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Iy kezdédott

Kulin Gysrgy a Csillagok Vildga
1947-es Evkonyve koszont8jében ki-
fejtette, hogy a magyar csillagé-
szati egyesiilések torténete tragi-
kus magyar sorsunk tikre; hogy a
hébortk pusztitdsai és a gazdasdgi
krizisek kovetkeztében a tudomdnyos
egyesiiletek és folybiratok sorra
Osszeroppantak. A pusztitds utédn
azonban mindig van erénk ujrakezde—
ni, és ez biztaté orom.

Mindezek a szavak r&illenek a 45
éve alakult s két éve djjdalakult
Magyar Csillagédszati Egyesiiletre.

Az 1923-ban 1létrehozott Stella
Csillagdszati Egyesiilet a 30-as
évek gazdasigi depresszibja kovet—
keztében pusztult el. Az 1944-ben a
Természettudoményi Térsulat Csilla-—
gészati Szakosztédlya keretében
szervez8dott Alosztédly a csillagé-
szat bardtait és mikedvelSit gyflij-
totte Ossze. Folyéirata, a Csilla-
gok Viléga, mintegy 800 eléfizeté-
vel rendelkezett. A hazdnk foldjén
dildé harcok ezt a szép munkdt is
megszaki{tottdk.

Az 1945-ben szervezbdott Szabad-—
egyetem csillagdszati el8addsain
osszegyfilt sok régi alosztdly-tag
siirgette a csillagdszat bardtai uj
térsulédsdnak megalakuldsét. A leen—
d§ egyesiilet egyik f6 céljat az is-—
meretterjesztésben ldtva elengedhe-
tetlennek tartotta egy székhdz 1é-
tét, ahol 4llandd tévestves bemuta-
tds folyhat, és kell§ méretli ella~
déterem A11 rendelkezésre.

Az EBgyesillet alakuld (lénére
1946. november 11-én, a Magyar A1~
talénos Hitelbank dfsztermében ke-
riilt sor,

A torténeti hlisdg kedvéért nem
hallgathaté el, hogy abban az 1d6-
ben Kulin Gydrgy még a Szabadsdg-
hegyi Csillagvizsgdldé Intézet kbtte-
1ékében ad junktusként dolgozott, én
az Intézet igazgatdja, Detre Ldszld
levelet intézett az alakuld ktzgyfl-
léshez. Levelében f8ltslegesnak
itélte az MCSE regalakuldsdt, mert
a nagykozonség, mint addig im, az
Intézetet szabadon létogathat ja
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kell8 szakmai vezetés mellett, a
meghirdetett idSpontokban.

A tobb mint 400 fényi hallgaté—
ség tudomdsul vette a levél tartal-
m&t, de nem 411t el a tervezett
Egyesiilet megalak{tdsatol.

A Magyar Csillagdszati Egyesii-
letnek mér megalakuldsa pillanatéd-
ban 403 tagja volt. Volt koztik —
az alapité iigyvezet8 elntkon kiviil
— csillagdsz szakember (Csada Im-
re, Guman Istvén, Kolbenheyer Ti-
bor, Ponori Thewrewk Aurél, Réka
Gedeon), mfiszertervez§ (Lajtai Ist—
vén, Orgovényi Jénos, Sanyé Lajos)
és sok mds amatbron és csillagd-
szatkedvel8n kiviil néhdny neves mi-
vész is (Medgyessy Ferenc, Vavri-
necz Béla).

A tisztikar a Ganz igazgatdjén,
dr. Dedk Andrds elntkon kiviil az
iigyvezet§ elntkbbl, az 5 védlasztott
és a szakosztédlyok részérSl dele-
gdlt 18 (!) alelnskb8l, jegyzbbbl,
pénztérosokbdl, ellen8rb6l  és
konyvtérosbsl 411t. Megalakult a
sz&mvizsgdlé-, a szerkeszt§ és kia—
d6-, tovébbd az Urdnia bizottsdg,
és j6vahagytdk a 23 (1) szakosztdly
vezet8ségét is.

Az ezt kovet6 id8ben a tagsdg
1étszdm  egyenletesen nétt. 1946
végén 660, 1947 6&szén 1500, 1948
tavaszdn mér 2000, és 1949 &prili-
sdban 2270 volt az akt{v tagok szé-
ma.
A megalakulds idején az Urdnia
éplllatétl még a Nap-hegyl Czaké ut-
ond romom imkoldt szemelte ki a ve-
gotudg, de 1947 elején a Kultusz-
minisgtdrium - Ortutay Gyula mi-
niester megnyerdne kiivetkestében —
a Jelenlegl Sdno utoal villaépiile-
tot ajdndékogta as Urdnia céljaira.
Az Bgyentllet ebben taldlt otthont.
A feldyftott épliletet 1947. 09. 22-
én mutattdk be a sajtdé képviselSi-
nek, én a mésnapl kozgyGlés utdn
adtdk At rendeltetésének. A Szabad-
phg-hegyl Owillagvizsgdlé két na-
gyobb misgert ajandékezott az Uréd-
nidnak, A 20 cm—es Heyde-refraktor
ma is az Urdnia fémszere.
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BOLTI ARA 6 FORINT

A bels8 berendezés jérészt mgid-
nosok adoményaibél, tdrsadalmi mun-—
kéban késziilt el. Még abban az év-
ben megkezd8dstt a rendszeres tdv-—
csdves bemutatds és megindult a
csiitortoki: el8adédssorozat. Ugyan—
csak 1947-ben a Csillagok Vildga az
évkonyvon. kiviil még két kiadvanmyal
jelentkezett: Kulin: Az élet csil-
lagdszati feltételei, ill. Kulin-
Kolbenheyer: R4dié, radar, rakéta
cimmel. Maga a folydirat 1948-ban
indult kéthavi lapként. Erdekes
cikkeket és cikksorozatokat kozolt
a csillagdszati alapfogalmak, a
véltozéesillagok, a kozmobioldgia
és asztrometeorolégia, a radids me—
teorészlelés, a tévcsBépités és a
csillagédszattorténet +téargykorébsl.
Mindén szémban olvashatott a tagség
az MCSE életér6l, az Urdnidrdl és a
berne rendezett programokrél, de
megtaldlhaté volt bemnikk az dj ta—
gok listdja is.

1948 8szén indultak meg az Uré-
nidban az in. miivészestek, amelye-
ken hivatdsos szinészek, el8addémi-
vészek, operaénekesek léptek fel, s
amelyeken olyan l4togaték is jelen
voltak, mint Illyés Gyula, Szabé
Lérinc vagy Kodolédnyi Jénos.

A szakosztdlyok kozill a véltozé-
csillag-, a Hold-, a Nap—, a rddié-
megfigyels (rreteorészlelds, a koz-
mobioldgiai, a tévcsbépité é&s az
asztrolégia-kritikai szakosztaly
munkédssdga érdemel emlitést. Ez
utébbi keretében Baktay Ervin 1948
elejére el8addssorozatot hirdetett
meg. Kulin Gybrgy a Csillagok Vild-
ga 1948 4prilisi szdméban sziksé-
gesnek tartotta egy ilyen vonatko-
zdsui cikkének — Egyesiiletiink vi-
szonya az asztrolégidhoz — megje-
lentetését. Ebben vildgosan rogziti

az Egyesiilet d11dspontjét: nem el-
méleti vitdkat, hanem objektiv
statisztikai adatokon alapuld vizs-—
gélatokat szeretne ldtni. Az 4ltala
rendezett csillagdsz—asztrolégus
taldlkozdék és pdrbeszédek a legtel-
jesebb sikertelenség jegyében zaj-
lottak 1le, {gy az Egyesiilet 1948
szeptemberében megszintette az
asztrolégia-kritikai szakosztélyt.

1949 elején komor felh8k gyiile—
keztek az Egyesiilet égboltjédn. A
(Térsadalom- és) Természettudomdnyi
Térsulat akkori f&titkdra, Mariska
Zoltdn a Szabadsdg-hegyi Csillag-
vizsgdlé Intézet képviselSi jelen-—
1étében kozolte az Egyesiilet két
vezet8ségi tagjéval, hogy az Egye-
siilet vezet8sége, munkdja és folyd--
irata ellen silyos kifogdsok meriil-
tek fel, i{gy az Egyesiilet vagy
oszol jon fel, vagy olvadjon a Tér-
sulat Csillagdszati Szakosztdlydba.
Hidba utasftottdk vissza a vidakat
az [Egyesiilet képviseléi, néhéany
egyeztet§ térgyalds utdn az 1949.
dprilis 9-i kozgy{iléds — nyilvéanva-
16an nem onszdntdb6l — kimondta a
Térsulattal vald fuziét. Az {gére-
tek ellenére az Egyesiilet minden
hatéskore megsz{int. Kulin Gybrgyst
eltévolitotték az Urdnia €1érél, és
az  amatér élet részben magdnosok
tobbé-kevésbé elszigetelt munkdjs-
ban, részben a térsulat szakoszté-
lydban, szfkos keretek kozott folyt
tovébb.

Hogy '"mindig van erénk i\jrakez-
deni", bizonyiftotta be az Egyesiilet
két évvel ezelbtti djjdalakulésa.
Té6link figg, hogy milyen, miltjéhoz
méltS eredmények kisérik életét.

PONORI THEWREWK AUREL



Evkonyvhistéria

Az utébbi évek gyakori beszédtémdja
a magyar nyelvi csillagdszati év-
konyv kiaddsa. Mint tudjuk, a Gon-
dolat Kiadé 1988-t6l  jelent8sen
csvkkentette az Evkonyv terjedel-
mét, 1990-ben pedig egyszer s min-—
denkorra megsziintette kiad4sét.

-

STELLA
CSILLAGASZATI EGYESULET
ALMANACHJA
1925-ke
SZEERESETIN -

TASS ANTAL £ WODETZRY JOZSEF

FUYVEZI™ TITKARON,

BUDAPEST,
I, MAOYAL Eo¥LTEM! NYOMUA.
.

A Csillagészati évkonyv 1952 éta
jelent meg kozismert formdjdban
(els8 részében kozhaszni téblaza-
tok, a mAsodikban pedig cikkek, be-
szémoldk voltak olvashaték), A ha-
zal csillagdszati évktnyvek kiaddsa
azonban nem 1952-ben, hanem 1924~
ben kezdSdutt, Ekkor jelent meg a
Stella Owsillagdszati Fgyenillet
1925-re #2dldé Almanachja. Terméunge-
tesen 1924 el8tt is mzdmos omilla~
giezatl vagy osillagdezati rdszt in
tertalmazd évkonyv szerkeszténdben
miktdtek ktzre csillagdszaink (1dsd
pl. Meteor 1990/3. 43. 0.), a Stel-
12 Almanach megjelenésével azonban
egy napjainkig folyamatosnak te-
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kinthet§ sorozat indult itnak.

A szerkeszt8k — Tass Antal és
Wodetzky Jézsef — el8szavéban azt
olvashatjuk, hogy nem a francia
vagy német, évszdzados miltd, a
szlk szakmdnak szélé évkonyvek le-
begtek szemikk el§tt példaként, ha-
nem a nagykoztnség igényeit kdivén-
jék kielégiteni. A Stella Almanach
szerkezete szinte ugyanolyan volt,
mint a jé1 ismert Csillagdszati év-—
konyveké. Az elsé részben taldlha-
ték a csillagédszati tdblédzatok, a
vérhaté jelenségek elbrejelzései, a
mésodik részben pedig tobbnyire ma-
gas szintli csillagészati ismeret-
terjeszt6 cikkek olvashaték (és
természetesen a Stella Csillagésza-—
ti Egyesiilet tevékenységével kap—
csolatos beszdmoldk). Sok kiilfoldi
évkonyvet jellemez még ma is ez a
szerkezet.

A Stella Almanach 1932-ig jelent
meg, ekkor a névadé egyesiilet —
gazdasdgi nehézségek miatt — beol-
vadt a Természettudomdnyi Térsulat-
ba (TTT). Csillagészati ill. ecsil-
lagdszatot is tartalmazé évkonyv
azonban tovébbra is megjelent, a
Térsulat kiad4dsdban. A TTT 1927-ben
ind{totta sajédt évkonyvét, kurta
csillagdszati tdbldzattal és a Tar-
sulat mikodésével kapcsolatos, meg—
lehetfsen dagélyos hirekkel. A
tdbldzatos részt bSvitették ki
1933-t6l olyannd, hogy azt a csil-
lagészat irént érdekl6dSk is hasz—
nélhassdk. Ugyancsak ekkortél je-
lentek meg rendszeresen hosazabb
osillagdszati oikkek, jérészt Detre
Ldozlé én Baldes Jilia tolldbsl.
19341944 ktetitt a "Stella Alma-
nach" felirat is szerepelt az év-
ktinyv alofmében,

194%re és 1946-ra — érthet§
okokbdl — nem jelent meg csillagé-
peatl  évkbnyv. A hdbord utédn a
friswen alakult Magyar Csillagésza-
t1 Egyesiilet jelentetett meg elss-
ként ilyen kiadvényt, a Csillagok
Vildga els6 szdmként. A Kulin
Gyorgy szerkesztette fiizet csak
a legfontosabb informdcidkat tar-



talmazta. Még kétszer jelentethe-
tett meg az MCSE évkonyvet, szintén
a Csillagok Vil4ga kib8vitett sz4-
maként. 1950-re ismét a TTT adott
ki egy évkonyvszerfi, A/l—es formi—
tumi vékony fiizetet, Csillagdszati
Ertes{t6 cimmel. Ez mér két cikket
is tartalmazott. A Csillagdszati
évkonyv tulajdonképen 1951-ben je-
lent meg el8szor, ekkor azonban
formétuma még A/4-es volt. Ttt ko-
zbltek el8szor intézményi beszdmo-
16kat, és néhdny cikk is helyet ka-
pott, melyek jérészt a szoviet
csillagészat  eredményeit hangsu-
lyozt&k. Az IEvkonyvet 1952-t61 a
Miivelt Nép, 1956-t6l pedig a Gondo-
lat adta ki. A t4bldzatos részt az
Urdnia Csillagvizsgé4lS, majd az MTA
Csillagészati KutatSintézete &£111-
totta Gssze.

A
KIRALYI MAGYAR
TERMESZETTUDOMANYI
TARSULAT

EVKONYVE

1944:RE
(STELLA-ALMANACH)

NAFTARRAL
ES CSILLAGASZATI TABLAZATOKKAL

:, i

NOE 4
KIADJA A KIRALY! MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI
TARSULAT, BUDAPEST VIII, ESTERHAZY.UTCA 14-16.

KUDINY! AGOSTON, ELNOK: 1844~43,

1991-re eljutottunk oda, hogy
ismét egy vékonypénzfi csillagdszati
egyesiilet, az djjdalakult MCSE adja
ki a magyar nyelvli csillagdszati
évkonyvet, melynek megjelentetése a
Gondolat szdmdra veszteséges volt.

A Meteor csillagdszati évkonyv 1991
elézményei kozé tartozik, hogy az
Urdnia mér 1988-ban megjelentetett
egy vékony kis fiizetet "Csillagé-
szati adatok 198%-re" cimmel. A
szerkeszt8k szdndéka az volt, hogy
olyan tdblézatok jelenjenek meg eb-
ben a fiizetben, melyek nem taldlha-
ték meg a "hivatalos" évkinyben. Az
MCSE Meteor évkonyv 1990 c. kiad4-
nya mdr sikeresebb v&llalkozés
volt. A vdsérlék mér nemcsak a ki-
maradt tébldzatokat, hanem egy tel-
Jes évkonyvet kaphattak a pénzii-
kért.

A Meteor csillagészati évkonyv
cé€lja a hagyoményos csillagdszati
évkonyv szerkezetének visszadll{tsd-
sa, amint errfl el6fizet&ink is
meggy8z8dhetnek. A tdblizatos rész—
nél azonban ink#bb az amatér igé-
nyeknek kivénunk megfelelni, a
Gondolat évkonyvénél sokkal tobb
informéciéval szolgdlunk (pl. iists-
kosok, kisbolygdék, csillagfedések
elérejelzései). Az évkonyv misodik
részében ismét jérészt magas szintfi
ismeretterjeszt6 {résokat taldlunk,
és 1jra helyet kaptak a beszdmo-—
16k.

Az évkonyv tartalmdval kapeso—
latban minden kérést, ttletet, meg-
Jegyzést szivesen vesziink, hiszen
az a célunk, hogy minél jobban kie-
légitsik a felhaszndlék igényeit.
Az évkonyvet ugyanis el kell ad-
nunk, egyesiiletink nem v&llalhat
semmilyen anyagi kockdzatot.

Sejnos az orszégos kinyvterjesz—
t6 hdlézatok nem vdllaljdk az Bv-
konyv terjesztését. Arra hivatkoz—
nak, hogy 'nincs rd igény". Buda-
pesten a Planeté4riumon és az Urdni-
én kiviil csak néhdny nagyobb kony-
vesboltban kaphaté évkonyvink, vi-
déken pedig még rosszabb a helyzet.
Csak néhdny bemutatd csillagvizsgé—
16 véllalta az 4rusftdst (Debrecen,
Eger, Kecskemét, Kiskunhalas, Sal-
gétarjan, Szeged, Székesfehérvér,
Szombathely). Epp ezért minden, az
Evknyv terjesztésében  szerepet
véllalé amat8rtdrsunknak  kiilonss
koszdnettel tartozunk.

MIZSER ATTILA



Csillagaszsorsok Sztalin alatt

"A Nagy Oktdéberi Szocialista Forra-
dalom 19-ik évforduléja alkalmdbél
rendezett imnepségen tartéztattdk
le." fgy kezd6dik Sklovszkij emlék-
iratainak egy kivonata, amit a nép-
szerli szovjet tudomdnyos folydirat—
ban, az Enyergijédban tettek kozzé
nemrégiben. AkirS8l {rt, Nyikoldj A.
Kozirjev (1908—83), a pulkovéi
csillagvizsgdld 27 éves asztrofizi-
kusa, a csillagatmoszféra—kutatés
mér akkor j61 ismert szaktekinté-
lye. Az id8pont: 1936. november 6.

Az el8zetes nyomozds sordn a
vizsgdlétiszt kiverte Kozirjev fo-
gait, nem hagyta aludni és azzal
fenyegette, hogy egy életre nyomo-
rékkd teszi.

Kozirjev letartéztatdsa csak
ropke epizédja a 16 "régi bolsevik"
1936 8szi kirakatperét kovet8 tisz-—
togatésoknak.

1636 szeptemberében Nyikoldj Je—
zsov lett az NKVD vezet§je, amivel
kezdetét vette egy 1938 nyardig
tarté hirhedt, véres idfszak.

Bir az NKVD a letartéztatédsokat
_ gyakran keretszdmok alapjén végez—
te, dgy tinik, volt, ami a csilla-
gészat felé terelje figyelmét.
Sklovszkij szerint a leningrddi
csillagdszokat a helyl hatdsdgok
tdl biiszkének és ondlldknak tartot-
tdk, "gyanis" kiilfoldi kapcsolatai-
kat sem nézték j6 szemmel.

Anélkiil hogy tudték volna, meguk
a csillagdszok is sok "otletet" ad—
tak az NKVD-nek. A tisztogatdsokra
létszélag a pulkovéi intézet igaz—
gatéja, Geraszimovics és a ttbbi,
jérészt fiatal kolléga romsz mzemé-
lyes viszonya, valamint a tudomd-
nyos "csaldsok" adtak okot, Mindkét
kategdéridt Jé1 szemléltetl a kivet-
kez§ eset.

1935-ben egy 22 éves dgimechani-
kus, Nyikoldj H. Voronov Pulkovdéba
keriilt. Kordbban, amikor a taskenti
obszervatériumban dolgozott, gyors
kisbolygépélya-meghatdrozdal  mdd-
szerével hivta fel magédra a {igyel-
met. A Vestdval kapesolatos elméle-
te elismeréseként az TAU a meridi-

dncsillagdszati bizottsdg tagjévé
vélasztotta.

£m hamarosan kideriilt, hogy Vo-
ronov csal6. A pulkovéi obszervaté—
rium koérlevele 1936 februérjdban
azt vélte +tudni, hogy Voronov a
kérdéses eredményeket idegileg ter-
helt &4llapotban, egy idegdsszeom—
14st megeldz8 id8szakban érte el.
EbbSl kovetkezik — {gy a korlevél
—, hogy eredményei hibdsak, nem
vehet8k figyelembe. Voronovnak
azonnal tévoznia kellett.

Voronov kordbbi fénockét, a tas—
kenti obszervatérium igazgatéjét,
Alekszandr 1. Posztejevet heteken
beliil eltdvolitottdk posztjdrél, és
letartéztatték. Posztejev késbbb
gy emlékezett vissza erre, hogy
ellenforradalmi szervezkedésben va—
16 részvétellel vadoltdk. Jogi el-
jérds mellézésével koncentricids
tédborba szdllitottdk.

Nem Voronov volt az egyetlen,
akit 1936 elején elbocsdtottak Pul-
kovébbl. Geraszimovics ugy érezte,
eljott az id8, hogy megszabadul jon
két fiatal kollégéatdél, Kozirjevtél
és FEropkintél. A vad szerint egy
fels8atmoszféra—kutaté expedicié
sordn dupla fizetést vettek fel. A
két fiatal csillagdsz biréséghoz
fordult és visszanyerte &114sét.

1936 nyardn a pulkovéi botrdnyok
hire elérte a sajtét. Tobb cikk is
el{tél6 hangon szélt az obszervaté-
riumrél és igazgatdjérdl, a lenin-
grédi Pravda pedig kijelentette:
"Itt az 1d6, hogy dgazi bolsevik
rendet teremtslink az obszervatéri-
unban", Bz nem volt Ures fenyegetés.

1936 Bnzén megkezdbdtek a letar-
tdgtatdsok, Decemberben a taskenti
obpgervatdrium 9 csillagédsza koziil
6 me  NKVD kezei kozé keriilt. 1937
mAjusdra Geraszimovics egy kihalt
intézet igazgatéja lett. Ekkor mér
6 is észbe kapott, és mindent meg-
tett a megmaradt személyzet védelme
és a bebortonvzottek szabadon bo-
csdtdsa érdekében — csekély siker-
rel. 1937. november 30-dn 6t is ha-
14lra d{télték, és az {téletet még



aznap végrehajtottdk.

A mintegy 25—30 letartéztatott
csillagdsz tobbsége a pulkovéi, a
taskenti és a leningrédi csillag-
vizsgédlé munkatdrsa volt. A lenin-
grédtdél tévolabb es6 helyeket j6-
részt elkeriilték ezek a viharok.

A legtobb csillagdszt biréi {té-
let nélkiil kényszermunkdra {télték
vagy kivégezték. Sajnos Szibéridbsl
sem tértek haza sokan. Csupdn Posz-
tejev és Kozirjev keriiltek ki élve
a munkatdborbbl, néhdnyukat pedig
még korébban elengedték.

Az elitéltek feleségére is ha—
sonlé sors vért. Csak Geraszimovics
és Borisz V. Numerov feleségérSl
tudjuk biztosan, hogy életben ma-—
radtak.

A szabadldbon maradt szovjet
csillagdszok szdméra a veszély 1937
nyardval elmilt, bédr a tisztogatéd-
sok még 1938 végéig folytak.

A magyar olvasé szdmdra szikség-
telen bémilyen epilégus vagy ma-
gyardzat, hiszen mindenki ismeri a
ma sem teljesen nélkiillozott sztdli-
ni eszkoztdrat és azt a folyamatot,
aminek eredményeképp ma mar nem
csak a sztdlinizmus orokségét, ha-
nem a tények feltérdsdnak hétbor-
zongatd érzését is ismerhetjik.

A Sky and Telescope 1989
oktdéberi szdma alapjén: Ddn Andrds

4 Programajaniat

- MCSE-programok

Minden hétfén iigyeletet tartunk
az Urdnidban, 18—22 6. kozott.

Mércius .1. Megtekintjik hazénk
legnagyobb amatértdvcssvet, a cse-
peli 50 cmes Newton-reflektort.
Tal&lkozunk 18 érakor,. a Boraros
téri HEV-végAllomasnal

Mércius 23. 10 6r4tél MCSE-koz—

gyilés! A tervezett. szinhely a
Kozépiilettervez§ VAllalat tandes-—
terme. Cime: V. ker. Kecskeméti u.
10—12. (& Kélvin térnél, az uj Ko-
rona sz4116 mégstt). Minden tag-
térsunk részvétele fontos!

Vildgjdré csillagdszok
(elbaddssorozat az Urdnidban)

Marcius 1. Ustskén az iistokost!
(Videofilm az Urdnia krétai exped{—
cibjdrél. Hizigazda: Zombori Ottd)

Mércius 8. Csillagédszati expe—
dfcié a féradk f6ldjén (Both E16d)

Mércius 22. Magyar csillagdszok
Egyiptomban (Videofilm az Urénia
egyiptomi expediciéjérél. Hézigaz—
da: Both E164)

Az el8addsok kezdete 18:30.

Cimlapunkon

Fernando Paniagiia Sanchez protube-
rancia-felvétele 14thaté. 1989.aug.
15-én késziilt, a madridi plantdrium
15 cm-es Zeiss-Coudé refraktordval,
TP 2415-6s filmre, 2 mp. expozicids
idSvel. A felvételt José Ripero bo-
csdtotta rendelkezésinkre.




Hol kel fel a Hold?

Régéta izgatja az embereket, hogy
egy—egy égitest mikor és hol kel
fel. Sokan és sokféle médszerrel
hatérozték meg ezen adatokat, tiobb-
kevesebb sikerel. A legtiobbet a Nap
és a Hold kelésének és nyugvdsdnak
kiszdmitédsa foglalkoztatta elSdein—
ket.

Az érdekl6d6k és a kezd§ amatdr-
csillagdszok szdmdra nincs nagyobb
élmény, mint a Hold kréterei kozott
sétdlni — legaldbbis képzeletben,
tdvcs8 segitségével. Ugyanakkor a
halvdny csillagokra és kodckre va-
ddszdék a pokolba kivdnjék a Holdat.
Még szerencse, hogy a természet
megoldotta ezt a problémdt, és van
olyan éjszaka, amikor egydltaldn
nem l&tszik a Hold.

Ma mér szinte minden napilapban
lektzlik a Nap és a Hold kelési és
nyugvési id8pontjét kisebb-nagyobb
megbizhatdésdggal. A csillagdszati
évkonyvek adataiban midr jobban meg-
bizhatunk, 4m mis orszdg évkonyvei
nem haszndlhatéak. A szomszédos or-
szdgok évkonyveinek adataiban elé-
fordulhat egy 6rds eltérés is, de
egy tengerentiuli évkonyv szdmunkra
mér teljesen haszndlhatatlan. A Me-
teor évkonyvében az ilyen adatok
Budapestre vonatkoznak. Mivel ilyen
kis orszdg vagyunk, az adatokban az
eltérés nem nagyobb negyed érdndl.

A bemutatott program BASIC nyel-
ven késziilt, és segitségével barki
kiszdmithatja a Hold kelési és
nyugvdsi idSpontjét a sajit észle-
16helyére vonatkozéan. A foldrajzi
koordinédtdkat leolvashatjuk bérmely
forgalombag 1év6 térképrSl. A szé-
mitdshoz 0,1 pontossédg mir megfele~
16. A programnak a szélemséget én
hossziségot tizedfokban adjuk meg,
tehdt a 47,5 fok nem 47°30', hanem
47730'. A Kozép-Burdpal Id6zdéna 4,
nyéri 1d8szdm{tds esetén -2, A
foldrajzi hosszisdg Greenwioh-tél
keletre pozitiv, nyugatra negativ, a
szélesség a déli féltekén negativ.,

A megadott adatok utdn a program
néhdny mdsodperc alatt kiszdmitja
az adatokat. A Budapestre kiszdm{-
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10
19
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100
105
110
115
120
125
130
135
140

GOSUB 170
INPUT "SZELESSEG,HOSSZUSAG :
INPUT "IDOZONA (ORA) : ";H
L5=L5/360:20=H/24
GOSUB 760:T=(J-2451545)+F
GOSUB 245:T=T+20
REM
REM
FOR I=1 TO 3
GOSUB 495:M(I,1)=A5
M(I,2)=D5:M(I,3)=R5:T=T+.5
NEXT I ]
IF M(2,1)>M(1,1) THEN 85
M(2,1)=M(2,1)+P2
IF M(3,1)>M(2,1) THEN 95
M(3,1)=M(3,1)+P2
Z1=R1*(90.567-41.685/M(2,3))
S=SIN(B5*R1) :C=COS (B5*R1)
Z=COS (Z1) :M8=0:W8=0: PRINT
AO=M(1,1):D0=M(1,2)
FOR C0=0 TO 23
P=(C0+1) /24
FO=M(1,1):F1=M(2,1) :F2=M(3,1)
GOSUB 225:A2=F
FO=M(1,2) :F1=M(2,2) : F2=M(3,2)
GOSUB 225:D2=F

".B5,L5

145 GOSUB 285:A0=A2:D0=D2:V0=V2
150 NEXT €O

155 GOSUB 450

160 END

165 REM

170 REM

175 DIM M(3,3)

180 P1=3.14159265:P2=24P1

185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
25%
260
265
270
278
280
208
a9%0
295
300
208
J10
318
320
325
330
335

R1=P1/180:K1=15*R1%1.0027379
S$="HOLD NYUGSZIK : "

R$="HOLD KEL : *

M1$="NINCS HOLD KELTE "
M2$="NINCS HOLD NYUGTA "
M3$="HOLD EGESZ NAP A HORIZONT ALATT "
M4$="HOLD EGESZ NAP A HORIZONT FELETT "
RETURN

REM

A=F1-F0:B=F2-F1-A

F=FO+P# (2%A+B* (2%P~1) )

RETURN

REM

TO=T/36525

524110, 548640184, 813470
S=S406636, 6420406400415
SE=8/0640018=8~INT(8)

TOB*3604R1

RETURN

REM

NEM

LOSTO4COMK] : L2=LO+K1

IF A2¢A0 THEN A2=A2+2%P1
HOWLO=AO:H2=L2-A2

Hlw (H2+H0) /2

Dl=(D2+D0) /2

IF C0>0 THEN 325

VO=S#*SIN (D0)+C*COS (DO) *COS (H0) -Z
V2=S*SIN(D2)+C*COS (D2) *COS (H2) -2
IF SGN(VO0)=SGN(V2) THEN 440
V1=S*SIN(D1)+C*COS(D1)*COS (H1) -2



tott idSpontok az Evkényvben taldl- 340 A=2#V2-4*V142%V0:B=4*V1-3*V0-V2

haté adatoktél egy kicsit eltérhet- 345 D=BYB-4#A*VO:IF D<O THEN 440
ftési hibdk miatt), d 350 D=SQR(D)
nek (a kerekitési hi mave/), de 355 IF V0<O AND V2>0 THEN PRINT R$
ez nem haladhatja meg az egy per— 360 IF V0<O AND V2>0 THEN M8=1
cet. 365 IF V0>0 AND V2<0 THEN PRINT S$
s 370 IF V0>0 AND V2<0 THEN W8=1
. Ata;coze:kez&ben mkfadglgélé:?_ 375 Ex(-BeD) (2%}
eszoadavrol a program klpr 380 IF E>1 OR E<O THEN E=(-B-D)/(2%A)
hoz: 385 T3=CO+E+1/120

390 H3=INT(T3):M3=INT((T3-H3)*60)
395 PRINT H3;":";M3
SZELESSEG,HOSSZUSAG : ? 47.5,19.1 400 H7=HO+E*(H2-H0)

. - 405 N7=-COS(D1)*SIN(H7)
IDOZONA (ORK) : ? -1 410 D7=C*SIN(D1)-S*COS (D1)*COS (H7)

EV,HONAP,NAP ? 1990,12,20 415 A7=ATN (N7/D7) /R1
420 IF D7<0 THEN A7=A7+180
HOLD KEL : 425 IF A7<0 THEN A7=A7+360
9 : 138 430 IF A7>360 THEN A7=A7-360
> 435 PRINT "AZI : ";A7
AZIMUT : 119.1583 gt
HOLD NYUGSZIK : 445 REM
19 ¢ 5 450 REM
AZIMUT : 243.3974 455 IF M8=0 AND W8=0 THEN 475

460 IF M8=0 THEN PRINT M1$
465 IF W8=0 THEN PRINT M2$

§ orocman. tew ceelk @ Hld lelé- :;(5) I([;gT324BSTHEN PRINT M3$
si és nyugvédsi id6pontjit, hanem <0
azimutjét is kiszdmftja. Ennek se- :gg ;grg;o THEN: BRI MaS
gitségével midr a kelés id6pontja 490 REM
elStt be lehet &llftani tévesdvin- ggg Lmsouu i i
ket vagy a fényképezbgépet a megfe- - e
; 505 M=.374897+.03629164709*T
lel§ irdnyba. Ezt leghatékonyablen a 510 F=.259091+.03674819520#T
holdsarlévadészok hasznosithatjdk. 515 D=.827362+.03386319198%T
Aki szeret programozni, egy kis 520 N=.347343-.00014709391*T
médos{tdssal &talakfthatja a prog- 525 G=.993126+.00273777850%T
- 530 L=L-INT(L):M=M-INT (M
ramjat gy, hogy téblézatos forma- i r=r—mfr§:o=n-mfn§
ban egy hénapot vagy akdr a teljes 540 N=N-INT(N):G=G-INT(G)
évet is kinyomtathatja. Tgy nem 545 L=L*P2:M=M*P2:F=F*P2
kell kivinni az évkbnyvet az észle— 550 D=D*P2:N=N*P2:G=G*P2
l6helyre, és ha ez a papir eldzik 560 VaVs.0834SINE)
az éjszaka folyamdn, béArmikor djat 565 V=V+.,03257*SIN(M~-F-N)
lehet nyomtatni. En is készitettem 570 V=V+.01092*SIN(M+F+N)
ilyen kis tébldzatot a program se-— :Zg ¥=¥+'23236:§§:(H:;)2.D "
= -, - +
gitségével. Emek néhdny sordt mu— Sae v-v-.ooaa:*smg-zm-m) )
tatom be példdnak. 590 V=V-,00304*SIN(F-2*D)
ZALEZSKK TAMAS 595 V=V-.0024*SIN(M-F-2#D-N)

600 V=V+.00226*SIN(M+F)

605 V=V-.00108*SIN(M+F=-2*D)
610 V=V-.00079#*SIN(F-N)

615 V=V+.00078*SIN(F+2*D+N)
620 U=1-.10828*COS (M)

Datum Kel Az Nyugszik Az 625 U=U-.0188*COS (M-2+D)
630 U=U-.01479*COS(2*D)

1990 12- 1 14:47 53 6:10 305 635 U=U+.00181%COS (2%¥-2#D)
1990 12 2  15:40 SO 7:31 310 640 U=U-.00147%COS (2+M)
1990 12 3 16:48 50 8:42 311 645 U=U-.00105%COS (2#D~G)
1990 12 4 18:06 54 9:38 308 650 U=U-.00075*COS (M-2*D+G)
1990 12 5 19:29 60 10:19 302 655 W=.10478*SIN(M)
1990 12 6 20:51 68 10:50 295 660 W=W-.04105*SIN(2*F+2%*N)
198%0 12 7 22:08 77 11:15 287 665 W=W-.0213*SIN(M-2+#D)
1990 12 8 23:21 86 11:35 278 670 W=W-.01779*SIN(2*F+N)
1990 12 9 11:53 269 675 W=W+.01774*SIN(N)
1990 12 10 0:32 95 12:10 261 680 W=W+.00987*SIN(2%*D)



685 W=W-.00338*SIN(M-2*F-2*N) 760 REM

690 W=W-.00309*SIN(G) 765 INPUT "EV,HONAP,NAP ";Y,M,D
695 W=W-.0019*SIN(2*F) 770 G=1:IF Y<1582 THEN G=0

700 W=W-.00144*SIN(M+N) 775 D1=INT(D):F=D-D1-.5

705 W=W-.00144*SIN(M-2*F-N) 780 J=-INT (7% (INT((M+9)/12)+Y)/4)
710 W=W-.00113*SIN(M+2*F+2#N) 785 IF G=0 THEN 805

715 W=W-.00094*SIN(M-24D+G) 790 S=SGN(M~9) : A=ABS (M-9)

720 W=W-.00092%SIN(2*M-2%D) 795 J3=INT(Y+S*INT(A/7))

725 REM » 800 J3=-INT((INT(J3/100)+1)%3/4)
730 REM 805 J=J+INT(275%*M/9)+D1+G*J3
735 S=W/SQR(U-V*V) 810 J=J+1721027+2%G+367*Y

740 A5=L+ATN(S/SQR(1-5*S)) 815 IF F>=0 THEN 825

745 S=V/SQR(U) :D5=ATN (S/SQR(1-S*S)) 820 F=F+1:J=J-1

750 R5=60.40974*SQR(U) 825 RETURN

755 RETURN

Tivesdkészités

Egy 1épés a léptetdmotoros 6ramii felé

A Sky and Telescope kordbbi szdmait lapozgatva taldltam rd a kovetkezSkben
ismertetend8 léptetémotor meghajté dramkor lefrdsdra. Mivel egy példdnyt
mér elkészitettem, a berendezés mikodbképessége garantdlt. Elbnye a
kordbban ismertetett tfpussal szemben az, hogy egyszerfibb, és itthon is
kaphaté elemekb8l 4ll.

Az Zramkor 8x10 cm—es nydk—lemezen elfér é&s lehetévé teszi a motor
iizemeltetését 1épésfelez6 mbdon, kiillonboz8 fordulatszdmokon. A motor
természetesen meg is &11{thaté és a forgds irdnya is véltoztathaté. Az a
tény, hogy a fordulatszdm egy potméter segitségével <finoman &l1fthatd,
lehetbvé teszi a vezetett fotdzdskor szikséges kovetés végzését is. Es
mindez nem keriil tobbe 6t—hatszdz forintnél, leszémitva a motor &rét.

Aki szeretné elkésziteni az 4ramkort, ammak — 50 R posta- és
mésoltatdsi koltség megkiildése ellenében — részletes lefrdst killdok. Az is
b4tran frjon, aki még soha nem foglalkozott hasonlé témdval: kiilon kérésre
Altaldnos téjékoztatdst és dtmutatét mellékelek, Ha a Meteor
megjelenésétll szémitott egy hdénapon belill tfznél +t¥bb — a témdban
jératlan — amatértérsam jelzd érdekl&dését, akkor vdllalom a nydk-lemezek
elkészittettését, az alkatrészek beszerzését és kiltn egyeztetés esetén
azok beiiltetését is. A motor beszerzése azonban mindenképp a jelentkezl
feladata.

Az 4ramkort ismertetd cikk a Sky and Telescope 1988 juiliusi szdmdban
taldlhaté; tovébbi hasznos informdcié pedig a 1986 juliusi  szdmban
olvashaté.

DEN ANDRAS
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Tapasztalétok egy 20x50-es monokularral

Inséges idBkben j61 tesszik, ha megbecsiilink minden olcsé és jéminBségh
optikdt, legyen az egy kis binokli vagy netdn egy komolyabb
tévesbalkalmatossédg. A jutdnyos Zeiss—objektivek ideje — sajnos — végképp
lejdrt. Olecsén csupdn a Szovjetuniébdl szerezhetiink be tdvestveket, amelyek
koziil a 11 cmes Mizar reflektor és a 20x60-as Tento binokuldr orvend
népszer{iségnek amatdr korokben.

A "szuper mély-egez8" 20x50-es monokuldrra Orha Zoltdn hivta fel a
figyelmemet évekkel ezelbtt — nem véletleniil.

A szovjet gydrtményd, hdromrészes (Ssszetolhatd) teleszkép a f8vérosi
ofotértekben 1600 F-os &ron kaphaté (1990 decemberi adat). Egyszerfien
felcsavarozhaté egy fotédllvényra, hasznédlata praktikus.

A legvékonyabb cs6 foglalja magdba az okuldrt és a forditétagot. Noha a
miszer eredetileg is alkalmas észlelésre, mégis érdemes kissé &talakitani,
ha vannak hozzd jé okuldrjaink. (Ugyeljiink arra, hogy ne vignettdljon az
objektiv fénykipja!) fgy azommal hozzdjuthatunk egy 15 mm-es szimmetrikus
okul4rhoz, melynek litdmezeje kb. 55°.

Az objektiv 50/350-es ragasztott akromit, amelynek vastag bibor bevonata
rénézésre is biztatd.

Min6ségi, 11x-es nagy{tast adé okuldrral a 1&témez6 mérete 5°. A kép
tiszta és torzuldsmentes, a csillag még a 14témez6 peremén is pontszerfiek.
Asztigmatizmusnak vagy szinezésnek nyoma sincs — ellentétben az f/4 kériili
akromitok (pl. kommersz binokuldr-objektivek) képalkotdsival. Ez a nagyités
igazdn csak sttét égen haszndlhaté ki. Ekkor viszont 11m—ig biztosan
léthatéak a csillagok, és konnyedén jonnek az olyan rejtézkodd objektumok,
mint pl. a Hellix- vagy a Cirrusz-kod. Kozepes nagyitdsokkal (30—60x)
észlelhet§ az Usszes Messier—objektum. Lakéhelyem kizepesen fényszennyezett
egén is 12,2 volt a hatérfényessége csillagokra.

J6l birja a kis objekt{v a nagyobb nagyftdsokat. Az Epszilon Lyr mir
75x-0ssel is "kétszer kett8". A diffrakcids kép kifogdstalan. A kis nyflds
miatt az f/7-es fényer8 ellenére sem zavaré a szini hiba. Csupdn enyhe
ibolya szingyfiri 1&tszik a Hold koriill, melynek felszinérfl még a
fékusznyijtdssal elért 150x-es nagyitds is éles képet adott.

Persze ez a kis refraktor nem azoknak az amatéroknek vald, akik nem
tudnak megalkudni 1"-nél szélesebb kettSstkkel vagy 14™-ndl fényesebb
véltozéesillagokkal. Viszont j6 vélasztds lehet mindazoknak, akik egy
olcsé, praktikus és kit{n8 tévesbvel

— akarnak megismerkedni az égbolttal, vagy
— szeretnék kiegésziteni nagyobb miiszeriiket,

hiszen egy RFT el8nyei mellett szinte egy 50/540-es Zeiss-refraktor
tokéletességét nyijtja.

BABCSAN GABOR
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Csillagdszati hirek

A Tejutrendszer uj kisérje

Brit csillagdszok 280 000 fényév
tdvolsdgban a Tejutrendszer uj ki-
sérbgalaxisdt fedezték fel. Az
Ujonnan felfedezett galaxis a
Sculptor tipusba tartozik. Ezzel
egyiitt a Tejutrendszer kisérbi ko-
ziil nyolc tartozik ebbe a csoport-—
ba, &tmér8jik 3000 és 20 000 fényév
kozotti. Michael J. Irvin és kollé-
gdi az Ausztrdlidban 1év6 brit
Schmidt tdves6 egyik felvételén, a
Szextédns csillagképben taldlték. Az
1 fok 1&tszdé &tmérdjli objektum fe—
liileti fényessége tul halvény ah-
hoz, hogy a fotblemezen vizudlisan
észre lehessen venni. A csillagok
enyhe koncentrdcidjit a lemez szi-
mitdégépes feldolgozdsdval mutattsk
ki, melynek sordn az automatikus
berendezés a 35 cm-es lemez mintegy
250 000 csillagénak pozdicidjét meg-—
hatérozta.

A galaxis csillagait a HRD-n 4b-
rézolva a torpe szferoiddlis gala-
xisokra jellemz8 eloszlést kapunk.
Emellett a galaxis nagyjébbl egy
sikban helyezkedik el a Tejitrend—
szer tobbi torpe kisérbgalaxisdval.
Egyes csillagédszok ebbfl arra gya-
nakodnak, hogy a torpe galaxisok a
Tejutrendszer hal6jédbsl szakadhat—
tak ki, amikor valamelyik Magelldn
Felh§ tul kozel haladt el hozzénk.
Irwin és munkatdrsai a Schmidt-le-
mezek automatikus 4tvizsgdldsdval
ujabb hasonlé kisérbgalaxisokat
szeretnének felfedezni. (Sky &
Tel., 1990. szeptember — B.E.)

Kép a lathatatlan anyagrol?
A kozmolégusok szerint a Vildgegye-

tem anyagénak 90—99%-a léathatat-
lan. Az ugynevezett sotét anyagnak
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még a mibenléte is rejtély, létezé-
sérél csupdn mis égitestekre gyako-
rolt gravitdcidés  hatdsa alapjdn
szerezhetink tudomdst. Most radidé-
csillagdszok olyan képet &llitottak
el§, amelyen taldn feltlnik ez a
titokzatos anyagfajta.

A kiilonos alakzatot Edward B.
Fomalont (Nemzeti R&didcsillagdsza-
ti Obszervatérium) é&s munkatdrsai
az NGC 1316 jelfi, pekulidris ellip-
tikus galaxissal kapcsolatban #4116
Fornax A r&diéforrésban taldltdk. A
14thaté galaxisbél két radidbsugdrzé
nydlvény indul ki. Sugérzdsuk eré-
sen polarizdlt, &m egyes tartomé-
nyok a velik szomszédosakndl jéval
kevésbé polarizdlt sugdrzdst bocséd-
tanak ki. Az egyik ilyen tartomdny
egybeesik az NGC 1310 jelfi, szintén
a halmazhoz tartozé galaxissal, még
alakjuk is megegyezik. A felfedezbk
véleménye szerint a depolarizdlt
tartomdnyokat az okozhatja, hogy a
rédidényidlvényok sugérzidsa mégneses
térrel 4&thatott plazmdn halad &t,
ahol Faraday-rot4ciét szenved. Fel-
tételezve, hogy az NGC 1310 a radi-
ényidlvény és a Fold kozott fekszik,
valamint hogy a galaxis belsejében
taldlhaté plazma részlegesen ioni-
z4lt és turbulens szerkezetfi, a ré-
didényWlvény sugdrzdsdnak polarizé-
cidja a galaxison valé &thaladdskor
eltorzul. A kép érdekessége, hogy
egy mésik depolarizdlt tartomdny is
taldlhaté rajta, amely azonban
egyetlen l&thaté objektummal sem
azonos{thaté. Mérpedig ha feltéte-
lezzikk, hogy ezen a teriileten is a
Faraday-rotdcié okozza a depolari-
zéciét, akkor a léthatatlan objek-—
tumak legaldbb galaxisnyi tomegl-
nek kell lennie.

Az objektum létezése tobb fontos
kérdést vet fel. Honnan ered a tcbb



millidrd naptomegli s6tét anyag? Mi
okozza a Faraday-roté4cicshoz sziksé-—
ges ioniz4ciét? Taldlhatdak—e ha-
sonlé objektumok misutt is, vagy a
most felfedezett objektum egyediil-
4116 a maga nemében? A kutatdk mir
keresik a vdlaszt a kérdésekre.
(Sky & Tel., 1990. szept. — B.E.)

A Mars trojai kisbolygéja?

Mint +tudjuk, a kisbolygdék egy cso-
portjénak pdlydja erSsen kotbdik a
Jupiteréhez, ugyanis ezek az égi-
testek a Nap—Jupiter rendszer tri-—
anguldris Lagrange-pontjai kornyé-
kén, vagyis nagyjdbbl a Jupiter pi-
lydja mentén, de mindig 60 fokkal
az éridsbolygé mindenkori pozicidja
elStt vagy mogott tartézkodnak. A
kisbolygbknak ezt a csalddjit tré—
jaiaknak nevezik, mert legtobbjik a
tréjai hdbord héseir6l kapta a ne-
vét.

Ugy tfnik, hogy a Nap—Mars
rendszerben is sikeriilt egy "™tré-
jai" kisbolygét taldlni. Junius 19-
én éjjel Henry E. Holt és David Le-
vy a Palomar-hegyi 45  cm-es
Schmidt-t4vesével készitett egyik
felvételen 17 magnitidés égitestet
fedezett fel. Az 1990 MB jelfi kis-
bolygérél Edward Bowell (Lowell Ob-
szervatérium) késbbbi megfigyelései
alapjén kideriilt, hogy a Nap—Mars
rendszer 5. Lagrange-pontja kdzelé—
ben taldlhaté. Az égitest palydjst
tovébbi megfigyelésekkel igyekeznek
pontosabban meghatdrozni. (A felfe-
dezés elsSsorban a Mars nagyon kis
tomege miatt meglep8, ugyanezen ok
miatt az viszont nem lenne meglep$,
ha a pédlya nem bizonyulna stabil-
nak. — B.E.) (Sky & Tel., 1990.
oktéber — B.E.)

Buborékok és iirességek vildgegyeteme

A Vil4gegyetem nagyléptékfi szerke-
zete a hagyomdnyos csillagészati
felvételeken alig fedezhet8 fel. Az
elmilt ot év sordn a csillagdszok
az  égbolt tobb kisebb teriiletén
mintegy 25 000 galaxis térbeli he-
lyét vizsgdlték meg. EbbSl arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy sok

tizmillié fényéves 1éptékkel nézve
Vilégegyetemiink d&ridsi, egymdssal
érintkez8 buborékok feliiletén elhe-—
lyezked6 galaxisokbdl &11. A bubo-
rékok belsejében elképzelhetetleniil
nagy liregek talédlhaték.

A kizelmiltban brit csillagdszok
olyan térképet készitettek, amely-
nek segitségével konnyebb elképzel-
ni a Vil4gegyetem nagyléptékli szer-
kezetét. Az égbolt 10 szdzalékédn
kék szlir6vel feltérképezték a 20,5
magnitudéndl fényesebb galaxisokat,
vagyis mintegy 2 millié csillag-
rendszert. A térképen a galaxisok
szdzait vagy ezreit tartalmazé fol-
tok kozott hosszd, fényes fonalak
kanyarognak, a galaxisokbdl 4116
buborékfalak két dimenzidéra vetiils
képei. Koztik hatalmas iirességek
helyezkednek el, ahol alig vagy
egydltaldn nem fordulnak el§ gala-
xisok.

Steve - J. Maddox és munkatérsai
(Oxford Egyetem) az Ausztrilisban
1év6, 1,2 m es brit Schmidt-tév-
csével  készitett 185 felvételt
haszndlték fel munkdjukhoz. A leme-
zek kiértékelésére, a galaxisok és
a csillagok megkiilonboztetésére és
a galaxisok poziciéjénak meghatdro-
zdséra automatikus  berendezést
hasznédltak. A legtévolabbi feltér-—
képezett galaxisok 2 millidrd fény-
évre vannak (feltéve, hogy a
Hubble-41landé értéke 100 km/s/
Mpc). Becslésitkk szerint a Vildge-
gyetem csak 150 millié fényévnél
nagyobb léptéken vizsgédlva tekint-—
het§ homogénnek.

Extzben a kozmoldgusok azon to-
rik a fejiket, hogy mi okozhatta a
Vildgegyetem ilyen nagymérték{i in-
homogenités4t. A mikrohulldmi h&t—
térsugdrzds vizsgdlatdbdl arra ko-
vetkeztethetink, hogy az Osrobba-
ndst kovetben néhédny szdzezer éven
keresztiil a Vilédgegyetem nagyon si-
ma volt. Mi okozhatta ezutén néhény
millidrd év alatt a megfigyelt cso-
mésoddst? Legujabban a Princetoni
Egyetemen Changbom Park és Richard
J. Gott, valamint t6lik fiiggetleniil
David Weinberg és James Gunn szdmi-
tégépes modellekel taldn taldlt egy
lehetséges védlaszt a fenti kérdés-
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re. Mindkét szimuldcid a mostandban
oly divatos "hideg sotét anyag" hi-
potézisébbl indult ki, mely szerint
a Vildgegyetem anyagdnak 90, de
esetleg 99 szdzaléka lé4thatatlan,
csak kozvetett hatédsa alapjén sze—
rezhetiink tudomdst létezésérSl. A
sotét anyag véletlenszerfi, kicsiny
slirliségingadozdsai jelenthették
kozvetleniil az Osrobbands utédn azo-
kat a magvakat, melyekb8l a galaxi-
sok keletkeztek.

Mindkét kutatdcsoport mintegy
két millié prébatestet tételezett
fel egy nagyjdbdl egymillidrd fény-
év oldalyd, 6ridsi kockdban. Felté-
telezték, hogy a kezdeti slirfiségin-
gadozdsokra csak a gravitdcié hat.
A modellszdmitédsok eredményei sze-
rint a galaxisok néhdnyszor tiz
vagy szdz millié fényév nagysigi
lemezekbe vagy szdlakba gyfilnek
Ossze. Park megéllapitja, hogy a
hideg, sotét anyag hipotézisébll
nem kovetkezik az ilyen szdlak kia-—
lalkuldsa, 4m azok mégis létrejon-
nek. (Sky & Tel., 1990. szeptember
— B.E.)

Csillagkézi szdrazjég

A csillagkdzi térben talédlt moleku-
14k szdma évr6l évre gyarapszik. A
csaknem szdz molekuldt tartalmazé
lista a legegyszerfibb hidrogénmole-
kul4tél (HQ) olyan bonyolultakig
terjed, mint példdul az etanol
(CH —CHQ-OH), azonban mindeddig hi-
énygot‘t a sorbél egy meglehet8sen
egyszeri és a Naprendszerben gyako-
ri molekula, a szén-dioxid (002).

A csillagészok bizonyosak voltak
abban, hogy a szén-dioxid molekula
a csillagkozi térben is eléfordul;
tudjuk, hogy a vildglirben a
porszemcsék felilletére kifagyé
szén-dioxidnak két er8s abszorpcids
s4vja van, 4,3 illetve 15,2 mikro-
méteren. A foldfelszini tdvesovek-
kel azonban éppen a Fold 1égkdrében
eléfordulé szén-dioxid zavardé haté-
sa miatt nem lehet ezeket az elnye-
1ési sdvokat kimutatni. Ezért a ko-
zelmiltban Louis B. d'Hendecourt
(Périzsi Fgyetem) és Marie Jourdain
de Muizon (Leiden Obszervatérium)
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az IRAS csillagdszati mbhold kis
felbontdsi szinképeiben kezdte a
szén-dioxid nyom&t keresni.

A két kutaté az IRAS észlelései
koziil elsSsorban a protocsillagokra
és az ioniz#&lt hidrogénbbl 4116
kompakt felhSkre vonatkozbakat vé-
lasztotta ki. Ezek kozott legaldbb
hdrom objektum esetében sikeriilt
kimutatni a szén—-dioxid 15,2 mikro-
méteres abszorpcidjdt, bér minden
esetben a vizt8l ered§, szélesebb
abszorpcids vonalra szuperpondléd-
va. Az IRAS spektrométere csak 8
mikrométerig mikodott, dgy a 4,3
mikrométeres hulldmhossz vizsgédla-—
tdra rem volt alkalmas, tehdt ily
médon nem tudtdk megfigyeléseiket
ellen8rizni. Ehelyett laboratérium-
ban vizjégh8l é&s szdrazjégbhbl
(szén-dioxidjégb8l) 4116 keveréket
készitettek, amelyet a csillagfényt
uténzé ibolydntidli fénnyel vildgi{-
tottak mg. A laboratériumban ka-
pott szinkép jé egyezést mutatott a
megfigyelttel, ami  bizony{tékul
szolgdl a csillagkdzi szén-dioxid
létezése mellett. (Sky & Tel.,
1990. oktéber — B.E.)

Uj iistokdsck

Az év elsb lstokosét — P. Metcalf-
Brewington (1991a) — az amerikai
Howard J. Brewington fedezte fel
janudr 7,18 UT-kor vizudlisan, 41
cm—es reflektorral. Valéjdban a pe-
riodikus Metcalf (1906 VI) iistokos
Ujrafelfedezésér8l van szé. A TA
EWC 119-ben kozolt pdlyaelemek sze—
rint perihéliumétmenete janudr 5-én
volt. Az iistokosr8l a Meteor Gyors-—
hirek 1991/1. szdméban adtunk hirt.
Koordindtdit a Jelenségnaptédrban is
koz ol jik.

A japdn M. Arai jan. 5—6-i fo-
tékon fedezte fel az Arai (1991b)
Ustokost. Felfedezésekor 127-s
volt. Perihéliuméﬁnenet% jan. 5-én
volt; janudr végére 11 alé halvé-
nyodott. (IAU C. 5158)

Az év harmadik listckSsét, a pe-
riodikus Swift-Gehrels (1991c)-t T.
Seki fedezte fel udjra fotografiku-
san, jan. 7-én. Fényessége 16’?5
volt. (IAU C. 5164)



& Nap
'l november— flecember ]——

Eszleld Vizu.+Fotd Médszer Miszer
Bozdny Imre (Csitédr) 9 v 10 T
Farkas Ldsz!d (Budapest) 13 v 8 L
Gyenizse Péter (Komléd) 1 v 8 L

Pap Csaba (Veszprém) 1 v 5 L

Dr. Prehoffer Elemér (Budapest) 13 pr 8 L
Ravasz Balint (Gyopdrosfiirdd) 2 pr,r 5 L
Vincze lvdn (Pécs) 5 pr SR
Eszlelések szdma: 8 Foltcsoport MDF: 6,7
Eszlelt napok szdma: 26 Féklyateriilet mdf: 3

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekcids
médszer, t4= tdbldzatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= &tlagos
napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centr&lmeridin.

Novemberben nagymn kevés.észlelés tortént, azok is f6leg a hénap elején. A
foltok szdm is csckkenS, 20 csoport volt 14thaté.

6—7-én van a legttbb folt a Napon, 10 AA-val. Lassan csokken és 3—6
kozott ingadozik a hénap folyamdn. A lithaté csoportok I és D tipusidak, nem
lé&tvdnyosak. Egy visszatért teriilet van 10-én a CM—en. 3—4 csoport alkotja
a 10" koriili szélességen. 7-én kel -28%-on egy folt. 9-ére D tipusd, nagy
vezet6vel, tobb U-val. 11-én van a CM—en, tovdbbi adat nines réla. Kb.
13-4n kel, de csak 16-4n_észleltiix el6szor azt a nagy foltcsoportot, mely
19—20-4n van a CM-en 18°%-on. Hatalmas szabadszemes csoport. 16-#n vezetSje
kisebb, két darabbsl 411, kovetSje kb. héromszor akkora, szab&lytalan améba
alaki, sok kis U-val. 25-én nyugsgzik, hasonld méretekben. Az AAVSO szerint
18-4n teriilete 9300 millié km y a Jelenlegi napfoltciklus legnagyobb
foltja. December 17—23-a kozott kilenc M kategéridji rontgenflert
produk4lt.

Decemberben az észlelések széma negat{iv rekordot ért el. A deriilt napok
szame is igen alacsony volt. A legtsbb csoport 3-4n 14&thats 12 AA—val,
ezutdn felére cstkken szdmuk, de 11-én tjra 10 AA észlelhets, és a tovébbi
szérvényészlelések szerint 4—5 AA 14thaté. A héeleji sok folt pozicidja
nem hatédrozhaté meg a vizudlis észlelések alapjén. Tipusuk D, I és B.

2-4n kel két, nagyobb foltokbdl 4116 csoport, sok mik a pérus;
szétesbben vannak. 11-én csak I t{pusudak. 11-én kel kb. 20°-on a 6368. sz.
teriilet, melynek kdrnyéke 20-4ra aktivabb lett. A teriiletet egy D és egy H
tipusd AA jellemzi. Kiilf5ldi jelentés még nem érkezett réla. A teriilet
23-4n nyugszik, &tméréje kb. 50000 km. 21-én kel a DK—i negyedben egy
csoporthalmaz, kis teriilegen kb. 8 foltb8l és tobb apré pérusbél 411.
26—28-4n van a CM-en —10° és -20° kozstt. 31-én osaknem elhal, h4rom apré
csoport alkotja. Ekkor rajta kiviil még a K-i félgmbon 14thatd két I és egy
B tipusyd AA.

ISKUM JOZSEF
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Hold

november-december

Eszleld R L HK F Miszer
Bozdny Imre (Csitér) 1 - - - 10T
Czdvek Gyula (Debrecen)+ 1 1 - - 51
Farkas Ldsz|18 (Budapest) - - - 6 15 €
Gérgei Zoltdn (Tamdsi) 1 1 - - Al
Jurek Zoltdn (Debrecen) 1 9 - - 5.1k
Kelley Istvdn (Miskolc) 3 3 - 20 T
Kiss Ldszlé (Horgos, YU) 1 6 - B 0T
Kocsis Antal (Balatonkenese) 2 2 - 1545 ‘T
Litkei Istvdn (Budapest)+ 3 - - - 7L
Pap Csaba (Veszprém)+ 6 - - 3 5L
Petrovics Péter (Budapest) 1 1 - - 50k
Presits Péter (Budapest) 3 6 - - 6 L
Sdray Csaba (Miskolc) 1 1 - - 5L
Széles Attila (Balatonkenese) 1 1 - - 5L

Usszesen: 14 észlel8 62 megfigyeldst végzett. Roviditések: R=részletrajz,
L=szbveges leirds, HK=holdkriter keresztmetszet, HF=holdfdzis, F=fotogra-
fikus észlelés, T=tikrts tdvesS, L=lencsés tdvesS, S=1égkori nyugodtsig,
T=1égkori &tlétszdsdg, +=ij észlelf.

A kedvezStlen id6jdrds ellenére szépszdmi megfigyelS kiildte el adatait,
s6t négy Uj észlelSt is koszonthetink rovatunkban, ami a téma irdnti
tovébbi érdekl8dést bizonyitja. Sajnos kevés alkalommal volt kedvez8 a
légkor holdészlelésre, gy a megfigyelések szdma alacsony. Kiilsn ki kell
emelni Farkas L4szld nagy felbontdsy felvételeit, melyeket még augusztusban
készitett 150/2250-es Cassegrain-reflektordval. Koszonjiuk Bozdny Imre
segitségét, aki havonta 5—6 észlelSt tud elldtni bekiilldSlappal. A
tobbieknek tovébbra is azt javaslom, hogy A/4 méretli irdlapra készitsék
rajzaikat, lefrdsaikat.

Arzachel és Alphonsus krdter

1990.12.24, 19:32—20:05 UT HP= 0715"03™ 100/1100 refl. S= 5 T= 3—4
225x: Az Alphonsus mintegy 90%os &rnyékoltsdgi. A kdzponti csics kiugrik
az &rnyékb6l, amelynek széle tele van a besblosodésekkel. A K-i  kriterfal
kiviilr6l tobb kis kraterrel hatdrolt, egyenetlen felszinfi. Az Alphonsus &s
Arzachel kizotti krétercsoport és hegyvidék szinte teljesen &rnyékban van.
Az Arzachel kb. 80%-os &rnyékoltségi. A Ny-i séncfalédra ratelepiilt két kis
kréter. A kissé excentrikus helyzetfi ktzponti csics magasan kidll a sétét
részb8l. K-re két kisebb kréter és egy ddémszerfi kiemelkedés. A D-i fal
egyenetlen. (Kiss Ldszl6)

Hansteen krdter

1990.11.29. 16:35—16:55 U HF= 12904M%42™ 70/500 refr. S=6 T= &

60x: Kozepes méretfi, feltfin§ krdter az Oceanus Procellarum DNy-i szélén. A
perspektivikus torzitds miatt elliptikus alakd. A termindtor mdr jéval
tflhaladta, ezért belsejének nagy részét mér megvildgitja a Nap. A krdter
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Albategnius—Klein
1989.01.14. 15:57—16:12 UT
< | 155/1500 refl., 150x

“] (Szanté Szabolcs)

60/500 refr., 60x (Presits Péter)

ST e S

Darwin-kréter, dém és Sirlasis-—
riands 1989.09.13. 18:30—19:00 UT
25073000 refl., 150x (Viciédn Zoltdn)

Albategnius—Klein 1990.12.24. 16:00—16:24 UT -

Arzachel—Alphonsus 1990.12.24.

19:32—20:05 UT, 100/1100 refl.,
225x (Kiss L&szlé)



falénak drnyékai csak vékony csikként szegélyezik a falakat. A kozponti
csuics hosszukds alakd, ennél a kis nagyitdsndl nem mutat tagoltsdgot. A
kriter kornyékén tobb kisebb-nagyobb hegy emelkedik. (Gorgei Zoltdn)

Mosting krdter

1990.12.25. 17:59—18:15 UT  HP= 0803753 200/1390 refl. S=5 T= 4
231x: J61 14thaté, kizepes méretfi, kerek kréter a Flammariontél ENy-ra,
mellyel egy kiemelkedés koti Ossze. Kb. 60%-os &rnyékoltségi, részleteket
nem mutat. A krdterfalak erfsen bardzddltak, a Ny-i fal némi 4rnyékot is
vet. ENy-ra egy hélyagszerli kiemelkedds 14tszik, amely démszerfi. A teriilet
részletekben gazdag, tagolt. (Kelley Istvén)

Albategnius és Klein krdter

1990.12.24, 16:00—16:20 UT HP= 07911"58™ 60/400 refr. S= 7 T4

60x: Feltin6, hatalmas, kozel kor alakd krdter. A terminitor mir tulhaladt
rajta. Jél 1l4thaté a kornyez6 hegyvidék is, amely nagyon tagolt, részletes.
E-ra a nagyobb Hipparchus, D-re a kisebb Parrot helyezkedik el. A K-i magas,
teraszos kridterfal vékony, dIves &rnyékot vet, amelyben kis ©blosodés
l4thatd. A kizponti csics a kréter centrumdban taldlhaté, Ny-ra jellegzetes
alaku drnyékot vet. A INy-i falba ékelSdik a kisebb Klein, amelynek otodét
&nyé& boritja. A kozponti csdcstél EEK-re a kisebb B jelfi kréter
taldlhatd, felét még drnyék boritja. T6le INy-ra, a kiils§ fallal érintkezve
a kicsi C jelli kréter. (Presits Péter)

Apianus krdter

1990.12.24, 17:00—17:19 UT HF= 07112"57" 50/700 refr. S=5 T= 3

140x: Kozepes méretli, jellegzetes alakud kréter, a Waltertél EK-re.
Belsejében mar csak kevés drnyék l4tszik, az sem szabdlyos alakd. A K-i
kraterfalon az drnyékba dgyazddva 2 kisebb kriter létszik, melyek teljesen
drnyékkal teltek. A Ny-i krdterfal rendk{viill fényes, szemben éri a
megvildgitds, D-i részén két kisebb dudorodds 14tszik, Ny-ra kevés
&rnyékkal. Az ENy-i falhoz csatlakozik a Krusenstern lepusztultabb fala,
fels6 részét éri megvildgitds, Ny-ra vetett &rnyéka viszont héromszog
alakd. J6l 14tszik az A jelfi kréter is. Az Apianust E felé egy fal koti
ossze a Playfairral, amely tulajdonképpen a P jelfi romkriter Ny-i
falszakasza. Ez szabdlytalan drnyékot vet. A felfcldén még sok részlet
l4tszik. (Petrovics Péter)

Darwin krater

1989.09.13. 18:30—19:00 UT HF= 1313™M6™ 250/3000 refl. S=6 T=5
150x: Feltin6, nagyméretfi kréter, a Hold Ny-i pereméhez kizel, 1gy alakja
erSsen megnyilt a rdldtéds miatt. Belsejének nagy részét &rnyék boritja,
amib8l egy fényes csiucs emelkedik ki. Sdnca tagolt, erfsen toredezett, és
sok apré kréter telepiilt rd. B-i részében létszik a dém, amely feltling,
nagy, elnyult objektum. Erés &rnyékot vet a falig. Tetején vagy mélyedés
vagy kréter l4tszik, 3/4 részében drnyékkal fedve, mig egy kis kriter van
K-i pereméhez kiozel és egy csicsocska FE-on. A kett6 kozott egy gerinc
hizédik. Koriilstte sok részlet, intenzitéskiilonbség létszik. Erdekes még a
Sirsalis-riands is, amely konnyen 1l&thaté K-re a Darwintél. Hosszan
kovethet6, a D-i faltél indul. Athalad a kisebb A jelfi krdteren, és egészen
a Sirsalisig kovethet8. (Vicidn Zoltén)

KOCSIS ANTAL
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Ustikisik

A 80-as évek iistokosei

Igen b6 termést hozott az elmilt évtized az iistokossk terén. A vizudlis
felfedezések szdm koriilbeliil az el6z6 évtizedek szintjén alakult, &m
fotografikus téren hatalmas a fej16dés, kétszer annyi listokost fedeztek fel
ezen a médon, mint a 70-es években.

A CCD-k elterjedése, az egyre ttbb tévesb, a specidlis észlelési progra—
mok — pl. kisbolygékeres8 programok — valamint az ¥jbél megindult Palo-
mer-hegyi égboltfeltérképez program tette lehetSvé a felfedezések noveke—
dését. Az elmilt tiz évben 206 iistokosfelfedezést hitelesitettek, ami tény-
legesen 180 iistckost jelent. Ez majdnem kétszer annyi, mint a hetvenes évek
termése. 64 mar ismert periodikus iistokds visszatérését regisztréltdk, 116
uj ustokost taldltak, melyekb8l 40 rovid-, 17 hossziperidédusy, 7 pedig
hiperbolikus pdly4t mutat. A fenmmaradé 52 iistokdsre csak parabolikus
péalydt tudtak szémolni. Elgondolkodtaté, hogy a felfedezések fele az
Egyesiilt A11amokban tortént, J. Gibson és J.V. Scotti ujrafelfedezéseinek
koszonhetSen. E16bbi az 1,5 m-es Palomar-hegyi ref lektorral, utébbi a 91
cm-es Kitt Peak-i Spacewatch kamerdval dolgozik. Ugyancsak sok felfedezés
- szilletett a 46 cm-es palomari Schmidt—kamerdval.

Tobb teriileten tortént nemzedékvaltds. A 70-es &vek végén tobb évtizedes
mnka és 77 periodikus iistokos djrafelfedezése utdn adta &t a stafétabotot
Elizabeth Roemer a miér eml{itett két amerikai csillagdsznak. W. A. Bradfield
sikersorozata is aldbbhagyott. Bradfieldet taldn David Levy koveti, bdr az
"utéd" nem tekinthet6 igazan amatérnek. Az 1628 évtizedben a Palomar-hegyi
122 cm-es Oschin-Schmidt koriil dolgozdkra mosolygott leggyakrabban a
szerencse. A 80-as években egy kupoldval arrébb osztottdk a babérokat, a 46
cm-es Schmidt-nél — legaldbbis a tények ezt mutat jék.

Vizudlis téren tovébbra is Japan a nagyhatalom. Minden évben hozz4jérul-
nak pdr felfedezéssel az éves lajstromhoz. Fotografikus felfedezések szdmdt
tekintve Carolyn és Eugene Shoemaker volt a legsikeresebb 18 felfedezéssel,
bér a2z els8 csak '83-ban tortént. Vizudlisan a mir eml{tett Levy nyidjtotta
a legtobbet 6 felfedezéssel, bar 6 csak az &vtized kozepétbl volt sikeres.

Nem feledkezhetiink meg arrél, hogy mér nem csak foldi eszkozokkel, hanem
miiholdakkal is fedeztek fel iistokosoket. Az IRAS mfthold 1983-ban fél év
alatt 6 csekély abszoliit fényességli, porban gazdag iistokost regisztrélt
elséként. A Solwind, majd kés6bb az SMM mfihold &sszesen 15 '"napstirolds"
istokost taldlt, melyek kivétel nélkiil megsemmisiiltek a  perihélium
kdmyékén. Szintén a teljes szétporladds lett sorsa Donald Machholz két
Ustokosének is, az 1985e-nek és az 1988j-nek. BAr ezek nem voltak
"napsiirolék", mégis elég kizel, 0,15 Cs.E. tévolségban haladtak el a Nap
mellett.
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Ha nem is ilyen tragikusan, de azért a mag felbomldsdval végzddstt a
P/DuToit 2 és a Wilson (19861) iistokos perihélium&tmenete. Az el8bbit
Malcolm Hartley fedezte fel {jbél, a Sinding Spring-i 122 cm—es UK Schmidt
teleszképpal, 1982-ben. Erdekes, hogy mir a felfedezéskor két iistokss
latszott a lemezeken, igy a végleges elnevezés P/DuToit—Hartley (1982b,
1989¢) lett. A Wilson-iistokds felbomléds&rél mér olvashattunk a Meteorban
(1988/5. szém).

Eszlelési szempontbdl egyértelmfien a Halley-iistokos volt a sztdr. Bir
volt néhdny hasonldan szép iistokos, sajnos amolyan igazi, krdénikdkba il16
égi létvéanyossdgnak nem lehettink tandi. Ugy tfnik, az amatSresillagészok
Ujabb nemzedéke csak a jov6ben ismerheti meg a l4téhatdr alél felemelked§
porcséva vagy a Naptél pér fokra 14tszé "fénydorong" 14tvényst.

1981-ben és 1982-ben kevés és halvény iistokost talélgak, ez alél kivétel
volt az Austin (1982g), melynek csévdja fényképeken a 4°-ot is elérte. A
kovetkez6 évben két "foldsirolé" iistokds is tévesSvégre keriilt, melyek
koziil az IRAS-Araki-Alcock (1983d) olyasféle, bar jéval fényesebb 1&tvényt
nyijtott a szabadszemes észlel8 szdmira, mint a Levy-iistokds a milt
augusztusban. Néhdny év kihagysds utdn a Bradfield (18875) iistokds nydjtott
némi létvényossdgot, majd a Liller (1988a) mutatta 1°-os gorbiilt csévdjat.
Azon kevesek, akik 1&tt&k, nem akartak hinni a szemikknek, amikor
megpillantottdk az Aarseth-Brewington (1989a1) iistokost. Kevéssel a
horizont felett is 2%-os csévdt mutatott. Végezetiil a Levy (1990c) iistokos
vonult végig méltésdgtel jesen a £él égbolton, mintegy lezdrva a 80-as évek
list okoskrénikéd jat .

SARNECZKY KRISZTIAN

Kérések az észlelbkhoz

Az elmilt hénapok beszdmoléi alapjén néhdny kéréssel fordulunk &szlel8ink—
hez. Amennyiben rajzot is készitink,  ne felejtsikk el feljegyezni az iisto-
ks kémadtmer8jét és csévahosszét. Amennyiben ez nem torténik meg, legaldbb
a létdémez6 &tmérjét irjuk az észlelblapra, hogy a ldtdmezbvaltozatrél le-
mérhet8ek legyenek az adatok — bizva a rajz méretardnyossdgdban. A kéma
slirisodési fokédnak becslésénél is akadnak ellentmonddsok. Nagyon fontos,
hogy DC-becslésnél ne csak a magot vegyik figyelembe, hanem az egész kémét!
Az ide vonatkozé rajzok a Kézikonyv I. kotetében taldlhaték, de az egyéni
tapasztalat elengedhetetlen. Ismételten felhivjuk az észlelbk figyelmét a
bekiildési hatdridé (minden hénap 6-a) betartdsdra, bar minden észlelést
orammel fogadunk. A jov6ben az elkésett beszdmoldékat nem a havi rovatokhoz
csapjuk hozzd, hanem bizonyos id&kézonként, kiiltn szdmolunk be réluk. Ehhez
azonban tiirelmet kériink.

Ha a Meteor megnyerte tetszését,
hivia fel ré amatOrcsillagdsz barétai figyelmét!

20



1991 fényes periodikus Ustokosei

1991-ben nem lesz kimagasléan fényes visszatér$ iistokss. Taldn négy lesz
olyan, amely kisebb tdvcsdvek szdmdra is elérheté.

P. Wild 2

Ez az {istokds a célpontja a CRAF {irszonddnak. Perihéliuma 1990. december
16-4n volt, 1991 els6 hénapjaiban lesz j61 észlelhets kb. 10M5-s csicesal,
S a juniusi oppoziciéig nem fog 12" alg halvdnyodni. (Mivel a legutdbbi két
megjelenése idején perihélium el&tti megfigyelések késziiltek, a vért
értékek még eléggé bizonytalanok.)

P. Hartley 2

1986-ban fedezték fel, s a mostani lesz az els§ visszatérése. Perihéliuma
szeptember 17. (g= 0,95 Cs.E.), kb. jéniusra fényesedik 12"™—1 -ra, s
avgusztus-szeptember kornyékén lesz a legfényesebb, kb. g"—10™n41.
(El6rejelzés az Evkonyvben.)

P. Wirtanen

Idei visszatérése hasonld lesz az 1986-oshoz, csak nem az esti, hanem a
hajnali égen. 1986-ban elérte a 1 -t, s ez vdrhaté a szeptember 20-i
perihélium idej&re is. Szeptember 28-4n a P. Hartley 2 11 fokkal nyugatra
halad el a P. Wirtanen mellett. ’

P. Faye

Valészinfileg ez lesz 1991 legrovidebb periédusy iisttkdse. Perihéliuma
november 16-#4n lesz, op. z:[(c);rt‘éja pedig ez elStt kb. egy hénappal. Virhats
legnagyobb fényessége 9‘%0—1 lesz a perihélium kérnyékén.

P. Machholz

Ezt a szokatlan iistokost 1986 m&jusdban fedezték fel. Az ismert
rovidperiddusy iist skosck koziil legkisebb perihéliummal rendelkezik (5,25 év
és 0,13 Cs.E.). P4lydja meglehetsen stabilnak tlnik, bér perihélium
tévolsdga folyamatosan cstkken. Az eddigi tanulmdnyokbél az deriil ki, hogy
egyetlen aktfv foltja van a forgdsi pélus kozelében. Julius 22-i
perihéliuma el8tt a hajnali égen latszik, de csak a déli félgomb é&szlelbi
szdméra. Augusztus mdsodik hetében vAlik 14thatévd az északi félgombon az
esti égen. Elong4cidja elég kicsi marad és a léthatdésdg idSszaka is elég
rovid lesz. Fényességének elbrejelzése eléggé bizonytalan, d{gy szolgédlhat
meglepetésekkel. (El6rejelzés az Evkonyvben.)

P. Takamizawa

1984-es felfedezésekor I—10"-s objektum volt, s a mostani az elsé
visszatérése. Perihéliuma augusztus 18-4n lesz. Oppozicidba 4prilis kozepén
keﬁﬁl, s elongdcidja mindvégig elég negy lesz. Csicsfényessége elérheti a
10"t 4prilis és augusztus kidzott, de valészin{ileg halvdnyabb lesz ennél.
(Efemeriddk az Evkonyvben.)

P. Chernykh

Vérhaté perihéliuma 1992. jan. 27., csucsfényességét oktéber-november t4jan
éri el 1175-val.
(I€Q.1990. Nov. — Szs)
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2t || Csillagfedések

HELSHO
22.71990,

Finn hirek a napfogyatkozdisrol

Felh6, felh§ és felh8 — fgy jellemezték a finn amat6rok a nydri napfogyat-—
kozédst. Egész Finnorszig terilletét keletr6l érkezett felhSzet foglalta el,
csak kisebb lyukakat hagyva az eget kémlelSknek. Legszerencsésebb megfigye—
16helynek a Pielinen-té bizonyult, ahol végig tudtdk kdvetni az eseményt.

A legtobb tudomédnyos kutatdprogram is meghiudsult. Csak féleredmények
sziilettek az é16vilégra tett hatds megfigyelésénél is (a kivélasztottak a
kutya, a bardzdabilleget8, a hangya és a léhere voltak). A megfigyelt ku-
tydknak kb. a fele elcsendesedett, de néhdnyuk izgdgébb lett és elkezdett
ugatni. Persze bizonytalan az, hogy a kutydk a fogyatkozdsra reagéltak,
vagy megfigyelSjilk viselkedésére. A kisebb madarak elcsendesedtek, a na-
gyobbak (pl. sirdly, szarka) épp ellenkez8képpen viselkedtek: nyugtalanok
és idegesek lettek a hirtelen sttétség miatt. A hangydkra is bizonyftottan
hatott a fogyatkozds: aktivitdsuk csokkent a totalitds alatt. A léhere a
vérakozdsnak megfelelSen viselkedett: Osszecsukta leveleit, mintha lesz&llt
volna az €j. A megfigyelt méhek és darazsak odujukba bijtak, vagy amelyek
kinn maradtak, elvesztették t4jékozdds Osztonitkket. Az éjjeli lepkék elbke-
riiltek, és nagyon kellemes meglepetésként a szinyogok elt{intek a teljesség
alatt. A kisebb rovarok rdszélltak a viz felszinére, mire a halak izgatottd
véltak az élelem hirtelen megnovekedése miatt.

A napméret meghatdrozédsdhoz sok é&szlelbhely kontaktusadatai kellettek
volna. S bér az amatérokon kivill még az iskoldk is bekapcsolédtak a
programba, az érdemi munka teljesen meghiusult a felh8zet kovetkeztében.

A gravitdcibs pajzs elmélete szerint egy tomeg, amely elfed egy misikat,
elnyeli a mdsik gravitdcids hatdsénak egy részét. Ezt mar 1919—22 kozott
vizsgdlta 0. Majorana és egy kis effektust ki is mutatott. Azbta is szdmos
mérést végeztek féként napfogyatkozdsok alkalméval. Finnorszdgban hérom
helyszinen mértek a gravitdcids gyorsulds egymillidrdod részével megegyez§
pontossdggal, de semmilyen eltérést nem taldltak a laboratdériumi adatoktdl.

Rengeteg érdekl8d8 érkezett Finnorszdgba, Joensuu vérosdba a napfogyat—
kozést megnézni. Tobb napon &t mfisorokkal, elbaddsokkal vértdk az érdekl6-
déket a szervez8k, s az ©sszes napsziir6t, napfogyatkozdsos pblét és képes—
lapot sikeriilt eladniuk. Az esemény hétvégéjén kb. 20—30 ezer ember for—
dult meg a vérosban. Kilenc megtelt repiil8gépet inditott a Finnair a fo-
gyatkozds megfigyelésére. Ezeken kiviil még kb. 100 menetrendszerinti jérat
volt a totalitds sdvjdban. Sajnos a 1égi megfigyelés volt az egyetlen le—
hetséges médszer, ott azonban pontos méréseket nem lehetett végezni.

A fogyatkozds utén megrendezett Cygnus 90 nemzetkozi tébornak kb. 300

résztvev8je volt 21 orszégbbl. 16 szekcibban folyt a munka, mely a 1légkori
jelenségektbl a mély-ég megfigyelésekig terjedt. (Tzhdet ja Avaruus 6/90)
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L Meteorok

Quadrantida-maximum - ridiéval

A legendds meteorraj janudr 3-rél L4-re virradd €jszakdra virt tetbzését
rédids szdmldldssal kisértik figyelemmel Budapestr6l. A mar hagyomdnyosnak
mondhaté akcidra ezittal is sikeriilt kell$ szdmi amatért mozgbésitani, gy,
hogy a 27 6rés folyamatos megfigyeldssorozat alatt félérdnként valthattuk
egymést. A csapat nemzetkozinek tekinthet6, hdrman Erdélyb6l, Szé-
kelyudvarhelyr6l érkeztek, s a vengégeskedést — akdrcsak augusztus végén
— ezuttal sem "usztdk meg" észlelémunka nélkiil.

A technikai felszerelds lelke — a megfigyelk fillét nem szdmitva — egy
Videoton RT 7300 S digitdlis (szintérezes) rédidvevs, amelyhez egy, a pad-
ldson elhelyezett dipdlantenna csatlakozott, koaxdlis kdbellel levezetve.
Méds példdkkal ellentétben nem tobbelemes, irdnyftott antennst hasznédlunk,
az egyszerfi dipél vételi korkarakterisztikdja — mér amennyire a kornyezeti
térgyak médos{t6 hatdsédra kér marad — képes nagyj&bél a barmely irdnybsl
érkez6 meteorvisszhang felfogdsdra. Az antennst a megfigyelési kampédny
el6tt némileg meg kellett repardlnunk, ami a padlédson, a "galambjdrta" kor—
nyezetben nem volt egyszerfi. A csatlakozdsok eloxid4léddsa az id§ haladtid-
val "meteorszfir6ként" viselkedett: a hagyomdnyos &1lomdsok vételében alig
Jelentett gyengiilést, de a rendbetétel utdn a visszhangok szdma jelent6sen
megnétt. (Ez fontos tanulsdg radidmeteoros térsaink szdméra!)

A megfigyeléssorozat jan. 3-4n reggel 08:00 UT—kor kezd&dstt. S4,7 MHz-
en végeztik a sz&ml4ldsokat, feljegyezve egy-egy visszhang pontos id8pont-—
Jét, idStartamdt és relativ intenzitésst. Sajnos az emlitett frekvencidn
mostandban a megfigyelés helyszinén (Budapest-Angyalfsld) kiilsnbsz6 zavarok
Jelentkeznek, elsésorban a nappali 6rdkban. Nem els8sorban elektromos zava-
rokrél van sz6, ezek ellen a rendszer J61 védett. Kis részben CB-radidk be-
zavardsa, nagyrészt pedig ismeretlen okbdl a Kossuth r&didé msordnak id&-
szakos 4thalldsa. A fel- és lesz4ll§ repiil8gépek okozta tdvoli adétikrszd—
dések hanghatdsa jellegzetes, az el6bbi zavarok viszont néha félreismerhe-
t6k, meteorvisszhangnak gondolhaték. Talin ezért olyan Osszetett a 3-dn
nappali id6szak aktivitdsmenete, amint az a diagramon is l&tszik. (A valé—
szinfis{thet§ menetet szagatott vonallal jeloltik.)

A Quadrantiddk maximumét megeléz8 és kivets id8szakban az 4tlagos (spo—
radikus) aktivitds kb. 30 meteorbeiités volt f €lérdnként, erre rakddik r4 a
rajmeteorok szdm. Az egyébként cirkumpoldris radidns az esti érdkban
keriil alsé delelésbe, ekkor tartdzkodik legalacsonyabban a horizont felett.
A 21 6rai (UT) minimum utdn ismét néni kezdett az meteorszdm, majd 4—én &j—
fél komyékén ugrdsszerfi vdltozds tortént!
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Bir a rddids meteorészlelési médszer sokak szdmdra 'borzalmas", s a zaj
és az odafigyelés valéban férasztd kissé, mégis a maximum néhdny Orédjdra
kellemesen emlékszink vissza. Egymdst érték a rovidebb-hosszabb beiitések,
kiilonbtz8 — éjszaka lévén tilnyomérészt zenei — misorokat "tikrozve". Egy
alkalommal pl. az éppen soros észleld mésodpercekig élvezte a Pink Floyd
Faldnak egy jellegzetes részletét. Tobb egymdst kovet8 alkalommal
"folytatdsokban" hallhattunk latin téncokat vagy éppen valamilyen keleties
zenét (hiszen antenndnk éppigy érzékeny kelet felé, mint nyugati irdnyban).
Az 6rdk elején pedig hirekeket vettiink kiilénbozé nyelveken — igaz, kissé
"toredékesen"! Az észleléssorozat alatt kiilonben t6bb kazettaillusztrécid
késziilt, amely az érdekl8d6k szdméra rendelkezésre 411 a rovatvezet§ cimén.
Hinniink kell a meteoros szakirodalomnak, amely szerint a Quadrantidék éles
raj, és az intenziv hullési id6szak nem tobb 4—6 6réndl. Ezt diagramunk
gyonyorliien mutatja! A lecsengés hajnali id6szakra esik, amikor a sporadikus
szint éppen a legnagyobb lenne, és amikor a radidns a legmagasabban van.

Ha nem lett volna holdtdlte, nagy szerencsénk lett volna! A maximum €&j—
szakdjéra kideriilt az ég, legaldbbis Budapesten és kornyékén. A kellemes,
enyhe id§jdrdsban csoddlatos vizudlis élményben lehetett volna résziink.
Hajnaltdjt ki-kidlltunk az angyalfsldi bérhdz gangjdra, s volt, aki hdrom
meteort is l4tott minden kornyezeti koriilmény dacdra. A hirek szerint tor-—
tént egy rovid, de "tudatos" meteorozds is BudapestrSl, szép eredménnyel.
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(Legutdbb 1987 elején késziiltiink Réktanydn a meximumra. Akkor is az éjsza-
kai érdkra esett a tet6zés, azonban éjfélkor egy gyors hidegfront felhbzete
meghidsitotta a tovébbi munk&t.)

Jov6re a holdfdzis szerencsésebben alakul, csak az esti 6rdkban zavar. A
maximum kora reggel fog kezd6dni, digy lehet, hogy nem lesz annyira 1&tva-
nyos vizudlisan. R4didsan viszont '"végighallgathatjuk", meghatérozhatjuk
pontos id6pontjét. Reméljikk, hasonléan lelkes csapatot tudunk majd Gssze-
hivni (nevek az észlelési id&tartam sorrendjében): Tepliczky Istvén, Vetési
Attila, B4lint Csaba, Fekete Jénos, S&rneczky Krisztidn, Nagy Zoltdn, Ke-
reszturi Akos, B4lint Huba, Voith Petra.

TEPLICZKY ISTVAN

Ha "nyugtalan" Nap siit az antenndra...

A rddids meteorozds "gydnyoreibe" sokszor vegyiil bosszisdg, a nemvirt ese-
ményeknek gazdag tdrhdza létezik (késziilékhiba, hélézatkimaradds, 1égkori
zavarok, E-sporadikus terjedés, zavar$ CB-adék). S ezek rendszerint az ész-
leléssorozat legkritikusabb idfszakaiban szoktak bekovetkezni. Ilyen €1-
ményben volt részem 1589-ben, mindannyiunk kedvenc rajdnak, a Perseiddknak
megfigyelésekor. Folyamatos, tobb napos regisztrdldst végeztem 94,7 MHz-en
(3,16 m) a kovetkez$ sszedllitdsy rendszerrel: 4 elemes Yagi-antenna (nye-
resége 5,5 dB), amely a talaj felett 4,7 m (1,52) magasségban elhelyezve
pontosan nyugatra volt irdny{tva. A vevékésziilék egy 1MV érzékenységl tére—
r8sségmér§ volt, melyhez egy logaritmikus regisztréldkésziilék csatlakozott.

Avgusztus 9-én délutdn, megtekintve az automatikusan m{ikod§ készilléket,
megdsbbenve tapasztaltam, hogy nagymértékben megnétt a rendszer zajszintje.
Mindent &tvizsgdlva és ellenSrizve kideriilt, hogy a magas zajszint az
antenndrél érkezik, és semmit sem lehet ellene tenni. Els6sorban a légkori
elektromossig potencidljénak megntvekedésére gondoltam, ami nyédron nagyon
gyakori és kellemetlen jelenség, majd kés8bb ionoszféra—zavarokra kezdtem
gyanakodni. Végiil megnyugtattam magamat azzal, hogy a maximum még messze
van, és addig elmilik a zavar. De nem milt el, augusztus 12-én is viddman
megvolt — nem lehetett semmit tenni, mert nem akartam a mérési sorozat
homogenités4t megbontani. Inkdbb vdllaltam, hogy a méréseket a zajszint
miatt nehezebben fogjuk kiértékelni.

Az igazsédgra jéval kés6bb, a mérések feldolgozdsakor deriilt fény, amikor
mér a teljes regisztrétum &ttekinthet§ volt. Kideriilt, hogy a =zajszint
novekedése a napszaktSl fiiggott, a déli drékban kezd8dstt, és délutédn
18—19 érakor megszint. EbbSl arra kovetkeztettem, hogy a zavaré zajforrds
csakis a Nap lehet.

Miutédn az antenna pontosan nyugati irényba néz és az 1in. "elbre-hétra
viszonya" 15 dB (azaz egy keletrSl érkez§ jelnek 5,6-szor erSsebbnek kell
lennie ugyanolyan jelszint keltéséhez), igy, ha egy mozgé jelforrds
(zajforrds) korbejérja az antenndt, és kozben lényegesen nem véltoztatja
intenzités4t, akkor fogjuk csak észlelni, amikor mér az a déli irdnytél
nyugat felé halad. A korbejdrds alatt ki kell rajzolédnia az antenna
irdnykarakterisztik4jdnak, illetve annak negyedének (délt6l nyugatig).

A regisztrétumokbdl 4 percenként (1 fok) leolvasott zajszintértékeket
polérkoordingta-rendszerben &brézolva meg is kaptam antenndm irdnykarakte-
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risztikdjdnak rajzolatdt. Természetesen modulélva a napsugdrzds intenzits—
sénak ingadozdsaival. Az 1. Zbrin léthatjuk az aug, 9-én és 10-én mért ér-
tékekb6l kirajzolddott karakterisztik4t, amelyen 0° a nyugati, 90° a déli
irénynak felel meg. Képzeletben kiegészitve az 4brat (tikrozve a vizszintes
tengelyre) mggéllapcl;thaté6 hogy a karakterisztika hat nyal4bbél 411, ame-
lygk a +107, 4307, +60-0s irdnyba néznek, és a nyalsbok szélessége
15°—20". A 2. 4brén 1&thaté Osszehasonlit4ds célj&bsl egy, a talaj felett
1—1,5 4 magassdgban 4116 dipdlus fligebl eges irdnykarakterisztikdja. A két
dbra nem teljesen analég, az &ltalam rogzitett karakterisztika nem a
Tuggblegesnek felel meg, mivel a Nap horizont feletti magassdga a délutdn
folyamén fokozatosan cstkken. Tgy ez egy ferde metszetét adja az
irdnykarakterisztikénak.
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1. dbra: Az egyszerl dipél fligg6leges vételi karakterisztikdja kiilinféle
talajszint feletti magassdgokban

2. dbra: Az napzaj véltozdsa 94,7 Miz-en a Nap irédnyszogének fliggvényében
déltol nyugatig (dél fent, nyugat Jjobbra)



Mi a j6 a rosszban? Az MMTEH torténetében elbszor észleltiink napkitorést
rédidval, bar a megfigyelésnek nem ez volt a célja. Olyan adatokat kaptam
az antenndmrél, amelyekb6l kidertilt, hogy feldllftdsa meteoros . szempontbdl
nem a legjobb. Mivel az "érzékelési feliileten" jelentSs lyukak vannak, ami
az antenna talaj feletti magassdgdnak helytelen megvdlasztdsdbsl ered. A
"lyukak" jelenléte az O{rénkénti Dbeiitésszdm periodikus  ingadoz&siban
mutatkozik meg, a radidns magassigdnak (elevécids szogének) fliggvényében.
Ezt a hatédst a Quadrantiddk 1990-es 132 6rds folyamatos észlelési anyagébdl
Fourier-analfzissel kimutattam: 1,3 és 2 6rés ingagozésok taldlhaték az
aktivitdsi gorbe menetében, ami a 20°-os é&s a 30°-os nyaldbtévolsdgnak
felel meg. A tapasztalatok arra Gsztonoztek, hogy kisérletezzem az antenna
feldllitédsa helyének és magassidgdnak vAltoztatdsdval.

Milyen legyen az antenna fel4llftdsa? A megfelel§ (a legkevesebb
oldalnyalsdby) antennamagassig az észlelési hulldmhossz negyedének pératlan
szémi tobbszérése. Tapasztalataim szerint a 0,75 4 & az 1,25 4 talaj
feletti magassdg a legmegfelelébb. Ez 94,7 MHz-es &szlelési frekvencidn
2,37 és 3,% m. A magassdg megengedett hibija max. 5%, és az antenna
kdrnyezetében 3 2 tévolségon beliil magas tereptdrgy ne legyen.

Ezeket az adatokat a hawaii amatérok is meger8sitik, akik nagyon sok
kisérletet végeztek kiillonféle antenndkkal és antennarendszerekkel. (Ezeket
pl. sohasem helyezték el hdztetbn.) Az antenna jésigdnak ellenbrzésére —
miszerek hidnydban — igen j6 médszer a rovid é&s  intenziv rajok
(Quadrantiddk, Geminiddk) folyamatos észlelése (vAltott megfigyelSkkel). A
kapott gorbe menete és mdsok eredményeivel valdé Osszehasonl{tdsa nagyon
sokat eldrul az antenna tulajdonsdgairél. Irodalmi adatokkal valé
Usszehasonl{tdsra a Geminiddk a legmegfelelSbbek, mert r&dids aktivitési
gorbéjének menete nagyon stabil évrél-évre.

FREQUENCY (MHz)

2 = 78 100 150 300
| R (IR FRR A B e — s
g 10’} » B, W=
g DISTURBED Stdia MAXIMUM
S0’ ' '
S i
5 105} | |
5 SOLAR RADIO EMIS$ION
Z 105 |- y )
g ]
= 4
= QUIBT SUN =
i 1
103 1 .
{ R TN RN N SN, IR | SRS P (OO (D0 N
3.4bra L . L L , 1

WAVELENGTH (meters)

Mit lehet mondani a Nap radidkitcrésérél? Ugy gondolom, hogy a Nap
radichulldmokon megjelend sugdrzdsérdl mindenki tud valamit. Emlékeztet&iil
bemutatom a 3. dbrdn a "nyugodt" és a "nyugtalan" Nap intenzitdsvAltozdsat
az 50—600 MHz kizothp frekvenciatartomdnyban. A fluwws egység (FU = Fluxus
Unit) nagysdga 1-10 <~ W/m“/Hz, amit 1 Janskynak is szoktak nevezni. Az
&ltalam hasznélt mérérendszer paramétereinek ismeretében viszonylag nagy
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biztonsdggal lehet szdmitdsokat végezni a kitorés nagysdgénak meg-—
becsiilésére. A sugdrzds legnagyobb értékét as?gusztus 12-én 14:28 UT-kor
mértem. A kiszdmftott fluxus nagysiga 3,64-10' FU. Ezt az é&rtéket a 3.
dbrén szaggatott vonallal bejeloltem.

A zajvihart 9-én észleltem el8szor, és 13-i regisztrétumokon még
kimutathaté. A gorbéken megtaldlhaték az un. I. tipusy kitorésekre jellemz§
tuskék. A rddidcsillagdszati irodalom szerint a méteres hulldmokon
észlelhet§ réddiézajviharokat nagy mapfoltok okozzdk, és az észlelt sugdrzis
akkor éri el maximumit, amikor az aktiv teriilet a napkorong kézepének szlk
kornyezetében tartézkodik. Napmegfigyeléssel foglalkozd amatértérsaink
bizonydra meg tudjdk mondani, milyen foltcsoport volt ebben az idSben a Nap
kozepe tédjén.
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McKinley: Meteor Science and Engineering — McGraw-Hill, 1961.

Meteoros hirek
Uj IMO-kiadvény

Megjelent, és a tavaly 8szi meteoros konferencidn bemutatdsra keriilt a Nem—
zetkozi Meteoros Szervezet (IMO) "A fotografikus asztrometria elmélete és
gyakorlata" cimfi kiadvénya. A 60 oldalas frds és a hozz& mellékelt floppy-
lemez témija a fotografikus meteorok kimérése; a mérés elméleti kérdései;
gyakorlati megvaldsitdsa. Az IMO fotografikus adatbdzisdban, a PMDB-ben
Osszegyllt nagymennyiségli fénykép kézponti feldolgozdsa gyakorlatilag lehe—
tetlen, mivel a feladat rendkiviil munkaigényes. Ezért a szervezet azt kéri,
hogy mindenki, aki értékes észleléssel (meteorfotéval) rendelkezik, maga
végezze el vagy végeztesse el a kimérést, mielStt a PMDB-be keriil. Ez a
munka megosztdsa mellett szdmos hibdt is kikiiszobslhet. A pozicidkimérés
sordn &ltaldban a kovetkez6 hibdkat szoktdk elksvetni:

— referenciacsillagok téves azonositdsa
— leolvasdsi pontatlansdg vagy tévedés 4
— az expozicils id6 rossz megadédsa 4116kamerds ("esikhizés") felvételekndl

A kiadvényhoz mellékelt floppylemez egy—egy programot tartalmaz a kimért
nyers adatok szdmitégépre vitelére valamint a meteor. valdségos pozicidinak
kiszdmitdséra. Megtaldlhaté rajta a Becvar-féle kataldgus is. A program se-
gitségével beirt adatok egységes, dBaseIIl adatform&tumban kiildhet8k be fgy
az adatbZzis szdméra.

Zalezsék Tamds védllalkozott a programok kiprébdldsira. 255 MMTEH-negati—
vot mért ki, a foték tobbsége igen j6 minbségli volt. Néhdny mérésbe hiba
csuszott, mert a hozzdjuk tartozd felvételek tikkrozott helyzetben lettek
kimérve — de ezt a hibat kémnyli volt felismeini és ldjavitani. Az dgy
szerzett pozitiv tapasztalatok alapjdn a PMDB-be a jovében az észlelbk a
sajét mguk #ltal kimért adatokat kiildhetik be szdmitégépes formdban. Az
adatbdzis kezel§je tovébbra is Christian Steyaert.

(A WGN 90/6. alapjén — Spanyi Péter)
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Viltozdesillagok

“1979 °

A titokzatos SU UMa csillagok

Az exploziv csillagok — az un. kataklizmikus v&ltozdék — szdmtalan tipusba
sorolhaték. Legismertebb képviselSik a névdk, a visszatér6 névék és a torpe
névék. A kiilonféle kataklizmikus v&ltozdk kozotti kapcsolatot csak most
kezd jik megérteni. Az egyik tipus, az un. SU UMa tipusd térpe névék,
kiilondsen osszetett tulajdonsdgokat mutatnak.

Mindegyik kataklizmikus v&ltozd olyan szoros kettSs rendszer, melyben
egy viszonylag normélis, f84gi torpe csillag gdzt ad &t egy fehér torpének.
Legtobbjik keringési periddusa rovidebb egy napndl, shogy az a kolesonhaté
rendszerekt6l elvédrhat6, de azok a legérdekesebbek, melyeknél ez az id§ két
6rdné&l is rovidebb. Erdekes, hogy egyetlen kataklizmikus v&ltozét sem tald—
lunk a 2 és 3 dra kozotti tartomdnyban — ezt nevezzikk "periddushézagnak".

fehér
toroe

akkrécids
korong

Egy torpe néva vdzlatos képe

A legtobb kataklizmikus vdltozéndl nem maguk a csillagok az energia és a
fény legf6bb forrdsai, hanem a gravitdcidés helyzeti -energia, mely akkor
szabadul fel, amikor a vorSs komponensr8l anyag hullik a fehér torpe felé,
gyakran egy akkrécibs korong kizbeiktatédsdval. A voros csillag azért veszit
anyagot, mert mér kitoltotte Un. Roche-feliiletét, a legnagyobb
ekvipotencidlis gravitédcids "feliiletet", mely egyediil koriilveszi.

Az els§ felmeriil§ kérdés az, hogy mi okozza azt, hogy a virés csillag
ezen a médon adja le "anyagfeleslegét". Azt gondolhatndnk, hogy normélis
fejl6dése kovetkeztében kezd tulfejlédni Roche-feliilletén. Ha magdnyos
csillag lenne, vordss Oriédssd kellene fejl8dnie. Azonban kis  tomegli
csillagok esetén (ilyenekb8l 4llnak a térpe névék) ez nem okozhat olyan
mértéki tilcsorduldst, ami megmagyardzhatnd a  luminozitdsbél szdmithats
akkréciét. Mdsféle mechanizmus szikséges, olyan, ami a Roche-feliilet
Osszezsugoroddsdt okozhatja. :
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Bir csak kevéssé grijik a Jelenséget, eredete a mdgneses fékezés lehet.
A kataklizmikus v&ltoz6k virss komponense — a Naphoz hasonléan —
csillagszelet bocsdt ki, Ha a csillag migneses térrel is rendelkezik, ez a
sz€l mégnesesen kapesolédik hozz4, és bizonyos tévolsédgig egyiitt kell
forognia vele. (A Naj esetében ez a tévolsdg 100 napsugérnyi, vagyis kb.
fél csillagdszati egységnyi.) Ahogy a csillagszél tévolodik, megtartja
szdgsebességét €s ezd1tal lassftja a f64gi csillag forgdsdt.

Mivel a tengelykdrijli forgds ideje — az &rapély erfk miatt — megegye—
zik a rendszer keringés; idejével, ez a fékezés az egész rendszer orbitdlis
szogsebességét cstkkenteni fogja. Ennek eredményeként cstkken a keringési
1d6 és a két csillag t4yolsdga. Ez a mechanizmus hozza 1étre az anyagdté-
ramldst azokndl a kataklizmikus vAltozékndl (és rokonaikndl, a kistomegii

rontgenkett6sknél), melyek periddusa hosszabb 3 6randl (a periédushézag
f6lott vannak). '

Azonban ha a periéqus 3 6ra ald esik, valami torténik — taldn a
mégneses mez$§ drasztilysan lecsokken — és megszlinik a fékez§ mechanizmus.
A vords csillag valamive] Roche-feliilete "al&" zsugorodik, és megszfnik a
tomegdtadds. Minthogy a £6 energiaforrds mir nem mkodik, a csillag tobbé
nem szémit kataklizmikus v&ltozénak. Tobbé nem 1étezik a forré akkrécids
korong sem, amely lgtrehozza a  kataklizmikus vdltozékra jellemz§
tulajdonségokat (fényesrbe, kék szin, emisszids vonalak).

Egy ilyen tetszhalott rendszer azonban gravitécids sugérzés ttjdn foko—
zatosan elveszti keringgsi momentumét, amint azt Einstein &ltaldnos relati-
vitdselmélete elbrejelys. Végiil kb. 2 érds keringési periddusndl a Roche—

feliilet a vords csillag felszfne al4 keriil, és ismét megindul az anyagéram-
l4s. A rendszer "ijjészijletett!.

A hézag alatt — kéi 6r&ndl rovidebb keringési idejfi rendszereknél —
csak kétféle katakliymikys tfpust ismerink. Az tn. AM  Herculis
rendszereknél a fehér tsrpe erds mégneses tere megakaddlyozza akkrécids
korong keletkezését, €5 a7 &rkezs anyagot akkrécids oszlopokban tovdbbitja
kozvetlenil a csillag Infgneses pSlusaira.

A mésik rovid periggusy kataklizmikus tipust az SU UMa csillagok
alkotjdk, melyek akkréc;gss koronggal rendelkeznek. Rendszeres kittréseik
Jellemzik ket a legjobpan.

Szuper aktivitds

A kitdrések azonban nem egyformdk. Kétféle tipus figyelhet6 meg, melyek
rovidebb és hosszabb idgtartamuk, valamint eltérS fényességik alapjdn 361
elkiiloniilnek, Az SU Wa osi11agok hosszi kitorései tobb mint egy hétig is
tarthatnak (kb. 100 keringési periédus tartama). Ezeket hivjuk
szuperkitoréseknek.

Az SU WMa csillagok Lijlgnleges tulajdonsdgait elsSként Brian Warner frta
le. Egy szuperkitlrés sordn a fénygtrbe szuperpipokat mutat, melyek
3—Tk~%al hosszabb idékizsnként kovetik egymast, mint a csillag keringési
periddusa. A szuperpupok pem kozonséges jelenségek, mivel a rendszer teljes
fénykibocsdtésdnak 30%-4t is elérhetik. A "szuper" jelz§ kiilonbbzteti meg
ket a fedési jelenség kyvetkeztében mutatkozé "orbitdlis pupoktél", melyek
a torpe névék nyugalmi 411apotsban észlelhetbk. Egy orbitdlis pup pontosan
a keringési periédusnak megfelelSen jelentkezik. A fényes, forrd folttél
szérmazik, mely az akkréojds korong azon pontjdn keletkezik, ahovd a vorsos
csillagtdl &ramlé anyag beérkezik.

30



A rejtélyes szuperpipok erSssége nem fiigg a kett8s rendszerre valé
rélétds szogétbl. Szuperpiipokat egyformdn j61 észlelhetiink a Z Chameleontis
és az OY Carinae esetében, melyekre majdnem é1ér6l 1l4tunk ré, mint a VW és
a WX Hydri esetében, melyeknél kozel "feliilr61" 1&tunk ré.
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Minden szuperkitorés normé&lis kitorésként kezdbdik; egy—két nap utdn
kezd6dik az &tmenet — ekkor a csillag OTS—-val fényesedik normédlis
maxdimumfényessége f61é. A szuperpipok a felfényesedés utdn néhdny nappal
jelennek csak meg.

A szuperkitorések 5—6-szor tovébb tartanak mint a kozonségesek — kb.
12 napig —, és fokozatosan iilnek el. A szuperkitorés vége felé az
orbitédlis pip — vagyis a forré folt, melyet elnyomott a kitérés ragyogdsa
— ismét lathatévd lesz.

A forré folt, mely az anyag akkrécids korongba vald érkezésének helyét
mutatja, a kett8s rendszerben mindig ugyanazon a pozicién van. Azonban fé-
nyessége nem a keringési periddussal véaltozik, hanem a valamivel hossza.gb
szuperplip~periddussal. Emiatt hivjuk ket kés8i szuperpipoknak. Ezek 90 -
os keringési fézissal eltolédtak a normdlis szuperpipok legutols$ 1&thaté—
sdgéhoz képest — rdaddsul maguk a szuperpupok nem tfnnek el a kés8i szu-
perpipok megjelenésével. ..

Hogy a helyzet még bonyolultabb legyen, az optikai spektrum Doppler—
eltoléddsai valamilyen timeg kozeled6——tévolodd mozgdsdt mutatjdk a
korongban. Azonban ez a mozgds nem az orbitédlis, hanem a szuperpip periddus
szerint zajlik.

Ugyancsak kiilonts, hogy mig a szuperpip-periddus kissé megvéltozik egy
szuperkitorés folyamén, addig az 4tlagérték kitorésenként ugyanaz marad,
mintha a rendszer "emlékezne'" az egy—két évvel kordbbi szupermaximumra.

A probléma megolddsa

Lédssuk, mit tettek a csillagdszok a probléma megoldédsa terén! A 70-es évek
végén, a 80-as évek elején a kutaték szdmos modellt dolgoztak ki, azonban
egyik sem képes valamernyi SU UMa-jellegzetességet megmagyardzni, rdadédsul
mindegyik komoly fizikai problémdkkal terhelt.



Mindez részben annak koszonhetS, hogy nem volt elegend§ és megfelel§
minbségli megfigyelés a szupermaximumokrél. Ennek felismerdse utdn két
elméleti csillagész, G. Barth és R. Whitehurst munkacsoport hozott létre T.
Naylor, B. Hassall, G. Someborn és a cikk szerz8je bevondséval.

A legnagyobb problémét az jelenti, hogy a ritka szupermaximumok el&reje-
lezhetetlenek. R4addsul minden esetben 1—2 nappal egy normdlis kittrés
kezdete utdn jelentkeznek. Ennek megfelelfen az é&szleldsi anyag is
meglehet8sen hézagos volt.

Az amatér véltozécesillag-észleldk felbecsiilhetetlen segitséget adtak,
mivel azonnal k&zdlték veliink, ha célpontjaink, a Z Cha vagy az OY Car
kitorése elkezd6dott. Ezt a két csillagot azért vdlasztottuk ki, mivel a
halvény vords csillag okozta fogyatkozdsokat esetiikben j61 haszndlhatjuk
mint a szuperplpok és az akkrécids korongban megoszlé fény indikédtorait.

Minthogy mindkét csillag mélyen a déli égen 1ldthats, a riasztdsokat
Frank Batesontél, az \j-zélandi RASNZ vezet8jét6l kaptuk. Bir normélisan
mindkét csillag tul halvany (15"—16"-s) amatér miiszerek széméra,
kitoréseik sordn 11™—12"+t &rnek el, d1gy szerény tévcsdvekkel is
elérhet6k. Nem tudom eléggé hangsilyozni, milyen nagy segitséget jelentett
az Gj-zélandi amatérok munkija.

Munkacsoportunk az IUE és az EXOSAT irobszervatériumokat, tovébbd fo1di
bridstévesoveket hasznidlhatott mérései sordn. Mindegyik eszkozre jéel8re
kell észlelési id6t igényelni, &m az idépontot csak akkor  tudjuk
megmondani, ha valamelyik célcsillagunk szupekitdrése mér megkezd 8dott .
Ebben az esetben a mi észlelésiink kap prioritdst a mfiszereket &ppen
haszndlékhoz képest.

1985-ben nyflt arra lehet8ségiink, hogy mind az OY Car-t, mind a Z Cha-t
észlelhessik. Aprilis végén jott az értesités Frank Batesontdl, hogy az OY
Car meximumban van. Az IUE-vel és az EXOSAT-tal ultraibolya- ill. rontgen-
méréseket végeztiink, az ESO, a Dé1-Afrikai Asztrofizikai Obszervatérium és
az Angol-Ausztril Obszervatdrium miiszereivel pedig 1l4thatdé és infravorss
tartoményban folytattuk észleléseket.

Meglepetések

Eszleléseink meglep6 eredményre vezettek. A réntgenkibocsits régié nem lett
elfedve, mikdzben tudtuk, hogy a fehér torpe viszont igen. Igy a
rontgensugdrzdsnak egy kiterjedt, forré korongbdl kell erednie, mely a
korongon kiviil helyezkedik el.

Az ultraibolya tartomdny folytonos emisszidja é&s szinképvonalai csak
részleges fogyatkozdsra utaltak, ami arra vall, hogy legaldbb a sugdrzés
egy része olyan, nagyméretl teriiletr8l szdrmazik, mely nem keriilt
elfedésre. Rdaddsul a forrdébb emisszid nagyobb mértékben keriilt elfedésre,
mint a hiivésebb fény. fgy forrdsa kozelebb esik a fehér torpéhez, mint a
hlivésebb anyag helyéhez. A hiivésebb ultraibolya sugdrzds minden bizonnyal
az akkrécids korongbél kiinduld "szél"-bSl ered.

Szuperpip nem l4thatd sem ultraibolya, sem réntgentartomdnyban. gy a
szuperpimak olyan helyr8l kell szérmaznia, mely a "korong-szélnél" is j6-
val alacsonyabb hémérsékletfi. Az észlelt optikai és infravéros luminozitéds—
ardnybél dgy taldltuk, hogy a szuperpup-sugérzés karakterisztikus hémérsék—
lete kb. 9000 Kelvin. Maga a szuperpip nem keriil teljesen elfedésre, {igy
nagy méretfinek kell lennie. Mérete valbszinlileg 6sszevethetS az egédsz ko-—
rong vetiiletével.
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Szimuldciés eredmények

Az észlelési programmal pirhuzamosan Whitehurst azt az elméleti problémét
tanulményozta, hogy az akkrécids korong hogyan viselkedhet a Z Cha. &s az OY
Car esetében normél és szuperkitords idején. A gézdram  viselkedésére
vonatkozdé szimuldcibk sordn figyelembe vette mindkét csillag gravitécids
hatédsait. Mtaldban a vorss csillagot figyelmen kiviil hagyjdk, mivel timege
csak egytizedét teszi ki a fehér tirpének.

A voros csillag figyelmen kiviil hagydsa ésszerfi egyszertGsités, ha a
korong fehér torpéhez kozel es§ részére végzink szdmitdsokat. Azonban
mindez pontatlansigokhoz vezethet a korong kiils§ részeinek modellezésében.

éppen ez a legfontosabb teriilet kitorések alatt, kiillondsen, ha az
anyagéramldst hosszabb id6szakra kivénjuk tekintetbe venni.

Whitehurst elemzései azt mutatjdk, hogy egy normil kitorés sordn a
korong a viszkozitdsdban bektvetkez8 novekedds miatt kitdgul, és ez a bels§
tébbletsiirlédds okozza a jelents kifényesedést. Egy—két nap utdn, a jéval
fényesebb stadiumban, a viszkozitds leesik, csokken a gdz korongon beliili
suirléddsa, és ez a korong sszehizdddsat ill. halvényoddsdt eredményezi.

Id6nként a korong kitoérése valahogyan instabilitdst gerjeszt az anyag-
veszt6 csillagban, ami megndveli az dramlés iitemét, fgy tobb anyag keriil a
korongba. Ez az anyag még jobban felduzzasztja a korongot, ezért un. stabi-
litdsi sugara mogé terjed ki. Ekkor a korong mar nem kor—, hanem ellipszis
alakd, és precesszibs mozgdsba kezd ("tdmolyog"). De hogyan vAltozhat egy
precesszdlé korong? Ttt jut szerephez a vords anyagveszt§ csillag. Amikor a
korong precessziéja sordn épp a vords csillag felé "mutat", a norm&lis for—
ré folt \jra megjelenik a korong peremén. Azonban az elliptikus forma miatt
a felszabadulé energia mennyisége a szuperpip-periédus szerint véltozik,
bar orbitdlis fézisa (az a hely, ahol az anyagdram a korongba érkezik)
ugyana:.kkora marad. Mindez elég j61 megmagyardzza a kiilonos "kés6i szuperpi-
pokat" .

Végill, ismét az elliptikus korongformdnak koszonhetSen, megmagyarédzhatdk
a korongon belilli anomélis anyagmozgdsok. A hidegebb, elliptikus részek a
forré, kir alaki bels§ részekre vetiilnek. Emiatt a "hfivés" abszorpcidés vo-
nalakbdl meghatérozott sebességek nem a fehér torpe keringését, hanem a
kiils§ korong elliptikus mozgdsdt mutatjdk. Ismét j6 az egyezés az elmélet
és az észlelések kizott.

A témegardny szerepe

A szimuldcidk jelent8s elénye, hogy a rendszert egyetlen szém dIrja le, a
két csillag tomegének ardnya. Ha ezt az értéket a Z Cha észlelt
timegardnydra &11ftjuk be, a modell jél megadja a korong precesszids
periédusét.

Szuperpipok nem észlelhet8k a hosszabb periddusy kataklizmikus véltozék
hosszu maximumaikor (pl. SS Cyg), mivel ezeknél a rendszereknél a két
csillag ttmege kizel megegyezik. Ezekben az esetekben az a sugdr, melyen
beliil az instabilitds elhelyezkedik, nagyobb. mint az drapdly-sugdr (amelyen
kivill az 4rapdly szétroncsolnd a korongot). Ennek eredményeként a korong
kiils§ régidit elveszti a rendszer, mielStt annyira kiterjedhetnének, hogy a
precesszids mozgés létrejchetne.

PHILIP CHARLES
(Sky & Tel. 1989. jun. ford. Mzs)
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Az iménti cikkben emlitett v&ltozdkon kiviil természetesen jéval tsbb SU UMa
tipusyd csillag "profi" megfigyeldseit segitették amatér észleldk. Elsbsor-
ban a gyors informécidcsere értékelte fel az amatSrik munkdjat. Mi is vég-
zink megfigyeléseket olyan csillagokrdél, melyeket hivatdsos esillagdszok
szemelnek ki vizsgélataik célpontjdul. A lehetséges célpontokat és észlelé—
si intervallumokat rendszeresen k&zli az AAVSO Alert Notices, mely sok ma-
gyar AAVSO-tagnak is jér.

Kiilonosen fontos, hogy az &pp kitorésbe Juté csillagokrél minél gyorsab-
ban jussanak el megfigyeléseink (ha vannak) a tengerentilra. A gyors tovéb-
bitdst meg tudjuk oldani, azonban az is fontos, hogy é&szlel6ink is soron
kiviil (tehdt nem vérva meg a havi bekiildést) értesftsenek bemniinket. Az
Alert Notices csillagain kiviil a hosszi ciklusideji torpe névék (pl. UV
Per, CH Wa, WZ Sge, T Leo stb.), és killontsen a visszatérd névdk (pl. T
CrB, RS Oph, T Pyx stb.), tové&bb4 a 7 And tipusi csillagok kitdréseivel
kapcsolatos gyors hiradds is kfvanatos. Néhdny killonleges vAltozd (pl. KR
Aur, GK Per, V482 Sgr stb.) é&s valamennyi R CrB vé&ltozé (R CrB, SV Sge, U
Aqr stb.) aktivitdsa is fontos. Ha bdrmely, e szempontbél érdekes v&ltozist
vesznek észre megfigyelfink, lehet8ség szerint azonnal Jjelezzék azt Mizser
Attildnak, a 186-2313-as telefonon (éjszakai 6rdkban is). Az észleléseket
— amennyiben helyt4l16ak — haladéktalanul tovébbitjuk az AAVSO-nak.

Valtozos hirek

Nova And 1988

A Nova And 1988-at (PQ And) D. McAdam fedezte fel 1688. mérc. 21-i felvéte—
lein. A csillag besorcldsa eleinte kérdéses volt; égi helyzete miatt nehe-
zen lehetett észlelni. Mére. 21.—jil. 9. kozott 10?0—1 ,8 kozott névasze-
rfien halvényodott. G. Richter a sonnebergi lemezarchivumot &tnézve tovabbi
két kittig%sre bukkant, melyek 1938 augusztusdban (1170) 1i11. 1967 mirciu—
sdban (10,8) kivetkeztek be. Rnek alapjdn a PQ And vagy visszatér§ néva,
vagy hosszi ciklusidej U Gem csillag. (IBVS 3546 — Mzs)

Nova Muscae 1991

Az 4j névat a ddnok WATCH elnevezésfi, a teljes égboltot egyide jlileg vizsgé-
16 rontgenkamerdjéval fedezte fel Soren Brandt. Feltfinésekor, januidr O-én
az égbolt midsodik legerSsebb rontgenforrdsa volt, s kb. kétszer "fényesebb"
a R&k-kodnél. La Silldn (Chile) az ESO tdvesdveivel 12-én és 13-4n hidba
készitettek mind jobb felvételeket a néva feltételezett vidékérsl, optikai-
lag rem sikeriilt azonosftani az 4j névét. Egy nappal kés6bb taldlt r4 Mas—
simo Della Valle és Brian Jarvis. Korsbbi ESO-felvételekkel ©sszehasonlitva
egy 16—17 magnitidds csillagot azonosftottak névaként (minimumfén essége

). Ugyanaznap éjszakdn az NTT-vel késziilt CCD-felvételek mér 13 -sként
mutattdk.

A Nova Muscae 1991 a rontgen névék legijabb képviselSje; tovdbbi ilyen
objektumok: V616 Mon (1975), V2107 Oph (1977), V&2 Cen (1980), V404 Cyg
(1989). A rontgern névdk annyiban térnek el a klasszikus névéktél, hogy
"anyaggyijt6" fécsillaguk nem fehér torpe, hanem neutroncsillag, esetleg fe-
kete lyuk. Esetiikben a neutroncsillagra hullé csillaganyag gravitécidsener—
gia-felszabaduldsa okozza a felf ényesedést (bér lehetséges, hogy termonuk-
ledris folyamatok is szerephez jutnak). A kevesebb anyag jelenléte miatt
nem johet 1étre olyan t4gulé héj, mely a klasszikus névékat jellemzi. Ront-—
gen névékndl a fényességnsvekedds az akkrécids korongot fiiti fel, mely az
erfs rontgen— és optikai kif ényesedésnek a forrdsza. (ESO PR 91/1)
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00 K ettéscsillagok

]

[ november - december [

Az 4j év rovatunknél is vdltozést hoz: a tovdbbiakban Laddnyi Tamds veszi
&t szerkesztését. Cime: 8175 Balatonfizf§, Balaton krt. 71.

Nagyon tomoren Osszefoglalva a kett8stéma eltelt hat évét: a Meteorhoz
51 észleld 2934 leirdsst kiildte el. 384 objektumrdl kozoltink megfigye—
léseket, 16-rél két alkalommal.

A feldolgozott két hénap — Kocsis és Laddnyi késve érkezett - nyéri
éazleléseit leszdmitva — igen gyenge eredményt hozott. Kocsis jelentfs
szdmi, BCH, Sky, Coeli és IDS kataldégusok egyikében sem szerepl§ Jjobbdra
nyflt kett8soket is észlelt, melyekbSl bemutatunk kettst.

Eszleld Eszl. Miszer
Cziniel Szabolcs (Pannonhalma) 8 1% T
Kiss Lészlé (Horgos, YU) 4 0T
Kocsis Antal (Balatonkenese) 89(7) 5 L; 8L
Kénya Andrds (Szomolya) 10 TAT
Laddnyi Tamds (Balatonflzfd) 22 5 L: 6,5 T
Makai Zoltédn + (Balatonkenese) 2 5 Ls;8 L
Papp Séandor (Kecskemét) 3 24,4 T
Presits Péter + (Budapest) 1 Gl
Rideg Lasz|é (Vaskdit) 1 12 T
Széles Attila + (Balatonkenese) 4 5 Li 8L
Téth Rébert + (Balatonkenese) il 5 L
Vasklti Gydrgy (vaskdt) 2 20 T
Vincze Ivén (Pécs) 1 ST

STF 42 And 00334 +2944

Papp (24,4 T, 120x): Standard, eltér8 fehér és sérgdsnarancs szinfi pér,
PA 30. A 10,5-8 "C" komponens 20"—25"-re, PA 275.

Vaskdtd (20 T, 90x): Finom pér: 87/9"-9" feényesség, 5" szogtavolssg, PA
15. Kl-sal is l&tszik, de EL-sal jé1 észlelheté PA 260 felé 25"-re egy 10,5
koriili kfséré is.

S 404 And 01550+4109

Kocsis (5 L, 90x): J61 azonos{thaté a gamma And-t6l ENy-ra. Tévolian
bontott, eltér§ fényli halvényabb pér. Fényesség 7,5+9", PA 75.

Ladédnyi (5 L, 22x): J61 bontott pdr, biztosan pisldkol a halvény kiséré.
(90x): Szélesen bontott, eltér§ par. A halvénykék f6csillagtél PA 80
irdnyban 14tszik a 2'-val halvényabb, 9"—9)5 keriili kisérd.

Vasktti (20 T, 90x): Széles 7,8/9}5 fényességhi par PA 85 fokkal.

30 Ari v 02341+2426

Kénya (11 T, 32x): T4gan bontott. (169x): Kissé eltér§ fényd sziirkés-
kékes szinfi csillagok, PA 285.
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Laddnyi (5 L, 34x): Szélesen bontott, kissé eltérs par. Az A komponens
sérgésfehér, a B halvénykék, PA 270.

Sépi (20 T, 100x): Fehér &s vords drnyalatd, eltérd ny{lt kettfs. Mért
szogtdvolsdg 40". PA 273 fok.
)- W. Struve I. kiegészitésében 5. szdmon szereplS fix kettfs szinei Webb
szerint sdrga és halvanykék.

h 1088 Cas 01390+ 5823

Kiss (10 T, 225x): A szikséges kontraszthoz ekkora nagy{tést kell alkal-
mazni. T4g, nagy fényességelté;%sﬁ kettés, PA 180. Kb. 2"-re t6lik a
térssal megegyez8 fényességli (9°) csillag PA 2307£e1é.

Vaskiti (20 T, 45x): Izgalmas kettSs, amint a 7 -s csillag mellett EL-sal
villog a térs. (90x): gy szélesen bontott nem l4tvényos, nagyon egyen—
16tlen 15"—20"es, 7"/1075-s par, PA 165.

)- A fenti észlelések szerint a kisér§ fényessége a BCH-ban megadott 95
nél halvényabb. A kettSst8l 40'—cel keletre &s pardnyit északra taldlhaté
a jelent8sen kinnyebb SIT 33 jelfi p4r.

STF 2883 Cep 22096 +6953

Kocsis (8 L, 83x): Igen szép, l4tvényos kettSs, dis l4témezSben. A fényes
narancssdrga f6csillag mellett tisztén, j61 1&that$ az erBsen eltérS fényh
térs, a fényességkiilonbség 2T5—3", PA 250.

Laddnyi (5 L, 22x): Biztosan bontott, eltér6 par. (54x): Standard, 2"
eltérésfi par, sérgédsfehér &s vordses komponensekkel, PA 250,

Rideg (12 T, 52x): Szép, t4g kett6s, 3" fénykillonbséggel. (103x,129x) :
Fehér szinfi f6csillag mellett 8,5-s kék szinfi tars, PA 250.

? Cep : 21546+ 6612

Kocsis (8 L, 83x): Igen érdekes csillagsor, 4 csillaggal. Két hasonld, a
tobbinél fényesebb narancsszinfi mellett egy té4volabbi és egy kozelebbi
halvény csillag 14tszik, A f6csillaghoz viszonyitva az ,1-val halvényabb
PA 25, 2 legtévolabbi 1 -val halvényabb, PA 45, és a M val halvdnyabb PA
210 irdnyban helyezkedik el.

Laddnyi (5 L, 22x): A nyugodtabb pillanatokban bontja. (54x): Standard
pér halvény komponensekkel. A kékesfehér f8csillagtél PA 70-75 irdnyban
létszik az alig halvényabb sdrgdsfehér térs.

)- Az Uranometria és a Tirion atlasz kett8scsillagként jelsli, de az
IDS-ben nem szerepel.

? Dra 17437+5156

Kocsis (5 L, 108x): A STF 2225 jelfi kett6st8l nyugatra. Biztosan bontott
0’?5 fényességkiilonbségli halvény kis pir, elég szorosan, PA 115.

Laddnyi (5 L, 22x): nem bontja (83x): Elnydlt kép, El-sal néha _bontott.
(108x): J61 bontott, egyenld par kékesnek ting tagokkal. 9" korili
csillagok egymdstél 5"-re, PA 310. (A vele egy l4tdmez8ben levs STF 2225
nem bomlik fel csillagaira.)

STF 2372 Lyr 18403 + 3442
Kocsis (5 L, 22x): M4r ezzel is bontott, eltérd§ fényli pdr, kb. két

f6csillagkorongnyi tévolsdgra. A kiilonbség legaldbb 175- , PA 85. (108x):
Kényelmesen bontott, jé1 14tszé pir. A fcsillag halvénysérga-vajsérga, PA
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90. A gyengébb &tl4tszbésdg miatt a C térsat nem kerestem.

Kénya (11 T, 32x): Nagyon bontja. (169x): Igen nyflt 1" eltérésd kett6s,
PA 88. A f8csillag kékes, a kisérS talédn barnés.

Szentaské (19,5 T, 100x): Az 1'?5 eltéréshi tdg kett8s PA 70-re héelyezkedik
el. A=fehér, B=sziirke.

Vaskuti (20 T, 45x): 7"/8]5 fényességh 22" szogtavolshgh par PA 85-tel.

Vicidn (5 L, 27x): J61 bontott, erSsen eltér§ péar, kék fbcsillaggal,
bizonytalan szinfi t4rssal, PA 90. :
)- A Kézikonyv katalégusa nem emlfti a 11’?5 fényességli, 90"-re 1év8
kisérbt.

STF 701 Oni 05209 - 0828

Berente (20 C, 150x): EltérS, standard kett8s: a fécsillag kékesfehér, a
térsa kék szinfi, PA 145,

Kénya (11 T, 96x): Réssel bontott. (169x): Standard, nagy fényeltérésfi
kettés, PA 135.

Rideg (12 T, 52x): KL-sal bizonytalanul, EL-sal hatdrozottan bontott,

fénykiilonbségli kettbs. (1 g%x): Kényelmesen észlelhet6 standard péros.

6,5-8 kékesfehér fBcsillag és 2 —val halvényabb narancs szinfi térs, PA 150.
)~ Webb fixnek, a Kézikionyv kataldgusa kozds sajétmozgdsinak irja.

STF 2848 Peg 21555 + 0542

Koesis (8 L, 20x): L&tszik, hogy kett8s, de elég kis réssel szétvi—
lasztva. (83x): Konnyen bontott, OTS eltérésli, sdrgdsfehér és narancs, PA
60, (15,5 T, 41x): Ezzel a nagy{tdssal 14tvényos és kényelmes. Szép, kicsit
kiilonbz6 fényli kettbs, citromsdrga és fehér, PA 60. (172x): Nem szikséges
ez a nagy{tds, de 1gy is szép létvany.

Ladényi (5 L, 22x): M4r bontja. (34x): Standard pir. Az A komponens
virtsessdrga, a B kék. Kissé eltér8 fényességliek, PA 50.

Makai-Széles (8 L, 83x): Mér 25x—s nagyitdssal bontott, szorosan
érintkez6 par. A csillagok fényessége kozott nem jelentfs az eltérés,
AszBldessdrga, B=sdrga, PA 75.

Rideg (12 T, 52x): Konnyen bontott, kis fénykiilonbségi, 10"-es kettSs.
(103x): 7"-s fehér f6csillag, 7,5-s sargdsfehér kisérs, PA 60. (A LM-ben PA
60 felé van még egy széles kett8s PA 225 fokkal, és 8’?5 fényességgel.)
)= A lefrt standard Struve-kett8s mellett 14thaté a kevésbé 14tvényos,
South és J. Herschel &ltal katalogizdlt Sh 336 jelfi par, amelyet Laddnyi
kivételével a tobbiek is észleltek és bekiildtek.

STT 71 Per 04038+3319

Kocsis (8 L, 83x): Nagyon nyflt és eltér§ fényli kettss, killonbség 2"—
M5, Vajsédrga és narancs, PA 355.

Vaskiti (20 T, 45x): A szirkiiletben még kissé nehezen 14tszik a 6T5—s,
kékesfehér f6csillag mellett egy kisér8 PA 345 felé 80"-re, fényessége qg—
10", (90x): Nincs véltozds. (220x): Thrhet8 leképezés mellett El-sal
14tszik egy kisér6 az el8z8 tévolsdgdnak 2/3-4ra, PA 120 felé, fényessége
11" —12™ koriili. Hasonld, taldn &rnyalatnyit fényesebb csillag 14tszik PA
65 felé kb. 3'-re. A f8csillag tovébbi bontédsa most irredlis.

)= Az AG jelf f8csillag 2 napos periddusy, 073 amplitudsjd vAltozs. T6le a

fényes térs a legutébbi mérések szerint mindossze 0Y8—1"-re taldlhatd.

A kozismert katalégusok ezenkiviil a fent lefrtak koziil csak a legkozelebbi
komponenst jelzik 1275-val, 36" 14tsz6 szogtévolségra.

VASKUTI GYORGY
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Csillagdszattérténet

Holdordk és egyéb mechanikus csillagdszati Gramiivek

Szémos kiilfoldi vdros &don féterén lathatunk bonyolult csillagdszati
braszerkezetet, amely a szokdsos pontos idén kiviil a napot, hénapot, évet,
a holdfézist és a Nap 4llatévi csillagképekben elfoglalt helyzetét is
megmutatjék. Velence, Pddova, Préga, Strasbourg, Mantova, Lund, Ulm terein
mozg$ szobrokkal, OSraiitésekkel, harangjsdtékkal okoznak csédiiletet ezek a
mechanikus csoddk. De mi a helyzet idehaza? Akadnak egyszerfibb ilyenfajta
szerkezetek, legttbbszor a holdfdzis pillanatnyi helyzetét mutaté iin.
""holdérék". Nem mindegyikr6l vannak megbizhatd informécidink, némelyiknek a
léte is kétségessé v4lt, tehdt kutatnivald is akad e kiilonos témskorben.

Nagyvérad. A GySzelem tér (Piata Victorei) keleti oldalédn 411 a gdrogke-
leti székesegyhdz. A templom alapkovét 1784. nov. 9-én II. Jézsef jelenlé-
tében helyezte el Petrovici Péter aradi piispok. Epftését Eder Jakab &s Lins
Jénos épftésztervezbk, tovébba kémfives védllalkozdk intézték. A székesegyhd-
zat 1790. nov. 17-én nyitottdk meg. A kiils8 &és bels§ diszitési munkdk azon—
ban tovébb folytatdédtak, a felszentelésre csak 1832. junius 11-én keriilt
sor. Stilusa &tmeneti a barokk és a klasszicizmus kozott. Azéta is eredeti
formdjdban 411 fenn, és 1920 éta a nagyvdradi romdn ortodox piispsk székes—
egyhdza. A nép a templomot ma is "Holdas templom"-nak nevezi (Biserica cu
luna). Ugyanis a tér fel6li nyugati homlokzaton, a torony kezdetén kozépen
ott a holdéra, a holdfdzisok mindenkori &114s&t mutaté mechanikus draszer—
kezet. Az épliletre Georg Ruppe német épftész 1784-ben tervezett '"egy hdrom
méter keriileti gémbot" — ez alapjdn a holdgdmb nagyjdbél 1 méter &tmérdj
lett. A holdéra egy félig feketére, félig aranysdrgéra festett gomb, mely
mindig a holdf4zisnak megfelelSen fordul a szemlél8 felé. Egy éramii forgat-
Ja 28 nap alatt kérbe. A mechanikdn ma is olvashaté a felirat: "Georg Ruep—
pe in Grosswaredin 1793", mutatva az elkészités idejét is. A szerkezetet a
helybeli Balogh Jénos djjdépitette, kijavitotta, {gy ma is jél mikodik.

Pozsony. A f6tér az Aprilis 4.tér (ndmestie 4. aprila) nevét viseli, és
a régi véros leghangulatosabb tere. Az Ovdroshdza (ma Virosi Mizeum) a tér
legrégibb épiillete, gétikus stflusd, a 16. szézadban épiilt. Eredetileg Jakab
biré hdza volt, késbbb alakitottdk &t és bSvitették ki a varosi magisztré-
tus székhdzdvd. Az épillett6l jobbra egy gétikus 6rtorony volt, mely az
1590-es foldrengéskor sszedBlt. Ujjdépitése lassan folyt, igy a magas to—
rony fels§ része mér barokk stflusi lett. A torony erkélye felett, a tago-
zatos toronycsics nyugati oldaldn van a holdéra. A gomb egyik fele vilégos,
a mésik sotét, de csillagokkal dfszitett. Az egészet egy mechanika forgat—
Ja. Ez a rész épitészetileg a 17. sz. végén épiilhetett, a holdéra is ekkori
lehet. Kissé feljebb 6ra&t és percet mutaté mechanikus éra is van a tornyon.

Nagyszeben. A véros legrégibb templomdnak épitése a 14. szdzad mésodik

felében kezd6dott és 1431-ig tartott. A gétikus templom tornyat késébb,
1471 —1520 kz6tt nmgasabbra épitették. Ma is ez az evangélikus piispski
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székesegyhdz; a Grivitei téren taldlhaté (Piata Grivitei). Mar 1553-bél
fennmaradt egy szdmadéds arrél, hogy Marcus Serator nagyenyedi mester készi-
tett egy 6rdt, 300 forintért. Valészinfileg ez volt az a holdéra, amely a
déli toronyoldalon az dralapon elhelyezve mutatta a holdfézisokat. Egy
1883-ban kiadott le{rds emliti, hogy a torony utolsé elStti emeletén megvan
az a mé&r rossz llapotd éramfi, amely taldn a holdérat is hajthatta. Akkor a
torony legalsé részén volt néhdny a 9 db bronz ércmedencébSl, amelyek az
eredetileg Painer helybeli d6ramfives &ltal 1780-ban készitett harangjstékhoz
tartozott. Ez utébbi adalék is mutatja, hogy milyen sokoldald és ldtvédnyos
lehetett a teljes szerkezet.

Medgyes. A gétikus stflusy evangélikus erédtemplom a Koztdrsasdg tér
(Piata Republicii) északi oldaldn tal&lhaté. A Szent Margitrdél elnevezett
nzékesegyhdzat mir 1449-ben emlitik oklevelek, de épitése 1482-ben fejez8-
dott csak be. Legmagasabb tornysdt, az iin. Trombitds tornyot 1460—1550 ko-
zbtt épitették. A 74 méteres tornyot késébb tobbszor feldjitottdk, 1832-ben
pedig Atépitették. Ebbe a.toronyba 1880-ban egy nagy mechanikus érdt sze-
reltek, amely a holdfdzisokat is mutatta. Eszerint itt is volt holdéra. A
torony is, 6érdi is ma is megvannak.

Nydrddszereda. A falu reformétus temploma a piactér nyugati oldaldn 4l1.
Fgy régebbi gétikus st{lusd templom helyére és annak anyagaibdl épiillt 1838-
ban. Egy kiilondlld, magas, nagyméreti fa harangtornya is volt. A harangto-
ronyban 1év6 "mesterséges, a hold véltozdsait is mutaté 6rédjat" mér Orbén
Balédzs is megeml{ti 1870-ben kiadott "A Székelyfold lefrisa" c. konyvében.
Azt is {rja, hogy a szerkezetet Magyari Sa&ndor helybeli kovécs, székely
ezermester készitette. Ezt az informdcidét késbbb kiadott 1itikonyvek is sor-
ra megismétlik. De ki hitte volna, hogy a holdérat egyik olvasénk, a maros-—
vésdrhelyi Pakd Gyorgy 1984-ben megtalédlta, és torténetét is kiderftette.

A holdérdt 1856-ban készitette Magyari Séndor (ugyan§ toronyérédkat is
készitett Sévdron és ErdSszentgydrgydn). Két részbSl 411. Egyrészt egy 80
om &tméréjfi fatdnyérban elhelyezett 23 cm &tmér6jfi fagtmbb8l (ez a "Hold",
glttezerfi anyaggal bevonva és lefestve). Mésrészt az ezt mozgaté — kézi
kovécsolésy és szegecselt — vasszerkezetb6l. A fa haranglédb emeletén he-
lyezték el, ott mutatta a Hold mindenkori fézisait. Am az egész haranglébat
189%-ben lebontottdk. Az uj toronyban még elhelyezték a meghajté szerkeze-
tet, de helyszfke miatt a holdfdzismutaté rész mér nem fért el. Akkorra az
éramf{i kész{t6je is elhunyt, 6 sem segithetett. Az 1950-es években ismét
megprébaltdk mikodtetni, nem sok sikerrel. Pedig a mechanika jé 4&llapotban
van, felijfthaté lenne, és a mutatérész is megvan.

Gyergyécsomafalva. Csak roviden emlitik a forrédsok, hogy a Gyergybi-me-
dencében tobb templom toronyérdjat készitették iigyes kezfi helyi mesterek.
Tgy a csomafalvi Borsos Ambrus kovécsmester szézadunk elején olyan toronyé-
r&t készitett, "amely mutatta az évet, napot, hénapot és az drat" is. Tob-
bet nem sikeriilt megtudni, a szerkezet pontos helye, mai 1léte sem ismert.

Besztercebdnya. ‘A véros f&terén, a Szlovék Nemzeti Felkelés terén (né-
mestie Slovenského Nérodného Povstania) &11 az 1567-ben épiilt Varostorony,
més néven Sratorony. Eredetileg tlztorony rendeltetése volt. Sévos—-angyalos
véroscimer és 6raszerkezetek diszitik. Tengelye jé1 ldthatbéan ferde, eltér
a filiggblegest8l. Nyugati felén kiozépen egy "csillagzati &114st" mutatd régi
érami van — irja 1874-ben Ipolyi Arnold. Hogy ez a csillagédszati 6ra akér
egyidBs is lehet a toronnyal, az is bizonyitja, hogy a torony legfels§ ré-
szén Ujabb "norm4&l" toronyéra is van, a 18. sz. végérél.
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Marosvésérhely. Bodor Péter (1788—1849), a hires székely ezermester ér—
dekes és kiiltnds ember volt. Mar iskol&s kordban id&mér6 szerkezeteket és
egyéb eszkozoket fabrikdlt. Bécsben és nyugati orszigokban érés, lakatos,
asztalos mesterséget tanult. 1816-ban Marosvésédrhelyen a Rézsa utcdban ki~
lonts alaku kupolds hdzat épftett magdnak, és gy tervezte, hogy tornysban
csillagdszati mfiszereket 4114t fel, hogy szabadidejében az ég titkait fiir—
készhesse. Valészinfileg nem sok alkalma nyflt erre, hiszen utébb pénzhami-
sitds vddjdval sok évet uilt a szamosijvari bortonben.

Marosvésérhely féterén, a Rézsdk terén (Piata Trandafirilor) Bodor egy
zenél6 kutat épftett valamikor 1816 és 1822 kozott. Az épftményt pontosan a
négy égtdj felé tdjolta. A kit vizet adott, zenélt, és a kupola tetején
8116 bronz Neptun-szobrot egy mechanikus szerkezet Ugy forgatta, hogy az
mindig a Nap jérdsat kovesse, tehdt az id6t is mutatta. Utébb a szerkezet
elromlott, megjavitani senki sem +tudta. A kutat 1911-ben a f6tér
rendezésekor lebontottdk, ma az ortodox székesegyhdz 411 a helyén.

Mig a marosvdsdrhelyi szerkezetnek volt csekély csillagédszati vonatkozé-
sa, mdsolatdnak mir alig. Ugyanis a zenél$ kit hii mdsét Budapesten, a Mar-
gitsziget északi részén épitették meg. A F6vdrosi Kozmunkzk Tandcsa 1935—
36-ban épittette meg P41l Gyorgy é&s Janké Gyula vezetésével, azaz eredeti
tervek és lefrdsok szerint. Ez mir elektromos orgona segitségével, pénzbe-
dobds ellenében zenélt, a felsS Neptun—szobrot pedig villanymotor hajtotta.
1944—45 forduldjan a kit megsériilt, a megsériilt 1étesftményt 1954-re nagy-
Jébél helyrehoztdk, de mér némén 411t a szigeten. Ujabban ismét felujftot-
ték, és 1985. dec. 21-e 6ta ismét zenél, félérdnként jitszik el egy 18.
szézadi magyar téncdallamot. Belsejében mir szdmitdgép vezérelte elektroni—
kus szintetizdtor van.

Akadtak tehdt ndlunk is egyszerfibb csillagészati 6raszerkezetek, de a
Jelenlegi orszdghatdrok kozott nem taldlhaté ép holdéra. Kiilondsen tanulsé—
gos a debreceni holddra esete, gy ennek a régi adatnak ismertetésével zdr—.
hatjuk hazai holdéréds séténkat..

Debrecen. A mai Nagytemplom helyén 411t az Andris templom, amely Bethlen
Gbor tdmogatédsdval 1626—28. kozttt épillt fel. Ezen a mechanikus éra mel—
lett holdéra is volt. Békésen mutatta a Hold fézisait egészen 1707-ig, de
akkor a csészdri katonasdg feldilta Debrecent és "...a holdat a toronybdl,
amely az Oréval egyiitt forgott, elvitték". Hazdnk amigy elég viszontagsigos
torténetében ez volt az egyetlen eset, hogy valakik holdérat zsé&kményol ja-
nak, ezt nyilvén a szerkezet értékes anyaga és mivészi kidolgozdsa indokol-
hatta. Aligha vihették vissza az elrabolt holdérét, valészinfibb, hogy djab—
bat készithettek, mert a 18. szdzadban ismét miksdstt egy holdfédzisokat mu—
taté szerkezet. Ez akkor deriil ki, amikor az 1802. jun. 11-i éridsi tfiz-
vészt részletezi a krénikds az Andrds templommal kapesolatban: "A hozz4 ra-
gasztott kétetejli torony is hasonld sorsra jutott, a benne 1&v6 harangok
elolvadtak, lehullottak, az éra és a hold elromlottak." Ezt kévet8en a
Nagytemplom 1808—23 kizstt gy épiilt teljesen ujjd, hogy holddérardl nem
irnak tobbé. Annyi bizonyos tehét, hogy kétszer is létezett az Andréds temp—
lom nyugati torny#n a toronyéra mellett, 1628 &s 1802 kozott.

Bartha Lajos, Bsd6 Attila, Hoffmann Jénos, Kenderesi Alajos, Késa-Kiss
Attila és  Paké Gysrgy nydjtottak segitséget az adatgylijtésben — ez tton
mondok k&sztnetet nekik.

KESZTHELYI SANDCR
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A Gemini vizualis érdekességei

A téluté egyik meghatérozd csillagképe a mérciusbgn magasan a délkeleti
égen l4thatdé Gemini. A nem +tudl nagy, kb. 25°x25 -os teriileten fekv§
csillagképen &thuzédik az ekliptika, igy a két fényes fécsillag (a Castor
és a Pollux) konstelldcidjat gyakran "megzavarja" valamelyik fényesebb
nagybolygé. Tavaly éppen a Jupiter tartézkodott a csillagképben.

A Gemini, magyar nevén az Ikrek azonban sokféle érdekességet tartogat az
amat8rcsil] -4sz szdmira. Az észlel8 amatSresillagdsz kézikonyve (II. ko-
tet) 15 mély—-ég objektum, 18 kettSs— vagy tobbescsillag és 18 valtozdesil-
lagot sorol fel. Természetesen a kicsit részletesebb kataldgusok ennél j6-
val tobb objektumot tartalmaznak, igy pl. a BCH kigylijtésem szerint 71 ket-
téscsillagot, bar ezek egy része kétségteleniil nem a hazai amatSrtévesdvek
tel jes{tményéhez valé.

Végignézve a mély-ég listat, egyértelmlien kiemelkedik az M35 ny{lthal-
maz, mely a kbrnyez8 hdrom kisebb halmazzal (NGC 2158, 2159, IC 2157)
egyiitt a Orion—Monoceros hatérvidékén taldlhatd, ny{lthalmazaokban és dif-
fuz kodokben gazdag teriilethez tartozik. Az M35 természetesen hazai vi-
szonylatban is j61 észlelt. Azonban ortmmel: vennénk olyan kis—kbzepes
tévestvekkel készitett észleléseket, amelyek a 11, "o fényességli NGC 2158
nyf{lthalmazrél vagy az IC jelfi, lclssé konnyebb, kozeli halmazrél késziiltek.

Ugyancsak érdekes feladat lenne megkisérelni az IC 443 és az IC 444 jelfi
diffiiz kodok vizudlis észlelését. Sok jéhiszemfi tévedds esett mir meg a
diff\iz kodok nem elegendfen j6 &tlétszdésdgd égnél tortént észlelésekor.
Ennek legkir{vébb példdja az M4S kistédvesoves megfigyelésekor jelentkezik a
kissé pards, de amigy még "j6" &tlétszdsidginak min8sitett égen. Ilyenkor
"ktnnyedén" létszanak a fényképrél j61 ismert Merope, Maya stb. kodok...
Osak akkor éri meglepetés a sikeren fellelkesiilt megfigyel6t, ha téavesovét
azutédn bdrmilyen kdzepes fényességli csillagra is 4llftja, ott is 14t
"diffiz kodot". A tanulsdg nyilvénvalé: ha diffiz  kodock  észelését
tervezzik, Ugy a megfigyelés kezdetekor ellenfrizziink tévesovinkkel egy-két
ktzepes fényességli csillagot, nem léthaté—e korillsttik "reflexids kod".
Mindezek megfontolédsét ajdnlandm az egyébként szépen, korrektiil rajzold
amatSrtdrsaknak, akik pl. "konnyedén" 14ttdk az NGC 2169 vagy az NGC 2174-5
ny{lthalmazok diffidz kodeit, jéllehet, az észlelelésen feltintették, hogy
pérds 1d6 volt. Természetesen nincs kiiléndsebb problém az ilyen
észleléssel, de szikségesnek tartottam a kitér6t, hiszen kordbban is
Jeleztem, hogy a diffiuz kodoket csak a legtiszt4bb, legszérazabb, s igen j6
atlatszéségl égen érdemes kutatni tévesoviinkkel.

A kissé pdrds, de még j6 &tlatszdsdg mellett természetesen lehet vélto-
z6csillagokat észlelni, és ilyenkor lehet igazdn kett8stzni, ha ehhez nyu-
godt légkor is jérul. A Geminiben a legismertebb kett8s, s8t hdrmascsillag
az Alfa Gem, a Castor A—B komponenseit egy jé optikdjd 5—6 cm-es refrak-
torral is 1l4tni lehet. A Castortél alig 50'-cel D-re egy 6™ s fényességre
jelzett kettlst taldlunk, ez a mdsik véglet... A kett8s az OST 175 Gem,
amely AB komponenseit tekintve jelenleg OY5-en belilli, mivel nem siker'u‘lt
felbon 25 cm-es Cassegrain-tévesovekkel sem. Az OST 175-nek azonban van
egy 10,0-s C komponense is, 80"-re, melyet kisebb tévcsovekkel is 1l&tni le-—
het, akdrcsak a Castor C komponensét. A szerencsére ma mér egyre szaporodd
nagyobb &tmérSjfi és kivélS optikdji amatbrtévesovek teszteléséhez érdemes
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lenne megk{sérelni az OST 175-6t. Ehhez azonban 5—600x-os nagyitds és rez-
zenéstelen 1égkor kell.

A 36 optikdjd 10 cm korilli tévestvek szdmdra kihivds az_ OST_ 179 (Khi
Gem), amely ugyan standard szdgtdvolsigy, de komponensei 470—8", st a
BCH szerint a B csillag 10’,"0—5! PA-adatot, mint mé4skor, most sem adok meg,
hiszen aki veszi a f4radsigot az észleléshez, az bfzzon inkdbb a sajét
tévesovében.

Ha m4r a Khi Ggm tédjén jérunk, érdemes 4ttérni a véltozdesillagokra. A
Kni Gem-t61 kb. 1,5-kal kissé DK-re taldlhaté a &2 Gem; innen kiindulva
keresik meg a "csillagrél csillagra'" médszerrel a véltozésok az U Gem—et
(VA 7). Aki még csak most kezdett el ismerkedni a v&ltozdk észlelésével,
azt bizonyédra elijeszti a kissé "nagynak" t{iné tévolsdg a 6T2—s 8 Gem-t61.
Bdrmilyen tévestvet haszdlunk, dllitsuk a legkisebb nagyftdsra (minél
nagyobb l4témezbre van szikségink), mejd nézzik meg a térképet. Lathatd,
hogy az U Gem és a 62 jelfi 6sszehasonl{td kizstt: egy nagyon jellegzetes, de
fényes kis csillaghdromszdg tal4lhaté, majdnem féldton DK-re. Innen
tovébbmozgatva a tavesovet -(s itt komnyf helyzetben vannak az azimutdlis
szerelést haszndldék) rogttn megtaldljuk a 85 valamint a 93—90 jelfi
osszehasonl{tékat. Ha az U Gem maximumban van, akkor mér kis nagy{tdsnédl
szembetlinik, hogy hdromszdget alkot a femti csillagokkal, s akkor nincs mis
hédtra; mint a fényességbecslés. Amennyiben az U Gem minimum tdjén van,
20—25 cm-es tévesbvel — kitfing égnél — megkisérelhetjik mégis elcsipni,
amihez legaldbb 200x-o0s nagyitds és a részlettérkép kell. Az U Gem
komyezete alkalmas hatdrmagnitidé becslésre is, noha "csak" 14M5-s a
leghalvényabb 6sszehasonl{téd.

Az U Gem utol jéra novemberben volt maximumban, gy elképzelhet§, hogy
mire e sorok megjelennek, ujra maximumba jut. Mindenesetre ez a csillag
tobb hazai észlelét kotelezett el a v&ltozécsillagok mellett. Nem
akdrmilyen élmény a szinte a semmib6l néhdny este alatt felfényeseds, majd
jra visszahanyatld csillag nyomonkisérése.

Hasonlé t{pusd, bar jéval nehezebben megtaldlhaté vdltozdesillag az IR
Gem, amely maximumban csak.10§{;—s (VA 7). Eléggé alulészleltek az U Gem
kozelében l4thatd mirdk, az S és a T Gem (VA g§ Maximumban mindkett§ 8"
koriili, {gy kis tévcs6vel ilyenkor érdemes velik prébdlkozni. A Gemini
taldn legkdnnyebb véltozéja az SS Gem, amely kényelmesen észlelhet§ egy
20x60-as binokuldrral vagy 5 cm-es kisrefraktorral (VA 6). A jelenleg RV
Tauriként besorolt véltozé alig 2°-kal D-re van az M35-t61.

'Visszatérve a mély-ég objektumokhoz, a Geminiben hérom planetéris kod is
taldlhaté, {gy a legismertebb az NGC . 2392 8’?3—s fényességével kisebb
tévesovekkel is elérhetS, mig az NGC 2371-2 és a J 900 jellt taldn
ijeszthe}ﬁ tlnik 13,0-s és 12,5-s fényességekkel, &m D. Allen szerint a
2371-2 11,95, a J 900 pedig 1_2’,"2—s, kozel csillagszerfi. A fenti kodoket 15
cm-es vagy nagyobb tévcstvekkel rendelkez8Sknek ajdnlom. Minden kis— &s
nagytévesoves, kezd6 és haladd észlelBnek kivanom azonban, hogy sok deriilt
éjszakédn észlelhessen februdrban és mérciusban.

PAPP SANDOR
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Kettoscsillagok az M45-ben

Az amatér els8 tdvcstves €lményei kozé tartozik a Fiastyitk megpillantdsa.
M4r szabad szemmel is 1&tszanak legfényesebb csillagai, kis nagyf{tésd
binokuldrok pedig mér igazi nagyszerfiségében mutatjék ezt a halmazt. A
sttétedés utdni &rdkban komnyen megtaldlhaté a Bika csillagképben. A
Plejédok azonban nemcsak a mély-ég észlelbk szémira érdekes, hanem a
kettbscsillag-vadédszoknak is. Mint minden olyan vidéken, ahol nagyszdmi
csillag témoriil viszonylag kis teriileten, itt is szép szdmal talédlhaték
kett8s— és tobbescsillagok.

Most pedig l4ssuk, milyen érdekességeket mutatnak az MA45 kettés— ill.
t¥bbescsillagai! A halmaz keleti szélén fénylik a 19 Tau, kozismert nevén a
Taygeta. John Herschel katalogizdlta, HJ 3251 sorszémon. A szabadszemes
f8csillagtbl 68"9-re 1&v6 térs fényességét kiillonféle katalégusok 8,1, 8,9
vagy 10,0 magnitidénak adjék meg. R. H. Allen szerint a csillagok "tiszta
fehér és ibolya" szinfiek. A f&csillag egyben spektroszkopikus kettfs is.
Néhédny perccel EX-re egy feltfin§ és széles part veszink é&szre, a 21—22
Tau-t, vagy més néven Asterope I—II-t. Fényességik 516 és 64, tévolsdguk
168". A dis csillagkornyezetben ez a l4tszdélagos par csak kis nagyitdsokkal
mutatés, valdészinfileg ez az oka annak, hogy kiilon nem katalogizdltdk.

A Plejadok jellegzetes csillagtrapézdnak belsejében van a BU 536 jelzésfi
tos rendszer. A 8’?‘6—5 A és a 9,66s B komponens 1000 éves periddussal
kering kozos ttmegkozéppontja koril. Az évezred végére 1dtszdlagos
tévolsdguk 0Y2-re fog csokkenni, ig e pdr nem é&szlelhet§ a hazai
tdvestvekkel. Van azonban 39'1-re egy 8,1-s csillag, a C komponens, amely a
f6csillaggal egyiitt mint South 437 ismert. A Deep Sky Monthly észleléi —
bér nem egyontetfien — kékesfehér és sdrga szineket emlftenek. A BCH 1873.
oldaldn kozolt fénykép szerint a C tagtél E-ra 14tszik a halvéany D
komponeng PA 8°—ra, 1811-es tévolségban. A fotdrc% a D kisér6jét, az otodik
tagot 14 -sra lehet becsiilni; pozicibszoge 330, tévolsdga 7"—8". Az
smerikai amat8rok 32 cm—es reflektorral tudtdk csak megpillantani az otodik
csillagot. Vajon sikeriil-e ez idehaza bérkinek?

A 23 Tau (Merope) ugyancsak figyelemremélté objektum. A Harvard Obszer—
vatérium csillagészai jegyezték fel rdéla, hogy kett8s, azonban a f8csillag
fényességén és spektrumdn (BS) kiviil a kataldgusok mist nem emlitenek réla.
A Sky Catalogue 2000.0 szerint valdszinfileg magényos. Azonban az Astronomie
heute c¢. konyv 108. oldaldn lev6 nagyfelbontdsid fotén a 23 Tau egyértelmfien
kettSsnek 1atszik. A f6csillagbél "kidudorodik" egy 8" koriili térs PA 157°
irényban. A fénykép alapjén tévolsdguk kb. 15". (Tobb M45 foté koziil csak
ez mutatja a Merope kettésségét. Ha az olvasék koziill valaki észlelné,
nagyon oriilnék, ha beszdmolna réla.)

A Plejddok egyik legszebb csillagtridja 25 Tau (Alcyone) mellett
pisldkol, kozvetleniil Ny-ra. A halmaz ékessége ez a kb. 1' kiterjedésii
héromszog, mely az Alcyonével egyiitt kis miliszerekben is szép 14tvény.
1972-ben a Hold surolé fedésének koszonhetlen azt is kideritették, hogy
magdnak az Alcyonének is van egy nagyon kozeli kisér8je, 1"—en beliil.

Kicsit délebbre egy csillagsor els§ tagjaként vesszik észre a Struve 450
fix péart, melynek komponensei kozds sajétmozgdsiak.
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Csillag Koord.(2000) m m, S PA Epocha Megj.
HLD 03441+2402 1172 11T7 60 310° 1914
BAR 3 AB  03443+2406 11,4 Qi.6l 1.7 148 1943
LV AC 10,7 16,6 18,3 202 1914
HJ 3251 03453 4,4 8,1 68,9 329 1925 19 Tau
POU 309 03462+2434 13,0 13,5 17,8 158 1897
cOU 560 03456+2420 7,4 9,1 0,3 4 1970
BU 536 AB 03462+2412 8,6 9,6 0,3 167 1980 bin.(1000 év)
S 437 ABxC 8,1 39,1 306 1955
BU 536 CD 8,1 12,1 18,1 8 1915 '
HDO 0346342357 4,2 23 Tau
BU 537 03471+2450 8,7 10,7 0,9 175 1954
STF 449 03474+2440 8,5 11,0 "8 330 1911
STF 450 03474+2355 7:3° 9:3° 6.1 265 1952 cpm
STF B AB  03475+2406 2,9 8,0 111,7 289 1920 25= fta Tau

AC 8,0 180,8 312 1903

AD 8,6 190,5 295 1903

BC 8,0 8,0 85,6 344 1824

BD 8,0 8,6 74,4 304 1824
BU 538 AB 03479+2406 11,1 12,1 1.9 132 1935

AC 12,0 53,7 ‘141 1915

BU 1105 03485+2411 9,8 10,8 0,3 53 1920
STF 453 03492+2404 3.7 6,7 04 1929 27 Tau
STT 40 03494+2424 6,6 8,1 87,1 308 1923
STT 64 AB 03499+2352 6,9 9,8 3,2 238 1943

AC 9,0 10,2 236 1937
HU BC 7,0 55 1898
BU 1106 03501+2414 11,5 11,5.-0,8 20 1899

Az Alcyonét8l 12'—cel keletre tal&lunk egy halvény csillagot, amelyet az
Uranometria kettésként jelsl. Koordingtdi: 03482+2408. Frdekes, hogy méz a
1étez6 legbbvebb kett8skataldgus, az IDS alapjédn sem  tudtam azonosftani.
Vajon mi alapjén jelslték csillagpirnak az atlasz kész{t&i?

[ ]
BU 537"
. .. STF a9,
; BOU 309 '_;221 el
. X ®9- Ha3251
. . o STT 4 = .,.CllJ 560 . o
' o o _— & o ° # . > @
BU 1106 285 BU BU 1105 gy . gyp g BU 536 ) :
@ : ._ ! 170 BAR 3
BU 538 : S -FLD
., . T=STEM3 . 02 100 :
ST h o - CSTFas0 . )
30\ g # . ¥, .
——— L] " ] "




Az Asterope I—II-hoz hasonléan az M4S5 keleti szélén is ragyog egy
fényes 14tszélagos par, az Atlas és a Pleione (27—28 Tau). J6
4t14tsz6sdgnédl szabad szemmel is szép pdrost alkot ez a két csillag,
kiilon—kiilon vizsgdlva azonban még érdekesebbek. A Pleione BU Tau néven
ismert gamma Cassiopeiae tipusud véltozé, amplitiddja 0’?73. A fényesebb
Atlas nagyon szoros és nehéz pér, amelyet el8szor W.G.W. Struve
katalogizdlt 1827-ben. Szogtivolsiga 074 volt. 1843 é&s 1935 kozott csak
egyszer sikeriilt a térsat megfigyelni. Az 1876. janudr 11-i Hold-okkultécid
sordn E. Hartwig jegyezte fel, hogy a csillag nem azonnal tint el. Az
észlelések meglehetSsen ellentmonddsosak; a pozicibszigekben nagy a szérés.
A legijabb feltételezés szerint spektroszkopikus kettfs, amit az 1968 és
1973 kézotti Hold-okkultdcidk sordn hatéroztak meg.

A mellékelt listdt az IDS, a BCH és a Sky Catalogue 2000.0 alapjén
dl1{tottam Gssze, és az emlitett azonositatlan kett8st6l eltekintve teljes.
Segitségképpen kiilon térképen is bejeloltem Oket. Az adatokbdl kitfinik,
hogy a kett8sok mind fényesség, mind szdgtévolsdg tekintetében igen széles
skdlédn szérédnak, igy egyardnt vélogathatnak kozottik a binokuldrral és a
nagyobb tévcs6vel rendelkezSk. Persze az a legértékesebb munka, ha valaki a
tévesove tel jes{t8képességén beliil esf Osszes kettSst megfigyeli! Erdemes
prébélkozni az eleve reménytelennek tfin6 parokkal is, mert a mért adatok
gyakorta szidzad elejiek vagy még régebbiek, ezért megvdltozhattak.
Ugyanakkor a negat{v eredmény is fontos lehet, és rdakadhatunk akér
katalogizdlatlan tévolabbi komponensekre!

LADANYI TAMAS
8175 Balatonffizf§
Balaton krt. 71.

Tavaszi boldsarl6 ‘lathatésagok

A tavaszi id6szakban az esti 6rdkban -- hazénk szélességér8l nézve -- nagy
az ekliptika horizonthoz viszonyftott hajlédsszige, ezért ekkor a Naphoz ko-
ze11év6 ekliptikai objektumokat viszonylag magasan a horizont felett fi-
gyelhetjiik meg. A vékony holdsarlé viszonylag magasan (a Nap lenyugvédsi
pontja felett) helyezkedik el. A kdvetkez6 &bra a Hold helyzetét mutatja a
horizont felett, napnyugtakor. A Napot kis kor jelképezi. A holdpédlya mel-
lett a bal oldali szdmok a ddtumot, a jobb oldaliak a Hold kordt adjék meg
6rékban, napnyugtakor.

magasség SZABO SANDOR

Februdr Mércius o/

horizont

1
azimut 60 80 90 1009110 %0 100 110
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Adok- vesgek ‘-é:l]

ELADG egy massz{v &llvény német pa-
rallaktikus szereléssel, kétirdnyud
finommozgatdssal. 15 cm—es tdvess-
hoz készilt. Irényédr: 5000 K. Eladé
jémin8ségli Barlow-hd&romszorozd és
egy 20 mm—es okuldr (2x500 Ft). Bab-
csdn Gdbor, 1021 Budapest, Alsé-
volgy u. 13.

ELADOK az Astronomie und Raumfahrt
1982—90-es évfolyamai (200 R/évf.).
Kiilon szémok nem veheték. Eladé H-
63-as Zeiss-okuldr, SFO 80 Zeiss-—
napsz{ir§, Zeiss—kutatdmikroszkdp
dllvényzata 4-es revolverrel, OCT
569A 60 MHz-es. 2 sugaras oszcil-
loszkdp, mikroszképokuldrhoz szte-
reobenéz8. Iskum Jézsef, tel.: 166-
2366/132.

ELAD6 1 db 15 mm-es akromatikus
okuldr (600 ), 2 db 220 V-os vil—
lanymotor, fordulatszdmuk 2/perc,
ill. 1/30, 1/90, 1/180 perc (tet-
szés szerinti értékre &llfthaté).
fruk 800 il1. 1200 Ft. Basa L&szl$,
1031 Budapest, Kadosa u. 56., tel.:
160-7541

ELADO 12/16 MHz~es Turbo AT, 80286
os mikroprocesszorral, 20 MB-os
winchesterrel 1,2 MB-os floppyval,
Hercules kérty4val, borostyénsérga
monitorral, 101 gombos klaviatiri-
val, IBM Graphics Printer kompati-
bilis nyomtatéval. Garancidlis, do-—
kumentdcié van! Hegediis Tibor, 6500
Baja, Pf. 766., tel.: (79)-22-744
v. 22-912.

VENNEK tévestveimhez kizepes—jé, 3j6
minbségl okuldrokat, tdg fékuszha—
térok kozott (4—30 mm). Cziniel
Szaboles, 9090 Pannonhalma, Attila
Ut 41.

VENNEK 4 és 8 mm ktzott Zeiss vagy
mds gyértmdnyd, jé minbségli or-
thoszkopikus okuldrt. Kiss Bence,
3895 Gonc, Petéfi ut 14.
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VENNEK 50/540-es refraktorhoz ze-
nitprizmét. ELADOK Dobson-t4veso-
vekhez oldalgyfirfnek valé 130 mm
&tméréjfi danamid korongok. Ar mege-
gyezés szerint. Vicidn Zoltdn, 3041
Héhalom, Felszabadulds it 22.

ADOK-VESZEK rovatunkban dfjtalanul
kozoljik eléfizetSink csillagészati
apréhirdetéseit. Nem eléfizetbk
szdméra a hirdetés dija soronként
50 B. — Szerk.

Meteor csillagdszati évkonyv 1991

Megjelent a Meteor csillagédszati
évkonyv 1991!  Evkonyvink els§ széz
oldala az amat8rcsillagdszok szdmé-
ra hasznos tdblézatokat, elérejel-
zéseket tartalmazza (naptdr, Jupi-
terhold-jelenségek, CM-t4blézat,
kisbolygdk, iistokosck, meteorrajok,
mira-maximumok, csillagfedések, fo-
gyatkozdsok stb.). Az évkonyv mdso-
dik részének tartalmibdl:

A csillagdszat legijabb eredményei
Kéosz a csillagészatban

A naptevékenység — mai szemmel
Mit kell tudni az asztrolbgidrdél?

Evkonyvink a 1399 Budapest, Pf.
701/29. cimen fizethet§ el§, rézsa-
szin postautalvényon. Ara — a pos-—
takcltséget beszdmitva — 120 H,
tagoknak 80 Ft. Hétf6i MCSE-iigyele-
teinken is megvédsdrolhatd, az Uré-
nidban.

A TAVCS0 REGENYE: Horv4th Arpad
gazdagon illusztrdlt, a csillagé-
szati tévesovek fejlédésével fog-
lalkozé konyve megrendelhetf az
MCSE-nél, 120 R—os &ron. Megrende-—
léseket kizéarblag rézsaszin posta-—
utalvényon tortén6 befizetéssel fo-—
gadunk el, az Egyesiilet postacimén.
A konyv téritési dija az igyintézé-
si és postakoltségeket is fedezi.
MCSE 1395 Budapest, Pf. 701/29.



Eszlelok
figyelmébel

AZ ADATOK VILAGIDOBEN!

Jelenségnaptir

3. 5. Muog™  45%8' 57% M
3.15. 3 7.3 4721 54K 9,6
3.95. 331 49 2 51K 9.8

A P. Metcalf-Brewington (1991a)
koordindtéi

MARCIUS

Mars-fedés mdrc. 22-én. Belépés

16:38-kor, kilépés 16:45kor. A fe-
dés érintbleges, csak az orszdg
észak-keleti részérbl figyelhet§
meg. A jelenség nappali égen zajlik

h, 0
5. 1424M8 %14 77
3. 5. 9036 538 9,2 15. 14 23,1 4020 7,5
3.15. 84,6 -0 42 5. 14 18,8 +0 5 7,3
3.25. 827,5 4543 10,3
TR . 1 Ceres
A Levy (1990c) iistokos koordindtéi
(IAU C. 5145) 5.10 51,8 -355 6,7
3. 50y 03 VA0 15. 10 45,3 +0 23 6,8
g s T 1 44 31 1
4, SIMi 8,6 VA9 =2 1019, 2L L
4, RXLyr 11,9 VA3 2 Pallas
4., BRR Cas 10,5 VA S5
8. Sleo 10,1 5. 340,0 +1629 8,2
9. RVCas 9,4 VAS 15. 352,8 +17 33 8,3
9. SSr 10,2 VA3 5. 4 06,6 +18 3% 8,3
12. R Wul 8,1 VA4
13. SSHer 9,2 VA S s i
1“. S Tau 10,2 VA 6 5. 8 02,0 +28 39 9,7
]g- g e g,g VA 8 15. 8 02,8 +8 15 9,9
: , . 8 10,1
2. Whg 8,2 VA1 9. 8050 i g
25. UZ And 10,1 VA10 O Metis
25. R Vir 6,9 VA1
267 ON Cyg (7,3) VA10 8. 10:32 utolsé negyed
28. RR A\d 9,1 VA0 16. 8:10 jhold
28. RS UMa 9,0 VA10 23. 6:03 elsS negyed
30. 7:17 telehold
Mira maximumok
Holdf4zi sok
ZC-szdm belépés kilépés név
6. 22,9 UT
07. 2268 478 02:15,7 300°| 2 Sco 9. 19,7
Q7. 2273 5,9 02:33,1 342 | 3 Sco 2. 21,5
20. 521 6,7 |20:00,0 102 23 Tag
21. 703 6,3 [20:07,7 & BD+24 674 kz Algol
22. 867 6,9 |20:33,9 ™ BD+25° 941 minimumai
23 7,4 [20:22,6 145 SAO 78707
23. 1050 5,8 |23:17,6 40 87 B Gem
25. 1193 5,4 100:53,8 & 85 Gem
26. 1323 6,3 |00:41,3 119 54 Cnc
28. 1623 5,4 [17:56,9 154 69 Leo
Csillagfedések Budapestre
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bravn by: CES S5/90

From: Stamford Observatory photo

Sequence: Use R Corvi sequence.

A térkép aljidn — egyelbre Usszehasonliték nélkiil — szerepld torpe
névét Tombaugh fedezte fel 1931-ben, azonban észlelése feledésbe meriilt.
1990 mérciusdban David Levy 1 3r,"5—nél, kitorésben észlelte a csillagot.

A v&ltozé ciklusideje ismeretlen, igy minden észlelés fontos lehet.
Eszleléshez — jobb hijdn — a kozeli R Crv mira v&ltozé th-it haszndl juk!
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A nl?yvdradi (balra) és a nydrddszeredai
agdszattorténeti rovatunkhoz)

onil

port 1986.04.24-én. Iskum Jézsef felvétele 100/1000-es refrak-
2U1t, 1/1000 s expozicidval, MA 8 filmre






