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KULONBGZO FAJTAJU LOVAK KEPELEMZO ELJARASSAL
FELVETT TESTMERETEI ES iZULETI SZOGEI

5. KOZLEMENY: NEI-!ANY TENYEZO__HATASA AKIFEJLETT
GIDRAN TENYESZKANCAK IZULETI SZOGEIRE

BENE SZABOLCS - GICZI ANITA - KECSKES BORBALA SAROLTA

OSSZEFOGLALAS

A Szerzd6k a gyUrusi gidran ménesben 39 kifejlett tenyészkanca izlleti szogeit képelemzé eljaras
segitségével vették fel. A fényképfelvételeket két birald, Imaged 1.47v szoftver segitségével értékelte
ki. A munka soran igy 6sszesen 2574 klllemi paraméter kerilt rogzitésre. Az adatok feldolgozasat
tébbtényez8s varianciaanalizissel végezték. A vizsgalt tulajdonsagok populaciégenetikai paramé-
tereit apamodellel becsulték. Az izlleti szogek kdzott fenotipusos korrelacios értékeket hataroztak
meg. A kifejlett gidran fajtaju tenyészkancak izlileti sz6gei a kdvetkezdk voltak: vallizllet szoge 85,0
fok, konyokizilet szoge 111,2 fok, csiidizilet szoge 140,6 fok, partacsont szoge 54,8 fok, lapocka
szdge 54,0 fok, forgato izllet szoge 101,0 fok, térdizllet szoge 117,7 fok, csankizilet szoge 146,3 fok,
hatulsé csldizllet szoge 143,9 fok, hatulsd partacsont szoge 54,8 fok, a csipd szoge pedig 44,7 fok.
A hazai tudomanyos szakirodalomban ilyen jellegl killemi informaciokat nem taléltak, igy ezek az
eredmények Ujszer(inek tekintheték. Az izlleti szogekre a legnagyobb hatést az apa gyakorolta. A
két biralé eredményei kdzott statisztikailag igazolhato eltéréseket talaltak. A klilonb6zd kord kancak
izUileti sz6gei kdzotti klildonbség csupan egy esetben volt szignifikans. Az izlleti szogek 6rokolhetd-
ségét - a legtobb szakirodalmi forras eredményeihez hasonldan - kdzepesnek, ill. nagynak talaltak.
A mért adatok figyelembe vétele ajanlhaté a fajtaleiras kialakitasanal, kiegészitésénél is.

SUMMARY

Bene, Sz. - Giczi, A. - Kecskés, B. S.: BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES OF HORSES
FROM DIFFERENT BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 5" paper: SOME
EFFECTS ON JOINT ANGLES OF ADULT GIDRAN BROOD MARES

Joint angles of 39 adult brood mares from Gidran breed in stud of Gy(r(s were studied. The
photos evaluated by two reviewers with Imaged 1.47v software, 2574 morphological parameters were
recorded. Univariate analysis of variance was used to process the database. The population genetic
parameters of the examined traits estimated with sire model. Between the joint angles phenotypic
correlation coefficients were calculated. The overall mean values of joint angles of adult Gidran brood
mares were as follows: angle of shoulder joint 85.0 degrees, angle of elbow joint 111.2 degrees,
angle of front feetlock joint 140.6 degrees, angle of cushion bone 54.8 degrees, angle of scapula
54.0 degrees, angle of rotator joint 101.0 degrees, angle of stifle joint 117.7 degrees, angle of tarsus
joint 146.3 degrees, angle of rear feetlock joint 143.9 degrees, angle of cushion bone 54.8 degrees
and angle of hip 44.7 degrees. There is no information available on such conformation data in the
Hungarian scientific literature, the here presented results can be considered to be new in Hunga-
ry. The largest effect on the joint angles had the effect of sire. Significant differences were found
between the results of two reviewer persons. The difference between the age groups for evaluated
joint angles proved to be significant in one case only. The heritability of joint angles - similar to the
literature data - was medium or high. The measured data can be recommended for completion of
the breed standard overview.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazankban tenyésztett tradicionalis l6fajtak kodzil talan a gidran rendelkezik
a legkisebb létszammal. Az aktiv I6allomany jelentds része allami ménesben,
vagy néhany lelkes magantenyésztd kezében van. A tdbbi fajtdhoz viszonyitva a
sportra, vagy a hobbi célra hasznalt allatok szama is meglehetésen szerény. Ebbdl
adodoan a fajta elsddleges tenyészcéljai kdzott a genetikai sokszinliség - pl. a
kancacsaladok - megd&rzése, a beltenyésztés elkerlilése és a létszam novelése
szerepelnek. Sport iranyu szelekcidra - legalabbis szamottev szelekcidés nyomas
alkalmazasa mellett - alig van lehetéség (Mihok és Jénas, 2005; Jénas és mtsai,
2007, 2008; Mihdk és mtsai, 2009).

A gidranhoz hasonlé kis Iétszamu populacidokban mindig szamolnunk kell a
genetikai sodrédas (drift) veszélyével. Ez ellen ugy tudunk védekezni, hogy a
meglévd allomanyokrél lehetéség szerint mennél tdébb informaciét (szarmazas,
klllem, teljesitmény) gyUjtlink, majd ezeket az adatokat a tenyészallatok kivalaszta-
sa (szelekcid), a vérfrissités, vagy akar a cseppvér-keresztezésre alkalmas mének
kijeldlése soran felhasznaljuk. A gyUjtendd informaciok kézul meghatarozé szerepe
lehet a killlemi adatoknak, hiszen ezek segitségével a fajta testnagysagat (ramajat),
testaranyait, ill. testméreteit - akar a fajtasztenderdben - objektiven rogzithetjlk.
Ez a killemi adatbazis a kés6bbiekben dsszehasonlitasi alapot képezhet, amely
segitségével a genetikai sodrodas mértékét ellendrizni lehet. Minél szélesebb a
gyUjtésre kerll6é adatok kdre, annél pontosabb képet kapunk a ma él8 fajtardl,
azaz annal céliranyosabban tudunk cselekedni a génmegd&rzés érdekében.

A gidran fajta klasszikus killemi birdlatanak eredményeivel szamos helyen
talalkozhatunk. A sajatteljesitmény-vizsgalatokon, a mén- és kancavizsgakon,
vagy a tenyészszemléken a L6 Teljesitményvizsgalati K6dex (2007) iranymutatasai
alapjan torténik a killem megitélése. Ezek soran a legfontosabb testméreteket
felveszik, majd az egyes testtajakat kilonb6zd killemi biralati moédszerekkel,
pontszamokkal értékelik. Szamos tankényvben (Déhrmann, 1926; Schandl, 1955;
Ocsag és Fehér, 1976; Jonas és mtsai, 2006; Bodé és Hecker, 2013 stb.) is talal-
hatok a fajtara vonatkozo kullemi utalasok. Mindemellett kis szamban kisérletes
informacidk is rendelkezésre allnak a gidran kancak és mének kullemét illetéen
(Nagy és mtsai, 2009; Bene és mtsai, 2009ab, 2012).

A kullemi adatok egy specidlis terlletét képezik az izlileti szogek. A kilonb6zd
|6fajtak izUleti szogeirdl a nemzetkdzi szakirodalomban szamos forrasmunka talal-
haté (Holmstrém és mtsai, 1990; Back és mtsai, 1994; Galisteo és mtsai, 1996, 1997;
Molina és mtsai, 1999; Cano és mtsai, 2001; Kashiwamura és mtsai, 2001; Zechner
és mtsai, 2001; Batista-Pinto és mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008; Matsuura és
mtsai, 2008; Cervantes és mtsai, 2009 stb.), azonban ezek szama a megszokottnal
valamelyest kevesebb. A hazai szakirodalomban - kordbbi munkainktél eltekintve
- alig all rendelkezésre fellelhetd kisérletes adat, vagy forrdsmunka ebben a téma-
korben. Pedig kbnnyen belathatd, hogy a gidranhoz hasonld, nagyon kis Iétszamu
aktiv populaciokban minden olyan informaciéra szlikség lehet, melyek segitségével
a fajta kilsg, ill. belsé értékmérd tulajdonsagait jobban megismerhetjiik. Az ide
vonatkozé forrasmunkakat cikksorozatunk elsd részében (Bene és Giczi, 2013)
ismertettik, igy azok ismételt bemutatasatdl itt eltekintiink.

A fentiek tlkrében vizsgalatunk célja Ujabb adatok gydijtése volt a hazankban
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tenyésztett, kifejlett gidran fajtaju tenyészkancak killemét, ill. izlleti szogeit ille-
téen. Kivancsiak voltunk arra, hogy fényképtechnika segitségével meghatarozott
izlleti sz6gek alakulasat az apa, az életkor, valamint a képek kiértékelését végz6
személy hatadsa milyen mértékben befolyasolja. Hazankban a kiilénb6z8 |6fajtak
izlleti szogeinek 6rokdlhetéségérdl nagyon kevés informacid all rendelkezésre,
ezért célunk volt erre vonatkozéan néhany tajékoztatd jellegl adatot kdzolni.
Hangsulyozni szeretnénk, hogy - cikksorozatunk korabbi részeihez hasonléan -
jelen munkankban is elsédlegesen az adatkdzlésre, az adatok ,nyers”, objektiv
bemutatasara és 6sszevetésére koncentraltuk.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a gy(irdsi gidran léallomanyaban 39 kifejlett (4 évnél idésebb)
tenyészkanca izlleti szogeit fényképtechnikan alapulé eljarassal vételeztlk fel.
Minden kancarél harom fotot készitettlink. Az egyes fényképek elkészitése kdzott
a lovakat elvezettik, jarattuk egy-egy kort, majd ismételten felallitottuk. A harom
kildnbdz8 fényképen meghatarozott értékeket atlagoltuk, a késébbi szamitasok
soran - valamennyi vizsgalt paraméter esetén - az igy meghatarozott atlagértékeket
hasznaltuk fel. A fényképek elkészitésének menetét cikksorozatunk korabbi részé-
ben (Bene és mtsai, 2013) részletesen bemutattuk, igy azt itt nem részletezzik.

Minden képen a lovak 11 izlleti sz6gének értékét hataroztunk meg. A mellsé
végtag mentén a vallizllet, a kdnydkizilet, a cstdizllet, a partacsont és a lapocka
szOgét, a hatulso végtag esetén pedig a forgato izlllet, a térdizllet, a csankizllet,
a cslidizllet, a partacsont és a csipd szogét mértiik meg. A paraméterek gorog
betlis megjeldlését, valamint azok meghatarozasanak modjat korabbi dolgoza-
tunkban (Bene és mtsai, 2013) részletesen ismertettik, igy annak Gjbodli bemu-
tatasatol itt eltekintiink.

A 39 kifejlett tenyészkancardl készult 117 fényképfelvételt két személy (tovab-
biakban biralo) értékelte ki. Az ,A” jell birald rutinos képelemzd volt, korabbi
vizsgélataink soran készitett valamennyi fényképfelvételt § dolgozta fel. A ,B”
jelli biralé kezdének tekinthetd, rovid betanulasi fazist kdvetéen elsé alkalommal
hatarozott meg kulllemi paramétereket fényképfelvételeken. A képek kiértékelé-
séhez mindkét birald az ,Imaged 1.47v” (Rasband, 2013) programot hasznalta.
A munka soran igy 6sszesen 234 fényképfelvételen 2574 killemi paramétert - izlileti
szOget - vettlink fel. A két biralo altal meghatarozott izlileti sz0gek alapstatisztikai
paramétereit - a kancankénti harom kép atlagaban, valamint egylttesen is - az
1. tablazatban mutatjuk be.

A fentiek alapjan 0sszeallitott adatbazist tdbbtényezds varianciaanalizissel
(General linear model, GLM) értékeltik ki. Mind a 11 izlleti sz6g esetén kuldn-
kilén modelleket irtunk fel. A modellekbe a tenyészkancéak apjat (apa) random
hatasként, az életkort, valamint a birald személyét pedig fix hatasként épitettik be.
A vizsgalt kancaallomany 13 apara visszavezethetd féltestvér csoportokbdl allt.
A tenyészkancakat életkoruk alapjan harom csoportra osztottuk (5 évnél fiata-
labbak, 5-10 év kozottiek, valamint 10 évesek, vagy annal idésebbek). A munka
soran tehat mind a 11 tulajdonsagot a tobbitél kiildn kezeltik, azaz minden eset-
ben kilén-kilén modellt futtattunk. Az alkalmazott modellek altalanos alakja az
alabbiak szerint irhaté fel:
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Y =H+ S+A+R +e,
(@holy, = az,i i” apatol szarmazo, ,,j’ ’ kord tenyeszkanca .K” birald altal meg-
hatarozott izlleti sz6ge; u = az 6sszes megfigyelés atlaga; S, = az apa hatésa;
A =az életkor hatasa; R,_= a biralé személy hatasa; € = véletlen hiba).

1. tablazat
Az izlleti sz6gek alapstatisztikai paraméterei biral6 személyenként
Birdlo | Tulaj- Osszes felvett adat a harom A harom fénykép atlagaban Min Max
1) donsag fényképen (3) (4)
(fok) @) | N | Atlag s cv% | N | Atlag s cv%
6) (5)

A a, VIS 117 84,9 3,29 | 3,88 39 | 84,8 1,78 2,10 75,0 90,9
B, KIS 117 1 109,5 3,76 | 3,43 39 | 109,4 2,66 2,43 96,1 | 121,4
vy, CIS 117 | 1411 4,30 3,05 39 | 1411 2,86 2,03 | 129,5 | 149,8
3, PCS 117 55,1 3,17 5,75 39 | 551 2,17 3,94 | 48,8 61,3
¢, LAS 117 54,7 265 | 484 | 39 | 54,7 1,50 2,74 | 48,9 | 60,2
n, FIS 117 | 100,5 3,65 | 3,53 39 | 100,4 2,19 2,18 88,1 | 108,7
o, TIS 117 | 115,7 5,00 | 4,32 39 | 1158 3,10 2,68 | 105,7 | 126,0

x, CAS 117 | 147,8 | 3,67 | 2,48 | 39 |147,7 | 2,55 | 1,73 | 1329 | 1549

x, CUS 117 11429 | 417 | 292 | 39 |143,0 | 2,99 | 2,09 | 131,8 | 162,2
o, PAS 117 | 56,2 | 323 | 575 | 39 | 56,2 | 2,40 | 427 | 49,9 | 651
%, CSS 117 | 44,4 | 238 | 536 | 39 | 443 1,60 | 3,61 39,6 | 49,4

B a, VIS 117 | 856 | 3,34 | 390 | 39 | 855 | 202 | 236 | 753 | 921
B, KIS 117 11125 | 4,06 | 3,61 39 | 1125 | 2,88 | 2,56 | 100,3 | 123,3
y, CIS 117 | 1396 | 429 | 3,07 | 39 | 1396 | 2,87 | 2,06 | 128,7 |150,9
3, PCS 117 | 522 | 3,78 | 724 | 39 | 522 | 219 | 420 | 450 | 63,4
¢, LAS 117 | 529 | 2,76 | 522 | 39 | 529 | 1,90 | 3,59 | 44,7 | 59,7
n, FIS 117 | 101,1 350 | 346 | 39 |101,0 | 242 | 2,40 | 939 1123
o, TIS 117 | 116,7 | 542 | 464 | 39 | 1168 | 3,80 | 3,25 | 104,7 | 1289

K, CAS 117 | 145,6 2,94 2,02 39 | 1455 1,98 1,36 | 137,9 | 151,6
% cus 117 | 142,6 5,07 3,56 39 | 142,6 3,05 2,14 | 131,0 | 154,3
o, PAS 117 541 3,87 7,15 39 541 3,02 5,58 47,2 66,1
A, CSS 117 46,1 2,76 5,99 39 46,0 2,08 4,52 40,0 51,0
Osszesen (6) 2574 - - - | 858 - - - - _

VIS = vallizilet sz6ge (7); KIS = kdnydkizllet szdge (8); CIS = csudizllet szoge (9); PCS = parta-
csont szége (10); LAS = lapocka szdge (11); FIS = forgatd izllet szoge (12); TIS = térdizilet szoge
(13); CAS = csankizulet szoge (14); CUS = csudiziilet szoge (15); PAS = partacsont szoge (16);
CSS = csip6 szoge (17)
Table 1. Basic statistical parameters of joint angles according to reviewer persons

reviewer person (1); traits (degree) (2); total measured data on three photo (3); in average of three
photo (4); mean value (5); total (6); VIS = angle of shoulder joint (7); KIS = angle of elbow joint (8);
CIS = angle of front feetlock joint (9); PCS = angle of cushion bone (10); LAS = angle of scapula
(11); FIS = angle of rotator joint (12); TIS = angle of stifle joint (13); CAS = angle of tarsus joint (14);
cUS = angle of rear feetlock joint (15); PAS = angle of cushion bone (16); CSS = angle of hip (17)
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Az adatbdazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov tesztet
hasznaltunk. A varianciak homogenitasanak vizsgéalata Levene teszttel tortént
(2. tablazat).

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgéalatat
is elvégeztiik. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kilénbséget
mutatott, a csoportok kdzti kildnbségek kimutatasara homogén variancia esetén
Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk. Az
apak kozll tablazatos formaban csak a legtdbb tenyészkanca ivadékkal rendel-
kez6 mének eredményeit mutatjuk be.

Munkénk soran a meglehetésen kis [étszamu populacidban - kizarélag tajé-
koztato jelleggel - néhany populaciégenetikai paramétert (ivadékcsoporton beldli
variancia, ivadékcsoportok kdzotti variancia, fenotipusos variancia, ill. drékélhe-
téség) is megbecslltink a vizsgalt killemi tulajdonsagokban. A mintaszamita-
sokhoz apamodellt (Széke és Komldsi, 2000) hasznaltunk. A szamitds menetét
korabbi dolgozatunkban (Bene, 2013) részletesen ismertettik, igy annak Gjboli
bemutatasatdl itt szintén eltekintiink.

2. tablazat
A normalitas és homogenitas vizsgalatok eredményei
Tulajdonsag (1) Normalitas vizsgalat (2) Homogenitas vizsgalat (3)
Kolgomorov - Smirnov teszt' (4) Levene teszt? (4)
p p
MV a, VIS 0,038 0,492
B, KIS 0,200 0,280
v, CIS 0,200 0,475
5, PCS 0,200 0,854
¢, LAS 0,173 0,009
HV n, FIS 0,200 0,648
o, TIS 0,200 0,001
K, CAS 0,200 0,922
x, CUS 0,200 0,001
o, PAS 0,200 0,051
A, CSS 0,200 0,755

VIS = vallizilet szdge (5); KIS = kdnyodkizilet szoge (6); CIS = csldizllet szdge (7); PCS = parta-
csont szége (8); LAS = lapocka szdge (9); FIS = forgaté izllet szdge (10); TIS = térdizllet szége
(11); CAS = csankiziilet szoge (12); CUS = csudiziilet szoge (13); PAS = partacsont szoge (14); CSS
= csipd szoge (15); MV = mellsé végtag (16); HV = hatulsé végtag (17)

'Ha p>0,05, a normal eloszlas igazolt (18); 2Ha p>0,05, a homogenitas igazolt (Milisits, 2004) (19)

Table 2. The results of normality and homogenity tests

trait (1); normality tests (2); homogeneity test (3); Kolgomorov-Smirnov and Levene’s test (4); VIS =
angle of shoulder joint (5); KIS = angle of elbow joint (6); CIS = angle of front feetlock joint (7); PCS
= angle of cushion bone (8); LAS = angle of scapula (9); FIS = angle of rotator joint (10); TIS = angle
of stifle joint (11); CAS = angle of tarsus joint (12); CUS = angle of rear feetlock joint (13); PAS = angle
of cushion bone (14); CSS = angle of hip (15); MV = forelimb (16); HV = hind limb (17); if p>0.05, the
normal distribution is confirmed (18); if p>0.05, the homogenity is confirmed (19)
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A 11 mért paraméter - izlleti sz0g - k6zo6tt fenotipusos korrelaciés egyltthatokat
hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztik. Az adatbazis kiértékeléséhez, azaz a tébbtényezds varianciaanalizis
és a fenotipusos korrelacidszamitas futtatdsahoz az SPSS 9.0 (1998) statisztikai
programcsomagot hasznaltuk. A populaciégenetikai paramétereket, valamint
az Orokolhetéségi értékeket Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood”
eljarasa szerint, ,Harvey” programmal becsultik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Mint ahogy a 2. tablazatban lathatd, az adatok normal eloszlasat a vallizlleti
szog kivételével (p=0,038) valamennyi kiillemi paraméter esetén igazolni tudtuk
(p>0,05). A Levene teszt alapjan a lapocka sz6génél (p=0,009), a térdizllet sz6-
génél (p=0,001), valamint a hatulsé csudizilet sz6génél (p=0,001) a varianciak
nem bizonyultak homogénnek (p>0,05).

A 3. tablazatban az apa, az életkor és a birald személy hatasat mutatjuk be
az izlleti szdgekre. A harom vizsgalt tényezd kozUl az apa hatdsa bizonyult a
legnagyobb mértéklinek. Az apa hatasat a mellsé partacsont, a hatsé csudiziilet
és a csipd szdgének kivételével valamennyi vizsgalt paraméterre szignifikansnak
(p<0,01, ill. p<0,05) talaltuk. Szintén szamottevé mértéklinek bizonyult a biralé
személy hatésa is. A vall-, forgaté-, térd-, ill. hatulsé csudizlileti szdg kivételével

3. tablazat
Az apa, az életkor és a biral6 személy hatasa az értékelt tulajdonsagokra
Tulajdonsag (1) Apa (2) | Eletkor 3) | Biral6 személy (4)
p
MV | a, Vallizllet szoge (5) <0,01 (0,001) NS (0,386) NS (0,166)
B, Kdnyokizilet szoge (6) <0,01 (0,000) <0,05 (0,011) <0,01 (0,000)
v, Cstidizlet szége (7) <0,05 (0,021) NS (0,211) <0,05 (0,040)
3, Partacsont szoge (8) NS (0,111) NS (0,747) <0,01 (0,000)
¢, Lapocka szoge (9) <0,01 (0,001) NS (0,573) <0,01 (0,000)
HV | n, Forgato izillet sz6ge (10) <0,05 (0,021) NS (0,192) NS (0,275)
w, Térdiziilet szoge (11) <0,01 (0,000) NS (0,254) NS (0,179)
k, Cséankizllet szoge (12) <0,05 (0,013) NS (0,358) <0,01 (0,000)
1, Csudizllet szége (13) NS (0,246) NS (0,119) NS (0,602)
o, Partacsont szoge (14) <0,05 (0,019) NS (0,096) <0,01 (0,000)
2, A csip6 szoge (15) NS (0,053) NS (0,105) <0,01 (0,000)

ML = mellsé végtag (16); HL = hatulso végtag (17)

Table 3. The effect of sire, age and reviewer person on the investigated traits
trait (1); sire (2); age (3); reviewer person (4); VIS = angle of shoulder joint (5); KIS = angle of elbow
joint (6); CIS = angle of front feetlock joint (7); PCS = angle of cushion bone (8); LAS = angle of
scapula (9); FIS = angle of rotator joint (10); TIS = angle of stifle joint (11); CAS = angle of tarsus
joint (12); CUS = angle of rear feetlock joint (13); PAS = angle of cushion bone (14); CSS = angle
of hip (15); MV = forelimb (16); HV = hind limb (17)
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a biralé személy hatésat statisztikailag igazolhaténak (p<0,05, ill. p<0,01) talal-
tuk a mért tulajdonsagokra. Az életkor hatasa csak a kénydkizllet szogénél volt
statisztikailag megbizhato (p<0,05).

A populéacié atlagaban a vallizlilet szdge 85,0 fok, a kdnyodkizilet szoge 111,2
fok, a csldizlilet sz6ge 140,6 fok, a partacsont szdge 54,8 fok, a lapocka szége
54,0 fok, a forgaté izllet szoge 101,0 fok, a térdizllet szoge 117,7 fok, a csankizllet
szbge 146,3,0 fok, a hatulso csidizllet szo6ge 1463,9 fok, a hatulsé partacsont
szbge 54,8 fok, a csipb szoge pedig 44,7 fok volt (4. tablazat). Az izlleti sz6gek-
re kapott eredményeink részben hasonldak, részben eltéréek voltak azoktdl az
adatoktdél, amiket a szakirodalmi forrasokban talaltunk. Munkajuk soran Galisteo
és mtsai (1996, 1997) andalluz, Cano és mtsai (2001) andaliz és arab telivér,
Batista-Pinto és mtsai (2008) mangalara marchador, valamint Matsuura és mtsai
(2008) kilonb6z6 fajtaju lovakon eredményeinkhez hasonl6 izlileti szogértékeket
tapasztaltak. Ezzel szemben Back és mtsai (1994) holland melegvér(i, Zechner és
mtsai (2001) lipicai, valamint Cervantes és mtsai (2009) arab telivér allomanyokban
ezektdl részben, vagy teljesen eltérd izlleti szogeket kozoltek.

A kilénb6z8 apak ivadékcsoportjai kdzott a legtdbb izllleti sz6g esetén sza-

4. tablazat
Az apa hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

Tulajdonsag Apa azonositdészama és neve’ (2) Becstilt p

O 3279 4103 4888 4889 féatlag (3)

N 3 13 5 6 39

MV | a, VIS ag7,7+1,4 °84,6+0,6 a86,7+1,0 85,5+0,9 85,0+0,6 <0,01
B, KIS 112,9+1,3 | *110,5+0,6 | **111,6+0,9 | *109,8+0,9 111,2+0,5 <0,01
y, CIS 2139,2+1,7 ©140,2+0,7 ©140,2+1,2 | ®140,0%£1,2 140,6+0,7 <0,05
3, PCS 55,5+1,4 53,1+0,6 51,2+1,0 52,6+1,0 54,8+0,6 NS
¢, LAS a56,0+1,0 b53,1+0,4 b52,3+0,7 a54,8+0,7 54,0+0,4 <0,01

HV | n, FIS 2104,0+x1,4 | ®101,1+0,6 299,4+1,0 a100,1+0,9 101,0+0,6 <0,05
o, TIS a119,1+1,8 5115,1+0,8 °112,3+1,3 a117,1+1,3 117,7+£0,7 <0,01
k, CAS | *147,4+12 | 2147,7+0,5 | #147,0+0,9 | ©1454+0,8 146,3+0,5 <0,05
% cus 143,3+1,9 141,5+0,8 142,0+1,4 141,8+1,3 143,9+0,8 NS
o, PAS a52,8+1,3 555,3+0,5 ¢56,9+0,9 554,8+0,9 54,8+0,5 <0,05
A, CSS 455+1,0 45,3+0,4 46,3+0,7 449+0,7 447+0,4 NS

*3279 Gidran XXVII-79; 4103 Gidran XXXI-61; 4888 Mersuch-Gidran-46; 4889 Podbor (Gidran

XXVII)

N = kancaivadékok szama (4); VIS = vallizlilet szdge (5); KIS = kdnydkizilet szdge (6); CIS = csiid-
izlilet sz6ge (7); PCS = partacsont szoge (8); LAS = lapocka szbge (9); FIS = forgaté izllet szdge
(10); TIS = térdiziilet szoge (11); CAS = csankiziilet szoge (12); CUS = cstidiziilet szoge (13); PAS
= partacsont szoge (14); CSS = csipd szoge (15); MV = mellsd végtag (16); HV = hatulsé végtag
(17); az azonos betlit nem tartalmazdk egymastol szignifikdnsan (p<0,05) kildnbdznek (18)
Table 4. The effect of sire on the evaluated traits

trait (1); identity number and name of sire (2); estimated grand mean (3); number of mare progeny
(4); as in Table 3 (5-17); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (18)
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mottevd kuldnbségeket talaltunk (4. tablazat). A vizsgalt apak kozll a legkisebb
lapocka (52,3 fok), forgat6 izlileti (99,4 fok) és térdizlleti (112,3 fok) szoggel a 4888
Mersuch-Gidran-46 nevld mén ivadékai rendelkeztek. A valliziilet (87,7 fok) és a
kdnyokizilet (112,9 fok) szoge a 3279 Gidran XXVII-79 nev(i mén lanyainal volt a
legnagyobb. A csankizlleti sz6g harom apa (3279, 4103, ill. 4888) ivadékainal is
hasonlé, 147 fok koruli volt. A 4103 Gidran XXXI-61 mén lanyai valamennyi izileti
szOg esetén a populacié atlagahoz alltak kdzel. A tablazatban nem szereplé apak
eredményei kozott esetenként 10 fokos, vagy annél nagyobb kildnbségeket is
talaltunk.

Az 5. tablazatban az izlileti szogek alakulasat életkor szerinti bontasban mutatjuk
be. Csupan a kényodkizileti szog esetén taldltunk 5%-os szignifikancia szinten
megbizhato kildnbségeket a korcsoportok kdzott. Eredményeink alapjan meg-
allapithatd, hogy a legtdbb izlleti sz6g az életkor elérehaladtaval nem valtozott
szamottevé mértékben. Az életkor ndvekedésével minddssze a vallizilet, a kdnyok-
izllet és a forgato izlilet szogének tendenciaszerl csdkkenését, ill. ezzel egyltt a
mellsé csldizlleti sz6g ndvekedését tudtuk megallapitani. Korabbi vizsgalataink
soran a magyar sportlé (Bene és mtsai, 2014a) fajtaban, ill. a murakézi tipusban
(Bene és mtsai, 2014b) ezekhez hasonlé eredményeket kaptunk.

A két biralo altal meghatarozott izlleti sz6gek kdz6tt szamos esetben sta-
tisztikailag igazolhat6 (p<0,05, ill. p<0,01) kGldnbségeket talaltunk (6. tablazat).

5. tablazat
Az életkor hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Tulajdonség (1) Eletkor (év) (2,3) Becsiilt f6atlag
<5 5-10 10< 4) p
N 12 13 14 39
a, VIS 85,2+1,1 85,8+1,0 84,0+0,6 85,0+0,6 NS
B, KIS 113,411 ®110,9+0,9 ®109,5+0,6 111,2+0,5 <0,05
MV vy, CIS 139,1+1,4 141,2+1,2 141,5+0,8 140,6+0,7 NS
5, PCS 55,1+1,2 55,2+1,0 54,1+0,7 54,8+0,6 NS
¢, LAS 54,6+0,9 54,0+0,7 53,4+0,5 54,0+0,4 NS
n, FIS 102,1+1,1 101,6+1,0 99,3+0,6 101,0+0,6 NS
@, TIS 117,515 119,0+1,3 116,5+0,9 117,7+0,7 NS
HY K, CéS 147,0=1,0 145,7+0,9 146,1+0,6 146,3+0,5 NS
1, CUS 145,3+1,6 142,6+1,4 143,7+0,9 143,9+0,8 NS
o, PAS 549+11 53,5+0,9 55,9+0,6 54,8+0,5 NS
A, CSS 45,3+0,8 43,9+0,7 45,0+0,5 447+0,4 NS

VIS = vallizilet sz6ge (5); KIS = kdnyodkizilet szoge (6); CIS = csudizllet szdge (7); PCS = parta-
csont szdge (8); LAS = lapocka szoge (9); FIS = forgat6 iziilet szdge (10); TIS = térdizilet szoge
(11); CAS = csankiziilet szoge (12); CUS = csudiziilet szoge (13); PAS = partacsont szége (14);
CSS = csipd szdge (15); MV = mellsd végtag (16); HV = hatulsé végtag (17); az azonos bet(t nem
tartalmazdk egymastdl szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (18)
Table 5. The effect of age on the evaluated traits

trait (1); age; (2); year (3); estimated grand mean (4); as in Table 3 (5-17); treatments without the
same superscript differ significantly (p<0.05) (18)
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Ez alapjan megallapithatd, hogy a biralé személy, azaz a biralé szubjektivitasa
szamottevd hatast gyakorolt az izlleti szogek értékére. Ehhez azonban azt min-
denképp hozza kell tenni, hogy a két birald eredményei kdzott csupan 0,4-3,1 fok
volt a klldnbség. A legnagyobb eltérést (3,1 fok) a két biralé kozott a konyodkizileti
szOg esetén talaltuk, ami minddssze 2,8%-0s eltérést jelentett. Véleményink
szerint ezek a kllénbségek - annak ellenére, hogy statisztikailag megalljak a
helylket - nem okoznak szamottevd problémat, ill. pontatlansagot a gyakorlati
munka soran. Minimalis betanulasi idé mellett ugyanis egy tapasztalatlan biralé
(B) adatai atlagosan csak 3%, vagy annal kisebb eltérést mutattak joval tapasz-
taltabb tarsanak eredményeihez (A) képest. A kisebb gyakorlat a ,B” biralénal
abban is megmutatkozott, hogy felvett adatai - az egyes ismétlések soran szinte
valamennyi paraméter esetén - nagyobb széras- és cv% értékeket mutattak, mint
az ,A” biral6 esetén (lasd: 1. tablazat).

A 7. tablazatban a meglehetésen kis létszamu (de annal nagyobb adatszammal
rendelkez®) allomanyban szamitott populacidogenetikai paramétereket mutatjuk
be. Korabbi vizsgalataink (Bene és mtsai, 2009b, 2014b stb.) és mas szakirodalmi
adatok alapjan megallapithato, hogy a kis Iétszamu populacidkban (mint pl. a
gyrlsi) a becsllt genetikai paraméterek megbizhatésaga meglehetésen kicsi. Ezt
jelen dolgozatunkban az 6rokolhetéségi értékek sztenderd hibaja is megmutatta
(néhany esetben a sztenderd hiba ugyanakkora, vagy nagyobb volt, mint maga
a h? érték). A mellsé partacsont (h? = 0,36), ill. a hatulsé csldizilet (h? = 0,21)
szdgének kivételével valamennyi mért tulajdonsag esetén kdzepes, ill. magas h?

6. tablazat
A biralé személy hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

Tulajdonsag (1) Birald személy (2) Becsult p Eltérés

féatlag (3) abszolut

értékben
A B (4)
MV | o, Vallizilet szége (5) 84,6+0,6 85,4+0,6 85,0+0,6 NS 0,8
B, Kényokiziilet sz. (6) 2109,7+0,6 | 112,8+0,6 | 111,2+05 | <0,01 3,1
y, Csldizllet szoge (7) a141,4+0,8 | »139,9+0,8 140,6+0,7 | <0,05 1,5
3, Partacsont szoge (8) 356,3+0,6 ©53,3+0,6 54,8+0,6 | <0,01 3,0
¢, Lapocka szoge (9) 254,9+0,5 53,1+0,5 54,0+0,4 | <0,01 1,8
HV n, Forgato izilet sz. (10) 100,7+0,6 101,3+0,6 101,0+0,6 NS 0,6
@, Térdizllet szoge (11) 117,2+0,8 118,2+0,8 117,7+0,7 NS 1,0
k, Cséankizilet sz. (12) 3147,4+0,6 | ©145,2+0,6 146,3+0,5 | <0,01 2,2
¥, Csudizllet sz6ge (13) 144,1+0,9 143,7+0,9 143,9+0,8 NS 0,4
o, Partacsont szoge (14) a55,8+0,6 53,7+0,6 54,8+0,5 | <0,01 2,1
2, Csip6 szoge (15) 343,9+0,5 45,5+0,5 44,7+0,4 | <0,01 1,6

MV = mellsé végtag (16); HV = hatuls6 végtag (17); az azonos bet(it nem tartalmazék egymastdl
szignifikansan (p<0,05) kllénbdznek (18)

Table 6. The effect of reviewer person on the evaluated traits
trait (1); reviewer person (2); estimated grand mean (3); difference in absolute value (4); as in Table
3 (5-17); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (18)
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7. tablazat
A szamitott populaciégenetikai paraméterek
Tulajdonséag (1) Ivadékcsoportok Ivadékcsoporton Fenotipusos h?+SE
kozbtti (genetikai) | bellli (kbrnyezeti) variancia (4)
variancia (2) variancia (3)
MV a, VIS 11,732 6,019 17,751 0,66+0,50
B, KIS 14,456 5,507 19,963 0,72+0,50
y, CIS 10,556 9,625 20,181 0,52+0,48
3, PCS 3,664 6,634 10,298 0,36+0,44
¢, LAS 7,052 3,530 10,582 0,67+0,50
HV n, FIS 6,616 5,978 12,594 0,53+0,48
@, TIS 33,164 11,049 44,213 0,75+0,50
K, CAs 6,220 4,922 11,142 0,56+0,49
x, CUS 3,076 11,650 14,726 0,21+0,40
o, PAS 6,216 5,487 11,703 0,53+0,48
A, CSS 2,640 3,286 5,926 0,45+0,46

VIS = vallizilet szége (5); KIS = kdnyodkizilet szoge (6); CIS = csudizllet szoge (7); PCS = parta-
csont szdge (8); LAS = lapocka szbge (9); FIS = forgat6 iziilet szdge (10); TIS = térdizilet sz6ge
(11); CAS = csankiziilet szoge (12); CUS = csuidiztilet szoge (13); PAS = partacsont szoge (14); CSS
= csipd szoge (15); MV = mellsé végtag (16); HV = hatulsé végtag (17)

Table 7. The calculated population genetics parameters
trait (1); variance among progeny groups (genetic variance) (2); variance within progeny groups
(environmental variance) (3); phenotypic variance (4); as in Table 3. (5-17)

értékeket tapasztaltunk. A mellsé csldizllet, a forgaté izllet, a csankizlilet, a hatulsé
partacsont és a csipd szogének 6rokolhetésége kdzepes (h? = 0,45-0,56) volt. A
vallizllet, a kdnyokizilet, térdizllet, ill. a lapocka sz6génél magas (h? = 0,66-0,75)
Orokolhetéségi értékeket szamitottunk. Eredményeink tendenciajukban megfelelnek
ameglévd szakirodalmi forrasok (Hintz és mtsai, 1978; Molina és mtsai, 1999, 2008
stb.) adatainak, melyek szerint a klllemi tulajdonsagok - kdztik a kilénbdzd izlleti
szbgek is - kozepesen, ill. jol 6roklédnek. Korabbi vizsgélataink soran (pl. Bene, 2013
stb.) tdbbszor el6fordult, hogy kis 1étszamu, er8sen szelektalt populacidkban jelen
munka eredményeihez hasonléan meglehetésen magas h? értékeket tapasztaltunk.
Ezekkel szemben Zechner és mtsai (2001), valamint Druml és mtsai (2007) az izUleti
szogek orokolhetéségét kicsinek, 0,05-0,30 kozottinek becstilték.

A vizsgalt izlleti szogek kdzott szamitott fenotipusos korrelacids egytitthato-
kat (r) a 8. tablazat tartalmazza. Statisztikailag megbizhaté (p<0,05, ill. p<0,01),
szoros 0sszefliggéseket csak néhany esetben talaltunk. Varakozasainkkal el-
lentétben a vallizllet szoge és a lapocka szoge kdzott laza (r = 0,24; p<0,05)
volt a kapcsolat. Ugyanilyen tendenciat figyeltik meg a forgaté iziilet szoge és a
térdizllet szoge kdzobtt is (r = 0,30; p<0,01). A csldizlilet és a partacsont szoge
kozott (r = 0,47-0,52; p<0,01), a csankizllet és a partacsont szdge kozétt (r =
0,29; p<0,05), valamint a térdizllet és a csldizllet szoge kozott (r = 0,38; p<0,01)
laza-kbzepes szorossagu korrelaciét tapasztaltunk. A kapott korrelaciés értékek
hasonldéak azokhoz az adatokhoz, amiket Matsuura és mtsai (2008) kiilonb6z6
fajtaju lovak izUleti szdgeinek vizsgalatat kdvetéen kdzoltek. Cikksorozatunk elézd



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2014. 63. 3. 195

8. tablazat
Az izlleti szogek kozott szamitott korrelacios egyiitthatok

MV HV
' KIS CIS PCS |LAS |FIS TIS CAs |cUs |PAs |css
VIS |#028 | 0,09 | -022 |#0,24 | *0,36 | 0,04 | -0,07 | -0,01 | -0,05 | *0,41
KIS *.0,34 | #-025| -0,14 | 0,11 | 0,13 |*0,31 | 0,07 | -0,18 | *0,46
MV | CIS *0,52 | 0,02 |#0,26 | 0,13 | -0,11 | 0,11 0,08 | -0,05
PCS *0,40 | 0,14 |*0,36 | -0,04 *0,33 | 0,18 | *-0,25
LAS 0,14 | 0,22 | -0,03 |*0,30 | 0,21 | 0,05
FIS *0,30 | -0,12 | -0,01 | -0,10 | 0,12
TIS *.0,23 | *0,38 | #-0,24 | -0,16
HV | CAS 0,21 | #0,29 | -0,22
cus *0,47 | -0,02
PAS -0,05

"p<0,01; #p<0,05; VIS = valliziilet szége (1); KIS = kdnyokizllet szoge (2); CIS = csudizllet szoge
(3); PCS = partacsont szdge (4); LAS = lapocka szbge (5); FIS = forgaté izilet sz6ge (6); TIS =
térdizulet szoge (7); CAS = csankizilet szoge (8); CUS = csiidizllet szoge (9); PAS = partacsont
szoge (10); CSS = csipd szoge (11); MV = mellsd végtag (12); HV = hatulsoé végtag (13)
Table 8. Correlation coefficients between joint angles

VIS = angle of shoulder joint (1); KIS = angle of elbow joint (2); CIS = angle of front feetlock joint (3);
PCS = angle of cushion bone (4); LAS = angle of scapula (5); FIS = angle of rotator joint (6); TIS =
angle of stifle joint (7); CAS = angle of tarsus joint (8); CUS = angle of rear feetlock joint (9); PAS =
angle of cushion bone (10); CSS = angle of hip (11); MV = forelimb (12); HV = hind limb (13)

részeiben (Bene és mtsai, 2014ab) az izlleti szogek kozott szorosabb, esetenként
mas el8jell kapcsolatokat talaltunk a kifejlett magyar sportld, ill. murakézi tipusu
tenyészkancék esetén. Munkajuk soran ugyancsak szorosabb kapcsolatrél sza-
moltak be Back és mtsai (1994) is.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A gylrdsi kifejlett gidran tenyészkanca allomany fényképtechnika segitsé-
gével felvett izlileti szOgeinek vizsgélatat kdvetéen az alabbi megallapitasokat
tehetjuk:

A kifejlett gidran fajtaju tenyeészkancak izlleti szégeire vonatkoz6 adatokat,
informacidkat a hazai tudomanyos szakirodalomban nem talaltunk. Igy a dolgo-
zatban feltlintetett, szamszer( eredmények hazankban Ujszerlinek tekinthetok.

Az izlleti szdgekre a vizsgalt tényez8k kozll a legnagyobb hatéast az apa gya-
korolta. A vizsgalatban 13 apa ivadékai szerepeltek, amelyek kdzétt bizonyos
szOgek esetén 10 fokos, vagy akar anndl nagyobb kilénbségeket talaltunk. Az
értékelésben szerepld apak kdzott voltak olyanok is, amelyek klfoldrél, elsésorban
Romania terlletérdl szarmaztak. A heterogén apai szarmazas az ivadékokban
feltehetéen nagyobb variabilitdst eredményezett, ami az izlileti szdgek kiildonb6zé-
ségében is megmutatkozott. Munkank eredményei alapjan megallapithato, hogy
egy megfeleld apaallat kivalasztasaval az ivadékok izlleti szogeit - mint killemi
paramétereket - eredményesen és szamottevéen lehet befolyasolni.
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Varakozasainkkal ellentétben a biralé6 személy nem gyakorolt tllsagosan je-
lentés hatast az izlleti szogek értékeire. A két biralé eredményei kdzott szamos
esetben ugyan statisztikailag megbizhatd kilénbségeket taldltunk, azonban
ezek az eltérések abszolut értékben (0,4-3,1 fok koz6tt) és aranyaiban (3% ko-
ril) is meglehetdsen kicsik voltak. A tapasztalt biralé a képkiértékelések soran
Osszességében kisebb szorassal és cv% értékekkel dolgozott, azonban ez az
atlagértékekben kevésbé mutatkozott meg. Eredményeink alapjan ugy gondol-
juk, hogy a képelemzé médszer viszonylag gyorsan megtanulhatd, minimalis
tanulast és gyakorlast kdvetéen kell§ pontossaggal alkalmazhat6é a gyakorlati
munka soran is.

Szamitasaink soran a kifejlett gidran tenyészkancak iztleti szogeinek 6rékolhe-
téségét - a legtdbb szakirodalmi forras eredményeihez hasonldan - kdzepesnek,
ill. nagynak talaltuk. Indokolatlanul magas 6rékélhetéségi értékeket munkank
soran nem tapasztaltunk. Adataink a szerény létszamu allomany tiikrében is meg-
felelnek az ismert tendencianak, mely szerint a killemi tulajdonsagok rendre jél
6roklédnek. Szamos korabbi informacidval rendelkeziink arrdl, hogy a gy(rlsihez
hasonlo, kis [étszamu, erésen szelektalt allomanyokban a h? értékek rendszerint
magasabbak annal, mint amit nagy Iétszamu populacidk esetén tapasztalunk.
Mindezek mellett a kilonb6z46 izlileti szogek alapjan becsllt populaciégenetikai
paraméterek és 6rokolhetéségi értékek - annak ellenére, hogy szamos hasznos
informaciot hordozhatnak mind a gyakorlatban, mind pedig a tudomanyos terlleten
dolgozd szakemberek szamara - a populacié kis I1étszama miatt csak tajékoztatéd
jellegli eredménynek tekinthet6k.

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt harom testméreten - bottal mért mar-
magassag, szarkdrméret, Svmeéret - kivil nagyon kevés a fellelhetd informéacioé a
hazai szakirodalomban a gidran tenyészkancak testméreteit illetéen. Jelen vizs-
galatunk eredményei Ujabb adatokat szolgaltathatnak a fajta killemének ponto-
sabb megitéléséhez, ezaltal megteremtve a lehetéséget a mas fajtakkal térténd,
objektiv killemi 6sszehasonlitdsra. Emellett az altalunk mért adatok figyelembe
vétele ajanlhato a fajtaleiras kialakitasanal, kiegészitésénél is.
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NEHANY TENYEZO HATASA KULONBOZO HAZIKACSA
GENOTIPUSOK TOJASAINAK KELESI IDEJERE
ES KELTETHETOSEGERE

Bene Szabolcs - Kovacs Gellért - Polgér J. Péter - Szabd Ferenc
Osszefoglalas

A Szerz&k egy orszagos baromfikeltetési adatbazist dolgoztak fel, melyet a Nemzeti Elelmiszer-
lanc-biztonsagi Hivatal Allattenyésztési lgazgatdsag, Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati
Osztélya bocsatott a rendelkezésiikre. Jelen értékelést a 2010-es évre, valamint hat hazikacsa geno-
tipusra — 1 fajtara és 5 hibridre — terjesztették ki. A munka soran igy 6sszesen 3692 keltetési tételhez
(kb. 28,7 milli6 tojashoz) tartozo kelésiidd és ugyanennyi keltethetéségi adat allt a rendelkezéslkre.
A kelési id6t, valamint keltethetéséget befolyasold szamos tényezd kozll a keltetd Gzemnek, a geno-
tipusnak, a keltetési hdnapnak és az egy tételben keltetett tojasok szamanak hatasat tébbtényezds
varianciaanalizissel értékelték. A kelteté lzem hatasa (92,84%) a kelési id6 hosszisagaban donté
mértéklinek bizonyult. A kelési id6 féatlaga 28,23+0,01 nap volt. A keltethetéség alakulasaban a
genotipus (39,34%), a kelteté izem (31,76%), ill. az egy tételben keltetett tojasok szamanak (19,49%)
hatasa volt a meghatarozd, a keltetési hdnap hatasanak (8,52%) kisebb szerepe volt. A genotipusok
kozll a legjobb keltethetéséget a gourmaud ST5 heavy hibrid (69,2%), a szarvasi K-94 fajta (67,2%)
és a gourmaud ST5 medium hibrid (66,8%) mutatta. A keltethetéség féatlaga 64,6+0,5% volt. Juli-
usban és augusztusban a kelési % kb. 6%-kal mutatkozott kisebbnek annal, mint amit a téli végi, ill.
kora tavaszi honapokban tapasztaltak. A nagyobb, 11500 tojas feletti tételek keltethetésége (66,5-
67,8%) mintegy 7,7%-kal jobb volt, mint a kisebb, 4000 tojas alatti tételeké (60,1%). Az eredmények
alapjan ugy tlinik, hogy a hazikacsa fajban kelési idé hosszabbodasaval a tojasok keltethetésége
szamottevé mértékben nem romlik.

Summary

Bene, Sz. - Kovacs, G. - Polgar, J. P. - Szabd, F.: SOME EFFECTS ON HATCHING TIME AND
HATCHABILITY OF EGGS OF DIFFERENT GENOTYPE DUCK

The research was carried out on data supplied by the Department of Animal Registration and
Breeding Organization of the Hungarian National Food Safety Authority. The evaluation was extended
to 1 breed and 5 hybrids, 3692 hatching items, about 28.7 million eggs of duck in year 2010. The
effect of hatchery, genotype, month of hatching and number of eggs in one hatching item on hatching
time and hatchability were analyzed by multi-factor analysis of variance (GLM). Hatchery had the
greatest effect (92.84%) on hatching time. The overall mean value of hatching time was 28.23+0.01
days. Hatchability was the most influenced by genotype (39.34%) and hatchery (31.76%). The effect
of number of eggs in one hatching item and hatching month was 19.49% and 8.52%, respectively.
The rank of the investigated genotypes according to hatchability percent were as follows: Gourmaud
ST5 Heavy hybrid (69.2%), Szarvasi K-94 breed (67.2%) and Gourmaud ST5 Medium hybrid (66.4%).
The corrected mean value of hatchability was 64.6=0.5%. The hatchability in July and August was
6% lower, than months in late winter and early spring. The hatchability of large, over 11500 eggs
per items was approximately 7.7% better (66.5-67.8%), than the smaller items (below 4000 eggs)
(60.1%). Based on the results it appears, that in the domestic duck species with lengthening the
hatching time the hatchability of eggs is not reduced significantly.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazikacsa a legjobb szaporasagu baromfifajok k6zé tartozik (Nagy és mtsai,
1996). Egy tojé egy tojéperiddusban 200-220 tojast termel, melyek termékenysége
95% koruli. A keltethetGség keltet6gépbe rakott tojasra vetitve 78-81% kozotti.
Igy egy tojoétdl egy termelési ciklusban akar 150-165 naposkacsat is nyerhetlink
(Bogenfiirst és Mihdk, 2000). A pézsmaréce szaporasagi mutatoi ettél rendszerint
elmaradnak (Harun és mtsai, 1998).

A hazikacsa tojasainak keltethet6ségét — a tyikhoz hasonléan — a ge-
netikai hattér, a rokontenyésztés, illetve keresztezés, a tenyészkacsak kora és
termelésben eltdltott ideje, a tojasok mindségi jellemzdi (tdmeg, alak, forma,
héjszilardsag, szennyezettség stb.), a klimatikus tényez8k, az évszak, a tojas-
kezelés, ill. tojastarolas idétartama és korllményei, a keltetés technoldgidja, a
takarmanyozas, valamint az egészségi allapot befolyasolhatja (Kiss, 1962, 1977;
Horn, 1981; Bogenfiirst, 1985, 1987; Buttler, 1991 stb.).

Horn (1981) szerint a kllénb6z6 hazikacsa genotipusok tojasainak keltet-
hetésége — a keltetégépbe rakott tojasokra vonatkozdan — a kdvetkezd: pekingi
80%, cherry valley 75-80%, kdérésmenti 78-80%, minicos 72-74%. A cherry valley
hibrid esetén Bogenfiirst és Mihdk (2000) ehhez hasonloé kelési %-ot kdzoltek.
Sauveur és de Carville (1990) a pekingi kacsa tojasainak atlagos termékenységét
95%-nak, keltethet8ségét pedig 78-81%-nak talaltak. Az OMMI Fajtajegyzékben
(2004) a termékeny tojasokra vonatkozo keltethetéség a cherry valley hibrid esetén
83-88%, a gourmaud st5 hibridnél 87%, a hortobagyi pekingi fajtanal 86-87%, a
seddin vital hibridnél 87%, a szarvasi K-94 fajtanal pedig 88-90%.

Sarpong és Reinhart (1985) szerint a kacsatojasok keltethetéségére ked-
vezéen hat, ha a kelés ideje alatt a tojasokat permetezik. A kontroll pekingi kacsa
csoportok esetén 57-77%-0s, mig specidlis permetezé folyadék hasznalataval
83,3%-0s keltethet6séget értek el. Yuan és mtsai (2013) normal és csikos min-
tazatl pekingi kacsa tojasok minéségi tulajdonsagait, sulyat és keltethetéségét
hasonlitottak 0ssze. A kétféle tojas kozott csak keltethetéségben talaltak sta-
tisztikailag megbizhatd kulénbséget. Chowdhury és mtsai (2004) szerint az év-
szaknak nagyon jelentés hatdsa van a kacsatojasok keltethetéségére. A legjobb
kelési %-ot januarban (59,54%), a legrosszabbat pedig juliusban (48,27%) talaltak.
A téli hénapokban a keltethetéség (57,7%) sokkal jobb volt, mint nyaron (49,1%).
Munkaja soran hasonlé kdvetkeztetésre jutott Kamar (1961) is. OnbaSilar és mtsai
(2011) a tojasnagysagot vizsgaltak a pekingi kacsa tojasainak keltethetéségére.
Eredményeik szerint az els6 és a masodik termelési ciklusban a kis (75-80 g) tojasok
keltethet6sége 82,2-87,8%, a kdozepeseké (81-85 g) 85,4-87,8%, a nagyoké (86-90
) pedig 84,4-87,8% volt. EI-Hanoun és mtsai (2012) arra a megallapitasra jutottak,
hogy a szlléparok életkora befolyasolja a pekingi kacsa tojasainak keltethetéségét.
Keltetdgépbe rakott tojasokra vonatkoztatva fiatal sziiléparok esetén 65,1%, java
korabeli szliléparok tojasainal 72,1%, id6s szlléparok esetén pedig 67,7% kelési
%-ot tapasztaltak. Doty (1972) szerint a szlil6parok takarmanyanak fehérjetartalma
szignifikdnsan befolyasolta a karolinai réce tojasainak keltethetdségét.

A hazikacsa faj tojasainak kelési idejérél meglehet8sen kevés kisérletes
informacidt talaltunk a hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban. A meglévé
adatok jorészt szakkdnyvekbdl, ill. tankdnyvekbdl szarmaznak (Gergely, 1957;
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Kiss, 1977; Horn, 1981; Latits és Nagy, 1996; Farkasné, 2004; Kovacsné és Siitd,
2006; Mucsi, 2006). Ezek alapjan megallapithatd, hogy a hazikacsa tojasainak
kelési ideje a jelentds baromfifajok kdzil kbzepesen hosszu, leginkabb a puly-
kadéhoz hasonlé. A kacsatojasok atlagos kelési ideje atlagosan 27-28 nap kordili,
jellemz8en 26-32 nap szélsé értékekkel (Bogenflirst, 1987, 2004; Bogenfiirst és
Mihdk, 2000).

A mértékado szakirodalmi informacidk alapjan megallapithatd, hogy a hazikacsa
faj tojasainak keltetési paramétereire szamos tényezé gyakorolhat befolyast.
Afentieket alapul véve munkank célja néhany tényez6 hatasanak a vizsgalata volt
a hazikacsa faj tojasainak kelési idejére, valamint keltethetéségére. Hangsulyozni
szeretnénk, hogy jelen munkankban is elsédlegesen az adatkdzlésre, a ,nyers”
térzskonyvi adatok objektiv bemutatasara és dsszevetésére koncentraltunk.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEbiH) Allatte-
nyésztési lgazgatdsag, Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati Osztalyatol
kapott orszagos baromfikeltetési adatbazist dolgoztuk fel. Jelen értékeléshez
ebbdl a hazi kacsafaj — 1 fajta és 5 hibrid — 2010-ben keltetett tojasainak keltetési
adatait hasznaltuk fel. )

A genotipusok rendszerezésénél, ill. azok csoportokba sorolasanal az NEBiH
(régebben OMMI) irAnymutatasai szerint jartunk el.

Az adatbazis alapjan, a fenti id6szakban igy 6sszesen 3692 keltetéshez (tobb
mint 28,6 millié tojashoz) tartozé kelési idd és ugyanennyi keltethet6ségi adat allt a
rendelkezéslinkre. Kelési idd alatt a tojasok keltetdgépbe rakasa és a kelés kozott
eltelt id6t értettiik. A keltethetéséget a kelési %-kal fejeztlik ki (@ munka soran e két
fogalmat azonos értelemben hasznaltuk). A kelési % szamitasa — a Horn (2000)
altal megadott képlet segitségével — a kbvetkezEképp tortént: Kelési % = [életképes
napos kacsak szama (db) / 6sszes gépbe rakott tojas szama (db)] x 100.

A kelési id6re, valamint keltethetéségre haté szamos tényez6 koézil a keltetd
Uzemnek, a genotipusnak, a keltetési hbnapnak és az egy tételben keltetett tojasok
szamanak a hatésat vizsgaltuk. Tétel alatt egy adott keltetd lizemben egy kelte-
tési ciklust — az egy idében keltetégépbe rakott tojasok mennyiségét — értettlink.
Atételek tojas darabszama alapjan hét vizsgalati csoportot alakitottunk ki. Ezeket,
valamint a munkank soran szamitott alap statisztikai mutatdkat — termelési tipusok
szerinti bontasban — az 1. tabldzatban mutatjuk be. A hénap meghatarozasanal
a keltet6gépbe rakas idépontjat vettik figyelembe.

A kelési id6t, valamint a keltethetéséget befolyasold tényezdk hatasat tobb-
tényezd8s variancia-analizissel (GLM) értékeltik. A modellek Osszedllitasa soran
valamennyi tényez6t (kelteté Gizem, genotipus, keltetés hdnapja, egy tételben
keltetett tojasok szama) fix hatasként vettlik figyelembe. A kelési idét, valamint
a keltethet6séget a munka soran egymastdl kilon kezeltiik, mindkét esetben
kuldn-kildn modellszamitast végeztiink. Az alkalmazott becsld modelleket a
kovetkez6képp irtuk fel: )

Y =H+U +CG+M+T+e,

(@aholy,,, = az,i” keltet uzemben, ,j” genotipusu, ,k” honapban, ,I” nagysagu

tételben keltetett tojasok kelési ideje (ill. értelemszerlen a keltethetésége); u = az
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Osszes megfigyelés atlaga; l"Ji = a keltetd (zem hatdsa; G = a genotipus hatasa;
M,_= a keltetési hdnap hatésa; T, = az egy tételben keltetett tojasok mennyisé-
geének hatasa; e, = véletlen hiba).

A variancidk homogenitadsanak vizsgalatara Levene prébat alkalmaztunk (2.
tablazat). Azon tényez6k esetén, ahol az F-proba eredményei alapjan statisztikailag

igazolhatd klldnbséget talaltunk, a vizsgalt tényezdk szintjei kdzti kildonbségek

1. tablazat
A vizsgalt adatbazis alapstatisztikai paraméterei

Paraméterek (1) Hus tipusu | Hus tipusu Osszesen

fajtak' (2) | hibridek? (3) (@)
Keltetett tételek szdma 6sszesen (N) (5) 772 2920 3692
Tojasok szama egy tételben (db) (6)
- <3999 391 477 868
- 4000 - 6499 171 621 792
- 6500 - 8999 91 801 892
- 9000 - 11499 43 457 500
- 11500 - 13999 21 224 245
- 14000 - 16499 17 133 150
- 16500 < 38 207 245
Legkevesebb tojas egy tételben (db) (7) 291 409 291
Legtdbb tojas egy tételben (db) (8) 34166 36454 36454
Atlagos tojasszam egy tételben (db) (9) 5438 8389 7772
Keltetébe berakott Osszes tojas (kerekitve, ezer db) (10) | 4198 24496 28695
Osszes kikelt tojas (kerekitve, ezer db) (11) 2657 17148 19805
Keltethetdség (%) (12) 61,6 68,2 66,8
-S 14,4 11,8 12,7 5
- V% 23,4 17,4 19,0 <\3/
- minimum 3,1 10,7 312
- maximum 91,8 91,9 91,9
Kelési idé (nap) (13) 28,05 28,50 28,40
-s 0,24 0,51 0,50 5
- V% 0,84 1,79 1,76 C\?
- minimum 27,00 26,00 26,00 &
- maximum 30,00 30,00 30,00

': szarvasi K-94; 2: cherry valley super M3; gourmaud ST5 medium és heavy; grimaud star 53;
wiesenhof vital
Table 1. Basic statistical parameters of the examined database

parameters (1); meat type breeds (2); meat type hybrids (3); total (4); total number of hatching units
(5); number of eggs in one hatching unit (pcs) (6); least amount of eggs in one hatching unit (pcs)
(7); most eggs in one hatching unit (pcs) (8); average number of eggs in one hatching unit (pcs)
(9); total eggs inlaid in hatchers (rounded to thousand pcs) (10); All hatched eggs - number of day
old chicks (rounded to thousand pcs) (11); hatchability (12); hatching time (13); treatments without
the same superscript differ significantly (p<0.05) (14)
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2. tablazat
A varianciak homogenitasanak vizsgalata
Az elvégzett homogenités vizsgélatok (1) Levene teszt eredményei” (2)
Kelési id6 - tobbtényez6s modell (3) 0,000
Keltethetdség - tobbtényezés modell (4) 0,000

*ha p>0,001, a homogenitas igazolt (5)

Table 2. The test of homogeneity of variances
the homogenity tests (1); the results of Levene-test (2); hatching time - multifactor model (3);
hatchability - multifactor model (4); if the p>0.01, then the homogenity is confirmed (5)

3. tablazat
A kiilonb6z6 tényez6k hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

Tényez6 (1) A tényezd hatasa és arénya a fenotipusban (2)

Kelési idé (3) Keltethetség (4)

p % p %
Keltet6 Gzem (5) <0,01 92,84 <0,01 31,76
Genotipus (6) NS 0,06 <0,01 39,34
Keltetési honap (7) <0,01 6,22 <0,01 8,52
Egy tételben keltetett tojasok <0,01 0,66 <0,01 19,49
szama (8)
Hiba (9) - 0,21 - 0,89
Osszesen (10) - 100,00 - 100,00

Table 3. The effect of different factors on the examined traits
factor (1); the effect and rate of factors in phenotype (2); hatching time (3); hatchability (4); hatchery
(5); genotype (6); hatching month (7); number of eggs in one hatching unit (8); error (9); total (10)

kimutatasara - mivel nem siker(lt igazolni a variancidk homogenitasat - Lengyel
(2005) utmutatasa alapjan Tamhene tesztet hasznaltunk.

A kelési id6, a keltethetéség, valamint az egy tételben keltetett tojasok szama
kdzott fenotipusos korrelacios egyutthatdkat hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Word 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig Microsoft Excel 2003 szoftverrel végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A munka soran vizsgalt tényez8k hazikacsa tojasok kelési idejére és keltethe-
téségre gyakorolt hatdsat, valamint az egyes tényezdk aranyat a fenotipusban a
3. tablazat ismerteti.

A kelési id6re genotipus kivételével valamennyi tényezé szignifikans (p<0,01)
hatasu volt. A keltethet6ség esetén minden tényezd hatasat p<0,01 szignifikancia
szinten tudtuk igazolni. A kelési id6 alakulasara — korabbi, hazitylk fajban végzett
vizsgdlatunk (Bene és mtsai, 2013) eredményeihez hasonl6an — a kelteté (izem
hatasa donté mértékiinek (92,84%) bizonyult. A kelési idében a masik harom té-
nyezének nem volt szamottevd szerepe hazikacsa faj esetén sem. A keltethet6ség
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4. tablazat
A kelési id6 és a keltethet6ség alakulasa a keltet6 lizemenként

Keltetd Gzem Tételek Kelési id6 Keltethetdség (%) (4)
koédszama (1) szama (2) (nap) (3)

Atlag (5) | SE Eltérésa | Atlag | SE | Eltérésa

féatlagtol (6) féatlagtol

21 463 228,00 0,03 -0,23 69,0 | 1,42 +4,40
37 189 a28,03 0,03 -0,20 57,4 | 1,16 -7,19
44 50 28,98 0,04 +0,75 ag5,4 | 1,73 +0,79
50 51 a27,98 0,04 -0,25 64,8 | 1,76 +0,21
69 53 228,01 0,04 -0,22 e52,5| 1,76 -12,06
72 86 a27,96 0,03 -0,27 70,4 | 1,35 +5,76
83 1027 28,42 0,02 +0,19 b70,4| 0,89 +5,81
84 1036 29,00 0,02 +0,77 756 092| +10,76
105 52 227,95 0,04 -0,28 °57,5| 1,64 -7,07
107 685 a28,00 0,02 -0,23 9%63,2| 0,92 -1,39
Korrigalt féatlag (7) 3692 28,23 | 0,01 0,00 64,6| 0,53 0,00
P <0,01 (0,001) <0,01 (0,000)

Az azonos betl(ke)t nem tartalmazé értékek egymastol szignifikansan (p<0,05) klldnbdznek.
A bet(ik sorrendet nem jeldlnek. (8)

Table 4. Hatching time and hatchability according to hatchery
identity number of hatchery (1); number of hatching unit (2); hatching time (day) (3); hatchability (4);
mean (5); deviation from the overall mean value (6); corrected overall mean value (7); Treatments
without the same superscript differ significantly (p<0.05). The letters does not indicate order. (8)

alakulasaban meghatarozé volt a genotipus (39,34%), a kelteté Gzem (31,76%),
ill. az egy tételben keltetett tojasok szamanak (19,49%) hatasa. A keltetési hdnap
(8,52%) az el6z6eknél kisebb aranyban vett részt e tulajdonsag kialakitasaban.

Mind a kelési id6, mind pedig a keltethet8ség szempontjabdl szamottevd ku-
I[6nbségeket talaltunk az egyes keltetd Gzemek kozott (4. tablazat). A legkisebb
és a legnagyobb értékeket mutatd lzemek kdzoétt a klildnbég a kelési idd tekinte-
tében 1,05 nap (kb. 25,2 éra), a keltethetéség tekintetében pedig 22,8% volt, ami
mindkét esetben jelentds eltérésnek tekinthetd. A legrosszabb keltethetéséget
(52,5%) abban a keltetd Gizemben talaltuk, ahol csak kisszamu tételt, az egyik
legkisebb tételnagysaggal keltették.

A hazikacsa fajban a kelési id6 féatlaga 28,23+0,01 nap volt. Ez az eredmény
hasonl6 a legtébb szakirodalmi forrasban talalhaté adathoz (Gergely, 1957; Kiss,
1977; Horn, 1981; Latits és Nagy, 1996; Farkasné, 2004; Kovacsné és Slit6, 2006;
Mucsi, 2006). A keltethet6ség féatlaga 64,59+0,53% volt, mely eredmény elmarad
a legtdbb forrasmunkaban feltlintetett értéktél (Horn, 1981; Sauveur és de Carville,
1990; OMMI Fajtajegyzék, 2004 stb.).

A kelési id6 és a keltethetéség alakulaséat genotipusok szerint az 5. tablazat-
ban mutatjuk be. A leghosszabb kelési id6t a gourmaud ST5 heavy (28,25 nap)
hibrid mutatta, atlagosan mintegy 0,02 nappal (kb. 50 perccel) hosszabbat,
mint a toébbi genotipus. A legrévidebb kelési idét (28,22 nap) a grimaud star 53
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5. tablazat
A kelési id6 és a keltethetéség alakulasa genotipusok szerint
Kelési idé s

Genotious (1) Tz,éte-lek , (nap) (3) ” Keltethet6ség (%l) f4)

szama (2) | Atla6176 s | Eltérésa Atlag | SE Eltérés a

g (5) féatlagtol (6) féatlagtol

Hus tipusu fajték (7)
- szarvasi K-94 772 28,23 0,02 -0,00 ag7,2 | 0,71 +2,65
Hus tipusu hibridek (8)
- cherry valley super M3 1225 28,23 0,02 +0,00 ‘64,6 | 0,72 | +0,01
;nge%%TnaUd STS 277 2824 |004| +0,01 %668 | 1,66 +2,25
- gourmaud ST5 heavy 221 28,25 0,05 +0,02 69,2 | 1,92 | +4,62
- grimaud star 53 176 28,22 0,03 -0,01 °61,7 | 1,10 -2,90
- wiesenhof vital 1021 28,24 0,02 +0,01 458,0 | 0,81 -6,62
Korrigélt féatlag (9) 3692 28,23 0,01 0,00 64,6 | 0,53 0,00
p NS (0,913) <0,01 (0,000)

Az azonos betli(ke)t nem tartalmazé értékek egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek.
A bet(k sorrendet nem jel6Inek. (10)

Table 5. Hatching time and hatchability according to genotype
genotype (1); as in Table 2 (2-6); meat type breeds (7); meat type hybrids (8); corr. overall mean
value (9); Treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05). The letters does
not indicate order. (10)

hibridnél talaltuk. Az eredményekbdl lathatd, hogy a fajtak és a hibridek kelési
ideje kozo6tt nem volt szamottevd kildnbség (p=0,913; NS). A kelési id6re kapott
eredményeink hasonldak a legtdbb szakirodalmi forrasban (Bogenfiirst és Mihok,
2000; Bogenfiirst, 2004) feltlintetett értékekhez.

A kllénbdzé genotipusok keltethetéségében az eddigieknél jéval nagyobb
kilénbségek adddtak. A legjobb kelési %-ot a gourmaud ST5 heavy hibrid (69,2%)
érte el, nagysagrendileg mintegy 5%-kal meghaladva a populacié atlagat (64,6%).
A szarvasi K-94 fajta (67,2%), valamint a gourmaud ST5 medium hibrid (66,84%)
keltethetésége szintén kiemelkedd volt. A leggyengébb keltethetéséget (60,0%)
a wiesenhof vital hus tipusu hibrid mutatta. Az altalunk tapasztalt keltethetéségi
értékek részben hasonldéak (Chowdhury és mtsai, 2004; El-Hanoun és mtsai,
2012), részben kisebbek (Horn, 1981; Sarpong és Reinhart, 1985; Bogenfiirst és
Mihok, 2000; OnbaSilar és mtsai, 2011) voltak azoknal az adatoknal, mint amit a
kilénbdz8 szakirodalmi forrasokban talaltunk.

A keltetési honap hatasat a kelési idére, ill. a keltethet6ségre a 6. tablazatban
mutatjuk be. A leghosszabb kelési idé, ill. a leggyengébb keltethetéségi értékeket
a nyari hénapokban, juliusban és augusztusban (28,25-28,29 nap, ill. 61,3-62,1%)
tapasztaltuk. A keltethet6ség tekintetében ezeknél a téli, a tavaszi és az 8szi hdna-
pok eredményei szamottevd mértékben, és statisztikailag igazolhatéan (p<0,01)
jobbak voltak. A két szélséértéket mutatd hdnap kozott a kelési idében csekély,
csupan 0,24 nap (kb. 5,8 6ra), keltethetéségben viszont jelentds, 6,0% kiilbnbséget
talaltunk. Eredményeink egybehangzéak Chowdhury és mtsai (2004), valamint



206 Bene és mtsai: NEHANY TENYEZO HATASA KULONBOZO HAZIKACSA TOJASAIRA

6. tablazat
A kelési id6 és a keltethet6ség alakulasa a keltetési honap fliggvényében
Keltetési honap | Téte-lek Kelési idé (nap) (3) Keltethetdség (%) (4)
(1) széma (2) | Aiag 5)| SE Eltérés a Atlag SE Eltérés a
féatlagtol (6) féatlagtol
1 394 a28 24 0,02 +0,01 67,3 | 0,76 +2,72
2 417 28,31 0,02 +0,08 *67,0 |0,73 +2,38
3 349 28,24 0,02 +0,01 64,8 | 0,74 +0,19
4 340 ad28,21 0,02 -0,02 63,7 | 0,76 -0,94
5 350 428,19 0,02 -0,04 bdeeg5,5 | 0,76 +0,91
6 294 28,25 0,02 +0,02 63,8 | 0,82 -0,75
7 313 28,25 0,02 +0,02 9%61,3 | 0,81 -3,26
8 274 28,29 0,02 +0,06 62,1 | 0,85 -2,52
9 252 028,28 0,02 +0,05 962, | 0,88 -2,54
10 231 128,07 0,02 -0,16 66,0 | 0,91 +1,40
11 254 128,08 0,02 -0,15 65,8 | 0,89 +1,16
12 224 928,39 0,02 +0,16 65,9 | 0,91 +1,28
Korrigalt 3692 28,23 0,01 0,00 64,6 | 0,53 0,00
féatlag (7)
p <0,01 (0,001) <0,01 (0,000)

Az azonos betl(ke)t nem tartalmazé értékek egymastol szignifikdnsan (p<0,05) kildnbdznek.
A betlk sorrendet nem jel6lnek. (8)

Table 6. Hatching time and hatchability according to hatching month
hatching month (1); as in Table 4 (2-8)

Kamar (1961) megallapitasaival, mely szerint az évszak (hénap) jelentés hatés-
sal van a hazikacsa tojasainak keltethetéségére. Bednarczyk és Rosinski (1999)
hasonl6 ,szezonalitast” figyelt meg a IUd faj tojasainak keltethetéségben.

Az egy tételben keltetett tojasok szama (7. tablazat) a kelési id6t statisztikailag
igazolhatd (p<0,01) mértékben befolyasolta. A tételek nagysagatol fliiggden a
kelési id§ 28,20-28,30 nap kdzott valtozott, de ebben szabdlyszerlséget nem
tudtunk megéllapitani.

Ezzel szemben a keltethetéség tekintetében egyértelm( tendencia mutatko-
zott. A kelési % a tételek nagysagaval egyenes aranyban nétt. A 4000 tojas alatti
a keltethet6ség 60,1%, 4000-6499 tojas kozott 61,7%, 6500-8999 tojas kdzott
63,6%, 9000-11499 tojas kdzott 65,2%, 11500 tojas felett pedig 66,5-67,8% volt.
Megallapithato, hogy a nagy tételben, feltehetéen nagylizemi koérilmények kdzott
keltetett tojasok keltethetésége mintegy 7,7%-kal jobb annal, mint amit a kis tétel-
ben keltetett tojasok esetén tapasztaltunk. Ezen eredmények hasonldak ahhoz,
mint amit Heier és Hagasen (2001) munkajuk soran a hazityluk faj tojasainak
keltetése soran tapasztaltak.

Az egy tételben keltetett tojasok szama, a kelési id6 és a keltethetéség kdzott
nem talaltunk szoros 6sszefliggéseket (8. tabldzat). A kapott korrelaciés egyutt-
haték ugyan statisztikailag megbizhatéak voltak, de csak nagyon laza kapcsolatot
jeleztek (r = -0,08-0,27; p<0,01). Az eredmények arra engednek kovetkeztetni,
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7. tablazat
A kelési id6 és a keltethetéség az egy tételben keltetett tojasok szama szerint

» B 3 Kelési id6 (nap) (3) Keltethetdség (%) (4)
ijasok szama egy Tgtelek ) Eltérés a - Eltérés a
tételben (db) (1) szama (2) | Atlag (5) SE f6atlagtol (6) Atlag | SE fatlagtol
<3999 868 a28,23 | 0,02 -0,00 %60,1| 0,63 -4,50
4000 - 6499 792 228,23 |0,02 +0,00 *61,7 | 0,67 -2,86
6500 - 8999 892 a28,22 |0,02 -0,01 °63,6 | 0,66 -1,01
9000 - 11499 500 a28,20 |0,02 -0,03 95,2 | 0,71 +0,59
11500 - 13999 245 228,20 |0,02 -0,03 °67,3| 0,85| +2,72
14000 - 16499 150 528,30 |0,02 +0,07 %66,5| 1,03| +1,89
16500 < 245 28,25 | 0,02 +0,02 °67,8 | 0,94 | +3,17
Korrigalt féatlag (7) 3692 28,23 | 0,01 0,00 64,6 | 0,53 0,00
p <0,01 (0,005) <0,01 (0,000)

Az azonos betl(ke)t nem tartalmazé értékek egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kildnbdznek.
A bet(k sorrendet nem jel6Inek.

Table 7. Hatching time and hatchability according to number of egg in one hatching unit
number of eggs in one hatching unit (1); as in Table 4. (2-8)

8. tablazat
A szamitott korrelacios egyutthatok
r Kelési id6 (1) Keltethetdség (2)
Egy tételben keltetett tojasok szama (3) ~-0,08 0,27
Kelési id6 - "0,15

“p<0,01
Table 8. The calculated correlation coefficients
hatching time (1); hatchability (2); number of eggs in one hatching unit (3)

hogy a hazikacsa fajban a kelési id6 és a tojasok keltethetésége kdzott nincs
szoros kapcsolat, a kelési % a kelési id6 hosszabbodasaval szamottevé mérték-
ben nem romlik.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Hat hazikacsa genotipus — 1 fajta és 5 hibrid — 3692 keltetési tétel-adatanak a
értékelését kdvetéen az alabbi megallapitasokat tehetjik:

A tojasok atlagos kelési idejét a hazikacsa fajban is donté mértékben a keltetd
Uzem hatésa befolyasolta. Véleménylink szerint ennek oka megegyezik a korabbi
munkainkban - a hazityuk és a hazilud tojasok keltetése eseten (Bene es mtsai,
2013, 2014) - leirtakkal. Ugy gondoljuk, a kilénb6z6 keltetd zemek a keltetés
technoldgiajaban, a technolégia szinvonaldban, a menedzsmentben, ill. a keltetési
beadllitdsokban, a keltetés idétartamanak a programozasaban kiilénbdzhettek
egymastol, mely nagyrészt magyarazhatja az lzem hatasanak nagysagat a ke-
lési id6re. A kelési id6 korrigalt féatlaga 28,23 nap (678 6ra) volt, ami egyezik a
legtdbb szakirodalmi forrasban talalhaté adattal.
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A keltethetéség szempontjabdl a vizsgalt tényez6ék fontossagi sorrendje a
kdvetkez6 volt: 1. genotipus (39,34%), 2. kelteté lizem (31,76%), 3. egy tételben
keltetett tojasok szama (19,49%), 4. keltetési honap (8,52%). Mind a négy tényezé
p<0,01 szinten statisztikailag igazolhatéan befolyasolta a keltethetéséget.

A genotipusok kozll a legjobb keltethetéséget a gourmaud ST5 heavy hibrid
érte el, mely eredmény mintegy 11%-kal jobb volt annal, mint amit a wiesenhof vital
hibridnél talaltunk. A keltetgépbe rakott tojasok szamat alapul véve a keltethetéség
korrigalt f6atlaga 64,6% volt. Ez az eredmény a kivanatos 80% korli értéknél joval
kisebb, a szakirodalmi forrasokban talalhat6 adatoktél jorészt elmarad. VéleményUlink
szerint ennek az lehet az elsédleges oka, hogy vizsgalatunkat orszagos adatbazison
végeztik, melyben nem csak a legkivalébb Gzemek adatai szerepeltek.

A kllénb6z6 Gzemek kdzott a keltethetdségben is nagymértékd kiildnbsége-
ket talaltunk. Volt olyan zem, amely 75% feletti, de volt olyan is, ami 55% alatti
kelési %-ot mutatott. Véleménylink szerint ennek okai megegyeznek a kelési
id6énél leirtakkal.

A keltethetéség az egy tételben keltetett tojasok szamanak névekedésével
60,09%-r06l 67,76%-ra nétt. Feltételezhetd, hogy a nagyszamu tojas egyidejd
keltetéséhez nagylizemi technoldgia és iparszerl keltetégépek sziikségesek,
melyekkel pontosabban lehet szabdalyozni a keltetés kdrnyezeti feltételeit. Ko-
rabbi munkainkban hazitydk és a hazilid faj esetén ehhez hasonlé tendenciat
tapasztaltunk.

A nyéri hbnapokban - kliléndsen juliusban és augusztusban — a keltethetéség
nagysagrendileg 3%-kal kisebb volt a populacié atlaganal, és kb. 6%-kal volt
kisebb annal, mint amit a tél végi hénapokban tapasztaltunk. Ennek hatterében
véleménylnk szerint a nyari meleg id&jaras allhat, melynek a keltethetéségre
gyakorolt negativ hatasarél szamos meglévé szakirodalmi forras is beszamolt.

Varakozasainktol, és korabbi vizsgalataink eredményeitél eltéréen a kelési idd
és a keltethet6ség kozott nem taldltunk kapcsolatot a hazi kacsa faj esetében.
Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a hazikacsa faj esetében a kelési idé hosz-
szabbodasaval a kelési % nem romlik szamottevé mértékben.

Eredményeink alapjan feltételezhetd, hogy a hazikacsa faj igényeihez igazodo
keltetési kdrnyezetben, megfeleld keltetési technoldgiaval és modern keltet6 be-
rendezés hasznalataval a tojasok keltethetésége a kivanatos szintre emelhetd. Ha
ez biztositott, valamennyi genotipussal j6 kelési eredményeket érhetlink el.

KOSZONETNYILVANITAS

_ Ezuton is szeretnénk megkdszénni a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal

Allattenyésztési Igazgatdsag Tenyésztés Szervezési és Teljesitményvizsgalati
Osztaly munkatarsainak, nevezetesen Németh Csaba igazgatd, Zambori Marta
osztalyvezetd, valamint Gebora Rudolf munkajat, akik az adatbazist 6sszeallitottak,
és rendelkezéslinkre bocsatottak.
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A DL-Selenomethionine (DL-SeMet) 40%
szelént tartalmaz. Huscsirkékkel biztonsa-
gosan etethetd amennyiben a takarmany
Osszes szelén tartalma nem haladja meg
a 0,5 mg szelén/kg komplett takarmany
szintet. Az allati szOvetekben és élelmiszer
termékekben a szelén mennyiség ndveke-
dése nem haladja meg a mas SeMet forra-
sok etetése nyoman kialakult értékeket. A
fogyaszték biztonsaga érdekében az etetett
komplett takarmany Se tartalma ne haladja
meg a kilonkénti 0,2 mg értéket. A DL-SeMet
etetés nem képez kérnyezeti kockazatot.
(EFSA Journal 2014,12(2):3567.)

Atakarmany kiegészitéként etetett Bacillus
fajok alkalmazasanak csupan azok toxin-
termelése szab gatat. A toxin kockazat a
fogyasztdék szempontjabol jelentésebb,
mint az allatok szamara. Az egyes fajok
toxintermel6 képessége és a termelt toxi-
nok természete nagyon eltéré lehet. A B.
cerus toérzsek alkalmazasa éaltalaban nem
ajanlatos. In vitro sejt alapu eljarasok segit-
ségével meghatarozhatd az egyes térzsek
cytotoxikus hatésa, a cytotoxikus hatasu
torzsek takarmanyozasi alkalmazésa nem
ajanlatos. (EFSA Journal 2014;12(5):3665.)
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A JUHOK TEJMEDENCE MERETENEK HATASA A TEJLEADAS
KINETIKAJARA

MAKOVICKY, PAVOL - NAGY MELINDA - SZINETAR CSABA - MAKOVICKY, PETER

OSSZEFOGLALAS

mely a vér oxitocin szintjének emelkedését okozza, és ezaltal a maradék tej tejmedencébe Urllését
az alveoldkbdl. A juhokndl és a kecskéknél a fejés soran a tej nagy részét azonban ki lehet fejni a
tejleadasi reflex eléhivasa nélkil is. Sajat kutatasi eredményeinkbdl, és mas idézett kutatasokbdl is
kitlinik, hogy a kifejt tej mennyisége, és a tejleadas sebessége fligg a tégy és a tégybimbok alakjatol,
tovabba a tejmedence méretétdl is. Azoknal a juhoknadl, amelyek élettanilag képesek az alveolaris
tej tejmedencébe valo Uritésére, mielbtt a tej kifejésre kerll a tejmedencébdl, a tejmedence nagy
meérete jelentésen lerdviditi a fejéshez sziikséges id6t azzal, hogy csokkenti az utdfejés idétartamat.
A tejmedence vizsgalatara ultrahangos mUiszertechnikat ajanlunk alkalmazni a nemesité tenyésze-
teknél, és az igy nyert eredményeket javasoljuk felhasznalni a juhok szelekcidjanal.

SUMMARY

Makovicky, Pa. — Nagy, M. — Szinetar, Cs. — Makovicky, Pe.: INFLUENCE OF THE UDDER CISTERN
SIZE ON MILK EJECTION KINETICS IN SHEEP

In small ruminants the secretion of oxytocin following stimulation of the mammary gland is
usually necessary for complete removal of milk during machine milking because oxytocin causes
the exclusion of alveolar milk into the udder cistern. From ewes and goats can be obtained a large
portion of milk also without the milk ejection reflex. The present results and the cited works show
that the quantity of milk and milking speed depends on the shape of the udder and teats, and on
the cistern size too. In ewes, which are capable physiologically release alveolar milk into the udder
cistern before cisternal milk is obtained, the large volume of udder allows shortening the time
required for milking. The use of ultrasonographic technique for scanning udder cistern especially in
breeding herds is recommended, and then to use the results for the selection of sheep with better

morphological and functional properties of the udder and better milk let-down.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A tejmedence nagysaga (elsésorban a fejés elétt benne talalhatoé tej mennyi-
sége) a tejhozamot, a gépi fejés lehetéségét és a juhok fejésre vald eldkészitését
befolyasol6 fontos tényezd. Tobb tanulmany igazolta, hogy a juhok tejhozamat
befolyasolja a tejmirigy és a tejmedence mérete (Casu és Labussiére, 1972;
Labussiere és mtsai, 1981; Nudda és mtsai, 2000; Rovai és mtsai, 2002; Blas¢akova
és Poracova, 2009, Makovicky és mtsai, 2012).

Wilde és Peaker (1990) megallapitottak, hogy a tejleadéas kinetikajat egy tejter-
melést-gatld, ugynevezett FIL (feedback inhibitor of lactation) fehérje ellendrzi,
melyet a tejmirigy hamszoveti sejtjei termelnek, és a tejjel egylitt az alveolusokba
kerul. Mivel a FIL fehérje az alveolusokban fejti ki hatasat, befolyassal van a tej-

A tejmedencében talalhaté tejben mar nem fejt ki hatast (Henderson és Peaker,
1984). EbbdI kbvetkezik, hogy a FIL fehérje kevéssé jelentds azoknal az allatoknal,
amelyeknél nagyobb a tejmedence. Az esetlikben a tej nagyobb része a tejmeden-
cében talalhato, igy révidebb ideig fejti ki hatasat az alveolusokban. McKusick és
mtsai (2001) szerint a gépi fejésnek élettani szempontbdl 6sszhangban kell lennie
a tégy feltdltédési sebességével (intramammary filling rate) és a tejet raktarozé
tejmedencék kapacitasaval is. A tultelitédés a tégy belsé nyomasanak ndvekedését,
tovabba az alveolusok nyomasemelkedését eredményezi. Ek6zben megnd a tejter-
melést gatl6 FIL fehérje koncentracidja, mely gatolja a tovabbi tejtermelést. Ezzel
ellentétben, a részlegesen telt tégy tejleadasi sebessége a fejés soran alacsonyabb,
ami a tej kinyerésének hatékonysagat csdkkenti (Bruckmaier, 2001). A tejmedence
megfeleld mérete teszi lehetévé a tejelé anyajuhoknal, hogy a fejés gyakorisagat
anapi haromrél napi kétszeri alkalomra csdkkentsiik a tejhozam csékkenése nélkdil.
Ezzel cstkkenteni lehet a fejéssel kapcsolatos koltségeket is.

A teheneknél 12 6réas fejési periddus mellett a tejmedencében talalhato tej
minddssze 20%-at teszi ki a tégyben talalhato teljes tejmennyiségnek (Bruckmaier
és mtsai, 1994b; Pfeilsticker és mtsai, 1996; Bruckmaier és Blum, 1998; Ayadi és
mtsai, 2003). Ezzel szemben a fej6s juhok és kecskék tejmedencéje relative nagy,
igy a teljes tejmennyiség 40-80%-a itt helyezkedik el a tradicionalisan alkalmazott
12 6ras fejési gyakorisag mellett. A kecskéknél a tejmedencében elhelyezked? tej
aranya még a juhokénal is magasabb (Bruckmaier és mtsai, 1994a; Caja és mtsai,
1999; Rovai és mtsai, 2000; Marnet és McKusick, 2001; McKusick és mtsai, 2002).
Caja és mtsai szerint (1999) a ripollesa hustipusu juhfajtanél a tejmedencében
talalhat6 tej 30%-ot tesz ki, mig Thomas és mtsai (2004) a bivalyokndl a teljes
tejmennyiségnek minddssze 5%-at talaltak csak a tejmedencében, a tevéknél
pedig gyakorlatilag nincsen tejmedence (Yagil és mtsai, 1999). Ez azt jelenti, hogy
a bivalyoknak van relative a legkisebb tejmedencéjik a vizsgalt allatok kdzil. A
fentiekbdl kdvetkezik, hogy az anyajuhokndl és a kecskéknél a fejés soran a tej
nagy részét ki lehet fejni a tejleadasi reflex eléhivasa nélkll is (7. abra).

Ez a kbvetkez8ket eredményezi:

Az alveolusokban maradé tej felgyorsitja az invollcids folyamatokat és a tej
elapadasat (Wilde és Peaker, 1990; Wilde és mtsai, 1996).

A tejzsir koncentracidja a tejmedencében talalhaté tejben alacsonyabb, mint
az alveolaris tejben (McKusick és mtsai, 2002).
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1.abra A tejmedencében, illetve az alveolusokban lévé tej aranya
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Tejel6 juhok: Caja és mtsai, 1999; Rovai és mtsai, 2000; Marnet és McKusick, 2001. Hustipusu ju-
hok: Caja és mtsai, 1999. Tejel6 kecskék: Bruckmaier és mtsai, 1994a; Marnet és McKusick, 2001;
McKusick és mtsai, 2002. Tejel6 tehenek: Bruckmaier és mtsai, 1994b; Pfeilsticker és mtsai, 1996;
Bruckmaier és Blum, 1998; Ayadi és mtsai, 2003. Bivalyok: Thomas és mtsai, 2004. Tevek: Yagil és
mtsai, 1999.

Figure 1. Proportion of milk stored in cisternal vs alveolar milk fraction

A tejleadési reflex soran a tégyre hat6 mechanikai inger véltja ki az oxitocin
ken az intraalveolaris nyomas és a FIL feherje mennyisége, melynek hianya a
tejmirigyek mikodését fenntartja.

Atejleadasi reflex a fejés soran meghatarozé jelentéségl a magasabb szaraz-
anyag tartalmu alveolaris tej kinyerése szempontjabol. Az oxitocin a tejelvalasztasra
és a tejminéségre gyakorolt pozitiv hatdsa mellett a tej aramlasara is pozitivan
hat a tejmirigyben (Lollivier és mtsai, 2002). Nagyméret(i tejmedence jelenlétében
jellemzdbb a tégybimbok horizontalisabb allasa, ami viszont megnoveli a fejéhaz-
ban elt6ltott id6t (Jatsch és Sagi, 1979; Labussiére, 1988). A tejmedence térfogata
befolyassal van a gépi utéfejéssel nyerhet6 tej mennyiségére is (Labussiere, 1988).
Amig a tejmedencében talalhato tej a fejés soran kdzvetlenil kinyerhetd, addig az
alveolaris tej csak a tejleado reflex kivaltasaval valik hozzaférhetévé. Erre a tejeld
juhok esetében is szlikség van a tej tégybdl valé teljes kilirliléséhez (Bruckmaier és
mtsai, 1997). Azoknal az anyajuhoknal, amelyek élettanilag képesek az alveolaris
tej tejmedencébe valé Uritésére, mieldtt a tej kifejésre kerlil a tejmedencébdl, a
tejmedence nagy mérete jelentésen lerdviditi a fejéshez szlikséges idét azzal,
hogy csdkkenti az utofejés idétartamat.

A modern ultrahangos szonograf technika jelentés mennyiség( Uj ismeret meg-
szerzését teszi lehetévé. Ez a vizsgéalati mddszer (2. és 3. abra) a human egész-
séglgy és az allatorvosi gyakorlat mellett alkalmazast nyert a juhok és kecskék
nemesitésében is. A szonograffal megfigyelhetévé valtak a juhoknal (Bruckmaier
és Blum, 1992; Ruberte és mtsai, 1994; Bruckmaier és mtsai, 1997; Nudda és mtsai,
2000; Slésarz és mtsai, 2002; Wojtowski és mtsai, 2006a; Hiepler és mtsai, 2009;
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2. abra A tejmedencék ultrahan-
gos vizsgalata a Bruckmaier és
Blum (1992) altal leirt ,,alulnézeti”
modszer segitségével

Forras: Ing. Pavol Makovicky, PhD.

Figure 2. Ultrasound scanning
of udder cisterns using the method
“from bellow” described in the work of
Bruckmaier and Blum (1992)

3. abra A tejmedencék ultrahan-
gos vizsgalata a Nudda és mtsai
(2000) altal leirt ,oldalnézeti” mod-
szer segitségeével

Forras: Ing. Pavol Makovicky, PhD.

Figure 3. Ultrasound scanning of
udder cisterns using the method “from
side” described in the work of Nudda
etal. (2000)

Olechnowicz és Jaskowski, 2009; Fasulkov és
mtsai, 2012; Alejandro és mtsai, 2014), a kecskék-
nél (Wojtowski és mtsai, 2002; Salama és mtsai,
2004; Wajtowski és mtsai, 2006b; Fasulkov és
mtsai, 2010; Melo és mtsai, 2012; Diaz és mtsai,
20183; Fasulkov és mtsai, 2013; Fasulkov és mtsai,
2014a,b), és a szarvasmarhaknal (Ayadi és mtsai,
2003; Caja és mtsai, 2004; Santos és mtsai, 2004;
Molenaar és mtsai, 2013) is a tejmedence és
a tejmirigy struktarai. A fenti szerzék szamita-
saikkal ramutattak a tejmedencében, illetve az
alveolusokban lévd tej mennyiségi viszonyaira
és a tejmedence terlletének dsszefliggéseire.
Nudda és mtsai (2000) javasoltak a szonograffal
meért linearis értékek felhasznalasat a tejmedence
méretének becslésére juhoknal, és az eredmé-
nyek alapjan ezt a mddszert javasoljak alkal-
mazni a nagy tejmedencével rendelkez6 allatok
kivalogatasara a tovabbi szaporitashoz. A gépi
fejés szempontjabdl rendkivil fontos a tejme-
dence mérete, mivel annak méretével né a gépi
fejéssel kinyerhetd tej mennyisége a fejést végzé
személy beavatkozasa nélkil. Ez természetesen
aztis jelenti, hogy minél nagyobb a tejmedence
mérete, annal kisebb a gépi utdfejéssel kifejhetd
tej hanyada. A fentiek értelmében a tejmedence
térfogata szelekcios kritérium lehetne a juhok
tejhozamanak és a fejhetéségének javitasara,
illetve a tégy jobb funkcionalis és morfoldgiai
tulajdonsagainak kivalogatasara.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Atejel6 juhok gépi fejése esetén Szlovakia-
ban és Magyarorszagon is nagyobb figyelmet
kell szentelni a tejleadas-kinetika probléma-
kérének. Sajat kutatasi eredményeinkbdl, és
mas kutatasokbol (Bruckmaier és mtsai, 1997;
Nudda és mtsai, 2000; McKusick és mtsai, 2002;
Castillo és mtsai, 2008; Rovai és mtsai, 2008;
Makovicky és mtsai, 2013a,b) is kitlinik, hogy
a kifejt tej mennyisége, és a tejleadas sebes-
sége fligg a tégy és a tégybimbdk alakjatol,
tovabba a tejmedence méretétdl is. A tejme-
dence vizsgalatara ultrahangos mUszertechni-
kat ajanlunk alkalmazni (legalabb a nemesité
tenyészeteknél), és az igy nyert eredményeket
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javasoljuk felhasznalni a juhok szelekcidjanal. Minden tejtermelének érdeke, hogy
az anyajuhok minél gyorsabban és minél kiméletesebben legyenek megfejve, a
lehetd legkevesebb beavatkozassal a fejést végz8 személy részérdl (azaz utdfejés
nélkdl). Mindemellett elvaras, hogy a gépi fejés soran ne csdkkenjen jelentésen
a tejhozam, tovabba minimalis legyen a tejben a szomatikus sejtszam.
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KECSKE SZARVATLANSAG ES INTERSZEXUALITAS

BORDAN JUDIT — BUDAI CSILLA — OLAH JANOS — KUSZA SZILVIA —
EGERSZEGI ISTVAN — NEMETH TIMEA — KOVACS ANDRAS - BODO SZILARD

OSSZEFOGLALAS

A szarvatlansag tobb kérédz6 fajban — marha, jak, juh, kecske — is megfigyelhetd. A suta kecs-
kék szamat vilagszerte novelték, mivel kdnnyebben kezelheték. A suta anyaknal hiperfertilitast
tapasztaltak, ami kedvez®, de a szarvatlansag terjedésével egyidében a vizsgalt allomanyokban
ivararany eltolédast figyeltek meg a bakok javara, melyek egy része steril volt. Ezek a himek 60,
XX kariotipustak és him alhermafroditak, vagy valodi hermafroditak. A Polled Intersex Syndrome
(PIS) oka az 1. kromoszdéma szubmikroszkdpikus szakaszanak delécidja, mely a petefészek kiala-
kitasaért felelés FOXL2 és az ahhoz kdzel lokalizalt szarvaltsagért felelés PISRT1 gének egyittes
elvesztését eredményezi. Az utdbbi gén hidnya mindkét nemben egyarant a szarvak hidnyat okozza
a heterozigéta (PIS */) és a homozigéta (PIS /) allatokban (autoszémalis dominans tulajdonsag),
mig az elébbié nébdl him iranyu ivaratfordulast idéz eld, de csak a szarvatlansagra homozigéta
(PIS -/) XX egyedekben.

SUMMARY

Bordan, J. — Budai, Cs. — Olah, J. - Kusza Sz. — Kovdcs, A. — Egerszegi, . - Németh T. —
Bodo, Sz.: GOAT POLLEDNESS AND INTERSEXUALITY

Polledness is known in several ruminant species, cattle, yak, sheep and goat. Breeders began
to increase the number of polled goats all over the world, because their handling is easier and the
polled females showed hyperfertility. Later, however, abnormal sex ratio was also noticed in these goat
populations, thus, the phenotypic sex ratio shifted in favor of males. Genetic studies demonstrated
that a part of the males have a female 60, XX karyotype and these male pseudohermaphrodites, or
hermaphrodites are sterile. The cause of the Polled Intersex Syndrome (PIS) is a submicroscopic
deletion on chromosome 1. containing the genes FOXL2 responsible for ovary development and
the nearby PISRT1 gene responsible for the horns formation. The absence of the latter one causes
polledness in homo- (PIS/) and heterozygous (PIS-/*) goats of both sexes — autosomal dominant
trait. This same deletion causes a female-to-male sex-reversal, but only in the homozygous polled
(PIS /) XX individuals, this is the sex-limited recessive trait.
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BEVEZETES

A kecsketartok mar régota a szarvatlan bakokat részesitik elényben, mert igy
tébb szarvatlan utédot kapnak. A szarvak hianya elényds, mert igy nem okoznak
kart sem egymasban, sem a gondozojukban, sem a fiatal fakban, valamint a suta
anyaknal hiperfertilitast tapasztaltak (Soller és Kempenich, 1964; Ricordeau,
1969 cit. Constantinou és mtsai, 1981). Kés6bb azonban a szarvatlansag terjedé-
sével ivararany eltolédast is megfigyeltek, tobb him szlletett, melyek egy része
interszex, melyeknek két X-kromoszémaja volt (Basrur és Kanagawa, 1969). Mar
a XIX. szazad végén megfigyelték, hogy a suta bakok kdzott sok a terméketlen,
ezért a tenyészbakok vasarlasakor azok nemz8képességérdl meg kell gyézédni,
vagy azt garantalni kell (Schand/, 1955).

A KECSKEK KROMOSZOMAI

Afajra jellemzd kromoszémaszam 2n=60. A kromoszdémak akrocentrikusak (a
centroméra a kromoszéma végéhez kozel talalhatd), kivéve az Y-kromoszémat,
amelyik metacentrikus (a centroméra kdzépen van) és egyben a legkisebb kro-
moszéma (Basrur és_Stoltz, 1967; Makino, 1967) (1. abra). A kecske autoszomai
a szarvasmarha, gonoszémai a juh kromoszémaihoz hasonlitanak.

A vadon él8 kecskék (Capra nemzetség) jellemzdje, hogy mindkét ivarban
szarvaltak. Az elsd hazikecskék (C. aegagrus forma hircus) is minden bizonnyal
ilyenek voltak és a szarvatlan mutacié csak a mar haziasitott allomanyokban
maradhatott fenn.

A szarvatlansag kedvezé tulajdonsag, mivel igy nincs szilkség a szarvak sebé-
szeti Gton torténd eltavolitdsara a szarvasmarhaknal és a kecskéknél. Az 1920-as
évek elején a kecskéken végzett pedigré analizis soran arra a megallapitasra jutot-
tak, hogy a szarvatlansag a tébbi kér6dzéhoz hasonléan dominansan 6réklédik
(bar juhok esetében van recessziv valtozat is), autoszomalis kromoszémahoz
kotétt monogénes tulajdonsag. A mutaciot P-vel jeldlték (Polled), és hordozoit
széles kdrben haszndljak (Pailhoux és mtsai, 2005). A P-gént az 1. kromosz6-

1. dbra Kecske kromoszémak. A/ Him-alhermafrodita kecske kromoszémai, 60, (XX) B/
Bakkecske kromoszémak, 60, (X)Y

Figure 1. Goat chromosomes. A: Chromosomes of a male pseudohermaphrodite, 60, (XX); B:
Male goat chromosomes 60, (X)Y
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man lokalizaltak. Az 6roklédé mutacio lehetévé tette, nagy létszamu szarvatlan
kecskedllomanyokat hozzanak létre, de szarvatlan kecskefajtat a mai napig sem
tudtak kialakitani. Cikkliinkben ennek az okait kivanjuk bemutatni.

INTERSZEXUALITAS, VALODI ES ALHERMAFRODITIZMUS

EmlI&sdkben az ivarszervek fejlédési rendellenességeit szamos fajnal leirtak,
koztik embereknél, sertéseknél, kecskéknél, lovaknal, kutyaknal, egereknél,
valamint erszényeseknél is (Hamori, 1974; Cribiu és Chaffaux, 1990; Pailhoux és
mtsai, 2001a, b.; Kim és Kim, 2006; Ducos és mtsai, 2008).

Az irodalomban talalhato kifejezések

Interszexualitds. Altalanos meghatarozas, alatta tagabb értelemben a
kromoszomalis, gonadalis, genitalis és fenotipusos ivar, valamint a szexualis vi-
selkedés kozotti 6sszhang megbomlasat, eltérések, keveredések kialakulasat értik,
igy magaban foglalja a hermafroditizmusokat is (Cribiu és Chaffaux, 1990).

Az ivarmirigyektdl fliggbéen valddi és alhermafroditakat kildnbdztetnek meg
(Haémori, 1974; Howard és Bjorling, 1989; Kovacs és Hidas, 2004).

A valédi hermafroditakban mind a két gonadtipus megtalalhato, lehet here
az egyik, mig petefészek a masik oldalon, illetve lehet ovotestis (olyan gonad,
amelyben mind a petefészekre mind a herére jellemzd szdvet jelen van) is (Hamori,
1974; Kai és mtsai, 2003). A legismertebb a vegyesivaru ikerellésbdl sziletett tisz6k
nem-o6réklédé freemartin-szindromaja, melyek XX/XY kimérak és terméketlenek.
A freemartin-szindréma esetei juhban és kecskében sokkal ritkdbban fordulnak
el6 (Hamori, 1974; Marcum, 1974; BonDurrant és mtsai, 1980).

Az dlhermafroditak csak az egyik ivar kromoszomaival rendelkeznek, de kiil-
lemUket tekintve a masik nemre hasonlitanak (Hamori, 1974; Kennedy és Miller,
1993; Kovacs és Hidas, 2004). Két csoportra klldnithetdk: a néstény alhermafro-
ditaknak XY ivari kromoszémak mellett hasUri heréjik, de néi klllemuk van: az
XY-gonad dysgenesis kancakban gyakori (Kovacs és Hidas, 2004), mig a him
alhermafroditak XX ivari kromoszoémak mellett herékkel rendelkeznek (Meyers-
Wallen és Patterson, 1988; Howard és Bjorling, 1989; Wilker és mtsai, 1994; Del
Amo és mtsai, 2001; Kovacs és Hidas, 2004).

A P-GENTOL A PIS MUTACIOIG

Az interszexualitds minden emlds fajban el6fordulhat, de egyedil a kecskénél
kapcsolddik egy kivanatosnak tartott tulajdonsaghoz, a szarvatlansaghoz.

Atermékenyitéképtelenség el6forduldsa a kecskéknél - kiilbndsen azokban az
allomanyokban, ahol nagy figyelmet forditanak a szarvatlan allatok lIétrehozasara
- inditotta el azokat a vizsgalatokat, melyek szerint kapcsolat van a szarvatlansag
és az interszex esetek kdzott.

Szamos kutaté szamolt be arrél, hogy a szarvalt problémas bakok eléfordulasa
nagyon ritka, vagy egyaltalan nem talalkozott még ilyen egyeddel (Paget, 1943).
Addington és Cunningham (1935) a szarvatlansag 6roklédésének tanulmanyozasa
soran 4 hipogonadias bakkecskét talalt, melyek sutak voltak és szarvatlansag
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szempontjabol heterozigota szllékt6l szarmaztak. Asdell (1944) 200 hipogonadias
bakot vizsgalt meg Anglidban és az USA-ban, melyek mindegyike szarvatlan
volt.

Eaton és Simmons 1939-ben arra a megallapitasra jutott, hogy az
alhermafroditizmus egyszer( recessziv 6roklésmenetet kdvet. Asdell (1944)
szerint csak a kromoszémalisan néivaru allatokat érinti ez a rendellenesség, mi-
vel a heterozigota szll6k utddainak a megoszlasa 7 normalis és 1 hipogonadias
bak, ami azt jelenti, hogy 4 himivard: 3 néivaru: 1 alhermafrodita. A fenotipusos
ivararany tehat a bakok javara tolodik el. E szerint minden termékenyllé képes
szarvatlan ndivaru allat heterozigéta és képes alhermafrodita utédok Iétrehoza-
sara, amikor szarvatlan bakkal parositjak.
az ok az 1. kromoszdéma szubmikroszképikus szakaszanak delécidja, mely a
petefészek kialakitasaért felelés FOXL2 és az ahhoz kdzeli szarvaltsagért felelés
PISRT1 gének egylttes elvesztését eredményezi. Az utébbi gén hidnya mindkét
nemben egyarant a szarvak hianyat okozza a hetero- (PIS */) és a homozigéta
(PIS /) allatokban (autoszémalis dominans tulajdonsag), mig az elébbié ivarat-
fordulast idéz el, de csak a szarvatlansagra homozigéta (PIS /) XX egyedekben
(ivarhoz kotott recessziv tulajdonsag). Ezek a himek 60, XX kariotipustak és him
alhermafroditak, vagy valédi hermafroditak. A Polled Intersex Syndrome (PIS)
tinetegyUttest tehat a két gén egyuttes hianya okozza (Vaiman és mtsai, 1996,
1999, Pailhoux és mtsai, 2005; Nikic és Vaiman, 2004; Boulanger és mtsai 2014),
és a szarvatlansag markernek tekinthetd.

A kbvetkez8 geno- és fenotipust kecskék léteznek:

XX, (PIS */): n8ivaru, szarvalt, termékeny

XY, (PIS */*): bak, szarvalt, termékenyitéképes

XX(PIS */): néivard, szarvatlan, termékenységlik meghaladja a szarvaltakét

XX,XY, (PIS */): bak, heterozigéta szarvatlan, termékenyitéképes

XY, (PIS -/): bak, homozigéta szarvatlan, termékenyitéképességlik atlagosan
20%-osra csOkken (Vaiman és Pailhoux, 2000)

XX, (PIS. */): szarvatlan him interszex, termékenyit6képtelenek

Homozigdta szarvatlan néivaru egyed nem létezik

Osszehasonlitva mas emlésallatokkal, mint pl. kutya vagy sertés, ahol gyakori
az XX-ivaratfordulas (Meyers-Wallen és Patterson, 1988; Pailhoux és mtsai, 2001a,
b), a fenotipusos megfigyelések alapjan az ivaratfordulasos kecskék felénél nem
talalhatd nemi kétivarusag (Ricordeau és Lauvergne, 1967). Az ivaratfordulas az
XX PIS -/ egyedeknél mar a nagyon korai magzati életben megkezdédik, a here
morfologiai differencidlédasa a megtermékenyités utani 36. napon indul meg
a normal XY-bakokban, mig az interszexudlis egyedekben 4-5 nappal késébb
figyelheté meg, ezt kdvetéen az XX-es és az XY-os egyedek herestruktirja
egészen a megszlletésig nagyon hasonlé (Pailhoux és mtsai, 2002; Nikolic és
Vaiman, 2004).

Szatkowska és mtsai (2013) kiildnb6z6 koru al- és valédi hermafrodita kecskék
ivarmirigyeinek maszkulinizaciojat értékelték. A here sejtjeinek fejl6dését serkentd
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gén (Sox9) az 1-3 hénapos kor kdzoétti alhermafrodita gidakban is megtalalhato,
ugyanugy, mint az azonos koru suta vagy szarvalt XY kromoszémakkal rendel-
kez6 himek esetében, ugyanakkor az alhermafroditak ivarmirigyeiben nem volt
megfigyelheté ennek a génnek a transzkripcios aktivitasa. A gén expresszidjanak
drasztikus csOkkenése 12 honapos korban mar bekdvetkezik az alhermafro-
dita egyedeknél, amely valészindleg tikrozi a herében bekdvetkezd jelentés
degenerativ valtozadsokat. Az interszex bakkecskék egyedileg killénb6z8 valddi
és alhermafrodita formait Kinaban is megtalaltak (Li és mtsai, 2011).

Hamerton és mtsai (1969) 35 egyed vizsgalata soran, minden esetben a
spermatogenezis teljes hianyat allapitottak meg. Ugyanakkor vélhetéen a ,P-gén”
egy masik hatdsara a heterozigéta ndivari egyedekben enyhe hiperfertilitast
kézoltek (Soller és Kempenich, 1964, Ricordeau, 1969 cit. Constantinou és mtsai
1981; Vaiman és Pailhoux, 2000; Pailhoux és mtsai, 2005). Vizsgalatok szerint
a szarvatlan anyakecskék nagyobb szazalékban ellenek harmas ikreket, mint
ugyanabban a nyajban él6 szarvalt tarsaik.

A PIS kivanatos hatasa, a szarvatlansadg mar heterozigéta formaban is érvé-
nyesUl, mig a nem-kivanatos hatasa csakis a szarvatlan bak x szarvatlan anya
parositasokbdl szileté homozigéta utddokban mutatkozik meg (az utédok 12,5-
25%-a interszex, zdmmel him alhermafrodita lesz, emiatt a fenotipusos ivararany
is eltolédik). Mivel az els6dleges haszon a tejbdl szarmazik, tébb néivard utéd
lenne kivanatos (7. tablazat).

1. tablazat
Az utédok megoszlasa a kiilonb6z6 parositasi tipusok szerint
(Budai és mtsai, 2012)

Parositas tipusa (1) Utédok megoszlésa (%) (3) Megjegyzés (4)

Sz(l6k genotipusa (2)

3 Q Szarvatlan | & Q Szarvatlan him-

(5) alhermafrodita (6)

XY, (PIS /) | XX, (PIS*/) | 100 50 |25 |25 Az utédok 75%-a
fenotipusosan him (7)

XY, (PIS/) | XX, (PIS +*) | 100 50 |50 |- -

XY, (PIS +/) | XX, (PIS /) |75 50 |37,5|125 Az utédok 62,5%-a
fenotipusosan him (8)

XY, (PIS /) | XX, (PIS **) | 50 50 |50 |- -

XY, (PIS **) | XX, (PIS */) |50 50 |50 | - EZT JAVASOLJUK (9)

XY, (PIS ++) | XX, (PIS **) |0 50 |50 |- -

XX, PIS /) | XX, (PIS*}) |- - - - Nincs termékenytilés!
(10)

XX, (PIS /) | XX, (PIS**) | - - - - Nincs termékenytilés!
(10)

Table 1. Types of progenies from different types of mating

Type of mating (1); genotype of parents (2); distribution of progenies (3); comment (4); polled (5);
polled male pseudohermaphrodite (6); 75% of progeny are phenotypically male (7); 62,5% of progeny
are phenotypically male (8); we recommend this (9); no fertilization! (10)
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Szarvatlan kecskefajtat tehat a PIS mutacidra vald szelekcidval nem lehetett
kialakitani, mivel a létrehozasara megkezdett kisérletek a masodik generacioétol
egyre halmozddd him alhermafroditak miatt kudarcba fulladtak.

A gazdasagi kdrok bekdvetkezését tébb mdodszer segitségével kiiszobolhetjlik ki

Ne parositsunk szarvatlant szarvatlannal! A legegyszer(bb, ha a suta anyaal-
loméanyunkat szarvalt bakkal parositjuk, igy a megszuletett utédok fele mindkét
ivarban szarvatlan lesz, de egyik sem lesz alhermafrodita. Ha szarvalt anyakat
fedeztetlink termékenyitéképes suta bakkal, abban az esetben sem szlletik
alhermafrodita utdd. Mindkét parositas utan szarvatlan gédolyéket és szarvalt
gidakat hagyjunk meg tenyésztésre.

Vizsgalati lehetéségek: A suta bakok kromoszéma-, vagy spermavizsgalata
tenyésztésbevétel elétt koltséges és korliiményes eljaras. A szarvatlan gidak ivarat
egy, az Y- specifikus PCR reakcidval meg lehet hatarozni, igy mar gida korban
felismerhet6k az interszex egyedek.
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PETEVEZETO SZEREPE A SERTES SZAPORODASABAN

EGERSZEGI ISTVAN — PABLE TAMAS — RATKY JOZSEF — KLAUS-PETER BRUSSOW
OSSZEFOGLALAS

A petevezetd szamos fontos szaporodés-élettani folyamat helyszine. Szerepe van a spermiumok
transzportjaban, tarolaséaban és kapacitaciojaban, a petesejtek fogadaséban, transzportjaban és
érésében, illetve a termékenyllésben és a korai embriondlis fejlédésben. A sikeres szaporodas
érdekében sejt, és molekuléaris szinten képes jelentésen megvaltoztatni egyes szakaszainak sz6-
vettani szerkezetét, ezzel biztositva a gaméték és korai embridk szamara a megfeleld kdrnyezetet.
Szerz6k az utdbbi évtizedek jelentésebb tudomanyos eredményeit és sajat vizsgélataik eredményeit
foglaltak dssze a sertés petevezetével kapcsolatban.

SUMMARY

Egerszegi, |. - Pable, T. - Ratky, J. — Brissow, K-P.. ROLE OF OVIDUCT IN SWINE
REPRODUCTION

Fallopian tube is a very important organ, which is the site of several reproductive physiological
processes. It has arole in transportation, storage and capacitation of spermatozoa, oocyte pick up,
transportation and final maturation, fertilization and early embryonic development. It has the ability
to modify of hystological structure of its different segments in cellular and molecular levels to ensure
the adequate environment for gametes and early embryos. Authors give an overview about scientific
results of the last decades and of own experiments concerning on porcine oviduct.
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BEVEZETES

A petevezet6t (PV) - masként oviductus, salpinx, Fallopian- illetve uterus-
vezeték — Gabriele Fallopio, a Padovai Egyetem anatémia, sebész és botanikus
professzora irta le el§szér 1561-ben (Thiery, 2009). HosszU ideig a petevezetét
csak, mint a petefészket és méhet 0sszekotd vezetéket kezelték és a n6i gaméta
felfogasara szolgald szervnek tekintették, ami a korai embrionalis fejlédés hely-
szineként is szolgalt. Az 1960-as évekre bizonyitottak a fertilizacié szempontjabol
|étfontossagu szerepét a spermiumok végsd érésében, a kapacitacidéban (Austin
és Bishop, 1958). Manapséag az oviductust, mint dinamikusan valtozé reproduktiv
szervet tartjak szamon, amely a m(ikddését tekintve még sok érdekes feltarni vald
élettani kérdést rejteget (Hunter, 1988, 1996).

A petevezet§ nagyon fontos szerepet jatszik a spermiumok transzportjaban,
tarolasaban és kapacitaciojaban, a petesejtek fogadasaban (oocyta pick-up),
transzportjdban és érésében, illetve a termékenyllésben és a korai embrionalis
fejlédésben. A spermium és peteseijt interakcidja és a termékenydilt peteseijt elsé
osztddasa soran szoros kontaktusban van a petevezet6 epithellel és annak szek-
rétumaval a petevezet6 folyadékban (PVF) (Gandolfi, 1995). Az utébbi évtizedben
szamos Osszefoglald cikk témaja volt a PV felépitése, funkcidja valamint a PVF
Osszetétele és szerepe a termékenyllésben (Leese és mtsai, 2001; Hunter, 2005;
Briissow és mtsai, 2008; Suarez, 2008; Holt és Fazeli, 2010; Coy és mtsai, 2012).
Jelen dolgozat célja az utébbi évtizedek ismeretanyaganak 6sszegzése és ahhoz
kapcsol6do sajat vizsgalataink ismertetése.

A PETEVEZETO FELEPITESE, ENDOKRIN ES EXOKRIN
SZABALYOZASA

A sertés petevezetbje anatémiailag harom szegmensre oszthaté: infundibulum
(petevezetd tolcsér), ampulla és isthmus. A szegmensek kdzti atmeneteket
ampulla-isthmus kapcsolatnak (AlJ), ill. utero-tubdlis junctionak (UTJ) nevezziik
(1. &bra).

A petevezet6t a lumentdl a savéshartya felé haladva nem glandularis mucosa,
szekrécids és cillialis sejtek (endosalpinx), hosszanti és korkodrds izomzat

1. abra: A petevezet6 szakaszainak sematikus abraja.

/ All(4) UTJ(6)

Infundibulum (2) Ampulla (3) [sthmus (5)

Figure 1.: Shematic structure of the Fallopian-tube
Ovary (1), infundibulum (2), ampulla (3), amullar-isthmic-junction (4), isthmus (5), utero-tubal-junction (6)
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(myosalpinx) épiti fel a legklls® réteg a serosa (mesosalpinx). Az ampullanak és
isthmusnak eltérd a simaizom réteg felépitése, és killdnbdznek a szekrécios sejtek
elhelyezkedésében is. A petevezet§ eltérd szdvettani felépitése hatarozza meg
az kllénbdz6 tubdlis szakaszokat, amelyek specifikus mikoddéslkkel optimalis
kérnyezetet biztositanak, tekintettel a pH-ra, ozmotikus nyomasra, taplaléanyag-
okra, specidlis szekrécios termékekre és szignalmolekulakra. Mindez elésegiti és
szabdlyozza a gaméték fejl6dését és interakcidjat, illetve a zigdta elsd osztoda-
sait. Yaniz és mtsai (2006) scanning-elektron mikroszképpal vizsgaltak a sertés
petevezetd nyalkahartya ultrastruktarajat az ivari ciklus alatt. A tiszéfazisban a
csillékkal rendelkezd sejtek aranya jelentésen megnétt a PV infundibulumban és
ampullaban talalhatd redék cslcsi részén, mig a sargatestfazisban a szekretérikus
sejtek kerlltek tulstlyba. Ezzel ellentétben a PV caudélis szegmensében a ciklus
soran egységesen voltak jelen csillangos és szekrécios sejtek.

Az 1980-as évek elején ramutattak a PF tlisz&ben talalhatd hormonok lokalis
transzferjére a PF vénabol a PF és UT artéridkba, ami feltehetéen a petevezetd
f6 mediatora. A szteroidok és prosztaglandinok direkt hatasa a periovulacios
id6szakban fokozza a PV isthmikus szakaszanak kontrakcioit és a spermiumok
kiaramlasat a rezervoarbol a termékenyulés helye felé (Hunter és mtsai, 1983).
Késébb kimutattak, hogy a preovulacios idészakban az 6sztrogén fokozza a PV-
ben az LH receptorok szintézisét az epithel sejtekben és a sima izmokban, igy az
A petevezet6 folyadék (PVF) Osszetétele kllonbdzik a vérplazma jellemzéitdl,
mind az ionokat mind mas tapanyagokat tekintve. A PVF kitlinik a magas K* és
HCO, tartalmaval és a koncentracidja a ciklusnak megfeleléen véltozik. A PVF
glikoz tartalma példaul az ovulaciot kdvetben tizedére esik le sertésben (Nichol
és mtsai, 1992, 1998).

SPERMIUMTRANSZPORT - SPERMIUM REZERVOAR

A kan spermiumok transzportja harom szakaszra oszthaté: 1) a termékenyitést
kévetben egy gyors, méhen valé athaladas; 2) bizonyos szamu spermium feltolti
a petevezetdben talalhaté spermium rezervoart; 3) ovulacié idején a rezervoarbol
felszabadulnak a spermiumok, és a termékenyulés szinhelyére, az AlJ-ba jutnak
(Blandau and Gaddum-Rosse, 1974; Hunter, 1981). A preovulacios spermiumre-
zervoar az isthmus caudalis szakaszdban talalhato, ahol a spermiumok 24 6ran
keresztll megdrzik ultrastruktirajukat és életképességiiket. A spermium raktar
f6 feladata, hogy megfelelé szamu fertilis spermatozoa legyen a petevezetében
a termékenylés idején (Hunter, 1995). Tobb élettani mechanizmus biztositja,
hogy id6legesen megfeleld szamu himivarsejt kerlljon a raktar ,fogsagaba”.
A nyalkahartya 6démassa valik, és viszkdzus nyak boritja be az amugy is nagy-
mértékben beszukilt lumen( isthmust. Ezen fellil a caudalis isthmusban 0,7-
1°C-szal cs6kken a hémérséklet, ami kiildnleges enzimatikus és ionkdrnyezetet
eredményez. Ez szelektiv epithelialis spermiumkapcsolédast tesz lehetévé, és
szinte megszlnteti a himivarsejtek motilitasat, ezzel is késleltetve a spermiumok
kapacitaciojat (Hunter, 1984; Hunter and Nichol, 1986; Mburu és mtsai, 1997;
Rodriguez- Martinez és mtsai, 1991, 1998). A caudalis isthmusban mélyen a
nyalkahartyaredékben helyezkednek el az intakt spermiumok, részben érint-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2014. 63. 3. 229

kezve a nyalkahartyaval, vagy az amorf intralumindlis masszabanx k&zvetlen
kapcsolat nélkll az epithelhez tapadnak. A legljabb kutatdsok alapjan a PV-SR
kialakulasanak lehetésége nem korlatozddik a preovulacids idészakra. Kisérletes
kortlmeények kdzott laparoszkdpos intrauterin inszeminalast végeztek kocastildék
ovulacio szinkronizalasat kdvetéen a peri- (31h a hCG utan) és a posztovulaciés
(79h a hCG utan), illetve a ciklus 9. napjan. Az eredmények azt mutattak, hogy a
SR mkodik a ciklus eltérd idészakaban is, habar a ciklus kdzepén a PV milxidje
nem kedvez a spermiumok minéségének (Brissow és mtsai, 2014, 1. tablazat).
Az utébbi években szamos vizsgalatot végeztek a SR kialakulasanak, molekularis
hatterének felderitése érdekében. A hyaluronsav az egyik leggyakrabban eléforduld
glikozaminoglikan a PV epithel sejteken, a PVF-ban és a PV lamina propriaban
(Thientai és mtsai, 2000). A hyaluronsavat kétd fehérjék (HABP) kozll 4 tipust
irtak le a sertés PV epithelben, ezek kozil a 200 kDa-ost CD44-ként hataroztak
meg. A CD44 mRNS expresszidja magasabb volt az ovulacio elétt, mint azutan.
A CD44 receptorok szama a spontan ivarzas soran a nem termékenyitett kontroll
egyedekben szintén meghaladta az inszeminalt csoportban mért értékeket, ebbdl
arra kovetkeztettek, hogy a spermiumok jelenléte a rezervoarban szabalyozza a
CD44 expresszibjat. Az eredmények alapjan a CD44-szignal ,pathway” szerepet
jatszhat a spermiumok tarolasaban és a termékenyulésben (Tienthai és mtsai,
2003). Sertésben a galaktozil és mannozil maradvanyok is szerepet kapnak a
spermium-PV kapcsolat kialakulasaban. A spermium-PV epithelkétés soran elséd-
legesen szénhidrat-fehérje interakcié torténik. A sertésben a spermadhesin AWN
és AQN1 a két dominans szénhidrat kot6 protein a spemium protein. Kisérletesen
bizonyitottak, hogy a két fehérje kozll csak a spermadhesin AQN1 képes mind az
a- és B- galaktéz, mind a Mana1-3(Mana1-6)Man molekulakhoz kapcsolodni, igy
az spermadhesin AQN1 szerepet jatszhat a spermium rezervoar kialakitdsaban
(Ekhlasi-Hundrieser et al. 2005).

1. tablazat
A spermiumok mindsége az ivari ciklus eltéré idészakaiban (Briissow és mtsai, 2014)
Intakt akroszéma (1) (%) | Sérilt akroszéma Spermium farok (3)
(2)(%) rendellenesség (%)
31 h hCG utan 66,4 + 6,0° 29,3 + 6,52° 17,4 + 4,020
79 h hCG utan 76,8 = 3,52 16,2 = 2,62 7,0x1,7°
Ciklus 9. napja 32,8 + 3,9° 38,6 = 2,7° 28,2 + 4,3°

Oszlopokban?® P<0,05
Within a column: 2 P<0.05

Table 1. Assessment of sperm quality at different time points of the oestrus cycle (Briissow et al.,
2014) Intact spermatozoa (1) Damaged acrosome (2), Sperm tail anomalies (3), 31 h after hCG (4),
79 h after hCG (5), 9™ day of cycle (6)

PERIOVULACIOS SPERMIUM KIARAMLAS A REZERVOARBOL

In vivo kérilmények kdzott sertés esetében viszonylag kicsi a spermium /
petesejt arany a petevezeté ampullajaban, aminek az élettani jelentésége a
polispermia megakadalyozasa. Ez részben a spermium gradiens, illetve az
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ondosejtek rezervoarbdl torténd felszabadulasanak ovarialis kontrolljanak ko-
szOnhetd. Mesterséges termékenyités/blgatas soran 1,5-60 x 10° spermium is
deponaloédhat a méhbe. Ez a szam dramaian lecsdkken, a caudalis isthmusban
>10*, a cranialis isthmusban >10% himivarsejt talalhat6. A termékenyllés he-
lyére, az AlJ-ba pedig legfeljebb néhany ezer spermium jut el. A spermiumok
periovulacios idészakban bekdvetkez6 rezervoarbdl valéd felszabadulaséban a
petefészek szolgaltat szignalt (nagy valdszinliséggel a progeszteron). A pete-
vezeté 6démas beszlirédése csdkken, ami a lumenének megnyilasahoz vezet,
ezzel kezdetét veszi a spermiumok kapacitacidja, amit az akroszéma-reakcio
kovet a petesejtekkel torténd talalkozaskor. A hiperaktiv spermium motilitas és
a petefészek felé iranyul6 petevezetd kontrakciok is elésegitik a termékenylilés
helyére val6 eljutast (Rodriguez-Martinez és mtsai, 1982; Hunter, 1995; Mburu
és mtsai, 1997; Suarez, 1998).

Kisérletesen bizonyitott, hogy a tliszéfolyadék (TF) dsszetevdi befolyasoljak a
spermiumok el8re iranyuld mozgéasat. Progeszteron vagy TF mikroinjektélasa az
isthmus serosa ala vagy a lumenébe polispermiat indukalt (34,0 ill. 34,8%). Szteroid
mentes TF-ot vagy fiziol6gias séoldatot alkalmazva, a polispermas termékenytilés
aranya minddssze 1,7 ill. 2,1% volt (Hunter, 1972; Hunter és mtsai, 1999). A TF
hatasa azonban nem kdzvetlenil a petevezetdre iranyul. Sajat vizsgalatokban
igazoltuk, hogy a TF az ovulacidkor nem vagy csak nagyon csekély mennyisé-
ge (<0,1%) éri el a petevezetdt (Brissow és mtsai, 1999a, b). A TF petevezetd
ligaturaval, illetve aspiraciéval valé kizarasa nem befolyasolta a spermiumok
petevezetbbeli eloszlasat (2. tablazat).

2. tablazat
Az atlagos spermiumszam (+SD) alakulasa a petevezet6 kiilonb6z6 szakaszaiban a TF
petevezetébe jutasanak ligaturaval ill. tiisz6aspiracidval valo kizarasat kovetéen
(Briissow és mtsai, 1999a).

Csoport (1) Allatszam (2) Atlagos spermiumszam (x 10%) (3) Szignifikancia (4)
Ampulla (5) Isthmus (6)

Ligatura (7) 4 0 5,47 + 6,44 n.s

Kontroll (8) 5,73+7,77 10,41 + 6,63

Aspiralt (9) 4 0 10,67 +13,25 n.s

Kontroll 4,16 £ 7,21 9,80 +£6,76

Al-ligatura(10) 4 416+ 7,21 5,73+ 6,80 n.s

Kontroll 8,33 + 8,33 9,89 7,11

Table 2. Mean number of spermatozoa (+SD) in different oviductal segments, where follicular fluid
(FF) entry in oviduct was prevented by ligation of oviduct or FF aspiration (Briissow et al., 1999a)
Group (1), Animals (2) Mean number of spermatozoa (x10°) (3), Significancy(4), Ampulla (5), Isthmus
(6), Ligation (7), Control (8), FF aspiration (9), sham ligation (10)

Késébb bebizonyosodott, hogy a TF komponensei szerepet jatszanak a termé-
kenyllésben. Miutan TF-kal egyUtt Ultettek petesejteket termékenyitett recipiens
kocak petevezetdjébe szignifikdnsan magasabb termékenylési ratat értek el
a kontrolhoz (PBS médiummal atliltetett) képest (Brissow és mtsai, 2001; 3.
tablazat).
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3. tablazat
In vivo termékenyiilési és osztodasi arany a kumulusz-petesejt-komplexek TF-kal vagy
nélkil (PBS) tortént transzferét kovetéen
(Brissow és mtsai, 2001; Briissow és mtsai, 2003).

TF (1) PBS (2) Kontroll (3)

Petevezetdk (4) n 24 22 24
Atlltetett petesejtek (5) n 206 144 -
Visszanyert petesejtek (6) n 138 70 235
Kinyerési arany (7) % 672 45,50 73,4
Termékenydlt peteseijtek (8) n 78 26 119
Termékenydilési rata (9) % 56,5° 37,1° 50,62
Osztodott petesejtek (10) n 76 26 113
Osztédasi rata* (11) % 97,4 100 98,3

* az ovulalt petesejtekhez viszonyitva; # a termékenylt petesejtekhez viszonyitva; ° p<0,05
* relative to the number of ovulated follicles; #relative to the number of fertilized oocytes; &°
p<0.05

Table 3. In vivo fertilization and cleavage rate of porcine cumulus-oocyte-complexes (COCs)
transferred together with follicular fluid (FF) or PBS. (Brussow et al., 2001; Briissow et al., 2003)
Follicular fluid (1), PBS (2), Control (3), Number of oviducts (4), Number or transferred COCs (5),
Number of oocytes recovered (6), Recovery rate (7), Number of oocytes fertilized (8), Fertilization
rate (9), Number of cleaved embryos (10), Cleavage rate (11)

Kisérletes viszonyok bizonyitottak, hogy COCs megjelenése a PV-ben és a
hyaluronsav kdzvetlendl is szerepet jatszhat a spermatozodk SR-bdl valé kidram-
lasaban (Brlissow és mtsai, 2006). A spermium rezervoarbél kiaramld ondoéseijtek
mozgasanak hiperaktivva valasa elengedhetetlen ahhoz, hogy a termékenyulés
megtorténjen in vivo kérlilmények kézétt. A spermiumoknak a termékenylilés
szinhelyére kell jutniuk a PV sz(k, nyakkal telt, labirintusos lumenén keresztul, és
ott at kell hatoljanak a kumulusz sejteken, valamint a zona pellucidan. A hiperaktiv
mozgast kivaltd szignal még nem teljesen ismert, de szerepe van a Ca?* is, amely
az ondosejtek flagellumanak szimmetrikus csapasait aszimmetrikussa valtoztatja.
Tovabba jelentés mennyiségl ATP és cAMP szlikséges a sejtek intenziv moz-
gasahoz (Ho és Suarez, 2001). Kisérletekben bizonyitottak, hogy a PVF magas
bikarbonat tartalma jelentésen stimulalja az onddsejtek mozgasat. Azonban nagy
egyedi klldnbségek lehetnek a kanok kozétt, illetve az egyes ejakulatumokbol
a SR-ban megtelepedett spermium szubpopulacidk bikarbonatra adott valasz-
reakcidinak érzékenységében (Tienthai és mtsai, 2004; Satake és mtsai, 2006).
A kapacitacion atesett spermiumok életképessége nagyon révid idére tehetd.
Ezért feltehetéen a SR-bdl vald kidramlas nem témegesen, hanem folyamatosan
szakaszokban torténik, igy a SR-ban valtozé aranyban, tébb kilénbdzd spermi-
um populéciét magaba foglalé sejt tdmeg ismerhetd fel (Rodriguez-Martinez és
mtsai, 2005).

PETESEJT FOGADASA ES TRANSZPORTJA
Az ovulacié idépontjaig a petesejtek intrafollikularis érése végbemegy és

metafazis Il érési stddiumban ovuléalnak. A petesejtlevalaskor az oocytékat az
infundibulum fogja fel és a csillék mozgasa altal illetve iranyitott kontrakciok tamo-
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gatasaval a petevezetd ampullaba kerlilnek (Oxenreider and Day, 1965; Alanko,
1974). A petesejtek transzportja a petevezetd folyadék aramlasaval ellentétes
iranyba 30-45 perc alatt torténik az ampullan keresztiil a termékenylés helyére,
az AlJ-ba. Az oocyték a kumulsz sejtekkel korllvéve, egy petesejt csomdban
talalhaték, az un. ,egg plug — petesejtcsomoé/dugé’~-ban (Hancock, 1961). Az
ovulaciot kovetd 6 éran bellil a kumulusz sejtek az ekkor termelt petevezetd
folyadék- és spermiumproteinek hatasara feloldédnak.

TERMEKENYULES ES KORAI EMBRIOFEJLODES

Az ovulacidval és a petesejtek AlJ-ba torténd transzportjaval parhuzamosan
kapacitalt és termékenyitéképes spermiumok szabadulnak fel a spermium rezer-
voarbdl. A spermium rezervoarbdl kiaramlo, a kapacitacion atesett ondosejtek a
petesejtek zona pellucida (ZP) glukoproteinek neutrdlis N-glikdn komplexeihez
kétédnek. A kdtés soran beindul az akroszéma reakcid és az akroszéma memb-
ranbol kiaramlik és aktivalodik a pro/akrozin. A pro/acrosin elésegiti a spermiumok
masodlagos kotését azaltal, hogy a ZP poliszulfatalt-glikanjaihoz kapcsolédik
(Topfer-Petersen és mtsai, 2008). A petesejtek és spermiumok talalkozasanak
lehet8sége idében behatarolt, mivel mindkét gaméta igen labilis sejttipus, és spon-
tan akroszéma-reakcio ill. gyors citoplazmatikus 6regedés mehet végbe (Hunter,
1994). A termékenylés folyamata tobb egymast kévetd esemény sorozata, ami
a spermium petesejthez érkezésével, majd a zona pellucidahoz kapcsolédasaval
veszi kezdetét. Ezzel megindul az akroszoma-reakcidé és spermiumpenetracio.
elinditja sejtmag metafazis |l stadiumbdl anafazis Il allapotba térténd alakulasat
és a 2. sarkitest kilokédését, a haploid kromoszémakészlet feléplilését (Hancock,
1961; Sz06lldsi és Hunter, 1973; Hughes és Varley, 1980). A kortikalis granulumok
kiaramlasaval a zona pellucida ,megkeményedik”, igy tébb spermium nem
juthat be (polispermia akadalyozasa) (Hunter, 1991). A néi és him elémagok
Osszeolvadasaval kezdetét veszi a diploid zigéta elsé mitotikus osztédasa. Az
ovulacio idépontjatol és a fejlettséguktdl fliggden az embridk a petevezetd eltérd
szegmensében tartézkodnak (2. dbra).

A zigotak 8 draval az ovulaciét kdévetéen az Ald-ban az isthmus cranialis ré-
gidjaban talalhatok. 24-28 6ra elteltével az embridk 2-sejtes stadiumban, 26-32
Ora utan 4-sejtes allapotban az isthmusban lelhetk fel. A négysejtes embridk
(fejlédési-blokk) hosszabb ideig az isthmusban maradnak, az UTJ, sphinkterként/
zardizomként miikddik és csak 50-56 ora elteltével vandorolhatnak az embridk
méhiranyu kontrakciok hatasara oldédik.

A proteinszintézis a normalis korai embriéfejlédéshez elengedhetetlen, amit a
kezdetekben a maternalis genom szabdlyoz/iranyit. A 2-sejtes allapotban veszi
kezdetét, majd elészor 4-sejtes stadiumban veszi at az embriondlis genom a
szintézis felligyeletét (Jarrel és mtsai, 1991). A petevezetben tartdzkodd embridk
a petevezet6 folyadékban oldott szérum transzszudatumok, névekedési faktorok
és specifikus PV proteinek szabalyoz6 hatasa alatt allnak (Buhi és mtsai, 1997).
Példaul egy 97 kd nagysagu PV specifikus protein szazalékos aranya a peteve-
zetd folyadékban taldlhaté 6sszproteinbdél az 1-3. napon a 10,3%-ot is elérheti
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2. dbra A petesejtek/embridk posztovulacios eloszlasa a petevezet6 szakaszokban
(Brussow, 1985)

A
| —
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Figure 2. Distibution of pig ova/lembryos in oviducts relative to the ovulation (Briissow, 1985).

(Wollenhaupt és Briissow, 1995). Ez a 97 kd-os protein kimutathaté az in vivo érett
zigotakbal, ill. a morula stadiumu embridkbdl, azonban in vitro embridokban nem
talalhaté meg (Brissow és mtsai, 1998). A petevezetd altal szecernalt specifikus
proteinek hianya magyarazatul szolgalhat az in vitro kultivacio soran fellépé hia-
nyos embri6fejlédésre, kildndsen a 4-sejtes blokk athidalasanal.

A TERMEKENYULEST BEFOLYASOLO TENYEZOK

Optimalis termékenylléshez a spermiumok (mesterséges termékenyités),
petesejtek (ovulacid) és petevezetd (tubalis millid, kontrakciok) 6sszehangolt
egylttmUkodése szlikséges. A kapacitacio példaul allandé konfliktus a spermi-
umok életképességének fenntartasa és destabilizaciojuk kozott. Ha a peteseijttel
valé talalkozas el6tt kdvetkezik be, a spermium termékenyitéképtelenné valik, és
bedll a sejthaldl. Korai termékenyités esetén (>24 h az ovulacio elétt) csdkken a
termékenyulési arany. A petesejtek eléregedése szintén Iényegesen befolyasolja
a fertilizaciét. A megkésett inszeminalas esetén szintén cstkken a spermiumok
termékenyitéképessége — bar megfelel§ szamu jarulékos himivarsejt van jelen —a
zona ,keményedése”, illetve a polispermias penetracié kovetkezhet be (Hunter,
1991; Kim és mtsai, 1996b). A csekély szamu normalisan fejlett embrié (40%)
>32h és 32-24h-val az ovulaciot megel6z8en, illetve >8 h-val azt kdvetben végzett
termékenyités esetén, 6sszehasonlitva a 91-100% normalisan fejlett embridval
16-0 h-val az ovulacio lezajlasa el6tt végzett inszeminalast kévetéen bizonyitotta
a spermiumok és petesejtek eléregedésének a hatasat (Soede és mtsai, 1995).

A hormonadlis szabalyozas hibai és az exogén hormonok is befolyasolhatjak a
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termékenyulés folyamatat. A magas posztovulacios progeszteron koncentracio
noveli a spermium raktarbdl ,kiszabadult” sejtek szamat, illetve a polispermia esé-
lyét (Hunter, 1991). A nagy do6zisi PMSG befolyasolhatja a peteseijtek transzportjat,
1500 NE PMSG-vel végzett szuperovulacids kezelés megkésett petesejtvandorlast
eredményezett az ampulldban (1 nappal az ovulacié utan) és gyorsabb méhbeli
transzportot (3. nap, Briissow és mtsai, 1987). S6t, a termékeny(lt és nem fertilizalt
petesejtek is eltéréen mozogtak a petevezetében (4. tablazat).

In vito kérilmények kozétt a fertilizaciot megel6zéen a spermiumokat 1% TF
tartalmu médiumban inkubalva csdkkent a petesejtekhez kdtédd ondosejtek szama
és a polispermias termékenyilés aranya is (Funahashi és Day, 1993). Szintén in
vitro kisérletben vizsgaltak a fertilizacios médium 1% illetve 10%-os kiegészitését
PVF-kal, aminek hatasara csdkkent a spermium penetracids arany és a petesej-
tenként penetralt onddsejtek szama. Ha azonban a petesejteket inkubaltak 1,5
o6raig 10% és 30% PVF tartalmud médiumban, a monospermias termékenyllések
szama ndvekedett Ugy, hogy a penetracios arany sem csdkkent. Az eredmények
alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a PV szekrétumaban olyan faktorok
vannak jelen, amelyek el6segitik a kortikalis reakcio folyamaténak és a zona
pellucida médosulasanak bekdvetkeztét (Kim és mtsai, 1996a).

4. tablazat
A termékenyiilt és nem termékenyiilt petesejtek eloszlasa a petevezet6 szakaszaiban
(Brissow and Ratky, 1996)

Nap (1) Ampulla (2) Isthmus (3) UTJ (4)
Terméke- Nem termé-  Terméke- Nem termé-  Terméke-  Nem termé-
nyult kenyalt nyult kenyalt nyult kenydilt
(%) (5) (%) (6) (%) (%) (%) (%)

1 932 64° 7 36 - -

2 20 9 80 91

3 4 8 102 41° 86° 52°

ab p<0,05

Table 4. Distribution of fertilized and unfertilized oocytes in different oviductal segments (Briissow
and Ratky, 1996) Day (1), Ampulla (2), Isthmus (3), Utero.tubal-junction (4), Fertilized oocytes % (5),
Unfertilized oocytes % (6)

Sertés esetében 10 kilénbdz8 PV eredetl proteint azonositottak, amelyek
kézul a legnagyobb aranyban egy nagy molekulasulyu sertés PV-specifikus,
Osztrogén-fliggd glikoprotein (pOGP) szekretal a PV (Buhi és mtsai, 1996; Buhi,
2002). In vitro kisérletekben igazoltak, hogy a pOGP csokkenti a polispermias
termékenyllés és a jarulékos spermiumok aranyat, de nem csdkkenti a penetra-
cios ratat, tovabba embriotrof hatassal bir (Kouba és mtsai, 2000; McCauley és
mtsai, 2003). A sertés PV-ben is izolaltak az atrial natriuretic peptidet (ANP) és
annak receptorat tdbb mas emléshdz hasonléan. A spermiumok ANP-vel tortént
inkubdlasa in vitro koérilmények kéz6tt akroszoma reakcioét indukalt a cGMP
figgd protein-kinaz utvonalon keresztil a sejtekben. Az ANP tovabba noévelte
a fertilizaciés aranyt. Ennek alapjan arra kovetkeztettek, hogy a PV-ben termelt
ANP élettani agonistaként m(ikddhet kdzre a termékenytlilés szabalyozasaban.
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Coy és mtsai (2010) a PVF-bdl két protein frakciot teszteltek in vitro fertilizacids
kisérletben. Mindkét fehérje frakcié (a 100 kDa feletti és alatti is) jelentésen
fokozta a spermiumok életképességét, akroszéma membran integritasat, csok-
kentette a membran fluiditast, ezzel ndvelte a zonahoz kapcsoldédd spermiumok
szamat valamint a polispermias termékenyulés aranyat. Wollenhaupt és mtsai
(1997) ciklus kllénb6zd szakaszaiban vizsgaltak a petevezetében és a méhben
az epidermal growth factor receptor mennyiségét, és arra kdvetkeztettek, hogy
annak szama a PV és méh 6sztrogén fliggd ndvekedésével egylitt valtozik, igy
szerepe lehet a korai embriondlis fejlédésben is. Kocaslldék petevezetdjének
aquaporin (AQP) 1, 5 és 9 proteinek expresszidjat hataroztak meg az ivari ciklus
kildbnbdz6 napjain és a vemhesség korai szakaszéban. A proteinek expresszidja
eltéréen alakult a vizsgélati id6pontokban, a legmagasabb értéket a ciklus 2-4 és
18-20. napjan mutatott. Igy a PV-ben kimutatott AQP fehérjék szerepet jatszhatnak
a termékenylilésben és korai embriondlis fejlédésben is (Skowronski és mtsai,
2011). Novak és mtsai (2003) bizonyitottak, hogy a termékenyitést megel8zd és
azt kdvetd takarmanyozas valtoztatasa nincs hatassal a petevezet6 funkcidjara és
az embri6 fejlédésére. A ciklus korabbi szakaszaban alkalmazott takarmanyozéas
viszont kdzvetlen hatassal bir a fejlédd tliszében a petesejtek minéségére és a
petevezetd szteroid-fliggd kornyezetére.

OSSZEFOGLALAS

A petevezetd dinamikus és a szaporodas sikerét tekintve jelentds befolyassal
rendelkezd reproduktiv szerv. A PV biztosit megfelelé miliét a spermiumok ta-
rolaséara, kapacitaciéjahoz és transzportjahoz, illetve a petesejtek fogadasara,
transzportjahoz és termékenyiléséhez. A gamétak interakcidja és a korai emb-
riofejlédés a petevezetdben zajlik kontaktusban a PV nyalkahartyaval és annak
szekrétumaival. A kutatasok eredményei alapjan attekinté képet kaphatunk a PV-
ben zajlé6 komplex élettani folyamatokrél, amelynek a végeredménye az utdédok
életének kezdete.
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EFSA HIREK

A FEEDAP Bizottsag fellilvizsgélta a haszon-
allatok cink szlksegletét és a takarmanyok-
ban alkalmazott cinkkoncentracié értékeket.
Az Uj javasolt értékek 150 mg Zn/kg komplett
takarmany malacok, kocak és nyulak ese-
tében, 120 mg Zn/kg komplett takarmany
huspulykak esetében, 100 mg Zn/kg komp-
lett takarmany az 6sszes tébbi faj esetében.
Ha malacok és hizésertések takarmanyaban
fitazt etetnek, az ajanlott értékek mintegy
30%-al csokkenthetdk. A legUjabban ajanlott
maximalis Zn értékek megfelel6 termelési
szintet és egészségi allapotot biztositanak,
valamint megfelelnek allatjéléti és élelmi-
szerbiztonsagi szempontbdl. Az Uj értékek
alkalmazasa réven az allatok Zn kibocsatasa
mintegy 20%-al csOkkenthetd.

Az els§ izben 2011-ben azonositott
Schmallenberg virus mara Eur6pa valameny-
nyi orszagaban jelen van a szarvasmarha,
juh és kecske allomanyokban valamint 12
vadon él8 allatfajban. Klinikai tiinetekben
megnyilvanuld megbetegedések nagyon

ritkan fordulnak el8, vemhes tehenek és
anyajuhok mesterséges fert6zése esetében
magzatkarosodasok nem jelentkeztek. A
virus spermaban ritkdn mutathaté ki, nem
bizonyitott, hogy mesterséges termékenyi-
tés révén terjedhet. A betegség kérokozojat
nagyvaloészinliséggel a Culicoida fajok ter-
jesztik, a szunyogok szerepe nem igazol-
hato. A vertikdlis atvitel az eddigi bizonyi-
tékok alapjan nem johet széba elsédleges
tényezdként. Annak ellenére, hogy a vektor-
aktivitas télen alacsony, a virus sikeresen
attelel. Szarvasmarha esetében a kifejl6dott
immunitas legalabb egy évig fennmarad. A
farmroél-farmra terjedés eddigi tapasztalati
azt mutatjak, hogy a mozgaskorlatozasok
foganatositdsa nem nagy hatassal van a
betegség atvitelére. A nagyon kevés rendel-
kezésre all6 adat szerint a virusfert6zédés
vetélést okozhat, befolyasolja a visszaivar-
zasok gyakorisagat és a fogamzashoz sziik-
séges termékenyitések szamat. A nemzetko-
zi allatforgalom korlatozésa lehet a terjedés
legf6bb megeldzési modszere.
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OSSZEFOGLALAS

A vedl6gyapjas dorper juhfajta Dél-Afrikaban alakult ki az ott tévesen ,Persian”-nak nevezett
sz6ros szomali anyak és Angliabdl behozott gyapjas dorset horn kosok keresztezésébdl. A fekete
fejli dorper pigmentaltsagat a szomalitol 6rokolte. A fehér szinvaltozat a 60-as évek éta kiilon fajtanak
szamit, ennél is kivanatos a szemhéjak, a végbélnyilas és a péra kdrnyéke, a tégybimbodk és a kor-
mok pigmentaltsaga. A tobb évtizedes szelekciés munka soran az 50-50%-0s vérarany megtartasa
mellett egyesitették a két kiindulasi fajta elényds tulajdonséagait. A dorperek j6 legelkészséguiek,
szelidek és konnyen kezelhetdk, aszezonalis szaporodasuak (s(ritve, illetve az innepekre idézitve
ellethetdk), jo aranyban ikerell6k, baranyaik valasztasi aranya kimagaslo. A vagasi szazalék meg-
haladja az 50%-ot, husuk porhanyds és izletes, bdérik kilon kategoriat képvisel. Novekedésik a
szopos korban gyors, késébb lelassul, ami biztositja a gazdasagos barany-eléallitast. A fajta nép-
szer(iségét bizonyitja, hogy minden lakott féldrészen és éghajlaton rohamosan né az allomanyuk.
El6nyds tulajdonsagaik keresztezéseikben is megmutatkoznak, emellett pozitiv heterézis hatasok
is vannak. Fehér fajtakkal parositva a dorper hibridek feketék, vagy szabdlytalan feketetarkak, mig
a fehér dorper keresztezettek fehér szinliek lesznek.

SUMMARY

Csizmar, N. — Budai, Cs. — Gavojdian, D. — Egerszegi, I. - Kovacs, A. — Javor, A. — Olah, J.: THE
DORPER SHEEP BREEDS

The Dorper Sheep breed of shedding wool has been created in South-Africa by mating of hairy
Somali (mistakenly called ,Persian” there) ewes to wooly Dorset Horn rams imported from England.
Its black headed white colour was inherited from the Somali. The White Dorper is recognized as a
separate breed since the '60s, the pigmentation of the eyelids, the area around the anus and pera,
the teats and the nails is desired in both breeds. The advantegous characters of both ancestors
were combined during the selection work of decades keeping the 50-50% proportion. Dorpers are
medium-sized, unselective grazers, docile and easy to handle. As aseasonal breeders may be lambed
three times/two years or timed to the holidays, have a good twinning rate with an outstanding rearing
rate. Their slaughter weight is over 50%, the meat is tender and tasty, the hide represents an extra
category. The average daily gain is outstanding in the suckling period, slowing after, ensuring the
economical lamb production. The breeds popoularity is shown by their fast growing numbers in
all of the inhabited continents and all climates. Their advantageous characters are also expressed
in their crossbreds showing strong positive heterosis effects, as well. Mated to white breeds the
Dorper hybrids will be black, or irregularly black spotted, while the White Dorper crossbreds will

be of pure white colour.
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BEVEZETES

Magyarorszagon a juh agazat legnagyobb bevételét az olasz piacra t6rténd
barany export jelenti (Javor és mtsai, 2001). A leginkabb preferalt termék a 20
kg alatti kdnnydsulyu barany (Bas és mtsai, 2000; Kuchtik és mtsai, 2011). A pi-
aci igényeknek valé megfelelés az aldbbi tulajdonsagok révén érhetd el: magas
ikerellési arany, konnyd ellés, j6 baranynevel6 képesség, kivald sulygyarapodas
és valasztasi arany (Schoeman, 2000). A magyarorszagi arutermelé juhalloma-
nyon bellil a magyar merin6 és merind keresztezett anyak aranya a legnagyobb.
Javor és mtsai (2003) ugy Vvélik, hogy a hazai juh allomany teljesitménye akkor
javithaté eredményesen, ha a merindkat csak a szakositas és haszonallat-eldal-
lité keresztezés kiindulé fajtadjaként haszndljak. Horn Artdr tanitdsa szerint ,ami
folosleges, az karos”. A hazankban tenyésztett juhok hasznot nem hozé gyapjut
termelnek. A gyapju ndvesztésével és viselésével jard fizioldgiai terhelések el-
maradasa révén a hus-, és tejtermelés, valamint a szaporulat javulasa varhato.
A globdlis felmelegedés tovabb csokkenti a gyapju iranti keresletet, ugyanakkor
jelentésen fokozza az azt ndvesztd és viseld allatok fizioldgiai terhelését. Ma-
gyarorszag idéjarasa egyre szélséségesebb és kullterjes legeltetésre alapozott
tartas esetén (mely olcsdsaga mellett a kdrnyezet karbantartasa szempontjabdl
is fontos) a hideg- és meleg-hatasok rapszodikus valtozasaihoz a szdéros, illetve
vedlégyapjas (télen gyapjas, nyaron sz6ros) juhok kedvezébben alkalmazkod-
hatnak. A Vilag élvonalahoz képest évtizedes lemaradasunk van, mely néhany
éven belll behozhat6, ezért tenyészallatok, embridk és sperma formajaban im-
portaltuk a sziikséges genotipusokat. Kés6bb azok tdérzsallomanyaiban, illetve
az azokkal végzett keresztezésekben a szelekcid hatékonysaganak fokozasa és
az egyedszam gyors névelése érdekében korszer(i genetikai (prion-genotipus és
mas vizsgalatok) és biotechnikai (mesterséges termékenyités, embridatiltetés)
moddszereket alkalmaztunk. A céloknak megfelel6 dorper juhokkal fajtatisztan
és keresztezésben terminal fajtaként hasznalva jelentds heterozis hatas érhetd
el a szaporasagi mutatékban a szinh(s mennyiségi és minéségi javulasa mellett
(Wildeus, 1997; Schoeman, 2000; Snowder és Duckett, 2003; Cloete és mtsai, 2007;
Kukovics és mtsai, 2008, Székely, 2011). A szerzdk célja a dorper fajta torténeté-
nek, produkcios és reprodukcios teljesitményének, valamint haszonallat-el6allitd
keresztezésekben nyujtott eredményeinek és a hazai juhagazat fejlesztésében
torténd lehetséges felhasznalasanak bemutatasa.

FAJTATORTENET

A sz8ros és vedlégyapjas juhok Iétszama meghaladja a 60 milliét, ami a Vilag
juhallomanyanak 10%-a, 90%-uk Afrikaban talalhat6 (Javor és mtsai, 2006).
Szamuk egyre névekszik, az elmult évtizedekben Eszak-Amerikaban, Auszt-
ralidban, Uj-Zélandon és Eurépaban egyarant megjelentek (Kovacs és mtsai,
2010). A vedIégyapjas fajtak a sz6rds és a gyapjas juhok spontén, illetve tudatos
keresztezéseibbl szarmaznak. Az §shonos afrikai sz6rds juhoknal (pl. kameruni,
szomali, damara) nagyobbak, formasabbak, kezelhetébbek és kodzottiik j6 sur-
I6kor-rezisztencidju genotipusok is vannak. A szérosség/gyapjassag a felsz6rok,
illetve aljsz8rok aranya és hossza altal meghatarozott intermedier 6roklésmenetd
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tulajdonsag. Genotipus/kdrnyezet interakcidé révén a tropusokon egész évben
sz6ros fajtak a mérsékelt éghajlaton télen tébb aljszért névesztenek, de a sz6rds
(pl. szomali és kameruni) juhok télen is sz6rosek maradhatnak, a vediégyapjas
(pl. barbadoszi) juhok esetében az aljszér hossza télen meghaladja a felszérét.
Dél-Afrikaban az 1930-as években megfogalmazdodott az igény egy Uj hustipusu
juhfajtara, mely képes alkalmazkodni az aszalyos id6jarasi kériilményekhez, de
emellett kivald hustermel8-képességgel is rendelkezik. A Grootfontein-i Kutato-
intézet munkatéarsai D. J. Engela iranyitasaval végeztek tesztparositasokat brit
hustipusu kosokkal és afrikai anyajuhokkal, a tenyészcélnak a dorset horn x
szomali (,Persian”) keresztezés felelt meg leginkdbb (7. abra). A programhoz
1942-ben tdbb tenyészté csatlakozott és az 50-50%-0s vérarany megtartasaval
tovabbi generacidkat hoztak létre, ami az Uj fajta alapjat képezte.

R. Y. Edmeades 1947-ben a dorper nevet adta az U] fajtanak. Harom évvel
késdbb megalakult a Dorper Tenyészték Egyestlete (Milne, 2000; Lategan,
2004). Az dorper juhok térzse és labai fehérek vagy szlrkés-fehérek, feje és
a nyak felsé része fekete, de el6fordult foltos, vagy teljesen fehér szinvaltozat
is. A baranyok és a tenyészallatok egyarant kit(ind husformaval rendelkeznek,
klléndsen a combok izmoltsaga kivald. A jerkék koran éréek, mar 8 hénapos
korban tenyésztésbe vehetdk. A fajta aszezondlis szaporasaga elérheti a 150%-
ot, ami kivalé baranynevelé-képességgel parosul (Milne, 2000; Kovacs és mtsai,
2008). A keresztezési program rendkivil sikeresnek bizonyult, mivel mar néhany
nemzedék utdn meglehetésen homogén populéciot kaptak a kiindulasi fajtak
elényeivel (Sambraus, 2001). Az 1950-es években G. Cole-Rous fajtatiszta me-
rind juhallomanyat fehér szinl dorper kosokkal keresztezte at és csak azokat az
egyedeket tenyésztette tovabb, amelyek fehér szinliek voltak. A kés6bbiekben a
fehér szinre és j6 histermel6-képességre szelektalt allomanyt a van-rooy fajtaval
nemesitették tovabb, majd 1964-ben fehér dorper néven térzskdnyvezték (Nel,
1993; Milne, 2000).

1.abra A dorper kialakitasahoz hasznalt alapfajtak
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Figure 1. The ancestors of the Dorper breed  (Forras:www.dorpersa.co.za)
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A DORPER JUHOK KULLEME ES TELJESITMENYE

A dorper juh kiiltakarojanak szine a torzson és a labakon fehér, szlirkés-fehér,
feje és a nyak felsé része fekete (fehér dorper juhok esetében a kiltakaré egy-
ségesen fehér), kivanatos, hogy a kérmok, a farok alatti tertilet és a t8gybimbdk
pigmentaltak legyenek. Bundaja vedldgyapju, felsz6rokbdl és pehelyszalakbdl All.
Jo legeldkészségd, ellenalléképességl, a szarazsagot jol viseli. Kifejlett korban
az anyak 65-70 kg, a kosok 80-100 kg sulyuak.

Szaporasagi mutatok

A dorper jerkék 3-4 hénappal kordbban érnek a dél-afrikai hiUsmerinéhoz és
a déhne merindhoz képest (Schoeman, 2000) és a romanov fajtaval kdzel egy
idében valnak ivaréretté (Greeff és mtsai, 1993). Hazai vizsgalatokban a dorper
jerkék mar 5 hénapos korban ivarérettek voltak. Dorper x barbadoszi és dorper x
(szomali x barbadoszi) keresztezett jerkéknél mar 4-4,5 hénapos korban ciklikus
petefészek miikddést detektalhatd, ezért a jerkék koran tenyésztésbe vehetdk
(Gyiméthy, 2011). Az anyéak igen fertilisek, Schoeman (2000) désszehasonlitotta
dorper és mas fajtak termékenységét eltéré koriimények kdzott. Nagyon szélsé-
séges korllményeket és szapora fajtakat leszamitva, minden esetben a dorper
(atlag 82%) vagy dorper keresztezett anyak voltak termékenyebbek a kontroll
fajtakkal 6sszehasonlitva. Cloete és mtsai (2000) munkajabdl kiderl, hogy a ter-
mékenydlési arany nyolchavonta torténd elletés hatdsara sem csdkken atlagosan
90% ala. Az ellésenkénti atlagos baranyszam 1,08-1,52 k6zo6tt alakult, az 6sszes
hasznos baranyszaporulat évente anyanként 1,02-1,80 a tartasi és takarmanyo-
zasi kortlményektdl fliggbéen (Schoeman, 2000). A Glen-i Kutatéallomason egész
évben csak természetes legel6n tartott anyak szaporasagéaban 16 év adatait
elemezve jelent6s évjarathatast tapasztaltak, amit a csapadék mennyisége és
a ,veld” (eltérd dsszetétell flves, bozotos-cserjés legeld Dél-Afrikaban) meny-
nyisége és mindsége befolyasolt. Az anyak 112-146%-0s szaporulati arannyal
birtak (de Waal és Combrinck, 2000). Két eltérd tipusu legelbterileten tartottak
dorper és meriné anyakat Dél-Afrikaban, mind a jobb mindéségu és a kevésbé
kedvezd hegyes korlilmények kézott meghaladta a dorper anyak szaporasaga a
merindkét (Snyman és Herselman, 2005). Van Niekerk (2000) a namibiai Kalahari
Kutatdallomason évente 5 kiilonbdzd termékenyitési idészakban lizetett dorper
anyakat 4 évig, a vemhesllési % a november 15 — december 5 kdz6tti idészakot
(72%) leszamitva minden esetben meghaladta a 80%-ot. A 100 termékenyitett
anyara esé baranyszaporulat 77-125% kdzo6tt valtozott. Romanidban fél-intenziv
koérilmények kdzott vizsgaltak dorper, dorper x curkana és curkana anyak sza-
porasagi mutatéit. A dorper és curkana anyak fertilitdsa meghaladta a 90%-ot.
A legmagasabb szaporulati aranyt (136,6%) a dorper anyaknal jegyezték fel
(Gavojdian és mtsai, 2013). Zishiri és mtsai (2013) 42831 anya adatait elemezték
30 évre visszamendleg, a dorper juhok fertilitasa 88%, mig az anyankénti barany-
szaporulat 1238% volt.

A dorper kosok szintén koran ivarérettek, Louw és Joubert (1964) a pubertast
128 napos korban detektalta. A kosoktdl elektro-ejakulatorral nyertek spermat, az
ejakulatum kezdeti 0,2 ml volumenrdl 1,2 ml-re, a koncentracio 75,6 x 108 spermium/
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ml-rél 3354 x 10° spermium/ml-re névekedett 13 héttel a pubertas utan. Masok
dorper, dohne meriné és meatmaster kosok testtdmegét és a herekérméretét vették
fel 3-14 honapos kor kdzott. A dorper kosok testtdmege 35,3%-kal, herekdrmeérete
57,3% haladta mega a déhne merindkét a vizsgalat kezdetén, az elény 14 hénapos
korra mar csak 3 illetve 1,8% volt. A szerz6k a kosok szelekcidja soran a testto-
meg/herekdrméret arany figyelembevételét ajanlottak (Schoeman és Combrink,
1987). Dél-Afrikdban a kosjeldltek teljesitményvizsgalatat 4-6 hdnapos kortdl
160 napon keresztll extenziv (veld) kérliimények kdzott végzik. 160 nap utan a
,vékony” kosokat 50 napos kondicionald etetést kdvetden kitelve értékesitik ko-
sarverések keretében. Azt vizsgaltak, hogy a kondicionalé etetés okoz-e késébb
barmilyen androlégiai és spermatoldgiai problémat. Az intenziven etetett kosok
herekérmérete, heretdmege és a here faggyuszoévet tartalma névekedett, ezzel
parhuzamosan romlott az ond6é minésége. Felhivtak a figyelmet a herében tor-
és mtsai, 2004). Masok nem tapasztaltak negativ hatast a kondicional6 etetést
kévetben a spermamindségre vonatkozdan (Bester és mtsai, 2004). Schwalbach
és mtsai (2004) ugyanakkor arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy az intenziven
nevelt kosok herezacskéjaban deponalt faggyut kedvezétlen kériilmények kdzott
a kosok szervezete mobilizalni képes, ezaltal a negativ hatésa visszafordithato.
A Free State-i kos teljesitményvizsgalé projektben 177 kosnal vizsgalték a test-
alakulast és a vérplazma tesztoszteron szinjének kapcsolatat. A herekérméret és
atesztoszteron szint k6zott szignifikans pozitiv korrelaciét mutattak ki, ellenben a
testalakulas tipuséaval (1-9 pont) nem volt szignifikdns a hormonszint kapcsolata
(Fourie és mtsai, 2005). Malejane és mtsai (2014) dorper kosoktél mdhivellyel
vagy elektroejakulatorral nyert sperma szezonalis valtozasat vizsgaltak a minéségi
és mennyiségi paraméterek tekintetében. Az eredmények alapjan egyértelmiien
a muhavellyel térténé onddnyerést javasolték és felhivtak a figyelmet a sperma
mennyiségi és minéségi romlasara a téli hdnapokban.

A dorper és dorper keresztezett baranyok névekedése és vagasi teljesitmé-
nye

Schoeman (2000) vizsgalata szerint a dorper baranyok sziletési sulya 4,4 kg,
42 naposan 16,4 kg-ot és 100 naposan 29,2 kg-ot értek el. Zishiri és mtsai (2013)
vizsgdlatai alapjan a dorper baranyok (n=42831) 88%-a érte meg a valasztasi
kort, a baranyok atlagos valasztasi stlya (n=111011) pedig 30,9 kg volt. A Glen-i
Agrarkutaté Intézet dllomanyaban a baranyok atlagos szlletési sulyat jelentésen
befolyasolta az évjarat, a kosok sulya 3,55-4,95 kg, mig a jerkéké 3,65-4,65 kg
kozott valtozott. Ikerbaranyoknal a kosok sulya 3-4,2 kg, a jerkéké 2,8-3,8 kg
kdzott valtozott. Az anyak baranyneveld képességérdl és tejtermelésérdl objektiv
képet ad a 35 napos baranyok sulya, az Intézetben a kosok sulya 9,5-17,5 kg, mig
a jerkéké 9,0-16,5 kg kozott valtozott. Ikerbaranyoknal a kosok sulya 8,2-13,5 kg,
a jerkéké 6,5-12,5 kg volt. A 100 napos baranyok sulya kosbaranyoknal 22-34,5
kg, jerkebaranyokndl 22-32 kg ikreknél 19-29,5 kg (kos) és 17,5-26,5 kg (jerke)
kdzott valtozott (de Waal és Combrick, 2000). A 100 napra korrigalt baranysuly
a teljesitményvizsgalé allomas adatai alapjan 1964-1988 kdzott kosok esetében
25,5 kg-rol 34 kg folé, mig a jerkéknél 24-kg-rél 31 kg-ra nétt (Cloete és mtsai,
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2000). A valasztas eldtti napi sulygyarapodas 210-330 g volt. A vagasi kihozatal
a vagosulytél figgéen (25-45 kg) 40,7-52,6% kozott alakult (Cloete és mtsai,
2000). Két kildnbdz4 tipusu legelén neveltek dorper, afrino és merind baranyo-
kat és a dorpereket mindkét esetben nagyobb sullyal valasztottdk (Snyman és
Herselman, 2005). Van Niekerk (2000) Namibidban 2002 dorper barany adatait
elemezve a 100 napra korrigalt baranysulyt kosoknal 28,51 kg-ra, mig a jerkéknél
27,17 kg-ra tette 222 g és 212 g napi sulygyarapodas mellett. Romaniaban fél-
intenziv kérilmények k6zott a dorper baranyok atlagos szlletési sulya 4,0+0,08
kg, 90 napos sulya 23,8 kg volt 219,0 g atlagos napi sulygyarapodas mellett
(Gavojdian és mtsai, 2013). Marais (1991) vizsgélta a dorper hizébaranyok fehér-
je és faggyu beépllését valasztast kdvetéen 40 kg-os vagosulyig eltéré aranyu
koncentratum:lucerna széna etetése esetén (30:70-80:20 aranyok kdz6tt). A nemek
kozott eltérést tapasztaltak a fehérje és faggyu beépulésének energiasziikségle-
tében, mig a fehérjebeéplilés energiaigénye csokkent a testsuly ndvekedésével,
addig a faggyubeéplilésé enyhén névekedett a testsullyal 6sszefliggésben.
A dorper juhok legfébb erénye, hogy extenziv viszonyok kéz6tt is jo termelésre
képesek. A Klereontein-i Kisérleti Allomason sz6rés és gyapjas tipusu dorper
juhok termelési paramétereit elemezték. A két tipus nem kulénb6z6tt sem a
szlletési, sem a 42 és 100 napos sulyban (Snyman és Olivier, 2002). Namibi-
aban damara, karakul és dorper baranyok teljesitményét hasonlitottak dssze.
A dorper minden vizsgélt paraméterben felllmulta zsirfarku tarsait (atlagos napi
sulygyarapodas — 180 g; karaj terllete — 1590 mm?; és porhanydssag — 1,94;
von Seydlitz, 1996). Az USA-ban is folyamatosan né a sz6érés és vedlégyapjas
juhok allomanya. Burke és Apple (2007) dsszehasonlité vizsgalatdban a dorper
hizobaranyok mellett katahdin, St. Croix és suffolk genotipusu egyedeket hizlalt a
60. életnapon tortént valasztast kdvetéen gyepre alapozott hizlalasi rendszerben.
A baranyok szlletési sulya eltéréen alakult, a legalacsonyabb szlletési sulya a
dorpereknek volt (3,1 kg). Ellenben a valasztasi stlyuk kedvezébben alakult 18,7
kg (267,4 g/nap sulygyarapodas). Az extenziv hizlalas soran a dorper baranyok
sulygyarapodasa (147,1 g) megkdzelitette a suffolk baranyokét (156,8 g/nap) és
tébb mint 20 g-mal feliimulta a masik két vedld genotipust. A vagasi kihozatal
is ehhez hasonldan alakult 50% feletti értéket kaptak a dorper és a suffolk bara-
nyoknal. SUtési veszteség a legkedvezdbb a dorper baranyoknal volt (28,9%) és
ez volt a trend a porhanydssag tekintetében is (Burke és Apple, 2007). A hazai
baranypiac igényének (20 kg alatti barany) talan leginkabb megfelel vizsgalatot
végezték namagqua afrikaner, dorper és dél-afrikai hismeriné baranyokkal. Extenziv
kérGlmények kozott tartottak és valasztas utan 35+8 nappal (15312 életnap)
atlagosan 10,5 kg, 17,4 és 17,1 kg sulyban vagtak le a baranyokat. A szinhis %
a legkedvezdbb a dél-afrikai hismerindé volt, azonban az értékes husrészek
szinhls %-aban comb (68,0%), karaj (52,8%), lapocka (50,3%) és borda (63,1%)
a dorper bizonyult a legjobbnak (Burger és mtsai, 2013).

A dorper juhok eltéré6 médon legelnek merindkhoz viszonyitva, a bokrokat,
cserjéket és egyéb gyepalkotdkat is hasznositjak. A kildnb6z6 legelési stratégia
az inséges legelékdn még inkabb megmutatkozik. A dorper juhok a kevésé jé
mind&ségl legelBalkotdkat is megeszik, tovabba kevesebb id6t tdltenek az élelem
keresésével, igy rovidebb id6 alatt jéllaknak. A taposasi kar ennek megfeleléen
dorper juhok esetében kedvez6bb. Mindezek mellett gyenge mindségu legelén
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akar nagy terlletet is bejarnak a takarmanyszuikségletik kielégitése érdekében
(du Toit, 1998; Brand, 2000). A dorper hizébaranyok takarmanyozasa soran olyan
alternativ ndvények is szerepet kaptak, mint a fligekaktusz-félék napon szaritott
durvéra 6rolt levelei. Napi 300 g/kg takarméany adagban etetve nem talaltak
eltérést a kontroll lucernaliszt alapu takarmannyal ésszehasonlitva, viszont 50
centtel olcsdbb volt kg-onként a takarmany ara (Shiningavamwe és mtsai, 2010).
A dorper baranyok hizlalasahoz egy masik alternativ takarmany lehet a 15%-ban
a takarmanyba kevert szaritott cékla (Nkosi és Ratsaka, 2010).

A doper juhoknak a fajtatiszta tenyésztésen és barany-eléallitason kivdl jelen-
tés szerepe van haszondllat-el6allitd keresztezésekben is. Az USA-ban névekvd
kereslet mutatkozik a nagy sulyban vagott baranyok (62 kg) irant. Snowder és
Duckett (2003) a dorper kosok terminal vonalként valé alkalmazéasat vizsgaltak
kolumbia anyakkal. Kontrollként tisztavérd kolumbia és kolumbia x suffolk F1 ba-
ranyokat hizlaltak. Az eredmények alapjan a dorper fajta haszndalatat ajanlottak,
mivel azokat hasonlé termelési tulajdonsagokkal jellemezték, mint a masik két
genotipust. A dorper kosok tovabba javité hatastak voltak a his porhanyéssaga
tekintetében. Kompozit anyai fajtat hasznaltak Shackelford és mtsai (2012) ha-
szonallat-el&allitd kersztezésben nagy sulyu barany eléallitdsra. Az eredményeik
részben megegyeztek Snowder és Duckett (2003) tapasztalataival, itt a doper
és fehér dorper keresztezett baranyok vagoésulya, vagasi kinozatala és a karaj
terlilete felvette a versenyt a texel és suffolk apasagu baranyokéval. EQy masik
tanulmanyban dorset kosokkal 6sszehasonlitva a dorpert, kedvezd eredményekrd|
szamoltak be egy szintetikus anyai fajtaval tortént keresztezést kdvetéen. A 45
kg-os élésulyban vagott baranyok vagott test paraméterei megegyeztek a két
keresztezési kombinacidban (Notter és mtsai, 2004). Etiopiai feketefejl ogaden
(szomali) és hararghe juhokkal kereszteztek dorper juhokat, az 6shonos juhok-
hoz képest nétt a vagott baranyok szinhis %-a. Az ogaden fajtdhoz viszonyitva
jelentésen csokkent a faggyu tartalom, ami az export piacokon is eladhatéva tette
a konstrukciét (Teklebrhan és mtsai, 2012). Gavojdian és mtsai (2013) dorper x
curkana keresztezett baranyok esetében a kontroll curkdnahoz képest 28 napos
korig >60, 90 napos korig >20 g-os tObblet sllygyarapodast regisztralt.

A DORPER JUHOK SZEREPE A VILAGBAN

Napjainkban a két szinvaltozatbol tébb mint 10 millié juhot tartanak, tenyésztenek
Dél-Afrikaban (8 milli6 térzskényvezett), de Ausztralia, Kanada, USA, Brazilia, Nagy-
Britannia és Azsia is nagy populaciéval rendelkezik (Milne, 2000; McManus és
mtsai, 2010). Az Eurépai Unié szigoru szabdlyai megnehezitik, illetve Afrikdbol nem
engedik juhok, termékenyité anyagok és embriok behozatalat. Eurépaba elészor
a nem unids Svajcba kerlltek be Dél-Afrikabdl a dorperek elébb tenyészallatok,
késébb embriok formajaban és az EU allomanyok zdme ezek Svajban szlletett
utédaibdl ered. Jelenleg az alabbi eurdpai orszagokban taldlhaté nyilvantartott
fajtatiszta allomany: Franciaorszag, Németorszag, Svajc, Egyestilt Kirdlysag,
Csehorszag, Ausztria, Romania, Magyarorszag, valamint Svédorszag. A Debrecen
Egyetem dorperei Franciaorszagbol, Svajcbdl és Romaniabdél szarmaznak, mig
a fehér dorper fajtat mélyh(tétt embridk és termékenyité anyagok formajaban
Kanadabdl importaltuk.
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A DORPER FAJTAK SZEREPE, EREDMENYEI A HAZAI
JUHAGAZATBAN

A fajta elsd képviselSi (két kos) 2006-ban kerlltek Bakonszegre az Awassi
Zrt.-hez ahol ezeket gyimesi racka anyakkal haszonallat el8allitd keresztezésre
hasznaltadk. Ebben a kisérletben gyimesi racka anyakat parositottak terminal
kosokkal és az F1 baranyokat intenziv valamint extenziv kérilmények kdzott
hizlaltak. A vagott test mindsitése alapjan intenziv hizlalasban a dorper apasagu
baranyok 85,7%-a az O+; O; O- kategoridkba esett, extenziv tartasban kevésbé
j6 eredményt értek el a vagott dorper F1 baranyok 70,4%-uk a P; P- kategéridba
esett (Kukovics és mtsai, 2008). A Debreceni Egyetem elsé 14 dorper juha 2007-ben
Franciaorszagbol j6tt, majd 2009-ben 31 allat érkezett Svajcbdl és ugyanebben
az évben szlletett meg a 17 hasban importalt barany (2. és 3. abra).

2. abra Sz6ros tipusu dorper kos Svajcban és hasban importalt baranya

Fotd: Egerszegi Istvan

Figure 2. Hairy type Dorper ram in Switzerland and its lamb imported in utero

3. abra Noévendék dorper baranyok Debrecenben

Fotd: Budai Csilla
Figure 3. Growing Dorper lambs in Debrecen
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2011-ben szulettek meg a Kanadabdl embridként importalt fehér dorperek (4.
abra). Célunk olyan Uj genotipus behozatala, fenntartasa, terjesztése és kereszte-
zésekben valé felhasznalasa volt, melynek révén a gyapju mennyiségének csok-
kenése és vedldveé valasa, majd eltlinése, az aszezonalitas, az ikerellés, és a farok
rovidilése egyszerre biztosithatd. A Debreceni Egyetemen a dorper és a fehér
dorper tisztavérben torténd fenntartasaval és keresztezésekkel is foglalkozunk.
Jelenleg 20 anya, 6 kos és 2 névendék jerke képviseli a fehér dorper, valamint 70
anya, 5 kos és 25 ndvendék jerke a dorper allomanyat. Tenyészcél a kis 1étszamu
populacié ndvelése, javitva a termelési tulajdonsagait, a beltenyésztettség elkerl-
Iése mellett. 2012-ben intenziv koriimények kozott teszteltik néhany sz8rds juh
keresztezés soran a végtermék baranyok sulygyarapodasat. Dorper x barbadoszi
kosokkal Gizettiink dorper x barbadoszi, szomali x barbadoszi, barbadoszi x dorper
és csokai cigaja x barbadoszi anyakat. A kisérlet soran kizardlag jerke baranyokat
vizsgaltunk. A kontroll fajtatiszta dorper jerkék atlagos témeggyarapodasa 0-60
életnap kozott 381 g/nap, az ezt kdvetd legjobb konstrukcid a (csdkai cigaja x
barbadoszi) x (dorper x barbadoszi) volt 296,3 g/nappal. A vélasztast kdvetéen
a tisztavérl dorperek sulygarapodas 171,4 g/napra csdkkent 120 napos korukig,
ekkor a legjobban a (csékai cigaja x barbadoszi) x (dorper x barbadoszi) jerkék
gyarapodtak (336,8 g/nap) (Kakuk, 2012). Csizmar és mtsai (2013) vizsgalatai
alapjan a dorper és a fehér dorper baranyok sulygyarapodasa azonos volt. A szu-
letési tipusok (1-es, 2-es, 3-as ellésekbdl szarmazd baranyok) kdzott szignifikans
kllonbség mutatkozott. Az egyes illetve kettes ellésbdl szarmazoé baranyok statiszti-
kailag igazolhatdan nehezebbek voltak az igen ritka harmas ellésbdl szlletetteknél.
A kosok szignifikansan nehezebbnek bizonyultak a jerke baranyoknal. A dorper juhok
nagyon koran érék, a jerkéket mar akar 7 hdnapos korban tenyésztésbe lehet venni.
A kosok négy honaposan ivarérettek, mig a jerkék ivarérését progeszteron profil vizs-
gélattal 5 honapos korban detektaltak (Gyimothy, 2011). Masfél éves dorper kosok
onddjanak mindségi és mennyiségi jellemzdit valamint, herekdrméretét vizsgaltak
kildnb6zd évszakokban. Az ondd meny-
nyisége ésszel volt a legtdbb (1,4 = 0,5
ml), mig tavasszal a legkevesebb (1,3 =
0,3 ml). A spermium koncentracié mind
tavasszal (2,6 = 1,5 x 10°) mind nya-
ron (3,3 = 1,5 x 10°) kisebb volt az észi
(4,1 = 1,1 x 10°) id&szakhoz viszonyitva
(p<0,05). Az 6sszspermium szam (x 10°)
és a herekdrméret (cm) értékei minden
hénapban szignifikdns mértékben k-
I6nbdztek egymastdl, viszont a spermi-
umok tdmegmozgasara és motilitdsara
nem volt hatassal az évszakok valtozasa
(Budai és mtsai, 2013).

A dorper juhok elényeinek éssze-
foglaldsa: A szezondlis ivarzasuak,

’ R igy folyamatosan kétévente haromszor
Foto: Budai Csilla (stiritve), illetve az Ginnepekre idézitve
Figure 4. White Dorper ewe hogget ellethetdk. Jo aranyban ikerell6k.

4. abra Fehér dorper jerke
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e Kival6 anyai tulajdonsagokkal rendelkeznek, j6 a baranynevel§ képességuk,
nem jellemzé a tégy gyulladasa

o Ellési szazalékuk 125-150%.

e A baranykori elhullas rendkivil alacsony, megfeleld korilmények 10% alatti.

e A baranyok atlagos napi sulygyarapodasa meghaladja a 250 g-ot.

e Vagasi huskitermelésiik jo, mert bériik és csontozatuk vékony és nincs rajtuk
gyapju. Mar barany korban is kivaldé hasformakkal rendelkeznek és a hazankban
tenyésztett fajtakkal (mering, lacaune, cikta, hortobagyi racka, gyimesi racka) ke-
resztezve utddaikban jelentds pozitiv heterdzis hatasok mutatkoznak a baranyok
valasztasi aranyaban, a hustermeld képességben és a szaporasagban.

o Képesek alkalmazkodni a mar megkezd&dott és fokozodd éghajlatvaltozashoz
(Afrikdban és Ausztraliaban félsivatagi korilmények kdzott is kivaldan helytalinak),
melynek hatasaival az Alféldon kildndsen szamolnunk kell. A hideget, meleget,
es6t és szarazsagot, és ezek hirtelen valtakozasait j6l elviselik.

e Legel6készséguk kivalo.

e Bérik kilonleges minéségd, pl. gépjarmd-llések boritdsara hasznaljak.

KOSZONETNYILVANITAS

A piaci igényeknek és az éghajlatnak
megfeleld juhok tenyésztése és nemesitése

2008-2010

@ Jedlik Anyos program
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Ezer kilowattéra aram nyerhet6 egy te-
hén tragyajabol évente. Egy kisebb szar-
vasmarha-allomany (25 tehén) tragyajabol
annyi villamos aram nyerhetd, amennyi hét
haztartds egész évi aramszikségletét fe-
dezi. A tragyan felil még szamos hulladék
szolgalhat aramtermelésre. Ezek egy ton-
najabol biogaziizemekben négy kilowattora
aram nyerhetd, amely négy mosashoz vagy
egy haztartds egyheti f{6zéséhez elegen-

dé. Egy nagy szalmabalabdl (330 kg) nyert
arammal egy haztartas egy évig tud f6zni.
A biomasszabdl eléallitott &ram nemcsak
olcso, hanem kornyezetkiméld is. Egyetlen
szarvasmarha egy évben termelt tragya-
jabol nyert kb. 1000 kilowattéra aram 600
kg Gveghazhatasu gazt valt ki. Ezt a meny-
nyiséget egy barnaszénerémd 2 6ra alatt
bocsatja ki. (Prakt. Tierarzt, 2014. 95.505;
Magy.AIIatorv.Lapja alapjan)
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FEKETE LAJOS
(1922-2014)

Fekete Lajos professzor a hazai takarmanyozastani kutatasok nagy 6regje,
julius 27-én hosszan tarté sulyos betegség utan érokre eltavozott.

Egyetemi tanulmanyait a Jozsef nador Mlszaki és Gazdasagi Akadémian
és az Allatorvosi Féiskolan folytatta. Agrarmérnédki diplomajanak megszerzése
utan, nehany eves lzemi gyakorlatot kévetéen, az Agrartudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Tanszékén oktatott sertéstenyésztést és meghivott eléaddként
a Marx Karoly Kézgazdasagtudomanyi Egyetem agrar-kézgazdasz hallgatoinak
allattenyésztést. Ebben az idészakban irta meg a hazai fels6oktatas els6 egye-
temi sertéstenyésztés jegyzetét. Sertéstenyésztési és nemesitési munkaja soran
a husipar igényeit kdvetve kialakitotta a Godolléi szalami sertést, majd késdébb a
pietrain hazai meghonositasat iranyitotta. A Takarmanyozastani Tanszék vezetd-
jeként (1970-1983) és professzoraként tudomanyos kutatasainak k6zéppontjaban
a sertés nyersrost ellatottsaganak vizsgalata allt, ebben a témaban készitette el
a mezégazdasagtudomany doktora értekezését is, de szamos, akkoriban aktu-
alis, egyéb takarmanyozasi problémaval is foglalkozott. Az aktiv oktatd és kutatod
munkatoél 70 éves koraban, 1992-ben vonult vissza. Ezt kdvetden irta meg, sok
évtizedes tapasztalatait is 6sszegezve, az elsé magyar nyelvl sertéstakarma-
nyozas konyvet, amely egyetemi hallgatok, kutatok és a gyakorlatban dolgozé
kollégak szamara is hasznos kezikbnyvkeént szolgalt.

Szamos elismerése mellett a Magyar Allattenyészt6k Szdvetsége az allattenyész-
tés és a takarmanyozas teriiletén végzett kiemelkedd jelentéségl munkassagaért
Horn Artar dijjal jutalmazta.

A hazai allattenyésztési és takarmanyozasi szaknyelv mestereként is ismert volt,
amelyet legendasan kivald eléaddként maga is folyamatosan alakitott és védett.
Hallgatéi még évtizedek tavolabol is emlékeznek a Tanarra, aki a tananyag szigoru
szakmai logikajat kdvetve, azt szamos, a gyakorlatbol vett példaval szinesitve és
megvilagitva, vezette be agrarmérndk hallgatok generacioit elébb a sertéstenyész-
tés, majd késébb a takarmanyozastan tudomanyaba és gyakorlataba.

A takarmanyozastan kutatdi, a takarmanyos szakma és a tanitvanyok egyarant
meg0rzik emlekét.

Professzor Ur, nyugodj békében.

Mézes Miklds
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PHD DISSERTATIONS IN THE YEAR OF 2014

A TAKARMANY ZSiRFORRASAINAK ES KULONBOzO
MERTEKU SZELEN KIEGESZITESENEK HATASA AZ
AFRIKAI HARCSA ES A NiLUSI TILAPIA FILE
OSSZETETELERE

BIRO JANKA
Kaposvéari Egyetem, Kaposvéar

Osszefoglalas

A jeldlt célja annak vizsgalata volt, hogy névényi olaj és/vagy szelén kiegészi-
téssel eldallithato-e funkciondlis élelmiszer afrikai harcsabél és nilusi tilapiabdl.
Vizsgalta tovabba, hogy az emlitett kiegészitések hogyan hatnak a halak termelési
mutatéira, a filé kémiai Osszetételére és a hiusminéségre. A 42 napos kisérlet soran
6 % zsirtartalmu takarmanyban halolajjal, lenolajjal, illetve szdjaolajjal az afrikai
harcsa esetében 12 %-ra a nilusi tilapia esetében 11 %-ra emelte a zsir aranyat.
Az afrikai harcsa és a nilusi tilapia termelési mutatéit és a filé kémiai 6sszetételét
a sz0jaolaj és lenolaj kiegészités nem befolyasolta hatranyosan. A nagy n-3-as
zsirsav tartalmu takarmanyok csokkentették a filé viztartd képességét, azonban
a szervezet antioxidans rendszerének adaptalédasa utan az visszatért a kiinduld
szintre, ezért a befejezd tapok legalabb 6 hetes etetése javasolt. Az ivarérés a
két nem filéjének zsirsavOsszetételében jelentds eltéréseket eredményezett. Az
egyébként gyorsabban ndvekedd himek zsirsav Osszetétele is kedvezdbb volt.
Egy tovabbi kisérletben a takarmanyokat 0,5 mg/kg, 2 mg/kg, illetve 4 mg/kg
szelénnel egészitette ki szelénes éleszt6 formajaban. Kontrollként kereskedelmi
forgalomban kaphat6 nevel6 afrikai harcsa tapot alkalmazott. A fébb termelési
mutatdkra a tdp szeléntartalma nem volt szignifikans hatassal. A nagy szeléntar-
talom nem okozott mérgezést. Az afrikai harcsanal a szelén beépllése a filébe
a szelénkigészités mértékével ardnyosan valtozott. A filé szeléntartalma a 4 mg/
kg-os csoportban szignifikansan nagyobb volt (109 ug/kg), mint a tobbi kezelés
esetében. Nilusi tilapianal a legnagyobb szeléntartalmat, (127,80 ug/kg) a 2 mg/
kg szelénkigészités(i csoport érte el. A filé és a takarmany szeléntartalma kozott
harmadfokd egyenlettel leirhatd gyenge dsszefliggés volt megfigyelheté Az 56
napos kisérletek soran a takarmanyokat az afrikai harcsa esetében 4 mg/kg, a
nilusi tilapia esetében 2 mg/kg szelénnel, tovabba 5 % széjaolajjal egészitette
ki. Kontrollként kereskedelmi forgalomban kaphaté afrikai harcsa és tilapia ne-
velétapot alkalmazott. Az afrikai harcsahoz képest a nilusi tilapia esetében a
szbjaolaj kiegészités kevésbé volt megfeleld a funkcionalis éleimiszer elballitas
szempontjabdl, mert ugyan az ALA mennyisége 48 %-kal nétt, a human taplalko-
zasi szempontbdl még jelentdsebb EPA és DHA mennyisége viszont cstkkent. Az
afrikai harcsa esetében a human szempontbdl esszencialis ALA mennyisége 28
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%-kal nétt, az EPA és DHA mennyisége pedig nem valtozott. A szelén kiegészités
csak az afrikai harcsa filében eredményezett szignifikdns ndvekedést, de a tilapia
esetében is nbvekedés volt megfigyelhetd. A tilapia filé 76,5 ug/kg a harcsa filé
pedig 106,0 ug/kg szelént tartalmazott. (http:/www.akk.ke.hu/menu/78/24)

NFLUENCE OF DIETARY LIPID SOURCES AND
ALTERING FEED SELENIUM LEVELS ON THE FILLET
COMPOSITION OF AFRICAN CATFISH AND NILE TILAPIA

JANKA BIRO
University of Kaposvar, Kaposvar

Summary

The aim was to examine the possibility of functional food production from African
catfish and Nile tilapia by vegetable oil and/or selenium supplementations. Effects
of the different vegetable oils and different selenium levels were evaluated on the
production parameters, meat quality and on the fatty acid compositions in both
species. The proportion of the fat content of the basal feed was increased to 12
% in the case of African catfish, or to 11 % in the case of Nile tilapia using fish,
soybean and linseed oil. Both experiments lasted for 42 days. Production traits
and fillet chemical compositions of the two species were not negatively affected
by the vegetable oil supplementation. High n-3 content of the diets reduced the
water holding capacity of fillet, which was later compensated by adaptation of the
antioxidant enzymes. Six weeks feeding of the finishing diet is needed to assure
the desired fillet quality. Effect of linseed oil supplementation on the fillet fatty acid
profile was more similar to the effect of fish oil supplementation, than those of
soybean supplementation. The maturation process resulted in marked differences
between the two sexes of the Nile tilapia in terms of fatty acid composition of fish
fillet. The more favourable fatty acid profile makes the better growing male tilapia
more advantageous. In the 42 day feeding trials the diets were supplemented with
0.5 mg/kg, 2 mg/kg, and 4 mg/kg selenium respectively, in the form of selenium
yeast. Commercial African catfish feed was used as control diet. Production traits
of the two species were generally not affected by the selenium content of the
diet. The relatively high selenium content of the diet was not toxic for the fish. The
selenium content of the African catfish fillet showed a moderate positive correlation
with the feed selenium content, described well by linear regression. Fillet selenium
content was significantly higher (109 ug/kg) in the 4 mg/kg treatment, than in
the others. Selenium content of the Nile tilapia fillet showed a moderate positive
relationship with the feed selenium content which could be approximated by an
equation of the third degree. Fillet selenium content was significantly higher (127.8
ug/kg) in the 2 mg/kg treatment, than in the others. In the 56 day feeding trials
the diets were supplemented with 5 % soybean oil and 4 mg/kg (African catfish)
or 2 mg/kg (Nile tilapia) selenium in the form of selenium yeast. Commercial
African catfish feed and commercial Nile tilapia feed were used as control diets.
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Soybean supplementation of the diet was more suitable for the functional food
production in African catfish than in Nile tilapia. Although level of ALA increased
by 48 % in the Nile tilapia fillet, but proportion of EPA and DHA decreased. In the
African catfish fillet proportion of ALA increased by 28 % and levels of EPA and
DHA were not affected. Thus production of ALA enriched African catfish fillet is
possible. Selenium supplementation resulted in significant increase in the fillet
selenium content only in the African catfish, but selenium content of Nile tilapia
fillet also increased somewhat. Selenium supplementations resulted in 76.6 and
106.0 ug/kg selenium levels in the Tilapia and African catfish fillets, respectively.
(http://www.akk.ke.hu/menu/78/2

HIPPOTERAPIARA ALKALMAS LO KIVALASZTASANAK
SZEMPONTJAI

JAMBOR PETER
Kaposvéari Egyetem, Kaposvéar

Osszefoglalas

A jelolt munkajanak célja 14 hippoterapiaban hasznalt |6 kinematikai felmérése
és dsszehasonlitasa és annak meghatarozasa volt, hogy melyik 16 milyen terapias
helyzetekhez javasolhaté. A lovakon 8 db passziv markert helyezett el (bal és jobb
oldali Ul6pont, kllsé csipdszdglet, a karcsont lateralisepicondylusa, a négy pata
szegélyének felez6pontja oldalnézetben) és a kalibralt mozgastérben tiz ismétlés-
sel, szabad Iépésben felvételeket készitett. A felvételeket APAS mozgaselemzd
szoftverrel (SOTE, Biomechanikai Tanszék) elemezte. A leird statisztikakat (atlag,
szoras) az idébeli(alatamasztasi-, lenditési fazisok idétartama, mozgasciklus
id6tartam, Gtem), linearis (Iépéshossz, mozgéasciklus hossz, tullépés mértéke,
pataemelés magassaga) és a hippoterapia szempontjabol fontos valtozok (llépont
anterior iranyl sebességkulonbsége, Ul6pontok kdzotti anterior iranyd sebes-
ségkllénbség, adott Glépont maximalis dorsoventralis elmozdulasa, Glépontok
dorsoventrélis kilengése kdzotti klilbnbség) esetében lovanként kiszamolta.
A lovak k6z6tt a kinematikai valtozok tekintetében szignifikdns kilénbségeket
talalt. A kidolgozott mozgaselemzd rendszer alkalmas lovak egyedi kinematikai
karakterének jellemzésére, kiltéri viszonyok kdzott is alkalmazhatd, helyszinre
telepithetd (mobil) adatfelvételi médszer, amely alkalmas az APAS szoftver adapta-
cioval az éppen aktualis iramban haladé 16 1épés jarmddjanak linearis, idébeli- és
szOgellési mozgasparamétereinek meghatarozasara. A kifejlesztett médszerrel
(,medence-modell”) a jeldlt meghatarozta a hippoterapias szempontbol 1ényeges
mozgasparamétereket. Erés korrelaciét tapasztalt az Glépont magassaga és a
lépés- (r=0,77) és mozgasciklus hossz (r=0,75) kdzétt, csakugy, mint az Glépont-
kiilsé csipdszoglet tavolsaggal kapcsolatosan (r=0,77 és r=0,81). Ugy tlnik
minél magasabb és hosszabb egy |6, annal nagyobb a Iépés- és mozgasciklus
hossza.A hippoterapia szempontjabdl Iényeges paraméterek esetén nem talalt
szorosabb kapcsolatot a testméretekkel. Ugy tlnik, hogy tul sok faktor (testméret)
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befolyasolja az Glépontok mozgasat. Véleménye szerint a hippoterapeutak vided
elemzés segitségével, objektiven valaszthatjak ki a legmegfelel6bb lovat. A fent
leirt modszer alkalmas lovak 6sszehasonlitdsara és a lovak kilonb6zd terapias
helyzetekhez térténé ajanlasara.(http://www.akk.ke.hu/files/tiny_mce/File/doktori/
disszertacio/lJambor_Peter_disszertacio.pdf)

SELECTION OF HORSES SUITABLE FORHIPPOTHERAPY

PETER JAMBOR
University of Kaposvar, Kaposvar

Summary

The objective was to assess and compare 14 individual horses used in hippotherapy
and to allocate them to certain therapy methods. For that purpose eight non-active
markers were placed on certain body points (expanded left sittingpoint, expanded
right sittingpoint, lateralepicondyle of the humerus (elbow), tubercoxaedistal part
(distaltubercoxae), 4 midpoints of the periople of the hooves) which represent main
hippotherapeutic parameters and can be used in this kinematic study to obtain
data. A calibration frame was recorded for scaling the distance measurements
in the plane of motion. The horses were recorded as they walked along the same
track. Each horse performed 10 stridesat free walk. The APAS (Ariel Performance
Analysis System,1998, Semmelweis University, Faculty of Physical Education and
Sport Sciences, Budapest)display module was used to determine the significant
proportions. Statistical analyses were made on ten stridesin each horse. Means
(SD) were computed for the spatial, temporal and the hippoterapeutical variables
with SAS software. There were significant differences among the horses’ kinematic
variables. Outdoor video recording method has been worked out, which is mobile
and able to determine the walk in topcal speed of linear, temporal and angular
kinematic parameters with APAS. Hippoterapeutic stride variables have been
determined with the method (,pelvis model”). It has been allocated that kinematic
parameters of measured horses are individually specific, strongly determinated
(coefficients of determination R2= 0.51-0.87). So the individuals of the population
can be objectively categorized. Relationship between moeving parameters of
the horse and body proportions has been determinated. Strong correlation was
obtained between steplength - sittingpointheight (r=0.77), as well as steplength-
tubercoxaeheightand steplength-sittingpoint —tubercoxaedistance(r=0.77 and
r=0.81, respectively). The results suggest that the highest and the longest the horse
the longest the over-tracking distance and the distance phaselength. However, it
seems that too many factors determine the movement of sittingpoints. According
to the candidate’s oppinion hippotherapeutists can objectively choose the most
suitable horse for their patients based on video analysis. The here described
method is suitable for assessing and comparing horses used in hippotherapy and
to associate them to individual therapies.

(http://www.akk.ke.hu/files/tiny_mce/File/doktori/tezisek/Jambor_Peter_an-
gol_tezis.pdf)
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A MAGYAR NEMESITETT KENDERMAGOS TYUK
GENMEGORZESENEK EREDMENYEI

BENK AKOS
Debreceni Egyetem, Debrecen

Osszefoglalas

A jeldlt vizsgalatait az 1977 6ta fenntartott kendermagos magyar tyuk és ken-
dermagos erdélyi kopasznyaku tyuk hédmezévasarhelyi dllomanyaban végezte.
Célkitlzései a kdvetkezd8k voltak:

Szakirodalmakban eddig még nem kozolt megallapitasok levonasa a ken-
dermagos magyar tyuk és a kendermagos erdélyi kopasznyaku tyuk kildnbdz8
értékmérd tulajdonsagainak 20 évnyi adataibol.

Képet rajzolni a megdrzott kendermagos magyar tyuk és kendermagos erdélyi
kopasznyaku tyuk értékmérd tulajdonsagainak valtozasardél, vagy valtozatlansa-
garol, 6sszevetve azt az eredeti valtozatossaggal.

A tyukallomanyok valtozatlan fenntartasa, milyen széras mellett fogadhaté el
valtozatlannak.

Munkaja soran felhasznalta a Szegedi Tudomanyegyetem Mez6gazdasagi Kar
hédmezdévasarhelyi Tangazdasagaban (jelenleg SZTE Tangazdaséag Kft.) tartott ken-
6lnaplékban rogzitett termelési adatait. A jelolt a kdvetkezé megallapitasokat tette:

A hagyomanyos fajtatiszta baromfi vonalak fenntartasat, idénként a vonalak
keresztezésével frissitették a fajta valtozatlan fenntartasa érdekében.

A kopasznyaku allomanyban a 20 év soran sulycstkkenés kdvetkezett be.

A tyukallomanyok fenntartasa 8-10% atlagsuly széras mellett is elfogadhaté
valtozatlannak.

THE RESULTS OF GENETIC PRESERVATION OF HUNGARIAN
SPECKLED HEN

AKOS BENK
University of Debrecen, Debrecen

Summary

The candidate carried out the examinations in the Hédmezdévasarhely-located
stock of Speckled Hungarian Hen and the Speckled Transylvanian Naked Neck
Hen preserved since 1977. The aims were:

To investigate the differences between the physical characteristics of Speckled
Hungarian Hen and Speckled Transylvanian Naked Neck Hen by using data from
our 20-year-old breeding programme.

Describe the changes or the lack of changes in characteristics of Speckled
Hungarian Hen and Speckled Transylvanian Naked Neck Hen and compare the
results with the original variety.
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What is the maximum acceptable standard error to maintain an unvarying hen
stock

The candidate used the 20 generation’s production data of Speckled Hungarian
Hen and the Speckled Transylvanian Naked Neck Hen stocks kept in the Pilot
Farm of the University of Szeged, Faculty of Agriculture (at present: University of
Szeged Pilot Farm Ltd.). The following observations have been made:

The traditional pure bred poultry lines were maintained, by occasionally crossing
of the lines in order to maintain unchanged breed.

In the naked neck flock body weight loss occurred during the 20 years.

The hen flocks maintainance, even with 8-9% relative standard deviation values,
can be accepted as invariable.

A MAGYARORSZAGI MEZELOMEH-POPULACIOKBAN (APIS
MELLIFERA CARNICA PANNONICA POLL.) MEGJELENG
HATAR MENTI FAJTAK KIMUTATASA GENETIKAI
ES MORFOLOGIAI MODSZEREKEL

PENTEK-ZAKAR ERIKA
Debreceni Egyetem, Debrecen

Osszefoglalas

A Magyarorszagon honos krajnai pannon méh (Apis mellifera carnica pannonica)
kivaléan alkalmazkodott az dkoldgiai feltételeinkhez. Az intenziv tenyésztés, a
természetes hibridizacio, valamint az idegen méhanyak importja valtozast okoz-
hat a fajta genetikai dllomanyaban. A jeldlt a magyar mézeléméh-populaciodk
diverzitdsanak, és az esetlegesen megjelend idegen fajtak jelenlétének kimutatasa
érdekében mitokondridlis DNS, mikroszatellit, valamint fajtajelleg vizsgéalatokat
végezett kllfoldrél szarmazoé populaciok bevonasaval. Magyarorszag egészére
kiterjed6 kutatdsahoz 2010 nyaran 16 allé méhészetbdl gy(jtott lefedés eldtti 6t-hét
napos dolgozé alca mintakat, minden méhészetbdl 6t random modon kivalasztott
méhcsaladbdl. Mitokondridlis DNS vizsgélattal elemezte a hazai (n=96) és kulfoldi
(n=84) mézelémeéh-allomanyok genetikai strukturajat 53, az NCBI génbankban
elérhet6 referencia szekvencia bevonasaval. A mitokondrialis DNS citokrém-oxidaz
| génjének egy 421 bp hosszUsagu szegmensét PCR segitségével amplifikalta.
A mikroszatellit vizsgalatok soran 236 hazai és 106 kilféldrél szarmazé méh
egyedet dolgozott fel. A vizsgalt populacidk genetikai sokféleségének elemzé-
séhez 9 polimorf mikroszatellit markert alkalmazott. A morfolégiai vizsgéalatokhoz
ugyanazon 16 méhészetbdl gyjtdtt mintakat, minden méhészetbdl, 6t csaladot
mintazott meg, minden csaladb6l 50-50 darab kifejlett dolgozé egyedet vizsgalt.
A magyar mézeléméh-populacidkban a citokrom-oxidaz | mitokondridlis régi6 egy
meghatarozott szakaszanak szekvenciai altal hét haplotipust mutatott ki. Ezek
kézul harom Ujként jelent meg. Bizonyitotta a Ht9 haplotipus nagy gyakorisagat
Kozép-Eurdpaban és Magyarorszagon is. Magyarorszagon az ebbe tartozo
egyedek 8,3%-ban az A. m. ligustica, 7,05%-ban a Buckfast, 1,3%-ban az A. m.
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mellifera genotipushoz tartoznak. Kilenc polimorf mikroszatellit marker alkalma-
zasaval bizonyitotta, hogy a magyar mézeléméh-populaciok kodzel egységesek
(93,6%), amelyben 2,5%-ban az A. m. ligustica, 2,1%-ban az A. m. mellifera és
1,7%-ban a Buckfast genetikai jegyei jelennek meg. A pannon méhpopulécidkban
nem allapitott meg beltenyésztettséget, viszont hét hét I6kuszon 23 allomany
specifikus allélt mutatott ki. Genetikai hatar meglétét igazolta Lengyelorszag
keleti és nyugati terlleteinek méhészetei, valamint a magyar és lengyel krajnai
méhfajtak kdzott. A krajnai pannon méh Magyarorszagon alkalmazott fajtajelleg
vizsgalati paramétereinek értékei (szin, szipdka hossza, kubitalis index) tébb mint
30 generacio soran lényegesen nem valtoztak meg. Az orszag keleti, kozépsé és
délkeleti részére jellemzd az olasz fajta megjelenése.

STUDYING THE FEATURES OF THE BORDERING
SUPSPECIES IN THE HUNGARIAN HONEY BEE
POPULATIONS (APIS MELLIFERA CARNICA PANNONICA
POLL.) WITH GENETIC AND MORPHOLOGICAL METHODS

ERIKA PENTEK-ZAKAR
University of Debrecen, Debrecen

Summary

The endemic honeybee subspecies in Hungary, the so called Carniolan Pan-
nonian bee (Apis mellifera carnica pannonica) has exceedingly adapted to our
ecological conditions. Intensive breeding, natural hybridization as well as the
importation of foreign queens can cause changes in the genetic stock of the
subspecies. In order to detect the diversity of Hungarian honeybee population
and the presence of possible appearing foreign native subspecies, various studies
in the fields of mitochondrial DNA, microsatellite and morphological studies
have been carried out. For the study, which covered the whole of Hungary in the
summer of 2010, 5-7 days old worker larvae samples in pre-covering stage from
16 apiaries were collected, and from each apiary 5 bee families were randomly
chosen. By using mitochondrial DNA analysis, the genetic structure of our domestic
(n=96) and the foreign (n=84) honeybee populations were studied involving
53 reference sequences available in NCBI Genbank. A 421 bp long segment
of mitochondrial DNA cytochrome-oxidase | gene was amplified using PCR.
During the microsatellite analysis 236 domestic and 106 foreign bee individuals
were processed. To analyse the genetic diversity of the examined populations
9 polymorphic microsatellite markers were applied. The same 16 apiaries were
sampled for the morphological analysis, collecting from five colonies each apiary
50-50 mature individuals per colony. Via the defined sequences of a section of
the cytochrome-oxidase | mitochondrial region seven haplotypes were detected
in the Hungarian honey bee populations of which three appeared as new. It has
been proved that the Ht9 was dominant in Central-Europe and also in Hungary.
In the Ht9 individuals in Hungary 8.3% belong to A. m. ligustica, and 7.05% to the
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Buckfast, and 1.3% to A. m. mellifera genotype. Using nine polymorph microsatellite
markers it has been proved that the Hungarian honey bee populations are nearly
homogenous (93.6%), in which the characteristics of the following subspecies
can be observed: 2.5% from A. m. ligustica, 2.1% from A. m. mellifera and 1.7%
from the Buckfast line. In the pannon honey bee populations the inbreeding is not
typical, moreover on seven locus 23 stock specific alleles have been detected.
The existence of a genetic barrier has been identified between eastern and wes-
tern apiaries of Poland, and in addition separation between the Hungarian and
the Polish Carniolan subspecies has also been discovered. The values of the
morphological study parameters (colour, proboscis length, cubital index) used
in Hungary for the Carniolan Pannon form have not significantly changed over
30 generations. The appearance of the ltalian subspecies can be observed in
the eastern, central and southeastern part
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az 6sszes allatfajt, azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskort. Ko6zol elsésorban eredeti tudoméanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozo szakirodalmi attekintéseket és szlikség szerint idészer( termeléspolitikai
koncepciokat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat, beszamolokat
tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatointézetek kiad-
vanyaibdl.

A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az dsszefoglaldkat, a tablazatokat és az abra-
szOvegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat kett6 példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irogéppel, vagy nyom-
tatéval jol olvashatdan leirva kell a szerkesztéség cimére megkuldeni. Csatolandé vala-
mennyi szerz§ nyilatkozata arrél, hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és egyet
ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és
amennyiben sziikséges (ugyancsak anonim) visszakuldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat
elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemények végsé valtozatat elektronikus verziéban és egy kinyomtatott
példanyban kell a szerkesztéség cimére beklldeni. A kzlés koltségmentes, az elsd szerzé
Ot példanyt kap a lap aktudlis szamabal, és megkapja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kozléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u.
1., Tel.: 23-319-133/256; Fax: 23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Az Utmutaté teljes szbvege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2. szamaban
a 193-195. oldalon olvashaté, illetve az Internetrdl letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing with
all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, keeping
and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes. Mainly
original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date production
political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific meetings
and on reports of universities and research institutes. Articles are published in Hungarian
or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic vers-
ion plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent
to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Phone: +36-23-319-133/256; Fax: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.
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