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A GIMSZARVAS (CERVUS ELAPHUS) NOVEKEDESE.
IRODALMI ATTEKINTES

BOKOR JULIANNA — HORN PETER — NAGY JANOS — NAGY ISTVAN — BENEDEK ILDIKO
-~ TOTH CSABA — BOKOR ARPAD

OSSZEFOGLALAS

A gimszarvasok parzasi idészaka Gsszel (szeptember, oktdber) van, mely a bikak jellegzetes
naszénekérdl kapta nevét (szarvas bdgés). A tehenek atlagosan 234 napig vemhesek. A magzati
névekedés a vemhesség utolsé harmadaban a legjelentésebb. A borjak hazankban &prilis kdze-
pétdl junius végéig szlletnek. A tehenek altalaban minden évben egy borjat ellenek (unipara), az
ikervemhesség nagyon ritka. A szarvasborjak szlletéskori testsulya 6,5-12 kg kdzott valtozik. Az
ivarok kozott jelentés klldnbség mutatkozik a teststlyban, testnagysagban, testsuly-gyarapodasban,
mely sok esetben mar a szliletéskor is megfigyelhetd. A mérsékelt éghajlati vben él6 gimszarvasok
taplalék felvétele és ndvekedése szezonalitast mutat, mely mindkét ivarra jellemzé. A gimszarvas
borju szlletés utani ndvekedését a kezdeti idészakban az anya (takarmanyellatottsaga, rangsorban
elfoglalt helye), a szlletés id6pontja, az ivar és az egyed genetikai adottsagai is befolyasolhatjak.
Késbébb elsdsorban az egyed ivara, takarmanyellatottsaga és rangsorban elfoglalt helye hatarozza
mag. A hazai bikék kifejlett kori testsulya elérheti a 300 kg-ot, mig a teheneké 70-140 kg kozott
valtozik, mig a nyugatabbra fekvé orszdgokban a gimszarvasok kisebbek testliek (angol parki
bikak: 145-227 kg, skoét felfoldi bikak: 127-145 kg). A kildnb6zd allatfajok ndvekedését kilonb6zd
fiiggvényekkel lehet leirni. Altalaban ezek nem linearis gorbék. A skét szarvasok (Cervus elaphus
scoticus) ndvekedését a Brody-féle exponencidlis modell irta le a legjobb illeszkedéssel.

SUMMARY

Bokor, J. - Horn, P. — Nagy, J. - Nagy, I. - Benedek, I. - Téth, Cs. — Boko,r A.: THE GROWTH OF
RED DEER (Cervus elaphus). LITERATURE REWIEW

The breeding season of red deer is in autumn (September, October), called rutting. The average
gestation length is 234 days. The growth of foetus is the most intensive in the last third of the gestation.
In Hungary the calves are born from middle April to the end of June. Usually the hinds give birth one
calfin each year (unipara), twin pregnancy is very rare. The average live weight of calves is between
6.5 and 12 kg. There is a difference between the sexes in the case of live weight, body size and weight
gain, which is already obvious at birth. The voluntary feed intake of red deer in temperate climate
shows seasonality in both sexes. After birth in young age the growth of calves can be influenced
by their mothers (supplied by food, place of social rank), date of birth, sex and the genetic merit of
the individual. Later this is depending on the sex, avaible food and social rank. In Hungary mature
live weight reaches 300 kg stags, while the hinds’ are between 70 and 140 kg, in Western Europe
the red deer is smaller (stags in English park: 145-227 kg, stags in Highland in Scotland: 127-145
kg). The growth of domesticated animals can be described with different mathematical models.
These are usually nonlinear curves. On the growth of Scottish red deer (Cervus elaphus scoticus)
the exponential Brody equation gives the best fit.
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BEVEZETES

A legtdbb hazidllat faj testformaja sokat valtozott a XX. szazad soran, ami a
szelekcidnak és a technolégia fejlédésének kdszénhetd. A szarvasmarha és
sertés esetében az 1900-as években az egyedek mélyebb tdrzzsel, zsirosabb,
rovidebb testtel rendelkeztek a mai modern egyedekhez képest (Marple, 2003).
A gimszarvas (Cervus elaphus) tenyésztése sokkal révidebb multra tekint vissza
mind hazai, mind nemzetkdzi viszonylatban.

Eurépaban régéta tartotta az ember a gimszarvast vadaskertekben. Valdszind-
leg a vadhis az ember husellatasaban komoly szerepet jatszott egészen a XVII.
szazadig, a mezégazdasagi tevékenység intenzivebb modszereinek elterjedé-
séig. Angliaban és Skdciaban tébb mint 2300 vadaspark Iétezése bizonyithaté a
Kozépkorban. Ezek elsddleges funkciodja a vadaszatok teritékének szolgaltatasa
volt, de a melléktermék, a hus eldéllitasa kétségtelendl Iényeges elemét képezte
az adott id6szak gazdasaganak (Horn, 2004).

Az els6 gimszarvas farmokat Uj-Zélandon az 1960-as években hoztak létre
(Dixon, 1975). Azbta folynak kutatédsok a gimszarvas névekedésével kapcsolatban,
korabbi eredmények f6leg az agancsfejlesztéssel kapcsolatosak (Vogt, 1937;
Draskovich, 2008; Szederjei, 1960).

A GIMSZARVAS NOVEKEDESE
Névekedés magzati (embrionalis) korban

A felnevelés alatti névekedés és fejlédés a megtermékenyllés pillanatatol a
felndtt kor eléréseéig tartd dsszetett élettani folyamat.

A gimszarvasok vemheségi ideje atlagosan 234 nap. Ez bikaborjaknal kicsit
tébb 236,1 + 4,8, mig az indborjaknal 234,2 + 5,0 nap a rhum-szigeti kisérletek
alapjan (Clutton-Brock és mtsai, 1982). A magzat sulya a vemhesség 75. napjaig
hozzavetdleg a 44 g-ot éri el, majd egyre gyorsabban fejlédve a 233. napra kb.
8 kg-os sulyt ér el (Wenham és mtsai, 1986).

Asher és mtsai (2005) vizsgalataik soran CT segitségével becslilték a gimszar-
vas magzatok testsulyat a tehenek vemhességének 215. napjan, mely a tehenek
takarmanyozasanak fliggvényében 6,78 és 7,70 kg kozott valtozott. Ezen borjak
késdbbi sziletési sulya 8,2-8,4 kg volt (a vizsgalati eredmények Uj-zélandi gim-
szarvasokra vonatkoznak).

Névekedeés a sziiletést kbvetéen (posztembrionalis korban)

A gimszarvas borjak hazankban aprilis kbzepétdl junius végéig szlletnek. A
tehenek altaldban minden évben egy borjat ellenek (unipara). Az ikervemhesség
aranya 0,3-0,5% (Faragd, 1994).

Vogt (1937) szerint az erds gim borjak 7-8 kg-os testsullyal sziletnek. A gimszar-
vas borjak szlletési testsulyat klildnb6z6 szerzOk szerint az 1. tablazat tartalmazza.
Szederjei (1960) takarmanyozasi kisérleteiben a kiegésztd takarmanyozas hatasat
vizsgélta a szlletési testsulyra, mely pozitiv eredményeket mutatott a kontroll
csoporthoz képest. Sajnos az adatok alapjan a hataskeveredés nem zarhato ki,
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mert nem azonos koru tehén populacidékon belll vizsgalta az 6sszefliggéseket.
Az 1. tablazatban szerepld szlletési sulyok nagy valtozatossagot mutatnak. Ez
valoszinlleg az eltérd populaciokbdl (angol, Uj-zélandi, magyar, spanyol) szar-
mazasnak és kornyezeti adottsagoknak (idéjaras, takarmanyozas) kdszénhetd.

A borjak életik elsd harom hetében anyjuk kdzelében tartézkodnak, ezt kdve-
téen mar messzebbre is elmerészkednek. Ebben az idészakban 6 taplalékuk az
anyatej. A legnagyobb tejtermelés a rhum-szigeti szarvasoknal naponta 1,42-1,98
I/nap volt (Clutton-Brock és mtsai, 1982), mig kelet-eurdpai szarvasoknal 3,0-4,5
I/nap (Bubenik, 1965). A borjakat a tehenek hat-nyolc hénapos korukig szoptatjak,
majd levalasztjak Sket.

1. tablazat
A gimszarvas borjak sziletési stlya kiilonb6z6 szerzék szerint
Alfaj (1) SzUletési suly [kq] (2) | Szerzok (3)
C. elaphus elaphus 7,0-8,0 Vogt (1937)
C. elaphus hippelaphus (kontroll borjak) |6,0-7,0 Szederjei (1960)
C. elaphus hippelaphus (kisérleti borjak) | 8,0- 12,0 Szederjei (1960)
C. elaphus scoticus 6,0-7,0 Clutton-Brock (1982)
C. elaphus (Uj-Zéland) 6,2-9,6 Moore és mtsai (1988)
C. elaphus (Uj-ZéIand) 9,0 Harbord (2005)
C. elaphus hispanicus 6,7 Landete-Castillejos és mtsai
(2009)

Table 1. The bodyweight of red deer calves at birth from different authors
subspecies (1); weight at birth [kg] (2); authors (3)

Mesterséges (zarttéri) kdrlilmények kozott a valasztas térténhet korai, lizeke-
dési idészak el6tti (a borjak 2,5-3,5 honapos koraban, augusztusban), kbzepes,
Uzekedési szezonban (a borjak négy hénapos kordban, szeptemberben) és
késoi, Uzekedési id6szak utani (a borjak 6t-hat honapos koraban, oktober és
november kdzo6tt) idépontokban. A korai valasztasnak az intenziv farmokon a
jo szaporodasbioldgiai mutatok elérésében van jelentésége, hogy a tehenek
a tenyész-szezonban j6é kondicidval induljanak és minél elébb ciklusba len-
duljenek. A korai valasztasu borjak altalaban kisebbek tél elején, mint a késéi
valasztasuak. Az lizekedési idészaki valasztaskor a késébb sziletett borjak
mar nagyobb sullyal valaszthatok. Késdi valasztas esetén a borjak j6 kondici-
oval fogjak a telet elkezdeni, de a kdvetkez évi ellések valdszin(ileg el fognak
hiazodni (Tuckwell, 2003).

A kll6nb6z6 id6épontokban (korai, kozepes és késdi) valasztott gimszarvas
borjak tizenegy-tizenkét hdnapos kori testsulya kdzo6tt nem talaltak kildnbséget
hazai farmon nevelt allomanyban (Pados és mtsai, 2006).

A borjak (Uj-zélandi gimszarvas) a véalasztasig intenziven nének (280-410
g/nap) (Moore és mtsai, 1988). Kézzel nevelt gimszarvas bika borjak (angol
gimszarvas) gyarapoddasa 6sszel elérheti a 330 g/napot, mig az tinéké 250
g/napot (Blaxter és mtsai, 1974). Fennessey és mtsai (1981) tipikus UGj-zélandi
borjakat mesterséges szarvastejen neveltek, ahol a bikaborjakkal atlagosan



4 Bokor és mtsai: A GIMSZARVAS NOVEKEDESE

327-, az UnBborjakkal 251 g-os napi atlagos sulygyarapodast értek el. Mester-
séges szarvastejen kézzel nevelt gimszarvas borjak (C. elaphus hippelaphus)
esetében a bikak 455 az in6k 421 g-ot gyarapodtak naponta viszonylag nagy
egyedi szérassal (Horn, 1987).

A gimszarvasok a mérsékelt éghajlaton széles kdrben elterjedtek. A kilénb6z8
helyeken él6 bikak kifejlett életkori testsulya nagy valtozatossagot mutat (Mitchell
és mtsai, 1977). Whitehead (1950) leirta, hogy az angol parki bikak testsulya
145-227 kg kdzott szorddik és az innen szarmazd legnagyobb bika 300 kg feletti
testsullyal birt, ellentetben a skot-felfdldi szarvasokkal, amelyek sulya 127-145 kg
kozotti (Whitehead, 1964). Néhany gimszarvas bika sulya Uj-Zélandon, amelyek
eredetileg Skéciabol szarmaztak, harom éves korban 160 kg-ot ért el (Moore és
Brown, 1977). A cumberlandi erdékben (Nagy-Britannia) 6shonos gimszarvas
bikak szarmazasukat tekintve hasonldak a skét szarvasokhoz (Lowe és Gardiner,
1974), de a kifejlettkori testsUlya a bikaknak kétszer akkora, mint a skociaiaknak
(Mitchell és mtsai, 1981).

Blaxter és mtsai (1974) megfigyelései alapjan a kézzel nevelt és sok abrak takar-
manyt fogyaszté skét gimszarvas bikak testsulya mar két éves korukban megha-
ladhatja a 160 kg-ot is. A felnevelés korilményei, igy dontéen a takarmanyozas a
tapasztalatok szerint tehat szamottevéen befolyasolja a testslly-gyarapodast.

Az Uj-zélandi szarvaspopulacidk esetében fontos megjegyezni, hogy az 1980-
as évek kozepéig az egész allomany tipikusan a skdéciaihoz volt hasonld, mert
annak felszaporodésa révén jott létre.

Az 1980-as évek kdzepétdl érdemi és széleskord allomanyjavitas kezdddott
nagyobb testl és agancsméretl gimszarvas tipusok importja révén, amelyben
jelent8s szerepet jatszottak hazai kiemelkedd képességl bikak is (Horn, 2004).

A modern Uj-zélandi farmon tartott gimszarvas allomany tipusaban mar jelen-
tésen eltér az 1990 elbtti idészakra jellemz8ktdl.

Hazankban a bika testsulya kifejlett korban eléri a 160-200 kg-ot, de a legna-
gyobb mért bika 425 kg volt (Eszak-Karpatok). A tehén testsllya a bikaénak csak
mintegy fele (Faragd, 1994). Szederjei (1960) leirdsa szerint a gimszarvas bikak
testsulya kifejlett korban 140-300 kg, mig a teheneké 70-140 kg kozotti.

Szezonalitas

A mérsékelt éghajlaton é16 gimszarvasok takarmany felvétele és ndvekedése
erés szezonalitast, télen visszaesést, mig nyaron névekedést mutat (Milne és
mtsai, 1978; Barry és mtsai, 1991; Simpson, 1976; Kay, 1979, Bokor és mtsai, 2010).
Hasonlékat tapasztaltak karibu (Rangifer tarandus) (McEwan, 1968; McEwan és
Whitehead, 1970), 6z (Capreolus capreolus) (Drozdz és Osiecki, 1973; Drozdz,
1979), és fekete farku szarvas (Odocoileus hemionus columbianus) (Bandy és
mtsai, 1970) vizsgalatanal.

A gimszarvas borjak névekedése a legintenzivebb az életiik elsé évében nyaron,
ami a téli idészakban lecsdkken (Blaxter és mtsai, 1974).

Freudenberger és mtsai (1994) azt tapasztaltak, hogy a gimszarvasok bendé
emeésztési folyamatai szezonalis eltéréseket mutatnak (nyaron névekszik a ben-
dé mérete, a zsirsav és az ammonia tartalma és ammoénia termelése is, ezektol
fuggdben a takarmany felvétel is).
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A nbvekedés és az étvagy éves ciklusa alkalmazkodas a zord kdrnyezeti felté-
telekhez, ami nélkll6zhetetlen a tuléléshez (Suttei és mtsai, 1983).

Atéliidgjaras fontos szerepet jatszik a szabad terlleten él6 populacié életében.
Rovid tavon a borjak tulélésére (nagyon kemény télen kisebb az esély a tulélés-
re), hosszu tavon a kifejlett kori testsulyra hat (zord és/vagy elhtizédé tél kisebb
kifejlett kori testsulyt eredményezhet) (Loison és Langvatn, 1998).

Chapple (1994) a valasztott gimszarvas borjak testsuly-gyarapodasat és tap-
laléanyag-szlkségleteit vizsgalta évszakonkénti bontasban, melyet a 2. tablazat
tartalmaz. Ezek a vizsgdlatok Spanyolorszagban térténtek helyi gimszarvas
allomanyon (C. elaphus hispanicus).

2. tablazat
A véalasztott gimszarvas borjak gyarapodasa és napi sziikségletei a szezonalitas
tikrében (Chapple, 1994)

Testsuly
gyarapodas (g/
nap) (1)

Széarazanyag
(kg/nap) (2)

Energia (ME
MJ/nap) (3)

Nyersfehérje
(sz.a. %-aban)

(4)

Osz (3-6 honapos kor) (5) 140-200 11,5 16-18 16-17
Tél (6-8 hdnapos kor) (6) 0-40 1-1,3 11-12 10
Tavasz (8-11 hénapos kor) (7) | 90-270 1,3-2,2 15-27 12-17
Nyar (11-16 hénapos kor) (8) | 100-200 1,5-2,5 16-24 14

Table 2. The weight gain and daily requirements of weaned red deer calves in different seasons
weight gain (g/day) (1); dry matter (kg/day) (2); energy (ME MJ/day) (3); crude protein (in percentage
of dry matter) (4); autumn (3-6 month of age) (5); winter (6-8 month of age) (6); spring (8-11 month
of age) (7); summer (11-16 month of age) (8)

A takarmanyfelvételben talalhat6 évszakonkénti eltérés fényszabalyozas alatt all
(Kay, 1979; Loudon és Brinklow, 1992), melyért els6sorban a melatonin hormon a
felel6s (Reiter, 1982). Rhind és mtsai (1998) megallapitottak, hogy a szezonalitasért
felel6s melatonin mellett nagyon fontos szerepet jatszik még a prolaktin, a trijéd-
tironin (T3), tiroxin (T4), és az inzulin-szerl névekedési faktor (IGF-1).

A névekedést befolyasolo tényezbk

A ndvekedést alapvetéen az egyed genetikai adottsagai és a kornyezeti tényezdk
hatarozzak meg. A magzati névekedés szakaszaban az anya fejlettsége és kondicidja
meghatarozd, melyeket egyéb tényezdk is befolyasolnak (kor, takarmanyozas).

A szlletés utani ndvekedést a korai idészakban befolyasolja az anya, mint
kérnyezeti hatas (takarmanyellatottsaga, rangsorban elfoglalt helye), valamint a
szlletés id8pontja és az ivar. Késébb elssorban az egyed ivara, takarmanyella-
tottsaga és rangsorban elfoglalt helye a dontd.

Sziiletési id6

A szilletés ideje hat a gimszarvas borjak névekedésere (Clutton-Brock és mtsai,
1982). Altaldban a szlletések nagy része 1 honapon belllre esik (Kelly és mtsai,
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1987), kis részik 1-2 hénapot eltolodik (4,5%, Kelly és Drew, 1976). A kés6bb szl-
letett borjak kdrében nagyobb aranyu az elhullas (Clutton-Brock és mtsai, 1982),
sokszor kisebb sullyal szlletnek (Adam és Moir, 1987; Fisher és mtsai, 1989). A
kései ellés mellékhatasa, hogy ezen borjak anyai altalaban késébb ivarzanak és
rosszabbak a vemhestulési eredményeik (Clutton-Brock és mtsai, 1983). A korai
szliletés nagyobb takarmanyfelvételt tesz lehetévé a hosszabb legelési idészak
révén, valamint a jobb vegetaciénak kdszonhetéen az anyak tejhozama is né
(Adam és mtsai, 1992), mely nagyobb valasztasi testsulyt (Adam és Moir, 1987)
eredményez. Landete-Castillejos és mtsai (2001) kutatasi eredményei szerint, spa-
nyol gimszarvasok (C. elaphus hispanicus) vonatkozasaban, a késébbi szlletés a
tejtermelés cstkkenésével parosul, valamint a tej beltartalma valtozik (a tejfehérje
csOkken, mig a tejzsir tartalma emelkedik), ami a korai szlletésUi borjak gyorsabb
novekedését okozhatja. Ennek hatterében valdszinlleg a spanyolorszagi idjarasi
viszonyok allhatnak, mert ntdzés nélkuli terlileten a legel6k majus végére mar
teljesen kiszaradnak, igy a tehenek tejtermelése is visszaesik. Késébbi kutatasok
(Gémez és mtsai, 2002) soran azt tapasztaltédk, hogy a tejtermelést nem befo-
lyasolja az ellés ideje, ennek adatait a 3. tablazat tartalmazza. Ezek az adatok is
spanyol dllomanybdl szarmaznak. A kilénbséget okozhatja a két vizsgalat kozott
az eltérd technoldgia (6ntd6zés és intenziv gyepgazdalkodas) és az eltérd évek
eltéré iddjarasi viszonyai is.

3. tablazat
A kiilonb6z6 idépontokban ellett tehenek tejének beltartalma és mennyisége a laktacio
18. hetéig (Gémez és mtsai, 2002; n=12)

Ellés ideje (1) | Termelés (kg) | Szarazanyag (%) | Fehérje (%) Zsir (%) (5) Laktoz (%)
(&) ®) (4) (6)

Majus (7) 242,7 = 13,1 23,45 + 0,94 6,6 + 0,30 9,74 =060 |5,51+0,13

Junius (8) 278,5 £ 12,2 23,39 + 0,49 6,32 = 0,25 10,49 = 0,44 | 5,56 = 0,14

Table 3. Milk production and composition in advanced and standard calving hinds up to week
18 of lactation
time of calving (1); production (kg) (2); dry matter (%) (3); protein (%) (4); fat (%) (5); lactose (%) (6);
May (7); June (8)

Sziletés utan a ndvekedést tovabbi két szakaszra lehet bontani: valasztas
elétti és valasztas utani szakaszokra. Valasztasig a borju az anyjaval tartdzkodik,
és jelentGs taplalék-bazisat az anyatej teszi ki. A borju névekedése elsésorban
az elfogyasztott tej mennyiségétdl fligg a szlletést kdvetd 90 nap folyaman
(Arman, 1974). A tejtermelést a tehenek tapanyag ellatottsaga erésen befolya-
solja. Ezért a borjak névekedési erélye kisebb a gyengébb legelékdn (Milne és
mtsai, 1987), ahol a tehenek kevesebb tejet termelnek (Loudon és mtsai, 1983,
1984). A fiatalkori sulykilénbségek fennmaradnak 16 hénapos korig (Milne és
mtsai, 1978) és ennek hatasa megjelenik a szocialis rangsorban (Clutton-Brock
és mtsai, 1982) is.
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Ivar

A legtdbb szarvasfélénél jelentés killonbség tapasztalhaté az ivarok kézoétt (nagy
az ivari dimorfizmus). A gimszarvasnal ez nem csak a bikadk agancsfejlesztésében
nyilvanul meg, hanem a testméretekben is. Hazankban a bikak testsulya elérheti
a 300 kg-ot, mig a teheneké csak a 150 kg-ot kozeliti.

Az ivari dimorfizmus mar a szlletéskor jelentkezik a gimszarvasoknal, mert a
bikaborjak altalaban nagyobb testsullyal szlletnek, mint az inéborjak (Landete-
Castillejos és mtsai, 2001). Az ivar befolyasolja a névekedést posztembrionalis
korban is, igy a bikdk névekedési erélye és kapacitasa nagyobb az tin6knél farmon
tartott gimszarvas populacidkban (Robbins és Moen, 1975; Kelly és mtsai, 1987,
Meike és mtsai, 1992; Blaxter és Hamilton, 1980; Moore_és mtsai, 1988). Ez jol
megmutatkozik a mesterséges felnevelési korilmények kdzétt is (Horn, 1987). Uj-
Zélandon farmi kortilmények k6z6tt a bikaborjak 6sszel 8%-kal, télen 76%-kal, mig
tavasszal 48%-kal jobban gyarapodnak az Gin6knél. Az ivarok kdzotti nGvekedési
erélyben mutatkozé kilénbségek miatt célszer(i mar télen kildn takarmanyozni
az Uné- és bikaborjakat (Moore és mtsai, 1988).

Anyai kbrnyezeti hatas

Azokat a tényez8ket, melyek az anyan keresztll befolyasoljak az utod teljesit-
ményét ,anyai hatdsnak” nevezzik (Mousseau és Fox, 1998). EmI&sdknél ezek
nagy része nem genetikai hatés, ilyen a vemhesség (tehén takarmanyellatottsaga,
rangsorban elfoglalt helye, kora) és tagabb értelemben a laktacio is (Oftedal,
1985).

Guinness és mtsai (1978) rhum szigeti megfigyeléseik soran, azt tapasztaltak,
hogy a tehenek kora hatassal van a borjak szliletési testsulyara. A legnagyobb
szliletési testsulyu borjak a 9-10 éves tehenekre voltak jellemzok.

Uj-Zélandi kisérletek soran megallapitottak, hogy a tehenek 15-17 nappal korab-
ban ivarzanak az (inéknél, emiatt a fiatal (2 éves) tehenek borjai 2 héttel késébb
szlletnek (DIM, 2000). Az id8sebb tehenektdl valasztott borjak 5,1-13,2 kg-mal
nehezebbek voltak, mint az (inéktdl valasztottak. Ennek oka lehet a késdébbi ellés,
a kisebb szliletési testsuly és a laktacio alatti kisebb testsuly-gyarapodas (DIM,
2000). Spanyolorszagi kisérletek is hasonlé eredményeket mutattak (Landete-
Castillejos es mtsai, 2009).

Uj-Zélandi tapasztalatok alapjan az anya testsulya is hatast gyakorol a borju
valasztasi testsulyara. Egy 90 kg testsulyu tehéntdl varhatdan 40 kg-os borjat
lehet valasztani, mig egy 120 kg-os tehén utan 53 kg testsulyu borjat (Harbord,
2007).

Szocialis rangsorban elfoglalt hely

A poligdm eml8sdknél, beleértve a gimszarvast is, a szocialis rangsorban
elfoglalt hely fontos szerepet jatszik a him és a néivaru egyedek szaporodas-
biolégiai életében (Clutton-Brock és mtsai, 1986; Clutton-Brock 1989). Az egyik
legfontosabb tényezd, ami befolyasolja a rangsorban elfoglalt helyet felnéttkor-
ban, az a valasztaskor a rangsorban elfoglalt hely (Holekamp és Smale, 1991). Az
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egyed valasztas el6tti helyzetét sok tényezd befolyasolja: a testméret és testsuly
(Holekamp és Smale, 1991; Veiberg és mtsai, 2004), a szlletés ideje (Guilhem
és mtsai, 2002), a kor (Holekapm és Smale, 1991), az ivar (Hall, 1983; Veiberg és
mtsai, 2004), az agresszivitas (Holekamp és Smale, 1991) és a borju anyjanak
ragsorban elfoglalt helye (Holekamp és Smale, 1991; Gulihem és mtsai, 2002;
Veiberg és mtsai, 2004; Dusek és mtsai, 2007).

Takarmanyozas

Loudon és mtsai (1984) szerint a skét gimszarvas borjak névekedése szoros
Osszefliggést mutatott valasztasig a legelé minéségével és mennyiségével.
Tanulmanyukban a borjak napi testsuly gyarapodasa kozotti kiildnbség elérte
a 100 g-ot, a legeldk kdzotti eltérés miatt. Ez a kildnbség 100 napos valasztasi
korban 10 kg-ot jelent a valasztaskori testsulyban.

Suttie és mtsai (1983) szerint a téli takarmany megvonas, vagy zord kornyezeti
viszonyok az élet elsd évében a fejlédésben behozhatatlan lemaradast eredmé-
nyeznek a gimszarvas bikak testsulyaban.

A testméret és a kondicié mérése

Atesttdmeg mérések sajnos nem adnak elegendd informéciot az adott egyedrdl.
Ezért mas allatfajokban kllénb6z6 médszereket dolgoztak ki, hogy felmérjék az

Farag6 (2002) részletes adatokat kdzo6l a gimszarvas kilénb6z6 kori testpara-
métereirdl és testsulyardl. Az adatok németorszagi gimszarvasokat irnak le, de
nincs informacié arrél, hogy ezek él6- vagy 16tt és zsigerelt allatra vonatkoznak.
Ezen kivil koponya hossz és szélességrél k6zdl Magyarorszagon elejtett gim-
szarvasokra vonatkoz6 méreteket.

Sugar és mtasi (2007) vadaszaton elejetett gimszarvas borjakon és killénb6z8
koru tar vadakon végetek méréseket, ahol az allkapocshosszt és az ellilsé lab-
kdzépcsont hosszat mérték egyéb vizsgalatok mellett.

Szunyoghy (1963) mért testparamétereket I6tt gimszarvasokon (testsuly, mar-
magassag, hatso labhossz, farok hossz és flilhossz). Ezen mérései mellett szamos
méretet (33 db paraméter koponyanként) vett fel gimszarvas koponyakrol is.

Toth és mtsai (2010) szintén végeztek méréseket |6tt gimszarvas bikakon (zsi-
gerelt testtdmeg, és koponya illetve agancs paraméterek).

Atestméret felvételen kivdl jelentés informaciot nyjt a kondicio leirasa. A '70-es
években felmer(lt a gimszarvas (in6k esetében a kondicié mérésének jelentésége,
mert a testsuly nem nyuijtott elegendé informaciét. Leirtak, hogy az tinéknek el
kell érnilik 60—65 kg-os testsulyt (Cervus elaphus scoticus) vagy a kifejlett kori
testsulyuk 70 %-at ahhoz, hogy termékenytljenek (Kelly és Moore, 1977; Hamilton
és Blaxter, 1980; Moore és mtsai, 1985; Hamilton, 1988). A kondicio fontossagat
szabad terlileten él6 gimszarvas tehenek esetében is leirtak (Mitchell és Lincoln,
1973; Albon és mtsai, 1986). Ezeknél altalaban post mortem kondicié felmérést
készitenek a vese korlli zsir alapjan (Wegge, 1975; Albon és mtsai, 1986; Audigé,
1992), vagy az élé allaton vizualis megallapitassal (Riney, 1955; Watson, 1971).

Audigé és mtsai (1998) kidolgoztak egy olyan kondicié pontozasi rendszert él6
gimszarvasra, mely telepi kérilmények k6z6tt igen jol alkalmazhat6. A pontozasi
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rendszernek sok gyakorlati kritériumnak kellett megfelelnie (s6tétben tapintassal
megallapithatd, gyors, egyszer(ien hasznalhato, téli szérzet ellenére jél érzékelhetd,
balesetveszélytdl mentes). E pontozasi rendszer alapjat a juh kondicié pontozas
(Russel és mtsai, 1969) adta. A pontozas 1-t8l (nagyon gyenge) 5-ig (nagyon jé)
terjedd skalan 0,5 egységenként valtozik.

Novekedési modellek

A novekedési gorbék megmutatjak az élettartam alatt az dsszefliggést az
egyedben rejl6 ndvekedés és kifejlett kori testnagysag, valamint a kérnyezet
kdzott. A kérnyezet meghatarozza az egyed termelési szintjét. Az elsd ndvekedés-
sel kapcsolatos matematikai elemzéseket, melyek figyelembe vették a bioldgiai
sajatossagokat, Brody (1945) készitette. A ndvekedési gorbe altaldban sigmoid
gOrbére emlékeztet, mely az egyed élettartama soran tébbszoér mért adatokbol
all. A leggyakoribbak a méret—kor fliggvények (testsuly—kor, csipé magassag-
kor, stb.).

A kllénboz6 allatfajok névekedését kiilonbozé fliggvényekkel lehet leirni. Alta-
laban ezek nem lineéris gérbék. A legismertebbek: Brody, Richards, Bertalanffy,
Gompertz, Weibull és Logistic (Fitzhugh, 1976; Brown és mtsai, 1976; McManus
és mtsai, 2010).

Lovak esetében a Brody és Weibull gorbék illeszkedtek legjobban a névekedési
adatokra (McManus és mtsai, 2010), mig szarvasmarhaknal a Richards és Brody
modellek mutattak a legjobb becsléseket (Brown és mtsai, 1976).

Novekedési modelleket teszteltek gimszarvasokra is, és a Brody féle exponen-
cialis modell illeszkedett legjobban a skét szarvasok (Cervus elaphus scoticus)
névekedési adataira, ahol figyelembe vették a bioldgiai jellemzdket (Delgadillo
és mtsai, 2006). A gimszarvasok névekedésének leirasa céljabol tobb mi nem
allt rendelkezésre a munka soran, ezért ennek a témanak a tudomanyos kutatasa
indokolt a késébbiekben.

A gimszarvas névekedése cimU irodalmi sszefoglalé a ,Nemzetkdzi kdzremUko-
déssel megval6sul6 komplex élelmiszerbiztonsagi illetve a kapcsolddo élettani- és
diagnosztikai kutatasok megvalosulasa a Kaposvari Egyetemen” cimd, TAMOP
422A-KONV-2012-0039 kédszamu palyazat el6tanulmanya céljabdl készlilt.
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK ELOSULYA
ES TESTMERETEI

11. KOZLEMENY: A MAGYAR SPORTLO

BENE SZABOLCS - GICZI ANITA - KECSKES BORBALA SAROLTA -
NAGY BARNABAS

OSSZEFOGLALAS

A Szerzd6k 6t hazai magyar sportld tenyészetben - Mez6hegyes, Hortobagy-Mata, Radihaza,
Enying-Séripuszta, Keszthely - 97 kifejlett tenyészkanca élésulyat és 21 testméretét vették fel, majd
értékelték. Meghataroztak a relativ testméreteket és néhany testarany indexet is. Az élésuly és a test-
meéretek kdzott fenotipusos korrelacids értékeket hataroztak meg. A testméretek féatlaga a kdvetkezé
volt: élésuly 600,9 kg, bottal mért marmagassag 165,7 cm, szalaggal mért marmagassag 174,8 cm,
hatk6zép-magassag 156,1 cm, farbub-magassag 163,0 cm, mellkasmélység 77,8 cm, bielerpont-
magassag 87,9 cm, térzshosszusag 169,1 cm, ferde térzshosszisag 173,3 cm, nyakhosszlisag 95,3
cm, hathosszisag 90,9 cm, farhosszlsag 58,5 cm, véllszélesség 45,2 cm, mellkasszélesség 47,7
cm, far .- Il.- lll. szélesség 58,3- 56,6- 21,5 cm, dvméret 196,3 cm, szarkdrméret bal mells6- hatsé
20,6- 22,9 cm, fejhosszUsag 62,6 cm, homlokszélesség 23,7 cm. Szamos tulajdonsagban statiszti-
kailag igazolhat¢ klilbnbségeket taldltak a tenyészetek kozoétt. Ez elsésorban abban nyilvanult meg,
hogy a séripusztai dllomany élésulya és testméretei nagyobbak voltak a masik harom tenyészetben
mért adatoknal. A testméretek széras értékei 0,9 - 6,7 cm kdzott, cv% értékei pedig 2,4 - 6,7% kozott
véaltoztak. Az élésullyal a legszorosabb korrelaciot az dvméret (r = 0,87; p<0,01), a ferde térzshosz-
szUsag (r = 0,75; p<0,01) és a bal hatsé labon mért szarkdrméret (r = 0,72; p<0,01) mutatta. A
varakozasokkal ellentétben Ugy tlinik, a magyar sportlé kancaalloméany legaldbb annyira homogén
az él6suly és a testméretek tekintetében, mint a kordbban vizsgalt melegvér( fajtak egyedei.

SUMMARY

Bene, Sz. - Giczi, A. - Kecskés, B. S. - Nagy, B.: DATA TO THE BODY MEASUREMENTS AND
LIVE WEIGHT OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 11" Paper: THE HUNGARIAN SPORT
HORSE

Live weight and 21 body measurements of 97 adult Hungarian Sport Horse brood mares in 5
studs - Mez6hegyes, Hortobagy-Mata, Radihaza, Enying-Séaripuszta and Keszthely - were evaluated.
Furthermore, relative body measurements and some body measure indices were determined. The
overall mean values of body measurements were as follows: live weight 600.9 kg, height at withers
with stick and tape 165.7-174.8 cm, height of back 156.1 cm, height at rump 163.0 cm, chest depth
77.8 cm, height of bieler-point 87.9 cm, body length 169.1 cm, diagonal body length 173.3 cm,
length of neck 95.3 cm, length of back 90.9 cm, length of rump 58.5 cm, width of breast 45.2 cm,
width of chest 47.7 cm, 1%, 279, 3 width of rump 58.3- 56.6- 21.5 cm, heart girth 196.3 cm, cannon
girth front- rear left 20.6- 22.9 cm, length of head 62.6 cm, width of head 23.7 cm. Some differences
among studs for the evaluated body measurements were significant. It manifest itself therein, that
the mares in stud of Séaripuszta were higher, like there in other three studs. The standard deviation
and cv% values of body measurements were between 0.9 - 6.7 cm and 2.4 - 6.7%, respectively.
Between the live weight and heart girth (r = 0.87; p<0.01), diagonal body length (r = 0.75; p<0.01)
and cannon girth rear left (r = 0.72; p<0.01) strong and positive correlation were found. Contrary to
our expectations, it appears, that the Hungarian Sport Horse mares at least as a homogeneous in
respect live weight and body measurements, as a previously studied warm-blooded breeds.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A magyar mezdgazdasag szerkezetében 1958-1962 kdz6tt jelentds valtozasok
zajlottak le. A termelés nagylizemivé valasa és a gépesités kdvetkeztében az or-
szag terlletén nagyon sok |6 feleslegessé valt. A lovak szama ezért hazankban
néhany év alatt a felére csokkent. A megmaradt [6allomany hasznositasi iranya
megvaltozott, az elsédleges tenyészcél a sportra, elsésorban a dijugratasra
alkalmas 16 kitenyésztése lett. E cél megvalésitasa érdekében Mezéhegyesen
létrehoztak egy Uj ménest, melyet vegyes szarmazasu, de sportban kiprébalt
kancék alkottak. Ezeket a kancéakat hannoveri, holsteini és angol telivér ménekkel
kezdték fedeztetni (Pataki, 2001; MihOk és Pataki, 2003). Az igy |étrejott genotipust
1984-ben mezéhegyesi sportld néven fajtaként ismerték el. A fajtat ma magyar
sportlénak nevezzik.

Afentiek alapjan az 1980-as évek kdzepén a magyar sportlé mind a szarmaza-
sat, mind pedig a killemét tekintve meglehetésen heterogén fajta volt (Bodd és
Hecker, 1992). A magyar sportlé |ényegében a hagyomanyos magyar fajtaknak
a Nyugat-eurdpai sportld fajtakkal torténd (fajta-atalakitd) keresztezés eredmé-
nyeként jott létre. A fajta tehat szintetikusnak is tekinthetd, melyben a nyitott
torzskdnyvezés elve érvényesiil.

A széles genetikai variancia miatt az allomany a killem tekintetében sokaig nem
volt egységes. A tenyészcél a modern sportld killemének kialakitasa volt, melyet
igyekeztek a szelekcids rendszerbe is beépiteni (napjainkban a méneskénybve
kerllés el6feltétele a killemi mindsités). Ez, valamint a felhasznalt kulfoldi fajtak
tobbé-kevésbé hasonlo killleme azt eredményezte, hogy mara a fajta a korabbinal
sokkal egységesebb ramat, testaranyokat és testméreteket mutat. A kivanatos
marmagassag bottal 165-170 cm, szalaggal 177-183 cm, az vméret 186-200 cm,
a szarkérméret pedig 21-23 cm (Bodo és Hecker, 1992; Pataki, 2001).

A nemzetkdzi szakirodalomban szamos forrasmunka foglalkozik a magyar
sportl6 tenyésztésében szerepet jatszo kulfdldi fajtak killemével és értékmérd
tulajdonsagaival (Hintz és mtsai, 1978, 1979; Huizinga és mtsai, 1990; Preisinger
és mtsai, 1991; Molina és mtsai, 1999; Zechner és mtsai, 2001; Dietl és mtsai,
2004; Smith és mtsai, 2006; Ducro és mtsai, 2007 stb.). E forrasmunkakat cikk-
sorozatunk elsé részében (Bene és mtsai, 2009) 6sszefoglaltuk, igy azokat itt
nem részletezzlk.

A magyar sportlé 1984 6ta elismert fajta, igy a régebbi hazai szakkdnyvekben
(D6hrmann, 1926; Hamori, 1946; Schandl, 1955; Neuschulz, 1956; Bodo, 1976;
Ocsag és Fehér, 1976) nem taldlhaté réla informacio. Az Ujabb tankényvek (Bodo
és Hecker, 1992; Mihok és mtsai, 2001) meglehetésen kevés adatot k6zdlnek a
fajta killemérdl és testméreteirdl. A fajta kllsé és belsé értékmérd tulajdonsa-
gairdl, ill. teljesitményérdl néhany forrasmunka (Mihok és Jonas, 2005; Posta és
mtsai, 2006, 2007a,b; Posta és Komldsi, 2007a,b; Posta, 2008; Rudiné és mtsai,
2013) fellelhetd ugyan a szakirodalomban, azonban ezek szama meglehetésen
kevés. Kijelenthetd, hogy a magyar sportl6 élésulyanak és testméretének teljes
kor( vizsgélata jorészt hianyzik a hazai tudomanyos folydiratokbél.

Afentiek tlkrében vizsgalatunk célja Ujabb adatok és informacidk gydijtése volt
a kifejlett magyar sportlé fajtaju tenyészkancak élésulyat és testméreteit illetéen.
Jelen munkankban az abszollt és relativ testméreteket, a testarany indexeket,
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valamint a testméretek és az élésuly kdzott szamitott fenotipusos korrelacios
értékeket mutatjuk be. Hangsulyozni szeretnénk, hogy jelen munkankban elséd-
legesen az adatkozlésre, az adatok ,nyers”, objektiv bemutatasara és 6sszeve-
tésére koncentraltuk.

ANYAG ES MODSZER

Munkéank soran 97 kifejlett (négy évnél idésebb) magyar sportlé tenyészkanca
élésulyat és 21 testméretét vettik fel, majd értékeltik ki. A mérések 6t tenyé-
szetben, Mez6hegyesen, Hortobagy - Matan, Radihazan, Enying - Saripusztan,
valamint Keszthely kérnyékén (a Georgikon Taniizem és néhany kdérnyékbeli
lovarda allomanya egytt) torténtek.

Atestméret-felvételezés hagyomanyos eszkdzdkkel (mérébottal, mérészalaggal)
tortént. Egy-egy testméretet minden estben ugyanaz a személy vett fel (két ismét-
lésben, ha nagy kildnbség volt a két mérés kdzott, akkor harom ismétlésben), a
méretek felvételének sorrendje kancanként nem azonos sorrendben tortént. Az
élésulyt hordozhaté allatmérleg segitségével mértik, a mérési pontossag 500
kg felett +£2 kg volt. A testméreteket, azok felvételének mddijat, a mérés menetét,
valamint a mérési pontokat kordbban (Bene és mtsai, 2009; Nagy és mtsai, 2009)
részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Az él6sulyt és a testméreteket tenyészetenként egytényez@s varianciaanalizissel
(F-préba) hasonlitottuk 6ssze. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans
kildbnbséget mutatott, a tenyészetek kdzti kiildnbségek kimutatasara - az eltéré
létszamok miatt - Tukey tesztet hasznaltunk.

Munkank soran kiszamitottuk a bottal mért marmagassag aranyaban megadott
relativ testméreteket, valamint meghataroztunk néhany testarany indexet is (Bodd
és Hecker, 1992; Cabral és mtsai, 2004; Drum| és mtsai, 2008). Ezek szamitasi
médjat cikksorozatunk korabbi részében (Bene és mtsai, 2009) mutattuk be.

Az él8suly és a testméreti adatok kdz6tt fenotipusos korrelacids egyltthatokat
hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatbazis kiér-
tékelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tablazatban a kifejlett magyar sportlé fajtaju tenyészkancéak élésulyat és
magassagi méreteit mutatjuk be. E tulajdonsagokban szamottevd kilénbsége-
ket talaltunk a tenyészetek kozott, az élésuly, a szalaggal mért marmagasséag
és a mellkasmélység kivételével valamennyi testméret szignifikansan (p<0,01)
kllénbdzott.

A kifejlett magyar sportlé tenyészkancak atlagos élésulya 600,9 kg volt. A legki-
sebb él8sulyu kanca 424 kg, mig a legnagyobb 760 kg élésulyt mutatott. A bottal
mért marmagassag 165,7 cm (153 - 176 cm koz6tt), a szalaggal mért marmagassag
pedig 174,8 cm (160 - 185 cm koz6tt) volt. A szakirodalomban fellelhetd adatok
(Bodo és Hecker, 1992; Mihok és mtsai, 2001; Pataki, 2001; Posta és Komldsi, 2007b
stb.) 165 - 170, ill. 177 - 183 cm kozottiek. Ezekbdl megallapithatd, hogy a mun-
kank soran mért marmagassagi értékek a szakirodalomban fellelhetd adatok als6



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2014. 63. 1. 17

1. tablazat
A kifejlett magyar sportlé fajtaju tenyészkancak élésulya és magassagi méretei
Testméret (1) Tenyészet (2) Ossz. p
Mez6- Méata Radi- Sari- Keszthely ®)
hegyes haza puszta
Létszam (N) (4) 32 15 28 11 11 97
Elésuly (kg) (5) 585,8 | 613,7 601,6 633,6 5929 | 600,9 NS
- sz0r4s (6) 556| 42,4 55,8 33,4 66,4 54,3| (0.105)
- CV% 9,5 6,9 9,3 53 11,2 9,0
- Min. - Max. 424-704 | 524-696 | 477-718 | 590-674 | 522-760 | 424-760
Marmagassag bottal 164,9| 2165,9 a164,4 5170,0 ®166,8 165,7 | <0,01
(cm) (7) (0,002)
- 5z0ras (6) 4.4 3,7 3,6 4,1 3,5 42
- V% 2,7 2,2 2,2 2,4 21 2,5
- Min. - Max. 153-173 | 160-171 | 157-171 163-176 | 161-172 | 153-176
Marmagassag 174,5 176,0 174,0 177,5 173,7 174,8 NS
szalaggal (cm) (8) (0,122)
- sz6ras (6) 4,8 4,0 3,8 3,9 3,8 4,3
- V% 2,7 2,3 2,2 2,2 2,2 2,4
- Min. - Max. 160-184 | 170-185| 164-181 170-182| 169-180 | 160-185
Hatk6zép-magassag a154,7 | @°156,8 | 155,3 °159,9 | **157,5 156,1| <0,01
(cm) (9) (0,004)
- szoras (6) 4,6 3,4 3,4 4.4 4,3 4.3
- CV% 3,0 2,2 2,2 2,7 2,7 2,8
- Min. - Max. 145-163 | 151-161 | 147-162 153-166 | 152-165 | 145-166
Farbub-magassag ®162,4 | 2163,9 ®160,8 °168,1 2164,0 163,0| <0,01
(cm) (10) (0,000)
- sz0ras (6) 3,7 3,2 3,1 4,0 3,1 4,0
- CV% 2,3 2,0 1,9 2,4 1,9 2,5
- Min. - Max. 152-168 | 158-168 | 156-166 | 161-174 | 159-169 | 152-174
Mellkasmélység (cm) 78,2 77,7 77,6 78,7 76,4 77,8 NS
(11) (0,1583)
- sz0ras (6) 25 23 2,1 1,3 2,6 23
-cv% 32 29 2,8 1,6 3,4 3,0
- Min. - Max. 70-82| 73-82|  71-81 76-81 72-81| 70-82
Bielerpont-ma- °86,7 | *88,2| 868 91,3 90,4 87,9 <0,01
gassag (cm) (12) (0,000)
- sz6ras (6) 3,1 2,9 2,7 3,4 3,4 3,4
- V% 3,6 3,3 3,1 3,7 3,8 3,9
- Min. - Max. 81-92 82-94 82-93 86-97 85-98 81-98

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (13)

Table 1. Live weight and height measurements of Hungarian Sport Horse brood mares
body measurement (1); stud (2); total (3); number of animals (4); live weight (5); standard deviation
(6); height at withers (stick) (7); height at withers (tape) (8); height of back (9); height at rump
(10); depth of chest (11); height of bieler-point (12); treatments without the same superscript differ
significantly (p<0.05) (13)
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hataran allnak. A bottal és szalaggal mért marmagassag kozott a kilénbség 9,1
cm volt. Ez hasonlé a szakirodalomban fellelhetd 6 - 14 cm-es értékekhez (Tatray,
1918). A hatkdzép magassag 156,1+4,3 cm, a farblbmagassag pedig 163,0+4,0
cm volt. A mellkasmélység 77,8+2,3 cm, a bielerpont-magasséag pedig 87,9+3,4
cm értéket mutatott. Ezekre vonatkozo szakirodalmi adatokat nem talaltunk.

Az él6suly és a magassagi méretek esetén elmondhatd, hogy valamennyi
vizsgalt tulajdonsag esetén a saripusztai tenyészkancékat talaltuk - statisztikailag
igazolhatdan - a legnagyobbaknak. Ezeknél a masik négy tenyészetben - Mezé-
hegyes, Mata, Radihaza, Keszthely - 1év6 egyedek kisebbek voltak.

A 2. tablazatban a hosszUsagi- és fejméreteket tlintettiik fel. A nyakhosszisag
és a hathosszlsag kivételével statisztikailag igazolhaté (p<0,01) kildnbséget
talaltunk a tenyészetek kozott.

A magyar sportlé kancak térzshosszusaganak atlaga 169,1 cm, annak szérasa
pedig 6,2 cm volt. A ferde torzshosszlsag 173,3+6,7 cm értéket mutatott, 152
- 188 cm szélsd értékekkel. A torzshosszlsag és a ferde térzshosszisag kozott
4,2 cm klldnbséget talaltunk, mely kisebb a gyakorlatban elfogadott (10 - 12 cm-
es) értékeknél. A két hosszUsagi méret kildnbsége a radihazi és a saripusztai
tenyészetben volt a legnagyobb (5,4, ill. 4,2 cm).

A nyakhosszUsag tekintetében nem talaltunk szignifikans kildnbséget a tenyé-
szetek kozott. E testméretben a két szélséérték (84 - 112 cm) kdzti kiildnbség 28
cm volt, a térzshosszlUsaghoz hasonldan itt talaltuk a legnagyobb eltérést (range)
a legkisebb és legnagyobb értékek kozott.

A hathosszusag 90,9 cm, a farhosszusag atlaga pedig 58,5 cm volt. A
mezd8hegyesi (57,8 cm), a matai (56,8 cm), a radihazi (59,1 cm), ill. a keszthelyi
(58,0 cm) kancak egymashoz nagyon hasonlé farhosszisagot mutattak, viszont
statisztikailag igazolhatdan kisebbek voltak annal, mint amit a saripusztai (61,5
cm) tenyészetben tapasztaltunk.

Afejhosszlsag és a homlokszélesség tekintetében szintén a saripusztai egye-
dek voltak a legnagyobbak (65,1+1,9 cm, ill. 24,2+0,9 cm).

A 3. tablazatban a szélességi- és korméretek lathatdk. Ezek a kondiciétél na-
gyobb mértékben fligghetnek, mint az el6z6ekben bemutatottak. Ebben a méret-
csoportban a mellkasszélesség és az 6vméret kivételével valamennyi testméret
esetén is szignifikans kildnbségeket talaltunk a tenyészetek kozbtt.

A véllszélesség tekintetében a saripusztai (47,0 cm) és a radihazi (46,4 cm)
kancék szignifikansan nagyobb értéket mutattak, mint a masik harom tenyészet-
ben I1évék (Mezdéhegyes 43,9 cm, Mata 44,9 cm, Keszthely 44,6 cm). Hasonl6 volt
megfigyelhetd a mellkasszélesség esetén is, a saripusztai és a radihazi egyedek
ebben a testméretben is nagyobbak voltak, mint a masik harom tenyészetben
tartott kancak. A vallszélesség és mellkasszélesség féatlaga és szérasa 45,2+2,5
cm, ill. 47,7+3,0 cm volt. A far |. szélesség tekintetében csupan 3,0 cm volt a
kilénbség a legkisebb méretet mutatd mezéhegyesi (57,6 cm) és a legnagyobb
saripusztai (60,6 cm) kancak eredménye kozott. A far Il. és far Ill. szélességben
szintén a saripusztai egyedeknél tapasztaltuk a legnagyobb méreteket.

Az eddigieknek megfeleléen az Gvméret esetén is a saripusztai kancak mutattak
a legnagyobb értéket (199,6 cm), néhany centiméterrel - a kilénbség nem volt
szignifikans - felilmulva a matai (197,9 cm) és a radihazi (196,4 cm) egyedeket. Az
6vméret f6atlaga és szérasa 196,3=6,1 cm volt. Az Gvméretre kapott eredménylink
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2. tablazat
A kifejlett magyar sportl6 fajtaju tenyészkancak hosszusagi- és fejméretei
Testméret (1) Tenyészet (2) Ossz. (3) p
Mez6- Mata Radi- Sari- | Keszthely
hegyes haza puszta
Létszam (N) (4) 32 15 28 11 11 97
Torzshosszusag a166,2 | ©173,7 2168,7 ©171,7 ®170,1 169,1 <0,01
(cm) (5) (0,001)
- sz6ras (6) 6,4 4,4 5,8 5,4 5,1 6,2
- CcVv% 3,9 2,5 3,4 3,1 3,0 3,7
- Min. - Max. 147-175| 166-181 | 160-180 | 166-182 163-182 | 147-182
Ferde térzs- a169,8 | ©177,2 ®174,1 ®175,9 a173,5 173,3 <0,01
hosszisag (cm) (7) (0,002)
- sz0ras (6) 6,4 45 7,2 5,2 5,6 6,7
- CV% 3,8 25 41 29 3,2 3,8
- Min. - Max. 152-180 | 169-184 | 162-188 | 170-186 166-186 | 152-188
Nyakhosszusag (cm) 94,8 96,0 94,4 98,6 95,0 95,3 NS
) (0,227)
- sz0ras (6) 5,6 5,0 4.4 57 6,6 5,4
- V% 59 5,2 4,6 5,7 7,0 5,6
- Min. - Max. 84-107 | 87-104| 85-102| 89-112 85-105 84-112
Hathosszusag (cm) 90,4 89,6 90,9 94,6 90,3 90,9 NS
) (0,073)
- szbrés (6) 5,7 5,0 3,0 3,5 4.8 4,7
-cv% 6.3 5,6 34 37 53 52
- Min. - Max. 81-101| 82-98| 84-97| 90-99 83-99| 81-101
Farhosszusag (cm) 57,8 56,8 °59,1 61,5 58,0 58,5| <0,01
(10) (0,000)
- sz6ras (6) 2,2 2,0 1,8 2,9 27 26
- Ccv% 3,7 3,6 3,1 4,7 4,7 4,4
- Min. - Max. 53-62 54-59 55-64 58-66 54-64 53-66
Fejhossziisag (cm) 628| 62,9 b61,3 65,1 61,8 62,6 <0,01
(11) (0,000)
- sz0ras (6) 2,4 2,7 1,6 1,9 2,6 25
- CV% 3,9 4,2 2,6 29 4,3 3,9
- Min. - Max. 55-69 58-67 59-65 62-68 59-66 55-69
Homlokszélesség 23,9 | 23,3 23,8 a24,2 23,0 23,7 <0,01
(cm) (12) (0,008)
- sz0ras (6) 0,8 1,0 0,7 0,9 1,0 0,9
- CV% 3,2 4,3 3,1 3,7 4,5 3,8
- Min. - Max. 22-25 22-26 23-25 23-26 22-25 22-26

az azonos betlt nem tartalmazék egymastél szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (13)

Table 2. Length and head measurements of Hungarian Sport Horse mares

as in Table 1. (1-4); body length (5); standard deviation (6); diagonal body length (7); length of neck
(8); length of back (9); length of rump (10); length of head (11); width of head (12); treatments without
the same superscript differ significantly (p<0.05) (13)



20 Bene és mtsai: KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK

hasonl6 a Bodo és Hecker (1992), Mihdk és mtsai (2001), Pataki (2003), valamint
Posta és Komldsi (2007b) altal kdzolt értékekhez, akik a magyar sportlé kancék
Ovmeéretét 186 - 200 cm kdzdbttinek becsulték.

Szarkérméretben statisztikailag igazolhat6 klildbnbséget talaltunk a tenyészetek
kézott. Mind a mellsd, mind a hatsé labon mért értékek a saripusztai ménesben
voltak a legnagyobbak. A bal mellsé labon mért érték féatlaga 20,6+0,9 (cv%
= 4,5%), a hats6 labon mért értéké pedig 22,9+1,1 cm (cv% = 4, 7%) volt. A
szarkdérmeéretre kapott eredményeink kb. 1 cm-rel kisebbek a Bodé és Hecker
(1992), valamint a Mihok és mtsai (2001) altal k6zdlt értékeknél, viszont teljes
hasonlésagot mutatnak Posta és Komlési (2007b) adataival.

A szbras és cv% értékek az élésuly (s = 54,3 kg, cv% = 9,0%), de kliléndsen a
testméretek esetén (s = 0,9 - 6,7 cm, cv% = 2,4 - 6,7%) viszonylag kicsik voltak.
A korabban vizsgalt fajtak (gidran, angol telivér stb.) esetén hasonld szor6dasi
mutatokat tapasztaltunk.

A 4. tablazatban az egymassal anatomiailag 6sszefliggd testrészek aranyat
kifejez6 testalkati, testalakulasi indexek talalhatdk. A nemzetkdzi szakirodalomban
a testarany indexekre vonatkozé adatokat az angol félvér fajtacsoportba tartozo
lovak esetén nem talaltunk. A kvadratikussagi index (98,0) és a tomegességi
index (45,8) mind a négy tenyészetben hasonldan alakult. Korabbi munkankban
(Bene és mtsai, 2012) a néniusz kvadratikussagi indexe kisebb, a tdmegességi
indexe pedig nagyobb volt. A magyar sportld kancék sulyindexe (147,1) kisebb
volt a néniuszndl, inkabb a gidran (Nagy és mtsai, 2009) és az angol telivér (Nagy
és mtsai, 2011) fajtdkban tapasztalt értékekhez allt kbzelebb. A zdmdkségi index
(113,2) és a mellkas index (23,0) hasonlé volt ahhoz, mint amit McManus és mtsai
(2005) campeiro fajtaju kancakban mértek. A tlinéttségi index 98,4, a szerkezeti
index 2,3 értékdi volt. A test index 86,2%-ot mutatott. Cabral és mtsai (2004) szerint
ha ez az érték 85 - 88% kozé esik, akkor a |6 aranyos.

Az 5. tablazatban az élésuly és a kilonbozd testméretek kozott szamolt kor-
relacios értékeket tlntettik fel. Az él8suly a legtobb testmérettel szignifikans
kapcsolatot mutatott. A legszorosabb korrelaciot varakozasainknak megfeleld-
en az 6vméret (r = 0,87; p<0,01), a ferde térzshosszlsag (r = 0,75; p<0,01), a
szalaggal mért marmagassag (r = 0,71; p<0,01), valamint a bal mellsé és hatsé
labon mért szarkdrméret (r = 0,71, ill. r = 0,72; p<0,01) esetén talaltuk. E test-
méretek - kllondsképpen az Gvméret, szalaggal mért marmagasséag és a ferde
torzshosszusag - kivalé mutatéi az allat kondicionalis allapotanak, igy az élésulyt
nagyobb mértékben befolyasolhatjak, mint azok a testméretek, amelyeket a
csontvaz kuldénbdzé pontjai kdzoétt veszink fel (pl. far . szélesség, marmagassag,
nyakhosszUséag stb.).

Az 6vméret a mellkasszélességgel (r = 0,54; p<0,01), a vallszélességgel (r
=0,65; p<0,01) és a mellkasmélységgel (r = 0,76; p<0,01) kbzepes szorossagu,
ill. szoros, szignifikans kapcsolatot mutatott.

A magasséagi méretek - nevezetesen a bottal és szalaggal mért marmagassag,
a hatkézép-magassag és a farbub-magassag - egymassal szoros pozitiv (r =
0,79 - 0,89; p<0,01) kapcsolatban alltak.

A bottal mért marmagassag szazalékaban kifejezett, relativ testméreteket -
mintegy tajékoztato jelleggel - a 6. tablazatban mutatjuk be. A relativ méretek
kozott - a relativ élésuly kivételével - szamottevd kildnbséget egyik testméret
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3. tablazat
A kifejlett magyar sportl6 fajtaju tenyészkancak szélességi- és korméretei
Testméret (1) Tenyészet (2) Ossz. p
Mez6- Méata Radi- Sari- Keszthely @)
hegyes haza puszta

Létszam (N) (4) 32 15 28 11 11 97
Vallszélesség (cm) 43,9 a44.,9 46,4 47,0 2446 452 | <0,01
(5) (0,000)
- sz0ras (6) 23 2,4 1,7 1,9 3,3 25
- CV% 5,3 5,4 3,6 41 7,4 5,6
- Min. - Max. 38-48 41-49 44-50 44-51 42-54 38-54
Mellkasszélesség 471 47,8 48,6 48,1 46,7 47,7 NS
(cm) (7) (0,279)
- sz6ras (6) 27 3,0 3,3 1,7 3,6 3,0
- CV% 5,8 6,2 6,8 3,4 7,8 6,3
- Min. - Max. 43-56 41-52 42-57 45-50 41-53 41-57
Far I. (cm) (8) 57,6 58,8 58,0 v60,6 57,9 58,3 | <0,01
- s26r4s (6) 2,1 2,1 25 1,9 1,6 2,3 | (0,003)
- CV% 3,7 3,6 4,3 3,2 2,7 4,0
- Min. - Max. 51-63 55-62 51-64 56-63 56-61 51-64
Far Il. (cm) (9) 255, 1 be57 1 ®57,6 59,1 55,7 56,6 | <0,01
- sz0ras (6) 2,1 2,1 2,0 1,4 1,4 2,3 (0,000)
- CV% 3,8 3,7 3,5 2,3 2,5 4.1
- Min. - Max. 51-60 55-61 54-62 57-61 53-58 51-62
Far Ill. (cm) (10) a21,2 19,1 22,1 23,8 21,8 21,5| <0,01
- szbras (6) 1,5 1,3 11 0,9 4,1 2,2 | (0,000)
- CcVv% 7,3 6,9 4,8 3,7 18,8 10,3
- Min. - Max. 19-27 17-22 20-24 22-26 18-30 17-30
Ovmeret (cm) (11) 194,4 197,9 196,4 199,6 1955| 196,3 NS
- sz6rés (6) 6,3 6,5 6,0 3,4 6,2 6,1/ (0,112
- CV% 3,3 3,3 3,1 1,7 3,2 3,1
- Min. - Max. 176-207 | 182-209 | 184-207 | 193-204 | 186-210 | 176-210
Szarkérmeéret (bal a20,5 a20,8 a20,3 521,5 220,3 20,6 | <0,01
elsd) (cm) (12) (0,002)
- sz6r4s (6) 0,9 0,9 0,8 0,7 0,9 0,9
- V% 4,6 4,4 3,7 3,4 4,2 4,5
- Min. - Max. 18,4-22,3 | 19,0-22,7 | 18,3-21,8 | 20,7-22,9 18,9- 18,3-

21,4 22,9
Szarkérmeéret (bal 229 ac23,5 22,3 23,8 bd22 5 229 | <0,01
hatsé) (cm) (13) (0,000)
- szbras (6) 1,0 0,7 1,0 0,8 1,2 1,1
- CV% 4,4 3,2 4,3 3,3 53 4,7
- Min. - Max. 20,2-25,4 | 22,1-25,0 | 20,5-24,4 | 23,0-25,8 20,9- 20,2-

24,8 25,8

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdél szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (14)

Table 3. Width and circumference measurements of Hungarian Sport Horse mares
asin Table 1. (1-4); width of breast (5); standard deviation (6); width of chest (7); 15! width of rump (8);
2 width of rump (9); 3™ width of rump (10); hearth girth (11); cannon girth (front left) (12); cannon
girth (rear left) (13); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (14)
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4. tablazat
A kifejlett magyar sportl6 fajtaju tenyészkancak testarany indexei

Testarany index (1) Tenyészet (2) Ossz. (3)

Mez6- Mata | Radihaza | Sari- | Keszthely

hegyes puszta
Kvadratikussagi index (4) 99,2 95,5 97,5 99,0 98,1 98,0
Tomegességi index (5) 47,4 46,9 47,2 46,3 45,8 47,0
Réhrer-féle testtdbmeg index (6) 355,3 369,9 365,8 372,8 355,4 362,6
Sulyindex (6) 146,7 149,5 1475 | 148,7 142,3 1471
Tulnéttségi index (8) 98,5 98,8 97,8 98,9 98,3 98,4
Fejforma index (9) 262,7 269,7 257,4 269,4 268,2 263,7
Z6mokségi index (10) 114,5 111,7 112,8 113,5 112,6 113,2
Test index (11) 85,5 87,7 85,9 86,0 87,0 86,2
Mellkas index (12) 22,6 22,7 23,6 23,6 22,8 23,0
Szerkezeti index (13) 2,3 2,4 2,3 2,3 2,3 2,3
~Spannung” 29,6 32,0 32,0 29,6 28,6 30,6

Table 4. The body measure indices of Hungarian Sport Horse brood mares
body measurement index (1); stud (2); total (3); quadratic index (4); weight index (5); weight index
by Réhrer (6); caliber index (7); overbuilt index (8); the index of head (9); stubby index (10); body
index (11); chest index (12); conformation index (13)

esetén sem tapasztaltunk, a tenyészetek kozti klilénbségek az abszollt értékben
mért értékeknél kisebbek voltak.

A vizsgalt 97 magyar sportlo fajtaju tenyészkanca kozll 41 (42,28%) pej, 24
(24,74%) szlrke, 13 (13,40%) sarga, 12 (12,37%) sotét pej, 4 (4,12%) nyéari fekete
és fekete, 2 (2,06%) gesztenye pej, illetve 1 (1,03%) fako volt.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Ot hazai tenyészetben - Mez8hegyes, Mata, Radihaza, Saripuszta, Keszthely, -
97 kifejlett magyar sportl6 fajtaju tenyészkanca élésulyanak és 21 testméreteinek
felvétele, valamint kiértékelése soran kapott eredményeink részben az eddigi infor-
macidékhoz hasonldan, részben azoktdl eltéréen alakultak. Nevezetesen a bottal
mért marmagassag, a szalaggal mért marmagassag, valamint a szarkdérméret
- mint a gyakorlatban leggyakrabban mért testméretek - a szakirodalomban fel-
lelhetd értékeknél néhany cm-rel kisebbek voltak. Az Gvméret azonban hasonlo
volt azokhoz az adatokhoz, amiket a forrdAsmunkéakban talaltunk.

Atenyészetek kdzott statisztikailag igazolhatd kildnbségeket talaltunk a vizsgalt
tulajdonsagokban. E kiilénb6z8ség forrasa elsésorban a saripusztai allomany
volt, ahol szamos tulajdonsag esetén nagyobb értékeket tapasztaltunk, mint a
masik négy tenyészetben. A saripusztai kancak testméretei teljes azonossagot
mutattak a szakirodalomban fellelhet6 informacidkkal. A masik négy tenyészet
adatai egymashoz nagyon hasonldak voltak, talan a matai kancadk magassagi- és
kérméretei, ill. a radihazi kancak szélességi méretei voltak kis mértékben nagyob-
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6. tablazat
A kifejlett magyar sportl6 fajtaju tenyészkancak relativ testméretei”
Relativ testméret Tenyészet (2) Ossz. (3)
(%) (1) Mez6- Méata Radi- Sari- Keszt-
hegyes haza puszta hely

Elsuly (4) 355,2 369,9 365,9 372,7 355,5 362,6
Marmagasséag szalaggal (5) 105,8 106,1 105,8 104,4 104,1 105,5
Hatkdzép-magassag (6) 93,8 94,5 94,5 94,1 94,4 94,2
Farbub-magassag (7) 98,5 98,8 97,8 98,9 98,3 98,4
Mellkasmélység (8) 47,4 46,9 47,2 46,3 45,8 47,0
Bielerpont-magassag (9) 52,6 53,1 52,8 53,7 54,2 53,0
Torzshosszuséag (10) 100,8 104,7 102,6 101,0 102,0 102,1
Ferde torzs-hosszusag (11) 102,9 106,8 105,9 103,5 104,0 104,6
Nyakhosszusag (12) 57,5 57,9 57,4 58,0 57,0 57,5
Hathosszusag (13) 54,8 54,0 55,3 55,7 541 54,8
FarhosszUséag (14) 35,0 34,2 36,0 36,1 34,8 35,3
Vallszélesség (15) 26,6 27,0 28,2 27,7 26,8 27,3
Mellkasszélesség (16) 28,6 28,8 29,6 28,3 28,0 28,8
Far |. szélesség (17) 34,9 35,4 35,3 35,6 34,7 35,2
Far II. szélesség (18) 33,4 34,4 35,0 34,8 33,4 34,2
Far lll. szélesség (19) 12,9 11,5 13,4 14,0 13,1 13,0
Ovméret (20) 117,9 119,3 119,5 117,4 117,2 118,4
Szarkérméret (bal elsd) (21) 12,4 12,5 12,4 12,7 12,1 12,4
Szarkérm. (bal hatsd) (22) 13,9 14,1 13,6 14,0 13,5 13,8
FejhosszUsag (23) 38,1 37,9 37,3 38,3 37,1 37,8
Homlokszélesség (24) 14,5 14,1 14,5 14,2 13,8 14,3

* a bottal mért marmagassag szazalékéban (25)

Table 6. Relative body measurements of Hungarian Sport Horse brood mares
as in Table 1. (1-3); live weight (4); height at withers (tape) (5); height of back (6); height at rump
(7); depth of chest (8); height of bieler-point (9); body length (10); diagonal body length (11); length
of neck, back, rump (12; 13; 14); width of breast, chest (15; 16); 1, 29, 3 width of rump (17; 18;
19); hearth girth (20); cannon girth (front - rear) (21; 22); length of head (23); width of head (24); in
percentage of height at withers (stick) (25)

bak. Megéllapithatd, hogy Séaripusztan a magyar sportlé egy nagyobb ramaju
tipusét tenyésztik, de a masik négy tenyészet kancaallomanya egymashoz nagyon
hasonl6 volt. A saripusztai allomany nagyobb élésulyanak és testméreteinek a
hattérében a mas tenyészetektdl klilbnb6z6 ménhasznalat, és a részben eltérd
(szinvonalu) tartastechnoldgia allhat.

Az él6sullyal a legszorosabb kapcsolatot (r = 0,71 - 0,87; p<0,01) a kondicioval,
taplaltsagi allapottal 6sszefliggd testméretek (Gvméret, szalaggal mért marma-
gassag, ferde térzshosszisag) mutattak.

A testméretek szoras értékei 0,9 - 6,7 cm kozott, cv% értékei pedig 2,4 - 6,7%
kozott valtoztak. Kordbban a gidran, az angol telivér és a ndniusz fajtak esetén
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is hasonl6 szérasértékeket tapasztaltunk. A legfontosabb testarany indexekben
valamint a - bottal mért marmagasséag szazalékaban szamitott - relativ testmére-
tekben nem talaltunk szamottevd kllénbséget a tenyészetek kdzott. Varakoza-
sainkkal ellentétben Ugy tdnik, a magyar sportlé6 kancaallomany mara legaladbb
annyira homogénné valt az élésuly és a testméretek tekintetében, mint a korabban
vizsgalt melegvér( fajtak egyedei.

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt harom testméreten - bottal mért mar-
magassag, szarkdrméret, Gvméret - kivil nagyon kevés a fellelheté informacié a
hazai szakirodalomban a magyar sportl¢ fajtaju tenyészkancak abszolut és relativ
testméreteit, valamint testarany indexeit illetéen. E tekintetben jelen vizsgalatunk
eredményei adatokat szolgaltathatnak a kifejlett magyar sportlé tenyészkancak
killemének, testméreteinek pontosabb megitéléséhez, ezaltal megteremtve a
lehetéséget a mas fajtakkal torténd, objektiv killemi 6sszehasonlitasra. Emellett
az altalunk mért adatok figyelembe vétele ajanlhaté a fajtastandard kialakitasanal,
kiegészitésénél is.
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EFSA HiREK

2011-ben és 2012-ben az USA-ban go-
cokban jelentkeztek sertéseredeti influen-
za A virusfertézések. Egy Allategészség-
tgyi és Allatj6léti Szakérté Bizottsag azt
vizsgalta milyen val6szinliséggel fordulhat
eld a virus az EU-ban és becslilték a sertés-
allomanyok esteleges fert6z6désének lehe-
téségét. A Bizottsag véleménye szerint na-
gyon kicsi a esélye annak, hogy a virus akar
sertés import, akar human migracio révén
megfertézheti az EU tagorszagok sertés-
allomanyit. A fert6zés valészinlisége nagy-
mértékben csdkkenthetd az import sertés-
allomanyok 30 napos karanténezésével. A
sertésinfluenza kérokozéja RT-PCR vizsga-
lattal kimutathat6. A betegség légz8szervi

tinetekkel jar, melyeket laz, kéhogés és
étvagytalansag kévetnek. (EFSA Journal
2013; 11(10):3383)

Egy, a takarmany kiegészit6k alkal-
mazasat vizsgal6 bizottsag (FEEDAP)
allasfoglalast alakitott ki 18 Lactobacillus
plantarum és hat Pediococcus spp. torzs
biztonsagaval és hatékonysagaval kapcso-
latban. A kovetkeztetések laboratériumi
szint( silézasi vizsgalatok eredményei ala-
pultak. A vizsgalt toérzsek kockazatmen-
tesen alkalmazhatok allategészségugyi,
fogyasztéi és kdrnyezetbiztonsagi szem-
pontbdl egyarant. (EFSA Journal 2013;
11(10):3436)
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK ELOSULYA
] ] ES TESTMERETEI ) o
12. KOZLEMENY: REGRESSZIOS MODELLEK ES POPULACIO-
GENETIKAI PARAMETEREK A MAGYAR SPORTLO FAJTABAN

BENE SZABOLCS - KECSKES BORBALA SAROLTA - NAGY BARNABAS -
POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerzd6k 6t hazai magyar sportld tenyészetben - Mez6hegyes, Hortobagy-Mata, Radihaza,
Enying-Saripuszta, Keszthely - 97 kifejlett magyar sportlé fajtaju tenyészkanca élésulyat és 21
testméretét vették fel, majd értékelték. Regresszids egyenleteket dolgoztak ki az élésuly testmé-
retekbdl torténd becslésére. Az él6suly és a testméretek néhany populaciégenetikai paraméterét
apamodellel hataroztak meg. Az élésuly becslésére szolgald elméleti (legpontosabb) modellbe a
hatk6zép-magassagot, az dvméretet, a vallszélességet, a mellkasszélességet, a bal hatsé mért
szarkdrméretet, valamint a ferde térzshosszlsagot épitette be az alkalmazott regresszids eljaras
(R? = 0,89; p<0,01). Az él8suly becslésére a gyakorlatban is kdnnyedén hasznalhat6 regresszids
modellhez az 6vméret, a ferde térzshosszlsag, és a bal mellsd ldbon mért szarkdrméret ismerete
szlikséges - az illeszkedési érték (R?) ez esetben 0,86 (p<0,01) volt. Azokban a tulajdonsagokban
(élésuly, hatkdzép- és farbub-magassag, bielerpont-magassag, tdérzshossziség, farhosszusag,
vallszélesség, mellkasszélesség, ill. far lll szélesség), amelyekben az apa hatasat bizonyitani tudtak,
kdzepes, ill. magas 6rokolhetdségi értékeket (h? = 0,45 - 0,80) tapasztaltak. A magassagi méretek
(h? = 0,26 - 0,60) és a kdrméretek (h? = 0,29 - 0,51) esetén kdzepes 6rokdlhetdségi értékeket becsl-
tek. Az nyakhosszUsdg, a hathosszlsag és a mellkasmélység esetén a h? érték 0,06 - 0,17 kdzotti
volt, vagyis ezek a tulajdonsagok gyengen oéroklédtek. A mének kdzott a legtdbb testméret esetén
szamotteve kildnbség mutatkozott. A mének kdzotti kildnbségek ellenére a fajta - varakozasokkal
ellentétben - az élésuly és a testméretek terén meglehetésen egységes képet mutatott.

SUMMARY

Bene, Sz. - Kecskés, B. S. - Nagy, B. - Polgar, J. P.: DATA TO THE BODY MEASUREMENTS AND
LIVE WEIGHT OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 12" paper: REGRESSION MODELS
AND POPULATION GENETIC PARAMETERS IN HUNGARIAN SPORT HORSE BREED

Live weight and 21 body measurements of 97 adult Hungarian Sport Horse brood mares in 5
studs - Mezdhegyes, Hortobagy-Mata, Radihaza, Enying-Séaripuszta and Keszthely - were evaluated.
With using this database regression equations were developed to estimate the live weight from
body measurements. Population genetic parameters of the examined traits were estimated with
sire model. The used regression model - what can be used to predict the live weight from body
measurements - built the height of back, hearth girth, width of breast, width of chest, cannon girth
measured on left rear leg and diagonal body length. This was the “academic” (best joint) model (R?
= 0.89; p<0.01). To the “practical” regression model need to ken hearth girth, diagonal body length
and cannon girth measured on left front leg. The determination coefficient (R?) was 0.86 (p<0.01).
In those traits (live weight, height of back, height of rump, height of bieler-point, body length, length
of rump, width of breast, with of chest and 3 with of rump), in which the effect of the sire has been
could show, observed high (h? = 0.45 - 0.80) heritability values. By height (h? = 0.26 - 0.60) and
girth (h?2 = 0.29 - 0.51) measurements medium heritability values were estimated. In case of length
of neck, length of back and depth of chest the h? value 0.06 - 0.17, namely these traits inherited poor.
Considerable differences were found between the stallions by most of the body measurements.
Despite the differences of stallions, the Hungarian Sport Horse breed - contrary to our expectations
- in live weight and body measurements was fairly consistent.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A mennyiségi tulajdonsagok kialakulasaban fontos, gyakran meghatarozé
szerepet jatszik a kérnyezet, mivel bizonyos genetikai jelenségeket elfed, nem
enged érvényesulni. A kdrnyezeti hatasok sokfélék lehetnek, igy azok jelentésé-
gének, mértékének ismerete alapvetd a mennyiségi tulajdonsagok vizsgalataban
(Horvainé, 1996). Azt a mér8szamot, ami azt fejezi ki, hogy egy tulajdonsag ki-
alakulasaban milyen aranyban vesz részt a genetikai hattér, illetve a kdrnyezet,
Orokolhetéségnek (h?) nevezzik. Kilénbdzé populéacidkban, még ha azok egy-
mashoz hasonlék is, kiilénb6z8 6rokdlhetéségi értékekkel talalkozhatunk.

A klllemi tulajdonsagok 6rékdlhet8sége rendszerint kdzepes, ill. j6 (Bodd
és Hecker, 1992; Mihdk, 2004). Ez azt jelenti, hogy a killem kialakulasaban a
genetikai hattér nagyobb szerepet kap, a kdrnyezet aranya pedig kisebb. Magas
6rokolhetéségi érték mellett altalaban a szelekcids elérehaladas is nagyobb, azaz
megfeleld apadllatok kivalasztasaval eredményesen lehet az ivadéknemzedék
klllemi paramétereit befolyasolni.

A killemet altalaban szubjektiv pontozassal és objektiven mért testmére-
tekkel jellemzik (Mihdk és Nagy, 1996). A lovak klllemi biralatanak eredmé-
nyeit - mas teljesitmény-adatokkal (pl.: STV) egydtt - a térzskdnyvekben régzi-
tik (Mihok és Jonas, 2005). A tdrzskdnyvekben rogzitett adatok ugy valhatnak
hasznara a tenyészkivalasztasnak, ha azokbol tenyészértékeket becsulink. A
tenyészértékbecslés egy Osszetett matematikai eljaras, melynek soran a rendel-
kezésre all6 informacidk felhasznalasaval azt hatarozzuk meg, hogy egy adott
tulajdonsag alakulasat - a populacidatlaghoz képest - miként befolyasolhatja a
kivalasztott egyed, ha tovabbtenyésztése mellett dontiink. Ebbdl az kdvetke-
zik, hogy a kilénb6zd tulajdonsadgokban meghatarozott tenyészértékek, illetve
az azok alapjan feldllitott rangsorok elsédleges informaciéforrasai lehetnek a
tenyészkivalasztasnak, és nagyban megkdnnyithetik a célparositasok megter-
vezését is.

A killemi tulajdonsagok és a testméretek 6rokdlhetéségérdl, valamint a mének
killemi értékmérd tulajdonsagokban mutatott tenyészértékérdél meglehetésen
kevés informacio taldlhat6 a hazai és nemzetkdzi szakirodalomban (Hintz és mtsai,
1978, 1979; Preisinger és mtsai, 1991; Samoré és mtsai, 1997; Molina és mtsai,
1999; Zechner és mtsai, 2001; Dietl és mtsai, 2004; Smith és mtsai, 2006; Posta
és Komldsi, 2007a,b; Batista Pinto és mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008; Ringler
és Lawrence, 2008; Mihok és mtsai, 2009). E forrasmunkakat cikksorozatunk elsé
részében (Bene és mtsai, 2009a) bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzlk.

Atenyészkancak élésulyanak mérése és értékelése, az élésuly testméretekbdl
torténd becslése szinte teljesen hianyzik az elmult id8szak hazai és nemzetkdzi
szakirodalmabol. Az ilyen informaciok kuldondsen értékesek lehetnek olyan te-
nyészetek szamara, ahol a lovak sulyanak mérésére nincs lehetéség (Bene és
mtsai, 2009b).

Jelen munkank célja a testméret-felvételezés soran nyert adatokbdl a kifejlett
magyar sportld fajtaju tenyészkancak élésulyanak regresszids egyenletekkel
torténd becslése, illetve az él8suly és a testméretek néhany genetikai paramé-
terének meghatarozasa volt.
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ANYAG ES MODSZER

Munkank el6z6 részében 6t hazai magyar sportlé tenyészetben (Mezéhegyes,
Hortobagy-Mata, Radihaza, Enying-Séaripuszta, Keszthely) 97 kifejlett (négy évnél
id&sebb) tenyészkanca élésulyat és 21 testméretét vettlik fel majd értékeltiik ki.

Jelen vizsgélatunkban a fenti 97 tenyészkanca adatbazisat felhasznalva harom
tobbtényezd8s linearis regressziods egyenletet - egy ,elméletit”, egy ,gyakorlatit”
és eqgy ,altalanost” - dolgoztunk ki az élésuly testméretekbdl torténd becslésére.
A lehetd legpontosabb becslést adé modellt az 6sszes szignifikans tényezét az
egyenletben hagyé ,backward” médszerrel hataroztuk meg. Mivel az igy kapott
egyenlet nagyon sok testméretet tartalmazott, a munka soran ezt ,elméleti”
(legpontosabb) modelinek tekintettlik. A gyakorlatban alkalmazhatd, un. ,gya-
korlati” modell meghatarozasanal az volt a célunk, hogy segitségével néhany
egyszerlien mérhetd testméretbdl elfogadhatd pontossaggal lehessen az élésulyt
megbecsllni. E linearis regresszids egyenlet paramétereinek meghatarozasat
~Stepwise” modszerrel végeztik. A hétkdznapokban legaltalanosabban felvett
harom testméret (kétféle marmagassag, 6vméret, szarkérméret) segitségével
hataroztuk meg az ,altalanos” modellt. A becslést ,enter” mddszerrel végeztik,
és mind a négy testméretet a modellben hagytuk, fliggetlendl attél, hogy azok
szignifikansak voltak-e.

Munkank masodik felében az élésuly és a testméretek néhany populaciégene-
tikai paraméterét (genetikai, kdrnyezeti és fenotipusos variancia, 6rokolhetdségi
érték) becsultik meg. A tenyészkanca allomany 46 apara visszavezetheté apai
féltestvér-csoportokbdl allt, az apankénti ivadékok szama atlagosan csupan 2,11
volt. Valamennyi apa tenyészértékét megbecsliltik a vizsgalt kullemi tulajdonsa-
gokban, de az eredményeket tablazatos forméaban csak a legtdbb ivadékkal ren-
delkezd mének esetén mutatjuk be. A populaciégenetikai paraméterek becslését
apamodellel (Széke és Komldsi, 2000) végeztik. Az alkalmazott modelleket és a
szamitds menetét kordbbi munkankban (Bene és mtsai, 2009b) bemutattuk, igy
azokat itt nem részletezziik.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiértéke-
lését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Regresszio analizis

Az 1. tabldzatban az él6suly (y) becslésére meghatarozott regresszioés egyen-
leteket mutatjuk be. Varakozasainknak megfeleléen az él8suly becslésére felirt
regresszios egyenletekben tébbnyire a kondicidval jobban 6sszefliggd testmé-
retek - dvméret, ferde térzshosszlsag - szerepeltek.

A legpontosabb becslést adé modell meghatarozasa soran a hatkdzép-ma-
gassag, az Ovmeéret, a vallszélesség, a mellkasszélesség, a bal hatsoé labon mért
szarkérméret, ill. a ferde térzshosszUsag bizonyult szignifikans hatasunak, igy
ezek kerUltek be a regresszios egyenletbe. E testméretek méréséhez bot, szalag
és toldméré egyarant szikséges, a méret-felvételezés a sok mérendd érték miatt
id6igényes. Ezért ugy gondoljuk, hogy ez a modell a gyakorlatban csak nehezen,
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hosszas mérést kovetden alkalmazhato. Az illeszkedési (R?) érték 0,89 (p<0,01)
volt, ami jéval meghaladja a gyakorlatban mar elfogadhaté 0,70-es szintet.

Az el6z8ek tukrében egy egyszer(ibb, a gyakorlatban kénnyedebben hasznélha-
t6 modellt is meghataroztunk. E modellbe (,gyakorlati” modell; y, ) az vméretet
(OM), a ferde térzshosszusagot (FTH) és a bal mellsé labon mért szarkdrméretet
(SZBE) épitette be az alkalmazott regresszids eljaras. E testméretek mérése
viszonylag egyszer(, gyakorlatban egy mérészalaggal gyorsan elvégezhetd. Az
illeszkedés R? = 0,86 (p<0,01) volt, ami csak kis mértékben maradt el az elméleti,
legpontosabb modell esetén kapott értéktél. Ezek alapjan tehat a gyakorlatban a
kifejlett magyar sportl6 tenyészkancéak élésulyanak becslésére az alabbi linearis
regresszios egyenletet irhatjuk fel: y = (5,139 x OM) + (2,310 x FTH) + (12,260
x SZBE) - 1060,153

1. tablazat

Az élésuly becslésére szolgald regresszids egyenletek
Regressziés modell (1) B SE gtandard Szig. (2) | R?
Elméleti modell* (3)
Konstans (4) -1093,78 | 76,173 p<0,01
Hatk6zép-magassag (cm) (5) 1,615 0,627 0,128 | p<0,05
Ovméret (cm) (6) 3,475| 0,527 0,393 | p<0,01 0,89
Vallszélesség (cm) (7) 3,635 1,042 0,169 | p<0,01 | (P<0,01)
Mellkasszélesség (cm) (8) 2,566 0,789 0,142 | p<0,01
Szarkdrméret (bal hatso) (cm) (9) 10,913 2,510 0,214 | p<0,01
Ferde tdrzshosszusag (cm) (10) 1,291 0,431 0,159 | P<0,01
Gyakorlati modell* (11)
Konstans (4) -1060,15 | 71,175 p<0,01
Avmeéret (OM) (cm) (6) 5130 0475  0576| p<001 | <0%ﬁ?
Ferde térzshossz. (FTH) (cm) (10) 2,310 0,433 0,280 | p<0,01
Szarkorméret (bal mells6) (SZBE) (cm) (12) 12,260 3,061 0,210 | p<0,01
Altalanos modell@ (13)
Konstans (4) -1115,33 | 101,540
Marmagasséag bottal (cm) (14) 1,576 1,103 0,123 NS 0,83
Marmagassag szalaggal (cm) (15) 0,246 | 1,169 0,019 NS | (P<0,01)
Ovméret (cm) (6) 5,687 | 0,541 0,642 | p<0,01
Szarkérméret (bal mellsé) (cm) (12) 14,385 3,559 0,245 | p<0,05

+ = backward” méd. becstlve (16); * = ,stepwise” mdd. becstlve (17); © = ,enter” mod. becsul-
ve (18)

Table 1. Regression models to estimate the live weight
regression model (1); significance (2); academic model (3); constant (4); height of back (5); hearth
girth (6); with of breast (7); width of chest (8); cannon girth (rear left) (9); diagonal body length (10);
practical model (11); cannon girth (front left) (12); general model (13); height at withers (stick, tape)
(14, 15); estimated with method “backward”, “stepwise” and “enter” (16, 17, 18)
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A gyakorlatban legéltaldnosabban hasznalt testméretek (marmagassag, 6v-
méret, szarkOrméret) segitségével meghatarozott ,altalanos” modell illeszkedése
83% volt. Az altalanos modell pontossaga a magyar sportlé esetén jobb volt
annal, mint a kordbban vizsgalt fajtak - a gidran, az angol telivér, vagy a néniusz
- esetén tapasztaltunk.

Populaciégenetikai paraméterek

A populacidgenetikai paraméterek becslését megel6z8en megvizsgaltuk az apa,
a tenyészet és az életkor hatasat az élésulyra és a testméretekre (2. tablazat).

2. tablazat
Az apa, a tenyészet és az életkor hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

Testméret (1) Apa (hi;tésa Tenyészet hatasa (3) | Eletkor hatasa (4)
2
El6suly (5) p<0 05 (0,048) NS (0,105) S (0,089)
Marmagasséag bottal (6) S (0,167) p<0,01 (0,002) S (0,052)
Marmagassag szalaggal (7) S (0,340) NS (0,122) S (0,068)
Hatk6zép-magassag (8) p<0 05 (0,018) p<0,01 (0,004) p<0 01 (0,002)
FarblUb-magassag (9) p<0 01 (0,005) p<0,01 (0,000) p<0 01 (0,001)
Mellkasmélység (10) S (0,407) NS (0,153) S (0,311)
Bielerpont-magassag (11) p<0 05 (0,012) p<0,01 (0,000) S (0,052)
Torzshosszlsag (12) p<0 05 (0,049) p<0,01 (0,001) p<0 05 (0,020)
Ferde torzshosszusag (13) S (0,290) p<0,01 (0,002) S (0,075)
NyakhosszUsag (14) S (0,472) NS (0,227) S (0,871)
HathosszUséag (15) S (0,436) NS (0,073) S (0,443)
Farhosszusag (16) p<0 01 (0,002) p<0,01 (0,000) S (0,054)
Vallszélesség (17) p<0,01 (0,003) P<0,01 (0,000) p<0 05 (0,020)
Mellkasszélesség (18) p<0 05 (0,019) NS (0,279) S (0,080)
Far I. szélesség (19) S (0,107) p<0,01 (0,003) S (0,061)
Far II. szélesség (20) S (0,091) p<0,01 (0,000) S (0,404)
Far IIl. szélesség (21) p<0 01 (0,000) p<0,01 (0,000) p<0 01 (0,001)
Ovmeéret (22) S (0,319) NS (0,112) S (0,088)
Szarkérméret (bal elsé) (23) S (0,267) p<0,01 (0,002) S (0,112)
Szarkdrméret (bal hatso) (24) S (0,143) p<0,01 (0,000) p<0 05 (0,022)
FejhosszUséag (25) S (0,143) p<0,01 (0,000) S (0,437)
Homlokszélesség (26) NS (0,213) p<0,01 (0,006) S (0,073)

Table 2. The effect of sire, herd and age to the investigated traits
body measurement (1); sire effect (2); herd effect (3); age effect (4); live weight (5); height at withers
(stick) (6); height at withers (tape) (7); height of back (8); height at rump (9); depth of chest (10);
height of bieler-point (11); body length (12); diagonal body length (13); length of neck (14); length
of back (15); length of rump (16); width of breast (17); width of chest (18); 15t width of rump (19); 2
width of rump (20); 3 width of rump (21); hearth girth (22); cannon girth (front left) (23); cannon
girth (rear left) (24); length of head (25); width of head (26)
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Az apanak a vizsgalt kullemi paraméterek kozll az élésulyra, a hatkdzép- és
farbub-magasséagra, a bielerpont-magasséagra, a térzshosszlsagra, a farhosz-
szUsagra, a vallszélességre, a mellkasszélességre, ill. a far Il szélességre volt
szignifikans (p<0,01, ill. p<0,05) hatasa. A tdbbi testméret esetén az apa hatasat
nem tudtuk kimutatni.

Atenyészetnek az él8suly, a szalaggal mért marmagassag, a mellkasmélység, a
nyak- és hathosszlsag, a mellkasszélesség, ill. az Svmeéret kivételével valamennyi
testméretre, statisztikailag igazolhaté (p<0,01, ill. p<0,05) hatasa volt.

Korabbi vizsgalatainkkal ellentétben az életkor hatasat néhany ramaval 6ssze-
fligg 6 testméret (hatkdzép- és farblb-magassag, torzshosszlséag, vallszélesség,
far lll. szélesség és bal hatsé labon mért szarkdrméret) esetén - az esetek tobb-
ségében ,csak” p<0,05 szinten - szignifikAnsnak talaltuk. Megallapithatd, hogy a
felsorolt testméretek az id6sebb kancak esetén néhany cm-rel nagyobbak voltak,
mint fiatalabb tarsaiknal.

A fentiekbdl l1athato, hogy statisztikailag igazolhaté kiilénbségeket elsésorban
a kondiciéval szorosabb kapcsolatot mutaté testméretek (far Il. szélesség, ferde
térzshosszuséag,) esetén talaltunk. Ezek a taplaltsagi allapottol figgben valtoznak,
azaz elsésorban a takarmanyozas szinvonalatél - tehat a tenyészettdl - fliggenek,
nem pedig az életkortdl, vagy az apatél. Erre példaként az 1. abran az élésuly
és az életkor kapcsolatat mutatjuk be. Az 5 éves kancak sulya nagysagrendileg
590 - 600 kg értéket mutatott, mig a 20 éves kancak esetén is hasonlé (600 - 610
kg) értékeket tapasztaltunk.

A 3. tablazatban a genetikai varianciat, a kdrnyezeti varianciat, a fenotipusos
varianciat, valamint az ezek alapjan szamitott 6rokdlhetéségi értékeket mutatjuk
be.

1. abra Az é/6suly ésszefiiggése az életkorral
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Figure 1. Correlation between live weight and age
age (year) (1); live weight (kg) (2)
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Azoknal a testméreteknél, ahol az apa hatasa igazolhaté volt, varakozasaink-
nak - és a szakirodalmi adatoknak - megfelel6en kdzepes, ill. magas 6rokolhetd-
ségi értékeket tapasztaltunk (él8suly h? = 0,45; hatk6zép-magassag h? = 0,60;
farbub-magassag h? = 0,55; bielerpont-magassag h? = 0,60; térzshosszusag h?
= 0,61; farhosszlsag h? = 0,80; vallszélesség h? = 0,78; mellkasszélesség h? =
0,70; far lll szélesség h? = 0,74).

A magassagi méretek (h? = 0,26 - 0,60) és a kdrméretek (h? = 0,29 - 0,51)
esetén kdzepes 0rokdlhetdségi értékeket becsultliink. Az nyakhosszUsag, a hat-
hosszlsag és a mellkasmélység esetén a h? érték 0,06 - 0,17 kdz6tti volt, vagyis
ezek a tulajdonsagok gyengén 6roklédtek.

Eredményeink részben megegyeznek a szakirodalomban talalt adatokkal
(Hintz és mtsai, 1978; Huizinga és mtsai, 1990; Preisinger és mtsai, 1991; Koenen

3. tablazat
Az él6suly és a testméretek populaciogenetikai paraméterei
Testméret (1) Ivadék-csoportok | lvadék-csoporton | Fenotipusos | h?+=SE
kozotti (genetikai) | bellli (kérnyezeti) | variancia
variancia (2) variancia (3) (4)

Elsuly* (5) 1535,084 1849,133 3384,217 | 0,45+0,40
Marmagasséag bottal (6) 4,093 11,696 15,789 | 0,26+0,23
Marmagasséag szalaggal (7) 4,799 13,598 18,397 | 0,26+0,20
Hatk6zép-magassag” (8) 13,776 9,500 22,825 |0,60+0,55
Farbub-magassag” (9) 9,530 7,698 17,229 | 0,55+0,49
Mellkasmélység (10) 0,851 4,276 5,127 |0,17%0,16
Bielerpont-magassag” (11) 9,919 6,520 16,439 | 0,60+0,51
Torzshosszusag™ (12) 43,399 27,189 70,588 |0,61=0,53
Ferde térzshosszuséag (13) 18,506 38,377 56,882 |0,33+0,27
NyakhosszUséag (14) 1,789 27,195 28,984 |0,06+0,06
Héathosszuséag (15) 2,756 19,630 22,386 |0,12%=0,13
FarhosszUsag” (16) 11,532 2,922 14,454 |0,80+0,79
Vallszélesség™ (17) 12,497 3,464 15,961 | 0,78+0,75
Mellkasszélesség” (18) 13,189 5,627 18,816 | 0,70+0,68
Far |. szélesség (19) 4,643 3,854 8,497 |0,55+0,50
Far II. szélesség (20) 5,587 4,232 9,818 |0,57+0,50
Far lll. szélesség” (21) 3,984 1,435 5,419 |0,74+0,72
Ovméret (22) 11,217 27,681 38,898 |0,29+0,22
Szarkérméret (bal elsd) (23) 0,357 0,653 1,011 |0,35+0,31
Szarkdrméret (bal hatsé) (24) 0,777 0,758 1,535 |0,51+0,46
Fejhosszuséag (25) 4,901 4,792 9,693 |0,51+0,45
Homlokszélesség (26) 0,375 0,503 0,878 |0,43+0,40

* az apa hatésa szignifikans volt (27)

Table 3. Population genetic parameters of live weight and body measurements
body measurement (1); variance among progeny groups (genetic variance) (2); variance within
progeny groups (environmental variance) (3); phenotypic variance (4); as in Table 2 (5-26); the
effect of sire was significant (27)
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4. tablazat

A tenyészkanca-ivadékok szama ménenként a vizsgalt tenyészetekben

Tenyészmén (1)

Tenyészet (2)

Mez6-
hegyes

Mata

Réadi-haza

Séri-puszta

Keszt-hely

Tenyészkanca-ivadékok szama (4)

Ossz.

2320 Merano 1-38 Mexico

2412 Ramzes llI-50 Randi

2504 Lord Mayor

2505 Gulerno

2533 Goliath

2534 Gringo

2627 Lupus

2632 Hestor

2972 Justboy

2978 Doliart

3001 Koppany

3083 Lord Calando

3084 Alcatraz

3111 Romino

3183 Vulkan

3321 Acorn

3476 Leonyid

3481 Stauffenberg

3619 Nabob

3648 Laurenz

3743 Cassini ll

3744 Frederik

3751 Holderin

3866 Ginus

4200 Der Kleine Lord

4225 Claudio’s Son

4324 Contendro |

4466 Cardino

4519 Stedinger

4527 Faldo

4819 Leonce

4984 Agropoint Cassiloc

5
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Egyéb

3

2
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Osszesen (3)
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Table 4. Number of brood mare progeny by stallions in the examined herds
breeding stallion (1); stud (2); total (3); number of brood mare progeny (4)
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A mének tenyészértéke

Api\zza":g\fgc’(’g ) ex/‘iggk('4) 3001 Koppany 3481b2t%“ﬁe” 4200 Der Kleine Lord
Ivadékok szama (3) 9 8 8
ElSsuly (5) kg 6,419 72,9424 3,124
Marmagasséag bottal (6) cm -0,4+1,6 -6,0+2,0 -5,4+2,0
Marmagassag szalaggal (7) cm +1,2+1,7 -3,6+2,1 -0,8+2,1
Hatk6zép-magassag (8) cm -0,3+x1,4 -6,2+1,8 -3,6+1,7
Farbub-magassag (9) cm -0,7+1,3 -4,8+1,6 -5,3+1,6
Mellkasmélység (10) cm +0,6+1,0 -2,0+1,2 +0,6+1,2
Bielerpont-magasséag (11) cm -1,0£1,2 -4,0=1,5 -6,0x1,5
Torzshosszusag (12) cm -0,4+2,4 -8,7+3,0 -2,3+£3,0
Ferde torzshosszusag (13) cm -0,4+2,9 -8,8+3,6 -1,1+3,5
NyakhosszUsag (14) cm +2,4+24 -0,4+3,0 +0,6+3,0
Hathosszlsag (15) cm +0,3+2,1 -0,1+2,6 3,1+2,5
FarhosszUséag (16) cm -0,2+0,8 -1,5+1,0 -0,3+1,0
Véllszélesség (17) cm -0,7+0,9 -3,3+1,1 +1,0+1,1
Mellkasszélesség (18) cm -0,9+1,1 -0,4+1,4 +1,7+x1,4
Far I. szélesség (19) cm +0,2+0,9 -3,1+1,1 -1,5+1,1
Far Il. szélesség (20) cm -0,5+1,0 -3,56+1,2 +1,5+1,2
Far Ill. szélesség (21) cm -0,4+0,6 -3,0+0,7 -0,2+0,7
Ovméret (22) cm 1,424 -8,5+3,0 +1,0+3,0
Szarkdrméret (BE) (23) cm -0,1+0,4 -0,6+0,5 -0,3+0,5
Szarkérméret (BH) (24) cm +0,0+£0,4 -0,8+0,5 -0,9+0,5
FejhosszUséag (25) cm -0,1=1,0 -1,1+1,3 -1,6+1,2
Homlokszélesség (26) cm +0,4+0,3 -0,2+0,4 +0,4+0,4

Table 5. Breeding values stallions in the investigated traits
identity number of sire (1); name of sire (2); number of progeny (3); unit (4); as in Table 2. (5-26)

és mtsai, 1995; Zechner és mtsai, 2001; Dietl és mtsai, 2004; Posta és Komldsi,
2007b). Néhany esetben azonban az altalunk tapasztalt értékek nagyobbak voltak
annal, mint amit a forrdAsmunkakban talaltunk.

Tenyészértékek

A 4. tablazatban a magyar sportlo fajtaban fedezd méneket és azok ivadékai-
nak szamat mutatjuk be tenyészetenkénti bontasban. Sajnos csak harom olyan
mént (,2533 Goliath”, ,3001 Koppany”, ill. ,3866 Ginus”) talaltunk, amelyiknek
legalabb két tenyészetben volt ivadéka.

Az 5. tablazatban a magyar sportlé fajtaban fedezd, legtdbb ivadékkal rendelkezd

tenyészmének tenyészértékét tlntettlk fel a vizsgalt tulajdonsagok (élésuly és
testméretek) alapjan. A tenyészértékek tekintetében a mének kozott az élésuly,
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5. tablazat
a vizsgalt tulajdonsagokban
2533 Goliath 498é£gsglc;%omt 2534 Gringo chs))li7asrt Claugizcig Son Cgfc‘;io nglze

5 5 4 4 3 3 3
-41,8+38 +13,8+31| +98,9+44 | -44,6+27 +13,2+32 | +49,2+35| +758%35
-42+32 11+2,6| +45%36| -36%2,2 +1,2%2,6 -0,4+29| +3,8+29
-3,1+3,4 +0,0+2,8 -0,1%39| -25+24 +0,7%2,8| +22+31| +7,5+3,1
2,7+2,8 -1,6+23| +6,0£32| -45%2,0 +1,9423| +08%25| +58+25
-3,7%2,5 +1,1%2,1 +0,1+x2,9| -35+18 +3,2+2,1 +4,7+23| +7,7+23
+0,0+1,9 +0,6+1,5| +02+22| +06%1,3 02+1,6| +0,1+17| +27%17
-42+24 1,7+2,0| +43%28| -42%17 +1,4%2,0 0,422 | +1,1x22
-10,0+4,8 +29+39| +47,2+55| -54+34 +1,6+4,0| +7,5+43| +98+43
-10,0+5,6 +4,0+46| +88%65| -58%4,0 +1,2+#47| +80%52| +9,3+52
+0,4+4,8 +1,0£3,9| +34%55| +02%3,4 +8,1%4,0| +45+43| +2,1+43
+3,8+4,1 +2,3+3,3 -0,8+47 | +2,1%29 +7,2+34| +65+37| +15%37
-0,1+1,6 +28+13| +3,0%1,8| -2,0%1,1 +1,8+1,3 -1,3+1,4| +04+1,4
-1,9%1,7 +1,951,4| 459+20| -2,7%1,2 +1,7%1,4 -0,8+1,6| +0,4=1,6
-0,1%2,2 +2,5+1,8 1,625 -1,4%+15 +1,2£1,8| +32+20| +2,4+20
-0,7+1,8 +1,2+15| +0,5%2,1 -0,3%1,3 +0,4+15| +15+1,6| +1,1+16
-22+1,9 +0,7£1,5| +1,6x2,2| -2,7%1,3 +22+1,6| +1,0%1,7| +0,2+17
-1,6+1,1 +0,2+0,9| +54+13| -0,3+0,8 +1,5+0,9 -32+1,0| -3,8+1,0
-3,8+4,8 -0,0£3,9| +57%55| -54%34 +1,0+4,0 0,1+4,4| +6,6+4,4
-0,7+0,7 +0,1+0,6| +0,4+0,8| -0,5%0,5 +0,0£0,6| +05%0,7| +1,5+07
-0,2+0,8 -0,3%0,7 -0,3+0,9| -0,2+0,6 +0,3+0,7 | +1,2+0,7| +2,0%0,7
-1,6+2,0 +1,3%1,6 -1,0+2,3| +1,8+1,4 +1,9%1,7| +02+1,8| +2,5+1,8
-0,8+0,7 +1,1+05| +0,8+0,7| +0,3%0,5 -0,2+0,5 -0,1+0,6 | +0,6+0,6

a magassagi és hosszUsagi méretek, valamint az dvméret esetén kismértékben
nagyobb, a tobbi testméret esetén kisebb eltéréseket tapasztaltunk.

Munkank soran a legtébb tenyészkanca-ivadékkal (9 egyed) a ,3001 Koppany”
szamu mén rendelkezett (7. kép). Ezt a pej szinl 1992-es szllletési holland melegvérd
mént a mez8hegyesi és a radihazi ménesben is hasznaltdk. A mén tenyészértéke
valamennyi vizsgalt tulajdonsagban atlaghoz kdzeli volt. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a mén se tul nagy, se tul kicsi testméreteket nem 6rokitett, a populacidatlag-
hoz kozeli tenyészértékei - a cikksorozatunk elézd részében bemutatott abszolut
testméreti adatokat figyelembe véve - sokkal inkabb idedlisnak tekinthetdk.

Az élésulyban legnagyobb tenyészértéket (+98,9 kg a populaciéatlaghoz ké-
pest) a ,2534 Gringo” nevl mén mutatta. Lanyai a populacio tdbbi egyedétdl - a
nagyobb élésulyuk mellett - hosszabb torzsikkel, szélesebb véallukkal és nagyobb
Ovméretlikkel tlntek ki. A mén tenyészértéke ennek megfeleléen a hosszisagi
méretek (pl.: ferde tdérzshosszlUsag esetén +8,8 cm) és az dvméret (+5,7 cm)
esetén a populacié atlagat jéval meghaladta.



38 Bene és mtsai: KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK ELOSULYA

2. abra Az értékelésben szereplé néhany apa

3001 Koppany 3481 Stauffenberg

Fotd: Misley Beédta Fot6: Mezéhegyesi Ménesbirtok Zrt.

Figure 2. Two of the evaluated sires Forras: www.radihaza.hu; www.mamkft.hu

A ,3481 Stauffenberg” nevli mén (2. dbra) valamennyi tulajdonsag esetén
negativ el8jell tenyészértéket mutatott (pl.: élésuly esetén -72,9 kg, bottal mért
marmagassagban -6,0 cm stb.). Tenyésztésbe allitasat feltehetéen mas értékméré
tulajdonsagokban mutatott jobb tenyészérteke indokolta.

Ovméretben kiemelkedd tenyészértéket (+6,6 cm) a ,4819 Leonce” nevl
ménnél tapasztaltuk. Ennek megfelel6en az élésulyra is jelentésen javitd hatasu
(+75,8 kg) volt.

OSSZEGZES

Korabbi vizsgéalatunk eredményei arra engedtek kdvetkeztetni, hogy a magyar
sportl6 fajtaju tenyészkancak viszonylag egységes testméreteket mutatnak. Jelen
populacidgenetikai értékeléslink soran az apa hatasat az élésulyra és szamos
testméretre ki tudtuk mutatni. Az apak tenyészértékei k6zétt jelentds kildnbsé-
geket talaltunk, azaz az apa oldalarél a fajta egységes klllemére tett korabbi
megallapitadsunkat nem tudtuk megerdsiteni.

Az alacsony széras és cv% értékek alapjan nem szamitottunk ilyen mértékd
kildbnbségekre az apak - tenyészértékei - kdzott. Az apa legtdbb kiillemi paramé-
terben mutatott szignifikans hatasa azt eredményezte, hogy a legtébb vizsgalt
paraméter esetén a variancia meglehetésen nagynak bizonyult. E nagymértéku
valtozatossag ereddjeként a genetikai varianciat nagynak becstiltiik, ami kdze-
pes, vagy magas 6rokolhetéségi értékekhez és a tenyészértékekben szamottevd
kilénbségekhez vezetett. Az kdztudott, hogy a klllemi tulajdonsagok, igy az
élésuly és a testméretek altaldban kdzepes, vagy j6 6rokdlhetéséget mutatnak,
ezt jelen vizsgalatunkban - a fentiek kévetkeztében - majdnem minden esetben
bizonyitani tudtuk.

Sajnos csak néhany olyan mént talaltuk, melynek legaldbb két tenyészetben
volt ivadéka, a tobbi mént csak egy-egy tenyészetben hasznaltdk. Emiatt a ge-
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notipus hatasat a kdrnyezet hatasatdl nem, vagy csak nagyon nehezen lehetett
- egyértelm(ien - szétvalasztani.

Vizsgéalatunkban nagyszamu apaallat - 46 mén, amik kiilonb6z6 fajtakbdl (hol-
land melegvérd, holsteini, angol telivér stb.) szarmaztak - 97 tenyészkanca ivadéka
szerepelt, amelyek foldrajzi, tartastechnologiai és tenyésztési szempontbol nagyon
kilénbozé kortlmények kdzll szarmaztak. A heterogén apai oldal, valamint a
klonb6z6 tartastechnoldgiai megoldasok mellett a fajtaban nagyon egységes
tenyészcélokat, ill. tenyésztéspolitikat tapasztaltunk. A vazolt kilénbdz8ségeket
a nagyon hasonlé tenyésztési irany valamelyest mérsékelhette, hiszen a fajta -
varakozasainkkal ellentétben - az élésuly és a testméretek terén meglehetésen
egységes képet mutatott.

KOVETKEZTETESEK

Ot hazai tenyészetben - Mez6hegyes, Hortobagy-Mata, Radihaza, Enying-
Séripuszta, Keszthely -, 97 kifejlett (négy évnél idésebb) magyar sportl6 fajtaju
tenyészkanca élésulyanak és 21 testméreteinek felvétele, valamint kiértékelése
soran kapott eredményeink alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjlik:

Az él6suly testméretekbdl torténd becslésére meghatarozott, a gyakorlatban
is kdnnyedén hasznalhato lineéris regresszids egyenlethez az vméret, a ferde
torzshosszusag és a bal mellsd labon mért szarkérméret ismerete sziikséges. E
testméretek viszonylag gyorsan és pontosan felvehetdk, segitséglkkel - mérleg
hianyaban - az él6suly kell6 pontossaggal (R? = 0,86; p<0,01) becstilhetd.

Azokban atulajdonsagokban (élésuly, hatkdzép- és farblib-magasséag, bielerpont-
magassag, torzshosszlsag, farhosszlsag, vallszélesség, mellkasszélesség, ill.
far Il szélesség), amelyekben az apa hatésat bizonyitani tudtuk, kézepes, ill.
magas 6rokdlhetéségi értékeket (h? = 0,45 - 0,80) tapasztaltunk. Az élésuly és
atestméretek 6rokolhetéségére kapott eredményeink ésszességében hasonldk
a legtdbb szakirodalomban fellelhetd informacidhoz.

Eredményeink alapjan a magyar sportlé fajtaban fedezé mének kdzott az é16-
sulyban és a testméretekben szamottevd kildnbségeket talaltunk. Hasonléan
nagy volt a kllénbség a tenyészértékekben is. Megallapithatd, hogy egy megfelel6
apaallat kivalasztasaval az élésuly és a testméretek alakulasat eredményesen
lehet befolyasolni.

A 97 kifejlett magyar sportl6 fajtaju tenyészkanca klllemi adatai alapjan becsult
regresszids egyenletek, populacidégenetikai paraméterek és tenyészértékek - annak
ellenére, hogy szamos hasznos informaciét hordozhatnak mind a gyakorlatban,
mind pedig a tudomanyos terlileten dolgozé szakemberek szamara - a popu-
lacio kis létszama és a magas hiba értékek miatt csak tajékoztatd jelleglinek
tekinthetok.
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EFSA HIREK

Egy, az EFSA altal felkért szakeérté bizott-
sag (FEEDAP) utmutatot dolgozott ki abbdl
a célbdl, hogy segitse azokat, akik az (EC)
No 1831/2003 sz. EU szabalyzat értelmé-
ben kérelmet szandékoznak benyuijtani a ta-
karmanyokban alkalmazott adalékanyagok
hasznalatdnak engedélyezése targyaban.

A human fert6z6 betegségek kozel fele
zoonozis, az elmult tiz évben jelentkezett
Uj betegségek mintegy 75%-a allatoktol
vagy allati termékektdl volt eredeztethetd.
Az dllati eredeti human megbetegedések
gyakorta élelmiszerek elfogyasztasaval ala-
kulnak ki, mas estekben specialis vektorok

(legyek, szlnyogok, atkak, ragcsalok, stb.)
jatszanak szerepet, de nem elhanyagolha-
tok az allatokkal torténé kdzvetlen érintke-
zés kdvetkezményei sem (influenza, Q-laz,
Salmonella és Coli baktériumok, stb.). Mas
zoonozisok kialakulasaban a kérnyezetha-
tas jatszhat szerepet (pl. uszodak, tavak,
folyok vize). Az EFSA szerepet vallal a fo-
lyamatos és rendszeres monitoring vizsga-
latok bonyolitdsaban, az adatgydjtésben,
a kockazat- elemzésben és ajanlasokat
fogalmaz meg a védekezés vonatkoza-
sdban. (http://www.efsa.europa.eu/en/
topics/topic/zoonoticdiseases.htm?utm_
source=newlet... 2013.11.11.)
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AZ ULTRAHANGOS MERESEKKEL KAPOTT ES
A VAGOERTEKET JELLEMZO ADATOK KOZOTTI
OSSZEFUGGES CHAROLAIS HiZOBIKAKBAN

Harangi SANDOR — BERI BELA

OSSZEFOGLALAS

A vizsgdlat célja charolais hizébikak (n = 21) real-time ultrahangos mérései és a vagodértéket
jellemzd egyes tulajdonsagok k6zotti 6sszefliggések feltarasa. Tovabbi célkitlizésként szerepelt az
ultrahangos mérési eredmények segitségével a testdsszetétel becslését lehetévé tevs egyenletek
létrehozasa. Az allatok atlagos életkora 487,7+50,08 nap, vagasi sulya 600,6+78,95 kg volt a vizs-
galatkor. Az ultrahangos mérés a vagoéhidra szallitdst megelézéen €16 allapotban tortént. Az éI6
allaton ultrahanggal becsllt paraméterek és a killénb6z8 vagasi, csontozasi paraméterek kdzotti
Osszefliggések megallapitasat korrelacid-szamitassal végezték. A vagdértéket jellemzé egyes para-
méterek (figgo valtozok) ultrahanggal mért adatokbol torténd becslése stepwise linearis regresszios
madszerrel tortént. A [étrehozott becsl6 egyenletekkel az ultrahangos paraméterekbdl R? = 0,81-0,98
pontossaggal becstilhetd a charolais hizobikak huskitermelési aranya, az életnapra jutd szinhisterme-
lése, a meleg féltestek sulya, a szinhis és az |. osztalyl hisok mennyisége. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a becslé egyenletek €16 allapotban teszik lehetdévé a tenyész- és hizéallazok
bizonyos vagasi, csontozasi mutatéinak az objektiv mérémdszeres elérejelzését.

SUMMARY

Harangi, S. — Béri, B.: RELATIONSHIP BETWEEN ULTRASOUND MEASUREMENTS AND
SLAUGHTER VALUE OF CHAROLAIS FATTENING BULLS

The aim of the study was to estimate the relationship between in vivo ultrasound measurements
and some carcass traits of Charolais fattening bulls (n = 21). Additional aim was to create equations
for the estimation of carcass composition with the help of ultrasound measurements. The average
age and live weight of animals were 487.7+50.08 days and 600.6+78.95 kg at the time of the
examination, respectively. The examination by ultrasound was performed on live animals, before
their transport to the slaughterhouse. The determination of relationship between the estimated
ultrasound parameters on live animals and different slaughtering and deboning parameters was done
by calculation of correlation. The estimation of slaughter value parameters (dependent variables)
based on data measured by ultrasound was performed with stepwise linear regression method.
Through the estimating equations created with ultrasound parameters the dressing percentage,
the average daily net carcass gain, the weight of warm carcasses, the quantity of lean meat and the
quantity of 1st class meat of Charolais beef bulls can be estimated with R? = 0.73-0.98 accuracy.
The estimating equations allow the prognosis of certain slaughtering and deboning characteristics
on live animals that provides the value-based qualification of slaughter animals.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A husmarhafajtak nemesitése soran az egyik legfontosabb feladat a histermeld
képesség javitasa. A fogyasztok igényeinek vald megfelelés kdvetkeztében a
szelekcios programokban egyre nagyobb hangsulyt kap a vagoérték. A vagott
test szoveti 6sszetételérdl pontos eredményeket csak az allatok vagasat, csonto-
zasat kdvetden kaphatunk. A prébavagasok kivitelezése bonyolult, kdltséges és
id6éigényes folyamat. Ennek kivaltasara a hismarha nemesiték igyekeznek olyan
mddszereket kidolgozni, amelyekkel a tenyész- és hizdallatok testdsszetétele €16
allapotban becsllhetd (Holl6 és mtsai, 2005a).

A tenyész- és hizdallatok vagdértékének él§ allapotban torténd becslésére
szamos szubjektiv és objektiv modszer létezik, melyek megbizhatdésaga igen
tag hatarok k6z6tt mozog. A gazdasagi haszonallatok testdsszetételének él1§
allapotban torténé becslése a legpontosabban CT és MR készlilékkel végezhetd
el, ugyanakkor a szarvasmarhanal az allatfaj testnagysaga miatt felhasznalasa
erésen korlatozott (Romvari, 1996; Horn és mtsai, 1996; Holl6 és mtsai, 2005a). Az
ultrahangos technika szarvasmarhanal széles korben alkalmazhat6 a tenyész- és
hizéallatok testdsszetételének él6 allapotban torténd becslésére, bar a becslés
pontossaga elmarad a komputer tomografos médszerétél. Tobb kutatd szerint
az ultrahangos eljarassal mérheté tulajdonsagok vizsgéalatanak alapjat az jelenti,
hogy azok szoros dsszefliggésben vannak az allatok vagoértekével (féltestek hideg
sulya, faggyu- és szinhustartalma, stb.). A bér alatti faggyuvastagsag (agyék-, far
tajék) szoros kapcsolatot mutat a teljes faggyu %-kal (Klawuhn és Staufenbiel,
1997). A 12/13. bordak koz6tt mért bér alatti faggyuvastagsag a vagott testbdl
kivaghat6 faggyumennyiséggel r = 0,73-0,83 szorossagu korrelaciéban van
(Bullock és mtsai, 1991; Johns és mtsai, 1993). Bullock és mtsai (1991) r = 0,74-0,78
szorossagu 6sszeflggést irtak le a fartajéki bdr alatti faggyuvastagsag (rump fat)
és a vagott test faggyutartalma kdzott. Greiner és mtsai (2003c¢) a szinhus arany
és a 12/13. bordakdzben, a fartadjékon mért bdr alatti faggyuvastagsag, valamint
atestfal vastagsag kozott sorrendben r = -0,74; -0,66 és -0,48 szorossagu 6ssze-
flggést allapitottak meg. Ugyanezek a szerzék a szinhdsmennyiség és a rostélyos
keresztmetszet teriilet kozott r = 0,61 szorossagu kapcsolatot talaltak. Realini és
mtsai (2001) a szinhUsmennyiség és a rostélyos keresztmetszet terllet, illetve a
gluteus medius izom vastagsaga kozott r = 0,67 és 0,53 korrelaciés egyutthatot
hataroztak meg. A kivaghaté faggyumennyiség és a 12/13. bordakdzben, vala-
mint a fartajékon mért bér alatti faggylvastagsag kézott pedig egyarantr = 0,64
szorossagu Osszefliggést talaltak.

Szamos kutaté alkotott olyan becsl6é egyenleteket, amelyekkel a vagas eldtt
mért élésulybdl, valamint az ultrahanggal megallapitott értékekbdl becsulhetd
a szarvasmarhak vagoértéke. Wallace és mtsai mar 1977-ben a maron, illetve a
12/13. bordak k6zott mért faggyuvastagsag adatokbdl igyekeztek meghatarozni az
eladhato sulynak a hasitott féltesthez viszonyitott aranyat (R? = 0,25 és R? = 0,47).
Az eladhaté sulynak a hasitott féltest szazalékaban torténé meghatarozasara
Griffin és mtsai (1999) a 12/13. bordakézben mért hatfaggyu vastagsagot, a vese,
sziv és medence faggyu % tulajdonsagokat hasznaltak fel (R? = 0,38). Pontosabb
becslésrél szamolnak be Hassen és mtsai (1999) a 12/13. bordakdzben mért
hatfaggyu vastagsag, a marvanyozottsag, a rostélyos keresztmetszet terlilet, az



44 Harangi és mtsa: AZ ULTRAHANGOS MERESEKKEL KAPOTT ADATOK HiZOBIKAKBAN

él6ésuly és a farbubmagassag tulajdonsagok egyenletbe térténé bevonasakor
(R? = 0,60). Hasonl6 eredményrél szamoltak be May és mtsai (2000), akik a hat-
faggyu vastagsag, a rostélyos keresztmetszet teriilet és az élésuly segitségével
R? = 0,57 pontossaggal becslilték az eladhaté hisok hasitott féltestek sulyahoz
viszonyitott aranyat. Tait és mtsai (2002) becslé egyenletiikben a meleg hasitott
suly mellett az ultrahanggal megallapitott rostélyos keresztmetszet terllet, hat-
faggyu-, és fartajéki faggyuvastagsag szerepel.

Williams és mtsai (1997) a szinhUsmennyiség és arany becslésére szolgald
egyenletek megbizhatésagat alternativ ultrahangos paraméterek bevonasaval
novelték. A hagyomanyosnak szamité hizlalasi végsuly, ultrahanggal mért rostélyos
keresztmetszet terlilet, és hatfaggyu vastagsag mellett a fartajéki faggylvastagsa-
got bevonva a szinhus aranyat becslé egyenletbe, az R? érték 0,17-rél 0,32-re, mig
a szinhismennyiséget becslé egyenlet estében R? = 0,85-rél R? = 0,87-re nétt.
Ezzel szemben a biceps femoris izom vastagsaganak bevonasa nem javitotta az
egyenletek megbizhat6sagat. A két alternativ tulajdonsag egyuttes beépitésével
viszont a vagott testbdl kivaghaté faggyu mennyiségét és aranyat becsld egyenlet
R2 értéke 0,53-rol 0,61-re, illetve R2 = 0,25-r6l R? = 0,36-ra volt ndvelhetd.

Tait és mtsai (2005) a négy legértékesebb hlsrész szinhlstartalmara vonat-
kozé becsl6 egyenletet fejlesztettek ki. A vagast megel&zben felvett ultrahangos
adatokbdl létrehozott becslé egyenletek megbizhatésaga fellimulta a vagott
testen mért paraméterekbdl szamitott egyenletekét. A legmegbizhatébb vagott
testen mért paraméterekbdl létrehozott egyenlet (hatfaggyu vastagsag; vese-,
has(ri faggyu mennyiség; rostélyos keresztmetszet terllet) R? értéke 0,31; mig
az él6 allaton ultrahanggal megallapitott paraméterekbdl |étrehozott egyenlet
(hatfaggyu vastagsag, rostélyos keresztmetszet terllet, élésuly, gluteus medius
izom terllete) R? értéke 0,45 volt.
ultrahanggal megallapitott béralatti faggyuvastagsag, a rostélyos keresztmetszet
tertlet felhasznalaséaval Iétrehozott modellel 84%-0s megbizhatésaggal becstil-
ték a husszéki bontas soran kitermelt értékes husrészek mennyiségét (P<0,01).
Az elébb emlitett tulajdonsagok mellett a bérvastagsagot is felhasznaltak a
huskitermelési arany becslésére. Ennek eredményeként R?2 = 0,61 pontossagu
becsld egyenletet kaptak (P<0,01). A vagott testen mért adatok segitségével az
értékes husrészek mennyiségét és a huskitermelési aranyt is hasonl6é eredmény-
nyel, R? = 0,86 és R? = 0,65 pontossaggal becsulték. Megallapitasuk szerint az
ultrahangos eredményekre alapozott vagdérték becslés hasonldéan pontos, mint
a vagott testen meghatarozott parameterek alapjan vegzett.

Osszességében elmondhaté, hogy szamos orszagban hasznalnak ultrahangos
mérésekre alapozott, a szarvasmarhak testdsszetételét becsl6 egyenleteket. Ezek
becslési pontossaga sok esetben elmarad az R? = 0,7 értéktdl, amely a széleskorU
gyakorlati alkalmazés feltétele. A kilféldon létrehozott becslé egyenletek hazai
alkalmazhatésaga ezen tulmenden szamos nehézségbe (tkdzik az eltérd fajta,
ivar, kor, takarmanyozas, tartastechnoldgia, éghajlati és egyéb tényez8&k miatt.
Indokolt lehet a charolais hizébikak ultrahangos mérési eredményei és a vagoé-
értéket jellemzd egyes tulajdonsagok kodzotti 6sszefliggések feltarasa. Tovabbi
célként fogalmaztuk meg, hogy ultrahangos mérési eredmények segitségével a
testdsszetétel becslésére szolgald egyenleteket hozzunk létre.
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ANYAG ES MODSZER

Az elemzést n = 21 charolais hizdbika adatai alapjan végeztiik. A vizsgalatban
koztes tipusu charolais hizdbikak szerepeltek, amelyek 6t francia genetikai hattérrel
rendelkezd tenyészbikatol szarmaztak természetes fedeztetés, illetve mesterséges
termékenyités révén. A 2007-es szliletésU borjakbdl a valasztast kdvetden harminc
egyedet valasztottunk ki, melyeket harom csoportban helyeztek el. A csoportok
homogenitasa érdekében csoportonként harom-harom egyedet kizartunk, igy
a hizlalasi idészak végén csoportonként hét-hét egyed vagasara kerlilt sor. Az
allatokat a hizlalas idészaka alatt kifutéval ellatott istalldoban tartottak, mely fedett
mélyalmos pihendtérrel egészilt ki. A félintenziv hizlalas soran az (izemi tartasi
és takarmanyozasi tényezdket a fajta igényeihez igazodoéan alakitottak ki. A napi
takarmanyadagjuk kukoricaszilazsbol, arpaszenazsbdl, réti szénabdl és hizémarha
takarmanykeverékbdl tev8dott dssze. Takarmanyozasuk semi ad libitum médon
tortént. Silokukorica szilazsbdl és gyepszénabol étvagy szerint fogyaszthattak,
mig az arpaszenazsbdl, illetve a hizémarha tapbdl a hizlalas kezdetén 2, majd ezt
kdvetBen 4, illetve 6 kg-ot kaptak. A hizlalds soran a rahizlalt suly 336,2+78,99 kg,
mig a sulygyarapodas 1424+111,9 g/nap volt.

A vagohidra szallitast megel6z8en Falco 100 (Esaote Pie Medical) tipusu ultra-
hangkeésztilékkel, 18 cm-es, 3,5 MHz hullamhosszUsagu vizsgaléfejjel ultrahangos
méréseket végeztiink a bikakon. A mérések elvégzése elétt megtortént az allatok
rogzitése, a mérendd felllet megtisztitasa. A megfelel6 akusztikus kapcsolat
érdekében névényi olajat (napraforgd olaj) vittiink fel a vizsgalati fellletre. Meg-
hataroztuk a rostélyos keresztmetszet terlilet nagysagat (tovabbiakban: ROT
ROT,,,,) és a hatfaggyu vastagsagot a 11/12. és a 12/13. bordakdzben (tovab-
biakban: HFAG,, ,,, HFAG,, ..) (Robinson és mtsai, 1992; Perkins és mtsai, 1996;
T6zsér és mtsai, 2005b; T6zsér és mtsai, 2005c; T6rék és mtsai, 2008), a fartajéki
faggylvastagsagot az Ausztralidban (tovabbiakban: P8) (Reverter és mtsai, 2000
T6zsér és mtsai, 2005a; T6zsér és mtsai, 2005c) és az Eszak-Amerikaban hasz-
néalatos protokoll szerint (tovabbiakban: FTF) (Robinson és mtsai, 1992; Perkins
és mtsai, 1996; Williams és mtsai, 1997; Torék és mtsai, 2011). A gyakorlatban
széleskorlen alkalmazott ultrahangos paramétereken tilmenéen meghataroz-
tuk a gluteus medius izom vastagsagat (tovabbiakban: GMV) (Greiner és mtsai,
2003b; Williams és mtsai, 1997; Bergen és mtsai, 2005) és a testfal vastagsagot
(Greiner és mtsai, 2003a; Bergen és mtsai, 2005) is. A testfal vastagsag (angolul:
body wall thickness, tovabbiakban TFV) mérése a 12/13. bordak kozoétt torténik
(el6tétlencse hasznalatat melldzve), kb. 4 cm-re ventralisan a m. longissimus
dorsitél, merélegesen a kiilsé testfelliletre. A felvétel értékelése soran a bér alatti
faggyuvastagsagot és a bordakdzoétti izmok vastagsagat mérik, viszont a bér
vastagsagat nem (Greiner és mtsai, 2003a; Bergen és mtsai, 2005).

Ezek a paraméterek, mint alternativ mérési médszerek kiegészithetik a testdsz-
szetétel becslésére mar hasznalt ultrahangos adatokat, ezaltal pontosabb becs-
lést lehetdvé téve. A megfelelé minéségl felvételeket hordozhatd szamitégépen
rogzitettiik. A képek rogzitéséhez és azok kiértékeléséhez Ultrasound Engineer
3.0 szoftvert hasznaltunk (Nefty Informatics, 2006).

Az ultrahangos mérés és adatfelvételezés utan a hizébikak vagasra kerdltek.
Atlagos életkoruk 487,7+50,08 nap, élésulyuk 600,6+78,95 kg volt a vagaskor.
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A vagas és a féltestek husszéki bontasa soran meghataroztuk a huskitermelési
aranyt kétféle modon (I. és Il., %), a meleg féltestek sulyat (kg), a csontozaskor
kivagott faggyu mennyiségét (kg), a csontozaskor kivagott faggyu aranyat (%), a
szinhus mennyiségét (kg), a szinhUs aranyat (%), az |. osztalyl hisok mennyiségét
(kg), az |. osztalyu hdsok aranyat (%) és az életnapra jutd szinhustermelést (g/
nap). A huskitermelési aranyt klasszikus értelemben a meleg féltestek sulyanak
és a vagasi sulynak a hanyadosaként szamoltuk ki (huskitermelési arany 1.). A
huskitermelési arany azonban nagyban fligg az allat emésztérendszerének telt-
ségétdl. Ezt kikliszobolve lires emésztérendszerrel rendelkezé allatot feltételezve
is kiszamitottuk ezt a mutatét. Ebben az esetben a meleg féltestek, valamint a
vagosulynak a belek és a gyomrok tartalmaval csdkkentett értékének hanyado-
saval szamoltunk (huskitermelési arany Il.). Polgar és mtsai (2009) kdzlésének
megfeleléen |. osztalyd husrésznek tekintettik a nyak, a tarja, a rostélyos, a
vastaglapocka, az oldallapocka, a szegyfej, a vesepecsenye, a hatszin, a puha-
hatszin, a gdmbdly( felsal, a hosszu felsal, a fartd, a feketepecsenye, illetve a
fehérpecsenye letisztitott hlsrészeit a ll. és lll. osztalyl részek eltavolitasat kove-
téen csont, faggyu és in nélkil. Meghataroztuk ezek sulyat és a hideg féltestek
sulyahoz viszonyitott aranyat is.

Az adatok statisztikai kiértékelését SPSS 17.0 programcsomaggal végeztik el.
A normalitasvizsgalatok elvégzését kdvetéen az él6 allaton becslilt ultrahangos
paraméterek és a kulénbdzd vagasi, csontozasi vizsgalati adatai kdzott korrela-
cidszamitast végeztliink. Az ultrahangos paraméterekbdl a vagdértéket jellemzé
paraméterek (fliggd valtozdk) becslésére alkalmas egyenletek kidolgozasara
stepwise linearis regressziés modszert hasznaltunk. A flggetlen valtozdknak
szignifikdnsnak (p<0,10) kellett lennie ahhoz, hogy a regressziés modellben
maradhassanak (Williams és mtsai, 1997).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A hizoébikéak vagasat megeldzben végzett ultrahangos mérések eredményeit az
1. tabldzatban mutatjuk be. A vizsgalatban szerepld allatok életkora 416 és 577 nap
kdzott, mig élésulyuk 482 és 730 kg kozott valtozott. A rostélyos keresztmetszet
terllete (ROT) atlagosan 110,0 cm? volt, mig a 100 kg él&sulyra vetitett atlagos
rostélyos terllet 18,38 cm?-es értéket ért el. A faggyuréteg vastagsaga a fartajé-
kon (P8 = 0,48 cm és FTF = 0,50 cm) meghaladta a haton, a 11/12,, illetve 12/13.
bordakdzben mért faggyuvastagsagot (HFAG,, ., = 0,39 cm; HFAG,, . = 0,35 cm).
Az ultrahanggal mérhetd kiegészit6 vagy alternativ tulajdonsagként meghataro-
zasra ker(lt a gluteus medius izom (GMV) és a testfal vastagsaga (TFV) is. AGMV
atlagosan 12,07 cm-es, mig a testfal vastagsag 3,05 cm-es értéket ért el.

A hizébikdk vagasi eredményeit a 2. tablazat foglalja 6ssze. A vagott testek
EUROP mindsitésének eredményei alapjan megallapithatd; hogy a 10;87-es atlagos
izmoltsagi pontszam ,U°” kategérianak felelt meg. Az eredmény megegyezik az
Alberti és mtsai (2008); Chambaz és mtsai (2003); Pfuhl és mtsai (2007); valamint
Virchlabsky és Golda (2000) altal kdzoltekkel. Az allatok ,,2°”; illetve ,2°-nak megfe-
lel6 EUROP faggyuboritottsagot mutattak (4;57). Ennél faggyusabb vagott testekrol
szamos publikacié szamol be Alberti és mtsai (2008); Chambaz és mtsai (2003);
valamint Vrchlabsky és Golda (2000). A vizsgéalataink eredményeként meghatarozott
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1. tablazat
Az ultrahanggal mért tulajdonsagok alapstatisztikai mutatéi (n = 21)
Tulajdonsagok(1) Atlag * széras(2) Minimum(3) Maximum(4)
Eletkor, nap(5) 487,7+50,08 416 577
Elésuly, kg(6) 600,6+78,95 482 730
ROT,, ., cm?(7) 110,0+13,51 87,45 134,56
Rel. ROT,,,,, cm?/100 kg(8) 18,38+1,24 16,39 21,02
ROT,,,,, cm*(9) 113,4+13,38 90,53 139,78
Rel. ROT,,,,,, cm?/100 kg(10) 18,96+1,22 15,99 21,16
HFAG,,,,, cm(11) 0,390,085 0,278 0,558
HFAG,,,,, cm(12) 0,350,086 0,278 0,602
P8, cm(13) 0,48+0,114 0,329 0,724
FTF, cm(14) 0,50+0,102 0,375 0,731
GMV, cm(15) 12,07+1,04 10,44 13,45
TFV, cm(16) 3,05+0,40 2,50 3,88

Table 1. Basic statistical parameters of ultrasound traits measured before slaughtering
traits(1); average + standard deviation(2); minimum(3); maximum(4); age, day(5); live weight, kg(6);
ribeye area between 11/12nd ribs, cm?(7); relative ribeye area between 11/12nd ribs, cm?/100 kg (8);
ribeye area between 12/13th ribs, cm?(9); relative ribeye area between 12/13th ribs; cm?/100 kg (10);
backfat thickness between 11/12nd ribs; cm(11); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(12); P8;
cm(13); rump fat thickness; cm(14); gluteus medius depth; cm (15); body wall thickness; cm (16)

59;29%-0s huskitermelési arany kbzepesnek mondhato; hiszen a szakirodalmi forra-
sok charolais hizébikaknal 58;0% - 64;9% kozotti értékeket jeldinek meg (Alberti és
mtsai; 2008; Hollo és mtsai; 2005b; Somogyi és mtsai; 2010). Az altalunk tapasztalt
18;63%-0s csont arany a szakirodalomban talalhaté adatok koziil a magasabb ér-
tékek kozé tartozik. A vagosuly figgvényében igen eltérd - 15;80-18;83% - kozotti
csont aranyrol szamolnak be a kutatok (Mészaros; 1978; Hollé és mtsai; 2010;
Polach és mtsai; 2004; Pfuhl és mtsai; 2007; Bartor: és mtsai; 2006).

A csontozas soran kinyert faggyu aranya 6;80% volt; ami meghaladja Mészaros
(1978) altal kdzolt eredményt.

A szakirodalmi adatok (Barton és mtsai; 2006; Holl6 és mtsai; 2010; Pfuhl
és mtsai; 2007; Polach és mtsai; 2004) 600 kg f6l6tti sulyban; az altalunk mért
szinhus aranynal (71;27%) legtdébbszdér magasabb értékrél szamolnak be. A
szinhustermelésben kapott 509;0 g/nap eredmény meghaladja a Holl6 és mtsai
(2010) altal kdzolteket.

A kdvetkezOkben az ultrahanggal é16 allaton mért; valamint a vagott testen meg-
allapitott tulajdonsagok kozotti dsszefliggéseket mutatjuk be (3. és 4. tablazat).

Az EUROP izmoltsagi pontszam egyedul az életkorral allt szignifikans kapcsolat-
ban; mig az EUROP faggyUuboritottsag az él6sullyal; a HFAG,, ,,-al; a HFAG, -al; és
a TFV-alis kbzepes korrelaciot (r = 0;48-0;71) mutatott (p<0;01; p<0;05). AROT .,
és a GMV paraméterek alltak a legszorosabb ¢sszefliggésben a huskitermelési
arany |. mutatoéval; sorrendben r = 0;78; illetve r = 0;74 korrelacios egyltthatoval
(p<0;01). AHFAG,, ,, kivételével minden ultrahangos tulajdonsaggal kézepes vagy
szoros korrelaciét mutatott a huskitermelési arany Il. mutaté (r = 0;46-0;84). Vala-
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2. tablazat
A vagasi; csontozasi tulajdonsagok alapstatisztikai mutatoi (n = 21)
Tulajdonsagok(1) Atlag * széras(2) | Minimum(3) | Maximum(4)
EUROP izmoltsag; pont(5) 10;87+0;91 9 12
EUROP faggyussag; pont(6) 4;57+1;60 3 8
Huskitermelési arany |.; %(7) 59;29+2;01 56;21 63;37
Huskitermelési arany Il.; %(8) 64;15+2;25 58;74 67;72
Meleg féltestek sulya; kg(9) 357;0+55;35 269;8 462;6
Csont mennyiség; kg(10) 64;17£7;94 50;90 81;20
Csont arany; %(11) 18;63+1;30 16;80 21;52
Csontozaskor kivagott faggyl mennyiség; kg(12) | 23;57+4;30 17;42 31,83
Csontozaskor kivagott faggyu arany; %(13) 6;80+0;71 5;65 8;02
Szinhus mennyiség; kg(14) 247;6+41;35 183;7 332;2
SzinhUs arany; %(15) 71;27+1;60 69;50 74,65
I. osztalyl hisok mennyisége; kg(16) 159;62+28;33 107;2 219;9
|. osztalyl husok aranya; %(17) 45;89+1;94 40;92 49;42
Szinhustermelés; g/nap(18) 509;0+45;41 426;1 610;4

Table 2. Basic statistical parameters of carcass traits
traits(1); average = standard deviation(2); minimum(3); maximum(4); EUROP conformation; score(5);
EUROP fatness; score(6); dressing percentage |.; %(7); dressing percentage Il.; %(8); hot carcass
weight; kg(9); bone; kg(10); bone; %(11); separable fat from deboning; kg(12); separable fat from
deboning; %(13); lean meat; kg(14); lean meat; %(15); weight of 1st grade meat parts; kg(16); ratio
of 1st grade meat parts; %(17); net carcass gain; g/day(18)

mennyi ultrahangos tulajdonsag szignifikans kapcsolatban allt a meleg féltestek
sulyaval; a korrelacids egyUtthatok r = 0;46-0;98 kdzott valtoztak.

Valamennyi vizsgalatban szerepl§ tulajdonsaggal kdzepes; illetve szoros kor-
relacidban allt (r = 0;46-0;91) a csont mennyisége (4. tablazat). Ezzel szemben
a csont aranya a legtdbb tulajdonsaggal kdzepesen szoros negativ kapcsolatot
mutatott (r = -0;49 és r = -0;68 kdzott; p<0;05; p<0;01). Egyik ultrahangos tulaj-
donséaggal sem allt szignifikans kapcsolatban a kivagott faggyu aranya; ugyan-
akkor a faggyu mennyiség a P8 és a FTF kivételével valamennyi paraméterrel
statisztikailag alatamaszthat6é 6sszefliggésben volt (r = 0;59 - 0;82; P<0;01). A
szinhlds mennyisége és az |. osztalyl husok mennyisége is kdzepes; illetve szo-
ros korrelaciéban volt az életkorral; az élésullyal; a ROT és HFAG értékeivel; a
GMV-vel és a TFV-al (r = 0;44-0;96; p<0;05; p<0;01). Ezzel szemben a szinhus
és az |. osztalyu husok aranya csak az élésullyal; az életkorral; a ROT értékeivel
és a GMV-el all szignifikdns kapcsolatban; és az 6sszefliggések szorossaga is
lazabb (r = 0;49-0;65; p<0;05; p<0;01).

A stepwise lineéris regressziés mddszerrel meghatarozott vagasi; illetve cson-
tozasi mutatokat becslé egyenleteket az 5. és 6. tablazatban mutatjuk be. A meleg
féltestek sulyanal R? = 0;98 pontossagu becslé egyenlet felallitasara volt lehetdség
avagosuly; a hizlalas alatti napi sulygyarapodas; ROT,, . s a GMV tulajdonsagok
felhasznalasaval. A hiskitermelési arany |. mutaté becslésére létrehozott egyenlet
esetében a becslés pontossaga 68;6%-0s volt; az egyenletben szerepld fliggetlen
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3. tablazat
Az életkor; az él6slly; és az ultrahangos paraméterek; valamint a vagasi tulajdonsagok
kozotti korrelaciok I.

Tulajdonsagok(1) | EUROP EUROP fagy- | Huskiterme- | Huskiterme- | Meleg féltestek
izmoltsdg; | gyusség; |ési arany I.; |ési arany sulya; kg(6)
pont(2) pont(3) %(4) II.; %(5)

Eletkor; nap(7) 0;55™ 0;40 0;71™ 0;70™ 0;89"

ElSsuly; kg(8) 0;22 0;49 0;63" 0;73" 0;98™

ROT,, ,,; cm?(9) 0;11 0;27 0;72™ 0;84" 0;88"

ROT,,,,;; cm2(10) | 0;11 0;24 0;78" 0;82™ 0;90™

HFAG,, ,,; cm(11) | 0;29 0;71™ 0;33 0;33 0;65"

HFAG,, ,; cm(12) | 0;17 0;48" 0;42 0;49" 0;75™

P8; cm(13) -0;04 0;40 0;17 0;46" 0;46"

FTF; cm(14) 0;03 0;35 0;28 0;47" 0;47"

GMV; cm(15) 0;36 0;33 0;74™ 0;80™ 0;91™

TFV; cm(16) 0;31 0;65™ 0;66" 0;69™ 0;78"

** = p<0;01; * = p<0;05

Table 3. Correlation coefficients between age; live weight; ultrasound traits and slaughter
measurements |.
traits(1); EUROP conformation; score(2); EUROP fatness; score(3); dressing percentage |.; %(4);
dressing percentage Il.; %(5); hot carcass weight; kg(6); age; day(7); live weight; kg(8); ribeye area
between 11/12nd ribs; cm?(9); ribeye area between 12/13th ribs; cm?(10); backfat thickness between
11/12nd ribs; cm(11); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(12); P8; cm(13); rump fat thickness;
cm(14); gluteus medius depth; cm (15); body wall thickness; cm (16)

valtozok a hizlalas alatti napi sulygyarapodas és ROT , ,, voltak. Hasonl6 becslési
pontossagroél (R? = 0;61) szamoltak be Greiner és mtsai (2003c) is. A huskitermelési
arany ll. tulajdonsagot becslé egyenlet megbizhatésaga lényegesen kedvezdbb.
A determinacios egyltthaté nagysaga 0;81; ami azt jelenti; hogy a huskiterme-
Iési arany |l. varianciajanak alakulasat 81%-ban a harom fliggetlen valtozo; mig
19%-ban egyéb nem mérheté hatasok befolyasoljak. A becslé egyenletbe csak
avagosuly; ROT,, ., és a GMV tulajdonsagok ker(iltek bevonasra.

A szinhUs mennyiségének becslésére Iétrehozott egyenlet pontossaga igen jé
(R% = 0;98). Ez esetben is kizartuk a becslésbdl azokat a fliggetlen valtozokat; melyek
szignifikdnsan nem novelték a becslés pontossagat (p>0;10). Williams és mtsai (1997);
valamint Greiner és mtsai (2003c) alacsonyabb becslési pontossagrél szamolnak
be; mint az altalunk meghatarozott érték (R? = 0;84-0;87). A szinhUs aranyat becslé
egyenlet pontossaga lényegesen szerényebb volt (R? = 0;41). A szakirodalmi forrasok
elsésorban az értékesithetd sulynak a hasitott féltest sulyahoz viszonyitott aranyara
vonatkozdan kozolnek adatokat. Williams és mtsai (1997) és Griffin és mtsai (1999) az
altalunk létrehozott becslé egyenletnél alacsonyabb (R? = 0;32-0;38); mig Hassen
és mtsai (1999); May és mtsai (2000); Tait és mtsai (2005) és Bergen és mtsai (2003)
magasabb becslési pontossagrél szamolnak be.

Az életnapra jut6 szinhlUstermelés mértékét becslé egyenlet megbizhatésaga
92%-0s; amelyet a vagésuly; a ROT,, .. és a GMV tulajdonsagok bevonasaval
értlink el.

12/13
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4. tablazat
Az életkor; az él6suly; és az ultrahangos paraméterek; valamint a vagasi tulajdonsagok
kozotti korrelaciok Il.

Tulajdonsagok(1) ET% s |85 aCT%; % §$ % © |s .:>§ 58
EX | ® |§QEX 85§ 9g g2 £52 C§
£8 |52 5558 t95; EEg|E2 HEs uSs
38> |&¢ 8892 22535 |H 2o |HC |f0w ~oF

c © <8 c OXx oX Ex © 2R a 2

Eletkor; nap(10) 0;77" |-0;60" |0;68" -0;10 0;89™ |0;61"|0;88™ | 0;51"

Elsuly; kg(11) 091" | -0;56™ | 0;82" 0;02 0,96 | 059 | 0;96" |0;52"

ROT,,,,, cm?(12) | 0;78" |-0,60" | 0;69™ -0;06 0;89™ |0;65™ | 0;87" 0;50"

ROT,,,,; cm?(13) | 0;83™ |-0;55" | 0;66™ -0;12 0,91" | 0;63™ | 0,90 | 0;53"

HFAG,,,,; cm(14) | 0;54" | -0;49" 0;73" 0;30 0;63" |0;26 |0;57 0;07

HFAG,,,,; cm(15) | 0;81" | -0;21 0;59™ -0;03 0;74™ | 0;40 |0;74" |0;37

P8; cm(16) 0;49" | -0;13 0;37 0;01 0;43 0;05 |0;40 0;05

FTF;, cm(17) 0;46" | -0;21 0;38 0;02 0;44" 0,06 | 0;41 0;04

GMV; cm(18) 0;76™ | -0;68" | 0;70™ -0;12 0;91™ |0;65™ | 0;89™ 0;49"

TFV; cm(19) 0;64™ | -0;59" | 0;79" 0;25 0;76™ |0;35 |0;70™ 0;14

** = p<0;01; * = p<0;05

Table 4. Correlation coefficients between age; live weight; ultrasound traits and slaughter
measurements Il.
traits(1); bone; kg(2); bone; %(3); separable fat from deboning; kg(4); separable fat from deboning;
%(5); lean meat; kg(6); lean meat; %(7); weight of 1st grade meat parts; kg(8); ratio of 1st grade meat
parts; %(9); age; day(10); live weight; kg(11); ribeye area between 11/12nd ribs; cm?(12); ribeye area
between 12/13th ribs; cm?(13); backfat thickness between 11/12nd ribs; cm(14); backfat thickness
between 12/13th ribs; cm(15); P8; cm(16); rump fat thickness; cm(17); gluteus medius depth; cm
(18); body wall thickness; cm (19)

Az |. osztalyld hisok mennyiségét az él6suly; a hizlalas alatti napi stlygyarapo-
das és a 12/13. bordak kdzott mért rostélyos keresztmetszet terllet felhasznala-
saval R? = 0;95 pontossaggal becsulhetjik. Az |. osztalyd hdsok aranyat becsld
egyenlet ugyanakkor mindéssze R? = 0;25 megbizhatésaggal rendelkezett; ami
tovabbi vizsgéalatok elvégzését teszi szUkségessé

A csontozaskor kivagott faggyu mennyisége esetében R? = 0;73; mig a kivagott
faggyu aranyanak becslésekor R? = 0;28 pontossagu egyenlet létrehozasara
volt lehetéség. Utdbbi esetben a becslés pontossaga meglehetdsen alacsony;
tehat mindenképpen tovabbi vizsgalatok sziikségesek ezen a terlileten. A kiva-
gott faggyu mennyiségének becslésére alacsonyabb (R? = 0;61); mig a kivagott
faggyu aranyanak becslésére magasabb (R? = 0;36) megbizhatdésagu egyenletet
alkottak Williams és mtsai (1997).

Az egyenletek gyakorlati alkalmazasanak lehetéségét egy példan keresztl
szemléltetjiik. Ha egy 652 kg-os él6sulyd charolais hizobika ROT,, -e 110;5 cm? es
a GMV-a 12;65 cm; akkor az 5. tablazatban talalhatd egyenletet felhasznélva:

Huskitermelési arany II. (%) = 39;514 - 0,021 x vagosuly + 0;143 x ROT,, ,, +

1;793 x GMV = 64;30%

lesz az adott allat Gres emésztérendszerrel szamolt huskitermelési aranya. A

becslés pontossaga 81%-0s megbizhatdésagu. A huskitermelési arany Il. mutaté
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5. tablazat
A vagasi tulajdonsagokat ultrahanggal mért adatokbdl becslé egyenletek I.

Flggd valtozé és egyenlet(1) Meleg Huski- Huskiter- Szinhus Szinhus
féltestek | termelé- | melési mennyi- arany;
sulya; siarany |arany Il; ség; kg(5) | %(6)
kg(2) I; %) | %(4)

R2(7) 0;98 0;69 0;81 0;98 0;41

Konstans(8) -60;476* | 55;863"" | 39;514™" -145;86"" | 59;441+

Eletkor; nap(9) - - - 0,177 .

ElSsuly; kg(10) 0;479™ | - -0;021" 0;187" -

Hizlalas alatti napi sulygyarapodas; g/ | -0;,034" | -0;006* | - - -

nap(11)

ROT,, ,,; cm?*(12) - - 0;143™ - -

ROT,,,,,; cm?(13) 0;772"" | 0;105™ | - 0;954™" 0;039+

HFAG,,,,; cm(14) - - - -

P8; cm(15) - - - -

GMV; cm(16) 7;514" - 1;793™ 7;158" 0;615*

TFV; cm(17) - - - R _

*** = p<0;001; ** = p<0;01; * = p<0;05; * = p<0;10

Table 5. Equations to predict some traits of slaughter measurements using ultrasound data I.
dependent variables and equations(1); hot carcass weight; kg(2); dressing percentage |.; %(3);
dressing percentage Il.; %(4); lean meat; kg(5); lean meat; %(6); R?(7); constant(8); age; day(9);live
weight; kg(10); daily gain during fattening period; g/day(11); ribeye area between 11/12nd ribs;
cm?(12); ribeye area between 12/13th ribs; cm?(13); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(14);
P8; cm(15); gluteus medius depth; cm (16); body wall thickness; cm (17)

w_

a vagast megelézéen lehetévé teszi kiildnbodz6 ideig koplaltatott vagdmarhak
huskitermelési aranyanak az 6sszehasonlitdsat. Tovabbéa a vagosuly; illetve két
ultrahanggal mért paraméter segitségével 12;3%-kal nagyobb megbizhatésaggal
becsulhetd él6 allaton; mint a huskitermelési arany |I. mutaté. A széleskor(i gyakor-
lati alkalmazasa mégsem varhatd; hiszen az emésztérendszer tartalmanak sulyat
rendkivll id6igényes mddon; nagy korlltekintéssel lehet csak meghatarozni.
Ugyanakkor prébavagasok soran hasznos kiegészité informaciot szolgaltathat

a hizéallatok vagoértékének megallapitasahoz.
KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink soran kiszamitottuk az in vivo ultrahangos tulajdonsagok és a
vagoértéket jellemzd egyes tulajdonsagok korrelaciés egyutthatoit kilon-kilon;
illetve egymas kozott is. Az eredmények segitséget nyujthatnak az egyes él6
allaton ultrahangos méréssel kapott adatok és a vagott testen meghatarozott
adatok kozotti kapcsolat értelmezésében. A létrehozott becsld egyenletekkel
ultrahangos paraméterekbdl kdzepes-nagy pontossaggal becsilhetd a charolais
hizobikak huskitermelési aranya . és Il. mutatd; a meleg féltestek sulya; a szinhus
és az |. osztalyd hisok mennyisége; valamint az életnapra jutd szinhustermelés
(R? = 0;69-0;98). A becsld egyenletek — a szerkesztésiikhoz felhasznalt érték-
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6. tablazat
A vagasi tulajdonsagokat ultrahanggal mért adatokbdl becslé egyenletek II.
Flggd valtozo és egyenlet(1) | Szinhls- | . osztalyd | |. osztdlyl | Csontozas- | Csontozaskor
termelés; | husok husok ara- | kor kivagott | kivagott fagy-
g/nap(2) | mennyisé- | nya; %(4) | faggyu gyu arany;
ge; kg(3) mennyiség; | %(6)
kg (5)
R2(7) 0;92 0;95 0;25 0;73 0;28
Konstans(8) 195;74™ | -2;064* 37,107 -9;099" 12;277"
Eletkor; nap(9) -0;684" |- - - -
Elésuly; kg(10) 0;378" 0;256™" - 0;037" -
Hizlalés alatti napi - -0;037" - - -
sulygyarapodas; g/nap(11)
ROT,,,,,; cm?(12) 1,858 | 0;529" 0;077" - -
HFAG,,,,,; cm(13) - - - -12;444+ 26;684"
P8; cm(14) - - - - 3;925+
GMV; cm(15) 17,571 |- - - -
TFV; cm(16) - - - 4:856" -

*** = p<0;001; ** = p<0;01; * = p<0;05; * = p<0;10

Table 6. Equations to predict some traits of slaughter measurements using ultrasound data .
dependent variables and equations(1); net carcass gain; g/day(2); weight of 1st grade meat parts;
kg(8); ratio of 1st grade meat parts; %(4); separable fat from deboning; kg(5); separable fat from
deboning; %(6); R?(7); constant(8); age; day(9); live weight; kg(10); daily gain during fattening period;
g/day(11); ribeye area between 12/13th ribs; cm?(12); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(13);
P8; cm(14); gluteus medius depth; cm (15); body wall thickness; cm (16)

” 7

tartomanyon belil - lehetévé teszik él8 allaton azok bizonyos vagasi; csontozasi
mutatdinak az objektiv mérémdszeres elérejelzését. Természetesen sziikséges
tovabbi; nagyobb allatlétszamu kisérletek elvégzése a becslés pontossaganak
nagyobb megbizhatésaga érdekében. A becslé egyenletek ugyanakkor csak
azokra a szarvasmarha genotipusokra; illetve arra az életkor és élésuly tarto-
manyra lehetnek érvényesek; amelyen azokat létrehoztak. Ezért javasoljuk ilyen
jellegl becslé egyenletek fajtanként torténé megallapitasat; annak érdekében;
hogy azok kell6 becslési pontossaggal rendelkezzenek.

Hazai koérilmények kdzott is eredményesen hasznalhatdéak az alternativ ult-
rahangos méréssel kapott adatok (gluteus medius izom vastagsaga; testfal
vastagsag); amelyek az ultrahangos felvételeken kell§ ismételhetéséggel mér-
hetdk; és kdzepes; szoros kapcsolatban allnak bizonyos vagoértéket jellemzé
paraméterekkel. Ennek kdszdnhetben javithatjak — a nemzetkdzi gyakorlatban
széles kdrben hasznalt ultrahanggal mérhet6 paraméterek mellett — a vagoérté-
ket ultrahangos paraméterekbdl becsld; elérejelzé egyenletek pontossaganak
megbizhatésagat.

KOSZONETNYILVANITAS
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EFSA HIREK

Elkészult a GMO kockéazatelemzési EFSA
hal6zat 2013. évi jelentése. A haldzatot 2010-
ben hoztak létre, tagjai évente egyszer ta-
lalkoznak. A halozat tevékenységének célja
a kockazatelemzési tevékenység harmoni-
zalasa. A munkaban 24 tagallam és Norveé-
gia szakemberei vesznek részt. Mindegyik
résztvevd orszag két szervezetet delegalhat,
melyek kdzll az egyik élelmiszer/takarmany
biztonsagi kérdésekkel foglalkozik, a ma-
sik pedig kornyezetkockazati elemzéssel. A
2013. évi Ulésen a résztvevlket aktualis kér-

désekrdl tajékoztattak, majd két szekcidban
elemezték a takarmanyozasi allatkisérletek
GMO kockazatelemzésben jatszott szere-
pét. A plenaris szekci6 témaja a hosszu tavu
takarmanyozasi kisérletek protokoljanak
tervezése volt, valamint az ilyen kisérletek
soran nyert adatok hasznalati értékének
elemzése. Targyaltak a GM allatok kérnyeze-
ti kockazatelemzésére vonatkozé legujabb
EGSA iranyelveket is.
(http://www.efsa.europa.eu/en/events/
event/130522d-mpdf; 17.01.2014)
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HOSSZU ELETTARTAMMAL RENDELKEZO HOLSTEIN-FRIzZ
TEHENEK TERMELESI PARAMETEREINEK SAJATOSSAGAI

KOVACS ATTILA ZOLTAN — MOLNAR ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

Relative nagy élettartammal rendelkezé holstein-friz szubpopulécié (n = 43), tébb mint 250 ter-
melési adatat (100-napos, a 305-napos, illetéleg a teljes laktacios termelés) vizsgaltak a szerzdk.
Az eredményekbdl kiderlt, hogy a vizsgalt 4llomany az orszagos atlagnak megfelel6 szinvonalon
termelt (305-napos tej — X = 8.719 kg; laktacids tej X = 9.469 kg). Az eredmények szerint a 100-
napos tejbdl jol lehet kdvetkeztetni a standardizalt tejtermelésre (r = 0,831), de a teljes tejtermelés
- a laktaciok valtozé hossza miatt - kevésbé j6l megbecsulhetd (r = 0,645). A legszorosabb dssze-
flggés a 305-napos és a teljes laktacios termelés kdzott adodott (r = 0,899). A laktacié sorszama
mindharom termelési mutatéra szignifikans hatast gyakorolt (p < 0,01). Megallapitast nyert, hogy
az elsd laktaciot kovetéen folyamatosan emelkedik a termelés egészen az 6todik, - a teljes laktaciot
alapul véve - a hatodik laktacioig. Adatainkat a laktacié éve szerint csoportositva megallapitottuk,
hogy a részlaktacios adatoktél, a standardizalt laktacion keresztll a teljes laktacids termelés felé
haladva tompulnak az évjarati hatasok. Mindharom altalunk vizsgalt termelési paraméter ndvekvd
tendencidja, a kornyezeti tényez8k javulasaval, 0sszességében a j6 menedzsmenttel hozhatd
Osszefliggésbe. Az dtmeneti - egyes évjaratokhoz kapcsol6do - visszaeséseket ugyanakkor a 305-
napos tejtermelés tukrében javasolt elemezni. Tobbtényezds varianciaanalizist (GLM) alkalmazva,
minden esetben jelentés egyed-hatast siker(lt kimutatni, csdkkentve ezzel a hibavarianciat és javitva
a becslés pontossagat. A laktacioszam ezekben a modellekben is szignifikans kilénbségeket oko-
zott (p < 0,01), a laktaciod éve viszont mar nem (p > 0,05). A két utébbi tényezd kozott egy esetben
interakciot is mértink (teljes laktacios termelés), amelyet azzal magyaraztunk, hogy volt egy olyan
évjarat, amely a tobbiekhez képest kiemelked&en termelt.

SUMMARY

Kovécs, A. Z. — Molnar I.: PRODUCTION CHARACTERISTICS OF LONG LIFE HOLSTEIN-FRIESIAN
COWS

A Holstein-friesian subpopulation (n = 43) with relatively long life has been studied evaluating
over 250 production data (100-day-; 305-day-, and the whole lactation-period). The examined
populations” production was comparable to that of the country average (305-day milk yield » X =
8.719 kg; lactation milk — X = 9.469 kg). Standardized (305-day) milk production can be reasonable
inferred from the data of 100-day milk production (r = 0.831), however total milk production, due
to the different length of the lactations, can be estimated at a lower confidence (r = 0.645). The
tightest correlation was found between the 305-day- and the total lactation (r = 0.899). The number
of lactation succession had a significant impact on all the three production parameters (p < 0.01).
Following the first lactation the production is continuously increasing up to the fifth lactation -
considering the whole lactation - until the sixth lactation. Our data set according to the actual year
of the lactation reveal that the yearly effects, from the sub lactation data throughout standardized
lactation towards to the total lactation production, dwindle. The increasing tendency of all the three
investigated parameters can be accounted for by the improved environmental conditions and the
overall effect of good management practice. The temporal yearly declines are proposed to be
analysed with respect to the 305-day milk production. Employing multiple analysis of variance (GLM)
a significant individual effect could be demonstrated in each case hence diminishing error variance
and improving the estimation confidence. Contrary to the actual year of lactation (p > 0.05), the
number of lactation caused significant differences (p < 0.01) also in these models. Between these
two parameters an interaction could be observed in certain cases which could be explained by the
occurrence of a particular year with outstanding production data.
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BEVEZETES

Szinte minden gazdasagilag fejlett orszagban, igy hazankban is nagy jelen-
tésége van a tejtermelésnek. A szarvasmarha allomany az elmult szazadban
gyokeresen megvaltozott mind hazai, mind pedig nemzetkdzi tekintetben. A
folyamat kezdete Magyarorszagon az 1970-es évekre tehetd, amellyel egy id6-
ben a nagylizemi termelés is meghatarozéva valt. A gazdasagok folyamatosan
lecserélték a kett6shasznositasu szarvasmarhakat specializalt fajtakra. Ezzel
egyltt megindult ezen fajtak egyiranyu szelekcidja, ami a teljesitmény névelését
célozta meg. A termelés ndvekedése kivaltotta az egyre romlé reprodukciods
teljesitményt és emellett megrévidilt a hasznos élettartam is.

Mint ahogyan Bader (2001) kitinéen megfogalmazta az élettartammal kapcso-
latos meghatarozasok nem egyértelmiek, sok esetben keverednek - és szamos
egyéb mutatoval is jellemezheték. A kutatdk életkort, élettartamot, hasznos
élettartamot, hasznalati idét, termelési idészakot emlitenek kisérleteikben. A
leggyakrabban hasznalatos Un. ,hosszl, hasznos élettartam” ma mar a tejel6
marha szelekcidjaban is fontos értékmérd tulajdonsag, hossza az elsé laktacio
kezdetétdl a tehén selejtezéséig tart (van Raden és Klaaskate,1993; Zavadilova
és mtsai, 2011).

A szarvasmarha bioldgiai élettartama Csukas (1941) szerint 30-40 év. A mai
specializalt fajtdk esetében ez az id6szak az el6zének csak a toredéke. Magyaror-
szagon az atlagos tehén életkor a holstein-friz fajtanal 5-6 évnél nem tébb. Hasz-
nos élettartama pedig kevesebb, mint harom évre teheté (atlagos laktaciészam
= 2,3-2,5). A hosszU, hasznos élettartam csdkkenésével, nd a felnevelési kdltség
(improduktiv szakasz) arénya, valamint kisebb szelekcids lehetdéség jut mas (pro-
duktiv) tulajdonsagokra. Berta A. (2010) szerint mivel ahosszU, hasznos élettartam
h2-értéke kicsi, ezért a megfelel6 kdrnyezeti feltételeket mindenképpen biztositani
kell az allomanyok szamara, mert csak ilyen méddon érhetd el a hosszabb élettartam,
a kivalé teljesitmény és végsd soron a gazdasagos tejtermelés.

Lehécz (1987) a tejtermelS tehenek életteljesitményt befolyasold tényezdit
vizsgélta és megallapitotta, hogy tul hamar kiesnek a termelésbél azok, amely
tény gazdasagossagi szempontbdl rendkivil kedvezétlen. Gaspardy és mtsai
(1993) - nagy génhanyadu holstein-friz tehenek teljes laktacids termelését érté-
kelve - ugyanerre az allaspontra jutottak. A szerzék megallapitottak, hogy a nagy
termeléssel rendelkezd tehenek kordbban selejtezésre kerlilnek, rendszerint csak
1-3 laktaciot teljesitenek. Eredményeik szerint az elsé laktacios termelés és az
életteljesitmény kozott anndl kisebb az 6sszefliggés minél tobb laktaciét teljesit
a tehén.

A hosszabb hasznos élettartam indokaként felhozhatjuk, hogy a tehén terme-
I6képességének cslcsat a harmadik, negyedik laktacidban éri el, a felnevelés
raforditdsai a hasznos élettartam névekedésével csdkkennek (Szmodits, 1986;
Végh, 1997). Standenberg (1992) szerint csdkkenteni lehet a felnevelési koltsé-
get, ha a laktacidk szamat emelni lehetne haromrol négy laktaciéra. Beaudry és
mtsai (1988) mindehhez hozzateszik, hogy a hosszabb élettartam - a nagyobb
szaporulati ratan keresztll - lehetéséget kinal az egyed értékes génkészletének
megdbrzésében.
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Kilféldon a kutatok tébbsége a longevity kifejezést hasznalja a hosszu, hasznos
élettartam kifejezésére. Husdson és van Vleck (1981) a tejmennyiség és az élettar-
tam, Caraviello és mtsai (2005) a szomatikus sejtszam és a funkcionalis élettartam,
Zavadilova és mtsai (2011) a kondici6 és az élettartam kdzott kerestek dsszeflig-
géseket. Ugyanakkor Honette és mtsai (1980), illetve Hansen és mtsai (1999) a
testnagysag, mig masok - Ducrocq és mtsai (1988), Gaspardy (1995), Berta (2010),
Zavadilova és mtsai (2011) - a killem és az élettartam kapcsolatéat vizsgaltak.

Vukasinovic és mtsai (1997) szerint a hasznos élettartamra haté legfontosabb
tényezdk a kdvetkezdk: laktacio szam, annak hossza és az allomanyon belili
relativ tejtermelés. van Raden és Klaaskate (1993) szerintahasznos élettartamota
tehenek 84 honapos koraig (7 év) érdemes szamolni. Az altaluk vizsgalt holstein-
friz allomany 18 %-ka élte meg ezt az életkort.

Ugyanakkor hasznalatos a tulélési rata is, amelyet a kutatok tdbbsége az
allomany megmaradasi hanyadaval (stayability, Verbleiberate) fémijeleznek. Ma-
gyarorszagon (Dohy, 1979) hivta fel el8szo6r a figyelmet a stayability jelentéségére,
aminek a magyar megfelel8je: élettartamindex, alloképesség. Az index-szam
megmutatja, hogy az egyedek k6z6tt 36, 48, 60, 72, 84, illetve 96 honapos korban
hany szazaléka termel még. Az élettartamindex h2-értéke kicsi, ezért a kdrnyezet
befolyasol6 szerepe igen nagy (van Raden és Klaaskate, 1993).

A hosszU hasznos élettartam amerikai kutatok szerint - Husdson és van Vieck
(1981) - egy olyan lehet8ség, amelynek kihasznalasa a profitorientalt termelésben
nélkllézhetetlen. Ezért ezt mar a bikak szelekcidjaban is figyelembe veszik (48
hénapos ,tulélési” elérejelzés). Bakker és mtsai (1980) szerint r = 0,80 korrelacio
adddhat a hosszU hasznos élettartam profil és az életteljesitmény kozott. A kutatdk
kozlik, hogy a teheneknek legalabb hat laktaciot kell teljesiteniik a gazdasagos
termeléshez.

Horn és mtsai (2012) ezzel szemben kimutatték, hogy a tehenek akar két zart
laktacioval is hasonlé (éves) profit-szintre képesek, ha az Iényegesen nagyobb, mint
a tobb laktacids tarsaik esetében (a modellbe a kéltségtényezbket is beépitették).
Szimentali allomanyok jévedelmez8ségi viszonyait vizsgalva arra a megallapitas-
ra jutottak, hogy 8000 kg felett termeld allomany esetében elegendd a két zart
laktacio, hasonlé jévedelmez@ségi szint eléréséhez, mint az 6t laktaciot teljesitd,
de csak 6000 kg-os zart laktacioval rendelkez8 allomanyokban. A fenti szerzék
ugyanakkor kézlik, hogy a profit ndvekedése sem a laktaciok szamaval, sem pedig
a laktaciés termeléssel nem mutat linearis 6sszefliggést. Ez kénnyen belathato,
ha pusztan az allatorvosi kdltségek exponencialis névekedését vessziik alapul a
tehenek koranak elérehaladtaval (Sandee és mtsai, 1999; Oltenacu és Broom, 2010;
Langfort és Stott, 2012). Horn és mtsai (2012) mindehhez hozzateszik, hogy négy
laktacio felett a fajlagos takarmanyozasi koltségek nagyobb mértékben nének,
mint a tehenek tejhozama.

Taralik (1998) medfigyelte, hogy a laktaciés hozam a negyedik laktacioig né,
majd enyhe visszaeséstapasztalhaté az 6todik-hatodik laktacional. Sziics és mtsai
(1997) szerint az elsd laktacié gyengébb és az azt kdvetkezd laktaciok mind na-
gyobbak - egészen az 6tédik laktacioig. Bedd és mtsai (1996) szerint az atlagos
napi tejtermelés a laktaciok szamanak névekedésével is emelkedik. Ok az atlagos
napi termelési szinthez viszonyitottak a masodik és harmadik laktacio alatti atlagos
napi termelést. Itt 6,3 % majd 7,3 %-kal nagyobb tejmennyiséget kaptak.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2014. 63. 1. 59

Sipos és mtsai (2009) egy viszonylag kis létszamu (n = 22), aranytérzskényves
holstein-friz populaciét vizsgaltak. Sem a szlletési id6, sem pedig a génhanyad
szerint kialakitott csoportok atlagértékei kdzott nem talaltak érdemi kiildnbséget.
Berta és Béri (2005) a telepméret és a kivalé életteljesitmény(i tehenek eléfordu-
lasanak gyakorisaga kozott nem talaltak 6sszefliggést.

Magyarorszagon, kb. minden tizedik holstein-friz tehén éli meg az 6todik lakta-
ciojat (min.: 7 éves kor). Kisérleteinkbe ilyen relative nagy élettartamu teheneket
bevonva, célunk volt, hogy feltarjuk azokat az dsszefliggéseket, amelyek egy
atlagosnal hosszabb élettartam alatt fennallnak. A vizsgalt paraméterek a rész-
laktacids, a standard laktacids, illetve a teljes laktacids termelés voltak.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Paksi Dunamenti Mez6gazdasagi Zrt. szarvasmarha-telepén
végeztlk. A telep atlagos tehénlétszama 420 egyed. Az allomanyt nagy génha-
nyadu an. magyar holstein-friz (konstrukcios kodjuk: 221-223) teszi ki. Az adat-
felvételezés a vizsgalt Uzemben tiz éves id@intervallumban (2002-2011) tortént.
Az adatok forrasaul az alkalmazott telepiranyitasi rendszer (RISKA) ,tehén egyedi
lapjai” szolgaltak.

A kisérletbe bevont egyedeket a hosszu élettartam alapjan valogattuk ki, igy
mindegyikik (n = 43) legaldbb 6t zart laktaciét teljesitett. Kigydjtésre kerllt a
tehenek részlaktaciés termelése mellett azok standardizalt, illetve teljes laktacios
teljesitménye is. Az egyes laktaciokat naptari év szerint is csoportositottuk. Ezeket
az egyedek szlletési datumabdl, valamint a két ellés kozotti idékbdl szamoltunk
ki. Egy laktaciéhoz minden esetben csak egy naptari évet rendeltiink. A vizsgalt

Az alapadat-bazisban egy tehén tébb ismétlésben szerepelt, igy végul tébb mint
250 rekord gydilt 6ssze a vizsgalt termelési mutatdk viszonylataban. Készitettlink
tovabba egy szarmaztatott adatbazist is, amelyben az egyedek csak egyszer -
termelési adataik atlagaval - szerepeltek. Ezaltal lehetéség nyilt egyéb faktorok
(pl.: kor, konstrukcios kéd, dsszes laktaciészam) tesztelésére.

Az 6sszefliggés-vizsgalatok egyik részét képez6 korrelacio-szamitast Pearson-
szerint végeztlk. A fix hatasok tesztelésére - laktaciok szama; laktacio éve - egyté-
nyezds varianciaanalizist alkalmaztunk, ahol - statisztikailag bizonyithaté kiildnbség
esetén - a Student-Newman-Keuls-féle post-hoc teszt alapjan kerestik meg a
szignifikans eltérést okozo atlagot. Tobb tényez6 egylittes hatdsanak vizsgalatara
tobbtényezds varianciaanalizist végeztink. A felallitott modellben interakcidk
kimutatasara is lehetdség nyilt. Az adatok statisztikai kiértékeléséhez a Microsoft
Excel (2003) és SPSS 11.5 Windows (2003) alatt futé szoftvereit hasznaltuk.

EREDMENYEK

Mért paramétereink az orszagos atlagnak megfelelnek (X = 9.058 kg; HFTE,
2013). A 100-napos tejbdl j6l lehet kdvetkeztetni a standardizalt tejtermelésre (r
= 0,831), de a teljes tejtermelés - a laktacidk valtozd hossza miatt - kevésbé jol
megbecsllhet (r = 0,645). A 305-napos és a teljes laktacids termelés kdzott
kaptuk a legszorosabb 6sszefliggést (r = 0,899).
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1. tablazat
A mért valtozok (atlaga, szérasa*) illetve a koztiik 1évé kapcsolatok
100-napos tej (1) 305-napos tej (2) laktacios tej (3)

100-napos tej (1) 3449,2 + 598,2*

n 266
305-napos tej (2) r 0,831 8719,2 = 1.545,6*

P 0,000

n 252 252
laktacios tej(3) r 0,645 0,899 9469,5 = 2.117,9*

p 0,000 0,000

n 251 251 252

Table 1. Means and standard deviations of the measured parameters and the their correlations
(* mean = standard deviation)
100-day milk yield (1); 305-day milk yield (2); total lactation (3)

Termelési adataink alakulaséara el6szor a laktacidk szamanak hatasat teszteltiik.
A varianciaanalizis eredményét a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A laktaciok szamanak hatasa a mért paraméterekre
paraméterek (1) n df F p
100-napos tej (2) | 262 7 17,319 0,000
305-napos tej (3) | 251 7 7,938 0,000
teljes laktacio (4) | 251 7 3,926 0,000

Table 2. Influence of the lactation number to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

A fenti tablazatbdl jél l1athatd, hogy mindharom esetben statisztikailag bizo-
nyithaté kilénbségeket kaptunk (p < 0,01). A laktacié szamanak befolyasold
hatasat tobb hazai szerzd is kimutatta (Bedd és mtsai, 1996; Szlics és mtsai, 1997;
Taralik, 1998). Azonban az egyes szerz6k mas és mas életszakaszra kaptéak az
adott fajta cslicstermelését.

Az Un. post-hoc tesztnek az eredményeit grafikusan abrazoltuk (7-3. abra).

Az 1. abran jol latszik, hogy a 100 napig mért tejtermelés esetében az elsd
laktacios tehenek érték el (szignifikdnsan) a legrosszabb eredményt, mig a
masodik, illetve az 6todik laktacidjuk kozott kismértékben, de folyamatosan javi-
tottak eredményeiken. Ezek utan visszaesik ez a mutatéjuk, de még a nyolcadik
laktacioban is kedvezdbb, mint az elsében (p < 0,05).
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1. dbra A vizsgalt allomany 100 napos tejtermelésének laktaciok szerint torténd alakulasa
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Figure 1. Change of 100-day milk yield according to the number of lactations

2. abra A vizsgalt allomany 305 napos tejtermelésének laktaciok szerint torténd alakulasa
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Figure 2. Change of 305-day milk yield according to the number of lactations
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3. abra A vizsgalt allomany laktacios tejtermelésének laktaciok szerint torténd alakulasa
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Figure 3. Change of milk yield according to the number of lactations

Az el6z6nél Iényegesen mérvaddbb standard laktacios termelésben a trendek
nem valtoznak, a kllénbségek viszont igen, ez lathatd a 2. abran.

Az elsé, illetve az utolsé (ez esetben a nyolcadik) laktacié kézétt mar nincs
szignifikans kllénbség, de a post-hoc teszt eredményeképpen a masodik, illetbleg
a hetedik laktaciotol sincs szignifikdns mértékd elkilondlés (p > 0,05). A harma-
dik-hatodik standard laktacios termelés a legjobb, szintén az 6tédik elséségével.
Bedd és mtsai (1996) ugyan napi tejtermelést vizsgaltak, de hasonld mértékd
emelkedést kaptak a masodik (6,3 %), illetve a harmadik (7,3 %) laktaciéban az
els6hdz képest. A hetedik, illetve a nyolcadik laktacidban tapasztalhaté nagy-
mértékl visszaesés miatt egyet kell értenlink van Raden és Klaaskate (1993)
szerzdparossal abban a tekintetben, hogy a hosszu, hasznos élettartamot, illetve
annak genetikai 6sszefliggéseit a tehenek 84 hdnapos koraig érdemes szamolni.
A laktacios tej alakulasat a laktacio szam szerint a 3. abran szemléltetjik.

Ateljes laktacios termelést nézve a vizsgalt adatbazison semelyik laktacio kdzott
sem taléltunk szignifikdns kilonbséget. Az okok hatterében a variacios koeffici-
ens novekedése (cv% = 17 % — 22 %) allhat. Az elsé és masodik laktacid kdzott
meért tébb mint 1.100 kg-os ndvekedés azonban mindenképpen figyelemre mélté.
Ugyanakkor ez lehet az egyik zaloga a hosszu élettartamnak, mivel Gaspardy
és mtsai (1993) is megallapitottak, hogy a nagy (kezdeti) termeléssel rendelkezd
tehenek hamar kiesnek a termelésbdl. Eredményeink egybevagnak Sztics és mtsai
(1997) megfigyeléseivel, miszerint az elsé laktaciéban a teheneknek altalaban
kisebb a hozama és az azt kdvetkezd laktaciok mind nagyobbak — egészen az
otodik laktacidig. Mas szerzdk - pl.: Taralik (1998) - ugyanakkor azt kozlik, hogy a
tehenek laktacios hozama a negyedik laktacidig né, majd a tovabbiakban enyhe
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visszaesés tapasztalhat6. Ez utébbihoz annyit fliznénk hozza, hogy esetlinkben a
hatodik és hetedik k6z6tti 1300 kg-os visszaesés igen erételjesnek mondhaté.

Az egytényezds varianciaanalizist elvégeztik a laktacids évre nézve is - fel-
tételezve, hogy az idészakos termelések, naptari év szerint egybeesnek a teljes
termeléssel. Ezzel a faktorral kizarélag a kérnyezet hatasat teszteltik. A 3. tabla-
zatbdl lathatd, hogy szignifikans kllénbségeket csak az idében rogzitett termelési
eredményeknél (100-napos tej; 305-napos tej) kaptunk.

3. tablazat
A laktacio évének hatasa a mért paraméterekre
paraméterek (1) n df F p
100-napos tej (2) 264 9 7,240 0,000
305-napos tej (3) 250 9 1,973 0,043
teljes laktacio (4) 250 9 0,939 0,492

Table 3. Influence of the lactations’ year to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

A grafikus abrazolasokat a laktacios év viszonylataban is megtettik (4-6.
abra).

4. abra A vizsgalt allomany 100 napos tejtermelésének laktacios év szerint torténé alakulasa
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Figure 4. Change of 100-day milk yield according to the year of lactations

A 2007-2010 évek résztermelése szignifikdns mértékben kiildnbdzik a tobbitdl (p
< 0,1). A kisérleti idétartam (2002-2011) masodik terminusaban tapasztalhaté no-
vekedés a kdrnyezeti tényezd8k javulasaval hozhatok 6sszefliggésbe (4. abra).
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5. dbra A vizsgalt allomany 305 napos tejtermelésének laktacios év szerint térténd alakulasa

9400

9200

9000

8800

8600

8400

Tejmennyiség (kg)

8200

8000

7800
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Laktacio éve

Figure 5. Change of 305-day milk yield according to the year of lactations

6. abra A vizsgalt allomany laktacios tejtermelésének laktacios év szerint torténd alakulasa
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Figure 6. Change of milk yield according to the year of lactations
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A kovetkezd abran ugyanezt bemutatjuk a 305 napra korrigalt tejtermelés
viszonylataban.

A standard laktacios termelés esetében a 2004-es év még inkabb elmarad a
tobbitdl. Az ezt kdvetd 6t évben viszont latvanyos javulas (mintegy 200 kg tej/év)
meérhetd. 2004-ben az Unidhoz térténd csatlakozasunk, Uj piaci mechanizmusokat
teremtett és ezen keresztlll egy atgondoltabb gazdalkodasi rendszert kévetelt
meg az Uzemektdl. A 2011-es évi visszaesés az 5. dbran is j0l latszik. Ebben az
évben a telepi takarmanyozas atszervezése (mas beszallitd) allt a problémak
hattérben, mivel a telep éves tejtermelése is visszaesett.

Végll a vizsgalt allomany teljes laktacids tejtermelését is abrazoltuk (6.
abra).

Ateljes tejtermelést nézve az Un. ,hibas” évek eltlinnek. Szignifikans kilénbsé-
geket egyetlen (év)par k6zo6tt sem mértliink (p > 0,05). Ez, valamint a viszonylag
egyenletes ndvekedés egy j6 menedzsmentre utal. Ez azért fontos tényezé, mivel
a hosszl, hasznos élettartam 6rokl6dhet8ségi értéke kicsi, ezért a megfeleld
kérnyezeti feltételeket mindenképpen biztositani kell az allomanyok szamara
(Berta 2010). 10000 kg feletti termelésre - még a teljes laktaciét nézve is - csak a
2009-es évben volt képes a vizsgalt részpopulacio.

Ezt kdvetéen megvizsgaltuk, hogy nem Iép-e interakcioba a laktaciészam és a
laktacios év, torzitva azok kiilén hatasat. Enhez egy tdbbtényezds varianciaanalizist
(GLM) végeztiink, ahol a modellbe - az emlitett valtozok és interakcidjuk - mellett
az egyedet is beraktuk, mint random hatast (4. tablazat). Tettlk ezt azért, mert
Vukasinovic és mtsai (1997) szerint a hasznos élettartamra haté legfontosabb
tényezd8k kozott szerepel az allomanyon beldli relativ tejtermelés.

4. tablazat
A 100 napos tejtermelésre hatoé tényezék

tényezdk (1) n df F p

modell (2) 192 1 220,245 0,000
laktacio szam (3) 184 7 6,931 0,000
laktacios év (4) 186 9 1,592 0,121
lakt. szam * lakt. év (5) 203 26 1,261 0,191
egyed (6) 218 41 2,712 0,000

Table 4. Influence of the examined factors on the 100-day milk yield
factors (1); model (2); number of lactation (3); year of lactation (4); number of lactation x year of lactation
(interaction, 5); individual (6)

A 100-napos tejtermelés variancidjat magyarazzak a vizsgalt hatasok. Ezek
kdzul a laktaciok szama tovabbra is szignifikans, a laktacios év viszont mar nem.
Interakciojuk sem az, azaz a laktaciok szama, illetve a naptari évek nem léptek
kélcsdnhatasba egymassal. Az egyedek hatasa természetesen szignifikans,
amely tovabb csdkkentette a hibavarianciat.

Az el6z6 modellt lefuttattuk a 305 napos tejtermelésre is. Ez lathaté az 5.
tablazatban.
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A 305 napos tejtermelésre haté tényezék

5. tablazat

tényezok (1) n df F p

modell (2) 184 1 156,728 0,000
laktacio szam (3) 173 7 4,089 0,000
laktacios év (4) 175 0,835 0,585
lakt. szam * lakt. év (5) 192 26 1,120 0,325
egyed (6) 207 41 3,395 0,000

Table 5.: Influence of the examined factors on the 305-day milk yield
factors (1); model (2); number of lactation (3); year of lactation (4); number of |. x year of . (interaction,

5); individual (6)

A 305-napos tejtermelés varianciajat szintén magyarazzak a modellben szere-
peltetett tényezok. A laktaciok szama és az egyed lesz itt is szignifikans (p < 0,01),
a laktacios éy, illetve annak a laktaciok szamaval alkotott interakciéja mar nem.

Végezetll megnéztik a fenti hatasok egylttesét a teljes laktacios termelésre
nézve is. Eredményeinket a 6. tablazatban foglaltuk dssze.

A laktacios tejtermelésre hato tényezdék

6. tablazat

tényezék (1) n df F p

modell (2) 190 1 92,300 0,000
laktacio szam (3) 173 7 2,795 0,009
laktacios év (4) 175 1,839 0,065
lakt. szam * lakt. év (5) 192 26 1,802 0,015
egyed (6) 207 41 3,789 0,000

Table 6.: Influence of the examined factors on the milk yield
factors (1); model (2); number of lactation (3); year of lactation (4); number of |. x year of |. (interaction,
5); individual (6)

Alegérdekesebb eredményeket ebben az esetben kaptuk. A laktaciok szama,
illetve az egyed megmaradé szignifikdns hatasa mellett (p < 0,01), a laktacios
év is majdnem azza valt (p = 0,065), azzal hogy interakcidoba |épett a laktaciok
szamaval (p < 0,05). Ezt azzal magyarazzuk, hogy volt egy olyan évjarat (meg-
hatarozott szliletési évvel rendelkez8 szubpopulacio), amely a tdbbiekhez képest
kiemelkedéen termelt (genetikai csoporthatas).

Krealtunk egy 6sszevont adatbazist, amelyben egy tehen csak egyszer, a
termelési adatainak atlagaval szerepelt. Igy tovabbi - altalunk gydijtétt - olyan
hatasok vizsgalatara nyilt lehet6ség, amely az ismétlések (laktacidk) szamaval
nem valtozik. Ezek kdzll az egyik a tehenek kora volt (7. tabléazat). Ezek alapjan
6t csoportba soroltuk a vizsgalt populaciét, az aldbbiak szerint:

2000 elétti szliletésliek n= 3

2001-ben szuletettek n= 8

2002-ben szlletettek n=12

20083-ban szuletettek n= 8

2004-ben szuletettek n=12
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7. tablazat
A kor hatasa a mért paraméterekre

paraméterek (1) n df F p

100-napos tej (2) 43 4 0,842 0,507
305-napos tej (3) 43 4 1,027 0,406
teljes laktacio (4) 43 4 0,636 0,640

Table 7. Influence of the age to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

Bar az egyik altalunk mért termelési adatra sem volt szignifikans hatassal a
tehenek kora, minden esetben a 2001. évben szlletett csoport termelte a legtdbb
tejet, a 2003-as évjarat ugyanakkor gyengének bizonyult (mind a standard, mind
pedig a normal laktacios termelésben 1.000-1.000 kg-mal elmaradt az el6z6tdl).
Ez némiképp magyarazza a 6. tablazatban kapott eredményeket. Megjegyezzik
azonban, hogy Sipos és mtsai (2009) - eredményeinkhez hasonldan - az altaluk
vizsgalt sz(ik méretli populacidban, szintén nem tudtak kimutatni szignifikans
klldbnbségeket a tehenek sziletési idejét illetéen.

Az 6sszevont adatbazison ugyanigy lefuttattuk a tehenek konstrukcios kodjat (221
—222-223) is, amely a genotipussal (> 96 % — 93,75 % — 87,5 % holstein-génre nézve)
all 6sszefliggésben. A varianciaanalizis eredményét a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
A konstrukcios kod hatasa a mért paraméterekre
paraméterek (1) n df F p
100-napos tej (2) 43 2 0,194 0,825
305-napos tej (3) 43 2 0,076 0,927
teljes laktacio (4) 43 2 0,674 0,515

Table 8. Influence of the construction code to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

Sipos és mtsai (2009) megfigyeléseihez hasonl6éan a fenti tényezdre sem le-
hetett kimutatni szignifikans hatést. A vizsgalt paraméterek mindegyikében mas
és mas csoport allt az élen.

Végll a korrigalt adatbazison megnéztik az (egy egyedre jellemzd) dsszes
laktacidszam hatasat - 9. tablazat -, amely a termelésben toltott idével all ssze-
flggésben. Ebben a tekintetben négy csoportot képeztiink (n = 5-8).

9. tablazat
Az Osszes laktacié szam (termelésben t6ltott id6) hatasa a mért paraméterekre

paraméterek (1) n df F p

100-napos tej (2) 43 3 1,283 0,294
305-napos tej (3) 43 3 0,138 0,937
teljes laktacio (4) 43 3 0,307 0,820

Table 9. Influence of the total number of lactation to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)
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Lathatoan itt sem kaptunk szignifikans kildnbségeket, de a korabbi trendek
megerdsitést nyertek. Ezek szerint az 6t laktaciéval rendelkez6 egyedek - ha kis
mértékben is - de tobb tejet termeltek, minden egyes mérészamot alapul véve. A
tovabbi sorrend viszont a termelési paramétertdl fliggéen valtozott.

KOVETKEZTETESEK

Egy - az orszagos atlagnak megfelel6 szinten termel6 - holstein-friz részpo-
pulécio vizsgalata soran megallapitasra kerult, hogy az adott fajta tejtermelése
legalabb az 6todik laktacidig emelkedik. Az elsé laktacié termelése jelentés mér-
tékben elmaradt a masodiktol, majd a tovabbiakban a névekedés mérsékeltnek
mondhatd. Az ezt kdvetd termelésben tartds még gazdasagos lehet, &m a hetedik
laktaciotol kezd6dbéen nagymértékd visszaesés tapasztalhato a tejtermelésben.
Eredményeinkbdl kiindulva — a pillanatnyilag orszagos atlagnak tekinthetd 2,3
koruli laktaciészam ndvelése kivanatos lenne. Azt azonban, hogy ezt milyen szintig
érdemes emelni, a mindenkori Uzemi vezetésnek kell elddntenie. Pillanatnyilag ugy
tlinik, hogy a hazai tejeld telepek stratégiaja a termelés maximalizalasa, aminek
a velejardja a gyors elhasznalddas, illetve a genetika allandé frissulése.

Az altalunk vizsgalt termelési mutatdkra nem csak a laktaciok szama volt ha-
tassal, hanem évjarati kilonbségeket is sikerllt kimutatni. Ez akkor megfeleld,
ha egyenletesen névekvd tendenciat mutat. Az évi egy szazalékosnak mondhaté
genetikai el6rehaladast ugyanis csak a kdrnyezeti tényez8k optimalizalasaval
lehet manifesztalni. Esetlinkben kizarélag a kdrnyezeti tényez8k javultak, hiszen
az elemzett részpopulacié genetikai 6sszetétele allandé volt. Az atmeneti vissza-
eséseket - amelyek legtdbbszér a menedzsment valamely elemére vezetheték
vissza - a standard laktaciés tejtermelés tiikrében javasolt vizsgalni.

Tébbtényez8s varianciaanalizis alkalmazva az el6z6 tendenciak megerdsitést
nyertek - emellett jelentés egyedhatast is sikerllt kimutatni. Megallapitottuk,
hogy a vizsgalt termelési mutatok kdzott szoros 6sszefliggés van - a legnagyobb
korrelacids érték a 305-napos és a teljes laktacids termelés kdzott adddott (r =
0,899). A nagy életteljesitménnyel rendelkez8 tehenek dsszehasonlitasara, az
id6-faktor kikapcsolasa miatt a napi tejtermelés bevonasat javasoljuk. Ehhez
azonban tovabbi vizsgalatok szilkségesek.
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK ELOSULYA
) . ES TESTMERETEI A
13. KOZLEMENY: A KULONBOZO GENOTIPUSOK ELOSULYA-
NAK ES TESTMERETEINEK OSSZEHASONLITASA

BENE SZABOLCS - NAGY BARNABAS - POLGAR J. PETER - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k munkajuk soran a kordbban vizsgalt 110 angol telivér, 75 gidran, 109 néniusz, 97 magyar
sportld, 172 magyar hidegvérU és 20 murakozi tipusu, kifejlett tenyészkanca élésulyat és 21 testméretét
hasonlitottak 6ssze. Néhany testarany indexet, valamint a relativ testméreteket is kiszamitottak. A teljes
adatbazist felhasznalva az él6suly és a testméretek kdzott fenotipusos korrelacios egyltthatokat hata-
roztak meg. A hat vizsgalt genotipus él8sulya, és mind a 21 felvett testmérete egymastdl szignifikdnsan
kilonbozott. Az él6suly tekintetében - valamennyi genotipus esetén - a szakirodalmi forrasokban
talalhat6 értékeknél nagyobb eredményeket kaptak. A kifejlett tenyészkancék élésulyanak sorrendje
a kovetkezd volt: magyar hidegvérd (741,2 kg), murakozi tipus (649,3 kg), noéniusz (614,9 kg), magyar
sportlé (600,9 kg), gidran (563,4 kg), angol telivér (542,0 kg). A kdrméretekre kapott eredmények a
melegvérl fajtak esetén egyezdek voltak a szakirodalmi adatokkal. A magyar hidegvér( és a murakézi
tipus esetén azonban a forrdasmunkakban |évé adatoknal nagyobb dvméretet (204,9, ill. 212,2 cm) és
szarkdrméretet (22,2, ill. 24,8 cm; 24,8, ill. 28,3 cm) tapasztaltak. A legfontosabb testarany indexek-
ben valamint a relativ testméretekben is szamottevd kildnbséget talaltak a genotipusok kdzott. Az
abszollt és relativ testméreti értékek segitségével egyértelmlien és objektiven bizonyithaté, hogy az
angol telivér, gidran, ndniusz, magyar sportld, magyar hidegvérl és murakézi tipusu kancak kdlle-
mében jelentds eltérések vannak. Az élésullyal a legszorosabb kapcsolatot (r = 0,89-0,92; p<0,01) a
kondicidval, taplaltsagi allapottal 6sszefliggd testméretek (Gvméret, far Il. szélesség), valamint a far I.
szélesség és a szarkdrméretek (r = 0,82-0,87; p<0,01) mutattak.

SUMMARY

Bene, Sz. - Nagy, B. - Polgar, J. P. - Szabd, F.: BODY MEASUREMENTS AND LIVE WEIGHT OF
BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 13" paper: COMPARISON OF LIVE WEIGHT AND BODY
MEASUREMENTS OF DIFFERENT GENOTYPES

Live weight and 21 body measurements of 110 Thoroughbred, 75 Gidran, 109 Nonius, 97 Hungarian
Sport Horse, 172 Hungarian Cold Blooded Horse and 20 Murinsulaner type adult brood mares
in 28 studs were evaluated. Relative body measurements and some body measure indices were
determined. Phenotypic correlation coefficients between the live weight and body measurements,
on the entire database, were estimated. Significant differences were found between the live weight
and 21 body measurements of different genotypes. The average live weights for each genotype
higher were, than those found in the relevant literature. The rank of the genotypes according to live
weight was as follows: Hungarian Cold Blooded Horse (742.1 kg), Murinsulaner type (649.3 kg),
Nonius (614.9 kg), Hungarian Sport Horse (600.9 kg), Gidran (563.4 kg) and Thoroughbred (542.0
kg). The results of girth measurements for the warm blooded breeds were similar to the data found
in the literature. But the heart girth (204.9 cm and 212.2 cm) and - front and rear - cannon girth (22.2
and 24.8 cm; 24.8 and 28.3 cm, respectively) of Hungarian Cold Blooded Horse and Murinsulaner
type was higher than the data found in the corresponding publications. Considerable difference
was found between the genotypes in body measure indices and relative body measurements.
The absolute and relative body size values prove clearly and objectively, that there are significant
differences in the conformation of Thoroughbred, Gidran, Nonius, Hungarian Sport Horse, Hungarian
Cold Blooded Horse and Murinsulaner type adult brood mares. The most close relationship with
the live weight (r = 0.89-0.92; p<0.01) was shown the body condition and nutritional status related
measurements (heart girth, 2" width of rump), as well as the 1t width of rump and cannon girths
(r = 0.82-0.87; p<0.01).
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A 16 kiilsé testalakulasanak megitélése fontos, mas vizsgalatokkal nem pétolhatd
informéacidkat nyujthat a tenyészté szamara. A killem - mely szubjektiven biralhato,
de a testméretek és a testarany-indexek segitségével objektiven is kifejezhetd -
szolgaltatja az elsd informacidkat az allatrol. A killem és a teljesitmény, illetve a
hasznalati cél kozo6tti 6sszefliggés minden allatfajnal kimutathatd, kiléndsen a
I6nal nyilvanvalé. A 16 ugyanis a hasznat mindegyik alkalmazasi médban egész
testével fejti ki. A testalakulas, a test felépitése, az egyes testtajak egymashoz
viszonyitott aranya meghataroz6 a mozgas, a lovagolhatésag, az ugréképesség,
a fogatolhatésag és a vonderd-kifejtés szempontjabdl egyarant (Mihok, 2004).

A kulonb6zd 16fajtakat - a legtdbb esetben - a klillemiik alapjan egyértelmiien
el lehet kuloniteni. Minden fajta meghatarozott tulajdonsagokkal, bélyegekkel
(testrészek alakulasa és aranya, szin stb.) rendelkezik, amiket fajtajellegnek ne-
vezink. A fajtajelleget kialakit6 tulajdonsagokat, valamint azok szamszerU értékeit
a fajtaleirasokban rogzitjik. A fajtak a tenyésztéi munka hatasara dinamikusan
valtoznak, ezért célszerl a fajtaleirdsokat, valamint a bennuk 1évé klllemi és
teljesitmény adatokat id6rél-idére frissiteni.

Az el8zbek ellenére a hazankban tenyésztett kllonb6z6 |6fajtak killemérdl,
élésulyarol és testméretérdl fellelhetd adatok egy része még napjainkban is 50 éve
- vagy meg régebben - irddott tankényvekbdl (Kovacsy és Monostori, 1892; Tatray,
1918; Déhrmann, 1926; Hamori, 1946; Schandl, 1955; Neuschulz, 1956; Ocsag
és Fehér, 1976 stb.) szarmazik. Nagyon sok esetben még a kézelmultban irddott
tankdnyvek (Bodo és Hecker, 1992; Mihok és mtsai, 2001; Pataky, 2001; Mih6k és
Pataky, 2003 stb.) is ezekb8l szarmazo adatokat hasznalnak. Meglehetésen kevés
a fellelhet6 informacié - korabbi vizsgalatainktol eltekintve - a kiilénb6z4 16fajtak
klllemét illetéen a hazai tudomanyos folydiratokban (Mihdk és Jonas, 2005; Gulyads
és mtsai, 2007; Posta és Komlosi, 2007a,b; Posta és mtsai, 2007a,b) is.

A nemzetkdzi szakirodalomban viszonylag kevés informacio talalhaté a kulon-
bdz6 |6fajtak killemrdl és testméreteirdl (Holmstrém és mtsai, 1990; McManus
és mtsai, 2005; Molina és mtsai, 1999; Kashiwamura és mtsai, 2001; Zechner és
mtsai, 2001; Kavazis és Ott, 2003; Cabral és mtsai, 2004; Sadek és mtsai, 2006;
Smith és mtsai, 2006; Batista Pinto és mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008; Ringler
és Lawrence, 2008 stb.). Néhany vilagfajta (angol telivér, andallziai stb.) esetén
szamos kutatas eredménye rendelkezésre all, azonban a kisebb jelentésségu,
vagy helyi fajtakrél alig talalhato kisérletes adat.

A felsorolt forrasmunkakat cikksorozatunk elsé részében (Bene és mtsai, 2009a)
bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzik.

Afentiek tikrében jelen vizsgéalatunk célja a kordbban vizsgalt hat genotipusban
(a fajta helyett a tovabbiakban a genotipus kifejezést hasznaljuk, mivel a murakézi
nem kil6nall6 fajta) a kifejlett tenyészkancak élésulyanak és testméreteinek 6ssze-
hasonlitasa volt. Munkank soran dsszegeztik a kordbban mar genotipusonként
bemutatott él8suly adatokat, abszolut és relativ testméreteket, valamint testarany
indexeket. Hangsulyozni szeretnénk, hogy jelen munkankban elsédlegesen a
genotipusok kozti kildnbségekre, az adatok ,nyers”, objektiv bemutatasara és
Osszevetésére koncentraltunk.
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ANYAG ES MODSZER

Munkank soran cikksorozatunk el6z6 12 részében (Bene és mtsai, 2009a,b,
2011a,b,c,d, 2012a,b, 2013a,b; Nagy és mtsai, 2009; Nagy és mtsai, 2011) bemu-
tatott eredményeinket 6sszegeztik. Jelen dolgozatunkban a korabban vizsgalt,
kilénbdz6 genotipusba tartozé kifejlett (hidegvérliek esetén 4 évnél, melegvéri-
eknél 4,5 évnél idésebb) tenyészkancak éldsulyat és 21 testméretét egymassal
Osszehasonlitottuk. Vizsgalatunkban igy 6sszesen 583 (110 angol telivér, 75 gidran,
109 noniusz, 97 magyar sportld, 172 magyar hidegvérl és 20 murakdzi tipusu)
tenyészkanca él8suly és testméreti adatai szerepeltek. A méréseket 6sszesen 28
tenyészetben (Agostyan, Bak, Csakvar, Csordakut, Didspuszta, Enying-Saripuszta,
Goélle, Gydrds, Hobol, Hortobagy-Mata, Kaposvar, Kerteskd, Keszthely, Lulla,
Magyarkeresztar, Marécpuszta, Many, Mez8hegyes, Nyd&gér, Oriszentpéter,
Papa-Torzsdkhegy, Pdkaszepetk, Radihaza, Sarbogard, Solt-Nagymajor, Sojtor,
Tiszaf6ldvar és Vakola) végeztiik el.

Atestméret-felvételezés hagyomanyos eszk6zokkel (mérdbottal, mérészalaggal
és tolomérdvel) tortént. Egy-egy testméretet minden estben ugyanaz a személy
vett fel (két ismétlésben, ha nagy kiilénbség volt a két mérés kozétt, akkor harom
ismétlésben). Az él8sulyt hordozhato allatmérleg segitségével mértik, a mérési
pontossag 500 kg felett =2 kg volt. A testméreteket, azok felvételének maddjat,
a mérés menetét, valamint a mérési pontokat korabban (Bene és mtsai, 2009a)
részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Az éI8sulyt és a testméreteket genotipusonként egytényezds varianciaanalizissel
(F-préba) hasonlitottuk 6ssze. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikdns
kildnbséget mutatott, a genotipusok kdzti killénbségek kimutatasara - az eltéré
|étszamok miatt - Tukey tesztet hasznaltunk.

Munkank soran kiszamitottuk a bottal mért marmagassag szazalékaban (ara-
nyaban) megadott relativ testméreteket, valamint meghataroztunk néhany test-
arany indexet (Bodo és Hecker, 1992; Cabral és mtsai, 2004; Druml és mtsai,
2008) is. Ezek szamitasi mddjat cikksorozatunk elsé részében (Bene és mtsai,
2009a) mutattuk be.

Az él8suly és a testméreti adatok kozott - a teljes adatbazist felhasznalva -
fenotipusos korrelaciés egyttthatokat hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatbazis kiér-
tékelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1., 2. és 3. tablazatokban a kilénb6zd genotipusu, kifejlett tenyészkancak
élésulyat, magassagi-, hosszusagi-, fej-, szélességi- és kdrméreteit mutatjuk be.
Valamennyi vizsgalt tulajdonsag esetén szamotteva - kivétel nélkil minden esetben
szignifikans (p<0,01) - kildnbségeket talaltunk a genotipusok kozott.

A legnagyobb él8sulyt - varakozasainknak megfeleléen - a magyar hidegvéru
(741,2 kg) kancak érték el. A murakézi tipusuak (649,3 kg) ezektdl majdnem 100
kg-mal kénnyebbek voltak. A tankdnyvi tételeknek megfelel6en a melegvéri
fajtak kdzll a ndniusz kancak (614,9 kg) voltak a legnagyobb sulytak, azonban
ezektdl a magyar sportld eredménye (600,9 kg) nem kilonbdzott statisztikailag
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igazolhatdan. A gidran 563,4 kg sulyt mutatott, ami szignifikansan nagyobb volt
annal, mint amit a legkisebb élésulyt eléré angol telivér (542,0 kg) kancak esetén
tapasztaltunk. Eredményeink tendenciajukat tekintve teljes mértékben egyeznek
a meglévé szakirodalmi informacidkkal (Hamori, 1946; Schandl, 1955; Becze és
mtsai, 1957; Ocsag, 1966; Ocsag és Fehér, 1976; Hintz és mtsai, 1978, 1979; Bodd
és Hecker, 1992 stb.). Ehhez azonban azt hozza kell tenni, hogy az altalunk mért
élésuly értékek minden esetben nagyobbak voltak azoknal az adatoknal, amiket
ez elébb nevezett forrdsmunkakban talaltunk.

A magassagi méretek tekintetében a legnagyobb értékeket - bottal mért mar-
magassag 165,7-164,7 cm, szalaggal mért marmagassag 174,8, ill. 174,3 cm,
hatk6zép magassag 156,4, ill. 154,8 cm, farbub magassag 163,0, ill. 161,7cm-a
magyar sportld és a ndniusz fajtak érték el. Az angol telivér, a gidran és a magyar
hidegveér(i kancak magassagi méretei egymashoz hasonl6ak voltak. E tekintet-
ben a murakozi tipus eredménye volt a legkisebb (153,7, 162,7, 146,3, ill. 154,6
cm). A bottal és szalaggal mért marmagassag kozott a kilénbség 5,1-10,3 cm
volt. Ez hasonlé a szakirodalomban fellelheté adatokhoz (6-14 cm; Tatray, 1918).
Mellkasmélységben a magyar hidegvér( mutatta a legnagyobb értéket (79,8 cm),
a magyar sportlé és a néniusz eredménye ettdl mintegy 2 cm-rel kisebb volt. A
magyar hidegvér( kisebb marmagassaga és nagyobb mellkasmélysége kovet-
keztében majdnem a legkisebb (79,1 cm) bielerpont-magassaggal rendelkezett.
A magassagi méretekre kapott eredményeink mind a genotipusok kdzti killénb-
ségek tendencijaban, mint pedig abszolut értékeiben megegyeznek a meglévd
szakirodalmi adatokkal (Kovacsy és Monostori, 1892; D6hrmann, 1926; Hamori,
1946; Schandl, 1955; Ocsag és Patay, 1974; Ocsag, 1984; Bodd és Hecker, 1992;
Thompson, 1995; Mihok és mtsai, 2001; Kavazis és Ott, 2003; Jonas és mtsai,
2006; Smith és mtsai, 2006 stb.).

Varakozasainkkal ellentétben a legnagyobb térzshosszisagot (173,4 cm) a
magyar hidegvér( fajta esetén mértiik. Ennek oka feltehetéen az lehetett, hogy
vizsgalataink soran a magyar hidegvéru farhosszisaga (61,4 cm) mintegy 3-10
cm-rel nagyobb volt annal, mint amit a tébbi genotipus esetén tapasztaltunk. A
melegvérd fajtak kozll a legnagyobb térzshosszisaggal a néniusz (171,7 cm)
rendelkezett, ennél a fajtanal mértlik a legnagyobb hathosszusagot (91,6 cm). A
torzshosszUsag és a ferde torzshosszlsag kdzétt csupan 4,0-5,0 cm kiilénbsé-
get talaltunk, mely kisebb a gyakorlatban elfogadott 10-12 cm-es (Tatray, 1918)
értékeknél. A nyakméret tekintetében a gidran (93,9 cm) és az angol telivér (93,6
cm) egymastél nem kllénb6zott, azonban kb. 1,5 cm-rel kisebb értéket mutattak,
mint a magyar sportlé fajta egyedei (95,3 cm). A legrévidebb nyakat a murakézi
tipusnal (82,2 cm) tapasztaltuk. A hosszusagi méretekre kapott eredményeink
valamennyi genotipus esetén nagyobbak voltak a szakirodalmi adatoknal (Schandl,
1955; Becze és mtsai, 1957; Ocsag és Fehér, 1976; Thompson, 1995; Smith és
mtsai, 2006 stb.). A melegvérd fajtak sorrendje e tekintetben a kdvetkezd volt: n6-
niusz, magyar sportld, gidran és angol telivér. A magyar hidegvéru jéval nagyobb
hosszUsagi méreteket mutatott, mint a murakdzi tipus.

A legnagyobb fejméreteket a két hidegvérl tipusnal mértik, a legkisebbeket
pedig az angol telivérnél. A melegvér(l fajtak kozll a néniusz rendelkezett a
legnagyobb fejjel. A fejméretekre kapott eredményeink varakozasainknak teljes
mértékben megfeleltek.
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1. tablazat

A kiilonb6z6 genotipusu kifejlett tenyészkancak élésulya és magassagi méretei

Testméret Genotipus (2) Ossz.9) | p
U Angol Gidran | Noniusz | Magyar Magyar | Mura-kozi
telivér (4) (5) sportld | hideg-vérd | tipus (8)
®) (6) @)

N 110 75 109 97 172 20 583
ES (kg) a542,0 5563,4 °614,9 °600,9 4741,2 °649,3 625,1
-s 39,45 46,70 50,55 54,26 75,41 53,27 93,59
- CcVv% 7,28 8,29 8,22 9,03 10,17 8,20 14,97 S
- minmax 439-644 | 463-656 | 486-736 | 424-760| 568-1080| 568-744 | 424-1080 f/)
MB (cm) 2160,9 ©162,5 ©164,7 €165,7 4159,8 ¢153,7 162,0
-s 3,44 3,72 3,80 4,22 4,96 2,99 4,98
- V% 2,14 2,29 2,31 2,55 3,10 1,94 3,08|S
- minmax 151-170 | 152-170 | 156-174 153-176 150-180 150-160 | 150-180 ‘\:/)
MS (cm) 2168,8 2167,6 ©174,3 ©174,8 €170,1 4162,7 170,9
-S 3,89 4,42 4,34 4,28 4,62 3,18 5,32
- CV% 2,30 2,64 2,49 2,45 2,72 1,95 3,119
- minmax 158-183 | 158-175| 161-182 160-185 158-188 157-168 | 157-188 3
HM (cm) 2151,9 5154,2 5154,8 ©156,1 a151,2 4146,3 153,1
-s 3,76 3,80 4,01 4,31 4,50 2,81 4,66
- CV% 2,47 2,46 2,59 2,76 2,98 1,92 3,04 S
- minmax 143-162 | 144-160| 142-164 145-166 141-165 140-151 140-166 c\?
FM (cm) a159,9 5161,2 5161,7 ©163,0 2160,0 4154,6 160,8
-s 3,49 4,23 4,24 4,00 3,62 3,33 4,19
- V% 2,18 2,62 2,62 2,45 2,26 2,15 2,61 S
- minmax 152-170 | 152-170| 150-174 152-174 149-173 149-161 149-174 f/)
MM (cm) a75,5 a75,3 77,8 77,8 €79,8 a75,2 77,4
-s 2,33 2,85 2,09 2,30 2,59 2,13 2,96
- CV% 3,09 3,78 2,69 2,96 3,24 2,83 3,83 S
- minmax 64-81 66-81 72-83 70-82 74-90 71-79 64-90 <\:/)
BM (cm) a85,4 be87,2 87,0 °87,9 79,1 78,5 84,5
-s 3,25 3,33 2,93 3,42 3,65 2,09 4,89
- CV% 3,81 3,82 3,37 3,89 4,61 2,66 578| S
- minmax 77-96 77-96 80-94 81-98 72-93 75-84 72-98 ?

az azonos betlt nem tartalmazék egymastél szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (10)

ES = él8suly (11); MB = marmagassag bottal (12); MS = marmagassag szalaggal (13); HM = hat-
k6zép magasséag (14); FM = farblb magassag (15); MM = mellkasmélység (16); BM = bielerpont-
magassag (17)

Table 1. Live weight and height measurements of different genotype adult brood mares
body measurement (1); genotype (2); Thoroughbred (3); Gidran (4); Nonius (5); Hungarian Sport
Horse (6); Hungarian Cold Blooded Horse (7); Murinsulaner type (8); total (9); treatments without
the same superscript differ significantly (p<0.05) (10); live weight (11); height at withers (stick) (12);
height at withers (tape) (13); height of back (14); height at rump (15); depth of chest (16); height of
bieler-point (17)
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2. tablazat
A kiilonb6z6 genotipusu kifejlett tenyészkancak hosszisagi- és fejméretei
Testméret Genotipus (2) Ossz.9) | p
(1) Angol Gidran | Néniusz | Magyar Magyar Mura-kozi
telivér (3) (4) (5) sportld | hideg-vér | tipus (8)
6) @)

N 110 75 109 97 172 20 583

TH (cm) 2163,3 165,7 171,7 4169,1 e173,4 a166,1 169,1

-s 5,40 5,48 6,10 6,19 6,21 5,30 7,05

- V% 3,31 3,31 3,55 3,66 3,58 3,19 417 g_
- minmax 151-180 | 154-180 | 156-191 | 147-182 156-196 159-174 | 147-196 | V
FT (cm) a167,5 ®170,3 €175,2 4173,3 e177,4 bd171,1 173,0

-s 5,78 5,54 6,05 6,66 6,01 5,39 6,98

- V% 3,45 3,25 3,45 3,85 3,39 3,15 4,04 S
- minmax 154-186 | 160-185| 160-193 | 152-188 165-200 164-181 | 152-200 t\:/)
NH (cm) 293,6 93,9 91,7 95,3 89,0 e82,2 91,8

-S 5,59 5,48 5,08 5,36 6,38 6,27 6,42
-cov% 5,97 5,84 5,54 5,62 7,17 7,63 7,00| S
- minmax 80-109 | 80-113 80-109 | 84-112 60-107 73-96 60-113 3
HH (cm) a85,2 87,9 °91,6 90,9 89,8 a85,0 89,0

-S 4,45 411 4,32 4,75 4,95 4,02 5,13
-cov% 5,22 4,67 4,72 5,22 5,51 4,73 577| S
- minmax 72-100 80-100 82-104 81-101 77-106 76-91 72-106 3
FH (cm) 249,6 53,7 56,8 58,5 °61,4 53,9 56,6

-s 2,06 3,25 2,80 2,55 3,34 2,88 5,14

- V% 4,15 6,05 4,93 4,37 5,44 5,35 9,08 g_
- minmax 45-56 46-60 47-63 53-66 50-72 48-59 45-72 | Vv
FE (cm) a59,3 61,3 °63,5 62,6 68,1 63,8 63,4

-S 1,62 2,80 2,47 2,47 3,14 3,11 4,06
-cv% 2,74 4,57 3,89 3,95 4,61 4,87 6,40 | S
- minmax 55-65 54-67 58-70 55-69 59-74 55-69 54-74 t\:/)
HS (cm) a22,9 a23,1 24,0 23,7 26,5 25,1 243

-s 0,76 0,97 0,71 0,90 1,03 0,82 1,63

- CV% 3,33 4,19 2,96 3,77 3,91 3,27 6,72 | S
- minmax 21-25 21-26 23-26 22-26 24-29 24-26 21-29 Ef)

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastél szignifikdnsan (p<0,05) kildnbdznek (10)

TH = térzshosszUséag (11); FT = ferde térzshosszlséag (12); NH = nyakhosszusag (13); HH = hat-
hosszusag (14); FH = farhosszUsag (15); FE = fejhosszuséag (16); HS = homlokszélesség (17)

Table 2. Length and head measurements of different genotype adult brood mares
as in Table 1. (1-10); length of body (11); diagonal length of body (12); length of neck (13); length of
back (14); length of rump (15); length of head (16); width of head (17)
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A szélességi méretek esetén is szamottevd klldnbségeket és egyértelmi
tendenciakat tapasztaltunk a vizsgalt genotipusok koézétt. Valamennyi szélességi
méret (vallszélesség, mellkasszélesség, far ., II. és lll. szélesséq) tekintetében a
magyar hidegvérd fajta mutatta a legnagyobb értékeket (54,4, 57,4, 66,2, 63,7, ill.
25,1 cm). Ezutan sorrendben a murakozi tipus kdvetkezett (51,2, 56,2, 63,4, 60,2,
ill. 24,9 cm), amelynek szélességi méretei statisztikailag igazolhatéan nagyobbak
voltak a melegvérd fajtaknal eredményénél. A magyar sportl6 és a ndniusz kan-
cék szélességi méretei egymashoz nagyon hasonléak voltak. Az angol telivér és
a gidran adatai egymastél nem kilénbdztek, de szignifikansan kisebbek voltak
annal, mint amit a masik két melegvérd fajta esetén tapasztaltunk. A szélességi
méretekre vonatkozé szakirodalmi adatokat alig, vagy egyaltalan nem talaltunk,
igy eredményeinket e tekintetben nem tudjuk Utkdztetni korabbi forrasmunkak
adataival.

A koérméretek tekintetében az eddig vazolt tendencia ismétlédott. A legna-
gyobb dvméretet (212,2 cm) a magyar hidegvérl kancaknal mértik, ezt kovette
a murakozi tipus (204,9 cm), a néniusz (198,3 cm), a magyar sportlé (196,3 cm),
a gidran (192,7 cm) és az angol telivér (192,1 cm). Mind a bal mells8, mind pedig
a bal hatsoé labon mért szarkérméret az el6z6eknek megfeleléen alakult. Mellsé
labon a legkisebb angol telivér (19,8 cm) és a legnagyobb magyar hidegvéru
(24,8 cm) koz6tt 5,0 cm, mig hatulsé labon 6,3 cm (22,0 cm, ill. 28,3 cm) volt a
kilénbség.

A kérméretekre kapott eredményeink a melegvér( fajtak esetén egyez6ek
voltak a szakirodalmi adatokkal (Ocsag és Fehér, 1976; Hintz és mtsai, 1978;
Ocsag, 1984; Bodd és Hecker, 1992; Mihok és mtsai, 2001; Pataki, 2001; Jonas
és mtsai, 2006; Smith és mtsai, 2006). A hidegvér( genotipusok esetén viszont
nagyobb értékeket tapasztaltunk azoknal az adatoknal, amiket a forrasmunkak-
ban (Schandl 1955; Ocsag, 1966; Ocsag és Patay, 1974; Bodé és Hecker, 1992;
Mihok és mtsai, 2001) talaltunk.

A 4. tablazatban az egymassal anatomiailag 6sszefliggd testrészek aranyat
kifejezd testalkati, testalakulasi indexeket mutatjuk be.

A testméreti adatokhoz hasonl6an a tipusok kozti kilénbségek a testarany
indexek esetén is markansan megmutatkoztak. A hidegvérd genotipusok kvad-
ratikussagi indexe és test indexe kisebb volt annal, mint amit a melegvérd kancak
esetén tapasztaltunk. Ezzel szemben a tomegességi index, a zdmdkségi index,
de kuléndsen a Réhrer-féle testtdbmeg index és a sulyindex a hidegvér( lovaknal
volt szamottevéen nagyobb. A magyar hidegvér( és a murakézi tipus kdzott csak
a Rohrer-féle testtdbmeg indexben (463,8, ill. 422,4) és a sulyindexben (2061, ill.
192,6) volt emlitésre mélt6 kildnbség. A melegvérd fajtakat - a testméreti adatokhoz
hasonldan - két csoportra tudtuk osztani. A ndniusz és a magyar sportlé kancak
Réhrer-féle testtomeg indexe (373,3, ill. 362,6), sulyindexe (154,2, ill. 147,3) és
test indexe (86,6, ill. 86,1) nagyobb volt, mint az angol telivér és a gidran fajtaju
egyedeké (336,9, ill. 346,7; 146,9, ill.145,2; 85,0, ill. 86,0). Melegvérd fajtak esetén
azoémokségiindex (113,2-114,7) és a mellkas index (22,3-23,9) hasonl6 volt ahhoz,
mint amit McManus és mtsai (2005) campeiro fajtaju kancakon mértek. A test
index 85,0-86,6%-ot mutatott. Cabral és mtsai (2004) szerint ha ez az érték 85-88%
kozé esik, akkor a |6 ardanyos. Hidegvér(i genotipusok esetén a kvadratikussagi
index mintegy 2,3-2,6%-kal nagyobb volt annal, mint amit Drum/ és mtsai (2008)
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3. tablazat
A kiilonb6z6 genotipusu kifejlett tenyészkancak szélességi- és kérméretei
Genotipus (2)

(Tfftmeret Angol | Gidran | Noniusz "s"gggt/%r hi';"e""g}\’/‘j;m Mura-kozi | Ossz. (©) |

teliver (3) (4) (5) tipus (8)

(6) @)

N 110 75 109 97 172 20 583
VS (cm) 246,0 v43,0 °45,1 °45,2 54,4 °51,2 47,6
-s 2,39 2,36 2,82 2,51 3,26 2,77 5,03
- V% 5,20 5,50 6,24 5,55 6,00 5,41 10,57 g
- minmax 40-52 37-49 39-51 38-54 44-64 45-56 37-64 | V
ME (cm) 248,0 3472 549 1 3477 57,4 56,2 50,7
-s 3,23 3,55 3,46 2,99 5,33 4,04 5,76
- CcV% 6,74 7,52 7,04 6,26 9,27 7,19 11,35 §
- minmax 40-62 41-56 41-59 41-57 25-70 51-65 25-70 | V
F1 (cm) a56,0 a56,7 58,6 58,3 °66,2 63,4 60,3
-s 1,98 2,43 2,28 2,31 3,21 2,34 4,87
- V% 3,53 4,28 3,89 3,97 4,85 3,68 8,09 | o
- minmax 50-61 49-63 52-64 51-64 57-74 59-68 49-74 3
F2 (cm) a54,2 a53,4 56,3 56,6 °63,7 960,2 57,9
-S 1,92 2,13 2,15 2,34 3,77 3,17 4,87
-cv% 3,53 3,99 3,81 4,14 5,92 5,26 842| S
- minmax 50-59 48-58 49-61 51-62 55-72 56-68 48-72 c\?
F3 (cm) a23,2 a22.8 20,9 b21,5 25,1 24,9 23,0
-S 1,95 2,60 2,02 2,21 2,21 3,39 2,72
- V% 8,44 11,38 9,68 10,28 8,84 13,60 11,79 §
- minmax 18-27 18-29 18-26 17-30 21-31 21-32 17-32 | V
oM (cm) a192,1 a192,7 ©198,3 ©196,3 4212,2 °204,9 200,4
-s 5,48 5,62 6,65 6,12 9,16 9,65 10,86
- V% 2,86 2,91 3,35 3,12 4,32 4,71 5,42 g.
- minmax 175-210| 179-206 | 181-219| 176-210 190-238 188-225 | 175-238 | V
SE (cm) 19,8 219,9 521,1 20,6 24,8 22,2 21,5
-S 0,67 0,76 0,81 0,92 1,52 0,77 2,22
- V% 3,37 3,79 3,83 4,49 6,12 3,47 10,28 g_
- minmax 17,9-22,0 | 17,6-22,0 | 18,8-22,8 | 18,3-22,9| 21,9-29,8 | 20,9-23,5| 17,6-29,8 | V
SH (cm) a22,0 a22.4 23,5 22,9 28,3 °24.8 242
-s 0,84 0,87 1,03 1,07 1,88 0,73 2,77
- CcV% 3,82 3,89 4,37 4,66 6,64 2,93 11,46 | _
- minmax s

19,4-24,8 | 20,0-24,6 | 20,9-25,9 | 20,2-25,8 | 24,6-34,7 | 23,1-26,0 | 19,4-34,7 ‘\:/’

az azonos bet(it nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbodznek (10)

VS = vallszélesség (11); ME = mellkasszélesség (12); F1 = far |. szélesség (13); F2 = far II. szélesseg
(14); F3 = far lll. szélesség (15); OM = dvmeéret (16); SE = szarkdrméret a bal mellsé labon (17); SH
= szarkérméret a bal hatso labon (18)

Table 3. Width and girth measurements of different genotype adult brood mares
asin Table 1 (1-10); width of breast (11); width of chest (12); 1t width of rump (13); 2" width of rump (14);
3 width of rump (15); hearth girth (16); cannon girth (front left) (17); cannon girth (rear left) (18)
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4. tablazat
A kiilonb6z6 genotipusu kifejlett tenyészkancak testarany indexei
Testarany index (1) Genotipus (1) Ossz.
Angol Gidran | Noéni- | Magyar | Magyar | Mura- ©)
telivér (3) (4) usz (5) | sportld | hideg- kozi
(6) vérd (7) | tipus (8)
Kvadratikussagi index (10) 98,5 98,1 95,9 98,0 92,2 92,5 95,8
TOmegességi index (11) 46,9 46,3 47,2 47,0 49,9 48,9 47,8
Rohrer-féle test-tdmeg 336,9 | 346,7 | 373,3 362,6 463,8 422,4 | 3859
index (12)
Sulyindex (13) 146,9 | 1452 154,2 147,3 206,1 192,6 | 164,2
TuInéttségi index (14) 99,4 99,2 98,2 98,4 100,1 100,6 99,3
Fejforma index (15) 259,0 | 265,4 264,6 264,1 257,0 2542 260,9
Z0mokségi index (16) 1147 | 113,2 113,2 113,3 119,6 119,8 115,8
Test index (17) 85,0 86,0 86,6 86,1 81,7 81,1 84,4
Mellkas index (18) 23,9 22,3 22,7 23,0 25,6 25,0 23,8
Szerkezeti index (19) 2,29 2,29 2,39 2,33 2,82 2,73 2,48
»Spannung” 31,2 30,2 33,6 30,6 52,4 51,2 38,4

Table 4. The body measure indices of different genotype adult brood mares
name of body measurement index (1); genotype (2); Thoroughbred (3); Gidran (4); Nonius (5);
Hungarian Sport Horse (6); Hungarian Cold Blooded Horse (7); Murinsulaner type (8); total (9);
quadratic index (10); weight index (11); weight index by Réhrer (12); caliber index (13); overbuilt
index (14); the index of head (15); stubby index (16); body index (17); chest index (18); conformation
index (19)

nori fajtaju lovak esetén tapasztaltak (89,9). A néri lovaktél a sulyindexben sem
mutatkozott szamottevd eltérés, nevezetesen az altalunk a murakozi tipusban
kapott 192,6% és a ndriban Druml és mtsai (2008) altal mért 192,0% kdzétt csupan
0,6% volt a kllénbség. A tulinbttségi index 101,1-100,6% értékeket mutatott, ez
szintén hasonl6 a Druml és mtsai (2008) altal kdzolt 100,0%-0s értékhez.

Az 5. tablazatban él6suly és a kiilonb6z6 testméretek kdzott - az 583 tenyész-
kanca Osszesitett adatbazisan szamitott - korrelacios értékeket tintettik fel. Az
élésuly - a bottal mért marmagassag, a farblib magassag és a nyakhosszUsag
kivételével - valamennyi testmérettel szignifikdns kapcsolatot mutatott. A legszoro-
sabb korrelaciot varakozasainknak megfeleléen az dvméret (r = 0,92; p<0,01), a
far ll. szélesség (r = 0,89; p<0,01), a far . szélesség (r = 0,87; p<0,01), valamint a
bal mellsé és hatsé labon mért szarkdrméret (r = 0,83, ill. r = 0,82; p<0,01) esetén
talaltuk. E testméretek kozll az dvméret és a far Il. szélesség kivald mutatdi az
allat kondicionalis allapotanak, igy az élésulyt nagyobb mértékben befolyasol-
hatjak, mint azok a testméretek, amelyeket a csontvaz killénb6z8 pontjai kdzott
veszink fel (pl. marmagassag, nyakhosszUsag stb.).

Az dvméret a mellkasszélességgel (r = 0,83; p<0,01), a vallszélességgel (r
=0,83; p<0,01) és a mellkasmélységgel (r = 0,70; p<0,01) kbzepes szorossagu,
ill. szoros, szignifikans kapcsolatot mutatott. A magassagi méretek - nevezetesen
a bottal és szalaggal mért marmagassag, a hatk6zép-magassag és a farbub-ma-
gassag - egymassal szoros pozitiv (r = 0,74-0,84; p<0,01) kapcsolatban alltak.
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Kutatasunk soran az él8suly és a testméretek kdzott elsd alkalommal ta-
lalkoztunk statisztikailag is megbizhat6é negativ korrelacids egyltthatdkkal. A
bielerpont-magassag az élésullyal (r = -0,42; p<0,01), valamennyi szélességi
mérettel - vallszélesség, mellkasszélesség, far I. és far Il. szélesség - (r = -0,59,
-0,56, -0,53, ill. -0,54; p<0,01) és a kdrméretekkel - Gvméret, szarkdrméret mellsd
és hatso labon - (r = -0,47, -0,50, -0,50; p<0,01) negativ, kbzepes szorossagu
korrelaciét mutatott. Megallapithatd, hogy a bielerpont-magassag névekedése
(@ mellkasmélység cstkkenése) az elébb felsorolt - él6sulyt dontéen befolyaso-
16 - klllemi paraméterek csdkkenésével jar. Ez a megallapitds egybehangzé a
meglévd gyakorlati tapasztalatokkal.

A bottal mért marmagassag szazalékaban kifejezett, relativ testméreteket
- mintegy tajékoztaté jelleggel - a 6. tablazatban mutatjuk be. A melegvérl és
a hidegvér( tipus eddig tapasztalt kilonb6zdsége a relativ testméretekben is
megmutatkozott. A hidegvérl genotipusok relativ élésulya, mellkasmélysége,
térzshosszusaga és valamennyi relativ szélességi mérete nagyobb volt annal,
mint amit a melegvérl fajtak esetén tapasztaltunk. A melegvérd tipuson bel(l
a noéniusz és a magyar sportlé relativ testméretei egyértelmdien elktléniliek a
gidran és angol telivér fajtak eredményeitdl.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

28 hazai tenyészetben, 6 kiilénbdz8 genotipusba tartozé 583 kifejlett tenyész-
kanca élésulyanak és 21 testméreteinek felvétele, valamint kiértékelése soran
kapott eredményeink részben az eddigi informacidékhoz hasonléan, részben
azoktol eltéréen alakultak.

Az él8suly tekintetében - valamennyi genotipus esetén - a szakirodalmi forra-
sokban talalhaté értékeknél nagyobb eredményeket kaptunk. A tenyészkancak
élésulyanak sorrendje a kovetkezd volt: magyar hidegvér( (741,2 kg), murakozi
tipus (649,3 kg), néniusz (614,9 kg), magyar sportlé (600,9 kg), gidran (563,4 kg),
angol telivér (542,0 kg).

A magassagi méretek esetén eredményeink a tankényvi informacidknak meg-
feleléen alakultak. A melegvérl fajtdk magasabbak voltak, mint a hidegvérd
genotipusok.

A hosszUsagi méretekre kapott eredményeink valamennyi genotipus esetén
nagyobbak voltak a szakirodalmi adatoknal. A melegvéri fajtdk sorrendje e
tekintetben a kovetkezé volt: néniusz, magyar sportld, gidran angol telivér. A
magyar hidegvér( joval nagyobb hosszlUsagi méreteket mutatott, mint a mu-
rakozi tipus.

A szélességi méretekre vonatkozé adatokat egyik genotipus esetén sem ta-
laltunk a meglévé forrasmunkakban. Az angol telivér, gidran, néniusz, magyar
sportld, magyar hidegvérl és murakdzi tipusu tenyészkancak vallszélességi,
mellkasszélességi és farszélességi adatai Ujszerlinek, hianypotlonak tekintheték
a hazai tudomanyos szakirodalomban.

A kérméretekre kapott eredményeink a melegvér fajtak esetén egyezéek vol-
tak a szakirodalmi adatokkal. A hidegvérl genotipusok esetén viszont nagyobb
Ovméretet (204,9-212,2 cm) és szarkdrméretet (22,2-24,8 cm, ill. 24,8-28,3 cm)
tapasztaltunk azoknal az adatoknal, amiket a forrasmunkakban talaltunk.
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6. tablazat
A kiilonb6z6 genotipusu kifejlett tenyészkancak relativ testméretei”

Relativ Genotipus (1) Ossz. (9)
testmeret Angol Gidran | Noniusz Magyar Magyar Murakozi

(%) (1) telivér (3) @) (5) | sportl6 (6) hide(g-)vér(] tipus (8)

7

ES 336,9 346,7 373,3 362,6 463,8 4224 385,9
MB 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
MS 104,9 103,1 105,8 105,5 106,4 105,9 105,5
HM 94,4 94,9 94,0 94,2 94,6 95,2 94,5
FM 99,4 99,2 98,2 98,4 100,1 100,6 99,3
MM 46,9 46,3 47,2 47,0 49,9 48,9 47,8
BM 53,1 53,7 52,8 53,0 49,5 51,1 52,2
TH 101,5 102,0 104,3 102,1 108,5 108,1 104,4
FT 104,1 104,8 106,4 104,6 111,0 111,3 106,8
NH 58,2 57,8 55,7 57,5 55,7 53,5 56,7
HH 53,0 541 55,6 54,9 56,2 55,3 54,9
FH 30,8 33,0 34,5 35,3 38,4 35,1 34,9
FE 36,9 37,7 38,6 37,8 42,6 41,5 39,1
HS 14,2 14,2 14,6 14,3 16,6 16,3 15,0
VS 28,6 26,5 27,4 27,3 34,0 33,3 29,4
ME 29,8 29,0 29,8 28,8 35,9 36,6 31,3
F1 34,8 34,9 35,6 35,2 41,4 41,2 37,2
F2 33,7 32,9 34,2 34,2 39,9 39,2 35,7
F3 14,4 14,0 12,7 13,0 15,7 16,2 14,2
oM 119,4 118,6 120,4 118,5 132,8 133,3 123,7
SE 12,3 12,2 12,8 12,4 15,5 14,4 13,3
SH 13,7 13,8 14,3 13,8 17,7 16,1 14,9

* a bottal mért marmagassag szazalékéban (10)

ES = él8suly (11); MB = marmagassag bottal (12); MS = marmagassag szalaggal (13); HM = hatkozép
magassag (14); FM = farbub magasséag (15); MM = mellkasmélység (16); BM = bielerpont-magasséag
(17); TH = térzshosszUsag (18); FT = ferde térzshosszlsag (19); NH = nyakhosszusag (20); HH =
hathosszUsag (21); FH = farhosszUsag (22); FE = fejhosszUsag (23); HS = homlokszélesség (24); VS
= véllszélesség (25); ME = mellkasszélesség (26); F1 = far |. szélesség (27); F2 = far Il. szélesség
(28); F3 = far Ill. szélesség (29); OM = 6vméret (30); SE = szarkdrméret a bal mellsé labon (31); SH
= szarkOérméret a bal hatso labon (32)

Table 6. Relative body measurements of different genotype adult brood mares

relative body measurement (%) (1); genotype (2); Thoroughbred (3); Gidran (4); Nonius (5); Hungarian
Sport Horse (6); Hungarian Cold Blooded Horse (7); Murinsulaner type (8); total (9); in percentage
of height at withers with stick (10); live weight (11); height at withers (stick, tape) (12, 13); height of
back (14); height at rump (15); depth of chest (16); height of bieler-point (17); length of body (18);
diagonal length of body (19); length of neck, back, rump (20; 21; 22); length and width of head (23,
24); width of breast, chest (25, 66); 1, 2", 3 width of rump (27; 28; 29); hearth girth (30); cannon
girth (front and rear) (31, 32)
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Az él6sullyal a legszorosabb kapcsolatot (r = 0,89-0,92; p<0,01) a kondicidval,
taplaltsagi allapottal 6sszefliggd testméretek (Gvméret, far Il. szélesség), valamint
afar |. szélesség és a szarkérméretek (r = 0,82-0,87; p<0,01) mutattak.

Munkank eredményei Ujabb objektiv adatokat szolgaltathatnak a vizsgalt geno-
tipusok élésulyat és testméreteit illetéen, segitséglikkel a kiillemi (fajta) leirasok,
ill. a tankdnyvi adatok pontosabba tehetdék. Mindemellett az altalunk mért adatok
figyelembe vétele ajanlhaté a fajtastandard kialakitadsanal, kiegészitésénél is.

OSSZEGZES

A 2009-2013 kdz6tti idészakban vizsgalt, hat genotipusba (angol telivér, gidran,
ndniusz, magyar sportld, magyar hidegvérd és murakézi tipus) tartozé 583 kifejlett
tenyészkanca él8sulya, és mind a 21 felvett testmérete egymastol szignifikan-
san kllénbozott. Ez természetesen a varakozasainknak megfeleld, egyértelmi
és evidens volt, Iényegében a munka megkezdése elétt is erre szamitottunk.
igy eredményeink nem Ujszerliek, sokkal inkabb UGjabb, kisérletes adatokkal
tamasztanak ala tébbé-kevésbé jol ismert, vagy annak hitt szakmai axiomakat.
Mivel azonos id6szakban, azonos médszerrel felvett, objektiv, sok paraméterre
kiterjedd testméret-0sszehasonlitasra nagy létszamu adatbazis felhasznalasaval
az elmult idészakban a 16 fajban nem kerdilt sor, igy ebbdl a szempontbdl munkak
eredményei talan hianypoétidnak is tekintheték. Kilonodsen igaz ez olyan test-
méretek esetében, melyekrdl munkankat megel6zéen nem rendelkeztlink mért,
adatszer( informacidval.

Vizsgélatunkban a legnagyobb ramaval a magyar hidegvér( rendelkezett, mely
- a varakozasainknak és a tipusbeli kiildnbségeknek megfeleléen - j6l elktlonult
a tébbi genotipustdl. A murakézi tipus mintegy 100 kg-mal kisebb volt, mint a
magyar hidegvérd, kisebb magassagi méreteivel, révidebb nyakaval szintén
egyértelmUen elkllonithetd volt. A melegvérl fajtak kozil a legnagyobb rama-
val a néniusz kancak rendelkeztek, azonban ezektél a magyar sportl6 egyedei
jellemzéen nem klldnboztek. Véleményiink szerint ennek az oka feltehetéen az
lehet, hogy a magyar sportl6 nemesitésére Németorszag északi részérél szar-
mazd - tébbek kdzott holsteini és hannoveri fajtaju - méneket hasznaltak, mely
félvérek a sportban meghatarozo6 értékmerd tulajdonsagok mellett jellemz&en
nagy ramat, nagy testméreteket is érokitettek. Ennek eredményeként a magyar
sportl6 méretei folyamatosan néttek, igy a fajta mara nagyon hasonléva valt az
élésuly és a testméretek tekintetében a kdztudottan (eredendéen) nagytestl
noniuszhoz. Korabbi forrasmunkak eredményeitdl - melyek szerint a réghatas
kdvetkeztében a noniusz és a gidran fajtak él6sulya és testméretei egyméashoz
nagyon hasonldak voltak (Ocsag, 1984) - eltér6en a néniusz és magyar sportlé
kancak élésulya, magassagi, hosszUsagi és kdrméretei egyértelmlien nagyobbak
voltak anndl, mint amit a gidran és az angol telivér kancak esetén tapasztaltunk.
Varakozasainkkal ellentétben a gidran csak kis mértékben volt tdmegesebb az
angol telivérnél, e két fajta szamottevd mértékben csak az élésulyban, a ma-
gassagi és a hosszusagi méretekben kllonbdzott egymastdl. Munkank soran a
tankdnyvi tételeknek megfeleléen a legkisebb ramaju fajtanak az angol telivér
bizonyult, mely a legfinomabb fejjel, legrévidebb farral és a legkisebb kérmére-
tekkel rendelkezett.
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A legfontosabb testarany indexekben valamint a - bottal mért marmagassag
szazalékaban szamitott - relativ testméretekben is szamottevd klilonbséget talal-
tunk a genotipusok kdz6tt. A munkank soran meghatarozott abszolut és relativ
testméreti értékek segitségével egyértelmlien és objektiven bizonyithatd, hogy
a vizsgalt fajtak kullemi paraméterei egymastdl kuldnbdznek, az angol telivér,
gidran, néniusz, magyar sportlé, magyar hidegvér(i és murakézi tipust kancék
killemében jelent8s eltérések vannak.
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PHD DISSERTATIONS IN THE YEAR OF 2013

ULTRAHANGOS MERESI TECHNIKA ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
SZARVASMARHAK HUSTERMELO KEPESSEGENEK
ES VAGOERTEKENEK VIZSGALATABAN

HARANGI SANDOR
Debreceni Egyetem, Debrecen

Osszefoglalas

A Jel6lt modszertani vizsgalatokkal az ultrahangos felvételek kiértékelésének
ismételhet8ségét, valamint a rostélyos keresztmetszet teriilet 11/12. és 12/13. bor-
dak kozotti mérésének megbizhatdsagat elemezte. Az ultrahangos méréstechnika
hazai tenyésztési programokba valo beépitését elésegitve tenyészbika-jeldltek
paramétereirdl gyUijtott adatokat Gzemi sajatteljesitmény-vizsgalatban. Elemezte,
hogy a vagésuly ndvekedésével milyen valtozasok figyelhet6k meg a charolais
hizébikak hustermel§ képességében. Vizsgalta az ultrahanggal megallapitott
tulajdonsagok és a vagoérték kozotti 0sszefliggéseket.

Eredményei alapjan a kdvetkezé megallapitasokat tette:

—A rostélyos keresztmetszet terlilet a 12/13. bordak kdz6tt készitett real-time
ultrahangos felvételeken nagyobb megbizhatésaggal becsiilheté (r=0,96; p<0,01),
mint a 11/12. bordak koz6tt (r=0,91; p<0,01).

—A Magyarorszagon tenyésztett hishasznl magyar tarka és charolais tenyész-
bika-jel6ltek ultrahanggal mért tulajdonsagaira korrekcids egyenletetek dolgozott
ki, melyekkel elvégezhet6 azok azonos életkorra, vagy élésulyra térténé korri-
galasa az egyedek, illetve az apaallatok teljesitménynek 6sszehasonlithatésaga
érdekében.

—Charolais hizdbikak vagasi kihozatala (ll), életnapra juté szinhistermelése,
vagott testének csont- és szinhus, valamint hus: csont aranya 600 és 700 kg-os
sulyban térténé vagaskor kedvezébben alakul, mint 500 kg-os sulyban (p<0,01;
p<0,05).

—Az életkor, a vagaskori él8suly és az ultrahanggal mért tulajdonsagok felhasz-
nalasaval kozepes, illetve nagy pontossaggal becsllhetd a charolais hizdbikak
vagasi kihozatala (1), életnapra jutd szinhlUstermelése, a meleg féltestek sulya, a
szinhus, a kivagott faggyu és az |. osztalyd husok mennyisége (R?=0,73-0,98).
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APPLICATION OF ULTRASOUND MEASUREMENT TECHNIQUE TO
EVALUATE THE MEAT PRODUCING ABILITY AND CARCASS VALUE
OF BEEF CATTLE

SANDOR HARANGIH
Kaposar University, Kaposvar

Summary

Methodological examinations of the repeatability of the ultrasound image
interpretation and the accuracy of the measurements of the ribeye area between
11/12nd and 12/13th ribs have been carried out. Ultrasound data have been
collected in young breeding bull candidate performance tests. Moreover, the
changes that take place in the meat producing ability of the Charolais young bulls
with increasing their slaughter weight were examined. In order to determine the
body composition of the breeding and fattening animals, the relationship between
the ultrasound parameters and the slaughter value was also examined.

The following results were obtained:

—Ribeye area on images obtained between ribs 12/13th can be estimated
with a higher accuracy (r = 0.96; p<0.01), than between ribs 11/12th (r = 0.91;
p<0.01).

—In young beef bulls of Hungarian Simmental and Charolais breeds raised in
Hungary correction equations were developed for the ultrasound characteristics,
by which the correction for similar age or live weight can be performed for the
comparability of each performances.

—The dressing percentage (ll.) of Charolais beef bulls at of 500 kg liveweight
is far behind the animals slaughtered at 600 and 700 kg (p<0.01). The bone and
lean meat ratio of Charolais beef bulls is more advantageous when slaughtered
at 600 and 700 kg liveweight than at 500 kg (p<0.01; p<0.05).

—By age, live weight and ultrasound parameters, the dressing percentage (Il.),
warm carcass weight, the quantity of cut-out fat, the lean meat, the lean meat
production per day and the quantity of 1st class meat of Charolais beef bulls can
be estimated with medium-size accuracy (R? = 0.73-0.98).
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A FRISS ES MELYHUTOTT MENSPERMA MINOSITESENEK
FEJLESZTESE,
A SPERMA MINOSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK VIZSGALATA
EGY UJ BIRALATI MODSZER ALKALMAZASAVAL

KUTVOLGY! GABRIELLA
Kaposvéari Egyetem, Kaposvéar

Osszefoglalas

_ Jeldlt vizsgalatait 2001-2008 kézétt részben Magyarorszagon, részben a Coloradoi

Allami Egyetemen végezte. A kutatas célja az 1992-ben kdzdlt Kovacs—Foote féle
komplex, onddsejt festési technika tovabbfejlesztése volt a kiilonb6zé sejttipusok
hatékonyabb és egyértelm(ibb elkilénitésének megoldasa céljab6l mén spermiumok
vizsgélata esetén. Tovabbi cél volt a modszer alkalmazéasa friss és feldolgozott sperma
lehetséges termékenységi potencialjanak meghatarozasara, a sperma-mélyhitési
folyamat egyes lépései utani minéség-ellenérzésre, és kiildonb6zé spermium-elki-
I6nitési protokollok eredményességének dsszehasonlitdsara. A jeldlt a médositott
festési eljaras hasznalataval kifejlesztett egy biralati rendszert, amelyben az élé/elhalt
és akroszOma-integritas vizsgalatokat kombinalta a morfoldgiai analizissel. Ennek
soran az élé, ép membranu sejtek morfoldgiai hiba nélkil és az intakt ondoésejtek
kllénbdz6 morfologiai defektusokkal elkuldnitésre kerlltek. A kidolgozott moédszer
hatékonynak bizonyult a kiildnb6z8 spermium kategériak elkllonitésére, a validalas
soran jo ismételhet8séget és modszer-egyezdséget mutatott a standard eljarashoz
képest. Az (] birélati rendszert sikeresen hasznalta a sperma-fagyasztas soran
[étrejovd valtozasok monitorozasara és kilonb6zé mének gyenge termékenyitd ké-
pességének hatterében fellelhetd spermium anomaliak kimutatasara. Az alkalmazott
értékelési modszerrel onddsejt morfoldgiai elvaltozasban is megnyilvanuld egyéni
érzékenységet allapitott meg egyes mének spermajanak centrifugalasa soran. Jelolt
sikeresen modositott egy szeparacios eljarast, melynek segitségével névelhetd az
életképes spermiumok kinyerésének hatékonysaga ICSI-re, kis térfogatu, alacsony
sejtkoncentracioji ménsperma elérhetésége esetén.

DEVELOPMENT OF QUALIFICATION OF FRESH AND FROZEN
STALLION SEMEN, INVESTIGATION OF FACTORS AFFECTING
SPERM QUALITY
USING A NEW EVALUATION METHOD

GABRIELLA KUTVOLGY!
Kaposvar University, Kaposvar

The studies were performed between 2001-2008 in Hungary and at the Colora-
do State University. The aim was to improve the Kovacs-Foote complex staining
method (1992) using another viability stain and optimizing each steps of the staining
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procedure to distinguish more accurately the different cell types, especially in
stallion semen. Further objective was to use this method to evaluate sperm quality
during and after two prominent sperm manipulation procedures (cryopreservation
and sperm separation) and to apply the technique for determination of possible
fertility potential of the fresh or processed equine semen. The Candidate developed
an evaluation system combining the viability and acrosome integrity examination
with morphology analysis in order to define the proportion of intact sperm cells
without morphological abnormalities and those with the most common morphologic
aberrations. The modified method has been efficient to differentiate distinct cell
types precisely. During the validation process the improved technique showed good
repeatability and high agreement with the standard procedure. The new evaluation
system was used for monitoring changes during the cryopreservation process,
and to define detectable anomalies as causes of subfertility of different stallions.
The Candidate found individual susceptibility to centrifugation which caused
characteristic morphologic alterations of the spermatozoa. Percoll separation
method was successfully modified to increase the yield of viable sperm separation
for ICSI when low volume and few numbers of equine sperm cells are available.

A TERMESZETI KORNYEZET ES A TARTASI KORULMENYEK
HATASA A PONTY (CYPRINUS CARPIO L.) JOLETERE ES
TERMEKMINOSEGERE

VARGA DANIEL
Kaposvari Egyetem, Kaposvar

Osszefoglalas

A kutatas célja volt, azon tényezdk (a takarmanyozast leszamitva) feltérképe-
zése, amelyek befolyassal vannak a ponty mindségére. Az eltérd kdrnyezetbdl
szarmazo6 pontyok husmindségi vizsgalatanak eredményei megerdsitik azt a
gyakorlati tapasztalatot, hogy a tdgazdasagi ponty populécio kifejezetten nagy
valtozatossaggal bir testdsszetétel és a vagasi tulajdonsagok tekintetében. A filé
pH-ja és viztartd képessége, valamint a hids szine azonban kdzel azonos volt
a vizsgalt populacidkban. A fizikai aktivitds hatasanak vizsgéalatakor levonhaté
kdvetkeztetés, hogy a ponty modellallatként képes elvégezni a rendszeres,
szubmaximalis Uszasi feladatot. A rendszeres aktivitas enyhe fokban, am jol jel-
lemezhetéen és detektalhaté mértékben valtoztatja meg a gyorsan 6sszehlzédé
izomrostok foszfolipidjeinek 6sszetételét, emellett fokozza az izmok antioxidans
kapacitasat, valamint néveli a lipoprotein-triglicerid felhasznalas mértékét. Az
extrém kornyezeti feltételek (Hévizi-t6) ponty filé zsirsavosszetételére gyakorolt
hatasanak vizsgalatakor az elszigetelt ponty populacio béltartalom vizsgalata
bizonyitékot adott arra nézve, hogy a halak bentikus taplalékot fogyasztanak.
Ugyanakkor a viszonylag magas arachidonsav és a dokozahexaénsav kinalat nem
vezet ezen savak rendkivili jelenlétéhez a szOvetekben. A premortdlis stressz és
eltérd vagasi moédszerek hatdsanak vizsgalatakor kapott eredményekbdl az alabbi
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kovetkeztetések vonhatok le: a lehalaszas és a szallitas jelentds stresszhatassal
jar a ponty szamara, azonban nagy egyeds(riségben és alacsony hémérsékleten
tovabb tartva (megfelel6 oxigénellatas és taplalékmegvonas mellett) stresszmentes
kdrnyezet biztosithaté a halak szamara. A CO,-os kabitas és a fejre mért Utés
kedvezdbb pH valtozashoz vezet. Figyelembe véve a filé vértartalmat is, 0sszes-
ségében a fejre mért ités vezet a legkedvezdbb husmindéséghez eltarthatésag
szempontjabdl és emellett allatjoléti tekintetben is ez a modszer a legkevésbé
kifogasolhato.

EFFECTS OF NATURAL ENVIRONMENT AND REARING
CONDITIONS ON THE WELFARE AND PRODUCT QUALITY OF
COMMON CARP (CYPRINUS CARPIO L.)

DANIEL VARGA
Kaposvar University, Kaposvar

Summary

The dissertation focuses on the meat quality of carp concerning factors that
have been less studied until now. The results on meat quality of carp from
different environments confirm that the carp population is rather variable in body
conformation, slaughtering characteristics and fillet lipid content, meanwhile in
conventional meat quality descriptors (pH, water holding capacity and colour) it
is rather homogenous. Based on the results of the training study it was concluded
that common carp is able to perform regular swimming exercise which slightly
but definitely influences the phospholipid fatty acid composition of its fast-twitch
muscle. As a result of short-term, regular strenuous exercise boosts the antioxidant
capacity of muscle and increases the use of lipoprotein-tryglicerides. The intestinal
content of the Héviz drawf carps provided evidence for a dominantly benthic feed
basis of this isolated population. However, the relatively high supply of arachidonic
and docosahexaenoic acids did ultimately not lead to extraordinary high tissue
proportion of these fatty acids. From the results of the analysis of perimortal stress
and on its influence on meat quality can be concluded that significant stress was
caused to fish by harvesting and transport, nevertheless during further keeping
at a high stocking density and low water temperature (besides appropriate
oxygenation and food deprivation) stressors were discontinued or minimized.
From the stunning methods tested (blow to the head, CO2 asphyxation and alive
chilling) the blow to the head leads to the lowest stress level in carps. Considering
the remnant blood in the fillet, eventually blow on the head led to the best fillet
quality and this method is less objectionable from animal welfare aspects.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az 6sszes allatfajt, azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskort. Ko6zol elsésorban eredeti tudoméanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozo szakirodalmi attekintéseket és szlikség szerint idészer( termeléspolitikai
koncepciokat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat, beszamolokat
tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatointézetek kiad-
vanyaibdl.

A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az dsszefoglaldkat, a tablazatokat és az abra-
szOvegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat kett6 példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irogéppel, vagy nyom-
tatéval jol olvashatdan leirva kell a szerkesztéség cimére megkuldeni. Csatolandé vala-
mennyi szerz§ nyilatkozata arrél, hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és egyet
ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és
amennyiben sziikséges (ugyancsak anonim) visszakuldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat
elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemények végsé valtozatat elektronikus verziéban és egy kinyomtatott
példanyban kell a szerkesztéség cimére beklldeni. A kzlés koltségmentes, az elsd szerzé
Ot példanyt kap a lap aktudlis szamabal, és megkapja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kozléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u.
1., Tel.: 23-319-133/256; Fax: 23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Az Utmutaté teljes szbvege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2. szamaban
a 193-195. oldalon olvashaté, illetve az Internetrdl letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing with
all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, keeping
and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes. Mainly
original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date production
political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific meetings
and on reports of universities and research institutes. Articles are published in Hungarian
or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic vers-
ion plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent
to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Phone: +36-23-319-133/256; Fax: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm
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