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Az ISO 9002 minoségbiztositas
a Ferroglobus Kereskedohaz Rt.-nél

MADARASZ ISTVAN - MOGYORODI SANDOR

A kozlemeny roviden attekinti az ISO 9002 szabvanysorozat fel-
épitését, majd bemutatja ennek a Ferroglobus Rt.-nél torténd al-
kalmazasat. A tarsasag a privatizacio eloestejen kapta meg az
auditalo ceg minésegbiztositasi tanusitasat.

Az 1922-ben alapitott Ferroglobus
Kereskedohaz Rt. az orszag egyik je-
lentds vas-¢s aceélkereskedelmi valla-
lata. Profiljaba tartozik az o6wozet-
len és owvozott, melegen hengerelt
rud-e¢s idomacélok, a betonacélok,
hidegen alakitott profilok, melegen
¢s hidegen hengerelt lemezek, ot-
vozOLL és otvozetlen csovek, elektro-
dak, szinesféem termekek forgalma-
Zasa.

A vaskohaszati termekek éertekesi-
tését meg kiegészitik tovabbi szol-
galtatasok is, mint a lemezdarabo-
ls, hasitas, langvagas. A Ferroglo-
bus Rt. mintegy tizezer arucikkele-
met forgalmaz, ezen belil kozel
czer jaratos meéretii és minosegu
alapanyagot tart raktaron.

A budapesti kozponti telep mel-
lett tovabbi két lerakat van — elso-
sorban kiskereskedelmi célra — Bu-
dapesten, de Pécsett és Miskolcon is

Mogyorodi Sandor a Ferroglobus Kereskedo-
haz Rt. kereskedelmi igazgatohelyettese. 1959-
ben szerzett diplomat a Budapesti Miszaki
Egyetem hid-és szerkezetépito szakan. 1969-
ben gazdasagi meérnoki oklevelet szerzett.
1981-ig a Dunai Vasmiben dolgozott — kulon-
boz6 vezetd beosztasban — azota a Ferroglo-
busnal tevékenykedik.

Madarasz Istvan a Ferroglobus Kereskedéhaz
Rt minéségbiztositasi szervezet vezetdje.
1989-ben szerzett kohomérnoki diplomat a ko-
lozsvan miszaki egyetemen. Tanulmanyai be-
fejezése utan 1990-tol a Ferroglobus Rt.-nél
folytatja tevékenységét a minGségligy teriiletén

van a cégnek sajat telepe, tulajdona-
ban van Debrecenben az ABI Kit.,
amely ugyancsak a Ferroglobus aru-
valasztékat kinalja és most épil ki
gyori illetve szegedi telepe is a tarsa-
sagnak. Mindezek mellett jelentds
viszonteladoi halozat is rendelkezés-
re all az aruforgalmazasra.

A vas- és acélaruk
minoségéenek kérdése

Az aceéltermekeket gyarto, forgal-
mazo és felhasznalo szakemberek
torekvései is az dltalanosan elfoga-
dott tarsadalomfilozofia alapjan ér-
venyesiilnek a fejlett piacgazdasag-
ban. Versenyképesscég csak a mindé-
ségen kereszul érheto el.

A tarsadalmi termelésben a gyar-
to-kereskedo—felhasznalo  kapceso-
latrendszere térben és idoben elki-
londlten, de folyamatosan novekvo
mindségszinten, allando egymasrau-
taltsagban valosul meg. A mindség
kialakitasaval ¢s annak folyamatos
igazolasaval valamennyi résztvevo
megelégedettséget kell szolgalniuk,
meégpedig mind az emberi, mind az
anyagi és pénzigyi eroforrasok haté-
kony, takarékos felhasznalasaval. Az
acélipar resztvevoinek versenyhely-
zethen kell megfelelnink a korszak
kihivasainak, termekvalasztékuknak
pedig alkalmazkodni kell a minden-
kori (valtozo) piaci igényekhez.

Ennek alapjan a termeékgyartok a
gyartasi folyamat és a termékjellem-

1

zOk folyamatos korszer(isitését tiiz-
ték célul |1, 2].

A Ferroglobus Rt. altal forgal-
mazott termékek dontd része olyan
termelGktol  szarmazik, amelyek
mar rendelkeznek az 1SO 9001 sze-
rinti minoségbiztositas tanusitasa-
val. Ilyenek pl. a Dunaferr vallalat-
csoport termekei [3].

Ily modon tehat a Ferroglobus-
nak gondoskodni kell a beszallitott
aru mindségenck megorzéseérdl ¢s a
vevoknek valo atadasig  (kiszallita-
sig) annak biztositasarol.

Az rt. vezetosege atlatta a mind-
ségbiztositas fontossagat és elkote-
lezte magat a minosegmegdrzes, il-
letve -biztositas mellett.

Ez a dontés vezetett oda, hogy
meghozta a sziikseges intézkedése-
ket a mindségugyi rendszer beveze-
tésére es a TUV Rheinland EURO-
QUA cégnél az auditalas igényét be-

jelentette.

Az I1SO 9000
szabvanyrendszer

Az oly sokszor emlegetett mindség-
biztositas szabvanysorozata Iénye-
gében 12 szabvanybol all. Koziilok
az 15O 9000 csoportja iranyelveket
tartalmaz a tobbi szabvany alkalma-
zasahoz, mig az idetartozo 1SO
8402 szabvany a mindségugyi szo-
tart rogziti.

Az ISO 9001 a tervezés, gyartas,
telepités ¢s szervizszolgalat mind-
ségbiztositasi modelljét foglalja Osz-
sze, az ISO 9002 a termelés ¢s a
gyartaskozi szolgaltatasok, valamint
a vevoszolgalat tevekenysegeére ter-

jed ki, mig az ISO 9003 a végellen-

Grzeés €s vizsgalat mindségbiztosita-
sat tartalmazza. Az emlitettektdl ki-
lon all az 1SO 9004-es szabvany,
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A tarsasag jelentds hangsulyt fektet
a mindség biztositasara a szolgal-
tatas tertletén. Mar a privatizalas
elétt megindult a tevékenyseg, ¢s
kapcsolat Iétestlt a TUV Rheinland
Hungaria felkészité céguel. A cég
szakemberer megvizsgaltak a helyze-
tet, felmertek a mindgseguigyi rend-
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A Ferroglobus
Kereskeddhaz Rt
reszere kiadott

TUV CERT
mindsegtanusitvany

131. évfolyam 1-2. szam, 1997. janua

—februar ho

TANUSITVANY

A TUV Rheinland Euroqua Kft.
TUV CERT Tanusitohelye
a TOV CERT eljaras alapjan ezuton igazolja, hogy a/az

Ferroglobus Keresked6haz Rt.
H-1902 Budapest
Magyarorszag

vallalat az alabbi tevékenységi teriileten

vaskohaszati termékek beszerzése és értékesitése

mindseégugyi rendszert vezetett be és mikodtet
A tanusitasi audit sordn, melynek jelentésszama: 7057
bizonyltast nyert, hogy a rendszer megfelel az
EN ISO 9002:1994
szabvany kdvetelmenyeinek
E tanusitvany 2000. november-ig érvényes
A tanusitvany jegyzékszama: 75.100.7057

V4 . s

/ F Mg .
E/x’)huu ¢ (A~
A TUV Rbeiniand Euroqua KA

TUV CERT TanGsiidhelye

Budapest. 1997 12 18

TUV Riseiniamd
'EUROQUA

4, abra,

A mindségbiztositast
megoldo raktar és
rakodas

a Ferroglobus Rt.-nél

VASKOHASZAT

elején a cég vezérigazgatoja rendel-
te el. '

Ezt kovetoen megvalosult a teljes
dokumentalasi hattér és a belsé
szervezetek kozotti hataskor elhata-
rolasa. Mindezek nyoman lehetett
immar 1997. novemberében - a
masodik privatizalasi palyazati ver-
senykiiras elott — az auditalast meg-
valositani.

Az auditjelentés értékelte a miné-

ségbiztositasi rendszer dokumenta-
cioit (melyet az rt. allitott ossze), a
mindségbiztositas elemeinek teljesi-
téset, megpedig igen reészletesen, az
ellenérzd vizsgalatokat, a mindség-
agyi képzest es a vevoszolgalatot
(2. dabra).
A tanusitasi andit soran megvizs-
galtdk a mindsegbiztositasi doku-
mentaciokban rogzitett utasitasok
szabvanykomflormitasat és azok gya-
korlat megvalositasat.

A privatizacios palyazatok  be-
nytjtasaval egy idében nyerte el a
Ferroglobus Rt. a TUV Rheinland
EUROQUA  akkreditalt tanusito
cegtdl a mindseégbiztositasi tanusit-
vanyt. (3. abra), amelyben igazoljak,
hogy a tarsasag bevezette ¢s muakod-
teti az EN ISO 9002 szerinti rend-
szert. E tanusitvany vevoink szamara
biztonsigot jelent, mert az aru mi-
nésegenek megmaradasat garantal-
ja (4. abra).

A Ferroglobus Rt. jovoje és
a minoségbiztositas

A Ferroglobus Rt. a privatizalas
eredmenyekeéppen a Thyssen Schul-
te GmbH t6bbségi tulajdonaba ke-
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ralt. Ez a viltozas az idaig t6kehi-
annyal kiiszkodd, de eredményesen
mikodd tarsasagnak 0j lehetdsege-
ket biztosit. A hagyomanyos vas- ¢s
acclaruk valasztékbavitése, a Thys-
sen konszern kozponti raktarainak
elerhetoseége, a vevok minden ige-
nycnek kiszolgalasat teszik lehetove.
Ez kicgceszitve azzal, hogy a veviszol-
galaton keresztal a cég a vevokhoz
kozel igyekszik jutni, a vevok kivan-
sagait utazo képviselGk réven allan-
doan figyelni és kielégiteni probalja
— mindez Otvozve a mindségbiztosi-

tassal, azaz a gyartomi altal szava-
tolt minoseg megtartasaval és a vevo
altali atvételig torténo biztositasaval
— elorevetiti, hogy a joviben a tarsa-
sag meég tokéletesebben meg tud fe-
lelni a vevai elvarasoknak, még ha-
tckonyabb kereskedelmet fog foly-
tatni ¢s piaci hirneve tovabb fog
erosodni.

IRODALOM
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(1997)
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Anyagtakarékossagi szempontok érvényesitése
a termithegesztés tovabbfejlesztésénél

A termitacél-eléallitas elme-
leti alapjainak attekintése
utan a szerzok a termithe-
gesztés alkalmazasara mu-
tatnak be peldakat. Kilono-
sen nagy jelentéségii a vas-
uti sinek végtelenité he-
gesztése es a sintorések
Jjavitasa termithegesztéssel.

Kiss Csaba a Budapesti Miszaki Egyetemen
1990-ben szerzett épitomernoki oklevelet a
kozlekedeseépitd szakon. Ezt kovetoen a MAV-
nal dolgozott szakaszmémoki beosztasban, je-
lenleg pedig a MAV-Thermit Kft.-nél hegeszto
telepvezetd. 1994-ben menedzser kbzgazdasz
diplomat, majd 1995-ben Ph. D. tudomanyos
fokozatot szerzett. Disszertaciojat Dinamikus
igénybeveteleknek fokozottan ellenallo sinek
kifejlesztése témaban védte meg. Fo érdeklo-
dési tertiletei: a sin gyartasaval, felhasznalasa-
val, hegesztésevel foglalkozo tudomanyagak.
Tagja az OMBKE-nek és a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesuletnek

Dr. Kiss Laszlo okl. kohomémak, a miiszaki
tudomany doktora. 1953-tol nyugallomanyba
vonulasaig, 1995. oktober 1-jéig a didsgyori
Kohaszatban kulonbozo beosztasokban dol-
gozott, volt az Acélmuben ontestechnologus,
aceélgyarto foolvasztar, tzemvezetd, fomer-
nék, majd vallalati kutatasi fomérnok, marke-
ting fomernok, fometallurgus, technologiai és
mindségbiztositasi fémérnok

KISS CSABA - KISS LASZLO

Bevezetés

Fémek vagy otvozetek gyartasahoz
alkalmas anyagok altalaban oxid-
alakban fordulnak ¢lé a természet-
ben, gy eldallitisukhoz redukilo
kozeg felhasznalasira van sziikség.

A fémoxidokat tartalmazo alapa-
nyagok feldolgozasara a kohaszat-
ban kilonbozoé metallurgiai mod-
szerek fejlodtek ki Ezek osszefogla-
lasat az I. abra tartalmazza, melyek
kozill az aluminotermikus cljaras-
sal, ezen beltl a termitacel elGallita-
saval, illetve felhasznalasaval foglal-
kozunk,

v s

A termitacél-eloallitas
elméleti alapjai

A termitacel elGallitasa szennyezd-
anyagoktol mentes, vasalapu oxi-
dok (FeOs, FeO) redukcioja utjan
torténhet, melynél alapveté feladat
a redukalo kozeg helyes megvalasz-
tasa.

A redukcio végrehajtasa azon a
fizikai torvenyszertisegen alapszik,
hogy a redukdloanyag oxidkép-
zodésének  termodinamikai nor-
malpotencialja  (AG®t), egy bizo-
nyos homerscklet felett negativabb,
mint a redukalni kivant fémoxid
termodinamikai normalpotencialja
ugyanazon a homersékleten. Elvileg

4

minden olyan elem, amelynek oxid-
képzodesi termodinamikai potenci-
alja negativabb  (tehat stabilabb
mint a redukalando oxid ugyane-
zen jellemzije), felhasznalhato re-
dukaloszerként,  a  gyakorlatban
azonban a redukcio keresztal vitele-
hez feltétden szikseéges, hogy a re-
dukdlando ¢és redukalo  elemek
oxidképzadési termodinamikai nor-
malpotencidlja kozott jelentés ki-
lonbseg legyen.

Kiragadva a kohaszati szempont-
bol fontosabb elemeket, az oxigén-
hez valo aktivitast figyelembe véve, a
potencidlsorozat a kovetkezo: Ca,
Mg, Al, Zr, C, B, Ti, Si, Mn, Cr, Nb,
V, Fe, W, Mo, Ni stb.

Figyelemre meélto azonban, hogy
a homerseklet novekedésevel, a kar-
bon szén-monoxidda alakulasanak
AG"p ¢érteke egyre negativabba valik
¢és 2000 °C felett mar az aluminiu-
mot is megeldzi a sorozatban, me-
lyet a karbotermikus eljarasnal hasz-
nositanak.

A fémoxidok aluminiumimal tor-
tend  redukcioja legtobb  esetben
kilsé héforras igénybevétele nelkil
is megvalosithato, mert az Al oxida-
ciojakor felszabadulo hémennyiség
(Q) fedezi a reakcio hosziiksegletet.
Ezen az elven alapszik az alumino-
termikus eljaras, melyet a kovetkezo
cgyenlettel lehet kifejezni:
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1. abra.
A metallurgiai
eljarasok
Melellyrglai felosztdsa
eljarasok
| — ]
Redukcio Metallotermikus Elektrotermikus
nagyolvasztéban eljaras eljaras
Alumino- || Egyéb Karbo- || Sziliko-
termikus || termikus || termikus | [ termikus
[
[ ]
Ferrodtvézet- Termitacél-
gyartas eldallitas
(FeV, FeTi stb.) (termithegesztés)

3MeO + 2A1 = 3Me + AlyOg + Q.

A reakcio ugyan exotermikus, de
a folyamatok gyorsitasa és a higfo-
lyos salak elérése érdekében, a tiiz-
allo bélessel ellatott tstot (tégelyt)
elémelegiteni szitkséges. Az ustbe
helyezett betét begyujtasa gyajto ke-
verékkel torténik, mely rendszerint
magnéziumbol és barium-peroxid-
bol all. Ezt kovetden a reakciok be-
indulnak és a betét nagysagatol, il-
letve a szerelvények elémelegitése-
tol figgden, néhany masodperc il-
letve max. 20 percig terjedd idGtar-
tam alatt, 2400 °C-nal nagyobb hd-
mérsékleti olvadék keletkezik. A
betét tomege altalaban nem haladja
meg az 1500 kg-ot.

A gyakorlatban betétanyagként, a
gazdasagosan  elérhetd  15-20%
FeO-t és 80-85% FeyOs-at tartalma-
z0 hengermii revét hasznaljak fel
termitpor gyartasara, osztalyozott,
porkolt és fémtsztitott allapotban.
A szennyezettség meértéke nem ha-
ladhatja meg az 1%-ot. Az el6készi-
tett 0,1-5 mm-re 6rolt revét alumi-
niumdaraval egyenletesen elkeverik
és a hegesztends anyag Osszetétele-
6l fggden, a szikséges ferroovo-
z0ket az elegyhez adagoljak.

A termitacél metallurgiaja
A termitacél eldallitasa aluminoter-
mikus eljarassal, a kovetkezd reak-
cioegyenletek alapjan torténhet:

FesOs + 2A1 = 2Fe + Al,O3 + 831 k]
(1983 keal)

3FeO + 2Al = 3Fe + AlyO4 + 836 k]
(1995 keal)

A reakciok lejatszodasakor kelet-
kezd termitacél osszetétele, ferroot-
vozOk  (sziikség esetén  karbon-
hordozok) adagolasaval az eldiras-
nak megfelelGen jol beallithato. Az
igen nagy acélfirdé-homérseklet
csokkentésére 10-15%-0s részara-
nyu, max. 5 mm darabnagysagu
acélszemceseket adagolnak, igy biz-
tositjak a 2200-2400°C olvasztasi ¢s
a kb. 1550 °C onteési hoGmeérsekletet.
Egyes esetekben az ontési szovet-
szerkezet finomitasara mikrootvo-
zoket (pl. Ti, Zr ) alkalmaznak.

A termitacél eléallitasanal a meg-
felel6 mindség elérése érdekében,
kilonos gondot kell forditani a gyar-
tas kozbeni ho- és salakvezetési folya-
matok megfeleloségére. A képz6da
salak nagy AlyOs tartalma kedvez
ugyan a zarvany eltavolitasi folyama-
toknak, de ehhez megfelelé id6in-
tervallum biztositdsa is sziikséges.
Eppen ezért a tégelybdl valo csapo-
las illetve ontés csak akkor kezdhetd
el, ha elGtte a folyckony olvadék fo-
vése befejezddott és beallt a nyugal-
mi allapot. Korai csapolasnal ugyan-
is a gazok és oxidzarvanyok az acél-
ban visszamaradva porozitast és a
nagyobb hémeérséklet miatt, durva
kristalyosodast okozhatnak.

5
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Karos lehet a késdi csapolas is,
mert a folyékony acél visszahtilése
miatt, nem biztosithato az osszehe-
gesztéshez  eldkészitett  acélvégek
megolvadasa és megfelel6 kohézios
kotése a termitacéllal.

Termithegesztés alatt a hegesz-
tett anyagok szovetszerkezetében a
hevitési és lehfilési folyamatok mé-
retvaltozasokat és belsé fesziltseége-
ket eredményeznek. A feszaltségek
csokkentésére 600-650 °C kozott
hémeérsékleten hokezelés elvégzése
kivanatos, melynél a visszahfitést
szabad levegén oldjak meg.

Olyan esetekben, amikor a héke-
zelés elvégzéseének technikai vagy a
beépitettség miatt helyi akadalyai
vannak, a hegesztés kornyezetében
enyhe melegitéssel igyekeznek a
belsé fesziltségeket csokkenteni.

A hegesztési utomunkak kerete-
ben elveégzik a varramak és kornyé-
kének a letisztitasat ¢s a végleges
meéret kialakitasat.

Az aluminotermikus hegesz-
tés gyakorlati hasznositasa

A termithegesztés gyakorlati fel-
hasznalasa tobb szaktertileten lehet
eredmenyes.

Gépipari- és epitoipari
alkatrészek osszehegesztése

Az eljarast f6leg akkor alkalmazzak,
ha a kopott vagy eltort alkatrészek
ki- ¢s visszaszerelése hosszadalmas
és a termites kotessel elérheté mi-
noségi paraméterek megfelelnek a
tovabbi tizemeltetési feltételeknek.
A varrat mindségének az osszetéte-
1ét6l faggden, az otvozetlen, gyen-
gén- vagy kozepesen Otvozott acel-
ontvényekre vonatkozo kovetelme-
nyeket kell kielégitenie.

Elénye az eljarasnak, hogy meg-
felelé ontéforma keészitéscvel, ala-
kos szelvény(i munkadarabok he-
gesztése is megoldhato, eléirt mi-
ndségi paraméterek elérése mellett.

Kialonosen elényds a megoldas
azokon a helyeken, ahol a villamos
aram biztositasa nehézségekbe ut-
kozik, igy pl.: betonvasak, foldeléve-
zetékek és kialonféle tartoszerkeze-
tek rogzitése, valamint nehezen
megkozelithetd, hegyi terepekre el-
helyezett kimagaslo  jelzGtornyok
karbantartasara.
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Tégelyfedo

2. dbra.
Vasuti sinek
termithegesztése

Salak

Termitacél
Tégelybélés

Tégelykopeny

— Automatikus
csapolédugd

Salaktal

Ontéforma

- Formatart6 lemez

Atomipari vagy sugarzasnak
kitett alkatrészek javitasa
termithegesztéssel

Sugarzasnak kitett helyiségekben,
gyors ¢s KRiszereles nelkiali munka-
vegzesek  erdekeében,  dinamikus
igénybevetelnek nem kitett alkatre-
szek vagy berendezések rogzitése
elonyosen vegezhetd termithegesz-
tessel. Ilyen esetekben kotelezd a
varrat megfeleléségének ultrahan-
cos vizsgalattal valo ellendrzése.

Hengermdii hengercsapok
termithegesztése

A hengermivekben hasznalatos ot-
vozetlen vagy nagy karbon tartalmu
Cr-, Mo-, V-6tvozest acelhengerek,
tzemelés kozben nagymeérteki haj-
lito- és nyiro-igénybevételnek van-
nak kitéve. Fz a hatas fokozodhat,
ha a hengerelt acél hémerséklete
nem ¢éri el a technologiailag sziik-
seges eérteket, vagy a megengedett-
nel nagyobb hengernyomassal tor-
tenik a hengerles. A talzott igény-

bevetel a hengercsap torését okoz-
hatja. A torote hengercsap visszahe-
gesztesét a Diosgydri Ontode Kft.
altal kifejlesztett egyedi technolo-
giaval, aluminotermikus hegesztés-
sel oldjak meg.

A hegesziésre elokeszitett dara-
bok végeit fémesen megtisztitjak,
eléirt hegesziési hézagot biztositva
pontosan  oOsszeillesztik, majd  ho-
mokformazassal alakitjak ki az elke-
szitendd varrat alakjat és helyet. Ez-
utan a darabok végeit 800-900 °C-
ra elomelegitik és begyujtjak a tiiz-
allo béléssel ellatott ontdastbe he-
lyezett termitelegyet. A termitreak-
ciok lezajlasa és az acél pihentetése
utan a keézi mozgatastt dugorudat
megemelik, majd az Gstkagylon
keresztil Kicsapoljak és a homok-
formaba ontik a folyékony termit-
acclt. Lehdilés utan a format szét-
bontjik, a felontést és rafolyasokat
levagjak ¢s a feluletet megfeleléen
kikeszitik. Az igy osszehegesztett
hengert minden esetben kb, 650°C
homeérsekleten  feszaltségmentesi-
tés celjabol hokezelik.,

KOHASZAT

A hegesztetéssel felajitott henge-
rek a hengerlési igénybevételeknek

jol megfelelnek, tartosaguk az Gre-

gek elhasznalodasaval megegyezd.
A hengermtii hengerek termithe-
gesziésevel jelentds, kozel 1 millio
Ft/henger megtakaritas érhetd el

Vasuti sinek termites
hegeszteése

A mai vasuti hézagnelknli palyak le-
tesitesenel ¢s a fenntartasi vagy fel-
ujitasi sincsercknél legjobban be-
valt és ezért a leggyakrabban hasz-
nalt anyagtakarékos modszer a si-
nek osszekapesolasara a sinek ter-
mites hegesztése. Az eljaras jelenle-
gi modszerét a PC Wagner Elektro-
thermit Schweissgesellschaft GmbH
fejlesztette ki, melynek hazai kivite-
lezését a MAV- Ihnnm Kft. végzi.
Az eljarads elveét a 2. abra szemlélteti.

A magnezites tizallo anyaggal
bélelt tégelybe helyezik az adou
sinrendszernek  es sinmindsegnek
megfelelden beadllitott tomegil és
osszetételi hegesztd adagot. A té-
gely kiomldnyilasat — egyszer hasz-
nalatos — automatikus csapolodugo-
val zarjak le. A termitreakcio bein-
ditasihoz ngynevezett vihargynjtot
hasznialnak. Az exoterm folyamatok
befejezddeése utan az automatikus
dugo kiold ¢s a folyékony termit-
acel az ontéformaba omlik. A kb.
1000 “Cera elémelegitett sinvégek-
kel kozvetlentll érintkezd, nagy ho-
mérscklett termitacél a sinvégeket
megolvasztja ¢és lehilés utan szilard
hegesziesi  varratot  hoz  létre.

Magyarorszagon az alkalimazot
eljar: isokat tekintve jelenleg harom-
fele termites hegesztést hasznalnak.

Az SmF-U  (Schnellschweilver-
fahren mit Flachwulst=Ungarn) el-

jarast a Magyarorszagon korabban,

1995 el6tt alkalmazott keskeny sin-
végek  kozoti hegesziesi hezag
(12-18 mm-es) megtartasaval fej-
lesztették ki. Az eldmelegitési idd
7-9 perc. A MAV-nal az eljarast csak
120 km/h vagy annal kisebb kiépi-
tési sebessegi vaganyokban és kite-
rokben alkalmazzak.

A normal elémelegitésii SoWoS
(Schnellschweibung  ohne  Wulst
ohne Stickeinlauf) és a gyors ¢l6-
melegitesit - SKV - (Schnellschwei-
Bung mit Kurzvorwarmung) eljara-
sokat a hegeszteési technologia hazai
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modernizalasakor, 1995-ben vezet-
ték be Magyarorszagon. A SoWoS
eljarasnal a hegesztési hézag 24-26
mim-es, az elomelegitési idé kortl-
beltil 7-9 perc.

Az SKV eljarasnal az elémelegitési
id6 csupan 1,5-2 perc. Ekkorra a
sinvégek hémérséklete kortalbelil
600 “C. Megolvasztasukhoz a tobb-
let hémennyiséget a hegesztési
adag nagyobb tomegébol adodo
hémennyiség-novekedeés  biztositja.
Az eljaras nagy elonye az elomelegi-
tési id6 csokkenése és igy kalono-
sen alkalmas rovid vaganyzari idd
esetén. Az idémegtakaritas és me-
tallurgiai elényok miatt a német
asutaknal kizarolag ezt az eljarast
alkalmazzak.

A MAV-nal az SKV és a SoWoS el-
jarasok korlatozas nélkal alkalmaz-
hatok barmilyen vaganyban.

Az SKV eljards tovabbfejleszté-
sevel alakult ki a széles hézagok
osszehegesztésére alkalmas  SkV-L
(SchnellschweiBung  mit  Kurzvor-
warmung-Lang) eljaras.

Eldnye, hogy sintoréseknél, ami-
kor a torott felilet oly modon ki-
vaghato a palyabol, hogy a hézag
legfeljebb  csak 75 mm-es lesz,
megoldhaté a hézagnélkali palya
helyreallitasa kalon sincsere nél-
kil, egyedil a széles hézag behe-
gesztésevel. A sincsere elhagyasaval

KONYVISMERTETES

idG, élémunka takarithatdé meg, a
vaganyzar altal okozott forgalmi
kellemetlenségeket is jobban ki le-
het kiiszobolni. Az utobbi idében a
MAV is egyre jobban kihasznalja
ezeket az elonyoket.

A termikus reakciok sinhegesztés-
re torténd felhasznalasanal a prakti-
kussagi, gyorsasagi valamint az
anyag- ¢s energiatakarckossagi ige-
nyek kielégitése segitette elé a je-
lenlegi technologia kialakulasat.

Az elémelegités bevezetéscvel ki-
sebb mennyiségti adagra van szik-
s¢g, igy olcsobba vilt az eljaras. Az
adag tomegének meghatarozasanal
a képzadd termitacél mennyiséget,
a hegesztési hézagot, az ontéforma
alakjat veszik figyelembe. Az adagal-
kotok pontos megvalasztasaval elér-
hetd, hogy a reakciokbol megteleld
hémennyiség keletkezzek a felile-
tek beolvasztasahoz, ¢s ne csak a
sinvegek koze, de a felontésbe ¢s a
technologiailag sziikséges Jlégsip™
okba is jusson acel.

Az anyagmegtakaritds  masik
szembet(ind modjat a valyas sinek
egyik hegesztési cljarasanal alkal-
mazzak. Itt felsé ontéssel torténik a
hegesztés, a legsipoknak csak az el6-
melegitésnél, a lang vezetésénél van

jelentdseége. Az elomelegités befeje-

zése utan a légsipokba laposacélt
helyeznek. Igy a hegesztéshez ki-

gyartasara is.

tén (Erzsébet) hid lemezeinek
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sebb mennyiscégti adag is elegendo.
Osszefoglalaskent megallapithato,
hogy — a kilfoldi tizemekhez hason-
loan — az aluminotermikus termithe-
gesztés hazankban is egyre inkabb
alkalmazott eljaras. Eldnye, hogy a
kifejlesztett anyagtakarékos techno-
logiaval a hegesztés konnyen, egy-
szertien és megfelelé mindségben
kivitelezhetd. Az eljaras kilonosen
ott gazdasagos, ahol a hegesztéshez
sziikséges energiaforras illetve be-
rendezések, eszkozok és anyagok
biztositasa akadalyokba titkozik.
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zedtol azonban a gerendasor
rekonstrukciojanak kerdese is

Marosvary Laszl6 — Marosi Istvan:
100 éves a Diésgyori Gerendasor

A diosgyori  gerendasorban,
amely tobb mint 100 éves, leg-
oregebb hengersorunkat kell
tisztelniink. Ennek a patinas
sornak a torténetét irta meg
Marosvary Laszls, a didsgyon
hengermiivek volt vezetdje, és
a hengerlestechnika szakava-
tott lSI“(Tr()J(?.

A L, 100 éves a Diosgyori Ge-
rendasor” cimi konyv o6t rész-
ben tiargyalja a  kivilasztott
hengersor torténetét. A hen-
gerléstechnika vilagméreti és
hazai fejlodésének ismertetése
utan a konyvbol megtudjuk,
hogy a sor létesitését a na-
gyobb méreti vasiti sinek or-
szagos méretli bevezetése in-
dokolta 1892-ben. Nagyvastti
sint Diosgyorben ugyan a régi

sinsoron mar 187161 gyartot-
tak, de a 42,8 folyométersalya,
un. Goliat sinek gyartasiara ez
a hengersori berendezes gyen-
gének bizonyult, és a sin-
hosszak novelesének is gatat
szabott. Uj hengersor kellett
tehat, amelynek felallitasaban
a hazai gépgvarak egész sora
vett részt. Ot talaljuk a Ganz,
Riick, Schhick és Egger gépgyara-
Kat, sorvono gozgépet pedig a
Lang gyar szillitotta. A geren-
dasor, amely a maga idejében
korszer(i berendezés volt, jol
vette a startot; f6 terméken, a
sinen kiviil tartokat is gyartott,
sOt a szizadveg elott mar a
durvalemezek gyirtasara is be-
rendezkedett, majd 1899~
1900-ban vallalkozott az Eski

Jelentés idopontnak szami-
tott a sor életeében az 1910-es
ev: ekkor az tjonnan telepitett
blokksorral  tarsitva  llgner
rendszerii villamos meghajtast
kapott, ami altal vilagszinvo-
nalra kertilt. A vasgyar vezet6i
a harmincas évek gazdasagi
valsagat is arra hasznaltak ki,
hogy szerkezeti modositisok-
kal, a szelvenyvilaszték bovite-
sével versenyképesse tegyek a
hengersort.

A masodik vilighaborut ké-
veto helyredllitis utin a fejlesz-
esi tervek elkertiltek a geren-
dasort; kozben mindossze a
sinhfitésre rendezkedett be, és
az egymast valtd  bugasorok
mentesitettek, legalibb resz-
ben, a bugazisi maveleusl. A
hatvanas évtizedben is csupin
az a feladat vart ra, hogy a dur-
vahengermii nagyszabasi re-
konstrukcioja alatt a termelés-
kiesést mérsekelje. A 70-es évti-

eloterbe kertilt, de arra a gaz-
dasagpolitika valtozisa miatt
mar nem kertlhetett sor. A
konyv utolso részében a szer-
z0k arra vallalkoztak, hogy
bemutassik a fejlesziés lehet-
séges €s részben mar Kimun-
Kalt atjait, amelyek azonban
mind a mai napig jaratlanok
maradtak.

Az alapszovegbe iktatott tab-
lazatok, vazlatok teszik érthe-
tébbe és érdekesebbée a gon-
dos szerkesztesre tamaszkodo
szovegezest. A tajekozodast se-
giti el6 még a faggelek is,
amelyben naptari és szemelyi
adatok osszefoglalasa jelenik
meg. A konyv a kohasz szakma
¢s kiilonosen a hengerlestech-
nika irant érdeklodéknek szol,
azt kissorozatos kiadasban dr.
Herendi Rezsd és Hanté Kalman
jelentette meg. Vallalkozasuk
méltan érdemli ki a szakma el-
ismeréset. Remport Zoltan
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VIl. Anyag- és energiatakarékossag
a vaskohaszatban konferencia

Balatonszeplak, 1997. szeptember 4-6.

SZIKLAVARI JANOS - TAKACS ISTVAN

A vilag acéltermelése az utobbi hiisz
¢vben kisebb ingadozassal stagnal,
700-800 millio tonna évente. A ter-
meles csokkenteset az ezredfordulo-
ig a nyugati orszagok nem tervezik.
A magyar vaskohaszat termelése az
utobbi 6-7 ¢vben a GDP valtozasat
aranyosan kovette, ebbdl adodoan
1996-ban fele annyi aceélt termelt,
mint a 80-as években. Acéllemez- ¢s
szalagtermeléstink szintje nem csok-
kent, de az alakos termeékek (a me-
leg- ¢s hidegalakitassal keszalo rad,
idom, ¢s6, huzal) termelése alig 6to-
de a kordabbinak. 1996 vegen Ozd
utan Diosgyérben is megsziint a
nyersvasgyartas. Egyetlen teljes cik-
lusi  kohaszati  acéllemezgyarto
kombinatunk, a Dunaferr Dunai
Vasmii berendezései viszont teljes
Kapacitassal tizemelnek. A vallalat-
csoport 1996-ban rekordmennyise-
get, 1106 kt konverteracélt ¢és 1237
kt melegen hengerelt arut gyartott.
Termelésének ma még tobb mint
felet exportalnia kell, de mutatkoz-
nak mar jelei a hazai acéligény no-
vekedeésének is. Az acélfelhasznalas
novekedése nelkial az eddigi tren-
dek alapjan nalunk a GDP nem nd
jelentdsen, ezért a mar meglévo
diosgydri, ¢s az ¢pites kezdetén 1évo
ozdi  miniacélmiivek
bizton sziikségiink lesz.

Az iparag privatizaciojarol szolva
teny, hogy a Dunaferr Rt-ben csak
egy-egy kisebb kit. teljes tulajdona
¢s nehany kft. kisebbségi tulajdona
kerult magankézbe. A borsodi vas-
kohadszat tizemek teljes privatizacio-
ja most van folyamatban, a Duna-
ferr alapvertikumat viszont az ezred-
fordulo utan aktualis struktiravaltas
vagy generalis rekonstrukcio idejéig
az allam nem szandékozza magan-
kézbe adni.

A vaskohaszat — allami és magan
gyar egyarant — elsdsorban e konfe-
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1. abra. Acel es aceltermekek gyartasanak alakulasa

rencia - cimado  tevékenységeinek
vegrehajtasaval miukodtethetd nye-
reségesen. A megléve technologiak
tokeletesitese  ¢s 1j  technologiak
megvalositasa soran is ez a determi-
nalo  elv, hiszen a vaskohaszat
60-70%-0s anyag- ¢s energiakoltség-
hanyad iparag. Egyidejlleg teljesi-
teni kell — a vaskohaszat jellegébdl
adodoan nagy koltseéggel megvalo-
sithato — kornyezetvedelmi kovetel-
menyeket is.

Az elmult években ezeken a terii-
leteken mar értink el figyelemre
melto eredmenyeket. Igy a vasko-
haszat energiaigénye a termelés
csokkenesenel nagyobb mértékben
csokkent ¢s ma alig tobb mint 1%-a
az orszag energiafelhasznalasanak
(1. abra). Tortént ez amellett, hogy
ma  kevesebb acélhulladékbol  és
obb vasércbdl, nagyobb nyersvasfel-
hasznalassal gyartjuk az acélt mint
korabban, ¢s tudott, hogy ennek na-
gyobb az energiaigénye (2. dabra). Az
energetikai hatekonysag javulasa a
10 ev elbttihez képest osszességében
30-10%-0s, s ez a lecsokkent acél-
termeles mellett is évi 14-17 PJnyi
(tobb mint 10 milliard Ft) energia-
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megtakaritast jelent. A javulo ered-
menyek a korszertitlen tizemek leal-
litasanak ¢s az energiatakarékossa-
got (is) szolgalo fejlesztéseknek egy-
arant koszonhetoek. Az élen jaro
vaskohaszati technologiaval rendel-
kezdh orszagokban elért  fajlagos
energiafelhasznalast — a viszonylag
kis egysegteljesitmeény(i és tobb eld-
rchaladott kort berendezés tizemel-
tetése ellenére — elég jol (15-20%
kulonbsegre) megkozelitettik.

A konferencia ¢ targykorben ile-
sezett. A 200 resztvevo elott 59 elda-
das hangzott el.

A nyito eldadast dr. Hegyhati Jozsef,
az ipari minisztérium helyettes al-
lamtitkara tartotta. Kifejtette, hogy a
takarckossagi konferencia celjai jol
szolgaljak a magyar gazdasag ngyet.
Felidézte, hogy a hazai acéliparban
— a kapacitascsokkentessel és a lét-
szamleépitéssel  parhuzamosan -
natt a termekek feldolgozottsagi fo-
ka. Elmondotta, hogy ez vilagten-
dencia. Amerikaban ¢és Japanban
peldaul 3% termeléscsokkenés mel-
lett a foglalkoztatottak szama 15%-
kal csokkent, s ckozben 100 milliard
dollart forditottak a kohaszat tech-
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nologiai  korszertisitésére. Utalt a
nalunk rovidesen aktualis kohaszati
technologiavaltasra valo felkészulés
fontossagara arra is figyelemmel,
hogy az exportra kertl§ termékeink
14,3%-anal az alapanyagot ma is a
hazai kohaszat allitja el6.

Horvath Istvan, a Magyar Vas ¢s
Acélipari Egyesiilés elnoke, a Duna-
ferr Rt elnok-vezérigazgatoja adott
tajekoztatast a vallalatcsoport hely-
zetérdl, fobb fejlesztéseirdl és a jovo
terveirdl.

Elmondotta, hogy az 1992-ben
részvénytarsasagga alakult Dunaferr
— ha ez évi arbevételi tervei realiza-
lodnak — Magyarorszag legnagyobb
arbevételi cége lesz. Ebben az
eredményben az 1993 ota eszkozolt
fejlesztések is tikrozodnek. Konkré-
tan szolt a két koho 1995 és 1997 évi
atépitéserdl és az automatikus le-
mezvastagsag-szabalyozas megvalosi-
tasarol. Emlitette, hogy tobb fejlesz-
téssel csokkentették a porkibocsa-
tast és most a kokszolokamrak ajtoi-
nak gaztomor zarasat sajat kivitele-
zessel oldjak meg s ezzel elejét ve-
szik a nyers kamragaz kiaramlasabol
adodo szennyezodeésnek. 1997-ben
17 milliard forintot koltenek fejlesz-
tésre. Termékeik tobb mint felét
exportaljak, az export tobb mint
50%-a az EU orszagaiba iranyul.

A konferenciat jelenlétével meg-
tisztelte és a plenaris tilésen megtar-
tott ertékes eldadasaval gazdagitotta
dr. Fazakas Szaboles ipari miniszter.
Orszagos kérdésekrdl  szolva el-
mondta, hogy a gazdasag atalakita-
sanak megtorténtét harom tertlet:
a szerkezetatalakitas, a piacvaltas és
az allami tulajdon lebontasaban tor-
téntek alapjan igazolva lathatjuk.

A szerkezetatalakitast illetGen ugy
fogalmazott, hogy mind makro-,
mind mikroszinten is sikertilt a
problémas agazatokat atalakitani.
Politikai példanak a Dunaferrt hoz-
ta fel, ahol mar az europai nivos ko-
vetelmeények is jelen vannak.

A piacvaltas legigéretesebb ered-
meénye — megitélése szerint — az,
hogy kilkereskedelmiink 70%-a a
fejlett gazdasagna orszagokba ira-
nyul. Exportunk 42%-a gép, 38%-a
berendezés és ez fejlett struktara-
nak tekinthetd.

Elismerte, hogy a tulajdonvaltas
aldozatokkal is jart, de fel kellett val-
lalni, hogy a gazdasagban igazi tulaj-
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2. abra. Az acéltermelés és az energiaigény valtozasa

donosok tevekenykedjenek ¢és a pi-
acgazdasag kovetelmeényei szerint
hozzak meg dontéseiket.

A miniszter valaszolt a hallgatok
kérdeseire is. A valaszok soran hall-
hattunk az energiamegtakaritasi te-
vékenység dllami  tamogatasanak
modjairol, a keleti orszagrész felzar-
koztatasanak problémairol és az inf-
rastruktiira, ezen belil a kozuthalo-
zat fejlesztésének terveirdl.

A bevezetd elbadasokat kovetGen
a plenaris tlésen, valamint harom
szekcioban hazai és kiilfoldi szakem-
berek, egyetemi kutatok és a vasko-
haszat részére anyagokat, eszkozo-
ket szallito cégek kepviselGi tartot-
tak elGadast.

Az elbadasok nagyobbrészt az
lzemekben vegzett fejlesztésekrol,
ésszertisitésekrol, kulonféle takare-
kossagi intézkedésekrol ¢és  azok
eredményeirdl szamoltak be. Tobb
elGadas — nemzetkozi kitekintéssel -
a jovében indokolt fejlesztések meg-
valositasi lehetdségeit taglalta.

A konferencia eloadasainak
rovid ismertetése

Gyartas- és gyartmanyfejlesztés

Dr. Grega Oszkar, Gydri Maria, Kralik
Gyula, dr. Zsambok Dénes a teljes ko-
rii technologiavaltas egy lehetséges
modozatat vazoltak fel ,A kompakt
szélesszalag-gyarto acélonté-henger-
miivek teljesitményi kérdései” c.
eléadasukban. A Dunaferr meleg-
technologiai vertikumaban a nem
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tavoli jovore tervezett technologia-
altas lényege: direktredukcios ter-
meékre és acélhulladékra, mint be-
tétanyagokra alapozott acélgyartas,
vékonybrammadntes-hengerlés me-
legtekercs végtermeékkel. A szerzok
ennek beruhdzasi koltségeit felmil-
liard dollarra becsiilik. Noha e ter-
vezett gyartorendszerek ma meg vi-
szonylag ritkak, de egytuttes terme-
léstik mar megkozeliti a vilagterme-
lés 5 %-at. Az elbadas szerint az ilyen
kompakt vertikumok nemcsak a fej-
16d 6 és termelésiiket fejlesztd orsza-
gok szamara érdekesek, hanem ipa-
rilag fejlett orszagok szamara is, spe-
cialis gazdasagi teriletek igényei-
nek kielégitéséhez. A szerzok atte-
kintewek az 0j szélesszalag onto-
hengerlé  eljarasokkal  gyarthato
acéltipusokat, killonas figyelemmel
a nemzetgazdasag igényére és a Du-
naferr altal exportalt laposterme-
kek valasztekara.

Uj acélgyarto eljarasok technolo-
giajanak lényegérdl, elGnyeirdl és
hatranyairol hallottunk el6adast dr.
Karoly Gyula, dr. Tardy Pal szerzGpa-
rostol. A szerzGk bemutattak, hogy
az eljarasok értékelésekor energia-
felhasznalasukat, gyartasi koltségei-
ket, termékeik mindséget, kornye-
zeti hatasaikat egyarant szamitasba
kell venni, de donté tényezé leg-
tobbszor megis az alapanyag. Az
alapanyagok — vasszivacs, nyersvas,
olvadékredukcios féltermék, belsd
hulladék, ocskavas — megvalasztasa-
kor a dontést a végtermék mindse-
gét leginkabb befolyasolo szennye-
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z0k tekintetbevételével kell meg-
hozni, az alapanyagar csak masodla-
gos szempont lehet. A mindség ér-
dekében = hosszabb tavon - nem
kertlhetd el az ércredukcioval nyer-
hetd alapanyagok nagyobb aranyu
felhasznalasa.

A nyersvasgyartas legfébb betéta-
nyagat erintd  keérdésekkel foglal-
koztak A felhasznalt ércek mindse-
gének hatasa a nyersvasterme les
mennyiscgere, koltségére ¢s a Du-
naferr Acelmiivek Kft. eredménye-
re” cimii el6adasukban Riczka Jozsef,
Rokszin Zoltan, Toth Laszlo. Bemutat-
tak, hogy bar a nyersvas onkoltsége
szamos tényezo fggvenye, azt meg-
1s leginkabb az érc ara és mindsége
betolyasolja. A jobb mindségii érc
nyilvanvaloan  dragabb, czért a
nyersvasgyartas nem  nelkilozhet
elegyoptimalizalo programot. Mivel
a Dunaferr tzleti tervei szoros
osszefliggesben vannak a termeles
mennvisegevel, ennélfogva a nyers-
vas-onkoltséget optimalizalo  prog-
ram alapja is a tervezett nyersvaster-
melési szint. Ehhez a szinthez sza-
mitja Ki az fizemi program a zsugo-
ritoi és a nagyolvasztoi onkoltseg-
optimalizalo  elegydsszetételét. A
program nyitott, az a nyersvas on-
koltséget, mennyis¢gét és mindse-
get jelentosen befolyasolo ajabb te-
nyezokkel bévalhet.

A nyersvasgyartas betetkoltsége-
nek csokkentesere tett javaslatot dr.
Grega Oszkar ¢s dr. Han Laszlo. Ra-
mutattak, hogy az acélgyartas ¢s
keéplekenyalakitas technologiai fo-
lvamataiban keletkezd salakok és re-
vek nem mindsithetdk  hulladék-
nak, mert hasznosithato mellékter-
mekek. Kokszfogyasztasra alapozott
szamitasok igazoljak, hogy a reve
erchelyettesité ¢s a salakok salak-
keépza-helyettesitd képessége egya-
rant jelentos. A nagyolvaszioi elegy-
ben valo felhasznalasuk gazdasagos,
ezert — a nyersvas P-tartalma szabta
felsé hatar alatti P-tartalomig — ada-
golasuk javasolhato. Az acelmiii sa-
lakok ¢érteke - a metallurgiaban
valo felhasznalasuk esetén — jelenle-
¢i aruk haromszorosat is elérheti.
Az 1950-¢s ¢évek ota felhalmozo-
dott mintegy 6 millio tonna acélsa-
lak Fe-, Mn- ¢s CaO-tartalmanal fog-
va, hasznositasra érdemes.

A kohoelegynek a Dunaferrben a
pellet mellett kb, felét a zsugorit-

vany keépezi. A Dunaferr ércdarabo-
sitoja, mint ismert mar cléggé cl-
hasznalodott, mégis kisebb fejleszte-
sckkel, esszertisitesekkel az utobbi
években sikertilt javitani a zsugorit-
vanygyartas gazdasagossagat. Errol
szamolt be Kuvarik Sandor, Pinter Gyi-
20, Racz Zoltan. A 40 ¢éves zsugorito-
mii fejlesztésével jelentds eredme-
nyeket ¢rtek el: javult a zsugorit-

vany homogenitasa, kb. 15%-kal
csOkkent a gazfelhasznalas ¢s 8-

10%-kal a kokszfogyasztas, tobb
munkahelyen javultak a munkako-
mlmcn)el\. A veégrehajtott legfonto-
sabb fejlesztések  kozal kiemelen-
ddék: a begyujtokemencék cseréje
energiatakarckos tipusra, adagolo
szalagmerlegek beépitese, elegylazi-
10 levegdagyuk felszerelése, a vissza-
teré  anyag atvonalaba  vibracios
adagolo valya beépitése, automati-
kus elegynedvesseg-meérd ¢s -szaba-
lyozo kombinalt szonda telepitese,
a fustgazelszivo vezetekek csercje.
Kokas Tibor, dr. Szaba Zoltan, dr.
Sziies Laszlo logikus érveléssel mutat-
tak ra a brammatorlopreés dunanjva-
rosi telepitesenek szitkségessegere,
arra az esetre, ha a vékonybramma-
ontest jelentd technologiavaltas az
ésszeruseg  kovetelte  idon  belil
nem valosithato meg. Ezt a koncep-
ciot legalabb olyan alapos miiszaki-
gazdasagi  szamitasokkal  célszeri
vizsgalni, mint a Kozéptavra terve-
zett, teljes  vertikumra  Kiterjedd
technologiavaltast. A brammatorlas
— miszaki-gazdasagi eredmeényesse-
gét illetéen — egyidejlileg acélmiii
¢s hengermiii fejlesztésnek  tekin-
tendd. A Dunaferr jelenlegi techno-
logiai adottsagai mellett az ontogep
¢s hengersor koze iktathato torlo-
preses technologia lehetove tenné
az ontogepen kristalyositott bram-
mak jelenlegi tipusainak hétrdl ha-
romra valo  csokkentését. Ennek
elonyos kovetkezmenyei: a folyama-
tos ontes-kristalyositas technologiai
paramétereinek raciondlis egyszerti-
sitése, nem keveésbé a konverter €s
az ontomii technologiai dsszhangja-
nak javitasa, a meleghengermiiben

jelentés anvag- €s  energiamegta-

karitas.

Molnar Laszlo eléadasabol meg-
tudtuk, hogy a Dunaferr meleghen-
germiiveben az automatikus lemez-
vastagsag szabdalyozas mar a megva-
lositas stadiumaban van. Az 1992-

10

KOHASZAT

ben Gzembe helyezett V1. készsori
hengerallvanyhoz mar telepitettek
automatikus, hidraulikus vastagsag-
szabalyozot. A tapasztalatok szerint
a szabdlyozasra a megelozo 1-V. all-
vanyokon is sziikség van. Evégbol az
[-V. dllvanyba 1994-ben beépitették
az erémero cellakat. Az automati-
kus tizemmod létrehozasahoz alap-
érték-beallito, valamint m(-résia(lal-
gyljtd rendszert is telepitettek.

megvalositdas soran tobb prnhlcm it
kellett ill. kell megoldani. Igy pld.
az eréGmerd cellak hitelesitése nem
egyszerd, mert a laboratoriumi és a
helyszini hitelesitési eredmeények el-
teréek sth. Ugyancsak problémat je-
lentett, hogy a mérésiadat-gytijto
rendszer nélkil az alkalmas szuras-
terveket nem lehetett kialakitani. A
szallito azt garantalja, hogy a rend-
szer teljes betizemelése utan a le-
mezhossz 95%-aban  féltirésben”
lehet dolgozni. A kozel | milliard
forintba kertild fejlesztéssorozat vél-
hetGen rovid idé alatt megtérnl.

A Dunaferr legajabb gyarunany-
fejlesziéserdl szamolt be dr. Horvath
Akos, Horvath Tamas, Kovacs Mihaly,
dr. Toth Tamas. Elmondtak, hogy a
légkori korrozionak ellenallo fosz-
foros acelok gyartastechnologiaja-
nak kialakitasa ¢s gyartasba vétele
utan a foszforos acélok njabb tipu-
sanak bevezetése szerepel a Duna-
ferr gyartmanyfejlesztésnek prog-
ramjaban. A borral kezelt, kivaloan
mélyhuzhato, elgirt folyashatarn, fi-
nomszemeses acel gyartasanak ne-
hézsegel a bor kalonleges metallur-
giai viselkedésével vannak osszeftig-
gésben. A szerzok —a ME Dunaujva-
rosi Foiskolai Karan - tanulmanyoz-
tak a boros-foszforos accélok héha-
tasra bekovetkezd oregedesi folya-
matait is.

Piac- és minéségbiztositas

A Dunaferr Acélmitivek Kit. rugal-
masan alkalmazkodva a piaci ige-
nyek valtozasaihoz, e szerint alakitja
termekvalasziekat (Enesey Attila, He-
tényi Istvan, Kalmar Zoltan). Az utob-
bi idében a lemezaruk felhasznaloi
részérdl — nyilvanvalo gazdasagi ér-
dekbdl, anyagtakarékossag céljabol
- novekszik a vékonyabb mérettar-
tomanyok iranti kereslet. Ez a -
napjaink acélpiacara jellemzo — ten-
dencia folyamatosan erdsodik. Ezt
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tapasztalvan, a Dunaferr Acélmiivek
Kft. az utobbi évek fejlesztései réven
megteremtette a vastagsagesokken-
tés miiszaki lehetdségeit, bovitette a
vekonyabb  méretek  valasztékat.
Csokkent az atlagos lemezvastagsag
¢s, hogy nem feleslegesen, azt bizo-
nyitjak az elért jo piaci eredmények.

JFolyamat-  és termeékjellemzék
optimalizalasa az acélgyartas folya-
matanal” cimfi poszterelGadasaban
Kallai Gabor kiemelte, hogy a vasko-
haszatban a miikodoképesseég csak
versenyképes acéltermek(ek) eldal-
litasaval, a mindség maximalizalasa
mellett a koltségek minimalizalasa-
val biztosithato.

A beszallito-gyarto—-forgalmazo-
felhasznalo kapcsolatrendszere tér-
ben és idében elkalonilten, de di-
namikus korforgasban, folyamato-
san emelkedd mindgégszinten kell
megvalosuljon, folyamatosan csok-
kentenitik kell az emberi-, anyagi ¢s
penzigyi  erdforrasok, leghatéko-
nyabb felhasznalasanak elmulaszta-
sabol eredd veszteséget. Az acél-
gyartasban az erdforrasok egyre ha-
tekonyabb felhasznalasa, a belsé fo-
lyamatok javitisa ¢s a mindenkori
vevoi igenyek teljesitése biztositha-
10, ha a termeékkialakitas vala-
mennyi fazisaban tudatos a folya-
mat- és termeékjellemzok optimali-
zalasa, amelyhez alkalmas elmélet
és technikai eszkozok mar allnak
rendelkezesre. A szerz6 ennek a fo-
lyamatnak az egyes fazisairol részle-
tesen is szolt.

A Dunaferr Acélmfiivek Kft. me-
leghengermiivét egyértelmiien osz-
tonozte a piacon maradas kénysze-
re, valamint a gazdalkodas hate-
konysaganak javitasa, amikor a kihi-
vasokhoz igazodva a sz(ik negativ tii-
résben torténd gyartas teljeskori al-
kalmazasat Gjra celul tiizte ki. Mol
nar Jozsef eléadasaban hallhattuk,
hogy ennek a célkitlizésnek az alap-
jataz képezte, hogy a lemezek egyre
nagyobb hanyadat un. elméleti to-
megen lehet értékesiteni. A szabva-
nyok eloirasat szambavéve és a ter-
mekszerkezetet attekintve hataroz-
tak meg a teenddoket. Az elvégzett
elemzés azt mutatta, hogy — techno-
logiai és szervezeési intézkedésekkel
— a termékek gyarthatok a sziik ne-
gativ tirésmezében. Bizonyitja ezt
az is, hogy 1997. L-VIL. honapokban
a tablalemezgyartas soran 280 ton-

na anyagot sikerilt eziuton megta-
karitani. Az eredmeények 1997. 111
negyedeévetdl kezdddéen —a meleg-
szalagsori teljeskor(i vastagsagszaba-
lyozas megvalositasaval — varhatoan
ugrasszertien tovabb fognak javulni.

LA Dunaferr Acélmiivek Kft.-nél
kifejlesztett mindséguigyi rendszer
¢s tovabbfejlesztésének hatasa a mi-
noéségre” cimmel Ekker Csabane, dr.
Horvith Akos adtak attekintést az
ISO 9002-es ¢s ISO 9001-es mind-
segiigyl rendszerek bevezetescvel és
tovabbfejlesztésével elért miiszaki-
gazdasagi eredményekrol, piaci si-
kerekrél. Tajékoztatast kaptunk a
mindségbiztositas rendszerét okta-
to, a rendszerben dolgozok keépze-
setveégzo mindségjavito teamek kor-
szer(i technikdirol, e technikak al-
kalmazasanak eddig elért és varhato
eredményeirdl

A Dunaferr Lemezalakito Kft. mi-
ndségbiztositasi tevékenységérdl, az
elért eredményekral Hegyi Zoltanné,
Hevesiné Kivari Eva, Siitd Szabolcs tar-
tott eléadast. Megtudtuk, hogy az
egyes Gizletigakban 1993-1996. ko-
zOtt megszerezték a piacon mara-
dashoz nélkilozhetetlenil sziikse-
ges 1SO 9002 ¢s 1ISO 9001 tanusita-
sokat. A versenyelényhoz azonban
ma mar a termektanasitas is sziksc-
ges. A DLA termékkorét érintd
megfelelés tanusitas jele U. Az UHP
a gyarto olyan megfelelGségi nyilat-
kozata, melyet megeléz az épitGipa-
ri termckek elismert vizsgalohely
szerinti felilvizsgalata. Az U jel
megszerzescig (1996. szeptemberé-
ig) szamos feladatot kellett megol-
dani, igy pl. a hegesztési eljarast is
tanusitasi folyamamak kellett ala-
vetni. Tanusito cégik a Landesge-
wesbeanstalt  Baywesbeanstalt  Ba-
yern (Nirnberg). Kétségtelen, hogy
a mindsitd tevékenységnek nem kis
része van a kft. sikeres piaci ered-
meényeiben.

Kutatasok

»A koksz reakcioképességeének ¢s a
reakcio utani szilardsaganak oOssze-
figgései és fhggdségei” cimmel dr.
Farkas Ottotol hallhattunk eléadast.
Az el6ado definidlta, hogy a koksz
reakcioképessége a Boudouard-re-
akcio azaz a COy és a koksz karbon-
ja kozott lejatszodo folyamat inten-
zitasat jelenti. E reakcio soran a
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COg-bol CO keletkezik. A reakcio-
nak a nagyolvasztoban valo lejatszo-
dasa nem kivanatos, ui. hit- és kar-
bont fogyaszt. Ebbol  kovetkezik,
hogy a nyersvasgyartas gazdasagos-
saga szempontjabol a kis reakcio-
képessegli koksz az elényosebb.
A kokszfajtak ¢értékelése soran az
eddig fontosnak 1teélt koksztulaj-
donsagok (porozitas, darabnagysag
és szemnagysagelosztas, szilardsag,
nedvesség- ¢s hamutartalom, P-és S-
tartalom, illo- és alkalitartalom, égo-
képesseég) mellett tehat célszeri fi-
gyelembe venni a reakciokepességet
is. Az el6ado beszamolt a Miskolci
Egyetemen e targyban végzett kisér-
letekrdl ¢s azok eredményeirdl.

Dr. Toth Lajos Attila a bazikus zsu-
goritvanyok tulajdonsagainak a Mis-
kolci Egyetemen lefolytatott vizsga-
latait ismertette. A kutatast a Duna-
ferr kohoelegyének optimalizalasa
vegett folytattak. A Dunaferr Acél-
miivek Kft. nagyolvasztoiban ui. — a
beszerzési lehetdségek és szallitasi
atemezések fuggvényében — kilon-
[éle pelleteket killonbozé arany sa-
jat zsugoritvannyal egyttt kohosita-
nak. A zsugoritvany tulajdonsagai
pedig dontden befolyasoljak a ko-
hositas  fizikai-kémiai folyamatait.
Nyilvanvalo, hogy kedvezo tulajdon-
sagu  zsugoritvany  hasznalataval
jobb lehet a kohoelegy. Azt, hogy
melyek a kedvezd tulajdonsagok
mindenben  egyértelmiien  nem
konnyti megitélni. A Miskolci Egye-
temen vizsgaltdk az Gzemi gyartas-
bol  szarmazo zsugoritvanymintak
redukalhatosagat, lagyulaspontjat
és asvanyfazisait. A tapasztalat azt
mutatta, hogy az 1,5-2,0 bazikussag-
tartomanyba tartozo zsugoritvanyok
kedvezdbb  kohositasi  tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek, mint az 1,0-
1,5 kozotti bazikussagi tartomanyba
tartozok.

Dr. Bollobas Jozsef és dr. Szabo Zol-
tan tstmetallurgiai témaban tartot-
tak eldadast, az acélok kalciummal
valo owvozésével foglalkoztak. A kal-
ciumos kezelés — mai ismereteink
szerint — az aluminiummal csillapi-
tott acélokkal szemben tamasztott
tjabb minoségi kovetelmenyek tel-
jesithetdségének legfontosabb acél-
gyartasi eszkoze. A CaSi-ot zarvany-
modifikalasi és kéntelenitési célra is
lehet adagolni. A két célra egyarant
alkalmas otvozesi mod a landzsas in-



jektalas, de ezzel nagyon kismérvii a
Ca hasznosulasa. Amennyiben kén-
teleniteni is akarunk, nem tekinthe-
tink el et6l az adagolasi modszer-
161, mert kivanatos a flirdé mozgasa
is. Csupan zarvanymodifikalasi célra
viszont elényosebb a  kalciumot,
CaSi-port tartalmazo porbeles huzal
alakjaban adagolni az tstben, koz-
bensdtstben vagy a kristalyositoban
tartozkodo acclolvadékba. Ez eset-
ben nines szikseg vivogazra, kisebb
a fustkepzades ¢s a reoxidacio, jobb
a Ca hasznosulasa.

Dr. Szabo Zoltan, Szélig .'\f/nitl elo-
adasabol megtudtuk, hogy a Duna-
ferrben a melegen hengerelt leme-
zek felileten véledenszerfien eld-
fordulo, hengerlesi irannyal mege-
gyezo repedesck, felszakadasok, el-
szinezodesek keletkeznek. A vizsga-
latra el6keszitett proban ezek a hi-
bak makroszkopikus  vizsgalattal
nem mutathatok ki. A vizsgalat so-
ran arra keresték a valaszt, hogy az
esetenkent megjelend feltileti hiba
a lemezek felhasznalhatosagat befo-
lyasolja-¢? A probatest szakito vizs-
galatanal a vizsgalattal egy idében a
probatestrol termovizios hafelvéte-
leket keszitettek. A hofelvéetelek azt
bizonyitoutak, hogy a probatesten
megjelend feliileti hiba a folyasha-
tar fesziltségeértéken jon létre, igy
az a lemezek felhasznalhatosagat
nem korlatozza, Ujszerti a termovi-
zionak ilyen kutatasra valo felhasz-
nalasa.

A termovizio kohaszathban valo
felhasznalasanak  egyéb  eseteirdl
szamoltak be poszter cloadas kere-
wehen Papp Laszlo és Szikra Tamas.
lgv vizsgaltak a nyersvaskeverd- és
acelonté Gstok  falazatkopasat. A
modszer alkalmazhato volt a gyari
kamragazvezetek lerakodasanak fel-
térkepezese soran is. A 600-1700
mm atmerGji acelesévezetek kiilso
falhomerseklete a lerakodasi helye-
ken kornyezeti homérséklet, mig
mas helyeken a gaz hémerseklete-
vel azonos (kb. 40 °C) hémeérsckle-
i volt. A tisztitasra ill. cserére szo-
rulo csoszakaszok igy biztonsaggal
kijelolhetok voltak.

oz Andras, Fehér Andras, Naran-
esik Zsolt Mélyhuzott termekek me-
revségencek és szilardsaganak féemta-
ni ¢s mechanikai  osszeftggései”
cimmel az autogyarak altal hasznalt
lemezek tulajdonsagairol szoltak. Is-
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mert, hogy a BH-kezeléssel (100-
200 °C-on tortend hdkezeléssel) ke-
menyitett  lemezek  felhasznalasat
az autogyarak azért reszesitik elony-
ben, mert ilyen lemezbdl gyirtva
a karosszériaclemek merevebbek.
Nem hajlanak be pl. az ajto, a gép-
haztetd, a sarvédo lemezei. A BH-le-
mezekbal keszialt termekek merev-
séget a szakirodalomban a nagyobb
folyashatarral magyarazzak. Az cl6a-
das szerzaoi viszont - kiserleti ered-
menyeikre hivatkozva — bizonyitott-
nak talaltak, hogy a merevség a na-

gyobb  rugalmassagi  modulusszal
van osszeftiggésben. Tovabbi  ta-
pasztalatuk, hogy a rugalmassagi

modulusz novelése céljabol a BH-
hokezelest megelozo hidegalakitast,
a ferrit szemesenagysagat, altalaban
az acellemez eloeletet meglelelden
kézben kell tartani,

A Dunaferr Kutatointézet hegesz-
tesi kutatasairol Filap Zsoltne, Kralik
Gyula, Lorinezi Jozsef, Szijj Dezsi adtak
tdjekoztatast. Ismertették, hogy a
Dunaferr Kutatointézet a hegesztés-
technika ¢s  hegesziestechnologia
tertletén kutatasi, fejlesztési, hiba-
okfeltarasi, szaktanacsadoi és mind-
sitési feladatokat la el. E tevékeny-
scgeket az intézet a Det Norske Ve-
ritas altal tanusitott SO 9001 mindg-
segbiztositasi rendszerben végzi. Az
anyagvizsgalati laboratoriumok FN
45001 szabvany szerinti, a DAR-GAZ
és a TUV Rheinland altal kiadot
akkreditalasi tanusitvannyal rendel-
keznek. Az elGadas keretében a ku-
tatointeézet hegesztestechnikai teve-
kenységet részletesen is megismer-
hettiik.

Energetika - energiagazdalkodas

Sevesik- Monika, Woperané dr. Serédi
Agnes elGadasiban bemutatta, hogy
a hazai vaskohaszat termelését a
makrogazdasagi 1¢nyezok alapveto-
en befolyasoltak. Az acéltermelés a

GDP valtozasanak megfeleloen val-
tozott. A szerzok dltal bemutatott
gratikon azt is mutatta, hogy az —
acclipari - mélypontot  jelenté  —
1992, ¢v utan az acéltermelés na-
gyobb mértekben nétt, mint a vas-
kohaszat energiafelhasznalasa, ko-
vetkezeskeéppen a fajlagos energia-
felhasznalas csokkent.

A vegrehajtott energiatechnolo-
giai fejlesztésekrdl és azok eredme-
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nyeirdl hallhattunk eléadast a Du-
naferr alapvertikumat miikodtetd
Acélmiivek Kft. szakembereitol, Fu-
lop [(m:/tu[ és dr. Sziies Laszlotol. A
nagy érdeklodessel kovetett elGadas
szerint, az utobbi négy év soran kb.
2 GJ/t hengerelt aru értékkel sike-
rillt a fajlagos energiafelhasznalast
csokkenteni. Az eredmenyek na-
gyobb részet a nyersvasgyartas elegy-
kihozatalanak navelése ¢s az acél-
izzito kemencéknel eszkozolt tiize-
léstechnologiai fejlesztesek altal ér-
tek el. A kozeli jovoben a meglévo
berendezések kis koltséggel végre-
hajthato fejlesztése, a hulladékener-
giak meg teljesebb hasznositasa al-
tal remelik az energiafelhasznalas
tovabbi csokkentéseét.

A Dunaferr Acélmiivek Kft. szer-
vezetében mikodik a nagyvallalat
szallitomiive. Az évi 10 millio ton-
nas nagysagrendii, vallalaton beliili
anyagmozgatas 85-90%-a vasuton,
10-15%-a kozuton torwenik, de je-
lentds a rakodasi tevekenység is. En-
nek a tevekenységnek az energia
(hzemanyag) felhasznalas csokken-
test lehetdsegeirol és részeredme-
nyeirdl szoltak a gazdasagi egység
szakemberei (Debreczent Janos, Paty
Istvan, Steiner Jozsef). A munkak ra-
cionalasa, a gépek TMK-janak fej-
leszteése, a vasiti palyakarbantartas
kiszélesitése, a vontato jarmivek
fizemanyagnormainak — ellenérzése
¢s szamos egyeh intezkedeés évi 100
millio Fr-os mértekben van befolyas-
sal az eredményeikre.

Az energia- (és részben az
anyag)takarékossag terén tett intéz-
kedeseikrol szamoltak be a Finom-
hengermii Munkas Kit. szakembe-
rei (Borbas Imre, Kelemen Gyula, Mar-
czis Gaborné dr.) Ozdrol. Hallhat-
tunk azokrol az elszamolasi- és tize-
meltetési problémakrol, melyek egy
nagyvallalatbol (az OKU -béil) l\l\'dll
kis tarsasagnal az energiaellatas te-
rén eldallnak. Ezek miatt a Kft a
ghz-, stiritett levega- és flitesi hr”)iq('-
nyet ma mar maga alligja eld, az
egyeb  energiahordozoknal p(-(hg
kiepitettek a meréseket. Részlete-
sen szoltak ket meghatarozo koltse-
gk, az acélhevites energiakoltsége
es a betétkoliség csokkentesi lehetd-
segeirGl. Az izzito kemenceknel (j
rekuperatorokat  ¢pitettek  be,
mellyel kb. 15% foldgazfelhasznalas
csokkentest értek el. Az anyagkiho-




zatal javitasara felajitottak a hutopa—
dot, és azt fotocellas vezérléssel mii-
kodtetik. Fotocellaval vezérlik a hii-
t6pad kifuto gorgdsoran a szalkido-
bast és a betonsori darabolast is.
Ezek és egyéb intézkedések hatasa-
ra a fajlagos anyagfelhasznalas a ko-
rabbi 1120-1125 kg/t-r6l 1100 kg/t
ala csokkent. A negativ tlirésmezo-
ben torténd hengerlést alkalmazva
is anyag- és encrgimnegtakari tast ér-
nek el. Szamos egyeb ésszerusitést is
megvalositottak, igy pl. — szabada-
lommal védett modon — a hulladék
vasuti sinekbdl valé betonacélgyar-
tast.

Dr. Sandor Péter el6adasaban meg-
ismerhettik a Dunaferr 1953 ota
tzemeld erémiivének munkajat. Az
el6ado bemutatta, hogy a kokszolas
és nyersvasgyartas kovetkeztében a
gyarban tetemes mennyiség(i fiitGa-
nyag, koho- és kamragaz, valamint
katrany keletkezik. Ramutatott arra,
hogy a jelenleg évi 8-9 PJ energia-
forgalmi erémiivet bdviteni lenne
indokolt, hiszen a kombinat villa-
mosenergia-igényének csak harma-
dat termelik, pedig ez a villamos
energia olcsobb, mint amennyiért a
villamos energiat meg lehet vasarol-
ni. Javaslatot tett olyan, 70 MW tel-
jesitményti kombinalt ciklusa gaz-
turbinas erémiegység éEpitésére,
mellyel a kombinat villamos ener-
giabol is onellatova valna.

Mudra Jozsef €s Rakos Attila a Du-
naferr Rt. erémtvének 1997. jalius
l4jére megvalosult privatizaciojarol
tajékoztattak. Ramutattak, hogy a
privatizacio elsGsorban pénzigyi
okokbol volt kivanatos. A mintegy 4
milliard forint privatizacios bevételt
az allam a Dunaferr rendelkezésére
bocsatotta, €s az 1j, tobbségi tulaj-
dont szerzett tulajdonos altal jo
esély van az er6mii mar jelzett kiva-
natos fejlesztésének végrehajtasara
is. A kazanpark, a turbina- és gene-
ratorpark, valamint a vizlagyito 7,5
millidard Ft alloeszkoz értékii beren-
dezéseit a megalakult EMA-Power
(Els6 Magyar Amerikai Erémii) Kit.
szigeteromiként tzemelteti. Ener-
giaval valo ellatasat és termékeinek
elosztasat sajat eloszto halozatan ke-
resztiil a Dunaferr Energiaszolgalta-
to Kft. végzi, igy a privatizacio nincs
kozvetlen hatassal a vallalatcsoport
energiaellatasara. Természetesen az
1j tulajdonosnak a vagyonaranyos
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nyereségét biztositani kell, ez az ara
a jelzett privatizacios elonyoknek.

Az 1986-ban megvalosult szaraz
kokszoltas soran keletkezd, 36 bar
nyomasti g6zbdél (a Dunaferr 1995-
ben elfogadml ent-rgiagazdélkodési
rint) villamos energlal kell lermel-
ni. Ennek végrehajtasarol, az alkal-
mas turbina-generator telepitésérdl
és a kokszolomiiben egyes, 18 bar
nyomasu gozt hasznalo fogyasztok 6
bar nyomast g6z hasznalatara valo
atallitasarol szamolt be Dénes Laszlo
és Pasz Péter. Az 5,56 MW teljesitmé-
nyti generator telepitése 3-4 év alatt
megtérul, és enyhul a vallalatcso-
portnal nyari idGszakban a keletke-
z0 g6z elhelyezésének gondja is.

Winffried Voges Németorszagbol
érkezve ismertette a léghevitok fust-
gaza hasznositasanak elvben ismert,
a német vaskohaszatban bevalt
maodjat. Naluk az Gn. ECOFLON
hévisszanyerd rendszert alkalmaz-
zak. Az elérhetd nagyobb égési leve-
gd- és kohogaz-hémérséklettel na-
gyobb a fuvoszél-h6mérséklet, és a
léghevit()’k flitésére a dasgaz (fold-
gaz vagy kamragaz) felhasznalasa is
feleslegessé valik. A nagyobb fi-
voszél-hémeérséklet 100-150 kg/t
szénpor beflivasahoz teremt lehets-
séget, ezaltal a kokszfogyasztas a
szokasos 470-480 kg/t-rol 370-380
kg/t-ra csokkenthetd.

Primér energiamegtakaritasi le-
hetdséget nyajthatnak azok a rege-
nerativ rendszerii gazégok, melyek
tobb csoportjat dr. Palotas Arpad
mutatta be. A rekuperatorok kiala-
kitasanal szempont, hogy minél na-
gyobb térfogategységre jutdo hécse-
refeliletet lehessen létrehozni, ez-
altal a regeneratort és az égét egybe
lehessen épiteni, valamint a novelt
égesilevegé-hdmérseklet mellett se
legyen nagy a fastgaz NOy tartalma.
A feltételek kielégitésének miiszaki
lehetdségére szamos példat lattunk.

Energiatakarékos berendezései-
ket mutattak be négy el6adas soran
az ABB (Asea Brown Boveri) szak-
emberei.

Gyorffy Laszlo tobbek kozt el-
mondta, hogy az ABB-nek 140 or-
szagban 1000 vallalata, 200000 al-
kalmazottja van. Magyarorszagon
hét vallalatot alapitottak. Az ABB
Elektroszerviz Kft. a Dunaferr villa-
mosjavitojanak maganositasa soran
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alakult meg, Dunatjvarosban mf-
kodik.

Bucska Istvan az ABB energiataka-
rékos villamos motorjait és hajtasait
ismertette. Kiemelten szolt a motor-
fordulatszam-szabalyozas megfelels
és célszerti kialakitasarol. Bemutat-
ta, hogy az elérhetd villamosenergia
megtakaritas altal az (aj motorok be-
épitése rovid (1,5-2 év) megtéralési
idejli beruhazas.

A. Godichon az ABB energiataka-
rékos ventilatorairol szolva elmond-
ta, hogy az energiakoltségek no-
vekedése miatt az.utobbi évtizedben
igény jelentkezett a wventilatorok
villamosenergia  felhasznalasanak
csokkentesére is.

A fejlesztést a nagy, elsGsorban
erémiivekben hasznalt centrifugal
ventilatorokra iranyitottak, és biz-
tonsaggal tudnak tervezni ilyen t-
pusi, energiatakarékosan tzemel-
tethetd ventilatorokat.

Thrum Andreas (ABB) az tstme-
tallurgia fontos berendezéseirdl, az
indukcios keverdkrdl tartott elGa-
dast. Az elsd, keverdvel ellatott tst-
kemencét 1965-ben Svédorszagban
az SKF Steelnél alkalmaztak. Az e
célra szolgalo indukcios keverdket
az ABB-nél is folyamatosan fejlesz-
tették, nagyobb intenzitasi keverést
biztositdo berendezéseket terveztek.
A nagyobb keverésintenzitas metal-
lurgiai elényei ismertek: csokken a
kezelési id6 és az acél vakuum alatti
gaztalanitasanak feltételei is javul-
nak. A keverdk — egyedi esetekben —
gazkeveréssel kombinalva tzemel-
tethet6k. Az indukcios keverdiket
széles tartomanyban 20-350 tonnas
ustoknél alkalmazzak.

Tabori Laszlo (poszter) el6adasa-
bol megtudhattuk, hogy az 1 milli-
ard Ft energiakoltségli ALCOA-
KOFEM (izemben (Székesfehér-
varon) a Siemens cég altal felépi-
tett, szamitogépes energiairanyitasi
rendszer (energia menedzsment)
feligyeleti és energiagazdalkodasi
funkciok ellatasara egyarant alkal-
mas. Képes a villamos energia eseté-
ben a menetrendi teljesitmény és a
cos ¢ tartasara, valamint az energia-
elszamolas pontos végrehajtasara.
Alkalmazasaval 4-5% energiameg-
takaritas érheté el. (A szakiroda-
lombdl ismert az energiamenedzs-
ment kohaszati kombinatokban va-
16 alkalmazasa is.)
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Kornyezetvédelem

A konferencian eléadasok hangzot-
tak el a viz- és a levegdszennyezés
csokkentésérdl, valamint egy egye-
di, munkahelyi zajartalom meg-
sziintetésére iranyulo kisérletrol is.

Roy A. Holliday kifejtette, hogy az
0j tzemeknél a vizkezelést az nze-
meltetési koltségek minimalizalasa
és a kornyezeti elvarasoknak valo
megfelelés végett elsdleges szem-
pontként kell kezelni. Szolt példaul
arrol, hogy adalékokkal a vizellato
rendszerek allapotat javitani, élettar-
tamat novelni ¢és az elfolyo vizek
mennyiségét csokkenteni lehet.

Biro Andrea a Dunaferr vizeloke-
szité tzemében megvalositott j
vegyszertakarékos, kornyezetbarat
sotalanitasi eljarasrol szamolt be. Az
tzemben a kazanok ellatasara éven-
te 2,8 millio m? vizet sotalanitanak.
A sotalanitast ioncseréld gyantan va-
16 kezeléssel végzik. A végrehajtott
fejlesztés az ioncseréld gyanta \j
regeneralasi modjanak kialakitasa
volt. Az Gj modszerrel nétt a telje-
sitmény, a sosavfelhasznalas a felé-
re, a lagfelhasznalas a kétharmada-
ra csokkent. A kornyezetterhelés is
kisebb lett. A fejlesztést az aktualis
felujitas helyett eszkozolték, igy a 30
mFt koltség nem volt kalon kiadas.

Barma Miklos és Santa Istvan a me-
leghengermti — olajjal és revével
szennyezett (a Dunaferrben 4000
m*/h mennyiség(i) - elfoly6 viznek
a kohogaz tisztitasanal képzddo
zaggyal valo deritési lehetdségét ve-
tette fel. A laboratoriumi és féltize-
mi kisérleteik szerint a szennyezdk a
zagy szemcséin adszorpciosan meg-
kothetdk és (polielektrolit kiegészi-
t6 adagolasaval) a szemcsék kitile-
pithetdk. A 2% olaj- és jelentds vas-
tartalma anyag az érczsugoritoba, a
viz visszaforgatasra kertilhet. A Du-
na évi 200 t olajtol lenne igy mente-
sithetd, és a zagytaroloba sem jutna
évi 5 millié m* kohogaztisztitoi zagy.
A fejlesztés — a vizforgalmazasi kolt-
ségek csokkentését és kornyezetter-
helési dij elkertilését figyelembe vé-
ve — gazdasagosnak itélhetd.

Czeller Béla, dr. Takacs Istvan, Ven-
czel Imre a Dunaferrben, a Kozponti
Kérnyezetvédelmi Alaptol kapott 35
millié forint kamatmentes koleson-
nel, 100 millio forintért megépitett
kohogaz faklyat mutattik be. A

300000 m*/h gazforgalma koho-
gazellato rendszernek a faklya a
lefiivato  szelepe. Alapvetd igény,
hogy a 25% CO-tartalmii gaz csak
elégetve tavozhasson a levegGbe. A
maximalisan Kkiaramlo gazmeny-
nyiség 100 000 m*/h. A beruhazas
altal Dunanjvaros levegdje joval tisz-
tabb lett.

NOy szegény regenerativ égit is-
mertettek poszter eléadasukban Ko-
rodi Istvan, Madarasz Zoltan, dr. Szik-
lavari Istvan, és D. F. Whipple. A
TWINBED II tipusti energiatakare-
kos regenerativ égéknél osztott gaz-
bevezetéssel biztositjak, hogy az
egyébként szokasos 700-800 ppm
helyett 100 ppm alatti az alumi-
niumolvaszto  kemencét  elhagyo
fustgaz NOy-tartalma.

A Dunaferr acélizzité kemencéi-
nél a kamragaztiizelés bevezetése és
a levegh elomelegitési hdmeérséklet
novelése energetikailag  kedvezd
volt, de egyik kellemetlen kovetkez-
meénykeént az égok zaja megenged-
hetetlentil nagyra, 120 dB (A)
hangnyomas szinttire nott. Alpek
Sandor, Bak Janos, dr. Takacs Istvan
ismertették azokat a modellkisérle-
teket, melyekkel a zajcsokkentés le-
hetdségeit vizsgaltak. A kisérletek
eredményei biztatoak.

Karbantartas,
segédanyag-megtakaritas

A karbantartas és segédanyag-meg-
takaritas témakorében tobbek ko-
zOtt a dunanjvarosi L. szamu nagyol-
vaszto 5-6 év helyett 10 év élettarta-
mura tortént 1997 évi atépitésérdl,
kalonféle  tlizallbanyag-megtakari-
tast célzo fejlesztések végrehajtasa-
rol és a kohaszatban hasznalt kend-,
valamint hidraulika olajok vizsgala-
tanak, kezeléseének koltség- és kor-
nyezet karositast merséklo kérdése-
rol hallottunk eléadasokat. Ismer-
tettek 1j motordiagnosztikai mod-
szereket €s hegesztés tervezést segi-
L6 szoftvert is.

Iranyitasi rendszerek, kontrolling

A vallalatiranyitas ¢és kontrolling té-
makorokben beszamolot hallottunk
arrol, hogy a Dunaferr Acélmiivek
Kft.nél az elmult évek soran kiépi-
tették €s megvalositottak a karban-
tartas iranyitasanak és a karbantar-
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tasban keletkez6 informaciok nyil-
vantartasanak szamitogéppel tamo-
gatott (RUBIN) célrendszerét (dr.
Acs Miklis, Csinady Gabor, Nyerges Ist-
van), valamint a SAP szamviteli-igy-
veteli rendszert (Orova Istvan). Ezek
a fejlesztések a tényleges gazdalko-
dasi jellemzok gyors aramlasanak
biztositasaval a helyes gazdalkodasi
dontések meghozatalat segitik.

Tenyér Mihaly Az integralt iranyi-
tasi rendszerek a hatékonysag szol-
galataban” c. el6adasaban kifejtette,
hogy a globalizacio folytan (amikor
mindenki mindent mindenhol arul-
hat) kialakult versenyhelyzetben a
kereskedelem és a marketing szoka-
sos tevékenysége mar nem elég ha-
tekony, s6t a mindségbiztositas is
egyre szélesebb korben kiegyenliti a
versenypoziciokat. Az ,Ar - Nyere-
ség = Célkoltség™ képlete szerint a
vallalatok altal csak a célkoltség be-
folyasolhato. A talpon maradashoz
ezért a célkoltség minimalizalasa
sziikséges. A vallalat valamennyi fo-
lyamatat és rendszerét konkrét cé-
lokhoz kell rendelni. Az evégbdl ki-
alakult integralt iranyitasi rendsze-
rek kozil a Dunaferr vallalatcsoport
szamara a TQM tiinik a leginkabb
megfelelonek.

Az Oskohaszati Mizeum
megtekintése

Szeptember 4-én a konferencia
résztvevii meglatogattak a somogy-
fajszi Oskohaszati  Mizeumot.
Stammler Jozsef torténész ismertette a
muzeumban megorzott  bucake-
mencék ipartorténeti jelentGségét
és felvazolta a somogyi vidék Arpad-
kori torténetét, amelybe természet-
szerlien és sziikségszer(ien illeszke-
dett a vaskohaszat.

A Dunaferr Rt. alapitvanyaval lét-
rehozott somogyfajszi emlékhely
egyike Eurdpa legjobban megér-
zott, tudomanyos igényességgel és
latvanyosan bemutathato bucakoha-
szati mihelyének. Itt ugyanis nem-
csak kemencemaradvanyok vannak,
hanem t6bb kemencébdl allo mii-
hely és tizemi kellékek is. A somogy-
fajszi erdGben 21 kemencét talaltak.
Egy-egy kemence élettartama atla-
gosan 12 adag lehetett, és adagon-
ként 2,5-3 kg nyersbucat termeltek.

“Kalon elismerést valtott ki a mi-
helyt megdrzé szép éptlet és a ba-



ratsagos termeészeti kornyezet. So-
mogyfajsz gazdagitja a magyarsag
kultiartorténeti emléktarat.

A konferencia tapasztalatai

A konferencia tapasztalatai megero-
sitik, hogy a Dunaferr Rt. valtozatla-
nul tudataban van a magyar vasko-
hoipar és vaskohaszati tudomany
irant elkotelezettségének; annak,
hogy fel kell vallalnia az erdsen
megcesonkult és jorészt megbénult
hazai vaskohoipar képviseletét, ta-
mogatnia kell technologiai és tudo-
manyos fejlodéseét.

A kitinGen megszervezett és szin-
vonalas el6adasokban gazdag, ha-
gyomanyos anyag- €s energiatakare-
kossagi konferencia ismeét bebizo-
nyitotta, hogy a legrangosabb hazai
szakmai forum a vaskohaszok — tze-
mi ¢és tudomanyos szakemberek —
szerepléséhez, ismeretanyagok bd-
vitéséhez, szakmai és személyes ba-
ratsagok apolasahoz. Koszonet illeti
mindezért a Részvénytarsasag igaz-
gatosagat, a konferencia szponzo-
rait, az egyaumiikodd szervezete-
ket, el6adokat, a szervezd kolléga-
kat és kiemelten a sikert is bizonyito
szépszamu részivevot..

Oszinte oromet valtott ki a vasko-
haszok korében, hogy a karbantarto
kollégak is ,hazajottek”. Ok is ko-
hasznak valljak magukat, dket meg
a kohaszok egyenrangn partnerek-
nek. Szakmailag ez talan Ggy fogal-
mazhato meg, hogy a karbantartas
beintegralodott az egységes termels
technologiaba.

A tapasztalatok élére kivankozik,
hogy ezuttal a konferencia értékét
jelenlétével elismerte és a résztvevo-
ket megtisztelte az ipari miniszter,
az ipari helyettes allamtitkar és a
részvénytarsasag elnok-vezérigazga-
toja. Tartalmas el6adasaik tajékozta-
tast nyajtottak sziikebben a vasko-
hoipar helyzetérdl, kilatasairol, ta-
gabban a nemzetgazdasag fejlGdeé-
serdl.

A Dunaferr Rt.-t europai kitekin-
téssel vizsgalva tapasztalhatjuk, hogy
a kozel 1,5 millio tonnas integralt
szélesszalaggyartoé vertikum a ma-
gyarorszagi nyersanyag, alapanyag,

131. évfolyam 1-2. szam, 1997. januar-februar ho

energia ¢s egyéb input anyag be-
szerzési arak, munkabérek és szol-
galtatasi raforditasok mellett, gaz-
dasdgosan miikodo kohaszati kom-
binat. Ez azért figyelemre mélto,
mert a vaskohaszati vertikumok gaz-
dasagossaganak  vizsgalatakor a
nemzetkozi szakirodalomban gya-
kori az a becslés, hogy az integralt
vertikumok  versenyképességének
also hatara valahol az évi 1,5 millio
tonna termelés koriil lehet. Eszerint
tehat a Dunaferr termelése jelenleg
e hatar kozelében van.

Mindemellett bebizonyosodik az
is, hogy a Vasmii gazdalkodasa évw-
rél-évre javul, amint azt az elhang-
zott el6adasokban bemutatott szam-
adatok is tikrozik. Ebb6l eredGen
azok a hatranyok, amelyek a 2-3 mil-
li6 tonnas vertikumok kisebb fajla-
gos koltségeivel szemben kétségte-
lenil fennallnak, nem vagy alig no-
vekednek, sét inkabb csokkennek.
Ez nyilvanvaléan a vertikumi szem-
léleti gazdalkodasnak és a folyama-
tos — kisebb és nagyobb ered-
ménnyel zarulo - fejlesztéseknek az
eredménye.  Hangsilyozni  kell
azonban, hogy a fejlesztéseknek
nem szabad megtorpanniok vagy
lendiletiikbél vesziteniok. A valla-
lat gazdasagi egyensiilya ugyanis a
ma érvényes input-arakon, techno-
logiai koltségeken és értékesitési
arakon stabilis.

A vilaggazdasagra viszont a valto-
zasok jellemzdk, idénként hirtelen
valtozasok, olyanok, amelyek a gaz-
dasagi egyensulyt biztosito verseny-
képességet veszélyeztetik vagy meg
is bonthatjak. Ezért a nemzetkozi
gazdasagi folyamatokban is szerepet

jatsz6 magyar nagyvallalatok — mint

a Dunaferr Rt. is — elért gazdasagi
egyensulyukat hosszabb tavra nem
prolongalhatjak.

A konferencian tapasztalhattuk,
hogy a Vasmii koltségracionalizalo
fejlesztései lendiletben vannak. A
megismert fejlesztési programok
végrehajtasaval kétségtelenal je-
lentés meértekii versenyképessegi
(egyensulyi) tartalékok hozhatok
létre. Azt megbecsiilni viszont alig-
ha lehetséges, hogy megteremthe-
t6 tartalékok meddig (milyen
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hosszii ideig) biztosithatnak ver-
senyképességet.

Az egyetemes fejlddés természe-
tes Utja ugyanis az, hogy a techno-
logiak folyamatos, evolucios fejlé-
dése idével kimeriti a tartalékokat,
és a technologia ugrasszer(i valto-
zasba csap at. Ez a folyamat szak-
mai szohasznalattal a technologia-
valtas.

A konferencia tovabbi fontos ta-
pasztalata éppen a technologiavaltas
lehetOségere vagy sziikségszerlisége-
re utalo eléadasok, vitak és beszélge-
tések korébdl emelhetd ki. A Duna-
ferr melegvertikumaban a technolo-
giavaltast a jové évtized masodik fe-
1ében tervezik végrehajtani.

A vallalat szakemberei mar tanul-
manyozzak, keresik az optimalis
technologiakat és nem Keétséges,
hogy a majdan kivalasztando eljara-
sokbol  versenyképes vertikumot
fognak kiépiteni.

A tapasztalatok osszefoglalasakor
dr. Sziklavari Janos kitért még a tech-
nologiavaltas technikai megoldasai-
nak lehetdségeire, a részleges, a ki-
egészitd, a rasegitd és termeszetesen
a zoldmezds megoldasok eldnyeire,
hatranyaira, a beruhdzasi koltség és
amortizacio oOsszefuggéseire; elsod-
leges szempontként kiemelve, hogy
a beruhazasok iddszakaban is ter-
melni kell, a piacon kell maradni,
mert a piacvesztés okozta karok a
beruhazas soha meg nem térulg ki-
adasai”. A konferencia témainak ak-
tualitasat és salyat jol mutatja, hogy
az évi 44 PJ] kozvetlen energiafel-
hasznalasu vaskohaszatban a rafor-
ditasoknak 30-35%-at az energia,
tovabbi 30-35%-at az anyagkoltsé-
gek képezik. A legnagyobb felhasz-
nalénal, a Dunaferr Acélmivek
Kft-nél két év alatt — a fajlagos
anyag- és energiafelhasznalas csok-
kentése ellenére is — ezek a koltseé-
gek 50%-kal néttek, ugyanakkor az
acéltermékek drait csak 30% -kal si-
kertlt novelni.

A szakmailag nagyon tartalmas
konferenciat az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesilet
dunaujvarosi szervezete és a Duna-
ferr vallalatcsoport gazdasagi tarsa-
sagai szervezték.
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VALLALATI HIREK

Kiseromii létestilt
a Dunaferr kokszolo-
miivében

1996. juniusiban a Dunaferr
és az EGI Rt vezérigazgatoi
szerzodest irtak ala egy olyan
5,6 MW-os villamos teljesitmé-
nyli turbina-generator gépegy-
seg tervezescre s megvalosita-
sara a kokszolomuben, amely
a 10 eéwel ezelou beruhazou
szaraz kokszoltoban eléallitott
35 bar nyomasu gozt hasznos
villamos energiava alakitja. A
beruhizis nettd értéke mint-
egy 500 millio forint, beleértve
az Energiaszolgdltato Kit. dltal
vegzett 23,5 MFt ertéki kivite-
lezest is. A felhasznalt goz hé-
egyenértékének és a villamos
energia aranak figyelembe ve-
telével a beruhazas megtériile-
siideje mintegy 3.3 év.

A beruhdzis megvalositasa-
ban az EGI Rt tévallalkozo-
keént belsé konzorciumban az
ABB Power Generation Kft.-
vel vett részt. Az EGI Rt készi-
tette el a strtin beépitett kor-
nyezetben megvalositott léte-
sitmeny telepitesi és  Kiviteli

terveit, amely magaban foglal-
ta az epitészeti munkakat, a
gozrendszereket, a vizrendsze-
reket, valamint a villamos és
iranyitastechnikai  berendezé-
seket.

A gozturbina generator egy-
ség szallitoja az ABB Power Ge-
neration Kft. volt. A korszer,

j0  hatastfoka  gozturbinat az

ABB magyarorszagi gyaraban,
a  generatort Tinnnrwzigbun
gvartottiak. A szabalyozas és az
iranyitastechnika  PLC-rend-
szer(, amelyhez a szikséges
elemeket a Siemens és a Mitsu-
bishi szallitotta, a hozza tarto-
z0 szoftvert az EGI és ABB
szakemberei készitették.

A turbinageéphiz acélszerke-
zetét a Dunaferr egyik tarsasa-
ga készitette. A csovezerekek
és ezek szerelvényel, armatarai

Joreszt importbol szarmaznak.

Az Energiaszolgaltato Kit. a
turbogenerator 10kV-os villa-
mos csatlakozasinak lehetose-
gét biztositotta kulon szerzo-
deés szerint. A 11/4-es dlloma-
son veégzett villamos munkik
magukba foglaltak a tokoza-
tok, a villamos kibelek, csatla-
kozok szerelését, a generator

KOHASZA

FANYATATIRS FORASTA T LAIOF

uzemelteteésére vonatkozo, a
hdlozat irdnyitasa szempontji-
bol l(‘qtnnluubb informaciok-
nak az eréomuvi vezénylo te-
rembe valo bevitelét.

Az lizemi probiak 1997. szep-
tember elején kezdodtek, ame-
Iveket a szeptember 19-28 ko-
zout lefolytatott sikeres probati-
zem kovetett, majd 29-¢én a {6-
vallalkozo dtadta a létesitményt
a Dunaferr Rt képviseloinek.

A letesitmeny megvalsitisa
a fovallalkozoi  szerzodésben
lefektetett program szerint 15
hdnapot igényelt, ennek be-
tartasat az alkalmazott korsze-
ri technologia tette lehetove,
a gyartas es a kivitelezési mun-
kik jol szervezett ellendrzése
mellett. (dv-pr)

Felrobbantottak
a nagykoho
ontocsarnokat

1997. november 21-én felrob-
bantottak a lebontasra itélt
nagykoho ontécsarnokat Dios-
gyorott. Delutan fél négykor
ket rovid szirénaszo figyelmez-
tette a Diosgyori Acclmiivek
teruletén tartozkodokat: kez-
dodik a robbantas. Neéhany

T VASKOHASZAT

masodperc  mulva  hatalmas
detonécio razta meg a nagyko-
ho kornyeket, jelezve az onto-
csarnok szerkezete Osszeom-
lott. A robbantas a virtnal job-
ban sikerult, a csarnok nem-
csak osszerogyott, hanem tobb
helyen szétnyilva teljesen le-
omlott.

Az 1996 tavaszan leallitott
kohé bontasa 1997 juniusaban
kezdodott. Az 6tvenes években
uzembe helyezett nagykoho le-
bontasara kiirt versenytargya-
last a szekszardi Gyorsszolgalat
Kft. nverte el: 56 millié6 Ft-ért
vallaltak a bontist.

A 25 méter magas, 18x30 m*
alapteriiletti - csarnokot négy
sor vasbeton oszlop tartotta.
Az oszlopokba fart lyukakba
osszesen 25 kg robbanoanya-
got helyeztek el a robbantast
bérmunkaban végzé miskolci
Mikerobb Kit. szakemberei. A
paxitot elektromos aton rob-
bantottak fel. Az el6z6, novem-
ber 114 robbantissal a koho
ket leghevitGjet robbantottik
fel, de a robbantas utan az
egyik allva maradt. A léghevi-
tot vegul ugy dontorek le,
hogy annak tetejére drotkote-
let rogzitetek, majd egy teher-
autoval meghuztik. (~¢m—)

INDUSTRIA ’98 ¢ Szakmarol szakmara

A gazdasag — és ezen beliil az ipar — egé-
szét atszovik a beruhazasok. Az utobbi
evekben meghozott kormanyzati dontések
megteremtették a fejlesztések torvényi
alapjait. Orvendetes médon Magyarorszag
vonzo a kulfoldi, tékeerés cégek szamadra,
s,ma mar a piacon a hazai befektetok is
egyre jobban szerepelnek. Az ipar mutatoi-
nak kedvezé alakulasaval varhatéan no-
vekszik a befektetési kedv, ami egyben
Ujabb beruhazasokhoz vezet.

Az INDUSTRIA nagyjabél egyidés a
rendszervaltassal. Mara a régié egyik leg-
jelentésebb beruhazasi szakvasarakeént
tartidk szamon a hazai és nemzetkozi
szakemberek. A kezdetektél fogva fontos
szerepet tolt be a beruhazasi javak piacan:
kivalo Gzleti forumot teremt, ahol a kereslet
és kinalat leghatékonyabb taldlkozasaira
keriilhet sor. Ez évben majus 19-23. kézott
rendezi meg — az Ipari és Kereskedelmi Mi-
nisztérium védnokségevel - a HUNGEXPO
Rt. a Budapesti Vasarkézpontban.

A rendezvény teriilete és kidllitdinak
szama varhatéan a tavalyihoz hasonléan

alakul. Ez mintegy ezer kiallitot es tobb
mint 20 000 negyzetméternyi kiallitasi ter(i-
letet jelent. Az ipar tobb agazatét — kozle-
kedés, beszallitéi ipar, kénnydipari gépek,
kornyezetvédelem — reprezentdlé dgazati
szakkidllitasok koziil a legnagyobb varha-
téan ismét az Instrument — ipari-elektroni-
kai és elektrotechnikai kiallitas lesz, ezt ké-
veti az Energexpo, energetikai, energia-
gazdalkodasi és a Minex-Metex banyasza-
ti-kohaszati szakkiallitas.

Az acéltermékek mindségét és gazdasa-
gossagat az acél elGallitasanak szinvonala
alapozza meq. Az atalakuloban lévé ma-
gyar acélipar szamara ezert kilonosen fon-
tos a korszer(i nyersvas- és acélgyarto el-
jarasok, illetve a veliik szerzett tapasztala-
tok megismerése, a legujabb fejlesztések
eredmeényeinek attekintése, a gazdasagos-
sagi és a termékmindséget javité megolda-
sok értékelése.

A fémontodek, elsésorban az alumini-
uméntédek termelése és drbevétele dina-
mikusan nd, és ebben az Uj beruhazasok
lizembe lépése is szerepet jatszik. Az 6nto-
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dek penzigyi helyzetének eés eredmenye-
nek javulasa 1997-ben ennél nagyobb meér-
tékii fejlesztéseket tett lehetové. Az ered-
mény javuldsa azonban még nem elegen-
dé ahhoz, hogy a piac megtartasa és bévi-
tése érdekében szilkséges hatékonysag-
novelé, a minGséget javito, illetve az onto-
dék, elsésorban a vas- és acelontodek
hosszu tavu miikodését biztosito kdrnye-
zetvédelmi beruhazasokat tobb o6ntode
megkezdje.

Az INDUSTRIA,98 elézetes adatai elénk
kilféldi érdeklGdést mutatnak. A mar ha-
gyomanyos cseh, lengyel, német, osztrak
kollektiv bemutatékhoz az idén Nagy-
Britannia is csatlakozik. Az ITDH-val kézés
szervezésben sor kerlil egy angol-magyar
befektetési konferencidra is. Mindezek kii-
I6nésen fontosak, hiszen jelenleg Anglia
tolti be az EU soros elndki tisztét.

A szakvasar ideje alatt tartott konferenci-
dkon is elsGsorban a finanszirozasi kérdé-
sek keriilnek sorra. Igy, példaul sz6 esik
majd a kérnyezetvédelmi alapok, a beszal-
litoi célprogramok pénziigyi lehetéségeirdl.
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Magyar euromérnokok

Jelenlegi, euroatlanti csatlako-
zasi torekvéseink kapesan em-
litést kell tenni arrol, hogy a
MTESZ kezdeményezésére a
magyar  mérnoktarsadalom
mar a nyolcvanas évek végen
megtette az elsé lepéseket az
curopai  csatlakozis  érdeke-
ben, s ezeket a torekvéseket a
nyugat-curopai mérnokszovet-
ségek kedvezéen fogadtak.

Az 1951-ben alakult Europai
Mérnokszervezetek  Szovetsé-
ge, a FEANI, a kelet-kozép-
europai térségbdl elészor ha-
zankat vette fel tagorszagai ko-
z¢& 21. tagorszagként 1990-ben.
A miuszaki felséoktatasi intéz-
ményeink FEANI altal tortént
akkreditalasat kovetoen 2 év-
vel késobb lehetdseg nyilt ar-
ra, hogy mérnokeink és tizem-
mérnokeink is palyazhassanak
az EUR ING cim viselésére jo-
gositd  euromérnoki  oklevél
megszerzésére.

A FEANI {6 célkitiizései ko-
zott  szerepel a  mérnokok
nemzetkozi  egyiuttmikodése-
nek elosegitése, tarsadalmi

helyzetiik, tarsadalmi befolya-
suk erdsitése, tevekenységuk
jelentoségeének tarsadalmi elis-
mertetésének fokozisa. A leg-
ujabb célok kozott kiemelt he-
lyen szerepel a folyamatos ill.
meghatirozott  peridduson-
kénti mérnok-tovabbképzések
rendszerének kialakitasa.

Jelenleg a briisszeli kézpon-
ti FEANI tagorszagainak szi-
ma 27, a szervezet tobb mint
masfél millio mérnokot kepvi-
sel Europaban. Az EUR ING
cim viselésére pillanatnyilag
kozel 30 000 eurépai meérnok,
koztik 367 magyar meérnok jo-
gosult.

Az euromérnoki oklevél je-
lentosége tobbek kozott abban
van, hogy

- elismeri és igazolja a mér-
nokok szakmai  képzettsége-
nek gyakorlati szempontbol
megitélhetd konvertibilitasat;

— egyes tendereknél az
euromérnoki  oklevéllel ren-
delkez6 mérnokoket felmutat-
ni tudo cégek elonyt élveznek;

- szamos cégnel 4j munka-

MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Vékonybramma-
ontomivet helyeztek
Uizembe Kanadaban

Az Algoma Steel Inc., Ontario,
(Kanada) Sault Ste. Marie+
tizemében 1997. oktober 7-én
sikeresen kihengerelték az el-
50 tekercset, amelyet a vékony-
bramma-ontérendszerukon
gyartottak le. A tervek szerint
az uj rendszer az atlagos atfu-
tasi idot egy hétrdl 15 percre
fogja csokkenteni. Az atfutasi
id6 lecsokkenése egyutt jar a
labor- és karbantartasi koltsé-
gek csokkenésével is. Kisebb
ontottbuga-készletre lesz var-
hatéan szukség. Az 0j acélmu
teljes felfutasat 1998 kozepére
tervezik,

Az 10 gyartomi vékony-
bramma-ontémiivet és meleg-
hengermiivet foglal magaba. A
sarhaté  éves kibocsatas 2,2
millid  tonna koéral alakul
majd. Az elektrokemencében
gyartott acélt ustmetallurgiai
kezelés utan vekony bramma-

va ontik, majd kézvetlendil ki-
hengerlik szalagga.

A durvahengerm{iben az
acél felileterdl revétlenito be-
rendezésben eltavolitjak a ke-
mencében keletkezett revét,
majd bedllitjak a sziikséges bu-
gavastagsagot. Egy hevitheto
atado asztalon az elonyjtott
termek  hémersékletét  ki-
egyenlitik és a kivant értékre
bedllitjak, igy biztositva, hogy
az elonyajrott buga a készsorra
a legmegfelelébb homérsekle-
ten €s sebességgel kertiljon be.

Az 0 acelmii legfontosabb
Jjellemzoi:

— 90 mm vastag szil 6ntésé-
re alkalmas  kristalyosito,
amelynek oszcillilé mozgasat
hidraulikus  rendszer oldja
meg. Bemeril tolcséres az
acél betaplilasa. Ez a megol-
das a lehetdség szerint mega-
kaddlyozza a turbulens aram-
las kialakulasat és biztositja az
acel maximalis tisztasagat. Ez
utobbi feltétlentil sziikséges a
kifogastalan feliileti minoseg-
hez.

- Harom fuggetlen revétle-
nito  dllomast  telepitettek,
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er6 felvetelenél elonyt jelent
az euromémoki oklevél meg-
léte;

- az EUR ING cimet és ok-
levelet elnyert személyek neve
és jellemz6 adatai bekertilnek
a kozponti europai nyilvantar-
tasba, a FEANI Registerbe.

Az euromérnoki  oklevél
megszerzésére azok a magyar
mérnokok palyazhatnak,

— akik a kozepiskolai érett-
ségi utan a FEANI regiszterbe
bejegyzett, FEANI altal akkre-
ditalt miszaki egyetemek vagy
féiskolak valamelyikén mérno-
ki diplomat szereztek, és

— akik okleveles mérnok-
ként minimum 2 év, illetve ok-
leveles tizemmeérnokként mi-
nimum 4 év igazolt szakmai
gyakorlattal rendelkeznek;

- egy idegen nyelvet leg-
alabb kézépfokon ismernek;

- akik tagjai a FEANI ma-
gyar nemzeti bizottsigaban
kozremukodd valamelyik mér-
nokszervezemek.

A pilyazathoz az alabbiak
sziikségesek

- kérddiv kitoltése
vagy angol nyelven;

- szakmai onéletrajz

német

be-

amelyek figgetlenil miikod-
nek a készsori allanyoktol, an-
nak érdekében, hogy a hen-
gerlés sebessége mindig opti-
malis legyen.

— A rendszer fontos eleme a
hékiegyenlité kemence, az au-
tomatikus, hidraulikus szélsza-
bélyozo berendezés, az auto-
matikus hidraulikus vastagsag-
szabalyozo rendszer, a hidrau-
likus hengerhajlitas és eltolds.

— Az acél osszetételét na-
gyon pontosan kézben tartjak,
csak sajat, €s ismert osszetételt
revét hasznalnak fel. Az acélol-
vadék szintszabalyozasa auto-
matikus és az ontott szalat Gn.
lagy redukcionak vetik ala.
Mindezek a kortlmények biz-
tositjak, hogy az acélszalag fi-
NOMszemcsés, porozitis-  és
szegregaciomentes lesz.

Advanced Materials and Pro-

cesses 1998 Vol. 153 No. 1. 34.

Uj tipust BH-acélt
fejlesztettek ki
a Bethlehem Steelnél
A Bethlehem Steel ('Zorp..

Bethlehem, Pa. (USA) igen
biztatd eredményeket ért el

nyQjtasa magyar és német vagy
angol nyelven;

- idegen nyelv ismeretének
igazolasa (kozép- vagy felsofo-
ki nyelvvizsga, idegen nyelven

szerzett  végzeuseég, idegen
nyelven tartosan végzett okta-
tas stb.)

- kulfoldon szerzett mérnd-
ki diploma esetén annak ho-
nositasa a megfelelé magyar
egyetemen vagy féiskolan;

— két darab szines igazol-
vanykép;

- a FEANI magyar nemzeti
bizottsagban tagsaggal rendel-
kezé mérnokszervezet (egye-
stlet) irasos ajanlasa.

A palyazat kolisége 1998-
ban: 10 500 Ft (HUF) és 5000
belga frank (BEF).

A dr. Pungor Erné professzor,
akadémikus elnokletével mi-
kod6 Magyar Minésitd bizott-
sag titkarsiga a BME Mérnok-
tovabbképzé Intézetében mi-
kodik, ahol a palyazathoz szik-
séges kerdoivek is beszerezhe-
tok (1111 Budapest, Miiegye-
tem rpt. 9. T. épiilet L. emelet.
Telefon: 463-3493).

Sarkiziné Zagoni Zsuzsanna
FEANI MNB titkar

abban a programban, amely-
nek célja 4j tipusd, vanadium-
mal 6tvozott BH-(bake harde-
ning) acélok kifejlesztése tiizi
bevonatolishoz. Manapsag az
autogyartok egyre nagyobb szi-
lardsagi  acéllemezeket ige-
nyelnek, azért, hogy a gépko-
csi esetleges Utkozésekor a ka-
rosszéria képes legyen elnyelni
az Otkozési energiat, tovabba
azért, hogy a jarmivek tome-
gét lehetdség szerint a mini-
malisra csokkentsék. Amint az
ismert, a BH-acélokat abban
az allapotban alakitjak, amikor
még kicsi a szilardsaguk és
képlékenyek. A nagyobb szi-
lardsagot csak alakitas utan és
az autdzomanc beégetése koz-
ben érik el. Igy, az ilyen acélok
szilardsaga és képlékenysége
kedvezGbb 16j0
mint a hagyomanyos lemeze-
ké. Erthetd tehat, hogy a BH-
acelok alkalmazasa egyre na-
gyobb mértéki a jarmfigyar-
tasban.

Ertelemszertien, a BH-acé-
lok gyartasanak legkritikusabb
momentuma az interszticios
elemek szintjének megbizhato
kézben tartisa. Bar tobb cég
gyart mar ilyen tipust acélt tii-
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zi horganyzas céljara is, mégis,
a vegyi osszetételt igen szoros
hatarok kozott kellett tartani
ahhoz, hogy az oldott karbon-
ra vonatkozo kévetelmeny tel-
jesaljon.

A kutatasi eredmeények azt
mutatjik, hogy a kovetelme-
nyeket konnyebben lehet tel-
jesiteni nagyon kis karbontar-
talma és Ti-V-mal mikroowo-
zott acellal. Kidertlt, hogy a
vanadium jelenlétében a kar-
bon stabilizalodik a ferritben,
és igy az acél nem lesz hajla-
mos a szobahémersékletii ore-
gedésre. A vanadium kedvezo
hatasa viszonylag szeles kar-
bontartalom tartomanyban is
ervenyesil. Az elérheté BH-
hatas 30-70 MPa kozott van.
Az is kittint, hogy a Ti-V-mal
mikrootvozott acel nem érzé-
keny a gyartasi koralmeények-
re, a lemez keplekenysegi ani-
zotropidja az alakitas mertéke-
nek novekedésevel no. Az j ti-
pust acél tulajdonsagait fosz-
forotvozessel kedvezden lehet
befolvasolni.

Kész alkatreszeken vegzett
kisérletek azt mutatdk, hogy
az 1) mindsegu acellal 10%-os
anyagmegtakaritas érheté el,
ami a gépjarmuvek lzema-
nyagtogyasztisa  szempontja-
bol is nagy jelentGségni.

Advanced Matenials and Pro-
cesses 1998. Vol. 1953, No. 1. 35.

Borral otvozott
mélyhuzhato acél

A Gallatin Steel Co., Ghent,
Ky. (USA) borral 6wvozott
acelt fejlesztett ki mélyhtizas
ra. Az elektroacelt eléallitd
uzemek sok tekintetben hat-
ranyban vannak a szokasos in-
tegralt kohdszati Uzemekkel
szemben, mivel termékeik
keéplékenyseguket tekintve
kedvezotlenebb tulajdonsagu-
ak. Ennek oka az elektroacé-
lok nagyobb szennyezotartal-
ma. A Gallatin Steel Co. altal
bevezetett boros kezelés meg-
lepben kedvezden hatott az
alakithatosagi jellemzokre. A
hatas sokkal kllqczcucbb volt,
mint amire az acel vegyl ossze-
tétele alapjan szamitani lehe-

tett volna. Bar az 0j, borral ke-
zelt minoség nem eri el a ha-
gyomanyos, integralt acélmi-
vek [F-acéljainak minosegét,
megis szamos esetben jol be-
valnak es lenyegesen olesob-
bak, mint az elobb emlitett
acelok. A borral 6wvozott acélt
egyarant elo lehet dllitani me-
legszalagként vagy pacolt te-
kercskent, 1,5-13,0 mm-es vas-
tagsagi tartomanyban.
Erdekessége a technologii-
nak, hogy az 1220-1520 mm-es
szelesszalagot vekony ontott
brammabol gyartjak. A hen-
gerles hat allvanyos soron tor-
tenik.
Advanced Matenals and Pro-
cesses 1998. Vol 153. No. 1. 38

Kopasallo

sullyesztékacél
Az A, Finkl&Sons Co.,

Chicago, IIl. (USA) egy Shel-
leX markanevii = stllyeszték-
acelt fejlesztett ki, Az 1j acél-
fajta kittinik szivossagaval és a
kovacsolas  kozben  fellepo
igénybevetellel szemben tani-
sitott jo ellenalloképességével,
és varhatoan kivaltja majd a
HI1 és HI3 minosegeket. Az
1] minoéseg tobb kromot, mo-
libdént és vanadiumot tartal-
maz, mint a szokasos sillvesz-
tékacelok, a ShelleX acéltipus
osszetételet a fokozott igeény-
bevétellel szembeni ellenillo-
kepesseg szempontjabol opti-
maltak.

A cég szakemberei az 1jj
acélfajtat elsdsorban melegsaj
tolo  szerszamokhoz és szer-
szambetétekhez ajanljak. Ha-
sonloan kedvezd tapasztalato-
kat szereztek aluminium, cink
€5 magnézium nyomasos onto-
szerszamok esetén is. Froces
ontégeépek egyes elemeinél is
bevalt az Gj acélfajta.

A vizsgalatok szerint a Shel-
leX mindségii acél szobahd-
mérsékleten mérheto szilard-
saga és felilet keménysege
nagyobb, minta H11 vagy H13
minosege, természetesen meg-
egyez6 homersekletd és ideji
megeresztés utan. A nagy hé-
mersekleti kilagyulds tekinte-
teben is kedvezobb az 1 mino-

KOHASZA
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s¢g, mint a hagyomanyos faj
tak.

A ShelleX minéség nemesi-
tett, kozvetlen alkalmazasra al-
kalmas allapotban vasarolha-
to, de kaphato lagyitott alla-
potban is. A cég tobbi acélja-
hoz hasonloan ezt az acélt is
ivfényes atolvasztas soran vaku-
umban giztalanitjak, majd le-
ontés utin kovacsoljak a félter-
meket. Ezt a miveletet koveti
a hokezelés. Az egész folyamat
az ISO 9002 szerint zajlik.

A kereskedelmi forgalomba
kerilé termék atkovacsolasi
szama legalibb otszoros, ami
egyenletes  tulajdonsagokat
eredmeényez az egyebkent is fi-
nomszemeseés acel esetén. A
megrendelonek  leszallitott
minden egyes tombot ultra-
hangos vizsgalatnak vetik ala.

Advanced Matenals and Pro-
cesses Vol. 153 No. 1. 38.

Fejlesztések
a Hylsa-cégnél

A Hylsa S. A. de C.V.cég lapos-
termék-gyarto  divizioja Mon-
terrey-ben (Mexiko)  harom
éve mukodieti  minimilljet,
amely magaban foglal egy
CSP-rendszert (zart rendszert
szélesszalag-gyartas — Compact
Strip Production), amelyet a
nemet SMS-cég fejlesztett ki.
Az 0j tizem 19 honap alatt érte
el teljes, évi 750 Et-as kapacita-
sat, s 1998-ra a tényleges ter-
melés 15%-kal meghaladta a
nevleges kapacitast.

Ez a technologia tette lehe-
tove a ceg szamara, hogy na-
gyon vekony melegen henge-
relt szalagot gyartson lizemsze-
rien. 0,84 mm-es alsé értéket
értek el. A termelés 40%-at 1,5
mm-nél vékonyabb szalag ad-
ja. A termékek nagy resze ér-
telemszertien a kis karbontar-
talma acelok csoportjaba tar-
tozik, de egészen a 345MPa-os
kategoriaig gyartanak széles-
szalagot a legvaltozatosabb fel-
hasznalasi célra.

A nagyon vékony melegen
hengerelt  szélesszalagok  ke-
pezik a cég marketingstraté-
giajanak leglényegesebb ele-
meét. Bebizonyosodott ugyanis,
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hogy a melegen hengerelt ve-
kony szalag szamos alkalmaza-
si tertileten kivilthatja a sokkal
dragabb hidegen hengerelt
terméket. Ennek a lehetoseg-
nek a kihasznalasaa Hylsa-cég
vevoinek egyértelmuen  ver-
senyelonyt jelent.

A jelenlegi technologia egy
135 tonnas egyenaramu elekt-
rokemencében gyartott, és uist-
metallurgiai kezelésnek alave-
tett folyékony acélra épiil. Az
acelt  vékonybramma-ontoge-
pen ontik le, majd a brammat
alagttkemencébe viszik, ahol
a bramma hoémérseklete ki-
egyenlitodik, és eléri a meleg-
hengerles megkivant  kezdd
homersekletét. A szalagot 6
allvanyos folytatolagos soron
hengerlik ki.

Az elsé harom év igen ked-
vezO tapasztalatai alapjan a cég
1998-ban gyartokapacitasanak
megduplizasat tervezi.

Advanced Matenals and Pro-
cesses 1998. Vol 153. No. 1

Kevesebb a Kassai
Vasmi nyeresége

Maircius végén bejelentették,
hogy a kassai szekhelyu Kelet-
szlovakiai  Vasmii  Holding
1997-es addzas utani tiszta nye-
resege 595 millio szlovik koro-
na lesz. Jan Smerek, a vasm ko-
rabbi és kozelmultban leval-
tott elnoke az 1997-es tiszta
nyereséget 1,348 milliard ko-
ronara becstlte, tehat 845 mil-
li6 koronaval tobbre. (Az
1996-0s tiszta nyereség 1,348
milliard korona volt.) Az elte-
rést a vasmu altal eléallitott
aruk meredek arcsokkenése-
vel, valamint a dollar arfolya-
manak ingadozasaval magya-
razzak. Ugyanakkor [ilius Re-
zes, a vasm( 0j elndke, a hol-
ding feliigyeldbizottsiga elno-
kének, Alexander Rezesnek a fia
szubjektiv okokat is emlitett,
mert szerinte a vallalat eddigi
vezet6it megnyugtattak a ko-
rabbi jo eredmények, és ké-
nyelmessé tették oket. Ezért
a vasm vezetése szerint az 0j
viszonyokhoz  alkalmazkodni
nem tudo vezetoket a legkoze-
lebbi idében levaltjak. (NSZ)
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A hazai femontvénygyartas helyzete

HAVASI LASZLO

A magyarorszagi ontveénytermelés szerkezete 1996-ban. A
konny(i- és szinesfémtermelés, az aluminiumontvény-termelés
technologiak szerinti megoszlasa. A hazai féemontvénygyartas
jovoképe, a gondok és ezek lekiizdésének lehetdségei.

Az ontvénytermelés
alakulasa

1996-ban, a 14. magyar onténapo-
kon megallapitottuk, hogy a hazai
ontvénygyartas jelenlegi helyzetét a
stabilizacio kezdeti jelei, a korsze-
riibb termékszerkezet iranyaban
torténd elmozdulas jellemzi. Az el-
mult egy év alatt ez a megallapitas
alapvetden igaznak bizonyult, a
megkezdett atalakulas kisebb-na-
gyobb megtorpanasokkal, de folyta-
todott.

A Magyar Ontészeti  Szovetség
(MOSZ) évek 6ta a Kozponti Sta-
tisztikai Hivataltol vasarolt és igy hi-
vatalosnak mindsulé adatokat hasz-
nalja az ontvénygyartashan bekovet-
kezett valtozasok elemzésére, de
tagjaitol kozvetlenil is kér adatokat,
informaciokat. Az utobbi években
az elemzesek értekelése soran a szo-
vetség  elndksége megallapitotta,
hogy a KSH megmunkalatlan ont-
vényre vonatkozo tejes keresztmet-
szet(i termelési adatai csak megko-
zelitben, egyes esetekben pedig
egyaltalan nem fedik a tényleges
termelést. Ennek okait itt most nem
részletezziik. A megkozelitéen hii
kép kialakitasa érdekében a szovet-
s¢g ez évben altalunk ismert, 20 f6
feletti létszammal dolgozo, ont-
venyt gyarto vallalkozasoktol kozvet-

A X. nyomdsos és féméntészeti napokon,
szept. 11-én elhangzott plenéris el6adas.

Dr. Havasi Laszl6 életrajzi adatai a BKL Ko-
haszat 1996. evi 7-8. szamaban talalhatok.

lenil keért az 1996. évi termelésre
vonatkozo adatot, és néhany kivétel-
t61 eltekintve azt meg is kapta. A to-
vabbiakban roéviden bemutatjuk a
KSH és a MOSZ altal gyfijtott és
osszesitett termelési eredményeket.

A hivatalos adatok szerint 1996-
ban a vasontvénytermelés 46 062 t
volt, mintegy 7%-kal kevesebb az
1995. évinél. Kulonosen a lemez-
grafitos vasontvény termelése csok-
kent (21%-kal), mig a gdbmbgrafitos
vasontvényé (13596 t) 16,5%-kal,
a temperontvényé meég nagyobb
aranyban nétt, de ez utobbi meny-
nyisége nem jelentds. Az acélont-
vény-termelés (5971 t) 21,5%-kal
csokkent.

A MOSZ altal gytjtott adatok sze-
rint a lemezgrafitos vasontvény ter-

melése mintegy 52 700 t-t, a gomb-
grafitosé 12 956 t-t, a temperontve-
nyé 972 tt ért el. Ez osszesen kb.
66,6 kt vasontvényt jelent, amely
tobb mint 20 kt-val nagyobb a hiva-
talos értéknél. Az acélontvény-ter-
melés 7370 t volt, szintén nagyobb a
KSH adatanal.

A vasontvénygyartas termeékszer-
kezete — barmelyik adatbazis szerint
vizsgaljuk — tovabb korszeriisodott,
mivel a goéombgrafitos vasontvény
részaranya a realis termelési adatok
alapjan is mar megkozeliti a 20%-
ot, a hivatalos adatok szerint pedig
29,56% (1. abra).

A konnytifémontvény-termelés —
amely hazank esetében az alumini-
umontvényt jelenti — a hivatalos
adatok szerint 1996-ban 4360 t,
27,3%-kal kevesebb, mint 1995-ben.
Szerencsére azonban nem ez a valos
helyzet. A MOSZ dltal gyiijtott ada-
tok 199416l kezd6dGen minden év-
ben egyre kedvezGbb piaci lehetdsé-
gekrdl, az igények novekedésérdl, a
kapacitasok nagyobb aranyu leter-
helésérdl, 0j kapacitasok épitésérdl,
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Az dtvozott
aluminium-
ontvények
termelésének
megoszlasa
a technolo-
glak szerint

593

1096 MOSZ (16)

a régiek fejlesztéserdl szolnak, és ez
a folyamat napjainkig tart és remé-
nyeink szerint folytatodik.

A hivatalos adatok 1996-t6l, az 0j
belfoldi termékosztalyozasi rendszer
belépéscétél hazankban mar nem
adnak informaciot a fémontvenyek-
re jellemzé technologiakkal — kokil-
la-, nyomasos és homokontés — gyar-
tott ontvények mennyiségére, ellen-
tétben valamennyi EU-tagorszaggal.
Ezért a MOSZ adatgytijtése erre is
kiterjedt, annak érdekében, hogy a
nemzetkozi osszehasonlitast ebbdl
a szempontbol is megtehesstk.

A szovetség 29 aluminiumontode-
t6l kapott adatokat, de csak 16 onto-
dében nagyobb a létszam 20 fénél.
Ezért a termelést és a technologiak
szerinti szerkezetet ezen cégek 0sz-
szesitett adatai alapjan mutatjuk be.
E szerint 1996-ban 10495 t alumi-
niumontvényt  ontottek, melynek
59,3%-a nyomasos, 39,6%-a kokilla-,
¢és 1,1%-a homokontvény volt (2. ab-
ra). A 29 ontode adatai alapjan sza-
nmuu mcguszlas ugyanebben a sor-
rendben 11912 t, 58,7%, 39,6%,
1,7%. Az Osszes értékesités (11 340
t) 83,8%-a export, 14,9%-a belfoldi
eladas, mig 1,3% a sajat felhaszna-
las. Az exporton belal a nyomasos
ontveny 60,7%-ot, a kokillaba ontott
38,9%-ot, mig a homokba ontott
ontveny 0,4%-ot tesz ki.

A nehézfémontvény termelése a
hivatalos adatok szerint 4 093 t volt,
amely tartalmazza a folyamatosan
ontott rézalaptu termékeket is. Az
aluminiumnal emlitett oknal fogva
azonban nincs hivatalos informacio

az egyes anyagokra (sargarez,
bronz, cinkotvozet stb.) vonatkozo-
an. Ezeket a problémakat érzékelve
a MOSZ tiz ontodétdl kért adato-
kat, ezek szerint a gyartott nehéz-
féem ontvény 1996-ban 2931 t volt,
melyb6l 1596 t a sargaréz, 307 t a
bronz- ¢s 1028 t a cinkalapti otvozet-
bdl gyartott ontvény. A rézalapt ot-
vozetekbdl folyamatosan ontott ter-
mékek mennyisége 3715 t volt, en-
nek nagyobb része sajat felhaszna-
lasra kernilt. Az alakos ontvények ér-
tékesitési szerkezete a rézalapu o6t
vozetekbdl ontott ontvény esetében
a belfoldi felhasznalast, a horgany-
otvozet ontvénynél az export talsi-
lyat mutatja.

A fémontvénygyartas
jovokeépe
A hazai fémontvénygyartas jovo-
képének felvizolasa elGtt célszerti
a nyugat-curopai orszagok osszesi-
tett ontvenytermelési trendjét meg-
vizsgalni.

A vasalapii  ontvénytermelés
trendje az 1983-t6l napjainkig terje-
dé iddszakban enyhe, de egyértel-
mii csokkenést mutat. A fémontve-
nyek termelési trendjére viszont ha-
tarozott novekedés a jellemzd. Ez
alapvetGen az igényeknek — elsGsor-
ban a jarmiiparénak — a vasalapa
ontvényektl a fémontvények, f6-
ként a konnyiifém ontvények ira-
nyaban torténd elmozdulasat jelzi.

A vasalapt ontvényeken belal az
accl- és a temperontvény termelési

KOHASZAT

trendje csokkend, a lemezgrafitosé
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stagnal6/csokkend, a gombgrafitos
vasontvényé novekva.

A fémontvénytermelést, ezen be-
lal az aluminiuméntvényt, illetve a
a nyomasos aluminiuméntvény ter-
melésének valtozasat az utolso ot év-
ben vizsgalva megallapithato:

* Az ontvénytermelés a gazdasag
minden rezdiilésére azonnal reagal,
valtozik. Az 1993. évi gazdasagi
visszaeses a femontvénytermelésben
is jol megfigyelhetd.

* A fémontvénytermelés valtoza-
sat alapvetGen a konny(ifém ontvé-
nyek, ezen belll is az aluminium-
ontvények termelésének valtozasa
befolyasolja.

* A nyomasos ontvény termelése
gyakorlatilag azonos mértékben val-
tozik az oOsszes aluminiumontvény-
nyel. A nyomasos ontvény aranya
56-57%.

A femontvények, ezen belil az
aluminiumontvények termelésének
aranya az Osszes ontvényhez viszo-
nyitva novekedett az utolso ot év-
ben, jelenleg 17,4%, illetve 12,8%.

A jovében a koézép-europai or-
szagok ontvenyfelhasznalasaban és
termelésében valosziniileg ezek a
trendek érvényesilnek, természete-
sen orszagonként eltéré modon és
meértékben.

Hazankban a MOSZ altal gyfijtott
adatok alpajan az Osszes ontvényter-
melésnek mintegy 20%-a a fémont-
vény és 16%-a az aluminiumont-
vény. Ez az arany kedvezGbb, mint
az el6zGekben bemutatott nyugat-
europai atlagerték.

Ismerve a hazankban megjelend
kalfoldi  ontvényigényeket, a ma-
gyar ipar megindult szerkezeti atala-
kuldsat és az ennek megfelelGen val-
tozo hazai igényeket, véleményink
szerint a jovében a magyarorszagi
aluminiumontvény-termelés és en-
nek aranya tovabb nd. A termelés
értéke minden bizonnyal lényege-
sen meghaladja a hazankban valaha
is gyartott mennyiséget, €s egyes
becslések szerint kozéptavon elér-
heti a 30 kt-t is.

Ez a folyamat mar a privatizacio-
val megkezd6dott, az 0j, z6ldmezds
beruhazasokkal folytatodott, és je-
lenleg is tart. Ennek illusztralasara a
jelentésebbeket megemlitjik:

* A VAW aluminiumtechnika
Kft. 0j ontodéje Gydrben, ahol to-
vabbi fejlesztés varhato.



* A Le Belier Magyarorszag For-
maontode Rt. 0j kokilladntodéi, il-
letve a nyomasos ontode folyamatos
korszeriisitése Ajkan.

e A Mal-MWK Aluminiumipari
és Kereskedelmi Kft. indulo beru-
hazasa, amely elsé lépésben 450 t
kokillaontvény gyartasara készil
Inotan.

e A korabbi nyomasos ontodek
(Prec-Cast Kft., Fémalk Kft., VI Me-
chanika Kft.) folyamatos fejlesztése,
bévilése.

* Uj aluminiumontodék egész
soranak létrejotte: MPM Ontode
Kit., Silutex Kft., Metall-Krafit Kft.,
Nova Hungaria Kft., ,PK” Alumini-
umontdde Kit, P-Metal Kft., Vila-
gos Tibor Ontdde, hogy csak a
MOSZ-tag ontodéket emlitsiik.

A magyar tulajdont fémontode-
ink is mindent megtesznek, hogy pi-
aci pozicioikat megtartsak és bovit-
sék. Ennek érdekében pl. az ISO
9002 szerint auditalt minGségbizto-
sitasi rendszer miikodik a MOSZ-
tag fémontodék kozel 20%-anal.
Kilon kiemelést érdemel, hogy a
Prec-Cast Kft. az Europai MinGségi
Dij dontGjébe kertlt.

Az egyéb nehézfémontészet jovo-
beni kilatasait is alapvetden a piaci
igények hatarozzak meg. Az alakos
sargaréz ontvények termelését don-
téen a fémszerelvény-ipari alagazat
fejlodése, mig a nyomasos cinkont-
vények iranti keresletet a tovabbi
jarmfipari beszallitok hazai megte-
lepedése és a fémtomegcikk-ipari
igények befolyasoljak. Ma ez utébbi
jelentésebb bévilésére latunk na-
gyobb esélyt.

Nem tartjuk elképzelhetetlen-
nek, hogy a jovében a magnézium-
ontészet is megjelenik hazankban.

Az el6z6ekben vazolt jovokép
megvalosulasa természetesen rend-
kiviil sok gonddal, problémaval jar.
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Ezek kozil itt és most csupan har-
mat kivanunk kiemelni:

Az alapanyag, a felfuto termelés-
hez sziikséges mindsitett ontészeti
tombok hazai gyartasa bizonytalan.
Ennek oka els6sorban az, hogy az
aluminiumfeldolgozas jelentésen
visszaesett, és nem keletkezik ele-
gendd termelési hulladék, masrészt

érthetetlen okokbol még napjaink-

ban is jelentds, mintegy 4500 t alu-
miniumhulladékot exportalnak. Fel
kell késziilni az ontészeti tbmbgyar-
toknak a hulladék, az ontodéknek
pedig a mindsitett tomb importjara,
lehet6leg az olcsobb kozép- és kelet-
europai piacokrol. Az anyagarak
azonban rovid idén belal kiegyenli-
tédnek, az olcsobb alapanyag mar
senki szamara nem jelent piaci
elényt.

A folyamatos termeléshez sziik-

ség van jol képzett szakemberekre,

elsGsorban szakmunkasokra, me-
lyek biztositasa mar napjainkban is
gondot okoz. Az 6ntd-, a nyomasos-
és kokillaonté szakmak presztizsé-
nek visszaallitasa, illetve megterem-
tése elsdsorban az ontodetulajdo-
nosok, ontodevezeték feladata, de
fontos szerepe kell legyen az isko-
laknak, kozhasznu tarsasagoknak és
tarsadalmi  szervezeteknek, igy a
MOSZ-nek és az OMBKE ontészeti
szakosztalyanak is. A szovetségnek
elsGsorban a szakmak hivatalos elis-
merésében, a szakmai és vizsgakove-
telmények meghatarozasaban és bi-
zonyos mértékig az alap- és tovabb-
képzés szervezésében lehetnek fela-
datai. A nyomasos- és kokillaonté
szakmunkasok képzési feltételeinek

javitasat tiizte ki célul a Takach Be-

nedek, a Fémalk Kft. és a MOSZ al-
tal alapitott kdzhasznt tarsasag. A
nonprofit szervezet feladatanak te-
kinti a nyomasos- és kokillaonto
szakma alapképzésének, az atkép-
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ONTESZET

zésnek és tovabbképzésnek megin-
ditasat, illetve fejlesztését, a sziiksé-
ges oktatasi anyagok, jegyzetek, sza-
mitogépes programok kidolgozasat,
honositasat és terjesztését, a sziiksé-
ges anyagi forrasok megteremtését.

Az ontémérnokképzésben a fém-
ontészet sziikséges aranya oktatasa
a Miskolci Egyetemen néhany éve
megkezd&dott, modszerei korszerii-
sodtek, de a jovében a hallgatok
szamanak novelése mellett a tokéle-
tes nyelvismeret elsajatitasa is elen-
gedhetetlen.

A magyar tulajdonu fémontodék
csak abban az esetben lesznek képe-
sek a hazai és nemzetkozi piaci ver-
senyben részt venni, és talpon ma-
radni, ha a mfiszaki fejlesztés, beru-
hazas felgyorsul. Az elmult években
ezek az ontodék csak a kisebb rafor-
ditasokkal megvalosithatdo beruha-
zasokra voltak képesek, pl. a miné-
ségbiztositas bevezetése és miikod-
tetése. Ezzel is novelték a vallalkoza-
sok eredmeényességét, de nem po-
toltak a termelGberendezések kor-
szeriisitését, felhjitasat, cseréjét. A
kapacitas bovitését végrehajté onto-
déinknek is szinte csak kizarolag
hasznalt gépi berendezések vasarla-
sara nyilt lehetGsége. A hosszt tavon
gondolkodo ontodéknek torekedni-
ik kell a sajat forrasok koncentrala-
sa mellett a kilsé, pl. palyazatokban
elnyerheté forrasok megszerzésére
(gazdasagfejlesztési  célelGiranyzat,
hattéripari fejlesztési program, ex-
porthdvitd és egyéb kedvezményes
hitelek feltarasa stb.).

A megszerzett forrasoknak a ter-
melés korszerfisitését és hatékony-
sagat, a mindség javitasat, a rende-
lést6l a kiszallitasig szamitott idd
csokkentését c€lzo beruhazasok
mellett az EU-konform kornyezet-
védelmi eldirasok betartasat kell cé-
loznia.
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A formatoltes folyamatanak szamitogépes
szimulalasa nyomasos ontéskor

MARKUS SCHMID - FRIEDRICH KLEIN

hasonlitasa egy példan.

A formatoltes numerikus leirdsara kidolgozott matematikai
modszerek. A formatéitéskor fellépé jelenségek. A kisérleti el-
rendezés, a modellkisérlet és a valosag kozti eltérés. A mo-
dellkisérlet €s a numerikus szimulalds eredményeinek 6ssze-

Bevezetés

A nyomasos ontészet sokoldalu,
modern, racionalis ¢s kornyezetba-
rat gyartasi eljards a kialonbozo ter-
mekek konnytifémekbdl valo elGal-
litasahoz. Ezért, valamint a nagyon
bonyolult és vékony fala ontvények
eloallithatosaga miatt a nyomasos
ontészet részesedese az ontveényter-
melésben egyre novekszik.

Gyakran el6fordul, hogy az elja-
ras, ill. az ontéforma terve nem
megfeleld, ¢és ez hibakat idéz el az
ontvényekben:

— eltérések az elGirt meéretektdl,

- hianyos ontvények az olvadék ko-
rai megdermedése miatt,

— porozitds a levegdbezarodasok
miatt,

— zsugorodasi tiregek (lunkerek).

Kiilonosen nagy probléma az, ha
kidertil, hogy az ontéforma terveze-
se hibas, mert ebben az esetben
nem lehet sorozatgyartasra felhasz-
nalni. Az ontoéformak eléallitasi
koltsége nagyon magas, az utolagos
valtoztatasok szintén koltségesek.

Egy ontvény onthetoségenek fe-
lalvizsgalatara a korai stadiumban

Eloadaskent elhangzott a X. nyomasos és
fémontészeti napokon, szeptember 12-én.

Markus Schmid 1992-ben szerzett mérnoki
oklevelet a Stuttgarti Egyetem Urhajozasi és
légikozlekedési szakan. 1993-tol az Aaleni
Szakfdiskola Fémontészeti Munkakozéssege-
nek (ARGE Matelguf) tudomanyos munkatar-
sa. Kutatasi terllete: szamitogépes szimula-
las a nyomasos onteészetben.

Dr. Friedrich Klein az Aaleni Szakféiskola
professzora, az ARGE Metalguf3 vezetdje.

Iétezik egy lehetdség: az ontési fo-
lyamat szamitogeépes szimulacioja.
Az ontes folyamatat modellezik sza-
mitogépes program segitségével,
amely a format és a folyamatot
matematikai eszkozokkel irja le. Az
ontési folyamat szimulacioja maga-
ban foglalja a formatoltést és a der-
medeést, vagyis az aramlast és a hé-
atadast az ontes soran. Mig a hdat-
adasi folyamatok modellezésében jo
eredmenyeket értek el, addig az
aramlasi folyamatokra — legalabbis a
nyomasos ontészethen — meég nincs
kielegité megoldas. Ennek az az
oka, hogy a fémolvadékoknak nagy
a sirlisége és aramlasi sebessége,
¢s ebbdl kovetkezik, hogy a Rey-
nolds-szamuk is nagy. Az aramlasi
formdkat c¢sak a bonyolult Na-
vier-Stokes-egyenlettel lehet kielé-
gitdéen leirni. Tovabbi nehézséget

jelent a formatoltes folyaman az ol-

vadék szabad felszinének matemati-
kai leirasa.

Az elsé publikacio ebben a teé-
maban 19656-ben F. H. Harlow-tol és
J. E. Welchtdl [1] szarmazik. Egy 0j
numerikus  modszert  irnak le,
amely a szabad felszin(i instaciona-
rius és inkompresszibilis aramlast
vizsgalja, ezt Marker and Cell”
(MAC) modszernek nevezik. A két-
dimenzios  Navier-Stokes-egyenle-
tet oldjak meg az Osszenyombhatat-
lan kozegekre, és a kontinuitasi
egyenletet a veéges differenciak
maodszerével. Ahhoz, hogy a folya-
dék tranziens szabad felszinét ko-
veni lehessen, un. jelélorészecske-
ket hasznalnak, amelyeket a folya-
dék magaval szallit. A tomeg neélki-
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li jelolorészecskék sebességkompo-
nenseit a cellahatarok kozott stlyo-
zott interpolacioval lehet meghata-
rozni. A jelolorészecskék nélkili
cellakat folyadék nélkili cellaknak
kell tekinteni. Egy jelolérészecskés
cellat, amelyik egy tres cellaval ha-
taros, felszini cellanak neveznek.

Ehhez a témahoz egy tovabbi na-
gyon fontos kiegészitést publikalt
1981-ben C. W. Hirt és B. D. Nichols
[2]. Uj maodszert irnak le a szabad
felszini instacionarius aramlasra,
amelyet ,Volume of Fluid” (VOF)
modszernek neveznek. Ez a mod-
szer a szamitasi tertulet euleri abra-
zolasara tamaszkodik, és egy idGben
¢s térben allando diszkréciot hasz-
nal. A szerzok altal kifejlesztett meg-
oldasi algoritmus, a SOLA-VOF (So-
lution Algorithm) [3] a kétdimen-
zios Navier-Stokes-egyenletet oldja
meg az osszenyomhatatlan kozegek-
re, ¢s a kontinuitasi egyenletet a ve-
ges differenciak modszerének segit-
ségével. Ezzel az algoritmussal lehe-
tett jo eredmeényeket elérni a nyo-
masos ontészet formatoltési folya-
matanak szimulaciojaban [4].

Az osszenyomhatatlan  kozegek
szabad felszinli aramlasa szamitasa-
nak mai allasat a D. B. Kothe, R. C.
Mjolsness és M. D Torrey [5] altal
1991-ben a Los Alamos National La-
boratoryban kifejlesztett program, a
RIPPLE reprezentalja. A fontosabb

javitasok a RIPPLE-ben a korabban

megnevezett programokkal szem-
ben: az ,Incomplete Cholesky-Con-

jugate Gradient” (ICCG) feltét a

nyomasegyenlet megoldasara és a
gorbilt peremek és aramlasi akada-
lyok modellezésének lehetdsége a
veges differenciak ortogonalis tér-
hal6jan beliil [6]. A feliileti energia

jelensége (feltleti fesziiltség) a CSF-

modell [7] segitségével modellez-
het6. Ezt a programrendszert hasz-
naljak jelenleg az ARGE Metallgul3-
nal az aramlasi szimulaciohoz. A
formatoltesi folyamatokhoz a prog-



ram forraskodjat ki kellett igazitani
és bdviteni.

o

A fellépd jelenségek fizikai
leirasa

Az aramlastechnikai folyamatokat a

nagy sebességii formatoltéskor a ko-

vetkezdképpen lehet leirni:

- Az egész formatoltési folyamat so-
ran az aramlas instacionarius, azt
tranziens szabad felszin jellemzi.

— A nagy Reynolds-szam miatt az
aramlas erdsen turbulens.

— A folyadékfronton folyadékcsep-
pecskek flizédnek le.

— A formatoltéskor levegébuboreé-
kokat zar be a folyadék.

— A koralhatarolé formafalakon a
folyadék sarlodasa befolyasolja az
aramlasi format.

— A talhevitett, olvadt fém az onté-
kamraban keveredik a részben
mar megdermedt fémmel.

— Az ontékamraban az olvadt fém
hullamképzodése miatt (melyet a
dugattyit mozgasa idéz eld) leve-
g6bezarodasok keletkeznek, me-
lyek az olvadt fémmel a formai-
regbe jutnak.

— A formatregben a mar megszi-
lardult fém akadalyozza az aram-
last.

— Az olvadt fém viszkozitasa és ezzel
az aramlasi tulajdonsagai is erd-
sen hémeérsekletfiiggdk.

Kisérleti munkak

Az Aaleni SzakfGiskolan, az ARGE
MetallguBnal mar évek ota kisérle-
teket folytatnak, hogy a kilonbozd
ontési paraméterek hatasat a forma-
toltésre matematikailag feldolgoz-
zak, ¢s ezzel a beomldrendszer opti-
malis tervezését lehetdvé tegyék. A
vizsgalatok elvégzéséhez kisérleti
berendezést épitettek fel, amely az
egyes gépparaméterek valtoztatasa-
val lehetdve teszi, hogy megfigyeljék
hatasat az ontvények mindségeére.

Sok kisérletet végeztek diploma-

munkak keretében is.

A kisérletekhez a kovetkezok tar-
toznak:

- A kilonbozé ontédugattya-sebes-
ségek hatasa a vizszintes onté-
kamraban az elsé fazisban.

— Az ontédugatty( geometridgjanak
befolyasa a hullamképzdédésre az
ontékamraban.
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— A kilonbozé folyadékok ha-
tasa az ontGkamraban és a
formatiregben.

- A kalonbozd megvagasrend-
szerek befolyasa a lap alaka

formatreg megtoltésekor. :?Té;zé@ﬁ;c 2?4% “2)80
“11dc Linla - = ardséq,
— A formatéltés kalonbozo ge Kinematikai viszkozitds, ym2/s 0,422 1,004
ometriaji formabetéteknél, Hatérfeliileti energia, mJ/m? 803 7
vakuum nélkiil. Reynolds-sz4m 305-108 1,29-108

Az els6 lépés a formatoltés

1. tablazat

Folyékony kozeg

Az aluminiumotvozet és a viz
fizikai tulajdonsagai

GD-AlSi12 Viz

szimulaciojanak iranyaban sza-
mitogépprogramok  kifejlesztésén
keresztil tortént. Eddig van egy
program a vizszintes ont6kamra tol-
tési folyamatainak szimulaciojahoz,
¢és egy-egy program az ontéformak
ontéstechnikai tervezéséhez és a hi-
héaztartas szamitasahoz.

A kisérleteknél fontos szempont
volt az, hogy a lehetdségekhez ke-
pest minden feltétel megfeleljen a
valos nyomasos dntészeti eljarasnak.
Ezért az ontékamra, az ontédu-
gattyq, a beomldrendszer és a meg-
vagas méretben és félépitésben a va-
l6di nyomasos ontégép masat képe-
zi. Figyelembe kell venni viszont azt
a tényt, hogy a modell anyaga
(GS233 plexiiiveg) kisebb szilardsa-
gu, mint a nyomasos ontoszersza-
mokhoz hasznalatos héallo acéloke.
Ez a kortalmény a kisérletek folya-
man a forma meghajlasahoz és
megnyilasahoz vezethet. Ennek az
lett a kovetkezménye, hogy a kisér-
leti folyadék a forma osztosikjaba
folyt, és ezzel megvaltoztatta az
aramlas alakjat. Tovabba a forma-
ban a felileti érdesség is kilonbo-
zO, mivel a modellben csak bizo-
nyos feliilleteket poliroztak fel. A
tobbi felilet matt és érdes maradt,
hogy a formaiireget egyenletesen
lehessen megvilagitani. A gyakorlat-
ban a forma helyileg kiilonb6z6 ko-
pasnak van kitéve, ami a névekvo
haszndlati igénybevétellel nagyon
eltérd feliileti érdességekhez vezet.

A legnagyobb kilonbség a mo-
dell és a valosag kozott a felhasznalt
folyadék anyagjellemzdiben és a hé-
tani viszonyokban van. Az 1. tabla-
zatban az aluminiumotvozet €és a
modellfolyadék (viz) fizikai tulaj-
donsagai vannak felsorolva. A Rey-
nolds-szam 75 mm x 2 mm-es meg-
vagasra és 10 m/s kilépd folyadék-
sebességre lett kiszamitva. Lathato,
hogy a modellfolyadék fizikai tulaj-
donsagai nagyon eltérnek az alumi-
niumolvadékétol. Ezért a modell-
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kisérletek és a valosag osszehasonli-
tasa kissé problémas. Mivel a folya-
dékok anyagjellemz6i, mint pl. a st-
riiség eés viszkozitas, a szamitasban
szerepel, ki lehet indulni abbol,
hogy lehetséges a valos folyadék nu-
merikus szimulaci6ja, ha a modell-
folyadék szimulacioja sikeres volt, és
a kisérleten keresztil ellendrizhetd.

A kisérletekhez egy hidegkamras
nyomasos ontdgep ontdegységének
masat hasznaljak. Az ontbegység, az
ontddugattyi és a hidraulika a nyo-
masos ontészetben  alkalmazott
szokvanyos alkatrészekbdl lett ossze-
szerelve. A kisérleti forma harom
sikbol all. Az elsé sikot az alaplap
képzi, szerepe megegyezik a nyoma-
sos ontdgep allo felfogolapjaval. Az
ontGkamra benne van rogzitve. A
masodik sik az allo formafél, amely
a formatregbdl és megvagasbol all.
A harmadik sik a frontlapbol all, és
az ont6forma mozgo formafeléhez
hasonlithat6. Benne helyezkedik el
a vakuumecsatorna, amelyen keresz-
tal a formatreget légteleniteni le-
het. Az alaplap, az ont6kamra, az al-
16 formafél és a frontlap akriliiveg-
bdl készilt, hogy a folyadékot meg
lehessen figyelni.

A nagy sebességii kamerat olyan
esetekben  alkalmazzak, amikor
gyors lefolyasu folyamatokat Kkell
rogziteni. A nyomasos ontészetben
a formatoltés folyamata millisze-
kundumok alatt torténik. A nagy
felvételi frekvencia és Kkis vetitési
frekvencia lehet6vé teszi a masod-
perc toredéke alatt lefolyt mozgas
idejének tobb masodpercre valo no-
velését. Ezzel kiktiszobolhetd az em-
beri szem hianyossaga, amely csak a
viszonylag lasst lefolyasii mozgaso-
kat képes felbontani. A felvételhez
sziikséges nagy frekvencia csak rota-
ci6s prizmas kameraval érhetd el. A
film folyamatosan fut a kameraban.
Az optika altal keltett kép a film
megvilagitasa kozben atfut a rota-



cios prizman. Igy érheté el a 10 000
kép/s-os  kepfrekvencia. A nagy
frekvencia miatt adodik probléma a
filmezésnél. A megvilagitasi idd cse-
kély, ezért extrémen erds megvilagi-
tas szitkseéges, ¢s a nagy érzékenysé-
gli film hasznalata kikertlhetetlen.

Matematikai modszerek
az aramlasmechanikaban

Noha mar a 19. szazadban levezet-
ték, még napjainkban is a Navier—
Stokes-egyenletek alkotjak az aram-
lastechnika matematikai és numeri-
kus alapjait.

A Navier-Stokes-egyenleteket,
mivel nem linearisak, altalaban na-
gyon nehéz kezelni, igy altalanos al-
kalmazasuktol még tavol dllnak. En-
nek ellenére ezek az egyenletek na-
gyon sokoldaltian felhasznalhatok,
ha a numerikus eljarast a megfeleld
szamitogepen futtagjak. Az aramlas-
mechanika kozpont feladata, hogy
értelmes egyszertisitéseket talalja-
nak, amelyek a gyakorlatban eléfor-
dulo aramlasok hasznalhato ideali-
zalasat fejezik ki.

A Navier=Stokes-egyenletek Osz-
szenyomhatatlan kozegekre, kétdi-
menzios térben

du du Du)_
p(()t W ox VO}' N

k. _9p . ((T"u - E)'*’u)
Re=ox T M52 ay?

v, ov, Qv_)
(01 Y ox VJV

CK.e P, (Qf‘y-_aiv,)
Ky ;)\ u Jx2 ayz

A képletben p a folyadék stirtise-
ge, Ky és Ky a folyadékra hato kalsé
erok, p a statikus nyomas, u és p a
sebességek ¢s pa dinamikus viszko-
zitas. A

(V-u)=0

kontinuitasi egyenlettel egyttt a Na-
vier=Stokes-egyenletek  numeriku-
san megoldhatok. Altalanos analiti-
kai megoldasok meég maig sem le-
teznek.

A formatoltési folyamatok szami-
tasaban az aramlo kozeg szabad fel-
szinének regisztralasa nagy nehéz-
séget okozott. A Volume of Fluid”
(VOF) modszer lehetdvé teszi a sza-
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bad felszinti aramlasok numerikus
kezelését.

Ehhez a kovetkezéképpen kell el-
jarni. A szamitando tertletet eleme-

ire kell bontani, amelyek egy négy-

zethalot (vagy szamitasi halot) ké-
peznek. Az aramlasi differenciale-
gyenleteket ezekre a pontokra kell
a numerikus eljarassal megoldani.
Ebben az esetben ,diszkretizalasrol”
beszélnek. A Navier-Stokes-egyen-
letek valtozoihoz elemenként még
egy tovabbi F valtozot is szamolnak.
Az F valtozo egy cella toltési fokat
mutatja: F=0 tres cellat, F= 1 meg-
oltott cellat jelent, ésa 0 <F < 1 azt
mutatja, hogy a folyadékfront a cel-
lan keresztal fut (a cella részben tol-
ott). Az F valtozot a folyadékkal
kell egyitt mozgatni. Az F transz-
portja a

JF 3 =
5t (u-V)F=0

megmaradasi egyenleten keresztiil
torténik. Ez a transzportegyenlet
minden idélépésben a  Navier—
Stokes-egyenletekkel — egyttt  lesz
megoldva. Az F valtozo értékébdl
meg lehet allapitani a folyadékfront
1d6 altal meghatarozott helyét.

Kisérleti és numerikus
eredmények

A kovetkezdkben egy példat muta-
tunk be a formatoltésre. A kisérlet
plexitiveg formaval készilt, amely
szinezett vizzel lett megtoltve. A
kozvetlen osszehasonlitas megkony-
nyitésére az 1. abran a numerikusan
szamitolt és a nagy sebességii kame-
raval felvett kisérleti képek egymas
mellett helyezkednek el. A nume-
rikus szimuldcio képei a folyadék
szabad felszinét és a cellak sebesség-
vektorait mutatjak. A sebességvek-
torok hossza és iranya adja meg a
helyi sebesség nagysagat és iranyat.
Azonos vastagsagu megvagas ¢€s
formatireg esetén egy szintre lehet
hozni - azaz idealizdlni lehet - a
haromdimenzios aramlasi problé-
mat a numerikus szamitassal. A
szamitasok az elébb emlitett fizikai
tulajdonsagok figyelembevételével
torténtek, ¢s egy résziknel a viz
feltleti energiaja is figyelembe lett
véve. Tovibbda minden szamitasba
bekertilt az alap- és frontlap fal-
sirlodasa egy ellendllasi modellen
keresztil.
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A példa egy gyiirti alaka formai-
reg. A lap atmérdgje 140 mm, a mag
atmérdgje 45 mm. A ravagas 45 mm
széles, 2 mm vastag. A folyadék se-
bessége a ravagasban 18,6 m/s. A
gyliri alaka lapra vonatkoztatott
Reynolds-szam 2,464 - 10°. A forma-
areg légtelenitett.

Miutan a folyadékfront a mag al-
sO peremeére felcsapodott, a sugar
két részsugarra oszlott, amelyek bal-
ra és jobbra a mag mellett elfolytak.
A sugar szogének sebességtol valo
faggését nem lehetett megallapita-
ni. A sugar osztodasa utan a részsu-
garak felcsapodasaban (a forma-
treg felsé falara) kalonbség mutat-
kozik a kisérlet és a szamitas kozott.
Mig a kisérletben a részsugarak vi-
szonylag vékonyak maradnak, ad-
dig a szamitasi modellben a fron-
ton egy vastagodas figyelhetd meg.
Ez a kiulonbség minden megvizsgalt
sebességneél, vakuum alkalmazasa-
nal és nélkale is felléep. Az okot a
numerikus szorashban kell keresni
[6], amely fdleg a véges differenci-
aknal figyelheté meg. A tengellyel
nem parhuzamos aramlasoknal a
szallitott mennyiségek, amelyek egy
halocsomopontot  elhagynak, ket
szomszeédos halocsomopontra szal-
litodnak, amelyek az aramlashoz vi-
szonyitva harantiranytaak. Mivel eb-
ben az esetben egy ortogonalis sza-
mitashalo felhasznalasarol van szo,
az aramlas nem parhuzamos a ha-
lotengellyel, ezért a szallitott meny-
nyiségek a diszkretizacio miatt elte-
ralnek (harant diszperzio). Ezen
csak a halofinomitas és a pontosab-
ban megfogalmazott differenciale-
gyenletek segithetnek. A halofino-
mitas csak nagyon kis cellaméretneél
hatasos.

Mikor a két folyadékfront eléri a
formatreg kalsé falat, felfelé és le-
felé téral el. A felfelé halado részsu-
garak a talalkozas utan lefelé indul-
nak, és ezzel a formatreg felsé re-
szében levegGbezarodasok keletkez-
nek. A kisérletek ebben az idépilla-
natban aszimmetrikusak, mert a va-
kuumcsatorna, amely a formatreg
jobb felsé részén lathato, a vakuum-

1. dbra. Egy gy(ir(i alaku formaireg toltése
szamitogépes szimulalassal és modellkisérlet
soran felvett képekkel az id6 figgvényében
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Tajékoztatd a Takach Benedek
Human Szolgaltato Kézhasznu Tarsasagrol

Az Onwvenvgyartas targyi és | nikusok, mémokok tovabbkép- | cimi vallalati oktatasi anyagot. | allitas keretében a szakmai ko-

penzugyl  felteteler mellett
rendkivul fontos a human eré-
Az Onto-
dékben szukseg van a jol felké-
szalt, idegen nyelvet beszélé
mérnokok  és  kozgazdaszok
mellett a jol felkészilt szak
munkasokra is.

A rendszervaltast

forras biztositasa is.

kovetden
ontoszak-
gyvakorlatilag
megszint. Az ontodék teljesit
menveéncek visszacsésevel, egyes
ontodek onto
szakmunkasok egy része mas te-
ruleten helyezkedett el, vallal-
kozasba kezdeut, vagy korked-
nyugdijba ment
Ezért napjainkban az ontészak-
munkasokbol hiany van.

A korabbi idészak ontGszak-
munkas-kepzesenek tematikaja
is ontvénygyartasunk aranyait
tikrozte: ilsilyban a vas- és
ll('l‘l(illl\'('l)\’-L‘:\'.ll'l;l.\'l ismercte-
ket tanitottdk. A tananvagok
csak keves es korszertitlen fém
onteészetl ismereteket tartalmaz-
tak, mar nem feleltek meg a
mai kovetelményeknek. Ezt fel-
ismerve, 1997, majus 5-¢n a
FEMALK Fémontészeti Alkat-
reszgyarto Kit., a Magyar Onte-
szetl Szovetseg es az Ausztralia-
ban ¢l6 Takach Benedek mega-
lakitottak a Takach Benedek
Human Szolgaltato Kozhaszni
Tarsasagot (Kht.), melynek tigy-
vezeroje dr. Havast Laszlo lett.

A nonprofittarsasag a fenti-
ckkel oOsszhangban célul tizte
Ki az Orszagos keépzesi jegyzek-
ben szereplo kokilla- ¢és nyo-
masos onto” szakmunkasképzés
¢s atképzes targyi feltételeinek
biztositasat, a kokilla- s nyoma-

az iskolarendszert
munkaskepzes

bezarasaval az

vezmenves

sos ontodéekben dolgozo tech-

zesi rendszerenek kidolgozasat, | A F

valamint az oktatasban valo ak-
v kozremukodest. A Kht. az
ezekhez sziikséges penzugyi for-
rasok részbeni biztositasat is fel-
adatanak tekinu,

A Kht, megalakulasakor Ta-
kach Benedek atadta az ausztra-
liai nyomasos ontészeti szakem
berek képzésehez dltala irt 800
oldalas tananyagot, illetve a
mémokok  es technikusok to
vabbképzéséhez felhasznalhato
egyeb anvagokat (a nyomasos
ontészet altalanos ismereteit be-
mutato konyvet, a nyomasos on-
LOSZErszam tervezesét segito sza-
mMitdgepes  programesomagot
sth.). A Magyar Ontészeti Szo
vetseg a Kht rendelkezésere
bocsitotta az UNIFOND K61
megvasarolt Nvomasos ontés”

Ontéttvas kalyhak
kiallitasa Miskolcon

1997. oktober 30-an nyitottdk meg az Orszagos
Miiszaki Mizeum Kozponti Kohdszati Muzeumd-
ban, Fels6hamorban a Kazincbarcikin €16, ontott-
vas kilyhakat gyijté Bueska Béla legszebb darabjai-

bol osszeallitott kiallitist.

A 19. szizad kivalo mesterei altal készitett kaly-
hak valoban remekmitivek, szinte ¢l bennuk ke-
szitGik lelke (1. abra). A kidllitis megnyitojan dr.
Vamos Eva, az Orszagos Miiszaki Mizeum f6igaz-
gatoja adott attekinteést a magyarorszagi kilyhaon-
tes felviragzasarol. Bucsko Bela — akinek gytijte-
menyeben tobb mint sziz Kalyha taldlhato — terve-
zi egy ontotvas kalyhakbol allo tersakk megvalo-

STLAsat.

1. abra. Ovalis kalyha, ontottek Hizsnyovizen.
Bucsko Béla gytijfteménye

Nyrzsnyanszky Tibor

‘MALK Kft. az alapitashoz
sziikséges Keészpénz mellett az
oktatashoz sziikséges helyiséget,
technikat és az ismereteket at
ado szakembereket biztositja.

A tarsasag megkezdte az an
gol nyelvii oktatasi anyagok for-
ditasat, mellyel a tervek szerint
1998 masodik felecben vegez
Ezt kovetGen,
munkaskeépzési
szeként kivanja azt a Nemzet
Szakképzési Intézettel elismer-
tetni. A tananyagokat a tarsasag
a kepzésben, atképzésben ér-
dekelt ontodéknek is felkinalja,
és igény esctén az oktatasban,
valamint a szakmunkasvizsga
megszerzésében  is
kodik.

A Kht a X. nyomasos és fém
onteszeti napokon rendezett ki

hivatalos szak
tananyag ré

Kozremni

zonseég szamara is bemutatko-
zott,

A nyomasos  ontdszersza-
cimmel 1997
november 11-én Takich Bene-
dek szeminariumot tartott, me-

mok tervezése”

lyen harminc, nyomasos onto-
dében  dolgozo,  elsésorban
szerszamkéeszitéssel  foglalkozo
szakember vett részt. A nyoma-
s0s ontoszerszamok  tervezése-
vel es gyartasaval foglalkozok 1o
vibbképzése keretében 1998 -
vaszan a Kht egyhetes tanfolya-
Mot tervez tartani.

Reméljuk, hogy néhany éven
behil a kokilla- és nyomasos on-
todékben az elméletileg is fel-
keszult szakemberek szama je-
lentésen megnd, és chhez koz-
vetve vagy kozvetlenul a Kht is
hozzajarul. H. L
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HIREK A MOSZ-BOL

A MOSZ elndkségi
ulése

A Magyar Ontészeti Szovetség
elndksége évzard tleset 1997.
december 5-€én a Ferro Onto-
dei Kft. telephelyén, Kupon
tartotta. Az Glést megelézéen
az elnokség tagjai megtekintet-
tek a vendéglato cég ontodeé-
jét. '

Az cInokseg dr. Havast Lasz-
l6 igyvezetd fotitkar el6terjesz-
tescben a tagontodektol ka-
pott szobeli informaciok alap-
jan részletesen értékelte a ha-
zai ontészet 1997-ben varhato
eredmeényeit, melyhez a jelen-
levo elnoksegi tagok sajat ceé-
geik teljesitményet, illetve ész-
revételeit mondtak el.

Az 1995-ben kezdddott és
1996-ban folytatodott stabiliza-
cio utan 1997-ben Osszessége-
ben novekedés varhato. Az on-
todek a gyartott anyagmind-
segtol €s a piaci pozicioktol
fiiggéen tovabb  differencia-
lodtak.

A vas- és acélontvénygyartas-
ban a novekedés mértéke ki-
sebb, egyes ontodek pénzigyi
helyzete  rendkiviil  labilis,
ugyanakkor mar vannak teljes
kapacitassal tzemelo, arbeve-
teliiket és eredmeénytiket jelen-
tosen novelé ontodek is. A vas-

ontvénytermelés varhatoan el-
éri a 70 000 tonnat, de ennél
lIényegesebb, hogy ezen beliil
a korszer(i anyagmindséget je-
lenté gombgrafitos vasontveny
termelése eléri a 14000 ton-
nat. Ez mar 20%-ot képvisel,
kezdi megkozeliteni a fejlett
ipari orszagos vasontvénygyar-
tisaban meglévé ardanyokat. A
nemzetkozi tendenciaknak
megleleloen a hazai acélont-
veny-termelés tovabb csokken,
és varhatéan nem éri el a 7000
tonnat.

A femontodék, elsésorban
az aluminiumontodék terme-
lése é€s arbevétele dinamiku-
san nd, és ezt nemcsak az 1j,
z0ldmez0s beruhazasok tizem-
be lépése okozta. A hazai alu-
miniumontvény-termelés
mintegy 20-25%-os varhato
novekedese azt jelenti, hogy a
20 fonel tobbet foglalkoztatd
ontodek joontvény-termelése
eléri a 13 500 tonnat. A terme-
lés bovilése valtozatlanul az
export novekedesének kover-
kezmeénye.

Az ontodek foként német
jarmuipari beszallitok részéere
exportilnak, ahol nem, vagy
csak minimalis aremelést vol-

Felavattak a VAW
gyori hengerfejontodéjét

A magyarorszagi ontvénygyar-
tas fejlodesének tjabb alloma-
sahoz érkeztiink 1997. augusz-
tus 29-en  Gyorott, az ipari
parkban. Fazakas Szabolcs ipari,
kereskedelmi és idegenforgal-
mi miniszter a VAW Vereinig-
te Aluminiumwerke AG vezetd
szemelyiségeinek jelenlétében
felavatta a VAW gydri henger-
fejontodejet.

Mastel evi kivitelezési ido
utan kezdodott el a VAW alu-
miniumtechnika Kft-ben az
aluminium hengertejek soro-
zatgyartasa. Az 0j ontode az
Opel személygépkocsik jon-
nan Kkifejlesztett 3- és 4-henge-
res motorjaihoz gyart henger-
fejeket. Az tizemet évi 900 000
hengerfej gyartasira méretez-
tek. Az elsé megvalositasi lep-

esoben az ontode gyartokapa-
citasa 600 000 hengerfej/év.
Ebben a lépesében kereken
160, tilnyomorészt  magyar
munkatarsat foglalkoztatnak.
,Még az tizembe helyezés fazi-
saban voltunk, amikor elhatd-
roztuk, hogy maris megkezd-

Juk qjabb projektinket itt,

Gyorben” - jelentette be Jochen
Schirner, a VAW Aluminium
AG igazgato taniacsanak elno-
ke a vallalkozas tervezett bovi-
tését az augusztus 29-en tartott
sajtokonferencian  Gy6rben.
50 M DEM értéki beruhazas
sal egy 0j csarnok épitéset ter-
vezik a most felavatott kokilla-
ontodével hataros, mar megva-
sarolt telken. ,Ez a beruhazas
lehetove teszi évi 450-500 ezer
aluminium forgattyihdz nyo-
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tak  képesek  érvényesiteni.
Ezért, valamint a kedvezétlen
marka—forint arfolyam miatt
az arbevétel novekedése elma-
rad a termelésétol. Az ered-
mény javulisat a volumen no-
vekedése mellett kizardlag a
koltségek csokkenése okozza.

Az 1996. évi adatok szerint
az ontodek 10 M Fr feletti be-
ruhazasai megkozelitették a
450 M Ftot, melynek kozel
70%-at az aluminiumoéntészet
fejlesztésére  forditottak. Az
ontodék pénzugyi helyzetének
és  eredmeényének  javulasa
1997-ben enneél nagyobb mér-
tekii fejleszteseket tesz leheto-
vé. Az eredmeny javulasa azon-
ban még nem elegendd ah-
hoz, hogy a piac megtartasa és
bovitése érdekében sziikséges
hatékonysagnovelo, a mindse-
get javito, illetve az ontodek,
elsosorban a vas- és acelonto-
dék hosszi tavi mikodéset
biztosité kornyezetvédelmi be-
ruhazasokat tobb éntode meg-
kezdje. Ez mar a kozeli jovo-
ben is az 6ntodek tovabbi dif-
ferencialodasit eredményezi.

Az 1998. évi rendelésallo-
manyt dltaldban 1-3 honapra
ismerik az 6ntodek, de néhany
ontode éves kapacitasat mar
lekotouek. Ezert a szovetseg
elnoksege 1998-101 a fejlédes
folytatasat varja.

Az elnokseég dr. Baki Karoly
cloterjesztéseben megtargyalta

masos ontését” — kommentalta
dr. Dieter Braun, a VAW Alumi-
nium AG igazgaté tanacsanak
az ontészet fejleszteséert fele-
16s tagja dr. Schimer szavait. —
+A beruhazast két, mar megko-
ot szallitasi szerzédésiunk in-
dokolja.” Az tjonnan létesilo
ontode a Mercedes—Benz C és
E osztilya személygépkocsijai-
nak gyartasahoz és az Audi
gyori oOsszeszerelé lzemenek
igénychez forgattyihazontye-
nyek szallitasaval jarul majd
hozza.

A VAW kereken 3 Mrd DEM
forgalm, 13 000 {6t foglalkoz-
tato  aluminiumipari  vallal-
kozas, lizemei vannak Német-
orszagban, tobb europai or-
szagban, az USA-ban, Kanada-
ban, Ausztralidban és Azsia-
ban. Termékei mindenekelott
hengerelt folidk és szalagok,
igényes csomagoloanyagok és
motorontvénvek. Az alumini-
umfeldolgozo Tzemek ellatd-

a MOSZ felvételi kérelmét az
Europai Ontvénygyartok Szo-
vetségébe (CAEF = Comité des
Associations Européennes de
Fonderie), és egyetértett a ké-
relem elkildésével. A CAEF
fotitkaranak tajékoztatasa sze-
rint Magyarorszag, Lengyelor-
szag és Csehorszag felvételerdl
az 1998. juniusi kozgyilésen
dontenek.

Az elnokseg foglalkozott az-
zal, milyen lehetSsége van an-
nak, hogy a MOSZ vagy egyes
femontode tagjai a Német
Femontodek  Szovetségeének
(GDM = Gesamtverband Deut-
scher Metallgiessereien) tagjai
legyenek. A femontodek 1998
elsé honapjaiban dontsek el,
milyen formaban, a megismert
clonyok, szolgaltatasok €s in-
formaciok alapjan mekkora
anyagi terhet vallalva legyenek
tagjai a GDM-nek.

Az elnokség a kovetkezok-
ben a MOSZ internetre kerti-

lesének feltételeit targyalta
meg, €s ugy dontott, hogy str-
gosen  szerzédést kot a
MATAV-val.

Az egyebekben a 63. onté-
szeti vilagkongresszus - el6ke-
szuleteivel, a MOSZ-tagok rész-
vételének kedvezményes lehe-
tosegével, a CAEF-munkabi-
zottsagok magyarorszagi lése-
ivel, valamint a MIDEST '97
parizsi beszallitéi vasarral fog-
lalkoztak. H. L.

sat tilnyomorészt sajat kohoik-
bol biztositjak. A VAW a VIAG-
hoz, az egyik legnagyobb né-
met ipari konszernhez tarto-
zik, amely Magyarorszagon az
energiagazdasagban is érde-

kelt. Testvérvallalatuknak, a

Bayernwerk AG-nak részesedé-

se van az alabbi cégekben: Deé-

dasz Kit., Titasz Kft., Kogaz

Kft. és Edasz Kft.

Annak idején atfogo vizsga-
latok és tobb alternativ hely-
szin nemzetkozi osszehasonli-
tasa alapjan dontottek Magyar-
orszag, és ezzel Gyor mellett. A
dontésnél foként az alabbi kri-
teriumok jatszottak kiemelke-
dé szerepet:

— Magyarorszagot nyugati jel-
legii €s hagyomanyu orszag-
nak tekintik.

— Magyarorszag liberdlis gaz-
dasagpolitikat folytat, amely
szilardan épit a piacorien-
taltsag alapjaira.

— Magyarorszag nyitottsaggal



ndvozli a kalfoldi uj beruha-
zasokat, és a fenndllo jog-
rend  keretei kozott opti-
malis tamogatassal 6sztonzi
azokat.

Gyor kivalo munkaerovel, jo
infrastrukuaraval  és nagysze-
i kozlekedesi kapesolatokkal
rendelkezik. A munkaeré régi
hagyomanyokra tekint vissza a
temteldolgozo  szakmakban.
Ez, és a gyori munkatirsak
nagyfokii német nyelviudasa
teszi lehetove a gyartastechno-
logiai know-how transzerald-

131. évfolyam 1-2. szam, 1998. januar-februar hé

sat  elsosorban  az ausztriai
tizembol, valamint biztositja,
hogy a jovoben az tgyielekkel
minden  kommunikicios csa-
tornan ket nvelven erintkezze-
nek. A VAW AG kulonosen
nagyra becstili a magyar tech-
nikusok, mérnokok és infor-
matikusok magas képzettsegi
szinvonalat.

A VAW AG a tevekenységeét
nemzetkozibbe Kivanja tenni,
¢s hozza akar jarulni vilagunk
tartos fejlodésehez. Ez utobbi-
hoz nem csupan az tartozik,

A CAEF bizottsagainak
tanacskozasa

A CAEF (Comité des Associa-
tions Européennes de Fon-
derie, Europai Ontodei Egye-
stiletek Szovetsege) acélontve-
nvekkel foglalkozo bizottsaga
aprilis 17-¢n a spanyolorszagi
Santanderben tartotta 62. ta-
nacskozasat, amelyen a finn,
francia, lengyel, nagy-britan-
niai, nemet, norveg, oszirak,
portugdl, spanyol és svéd egye-
stilet mellett részt vettek a Ma-
gvar Ontészeti Szove tseg kep-
viseloi 1s.

E. Battkus (D) megnyitojat
kovetoen dr. K Urbat (D, a bi-
rottsag titkira) értekelte az
1996. évet. Az EU-ban - Spa-
nyolorszagot  kiveve,  ahol
2.1%-0s novekedest regisziral-
tak — mindenttt csokkent az
ertekesitett acelontvény meny-
nvisege, ennek ellenére a ter-
melékenyseég (a gvirtott ont-
veny mennvisegenek és a fog-

lalkoztatottak szamanak viszo-
nya) Ausztria és Magyarorszig
kivetelevel nem javult. Neégy
acclontode  zart be, ket )
kezdte meg mukodeéset Sved-
orszigban, Osszesen 247 acél-
ontode  muakodik.  Majdnem
mindegyik orszagban noveke-
dett az export. A kKozeljovaben
1j villamos olvasztomiivek be-
allitasaval kell szamolni, ami
novelni fogja az acélhulladék
darat.

A magyar kildotek megkér-
deztek, hogy milyen Kivétele-
ket tehet az EU a belépni szan-
dékozo orszagokkal. A finn, az
osztrak ¢s a sved kildottek sze-
rint dltalanos kivetelek ninese-
nek, esetleg a vammal kapeso-
latban érhetok el korlatozott
ideig engedmenyek.

A gombgrafitos vas- ¢s tem-
perontvényekkel foglalkozo bi-
zottsag majus 13-an Béesben

MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A szendvicseljarashoz clo-
nyosen  hasznalhato  takaréa-
nyagként a tort nyersvas. A
gombgrafitos ontottvas jelen-
t0s hianyadat ma szendvicselja
rassal készitik. A specidlis tist
aljan kialakitott fészekbe he-
lyezik a magnéziumtartalmu
segedovozetet, majd betakar-
jak valamilyen anyaggal (Kivi-
gisi acélhulladék, gombgrafi-
tos ontvenvhulladék, esetleg
terroszilicium).

Uzemi  kisérletekben  50x
150 mm méretiire tort, gomb-
grafitos  ontottvas  gydrtasara
alkalmas nyersvasat hasznaltik
takaroanyagként. A gombgra-
fitos Ontottvas tlajdonsiagait

osszehasonlitottak a kivigasi
acelhulladékkal, illetve 75%-
os ferrosziliciummal gyartotta-
kéval. Nyersvassal takarva a ke-
zeles utin a salak mennyisege
tobbnyire kevesebb volt, kiilo-
nosen akkor, ha a takaréanyag
vagy a segédotvozet mennyise-
gét csokkentették,

A fistkepzodes kisebb, o6-
leg az olajjal szennyezett acél-
hulladék  hasznalatihoz  ké-
pest. A nyersvas karbontartal-
manak Y90%-a hasznosul. A
mikroszovet €s a mechanikai
tulajdonsigok az eldirasoknak
megleleléek voltak. A nyers
vasnak takaréanvagként valo
hasznalatihoz a  kezeloustot

KOHASZA

FANYASIA TR FOMASIATI LAFOK

hogy tizemeik betartjak a nem-
zetkozi kornyezewvedelmi eldi-
rasokat, hanem az is, hogy ter-
mekeik segitenek csokkenteni
a kornyezet terheleset. Az alu-
miniumbél késziilé hengerfe-

Jjek és motorblokkok hozzaja-

rulnak a jarmivek tomegének
csokkenteschez, ez pedig
lzemanyag €s a kornyezet ter-
helésének csokkentését jelen-
A Gyorben gyiartando hen-
gerfejek  kifejlesztésére a  si-
multancous engineering kere-
teben a russelheimi Adam

sezett. Dr. Zanardi (1) meg-
kovetden dr. K. Urbat
(D, a bizottsag titkara) attekin-
tette Nyugat-Europa gazdasagi
fejlodésenck fontosabb jellem-
zGit. 1996-ban a prognosztizalt
gazdasagi novekedésnek csak
kétharmada valosult meg, ki
lonosen  Németorszigban  és
Olaszorszagban, ahol az év el6-
rehaladtaval inkabb lassulas
volt tapasztalhato.  Svajcban
masodik éve recesszio van.
Franciaorszag 1,3%, Németor-
szag 1,4%, Nagy-Britannia 2%
fejlodest ert el. A kelet-kozep-
curopai reformorszagok kozul
Lengyelorszag jar az eélen 6%-
os novekedessel, ezt kovet
Csehorszag (44%), Szlovénia
(3,5%) s Magyarorszag (1%).
Kina és az azsiai Jkis tigrisek”
7-10%-0s gazdasagi fejlédest
ertek el, az USA 24%-ot, Ja
pan 3,6%-ot.

Kordbban a CAEF tanics
kozisain gyakran felmertilt,
hogy Lengyelorszag, Csehor-
szag, esetenkent Magyarorszig

nem kell atalakitani. Hawany,
hogy a takaréanyag koltsége
nagyobb. (K L.)

Modern Casting, 1997. 3. sz
Hidegen ko6t G miigyantat
hozott forgalomba a  Borden
Resins & Foundry Prmoducts
(Westchester, 111, USA).
szabadalmaztatott Sigma  Set
fenol-uretin - gyantarendszer-
ben 0,1%-nal kevesebb form-
aldehid van, eziltal kevesebb
formaldehid kertll az atmo-
szféraba, és javulnak a munka-
helyvi korilmények.

Az uretingyantikban alkal-
mazott olddszerek tn. illé-
kony szerves vegyuletek, ame-
lyek a gyanta keményedésekor
szennyezik az ontode levego-

jét. Azonkiwviil,

[ —rr —

Opel AG fejlesztest részlegével
€s ausztriai testvérvallalatival,
a linzi VAW Mandl & Berger
ceggel Kozosen kerult sor. A
prototipusok Linzben készil-
tek, majd a szerszamok és a so-
rozatgyartas atkertultek a gyori
tuzembe. A hengerfejeket az
Opelnek a Bécs melletti As-
pernben lévo gyiara hasznalja
fel. Az aluminium forgattytiha-
zak 10 MN zaréerejii gépeken
valo nyomasos ontése 1998 ve-
gén indul meg.

Bako

dompingiaron  exportal  ont-
vényt az Eur6pai Uniéba. Mi-
ra az Ossztiz Torokorszagra
ziudul. Foglalkozni  kivinnak
a Kelet-Europabol  szarmazo
nyersvas minimalis draval, a
149 ECU /t-val.

Az egyes tagorszigok besza-
moloi szerint a kapacitasok ki-
hasznaltsiga Németorszagban,
Nagy-Britanniaban,  Portuga-
lidban 85%. Finnorszag az ADI
gyvartasinak bowiilésével  szi-
mol. Nagy-Britanniaban az on-
todek eredményessegét nagy-
ban rontja, hogy kotelezo kor-
nyezetvedelmi  beruhazasokat
kell inditani, és az erds font ve-
szelyezteti az  exportképesse-
get. Magyarorszag folyamato-
san feldolgozza az EU eléirasa-
it. 2010-ben az ontvényterme-
lesnek varhatoan 45%-at a le-
mezgrafitos vasontveny fogja
Kitenni, 25%-at a goémbgrafi-
tos vasontveny, 35%-at az alu-
miniumontvény és 5%-at az
acél- és temperontveny.

Baka

hogy az 1j
rendszer kevés oldoszert tar-
talmaz, ez lassan is parolog a
keverés, valamint a forma- és
magkészités kozben, amikor a
dolgozok terhelése a legna-
gyobb.

Az 0 gyanta nagy szilardsa-
got biztosit, ezért a kotdanyag
mennyisége csokkenthetd, ez-
dltal még tovibb csokken az
oldészer mennyisége. A Sigma
Set kotésideje hasonlo a tobbi
fenol-uretan gyantachoz, de
kisebb a formak és magok me-
rewvaltozasa, és kisebb a torés-
veszely.

A melegszilardsig  nagy,
ezért csokken a raégés és a fel-
ragas veszélye. (K. L.)

Modern Casting, 1996. 1. sz
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e FEMKOHASZAT s

Aluminiumolvadék tisztitasa

KEKESI TAMAS — MIHALIK ARPAD

v

Az aluminiumbdl eléallitott termékek megfelelé minésége ér-
dekében a fémolvadékot kozvetleniil az ontés el6tt tisztitani
sziikséges. Kiilonosen érvényes ez a legmodernebb elektroni-
kai alkalmazasok, valamint a nagymertékben alakitott, vékony
termekek (folia, tubus, doboz, huzal) esetében. Az altalaban
eléfordulo és a termékmindséget karosan befolyasolo szeny-
nyezbanyagokat kiilonbozé tisztito miivelettel tavolithatjak el.
Az (istben és kemencében torténé kezelés mellett, illetve he-
lyett egyre nagyobb szerepet kapnak a folyamatos atfolyo
rendszeri berendezések, az egyre hatékonyabb és/vagy kor-
nyezetkimélobb modszerek.

Az Uzemi gyakorlatban
eltavolithaté szennyezok

A szennyezok eredete

Az elektrolizissel eldallitott

Dr. Kékesi Tamas 1984-ben szerzett kitinte-
teses vas- és femkohomeérnoki oklevelet a
Nehezipari Miiszaki Egyetemen. Ezt kovetden
az LKM Kombinalt Acelmivében dolgozott
acelgyarto olvasztari munkakérben, majd
1986-t6] a NME Fémkohaszattani Tanszékén
kapott alkalmazast. Egyetemi doktori érteke-
zését 1992-ben védte meg, majd 1991 és
1994 kozott a japan Tohuku Egyetemen foly-
tatott kutatasokat, ahol megszerezte a Dr.
Eng. tudomanyos fokozatot. Jelenleg egyete-
mi docensi beosztasban a Miskolci Egyetem
Fémkohaszattani Tanszéket vezeti. Tarsszer-
z0je a Szinestémek metallurgidja c. egyetemi
tankonyvnek. Fo oktatasi és kutatasi teriiletei
a szines- es konnyufémek metallurgiaja, az
ultra nagy tisztasagu fémek eloallitasa és a
fémtartalmu  hulladakanyagok hasznositasa

Dr. Mihalik Arpad 1958-ban szerzett vas- és
fémkohomeérmnoki oklevelet a Miskolci Nehéz-
Ipari Miszaki Egyetemen, 1977-ben doktorélt.
Kezdetto! oktat az egyetem Fémkohaszattani
Tanszékén. Elsésorban az elméleti kohaszat-
tant oktatta. Tarsszerzéje az e témaban meg-
jelent jegyzeteknek, tankényveknek, példata-
raknak. Az utobbi evekben a konnylfemek
metallurgiajaval és fémhulladékok ujrafeldol-
gozasaval foglalkozik. Utobbi témakdrben
egyetemi jegyzetet allitott 6ssze. Tarsszerzdje
az OMBKE munkabizottsaga altal készitett
,Fémkohaszat" miszaki értelmezd szotarnak.

HTi-
mer) aluminiumolvadékban nl(({ou
és idegen fazisa  (oldhatatan)
szennyezOk talalhatok. Az elGbbi ti-
pushoz tartoznak az oldott gazok és
fémek, az utobbihoz pedig a képz6-
dg, illetve a mechanikus iton beke-

rilt oxidok és nem oxid vegytletek
(nitridek, karbidok, boridok és ha-
logenidek).

A gazok kozil lényegében csak a
hidrogén oldodik az aluminium-
ban, a firddvel érintkezé egyéb ga-
zok inertek, illetve nem oldodo ve-
gyileteket képeznek. Az olvadékkal
érintkezd légtér és a beadott anya-
gok nedvességtartalmabol a hidro-
gén a

3H,0 + 2Al = Al,O, + 3H, (1)
{Ho}=2[H] (2)

reakciok szerint atomos allapotban
kertl a fémes fazisba.

Az elektrolizalo kadakbol csapolt
aluminium fémes szennyezdinek
nagyobb része az elektrolitot, illetve
az anodot képezé nyersanyagokbol
szarmazik. A szennyezé fémek elsé-
sorban a timfoldbdl (Na, V, Ti, Zn),
az elektrolit alap- és segédanyagai-
bol (Na, Li, Ca, Mg), az anod- és ka-
todszénbdl (Si, Fe, V), az aramveze-
16 tiuskeékbol, sinekbal és a kadkeze-
16 szerszamokbol (Fe, Si, Mn. Cu)
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kertilnek az aluminiumolvadékba
[3]. A szaraz gaztisztitas révén sza-
mos szennyezéelem  visszakeril az
clektrolitba [4]. A nem oldodo zar-
vanyok az olvadéknak az elekuroliza-
16 kad anyagaival, az"atmoszféraval
¢s a fémes adalékanyagokkal valo
reakcioja  eredményeként, illetve
mechanikus aton, a segéd- ¢s tizal-
loanyagokbol, valamint az elektro-
lithol jutnak a fémbe. A legfonto-
sabb zarvanytipus az aluminium-
oxid, amely a fém oxidacioja révén
termelési technologia minden lépé-
sénél keletkezik.

Hulladékolvasztassal — eléallitott
szekunder aluminiumolvadékban a
fenti szennyezGk ¢s az 6tvozo fémek
(Mg, Mn, Zn, Si, Cu), illetve azok
oxidjai nagyobb mennyiségben for-
dulnak eld.

A szennyezdk jellemzéi

Hidrogeénszennyezés a gyakorlat-
ban mindig eléfordul, erds hatassal
van a fém mindségére és jelenléte
analitikailag jol meghatarozhato.
Tovabba, a hidrogén mennyisége -
az (1) ¢és (2) egyenletekkel leirt ol-
dodasi mechanizmus szerint — az
aluminium-oxid-tartalommal  ara-
nyos osszeltggest mutat. Emiatt a
hidrogéntartalom szerepel az alu-
minium olvadék tisztasaganak leg-
altalanosabban hasznalt meérdsza-
makeént is. A tisztitatlan aluminium-
olvadékban kohofém esetén 0,25—
0,35 cm?/100 g, hulladék olvaszias
esetén pedig 0,45-0,5 ¢cm3/100 g
hidrogéntartalom fordul elé [5].
Az aluminiumolvadékban a hidro-
gén oldhatosaga (C, cm? Hy/100 g
Al) a

Ig C=— f"‘,’l".iﬁ <2969 + 0,5 Ig ("I'){;-) (3)

egyenlet [6] szerint fugg az olvadck
hémérsékletétdl (T, K) és a hidro-
gen parcialis nyomasatol (py,). Az
olvadasponton a megszilardult alu-
miniumban  egy nagysagrenddel
csokken a hidrogén oldhatosaga (1.
abra), ami az ontés soran gazholya-
gokhoz, porusokhoz vezethet. Ezért
a hidrogéntartalmat az ontés elott
altalaban 0,10-0,15 em®/100g érték
ala kell csokkenteni [4]. Formaont-
vények esetében bizonyos meérteki
hidrogénes porozitas kevésbé hatra-
nyos, st elényos is lehet, amennyi-
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Cq = kezdeti koncentracio
C, = pillanatnyi koncentracio
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2. abra. A kohdaluminium hidrogén- és natriumtartalmanak valtozasa pihentetés alatt [11]

ben csokkenti a zsugorodasbol szar-
mazo anyaghibakat [7].

A tisztitas szempontjabol jelentds
oldott szennyezéelem-csoportok az
alkalifémek (Na, Li) és az alkalifold-
femek (Mg, Ca). Az ulk;’l]if(mek el-
sosorban az elektrolitbol, az alkali-
foldfémek pedig a nu.sudnyvrsanyu-
gokbdl szarmaznak. A nyers alumi-
niumolvadék Na tartalma altalaban
50-200 ppm, Li tartalma az clektro-
lizisnel  alkalmazott  adalékolasi
technologiatol faggden elérheti a
30 ppm-et. A magnéziumtartalom
altalaban 10-150 ppm, a kalcium-
tartalom pedig 5-20 ppm [5, 8].

A natrium ¢és a litium a feldolgo-
zas soran mar igen kis (nc¢hany
ppm) koncentracioban is repedé-
kennyé teszi az aluminiumot, ami
killonosen a folyamatos ontvehen-
gerld eljarasok esetében karos. Hi-
deghengerlésnél pedig a kristalyha-
taron dusulva okoznak szélrepedé-
seket. Az aluminium félgyartmany
héntartasakor, vagy az AIMgSi 6tvo-
zet homogenizilasakor a felileti
oxidhartyaban a litium feldusulhat,
ami az un. keékkorroziot okozza.
Ezért az ontés elatt legtobbszor 1-2
ppm alatti natrinm- és litiumkon-
centraciora torekednek.

A magnézium jelentds merték-
ben csokkentheti az  aluminium
clektromos vezetését, ezért meg-
cngedett koncentracioja altalaban
30 ppm kéruli. A kalcium igen Kis
mertékben oldodik szilard allapot-
ban, igy elsésorban az aluminium
mechanikai  tulajdonsagaira  van

30

kedvezdtlen hatasa, és a legajabb
felhasznalasi tertileteken kb. 2 ppm
amegengedhetd érték [5, 9].

Az elektrolizissel elGallitott szab-
vanyos osszetételii aluminium egyéb
oldott fémes szennyezai (Fe, Si, Cu,

n, Cr, V, Zn, Ti) viszonylag Kis
koncentracioban a fém ipari fel-
hasznalhatosagat nem rontjak. Mi-
vel ezek a szennyezo elemek az alu-
miniumnal kevésbeé reaktivak, a szo-
kasos keémiai féemfinomito eljarasok-
kal nem tavolithatok el. A vas a me-
chanikai tulajdonsagokat csak Kis
meértekben valtoztatja. A szilicium
javitja az aluminiumolvadék folye-
konysagat, onthetdségét. Az alakit-
hatosagot viszont szilardoldat kep-
zodése miatt jelentds mértékben
rontja. Kevés réz jelenléte a techno-
logiai tulajdonsagok (a képlékeny-
ség, repedékenység) szempontjabol
altalaban kedvezd. A tobbi szennye-
z6 (Mn, Cr, V, Zn, Ti1) a kohoéalumi-
niumban eléforduld mennyiségben
gyakorlatilag nem okoz valtozast az
aluminium mechanikai tulajdonsa-
gaiban [10].

Amennyiben az utobbi szennye-
zOk eltavolitasat kitlonleges alkal-
mazasok meégis sziitkségessé tennek,
bonyolultabb, illetve Kkoliségesebb
raflinalo eljarasokat (ismételt elekt-
rolizis, frakcionalt kristalyositas, zo-
nas olvasztas) lehet igénybe venni.

Hulladékolvasztasbol — szarmazo
fémet a beolvadas utani owvozétarta-
lomtol faggden hasznaljak fel. A
szokasos OtvozOk koznl a sziikseges-
nél nagyobb magnéziumkoncentra-
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3. abra. A kohoaluminium hidrogéntartalmanak valtozasa vakuumkezelés soran [12]

ci6 csokkenthetd az ontés elGtti tisz-
titds soran.

Amennyiben a hulladék el6készi-
tésekor alkalmazott vilogatas nem
biztositja az idegen fémek (vas, szili-
cium, sth.) eltavolitasat, a kapott
szennyezett olvadékbol csak egyéb
celra (pl. acélgyartasi segédanyag-
nak) lehet terméket elGallitani.

Az aluminiumolvadékban kalon-
boz6 tipusi  oldhatatlan, szilard,
esetleg folyékony, idegen fazisok lé-
teznek:
¢ oxidok (Al,O4, MgO),

e spinellek (Mg,AlO,),

* boridok (TiBy, VB, ZrB,),

* karbidok (Al3Cy, TiC, SiC),

intermetallikus fazisok (MnAlsg,

FeAls),

¢ nitridek (AIN),

e exogén zarvanyok (Fe, Si, Al oxid-
jai, karbidjai),

* 5ok (kloridok fluoridok).

Ezek a zarvanyok eltérd alaknak,
méretiiek és siirtiscgliek. Az oxidok
¢és nitridek tobbnyire gomb alakn
szemeseéket képeznek, mig a spinel-
lek szalas szerkezetliek. Az utobbiak
nagyobb mértékben rontjak a fém
ontési tulajdonsagait. Az alumini-
umban olvadt allapott zarvanyok is
elofordulnak, melyek eltavolitasa
nem lehet tokéletes. Ezek kozott a
legjellemzébb a magnézium-klorid
és a litum-klorid.

A karos hatasok miatt a zar-
vanytartalmat ontés el6tt altalaban
0,2 mm? szemcsefelilet /kg Al
(~2 ppm) értek ala kell csokkente-
ni [8].

Az olvadéktisztitas
modszerei

Pihentetés

Az egalizalo-pihentetd kemencében
csokken az olvadék homérséklete,
ezaltal csokken a hidrogén oldhato-
saga (1. abra). Emellett az oldott fé-
mek (Na, Li) az olvadék felszinén
oxidalodnak, illetve parolognak. Igy
ezeknek a szennyezdknek a kon-
centracioja a pihentetési idd alatt
csokken. Az olvadt aluminiumeénal
nagyobb stiriiségli tomor €és nagy
méret(i szemesekbol allo zarvanyok
a pihentetés folyaman letlepedhet-
nek a kemencefenékre [5].

Uzemi kisérletek szerint az alu-
minium f6 szennyez6inek, a hidro-
génnek és a natriumnak az eltavoza-
sa (2. abra) még hosszi idé (10 h)
alatt sem olyan meérték, hogy ez
onmagaban elegendd lenne a szik-
séges tisztasag eléréséhez.

A pihentetés alatt gyakorlatilag
csak az emlitett két oldott szennye-
z6 koncentracioja csokken nagyobb
mértékben, de nagy idéigénye mel-
lett sem képes megfeleld tisztulas
biztositasara.

Vakuumkezelés

A fémolvadék viakuumos kezelese
soran altalaban a kovetkezd tisztita-
si folyamatok varhatok:

1) Az oldott gazok, illetve a nagy
g6znyomassal rendelkezé kompo-
nensek tavozasa a fémfurddé felett
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parcialis nyomas csokkentése ré-
vén.

2) Nyomastol fiiggd kémiai reak-
ciok lejatszodasa.

3) A szilard szennyezok feltszasa
a meglévd, illetve képz6dd bubore-
kokkal.

Az aluminiumipar szempontjabol
az elsé és a harmadik folyamatnak
van gyakorlati jelentésége a hidro-
geén és a szuszpendalt oxidrészecs-
kek eltavozasa réven.

Az oldott fémes szennyezok elgo-
z0lgése csak a natrium esetében ér-
het el észrevehetd mértéket.

Hidrogén eltavolitasa
vakuumban

A hidrogén aluminiumban valo ol-
dodasi normal  szabadentalpiaja
[12]:

1/2 {Ha} = [H] 5,

AG*=59000+314T, J/mol (4)

amib6l a hidrogén parcialis nyoma-
sa a 1000 K-en és 1 ppm hidrogén-
tartalom esetén 0,6 bar, 0,1 ppm-
nél 0,005 bar.

Laboratoriumi mérések [12] sze-
rint az aluminiumolvadék hidro-
gentartalma technikai (0,1-5 mbar)
vakuumban a 3. abra szerint val-
tozik.

Egyes szerzok szerint a fémolva-
dékban a nagy metallosztatikus nyo-
mas miatt, nem képzédnek bubore-
kok, hanem csak a feltletre diffun-
dalt szennyezdk gézolognek el, illet-
ve épilnek be a fedorétegbe. A 3.
abran léva toréspontok csak a folya-
mat mechanizmusanak megvaltoza-
saval magyarazhatok.

Fel kell tételezniink, hogy eleinte
buborékok képzddnek és ezek elta-
vozasa jelent viszonylag gyors gazta-
lanodast, majd késdbb valik uralko-
dova a diffuzio altal szabdlyozott fe-
laleti gaztalanodas.

A buborékok keletkezését bubo-
rékesirak képzddesi valoszinfisége,
illetve szama hatarozza meg. Az al-
talanos csiraképzodési elmeélet sze-
rint a kritkus (minimalis) csirasu-
garat a térfogati és feltleti energiak
kalonbségeének maximuma hataroz-
zameg.

A kritikus méretet elérd csirak
szama (Q) a kovetkezd egyenlettel
[6] fejezhetd ki:
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4. abra. A homogén buborékkeépzidés kritikus csiraszama
a hidrogennyomas fliggvényében [6]

(\': (5)
4(2x1073 ) 16 x 107 no®
= 107 ' o™ cexp |- KT tBi= P)

amelyben:

o felilet fesziiltseg N/m;

M moltémeg;

¢ gazkoncentracio, %

k  Boltzmann dllando, J/K;

T homérseklet, K;

P, nyomas egy buborékesiriaban, bar;
P nyomis az olvadék {6161t bar.

Atlagos aluminiumolvadék ese-
tén a 4. abra szerint a gyakorlatilag
megfelelé szamu csira képzddeése-
hez 1000 bar-nal nagyobb nyomas-
kiilonbségre lenne sziikség, ezért a
homogen csirakeépzédés gyakorlati-
lag elképzelhetetlen. Hasonloé a
helyzet a sima feltleten valo hetero-
gén csiraképzddés lehetdségevel is.
Az olvadék azonban porozus, repe-
déses tizallo falazattal érintkezik,
emellett jelentds mennyisegii poro-
zus femoxidot ¢s egyeb szilard zar-
vanyokat tartalmaz. Ezek feliletén
mar végbemehet a heterogeén csira-
képzddes [13]. Elektronmikroszko-
pos vizsgalatokkal kimutattak [14],
hogy a szilard fém — nem zsugoro-
das réven keletkezett — nagyobb bu-
borékiiregeiben mindig megtalal-
hato az oxidzarvany részecske.

A heterogén modon képzddo bu-
borékokkal folyo gaztalanodas var-
hato mérteke a buborékok léteze-
schez szukséges (p,,,) Nyomastol
fhgg:

Pmin =P * Pgh L ‘,"Hn:og (6)

ahol:

P kiilsé nyomas,

pgh  metallosztatikus nyomas,
h a firdémelység, m:

P stirtiség, kg/m?,

/8nog afelileti fesziltsegbdl eredo
nyomas.

Az 5. abra a buborékos gaztalani-
tassal elérheté végso hidrogéntar-
talmat mutatja a kiilsé nyomas és a
fardémelység fuggvényében. Esze-
rint nagy vakuummal elérheté a
megfelelé mértékd buborékos gaz-
talanitas.

A hidrogéntelenités
buborékképzdodes

idejéhez a
idGsziikséglete

mellett a buborék felszallasanak

BANYASZATI 85 KONAIATI MKJYT FEMKOHASZAT

idGtartamat is hozza kell szamitani.
A felszallasi sebességet a felhajtoerd
mellett a vele szemben hato strlodo
erd — a viszkozitas — hatarozza meg.
S‘*(’Lzlv/ szerint [15] az 1-10 mm at-
mcrOJu buborékok felszallasi sebes-
sége 0,22-0,65 m/s. l;,rv 0,5 m fiir-
démélység esetén a buborék emel-
kedési ideje 1-2 5. Ebbdl kovetke-
zik, hogy a buborékos gaztalanodas
a gyakorlatban elfogadhato iddtar-
tam alatt véghemehet.

A buborékos gaztalanodasnal a
sebességmeghatarozo  folyamat a
hidrogént a buborékhoz szallito dif-
fazio. Igy az olvadék intenziv keve-
résével a gaztalanodas sebessége
megsokszorozhato. A feltleti gazta-
lanodast még a felileti réteg (oxid-
hartya) ellenallasa is befolyasolja,
ezertis lassubb a folyamat.

A gaztalanodast a feltlet novele-
seével is elosegithetjiikk. Ezen az el-
ven dolgoznak a dinamikus va-
kuumgaztalanitok, amelyekben a
fémolvadéekot favokan at juttatjak a
csokkentett nyomasu térbe, ahol a
fém apro cseppekre oszlik.

Oldott szennyezofémek
eltavolitasa vakuumban

A natrium aluminiumban valo ol-
dodasanak szabadentalpidja [12]:

Na = [Na]Al,
AG®=34500 + 14,7T J/mol (7)

Az ebbdl szamitott parcialis géznyo-

0,30 +

pk = kiils6 nyomas, mbar

Hidrogéntartalom, cm®/100g Al

0,00 ; . = ‘ 4 |
0 20 40 60 80
Flrdémélység, cm

5. abra, A buborékos gaztalanitassal elérheto hidrogentartalom
Kulonb6zo nyomas és flirdémélység esetén
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mas 1000 K-en és 10 ppm szennye-
zGtartalom esetében 10-3 bar.

A nagy egyensulyi géznyomas jol
szemlélteti hogy statikus vakuumos
gaztalanitas soran a natrium kon-
centracioja csokkenhet, amit az alu-
miniumolvadékban érvényes nagy
(102 nagysagrendii) aktivitasi egyutt-
hato is eldsegit. A litium géznyoma-
sa azonban meég 900 °C hémeérsékle-
ten is csak 10-7 bar, a magnéziumé
10-5, a kalciumé és az aluminiumé
pedig 10-% nagysagrenddi, igy az
utobbi fémek illanasaval a gyakorlat-
ban nem kell szamolni.

Az olvadék hatékony keverésével
a natriumot a felszinhez szallito
anyagtranszport, és ezzel az elg6zo-
logtetés  felgyorsithato, megfeleld
meértekii eltavolitasa azonban vaku-
umkezeléssel nem oldhato meg.

Szennyezoéeltavolitas
Oblitogazos kezeléssel

Hidrogen eltavolitasa oblitogazos keze-
léssel. A fémolvadék gaztalanitasa in-
tenzifikdalhato gazoblitéssel, amely-
ben az oblitégazbuborékok a kovet-
kez6 modon fejtik ki hatasukat:

* a gaz-fém hatarfeliilet megnd,

® az olvadékban az aramlas felerd-
sodik,

* az Oblit6gaz felveszi és elszallitja a
hidrogeént.

A képz6dé buborékok aumérs-
jét—az adott anyagok ¢s hémeérsck-
let mellett — a gazbevezetd fuvoka
altal kialakitott gazsugarban érve-
nyes Reynolds-szam (Ng, ) hataroz-
zameg:

(8)

ahol

d agiazbevezetd flivoka atmérdje, m;

u, agaz bearamlasi sebessége, m s
" a4 oAz stir(isé c -3.

Py agiz m.lrux.gc.'l\g. m;

N, agaz dinamikai viszkozitasa, Pas.

A 6. abra szemlélteti, hogy a nagy
reakciofeliiletet biztosito kis atme-
rojii buborckok a 200 alatti és a
4000 feletti Reynolds-szam tartoma-
nyokban képzédhetnek. Igy kellGen
kis buborékok allithatok elé oblité-
kével (d és ug csekély), valamint
nagy sebességii fuvokaval (d kicsi és
ug nagy). Mindkét eljarassal az alu-
minium-olvadék hidrogéntartalma
hatasosan lecsokkentheto.

A 7. abra szerint, a novekvo gaz-

Fuvoka Reynolds-szam

FEMKOHASZAT
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6. abra. Az o6ntégazbuborékok atmérdje a Reynolds-szam fliggvényében [8]

07 ZrSi0, 6blitoko
Kohéaluminium,
700 °C
N, oblitégéz
mennyisége
02T ® 33dm?/h
oz O 41dm?®/h
o
o
~
K=
o BN nagysebességi
favéka
A L ]
0.4 Kohdaluminium, o
700-750 °C
N, 0blitégaz mennyisége: g °
W 720dm?*/h (5 bar) o
00 1440dm3/h (10 bar)
-0,6 + t t {
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7. abra. Hidrogén eltavolitasa aluminiumolvadékbdl gazoblitéssel [8]

mennyiség a hidrogén gyorsabb fel-
vételehez ¢s eltavolitasihoz vezet.
Az 6blitégaz hatasa az olvadék felet-
ti tér evakualasaval javithato. A nagy
sebességli  fuvokaval  gyorsabban
csokkenthetd az olvadék hidrogén-
tartalma, mint oblit6koves gazbeve-
zetessel. A kezelési 1d6 megtakari-
tast azonban a kis flirdémélység (kis
érintkezési idG) miatt lényegesen
nagyobb oblitégaz mennyiséggel le-
het elérni.

A folyamat sebessége Iényegében
csak az osszes buborékfelilettdl és
az érintkezési id6tol fugg. A szoka-
sosan alkalmazott inert gazok (Ar,

33

Ny), illetve barmely gaz (pl. Cly) be-
favasa esetén gyakorlatilag mege-
gyezG meértékben tavolithato el a
hidrogén [5, 11, 16]. Az eltavolitas
sebessége azonban az argon, illetve
klor hasznalatakor kb. kétszeres a
nitrogén beflivasahoz viszonyitva
[6]. A nitrogénes gazoblités hatas-
fokat a fizikai hatasok mellett valo-
szinlileg a buborékok feltletén ke-
letkezé nitridek csokkentik.

A gaztalanitott aluminiumolva-
dék hidrogéntartalma mar 2—4 oras
héntartas utan [8] Gjra eléri a (3)
egyenlettel leirt egyensulyi értéket,
ezért igen lényeges kozvetentl az
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ontés elGtt eltavolitasa. Erre a célra
folyamatos atfolyo tizemii fémtiszti-
1o egysegeket hasznalnak.

Minden technologiai megoldas
eseteén a gaztalanitasi hatastokot el-
sOsorban harom f6 paraméter
* az olvadék kezdeti hidrogeéntar-

talma,

* az oblitdgaz mennyisége és
* az oblitégaz eloszlatas finomsaga

(a teljes érintkezesi feltilet)
befolyasolja, melyek hatasat altala-
nosan a 8-10. abrak szemléltetik. A
porozus oblitdkoves, illetve allo lan-
dzsas gazbevezetést alkalmazo meg-
oldasok esetében altalaban 0,15-
0,30 dm?/kg gazfelhasznalas bizto-
sitja az optimalis buborékmeéretet és
closzlast. A forgo favokas rendsze-
rek esetén 0,3-0,4 dim3/kg a szoka-
sos gazmennyiség. A kapacitas nove-
lését a rotorok szamanak novelése-
vel oldjak meg. A klasszikus forgofi-
vokas rotorkialakitasok (SNIF [17,
I8]) mellett Gjabban tébbféle mo-
dositott valtozat (RDU-Foseco [19],
RAM [8], HA [20]) is létrejott, me-
lyek a gaz ¢s a fémolvadék fokozot-
tan hatckony érintkeztetésére tore-
kednek. Az olvadck, felhasznalva a
rotor szivo hatasat, bearamlik a ro-
torfejbe, ahol ésszekeveredik az in-
jektalt gazzal.

A porozus oblitGkoves (kis se-
bességli) gazbevezetéssel miikoda
rendszerek til nagy helyigényfiek
¢s a nagy buborékméretek miatt ke-
vesse hatckonyak. Ezért a nagyobb
ontodekben, ahol a fajlagos gazfel-
hasznalas Iényeges gazdasagi ker-
dés, mar nem hasznaljak. Nagyobb
femmennyiségek  feldolgozasanal
(kb. 500 kg min-1) a forgo favokas
rendszerck is jelentds helyigényt ta-
masztanak. A nagy sebességti gazsu-
garral mikodd berendezés viszont
mozgo alkatrészek nélkal a 7. abran
lathato nagy Reynolds szamok (Re
=10000) tartomanyaban konnyen
oldja meg nagy gazmennyiségek ap-
ro buborékok alakjaban valo bevite-
lét az olvadékba, mikozben elma-
rad a nagy helyigény és viszonylag
kicsi az energiafogyasztas. Tobb fu-
voka elhelyezésével és a munkatér
megfeleld kialakitasaval a hatékony-
sag mellett a fajlagos gazfelhaszna-
las is kedvezd lehet. Ezt példazza a
leginkabb elterjedt megoldas, a kiil-
s, illetve a belso flitéstt MINT be-
rendezeés [21].

Oldott fémes szennyezok
eltavolitasa gazoblitéssel

A kohoaluminium-olvadék 10 oras
pihentetése soran a natrium kon-
centracioja kb. 25-35, a lititumeé kb.
5-10%-kal csokken. E valtozas mo-
gott Iényegében az olvadeék felszine
iranyaba lejatszodo difftizios anyag-
transzport és a felileti elgdzolgés
es/vagy oxidacio all [12]. Ez a folya-
mat inert oblitégaz bevezetésekor
lényegesen felgyorsul. Az 6blitogaz
buborekjai egyrészt jo keverést biz-
tositanak ¢és ezaltal elGsegitik a
szennyezGk olvadékfelszin - irdnya

KOHASZAT

anyagtranszportjat, masrészt az ol-
vadékon belil lehetove teszik a
szennyez6fémek goézeinek képzade-
sét és eltavozasat. A vivogaz bubo-
rékjaiban szallitott szennyezéfem-
gbzok mennyisége azonban a rend-
kival kis telitett géznyomas miatt el-
enyészé. Az 6blitdgaz csak a natri-
um esetében fejt ki kozvetlen hor-
dozo szerepet, a litium Kkizarolag az
olvadeék feltiletén tavozhat.
Alapvetéen megvaltoztathato az
oldott fém-szennyezGk eltavolitasa-
nak fenti mechanizmusa klorgaz (il-
letve klor hordozo reagensek) be-
keverésével. A klor hatasara az alka-
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20 t t t +
0 0,1 0,2 0,3 04

Kezdeti hidrogéntartalom, cm®/ 100 g

8. abra. A gaztalanitas hatasfoka a nyersaluminium hidrogéntartalma figgvényében [5]
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9. abra. A gaztalanitas hatasfoka az oblitogaz-felhasznalas fuggvenyében [5]

34



e v i o =

131. évfolyam 1-2. szam, 1998. januar-februar ho

80—+

| Forgo fuvoka
O All6 landzsa

60

Gaztalanitasi hatasfok, %

40

Il Il

Rotor forgasi sebessége, 1/ min

400 600 800

10. abra. A gaztalanitas hatasfoka a gazbevezetd rotor fordulatszama fiiggvényében (5]

1,0
087 N, (0,5 kg /th)
S 0,61
6 0‘4 -
] N, (0,65 kg /th)
0,2+ Ci=pillanatnyi Na-koncentracio
C, = kezdeti Na-koncentracio
0,0 } t t {
0 0,5 1 1,56 2

Gazoblitesi idd, h

11. abra. A natriumkoncentracio vatozasa a gazoblités idejével [11]

lifemek és alkalifoldfémek oldatlan
kloridokat képeznek, amelyek onal-
loan, vagy vivogazbuborékokkal fel-
usznak az aluminiumolvadek felszi-
nere. A klorozassal leghatékonyab-
ban eltavolithato szennyezdk (Ca,
Na, Mg) kloridjai erdsen negativ
standard  szabadentalpia-valtozas
kozben reagalnak a klorozo rea-
genssel [22]. A nagy mennyiségii
matrixanyag jelenlétében klorozas-
kor elsédlegesen aluminium-klorid
is képzadik, amely 183 °C hémeér-
seklet fellett gaz halmazallapoti. Az
aluminium-klorid gaz azonban ha-
tasosan képes kozvetiteni a klort a
szennyez$ elemekhez, de felesleg-
ben képzddve karos emissziot okoz.
A kozvetlen aluminium-klorid-kibo-
csatas mellett — hidrolizis révén —
korroziv sosav €s a zarvanyossagot
noveld aluminium-oxid keépzdodése
is karos jelenség. Ezért altalaban a
klort inert vivdgazzal (Ny, Ar) erd-

sen higitjak. Igy az aktiv oblit6gaz-

ban csak néhany szazalék klor van
jelen. St tjabban a klor gaz helyett
a joval kevésbé veszelyes, bar kevés-
bé hatékony kén-hexa-fluorid (SFy)
gaz hasznalatara is van példa [23].
Az inert és az aktiv (Cly) gazos keze-
lés hatasat a 11. abra hasonlitja
ossze.

A klorozas reakcioja kinetikailag
elsérendi folyamat [24], ami a dif-
fazio meghatirozo szerepére utal.
Igy a gazbefuivas intenzitasanak no-
velésével, landzsa, fogo flvoka vagy
kevers alkalmazasaval a reakcio se-
bessége megsokszorozhato. A vi-
szonylag kedvezétlen gazeloszlasi és
olvadékmozgatasi lehetGségek miatt
a kemencében vegzett aktivgazos
kezelés nem eléggé hatékony, a
klor-hasznosulas  nem  kielégitd.
Ezért egyre nagyobb szerepet kap-
nak az atfolyo rendszer(i, gazoblite-
ses fémtisztito berendezések. Ezek-
ben lényegesen hat¢konyabb a klo-
rozas, viszont az aluminiumban
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képz6d6 magneézium-klorid tartal-
mu sozarvanyok megfelelé meértekii
eltavozasara nincs lehetdség, mert
az alacsony olvadasponta klorid-
elegy cseppjeit a gaz fuvokai emul-
gealjak, ezért a pihentetd kemence-
ben hatékony gazbevezetd rendsze-
rek [24] és klort helyettesité rea-
gensek [23] hasznalataval végzett
klorozo kezelés, ill. Gjabban az tst-
be torténd, forgotesttel porlasztott
kevertgaz- (Ar + Cly) bevezetés [25]
fontos szerepet l\dp a jo mindsegli
aluminium eléallitasaban.

Az olvasztott hulladékfém tisztita-
sara specialis reaktorokat hasznal-
nak, amelyekbe nagy mennyiségi
klorgazt apro és jol eloszlatott bu-
borékok alakjaban visznek be. Szik-
ség esetén akar 1%-nal is nagyobb
magnéziumtartalmat 0,1% ala csok-
kentenek.

A keletkezé klortartalmu  gazt
megfeleld gazgyijto és nedves tiszti-
torendszerekkel kezelik, igy bizto-
sitjak az dltalaban eléirt 50 mg/m?
alatti emisszios értéket.

Nitrogén helyett az aluminium
gaztalanitasara egyre tobb helyen
hasznalnak - jobb mindséget bizto-
sito — argont. Az értékes és fizikai
hét is hordozo oblitGgaz visszajara-
tasa gazdasagi elonyt jelent. Nitro-
gén-klor gazkeverék hasznalata ese-
tében pedig a (')l)liu”)qiv klortartal-
manak regeneralasa és visszajarata-
sa egeszség-, illetve kornyezetvédel-
mi szempontbol kivanatos. A zart
rendszer(i gazoblitéses fémtisztitas
— a legajabb kutatasok szerint —
megvalosithato.

Az argonos oblitéssel az alumini-
umolvadékbol kihajtott hidrogeén,
réz-oxid katalizatorral telitett oszlo-
pon atvezetve, vizg6zz¢é alakithato,
amely az argon vivogazbol vizmeg-
koté anyaggal eltavolithato (12. ab-
ra). Az igy kezelt argon a fémfirdo-
be visszajarathato, a redukalodott
katalizatoranyag, valamint a gazsza-
rito oszlop pedig elémelegitett leve-
gd adtivatasaval regeneralhato [26].

Nitrogeén-klor (aktiv) qdlkv\(nl\
hasznalata esetén (13. abra) a réz-
oxid katalizatoroszlop kémiai tton
megkoti a fémolvadékbol  tavozo
gaz hidrogén-klorid- ¢s klortartal-
mat. A tisztitott nitrogé n-v17g()7 qa/-
keverék  kornyezetszennyezés — ¢és
korrozio wa/,vl)( nélkal a légtérbe
bocsathato. A miikodés kozben réz-



kloridda alakult katalizatoranyag a
masodik ciklusban elémelegitett le-
vegdvel réz-oxidda visszaalakithato.
A kozben regeneralodott klor ismét
hasznosithato az aluminiumolvadék
kezelésére [27]. A rendszer fontos
kiegészitd berendezései a parhuza-
mos oszlopok ciklikus miikodését
szabdlyozo érzékel6k és szelepek,
valamint a friss levegét a fémolva-
dékbol tavozo gazokkal érintkeztetd
héeseréldk.

Zarvanyok eltavolitasa
gazoblitéssel

Az aluminiumolvadékban a zarva-
nyok eltéré méretii és szerkezet(i ré-
szecskék alakjaban vannak jelen. A
porusos, hartyaszeri zarvanyokat
(Al,O4, MgO, AIN) a buborékok az
aluminiumolvadék felszinére szallit-
hatjak, flotalhatjak. A 100 pm-nél
nagyobb méretii porozus zarvanyok
eltavolithatok mar a pihenteté ke-
mencébe landzsaval bevezetett 6bli-
t6gazzal is.

A 80-100 pm méretdi, laza szerke-
zetli zarvanyok a kemencében mar
csak Oblitokovon  keresztil  fino-
mabb eloszlasban bevezetett gazzal
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flotalhatok. Az ennél kisebb mére-
t, laza szerkezet(i, pordzus zarva-
nyokat csak az atfolyo rendszerti,
kalon fémusztito egyseégekben lehet
flotalni. A 20 pm nel kisebb, ilyen
tipusti zarvanyok esetében csak a
leghatékonyabb, igen finom gazbu-
borék diszpergalast biztosito, mo-
dern forgofuvokas (RDU, RAM, HA
sth.) rendszerek lehetnek eredmeé-
nyesek [5].

Szennyezdk eltavolitasa
kezelosokkal

A kilonbozo szervetlen vegyiletek-
bol allo kezeldsokat por, granalia
vagy tabletta alakban adagoljak ké-
zi, illetve gépi Gton az olvadékba.

A kezelGsok alkotoi [ 7]
* konnyen olvado, jol folyo vegyt-
letek (NaCI-KCl),
* a munkahdémérsckleten konnyen
bomlo vegyiiletek, amelyekbdl nit-
rat, klorid, fluorid, karbonat és szul-
fat anionok szabadulnak fel, és rea-
galnak a szennyezokkel. A képzGdd
szennye z6-oxidok és egyéb vegyile-
tek stirtisége eltér a femolvadékétol,
igy kedvezobbek a fizikai elkiloni-
lés feltételei.

Hécseréls —~ Eﬂ
=

113 - Porsziiré

Ar-szivattyu

12. abra.

A zart
rendszerl
argonos
olvadék-
kezelés
vazlata [26]

Ar

° s [, ° Akrolvadék

OI
ri‘ 78 Ar+H,
’\—’\o/'\g‘-w ° e S, PP
o AA e
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® inert vegyiletek, melyek hordo-
70, illetve takaro szerepet jatszanak,
* agglomeraljak a zarvanyokat és az
aktiv. komponensek reakciotermeé-
keit.

A sobekeverés hatasa erésen hé-
meérsckletfiiggd. A kivant kémiai re-
akciokat és a képzGdd termekek el-
kalonilését az  olvadéktol a na-
gyobb hémérséklet segitheti eld.

A feddsokat elegendd az olvadék-
ra szorni, a salakkezelGsokat azon-
ban be kell keverni a feltleti salak-
réteghe. A kezel6so alkotoi altal
nedvesitett aluminium-oxid zarva-
nyok ¢és a kezel6somaradvanyok fel-
uszasa érdekében az olvadékot pi-
hentetni kell és az olvadék felszine-
rél ontés eldtt a kialakult so-salakré-
teget gondosan el kell tavolitani.

A finomitosokat a fémolvadékba
kell juttatni, amely megvalosithato
az ontéustre szerelt specialis keve-
roegységgel. Inert vivogazos lan-
dzsaval a kezel6sok mellett modifi-
kalo potlékok is bevihetok [28]. A
vivigaz nemcsak a sobevitelt szol-
galja, hanem egyben az inert gazob-
Iltessel jaro tisztitohatasokat is kifej-

1. Az injektalasos sobevitelnek to-
del)x elénye, hogy nemcsak tstben,
hanem kemencében is hasznalhato.

Igen hatasos technologia a koho-
aluminium el6kezelésére  szilard
aluminium-fluorid (1-1,56 kg/t) be-
keverese kozvedentl a kohomiivi
ustbe (TAC) [29], ahol az alumini-
um-fluorid — erésen negativ szabad-
entalpia-valtozas kozben — nem ol-
dodo fluoridokka alakitja az alkali-
és alkalifoldfémeket, amelyek a
nagy hémeérséklet és az intenziv ke-
verés hatasara igen rovid (5-10
perc) idé alatt jo hatasfokkal eltavo-
lithatok (Na 90%-, Li 75%-,
60%-, Ca 30%-a). A modszer nem
jar ('gvull karos emisszioval és a ke-
letkezd litium-, natrium- és alumini-
um-fluorid tartalmu felzék visszaja-
rathato az elekwolizalo kadakba.
Hatrany viszont az AlFy folyosito ha-
tasa, ami rontja a fémolvadék fluor-
sO szennyezesének az eltavolithato-
sagat, valamint az eljaras soran je-
lentés  mennyiségben  keletkezd
kriolitos tsttapadvany. Ez utobbi
magnézium  bedtvozésekor  nat-
riumszennyezést okozhat:

2 NagAlF; + 3[Mg] =
= 3MgF, + 2AIF, + 6[Na] (9)
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A sokezeleés hatranyainak kiki-
szobolésére fejlesztik az aktiv (Clg +
Ar) gaz bekeverést alkalmazo tst-
metallurgiai tisztito technologiat is.
Erre jo példa a Pechiney altal kiala-
kitott Mixal eljaras [25], amelynél
elmaradnak a tapadvanyok, de a
kloridsokkal, illetve klorgazzal valo
kezeléskor keletkezd kloridok az
elektrolizishez nem jarathatok visz-
sza, €s vizoldhatosaguk miatt hulla-
déktarolokban csak koltségesen ta-
rolhatok. Feldolgozasuk a hulladék-
olvasztasnal kapott sosalakkal, illet-
ve ahhoz hasonléan oldhaté meg.

Zarvanyszennyezok eltavolitasa
sziréssel

A tomor szerkezet({i szemcsés zarva-
nyok tlepitéssel vagy sziiréssel tavo-
lithatok el. A 100 pm-nél nagyobb
atmérdji részecskék — az alumini-
umolvadékénal nagyobb  siiriiség
esetén — altalaban jol tlepithetdk,
mig a 30-40 pm-nél kisebb atmérd-
jl tdomor zarvanyok csak az ontdesa-
tornaba épitett sziirvel tavolitha-
tok el.

A sziirés folyamatat a szemcsékre
hato alabbi erdk [30] hatarozzak
meg:

FEMKOHASZAT

14. abra.
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jellemz6  porusalakjait figyelembe
véve, Netter ¢s Conti kifejlesztette a
folyamatot leiré matematikai mo-

13. abra. ) dellt [31]. A modell feltételezi a po-
A zért rendszerti rusok falaval érintkezésbe keruld
kevertgazos 5 2 2 : PN

részecskék  végleges megkotését.
(N~Cl,) s o L Ml
olvadékkezelés Eszerint a friss sz{iré hatasfoka:
vazlata

h=1-exp (-AH) (12)
ahol

H  asziiréréteg teljes mélysége,

k  pedig a részecske befogasanak a valo-
szinlisége egy porus keresztmetszetének
megfelel6 elemi sziirérétegben. Ez az ér-
tek a sziir6 tipusa és porusmerete mellett
az alabbi {6 paraméterektdl fugg:

e siirtisegkulonbseg (p-p,),

* részecske atmero, valamint

* a kozeg aramlasi sebessége.

A modern sz{ir6k a gyartok altal
ajanlott hatarértékeknek megfelel6-
en hasonlithatok ossze (1. tablazat):

A 14. a, b, ¢ abrak a kilonbozo sii-
riségli  reszecskék  szlirhetdsegét
mutatjak. A mélyagyas sziirG kivéte-
lével minden esetben a sziirési ha-
tasfok erdsen lecsokken az alumini-
umolvadék stiriségét megkozelito
részecskek esetén. Az eredmények
igazoljak azt a feltevést, hogy a szii-
rés folyaman elsGsorban a szedi-
mentacios erd juttathatja a részecs-
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15, abra.
1 Az aluminiumolvadék
Mélyagyas, 3 - 6 mesh 3 el 3nd-
_J o aramiasi sebességé
nek hatasa a sz(rés
05— hatasfokéra kilonboz6
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= 08— atmeérdjl részecskek =
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0 | 1 ; kalonbozo finomsagi
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0 04 08 1.2 16 szlirorétegek esetében
Aramlasi sebesség, cm/s (szamitott) [30]
a. 14-28 mesh
b. 3-6 mesh

kéket a porusok falara. Zeérus stir(i-
ségkillonbség esetén csak a kozvet-
len Gton a porusfalakra sodrodo ré-
szecskéket tartja vissza a sz(rd.
Vagyis ilyenkor csak a kis porusa és
mély agyas sz{irék maradnak eléggé
hatékonyak. A mélyagyas sziirGtipus
az aluminiumétol eltérd strtiség

08 —
06 — v - olvadék ataramiasi
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I I [
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Szuroretegvastagsag, cm

részecskek eltavolitasaban is sokkal
hatékonyabb, mint a kotott szem-
csés es meg inkabb, mint a keramia-
habos tipusok.

Az aramlasi sebesség novelése a
15. a, b abrak szerint csak az alumi-
nium-olvadékétol jelentGsen kilon-
boz6 siiriiségi reszecskék  sziirési

hatasfokat csokkenti. Mivel a falhoz
itkozes valoszintisége nem fagg a
kozeg aramlasi sebességétol, kozel
zérus striaségknlonbség esetén az
aramlas gyorsitasakor a sziirési ha-
tasfok csak elhanyagolhatdo mérték-
ben csokken, megtartva a 14 ¢ ab-
ran leolvashato alacsony értéket.
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A sziirOréteg vastagsaganak a ha-
tasat — a (12) egyenlemek megfele-
l6en — a 16. a, b abrak szemléltetik.
A gorbek exponencidlis jellegtiek,
¢s az elemi sziiréréteg befogasi valo-
szinfisége (A) hatasanak eredmeé-
nyeként nagyobb porushdség és ki-
sebb dramlasi sebesség esetén mere-
dekebbek.

A modell helyességét igazoltak a
Pechiney kutatoi [30] szerves olda-
tokban diszpergdlt kalonbozd ré-
szecskékkel vegzett szimul@eios ki-

sérletekkel. Az igy nyert Natasfok="

gorbek alakja és viszonylagos hely-
zete 16, a, b abrak szamitott gorbéi-
vel jo osszhangot mutat. Eltérést
okoz azonban az, hogy a modell
nem veszi figyelembe a részecskek
porusfalrol torténd leszakadasanak
lehetGséget, ezért nagyobb aramlasi
sebességeken a gyakorlati hatasfok-
gorbék aszimptotdja lényegesen ala-
csonyabban van (17. abra)

A szimulacios kisérletek a fentie-
ken felal kimutattak, hogy a sziirési
hatasfok a friss keramiahab-sz{irG
inditasat kovetd 10 oras miikodeési
ido alawt nagy kozegaramlasi sebes-
ségek esetén kimutathatoan csok-
ken, mig kis aramlasi sebesség mel-
lett ebben az iddszakban inkabb a
hatasfok-novekedeés  jellemzd. A
mélyagyas sziir6k hatasfokanak val-
tozasat a kozeg aramlasi sebessege
hasonld  értelemben  befolyasolja.
Ezek a szlir6k azonban a keramia-
habos tipusoke¢hoz viszonyitva sok-
kal hosszabb ideig 6rzik meg a haté-
konysagukat.

Barmely tipusii sziirGben a nagy
stirtiségli részecskék — kalonosen
nagy aramlasi sebességek mellett —
jobban kisziirhetdek mint a konnyti
szemesek, még akkor is ha az utob-
biaknak joval nagyobb az aune-
rojik.

Osszefoglaloan  megallapithato,
hogy a sz{ird tipusat, finomsagat, és
az olvadék ataramlasi sebességét a
kisz(irendd részecskék stir{iségeével

FEMKOHASZAT
primer (koho)
aluminiumolvadék
Le o o r
ontékemence |
“
FLOTALAS  SZURES ’I
SOBEFUVAS PIHENTETES 1
ONTES
szekunder (hulladek) T
aluminiumolvadék ‘
|
- i Rl )
ontokemence )¢
“ O
s . . —
1= FLOTALAS SZURES
Mg ELTAVOLITAS nueggrs’s
ES GAZOBLITES

18, abra. Az aluminiumolvadék kezelésének folyamata
primer és szekunder eredeta nyersfém esetén

¢s jellemzé  mérettartomanyaval
osszhangban kell megvalasztani. A
kotott szemesés merev kozegek elo-
nye, hogy viltozatos méretekben és
formakban szerezhetdk be és a po-
rozitasuk nagyon allando, igy az
igényeknek pontosan megfelel6 pa-
ramétereket lehet biztositani. A ke-
ramiahabsz(irok terfogata kicsi ¢s
ezzel aranyosan a megbizhato mii-
kodési ideje rovid. Ezért a gazdasa-
gossag megitclésénél a gyakori szi-
rocsere igénye fontos szempont. A
nagy zarvanyok okozta felileti elto-
modések elkertilése végett, csak az
olvadék gazoblitéses tisztitasa utan
célszerii ezeket alkalmazni. A me-
rev szerkezetli sziirGtesteknek to-
vabbi hatranya a kis mechanikai szi-
lardsag, ami az alkalmazhato leg-
nagyobb olvadékaramlasi sebesse-
get altalaban 30 t/h értéken hata-
rolja le.

A sziiréssel szemben nagy eléonye
a gazoblités (flotalas) modszere-
nek, hogy nincs elhasznalodo (elto-
mada, ill. hatastalanodo) sziréko-
zeg, amelyet rendszeresen cserélni
kell, ezért zarvanyokkal erdsen
szennyezett fém tisztitasara is alkal-
mas. Azonban csak a porozus, nagy

1. tablazat A sziirofajtak névleges miikodési adatai [30]

Sziir6tipus *vymin, cnvs fymax, cm/s Sziir6réteg, cm
Mélyagyas, 14-28 mesh 0,1 04 20
Mélyagyas, 3-8 mesh 0.1 0.4 50
Kaotott szemesés, kozepes finomsagu 0,03 0,06 2
Keramiahab, 30, 40, 50 ppi* 06 186 5
"porusszam / huvelyk

“olvadék atdramldsi sebesség
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felalet( zarvanyok flotalhatok, a kis,
tomor zarvanyok jelenléte miatt az
olvadéksziirés nem nélkilozhetd.

A nagytizemi aluminiumtisztitas

fejlodeési iranya
Az aluminium termékek piaci verse-
nye allandoan novekvé mindségi, és
czaltal  fémtisztasagi  kovetelme-
nyeket tamaszt a jovoben is a terme-
16 tzemekkel és technologidkkal
szemben. Ekozben az ontdcsarnok
termelékenysége, a berendezések
kapacitasa novekedd tendencidju,
ami miatt egyre kevesebb id6 fordit-
hato a tisztito, fémkezel6 mivele-
tekre.

Ezek a tényezdk elsosorban az at-
folyo rendszerti folyamatos techno-
logidk tovabbfejlédését motivaljak,
amely azonban, a nagyobb hatasfok
¢s gazdasagossag eérdekében, az eld-
kezeld eljarasok fejlesztését is maga-
val hozza. A fejlett nagytizemi alu-
miniumolvadék kezelés, tisztitas jel-
lemzé miiveletsorat és tipikus be-
rendezéseit a 18. abra szemlelteti.

A primer fémet feldolgozo tze-
mekben:

e a fémkezelési miveletekre a jo-
viben egyre kevésbé fogjak a folya-
matosan novekvé kapacitasu onto-
kemencéket igénybe venni,

* a kohofém eldtisztitasara egyre
gyakrabban hasznaljak az Gstmetal-
lurgiai kezelést (TAC, MIXAL stb.),

* az 0j Gzemeket valosziniileg
két atfolyo rendszerii tisztitoegyscg-
gel 1ajak el a nagy femmennyiségek
gaztalanitasara és a sziirésére,
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* a hidrogéneltavolitas modszere
a nagysebessegl, illetve a forgo-ke-
verd favokas megoldas iranyaba fej-
16dik tovabb,

* a merev szerkezet(i szirGtipu-
sok alkalmazasa tovabb terjed, to-
vabbi az aramlasi sebesség és a szii-
réelettartam novelése,
gyors cserc¢lhetdség eldsegitésére Uj
sziir6formak és novelt méretek var-
hatoak.

A szekunder féemet feldolgozo ze-
mekben:

e clatisztitaskent az olvadékbol
az ontokemence elétt a magnézium
¢s az egyeb alkali- és alkalifoldfe-
mek zomet eltavolitjak,

* a kemencében végzett tisztitas

KOHASZAT

- a szennyezettebb olvadék miatt —
valoszintileg tovabbra is megmarad,

* az onteéshez kapesolodo atfolyo
rendszerii tisztito berendezések itt
is egyre szélesebb korben terjednek
el, kiilonosen az italosdobozok Gjra-

feldolgozasanal.

A mindseégbiztositas érdekében a
fémolvadék zarvany- és hidrogén-
tartalmat a jovében egyre tobb he-
lyen fogjak miiszeres analitikai esz-
kozokkel nyomon kovetni.

MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Madagaszkarban nikkelércet
talaltak. A Phelps Dodge Min-
ing Company Madagaszkar ko-
zepso reszen, a fovarostol (An-
tananarivotol) 80 kme-re keletre
nagyobb reménybeli nikkelére-
készletekre bukkant.
A 20.000 m kutatofarassal es
het kutatdo akna létesité
45 m vastag laterites ]\u/cu‘l ta-
laltak 523 Mt feltételezeu fer-
ralite- €s saprolit-tartalommal.
Az érc dadagosan 1,24% Ni-,
0,09% Co-ot és 0,8 % Mg-ot tar-
talmaz. A részletes megval osit-
hatosagi és kornyezeti hatasta-
nulmany keészul.
Mining Magazine, 178 (1998),
mare. p. 225,

Fluidizdciés timfoldkalcinalo
kemencéket szillit a Lurgi A.
G. Kinaba. A Shandong Alumi-
nium Corp. (Salco), Kina egyik
legnagyobb aluminium terme-
16je korszertsiti berendezéseit.
Ennek keretében két timfold-
kalcindlo forgokemencét fluid-
agyas kemencékre cserélnek

fel. A kemencéket a német
Lurgi AG szallitotta. Az 0j tim-
foldiizem kapacitisa 530 kt/év.
A Salco tmfoldgyarihoz ha-
sonlo  kapacitasu  timfolduze-
met inditott a Guzhou Alumi-

niumkombinat is.
Mining Magazine, 178 (1998),
marc. p. 221.

Nagy beruhazast tervez a Ge-
neral Electric. Tobb rossz pel-
da utin kedvezé hir a kalfoldi
tulajdonosok kezdemeénvyezése-
vel tolyo magyarorszagi techni-
kai fejlesztesre a General Elec-
tric tervezett beruhdzasa. 10
Mrd forint 4j gyartasorok léte-
sitésére ¢s miiszaki Korszerusi-
tesre (meg hozza az orszag ke-
leti részében) valoban biztatd
fejlemeny.

Azt is orommel kell fogad-
nunk, hogy a kormany (remel-
hetdleg nem a valasztasi kam-
pany jegyeben) 28 kalfoldi be-
ruhdzoval villalkozoi  tanacs-
ado szervezetet Kivan lérehoz-
ni. Ezzel a magyar kormany el-
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ismeri, hogy az 1998 elejéig be-
ruhazott 17 Mrd USD alapjan
azért van joguk a beruhdzok-
nak, hogy legalabb tandacsukat
meghallgassik az illetékesek. A
magyar beruhazasok elényeit
closorban a gépipar élvezte
(Suzuki, General Electric,
Opel, Vereinigte Aluminium-
werke sth.), de jutott beruhazas
a fémipar (Alcoa) valamint a
gépipar beszallito vallalatai ré-
szerol is (pl. Eybl Textilwerke).
Remeéljuk, hogy a tobbi privati-
zalo cegek is befektetnek hazai
magyarorszagi  vallalataikba.
Talin ez ellensulyozza
lard csédre, az olcson vett ce-
gek eszkozeinek kKimentésére, a
megvett gyarak leallitasara és
cgyeb szabalytalansagokra sza-
kosodott kilfoldi cegek mani-
pulicioit.

Egyelére nem lehet tisztan
latni, hogy az energiaipar 0j tu-
lajdonosai mikor kezdik beru-
hazasaikat, amikre mar szedik a
magyar kormany altal szavatolt
8% nyereseget.

A kulfoldi beruhazok a mi-
niszterelnokkel folytatott tar-

a4 csa-
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gyalasaikon azonban gondok-
rol is szoltak (amik azonosak a
magyar vallalkozok  gondjai-
val.). Kifogasoltak a helyi adok
rendszerét, az adorendelkezé-
sek gyakori valtozasait és a ki-
szamithatatlan adozasi rend-
szert. Jo volna, ha a kovetkez(
kormany figyelne a kulfoldi (es
hazai) vallalkozok ilyen eszre-
veételeire is. (H. W.)

Indul az 6rmény aranyvissza-
nyerd lizem. Februar kozepén
indult Orményorszagban, Jere-
vantol 50 km-re keletre az Arm-
zolot vallalat aranyvisszanyero
tuzeme, melynek létrehozasa-
ban a kanadai First Dynasty
Mines és az USA-beli Global
Gold vallalat vewt részt. Az
uzem 12 Mt, 1 g/t arany kon-
centracioja hulladékot dolgoz
fel az Ararat izem hanydjarol.
A vegyes vallalat 12,2 M USD-t
koltott a 400 kg/év kapacitasi
uzem épitesére. Az tzem indu-
lasat eredetileg tavaly szeptem-

berre terveztek.
Mining Magazine, 178 (1995),
marc. pr. 225.
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Részecske- és szalerositési femmatrixu
kompozitok eloallitasi lehetoségei
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lajdonsagait.

A magyarorszagi kompozitkutatas egyik iranya az aluminium-
matrixi anyagokkal foglalkozik. Az OTKA tamogatasaval a
Miskolci Egyetemen folyo kutatasok ket fG iranya a keramia- és
aluminiumrészecskék porkohaszati modszerekkel torténé
egyesitése, valamint a volframszalak iranyitottan kristalyosi-
tott AICud otvozet kompozitjianak el6allitasa. Vizsgaljak a labo-
ratoriumi korilmények kozott elGallitott kompozitok egyes tu-

Bevezetés

A mérnokok szamara az oOsszetett
anyagoknak (kompozitok) tobb
elénytk is van. Elsésorban lehetéve
teszik, hogy a tulajdonsagoknak egy
kulonleges kombinaciojat hozzuk
létre. Masrészt ezek a tulajdonsagok
egy adott tartomanyon, illetve tavol-
sagon belil akar folyamatosan is

valtozhatnak. A tulajdonsagok folya-
matos valtozasa lényeges példaul
akusztikus berendezések, vagy bio-
logiai implantatumok tervezésekor.
Az aluminiummatrixu kompozitok
hétagulasa is szabalyozhato szalerd-
sitéssel. Ezt hasznositjak példaul a
mikrochipek Al/B kompozitbol ké-
szalt hiitéelemeiben. A kompozitok
harmadik lényeges sajatsaga, hogy

Csepeli Zsolt 1994-ben a Miskolci Egyete-
men fémalakito szakon szerzett kohomeérnoki
oklevelet. 1994 szeptemberétdl az egystem
Fémtani Tanszékén doktorandusz. Erdeklodé-
sl terlletel: képelemzés, szalas kompozitok
eloallitasa

Sélyom Balazs 1994-ben a Miskolci Egyete-
men fémalakito szakon szerzett kohémérnoki
oOklevelet. 1994 szeptemberétil az egyetem
Fémtani Tanszékén doktorandusz. ErdeklGdé-
si teriletei: képelemzés, szemcsés kompozi-
tok eldallitasa.

Gacsi Zoltan 1974-ben szerzett kohomérmnoki
oklevelet a Nehézipari Miszaki Egystemen
Miskolcon. 1974-t6] kilonbéz6 beosztasokban
a Miskolci Egyetem Feémtani Tanszékén dol-
gozik, jelenleg egyetemi docens. 1979-ben
egyetemi doktori cimet szerzeft, 1993-tdl a
miuszaki tudoményok kandidétusa. Erdeklddé-
si teriletei: szerkezetvizsgalat, kristalyosodas,
kompozitok

Buza Gabor 1975-ben szerzett kohémérnoki
oklevelet a Nehazipari Miszaki Egyetemen.
1975-161 1988-ig a Vaskut, 1988-t6] a BME
dolgozoja. Jelenleg a BME Kézlekedésmérno-

ki Kar, gépipari technologia tanszék docense
6s a Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Techno-
logia Intézet Igazgatohelyettese. Két évig a
Max-Planck-Institut fir Eisenforschung, Dis-
seldorf vendégkutatéja volt. 1986-ban egye-
temi doktori, 1990-ben miszaki tudomany
kandidatusa cimet szerzett. FG érdeklodési te-
rulete: acélok fazisatalakulasanak vizsgalata,
nagy energiaslriisegli eljarasok. 1972 ota
OMBKE-tag.

Teleszky llona 7968-ban szerzett kohomeér-
noki oklevelet a Nehézipari Miszaki Egyete-
men. 1968-74 kozott Csepelen a Fémmiiben,
1974-6ta kllonbozd beosztasokban a Miskolci
Egyetem Fémtani Tanszékén dolgozik, jelen-
leg tudomanyos munkatars. 1986-ban szer-
Zett egyetemi doktori, 1996-ban PhD fokoza-
tot. ErdeklGdési terlletei: kristalyosodas, sz6-
vetvizsgalat, mikroszondas vizsgalatok.

Kovacs Arpad 1991-ben a Miskolci Egystem
femalakito szakan szerzett kohomeérndki okle-
velet. 1981 szeptemberétdl az egyetem Fem-
tani Tanszékén mint tanszéki mérmaok dolgo-
zik. Erdekiddési teriletei: elektronmikroszko-
pia, mikroanalizis
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olyan fizikai tulajdonsaggal is ren-
delkezhetnek, melyek nem érhetok
el kalon-kulon egyik vagy masik al-
kotojaval sem. Példaul egyes kom-
pozitok — ha az egyik ,alkotojuk” a
levegé vagy vakuum - kisebb hé-
vezetoképességgel  rendelkeznek,
mint barmely mas anyag.

Aluminimbazisu kompozitok
néhany eloallitasi lehetosége

A kutatomunkak [1] nagy része
olyan aluminium- ¢és mas konnyu-
féemmatrixtii anyagok fejlesztésére
iranyul, amelyek kis tomegtiek,
nagy szilardsagnak eés/vagy mere-
vek. Az aluminiummatrixat kompo-
zitok fejlesztése két tertletre ossz-
pontosul:

I. Mérsékelt tulajdonsagu, oleso,
nem folyamatos (részecske vagy
tiikristaly) erdsitésti kompozitok
az alkalmazasok széles koréhez.

2. Kivalo tulajdonsagu, hosszu sza-
lakkal erdsitett kompozitok, spe-
cialis alkalmazasokhoz.
Keramiarészecskékkel — erdsitett

féemmatrixi kompozitanyagnak (ro-

viditve PR MMC, az angol Particular

Reinforced Metal Matrix Composites Ki-

fejezésbol) olyan fémmatrixa anya-

gokat nevezunk, amelyek homogén
eloszlast, 100 pm-nél kisebb mére-
ti keramiarészecskéket (SiC, WC,

Al;O3) tartalmaznak 10-40 térfo-

gatszazalek mennyiségben. Manap-

sag a szemcesékkel erdsitett, alumini-
ummatrixtt kompozitok gazdasagos
gyartasi modszerei a legjelentéseb-
bek [2]. Munkank soran foglalkoz-
tunk az aluminiummatrixa, részecs-
ke erdsitésti kompozit porkohaszati
uton, szintereléssel torténd eloalli-
tasaval. Eldkisérleteink soran SiC-
és WC- részecskékkel erdsitett hen-



1. abra. Alborex-szalakkal megerositett
Mg-alapu kompozitrol (alul a kompozit, feldl
az otvozet lathato), N = 1x

2. abra. Alborex-szalakkal megerositett
Mg-alapu kompozit késziilt scanning
elektronmikroszkopos felvétel, N = 1000x

geres probatesteket készitettink,
majd a kész probakat scanning
clektronmikroszkoppal és automa-
tikus képelemzd berendezéssel vizs-
galtuk. Osszehasonlitottuk a kalon-
bozé terhelGerdvel préselt anyagok
mikroporozitasat, illetve vizsgaltuk
a porozitast szinterelés el6tt és
utan.

A szalerésitesti kompozitok (Fiber

Reinforced Metal Matrix Composites)
elGdllitasahoz soklépesds, nehezen
automatizalhato eljarasokat hasz-
nalnak. Az eldallithato alkatrészek
mérete €s alakja ebben az eljaras-
ban korlatozott, eléallitasukhoz a
szokasos alakitasi és forgacsolasi
modszerek rendszerint nem alkal-
mazhatok. Ennek kovetkeztében az
ilyen anyagok gyartasi koltségei to-
vabbra is nagyok. Egyes terileteken
azonban, peldaul a tr-, reptalégeép-
¢s autoiparban rendkivili tulajdon-
sagokra van sziikség és a gazdasa-
gossag keveésbé fontos. Igy a fejlesz-
tomunka bizonyos fokig a jovében
is a legkorszertibb, szalerdsitésii alu-
miniummatrixtt kompozitok anyag-
tulajdonsagainak tovabbi javitasara
iranyul [2, 3].

A szalas kompozit matrixanak az
alabbi funkciokat kell ellatnia, me-
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lyek tobbsége a matrix hasznalhato-
saga szempontjabol alapveté fontos-
saga [4]:

1. A matrix osszekoti ¢s megfele-
16 iranyban tartja a szalakat. A kom-
pozitra hato terhelés a matrixon ke-
resztil attevodik az igénybevétel-
nek jobban ellenallo szalakra, lehe-
tove téve, hogy a kompozit ellenall-

jon a nyomasnak, huzasnak épp-

agy, mint a hajlito és nyiro erok-
nek. Az igénybevétel kozvetitése a
matrix és a szalak kozotti kotés mi-
nosegétol fugg.

2. A matrixnak el is kell valaszta-
nia a szalakat egymastol. A szalak
egylittese nem csak erdsebb, mint
az azonos keresztmetszet(i tomor
anyag, de a szalak nem is egyszerre
szakadnak el, ami szerkezeti elemek
esetében biztonsagtechnikai szem-
pontbol feltétlen elényds. A szalko-
tegek szilardsaga a keresztmetszet
mentén kevésbé valtozo, mint az
azonos terhelhetéségili tomor rudé.
A szalak ezen elényei azonban csak
akkor érvényesiilhetnek, ha a mat-
rix elvalasztja 6ket egymastol, hogy
a repedesek ne terjedhessenek aka-
dalytalanul az Osszeérd szalak sorain
keresztil.

3. A matrixnak meg kell védenie
az erositd szalakat a mechanikai ka-
rosodastol — peldaul kopastol — és a
kornyezet karos hatasaival szemben.
Magas hémeérsékleten hasznalatos
kompozitoknal a matrixnak terme-
szetesen az oxidaciotol is meg kell
ovnia a szalakat.

A keéplékeny matrix lassithatja,
vagy meg is allithatja az eltorott sza-
laktol indulo repedeéseket, illetve ri-
deg matrix esetén a szal allithatja
meg a matrix repedését.

—
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5. A matrix és a szal kozotti kotés
mindségétdl fliggden, a matrix 1é-
nyegesen erdsitheti a kompozit szi-
vossagal.

6. Mivel a fémek onmaguk is
szerkezeti anyagok, a fémmatrixi
kompozitokban a matrix anyaganak
eredeti  jellemz6i  nagy hatassal
vannak a kompozit végsd tulajdon-
sagaira.

Az OTKA tamogatasaval folyo ku-
tatomunka keretében olyan szalerd-
sitésti kompozit iranyitott kristalyo-
sitassal torténd eldallitasara vallal-
koztunk, amelynek matrixa az erdsi-
16 szallal azonos orientaciot mutat.

Cikkiinkkel a Miskolci Egyetem
Fémtani Tanszékén folyo alumini-
ummatrixit kompozitok eldallitasa-
ra iranyulo kutatasok elsé eredmé-
nyeit mutatjuk be.

Rovid szalakkal és
tikristalyokkal erositett
kompozit el6allitasa

s e

sajtolodntési eljarassal

A rovid keramiaszalakkal erdsitett
kompozitokkal a htizo- ¢s szakitoszi-
lardsag novelése terén értek el jo
eredményeket. Egyre tobb olyan
technologiat alakitanak ki, amely
nagy szilardsagt hajszalvékony tii-
kristalyok (whisker) novesztésére al-
kalmas. A bor, a htuzott zafir, a SiC,
a karbon és kilonféle tvegszalak
sokféle kompozit erdsitésére hasz-
nalatosak. A leggyakoribb a kerami-
kus szalak alkalmazasa, ugyanis ezek
konnytiek, igen nagy szilardsaguak
és olcsok. A szalakat koriilvevé mat-
rixot olvasztassal, képlékenyalakitas-
sal, szintereléssel vagy gé6zoléssel vi-

3. abra.
Kompozitok
sajtolo-
ontese

Alkalmazott nyomas

Ovadtfém |

Szalas elﬁlorma

Kiloké
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1. tablazat

Proba  Alkalmazott  Szinterelés
jele sajtoloerd idtartama

(kN) (perc)

2P0 20 60
5PO 50 60
10PO 100 30
15PO 150 30
30P0O 300 10
30Gr 300 10
30Zn 300 10

Szinterelt porkohaszati kompozitok
kisérleti eloallitasanak paraméterei

Alkalmazott A szinterelt por
kenGanyag osszetétele
(tomegszazalék)
Paraffinolaj 10% SiC+90% Al
Paraffinolaj 10% SiC+90% Al
Paraffinolaj 10%SiC+90% Al
Paraffinolaj 10%SiC+90% Al
Paraffinolaj 10%WC+90% Al
Grafit 10%WC+80% Al
Cink-szlearat 10%SiC+90% Al

hetjiik be a szalak kozé, igy a szal és
a matrixanyag térfogataranya tag
hatarok kozott valtoztathato. A fém-
matrixti kompozitok gyartasanak le-
hetdségei: kisajtolo és onté mod-
szer, pormetallurgia, valamint in-
situ kompozit elGallitas.

A rovid szalakkal és tiikristalyok-
kal megerdsitett konnytifémmatri-
xti kompozitok gyartasara legin-
kabb alkalmazott eljarasok kozé tar-
tozik a sajtoloontés (squeeze-casting),
mely a nyomas alatti megszilardula-
son alapul. Egy sajtoloontéssel eld-
allitott, Japanbol, a Nagaoka Uni-
versity of Technology-bol szarmazo,
Alborex (9A190s5 2B9Os) tiikrista-
lyokkal megerdsitett Mg-alap kom-
pozitrol készilt makroszkopos felve-
tel az 1. abran, scanning elektron-
mikroszkopos felvétel pedig a 2. ab-
ran lathato [5].

A kompozit eléallitasara alkalma-
zott sajtoloontési eljarast mutatja be
a 3. abra. A Nagaoka University of
Technology-ban az eljaras soran
porkohaszati tton el@allitott Albo-
rex eléformat hasznaltak, amit
eloszor 750 °C hémérsekletre el6-
melegitettek, majd elhelyezték az
ontéformaban. A 700 °C hémérsék-
letdi fémolvadékot beleontotték a
hidraulikus nyomasa alapzaton el-
helyezett és 350 °Cra el6melegitett
ontéformaba. A felsé szerszammal
lezartak az ontéformat, de az olva-
dékot ezutan is nyomas alatt tartot-
tak, amig az meg nem szilardult. Az
eljaras kulcsa az, hogy a megszilar-
dulas magas nyomas alatt fejezdik
be, ami tobb nagysagrenddel na-
gyobb, mint a hagyomanyos on-
tésnél az olvaszto nyomas. A rend-
szerben 49 MPa nyomast alkalmaz-
tak, ennyi sziitkséges, hogy az olvadt
fém a szalak kozti csatornakon at a

4. abra. A 15P0 jeld darab felsé feliletérol
késziilt scanning elektronmikroszkopos
felvétel, N = 500x

kapillarisnyomast és a sturlodoerdt
legybzze. Az alkalmazott nyomas
eltavolitotta a levegével telt Grege-
ket az ontvény felilet és a forma
fala kozott, ennek eredménye a po-
rozitasmentes alak, az ontvény si-
ma feliilete és a kivalo mikrostruk-
tura. Az ontvény szilardsaga és ki-
faradasi ideje joval nagyobb, mint
a hagyomanyos gravitacios ontvé-
nyeké.

Keramiarészecskékkel

erositett kompozit elgallitasa

Az irodalmi adatok alapjan [6] a
szemesés kompozitok elgallitasanak
egyik lehetséges technologiai folya-
mata a kovetkezo:

1. a fémpor és a keramia szemcsék
osszekeverése,

2. a porkeverék hideg sajtolasa,

3. a sajtolt darabok hokezelése
(szinterelése) védbgaz atmoszfe-
raban.

Az egyenletes eloszlasi porkeve-
rék sajtolasa kozben a porszemcsék
deformalodnak, érintkezési feltle-
tiik megna, a porusok részben kitol-
tédnek. A poruscsokkenés noveli a
térkitoltest. A térkitoltés a sajtolo
nyomassal egyenes aranyban novek-
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szik. A porokbol kialakitott terme-
kek a hokezelés soran elnyerik vég-
leges szilardsagukat és tomorségi-
ket. A hékezelés legtobbszor redu-
kalo-, inertgaz-atmoszféraban vagy
vakuumban torténik, mert a re-
szecskek feltiletén kialakulo oxid-
hartya megakadalyozna az atomok
kozott fémes kapcsolatot. Szintere-
lésnél olyan munkahdmeérsékletet
alkalmaznak, amelyen a sajtolt ter-
mék még nem olvad meg, de meg-
novekedett diffziosebesség kovet-
keztében a porszemcsék dsszetapad-
nak, szilard, osszefiiggd, kiss¢ poro-
zus termek alakul ki. A szinterelés
hémérsekleteként a 6 komponens
olvadaspontjanak %- 7 értéke koz-
ti hémérsekletet valasztjak. A héke-
zelés idGtartamat elsGsorban kisér-
leti aton hatarozzak meg. A termék
porustérfogata szinterelés kozben
lecsokken, stir(isége né [6].

Kisérletek részecske-
erositési

ez

kompozit eloallitasara

ElGszor egy egyszer(ibb szerszam se-
gitségével hengeres probadarabo-
kat sajtoltunk. Az aluminiumport
magneses keverd segitségével SiC-
és WC-porral oOsszekevertik. Az
aluminiumpor 99,5%-os tisztasagu,
névleges szemesenagysaga 160 pm
volt. A sajtolt probadarabokat kvarc-
csében, vikuumban 600 °C hémér-
séklet{i kemencében szintereltik. A
probatestek 25 mm atmérdjliek ¢s
1525 mm magassaguiak voltak. Az
1. tablazat tartalmazza a sajtolas és
szinterelés adatait.

A sajtolt és szinterelt probadara-
bokat AMRAY 1830 I tipust scan-
ning elektronmikroszkoppal vizs-
galtuk 500-szoros nagyitasban. Min-
den probadarabrol 20 latotérben
készitettink felvételt, tizet a henge-
res darab felsG — a mozgo bélyeg al-
tal nyomott — feltiletérdl, tizet pedig
az also, az alatétlappal érintkezé fe-
lalewrdl. A 4. abran a 15P0 jelii da-
rab fels6 feltletér6l készalt scan-
ning elektronmikroszkopos felvétel
lathato. A vizsgalt feliileteken
Quantimet 570C tipusi automati-
kus képelemzdé berendezés segitse-
gével meghataroztuk a probadara-
bok latszolagos porozitasat. A 20 és
50 kN terhelGerdvel sajtolt proba-
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szinterelés utan

30 Gr
szinterelés elétt

5. abra, A 30Gr jel(i proba porozitasa
szinterelés eldtt és utan

kon a darabok torékenysége miatt
nem sikertilt porozitast mérni.

A elokisérletek soran arra a ko--

vetkeztetésre jutottunk, hogy az al-

talunk hasznalt kenGanyagok kozil !

a paraffinolaj és a cink-sztearat al-
kalmazasaval érhetink el a proba-
daraboknal megfelelé tomorséget,
igy a tovabbi kisérletekhez ezeket a
kendanyagokat hasznaltuk. Azt is ta-
pasztaltuk, hogy a probadarabok
porozitasa a szinterelés kozben je-
lentdsen csokken (5. abra).
Porkohaszati kompozitok tovabbi
vizsgalatanak céljara elkészilt egy
olyan sajtoloszerszam, mellyel az
[SO 3325 szabvany szerinti porko-
haszati szakito probatest készithetd
el. A téglalap keresztmetszet(i szab-
vanyos probatest magassaga 6 mm,
a szabvany szerinti pontos méretei a
6. abran lathatok. Ezzel a szerszam-
mal készitett 40 térfogat% SiC tar-

KOHASZAT
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talma  aluminiumalapt  kompozit-
rol készilt scanning elektronmik-
roszkopos felvétel a 7. abranlathato.

Szalas kompozit
prébadarabok készitése

ElGszor olvadék infiltracioval volf-
ramszalakkal erdsitett aluminium-
matrix kompozitot allitottunk eld.
A kompozit az aluminiumolvadék
elomelegitett el6formaba ontésével
készilt. Az el6format ugy kaptuk,
hogy az ontéforma két végéhez lé-
zerrel kilyukasztott lemezt erdsitet-
tink, majd a lemezek kb. 0,2 mm
aun(r(ijﬁ lyukaiba 0,1 mm atmérd-

ji volframszalakat fliztink (8. dbra).

Ontéskor az olvadék homérséklete
800 °C, az el6formaé pedig 650 °C
volt.

Az igy elkészitett kompozit ird-
nyitott kristalyositasahoz hasznalt

JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGI

2. tablazat
A szondaban a proba helyén
szamolt atlagos frontsebesség és
homeérséklet-gradiens értékek

Eresztés Frontsebesség Homérséklet-

sebessége gradiens
mm/s mm/s K/mm
0,45 0,492 163
0,22 0,260 1,53
0,11 0,124 1,87
0,092 0,104 1,73
0,053 0,064 1,98
0,044 0,053 168

neégyzonas kemence rajza a 9. abran
lathato. A kemence zondinak hé-
meérséklete egymastol faggetlenil
szabalyozhat6. A kvarccsGben elhe-
lyezett probat egy tiz sebességfoko-
zati mechanizmus segitségével kan-
tal droton engedjik le a kemence-

ben. A proba aljat a kemence alatt

7. abra. (fent)
40 térfogat% SiC
¢ b c tartalmd aluminium-
B, alapu kompozitrol
[ ) készalt scanning
e T e e e e e R e s sl PR 7 elektronmikroszkopos
>\_f T felvetel,
R/ f?L N = 500x
Vi Le
Lg
Lt
6. abra.
Az ISO 3325
b ¢ Le Lg Ly w R, R, szabvany sz_arinli
570002 b+025 32 810+05 897+02 87 435 25 porkohdszati
szakitoproba méretei,
mm
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Al-olvadék

W-szalak

Lézerrel
kilyukasztott
acéliemez
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8. abra. Volframszalas
ontoéforma

9. abra.
A négyzonas kemence
vazlata

talalhat6 edényben aramlo viz hi-
totte, igy biztositva a jelentds hd-
mérséklet-gradienst [7].

A kristalyosodasra jellemzdé pa-
raméterek  (hédmeérséklet-gradiens,

kristalyosodasi  front  sebessége)
meghatarozasa négy termoelemet
tartalmazd mérdszonda segitsége-
vel tortéent. A mért homérsékletek-
bol = ismerve a szondaban a termo-
elemek elhelyezkedését és a mozga-
tas sebességeét — a  kristalyosodas
jellemzG  paraméterei kiszamolha-
tok. A szondaban a mért adatokbol
a proba helyén szamolt adagos
frontsebesség és homeérséklet-gra-
diens értékek a 2. tablazatban latha-
tok.

A 10. abra a volframszalas alu-
miniummatrixtt kompozitot mutat-
ja ontés utan. A proba két végén a
Bay Zoltan Anyagtudomanyi és

Mozgaté mechanizmus

O] 9
Négyzonas
Préba, kemence
< I\I"
<
/\(\

e
/N /

11. abra.
W-szdlak

az Al-matrix-
ban ontés
utan, SEM, N =
13x

10. abra.

Egy proba ontés
utan (a BAYATI-
ban keszitett
lemezekkel)

Technologia Intézetben lézerrel ki-
lyukasztott két acél lemez lathato.
A pasztazo  elektronmikroszkopos
(SEM) felvételen (11. abra) jol meg-
figyelhetGk az aluminiummatrix-
ban rendszertelenil elhelyezkedd
volframszalak.

Az aluminiumolvadék a volfram-
szalat jol nedvesiti, ontés soran a
szal nem karosodik (12. abra). At-
kristalyositas soran azonban az erd-
sité szalakat hosszabb ideig - kis
kristalyosodasi frontsebesség esetén
akar egy oraig is — olvadék alumini-
um veszi kortl, melynek hatasara a
volframszal anyagat az aluminium-
olvadék részben feloldja és igy az Al-
W egyensulyi diagramnak (13. abra)
megfelelden kilonbozd osszetételii
aluminium-volframatok  keletkez-
nek (14. abra).

A szal karosodasa tobbféleképpen
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is megakadalyozhato. A szalon bevo-
nat hozhato létre, mely megakada-
lyozza a volframszal és az alumini-
um érintkezését. Ebben az esetben
a bevonatnak egyszerre kell megga-
tolnia a szal és a matrix kozotti dif-
faziot és biztositani a bevonat és a
matrix kozotti tokéletes nedvesitést
[8]. E két, egymasnak sokszor el-
lentmondo feltételnek jol megfelel
a TiBy bevonat [9, 10]. A masik le-
hetdség, hogy a kompozit készitésé-
hez un. tisztitatlan volframszalakat
haszndlunk, amelyek feliletén vé-
kony — néhany tized mikrométer
vastagsagu — oxid- ¢s grafitréteg van.
Az oxidot a szalakon a huzasok ko-

12. abra. W-szdl az Al-matrixban éntés utan,
SEM, N=1250x
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13. abra. Aluminium-volfram egyensulyi diagram

zotti izzitasnal hozzak létre, hogy a
hazas soran hasznalt grafitos szusz-
penzio kendanyag jol tapadjon. Ez a
veékony oxidréteg megakadalyozza a
volfram és az aluminium kozotti dif-
faziot, ugyanakkor megfelelé ned-

14. abra.

Al-W vegyiiletek az Al-matrixban
atkristalyositas utan,

(v=0,053 mm/s), SEM,

N =250x

vesitést biztosit a szal és a matrix ko-
zOt (15, abra). A hazas kozben létre-

jOvO oxidréteg nagysaga ¢s morfolo-

giaja lényegesen eltér a szal magas
homérsckleten végzett eldmelegiteé-
sekor kepzadottdl (16. dabra).
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Az eldkisérletek tapasztalatait fel-
hasznalva vékony oxidréteggel ren-
delkez6 volframszalbol el6format
készitettiink, majd Al4,2%Cu 6tvo-
zet olvadékat infiltracioval a szalak
kozé juttattuk. A kompozitot iranyi-
tottan atkristalyositottuk annak ér-
dekében, hogy az alapanyag is ira-
nyitott szerkezetii legyen. Ettél a tu-
lajdonsagok tovabbi javulasat var-

juk. Az igy Iétrejott kompozit hossz-

¢s keresztmetszetérdl keészalt fény-
mikroszkopos felvételeket mutatja
be a 17. és 18. abra.

Osszefoglalas

A porkohaszati hengeres probakkal
vegzett kisérletek eredményeként
megallapithato, hogy megfelel6 16-
morségli probak préseléséhez lega-
labb 200 Mpa sajtolo nyomas sziik-
séges. Szinterelés kozben a probak
mikroporozitasa jelentésen  csok-
ken, illetve a felsG, a mozgo bélyeg-
gel érintkezd feliileten a porusstir(i-
ség kisebb, mint az also feltileten. A
porkohaszati szakitoprobakkal veg-
zett kisérletek bizonyitottak, hogy a
sajtolo nyomas novelésével a kész
darabok stirfisége nem linearisan
novekszik. A jovoben kiillonbozé ke-
ramiarészecskékkel (SiC, WC) ero-
sitett szabvanyos porkohaszati szaki-
toprobakat  kivanunk el6allitani,
meghatarozva a legmegfelel6bb
szinterelési paramétereket a szilard-
sagi jellemzdk fiiggvényében.
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15. dbra. Szal huzdsakor oxidalodott W-szél
irdnyitott kristalyositas utan d = 110 um, SEM,
N=450x

16. abra. Eldmelegités kozben oxidalodott
W-szal iranyitott kristéalyositds utan d = 50 pym,
SEM, N = 1000x

Kisérleteink soran megallapit-
hattuk, hogy az altalunk hasznalt el-
jaras alkalmas aluminiummatrixi
volframszalas komporzit elGallitasa-
ra. Az aluminiummatrix és a volf-
ramszal kozotti vegyiletképzddés
megakadalyozasara a volframszalon
vedoréteget kell l1étrehozni. Ennek
a rétegnek biztositania kell a szal és
az olvadék kozotti jo nedvesitést,
ugyanakkor meg kell akadalyoznia
a volfram és az aluminium kozotti
difftiiziot. Az an. tisztitatlan volfram-
szalat az aluminium megfelelGen
nedvesiti és a szalon levd vékony
oxid- és grafitréteg megakadalyozza
a szal és a matrix kozotti vegytilet
képzodését ¢és lehetdséget teremt
kompozit eldallitasara. A jovében
ezen a teruleten a kristalyosodas
modellezésével, valamint a szerke-
zet €s mechanikai tulajdonsagok
kapcsolatanak  vizsgalataval — kiva-
nunk foglalkozni [11-14].
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Melegalakl’té szerszamok
lézeres feluletkezelése

VERO B. - REGER M. — KALAZI Z. - TAKACS S.-NE — BUZA G. - SZABO P. J.

A termomechanikus kifara-
das szerepe a melegalakito
szerszamok karosodasaban

Mai ismereteink szerint a melegala-
kit szerszamok un. termomechani-
kus kifaradas hatasara mennek
tonkre. A karosodast okozo {6 folya-
matokat szamos jelenség kiseéri, pl.
feltileti oxidacio, felileti kopas, re-
pedések, torések stb. [1]. Sok alkat-
rész esetén a mechanikai és a termi-
kus (LCF = low cycle fatigue: kisciklusi
kifaradas) igénybevétel nem elszige-
telten lép fel, feju ki hatasat, inkabb

egymast atfedve. Az alkatrészek és
szerkezetek belsé kényszer altal ki-
valtott termikus kifaradasanak leg-
fontosabb oka az idében és hely sze-
rint ergsen valtozo hémérsékletme-
z0k 1étrejotte, amelyek a hétagulasi
egyltthatoval aranyos mértékii me-
chanikai nyulashoz, és ezaltal lénye-
gében termikus okokra visszavezet-
hetd fesziltségekhez vezetnek.

Egy beltlrdl hiitot melegalakito
szerszam esetén, ahogy azt az 1. abra
sematikusan abrazolja, az ,1™es jelii
térfogatelem, amely a feltleten van
¢és a ,2"es jell térfogatelem kozott,
amely a szerszam belsejében van,
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még az allandosult tizemi felsé ha-
tarhomerséklet elérésekor sem ala-
kul ki homogén homérséklet-elosz-
las. Kovetkezményként AT 9 nagy-
sagti hémeérséklet-kilonbség alakul
ki a ket térfogatelem kozott. A tér-
fogatelemek klonbozé meértéki
hétagulasa, mechanikai hatasként
részben rugalmas ¢s esetenként
képlékeny alakvéltozasként jelenik
meg, amely elegend6en nagy AT o-
értékek esetén a szerszam tonkre-
meneteléhez vezet (1. abra jobb al-
sO része). A legnagyobb hémérsek-
let-kalonbség és ennek megfelel6-
en a legnagyobb alakvaltozasok alta-
laban a legnagyobb tizemi hémeér-
séklet elérésekor alakulnak ki.

Ha figyelembe vessziik, hogy egy
melegalakito sillyesztékes kovacso-
16 szerszam esetében az nzemi
genybevelel szamos felmelegedési
és lehtlési ciklusbol tevidik ossze,
akkor vilagos, hogy ciklikus termi-
kus igénybevételrdl van szo. Erre az

jellemzd, hogy egy feliileti térfogat-

elem hémersékletlengésének amp-
litidoja lényegesen nagyobb, mint
a szerszam belsejében lévéé. Amig a
feltileten viszonylag nagy a nyomo-
fesziiltseg kozéperteke, addig a szer-
szam kozepén jelentés hiuzofeszilt-
ség alakul ki. A szerkezeti anyagtol,
mindségetdl, illetve annak allapota-
tol faggden a kozepes (atlag)fe-
sziltségek relaxalhatnak. Vannak
azonban olyan gyakorlati szempont-
bol is fontos esetek, amikor a termi-
kus faradas kdzben az atlagfesziiltsé-
gek egyre novekednek, ezzel az
alakvaltozasi és tonkremeneteli ko-
rilményeket erdsen befolyasoljak.

Az oxidéacio szerepe

Az otvozott szerszamacélok feliile-
tén — termeészetesen a kialakulo re-
pedések feltletén is — keletkezd
oxidréteg szerkezete alapvetien el-
tér a tiszta vas feliletén képzddo



reve szerkezetét6l. Mas a jelenle-
v fazisok vegyi oOsszetétele, Kris-
talyszerkezete, a reverétegben ki-
alakulo kristalyhibdk jellege és ezal-
tal masok a reverétegben lejatszo-
do transzportjelenségek mechaniz-
musai is.

Az oxidacios sebesség szempont-
jabol meghatarozo jelentdségli az
otvozet Cr-, Al- és Si-tartalma. Az
erdsen 6tvozott acélok oxidacios se-
bességét alapvetéen a Cr-tartalmuk
hatarozza meg. A 25% koruli Cr-tar-
talmu, tun. héallo acélok esetén az
oxidacios sebességnek minimuma
van.

Ennek az az oka, hogy ebben a
koncentracio  tartomanyban az
FesOs-bol és CryOs-bol kialakulo
szilard oldatban az oxidacio elére-
haladasahoz sziikséges transzportfo-
lyamatok erdsen gatoltak. A Si az
acel alapanyag és a CryO3 oxidacios
termék kozott kialakulo SiOg-réteg
révén mar viszonylag kis mennyiség-
ben is kifejti kedvez6 hatasat.

Bizonyos azonban, hogy az acél
Cr-tartalmatol és hémeérsékletétdl
faggden valtozo Osszetétel(i és
szerkezetli wastit és Fe-Cr-spinell
jellegti oxidok képz6dnek. Ezt a fo-
lyamatot nagy oxidacios sebesség
jellemzi. Gyakorlati szempontbol
ezért van nagy jelentdsége a 2. abra
szerinti A tipustu oxidréteg stabi-
litasat jellemzd felsé hatarhémer-
sékletnek.
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1. abra. Egy beliilrél hittétt szerszamnél kialakulé hémérsékleteket és nyuldasokat bemutaté vazlat

A szerszamok elhasznalddott
allapotanak jellemzése

A termomechanikus igénybevétel
kovetkeztében kifaradt melegalaki-
to szerszamok allapotanak értéke-
lésére eddig még nem alakult ki
altalanosan elfogadott mindsitd el-
jaras.

Egy konkrét szerszam esetében
tervezett feltletkezelés szempontja-
bél azonban alapvetd fontossagi a
tonkremenetel modjara és a hibaje-
lenségek kialakulasara vonatkozo
informaciok ismerete. Ezért az élet-
tartam-novekedést cé€lzo feltletke-
zelést egy elhasznalodott szerszam

2. abra.
Cr-acélon létre-
JovG reveréteg
szerkezete 1100+
a Cr-tartalom és b
a homérséklet c ADO
figgvényében | 4000+  ADO ADO
AOO B tipusu
AOO
900 AOO B
A tipusu
on
800
on
7m - O F9203
@ Cr 203
0O FeFe-xCrxO4
004 B MnCr,0s
A Wastit
500 t t ¢ t +
0 5 10 15 20 25 Cro% 30

igen részletes anyagvizsgalata kell,

hogy megelézze.

Egy konkrét melegfolyato szersza-
mon tervezett vizsgalatok alapvetd
célja tehat az volt, hogy segitséget
nyujtson a tervezett lézeres felllet-
kezelés modjanak és helyének kiva-
lasztasahoz. E két fontos kérdéskor
vizsgalataval azt kivantuk elérni,
hogy a szerszam elhasznalt allapotat
repedési, anyagszerkezeti és kopasi
szempontb6l minél teljesebben, le-
hetbleg kvantitativ modon leirjuk.
Ennek alapjan lehet a szerszam kii-
lonbo6z6 részeinek tonkremeneteli
meértékét értékelni, és azt lehetdleg
szintén szamszerisithetd informaci-
okkal jellemezni.

Az elhasznalt allapot jellemzésére
a kisérletsorozat keretében az alab-
bi vizsgalatokra kertlt sor:

* a szerszamfelllet allapotvizsgala-
ta, a hasznalat soran kialakult re-
pedéshalo mennyiségi és minoseé-
gi jellemzése;

* kopasvizsgalat, az anyaghiany, il-
letve a kopas mértékének megha-
tarozasara;

* a repedések, a repedéshalo ke-
resztmetszeti jellemzése (mély-
ség, nyitottsag);

e felaleti és keresztmetszeti
ménységeloszlas vizsgalata;

® hossz- és keresztiranyt csiszola-
ton végzett metallografiai vizsga-
latok.

Az elsé két vizsgalatsort a szer-
szam feltletén, a tovabbi harmat
pedig a szerszambol kimunkalt met-
szeteken lehetett elvégezni. Ennek
megfeleléen a szerszamot a vizsgala-

ke-
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4. abra. A repedéshalo eredeti szirke a/, digitalizélt b/ és ,szkeletonizalt” ¢/ képe

3. abra.

A repedés
geometridja és
szerkezete maratott
csiszolaton

tokhoz célszeri modon fel kellett
darabolni.

A metallografiai vizsgalatok fel-
tartak, hogy az oxidacios folyama-
toknak a kifaradas, a repedések elo-
rehaladasa, a szerszam tonkreme-
netele szempontjabol jelentds sze-
repe van. A jellegzetesen zomok,
oxidos feliiletti repedések (3. abra)
arra utalnak, hogy az oxidacio mint-
egy megeldzi a repedés terjedéseét,
azaz a repedésterjedés a szerszam
hasznalata soran oxidacio-vezérelt
folyamatta valik.

A teljes vizsgalati anyag ismerteté-
se terjedelmi okokbol természete-
sen nem lehetséges, de egy jellegze-
tes kvantitativ vizsgalati eljarast, il-
letve eredményeit bemutatjuk, mert
tapasztalataink szerint a hazai gya-
korlatban ez még kevéssé ismert.

A folyatotiiskén kialakulo feltileti
repedeéshalo  geometriai jellemzai
bizonyosan  szamos informaciot
hordoznak az alapanyag mindsége-
re, a tonkremenetel modjara és az
elhasznalodottsag mértékére vonat-

kozoan (gondoljunk csak a talajon
kialakulo repedésekre, vagy az arc
rancaira). A repedéshalo alapjan
tortend  szamszertsitett minGsités
menete korabban nem volt kidol-
gozotL

A 4.a dbran a szerszam egy erésen
elhasznalodott feliiletrésze lathato,

ahol vilagosan felismerhetdk a jel-
legzetes kifaradasi repedések. A kép
jobb és bal oldalan lathato repede-
zettség erdsen kulonbozik, de ez a
kiilonbség kvalitativ iton nehezen
mindsithetd. Pontosabb, kvantitativ
minositésre a repedéskép szamito-
gépes képelemzése utjan van lehe-
toség. A 4.b abran példaként bemu-
tatjuk a 4.a abran lathato felaletrész
digitalizalt és a 4.c abran a szkgleto-
nizalt (vazasitott) képét. Ezek sza-
mitogépes elemzése alapjan a ko-
vetkezd kvantitativ mérdszamok ha-
tarozhatok meg az egyes feltletré-
szekre jellemzden:
* repedt feltilet aranya,
* Osszes repedéshossz egy adott fe-
lileten,
* atlagos repedesszélesség.

Az elhasznalodott szerszam oldal-
felnleteit értékelve adodott az 5. ab
ra diagramja. Az abra alapjan kije-
lenthetd, hogy pl. a repedéshossz,
vagyis a repedések kozépvonalanak

" 4 4 q

5. abra.

% 100 - A felileti vizs-
= == galat alapjan
mm 90T meghatarozott
80 kvantitativ jel-

lemzok
60
50 T
40
301
|
10+

® Repedések

hossza, mm

60 70 80 90

Tavolsag a bazisfelillettél, mm

A 100x atlagos repe-
désszélesséqg, mm

+ t {

W Repedt felilet
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hossza a szerszam minden feltlet-
részletén szinte azonos, ezzel szem-
ben a repedések szémyiltsagaban
nagy kalonbségek adodnak. Az al-
kalmazott eljarassal tehat a kivalasz-
tott felileti repedési jellegzetessé-
gek kvantitativ modon értékelhetdk.

A lézeres felliletkezelés

A hasznalt folyatoszerszam vizsgalati
eredményei alapjan kijelolt, legjob-
ban tonkrement feltletrészek léze-
res feliletkezelését TLC105 tipust
5000 W névleges teljesitményii COq
Iézerberendezéssel végeztik. A szer-
szam alapanyaga K14 mindség(i me-
legalakito szerszamacél, vegyi 0sz-
szetétele az 1. tablazatban lathato.
Mivel a folyatoszerszam igénybevé-
tele alapvetGen termikus eredet(i ki-
faradas, a tiske kezelendd feluleté-
nek tulajdonsagait agy célszer( val-
toztatni, hogy az ellenallobb legyen
a termomechanikus LCF igénybeveé-
tel soran felléepd repedésképzodeés-
sel és terjedéssel szemben.

A folyatas soran jelentkezs igény-
bevételt sok szempontbol hasonlo-
nak tekinthetjik a nyomasos onté-
szerszamokban kialakulo igénybevé-
telhez, ezért célszertinek latszott a
feluleti réteget a nyomasos o6ntd-
szerszamok jol bevalt anyagainak ot-
vozdéivel, krommal, sziliciummal, és
vanadiummal o6tvozni (lasd: Thys-
sen Thyroterm 2343 [2].)

Igéretesnek latszott egy molib-
dénbazisu otvozetréteg létrehoza-
sa is, mivel a molibdénbazisi me-
legalakité szerszamok kedvezd tu-
lajdonsaguak, noha egyes tapasz-
talatok szerinti  dekarbonizacios
¢s a szemcsedurvulasi hajlamossa-
guk miatt kevésbé elterjedtek [3].
Ugyanakkor lézeres feliletotvozés
esetén ezek a veszélyek valoszintileg
nem juthatnak szerephez, nem all-
hatnak fenn.

Az otvozeés soran 200 mm fokusz-
tavolsagi parabolatiikrot  hasznal-
tunk, a munkadarabot 15 mm-re a

fokusz ala helyeztiik, ami kb. 1,6 mm

Kezeletlen

6. abra. Kezeletlen és Il tipusu réteggel kezelt szerszam
a) haszndlat eltt, b) kb. 2500 sajtolasi ciklus utan

atmeérgji foltot eredményezett. A
kezeléshez 3000 W  lézerteljesit-
meényt alkalmaztunk 500 mm/min
elGtolasi sebesség mellett. A savokat
0,8 mme-es eltolassal fektettik egy-
mas mellé, igy lehetett a kivant felu-
letet Otvozni. A porkeveréket kb.
0,25 g/min sebeséggel adagoltuk. A
lézersugar jobb elnyelddését a fela-
letre felhordott grafitréteggel bizto-
sitottuk. A feltletotvozésnél kiala-
kult réteg atlagos osszetétele az 1.
tablazatban lathato. Az I dpusa ré-
teggel kezelt szerszam ¢lettartama

kb. 30%-kal novekedett.

1. tablizat Atlagos vegyi Osszetétel, %

A mély repedések jelen-
tosen csokkentek €s a le-

A II tipust réteg esetén a kezelt
felileten csak hajszalrepedések ke-
letkeztek és kopas vagy lehordodas

jelei nem voltak észlelhetoek (6. ab-

ra). Az abran egy kezelés nélkuli és
a II tpusi réteggel kezelt szerszam
lathato hasznalat elétt, illetve kb.
2500 sajtolas utan. A kezeletlen ré-
szeken tobb helyen mm-es nagysag-
rend{i lehordodas észlelhetd, ez a
terhelési allapot megvaltozasara ve-
zethetd vissza. A réteg kiindulo ke-
meénysége 57 HRc-rél 49-562 HRere
csokkent a hasznalat soran.

Osszefoglalas

c Si Cr Mo v hordodas kisebb meérté- | Az elhasznalodott melegsajtolo szer-
alapanyag 03 05 28 28 05 kii volt, mint kezelés nél- | szam vizsgalata alapjan megallapit-
Itipusiréteg  >03 1 4 25 1 kal. A kiindulé 50-52 [ hato, hogy a tonkremenetel oka a
Wipusiréteg  >03 05 25 61 W HRc  rétegkeménység | termomechanikus faradassal kelet-

42-44 HRc-re esett vissza.
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kezé repedések ¢s azok oxidacio




miatt bekovetkezd gyors terjedése.
A lézeres feliletkezelést kétféle el-
gondolas alapjan végeztik. Az oxi-
dacioval szembeni ellendllo képes-
ség novelése (I tipus), illetve a ter-
momechanikus faradasnak jobban
ellenallo réteg (II tipus) létrehoza-
sa volt a cél. Az I tipust réteg mega-
kadalyozta a repedések mélytlését,
de a jelentésebb megeresztodés mi-
att kopas (lehordodas) volt észlel-
hetd, bar ez lényegesen kisebb mér-
tékii volt, mint a kezelés nélkili
esetben. A IT tipusa réteg kiindulo
keménysége nagyobb volt, mint az I
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rétegeé. Valosziniileg a rétegben éb-
redd jelentGs nyomofesziiltség mi-
att ellenallobbnak bizonyult a ter-
momechanikus faradassal szemben.
A keletkezd hajszalrepedésekben az
oxidacio terjedése nem volt jelen-
tds, €s a kisebb mértekii keménység-
csOkkenés miatt a kezelt feliletek
nem, illetve alig koptak meg. A ke-
zeleden részek jelentés kopasa az
igénybevételi mod megvaltozasaval
magyarazhato. A II tipust réteg tel-
jes feltleten valo alkalmazasaval a
szerszam  €lettartama 1ényegesen
novelhetd.

/
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Megtartotta 1998. évi kozgytilését
az American Society for Materials
Magyaroszagi Tagozata

1998. marcius 3-an a Bay Zol-
tan Anyagtudomanyi és Tech-
nologiai Intézetben kertilt sor
az ASM Magyarorszagi Tagoza-
tanak kozgytlésére. Az elnok-
ség javaslatanak megfeleléen
az alabbi napirend szerint zaj-
lott le a kozgytilés:

1.) Beszamolo az ASM
Hungary 1997. évi tevékenysé-
gerol

2.) Az ASM Hungary 1997.
évi pénzigyi jelentése

3.) Tisztsegviselok valaszta-
sa: titkar és kinestamok

4.) Tajekoztato a Miskolci
Egvetemen  miikodo  ASM
Student Chapter tevékenysc-
gerol

5.) 199899. évi tervek, el-
képzelések

6.) Egyebek

Az 1997. évi tevékenység atte-
kintése kapcesan dr. Vers Balazs,
az ASM elndke kiemelte a szer-
vezet égisze alatt megtartott
rendezvények jelentésegét. Az
aprilisban megrendezett ma-
terialografiai tanfolyam az elsé
ilyen tipusu rendezvény volt
hazankban. Hasonloan utt6-
16 kezdeményezés volt az L
Magyar Anyagtudomanyi és
Anyaginformatikai  Konferen-
cia megrendezeése Dunaijva-
rosban, a Dunaferr Dunai Vas-
mu Rt. hathatos tamogatisa-
val. A Magyarorszagi Tagozat
tevekenyseget egy jo hangula-
th vacsora zarta a Gellért Ho-
tel éttermében. Az elndk a si-
kerek mellett arra is utalt,

hogy a taglétszam boévitése
nem sikertilt.

A kozgytilés az 1997. évi te-
vekenysegrol szolo beszamolot
clfogadta.

A kozgyiles az 1997. évi
pénziigyi beszamolot dr. Karsai
Istvan kincstarnok eléterjeszté-
se alapjan targyalta meg, ha-
sonloan az 1998. évi pénzigyi
tervhez. Mindkét elGterjesztést
elfogadta a kozgytilés azzal a
kiegészitessel, hogy a BKL Ko-
haszati Lapok tamogatasa az
elmult évhez hasonloan jelen-
jen meg az 1998. évi kiadasok
kozott.

Az alapszabdly szerinti rész-
leges tisztijitas kapesan a koz-
gytles megkoszonte dr. Dévény
Laszlonak, az ASM Magyaror-
szagi Tagozata titkaranak az el-
mult két éves idoszakban kifej
tett eredményes munkajat. Az
cInok javaslata alapjan az ASM
Magvarorszagi  Tagozatanak
titkaranak az 1998-1999. ko-
z0tti  idoszakra  Kocsisné  dr.
Badan Manat valasztotta meg. A
kozgytles eddigi munkija elis-
merésekent dr. Karsai Istvant
az ASM Magyarorszagi Tagoza-
ta Kincstarosi tisztségében a
kovetkezo ciklusra is megerdsi-
tette.

Az 0j titkar szemelyerdl az
ASM kozpontjat értesitettik és
egvidejileg rovid hirben az
ASM News olvasoit is tijekoz-
tatni fogjuk a valasztas ered-
ményerol.

A Miskolci Egyetem miiko-
dé ASM Student Chapter teve-

kenységérol Kocsisné dr. Baan
Maria szamolt be. A csoport
tagjai eredményes munkat ve-
geznek, és a hallgatok onszer-
vezodése is erésodik. A besza-
molot a kozgytilés jovahagyo-
lag tudomasul vette.

A kozgyiilés egyetértve dr.
Ver6 Balazs elGterjesztésével,
az 1998-as évre az alabbi prog-
ramot fogadta el:

a.) 1999-ben meg kell ren-
dezni a 1. Magyar Anyagtudo-
manyi és Anyaginformatikai
Konferenciat. Ennek elékészi-
tesét haladéktalanul meg kell
kezdeni.

b.) Az ASM 1998. évre kije-
161t hivatalos el6adéjat, dr. H.
Portisch urat 1998. 1. féléve-
ben meg kell hii a felajan-
lott eloadasok egyikének meg-
tartasara.

¢.) ASM Hungary dijat kell
alapitani, amelyb6l évente
egyet adunk ki.

d.) A nyar elejéen ,Junior
ASM  Hungary”-szeminariu-
mot kell szervezni.

e.) Meg kell rendezni a
mar hagyomanyosnak tekint-
heté Annual Dinnert.,

f.) 1998. II. féeléveben szak-
mai napot kell rendezni a Fu-
rukawa-cégnél.

g.) Torckedni kell a szakte-
riletet érinté rendezvényeken
tarsrendezoi szerep vallalisa-
ra.

A feladatok, hatarozatok tel-
jesitéséert az elnok és a titkar
egyuttesen felelosek.

(jd-bm-vb)
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A Weirton-cég polimer-
rel bevont acéllemezt
fejlesztett ki tetofedés

céljara

A Weirton Steel Corp.,
Weirtron, W. Va,, fluoropoli-
mérrel  bevont acéllemezt
fejlesztett ki tetofedes célja-
ra. Az alapanyagul szolgalo
acellemezt vagy tlzi uton
horganyozzak vagy a cég al-
tal Kkifejlesztett Galfan-tech-
nolégiaval bevonatoljak.

A polimerbevonat 70%-at
a mar emlitett fluoropoli-
mer alkotja, amelyet a Akzo
Nobel Coatings Inc. fejlesz-
tett ki.

A Weirton<cég két szaba-
dalommal rendelkezik az
alapanyag tekintetében, egy-
gyel az alakito eljarassal kap-
csolatban és eggyel magara a
tetofedo elemre.

Az alapanyag 0,5 mm vas-
tagsagn, ¢s az egyes elemek
30x91 cm nagysagliiak. Az
elemek éppen fele olyan su-
Iytak, mint a hagyomanyos,
aszfalt tetofedo elemek. A le-
mezt a tiizi bevonatolas utan
cinkfoszfat-bevonattal latjak
el a fluoropolimérréteg
jobb tapadasat biztositand6.

Bar az j tetofedd elemek
a hagyomanyosaknal dragab-
bak, de az alacsonyabb szere-
lési koltségek miatt a tetd
egesz koltsége megis kedve-
zObb.

Advanced Materials and
Processes
1998 Vol. 153. No. 1 Jan 43.
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Gratulalunk szakosztalyaink kitlintetettjeinek!

z. Zorkoczy Samu
emlékérem

Szij Zoltan okl. kohomér-
nok 1971-81-ig a gyori helyi
szervezet titkara, ezt koveto-
en 2 éven at az ontészeti szak-
osztaly titkara volt

Tobb

SZervezese

nagyrendezvény
lll/‘"llk
JelentSs szerepe volt a bala-
tonfiiredi 11. eurépai ba-
nyasz-kohasz talalkozé meg-
szervezésében. 1996-ban a
14. gy6ri 6nténapok és a 84.
kiuldottkozgyiiles fészervezo-
je volt.

nevehez.

Mikoviny Samuel
emlékérem

Dr. Farkas Otté okl. koho-
mérnok. A Miskolci Egyetem

Dr. Farkas Otté

Dr. Pilissy Lajos

tanszékvezeté egyetemi tana-
ra, korabban a Kohomérnoki
Kar dékanja, az egyetem rek-
torhelyettese, majd rektora.
Ezekben a vezeté funkciok-
ban kiemelkedé tamogatast
nyujtott az egyestletnek. Se-
gitette a rendezvények meg-
szakmai kiadva-
nyok megjelentetéset.
Egyestleti rendezvényeken
szamos eléadast tartott.

szervezeset,

Dr. Grega Oszkar okl. koho-
meérnok. A Borsodi Ercels-
készité Miiben, majd a Mis-
kolci Egyetem vaskohaszatta-
ni tanszékén dolgozott, jelen-
leg a Dunaferr Dunai Vasmii
Rt. miszaki fejlesztési mene-
dzsere.

1970 ota egyesileti tag.
1976. ota tobb tisztséget tol-
tott be az egyetemi osztalynal
és a vaskohaszati szakosz-
talynal, az elmult ciklusban
szakosztalytitkar volt. Szamos
konferencia  rendezésében
vett részt, gyakran publikal
a szaklapokban.

Péch Antal emlékérem

Dr. Pilissy Lajos okl. koho-
mérnok. 1948 ota egyestileti
tag. 1954461 az oOntodei
szakosztaly vezetGségi tagja,
melynek egy ciklusban alel-
noke volt. 19586l 1987-ig
tagja az Ontode és a Koha-
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Csehil Gyorgy

szat szerkesztGségének, szer-
keszto es felelés szerkeszté
tisztséget is betoltott. 1982-
87-ig az érembizottsag vezeto-

je volt.

Részt vett a jelenlegi alap-
szabaly kidolgozasaban. Tobb
éves munkaval feldolgozta az
egyesiilet alapitasa ota egye-
suletink valaha volt kitun-
tetettjeinek  listajat  (1992-
1996), kitintetési fajtanként,
idérendi illetve alfabetikus
sorrendben. Jakobi Laszlo
szuletése 100., halala 40. év
forduldjara szervezett emlék-
ulés kezdeményezdje és elé-
adoja.

Kerpely Antal emlékérem

Csehil Gyorgy okl. koho-
mérnok. A Diosgy6ri Ontode
Munkas Kft. fejlesztémeérmno-
ke. Az egyesiiletnek 1968 ota
tagja. 1979-85-ig a diosgyori
nyersvasgyarto  szakcsoport,
majd 1985-95-ig a metallur-
gus szakcsoport titkara. Jelen-
t6s érdemeket szerzett szakte-
riletén fejleszté munkajaval,
ami az anyag- és energiafel-
hasznalas csokkentéscre és a
DAM Diosgy6ri Kft. mindseg-
biztositasanak kidolgozasara
iranyult.

Tobb  szakeikk
egyestleti rendezvényeken és
nemzetkozi  konferenciakon
eléadasokat tartott.

szerzoje,

Mayer Janos

Dr. Sziics Ldszlé

Mayer Janos okl. vegyész-
mémok. A Metalloglobus
nyugalmazott mfiszaki vezer-
igazgato-helyettese. A vallalat-
nal megvalésitotta a korszerti
nehézfémontodét, és bevezet-
te hazankban az aluminium
esGcsatorna gyartasat. Egyesi-
letiinknek 1954 o6ta tagja. Val-
lalatanal megalapitotta a fém-
kohaszati  szakosztaly helyi
szervezetét. 1986- 9l-g a
fémkohaszati szakosztaly el-
noke. 199061 az egyestlet el-
lendrzé bizottsaganak tagja.

Dr. Szics Laszlo okl. koho-
mérnok. A Dunaferr Acélmii-
vek Kft. miszaki igazgatoja.
Eredményes szakmai és veze-
t6i munkajaért tobb kitinte-
tést kapott. Tobb Ujitassal és
talalmannyal tint ki.
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Bartak Imre

Szeri Istvanné

Tatar Sandor

1968 6ta tagja az egyestilet-
nek. Két valasztasi ciklus so-
ran elébb az acélgyarto szak-
csoport, majd a metallurgus
szakcsoport elnoki teendéit
latta el. Szakmai publikacioi
és konferencia eldadasai
rendszeresek. Felelos szer-
kesztéje a Dunaferr Miiszaki
Gazdasagi Kozlemények ci-
mi szaklapnak.

OMBKE Egyesiileti
Munkaért plakett

Bartak Imre okl. kohomér-
nok. Szakmai palyajat az Aj-
kai Timfoldgyar Alumi-
niumkohoban kezdte, majd
az Inotai Aluminiumkohénal
dolgozott, innen  vonult
nyugdijba. Munkahelyén mii-
szaki fejlesztési és beruhazasi
feladatokkal foglalkozott.

Egyestletiinknek 1958 ota
tagja, aktivan részt vesz a he-
lyi szervezet életében.

és

Dr. Farkas Péter okl. koho-
meémok. A Miskolci Egyetem
Dunatjvirosi Faiskolai Karan
a Kohaszati Intézet igazga-
toja. Az egyesiletnek 1968

Sas Istvan

ota tagja. 1972 ota folyamato-
san tagja a dunauijvarosi helyi
szervezel vezetosegének, je-
lenleg a helyi szervezet tarsel-
noke. Jelentés  erdemeket
szerzett a pedagogusi és az
egyesiileti munkaban  egya-
rant, a kohasz hagyomanyo-
kat tisztel fiatal szakembe-
rek képzése soran.

Szeri Istvanné okl. koho-
mérnok. 1972 ota tagja az
egyesuletnek. 1974161 a fém-
kohaszati szakosztaly székes-
fehérvari helyi szervezetének
gazdasagi felelose. A tagdij
elszamolas megszervezésével,
a szervezet eves ellatmanya-
nak kezelésével, a miikodési
koltsegek elszamolasaval kap-
feladatokat ontevé-
kenyen nagy koniltekintéssel
latja el.

csolatos

Tatar Sér_\dor ontétechni-
kus. Az Ontodei Muzeum
igazgatoja volt évekig. Meg-
szervezte €s iranyitotta a mu-
zeum f[elujitasat. A szakosz-
taly muzeumi és technikator-
téneti szakcsoportjanak volt
aktiv titkara. Szamos szakosz-
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Szalay Attila

talyi és egyesiileti rendez
vénynek biztositott  helyet.
Tavaly ment nyugdijba.

OMBKE Egyesiileti
Munkéaért Oklevél

Laczi Karoly ontétechnikus.
Tevekeny tjjaszervezéje volt
az ontészeti szakosztaly sze-
kesfehérvari  szervezetének.
Elertek az 53 Gs létszamot.
A kozelmiltig, nyugdijba me-
neteleig 6 volt a helyi szerve-
zet titkara. Kihelyezett szak-
osztalyvezetGségi ulést szerve-
zetl.

Sas Istvan gépésztechnikus.
A fémkohaszati szakosztaly

Dr. Farkas Péter

helyi  szervezetének tagja
1982 6ta. Az egyestileti mun-
kaban tevékenyen részt vesz.
Szerény, csendes természetii
munkatars, akinek akuv segi-
t6 tamogatasara mindig lehet
szamitani.

Szalay Attila kohomérnok.
A Dunatjvarosi Féiskolai Kar
Diakegyletének elnoke.

Az cgyesiletnek 1995 ota
tagja. Jelentés érdemeket
szerzett fGiskolai hallgato ko-
raban a kohasz valéta bizott-
sag elnokeként a selmeci szel-
lem és hagyomanyok apolasa-
val és terjesztésével, valamint
a  Diakegylet megalapitasa-
ban végzett tevekenységével.

Soltz Vilmos ,,60 éves egyesiileti tagsagért” emlékérem

Galauner Béla
dr. Koves Elemeér

okl. kohomémaok
okl. kohémémok

fémkoh. szakoszt.
fémkoh. szakoszt.

Soltz Vilmos ,,50 éves egyestileti tagsagért” emlékérem

Banky Gyula
dr. Horvath Zoltan
dr. Nagy Zoltan

Dr. Koves Elemér

okl. kohomémok
okl. kohomémok
okl. kohomémaok
dr. Visnyovszky Laszlo okl. kohomémaok

ontészeti szakoszt.
egyetemi osztaly
vaskoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.

Galauner Béla



Banky Gyula

Sdltz Vilmos ,,40 éves egyesiileti tagsagért” emlékérem

dr. .~\d;'|m_|;inns
Baraz Andras
Buczko Janos
Fabian Béla

dr. Farkas Ot
Gaspar Jené

dr. Herendi Rezso
Horvath Andrasné
Karancz Emaé
Kovacs Kalman
dr. Kuti Istvan

Dr. Horvath Zoltan

okl. vegyészm.

okl. kohémémok
okl. kohémeémok
okl. kohomémaok
okl. kohomémok
okl. kohémémok
okl. kohomémok
okl. kohémérnok
okl. kohomérmnok
okl. kohémérmok
okl. kohémémok

Laar Tiborné dr. Endrédi Maria

dr. Mezei Jozsef
Moricz Ferenc
Raabe Imre
Tarsoly Sandor

dr. Temesi Sandor

dr. Voith Marton
Zsambok Elemér

okl. kohomémok
okl. kohémémok
gépésztechn.

okl. kohomémok
okl. kohomémok
okl. kohémémok
okl. kohomémok
okl. kohémémok

fémkoh. szakoszt.
ont. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
ont. szakoszt.
egyetemi oszL.
vaskoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
ont. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.

fémkoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt.
fémkoh. szakoszt.
vaskoh. szakoszt,
egyetemi oszt.
vaskoh. szakoszt.

Dr. Tarsoly Sandor

Dr. Kuti Istvan

Baraz Andrds

EGYESULETI HIRMONDO

Dr. Nagy Zoltan

Zsambok Elemér

U

Dr. Temesi Sandor

Dr. Herendi Rezsé

Kovdcs Kalman

Moéricz Ferencz

Karancz Emé
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ELNOKSEGI HIREK

Cikluszaro elnokseégi llés

Az OMBKE elnoksege 1997. november
5€n, 14 orakor, az 0j egyesileti koz-
pontban tlést tartott, melyen az alabbi
napirendet targyalta:

Napirend:
1. Tajékoztatas a 85. tiszthjito kuldott-
kozgyiilés irasos anyagairol

Eload6: Molnar Istvan f6titkarhelyettes
2. A tagdijfizetés mértékére vonatkozo

eloterjesztés

El6ado: dr. Tardy Pal fotitkar
3. A jelolébizottsag vezetéjénck tajékoz-

tatoja

El6ado: dr. Faller Gusztdv, a jelolobi-

zoltsag vezetdje
4. Egyebek
Az elnokségi lést megel6zéen megbe-
szelést tartott az OMBKE ellenérzé bi-
zottsaga, majd 11 oratol a partolé tag-
vallalataink vezetdi tekintették meg az
j egyesileti kozpontot.

A partolo tagvallalatokkal valo talal-
kozon dr. Fazekas Janos elnok megko-
szonte a vallalkozasok segitGkészséget,
tamogatast az 0j egyesiileti kozpont lét-
rehozasahoz. ElImondta, hogy a helyiség
berendezéséhez 2,5 MFt volna sziiksé-
ges, s ehhez kérte a partolo tagvallala-
tok tamogatasat. Az 0j helyiségekben ki-
sebb-nagyobb targyalasokat, talalkozo-
kat lehetne szervezni tagtarsaink, szak-
maink részére.

Ezutan az 1. napirendi pontban Mol-
nar Istvan fotitkarhelyettes tartott ismer-
tetét a 85., tiszthjito kiuldotkozgyiilés

irasos anyagairol. Jelezte, hogy a kért

anyagok késve, csak az utolso pillanat-

ban érkeztek meg, ezért az Ggyvezets-
ség ugy dontott, hogy egy anyagban je-
lennek meg a beszamolok.

Hozzaszolasukban Kiss Csaba, Panto
Dénes és Kovaces Lorand a beszamolékban
talalt hibdkra hivtak fel a figyelmet. Dr.
Fazekas Janos kérte a hibak kijavitasat a
kozgytilésig.

A 2. napirendi pontban dr. Tardy Pal
ismertette az 1j tagdijra vonatkozo ja-
vaslatot, mely értelmében ezutan min-
denki fizet — differencialtan - tagdijat,
természetesen a lapot ellenszolgaltatas-
ként megkapva.

A témahoz hozzaszolt Kovdces Janos
(banyaszat szakosztaly), Panto Dénes,
dr. Havasi Laszlo, dr. Gsaba Jozsef, dr IIu-
tala Pal, Kiss Csaba, Béhm Jozsef, Osz Ar-
pad, Varhelyi Rezsé, Gaal Janos, Schmidt
Gyanrgy €s Kovacs Lorand.

Dr. Fazekas Janos az elhangzottakat
osszefoglalva az alabbi javaslatot tette
fel szavazasra:

- a rendes tagdij felemelése 2400 Ftra,

- kedvezményes tagdij (nyugdijasok-
nak, valamint egyetemi és fGiskolai
hallgatoknak lapjuttatassal, hazastar-
saknak lapjuttatas nélkal) 1200 Ft,

— a 70 éven felili tagtarsak tagdijmen-
tessége az egyesilet nehéz anyagi
helyzete miatt megsziinik, de az ille-
tekes szakosztalyvezetéséghez benyuj
tott kérelemmel tagdijmentesség kér-
hetd,

VALASZTMANYI HIREK

Az OMBKE valasztmanyanak elso lilése

Egyestuletink vilasztmanya 1997. de-
cember 11-€n, az 0j egyesiileti kozpont-
ban tartotta elsé tlését.

Napirend

I. A valasztmany tagjainak bemutatko-
zasa

2. Eszmecsere a valasztmiényi rendszer-
rél és a kovetendé munkamoédsze-
rekrél

3. A 85. kildottkozgyiilés hatarozati ja-
vaslataival kapcsolatos feladatok at-
tekintése

4. Egyebek:

- a szakosztalyi elképzelések korvona-
lazasa az 1998. évi munkardl, rendez-
vényekrdl

- az 0 tagdij bevezetése

Az tulest dr. Tardy Pal, az OMBKE
ujonnan megvalasztott elnéke nyitotta
meg.

Koszontotte a valasztinany  tagjait,
meltatta a tiszthjito valasztas jelentéseé-
get, majd keérte, hogy az elsé napirendi
pontnak megfelelden egyesileti életit-

juk rovid ismertetesével mutatkozzanak

be a valasztmanyi tagok.

A masodik napirendi pont bevezeté-
seként az elnok a valasztmanyi rend-
szerrol és a kovetendé munkamaodszer-
rél tartott tajékoztatast (évente négy va-
laszunanyi tlés, szikség szerint valaszt-
manyi ugyvezetGségi tilés az elnok, fotit-
kar, ex-elnok, a két alelnok, a fétitkar-
helyettes, a szakosztalyelnokok és az
ugyvezetd igazgato részvételével, vala-
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- a tisztelet tagok tovabbra is tagdij-
mentességet €élveznek.

97/13. hatarozat:

A tagdijemelésre vonatkozé javaslatot

az elnokseég lathaté tobbséggel elfogad-

ta, az egyetemi osztaly ellene szavazott.

A 3. napirendi pontban dr. Faller Gusz-
tav adott tajékoztatast a jelolobizottsag
munkajarol. A jelolés rendben lefolyt,
illetve kikristalyosodtak a kilonbozé
poziciokba jeloltek nevei. Szova tette,
hogy olyan kollégak kimaradtak, akik
sokat tettek az OMBKE-ért, javasolja,
hogy e kollégak munkajat a jovében ve-
gyek igénybe. Az elnokség a tajékozta-
tot tudomasul vette.

Az egyebekben dr. Fazekas Janos is-
mertette, hogy az ontészeti szakoszta-
lyon belil mikods fémontészeti szak-
csoport kérte szakosztallya valo alakula-
sat. Az elnokség a kérdést visszautalta a
szakosztaly hataskorébe, javaslattételre.

Ezutan az egyesilet zaszloval kapcso-
latos tovabbi teendék megbeszélésére
keriilt sor. Az elnokség ugy dontott,
hogy a zaszl6 felnagyitott valtozatat ki
kell tenni a miskolei kozgyiilésen, és
kérni a jelenlévik véleményét.

Az elnokseég elfogadta, hogy az
OMBKE zaszlot adomanyoz a Miskolci
Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak.

Osz Arpad tiszteleti tagsagra tett pol—
I6lag javaslatot, a kéolaj-, foldgaz- és viz-
banyaszati szakosztaly részér6l. Az el-
nokség a kérést elfogadta,

Végezetil dr. Fazekas Janos megko-
szonte az elnokségnek, az elmalt harom
éves egyuttmiikodest, az egyesiilet érde-
kében kifejtett munkat. Ezzel az alés ve-
getért, Schmidt Gyorgy

mint a folyamatos operativ iranyitas cél-
szerti modszere heti egyeztetéssel).

Az ezt kovetd eszmecserében a va-
lasztmanyi tagok igen aktivan vettek
részt. Schmidt Gyorgy a titkarok, alelno-
kok tamogatasat kérte, dr. Gagy: Palffy
Andras kérte, hogy a szakosztalyvezets-
ségekben az illetékes e.b. tagok legye-
nek allandé meghivottak; az SZJA 1%-
anak felajanlasara a csaladtagok szama-
ra is biztositsunk lehetéséget, ebbdl kel-
lene biztositani nyugdijasaink, kitlinte-
tettjeink kozgyiilési utazasat; az tgyren-
dekkel kapcsolatban szitkséges az alaira-
si, utalvanyozasi jogkor tovabbi pontosi-
tasa; az allandé bizotsagok megalakita-

sat rendezni kell. Dr. Pataki Attila a fia-
talitas sziikségességével, a jovébeni tle-
seink célszerii idGgazdalkodasaval kap-
csolatban emelt szot, és kérte a valaszt-
manyi névlista elkészitését. Jarmai Gabor
szukséges esetben ad hoc bizottsagok
megalakitasat javasolta. Kovdes Janos



(banyaszat szakosztaly) dr. Toth Istvan
bevonasat javasolta a szponzoralast el6-
segitd bizottsag munkajaba. Kiss Csaba a
valasztmanyi munka silyarol, fontossa-
garol es a hatekonysagot javito ido és
tirelemkiméls  elképzelésekral  adott
szamot (egy oldalas irasbeli elGterjeszté
targyszerit vitalehetosey
megteremtése az elézetes felkeszilés re-
veén, a dontések egyertelmii dokumen-
talasa pontos jegyzGkonyv réven, a kap-
csolattartast segité nev es cimlista elke-
szitese, az egyetemi fiatalok tényleges
bevonasanak fontossaga).

Dr. Lengyel Karoly a szakosztaly-gazdal-
kodas lehetésegeinek pontositasat ker-
te. Balazs Laszlo az ulések tervezett sza-
manak elégtelensegére hivta fel a figyel-
met, dr. Szabé Gyorgy alelnok a valaszt-
manyi helyettesités illewve irasos szava-
zas lehetéségeének kérdéset vetette fel,
dr. Havasi Laszlo a szervezeti felépites
tsztazasat szorgalmazta, valamint java-

sek lm’m;'\ A

solta az apparatus szervezet felepitése-

nek megvizsgalasat.

Dr. Szabo Jozsef alelnok a Dunaferr Ru.
neveben felajanlotta az 1. félévben egy
valasztmanyi tlés dunatjvarosi megren-
dezesét, amit az elnok a valasztmany ne-
veben koszonettel elfogadott.

Dr. Tardy Pl valaszolva az elhangzot-
takra:

— kérte az e.b. tagok meghivasat a szak-
osztaly-vezetssegi ulésekre,

~ felkérte a fotitkart a bizottsagokra vo-
natkozo eléterjesztések eldkészitése-
re a marciusi valaszunanyi tlesre,

— megvizsgaljuk annak lehetéséget, ho-
gyan tudjuk.az SZJA 1%-abol befolyt
osszeget 1dés kollegaink rendezvény-
részvételének tamogatasara forditani.

— a valaszumany elé dontést igényld té-
ma csak irasos eldterjesztés formaja-
ban kertiljon, a vonatkozo hatarozau
javaslattal egyutr,

— a szakosztaly-gazdalkodas
mirciusban térink vissza,

— a valasztmanyi tagok helyettesitéscre,

rendjére

illetve irasos szavazasra az alapszabaly
ertelmeben ninces lehetéség.

A napirendhez kapesolodo hatarozatok:
1997/1. valasztmanyi hatarozat

A szakosztilyok és az egyetemi osztily
1998. januar 31l-ig adjik meg munka-
programjaikat, beleértve a nagyrendez-
vényeiket és gazdilkodasi elképzelései-
ket. Ennek alapjan készitendo el a mar-
ciusi valasztmanyi tlésre az OMBKE
kozponti munkaprogramja.
Egyhangulag elfogadva.

1997 /2. valasztmanyi hatarozat
Késziljon cimlista a szakosztaly-vezeto-
ségi és OMBKE vilasztmanyi tagokrol,
melyet csak a benne szereplok kaphat-
nak meg.

131. évfolyam 1-2. szam, 1998. januar-februar ho

EGYESULETI HIRMONDO

Egyhangilag elfogadva.

1997/3. valasztmanyi hatarozat

A valasztmanyi tagok helyettesitésére és
irasbeli szavazasra az elfogadott j alap-
szabaly szerint nincs mod. A valasztma-
nyi ilések idopontjaul a szombati na-
pok is felhasznalhatoak. Végleges don-
tés a munkaprogram ¢s a meghatarozo
idopontok meghatirozasaval egyiitt az
1998. marciusi ulésen torténik.

13 1gen éx 10 ellenszavazaltal elfogadua.

Ezt kovetGen dr. Tardy Pal eléterjeszic-
s¢hen kerult sor a 3. napirendi pont-
ként a 85. kozgyiles hatarozatainak és
feladatainak  részletes  aunekintesére.
Majd a valasztinany jovahagyta a megva-
lasztott felelds szerkeszioket.

1997 /4. valasztmanyi hatarozat

A valasztmany az OMBKE szakosztalyai-
nak a BKL felelds szerkesztoire vonat-
kozo tisztjitd vialasztasainak végered-
ményét jovahagyja.

Egyhangilag elfogaduva.

A 4. napirendi pont keret¢ben dr. Hata-
la Pal fotitkarhelyettes az uj egyesiileti
kozpont berendezesevel kapesolatban
tett konkrét javaslatot. Lényege: mod
van egységes stilusu butorokkal valo be-
rendezésre (az elkészilt széek mintaként
megtekintheto volt, 1. abra) ugy, hogy
tagjainknak, szponzorainknak lehetase-
ge lenne sajat neviiket tartalmazo réz-
tablan megorokiteni vasarlasaikat  az
adott sz¢ken, asztalon, szekrényen. A
technikai megoldas adott. A temahoz
Schmidt Gyorgy, Kiss Csaba, dr, Pataki
Attila, Takacs Istvan, dr. Lengyel Karoly,
dr. Gagyi Palfly Andras ¢s dr. Szabo
Gyorgy szolt hozza.

1997 /5. valasztmanyi hatarozat

A valasztmany felhatalmazza az ligyve-
zetést, hogy inditsa el az uj egyesiilet
kozpont berendezéseét.

Egyhangulag elfogadva.

Az elébbicken tilmenden az elnok a

meglévo Fé utcai, valamint a Muzeum
koruti kozpont hasznositasarol komp-
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lex eloterjesztest  tart
amelynek

szukscgesnek,
késabb  kell,
hogy megtorténjen, miutan eldélt a
MTESZ sz¢khaz jogallasa ¢s sorsa.
Szintén a 4. napirendi pont kereté-

clokészitése

ben kertlt sor az 1) tagdi) bevezetese-
nek megvitatasara, amelyben az elézo
ciklus elnoksege érvenyes, ¢s az akkori
alapszabalynak megfelels dontest ho-
zott. A vitaban felszolalt dr. Pataki A
la, dr. Gagy1 Palffy Andras, Kiss Csaba,
Panto Dénes, Sziics Laszlo és dr. Toth Le
venle.

1997/6. valasztmianyi hatarozat

Az elmult ciklus utolso elnokségi ulesén
az akkor érvényes alapszabalynak meg-
feleléen jogszerien clfogadott tagdijlhi-
zetési dontés megvaltoztatasara nincs
mod, az 0j alapszabaly szerint az csak
kozgytlesen lchetséges, a bevezetés te-
hat kotelezo érvényii. Kivétel érvényesi-
tése az illetékes osztaly-, illetve szakosz-
taly-vezetoség jogkorebe tartozik.

19 igen szavazattal, 3 ellenszavazattal, |
tartozhoddassal elfogadva.

A [otitkar az eléirasok betartisa érdeké
ben valaszunanyi felhatalmazast keért az
elnok altal folvazolt munkamodszer, il-
letve az ligyvezetdségi operativ munka-
végzes ¢s iranyitas vazolt metodika sze
rinti ervenyesitesere

1997 /7. valasztmanyi hatarozat

A vilasztmany elfogadja az OMBKE e¢l-
noke altal 1997, december 11-én felva-
zolt iranyelveket, valamint felhatalmaz-
za az OMBKE operativ tigyvezetését (el-
nok, fGtitkar, ex-elnok, fotitkarhelyet-
tes valamint az ugyvezets igazgato) a
heti rendszerességi, folyamatos opera-
tiv iranyitasi metodika ¢rvényesitéscre.

Epyhanguilag elfogadva.

Ezutan dr. Tardy Pal megkoszonte a
reszvetelt, majd boldog tunnepcket es
szerencses 1) évet kivant a valasztmany
tagjainak. A
utan az ulés kotetlen beszélgetéssel ért

himnuszok elhangzasa

vegel,
Schmdt Gyorgy
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Megkezdte munkajat
az ellenorzo bizottsag

Az OMBKE 85. kozgytilésén megvalasz-
tott 1j ellenérzé bizottsag 1998, janudir
27-¢n tartotta elsé alését, melyen meg-
targyaltak a bizottsag jovébeni munka-
maodszerét, és hatiarozatot hoztak a bi-
zottsag tgyrendjerol.

Az tugyrend tobbek kozott rogziu,
hogy ,az ellenérzé bizottsag altal vizsga-
lando barmely témara, fliggetlentl at-
tol, hogy az munkatervben szerepele
vagy sem, az egyesilet € az egyesilet
ugwiteli szervezetének barmely tagja te-
het javaslatot. Az ellendrzé bizottsag ko-
teles minden irasban beérkezett javaslat
tovabbi kezelésétsl a soron kovetkezo
tleset koveta 15 napon belil valaszolni,
fuggetennl auol, hogy a javasolt vagy
keért vizsgalatot munkatervebe felveszi-e
vagy sem”, Tovabba .az ellenérzé bi-
zottsag haladéktalanul és soron kiviil

koteles vizsgalatot folytami és a vizsgalat

KOSZONTESEK
70 éves lett

Ferencz Istvan okl. vas-
és femkohémérmok, mérnok-
kozgazdasz augusztus 16-an

tnnepelte 70. sziletésnapjat. | tagja.

kozott a Kivalo Ujito eziist és
arany fokozataval,
Erdemérem bronz fokozata-
al ismerték el
Egyesiletinknek
1955-ben részt vett az

eredmenyerol a vilasztmanyt (illetve a
valasztmanyi tgyvezetoseget) ertesiteni
minden esetben, amikor értestlése
vagy megitélése szerint valamely intéz-
kedés vagy gazdilkodasi tevékenység az
egyesulet vagyoni vagy pénziagyi helyze-
tét lényegesen veszelyeztet, illetve ha az
egyesulet valasztmanya (vagy valasztma-
nyl Ugyvezetosége) vagy legalabb két
szakosztaly illetve legalabb két ellenér-
76 bizottsagi tag kéri”.

Ezutan az ellendrzé bizottsag dontott
az 1998, ¢vi munkatervérsl, melyben a
kozgytilés s a valasztmanyi nlések hata-
rozatai végrehajtasanak folyamatos ¢l
lendrzése mellett lényeges sulyt kivan
helyezni a gazdalkodas, ezen belil az
egyesilet penzigyi helyzetének (likvidi-
tasanak), az egyestleti lapok helyzete-
nek, valamint az egyestilet ngyvitel szer-
vezetének vizsgalatara.

Folyamatosan figyelemmel kiséni az
1 egyestleti otthon kialakitasaval kap-
kerdeseker, es veleményezni
fogja az 0] egyesileti ugyrendre és

csolatos

KOHASZAT

miikodeési szabalyzatra vonatkozo terve-
zeteket.

Az ellen6rzé bizotisag az egyestlet
kozpontjar ak megvaltoztatasat csak
MTESZ ingatlanokkal kapcsolatos tulaj-
donjogi kécdések tisztazasa utan tartja
célszertinek.

A bizottsag egyattal tamogatja az
egyesilet usztségviseldinek  kezdeme-
nyezését a Muzeum korut egyesilet
otthon  berendezésére  adomanyok
igenybevetelével.

Végil az ellenérzé bizottsag javasol-
ta, hogy az egyesilet elnoke ¢és {Gtitkara
a rendelkezeéstukre allo eszkozokkel te-
gyek meg a szukséges lépéseket a 10
millio forint alaptékével 1990-ben ala-
pitott, és 15%-os egyesileti tulajdon-
reszt tartatmazo AUDAX Kft. 1996. no-
vember 18-an elhatarozott végelszamo-
lasanak miclobbi befejezésére, hogy az
egyesulet nielébb  hozzajuthasson a
vegelszamolasbol remélheté 1,5 millio
forinthoz.

Dr. Gagyr Palffy Andras

a Munka

1951161

Kozepiskolai tanulmanyait

haboriis esemeények miatt
megszakitva a MAV-nal, majd
a mosonmagyarovari timfold-
gyar épitkezesenel dolgozott.
1949-ben kerult a Vadasztol-
‘teny-, Gyutacs- ¢s Femaru-
gyarba (keésobbi neven Mo-
sonmagyarovari  Fémszerel-
vénygyar).

A szakerettségi utan a mis-
kolei  Neheézipari  Miszaki
Egyetemen folytatta tanulma-
nyait, ahol 1957-ben szerzett
oklevelet. )

Visszakerilve a MOFEM-
hez tzemmérmoki beosztast
kapott, majd ontodei tech-
nologiai csoportvezets, me-
legiizemi Nizemvezets, vegul
muszaki fejlesztési és beru-
hazasi f6osztilyvezets  volt.
1987-ben vonult nyugdijba.
Munkassaga alatt szamos re-
konstrukcioban,  beruhazas-
ban, kilfoldi licencek adapta-
lasaban vett részt. Nyugdijas-
keént, 1989-94 kozou a gyori
Jedlik Anyos Gépipari Tech-
nikumban oktatott.

Szakmai munkdjat tobbek

egyetemi csoport megalakita-
saban, 1970-ben az ontészeti
szakosztaly mosonmagyarova-

helyi szervezetének létre-

jottében, utobbinak tobb cik-

luson at titkara volt. 199546l
a fémkohaszati szakosztallyal
kozos helyi szervezet elnoke.
Egyesiileti  munkajaért el
nyerte a Mikoviny Samuel-, a
Centenariumi és a Soltz Vil-
mos-emléekérmet.

Ferling Gyorgy okl. villa-
mosmeérnok november 27-¢n
toltotte be 70. életévét

A Soproni Allami Széche-
nyi  Istvan  Gimnazinmban
1947-ben érettségizett, majd
a Budapesti Miszaki Egye-
tem Gépéeszmeémoki  Karan
folytatta tanulmanyait. 1949-
ben a Villamosmérnoki Kar
megalakulasakor az erdsara-
mu szakra jelentkezett, ahol
1951-ben szerezte meg villa-
mosmérnoki diplomajat.

Mérnoki  palyafutasa  az
Inotai  Aluminiumkohoban
1951. oktober 2-an kezdo-
dott, ahol aztan 1987 végéig

Ferencz Istvan

folyamatosan dolgozott. Te-
vékenysége legfébb céljanak
az aluminiumelektrolizist ki-
szolgalo villamos berendeze-
sek lizembiztonsaganak nove-
lését, az egyeniranyito beren-
dezés hatasfokanak javitasat
tartotta, ¢s aktivan részt vett
azokban a miszaki fejlesztési
munkikban, amelyek az alu-
miniumelektrolizis ~ fajlagos
villamosenergia felhasznala-
sanak jelentés csokkenését
eredményezték,

Munkajanak  elismerése-
ként szamos kittintetessel ju-
talmaztak: Munka Erdem-
rend ezist fokozata, Munka-
érdemerem, Kivalo Feltalalo
eziust és Kivalo Ujito bronz
fokozata, a Nehezipar Kivilo
Dolgozoja  harom  alkalom-

Ferling Gyorgy

Kivalo Dolgozo harom
alkalommal.

Az OMBKE-nek
tagja.

mal,

1963 ota

Machacs Gyorgy okl ge-
pészmérnok december 21-¢én
annepelte 70. sziletesnapjat.
1927-ben  sziletett  Nagyla-
kon. Kozépiskolai tanulma-
nyait 1941-ben a szarvasi gim-
naziumban  kezdte, majd
Cschszlovakiaban, Brannben
technikumban  folytatta, A
Budapesti  Miiszaki  Egyete-
men szerzett gepészmernoki
oklevelet  1959-ben, majd
1971-ben forgacs nelkili ala-
kite” szakmeémoki oklevelet
kapott.

1949-ben a Goldberger
Textilmivekben kezdett dol-
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Machacs Gyoérgy
gozni MEO  csoportvezeto-
ként, majd technologus

uwzemmernokként, 1961-ben
a Femmunkas vallalathoz ke-
rilt célgéptervezd majd cso-

portvezeto beosztasban,
1973-ban pedig a Kogépterv-
hez. mint tervezé. Innen

1976-79 kozou Kubaba szer-
zodott szaktanacsado és szer-
szamtervezoként. A szerzodeés
lejarta utan tjra a Kogépterv-
nel dolgozott mint tervezo
1988-ig. nyugdijazasaig.

Munkajat ~ 1961-ben  és
1968-ban Kivalo Dolgozo ki-
uintetéssel ismerték el. 1971-
ben Honvédelmi Erdemér-
met (10 éves) kapott.

Marczis Laszlo okl. koho-
mérnok november 28-an ol
otte be 70. életevet

1951-ben Sopronban szer-
zett kohomémoki diplomat,
majd 1965-ben a Neheézipari
Miuszaki Egyetemen kohoipa-
n gazdasagi mérnoki okleve-
let.

Az Ozdi Kohaszati Uze-
mekben kezdeuw el dolgozni
uzemmeérnokként az ércelos-
készitonel és a nagyolvaszto-
nal. 1953-ban a Dunai Vas
miibe helyezték at, ahol a
nagyolvaszto  gyaregysegnél
tizemvezeté, majd  gyaregy-
ségvezeto, késobb a technolo-
gial fGosztalyon osztalyvezeto
technologus.

1965-ben a KGM Vaskoha-
szati Igazgatosagon a muiszaki
osztaly  vezetésével  biztak
meg. 1969-161 a Borsodi Erc-
elokészité M tgyvezeto igaz-
gatoja, 1971461 a Kohaszat
Alapanyag-elokészité  Kozos
Vallalat  igazgatohelyettese,
majd 1978-tol igazgatoja.

1980-t6] miniszterhelyette-

Marczis Laszlo

si megbizast kapott a Nyers-
vas  és  Alapanyaggyartasi
Szekcio magyar albizottsaga-
nak vezetésére. 1985-ben vo-
nult nyugdijba.

Kittintetései: Kivalo Dolgo-
20 (kétszer), Munka Erdemé-

rem, Munka Erdemrend
bronz fokozata, Kivalo Mun-
kaért miniszteri  kittintetes,

Szakma Kivilo Dolgozoja. Az
OMBKE-mek 1951-61 tagja.
Tobb éven at vezette a nyers-
vasgyartasi  szakbizottsagot.
1985-ben Debreceni Marton
Emlékéremmel ismertek el
egyestleti munkajat.

Dr. Nandori Gyula okl. ko-
homérnok, a miszaki wdo-
many kandidatusa oktober
15-¢n toltotte be 70). életévet.

1951-ben Sopronban szer-
zett  oklevelet, 1954ig a
MAVAG  ontédéjeben  volt
tuzemmérnok, ezutan 1957-ig
osztondijas aspirans, 1961-ig
pedig tudomanyos munka-
tars a Vasipari Kutato Intézet-
ben. 1960-ban elnyerte a mi-
szaki tudomany kandidatusa
fokozatot.

A miskolci egyetem oktato-
munkdjaba  1959-ben  mint
felallast adjunktus kapesolo-
dott be. 1961-63-ban cgy
egyiptomi [6iskolan oktatott
onteszetet,

Hazatérése utan egyetemi
docenssé nevezték ki. 1965-
t6l az Gjonnan alapitott onte-
szeti tanszek vezetGje, 1968-
tol egyetemi tanar. Megszer-
vezte az ontészeti  oktatas
rendszerét, a tanszéken foly-
tatott kutatasok eredmenyei-
vel nemzetkozi  elismerést
szerzett. 1971-74-ben a Ko-
homémoki Kar dékanja volt.
1990-ben vonult nyugdijba,

Balint Elemér

de tovabbra is oktat az egye-
temen.

Munkassagat két alkalom-
mal a Kohaszat Kivalo Dolgo-
z0ja, tovabba a Munka Er-
demrend ezist fokozataval is-
mertek el.

Egyestiletinknek 1950 ota
tagja. 1954-58-ban az onto-
dei szakosztaly megbizott tit-
kara, 1976-81-ben az egyete-
mi osztaly elnoke, majd 1986-
ig az OMBKE alelnoke volt.
Egyestuleti  munkajacrt el
nyerte a Mikoviny-, Kerpely-
¢s Pech-emlékérmet, 40 cves
tagsagaert pedig a Solz em-

lékérmet. 1994-ben MTESZ
emlekérmet kapott.
Soltész Istvan okl. koho-

meérnok december 23-an tn-
nepelte 70. sziletésnapjat.
Kohomeémoki  oklevelet
1951-ben  szerzett  Sopron-
ban. Két évig a miskolci Ne-
hézipari Miiszaki  Egyetem
metallogrifiai tanszékén volt
tanarseged, ahonnan az Ok-
tatastigyi Minisztériumba he-
lyezték. Innen kerilt a KGM
Vaskohaszati lgazgatosagara,
ahol alkalma nyilt az orszag

59

Soltész Istvan

valamennyi kohaszati vallala-
tanak megismerésére.

Ezt kovetden fontos beosz-
tasokat toltott be:
1954-55 Féemtermia Villalat
igazgatoja Apcon
1955-63 Metallokemia Valla-
lat igazgatoja Nagytétényben
1963-72 Csepeli Femmi
igazgatoja
1972-78 Csepel Miivek alt
vezerig. helyettese, ill. vezér-
igazgatoja
1978-80 Koho- és gépipari
miniszter
1980-86 Ipari Miniszterium
kohaszati miniszterhelyettes
1986-ban sajat keérelmére
nyugdijba megy.
munkajat  sza-
mos kitiintetéssel ismertek el.
Tobbek kozott: Munka Er-
demrend ezist és arany foko-

Gazdasagi

zata, Kohaszat kivilo dolgo-
z6ja harom alkalommal

Az Egyesiletnek 1949-61
tagja. Tobb tsztseget toltott
be. Volt a fémkohaszati szak-
osztaly elnoke, az egyesulet
alelnoke, majd 10 éven at el-
noke. Egyesiileti munkajaért
Soltz Vilmos- és Zorkoczy Sa
mu- emlékermet kapott

Az alma materrel allando
kapcsolatot  tartott,  amit
1987-ben Aureum
Universitatis kitintetéssel is-
mertek el.

Signum

75 éves lett

Balint Elemer december 13-
an toltotte be 75, életévet.

Iskolai tanulmanyait az Al
lami Mechanika és Elektro-
mos FelsGipari iskolaban ve-
gezte,

1942-ben a  Magyar Sie-
mens Miveknél kezdte palya-
futasat. 1946-ban a NIK Gyar-
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KOHASZAT

SANTASIATI I KOMASTATI LATON

Longa Elemeér

Csépe Ferenc

tervezesi Foosztalyra kerilt,
mint tervezo. A vallalat Koha-
szati Tervezo  Iroda, majd
KGMTI-KOGEPTERV néven
mukodott.

1960-72 kozot a kohogép-
tervezési osztily vezetSjeként
dolgozot. Ez idé alat ira-
nyitotta az LKM durvahen-
germi  rekonstrukeiojanak
geptervezeéset. A 60-as évek-
ben kozel négy évig osztalya-
val rendszeresen tervezett a
Schloemann cégnek.

1972-ben kinevezték a Ko-
haszati ¢s Darugéptervezési

Féosztaly vezetGjeve. Legje-
lentésebb munkija a BEM
daru és gepi berendezései

tervezése és izembehelyezése
volt. 1978-ban a Kohaszau
Berendezéstervezo
Iroda vezetésével biztak meg.
A hatalmas kohaszati be-
ruhazasok sziksegesse tették
az iroda szervezetének atala-
kitasat €s a generaltervezesi
szemlélet kialakitasat. Ennek
végrehajtasa tette lehetové a
tervezési munka eredményes
elvégzeset. i
Kittintetései: Munka Er-
demrend bronzfokozat, ,Bu-

Gyar- es

Pittner Magdolna

dapestert” emlekplakett, Mun-
ka Erdemrend brounz foko-
zat, Minisztertanacs  Kivalo
Munkaért, Munka Erdem-
rend eztstiokozat, Miniszter-
tanacs Kivalo Kohasz, Dunai
Vasmii Leve-
kenység, kivilo
dolgozo.

Az OMBKE tagjaként a
KOGEPTERV helyi vezetéseé-
gében tevekenykedett, folya-
matos kapcsolatot tartott a
kozponti vezetessel, teveke-
nyen  kozremikodow  az
OMBKE rendezvényein.

kokszolomiii
tobbszoros

Csépe Ferenc 1997. de-
cember 27-¢n toltote be 75.
életévet.

1956-ban a miskolei Ne-
hézipari Miszaki Egyetemen
szerzett vaskohomeérnoki
diplomat. Ezt kovetden az
Ozdi Kohaszati Uzemekben
mint tzemmeérnok, [Grech-
nologus, majd 1965-78-ig a
nagyolvasztomii - gyarrészleg
fémérnoke volt.

A vallalat  atszervezése
utian, amikor az acelimtivet és
a nagyolvasztomiivet  ossze-
vontak, az egyesitett gyar-
részlegek termelési ¢s prog-
ram osztaly vezetojekent dol-
gozott nyugdijba vonulasaig,
1983 januarjaig.

F6 tevekenyseége az elegy-
gépesitese, a kohok
és leghevitgk rekonstrukeio-
janak iranyitasa mellett a

uzem

termelés folyamatos novele-

se volt.

Ezekért elismerésal 1967-
ben a Munka Erdemrend ki-
tintetést kapta, amit még
szamos kitiintetés kovetett.

1952161 tagja az egyesiilet-
nek, 1961-76-ig az 6zdi cso-
port titkara volt.

Dr. Remport Zoltdn

Longa Elemeér konywizs-
galo, a MVAE nyugalmazott
vezérigazgato-helyettese  no-
vember l14<¢n tinnepelte 75,
szuletésnapjat.

Gimnaziumi tanulmanyait
a pestszenterzsébeti Kossuth
Lajos Gimnaziumban végez-
te, itt is érettségizett 1941-
ben. )

Elészor az Ontozesigyi Hi-
vatalban dolgozott szamvevo-
segl  tisztviseloként,  majd
1942-ben a Weiss Manfréd
Miivekhez kenilt gépkonyve-
lonek, majd a konywvitel tobb
agazataban szerzett gyakorla-
tot.  1952-ben  mérlegképes
konyveloi  oklevelet,  majd
1956-ban konywizsgaloi okle-
velet kapott illetve szerzett.

1953. januar 146l a Koha-
szati Troszt - fokonyvelo-he-
lycttesévé neveztek ki, majd
1955461 a Csepel Vas- ¢s
Femmiivek  fokonyvelé-he-
lyettese lett.

1960. december 14etol
Vaskohaszati Igazgatésag (6
konyvelgje, 1968, januar 161
a Magyar Vas- és Acélipar
Egyesiilés  vezérigazgato-he-
lyettese lett, s ebben a beosz-
tasban dolgozott 1980. junius
304g, nyugdijba vonulasaig.

Munkajat az agazat tiszte-
lete és szeretete jellemezte.
Ennek  elismeréseként  a
Munka Erdemrend arany és
eziist fokozataval tintették
ki, s a Kohaszat Kivalo Dolgo-
zoja ¢s a Kilkereskedelem
Kivilo
megkapta.

Az OMBKE ll)dlL{.lI(l.h.lgl
Erdeméremmel ismerte el
gazdasagi tevékenységét.

1975 és 1985 kozott az
OMBKE gazdasagi bizottsa-
ganak l.iu.l volt.

Dolgozoja cimet s

60

EGYESULETI HIRMONDO

Vass Tibor

1981161 nyugdijasként a
MVAE-nél, az Owozetgyarnal
és a GTlnel dolgozott szakta-
nacsadokent.  Jelenleg  az
OMBKE  gazdasagi
adoja.

tanacs

Pittner Magdolna kohasz-
technikus, egyesiletinknek
1954 6ta tagja, december 17-
én unnepelte 75, sziletés
napjat.

A kozep- €s gyorsgepiro is-
kolak elvégzése utan a Tele-
fongyar Rt. szolgalataba le-
pett, mint tisztviselo. Innen
négy év utan az Arovit Kon-
zervipari Vallalathoz kenilt.

1945-ben a Maganalkalma-
zottak Szakszervezete a jova-
tételi Hivatal ipari fGosztalya-
ra, Sebestyén Janos melle koz-
vetitette ki, Innen Sebestyén

Janos az alabbi munkahelyek-

re vitte magaval: Nehézipari
Kozpont, Iparigyi Minisztéri-
um  Nehézipari  Csoportfo-
nokseg, Nehézipari Beruha-
zasi Vallalat Vezérigazgato-
sag, Dunai Vasmii gondnok-
sag.

Innen kb. egy évi munka
utan Borouszky Ambrus vezéri-
gazgato mellé kertilt, mint tt-
karnd és a titkarsag vezetoje.
1957 majusaban a DV buda-
pesti kirendeltségere  mint
miuszaki eléadot veuek fel.
Dunatijvarosi  tartozkodasa
alatt elvégezte a kohoipari
technikum metallurgus sza-
kat. Innen ment at a Kogep-
terv  miuszaki  féosztalyara,
ahonnan 1978. december 31-
én vonult nyugdijba mint ex-
port elGado.

Az egyesiletbe 1954-ben
Iépett be. 1970-ben részt vett
a Clean Steel konferencia
szervezésében. Azota kilon-
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fele megbizasokkal dolgozott
az egyestletben, elészor mint
a vaskohaszati szakosztaly
Ggyintézéje, majd mint tag-
nyilvantarto.

Dr. Remport Zoltan okl. ko-
homemok, egyesiletiink tisz-
teleti tagja december 27-én
unnepelte 75. sziletésnapjat.

Kozépiskolait  Celldomol
kon és Papan végezte, 1946-
ban Sopronban szerzett ko-
homérnoki, 1964-ben Miskol-
con miiszaki doktori okleve-
let. Uzem- és ipari vezetGkeént
tevékenykedett nyugdijba vo-
nulasaig Diosgyorben, a Vas
kohaszati Igazgatosagon, Cse-
pelen és a Lorinci Henger-
miiben.

Mint hengerész szakember
eredményeket ért el a kisge-
pesitésben, a novelt folyasha-
taru acclok fejlesztésében és
a Duna-Tisza hidak (koztik
az Erzsébet hid) lemezanya-
ganak elGallitasaban.

Mint buavarkodo technika-
torténész, a hazai vasgyartas
miuljat kutatja, nagyszamu
konyv, konyvrészlet és cikk
szerzoje.

Konyvben megjelent
gyobb munkai: A hengerelt
acclok szerkezete és tulajdon-
sagai, 1975; Durvalemezgyar-
tas 1983; Magyarorszag vi
kohaszata az ipari forrada-
lom eléestéjén, 1995.

Az OMBKE-ben 1949 ota a
vaskohaszati szakosztaly titka-
ra, a nivodij bizottsag elnoke,
a szerkesztobizottsag tagja, a
torténeti munkabizottsag ve-
zetoje.

A Zorkoczy- és Soltz<¢érem
tulajdonosa, 19876l az Egye-
stlet tiszteleti tagja.

na-

o

Szilagyi Ivan okl. kohomér-
nok, a Koho- és Gépipari Mi-
niszterium nyugalmazott {6
mernoke,  egyesuletiinknek
1953 ota tagja, december 17-
én toltotte be 75. életévet.
Székelyudvarhelyen  sziile-
tett, ott végezte elemi és ko-
zépiskolait, majd beiratkozott
a Jozsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem
Banya- és Kohomeérnoki Osz-
talyanak kohomémoki tago-
zatara, ahol 1951-ben szerzett
oklevelet. 1952161 a Koho- és
Gepipari  Minisztériumban
dolgozott kilonféle beoszta-

sokban. Elsdsorban a kovacs-
uzemi és ontodei fejlesztések-
kel, beruhazasokkal, célprog-
ramokkal foglalkozott. Tagja
volt az orszagos atomerd-bi-
zoUsag izotopalkalmazasi
szakbizottsaganak, a KGST
ontodei gepekkel foglalkozo
bizottsaganak, vezetdje volt a
KGST kovacsologep-bizottsa-
ganak. 1981-ben vonult nyug-
dijba.

Vass Tibor kohaszechnikus
november l-jén toltotte be
75. eletéver,

Fiatalon, 1939. junius 26-
an kezdte a munkat az Ozdi
Vas- és Acélgyarban. Kezdet-
ben a gyari gépmiihelyben
dolgozott, majd 21 éven ke-
resztil az igazgatosag terme-
lési apparatusaban  eléadoi
feladatokat toltott be. 1960-
ban megszerezte a kohasz-
technikusi képesitést. A mun-
kajahoz tartozott hosszu éve-
ken keresztil a sajtotajékoz-
tatas. A megfelels tajekozta-
tas érdekében kénytelen volt
behatéan foglalkozni az Ozdi
Kohaszati Uzemek kialakula-
sanak es fejlodesének fobb
mozzanataival. 1962-ben ke-
rilt kapesolatba az akkor Oz
don kibontakozo honismere-
ti munkaval. Ennck kereté-
ben létrehoztak az tzemtor-
téneti csoportot, melynek ve-
zetoje lett. A kovetkezo évek-
ben mar kisebb onallo ipar-
torténeti kiallitasokat rendez-
tek. Kiemelkedik kozulik a
L1125 éves az ozdi gyar” c. kial-
litas. Ennek gazdag anyaga-
bol 1971-ben hoztak létre a
Lgyartorténeti  bemutatot”,
amelyet 1975ben muzeumi
rangra emeltek. 1971, julius
l-jén muzeumvezelove nevez-
ek ki )

Tizenkét évig allt az Ozdi
Gyartorténeti Muzeum élén.
A muzeumugy érdekében ki-
fejtett munkassagaért  1979-
ben Mora Ferenc emleke-
rem™mel jutalmaztak. 1982-
ben Alkotoi Nivodijban re-
szestlt, 1983-ban kerilt nyug-
allomanyba. 1993-ban ,Ozd
varosaért” kitlinteté dijat ka-
pott.

Ipartorténeti  kutatasokkal
ma is foglalkozik. Eddig
negyvenkeét tanulmanya  je-
lent meg, kozilik harom on-
allo kotetkeént.

61

Szilagyi Ivan

Wunderlich Janos okl. gé-
pészmérnok november 1-jen
toltotte be 75. életéveét

A Bud;qx':sli Allami Felso-
ipariskola gépészeti tagozatat
1943-ban végezte cl. A Buda-
pesti Miszaki Egyetem Ge-
peészmérnoki Karanak esti ta-
gozatan  oklevelet
1955-ben.

Munkahelyei, beosztasai:

1943-48-g Danuvia, szer-
szam-szerkeszté, kozben kato-
na ¢s hadifogoly.

1948-62-ig NIK, majd a
Koho- és Gépipari Miniszteri-
um Tervezé Irodaiban terve-
zo-technikus, tervezomernmok,
osztalyvezeto.

1962-83 Kohaszati Gyare-
pité Vallalat, osztalyvezeto,
irodavezetd, féosztalyvezetd.

1948 ota az ipari kemen-
cék,
hokezeld berendezések terve-
zésevel es nzembehelyezése-
vel foglalkozott. A koho- es
gepipar teriletén szamos ke-
mencet tervezell, es a terve-

szerzett

tuzeloberendezések  és

zéseket iranyitotta.

Ipari  kemence temakor-
ben kilenc szabadalomban
tarsfeltalalo.

1956-57. években a Miisza-
ki Egyetem Gépgyartastech-
nologiai Tanszéken mint gya-
korlatvezeté miikodott.

1983 ota a HT. H6- és Tu-
zeléstechnikai Kft-ben mint
szakerto dolgozik.

85 éves lett

Dr. Koves Elemeér okl. fém-
kohomeérnok, egyestletiink-
nek 1937 o6ta tagja 1997, no-
vember 12-¢n toltotte be 85.
cletevet.

1912-ben  sziletett Buda-
pesten. A Jozsef Nador Miie-

Wunderlich Janos

Dr. Koves Elemer

gyetem Kohomernoki Karan
1936-ban Sopronban szerzett
témkohomernok:  oklevelet,
majd  1986-ban a Miskolci
Egyetemen aranydiplomat.

A kohogéptani tanszéken
tanarsegédként kezdett dol-
gozni  Sopronban,  majd
1936-46 kozott a Lampart Ru.
Femmu meémoke ill. fomeér-
noke. 1945 januarjaban — Bu-
dapest ostromakor — a trafok
felrobbantasat megakada-
lyozta, ¢s a Femmii teljes be-
rendezését megmentette.

Dolgozott az aluminiumi-
parban, tervezointézetnel
1946-54 kozott, majd 1954
59-ben a vaci Hiradastechni-
kai Anyagok Gyaraban fomer-
nokként, 1959-63 kozott a
HIM fémémoke, 19635-73-g
a MAT osztalyvezeto fomer-
noke. Részt vett a Lampart
Fémmi, a  Székesfehérvan
Kony-nytifémmti, tovabba a
Kébanyai Konnytifémmai foli-
amuvencek létesitéseben.

Vicott bevezette a toltetes
forrasztohuzalok  gyartasat,
aluminiumlemezek  henger-
lését, tovabba lagymagneses
ferritek eloallitasat.



Tudomanyos munkassaga
alapjan 1974-ben a miszaki
tudomany kandidatusa, 1975-
ben egyetemi doktori fokoza-
tot nyert el.

Munkai mellett mikodott
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ban, a Miskolci Egyetem al-
lamvizsga bizottsagaban, elé-
adoként a miskolei Nehézipa-
ri Miszaki Egyetemen, tovaly
ba az OMBKE-ben (1937-161

tag, 1960-66-1g a femkohasza-

KOHASZA
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tag 1976-161). 51 publikacioja
jelent meg, {éleg az alumini-
umfélgyartmany-gyartassal
kapesolatosan, kiemelendd a
nivodijas  Aluminium  Kézi-
konyv” 1984. Budapest.

miniumfélgyartmany-gyartas
egyik nuordjenck tekintik

Gratulalunk dnnepeltjeinknek,

10 egeszsegel éx meg sok jubileu-

a MTA Kohaszati Bizottsaga-

Az 6s0k
nyomaban

Mi, akik szerdarol szerdara az egyestlet
utkarsagan rendszeresen osszejovink a
BKL 1997. ok-
tober 18-an, egy szombati napon rend-
hagyo tlést tartottunk.

A szép 6szi idében tett kirandulas dr.
Klug Otté elnokiink balatoni hétvégi ha-
zacskajaban, izletes

Kohaszat szerkesztésére,

reggelivel kezdo-
dott. Innen indultunk tovabb Somogy
fajszra, ahol a Dunaferr Rt tamogatasa-
val letrehozott, festGi kornyezetben ta-
lalhaté Oskohé mizeumot tekintettitk
meg. A honfoglalas kora kornyekén
uzemelo vas-, ill. acélgyarto kis kemen-
cek szép egyittese minket is meggyd-
zow arrol, hogy bar az orszagban mar
obb helyen megmentettek ilyen rend-
szeril, a patvasere kohositasat es feldol-
lehetove bucakemencet
(Id. imolai kemence az Ontodei Mize-
umban,

gozasal tevo
kohomaradvanyok a
Soproni Mizeumban), ilyen nagy kiter-
jedésn,

vasvari
s az eércfejtéstdl a porkolésen,
az olvasztason at, majd az ajabb hevites-
sel jaro koviacsolason keresztil minden
technologiai fazist szinte keézzel fogha-
to kozelsegbe hozo lelet mashol nem
tekintheto meg. A vadregényes kormye-
zet, a szinte kegyhelyként kialakitott, s
a honfoglalo magyarsag orténetével is
hozott kiallitas
megragadja a latogato figyelmét, s

valoban
azzal

osszhangba

a benyomassal tavozhat, hogy itt tech
nologiatorténetink  egyik
szép emlekével talalkozott.

A kiallitas otletesen osszeallitott tab-
161, a mazeumvezetd, Beier Agnes lelkes
valamint a kérnyck kel-
lemes vendégfogado helyei mind-mind
hozzajarulnak ahhoz, hogy egyre tobb
és tobb latogatot vonz a muzeum.

A nyaron itt rendezett archeometal-
lurgiai konferencia azt is bizonyitja,

legrégebbi

tarlatvezetése,

Kedves Olvasoink!

A Hungalu Rt. kiadasaban nemrég mejelent LA magyar
eziist torténete” c. kdnyvvel kapcsolatban tébb észrevétel és
biralat érkezett szerkesztdinkhez. Ez adta az dtletet, hogy

ti szakosztaly elnoke,

tiszteleti Koves Elemért

hogy nemzetkozi szinten is jegyzik”
dunaujvarosi OMBKE

helyl szervezet
altal  patronalt muzeumot. Minden
kedves tagtarsunk figyelmebe ajanljuk
e helyet. A muzeum nyitva tartasa:
10-16 6raig, ¢s kedden
nap. Elézetesen eérdemes teletonon be-
jelentkezni a 85/337-131-¢s telefonsza-
mon.

Somogyfajszrol a kozelben fekvo Ka-
posvarra vezetett az utunk. Steiner Jozsef
¢s felesége otthonaba az Ars Una ma-

héudon szin-

gangyljtemeény megtekintesére latogat-
tunk el ide, A Grof Apponyi utca 29, sz
alatti szép esaladi hazban (tel.: 82/311-
327) igeényesen osszevalogatott, nagyon

szepen felujitott, rendben tartott on-
tottvas targyak soraban gyonyorkodhet
a l‘\lng.lm.

Steiner Jozsefék a 80-as években sze-
rettek bele” amikor egy
régi kalyha kifényesitésénel felfedeziek

az ontottvasba,

annak szep formai megoldasat, dom-

bormiuiveit, anyaganak szépsegét, A
Karpatmedence szinte valamennyi, a

torténelmi Magyarorszag tertiletén mi-

a hazai alu-

mot kivanunk!

kodé  ontodejebol szarmazo  ontveny
(kalyhak, kisplasztikak, finom vonalu
hasznalati eszkozok, disztirgyak) meg
talalhato naluk. Egyutt ¢lnek lakasuk-
ban ¢és udvarukban az ontotwvas tar-
gyakkal. A régi fali kutakat példaul sze
pen sorba allitva a haz hatso falara sze
reltek, pincéjiiket pedig a kalyhak kial-
litasara alakitouak at. Az OMM Onto
dei Muzeumanak is ajandékoztak mar
kalyhat, s az 1998-as nagy ontottvasmu-
vessegi kiallitason is szerepel majd jo
nehany szép targyuk. lgazi vendeégsze-
retette] fogadiak szerkesztéségunk tag
jait, szives vendéglatasukat ezuttal is ko-
szonjuk.

Gytijteményiiket elozetes bejelentes
utan, szivesen megmutatjak (ingyen)
minden érdeklédanek.

Koszonjuk Harvach Walter szerkeszté-
tarsunknak, hogy vallalta a soférseget,
valamint a Fehafém ¢s a Technoplus
Kft..nek, hogy vallalta a
szerkesztoségi nlés koltseégeit.

l’('ll(“ld&_f\'ﬂ

Lengyelné Kiss K.

gyljtsiik és megszerkesztett formaban megjelentessik
lapunkban azon kollégak, olvasék emlékezéseit, akik ezt le-
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ifak és megklldik szerkesztéséglinknek. A megemlékeze-
seknek az ,Ami a hivatalos ipartérténeti kényvekbdl kima-
radt” cimet adnank.

A szerk.
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Az ontészeti szakosztaly tisztujitasa

A szakosztaly 0j tisztségviseloinek meg-
valasztasara az OMBKE 85. tisztijito
kozgytlése elGestéjén, 1997, november
21-én kerult sor a Miskolci Egyetemen.

A kohogéptani tanszek eléadojaba
asszehivott 0lés Szombatfalvy Rudolf el-
noki koszontsjével vette kezdetét. Az
irasos beszamolot az 1994-1997 kozu
tevékenysegrél dr. Lengyel Karoly egészi-
tette ki.

A hozzaszolok mindegyike méltatta a
szakoszialy vezetésének négyéves mun-
kajat. Lantos Istvan egyenesen azt java-
solta, hogy dr. Lengyel Karoly és dr. La-
dar  Balazs jegyzGkonyvi  dicséretben
részesulion .a szakosztaly érdekében ki-
fejtett aldozatos és eredményes teve-
kenysegeért”. Dr. Szalar Gyula tanszék-
vezeld javasolta, hogy a csak lassan no-
vekvo taglétszam osszetetelének elem-
zésével meg kellene vizsgalni, vajon
hany frissen végzett kohomérnok leé-
pett be a szakosztalyba az elmult negy
evben. Elismerve az elmilt ciklus ered-
menyeit, dr. Viros Arpad az 0j vezetoseg
figyelmebe ajanlotta a CIATF nem-
zetkozi szakmai bizottsagait. Szikséges-
nek ¢s fontosnak tartotta, hogy a
szakosztaly bekapesolodjék a nemregen
alakult  szabvanyositasi, a  termékek
dokumentalasaval foglalkozo, ¢és az ol-
vadékkezelések hatasat felmeré nem-
zetkozi bizottsagok munkajaba. Uj le-
hetosegeket kinal a fémontészeti bi-
zolsag 1s.

Az omteszeti femes hulladéekok kinala-
taval kapesolatban Ferencz Istvan kisebb
vitat inditott. Kifejtette, hogy igen kevés
es ezért draga a hazai piacon az alumi-
niumhulladeék. )

Dr. Havast Laszlo és dr. Voros Arpad
hangoztatak, hogy az ontodek alal
hasznosithato fémes hulladék a hazai és
nemzetkozi piacon is arucikk, amelynek
mozgasat piacon kivali eszkozokkel
nem lehet szabalyozni.

Dr. Jonas Pal az. ontészeti tanszék ne-

vében megkoszonte, hogy a szakosztaly
rendezvényein a diakok rendszeresen
részt vehettek. Kozolte, hogy a tanszék
tovabbra is rendkiviil sziikos forrasok-
bol gazdalkodik. Kérte a tagvallalatok
és az egyestilet segitségét, amelyet im-
mar alapitvinyi hozzajarulaskent is tel-
jesiteni lehet.

Rigo Robert kifejtette, hogy az egyete-
mi hallgatok nem rendelkeznek elég
informacioval az ontodék szakembeni-
gényerol.

A beszamolot a kildotgytilés egy-
hanguan fogadta el.

Ezutan a kitintetések atadasa kovet-
kezett. 40 éves tagsagaért Soltiz Vilmos-

Az ontészeti szakosztaly
vezetdsége az 1997-2000
kozotti ciklusban:

Elnok: dr. Lengyel Karoly

Titkar: dr. Lada: Balazs

Alelnok: dr. Sohajda Jozsef
Titkarhelyettes: Katho Karoly

Az OMBKE valasztmanyanak

tagja: dr. Havast Laszlo

Az OMBKE ellenérzé bizottsaganak
tagja: Szij Zoltan

A BKL Kohaszat rovatvezetdje:
Kovdaes Laszlo és dr. Lengyelné Kiss Ka-
talin

Tiszteleti tagok: Benyovszhy Monic,
Horvath Laszlo, Kovdes Laszlo, dr. Ma-
cher Frgyes, dr. Nandon Gyula, dr. Pi-
lissy Lajos, Toth Andras

Vezetdségi tagok: dr. Bako Karoly,
Pornoi Sandor, dr. Sandor Jozsef, dr.
Szalai Gyula, Szombatfalvy Rudolf, dr.
Takdces Nandor, dr. Viros Arpad

A fémkohaszati szakosztaly
ugyvezetoségi llése

Januar 14-én, mar az 1j egyesiileti helyi-
segben tartotta meg 1998. évi elsé meg-
beszéléset a fémkohaszati  szakosztaly
ugyvezetosége, hogy megbeszélje teen-
déit és elokeszitse a szakosztaly-vezeto-
segi gylilést. A megbeszélésen részt vett
Schmidt Gyorgy, egyesuletink tgyvezeto
1gazgatoja is.

Az ugyvezetoseég elemezte és értekel-
te a legutobbi vilasztmanyi tlést és el6-
készitette a szakosztalyra harulo teen-
dék intézkedesi tervét. Hosszabb elem-
zéstigényelt a szakosztaly pénzugyi terv-
Javaslatanak elkészitése.

Ennck keretében meghataroztak a
jogi tagok megszervezeésével es a BKL
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emlékérmet kapott Baraz Andras, Fabi-
an Béla, Karancz Erné. 50 éves tagsaga-
ert Soltz Vilmos-emlékérmet kapott
Banki Gyula.

A kitintetések kovetden
Szombatfalvy Rudolf a szakosztaly veze-
tése neveben megkoszonte a tagsag er-
tékes egyesiileti tevékenységét és hiise-
gét a szakosztalyhoz.

A szakosztalyi vezetosegvalasztas le-
vezetd elnoke dr. Voros .v\rl);i(l volt. Csi-
re Istvan, a jelolébizottsag tagja ismer-
tette a jelolések korulményeit. A szak-
osztalyi feladatok fontossaga, strgeto
megoldasa miatt a bizottsig nem tett
ketos jelolést.

A szakosztaly vezetésénck megva-
lasztasara benyujtott névsort a kaldot
tek titkos szavazassal, egyhangtan elfo-
gadtak.

atadasat

L. B.

A helyi szervezetek vezeli:

Apc: Demeler Lajos eInok,

Rigo Robert titkar

Borsodi Metall Ontode:

Sipos Istvan elnok,

dr. Stmon Sandormne titkar
Budapest: dr. Havasi Laszlo elnok,
Katko Karoly titkar

Csepel: Murdny: Janos elnok,
Mearton Sandor titkar

MOFEM Ru.: Ferenez Istvdn elnék,
Toth Karoly titkar
Nehézfémontode Kft.

dr. Milosewics Akos elnok,

Laczi Karoly titkar

A szakesoportok vezetéi:
Fémontd szakesoport:

Tarjan Béla emok,

Demeter Lajos titkar (konnytifém),
Toth Karoly (nehézfém)
Mintakészitd szakcsoport:

Nemes Sandor elnok.

Buzgo Béla titkar
Ontészettorténeti és mazeumi
szakcsoport: Mikus Karolyné elnok,
Szantai Lajos titkar

Kohaszat anyagi fedezetének biztosita-
saval kapesolatos teenddket. Szo kerult
a fémkohasz alapitvanyrol, az egyetemi
osztallyal kapesolatos egyituniikodés-
rél, az ipari napok rendezvénysorozat
folytatasarol és egy 1999-ben lebonyoli-
tando nagyrendezyvényrol.

Leginkabb  megvalosithatonak — egy
kohaszati kornyezetvédelmi konferen-
cia latszik. A részivevok felvetettek a
BKL Kohaszat szerkesztdbizottsagaval
kapesolatos elképzeléseket is.
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Az ontészettorténeti és mizeumi szakcsoport
tanulmanyutja

A szakcsoport nyolc tagja julius 31-€n és
augusztus 1-jén tanulmanyutat tett Szlo-
vakiaban. Az elsé napot Kassan toltot-
wik el. A Miszaki Mizeumban Mana
Sarudyovd ny. mizeumi tudomanyos
munkatars fogadott benniinket, férjével
és az elektrotechnikai részlegben dolgo-
26 Libusa Géizovdaval, majd megtekintet-
tik a muzeumot.

A kovacsmiivesseég legszebb darabjai
egy tagas terem hofehér falain igen jol
ervényesiilnek (racsok, kapuzatok, lam-
patartok, ornamensek). Az alagsori ba-
nyaszati kiallitaison tobbek kozott tam-
rendszerek, fejté- és szallitoberendezé-
yaszlampak lathatok.

A kohaszati kiallitast a vilag és Szlo-

vakia kohaszatanak fejlédését bemuta-
1o rész vezeti be. Szlovakia egyik legre-
gibb kohaszati emlékanyaga Rozsnyo-
rol, 1513-bol szarmazik.

A harangontést Eperjesrdl kiindulva
az 1720-as években Kassan fejlesztetek
tovabb. lgen keresettek voltak a Mecen-
zéf kornyekérdl szanmazé mezégazdasa-
gi kéziszerszamok, amelyeket vizikerék-
meghajtast farkaskalapacsokkal készi-
tettek. Bemutatnak néhany korabeli
borfujtatot, az egyik az arvai vasgyarbol
szarmazik, onnan vette meg egy kovacs-
mester.

Nehany ontottvas kalyhat is kiallitot-
tak, pl. a Plzen melletti Plasyban készilt
.menyecskekalyhat” (1. abra), valamint
Hisnyovizen ontotieket. Dokumentu-
mok lathatok a Rimamuranyi Vasmiitar-
sulat megalakulasarol.

A kovetkezokben Szlovakia banyasza-
tanak és kohaszatanak torténeti emlék-
helyeirél kaptunk rovid attekintest. Ki-

lon tarlata van a vasaloknak, meérlegek-
nek, varrogépeknek. Erdekes e gy jolsvai
parasztember kolompkészlete, a kisipa-
i modszerrel Stoszon készitett étkész-
let. Gylijtemeény szemlélteti a kohaszat
mai termékeinek ipar- és képzémiive-
szetl alkalmazasat.

A Miszaki Muzeum megtekintése
utan felkerestiik az 1700-as években ke-
gyetlen kinvallatasairol elhiresalt Mik-
l6s mester varosi hohér felijitott hazat
és a mellette 1évé bortont, ahol céh- és
egych ipari emlékeket allitottak ki. Ezu-
tan megtekintettitk az 1940-43-ban Lux
Kalman épitesz tervei alapjan felépitett
Rakoczi-hazat, amelynek
részben a rodostol hazbol szarmazo ere-
det, részben rekonstrualt. Mivel a dom
tornyat restauraljak, Rakoczi siremlékét
nem lehetett latni.

Masnap — es6s idében — a Kassa koze-
lében lévé Budamér U jhazy-kastélyat
kerestiik fel. A rekonstrualt épuletben
ma a Keletszlovakiai Mizeum butoro-
kat, gobelineket, ordkat, varrogépeket,
lakatokat, zarakat mutat be.

Ezutan a ma Eperjeshez tartozo So-
var (Solivar) egyediilallo banyaszati em-
lékeit tekintettitk meg. Az 1500-as évek
derekan megkezdett késofejtést a kovet-
kezo eévszazadban vizkataszirofa sujtot-
ta, kozel 50 banyasz halalat okozva. Et-
16l kezdve a 25-30%-os sooldat felszin-
re hozasara lovakkal hajlott emelGszer-
kezetet hasznaltak. A solé eloszor a fa-
bol acsolt nagy tlepitékbe kertlt, majd
a sofézdébe. Egy domb tetején itt is
megtalalhato a miiszakok valtasat jelzd
klopacska.

Ezutan a tanulmanyit utolso alloma-

berendezése

KOHASZAT

1. dbra. A Plzen melletti Plasyban éntétt ,me-
nyecskekalyha". Az 1826-75 kozétt izemelt
vasgyar a Metternich csaldd birtokaban volt

sara, Bartfara utaztunk. A XVI. szazadi
varoshazaban rendezték be 1903-ban a
Saros Megyei Muzeumot, amelyet a
késébbiekben tovabb bovitettek. Tel-

jességgel feloleli Kelet-Szlovakia vallasi

ikonografiajat, leggazdagabb a gotikus
€s a reneszansz anyaga. A
kozelében allo Szent Egyed-templo-mot
1878-ban pusztitotta, Steindl
Imre tervei alapjan allitottak helyre. F6
nevezetessege a 11 teljesen ép szamyas
Nyizsnyanszky Tibor

muzeum

tizvész

Oltar.

Az ontészettorténeti és muzeumi szakcsoport 1997. évi munkaja

A muzeumi targyak és a torténet ada-
tok g\u]lts( terén Jclc.n[o.\ eredmeénye-
ket értek el Szantai Lajos és Huszics
Gyorgy szervezesében elkésziult Gabor
Aron vasagyijanak masolata. A muze-
um gazdagodott egy régi kavef6zovel,
Fogarast Béla pedig atadta az elsé Ma-
gyarorszagon ontott kavéfézé  doku-
mentacioit. A MAVAG vasontodéjéenck
tortenetét Toth Andras bovitette ki, A
hajdani Csepeli Vas- és Acélontodeék ter-
melesevel kapesolatban M. Nagy Sandor
végzett kutatomunkat. Buzanszky Albin
osszedllitotta a Csepeli Fémmiiben ko-
killaba ontott aluminium forgattytiha-
zak technologiaj

A hazai kohaszat- és ontészettorténet

kutatasat nagy veszteség érte. Julius 18-
an elhunyt Kiszely Gyula, a szakcsoport
uszteletbeli, Munkassa-
garol a orténeti €s hagyomanyapolo bi-
zottsag tlésén, szeptember 24-én Mikus
Karolyné emlékezett meg. Solti Marton
szilletésének  évfordulojara ugyancsak
Mikus Kirolyné készitett megemléke-
zést. A Jakoby Laszlo sziletesenek 100.
évfordulojan tartott emlékilésen dr. Pi-
lissy Lajos tartott eléadast. Az Evfordu-
16k ('ini}”l kiadvanyba megemlékezést irt
Gabor Aronrol Mikus Karolyne.
Fellendilében van a  szakcsoport
publikacios tevekenysege. Az Ontodei
Muzeumi Fuzetek 1. szamaban Kovdaes
Laszlo vaskohaszat-torténeti helynévmu-

orokos elnoke.
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tatoja jelent meg, a 2. szamban pedig
Szantai Lajos Egy nagy multi 6ntode
Pesterzsebeten”  cimii - gyartoriénete.
Szamos nivos cikket készitett dr. Lengyel-
né Kiss Katalin. Ugyané, valamint Szan-
tai Lajos egyegy eléadast tartott a
MTESZ orszagos torténeti ankétjan.

A szakesoport nyolc tagja jinius
28-29-¢n Gyulat, hatan pedig julius 31.
és augusztus 1. kozott a kassai Techni-
kai Mzeumot és a koryeket tekintet-
ek meg. Szeptember 19-¢n lizemlatoga-
tas volt a kébanyai Dreher Sorgyarban.

A szakesoport létszama nem valtozott.
Sajnos nehéz fiatalokat — de nyugdijaso-
kat is — bevonni a muzeumi €s ipartorte-
neti munkaba. M. K.
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A salgotarjani szervezet életébal

Az OMBKE salgotarjani szervezete az
1997, évi munkaterv osszeallitasanal a
szervezeti €élet folyamatosabba tétele
erdekéeben klubdélutanok™ megszerve-
zeset hatarozta el. Ennek megfeleléen
minden honap utolso csutortok délu-
tanjan a salgotarjani Technika Haza-
ban osszejovetelt tartottunk.

A klubdélutannak nincs elére terve-
zett napirendje. Lehetoséget kivan biz-
tositani a tagsagnak véleménycserére,
barati beszélgetésre, 0j informaciok ki-
cserelésere, kartyapartira. A talilkozok
szinesebbe tetelere egy-cgy kollega fel-
keszil egy rovid eléadasra, kulonbozo
aktualis @emakbaol.

Eddig elhangzottak:

—dr. Dosa Zoltan oOsszefoglaloja a
Nogradi Szénbanyak felszamolasanak
folyamatarol,

— Csesztvenyt Béla beszamoloja a kis-
vallalkozasok ¢s betéti tarsasagok alaku-
lasanak felteteleirsl, buktatoirol,

— Liptay Péter tajekoztatoja az 1995.
majus 20-21- balatonfiiredi europai
banyasz-kohasz talilkozorol,

— Szabo Ferene 1ajékoztatoja a Nogradi
Szénbinyak volt dolgozai alal alakitott
gazdasagi tarsasagok tevekenysegerol,

— Jozsa Sandor: Kinal-e lehetéséget a
nogradi szénbanyaszat ujracledéschez
az eromiivek privatizaciojaz”.

A foglalkozasok masodik felében fel-
koszontjiikk azokat a tagtarsakat, akik
abban a honapban tGnneplik sziletés-
napjukat. A november 274 rendezve-
nyinket egy heétel késobb, december
4-én a Szent Borbala-napi tinnepség ke-
reteben  tartottuk  a  Banyamuzeum
konyvtaraban.

LR X 2

Az OMBKE salgotarjani helyi szerveze-
te 1997, julius 4-6. kozott ismet meg-
szervezte a mar hagyomanyos, csaladi
jellegti nyari kirandulasat. Az aticel Ko-
zep-Szlovakia €5 Délkelet-Lengyelor-
szag nchany nevezetessége volt.

Az elsé napon a legelsé rovid pihe-
not Besztercebanya utan, az Alacsony-
Tatra és a Nagy-Fatra kozotti hagon
¢épult kis  banyasztelepulésen, Doval
(Donovaly) kozségben tartottuk. Innen
a Vag volgyét atszelve a Karpatok sze-
liddé meérseklodo vonulatai kozott az
Arva volgyben utaztunk tovabb. A len-
gyel hatar eléwt Trstina-ban Kicsit to-
vabb idéztink, majd irany Zakopane.

A hires hegyi adildvarosban elsé-
kent a VI Pal papa altal egy honappal
koriabban felszentelt G fatemplomnal
alltunk meg, majd kovetkezett a belva-

ros. Itt hatalmas felujitas folyik, a varos
kezdi visszanyerni Eurdpa-szerte elis-
mert rangjat.

Délutan kirandultunk az 1998 m ma-
gas Kasparovy csucsra. Csodalatos taj
tarult elénk a felvoné kabinjabol kinéz-
ve. Tagtarsaink kozil sokan nem jartak
még ilyen magasban. Két orat oot
tiunk a hegyteton.

A szombat déleltti elsé program a
Wielicka sobanyajanak  megtekintése
volt. A csoport banyasztagjainal nem
volt gond, de a kohasz kollégak és a
csaladtagok kozil néhanyan szorongva
indultak le gyalogosan a banyaba. A lat-
vany azonban eliizte a félelmet. A vas-
tag sorctegekben kialakitott hatalmas
termek ¢s az azokban kimunkalt lawa-
nyossagok kilonleges ¢lményt jelentet-
tek mindenki szamara.

Kiszallas utan a foldalati antszakot”
Jozsa Sandor kolléga mindenkinek nap-
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lozta, majd a kozeli kantinban egy-két
sziverositot magunkhoz véve indultunk
tovabb Krakkoba.

A varosnezes a belvarosban kezdd-
dott. Az ovaros mindig lenyligozé ¢s
kulonleges hangulatn. Nehany oras se-
ta a Posztocsarnok komyéeken, a Wawel
megtekintése, vasarlas az apro tzletek-
ben, a tancos” lengyel sorok kostolga-
tasa s egy kiados zivatar utan maris in-
dulni kellett a szallashelyre.

Vacsora utan a hagyomanyos notaest
kovetkezett. A régi banyasz-kohasz da-
lok, diaknotak éneklése még a csaladta-
gok tetszését is elnyerte.

Vasarnap a hazafelé nton az elsé
megallo a Csorba-tonal volt. Sajnos a
betervezett varoslatogatasokat elmosta
az ¢s6. Akkor kezddadott az a tobb na-
pig tarto felhészakadas, ami a Lengyel-
es Csehorszagi nagy arvizeket eredme-
nyezte. Kockiazatos lett volna tovabb
maradnunk.

Az es6 ellenére a csoport tagjai jo
hangulathban ¢és kellemes ¢lményekkel
gazdagon tértek haza.

Vajda Istvan

Szent Borbala-nap Somogyfajszon

Nem mindennapi ¢lményben lehetew
része azoknak, akik Somogyfajszon tin-
nepelték a Szent Borbala napot. Dr. Agh
Jozsef, a Dunaferr-Somogyorszag  Ar-
cheometallurgiai Alapitvany elnoke és
Stamler Imre, az alapitvany titkara megle-
petést tartogattak az Oskohaszati Em-
lekhelyre latogatok szamara. Balas Béla
kaposvari megyespispok mellett  dr.
Lasdo Gyula régészprofesszor jelenléte
emelte a nap rangjat.

Az eseménysorozat szentmisevel kez-
dédou. Balas Bela plspok liturgiaja a
ma emberéhez szolt. Arrol a Borbalarol
beszelt, akit massaga miatt csaladja is ul-
dozott, aki ennek ellenére is a Kitorést
valasztotta. Ezért mélto peldakep a je-
len banyaszai, kohaszai, a magyar nem-
zet szamara: ....mert elore csak ugy ha-
ladhatunk, ha korlatainkbol kitorink.
Ha nem hagyjuk magunkon eluralkod-
ni az anyagi vilag minden valo értckén
atgazolo szenvedelyet.”

A misét kovetden az Oskohaszat Ma-
zeum ¢puleteben Agh Jozsef, majd
Stamler Imre koszontotte a vendégeket.
Mint az alapitviny titkira mondta; az
emlékhely célja az egyhazi és tudoma-
nyos avatas utan a tarsacdalni elit meg-
nyerése a muzeum tamogatisara, kol-
1ok, festok, miiveszek bevonasa az emlé-
kek megorzésébe.

Laszlo Gyula professzor a magyarsag
legavatottabb szakertSje. Fajsz fejede-
lem portréjanak megfestésével a leghi-
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telesebb rajzolatat adta e fold nevadoja-
nak: — Stamler Imre ezekkel a szavakkal
leplezte le azt a festményt, melyet a ma-
gyar ostorténet-kutatas jeles alakja min-
tazott meg Fajsz fejedelemrdl, s adoma-
nyozta az emlékhelynek. Balas Béla pis-
pok a kép megszentelése alkalmaval az
ember nyitottsagat, oszinteséget, tiszta-
sagat hangsulyozta.

Ezutan Fanestk Istvanné sajat alkota-
sat, Szent Borbala keramiajat adta at a
puspok trnak. Ez alkalommal helyeztek
el a muzeum falan Fodor Andras Kupa
vezér ut — Szent Istvan at cimii verset,
melyet a kolté élete utolso napjan irt, s
Stamler Imrének ajanlott.

Barmennyire tavolinak tinik a so-
mogyfajszi emlékhely, a Borbalamap is
bizonyitotta a fokozodo érdeklodest. A
Dunaferr Rt. erkolesi €s anyagi tamoga-
tasa mellett magukénak érzik a helyet a
tarsasag szakemberei is, akik csaladostul

jottek el erre a napra. Itt voltak a leen-

dé kohaszok, gépészek, gazdaszok, mi-
szaki menedzserek, informatikusok is,
képviselve a selmeci szellemet. a Miskol-
ci Egyctem Dunaujvarosi Foiskolai Ka-
rat ¢s a OMBKE dunatjvarosi szerveze-
tének Didkegyletét, de megjelentek mas
szakteriletek jeles vezetéi is. Valoban
rarandokhellyé valik Somogyfajsz. Re-
méljik, a kozel jovében a borsodi koha-
szok is fogjak majd a tamogatason til,
latogatni is.

Kozma Erzsébet
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Az ontészeti szakosztaly budapesti szervezetének
évzaro llése

A budapest szervezet 1997, decem-
ber 11-<n az Ontodei Mizeumban tar-
totta evzard uléset. Katho Karoly ttka-
11 beszamolojaban ismertette az elmult
ev rendezvényeit. A szervezet kilenc al-
kalommal tartott osszejovetelt, ezeken
a legkevesebb résztvevd 18, a legtobb
57 volt. A budapesti szervezet Iétszama
a tagnyilvantartas alapjan 1997 novem-
ber¢ében 137 16 volt. Jelentés eredmény
volt az elmult évben, hogy sikertlt be-
kapcsolni a munkaba fiatalokat és a kis
ontodek vezetsit, dolgozoit. Ezutan a
titkar vazolta az 1998. év legfontosabb
feladatait.

jat, és jutalmakat adott at

Csire Istvan, a budapesti szervezet el-
noke beszamolt az ontészeti szakosztaly
1997. november 21-én tartott vezets-
segvalaszto uleserol.

Az egyebek kozott dr. Lengyel Karoly a
szakosztaly vezetdsége nevében koszon-
totte Ferencz Istvant 70. sziiletésnapja al-
kalmabol. Ezutan értékelte a fémonté
s‘mkcsop()rl altal szervezett X. nyoma-
sos ¢s femontészeti napokat, mcql\o—
szonte a rendezok eredményes munka-
Az évzaro
ulés barati beszélgetéssel zarult, amely
a keso esti orakig egyitt tartotta a részt-
vevoket. Cs. I

MTESZ-HIREK

Novemberi napok

A MTESZ Tudomany- és Technikatorte-
neti bizottsaga, az MTA Tudomany-,
Technikatorténet és Orvostorténeti Al-
bizottsiga, a Magyar Orvostorténeti Tar-
sasag, az Egyetemi Leveltan Szovetscg,
az Orszagos Miiszaki Mizeum, a Sem-
melwels Orvostorténeti Mizeum,
Konyviar és Levéltar, az OMIKK, vala-
mint az ELTE Egyetemi Konyvtara
1997. november 17-19. kozott Budapes-
ten orszagos ankétot rendezett Ujabb
eredmények a hazai tudomany-, techni-
ka- ¢és az orvostorténet korébal” cim-
mel, LA természettudomany, a technika
s az orvoslas targyi, képi és irott forra-
sai” temakorben.

Dr. Terplan Zéno elnoklete alatt Heszhy
Laszlo, a MTESZ alelnoke koszontotte

az egybegyilteket, majd dr. Bird Gabor

bemutatta az 1996-0s ankét kotetét

Ronar Jvan, dr. Szabadvary Ferenc, End-
ret Walter &s dr. Vamos Fva pleniris el6-
adasal utan a kulonbozé szekciokban az
alabbi  banyaszati-kohaszati  témakat
crinté €léadasok hangzottak el:

1. Gomon Janos: A somogyfajszi Osko-
ho Muzeum és egy archeometallurgiai
CD-ROM terve

Patay Pal: Adatbank a magyar ha-
rangokrol

3. Lengyelné Kiss Katalin: Egy szakmu-
zeumi kiallitas margojara (Vasonteszeti
emlékek a malt szazad végerdl)

4. Molnar Laszlo: Marsiglh és a 16, sza-
zad végi banyaszabrazolas forrasértéke

5. Szeman Attila: Banyamécsek Georg
Agricola De re metallica™janak metsze-
tein

6. Toth Janos: A Magyar Olajipari Mu-
zeum gyljteményeinek helyzete, Kite-
kintéssel a magyar muzeumi hialozatra

7. Sragl Lajos: Hagyat¢kok és hagya-

tektoredeke
umban

8. Csath Béla: A mélyfuras-technika-
tortenet mult szazadi europai és hazai
kiemelkedo szemelyisegei

9. Knsztian Bela: Europa integratora:
Agricola. Az europai banyaszat tndoma-
nyos egyseget megteremto De re me-
tallica”

10. Kozma Erzsébet: A dunatjvarosi
ipartelepités dokumentumai

11. Séler Istvan: Az 1j diosgy6ri vas-
gyar és munkastelepek kialakitasa Péch
Antal munkassaga réven

12, Fanesali Tibor: A diosgyén allami
vas- €s acélgyarak vivmanyai Topiczer Ja-
nos munkassaga alatt

13, Szantai Lajos: Egy nagymultu 6n-
tode Pesterzsebeten

1997. november 18an délutan Ha-
vass Miklos, a MTESZ.elnoke megnyitot-
ta a Miiszaki €s természettudos alkotok
Magyarorszagon” cimii kiallitast, melyet
Toth Endre fotanacsos mutatott be,
Az cléadassorozat vegén dr. Vamos
Fva értekelte az ez évi ,novemberi na-
pok” eredmenyeit, majd ismertette,
hogy az 1998-as ankét témaja Termé-
szettudosok, mernokok, orvosok az
1848-149-¢s forradalomban és szabad-
sagharcban” lesz. Csath Béla

k a Magyar Olajipari Muze-

Helyreigazitas
Lapunk 8-9. szamaban Mikoviny Samuel
emlekilés Almasfuziton cimmel jelent meg
egy hiradas. Sajnos a cimben és a szo-
vegben is kovetkezetesen ,Mikovinyi"-nek
irodott Mikoviny Samuel neve.

Ezdton is megkoszonjuk tagtarsainknak,
hogy felhivtak figyelmiinket a sajnalatos
sajtohibara. A szerk.
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KOHASZAT

KIALLITAS
A két Kerpely élete és kora

A Dunaferr Dunai Vasmii gyartorténeti
gylijtemenye elsé izben rendezett idé-
szaki kiallitast az 1997-es esztendé utol-
s6 negyedévében. Az apropot ket jeles
esemény adta: a Magyar Tudomany He-
te, valamint apa és fia halalanak évfor-
duloja. Az életiiket és munkassagukat
bemutato kiallitas mélté alkalom volt
arra, hogy a nemzetkozileg elismert
szaktekintélyekre emlékezziunk.

Az idésebb Kenpely Antal nemzedékek
szamara volt példakép. Szuletésének
160., halalanak 90. évforduléjan és az if-

jabb Kerpely Antal halalanak 80. évfor-

duléjan a dunatjvarosi kohasztarsada-
lom a miszaki kultira kiemelkedé alak-

jait innepelte. De nem csak a Dunaferr

szakemberei adtak mélto tsztelgest az
elodok elott, hanem az az ifji nemze-
dék is, akik még az iskolapadban sajatt-

jak el a miiszaki tudomanyok alapjait. A

Kerpely Antal Kohoipari Technikum
1953 ota képezte a szakembereket
Vasmii és az orszag kohaszata szamara.
Az 1962-t6]1 a Miskolci Egyetem Féoisko-
lai Karaként mikodo intézmeény kolle-
giuma napjainkban is megtartotta a
Kerpely Antal nevet.

A kiallitas megnyitoja €ppen arra a
napra esett, amelyen 120 évvel ezel6tt a
Magyar Tudomanyos Akadémia levele-
z6 tagjakent tartotta meg székfoglalojat
az idésebb Kerpely Antal. A Dunaferr
Human Intézetében dr. Balla Karoly, a
MTESZ Fejer Megyei Szervezetének el-
noke ¢s dr. Molnar Laszlo, a Dunatjvaro-
si. Foiskola nyugalmazott igazgatoja
megnyito szavaikban a tudomany jelen-
téségerol, a kohasz elédok pcl(ln(lo. a
haladast képviselG szerepérdl beszélek.
A jelenlévok kozott ott voltak a régi
-kerpelisek”™. a mostani fGiskolai hallga-
tok, a kohaszat és multunk irant érdek-
16d6k. Az 1j évben a fGiskola ad otthont
a posztamenseknek és a tarlonak, majd
orszagos vandoratra indul.

A tarlat szakmai tanacsadoja Laar Th-
bor femkohomeémok, rendezéje Kozma
Erzsébet levéltari fomunkatars. A foto-
anyagot Zugman Akos fGiskolai hallgato,
a térképeket Romhanyi Attila technikus
készitette. Az anyag osszeallitasaban és
rendezésében dr. Pasztor Emiha leveltari
Késmarky Rita restaura-
tor, Gera Attila ¢s Baan Istvan téiskolal
hallgatok mikodtek kozre.

A kiallitast timogatta a Dunaferr R,
a Miskolci Egyetem Dunatjvarosi Fois-
kolai Kar Kohaszat Intézete, az Interci-
sa Muzeum, az Orszagos Miiszaki Muaze-
um Ontodei Mizeuma és a Kozponti
Kohaszat Muzeum.

csoportvezeto,

Kozma Erzsébet
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EGYETEMI HIREK

Mika Jozsef professzor
centenariuma

A Miskolei Egyetem és az OMBKE egye
temi osztalya 1997, december 17<¢n a
Miiemlekkonyvtar
ben  tartott hagyomanyos klubdéluta-
non emlekezett Mika Jozsefre, az alma
mater soproni ¢s miskolei professzora-
A rendezvényt hazigazdaként dr.

Sehnect diszterme-

ra.

Zsamboki Laszlo, az cgyetemtorténeti bi-
zottsag titkara ¢s az egyetemi osztaly al
clnoke nyitotta meg. A rendezvényen
megjelent dr. Sziies Istvan, a Kohomer
noki Kar dckanhelyettese, ¢és dr. Szita
Lajos, az analitikai kémia tanszek veze-
toje is. Mika professzorrol. az egykori
tanitvany, majd munkatars, dr. Pélen
Laszlo ny. egy. docens tartott — szubjek-
uv clemektol sem mentes — rendkiviil
érdekes méltato beszédet,

Mika Jozsef (1987-1975) ¢letaarol
par mondat:

Pozsonyi crettségije utan harom esz
tendé vilaghaboris katonai szolgalat
kovetkezett (1915-1918), s csak ezt ko
vetoen kezdhette meg Selmecbanyin,
majd folytathatta Sopronban tanulma-
nyait, ahol 1923-ban szerzett vaskoho
mernoki oklevelet

Egy éves diosgyori tizemi szolgilat
utan harminchet even at az alma mater
oktatoja Sopronban ¢s Miskolcon, a ba-
nyvavegytani, majd az clemzé ¢s fizikai
kemiai, vegtil a kohaszati kémiai tansze-

EGYESULETI HIRMONDO

ken: adjunktus (1927). intézen tanar és
tanszekvezeta (1950), egyetemi tanar
(1952). 1960-ban vonult nyugalomba.

A miiszaki tudomany doktora (1952),
Kossuth-dijas (63), egyetemunk arany
diplomasa (73)

Szamos szakkonyv és tanulmany szer
zoje. Fobb mivei: Die exakten Metho-
den der Mikromassanalyse. Stutigart,
1939, Enke Verl. — (Ujranyomasi enge
dély nelkil az USA-ban 1943-44-ben.)
~ 2. Aufl. 1958. u. o. = Metallurgische
Analysen. Bp. Leipzig, 1964, — Chemi-
cal analysis by emission spectroscopy
Torok Tiborral. London, 1972, — Emis-
sion spectrochemical analysis. Torok
Tiborral ¢és Bristol,
1978. sth. Konyvei kalfol-
don szamos egyeb kiadasban is megje-
lentek.

A megjelent, ma mar nyugdijas, egy-
kori tanitvanyok ¢s munkatarsak szere-

Gegus  Erndvel.

itthon ¢s

tettel beszeltek egykon professzorukrol,
kiemelve sokszor kialonenck ting ere
dedséget mind a kutatasok gyakorlan
megvalositasaban, mind pedig a szemce
lyes kapesolatokban.

A Mika professzor eleuniivet bemuta
to kiallitas az egyetemi konyvtar, level-
tar és muzeum gyujtemeényebol keszult

Zs: L.

Széles tudassal, nagy szorgalommal,
suakmaszeretettel,  tapasztalatokkal
rendelkezo kovacs szakembert veszitet-
tiink el 1997. szeptember 20<n Bilek
Karoly szemelyeben, aki 86 eves kora-
ban, hosszu szenvedes utan hunyt el.

Annak a generacionak volt kiemel-
kedi egyenisege, amelyik a ket vilag-
haboru kozott kezdte meg szakmai pa-
lyafutasat, es a hazai kovacs szakma
es kozelet egyik vezeti egyenisége lett,
abban a korban, amelyikben a ho-
vacsiparunk a gazdasag egyik megha-
tarozo agazala volt.

Bilek Karoly 1926-ban a Rimamu-
rany-Salgotarjani Vasmi Rt.-nel hez-
dett el dolgozni. Megszerezte a kovacs
suakmabol a segedlevelet, majd rovid
idon  belil  csoportvezeto  lett. It
dolgozott 1948-ig. A kozepiskolat Sal-
gotarjanban vegezte el, majd 1948 es
1952 kozott Budapesten folytatott fois-

Bilek Karoly
(1911-1997)

kolai tanulmanyokat. Kohomerniki
diplomajat Miskolcon szerezte.

A foiskola befejezese utan a KGM
Vaskohaszati Szakosztaly miiszaki osz-
talyara kerilt. 1953-ban a SKU kovd-
csologyaraba  vezényeltek  miniszteri
biztoskent, ahol a termelés megdupla-
zasat kellett elernie. 1954-ben a kova-
csologyar  vezetojeve  neveztek ki
1962-68 hoziott a Kogéptervnel ko-
vacsizemek vezeto tervezojekent jelen-
tos hazai kovacsipari fejlesztesek re-
szeseve valt. 1965-hben a KGM Vasho-
haszati Igazgatosag miszaki irodaja-
hoz keriilt, és innen ment nyugdijba
1968-ban.

Az OMBKE-nek 1946 ota volt tag-
ja. A kovacs szakesoporton belil a
rendezvenyek [0 szervezije es iranyito-
Ja volt, nyugdijaskent is aktie tag ma-
radt. Gazdasagi es egyesiileti munka-

jat tobb kitiintetessel ismertek el, me-

lyek magott szivos, kemeny munka es
fantasztikus szakmaszeretet huzodott
meg.

Egy dolgos, szorgalmas, sok szep
szakmai eredmenyt felmutato, ontuda-
tos elet zarult le Bilek Karoly bara-
tunk halalaval. Meghatottan mon-
dunk utolso_Jo szerencset.

Emleket kegyelettel megorizziik.

Szabo Antal
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Dr. Polencsik Jozsef
(1941-1997)

Veszteség érte a magyar kohaszldrsa-
dalmat, 1997. december 19¢n, 56
eves koraban elhunyt dr. Polencsik
Jozsef vas- es femkohomérnok, kohoi-
pari gazdasagi mérnok, a kohdsztar-
sadalom ismert és mindenki altal
szeretelt alakja.

Ozdon  sziletett és  nevelkedeltl,
gyakran meselt arrol, hogy koran
megozvegyull edesanyja milyen nehex
koritlmenyek kozott nevelte két testve-
revel egyiill. Az ifjusag koreében ko-
ran népszerii lett sportszeretetevel eés
azzal, hogy az ozdi kézilabdasport
egyth meghatdrozo egyéniségeve vall.

Gimnaziuni tanulmanyait Ozdon
vegezte el, majd 1966-ban a miskolci
Nehezipart Muszaki Egyetemen szer-
zell vas- és féemkohomernoki diplo-
mat, 1973-ban gazdasagi mernoki
diplomat és késobb it vedte meg
egyelemi doktort disszertaciojat. Am-
biciozus volt, temperamentuma ma-
gaval ragado: ez a tulajdonsaga ha-
mar kiemelte evfolyamtdarsai koziil.

Az Ozdi Kohaszati Uzemek nagyol-
vaszto gyarrészlegeben kezdett el dol-
gozni. Rovid ideig mint gyakorlo
mernok, késobb mint iizemmeérnok
mind nagyobb jartassagot szerzetl a
nyersvas- es acelgyartas leruleten.
Vezetoi nagyon hamar felismerték ki-
valo szervezor es vezetor kvalitasait
és a gyakorlati ismeretek megszerzése
utan a vallalat minoségellenorzese-
nek vezetesevel biztak meg. 1978-ban
mar az acélmi vezeloje és reészese an-

nak a rekonstrukcionak, amelynek
eredmenyekent az oxdi acélgyarto ka-
pacitdas meghozelitette az evi masfel
millio tonma folyekony acél termele-
sel. Az ozdi acelgyarto kemencek oxi-
génes intenzifikalasa, a folyamatos
ontés, majd az oxigennek fiirdo alatti
befuvdasa Siemens—Martin kemence-
be olyan techmkai valtozasok, ame-
lyek bevezetese elvitathatatlan érde-
mei kozé tartoznak.

1984-tol mint a vallalat termelési

[fomérnoke, késobb mint termelési

igazgalo iranyifja az Ozdi Kohdszati
Uzemek és az elso privatizacio uldn
az Oudi Acéhmi Reszvenylarsasag
termelésel.

A cég felszamolasa, a kohok es az
acelmu bezardsa ulan erofeszitéseit
egy uj acelgyartasi technologia ozdi
megvalositasa vezerelte. Ezt azonban
mar nem erhette meg.

Aktiv tagja volt a kohasztarsada-
lomnak. Tudomanyos igenyil munkd-

Jarol szamos tanulmany és eloadds

tamiskodik. Mint a szakma tekinte-
lyes keépuiseloje, tagja volt a MTA
Miskolci Akademiai Bizoltsag Me-
tallurgiai Bizollsaganak, ahol mun-
kajat mindig az ozdi vaskohaszat er-
dekeil szem eloll tartva végexte. Az
OMBKE-ben tobb mint harmince
even  keresztil aktivan tevékenyke-
dett.

Munkajat a Kivalo Kohdsz es a
Munka Erdemrend arany és exist fo-
kozat kitiintetésenek adomanyozasa-

val ismerte el a tarsadalom. ll{[ﬂlii
levekenységel kétszer is Kivalo Ujito
am odaitelesevel a vallalata ismerte
el. )

Ozdon sziiletett és Ozdon halt meg,
es egy kicsit Oxzdert halt meg. Még az
o kozismerten nagy teherbirasat is
meguiselle az ésszeomlds, ami a ma-
gyar kohaszathan, és elsosorban Oz
don végbement, mert nehéz élm azzal
a tudattal, hogy életiink alkotasai az
wdo sodraban  értelmiiket  vesztik,
amiert ma huzdink, az holapra
semmive valik.

Hamvasztas  elotti - hicsuzlatasa
december 29-¢n volt az ozdi Gyari te-
metoben, ahol hozzatartozoi, bardtai
mellett a kohasztarsadalom a ba-
nyasz ¢s a kohaszhimnusz hangai
mellett velt bicsit egy olyan kolléga-
tol, aki kozvetlensegevel, embersége-
vel, példamutato csaladszeretetével
tudta alakitam a koriilotte leve vila-
got.

Kivanunk neki orok nyugodalmat
es utolso jo szerencset !

Maté Laszlo
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Az UHP-elektroaceélgyartas
aktualis metallurgiai kérdései

KISS LASZLO - KAROLY GYULA

A tanulmany az elektroacélmiivek modernizalasa, a minéség ja-
vitasa, a termelékenység novelése, a koltségek csokkentése te-
rén elért legujabb eredményeket és fejlesztési iranyzatokat tar-
gyalja, nemzetkozi és diosgyéri viszonylatban.

A kiilonbozé miiszaki-technoldgiai megolddsok ismertetésénél
kitér az ivkemencék tovabbfejlesztésénél alkalmazott konstruk-
cios megoldasokra, az ivkemence beolvaszto berendezésként
torténé uzemeltetésére, valamint a szekunder lstmetallurgiai
berendezésekkel osszekapcsolt lzemvitelére, beleértve az
egyes kezelések koltségkihatasait is.

s s s -

A 80-as évek végére az acélipar val-
saga oda vezetett, hogy az acélgyar-
to szakembereknek Kkritikusan at
kellett gondolniuk, hogyan lehet az
elektroacélgyartast tovabbra is ered-
meényesen miikodtetni, hogyan le-
het versenyképességét hosszabb ta-
von fenntartani. A vizsgalatok ered-
ményeként az alabbi két {6 feladat
fogalmazodott meg:

— Az ivkemencék teljesitményét
berendezéstechnikai és energetikai
fejlesztésekkel tovabb kell novelni
annak érdekében, hogy a kemencét
wbeolvasztogép™ként lehessen tze-
meltetni a lehetd legrovidebb — s
egyben leggazdasagosabb — adagidd
elérése érdekében. Nyilvan ezzel
egyidejiileg a mindség, valamint a
folyamatos ontési ciklusidék tartha-
tosaga érdekében a masodlagos me-
tallurgiai kezelést — a gyartando mi-
ndség atveteli elGirasaitol figgden —
kell megvalasztani, ill. a primer
acélgyartashoz igazitani.

Dr. Kiss Laszlé nyugalmazott mindségbizto-
sitasi fomérnok (DAM)

Dr. Karoly Gyula egyetemi tanar a Miskolci
Egyetem vaskohaszattani tanszékén

- Az elektroacélgyartas soran az
emberi munka csokkentése érdeke-
ben automatizalni kell olyan tech-
nologiai miveletet, melyet eddig
részben vagy egészben manualisan
végeztek. A szamitogéppel tamoga-
tott termelésiranyitast és mindség-
biztositast tigy kell megoldani, hogy
a gyartott termékek mindsége rep-
rodukalhaté modon, folyamatosan
biztositva legyen.

A fenti két cél elérése érdekében
az ivkemencék utobbi évtizedbeli
tzemeltetésénél szamos fejlesztés és
korszeriisités sziiletett.

Az UHP-ivkemencék
korszeriisitésének
nemzetkozi trendje

Az elektroacélgyartas technologiaja-
ban vilagszerte bekovetkezett ugras-
szer(i fejlodés értékelésénél nemzet-
kozi trendként fogadhato el, hogy a
termelékenységi és mindségi szem-
pontokon tulmenden fokozottan
torekszenek a kornyezeti, 6kologiai
hatasok javitasat segité megoldasok
(fustgazusztitas hatasfokanak javita-
sa, zajartalmak csokkentése stb.) al-
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kalmazasara. Az 1j elektroacélmii-
vek létesitésénél, vagy a meglévok
korszertisitésénél elért nemzetkozi
fejlesztési tendenciak az alabbiak:

* A hagyomanyos (Regular Po-
wer), a nagy kapacitasu (High Power),
ivkemencék alkalmazasa visszaszo-
ruloban volt. Rohamosan terjed az
igen nagy (Ultra High Power), leg-
Gjabban pedig a rendkivil nagy (Su-
per Ultra High Power) teljesitményfi
ivkemencék tzembe allitasa. Ez
utobbi kategoriaba egyre inkabb
azokat az ivkemencéket soroljik,
melyek adagideje szinkronban van
a lecsapolt adagot fogado folyama-
tos ontémii onteési ciklusidejével.

* Az igen rovid adagidé elérése
érdekében az ivkemencék betétella-
tasara hangsalyozottan agyelni kell.
A megfelelGen elGkészitett és sze-
lektalt hulladékot elére megrakott
kosarakban futoszalagszertien kell
beérkeztetni a kemencékhez, az
idokiesések elkertilése, valamint az
olvasztas kozbeni tizemzavarok (vil-
lamos leoldasok, elektroda torések)
elkeriilése érdekében kulonosen
fontos a kilonbozd tipusu hulladé-
kok megfelel6 méretének, kilsé
szennyezddésmentességének bizto-
sitasa, valamint a nemkivanatos ele-
mek (pl. Cu, As, Pb, Sn) szabva-
nyokban megengedett mértéken
belili jelenléte. A metallurgiai
munka gyorsitasa érdekében a hul-
ladékokon talmenden minden
anyagot (salakképzot, pelletet stb.)
a kemence kozelében elhelyezett
bunkerrendszerbdl a tetén lévé nyi-
lason at automatikusan mikodte-
tett, zsilipes surranton keresztul kell
bejuttatni a kemencébe.

* Az ivkemencék termelékenysé-
gének fokozasat igen nagy teljesit-
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mény(i transzformatorral biztosit-
jak. A bevezetett technikai, szerke-
zeti és technologiai megoldasokkal
a transzformator teljesitményét a
kemence kapacitasahoz igazitjak
(pl. 60 tonnas UHP-ivkemencéneél
556-60 MVA-es transzformatort al-
kalmaznak).

* Az UHP-ivkemencék teljesit-
ményének tovabbi novelése céljabol
az oldalfalba és a kemenceajtoba
oxigén-foldgaz égoket épitenek, se-
gitve ezzel a betét beolvasztasat és
az egyenletes héeloszlassal valo fala-
zatkimélést.

* Az ivkemencébdl elszivott fiist-
gaz hémennyiségét tobb tizemben a
hulladékok elémelegitésére hasz-
naljak. E megoldassal elérhetd,
hogy a betét min. 400 °C-on kertil-
het a kemencébe.

* Az ivkemencék un. forrofolt
hatasanak csokkentésére a veze-
tekek ohmos és induktiv ellenalla-
sat  konstrukcios valtoztatasokkal
egyenlitik ki. Ilyen megoldas pl. az
elektrodkarok egyenlé oldali ha-
romszog szerinti elrendezése. Ha-
sonlo megoldast alkalmaznak az
elektrodtartd karokhoz csatlakozo
lengdkabelek egyenld hosszra torteé-
né tervezésénél és kivitelezésénél.

* A tizallo oldalfalazat kb. 80%-
at vizhfitéses panelek alkalmazasa-
val valgak ki, melyek tartossaga
tobbszorosen tilhaladja a tiizallobe-
léssel elérhetd tartossagot, ugyanak-
kor jelentds koltségmegtakaritast
eredményez.

* A vizhiitéses panelek alkalma-
zasa lehetdvé teszi, hogy a korabbi,
alacsony cos @-vel dolgozo rovid
ives villamos tzemmod helyett na-
gyobb hdéeffektusta és kedvezdbb te-
nyezdjii hosszu ives izemmaodra tér-
jenek at. A hosszt ivvel létrehozott
nagy héenergia falazatra gyakorolt
karos hatasat oxigén és karbonada-
lékok befuvatasaval létrehozott an.
habos salakkal védik. A habos salak

— stabilizalja az elektrodok
munkapontjat a betéten, igy
csokkenti a villamos leoldasok és
az esetlegesen bekovetkezd elekt-
rodtorések szamat,

— beburkolja az aranylag hosz-
szu 1v feltletét, védve ezzel a fa-
lazatot, ugyanakkor kozvetett ho-
atadassal javitja a villamosenergia
hasznosulasat,

— javitja az elektrodfelhaszna-
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Otvézés, dezoxidélas
5|Javitas | :
I |(esetenként) 1

1. abra. Hagyomanyos és intenzifikalt UHP-elektroacélgyartas technolégiai folyamatai

last a habos salak arnyékold és iv-

stabilizalo hatasa révén,

— segiti a befivatott oxigén- és
karbonadalék metallurgiai hata-
sat a salak és acélfurdd érintkezeé-
si feliletének megnovekedésével,
javitva ezzel a foszfortalanitas ill.
a kéntelenités hatasfokat.
¢ Az UHP ivkemencét — a gyarta-

si programtol faggden — 5-20%-nyi
acéltocsa visszahagyasaval tizemelte-
tik. Ez esetben azért, hogy a fenék-
allapot vizudlisan ellendrizheté le-
hessen, a kemencefenékbe hdele-
meket épitenek be megfeleld re-
gisztralo és jelzomfiszerek csatlakoz-
tatasa mellett.

* Az UHP ivkemencéknél a csa-
polas kozbeni salakvisszatartas érde-
kében fenékcsapolasos vagy szifo-
nos modszereket alkalmaznak.
Ezen megoldasokkal a rovid csapo-
lasi id6 és az oxidsalak kemencében
valo visszahagyasa mellett az is elér-
hetd, hogy a kemencét a szokasos
max. 45°ra valé kibuktatas helyett
kisebb megdontéssel lehet kicsapol-

vizhiitéses panelekkel lehet kialaki-
tani.

* Az UHP-ivkemencék eredmeé-
nyes és megbizhato fzemeltetése
érdekében teljeskor(i szamitogépes
termelési-, technologiai-, mindség-
iranyitasi és ellendrzési rendszert al-
kalmaznak automatikusan vezérelt
és miikodtetett berendezések és
miiszerek felhasznalasa mellett.

* A kornyezeti artalmak csokken-
tésére a direkt rendszer(i elszivison
talmenden szekunder (helyi + csar-
noktetén keresztali) elszivast is al-
kalmaznak. A zajszint csokkentésére
a kemencét akusztikus hangtereld
és elnyelé panelekkel veszik koral.

Az ivkemencék teljesitményének
novelése érdekében a primer be-
rendezésben csak a beolvasztast és
az eldfrissitést végzik, a tovabbi
technologiai miveleteket az tstke-
mencében folytatjak le. A beveze-
tett technologiai tjdonsagokkal
(acéltocsas, habos salakos tzem-
mod, alsé argonozas, salakszegény
csapolas, korrekcios szintetikus sa-

ni, igy a csapolonyilas feletti részt is

70

lakkezelés stb.) lehetdvé valik az tn.
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1. tablazat
ivkemencék telepitése hazankban
a ll. vilaghaboru befejezédéséig

Tipus Hely Id6  Kapacitas, t
Girod Di6sgyor 1911 2
Heroult Dibsgyér 1913 2
Heroult Csepel 1916 6
Heroult Dibsgyér 1925 2
Heroult Dibsgyér 1929 10
Heroult Gyor 1935 2
Heroutt Ozd 1936 6
Weigl Disgy6r 1936 7
Heroult Didsgy6r 1941 3
Weigl Di6sgy6r 1943 15

megosztott kikészitéses technologia
alkalmazasa (1. abra), melynél az
acél mindsége mar a csapolast kove-
téen kedvezden alakul, igy a kalon-
leges mindségi el6irasokra nem ko-
telezett acélok kikészitése — keve-
sebb energia-, id6- és koltségrafor-
ditassal jaro — hokozlés nelkali tst-
kezeléssel fejezhetd be.

Az ivkemenceék fejlodésének
hazai vonatkozasai

Az elektroacélok gyartasanak ha-
zankban jelentés hagyomanyai van-
nak. Az elsé hazai ivkemence léte-
sitése  DiosgyGrben valosult meg
még 1911-ben, akkor egy 2 tonnas
Girod-kemence kertlt telepitésre.
Ezt kovette 1913-ban egy ugyancsak
2 s Heroult-rendszer(i ivkemence
tzembe allitasa. A tovabbi ivkemen-
cek telepitését — idorendi sorrend-
ben - az 1. tablazat szemlélteti.

A 1L vilighaborii utan Ozdrél
Diosgy6rbe kertlt at egy 6 tonnas
ivkemence, ugyanott 1949-ben,
majd 1951-ben egy-egy 10 tonnas
Tagliaferri gyartmanya kosaradago-
last ivkemencét épitettek.

Az ivkemencek telepitése ezt ko-
vetden felgyorsult. Csepelen meg-
épult a masodik elektrokemence,
Gybrben, Borsodnadasdon, Duna-
ujvarosban és kisebb dntoédékben is
telepitettek ivkemencéket.

A kulfoldi nagyobb kapacitasa iv-
kemencék telepitésével 1épést tartva
1969-ben Diosgyorott egy HP kate-
épitettek a kiszolgalo tizemcsarno-
kokkal egyiitt, majd az 1980-82-ben
épult kombinalt acélmiiben egy 80
tonnas, japan NKK gyartmanyn iv-
kemencét telepitettek, amely az ak-
kori id&szakban igen korszerii volt,
a 90-es évek elején viszont — a nem-
zetkozi korszer(isitési tendenciakat
figyelembe véve — fejlesztésre szo-
rult: 1995-96-ban — a borsodi térség
kohaszatanak reorganizacioja kere-
tében, dllami segitséggel moderni-
zaltak a 80 tonnas ivkemencét. Ata-
lakitottak a kemence szerkezetét,
energiaellatasi és vizh{itési rendsze-
rét. Uj technologiaként bevezették
a folyékony aceél visszahagyasos, a
habos salakos és a salakszegény csa-
polasos modszereket. A megndovelt
transzformatorteljesitménnyel és a
hossz(i ives olvasztasi modszerrel —
kedvez6 hulladék kiszolgalasi viszo-
nyok mellett — a kemence jelenleg

2 tablazat A diosgy6ri UHP-ivkemence fontosabb miiszaki jellemz6i
Modernizalas

eldtt utan
Névieges kapacités, t 80 80
Belso atmérd, mm 5800 5770
Vizh(téses panel tipus taskds csoves
Belsé térfogat m3 615 74
Transziormétor teljesitmény MVA 36/42 50/66
Primer fesziiltség KV a5 35
Szekunder feszliltség Vv 180-546 254-722
Zarlati fazisdram, KA 533 73
Eqbk szdma, db 3 341
Eqgok teljesitménye, Nm* oxigén/6ra 1000 1000
Egok teljesftménye, Nm?® toldgaz/éra 400 400
Fenékbe épftett argon tégla, db - 3
Boltozatkialak(tas falazott vizhitéses
Csapolas szifonos szifonos
Elektrodatmérs mm 508 (20") 610 (24"
Elektrodhatés levegd vizpermet
Hozag- és Otvozéanyag adagolds ajté boltozati surranté
Oldaifal vizhGtéses feliilet ardnya, % -65 - 80
Technolégia egy- és kétsalakos habos salakos
Szamitégépes rendszer HIDIC HIDIC-COROS
Flstgéazelszivasi rendszer primer + szekunder primer + szekunder

"
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igen nagy teljesitmény elérését teszi
lehetdvé. A 80-as években telepitett
és a 90-es évek kozepén moderni-
zalt ivkemence fontosabb mfiszaki
jellemzéit a 2. tablazatban kozoljik.

A diésgyori UHP-kemence
Uzemeltetési koriilményeinek
Osszevetése
a nemzetkozi trenddel

A DAM Rt. megbizasabol a Miskolci
Egyetem vaskohaszattani tanszéke
ill. az InnoFerCo Kft. bevonasaval
még a privatizaciot megelézéen ke-
rult sor, a 2. tablazat szerinti korsze-
riisitésének elvégzését kovetden, az
UHP-kemence teljesit6képessége-
nek felmérésére, az tzemeltetési
kortilmények elemzésére.

A probatizemi tapasztalatok utan
el6bb elkésziltek azok a kiegészitd
fejlesztések, melyek a stabil tzem-
menethez szitkségesek, majd a fej-
lesztések befejezését kovets ujabb
kisérletsorozat volt hivatott arra,
hogy a teljesitGképesség felmérésre
kertilhessen. F6bb tanulsagok:

¢ A fejlesztések befejeztével a je-
lenlegi diosgydéri UHP-kemence al-
laga, teljesitGképessége megfelel a
nemzetkozi élvonalbeli kemenceék-
kel szembeni elvarasoknak. A ke-
mencét egy jol felkészilt garda tize-
melteti, a hulladékfelkészitési és
acélgyartasi technologia a nemzet-
kozi trendnek megfelels. A kemen-
cében torténd primer acélgyartas
brutt6 adagideje 70-80 perc, ezzel a
kemence kapacitasa a tervezettnél
15-20%-kal kisebb, 420-450 et/év
— a betétellatastol figgden.

A hulladékellatas elszomorito. El-
engedhetetlen a DAM Rt. és a hul-
ladékszallito  (hulladék-el6készitd)
nagy cégek kozotti egyuttmiikodés
javitasa, a begytijtési — el6készitési —
forgalmazasi kérdések tjragondola-
sa a kolcsonos piaci érdekek egyide-
jli szem el6tt tartasa mellett.

A hulladékel6készités terén ige-
nyesebben, de redlisan kell a fébb
szallitokkal szemben fellépni, és mi-
noségi acéloknal szamitani kell im-
port vashordozok (szilard nyersvas,
féemesitett pellett) beszerzésére és
korlatozott mértékii alkalmazasara.

* A 2. abran a diosgydri elektroa-
célgyartas egyes technologiai fazisai-
nak iddsziikségelete szerepel a



131. évfolyam 3-4. szam, 1998. marcius-aprilis ho

nemzetkozi  trendhez viszonyitot-
tan. Az abran szerepeltetett, perc-
ben kifejezett id6tartamparok kozil
az elsok a nemzetkozileg atlagosnak
vehetd technologiai értékeket, mig
a masodikok a diosgydri tényadato-
kat mutatjak. Vakumozasnal a dios-
gyori gyakorlat a nemzetkozi trend-
del egyezik. Az abra onmagaért be-
szel. Diosgydrott jelenleg hékozlés
nélkali — an. direkt acélgyartas —
ningcs, viszont az ASEA-kezelés id6-
tartama olyannyira meghaladja a
nemzetkozi atlagértékeket, hogy az
mar az olcsobb acéloknal (alapace-
lok, otvozetlen mindségi acélok)
eleve tilzott koltségfelhasznalast, s
gazdasagtalanabb gyartast sejtet.

Az XASEA-kezelés idGtartamon
beliil a hevités idGtartama mérése-
ink szerint azért oly nagy, mert a
szekvensszam novelésre valo torek-
vés miatt jelentés az un. varakozta-
tasi id6, masrészt azért, mert a nem-
zetkozi trendtdl eltérve DidsgyGrott
ma nem 40-50 °C-ot h{il csapolas
kozben az tstbe kerild acél, hanem
atlagban 60-70 °C-ot, melynek oko-
z0ja a csapolaskor kedvezétlen Ko-
rilményekben keresendd: hosszi a
csapolas id6tartama, szor6do a kifo-
lyo sugarnyaldb, az elddezoxidacio
és a salakkezelés megszakitja a kifo-

3. tablazat
Kiilonboz6 technoldgiai utvonalon gyartott RST 37-2 mindségii acél kozvet-

len onkoltsége az listmetallurgiai és folyamatos ontési fazisokban

Me.: FiA Argonos ASEA kezelés Folyamatos ontés

atoblités Hevités Vikumozis  Nyitott Zart

Ar-FAM,, 520 - - 1389 -

Ar-FAM, 520 B - - 3684

ASEAney~FAMpy - 2850 - 1389 -

ASEApe~FAM, - 2850 - - 3684

ASEAu—FAM, - = 4848 - 3684

lyast, s mind-mind okozoja a kisza- | nal hokozlés nélkali  tstkezelési

mithatatlan hémérsékletkilonbség-
nek, melyet hevitéssel rendbe lehet
hozni az ASEA-ndl, de csak indoko-
latlan tobbletkoltségek aran. Megol-
dasra var egy, a jelenleginél jobb
elédezoxidacios és  salakkezelési
modszer.

* Diosgyorott a mindségi és ne-
mesacélok gyartasanal (melyek ara-
nya ugyan az utobbi években némi-
leg javult, de messze elmarad még
az egy évtizeddel ezel6tti aranyok-
tol) tovabbra is az ASEA hevitéses,
kiemelt mindségeknél pedig a kom-
binalt (hevités + vikumozas) tstime-
tallurgia masodlagos alkalmazasa
szukséges. Alapacélok esetében az
eddig minden adagnal alkalmazott
hosszii idej{i ASEA hevitéses kezelés
helyett a szekvensek egyes adagjai-
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technologia (részleges) alkalmazasa
javasolhato az ASEA-kezelés leterhe-
lésének csokkentése, a koltségviszo-
nyok javitasa érdekében.

A koltsegesokkentés érdekében
részletesen elemeztik alapacélok-
nal (mindség: RST 37-2) a 2. abran
vazolt technologiai folyamatok kolt-
ségkihatasait. Az Gstmetallurgiai és
folyamatos ontési fajlagos kozvetlen
koltségeket egy harom adagos szek-
vensben leontott adagok atlagara
vonatkoztatva a 3. tablazatban mutat-
juk be, melybdl lathato, hogy a hé-
kozlés nélkali Gstmetallurgiai keze-
lés tobb mint 2000 Ft/t-val alacso-
nyabb az ASEA-hevitéses kezelésnél.

* Vizsgaltuk a kozvetlen onkolt-
ségviszonyokat az egy szekvensen
beliili adagok szamanak valtozasara
vonatkozolag is. A diosgydri ténya-
datok szerint az egyes adatok gép-,
bér- és egyéb raforditasai kozel
egyenléek, az astmetallurgia koltsé-
gek ~60%-a, az ontési koltségek
~ 20%-a allando koltségnek vehetd,
igy a relativ oOsszehasonlitast az
ASEA-kezelésnél a leginkabb valto-
z0 koltségnek tekintheté energia-
felhasznalas, ontésnél pedig az
anyagkoltségek alakulasa alapjan
végeztk el, ezt mutatja a 3. abra.

Az abrabol tobb tanulsag is levon-
hato:

* mindségi- és nemesacélok on-
tésénél alkalmazott zart ontés ese-
tén 3-4 adagos szekvens ontésekre
kell torekedni, mivel a koltségesok-
kenés jelleggorbéje ekkor mutatja a
minimumot,

* nyitott ontés esetében a 4. adag
ontése utan az anyagkoltségek mar
alig valtoznak — egy adaghoz viszo-
nyitva kb. 500 Ft/t a megtakaritas —,
igy a nagyobb szekvensszam elérése
csak akkor indokolt, ha a folyama-
tos ontémfi folyékony acéllal valo
ellatasa nem jar egyéb tobbletkolt-



séggel (pl. hosszii tstmetallurgiai
kezelés, pufferolas stb.)

A fentieket természetesen a min-
denkori betétellatasi és gyartasi (na-
pi) programok, valamint a vertikalis
nzemszervezési viszonyok (henger-
mi kiszolgélas) figyelembe vételé-
vel kell mérlegelni, és adott esetben
ezeknek megfelelen lehet korrek-
ciokat alkalmazni.

Osszefoglalas,

konkluziok
Az elmult két évtizedben az elektro-
acélgyartas oly mértékben fejlédott,
hogy a korszertit UHP-kemencék tel-
jesitménye megkozeliti a konverte-
rek teljesitéképességét. Az elektro-
acélok mindgsége és onkoltsége erd-
sen a betétellatottsag faggvénye.
Megfelel6 betétellatottsag esetén az
utébbi idészakban megvalésitott
technologiai ujdonsagokkal (acélto-
csas, habos salakos tizemmod, ke-
mencében torténd alsé argonozas,
salakszegény csapolas, korrekcios
szintetikus salakkezelés stb.) csapo-
last kovetden az acélok mindsége
oly mértékben javithato, hogy a ki-
lonleges mindségi elGirasokra nem
kotelezett acélok akar hékozlés nél-
kiali astmetallurgiai  kezeléssel is
gyarthatok.

A Didsgyorben tizemelé UHP-ke-
mence nemzetkozi viszonylatban is
korszeri elektrokemence.

Betétellatottsaga  jelenleg még
problematikus, de a kemencében,
valamint az ASEA-SKF berendezé-

KULFOLDI RENDEZVENYEK

Kohaszati szakvasarok Diisseldorfban

1998. aprilis 20—24 kozott a disseldorfi
vasarvaros all ismét a fémfeldolgoz6 ipar
érdeklodésének  kozéppontjaban. Ha-
todszor rendezik meg parhuzamosan
térben és idében a Wire 98 nemzetkozi
huzal- és kdbelszakvasart, ill. a Tube 98
nemzetkozi cséipari szakvasart, a tomor
és Ureges fémipari termékek seregszem-
l€jet.

A két vasaron a hozzavetdlegesen 40
orszag 1400 kiallit6ja 60 ezer négyzetme-
teren mutatkozik be. 57 ezer latogatéra
szamit a rendeziseg.

A kétvasar jellemzéje a kinalat vilagos
tagolasa. A wire szakvasar a huzal-, kabel-
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3. abra. RST 37-2 mindségii folyamatosan éntott bugak Ustmetallurgiai + ontési koltségeinek
relativ 6sszevetése a szekvensek adagjainak szama figgvényében

sekben alkalmazhato technologiai
kezelésekkel alkalmas arra, hogy a
legigényesebb rendelések is Kkielé-
githetdk legyenek. A technologia il-
letve a technologiai titvonal tovabb-
fejlesztésénél az alabbiak javasol-
hatok:

* Mindségi és nemesacélok gyar-
tasanal — a fokozott mingségi és ont-
het&ségi tulajdonsagok biztositasa
érdekében — tovabbra is az ASEA
hevitéses, kiemelt mindségeknél pe-
dig a kombinalt (hevités + vakumo-
zas) ustmetallurgiai kezelés alkal-

és uvegszalgyarto berendezéseket, gyar-

mazasa szikséges.

tastechnologiakat és az alakitastechnolo-
giai Gjdonsagokat mutatja be.

Az lireges injekcios tiitdl a kGolajveze-
tékig: a Tube 98 az ipari és fogyasztasi cé-
lokat szolgalo csovek gyartasihoz sziiksé-
ges anyagok és miiszaki megoldasok va-
lasztékat kinalja. Itt mutatjak be a jovo
hengerlési, huzasi, extrudalasi, ontészeti
és megmunkalasi eljarasait, valamint a
hegesztéstechnika és a hdkezelés leg-
Gjabb eredményeit.

A kidllitison a magyar vallalatok is sze-
repelnek, igy a Csepeli Féemm(, a D&D
Droumtivek, a Diosgyori Szerszamgép-
gyar Kft.,, a MVAE és a Magyar Alumini-
um Rt. Lengyelné

73

* Kualonleges minGségi  eldira-
sokra nem kotelezett acéloknal, az
eddig minden adagnal alkalmazott
ASEA-kezelés helyett — megfeleld
technologiai korrekciok végrehaj-
tasat kovetden — hokozlés nélkili
astmetallurgiai  kezelés részleges
alkalmazasa javasolhato. Onkoltsé-
gek tekintetében a négy adagos
szekvens ontése tekinthetd opti-
malisnak. Ilyen szekvensszam mel-
lett indokolt és lehetséges az ada-
gok egy részénél a hevités elhagya-
sa, az un. direkt acélgyartas megva-

lositasa.

wire 98

Dusseldorf
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KQEA%AT

Modularis felépitésii termelésiranyitas

alkalmazasa

hideghengermii gyartérendszerekben

BAKOS ISTVAN

A cikk egy fontos kohaszati eljards termelésszervezési fejlesz-
tésének egy lehetséges modszerét vdzolja fel, amely alkalmas a
versenyképesséq novelésére, és kiilonosen hatékony eszkoze
lehet a magyar kohaszati vallalatok revitalizaciojanak.

s s

A kohaszatban az elmult évtizedben
alapvet6 valtozasok mentek végbe.
A technikai-, technologiai valtassal
parhuzamosan soha nem latott
meértékii tGke- és piackoncentracio
indult meg. Az atalakulas vilagvi-
szonylatban — mas ipari agazatok-
hoz képest tobb vonatkozasban is —
érzékenyebben érintette a kohasza-
ti vallalatokat. A mfiszaki fejleszté-
sek tokeigényessége, mas agazatok
gyorsabb megtéralési ratai verseny-
hatranyt jelentettek a kohaszat sza-
mara.

Magyarorszagon a csédindukto-
rok a rendszervaltas iddszakaban
(1989-1993) fejtették ki legerdtelje-
sebben gazdasagrombolo hatasukat
(inflacio, piacvesztés, eréforras ela-
vulas, vezetési problémak stb.),
amelyek - fokozva a versenyhat-
ranyt — tobbek kozott a kohaszati
agazat poziciéit tovabb rontottak.
Az alkalmazkodobb, életképesebb
vallalatok részben vagy egészben
tulélték a valsagot, stabilizaltak m-
kodéstket, és meghatarozo szere-
pet toltenek be ma is a térségiikben
lakok életszinvonalanak megdrzésé-
ben, novelésében (pl. Dunanjvaros,
Székesfehérvar, Inota stb.).

Létfontossagtn tehat a miikodd
kohaszati mikrogazdasagi rendsze-
rek jovedelemtermelé képességé-
nek novelése régiojuk fejlodésének
szempontjabol is.

A hideghengerlés, mint képlé-

A szerzd egyetemi adjunktus, Miskolci Egye-
tem regionalis gazdasagtan tanszék

kenyalakitasi technologia széles
korben alkalmazott, nagy aranyt
képvisel6 megmunkalasi eljaras a
nehéz és konnytipar alapanyagige-
nyének kielégitésében, ugyanakkor
igen koltségigényes.

A hideghengerlés koltségszerke-
zetében legnagyobb aranyt az alap-
anyagkoltség, amelynek szamottevd
csokkentésére azonban — a beszer-
z¢ési forrasok megvalasztasan kivil -
minimalis rahatasa van a hideghen-
germiveknek.

Masik nagy hanyadot képviseld
koltségnem az energiafelhasznalas.
A hideghengerlés folyamataban a
fomivelet mellett rendkiviill energi-
aigényesek a kiszolgalo technolo-
giai fazisok is (pacolas, hdkezelés,
kikészités). Az energiakoltségek
csokkentésére szamos termelésszer-
vezési, miiszaki fejlesztési megoldas

kinalkozik.

Az alabbi tablazatban dsszehason-
litasra kertilnek egy magyarorszagi,
valamint egy nyugat-europai hideg-
hengerm{i 1997-ben mért fajlagos
koltségraforditasai.

A magyarorszagi esetben az ener-
giafelhasznalas és gépkaoltségek ara-
nya joval meghaladja a nyugat-euro-
pai cég esetében kalkuldlt értéke-
ket. Figyelemre mélto tovabba a sze-
melyi jellegi koltségek és az amorti-
zacio ellentétes értelmfi viszonya.

Ezek a kalonbségek nyilvanvalo-
an a ket gyartorendszer technikai,
valamint iranyitasszervezesi szinvo-
nalanak eltérésébdl adodnak, és
alatamasztjak a termelésiranyitasi
rendszerfejlesztésre, miiszaki fej-
lesztésre iranyulo torekvéseket.

A raforditasokat tovabb elemezve
az energia- és gépkoltségeken tul a
gyartaskozi készletek felhalmozoda-
sa, a hosszu atfutasi idé okoz ko-
moly készletlekotési veszteséget sok
esetben.

Alapveto érdeke tehat ezen tech-
nologiat alkalmazé hazai vallalatok-
nak megtalalni 7 zokat a megoldaso-
kat, amelyekkel noévelheté a ver-
senyképesség, csokkenthetSk a vesz-
teségek, a koltségek volumene.

Egy magyarorszagi

Koltségnem cég koltség adatai

Arany  Fajlagos

(%) (eFt1)
Személyi koltség 135 19
Energia koltség 312 44
Gépkoltség (energia 241 34
és amontizacio nélkl)

Segéd- és csom. anyag 142 20
Amortizacié 85 1.2
Egyéb 8,5 1.2
Osszesen 100 14,1

Egy magyarorszagi és egy nyugat-europai hideghengermii koltség-
strukturajanak osszehasonlitasa fokoltségnemek szerint alapanyag- és
fel nem osztott koltségek nélkiil

Egy nyugat-eurépai Killonbség
cég koltség adatai
Arédny Fajlagos
(%) (eFt) % eFtA
298 45 16,3 26
179 27 -133 -17
159 24 -8,1 -10
53 08 -89 -12
225 34 140 22
8.6 13 01 01
100 15,1 0,1 1.0
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Varhaté eredmények

A szakirodalomban ¢és a gyakorlat-
ban egyarant viszonylagos fehér folt
a modularis felépitésti standard ter-
melésiranyitasi  szoftverek  alkal-
mazasa a kohaszatban, igy a hideg-
hengermiivi gyakorlatban is. Az is-
mert megoldasok altalaban diszkrét
rendszerekre vonatkoznak, amelyek
tamogatjak ugyan a termelés prog-
ramszeriibbé és kovethetGbbé téte-
lét, de nem komplexek, alacsony az
integraltsagi fokuk.

Alkalmazasuk alacsony hatasfo-
ki, nagy az éldmunka igénytk, gya-
koriak az atprogramozasok, bizony-
talan a hataridGbiztonsaguk. Az ese-
tek tobbségében a felhasznalok
részoptimumokat hataroztak meg, a
vallalat egészét atfogd tervezési
szempontok nem érvényesulhettek.
Nem alkalmaztak egységes rend-
szerbe foglalt, a tervezés valamennyi
elemét integralo modszereket és el-
jarasokat.

Az elmult id6szakban a termelés-
tervez és termelésiranyito rendsze-
rek fejlesztése reészletkérdésekkel,
parcialis, egyedi problémak megol-
dasaval foglalkozott, mint pi. kész-
letek figyelése €s optimalizalasa, a
lemindsilt termelés atprogramoza-
sa, a gyartoeszkozok jobb kihaszna-
lasa, a vevoi reklamaciok gyors keze-
lése, informacios igények kiszolgala-
sa stb.

Napjainkban Magyarorszagon is
a termelésiranyito rendszerekkel
szembeni kovetelmények valtozasa
tapasztalhato. A minéség  és
mennyiség mellett megndtt a jelen-
tosége a vevoi igények elvart hatar-
idejii kielégitésének.

Ennek a valtozasnak csak egy
komplex, integralt termeléstervezé-
si- ¢s programozasi rendszer felel-
het meg, amely figyelembe veszi
napjaink technikai lehetdségeit,
metodikailag megalapozott és szi-
mulativ. Alkalmazasaval magasabb
fokt programozottsagi szinten rovi-
dithetd a gyartas atfutasi ideje, no-
velheté a hataridébiztonsag, mini-
malizalhatok az alapanyag-, befeje-
zeten- és félkész készletek, valamint
csokkentheté a fajlagos energiafel-
hasznalas.

A termelésiranyitas 0j kovetelme-
nyeket kielégité rendszerének leg-
f6bb jellemzabi:

Rugalmas

Eltéré gyartasi karakterisztikikhoz
alkalmazhato, adaptalhato:

- avallalati nagysag,

az elGallitott termék oOsszetettsége,
a berendezések tizemeltetésének
folytonossaga,

a termelés tomegszertisége,

a munkahelyek struktiraja,

a technologiai sajatossagok
figyelembe vételével.

Modularis

A teljes rendszer egymashoz kapcso-
16d6 modulokbol (részekbdl) all.
Az alappillérek az adatbazisok, ame-
lyekb6l a miikodé modulok épit-
keznek.

A miikodé moduloknak logikai-
lag elsé tagja az értékesitési modul,
amely az ajanlatkezelés, gyarthato-
sagi vizsgalat, technologizalas, ha-
tarid6zés, szerzodéskotés funkcioit
foglalja magaba.

A rendszer kézponti modulja a
tervezési és programozasi modul, amely
(havi) durvaprogramozasbol (heti)
finomprogramozasbol és  (napi)
munkaadagolasbol épul fel.

A negyedik modul a termeléskive-
tées, amelynek f6 funkcioi a prog-
ramszer{iség figyelése, zavar esetén
elharito beavatkozas.

Integralt
A termeléstervezési €s programoza-
si rendszernek illeszkednie kell a
vallalatiranyitas és miikodés komp-
lex rendszerébe, gy mint tizleti ter-
vezési, kereskedelmi, eszkozgazdal-
kodasi, készletgazdalkodasi, human
eréforras gazdalkodasi, fejlesztési,
pénzigyi-szamviteli rendszerekhez.
Az integriltsag kovetelményei ko-
zott kiemelt jelentGsége van a mi-
szaki fejlesztési megoldasok terme-
lésiranyitasi rendszerre gyakorolt
hatasanak, mivel ezek befolyasoljak
legnagyobb mértékben a rendszer
felépitéset.

A rendszerfejlesztés célja és
szerkezete

A rendszerfejlesztés alapvetd célja a
piaci megrendelések igény szerinti
teljesitése.

Részcélok:

- a gyartorendszer kapacitasanak

maximalis kihasznalasa,
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— félkész és készaru készletek mini-
malizalasa,

— a gyartas atfutasi idejének csok-
kentése,

- nem megfeleld termék/selejt
készletek minimalizalasa,

— a programszertiség, hataridé biz-
tonsag novelése,

— a gyartoeszkoz és segédanyag
készletek optimalizalasa,

— a profit maximalizalasa a termeék-
nyereségfedezeti kalkulacio beve-
zetésével.

Kovetelmények:

— valos idejii legyen,

- minimdlis eréforras  bovitéssel
megvalosithato legyen,

— bévithets, tovabbfejleszthetd le-
gyen,

- adjon informaciokat a logisztikai
folyamatok dontéseihez,

— kovesse a folyamatokat az ajanlat-
kéréstdl a szamlaig,

— tamogassa az uzleti tervek kidol-
gozasat,

- teremtse meg a terv-tény adatok
osszevetésének lehetdseget,

- adjon szamitogépes tamogatast a
kapcsolodo részrendszerek miiko-
déséhez,

- legyen funkciobarat,

— kapcsolodjon a rendszer adattar-
talmat befolyasolo egyéb rendsze-
rekhez,

— legyen integralt a mar meglé-
v6 adatbazisokkal, redundancia-
mentesen hasznalja azokat.

Szerkezet

A rendszer négy 6 blokkbol és két
mellék blokkbol épual fel (1. dbra),
amelyekbdl osszeallithato a tételes
havi, heti, napi termelési terv és
program. A termelés tervezése €s a
program osszeallitasa soran harom
alapvetG szempontot kell érvényesi-
teni.

I. A modell m{ikodésének alapko-
vetelménye, hogy a termelési terv
osszeallitdsa a rendelések visszaiga-
zolasaval egymasra épulé interaktv
kapcsolatban legyen. Tehat a ren-
delés visszaigazolasa (szerzGdeésko-
tés) csak akkor torténhet meg, ha a
megrendelt termék(ek) beilleszthe-
t6(k) a havi termelési tervbe. (Ter-
helésatbocsatd képesség vizsgalat.)

II. A program osszeallitasanak lé-
nyeges szempontja a gyartas atfutasi
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Megrendelések,
ajanlatkérések

A

Durva programozas

ge, ha a kibocsatas nem piaci
oldalrol korlatos, tehat a
megrendelések joval megha-
ladjak a termelés szik ke-
reszimetszetének kapacitasat.

Y

Ekkor a termékek nyereségfe-
dezeti adatai alapjan optima-

[ Zavarelharitas —|_.

Finomprogramozas

lizalhato a havi terv osszetéte-

¥

le a nyereségmaximalizalas
érdekében. A rendszer részle-

/
l Termékkovetés H Végrehajtas

tes szerkezeti felépitését a
2/1-2/4. abrak szemléltetik.

Adatbazis

1. abra. A termeléstervezési és programozasi rend-

szer felépitése

id6 — visszaigazolt szallitasi hataridd
osszefugges figyelembe vétele.
III. A havi termelési terv dsszealli-
tasanak harmadik (gazdasagossagi)
szempontja az optimalis termék-
osszetétel.

Az optimalizal6 célfiggvény: nye-
rescgmaximalizalas.  Alkalmazasa-
nak akkor van szamottevé jelentdse-

Heti termelési program
* Gyantdsi atfutési ido
meghatérozasa

* Gyértasba vétel,
kiszéllitas

®—

Végrahajtas
Kiszéllitds
Utdkalkuldcié

2/3. abra. Finomprogramozas

2/2. abra. Durva programozas

2/4. abra.
Napi
programozas

Termeléskovetés |

Zavarelhéritas

Az adatbazis 5 modult tartal-
maz. Az I-6. tablazatok példa-
ként egy lapostermékeket gyarto hi-
deghengermii adatbéazisanak szer-
kezeti terveit mutatjak be.
alapanyagnorma adatok (1. tab-
lazat),
gyartasi idonorma adatok (2. tab-
lazat),
idoalapok (3. tablazat) és kapaci-
tasnorma torzs (4. tablazat),
termék nyereségfedezeti normak
(5. tablazat),
gyartastechnologiai adatok (6. tab-
lazat).

A termelésprogramozas
algoritmusai
Durva programozas
Termelés<itbocsatoképesség vizsgalat

> Adatbazis torzsadatok
¢ Kapacitasnorma homogén gé-
pi keresztmetszetenként, vezér-
termékekben Kkifejezve (t/ho)

® Gyartasi normaidék (perc/t)
* Alapanyagfelhasznalasi norma-
tivak (t/t)
> Valtozo6 adatok
* Termék megrendelés (méret,
mennyiség, anyagmindség, ha-
taridd)
* Gyartasi technologia, gyartasi
sorrend
* Egyenértékszamok
Fé miivelet: Targyhavi megrendelé-
sek legyarthatosaganak vizsgalata:
sziik keresztmetszet atbocsatoképes-
sége = > terv szerinti mennyiség.
Megjegyzés: Ha a relacioban ,>" felte-
tel teljesil, ngy kapacitaslekotd
programot kell 6sszeallitani, amely-
nek szempontjai: eladhatosag, max.
nyereség.

Kapacitas (atbocsatoképesség) ve-
zértermékben:
Cy=1/N¢ (tonna/iddszak)

Szik keresztmelszet meghataroxisa:

A homogén termelési keresztmet-
szetek vezértermékben kifejezett ka-
pacitasai koziil a legkisebb.

< Output oldali adatok

® Targyhonapban  legyarthato
megrendelések és esetleges ka-
pacitaskitoltd termékek (mé-
ret, mennyiség, anyagmindség,
hatéridd)

* Atbocsatoképesség kihasznalt-
saga homogén gépi kereszt-
metszetenként (%)

* Havi terv alapanyag-sziikségle-
te (méret, mennyiség, anyag-
mindség, hataridd)

Havi lermeléstervezés
és programozas

* Szikséglettervezés
* Hatarid6zés

« El6kalkulécio

]

@

Alapanyag-
rendelés

Rendelés-
nyilvéntartds

L.

Félkész készlet
informaciok

—0

J-] Rendelés visszaigazolds ]
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Alapanyagnorma Gyartasi idénorma IdGalapok, kapacitds- Termék nyereség- Gyartastechnol6giai
adatok adatok norméak fedezeti adatok adatok

l‘ 2/1. abra.
@ Adatbazis

1. tablazat Alapanyagnorma lap

Késztermék-paraméterek Alapanyag-paraméterek

Min. Szélesség, |Vastagsdg, Alapanyagminéség Szélesség, |Vastagsag, | Fajl. szliks. || Szélesség, |Vastagsag,|Fajl. sziiks.
kov. mm mm mm mm th mm mm 744

Kitoltési utmutatd

A késztermék-paraméterek oszlopaiba a jératos (vevok dltal megrendelt ill. szerzodésben rogzitett) méreteket mm-ben és az
anyagmindség jelét kell belrni. Ezekhez a termékparaméterekhez kell hozzérendelni az alapanyag (melegen hengerelt tekercs)
adatait (méret mm-ben, anyagmindség, fajlagos anyagszlikséglet).

Egy késztermékhez kétféle alapanyag rendelhetd, ahol a masodik féleség a helyettesitd alapanyag.

Ers Technoldgiai fazis
2. tablazat
Gyartasi idsnorma (homogén km)
megnevezése
Termékazonos(té : : =
El6készitési id, Féid6, Befejezési idd,
Szélesséqg, Vastagség, Alapanyagmingség perc/sorozat perc/t perc/sorozat
mm mm

Kitoltési utmutaté

Az idénorma lapra az &sszes jaratos termék technolégia fazisonkénti (homogén termelési keresztmetszetenkénti) gyartasi
id6szukségletét kell belmi a fejléc tagoldsa szerint.

Régziteni kell valamennyi tervezheté technolégiai idét (f6idS, eldkészileti, befejezési id6) perc/t ill. perc/sorozatnagysag
mértékegységben.
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3. tablazat
Homogén keresztmetszet id6alapja
Homogén keresztmetszet fin m I On t |
megnevezése

P4colésor A [y 1 ) Y [ 1 V) ] e e [ 1) (o =i
3

Irdnyvalték 1 T =< I | O O O N O O O [ A S Y (0
3

Simité hengerallvany N (N 200 (O O O WO O [ ) ! (O
3

Hékezeld kemencék I L I (0 R [ W [ S 0 (1 T 1
3

Kikészité sorok Lo 2 ] | (1 A ) 10 LSE [ 1SN (| o
3

Kitoltési utmutaté

Idéalap meghatéarozasa homogén gyartasi keresztmetszetenként

KOHASZAT

| =npxmXImxgnx(1—te/100) (perc/hé)
nn — idészak (hénap) munkanapjainak szama
m — munkanap miszakszama
Im — mszak id6tartama (perc)
On — gépek szdma a gyartasi keresztmetszetben
t — id6szaki kiesd id6 ardnya (%)
Z Homogeén gépi
4. tablazat keresztmetszet
Kapacitdsnorma
Termékazonos(té
Al 2 tos to, s, Pu Ne,
Szélesség, | Vastagsédg, Anyag- Sdly, Tek.sz., | perc/sor perc/t t/sor. perc/t
mm mm mindség t db
Kitoltési utmutaté
Kapacitdsnorma: top — elokészileti, befejezési idd (perc/sorozat)
3 S - atlagos sorozatnagysag (tonna/sorozat)
_Lp/S+ty tq— darab idé (perc/tonna)
Neg B iperoionne) P+ — gépi keresztmetszet atlagos teljesitménye
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§ Kalkulaciés id6szak
v Termékfedezeti normalap | 10l ig
Ertékesitési relacio
Termék azonos|(té F o Fedazel
Szélesség, | Vastagsag, Anyag- Ftit hérlvad.
mm mm mindség %

Kitoltési Utmutatd

A termékfedezeti norma lap termékenként tartalmazza a termék fajlagos (egy tonndra vetitett) termek-
tartaiméat Ft/tonna mértékegységben szikitett dnkdltség szintl kalkulécié szerint.
A fedezeti érték adatdnak belrdsara 5 karakter dll rendelkezésre, mig a fedezeti hanyad 3 karakter(.

6. tablazat 3t Alapanyag-rendelés
A technoldgiai adatbazis szerkezete (részlet) 314, Alapanyag mérete a kikészigi méret és
készaruminbség tliggvényében
1 Termékvalaszték — jaratos tennékek paraméterel 312, Meleghengermi bugatipusok
e Szabvényok, miszaki feltételek, vevokhoz kapcsoldo utasitasok, e
belsd szabdlyozdsok 313 m;gpsnéz;g £|nnésége a késztermék-mingseg
21. Mirotszabvényok 3131, Vegy Gsszetétell elbirds
24:1. MérettGrések megengedett ettérésfokozatai 3132 Mechanikal eloiras
2.1.1.1. Vastagsagi mérettlrés eldlrasai 3133, Colozolasra vonatkozd ei81ras
2042 Széesséqi mérettlrés el6lrdsal 3134, Hengerlés véghomeérsékiet
A8 Hosszisagl merettives lbirdsal 3.1.35. Csévéiés homerseKiet
212 Slkfekveés tlrés tablalemezekre — megengedett =0
ellinés fokozatal z 1 ‘3.; Hengerlési diagram
2121, Siklekvés elolrasok 1abla 2e Sg0Ns —
2122, STklekvés eloirasok tekercs Re: oK otook rclsckor ik diials
2138 Derékszogiiség 322. Garnftiraszabaly .
214 Kardossag : 303 Beadasi hofok
2.1.5. Iveltséq (végfelhajlds) 354 Packad oloiTds
22 MiatesgerabvAmynk 325 Mosokad eloiras
221, MinGségek 306, Sebesség
221.1. Vegyi dsszetételi eldlrasok a3 Hengerlés
2212, Mechanikai elélrdsok 331, Gamilura szabdly
o Foliieth el (Sracseod) 332, Alkalmazolt hengerdomborltasok
28. 3 Mindségtanusitas-szabvany 393, Hengerérdesség
24. Probazasi elSirasok 334. Szlirasterv — bsszefogyds szabalyok minGségi
241, Prébaperiédusok meghatdsozdsa célok alapjdn
242 Hideghengermii tekercsek vizsgdlatkeérése és 335, Utolsd szlirds csévélési hizberd
szabackés 336. Emulzio
243 Nyerspréba méretek a37. Bevezeléses hengerlés esetén szdrdsonkénti
2.5. Csomagolasszabvany htizers - hengerdombor(téssal sszhangban
3. Gydrtastechnoldgiai adatok gyartasi fazisonként
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Finomprogramozas
Termelés-atbocsatoképesség vizsgalat
> Input oldali adatok
¢ Havi program
Fé mivelet: Gyartasutemezés (kez-
dés, befejezés meghatarozasa)
< Output oldali adatok

* Sorozat atfutasi idé (ora idG-
Iépték szerint)

* Gyartas kezdése és befejezése
technologiai  fazisonként at-
programozasok, hatralékok fi-
gyelembe vételével.

Nyereségmaximalizdlas
> Input oldali adatok

* [dészakra megrendelt termeé-
kek nyereségfedezeti adatai
(Ft/t)

¢ IdGszakra megrendelt terme-
kek volumene (t)

F6 mivelet: Optimalis termékosz-
szetétel terhelés-atbocsatoképesség
vizsgalata
< Output oldali adatok

* Targyhoban legyarthato meg-
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KOHASZA

* Atbocsatoképesség  kihasznalt-
saga homogén gépi kereszt-
metszetenként (%)

* Elérheté max. nyereség (Ft)

Termeléskovetées

) Input oldali adatok
Gyartasi lapok
Heti program
Napi program
Készrejelentes
Fé mivelet: Gyartas elérehaladasa-
nak ellendérzése, zavarelharitas
< Output oldali adatok
* Adott szerzodés teljesitési hely-
zete
* Termelési keresztmetszetek fél-
kész ¢s befejezetlen készlete
* Adott sorozat/tekercs tényada-

tai
* Eltérések a tervezett paraméte-
rektdl
A termelésiranyitds tervezési €s
programozasi funkcioi a keészaru
raktarra adasaval érnek véget.
Osszefoglalas

lAmAm'IYIOMA'JAHXAMVT VASKOHASZAT

— csokkenthet6k mind a gyartasko-
zi, mind a készaru készletek,

- javul a programszeriiség €s a ha-
tarid6 biztonsag,

— nd a kapacitas kihasznalas, egyen-
letesebbé valik a terhelés,

— minimalisra csokken a human
eréforras sziikséglet,

— felgyorsul a dontésekhez sziiksé-
ges informaciok aramlasa.

A rendszer fejlesztéséhez egyedi

szoftver megirasara és bevezetésére

van sziikség, amely rugalmas, tehat

adaptalhato mas hasonlo gyartasi

karakterisztikaju vallalatok eseté-

ben is.
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rendelések és esetleges kapaci-
(méret,
mennyiség, anyagmindség, ha-

taskitoltd  termékek

taridd)

ramozasi
varhatoan

VALLALATI HIREK

A Dunaferr Vallalatcsoport vasari sikerei

Costruma

Az aprilis  21-en  megnyilt
Construma Nemzetkozi Epito-
ipari Szakvasaron a Dunaferr
vdll.xhucmport alal  gyartou,
az épitdipari szférahoz (pmhl-
hoz) tartozo termékekkel is-
merkedhetett meg a latogato.

A bemutatott modulrend-
szer(i racsos tetG- és csarnok-
szerkezeti rendszer elonye a
kotetlen alaprajzi kiképzésen
és a mindeniranya felhasznal-
hatosagon til a konnyl adap-
talhatosag és a kedvezd, eszté-
tikus megjelenés.

A termeék széles korben fel-
haszalhat6: daruzott vagy da-
ruzatlan, szigetelt vagy szige-
teletlen  csarnokok, vmp.ad
és udvarfélesegek, torma- és
sportcsarnokok, daruhazak szu-
permarketek épitésekor.

A Kft. az dltala gyartott acél-
szerkezetekbol  keszreszerelt

épuletek tervezését, kiviteleze-
set is megvalositja az ipar, a
mezbgazdasag és a szolgaltato-
ipar tertiletén.

A METAB Fémfeldolgozo
Kift. tevékenységében, megha-
tarozo6 a konnytiszerkezetes
épitéshez ajanlott trapézolt
profillemezek, valamint a tiizi-
horganyzott és mianyagbevo-
natos trapézprofilok és fal-
kazettak gyartasa és forgalma-
zasa.

A fentieken til taldlkozha-
tott a latogato a DLA Kit. leg-
Gjabb  radiatorcsaladjaval, a
Plusz csoradiatorral és a LUX-
N lapradiatorral, valamint a K-
Span Kft. dongahejszerkezet-
tel.

Hannoveri ipari vasar

Az 1998. évi Hannover Messe
kozel 300 ezer m*es kiallitasi

A vazolt termeléstervezési €s prog-
rendszer
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jan

bevezetésével

teriileten mutatta be a vilag él-
vonalbeli termékeinek fejlodé-
sét, fejlesztési iranyat, a legkor-
szeribb  gyartastechnologiai
megoldasokat.

A kilonbozé - egyenként
onmagaban is az iparag veze-
tojenek szamito — szakvasirok
kinalata teljes korti attekintést
nytjtott a litogatoknak a lo-
gisztika €s anyagmozgatds, a
robotika és automatizilas, az
elektrotechnikai, elekuronikai
gyartastechnologia, a felilet-
kezelés, a beszallitas és nyers-
anyagok, az energetika és kor-
nyezettechnika az épilet- és
megyvilagitastechnikai  ipar-
agak kinalatarol.

A Hannover Messe ‘98 part-
nerorszaga a  Fulop-szigetek
volt,

A Dunaferr vallalatcsoport-
tal a 4-es csarnok C84-es stand-
a Lemezalakito Kift., az
Acélmiivek Kft., Qualitest Kft.,
Fejleszté és Karbantarté Kft,,
Metab Fémfeldolgozo Kit. ter-
mékeivel és szolgaltatasaival is-
merkedhettek meg a vasarlato-
gatok és szakemberek.

A szomszéd standon a Du-
naferr Voest Alpine Kft. mu-
tatta be termékeit. A vasar tel-
jes idétartama  alatwt  (aprilis
21-25.) a Dunaferr Kereske-
déhaz Kit. és a Dunaferr Han-
dels GmbH szakemberei tijé-
koztattd! az érdeklédoket és a
meghivott partnereket.

Industria '98

A Beruhazasi Javak Nemzetko-
zi  Szakvasarat idén majus
19-23. kozott rendezték meg a
Budapesti  Vasarkozpontban.
Ezen idészakban a termeldk és
beruhazok szakmai és tzleu
céln waldlkozasat az €l6 bemu-
tatok mellett a kisérdé rendez-
vények tették teljesse. (Pl A
banyaszat és kohaszat a fel-
hasznalokert. Beszallitas a jovo
kulcsa, Mindséguigyi konferen-
ciastb.).

A Dunaferr vallalatcsoport
hagyomanyosan a 40. sz. pavi-
lonban mutatta be termékeit
és szolgaltatasait. A kiallitasi
teriileten kiemelt helyet ka-
pott a vallalat ez évi Industria



Nagydijas 4j terméke, a Duna-
ferr Lux-N radiator, amely a
mai  kor kovetelményeinek
megfeleld, korszer(i paraméte-
rekkel és mindségi mutatokkal
rendlekezik. Formatervezett,
széles tipus- és méretvalaszték-
kal rendelkezik, kiting fajla-
gos hételjesitményt nytjt.

A tervek szerint a gyartott
mennyiseg 65%-at, mintegy
3,6 millié négyzetmétert a ha-
zai piacon értékesiti a vallalat,
a fennmaradé 35%-ot, 1,9 mil-
li6 négyzetmétert pedig ne-
met, roman, ukran, horvat,
orosz, lett és litvan piacokon
helyezi el. Ezzel a mennyiség-
gel a Dunaferr részesedése a
hazai piacon a jelenlegi 36%-
rol t6bb mint 50%-ra névek-
szik.

A belfoldi értékesités tobb
csatornan keresztiil torténik.
Egy részét a Dunaferr Cente-
rek adjak el a nagykereskedok-
nek, mas részét a Dunaferr ra-
diatorok markakereskedoinél
lehet megtalalni, hamla,dik ré-
sze pedig a Dunaferr Epulet-
gepeszeti Aruhazakon keresz-
tiil jut el a vev6khoz. Ez utobbi
olyan radiatorra alapozott fii-
teéstervezeést, szerelvényeértéke-
sitést, szaktanacsadast is maga-
ba foglalo teljes korti épiilet-
gépeészeti szolgaltatast nyGjtd
aruhazlanc, amelynek elsé te-
lephelyét Dunatjvarosban nyi-
tottak meg, és azdta tovabbia-
kat létesitettek Nagykanizsan,
Veszprémben, Pécsett és Sze-
geden.

A vallalatcsoport tevékenyseé-
geét, a hazai acéliparban betol-
tott jelentés szerepét jol pél-
dazza az utoébbi években el-
nyert Industria Nagydijak sora,
1994 Mfanyagbevonatos
aceéllemez
Dunaferr-Sigma modul
épuletszerkezet
Direkt zomancozhato,
perlitmentes melegen
és hidegen hengerelt
acéllemez
Dunaferr Lux-N
radiator

Uj befektetés
Uj kiilfoldi befektetésre nyilik
lehetdség azzal, hogy 1998. ap-
rilis 3-an aldirtak a Dunaferr és
a Kvaerner Metals kozotti szin-
dikatusi szerzodést. A szerzo-
dés értelmében a kalfoldi val-
lalat alaptéke emeléssel lett

26,8%-ban a Dunaferr Terve-
z6 és Mérnoki Iroda Kft. tars-

1996

1997

1998
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tulajdonosa. A kozos vallalko-
zas elsésorban tervezési felada-
tok és fovallalkozasok kivitele-
zésére jott létre. Az atalakulds
elott 98,9%-ban Dunaferr (és
1,1%-ban részbetétesek tulaj
donkozossége) tulajdont ter-
vezd iroda évtizedek ota széles
korli szolgéltatasokat nytjtott
elsésorban a vallalatcsoport
gazdasagi tarsasigainak. A
Kvaerner Metals megjelenése-
vel lehetGség nyilik arra, hogy
az atalakitott vallalat f6leg bel-
foldon az 1n. engineering te-
vékenység meghatarozo sze-
replojévé valjon. Ez a kozos
egyuttmiikodés azonban nem
Jjelenti azt, hogy az atszervezett
tarsasag csak a hazai piacra
koncentrilja  tevékenységét,
hanem megnyitja annak a le-
hetéségét is, hogy a kulfoldi —
elsésorban a kozép-kelet eurd-
pai — piacokon is megerdsod-
jon a cég. A Kvaerner villala-
csoportnak, amely vezeto sze-
repet jatszik szamos iparagban
(pl. hajogyartas, féemipar, gép-
gyartas, olajipar, vegyipar stb.)
vilagszerte, ez az elsé ilyen jel-
leg(i magyarorszagi befekteté-
se. A Norvégiaban és Nagy-Bri-
tanniaban bejegyzett vallalat
kozpontja Londonban van,
amely t6bb mint 56 ezer em-
bert foglalkoztat, &s kozel 11
milliard amerikai dollar éves
artbevétellel rendelkezik. A
Kvaerner egyébként 1996-ban
vette meg azt a Trafalgar Hou-
se-t, amely elozéleg 100%-os
tulajdonosa volt annak az an-
gol Davy Inernationalnak,
amely most Kvaerner Metals-
ként ismert. Ez a cég az, amely-
nek hosszii évek oOta szoros
kapcsolata van a Dunaferr-rel.
A Kvaerner Metals (korabban
Davy International) szillitotta
— tobbek kozott —a meleghen-
germiii meleg eldlemez-teker-
cselé  (collbox) berendezést,
és 6k azok, akik a meleg- és hi-
deghengermiii  automatikus
vastagsagszabalyozo  berende-
zés szallitoi is voltak.

Ma a Kvaerner Metals Over-
seas Holding Ltd. néven be-
jegyzett vallalat az, amely betar-
sul a Dunaferr tervez6i mun-
kat végz6 és mémoki szolgalta-
tisokat nyjto gazdasagi tirsas-
agaba. A kozos vallalkozas let-
rehozasaval mindkeét fél célja a
hatékony technologiai fejlesz-
téseken keresztiil a vevdi ige-
nyek széles korii kiszolgalasa.

(du—pr)
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Ujabb vizsgalatokat
végeztek
a delhi vasoszlopon

A delhi vasoszlop — amely Del-
hiben a Quwwat-ui-Islam me-
cset teriiletén, kozel Qutub
Minar-hoz all - feltiné korré-
zios ellenalloképessege miatt
mar régota a régészek és a ko-
haszok érdeklodésének elte-
rében all. Szamos elmélet is-
mert, amelyek igyekeznek
megmagyarazni a kivalé korro-
zi6s ellendlloképesseget. Ezek
az elméletek nagyjabol két
nagy csoportra oszthatok. Az
elméletek elsé csoportja a del-
hi vasoszlop idétallosagat a
kornyék kedvezé klimatikus vi-
szonyainak tulajdonitja, mig
az elméletek masik csoportja
magaban a vasoszlop anyaga-
ban, annak minoségében véli
megtalalni az igazi okot. A kli-
matikus elmélet képvisel6i azt
alliyjak, hogy a vasoszlop kor-
rozioval szembeni ellenalloke-
pessege a kornyek specialis kli-
majanak koszonhetd, nevezet
sen, ezen a kornyéken a leve-
g6 relativ nedvessegtartalma a
70%-o0s értéket csak ritkan és
rovid ideig haladja meg. Ma-
sok pedig éppen a vasoszlop
anyaganak specialis tulajdon-
sagait hangsulyozzak, és ebben
jelolik meg annak id6tallosa
gat. A vasoszlop specialis tulaj
donsagai egyesek szerint a vas-
anyag meglepGen nagy tiszta-
siganak és jelentos foszfortar-
talmanak és a S/Mn hianyi-
nak koszonhetoek. Mas véle-
mények szerint a kivalo korro-
zi6allosag a salakburokkal ko-
rulvett szemcséknek, illetve a
salak jelenlétében megnoveke-
dett passszivalodasi hajlamnak
koszonhetd. Toviabbi elméle-
tek is ismertek: egyesek az osz-
lop nagy témegével (mass me-
tal effect) magyarazzak a jelen-
séget, masok arra utalnak,
hogy az oszlop fellletét kez-
detben vagy ligos, vagy ammo-
niatartalmt  firdében  kezel-
tek. Azt is elképzelhetonek
tartjak, hogy az oszlop feliile-
et elkészilte utin  gozzel,
majd felallitasa utan pedig tisz-
titott vajjal kezeltek. A vasosz-
lop gyartasihoz hasznalt alap-
anyag fontossagat bizonyitja az
a tény, hogy tobb olyan 6si vas-
oszlop is taldlhato Indidban,
amelyek lényegesen kedvezot-
lenebb Kklimatikus viszonyok
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kozott sem karosodtak szamot-
tevoen.

A kutatok mindeddig figyel-
men kivill hagytak azt a korul-
ményt, hogy a vasoszlop nem
egyetlen darabbol all. A deko-
rativ oszlopfé vizsgalatara pl.
eddig még nem kertilt sor, en-
nek oka minden bizonnyal az
oszlopfé nehéz megkozelithe-
tosége volt. A nemrég elveg-
zett vizsgalatok az oszlopfo el-
készitesenek technologidjara
is fényt deritettek. A kozel 6
tonna osszstlya oszlop — a ké-
szités idépontjat, vagyis a Kr.e.-
i 400-as id6épontot figyelembe
véve - mérnoki csodanak,
csucsteljesitménynek tekinthe-
6. Az oszlopfé szerkezete es
esztétikai megjelenése a kora-
beli kohdszok magas fejlettsé-
gl tervezdi, kivitelez6i és mi-
vészi érzékérdl tanuskodnak.

Az oszlopf6 egyes darabjai-
nak gondos vizsgalata alapjan
megallapitottak, hogy azok
nem ontéssel készultek, ha-
nem kovacs hegesztéssel lettek
osszeillesztev. Az is kidertlt,
hogy az oszlopfé egyes darab-
Jait zsugorkotéssel illesztettek
a vasoszlophoz csatlakoztatott



ureges fels6 részhez, esztétikai
és mivészi szempotok alapjan,
hangmérnoki  kovetelmeénye-

ket is szem eldtt tartva.
JOM Vol. 50. (1998) March
pA0-47. (vb)

Uj technologiak
elektrotechnikai szala-
gok eldallitasara

Az Acciaci  Speciali  Terni
(AST) Olaszorszag legjelento-
sebb nemesacélokat, elektro-
technikai acélokat és nagy kar-
bontartalmu acélokat elGallitd
uzeme, és hatisa az egész vilag-
ra kiterjed. Ezeknek az acélmi-
noéségeknek a piaca magiba
foglalja az energiaternelést és -
felhasznalast, a szillitast, a gép-
|part a banyaszatot, az élelmi-
szeripart, a haztartasi készulé-
kek elallitasat, valamint a ma-
gas és méelyepités teriiletét.

A texturas,  Sitartalmu
elektrotechnikai acélok gyar-
tastechnologidjanak osszetett-
sége, valamint a késztermékek
tulajdonsagainak a gyartasi ko-
ralmeényektdl valo igen érzé-
keny fliggese az tzemeket arra
Hsztonézte, hogy olyan megol-
dasokat keressenek, melyek
egyszeriibb, atlathatébb gyar-
tast tesznek lehetévé, tovabba,
amelyek segitségével megbiz-
hatobba vilik a szabvanyos ko-
vetelmények kielégitése is.

A Si-tartalmi, textiras acé-
lok jelenlegi gyartastechnolo-
gidjara jellemz6, hogy a bugat
nagy, 1350-1420 °C kozott
véghémersekletre kell hevite-
ni a lemezbuga lehiilése soran
kivalt  manganszulfid-zarva-
nyok és az AIN-kivalasok oldat-
ba vitele érdekében. Ezen a
hémersekleten a lemezbuga
feliiletén a salakréteg megol-
vad, igy e mindségek kihozata-
la lényegesen rosszabb, mint a
szokasos mindségeke, tovabba
a nagy Si-tartalm, fayalitos sa-
lak hatasara a tolokemence
¢lettartama is lecsokken ilyen
acélok gyartasakor. Tovabbi
gondot jelent, hogy a toléke-
mencében elérendé legmaga-
sabb és a meleghengerlési kez-
d6 homeérsekletet nagyon pon-
tosan be kell tartani. Minde-
zeknek a nehézségeknek az at-
hidalasara a kohaszati tizemek
0j utakat keresnek. Ezeknek a
torekveseknek kettds a célja:

1.) Az egyik cél az 1j tech-
nologiai megoldasok, elsésor-
ban a vékonybramma- és koz-
vetlen szalagontés technologi-
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ai lehetésegeinek kihasznala-
sa. Az AST mar t6bb, mint tiz
éves tapasztalattal rendelkezik
ezen a tertileten, nagylizemi és
felizemi berendezéscket tze-
meltet sikerrel.

2.) A masik cél a mar ismert
technologiai  berendezések
osszekapesolasa  olyan  zart
gyartosorrd, amellyel a beru-
hazasi koltségek csokkentheto-
ek és a végtermék mindsége
stabilisabba vilhat,

A kozeljovoben kilonosen
a  vekony lemezbuga-ontés
technologidja tinik igéretese-
nek ezen a terileten, legyen
izotrop vagy textiras elektro-
technikai szalagrél sz6. Mind-
ket acélmindség esetén ez a
technologiai olyan elonyoket
nyujt, amelyeket - ha eltéré
maodon is— de ki lehet hasznal-
ni. Az anizotrop szalagok ese-
tén a technologia egyszertibbé
valhat, mert

- a velony lemezbugiban
kisebb mérteki dusulas alakul
ki és zarvinyokban is szegé-
nyebb az alapanyag,

— egyenletesebb lesz a szo-
vet &s a szemcsemereteloszlas,

— jobb lesz az 61vozok kiho-
zatala.

A vékony lemezguga-ontés
technologiaja 50-60 mm vas-
tag buga ontését teszi leheto-
vé. Az ontott szilat a kornyeze-
ti hémeérsékletre valo lehiilés
nélkil — az ontés utan kozvet-
lentl — 1300 °C alati, el6irt
hémérsékletre  hevitik.  Igy
mindazok a kritikus lépések,
amelyek a felileten levé salak
megolvadasaval kapcsolatosak,
elmaradnak. Nincs sziikség a
hevité kemencék specialis kar-
bantartasara és javul a készter-
meék feliileti mindsége is. A vé-
kony lemezbuga ontégéphez
és hoklcg\ulhln kemencéhez
a meglevé technolégiai beren-
dezesek jol illeszkednek, igy az
0j eljaras bevezetése nem Kki-
van tjabb beruhdzasokat. Az
1j technologia alkalmazasa
esetén mod van a kisebb vég-
méreti  melegen hengerelt
szalaggal kapcsolatos elonyok
kihasznalasira is.

Technische Mitteilungen Krupp

April 1998 36-45. (vb)

Nagy szilardsagu acél
lézeres vagashoz

l'lj tipust, nagy szilardsagu
acelt fejlesztettek ki specidlisan
lézeres vagashoz, amely kivalt-
hatja a dragabb, 6tvozott miné-

segeket. Az () minoségli mele-
gen hengerelt acéllemez, ame-
lyet a svéd SSAB Tunnplat AB
fejlesztett ki, lézeres vagaskor
igen kedvezben viselkedik. A
Domex markanevii acél egyéb-
ként megfelel a DIN 23105 mi-
noségnek. Elsésorban  konté-
nerek falelemeit gyartjak az 4j
acélbol. A felhasznalt lemezek
vastagsaga 3 és 10 mm kozott
an. A Domex acéllemez el6-
nye elsésorban nagyon finom
felileti mindségének tudhatd
be, amelynek kovetkeztében a
lézersugar energidjanak refle-
xioja  kovetkeztében bedllo
veszteség Kicsi. Ezen tilme-
néen nagyon Kicsi a kéntartal-
ma és altalaban a zarvanyossa-
ga, aminek eredménycképpen
nagy lehet a vigasi sebesség.
Ehhez jarul még az acél kis ot-
vozotartalma is, igy az erGseb-
ben 6tvozott mindségek  he-
gesztesekor fellepé nehézsé-
gek is elkertilhetéek.

A kristalyositoban
lejatszodo hoatadas
sajatossagait vizsgal-
tak japan kutatok

Kilonbozo, kereskedelmi for-
galomban beszerezheté onto-
purok abszorpcios és extinkd-
Os egyltthatojat vizsgaltak ja-
péan kutatok annak érdekében,
hogy meghatirozzak a folya-
matos éntémiivek kristalyosito-
jaban az ontéporbol képzddo
salakfilmen keresztil lejitszo-
do hoatadas teljes fluxusit, és
ebbdl a sugdrzassal lejatszodo
hoatadds hanyadat. Az tveges
salakfilmek abszorpcios egyott-
hatojara nezve azt talaltik,
hogy az kisebb, mint 1000 m~,
mig a részben Kristalyos salak-
retegek extinkcios egyttthato-
ja 3000 és 30000 m~" 16z6tt val-
tozott. Az abszorpcios koeffici-
ens mért értékei akapjan sza-
mitott és a ténylegesen mert
sugarzasi hofluxusok oOsszeve-
tése azt bizonyitotta, hogy az
un. szirke gaz (grey gas) kozeli-
tes alkalmazhato az ontdpor-
bol képzodo salakfilm sugarza-
si héfluxusanak  szamitasara.
Adott salakréteg-vastagsag ese-
tére szamitasokat végeztek a
hévezetési és sugarzasi fluxusra
nézve. Annak ellenére, hogy a
kiilonbozé ontéporokbol kép-
z6d6 salak optikai tulajdonsa-
gaiban csak csekely kilonbsé-
g‘cl tapasztaltak, a kis és na-
gyon Kkis karbontartalmu ace-
lok esetén az olvadt salakfil-
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men keresztiili sugarzasi hoflu-
xus nagyobbnak bizonyult,
mint kozepes karbontartalmu
acelok esetén. Ennek okat ab-
ban talaltak meg, hogy megval-
tozott a salakrétegben a megol-
vadt €és a meég részben Kkristi-
lyos réteg vastagsaganask ara-
nya. EbbGl pedig az kovetke-
zik, hogy a kristalyositoban le-
zajlé hoatadas sugarzasi része
erosen fugg az alkalmazott 6n-
topor minosegetol, és igy az al-
kalmazott 6ntépor a kristilyo-
sitoban lezajlé dermedési fo-
lyamatokra nagyon bonyolult
modon hat.
ISI] International Vol 38. No.
3. (1998.) p. 268.

Csillapitatlan és
Al-mal csillapitott
acélok reoxidacioja
Az acélokban levé zarvanyok
okozta hibik elkeriilése érde-
kében az acélok tisztasigara
nagy gondot kell forditani. Az
acelolvadék reoxidacio kovet-
leztében tjra szennyezddhet.
Az acél tisztasiga szempontja-
bol ezt a jelenséget tekinthet-
Jjuk a legnagyobb veszélyforras-
nak. Az acélolvadék reoxida-
ciojat kivalthatja az oxidal6 ha-
tasn salak, a tizallé anyagok, a
levego penetricioja, sth. Az
acelolvadék reoxidacio elleni
védelme a kozbensG tustben
nemcsak az acél tisztasaga, ha-
nem a bemertlo tolesér elto-
modésenek megelozese szem-

pontjabol is fontos.

Japan kutatok a kozbenso
tistben lezajlé reoxidaciot vizs-
galtak abban az esetben, ha
csillapitatlan acélt ontottek 50-
250 ppm kozotti oxigéntarta-
lommal, illetve ha lényegesen
kevesebb oxigént tartalmazo
Al-mal csiullapitott acélt gyar-
tottak az ontémuvon.

Aluminium tartalmi  acé-
lokban a reoxidacié eredmé-
nyeképpen korundzarvinyok
képzodnek. Az igy képzddott
korund részecskék ezutin az
acelolvadéktol  elkulontlnek,
¢s feltisznak a salakba. Az acé-
lolvadék reoxidacioja esetén
ertelemszeriien az oldott oxi-
géntartalom jatszik meghata-
roz6 szerepet. Ha az oldott
oxigéntartalom nagy, olyan,
mint a csillapitatlan  acélok
esetében, még akkor sem tud-
nak oxidzarvanyok képzodni,
ha az olvadék reoxidalodik.

ISI] International Vol 38. No.
3. (1998) p. 256.
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Kornyezetvédelem egy modellontodeben

HANSPETER GRAF - URSULA KUNZE

nyegesebb kdvetkeztetéseket.

A modelldntode egy viszonylag egyszerii termékvalasztékui fik-
tiv 6ntode, amely nemzetkozi viszonylatban kicsi vagy kozepes
ontodének szamit. Eqy svéjci ontodén alapszik, amelyet né-
hany uj berendezéssel egészitettek ki. Az anyagdramlas, az
energiafelhasznalds, az emisszio, a biiz- és zajterhelés adatai
nagyrészt méréseken alapulnak. A modellontode segitségével
le lehet vonni egy adott vasontode kdrnyezeti hatasarol a leglé-

A ,modellontode” otlete a CIATF-
ben mar to6bb mint 6t éve felmertilt,
amikor olyan maodszert kerestek,
amellyel egy atlagos ontodének a
kornyezetre kifejtett hatasat egysze-
riien be lehet mutatni. Az otletet az-
utan H. Graf dolgozta ki svajci viszo-
nyokra, és elGszor az 1992. évi, Sao
Paulo-i ontészeti vilagkongresszus
miiszaki foruman ismertette. A mo-
dellontodét késébb  tobbszor fel-
hasznaltak az oOsszehasonlitasokhoz
és a kornyezetvédelmi menedzs-
mentrendszerek kidolgozasahoz. Ez
birta ra az 6tlet gazdajat arra, hogy a
modellontodét egy diplomamunka
keretében atdolgoztassa, és 0j isme-
retekkel bévitse. Mindenekel6tt ki-
egészitették az anyagfolyamokat az
energiafelhasznalassal, ami a globa-
lis klimavaltozas megfékezése szem-
pontjabol lényeges COg-kibocsatast
is meghatarozta a mai egyetemes
gondolkodasnak megfelelGen.

A kornyezetvédelem az ontGipar

Az Ontéstechnikai Egyesiletek Nemzetkézi
Szovetsége (CIATF) 4. kdrnyezetvedelem az
ontdiparban” nemzetk6zi munkabizottsaganak
1997 novemberében kiadott jelentése.

Dr. Hanspeter Graf fizikus, a bieli Miszaki
Féiskola (Svajc) posztgraduélis kérnyezetve-
delmi képzésének igazgatdja.

Ursula Kunze okl. gépészmémdk a bieli M-
szaki Foiskola posztgradualis kérnyezetvédel-
mi képzése keretében a modellontédét diplo-
mamunkakent atdolgozta.

szamara régota létfontossagu. Az ol-
vasztokemencék kibocsatasa, az on-
tészeti hulladékok kezelése és a
munkahelyek higiéniaja azok a
problémak, amelyekkel az ontd
szakembereknek évek ota meg kell
kiizdenitik, hogy tzemuket fenn
tudjak tartani. Az egyes orszagok
kornyezetvédelmi eléirasainak szi-
gorodasa oda vezetett, hogy a kor-
nyezetvédelmi intézkedeések koltsé-
ge egyre sulyosabb terhet jelent.
Ezért nem csoda, hogy el6térbe ke-
ral az adott koltség melletti maxi-
malis kornyezethaszon kérdése. Ez
ugyancsak sziikségessé teszi egy on-
tode valamennyi kornyezetvédelmi
aspektusanak egyuttes vizsgalatat,
hogy az intézkedéseket ott fogana-
tositsak, ahol azok a kornyezet sza-
mara a legtobb hasznot hajtjak.
Ehhez kivant segitséget adni a
modellontode. Egy fiktiv Gzem se-
gitségével, a Svajcban érvényes ha-
tarértekek figyelembevételével meg-
hatarozza és bemutatja egy ontéde
kornyezetvédelmi aspektusait. Ma-
gatol értetédéen a modellontode
nem reprezentalja a vasontdipart,
termékvalasztéka is viszonylag egy-
szer(i. Azonban lehetévé teszi az 6n-
tode teljes attekintését és anyagfo-
lyamanak bemutatasat. Nem alkal-
maztuk a kornyezetvédelmi techni-
ka legtajabb ismereteit, inkabb a
realizalhato megoldasokra helyez-
tik a salypontot. A modell, amely
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nem mintakép a kornyezetvédelem-
ben, killonbozd, mar ismert beren-
dezésekbdl van konstrualva, ilyen
formdaban nem létezd, de lehetsé-
ges ontodét jelent. Segitségével arra
kivanja 6sztondzni az 6ntd szakem-
bereket, hogy sajat ontodéjik konk-
rét viszonyait megvitassak.

Végil utalni kell arra, hogy a mo-
dellontode a sokféle gyartastechno-
16giabol csak keveset mutat be. Ezek
nem reprezentaljak a technika mai
allasat. Ellenkezdleg: hangsulyozni
kell, hogy a modellontode termék-
valasztéka viszonylag egyszer(i. Ezért
egyes ontodék a sokféle ontési és
gyartasi modszertk miatt csak felté-
telesen ismerhetnek magukra a mo-
dellontodében. Ennek ellenére ugy
véljik, hogy az egyszer(i modell se-
gitségével egy vasontode kornyezeti
hatasarol a leglényegesebb kovet-
keztetéseket meg lehet tenni.

A modellontode

A modellontode egy viszonylag egy-
szer(i termékvalasztéku svajci onto-
dén alapszik. Svajci viszonyok mel-
lett inkabb nagy ontodének szamit,
nemzetkozi viszonylatban azonban
kicsi vagy kozepes ontodének felel
meg. A modellontode fiktiv izem, a
berendezések és ezek kapacitasa
azonban egy létezé svajci ontdodén
alapulnak, amelyet néhany 0j be-
rendezéssel egészitettink ki, ami-
lyenek mas svajci ontodékben tze-
melnek. A legtobb adat méréseken
alapul, ahol ilyenek hianyoztak, ott
a becsléshez folyamodtunk. A mo-
dellontode alapadatai:

J6 ontvény 15 000 t/év.

Kihozatal (jo 6ntvény/folyékony vas) 68%.

A gombgrafitos vasontvények hanyada 40%.
Termékek: szerkezeti és gépontvény (bér-
munka).

Az dntode teriilet kb. 15 000 m2.
Foglalkoztatottak szama: kb. 300.
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1. abra.
A modelléntéde elren-
S dezése
[ Automatikus J Indukciés
o formazéberendezés / 7 kemencsk Betétanyagok
O ® e
Homok- /
regeneralé ‘
o O
s N ) Kupold
F 5 Hén tarté
O Furdnos ( Fekacselés ) kemence
kézi formazas
Mag- el bz ;
L ke ) Lémlf’J [ Gépi formazéberendezés J -
( B rHomol:- ontvény
Ontvénytisztité | | 1ciecs [ Magkészits Ontvénytisztité
E O \ SN J
Op Oc O
Ontvény- [Homok-| Hé- L= . Homok-
G hel t
fests | tarolo |kezels i i el6készits
o 2. abra.
O Kémeny Anyagfolyam a kupolo-
. kemencénél.
Uzemidé6 1625 h/év
Villamos energia 720kWh/h 2
Koksz 7500 kWh / h V=11000 mh
& Por =16 g/
Mészks Forré levegd Hideg : NF=16gh
Koksz 032 thh i F GtGolai  Eags- 1 levegd oS0 9h
09 t/h ' i Ftéolaj Egés- ! ' r SO, = 9000 g/h
¢ i 10 kg/h  levegd : : VOC =220 gh
' =4600 g/h
Hulladék 3,4 t/h > : 4 * * A 4 @ 9
Ryems DU ==—=pm Kupold - Egéskamra --1 Rekuperator }-- Szoy e}- =
Visszatéré 3,4 t/h ———— 3 82U
Otvoz6 0,3 t/h » 1 T T LA
2 ' N ' .
7 | \ bl s imvapacuas
¥ 2 Y EN i
Bélés Salak Folyékony vas Y Por=58 kg/h
0,08 t/h 05 t/h 8 t/h NF =6 kg/h
Az ontode elrendezését az 1. abra Két, egyenként 3,5 tonnas induk- | Magkésziti

mutatja.

Olvasztomil

Egy 8 t/h teljesitményti forro sze-
les kupolokemence tartos béléssel,
elszivas az adagoloszint alatt, elége-
tokamra, rekuperator, gazviz hé-
cseréld, komplett porlevalaszto be-
rendezés szovetsziirGvel.

Egy 1 tonnas indukciés kemence
a gombgrafitos ontottvashoz.
Egy 28 tonnas, villamos fiitési
hén tarté kemence a lemezgrafitos
ontottvashoz.

cios kemence a goémbgrafitos on-
tottvashoz, felvaltva tizemelnek.

Egy 8 tonnas, villamos flitést
héntarté kemence a gombgrafitos
ontottvashoz.

A nyersformakhoz cold-box-ma-
gok amin katalizatorral. A kézzel ké-
szitett formakhoz a magok ugyan-
csak furangyantaval késziilnek.

Ontvénykészités

Tiz ontvénytisztito munkahely és
két szemcsesugaras tisztitogép a
nagy ontvényekhez.

Ot ontvénytisztitd kabin és ha-
rom szemcsesugaras tisztitogép a kis
ontvényekhez.

Formazotér

Egy automatikus formazoberen-
dezés (bentonitos nyersforma).

Egy gépi formazoberendezés
(bentonitos nyersforma).

Egy kézi formazorészleg (furan-
gyanta 65%-os p-toluolszulfonsav-
val) a nagy ontvényekhez.
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3, abra.
Anyagfolyam
V = 40000 mé/h az indukcios kemen-
Por = 20 g/h céknél. Uzemidd kb.
NF = 1,4 g/h A 3800 h/év
CO = 160 g/h
Meleg levegd A
A W S Ciklon V .
Avozo Hulladék Nyersvas Vlsﬂdﬂk B E SZéye.l.
01 vh 11 t/h 08 t/h 04 Uh = ' SZuro -»
Foly. vas Levedd|  iits 5
24 t/h Mg = =
i :ﬂ{_ [N I . A
i i | | Y
| I Por = 2 kg/h
o NF = 0,14 kg/h 4. dbra.
} Anyagfolyam az auto-
o%:'“:;h matikus formazobe-
; rendezésnél.
Erre esik
a termelés 50%-a
Gépi formazo-
Villamos energia 700 kWh/h beprendezés A V = 105000 m3h
szovetsziirGjéhez : g:rnzzlsfosglglh
A | voc = 3600 gih
! CO = 23000 g/h
R i >
& . B F e i i I """""" é """"" v B
Homok e 4 .
30 t/h Ontés Hilés Orités  |{S2emese-| | icaitas | | SZ %"
Foly. vas 3 szbras sziir
38t/h
Visszatéré  JO Gntvény
1,21/h 261/h
i T Y :""l """""""" b=
L} A !
Homok- Szovet- | G
regene- sz(iré i =
ralé :
!
!
|
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V = 47 800 md/h
Por = 120 g/h
Benzol = 9 g/h V = 40000 m?h
VOC = 570 g/h A A Por = 40 g/h
CO = 2500 g/h A
Villamos energia 560 kWh/h Jig
Automata T
formazo- --3
berendezéstdl
i e s o
/ ’ X : YY’%»
Homok i : - : : -
—| . ' 1 svet- |t
10 t/h Ontés | Halas Orites [i]S2omese-Li| ricaiipss | | S20vet- |:
Foly. vas | szoras |1 sz(ré |
13th > : : gl e
S ! 1Visszatérs J6 dntvény
-ERae y Y 1 04th ogth |
i A | :
Homok- | | Szdvet- | :
regene- szlré i :
ralo ' :
T I iV =45000 m¥h
| | : meleg levegé
X * | ' fiitésre
5. abra. H K H '
Anyagfolyam a gépi formézo- oo Y Y
részlegnél. Erre esik a termelés 9,93 t/h Por Por
40%-a 70 kg’/h 1 kg/h
Vil i 0 /
A iaoo:zvv:,: V = 14000 m3h V = 65000 m¥/h
pang Por = 28 g/h Por = 130 g/h
NOx = 500 g/h
CO= /h
V = 35000 m¥/h A A s
' ' SO, = 2000 glh
Por = 140 g/h bt R
VOC = 280 g/h
CO= 735 g/h
ialaiatad et g messERES it =
Hoiriok }§>§§ - H : Y
3 t/h s A s Szdvet-
Ontés, Urités |1 |Szemese-| | Tisztitas | | SZOve
Foly. vas hilés ' | széras sziir6
0,7 t/h H
T =
- ’ Visszatéré J6 ontvény
A ' 221/h 48 t/h
: grmensm e Auenesnveeany Piococnas v .t ..... (.)...| ........... _.-.‘
: - : Y H i
: Mech Term Oxigén " '
: € 140 kg/h | Szovet ! el e
. s20r6 | =2 LE
Propan |
homokregenerdlo [€ 1o kg’h :
1 i
Y Y i ! 6. bra.
Homok  Homok v V Anyagfolyam a kézi formazo-
184 t/h 10 t/h . P részlegnél.
or or Erre esik a termelés 10%-a
160 kg/h 0,1 kg/h
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7. abra.

Anyagfolyam a cold-box-magké-
szitében. Az energiafelhasznélas
a bentonitos formazokeverékkel
dolgozo berendezéseknél lett fi-
gyelembe véve.
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V = 40000 m3/h
Amin = 25 g/h
Homok  Kot6anyag DMEA + levegd .
0,16 t/h 12 kg/h 1,2 kg/h V = 15000 m%h
Amin = 3 g/h
: I
0,16 t/h
- S Mag-
2 L ! tarolé
Keverd :
1 Aminmosé
o O T TR T Bavee s sl
.............................................. > y
H2SO4 P Y
1,2 kg/h Moséfolyadék
48 kg/h

Egyéb berendezések

A formabevoné anyagok és az ont-
vényfestékek vizben oldhato kom-
ponensekbdl allnak.

Az ontvényeket villamos fiitési
kemencében hdkezelik.

A nyersformazo keverékhez két
mechanikus, a furangyantas ho-
mokhoz egy termikus regeneralo-
berendezés van. Az utoébbi nem na-
gyon elterjedt eljarassal dolgozik:
adagonként 1 tonna homokot pro-
pangazzal felhevitenek, a szerves al-
kotok elégnek, a ptoluolszulfonsay-
bol SOy keletkezik.

Az ontodéhez gépmiihely, labo-
ratorium és vegyianyagraktar is tar-

A modellimtode kornyezete

A modellontode kornyezete fontos
a kornyezetterhelés értékeléséhez.
Onkényesen egy széles volgyben
fekvé nagyobb kozség kozelében
helyeztik el, viszonylag kozel a lako-
hazakhoz. Ez az elhelyezkedés né-
mileg reprezentalja a régebbi svajci
ontodéket, amelyeket a helységek
terjeszkedése miatt mar egyre in-
kabb kortlvesznek a lakokorzetek.

Anyagfolyam és kornyezet-
védelem

Az egyes részlegek anyagfolyamat, a
felhasznalt anyagokat és energiat,

tozik. valamint az emissziot a 2-7. abra
8. abra.
12000 Az 1 t folyékony
.«<: [ Héntartas vasra vonatkozo
s T, energiafelhasz-
= 1000 i M Géztisztitis nélds az olvasz-
5 [ Olvasztas témivekben
o
‘2 800
25
R
3
S 600
2
’g 400 Elméleti olvasztasi
@ energia = 380 kWh/t
o
@ 200
>

Kupolé Indukcios

kemence
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mutatja. Ezeken a kovetkezd rovidi-
tések szerepelnek:

A...G = kémények,

DMEA = dimetil-etil-amin,

NF = nehézfémek (Zn, Pb, Cd),

V = térfogataram,

VOC = Volatile Organic Compounds (illo
szerves vegyiletek).

Energia

Az energianal talalkozik az 6kono-
mia és az 6kologia. Az ontodékben
az energiakoltségek igen nagyok,
ezért az emisszio csokkentésével
altalaban koltségesokkenés érhetd
el. Az energiahatékonysag a jovo
jelszava.

A modellontode oranként 14 700
kWh energiat hasznal fel, ebbdl
66% a termikus energia, 34% a vil-
lamos energia. Ezek az adatok ak-
kor érvényesek, ha a kupolokemen-
ce is izemel.

Figyelemre mélté a hén tarto ke-
mencék viszonylag nagy energiafel-
haszndlasa, amely az olvasztomii tel-
jes energiafelhasznalasanak csak-
nem 20%-a (8. abra). A kupoloke-
mence 1 t folyékony vasra esé majd-
nem 1200 kWh energiafelhasznala-
sa lényegesen nagyobb, mint az in-
dukcios kemencékre vonatkozo ke-
reken 900 kWh. Viltozik azonban a
kép, ha a teljes energiamérleget
vonjuk be a vizsgalatba. Ez figyelem-
be veszi az adott energiahordozo



131. évfolyam 3-4. szam, 1998. marcius-aprilis ho

KOHASZA

3500
[ Primerenergia  [] Szekunder energia
3000
0

85

©= 2500
§
o

59 2000
Z3
x

23 1500
£ 8
2p

S2 1000
: Q

500

0

9. abra. Kilénféle olvasztokemenceék 1 t folyékony vasra vonatkozo energiafelhasznélasa
A - hideg szeles kupolo, B — a modellontode kupoldja, C — kézépfrekvencias indukciés kemence,
D - a modellontéde indukcics kemencéi, E — nagyfrekvencias indukcios tandemkemence,
F — gaz-oxigén tizelés( forgodobos kemence

(pl. villamos aram) elGallitasahoz
szuikséges primer energiat. Vilagvi-
szonylatban az elektromos energia
62%-at fosszilis thzelGanyagokbol
allitjak elé. Németorszagban ez az
érték 55%, Svajc az 1,2%-aval ki-
vétel.

A 9. abra ktlonféle olvasztoke-
mencek 1t folyékony vasra vonatko-
z0 Osszes energiaigényét mutatja. A
modellontodében a felhasznalas a
kupolokemencénél 2300, az induk-
cios kemencéknél 2370 kWh/t, te-
hat majdnem azonos.

A modellontade teljes energiafel-
hasznalasa a kovetkezGkbol tevodik
0887¢
- olvasztasi energia,

- hdéntartasi energia,

— egyéb hdenergia (Gst-elomelegi-
tés sth.),

- a meghajtasra, homokregenera-
lasra stb. forditott energia.

Az egyes formazorészlegek ener-
giafelhasznalasa is igen kalonbozo:
a geépi formazoberendezésnél 550
kWh/h, a kézi formazasnal tobb
mint 900 kWh/h. Az automatikus
formazosor energiafelhasznalasa 1 t
folyékony vasra vonatkoztatva 270
kWh, a furangyantasé 1930 kWh. Az
utobbit egyrészt az magyarazza,
hogy a termikus homokregeneralas
energiafelhasznalasa is a furangyan-
tas formazast terheli, masrészt a na-
gyobb ontvények mozgatasa is ener-
giaigényesebb.

A modellontodében 1 t jo ont-

lAMA.A’!KIHUL..A’HJ\!mT ONTESZET

vényre vonatkoztatva az atlagos
energiafelhasznalas 3200 kWh, ez
nyolcszor nagyobb, mint az elméleti
olvasztasi energia (vo. a 8. abraval).

Emisszid

A modellontdodébdl az atmoszféra-
ba kibocsatott anyagokat a 10. abra
foglalja 6ssze.

A kupolokemence kéményén
meért porkibocsatas 2 mg/m?3, ami
1 t folyékony vasra vonatkoztatva
2 g/t. Ez igen jonak mondhato, egy
gyakorlatilag 1j szovetsz(irGt rep-
rezental. Tartos tzemben inkabb
20 g/t emisszios tényezovel lehet
szamolni.

A legnagyobb az emisszioja a ku-
polokemencének, éspedig SOy for-
majaban. A mintegy 9 kg/h SO,
azonban csak fele a koksszal bevitt
kénnek, a tobbi a vasba és a salakba
keral. A formazoétérrdl tavozo illo
szerves vegyiletek mennyisége kb.
5 kg/h, jollehet a bevonéanyagok-
hoz szerves oldoszereket nem hasz-
nalnak. Ha alkoholos fekecsekkel
dolgoznanak, a szerves emisszio
mintegy 35 kg/h lenne.

A formazasnal keletkezett por és
szerves anyag egy része — mivel az el-
szivast nem lehet tokéletesen meg-
oldani — az ablakokon és a tetGszel-
16z6kon at tavozik. A benzolkon-
centraciot mas, hasonlo berendeze-
seknél végzett mérések alapjan be-
cstlték.

A szerves krakktermékek, mint a
benzol és masok, nem alabecstlen-
dé problémat oxoznak az ontodék-

3240 30 2210 20900
80 +
3
2 60
8
E
@
>
g 40
4
20 -
0
Szilard NF NO SOz
anyag

15800 97000 240 80 kg/év

voC Cco Benzol  Amin

B Magkészits

B Term. homokreg.
B Kézi forméazas

B Gépi formazéber.
W Autom. formazober.
M Indukciés kemencék
M Kupolé

10. abra.
A modelléntéde 6sszes
emisszioja
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A -2 Uh teliesiiményd hideg szeleg kupold
B - 5,5 Vh teliesitményl szekunder levegds kupold
C 37 thteljestményi hideg szeles kupold

1. tablazat Dioxinkoncentracio a kupolékemencéknél

Megnevezés Egység  Modell B c D E
Tévoz6 gaz ng/m3 11 08 0,512 0,085 0,288 0,198
Emissziés tényez6 magh 12 1,620 0,330 0,379 0,317
S20r6 pora ma/kg 12 07 4,850 0,960 0,270 0,146

D =171 Uhteljesitményd forr6 szeles kupol6 héhasznositdssal
E - 18,2 U teljesitményl forr6 szeles kupolé héhasznositassal

N - normélis hulladék, K - kildnleges hulladék
“A meg nem szilrditott por kiilonleges hulladék

2. tablazat
A modellontode hulladékainak mennyisége és kezelése
Megnevezés Mennyiség Kezelés Hulladék-
vév fajta

Olvasztékemencék salakja 1040 Utépltés, esetleg lerakds N
Kemence- és lstbélés 220 Cement- és téglaipar N
OMNasztokemencékneél 100 A nagy nehézfémtartalmd kupol6por N*
levélasziott por cementtel és vizzel megszildrditva lerakhato.

A cement kb. 20%-kal noveli a hulladékot.

Vizsgéljak a brikettalt por visszaadagoldsat

a kupoldba.
Az (iritéknél eiszivott por 1100 Cement- és téglapor N
A furdnos formézas pora 400 Cement- és téglaipar, esetleg termikus N

regenerdlds és lerakéds
Termikus regenerdld pora 200 Cement- és téglaipar N
Ontvénytisztié pora 42 Betétanyag a olvasz14shoz N
Aminmosé folyadéka 48 Az amin és a sav visszanyerése K
Osszesen 3100

ben. Ezek mindenekelGtt az onté-,
htité- és uritdszakaszon keletkezd,
tokéletlentl elégé gazokbol és go-
z0kbd6l szarmaznak, s f6 okozoi a jel-
lemz6 ontodei bliznek. A Kkis és ko-
zepes ontodékben a gaztisztitas alig
oldhato meg, mivel az utoégetésnek
nagy az energiaigénye, vagy a gazo-
kat aktiv szenes szlir6kon at kellene
elszivni. Ezért manapsag az onto- és
hiit6szakaszon ugyan részben elsziv-
jak a gazokat, de aztan a mashon-
nan elszivott gazokkal keverve a te-
ton vagy a kéményen at a szabadba
engedik.

A termikus homokregeneralo
olyan homokot dolgoz fel, amely vi-
szonylag sok szerves alkotot tartal-
maz. A hasznalt homokot egy forgo
kazanban propan-oxigén égével fel-
hevitik, ekkor a szerves komponen-
sek elégnek. Az elszivott gazt tisztit-
jak, majd kéményen at a szabadba
bocsatjak, a homok ismét visszake-
ril a korfolyamatba.

A cold-box-magok amintartalmat
a maglové gépeknél tobb mint
98%-ban felfogjak. A gazbol az

amint savas kozeggel gyakorlatilag
100%-ban kimossak. A mosofolya-
dékot egy vegyitizemben feldolgoz-
zak, az amint és a kénsavat kinyerik.
A modellontode kupolokemen-
céjénél mért dioxinkoncentraciot
az 1. tablazat tartalmazza. Itt feltin-
tettink mas, kisebb kupolokemen-
céknél mert értékeket is. Az adatok
ITE (International Toxicity Equiva-
lent) egyenértékben vannak meg-
adva. Dioxin a szaraz leparlaskor ke-
letkezik, vagy a gazok 200-500 °C-
rol valo lehiilésekor. Az ehhez sziik-
séges klor szennyez6 anyagként a
fémhulladékban van jelen.

Immisszié a kérnyezetben

Az emisszionak a kornyezetre gya-
korolt hatasat vizsgaltak. Ehhez az
un. Gauss-féle terjedési modellt al-
kalmaztak, amely az emisszios forra-
sok kozelében az immisszios kon-
centraciokat a meteorologiai ada-
tok alapjan becsiili.

Az el6zGekbdl kovetkezik, hogy
valoszintileg a SOg-emisszionak a
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legnagyobb a hatasa a kornyezetre.
Ezért a modellontode képzeletbeli
helyének kornyezetében meghata-
roztak az immisszios koncentraciok
gorbéit. Az évi kozépértek lényege-
sen kisebb a Svdjcban érvényes ha-
tarértéknél. A forras erdssége €s a
maximalis érték alapjan mintegy
60 000-es higitasi tényezével lehet
szamolni.

Némileg mas a helyzet az ablako-
kon és tetényilasokon at végbeme-
né diffiiz emisszioval. A kilépés
nem koncentralt, mint egy kémény
esetében, a gazok mintegy ,kig6zo-
lognek” az épiletbSl. A szamitasok
szerint a porimmisszio maximuma
sokkal kozelebb van az ontédéhez,
a higitasi tényezé csak kb. 1000. Az
ilyen diffiz emisszio az ontode koz-
vetlen kozelében és specialis idGja-
rasi koralmények mellett kellemet-
len biizt okozhat.

Hulladék

Svdjcban a szilard hulladékok taro-
lasat illetGen lényegében csak kétfé-
le esetrdl beszélhetiink:

- inert anyagok (foldhoz hasonlo,
jelentéktelen mértékben kilugoz-
hat6 anyagok) tarolasa,

- maradékanyagok (egyéb, kis mér-
tékben  kiligozhato  anyagok,
részben nehézfémtartalmuak) ta-
rolasa.

A hulladékokat addig kell termi-
kus, vegyi vagy mas kezelésnek ala-
vetni, amig a két tarolasi kategoria
elGirasainak megfelelnek.

A kezelés és a tarolas viszonylag
nagy koltségei miatt a svajci onto-
dék arra torekszenek, hogy hulladé-
kuk lehetd legnagyobb hanyadat
mint szekunder alapanyagot vagy a
maguk, vagy mas vallalatok termelé-
si folyamataban hasznositsak.

A modellontode hulladékainak
mennyiségét és azok kezelését a 2.
tablazat foglalja dssze. Az utolso osz-
lopban a hulladék fajtaja van megje-
lolve. A kilonleges hulladékok ke-
zelésére és szallitdsara tovabbi eld-
irasok vannak, allami engedély sziik-
séges, és kisérdpapirt kell kiallitani.

Bliz- és zajterhelés
A blizterhelés az ontodék kornyeze-

tében problémakat okozhat. A svaj-
ci torvény nem ad meg egyértelmi
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KOHASZAT

3. tablazat
A modellontodében tarolt veszélyes anyagok
mennyiségi kiiszobe és az ennek betartasahoz évente
szukseges keszletmegujitas
Megnevezés Felhasznilas Mennyiségi  Evi készlet-
kiiszob, kg megujitas
Fenol/formaldehid Cold-box-magok 20 000 1
Furturil-alkohol Furdnos formazas 2000 6
Oxigén Termikus homok- 2000 >10 Levegd
regenerdlds
p-loluolszulfonsav Furdnos formazas 20 000 3 Bliz
DMEA Cold-box-magok 2000 3
Amin-sav oldat Aminmosé folyadéka 2000 10 Zai
Kénsav Sav az aminmoséhoz 2000 3 a
lzopropanol Formabevoné anyag 20 000 1 Viz
Talaj, talajviz
hatarértékeket, de ha a hatosagok )
vizsgdlata szerint az adott kdrnyezet- Hulladék
«)r( o 2
ben a lakossag tobb mint o-a Energia
erds blizterhelést érez, intézkedése-
ket kell tenni. Zavareset
A modellontéde majdnem a la-
konegyed kozepén fekszik, ezért 1. Cus.
Lol EAF R, My A komnyezetvedelmi
minden tovabbi nélkil lehet biiz- aspektusok relevancia-
terhelésrdl beszélni. Egy hasonlo el- tablazata

helyezkedésii masik ontode kornyeé-
kén végzett felméreés szerint a lako-
sok mintegy 20%-a panaszkodott a
biizre.

Németorszagban a bzterhelés
megitélésére  vonatkozo iranyelv
szerint a biiz akkor terheli a kornye-
zetet jelentdsen, ha a lakokorzetek-
ben az év ordinak 10%-aban ,vilago-
san érzékelhetd biiz van”. Fenti ér-
tek az ipari korzetre vonatkozoan
15%

Az ontodék nem kimondottan za-
jos tzemek, de azért figyelmet kell
forditaniuk a zajcsokkentésre. A
modellontode kornyékeén éjjel — k-
lonosen nyaron, amikor az ablakok
nagyrészt nyitva vannak - a zaj
konnyen tallépheti a hatarértéket.
A zajt szervezési intézkedésekkel
csokkenteni lehet. A zaj megsziinte-
tése abnormalis beruhazasokat igé-
nyelne.

Zavaresetrizikd

Az ontodékben a zavaresetek a bale-
setvédelmet, a tlizvédelmet és mas
vesz¢lyeket érintik. A svajci zavar-
eset-rendelet szerint a zavareset
wegy rendkiviili esemény az Uzem-
ben, amely jelentds hatast gyakorol
az uzem teruletén kival”. E tekintet-
ben elsGsorban a veszélyes anyagok
tarolasat kell kiemelni. A rendelet

2
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mennyiségi kiiszoboket sorol fel, ez
alatt az izemet nem kell a zavarrizi-
ko szempontjabol kritikusnak tekin-
teni. Az ontodék altalaban nem je-
lentenek nagy kockazatot a kdrnye-
zetre.

A 3. tablazat megadja, hogy a mo-
dellontodében  hasznalt veszélyes
anyagok készletét évente hanyszor
kell megujitani ahhoz, hogy az el6-
irt mennyiségi kiiszobot ne halad-
jak meg. Lathato, hogy a termikus
regeneralashoz sziikséges oxigén ki-
vételével a mennyiségi kiiszob prob-
Iéma nelkil betarthato.

Egyéb kornyzetvédelmi
aspektusok

A modellontodében az anyagok be-
és kiszallitasara korilbelal harom
tehergépkocsi-fuvar sziikséges oran-
ként, hetente 40 oraban. Ez jelentds
zajjal és NOg-immisszioval terhelhe-
ti a modellontode kornyezetét a
szallitasi atvonalak mentén. Megol-
dast jelent a szallitas athelyezése vas-
atra.

A modellontodének nines nedves
levalasztoja, amely révén Kkaros
anyagok keriilnének a szennyvizbe.
Az olvasztokemencek hiitévize kor-
forgasban van.

A feltulettisztitasra klorozott szén-
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hidrogéneket nem hasznalnak. A
vegyianyagraktar elhelyezése az el6-
irasoknak megfelel6. A talajt csak a
levegén at kijuto veszélyes anyag
terhelheti.

Osszefoglaléas

A 11. abran lathato relevanciatabla-
zat foglalja Ossze a modellontode
legfontosabb kornyezetvédelmi as-
pektusainak értékelését. Ehhez a
svajci el6irasokat vettiik alapul.

Koszonetet monduvak dr. Ursula Wabernek
és Rolf Gerbernek a modellszamitasokhoz
nytjtott segitségért, tovabba a CIATF 4.
munkabizottsaga tagjainak a birdlatokért
€s a kiegészito javaslatokert.

Forditotta: Kovacs Laszlo

IRODALOM

[1] Handbuch der Emissionsfaktoren fir
stationdre Quellen, Ausgabe 1995.
Bundesamt fiir Umwelt, Wald und
Landschatft.
Wolff, H. (VDG,.
lyes kozlései.
Holmgren, M. — Naystrim, Pl: Recycling
of Waste in Foundries. A CIATF 4.
munkabizottsiganak jelentése, 1997.
Baake, E. — Jorn, U. — Mihlbauer, A.:
Energiebedarf und COgEmission in-
dustrieller  ProzeBwarmeverfahren.
Essen, 1996.

(2]

Dusseldorf) szemé-

(3
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Magszaritas mikrohullammal

SzZOCS KATALIN

Vizsgaltuk a mikrohullam szaritohatasat a bentonittal, viziiveg-
gel, lenolajjal és dextrinnel kotott formazokeverékekre. A mik-
rohullamu szdritas egyenletesebb, és 5-10-szer gyorsabb, mint
a hagyomanyos szaritokemenceékben végzett. A szaritasi id6
fiigg a targy nedvességtartalmatol, porusossagatol és falvas-
tagsagatol. A vizes formazokeverékek jol szarithatok. Az eljaras
folyamatos, konnyen automatizalhato.

A mikrohullam elektromagneses
hullam, hullamhossza 1 mm és 1
m, frekvenciaja 300 MHz és 300
GHz kozott van. A mikrohullamot
igen elterjedten hasznaljak szaritas-
ra, melegitésre és fGzésre. Mele-
gitGhatasa csak kis molekuldja fo-
lyadékokban érvényestl, mint pl.
a viz. A mikrohullam melegitésre
az egyenletesség €s a gyorsasag
jellemza.

A magok szaritasa a hagyoma-
nyos, gaz- vagy elektromos fiitésii
kemencékben sok problémat okoz,
mivel a szaritds nem egyenletes és
lassi. A felilet gyakran tulszarad
vagy megég, ugyanakkor a belsé
rész nedves marad. Az egyenetlen
szaritas az ontvények mindségének
romlasahoz vezet.

Ezeknek a hatranyoknak a kiki-
szObolésére a kolozsvari nehézgép-
gyarban  folyamatos mikadeés,
konvejoros szaritot helyeztek tizem-
be (1. abra). A hiarom rezgéskeltd
induktor teljesitménye egyenként
2,5 kW, a frekvencia 2375 + 50 MHz,
a fesziiltség 380 V. A szaritokamra
belsé mérete: 700 x 600 x 2000 mm.
Az induktorok vizhiitésesek, a kelet-
kezett parat elszivjak.

Ismeretes, hogy a fémek jelenléte
zavarja a mikrohullam rezgéskeltd

Szdcs Katalin 1969-ben szerzett vegyész-
mérnoki oklevelet a iagi-i miiszaki egyetemen,
ugyanott doktoralt 1981-ben a fémelemzés té-
makorébdl. 1980-ig a Szentkeresztbanyai
Vasipari Vallalatnal doigozott, majd 1983-ig a
Szentkeresztbanyai Liceum tanara. Jelenleg a
kolozsvari S.C. Fortur CUG S. A. nehézgép-
gyar kutatomérnoke. 24 talalmanya van, 44
dolgozatot k6zolt szaklapokban és adott eld
konferenciakon.

hatdsat. Ezért a konvejor asztalat és
a valasztofalakat szigetelésképpen
bakelites formazohomokkal vontak
be, kezdetben 2 c¢m vastagon, majd
a szaritas hatasfokanak novelésére a
réteget 5 cm-re novelték. A kozvet-
lentl az asztalon fekvé anyagok
hosszabb szaritasi idot igényelnek,
feltehetGen a fémkeret zavarohata-
sa €s a bakelitréteg elégtelen szige-
telése miatt. A szaritas sebessége nd,

ha az asztalon minél nagyobb ha-
lomban all az anyag (2. abra). Ehhez
viszont az szukséges, hogy a szari-
tand6 targyak nyersszilardsaga kel-
16en nagy legyen ahhoz, hogy kibir-

jak az egymas sulyabol eredd erdt.

A konvejor sebességét a szaritan-
do anyag nedvességtartalmatol és
porusossagatol fliggden szabalyozni
kell. A berendezés konvejoranak
minimalis sebessége 0,1 m/min, ez
gyakran nagynak bizonyult. Ilyen-
kor a szaritando anyagot két vagy
tobb korforgasig a konvejoron kel-
lett hagyni.

Kisérleti eredmények

Célul tiztak ki a szaritas idejének
megallapitasat a szaritand6 anyagok
mindsége €s porusossaga flaggve-
nyében. Mértiik az anyagok nedves-

1. tabldzat A kvarchomok jellemzGi

Sor- Szemcsenagysag (maradék a szitan), % Kso E

szam Szitaméret, mm mm %
1,6 08 063 040 032 020 0,16 010 0,063 Tepsi

1 0,20 0,56 100 2052 4148 31,16 380 124 0,04 - 035 70

2 0,64 7,72 344 792 1488 2724 1012 1536 82 348 025 40

3 - 0,32 036 224 448 3032 262 2512 8,72 224 018 55

Ksp — kdzepes szemesenagqysdg, E - egyenletességi fok

1. &bra. Mikrohullamu folyamatos szarito

91



2. abra.
A mikrohullamu szarité
vazlata
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Mikrohulldminduktor
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6. abra. (fent)
3. dbra. (balra) A lenolajos és a viziiveges formazokeverékek

0 A bentonittal és viziveaadel hajlitdszi{ér_dsa’ga a szaritasi id figgveényében
0 5 10 15 20 | ottt formazokeverék 1~ 6% viziveg, 3% agyag; 2 - 1% lenolaj,
Széritasi id6, min hajlitészilérdsaga a széritési 3% dextrin, 2% viz; 3 — 2% lenolaj, 2% dextrin
idé faggvényében

5. abra. (balra)
Az 1% lenolajat és 3% dextrint

5 ] /' tartalmazo formazokeverék
2 _x nyersnyomaszilardsaganak (1)
. L~ és szarités uténi hajlitészilérd-
4140 & > i sdganak (2) véltozasa a viztar-
2 & _/ talommal
5 { o 4. bra. (balra)
=) G 7 1 . abra, (balra
3305 7/ S 20 A2. téblézat
g g / . ‘! 1 szerinti formazo-
N S ' Py /' — | keverékek hajlité-
S olog & : = x _—"12 | szilirdsaga
& 0 & 3 A ; aisr e
= o / S 15 —=1 3 a széritasi ido
T 7 / 2 / L= figgvényében
o S - 3 4
1410 Z / s N :
-1/ 8 10 x
4 =4 ! /
L / l
° 1 2 3 4 5 6 05—
Viztartalom, % i ¥ - " 20
i Széritasi id6, min
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; 7. abra.
2. tablazat 3 Kalénféle homokkeverékekbdl készilt
A 6% viziiveget és 3% agyagot magok nedvességtartalmanak nove-
s e, g
tartalmazo keverék jellemzGi ! :‘9"?2; ab'é’ ‘t”a;’“”
o - entonit;
Hnmo: Géz‘i;:;:zlﬁ Nedvesség s:y:m; ‘:\,’ 2 / // // 2 - 6% vizlveg, 3% agyag;
sorszéma  k q Iardsdg @ / ] x 3 - 6% viziveg;
% MPa % / 4 — 1% lenolaj, 3% dextrin
1 310 24 021 > /' P /'/
2 205 23 0,30 § 7 o
3, 73 24 0,70 1 27 /
2 ]
3 e I
7 e i
ségtartalmat a szaritokamra eldtt és 0 2 4 6 8 10

utan, valamint a szaritasi idét.

Kisérleteinkhez kalonbozd koté-
anyagokkal kevert kvarchomokokat
hasznaltunk. A homokok szemcse-
osszetétele és jellemzdi az 1. tabla-
zatban talalhatok. KotGanyagkeént
agyagot, bentonitot, viziiveget, dext-
rint és lenolajat hasznaltunk. A for-
mazokeverékekbdl kilonbozd ala-
ki idomokat készitettiink. A szoka-
sos homokvizsgdlo berendezésekkel
meértik a formazokeverékek ned-
vességlartalmat, gazatereszto képes-
ségét, hajlito- és nyomoszilardsagat.

A 3. abra a bentonittal és viziiveg-
gel kotott formazokeverékek hajli-
toszilardsagat mutatja a szaritasi idé
faggvényében. Mivel a wviziiveges
formazokeverék nyersszilardsaga ki-
csi, hogy a probatesteket halomba
lehessen rakni a szaritashoz, 3%
agyagot is adagoltunk a keverékhez.
A keverék jellemz6i nyers allapot-
ban a 2. tablazatban vannak feltiin-
tetve. A 4. abrabol megallapithato,
hogy a durvabb szemcsézetii kvarc-
homokbél készilt formazokeverék
— amelynek porusossaga nagyobb —
gyorsabban szarad, mint a finom-
szemcsézetii.

Mivel a mikrohullam rezgeskeltd
hatasa csak vizes kozegben érvénye-
stl, a lenolajjal kotott magok szari-

Térolasi id6, nap

tasara nemigen hasznalhato. Kisér-
leteink egyik célja volt valaszt adni
arra a kérdésre, miként lehet a
lenolajos magokat mikrohullammal
szaritani. A maghomokkeverékben
a lenolaj mennyiségét 2%-r6l 1%-ra
csokkentettiik, ugyanakkor a dext-
rin mennyiségét 2%-rol 3%-ra no-
veltik, ¢s vizet is adagoltunk. Az
utobbinak koszonhetéen az Gj 0sz-
szetételli keverék mikrohullammal
szarithato.

Az optimalis viztartalom megha-
tarozasahoz méréssorozatot végez-
tink. Vizsgaltuk a nyersnyomoszi-
lardsagot és a szaritas utani hajlito-
szilardsagot (5. abra). A viztartalom
novekedésével né a szaritas utani
hajlitoszilardsag. A nyersnyomoszi-
lardsag viszont csak 3% viztartalo-
mig nd, ezutan csokken, ugyanak-
kor nd a szaritashoz szitkséges idd.
Az 1-1,5% lenolajat és 2-3% dext-
rin tartalmazo keverék optimalis
viztartalma 2-3%. A szaritasi id6
hosszabb, mint a viziiveges keverékeé
(6. abra).

A magok egyik jellemzdje a tarol-
hatosag. A szervetlen kotdanyagok
egy része higroszkopikus, az ezekkel

készilt magok a tarolaskor a levegd-
b6l nedvességet vesznek fel, midltal
szilardsaguk csokken, morzsolod-
nak. A 7. abra néhany altalunk hasz-
nalt maghomokkeverék nedvesség-
tartalmanak novekedését mutatja a
tarolasi id6 faggvényében. A bento-
nitos magok tarolhatosaga a leg-
rosszabb. Az agyag noveli a vizive-
ges keverék nedvszivo képességét.
Legkevésbé higroszkopikus a len-
olajjal és dextrinnel kotott mag.

A mikrohullam szaritas kivaloan
alkalmas a tarolt higroszkopos ma-
gok kiszaritasara anélkil, hogy a mi-
ndség romlana.

Osszefoglalas

A mikrohullam gazdasagosan hasz-
nalhat6 magok szaritasara. A sza-
ritas sebesség 5-10-szer nagyobb,
mint a hagyomanyos szaritoke-
mencékben, és a szaradas igen
egyenletes. A mikrohullama szari-
tas folyamatos, automatizalt rend-
targy nedvességtartalmatol és po-
rusossagatol, valamint falvastagsa-
gatol fugg.

MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Uj indukcids olvasztéberen-
dezést helyezett tizembe a
Benninger AG (Uzwil). Az In-
ductotherm cég altal szallitott
2x 3000 kW teljesitmény( VIP
Power Trak és 2x5 t befoga-
doképessegii kozépfrekvencias
indukcios olvasztoberendezés
Svéajcban az egyik legnagyobb.
Az olvasztom(i  gombgrafitos
vasontvények alapvasat szolgal-
tatja. Egy kisebb, 600 kW-os, 1
tonnas kozépfrekvencias ke-
mencében specialis 6tvozete-

ket olvasztanak. Az 1j olvaszto-
mivel egy régi, kozépirekven-
cias kemencetelepet helyette-
sitettek. (K. L.)
Gicperer-Rundschau, 1996/3-4.

A katalizator visszajaratasa
a hideg magszekrényes magkeé-
szitd eljarasndl gazdasagossagi
és kornyezetvédelmi  szem-
pontbdl egyarant fontos. A ka-
talizatort, az amint eddig kén-
sawal kototték meg, és a
szennyvizbe vezettek vagy el-
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égették. Mindkét esetben ve-
szenddbe ment a draga segéd-
anyag, és a kornyezetet is meg-
terhelték. Ezen a problémén
segit a németorszagi  TRG
Technologie- und Recyclingservice
GmbH alwal kifejlesztett mod-
szer, amellyel az amin a hideg
magszekrényes eljarasnal ke
letkezé  amin-szulfat-oldatbol
teljes egészében visszanyerhe-
t6. Ehhez mindossze mészre
van szukség, és az eddigi rege-
neraloeljarasokkal  szemben
hulladék nem keletkezik.

(K. L.) Giesserei, 1997. 13. sz

A Roperwerk uj tulajdon-
ban. A maglové gépeket és
kisnyomasti ontégepeket gyar-
16 Riperwerk-Gieferevmaschinen
GmbH 1997 kozepétsl a GMI
Holding GmbH t6bbségi tulaj-
dondba kertilt.

A cég tevékenységének ak-
tivabbd tétele végett az Gj tulaj-
donos jelentés tékeemelést
hatarozott el. A Roperwerk ve-
voi kozé tartozik szamos neves
gépkocsigyar, 1997-ben is je-
lentés volt a forgalomnoveke-
dése. (K L.)

Giesserei, 1997. 16. sz
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63. ontészeti vilagkongresszus
Budapest, 1998. szeptember 12-18.

1978 utan hisz evvel ismét ha-
zank latja vendeégul a vilag on-
teszeti szakembereinek képvi-
seldit a soron kovetkezé 63.
ontészeti  vilagkongresszuson.
A vilig minden tajarol 37 or-
szag szakmai egyesuleteit to-
moritd CIATF (Ontéstechni-
kai Egyesuletek Nemzetkozi
Szovetsége) elnoksége ugyanis
1994-ben az idén a 65 eves tag-
saggal buszkélkedd OMBKE-t
bizta meg az 1998as kong-
resszus szervezesevel.

Az akkori egyesuleti elnok-
seg felhatalmazasaval élve az
ontészeti szakosztaly vezetdse-
ge megalakitotta a szervezébi-
zottsagot, amelynek vezetgje
dr. Baki Karoly, dr. Szalai Gyula,
Szombatfalvy Rudolf és dr. Ta-
kacs Nandor, mig az OMBKE el-
noke altal letrehozott feliigye-

Arpad let. A kongresszust
Gimez Arpad Koztarsasagi elnok
fogja megnyimni, udvozli a részt-
vevoket Fazakas Szaboles ipari,
kereskedelmi és idegenforgal-
mi miniszter, € a megnyiton
elGadast tart Tolnai Lajos, a Ke-
reskedelmi és Iparkamara el
noke.

A szervezdbizottsag a Coop-
ourist  Coopcongress  nevii
rendezvenyszervezd irodajaval
kotott szerzodést a kongresszus
eseményeinek megszervezese-
re, lebonyolitasara és az eloke-
szités soran felmerulé koltse-
gek részbeni finanszirozasara.

A nemzetkozi  szervezet
alapszabdlya pontosan rogziti
az cldkeszites fazisait és az
ezekhez Kapcsolt hataridoket.
Ennek szellemében a kordb-
ban elfogadott forgatokonyv és

16 bizottsag elnoke dr. Viras | Koltsegvetés alapjan a német
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Wilhelm Kuhlgatz elnokletével
miikodo CIATF-elnokseg teljes
megelégedettségére folyik az
elékészitd munka.

Elkészalt az elzetes prog-
ram, amely tartalmazza a leg-
fontosabb tudnivalokat, az idé-
beosztast, a kongresszushoz
kapcsolodd  rendezvényeket,
valamint a bekuldott eloada-
sok cimeit és szerzoit.

A kongresszus  hivatalos
nyelve az angol, francia, német
és a magyar, a Technical Foru-
mé az angol.

A regisztracio, az elnokség
és a nemzetkozi munkabizott-
sagok ulései, a kozgyiilés, a
megnyito- és zaroulés, a tudo-
manyos eés poszterelGadasok, a
Technical Forum és a kiallitas
helyszine a Budapest Kong-
resszusi Kozpont lesz.

A kongresszusra 24 orszag-
bol 74 szobeli és poszterel6-
adast jelentettek be. A résztve-
vok megkapjak Pusztai Laszli
erre az alkalomra megjelend
LOntotvasmiivesség Magyaror-

T ONTESZET

szagon” cimii konyvét, amely a
szerzo jol ismert, kordbbi mun-
kdjanak atdolgozott, angol
nyelwii abraalairasokkal is ella-
tott kiadasa.

A kongresszus {6 tamogatoi
a Foseco Foundry Internatio-
nal Ltd. ésa Huttenes-Albertus
Chemische Werke GmbH, ta-
mogatast kapmnk tovabba az
OMFB-t61 és a MALEV-41.

Remeéljik, hogy a résztvevok
megelegedésére szolgalo kong-
resszust  szervezunk, amellyel
6l szolgaljuk szakmank megis-
merését és elismeréset, s a ha-
gyomanyos magyar vendégsze-
ret minden résztvevé szamara
emlékezetessé teszi a magyar-
orszagi tartozkodast.

Ebben szamitunk egyesuleti
tagjaink és az ontészeti vallal-
kozasok segitségére €s tamoga-
tasara.

A kongresszussal kapcsola-
tos informaciokért az egyesii-
let titkarsagahoz €s a szervezo-
bizottsag tagjaihoz lehet for-
dulni. Lengyel Karoly

Idorendi tablazat

1998. szeptember 12., szombat

09.00-18.00 Regisztracio

09.00-13.00 Latogatis az OMM Ontodei Mizeumban
09.00-15.00 CIATF-elnokségi tles

09.00-14.30 Nemzetkozi munkabizottsagok ulései
09.00-14.30 Kiallitas

11.00-12.30 A CIATF volt elnokei tanacsanak ulése
12.30-14.00 Ebéd az elnokség és a volt elnokok tanacsinak
tagjai reszere

Varosnézes

Barid talalkozé Szentendrén a Szabadtéri
Neprajzi Mizeumban

14.30-18.00
18.00-21.30

1998. szeptember 13., vasarnap

09,00-17.30 Regisztricio

09.30-12.00 Megnyito, fogadas

13.30-17.30 Tudomanyos eléadasok

13.30-17.30 Kisérdk programja (seta Budapest belvirosiban,
divatbemutaté a Gerbeaud cukraszdaban)
Posztereloadasok, videobemutatok

Kiallitas

Hivatalos bankett a Szépmiivészeti Muzeumban

1998. szeptember 14., hétfo

09.00-17.30 Regisztracio

19.00-17.30 Tudomanyos eléadasok

09.00-17.30 PoszterelGadiasok, videobemutatok

09.00-17.30 Kisérok programja (valaszthato a Veszpréem-He-
rend-Tihany vagy a Godollo-Holloké kirandulas)
Kiallitas

CIATF-kozgyfiles

Ontoest a Nagyvasarcsarnokban

13.30-17.30
13.50-17.30
19.50-23.00

09.00-17.30
14.00-17.00
18.30-24.00

1998. szeptember 15., kedd

09.00-14.00 Technical Forum

09.00-14.00 Kisérék programja (a Szépmiveszeti Mizeum es
a Nagyvasarcsarnok meglatogatasa vagy az Ipar-
mveszeti Miizeum meglatogatasa es fozotanfolyam)

09.00-17.00
16.00-17.00

Kiallitas

1998, szeptember 16., szerda
08.00-16.00

1998. szeptember 16-18., szerda-péntek
Kongresszus utant utak ot utvonalon gazdag kulturdlis és szakmai programmal

PCT 1 - Nyugatmagyarorszigi korut Bicske, Tata, Gy6r, Fertéd, Pan-
nonhalma és Tihany érintésével, az UBP Csepe’ Vasontode Kit,, a Ma-
gyarmet Finomontode Bt. s a Raba Magyar Vagon- és Gépgyar Rt. ont6-

deinek meglitogatasaval

PCT 2 - Nyugatmagyarorszagi korat Székesfehérvir, Varpalota, Pan-
nonhalma, Gyér, Herend, Simeg, Keszthely, Tihany és Balatonfoldvar
erintésével, a VAW aluminiumtechnika Kft.,
Fegarmy Fegyvergyarto Kft. ontodéinek meglatogatasaval

PCT 3 — Nyugat-magyarorszagi korit Pannonhalma, Gyor, Csorna, Sop-
ron, Nagycenk, Siimeg, Tihany, Varpalota és Székesfehérvir érintésével,
a MOFEM-Csorna Kft., a MAL-MWK Kft. & a VT Mechanika Kft. onto-

deinek meglatogasaval

PCT 4 - Alfoldi korit Keeskemet, Opusztasze
kescsaba, Szarvas és Jaszberény érintésével, az AKG Alfoldi Kohaszati és
Gépipari Rt, a JONT Jaszberényi Acélontode Kft, és a Fégarmy Fegyver-
gyarto Kft. ontodéinek meglatogatasaval

PCT 5 — Eszakkelet-magyarorszagi kérit Hortobagy, Debrecen, Tokaj,
Sarospatak, Satoraljatjhely, Szerencs, Miskolc, MezGkovesd, Eger, Sirok,
Gyongyos, Hawvan és Apc érintésével, a Prec-Cast Ontodei Kit, a B.T.
Holding Qualital Ontode Kft, az ADA Nyomisos Ontode Kft. ontodéi-
nek és a Miskolci Egyetemnek a meglatogatasaval

Zaroules, bucsufogadas

Uzemlatogatisok harom Gwonalon

W 1 - MAGYARMET Finomaontode Bt
UBP Csepel Vasontode Kit.

W 1 - UBP Csepel Vasontode Kft.
FEGARMY Fegyvergyartd Kft.

W 3 - Fémalk Fémontészeti Alkatrészgyarto Kft
Nehezfemontode R

a Nehézfémontode Rt ésa

r, Szeged, Oroshaza, Bé-
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A kozeli jovoben Magyarorszag lehet
az europai autogyartas egyik centruma

Interju Petrusz Bélaval a MAL Rt. vezérigazgatojaval,
az OMBKE féemkohaszati szakosztalyanak elnékével

Az interjut a BKL Kohaszat interjusorozata keretében Hajnal Ja-
nos és Harrach Walter készitettek Székesfehérvarott, 1998.
februar 11-€n, abbol az alkalombol, hogy az OMBKE fémkoha-
szati szakosztalya uj vezetéssel probalja megfogalmazni az

egyestileti munkat.
Az OMBKE suinesfém szakosztalya

nemrég megualasztott elnokeként  ho-
oyan latja az egyesilet jovdjét akkor,
amikor a legtobb hasonlo egyesilet a
puszta fenmmaradasaért kiizd?

Napjainkban minden egyesulet a
fennmaradasért kozd, igy a az
OMBKE is, talan azzal a kulonbség-
gel, hogy esélyei jobbak, mint mas
egyesuleteké. Amikor felkértek a
fémkohaszati  szakosztaly elnoki
posztjanak betoltésére nyilvan sze-
repet jatszott az is, hogy ebben az
iranyban tevékenykedjek.

Egy vezeté megvalasztasanal a
legfontosabb dolog, hogy a kivalasz-
tott vallalja-e, de ugyanolyan fontos
a tagsag véleménye is. En azért val-
laltam el ezt a posztot, mert az
OMBKE jovéjét biztatonak latom.
Azért latom ilyennek, mert az egye-
stletet alkotd tagsag gazdasagilag
képzett és ezzel a tagsaggal meg
tudjuk teremteni azokat a feltétele-
ket, hogy az OMBKE jol tudjon ma-
kodni a jovében. Az orszagos va-
lasztmany tlésén és a fémkohaszati
szakosztaly vezetoségvalaszto ulésén
is elhangzott, hogy szeretnék szine-
sebbé tenni az egyestuleti munkat.

Ennek egyrészt pénzugyi feltéte-
lei vannak, masrészt komoly szerve-
zési feltételei is. Rendelkezéstinkre
allnak azok a személyek és szerveze-

tek, akik, ill. amelyek ezeket a szer-
vezési feltételeket biztositani tud-

jak.

Lat-¢ lehetoséget arra, hogy az egyesulet
informaciokkal, szervezéssel, oktatassal
vagy egyéb modon a gazdasagi szféra
résztuevioinek segitségere lehessen?

Erre mindenképpen latok lehetdsé-
get, mert nagyon szoros osszeflg-
gés és atfedés van a gazdasagi szféra
és a civil szervezddések kozott. Ki-
16n kérdés a PHARE program ¢s az

oktatas  kérdése.  Foglalkozunk
MAL Rt. szinten is PHARE prog-
ram keretében folyd oktatassal.

Meg kell taldlni azokat a parhuza-
mokat ¢és csatlakozasi pontokat,
ahol az egyesiilet, a PHARE vagy az
egyéb, oktatassal foglalkozo szerve-
zetek egyuitt tudnanak dolgozni. A
MAL Rt. az ipari tevékenység széles
spektrumat fedi le a bauxitbanya-
szattol a timféldgyartason, az alu-
miniumkohaszaton, a félkészter-
mék-gyartason és bizonyos ontodei
tevékenységeken at a kereskedelmi
tevékenyseégig. Ebben a spektrum-
ban nagyon fontos szerep jut az ok-
tatasnak. Jelenleg a MAL és a
PHARE egytuttm{ikodésében is fo-
lyik oktatasi munka. Ennek azért
nincs publicitasa, mert a MAL Rt
az utolso pillanatban vallalta el en-
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nek a szervezését. Azel6tt ez a mun-
ka az Aluterv-FKI keretében folyt.
Amikor az Aluker-FKI megsziint és
ezt a PHARE oktatasi tevékenységet
a Vividus Kft. kivanta folytatni, ké-
réstukre vallaltuk az ebben valo rész-
vételt. Hosszi tavon ezzel a tevé-
kenységgel érdemes foglalkozni. A
Vividus mindig hangsulyozta, hogy
az informaciotranszfer mellett az
oktatas az a terulet, amelyet nem
szabad elhagyni. Az iparbdl vett pél-
dak alapjan olyan video- és audio-
kazettas oktatasi anyagokat kellene
kidolgozni, amelyeket egyetemek-
nek, féiskolaknak vagy egyéb okta-
tasi szervezeteknek ki lehetne kol-
csonozni. Erre sok példa van a vila-
gon. Személyes kapcsolatom van
olyan amerikai céggel, amelynek
150-nél tobb kazettabol allo archi-
vuma van és a kornyezo egyetemek
nagy intenzitassal hasznaljak ezeket
az oktatasi anyagokat, amelyek az



131. évfolyam 3-4. szam, 1998. marcius-aprilis ho

cgyetemek ¢és az ipar kapcsolatat
probaljak szorosabba fiizni.

Arra is latok lehetGséget, hogy a
a Vividus — amely a PHARE felé jol
tud kozvetiteni — ¢és az egyesilet va-
lamilyen formaban, kozosen 1ép fel
ebben a témaban.

Milyen lehetoségek vannak az egyesiilet
és az ipar kozotti kapesolat tovabbi fe-
lesztéséinek?

Erre a kérdésre nehéz a vilaszol-
nom. De ugy vélem, hogy az egye-
stilet akkor alakithat ki szorosabb
egyattmiikodést mas iparagakkal,
ha valamilyen nagyon vonzoé kina-
lattal tud szolgalni. Nem szabad,
hogy az egyesilet és az iparagak ko-
z0tli kapcsolat csak személyes kap-
csolat legyen. Ma az aluminiumipar
szintjén a kapcesolat nem személy-
hez kotddo, hiszen olyan széles a
tagsag eloszlasa az aluminiumipa-
ron beliil, hogy a kapcsolat nem is
kotddhet csak egy személyhez. Ugy
érzem, hogy a vasasoknal hasonlo a
helyzet.

Egy kapcsolat bévitéséhez harom
Iényeges elem szikséges: program,
tarelem és idd. Itt lép be az ifjusag-
gal, elsGsorban az egyetemi hallga-
tokkal valo megfeleld foglalkozas.

Az egyetemrdl kikerld ifja szak-
emberek bekertlnek az orszag gaz-
dasagi vérkeringésébe. Ha egyete-
mi hallgatoként aktv tagjai voltak
egyesilletinknek — és ez rajtunk is
mulik — akkor ezek a fiatalok meg-
teremthetik az 0 kapcsolatokat az
ipar és egyesiletiink kozott.

Mi a véleménye a magyar aluminium-
ipar jovobeni lehetoségeirol, figyelemmel
a hazai aluminiumhianyra.

Magyarorszagon hianyzik 120-150
kt fém, amit ma nem lehet gazdasa-
gosan elGallitani. Ezt megoldotta
volna a 100 kt-as aluminiumkoha,
de ez ma mar csak alom. A keleti
kapcsolatok feljitasanak vannak
lehetdsegei. Egyik lehetGség a ter-
meckszerkezet  olyan  atalakitasa,
amely a multinacionalis vallalatok
arnyckaban kielégiti azokat az igé-
nyeket, amit azok nem tudnak, il-
letve gazdasagi megfontolasok alap-
jan nem akarnak Kkielégiteni. Az
aluminiumiparban az egyik jelen-
t0s szerkezetvaltas az Ajkai Timfold-

ipari Kft.-nél megtortént, ahol a va-
lamikori 300-340 kt/év kohaszati
tumfold gyartasbol 65 kt maradt
meg, a kapacitas tobbi részét speci-
alis timfoldfajtak termelésére alli-
tottak at. [tt még tovabbi atalakitas
kovetkezik. Hosszii tavii szerzédés
keretében igyeksziink a Henkel cég
igényeinek megfelelni. Elkészalt a
zeolit arualapot novelG kapacitas-
bavitési javaslat. Ez a termék a tim-
foldgyar egyik jovébeni fGtermeéke.

Nagyon fontos a kohaszat és a
félgyarumanygyartas kérdése. Mind-
zumyiunk eldtt vilagos, hogy straté-
giai tavlatokban - ezen 15 éven tili
idGszakot értek - a kohaszatot
vissza kell fejleszteni. Hosszu tavon
nem tarthato fenn, egyrészt a villa-
mos energia arproblematikaja,
masrészt a kornyezetvédelem miatt
Nemcsak Magyarorszagon, de Eu-
ropa tobbi részében sem lesz foly-
tathato az aluminiumkohaszat ¢és
minden europai cég igyekszik vala-
milyen harmadik vilagbeli orszag-
ban torténd befektetéssel meg szer-
vezni a fémellatasat. Ez tulajdon-
képpen  multinacionalis  filozofia,
de realis. Mi ma ezt még nem ko-
vethetjik, de nekink is kilsé fém-
ellatasban kell gondolkoznunk.

Az aluminiumipar jovéjének ma-
sik alapja a masodlagos aluminium.
Ezt nem szabad lebecsiilni., sot lat-
ni kell a fontossagat. Igaz, Magyar-
orszagon — az orszag kis fémfelhasz-
nalasabol adodoan — kevés féemhul-
ladék képzddik. Ezt a kevés hulla-
dekot teljesen fel kell dolgozni és
ezen a téren a MAL Rt is tobb fej-
lesztést hajt végre. Itt a keleti kap-
csolatok  jelenthetnek segitséget,
onnan jelentds hulladék importal-
hato. Ez nehéz és bonyolult munka,
de vannak kilatasaink, vannak kap-
csolataink, amelyeken keresztiil
hosszii tavon biztositani lehet a
féemellatast: hulladékkeént, vagy va-
logatott hulladékként vagy pedig
tombasitett hulladék formajaban.

A vékonyfali  aluminiumhulla-
dék kérdése, ideértve az alumini-
umforgacsot ¢s az italosdobozokat,
szintén szerepel fejlesztési terveink-
ben. Felvettiik a kapcsolatot a szoba
johetd cegekkel és pozitiv visszajel-
zést kaptunk.

Varhato-e a megszakitott korabbi keleti

kapesolatok felijitasa?
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Minden kapcsolat felajithato, de ki-
zarolag tzleti alapon. A korabbi ke-
leti kapcsolatok is tzleti alapuak
voltak, de kdzponti iranyitassal. Ma
csak vallalatok kozotti kapcesolatok
képzelhetdk el. Torténtek mar ki-
sérletek, pl. a félgyartmany terén.
Mindaddig, amig a keleti partnerek
nem jutnak el addig a szemléletig,
hogy a megkotott szerzGdés szent
és sérthetetlen, hogy a hataridére
torténd fizetés nem Ntetszés vagy
nemtetszési’ kérdése, addig a folya-
matos kapcsolat kialakitasa nehéz.
Egyelore csak kis mennyiségekben
tudunk kereskedni, mert a keleti
partnerek devizahianya miatt a fize-
tés nagyon nehézkes. Csak elorefi-
zetéssel vallalunk szallitasokat. Van-
nak dgynokeink, képviseletink a
keleti orszagokban, mert fontosnak
tartjuk a keleti piacokat.

A nehézségek ellenére a helyzet
évrol évre javul és né a forgalom.
Legdinamikusabb a kapcsolat az
orosz vallalatokkal.

Tud-e és szandékozik-e nagyobb részt
vallalni a magyar aluminium felgyart-
many-gyartas fejlesztésében a MAL Ri.
a nyugati vallalatoknak (Alcoa, VAW
sth.) a magyar aluminiumiparba tor-
tent betorése utan?

Igazaban az Alcoa tort be a magyar
aluminiumiparba a privatizacidoval
és lefedte a présarugyartas és hen-
gerlés teruleteit. Ezekben a MAL
nem kivan versenyezni az Alcoaval.
Ismert tény, hogy Inotan van egy
keskenyszalag-hengersorunk. Nem-
rég elvégeztiik a keskenyszalag-hen-
gerallvany rekonstrukciojat, javitot-
tunk az eredeti paramétereken és
most nagy biztonsaggal tudunk
gyartani 0,15-0s szalagot.

Ennek a keskenyszalagnak keres-
stk a tovabbfeldolgozasi lehetdse-
geit, mert nem csak keskenyszala-
got szeretnénk gyartani, hanem to-
vabb feldolgozott termékként ki-
vanjuk  értékesiteni. Préstermék
gyartasara azonban nem gondo-
lunk. Egyattmiikodésunk az Alcoa-
val jo, bérmunka konstrukcioban
gyartunk szamukra préstuskot, mig
az ALCOA egyik fGbeszallitoja a
KOBAL-nak.

A Magyar Aluminium Rt-nek
nem szabad mindenaron versenybe
szallnia. Megvannak azonban azok



A révidesen felavatdsra kertild MAL-MWK Kft. aluminiumkokilla-6ntéde (izemcsarnoka

a tertiletek, ahol versenyezni kiva-
nunk. 50-50%-0s magyar-német
vegyes vallalati konstrukciéban Ino-
tan 400 t/év kapacitasa kokillaon-
tode létesil 1998 marciusi indulas-
sal és ez 600 M Ft-os beruhazast je-
lent. A vev6kor a német autdipar
(VW, BMW, Audi), de szeretnénk a
hazai autogyarakhoz is beszallitani.
Ez hosszadalmas folyamat, de erdsi-
ti azt a torekvéstnket, hogy fokoz-
zuk a masodlagos fém feldolgoza-
sat. Azt hiszem, hogy az elkovetkezd
néhany év soran az eurdpai auto-
gyartas egyik centruma Magyaror-
szag lesz. Hazankban évente kozel
masfél millio motort allitanak eld.
Vannak mar oOsszeszereld tzemek
és gondolom, hogy az autoipar to-
vabbi tizemeket fog létesiteni Ma-
gyarorszagon.

Biztatd a német Zahnradfabrik
cég ittléte, 6k Egerben rendezked-
tek be gépkocsi sebességvalto gyar-
tasra és érdeklddnek hajtomiihazak
irant. Mas német befektetdk részeé-
rol is elénk érdeklGdés mutatkozik
tovabbi ontodék létesitésére. A to-
vabblépésrdl is kell gondolkodni és
gazdasagossagi szamitas kérdése,
hogy az ontodéhez kapcesolodoan
mennyire szabad foglalkozni meg-
munkalassal és elOszereléssel. Sot
gondolnunk kell arra is, hogy koz-
vetlen beszallitok legytink autoipari
cégekhez. Nem szamitunk sem
nagy befektetésekre, sem nagy ar-
résre, de az autoipari részek nagy
sorozatban gyarthatok. A torténel-
mi adottsagokbol eredéen nagyon
nehéz a multikkal versenybe szallni,

de a meglévo kapcsolatok lehetdve
teszik a legnehezebb lépést, az au-
toiparba torténd bejutast. Ez a fo-
lyamat kapcsolodik a MAL Rt. egész
szerkezetvaltozasahoz.

A privatizall Hungalu egy részél a
MAL Rt. tulajdonosai vették meg. Be-
valt-e a befektetok szamitasa, vagy ez
csak hosszabb tavon deril majd ki?

A befektetGk egyértelmiien csak
hosszti tavon talaljak meg szamita-
sukat. A magyar cégek privatizalasa
utani elsé feladat a reorganizacio,
amivel biztositani lehet a zomében
veszteseéges cégek nyereségesse Léte-
lét. Mara elértiik, hogy 1998-ban a
MAL Rt minden cége nyereséges.
Természetesen mindegyik cégnek
vannak sebezhetd pontjai, egyrészt
a fémar, masrészt a piac oldalarol.
Rendkiviil célratoré marketing te-
vékenység sziitkséges, hogy egyrészt
megtarthassuk a meglévé piacot,
masreészt bévithesstik vevokoranket.

A MAL R vallalatcsoport 1998.
évi exportja a teljes forgalom mint-
egy 656%-a. Exportvevokorink elso-
sorban a nyugati vilagban talalhato,
de feljovoben van a keleti export is.

Mi a véleménye egy megrendezendi alu-
konferenciarol?

Az alukonferencia szervezéséhez
meg kell talalnunk azokat a téma-
kat, amelyeket egy Magyarorszagon
megrendezendo rendezvényen
meg lehet targyalni. Fontos, hogy
legyen Magyarorszagon olyan hat-
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tér, tudomanyos tarsasag, amelynek
tagjai megfelel6 szinten 0j és ér-
dekes dolgokrol tudnak beszamol-
ni. Ma ez a hattér még nem allt
ossze. Az Aluterv-FKI volt szakem-
bereit kellene 6sszehozni, hogy
mind a timfoldgyartas, mind a ko-
haszat és a félgyartmanygyartas te-
riletérdl szinvonalas elGadasokkal
alljanak elé. Mi megprobaljuk meg-
menteni az Aluterv-FKI ezen széte-
sett részét. Megalapitottuk a Mal-
kut Kft.-t, amely elsésorban a koha-
szati agazat szellemi értékeinek
megmentését célozza meg. Itt meg-
kiséreljik a kohaszati kutatasokat
megszervezni. Ez az egyik feladat.
Foglalkozunk a timfoldgyartas szel-
lemi kapacitasanak megmentésével
is. Azt hiszem, nem csak az iparbol
kertlhetnek elé azok az elGadok,
akik érdekes, 0j témarol tudnak be-
szamolni.

Egyetértek a konferencia meg-
rendezésével, de jol meg kell fon-
tolni és nem szabad elsietni. Nem
biztos, hogy a megrendezésre 1999-
ben sor kertulhet. Egyértelm{i fela-
dat a szoba johetd cégek megkere-
sése. Nem ismerjik sem a nagy,
sem a kis cégek véleményét Tény,
hogy szellemi tartalomban nyujtani
kell valamit. Csak igy lehet vonzo a
rendezvény a résztvevok szamara.

Hazai felméréssel kell kezdeni a
munkat. A megrendezés idGpontjat
pedig valahol 2000 kortl tudom el-
képzelni. A magyar aluminiumkon-
ferencia megrendezésével azonban
mindenképen egyetértek.

Lesz-e 1ijbal nemzeti aluminiumipar?

A nemzeti aluminiumipar privatiza-
cioja elsGsorban a tulajdonosi
struktirat valtoztatta meg. Fugget-
lentl a tulajdonostol, az alumini-
umiparban tevékenykedd cégek ha-
zai kornyezetben, hazai munkaero-
vel, energiaval és sok esetben hazai
alapanyaggal dolgoznak.

Rajtunk, mindnyajunkon mulik,
hogy tizleti alapokra épitett koope-
racioval, piaci kapcsolatokkal erd-
sitstik a hazai aluminiumipar nem-
zeti jellegeét.

Mi ezen dolgozunk.

Kiszimpuk az interjut és sok sikert kiva-
nunk vezérigazgato vrnak a gazdasagi
és az egyestileti munkajaban.
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Galvaniszapok hasznositasanak
egy lehetséges maodja

VIGH CSABA

vabbi fejlesztésére sarkall.

A galvaniszapok visszaforgatdsa megoldhato kénsavas oldat-
ban torténé olddssal, majd kozombosités utani kicsapassal,
vagy a kénsavas oldal elektrolizalasaval. A szerz6 altal elekt-
rolizissel elvégzett kisérletek biztato eredménye a modszer to-

A keletkezett folyamatosan termeld-
d6 galvaniszapok nagy problémat
okoznak az iparnak €s a kornyezet-
védelmi szakembereknek. Hatalmas
mennyiségiiknek koszonhetéen az
artalmatlanitasuk problémakba tt-
kozik. Ehhez jarul még komplexita-
suk is, amely a gondokat csak to-
vabb fokozza.

Kualonféle galvaniszap-feldolgoza-
si €s -artalmatlanitasi modszerek 1é-
teznek.

* A kozombaosités, amely soran
az elhasznilodott galvanelektrolit-
bol a fémionokat laggal fém-hidro-
xid formajaban lecsapatjak és az igy
keletkezett galvaniszapot meddGha-
nyora szallitjak;

¢ Iszapfeldolgozas, amikor a fent
leirt modon levalasztjak a galvan-
iszapot, de a hanyora torténd szalli-
tas utan az iszap Ujrafeldolgozasra
kernl.

Az elsénél fokozott a kornyezet
terhelése, a masodiknal — annak el-
lenére, hogy a hanyon tartozkodas
ideje csokken — tovabbi gondokat
okoz az eljarasok nagy vegyszer- és
eszkozigénye. A jelenleg ismert és
alkalmazott feldolgozasi eljarasok
olyan meértéki szelektiv elvalasztast
biztositanak, melyre a gyakorlatban
nincs sziikség. A galvanizalas folya-
mataban évente kb. 1500 t fém jut
ki az tzemek teruletérél. Ennek
megoszlasa a kovetkezd:

A kézirat 1997 augusztusaban érkezett szer-
kesztdséginkbe.

A szerz6 a Miskolci Egyetem Analitikai Kémiai
Tanszékének doktorandusza. Témavezetdje
dr. Lengyel Attila.

* 80% - bevonatok (tulajdonkép-
pen nem tekinthetd veszteségnek);

® 18% — allovizes oblitdk;

* 2% — folyovizes oblitdk.

Az 1. tablazat a Magyarorszagon
keletkezett galvaniszapok mennyisé-
gét mutatja be 1989 és 1992 kozott.
A c€l az, hogy lehetdvé tegyék az
egyetlen 6blitébol torténd  vissza-
nyerést, vagy alkalmazni tudjak a
belsG visszajaratast.

A jelenlegi
feldolgozasi eljarasok
Az eddig ismert eljarasokat még
csak  laboratériumi  méretekben
probaltak ki. Gyakorlati alkalmaz-
hatésaguknak hatart szab, hogy na-

kabb esetben van sziikség ilyen mér-
tékii szelektiv elvalasztasra, mint
amit ezek az eljarasok biztositanak.

A kisérlet célja

A kisérlet célja az volt, hogy a semle-
gesitett galvaniszapokbol megpro-
baljuk a fontosabb fémeket vissza-
nyerni. A visszanyeréshez ellenara-
mu ligzast, illetve elektrolizist alkal-
maztunk, ahol a technolégiaban al-
kalmazott savas kozeget kénsavval
biztositottuk.

Az ellenaramu lugzas

Ebben a kisérletsorozatban az iszap-
bol torténd fémvisszanyerést keén-
savas lngzassal akartam megvalosita-
ni. Méréseim soran rezezd, cinkezd
és kromozo fiird6bdl levalasztott
iszapot vizsgaltunk. Elsé lépésként
meghataroztuk az iszapok f6bb
komponenseinek koncentraciojat.
A mérési eredményeket a 2. tablazat
tartalmazza.

Az adatokbol kitfinik, hogy a leg-

gyon eszkoz- és vegyszerigényes | célravezet6bb megoldas a rezezd
technologiak, ami koltségesse teszi | furdé iszapjabol a réztartalom
az eljarast. A gyakorlatban a legrit- | visszanyerése leket.
1. tablazat A keletkezett galvaniszapok éves mennyisége
Kod Név 1989 1990 1991 1992
2351104 Cu-artalm( galvéniszap 3593 3517 2303 2120
2351103 Cr(Ill)-tartalmu galvaniszap 2297 2163 1858 1559
2351102 Cr(IV)-tartalmu galvéniszap 551 715 1514 1563
2351107 Ni<tartaimu galvéniszap 574 367 374 464
5151101 CN-tartalm( galvaniszap 199 266 184 160
2351106 Cd-artalmu galvaniszap 40 39 3 5
2. tablazat Iszaposszetétel
Zn Cu Cr
Cink 8,11+0,17% 2,93+0,09% 2,96+ 0,09%
Réz 0,29 +0,02% 22,96+ 1,10% 1,29 +0,28%
Nikkel 4,54.+0,02% 3,29 +0,04% 532 +£0,12%
Vas 1,34 +0,08% 1,40 +0,09% 1,96 +0,07%
Krém 0,94+0,01% 0,940,01% 561 +0,14%
Kalcium 36,47 +0,18% 26,68+ 1,05% 36,40 + 0,50%
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zalodasat. Az elektrolizal 6 cellat ugy

1. abra. Az ellendramu lugzas anyagmérlege

A lagzoszer koncentraciojanak
meghatarozasara kisérletsorozatot
vegeztem, és — dsszhangban az ipari
gyakorlattal — a legmegfelel6bb
koncentracionak a 150 g/l-es érték
adodott. Meghataroztam a szuikseé-
ges fazisaranyt is, melyre az 1:4
arany adodott.

Az ellenaramu rendszert ot foko-
zattal allitottam fel, és a lugzast ad-
dig folytattam, amig a fokozatban
az egyensuly be nem allt. Ekkor
megszakitottam a folyamatot, és
elemzés céljabol mintakat vettem a
szilard fazisbol, a lagzoszerbdl és a
zagybol is. Az analitikai elGkészités
utan a meéréseket atomabszorpcios
spektrofotométerrel végeztem. A
mérési  eredményekbdl megszer-
kesztettem az anyagmeérleget és az
N = f(x) diagramot, melyek az I. és
2. abran lathatok.

Mint az a 2. abrabol kiderult, a
gyakorlati fokozatszam nem megva-
l6sithato, ezért ezt a kisérleti elvet a
tovabbiakban elvetettem.

A galvaniszap elektrolizise

Ebben az esetben arra kerestem a
valaszt, hogy a 150 g/1 koncentraci-
oju  kénsawval kezelt galvaniszap
elektrolizisekor hogyan valtozik az
iszap réztartalma. Ennek meghata-
rozasat a kovetkezd berendezéssel
végeztem (3. abra).
Kiindulasképpen 500 g nedves,
réztartalmu iszapot oldottam 2000

ml 150 g/1 koncentracioji kénsav-
oldatban. Az oldatot tartalmazo
edényt az oldodas utdan magneses
keveréberendezésre helyeztem,
amivel a tovabbiakban biztositot-
tam az oldat aramlasat az elektro-
dok kornyezetében.

A magneses keverd bekapesolasa
utan nem kezdtem el azonnal az
elektrolizist, mert biztositani akar-
tam az oldat minél jobb homogeni-

épitettem fel, hogy a rézkatodot pa-
9000 g LS04 988 mg Ca(OH), 790 mg CuSO, pirbol készilt diafragmaval vettem
RIgNE (TN ARG OB [[R|  AS00IRGI0 koriil. Az elektrolizishez olyan nagy-
7910 mg H,0 e S ;
sagi egyenfesziltséget alkalmaz-
l tam, hogy a folyamat soran biztosit-
3000 mg H,SO, 1816,11 mg CaSO, 267,6 mg CuSO, sam a 200 A/m?* sramsfirdiséget. En-
18900mgH,0 [—» 2185mg Cu(OH), | —= 19000 mg H,0 nek erteket allafldqan hgycl_m}u,ncl
7910 mg H,0 kisértem, és a sziikséges korrigalaso-
kat elvégeztem.
Kiértékelve a kapott eredménye-
3000 mg H,S0, 1816,11 ing CaSO, 81,3 mg CuSO, ket (4. abra), megallapithato, hogy
18900 mg H,0 54 9 mg Cu(OH), |— 19000 mg H,O az anolit réztartalma valtozott
7910 mg H,O ugyan, de nem a vartnak megfeleld-
en. Ennek tobb magyardzata is van.
Az elektrolizis kezdetekor a rézkon-
1816,11 mg CaSO, centracioban jelent6s fluktuacio ta-
5,2 mg SOk, pasztalhatd, amely annak tudhato
R be, hogy az iszap nem volt kelld

mértékben aprozodva, a zagy nem
volt tokéletesen homogén. Az elekt-
rolizis elérehaladtaval a magneses
keverd hatasara az iszaprészecskék
elaprozodtak, aminek kovetkezté-
ben a mintdk szorasa jelentGsen
csokkent.

Megvizsgalva a réztartalom csok-
kenését, a vart csokkenés nem ko-
vetkezett be a katolit esetén. Ez az-
zal magyarazhato, hogy a diafragma
porusai eltomaodtek, és a diafragma
kulsé feltlete lett a katod, jelentd-
sen megvaltoztatva ezzel a rendszer
paramétereit. £z magyarazza azt is,

2. abra.
0,25 2;9’,:,,:(")
0,20 -}
0,15
0,10+
0,05+
0,00 . .

0,06

0,08
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tésére az anodtereket magneses ke-
verdvel kevertem. Ha a katodtérben
nem alkalmaztam Kkeverést, akkor
tobb hidrogén valt le, ami az aram-
hatasfok romlasat idézte eld, és a
katodon a tapado rézbevonat levala-
sat akadalyozta, rézpor valt le, ami a
diafragma ismételt eltomddését
idézte el6. Hogy az elektrokémiai
kettosréteg vastagsagat lecsokkent-
sem és ezaltal megnoveljem a hidro-
gén levalasi tilfesziltségét, a katoli-
tot is kevertem egy ostoros kevero-
vel. Ezzel a keverdberendezéssel
szabalyozni tudtam a keverés helyét
és intenzitasat. Miutan ezt a megol-
dast alkalmaztam, minden tovabbi
probléma nélkil tudtam dolgozni

3. abra.
= Az elektrolizalo
e > cella folépitése
1 1 1 - Anéd
2 — Katod
y o
1T ®
S A

20000 @
18000 +
Teom 4 - Pontos mérési adatok
14000
12000
10000 - Kézelité gorbe

8000 +

6000+

4000+

2000+

0 + : + + t +
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

az el6z6 kisérletsorozatban — és az
tzemi gyakorlatban — jol bevalt 180
A/mZes aramsiiriséggel. Ennek
hatasara a katod feltletén osszefuig-
g6, nagyon jol tapado rézbevonat
alakult ki. A mérési eredményeket
az 5. abra mutatja.

Eredmények

A kisérletek soran a kérdésre sike-
rilt valaszt adni; hidrometallurgiai
eljarassal megoldhato a kozombosi-
tett galvaniszapok artalmatlanitasa.
Ez ellenaramu lugzassal nem latszik
gazdasagosnak a nagy fokozatszam
(kb. 25) miatt, de kozvetlen elektro-

4. abra. Az anolit rézion-koncentraciojanak valtozasa

hogy a Kkatolit rézkoncentracioja
nem kovette az anolit rézkoncentra-
ciojanak valtozasat.

koral, és ebben a levalasztott két
anodtérben lett az iszap feloldva. Az
oldodas meggyorsitasanak elGsegi-

lizis célravezeté megoldast igér. Az
altalam eddig elvégzett vizsgalatok
csak kezdeti 1épések, tovabbi kisér-
letekkel kell az iszapbol torténd
elektrolizis optimalis paraméter-
rendszerét meghatarozni.

Osszefoglalva megallapithatjuk,
hogy érdemes az elektrolizises réz-
levalasztassal tovabb kisérletezni, de 51
a diafragma megvalasztasanal koril- S 491
tekintGbben kell eljarni. ;g' 47+
A diafragmaproblémat ugy pro- S 451
baltam megoldani, hogy a masodik g 434
kisérletsorozatban  tGveggyapotot =
hasznaltam. Az tveggyapot ellenall - BT
a kénsav maré hatasanak, és a szalas 2 39+
szerkezetét is megtartja. & 37+
A meéresi berendezés felépitése 35 } : ' 4
hasonlo volt, mint az el6z6ekben. A 0 200 400 600 800 1000
kilonbség az volt, hogy ebben a 1d6, perc

méréssorozatban a diafragma nem
a katodot, hanem az ano6dokat vette
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Az aluminium-szilicium rendszer
termodinamikai tulajdonsagai

KUNHALMI GABRIEL

A hulladékbal olvasztott, vagy mas modon készitett szilumint a
felhasznalds igényei szerint tisztitani kell. A miivelet megfelel6é
végrehajtasa érdekében sziikséges az aluminium-szilicium
rendszer termodinamikai tulajdonsagainak ismerete. Errél a
rendszerr6l Hultgren [1] munkajaban nincsenek adatok, és alta-
laban is kevés adat all rendelkezésre az irodalomban. Hiroyasu
[2] az Al aktivitasat ebben a rendszerben az egyensilyi elektro-
motoros eré mérése alapjan hatarozta meg folyékony koncent-
rdcios elem elektrodok és elektrolit felhasznalasaval.

Kisérleti berendezés

Az elvégzett kisérletek soran a ta-
nulmanyozott, kalonbozo Si-tartal-
mu Al-Si ontvény szolgalt munkae-
lektrodként. A referenciaelektrod
nagytisztasagi  (99,9999%-os) alu-
miniumolvadék volt, amit zonas ol-
vasztassal allitottunk eld. Az alumi-
nium és az Al-Si 6tvozet mennyisége
kb. 9-10 g volt. A NaF-LiF-CaF,
rendszer ternér eutektikuma ké-
pezte az elektrolitot (52,08 mol%
LiF, 36,8 mol% NaF és 11,11 mol%
CaF,y), melynek olvadaspontja
615 °C volt. Valamennyi, a kisérlet-
nél felhasznalt s6 analitikai tisztasa-
gu volt. A NaF és LiF sokat a kisérle-
tek elétt 550 °C hémérsékleten izzi-
tottuk és ezutan exszikkatorban ta-
roltuk. Aramvezetokeént 1,5 mm at-
meérdji tantal huzal szolgalt. Az
elektrolitot és elektrodokat tartal-
mazo tégelyt ellenallasfiitésii  ke-
mencébe helyeztik, amelyet 1,2 kW
teljesitménnyel hevitettiink. A ho-
mérsékletet Pt-PtRh10 termoelem-
mel meértik és szabalyoztuk, és az
adatokat kompenzacios iroberen-

A szerzo a Kassal Mlszaki Egyetem Koho-
mérndki kara fémtani tanszékének munkatar-
sa.

A kezirat 1997 negyedik negyedéveében érke-
zett szerkesztoséginkbe.

dezéssel regisztraltuk. Az elem
elektromotoros erejét egy NR 20 di-
gitalis voltméterrel meértik. Az
elektromotoros fesziltséget a hdé-
mérséklet noveléskor, ill. csokken-
tésekor 670-780 °C kozott 20 °C-os
Iépésekben mértiik. A hevitési, illet-
ve hiitési sebesség 2-3 “C/perc volt.

Az aktivitasok meghatarozasara 1,

2, 3,5 és 10% Si tartalmu otvozete-
ket alkalmaztunk. Az 6tvozeteket az
AlSi5 alapotvozetbdl allitottuk el
ugy, hogy aluminiumot vagy sziliciu-
mot olvasztottunk hozza. A hémér-
séklet figgvényében lemért elektro-
motoros erd6 mérési eredmeényeit
abrazolva meghataroztuk az adott
otvozet 750 °C hdmérsékleten érve-
nyes elektromotoros feszultségét.
Az aluminium aktivitasanak sza-
mitasahoz a reverzibilis elem elekt-
romotoros feszultségére érvényes
kifejezést hasznaltuk, mely szerint
az adott rendszerben az aluminium
elektrodon lezajlo folyamat szabad-
entalpia valtozasara a
RTIna=-nFAE (1)

osszefliggés ervényes,

ahol

R - az altalanos gazallando,

T - atermodinamikai hémérséklet,
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Al-Si egyensulyi
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Azlg 5j=1(1-Ng)? '
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1473 K hémérsékleten A Hy, Hs; és a H értékei Ny
az aluminium moltértje fiiggvényében,
1773 K homersékleten

a — az aluminium aktivitasa,

n — a toltésvaltozasi szam,

F - aFaraday allando,

E — a munka- és referenciaelektrodok ko-
zott mérhet6 fesziltseg

Az (1) kifejezés atalakitasaval az
aktivitasra a kovetkezd kifejezést
kapjuk:

P T 5040 n E @)

g T

A megfeleld dsszetételre vonatko-

zoan meghataroztuk az aktivitasi

koefficiensek értékeit 750, 1200 és
1500 °C hémérsékleteken. A két
utobbi hémeérséklet a tervezett szi-
nitésnek, illetve az egyensulyi fazis- A szilicium és az aluminium akti-
diagram homogén olvadékallapotii | vitasai azonban igy csak sziik kon-
terének felel meg. centriciotartomanyban  ismerete-
sek, és ez nem elegendd az egész
rendszer termodinamikai értékei-
nek meghatarozasahoz.

Ny N
Igyg=—| _QJ d gy (3)
0Ny

A szilicium aktivitdsait az adott
osszetétel mellett és hoGmeérsékleten,
grafikus integracioval szamitottuk
ki az aktivitasi koefficiensekre érve-
nyes Gibbs-Duhem egyenletek segit- Py -
ot Aktivitasok szamitasa

fazisdiagram alapjan

A hianyzo adatok potlasara a rend-

[ szer fazisdiagramnjabol kiszamitot-
B P - -
/ tuk az egész rendszerre érvényes ak-

/' tivitasokat.

/ Az 1. abran lathato kétalkotos Al-

19 vs
(1-Ng)?

Si rendszer nagyon sziik oldhato-
/’ saggal (az aluminium oldalan 1,6%,

:)j; C hOnl(’l S(“k](‘l('n esa SZill(vium
N
/ /
———

oldalan 1,5%, 900 °C hémeérsékle-
ten) jellemezhet6. A két alkoto

eutektikumot képez 577 °C olvadas-
ponttal és 11,7 tomegszazalék Si tar-
talomnal. Ha elhanyagoljuk a korla-
tozott oldhatosag nagyon sziik te-
rét, az Al-Si-rendszerben az aktivita-

0 0,05 0.1

sokat egyszertisitve ngy szamithat-
0,15 0,2 0,25 juk ki mint az egyszer(i eutektikus
Ns;i rendszernél.

9 ¥si

Si

3.4bra. A (1— 7N7)2 0sszefiiggés kulénbozé hémérsékleteken

Az aluminium  aktivitasainak
szamitasahoz a Clausius—Clapeyron
egyenletb6l levezetett kifejezést, a
Le  Chatelier-Schrider-osszefuggest

102




hasznalva, a likvidusz gorbén fenn-
allo egyensuly kifejezésére a szilard
anyag (j) és az oldat (i) kozott a:
AH{=RT? (4)
egyenletet kapjuk, ahol H az oldott
komponens altal okozott entalpia-
valtozas.
Integralas és atalakitas utan a:

Ig (a;)r = (5)
(Ty-Tg) AH% T-TC
* A Ig N,
19,141 T,T T &M

kifejezést kapjuk, melynek segitsé-
gével kiszamitottuk az aluminium
aktivitasait az Ny, = I és az eutekt-
kum kozott érvényes koncentracio-
tartomanyban.

A gzilicium aktivitdasait pedig a
Gibbs-Duhem egyenlet segitségével
hataroztuk meg. A fazisdiagram
masik oldalan a Si aktivitasait sza-
mitottuk ki az Ng; = I és az eutekti-
kum kozotti  koncentraciotarto-
manyban az (5) egyenlet alapjan,
az aluminium aktivitasait pedig a
Gibbs-Duhem-egyenlet segitségével,
grafikus integracio alkalmazasaval
hataroztuk meg. Igy megallapitot-
tuk az aktivitasokat az Al-Si-rend-
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5. abra.
A GM Gs,' és
-40 T a G értékei az
\ aluminium méftortje
-35 s ; fiiggvényében, 1773 K
\ ’ hémérsékleten
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Termodinamikai értékek alakitisa utdn a kovetkezd formé-
meghatarozasa ban fejezhetd ki:

A termodinamikai figgvények meg-
hatarozasara az emlitett rendszert
az oldatok elmélete szerint tanul-
manyoztuk. Ennek soran a kovetke-
z0 feltételeket fogadtuk el:

szer teljes koncentraciotartoma- | a.) A molaris entalpiabol nyert akti-
nyaban. vitasi koefficiens (y) a faggvény at-
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1g ¥si =/ (1 - Ng)? (6)

ahol N a jel6lt komponens moltortje.

Az 1473 K hémérsékletre érvé-
nyes lg vs; fuggvények a 2. abran lat-
hatoak.

E faggvény alakja alapjan az
Al-Si-rendszer a szemiregularis ol-
datok kozé sorolhato.

b.) A sziliciumra vonatkoz6 1g vs; /
(1-Ng;)? kifejezés értéke a moltort
faggvényében a vizsgalt hémeérsék-
leteken egyenessel abrazolhat6 (3.
abra). Az Al-Si rendszer a faggvény
alakja szerint is a szemiregularis ol-
datok kozé sorolhato.

Az Al-Si parcialis molaris termo-
dinamikai értékek kiszamitasahoz a
szemiregularis oldatokra érvényes
kifejezéseket alkalmaztuk. A parcia-
lis molaris szabadentalpiat a

AG ;= RTIn ay (7)

egyenletbdl, a parcidlis molaris ent-

ropiat pedig a
5=-G/T (8)

kifejezésb6l szamitottuk ki.

A masik alkoté parcialis, molaris,
termodinamikai értékeit a Gibbs—
Duhem-egyenlet segitségével haté-
roztuk meg, amelyet grafikus integ-
ralassal alakitottunk at a megfeleld
formaba.

Minden integralis, molaris, ter-



modinamikai érték az tgynevezett
Lewis kifejezéssel van megadva:

¥Y=N,Y¥,+N,Y,

E kifejezés alapjan kiszamitottuk
a tanulmanyozott Al-Si-rendszer ki-
alakulasara jellemzd integralis, mo-
laris, termodinamikai ért¢keket, igy
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MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Kitiintetést kapott a Biihler
Druckguss AG az 1998 évi alu-
minium nagynyomasos ontés
palyazaton. A St. Gallen-Win-
keln- nyomasos ontode 1,6 kg

tomegti, aluminiumétvozetbdl
késziilt  terem-fényszorojaval

nyerte el a zstiri elismerését. Az
aluminiumowozet mellett szolt
a kis tomegen Kiviil a jo héveze-
t(")képesség; is. A feényszorot a
gyartdo ceég a felhasznalokkal
egyuttmtikodve fejlesztette ki.
CC/SAL, Uzwil, 1998. apr. 16.

Tizenot milliard USD-ba ke-
ril Magyarorszagnak az EU
kornyezetvedelmi  eldirasainak
teljesitese a csatlakozashoz.

A becsult 3000 Mrd Fros
koltseg az orszag egyeves Kolt-
segvetésénck masfélszerese
vagy a nemzeti GDP 25%-a. A
koltsegek kb. felét a vizminéség
Javitasa, egy-egy negyedét a hul-
ladékgazdalkodas Kialakitiasa és
a levegd usztasagaert teendo in-
tézkedések emésztik fel.

Mar az EU csatlakozasi doku-
mentumunkkal  kapcsolatban
kifogasolt tertilet volt a komye-
zewvedelem. Ha igaz onvizsgala-
tot végziink be kell vallanunk,
hogy az eredményes kornyezet-
vedelemrol kozzétew hivatalos
hirek ellenére még mindig sok
a fliggs” tgy. A nuklearis hul-
ladék, a Balaton, a Duna prob-
lémain wil még mindig meg-
oldatlan a garéi tigy. A Buda-
pesti Vegyimiivek  hagyatéka-
ként 63000 hordo veszélyes
hulladék maradt a délmagyar-
orszagi Kiskozseg hataraban. A
hulladék nagy része tetraklor-
benzol. Bar mar 1995-ben volt
francia javaslat egy égetémii
megepitésere (HCl gyartassal
és energiatermeléssel kapcesol-
va), a probléemat 1996 szeptem-
berében szelloztette meg lIlles
Zoltan. A Dél-Dunanuili Vizi-
gyi Igazgatosag szerint megtor-
tént a lokalizacio, ellenérzé ku-
takat létesitettek, nincs kozvet-
len veszély.

De megoldas még mindig
nincs, bar az illetékes miniszté-
rium 47 hekdr foldtertilet ke-
zelését rendelte el. A sziikséges
anyagiak hianyoznak a hulla-
dék okozojanal és a kKornyezet-
vedelmi hatosagnal is (amely-
nek egyébként nem kozvetlen
kotelessége a hulladék artal-
matlanitiasa). Csupan a hulla-
dékkal teli, rozsdasodd és Kilyu-
kado hordok dtcsomagolasa
1 Mrd forintba kertilne, a
BVM-nek a hordok elszallitasa-
ra sincs pénze. Ezen tilmenden
a vallalat a média kozlése sze-
rint 60 millié forint értékben
tjabb  hulladékokat vew at

A hulladek megsemmisitése-
re létesitendd égetomii ellen a
helyi lakossag egy része tiltako-
zik. Sok otlet utan most plazma-
sugaras ¢getékemence gondo-
latit vetette fel az egyik ajanlat-
tevé ceg. A kozel 3000 °C hé-
mérsekleten torenad elégetés és
a fustgazok nedves mosassal
torténd  tsztitasa  minimalisra
csokkentené a karos emisszio-
kat. A hamut frittelve (vegyes
kozegbe dgyazva) veszélymente-
sen lehetne tarolni. Az ajanlat
miszakilag érdekes, de az eset-
leges megvalositasig meég sok
csapda  var az Otletadokra.

Az Eurépai Bizottsag nyilat-
kozott a Paksi Atomeromiirdl
is, amelyet a kozepesen bizton-
sagos eromuvek koze sorolt, és
amit tobb milliard forint rafor-
ditassal  kell  korszerdsiteni,
hogy megfeleljen az EU kove-
telmenyeknek.

Szuly Katalhin allamutkar —
nem ismerve a brusszeli szami-
tas részleteit — nem tudott allast
foglalni a magyar és az EU sza-
mitasok eredményei kozotti le-
nyeges kulonbségrol. A magyar
becslés mindossze 800 Mrd Ft-
os koltséggel szamol. Feltétele-
zése szerint az EU haromtagua
bizottsaga az 1997-ben Magyar-
orszagtol kapott adatokbol in-
dult ki. A Paksi Atomerémiuvel
kapcsolatban  az  allamtitkar

KOHASZA

BANYASZATI 85 KOHASZATI LAFO

az 1773 K hémérsékleten érvényes
molaris entalpiakat, molaris szabad
(9) | entalpiakat és entropidkat. Az emli-
tett integralis, termodinamikai érté-
kek a moltort-figgvényében a 4., 5.,
¢s 6. abran lathatok. E faggvények k
lefolyasa igazolja az Al-Si rendszer
szemiregularis jellegét.

asszony hivatkozott a Nemzet-
kozi Ammcncrgla Ugymokség
mindsité  listajara, amelyen
Paks ,jo helyen all". Reméli,
hogy a becsult 3000 Mrd forin-
tos kornyezetvedelmi koltseg
részben fedezhetd lesz az EU
tamogatasabol. (A magyar tar-
gyalo  feleknek majd igyekezniiik
kell, hogy a tamogatas valshan ma-
gyar vallalatok teljesitésenek ellenér-
tékekint keriiljon kifizetésre és ne el-
sosorban kilfoldi vallalatok pénz-
ugyl helyzetét javitsa, mint ploa
PHARE segely. Szerk.)

Fokozott diplomaciai tevé-
kenység a mohi atomerémii
inditasanak kozeledtével. Terv
szerint 1998 juniusaban meg-
kezdi az aramszolgaltatast az
1760 MW végteljesitményre ter-
vezett mohi erémii els6é blokk-
Ja. A masodik blokk 1999-ben a
harmadik es negyedik blokk
2005-ben indul (ha az utébbi-
akra lesz pénz). Korabban csak
az osztrakok tiltakoztak hatéaro-
zottan az 1982-ben megkezdett
eromiiepités ellen. Most, hogy
az inditas akuttd valt, a kornyek
szlovakiai €s magyarorszagi la-
kossagat és vezetGit egyre gyik-
rabban hivjak meg az erémi
megtekintésére. Aprilis elsé fe-
Iében oOtven Nograd megyei
polgarmester jart az erémiiben,
amely Ratsislav Petrech szovivo
szerint tokéletesen megfelel a
legszigoribb biztonsagi el6ira-
soknak. Az erémii tin. nyomott
vizes rendszerti (ilyen volt Paks
az atépités elGut) és Siemens au-
tomatikaval, tovabba francia
technologial  berendezésekkel
van felszerelve. A hitel is rész-
ben francia eredetd. 23 Mrd
Korona beruhazasi koltsegbdl 8
Mrd koronat forditouak a biz-
tonsagra. Az elmult honapok-
ban Négrad megyében kb. 100
darab méré-riaszté berendezést
szereltek fel és gondolkodtak a
megfelelé védelmi berendezé-
sekrdl. A lakossag egyéni vedo-
eszkozokkel valo felszerelése az
allam intézkedeési teriilete.” A
hivatalos szervek megnyugtato
nyilatkozatai ellenére a lakos-
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Kandidatusi disszerta-

sag nyugtalan, mert a szélirany
alapjan Nograd megye az elsé-
sorban veszélyeztetett tertilet.
Es ha meggondoljuk hogy az
angliai, igen korszer(i nuklearis
hulladékfeldolgozo telepen a
galambok radioaktiv szennye-
zettsége kb 16 km-es korzetben
a veszhelyzed szint folott van,
értheté a lakossag aggodasa.
Ezt igyekszik feloldani az 1995
marciusaban megkotott  szlo-
vak-magyar polgari védelmi
egyezmény. A sors killonos fin-
tora, hogy éppen ugyanebben
az idében szaporodnak a cser-
nobili szarkofaggal kapcsolatos
hirek. Az er6m( szakemberei-
nek egy része bizonygatja, hogy
nincs veszélyhelyzet, mas részik
a kozeli veszélyre figyelmeztet
€s Osszeuropai segitséget ker a
szarkofag megerdsitésére
Kossuth radié, Krontka,
1998. apr. 15, 16.,
RTL hirek, 1998. apr. 12.

Megvaldsithatésagi  tanul-
many és fejlesztési tervek va-
nadium-pentoxid  gyartasara
Ausztraliaban. A Precious Me-
tals Australia Ltd. nemrég a
sviajci Glencore AG. vallalattal
készitette el megvalosithatosagi
tanulmanyat vanadiumeérc-ba-
nya nyitasara é feldolgozo-
uzem inditasara. Elkészitési ha-
taridG 1998. aprilis 15. A terve-
zett izem kapacitasa évi 9000 t
vanadium-pentoxid. Az {zem
Iétesitésere a vallalat megkapta
a kornyezetvédelmi hatosag en-
gedélyet. Egyelére tarsat és pia-
cot keresnek. A beruhazas kolt-
sege 95 M AUD. Az épités 500,
az tizemeltetés 100 munkahe-
chljcl(‘ut. A tervezett kapacitas

200 t/ev V205.

Ugyanakkor a Clough Re-
sorces Co. a Wundodiwie-i va-
nadium-pentoxid tizem Gjrain-
ditisan dolgozik. Az tlizemben
Gjrainditandk az aluminium-
hidrat termelését is. Még szuk-
séges a kornyezetvédelmi hato-
sag engedélye.

Prospect 1998. febr. p.37.
1998 marc.—~maj.p. 36.
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A szemcsedurvulas kétdimenzios
szimulacioja Cella Automata modszerrel

l. rész: A modell felépitése

GEIGER JANOS - ROOSZ ANDRAS

P

m’ -

AT

szemcsedurvulési folyamat szimulicicjara kidolgozott Cella
utomata modell és a modell alapjan kidolgozo ‘algoritmus

Bevezetés

A fémek és otvozetek fizikai és ké-
miai tulajdonsagait Osszetételikon
kivil mikroszerkezetiik is jelentd-
sen befolyasolja. Az atlagos szemcse-
meéret a jol ismert Hall-Petch-Ossze-
faggés szerint egyértelmi kapcso-
latban van a szakitoszilardsaggal il-
letve a keménységgel oly modon,
hogy nagyobb atlagos szemcsemé-
rethez kisebb szilardsagi tulajdonsa-
gok tartoznak. Az acélok atalakula-
sat, az atalakulasnal keletkezd szd-
vetszerkezetet is jelentds mértékben
befolyasolja az ausztenit szem-
nagysaga. Durvabb ausztenit lassab-
ban alakul at és ezzel parhuzamo-
san durvabb végso szerkezet kelet-

Geiger Janos 1970-ben szerzett matemati-
ka-abrazolo geometria szakos tanari diplomat
a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen. Azéta
a Miskolci Egyetem Abrazolo Geometria Tan-
székeének oktatoja. Az egyetemi doktori foko-
zatot 1980-ban nyerte el. Szakmai érdeklédési
kore: geometriai alapkutatasok, a szamitas-
technika miszaki alkalmazasai.

Rodsz Andras kohomemaki diplomajat 1968-
ban szerezte az NME-n (ma: Miskolci Egye-
tem). A miszaki tudomany kandidatusa
(1983), a miszaki tudomany doktora (1994).
1968-t6l az ME dolgozdja, 1994-t61 habilitalt
egyetemi tanar. 1984-91-ig allandé vendég-
kutato a stuttgarti Max-Planck Intézetben,
1992-94-ig vendégprofesszor a Darmstadti
Egyetemen. Fo kutatasi teriletei: atalakulasok
otvozetekben, kristalyosodas, modsllezés, (r-
anyagtechnologia.

kezik. A szemnagysag a kitlonbozo
hékezelési folyamatok soran  (pl.
ausztenitesitésnél, ajrakristalyoso-
das utan) jelentésen vialtozik, az at-
lagos szemcseméret no, a szerkezet
durvul. A durvulas hajtoereje a
szemcsehatarok energiajanak csok-
kenése, amivel egyittjar a rendszer
energidjanak a csokkenése is.

Ahhoz, hogy a mikroszerkezet, je-
len esetben a szemnagysag tervez-
hetd legyen, meg kell érteni a szem-
csenovekedés mechanizmusat, és
azt, hogy az egyes paraméterek (ho-
meérséklet, id6, kiindulo szemcse-
szerkezet, orientacios viszonyok,
masodik fazis stb.) hogyan befolya-
soljak a folyamatot.

A folyamatok modellezésére, szi-
mulaciojara torténetileg nagysza-
mu kalonféle elméleti megkozeli-
tés alakult ki. A kristalyos anyagok
mikrostrukturajanak megértésére
igy szulettek analitikus elméletek,
véges elemes analizis, molekularis
dinamikai szimulacié, fizikai ana-
log modell = mint példaul a bubo-
rékmodell =, gombmodell stb. Ko-
zalik a molekularis dinamika ké-
pes a legkovetkezetesebben leirni
az atalakulasok soran végbemend
folyamatokat.

A szamitogepi szimulacios model-
lek alapgondolata az, hogy a kon-
tinuum mikroszerkezetet vagy an-
nak egy részét leképezzik egy diszk-
rét elemekbdl allo halora, mikoz-
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Hatarmozgas

1. abra. A szemcsehatar atomos szerkezete

ben definialjuk a halo elemeinek -
csucsok, élek, tartomanyok vagy cel-
lak - geometriai tulajdonsagait,
kapcsolatait és a halon belili egyedi
elemek dinamikai és kinetikai jel-
lemzdit.

2. A szemcsedurvulas fizikai
modellje

2.1. A szemcsehatar atomos
szerkezete, a hatar energiaja

Két szemcse talalkozasanal a kris-
talyracsok folytonossiga megsza-
kad, a szemcsék felaletén (ez tulaj-
donképpen a szemcsehatar) levo
atomok szomszédjai a hibatlan racs-
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2, abra,

A szemcsehatar-energia

a szemcsék aftal bezart sz6g
fiiggvényében

ban mérhetd racstavolsagnal tavo-
labbra kertlnek (1. abra), a két
szemcse kozott zavart sav keletkezik.
Az ebbe a savba tartoz6 atomok ké-
z0tti kotderd lecsokken, energiajuk
megno.

A zavart savba tartozo atomok
szamat, valamint a kotGerék meg-
valtozasat a két szemcse altal bezart
szOg (pontosabban az azonos kris-
talytani tengelyek altal bezart szog)
hatirozza meg. Minél nagyobb a
sz0g (szogek), annal t6bb atom tar-
tozik a zavart savhoz illetve annal ki-
sebb az atlagos kotderd a zavart sav-
ban, igy annal nagyobb a zavart sav-
ba tartoz6 atomok energiaja, azaz a
hatar energiaja. A szemcsehatar-
energia (y=Epy) a kis szogek tarto-
manyaban (8<15°, kisszog(i hat-
arok) hirtelen né, majd a nagy szo-
gek tartomanyaban gyakorlatilag al-
lando (2. abra).

2.2. A hatarmozgas fizikai
modellje

A két szemcesét a hatar nem azonos
sikban metszi, ennek kovetkeztében
a hatar két oldalan az atomok hely-
zete, ezzel energidja eltér6. Ha az
atomok atlépnek a nagyobb ener-
giaju oldalrol a kisebb energiaja ol-
dalra, a rendszer energiaja csokken.
Ez az atomok mozgasanak, ezaltal a
hatar mozgasanak a hajtoereje [1].

Ahhoz, hogy egy atom az egyik
szemcese racsabol kilépjen ¢és a ma-
sik szemcse racsihoz csatlakozzon,
el6szor egy a kiindulé helyzetél
nagyobb energiaji helyzetbe kell
hogy kertljon (3. abra). Ez az ener-

gia hibamentes racsban (© = 0) az
ondiffiizio aktivalasi energiaja, E.
Ha az atom hibas helyen van (ez
esetben szemcsehataron) az atlé-
péshez sziikséges tobbletenergia a
hatar energidjaval (Ey) csokken.
Ezt a tobbletenergiat az atomok rez-
gémozgasabol szarmaz6 Gn. termi-
kus energia (Et) fedezi. Ha a termi-
kus energia nagyobb mint az aktiva-
lasi energia és a hatarenergia ki-
lonbsége (Ep > Ej - Ey), akkor az
atom atlép a masik szemcsébe attol
faggetlenil, hogy az energidja az
eredeti allapothoz képest nd vagy
csokken.

Legyen az l-es szemcse feltletén
az atom energiaiga G{y, a 2-es szem-
cse feliletén Gy Ha az atomok v
frekvenciaval rezegnek, és Maxwell-
Boltzman-energiaeloszlast  tétele-
ziink fel, akkor egy atom idGegység
alatt vexp(-(Ex - Gf;)/RT) esetben
fog rendelkezni az atlépéshez sziik-
séges energiaval az l-es szemcse fe-
laletén (R az altalano$ gazallando,
T az abszolut hémérséklet). Ha n,
atom van az l-es szemcse egységnyi

o /
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feliletén, akkor npvexp(-(Ey -
G};)/RT) atom fog az 1-es szemcsé-
b6l a 2-be atugrani. Mivel a 2-es
szemcse csak az atugro atomok Ag
hanyadat képes fogadni az idGegy-
ség alatt, az l-es szemcsébdl a 2-be
atugro atomok szama :

Aonyvexp(-(Ex-Gj) / RT)
(atomszam /m?s) (1)
Hasonloan a kettes szemcsébdl az
egyes szemcsébe atugro atomok sza-
ma:
Amngvexp (- (Ex- Gf,) / RT)
(atomszam /mZs) (2)

Ha a két hataron az atomok ener-
gidja egyenl6 (G} - Gf = 0), akkor
a két szemcse egymassal egyensily-
ban van, a hatar nem mozog. Vi-
szonylag nagy szogek esetében az
atomok befogadasa nem okoz kilo-
nosebb gondot, igy Ay = Ag = 1. Fel-
tételezve, hogy a hatar két oldalan
az atomok szama kozel egyenld (n)
= Ng), a netto atomatmenet a két
szemcse kozott:

J=Agsn;vexp (-E, / RT)
[exp (G / RT) —exp (Gi; / RT)] (3)

A szemcsek feliiletén nagyon sok
killonboz6 helyzetd, igy kilonboz6
energiaju atom van. Feltételezve,
hogy j kulonbozé energiaszint(
atom van a hataron és minden
energiaszinten n; atom talalhato:

¥ ] =A; vexp (-E5 / RT)
’;l [njexp (G /RT) = (4)
-n;exp .G{{'/ RT)]

ahol n, =};ni (5)
Ha a hatar v sebességgel mozog,

akkor a szumma netto atomatme-
net:

3. abra.
Az atom
& = I szabadenergiajanak
: [ valtozasa a
'z ‘ hatérétlépéskor
b
-]
-
= E,
Ll
»
= L
.1 Gy
G ' | 6 Y e
% == | { =t et e Y ===
Szemesel TAVOLSAG Szemcse2
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TJ=VN./ Vn (6)
ahol Vi, a molnyi atom térfogata,
N, az Avogadro-szam. Ekkor a ha-
tarmozgas sebessége egy kompli-
kalt,

V=(Z]) Vm / Na=
= [A2Vv V2 exp (-Ea / RT) / Ni]
% (niexp (GH / RT) -
-niexp (Gfi'/ RT)] / Vi

(7

exponencialis fliggvények kilonb-

ségébdl és szorzatabol all6 figgvény

szerint fagg a hdmérséklettol.
Bevezetve, hogy

] e .
; L, e T
l};lnlexp (G_};/RF) SN gp= (8)
=njexp (Gh1 / RT) / Vi
é  Iniexp (GH/RT) /Va= (g
=ny exp (Gii / RT) / Vi
ahol G}y, G}, az atomok atlagos
energiaja az l-es illetve a 2-es szem-

cse feluletén.
Mivel a halarenerglak kiilonbsé-

ge ('H —GH = A(JH << RT, lg) (10)
v=|As Vme
exp (<(Ea=Gi) / NaRT]  (11)

[AGH / Vim] =M [AGH / V]

ahol M a hatair mozgékonysaga,
AGy / Vi, a hatarmozgas hajtoereje

[1].

2. 3. A szemcsendvekedés
kinetikdja
A hatarmozgas hajtoereje gorbiilt
hataroknal (r az atlagos sugar)

AGy /Vp=2y/r=2Eyx/r (12

Feltételezve, hogy a szemcseha-
tarok atlagos gorbiileti sugara r
aranyos a (D) atlagos szemcseatme-
rével:

AGy / Vi =02y / D=02Ey / D (18)

ahol o aranyossagi tényezo.
Igy a hatarmozgas atlagos sebes-
sége:

v=Mo2Ey /D=dD/dt (14)

Im(qralva a_fenti egyenletet, a
t=0, és D= Dy kezdeti feltételek

mcllett kapjuk:
D2=D3+ Kkt (15)

Feltételezve, hogy az atlagos at-

®

mérd aranyos a szemcsék atlagos A
teriletével, irhaté hogy
A=A +kt (16)
ahol k a hémeérscklettdl az el6zbek-
ben ismertetett médon komplikal-
tan fuggd allando [1].
Megjegyzendd, hogy a 15. egyen-
letben a hatvanykitevé a gyakorlati
esetekben sokszor eltér a 2-es érték-
tol.

3. Szimulacioés technikak

A szemcsedurvulas szimulaciojara
alapvetden keétféle modszer alakult
ki: az analitikus €s a numerikus. Az
analitikus modszerek a 15. vagy 16.
egyenletek paramétereinek (hat-
vanykitevd, konstans), illetve a pa-
raméterek homeérsékletfiiggésének
meghatarozasara torekednek. Ezek
a modszerek alkalmatlanok arra,
hogy a durvulasi folyamatok részle-
teirdl felvilagositassal szolgaljanak.
A részletek vizsgalatara alakultak ki
a numerikus eljarasok. A kilonb6z6
technikak vagy sztochasztikus mod-
szereket kovetnek [2, 3, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 111, vagy a szemcseszerkezet to-
pologiai és energia tulajdonsagait
figyelembe véve vegzik a vizsgalatot,
masok a hatarmozgas differenciale-
gyenletének megoldasara javasol-
nak egyre hatékonyabb megoldast
[12, 13, 14]. A ktlonféle modszerek
alkalmasak a normalis- és abnorma-
lis szemcsendvekedésen tal az tjrak-
ristalyosodas modellezésére is.

A numerikus modellek tér- és
id6ftggo leirasat adjak a fizikai fo-
lyamatoknak, nincsenek korlatozva
statisztikai atlagértékekre és homo-
gén folyamatokra. Az id6tél és tér-
6l fuggd folyamatokat hagyoma-
nyosan parcialis differencialegyen-
letekkel szoktak leirni és kozvetett
numerikus  algoritmussal  oldjak
meg Gket. A numerikus modszerek-
kel direkt modon egyetlen numeri-
kus algoritmussal megoldhato az
eredeti probléma. A modell egysze-
rlien és konnyen kezelhetd leirasat
adja a fizikai folyamatoknak, a bazis
algoritmus rugalmasan alkalmazko-
dik a specialis modellfeltételekhez.

A numerikus modellek a mikro-
struktarat diszkrét halora képezik
le, amelyben minden racstartomany
(jelen esetben a szemcse) — 2D-ben
a tertlet, 3D-ben a térfogat — cellak-
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kal van kitoltve. Minden egyes cella
egy-egy részecskét, atomot, atom-
csoportot reprezental. A szemcsé-
ket a cellak hiany nélkal kitoltik. A
cellik maximalis szama meghata-
rozza a szimulacio felbontasat, az
értéke N legalabb 10000, de egyes
esetekben eléri a félmilliot is. A
hasznalatos felbontas az alkalmazott
szamitogép  teljesitményének a
faggvénye. A numerikus modellek
mindegyike az alabbi algoritmus
szerint épul fel:

1. A kiindulo szemcseszerkezet lét-
rehozasa

2. A cellak geometriai felépitésének
definialasa

3. A cellakdrnyezet leirasa (a ,szom-
szédsag” definialasa)

4. A celladllapotok szaimanak és mi-
lyenségének megadasa

5. A hataratmenet szabalyanak meg-
adasa

6. A hataratmenetek kiszamitasa

3.1. A kiindulo szemcse-
szerkezet letrehozasa

A kiindulo szemcseszerkezetet létre
lehet hozni valosagos szemcseszer-
kezet képének digitalizalasa ntjan
vagy tesszelacioval. A szimulaciok
tobbségében a Voronoi-féle tessze-
laciot alkalmazzak. A tesszelacioval
kapott szemcseszerkezetek tobbé-
kevésbé hasonlitanak a valosagos
szerkezetekhez. A kiindulo szerke-
zetek legaldabb 200 szemcsét tartal-
maznak.

3.2. A cellak geometriai
felépitésének definialasa

A cellak 3D-s modellezés esetében
térkitolts, 2D-s modellezés eseté-
ben sikkitolté geometriai elemek.
Igy 3D esetében lehetnek paralele-
pipedonok (a legegyszer(ibb eset-
ben kockak) vagy csonkolt dodeka-
éderek, 2D esetében haromszogek
[2, 3], hatszogek vagy paralelog-
rammak (négyzetek) [15, 16]. Ha a
cellak szama elég nagy (2D-s model-
lezés esetében minimum 10000),
akkor a cellak alakjanak altalaban
nincs hatasa az eredményekre. 2D
esetében a legegyszeribb az, ha
négyzeteket hasznalunk, mert igy
konnyen megoldhato az eredmeé-
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nyek megjelenitése a szamitogép
képernydjén, ugyanis egy cellanak
ekkor egy pixel felel meg.

3.3. A cellakornyezet leirasa
(a,,szomszédsag” definialasa)

A cella allapotat jelentés mértékben
annak kornyezete hatarozza meg. A
kornyezeten az esetek tobbségében
a kozvetlen, legkozelebbi szomszé-
dokat értjiik, de vannak olyan szi-
mulacios eljarasok, amelyek a tavo-
labbi, masodik, harmadik legkoze-
lebbi szomszédok hatasat is figye-
lembe veszik. A szemcsedurvulasi
folyamatok szimulaciojanal a legko-
zelebbi szomszédokkal szamolnak
[2, 3, 15, 16].

3.4. A cellaallapotok
megadasa

A cellik allapotat geometriai ¢és
energetikai  paraméterekkel lehet
jellemezni.

3.4.1. Geometriai jellemzok

A szemcesek térbeli elhelyezkedéset
a kristalytani tengelyek egymassal
bezart szoge definialja pontosan. A
szimulacioknal minden szemcséhez
(ezen keresztl minden az adott
szemcséhez tartozo  cellahoz) a
szemcseorientaciora jellemzo, vélet-
lentil kivalasztott q egész szamot (0
< q < gmax) rendelnek, ahol gmax
a lehetséges orientaciok maximalis
szama.

A szemcsenovekedés modellezé-
seben egy elegendden nagy értékii
qmax srémol v{ﬂasvtva a hasonl()
nek egymas mclle szomszédos hely-
zetbe. Kilonbozé qmax értékeknél
elvégezve a szamitasokat vizsgalhato
az egymasmellettiség kinetikai hata-
sa, illetve meghatarozhato, hogy
mely értéknél lesz a kinetika a
gmax-tol faggetlen.

Az allapotok szama alapvetden a
modellezett folyamattol fuigg. Szem-
csedurvulasi  folyamatok esetében
kétféle cellaallapot létezik: a cella
lehet a szemcse belsejében, ekkor a
cella minden legkozelebbi szom-
szédjanak a cella orientacios sza-
maval azonos az orientaciora jel-
lemz6 q értéke, avagy a cella a szem-
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csék hataran helyezkedik el, ekkor
legalabb egy az orientaciora jellem-
z6 q érték eltér a cella orientacios
szamatol.

3.4.2. Energetikai jellemzok

A cella energiaja — mint ahogy azt a
hatarmozgas fizikai modelljénél be-
mutattuk - két részbdl tevidik
ossze: termikus energiabol és a ha-
tarenergiabol. A hatarenergia ter-
meszetesen a szemcse belsejében le-
vG cella esetében nulla. A szemcse-
hatar-energia a legkozelebbi cella-
szomszédok kozott definialt agyne-
vezett Hamilton-fuggvénnyel sza-
mithato |2, 3]:

Gu,1=-EqZ(d

o= (D

ahol

Gy, - az adott cella hatarenergiaja
az I-dik id6pillanatban

Ey: a hatarenergia két kalonbozé
szemesében levo cella kozott,

q;; qj az i-dik és a j-dik cella orienta-
cioja (1 <g;, g; < qmax),

bq, qi @ Kronecker-szimbolum.

Az oOsszeget az adott cella mind-

egyik legkozelebbi szomszédjara ki-
szamitva megkapjuk egy cella hata-
renergiajat egy adott I idépontban.
Ha a két szomszéd cella orientacio-
ja kalonbozik (Sq, qi=0) acella ha-
tarenergiaja Ey ertékkel né, ha vi-
szont az orientaci6 azonos (8g;
1, a szomszédos cellak azonos szcm—
cséhez tartoznak), a cella energiaja
valtozatlan marad. A cella hatare-
nergidjat két egymast koveté I ¢s
I+1 idépontban kiszamitva a hata-
renergiak killonbsége adja a hatar-
valtozas hajtoerejét AGy-t.

A cellak  termikus energiajat
egyetlen ma ismert modell sem sza-
mitja.

3.5. A hataratmenet
szabalyanak megadasa

Ebben a lépésben torténik annak
meghatarozasa, hogy a cellak aktua-
lis pillanatbeli allapotabol és a
szomszédaival valo kolesonhatasbol
kovetkezGen milyen lesz az allapo-
tuk a soron kovetkezd pillanatban.
Kétféle elképzelés 1étezik. A  Potts-
modell™ben a szerzék [2, 3] csak a
két egymast kovetd iddpillanatban
(szimulacios lépésben) 1étezd ener-
giak (tulajdonképpen a hatarener-
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giak) kalonbségét veszik figyelem-
be. A hatarviltozas valoszinlisége
ekkor:
W=exp (-AGy / RT ) ha AGy >0

1 ha AGH<0 (18)

ahol AGy: az orientaciovaltozas
okozta hatarenergia-valtozas.

Ha a hatar energidja az atlépés
kovetkeztében csokken, azaz W = 1,
akkor a hataratlépés biztosan beko-
vetkezik. Ha a hatar energiaja az at-
lépés kovetkeztében nd, akkor 0 <
W < 1 valoszinfiséggel torténik meg
az atlépés.

A Potts-modellben a hatar ener-
gidja nem fugg az orientacioki-
lonbségtdl, és az atlépésnél — a fizi-
kai modellel ellentétben — nincs
energiakiiszob (aktivacios energia).

Egy masik elképzelés szerint [16]
a sikeres hataratlépéshez a cella
energidgjanak nagyobbnak kell len-
nie egy energiakiiszobnél (a fizikai
modellben az ondifftizio aktivacios
energidja) ahhoz, hogy az atlépés
bekovetkezhessen. Az atlépés valo-
szintisége ekkor:

P=exp (-E5 / RT) (19)

ahol Ej az energiakiiszob. Az atlé-
pés valosziniisége nem fugg a hata-
renergiatol, hanem alland6é min-
den cella esetében.

3.6. A hataratmenetek
kiszamitasa

A szemcsehatar mozgasa a cellak
hataron torténd atlépésének osszes-
ségébdl adodik. Az atlépéseket két-
féleképpen lehet kovetni, agymint
a Monte Carlo (MC) és a Cella Au-
tomata (CA) szimuldcios modsze-
rekkel.

3.6.1. Monte Carlo szimulacié

A Monte Carlo szimulacios eljaras-
nal a vizsgalando cellakat véletlen-
szeriien valasztjak ki. Egy MC szimu-
lacios lépés (egy id6lépés) akkor ér
véget, amikor a vizsgalatok szama
éppen megegyezik a cellak szama-
val, N-nel. A modszer természetébdl
kovetkezik, hogy egy cella vizsgdla-
tara egy MC lépésen beliil tobbszor
is sor kertilhet. Ha a cellak és az id6-
lépések szama elég nagy, s a vélet-
lenszer(i kivalasztas elég egyenletes,
akkor a teljes szimulacio soran min-
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den cella azonos valosziniiséggel
keril sorra.

3.6.2. Cella Automata szimulacié

A Cella Automata modszernél a cel-
lakat nem véletlenszertien valaszt-
juk ki, hanem sorban egymast kove-
téen, lépésrél-lépésre. Igy egy CA
lépés akkor ér véget, amikor az
osszes cellat egyszer megvizsgaltuk.
Ennek kovetkeztében egy CA lépé-
sen belal ismétlddés nem fordul
eld.

4. Tovabbfejlesztett
CA modell és szamitégépi
szimulacidja

A normalis szemcsedurvulas model-
lezésére a Cella Automata elven
miikodd olyan szamitogépi szimula-
cios eljaras kidolgozasa volt a cél,
amely a lehetd legjobban igazodik a
valosagos fizikai modellhez. Igy a ki-
dolgozott CA modell a szakiroda-
lomban [2, 3, 15, 16] kozolt ered-
ményeken tilmenden - a fizikai
modellel 6sszhangban - figyelembe
veszi, hogy

- az atom szemcsehatar atiépése-
kor egy energiakiiszob atlépése
sziikséges, amely energiakiiszob
nem allando, hanem figg a
szemcsehatar-energiatol,

- a szemcsehatar-energia fagg a
szemcsék kozotti orientacio ki-
lonbségtol,

- a cellak energia eloszlasa Max-
well-Boltzman-eloszlast kovet.

4.1. A modell algoritmusa
4.1.1. Kiindul6 szemcseszerkezet

A szemcseszerkezet geometriailag
egy négyzet alakn tartomanyt hézag-
mentesen kitélté Voronoi-elven el-
készitett tesszelacio [18]. A tessze-
lacio elkészitésének alapgondolata
az, hogy egy sikbeli tartomanyon veé-
letlenszer{ien szétszort {S} ponthal-
mazhoz a tartomanynak egy olyan
particionalasat keészitsiik el, amely-
ben az egyes résztartomanyok belsé
pontjaira az teljestl, hogy az (S} hal-
maz aktudlis eleméhez kozelebb
vannak, mint az {S} halmaz barmely
mas eleméhez. Mas szoval a felvetés
a legkozelebbi szomszéd keresésé-
nek problémaja.

4, abra.

Kiindulé
szemcse-
szerkezetek

Esetiinkben négyzet vagy téglalap
alakti tartomanyon 400-450 vélet-
lenszer(ien szétszort szemcsekozép-
ponthoz a [17] szerint elkészitett
tesszelacio numerikus adattombje a
kiindul6 bazis. Az adattémb a szem-
csék kozéppontjat és a szemcsék
csticspontjait tartalmazza. Két ilyen
kezdGszerkezetet abrazol a 4. dbra.
A kiindulo szerkezetek 250-350
szemcesét tartalmaznak.

4.1.2. A cellak geometriai
felépitésének definialasa

A szemcseszerkezet  szamitogeépi
modellezése és megjelenitése célja-
bol megfeleltetést 1étesitiink a grafi-
kus tizemmodu képernyd megadott
tartomanyanak pixeljei és a mikro-
szerkezel atomcsoportjai azaz a cel-
lak kozott. Innen ered a CA modell
celldinak és a pixeleknek a koleso-
nosen egyértelm{i megfeleltetése, s
esetenként azonos értelemben valo
hasznalata. A pixelekkel valo meg-
feleltetés utan egyértelmtien el-
donthets, hogy egy cella (pixel)
melyik szemcséhez tartozik. Min-
den egyes pixel egy négyzet alaka
cellat jelent. A szamitasainknal 200
x 200 = 40 000 pixelt hasznaltunk.

4.1.3. A cellakdrnyezet leirasa
(a szomszédsag definialasa)

A cella-szomszédsag  definialasat
négyzet alaki cella esetén a Neu-
mann-féle értelmezéssel végezziik:

x(i, j, t+ At = F(x(i, j, ), x(i-1, j, 1),
x(1, j+1, 1), x(i+1,, 1), x(i, j-1, 1)) (20)

A fenti egyenletnek megfelelGen
minden cellanak (pixelnek) négy
szomszédja van, s a szomszédok a
négyzet oldalai mentén kapcsolod-
nak egymashoz.
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4.1.4. A celladllapotok megadasa

Geometriai jellemzok

A 40000 cellat (pixelt) tartalmazo
200x200-as négyzet alaka grid me-
z6be bekertlt szemcsék véletlensze-
riien hozzarendelt q orientacios
szamot, majd névazonositot, ,id™t
kapnak. Az ,id” egész szam, amely-
nek hozzirendelésével egy cellarol
egyértelmiien eldonthet6, hogy me-
lyik szemcséhez tartozik. A szem-
csék orientaciojanak jellemzésére
szolgaloé q orientacios szam értéke
1 < q € qmax, ahol qmax az egymas-
tol kalonbozd orientaciok maxima-
lis szamat jelenti. A szamitasok so-
ran qmax a (2"=) 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256 értékeket veszi fel. A q ori-
entacios szam az egyes szemcsékhez
tartozo cellaknak vagy pixeleknek a
megjelenitéséhez sziikséges szinkod
is. Ha a véletlen kiosztas soran két
szomszédos szemcse ugyanazt a q
értéket kapta, akkor 6k osszeolvad-
nak egy szemcsévé és természetesen
névazonositoként ugyanazt az id ér-
téket kapjak. Kis qmax értéknél az
osszeolvadas sokkal gyakoribb és ir-
realis szovetszerkezetek alakulnak
ki. A cellak geometriai helyzetét az
Gket reprezentalo pixelek sor- és
oszlop indexével mint koordinatak-
kal jellemezziik.

Geometriailag egy cella kétféle
allapotban, helyzetben lehet: teljes
egészében egy szemcsén belil he-
lyezkedik el vagy a szemcsehataron
foglal helyet.

Energetikai jellemzok

Modelliinkben a cella energiajat a
termikus energia és a hatarener-
gia osszege adja meg. Feltételez-
tik, hogy a cellak termikus energia-

janak eloszlasa — az atomokhoz ha-

sonléan — Maxwell-Boltzman-elosz-
las. A Maxwell-Boltzman-eloszlas-
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Pixelszam

30000

Energia, Jimol

40000

5. abra.
Maxwell-
Boltzmann
energla-
eloszlas
faggvenyek

50000 60000 70000 80000

bol kiszamithato, hogy egy adott
hémeérsékleten a cellak (pixelek)
mekkora dN; hanyada rendelkezik
az E; + dE; energiatartomanyba es6
energiaval:

dN; /N=ke(1/T)*2E}2  (21)

exp(-E; / RT) dE;

ahol: N az osszes cellaszam (jelen
esetben 40000), ko konstans.

A 5. alra mutatja kalonbozd
hémeérsékleteken a Maxwell-Boltz-
man-eloszlashol szarmazo pixelsza-
mokat az energia fuggvényében.

Az energiaértékeknek a cellik
kozott valo id6lépésenkénti szétosz-
tasa eldtt, az energiaértékek tomb-
jének elemeit véletlenszam kivalasz-
tasi  dupla keveréssel oOsszeke-
vertiik.

Az ily modon nyert energiatomb
elemeit ezutan szétosztjuk a cellak
kozott. Az energiaértékek generala-
sa és kiosztasa, — a ,frissités” mivele-
te — minden egyes CA lépés el6tt
megismetlGdik.

A cella hatarenergiajat a 17.
egyenlet szerinti Hamilton-fiigg-
vénnyel szamitjuk figyelembe véve,

hogy a hatarenergia a szemcsek al-
tal bezart © szog fiiggvénye:

Gu=-En(©) T (3,

ql (u ) (‘)‘))

A hatarenergiat a Read-Shock-
ley-egyenlet Wolf szerinti valtozata-
bol szamitjuk [7]:

Ej(0) =sin®* (E. - Edn (sin®)] /b (23)

ahol

Ey(©): a hatarenergia a O szog
fuggvényében,

b: a Burgers-vektor abszolut értéke,
E.: a hataron lévé diszlokaciok mag-

janak energidja,

E,: a diszlokaciok korili tér torzula-
sabol szarmazo energia.
Figyelembe véve, hogy E. = Eg:
Ep = Eg sin ©* [1-In(sin ©)] (24)
A szemcsék altal bezart szog az
orientacios szammal (q) az alabbiak
szerint adhatd meg:
O=r/2 |qi—qj | / qmax,
0< I‘Ii“{j |/ gmax < 1, (25)
ahol
Eg: a nagyszogli hatar maximalis
energiaja.

6. abra.
3000 Hatar-
energia az
GEpa: | orientacio-
2300 kiilénbség
i 1 {ﬂggvo.
g 2000 nyében
s
& 1500 +
2
2
® 1000 +
S
=
500 +
|aj-9jl/qmax
0 + t + :
0 02 04 06 08 1
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Az 6. abran a (24) egyenletbdl
szamitott  hatarenergia-értékeket
mutatjuk be Aq/qmax faggvényé-
ben (Aq = |qi - qj l). Megjegyzendd,
hogy qmax = 16 esetében a gorbe
gyakorlatilag nem valtozik.

4.1.5. A hataratmenet szabalya

Modelliinkben a fizikai modellel
osszhangban egy a szemcsehataron
levé cella akkor Iéphet at a hataron,
ha termikus energidja nagyobb
mint az aktivacios energia és a cella
osszhatarenergiajanak kalonbsége.
Azaz

Er>Es-ZE/, (26)

ahol

Er: a cella termikus energiaja

E4: az aktivacios energia,

El: az i-dik cellaoldal menti hatar-
energia.

A fenti feltétel teljesiilése eseté-
ben a hataratlépés akkor is bekovet-
kezik, ha a cella energidja az atle-
pést kovetden nagyobb lesz. Ha a
cellanak legalabb két oldala kertil
hatarhelyzetbe, akkor az atlépés
tobb iranyban is megtorténhet. Az
algoritmus ez esetben azt az atlé-
pést valasztja, amelyik esetben az at-
lépés utan a cella energiaja a legki-
sebb. Ha tobb esetben is ugyanaz a
minimalis energia alakul ki az atlé-
pést kovetden, akkor a tobb azonos
lehetdség kozil az algoritmus vélet-
lenszer(ien valaszt. Természetesen,
ha egy cella egy szemcse belsejében
van — minden szomszédja ugyano-
lyan orientacioji mint 6 maga —, ak-
kor nem torténik hatarmozgas.

4.1.6. A hataratmenetek
kiszamitasa

Miutan a celldk rendelkeznek a fen-
ti allapotot jellemz6 paraméterek-
kel, kezdGdhet a hataratmenet vizs-
galata. A vizsgalat nem véletlensze-
riien, hanem determinisztikusan a
Cella Automata modszer szerint tor-
ténik, azaz oly modon, hogy a cella-
kat soronként, cellarol cellara lépve
vizsgaljuk. A cellak vizsgalatanal fi-
gyelembe vessziik a szomszédos cel-
lak allapotaban ugyanebben a CA
lépésben bekovetkezett valtozast.

A hatarvaltozas soran a cellaknak
0,1, 2, 3, 4 oldala kertilhet szemcse-
hatarra. A kovetkezokben attekint-
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7. abra. Cella a szemcsehatéron: a cella két
oldala azonos szemcséhez kapcsolodik

juk, hogy a hatarvaltozas szabalya
milyen  hataratmeneti  eseteket
eredményez, s kozlik néhany eset-
ben bemutatjuk a hataratmenetek
kiszamitasat.

0. eset:

A cella teljesen a szemcse belsejében van,
minden oldalrél az 6t tartalmazo
la veszi koril. Ilyenkor nem tortén-
het hatarvaltozas, s természetesen a
hatarenergia is valtozatlan marad.

I eset:

A cella egy oldala kerul szemcsehatarra.
A két szemcese hatara sik, a durvulas
hajtoereje nulla. Hatarvaltozas ese-
tén a hatarenergia novekedik.

I eset:

A cella két oldala van szemcsehataron.
II. 1. A hataron lévé mindkét oldal
mentén ugyanaz a hatarenergia,
mindkét oldal ugyanahhoz a szem-
cséhez kapcsolodik (7. abra). Hatar-
valtozas utan a hatarenergia valto-

oo

[ g

8. abra. Cella a szemcshatéron: a cella két oldala kilonboz6 szemcsékhez kapcsolodik

zatlan marad. (A nagyobb allo
szamjegyek az orientaciot, a kisebb
ddlt szamjegyek a hatarenergiat je-
lolik. Itt a hatarenergiat az egy-
szer(iseg kedvéért a hataron lévo
cellak orientaciokiilonbségeként ér-
telmeztik.)

II. 2.a,b. A szemcsehataron lévo
cella két oldala egymastol kilonbo-
z6 orientacioji szemcsékhez kap-
csolodik. A lehetséges hatarvaltoza-
sok kozil a 8. abran feltiintetett ese-
tek eredményeznek kisebb 10j hata-
renergiakat. Ha a szomszédos szem-
csék kozil a legkisebb vagy a legna-

cellat, akkor a cella a kozépsé orien-
tacioju szemcse fel6l szinezddik, és
hatarmozgas esetén a hatarenergia
nem novekszik.

II. 2.c. Ha a szomszédos szemcsék
mazza a cellat, akkor hatarvaltozas
utan a hatarenergia noévekedni fog
és a kozépsé eset eredményez Kki-
sebb 0j hatarenergia 6sszeget. (A le-
hetséges esetek egyikét talaljuk a 9.
abran.)

Egy cella két oldalanak szemcse-
hatarra kertlése hat esetben kovet-

B

9. abra. Cella a szemcsehataron: a cella két oldala kilénb6zd szemcsékhez kapesolodik
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kezhet be: a négyzet kozéppontra
vonatkozo szimmetriaja miatt négy
sarokhelyzetben, és kétféle olyan
esethen, amikor szemkozti oldalak
lesznek szemcsehataron.

I eset:
A cella harom oldala van szemcsehata-
ron.

o1 1. A harom hatarenergia
ugyanaz, s mindharom oldal ugya-
nahhoz a masik szemcséhez kapcso-
lodik (10a. dbra).

oI 2. A harom hatarenergia
ugyanaz, de a cella masik két szem-
cs¢hez kapcesolodik. Ez az eset a ha-
tarenergiak abszolut értékének sza-
mitasa miatt kovetkezik be (10b. ab-
ra).

III. 3. Két hatarenergia megegye-
zik, a harmadxk kalonbozé (10c. ab-
ra).

I 4. Mindharom hatarenergia
kalonbozé (10d. abra).

Legyen:

Ex=15,Er=10,ZE}; =1 +3+5=9.

Er>Ey-ZX I',“, ezért a kovetkezo
hatarvaltozasok, 1j hatarenergiak
lehetségesek:

hh‘.ll" 2+4+1= 7,

fres: 2+3+2=7,

])Uhh -+4+ =11.

Koziltik a by, vagy az fiss eset
valosul meg véletlenszer{ien.

IV. eset:

A cella négy oldala van szemesehataron,
a szemcse egyetlen cellabol all. Ha-
tarvaltozas esetén a hatarenergia
csokkenni fog.

IV. 1. A cella teljes egészében
egy masik szemcse belsejében van, s
a négy hatarenergia ugyanaz (Ila.
abra).

IV. 2. A cella két szemcse hata-
ran van, s a négy hatarenergia
ugyanaz. Ez az eset a hatarenergiak
abszolut értékének szamitasa miatt
kovetkezik be (11b. abra).

IV. 3. A cella két szemcse hata-
ran van ugy, hogy az egyikhez ha-
rom oldallal, a masikhoz egy oldal-
lal kapcsolodik (11¢. abra).

IV, 4. A cella harom szemcse ko-
z¢ ¢kelddik be agy, hogy két hatar-
energia megegyezik (11d. abra).

IV. 5. A cella négy szemcse kozeé
¢kelddik, s mind a négy oldalon
mas-mas a hatarenergia (11e. abra).

JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

FANYASZATI B K ONASIATI LAFOK

;3  2 E 3 3 8

| 2 2 | sV A2
[ ’ [ [
\ . j N
|
Ll (8 1 | |6
(bh) (¢c)

|
D I 3

(a) (d)

10. dbra. Cella a szemcshataron: a harom oldallal mésik szemcséhez kapcsolodo cella
kulénbézd esetei

3 131217 [2 2| 7
3 3 3%2 | 7%
3 | | 2
) | \ ‘
(a) (b) (e)

2 2
A7 J 3%/
1 4
i | 1
(d) (e)

11. bra. Cella a szemcsehataron: a négy oldallal masik szemcséhez kapcsolédé
cella kilénbézo esetei
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5. A modell szamitégépi
kornyezete

A szimulacios szamitasok megvalosi-
tasa IBM Pentium PC-n WATCOM
C++ programozasi nyelven, a teszta-
datok kiértékelése, megjelenitése,
dokumentalasa Excel ill. Microsoft
WinWord alatt, a szemléltetd abrak
megrajzolasa a CADKEY grafikus
rendszerrel tortént [19, 20].

6. Adatkezelés

A cellahalmaz allapothatarozoinak
elhelyezése egy kétdimenzios struk-
taratombben, s a frissitéshez az ada-
tok elhelyezése egy kétdimenzios
tombben tortént. A strukturatomb
két integer (az ,id” és az orientacio
értékét) és egy float (energia érték)
tipusii strukturatagot tartalmaz. A
tomb mérete: 200 x 200. A tomb-
indexek a pixelek geometriai hely-
zetére utalnak.

Egy masik struktiratdombben
nyertek elhelyezést a hatarenergia
értékek. Ez a tomb egy float és egy
karacter tipusi valtozot tartalmaz.
A hatarenergia valos tipus, a karak-
ter valtoz6 pedig a cellaoldal pozi-
ciojat jelzi. Ez a struktara teszi lehe-
tové, hogy a float/char (energia/ol-
dalhelyzet azonosito) valtozokat a
vizsgalat soran egyutt tudjuk kezel-
ni, nevezetesen a struktiratomb
elemeinek rendezésekor az energia-
érték ,ne felejtse el”, hogy melyik
poziciohoz tartozott.

Tovabbi integer tipusi tombok-
ben nyertek elhelyezést az egyes hé-
mérsékletekhez tartoz6 Maxwell-
Bolzman-energiaeloszlasok adatai.

Fontos eleme a programnak a ha-
tékony és megbizhato véletlenszam
kezelés, mert kiértékeléskor kihat
az eredmeények szorasara. A problé-
mat részben a konyvtari srand(),
rand() faggvényekkel, részben sajat
generatorral, a ran2() neva fagg-
vénnyel oldottuk meg, mert a ,teri-
tése” egyenletesebb, mint a konyvta-
ri fiiggvényé. A Maxwell-Boltzman-
eloszlas alapjan szamitott energiaér-

tékek osszekeverése is véletlenszam-
generalas segitségével tortént agy,
hogy egy tombelemet az 6t megels-
zGek koztl véletlentl kivalasztott
elemmel felcserélve, a folyamatot
mindaddig folytatjuk, mignem az
utolsé elemtdl az elsdig elértink.

7. Osszefoglalas

A szemcsedurvulasi folyamatok szi-
mulacidjara az utobbi években Kki-
terjedten hasznaljak a Monte Carlo
illetve a Cella Automata elven m-
kdddé numerikus eljarasokat. A sza-
mitasi eredmények hasznalhatosaga
alapvetden attol fiigg, hogy a szami-
tasok alapjaul szolgalo fizikai mo-
dell mennyire kdveti a valosagos fo-
lyamatokat. Az irodalomban talal-
haté modelleket tovabbfejlesztve,
egy olyan 0j algoritmust (és progra-
mot) dolgoztunk ki, ami a ma is-
mert hatasokat egytttesen tartal-
mazza. A modell tesztelését, a sza-
mitott eredményeket a kovetkezd
cikkben mutatjuk be [20].

* A kutatomunka az MTA TKI anyagi té-
mogatasaval készilt.
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Dr. Hans Portisch, az ASM International
elnoke hazankba latogatott

Harom napos latogatast tett
hazankban az ASM Hungary
¢s a Miskolci Egyetem Student
Chapter-e  meghivasara  dr.
Hans Portisch uir, az ASM Inter-
national nemrég megvalasz-
tott 0j elndke. A latogatas célja
kettos volt: egyreszt tajekozod-
ni kivant a magyarorszagi tago-
zat munkajarol, lehetosegei-
rol, masrészt pedig — mint az
ASM International ezévi hiva-
talos eloadoja — harom elo-
adas megtartasara vallalkozott,

Majus 13-an Portisch urat az
ASM Hungary elnokeként dr.
Verd Balazs fogadta, akivel a
magyarorszagi tagozat munka-
jarol és terveirdl targyalt. Por-
tisch tr hangsilyozta, hogy a
briisszeli europai kozpont is-
mételt megnyitisa minden bi-
zonnyal szorosabb  kapcsolat-
tartast tesz lehetéve az ASM In-

termational koézpontjaval. Dél-
utan a Bay Zoltin Anyagtudo-
manyi és Technologiai Intézet-
ben tartotta meg elsé eloada-
sat Portisch tr, ahol az intézet
vezetosege neveben dr. Buza
Gabor igazgatohelyettes fogad-
ta. A nagy erdeklodéssel foga-
dott eldadas a szerkezeti anya-
gok eletciklus-analizisevel fog-
lalkozott, a személygépkocsik-
ban alkalmazhato anyagfajtak-
ra vonatkozo konkrét eredmeé-
nyeket véve alapul. Az eléadé
hozzijarult az elbadas teljes
anyaganak a Kohaszat hasibja-
in valo megjelentetéschez.

A masodik napi, majus 144
programra a Miskolci Egyete-
men kertlt sor. Az egyetemen
a magasrangu vendeéget dr.
Nagy Aladar, a nemzetkozi kap-
csolatokért felelos rektorthe-
lyettes fogadta. A megbeszéle-
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sen részt vett meg dr. Kocsisné
Baan Maria, az ASM Hungary
titkara, az ME Hallgatoi Tago-
zatanak oktatd vezetdje és dr.
Veré Balazs. Dr. Portisch ar a
beszélgetésen  hangstlyozta,
hogy az ASM International ve-
zetése alatt igyekszik az eurd-
pai hallgatok szamara is Osz-
tondijas lehetoségeket terem-
teni. A lehetosegekrdl rovide-
sen részletesen  tajékoztatni
fogja az egyetemet és az ASM
Hungary-t, illetve a ME Hallga-
101 tagozatat,

A rektorhelyettes trral foly-
tatott megbeszélés utan  dr.
Tranta Ferenc, ¢ ME Kohomér-
noki Kardanak dékanja hivta
meg ebédre Portisch urat.

Dr. Portisch Gr masodik
eléadasara a Miskolci Akade-
miai  Bizousag Székhazaban
kertlt sor, szépszamu hallgato-
sag elott. Eldadasiban a nik-
kelbdzisi otvozetek tulajdon-
sagair6l és alkalmazasarol sza-
molt be. Ennek a teriletnek
Portisch tir nemzetkozileg elis-
mert specialistija. A Babesan
Norbert  vezetésével  mikodo
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Hallgatoi Tagozat el6tt ugya-
nennek az otvozetcsoportnak
nagyhémeérsékleti tulajdonsa-
gait elemezte.

A harmadik napon, majus
15én az ASM International
elnoke felesége  tarsasaga-
ban Dunatjvarosba latogatott,
ahol a Dunaferr Dunai Vasmii
Rt. Kutatéintézetét latogatta
meg. Az intézet igazgatoja, dr.
Zsambok Dénes — aki egyben a
ASM Hungary alelnoke — fo-
gadta a vendégeket. A Kutato-
intézet bemutatasa utan mod
nyilott az intézet korszerii esz-
kozokkel felszerelt laboratori-
umainak megtekintésére is. A
vendéegekkel egyttt eltoltott
ebéd alat dr. Zsambok Dénes
tajékoztatta Portisch urat a I1.
Magyar Anyagtudomanyi és
Anyaginformatikai Konferen-
cia elokesziileteinek allasarol.

Dr. Hans Portisch tr latoga-
tasa minden bizonnyal €l6 fog-
Ja segiteni az ASM Internatio-
nal altal nyajtott szolgaltata-

sok, felkindlt lehetésegek
eredmeényesebb felhasznalasat.
(v.b.)

Bevonatolas-
technologiai kozpont

A Technology Centre for Surface-
Refined  Products  (Finomitott
Felilleti Termékek Techno-
nologiai Kozpontja) az egyike
annak a harom nedves kémiai
eljarasok elterjesztésevel fog-
lalkozé technologiai kézpont-
nak, amelyek Németorszag-
ban mukodnek. A Kkozpont
célja az, hogy a nedves kémiai,
nem fémes bevonatolas tech-
nologidjanak legujabb kutatasi
eredmenyeit bevezesse a gva-
korlatba. A technologiai koz-
pont létrehozasit a Fraunho-
fer szervezethez tartozo Szili-
katkutato Intezet (ISC) kezde-
ményezte, anyagi alapjat pedig
a Nevelési, Tudomanyos, Kuta-
tasi és Technologiai Szovetsegi
Minisztérium teremtette meg.
A szilikatmérnokok tapasztala-
ta szerint a bevonatolt feltle-
tek a munkadaraboknak ki-
lonleges ml;ljdons{xm'»k;u kol-
csonoznek, pl. karc- €s korro-
7i6allok lesznek, a fényt gyen-
gén reflektaljak, vagyis jo lesz
a fenyelnyelo-képessegik. A
megfelelé megoldist a leg-
tobb esetben viszonylag olcso
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anyagokkal el lehet eérni. Egy
Uj lézeres hokezel tizemben
mod van a retegek legfeljebb
1000 °C-os homérsekletig tor-
tend nagyon gyors felhevitése-
re. Amint a fokuszalt Iésersu-
gar viszonylag nagy sebesség-
gel végighalad a felileten, a
bevonat gyorsan megolvad,
mig az al apanyag gyakorlatilag
kornyezeti homeérsékleten ma-
rad. Ezzel a technikaval hére
érzékeny anyagokon is - pél-
daul bronzon vagy lvegen —
létre lehet hozni keramikus
bevonatokat. A bevonatot al-
kotd anyagok €s maga a bevo-
natolasi technologia is hozza-
ferhetd az érdeklodo villalko-
z0k szamara az 1j technologiai
kozpontban.

Toltoanyag-részecskek
viselkedéséenek
modellezése

A MacroPac egy, a mianya-
gokhoz adagolt toltéanyagok
viselkedéset  szimulalo  prog-
ram, amelyet az Oxford Mate-
rials Ltd. fejlesztett ki, A
gomb-, rid- (palcika-) ¢s le-
mezszeri részecskek viselkede-
set képes a szoftver leirni ab-

ban az esetben, ha a felhaszna-
16 altal definidlt ,dobozba” be-
toltjiik a toltbanyag részecskéit
ésa polimert, és a kompoziton
valamilyen miiveletet hajtunk
vegre. A szoftver segiti meger-
teni a rovid szalakkal erésitett
polimerek orienticios problé-
mait, valamint a magneses po-
limerekkel kapcsolatos jelen-
ségeket.

Fémezett polimerek

Uj technologiat fejlesztett ki a
Bayer-cég, amellyel polimerek
feliiletén lehet fémes (elektro-
mosan vezetd) bevonatot lét-
rehozni  electroless folyamat
soran. A froccsontott miianyag
alkatreszekhez hasznalt szor-
hato (sprayable) és fémesithe-
16 festekek tettek ezt az elja-
rast lehetéve. Hasonléan a szo-
kasos bevonatolashoz, a spe-
cidlis festéket ennél az eljaras-
nal is szoropisztollyal viszik fel
a feliletre. Ha a feliiletet meg-
feleloen maszkoljuk, akkor a
munkadarabnak csak egy meg-
hatarozott része lesz vezets. A
rézbevonatot ezutan egy szoka-
sos fardoben hozzak létre: a
réz a specidlisan kezelt része-
ken vilik le. A muanyag poli-
mer szerkezete nem modosul,
valtozatlanok maradnak tovab-
bda annak mechanikai jellem-
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z6i is. Az 0j technologiaval
mod van arra, hogy szamitoge-
pek hazait arnyekoljuk. Ha-
sonlé alkalmazasi teriiletet je-
lent a mobiltelefonok arnye-
kolasa az elektromagneses hul-
lamoktol és terektdl. Lehets-
ség van tovabba rugalmas
aramkori lapok gyartasara is. A
felhasznal6i igényektol fliggo-
en a fémréteg vastagsaga 1 és
35 pm kozott valtozhat.

Uj forrasztasi eljaras
Egy 1j, BraSiC markanevii for-
raszanyagot fejlesztettek ki
nagy teljesitoképességli kera-
miak forrasztasdhoz Franciaor-
szagban, a CERAM-al. Az )
forraszanyag alkalmas SiC, Si-
SiC és SiC kompozitok forrasz-
tasara. A modszer hocserélok,
gazégok, tizillo falazatok, al-
talaban nagy homeérsékletii
igénybevételnek kitett alkatré-
szek gazdasagos elGallitasat te-
szi lehetove. A BraSiC osszeté-
tele a felhasznaloi igényekhez
igazithato. A forraszanyagot a
CERAM maga illitja el6, de a
gyartasi licenc atadasa sem
idegen tole.

A fenti miszaki hirek forrasa:
EUROMaterials Vol. 5., 1998.
marcius, 17-20. old. (v. b.)
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Kar a karban banyaszok, erdészek, kohaszok

Egy csalad kozel két évszazada a szakmaban Selmectél Miskolcig

CLEMENT LAJOS - CLEMENT ANDOR

Rendhagyonak szamit ez az osszeallitas,
mert korabbi (lapunkban is megjelent)
méltatasoktol eltéréen nem szakmaink
egyes kimagaslé egyéniségeinek sok-
szor ipartorténetet is formalo életatja-
rol vagy meghataroz6 munkassagarol
sz6l, hanem a Clement csalad egyik aga-
nak életfonalara flizve a Petrik, Kuntz,
Koris, Kahlich, Somogyi, Szeli, Koch, Rell -
ez a felsorolas kozel sem teljes — csala-
dok idekapcsolodo tagjainak legfonto-
sabb adataival és néhany eredeti kora-
beli dokumentum segitségével szak-
maik miivelésének és részben oktatasa-
nak torténetébe, de talan még inkabb
annak szellemébe prébal betekintést
nyujtani.

Ami benntnket, kései leszarmazotta-
kat — mértéktartéan bar, de mégis -
buszkeseéggel tolt el, az a csaladi tradi-
ci6. Hisz elmondhatjuk, hogy csak egye-
nes agi 6seink kozul harom tkapank,
két dédapank, mindkét nagyapank,
édesapank és ikertestvére (utébbiak
ugyan gépészmémnoki diplomaval, de
mindvegig a kohaszat teriletén dolgoz-
va) mivelték folyamatosan — s ezt mi is
igyeksziink tovabbvinni — e hajdanan
szebb napokat megelt, és mai nehezebb
helyzete ellenére is sokunk szivének oly
nagyon kedves mémoki szakmakat.

Ennek az anyagnak a mostani kozrea-
dasaban azonban ennél joval nagyobb
szerepet jatszott az, hogy pont most,
amikor 1j fejezet kell hogy irédjon ha-
zank és gazdasagunk torténetében, s
amikor ezzel parhuzamosan épp ezek a
szakmak élnek at komoly megrazkodta-
tasokat — tgy érezzuk, vissza kell nyil-
nunk a gyokerek felé is.

Mert igaz, hogy ezen iparagaknak tel-
jesen meg kell Gjulniuk, és talin ez a
legutols6 idépont ahhoz, hogy minden-
ben megfeleljink a ma és a jové kihiva-
sainak. Ugyanakkor meggydzédésunk,
hogy ehhez a korszerii ismeretek és
modszerek alkalmazasa, a valtozasok és
a kockazatok felvallalasanak batorsaga
mellett, szabad és kell is meriteni abbél
a szakma iranti aldzatbol és hagyomanyos
osszetartasbol is, amely e terilet miivelgit
mindig jellemezte. Ugyanakkor hirdet-

ni kell a folytonossagot is, mert meggyo-
z6désunk, hogy ez a bizonyiték és egyut-
tal a biztositék is arra, hogy ezeknek a
szakmaknak nemcsak multjuk van.

Egy nem megalomanias és univerza-
lis, hanem korszerti, specifikus és legin-
kabb testre szabott hazai banyaszatnak,
kohaszatnak és erdémiivelésnek igenis
van jovdje.

Reméljik, hogy cikkiinkkel a folyto-
nossag hirdetéséhez tudunk egy kevés
batoritast adni, mert ez is elengedhetet-
lentl sziikséges iparagaink életbenma-
radasahoz a ma oly sokat hangoztatott
és leginkabb angolul hasznalt modsze-
rek és fogalmak (pl. reorganization,
TOM, continuous improvement, achieving
of consumer satisfaction, to involve the em-
ployees into the problem solving, deployment
sth.) mellett (és nem helyett!).

A most kozreadott adatokon és doku-
mentumokon kivill persze sok-sok to-
vabbi emlék és eseményleiras is rendel-
kezéstinkre all, amelyekbdl a szakmaink
iranti alazat is sugarzik, ezek kozreadasa
azonban csak sokkal nagyobb terjede-
lemben lehetséges.

Az 1. abran egy osszevont szarmazasi
séma (nem a hagyomanyos értelemben
vett csaladfa) lathaté, amely nem teljes.
Csak a mémoki és az ahhoz kapesolodo
végzettségli Gsoket és kozvetlen roko-
naikat, valamint csak az atvezetéshez"
sziikséges feleségeket tintettik fel. A
rokonsagi hatart is igyekeztink minél
szitkebbre (testvér) szabni, mert kilon-
ben nagyon nehéz lenne megallni. (PL
Szeli Gézatol felesége révén konnyen
odajutnank egykori egyetemi tanarunk-
hoz, Balsay Istvinhoz, aki viszont azon-
nal utat nyitna a nevezetes Balsay er-
dészfamilidhoz, amelynek ma is élnek
aktiv erdémémok tagjai.)

Az abran a ,mult és (jelen) keskeny
szeletébdl” 33 mémok, akik kozil 20 er-
dész, banyasz vagy kohasz (15 Selmec-
béanyan, 3 Sopronban, 2 Miskolcon vég-
zett), 2 geologus, valamint 1 bioloégus
szerepel. Ezen személyek kozil azok
életutjat és szakmai tevékenységét fog-
laljuk 6ssze az 1. abra szerint (tehat ge-
neracionként, azon beliil balrél jobbra)
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haladva, akik mar elhunytak, és akikrél
ez idaig sikertlt dokumentalhaté infor-
maciokat beszerezntink. A szerzék
szempontjabol egyenes agi felmendket
vastag vonallal tintettiik fel. A Selme-
cen és a jogutod egyetemeken végzette-
ket arnyalassal jeloltitk.

A kovetkezé abrakon arcképeik lat-
hatok, illetve néhany érdekes doku-
mentumot mutatunk be.

Kahlich Vince erdémérnok
(1833-1881)

1871. jalius 14étél az 1881. évben beko-
vetkezett halalaig magyar kiralyi erdész
a besztercebanyai magyar kiralyi joszag-
és erdbigazgatosagnal.

Clement J6zsef erd6mémok
(1804-1871)

Clement Gyorgy Gottfried megyei kamaras
és Letriosz Zsuzsanna fia. Pozsonyban
érettségizett, majd 1822-1826 kozott el-
végezte az Erdészeti Tanintézetet Sel-
mecbanyan. El6szor Bakabanyan erdé-
tiszt, majd magyar kiralyi erdéf6tana-
csos. Késébb Besztercebanyara helyezik,
ahol a varos fégereblyegondnoka lett.

Kuntz Emil banyamémok
(1832-1906)

Kuntz Ddvid evangélikus féesperes és
Ruffinyi Karolina gyermeke. A Késmarki
Evangélikus Liceumban érettségizett,
majd elvégezte a selmeci akadémiat
Feltehetéen 1860-1880 kozott Ozdon
és Ozd kornyékén lévé banyaknal tel-

jesitett szolgalatot. Selmeci akadémiai

éveibdl szarmazé emlékkonyvét a mis-
kolci Selmeci Miiemlékkonyvtarnak
adomanyoztuk. Az OMBKE alapitasa-
kor a 234. sz. rendes tag volt.

Kéros Rezsé fémkohémémok
(1858-277?)
1858-ban szuletett Szomolnokon, édes-
apja banyabiztos volt Besztercebanyan,
ahol 6 is érettségizett. 1881-ben irat-
kozott a Selmecbanyai Akadémiara,
ahol 1888-ban fémkohémémoki okle-
velet szerzett. 1888-t61 gyakormok volt
Selmecbanyan, majd 1892-t6] a buda-
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Kuntz Emil

Koros Laszlo

pesti fofémjelzében dolgozott. 1900-t61
m. k. ezistkohonal kémlész volt, és
1905-ben kertult ellenémek a kormoc-
banyai pénzverébe. 1914-161 f6mémaok-
ként dolgozott a zalatnai aranybeval-
tonal.

Koros Laszlo erdomérnok
(1853-1915)
Selmecbanyan végzett. A gyakornoki
évek letoltése utan a selmeci kiralyi jo-
szag- s erddigazgatosagnal magyar ki-
ralyi erdész. Kahlich Vilmaval kotott es-
kuvojén Farbaky Istvin és Séltz Gyula
banyatanacsosok voltak a tanuk. Az
Orszagos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyestlet 1892-i alapitasakor tar-
tott tnnepi bankett egyik résztvevije

volt (94. sz.).

Clement Gyula banya-, erdé- és koho-
mémok (1849-1898)
Kozepiskolait Besztercebanyan végezte,
majd 1868-ban beiratkozott a selmeci
akadémiara, ahol négy év alatt mind a
két szakon vegbizonyitvanyt szerzett.
1872-ben két honapig banyagyakornok

Clement Béla

volt Miksa-aknan. Ebben az idében ko-
tott hazassagot Zuan Ernesztinaval, a
svajci szarmazast hires cukraszesalad le-
anyaval. Hazassagukbol tizenkét gyer-
mek sziletett, akik kozal azonban csak
nyolc €lte meg a felndttkort. A négy fin
kozil ket (kozulik egyik a nagya-
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Clement Gyula

Clement Karoly

pank) szintén az akadémian végzett, s a
harmadik, aki késébb Kérmocbanyan
takarékpénztari tisztviseloként dolgo-
zott, vendéghallgatoként két évig szin-
tén jart az akadémaiara. 1872. oktober 1-

jén az 616dik szamu utaszezredhez kato-

nanak vonult be Pestre, de onnan szem-
problémaja miatt rovid idé milva elta-
nacsoltak. Ezt kovetden Zolyombrézon
gyakornok volt, majd Jaszenan miiveze-
t6. 1874-ben Tiszolcra helyezték at,
ahol mint ellenér dolgozott. 1876-ban
visszakerult Selmecbanyara a Magyar
Kiralyi Banyaigazgatosagi Szamosztaly-
hoz. 1878. majus 23-an valasztottak meg
Selmecbanya szamvevéijévé, mely beosz-
tasban dolgozott halilaig. A Banyaszau
és Kohaszati Egyesiilet 1892-i alapitasa-
kor tartott innepi bankett egyik részt-
vevéje volt (23. szamu vendég) Koros
Laszloval egyiitt, akinek a leanyat leg-
idésebb fia vette feleségul 17 évvel ké-
s6bb. A nagy miiveltségii, 6t nyelven be-
sz€16 csaladfé hazaban, amely ma is régi
forméajahoz hasonloan, de nagyon le-
pusztult allapotban all a Szentharomsag
téren, elmondasok szerint minden nap



Korés Gyula

Rell Béla

mas nyelven folyt a csaladi diskurzus, és
gyakoriak voltak a hazi muzsikilasok,
amelyben a fészerepet masodik fia, Ka-
roly — a késébbi erdémérnok és zene-
szerz6 — jatszotta. Selmecbanya polgar-
mestere, Marion Lichner legutobbi ta-
lalkozasunkkor emlitette, hogy a hazat
a selmeci evangélikus gytlekezet kapta
meg, €s — nagy oromunkre — megkezdé-
dott a helyreallitasa. Selmecbanyan az
evangélikus temetében, ha csak tehet-
jiik, leréjuk kegyeletinket a még min-
dig — ha sértlten is — allé carrarai fehér
marvanybol készult obeliszkje el
amely Kerpely Antal siremlékétél nem
messze talalhato.

Galambos Béla erd6mémok
(1865-1897)

Galambos Béla besztercebanyai tisztvi-
selé és Clement Irén gyermeke. A Bu-
dapesti Evangélikus Liceumban érettsé-
gizett, majd 1882-1885 kozott elvégezte
az Erdészet Tanintézetet Selmecba-
nyan. Ezt kovetGen fiatalon bekovetke-
zett halilaig Budapesten az alapitvany-
nal volt féerdész.

EGYESULETI HIRMONDO
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1. abra. Osszefoglalé szérmazasi téblézat
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KOHASZAT

Petrik Lajos

Dr. Koch Antal geologus, egyetemi
tanar, akadémikus (1843-1927)

Sziilei a Majna melletti Frankfurtbol te-
lepiiltek Magyarorszagra az 1800-as
évek elején. A gimnaziumot Kalocsan
kezdte, majd Bajan érettségizett. Szulei
1861-ben a pécsi tanitoképzébe irattak
be. A tehetségével mar akkor kitiint. In-
nen tovabbkertlt Pestre, ahol a tudo-
manyegyetemen tanari diplomat szer-
zew. Ezt kovetéen az Eperjesi Fégimna-
ziumban tanitott. 186761 a pesti V.
ker. Allami Fégimnaziumban helyettes
tanar, ¢s egyidejileg a milegyetemen,
majd a tudomanyegyetemen Szabo Jo-
zsef professzor mellett asszisztens volt.
1869-ben ideiglenes geologusként a
Magyar Kir. Foldtani Intézetbe kertlt,
majd folytatta tanulmanyait Bécsben és
Bonnban. 1872-ben egyetemi tanarra
nevezték ki a kolozsvari tudomanyegye-
tem asvany — foldtan és Gslénytani tan-
székére. 1895-ben pedig mar a buda-
pesti tudomanyegyetem geologiai és 6s-
lénytani tanszékére kapott egyetemi ta-
nari kinevezést. 1913-ban, 41 évi egyete-

Szeli Istvan

Somogyi Géza

mi tanari miikodés utan innen vonult
nyugallomanyba. Ekkor kiemelkedé ok-
tatol és kutatol munkassaga elismeréseé-
ul a kiraly nemesi cimet adomanyozott
ncki és utodjainak. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 1875-ben levelezd, majd
1894-ben rendes tagjava valasztotta.
1866-161 kezdve 61 éven at tagja (koz-
ben titkara, alelnoke és két ciklusban
elnoke) volt a Magyarhoni Féldtani
Tarsulatnak, valamint a bécsi és a lon-
doni tarsulat is tiszteleti tagjai kozé fo-
gadta. Tudomanyos munkassaga mér-
hetetlentil termékeny és sokoldali volt.
115 geologiai, 39 asvanytani, 37 kozetta-
ni, 44 oslénytani kozleménye jelent
meg. Harom legfonloml)l) mun]\.a].i a
Duna ment trachitesoport, a Fruska
Gora és az Erdélyi-medence monogra-
fiaja. Szamtalan kutatas as expedicio
iranyitoja és résztvevoje volt.

Kéros Gyula erd6mémdok
(1884-1936)
Selmecbanyan az evangélikus liceum-
ban 1903-ban érettségizett, az akadé-
miat 1908-ban fejezte be, és 1912-ben
szerezte meg erdomémoki oklevelét.
1908-1909-ben onkéntes évét szolgalta
a 14. nyitrai gyalogezredben, s mint h.j.
ormester szerelt le, késobb tartalékos
hadnagyi rangot kapott. 1908ban lé-
pett a magyar kiralyi erdészet szolgalata-
ba mint erdégyakormok a kolozsvari er-
déigazgatosagnal, ahol 1913-ban segéd-
mérnokké nevezték ki, 1914-ben, az el-
s6 vilaghabort elején bevonult, és az
orosz fronton harcolt 19184g, amikor
féhadnagyi rangban szerelt le. 1918 ma-

jusaban a topanfalvai (Torda-Aranyos

vm.) erdégondnokka neveztek ki. A ha-
tarrendezések miatt 1918 novemberé-
ben elészor Tordara, majd az év végén
Godollére menekiilt, s ott nyert beosz-
tast. 1921-ben fGmérmokké, 1935-ben
erdétanacsossa nevezték ki. Erdészeti
munkajan kiviil foldméréssel is foglal-
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Clement Gyula

kozott, s mint ilyen, gyakran volt bir6sa-
gi szakeérto.

Somogyi Géza banyamémok
(1878-1965)

1896-99 kozott tanult Selmecbanyan,
és 1901-ben szerzett banyamérnoki ok-
levelet. Ezutan allamtudomanyi allam-
vizsgat tett a budapesti tudomanyegye-
temen. Gyakornoki idejét a szélaknai
banyanal toltotte.

1901-1902 kozott tanarsegéd a ba-
nyamiiveléstan-ércelokészitéstan  tan-
szeken. 1902-1909 kozott a selmeci ba-
nyaigazgatosag ntzemeinél mérnok,
majd tzemvezeté. 1909-1921 kozott a
Pénzigyminisztérium  allami  szénba-
nyaszati tugyosztalyan (kozponti igazga-
tosag) banyabiztos, 191761 fémérnok.
(1910-11-ben rovid ideig a vrdniki alla-
mi szénbanyaknal teljesitett szolgala-
tot.) 1921-ben fébanyatanacsosként vo-
nult nyugalomba. Ezutan maganmeér-
noki tevekenységet folytatott.




A Magyar Kaolinmiiveknél és a
Transdanubia Bauxit Részvénytarsulat-
nal 1944-ben tugyvezets igazgatoé volt.
1946-ban a varpalotai szénbanyaszat mi-
niszteri biztosa volt. 1961-ben Miskol-
con gyemantdiplomaval tintettek ki.

Clement Béla banya- és vas-
kohomémok (1874-1923)
A Selmecbanyai Evangélikus Liceum-
ban érettségizett, majd 1890-1894 ko-
zott a selmeci akadémian tanult, és
1893-ban banyamérnoki, majd 1896-
ban vaskohémérmnoki oklevelet szerzett.
1895-97-ben tanarsegéd volt az altala-
nos €s vasgyari géptan tanszéken. 1897-
1900 kozott a selmeci banyaiskolan ta-
nitott. 1900-1901 kozott mérnok volt
Budapesten és Borsodnadasdon. 1902-
1913-ig vasgyari mérnokként szolgalt
Wollersdorfban (Ausztria). 1914-t6l a
zolyomi lemezgyar fémémoke, majd
igazgatoja volt 1923, julius 6-an beko-
vetkezett halalaig. Zoélyomi miikodése
soran kutatasokat folytatott, és komoly
eredményeket ért el a lagyacél lemezek
sajtolhatosagaval kapcsolatban. Részt
vett a Banyaszati és Kohaszati Lapok
szerkesztésében, melyben 8 szakcikke is
megjelent, de publikalt a Stahl und
Eisenben is. Akadémiai hallgatoként
1891-ben belépett a banyaszati és koha-
szati irodalompartolo korbe, és az 1892-

ben megalakult Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek az
alapitaskor (a névsorban a 60. sz.) ren-
des tagja volt.

Clement Karoly, erdémérnck,
zeneszerzd (1876-1935)

A Selmecbanyai Evangélikus Liceum-
ban érettségizett, majd 1893-1897 ko-
zott a selmeci akadémian tanult. Lipto-
tjvaron gyakornokoskodott (itt ismer-
kedett meg Strobl Alajossal, aki rola
mintazott mellszobraval dijat nyert az
1916-0s madridi vilagkiallitaison). Mivel
mar gyermekkoraban a zenével és a
komponalassal is eljegyezte magat, min-
den vagya az volt, hogy Budapestre ke-
raljon, ami mar 1898-ban sikertlt neki.
A Foldmiiveléstigyi Minisztérium épiteé-
si ugyosztalyara kerilt, ahol kozel ha-
rom évtizeden at szolgalt, és ahol els6-
sorban erdészeti épitészeti tervek kidol-
gozasaval, valamint kiallitasok rendezé-
sével foglalkozott. Igy 6 tervezte a Ma-
gas-Tatra tobb nagyszallojat, valamint 6
rendezte be az 1910-es bécsi vadaszat
kiallitason a magyar pavilont.

Kozben 1908-ban Munchenben ki-
tintetéssel elvegezte az  Elektrische
Hochschulét. Késobb Lipesébe, majd
Barcelonaba kuldték tanulmanyutra, és
1920-ban a Mezogazdasagi Muzeum j-

Jjaepitésénél kapott feladatokat. Hivatali
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A selmeci
akadémia uj
palotajanak
tnnepéyles
dladdsa és az
OMBKE ala-
pitasa 1892-
ben (a képen
baloldalt, alul-
réla3. és4.
lépcson allva
Clement Béla

munkaja mellett minden szabad idejeé-
ben komponalt, 16bb miséjét jatszottak
a budapesti Matyas-templomban, vala-
mint két operajat is bemutattak. ,Sze-
rencse fel” cimmel a banyaszok életérél
52016 balettet is szerzett. 1925-ben erdé-

Iopasstiabry alapitett Mrddvebs

it £ & e b el Wlariphha Somitalets, sy

Jegyzokonyv 1896-bol Clement Béla
vaskohdmeémak allamvizsgéjarol
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Selmecbdnya

Képeslap, amelyet Petrik Lajos vaskohomeérndk kapott Selmecbanyard!

Latkép a fdiskolal palotalhal

akadémista évei alatti szalldsaddjétol (1913)

Clement Gyula (jobbszélen (il) Ozdon, mint a gozgépkezeldi
tanfolyam oktatdja (1940. julius 29.)

fétanacsosként nyugallomanyba vonult,
hogy minden idejét és energidjat a
komponalasnak szentelhesse. 1935-ben
halt meg Budapesten. A Strébl Alajos
altal készitett szobor 1960-ig a sirjan
allt.

Clement Aladar, kohomémaok-hallgato,
banktisztvisel6 (1880-1928)
Selmecbanyan sziiletett, mint a negye-
dik Clementfia 1880-ban. 1901-t6] ta-
nult az akadémian, mint kohomérnok
vendéghallgato. Diplomajat  azonban
szerezte meg. Akadémiai évei
utan, 1928ban bekovetkezett halalaig
Kormochanyan banktsztviselokeént dol

gozott

nem

Rell Béla fémkohémérnok
(1880-1945)
Az akademiat elvegezve 1903-ban ka-
pott féemkohomémoki oklevelet Sel-
mecbhanyan. Gyakomokoskodas utan a
Nagybanyai Nemesfémérce Banyanal tel-
jesitett allami szolgalatot 19104g, ami-
kor gyermekparalizisben megbetege-
dett, és tizenegy honapig tarto gyogyke-
zelés utan, részben felépilve, Budapest-
re, a Féfémjelzé Hivatalhoz kerilt,

A zélyomi lemezgyar, amelyenek Clement Béla igazgatdja, Petrik Lajos
pedig mihelyfénoke volt

melynek késébb igazgatoja let. 1938-
ban miniszteri tanacsosi rangban vonult
nyugallomanyba. Az OMBKE-nek 1903-
ol volt tagja.

Dr. Koch Nandor tanar (geologus),
egyetemi magantanar (1885-1951)

Budapesten az Egyetemi Fégimnazium-
ban érettségizett, majd 1908-ban a bu-
dapesti  tudomanyegyetemen  szerzett
tanari diplomat. Doktori disszertaciojat
a tatai kalvariadomb jurajanak feldolgo-
zasarol keészitette 1909-ben. Az 1909-
10. tanévben tanarsegéd volt a budapes-
ti miiegyetem Asvanytani-foldtani Inté-
zetében. 1910-t61 szerkesztette A Ten-
ger cimi folyoiratot. 1911-1935 kozott
gimnaziumi, majd tanarképz6i tanar-
ként szolgalt. Ezalatt tobb tengerkutata-
siexpedicionak is tagja volt, példaul
1913-14-ben az elsé magyar tengerku-
tato expedicioban mint a  NAJADE"
expedicio  hidrografusa  vett
1936-46-ig, nyugdijazasaig Pécsett majd
Szekesfeheérvarott tankertleti {6igazga-
toi allast toltott be. Kozben az Erzsébet
Tudomanyegyetemen (Pécs) egyetemi
magantanarra minésitették,

reszt.

ahol ten-
gertant adott el6. Nyugdijba vonulasa
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A kései leszarmazottak, Clement Lajos és Clement Andor dédapjuk,
Clement Gyula sirjdndl, a selmeci temetében

utan Budapestre koltozott, és az ELTE-
n tengertanbol és foldtanbol meghi-
vott eldado volt. 1951-t6] tudomanyos
munkatarsként tevékenykedett a Fold-
tani Intézetnél. 1960-ban egész életmii-
veéert az ELTE doktori aranydiplomaval
tintette ki.

Dr. Kovessi Ferenc biologus, egyetemi
tanar (1875-1945)
1875-ben sziletett Erolasziban (Bihar
megye). 1891-94 kozott a debreceni
gazdasagi tanintézetben, 1894-95-ben a
budapesti felsébb 52616 és boraszati tan-
folyamon, 1896-97-ben
egyetem bolesészeti karan tanult. 1901-
ben a Sorbonne-on doktoralt. 1895-97-
ben a foldmiivelésiigyi minisztérium-
szolgalatot.  Négyéves
eurdpai tanulmanyut utan 1901-t61 sz6-
lészeti és boraszat feligyel6 volt. 1904—
1934 kozott Selmecbanyan és Sopron-
ban a fGiskola novénytani tanszékének,
1934-t61 a budapesti egyetem novény-
élettani és novénykortani tanszékének
volt tandra és vezetgje. Az 1939/40-es
tanévben a mezogazdasagi és allatorvosi
kar dékani tisztét toltotte be. Palyaja
kezdetén féleg szdlészeti kérdésekkel,

a budapesti

ban teljesitett
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késébb pedig elmélet biologiai kutata-
sokkal, illetve novényfiziologiaval és
mikrobiologiaval foglalkozott. Az élet-
jelenségek lefolyasanak matematikai
osszefliggéseit kutatta. 1945. januar 13-
an halt meg Budapesten.

Petrik Lajos vaskohoémérmok
(1885-1961)

A Késmarki Evangélikus Liceumban
erettségizett, és 1904-1908 kozott jart a
selmeci akadémiara. Gyakornokoskodas
(Hisnyoviz) utan 1912-ben kapta meg
vaskohomérnoki oklevelét. Segédmeér-
nokkeént szolgalt a Kalani Banya- és Ko-
ho-rt. Nandorhegyi Vas- és Acélgyara-
nal, ahol Cotel Ernd, a késébbi soproni
professzor volt a fonoke. Az elsé vilag-
haborn alatt a kassai allomason teljesi-
tett tartalékos katonai szolgalatot. 1918-
6] a zélyomi lemezgyarba kertlt, ahol
tuzemfonok volt Clement Béla gyarigaz-
gato iranyitasa mellett, akinek 1923-ban
bekovetkezett halila utan megbiztak a
gyar leszerelésével és a berendezések
egy részének Borsodnadasdra torténd
attelepitésével. Ennek sikeres levezény-
lése utan keriilt 6 maga is Borsodna-
dasdra, ahol édesapja 30 évig volt a gya-
ri iskola tanit6ja.

A Zolyomrol hozott vendégmunka-
sokkal fél év alatt sikertilt betanitani az
athozott berendezések kezelését és a
technologiat az 4 helyen. Ezutin mii-
helyfénokkent dolgozott egészen 1939-
ben tortént nyugallomanyba vonulasa-
ig. 19106l halalaig tagja volt az
OMBKE-nek. Nyugdijas éveit Budapes-
ten toltotte. Selmeci akadémiai tabloke-
pe, tovabba egy csoportkép az akkori
Szepesi Kor tagjairol megtalalhato a
miskolci  Selmeci  Miiemlékkonyvtar
gyljteményében. A selmeci kohasz disz-
egyenruhdja a csalad adomanyaként a
sz¢kesfehérvari Magyar Aluminiumipari
Muzeumba kertlt.

Szeli Istvan banyamémnok
(1902-1959)

1922-ben iratkozott be a soproni egye-
temre, ahol 1926-ban szerzett banya-
meémoki diplomat. Ezt kovetGen a Kom-
161 Szénbanyaknal helyezkedett el, ahol
kulonbozé  beosztasokban  dolgozott
1944-ig, amikor mar a banya igazgatoja
volt. Még ebben az évben felhelyeztek
Budapestre, az Ipari Minisztériumba,
ahol 1946-ig a magyar olajbanyaszat, a
MAORT felugyelete volt a feladata.
1946-ban letartoztattak, és még a kom-
161 banyaban az 1944-es katonai iranyi-
tas alatt idékben tortént eseményekkel
kapcsolatban, koholt vadak alapjan —
teljesen artatlanul — nyolc évi bortonre
itélték. 1947-ben a NOT felmentette az
alaptalan vadak alol, és kiszabadulasa
utan Urkiton készilt elhelyezkedni az

ottani manganércbanyanal, amikor
megtudta, hogy az AVH ujra foglalkozni
kezd az ugyével, ezért ekkor elhagyta az
orszagot. (Félelme nem volt alaptalan,
hiszen pertjrafelvétel utan tavollétében
12 évre itélték.) Elészor Svajcba kertilt,
ahol csak segédmunkasként tudott dol
gozni, mert oklevelét nem fogadiak el.
Egy palyazat elnyerése révén 1952-55
kozott Gorogorszagban egy marvanybé-
nyaban volt lehetésége szakmajat gyako-
rolni, de a rendkiviil rossz higiéniai ko-
rilmények (egyik kollégaja meghalt)
miatt inkabb az USA-ba ment tovabb.
Los Angeles kozelében, Boron nevii va-
roskaban egy boraxbanyaban dolgozott
1959. februar 22-én bekovetkezett hala-
laig. Lancasterben temették el.

Clement Karoly gépészmérnok
(1910-1973)
a Lonyay utcai Reformatus Fégimnazi-
umban érettségizett, majd 1929-1934
kozott elvégezte a Magyar Kiralyi Jozsef
Miiegyetemet, ahol gépészmérnoki dip-
lomat szerzett. A Diosgyori Vasgyarban
munkaslétszami  mémokként  kezdte
meg szakmai tevékenységét, majd ha-
marosan a Rimamurany-Salgotarjani
Vasmii Rt. Borsodnadasdi Gyaraba ke-
rilt, ahol 1947-ig dolgozott. Ezutan ro-
vid idére Rudabanyara helyezték, a ku-
rityani elektromos eloszté tizemeltetése
volt a feladata. 1948-49-ben mar a
Rima Salgétarjani Gyaraban teljesitett
szolgalatot. 1949 oktéberében Gjra a
Diosgy6ri Vasgyarba kertilt, és ott teve-
kenykedett egészen 1970-ben tortént
nyugallomanyba vonulasaig. 1943-61
volt tagja az OMBKE-nek.
Clement Gyula gépészmémok
(1910-1958)
A Lonyay utcai Reformatus Fégimnazi-
umban érettségizett, majd 1929-1934
kozott elvégezve a Magyar Kiralyi Jozsef
Miiegyetemet, gépészmérnoki diplo-
mat szerzett. Ikertestvérével, Karollyal
egyutt tanulmanyaik befejezése utan — a
nagy vilaggazdasagi valsag miatt — csak a
csalad régi ismerdseinek segitségével
tudtak elhelyezkedni munkaslétszama
mérnokként a Diosgyori Vasgyarban,
ahol Gyula a metallografiai laboratéri-
umba kertilt. 1936-ban 6sztondijasként
dolgozott egy évet Liverpoolban és
Manchesterben a Wickers Metropolitan
anyagvizsgalo laboratoriumaiban. Ang-
liabol hazatérve rovid ideig zemmér-
nok volt a diésgyéri nagykovacsmiihely-
ben. 1937-ben a Rimamurany-Salgétar-

jani Vasmii Rt. Ozdi Vasgyarahoz ke-

rilt, ahol a szakitomii vezetGjének ne-
vezték ki. A tobbi rimai mémokhoz ha-
sonloan rendszeresen tanfolyamokat és
tovabbképzéseket tartott a dolgozok-
nak. 1944-ben a Rima Salgétarjani Gya-
raba helyezték, ahol a hideghengermii
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A Strobl Alajos készitette szobor Clement
Karoly erdémémok és zeneszerzo sirjan

lizemvezetdje, majd gyarrészlegvezetdje
lett. A habora végén kollegaival a gyar
berendezéseit kulfoldre kellett meneki-
tenie, ahonnan csak nagy nehézségek
aran tudott hazakerilni csaladjahoz.
Ebben sokat segitett neki Pattantyts-
Abraham Imre, a Gyori Vagongyar ak-
kori igazgatoja, aki hazatérése kozben
allast biztositott részére a Vagongyar-
ban. Salgétartjanba tortént visszatérése
utan munkajat a korabbi beosztasiban
folytatta, és a hengermiiben elért ered-
ményekért 1949-ben a Munka Erdem-
rend bronz fokozata kitiintetést kapta.
1951-ben Budapestre helyeziék, a Ne-
hézipari Beruhazasi Vallalathoz kertlt
osztalyvezetoként. Ettdl kezdve az épuld
dunatijvarosi vasmii megvalositasaval
foglalkozott, kilonosen a hideghenger-
miivel, amelynek az 1958ban, 48 éves
koraban bekovetkezett halalaig létesit-
ményi fbmémaoke volt. Tébb ujitast dol-
gozott ki, féleg a dinamé- és transzfor-
matorlemezek mindségének javitasa te-
riletén. Kiemelkedé munkaja elismere-
seként ekkor is tobb kitintetést kapott.
A nala negyedoraval idésebb batyjaval,
Karollyal folytatta a csaladi hagyoma-
nyokat, mindketten mindvégig a koha-
szat teriiletén dolgoztak. 1952-6] tagja
volt az OMBKE-nek.

LR X3

Alma materiink bolcséje, Selmecbanya,
amely a természetbol és a természetben
€lt, arculatat, épitészetét, szokasait és
hangulatat 6sszhangba tudta hozni az-
zal, s ezt szazadokon at képes volt meg-
6rizni. A természet a kincset egykoron a
fold gyomraban nemesércekbe rejtette,
vagy gazdagon teritette szelid erdeivel



131. évfolyam 3—4. szam, 1998. marcius—aprilis ho

a kormyezé hegyekre és dombokra,
amelyekkel a varos oly csodalatos har-
moniat teremtett tornyaival, temploma-
ival, varaival, varoskapuival, macskako-
ves, kacskaringos utcaival, majd az aka-
démia palotaival.

A fold mélyében megbuvo kincset az
idesereglé banyaszok gyotrelmes, de
termékeny munkaval a felszinre hoztak,
clinditva ezzel az egész kornyékre
kiterjedé gazdasagot.

Ennek nyoman valt késébb nemcsak
az anyagi javak forrasava e térség, ha-
nem az orszag egyik szellemi kozpontja-
va is, amely a szorgos banyaszok, erdé-
szek, kohaszok és iparosok mellett a
szellem miivelGit is idevonzotta. Az itt
foly6 nehéz munka kialakitotta azt a
magasabb foki szakmai igényt, mely-
nek kielésitésére alakult meg Selmec
hires iskolaja, mely hamarosan Eur6pa-
hirtivé valt és mas hasonlé intézmények
alapitasahoz is példaul szolgalé mfiszaki
fels6oktatasi kozpontta fejlédott.

S amikor a fold melyében rejlé kincs
apadni kezdett, és ahogy egyre nehe-
zebben lehetett azt eredményesen a fel-
szinre hozni, akkor Selmec kincse most
mar a fold felszinén, az akadémia cso-
dalatos palotaiban terebélyesedett ki,
ahonnan eurépai hirli tudosok és pro-
fesszorok aldozatkész munkaja nyoman
sorra kertultek ki az orszag minden re-
szébe a jol kiképzett szakemberek. A ba-
nyaszélet nyoman igy honosodott meg
az az oktatasi kultira és az a csodalatos
didkélet, amely a természet szeretete
mellett vidam, de a banyasz- és kohasz-
szakmak miiveléséhez elengedhetetlen
fegyelemre és Gsszetartasra is nevels
szokasaival a szaktudas mellett egy
ajabb erd kiapadhatatlan forrasava lett.
Ez pedig az az erkilest szellemi erd, ame-
lyet azota is gy hivunk, hogy Selmec Szel-
leme. Igy indult Gtjara a selmeci hagyo-
many.

S amikor a torténelem vihara késébb
az akadémiat tavozasra kényszeritette,
ez a szellem tovabbszallt Sopronba,
amely a leghtiségesebb varoshoz mélto-
an fogadta be azt.

Igy éltek tovabb e nemes hagyoma-
nyok j otthonukban, és igy van jelen
ma is, és remeljuk lesz még sokaig a Du-
dujka volgyében, az egyre terebélyese-
dé Miskolci Egyetemen is.

Természetesen egy mas kornyezet-
ben, egy kitagult viligban, s ha tan ve-
szitve is romantikajabol, de mégis da-
colva a tobb mint két és fél évszazaddal,
s ezaltal is segitve és ékesitve egy igazi
JUniverzitas” kialakulasat (ahogy ezt
legutobb dr. Bessenyei Lajos, az egye-
tem jelenlegi rektora, az OMBKE 85.
kozgyiilésén, Miskolcon helyénvaloan
¢s nagyon szépen kifejtette).

Egyik kozelmultbeli szalamanderin-
nepség soran, mikor a miskolci, sopro-
ni és dunaujvarosi, valamint székesfe-
hérvari diakok, no meg az orszag sok
részérdl ideérkezd veteranok énekelték,
a régi selmeci notakat, az egyik ottani
professzor megjegyezte — miutan Gjra
indult Selmecbanyan felséfoki, miisza-
ki (komyezetvédelmi) képzés — most a
magyar firmakon és veteranokon lesz a
sor, hogy a mostani selineci diakokat 6k
tanitsak meg a Selmecrdl hozott és az-
ota is féltve 6rzott dalokra, szokasokra
és szép hagyomanyokra. Az egyuvé tar-
tozast peldazzak Selmecbanyan ezeken
az alkalmakon a kozos felvonulasok, a
kilon és egyiittesen is tartott szakeste-
lyek, a professzorsirok rendszeres ko-
szorlizasa vagy a polgarmester fogadasa
az odon varoshaza disztermében.

Mi Selmec tizenete? Mi az, amit hir-
det nekiink, az utodoknak és a jovo
nemzedékének is?

A szakma szeretete, az egyivé tartozds és

az embert méltosag.

Alazat és tisztelet a szakmdink irant.

Alazat és tisztelet egymas irdnt.

Ezt Gizenik azok, akik mindnyajan jar-
tak, jartunk egyszer az akadémian...

122

KQMHASZNT

IRODALOM

[1] Faller G.: A selmeci m. k. Banyasz- és
Erdészakadémia évszazados fennalla-
sanak emlékkonyve 1770-1870. Sel-
mecbanya, 1871.

[2] Pauer ].: A selmecbanyai m. k. Banya-
szati €s Erdészeti Akadémia torténete
1770161 kezdve az 1895-96-iki tanév
végéig. Selmecbanya, 1896.

[3] Selmecbanyaiak Emlékkonyve. Buda-
pest, 1936.

[4] Zsamboki Laszlo: Selmect6l Miskolcig
1735-1985. Miskolc, 1985.

[5] Zsambok: Laszlo: Az OMBKE évsza-
zados fennallasanak emlékkonyve
1892-1992. Miskolc, 1992,

[6] A m. kir. banyaszati és erdészeti aka-
démia 1j epiiletének felavato tinnep-
sege €s az ezzel H6sszekapesolt kozgyi-
lése a magyar banyaszati és kohaszati
irodalom partold egyestiletmek. BKL,
(1892) 13. sz. p. 104-127.

[7] Clement Gyula (nekrolég). BKL
(1897) p. 262.

[8] Clement Béla (nekrolog). BKL
(1923) p. 165.

[9] Papp Vikior: Zenekonyv. Budapest,

1940.

[10] Barczy Zoltan: Fejezetek a Borsodna-
dasdi Lemezgyar torténetébol. 1960.

[11] Halasz A. — Juhdsz L. — Liptay P. -
Szuiresek F.: A S"xlgot.n]am Kohaszati
Uzemek 125 évének torténete 1868
1993. Salgétarjan, 1993.

[12] Az OMBKE tagjainak névsora (lezar-
va 1943. okt. 15.)

[13] A vilag els6 nemzetkozi tudomanyos
egyesilete, Selmecbanya 1786. Elet
és Tudomany, 1981. 21. sz.

[14] Bruckner Carolus: Memorabilia Lycei
Kesmarkiensis. Kesmarkini, 1933,

[15] Kohémérnokeink 1877-1997. Mis-
kolc, 1997.

[16] Somogyi Géza (nekrolog). Banyasza-
ti Lapok, (1965) p. 860.

[17] Clement Gyula (nekrolog). Kohasza-
ti Lapok (1958) p. 296.

[18] Koros Laszlé  (nekrolog) Erdészeti
Lapok, 1915. szept.

[19] Zsamboki Laszlo: A selmecbanyai aka-
démia oktatoinak lexikona. 1735~
1915. Miskolc, 1983.

[20] Mindnydjan jartunk egyszer az aka-
démian. Kohémémokeink 1877-
1997. Miskolc, 1997.



131. évfolyam 3-4. szam, 1998. marcius-aprilis ho

VALASZTMANYI HIREK

Valasztmanyi lilés

Egyesiiletink valasztmanya 1998. marci-
us 19-én az 0j egyesileti kozpontban
tartotta ez évi elsé ulését, amelyen 18
valasztmanyi tag, 5 allandé meghivott, 3
érdeklodd tagtarsunk vett részt. Kimen-
tését kérte 6 tag.

Napirend

1. A vilasztmany iilésrendje, éves
munkaterve és nagyrendezvényei
El6ado: Kiss Csaba fétitkar

2. Az OMBKE pénziigyi helyzete,
1998-as koltségvetés
Eléadé: Schmidt Gyorgy igyvezetd
igazgatod

3. Javaslat a valasztmanyi bizottsagok
kialakitasara
ElGadé: Kiss Csaba f6titkar

4. Tovabbi témakorok:

4.1. A 70 éven felili tagtirsak és az
egyetemistak tagdijaval kapcsolatos
javaslatok
ElGadé: Kiss Csaba fétitkar

4.2. Jelentés a legutobbi valasztmanyi
iilés 6ta végzett munkarol
El6adé: Kiss Csaba fétitkar

4.3. Az j egyesiileti kozpont kialakita-
sanak jelenlegi helyzete
El6adé6: Schmidt Gyorgy ligyvezetd
igazgatd

4.4. Javaslat egységes, otnyelvii kohasza-
ti értelmezd szotarra
El6adé: dr. Hatala Pdl fétitkarhe-
lyettes

4.5. Banyasz-kohasz emlékitvonalak
megszervezése
El6terjeszté: Selmeczi Béla ad hoc
bizottsag vezetd

4.6. Az OMBKE kozhaszni szervezetté
mindsitésének szitkségessége
Eléterjeszté: dr. Gagyi Palffy And-
rds, az eb. elnoke
Uj eléterjesztés: Javaslat az
ICSOBA valasztmanyi bizottsag-
ként valé elfogadasara
ElGterjeszté: Virhelyi Rezso

5. Egyéb tajékoztatok

Az tlest dr. Tardy Pal elnok nyitotta
meg. Megallapitotta, hogy a valaszt-
many hatarozatképes, amely elfogadta a
kiadott napirendet. Az irasos eléterjesz-
téseket és az ehhez tartozé hatarozati
javaslatokat — beleértve Varhelyi Rezsé
clbterjesziését — minden résztvevé meg-
kapta.

1. Az irasos elGterjesztés alapjan a va-
lasztmany tlésrendje és munkaterve:
1998/I11. janius 11. Dunatjviros

1. Tajékoztato a vaskohaszati szakosztaly
tevékenységérdl.

2. Az 1997. évi mérlegbeszamol6 és az
1998. évi koltségvetés jovahagyasa.

3. Az 1997. évi tisztijitd kozgyiilés hata-
rozatai végrehajtasanak, valamint a
1998. évi kozgyiilesre valo felkészilés
feladatainak attekintése.

4. Egyebek.

1998/I111. szeptember 24. Tapolca

1. Tajékoztaté a banyaszati szakosztaly
tevékenységérdl.

2. Az 1998. évi OMBKE kozgyiilés irasos
anyagainak elékészitése és a kozgytilési
programjavaslat.

3. A harom felel6s szerkesztS lapjaink-
kal kapcsolatos helyzetértékelése.

4. Egyebek

1998/IV. november 5. Budapest (6nté-
szeti szakosztaly)

1. Tajékoztato az ontészeti szakosztaly
tevékenységerol.

2. Az alland6 valasztmanyi bizottsagok
vezetoinek beszamoloja tevékenysegiik-
r6l, elképzeléseikrol.

3. Jelentés a nov. 214 kozgytilés eloké-
szitésérdl

4. Egyebek

1998/V. december 10. Budapest, Mize-
um krt. 3.

1. Az 1998. év egyesiileti értékelése, to-
rekvéseink osszefoglalasa.

2. A valasztmanyi tagok, meghivottak
felvetéseinek és észrevételeinek meg-
hallgatasa, adott esetben megyvitatasa és
hagyomanyos évzaro.

Elére rogzitett kozponti iilések és talal-
kozok:

1. Szakosztalytitkarok és helyi szerveze-
tek titkdrainak talalkozoéja: 1998. aprilis
23. Budapest, Fé utca 68.

2. Tiszteleti tagok és seniorok tanacsa-
nak talalkozoja az operativ ugyvezetés-
sel. 1998. majus 18. Budapest, Mizeum
krt. 3.

3. Partolé tagok fogadasa egy tarcaszin-
tl szakmai eldadas, illetve az azt kovets
eszmecsere keretében. 1998, oktober
29. Budapest, Mizeum krt. 3.

4. OBMKE kozgyiilése a kéolaj-, foldgaz
€s vizbanyaszati szakosztaly rendezésé-
ben. 1998. november 21.

5. Nyugdijas talilkozé 1998. december
7. Budapest, Mizeum krt. 3.

Hozzaszolasok: Osz Anpad kozolte, hogy
a kozgytilés helyszinétl Szazhalombatta
és Siofok johet szamitasba, de az elsé a
valoszinii. A szakosztaly vallalja az erre
vonatkozo felkérés teljesitését. Egyben
kérte a V1. Eszak-Rajna-Westfaliai Knap-
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pentagon (Lihnen) valé részvételiink
pontositasat. Dr. Fazekas Janos kérte,
hogy a janiusi tilésen foglalkozzunk a
szeptemberi selmeci szalamander-iin-
nepségen valo szervezett részvétel kér-
désével is. Kovdes Istvan: a Knappentag-
ra val6 kiutazas helyi szervezetek tgyin-
tézésében torténik, a szakosztaly az otta-
ni egységes megjelenést kéri. Dr. Gagyi
Palffy Andras: a hatarozatban kéri pon-
tositani, hogy rendkivili dontést igény-
16 esetekben is csak tgy szulethessen
dontés, ha az az irasos eléterjesztésben
az ulés megkezdése elétt rendelkeze-
sunkre all. Tobb hozzaszolo pontositot-
ta egyes rendezvények idGpontjat.

1998/1. valasztmanyi hatarozat

A valaszimany az irsos elGterjesztés
alapjan az 1998. évi tulésrendet, éves
munkatervet és a nagyrendezvények
idépongjait a tervezet ,a”, ,b" és "
pontjaban foglaltak szerint és a kozolt
programmodositasokkal egyatt  jova-
hagyta azzal a feltétellel, hogy munka-
programot érinté vagy hatarozatot
igénylé 0j folvetésnek mindenkor az
wegyeb tajékoztatok” keretében van he-
lye, amelyekrél a soron kovetkezé va-
lasztmanyi lésre kell max. egy oldalas
irasos elGterjesztést késziteni. Rendki-
viili, azonnali dontés csak akkor hozha-
t6, ha ennek irasos eléterjesztése az
ulés megkezdése el6tt a tagok rendelke-
zésére all.

Egyhangiilag elfogadva.

2. Az el6adé szobeli kiegészitésében ki-
tért az 1997-es pénzigyi adatok elézetes
voltara, az 1998. évi koltségvetés képze-
sére és a jelentSsebb tételek indoklasa-
ra. Felkért hozzaszoloként az e.b. veze-
t6je elmondta, hogy ez csak tajékoztato
volt, a témakort az e.b. a juniusi tlés
eléterjesztése elétt targyalja a mérlegbe-
szamoléval egyiitt. Az AUDAX tgyben
az 1,5 MFt miel6bbi megszerzése érde-
kében javasolta a felszolito levél meg-
kildését.

Hozzaszolasok: Kiss Csaba hangsi-
lyozta az tlésenkénti pénzigyi tajékoz-
tato fontossagat. Petrusz Béla a nullszal-
dos tervezés indokoltsagara hivta fel a
figyelmet — amely egyébirant korabbi el-
hatarozasoknak is megfelel.

1998/2. valasztmanyi hatarozat

Az OMBKE pénzugyi helyzetérél és az

1998. évi koltségvetésérdl szolo tajékoz-

tatot a valasztiany elfogadja.
Egyhangiilag elfogadva.

3. Az el6ado6 szoban is indokolta az el6-
terjesztésben foglaltakat. A témakor sa-
lyanak megfeleléen targyszerti vita ala-
kult ki, amelynek soran Kovdcs Lorand,
Petrusz Béla, dr. Fazekas Janos, dr. Pataki
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1998. évi nagyrendezvények, illetve jelentosebb OMBKE-programjaink idérendben

Idépont Rendezd Helyszin Megnevezés

Marc. 7-9. Egyetemi osztaly Miskole XVI. nemzetkozi asvanyfesztival

Marc. 19. OMBKE kozpont Bp. Mizeum krt. 3. 1998/1. valasztmanyi tlés

Apr. 16. OMBKE-MET Bp. F6 u. 68. Szénbanyaszat €s energiapolitika (szimpo6zium)

Apr. 21. OMBKE Varpalota ,JO szerencsét!” emlékilés

Apr. 23. OMBKE kozpont Bp. FG u. 68. OMBKE titkari értekezlet

Majus 7-8. Vaskohaszati szakoszt. Balatonszeplak II. kohaszati masod- és harmadtermék-
gyarto konferencia

Majus 7-8. Banyaszati szakosztaly Tapolca Banyaszat és szakigazgatas (konferencia)

Majus 13-17. Fémkohaszati szakoszt.  Zsil volgye Tanulmanyut

Majus 18. OMBKE kozpont Bp. Miazeum krt. 3. Tiszteleti tagok és seniorok tanacsanak talalkozoja

Majus 21-22. Banyaszati szakoszt. Sopron XXXVII. banyaméré tovabbképzé és
tapasztalatcsere

Majus 25-27. Kéolaj-, foldgaz- és Budapest 4. gazkereskedelmi konferencia

vizbanyaszati szakoszt.

Majus 29. Vaskohaszati szakoszt.  Somogyfajsz II. torténész-régész-metallurgus konferencia

Jian. 11. Vaskohaszati szakoszt. Dunatjvaros 1998/11. valasztmanyi tilés

Jan. 19-21. Banyaszati szakosztaly Lihnen Részvétel az Eszak-rajnai Knappentagon

III. n.ev Fémkohaszati szakoszt.  Inota Karpat-medencei tarsegyesiiletek talalkozoja

Szept. Tarsrendezé: OMBKE Kozponti banyasznapi innepség

Szept. 10-11. Béanyaszati szakosztaly Siofok XXXI. orszagos banyagépész és
banyavillamossagi konferencia

Szept. 10-11. Vaskohaszati szakoszt. Balatonszeplak XIIIL. nyersvas- és acélgyarto konferencia

Szept. 12-13. OMBKE szakosztalyai Selmecbanya Részvétel a szalamanderiinnepségeken

Szept. 12-18. Ontészeti szakosztaly Budapest 63. onteészeti vilagkongresszus

Szept. Nogradi helyi szervezet  Salgétarjan 150 éves a nogradi szénbanyaszat

Szept. 24. Tapolcai helyi szervezet  Tapolca 1998/111. valasztmanyi alés

Szept. 28. Banyaszati szakosztaly Tapolca A gazdasagi atalakulas a banyasz és
kohasz cégeknel (konferencia)

Szept. 30.—okt2. Banyaszat szakosztaly Budapest Munkahelyi biztonsag és
egeszsegvedelem (nemzetkozi konferencia)

Oktober Ontészeti szakosztaly Satoraljatjhely 11. nyomasos és fémontészeti napok

Okt. 7. Banyaszat szakosztaly Ajka Banyabiztonsagi konferencia

Okt. 8-13. Banyaszati szakosztaly Budapest Nemzetkozi perlit konferencia

IV. negyedév Banyaszat szakosztaly Pécs 100 éves a mecseki szervezet

Okt. 29. OMBKE kozpont Bp. Mizeum krt. 3. Partolotag-értekezlet

Nov. 5. Ontészeti szakosztaly Budapest 1998/1V. valasztmanyi tlés

Nov. 21. Kéolaj, foldgaz- és Szazhalombatta 1998. évi OMBKE kozgyilés

vizbanyaszati szakoszt.

Dec. Egyetemi osztaly Miskole Banyasz—-erdész talalkozo

Dec. 4. Tarsrendezé: OMBKE — Helyi szervezetek Szent Borbala megemlékezés és
annepségsorozat

Dec. 7. OMBKE kozpont Bp. Muzeum krt. 3. Nyugdijas talalkozo

Dec. 10. OMBKE kozpont Bp. Miizeum krt. 3. 1998/V. Evzaro valasztmanyi ulés
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Antal, Takacs Istvan, Balazs Laszlo,
Schmidt Gyorgy, dr. Gagyi Palffy And-
ras, dr. Lengyel Karoly, dr. Hatala Pil,
Csath Béla €s Puza Ferenc fejtette ki véle-
ményeét.

A vita végeredmeényét az elnok foglal-
ta ossze. A technikai kérdésekben a va-
lasztmany ugy dontott, hogy minden
egyes bizottsag alland6 és nem ad hoc,
a szakosztalyok egy-egy személyt javasol-
nak, kivéve a tiszteleti tagok és szenio-
rok tanacsat, amelybe értelemszertien
minden egyes tiszteleti tag beleértendd,
plusz a szakosztalyok, illetve az egyete-
mi osztaly hairom-hdarom szenior tagot
delegal. A kijelolések hatarideje: 1998.
aprilis 20. A bizottsagi tagok meghivasa-
ért Schmidt Gyorgy a felelds. A bizottsa-
gok vezetGinek megvalasztasa, a mega-
lakulas és a jovahagyas az eredeti elGter-
jesztés szerint torténik. A bizottsagveze-
t6ket esetenként meghivjak a valaszuma-
nyi alésekre.

1998/3. valasztmanyi hatarozat
A valasztmany a kovetkezé allandé bi-
zottsagok létrehozasarol dontott:
Valasztmanyi bizottsagok:
¢ Tiszteleti tagok és szeniorok tanicsa
(egyhanglag elfogadva)
* Jogi és szakmai érdekvédelmi bizott-
sagok (egyhangilag elfogadva)
* Alapszabaly-bizotisag (egyhangilag el-
fogadva)
* Torténeti és muzeologiai bizottsag
(egyhangrilag elfogadva)
* Hatarainkon tali magyar kapcsolatok
bizottsaga (1 ellenszavazaltal elfogadva)
* Erembizottsag (egyhangilag elfogadva)
* Etikai és fegyelmi bizottsag (egyhangi-
lag elfogadva)
A Valaszunany szakmai bizottsagai
* Komyezetvédelmi és hulladékhaszno-
sitasi bizottsag (4 ellenszavazattal, 1 tar-
tozkodassal elfogadva)
* JCSOBA bizottsag (1 ellenszavazaltal
elfogadva)

A technikai végrehajtast és feltétel-
rendszert a valasztmanyi tlés jegyz6-
konyve rogziti.

4. Tovabbi témakorok

4.1. Az el6ado részérdl szoban is indo-
kolt eléterjesztéshez dr. Fazekas Janos
és Puza Ferenc szolt hozza.

1998 /4. valasztmanyi hatirozat

A valasztmény — tekintettel az e targya
kérdésekre és az egyesuleti kozérzetet
érinté altalanos megitélésre — soron
kiviili dontéssel a mai naptol megsziin-
teti a 70 éven felili tagok, valamint az
onallo  keresettel nem rendelkezé
egyetemistak és fGiskolasok jogérve-
nyes, egyontetii tagdijfizetési kotelezett-
ségét, és azt a tagjaink szamara az egye-
ni anyagi helyzetél fuggd, sajat meg-

itélésti 0-t6l 1200 Fr/év kozotti egy-
osszegli tagdijfizetési hozzajarulasra val-
toztatja at.

Miutan e dontés eltér az elfogadott
alapszabily el6irasatol, az OMBKE el-
noke e valtoztatast koteles az 1998. évi
kozgytlésen utolagos jovahagyasra elé-
terjeszteni. A valasztmany e targykor-
ben rendkivali kozgytilés osszehivasat
nem tartja indokoltnak.

12 ellenszavazattal és 2 tartozkodassal el-

Jfogadva.

4.2. Az irasos elGterjesztés szerint az
1997-ben hozott valasztmanyi hataroza-
tok kozil az 1997/1 részben teljesily; az
1997/2-5 teljesiilése megtortent; az
1997/6 hatarozatnal a felvetések soka-
saga miatt 0j elGterjesztés szikséges; az
1997/7. hatarozat teljesitése folyama-
tos.

Az operativ Ugyvezetés az elmilt id6-
szakban 18 tényleges vagy potencialis
szponzort keresett fel. Szinte minde-
nitt csak a tavalyi tamogatasnak megfe-
lelé Osszeget igértek a vezetSk erre az
évre is. A sort folytatni és boviteni kell,
hiszen anyagi biztonsagrol még messze-
mendéen nem beszélhetiink. Az tugyve-
zetés torekszik arra, hogy minden, az
egyesilethez érkezé meghivasra, levél-
re, felvetésre érdemben valaszoljon.
Problémat a személyes megjelenés biz-
tositasa okozhat.

A témahoz tobb szobeli kiegészités
hangzott el (MTESZ tulajdonjog kérdeé-
se, tiszteletbeli banyaszok, vizbanyaszat-
tal kapesolatos radionyilatkozat).

4.3. Az 1j egyesiileti kozpontban jelen-
leg a berendezés kialakitasa folyik. A
berendezéshez a MOL Rt. nyhjtott Jc-
lentGsebb tamogatast, de tobb tagtar-
sunk is vasarolt mar butort személyesen
vagy vallalatan keresztil. A valasztmany-
nak kell dontenie arrél, hogy a titkarsag
atkoltozzon-e az 0 kozpontba, vagy az
klub-konyvtarként miikodjon-e. A té-
makérhoz dr. Pataki Attila, Osz Arpad,
dr. Gagyi Palffy Andras és Petrusz Béla
szolt hozza.

A valasztmany a felszolalasok nyoman
ugy dontott, hogy a juniusi valaszunanyi
ilésre az 0j egyesileti kozpont bevétel-
kiadas teteleirél készuljon pénzigyi ki-
mutatas.

4.4. Dr. Hawla Pal owmyelvii egységes
Kohaszati Ertelmezé Szotar elkészitésé-
re tett javaslatot. Hozzaszolasok: dr.
Gagyi Palffy Andras annak rogzitését
kérte, hogy az OMBKE elozetes koltség-
vallalast nem tehet. Dr. Kun Béla sza-
mot adott a banyaszatban 1982 6ta vaji-
dé és talan jovére célba éré hasonlo kez-
deményezésrdl, BGhm Jozsef felvetette a
Kohomémoki Karral kapcsolatos palya-
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zat lehetéségét, amely jelentés tamoga-
tast biztosithat. Tovabbi hozzasz6l6k: dr.
Tardy Pal, Schmidt Gyorgy, dr. Verd Ba-
lazs, dr. Lengyel Karoly, Zambo ozsef.

1998/5. valasztmanyi hatarozat

A valasztmany tamogatja az egységes ot-
nyelvii Kohaszati Ertelmezé Szotar elké-
szitését. A szotar elkészitésenek koltsé-
gei egyesuletinket még atvallalas for-
majaban sem terhelhetik. Koltségvetési
és forras oldali vizsgalat szikséges,
melynek beterjesztési  hatirideje az
1998. janiusi valasztmanyi tlés idépont-

ja. Egyhangiilag elfogadva.

4.5. Az egyesilet 0j vezetSsége ad hoc
bizottsagot hozott létre, azzal a megbi-
zassal, hogy vizsgalja meg a banyasz-ko-
hasz emlékutak kijelolésének alternati-
vait.

A bizousag megallapitotta, hogy a
Steierische Eisenstrasse példaja nem
kovethetd Magyarorszagon, mivel ilyen
technologiai sort képezé helyeket Ma-
gyarorszagon nem lehet kijelolni. Ellen-
ben banyasz, kohasz emlékhelyeket ki
lehet jelolni, amelyek turisztikai célok
lehetnek. Ezek elsésorban a banyasz-ko-
hasz mazeumok telephelyei.

A bizottsig harom kategoriaban vizs-
galta a tennivalokat: kongresszusi turiz-
mus, pedagogiai turizmus, altalanos tu-
rizmus.

Egyesiletiink kiilonosen érdekelt a
kongresszusi turizmus megfelelé meg-
szervezésében, mivel az OMBKE szamos
nemzetkozi nagyrendezvényt szervez év-
tizedek ota.

A pedagogiai turizmus egyesileti
megszervezése azt a celt szolgalna, hogy
az abban résztvevék megismerhetnék a
banyaszat és a kohészat torténelmi
mulyat és jelenét, ezzel csokkenne az a
negativ tarsadalmi elGitélet, amely az
id6k soran kialakult szakmdinkkal
szemben.

1998/6. valasztmanyi hatirozat

A Vilasztmany jovahagyolag tudomasul
veszi a banyasz-kohasz emlékiitvonallal
kapcsolatos eddigi tevékenységet, és ke-
ri a bizottsagot a munka folytatasara.

Egyhangilag elfogadva.

4.6. Az elGterjesztést dr. Gagyi Palffy
Andriés széban is indokolta. A témahoz
dr. Hatala Pal és Osz Arpad sz6lt hozza.

1998/7. valasztmanyi hatirozat

Figyelembe véve, hogy az OMBKE ré-
szére a kozhaszni jogallas nyilvantartas-
ba vétele jelentds anyagi elényokkel jar,
illetve a nyilvantartasba vétel elmulaszta-
sa jelentos hatranyokat jelentene, tovab-
ba, hogy az egyesulet célja és tevékeny-
sége a kozhaszniisag elveinek megfelel,
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az OMBKE a torvény eléirasainak meg-
feleléen 1998. januar 1-jétél kérje a koz-
haszni szervezetté mindsiteését. A va-
laszuinany egyattal felhatalmazza az
egyesilet elnokét és fotitkarat, hogy a
kozhaszntsag nyilvantartas érdekében
szikséges formai intézkedéseket tegyck
meg. Egyhangilag elfogadva.

Egyéb tajékoztatok

Kiss Csaba ismételten kiemelte annak
fontossagat, hogy egyestletiink minden
megkapott anyagi eszkozzel minden
esetben tételesen és pontosan el tudjon

szamolni, mert ez a magunk érdekén
il tamogatoink jogos elvarasa is.
Schmidt Gyorgy, a korabban mar tulaj-
donképpen jovahagyott egyesiileti zasz-
16 elkeszittetésére kért és kapott felha-
talmazast, miutan a kozgytlésen ellen-
vélemeény nem mertlt fel. Dr. Tardy Pal
ismertette dr. Kun Bélanak a budapesti
nyugdijasok vidéki rendezvényeire valo
utazasat tamogato levelét, amelynek tar-
talma értelemszeriien minden, tehat vi-
déeken €l6 nyugdijasnak hasonlo megse-
gitesevel egyitt, a helyi szervezetek ré-
vén tamogatando. Petrusz Béla javasol-

SZAKOSZTALYI HIREK

Az ontészeti szakosztaly vezetoségi lilése

Az ontészeu szakosztaly ez évi elsé veze-
osegi uléset februar 11-én tartotta az
Ontodei Mzeumban.

Dr. Lengyel Karoly ¢lnok és dr. Ladai
Balazs titkar ismertette az 1998-2000.
évi kozéptava és az 1998. évi munkater-
vet, amelyekhez a résztvevok kiegészité-
scket tettek.

Dr. Sandor Jozsef a fiataloknak az egye-
suleti életbe valo bekapesolasara java-
solta a szakmaban dolgozé 25-35 éve-
sek felméresét, és a fiatalok nyelvtudasa-
nak kihasznalasat a 63. ontészeti vilag-
kongresszus szervezésében.

Dr. Pilissy Lajos szerint célszerti lenne
egy egyesuleti hirmondo meginditasa.
Javasolta, hogy az apparatus ne koltoz-
zon at a Mizeum koritra, az ottani hely
legyen az egyesilet klubélet szintere.
Javasolta az ifjusagi, oktatasi, kornyezet-
védelmi, érem- és torténet munkabi-
zottsag megalakitasat.

Dr. Bako Karoly javasolta, hogy egy
szakosztalyl munkabizottsag foglalkoz-
z¢k a homokregenerilassal. Meg kelle-
ne vizsgalni, hogy egy 300 példanyos 6n-
teszeti lap kiadasa mennyibe kertlne.

Ferenez Istvan véleménye szerint a 63.
ontészeti vilagkongresszus eléadasainak
dijmentes litogatasat a tagoknak lehe-
tove kellene tenni.

Katko Karoly helyeselte, hogy az tgy-
vezetés meglatogatja a helyi szervezete-
ket, amelyek szamoljanak be munkajuk-
rol. A budapesti szervezet fel szeretné
Gjitani a Ganz Abraham Alapitvanyt. Ja-
vasolta, hogy az 1998. évi munkaterv-
ben szerepeljen a kapcsolattartas bévi-
tése a tobbi szakosztallyal.

Dr. Havasi Liszlo hibasnak tartja az
egyestleti vezetés multbeli viszonyulasat
a szakmai tanfolyamok szervezéschez.
Szakmai tovabbképzés beinditasaval az
egyesiilet jelentés haszonra tehet szert.

A MOSZ csak akkor hajlando a partolo

tagsagi dijat folyositani, ha a SZJA fela-

janlott 1%-at a szakosztaly megkapja.

Az egyebek kozott Taran Béla ismere-
tette a XI. femontészet és nyomasos
ontészeti napok (1998. oktober 5-7.)
programjat és koltségveteseét.

Szantai Lajos felhivta a figyelmet arra,
hogy a kapolnai csata emlekmivének
restauralasihoz néhany alkotoelem uj-
raontese sziikséges.

A szakosztaly vezetdsége a kovetkezd
hatarozatokat hozta:

1. Az Ggyvezetes megbiz néhany tagtar-
sat azzal, hogy vizsgalja meg az ifjusa-
gi munkabizotisag megalakitasanak
lehetdseget.

2. A szakosztaly vezetGsége sajat munka-
bizottsagokat hoz létre, de csatlako-
zik a munkajahoz sziikséges valaszt-
manyi bizottsagok miikodéséhez is.

3. Az ugyvezetés megvizsgalja egy onal-
16 lap kiadasanak varhato koltségeit.

4. Az Ggyvezetes tajekozodik a GTEnél
az oktatasszervezes miikodésérdl.

5. A 63. onteszeti vilagkongresszus el6-
adasait tagtarsaink dijmentesen lato-
gathatjak. L. B.

o

ta, hogy hatarozzak meg az 1j egyesilet
kozpont funkcidjat, jovéjet.

A témahoz hozzaszolt az elnok és az
e.b. vezetGje, valamint dr. Hatala Pal.
Vilasztmanyi dontés: a fétitkarhelyettes
vezetésével alakuljon ad hoc bizotisag,
amely konkrét elGterjesztést készit.

Dr. Veré Balazs bejelentette, hogy dr.
Kaldor Mihaly professzorunk marcius
13-an elhunyt.

Ezt kovetéen a targyszerii munkat
meltato szavakkal dr. Tardy Pal a maso-
dik valasztmanyi tlést bezarta.

Osszeallitotta: Fauszt Anna

Szakosztalyi dsszejovetel
az OMBKE uj otthonaban

Mircius 13-an tartotta a fémkohaszau
szakosztaly szokasos tavaszi osszejovete-
lét, amelyen a tiszteleti tagok, a jutalma-
zottak és a vezetoség fehér asztalnal ér-
tekelte az el6z6 év munkajat.

A kozel 50 resztvevo elott Petrusz Bela
elnok megnyito szavai utan Balazs Laszlo
titkar szamolt be az utolso vezetGségi
ulés ota ortént egyesileti események-
rol. Schmidt Gyorgy Ggyvezets az egyesi-
leti kozpont munkajat ismertette és fel-
hivia a figyelmet a fémkohaszati na-
pokra. Kozolte a laptamogatas szervezeé-
sevel kapesolatban elért eddigi eredme-
nyeket. Koves Elemér, tiszteleti tagunk ro-
vid megemlékezésében a korabbi ott-
honunkban, a Lonyai (it hazban folyt
¢életr6l adott nagyon tanulsagos ismer-
tetést és ezzel kapesolatban az egyestilet
multjabol is mondott érdekes esemé-
nyeket. Danfy Laszlo a zsilvolgyi banya-
szok meghivasat ismertette és szolt a ha-
taron tuli magyarokkal szervezédé kap-
csolatainkrol.

A szakosztalyl osszejovetel j6 hangu-
latban ért véget. A zavartalan lebonyoli-
tasért koszonet jar a kedves haziasszony-
nak, Dohos Mankanak. (H. W.)

A vaskohaszati szakosztaly 1998. évi munkaterve

A vaskohaszati szakosztaly a miikodését elsGsorban a helyi szervezetekben és a szak-
osztaly altal miikodtetett szakcsoportokban folyé munkara alapozza.

Alapvets célkitiizéseink:

1. A szakosztaly miikodesi feltételeinek biztositasa
2. A BKL Kohaszat megjelentetésének koltségeihez valo aranyos hozzajarulas elérése
3. A szakma érdekében torténd egészséges lobbyzas

4. Hagyomanyapolas ¢s fiatalitas

A vezetoség negyedévenként legalabb egy tilést kivan tartani, elsésorban az éppen
aktualis eseményekrdl és az elvegzendd kozponti feladatok alapjan.

Szakosztalyi nagyrendezvény 1998-ban a XIII. orszagos nyersvas- és acélgyarté kon-
ferencia (Balatonszéplak), amelyre a Dunaferr Dv. Rt. és az Acélmivek Kft. timoga-

tasaval keril sor.

Javaslatunk, hogy a szakosztalyi bevételek és kiadasok tételes elkuilonitett szamba-
vételérdl a szakosztalyelnokok és titkarok rendszeresen kapjanak irasos tajékoztatast.
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80 éves lett

Moéricz Ferenc gépésztech-
nikus, egyestletinknek 1957
ota tagja, marcius 29-€én tol-
totte be 80. életévet.
Szegeden sziletett 1918-
ban, iskolait is itt végezte.
1936-ban érettségizett a Sze-
gedi Felsé Ipariskolaban.
1937-t61 a MAVAG dios-
gyori gyaraban dolgozott ko-
vacstechnologusként,  1940-
44 kozott katona volt, majd
visszkertlt a MAVAG-hoz. El-
6szor Miskolcon, majd Buda-
pesten dolgozott mindvégig a
kovacsolas tertletén. A kova-
csolas korszertisitésével, kuta-
tasaval és fejlesztésével foglal-
kozott. 42 évi szolgalat utan
1978-ban ment nyugdijba.

Id. Schmidt Gyorgy okl. ko-
homérnok marcius 12-€n tin-
nepelte 80. sziiletésnapjat.

Erdélyben sziiletett Gyala-
ron 1918-ban. Selmecbanya—
Sopron-Miskolc-dinasztia
kozéps6 tagja. Edesapja ba-
nyamérnoki, fia kohomérmo-
ki diplomat szerzett. A csalad
ennek a hagyomanynak meg-
felelden élt. A soproni egye-
temen kezdett dolgozni,
majd a Nagybanyai Banya-
uzem arany-ezust valaszto-
mii vezetGjeként tevékenyke-
dett. Az Iparigyi Minisztéri-
umban dolgozott Sopronban
és Budapesten. A diosgyori
és ozdi kohok gyarrészleg-ta-
nacsadojaként  fejezte be
munkas éveit 1988-ban, tiz
évvel ezeldtt.

Az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati €s Kohaszati Egyesu-
let 6zdi helyi szervezetének
egyik alapité tagja volt 45 év-
vel ezel6tt (1950-t61 OMBKE-
tag).

Eletpalyaja soran mindig
nagy fontossagot tulajdoni-
tott a fiatalok nevelésének,
irdnyitoja volt a banyasz-ko-
hasz diakszokasok megjita-
sanak és hii apoloja a szakma
megbecsilésének, a banyasz-
kohasz tirsadalom oOsszetar-
tozasanak, a hagyomanyok
apolasanak.

Munkajat sok kitiintetéssel
ismertek el.

Ma legfontosabb szamara
a csalad, de megkonnyezte

az 6zdi és di6sgy6ri kohok le-
allitasat. Napjainkban sziiksé-
ge van erére és egészségre.

Ezt kivanjuk neki.

75 éves lett

Macsay Jozsef okl. gépész-
mérnok marcius 4-én 6ltotte
be 75. életévét.

Elemi és kozépiskolai ta-
nulmanyait szilévarosaban,
Egerben végezte. Gépész-
mémoki oklevelét a Buda-
pesti  Muszaki Egyetemen
szerezte. Mar gyakornoksaga
alatt kapcsolatba kerult a
RMST o6zdi Gizemeivel. 1946-
t6l a nagyolvaszté igazgalo-
sag miihelyfonokségén kez-
dett dolgozni. Az allamositas
utan az akkor megalakult
nagyolvaszt6 gyarrészleg kar-
bantartasat szervezte meg és
vezette, 1963-ban a KGM be-
ruhiazasi irodajara helyezték.
1968-t61 a KGYV termelési
feligyelgje. Munkaja mind-
végig a kohaszathoz kototte,
s elsésorban a nagyolvasztok
karbantartasara, feltjitasara,
rekonstrukciéira  vonatkoz-
tak. Beruhazasi terilete pe-
dig a LKM volt.

1960-ban lépett be az egye-
suletbe. 1961-ban megalaki-
totta és vezette a vaskohaszati
szakosztaly kohogépész szak-
csoportjat, megszervezte az
eddig egyetlen kohogépész
konferenciat. A szakosztaly
vezetdségének tobb cikluson
at volt tagja. 1969-ben az
egyik alapitéja és 20 éven at
vezetGsegi tagja volt a KGYV
helyi szervezetének. Fent
tenykedéseért két alkalom-
mal részestlt miniszteri ki-
mintetésben. A BKL Koha-
szatban néhany cikke jelent
meg, ¢és masfél eévtizedig
rendszeresen tudositott  a
nagyolvasztok és SM-kemen-
cek jelentSsebb feltjitasi, re-
konstrukcios munkairol.

Réti Vilmos aranydiplomas
kohomérnok marcius 10-€n
tnnepelte 75. sziletésnapjat.

Salgotarjanban  sziletett
1923-ban. 1940-44-ben Sop-
ronban végezte kohomérno-
ki tanulmanyait, és szerzett
kitiné mindsitéssel  diplo-

Moricz Ferenc

Madcsay Jozsef

Id. Schmidt Gyorgy

mat. 1943-44-ben a koho-
géptani tanszéken volt gya-
kornok.

Mémoki palyajat a Rima-
muranyi Rt. salgotarjani acel-
gyaraban kezdte, ahol 1946
végetsl 1951 kozepéig a vas-
¢és acelontodék vezetdje volt.
Munkassagat a Koztarsasagi
Erdemérem ezist fokozata-
val jutalmaztak.

1951-ben, 28 évesen nevez-
tek ki a Diosgy6ri Kohaszati
Uzemek vezérigazgatohelyet-

tes fomérnokévé. Részese
volt az acélmi rekonstruk-

cioja befejezésének, a 700
m%es koh6é megépitésének,
az uj bugasor, az elektroacél-
mu korszerlisitése, az acélon-
tode fejlesztése is feladata
volt. Erre az idészakra esnek
elsé publikacioi is.

1959-ben kerilt a Sztalin
Vasmiibe, ahol rovid ideig az
ontodében dolgozott, majd
1954 elején az acélmii veze-
tohelytteseként az (izembe-
helyezés elékészitése volt a
feladata, melynek soran el-
kezdték a még el sem készilt
mii tovabbfejlesztését, kor-
szeruisitéset.
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Réti Vilmos

1955-ben miiszaki osztaly-
vezets volt, majd 1956 clejé-
6l a beruhazasra keralt. A
meleghengermii beruhazasa-
inak iranyitasa mellett fel-
adata volt az acélmiii beruha-
zasok folytatasa és a II. sz.
nagyolvaszto megépitése is.
Ezekért a munkakért kapott
miniszteri kitlintetést, majd
1960-ban a Munka Erdem-
rend arany fokozatat.

A hideghengermii fGnoke-
ként kezdeményezte néhany
0j termék gyartasanak meg-
valositasat, és alapozta meg a
lemez és szalag tovabbfeldol-
gozasat, a spiralcsGiizem, a
hajlitott profilgyartas, késobb
a lemezbdl hegesztett radia-
torok gyartasanak inditasat.

1964-ben a tavlati fejleszté-
si féosztaly vezetGje lett, és
ezt a feladatot latta el 1983-
ban bekovetkezett nyugdija-
zasaig.

Ez alatt a kozel 20 év alatt
kialakult a vallalatnal egy
olyan fejlesztési, innovacios
gondolkodas és folyamat,
amely ma is jellemzd, és biz-
tositéka a toretlen haladas-
nak, és eredménye a folya-
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Zatonyi LaszIo

matos megujulason keresztil
a kiemelkedd teljesitmény.

Zatonyi Laszlo okl. koho-
mérnok aprilis 23-an Gnne-
pelte  75.  sziletésnapjat.
Csepregen sziletett, a Kosze-
gi Bencés Gimnaziumban
erettségizett, majd 1941-ben
a soproni egyetem kohomér-
noki karara nyert felvételt. A
habor( miatt félbeszakadt ta-
nulmanyait folytatva 1951-
ben szerezte meg kohémér-
noki oklevelét. Elsé munka-
helye a Miskolci Nehézipari
Miszaki Egyetemen volt,
ahol a tizeléstani tanszéken
mint egyetemi tanarsegéd
vett részt a nappali és est ta-
gozatos kohomérnokhallga-
16k képzésében. 1954-ben lé-
pett at ipari palyara, az akko-
ri Diosgydri Thizalloa-
nyaggyarba, ahol hamarosan
fomémok lett. A gyarmak az
akkori LKM-hez tortént csa-
tolasa utan (1957) a tizallo
gyaregység fomémoke, majd
1959-161 nyugdijazasaig
(1984)  gyaregységvezetdie
volt. Mint nyugdijas szaktana-
csado mukodott az Acélmii-
ben 1990-ig. Az egyetemmel
tartotta a kapcsolatot, és
részt vett a kohomémaokok
poszigradualis képzeseében és
a szilikatipari hallgatok okta-
tasaban.

Az acélipar elkotelezettje-
ként bel- és kulfoldi tapaszta-
latait  hasznositva  kutatast
folytatott az acélban talalhato
nemfémes zarvanyok csok-
kentesére. Hatékonyan vett
részt a tizallo dongoléanya-
gok és betonok gyartastech-
nologiajanak kidolgozasaban,
a monolitikus falazatkiképzés
hazai meghonositasaban.

Belicza Addm

Egyesiletinknek egyete-
mista koratol, 50 éve tagja.
Nyugdijazasakor Kivalo Ko-
hasz miniszteri  kitiintetést
kapott.

70 éves lett

Belicza Adam okl. gépész-
mérnok,  egyesiletiinknek
1955 ota tagja, januar 30-an
oltotte be 70. életévet.

Kozépiskolai és egyetemi
tanulmanyait Budapesten és
Miskolcon végezte.

1952-ig 6nt6 szakmunkas-
ként dolgozott a Fémontodei
Egyestilés budapesti ontodéi-
ben. 1960-ig a Szerelvényipa-
ri Troszt ontodéiben ontés-
technologiak készitésével és
termelésiranyitassal foglalko-
zott. 1960-ban melegiizemi
gépészmémoki,  1967-ben
hékezelé szakmérnoki okle-
velet szerzett. 1961-161 nyug-
dijba vonulasaig (1968-ig) a
Lang Gépgyar melegiizemei-
nek (ontode, kovacsolo- és
hékezelé  tGzem)  vezetdje
volt.

Tervei alapjan készilt el a
prccm()s ontode, az 1j héke-
zelG és kovacsolotzem. Részt
vett szamos Uj technologia
bevezetésében (1) tipusi tur-
binalapatok, a nagy atmérgjii
kazanok langesoveinek hulla-
mositasa, az otvozott acel al-
katrészek kilonleges hékeze-
lése stb.).

Nyugdijazasa utan néhany
évig ontodei szaktandcsado-
ként, majd vallalkozoként
dolgozott.

Tevékenységi tertilete a fé-
nyeskarbonképzé segédanya-
gok ontodei alkalmazasa
volt.

Gal Zoltan

Gal Zoltan okl. kohémér-
nok aprilis 19-€n tnnepelte
70. sziiletésnapjat.

A soproni egyetemen
1952-ben szerzett technolo-
gus kohomémok oklevelet. A
Ganz Torzsgyarban kezdett
dolgozni, 1959161 a Ganz-
gyar osszevont ontodéinek
fomémoke. Tobbek kozott
foglalkozott a nagy dizelmo-
torok hengerfejeinek és for-
gattyas szerelvényeinek gyar-
tasaval.

1967151 a Kohaszati Gyar-
épit6 Vallalat Gjonnan mega-
lakult ontodei tervezési oszta-
lyanak vezetgje. Itt a hazai
ontodek rekonstrukciojaban,
valamint kulfoldi  ontodék
tervezésében és kivitelezéseé-
ben vett részt. 1979-82-ben a
Gorog—Magyar Helenie Allo-
yed Steel megbizott miiszaki
igugn(’)jakénl egy ontode
tervezését és izembehelyeze-
sét vezette Eszak-Gorogor-
szagban. Hazatérte utan a
KGYV kilkereskedelmi iro-
dajan  miszaki tanacsado.
1984-t61 1986-ig (amikor szi-
vinfarktust kapott) a Ganz-
MAVAG fémetallurgusa. Fel-
gyogyulasa utan osztrak és
német cégek, valamint az
UNIDO szakértéjeként dol-
gozott, Jelenleg a MARS Min-
ta Kft. cégvezetoje.

Egyesiletiinknek 1950 6ta
tagja, 1958-64-ben az onto-
dei szakosztaly titkara (eb-
ben az idében vettek fel a
szakosztalyt a CIATF-be), két
cikluson at az egyestilet fe-
gyelmi bizottsaganak tagja.
Egyestileti munkajaért el
nyerte a Kohaszat Kivalo Dol-
gozdja kitintetést, a z. Zor-
koczy Samu- és a Soltz Vil-
mos-emlékérmet.
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Dr. Horvéth Dezsé

Dr. Horvath Dezs6 okl. ko-
homérnok 1998 januarjaban
toltotte be 70. életévét.
Sopronban sziletett 1928-
ban, kozépiskolait a soproni
evangélikus  gimnaziumban
vegezte. 1950-ben szerzett
technologus  kohomémaoki
diplomat. 1965-ben a ko-
haszati  szaktudomanyokbol
egyetemi doktori cimet szer-
zett. 1950-52 kozott a Salgo-
tarjani Acélarugyarban tech-
nolégusként dolgozott, majd
1955-ig az apci Fémtermia
Vallalat fomémokeként.
1955-t61 1957-ig a zagyvaro-
nai Magyar Vasotvozetgyar
fometallurgusaként ferroot-
vozetgyartassal foglalkozott.
1957-75 kozotd években a
Vasipari Kutaté Intézet tudo-
manyos fémunkatarsa ill. la-
borvezetgje volt. Ekkor ferro-
otvozet és dezoxidaloszer
gyartassal kapcsolatos kutata-
sokkal, valamint a termoana-
littkai modszerek kohaszati
alkalmazasaval foglalkozott.
1975-161 1988-ig — nyugdij-
ba meneteléig — a Kohaszati
Gyarépité Vallalat szaktana-
csadojaként ill. osztalyvezto-

jeként komplett ferrootvozet-

gyarak, miniacélmiivek tele-
pitési kérdéseivel, ferrootvo-
zetgyarto fedettivii ivkemen-
cék foterveinek elkészitésé-
vel, valamint a KGYV altal
kalfoldre szallitott ferrootvo-
zetgyarto kemencék szerelé-
sével, izembehelyezésével és
a személyzet betanitasaval
foglalkozott.

Munkaja soran - az euro-
pai orszagokon kivil — tobb-
szor megfordult Tavol-kele-
ten és szamos dél-amerikai
orszagban. Hosszabb idén
keresztil dolgozott az USA-
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Dr. Horvéth Gyula

ban és Venezuelaban. Tuda-
sat, szakmai tapasztalatait
kilfoldon is értékelték. Meg-
hivottként hazankat képvisel-
te a koppenhagai, Monte
Carlo-i és az acapulcoi ferro-
otvozetgyarto vilagkongresz-
szuson.

A Miskolci Nehézipari Mii-
szaki Egyetem meghivott el6-
adoja volt nyolc évig.

Tiz szabadalma elismere-
seként megkapta a Kivalo
Feltalalo arany fokozatat, va-
lamint a Nehézipar Kivalo
Dolgozdja miniszteri és Kiva-
16 Kohasz kitintetést.

Publikacioi jelentek meg a
Kohaszati Lapokban, a Neue
Hitében és a  Vaskut
Evkonyvekben.

Az OMBKE-nek 1950 ota
tagja.

Dr. Horvath Gyula okl. ko-
homérnok aprilis 13-an t6l-
totte be 70. életévét.

Szombathelyen  sziletett
1928-ban. Budapesten a be-
nedekrendi Szent Benedek
Gimnaziumban érettségizett,
majd 1950-ben Sopronban a
Nehézipari Miiszaki Egyetem
Kohomeérnoki Karan szerzett
technologus  kohomérmoki
diplomat.

Elsé munkahelye a Csepel
Vas- és Fémmiivek acélmiivé-
nek martin- és elektroacélmii
gyaregysége volt. Itt dolgo-
zott 1972-ig mint Gzemmér-
nok, uzemvezets, gyarrész-
leg-fomérnok, majd a gyar-
részleg vezetGje. Szakmai te-
vékenysége elsésorban az
acélgyartas fejlesztésére, a
vallalat altal gyartott termé-
kek mindségének javitasara

Horvéth LaszIé

iranyult. Emellett szoros kap-
csolatot tartott a tovabbfel-
dolgozo tizemekkel is.

Tobb  szabadalom résztu-
lajdonosa, szamos konferen-
cian tartott eldadast, tobb
dolgozata, tanulmanya jelent
meg ebben az idészakban.
Részt vett a hazai szabvanyo-
sitasban is.

1972-ben az akkori rend-
szer nemkivanatosnak mind-
sitette  csepeli  miikodését,
ezért akarata cllenére allast
kellett valtoztatnia. Igy kertlt
— Martin Imre fémémok
személyes felelGsseégvallalasa
mellett — a MVAE miiszaki
fejlesztési irodajahoz. Itt ro-
vid idén belill a miiszaki,
majd a metallurgiai osztaly
vezetGje, 1985-t61 pedig a
miiszaki fejlesztési iroda mii-
szaki igazgatoja lett. Részt
vett a hazai kohaszati vallala-
ok fejlesztési koncepcioja-
nak, tavlati terveinek kidol-
gozasaban. 1992-ben vonult
nyugdijba, de szakértGként
tovabbra is tevékenykedik.

Az OMBKE-nek 1950 ota
tagja. 1962-72 kozott a vas-
kohaszati szakosztaly csepeli
csoportjanak alapito tagja
és titkara, az elsé csogyarté
konferenciak megszervezdje.
1973-85 kozott a vaskohasza-
ti szakosztily alelnoke, majd
1985161 1994-ig az egyestilet
alelnoke. Részt vett az acél-
gyarto szakcsoport megszer-
vezésében és iranyitasaban,
valamint az egyestlet nem-
zetkozi kapesolatainak kiépi-
téseben. Egyesiileti munkajat
z. Zorkoczy Samu- és Kerpely
Antalemlékéremmel ismer-
ték el.

Schulteisz Gyula

Horvath Laszl6é okl. koho-
mémok, okl. gazdasagi mér-
nok, egyesuletiink tiszteleti
tagja marcius 26-an toltotte
be 70. életévét.

1952-ben  szerzett koho-
mérnoki oklevelet a soproni
egyetemen. Elsé munkahelye
a Vegyipari Gép- és Radiator-
gyar ontodéje volt, majd a
Soroksari  Vasontode, a
KOVAC, a KGYV ontodei ter-
vezési osztilya, az Ontodei
Vallalat miszaki osztalya és
az Acélonts és Cségyar ko-
vetkezett, ahonnan fétech-
nologusként 1987-ben ment
nyugdijba. Palyafutasa alatt
tobbek kozott a gombgrafi-
tos ontottvas, a MAN-motor
ontvényei, hidraulikaontvé-
nyek, fogaszati szuperotvoze-
tek gyartasaval foglalkozott.
Nyugdijasként a Soroksari
Vasontode és utodvillalatai-
nak miiszaki szakértGje volt,
1994 6ta a MOSZ-ben hasz-
nositja szakmai és nyelvisme-
retét.

Az OMBKE-nek 1950 ota
tevékeny tagja. Elséként kez-
dett foglalkozni az ontodei
kornyezetvédelemmel, az al-
tala szervezett munkabizott-
sagok vezetGje, a CIATF
nemzetkozi  kormyezetvedel-
mi munkabizottsaganak tagja
volt. Nyugdijazasa utan a sze-
niorok tanacsa tagjaként foly-
tatta egyesuleti tevékenysé-
gét.

Tobb cikk és harom konyv
szerzoje, illetve tarsszerzdje.
Elnyerte a Kohaszat Kivalo
Dolgozoja, a Kivalo Munka-
ért kitintetést, 1992-ben az
egyesiilet tiszteleti tagjava va-
lasztotta.
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Schulteisz Gyula okl. koho-
mémok januar 31-én tnne-
pelte 70. sziiletésnapjat.

Bonyhadon sziletett, ele-
mi és kozépiskolait is itt ve-
gezte.

Az egyetemi tanulmanyo-
kat a Jozsef Nador Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Banya-, Koho- és Erdé-
mérmnoki Karan Sopronban
kezdte 1948-ban. Ez egyetem
nevének tobbszori megvalto-
zasa utan 1952 jaliusaban a
Rakosi Matyas Nehézipari
Miiszaki Egyetem Kohomér-
noki Karan vegzett.

A MASZOBAL Székesfe-
hérvari Aluminium Henger-
miivében kezdett dolgozni.
1953. januar 1-t6l a henger-
mi GzemvezetGje lett. Az
1956-0s forradalom utan le-
valtottak, és a legalacsonyabb
munkakorbe helyezték. Eudl
az idéponttol kezdédden a
technologiai alapok, a tech-
nologiak kidolgozasaval, tars-
szerzoként tankonyvek, BKL
szakcikkek irasaval, az alumi-
nium  félgyartmanygyartas
szakembereinek képzésével,
Gj gyartmanyok bevezetése-
vel bizonyitotta képzettségét
és ratermettségét, melyben
szakmai és egyestileti vezetok
is tamogattak.

A kemény munka ered-
ményre vezetett. Sok év utan
196761 a Székesfehérvari
Kofém termelési fGosztalya-
nak lett a vezetSje. 1974-t5l
hét éven at a présmi gyaregy-
séget iranyitotta, majd keres-
kedelmi fGsztalyvezeté lett.

1984-161 tartos kulfoldi ki-
kiildetésre vezényeltek: a Ma-
gyar Aluminiumipari Troszt
egyik osztrak-magyar vegyes-
vallalatanak lett Bécsben a
cégvezetdje. Itt hét évig dol-
gozott, majd a MAT allo-
manyabol  kerilt nyugallo-
manyba.

Munkaja alapjan sokszor
részesult Kivalé Dolgozo és
Kivalé Ujité kitlintetésben.

1950 6ta tagja az OMBKE-
nek.

Jubilalo tagtarsainknak szeretet-

tel gratulalunk, tovabbi jo egész-
ségel és még sok békés évet kiva-
nunk!
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 KOHASZA

HELYI SZERVEZETEINK ELETEBOL

A dunaujvarosi szervezet rendezvényei

A vaskohaszati szakosztaly legjelen-
tosebb helyi szervezete a dunaujvarosi.
Még a malt év végén osszeallitottak
rendezvényeik  1998-as  programjat.
Munkajukrol rendszeresen beszamol-
nak a Dunatjvarosi Hirlapban. Lapunk
hasabjain roviden mi is hirt adunk
eseményeikrél.

1998. 1. negyedévében négy klubnap-
ra kerilt sor a OMBKE dunatjvarosi
szervezetében.

Januar 29-€n energetikai és kornye-
zetvédelmi napot tartottak a Vasmii
nagytermében. Harom el6adas hang-
zott el.

1. Aranyos  Jozsef Tgyvezeté igazgato
(EMA-Power Kft.): A Dunaferrben
keletkez6 fustgazok gazdasagos és
maradéktalan hasznositasa erémiii
fejlesztéssel

2. Dr. Sandor Péter ugyvezets igazgato
(Energiaszolgaltato Kft.): Az energia-
felhasznalas kornyezetvédelmi vonat-
kozasa, kornyezetkimélé technologi-
ak megvalositasa a Dunaferr vallalat-
csoportnal.

3. Dr. Takacs Istvan energotechnikai
menedzser (Energiaszolgaltato Kft.):
Mérsékelt zajhatasi gazégok kifej-
lesztése a tolokemencék tizelésére.
Ezen a klubdélutanon készontotték

tagsaganak 40. évforduloja alkalmabol

A budapesti 6ntok
O0sszejovetele

Az onteszeti szakosztaly budapesti helyi
szervezete februar 5-€n az Ontodei M-
zeumban tartotta osszejovetelét.

Katko Karoly ttkar javaslatot tett az
1998. évi munkaprogramra, amely szak-
mai eléadasokat, izemlatogatasokat tar-
talmaz. Az elGterjesztést a jelenlevék
megvitattak, kibovitették, majd egyhan-
gulag elfogadtak.

A vezetGség javasolta, hogy az onté-
szet teruletén tevékenykedd vallalkozo-
kat a BKL Kohaszat folyamatosan mu-
tassa be. Kértek, hogy a SZJA 1%-at a ta-
gok ajanljak fel az egyestletnek. Lengyel-
né Kiss Katalin kérte az Ontodei Muze-
um ilyen médon valé tamogatasat is.

Javasoltak az 6ntSiparban tobb évtize-
de eredményesen mikods tagtarsak
életmiivét elismerd plakett és diploma
odaitélése  feltételeinek  kidolgozasat,
melyet elsé alkalommal a 63. ontészeti
vilagkongresszus alkalmabol adnanak
at. Az osszejovetelen bemutatkoztak az
ujonnan belépé tagok. Csire Istvan

Raabe Imre ny. f6mémokot. Az OMBKE
Soltz Vilmos-emlékérmét dr. Sziies Laszlo
szakosztalyelnok nytjtotta at.

1997 decemberében megalakult a
helyi szervezet kezdeményezésére a Mi-
néségigyi Klub. Elnoknek dr. Horvith
Akost, titkirnak Filop Bendt, w.,zcloscgl
tagnak Flekes Csabanét és Dukai Palt va-
lasztottak. A klub az OMBKE szakcso-
portjaként miikodik. Célul tiztek ki,
hogy szakmai forumot biztositanak a
Dunaferrnél dolgozo, mindséguggyel
foglalkozo kollégaknak. Rendszeresen
klubnapokat fognak tartani. Jelenleg 70
helybéli tagjuk van, szivesen latnak ma-
sokat is koreikben. Kalonosen a {Gisko-
lai fiatalok részvételére szamitanak.

Februar 12-én tartottak elsé klubnap-
jukat, melynek programja a kovetkezd
volt:

1. A Minéség Klub megalakulasa

2. Reti Vilmos kutatas-fejlesztési igazgato:
A Dunaferr mindéségfejlesztesi kon-
cepcioja a vevoi igények €s a nemzet-
kozi szinvonal tiikkrében.

3. Keresztes Laszlo termékigazgato: Az
ac él\zuku( l-gyirli.\ szere pc a Dmm~
dll)"’lg Il]lllOiLgCl e,

4. Szekeres Istvan miiszaki igazgato (Qua-
litest Kft.): A Dunaferr minésegugyi
fejlodése es eredményei

A salgétarjani tertleti
szervezet életéhol

Az elmult évhez hasonloan az idén is
folytatodnak a rendszeres klubnapok.

Januar 29-én az éves munkatervinket
allitottuk 6ssze, a vezetGség javaslata és
a résztvevok eszrevételei alapjan.

Februar 26-i klubnapunkon szé volt a
70 éven felili tagtarsaink tagdijfizetési
kotelezettségerdl, és javaslat sziletett ar-
rol, hogy a valasztmany vizsgalja felil
ezt a kérdést. Ekkor kértik tagtarsain-
kat, hogy aki teheti, az SZJA 1%-at az
egyesiletinknek ajanlja fel. Az idén
nyaron Erdélybe szeretnénk egy kozos
utat szervezni, megkezdtiik a lehetése-
gek felmeéréset. Marcius 26-an Gjra szo-
ba kertiltek a februari témak, és felvets-
dott néhany tjabb javaslat a nyan kozos
utazassal kapcsolatban.

A munkaprogramok mellett minden
honapban felkoszontjik sziletésnapju-
kat Gnnepld tagtarsainkat is, ami ba-
nyasz-kohasz korokben természetesen
nemcsak kézfogassal torténik.

Liptar Péter
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Marcius 26-an a Dunaferr 1997-es beru-
hézasair6l és az aktuilis fejlesztésekrol
hallhattak ismertetéket a szakmai klub-
délutan résztvevéi. A Miszaki Fejleszté-
si Igazgatosag munkatirsai az alabbi te-
makban tartottak meg eléadasaikat:

1. Gyon Mana — Takacs Péter: A Duna-
ferr 1997. évi beruhazasi tevékenysé-
gének attekintése

2. Dr. Hari Laszlo: A Dunaferr aktualis
komyezetvédelmi beruhazasai

3. Baresik Laszlo: OMFB altal tamogatott
miiszaki fejlesztések

Mircius 30-an ismeét a Mindségugyi

Klub rendezvényére kertlt sor. Témaja

a meérésugy és a belsé auditorképzés

volt. Ennek soran Eridi Erzsébet, az Or-

szagos Meérésngyi Hivatal fGtanacsosa
beszélgetett a Ferrocontroll Kft. mun-
katarsaival, mérésnugyi szakemberekkel,
méréeszkoz-felelosokkel. A Det Norske

Veritas altal szervezett belsé auditor-

képzes tapasztalatairol Heinold Laszlo, a

DNV vezeté auditora, Szloboda Antal, a

Ferrocontroll Kft. Ggyvezets igazgatoja

és a képzesben részt vett auditorok sza-

moltak be. Az 1997. évi Magyar Nemze-
ti Mindseg-dijat nyert cégek filozofiaja-
rol, modszereirdl, a palyazatok tanulsa-
gair6l Vasarhelyiné Geeset Mana, a Kuta-
tointézet mindségugyi irodajanak veze-
tGje és Filop Beno, a Fejleszté és Karban-
tarto Kit. minéségbiztositasi fGmérmoke
tartott beszamolot.
A helyi szervezet hiveit csokorba kototte
Suté Zoltan szervezotithar anyagabol

Lengyelné Kiss Katalin

Koszoruzas
Técsey Ferenc sirjanal

A 160 éve szuletett Técsey Ferenc koho-
mérnok sxganal Miskolc-Vasgyari te-
metében marcius 18an a D4D Kft
OMBKE helyi csoportjanak vezetGsége
megemlékezést és koszoruzast szerve-
zett. A sirnal Marosvary Laszlo, a volt Té-
csey-kor elnoke tartott megemlékezest.
Ezt kovetéen a rendezék meqkoszon’m
tak a sirt, ami a kor tagjai és az idésebb
kohasz kollégak — volt LKM dolgozok —
jovoltabol nem kivant rendbehozatalt.
Az ontottvas siremlék jelenlegi formaja-
nak kialakitasa komoly tarsadalmi ossze-
fogas eredmeénye, melyrél Nyizsnyanszky
Tibor mesélt a )elu\lcvoknck Az ezt ko-
veté csendes beszélgetés soran a drot-
gyarrol gyartorténeti  érdekességeket
tudtunk meg az ott levé nyugdijas Bar-
tha Jozsef villamosmémoktol. Befejeze-
sul a drotgyar OMBKE-titkira megko-
szonte a volt LKM nyugdijas dolgozoi-
nak és az ott mikods OMBKE-csoport
tagjainak a megjelenését.

Pozbat Zoltan
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HAZAI RENDEZVENYEK

X., jubileumi nyomasos és fémdntészeti napok

Az ontészeti szakosztaly fémonts szak-
csoportjanak szervezésében 1997. szep-
tember 11-13. kozott tartott rendezvé-
nyen 150 6, koztik 30 kalfoldi vett
részi.

A Csepeli Munkasotthonban a szak-
mai kiallitas és a konferencia megnyita-
sa utan harom bevezets eléadas hang-
zott el. Ezutan a résztvevék meglatogat-
tak a VAW aluminiumtechnika Kft. gy6-
ri ontodéjet.

A kovetkez6 nap délelétjén a kalfol-
di cégek informicios el6adasai, délutan
a szakmai el6adasok hangzottak el. Ez-
utan uzemlatogatas kovetkezett a Fé-
malk Kft. nyomasos ontodéjében. Va-
csora és szakestély zarta a masodik na-
l)()l.

A harmadik napon folytatodtak az
eléadasok. A rendezvényen az alabbi
eléadasok hangzottak el:

Havasi L.: A hazai nyomasos és fé-
montvények gyartasanak helyzete 1990-
t6l.

Engel, R.: Aluminiumhengerfej-onto-
de létesitése Gyorben.

Szalai Gy.: Az aluminiumontészet eu-
ropai szakemberképzése a TALAT isme-
retanyag felhasznalasaval.

Magyar G.: Ontodei automatizalas
ipari robotokkal.

EGYETEMI HIREK

Kohasz szakmai nap

Az OMBKE egyetemi osztalya, a kohasz
valétabizottsag, a hallgat6i 6nkormany-
zat ¢s a Miskolci Kohasz Egyesiilet szer-
vezésében februar 13-an kohasz szak-
mai napot rendeztek a Miskolci Egyete-
men.

A kar hallgatéi, oktatoi talalkozhattak
az aluminiumipar és az acélipar vezetsi-
vel, akik 13 elGadast tartottak az ipar-
agaik eredményeirdl, fejlesztési tervei-
r6l. Eléadast tartott: dr. Tolnai Lajos
(MAL Rt elnoke), Petrusz Béla (MAL Rt
vezérigazgatoja), dr. Fazekas Janos (Bako-
nyi Bauxit Kft.), dr. Baksa Gyirgy (Ajkai
Timfold Kft), Pintér Zoltan (AluFém
Kft), Gsatho Géza (Inotai Aluminium
Kft.), dr. Grega Oszkar (Dunaferr Rt.), dr.
Tardy Pal (MVAE), dr. Szklavan Istvan
(DAM Kft.), dr. Maras Gaborné (ORM
Kft.), dr. Bacsé Gyula (DAM szlovak ve-
zérigazgatoja).

A hallgatosag értesuilhetett a legfon-
tosabb fejlesztési iranyokrol.

A nap kohasz szakestéllyel zarult.

dr. Toth Levente

Fuchs, H. - Schmitz, B.: Aluminiu-
moéntvények gyartasa buktathato és kis-
nyomasi ontégépeken.

Fodor A.: A CORODUR DC berillium-
mentes, nagy teljesitményii anyag tolt6-
dugattyik készitéséhez.

Liithi, G.: A Biihler nyomiasos ontége-
pek legiijabb fejlesztési eredményei.

Rauch, E.: Olvasztasi és Gjrafelhaszna-
lasi rendszertechnika nyomasos cink- és
magnéziumontok részére.

Jando F.: Modern, nagy teljesitményti
acélok nyomasos ontészerszamok gyar-
tasahoz. -

Sarady 1. — Tjarnstrom, S.: Uj elektro-
kémiai eljards szerszamok feliiletének

polirozasara.

Klein, F. — Schmied, M.: A formatoltés
szamitogépes szimulaci6ja nyomasos
ontéskor.

Téth 1.: Optimalis technologia a nyo-
masos ontészetben.

Pilissy L. — L. Kiss K. — Mattyasouvszhy
M.: A Zn-Al tipust owvozet talhevitése-
nek hatasa a melegkamrias nyomasos
ontégep alkatrészeire.

Dil J.: Nyomasos ontdszerszam ho-
mérséklet-eloszlasanak mérése és szami-
togépes szimulacioja.

Riessermayer, |. — Fazekas L.-né: Az ont6
felé iranyulo6 kihivasok az EU piacain.

EGYESULETI HIRMONDO

Verd B. — Buza G. — Kalazi Z.: Nyoma-
sos aluminiuméntészeti szerszamok lé-
zeres feluletotvozése.

Fogarasi B.: Szaz éve sziletett Solt
Marton, a magyar aluminiumontészet
uttordje.

Nindori Gy.: Jarmiipari dugattyiak
korszer(i 6wvozetei.

Hajnal J.: Aluminiumhulladék-feldol-
gozas és gazdalkodas a megvaltozott vi-
szonyok kozott.

Gyoni I.: Kulonleges fémontészeti elja-
ras, nagy pontossag.

Jonas P.: Osszefuggések a konnyiifém
ontvények dermedési morfologidja és
az ontvények porozitasa kozott.

Toth K.: Vékony fal ontvények gyar-
tasa a MOFEM Rt.-ben.

Szombatfatvy R.: A Nehézfémontode
torténetének és technologiajanak isme-
retetése.

Kopatsy S.: Erkolcs és technika.

Sandor J.: Ujra van nyomasos ontészet
Csepelen.

Demeter L.: Apc helyzete a privatizacio
utan.

Eztton is koszonetet mondunk azok-
nak az intézményeknek és cégeknek,
amelyek a rendezvényt anyagilag timo-
gattak: OMFB, Csepeli Munkasotthon,
Csepeli  Polgarmesteri  Hivatal, EBA
Kft.,, Fémalk Kft., Rézmiives Kft., VAW
aluminiumtechnika Kft.

A kovetkezé fémonts napra ez év ok-
toberében kertil sor. Tarjan Béla

KIALLITAS
Fegyverrel és tudomannyal a hazaért

1998. marcius 1l-én {nnepélyesen
megnyitottak a Fegyverrel és tudo-
mannyal a hazaért” (1948 héseinek ter-
mészetrajzi és miszaki munkassaga) ci-
mii kiallitast a Magyar Természettudo-
manyi Mizeumban.

Az Orszagos Miiszaki Mlzeum és az
MTM koézos kiallitasa a Tavaszi Fesztival
programsorozatihoz kapcsolodva, a
maga sajatos eszkozeivel igyekezett em-
léket allitani a 150 éves évfordulojat tin-
neplé 1948-49-es forradalomnak és sza-
badsagharcnak.

ElGszor dr. Matskast Istvan, a Magyar
Természettudomanyi Muzeum féigaz-
gatoja koszontotte a  megjelenteket,
majd Nemeskirty Istvan torténész és dr.
Szabadvary Ferenc ny. fGigazgato tartot-
tak megnyit6 beszédet. Ezutan dr. Va-
mos Fva, az OMM fGigazgat6ja mondott
udvozls szavakat, s megkoszonte a kial-
litas rendezéinek a munkat, ill. a tamo-
gatoknak a segitséget.

A kiallitas egyik egységében az OMM

néhany szabadsagharcos miiszaki tudos-
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nak, tobbek kozott Than Karolynak, Jed-
lik Anyosnak, Gabor Aronnak, Péch Jozsef-
nek és Zsigmondy Vilmosnak allit emléket.

Az MTM kozel 400 targy felhasznala-
saval a 150 éves Magyarhoni Foldtani
Tarsulat megalakulasanak koriilménye-
it, dokumentumait, az alapito geologu-
sokat, ill. a szabadsagharc tudomannyal
foglalkozo politikusait és a forradalom-
ban szerepet villalo tudésokat, tobbek
kozott Kubinyi Agostont és Ferencet, Szabo
Jozsefet, Bugat Palt, Jokai Mort és Herman
Ottot mutatja be.

Ez alkalomra — Gajdos Gusztay — Hor-
vath Csaba — Kecskeméti Tibor — Vamos
Eva gondozasaban - szép kiallitast ki-
advany is megjelent, amely a kiallitason
szerepl6 31 személyiség kozul 18-nak az
€letrajzat is ismerteti.

A kiallitast a Nemzeti Kulturalis Alap
és a Tavaszi Fesztival Programiroda ta-
mogatta. 1998. majus 26-ig latogathat6 a
Magyar Természettudomanyi Mazeum-
ban (Budapest VIIIL, Ludovika tér 6.).

Csath Béla
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Kiss Karoly
(1932-1997)

Nehéz dolog nekrolégot irni valaki-
rol, ha nem hisszik el, hogy nincs ki-
zottiink. Pedig rola még sokdig nem
feledkeznek meg a székesfehérvari
fémkohaszok, hogy soron kivetkezi
rendezvényiikre meghivjdk. Es mindig
csoddlkozni fogunk, hogy miért nem
Jott el.

igy hdt most ez egy hivatalos biicsii,
de valahol mindig veliink leszel. Mint
ahogy a Székesfehérvdri Konnyiifém-
mii (ahogy Te ismerted) sem felejthet
el sosem. Erre ax egy cégre tetted fel
életedet, ezt szolgdltad 34 éven at.
1958-ban keriltél a vdallalathoz, és
1959-t6l nyugdijba vonuldsodig a Ke-
miai Laboratérium vezetojeként dol-
goztal.

A hosszi idoszak egybeesett a villa-
lat kisiizembol eurcpai nagysagi al-
landé iizemmé vdldsdanak idejével.
Ehhez szikség volt az analitikai méd-
szerek allando korszerisitésére, ami a
Te nevedhez fiizodik.

1959ben az 1j ontode belépésével
szitkségessé valt a folyamatos munka-
rend beinditasa a laboratoriumban
is. A fotometrids modszerek olyan

amely ma is a klasszikus mérések re-
ceptjét adja. De az elemzési ido
hosszi volt az iizemnek, ezért a szin-
képanalitika felé fordultdl, és 1964-
tol erre tetted fel az életedet. Ebben ax
évben kerilt az elso spektrogrdf a la-
boratériumba, és ebben axz évben
kezdted el azt a munkdt, amely az el-
lenorzo  tipusmintak megteremtését
szolgdlla.

1968, 1975, 1989, 1992 — fontos
évek a Te és a laboratorium életében.
Korszeri elemzo automatdak érkezési
évei. Mindig egy lépéssel a ma elitt,
ne a mdnak vegyink, hanem a hol-
napnak. Ex volt a filoxifiad, vallal-
tad az djat, a prototipust, a kockaza-
tot. Referenciahely voltunk, ahol min-
dig torténik valami. Nem elégedtél
meg az tizem kiszolgaldsdval, szakmai
mithellyé fejlesztetted ext a teruletet.

1964 dta folyamatosan tagja voltdl
a magyar szinképelemzo szakma elit-
Jének. Az évenkénti nagyrendezvények
rendszeres résztvevoje, eloadoja vol-
tal.

A masik szakmai szervezet, amely-
nek tagjaként dolgoztdl, és amely so-

hérvdri fémkohdszati szakosztdlya.
Nemesak a szakma, az aluminiumi-
par iranti hivatdastudatodat, hanem a
Jokeduil, nétdra, tréfara mindig késx
bardtot sxzerettitk benned.

Nyugdijba vonuldsodkor egy kis
horda finom palinkdaval leptiink meg,
hogy ha nincs idod felkeresni benniin-
ket, igyal meg egy kupicdval, és emlé-
kezz a velunk toltott idokre. Most madr
mi emlékeziink és emlékezni is fogunk
Rdd. Emlékedet kegyelettel megiriz-
ziik.
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Ferromangangyartas a DV-ben

ID. GONCZI PAL

‘tumok és hiteles adatok alap,

Mintegy harminc évvel ezelétt a DV Il. kohdjaban tobb kam-
panyban gyartottak ferromangant. A szerzé irdsos dokumen-
jan idézi fel a ferromangan-gyar-
tas technoldgiajanak helyi viszonyokra valo kidolgozasat, to-

vabbfejlesztését €s gyakorlati megvaldsitasat.

.

Harminc-harmincegy éve annak,
hogy a Dunai Vasm{iben ferroman-
gant gyartottunk. Ebben az irasom-
ban erre szeretnék emlékezni. Feli-
dézem a multat az altalam megor-
zott rasos dokumentumok, hiteles
adatok alapjan, mert ugy gondolom
a kereknek mondhato évfordulo jo
alkalmul szolgal erre. Azért is te-
szem, mert meggyozodésem szerint
a ferromangangyartas nagyolvaszto-
ban egy vasmii nyersvasgyartasanak
szakmai torténetében nagyon elé-
keld helyet foglal el és én blszke va-
gyok rd, hogy aktiv résztvevije le-
hettem a ferromangangyartas tech-
nologiajanak viszonyainkra valo ki-
dolgozasanak, tovabbfejlesztésének
¢és gyakorlati megvalositasanak.

Id. Gonczi Pal a NME Kohomérndki Karan
vas- és fémkohémemok szakan 1958-ban
szerzett oklevelet. 1958-tol nyugdijba vonula-
saig, 1994-ig a Dunai Vasmdben, illetve a Du-
naferr Rt.-nél kulonféle beosztasokban dolgo-
zott a Nagyolvaszto Gyarrészleg uzemeiben.
1978-t6l ércelokészitéssel és nyersvasgyar-
tassal osszefliiggd Kutatassal és fejlesztéssel
foglalkozo miszaki gazdasagi tanacsado,
majd fémunkatars a technologiai foosztalyon,
késdébb a miszaki féosztalyon, majd az Acél-
mlivek Kft.-nél. Aktiv tagja volt, a 80-as évek-
ben két cikluson at, az MTA VEAB Miszaki
Bizottsag Metallurgiai Munkabizottsaganak.
1955-16] tagja az OMBKE-nek.

Hazankban a manganotvozék
gyartasa a tukornyersvassal kezdd-
dott Ozdon 1927-ben Roob Jozsef és
dr. Fabinyi Jozsef vezetésével. A maso-
dik vilaghaboru utan, amikor a
gyorsan fejlédé acélgyartas igényel-
te és az import lehetetlenné valt, a
nagyolvasztoi  ferromangangyartas
minden varakozast felilmulo ered-
meényes megoldasa 1946-ban Claus
Alajos az 6zdi kohok akkori vezetd-

jének a nevehez flizodik, akit szaki-

rodalmi kutatasaival Ovdri Antal ta-
mogatott [1]. MindkettGjiket sze-
rencsém volt ismerni, aminek ma is
nagyon orulok. A késobbiekben
nemcsak az 0zdi, hanem a diosgyori
kohokban is gyartottak ferroman-
gant és valamilyen munkamegosztas
ki is alakult a két mii kozott (1. tab-

lazat).
Senkinek, nekink sem jutott
esziinkbe, hogy Dunatjvarosban

ferromangant gyartsunk, addig
amig be nem kovetkezett a baj, fel
nem robbant tzem kozben Dios-
gyorben a koho. Hogy, hogy nem,
1966-ban rank testaltak a ferroman-
gangyartas kotelezettségét, az okai
teljességiikben hitelesen nincsenek
birtokomban, ezért szot sem ejtek
rola. Kimondta a felettes hatosag,
hogy a Dunai Vasmiiben 1967-re fel

kell késziintink az arkuati oxidos
manganércbél torténé ferroman-
gangyartasra, mert a hazai sziikség-
let importbol nem biztosithato.

Elokésziilet

Magaban foglalt egy tanulmanyutat,
oktatasi tevékenységet, a technolo-
giai utasitas elkészitesét és a kozvet-
len gyartas eldtti feladatokat.

Tanulmanyut
A legsirgdsebbnek egy kalfoldi ta-
nulmanyit megszervezése latszott a
nagyolvasztoi technologia kidolgo-
zasahoz tapasztalatszerzés céljabol.
Természetesen ebben a KGM Vas-
kohaszati Igazgatosaga tevélegesen
részt vett. A ferromangangyartas
technologiajat 1967. januar 3. és 15.
kozott a Zaporozssztaljban tanulma-
nyoztak:
Lerch Jozsef, KGM Vaskohaszati Igaz-
gatosag,
Marezis Laszlo, KGM Vaskohaszati
Igazgatosag,
Veerbo Istvan, Dunai Vasmii,
Réthy Karoly, Lenin Kohaszati M-
vek,
dr. Farkas Otto, Nehézipari M{iszaki
Egyetem.

A tanulmanyitrol a résztvevok je-
lentést irtak, s mar 1967. januar 17-
én rendelkezésunkre is allt, terje-
delme 14 oldalt tett ki. A mai napig
emlékszem a jelentés néhany fontos
(importalt) megallapitasara:

1. A vendéglatok véleménye sze-
rint nincs alapveté kilonbség a
technologiaban kis és nagy nagyol-
vaszto kozott. (Mindenesetre elha-

1. tablazat

1946 1947 1948 1950 1951
OKU OKU OKU OKU OKU

1952 1954 1956 1957 1958 1959

LKM LKM LKM LKM LKM LKM

A FeMn gyartasanak helye és éve Magyarorszagon

1960 1961 1962 1963 1965
OKU OKU OKU
LKM LKM LKM LKM
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131. évfolyam 5-6. szam, 1998. majus-junius ho

- alapjan dolgozza
B kizsogoriekn vt Rudoses Bl o STl
anganérc-zsugoritvany gy. ezdete a en mii  viszonyaira
Megnevezés 1960. IV-V. ho 1962. V. ho alkalmas FeMn-
Mangdnérc-zsugorfivany, t 3498 1750 gyartasra vonat-
Urkuti finom mangénére, t 5419 2402 kozo technologi-

Kokszpor, 1 458 230 ai utasftast >
Uzemidd, h 73.41 36,41 SAASL- .
Fajiagos tefjesftmény, ka/m*h 953 961 3. A Dunai
Fajlagos érc, kg/t zsugorfivany 1549 1373 Vasmii altal ki-
Fajlagos kokszpor, kg/t zsugorftvdny 1308 1314 dO]}.’,‘OZOll g'y'ér-
Zsugoritvany Mn<artalma, % 40,03 35,12 tastechnol 2 iat
Zsugorfitvany Fe-tartalma, % 14,18 17.90 ,b ec = 0l0g1a
Mn/Fe a zsugoritvanyban 2,623 1,962 célszerti a dele-
Zsugorftvny SiOp-tartalma, % 11,03 1146 gacio tagjainak
Zsugoritvany S-tartaima, % 0,142 0,159 és a hazai szak-
embereknek

rult az elvi akadalya, hogy a Dunai
Vasmii is bekapcsolodjon a ferro-
mangangyartasba, Diosgy6rben és
Ozdon megnyugodhattak!)

2. A Zaporozssztaljban nyers ni-
kopoli manganérceket kohosita-
nak, a darabos és a finom szemcsé-
zeti manganérc aranya 2:3-hoz.
Csak néhany alkalommal zsugori-
tottak a finom ércet. Nem zsugorit-
jak, mert vasérccel szennyezGdott.

3. Huzamosabb ideig favoforma-
kat nem szabad zarva tartani.

4. Fontos, hogy a ferromangan
sziliciumtartalma ne csokkenjen
1,2% ala.

5. Ajanlottak, hogy az acélnyers-
vas gyartasandl hasznalt 180 mm at-
mérdji favoformainkat cseréljik ki
150 mm aumérdjiire, vagy még an-
nal is kisebbre és benyulasuk 400-
500 mm legyen.

A delegacio tagjai targyalasaik so-
ran felvetették a gyar fémérnoke-
nek, Boboko elvtarsnak, hogy esetle-
ges kérésre tudnanak-e adni szakér-
tGt a tervezett FeMn-gyartashoz. A
valasz igenld volt.

A delegacio javaslatai (szo szerint
idézve!):

1. A delegicio — a Zaporozssztalj-
ban latottak és az ott lefolytatott
konzultaciok alapjan sziikségesnek
latszo modositasok  megvalositasa
utan — alkalmasnak tartja a Dunai
Vasmii egyik nagyolvasztojat  a
FeMn-gyartasra. Az els6 kampanyt
kisérleti jelleggel javasoljuk lefoly-
tatni.

2. Javasolja, hogy a Dunai Vasmii
a zaporozssztalji technologiai utasi-
tast hasonlitsa dssze a hazai koho-
mivekben alkalmazottakkal  és
ezek, valamint a Zaporozssztaljban
szerzell tapasztalatok és javaslatok

megkonzultalni
a tervezett kisérleti gyartas bevezete-
se elott.

4. A delegacio javasolja, hogy a
kiscérleti FeMn-gyartasnak a IL. n. év-
ben torténd sikeres megvalositasa
érdekében a Dunai Vasmii haladék-
talanul tegye meg a sziikséges intéz-
kedéseket.

A manganérc kisérleti
zsugoritasa

Mir a kezdet kezdetén elhataroz-
tuk, hogy kohositas el6tt a manga-
nérce(ke)t zsugoritani fogjuk, mert
ismereteink szerint foként fizikai,
kémiai és fizikai-kémiai tulajdonsa-

gai nagyon is indokoltta tették. A
feladat nem volt teljesen 0j hiszen
manganos zsugoritvanyt arkuti oxi-
dos manganércbdl a Dunai Vasmii
Zsugoritomiivében mar 1960-ban és
1962-ben gyartottunk. (1960-ban
miivezetéként voltam részese a
gyartasnak.) Tehat tudtuk, hogy az
urkati érc zsugorithato. Ugy tu-
dom, hogy ezt nem publikaltuk,
most kozzé teszem az adatokat, az
1967. januar 31-¢n kelt kéziratom
alapjan (2. tablazat). Horvath Janos és
Sziics Ambrus a Kohaszati lapok 99.
évfolyam (1966) 12. szamaban igy
vélekedett: ,A manganércek zsugo-
ritasa a Szovjetinioban is még meg-
oldas alatt 1évé kérdés. Hazai vonat-
kozasban is végeztek mar zsugorita-
si kisérletet, de a kapott eredmeé-
nyek nem voltak kielégitek.” Hat
nem tudom, de azt hiszem nem volt
igazuk.

1960-ban és 1962-ben —a 2. tabla-
zatbol is kidertil — savanya zsugorit-
vanyt gyartottunk. 1967-ben viszont
bazikus zsugoritvany eléallitasat ha-
taroztuk el, ennek gyartasaban sem-
mi tizemi tapasztalatunk nem volt
még. Ezért kisérleti izemiinkben a
dolomit nélkili elegyen kiviil négy
kilonbozé  bazikussagn [ (CaO +
MgO) / SiOy =0,8; 1,0; 1,2 és 1,4) ]

1. abra.
WO Mangénérc-
1,20 z§ugorilyény,'
kisérlet Ustben
1,00
3 080
o
~N
= 0,60
0,40
029 Bazicitas = (CaO + MgO) / SIO;
0,00 +——+ ' ' —— ———
0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Tervezett bazicitds
2. abra.
Manganérc- 000 T— : o ]
zsugoritvany; \
Kkisérlet ustben § 3500 ‘
L}
2
2
£ 2400 [
8 S
a
@ 3300 |
o
w |
c
= 3200 +
3100 -+ ; — : :
020 0.40 0.60 0,80 1,00 1.20 140
Tervezett bazicitds [(CaO + MgO) / SiO;]
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elegy zsugoritasat terveztik meg
200, 220, 240 mm rétegvastagsagnal
és vegeztak el. A kisérleti progra-
mot a megbeszélésnek megfelelGen
Romhanyi Sandor 1967. februar 7-€n
adta ki és ezt koveten Loy Arpad vé-
gezte el az ezt kovetd hetekben, a
tervezéshez szitkséges szamitasok
produkalasa (1967. I1. 1.!) és a ki-
sérlet értékelése az én feladatom
volt, amelyet 1967. IV. 2-ara el is ké-
szitettem. (Az adatokat tablazatok-
ban és abrakon dolgoztam fel, ezek
kézirata maradt meg nekem.)

A kisérleti tizemben lefolytatott
kisérlet killonosebb meglepetéssel
nem szolgalt, ha csak azzal nem,
hogy minél tobb dolomitot adtunk
a manganérchez, a zsugoritvany ba-
zicitasa annal jobban eltért a ter-
vezettdl (1. abra). FeltételezhetGen
szalloporral  szennyezett dolomit
lett felhasznalva a kisérletnél, erre
utal a nagyobb zsugoritvany bazi-
kussagokhoz tartozé kisebb Mn/Fe
viszony is (2. abra)!

A zsugoritas teljesitményének
vizsgalatat akkor is elvégeztik. Tel-
jesen egyértelmiien 240 mm réteg-
vastagsagnal értik el a legnagyobb
teljesitmeényt (3. abra).

Oktatas

Az el6késziletek harmadik tertlete
az oktatas volt. Mérnok-technikus
tovabbképzést szerveztiink a ferro-
mangangyartasra valo felkészilés je-
gyeben. Ezt Verbo Istvan, gyaregység-
vezetd ¢s jomagam a helyettese va-
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3. tablazat

Id6pont El6adé Téma
1967.11.9 Verbd Istvan

1967. .15  Gonczi Pal
1967.IV.12  Gonczi P4l
1967.1V.26  Verbd Istvan

FeMn-gyanas nagyméretl kohtban,

Fémoxidok redukci6janak (C-, CO- és Hy-vel) termodinamikai vizsgalata.
Reakcid kinetika. Diff(zi6 torvényszerGségei. Vasoxidok redukcitjdnak
mechanizmusa és torvényszerliségei

FeMn-gyards. Torténeli 4ttekintés vildg és hazai viszonylatban.

laltuk fel. A tovabbképzés kerete-
ben elhangzott eléadasok cimeit a
3. tablazat tartalmazza.

Technologiai utasitas
készitése

A metallurgiai féosztaly, a koho
gyaregység €s az energiagazdalkodo
és szolgaltato gyarrészleg mfiszaki
dolgozoi 1967. aprilis 20-ara készi-
tették el a ferromangan kisérleti
gyartasahoz az ideiglenes technolo-
giai utasitast. Ezt az utasitast Répasi
Gellért miiszaki igazgato, Lanizky Jo-
zsef fometallurgus, Kuslits Tibor gyar-
részlegvezeté ¢és Verbo Istvan gyar-
egységvezetd jova is hagyta.

Az 1967. januar 3. ¢és 15. kozotti
tanulmanytt résztvevdi javaslatat el-
fogadva Verbo Istvan gyaregységve-
zetd konzultaciora hivta meég az ide-
iglenes technologiai utasitas alkal-
mazasa el6tt 1967. majus 4-ére:
Marczis Laszlot (KGM Vaskohaszati
Igazgatosag), Farkas Ottt (Miskolci
NME), Réti Karolyt (Lenin Kohaszati
Miivek) és Haldasz Jozsefet (Ozdi Ko-
haszati Uzemek).

Az 1967. majus 4-i konzultacion a
Dunai Vasmiibél a kovetkezok vet-

1800 ——— —

3. abra.

1700
1600 -
1500 +

1400 -

Fajlagos teljesitmény. kg /m* - h

1300 4
| y(rétegvastagsag)

Manganérc-zsugoritvany;
kisérlet (istben

tek részt, gyakorlatilag azok, akik a
technologia elkészitésében résztvet-
tek: Lantzky Jozsef (metallurgiai f6-
osztaly), Palvilgy: Henrik (metallur-
giai foosztaly), Sziklai Istvan (metal-
lurgiai f6osztaly), Harmath Miklos
(energiagazd. és szolgaltato gyarr.),
Verbo Istvan  (gyaregységvezetd),
Bajzath Andras (termelési fGosztaly),
Molnar Mihaly (kohoétzemvezetd),
Gomez Pal (vezetd technologus).

A konzultacio targya az  Jldeigle-
nes technologiai utasitas a FeMn ki-
sérleti gyartasara az ércdarabosito
tizem, koho Nizem, gaztisztito és on-
tégep dolgozoi reszére” cimii tech-
nologiai utasitas. Kis szépséghiba,
hogy erre a jovahagyas utan kertilt
sor. A megbeszélésrdl az emlékezte-
t6t én vettem fel, 12 észrevétel
hangzott el Marczis Laszlo, Farkas
Outo, Réti Karoly és Halasz Jozsef
részérél. Egyetlen észrevételt illetd-
en mind a négyen egyetértettek, ne-
vezetesen abban, hogy mi tudjuk
majd eldonteni, sziikséges vagy
nem a zsugoritvanybol a por kiros-
talasa. Végul is az észrevételek mel-
lett a jelenlévék a technologiai uta-
sitast jonak tartottak. Az emlékezte-
t6 tartalmaz még egy pontot, a 13.
pontot, ez szo szerint igy hangzik:
Lverbo elvtars ismertette a jelenlé-
vék elott a Mn-os darabositott érc
gyartasaval kapcsolatosan lefolyta-
tott kisérletek eredményeit.”

A technologiai utasitas modosita-
sara az 1. és a 2. kampany, vagyis a
kisérleti gyartas utan sor kerult mar
1967. oktoberében még a 3. kam-
pany elétt. Ezt a modositast Verbo
Istvan gyaregységvezets, Palvolgyi

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Tervezett bazicitas [(CaO + MgO) / SIO;)

Henrik nyersvasgyartasi osztalyveze-
t6 és Kuslits Tibor gyarrészlegvezetd
irta ala. A modositassal én is foglal-
koztam, léven vezetd technologus
¢s egyet is értettem, ezt kell monda-
nom, mert ezt igazoljak a technolo-
giaban kézzel tortént bejegyzéseim.
A ferromangangyartas technologia-
janak ez volt az intézményes utolsé
modositasa.

y(240) = — 481,32x° + 720x + 1479,9
R® =0,8495

¥(220) = — 411,317 + 622,56x + 1437,7
A =0,5232

y(200) = - 621,17x" + 891,06x + 1210,8
R =04773
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Kozvetlen gyartas elotti
utasitas

Az els6 ferromangangyartasi kam-
pany elétt Verbo Istvan gyaregység-
vezetd 1967. majus 17-én a kovetke-
76 utasitast adta ki (elkészitésében
kozremiikodtem), amely ugyanak-
kor fontos, gyartassal kapcsolatos
informaciokat is tartalmazott:

LA FeMn gyartast megeldzéen a
II. sz. kohadval 1967. V. 19-én reggel
TMK-ra le kell allni. TMK alatt min-
dazokat az elokészileti munkakat el
kell végezni, melyeket a kiadott
technologiai utasitas tartalmaz.

A ledllast megeldzéen az 1000
kg/t nyersvas kokszfogyasztasnak
megfeleld elegyet, melyb6l 30 ada-
got kell beadni, agy kell beallitani,
hogy az a megallas idejére a flvo-
sikban legyen. Egyéb utasitasok a
kiadott technologiaban foglaltak
alapjan.

A 30 konnyitett adag és 6 tlres-
adag beadasa wtan a kovetkezo ele-
gyet kell beallitani:

Kokszadagsuly, kg 3600
Mn-os darabositvany, kg 3900
Ercsily, kg 3900
Mészkd, kg 700
Elegysuly, kg 4600
Egy adagban 1évé FeMn, kg~ 1650
Fajl. kokszfogy., kg/t FeMn 2200
Kokszterhelés,

kg elegy/t koksz 1277
Manganredukcio, % 70
FeMn termelés, t/24h 300

Salakbazicitas (CaO/Si0Oy) 1,1-1,2

Adagolasi rendszer AKK, vagy
utasitasra KAK
Adagolasi szint, m 1,75

(A tovabbi adatok az oldal aljan
elhelyezett tablazatban talalhatok.)

Felhivjuk a figyelmet a fenti utasitas
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5. tablazat
Manganérc-zsugoritvanygyartas 1. és 2. kampanyban
Megnevezés 1967.V.20-30. 1967.VI. 12-22.
Termelés, t 4863 6674
Uzemidd, h B4 100
Fajlagos teljesitmény, kg/m? - h 1158 1335
Fajlagos betét, kgh zsugorftvany 1509 1728
Fajlagos szilard tlizeldanyag, kg/!t zsugorltvany 155,1 148,2
Zsugoritvany Fe-tartaima, % 16 12,0
Zsugorfivany Mn-tartaima, % 36,42 35,00
Zsugorftvany bazicitasa: (CaO + Mg0) / SiO, 1,24 1,49
szigoru betartasara. Eltérni ettdl a o
miiszakos tizemvezetonek csak a ko- 4 t;blazalr ; Sk a ll.kohénil
hotzemvezetd engedélyével szabad. EVSTTCEOLOn B RNOIOIN
A koho lizemvezetGje a fentiekre Megnevezés 1967. 1967.
vonatkozoan valtoztatast csak a Ko- V.20-30. VI12-22.
hogyaregység vezetdjének engedé- s O L :
2 S on : ma, 2
ly('\'('l eszkozolhet. Flvbeso, db 19 13
: b Q Kaényok, db 2 2
‘ ; . 1C
Dunatjvaros, 1967. V. ,17' ) Salakforma. db 2 5
Verbo s.k.

Verbo Istvan
gyaregységvezets”

FeMn kisérleti gyartasa
a DV-ben

A Kkisérleti gyartast két szakaszban,
két kampanyban, folytattuk le,
1967. majus 20-a és 30-a, valamint
1967. jinius 12-¢ és 22-¢ kozott. Er-
rél Palvolgyi Henrikkel 1967. jinius
28-an kelt ,FeMn kisérleti gyartasa a
DV-ben” c¢im@ tanulmanyunkban
tettiink jelentést.

A kisérleti gyartas elsé szakasza-
ban a hazai tapasztalatokon tilme-
néen nagy meértékben tamaszkod-
tunk a zaporozsjei tanulmanyuat so-
ran kapott javaslatokra.

Az oxidos manganércet apro
szemcsézele miatt zsugoritottuk, no-
ha sem hazai, sem kilfoldi tapaszta-
latok nem dlltak rendelkezésiinkre

A Mn-os darabositvany szamitott 0sszetétele
(,C” kisérleti elegy alapjan), %
Sio, Fe Mn Ca0  MgO  FeO s Al,0, P
105 112 385 672 28 0,14 0,11 7,02 025
Varhato FeMn osszetétel, %
Cc Mn Fe P Cu S
5660 620 29,0 20 066 006 0030
Salakosszetetel, %
Si0, ca0 Mg0  ALO;  MnO s FeO
2829 34-36 70 10-14 812 25 05
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zsugoritvanybol torténd ferroman-
qén gy"’u'uiséra f\ mangimérc-ysuqn—
Si0y) | l()—l l-re aJlllouuk be az
astos kisérleti tapasztalatok alapjan.
AII. kohonal, a javaslatnak megfele-
16en 150 mm-rel nagyobb benytla-
st és kisebb (180 mm helyett 145
mm) atmérdji favoformakat épitet-
taink be.

Az els6 atallas acelnyersvasgyar-
tasrol  ferromangangyartasra  vi-
szonylag kedvezGen folyt le, a ne-
gyedik csapolasra mar ferroman-
gant kaptunk. A koho jarata a kam-
pany egész ideje alatt egyenetlen
volt, a koho rovid idé alatt felta-
padt, f6ként a medence. Ennek
okaként a nagyobb benyulast és ki-
sébb atmeérdji favoformakat, vala-
mint a manganeérc-zsugoritvany az
acélgyartashoz gyartott zsugoritvi-
nyénal nagyobb lagyulasi intervallu-
mat allapitottuk meg. Gyorsan val-
toztattunk, a 145 mm atméroji fu-
voformakat kiszedtik, a 180 mm at-
mérGjlieket visszaraktuk és noveltik
a zsugoritvany bazikussagat. Meg-
gy6zGdésem volt, hogy az elsé kam-
panyban bekévetkezett bajainknak
alapveté oka a kisebb atmerdjii fu-
voforma volt, ugyanis erételjes koz-
ponti jarat alakult ki, a kertleten
sok hideg anyag jott le. A zaporozs-
jei javaslat rossz volt, de nem adtak
fel allaspontjukat teljesen, mert a
kérésunkre a vallalatnal tartozkodo
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zaporozssztalji szakérts, 1. A. Toko-
voj viszonyainkra 1967. X. 19-€n kelt
»ajanlasai” 5.) pontjaban még min-
dig kisebb atmérdjti fuvoformat ja-
vasolt alkalmazni, igaz nem 145
mm-est, hanem 160 mm atmérdjit.
Az eredeti, vagyis a 180 mm atmérdé-
ju favoformak alkalmazasa eredmé-
nyesnek bizonyult, nemcsak a muta-
toink lettek jobbak, hanem az
uzemvitel is konnyebbé valt, keve-
sebb Gzemzavarunk lett. Ezt jol ér-
zékelteti a favoszerelvénycserék ala-
kuldsa (4. tablazat), a javulas igen je-
lentds.

Rendhagyo madon, szolni kivanok
egy mem mindennapi tzemzavarrol.
1967. junius 20-an 10 éra 40 perckor,
a ferromangangydrtdas masodik kampa-
nyanak utolso napjan (!), a 7-8-as fivo-
Sforma felett 900 mm-re a fuvisik felett
atégett a myuguopancél, pontosabban a
14 és 15-Gs nyuguvolapok, valamint a
14-es fuvoovlap talalkozasanal, s mire
lealltak a kohoval a tizes koksz majd-
nem a korvezetékig ért. Az irodamban
tartozkodtam, a zavant azomnal észlel-
tem, szinte egyszerre értem Molnar Mi-
haly tizemvezetovel a folyosira, tudtuk
mindketten, hogy baj van. Rohantunk
ahogy birtunk, végig a bunkersoron a I1.
kohéhoz, vibralt a levego, remegtek a
szerkezelek, a nyitott gyertyaszelepeken
nagy mennyiségii kohogaz aramlott ki,
égelt, a lang igen magas volt. Tudtuk,
hogy tele vagyunk hidrogénnel, nagyon

VASKOHASZAT

4. abra.
FeMn- 70 =
artas N —
Vasmi- | £ sol—j y \
J ben; g % 1\ 2“
kisérlet | < ™|/ \
e ——
F \
E 2 a4 o YO
3 1= els8 kampény (1967, V. 20-30,) . \f‘\\
101 2 - masodik kampany (1867. VI. 12-22)) =
0 F————t——————————————t————t————————t—
1 § 8 138 17 21 25 20 33 37 41 45 49 53 57 61 65
Csapoldsok sorrendben
7. tébldzat A ferromangan MSZ szerinti minGsége
Jele Mn Pmax ) 1967.V. 20-30 ) 1967. VI. 12-22
% % Ossz.minta Jominta Ossz. minta  J6 minta
FeMn1 40-50 0,30 7 1 5 5
FeMn2 50-60 0,35 24 2 28 28
FeMn3 60-65 0,40 15 15 23 23
FeMn4 65-70 0,45 4 4 2 2
FeMn5 >70 0,45 0 0 0 0
Osszesen 50 22 58 58

veszélyes helyzet alakult ki!!! A podiu-
mon Schon Jozset miiszakos tizemveze-
tot talaltam, aki egész raviden tajékozta-
tott. Rogton kérdeztem, hogy a torok hii-
tésére szolgalo vizet kizartak-e? Igen! —
valaszolta. Hol? — kérdeztem. Idelent! —
Jjott a valasz. Utasitottam Schin Jozsefet
és Molnar Mihalyt, hogy jelenlétiikben a
magasnyomasi rendszeren a torokszin-
ten is zarjanak le minden szerelvinyt!
Tudtomra adtak, hogy nem mikodik a

6. tablézat A kisérleti ferromangangyartas adatai (Il. kohé)

Megnevezés 1967. V. 20-30. 1967. VI. 12-22.
Nyersvasfajta (natur!) Tlkor nyersvas FeMn Tiikor nyersvas FeMn
Uzemids, nap 23 74 09 82
Allgsids, nap 0 13 0 0.7
Termelés, t 1188 1413 498 2754
Termelés, t/nap 513 191 553 336
Fajlagos érc, koA 2211 2793 2118 2384
Fajlagos elegy (szall6porral), kgt 2370 3365 2242 2707
Fajagos koksz, kgt 1149 2563 1016 1998
Szélhémérséklet, °C 973 966 942 1012
Kokszterhelés, kg elegyn koksz 2064 1313 2208 1355
A ferrodivizetek osszetétele:

C.% 441 575 445 6,02
Mn, % 16,97 56,62 19,87 57,59
Si, % 1,58 1,88 211 1,75
S, % 0,009 0,007 0,008 0,012
P.% 0,16 0,36 016 0,30
Salakdsszetélel:

FeO, % 0,41 0,54 030 0,59
MnO, % 512 8,21 303 10,38
Si0y, % 31,7 28,59 3337 29,35
Ca0, % 37,62 35,91 3831 33,16
MgO, % 8,65 7.94 10,32 897
ALO3, % na. na. 11,01 1473
S, % 245 2,55 211 262
CaOrsio, 1,19 1,26 115 1,13
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lift. Menjetek gyalog — valaszoltam.
Mindez masodpercek alatt jatszodott le,
talpunk alatt mozgott a podium, de ezzel
nem foglalkozhattam. Megjottek a tizol-
tok, tirelemre és tétlenségre intettem oket,
az drmagy csodalkozott. Ezt kivetoen a
miiszerhaz mogotti folyosora mentem, a
porzsak és a ciklon nyitott szelepein ki-
aramli nagy hidrogéntartalmi gaz ro-
bajjal, duborogue, igen hosszi langgal
égett. Ekkor talalkoztam Kuslits Tibor
[foenergetikussal, aki érdeklodott a tor-
téntekrol. Néztik a porzsik és a ciklon
tetejét, aztan egyszercsak kezdett a robaj
csendesedni, a gazkibocsato szelepeken a
lang hossza csokkenni kexdett. Gondol-
tam, hogy a torokszintre értek, s elkezdték
az ott levd nagynyomasu vizvezeték lea-
gazasaiban a  szerelvények lezarasat.
Megnyugodtam, helyes volt a feltevésem,
hogy a podiumsziten levd tolozar nem
zarta ki a vizel, s az a négy darab locso-
lon keresztul omlott a kohoba a tizes
kokszra. Bizony-bizomy gazt termeltunk!
Ext kovetoen foghattunk csak a tizes
koksz eltakaritasahoz és a nyugvopancél
kijavitasahoz, 13 ora alatt elvégeztitk. A
tiizoltokra mem volt sziikség, elkiildtem
iket.

A két kisérleti kampany legfonto-
sabb adatait és paramétereit az 5. és
6. tablazat tartalmazza. A két kisérle-
ti kampany alatti ferromangangyar-
tas lefolyasara utal a 4. abra, amely a
csapolasok sorrendjében a termék
(takornyersvas  és ferromangan)




5. abra.
FeMn-gyartas a Dunai Vasmiben

mangantartalmat mutatja. Lathat-
juk, hogy a masodik kampany sike-
resebb volt, az atallasokat (acel-
nyersvasgyartasrol  FeMn-gyartasra
és vissza) a masodik kampanyban
joval rovidebb id6 alatt végre tud-
tuk hajtani, ezért kevesebb tokor-
nyersvas keletkezett.

A masodik kampanyban gyartott
ferromangan minosége mar foszfor-
tartalom tekintetében is megfelelt
az MSZ elGirasainak (7. tablazat). A
ferromangan osszetételének egyen-
letessége is javult, azonban a man-
gantartalom ingadozasa nagyobb
volt a manganérc mangantartalma-
nak valtozasa altal meghatarozott-
nal, mert a manganérc zsugoritasat
ugyanabban az (izemben végeztik,
mint a vasércekét acélnyersvasgyar-
tashoz ¢és barmennyire probaltuk
szétvalasztani a  két zsugoritvany
gyartasat, nem mindig sikeralt, hi-
szen elég gyakran kellett atallast
végrehajtani, s bizony vasérccel
szennyezOdott a manganérczsugo-
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ritvany és ezért eldfordult, hogy

egyik csapolasrol a masikra a ferro-
mangan mangantartalma 10%-ot is
csokkent, majd nott

A ferromangangyartas
harmadik kampanya

Ebben a kampanyban is kizarolag
arkati oxidos manganérchol gyar-
tott manganeérc-zsugoritvanyt koho-
sitottunk. A zsugoritvanygyartassal
kapcsolatos adatokat a 8. tablazat tar-
talmazza. Az tzemvitel nem szolgalt
meglepetésekkel, szokvanyossa valt
a manganérc-zsugoritvany gyartasa,

a mindseg is. A gyartast

o ebben a kampanyban is

- tab:zat irtés 3. K i inal adated a Il. kohoban végeztik,
FeMn-gyartas 3. kampanyanak adatal meggondolatlansag lett
Megnevezés 1967. X. 24.-X1. 13. volna a masik kohora
Nyersvasfaijta (natir!) Tukér nyersvas FeMn telepiteni, mert a IL ko-
Uzemid6, nap 14 17.2 ho  személyzete mar
Allasids, nap 0,1 07 vofelol® tanac
Tomnaiés, t 684 4781 megteleld lapd.sflz{l’au‘)-
Elegy, t 1834 13331 kat szerzett az el6zo két
Vasérc-zsugorftvany, t 938 550 kampanyban. Ebben a
Manganérc-zsugorltvany, t 751 10776 kamp&nybml nem volt
Folypat, t 0 66 p -
Mg‘z’m, 145 1930 varatlan esemény, me-
Koksz, 1 942 10029 dence feltapadasi gond-
;erlme!éséfl/nipn 3223 2:2;;2 jaink nem voltak, a
ajlagos érc, kg S - cahaladta a 1.6
Fajlagos eleqy (szloporral), kgt~ 3316 2788 hossza meghaladta a 19
Fajlagos koksz, kg/t 1703 2098 napot, amit fontos
Szélhémersexlet, °C 948 1005 t'r('dm('nyn(‘k tekint-
Kokszterhelés, kg elegy/t koksz 1947 1329 hettink. A 3 kamp;iny—
A ferrobivazetek dssaetetole: ban a ferromangan
C.% 465 5,82 I S e
Mn, % 2294 60.00 nmng(gn’mrtalmaljml\ in-
Si, % 1,88 1.76 gadozasat az 5. abra mu-
S, e g.?oa gg(‘)‘-‘ latja, az esetenkénti na-
P L ' gyobb c¢sokkenés oka
gag“g“ze‘é‘e‘ - - ebben az esetben is a
€0, % : : = T T T
MnO. % 685 811 zZsugoritoi :llallcls?LL()r
Si02, % 33,03 28,31 bekavetkezd  vasérccel
;ag- % 3;-?2 32-155 valo  szennyezodés. A
90, % . : VARASTAE RARERE. B
NsO3, % 1090 1285 knhnsuqa dfidldll,‘ az
S, % 2,51 3,04 clegyet és az osszetétele-
Ca0/Si0, 1,14 128 ket a 9. tablazat foglalja
magaban.

8. tablazat
Manganérc-zsugoritvanygyartas
a harmadik kampanyban
Megnevezés 1967. X.24. - X1. 13,
Termelés, t 12091
Uzemidé, h 218
Zsugoritott elegy, t 18635
Urkdti oxidos mangéére, t 15747
FeMn-gyértaskor felfogott széliGpor, t 632
Dolomit, t 2256
Kokszpor, t 1811
Fajlagos teljesitmény, kg/m?- h 1108
Fajlagos betét, kgn zsugoritvany 1541

Fajlagos szilard tizeldanyag,

kg/t zsugorltvany 1498
Zsugorltvany Fe-artaima, % 12,60
Zsugorftvany Mn-tartalma, % 37,08
Zsugorftvany CaO-tartaima, % 8,68
Zsugorftvany SiO2-tartaima, % 920
Zsugorftvany MgO-tartaima, % 3,80
Zsugoritvany bazicitdsa:

(Ca0 + Mg0)/ SiO; 1,36
10. tablazat

A manganércek kémiai ossze-
tétele természetes allapotban
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Tartalom  Csiaturi érc Urkuti érc
% (els670401)  (1967. évi atlag)
Mangéan 4518 32,87
Ferrum 1.27 8,20
Foszfor 0,17 na
Si0, 8,95 6,81
Mn/Fe 35,57 4,01
11. tablazat
A csiaturi és urkuti Mn-érc aranya
a kisérleti elegyben
Asorozat Csiatiri Mn-érc  Urkuiti Mn-érc
jele aranya, % aranya, %
csO 0 100
csi 10 90
cs2 15 85
cs3 20 80
cs4 25 75
cs5 30 70
csé 35 65
cs7 40 60




Urkuti és csiaturi
manganércek keverékének
kisérleti zsugoritasa

1967-ben a kizarolag hazai manga-
nérchbdl gyartott ferromangan mi-
nosége, mangan- és foszfortartalom
tekintetében, az acélmiivek igényeit
nem minden esetben elégitette ki,
ezért a Dunai Vasmii vezetése ugy
dontott, hogy olyan manganércet
kell beszerezni, amely lehetévé te-
szi, esetleg az urkati oxidos érchez
keverve, a 70% feletti mangantartal-
mi ferromangan el6allitasat. Be-
szerzésre lehetdség a Szovjetunio-
bal volt, csiatari manganércet kap-
tunk, amelynek szemcsemérete 10
mm alatt volt, ezért kohositasa elGtt
darabositani kellett. Hogy megfele-
16 manganércre esett a valasztas, azt
a 10. tablazatban talalhato adatok
egyértelmiien bizonyitjak.

Nem volt tapasztalatunk arrol,
hogy az darkati manganérchez
mennyi csiatiri manganércet ad-
junk, hogy a ferromangan mangan-
tartalma nagyobb legyen 70%-nal és
arrol sem hogyan befolyasolja majd
a mangancérc-zsugoritvany fizikai tu-
lajdonsagat, ezért laboratoriumi ki-
sérletek mellett dontottink. Felada-
tul kaptam a kisérleti program Kki-
dolgozasat és értékeléset. A kisérleti
program végrehajtasara Verbo Ist-
van gyaregységvezet6 Romhanyi
Sandor tizemvezetGt és Békefi Lasz-
16 miivezet6t jeldlte ki, akikkel az
1968. januar 5-én kelt Kkisérleti
programot 1968. januar 8-an beszél-
tem meg. A kisérletsorozat ércele-
gyében a két manganérc aranyat a
11. tablazatban idézem fel. Termé-
szetesen a manganércekhez adagol-
tunk még 3 mm-nél kisebb szem-
nagysagu dolomitot és mészkovet is,
valamint koszport.

Az értékelést 1968. februar 23-ra
készitettem el, a tanulmany cime:
WAz urkuti és a csiatari Mn-érc kisér-
leti darabositasa”. Az tstos kisérlet
soran  eléallitott  zsugoritvanyok
osszetetele a 12. tablazat talalhato a
»82” kivételével, amelynek az ossze-
tétele nem illett az adatsorok koze,
oka valoszin{ien elegybemérési hiba
(r.a.=rossz adat).

A kisérletnél mért adatok feldol-
gozasaval tobb fontos eredményre
jutottam. Nyilvanvalova valt, hogy a
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Csiaturi Mn-érc ardnya az ércelegyben, %

12. tablazat
Csiaturi és urkuti manganércbdl eldallitott zsugoritvany osszetétele
Megnevezés cs0 csi cs2 cs3 cs4 cs5 csb cs7
Fe, % 1090 10,00 ra, 9,20 9.30 8,40 7.80 7,10
Mn, % 4004 3922 ra. 4202 4350 4383 4466 4532
Si0;, % 9,26 9,42 ra. 9,80 9,60 996 1008 1022
Ca0, % 1008 1120 ra. 9,52 8,96 8,96 8,68 8,96
Mgo, % 3,00 320 ra. 3,00 2,80 2,80 2,80 2,60
S, % 0,16 0,15 ra. 0,15 0.16 0,14 0,14 0,13
P, % 022 0,23 ra. 0,24 0,23 022 0,22 0,24
(Ca0 + Mg0) /Si0z) 1,41 1,53 ra. 1.28 1,23 1,18 1,14 113
6. abra.
325 — Manganérc-
zsugoritvany;
3,00 - 8 | kisérlet
< ustben
£
2 275 .
§ -
g 2501 -
° L
S
2,25 -
y = 0,00007x° +0,0185x + 2,3841
R* =0,9813
2,00 + : i . : i —
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Veszteséq, kg / kg

0.22. ¥=000001x +0,002 +0,3301
| R? = 0,9865

020+——————

0

5 10 15 20

—— e} —

Csiatiri Mn-érc az elegyben, %

7. abra.
Mangénérc-
zsugoritvany;
kisérlet
tstben

25 30 35 40

csiatiri manganérc aranyanak a
novelésével a zsugoritas teljesitmé-
nye né (6. abra), amely kovetkezmé-
nye egyrészt az atégesi sebesség no-
vekedésének, masrészt az optimalis-
ra nedvesitett elegy zsugoritaskori
tomegveszteség csokkenésének (7.
dabra), talan utobbi hatasa nagyobb
volt.

A zsugoritasra kertlt elegyben a
csiatiri manganércérc aranyanak a
novelésével javult a manganérc-zsu-
goritvany dobszilardsaga, vagyis a
dobolas utani 0-5 mm-es frakcio
aranya figyelemre méltéan csok-
kent (8. dbra), ugyanakkor viszont a
15-40 mm-es frakcié aranya nove-
kedett (8. abra), tehat egyértemiien
szilardabb terméket kaptunk.
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A zsugoritvanygyartas energia-
sziikségletének jelentds részét az
elegybe bekevert kokszpor bitositja.
A kokszporral bevitt ferrum viszont
rontja a Mn/Fe aranyat, hogy mi-
lyen mértékben, azt megtapasztal-
hatjuk a 9. abran, amely a csiatari
manganérc fuggvényében mutatja a
Mn/Fe viszony valtozasat az érce-
legyben és a zsugoritvanyban. Az
astben  eléallitott  zsugoritvany-
osszetételekbdl (12. tablazat) kiin-
dulva a tanulmany elkészitésekor ki-
szamoltam a 10. abran lathato fagg-
vény egyes pontjait, a gorbe megraj-
zolasa utan egyszertien leolvastam,
hogy példaul 70% mangantartalmi
ferromangan elGallitasa esetén, el-
méletileg, minimalisan milyen csia-
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tari manganérc részaranyt kell beal-
litani. Manapsag (a szamitogépek
vilagaban) az dbrat mar magaval a

/

8. abra.
Manganérc-

zsugoritvany;

Kkisérlet
Ustben

9. abra.
Manganérc-
zsugoritvany;
kisérlet
ustben

10. abra.
Manganérc-
zsugoritvany;
kisérlet
ustben

11. abra. FeMn-gyartas a Dunai Vasmdben

lek 1ényegesen megvaltoztak, hiszen
a csiatiri manganérc beszerzése le-
hetdvé tette a manganérczsugorit-
vany mangantartalmanak tetszéle-
ges novelését, tehat nem volt felsd
korlatja mar a ferromangan man-
gantartalma novelésének.

A negyedik kampanyban a zsugo-
ritasra kerilt ércelegyben a csiatri
manganérc aranya 1/3 -ot tett ki, az
otodik kampanyban majdnem elér-
te a 3/5-0t, hogy milyen mutatokat
és milyen osszetételi manganérc-
zsugoritvanyt allitottunk el6, azt a
13. tablazatban szemugyre lehet ven-
ni. Ebbdl a zsugoritvanybol mar le-
hetett 70% feletti mangantartalmu
ferromangant eléallitani, hogy fo-
lyamataban a kampanyok alatt mi-
lyen ingadozassal, azt a 11. abran ta-
lalhato gorbék jol mutatjak. Az ada-
tokat és mutatokat egyébként a 14.
tablazat tartalmazza. Az 6todik kam-
panyban acélforgacsot is adagol-
tunk, mert a sziikségesnél nagyobb
volt a zsugoritvany mangantartal-
ma, fel kellett hasznalnunk a csiatu-
ri manganérc teljes mennyiségeét,
ugyanis az oOtodik volt az utolso
kampany.

Az 1-5. kampany
attekintése

A manganérc-zsugoritvany és a fer-
romangan gyartmany- és gyartasfej-
lesztése 1967-ben és 1968-ban a Du-
nai Vasmiiben, az el6z6ekb6l — ugy
vélem - egyértelm@en Kkitlinik, fo-
lyamatos és jo szinvonali, s ennek
koszonhetéen eredményes is volt,
ezt nyugodtan mondhatom ma is.
Leirhatom, hogy tudtunk kohosi-
tasra alkalmas manganérc-zsugorit-
vanyt elgallitani, a portartalma soha
sem volt olyan nagy, hogy ki kellett

faggvénnyel is megtoldhatom! A

10. abran 1évé fuggvény y = 70-nél
valé megoldasa x = 31,2; vagyis leg-
alabb 31,2%-nak kellett lenni az ér-
celegyben a csiaturi érenek.

A ferromangangyartas 4. és

5. kampanya

A negyedik ferromangangyartasi 10l
kampany, 1968. marcius 4-t6l mar- ) Wi \
cius 16-ig, az otodik pedig 1968. ja- o 2
nius 186l julius 6-ig tartott. Az el6-

20 {——

Ferromangdn Mn-tartalma, %

4 = negyedik Kampany (1968 IIl, 4-16.)

5 = 615dik kampény (1968. V1. 18. - VIL. 6.)

1

3 41 5
Csapolasok sorendben

t t
61 n 81 91 1o m

z6 kampanyokhoz képest a feltéte-
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13. tablazat 16. tblézat  Egy ,kis” osszehasonlitas
Manganérc-zsugoritvanygyartas a 4. és 5. kampanyban ;
A paraméter Zaporozssztalj Dunai Vasmii
Megnevezés 1968. lll. 4-16. 1968. V1. 18-VII. 6. megnevezése 1966. év 1968. év
Termelés, t 8728 14235 Hasznos térfogat, m® 960 760
Uzemid6, h 142 246 Nagytoroknyomas van nincs
Zsugorftott elegy, t 13064 20337 Oxigénbetivés van nincs
Urkuti oxidos mangaére, t 7215 7058 Koksz hamutartalom, % 89 13,10
Csiattri manganérc, 1 3812 10142 Ercbetét nyersérc zsugorftvany
FeMn-gyértdskor felfogott szalipor, t 521 509 Termelés, vd 570 375
Mészké. t 512 814 Termelés, kg/ d - hasznos m* 594 494
Dolomit, t 1004 1814 Fajlagos koksz, kg /t natir FeMn 1816 1943
Kikaap 4 56 ity Salak MnO-tartalom, % 7.77 827
Fajlagos tefiesftmény, kg/m? - h 1229 1157 ol i R e
jlagos tofjestmony, kg Salakbézicitas: (CaO + MgO) /Si0, 1,75 1,56

Fajlagos betét, kgt zsugoritvany 1497 1429
Fajlagos szilrd tlizelbanyag, kgA zsugorftvany 142,5 1492
Zsugoritvany Fe-tartaima, % 9,82 6,30
Zsugorftvany Mn-tartaima, % 42,61 46,34 - - A
Zsugorftvény CaO-tartalma, % 932 8,74 fu‘gg\{enykapc‘solat adodott, ezt ta-
Zsugorftvany SiOp-tartaima, % 9,96 9,88 nusitjaa 16. abra.
Zsugorltvany MgO-tartalma, % 284 261 Ez a nagy R? azt bizonyitja, hogy
Zsugorfivany bézicitdsa: (CaO + MgO) / Si0z 122 115 szinvonalasan és fegyelmezetten

dolgoztunk. (A 80-as évek végén és

volna rostalnunk, sét javulé mingsé- o
get tudtunk produkalni, ezt bizo- 14. tablazat L o .
nyitja a 12. dbra, hiszen az otodik A ferromangangyartas 4. és 5. kampanyanak adatai
kampanyban a felfogott szallopor Megnevezés 1968. Iil. 4. - 16. 1968. V1. 18.~ VIL. 6.
FeMn tonnanként c¢sak 70 kilo- Nyersvasfajta (natur!) Tlkor nyersvas  FeMn Tikor nyersvas FeMn
gramm vol. of Tl U

A negyedik és otodik kampany- Elegy.t 1501 11013 797 18183
ban a II. kohonal naponta 723 illet- Vasérc-zsugoritvany, t 818 660 449 1031
ve 733 tonna kokszot tudtunk elé- Manganérc-zsugorftvény, t 350 8203 292 13838
getni, tobbet, mint acélnyersvas ol- i‘;{;,",’jé'gzﬁ"" gg :; 8 322
vasztasakor (1967-ben  atlagosan Folypét, t 0 45 0 50
665 tonnat, 1968-ban pedig 657 g;zln‘:?" ‘3; 1‘;2(‘) 5§ :2£
tonnat.) Megfelel§ jaratot és jarat- Kolaz | Ko S i P
intenzitast produkaltunk, ennek ko- Termelés, ¥/d 675 380 644 an
szonhetden ndtt a kampanyok hosz- iailsgz élrc-kg/s'zam & ;Zi zg; :;3‘;174 22223
za & az egy kampanyban legyartott Faiagos ::kgysz( o i 1053 1902 1401 1969
ferromangan mennyisége (13. dab- SzélhGmeérséKlet, Celsius-lok 811 989 869 984
ra.) Az egy nap alatt legyarthato fer- Kokszterhelés, kg elegynt koksz 2111 1411 1261 1363
romangan mennyiségét jellemzden A ferrodtvozetek Gsszetétele:
a kokszelégetés hatirozta meg (14. o Dol g P s
abra). A napi ferromangantermelés Si. % 189 153 166 148
és a kokszelégetés kozott igen jo S, % 0010 0013 0010 0,011
fiiggvénykapcsolat adodott, az R? By oxF 031 G o
igen nagy. ox e 027 045 020 029

A ferromangan mangantartalma MnO. % 360 8.49 392 813
a feltételek megteremtésével Ossz- si02, % 34,03 29,43 33,74 29,67
hangban novekedett (15. dbra), az zag-://" 32'22 3;-?8 43':2 3;'%
utolsd két kampanyban a csapold- | | 205 o, 1107 12.20 1217 1194
sokban gyakorlatilag 70% felett volt S.% 227 2,57 2,18 2,60
(11. abra.) 1968-ban az MSZ-nak Ca0/$i0, 116 126 120 1.25
mar minden tekintetben megfelel6
mindséget tudtunk gyartani, oly
modon, hogy a salak MnO-tantalma
alig haladta meg a 8%-ot (15. dbra). 15. tabldzat Hazai ferromangangyartas

A ferromangangyartas elegye lé- A paraméter oKl LKM Dunai Vasm{
nyegében, az el6zéekbdl kovetke- megnevezése 1966. IX. 7-30. 1963. év 1967. év 1968. év
zik, manganérc-zsugoritvanybol allt, Mibél tortént a kohdsftas? nyersércbdl nyersércbél zsugorltvanybdl
ezért a mindsége meghatarozo volt. FeMn mangantartalma, % 56,82 63,16 58,72 70,00
A nettd fajlagos elegy és a kokszfo- Fajlagos koksz, kg natar FeMn 2516 2460 2140 1943
gyasztas kozott nagy korrelacioja
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a 90-es évek elején a PC 286-osom
segitségével ismertem fel, persze ak-
kor még a fuggvénnyel valo kozeli-
tés modelljét is magamnak kellett
elkészitenem, hogy a fajlagos koksz
és a fajlagos betét tomege kozott fi-
gyelemreméltoan szoros kapcsolat
van.)

A hazai feromangangyartas
adatai

1967. év elején a diosgyori és ozdi
kollégak irasban is atadtak tapaszta-
lataikat és szolgaltak a legfrissebb
adataikkal is.

A diosgyoriek sziikebben, az 6zdi-
ak bdvebben nytltak tarhazukba,
most szandékosan ezeket haszna-
lom fel egy rovidke dsszehasonlitas-
ra, csakis azért, hogy képet kapjunk
a 60-as évek kozepén a hazai ferro-
mangangyartas helyzetér6l, nem
utolsosorban a Dunai Vasmiiben
folyt gyartas szakmai értékerdl (15.
tablazat.)

Zaporozssztalj-
Dunai Vasmii

Nem tudom megallni, hogy egy ,kis
nemzetkozi” dsszehasonlitast ne te-
gyek, hiszen rendelkezésemre all-
nak a zaporozsjei tizem adatai 1960-
tol 1966-ig [2], évente. A Zapo-
rozssztaljban 1960-tol gyartottak fer-
romangant az I. nagyolvasztoval, tel-

jesitménytik, a kokszfogyasztas és a

mindgség évrdl-évre javult, a techno-
logidjuk fejlédott, hét év tapasztala-
ta allt mogottak.

Az 1966-0s, a legjobb év adatait
vcthoguk egybe a Dunai Vasmii
1968. évi adataival a 16. tablazatban.
Azt gondolom a zaporozsjei techno-
logia fejlettebb volt a tekintetben,
hogy volt nagytoroknyomas ¢és oxi-
génnel dusitott fuvoszelet hasznal-
tak, s mindezek miatt is a kohojuk
termeldképessége nagyobb  volt,
mint a miénke.

Ez a két korilmény mar megma-
gyarazza, hogy az egy nap alatt egy
hasznos kohotérfogattal elGallitott
ferromanganmennyiség miért volt
kisebb a Dunai Vasmi{iben, mint na-
luk, nagysaga pedig jo szinvolat je-
lentett.

A teljesitmény mellett a masik na-
gyon fontos mutato, a fajlagos
kokszfogyasztas nagysaga megkoze-
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litette az akkori zaporozsjei szinvo-
nalat, amelyet nemzetkozinek is te-
kinthetiink azért, mert a kohokok-

szunk hamutartalma 4-5%-kal na-
gyobb volt, mint a zaporozsjei koksz
hamutartalma. Azt is mondhatom,

VASKOHASZAT

hogy utobbi karbontartalma volt jo-
val nagyobb. A Dunai Vasmiiben ki-
alakitott gyartastechnologia jo szin-
vonalat bizonyitja, hogy a salak
mangan-oxidul tartalma kozelitette
a zaporozsjei értéket, noha a sala-
kunk bazicitasa joval kisebb volt.
(Megjegyzem, hogy ennek is ko-
szonheté az 1900 kg/t-at kozelitd
fajlagos kokszfogyasztasunk.)

IRODALOM
[1] Pilter P.: Mangan a kohaszatban. M-
szaki Konyvkiado, Budapest, 1968.
[2] Utijelentés (1967.1. 3.-15.)

Folyamat- és termékjellemzok optimalizalasa

az acelgyartas folyamatanal

KALLAI GABOR

A vildgon felhasznalt acél mennyisége az utébbi évtizedben
stabilizalodott. Az acélpiac résztvevéinek versenyhelyzetben
kell megfelelniiik a kovetelményeknek. A felhasznaloi kovetel-
ményrendszer Kielégitése csak rendszerszemlélet alapjan le-
hetséges. Ennek elemeit tekinti at a dolgozat a Dunaferr Rt.
Acélmiivek Kft.-jének szemszogébdl.

2. Acéltermékek vizsgalata

2.1. Acéltermékek felhasznaloi
kovetelményrendszere

formaja

A mindseégrol alkotott felfogasok-
ban a mindséget olyan filozofiai ka-
tegorianak tekinthetjiik, amelyben
az anyagi-, szellemi-, erkolesi vilag
dologi lényegét jellemzd tulajdon-
sagok oOsszessége meghatarozott és
elvart igényekben jelentkezik. A tu-
lajdonsagok ill. mindségjellemzdk
szamszer(sithetdk és rangsorolha-
tok.

A cikk elsé része, illetve a szerzé szemelyi
adatai 1997/9. szamunkban talélhatok.

A felhasznalasi célra valo megfe-
lelGség meghatarozott és elvart igé-
nyek teljesitését jelenti, amelyeket
elfogadasi  kritériumokban lehet
megadni. Az acéltermék (ek) miné-
sége a felhasznalasi kovetelmények-
nek valo megfelelés, amelye(ke)t
szallitasi szerzodésbe foglalnak, mig
az acéltermékek mindgségtanusitva-
nya a minéség igazolasa.

2.1.2. Piaci iranyzat az acélnak,
mint alapanyagnak az agressziv bi-
zonyitasa:

® az acél korszer(, jovd orientalt
nyersanyag,

* az accl okologiai szempontbol
pozitivan képviselheté nyersanyag,
rekultivacioja jol megoldott,

® az ac¢l, mint nyersanyag lényege-
sen hozzdjarul a felhasznalok prob-
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(Il. rész)

lémainak megoldasahoz, igényeik
teljesitéséhez,

* meg kell ismerni az acélnak a ve-
v6 altal igényelt feldolgozasi és hasz-
nalati tulajdonsagait.

2.1.3. Az acélokat — az alkalmazott
technologiaktol és felhasznalhato-
saguktol faggden — sokféle szem-
pont figyelembevételével csoporto-
sithatjuk.

* Otvozetlen, gyengén
vagy 0tvozott acélok,

e Szerkezeti és szerszamacélok,

¢ Specialis tulajdonsaggal biro vagy
un. tomegacélok,

* Hagyomanyos vagy un. korszeri
acclok.

otvozott

2.1.4. Az acélgyartok bizonyitani
tudtak, és tudjik, hogy az acél to-
vabbra is a legfontosabb szerkezeti
anyag, s a killonboz6 acélfajtak spe-
cialis tulajdonsagainak kiterjesztésé-
vel jelentésen novelték az acélok
felhasznalasi teriiletét.

Kalonos gondot forditottak:

* a szakitoszilardsag novelése mel-
lett a folyashatar névelésére ill.
csokkentésére,



* a képlékenység ill. a mélyhuzha-
tosag javitasara,

* az oregedeésallosagra,

* a korrozidallosagra (pl. idGjaras-
allo acélok),

* hegeszthetd acéloknal az atmene-
ti zona megfelelGségére,

* aridegtoréssel szembeni érzéeket-
lenségre,

* a kopasallosagra vagy éppen a
forgacsolhatdsagra,

* Osszegzeésképpen: az igényesebb,
a mindenkori vevéi elvarasoknak
megfelel6, magasabb hasznalat ér-
téki acéltermékek elGallitasara.

2.1.5. Acéltermékeink csoportosi-
tasa a felhasznaloi igények szerint
a) Lagyacélok hideghengerlési és
hidegalakitasi célra:

¢ Si-mal dezoxidalt,

e Si-szegény, Al-mal csillapitott,

* (- és Si-szegény, Al-mal csillapi-
tott,

b) Altalanos rendeltetés, otvozet-
len szerkezeti acélok:

e Si-mal csillapitott,

e Si-mal és Al-mal csillapitott,

¢ Si-szegény, Al-mal csillapitott,

¢) Novelt folyashatara acélok:

¢ Si-mal és Al-mal csillapitott, alta-
lanos felhasznalasi célra,

e mikrodtvozott acélok (hegeszthe-
16 szerkezeti és csdalapanyag),

® kis zarvanytartalmu, izotrop aceé-
lok,

e kalonleges mechanikai tulajdon-
sagn acélok (dual fazisu, kopasallo
stb),

d) Légkori korrozionak ellendllo
acelok:

e) Elektrotechnikai acélok,

f) Gyengén otvozott (nemesithetd
és betétben edzhetd) acélok.

2.2. Az acéltermékek leggyakoribb
funkcionalis és esztétikai
mindségjellemzai

a) Az acél alkotoelemei (alap-, kisé-
ré-, otvozd- és szeny-nyezéelemek)
és azok homogenitasa:

Pl.:. 'C, ‘Mn, Si; P, S, Al, Cu, Ni,
Cr, Mo, Nb, V, Ti, B, Ca, N, O,
H stb.

b) Az owozbelem oldodasa (inter-
szuiciosan vagy szubsztitiiciosan),

¢) Karbonegyenérték,

d) Mechanikai tulajdonsagok:

e szakitoszilardsag R, (MPa),
- folyashatar R,y (MPa),
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- szakadasi nyalas  As (%),
— hossz- és keresztiranyban
kontrakcio 7 (%),

fajlagos itémunka KCV (]),
keménység HB, HRC
Rey / Ryviszonyszam (%)
hajlithatosag stb.

e) Az acélban lévé endogén és exo-
gén zarvanyok mennyisége ¢és elosz-
lasa,

f) Az acél belsG szerkezete (krista-
lyosodas, tisztasag, kivalas vagy szi-
lard oldat, szemcsenagysag, szovete-
lemek (ferrit, perlit, martenzit eset-
leg ausztenit) mennyisége és elosz-
lasa sth.,

g) Feluleti tulajdonsagok (repedés,
karc, pikkely, benyomaodas, zarva-
nyossag, torésvonal, revebehenger-
lés, feltiletmintazat sth.),

h) Hevitési-, hengerlési- és csévélési
homeérséklet,  vastagsagesokkenés,
allvainykozi ¢s gorgdsori szalaghti-
Les,

i) Szelvényalak és szalaghosszmenti
vastagsageltéres,

j) Tekercsalak (normal, kardos, te-
leszkopos),

k) Méret és mérettlirés (hossz-, szé-
lesség- ¢s vastagsagiranyban),

I) Kikészités, jelolés, csomagolas,
kiszallitas,

m) Mindségtannsitas, miibizonylat
formai és tartalmi megjelenése.

A mindségjellemzok egyik cso-
portja kozvetve, mig a masik részik
kozvetlenil hatarozza meg az acél-
termék mindségét. A funkcionalis
felhasznalasi kovetelmenyek faggve-
nyében kell meghatdrozni a ming-
ségjellemzdk rangsorat és a parame-
terek szamszeri értékeire az elfoga-
dasi kritériumokat.

Leggyakrabban kiilon megallapo-
das targyat képezi az un. kritikus
termékjellemzd, pl.:

e szakitoszilardsag min. értéke vagy
szigoritott hatarkoze,

folyashatar,

képlekenység,

SZIVOSSag,

forgacsolhatosag,

kritikus leh{itési sebesség,
atedzhetdség,

fajlagos titémunka,

feltleti tisztasag,

vastagsagi mérettiirés,
keresztiranyu szelvényalak,
feltleti kemenyseg,

wattveszteseég  (Orvényaram- és
hiszterézisveszt.),
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® ReH/Rm viszonyszam, stb.

A mindségjellemzdk, paraméte-
rek altalaban mérhet6k. Nem a sza-
mok abszolat értéke hatarozza meg
a megfeleléséget, hanem az elfoga-
dasi kritériumtol valo eltérésiik, szo-
rasuk, valamint a kritikus termékjel-
lemzére gyakorolt f6- és kolcsonha-
tasuk. Egy-egy mindségjellemzd ab-
szoluit értéke eltérhet az eldirt ér-
tektdl, ha a gyartasi folyamat szaba-
lyozasaval a bemeneti ,durva” fak-
tor varhato hatasa a kimeneti oldal
meghatarozo termékjellemzdin
nem észlelheté (Taguchi kisérlet-
tervezése a tervezésben és a mind-
ségellendrzésben).

2.3. A felhasznaloi
kovetelményeket teljesita,
ill. Iényegesen befolyasolo

termékjellemzék rangsorolasa

Mar a tervezés fazisaban meg kell
hatarozni a lényeges funkciok telje-
sitésénél szamba vehetd azon miné-
ségjellemzdket, amelyek jelentds
befolyassal birnak a felhasznaloi ko-
vetelmeényeket biztosito termékmi-
noségre.

Ugyanakkor a megvalosult ter-
mékmindség vagy a gyartasi folya-
mat mindségének vizsgalataval ak-
cioprogramot lehet inditani a vesz-
teséget okozo folyamat és/vagy ter-
mékparaméterek kedvezd befolya-
solasara.

Mint madszer, az FMEA hiba-
mod és hatas elemzés alkalmas elja-
ras erre. (FMEA elemzés: Failure Mode
Effect Analyses, vagy Fehler-Moglich-
keits- und Einflussanalyse).

A tovabbfeldolgozasra felhasznal-
hato, melegen hengerelt acél széles-
szalag alapanyaga az oOntott acél-
bramma. Példaként néhany, az
acélbramma mindségét befolyasolo
paraméter ok és okozat vizsgalata.
(L tablazat a kivetkezd oldalon).

Az FMEA elemzés kiemeli az
adott vizsgalati idGszakban a gyar-
tastechnologiai paraméterek suly-
ponti tertileteit, amelyeknél a koc-
kazat csokkentésére akciot kell indi-
tani hataridé és felelGs vezetd meg-

jelolésével. A program a gyarto be-

rendezések folyamatos technolo-
giai, gépészeti, villamos és energeti-
kai karbantartdsa mellett kiterjed
mindségjavitasi és mindségfejleszté-
si projektekre is.
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I, >
Megjegyzés: ° N E
I. 10 - sdlyos; 1 - elhanyagolhaté g <= 3 %
Il. 10 - igen nagy; 1 - kicsi 2 g,_: =
lll. 1 - igennnagy; 10 — igen kicsi ‘N ey
3| S| 25T
[ £ 2 c
S 3 g| wNE=
= ‘@ il —~ 0 .‘C“ s —
© ~E| F8| @L8= ¢ =
S . ol 13| 5888 | §x
2 Hibaok Hibaokoz6 Tl o8| 1588 | §=
2 (eltérés a kévetelménytdl) (eltérés a folyamatparaméterben) 282 :% g § x -‘8‘ =
w R =u| =E=<el | 2=
1. | Vegyi dsszetétel Otvdzési hiba 10 1 2 20
2. | Vegyi dsszetétel Magas szennyezétartalom 10 2 3 60
3. | Vegyidsszetétel Hélyagkoszort 8 1 2 16
4. | Vegyi dsszetétel Inhomogenitas 7 1 2 14
5. Technolégiai zavar Adaggyartasi zavar 5 1 1 5
6. Technolégiai zavar Ustmetallurgiai zavar 4 1 1 4
7. | Technolégiai zavar Ontéstechnolégiai zavar 10 2 1 20
8. | Ontés lassitas Adagra varés 3 2 1 6
9.| Ontéiist zavar Nyitasi zavar 5 1 2 10
10. | Ontéiist zavar Kagylébeszikilés 6 4 5 120
11. | Ontéist zavar ZArasi zavar 7 1 2 14
12. | Ontéist zavar Felzaratlan sugarvédé 8 1 3 24
13. | Ontéist zavar Tolézar meghibasodasa 9 1 3 27
14. | Ontési hémérséklet Nagy 6ntési h6mérséklet 9 1 3 27
15. Ontési hé6mérséklet Kis 6ntési hémérséklet 8 1 3 24
16. Ontési hémérséklet Adag vége hideg 8 2 4 64
17. Ontési hémérséklet El6z6 adag vége hideg 8 2 4 64
18. | Kozbensdiist-zavar Ontésinditasi zavar 7 1 2 14
19. | Kozbenséist-zavar Dugézarasi zavar 8 1 3 24
20. | Kozbensélst-zavar Mertil6télcsér zavar 6 1 4 24
21. | Kozbensélst-zavar Kagylétisztitas 5 2 4 40
22. | Kozbensbust-zavar Acélelfolyas 3 1 5 15
23. | Nem megfelel6 acélbramma Mérethiba 1 1 3 3
24. | Nem megfelel6 acélbramma Alaki hiba 4 1 3 12
25. Nem megfelelé acélbramma Fellleti hiba (forradas) 6 1 - 24
26. | Nem megfelel6 acélbramma Szélszakadas 5 1 4 20
27. | Nem megfelel6 acélbramma Repedés 8 1 -+ 32
28. | Karbantartdsi zavar LD karbantartdsi zavar 7 1 4 28
29. | Karbantartdsi zavar SL tstmetallurgiai dlloméds zavara 7 2 4 56
30. | Karbantartasi zavar FAM karbantartdsi zavar 9 1 4 36
31. | Karbantartasi zavar Forgalmi zavar 6 2 4 48
32. | Programozasi zavar Termelésiranyitasi zavar 7 1 4 28
33. | Dokumentéciés zavar Figyelmetlenség 4 1 2 8
) 218 | 44 46 931
‘O
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Egy 10j vizsgalati idépontban vég-
zett felmérés ramutat a pozitiv, ill.
negativ iranyu valtozasok mellett el-
ért kockazatra, amely egyben tjabb
akcio kezdete lehet.

2.4. Termékjellemzok
megvalosulasanak vizsgalata

2.4.1. A gyartasi folyamat elemzése
A vertikalis acélgyartasi folyamat
mindhéarom fazisa — az adaggyartas,
az ustmetallurgiai kezelés és az acél-
ontés — mint nagytomeg{i azonos
clemre bonthato gyartasi folyamat,
kalonosen alkalmas a statisztikai
alapu folyamatszabalyozas alkalma-
zasara, mivel a tevékenység f6 célja
a meghatarozott, allandé paraméte-
rekkel elGallitott acélbramma. Az
esemeények ingadozasokat tartalma-
z0 stacioner folyamatnak tekinthe-
ték, a mindsités a folyamat- és a ter-
meékparaméterek mérése, ill. meghi-
gyelése alapjan torténik.
Szabadlyozott folyamatnal a valto-
zékonysag csak a veletlentdl fagg,
igy egy-egy folyamatparaméter nor-
mal eloszlasként abrazolhato,
amelyre a folyamatjellemzdkre
megallapitott elfogadasi kritériu-
mok alapjin meghatarozott tlirés-
mezd railleszthetd. Az eldirt hata-
rok (tlirések, hatarértékek) tartasa,
vagy atépese alapjan a folyamat ill.

ajellemz6 jonak, vagy nem megfele-
16nek mindsithetd.

Valamennyi termékjellemzd (mi-
néségi faktor) gorbéje megrajzolha-
to, de célszer(i az un. kritikus ter-
mékjellemz6t megvizsgalni.

A vizsgalt, mérheté termékpara-
meéter folytonos normalis eloszlassal
jellemezhetd (1. abra).
Valoszin{iségi valtozok:
| = varhato értek,

O = szoras,

X= mintaatlag,

S* = ¢ = korrigalt tapasztalati szoras,

T = tlirésmezd (vevé dltal elfogadott tii-
res),

60 = gyartasi képesség,

Cp = a folyamatképesség mérdszama, gyar-
tasi képesség index,

Ca =a bedllitds pontossaga.

o z (Xi - X)?
o | gRafiet
|,1—»X="'n n-1

72 X=ATH (also tdreésbol kiesd,
=0 hibas, selejt %)
FTH-x  (felsé tiirésbdl kiesé
Za= ' O
- a o)
e
Cp= 60

Megjegyzés: A gyartasi folyamat jel-
lemzésére Cp és Ca szolgal.

a) Ha Cp = 1,33-1,5: idealis a folya-
mat képessége,

b) Ha Cp > 1,33: megfelels a folya-
mat képessége,

1. abra i
ATH FTH
a 3 f

also eltérés/ felsé eltérés

——-—'/ \n

X-3¢ |X-20|X-0 X X+0 |X+20|X+30
20 =68,27%
40 = 95,45%

> 60 =99,73% A
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/

30% rahagyas

- 10% méréspontossag

- 20% kopas, elallitodas
¢) Ha Cp = 1: a gyartas még t{iré-
sen belill van, de ha barmilyen za-
var lép fel, a T tlirés nem tarthato,
d) HaCp > 1,5: jobb a termék mint
a tirés,
e) Ha Cp=0,67- 1,0: siirgGs beavat-
kozas, el6iras feltilvizsgalata sziiksé-
ges,
f) Ha Cp < 0,6: fel kell fuggeszteni
a gyartast, mig az okokat meg nem
talaljuk. (szigort tlirésmezd, rossz
gyartasi képesség),
g) Ha Cp = 2: akkor 10 milliébal 1
hibas termék, mig Cp = 1-nél 1 mil-
liobol 2700 hibas termék van, elfo-
gadhat6 1 milliobol 6-7 hibas ter-
mek,

h) Chii = X - ATH idf’:}ﬁ{s, h‘a

w8 a két érték

3 egybeesik,

Camax = Fn—ci:- X kozpontos
gyartas

2.4.2. A termékjellemzék elemzé-
sénél a véletlen hatasai (statisztikai
targyalasmod)

2.4.2.1. A gyartasi folyamattal kap-
csolatos dontések és tevékenységek
kockazata

A kockazat valamely esemény var-
hato el6fordulasi valoszintiségének
és a bekovetkezés kovetkezmeényei-
nek figgvenye:

K=P(A) . V(A)
K = kockazat,
P = az A esemény bekovetkezésének valo-
szinlisége,
V = az A esemény soran szamithato teljes
veszteseg.

A mindségugyben elterjedt mod-
szerek kozal az ISHIKAWA diagra-
mos elemzés, a rizikoanalizis né-
hany modszere és az FMEA techni-
ka is hasonloan jar el, amikor szava-
zassal osszeallitott értékelése soran
megallapitja a rizikoprioritast.

2.4.2.2. Az acéltermék hibajanak
kovetkezménye (gyakorlati példan
bemutatva)

Az acélterméke (ke)t elGallito val-
lalat (Pl. Dunaferr Acélmivek Kft.)
beszallitoként bejelentkezik egy sze-
mélygépkocsit gyarto vallalathoz,
ahova 500 szerkezeti egységhez biz-
tosit kulonféle acél félkészterméket.
N =500 db
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P1: P2: P3» -+ Psoo — hiba %

Py = (1 - p;) - hibétlan darab eléfordula-
sanak valoszintisége

P=(1-p;) (1-pg) (1-p3) ... (1-pse0)
= “Z‘ (l == Pl)

hap,=ps=ps=...... = P00, akkor P =
(1-p)®

p(hiba) 1-p (1-p)*® P (hibitlan)
1% 0,99% 0,99500 0,7%
0.1% 0,999% 0,999500 61%

Kis hibak a termék mindségét je-
lentés mértékben le tudjak rontani.
Mar 0,1%-0os bemend hibaszintnél
is csak 61% a valoszin(isége annak,
hogy hibatlan lesz a gépkocsi. Ez a
39%-o0s oOsszhiba-valoszintiség még
szemléletesebb képet ad, ha ezt a
gépkocsi f6 darabjaira vonatkoztat-
juk (mert pl. 10000 darabbél 3900
db rossz, ijesztéen nagy szam).

2.4.2.3. Az acéltermékhiba megité-
lése a gyartasi paraméterek alapjan
(SPC-lehetdségei)

a)

Dontés / MinGség Jo Rossz
J6 az acéltermék + 2. faju hiba
Nem elfogadhaté

a termék

(beavatkozas) 1. faju hiba -

b) 3. faji hibanak tekinthetd a fo-
lyamatszabalyozashoz sziikséges hi-
bas mérési adatok kovetkezménye
(inhomogenitas, elferdités, miiszer-
hiba, sth.)

¢) 4. faju hibanak kell tekinteni azt
a rossz gyartasi parameétert, amelyet
a folyamatszabalyozast végzé prog-
ram (szoftver) nem tud kezelni. (PL
nagy ontési hémérséklet, mivel a
program kisebb hémérsékleten és
sz{ik hémérsékletkozben végzi el jol
az elvart hiitésszabalyozast.)

d) Egyértelmiien meghatarozhato
hiba (az el6zGekben leirtak szerint).

Megjegyzés:

1. Nem lehet egyszerre csokken-
teni az 1. és 2. faja hibat, ha az elsét
csokkentem, akkor a 2. né. Az elfo-
gadasi kritériumok valtoztatasaval
lehet az optimalis mindGségszabalyo-
zast biztositani.

2. Az 1. és 2. faji hiba aranya a
konfidencia (megbizhatosagi hatar)
tartomany meghatarozasabol ado-
dik, mig a szignifikancia szint az 1.
faji hiba elkovetésének valoszintisé-
gét jelenti. Adott mindség(i acélter-
mék kilonboz6 megitélését jelent.

3. A 3. és 4. faja hibat a matema-
tikai-statisztikai ~ folyamatszabalyo-

zas alkalmazasa miatt itt emlitem
meg. Valojaban valamilyen hiba el-
kovetésének valoszin(isithetd okara
utal, amelynek a kovetkezménye le-
het az egyértelmiien azonosithato
hiba, de jelentkezhet 1. vagy 2. faja
hibaként is.

24.24. Az acéltermék elGallitasa
soran a folyamatjellemzdk szorasa-
bol szarmazo hibafajtak

a) Rendszeres hiba — nem keril-
hetd el, értéke novekszik, meghata-
rozhato (gyartoberendezés falazat-
kopasa, ontduastbélés kopasa, FAM-
hiitézona favokainak eltomddése
stb.)

b) Véletlen hiba - kiilsé vagy bel-
s0 hatasokbol adodik, elére nem
hatarozhaté meg, nagysaga korlat-
értékkel becsiilhetd. (Nagy vagy kis
ontési hémeérséklet, egyenlétlen hi-
tés, miiszer meghibasodas miatt hi-
bas szabalyozas, mikrorepedést elé-
segité oOtvozbanyagok, stb.) Mate-
matikai statisztikai folyamatszaba-
lyozas alkalmazhato.

¢) Durva hiba - hanyagsag, hozza
nem értés kovetkezménye, tobbsé-
gében megeldzhets. (Technologiai
és/vagy munkafegyelem megsérté-
sébdl adodik)

VASKOHASZAT

d) Emberi hiba:

® rossz értelmezés,

ratermettség hianya,

faradtsag, monotonia,

modszer hianya,

tudatos hiba (rossz beidegzd-

dés),

* elszinezeés, elferdités, befolya-
soltsag.

2.4.2.5. Gyartasi paraméter(ek) el-
térésébdl eredd veszteség vizsgalata

A j6 mingségli acéltermék a leg-
kisebb veszteséget okozza a tarsada-
lomnak a teljes életciklusa soran.

A gyartasi paraméter(ek)nek az
elfogadasi kritériumtél (tiirésmezd-
t6l) valo eltérése noveli a mindség-
koltséget, veszteséget okoz.

A veszteség fuggvényként abra-
zolhato, nagysaga szamithato.

2.4.26. A gyartasi paraméter(ek)-
nek a tiirésmezGtél valo eltérése al-
taldban nem azonos mértékii vesz-
teséget okoz, mivel Gn. ,rejtett
lizemben” a nemmegfelelGség keze-
lésével a termékhibak jelentésen
csokkenthetdk.

Veszteségi kockazat, eltérd, de al-
lando selejtkoltségli folyamat opti-
malis beallitasahoz (optimum a tel-

2.aabra
e
on
]
2
§ ATH FTH
i f———— Lo=selejt-
— veszteséq
| | y=vizsgalt paraméter
I
z |
2.b abra A !
|
I
I
g :
w
2 |
N (=) | .
3 27 /_ veszteség, két-
"N i oldali hatarértékkel
b 3 \ |
o b
= 1N
| \ |
i

trésmezd kozepe

FTH y = vizsgalt par;méter
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3. abra
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tervezes gyartas felhasznalas i 2 B 4 '
— egy termeék életciklusa — egy termék életciklusa
A min6séghibak felismerésgorbéi A hibaelharitas kéltségei

az egyes fazisokban

1 —tervezés, fejlesztés
2 — Nullszéria

3 - prébatizem

4 - (izemszer( gyartas

jes koltség minimumanal jelentke-
zik):

Vssszos(X) = ViFyuo (_ FTH + ATH _ x) .

+v2[1 B (FTH;ATH -x)]

V) = az alsé tiréshatar alatti értékekhez
rendelheté koltség,

Vy = a felsé tlréshatar feletti értékekhez
rendelheto koltseg,

X = a tlirésmezé centrumatol valo eltéres
ertéke a minosegjellemzdben kifejezve,
Fi o =a p kézépérteki, o szorasu normalis
closzlasfiiggveény,

ATH, FTH = also, ill. felsé tiréshatar.

a. Hagyomanyos veszteségfiiggveny
alapjan (2.a abra)

b. Taguchi veszteségfliggvénye (2.0
abra)

A veszteség = L. (a parabolikus fligg-
vénybol)

L
L=k(y-m)? k= 0
(y=m) (ATH — m)?

Az Osszes veszteség = Le

£ kiyi—m)?
o A

2
=Kk[S"+(y-m)?]

A veszteség annal kisebb lesz, mi-
nél kisebb a szoras és minél kozpon-
tosabb a vizsgalt paraméter normal
eloszlas gorbéje.

2.4.2.6. Mindségkoltségek csokken-
tése

a) A halad6 korszerti mindségbiz-
tositasi rendszerek modelljei az ok-
sag elvébdl indulnak ki. Sok gyakor-

lati esetben kimutattak, hogy a leg-
tobb mindségi hianyossag egy ter-
mek korabbi, a hiba felismerését
megeldzo fazisaban jon létre.

Minél késébb fedeznek fel egy hi-
bat, annal tobbe kertil annak elhari-
tasa €és annal hamarabb fennall a ve-
szélyeztetés ¢s ezzel egyntt a felelds-
ségi kockazat lehetdsége (3. dbra)

b) Az alkalmazott min@ségszaba-
lyozas  kedvezé  mindGségkoltség
eredménye abban jelentkezik, hogy
csokkenti az acélgyartas mindség-
koltségeinek ket fontos osszetevi-
JjEt, a belsd és kiilsG hibak koltségeit,
egyben eldnyos hatassal van az érté-
kelési koltségekre is, emellett csak
kismértékben noveli a megelozés
koltsegeét.

2.4.3. Hipotézis vizsgalat
Az els6faju ill. masodfaji hiba elko-
vetésének megeldzésére szolgal.

2.4.3.1. Egyszerii osszehasonlito ki-
sérlet
A vizsgalt hatas nagysagat mintabol
becstljik és Osszehasonlitjuk:

e egy elméleti értékkel,

* két vagy tobb becsiilt értéket
vetiink ossze,

* a becsult értéket O-val vetjik
ossze.
a) 0 hipotézis (feltételezzik, hogy
igaz az allitas)

I’ll)l O‘;@()
b) Alternativ hipotézis (egyoldala
vagy keétoldalu)
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:0>0)) .. s ;
0< 9 visszautasitasi tartomany
(OF3 @4)
0=0,,0£0,
¢) Allitdis/ Efogadds  igen nem
Hq igaz j6 elsdfajl hiba
Ho hamis maésodfaji hiba j6

d) A hibak elkdvetésének valoszi-
niisége
a=P(x2clHy) Hp:0=6
H1 10> 90
o= els6faja hiba, szignifikanciaszint, elore
rogzitjuk,
x = proba flggvény (proba statisztika),
¢ = kritikus érték tablazatbol (ne koves-
sunk el 1. faja hibat, ©g-hoz kozeli értek).
B=P(x<clH) 1-p=P, (aproba
ereje)
B = masodfaji hiba, Hy hamis volt, mégis
elfogadtuk.
e) Mintavételes, mindsitéses ellen-
Orzésnél a tétel atvételi valoszin(isé-
ge €s a tétel sorozat bemend hiba-
szintje nagy tételszammal binomia-
lis eloszlasftiggvénnyel abrazolhato
ill. szamithato (OC-gorbe). J6l szol-
galja a meghatarozott mindségszint
veédelmét.

* Atvételi hibaszint sorozattéte-
lek esetén az a legnagyobb atlagos
bemend hibaszint, amely a termék
atvétele szempontjabol még megfe-
leld.

* Az atvételi hibaszintnek adott
mintavételes ellenérzési terv esetén
nagy atvételi valoszintiség felel meg.

2.4.3.2. A hipotézisvizsgalat lépései

a) A probléma megfogalmazasa
hipotézisek formajaban (pl. szakito
szilardsag legalabb 600 MPa le-
gyen),

b) Hipotézisek kifejezése para-
méterekben (pl. szakitoszilardsag
600 MPa),

¢) Hy és Hy-gyel kapcsolatos elja-
rasi folyamat,

d) A probastatisztika meghataro-
zasa,

e) Hy igaz esetén a probasta-
tisztika eloszlasanak meghatarozasa
(tablazatbol),

f) o szignifikanciaszint megva-
lasztasa,

g) ¢ kritikus érték meghataroza-
sa €s a tartomanyok kijelolése,

h) Mintavétel,

i) A g) lépésben kijelolt elfoga-
dasi- és visszautasitasi tartomany
alapjan dontés,
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j)Dontéshozatal,  kovetkezteté-

sek.

2.4.3.3. Szignifikancia-probak

a) Studentféle t-proba (a soka-
sag szorasnégyzete nem ismert). Le-
het egymintas ill. kétmintas,

b) F-proba (szorasnegyzetek
egyenlGségének vizsgalatara). Lehet
egyoldali vagy kétoldali. Tobb mint
két szorasnégyzet oOsszehasonlitasa
Bartlett-probaval.

¢) Illeszkedeés vizsgalat

2.4.4. A termékjellemzdk elemzeé-
sénél a kolesonhatasok (szinergiak)
rendszere

Taguchi-modszer alkalmazasa a
kisérlettervezésnél.

A felhasznaloi kovetelményeknek
megfelelé acéltermék mindségeét
tobb mindségjellemzd  egylttesen
hatarozza meg, amelyek egymassal
kolesonhatasban — allnak, gyakran
befolyasoljak a kritikus termékjel-
lemz6 értékeét.

A folyamatszabalyozashoz ill. a
termék  mindsitéséhez  célszerti
megismerni a gyartasi folyamat be-
meneti oldal valamelyik mindségjel-
lemzGjének az elfogadasi kritérium-
t6l valo jelentds eltérésének hatasat
a kimeneti oldal termék jellemzdi-
re, mivel a vevéi igények kielégite-
sét a kritikus ill. stlyozott termékjel-
lemz6k kis szorasa biztositja. A 6
hatasok lényegesek, a masod- és
harmadrend(i hatasok (kolcsonha-
tasok) lényegtelenek.

Ha a termékjellemzok szorasa ki-
csi, akkor regresszio analizissel jol
becsiilhetd (szamithato) a kritikus
termeékjellemzo.

Pl 1. Novelt
(mikrootvozott
hengerléssel)
Rei = 88 + 981 [C(%) + P(%) + V(%) +
Nb(%) | + 147 Mn (%) +98Si(%)+D (MPa)
D=39MPa, haLv=9mm

D =29 MPa, haLv=12mm

Pl 2. Hidegalakitasra vagy hideg-
tovabbhengerlésre szolgalo, mele-
gen hengerelt lagyacél szélesszalag-
nal az Rpo 2 eim, max biztositasara le-
gyen

C(%) + Mn(%)/5 + 2Si(%) /5 + P(%) +
5N(%) < 0,165% vagy Cv(%) + Cr(%) +
Ni(%) <0,15%.

2.4.4.1. A £6- és kolesonhatasok li-
nearis grafokkal vagy haromszog-

folyashatara  acélra
termomechanikus

VASKOHASZAT
2.4.44. Szabélyozo faktorok
Faktor Jel Megnevezés 1.szint 2. szint
A (o] Karbon (%) 0,07-0,09 0,11-0,13
8 h Vastagsag (mm) 3-5 7-10
c T6 Kifuté hémérséklet (°C) 850-890 900-940
D T9 Csévélési homérseéklet (°C) 610-850 670-710
E Mn Mangén (%) 1,00-1,15 1,20-1,35
F Al Alumfnium (%) 0,020-0,035 0,040-0,065
Zar6 faklor
a Vv Hengerlési sebesség (%) 100 80
Megjegyzés: A Nb értéke dllandé: 0,020-0,030 % kozott.
24.45. Faktorok és kolcsonhatasok oszlophoz rendelése
Jel h T6 h c T Mn Al
T6
Faktor B c B A D & F
kolcstnhatas Cc
Oszlop 1 2 3 4 5 6 v
Kisérlet szdma Szintbeallitasok
1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 2 2 2 2
3 1 2 2 1 1 2 2
4 1 2 2 2 2 1 1
5 2 1 2 1 2 1 2
6 2 1 2 2 1 2 1
7 2 2 1 1 2 2 1
8 2 2 1 2 1 1 2
Csoport 1 2 3
Sorrendiség 2 3 T 1 4 5 6
Allag 15 5 8
2.4.456. 1/A kisérlet bedllitasa
Faktor  Jel Megnevezés Szint  Szintérték
A c Karbon (%) 1 0,07-0,09
B h Vastagsag (mm) 1 35
Cc T6 Kifutd homérséklet (°C) 1 850-890
D T8 Csévélési hémérséklet ("C) 1 610-650
E Mn Mangéan (%) 1 1,00-1,15
F Al Aluminium (%) 1 0,020-0,035
Zaj a Sebesséq (%) 1 100

tablakkal abrazolhatok (nem onké-
nyes, elére meg van adva, pl. 8 fak-
torbol 4 féhatassal). Tobb koleson-
hatashoz mas ortogonalis elrende-
zés tartozik. Nincs értelme sok f6-
hatast vizsgalni, mert a magasabb-
rendii kolcsonhatds nem mutatha-
1o ki.

Ortogondlis elrendezéssel egy
adott faktor valtozasanak hatasa a
tobbi hatastol elknlonithetd,
ugyanakkor killonbozé szintszamu,
nagyszamu valtozo (faktor) kony-
nyedén jelolhetd ki kevés kisérlet-
tel. A teljes variacio (minden létezd
valtozatban elvégzett kisérlet) 2% =
256 kisérlet lenne.

A Taguchi-modszer a Kkisérleti
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tervezés optimalizalasaval elGsegiti
a mindségjavitast,

¢ rendszertervezés (0j modsze-
rek, technologiak, otletek stb.),

® paraméter tervezes,

* tiirés tervezes.

A Kkisérlettervezés folyamata az
egyenletes mindségli  acéltermék
biztositasara (robosztus tervezes):

a) Faktorok és kolcsonhatasok
meghatarozasa (a probléma felis-
merésével),

b) Faktorok szintjeinek megha-
tarozasa ill. megvalasztasa,

¢) Vilaszviltoz6 — megvalasztasa
(amit mérank),

d) Ortogonalis elrendezés kiva-
lasztasa (kisérleti modell),



e) Faktorok és kolcsonhatasok
oszlophoz rendelése,

f) Kisérletek végrehajtasa (rep-
rodukalhato legyen),

¢) Eredményck kiértékelése,
adatelemzés (a mérési bizonytalan-
sagot ismerni kell),

h) Kovetkeztetések,
intézkedesck elvégzese.

(Milyen beallitas az optimalis,
melyek a  befolyasolo  paraméte-
rek?)

megerosito

2.4.4.2. Faktorok (jellemzdk) az
acéltermék gyartasanal
a) Szabalyozasi faktorok (mi allitjuk
be)

Hatasuk van az:

—atlagértekre (valaszvaltozo),

— SzOrasra.
b) Zaj faktorok (befolyasoljak a
gyartast, de nem akarjuk Kkikiiszo-
bolni, mert az nagyon sokba kertil-
ne, de a beallitasnal figyelembe
vessziik)
Kilonbozo hatasok
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- kilsd (pl. hdmeérseklet)

- belsé (pl. kopas)

— gyartasi (pl. véletlen).

Szabalyozo faktorok osztdlyozasa:

- atlagot és valtozékonysagot befo-
lyasolo faktor,

- valtozékonysagot befolyasolo fak-
tor,

— az atlagot befolyasolo faktor,

— hatas nelkili faktor.

-~
~—

2.4.4.3. StH2-3 mindségjel(i  acél
eléirt mindségjellemzdjéhez a fak-
torok kivalasztasa és a szintek meg-
hatarozasa.
a) Vizsgalt acéltermék: Sth2-
mal mikrootvozott acél),
b) Vizsgalando valaszvaltozo: szaki-
toszilardsag, Ry (MPa),
¢) Szabalyozo faktorok fontossagi
sorrendben:

— karbontartalom,

— vastagsag,

- hengerlési véeghdmeérséklet,

— csevelési hdmeérséklet,

— Mn-tartalom,

3 (Nb-

BANYASZATI S5 VOHASZATI LAJ wT VASKOHASZAT

— Al-tartalom,
d) Kolesonhatasok: a lemezvastag-
sag ¢s a hengerlesi véeghdmerséklet
kolesonhatasa,
¢) Zajfaktor: hengerlési sebesség.
(A 2.4.4.4., 2.44.5., 2.4.4.6. pontokat
lasd a 149. oldalon talalhato tablazat-
ban.)

A tobbi kisérleti beallitas hasonlo
modon torténik.

2.4.4.7. Varianciaanalizis
(ANOVA)

A kisérletek kiértékelése variancia
analizissel torténik. A kisérleti ered-
meényekbdl el kell késziteni a szoras-
analizis (ANOVA) tablazatat, amely
megmutatja, hogy a faktoroknak
milyen befolyasa van az eredmeé-
nyekre  (vilaszvaltozora). Ugyan-
csak el kell késziteni a tablazatot a

jel/zaj viszonyra is.

(A 1L, befejezd részt eqy késobbi sza-
munkban kaozoljik)

Uj technika acélok zarvanyossaganak mindsitéséhez

A pasztazo elektronmikroszko-
pot (SEM) ¢és az energiadisz-
perziv spektroszkopiat  (EDS)
rendszeresen, rutinszerien
haszndljuk materialografiai la-
boratoriumainkban. Mind az
EDS-, mind a SEM-technika ki-
hasznalta az egyes clemek ter-
beli eloszlasainak meghatéroza-
sara az elemeloszlasi térkepek
(X-ray maps) adta lehetGsege-
ket. Mar régota megfogalma-
zodott e technikat alkalmazok
korében az az igény, hogy az
EDSrendszer szamitogépe
minden egyes képponthoz a
teljes EDS-spektrumot tarolni
tudja. Ma mar létezik az a tech-
nika, amely alkalmas e feladat
megoldasara.

Ezt a technologiat helyzet-
kapcsolt  spektroszkopianak,
angol kifejezéssel  position-tag-
ged spectroscopynak nevezik, es
PTSnek roviditik. E maodszer
esetén a szamitogep vezerelte
elektronsugar pasztazza vegig a
vizsgalandd targy feluletét és
ugyanez a szamitogep rendezi,
Kapcsolja ossze a bejové ener-
giaspektrumot annak szarma-
zasi helyével [1]. Mivel ugyan-
az a szamitogep vezerli az
clektronsugarat, amely a ront-

gensugarak intenzitaseloszlasat
feldolgozza, nem nchéz egy
olyan haromdimenzios fajlt ke-
pezni, amely a helykoordinata-
kat és az energiacrtekeket tar-
talmazza. Kozvetlenul meg le-
het jeleniteni a képernyon a
terképeket, a  spektrumokat
vagy magat a képet. Ezen tl-
menoen, maga a fajl is tarolha-
to minden egyes képponthoz
annak érdekében, hogy adou
tertletre vonatkozo spektrum
¢s barmely detektalhato elem
eloszlasterképe utolag is elGal-
lithato legyen.

A modszer legnagyobb elo-
nye, hogy az adott fazishoz tar-
t0zo terulet teljes elemeloszlas-
terkepe eldllithato, nemcsak
annak egyetlen pontjae. Ezen
talmendem, az adott fazis azo-
nosihato kontrasztja alapjan is,
legyen ez a visszavert elektro-
nok (BSE) keltette kontraszt,
vagy barmely elemhez tartozo
rontgensugar-intenzitas. Ha a
tazisokat  azonositottuk, a
spektrumok  elemzese alapjan
nagy pontosagi  mennyiségi
analizis vegrehajtasira adodik
lehetéségunk, mert a rendszer
az ilven elemzésekhez sziiksé-
ges szamu adatot nagy Kapaci-

tast memoridjaban tarolja. A
rendszer tovabbi nagy eldnye,
hogy az adatokhoz a \u_:g"tl‘u
befejezése utan barmikor hoz-
zaférhettink, meg akkor is, ami-
kor a mintat mar kivettiik a be-
rendezésbal, s6t az esetleg a la-
boratoriumot mar el is hagyta.
A madszer elonyeit leg-
meggyozobben acélok  zirva-
nyossaganak vizsgalata kKapcsan
lehet bemutatni. A Korvizsgala-
tokhoz AISI S7 mindségni acél-
mintakat valasztottak és a zar-
vanyok mindsitéséhez az E 45-
os  ASTM-szabvanyt vilasztot-
tak. Akar az E 45-0s ASTM-
szabvany, akar a DIN 50602-cs
szabvany a zarvanyokat mére-
tuk, alakjuk eés feliletegységre
esd szamuk alapjan mindsitik.
Az E 45-0s szabvany az alabbi
csoportokat hatarozza meg: A-
tipus: szulfidok, B-tipus: alu-
mindtok, C-tipus: szilikatok és
D-tipus: globularis oxidok. Az
E 45 szamu szabvanyban nyo-
matékkal hangsilyozzak: E
modszer szerint a zarvanyokat
nem osszetetelik, hanem meg-

jelénesi formajuk alapjan so-

roljuk adott tipusba.” Jol is-
mert azonban, hogy a modern
aceélokban elsésorban komp-
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lex zarvanyok fordulnak eld,
ilyenek az oxi-szulfidok, vagy a
szulfidburokkal kortilvett zar-
vanyok stb.

A SEM-EDS-madszerek kom-
binacigjat alkalmazva, viszony-
lag Kis nagyitasban vették fel a
PTSAajlokat. A 100x-0s nagyi-
tashan végzett vizsgalatok soran
felvett  spektrumok elemzése
meglepd eredmenyre vezetett:
azt tapasztaltak, hogy a B- és -
tipust zarvanyok 32%-a Si-ot és
Al-ot  egyarant tartalmazott,
25%-uk Si-ot & S-t is tartalma-
zott, mig H%-ukban Si, Al és S
egyarant jelen volt.

Bar ezek az eredmények
nem forradalmian 0jak, mégis

jol mutayak a PTSHfajlok elo-

nyét, nevezetesen azt, hogy a
tényleges vizsgalatok befejezé-
se utin meég tovabbi, mélyebb
informaciok is meghatirozha-
tok. A modszer kifejlesztéset a
modern személyl szamitoge-
pek megjelenése tette lehets-
vé. (1.bh.)

[1] Mott, R. B.: Proceedings of
Microscopy and Microana-
lysis (1995) Jones and Be-
gell, New York 1995.
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ROVATVEZETOK: KOVACS LASZLO, LENGYELNE KISS KATALIN

NTESZET

Interju dr. Sandor Jozseffel, a FEMALK Kft. (igyvezet6 igazgatojaval

A legnagyobb toke a szaktudas és
a megbizhatésag

AZ 1993-ban megalakult Fémontészeti Alkatrészgyarto Kift.
(FEMALK) néhany év alatt jelentés nyomasos ontodéve fejls-
dott, amely a maga nemében a legnagyobb, magyar magantu-
lajdonban lévé vallalat. Az az ut, amelyen eddig eljutottak, €s
amelyet a tovabbi fejlodés erdekében meg be akarnak jarni, ta-
nulsagul szolgalhat mindazok szamara, akik a magyar ontészet
eldrevitelén faradoznak. A beszélgetésen részt vett Gombar Ja-
nos, a FEMALK miiszaki igazgatoja is. A BKL Kohaszat szer-
kesztoségét Hajnal Janos és Kovadcs Laszlo képviselte.

BKL: Visszatekintve az elmilt tz évre,
az omoké sikertonténet. A gazdasagi ata-
lakulas kozepette — amikor az imtészet
visszafejlesztesevel szamoltak — Magyar-
orszagon egy femontodét létrehozni nagy
batorsagra vall. Mikor ¢s hogyan hezdo-
dott?

S.J.: Ha azt nézzilk, hogy majd-
nem nulla tékével indultunk, akkor
csakugyan sikeres vallalkozasrol be-
sz¢lhetiink. Kevés volt a pénzink,
de volt szellemi tokenk, hiszen 1989
elott Gombar Janos tulajdonostar-
sammal 20-25 évet a Vasipari Kuta-
to és Fejleszté Vallalatnal (Vaskut)
toltottink, ahol féemonteészettel, el-
sdsorban nyomasos ontészettel fog-
lalkoztunk. Az ipari problémakhoz
vonzodtunk — jobban mint altala-
ban a kutatointézeti emberek. A
Vaskutnak volt egy nyomasos onté-
gépe, azon olyan alkatrészeket gyar-
tottunk, amelyeket még a mai napig
is ontank.

A 80-as évek vége fele az ipari ku-
tatointézetek mar haldokoltak. Az
ontodel osztaly szétesését kovetden
a Vaskut egy onallo fémontészeti
osztalyt hozott létre, amelynek én
lettem a vezetdje. Azutan a Vaskut a
Qualital Konnytiféemontodével ko-

zosen — szintén a vezetésemmel —
megalapitotta a Femonteszeti Kuta-
to ¢s Fejlesztd Gazdasagi Tarsasa-
got, amelynek — nevétdl eltérden —
legfontosabb tevékenysége a terme-
Iés volt, eclsdsorban  dugattytikat
gyartottunk. De a Qualital is nehéz
gazdasagi helyzetbe kertlt, ¢s ez a
szervezeti forma is ellehetetlentlt

Ezt kovetGen tizedmagammal és

kétmillio forinttal betéti tarsasagot
alapitottunk. A FEMALK Bt. alapi-
tasanak idejére esett, hogy a Fegy-
ver- ¢s Gazkeszulekgyar (FEG) Re-
veész utcai nyomasos ontodéjét be-
zartak, ¢s a gazkonvektorszelepek
igen igényes ontvényeinek gyartasat
hazai nyomasos ontodéinkhez nem
tudtak elhelyezni. A FEG-t6l ne-
hany nyomasos ontdgépet bérelve,
és azokat a Vaskuttol bérelt tertlet-
re telepitve, a gazkonvektorok ont-
vényeinek gyartasaval kezdtik meg
onallo tevekenységiinket. Nagyon
kedvezonek latszott, hogy egy szer-
szamgyarto vallalkozassal kozosen
dolgozzunk. E vallalkozas egy fran-
cia befektetot is bevont a tarsasag-
ba, megalakult a PROGRAM Rt,,
melyben 20% tulajdonhanyada volt
a FEMALK Bt..nek. A Vaci atra kol-
toztink. A vallalat két évig miiko-
dott, ezalatt azonban tetemes vesz-
teséget termelt, fel kellett szamolni.

800 —

e
M Arbevétel ’
[] Export
600 L ‘_7[] Halmozott beruﬁhazas

700 —

500

400 (—

M Ft

300 (—

200 |-

1993 1994

277
134 143
- ID :
46 49
32 356 —_1
21
ol c:ﬁA_ICEL. i i ’

1995

688

573
549

391

166

1996 1997

1. 4bra. A FEMALK érbevétele, exportja és halmozott beruhazasa az elmuilt 6t évben

151



A FEMALK Bt. minden befektetett
vagyona odaveszett, ezért — imma-
ron négy fore (két csaladra) korla-
tozodva — ismét a nullarol kellett
kezdeni. Szerencsére, a régi vevoin-
ket meg tudtuk tartani. A Vaci at
u'l('ph('lvct ¢s a gépeket béreltik.
Egy év alatt sikertilt a termelést ugy
felfuttatni, és eredményesen gazdal-
kodni, hogy Csepelen, a vasontode
felszamolasakor  aruba  bocsiatout
tizemépuletekbdl megvasarolhattuk
a jelenlegi telephelyink elsé csar-
nokait, irodait.

A FEMALK Bt-t 1993-ban kft-vé
alakitottuk, 1993 majusa ota mko-
diank Csepelen. Most 8000 m? van a
birtokunkban, ennek 60-70%-a van
kihasznalva.

BKL: Tuljutva az indulas nehézsége-
in, hogyan fejloditt tovabb a vallalat?
Mekkora ma a szrepe hazai és nemzet-
kozi vonatkozasban?

S. J.: Arbevetelink az 1993. évi 46
M Ftrol mar 1994-ben 134 M Ftra
nét, az elmalt ¢vben pedig elérte a
688 M Ft-ot (1. abra). A négy ¢s f¢l
¢év alatt tobb mint 160 millio forin-
tot ruhaztunk be, minden nyeresc-
get visszaforgattunk a v allalkozasha,
amaganvagyonunk nem natt. Beru-
hazasi hitelt nem vettink fel. In-
kabb kisebb lepesckkel, de sajat for-
rashol kivantunk elérehaladni. Min-
den évben nyereseggel zartunk, eb-
ben a szakmaban 10% korili ered-
meényt lehet elérni.

Jelenleg 11 nyomasos ontdge-
pink van, a legnagyobb zaroereje
10 MN. Gépparkunk egy részét to-
vabbra is a FEG-6] béreljik, de ha-
marosan ezeket is megvasaroljuk.
Onallo szerszamkeszitd miihelyank
is van.

A 140 munkavallalonk kozil 16
felsGfokn vegzetségli szakember.
A nyomasos onteszet széles ismere-
tekkel rendelkezd embereket ki-
van. A vezetd beosztasu dolgozoink
egy része hajdan a Vaskutban dol-
ZOZOLL. Ok is — mint sokan masok —
szivvel-lélekkel tamogatjak ceélkitii-
zeéseinket.

A FEMALK - a termelés és arbe-
vetelt tekintve — a legnagyobb olyan
nyomasos ontode Magyarorszagon,
amely magyar magantulajdonban
van. Ez annak kovetkezmeénye,
hogy szinte az Osszes nyomasos on-
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jesen uj

todét megvasaroltak a kalfoldi cé-
gek. Mi 100-120 féle alkatrészt
gyartunk kisebb-nagyobb sorozat-
ban, tilnyomorészt Nyugat-Eurdpa
szamara. A hazai megrendelés 20%-
os aranya ebben az évben jelentd-
sen lecsokken.

Nem vagyunk versenytarsai ter-
meszetesen a nagy kalfoldi vallala-
tok ontodéinek. Az azonban jo ér-
zéssel tolt el bennimket, hogy van-
nak régi, neves, visszatéro megren-
deldink, és jo néhany olyan ont-
vényt is gyartunk, amelyeket el6z6-
leg masik, kulfoldi érdekeltségii on-
tode ontott. Sok tekintetben fel tud-

juk venni a versenyt barmelyik hazai

fémontodével. Az elmult években
tartos, biztos piacokat tudunk kiépi-
teni jonevii cégekkel.

BKL: Melyck ezek a piacok? Mennyi-
ben tudnak megfelelni a piact kivetelmé-
nyeknek?

S.J.: Németorszagba,  Ausztriaba,
Svijcba, Hollandiaba és Svédorszag-
ba szallitunk. A svéd Nokia cégnek
csak az elmult évben hét ontdszer-
szamot keszitettiink, Ebbél hat tel-
terméekhez valo, néhany
mar sorozatgyartasra kertilt, néme-
lyik ontvényt pedig mar be is ¢pitet-
tek az auto- s elekwronikai iparban.
1993 ota szallitunk Németorszagba
évente 300 ezer darab termosztatha-
zat, a szerelt termosztatokat Ameri-
kaba exportaljadk a GM  bizonyos
q('pluu'silipmuihm /\ Mt‘l‘(‘(‘(l(’ﬁ F
fele nntvvnyunkcl (pllll\ be, mar
harom éve. Az ausztriai HELLA cég-
nek  erdgépek  vilagitotest-ontve-
nyeit keészitjilk. A WILO szamara ke-
ringetdszivattyuk — ontveénycsaladjat
kezdjik el ez évben gyartani, a var-
hato éves forgalom egymillio DEM.
A termelés tovabbi novekedésénck
nincs akadalya, hiszen a kapacita-
sunk csak 60%-ban van kihasznalva.

Hazai megrendeldink kozal meg-
alakulasunk ota szallitunk gazszele-
pontvényeket a FEG Konvektor Rt
részeére, njabban pedig a Bakony
Miivek Rt-nek gyartunk gyujtaskap-
csolohdzakat.

Ami a mindségi kovetelmenyeket
illeti, 1995 6ta megvan a Det Nors-
ke Veritas tanusitvanya az 1SO 9002
mindségbiztositasi rendszer beveze-
tesérdl.  Mindgségbiztositasunkban
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vannak olyan elemek, amelyekrdl a
nyugati cégek is elismeréssel nyilat-
koznak. Most a QS 9000 jarmdipari
kovetelményrendszerhez valo meg-
felelést készitjuk eld, egy éven bell
szeretnénk elérni az auditalast.

A piac masik kovetelménye a ked-
vezd ar. ElsGsorban azok a cégek
megrendeléssel, amelyek
cgy ontvénycsaladot aranylag olcson
szeretnének elhelyezni. Ma még a
nyugat-curopai araknal kb. 30%-kal
olesobban tudunk szallitani, ez von-
z0 a nyugati rendeldnek. A bérek
Magyarorszagon is évrol évre nove-
kedni fognak. Mivel a kornyezd
(volt szocialista) orszagok bérszin-
vonala tartosan alacsonyabb a mi-
énknél, a versenyképesseéget veliik
szemben csak tgy tudjuk megdriz-
ni, ha a termelékenységet noveljik.

BKL: A nyugati cégek nagyobb toke-
vel, korszeribb technologiaval ide telepi-
10 omtadér milyen hatassal vannak a pi-
acra?

S. J.: Nagyrészt olyan nyugati cégek
teleptilnek hozzank, amelyeknek sa-

jat gyartmanyprofiljuk van, azt itt

szeretneék — olesobban - ontetni.
Nem azt mondjak, hogy csinaljunk
egy ontodeét, és keressiink hozza pi-
acot, hanem a meglévé megrende-
léshez keresnek olcsobb megoldast.
A nyugati cégek itteni ontodéi nem
veszélyeztetnek benniinket. A ki-
sebb sorozatnagysagiu termékekre
szinte korlatlanul lehet megrende-
lést kapni, ha a miiszaki szinvonal, a
mindség, a megbizhatosag, a hatar-
idd-fegyelem megfeleld. Arverseny
természetesen van.

BKL: Az intészetben rohamos a fejlo-
dés. A manualis munkak nagy részét
ma mar awtomatak veszik at. Hogyan
lehet ezzel lépest tartani?

S. J.: Sokszor magyarazkodunk kiil-
foldi vevéinknek, hogy nalunk sok a
manualis munka, pl. kézzel szorjuk
le a szerszam feltletét. Ezt tobbnyi-
re nem kifogasoljak, inkabb ovnak a
talzott automatizalastol. A mi tech-
nikai szinvonalunkkal is lehet jo mi-
nasegii ontvényeket gazdasagosan
gyartani. Ez persze nem jelenti azt,
hogy apro lépésekkel ne haladjunk
clére. Most helyeziink tizembe egy
automatikus fémadagolot és egy



szerszamlefijo rendszert. Arra még
egy keveset varnunk kell, hogy pl.
egy gyartocellat  telepitsink  le,
amely emberi kéz érintése nélkal
dolgozik. A napokban készitettik el
két termékcsalad prototipusanak
szerszamait. Jo esélyiink van arra,
hogy azokkal t6bbmillios darabsza-
miu sorozat gyartasara kapjunk meg-
rendelést. Ennek teljesitéséhez mar
egy gyartocellat terveziink telepite-
ni, melyet részben beruhazasi hitel-
bol kivanunk finanszirozni.

BKL: A miszaki fejlesztésbe ma mar
ohatatlanul beletartozik a kornyezetvéde-
lem is. Hogyan gyizik az ezzel jaro terhe-
ket ?

S.J.: Nyugati megrendelink gyak-
ran kérdezik, hogy mi lesz nalunk a
kornyezetvédelemimel, hiszen nekik
hossz tavon tudniuk kell, hogy ki
tudjuk-¢ majd fizetni az esetleges
birsagot. A nyomasos ontészetben a
kornyezetvédelem terhei — szeren-
csére — sokkal kisebbek, mint a va-
sontodekben. A nyomasos ontoge-
pek alatt Osszegyild szennyviz el-
szallitasara igy is jelentds Osszeget
(havi 100-200 ezer Ft-ot) forditunk.
De a szennyvizbdl vissza lehet nyer-
ni az olajat, a vizet pedig annyira
megtisztitani, hogy ne szennyezze a
kornyezetet. Ez a beruhdzasunk be-
fejezaGdott, a probatizem folyik.

Hogyan gy6zzik a terheket? Ne-
hezen, mert ezek a koltsegek na-
gyobb aranyban ndnek, mint az
ontvényarak. (S6t, az autoipari ce-
gek beszallitoi hosszi tava szerzo-
dés esetén az ontveényarakat évrél
évre csokkenteni kivanjak.)

BKL: A nehéz gazdasagi korilmenyek
kizitt uttord tettnek szamit a FEMALK
bekapesolodasa az onto szakemberek ha-
zai képzésebe. Mi osztomzott egy kozepes
meretii vallalkozast arra, hogy ekkora
programot inditson?

S. J.: Magyarorszagon nem volt és
ma sincs nyomasos ontészeti szak-
képzes. Mint koztudott, ez a szakma
kiulonosen  szerteagazo, aramlas-

Az Bnitészetl
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technikai, geépészeti, elektronikai,
metallurgiai sth. ismereteket igé-
nyel. Ezért az Ausztriaban €16 ha-
zankhiaval, Takach DBenedekkel ¢s a
Magyar ~ Ontészeti  Szovetséggel
(MOSZ) harmasban létrehoztunk
egy humin szolgaltato kozhasznu
tarsasagot (kht.). Szamitogépeket
vettink, berendeztiink egy oktato-
termet. A Takach Benedek alaal irt
tananyagot megkaptuk, leforditasa
folyamatban van. Ezek birtokaban
megszervezzilk a mérnoktovabb-
kepzest.,

A masik tertilet a szakmunkas-
képzés, ezt is a kht. keretében ki-
vanjuk a holtpontrol elmozditani.
Regionalis oktatasi kozpontokat sze-
retnénk kialakitani a kozépfoku ok-
tatas celjara, ezek egyike itt lenne, a
FEMALK-ban.

Fel kivanunk allitani az oktatas
céljagra egy nyomasos ontdgeépet,
amelyen a résztvevok harom hona-
pig tanulnak a szakmat.

A szakember-utanpotlas megol-
dasa sajat, jol felfogott érdekink.
Egy id6 utan a 60-70 M Ftot érd
nyomasos ontégepek mellé  mar
csak olyan embereket kivanunk alli-
tani, akik elvégezték a szakmun-
kasszint{i ismereteket ado tanfolya-
mot. Tapasztalatainkat kozkincesé
szeretnénk tenni, ugy tervezzik,
hogy mas cégek munkavallaloi is
igénybe vehetik szolgaltatasainkat.
Ez egy hosszabb tavii beruhazas,
amelyre nem sajnaljuk a pénzt.

BKL: Mintegy masfel éve Ont a
MOSZ elnokévé valasztottak. Segiti-e ez
a vallalat céljainak megualisitasaban?

S.J.: Annak, hogy nemcsak a FEM-
ALK egyik tulajdonosa vagyok, ha-
nem a MOSZ elnoke is, tizleti part-
nereink jelentdséget tulajdonita-
nak. Nagyobb figyelemben részesi-
10k, ez noveli a FEMALK iranti bi-
zalmat. A MOSZ elnokeként na-
gyobb ralatasom van a magyar onte-
szetre, ezen belil a féemontészetre.

BKL: Hogyan latja a hazai femonté-
szet helyzetét és lehetoségeit?

ONTESZET

S. J.: Az elmilt évben a magyaror-
szagi  aluminiumontvény-termelés
tobb mint 30%-kal multa fell az
el6zG évit. A termelés dinamikus
novekedését tovabbra is az export
hatarozza meg, amely meghaladja a
60%-ot. Meg kell jegyezni, hogy a
beltoldi felhasznalasnak is mintegy
40%-at — a feldolgozas utan — expor-
taljak. Az aluminiumadntvény terime-
lésének (és exportjanak is) kozel fe-
lét a nyomasos ontvények teszik ki.

Az exportpiaci lehetosegek ked-
vezGek. Nyugaton szinte barmennyi
ontvenyt tudnak fogadni, mert ott
sok ontode bezart, mi pedig elso-
sorban az alacsonyabb bérek miatt
egy ideig még versenyképesek le-
sziink. A még olcsobban gyarto cse-
hekkel, lengyelekkel, szlovakokkal
szemben is sok esetben minket va-
lasztanak, mert ugy itélik meg, hogy
nalunk a gazdasagi  atalakulas
elébbre tart. Ha megnyilik ujra a
szerb piac, az komoly konkurenciat
fog jelenteni, s Romaniat sem lehet
figyelmen kivill hagyni. 1998-ban
tovabbi novekedés varhato a ma-
gyar femontészetben. Aprilisban (j
kokillabntodét avattak, és ismerete-
ink szerint tovabbi beruhazasok is
varhatok.

BKL: Az osszel Budapesten rendezziik
meg a 63. omtésweti vilaghomgresszust.
Mit jelent ez Magyarorszag szamdara?

S. J.: Megtiszteltetés az orszagnak,
a magyar ontoszakmanak. A gyarla-
togatasi programban a FEMALK
megtekintése is szerepel, és erre
biiszkék vagyunk.

Egyéni véleményem az, hogy a
nemzeti ¢s a szakositott konferenci-
ak jelentdsegiikben semmivel sem
maradnak el a vilagkongresszustol.
Az Amerikai Onték Egyesiiletének
kongresszusan  3000-en  vesznek
részt, egy nemzetkozi nyomasos on-
tészeti kongresszuson sok 0j techni-
ka vonul fel, amire rengeteg szak-
ember kivancsi. A budapesti onteé-
szeti vilagkongresszus mindazonal-
tal emelni fogja a magyar ontészet
rangjat.

szakoeszidly ez 6vi magyrendeavényel s
62. ontészeti vilagkongresszus. Budapest, szeptember10-18,
XI. fémontészeti és nyomasos ontészeti napok. Sarospatak, oktober 1-3.
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Ll T ONTESZET

Szaz éve szuletett Solti Marton,
a magyar aluminiumontészet uttoroje

FOGARASI BELA

Solti Marton, a magyar aluminiuméntészet kivalo képviselgje
1932-t61 - nehany évet kivéve - nyugdijazdsdig a Csepeli
Fémmii konnylfémiintodejében dolgozott. 1946-ban megala-
pitotta a Qualital Fémontode és Megmunkalo Uzemet. Szaba-
dalmat jo eredménnyel hasznositottdk az aluminium for-

gattyuhazak ontésére.

Szakmankban a legnjabban tapasz-
talhato fontos és jo iranyu fejleme-
nyek mellett napi gondjaink nem
kevesbednek. Neves elddeink emle-
ket ilyen koralmények kozott meég
inkabb meg kell rizniank.

Solti Marton 1897. marcius 30-an
Erdélyben, Zernesten (Fogaras var-
megye, Torcsvari jaras) sziletett
Edesapja ennek a jelentékeny, fu-
reszteleppel, celluloz- és papirgyar-
ral, eztisttartalma olomérclelGhely-
lyel, vasuttal rendelkezd nagykozse-
gének az allomastonoke volt. Elemi
iskolai ¢veit Banffyhunyadon t61t6t-
te, kozepiskolai tanulmanyait Szat-
marnémetiben végezte. A felso
ipariskola geépészeti szakat 1915-ben
Szegeden fejezte be.

Elsé munkahelye a gyéri Magyar
\qvm,\ ir volt. Kezdetben szerszam-
készitd, keésGbb mindségi ellendor
lett.

Az agyugyar leszerelése utan a
Weiss Manfréd Acél- és Fémmiivei
Rt.-be kertlt, ahol elGszor szerkesz-
tési munkakkal biztdk meg, majd az
acélmiiben dolgozott tizemi kisérle-
teken. A tehetséges fiatalemberbdl
1924-ben lett a gyar vasontodéinek

Elhangzott a X. nyomasos és fémoéntészeti
napokon, 1997. szeptember 13-an

Fogarasi Béla okl. fémkohomérnck 1953-ban
végzett Miskolcon, a Nehézipari Miszaki
Egyetemen. Keét evig ugyanott a fémkohaszati
tanszéken tandrsegéd. 1955-t6/ a Féemtermia
Vallalat fotechnologusa, 1957-t61 fomérndke
1965-t6] nyugdijazasaig a Qualital Kénnyd-
femontode vezetd kutatomeérnoke, keéscbb
muszaki fotanacsosa.

tzemfonok-helyettese (mai szohasz-
nalattal: gyaregységvezetd-helyette-
se). A bekebeli termelésre atallt 1.
¢és 2. sz. vasontode, a fa- ¢s fémmin-
takészitd tizem, a tomegcikkgyarto
tizem, a kilonleges ¢és a hidraulikus
formazogeépek szerkesztése és kivite-
kerilt iranyitasa ala. A fejlo-
deést és személyes sikerét talan leg-

lezése

jobban az jellemzi, hogy az itt tol-

tott nyole ¢v alatt a 2. sz. vasontode
napi folyckonyvas-sziiksé¢glete 2 ton-
narol 40-re natt.

1932-ben szakmai palyajanak 1j
fordulopontjahoz érkezett: a fém-
miiben létesilt aluminiumontode
vezetését biztak ra (e munkakorétdl
- harom évet kivéve — c¢sak hatvan-
évesen, nyugdijazasakor valt meg).
Iranyitasa ala keriilt az aluminium-
formaontodén kivil a fé Ifolyamatos
ontomu, a fa- és fémmintakészitd
tzem, a hulladékfeldolgozo és ke-
sGbb az olombronzesapagy-ontode.

Uj munkakorében féleg a repuld-
gépmotorhoz és -sarkanyhoz sziikseé-
ges aluminiumontvények, ezenkivil
a cég tomegcikktermeléséhez szik-
seéges konnyl- és nehézfém ontve-
nyek gyartasaval foglalkozott. A
francia licenc alapjan gyartott csil-
lagmotordntvények szigor(i gyartasi
és mindségi kovetelmeényeinek be-
tartatasaval az (j ontodét a hazai on-
teszet kivalo iskoldjava fejlesztette.

Solti honositotta meg a nagy tel-
jesitmeényti  léghtitéses rephtlégep-
motorok hengerfejének a korabbi-
nal stirtibb bordazata (b mme-es osz-
tasu) valtozatanak vakuum alatti ko-
killaontesét. Ezaltal a motorok fize-
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1. dbra. Solti Marton
az 1940-es évek kozepén

mi homerséklete 40-50 K-nel csok-
kent, és megsziint a dugattyugytiriik
bestilése. A motorokon végzett eld-
nyos modositasokkal a gyar ebben
az idében vilaghirre tett szert, sza-
mos kalfoldi cégnek szallitott bo-
nyolult ontvényeket.

A negyvenes évek elején — a kor-
szer(i repulégépmotor-gyartas Kiva-
nalmainak megfeleléen - Gjabb
nagyaranyu fejlesztésekre kertlt sor.
Solti jol hasznositotta kalfoldi tanul-
manyltjain - szerzett tapasztalatait,
vezetesevel épult fel az 0 modern
formaontode, ahol az akkori legkor-
szeriibb — elsGsorban német — be-
rendezésekkel a Daimler-Benz (DB
601) motorokhoz sziikséges ontve-
nyeket, motorhazakat, szivattynhaza-
kat, fedeleket ontotték. Az olvasztast
— hazankban elsoként — indukcios
kemenceben vegeztek, az otvozete-
ket (szilumin, szilumin-gamma stb.)
villamos ellenallas-fiitési kemencék-
ben pihentették. Gépi homok-el6-
készitést, formazast és részben mag-
készitést vezettek be. Az ontési hé-
mersékletet miszerrel mértek, a



fontosabb ontvényeket rontgenatvi-
lagitassal és -felvétellel is mindsitet-
tek. A csepeli gyar repulégépmotor-
termelése 1941-44 kozott 1336 db
(1943-ban 719 db) volt. Solti = mun-
kajanak elismereseként — 1943-ban
fémérnoki kinevezést kapott. 1945
utan ebbe a beosztasba nem térhe-
tett vissza. Internaltak, perbe fogtak,
¢s bar jogerds biroi itélettel tigye fel-
mentessel vegzoédot, munkahelyé-
6l egy idore kenytelen volt elsza-
kadni. Solti Marton ekkor meég nem
volt 50 éves (1. abra).

Paradox modon Soltinak a Weiss
Manfréd Acél- és Femmiivektdl valo
kényszerii  tavozasa ipartorténeti
eseményhez, a Qualital Femontode
¢s Megmunkalo Uzem megalapita-
sahoz vezelett. Az tzemet id. Attli
Béla nyugalmazott szerszamgepgyari
tzemfonokkel, Bonn Ottoval, Kopik
Jozseffel és Papp Janossal tarsulva léte-
sitette 1946 marciusaban, Budapes-
ten. El6szor a X. kertleti Liget utca
22. sz. alawt dolgoztak, majd a Kkis
zemet 1947-ben  a  kedvezébb
adottsagu  (iparvagany melletti),
Jaszberényi at 24-28 sz. alatti telep-
helyre koltoztették at.

Elsé nagy munkaként 52 000 ka-
pos, ovalis készre munkalt dugattytt
gyartottak szovjet jovatételbe. Az
atvételi feltételek a mai mércével
merve is igen szigoruak voltak. A kis
vallalat hataridd elGtt teljesitett. Ez-
utan a torinoi Fiat cég magyar-
orszagi kepviseletevel megallapod-
va, 1000 t reptilégéproncsbol olvasz-
tott aluminiumtéombot  szallitottak
Olaszorszagba. Ellenértékként 100
0j autd jott be orszagunkba, ame-
lyek sztirketaxik lettek. Az alumini-
umhulladék beolvasztasahoz Solti —
kordbbi németorszagi tanulmanyut-
janak tapasztalatait is hasznositva —
ketaknas, ferde fenekii csurgatoke-
mencet tervezett, melynek méretei-
re jellemzd, hogy egy komplett re-
pulégépmotor vagy egy fél repiuld-
gepszarny is belefért! A kemence se-
gitségeével a fémek kalonbozé olva-
dasi homerséklete alapjan valasztot-
tak el az aluminiumot a vastol és a
nehézfémektol. A tombok mindseé-
gének ellendrzése és a mindinkabb
szaporodd, nagy mindségi kovetel-
ményeket tamaszto megrendelések
(pl. fonodai csévek, csiesatlakozok,
gépjarmiidugattyuk) teljesithetdsé-
ge ccljabol laboratoriumot rende-
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zett be, vegyészmérnokot alkalma-
zott. Olasz licenc alapjan egy mai
szemmel is szép formaja, praktiku-
san kezelhetd kavefoza keészalék so-
rozatgyartasat is beinditottak.

A gyaralapitissal egyidejiileg a
Mosonmagyarovari  Fémfeldolgozo
Vallalat meghivta Solti Martont 6n-
todei szakeértdnek. Ezt a feladatot
ket éven at latta el.

Az 1949-ben bekovetkezett alla-
mositaskor a Qualital vagyona — az
akkori arszinten — igen jelentds, 1,5
millio forint volt. Solti szerénysége-
re jellemzd, hogy 1976-0s keltezésii
¢letrajzaban a gyaralapitas tényét
egy fél mondatban emliti.

Oriasi clégtételt jelentett szama-
ra, hogy a Qualital allamositasa
utan Biro Ference, a Csepel Miivek ak-
kori vezerigazgatoja, visszahivia Cse-
pelre, ahol eldszor a Fémmii terme-
lési fGnoke, majd az ontode vezets-

je lett. Tarsaival megvalositotta az

orszaghan keletkezo aluminiumfor-
gacs feldolgozasat.

1949-50-ben  Solti elfogadta a
Miiszaki Egyetem meghivasat, és a
fémontés targyat ¢ adta eld. 1956-
ban a Ganz Vagongyarban elkészi-
tette a 16 hengeres Ganz-Jendrassik
motor forgattynhazanak gyartasi
terveét.

1957. januar 28-an a Csepel Mii-
vekbdl — 41 szolgalatban 6ltott év
utan — az ontode gyarvezetdjekent
ment nyugdijba. Nyugallomanya
idején sem pihent, hanem rendsze-
resen munkalkodott. 1958-t6] 1962-
ig  tanacsadoként, tudomanyos
munkatarsként a Fémipari Kutato
Intézetben miikodott kozre az alu-
miniumbronz ontési kisérleteiben.
Négy évig a Dugattyn- és Csap-
agyontodeben tanacsado. Itt tobbek
kozott kialakitott egy kokilladnto-
dét. 1969-t6l 1974-ig a Magyar Alu-
minium Tanacsado Kozpont alkal-
mazza. Kozremiikodott az Ajkan
épuld kokilla- és nyomasos ontode
fejlesztési munkdjaban. Ezzel egy
idében a Kecskeméti Fémipari Val-
lalatnal aluminium-kokilladontodét
telepitett és helyezett izembe. 1974
oktoberétdl a Banyaszati Kutato In-
tézetben dolgozott tanacsadoként,
itt aluminium félgyartmanyokkal is
foglalkozott. Nagy szakmai tgybuz-
galmara jellemzd, hogy nyugallo-
manya elsG tiz évében rajzkonyve-
ben 280 tétel (ezek kozott ontode
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telepitési rajza és sok-sok kokilla-
terv) szerepel. Kisebb-nagyobb 6n-
todei tevékenységét pedig nem is le-
het szamba venni. Ezek kozal a kro-
nikas szamara megis van egy, amely-
nek kapcsan személyesen is megis-
merhette a fémonték nesztorat. A
hatvanas évek elején meghivhatta
Soltit = Emod Gyulaval egyitt — szak-
értének Apcra, a Fémtermia Valla-
lat Kkisérleti magnéziumkohojaban
nyert laza kristalyok beolvasztasa-
nak betanitasa céljabol. Solti a meg-
bizast orommel vallalta, ¢s szaksze-
riien teljesitette.

Egyesileti tevékenységét a Ma-
gyar Ontodei Szakemberek Egyesii-
letében (MOSZE) kezdte, ennek
alapito tagja volt. Az itt tartott elé-
adasok kozal a ket legfontosabban
emlitjok: ,Kis, igen pontos kulcs-
ontvények mintalapjainak készite-
se” ¢és  Szilumin-gamma ontése”
(1943), utobbiban az 4j, Magyaror-
szagon eloszor alkalmazasra kerilt
otvozet teljes metallurgiajat, tech-
nologidjat, ontésének hazai tapasz-
talatait foglalta oOssze. Kézirata e
megemlékezes  szerzGjenek  féltve
orzott kinese.

Az OMBKE ontodei szakosztalya-
nak 1949-61, a fémonté szakcso-
portnak megalakulasa (1952) ota,
clete végeig tagja, egyesuleti valaszt-
manyi tag volt. ElGadasai: A hulla-
dék aluminiumbol készilt ontészeti
owvozetek felhasznalasarol (1940),
Femontészet (1951), A fémontészet
problémai (1954), A nyomasos on-
teszet fejlodese (1955), A 11, otéves
terv femontodei fejlesztése (1955),
A négyhengeres forgattyahaz kokil-
laban valo gyartasa (1956), Az angol
ontészeti  gyakorlatban  kialakitott
probatestekkel  kapott  szilardsagi
eredmények osszehasonlitasa a ma-
gyar viszonyokkal (1956), Beszamo-
16 a lipesei onténapokrol (1959),
Precizios ontés (1961), Kokillaonté-
szet (1964), Acélkopenyes dlom-
bronz csapagyak gyartasarol (1965).

A bizottsagokban végzett munka-
ja is sokiranya érdeklédését jellem-
zi. Tagja volt az egyesiletink kebe-
lén beliil miikdédé bronzbizottsag-
nak, szakosztaly-torténeti bizottsag-
nak, 1957-ben témavezetdje a tusko-
ontészeti bizottsagnak, 1955-t61 el-
noke a grafithbizottsagnak. Ezen ki-
viil részt vett a fémontvények aranak
kialakitasaban (KGM-bizottsag), a
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2. abra.
2 A 149.167 sz.
. szabadalmi le-

irds 1. abraja.
Koénnydifém
forgattytihaz
magokbol ke-
szult formaja.

felgyartmanybizottsaghan, a  hat-
hengeres forgattyihazontvény Kiala-
kitasara létrehozott bizottsagban.

Irodalmi tevékenysége is rendki-
vali tehetségérdl tanuskodik. Sza-
mos konywrészletet, kiadvanyt és
cikket irt. A fontosabbak a teljess¢g
igénye nelkal:

I. Konnytifem dugattyak ontése.
In: Geleji S. (szerk.): Aluminium ké-
zikonyv. Mérnoktovabbkeépzo Inté-
zet, 1949, p. 283-315.

2. Aluminiumotvozetek  ontese.
In: Kurovszky 1. (szerk.): Alumini-
um. Aluminiumipari ¢s Kereskedel-
mi Prop. Biz. 1950. p. 70-109.

3. A nyomasos ontes technologia-
ja.  Mérnoktovabbképzd  Intézet,
1952.

4. Szinesfémek alakos ontése. In:
Gelgi S. (szerk.): A szinesfémek fél-
gyartmanyainak technologiaja. Aka-
démiai K. 1952. p. 124-177.

5. (Maréchal Karollyal) Siklocsap-
agyak anyagai ¢s gyartasa. In: Czégi /.
— Ballo R.: Siklocsapagy kézikonyv.
Nehezip. K., 1953. p. 116-275.

6. Olombronzcsapagyak gyartas-
technologiaja a vasati  jarmivek
szolgalataban. Mérnoktovabbképzo
Intézet, 1954.

7. (Emad  Gyulaval) Magnézium-
ontészet. Nehézip. K. 1954,

8. (Németh Pallal és Emaod Gyula-
val) Letorhetd tapfej alkalimazasa a
femontészetben.  Ontode, 6. k.
1955. 3. sz. p. 59-66.

9. Aluminium motorforgattytha-
zak ontése. Ontode, 7. k. 1956. 3.
sz. p. 53-61.

10. A nyomasos ontes jelentoscége
¢s fejlesztése. Ontode, 7. k. 1956. 6.
sz. p. 121-125.

L. (Emad Gyulaval és Tath Lajos-
sal) Aluminiumbronz ontvények tu-
lajdonsagai ¢s felhasznalasi tertletei.
Ontode, 9. k. 1958, 4. sz. p. 90-95.

12. Nagy Diesel-motor forgattyu-
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hazak sorozatgyartasa konnytifém
otvozetbdl, magban valé formazas-
sal. Ontode, 9. k. 1958. 8. sz. p.
183-193.

13. (Emod Gyulaval) Fémontészeti
beomldrendszerek vizsgalata. Onto-
de, 11. k. 1960. 8. sz. p. 184-187., 9.
sz. p. 203-208.

Sok kisebb-nagyobb ujitasa kozil
csak az 1949. évit emejilik ki: az alu-
miniumlemez igen nagy selejtjét
specialis fedd- és tisztitosos kezelés-
sel 5%-ra csokkentette.

1968-ban az Orszagos Talalmanyi
Hivataltol szabadalmat nyert ,Be-
rendezés ismétlodd nregekkel kiala-
kitott konnytifémontvények ontése-
re” cimii 146.257. sz. talalmanyara,
amelyhez 1960-ban a 149.167. sz.
potszabadalom jarult (2. abra). A
szabadalmakat mind a Csepel Mii-
vekben, mind a Ganz-MAVAG-ban
jo eredménnyel hasznositottak.

Szomorti, hogy egy ilyen kreativ
miiszaki szakember allami kitiinte-
téest sohasem kapott. Egyestletiink
eldszor az 1. onténapok rendezésé-
ért jutalmazta, az egyesuleti €letben
végzett aktiv munkassagaért kesébb

3. abra.

Solti Martonnak és
feleségének sir-
emléke a Farkasréti
temetében.
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[3] Solti M.: Qualital. In: Az OMBKE jubi-
leumi évkonyve. Bp., 1972. p. 149.

[4] Czaké S.: A Csepel Vas- és Femmiivek

torténetének vizlata. Bp., 1972

Eméd Gy.: Solti Marton 1897-1982.

BKL Ontéde, 33. k. 1982. 5. sz. p.

van. Talan e cikkbdl is kitetszik,
nem fukarkodott tehetsége koz-
hasznt kamatoztatasaval. Szakmank
magas szint{i muvelésével, a Quali-
tal megalapitasaval orszagos hirnév-

z. Zorkoczy Samu-emlékéremmel
tintette ki.

Solti Marton 1982. marcius 14-¢n
hunyt el. Ravatalat a gyaszolo csa-

lad: két lanya, hat unokaja, rokonsa- I

ga, sok-sok palyatarsa — koztik az al- | -re tett szert. Elete, munkaja szolgal- B/IIL.
tala alapitott Qualital képviseléi — | jon példaul szamunkra és a kovetke- | [6] Fogarasi B.: 35 éves a Qualital. Kézirat,
alltak koral. Temetése marcius 29- | z6 onténemzedék szamara. 1981.

én volt a Farkasréti temetdben, egy [7] Semogyvan V. — Fogarasi B.: 40 éves a
nappal azelGtt, hogy betéltotte vol- IRODALOM Qualital. Kézirat, 1986.
na 85. életévét. Az egyhazi szertar- [8] A Csepeli Fémmi rovid torténete.

[1] Solti Marton 6néletrajza és szakmai te-
vékenysége. Kézirat, 1976. Orszagos

BKL Kohaszat, 129. k. 1996. 4. sz. p.

tast kovetéen dr. Emdéd Gyula egye- 159-154.

stlettiink nevében bucsuzott a halot-

ol (3. abra).

Solti Marton életitjanak teljes
feltarasa tovabbi kutatomunkat ki-

Miiszaki Mizeum Ontodei Mizeuma [9

[2] Solti M.: Csepeli konnytifémontode.
In: Az OMBKE jubileumi évkonyve.
Bp., 1972, p. 149-150.

Buzanszky A.: A Weiss Manfréd Acél-
és Femmiivei Rt. konny(ifémontészete
(1928-1944). BKL Kohaszat, 128. k.
1995. 10. sz. 1995. p. 396-399.

Uj aluminiuméntdde Varpalotan

A MAL-MWK Aluminiumko-
haszat és Kereskedelmi Kft.
aluminiumontodéjét aprilis 1-
jén avatta fel az IKIM miniszte-
re, dr. Fazakas Szaboles Varpalo-
tan (Inotan).

Az 50-50%-ban magyar és
német tulajdont kozos vallalat
alapito okiratat a Magyar Alu-
minium Rt. (MAL) elndke, dr.
Tolnay Lajos és a Metallwerke
Kamm GmbH (MWK) egyik
tulajdonosa, Detlef Kloss 1997.
julius 15-€n irta ala. A tirsasag
alapitasinak célja a kolcsono-
sen elonyos érdekek kiaknaza-
sa volt. A MAL stratégiai fel-
adatanak tekinti, hogy jelentés
szereplbje legyen a hazai alu-
miniumontészetnek, amelyhez
kedvezé feltételeket teremt a
Magyarorszagon  megtelepe-
dett jarmiipar. A MAL szamé-
ra kedvez6 a sajat alapanyag-
gyartd bazisa, az ajkai ALU-
FEM Kft. A MAL biztositotta
az ingatlant, az infrastruktarat
és a munkaerot.

Az MWK 1985 o6ta all fenn a
németorszagi Rennignenben,

tulajdonosai Monika és Detlef

Kloss.

A cég homok- és kokillaont-
venyeket gyart 12 kg tomegha-
tarig, valamint nyomasos ont-
venyeket egy spanyol partner-
rel, Barcelonaban, elsésorban
a gepjarmiipar szamara. Keé-
pes a szikséges gyartdoeszko-
20k fejlesztésére és elballitasa-
ra. Forgalma 1997-ben 57,6 M
DEM volt. Az MWK hozoma-
nya a kozos vallalatba a gépap-
port és a piac volt. A renninge-
ni tizemben tortént az 0j 6nto-

1. dbra. A MAL-MWK Kft. aluminiuméntodéje

de 12 alkalmazottjanak betani-
tasa.

A szeptemberben oOsszehi-
vott  kozgyiles 185 M Frra
emelte a MAL-MWK tokéjét. A
beruhizis finanszirozasihoz
allam  tamogatast es kamat-
mentes hitelt is szereztek. A
beruhazas értéke 600 M Ft. Az
lzem tervezését, epitészeti,
szerelési, kivitelezési munkait
hazai vallalkozok vegezték. A
segédberendezeseket, az (-p\‘l-
letgépészeti felszereléseket ha-
zai vallalatok szallitottak, a spe-
cialis ontodei berendezések a

technologiai transzfer része-
ként Neémetorszagbol érkez-
tek. Az otlet megfogalmazasa
utan hét honappal elindult a
termelés (1. abra).

Az ontode tervezése soran
kiemelt fontossagti volt a kor-
nyezetvédelem megoldasa. Vi-
lagszinvonalii  amingizmos6
berendezést telepitettek, t6bb
porsziiré tizemel, az alkalma-
zott gazégok kibocsatasa Kicsi.
A kozeljovoben egy homokre-
generald berendezés tizembe
allitasaval minimalizalni kivan-
jak a kornyezet terhelését.
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Jelenleg a gyartas hat onté-
allason két miiszakban folyik.
A varhaté évi termelés
400-450 t. Az tizem létszama —
beleértve a vezetbket - 32. Ho-
mokmagos és mag nélkali 6nt-
vényeket gyartanak specialis
aluminiumoétvozetekbdl, kokil-
laban (2-3. abra). Az alkalma-
zott technologia vilagszinvona-
14, megfelel a gyori VAW szin-
vonalanak. Az tizem termelé-
kenysége tizszerese a hagyo-
manyos izemekének.

A felvevé piac elsésorban a
német gépjarmuipar (VW, Au-
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A vilag ontvénytermelése
1996-ban

A vilag  ontvenytermelése
1996-ban  4,3%-kal kevesebb
volt, mint a megel6zés évben
[1, 2] (1. tablazat). Szinte vala-
mennyi vezetd ontvényterme-
16 orszag termelése csokkent:
az USA<€¢ 25%-kal, Kinaé
3,8%-kal, a FAK-¢ 17,6%-kal
(becsiilt adat), Japané 0,3%-
kal, Németorszage 5,3%-kal,
Olaszorszage  6,4%-kal, csak
Indidban nétt a gyartott ontve-
nyek mennyisége 5,3%-kal.

A kisebb termelésti orszi-
gok kozul a legnagyobb volt a
visszaesés Kanadaban (20%),
Norvégiaban (15,5), Svijcban
(13,6), Tajvanon (9,4) és Hol-
landiiban (5,8). Nétt viszont a
termelés Argentinaban (9,3),
Hun:’unrszzighun (8,9), Belgi-
umban (8,8), Torokorszagban
(8.7%), tovabba Mugy_ﬂm'rsz;i—

reai Koztarsasigban, Spanyol-
orszagban, Brazilidban és a
FAK-on belil Ukrajnaban.

Az USA onvénytermelése-
nek négy év ota téretlen nove-
kedése 1996-ban csokkenésbe
ment at. Hasonloképpen csok-
kent — kétévi fellendilés utan
- a legtobb nyugat-europai or-
szag ontvénytermelése.

Elészor valt ismertté ontve-
nyermelést adat Szlovéniarol,
itt 1996-ban 36 608 t lemezgra-
fitos, 8452 t gombgrafitos va-
sontvényt, 5129 t temperont-
vényt, 19 578 t acélontvényt s
8933 t fémontvényt, osszesen
78 730 tonnat gyartottak.

[1] Modern Casting, 86. k.
1996. 12. sz. p. 30-31.; 87.
k. 1997, 12. sz. p. 40-41.

[2] A CAEF ontvénytermelési

gon, Nagy-Britanniaban, a Ko- adatai
1. tablazat
E A legnagyobb ontvénygyarto orszagok termelése (t) és
ennek valtozasa (%)
2, abra. KN4 tipusu billend kokillaéntd gép Orszag 1995 1996 Valtozas
1996/95
di), de tervezik a hazai auto- tak ki, hogy a termelés mini- USA 14 428 000 14.074.000 =2
ipamak tértend gyartast is. A | malis befektetéssel megkétsze- Kina 11822000 10203/186 =8
. A =2 B FAK 10867 014 8950 000 -1786

knzcl_)(?vn lcglunl.nsilh’h h.'lzl(l;f— u‘/ljcu» legyen. '.'\/ n_lll()(l(‘hl‘l Japén 6978 841 6957 163 03

ta az ISO 9002 mindségbiztosi- | kesobb kapesolodo tizemek a Németorszdg 4140276 3922 250 513

tasi rendszer auditdlasara valo kozelben tervezett Varpalotai India 3061 000 3222 300 +53

felkésziilés lesz. Ipari Parkban kaphatnak he- Franciaorszdg 2269 913" 2375352 +462

Az izem technologiai, gépe- | lyet. Olaszorszag 2266 328 2120550 -6.4

szeti elrendezését ugy alakitot- Vinlgi Karoly Koreai Koztdrsasag 1 695 200 1640 400 +2,8
Brazllia 1610005 1 575 364 -22
Nagy-Britannia 1371 700 1452 000 +56
Tajvan 1 535 445 1390 900 -94
Torokorszag 800 160 869 600 +8,7
Spanyolorszag 847 700 868 900 +2.5
Lengyelorszag 853 750 B24 400 -34
Mexikd 752 000 - -
Kanada 886 310 708 700 -20,0
Romaénia 580 500 = =
Ausztrélia - 544 000 -
Csehorszag 563 600 542 520 -37
Vildg ésszesen 68 749 705 65809 236 -4.3
11994, évi adat 2 1996-ban 1994-hez képest

3. abra. L—40 tipusu maglové gép
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Befejezodott a hazai aluminiumipar tulajdonosi és szervezeti atrendezodése

Privatizacio utan

SZABLYAR PETER

. re -

ciait érzekeltetve.

A MAL-MWEK Kft. altal az Inotai Aluminiumkoho teriiletén létre-
hozott, évi 450 t kapacitasu — zomében autdipari ontveényt eléal-
lito — ontode avatdsan az iunnepi beszédek, koszonték koziil
szamos (dr. Fazakas Szabolcs ipari-, kereskedelmi- és idegen-
forgalmi miniszter, Szabo Pal, az APV Rt. elndke, dr. Tolnay La-
Jjos, a MAL elnoke) megemlékezett a volt Hungalu Rt. privatiza-
ciojanak lezdrasarol, illetve az innepi alkalommal bizonyitva:
az ipardg uj fejlodési szakaszaba lépett. Az elmult évtized ese-
menyeit foglalja 6ssze a cikk, a f6 folyamatok iranyait, tenden-

A valtozasok kezdetei

A magyar aluminiumipar 80-as évek
kozepére végbement Kiteljesedését
alapvetden az 1960-1990 iddszak-
ban m{ikodott Magyar-Szovjet Tim-
fold-Aluminium Egyezmény hata-
rozta meg. Ezt évi 3000 kt bauxit,
900 kt umfold, 75 kt kohofém és
200 kt feélgyartmany termelése jelle-
mezte.

A hajdani szocialista ipar zaszlos-
hajoja, a Magyar Aluminiumipari
Troszt — mint az Allami Vagyonugy-
nokség tulajdona 1991. jinius 30-
tol Hungalu Rt. néven egyszemélyes

Szablyar Péter 1974-ben szerzett kohomeér-
noki oklevelet a miskolci Nehézipari Miiszaki
Egyetemen. Ezt kdvetden az Alutervben, majd
1976-t6l az Aluterv-FKi-ban doigozott techno-
légus-, majd létesitménytervezdként. 1978-81
kozott az Ajkan létesitett nagynyomasu alumi-
niuméntéde és szerrszamgyarté (zem terve-
zését iranyitotta. A nyolcvanas évek végén az
Inotai és Tatabanyai Aluminiumkohdk re-
konstrukcidjanak elokeszitését és a tizkadas
kiserlet tervezéseét iranyftotta. A 90-es évek
elejétdl az Aluterv-FKI| 1996-ban tortént fel-
szamolasaig az ipari hulladékok ujrahasznosi-
tasanak technoldgiai kérdéseivel foglalako-
Zoft. Ezt kbvetden ezt a teriletet miveli az al-
tala 1992-ben alapitott Szinlo Kft.-ben.

részvénytarsasagga alakult, terme-
16-, kereskedelmi és K+F vallalatai
kft-kké alakultak.

1991-ben az aluminium vilagpiaci
aranak tartos mélyreptlése és
a villamosenergia-arak drasztikus
emelkedése miatt kormanydontés
sziiletett a harom elektrolizistizem
1994-ig torténd bezarasara. A ked-
vezotlen feltételek allandosulasa mi-
att az 1994-es hataridét 1992-re hoz-
tak elére. ,Napi tizmillio forint az
aluminiumkohaszat vesztesége” -
tajékoztatta akkoriban olvasoit a le-
golvasottabb napilap. A Hungalu
Rt. ledllitotta és rovid idén belil fi-
zikailag is felszamolta az ajkai és ta-
tabanyai elektrolizalo kapacitasait.

1992-ben befejezi termelését az
Ajka I. timfoldgyar, ezt kovetden a
még kohaszati céli timfoldet elal-
lito gyarakban is tovabb csokkentik
a termelést.

A umfoldgyartas csokkentése a
bauxitkitermelés jelentds csokken-
tését vonta maga utan; 1990-ben a
Nyiradi Bauxitbanya bezarasakor
kitermelt 2,3 Mtrol 1994-re 1 Mt
ala csokkent a kitermelt érc meny-
nyisége.

Az aluminiumipar privatizacioja
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kezdetben kisebbségi (1989-92),
majd tobbségi (1992-95), végul
1995-t61 100%-0s tulajdonrész el-
adas formajaban valosult meg.

1993. januarjaban az amerikai
ALCOA t6bbségi tulajdont szerzett
a legnagyobb hozzaadott értéket
termelG  Székesfehérvari Konnyii-
fémmiiben, majd 1996. majusaban
teljesen kivasarolta a céget.

1994-ben az Ajkai Formaéntdde
tobbségi tulajdonat szerezte meg a
francia Fonderies et Ateliers du Bé-
lier, a 100%-os tulajdon megszerzé-
sét kovetGen jelentds formaonto-
dei fejlesztést hajtott végre az 1991-
ben leallitott elektrolizalocsarno-
kokban, amelyekre az ontode meg-
vasarlasakor opciot szerzett.

A sorsfordité évek az 1990-ben
még kozel 20 ezer f6t foglalkoztato
vallalatcsoport személyi allomanyat
évrol évre megrostaltak, a létszam
1994-re 7 ezer {6 ala csokkent.

Az események
felgyorsulnak

1994-ben  az IKM elGterjesztése
alapjan hozott kormanyhatarozat
kimondta a HUNGALU Rt. szerve-
zete megszintetésének indokoltsa-
gat és egy IKM-PM-AVRt. elGter-

jesztést készittetett a privatizacio be-

fejezésének két valtozatara.

Az A valtozat az als6 vertikumi fa-
zisok egyben tartasat és a felsé verti-
kumi fazisok privatizalasat, a Hun-
galu Rt. két jogutdd szervezetre
bontasat javasolta. A B valtozat az al-
soO vertikumi fazisok egyben tartasat,
a Hungalu Rt. konszernjellegfi, stra-
tégiai magként miikodoé fenntarta-
sat és egy altala alapitott — a felsé
vertikumi fazisok privatizacios és va-
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gyonkezelési feladatait ellato — szer-
vezet létrehozasat célozta meg.

A torténelem végil egy harmadik
valtozatot érvényesitett: az 1997.vé-
gén utolsoként értékesitett Hunga-
luker Kft. a Hungalu Rt. iranyito
szerepének megsziinésével jart, igy
1997. évi utolsd kozgytlésén 1998.
januar l-jével kezdddd iddponttal
elhatarozta végelszamolassal torté-
né megszimtetéset.

A kohaszati timfoldértékesités fo-
kozatos besz(ikiilése hatasara 1994-
ben kormanyhatarozattal leallitot-
tak az Almasfuzitéi Timfolfdgyar
nedvestizemeét. 1995-ben a Hunga-
lumina Kft. (magyar—osztrak—-orosz
érdekeltségli) bérbe vette, majd
1996-ban  megvasarolta a céget,
amit egy sikertelen tzemeltetési
iddszak utan 1997-ben felszamoltak.

A privatizaciot kisérd regresszios
folyamat részeként végelszamolas
sorsara jut a Hungalu tartalékalkat-
rész- és gépgyartobazisa, a zalacger-
szegi Alugép Kft.,, a bauxitkutatas
balatonalmadi bazisa, a Geopros-
pect Geologiai Kutato és Fard Kit,,
és legvegnl az iparag K+F intézete:
az Aluterv-FKI Kft.

1995-ben a folyamatosan veszte-
séges Hungalu Rt. privatizacioja fel-
gyorsull a hajdani nemzeti alumi-
niumipar helyét fokozatosan két
vallalkozdi csoport vette at: az Altus
Rt. (imegvasarolva a hajdani moson-
magyarovari imfold- és miikorund-
gyar [MOTIM] 45%-at, a volt Balas-
sagyarmati Fémipari Kft. 90%-kat),
és a Magyar Aluminium Kft. (az
Inotai Aluminium Kft. 93, a volt Ba-
konyi Bauxitbanya Kft. 24, a Kéba-
nyai KonnyGfémma 100, az Ajkai
Aluminium Kft. 100, végal a Hun-
galuker Kft. 60%-at megvasarolva).
A Magyar Aluminium Kft. 1997. ja-
nuarjaban részvénytarsasagga ala-
kul MAL Rt. néven.

A MOTIM Kft. privatizacios pa-
lydzatat a cég menedzsmentjébdl
alakult GPS Kft. és az Altus Rt. al-
kotta konzorcium nyerte meg,
amely késobb a Bakonyi Bauxitba-
nydk 24, és a Hungaluker Kft. 40%-
at is megvasarolta. 1996-ban a hul-
lamlemezeket és aluminium Kkész-
arukat gyartd6 hodmezdvasarhelyi
Metalucon Kft.-t a menedzsment ¢s
hazai befektetdk vasaroltak meg.

Az aluminiumipari vertikum also
fazisainak (banyaszat, timfoldgyar-

tas, aluminiumkohaszat) privatiza-
ciojanal jelentds tényezd volt az évti-
zedek alatt felhalmozott kdrnyezeti
karok elharitasanak  programja,
amelyre az 0j tulajdonosok Gsszesse-
gében 9 milliard Ft kotelezettséget
vallaltak 10 év alatt (csak a harom
timfoldgyar kornyezetében felhal-
mozott vorosiszap mennyisége meg-
haladja a 40e kt-t, de jelentds az ide-
iglenes tarolokban elhelyezett ka-
todhulladék, és alukohaszati sala-
kok mennyisége is). Tovabbi 2,1
milliard Ft kornyezetikar-elharitasi
koltség terheli a végelszamolas alatt
lévé Hungalu Re.-t is.

Megindulé fejlesztések

Az elmult években végrehajtott ha-
zai aluminiumipari beruhazasokat
szinte teljes egészében multinacio-
nalis, vagy tdkeerds nyugati cégek
hajtottak végre, igy:

* az ALCOA Székesfehérvaron
korszer(i nyilaszaro-, haszonjarmii-
ker¢ktarcsa- ¢s felepitménygyarto
lizemeket rendezett be;

¢ a német VAW Aluminiumtech-
nika Kft. Gyérben tizembe helyezte
vilagszinvonaltt  aluminium-forma-
ontodejet;

® 1997-ben Tatabanyin - ,zold-
mezos”  beruhazas  befejeztével
tizembe helyezték a Superior In-
dustries Internatonal (USA) és a
német Otto Fuchs Metallwerke alu-
miniumkeréktarcsa-gyarat;

e a MAL Rt a német KAMM Me-
tallwerke GmbH-val tarsulva az Ino-
tai Aluminium Kft. tertletén évi
450 t kokilladntvényt eldallito kozos
vallalatot hozott létre.

Osszefoglalva megallapithato, hogy
a rendszervaltas eldui aluminium-
ipari vertikum néhany valsagos esz-
tendé utan, 0j tulajdonosi szerke-
zettel, 1ényegesen megvaltozott bel-
sé  struktiraval, jelentds expor-
torientaltsaggal ismét mikodik.
Mig az alapfazisokban (banyaszat,
timfoldgyartas,  aluminiumkoha-
szat) meég mindig a piac diktalta
visszafejlesztés, vagy szintentartas a

jellemz6, addig a félgyartmany- és

készaru-fazisokban a dinamikus fej-
l6dés-fejlesztes a jellemzo.

A vilagméret politikai rendszer-
valtas, a hazai rendszervaltozas gaz-
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dasagi, iparpolitikai kovetkezmé-
nyei sulyosan nehezedtek a hazai
aluminiumiparra,  kikényszeritve
azokat a valtozasokat, amelyek ere-
déi a mai iparszerkezeti- és tulajdo-
nosi viszonyokban testestilnek meg.

Néhany felmeriilo kérdés

A nosztalgia objektivitast kedvezot-
len iranyba befolyasolé hatasait fél-
retéve engedjék meg e cikk szerzg-
jének, hogy néhany személyes indit-
tatasu, vitathatatlanul a két évtize-
des i lparagl kotédés elfogultsagat is
magan viseld gondolatol kérdest is
megfogalmazzon az optimista hang-
vételli osszefoglalas utan:

* A HUNGALU vallalatcsoport
kapitalizmusba torténd atvezetése
megtorténhetett volna-e a DUNA-
FERR vallalatcsoporttal analog mo-
don?

* A (Kozép)-Europai geo-iparpo-
litikai realitisok (EU-csatlakozas,
energiaellatas) atvezetik-e az also
vertikumi fazisokat a harmadik
¢vezredbe, vagy ezek felismerését is-
mét elodaztuk?

¢ Azt adtuk-e el, amit a legnehe-
zebb volt miikodtetni, és azt tartot-
tuk-e meg, amit a leggazdasigo-
sabb?

e Az 10j tulajdonosi struktara ki-
alakitasa el6tt (még vallalatcsoporti
érdekeket érvényesitve) egy optima-
lisabb termeldberendezés-koncent-
raciot végre lehetett volna hajtani
(vegul is egy timfoldgyarunk, egy
elektrolizisizemunk maradt?!) ?

* A felszamolt cégek sorsanak ta-
nulsagait levonta-e valaki, utoéletik
minden esetben igazolta-e a meg-
hozott dontések helyességeét?

¢ A volt aluminiumipari vallalat-
csoport diaszporaban €16 szellemi
kapacitasanak megmentése nem ért
volna meg néhany kamionnyi K-
tomb arat?

* A szellemi kapacitashoz hason-
loan szétszorodott és az elkovetkezd
évtizedekben vissza nem gyijthetd
kozponti és vallalati miiszaki konyv-
tarak dlloméanya nem ért volna meg
néhany bérelt helyiséget az 0j hazai
aluminiumipar stlypontjat képezd
Székesfehérvaron vagy Budapesten?

A kérdések sorat lehetne folytatni,
de rogton megszolal a raciondlis
torténelemszemlélet: a torténelem-
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ben nincsen ha! Annyit azonban ta-
lan megérnek ezek, hogy gondola-
tokat ébresszen masokban, az olva-
sokban, és akkor talan ez a cikk
nem nekrologként, hanem egy jovo
epitd vita kezdeteként épiilhet be a
BKL cikkeinek soraba.
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Az aluminium a kozuti haszongépjarmivek

gyartasban

HATALA PAL

szony értéke.

A jarmiipar 6rokzold és egyik legfontosabb kérdése: acél vagy
aluminium? A kérdés e cikk keretein beliil sem keriil egyértel-
mii megvalaszolasra, hiszen a jo valasz is-is, illetve mindig attol
fiigg... A verseny igazi tétje ma mar fiiggetlen aktualis iranyza-
toktol, kampanyoktol, mindenkor donté a koltseg/funkcio vi-

Kozati haszongépjarmii: olyan sze-
mély és teher, kuloén vagy egytt térténd
szdllitasara vagy vontatasara szolgalé
jarm( (autébusz, teherautd, tartalyauto,
vontaté stb. és ezek médozatai), melyet
beépitett er6gép (motor) hajt, hasznalata
kdzben kézutat vesz igénybe és rend-
szammal, valamint forgalmi engedéllyel
rendelkezik.

Bar az acél, mint szerkezeti anyag
a jarmgyartasban még hosszu ta-
von tovabbra is megd6rzi meghata-
rozo szerepcét olesosaga, szilardsag-
tani tulajdonsagai, jo otvozhetdseé-
ge, Ujrahasznosithatosaga, viszony-
lag konny( alakithatésaga miatt,
napjainkban j és tjabb anyagok al-
kalmazasaval javitjak a mérnokok a
jarmfivek tulajdonsagait, csokkentik
gyartasuk koltségeit.

Dr. Hatala Pal okl. kohomémnék, képlékenya-
lakitas-technologus, igazgato az lkarus Jar-
mlgyarto Rt. Stratégiai Fejlesztd Intézetében.
Husz évig dolgozott a magyar aluminiumipar-
ban, a ,Fémkohaszat" étnyelvi értelmezd szo-
tar fdszerkesztbje. Jelenlegi beosztasaban
harom eve dolgozik.

A haszongépjarmivekkel szem-
beni alapelvarasok:
* Novekvo megbizhatosag,
* A hasznos teher mennyiségének
novelése,
* Csokkenteni a
anyag-fogyasztast,
Csokkend karbantartasi igény,
Novekvd biztonsag,
Navekvo kényelem
Novekvo anyag tjra hasznositha-
Losag.

fajlagos izem-

Az 1. tablazat szemlélteti egy Sca-
nia tipust teherautd Gjrahasznosit-
haté anyagtartalmanak anyagtipu-
sonkénti  mennyiségeit, csokkend
sorrendben.

(Ma mar egyre inkabb természe-
tess¢ valik a cég altal bevezetett szol-
galtatas, hogy a jarmiivel egyttt egy
szamitogéepes diszket adnak a vevé-
nek, melyen a jarmiiben 1évé vala-

mennyi  Gjrahasznosithaté  anyag
azonosithatd modon felsorolasra
kerilt.)

Az aluminiumot korabban csak a

jarmg-csucstechnologiakban (repi-
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16gépek, luxus személyautok, nagy-
teljesitmény(i motorok) alkalmaz-
tak.

A fentiekben felsorolt szamos el-
varas szukségessé tette az alumini-
um folyamatosan novekvé meértéki
hasznalatat a haszongépjarmi-gyar-
tasban is.

Egy 1991-es észak-amerikai felmé-
rés szerint atlagosan 157 kg alumi-
nium talalhato egy haszongépjar-
miben, mig 2000re ez a szam eléri
majd a 236 kg jarm{ivenkénti meny-
nyiséget.

Az aluminium kinalta elényok
kozott szerepel tobbek kozott, hogy
elonyosen befolyasolja a szallitas ha-
tékonysagat, az tuzemelési és a kar-
bantartasi koltségeket, kiemelkedd
az aluminium élettartam-képessége
mas, a jarmiuigyartasban felhasznalt
fémekhez képest. A fenti kedvezd
tulajdonsagokon tal az aluminium
a korrozionak szélsiséges kortlme-

1. tablazat
80-90%-o0s meértekii ujra-

hasznosithato anyagtartalom (kg)
Acél 2400
Ontéttvas 1300
Acéllemez 1200
Gumi és szdrmazékai 600
Mdanyag 132
Aluminium 130
Olom 50
Réz 30
Festékanyag 30
Cink 4
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nyek kozott hosszu tavon is jol el-
lendll, csak jelképes karbantartast
igényel, ugyanakkor kell6en deko-
rativ megjelenési is.

A kozutakon kozlekedd haszon-
gépjarmiivek méretei s sulya torve-
nyek altal szabalyozott. Kovetkezés-
képpen, a haszonjarmfvek (tovab-
biakban jarmtivek) hasznos terhelé-
sének novelhetdsége csak a jarmu
salyanak csokkentése esetén lehet-
séges. Ez a tény elkeriilhetetdenné
tette, azt a torekvest, hogy a jarmii-
vek konstrukcion konnyebb stlytiak
legyenek. Ugyanakkor a magas stati-
kus és dinamikus terhelések, ame-
lyeket a jarmiiveknek hasznalatuk
soran karosodas neélkil tartosan el
kell viselnitik, azt teszik sziikségessé,
hogy a konstrukciokban felhasznait
anyagok szilardsagi ¢s fajlagos saly-
értékeinek viszonya is folyamatosan
kedvezGbbe valjon.

Az aluminium, amelynek str{iseé-
ge mintegy harmada az acélénak,
ugyanakkor alapvetden biztositja az
elvart szilardsagot, jol alakithato és
kellden rugalmas. Ezek a tények le-
hetové ¢s szitkségesse tettek ¢s te-
szik az un. konnyGszerkezetes ha-
szongépjarmiivek eléallitasat.

Az aluminium kivalo extrudalha-
msaga a jarmigyartas szamos njsze-
rii teenikai megoldasaval parosulva
azt eredmeényezte, hogy az alumini-
um ma mar a jarmiiparban felhasz-
nalhato idealis anyagnak szamit.
Barmilyen aluminium felépiume-
nyd jarmQ megépitése ma mar ter-
mészetes  egyszerliséggel tortenik,
nincs szikség specialisan kialakitott
gyartocsarnokokra, nincs  szikség
nagy ¢rtékd, specialis hegesztGbe-
rendezésekre sem.

Az Alusuisse szakertéi csoportja
kitalalta a méretek és az igénybeve-
telek ngynevezett modularis rend-
szerét, amellyel le tudtak fedni az
igények széles skaldjat, ami a valto-
zatlan gyartasi folyamatok mellett a
hossza elettartamot és a nagymerte-
kil nyereségességet biztositottak a
jarmiivek fizemeltetése soran. 40 ¢v-
vel ezel6tt kifejlesztették az alumini-
um felépitményti tartalyautokat, bil-
lentds teherszallito autokat, szuper-
tankereket, tugy nevezett szuperjar-
miisilot, mas szuper szallitojarmtive-
ket, buszokat és magat a jarmuialva-
zakat is.

KOHASZA

A magantulajdonban lévi keres-
kedelmi és raktarozasi tarsasagok a
kivaloan képzett miiszaki specialis-
takkal egesz Europaban biztositot-
tak a folyamatos anyagellatast, ¢és a
szakértdk kivalo otletekkel és tana-
csokkal lattak el azokat is, akik az
aluminiumot feldolgoztak. Az tize-
melteték  biztosak voltak abban,
hogy a jarmiivek az Alusuisse irany-
mutatasait  kovetve  készaltek  és
czert a hosszu hasznos élettertamuk
minimalis karbantartasi sziikséglet
mellett  magas nyereségtartalmat
biztosit majd a mindennapi haszna-
lat soran.

Mar 1975-ben az Alusuisse fejlesz-
toteamje elkészitette egy kamion
prototipusat, mely 16 tonna 6sszsi-
Iyt volt ¢s az alabbi {6 egységei ké-
szialtek aluminiumbol:

* azalvaz,

¢ avezetofilke,

* alokharitok,

* az lizemanyagtartaly,

® a levegbrendszer valamennyi ele-
me,

az akkumuldtorhaz,

a ¢sOhalozat,

a csavarkotések elemei,

a keréktaresak,

a kipufogo 7ai(‘ﬂ6kkont6 egysége,
a teherszallito jarmiivek raklapjai,
teherszallito felnletei,

* a buszok padozatanak jelentds ré-

SZC.

(Ezek az 0j konstrukciok és nj
technologiak széles korben a 80-as
évek elejetdl terjediek el.)

Szamos kilonbozo teszt és bemu-
tato utan a kamion 1977416l gyarko-
zi forgalmat bonyolitott, mialatt fo-
lyamatosan ellendrizték az alumini-
um reészegysegek viselkedését, az el-
méletileg  kalkulalt gazdasagossag-
hoz képesti, az tizemelés soran tény-
legesen felmeralt igénybevételek
gyakorlati eredményeit. Igen fontos
tény, hogy mar a probafuttatisok
ideje alatt az aluminiumbol készilt
cgységek, alkatrészek a jarmigyar-
tasban altalanosan bevezetésre ke-
riltek, teljes |ogm nyertek, mint aj,
célszeriibb jarmtielemek.

Az emlitett aluminium alvazak
teljes kortien el6térbe kertltek a ka-
mionoknal, a nyergesvontatoknal és
a potkocsis szerelvényeknél. Az alu-
miniumbol készilt kercktarcsak, a
Iégtartalyok, az (zemanyagtarta-
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lyok, mint az acélszerkezetek stly-
csokkentést megvalosito alternativ
kivitelezeési lehetdségei, kertltek be-
vezetésre. Ez a kisérleti ,alumini-
umkamion” kifogastalan allapot-
ban, ma is naponta végzi szallitasi
feladatait az Alusuisse gyaraban, él-
vezve a nagy meértékben beépitett
aluminium hosszi €élettartamot biz-
tosito elonyeit.

A teljes részletességgel nyilvantar-
tott Gzemeltetési koltségeket Ossze-
hasonlitva a  hagyomanyos tech-
nologiaval” keszalt kamionok Tlze-
meltetési koltségeivel elmondhato,
hogy a nyereségtermelést minden
varakozason til teljesitette az ,alu-
miniumkonstrukcio”!

Ez a targyalt uj elképzelés — paro-
sulva egyéb racionalis gyartasi el-
képzelésekkel (szamos korszer(i el-
jaras, mint pl. a csavarozas, szege-

cseles, bilincsek, ragasztasi techno-

logiak hasznalata stb. kertilt beveze-
tésre az elmult évtizedekben) - je-
lentds suly- és koltségesokkentést
biztositott a jarmiigyartoknak.

A kitlizott célok eléréséhez folya-
matosan miikodtek egyiitt a gyartas-
ban és a tervezésben résztveve szak-
emberek, hiszen minden, a kisérlet-
ben résztvevé valamennyi elemnek
statikai és dinamikai terhelési, illet-
ve farasztovizsgalatok egész soran
kellett megfelelnie.

A sulycsokkentés, a termelési és
tzemeltetési koltségek csokkentése,
mint teljesitend6 kritériumok nap-
haszongépjarmtveinek  j
generacioinal valtozatlanul megta-
lalhatok. Az aluminiumszerkezetek
acélszerkezetekhez képesti maga-
sabb anyagkoltségeit messzemeno-
en kompenzalta a rovidebb szerelé-
siidd-sziikséglet és a lecsokkent ¢€l16-
munka-igény.

A buszok gyartasaban is sikeresen
kovették a gyartok az Alusuisse-
receptet: egyrészt a gyartast ésszerii-
sitették, masrészt az tizemeltetés so-
ran csokkentették a koltségeket. A
kialakitott korszer{i csavarozasos
technologia egyitt egy szabadal-
maztatott sarokkotési rendszerrel
ésszer(i szerelést és nagyfokii méret-
pontossagot  biztositott.  Mintegy
otodére csokkent a belsé berende-
zések, szerelvények, szerkezeti ele-
mek kialakitasa soran az elGkésziteé-
si-kellGsitési, szerelési- és tizemelte-
tésikoltseg-igény az acél szuperszer-




131. évfolyam 5-6. szam, 1998. majus—junius ho

B Lemez, idom
[ profil
M Egyéb

200

150

100

50

1994

1995 1996

gos felhasznalasa
tobb mint kétsze-
resére nott. Az
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részletezésre nem
kertilt  alumini-
umgyartmanyok
fajlagos  felhasz-
nalasa  mintegy
harmadara c¢sok-
kent.

Egy varosi csuk-
los Ikarus auto-
busz atlagos tjra-
hasznosithato
aluminiumtartal-

1997

kezetek hasonlo koltségeihez ké-
pest. Ezek az tn. aluminiumkonst-
rukcioju buszok az tizemeltet6k sza-
mara a fentieken tal azt is eredme-
nyezték, hogy a karosszéria feltletei
kivaloan alkalmasakka valtak céglo-
gok, hirdetések megjelenitésére is.
A lathato aluminium szerkezeti ele-
mek altalaban eloxaltak, feluletik
kifogastalanul sima, a nagyméreti
elemek is egy darabbol késziilnek. A
nem feliletkezelt aluminium szer-
kezeti elemek dnmagukban is meg-
felelG esztétikai megjelenéssel ren-
delkeznek, nem is igényelnek deko-
rativabb megjelenitést.

Az utobbi években a hazai auto-
buszgyartasban = szerény meértéki
volt a fajlagos femfelhasznalas nove-
kedése (2,6%). A felhasznalt fém-
mennyiségen belll a profilok fajla-
gos felhasznalasa mintegy megkeét-
szerezGdott, mig a lemezek, idomok
fajlagosan felhasznalt mennyisége
gyakorlatilag nem valtozott.

A hazai buszgyartas tébb mint ot-
ven éve meghatarozo, vilaghirii rep-
rezentansa az Ikarus Jarmgyarto
Rt. Az 1. dbran az elmult négy év so-
ran gyartott, a varosi kozlekedésben
résztvevd (nem csuklos) autdébuszok
fajlagos (kocsinkénti) aluminium-
felhsznalasat bemutato (kg) adatok
lathatok.

A hazai buszgyartas jelzett tertle-
ten a felhasznalt féemek kozal az alu-
miniumfelhasznalas mintegy 26%-
kal nétt, mig a nem aluminium és a
nem vas alapu fémek fajlagos fel-
hasznalasa mintegy harmadara esett
vissza. A fajlagos aluminiumfelhasz-
nalason belil a lemezek, idomok
fajlagos felhasznalasa érdemben
nem valtozott, mig a profilok fajla-

ma 282 kg, mely
az atlagos ossz-aluminiumtartalom
mintegy 78%-a. (Egy csuklos Ikarus
varosi busz atlagos ossz-fémtartal-
manak mintegy 64%-a hasznositha-
to ujra.)

Az aluminium felhasznalhatosa-
gat, felhasznaldasa gazdasagossagat
kividloan bizonyitja az ugynevezett
szupersilok elGallitasa is. A szupersi-
lo-jarmiivek 7,5-161 24 t Ossz-Onsii-
lyig, két-illetve haromtengelyes kivi-
telben, gyakran 16 tonnas utanfuto-
val épulnek. Eloszor csak a mezo-
gazdasaghan termesztett, betakari-
tott termékek begytijtésére, szallita-
sara épultek a szupersilok, de hama-
rosan megjelentek a vegyi anyagok,
illetve az épitGanyagok szallitasara
kifejlesztett szupersilok is. A korab-
ban zsikolva, illetve teherautokba
omlesztve szallitott granulatumok
ma mar mintegy 65%-at (és ez az
arany rohamosan novekszik) ilyen
szupersilokban szallitjak.

Azért, hogy ezek a szupersilok mi-
nimalis onsaly mellett min¢l na-
gyobb terheket szallithassanak a tel-

jesen aluminumbol épult szupersilo
jarmivek megépitése felé tart e spe-

cialis jarmf{igyartasi tendencia. Ma
mar szamos orszaghan engedélye-
zettek az akar 56 t osszterhet szallito
szupersiloszerelvények is: az alumi-
niumszerkezetnek  minden  egyes
tonnajara 4,5 t hasznos teher jut-
hat!

Az aluminiumszerkezetek Kkozis-
merten korrozioalloak, ¢és ezért
hosszu élettartamuak, nem igényel-
nek nagyjavitast. Hosszi tavon a
mintegy 500 kg-os stlymegtakari-
tashoz tartozo tovabbi koltségesok-
kentési eredmeény az izemanyag-fo-
gyasztas csokkenése, de csokkent a
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féekek és az abroncsok fajlagos ko-
pasa is.

A csavarozott és szegecselt ka-
rosszéria-konstrukciok oldalpanel-

jei dltalaban tarsitott hé- és zajszige-

telt lapokbol kertilnek osszeallitas-
ra. A tetdzet (tetGpanel) készilhet
akar préseléssel megnovelt szilard-
sagu aluminiumlemezekbdél, akar
tarsitassal készult in. osszetett szer-
kezetek felhasznalasaval is. Ez a csa-
varozasos-szegecseléses- atlapolasok-
ragasztasos és ma mar gyakorta pro-
filpattintasos technoldgia nem igé-
nyel semmiféle specialis gyartoesz-
kozt.

Kulon fejezetet érdemelnek a tii-
zoltoautok.

A tlizoltdéautok esetében a vevd
(felhasznalo) igényeit az alabbiak-
ban lehet roviden oOsszefoglalni:
specialis jarm{i rendkiviili feladatok
nagy terhek szallitasa melletti ellata-
sara, gyakran rendkiviili kortlme-
nyek ¢s  terepviszonyok  Kozott.
Ezekhez a koralményekhez (elvara-
sokhoz) tartozik, hogy a tlizoltojar-
miiveknek a lehetd legkisebb on-
suly mellett olyan felépitménnyel
kell rendelkeznitik, amely hosszten-
gely korali elcsavarodas ellen (tor-
zi0) rendkivili merevséggel rendel-
kezik. Az aluminium szerkezet( fel-
épitmények a fentiekben megfogal-
mazott elvarasoknak maradéktala-
nul megfelelnek.

A mar felsorolt elényos tulajdon-
sagok ismeretében a tlizoltojarmi-
vek tervez6i — a korabbiakban emli-
tett Alusuisse elveket alapként fel-
hasznalva — olyan Gj technologiai
megoldasokat alakitottak ki, ame-
lyekkel a fenti specialis kovetelmé-
nyeknek az aluminium felépitme-
ny tiizoltoautok megfelelhettek.
llyenek voltak példaul a menet-
iranyra merdlegesen elhelyezett 6n-
hordoé bordas lemezek, a méhsejt-
szerkezeti aluminium szendvicspa-
nelek alkalmazasa. Az egyes alumi-
niumrészeket  szamitogépvezérlési
lézerrel szabjak méretre, a tartoszer-
kezeteket specialis ragasztoval ra-
gasztjak ossze, amelyeket a bizton-
sag fokozasa érdekében meég ossze
is csavaroznak. Minden egyes ré-
szegységbe azonositoszamol gravi-
roznak, mely szamokat az adott
elem sértlése esetén csak be kell je-
lenteni, és a lézermegmunkalo és a
szamitogepek segitségével akar évti-
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zedek mulva is potolhatok a specia-
lis, egyedi alkatrészelemek.

Az aluminium Kivalo tulajdonsa-
gainak koszonhetGen ma mar egy
légterdi a legénységi és a vezetofl-
ke, ¢és egyitt a csuszasmentes kikép-
zésii padozattal teljes egészében
aluminiumbol  késziltek. Ugyan-
csak aluminiumbol késziilnek ma
mar a csuszasmentes kiképzeést lép-
cséfokok, a jarmiivon elhelyezett,
igen sokféle célt szolgalo, valtozatos
célt kialakitast kapaszkodok, a viz-
tartalyokban elhelyezett hullamto-
rék, és még sorolhatnank.

Az aluminiumfelépitmény kulcs-
fontossagu szerkezeti sajatossagai a
specialis sarokrogzitési, elem-Ossze-
kapcsolasi, elemrogzitési megolda-
sok. A modularisan épithetd rend-
szer csak nehany profilesatlakoztata-
si, profilkapcsolasi megoldas alkal-
mazasaval biztositja a felépitinény
szerkezetének elkészithetdségét.

A kordbbi gyartasu tiizoltojarmii-
vek alumimiumszerkezetiivé alakita-

sa soran sem merultek fel nehézsé-
gek, az atalakitas korlatozas nélknl
elvegezheto.

Osszefoglalas

Az aluminium  mint  szerkezet
anyag novekva felhasznalasaval par-
huzamosan termeészetesen 0j acélot-
vozetek segitségével javulo mélyhuz-
hato  tulajdonsaguva, hnnwlull
alakzati, prestechnologiaval ma is

jol és oleson eldallithato a haszon-

gepjarmiivek  szamos  eleme. Az
accl=aluminium-mianyag kompo-
zitok biztositotta elényok is szinte
kimerithetetlenek, biar e kompozi-
tok ajrahasznosithatosaga alapveté-
en korlatokba titkozik.

A haszongépjarmii-gyartashan
felhasznalt femek kozotti verseny-
ben” kiemelkedd szerep jut egyrészt
a vevonek (lzemeltetonek) az
(ijabb és tjabb igényei megfogalma-
zasa miatt, masrészt a kornyezetve-
delemnek ¢s a folyamatosan szigo-
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rodo tzembiztonsagi/utasbiztonsa-
gi kovetelmeények betartasi kénysze-
rének.

A fémek felhasznalasi versenye
tulajdonképpen ma is nyilt, de bar-
milyen Gj eredmény is sziletik e ver-
senyben, az a kozati haszonjarmii-
gyartas fejlédését eremenyezi.
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Hatalvos adatbazis - 2/1993. (1. 27)
KHVM-KTM egyiittes rendelet

Tomor, aluminium szektorhuzalok
folyamatos sajtolasa

DAVID GOLDWIN - CSAK JOZSEF

A CONFEX folyamatos sajtolo sor alkalmazasa gyors €s sokol-
dalti huzal- és profilgydrtast tesz lehetove. Az eljards sokolda-
Iu, a termelés olcsobb a hagyomanyosnal, a gyartott termék a
teljes hosszon azonos min6ségii.

Dolgozatunk célja, hogy attekintse
egy folyamatos sajtolasi modszer al-
kalmazasat és elényeit az elektro-
mos célokra szant tdomaor szektorhu-

zalok gyartasi folyamata soran. A fo-
lyamatos sajtolasi eljarast az Egye-
stlt Kirdlysag Atomenergia Bizottsa-
ga (UKAEA) laboratoriumaban dol-

A cikk bovebb valtozata a ,30 éves az ontve-
hengerlés Inotan” c. konferencian hangzott e,
1997. november 28-an. A kezirat, 1997. no-
vemberében érkezett szerkesztdségiinkbe.

David C. Goldvin 1976-ban szerzett gépesz-
mémdoki kepesitést Nournemouth-ban (UK).
Szakmal palyajat a British Aircraft Co-nal (ma
British Airspace) kezdte. 1989-ben alapitotta a

HOLTEC (UK) Ltd. céget, melynek tigyvezetd

igazgatdja. 1993-ban onallo vallalatot alapitott,
a CONFEX Technology Ltd. valallatot

Dr. Csak Jozsef 1958-ban szerezte technolo-
gus kohomérnoki oklevelét a Miskolci Egyete-
men. 1968-ban védte meg kandidatusi doigo-
zatat a félfolyamatos tuskoontes és a sajtolt
termekek tulajdonsagai kozti osszefiggesek
vizsgalatarél. A Miskolci Egyetem cimzetes
docense. Az Aluterv-FKI miszaki igazgatohe-
lyetteseként egyik iranyitdja a Kéfém legna-
gyobb fejlesztésének 1976-1984  kozott.
Nyugdijasként is kozol cikkeket a BKL-ben.
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goztak ki 1971-ben, amikor gyartasi
maodszert kerestek a kimertlt nuk-
learis flitorudak tarolasahoz hasz-
nalhato, varratmentes csovek sza-
mara. A kidolgozott modszert vegil
nem erre a célra hasznaltak fel. He-
lyette azonban egyéb alkalmazasi le-
hetéségek adodtak és a tovabbfej-
lesztett eljaras szamos termék gyar-
tasahoz vezetett az elmalt 26 év
alatt. Ma 250-re tehetd a vilagon
nizemeld berendezések szama, ezek-
bél mintegy 50 talalhato Europa-
ban.

A CONFEX eljaras forgo sajtolasi
rendszer, melyet aluminium és réz
sajtolt termékek folyamatos eloalli-
tasara alkalmaznak. Az eljaras elve
(1. és 2. abra) egy forgo, a kilso fela-
letén korkorosen tiregelt kerék,
melyhez allo szegmens csatlakozik a
keriilet kb. egynegyedénél, kialakit-
va egy sajtolasi kamrat. Az Greget ta-
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1. abra. A sajtolokerék és
a szerszamzat részlete

maszto elem zarja le. Ezek az ele-
mek sajtolo hazban vannak elhe-
lyezve és a CONFEX gépben olyan
hidraulikusan mozgatott reteszek-
kel vannak rogzitve, melyek kibirjak
a sajtolaskor fellépd erdket.

A kerék tregébe bevezetett rud
alaki fém eljut a sajtolasi kamra be-
jaratahoz, majd Otkozik az tGreget
lezaro elemmel. A kerék folytatodo
forgasa nekinyomja a fémet a zaro-
clemnek, kozben sarlodast hozva
létre az treg fala és a fém feltlete
kozott. A surlodas kovetkeztében a
fém hdémeérscéklete megnd, majd a
képlékeny allapot elérésekor a for-
¢6 mozgasbol eredd nyomoerdk ha-
tasara kifolyik a szerszam nyilasan.

A hagyomanyos sajtolas kiindulo
anyaga a tusko, amely elémelegitést
kovetGen és tobb miivelet utan jut el
a préshez. A CONFEX eljaras ezzel
szemben végtelen” rudat hasznal
kiindulo anyagként, amelyet nem
kell elémelegiteni, és miveletek so-
raval eljuttatni a sajtolas helyéhez.

A hagyomanyos sajtolassal torte-
né osszehasonlitas soran megalla-
pithatjuk, hogy mi jelentds kilonb-
ség a két eljaras kozott. A hagyoma-
nyos sajtolasnal a tusko és a recipi-
ens kozti surlodas negativ tényezd,
mig a CONFEX eljaras szandéko-
san alkalmazza azt, ¢és a surlodas vi-
szi be a kiindul6 anyagot az alakitasi
zonaba. A hagyomanyos eljarassal
csak veges hossziisagi termcékeket

tehet elGallitani, a CONFEX maod-
szernél viszont addig lehet sajtolni,
amig anyagot adagolunk a gépbe, a
gyarthato hosszot a felcséveld egy-
ség kapacitasa hatarozza meg. Ezen
eljarassal gyartott termékek tulaj-
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donsagai a hossz mentén nagymér-
téekben azonosak.

Sokak szamara meglepd az elja-
rasnak az a tulajdonsaga, hogy a ki-
indulé anyagnal kisebb és nagyobb
meéretii termékeket egyarant eld le-
het allitani. Példaul 9,5 mm aume-
r6jii rudbol lehet 65 x 10 mm-es
szelvényt gyartani. Nagyobb mérete-
ket is lehet elGallitani a gép tipusa-
nak valtoztatasaval, illetve a szer-
szamtarto meéretének megfeleld ki-
alakitasaval. A lehetséges legkisebb
sajtolhatd termék méretét nehéz
meghatarozni, de tajékoztatast ad-
hat, hogy a berendezésen 1 mm at-
mérgji huzal is gyarthato.

Témor aluminium szektor-
huzalok folyamatos sajtolasa

Az eljaras elsd tizemi méret{i alkal-
mazasa a tomor aluminium szektor-
huzalok — kabelgyarak részére torté-
noé - gyartasa volt. A kezdetek az
1970-es évek végére nyulnak vissza,
és ma donté meértékben ezzel a
maodszerrel allitjak el a szektorhu-
zalokat, atlagosan 500-2000 kg/h
teljesitménnyel.

Bevezetd lap

2. abra. A szerszamzat

Szerszam

Sajtolt termék
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A teljes szektorhuzal-valaszick saj-
tolhato az angol (BS), a német
(DIN) vagy barmilyen egyéb szab-
vany szerint. Az egyik méretrdl a
masikra torténd attéréshez csak a
szerszamot kell cserélni. Természe-
tesen mas elektromos felhasznalasi
cela szelvényeket (pl. transzforma-
torszalagot, vilagitastechnikai huza-
lokat stb.) is gyartanak az eljarassal.

A 310 mm auneérdji sajtolo ke-
rekkel felszerelt CONFEX 310 tipu-
st géppel (3. abra) elérhetd legna-
gyobb teljesitményt elsédlegesen a
kiindulo rad vagy rudak és a sajtolt
termék meérete hatarozza meg. A
kovetkezokben néhany peldat mu-
tatunk be a beépitett motorteljesit-
meny, kerék-fordulatszam és kiindu-
10 méretek valtoztatasaval elérhetd
maximalis  termékmennyiségekre:

® az egyenaramu motor teljesitme-
nye: 150 kW
a sajtolo keréek fordulatszama:
max. 40 f/min
kiindulasi anyag: egy db 9,5 mm-
esrud: 375 kg/h
kiindulasi anyag: két db 9,5 mm-
esrad: 750 kg/h

® az egyenaramu motor teljesitme-
nye: 235 kW
a sajtolo kerek fordulatszama:
max. 40 f/min
kiindulasi anyag: egy db @ 15
mm-es rad: 900 kg/h

* az egyenaramu motor teljesitme-
nye: 235 kW

a sajtolo kerck fordulatszama:

max. 40 f/min

kiindulasi anyag: kétdb 12 mm-

esrad: 1200 kg/h

A kis keresztszelvenyii termekek
gyartasi teljesitményndvelésének a
felcséveld berendezés linearis sebes-
sége szab hatart.

Amint mar emlités tortént rola, a
sajtolasnal a kiindulo anyag a rud,
melyet dltalaban éntvehengerld el-
jarassal, Properzi vagy Southwire
berendezésen allitanak eld. A kez-
deti idészakban a gyartok egy szal
rudat hasznaltak kiindulé anyag-
ként. Mivel az alkalmazott el6ter-
mék méretének novelésével né a
termelékenység (a sajlolo kereket
meghajto motor adta lehetdségek
hatarain beliil), a kisebb geépek sza-
madra a 15 mm aunérdji rad volt a
legnagyobb kiindulo anyagméret,
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3. abra. A CONFEX C 310 tipusu sajttoloegység

ezeért azonban az elGtermek-szalli-
tok felarat kertek. A 9.5 min atne-
rojii elétermeék a legolesobb és a
maximalis teljesitmény elérésére a
kétszalas adagolasi rendszer fejlé-
dott ki. Napjainkra a gyartoknal az
ikerrudas  eldtermék  alkalmazasa
valt altalanossa.

Az eljaras elonyei mas
modszerekkel szemben

Az aluminium  szektorhuzalok
egycb gyartoeljarasaiként a hagyo-
manyos sajtolds és a hengerlés a leg-
ismertebbek. A CONFEX eljarasnak
jol meglogalmazhato elényei van-
nak ezekkel szemben.

A hagyomanyos sajtolassal csak
veéges, a tusko meretevel meghataro-
zott hosszusag termckek gyartha-
tok. Azért, hogy a kabelgyarak altal
igényelt hosszusagok — melyek stlya
4000 kg-ot is elérhet — biztosithatok
legyenek, a tuskok egymasra sajtola-
sanak modszeret alkalimazzak. En-
nel a modszerneél a tulajdonsagok
termeék hossza mentén nem lesznek
egyenletesen azonosak, mivel a tus-
kok végeén osszegyllt aluminium-
oxid besajtolodik a termékbe. Ez a
szektorhuzal hossza mentén elnyaj-
tott kuap formaban jelentkezik és
rontja a termek vezetGképességet.

A hengerléssel eldallitott szektor-
huzalok gyartasanal nagyon sok ter-
mekmeret sziikséges, hogy a valto-
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zatos termekskalat gyartani lehes-
sen. A hengerlési folyamat a termék
felkemeényedésével jar, ezért a ka-
belgyari felhasznalas elGtt lagyitast
kell beiktatni. Ugyszintén problé-
mat jelent a hengerlésnél hasznalt
kendanyag eltavolitasa a készter-
mckrél. Az angol szabvany altal a
megkovetelt éles sarkok hengerlése
nehéz és sok hengercsere sziikséges
a sokféle szektorhuzal legyartasa-
hoz. Végezetil egy hengermii csak
a hengerparkja altal behatarolt sza-
mu szektorhuzalféleséget tud gyar-
tani.

Ezzel ellentétben a jelen dolgo-
zatban ismertetett CONFEX eljaras
csak egyfele eldtermeket igenyel va-
lamennyi kesztermékhez, és a ka-
belgyarak igényeihez rugalmasan
alkalmazkodva tud gyartani. Az
egyik szelvényméretr6l a masikra
torténd atallas mindossze 10 percet
vesz igénybe.

A berendezés ismertetése

Egy tipikus, aluminium szektorhu-
zalt gyarto berendezés az alabbi {6
részekbadl all (4. abra).

¢ Adagolo/lecsévéld.

Az elGtermék errdl lecsévélddve ke-
ril az egyengetébe, amely biztositja
a rid hurokmentességét és tovabbi-
tasat a sajtoloegységhez.

¢ a CONFEX sajtolo egység.
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Ebben a részben valtozik meg a be-
vezetett elotermek alakja és lesz a
rudbol a kivant szektorhuzal vagy
egyeb termék. A rad szobahémér-
sékleten kertil be a sajtoloegységbe
és mintegy 500 °C-on 1ép ki onnan.
A készulékbol magas hémeérsékle-
ten kilepd sajtolt terméket hiiteni
kell. Erre a célra szolgal egy hiitG-
berendezés, amelyben allithaté a
hiitott hossz és a termék elhelyezke-
dése. Ennek segitségével tokélete-
sen meghatarozhato a sajtolt szal
hémérseéklete és metallurgiai alla-
pota.
* Tovabbit6 egység.
Ez a rész vezeti el a sajtolt szalat a
feleséveél6hoz. Itt miszer méri és
mutatja a sajtolasi sebességet és a
sajtolt hosszt, valamint jeleket kiild
a felcsévélGhoz, vezérelve annak se-
bességét. Az allithato salya feszito-
kar biztositja a szal allando feszessé-
gétésa tekercsek tomaorséget.
* Felesévels egyseg.
Ez a berendezés teszi lehetdvé a ter-
mék normal kabeldobra és kulonfe-
le méret(i csévetestre torténd felese-

velését a mozgasok olyan osszehan-
golasaval, hogy kozben a sajtolt szal
kifutasi helyzete nem valtozik.

A teljes sor a sajtoloegységre fel-
faggesztett kezelGpanelrdl iranyit-
hato. Az elektromos vezérléssel egy
hazban helyezkedik el az egyenara-
miu hajtas és a PLC rendszer.

A termelési koltségek

Egy berendezésen szamtalan olyan
rész van, melyre a tervezs és gyarto
nagy hatassal lehet. Ilyenek az
igénybevett/kopo alkatrészek élet-
tartama és a cserélésiikre forditan-
do id6, az energiat legjobban hasz-
nositd. meghajtasok megvalasztasa,
a konstrukcio lehetd legegyszer(ibb
szinten valo tartasa mellett, hogy a
kezelGszemélyzet a lehets legkeve-
sebb legyen stb. A sornak karban-
tartasi szempontbol is egyszeriinek
kell lennie.

A CONFEX rendszer ugy van ter-
vezve, hogy a kopo alkatrészekkel
maximalis ¢lettartamot lehessen el-
érni minimalis koltséggel. A kopo

FEMKOHASZAT

alkatrészek korébe egyszertien fo-
galmazva a ,szerszamzat” tartozik.
Ennek maximalis ¢élettartama a saj-
tolo kerék és a kertleten korbefuto
treget lezaro szegmens KOzotti rés
tartasa miatt fontos. A CONFEX be-
rendezésénél ez a rés aluminium-
mal van tomitve ¢és ez megakada-
lyozza, hogy tovabbi aluminium
szOkj€k ki a sajtolokamrabol. Ha ez
a rés megfeleld méretdi, akkor nincs
anyagveszteség vagy anyag-tobblet-
igény a folyamat soran. Tual az
anyagveszteségen, iddveszteséget is
okoz a veszteség figyelése €s a selejt-
té valt aluminium potlasa, ezért a
»07 veszteség, azaz az optimalis rés
elérése nagyon fontos.

A sajtolokercék és a szerszamzat
kozti rés hideg allapotban és 0j ele-
mekkel van beallitva. A megvalasz-
tott résnek biztositania kell a megfe-
lel6 terméket, lehetdve téve emelett
a tagulast és az alakvaltozast, ami a
sajtolas kozben a hé- és erGhatasok
kovetkeztében fellép.

A szerszamzat, beleértve a sajtolo-
kereket is, altalaban héallo acélbol
késziil. Nagyon sok probalkozas

4. abra.
Résbeallitas

/

kozott

=|

Szerszamzat

Rés a kerék és
a szerszamzat
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Tobblyuku csé
Otvézetek
Cinkkel bevont

(Méretek, tiirések)

A

-

5. abra.

Aluminium soklyuku
¢s0 parhuzamos
aramu hitékhoz

-

4
G o s [ o [ ) = TLE

g R e
;'_Jel ] Méret \— o Tures 7
|mm _— ;I’ekercseltcso | Egyszeres csé
(A [15:35 | 4008(:0.15) | +005(018) |
B | 183-30 | 005 40,02
C | min. 0,3 | +0,08 | +0,08
D l min. 0,2 . 40,08 I 10,08
E ! min. 0,3 | 0,08 ‘}_i0,0S
Hosszusdg | 230-900 | 200kg/max | 05
utan talaltuk meg a legmegfelel6bb Szerszamzat 30-50t
anyagokat: a megfelelé anyag, a Szerszam 400 t

gyartas kortilményei és a hdkezelés
donté mértékben meghatarozzak a
szerszamzat €lettartamat. Pl egy
rosszul valasztott acél - még ha
egyébként kivalo mindségii is, de
nem felel meg a kovetelményeink-
nek — 50%-os élettartam-csokkenest
okozhat.

A szerszamok volfram-karbidbol
késziilnek ¢s veltik tobb mint 1000
ki, tiirésen belili sajtolt terméket
lehet legyartani

Annak érdekében, hogy a holt-
idét a legalacsonyabb szintre szorit-
suk, két szerszamzat tartozik a gép-
hez. Amig az egyik dolgozik, a masi-
kat a kivant szerszammal 0ssze lehet
allitani, és igy a csere ideje mind-
ossze 10 percet vesz igénybe.

A CONFEX sajtolosor kezelése-
hez egy 16 elégséges, amikor alumi-
nium szektorhuzalok gyartasa fo-
lyik. Legfelijebb a megtelt dobok
(b(‘l’(](‘l\()r szuikseges meég egy keze-
16, hogy a holtidé minimalis legyen.
A rendszeres cserére €s javitasra szo-
rulo elemek konnyen hozzaférhe-
tok, a karbantartas egyszeri ¢s
gyors. A fécsapagyak hossza ¢lettar-
tamra vannak tervezve.

Néhany adat az alaktrészek élet-
tartamara:

Sajtolo kerck 400 t

Az eljaras gazdasagossaga

Az eddigiek soran attekintettiik azo-
kat tényezdket, amelyek kézbentar-
tasaval befolyasolhato a gyartas,
most nézzank egy konkrét peldat:
Tételezzk fel, hogy a sor csak alu-
minium-szektorhuzalokat gyart 16—
400 mm%es keresztmetszet-tarto-
manyban, harom miiszakban ossze-
sen évi 6000 oran keresztil. Ezekkel
az adatokkal az alabbi tajékoztato
szamitas vegezheto el:

* A sor atlagos termelékenysége: 0,7 ¢/h
o Altalanos tizemi hatékonysigi mutato; 80%
o Eves ossztermelés:  6000x0,7x0.80= 33601
¢ Oswzes energiakéliség 33 600 GBP

20f1 kWh/t; 0,05GBP/kWh
* A szerszamzat kolsege: i 26 039 GBRP
® Szerszamkoliség: 3 360 GBP

o Aluminiumveszieséy 3 360 GBP

Az Hsszes mennyiség 1%-a

Az ar 100GBP /1.

e Karbantartas:

* Munkabér:

1.5 kezeld/miiszak ¥ 3 miiszak = 4,5
15 000 GBP/kezeld/év

153 859 GBP

45,79 GBP /t

20 000 GRP
67 500 GBP

* Osszes kozvetlen koltség:
* A fajlagos kozvetlen koltseg:
A felemerald igazgatasi, amorti-
zacios stb. koltségeket is figyelembe
kell még venni.
A sor teljes bekeriilési koltsége
szallitassal, felallitassal ¢és betizeme-

lessel egyttt mintegy 650 000 GBP.
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Az értékesitésbol szarmazo beve-
tel kb. 1100 000 GBP, amelybdl a
kozvetlen koltségek és az amortiza-
cio (atlag évi 10%-nak véve) levona-
sa utan tobb mint 850 000 GBP ma-
rad meg. Ebbél kell még levonni az
el6bb emlitettt igazgatasi, pénzngyi
stb. koltségeket, adot, illetéket.

Mindent osszegezve megallapit-
hatd, hogy az eljaras gazdasagos.

Egyéb termékek

A szektorhuzalok mellett a CON-
FEX eljarast széleskor(ien alkalmaz-
zak kalonféle, egyéb termékek gyar-
tasara is. Az elektromos ipar terile-
tén emlithetjiik a transzformatorte-
kercsekhez hasznalt szalagot és a
magneshuzalokat, az optikai kabel
konstrukciokhoz a kilonféle tavtar-
to és hordozo elemeket, csoveket és
a ,C” profilt sth. A vezetéképes alu-
miniummindség  mellett  egyéb
anyagok, ngymint a 6201, 6101 és a
3003 mindség gyartasa is folyik.
Megemlitjiik, hogy a réz a masik
fém, amelybdl ezzel a modszerrel
termékek allithatok eld a villamos-
ipar szamdra. A sajtoloberendezés
¢és a szerszamzat mindkét fém sza-
mara azonos, ¢s ugyanazzal a beren-
dezéssel lehetséges aluminiumot
vagy rezet sajtolni. A gyartasi tech-
nologiak szamos kiillonbozosége mi-
att célszerti az adott berendezest
csak az egyik fémre hasznalni.

Ezzel az eljarassal szamos treges
profilt, tovabba korszelvényt, csove-
ket gyartanak hiitégépekhez, egy ¢s
tobblyukii csoveket a gépkocsihii-
t6khoz és légkondicionalokhoz. Az
utobbi iddszak fejlesztéseibdl talan a
tobbiireges szelvények gyartasa a le-
gérdekesebb. A kisméretii, sokire-
ges szelvényeket az auto légkondi-
cioalo rendszerek részére ma mar
5-20 lyukkal, 0,38-0,75 kg/m-es fo-
lyométertétersullyal lehet gyartani.
A termék mérete: 15-35 mm széles-
ség x 1,3-3,0 mm vastagsag. A falvas-
tagsag 0,2 mm vagy annal kisebb.
Szélesebb szelvények 105 mm széles-
ségig is gyarthatok a teherautok fii-
téelemeihez. A folyamatos sajtolas
altalaban 45 mm szélességig gazda-
sagosabb a hagyomanyos sajtolassal
szemben. A CONFEX cég egy teljes
sort fejlesztett ki ezen sokureges ter-
mékekre, beleértve egy, a sorba beil-
lesztett cinkszoro/bevono rendszert.
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Tovabbi peldak az njabban gyar-
tott termékekre: huzalok katodos
korroziovédelemhez, sokszogi cso-
vek elektromagnesekhez, specialis
szalagok a versenyautok vezérszar-
nyaihoz stb.

Végezetil megemlitiink egy érde-
kes felhasznalasi tertletet, az AITiB
szemcsefinomitd huzal gyartasat,
amikoris egy folyamatosan ontott,
mintegy 1100 mm? keresztmetszeti
szelvény az elGtermék és a CON-

FEX soron sajtolt végtermek 9,5
mm atmérgji huzal.

Osszefoglalas

A CONFEX folyamatos sajtolosor
alkalmazasa az elektromos iparban
alkalmazott termékek gyartasara jol
bevalt. A CONFEX folyamatos sajto-
losor alkalmazasa lehetdvé teszi az
atallast egyik termékrdl a masikra
nagyon rovid idé alatt

FEMKOHASZAT

Az elmult tiz évben végzett Kitar-
to fejlesztés eredményeképpen a
CONFEX folyamatos sajtoléberen-
dezés és -sor ma megbizhato és
konnyen karbantarthato.

Csokkentek a termelési koltsége-
kek, ezzel is gazdasagosabba téve az
eljarast.

A berendezés tovabbi tokéletesi-
tése ma is folyik, bar az eredmények
nem olyan mutatosak, mint az el-
mult 20 év alatti fejlodés soran.

Geleji Sandor (1898-1967) emlékezete

Dr. Geleji Sandor akadémi-
kus professzor sziletésének
100 éves tinnepén eldszor elo-
deire kell emlékezniink.

A Greilingerek Bajororszag-
bol jottek Magyarorszagra és
eloszor Pinkafon, a Pinka pa-
takon létesitettek vizimalmot,
majd Greilinger Andras Kris-
tof Sopronba kéltozott és az
Tkva patakon - a volt nagyuszo-
da helyén — létesitett vizimal-
mot és 1793, oktober 9-¢n lé-
pett a soproni polgarok sord-
ba, utina még hat Greilinger
kévette a molnarmesterséget
Sopronban. Késébb a Greilin-
gerek varosi tisztvisel6k lettek,
Sandor édesapja, Greilinger
Frigyes, tanito lett. ElGszor So-
mogyba, majd német nyelvtu-
dasa folytan a Banatba kertilt
tanitonak, és nevét 1896-ban
Gelejire viltoztatta.

Geleji Sandor 1898. majus
17-én sziletett Nagy-Kikindan.
Iskolai tanulmanyait mar Sop-
ronban végezte, s 1917-ben a
soproni  Allami Forealiskola-
ban érettségizett, ahol mate-
matikatanara, Barta Miksa
mar koran felfigyelt matemati-
kai kepessegeire. 1917-ben Bu-
dapesten a Jozsef Nador M-
egyetem gépészmemnoki kard-
ra iratkozott be. 1919-ben a
Galilei Korben miukodott, és
ennek folytin tanulmanyait
megszakitottdk.  Sopronban
konyveld lett a Schwarz Viktor
goézmalomban, és a csaladnal
hazitanitoskodott.

Geleji Sandor 1922-ben a
soproni foiskolan  kohomeér-
nok-hallgatonak iratkozott be,
és 1926-ban kittiné mindsitési
vaskohomernoki oklevelet
szerzett, majd Budapesten a
Magyar Rézhengermiiveknél

helyezkedett el, ahol megis-
merkedett a fémeket alakito
geépekkel és a féemek technolo-
gidgjaval. 1934-ben  miiszaki
doktori oklevelét dr. Pattan-
tyGs A. Imre prof. a Rézhen-
germiivekben adta at Geleji
Sindornak. 1935-ben a Weiss
Manfréd Rt. fémmivébe hiv-
tak Csepelre, ahol 1939-ben
fomérnokké  nevezték ki,
ugyanakkor Mfegyetemi ma-
gantanari cimet is szerzett.
1940-42-ben Deniflé Sandor
kohomérnok igazgatoval — a
repuldgép-gyartas  érdekében
- 1j aluminium-hengermfivet
és sajtolomiivet 1étesitett.

1945-ben a Csepeli Femmii
igazgatojava nevezték ki, és a
femmu ostrom alatt szenve-
dett karait rovid idé alatt hely-
rehozta. 1946-ban a Miegye-
tem soproni karan a Kohogep-
tani Tanszék egyetemi tanird-
va nevezték ki, emellett 1949-
ig még megmaradt a Csepeli
Féemm(i igazgatdi beosztasi-
ban.

1948-ban a Mérnok Tovabb-
képz6  Intézet  kiadasaban
megjelent A fémek képlékeny
alakitasanal fellepé erck és
erbsziikségletek meghatiroza-
sa szamitas ugjan" c. konyve és
erre a konyvére épitette dr.
Geleji Sandor tovabbi munka-
it. 1949-ben ,Aluminium kézi-
konyv'et, 1952-ben pedig
Szinesféemek  félgyartmanyai-
nak technologidja” c. konyvet
szerkesztett, mely konyvek
nagy segitséget nyujtottak az
akkor ébredé fémalakito ko-
homeérnokoknek.

194961 a tudomanynak és
oktatasnak szentelte életét. A
Kohomeérnoki Kart Miskolera
helyezték az 0j egyetemre, €s

vele egyitt a Kohogéptani
Tanszéket is, amit azutan Ge-
leji Sandor Kohdgéptani és
Képlékenyalakitasi Tanszékke
szervezett at.

Dr. Geleji Sandort 1954-ben
az MTA rendes tagjava valasz-
tottak, es ettdl kezdve ott is
dolgozott mint az MTA Miisza-
ki Osztalyanak titkiara. Ebben
az idében szervezte meg az
MTA ,Kohaszati Munkako6zos-
ségét”, mely szervezet munka-
javal iranyt mutatott a hazai
kohaszat fejlesztésére. O szer-
kesztette az ,Acta Technikat”
és az ,Osztalykozleményeket”.

Geleji prof. Miskolcon isko-
lat szervezett munkatarsaival
(dr. Schey Janos, dr. Voith Mar-
ton) a képlékenyalakitis fef
lesztésére. A fejlesztés targyait
a gyakorlati eletbél vette, mert
dr. Geleji a gyakorlati életbol
kertilt a katedrira. Kisérleteik
alapjan nagy matematikai tu-
dasa folytin olyan képleteket
szerkesztett, melyekkel a fé-
mek alakitasahoz sziikséges
erok konnyen szamithatok.

Dr. Geleji Sandor oriasi tu-
domanyos szakirodalmi mun-
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kassagot fejtett ki. Mintegy 120
munkaja (konyv, konyvrészlet,
egyetemi jegyzet stb.) jelent
meg, melyek kozil tobbet né-
met, angol &s japan nyelven is
kiadtak.

A freibergi Bergakademie
1965-ben miiszaki doktorava,
a Lengyel Tudomanyos Aka-
démia pedig 1966-ban tisztele-
ti tagjava valasztotta.

Itthon szamtalan kitlintetés-
sel (Kossuth-dij kétszeres oda-
itélése stb.) ismerték el kima-
gaslo eérdemeit, de mindennél
nagyobb kitiintetése volt az,
hogy tanitvanyai, munkatarsai
és az egész kohasz tarsadalom
szerette segitokész természete
miatt.

Feleségének 1966-ban beko-
vetkezett halala utan a fiatal
Neubauer Irén mérnékndvel
kotott hazassagot, aki tamasza
volt utolsé nehéz hoénapjai-
ban. 1967 novemberében halt
meg Budapesten, és a Farkas-
réti temetében temették el az
egész kohdsz tarsadalom nagy
részvéte mellett.

Sziletésének 100 éves évfor-
duléjan, 1998. majus 18-4n a
Miskolci Egyetemen emlékin-
nepséget szerveztek, majd a
Kozponti Konyvtarban emlék-
kiallitast rendeztek, ahol dr.
Prohaszka  Janos akadémikus
méltatta dr. Geleji Sandor pro-
fesszor kimagaslé érdemeit.
Délutan tudomanyos konfe-
rencia zarta az innepséget.

A Miskolci Egyetem Kozle-
meényei Il. sorozat Kohaszat 40
kotete terjedelmesen foglalko-
zik dr. Geleji Sandor életével
és munkassagaval. Geleji San-
dor Iélekben mindig soproni
volt, ezért e helyen tisztelettel
emlékeziink ra. KL
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MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Folyamatos aluminiumprés-
miivet rendelt a kanadai Alu-
miform Confex Technology Ltd,
Dorset EK valallattol. A Quebec
tartomanyban  (Chiccoutimi
varosban) 1évé tizem egymillio
angol fontos beruhdzasa, egy
C310:235:40 dpusu  gép
(tarcsaatmerds 310 mm, tircsa
maximalis fordulatszama 40
ford/perc) 235 kW teljesit-
meényfelvétellel aluminium saj
tolt termékek gyartisara, amit
Kanada egyik legnagyobb alu-
minium-présiizeme  vasarolt
(kor-, négyszog-keresztmetsze-
ti) tomor es treges profilok
és villamos szektor huzalgyar-
tasara. A termeék mind a villa-
mosipar, mind pedig a hiité-
gépgyartas és egyeb felhasznd-
lasok szamara is tud szallitani
nagy valasztékban felgyart-
manyt. A szallitasi szerzodest
1996-ban irtik ala a disseldor-
fi ,Wire and Tube "96” vasaron
és a berendezést 1997 marciu-
saban helyeztéek Gzembe. F6
részei: forgo sajtolotiresa, dur-
vahuzal-egyenget6, ultraszoni-
kus huzaltisztito, gyartmany-
hiité- es tovabbito rendszerek,
tovabba ikerfejes tekercseld és
egy négytonnas feszitbdob. A
Confex technologiat tjabban
svajci képviseld is forgalmazza,
Az elobbi présmi szallitasat
kovetéen a Confex Techno-
logy Lid. koreai szallitasra ko-
tout felmillio angol font értéki
szerzodést. Ennek eretében
€310 tpusa csosajtolo gépet
szallit, jellemzden 18 mm 4t
merdji, 1,7 mm falvasiagsagu,
7 ureges, 0,35 mm falvastagsa-
gu cso gyartasira. A berende-
zést a Brit Atomenergia Hatosag
femsajtolo (CONFORM)  sza-
badalmanak megsziinése utin
szabadalmaztatta a David God-
win Altal  alapitott  Confex
Technology Ltd.  1993-ban,
amit azutan tovabbfejlesztet-
tek és 1997-ben tjabb szaba-
dalmat jelentettek be. A folya-
matosan Kisajtolt termék egy
hiitéegysegen hiil le a megfe-
lelo homérsékletre a huzal-
gyartd technologiai  eléirasa
szerint. Ezzel széles méret-, ke-
zet  es  felhasznalasi
skila elérése valik lehetove. Az
ondlléan  mindossze  harom
éve miikodo ceg 20 év CON-
FORM-tapasztalat  birtokiban
hamar ismertté valt az alumi-
nium- és rézsajtolas terén.

(Csak . Wire, 1997 2. p.8., Wire
Industry, 1997 p. 211., Business
Magazine, 1997 p. 99.,

(A hirt technikat okokbol csak hés-
ve tudjuk kizolni. Szerk.)

Nyolc-tiz hénap milva termel-
ni kezd a Recski Erchanya Villa-
lat — nyilatkozta az osztrak DC
Bergbau igazgatoja Holker r,
aki jelent6s befektetok pénze-
vel (pl. Steyer) egymillio USD
osszegert megveszi az évek ota
vasarlasra felajanlott objektu-
mot. A létesitmény becstilt ér-
teke 100 M USD. Az tizembe-
helyezés 1100 munkahelyet je-
lent, mig a termelétevékeny-
ség 800-900 embernek ad tar-
tos munkat. Csak remélni le-
het, hogy a tobbszor nagy igé-
retekkel Jinditott” banya talan

végre megis termelni kezd.
Kossuth Radié, Déli Kronika,
1998. maj. 20.

A Mohi Atomerom{ inditasa-
nak kozeledtével, majd inditi-
sa utan ismeét felerésodott a
Nyugat tiltakozisa. Bar az el-
mult hetek hireiben a magyar
média és az atomenergia fel-
hasznalasaért felelds szervek il-
letékesei megnyugtattak a la-
kossagot, hogy az inditas elott
allo atomerémiivel kapesolat-
ban a litogatdo szakemberek
mindent rendben taldltak, az
ujabb kozlesek szerint nem
egeészen ez volt a a helyzet,

Az osztrak kaligyminiszter
tiltakozott Meciar miniszterel-
noknél, mert nem tartotta ma-
gat igéreteihez. A nyugati el-
lenérzé bizottsig vezetje ko-
zolte, hogy nem kaptak értesi-
tést a javasolt, biztonsagot no-
vel6  miszaki  intezkedések
megtételerdl. Sot, az is kide-
rilt a nyilatkozatbol, hogy a
nyugati ellenérzdbizottsag a 2.
sz. blokkot és az ellendrzéshez
szitkséges dokumenticio egy
részét meg sem tekinthette. A
vitaba az osztrak kancellar, Vik-
tor Klima is bekapesolodott és
az osztrak-szlovik kapcsolatok
«clhidegtilésevel”  fenyegeto-
zott, ha az atomreaktort a ter-
vezett idoben, a feltart hibak
kijavitasa nélkil mégis elindit-

jak. Jegyzeékben tett szemrehd-

nyast, hogy nem teljesitette ap-
rilis, 27-1 becsi latogatasa alkal-
maval tett igéreteit. Ezt kove-
toen szlovak részrol (az oszt-
rak allitasok tagadisa mellett)

elhangzott, hogy az inditast ki-
sebb mfiszaki problémak miatt
néhany nappal elhalasztjak. A
dokumentumokat pedig a
szallitok tizemi titkaira hivat-
kozva nem mutathatjak meg.
A francia szakérto is elismerte,
hogy az ajanlott 87 javitasi in-
tézkedésbol 22 meg mindig
nem tortént meg, és vannak
még bizonytalansagok.

A magyar kuligyminisztéri-
um 1998 aprilisiban nyilatko-
zott, hogy nem tartja aggalyos-
nak a Mohi atomerémt indi-
tasat.

A Magyar Atomenergia Bi-
zottsag kozlése szerint a két or-
szag kozott megdllapodas szi-
letett az izemzavar esetén tor-
tend azonnali értesitsérdl, és a
hatir kozelében (Vamosmiko-
landl) a meglévé automatikus
ellenorzé  allomasok  mellet
Gjabb érzékels allomast szerel-
tek fel.

Az erémtiben a Nemzetkozi
Atomenergia l-lgyn(')kség szak-
ert6inek aggilyai ellenére az
észrevetelek alapjan tett intéz-
kedések utan vagy nélkil 1998
Junusiban elinditottak a nuk-
ledris folyamatot. Mindjart in-
ditas utan ajbol le kellett allni,
de utobb tovabb folyt a felfut-
tatdas. Az tzemelteté szerint
semmi kilonosebb probléma
nem volt, amit a Green Peace
szakemberei kétségbe vonnak.

Az atomenergia felhasznala-
saval kapcsolatban  aggaszto,
hogy a veszélyhelyzetekrdl
mindig csak késobb értesil a
lakossag. Cernobil majusi ledl-
lasaval kapesolatban is tagad-
tydk az izemeltetok a sugarve-
szélyt. Junius 23-an egy turbi-
na-tizemzavar soran kiderilt,
hogy ez az tizemzavar valéban
nem veszelyes, de az el6zé al-
kalommal, sugarzo hiitéviz szi-
vargott a hiitérendszerbol.

Kossuth, Kronika,
1998. apr. 29., maj. 18., jin. 19.
RTL hirek, jun. 19.

Aluminium-grafit kompozitok
eléallitisaira  kozoltek  mod-
szert belsé égésti motorok fi-
vokai szamara a bukaresti Poli-
tehnika munkatarsai. Az on-
tott aluminium matrixba beé-
pitett grafitrészecske kompozit
szilard grafit olvadéek fémbe vi-
telével keszil. A grafit mecha-
nikai és tribolégiai tulajdonsa-
gait, a részecskemeéret hatisat,
alamint az aglomeracid mér-
tekét vizsgalva azt allapitottak
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meg, hogy az adott eljarassal
késziilt anyag bels6égésii mo-
torok flivokainak gyartasara al-
kalmas. A vizsgalatokhoz szab-
vanyos AlSi12CuMgNi 6tvoze-
tet haszndltak, és ebbe épitet-
ték be a 80-120 pm méreti
grafitszemcséket. A grafitot
elozetesen el6zetesen hevitet-
tek (500 °C), majd CuSOgt
jégecet és cink jelenlétében
kezelték, feliletére rezet ce-
mentaltak, €s mechanikus ke-
veréssel vitték be az 6tvozet ol-
vadékaba. A szakitoszilardsag a
grafittartalom novelésével
csokkent, a tribologiai tulaj
donsagok pedig jelentdsen
megviltoztak az egyszer(i 61vo-

zetekhez képest. (K 0.)
Sci. Bull UPB Ser. B. 56-57.
No. 1-4. 71.

2000-re tervezik a 3 Mrd USD
koltséggel épiilé észak-omani
aluminiumkohé inditasat, A
Soharban létesitésitendd tize-
met bel- és kiilfoldi befektetGk
és a lakossag pénzébol valosit-
jak meg. A 480 kt/év kapaciti-
s6 kohot négy, egyenként 120
kt/év kapacitasi lépcsében in-
ditjak.

Mining Magazine, 1998 maj.

Az orosz Siberian Aluminium
cég 52%-os részesedést vallalt
a Sameko aluminiumuzemben.
A gyar 1997-ben 75 kt henge-
relt aluminiumot termelt, de
kapacitasat 120 kt/év-re kivan-
ja novelni. A csoport a ka-
zahsztani aluminiumiparban,
nevezetesen egy Pavlodar ko-
zelében létsitendd aluminium-
koho megvalésitasaval k is ter-
vez beruhazast 200 M USD ér-
tékben.

Mining Magazine, 1998 maj.

A vegyileg aktiv, kis homér-
sékleti plazma hdéeffektusat
fémfeliileteken vizsgalva meg-
allapitottdk, hogy a vegyileg
aktiv plazma esetén nem sziik-
séges tovabbi energia a fém
szubsztratum  homeérsékleté-
nek novelésére. Megillapitot-
tak tovibbd, hogy kis erdsségt
elektrosztatikus  térben, at-
moszférikus nyomason ioniza-
cios folyamat keletkezik, amely
a diffiziés folyamatban teli-
tettségre vezet a femfelileten.
A fém melegitése azonban
sziikséges a folyamat végrehay-
tasihoz.
Sa. Bull. UPB Ser. B. 56-57.
No. 14. 79.
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A szemcsedurvulas kétdimenzios
szimulacioja Cella Automata modszerrel

Il. rész: A modell tesztelése és a valos szemcseszerkezet durvulasa

GEIGER JANOS - ROOSZ ANDRAS

- A szemcsedurvulasi folyamat szimuldcicjdra kidolgozott Cella
~ Automata modell tesztelése egyszeri szerkezeteken, ma]d va-
los szemcseszerkezetek durvuldsanak vizsgalata, s az ‘ered-
, menyek bemutaﬁsa és énékelése.

Bevezetés

Az el6z46 cikkben [1] egy Gj modellt
és numerikus szamitasi eljarast is-
mertettink a szemcsedurvulasi fo-
lyamatok kovetésére. Az irodalom-
ban talalhato modelleket tovabbfej-
lesztve egy olyan 0j algoritmust és
arra épulé szamitogépi programot
dolgoztunk ki, amely a ma ismert
hatasokat egytttesen tartalmazza.
A modellt egyszer{i mikroszerkezet
segitségevel teszteltik, majd vizs-
galtuk a valosagos szemcseszerke-
zet durvulasat. Ezen szamitasok
eredményeit mutatjuk be jelen cik-
kinkben.

2. A modell tesztelése

A modell tesztelése az alabbi egysze-
rii elrendezési(i geometriai alakzato-
kon tortént:

A valtozat: egy négyzetbe koncent-
rikusan behelyezett kor, az egyfeé-
le orientaciokilonbség kovetéséhez

/ (KqrNgy): a jelolésben Ka korre, N

a négyzetre utal, g a kor, g, a négy-
zet orientacioszama/,
B valtozat: két egybevago téglalap-

A cikk elsé részét, illetve a szerzok adatait ez
8vi 3—4. szamunkban kézoltuk.

A kutatémunka az MTA TKI anyagi tdmogata-
saval készal.

ra osztott négyzetbe koncentriku-
san behelyezett kor, a zomében két-
féle orientaciokiilonbség tesztelésé-
hez (KqxNy, ,_qn2),

C valtozat: négy egybevago négy-
zetre osztott négyzetbe koncentri-
kusan behelyezett kor, a tobbféle
orientaciokiilonbség teszteléséhez
(K@iNgn1_qno_qns_qny).

A modell helyes viselkedésének
bemutatdsara, tehat annak érzékel-
tetésére, hogy nemcsak elszeparalt
szemcesékre, hanem tobb szemcse
kolcsonhatasaban is a vart ered-
ményt produkalja, alkalmaztuk a
két- vagy négy részre osztott négyzet

tesztalakzatot. A tesztekben hasz-
nalt négyzetek pixelszama N=

40 000, a befoglalo négyzet oldala-

nak és a kor aumérdjének aranya

5:4, a maximalis orientacio értéke

minden esetben qmax = 16 volt.
A modell tesztelése soran vizsgal-

tuk:

1.a homeérséklet hatasat, allandoé
orientaciokiilonbségek esetén,

2. az orientaciokuléonbség hatasat,
allando hémérséklet mellett,

3. az aktivacios energia valtozasanak
hatasat,

4. a hatarenergia feltétel megvaltoz-
tatasanak hatasat,

a szemcseterulet valtozasara, a

szemcsedurvulasi kinetikara.

2.1. A hémérséklet hatasa
a szemcsemeéret-valtozasra
allando orientaciokiilonbségek
mellett

ElGszor csak egyféle orientacioki-
lonbség esetén (A wvaltozat: KI5SN6)
mutatjuk be a valtozast. A szamita-

25000
20000 «
5 15000 + [—+—o0°C
@ —8—200°C
- —&—400°C
210000 + ——G00°C
—=—800"C
5000 4 —&—1000"C
—+—1200°C
o lépésszam .
0 200 400 600 800

1000

1. abra. A h6mérséklet hatasa a szemcseméret-valtozasra (K15N6)

17
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sokban az aktivacios energia
Ex= 10000 J/mol, a maxi-
malis hatarenergia Eg= 3000
J/mol. Az aktivacios energiat
kisebbre valasztottuk a fé-
mekben szokasos érteknel.
Ennek az az oka, hogy nagy
aktivacios energia esetében
(mint ahogy azt a késébbiek-
ben bemutatjuk) a folyamat

/
KOHASZAT

1. tablazat
Az n értékei (n dtlag = 0,958873)
Hém,, °C K15N1 K15N6 K15N10 K15N14 K15N14_1 K15N K15N6
Ex = 10000 14 10 6 1 Ep=20000
0 0,778902 0,822193 1,019773 0,828471 0,736671 1,023972 0,794504
200 0,993126 0,8708671 0,873328 0,672022 0,808536 0,768059 1,107611
400 1,022907 0,959574 1,220321 0958111 1,331066 0918717 0,945661
600 1,060427 0,943626 1,076074 1,021538 0,929126 1,192474 1,071836
800 1,057649 0,943537 0,864691 0961452 1,044053 1,103425 0,907238
1000 0,959574 1,001260 0,812891 0,922584 0,926728 0952648 0,766298
1200 0,950396 1,210646 0,897531 1,102869 0871425 0,874669 1,003924

nagyon lelassul, igy az effek-
tusok Kimutatasahoz sziikse-
ges CA lépésszam és ezzel a szamita-
si idd jelentGsen megnd. A maxima-
lis hatarenergia értéke a valosagos
értékek alsé hataran van (300-500
m]| /1112).

Az 1. abran a kor teriiletének (pi-

kenését) mutatjuk be a CA lépé-
sek fuggvényében hét kalonbozd
hémeérsekleten. A fizikai modellel
osszhangban az abra jol szemlélte-
ti azt, hogy a hémeérséklet emelésé-
vel a kozel linearisan csokkend pi-

xelszamanak) a valtozasat (csok- | xelszamokat reprezentalo egyene-
e SFEIR
/ '{"_:—;\.:‘\\\ /‘ 3
(i b 4] /| ;
[n lLli' )\~ : > J / '\\*7'\ 4
NS N o
oo N =2%
: K1SN14_1 t=0, 200, 500,1000
K15NE 1=0, 300, 500, 700 Abpéss , 200, 990,
T=1000°C, qmac16 T=400°C, qman=16

2. abra. A modell tesztelése egyszeri
alakzatokon (A valtozat)

4. dbra. A modell tesztelése egyszer(
alakzatokon (B valtozat)

K15N14_1_14_1 =200

f’hﬁ‘a

K1SN14_10_8_1

t=0, 1000, 3000, 5000

5. abra. A modell tesztelése egyszerii
alakzatokon (C véltozat)

7. abra. A modell tesztelése egyszeri
alakzatokon (C valtozat)
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3. abra. A homérséklet hatasa a szemcsemeéret-valtozasra (K15N14_1) E, = 3000 J/mol
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sek meredeksége abszolut értékben
novekszik. A 2. dabran a kiindulo
szerkezetet és a kor teruletének
megvialtozasat szemléltetjuk 0, 300,
500 és 700 CA lépést kovetGen 1000
°C-on. Ugyanez a tendencia akkor
is, ha két (B valtozat: KI5SN14_1, 3.
abra) orientaciokulonbséget alkal-
mazunk. A 4. dbra a kor tertiletének
megvaltozasat mutatja ezen utob-
bi esetben (K15N14_1, T=400 °C,
t=0, 200, 500, 1000). Az abran
szemléletesen latszik, hogy a kornek
az also része, ahol az orientacios k-
lonbség sokkal nagyobb (Aq=14)
mint a felsé részen (Aq=1) a kor te-
riilete sokkal gyorsabban fogy.

Az 5. abran a C valtozatnak
azt az elrendezését mutatjuk be,
amikor a két atlosan szembenlévo
négyzet orientacioja megegyezik
(KI5NI14_1_14_1). 200 CA lépést
kovetden jol érzékelhetd a kor te-
riletének csokkenése a nagyobb
orientaciokualonbségli  szektorok-
nal. A 6. abran a C valtozat
(K15N14_10_6_1) esetében mutat-
juk be a kor teriiletének valtozasat
a CA lépések fuggvényében kilon-
b6zé homersékleteken. A 7. dbra a
szerkezet valtozasat mutatja 200 °C-
on. Azoknal az oldalaknal, ahol az
orientaciokiilonbség nagyobb, a fo-
lyamat gyorsabb.

A szemcsedurvulas kinetikajat le-
ird egyenletet alkalmazva a kor te-
riletcsokkenésének szamitasara al-
talanosan az alabbi egyenlet irhato
fel:

A (t=0) =A(t) = (kt)",

(Megjegyzés: itt a tertletcsokke-
nés miatt az A(t=0) és A(t) sorrend-
je az [1]-ben kozolt (16) képletbeli
sorrendhez képest forditott!)

Néhany tesztmodellre vonatkozo
n értéket tartalmaz az 1. tablazat.

A szimulacios adatok ily modon
valo alakulasa (n=0,953455=1) azt
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pixelszam
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6. dbra. A hémérséklet hatasa négyféle orientéacidkilonbség esetén (K15N14 10 6 1)

mutatja, hogy a koralaku tertiletbe
agyazott részecske visszafejl6dése az
id6 fliggvényében linearis, ezért a
tovabbiakban az el6z6 egyenlet he-
lyett az A(t=0) — A(t) =kt, linearis
osszefiiggést  mutatd  egyenletet
hasznalhatjuk, ahol k a tertlet-visz-
szafejlédés sebessége. Ezt a lineari-
tast mutatjak az abrak, s ez a megall-
apitas osszhangban van az iroda-
lomban talalhato [2] szimulacios
eredményekkel is.

A 8. abra az In(k) értékeitaz 1/T
faggvényében abrazolja négy teszt-
elrendezés esetében, annak bemu-
tatasara, hogy a tertlet-visszafejl6-
dés sebességeének leirasa egyetlen
exponencialis fuggveénnyel — a fizi-
kai modellel 6sszhangban — nem le-
hetséges. Az abraba berajzoltunk
egy olyan adatsort is (num.In(k)),
amely egyetlen exponencialis fligg-
vényb6l adodott és amely ebben a
koordinatarendszerben egyenes.

2.2. Az orientaciokilonbség
hatasa a szemcsemeéret-
valtozasra
allando homeérseklet mellett

A fizikai modell szerint, novekvd
orientaciokilonbség  hatasira a
szemcseterilet valtozasanak sebes-
sége is novekszik. Ez annak a kovet-
kezménye, hogy nagyobb orienta-
ciokalonbséghez nagyobb hatar-
energia tartozik (24. egyenlet az
[1]-ben). Ennek kovetkeztében le-
csokken az a termikus energia, ami
a hataratlépéshez sziikkséges és meg-
né azon cellak szama, amelyek ké-
pesek a hataratlépésre. A 9. abra kir-

16nbozG  orientaciokilonbségeknél
mutatja a kor tertiletének csokkeneé-
sét a CA lépések faggvényében. Az
effektus a Aq/qmax értékének no-
vekedésével csokken (KI5N14 és
KI5N12 kozott jelentdés a kalonb-
ség, mig K15N5 és KI5N1 kozott a
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kalonbség minimalis) 6sszhangban
azzal a ténnyel, hogy a hatarenergia
értékének novekedése kis Aq/qmax
értékeknél gyors, nagy Aq/qmax ér-
téekeknél csekély (6. abra az [1]-
ben). A hémérséklet novekedésével
az orientaciokilonbség hatasa mér-
seklodik (8. abra).

Alqi-qjl =1 értékii szerkezetek
esetében szamolt eredményeket a
10. abra tartalmazza. Azonos orien-
tacio kalonbségek esetén a valtozas
sebessége is kozel azonos, a gorbék
kis statisztikai hiban belll egyttt
valtoznak.

2.3. Az aktivacios energia
valtozasanak hatasa
a szemcsemeéret-valtozasra

Az aktivacios energia megnavelése-
kor a szemcsedurvulas sebessége
nyilvanvaloan lelassul, mert a hata-
ratlépésre képes atomoknak a ha-
tarenergia valtozatlan maximalis ér-

In(k)

4
—e—K15N1

3 —a—K15N8§
—&— K15N10
——K15N14

21 —=—num In(k)
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E 15000 +
N
% —=—K15_14
a 10000 4 |—=—K15_12
——K15_10
—a—K15_5
5000 T | ok 5.1
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1000

9. abra. Az orientéciokilonbség hatasa azonos homérsékleten, 1000 “C-on
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11. abra. Az aktivécios energia megvaltoztatasanak hatasa (K15N6),
Ex = 20000 J/mol, Ey = 3000 J/mol

téke mellett (Eg= 3000 J/mol), na-
gyobb energia kiiszobot kell atép-
ni. A teszt a KI5N6 szerkezeten 1or-
tént, Ey=20000 J/mol aktivacios
energia figyelembevételével (11
abra). A folyamat kis hémeérscklete-
ken rendkiviil lelassult, a sebesség
400 °C-g gyakorlatilag nulla. Az ak-
tivacios energia tovabbi novelése a
sebességek tovabbi drasztikus ¢sok-
kenéséhez vezet. A 12. dbran szem-
1éltetjik az aktivacios energia hata-
sat a folyamat sebesscgeére.

2.4. A hatarenergia-feltétel
megvaltoztatasanak hatasa

Az elvégzett tesztek egyikeének ered-
meényét mutatja a 13, abra, amely a
KI15N6 modellszerkezethez kapcso-
lodik. Az aktivacios energia Ej=
10000 J/mol, a qmax =16 a hatar-
energia (24) képletében szerepld
konstans értéke Ey= 3000 ]/mol.
Az Eq konstansnak 1000 ]J/mol-ra
valo lecsokkentése miatt az aktivaci-

os energia valtozatlanul  hagyasa
mellett, az aktivacios energia ¢és a
hatarenergia kilonbsége megno-
vekszik, s a hataron lévé pixelnek
nagyobb energiakiiszobot kell at-
lépni, kovetkezésképp csokken az
atlépések szama. A 14, abran ismét
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az tapasztalhato, hogy a hatarener-
gia E, paraméterének megviltozta-
tasa esetén az In(k) és az 1/T ossze-
figgése nem linearis.

3. A valésagos szemcse-

szerkezeteken végzett hatas-
vizsgalatok eredményei

A kovetkezdkben egyszer(i szerkeze-
teken tesztelt eljarassal sok kalon-
bozé szemesebdl allo valosagos”
szemeseszerkezet durvulasi folyama-
tait modellezziik. A kiindulo szerke-
zetek lerehozasanak modjat az [1]-
ben ismertettnk. A 200 x 200 =
40 000 pixelt tartalmazo artomany-
ban 250-300 volt a kiindulé szem-
cseszam. Két kezddszerkezetet az
[1]-ben a 4. abran mutattunk be.

3.1. A maximalis orientacio
értekenek hatasa a kiindulo
szerkezetre

A valosagos szerkezetek esetében je-
lentds probléma a qmax értékenek
helyes megvalasztasa [2]. Vizsgalata-
inkban 2 és 256 kozott valtoztattuk
a qmax értéket. A 15, abra a qmax =
2, 4, 128, 256 értékekhez tartozo
szerkezeteket mutatja. A 16. abran
ezeknek a szemceseszerkezeteknek
az eloszlasgorbei lathatok. A vizszin-
tes tengelyen a relativ szemeseme-
ret szerepel (a maximalis szemcse
pixelszamanak 20 egyenld részre va-
16 felosztasaval), a fhggdleges ten-
gelyen pedig az egyes intervallu-
mokba bekertilt szemesék szama ta-
lalhato. Kalonbozd qmax értékek

4
3 - —8— In{k): Ep=20000mol
. —a—In(k) Ex=10000Vmol
2 T
y
-
1 S e
- N T T
= 5 e . " ) )
E ' v : ) .
b 00005 0001 0150002 00025 0003 00035 0004
_‘I \\‘
\\
2 \\‘
\\\
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12. abra. A szemcsedurvulas sebességének homersekletfiggése K15N6, E, = 3000 J/mol

174




131. évfolyam 5-6. szam, 1998. majus—junius ho

JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

25000
20000 4
E 15000 +
~N
2
%
‘S 10000 -
= ——B00"C
—=—800*C
5000 + |—e—1000°C
——1200°C
0 . . . , lépésszam
0 200 400 600 800 1000
13. dbra. A hatarenergia megvaltoztatasanak hatasa, (K15N6), Eq= 1000 J/mol
2. tablazat 3. tablazat
Az n értékei Aznérékei  (natlag = 0,950049)
H6m.,°C  gmax=128 qmax=128 qmax=128
qmax 600°C =4 & -
4 0.660442 Ex=10000 E,=1000 Ep = 20000
8 0.682726 0 0,870921 0,932856 0,808434
16 0773248 200 1,238728 1,034083 0,863328
ap 0.782055 400 1221085 0972952 0,886845
54 0.904079 600 1,159104 0,933865 1,208062
128 0.033665 800 1,059279 0837164 1,125193
256 0.899691 1000 0,839096 0,839097 1,169145
1200 0,983785 0,883793 1,098438

esetében jelentdsen eltérd eloszla-
sokat kaptunk. Kis qmax értékeknél
(2, 4, 8) nem realis szerkezetek jon-
nek létre, mivel az egymas mellé ke-
rilt azonos orientacio szamu szen-
csék osszeolvadnak. A qmax = 64 ér-
tékt6l mar a szokasos gorbék adod-
nak €s azok nagyjabol egyutt is ha-
ladnak.

Osszhangban az irodalomban ko-
z0lt eredményekkel, ez arra enged
kovetkeztetni, hogy nincs értelme a
qmax értékét tovabb novelni. A to-
vabbi teszteléshez a qmax= 128 ér-
téket hasznaltuk.

3.2. A maximalis orientacio
valtoztatasanak hatasa
a szemcsedurvulasra, allando
hémérséekleten

Kis qmax értékekre (2, 4 , 8), aho-
gyan nem redlis kiindulo szerkeze-
tek jottek létre, ugy az atlagos szem-
csetertilet valtozasa is nagy szoro-
dast mutat (17. abra), viszont
qmax = 64, 128, 256 orientacio érté-
kek esetén az atlagos szemcsetertilet
viltozasa mar alig tér el egymastol.
A durvulas sebesseégét leird egyen-
letben szerepld n kitevo értéke is je-

lentdsen fiigg a qmax értékétdl (2.
tablazat). Ez is erGsiti azt a megalla-
pitast, hogy a szimulacio soran nem
szilkséges a qmax értékének akarmi-
lyen novelése.

A tesztadatok tapasztalatai alap-
jan (18, abra, Ex= 10000 J/mol,
Ep=3000 J/mol, T= 600 °C) a
szemesedurvulas — sebessége (k)
qmax = 64 értéken tal mar nem val-
tozik. Ez is indokolja a valos szerke-
zetek hatasvizsgalatainal hasznalt
qmax = 128 értéket

3.3. A homérséklet hatasa
az atlagos szemcsemeret-
valtozasra allando gmax
orientacio esetén

A 19. abran a hémérséklet hatasat
mutatjuk be a szemcsedurvulasi
folyamatokra (qmax =128, E,=
10000 J/mol, E;, = 3000 J/mol). Az
atlagteriilet novekedése a CA lépé-
sek fhggvényében linearis. A szem-
csedurvulas sebessége (a gorbék
iranytangense, k) a hémérséklettel
novekszik. A 20. abra szemlélteti a
durvulas sebességének a hémérsék-
letfiggését Ink-1/T koordinata-
rendszerben. A 21. abran a szemcse-
szerkezet valtozasa lathato az idé
faggvényében 600 °C-on. A kiindu-
16 szemcseszerkezet megegyezett a
15¢ abran bemutatott szerkezettel.

3.4. A hatarenergia-feltetel
megvaltoztatasanak hatasa
a szemcsenovekedésre

A hatarenergia E, konstansanak
csokkenése a szemcsetertilet nove-
kedési sebességének csokkenését
eredményezi. Az In(k)-1/T ossze-
fliggés nem linearis (20. abra). A
gorbék jo kozelitéssel egyenes sza-
kaszokra  bonthatok, E,=3000

J/mol esetében egészen 1000 °C-ig

kozel egy egyenes, 1000 °C utan egy
masik, meredekebb egyenes sza-
kasszal kozelithetd. Ugyanez a valtas
E,=1000 J/mol-nal 200 °C-on ko-
vetkezik be. Ez a jelenség jo oOssz-
hangban van azzal a gyakorlati meg-
figyeléssel, hogy viszonylag kis hé-
mérséklet intervallumban a dur-
vulds sebességének a hdémeérsék-

In(k)

—=— |n(k): Eo=3000J/mol
—+—In(k): Eo=1000J/mol

0 + +
05 ﬁ 00005 000

= I 5
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14. abra. A szemcsedurvulas sebességének hémérsékletfiggése K15N6, E4 = 10 000 J/mol
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pnaxesd

15. abra. A maximalis orientdcio hatdsa a
kiindulo szerkezetre

letfliggése leirhato egyetlen expo-
nencialis fuggvénnyel  /k =k exp
(=E; /RT), ahol E;_ a latszolagos ak-
tivacios energia/.

Nagy hémérsékleteken (1000 °C
folowt) valtozatlan aktivacios ener-
gia mellett a hatarenergia noveke-
désének nincs szamottevg hatasa a
szemesedurvulas  sebességére, mig
kisebb hdmérsekleteken ez a hatas
jelentds.

A valosagos szemcseszerkezetek
tesztelésekor is a szemcesedurvulasi
kinetika képletében szereplé n =
0,950049 = |, vagyis a szemcsedur-
vulas idében linearis osszefliggest
mutat (3. tablazat).

3.5. Az aktivacios energia
hatdasa a szemcsemeret-
valtozasra

Az aktivacios energia értéke a termi-
kusan akuvalt folyamatok sebessé-
gére jelentds hatassal bir. Az aktiva-
cios energia kétszeresére novelése
(20000 J/mol) a folyamatot nagy-
sagrendekkel lelassitotta.

A 22 dbran 10000 J/mol és
20 000 J/mol aktivacios energiakkal
szamolt sebessegértékeket hasonli-
tunk ossze (qmax =128, E;= 3000
J/mol).

3.6. Osszehasonlitas valosagos
szemcseszerkezettel

A szamitas eredmeényeként kialaku-
16 szemcseszerkezet nem hasonlit
az elvi abrakban megszokott, kozel
hatszoges szimmetriat mutato szem-
csékhez. A 23, abran két valodi csi-

50

45 + \. —e— qmax=2

40 4 —a— gmax=4

35 4 —+— qmax=8
.E 30 + —w—qmax=16
E k3 —s— gmax=32
g 25 7 —e— gmax=64
@ 20 1 ——gmax=128
15 4

10 4

U -4

1] 5 10 15 20
relativ szemcseméret

16. abra. Kiindulo szemcseszerkezetek eloszlasgorbéi

szolatrol készitett felvétel digitali-
zalt képét [3] hasonlitjuk ossze a
szimulacioval l\.]pnll szerkezetekkel.
Az abrdk meggy6zien igazoljak,
hogy a szimuldcioval létrehozott
szerkezetek rendkiviil hasonlitanak
a valosagos szerkezetekhez.

4. Osszefoglalas

Az elozGekben bemutatott szimula-
cios eljaras alkalmas arra, hogy a
normalis szemcsedurvulasi  folya-
matokat leirja. A modell tesztelésé-
nél megallapitottuk, hogy a para-
meterek valtozasa a durvulasi kineti-
kat a tapasztalattal (és a fizikai mo-
dellel) megegyezé modon valtoztat-

ja. A modell tesztelése egy nem va-

losagos rendszeren tortent. A rend-

szer Obb oknal fogva sem valdsa-
gos: egyrészt mert nem veszi figye-
lembe, hogy a valosagos rendszerek
csak egy adott hémérséklet interval-
lumban stabilak (példaul az a rend-
szer, amelyben szobahdmeérsékleten
a durvulas jelentds sebességgel fo-
lyik, 1000 “C-on minden valoszint-
seg szerint mar nem szilard allapo-
t), masrészt — bar a paraméterek
(aktivacios energia, maximalis ha-
tarenergia) nagysagrendileg a valo-
saggal 6sszhangban vannak - egyet-
len valos rendszerre sem illenek
pontosan.

A szamitasok termeészetesen elve-
gezhetdk valos rendszerekre is, eh-
hez azonban ismerni kell az adott
rendszerre jellemzo két paramétert,
a maximalis hatarenergiat és a hata-

3500
e
3000 + — RN -
P
/ —e— gmax=2
5 _ 2500 + —a— qmax=4
4 —a— qmax=8
£3 =16
& 2 2000 == QA=
g g —=— qmax=32
8 ;‘. —e— qmax=64
§ %1503 T ——gmax=128
e T —— qmax=256
F 1004

17. abra. Szemcse-atlagtertiletek valtozasa 600 “C-on
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19. abra. A homérséklet hatasa gmax = 128 orientacio esetén
E4 = 10000 J/mol, E; = 3000 J/mol

ratlépeés energiakiiszobét (ami nagy
valoszintiséggel jol kozelithetd az
ondiffizio aktivacios energidjaval),
valamint a kiindulo valos szemcse-
szerkezetet és legalabb egy homeér-
sekleten a durvulas kinetikajat. Erre
azert van sziikség, hogy az iddGlépes
un. skalafaktorat meg lehessen ha-
tarozni (meghatarozni azt, hogy egy
CA lépés a valosagban mennyi id6-
nek felel meg). A hémérséklet hata-
sat a modell (amennyiben a kiiszob-
energia helyes) — szemben a tobbi,
az irodalomban kozolt modellel -
helyesen adja meg, ez esetben nem
szlikséges skalafaktort alkalmazni.

A szamitasi eljaras viszonylag egy-
szerlien Kkiterjeszthetd abnormalis
szemcesedurvulas és az Gjrakristalyo-
sodas modellezésére, valamint a
masodik fazisok hatasanak vizsgala-
tara.

A kidolgozott és a fizikai folyama-
tokat jobban leiro 0j szimulacios
modszer az alabbiakban tér el az
irodalomban taldlhato eljarasoktol:
— a cellak termikus energiaval ren-

delkeznek, az energiaeloszlas

Maxwell-Boltzmann-eloszlast ko-
vel,

- ahhoz, hogy a hataratépés beko-

vetkezzen, a cellak termikus ener-
giagjanak és hatarenergiajanak
osszege nagyobb kell, hogy le-
gyen egy energiakiiszobnél,

- a hatarenergia fligg a szemcsék

kozotti orientacio kalonbségeétdl,

— haa cellak termikus energiajanak

JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

¢s hatarenergiajanak  osszege
meghaladja a kiiszobenergiat, ak-
kor a hataratlépés bekovetkezik
attol figgetlentil, hogy az atlépést
kovetden a cella hatarenergiaja
né vagy csokken.

Egyszer(i szerkezeteken (négyzet-
ben kor) végzett tesztek alapjan az
alabbi kovetkeztetések vonhatok le:
1. megallapitottuk, hogy az orienta-

ciokulonbség (ezzel a hatarener-

gia) novekedése jelentGsen nove-

li a hatarmozgas sebességét, igy

ezt a hatast redlis szerkezetek

durvulasanal is figyelembe kell
venni,

2. a hatarenergia maximalis értékeé-
nek novekedése noveli a durvulas
sebessegét,

3.a durvulas sebességét adott ho-
mérsékleten a legnagyobb mér-
tékben az energiakiiszob befolya-
solja, az energiakiiszob kétszere-
sére emelése a durvulas sebessé-
gét nagysagrendekkel csokkenti,

4.a durvulas kinetikaja (a tesztkor
tertiletének valtozasa az id6 fugg-
vényében) nagy pontossaggal ko-
veti az elméletileg megjosolt li-
nearis osszefiggest,

5.a durvulas kinetikaja nem irhato
le egyetlen exponencialis gorbe
segitségével.

Realis szemcseszerkezetek durvu-
lasanal megallapitottuk, hogy:

1. kis maximalis orientacioszamok
esetében (qmax =2, 4, 8, 16) mar
a kiindulo szerkezeteknél is irrea-
lis szerkezetek jonnek létre a gya-
kori szomszédosszeolvadasok ko-
vetkeztében. A szemcsehalo szét-
szakad ¢és terjedelmes osszefigga,
kilonos morfologiaja  tartoma-

1T

In(k)

254

—a— In(k): Eo=3000J/mol
—e— In(k): Eo=1000J/mol

-35 T
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0002 00025 0003 00035 00404

20. abra. A szemcsedurvulas sebességenek homérseékletfiggeése,
gmax = 128, E, = 10000 J/mol
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21. abra. A szemcsedurvulas szimulalt
folyamata (T = 600 °C, E 5 = 10000 J/mol,
Eg = 3000 J/mol, gmax = 128,
kiindulo szerkezet: 15¢ abra

nyok keletkeznek. Az eloszlasgor-
békbol  megallapithato, hogy
qmax = 64, 128, 256 értckek ese-
tén mar a szokasos eloszlasgor-
bék adadnak, és azok lényegeében
nem kalénboznek egymastol,

2. a maximalis  orientacioszam-
tol fagg a durvulas kinetikaja. A
tesztadatok alapjan megallapitot-
tuk, hogy annak a tartomanynak
a kezdete, ahol a szemcesedurvula-
si kinetika mar nem fiigg a maxi-
malis orientaciotol, a (32, 64) in-
tervallum 64-hez kozelebb esé va-
lamelyik belsé pontja, kozelitdleg
qmax = 50. Ez ésszhangban van
az irodalomban [2] kozolt ered-
ménnyel, amely szerint qmax >
30 esetén redlis szerkezetek jon-
nek léwre és a durvulasi kinetika
nem fugg qmax értekétdl. A ki-
lonbség  azzal  magyarazhato,
hogy modellimkben nemcsak a
kiindulo szemcseszerkezet, ha-
nem a hatarenergia is figgvénye
qmax-nak. A gqmax tovabbi nove-
lésével a kinetika a qmax-tol fiig-
getlenneé valik,

3. a durvulas kinetikaja (az atlagos
szemesetertlet az id6 faggvenye-
ben) ez esethen is koveti a linea-
ris Osszefliggest,

4. a hatarenergia maximalis érteékeé-

0 et +

it

058 00005 O 0.0015
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22. abra. A szemcsedurvulas sebességének hdmérsékletfiggése, gmax = 128, E, = 3000 J/mol

23. abra.

Felsé ket szovetkep:
teljesen kilagyitott alacsony
karbontartalmu acél

(C = 0,007%) szovetkepei
Also két szovetkép:
szimulalt szerkezetek

(T =600 °C,

E4 = 10000 J/mol,

E, = 3000 J/mol,

gmax = 128, t = 500)

an

a kontinuum szerkezetnek

nek ¢és a khszobenergia értéké-
nek megvaltozasa a durvulas se-
bességét  hasonloan  valtoztatja
meg, mint az egyszerii szerkeze-
tek esetében,

.a durvulas sebességének homer-

sckletfiggését nem lehet egyet-
len exponencialis fliggvénnyel le-
irni a hémeérséklet széles interval-
lumaban. Ugyanakkor egy kisebb
intervallumban  (a  gyakorlati
megfigyelésekkel — osszhangban)
az In(k)-1/T faggvény jol koze-
lithetd egyetlen egyenessel.

Osszefoglalasul elmondhato, hogy
a diszk-

retizalasa, a véges sok cellara valo
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felbontas és az erre épald vizsgalat
indokolhato Iépés, s a folyamatnak
ezen modon valo szimulacioja realis
eredményeket ad.
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Keramiaval erositett fémmatrixu kompozit-
anyagok gyartasanak hatarfeliileti vonatkozasai

ll/1. rész. Hatarfellileti energiak adatbank. Anyagparvalasztas

KAPTAY GYORGY - BOLYAN LASZLO

biztositasa érdekében.

Irodalmi adatok, sajat métesek és félempirikus korreldciok
alapjan szerzék részletesen targyaljak (a) a fémolvadékok fe-
liileti fesziiltségét, (b) a szilard fém/fémolvadék hatarfeliileti

energiat, (c) a szilard keramiak feliileti fesziiltségét, (d) a fé-

molvadék/keramia rendszerek hatarfeliileti energiajat (a pe-
remszogon €s adhézios energian keresztiil) és (e) a szilard
fém/keramia hatarfeliileti energiat. Az altaluk kifejlesztett adat-
bank és a jelen cikkben kozolt adatok segitségével néhany
konkrét példan keresztiil bemutatjak a hatarfeliileti szempont-
bol valo anyagvalasztas metodikajat fémalapu, keramidval
erdsitett kompozitanyagok (MMC-k) optimalis szerkezetének

A fémmatrixtit  kompozitanyagok-
ban (az angol nyelvii Metal Matrix
Composites kifejezés utan roviditve:
MMCkben) a masodik fazisként
hasznalt keramia allhat részecskeék-
bdl, szalakbol, vagy lehet osszefiig-
g6 struktarakat alkoto, un. prefor-
ma. Mindegyik esetben kozos vonas
az, hogy a keramia legalabb egyik
jellemz6 mérete (a részecskek ¢s a
szalak atmérdje, illetve a preforma-
ban a fém altal kitoltésre kertld
aregek atmeérdje) 100 pm-nél ki-
sebb.  Ennek kovetkeztében az
MMC-k gyartasa soran a hatarfeltile-
ti jelenségek meghatarozo szerepet
jatszanak a folyamatok iranyitasa-
ban és végeredmeényben a struktira

Dr. Kaptay Gyorgy személyi adatait a cikk el-
S0 részénél kozoltuk (1997/5-6. szam).

Bolyan Laszlé 1992-ben szerzett diplomat a
Miskolci  Egyetem Banyamémdki Karan.
Ugyanabban az évben beiratkozott a Miskolci
Egyetem kohomérndki szakanak 3. évfolya-
mara. 1993-t6/ doktoranduszhallgaté a Koho-
mérndki Karon, tudomanyos vezetdje dr. Kap-
tay Gyorgy. 1996-ban megszerezte az abszo-
lutériumot. Kutatasi érdeklédése és keészilo
Ph.D. értekezésének témaja: Fémolvadékokat
es keramiakat tartalmazo rendszerekben fellé-
po hatarfelileti jelenségek.

kialakitasaban. Jelen kozlemény el-
s6 felében (az 1. abranak megfeleld-
en) levezettiik azokat a hatarfeluleti
kritériumokat, amelyek a selejtmen-
tes MMC gyartas sikeress¢gét bizto-
sitjak (1. tablazat) | 1]. Az 1. tablazat-
ban W az adhézios energiat jelenti,
mig o-val a hatarfeliileti energiakat

jeloltik (az also indexben 1, v, s, ¢

sorban a femolvadékot (liquid), va-
kuumot, szilard fémet és keramiat
(ceramics) jelentik. Az adhézios
energia ¢és hatarfeliileti energiak
definiciojat részletesebben lasd [1]-
ben.

Kozleménytnk jelen, IL részében
az 1. abra alapjan roviden a rendel-
kezésiinkre allo hatarfeltleti adat-
bankot ismertetjik, majd az 1. rész-
ben levezetett kritériumok felhasz-
nalasaval ne¢hany konkrét esetben
anyagparvalasztasi példakat muta-
tunk be.

A hatarfellleti adathbank
ismertetése

Bevezetéskeént eldrebocsatjuk, hogy
szerzok az utobbi években egy olyan
adatbank fejlesztésén  dolgoztak
[2-6], amely tobbek kozott a fémes
rendszerek hatarfeltleti jellemz6it
tartalmazza t6bb ezer irodalmi
adat, illetve modellek felhasznalasa-
val. Jelen fejezetben az 1. tablazat-
ban el6fordulo hatarfeliileti jellem-
zOk értékeit tervezzilk megadni.
Terjedelmi korlatok miatt termeé-
szetesen csak a szerintiink (legjobb-
nak” itélt adatok kozlése lehetseges,
és csak egykomponensi fémolvadé-
kokra és egykomponensii keramiak-
ra adunk meg adatokat. A fémekneél
torekedtiink a teljességre, a kerami-
aknal azonban azt az elvet tartottuk
szem elott, hogy a kiilonbozd kera-
miatipusok (nemfémes komponens

Kritériumrendszer levezetése Adatbank
* részecskék spontan elmeriilése « fémolvadékok fellleti fesziltsége
* részecskék koagulaciojanak meg- » fém szilard-olvadék hatarfellleti
akadalyozasa energia
 részecskék beépilése a novekvo * keramiak fellleti feszultsége
fémszemcsékbe * keramia-fémolvadék adhézios ener-
* fémolvadék beszlirédése a keramia giaja
preformaba * keramia-szilard fém hatarfeluleti
energia
Anyagparvalasztas

1. abra. MMC-k gyartastervezési algoritmusa hatarfelileti szempontbadl
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szerint oxid-, borid-, karbid-, nitrid-,
illetve kotés szerint fémes-, kova-
lens-, ionos-) mindegyikébdl kertl-
jon be néhany.

Fémolvadekok
feliileti fesziiltsége (oy,)

Az 1. tablazatban szereplé mennyi-
ségek kozil a fémolvadékok feltleti
fesziltsége mérhetd a legnagyobb
pontossaggal. Az egykomponensfi
fémolvadekok feltleti fesziltsége az
Eotvos szabalynak engedelmesked-
ve csokken a homérséklet noveléseé-
vel. A 2. tablazat 4. és 5. oszlopaiban
az adott fém olvadaspontjan érvé-
nyes feliileti fesziltségét és a feliileti
feszilltség (negativ értékii) hémeér-
seklet-tényezdjet kozoljuk. Megje-
gyezzik, hogy mig a feltleti feszult-
ség értékét altalaban 3 rel % hiba-
hataron beliil ismerjik (legalabbis
a kis feltleti fesziiltségtli fémekre),
addig a hdmeérsékletkoefficiens ese-
tében ez a hibahatar a 30 rel %-ot is
eléri. Az irodalmi adatokat részletes
kritikai elemzésnek vetettiik ala, és
a 2. tablazatban csak az altalunk leg-
jobbnak tartott értékeket tintettiik
fel. Az empirikus adatokat elsdsor-
ban a [7-12] hivatkozott eredeti cik-
kekbdl vettiik. Az adatok pontosita-
sahoz felhasznaltuk a fémolvadékok
felaleti fesziiltsége, illetve parolgasi
entalpiavaltozasuk és molaris térfo-
gatuk kozott fennallo kovetkezd fe-
lempirikus osszefliggest:

- (AHpi; = RT) =T - ASyy

o (1

O =

ahol

g abszolit hémeérséklet (K);

R gazallando;

AH;, parolgasi entalpiavaltozas;

ASy,  afemolvadék felileti fesziiltsege-
nek tobbletentropia tagja;

o olyan paraméter, mely azt mutatja,
hogy a feliileten elhelyezkedd ato-
mok a terfogati atomokhoz képest
kohézios energiajuk hanyad részet
vesztettek el; feltételezve, hogy egy
atlagos femolvadékban a koordina-
cios szam 11, a feliileti reteg pedig
az fce racs 111 sikjanak megfelelo-
en struktiralodik (a feliileti koordi-
nacios szam 9), o= (11-9) /11 =
0,182.

w,, azolvadék molars feltlete, mely a
molaris térfogat ismeretében sza-
molhato:

Wy = f- (vxxx)2/S 2 (Nr\"‘)l/3 (2)

KOHASZAT

TANYASZATI 5 ¥ OHASTATI LAPOK

JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

1. tablazat
A minimalisan sziikséges adhézios energiat leiré kifejezések az MMC gyarta-
sanal fellépd kiilonboz6 folyamatok spontan lefolyasanak biztositasara

No Folyamat Kritérium

A Részecskék elmeriilése olvadékban W>2 ay

B Részecskék koaguldcitjdnak megakadélyozdsa Wo>ay, +0,85- 0,

Cc Részecskék beéplilése a émszemcsékbe W> 0o+ 0y+2°A—0ag
D1 Olvadék beszlrédése hengeres, nyitott pérusba W>ay,

D2 Olvadék beszir6dése nem-hengeres porusba W>2: a0y

D3 Hengeres szal koriilfolydsa olvadék altal W>2- 0y

D4 Olvadék beszlrédése kerdmiarészecskeék kozé W> 1630y

Vi, molaris térfogat

Avogadro szam

f korrekcios tényezo a fémolvadék
valos molaris térfogata és a (2)
egyenletben szereplé utolso két tag-
gal szamolt értékek kozott; f a terki-
toltési €s feltletkitoltési tényezok
fluggvénye; feltételezve, hogy a tér-
kitoltési hanyados az fce racsra jel-
lemz6 0,740 értéknél atlag 4%-kal
kisebb (hiszen ennyivel alacso-
nyabb egy atlag fémolvadék stirtise-
ge az azonos homeérsekleti szilard
temhez képest), s az olvadek felt-
lete az fcc racsra jellemzo 111 sik-
nak megteleloen struktiralodik
(azaz a feliletkitoltési arany 0,906),
f=1,05.

Az (1, 2) egyenletek felhasznala-
saval feldolgozott nagyszamu kisér-
leti adat analizise [4,5] azt mutatta,
hogy az o/f kifejezés emplnkus ér-
téke 0,17 kortil van, ami a fenti
0,18/1,05 elméleti hanyadosnak fe-
lel meg, azaz alatamasztja azt a felté-
telezest, hogy a fémolvadékok feli-
leti rétege a legnagyobb feltletkitol-
tési arannyal biro fce 111 sik szerke-
zetét veszik fel. Az o/f = 0,17 empi-
rikus értek alol kivételt képeznek a
nemfémes elemek (Si, Ge sth.) és a
kétvegyertékii elemek (Mg, Ca, Hg
sth.). Utobbiak gaz halmazallapot-
ban az atlagosnal stabilabbak a vi-
szonylag stabil s* konfiguracionak
koszonhetden, amely azonban nem
stabilizalja a feltleti atomokat. Emi-
att az s* atomok esetében a parolga-
si entalpia hasznalata az (1) egyen-
lethen hibas eredményt ad (az
egyébként helyes o = 0,182 érték
mellett) [12].

A feliileti tobbletentropia oka az,
hogy a felileti atomok asszimetri-
kus helyzete miatt azok a térfogati
atomoknal nagyobb effektiv atlagos
elmozdulasra képesek a vakuum fe-
1é. Ezzel megnd az az atlagos effek-
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tiv térfogat, amelyen beliil a feltleti
atom 99%-ban talalhato (V) a tér-
fogati atomok altal elfoglalt térfo-
gathoz képest (Vy,). Ezen mennyisé-
gek felhasznalasaval a feltleti tobb-
letentropiat a kovetkezd egyenlettel
szamolhatjuk:

ASy=R-InY2=R-np  (3)

ahol s és b indexek feltileti (surface) és
térfogati (bulk) jelzéket jelentenek.

Amennyiben elfogadjuk, hogy a
fémolvadékok tobbsége olvadas-
pontja kozelében valoban a legna-
gyobb feltletkitoltési tényezovel
rendelkezé fee 111 sik szerint struk-
turalodik, az atomoknak a feltleti
sikkal parhuzamosan gyakorlatilag
nincs szabad mozgasi lehetdségiik
(ezt bizonyitja kisérletileg a Pb, Bi,
Sn olvadékokon mért LEED is
[13]). Ilyen extra mozgasi leheto-
ség csak a feltletre merdleges irany-
ban van. A B paraméter becslésére
az fcc 111 sikban a kovetkezd koze-
1it6 kifejezéseket hasznalhatjuk:

=V, (ul) | @
ﬁ—vi (ub) Dy 4

ahol

u?  azatomok (rezgés kozbeni) elmoz-
dulasanak négyzetes kozépérteke
[14];

P Debye-hémérséklet (ami szintén az
atomok rezgeseét jellemzi; a szoka-
sos O helyett azért hasznaljuk a @
jelolést, hogy a jelen cikkben koz-
ponti szerepet jatszo nedvesitési
szoggel valé keveredést elkertiljuk);

L a felileti rétegben elhelyezkedo
atomnak a felilletre merdleges
iranyban érvényes jellemzéjét jeloli.

A feluleti atomok elmozdulasat
kis energiaji elektrondiftrakcios
modszerrel (LEED) lehet mérni
[14]. Elsésorban Somorjai mérési
adatai alapjan [14-19] az fcc fémek



111 sikjaban (szilard halmazallapot-
ban) a (3, 4) egyenletek segitségeé-
vel meghatarozott felileti tobblet-
entropiaérték 4,3 + 1 J/molK (6t
fém atlagabol szamolva). Jackson
[20] a feltleti Debye-hémérsékletet
becstilte meg tobb fém kilonbozo
sikjaira a Girifalco-Weizer tipusi
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X

potencialok hasznalataval. A (3, 4)
egyenletek hasznalataval Jackson
eredményeibdl az fcc fémek 111 sik-
jaban a felileti tobbletentropia 3,7
+ 1 J/molK-nek adodik (8 fém atla-
gabol szamolva). Kovetkezésképpen
az fcc szilard fémek 111 sikjaban a
felileti tobbletentropia 4 J/molK

2. tablazat
Fémolvadékok molaris feliilete, fellileti fesziiltsége, szilard/olvadék
hatarfeliileti energidja, illetve ezen mennyiségek hGmérséklet-tényez6i
Elem ® do /dT O do/dT Oy dog/dT
mZ/mol m2/molK mJ/m? mJ/m2K mJ/m? mJ/m?K
Li 50.150 6,56 470 0,20 30 0,04
Na 75.280 13,0 190 0,13 20 0,04
K 115.700 22,1 100 -0,08 10 0,02
Rb 133,500 274 86 -0,07 7 0,02
Cs 153.200 31,0 69 -0,06 6 0,01
Be 27.030 117 1300 -0,31 150 0,064
Mg 54.670 4,83 590 -0,19 80 0,06
Ca 84.210 9,08 370 -0,12 55 0,033
Sr 98.140 722 300 -0,11 35 0,022
Ba 105.700 6,35 280 -0,11 30 0,02
A" = = 860 -0,15 = =
A 44.860 332 1200 0,26 150 0,11
Ga 44930 3,44 715 -0,088 90 0,20
In 57.140 4,56 565 -0,090 40 0,06
T 61.230 5,38 460 0,10 50 0,06
Si 43,600 10,5 830 -0,084 350 0,14
Ge 49.050 217 610 0,11 250 0,14
sn 58.620 392 550 0,076 60 0,08
Pb 63.980 5,56 455 0,085 40 0,04
Sb 62.520 417 380 -0,070 120 0,088
Bi 66.970 564 385 -0,077 60 0,07
Te 69.940 2,84 180 -0,070 180 017
Cu 35.154 2,28 1350 0,30 200 0,1
Ag 45300 3,18 920 <024 130 0,07
Au 44,800 2,42 1140 023 150 0,075
Zn 40.940 456 820 027 90 0,09
cd 51,520 515 630 0,20 70 0,08
Hg 53.260 627 500 0,19 a3 0,094
Y 68.860 1,23 880 -0,15 70 0,03
la 72.260 1,94 750 -0,10 as 0,02
Ti 45.520 517 1600 -0,35 160 0,06
Vi 53.800 53 1500 -0,29 180 0,06
H 53,650 48 1500 024 230 0,06
v 39.730 1,58 1900 -0,29 250 0,07
Nb 47.000 15 2100 021 300 0,07
Ta 48.500 13 2200 0,19 350 0,07
cr 36.250 277 1700 035 250 0,08
Mo 42600 24 2300 032 330 0,08
w 43,800 19 2500 0,25 400 0,08
Mn 39.800 414 1200 0,38 140 0,06
Re 41.400 19 2800 -0,30 400 0,08
Fe 35160 2,42 1900 -0,42 200 0,07
Ru 39.100 19 2300 -0,31 300 0,08
Os 39,600 15 2500 025 400 0,08
Co 34210 2,94 1900 -0,40 250 0,09
Rh 40.050 2,70 2000 034 300 0,09
Ir 40.400 23 2300 0,32 350 0,09
Ni 33730 313 1800 0,44 250 0,1
Pd 41.500 3,16 1500 0,26 270 0,1
Pt 41.990 430 1750 0,36 300 0,1
* oxidhdrtydval fedeft alumfnium  ** oxidhdrtyamentes alumfnium
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érték korili. Els6é kozelitésben fo-
gadjuk el, hogy ez a mennyiség a
fémolvadékokra is érvényes és az ol-
vadaspont kozelében faggetlen a
hémeérséklettsl. Akkor az (1) egyen-
letet a hdmeérséklet szerint derivalva
a feltileti fesziltség hémérséklet-té-
nyezojére a kovetkezd kifejezést
kapjuk (feltételezve, hogy o, f és
AS), fiiggetlenek a hdmérséklettdl):
doyw o- (R+ C[}).olv = C‘;’»,oiv) + ASyy

dT Wm oly
_ 2:-b- Cly,olv (5)
3 Polv
ahol

C,, amolaris hékapacitas;

olv alsé index azt jeloli, hogy az adott pa-
raméter az olvadasponton értendd;

1, v felsé index az olvadék, illetve gozfazis-
rautal;

p slrdség;

b aslirliség homérseklet-tényezoje.

Néhany nagy olvadasponti fémre

a slriség homeérséklet-tényezdje

nem ismert [8, 21]. Ekkor a kovet-

kezd képletet hasznaltuk a ,b” para-

meéter becslésére:

T?)Iv * Poly

b=b?-
Tolv > pglv

(6)
ahol a ,0” index-szel jelolt értékek
egy rokon tulajdonsagu ,etalon”
fémre vonatkoznak. A (6) egyenle-
tet a Ni-Pd, Ni-Pt és Co-Rh parokon
teszteltiik, melyekre a (6) egyenlet
minden értéke ismert. Az egyezés
+10 rel.%, azaz ilyen pontossaggal
varhato, hogy a (6) egyenlet hasz-
nalhato a Ti-Zr, Ti-Hf, V-Nb, V-Ta,
Cr-Mo, Cr-W, Mn-Re, Fe-Ru, Fe-Os,
Co-Ir és La-Y parokra is, ahonnan a
Zr, Hf, Nb, Ta, Mo, W, Re, Ru, Os,
Ir és Y olvadékok stirtiségének hé-
mérséklet-tényezdjét becstltik a Ti,
V, Cr, Mn, Fe, Co és La- ra vonatko-
z6 ismert adatok [8, 21] alapjan. A
2. tablazat 2. és 3. oszlopaban a fém-
olvadékok olvadaspontjukon érvé-
nyes molaris feltletét és annak hé-
mérséklet-tényezgjét tintettik fel a
(2) egyenlettel szamolva (f=1,05);
a stir(iség és hémérséklet-tényezdjé-
nek értékét a [8, 21] irodalombdél
véve, illetve fent jelolt esetekben a
(6) egyenlettel becsiilve.

A 2. tablazat 2-4. oszlopai és iro-
dalmi hékapacitas adatok felhasz-
nalasaval [22], o.= 0,182 és ASy, = 4

J/molK paraméterértékek mellett

kiszamitottuk az osszes fémolvadék
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feltleti fesziiltségének hémérséklet-
tényzdjét az (5) egyenlet felhaszna-
lasaval (lasd 2. tablazat 5. oszlopa).
Az (5) egyenlettel szamolt értékek a
kisérleti eredmények szorasan belil
helyezkednek el. A magashémeér-
séklet(i fémek egy részénél kisérleti
adat nem all rendelkezéstinkre (Be,
Y, Hf, Nb, Ta, Mo, W, Re, Ru, Os,
Rh, Ir), masoknal a Kkisérletileg
mért adat egészen biztosan hibas
(Ti, Zr, V [9]). A 2. tablazat 5. oszlo-
pa igy az (5) egyenlettel becsiilt ér-
tékeket tartalmazza, a nemfémek
(Si, Ge stb.) kivételével, melyekre a
kisérletileg mért ,legjobb” adatot
tantettik fel.

A 2. tablazatban kozolt fémek ko-
zal kalon ki kell emelntink az alu-
miniumot, melynek viselkedését a
rajta lévé oxidhartya jelentGsen
megvaltoztatja [23]. A 80-as évek
kozepéig tobb tucat olyan publika-
ci6 gyiilt fel az irodalomban, me-
lyek gyakorlatilag egyetértettek ab-
ban, hogy az olvadt aluminium fel-
leti fesziiltsége olvadaspontjan 860
m]/m? érték koral van [9-12]. E16-
szOr Pamies és mtsai [24] mutattak
ki, hogy ez az érték valgjaban a vé-
kony (kb. 10 nm vastagsagi) oxid-
hartyara és nem magara a fémolva-
dékra vonatkozik. Az oxidhartya el-
tavolitasa utan mérhetd feltleti fe-
sziiltség értéke 1200 mJ/m? koril
van [23, 24]. A 2. tablazatban ezért
kilon kezeljuk a ,normal” (azaz
oxiddlt) feltleti és az oxidhartya-
mentes aluminiumolvadékot.

Tobbkomponensii femolvadékok
feltileti feszltsége altalaban a legki-
sebb felileti feszaltségli kompo-
nens felileti fesziltség értékéhez
kozeli, amennyiben az adott feliilet-
aktiv komponensbdl legalabb né-
hany mol% van ,monomer allapot-
ban” jelen az 6tvozetben. Utobbi ki-
tétel arra utal, hogy az intermetalli-
kus fazisokat képez6 rendszerekben
a vegyuletkomponensek az olvadék
fazisban is léteznek, és a feltletaktiv
komponens csak akkor tudja kifej-
teni hatasat, ha néhany mol%
mennyiségben ezen vegyiiletkom-
ponensektsl szabadon van jelen
(részletesebben lasd az asszocialt
elegymodellt [25-26] és az empiri-
kus adatokat [9]).

A nemfémes szennyezdk (O, S,
N, P stb.), illetve az adott fémmel
képzett vegyiletiik (pl. FeO, FeyS)
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altalaban feluletaktivak, azaz az
adott fémolvadéknal lényegesen ki-
sebb feluleti fesziiltséggel rendel-
keznek, és ezért mar nagyon Kkis
mennyiségben is jelentdsen csok-
kentik az alapfém feltleti feszultsé-
gét.

Igy pl. a vas feltleti fesziltsége a
felére csokken, ha a tiszta vas olva-
dékban 100 ppm oxigént oldunk
fel 1600 °C-on [27, 28]. Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy a 2. tablazat-
ban kozolt adatok a tiszta, szennye-
z6mentes fémallapotra extrapolalt
értéknek felelnek meg. Ha azonban
konkrét szamitasokhoz hasznaljuk
akar a 2., akar a késébbi tablazatok
adatait, fontos tudnunk és kontro-
lalnunk a szennyezdék (elsGsorban a
nemfémes szennyezék) koncentra-
cigjat. Ezen empirikus osszefliggé-
sek konkrét ismertetése azonban
sajnos tulmutat jelen kozlemeé-
nyink terjedelmi hatarain (részle-
tek pl. [9]-ben).

Szilard fém-fémolvadék
hatarfeliileti energia (cs)

Tiszta fémekben eldszor Turnbull
meérte a szilard/olvadék hatarfeliile-
ti energia értékét [29]. Ertékeld cik-
kében [30] Turnbull mar korrelaci-
ot allitott fel a hatarfelleti energia
és az olvadast kiséré entalpiavalto-
zas kozott:

Ou =g - Ao (7)

ahol

€ empirikus paraméter, mely [30] sze-
rint fémekre 0,45, mig nemfémekre
0,32 értékii. Lévén, hogy ezek az érté-
kek atlag 18% tilhilésre vonatkoznak,
az olvadaspontra extrapolalt értek fe-
mekre (0,45 és (0,55 kozott van (lasd
lent az entropiatagban mutatkozo bi-
zonytalansagot).

Az elmult fél évszazadban a ko-
vetkezd valtozasok torténtek ahhoz
képest, amit Turnbull mar 1950-
ben leirt:

a. tokéletesedett a Turnbull altal
hasznalt kisérleti technika, illetve
tobb 1j technika keralt kidolgo-
zasra [31, 32];

b. kovetkezésképpen a Turnbull al-
tal elért maximum 18%-os talhii-
lést [30] sikertlt novelni, novelve
ezzel a hatarfeliilleti energia érté-
két is (e értéke fémekre olvadas-
pontjukon az ,eredeti” 0,45-0,55
értékrdl [30] 0,65-re ,nétt” [32]);
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c. egyértelmfivé valt, hogy az € para-
méter értéke né a hdmérseklet
novelésével. Ez egyébként Turn-
bull 1952-es munkajanak [33] f6
hipotézise, mely mara széles kor-
ben elfogadott nézetté valt [34].
A (7) egyenletet tehat mai tuda-
sunk szerint a kovetkezéképpen
kell tjrairni:

cu=e- 45 (eu-es-7L)  (®

ahol
a H és Sindexek entalpia, illetve entropia
tagokra utalnak.

Lévén, hogy a fémolvadékban
szabadon mozgoé atomok a szi-
lard /olvadék hatarfeliileten veszite-
nek szabadsagfokukbol (hiszen a
szilard kristallyal talalkozva ,falba”
tutkoznek), a hatarfelileten elhe-
lyezkedS folyékony” atomoknak
csokken az entropiajuk, és ezért a
hatarfelilleti entropiatobblet nega-
tiv lesz (azaz e < 0, ésa (8) egyenlet
szerint a hatarfeltileti energia n6 a
hémeérséklet novelésével). Ebben az
egy pontban az irodalomban kon-
szenzus van. Nem lezart azonban az
a kérdés, hogy mennyi a hatarfelii-
leti entalpia és entropia részaranya
a hatarfeltileti energia értékében az
olvadasponton. A jellemz6 allas-
pontokat a kovetkezGkben foglal-
hatjuk ossze:

a. Spaepen szerint a hatarfeltileti
energia szinte 100 %-ban az ent-
ropia tagbol all [34];

b. Waseda és Miller [35] Ewing mo-
delljét [36] alkalmazva arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy feé-
mekre a hatarfelileti energia kb.
50-50%-ban all entalpia és entro-
pia tagokbol. Hasonl6 eredmény-
re vezet fcc és bee fémekre a Gra-
nasy és Tegze altal javasolt modell
is [37].

c. Skapski szerint a hatarfeltleti
energia kevesebb, mint 10%-at al-
kotja az entropia tag [38].

d. Szerzé véleménye szerint az fcc,
bee és hep fémek kilonbozd sik-
jaira klonbo6z6 modon, de atlag-
ban 2/3 részben a hatarfeliileti
energiat az entropia tag alkotja
[39].

Megjegyezzik, hogy az elméleti
szamitasok kozotti ellentmondasok
feloldasat neheziti az a tény, hogy a
hatarfeluleti energia hémérséklet-
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fuggése csak nagyon sziik hémeér-
sékletintervallumban mérhetd. Ve-
geredményben a 2. tablazat 6. oszlo-
paban az olvadasponton érvényes,
altalunk ,legjobbnak” tartott érté-
keket kozoljik, amelyek tekinteté-
ben az irodalomban +15 %-os in-
tervallumon belil a killonbozd szer-
zOk kozott konszenzus van [29-38].
Az adatokat esetenként korrigaltuk
[39] alapjan az adatbankunkba [6]
épitett szoftverrel. A 2. tablazat 7.
oszlopaban a szilard-folyadék hatar-
feltileti energia hémérséklet-ténye-
zGjét tantettak fel [39], altalaban 1
értékes jeggyel utalva az adatban lé-
v6 bizonytalansagra.

Szilard keramiak
feliileti fesziiltsége (o,y)

A szilard keramidk feltleti fesztltsé-
ge (feltleti energiaja) csak bonyo-
lultan és elég pontatlanul mérheté
érték. Ezért a témanak nagyon sziik
és ellentmondasos az irodalma. Az
€l6z6 fejezetekhez hasonloan ossze-
foglalo cikkre annak hianyaban
nem tudunk hivatkozni, igy kényte-
lenek vagyunk roviden attekinteni a
rendelkezésinkre @lé irodalmat.
Az adatokat egységesen 1000 °C-on
fogjuk megadni, ami az ,atlag” fém
olvadaspontja, hiszen az adatokra a
féemolvadékok ,nizemi” hdmérsékle-
tén, illetve kristdlyosodasi hémeér-
sékletén van sziikség.

Szilard oxidkeramiakra a kovet-
kezé adatokat talaltuk:

— Kingery [40] 1850 °C-on az
AlyOsra 905, mig a ZrOgre 590

®

z6 eredményeit meglepden ponto-
san reprodukalta [41] 50 évvel ké-
sébb, hiszen 1850 °C-on 630
m]/m?%t mértek, -0,43 mJ/m?K hé-
mérséklet-tényezdvel (MgO-val sta-
bilizalt ZrOy mintan). 1000 °Cra
extrapolalva ez kb. 1000 m]/m? ér-
téket ad.

- [42] kézikényvben a szobahd-
meérsékleti MgO keramiara Kin-
gery és mtsai 1000 mJ/m?*t adnak
meg, az eredet feltiintetése nélkil;

— [43]-ban a szerzék az UOgre
1000 °C-on 710 m]/m? kaptak,
-0,14 mJ/m?K hémérséklet-ténye-
zbvel.

Fenti adatokat 1000 °C-ra extra-
polalva (ahol nincs adat, ott -0,15
m]/m?K hémérséklet-tényezdt hasz-
nalva) a 3. tablazatban gy(jtottak
ossze. Habar a tobbi oxidkeramidra
nem talaltunk adatot, azok értéke
megbecsilhetd, amennyiben ismert
az adott keramia feltleti fesziltsége
olvadt allapotban. Lévén, hogy eze-
ken az oxidolvadékokon tobb ipar-
ag alapul, az adatok viszonylag jol is-
mertek [42, 44-46]. Az olvadt oxid-
keramia feltileti feszultségét T, ho-
mérsékletrdl a kovetkezd egyenlet-
tel szimolhatjuk at a szilard kera-
mia feltleti fesziltségére T hémér-
sékletre (vo.az (1) egyenlettel):

Ow=a-Oy-b-(T-T) (9)
ahol a és b empirikus konstansok.

A (9) egyenlet ,b” paraméteré-
nek értékét 0,15 mJ/m“K-re valaszt-
juk, mivel ez a korundra érvényes
adat (vo. a 2. tablazat 5. oszlopaban
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jan a korundra is hasznalhato
[23]). Ily modon, az altalunk altala-
nosan hasznalt -0,15 mJ/m?K hé-
meérséklet-tényezd értékkel gyakor-
latilag megegzyezik az UOgre mért
-0,14 mJ/m*“K [43]. Lényegesen
nagyobb értéket talaltak [41]-ben a
ZrOgre (0,43 m]/m?K) — ez az ér-
ték azonban a keramiak tobbségére
hasznalhatatlanul nagy, hiszen pl.
egy 430 mJ/m? felileti fesziltséggel
rendelkez6 keramianal ez azt jelen-
tené, hogy kb. 1000 K-nel az olva-
daspontja felett a felileti feszultsé-
ge 0-va valna, ami a kritikus hémér-
sékletet kellene, hogy jelentse. Az
oxidkeramiaknak azonban ennél lé-
nyegesen nagyobb a kritikus hé-
mérséklete.

A (9) egyenlet ,a” paraméteré-
nek értékét az olvadt korund 2050
°C-on érvényes felileti fesztltsége-
nek (kb. 690 mJ/m? [42, 44, 45]) és
a szilard korund 1850 °C-on érvé-
nyes felileti fesziltségének (905
m]/m? [40]) Gsszevetésébdl allapit-
juk meg. Igy a = 1,27 paraméterér-
tékhez jutunk. Az ismert oxidolva-
dék feluleti fesziiltség adatokbol
[42, 44-46] a (9) egyenlet segitsé-
gével 1000 °Cra kiszamoltuk né-
hany oxidkeramia feltlet fesziiltsé-
gét. Az eredmeényeket a 3. tablazat-
ban gytijtottik ossze (lasd a * jelzés-
nél). Az FeO felaleti fesziltségébol
megbecsiltik a vele rokon NiO fe-
lleti fesziltségét a parolgasi ental-
piavaltozas [22] és a sliriség [44] is-
meretében, felhasznalva az (1-2)
egyenleteket.

A kompozitanyag-gyartas szem-

m]/m? értéket mért; az oxidhartyaval mért Al-ra vonatko- | pontjabol perspektivikus nitrid-,
- Kingery [40] ZrOgre vonatko- | z6 adattal, mely fizikai értelme alap- | karbid- és borid-keramiakra még az
3.tablazat Keramiak feliileti fesziiltsége (1000 °C); atlag hémérséklettényez6 —0,15 mJ/m2K
Oxid ey MI/m? [ Nitrid ey MI/M?  [.] Karbid Oeyy /M2 [.] Borid Ooyy MI/m?  [.]
Mgo 850 42 AN 2530 50 SiC 1910 50 TiB, 3010 .
ALO4 1030 40 SigNa 1210 50 TiC 2660 = 2B, 2900
Si0; 620 - TiN 2510 " zc 2600 HIB, 2950
TiO, 610 ; ZN 2360 ¢ HiC 2680 VB, 2870
70, 1000 4 HIN 2480 : Ve 2500 NbB, 2890
Nb,Os 350 : UN 2340 e NbC 2500 TaB, 2960
Ta,0s 490 ¢ NON 2300 2 TaC 2600 crB, 2350
WO, 200 . TaN 2480 ; we 2100 MnB, 1810
MnO 910 " CN 1950 ’ CeC 1770 ReB, 2810
FeO 800 . CeN 1550 y ThC 1840 ScB, 2390
NiO 1040 & ThN 1770 : uc 1980 YB, 1910
Uo, 710 43 UN 1760 ” UB; 2220

grafi 2100 66, TbB, 1800

gyémént > 5000 bér 1400 65
*: dltalunk becslilt, vagy extrapolalt érték (becsult hiba 20 rel%)
**: dltalunk becsUit érték ,dupla” becsléssel (becsiilt hiba 25 rel%)
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oxidkeramiaknal is kevesebb adat
all rendelkezésre. Az 50-es és 60-as
években voltak probalkozasok arra
nézve, hogy pl. a karbidkeramiak fe-
laleti fesziltségét a fémolvadékok-
kal valo nedvesitési adatokbol be-
csiljék meg, a modszer azonban
eggyel mindig tobb ismeretlent tar-
talmaz a rendelkezésre allo egyenle-
teknél, ezért az eredmény szinte
barmi lehet (TiCra példaul 1100
°C-on [47]-ben 1190 lI\J/l]l2-t, mig
[48]-ban 1930 m]/m? értéket be-
csiiltek). Ugyanezzel a jmodszerrel”
[49]-ben 1200 °C-on a SiC-ra 840,
mig a SisNgre 1100 m]/m? értéket
kaptak. Ennél lényegesen helytal-
lobbak Barsoum és Ownby [50] ered-
ményei, akik 1430 °C-on a SiCra
1850, a SigNyre 1150, mig az AIN-re
2470 m]/m? értékeket kaptak. Bar-
soum és Ownby [50] 1000 °Cra ext-
rapoldlt eredményeit a 3. tablazat
tartalmazza.

Elsésorban a NaCl és AlBy racsti-
pusban kristalyosodo, fémes jellegi
nitrid-, karbid- és diborid-keramiak
feluleti feszaltségének becslésére ki-
dolgoztunk egy-egy energetikai mo-
dellt, melyeknek jelen kozlemény-
ben terjedelmi okokbdl csak a vége-
redményét ismertetjak [51]. Kiin-
dulasként a szilard fémek feltleti fe-
szilltségét viszonylag jol leird Tyson
[62] és Miedema [53] félempirikus
modelleket vettiik alapul. NaCl t-
pust, fémes jelleg(i keramiakra (pl.
TiCGre) a kovetkezd osszefliggés ve-
zethetd le [51] (vo. az (1) egyenlet-
tel):

_ 0,134 (AHgw, -R-T) -40-T
n 2/3 g1/3
Vm NI\V (10)

ov

ahol ,szub” index ,szublimacios™t jelent.

A CeC, ThC, UG, TiC, HfC, illet-
ve CeN, ThN, UN, TiN, ZrN, HfN,
VN, TaN és CrN keramiak szubli-
macios energiaja és molaris térfoga-
ta ismert [22, 5b4-56] (ezen kivil
mindannyian fémes jellegtiek és
NaCl  racsban  kristalyosodnak
[65]), igy feltleti fesziltségik a
(10) egyenlettel szamolhato. Az
eredményeket a 3. tablazatban gyfij-
Lotk ossze (* jelzéssel; a becsult hi-
ba 20 rel%). A ZrC, VC, TaC, WC és
NbN vegytiletekre, melyeknek szub-
limacios energidgja nem ismert, a
fenti szamitassal meghatarozott em-
pirikus szabdlyok alapjan becsultik

meg a feluleti fesziltség értékeket
(3. tablazat, ** jelzéssel; a becsilt
hiba 25 rel%).

Az aluminium diborid racstipus-
ban fématomsikok és boratomsikok
valjak egymast oly modon, hogy
azonos sikfeliileten egységnyi fém-
atomra 2 egységnyi boratom jut
[57]. Minden boratomot a sajat sik-
jaban 3 masik boratom vesz kortil,
mig a szomszédos sikokban 3-3 koz-
vetlen fématom szomszédja van.
Minden fématomot 6 fématom vesz
koriil a sajat sikjaban, és ugyancsak
6-6 boratom a két szomszédos sik-
ban [57]. Ezen az alapon a fémdi-
boridok energetikai modellje vi-
szonylag egyszeriien elkészithetd
[51]. A modell paraméterként hasz-
nalja a kisérletileg ismert bor-bor,
fém-fém, valamint bor-fém atomta-
volsagokat [55, 56] és a diboridok
atomizacios energiait elsésorban
Kleppa és munkatarsai adatainak fel-
hasznalasaval [58-64, 22]. A teljes
energetikai modellb6l kiszamitha-
tok a felileti fesziltség értékek is.
Az eredményeket a 3. tablazat tar-
talmazza [51].

A fémmatrixii  kompozitanyag-
gyartasban keramiafazis helyett gra-
fit-, gyémant és bor-fazisokat is hasz-
nalnak masodik fazisként. Logikai-
lag idetartozik ezen anyagok szilard
fazisa feliileti fesziltségének targya-
lasa is. A szilard bor felileti feszult-
ségére mérési adatot nem talaltunk.
Tyson és Miller [65] az olvadt bor ki-
sérletileg meért feltleti fesziltségét
felhasznalva végezte el a szilard bor
felaleti fesztltségének becslését,
melynek eredmeénye 1000 °C-on
1400 mJ/m? (lasd a 3. tablazat ,bo-
rid” oszlopanak aljan). Az olvadt
karbon felileti fesziiltsége sajnos
nem ismert, ezért ezen az alapon
sem a grafit, sem a gyémant felileti
fesziiltsége nem becsiilhets. Mért
adatot csak a grafitra talaltunk.
[66]-ban csak nagysagrendileg he-
lyes értékeket biztosito technikaval
2100 °C-on a pirografit feltleti fe-
szilltségére 1800 m]/m? értéket ta-
laltak.

A grafit feltleti fesziltségének
becsléséhez a  kohézios energia
(=711 kJ/mol [67]), a karbon-kar-
bon tavolsagok [67] és a grafitsikok
adhézios energiajanak (33 kJ/mol
[68]) ismerete sziikséges. Innen a
grafitsikok sikjara vonatkozé be-
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csult felaleti fesziltség érték (1. az
(1) egyenletet) 2100 mJ/m? 1000
°C-on, ami viszonylag jo egyezést
mutat a [66]-ben kozolt kisérleti
adatokkal. A gyémant feltleti fe-
sziiltségének becslése ennél bonyo-
lultabb feladat. A szublimacids
energia és a szerkezet ismeretében
biztosan csak azt allithatjuk, hogy a
gyémant felaleti fesztltsége nem
kevesebb, mint 5000 m]/m#, ami lé-
nyegesen magasabb a 2. és 3. tabla-
zatokban szereplé legmagasabb ér-
tékeknél is, igy mindségileg jol kor-
reldl azzal a koztudott ténnyel, mi-
szerint a gyémant az ismert legke-
meényebb anyag. (Folytatjuk.)
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Miniat(ir, 1700 °C-ig miiko-
d6 kemencérdl (ld. dbra) sza-
mol be a német Linn High
Therm GmbH. A kemence szi-
geteleset AlyOg szilakkal ol-
dottak meg, az anyag az lrku-
tatési technologiabol ered. Ki-
birja a nagyon erés melegitési
és hiitési ciklusokat, minimalis
az energiafelvetele, kicsi a si-
lya, korr6ziodllo és gazdasa-
gos. Az AlyOgszigetelés lehe-
tove tette a falvastagsag jelen-
tos  csokkentését, és ezzel
mind a sily, mind az elfoglalt
terfogat redukcidjat. A ke-
mence fiitését Super-Kanthal
flitoszallal végzik, amely a fii-
tott kamraban egyenletes hé-
eloszlast biztosit. A homérsék-
letet PtRh-8 tipusi termoelem
érzékeli 1 °C pontossaggal.

Lehetéség van programo-
zott felffitésre (25 program),
és mind a 25 szegmens kiilon-
kilon fitésere.

A kemence kutatasi célokra
hasznalhaté a kohaszatban, a
félvezetd technikaban, a vegyé-
szetben stb.

Linn Press Release, 1998/ok

A 160 éves Technische Tex-
tilien Lorrach cég 1997-ben a
svéd NORDIFA-csoportba in-
tegralodott, ezzel a jovore néz-
ve (j tavlatok nyiltak meg szi-
mara. A cég 1997-ben 26 milli-
ard DEM arbevételével 14%-
kal meghaladta az 1996-0s
szintet.

Export termékei kozott a
legfontosabbak:  porlevilasz-
tok szlirGszovetei, tiszalakbol

készilt ipari filcanyagok. A cég
sokat tesz a koryezetvéde-
lemért. Termékeivel — a bel-
ga Nordifa SA céggel kozo-
sen komplett sziirGanyag ter-
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mékesporttal szolgalja vasarlo-
it. Ez a program mind a szaraz,
mind a nedves sziirési eljara-
sokra kiterjed.
Pressmitteilung/ok
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Az ORNL mikroszenzort fejlesztett ki
vegyi anyagok detektalasara

Olyan mikroszenzort fejlesz-
tettek ki az Egyesiilt Allamok
Energiatigyi  Minisztériuma-
nak laboratériumaban (Oak
Ridge  National  Laboratory,
ORNL), amely képes a higany,
a foldgaz, a szén-monoxid és
SZamos mas vegyi anyag sze-
lektiv érzékelésére. A munka-
ban az ORNL harom divizioja
vett részt, nevezetesen az €let-
tudomanyokkal, a kémiai és
analitikai tudomanyokkal fog-
lalkozo és az elektronikai divi-
7i0.

Az egyes vegyi anyagok ér-
zékelésére képes szenzort orr-
csipnek, vagy elektronikus
orrmak nevezték el. A pardnyi
egyedi szenzorokbél allo szen-
zoregylttes az egyik, mig a
meghajto és erdsité elektroni-
ka egy masik csipen helyezke-
dik el. A mikroives mezok
megfelel6 anyagokkal torténd
szelektiv bevonatolasaval elér-
hets, hogy a mikroszenzor
barmely kémiai vagy biologiai
anyag clemzésére alkalmas le-
gyen. A fejleszték vélemeénye
szerint a csip az anyagok ezrei-
nek detektakasara is alkalmas-
sa tehet6.

Az egy csipes elektronikus
orr  koncepcié  legnagyobb
elonye annak olcsé voltaban
és az altala szolgaltatott mére-
si eredmények megbizhatosa-

gaban jelolhetd meg. Alkal-
massa tehetd tovabba a legki-
16nboz6bb  feladatok megol-
dasara a geometria vagy az
elektronika legcsekélyebb val-
toztatasa nelkil is.

A mikroives technologia lé-
nyege abban all, hogy az egyes
mikroivek kiilonb6z6 kémiai
anyagok jelenlétében - még
haigen csekély mértékben is -
de meghajlanak, deformaléd-

KOHASZAT
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nak. Ezeknek a platformok-
nak nevezett felileteknek a
szelektiv bevonatolasa a csipet
kilonboz6 anyagok érzékelé-
sére teszi alkalmassa. Példaul,
ha a feliiletet arannyal vonjik
be, akkor a szenzor higanyra
lesz érzékeny.

A jelenleg forgalomban le-
vé6 szenzorok altalaban csak
egyetlen anyag kimutatasira
alkalmasak, viszonylag nagyok
€s nagy a teljesitményfelvéte-
luk.

Az 10j szenzortipus tovabbi
elonyeként emlitik a fejlesztdk

JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

azt a tényt, hogy az ) szenzo-
rok szokasos mikroelektroni-
kai technologiai sorokon is
eléallithatok. Mivel kevés és a
kornyezetre veszélytelen anya-
gokat tartalmaz az (j szenzor,
haszndlat utan — mint egy pa-
pirzsebkendé — a szemétkosar-
ba dobhaté.

Az elektronikus orr csipjét
olyan csip egésziti ki, amelyen
egy radiofrekvencias adot ala-
kitottak ki és amely a mért
jeleket a mérdhelyhez tovab-
bitja. (v. b.)

JOM, June, 1998. 7.

Mg-alapu, hidrogén tarolasara alkalmas anyagok fejlesztése

Az Egyesilt Allamokban ot
nagy szervezet koncentrilta
erbit egy olyan Mg-alapt 6tvo-
zet kifejlesztésére, amely alap-
jat képezheti egy jratdlthets,
mobil telefonokban, autokban
és keéziszerszamokban is hasz-
nalhaté elemnek.

Ismertes, hogy néhany tiszta
féem és 6tvozet nem stabilis hid-
ridet képez, ami vegiil is azt je-
lenti, hogy a fém vagy otvozet
adszorbealja a hidrogént, majd
hevités hatasara leadja azt. A
ritka foldfémek, a crkon és a
titan jelenti a nikkel-fémhid-
rid elemekben leggyakrabban
hasznalt komponenst. Ezek a
féemek és otvozetek azonban
legfeljebb 1-1,5 tomeg% hid-
rogént képesek megkotni, ami
azt jelenti, hogy 1 kg hidrogén

megkotéschez 99 kg fémhid-
ridre van sziikseg.

A magnézium azonban
6,5 kg hidrogén tarolasara ké-
pes. De a magnézium csak
500-600 °C kézott adja le is-
mét a hidrogént. Ezt a problé-
mat a kutatok agy kisérlik meg
athidalni, hogy a magnéziu-
mot mas féemekkel 6tvozik.

A kutatomunka kiterjed a
legreményteljesebb  6tvozetek
kivalasztasara és ebbol az 6tvo-
zetbol lehetGség szerint olcso,
de kivalo mindségi por elGalli-
tasi technologidjanak kidolgo-
zasara is. Az (j magnéziumot-
vozettel olyan tjratolthetd ele-
mek (akkumulatorok) keészit-
heték, amelyek kornyezeti ter-
helése sokkal kisebb, mint a je-
lenleg gépkocsikban hasznala-

tos savas Olomakkumulatoro-
ké, vagy a kéziszerszamokban,
mobil telefonokban és kiilon-
boz6  elektronikus  eszkozok-
ben hasznalt nikkel-kadmium
elemeké.

Az 1j elemhez sziikséges ot-
vozetpor eldallitasanak leg-
célravezetGbb ttjanak a nagy
nyomasti  fémolvadék-porlasz-
tas bizonyult. A porlasztashoz
nagy tisztasagn, a hang sebes-
ség haromszorosaval aramlo
nitrogén vagy hélium alkal-
mas. Szoba johet a cseppfolyos
gazzal végzett porlasztas is. Az
inert gazos porlasztassal na-
gyon egyenletes osszetételd,
szeny-nyezodéstol mentes 6tvo-
zetpor allithato el6 és a kiho-
zaltal kozel 100%-os. (v. b.)

JOM, June, 1998. 8.

Amerikai tudésok alagutfizikai elveken alapulé
nanométer nagysagrendi tranzisztort allitottak elo

A fejleszték megegyeznek abban, hogy
ezzel a technikaval a tranzisztorok mérete
tiz éven beltil 0,1 pm ala fog csokkenni.

(v. b.)

A University of Maryland kutatoi kis mére-
tii tranzisztort fejlesztettek ki. A fejlesziés
eldrevetiti annak lehetdségét, hogy egyet-
len csipen trillionyi tranzisztort helyezze-
nek el, szazszor tobbet, mint ami ma lehet-
séges. Az eredmény kulcsa az alagut-fizika.

A kutatok 25 nm méreti tranzisztort
gyartottak, és olyan megoldast is kimun-
kaltak, amellyel 10 nm-es tranzisztor allit-
hat6 eld. Mivel a tranzisztorok alapjaban
veve ketallasu kapcsolonak tekinthetdk,
amelyek a szamitogép utasitisait hivatot-
tak végrehajtani, ez a fejlesztés a szamito-
gépek szamara sokkal kisebb, sokkal dssze-
tettebb és sokkal hatékonyabb csipek kifej-
lesztését jelzi elére. Minden tranzisztor ve-
gul is tartalmaz egy olyan csatornat, amely
szabalyozza az elektronok aramlasat a for-
rastol a nyeléig. Ha az elektronok aramla-
ni képesek, akkor a kapesolo lényegében
be van kapcsolva. Ha az elektronok aram-
lasat megakadalyozzuk, a kapcsolo ki van

kapcsolva. A hagyomanyos tranzisztorok
olyan csatornakat tartalmaznak, amelyek
lényegében tiresek.

Ahhoz, hogy egy ilyen tranzisztor miko-
ddkeépes legyen, a csatornanak megfeleld
hosszisagtinak kell lenni, hiszen csak meg-
feleld hosszisagti csatornaban képesek az
elektronok mozogni. Az 0j tranzisztorokat
alaguthatas-ki, illetve alagtthatas-be térha-
tas tranzisztoroknak nevezték el (TITO-
FET-tranzisztorok). A TITOFET-ek olyan
falakat jelentenek a tranzisztor csatornai-
ban, amelyek réevén lecsokken a csatorna-
hossz, de mégsem kertil a tranzisztor az al-
landoan bekapcsolt allapotot  jellemzo
helyzetbe. Ehhez még az az eldny is jarul,
hogy ezek a falak az elektronokat hullam-
kotegekben valé mozgasra késztetik, ami
nagyobb sebességii a szokasos mozgasuk-
nal. Az elektronok felgyorsulasa pedig a
tranzisztor vezetGképességének javuldsd-
ban nyilvanul meg.
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JOM, July, 1998. 11.

Visszavertelektron-detektor

A Robinson cég altal gyartott BSE-detekto-
rok az elmult idében jelentds fejlodésen
mentek keresztil. A fejlédés hajtoereje a
pasztazd elektronmikroszkopos laboratori-
umok altal megfogalmazott kovetelme-
nyek voltak. A szcintillator/fotomultiplier
BSE-detektorokat az ETP cég (USA) for-
galmazza. A legijabb fejlesztésti detektor
mar szamitogépvezérlést, a hasznos jel-
nagysag 60%-kal nagyobb, mint az el6z6
valtozaté, és ennck megfelelden a jel/zaj-
viszony is javult, méghozza 30%-kal. 6 mm-
es detektor/minta tavolsag, Gn. munkaté-
volsag is lehetséges, anélkiil, hogy a hasz-
nos jelben érzékelhetd veszteség mutat-
kozna. (v. b.)

Euromatenals 2/1998 Vol. 5. 17.



ROVATVEZETO: DR. FAUSZT ANNA

s EGYESULETT HIRMONDO) s

VALASZTMANYI HIREK
Az OMBKE valasztmanyanak harmadik lilése

Egyestletiink valasztmanya 1998. janius
11-én a soponyai vadaszhazban tartott
ulésén 17 valasztinanyi tag, 3 allando
meghivott, 9 Gjonnan megvalasztott bi-
zottsagvezets, 2 f6 ttkarsagi dolgozo
vett részt. Kimentését kérte 19 6.

Napirend

Megnyit6: Dr Szabd Jozsef az OMBKE al-
elnoke (Ismertetd a Dunaferr Rt.-
rol).

1. Tajékoztaté a vaskohaszati szakosz-
taly tevékenységérdl, elképzelései-
rol, gondjairol.

Eléad6: Dr. Szuics Ldszlo szakosz-
talyelnok.

2. Az 1997. évi OMBKE mérlegbesza-
molo, valamint az 1998. évi koltség-
vetés jovahagyasa.

El6adé: Schmidt Gyorgy ugyvezetd
igazgato

3. Az 1997. évi tisztijitd kozgyilés ha-
tarozatai végrehajtész’\nak, valamint
az 1998. évi kozgyilésre valo fel-
késziilés feladatainak attekintése.
ElGadé: Schmidt Gyorgy tigyvezetd
igazgato

3.a. Javaslat a kitiintetési keretekre.
El6ad6: Dr. Reményi Gdbor, az
érembizottsag vezetdje

4. Tovabbi témakorok

4.1. Az 6nall6 szakosztilygazdilkoda-
si rendszer megvalosithatosaganak
helyzete
El6ad6: Schmidt Gyorgy tigyvezets
igazgatd

4.2. A MTESZ-vagyon, valamint az
OMBKE-Audax cégkovetelés ligye-
inek helyzetjelentése
Eléadé: Dr. Gagyi Palffy Andrds, az
e.b. vezetdje

4.3. Jelentés a legutobbi vilasztmanyi
iilés Ota végzett operativ ligyvezets-
ségi munkarol és a hatarozatok
végrehajtasarol.

Eléterjesztd: Kiss Csaba fotitkar

4.4. Javaslat az OMBKE miikodési sza-
balyzatai, tigyrendjei, valamint gaz-
dalkodasi eldirasainak végleges ki-
dolgozasara.

Eléterjeszto: dr. Hatala Pdl tavollé-
te miatt Schmidt Gyorgy ui.v. igazg.

4.5, Jelentés a valasztmanyi bizottsagok
megalakulasarol
ElSterjeszto: Kiss Csaba fotitkar

4.6. Az OMBKE Fé utcai kozpontjanak
és a Mizeum krt.+ lakrész haszno-

sitasanak, uzemeltetésének lehetd-
ségei.
ElGad6: Schmidt Gyorgy ugyvezetd
igazgato

4.7. Egyéb tajékoztatok

Az ulést dr. Tardy Pal elnok nyitotta
meg, megkoszonve az OMBKE vasko-
haszati szakosztalyanak a meghivast és
a Dunaferr Acélmiivek Kft.nek a ven-
déglatast. Udvozolte az Gjonnan megje-
lent bizottsagi vezetdket, és kérte, hogy
néma felallassal tisztelegjink a most el-
hunyt dr. Tarjan Gusztav akadémikus,
az egyesillet tiszteleti tagja emléke
elétt.

Felkérte dr. Szabo Jozsefet, az OMBKE
alelnokét, a Dunaferr Acélmivek Kft.
ugyvezets igazgatojat a megnyitd €s a
vallalati ismertetd megtartasara. Dr.
Szabé Jozsef eléadasaban atfogo képet
adott a Dunaferr Vallalatcsoport fel-
épitésérdl, munkajarol, eredményeirdl,
amelynek legnagyobb egysége a Duna-
ferr Acélmiivek Kft.

1. Az elsé napirendi pontban dr. Sziics
Laszls tartott beszamolot a vaskohaszati
szakosztalyrol. Ismertette a szakosztaly
felépitését és éves programjat. A végsé
kovetkeztetese az volt, hogy lelkes akti-
vistak és vallalati hattér nélkil nehéz a
helyi szervezeteknek miikodnitk.

A valasztmany a vaskohaszati szakosz-
taly részletes tajekoztatojat egyhangilag
elfogadta.

2. Schmidt Gyérgy a pénzigyi mérlegrdl,
a jovs évi koltségvetésrdl és a jelenlegi
pénzugyi helyzetrdl szamolt be. A va-
lasztmany tagjai el6zetesen megkaptak
az egyesilet 1997, évi éves beszamolojat
(mérleg és eredménykimutatas), az
1998-as koltségvetési tervet és az elle-
nérzé bizottsag erre vonatkozé hataro-
zati javaslatat.

Az egyesulet 1997-ben osszesen
66 183 eFt bevételt ért el, amelybdl
4933 eFt egyéni tagdij, 7351 eFt a jogi
tagdij, 25 752 eFt a konferenciak beve-
tele, 7373 eFt a laptamogatas, 12 620
eFt a szerzdédéses munkak bevétele, a
fennmarado osszeg egyéb (miikodési,
kiadvany stb.) bevétel.

Az osszes kiadas 58 384 eFt volt, eb-
bdl kozponti koltség 14 023 eFt, szék-
haz koltsége 1864 eFt, szakosztalyok
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miikodési koltsége 2 850 eFt, konferen-
ciak 17 298 eFt, lapok 11 004 eFt, kiad-
vanyok 3215 cFt, szerz6déses munkak
7151 eFt, kiallitasok 1439 eFt. Igy az
1997. évet 1283 eFt nyereséggel zarta
az egyesilet. A nyereséget ad6 nem ter-
heli, mivel az nem vallalkozasi tevékeny-
ség eredménye.

Az egyesulet ugyvezetdsége a rendel-
kezésre allo adatok alapjan 1998. évre
osszesen 58 000 eFt bevételt tervez.

EbbGl: egyéni tagdij 7200 eFt, jogi
tagdij 7 600 eFt, nagyrendezvények be-
vetele 23 000 eFt, szja 1%-a 2000 eFt,
szakosztalyi rendezvények 2200 eFt,
laptamogatas 10 000 eFt, palyazat 1000
eFt. A koltségeket ezen a kereten beliil
kell tartani, és elozetesen kb. 70 eFt
eredménnyel lehet szamolni.

A jelenlegi pénzigyi helyzetet (jani-
us 104 allapot) Déezi Csabané gazdasagi
vezetd ismertette.

Dr. Gagyi Palffy Andris az ellenérzé
bizottsag vezetdje elmondta, hogy a bi-
zottsag megtargyalta és elfogadasra java-
solja a beszamolot az altaluk megfogal-
mazott alabbi javaslatokkal kiegészitve:

a) Megvizsgalando, hogy a Mizeum
krti ingatlan értéke a tGketartalékbol a
jegyzett t6kébe kertljon at.

b) A vagyonleltart teljessé kell tenni,
és ennek megfeleléen modositani kell a
téketartalékot is. Leltarba kell venni az
osszes butort, az 0j egyesuleti klub ré-
szére adott targyi adomanyokat. A
konyvtari allomany felmérésével meg
kell hatarozni annak vagyoni értékét.
Meg kell hatirozni a t6bb mint szaz
éves egyesiilet ,goodwill™jének eszmei
értékét és azt szerepeltetni kell a vagyo-
ni értékii jogok kozott. A MTESZ-va-
gyonrészink tisztazasa utan azt is a va-
gyoni értékii jogok kozott kell szerepel-
tetni.

¢) Kilon nyilvantartast kell vezetni a
Muzeum krti klubra kapott adoma-
nyokrol.

d) A szamviteli iranyelvben szaba-
lyozni kell, hogy mely tevékenységet
kell vallalkozasi, és melyet alaptevékeny-
ségnek mindsiteni. A torvényes lehetd-
ségeken belil a lehet6 legtobb afat kell
visszaigényelni.

e) A vallalkozasi tevékenységek nem
finanszirozhatok az alaptevékenység-
bél, tehat nem lehetnek veszteségesek.

f) Szabalyozni kell a beérkezé szam-
lak regisztralasanak és a teljesités igazo-
lasanak rendjét, és ennek érdekében az
ugyvezetd igazgato a sziikséges intézke-
déseket haladéktalanul tegye meg.



g) Meg kell vizsgalni onallo deviza-
szamla nyitasanak lehetdségét és célsze-
riisegét.

1998/8. valasztmanyi hatirozat

A valasztmany az 1997. évi mérlegbesza-
molot, az 1998. évi koltségvetést, az
OMBKE 1998. jinius 10-i pénziigyi alla-
potarol szol6 jelentést elfogadja, az el-
lendrzé bizottsag kiegészité javaslatai-
val. A javaslatok teljesitésének hataride-
je: 1998. december 31.

Egyhangilag elfogadva.

3. Schmidt Gyorgy beszamolt az 1997.
évi tisztijitdo kozgyilés hatarozatainak
végrehajtasarol, valamint az 1998. évi
kozgytilésre valo felkészilés feladatairol
(szervezés, kittintetési keretek stb.). Osz
Arpdd a kSolaj-, foldgaz- és vizbanyaszati
szakosztaly elnoke elmondta, hogy Szaz-
halombattan lesz a 98. évi kozgyfiles,
melyen ismereteté eléadast fog tartani
a MOL Rt. valamelyik vezetdje.

Szombatfalvi Rudolf, a kornyezetvédel-
mi és hulladékhasznositasi szakbizott-
sag vezetoje felvetette a kozponti kolt-
segfelosztas felulvizsgalatat.

A kitlintetési keretszamokra vonatko-
z0 elképzeléseket dr. Reményi Gabor, az
érembizottsag vezetGje ismertette. A ja-
vaslatot vita utan elfogadtak.

1998/9. valasztmanyi hatarozat

A valasztmany az 1997. évi tisztijité
kozgyfilés hatirozatainak végrehajtisa-
rol és az 1998. évi kozgyiilés elGkészité-
sér6l szolé beszamolot tudomasul ve-
szi. A kitiintetésekre vonatkozoan a ko-
vetkezo keretszamokat hagyja jova:
Emlékérem: 4 db (banyaszati szakosz-
taly, kéolaj-, foldgaz és vizbanyaszati
szakosztily, vaskohaszati szakosztaly,
ontészeti szakosztaly) + 5 db kozponti
keret. Emlékplakett: szakosztalyonként
1 f6. Oklevél: szakosztalyonként 1 f6
(fiatal tagtarsaknak). 40-50-60 éves
egyesiileti tagsagért jaré emlékéremben
kb. 70 6 részesil.

A valasztmany felkéri az érembizott-
sagot, késziiljon fel a kilonféle egyéb
kitiintetések (Borbala-nap, Banyasznap,
MTESZ, allami kitiintetések) javaslatté-
telében valo aktiv részvételre.

Egyhangulag elfogadva.

4. Tovabbi témakorok

4.1. A szakosztalyok  negyedévente
megkapjak az addig felmerilt koltségei-
ket és bevételeiket tartalmazo osszesi-
6, igény esetén helyi szervezetenkénti
bontasban is. Konyvelésre ill. kifizetésre
ebben az évben mar csak olyan szamla
kerult, melyet a szakosztalyi titkar en-
gedélyezett (alairt vagy telefonon jova-
hagyott). Schmidt Gyorgy szobeli kiegé-
szit6jében elmondta, hogy az o6nallo
szakosztalyl gazdilkodas elengedhetet-
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len feltétele a szakosztilyok részletes
koltségvetése.

Osz Arpad hozzaszolasiban )zw:molta
hogy a helyi szervezetek ne csak az egyé-
ni, hanem a jogi tagdijakbol is részesil-
jenek. A témahoz még Gagyi Pilffy
Andras, Kiss Csaba és dr. Lengyel Karoly
szolt hozza.

1998/10. valasztmanyi hatarozat

A f6titkar feliigyeletével az ellenérzé bi-
zottsag vezetdje, az ligyvezetd igazgatod
és a szakosztilyi titkarok készitsenek
tobb alternativ javaslatot a szakosztilyi
gazdalkodasra.

Egy tartozkodassal elfogadva.

4.2. Az Audax Banyaszati, Gépgyarto és
Kereskedelmi Kft-ben az OMBKE-nek
15% tulajdonrésze van. A kft. 1996. no-
vember 18- taggytilése elhatarozta a kft.
megszuntetését végelszamolassal. Ekkor
a tarsasag 10 M Ft készpénzzel rendel-
kezett, tartozasa vagy kovetelése nem
volt. A vegelszamolassal a taggyfilés dr.
Baké Karoly addigi tugyvezetot bizta
meg. A végelszamolo koteles lett volna
végelszamolasi nyitomérleget késziteni
és azt a taggyllés elé terjeszteni. Ez
nem tortént meg. Az egyesilet elnoke
1998. februar 11-én felszolitotta a végel-
szamolot a taggytiles osszehivasara, aki
ezt akkor nem tartotta idészertinek.

Gagyi Palffy Andras elmondta, hogy
az egyestleten belill nincs szabalyozva
az esetleges befektetések tugyintézése,
jovahagyasa. A MTESZ-vagyonnal kap-
csolatban varakozo allaspontot javasolt
a birosagi dontésig. Az Audax Kft. tag-
gyiilése julius 29-én lesz.

1998/11. valasztmanyi hatarozat

a) Az OMBKE-nek érdeke, hogy az
Audax Kft. végelszamolasa minél el6bb
befejezddjck, és az egyesiiletet megille-
6 kb. 1,5 millié készpénzhez hozzajus-
son. Ennek clhiizédasa csakis anyagi
veszteséggel jarhat, ezért a valasztmany
felhatalmazza az egyesiilet elnokét és
fétitkarat, hogy tegyék meg a sziikséges
lépéseket a végelszamolas mielGbbi be-
fejezésének kikényszeritéséhez, beleért-
ve a taggyiilés azonnali — ha kell birosag
altali — osszehivasat.

b) Barmely befektetésben (gazdasa-
gi tarsasagban, alapitvanyban sth.) az
egyesiilet csak a valasztmany jovahagya-
saval vehet részt. Az tigyrendben szabi-
lyozni kell a részvétel modjat és az in-
tézkedésre jogosultak korét. Gazdasagi
tarsasagban az egyesiilet tulajdonosi jo-
gainak érvényesitése kizardlag érvényes
elnéki felhatalmazas alapjan torténhet.

Egyhangilag elfogadva.

4.3. Az irasos elGterjesziés szerint az
1998/1. valaszunanyi hatarozatban rog-
zitett programok (llések, rendezve-
nyek) folyamatosan teljesiilnek. Az
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1998/2-7 hatarozatok megvalésultak.
Az operativ ligyvezetés folytatta a tamo-
gato6 vallalatok megkeresését, tobb ren-
dezvényen is részt vett (Varpalota, Ba-
linkabanya, seniorok barati talilkozoja,
dunanjvarosi féiskolai egylet). Alairtak
az OMBKE és a MOL Rt. kozotti egyttt-
ml'ik(')dési sze r/GdésL Mcgldrmuék az
a munkdwnl)en is szcrcplo titkdri & érte-
kezletet, melyen az aktualis gondokat
targyaltak meg.

A tajékoztatot a valasztmany egyhan-
gulag tudomasul vette.

4.4. Dr. Hatala Pal irasos eloterjesztése
szerint atvizsgalva az egyesilet miikodé-
si szabalyzatait, ugyrendjét és gazdalko-
dasi eléirasait, az latszik legcélraveze-
tébbnek, ha ezeket az alapszabaly-bi-
zottsag egységes szemléletben atvizsgal-
ja és atdolgozza.

1998/12. valasztmanyi hatarozat

Az alapszabaly-bizottsag meghatarozott
program és idGiitemezés szerint hata-
rozza meg, illetve tegyen javaslatot arra,
hogy

- mely, mar kidolgozott szabilyozas
tarthaté meg viltozatlanul, vagy kisebb
modositasok mellett

— melyek azok, amelyek teljes atdol-
gozasa sziikséges.

Az alapszabaly-bizottsag munkavégzé-
se soran figyelembe veendd legfonto-
sabb szempontok: a szabilyozas teljes
korii legyen, a kiilonb6z6 szabalyozasok
egységesek legyenek és minden szaba-
lyozas a lehetd legegyszeriibben tortén-
en.

: Az elkészilt szabalyzatokat a jovaha-
gyott iitemezésnek megfelelGen, a va-
lasztmanyi iiléseken irasban kell elGter-
jeszteni.

Egyhangiilag elfogadva.

5. Kiss CSaba beszamolt az OMBKE
bizottsagainak megalakulasarol.

A bizottsagok vezetéi:

— Tiszteleti tagok és szeniorok tana-
csa: dr. Pilissy Lajos (ontészeti szakosz-
taly)

— Jogi és szakmai érdekvédelmi bi-
zottsag: dr. Eszto Péter (banyaszati szak-
osztaly)

— Alapszabaly-bizottsag: dr. Tath Ist-
van (banyaszati szakosztaly)

— Torténeti bizottsag: Toth Janos (ko-
olaj, foldgaz és vizbanyaszati szakosz-
taly)

— Hatarainkon tili magyar kapcsola-
tok bizottsaga: Danfy Laszlo (fémkoha-
szati szakosztaly)

— Erembizotisag: dr. Reményi Gibor
(banyaszati szakosztaly)

— Etikai és fegyelmi bizottsag: Poltcz-
mann Istvan (banyaszati szakosztaly)

— Komyezetvédelmi és hulladékhasz-
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nositasi szakbizottsag: Szombatfalvy Ru-
dolf (ontészeti szakosztaly)

— ICSOBA szakbizottsag: dr. Solymar
Karoly (fémkohaszati szakosztaly)

A napirendhez hozzaszolt Gagyi
Palffy Andras, Danfy Laszlo, Pilissy La-

JOs.

1998/13. A valasztmany a bizottsagok
megalakulasat az eredeti elnevezéssel —
illetve a torténeti bizottsag névvaltozta-
tasanak elfogadasaval — jovahagyja, és a
vezet6k megvalasztasat tudomasul ve-
S7Z1.

Egyhangiilag elfogadva.

4.6. A dr. Hatala Pal altal osszeallitott
kérdéskort attekintve a valasztmany ar-
ra az allaspontra jutott, hogy a MTESZ
tulajdonjogi kérdések tisztazatlansaga
miatt nincs abban a helyzetben, hogy
donthessen a FG utcai és/vagy a Mize-
um koruti elhelyezésrdl. A dontést az év
végéig elhalasztottak, addig mindkét
helyiséget fenntartjuk egyesileti titkar-
sag ill. egyesiileti klub céljara.

A napirendhez — korabbi valasztma-
nyi dontés értelmében —  Schmidt
Gyorgy eloterjesztest készitett az egyesii-
leti klub pénziugyi elszamolasarol. A
megvasarolt két lakas vételara 10 440
elt, atirasa 486 eFt, egyéb koltség 82
eFt volt. Ennek fedezetét a Banyaszati
Aknamélyité Vallalattél a régi klubhe-
lyiségért kapott 9 MFt, a Dunaferr Rt és
a Metalloglobus Rt 1-1 MFt-os tamoga-

tasa biztositotta. Az atalakitas 5 millio

KOSZONTES

forintba kertilt, melyet vallalati és egye-
ni tamogatok tettek lehetéve.

A tamogato vallalatok az alabbiak vol-
tak: Banyaszati Aknamélyité Vallalat,
Matraaljai Szénbanyak, Eszakdunantili
Banyavagyon Hasznosito Rt., Pécsi ErG-
mii Rt., Mecsekuran Ercbanyaszati Kft.,
Metal Carbon Kereskedelmi Kft., Perlit-
92 Kft., Souleimpex Kft., Mecseki Ba-
nyavagyon Hasznosito Rt., Bakonyi Eré-
mii Rt., Karsztaqua, Bakonyi Bauxitba-
nyak, Ferroglobus Rt., System Consul-
ting, Magyar Vas- és Acélipar Egyesilés,
Magyar Aluminium Rt., Inotai Alumini-
um Kft., Ajkai Timfold Kft., Fimomhen-
germi Munkas Kit., Ferr-Co Kft., Duna-
ferr Rt

Egyéni tamogatok: dr. Koves Elemér,
Molnar Istvan.

A klub fenntartasi koltségei (kozos
koltség, takaritas, szallitas, gaz, aram, te-
lefon, rendezvények koltsege, munka-
dij, kolesonzés sth.) eddig 998 eFtot
tettek ki, melyet az szja 1%-abol finaszi-
roztunk.

4.7. Az egyéb tajékoztatok kozott elo-
szor Schmidt Gyorgy ismertette javasla-
tat az egyesilet kegyeleti tevékenysége-
re. Vita utan alakult ki a hatarozati ja-
vaslat.

1998/14. valasztmanyi hatarozat

Az egyesiilet sajat halottjanak tekinti
tiszteleti tagjait. Mas esetben szakoszta-
lyi javaslat alapjan az operativ ligyveze-
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tés, illetve az egyesiilet elnoke dont.

Egyhangilag elfogadva.

Tovabbi téma volt dr. Kun Bela tagtar-
sunk levele, melyben a gépkocsival nem
rendelkezé tagok részére a vidéken tar-
tott valasztmanyi tilésekre valé eljutas, a
miikodési szabalyzatok, A magyar ba-
nyaszat évezredes torténete c. konyv II1.
kotetének beinditasa témakra kért va-
laszt. A témahoz hozzaszolt Kovdcs Lo-
rand. Dr. Tardy Pal vilaszaban elmond-
ta, hogy egyetért a felvetett kérdések-
kel, igy a nyugdijasok kozlekedését le-
hetdség szerint a szakosztalyok oldjak
meg; a miitkodeési szabalyzat véglegesité-
se az alapszabaly-bizottsag feladata; a
banyaszattorténeti konyv beinditasahoz
az e célra mar beérkezett 6sszeg eléleg-
ként biztosithato. A valasztmany az el-
hangzottakat tudomasul vette.

Dr. Lengyel Karoly beszamolt arrol,
hogy a 63. ontészeti vilagkongresszus
szervezése rendben halad, és bejelentet-
te, hogy az Ontottvasmiivesség Magyar-
orszagon cimii konyv megjelent, az
egyesilet titkarsagan megvasarolhato.

Osz Arpad a somogyfajszi vaskoha-
szati emlékhely nyitvatartasat kérte koz-
zétenni, valamint egy 6si banyaszlampa
emléktargyként valo gyarthatosagat kor-
vonalazta, Hozzaszolt: Schmidt Gyorgy,
dr. Klug Otto.

Az Ulést az elndk osszefoglaloja zarta
be. A résztvevoket a Dunaferr Acélmii-
vek Kft. latta vendegul. F. A.

75 éves lett

Mayer Janos okl. vegyész-
mérnok jiniusban tinnepelte
75. sziletésnapjat.

1941-ben érettségizett az
esztergomi Ferences Gimna-
ziumban. A vegyészmérmoki
oklevelet 1945-ben  szerezte
meg. Palyafutasa ekkor kez-
dédott a csaladja vegyi, onto-
dei és galvanizalo uzemei-
ben. 1952-ben a Metalloche-
mia Villalatnal helyezkedett
el. Itt nyelvtudasa elésegitet-
te, hogy a Fémipari Kutato
Intézet munkatarsaival egyutt
korszerti technologiakat dol-
gozzanak ki, és Gjabb termé-
kek gyartasat kezdjék meg.
1954-ben az Otvozetgyarto
Troszt miiszaki osztalyvezeto-
je, és mint ilyen, egyik alapito
tagja az apci Fémtermia Val-
lalatnak. 1956-61-ben a Fém-
otvozé Vallalat  fémérnoke,

ahol kidolgozta a kornyezetet
nem karosito nehézfém ter-
mékek eléallitasat. 1961-66-
ban a KGM-ben fémérnoki
beosztasban dolgozott a szi-
nesfémkohaszat és otvozo-
anyag-gyartas tertiletén, ahol
szamos 1jitas és talalmany ki-
dolgozasanak résztvevoje.
1966-t61 a Metalloglobus {6-
mérnoke, a nyugalmazott ve-
zérigazgaté miiszaki helyette-
se 1988-g. A vallalatnal kor-
szerii nehézféemontodét ho-
zott létre, bevezette az oteres
forrasztéonhuzal-gyartast, a
konnytiszerkezetes program
keretén belil az épitéipari
profilok eléallitasat, valamint
hazankban eldszor az alumi-
nium esécsatorna és épilet
badogoselemek gyartasat.
Egyesiiletinknek 1954 ota
tagja, a fémkohaszati szakosz-
taly vezetdségi tagja, 1986-
91-g az ellenérzé bizottsag

Mayer Janos

tagja. Tobb cikke, konyve je-
lent meg, egyik szerkesztGje a
Fémkohaszati értelmezé szo-
tarnak. Tobb kitiintetés bir-
tokosa, 1997-ben a Kerpely
Antal-Emlékérem kittintetés-
ben részesult.

Dr. Nagy Zoltan okl. koho-
mérnok majus 6-an tinnepel-
te 75. sziiletésnapjat.
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Dr. Nagy Zoltan

Salgétartjanban  sziletett,
itt végezte elemi iskolait,
majd a gimnaziumot. 1945.
julius 6-an Sopronban szer-
zett kohomérnoki oklevelet.

A diploma megszerzése
utan a vaskohaszati tanszéken
kapott h. tanarsegédi beosz-
tast. 1946 és 1951 kozott a Ri-
ma-Vasmii kozponti tanulmé-
nyi osztalyan, majd az 6zdi és a
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borsodnadasdi hengermiivek-
ben dolgozott, mint izemmeér-
nok, késébb mint tizemvezetd.
1951 februarjaban a Lorinci
Hengermiibe helyeztek at,
ahol oktober 15<¢n a vallalat
fomérnokevé  neveztéek ki
1954 juliusaban a KGM Vasko-
haszati Igazgatosagara kertilt,
mint a miiszaki osztaly fémeér-
noke. Innen helyezték at 1957
marciusaban a Dunai Vasmii-
be, ahol a meleghengermii
gyarrészlegvezetje lett. 1963-
6l a KGMTIben (KOGEP
TERV) hengerész foszaktana-
csado, majd 1972-83 kozott az
tézet fejlesztési fomeémnoke.
1983. december 31-én vonult
nyugdijba.

Hosszii évekig részt vett a
miskolci Nehézipari Miszaki
Egyetem allamvizsga bizottsa-
gi munkajaban, a kohogépta-
ni és  képlékenyalakitastani
tanszéken fakultatiy szakmai
eloadasokat tartott. 1975. ap-
rilis 4-¢n miszaki doktorra
avattak.

Az OMBKE-nek 1947 ota
tagja. 1954-69 kozott a vasko-
haszati szakosztaly vezetGségi
tagja, és evekig dolgozott a
BKL Kohaszat szerkesztobi-
zottsagaban. 1961 ota rend-
szeresen részt vett a szakosz-
talyi nagyrendezvenyek elé-
készitésében és lebonyolitasa-
ban. Nevéhez flizédik a vas-
kohaszati szakmai konferen-
ciak  periodikus  ismétlési
rendjének és a nagyrendezve-
nyek lebonyolitasi metodi-
kdjanak kidolgozasa. 1969-
ben, majd 1972-ben a vasko-
haszati szakosztaly elnokhe-
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Lang Jozsef

lyettesévé valasztottik. 1976
81 kozott az OMBKE fétitka-
ra, 1981-85 kozott annak al-
elnoke, 1985 ota az egyesiilet
tiszteleti tagja. Tarsadalmi
munkajanak elismerését sza-
mos egyestileti és MTESZ ki-
tintetés jelzi, 1982-ben az an-
gol, 1983-ban a lengyel tars-
egyesilet valasztotta tiszteleti
tagjava.

70 éves lett

Lang Jozsef okl. vegyész ju-
nius 12-én tolotte be 70,
életévet.

Gyorott sziletett 1928-ban,
kozépiskoldit a helyi bencés
gimnaziumban vegezte, 1947
és 1951 kozott egyetemi ta-
nulmanyait a budapesti EL-
TE Természettudomanyi Ka-
ran végezte, ahol okl. vegyé-
szi képesitést kapott. Utolso
évében az egyetemen de-
monstratorként is dolgozott.

1951-ben az Inotai Alumi-
niumkohohoz kerilve rovid

SZAKOSZTALYI HIREK

Nagy Antal

id6t a Fémipari Kutaté Inté-
zetben és a Tatabanyai Alu-
miniumkohaoban is oltott. A
koho 1952. évi meginditasa-
6l Varpalotin  dolgozott.
1954-ben laboratériumveze-
tonek, 1957-ben MEO- és la-
boratoriumvezetének nevez-
tek ki, és végig ebben a be-
osztasban dolgozott. Spektro-
méterlabort és a félgyart-
manytermelés bevezetésekor
mechanikai anyagvizsgalo la-
bort létesitett.  Kohaszati
clemzéseket, pl. kriolitméla-
rany elemzést dolgozott ki.

Részt vett az aluminiumko-
haszati termékmindsitési és
vizsgalati szabvanyanak kidol-
gozasaban, az MSZ, KGST és
ISO programokban. Szakfor-
dit6i munkassagot végzett né-
met és angol nyelven, eléada-
sokat tartott gyari és CSI
szimpoziumokon. Taobbszor
kapott Nehézipar Kivalo Dol-
gozoja és Kivalo Munkaért ki-
tinteteést.

1989. januar ljével nyug-

termékek éves
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dijba ment. Miszaki forditéi
munkajat ezutan is folytatja.
Egy kis kiadvanyt készitett az
Inotai Alumniniumkohé 40
éves miiszaki torténetérol.

Nagy Antal gépésztechnikus
majus 22-¢n tnnepelte 70.
szuletésnapjat.

A Szényhoz tartozé Nagy-
herkaly pusztan sziletett, az
elemit itt végezte, a négy pol-
garit Komaromban. 1944 ka-
racsonyan tarsaival egyutt le-
venteként  Németorszagba
kellett gyalogolnia, ahonnan
1945 juniusaban, rovid orosz
fogsag utan érkezett haza.
Edesapja mellett a foldmiives
szovetkezet  traktorosaként
dolgozott. 1947461 1949-ig
szakmat tanult, géplakatos
lett. Ebben az évben kertlt az
Almasfizitéi Timfoldgyarba,
a gépmiihelybe. Levelezé ta-
gozaton elvégezte Komarom-
ban a Kozgazdasagi Gimnazi-
umot, 1960-ban Gyérben a
Gépipari Technikumot. Ek-
kor miivezetének nevezték ki
a kausztifikaloba. 1963-ban a
kalcinaloban volt  szakérté.
Két évet Guineaban toltott,
az ottani kalcinaléban volt
szakérté. 197761 a jugoszla-
viai Obrovaczon az épulé
timfoldgyarban  gépész-szak-
értéként dolgozott az Alu-
terv-FKI szervezésében, szin-
tén két évet.

Kivalo Ujito, Kivalé Dolgo-
26 kitintetések mellett a Ne-
hézipar Kivalo Dolgozoja elis-
merést kapta.

1984 ota, betegsége miatt
rokkantnyugdijas.

felhasznalasanak, ex-

A vaskohéaszati szakosztély vezetdségi lilése

Egyestiletink vaskohaszati szakosztalya-
nak vezetdsége 1998. majus 27-én Buda-
pesten az OMBKE székhaziban (Mize-
um krt. 3.) tartotta idei elsé ulését.

A jelenlevék a kovetkezé napirendi
pontokat fogadtak el:

1. Tajekoztatas a magyar vaskohaszat
helyzetérdl, az EU csatlakozas kérdései-
16l (eléado: Zambo Jézsef).

Tajekoztatas a helyi szervezetek,
szakcsoportok és az OMBKE bizottsa-
gaiba delegalt tagok munkajarol.

3. Egyebek.

A napirendi pontok targyalasa elétt
Schmidt Gyorgy tigyvezetd igazgatoé adott
tajckoztatast az OMBKE helyzetérdl és
miikodési kortilményeir6l, az 0 szék-
hazzal kapesolatos elképzelésekraol.

Tekintettel az elsé alkalomra, a jelen-
levék bemutatkoztak munkahely, beosz-
tas és tisztség megjelolésével.

Elsé napirendi pontként Zambo Jo-
zsef, a vaskohaszati szakosztaly titkara
20 perces elbadasban  tajékoztatast
adott a magyar vaskohaszati termékek
elmult évekbeni éves termelésérdl, ezen
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portjanak és importjanak alakulasarol.
Végil utalt arra, milyen veszélyek lesel-
kednek az EU csatlakozas kapcsan az
érintett termékek gyartoira, illetve for-
galmazoira, és természetesen felhaszna-
loira is.

Ezutan a helyi szervezetek bemutat-
kozasa kovetkezett.

Krajesi Jozsef a salgotarjani teruleti
szervezet elnoke elmondta, hogy a ba-
nyasz kollegakkal kozos szervezetben te-
vékenykednek.  Sajnalattal  jegyezte
meg, hogy a vaskohaszok aktivitasa lé-
nyegesen elmarad a banyaszokétol.
199761 a honapok utolsé csutortoki
napjan OMBKE napot szerveznek és
rendeznek, ahol szakmai el6adast kove-
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téen barati beszélgetésre keril sor. Evi
visszaléré esemény a banyasz-napi, Bor-
bala-napi és az évvegi szakestély. A szer-
vezet miikodését nehezitik az anyagi
problémak, mikodésuket alapvetGen
az Acélgyar és a Silco tamogatja.

Szalmasné Devecsent Maria a D&D kép-
viseletében, az elmult évi tevékenységuik
kapcsan a drotgyar 85 éves évforduloja-
val kapcsolatos eseményeket emelte ki.
Ez évben munkaterviik szerint kivannak
dolgozni. Rovidesen varhaté a vezeto-
ségvalaszto taggylilés osszehivasa Schrei-
ben Gyorgy tavozasa miatt.

Konez Janos, a Diosgyori Acélmiivek
helyi szervezet titkara rovid tajekozta-
tast adott arrol, hogy a tulajdonosvaltast
kovetsen a DAM-nal hogyan valtozott a
termelési és miikodési helyzet. A korab-
bi rendezetlen korilmeények nem jo ha-

tassal voltak az egyesiileti munkara. Ug-y

veli, hogy a nyugdijasokra lehet szami-
tani az egyesileti élet fellenditésében.
Szikségesnek tartja, hogy a vezetéség is
tegyen lépéseket az 0j tulajdonos felé az
egyesileti élet fellenditésére.

Csirikusz Jozsef, a Ferroglobus titkara:
tulajdonosvaltas kovetkezett be a Fer-
roglobusnal, ami ,nagytakaritassal” jart.
Rendkiviil nehéz korilmeények kozott —
els6sorban anyagi tamogatas hianya -
dolgoznak.

Maté Laszlo, az 6zdi helyi szervezet tit-
kara szintén kiemelte a nehézségek ko-
zOtt az anyagi tamogatas hianyat, tovab-
ba a tulajdonviszonyok valtozasa miatt
bekovetkezé fellendilést, illetve meg-
torpanast. Személy szerint 6 is kikertlt
az Acélmivek Kft-t6l. Egyesileti ese-
ményként rogzithetd, hogy a térség ha-
rom vallalatainak prominens vezetdje
(acélmiivek, hengerm, finomhenger-
mii) tajékoztatast adott a vallalatok ro-
vid- és hosszatavii elképzeléseirdl, illet-
ve eredményeirdl.

Lippai Istvan, az Industring helyi szer-
vezetének elnoke (volt BEM) tevekuly
séguk atalakulasarél, illetve bévitésérdl
adou tajekoztatast. Versenyképessegi
problémaik vannak, de bizakodoéak. A
szervezet Pasztor Gyozd titkar kozrem -
kodésével él és tevekenykedik.

Dr. Agh Jizsef a Dunaferr helyi szerve-
zet titkara a stabil egyesileti életrél, a
Dunaferr tamogato szerepérdl, a so-
mogyfajszi emlékhelyrdl, a szeptember-
ben esedékes nyersvas- és acélgyarto
konferenciar6l  adott  tajékoztatast.
()sszcsscqeben egy lendiletes, tartal-
mas egyesileti életrdl szolt.

Sajnalatos modon a csepeli szervezet
nem képviseltette magat.

Szakesoportok tajékoztatasa

A metallurgiai szakcsoport dr. Szabo
Zoltan elnok tajekoztatasa szerint il
van az alakulé tlésen, munkaterv sze-
rint dolgoznak.

A képlékenyalakito szakcsoport titka-
ra, dr. Farkas Péter kimentését kérte, vi-
szont az alakulé tlésrdl és az éves mun-
katerviikrol irasbeli tajhékoztator kil-
dott.

Az anyagvizsgal6i minéségbiztosito
szakcsoportrol dr. Zsambok Dénes és Bocz
Andris beszélt. Tajékoztatasuk szerint a
munka megindult, nagy gond az, hogy
ennek a szakcsoportnak a korabbi teve-
kenysége egyenld volt a nullaval. Mind-
ketten agy nyilatkoztak, hogy egy ttéke-
pes szakcsoportot fognak kialakitani.

A torténeti szakcsoport nevében Fila-
kovity Maria titkar a Dunaferr-nél folyo
munkarol, a borsodi térségben Herendi
Rezsé bevonasaval megindulo torténet
munka fellendiilésérél, tovabba az
1848-as szabadsagharc évfordulojaval
kapcsolatos felkésziilésrdl adott tajekoz-
tatast

Az energetikai és kornyezetvédelmi
szakesoport nevében Solt Laszlo elnok a
pozitivamok mellett a nehézségekre is
felhivta a figyelmet. Energetika vonat-
kozasaban vallalati és hatosagi szakem-
bereket egyarant tudnak mozgatni, a
kornyezetvédelem — mint 1j tevékeny-
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ség — bevonasa, ha nehezen is, de talan
menni fog.

Dr. Verd Baldzs a BKL Kohaszat felelés
szerkesztGje a fiatalitas sziiksegességére,
a lap kiadasanak nehézségeire, tovabba
a cikkek szamanak gyér voltara hivta fel
a figyelmet. Egyben kérte a jelenlévé-
ket, hogy a szakcsoportok és helyi szer-
vezetek tevékenységukrdl az informa-
ciot juttassak el hozza, hogy azt publi-
kalni twdjak (telefonszama: 1/463-
0500, fax: 1/463-0529). E lap kapcsan
Schmidt Gyorgy kifejezte aggalyat a ki-
adas finanszirozasat illetGen.

Hatarozatok

1. A vaskohaszati szakosztaly vezetdse-
ge tudomasul vette a helyi szervezetek
és szakesoportok tevékenységérdl szolo
tajekoztatast.

2. A vaskohaszati szakosztaly vezetésé-
ge megbizza az elnokot és a titkart,
hogy tekintsék at a helyi szervezetek
anyagi tamogatasanak koriilményeit, le-
hetdségeit.

3. A vaskohaszat szakosztaly vezetése,
annak minden egyes tagja felvallalja,
hogy tevékenységérél a Kohaszati La-
pokat tajékoztatja. dr. Sziics Laszlo

Az ontészeti szakosztaly vezetoségi llése

Az ontészeti szakosztaly vezetdsége ma-
jus 7-€n a csepeli MTESZklubban tar-
tott tulést. Elséként a csepeli helyi szer-
vezet tevékenysegeérél Muranyt Janos, a
szervezet elnoke szamolt be. A csepeli
szervezet 1958-ban alakult meg a Csepel
Miivek Vas- és Acélontodéjeben, létsza-
ma 60-90 volt. A 90-es években a taglét-
szam megesappant, jelenleg 51 6. A
szervezet a Csepelen tevékenykeds Fe-
malk, Csepeli Precizios Ontode, Cink-
onté Kft.,, CSEBA, Art Metall vallalatok
szakembereit tomoriti, egyben tagja a
csepeli MTESZ-nek is. Csepelen igen
értékes ipartorténeti anyag van, rende-
zése meég nem kezdédott meg, a gyar-
torténeti mizeum megnyitasahoz a he-
lyiségek és az anyagi eszkozok hianyoz-
nak.

Dr. Lada: Balazs szakoszialyi titkar is-
mertette a valasztmanyi bizottsagokba
delegalt tagok névsorat. A szakosztaly
kiemelt feladata a fiatalitas, ifjisagi bi-
zottsagot kivannak létrehozni. IdGszer(
a helyi szervezetek és a partolo tagvalla-
latok korének bovitése.

Dr. Lengyel Karoly szakosztalyelnok
eloterjesztést tett az Ontészeti zseb-
konyv kiadasara, amelyet élént vita ko-
vetett. A tovabbiakban az elnok kérte a
vezetdseg tagjait, hogy a kovetkezd tle-
sig tegyenek irasos javaslatot arra, hogy
kiket tintessenek ki a kovetkezo koz-
gytilésen.
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Dr. Bako Karoly ismertette a 63. onté-
szeti vilagkongresszus szervezésének al-
lasat. Az elézetes programot és a regiszt-
racios lapokat kikuldtek.

Az egyebek kozott a szakosztaly veze-
tese hozzajarult az ontészettorténeti és
muzeumi szakcsoport kéréséhez, misze-
rint az erdélyi szakmai korutat 30 eFt-tal
tamogatja. A vezetés tudomasul vette,
hogy dr. Miloseuvics / Akos a székesfehérvari
helyi szervezet vezetését palyamodositas
miatt nem tudja tovabb ellatni. Az
Ontodei Mizeum 0j kiallitasat, amely a
magyarorszagi ontottvasmiivesseg leg-
szebb darabjait mutatja be, jinius 26-an
nyitjak meg.

A vezetsség a kovetkezé hatarozato-
kat hozta:

6. A szakosztaly vezetése elismerésre
méltonak és kovetendd példanak iteli
meg a csepeli helyi szervezet teve-
kenységét. A szervezet segitse eld,
hogy a gyartorténeti mizeum helyisé-
gekhez jusson.

7. A szakosztaly titkara szervezzen talal-
kozét az egyesiileti feladatok ellatasat
vallalé fiatal szakemberekkel.

8. Az ugyvezetés aktualizalja a partolo
tagi szerzédéseket, és megkezdi a tar-
gyalasokat a vallalatokkal.

9. (A szakosztalyi ugyvitel munkameg-
osztasat tartalmazza.)

10. Az Ontészeti zsebkonyv kiadasanak
iranyitasat az uigyvezetés végzi. L. B.
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HELYI SZERVEZETEINK
ELETEBOL

Taggytilés
Salgétarjanban

Egyesiletiink salgotarjani  szervezete-
nek aprilis 23-an a MTESZ Technika
Hazaban tartott taggyilésén 28 tagtars
vett részt.

Elgszor a vezetGség beszamolt az
1997. évi tevékenységinkrdl, majd az ez
évi munkaterv ismertetésére kertlt sor.
A munkatervhez 16bb hozzaszolas hang-
zottel:

— Az 6szi banyasz megemlékezeés (150
éves a nogradi szénbanyaszkodas) végil
is csak megyei rendezvény lesz, de kap-
csolodnak proramunkhoz az onkor-
manyzatok és a Nogradi Mazeum is.

— llyen rendezvényekhez pénzigyi ta-
mogatast lehet kapni megfelelé palya-
zat benytjtasaval, szervezetiink €lni fog
a lehetoseggel.

— A nyar eleji kozos kirandulasunkra
julius 20-25 kozotut kerul sor, amikor
Erdély egy részét ismerjik meg.

— Elsésorban érintett tarsaink meg-
nyugvassal értesiltek a valasztmanyi
dontésrol, hogy 70 év feletti tarsaink-
nak nem kell tagdijat fizetni.

Ezutan pénzigyi helyzetiinkrél hang-
zott el tajékoztatas. Rendezvényeinkhez
(szakestelyeink) eddig sikertilt szpon-
zoralokat talalni. Ha mar végképp nem
volna kiilsé tamogatas, szerényen ma-
gunknak kell megoldanunk miikode-
sunk ezen feltételét is. Banyasz testvére-
inknél megvan az Gn. koszoriupénz,
amit 6k fizetnek. Sajnos, a kozelmult-
ban két banyamémokinket is koszoru-
val buesuztattunk el.

HAZAI RENDEZVENYEINK

Szakmai nap

A TP Technoplus Kft. az OMBKE onte-
szeti szakosztalyaval, a Magyar Ontészeti
Szovetséggel egylittm{ikodve 1998, ma-
jus 14-€n a MAL-MWK Aluminiumko-
haszati és Kereskedelmi Kft. ez év apri-
lis 14én felavatott aluminium-kokillaon-
todéjeben mfiszaki-technologiai fejlesz-
tés a fémontészetben cimmel szakmai
rendezvényt tartott. A tobb mint 30 ak-
tiv érdeklédé az Alu-Rock Kft., a Balas-
sagyarmati Fémipari Rt., a B.T. Holding
Qualital Ontode Kft., a Fémalk Kft., az
Inotai Aluminiumkohé Kft,, a Kénnyii-
féemonté és Betonelemgyarto Kft., a
MAL-MWK Kft., a Miskolci Egyetem on-
tészeti tanszékének, a MOFEM Rt., a
Nova Hungaria Kit., a Patina Kft, a

Végil egy hozzaszolasban elhangzott,
hogy egyesiiletink ez évig mindig felhi-
vast juttatott el hozzank, javaslatot kérve
a legkisebb nyugdiji tagtarsak koziil né-
hany fénél esetlegesen rendkiviili nyug-
dij kiegészitésre. Eddig ezt Palfy Gabor
kolléegank tartotta kézben: kérdés, re-
mélheté-e ez évben is ilyen akcio?

Liptay Péter

Az Ontészeti szakosztaly
budapesti helyi szervezetének
uzemlatogatasai

A szervezet ez évi munkaprogramjiaban
tobb lizemlitogatas szerepel. Aprilis 2-
an a csepeli szervezettel kozosen tartott
rendezvényen el6szor a helyi MTESZ-
klub helyiségében a csepeliek egyesiile-
i tevekenységérol Muranyi Janos, a szer-
vezel elnoke tartott ismertetést. A be-
szélgetést kovetden a vendégek megte-
kintették a hajdani Csepel Miivek terti-
letén miikodd ontodéket és mintakészi-
16 tizemeket. A latogatokat a vallalatok
tulajdonosai fogadtak, majd ismertették
az (izemek szervezeti felépitéset és célki-
tizeseit. Ezaton is koszonetet mondunk
a csepeli szervezet és az lizemek vezetGi-
nek a hasznos tapasztalatokért.

Mijus 7-€n a budapesti szervezet lato-
gatast tett Galambos Sandor szoboronté
mester szentendrei zemében. Az ér-
deklédésre jellemza volt, hogy tobb tag-
tarsunkat a felesége is elkisérte. A festGi
kornyezetben lclc’pi tett ontodében a la-
togatok megtekintették a kiallitott szob-
rokat és kisplasztikikat, majd tajékozta-
tast kaptak a szoborontés technologiaja-
rol, és megismerték a formazast. Ezutan
Galambos Sandor gazdagon megteritett

P-Metall Kft., a Roto Elzett Certa Kft., a
VAW aluminiumtechnika Kft. munka-
tarsai kozul kerult ki.

A magyar fémontSipar fejlédeset be-
mutato bevezetd szavakat kovetdéen Nor-
bert Schrader, a cég stratégiai vezetgje, a
vilagszerte 600 millio markas forgalmat
lebonyolité Hittenes-Albertus Chemis-
che Werke GmbH-t mutatta be. A né-
met vallalatcsoport, amelyhez Dél-Afri-
katol Japanig, Kanadatol Braziliaig je-
lentds gyartd és forgalmazo kapacitasok
tartoznak, uzleti filozofiaja az, hogy
nem tor erészakosan a konkurencia el-
lehetetlenitésére, hanem a felmerilo
problémak megoldasan keresztil, ko-
moly fejlesztébazisa segitségével boviti
partnereinek korét. Magyarorszagi kep-
viseletitket a TP Technoplus Kft. lata
el, amellyel az 6sszes korszerti hazai on-
todében jelen vannak.
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asztal mellett mondta el szakmai élet-
torténetét.  Bhcstzoul egy-egy szép
bronzszobrot kaptak a vendégek, akik-
nek nevében Katké Kdroly mondott ko-
szonetet a szives fogadtatasért. Cs. I.

Gazdalkodas napja
Dunaujvarosban

Az OMBKE dunatjvarosi szervezete ap-
rilis 30-an a gazdalkodas napja alkalma-
bol tartotta szokasos havi klubdélutan-
jat, amelyen két eléadas hangzott el:
El6szor Hirez Jousef gazdalkodasi ve-
zérigazgato-helyettes beszélt a Dunaferr
Vallalatesoport 1997. évi miikodésének
eredményeirdl, tapasztalatairol. Kiemel-
te, hogy az 1997. évi bevétel 40%-kal ha-
ladta meg az 1996. évit, és a halmozott
(nem konszolidalt) eredmény 10,3 mil-
li6 forint. A tarsasag mind forga-
lomban, mind eszkozallomanyban és
forrasaiban is novekedik. 1997-ben egy
16 milliardot meghaladé beruhazasi
program is indult. Az itt dolgozok hely-
zetét jol jellemzi, hogy mig az orszagos
atlag jovedelem 57 200 Ft, a Dunaferr-
nél 91 900 Fu
Sarkozi Gyorgy vallalatfejlesziési vezeér-
igazgato-helyettes a Dunaferr Villalat-
csoport privatizacios eredményei, ta:
pasztalatok cimmel tartott eléadast.
Hangstlyozta, a belsé privatizacionak
azt a célt kell szolgania, hogy tékebevo-
nassal finanszirozni tudjak a fejlesztése-
ket, a tevékenységi kor bovitéset.
ElGadasaban kitért az ,antiprivatizaci-
os" ugyekre is. Ilyen volt a milt év ve-
gén a METAB visszavasarlasa, a paksi
IKV és a bajai kikoté megvétele.
Sitd Zoltan

Ralf Sticklein, a Huttenes-Albertus le-
anyvallalatanak, a Chemex GmbH-nak
a miiszaki vezetGje az aluminium-, réz-
és cinkontvények takaro- és feddsoirol
(Coverlux), a nitrogént lead6, hexa-
kléretant nem tartalmazé (az EU-ban
betiltval) gaztalanité (Gasex), a titant
és bort tartalmazé szemcsefinomito (Si-
lifin) és a hipoeutektikus és eutektikus
aluminiumotvozetek nemesité  készit-
ményeirél (Veralux), ezek felhasznala-
sanak feltételeirél szolt. Elmondta,
hogy a tilnamesités igen veszélyes, a ki-
valt vasszalakat, eldurvult Si-kristalyokat
az olvadék higitasaval eltintemni mar
nem lehet. Ezt kovetéen Helmut Bedna-
reck, a Hittenes-Albertus kutatasvezetd-
je a kokillaontészetben hasznalt mazak-
rol, illetve a nyomasos ontészeti leva-
lasztoanyagokrol szolt. Hangsulyozta,
hogy a szerszamok hémérsékletére gon-
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dosan tugyelni kell: ne a bevonat vagy a
levalasztoanyag hiitse le a szerszamot,
hanem egyéb modon, pl. hiité-fit6
rendszerrel gondoskodjunk errél. Be-
mutatta z KS 82 és KS 92 jelq, vizet 25
illetve 33%-ban tartalmazé kokillamaza-
kat, amelyeket a vilag nagy jarmipari
ontodéiben vezettek be. Az AL 72 jelii
ontokanal-bevonat, a KTp 35 pelletfor-
maju dugattyikend anyag a vilag élvo-
nalbeli termékei kozé tartozik a KS 84
boérnitrides levalasztojaval egyttt.

Az elhangzottakat szamos hozzaszo-
las, keérdés kovette: Ferencz Istvan, dr.
Vigh Laszlo, Szvetenay Miklos, Jambor Gyu-
la, Szabo Richard és kollégaik felvetéseire
a kalfoldi szakemberek legjobb tudasuk
szerint valaszoltak.

A rendezvény keretében meglatogat-
tuk az 0j kokillaontodét, amely igen sok
hasznos ismeretet vonultatott fel.

Megismételjik dr. Lengyel Karoly szak-
osztalyi elnoknek a német kollegakhoz,
valamint Sziics Zoltan \iv. igazgatohoz,
Vingli Karoly miiszaki vezet6hoz sz6lo
koszond szavait: magas szinvonala ren-
dezvény részesei lehettiink.

Baké Karoly

Zsigmondy Béla-emlékiilés

A kéolaj-, toldgaz- és vizbanyaszati szak-
osztaly olajbanyaszat-torténeti munkabi-
zoltsaga, a Magyar Olajipari Mizeum, a
Zsigmondy Béla Klub, a Magyar Hidro-
logiai Tarsasag vizigyl torténeti bizott-
saga ¢s a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
tudomanytorténeti szakosztalya marcius
16-an emlékilést tartott Zsigmondy Beé-
la sziiletésének 150. évforduloja alkal-
mabol.

EGYETEMI HIREK

Emlékezés Jambrik Rozalia
(1947-1997) professzorra

A Miskolci Egyetem, az OMBKE egyete-
mi osztalya és a MAB banyaszattorténeti
munkabizotisaga 1998. aprilis 23-an az
egyetemi konyvtar épuletében megren-
dezett éleunfii-kiallitassal emlékezett az
Alma Mater egy esztenddvel ezelott el-
hunyt professzorara.

Az egyetemi konyvtar, levéltar és ma-
zeum altal rendezett kidllitas megnyita-
san dr. Juhasz Jozsef professzor, a Kornye-
zetgazdalkodasi Intézet igazgatdja mel-
tatta Jambrik professzor életmiivét.

Jambrik Rozilia a miskolci egyete-
men szerzett 1970-ben geologusmémo-
ki, majd 1975-ben hidrogeologus szak-
mérnoki oklevelet. 1970-77 kozott a

Zsigmondy Béla — Zsigmondy Vilmos
unokaocese, munkajanak folytatoja —
1848. marcius 7-€n sziiletett Pesten. Zi-
richben végezte ,gépészmfiitani” tanul-
manyait, ezenkiviil geologiai, asvanytani
és kézettani eléadasokat is hallgatott.
Az alfoldi varosok ivovizgondjait nagy-
mértékben csokkenté kutak készitGje-
ként orszagos hirli szakemberré valt.
1916. janius 12-én hunyt el Budapes-
ten.

Dr. Dobos Irma Zsigmondy Béla, a
geologus” cimi eléadasaban kiemelte
Zsigmondynak azt a tevékenységet,
amely arra iranyult, hogy a furasokbol
kikerilt anyag vizsgalataval megismer-
hetdk legyenek a geologiai viszonyok.
Erre a célra Zsigmondy Béla 1887-ben
egy nagyobb osszeget ajanlott fel a Fold-
tani Intézetnek.

Csath Béla Zsigmondy Béla vizfurasi
tevékenységét foglalta ossze a leveleibdl
vett idégzetek segitségevel. A Zsig-
mondy Béla altal vezetett cég nemcsak
hazankban, de kilfoldon is készitett ku-
takat varosok, kozségek, furddk, ipari
uzemek részére.

Zsigmondy Béla masik szakterilete a
talajmechanikai, vagy ahogy akkor ne-
vezték: kémfurasok végzese volt hazank
szamos pontjan. Err6l dr. Korin Kalman
eléadasa szamolt be.

Zsigmondy Béla szerteagazé munkaja
mellett id6t tudott szakitani tarsadalmi
tevékenység végzésére is, errdl szolt dr.
Pataki Nandor el6adasa. Zsigmondy ta-
nulmanyai alatt belépett a Zarichi Ma-
gyar Egyletbe, hazatérése utan a Ma-
gyarhoni Foldtani Tarsulatba, majd a
Magyar Mérnok- és Epitészegyletbe,
amelynek késébb alelnoke, halala éve-
ben pedig tiszteleti tagja lett.

Korosvideki Vizigyl Igazgatosagon tel-
jesitewt szolgalatot. 1977-161 halalaig az
Alma Mater oktatoja, 1984-t61 docens,
majd egyetemi tanar, 1987-61 a hidro-
geologia-mérnokgeologia tanszék veze-
Gje, 1994-161 a Kornyezetgazdalkodasi
Intézet igazgatoja. 1985-1994 kozott
dékanhelyettes.

1979-ben egyetemi doktori cimet
szerzett, s ezutan 1980-ban — kitiinteteé-
ses kozépiskolai és egyetemi tanulma-
nyai, valamint kitintetéses doktori szi-
gorlata alapjan — a Magyar Népkoztar-
sasag Elnoki Tanacsa hatarozata alap-
jan - ,Sub auspiciis rei publicae popu-
laris” egyetemi doktori cimet kapott.
1983-ban a foldtudomany kandidatusa,
majd 1993-ban a foldtudomany doktora
fokozatot nyerte el.

A kiallitast 1998. méjus 15-ig lehetett
megtekinteni.

dr. Zsamboki Laszlo
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Az emlékiilésen elhangzott eléadaso-
kat — szamos kép kiséretében, Csath Beé-
la szerkesztésében — a Magyar Olajipari
Muzeum altal kiadott Muzeumi Kozle-
mények 9. szama tartalmazza.

K L.

Kohaszati masodtermék-
és acélszerkezetgyarto
konferencia

A mult évben elsé izben megrendezett
Kohaszati masod- és harmadtermék-
gyarto konferencia sikerei utan a Duna-
ferr Rt. menedzsmentje elhatarozta,
hogy hagyomanyt teremtve minden ta-
vasszal konferenciara hivja a szakma
képviseléit.

A kohaszati masod- és harmadtermeé-
kek, a hidegen alakitott nyitott és zart
szelvényii profilok, a radiatorok, a bevo-
natolt lemezek, valamint a korréziove-
delemmel ellatott konnyii- és nehéz-
acélszerkezetek ma mar az épité-, a jar-
mii- €s az energiaipar, valamint a kozle-
kedés és a hirkozlés teruletén nélkaloz-
hetetlenek.

A Balatonszéplakon majus 7-8an
megrendezett II. kohaszati masodter-
mék- és acélszerkezetgyarto konferenci-
an izelitot adtak a vallalatcsoport kor-
szerii kohaszati masod- és acélszerkezeti
termékeirdl, a fejlesztési iranyokrol, és
a szakmai talalkozo lehetdséget biztosi-
tott a tervezdk, a gyartok és a felhaszna-
lok kozotti egyittmikodések bovitése-
re. A rendezvényen szazharminc hazai
és kulfoldi — osztrak, német, svéd, angol
— szakember vett részt.

Sarok Edit

Felhivas

Az ez évi Salamander-in-
nepség idépontja szeptem-
ber 11. A program 14 6rakor
szentmisével kezdédik, 19
orakor lesz a Salamander-
felvonulas. Az (nnepséget
21 o6rakor szakestély zarja.

Az Uinnepséggel kapcsolatos
részletes informaciokkal és
tudnivalokkal egyestletink
titkarsaga készséggel All
tagtarsaink rendelkezésére!
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A magyar ezust
torténete

(Az  allami  aluminiumipar Gtven  éve).
Hungalu Magyar Aluminiumipari Rl ki-
adasa, Budapest, 1997. (4129 oldal).

A szép kivitelli, képekkel és abrakkal
gazdagon illusztralt kotet emléket kivan
allitani az 1948-16] allamositott magyar
aluminiumiparnak, az elmult 50 év fej-
lesztéseinek, annak a  munkanak,
amellyel a magyar aluminiumipar nem-
zetkozi elismerést tudott maganak kiviv-
ni, & — amely bizonyos tekintetben tal-
méretezett és torz vertikalis fejlédéesben
jelent meg. .

Az allami aluminiumipar a fennallt
peremfeltételek kozott mindenkor a
muszakilag optimalis megoldasokra 16-
rekedett, és ugyanakkor igyekezett dol-
gozoinak is a megfelels elismerést biz-
tositani. Lényegében az az alapgondo-
lat motivilja az osszedllitast, amely tiz
fejezetre tagozodik.

A bevezeté fejezet a hazai ipar kiala-
kulasat, majd a haborii utani tjjaépite-
sét mutatja be, néhany korabban keves-
bé ismert, vagy nem hangoztatott gon-
dolattal, mint pl. Dr. Hiller torekvesei a
vertikum kialakitasara.

A masodik fejezet az aluminiumipart
iranyito tarsasagok szervezését és miko-
dését taglalja az 1948 utani évektsl. A
MASZOBAL, majd a 1nagyar~vm']e
timfold-aluminium egyezmény vegre-
hajtasara alapitott Magyar Aluminiumi-
pari Troszt szervezetének, ipariranyito
tevékenyscgének ismertetése lényegée-
ben ramutat, hogy az egyezmény meg-
szintette (1990) a troszt foloslegessé
valasat” vetitette elore.

A tovabbi részek az egyes szaktertle-
tek emlitett idészakban megtortént fej-
16dését, a jelentdsebb miiszaki fejleszté-
seket mutatjak be, igy a bauxitkutatast
és bauxitbanyaszatot, kilonos tekintet-
tel a nehéz fizikai munka gépesitéscre.
A timfoldgyartasban a lényeges techno-
logiai elorelepéseket, az aluminiumko-
haszatban mindazon technolégiai mo-
dositasokat bemutatjak, amelyek réven
az adott kadtipus kivalo fajlagos muta-
toit sikertlt tartosan elérni.

Az ontészet fejlodése, a félgyarunany-
gyartas tobb lépesében valo jelentds
(gyakorlatilag 20 éven at tarto) bovitése
és korszertisitése osszefoglaltan mutatja
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be a hazai fejlesztések ¢s a vasarolt fran-
cia ismeretanyag alkalmazasanak ered-
meényeit.

A félgyartmany- és a foliagyartas fej-
lesztése az egyezmény altal biztositott
fém alapjan volt csupan lehetséges. A
foliaigény novekedése, a fokozott ming-
segiigények pedig megkoveteltek a het-
venes évek végeén a foliamii rekonstruk-
cidjat es jelentos fejlesztését.

A készarugyartas, amely a Hungalu
Rt. legfiatalabb agazata volt, elsésorban
a balassagyarmati és a hodmezovasarhe-
lyi vallalatokra osszpontosult. Az itteni
termékvalaszték bovitések lehetové tet-
ték a korabbi vallalatok profilvaltasat, és
olyan termeékek gyartasat, amelyek — ke-
vés kiveteltal eltekintve — a privatizalas
utan is megmaradtak silyponti termeé-
keknek (pl. a radiatorok vagy az allvany-
rendszer gyartasa).

Az anyag kulon fejezetben targyalja
az otven ¢v K+F tevekenységet, a kutato
bazis alapitasatol, majd a tervezd cég 1é-
tesitesetol, ezek egyesitésen at meg-
szantetesikig. A kutatas f6bb eredmeé-
nyeinek attekintése mellett sziikszaviibb
a tervezesi resz ismertetése, bar az
anyag ugyanakkor kitér az intézet nem-
zetkozi kapesolataira és tevekenységére,
az Aluterv altal tervezett és kilfoldon le-
tesitett gyarakra.

A konyv befejezé fejezete a Hungalu
vallalatesoport privatizalasat mutatja be,
amely soran megmutatkoznak azok a
torckvések, hogy szakmai befektetoket
vonjanak be a folyamatba. Sikerult né-
hany gyarat magyar tulajdonba tartani,
bar egyeseket (pl. Bauxitkutaté V., Ta-
tabanyai Alukoho, az ajkai alukoho, Al-
masfiizitéi Timfoldgyar, a zalaegerszegi
Alugep) teljesen fel kellett szamolni. A
privatizalas 1997ben  befejezédort,
eredményesen valosult meg, és ennek
nyoman kezdédhetett el 1998ban a
Hungalu Rt. végelszamolasa, mig a ma-
gyar kézben maradt, privatizalt villala-
tok a Magyar Aluminium Rt,, illetve az
ALUTS Rt-GPS Kft. vallalatcsoportok-
ba tomorilve a magyar aluminium ipar-
orténetének vj lapjait irjak.

olvasmanyos, szamos adattal il-
lusztralt kotet nemesak a szakemberek-
nek irodott, mindenki élvezettel olvas-
hatja még akkor is, ha egyes részei ko-
zott — a rendelkezésre allo igen rovid
idé miatt — nem mindenttt sikertlt az
egyseges, osszehangolt stilust megvalo-
sitani. Igy is minden fejezet onmagaért
is beszél, és egy, bar torzulasoktol nem
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mentes, de t0bb mint huszezer ember-
nek egy atelt hdési korszak torténetét
orokiti meg.

(A konyv a Magyar Aluminiumipari
Miizeumban, 8000 Székesfehérvar,
Zombori u. 12. szerezhetd be.)

Kohémérnokeink
1877-1997

A Miskolcon 1997-ben megjelent 243
oldalas kiskényv (minikényv) az 1877-
t6l napjainkig oklevelet szerzett 2914
kohémeérnok nevét és végzettségét tar-
talmazza évenkénti bontasban. A kony-
vecskét az 1964-ben végzett kohomeér-
nokok allitottak ossze, szerkesztette dr.
Karoly Gyula egyetemi tanar. A Miskol-
ci Egyetem levéltarvezetGjenek, dr.
Zsamboki Laszlonak elGszavabol meg-
tudhat6, miért 1877-tel kezdodik a lista:
ekkor vezették be a mai rendszerii al-
lamvizsgat, amelyet kezdetben csak az
allami szolgalatba valon felvételnél ko-
veteltek meg.

A szakképesités megnevezése az évek
soran tobbszor valtozott, az eddig kia-
dott oklevelekben 23+féle fordul elé.
Kezdetben okleveles vaskohasz vagy ok-
leveles fémkohasz képesitést lehetett
szerezni, 1896-161 szerepel az okl. vasko-
homérmok, ill. fémkohomérnok elneve-
zés. 1940-ben jelenik meg el6szor az
okl. kohomémok megnevezés. 1950-t61
ill. 1951-t61 ismét vaskohomeémaoki ill,
féemkohomeérnoki okleveleket adnak ki,
s megjelenik egy 0 szakképesites, a
technologus kohémémaok (ez utobbi
megnevezéssel adtak ki a ]t-x,lobb okle-
velet, 664-et). Az utolsé négy évtized-
ben a szakképesitésre szamos variacio
szuletett.

A konyy elején talalhato tablazat atte-
kintést ad a végzetteknek a fGiskola, ill.
az egyetem székhelye és a szakképesités
szerinti megoszlasarol. Selmecbanyan
324, Sopronban 361, Miskolcon eddig
2229 oklevelet adtak ki, a legkevesebbet
(mindossze egyet) 1930-ban és 1934-
ben, a legtobbet (90-et) 1970-ben és
1971-ben.

A kiskonyv ezer példanyban jelent
meg, ebbél 300 szamozva, borkotésben.
A szép kiallitas a CERBERUS Kft. nyom-
dajat dicséri. A kotéstablan a jol ismert
diaknota kezdésora olvashaté:  Mind-
nyajan jartunk egyszer az Akadémian”.

KL,
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Dr. h.c. Kaldor Mihaly
(1924-1998)

Az a hir, amely mdrcius 13-n a legkor-
szerithb elektromkus eszhkozok adla lehe-
toségeknél is gyorsabban terjedt minda-
zok hkozott, akik ismerték, tisztelték és
szerelték Kdldor professzor urat, egyet-
len szdraz mondat volt: Mihdly, Misi
bdcsi meghalt. Ez a tény egy alkol6 éle-
tit varatlan végét Jelentette. A mdrcius
244 , a romai katolikus egyhdz szertar-
tdsa szerinti, a Rakoskeresztiri Uj Koz
lemetoben meglartolt temetésen a csalad
tagjai, rokonai, nagyszimii tiszteloje és
munkatarsa vett részt. Dr. Kaldor Mi-
halyt ldnya, Katalin mellé helyezték
orok nyugalomra, aki mdsodéves koho-
mérnok-hallgato koraban tragikus bal-
eset dldozata lett. A Miskolci Egyetem
nevében dr. Tranta Ferenc, a Kohomér-
noki Kar dékdnja, a femtani tanszék ve-
zetoje, a Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosipari Anyagtechnologiai  Tan-
széke nevében dr. Dévényi Laszlo, egyete-
mi docens, Egyesiiletiink nevében dr. Ve-
ré Baldzs, a vaskohdszati szakosztadly el-
nokségi tagja és a Magyar Mérnokaka-
démia nevében dr. Takdcs Jdnos, az
MMA fotitkdra biicsiztta.

Dr. Kaldor Mihaly 1924. december
24-¢én sziletett Budapesten. Elem iskold-
it Brennbergbdnydn, gimnaziumi tanul-
manyait Budapesten végezte. 1948. ok-
tober 25-+n jeles mindsitési kohomérno-
ki oklevelet kapott Sopronban.

Elso munkahelye Csepelen volt, ahol
Geleji Sandor javaslatdra és segitségével
vallalt munkdt. Munkakore anyagvizs-
gadlati, metallografiai feladatok megol-
dasa volt. Ezeket a feladatokat Verd Jo-
zsef irdnyitdasaval végezle, aki rendszre-
sen jart ebben az idoben Csepelre.

Dr. Kdldor Mihaly életitjat a Csepe-
len eltoltott idé utan az egyetemhez, az
oktatdshoz valé erds kotodése jellemzi.
1949 szeptember 1-jével Miskolera helye-
zth. A Miskolci Egyetem alapito taga-
ként a kezdeti években mindennel foglal-
kozolt, amire az egyetemnek sziiksége
volt: oktatott matematikat, mechanikat,
volt dékanmi hivatalvezeto, mimisztériumi
osszekoto. 1957-ben védte meg kandida-
tusi disszertdcigjdt, aspirdnsvezetoi Ge-
leji Sandor és Sdlyi Istvan voltak.

Szakmai tevékenysége akhor teljesedik
ki igazin, amikor 1957-ben az akkori
Metallogrdfiai Tanszékre keril adjunk-
tusként, ahol késob docens, majd 1964-
tol egyetemi tanar és kozel hisz éven dt
tanszékvezeto. Verd Jozsef professzortol

fokozatosan dtveszi az oktatds és a kuta-
tds wrdanyitdasdt, kiteljesitve azt. Nagy ér-
deme, hogy a metallogrdfia leiré ismer-
teit a kor szellemének megfeleloen a fém-
tan, a fizikai metallurgia tudomdnyos
szintjére emellte.

1974-ben védte meg akadémiai dokto-
ri disszertaciojal, amelyel az ujrakrisia-
lyosodas témakorében elért eredményei-
rol irt.

A fémtami agazat hialakitasaban
(1976), majd az ELTE-vel kozosdsen in-
ditott mérnok-fizikus képzésben (1989) a
szervezéstol a megvalosulasig magdra
vdllalta a foszerepet.

Szervezo, irdnyito  levekenységénél
még maradandobb azonban az, aho-
gyan hallgatéival foglalkozolt, Szdamdra
mindig az volt az elsé, hogy eloaddsaira
lelkiismertesen felkésziljon, hogy legyen
elegendé ideje hallgatdival konzultalm,
beszélgetni. A vizsgakon hallgatoit tdrs-
ként kezelte. Nem tekintheto tehat vélet-
lennek, hogy a ma aktiv kohomérnokok
mindegyike buszkén vallja magat Kdl-
dor professzor r tamitvanydnak. Es ta-
nitvdanyainak sora halalaval sem sza-
kadt meg, hiszen konyveit — a Veré Jo-
zseffel kozosen irt Femtant (1977) és a
Vasotvozetek fémtanat (1966-ban el
dszor, és utdna még hdaromszor kerilt ki-
addsra), valamint a Bevezetés a fizikai
metallurgiaba (1990) cimiit, amelyet
Katalin lanydnak ajdanlott — még hosszi
ideig fogiak a mindenkori hallgatok for-
gatni és belolik elsajdtitani a fémtan, a
[fizikai metallurgia alapveto ismerteteil.

Nyugdijazasa, 1991. januar lje utdn
a Budapesti Miiszaki Egyetem Villamos-
ipari Anyagtechnologia Tanszékén tudo-
mdnyos tandcsado, az MEn és az ELTE

TTK-.n oraadoi mindséghen tartott fem-
tani, fizikai metallurgiai eloadasokat.

Dr. Kaldor Mihaly 1948 éta volt hii-
séges tagja az Orszagos Magyar Banya-
szati és Kohaszati Egyesiiletnek, ezen be-
Lil is a vaskohdszati szakosztalynak. A
szakmai rendezvenyeken vald részvételé-
vel, a Kohdszat hasabjain megelent
nagyszamu dolgozatdaval a maga valasz
totta kiildetést igyekezett minél tokélet-
sebben teljesitani: mindazt a szakmai is-
meretet, amelyet elodeitol orokolt, majd
évtizedelig larté aprolékos munkdval to-
vdbbfejlesztett, tovabbadm a fiatalsag-
nak, gy, hogy higyjenek a tudas, a
szakmai osszetartds és a humanus embe-
ri magalartds sorsokal formald erejé-
ben.

A palyan elinditott tanitvaniyainak
sorsat mindvégig nagy figyelemmel kisér-
te, kulonosen nagy munkdt vallalt a tu-
domanyos minésités folyamatdaban. A
520 igaz eértelmében tanitomester voll.
Minden hkizszereplése alkalmdval kidllt
a magyar, és ezen belil a magyar mi-
szaki nyelv apoldsa tgyében. A fémtan,
a fizikai metallurgia egészét tudta hall-
gatoinak, munkatarsainak kozvetiteni,
dtadm azt, amire nekik van szikségiik,
alazattal lemondva ezzel akdr az egyéni
éroényesilés egyes momentumairdl is.
Vallalt hivatdsa irdanti alazatat mi sem
bizonyitja jobban, mint az a Tdle gyak-
ran hallott tandcs: Ne azt oktasd, amit
tudsz, hanem azt, amire a hallgatonak
szithsége van.

Fogékony, érzékeny volt az iijra és ren-
delkezett azzal a hevesek dltal birtokolt
képességgel, hogy ismereteit hozvetileni
is tudta a tuddsra vagyoknak. de nem
csak ismeretet kozolt, hanem a szakma
iranti szeretet csirait is eliltette benniink
és sajal peldajaval felkeltette az altald-
nos miiveltség iranti igényt is.

Szakmai és oklator tevékenységének
eredményeit a Verd Jozsef emlékérem és
a tiszteletbeli doktori cim adomdnyozd-
saval ismerte el az alma mater.

Kadldor professzor minden bizonnyal
azok hkozé tartozott, akik tobbet adtak
annak a szakmai kozosségnek, amelyhez
tartozonak vallottdk és joggal vallhattdk
magugak, mint amennyit kaptak. Tud-
va tudjuk, hogy csak az hal meg, akit el-
felejtenek. Kaldor Mihdly professzor
szelleme és szellemisége alkotdasaiban és
tanitvanyai munkajaban tovabh él.

Orizziik meg és apoljuk dr. Kdldor
Mihaly professzor iir emlékét. Az egyesi-
let tagsdga és mindannyiunk nevében,
akik tiszteltek, mondunk Neked, Mihaly
Batyam Utolsé jo szerencsét! Nyugodj
békében ! (v. b.)

195




131. évfolyam 5-6. szam, 1998. majus-junius ho

Dr. Péter Laszlo
(1928-1998)

Kiterjedt tuddssal, nagy szorgalommal,
szakmai tapasztalatokkal rendelkeza ko-
homérnokot, egyetemi oktatot veszitet-
tunk el 1998. aprilis 9¢n dr. Péter
Laszlo személyében, aki életének 70.
eveben rovid szenvedeés utdan hunyt el.

Szolnokon szuletett és nevelkedett ocs-
csével egyitt. Gimnaziumi tanulmdnya-
it Szolnokon végezte, majd Sopronba ke-
rilt az egyetem Kohomérnoki Kardra,
ahol 1952-ben szerzett vaskohomérnoki
oklevelet.

A diploma megszerzését koveléen a
Kohomérnoki Kar kémiai tanszékére ke-
riilt tanarsegédként Mika Jozsef pro-
fesszor mellé Miskolera; hiszen idokoz-
ben a Kar Sopronbol Miskolcrad kolto-
zott. Elsa miskolct éveitol kezdve vonzo-
dott az analittkai kémia un. miiszeres
teriileter felé; az emisszios s:x'rdfépelem-
zés voll a [0 kutatasi teriilete. Evtizede-

ken keresztil oktatta a felnovekvo ko-
haszgenerdcick sorat elemzé kémidra,
miiszeres analizisre és az emisszios szin-
képelezmes gyakorlataira.

1990ben vonult nyugdijba egyetemi
docensként. Boséges szakmai tapasztala-
tat nyugdijasként a miskolci Metalcont-
rol Kft.-ben kamatoztatta, ahol hat éven
keresztitl tandcsadoként tevékenykedett;
mikozben részt vett az ujonnan ;negala-
kult kihelyezett mindségbiztositdsi tan-
szék oktatoi munkdjaban. Kapesolata a
ME analitikai kémiai tanszékével sem
szakadt meg: 1997 decenberében 6 tar-
totta tisztelt professzorarol, Mika Jozsef-
rol az unnepi centendriumi megemléke-
2ésl.

Szamos' tankonyv, jegyzet és tanul-
mdny szerzoje. Rendszeresen részt vett
eloadasaival az évente megrendezett
szinképelemzo  vandorgyiilésen.  Tagja
volt a GTE-nek, OMBKE-nek és a MTA
Miskolci Akadémiai Bizolisag vegyésze-
t bizottsaganak.

Egy kiizdelmes, szorgalmas, sok szép
szakmai eredményl is felmutato tartal-

mas élet zarult le dr. Péter Ldszlo hala-
laval.

Megrendiilve mondunk utolsé ,,Jo
szerencset!”.

dr. Kovacs Karolyné

Inancsi Zoltan
(1917-1997)

1997. januar 20-an elhunyt Inancsi Zol-
tan okl. kohomérnok.

Pusztaszaboleson 1917. augusztus 14-
én sziletett, a miskolci redlgimnazium-
ban éretiségizett. Utdna a soproni egye-
temre tratkozott be, ahol 1942 tavaszan
szerzett kohomérnoki oklevelet. Munkad-
Jat a Pénzverdében kexdte, amit a front
dtvonuldsa utan a szovjet fogsdg tort
meg. Onnan hazakerulve 1947 kozepé-
6l a Siemens mérnoke, majd rovid ide-
ig a Nemesfémhitelesito Hivatalban fo-
mérnok. A NIM 1950-ben a vaskohdsza-
ti foosztalyra rendeli, majd a KGM Ot-
voz6 Anyagokat Gydrté Troszt miszaki

vezeldje lett. 19540l a Ldang Gépgyar
ontodei fomérnoke. 1959-ben a Csepeli
Fémmii miiszaki osztdalydanak vezetésével
bizzak meg. Rovid diésgyori kitéro utdn
a KGM Beruhdazisi Iroddjdanak, illetve
a KGMTI-nek létesitményi fomérnoke.
196816l 1977. évi nyugdijazdasdig a
Metalimpex miiszaki fejlesztési fooszla-
lyan kiemelt mérnok szaktandcsado.

Inancsi Zolian nehéx utat jart be, a
hadborii utam évek dllandé dtszervezési
mozgasait volt kénytelen kovetm. Ezeket
fegyelmezetten vette tudomdsul. A fém-
kohdszal szdmos agazatdt miivelte, és ij
lizemek  létesitése, horszerii techmkai
megolddasok bevezetése jelezték tevékeny-
seget.

Salgotarjanban helyezték orok nyuga-
lomra. Személyében egy jo kollégat és
kohasxt veszitettunk el. N. Z.
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