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VASKOHÁSZAT
Az ISO 9002 m in ő s é g b iz to s ítá s  

a  F e rro g lo b u s  K e re sk e d ő h á z  R t.-nél
MADARÁSZ ISTVÁN -  MOGYORÓDI SÁNDOR

A közlemény röviden áttekinti az ISO 9002 szabványsorozat fel
építését, majd bemutatja ennek a Ferroglobus Rt.-nél történő al
kalmazását. A társaság a privatizáció előestéjén kapta meg az 
auditáló cég minőségbiztosítási tanúsítását.

Az 1922-ben alap íto tt Ferrog lobus 
K ereskedőház Rt. az ország egyik je 
lentős vas-és acélkereskedelm i válla
lata. Profiljába tartozik  az ötvözet
len és ötvözött, m elegen  h en g ere lt 
rúd-és idom acélok, a betonacélok , 
h idegen  alak íto tt profilok, m elegen 
és h id eg en  hen g ere lt lem ezek, öt 
vözött és ötvözetlen csövek, e lek tró 
dák, színesfém term ékek  forgalm a 
zása.

A vaskohászati te rm ék ek  értékesí 
tését m ég kiegészítik további szol
gáltatások is, m in t a lem ezdarabo 
lás, hasítás, lángvágás. A Ferroglo 
bus Rt. m integy tízezer árucikkele 
m et forgalmaz, ezen belü l közel 
ezer já ra to s  m ére tű  és m inőségű  
alapanyagot tart rak táron .

A budapesti közponü  te lep  m el 
lett további két lerakat van -  első 
sorban kiskereskedelm i célra -  Bu 
dapesten , de Pécsett és M iskolcon is

Mogyoródi Sándor a Ferroglobus Kereskedő- 
ház Rt. kereskedelmi igazgatóhelyettese. 1959- 
ber szerzett diplomát a Budapesti Műszaki 
Egyetem híd-és szerkezetépítő szakán. 1969- 
ben gazdasági mérnöki oklevelet szerzett. 
1981-ig a Dunai Vasműben dolgozott -  külön
böző vezető beosztásban -  azóta a Ferroglo- 
busnál tevékenykedik.

Madarász István a Ferroglobus Kereskedőház 
Rt. minőségbiztosítási szervezet vezetője. 
1989-ben szerzett kohómérnöki diplomát a ko
lozsvári műszaki egyetemen. Tanulmányai be
fejezése után 1990-től a Ferroglobus Rt.-nél 
folytatja tevékenységét a minőségügy területén.

van a cégnek saját telepe, tu la jdoná 
ban  van D ebrecenben  az ABI Kft., 
amely ugyancsak a F erroglobus áru- 
választékát k ínálja  és m ost épül ki 
győri illetve szegedi telepe is a társa 
ságnak. M indezek m elle tt je len tő s  
viszonteladói hálózat is rendelkezés 
re  áll az áruforgalm azásra.

A vas- és acéláruk 
minőségének kérdése

Az acélte rm ékeket gyártó, forgal
mazó és felhasználó szakem berek 
törekvései is az á ltalánosan elfoga 
d o tt társadalom filozófia  alapján ér 
vényesülnek a fejlett piacgazdaság 
ban . V ersenyképesség csak a m inő 
ségen keresztül é rh e tő  el.

A társadalm i term elésben  a gyár- 
tó -kereskedő-felhasználó  kapcso 
latrendszere té rb en  és időben elkü 
lönü lten , de folyamatosan növekvő 
m inőségszinten, állandó egymásrau 
taltságban valósul meg. A m inőség 
kialakításával és annak  folyamatos 
igazolásával valam ennyi résztvevő 
m egelégedettségét kell szolgálniuk, 
m égpedig  m ind az em beri, m ind az 
anyagi és pénzügyi erőforrások  haté 
kony, takarékos felhasználásával. Az 
acélipar résztvevőinek versenyhely 
ze tben  kell m egfelelniük a  korszak 
kihívásainak, term ékválasztékuknak 
pedig  alkalmazkodni kell a m in d en 
kori (változó) piaci igényekhez.

E nnek alapján a term ékgyártók  a 
gyártási folyamat és a term ékjellem 

zők folyam atos korszerűsítését tűz 
ték célul [1, 2 ].

A Ferrog lobus Rt. által forgal
m azott term ékek  d ö n tő  része olyan 
term elők tő l származik, amelyek 
m ár rend e lk ezn ek  az ISO 9001 sze
rin ti m inőségbiztosítás tanúsításá 
val. Ilyenek pl. a D unaferr vállalat- 
csoport term ékei [3].

Ily m ó d o n  teh á t a Ferroglobus- 
nak  gondoskodn i kell a beszállíto tt 
á ru  m inőségének  m egőrzéséről és a 
vevőknek való átadásig  (kiszállítá 
sig) an n ak  biztosításáról.

Az rt. vezetősége á tlá tta  a m inő 
ségbiztosítás fontosságát és elköte 
lezte m agát a m inőségm egőrzés, il
letve -biztosítás m ellett.

Ez a  dö n tés  vezetett oda, hogy 
m eghozta  a szükséges in tézkedése 
ket a m inőségügyi rendszer beveze 
tésére és a TUV R hein land  EURO- 
QU A cégnél az auditálás igényét be 
je len te tte .

Az ISO 9000 
szabványrendszer

Az oly sokszor em legete tt m inőség- 
biztosítás szabványsorozata lénye 
gében  12 szabványból áll. Közülük 
az ISO 9000 csoportja  irányelveket 
tartalm az a többi szabvány alkalm a 
zásához, m íg  az idetartozó  ISO 
8402 szabvány a m inőségügyi szó
tá rt rögzíti.

Az ISO 9001 a tervezés, gyártás, 
telep ítés és szervizszolgálat m inő 
ségbiztosítási m odelljé t foglalja ösz- 
sze, az ISO 9002 a term elés és a 
gyártásközi szolgáltatások, valam int 
a vevőszolgálat tevékenységére ter 
je d  ki, m íg  az ISO 9003 a  végellen 
őrzés és vizsgálat m inőségbiztosítá 
sát tartalm azza. Az em lítettektő l kü 
lön áll az ISO 9004-es szabvány,
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1996. szeptember

MAGYAR SZABVÁNY MSZ EN ISO 9002

M inőségügyi rendszerek. A gyártás, a te lepítés és 
a vevőszolgálat m inőségbiztosítási m odellje 
(ISO 9002:1994)

Az MSZ EN 2 9 0 0 2 :1 9 9 2  helye tt

Quality systems. Model for quality assurance in production, installation and servicing 
(ISO 9002:1994)

E  n e m z e t i  s z a b v á n y t  a  M a g y a r  S z a b v á n y ü g y i  r o s t á i é t  «i n e m z e t i  s z a b v á n y o s í t á s r ó l  s z ő lő  1 9 3 5 . é v i  XXVIII, 
té r v é n y  a la p já n  te s z i  k ö z z é .  A  s z a b v á n y  a lk a l m a z á s a  e  tö r v é n y  a la p iá n  ö n k é n t e s ,  k iv é v e , h a  j o g s z a b á ly  
k ö te le z ő e n  a l k a l m a z a n d ó n a k  n y ilv á n ít ja .

A  s z a b v á n y  a l k a l m a z á s a  e lö li  g y ő z ő d jö n  m e g  a rró l,  h o g y  n e m  je le n t -e  m e g  m ó d o s í t á s a ,  h e l y e s b í t é s e ,  n in c s  e  
i c s s z a v o r v n .  to v á b b á ,  h o g y  k ö te le z ő  a i k a l m a z a s a t  jo g s z a b á ly  n e m  r e n d e l t e - e  e l.

E z  a  n e m z e t i  s z a b v á n y  te l j e s e n  m e g e g y e z ik  n z  

EN  IS O  9 0 0 2 :1 9 9 4  e u ró p a i  s z a b v á n n y a l, ta r ta lm a z  
z a  a z  a n h o z  k ia d o tt IS O  9 0 0 2 :i9 9 < b 'C o r  1 .1 9 9 5

m ó d o s í tá s i  é s  a  C E N  -  r u e  c e  S t a s s a r l  3 6 . 1 0 5 0  r u c  d e  S l a s s a r t ; 

B r u x e lle s , B e lg iu m  -  e n g e d é l y é v e l  k e rü l k ia d á s r a .

N e m z e t i  e l ő s z ó

A s z a b v á n y b a n  le v ő h iv a tk o z á s o k  m a g y a r  m e g le le lö i :

1 8 0  8 4 0 2 :1 9 3 5 M S Z  E N  IS O  8 4 0 2 :1 9 9 6
IS O  9 0 C 0 - 1 .1 9 9 4 M S Z  E N  IS O  9 0 0 0 - V -  "

IS O  9 0 0 0 - 2 :1 9 9 3 M S Z  IS O  9 0 0 0 - 2 : -  "

1 5 0  9 0 0 0 - 3 :1 9 9 1 M S Z  IS O  9 0 0 0 - 3 .1 9 9 4

IS O  9 0 0 1 :1 9 9 4 M S Z  E N  IS O  9 0 0 1 :1 9 9 6

1 0 0  9 0 0 3 :1 9 9 4 M S Z  E N  IS O  9 0 0 3 :1 9 9 6

IS O  1 0 0 1 1 - 1 :1 9 9 0 M S Z  E N  3 0 0 1 1 - 1 :1 9 9 3
iS O  1 0 0 1 1 - 2 :1 9 9 0 M S Z  E N  3 0 0 1 1 - 2 :1 9 9 3
IS O  1 0 0 1 1 -3 :1 9 9 1 M S Z  E N  3 0 0 1 1 - 3 :1 9 9 3
IS O  1 0 0 1 2 - 1 .1 9 9 2 M S Z  E N  IS O  1 0 0 1 2 : -  "
IS O  1 0 0 1 3 :1 3 9 5 M S Z  E N  IS O  1 0 0 1 3  -  •'

IS O  'T R  1 3 4 2 5 : - " M S Z  E N  1S O /T R  1 3 4 2 5 :-  "

A f o rd í tá s  a la p ia  а /  ciu r o p a i  s z a b v á n y  a n g o l  n y e lv ű  s z ö v e g e

E  s z a b v á n y  a z  IS O  9 0 0 2 :1 9 9 4  n e m z e tk ö z i  s z a b v á n n y a l  is  m e g e g y e z ik .

t ,  E c H M .

I C S  0 3 . 1 2 0 . 1 0 H i v a t k o z á s i

T h is  n a t io n a l  s t a n d a r d  is  c e n l ic a l  w ith  EN  IS O  9 0 0 2 : 

1994 . in c lu d e s  c o r r ig e n d u m  IS O  9 0 0 2 :1 9 9 4 /0 o n :  

1 9 9 5  a n d  is  p u b l is h e d  w ilh  th e  p e rm is s io n  o f C E N .

Hivatkozási szám: MSZ EN ISO 9002:1996

M A G Y A H  S Z A B V Á N Y Ü G Y I T E S T Ü L E T (4 9  o ld a l )  

Á r k a t e g ó r i a :  T

amely kizárólag szolgáltatásokat 
végzők (pl. kórházak) szám ára tar 
talmaz m inőségbiztosítási irányelve 
ket, de ugyanakkor b eépü l az ISO 
9000 irányelvei alá.

A minőségügyi rendszer teljessé 
gét a felülvizsgálat biztosítja. E nnek  
irányelveit, kvalifikációs k rité rium a 
it és a felülvizsgáló p rog ram ok  irá 
nyítását az ISO 10011 sorozat há 
rom  szabványa tartalm azza [4].

A felsorolt szabványokat a Magyar 
Szabványügyi T estü le t is honosíto t 
ta, így azok MSZ EN ISO jelöléssel, 
azonos számok alatt, illetve a felül
vizsgálati szabványok MSZ EN 3001 i 
sorozatszám ala tt szerepelnek  hazai 
szabványaink között (1. ábra) [5].

A minőségbiztosítási 

rendszer

Az ISO 9002 szerinti vevőszolgálati 
m inőségbiztosítás főbb elem ei a kö 
vetkezők [5]: a vállalat vezetésének 
m eg kell határozni és do k u m en tá l 
ni m inőségpolitikáját és en n ek  a 
szállító céljaira és a vevő elvárásaira

2. ábra.
A TÜV Rheinland 

EUROQUA 
auditjelentésánek 

címlapja

1. ábra.
Az MSZ EN ISO 9002 
szabvány címoldala

és igényeire  kell vonatkoznia. Ki 
kell alakítani a m inőségre  kiható  te 
vékenységet irányító , végrehajtó  és 
e llenőrző  szervezetet. Ki kell dol 
gozni -  m in t szállítónak -  a megfe 
lelő  m inőségügyi kézikönyvet, mely 
az eljárásokat ism erteti. Meg kell to 
vábbá tervezni, hogy a m inőségi kö 
vetelm ényeket a cég hogyan elégíti 
ki és errő l m ilyen dokum en tá lást vé
gez.

M inderrő l -  ha nem  is pon tosan  
ilyen felosztással és részletezéssel -  
hazai iroda lm unkban  is olvasha
tu n k  [6 ].

A minőségbiztosítás 
a Ferroglobus Rt.-nél

A társaság je len tő s  hangsúlyt fektet 
a m inőség  biztosítására a szolgál
tatás te rü le tén . Már a  privatizálás 
e lő tt m eg in d u lt a tevékenység, és 
kapcsolat létesü lt a TUV R hein land  
H u n g ária  felkészítő céggel. A cég 
szakem berei megvizsgálták a helyze
tet, felm érték  a m inőségügyi ren d 
szert. A ren d szer bevezetését 1996.

T W y

A u d i t b e r ic h t  

A u d it je le n t é s  

[ _  2 N :  7 5 .1 0 0  7 0 5 7

Д
TÜV RhcInUnd

EURO QUA

D atu m D atu m

Q  V o re u d il 1 J 1. Ü b eiw , -A udit

Jxj Z e d lf iz in ru n g s a u d i l ty a z .li  i 9 | J 2 . Ü bctw .-A ud it

[~l N ac íia u d il I I W ie d n d i -Audil

( J  E rw e iic m n g s a u d it Í J

A u f t ra g g e b e r / M e g b í z ó :  F e r r o g / o b u s  K e r e s k e d ő h á z  R t .

A u d i tb e a u f tr a g te r fM B  m e g h íz o t t:  M o g y o r ó d i  S á n d o r  

A u n r a g s n r J M e g r e n d e lé s  s z . :  L - 9 4 - 6 6 3 / 1  Z N

Horváth AntalA u d it- L e i t e r  

V e z e tő  a u d ito r

A u d i to r ( e n )

75.100 7057 

Thumay Bence 
Kiss György

QM  R e g e l w e r k  s z a b v á n y fo k o z a t  E N  IS O  9002.

F r e ig a b e d a tu m  d e r  A u d itf r a g e lis te / K é fd é s je g y z é k  jó v á h a g y á s á n a k , d á tu m a  13 ./1 4 .1 1 .1 9 9 6 . 

W ir t s c íw f t s b r a n c h e  : 18  (náci1 39-lciHgem A n z a h l  d e r  A b w e i c h u n g s b e r i c h t e

G a z d a s á g i  k a t e g ó r i a ________ EAC-BrancltenscltlusselI) E llé fé s la p o k  s z á m a :  4

G e l t u n g s b e r e i c h  : vaskohászati termékek forgalmazása 
É ív c n y e s s é g i  te rü le t

O ie  Ü b e r p r ü f u n g  d e r  Q M -U n te r ia g e n  u n d  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e s  A u d i t s  f ü h r t  z u s a m m e n f a s s e n d  z u  
f o l g e n d e m  E r g e b n i s  (Zusam m cnlassenrte Bew ertung)/ Ö sszefoglaló rirtókolés):

D as U n te rn e rm o n  h a t e ie  C -ia ii ta is m an ag en en -.sy s ten  n ach  SO  90-52 In e inem  Q M -Ham tbuch und OM- 
V nrfahrensanw cis-ingen  um fasse nd  b asch r ie te n  und h  о ы  P räz is  eir.gefOliit. D es  d iu cngefuh rte  Zertif izicrungsaudil ha t 
geze igt, d a ß  die  R e g e tjn g en  in allen Bereichen angew en det w erden  Im Z ertifiz ierungsaudil w urd en  bei A E lem en ten  
A bw eichungen fnxtges te  It, die  in s  AbwerchungsDench ter dokum entie rt srno D ie  Firm a na -, die en tsprec hen den 
K orrek tu rm aßnahm en  e ingelührt über deren  W irksamkeit die  A uditoren m lw ftise  r o c h  w ah rend  d e s  2erlifiz ierungsaudils  
vor Ort, te ilw eise  a n h an d  de r nach gcie-chlcn  Un te rlagen  sich  verg ew isse rn  » onn ts n  Die nachgo ie ic h ten  U n te r'ay en  sind 
geprüft u nd  für gu t gefunden, Die ‘a s lg es te ll tî r  A bw eichungen sied  b e h eb e n  u n c  ihr W iecerkeh ren  .s t verhindert Damit 
e n ts p rich t d a s  Q M -Sys*em in seiner B eschre ibung u nd  in se in e r Anwen dung d e n  Г or d e tu rg e r . der Norm ISO 9002.

A vihalal a mmáség.igyi kózikónyvében é s el/érá’,utasításaiban egy  az /S O  9002 szabványnak megtelelő.
mmóségbiziosilisi ren d sz e r t Irt la i s  vuzé'ctl b e  a  gyakorlatban A tanúsítási audit során megáHapUhetó vrVt. hogy a 
szabályozási minden területen bevezették Az audit oruk a tanúsítási audit során ■> elemnél '»léitek -kérésekéi, mefyoket * 
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elején a cég vezérigazgatója ren d e l 
te el.

Ezt követően  m egvalósult a teljes 
dokum entálási h á tté r és a belső 
szervezetek közötti hatáskör elhatá 
rolása. M indezek nyom án leh e te tt 
im m ár 1997. novem berében  -  a 
m ásodik privatizálási pályázati ver
senykiírás e lő tt -  az auditálást m eg 
valósítani.

Az aud itje len tés  értékelte  a m inő 
ségbiztosítási rendszer dokum en tá 
c ió it (m elyet az rt. állíto tt össze), a 
m inőségbiztosítás e lem einek  teljesí
tését, m égped ig  igen részletesen, az 
e llenőrző  vizsgálatokat, a m inőség 
ügyi képzési és a vevőszolgálatot 
(2. ábra).

A tanúsítási au d it során  megvizs
gálták a m inőségbiztosítási doku 
m en tációkban  rögzített utasítások 
szabványkom form itását és azok gya
korlati megvalósítását.

A privatizációs pályázatok be 
nyújtásával egy időben  nyerte el a 
Ferrog lobus Rt. a TIJV R hein land  
EU R O Q U A  akkreditá lt tanúsító  
cégtől a m inőségbiztosítási tanúsít 
ványt. (3. ábra), am elyben igazolják, 
hogy a társaság bevezette és m űköd 
teti az EN ISO 9002 szerinti ren d 
szert. E tanúsítvány vevőink szám ára 
b iztonságot je le n t, m ert az áru  mi
nőségének  m egm aradását garan tál 
j a  (4. ábra).

A Ferroglobus Rt. jövője és 
a minőségbiztosítás

A F errog lobus Rt. a privatizálás 
e red m én y ek ép p en  a Thyssen Schul
te G m bH  többségi tu la jdonába  ke-

3. ábra.
A Ferroglobus 

Kereskedőház Rt. 
részére kiadott 

TÜVCERT 
minőségtanúsítvány

4. ábra.
A minőségbiztosítást 
megoldó raktár és 
rakodás
a Ferroglobus Rt.-nél.

T U V

TANÚSÍTVÁNY
A TÜV Rheinland Euroqua Kft.

TÜV CERT Tanúsítóhelye
a TÜV CERT eljárás alapján ezúton igazolja, hogy aJaz

Ferroglobus K ereskedőház Rt.

H-1902 Budapest 

Magyarország

vállalat az alábbi tevékenységi területen 

v a s k o h á s z a t i  te rm ék ek  b e s z e rz é s e  é s  é r té k e s í té s e

minőségügyi rendszert vezetett be és működtet.

A tanúsítási audit során, melynek jelentésszáma:7057 

bizonyítást nyert, hogy a rendszer megfelel az 

EN ISO 9002:1994 

szabvány követelményeinek 

E tanúsítvány 2000. november-ig érvényes 

A tanúsítvány jegyzékszáma: 75.100.7057

д а
I TtSA-ZM-2S-9frOO I

B u d a p e s t .  1 9 9 7 .1 2 .  1 8 .
Д  j a

T W tW W -*J  A TÜV

-/(' (Cl*—'
Á  T Ü V  R h e in la n d  E u r o q u a  Kft

EU RO QU A T Ü V  C E R T  T a n ú s l tó h e l y e
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rült. Ez a változás az idáig tőkehi 
ánnyal küszködő, de eredm ényesen  
m űködő  társaságnak új lehetősége 
ket biztosít. A hagyományos vas- és 
acéláruk választékbővítése, a Thys
sen konszern központi rak tára inak  
elé rhetősége, a vevők m in d en  igé 
nyének kiszolgálását teszik lehetővé. 
Ez kiegészítve azzal, hogy a vevőszol
gálaton keresztül a cég a vevőkhöz 
közel igyekszik ju tn i, a vevők kíván 
ságait utazó képviselők révén  állan 
dóan  figyelni és k ielégíteni p róbálja  
-  m indez ötvözve a m inőségbiztosí 

tással, azaz a gyártóm ű által szava
tolt m inőség m egtartásával és a vevő 
általi átvételig tö rtén ő  biztosításával 
-  előrevetíti, hogy a jövőben  a társa 
ság m ég tökéletesebben m eg tud fe
lelni a vevői elvárásoknak, m ég ha 
tékonyabb kereskedelm et fog foly
tatni és piaci h írneve tovább fog 
erősödni.
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Anyagtakarékossági szempontok érvényesítése 
a termithegesztés továbbfejlesztésénél

KISS C SABA -  KISS LÁSZLÓ

A termitacél-előállítás elmé
leti alapjainak áttekintése 

után a szerzők a termithe
gesztés alkalmazására mu
tatnak be példákat. Különö
sen nagy jelentőségű a vas
úti sínek végtelenítő he
gesztése és a síntörések 

javítása termithegesztéssel.

Kiss Csaba a Budapesti Műszaki Egyetemen 
1990-ben szerzett építőmérnöki oklevelet a 
közlekedésépítő szakon. Ezt követően a MÁV- 
nál dolgozott szakaszmérnöki beosztásban, je
lenleg pedig a MÁV-Thermit Kft.-nél hegesztő 
telepvezető. 1994-ben menedzser közgazdász 
diplomát, majd 1995-ben Ph. D. tudományos 
fokozatot szerzett. Disszertációját Dinamikus 
igénybevételeknek fokozottan ellenálló sínek 
kifejlesztése témában védte meg. Fő érdeklő
dési területei: a sín gyártásával, felhasználásá
val, hegesztésével foglalkozó tudományágak. 
Tagja az OMBKE-nek és a Közlekedéstudomá
nyi Egyesületnek.

Dr. Kiss László oki. kohómérnök, a műszaki 
tudomány doktora. 1953-tól nyugállományba 
vonulásáig, 1995. október 1-jéig a diósgyőri 
kohászatban különböző beosztásokban dol
gozott, volt az Acélműben öntéstechnológus, 
acélgyártó főolvasztár, üzemvezető, főmér
nök, majd vállalati kutatási főmérnök, marke
ting főmérnök, főmetallurgus, technológiai és 
minőségbiztosítási főmérnök.

Bevezetés

Fém ek vagy ötvözetek gyártásához 
alkalmas anyagok általában oxid- 
alakban fo rdu lnak  elő a term észet 
ben , így előállításukhoz redukáló  
közeg felhasználására van szükség.

A fém oxidokat tartalm azó alapa 
nyagok feldolgozására a kohászat
ban különböző m etallurgiai m ód 
szerek fejlődtek ki. Ezek összefogla
lását az 1. ábra tartalmazza, melyek 
közül az a lum ino term ikus eljárás 
sal, ezen belül a term itacél előállítá 
sával, illetve felhasználásával foglal
kozunk.

A termitacél-előállítás 
elméleti alapjai

A term itacél előállítása szennyező 
anyagoktól m entes, vasalapú oxi- 
dok (ЕегОз, FeO) redukció ja  útján  
tö rtén h e t, melynél alapvető  feladat 
a redukáló  közeg helyes megválasz
tása.

A redukció  végrehajtása azon a 
fizikai törvényszerűségen alapszik, 
hogy a redukálóanyag oxidkép- 
ződésének  term odinam ikai n o r 
m álpotenciálja  (AG°t ), egy bizo 
nyos hőm érsék let felett negatívabb, 
m in t a redukáln i kívánt fém oxid 
term odinam ikai norm álpo tenciá lja  
ugyanazon a hőm érsék leten . Elvileg

m in d en  olyan elem , am elynek oxid- 
képződési term od inam ikai po tenci 
álja negatívabb (tehá t stabilabb 
m in t a red u k á lan d ó  oxid ugyane 
zen je llem ző je), felhasználható  re 
dukálószerként, a gyakorlatban 
azonban a redukció  keresztül vitelé 
hez feltétlen  szükséges, hogy a re 
d u kálandó  és redukáló  elem ek 
oxidképződési term odinam ikai n o r 
m álpo tenciálja  között je len tő s  kü 
lönbség  legyen.

Kiragadva a kohászati szem pont 
ból fon tosabb  elem eket, az oxigén 
hez való aktivitást figyelem be véve, a 
po tenciálso rozat a  következő: Ca, 
Mg, Al, Zr, С, B, Ti, Si, M n, Cr, Nb, 
V, Fe, W, M o, Ni stb.

Figyelemre m éltó  azonban, hogy 
a hőm érsék le t növekedésével, a kar 
b on  szén-m onoxiddá alakulásának 
AG°x értéke egyre negatívabbá válik 
és 2000 °C fele tt m ár az a lum ín iu 
m o t is m egelőzi a sorozatban, m e 
lyet a k arbo term ikus eljárásnál hasz 
nosítanak.

A fém oxidok  alum ín ium m al tör 
tén ő  redukció ja  leg több  esetben 
külső hőforrás igénybevétele nélkül 
is m egvalósítható, m ert az A1 oxidá 
ció jakor felszabaduló hőm ennyiség 
(Q) fedezi a reakció  hőszükségletét. 
Ezen az elven alapszik az alum ino 
term ikus eljárás, m elyet a következő 
egyenlettel leh e t kifejezni:
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1. ábra.
A metallurgiai
eljárások
felosztása

ЗМ еО  + 2A1 = ЗМе + A120 3 + Q.

A reakció  ugyan exoterm ikus, de 
a folyam atok gyorsítása és a hígfo 
lyós salak elérése é rd ek éb en , a tűz 
álló béléssel e llá to tt üstö t (tégelyt) 
előm elegíten i szükséges. Az üstbe 
helyezett b e té t begyújtása gyújtó ke 
verékkel történ ik , mely ren d szerin t 
m agnézium ból és bárium -peroxid- 
ból áll. Ezt követően a reakciók  be 
indu lnak  és a b e té t nagyságától, il
letve a szerelvények előm elegítésé 
től függően , néhány  m ásodperc  il
letve max. 20 percig  terjedő  idő tar 
tam  alatt, 2400 °G-nál nagyobb h ő 
m érsékletű  olvadék keletkezik. A 
be té t töm ege általában n em  haladja 
m eg az 1500 kg-ot.

A gyakorlatban betétanyagként, a 
gazdaságosan e lé rh e tő  15-20%  
FeO-t és 80-85%  Fc^O^-at tartalm a 
zó hen g erm ű i revét használják fel 
te rm itp o r gyártására, osztályozott, 
pö rkö lt és fém tisztíto tt á llapotban. 
A szennyezettség m értéke  n em  ha 
ladhatja  m eg az 1%-ot. Az előkészí
te tt 0 ,1 -5  m m -re ő rö lt revét alum í
n ium darával egyenletesen elkeverik 
és a hegesztendő anyag összetételé 
től függően, a szükséges ferroötvö- 
zőket az elegyhez adagolják.

A termitacél metallurgiája

A term itacél előállítása a lum ino ter- 
m ikus eljárással, a következő reak 
cióegyenletek alapján tö rtén h e t:

Fe20 3 + 2A1 = 2Fe + A120 3 + 831 kJ 

(198,3 kcal)

3FeO + 2A1 = 3Fe + A120 3 + 836 kJ 

(199,5 kcal)

A reakciók lejátszódásakor kelet 
kező term itacél összetétele, ferroöt- 
vözők (szükség esetén  k arb o n 
hordozók) adagolásával az elő írás 
nak  m egfelelően  jó l beá llítha tó . Az 
igen nagy acélfü rdő-hőm érsék let 
csökkentésére 10-15% -os részará 
nyú, max. 5 m m  darabnagyságú 
acélszem cséket adagolnak , így biz
tosítják a 2200-2400°C  olvasztási és 
a kb. 1550 °C öntési hőm érsék lete t. 
Egyes esetekben  az öntési szövet
szerkezet finom ítására  m ikroötvö- 
zőket (pl. Ti, Zr ) alkalm aznak.

A term itacél előállításánál a m eg 
felelő m inőség elérése érdekében , 
különös g o n d o t kell fo rd ítan i a gyár
tás közbeni hő- és salakvezetési folya
m atok m egfelelőségére. A képződő 
salak nagy AI2O 3 tartalm a kedvez 
ugyan a zárvány eltávolítási folyama
toknak, de ehhez m egfelelő időin 
tervallum  biztosítása is szükséges. 
É ppen  ezért a tégelyből való csapo 
lás illetve öntés csak akkor kezdhető  
el, h a  elő tte  a folyékony olvadék fö- 
vése befejeződött és beállt a nyugal
mi állapot. Korai csapolásnál ugyan 
is a gázok és oxidzárványok az acél
ban visszamaradva porozitást és a 
nagyobb hőm érsék let m iatt, durva 
kristályosodást okozhatnak.

Káros leh e t a késői csapolás is, 
m ert a folyékony acél visszahűlése 
m iatt, n em  biztosítható  az összehe 
gesztéshez előkészített acélvégek 
m egolvadása és m egfele lő  kohéziós 
kötése a  term itacéllal.

T erm ithegesztés a la tt a hegesz 
te tt anyagok szövetszerkezetében a 
hevítési és lehűlési folyam atok m é
retváltozásokat és belső feszültsége 
ket e redm ényeznek . A feszültségek 
csökkentésére 600-650 °C közötti 
hőm érsék le ten  hőkezelés elvégzése 
kívánatos, m elynél a visszahűtést 
szabad levegőn oldják meg.

Olyan esetekben, am ikor a hőke 
zelés elvégzésének technikai vagy a 
b eép íte ttség  m iatt helyi akadályai 
vannak, a hegesztés környezetében  
enyhe m elegítéssel igyekeznek a 
belső  feszültségeket csökkenteni.

A hegesztési u tóm unkák  kereté 
b en  elvégzik a varratnak  és környé 
kén ek  a letisztítását és a végleges 
m ére t kialakítását.

Az aluminotermikus hegesz
tés gyakorlati hasznosítása

A term ithegesztés gyakorlati fel- 
használása több  szakterü leten  lehet 
eredm ényes.

Gépipari- és építőipari 
alkatrészek összehegesztése

Az eljárást főleg akkor alkalmazzák, 
h a  a  k o p o tt vagy e ltö rt alkatrészek 
ki- és visszaszerelése hosszadalmas 
és a term ites  kötéssel e lé rh e tő  mi
nőségi p a ram éterek  m egfelelnek  a 
további üzem eltetési feltételeknek. 
A varrat m inőségének  az összetéte 
létő l függően , az ötvözetíen, gyen 
gén- vagy közepesen  ötvözött acél 
ön tvényekre vonatkozó követelm é 
nyeket kell k ielégítenie .

Előnye az eljárásnak, hogy m eg 
felelő  ö n tő fo rm a  készítésével, ala 
kos szelvényű m unkadarabok  he 
gesztése is m ego ldható , e lő írt m i
nőségi p aram éte rek  elérése m ellett.

K ülönösen  előnyös a m egoldás 
azokon a helyeken, aho l a villamos 
áram  biztosítása nehézségekbe üt 
közik, így pl.: betonvasak, földelőve 
ze tékek  és különféle tartószerkeze 
tek rögzítése, valam int n ehezen  
m egközelíthető , hegyi te rep ek re  el
helyezett kim agasló jelző tornyok 
karban tartására .
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Atomipari vagy sugárzásnak 

kitett alkatrészek javítása 

termithegesztéssel

Sugárzásnak kite tt helyiségekben, 
gyors és kiszerelés nélküli m unka 
végzések érd ek éb en , d inam ikus 
igénybevételnek n em  kite tt alkatré 
szek vagy b erendezések  rögzítése 
előnyösen végezhető term ithegesz 
téssel. Ilyen esetekben kö telező  a 
varrat m egfelelőségének u ltrah an 
gos vizsgálattal való ellenőrzése.

Hengerműi hengercsapok 
termithegesztése

A h engerm űvekben  használatos öt 
vözetlen vagy nagy k arb o n  tarta lm ú  
Cr-, Mo-, V-ötvözésű acélhengerek , 
üzem elés közben nagym értékű  haj 
lító- és nyíró-igénybevételnek van 
nak kitéve. Ez a hatás fokozódhat, 
h a  a h en g e re lt acél hőm érsék le te  
n em  éri el a techno lóg ia ilag  szük 
séges értéket, vagy a m eg en g ed e tt 
nél nagyobb hengernyom ással tö r 
tén ik  a hengerlés. A tú lzo tt igény-

bevétel a hengercsap  tö résé t okoz 
hatja. A tö rö tt hengercsap  visszahe- 
gesztését a Diósgyőri Ö n tö d e  Kft. 
által kifejlesztett egyedi techno ló 
giával, a lum ino term ikus hegesztés 
sel oldják meg.

A hegesztésre előkészített dara 
bok végeit fém esen megtisztítják, 
e lő írt hegesztési hézagot biztosítva 
pon tosan  összeillesztik, majd ho 
mokform ázással alakítják ki az elké
sz ítendő varrat alakját és helyét. Ez
u tán  a darabok  végeit 800-900 °C- 
ra  előm elegítik  és begyújtják a tűz 
álló béléssel e lláto tt ön tőüstbe  he 
lyezett term itelegyet. A term itreak- 
ciók lezajlása és az acél p ihen te tése  
u tán  a kézi m ozgatású d u g ó ru d at 
m egem elik, majd az üstkagylón 
keresztül kicsapolják és a hom ok 
form ába öntik  a folyékony term it- 
acélt. L ehűlés u tán  a fo rm át szét
bontják, a felöntést és ráfolyásokat 
levágják és a felü lete t m egfelelően  
kikészítik. Az így összehegesztett 
h en g ert m in d en  esetben  kb. 650°C 
hőm érsék le ten  feszültségm entesí
tés céljából hőkezelik.

A hegesztetéssel felújíto tt henge 
rek  a hengerlési igénybevételeknek 
jó l m egfele lnek, tartóságuk az ü re 
gek elhasználódásával megegyező. 
A hen g erm ű i h en g erek  term ithe- 
gesztésével je len tő s, közel 1 m illió 
F t /h e n g e r  m egtakarítás é rh e tő  el.

Vasúti sínek termites 

hegesztése

A mai vasúti hézagnélküli pályák lé 
tesítésénél és a fenn tartási vagy fel
újítási síncseréknél legjobban be 
vált és ezért a leggyakrabban hasz
n á lt anyagtakarékos m ódszer a sí
n ek  összekapcsolására a sínek ter 
m ites hegesztése. Az eljárás je len le 
gi m ódszerét a PC W ágner Elektro- 
th erm it Schw eissgesellschaft G m bH  
fejlesztette ki, m elynek hazai kivite
lezését a M AV-Thermit Kft. végzi. 
Az eljárás elvét a 2. Altra szemlélteti.

A m agnezites tűzálló  anyaggal 
béle lt tégelybe helyezik az ado tt 
sín rendszernek  és sínm inőségnek 
m egfelelően  beállíto tt töm egű  és 
összetételű hegesztő  adagot. A té 
gely kiöm lőnyílását -  egyszer hasz
nála tos -  au tom atikus csapolódugó 
val zárják le. A term itreakció  bein 
d ításához úgynevezett vihargyújtót 
használnak. Az exo term  folyamatok 
befejeződése u tán  az au tom atikus 
dugó  kiold és a folyékony term it- 
acél az ö n tő fo rm áb a  ömlik. A kb. 
1000 °C-ra e lőm eleg íte tt sínvégek 
kel közvetlenül érin tkező , nagy h ő 
m érsékletű  term itacél a sínvégeket 
megolvasztja és lehűlés u tán  szilárd 
hegesztési varrato t hoz létre.

M agyarországon az alkalm azott 
eljárásokat tekintve je len leg  három 
féle term ites hegesztést használnak.

Az SmF-U (Schnellschw eißver
fah ren  m it F lachw ulst-U ngarn) el
já rá s t a M agyarországon korábban, 
1995 e lő tt alkalm azott keskeny sín 
végek közötti hegesztési hézag 
(12-18  mm-es) m egtartásával fej
lesztették ki. Az előm elegítési idő 
7 -9  perc. A MÁV-nál az eljárást csak 
120 k m /h  vagy annál kisebb kiépí
tési sebességű vágányokban és kité 
rő k b en  alkalmazzák.

A no rm ál e lőm eleg ítésű  SoWoS 
(Schnellschw eißung o h n e  Wulst 
o h n e  Stickeinlauf) és a gyors elő 
m elegítésű SkV (Schnellschw ei
ßung  m it K urzvorw ärm ung) eljárá 
sokat a hegesztési tech n o ló g ia  hazai
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m odernizálásakor, 1995-ben vezet
ték be M agyarországon. A SoWoS 
eljárásnál a hegesztési hézag 24-26  
mm-es, az előm elegítési idő  körül 
belü l 7-9  perc.

Az SkV eljárásnál az előm elegítési 
idő  csupán 1,5-2 perc. E kkorra  a 
sínvégek hőm érsék le te  körü lbelü l 
600 °C. M egolvasztásukhoz a több 
le t hőm ennyiséget a  hegesztési 
adag nagyobb töm egéből adódó  
hőm ennyiség-növekedés biztosítja. 
Az eljárás nagy előnye az előm elegí 
tési idő csökkenése és így kü lönö 
sen alkalmas rövid vágányzári idő 
esetén. Az időm egtakarítás és m e 
tallurgiai előnyök m ia tt a n ém et 
vasutaknál kizárólag ezt az eljárást 
alkalmazzák.

A MÁV-nál az SkV és a SoWoS el
járások  korlátozás nélkül alkalmaz 
hatók  bárm ilyen vágányban.

Az SkV eljárás továbbfejleszté 
sével alakult ki a széles hézagok 
összehegesztésére alkalm as SkV-L 
(Schnellschw eißung m it Kurzvor- 
w árm ung-L ang) eljárás.

Előnye, hogy sín tö réseknél, am i
ko r a tö rö tt fe lü let oly m ó d o n  ki
vágható  a pályából, hogy a hézag 
legfeljebb csak 75 mm-es lesz, 
m ego ldható  a hézagnélküli pálya 
helyreállítása kü lön  síncsere nél 
kül, egyedül a széles hézag behe- 
gesztésével. A síncsere elhagyásával

idő, é lő m u n k a  takarítha tó  m eg, a 
vágányzár által okozo tt forgalm i 
kellem etlenségeket is jo b b a n  ki le 
h e t küszöbölni. Az u tóbb i id ő b en  a 
MÁV is egyre jo b b a n  kihasználja 
ezeket az előnyöket.

A term ikus reakciók sínhegesztés 
re  tö rtén ő  felhasználásánál a prakti 
kussági, gyorsasági valam int az 
anyag- és energ iatakarékossági igé
nyek kielégítése segítette elő a je 
lenlegi techno lóg ia  kialakulását.

Az előm elegítés bevezetésével ki
sebb m ennyiségű adagra  van szük
ség, így olcsóbbá vált az eljárás. Az 
adag töm egének  m eghatározásánál 
a képződő term itacél m ennyiségét, 
a hegesztési hézagot, az ön tő fo rm a 
alakját veszik figyelembe. Az adagal
kotók pon tos megválasztásával elér 
he tő , hogy a reakciókból m egfelelő 
hőm ennyiség keletkezzék a felüle 
tek beolvasztásához, és ne  csak a 
sínvégek közé, de a felöntésbe és a 
technológiailag  szükséges „légsíp”- 
okba is ju sson  acél.

Az anyagm egtakarítás másik 
szem betűnő  m ódját a vályús sínek 
egyik hegesztési eljárásánál alkal
mazzák. Itt felső öntéssel tö rtén ik  a 
hegesztés, a légsípoknak csak az elő 
m elegítésnél, a láng  vezetésénél van 
je len tősége . Az előm elegítés befeje 
zése u tán  a légsípokba laposacélt 
helyeznek. így a hegesztéshez ki

sebb  m ennyiségű adag is e legendő.
Összefoglalásként m egállapítható , 

hogy -  a külföldi üzem ekhez hason 
lóan  -  az a lum inoterm ikus term ithe- 
gesztés hazánkban is egyre inkább 
alkalm azott eljárás. Előnye, hogy a 
kifejlesztett anyagtakarékos techno 
lógiával a hegesztés könnyen, egy
szerűen és m egfelelő  m inőségben 
kivitelezhető. Az eljárás különösen 
o tt gazdaságos, ahol a hegesztéshez 
szükséges energ iaforrás illetve be 
rendezések, eszközök és anyagok 
biztosítása akadályokba ütközik.
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K Ö N Y V ISM E R T E T É S

Marosváry László -  Marosi István: 

100 éves a Diósgyőri Gerendasor

A diósgyőri g eren d aso rb an , 
amely tö b b  m in t 100 éves, leg 
ö reg eb b  h en g erso ru n k a t kell 
tiszte lnünk. E n n ek  a  patinás 
sornak a  tö r té n e té t ír ta  m eg 
Marosváry László, a diósgyőri 
hengerm űvek  volt vezetője, és 
a  h en g erléstechn ika szakava
to tt ism erője.

A „100 éves a  Diósgyőri Ge
ren d aso r” cím ű könyv ö t rész
b en  tárgyalja a  kiválasztott 
h engerso r tö rtén e té t. A h e n 
gerléstechn ika v ilágm éretű  és 
hazai fejlődésének  ism erte tése 
u tán  a  könyvből m egtudjuk , 
hogy a  sor lé tesítését a  n a 
gyobb m ére tű  vasúti sínek o r 
szágos m ére tű  bevezetése in 
doko lta  1892-ben. Nagyvasúti 
sínt D iósgyőrben ugyan a  régi

sínsoron m ár 1871-től gyártot
tak, d e  a  42,8 folyómétersúlyú, 
ú n . G óliát sínek gyártására ez 
a  h engerso ri berendezés gyen 
gének  bizonyult, és a  sín 
hosszak növelésének is gátat 
szabott. Új hengerso r kellett 
teh á t, am elynek felállításában 
a  hazai gépgyárak egész sora 
vett részt. O tt találjuk a  Ganz, 
Röck, Schlick és Egger gépgyára 
kat, sorvonó gőzgépét ped ig  a 
Láng gyár szállította. A geren 
dasor, am ely a  m aga idejében 
korszerű  berendezés volt, jó l 
vette  a  startot; fő te rm ék én , a  
sínen kívül ta rtókat is gyártott, 
sőt a  századvég elő tt m ár a  
durvalem ezek gyártására is be 
rendezkede tt, m ajd  1899- 
1900-ban vállalkozott az Eskü

téri (Erzsébet) h íd  lem ezeinek  
gyártására is.

Je len tő s  id ő p o n tn a k  számí
to tt a  sor é le tében  az 1910-es 
év: ekkor az ú jo n n a n  te lep íte tt 
b lokksorral társítva Ilgner- 
rendszerű  villamos m eghajtást 
kapott, am i által világszínvo 
na lra  került. A vasgyár vezetői 
a  harm incas évek gazdasági 
válságát is a rra  használták  ki, 
hogy szerkezeti m ódosítások 
kal, a  szelvényválaszték bővíté 
sével versenyképessé tegyék a 
hengerso rt.

A m ásodik  v ilágháború t kö
vető helyreállítás u tán  a  fejlesz
tési tervek elkerü lték  a  geren 
dasort; közben m indössze a  
s ínhű tésre  ren d ezk ed e tt be, és 
az egym ást váltó bugasorok 
m en tes íte tték , legalább rész
b en , a  bugázási m űvelettő l. A 
hatvanas év tizedben is csupán 
az a  fe ladat várt rá, hogy a  d u r 
v ahengerm ű  nagyszabású re 
konstrukció ja  a la tt a  term elés- 
kiesést m érsékelje . A 70-es évti

zedtől azonban  a  gerendaso r 
rekonstrukció jának  kérdése is 
e lő té rb e  került, d e  a rra  a  gaz
daságpolitika változása m iatt 
m ár nem  k erü lh e te tt sor. A 
könyv uto lsó részében a  szer
zők a rra  vállalkoztak, hogy 
bem utassák  a  fejlesztés lehet
séges és részben m ár kim un 
kált ú tjait, am elyek azonban 
m ind  a  mai napig  já ra tlan o k  
m arad tak .

Az alapszövegbe ik ta to tt táb 
lázatok, vázlatok teszik érth e 
tő b b é  és é rdekesebbé  a  gon 
dos szerkesztésre tám aszkodó 
szövegezést. A tájékozódást se
g íti e lő  m ég a  függelék is, 
am elyben n ap tá r i és személyi 
ad a to k  összefoglalása je len ik  
m eg. A könyv a  kohász szakma 
és kü lönösen  a  hengerléstech 
n ika  irán t érdek lő d ő k n ek  szól, 
azt kissorozatos kiadásban dr. 
Herendi Rezső és Hantó Kálmán 
je le n te tte  m eg. Vállalkozásuk 
m éltán  érdem li ki a  szakma el
ism erésé t. Remport Zoltán
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1. ábra. Acél és acéltermékek gyártásának alakulása

A világ acélterm elése az u tóbbi húsz 
évben kisebb ingadozással stagnál, 
700-800 millió to n n a  évente. A ter 
melés csökkentését az ezred fo rdu ló 
ig a nyugati országok n em  tervezik. 
A magyar vaskohászat term elése az 
u tóbbi 6-7 évben a GDP változását 
arányosan követte, ebből adó d ó an  
1996-ban fele annyi acélt term elt, 
m in t a 80-as években. Acéllemez- és 
szalagterm elésünk szintje nem  csök
kent, de az alakos term ékek  (a m e 
leg- és hidegalakítással készülő rúd, 
idom , cső, huzal) term elése alig ö tö 
dé a korábbinak. 1996 végén Ózd 
u tán  Diósgyőrben is m egszűnt a 
nyersvasgyártás. Egyetlen teljes cik 
lusú kohászati acéllem ezgyártó  
kom binátunk , a D unaferr D unai 
Vasmű berendezései viszont teljes 
kapacitással üzem elnek. A vállalat- 
csoport 1996-ban rekordm ennyisé 
get, 1406 kt konverteracélt és 1237 
kt m elegen  hen g ere lt á ru t gyártott. 
T erm elésének  m a m ég több  m in t 
felét exportá ln ia  kell, de m utatkoz 
nak m ár jelei a hazai acéligény n ö 
vekedésének is. Az acélfelhasználás 
növekedése nélkül az eddigi tre n 
dek alapján ná lunk  a GDP nem  nő 
je len tő sen , ezért a m ár meglévő 
diósgyőri, és az építés kezdetén  lévő 
ózdi m iniacélm űvek term elésére  
bizton szükségünk lesz.

Az iparág privatizációjáról szólva 
tény, hogy a D unaferr Rt.-ben csak 
egy-egy kisebb kft. teljes tu la jdona  
és n éhány  kft. kisebbségi tu la jdona 
kerü lt m agánkézbe. A borsodi vas- 
kohászati üzem ek teljes privatizáció 
j a  m ost van folyam atban, a D una 
ferr alapvertikum át viszont az ezred 
fo rduló  után  aktuális struktúraváltás 
vagy generális rekonstrukció  idejéig 
az állam nem  szándékozza m agán 
kézbe adni.

A vaskohászat -  állami és m agán 
gyár egyaránt -  elsősorban e konfe 

rencia  cím adó tevékenységeinek 
végrehajtásával m ű k ö d te th e tő  nye 
reségesen. A m eglévő technológiák 
tökéletesítése és új technológiák 
megvalósítása során is ez a de term i 
náló  elv, hiszen a vaskohászat 
60-70% -os anyag- és energ iaköltség 
hányadú iparág. Egyidejűleg teljesí
ten i kell -  a vaskohászat jellegéből 
adódóan  nagy költséggel megvaló 
sítható  -  környezetvédelmi követel
m ényeket is.

Az elm últ években ezeken a terü 
le teken m ár é rtü n k  el figyelemre 
m éltó  eredm ényeket. így a vasko
hászat energiaigénye a term elés 
csökkenésénél nagyobb m értékben  
csökkent és m a alig több  m in t 4%-a 
az ország energiafelhasználásának 
(1. ábra). T ö rtén t ez am ellett, hogy 
m a kevesebb acélhulladékból és 
több vasércből, nagyobb nyersvasfel- 
használással gyártjuk az acélt m in t 
korábban, és tudo tt, hogy en n ek  na 
gyobb az energiaigénye (2. ábra). Az 
energetikai hatékonyság javulása a 
10 év elő ttihez képest összességében 
30-40% -os, s ez a lecsökkent acél- 
term elés m elle tt is évi 14-17 PJ-nyi 
(több  m in t 10 m illiárd Ft) energia-
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m egtakarítást je len t. A jav u ló  e red 
m ények a korszerű tlen  üzem ek leál
lításának és az energiatakarékossá 
go t (is) szolgáló fejlesztéseknek egy
a rán t köszönhetőek. Az élen já ró  
vaskohászati technológiával ren d e l 
kező országokban elért fajlagos 
energiafelhasználást -  a viszonylag 
kis egységteljesítményű és több  elő 
reh a lad o tt korú  b erendezés üzem el
tetése e llenére  -  elég jó l (15-20%  
különbségre) m egközelítettük.

A konferencia  e tárgykörben ülé 
sezett. A 200 résztvevő elő tt 59 előa 
dás hangzo tt el.

A nyitó előadást dr. Hegyháti József, 
az ipari m in isztérium  helyettes ál
lam titkára tarto tta . Kifejtette, hogy a 
takarékossági k o nferencia  céljai jól 
szolgálják a magyar gazdaság ügyét. 
Felidézte, hogy a hazai acéliparban 
-  a kapacitáscsökkentéssel és a lét 
szám leépítéssel párhuzam osan  -  
n ő tt a term ékek  feldolgozottsági fo
ka. E lm ondotta , hogy ez világten 
dencia. A m erikában és Jap án b an  
például 3% term eléscsökkenés m el 
lett a foglalkoztato ttak száma 15%- 
kal csökkent, s eközben 100 milliárd 
do llárt fo rd íto ttak  a kohászat tech-
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2. ábra. Az acéltermelés és az energiaigény változása

nológiai korszerűsítésére. U talt a 
ná lunk  rövidesen aktuális kohászati 
technológiaváltásra  való felkészülés 
fontosságára a rra  is figyelemm el, 
hogy az exportra  k erü lő  term ékeink  
14,3%-ánál az alapanyagot m a  is a 
hazai kohászat állítja elő.

Horváth István, a  M agyar Vas és 
Acélipari Egyesülés e lnöke, a D una- 
ferr Rt. elnök-vezérigazgatója ado tt 
tájékoztatást a vállalatcsoport hely 
zetérő l, főbb  fejlesztéseiről és a jövő 
terveiről.

E lm ondotta, hogy az 1992-ben 
részvénytársasággá alakult D unaferr 
-  ha  ez évi árbevételi tervei realizá 
lódnak  -  M agyarország legnagyobb 
árbevételű cége lesz. E bben az 
e redm ényben  az 1993 ó ta  eszközölt 
fejlesztések is tükröződnek . K onkré 
tan szólt a két kohó 1995 és 1997 évi 
átépítéséről és az au tom atikus le- 
mezvastagság-szabályozás megvalósí
tásáról. E m lítette , hogy tö b b  fejlesz
téssel csökkentették  a porkibocsá 
tást és m ost a kokszolókam rák ajtói 
nak  gáztöm ör zárását saját kivitele
zéssel oldják m eg s ezzel elejét ve
szik a nyers kam ragáz kiáram lásából 
adódó  szennyeződésnek. 1997-ben 
17 m illiárd fo rin to t kö ltenek  fejlesz
tésre. T erm ékeik  több  m in t felét 
exportálják, az ex p o rt több  m in t 
50%-a az E l) országaiba irányul.

A konferenciát jelen létével m eg 
tisztelte és a p lenáris  ü lésen  m egtar 
to tt értékes előadásával gazdagíto tta  
dr. Fazakas Szabolcs ipari m iniszter. 
Országos kérdésekrő l szólva el
m ondta , hogy a gazdaság átalakítá 
sának m eg tö rtén té t h árom  terü let: 
a szerkezetátalakítás, a piacváltás és 
az állami tu la jdon lebon tásában  tö r 
tén tek  alapján igazolva láthatjuk.

A szerkezetátalakítást illetően úgy 
fogalm azott, hogy m ind  makro-, 
m ind  m ikroszinten is sikerült a 
problém ás ágazatokat átalakítani. 
Politikai pé ldának  a D u n aferrt hoz 
ta  fel, ahol m ár az eu rópai nívós kö 
vetelm ények is je le n  vannak.

A piacváltás leg ígéretesebb  e red 
m énye -  m egítélése szerint -  az, 
hogy kü lkereskedelm ünk  70%-a a 
fejlett gazdaságú országokba irá 
nyul. E xportunk  42%-a gép, 38%-a 
berendezés és ez fejlett s truk tú rá 
nak tek in thető .

Elism erte, hogy a tulajdonváltás 
áldozatokkal is já r t, de fel kellett vál
lalni, hogy a gazdaságban igazi tulaj

donosok tevékenykedjenek és a pi
acgazdaság követelményei szerint 
hozzák m eg döntéseiket.

A m iniszter válaszolt a hallgatók 
kérdéseire is. A válaszok során hall
h a ttunk  az energiam egtakarítási te 
vékenység állami tám ogatásának 
m ódjairól, a keleti országrész felzár
kóztatásának p rob lém áiró l és az inf
rastruk tú ra, ezen belül a közútháló 
zat fejlesztésének terveiről.

A bevezető előadásokat követően 
a p lenáris ülésen, valam int három  
szekcióban hazai és külföldi szakem 
berek, egyetemi kutatók  és a vasko
hászat részére anyagokat, eszközö
ket szállító cégek képviselői tarto t 
tak előadást.

Az előadások nagyobbrészt az 
üzem ekben végzett fejlesztésekről, 
ésszerűsítésekről, különféle takaré 
kossági in tézkedésekrő l és azok 
eredm ényeirő l szám oltak be. T öbb  
előadás -  nem zetközi kitekintéssel -  
a jövőben indokolt fejlesztések m eg 
valósítási lehetőségeit taglalta.

A konferencia előadásainak 

rövid ismertetése

Gyártás- és gyártmányfejlesztés

Dr. Grega Oszkár, Győri Mária, Králik 
Gyula, dr. Zsámbok Dénes a teljes kö 
rű  technológiaváltás egy lehetséges 
m ódozatát vázolták fel ,Д  kom pakt 
szélesszalag-gyártó acélön tő-henger 
művek teljesítm ényi k érdése i” c. 
előadásukban. A D u n aferr m eleg 
technológiai vertikum ában  a  nem

távoli jövőre  tervezett techno lóg ia 
váltás lényege: d irek tredukciós ter 
m ékre és acélhu lladékra , m in t be 
té tanyagokra a lapozott acélgyártás, 
vékonybram m aöntés-hengerlés m e 
leg tekercs végterm ékkel. A szerzők 
enn ek  beruházási költségeit félmil- 
liárd  d o llárra  becsülik. N o h a  e ter 
vezett gyártó rendszerek  m a m ég vi
szonylag ritkák, de együttes term e 
lésük m ár m egközelíti a világterm e 
lés 5%-át. Az előadás szerint az ilyen 
kom pak t vertikum ok nem csak a fej
lődő  és term elésüket fejlesztő orszá 
gok szám ára érdekesek, hanem  ipa 
rilag fejlett országok szám ára is, spe
ciális gazdasági terü le tek  igényei
n ek  kielégítéséhez. A szerzők átte 
k in te tték  az új szélesszalag ö n tő 
h en g erlő  eljárásokkal gyártható  
acéltípusokat, kü lönös figyelemmel 
a nem zetgazdaság igényére és a Du 
na fe rr által exportá lt laposterm é 
kek választékára.

Új acélgyártó eljárások techno ló 
g iájának lényegérő l, előnyeirő l és 
hátrányairó l h a llo ttunk  előadást dr. 
Károly Gyula, dr. Tardy Pál szerzőpá 
rostól. A szerzők bem uta tták , hogy 
az eljárások értékelésekor energ ia 
felhasználásukat, gyártási költségei 
ket, term ékeik  m inőségét, környe 
zeti hatásaikat egyaránt számításba 
kell venni, de d ö n tő  tényező leg 
többször m égis az alapanyag. Az 
alapanyagok -  vasszivacs, nyersvas, 
o lvadékredukciós félterm ék, belső 
hulladék , ócskavas -  megválasztása 
k o r a d ö n tés t a  végterm ék m inősé 
gét leg inkább  befolyásoló szennye-
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zők tekintetbevételével kell m eg 
hozni, az alapanyagár csak m ásodla 
gos szem pont lehet. A m inőség  ér 
dekében  -  hosszabb távon -  n em  
k erü lh e tő  el az ércredukcióval nyer 
h e tő  alapanyagok nagyobb arányú 
felhasználása.

A nyersvasgyártás legfőbb beté ta 
nyagát érin tő  kérdésekkel foglal
koztak ,Д  felhasznált ércek  m inősé 
gének hatása a nyersvasterm elés 
m ennyiségére, költségére és a Du- 
naferr Acélművek Kft. e redm ényé 
r e ” cím ű e lőadásukban Riczkó József, 
Rokszin Zoltán, Tóth László. B em utat 
ták, hogy bár a nyersvas önköltsége 
számos tényező függvénye, azt m ég 
is leginkább az érc á ra  és m inősége 
befolyásolja. A jo b b  m inőségű érc 
nyilvánvalóan d rágább, ezért a 
nyersvasgyártás n em  n élkü lözhet 
elegyoptim alizáló p ro g ram o t. Mivel 
a D unaferr üzleti tervei szoros 
összefüggésben vannak a term elés 
mennyiségével, ennélfogva a nyers- 
vas-önköltséget optim alizáló  p rog 
ram  alapja is a  tervezett nyersvaster- 
tnelési szint. Ehhez a szinthez szá
m ítja ki az üzemi p rogram  a zsugo- 
rítói és a nagyolvasztói önköltség 
op tim alizáló elegyösszetételét. A 
program  nyitott, az a nyersvas ö n 
költségét, m ennyiségét és m inősé 
gét je len tő sen  befolyásoló ú jabb  té 
nyezőkkel bővülhet.

A nyersvasgyártás beté tkö ltségé 
nek csökkentésére te tt javaslatot dr. 
Grega Oszkár és dr. Háti László. Rá 
m utattak , hogy az acélgyártás és 
képlékenyalakítás techno lóg iai fo
lyam ataiban keletkező salakok és re- 
vék nem  m inősíthe tők  hu lladék 
nak, m ert hasznosítható  m ellék ter 
m ékek. Kokszfogyasztásra alapozott 
számítások igazolják, hogy a reve 
érchelyettesítő  és a  salakok salak- 
képző-helyettesítő  képessége egya 
rán t jelen tős. A nagyolvasztói elegy- 
ben való felhasználásuk gazdaságos, 
ezért -  a nyersvas P -tarta lm a szabta 
felső határ alatti P-tartalom ig -  ada 
golásuk javasolható. Az acélm űi sa
lakok értéke -  a m etallu rg iában  
való felhasználásuk esetén  -  je le n le 
gi áruk három szorosát is e lérheti. 
Az 1950-es évek ó ta  felhalm ozó 
do tt m integy 6 m illió to n n a  acélsa 
lak Fe-, Mn- és C aO -tartalm ánál fog
va, hasznosításra érdem es.

A kohóelegynek a D u n aferrb en  a 
pellet m elle tt kb. felé t a zsugorít-

vány képezi. A D unaferr ércdarabo- 
sítója, m in t ism ert m ár eléggé el
használódott, m égis kisebb fejleszté 
sekkel, ésszerűsítésekkel az u tóbbi 
években sikerült jav ítan i a zsugorit- 
ványgyártás gazdaságosságát. Erről 
számolt be Kvárik Sándor, Pintér Győ
ző, Rácz Zoltán. A 40 éves zsugorító 
m ű fejlesztésével je len tő s  eredm é 
nyeket értek  el: javult a zsugorit- 
vány hom ogenitása, kb. 15%-kal 
csökkent a gázfelhasználás és 8- 
10%-kal a kokszfogyasztás, több 
m unkahelyen  javultak a m unkakö 
rü lm ények. A végrehajto tt legfonto 
sabb fejlesztések közül k iem elen 
dők: a begyújtókem encék cseréje 
energ iatakarékos típusra, adagoló  
szalagm érlegek beépítése, elegylazí
tó  levegőágyúk felszerelése, a vissza
térő  anyag útvonalába vibrációs 
adagoló  vályú beépítése , au tom ati 
kus elegynedvesség-m érő és -szabá
lyozó kom binált szonda telepítése, 
a füstgázelszívó vezetékek cseréje.

Kokas Tibor, dr. Szabó Zoltán, dr. 
Szűcs László logikus érveléssel m utat 
tak rá  a b ram m ato rlóp rés  dunaújvá 
rosi telep ítésének  szükségességére, 
a rra  az esetre, ha  a vékonybram m a- 
ön tést je le n tő  technológiaváltás az 
ésszerűség követelte időn  belül 
nem  valósítható meg. Ezt a koncep 
ciót legalább olyan alapos műszaki
gazdasági számításokkal célszerű 
vizsgálni, m in t a középtávra terve 
zett, teljes vertikum ra kiterjedő 
technológiaváltást. A bram m atorlás 
-  műszaki-gazdasági eredm ényessé 
gét illetően -  egyidejűleg acélm űi 
és hen g erm ű i fejlesztésnek tekin 
tendő . A D unaferr jelen leg i techno 
lógiai adottságai m elle tt az ön tőgép  
és hen g erso r közé ik tatható  torló- 
préses techno lóg ia  lehetővé ten n é  
az ön tő g ép en  kristályosított bram - 
m ák je len leg i típusainak hétrő l há 
ro m ra  való csökkentését. E nnek  
előnyös következm ényei: a folyama
tos öntés-kristályosítás technológiai 
p aram étere in ek  racionális egyszerű
sítése, n em  kevésbé a konverter és 
az ö n tő m ű  technológia i összhangjá 
nak javítása, a m eleg h en g erm ű b en  
je len tő s  anyag- és energ iam egta 
karítás.

Molnár László előadásából m eg 
tud tuk , hogy a D unaferr m eleghen 
germ űvében az au tom atikus lem ez 
vastagság szabályozás m ár a megva 
lósítás stád ium ában van. Az 1992-

b en  üzem be helyezett VI. készsori 
hengerállványhoz m ár te lep íte ttek  
autom atikus, h id rau likus vastagság
szabályozót. A tapasztalatok szerint 
a szabályozásra a m egelőző I-V. áll
ványokon is szükség van. Evégből az
I-V. állványba 1994-ben beép ítették  
az e rő m érő  cellákat. Az au tom ati 
kus üzem m ód létrehozásához alap- 
érték-beállító , valam int m érésiadat 
gyűjtő ren d sze rt is telep íte ttek . A 
megvalósítás során több  p rob lém át 
kellett ill. kell m egoldani. így pld. 
az e rő m érő  cellák hitelesítése nem  
egyszerű, m ert a labo ra tó rium i és a 
helyszíni h itelesítési e redm ények  el
té rőek  stb. Ugyancsak p ro b lém át je 
len te tt, hogy a m érésiadat-gyűjtő  
rendszer nélkü l az alkalm as szúrás 
terveket n em  leh e te tt kialakítani. A 
szállító azt garantálja, hogy a ren d 
szer teljes beüzem elése u tán  a le 
m ezhossz 95% -ában „féltű résben” 
leh e t dolgozni. A közel 1 m illiárd 
fo rin tb a  k erü lő  fejlesztéssorozat vél
h e tő en  rövid idő a la tt m egtérü l.

A D u n aferr legú jabb  gyártmány- 
fejlesztéséről szám olt be dr. Horváth 
Ákos, Horváth Tamás, Kovács Mihály, 
dr. Tóth Tamás. E lm ondták , hogy a 
légköri korróziónak  ellenálló  fosz- 
foros acélok gyártástechnológiájá 
nak kialakítása és gyártásba vétele 
u tán  a  foszforos acélok újabb típu 
sának bevezetése szerepel a D una 
ferr gyártm ányfejlesztésnek p rog 
ram jában . A borra l kezelt, kiválóan 
m élyhúzható , e lő írt folyáshatárú, fi
nom szem csés acél gyártásának n e 
hézségei a b ó r különleges m etallu r 
giai viselkedésével vannak összefüg
gésben. A szerzők -  a ME Dunaújvá 
rosi Főiskolai K arán -  tanulm ányoz 
ták a bóros-foszforos acélok h ő h a 
tásra bekövetkező öregedési folya
m atait is.

Piac- és minőségbiztosítás

A D u n aferr Acélm űvek lift. rugal 
m asan alkalm azkodva a piaci igé 
nyek változásaihoz, e szerint alakítja 
term ékválasztékát (Enesey Attila, IIe- 
tényi István, Kalmár Zoltán). Az u tób 
bi időben  a lem ezáruk  felhasználói 
részéről -  nyilvánvaló gazdasági é r 
dekből, anyagtakarékosság céljából 
-  növekszik a vékonyabb m ére tta r 
tom ányok irán ti kereslet. Ez a -  
nap jaink  acélp iacára  je llem ző  -  ten 
dencia  folyam atosan erősödik. Ezt
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tapasztalván, a D u n aferr Acélművek 
Kft. az utóbbi évek fejlesztései révén 
m eg te rem te tte  a vastagságcsökken 
tés műszaki lehetőségeit, bővíte tte  a 
vékonyabb m ére tek  választékát. 
C sökkent az átlagos lem ezvastagság 
és, hogy nem  feleslegesen, azt bizo 
nyítják az e lért jó  piaci eredm ények.

„Folyamat- és term ékjellem zők 
optim alizálása az acélgyártás folya
m atán ál” cím ű poszterelőadásában  
Kállai Gábor k iem elte, hogy a vasko
hászatban a m űködőképesség  csak 
versenyképes acélte rm ék(ek ) előál
lításával, a m inőség  m axim alizálása 
m elle tt a költségek m inim alizálásá 
val b iztosítható .

A beszállító -gyártó -fo rgalm azó- 
felhasználó kapcsolatrendszere  tér 
ben és időben  e lkü lönü lten , de di
nam ikus körforgásban , folyam ato 
san em elkedő  m inőgégszinten kell 
m egvalósuljon, folyam atosan csök
ken ten iü k  kell az em beri-, anyagi és 
pénzügyi erőforrások, leghatéko 
nyabb felhasználásának elm ulasztá 
sából e red ő  veszteséget. Az acél
gyártásban az erő források  egyre ha 
tékonyabb felhasználása, a belső fo
lyam atok javítása és a  m indenkori 
vevői igények teljesítése biztosítha 
tó, ha  a term ékkialakítás vala
m ennyi fázisában tudatos a folya
mat- és term ékjellem zők optim ali 
zálása, amelyhez alkalm as elm életi 
és technikai eszközök m ár állnak 
rendelkezésre. A szerző en n ek  a fo
lyam atnak az egyes fázisairól részle 
tesen is szólt.

A D unaferr Acélművek Kft. m e 
leghengerm űvét egyérte lm űen  ösz
tönözte  a p iacon m aradás kénysze 
re , valam int a  gazdálkodás ha té 
konyságának javítása, am ikor a  kihí
vásokhoz igazodva a szűk negatív  tű 
résben  tö rtén ő  gyártás teljeskörű al
kalm azását ú jra  célul tűzte ki. Mol
nár József e lőadásában  hallhattuk , 
hogy en n ek  a célk itűzésnek az alap 
já t  az képezte, hogy a lem ezek egyre 
nagyobb hányadát ún . elm életi tö 
m egen  leh e t értékesíten i. A szabvá
nyok elő írását számbavéve és a  ter 
m ékszerkezete t áttekintve határoz 
ták m eg a teendőket. Az elvégzett 
elem zés azt m uta tta , hogy -  tech n o 
lógiai és szervezési in tézkedésekkel 
-  a term ékek  gyárthatók a szűk ne 
gatív tűrésm ezőben. Bizonyítja ezt 
az is, hogy 19 9 7 .1.-VII. h ó n apokban  
a táblai emezgyártás so rán  280 to n 

n a  anyagot sikerült ezú ton  m egta 
karítani. Az eredm ények  1997. III. 
negyedévétől k ezdődően  -  a meleg- 
szalagsori teljeskörű vastagságszabá 
lyozás megvalósításával -  várhatóan  
ugrásszerűen  tovább fognak javulni.

,Д  D unaferr Acélm űvek Kft.-nél 
kifejlesztett m inőségügyi rendszer 
és továbbfejlesztésének hatása a m i
n ő ség re” cím m el Ekker Csaláné, ár. 
Horváth Ákos adtak á ttek in tést az 
ISO 9002-es és ISO 9001-es m inő 
ségügyi rendszerek  bevezetésével és 
továbbfejlesztésével e lé rt műszaki
gazdasági eredm ényekrő l, piaci si
kerekről. T ájékoztatást k ap tunk  a 
m inőségbiztosítás rendszeré t okta 
tó, a rendszerben  dolgozók képzé 
sét végző m inőségjavító team ek  kor 
szerű technikáiró l, e techn ikák  al
kalm azásának edd ig  e lért és várható  
eredm ényeirő l

A D unaferr Lem ezalakító  Kft. m i
nőségbiztosítási tevékenységéről, az 
e lért eredm ényekrő l Hegyi Zoltánná, 
Hevesiné Kővári Éva, Sütő Szabolcs tar 
to tt előadást. M egtudtuk, hogy az 
egyes üzletágakban 1993-1996. kö 
zött m egszerezték a p iacon m ara 
dáshoz nélkü lözhete tlenü l szüksé
ges ISO 9002 és ISO 9001 tanúsítá 
sokat. A versenyelőnyhöz azonban 
m a m ár a term éktanúsítás is szüksé 
ges. A  DLA term ékköré t érin tő  
m egfelelés tanúsítás je le  U. Az U H P 
a  gyártó olyan m egfelelőségi nyilat
kozata, m elyet m egelőz az ép ítő ipa 
ri term ékek  elism ert vizsgálóhely 
szerinti felülvizsgálata. Az U je l 
megszerzéséig (1996. szep tem beré 
ig) számos feladato t kellett m egol
dani, így pl. a hegesztési eljárást is 
tanúsítási folyam atnak kellett alá 
vetni. T anúsító  cégük a  Landesge- 
w esbeanstalt Baywesbeanstalt Ba
yern  (N ü rn b erg ) . K étségtelen, hogy 
a m inősítő  tevékenységnek n em  kis 
része van a kft. sikeres piaci e red 
m ényeiben.

Kutatások

,Д  koksz reakcióképességének és a 
reakció  u tán i szilárdságának össze
függései és függőségei” cím m el dr. 
Farkas Ottótól ha llh a ttu n k  előadást. 
Az e lőadó definiálta , hogy a koksz 
reakcióképessége a B oudouard-re- 
akció azaz a C 0 2 és a koksz k arb o n 
j a  között lejátszódó folyam at in ten 
zitását je len ti. E reakció  során a

C 0 2-ból СО keletkezik. A reakció 
nak a nagyolvasztóban való lejátszó
dása n em  kívánatos, ui. hőt- és kar 
b o n t fogyaszt. Ebből következik, 
hogy a  nyersvasgyártás gazdaságos
sága szem pontjából a kis reakció 
képességű koksz az előnyösebb. 
A kokszfajták értékelése során az 
edd ig  fon tosnak  ítélt koksztulaj
donságok (porozitás, darabnagyság 
és szemnagyságelosztás, szilárdság, 
nedvesség- és ham utarta lom , P- és S- 
tartalom , illó- és alkálitartalom , égő 
képesség) m elle tt tehát célszerű fi
gyelem be venni a reakcióképességet 
is. Az e lőadó  beszám olt a Miskolci 
Egyetem en e tárgyban végzett kísér
le tekről és azok eredm ényeiről.

Dr. Tóth Lajos Attila a bázikus zsu
go ri tványok tu lajdonságainak  a Mis
kolci Egyetem en lefolytato tt vizsgá
latait ism erte tte . A kutatást a D una 
ferr kohóelegyének optim alizálása 
végett folytatták. A D unaferr Acél
m űvek Kft. nagyolvasztóiban ui. -  a 
beszerzési lehetőségek  és szállítási 
ü tem ezések  függvényében -  kü lön 
féle p e lle tek e t kü lönböző  arányú sa
j á t  zsugorítvánnyal együtt kohósíta- 
nak. A zsugorítvány tulajdonságai 
p ed ig  d ö n tő en  befolyásolják a ko- 
hósítás fizikai-kémiai folyamatait. 
Nyilvánvaló, hogy kedvező tu la jdon 
ságú zsugorítvány használatával 
jo b b  leh e t a kohóelegy. Azt, hogy 
melyek a  kedvező tu lajdonságok 
m in d en b en  egyértelm űen nem  
könnyű m egítéln i. A Miskolci Egye
tem en  vizsgálták az üzemi gyártás 
ból szárm azó zsugorítványm inták 
redukálhatóságát, lágyuláspontját 
és ásványfázisait. A tapasztalat azt 
m uta tta , hogy az 1,5-2 ,0  bázikusság- 
tartom ányba tartozó  zsugorítványok 
kedvezőbb kohósítási tu la jdonsá 
gokkal rendelkeznek , m in t az 1,0— 
1,5 közötti bázikussági tartom ányba 
tartozók.

Dr. Bollobás József és dr. Szabó Zol
tán üstm etallu rgia i tém ában  tarto t 
tak előadást, az acélok kalcium m al 
való ötvözésével foglalkoztak. A kal- 
cium os kezelés -  mai ism ereteink  
szerint -  az alum ín ium m al csillapí
to tt acélokkal szem ben tám asztott 
ú jabb  m inőségi követelm ények tel
jes íth e tő ség én ek  legfontosabb acél
gyártási eszköze. A CaSi-ot zárvány- 
m odifikálási és kén telen ítési célra is 
leh e t adagoln i. A k é t célra egyaránt 
alkalm as ötvözési m ód  a lándzsás in-
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jektálás, de ezzel nagyon kism érvű a 
Ca hasznosulása. A m ennyiben  k én 
te len íten i is akarunk , n em  tek in th e 
tünk  el ettő l az adagolási m ódszer 
től, m ert kívánatos a fü rd ő  mozgása 
is. C supán zárványm odifikálási célra 
viszont előnyösebb a kalcium ot, 
CaSi-port tartalm azó po rb eles  huzal 
alakjában adagoln i az üstben , köz
bensőüstben  vagy a kristályosítóban 
tartózkodó acélolvadékba. Ez eset 
ben  nincs szükség vivőgázra, kisebb 
a füstképződés és a reoxidáció , jo b b  
a  Ca hasznosulása.

Dr. Szabó Zoltán, Szélig Árpád elő 
adásából m egtud tuk , hogy a Duna- 
fe rrb en  a m elegen h en g e re lt lem e 
zek felületén véletlenszerűen  elő 
fo rduló , hengerlési iránnyal m ege 
gyező repedések , felszakadások, el
színeződések keletkeznek. A vizsgá
latra  előkészített p ró b án  ezek a hi 
bák m akroszkopikus vizsgálattal 
nem  m u ta th a tó k  ki. A vizsgálat so
rán  arra keresték a választ, hogy az 
esetenkén t m egjelenő  felületi h iba 
a lem ezek felhasználhatóságát befo 
lyásolja-e? A próbatest szakító vizs
gálatánál a vizsgálattal egy időben  a 
próbatestrő l term ovíziós hőfelvéte 
leket készítettek. A hőfelvételek azt 
bizonyíto tták , hogy a p róbatesten  
m egjelenő  felületi h iba a folyásha 
tár feszültségértékén jö n  létre, így 
az a lem ezek felhasználhatóságát 
nem  korlátozza. Újszerű a term oví- 
ziónak ilyen ku tatásra  való felhasz 
nálása.

A term ovízió kohászatban való 
felhasználásának egyéb eseteiről 
szám oltak be poszter előadás k ere 
tében  Papp László és Szikra Tamás. 
így vizsgálták a nyersvaskeverő- és 
acélön tő  üstök falazatkopását. A 
m ódszer alkalm azható  volt a gyári 
kamragázvezeték lerakódásának  fel- 
térképezése során is. A 600-1700 
m m  átm érőjű  acélcsővezeték külső 
falhőm érséklete  a lerakodási helye 
ken  környezeti hőm érsék le tű , m íg 
m ás helyeken a gáz hőm érsék le té 
vel azonos (kb. 40 °C) hőm érsék le 
tű  volt. A tisztításra ill. cserére szo
ru ló  csőszakaszok így biztonsággal 
kijelö lhetők voltak.

Bocz András, Fehér András, Naran- 
csik Zsolt „M élyhúzott term ékek  m e 
revségének és szilárdságának fémta- 
ni és m echanikai összefüggései” 
cím m el az autógyárak által használt 
lem ezek tu lajdonságairó l szóltak. Is

m ert, hogy a BH-kezeléssel (100- 
200 °C-on tö rtén ő  hőkezeléssel) ke 
m ényíte tt lem ezek felhasználását 
az autógyárak azért részesítik előny 
ben , m ert ilyen lem ezből gyártva 
a karosszériaelem ek m erevebbek. 
Nem  hajlanak be pl. az ajtó, a gép 
háztető, a sárvédő lem ezei. A BH-le- 
m ezekből készült term ékek  merev 
ségét a szakirodalom ban a nagyobb 
folyáshatárral magyarázzák. Az előa 
dás szerzői viszont -  kísérleti e red 
m ényeikre hivatkozva -  bizonyított 
nak találták, hogy a m erevség a na 
gyobb rugalm assági m odulusszal 
van összefüggésben. További ta 
pasztalatuk, hogy a rugalm assági 
m odulusz növelése céljából a BH- 
hőkezelést m egelőző hidegalakítást, 
a  ferrit szemcsenagyságát, általában 
az acéllem ez előéleté t m egfele lően 
kézben kell tartani.

A D unaferr K utató in tézet hegesz 
tési kutatásairól Fülöp Zsoltné, Kráilik 
Gyula, Lőrinczi József, Szíjj Dezső adtak 
tájékoztatást. Ism ertették , hogy a 
D unaferr K utató intézet a hegesztés 
technika és hegesztéstechnológia 
terü le tén  kutatási, fejlesztési, hiba- 
okfeltárási, szaktanácsadói és m inő 
sítési feladatokat lát el. E tevékeny 
ségeket az in tézet a D et N orske Ve
ritas által tanúsíto tt ISO 9001 m inő 
ségbiztosítási rendszerben  végzi. Az 
anyagvizsgálati labora tó rium ok FN 
45001 szabvány szerinti, a DAR-GAZ 
és a TÜV R hein land  által k iadott 
akkreditálási tanúsítvánnyal ren d e l 
keznek. Az előadás k ere téb en  a ku 
ta tó in tézet hegesztéstechnikai tevé
kenységét részletesen is m egism er 
hettük.

Energetika -  energiagazdálkodás

Sevcsik Mimika, Woperáné dr. Serédi 
Ágnes előadásában  bem uta tta , hogy 
a hazai vaskohászat term elésé t a 
m akrogazdasági tényezők alapvető 
en  befolyásolták. Az acélterm elés a 
GDP változásának m egfele lően vál
tozott. A szerzők által b em u ta to tt 
grafikon azt is m utatta , hogy az -  
acélipari m élyponto t je le n tő  -  
1992. év u tán  az acélterm elés na 
gyobb m értékben  nőtt, m in t a vas
kohászat energiafelhasználása, kö
vetkezésképpen a fajlagos energia 
felhasználás csökkent.

A végrehajto tt en erg iatechno ló 
giai fejlesztésekről és azok ered m é 

nyeiről h a llh a ttu n k  előadást a Du 
na fe rr a lapvertikum át m ű k ö d te tő  
Acélm űvek Kft. szakem bereitő l, Fü
löp Józseftől és dr. Szűcs Lászlótól A 
nagy érdeklődéssel követett előadás 
szerint, az u tóbb i négy év során kb. 
2 G J /t  h en g ere lt á ru  értékkel sike
rü lt a fajlagos energ iai éi használást 
csökkenteni. Az eredm ények  na 
gyobb részét a nyersvasgyártás elegy- 
kihozatalának  növelése és az acél
izzító kem encéknél eszközölt tüze 
léstechnológia i fejlesztések által é r 
ték el. A közeli jövőben  a meglévő 
berendezések  kis költséggel végre 
h ajtható  fejlesztése, a h u llad ék en er 
giák m ég teljesebb hasznosítása ál
tal rem élik  az energ iafelhasználás 
további csökkentését.

A D unaferr Acélművek Kft. szer
vezetében m űködik  a nagyvállalat 
szállítóművé. Az évi 10 millió ton 
nás nagyságrendű, vállalaton belüli 
anyagm ozgatás 85-90% -a vasúton,
10-15% -a közú ton  tö rtén ik , de je 
len tős a rakodási tevékenység is. En 
n ek  a  tevékenységnek az energ ia  
(üzem anyag) felhasználás csökken 
tési lehetőségeirő l és részeredm é 
nyeiről szóltak a gazdasági egység 
szakem berei (Debreczeni János, Patyi 
István, Steiner Józsefi. A m unkák  ra- 
cionálása, a gépek  TM K-jának fej
lesztése, a vasúti pályakarbantartás 
kiszélesítése, a vontató  járm űvek  
üzem anyagnorm áinak  ellenőrzése 
és számos egyéb in tézkedés évi 100 
millió Ft-os m érték b en  van befolyás 
sal az eredm ényeikre .

Az energ ia- (és részben az 
anyag)takarékosság te rén  te tt in téz 
kedéseikről szám oltak be a Finom 
h en g erm ű  M unkás Kft. szakem be 
rei (Barbás Imre, Kelemen Gyula, Mar- 
czis Gáborné dr.) Ó zdról. H allhat 
tu n k  azokról az elszámolási- és üze 
m eltetési p rob lém ákró l, melyek egy 
nagyvállalatból (az OKÜ-ből) kivált 
kis társaságnál az energ iaellátás te
rén  előállnak. Ezek m iatt a Kft a 
gőz-, sű ríte tt levegő- és fűtési hőigé 
nyét m a m ár m aga állítja elő, az 
egyéb energ iah o rd o zó k n á l pedig 
k iép íte tték  a m éréseket. Részlete 
sen szóltak két m eghatározó  költsé 
gük, az acélhevítés energiaköltsége 
és a beté tköltség  csökkentési lehető 
ségeiről. Az izzító kem encéknél új 
rek u p e rá to ro k a t ép íte ttek  be, 
mellyel kb. 15% földgázfelhasználás 
csökkentést é rtek  el. Az anyagkiho 
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zatal javítására felú jíto tták  a  h ű tő p a 
dot, és azt fotocellás vezérléssel m ű 
ködtetik . Fotocellával vezérlik a hű- 
tőpad  kifu tó  görgősorán  a szálkido
bást és a be tonsori darabo lást is. 
Ezek és egyéb in tézkedések  hatásá 
ra  a fajlagos anyagfelhasználás a ko 
rábbi 1120-1125 k g /t-ró l 1100 k g / t  
alá csökkent. A negatív  tűrésm ező 
ben  tö rtén ő  h en g erlés t alkalmazva 
is anyag- és energ iam egtakarítást ér 
nek  el. Számos egyéb ésszerűsítést is 
megvalósítottak, így pl. -  szabada 
lom m al védett m ó d o n  -  a  hu lladék  
vasúti sínekből való betonacélgyár 
tást.

Dr. Sándor Péter e lőadásában  m eg 
ism erhettük  a D u n afe rr 1953 ó ta  
üzem elő  e rőm űvének  m unkáját. Az 
előadó bem uta tta , hogy a kokszolás 
és nyersvasgyár tás következtében a 
gyárban tetem es m ennyiségű fűtőa 
nyag, kohó- és kam ragáz, valam int 
kátrány keletkezik. R ám uta to tt arra , 
hogy a je len leg  évi 8 -9  PJ energ ia 
fo rgalm ú erőm űvet bővíteni len n e  
indokolt, hiszen a k o m b in á t villa- 
m osenergia-igényének csak harm a 
dát term elik , ped ig  ez a villamos 
en erg ia  o lcsóbb, m in t am ennyiért a 
villamos en erg iát m eg leh e t vásárol
ni. Javaslato t te tt olyan, 70 MW tel
jesítm ényű kom binált ciklusú gáz
tu rb inás erőm űegység építésére , 
mellyel a kom binát villamos en e r 
giából is önellátóvá válna.

Mudra József és Rákos Attila a Du 
na fe rr Rt. e rőm űvének  1997. jú liu s 
1 -jére m egvalósult privatizációjáról 
tájékoztattak. R ám utattak, hogy a 
privatizáció e lsősorban pénzügyi 
okokból volt kívánatos. A m in tegy 4 
m illiárd fo rin t privatizációs bevételt 
az állam  a D unaferr rendelkezésére  
bocsátotta , és az új, többségi tulaj
d o n t szerzett tu la jdonos által jó  
esély van az e rő m ű  m ár je lzett kívá
natos fejlesztésének végrehajtására 
is. A kazánpark, a  tu rb ina- és g en e 
rá to rpark , valam int a vízlágyító 7,5 
m illiárd Ft állóeszköz érték ű  b e ren 
dezéseit a m egalakult EMA-Power 
(Első M agyar Amerikai E rőm ű) Kft. 
szigeterőm űként üzem elteti. E ner 
giával való ellátását és te rm ék e in ek  
elosztását saját elosztó hálózatán  ke 
resztül a D unaferr Energiaszolgálta 
tó Kft. végzi, így a privatizáció nincs 
közvetlen hatással a vállalatcsoport 
energiaellá tására. T erm észetesen  az 
új tu la jdonosnak  a vagyonarányos

nyereségét b iztosítani kell, ez az ára  
a je lze tt privatizációs előnyöknek.

Az 1986-ban m egvalósult száraz 
kokszoltás során  keletkező, 36 bar 
nyom ású gőzből (a D unaferr 1995- 
b en  elfogadott energ iagazdálkodási 
stratégiájának intézkedési terve sze
rin t) villamos en erg iá t kell term el 
ni. E n n ek  végrehajtásáról, az alkal
m as tu rb ina-generá to r telep ítésérő l 
és a kokszolóm űben egyes, 18 bar 
nyom ású gőzt használó fogyasztók 6 
bar nyom ású gőz használatára való 
átállításáról szám olt be Dénes László 
és Pász Péter. Az 5,56 MW teljesítm é 
nyű g en e rá to r telepítése 3-4 év a la tt 
m egtérü l, és enyhül a vállalatcso 
p o rtn á l nyári időszakban a keletke 
ző gőz elhelyezésének gon d ja  is.

Winffried Voges N ém etországból 
érkezve ism erte tte  a léghevítők füst
gáza hasznosításának elvben ism ert, 
a n ém e t vaskohászatban bevált 
m ódját. N áluk az ún. ECOFLO N 
hővisszanyerő ren d szert alkalmaz 
zák. Az e lé rh ető  nagyobb égési leve
gő- és kohógáz-hőm érsékle tte l na 
gyobb a fúvószél-hőm érséklet, és a 
léghevítők fű tésére a dúsgáz (föld 
gáz vagy kam ragáz) felhasználása is 
feleslegessé válik. A nagyobb fú
vószél-hőm érséklet 100-150 k g / t  
szénpor befúvásához te rem t leh e tő 
séget, ezáltal a kokszfogyasztás a 
szokásos 470-480 k g /t-ró l 370-380 
k g /t-ra  csökkenthető .

P rim ér energ iam egtakarítási le
he tőséget nyú jthatnak  azok a rege 
neratív  rendszerű  gázégők, melyek 
több  csoportját dr. Palotás Árpád 
m u ta tta  be. A rek u p erá to ro k  kiala 
kításánál szem pont, hogy m inél na 
gyobb térfogategységre ju tó  hőcse- 
refe lü le te t lehessen lé trehozn i, ez
által a reg en e rá to rt és az égő t egybe 
lehessen ép íten i, valam int a növelt 
égésilevegő-hőm érséklet m elle tt se 
legyen nagy a füstgáz N O x tartalm a. 
A feltételek kielég ítésének  műszaki 
lehetőségére  számos p é ld á t láttunk.

E nerg iatakarékos berendezése i 
ket m uta tták  be négy előadás során 
az ABB (Asea Brown Boveri) szak
em berei.

Györffy László többek  közt el
m ondta , hogy az ABB-nek 140 or 
szágban 1000 vállalata, 200 000 al
kalm azottja van. M agyarországon 
h é t vállalatot a lapíto ttak . Az ABB 
Elektroszervíz Kft. a D u n aferr villa
m osjavítójának m agánosítása során

alakult m eg, D unaújvárosban m ű 
ködik.

Bucska István az ABB energ iataka 
rékos villamos m oto rja it és hajtásait 
ism erte tte . K iem elten szólt a  m otor- 
fordulatszám -szabályozás m egfelelő  
és célszerű kialakításáról. B em utat 
ta, hogy az e lé rh e tő  villam osenergia 
m egtakarítás által az új m o to rok  be 
építése rövid (1 ,5-2  év) m egtérülési 
idejű  beruházás.

A. Godichon az ABB energ iataka 
rékos ventilá torairó l szólva e lm ond 
ta, hogy az energ iaköltségek  n ö 
vekedése m ia tt az .u tóbbi évtizedben 
igény je len tk eze tt a  ventilá torok 
villam ósenergia felhasználásának 
csökkentésére is.

A fejlesztést a nagy, elsősorban 
e rőm űvekben  használt centrifugál 
ven tilá to rok ra  irányíto tták, és biz
tonsággal tu d n ak  tervezni ilyen tí 
pusú, energ iatakarékosán  üzem el
te th e tő  ventilá torokat.

Thrum, Andreas (ABB) az üstm e 
tallurg ia fon tos berendezéseirő l, az 
indukciós keverőkről ta rto tt előa 
dást. Az első, keverővei ellá to tt üst
k em en cé t 1965-ben Svédországban 
az SKF S teelnél alkalmazták. Az e 
célra  szolgáló indukciós keverőket 
az ABB-nél is fo lyam atosan fejlesz
tették , nagyobb in tenzitású  keverést 
biztosító beren d ezések e t terveztek. 
A nagyobb keverésin tenzitás m etal 
lurg iai előnyei ism ertek: csökken a 
kezelési idő  és az acél vákuum  alatti 
gáztalan ításának  feltételei is javul 
nak. A keverők -  egyedi esetekben -  
gázkeveréssel kom binálva üzem el
te the tők . Az indukciós keverő iket 
széles tartom ányban  20-350 tonnás 
üstöknél alkalmazzák.

Tábori László (poszter) előadásá 
ból m eg tu d h a ttu k , hogy az 1 milli 
á rd  Ft energ iaköltségű  ALCOA- 
KÖFÉM ü zem ben  (Székesfehér
váron) a  S iem ens cég által felépí 
tett, szám ítógépes energiairányítási 
ren d szer (en erg ia  m enedzsm ent) 
felügyeleti és energiagazdálkodási 
funkciók  ellátására egyaránt alkal
mas. K épes a  villamos en erg ia  eseté 
b en  a  m en e tren d i teljesítm ény és a 
cos ф tartására, valam int az energ ia 
elszám olás p o n to s végrehajtására. 
Alkalmazásával 4-5%  energ iam eg 
takarítás é rh e tő  el. (A szakiroda- 
lom ból ism ert az energ iam enedzs 
m en t kohászati k o m biná tokban  va
ló alkalm azása is.)
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Környezetvédelem

A konferencián  e lőadások hangzot 
tak el a víz- és a levegőszennyezés 
csökkentéséről, valam int egy egye
di, m unkahelyi zajártalom  m eg 
szüntetésére irányuló kísérletrő l is.

Roy A. Hoüiday kifejtette, hogy az 
új üzem eknél a vízkezelést az üze 
m eltetési költségek m inim alizálása 
és a környezeti elvárásoknak való 
m egfelelés végett elsődleges szem 
p o n tk én t kell kezelni. Szólt például 
arról, hogy adalékokkal a vízellátó 
rendszerek  állapotát javítani, é le ttar 
tam át növelni és az elfolyó vizek 
m ennyiségét csökkenteni lehet.

Bíró Andrea a  D unaferr vízelőké 
szítő ü zem ében  m egvalósíto tt új 
vegyszertakarékos, környezetbarát 
sótalanítási eljárásról szám olt be. Az 
üzem ben  a kazánok ellátására éven 
te 2,8 m illió m :! vizet só ta lanítanak. 
A sótalanítást ioncserélő  gyantán va
ló  kezeléssel végzik. A végrehajto tt 
fejlesztés az ioncserélő  gyanta új 
regenerálási m ódjának  kialakítása 
volt. Az új m ódszerrel n ő tt a telje 
sítmény, a sósavfelhasználás a felé 
re , a lúgfelhasználás a k é th a rm ad á 
ra  csökkent. A környezetterhelés is 
kisebb lett. A fejlesztést az aktuális 
felújítás helyett eszközölték, így a 30 
m Ft költség n em  volt kü lön  kiadás.

Barna Miklós és Sánta István a m e 
leghengerm űi -  olajjal és revével 
szennyezett (a D unaferrben  4000 
m 3/ h  m ennyiségű) -  elfolyó víznek 
a kohógáz tisztításánál képződő 
zaggyal való derítési lehetőségét ve
tette  fel. A labo ra tó rium i és félúze- 
mi kísérleteik  szerint a szennyezők a 
zagy szemcséin adszorpciósan m eg 
kö thetők  és (po lie lek tro lit kiegészí
tő  adagolásával) a szemcsék kiüle- 
p íthetők . A 2% olaj- és je len tő s  vas
tartalm ú anyag az érczsugorítóba, a 
víz visszaforgatásra kerü lhe t. A D u 
n a  évi 200 t olajtó l len n e  így m en te 
síthető , és a zagytárolóba sem  ju m a  
évi 5 m illió m 3 kohógázüsztítói zagy. 
A fejlesztés -  a vízforgalmazási költ 
ségek csökkentését és kö rnyezetter 
helési díj elkerü lését figyelem be vé
ve -  gazdaságosnak íté lhető .

Czellér Béla, dr. Takács István, Vért
ezel Imre a D un aferrb en , a Központi 
K örnyezetvédelm i Alaptól kap o tt 35 
m illió fo rin t kam atm en tes kölcsön 
nel, 100 m illió fo rin té rt m eg ép íte tt 
kohógáz fáklyát m u ta tták  be. A

300 000 m 3/ h  gázforgalm ú kohó 
gázellátó rendszernek  a fáklya a 
lefúvató szelepe. Alapvető igény, 
hogy a 25% СО-tarta lm ú gáz csak 
elégetve távozhasson a levegőbe. A 
m axim álisan kiáram ló gázmeny- 
nyiség 100 000 m 3/h .  A beruházás 
által D unaújváros levegője jóval tisz
tább  lett.

N O x szegény regeneratív  égőt is
m erte ttek  poszter e lőadásukban Ko
ndi István, Madarász Zoltán, dr. Szik
lavári István, és D. F. Whipple. A 
TWINBED II típusú  energ iatakaré 
kos regeneratív  égőknél osztott gáz- 
bevezetéssel biztosítják, hogy az 
egyébként szokásos 700-800 ppm  
helyett 100 ppm  alatti az alum í
nium olvasztó kem en cé t elhagyó 
füstgáz N O x-tartalm a.

A D unaferr acélizzító kem encéi 
nél a kam ragáztüzelés bevezetése és 
a levegő előm elegítési hőm érséklet 
növelése energetikailag  kedvező 
volt, de egyik kellem etlen  következ 
m énykén t az égők zaja m egenged 
he te tlenü l nagyra, 120 dB (A) 
hangnyom ás szin tűre nő tt. Alpek 
Sándor, Bak János, dr. Takács István 
ism erte tték  azokat a m odellk ísérle 
teket, melyekkel a zajcsökkentés le
he tőségeit vizsgálták. A kísérletek 
eredm ényei biztatóak.

Karbantartás,
segédanyag-megtakarítás

A karban tartás és segédanyag-meg 
takarítás tém akörében  többek  kö 
zö tt a dunaújvárosi I. számú nagyol
vasztó 5-6 év helyett 10 év é le ttarta 
m ú ra  tö rtén t 1997 évi á tépítéséről, 
különféle tűzállóanyag-megtakarí- 
tást célzó fejlesztések végrehajtásá 
ról és a kohászatban használt kenő-, 
valam int h id rau lika olajok vizsgála
tának, kezelésének költség- és kör 
nyezet károsítást m érséklő  kérdésé 
ről hallo ttunk  előadásokat. Ism er 
te ttek  írj m otordiagnosztikai m ód 
szereket és hegesztés tervezést segí
tő  szoftvert is.

Irányítási rendszerek, kontrolling

A vállalatirányítás és kon tro lling  té 
m akörökben  beszám oló t hallo ttunk  
arról, hogy a D unaferr Acélművek 
Kft.-nél az e lm ú lt évek során kiépí 
te tték  és m egvalósították a karban 
tartás irányításának és a k arb an tar 

tásban kele tkező inform ációk  nyil
ván tartásának  szám ítógéppel tám o 
g a to tt (RUBIN) cé lrendszeré t (dr. 
Acs Miklós, Csinády Gábor, Nyerges Ist
ván), valam int a SAP számviteli-ügy- 
vételi ren d szert (Orova István). Ezek 
a fejlesztések a tényleges gazdálko 
dási je llem zők  gyors áram lásának 
biztosításával a helyes gazdálkodási 
dön tések  m eghozata lá t segítik.

Tenyér Mihály ,Az in teg rált irányí
tási rendszerek  a hatékonyság szol
g á la táb an ” c. előadásában  kifejtette, 
hogy a globalizáció folytán (am ikor 
m indenk i m in d en t m in d en h o l áru l 
hat) kialakult versenyhelyzetben a 
kereskedelem  és a m arketing  szoká
sos tevékenysége m ár n em  elég ha 
tékony, sőt a m inőségbiztosítás is 
egyre szélesebb k ö rb en  kiegyenlíti a 
versenypozíciókat. Az „Ár - Nyere 
ség = C élköltség” kép lete  szerint a 
vállalatok által csak a célköltség be 
folyásolható. A ta lp o n  m aradáshoz 
ezért a célköltség m inim alizálása 
szükséges. A vállalat valam ennyi fo
lyam atát és ren d szeré t k o n k ré t cé 
lokhoz kell ren d e ln i. Az evégből ki
a lakult in teg rált irányítási rendsze 
rek  közül a D u n aferr vállalatcsoport 
szám ára a TQ M  tűn ik  a leginkább 
m egfele lőnek.

Az Őskohászati Múzeum 

megtekintése

Szep tem ber 4-én a konferencia  
résztvevői m eglátogatták  a somogy- 
fajszi O skohászati M úzeum ot. 
StammlerJózsef tö rténész ism erte tte  a 
m úzeum ban  m egőrzö tt bucake- 
m encék  ip artö rtén e ti je len tő ség é t 
és felvázolta a somogyi vidék Árpád- 
kori tö rtén e té t, am elybe term észet 
szerűen és szükségszerűen illeszke 
d e tt a vaskohászat.

A D u n aferr Rt. alapítványával lét
reh o zo tt somogyfajszi em lékhely 
egyike E u ró p a  leg jobban m egőr 
zött, tudom ányos igényességgel és 
látványosan b em u ta th a tó  bucakohá- 
szati m űhelyének. Itt ugyanis n em 
csak kem encem aradványok vannak, 
h an em  több  kem encéből álló m ű 
hely és üzem i kellékek is. A somogy 
fajszi e rd ő b en  21 kem en cé t találtak. 
Egy-egy kem ence  é le tta rtam a átla 
gosan 12 adag leh e te tt, és adagon 
k én t 2 ,5 -3  kg nyersbucát term eltek.

‘ K ülön elism erést válto tt ki a m ű 
helyt m egőrző  szép ép ü le t és a ba 
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rátságos term észeti környezet. So- 
mogyfajsz gazdagítja a magyarság 
k u ltú rtö rtén e ti em léktárát.

A konferencia tapasztalatai

A konferencia  tapasztalatai m egerő 
sítik, hogy a D unaferr Rt. változatla 
nu l tud atáb an  van a m agyar vasko
h ó ip ar és vaskohászati tudom ány  
iránti e lkötelezettségének; annak , 
hogy fel kell vállalnia az erősen  
m egcsonkult és jó rész t m eg b én u lt 
hazai vaskohóipar képviseletét, tá 
m ogatn ia  kell techno lóg iai és tudo 
m ányos fejlődését.

A k itű n ő en  m egszervezett és szín
vonalas előadásokban gazdag, h a 
gyományos anyag- és energ iatakaré 
kossági konferencia  ism ét bebizo 
nyította, hogy a legrangosabb hazai 
szakmai fó rum  a vaskohászok -  üze 
mi és tudom ányos szakem berek -  
szerepléséhez, ism eretanyagok bő 
vítéséhez, szakmai és személyes ba 
rátságok ápolásához. K öszönet illeti 
m indezért a Részvénytársaság igaz
gatóságát, a konferenc ia  szponzo 
rait, az együ ttm űködő  szervezete 
ket, e lőadókat, a szervező kollégá 
kat és k iem elten  a sikert is bizonyító 
szépszámú résztvevőt..

Őszinte ö rö m et váltott ki a vasko
hászok kö rében , hogy a k arban tartó  
kollégák is „hazajöttek”. Ok is ko 
hásznak vallják m agukat, őket m eg 
a kohászok egyenrangú  p a rtn e rek 
nek. Szakmailag ez talán úgy fogal
m azható  meg, hogy a karban tartás 
b e in teg rá ló d o tt az egységes term elő  
technológiába.

A tapasztalatok é lére  kívánkozik, 
hogy ezúttal a k o nferencia  é rték ét 
jelen létével elism erte  és a résztvevő
k e t m egtisztelte az ipari m iniszter, 
az ipari helyettes állam titkár és a 
részvénytársaság elnök-vezérigazga 
tója. T arta lm as előadásaik tájékozta 
tást nyújto ttak  szűkebben a vasko
h ó ip ar helyzetéről, kilátásairól, tá- 
gabban  a nem zetgazdaság fejlődé 
séről.

A D unaferr Rt.-t eu rópa i k itekin 
téssel vizsgálva tapasztalhatjuk, hogy 
a közel 1,5 millió to n n ás  in tegrált 
szélesszalaggyártó vertikum  a m a
gyarországi nyersanyag, alapanyag,

en erg ia  és egyéb in p u t anyag be 
szerzési árak, m u n k ab érek  és szol
gáltatási ráford ítások  m ellett, gaz
daságosan m űködő  kohászati kom 
binát. Ez azért figyelem re m éltó , 
m ert a vaskohászati vertikum ok gaz
daságosságának vizsgálatakor a 
nem zetközi szakirodalom ban gya
kori az a becslés, hogy az in tegrált 
vertikum ok versenyképességének 
alsó h a tá ra  valahol az évi 1,5 millió 
to n n a  term elés körül lehet. Eszerint 
teh á t a D unaferr term elése je len leg  
e ha tár közelében  van.

M indem ellett bebizonyosodik az 
is, hogy a Vasmű gazdálkodása év- 
ről-évre javul, am in t azt az e lhang 
zo tt e lőadásokban b em u ta to tt szám 
adatok  is tükrözik. Ebből e red ő en  
azok a  hátrányok, amelyek a 2-3 m il
lió tonnás vertikum ok kisebb fajla 
gos költségeivel szem ben kétségte 
lenü l fennállnak , nem  vagy alig nö 
vekednek, sőt inkább  csökkennek. 
Ez nyilvánvalóan a vertikum i szem 
lé le tű  gazdálkodásnak és a  folyama
tos -  kisebb és nagyobb ered 
m énnyel záru ló  -  fejlesztéseknek az 
eredm énye. H angsúlyozni kell 
azonban, hogy a  fejlesztéseknek 
n em  szabad m eg to rp an n io k  vagy 
len dü le tükbő l veszíteniök. A válla
lat gazdasági egyensúlya ugyanis a 
m a  érvényes inpu t-árakon , tech n o 
lógiai költségeken és értékesítési 
árakon stabilis.

A világgazdaságra viszont a válto 
zások jellem zők, id ő n k én t h irte len  
változások, olyanok, am elyek a gaz 
dasági egyensúlyt biztosító  verseny- 
képességet veszélyeztetik vagy m eg 
is bonthatják . E zért a nem zetközi 
gazdasági folyam atokban is szerepet 
játszó m agyar nagyvállalatok -  m in t 
a D u n aferr Rt. is -  e lé rt gazdasági 
egyensúlyukat hosszabb távra nem  
pro longálhatják .

A k o n feren c ián  tapasztalhattuk , 
hogy a V asm ű költségracionalizáló  
fejlesztései len d ü le tb e n  vannak. A 
m eg ism ert fejlesztési p ro g ram o k  
végrehajtásával k é tség telenü l je 
len tős m érték ű  versenyképességi 
(egyensúlyi) tartalékok  h o zh a tó k  
létre. Azt m egbecsü ln i viszont alig 
ha  lehetséges, hogy m eg te rem th e 
tő  tartalékok  m ed d ig  (milyen

hosszú ideig) b iz tosítha tnak  ver
senyképességet.

Az egyetem es fejlődés term észe 
tes ú tja  ugyanis az, hogy a tech n o 
lógiák folyam atos, evolúciós fejlő 
dése idővel k im eríti a tartalékokat, 
és a  tech n o ló g ia  ugrásszerű  válto 
zásba csap át. Ez a folyam at szak
m ai szóhasznála tta l a technológia- 
váltás.

A konferencia  további fontos ta
pasztalata ép p en  a technológiaváltás 
lehetőségére  vagy szükségszerűségé 
re  u taló  előadások, viták és beszélge 
tések köréből em elhető  ki. A D una 
ferr m elegvertikum ában a techno ló 
giaváltást a jövő  évtized m ásodik fe 
lében  tervezik végrehajtani.

A vállalat szakem berei m ár tanul 
mányozzák, keresik az optim ális 
techno lóg iákat és n em  kétséges, 
hogy a m ajdan  kiválasztandó eljárá 
sokból versenyképes vertikum ot 
fognak  k iép íten i.

A tapasztalatok összefoglalásakor 
dr. Sziklavári János k itért m ég a tech 
nológiaváltás technikai m egoldásai 
nak  lehetőségeire , a részleges, a ki
egészítő, a rásegítő  és term észetesen 
a zöldm ezős m egoldások előnyeire, 
hátrányaira, a  beruházási költség és 
am ortizáció  összefüggéseire; elsőd 
leges szem pon tkén t kiemelve, hogy 
a  beruházások  időszakában is ter 
m elni kell, a p iacon kell m aradni, 
m ert a piacvesztés okozta károk a 
beruházás soha m eg n em  térü lő  „ki
adásai”. A k o n feren c ia  tém áinak  ak
tualitását és súlyát jó l m utatja , hogy 
az évi 44 PJ közveüen energ iafel 
használású vaskohászatban a ráfor 
d ításoknak 30-35  %-át az energia, 
további 3 0 -3 5 %-át az anyagköltsé 
gek képezik. A legnagyobb felhasz 
n álónál, a D u n aferr Acélművek 
Kft.-nél k é t év alatt -  a fajlagos 
anyag- és energ iafelhasználás csök
kentése e llen ére  is -  ezek a költsé 
gek 50%-kal nő ttek , ugyanakkor az 
acélte rm ékek  árait csak 30% -kai si
k e rü lt növelni.

A szakm ailag nagyon tartalm as 
k o n feren c iá t az Országos Magyar 
Bányászati és Kohászati Egyesület 
dunaújvárosi szervezete és a D una 
ferr vállala tcsoport gazdasági társa 
ságai szervezték.
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VÁLLALATI HÍREK

Kiserőmű létesült 
a Dunaferr kokszoló

művében

1996. jú n iu sáb an  a  D unaferr 
és az ÉGI Rt. vezérigazgatói 
szerződést írtak  alá egy olyan 
5,6 MW-os villamos teljesítm é 
nyű tu rb ina-generáto r gépegy 
ség tervezésére és megvalósítá 
sá ra  a  kokszolóm űben, am ely 
a  10 évvel ezelő tt beru h ázo tt 
száraz kokszoltóban e lőállíto tt 
35 b a r  nyom ású gőzt hasznos 
villamos energiává alakítja. A 
beruházás n e ttó  é rték e  m in t 
egy 500 millió forint, beleértve 
az Energiaszolgálta tó Kft. által 
végzett 23,5 MFt érték ű  kivite

lezést is. A felhasznált gőz hő- 
egyenértékének  és a  villamos 
energ ia  á rának  figyelem be vé
telével a  beruházás m eg térü lé 
si ideje  m integy 3,3 év.

A beruházás megvalósításá 
ban  az ÉGI Rt. fővállalkozó
ként belső konzorciu m ban  az 
ABB Power G enera tion  Kft.- 
vel vett részt. Az ÉGI Rt készí
te tte  el a  sű rűn  b eép íte tt kör 
nyezetben  m egvalósíto tt léte 
sítm ény telepítési és kiviteli

terveit, am ely m agában foglal
ta  az ép ítészeti m unkákat, a 
gőzrendszereket, a  vízrendsze 
reket, valam int a  villamos és 
irányítástechnikai berendezé 
seket.

A g őztu rb ina  g en e rá to r egy
ség szállítója az ABB Power Ge
n e ra tio n  Kft. volt. A korszerű, 
jó  hatásfokú gőzturb inát az 
ABB magyarországi gyárában, 
a  g en e rá to rt F innországban 
gyárto tták. A szabályozás és az 
irány ítástechn ika PLC-rend- 
szerű, am elyhez a  szükséges 
e lem eket a  S iem ens és a Mitsu 
bishi szállította, a  hozzá ta rto 
zó szoftvert az ÉGI és ABB 
szakem berei készítették.

A tu rb inagépház acélszerke 

ze té t a  D unaferr egyik társasá 
ga készítette. A csővezetékek 
és ezek szerelvényei, arm atúrái 
jó rész t im portbó l származnak.

Az Energiaszolgáltató  Kft. a 
tu rb ó g en e rá to r  10kV-os villa
mos csatlakozásának lehetősé 
g é t b iz tosíto tta  külön  szerző
dés szerint. A 11/4-es állom á
son végzett villamos m unkák  
m agukba foglalták a  tokoza 
tok, a  villamos kábelek, csatla
kozók szerelését, a  g en erá to r

üzem elte tésére  vonatkozó, a 
hálózat irányítása szem pontjá 
ból legfon tosabb  inform ációk 
nak  az erőm űvi vezénylő te 
rem be való bevitelét.

Az üzem i p róbák  1997. szep
tem b er elején kezdődtek, am e 
lyeket a  szeptem ber 19-28 kö
zö tt lefolytatott sikeres p ró b aü 
zem követett, m ajd  29-én a  fő- 
vállalkozó á tad ta  a  lé tesítm ényt 
a  D unaferr Rt képviselőinek.

A létesítm ény megvalósítása 
a  fővállalkozói szerződésben 
le fek te te tt p rogram  szerint 15 
h ő n ap o t igényelt, e n n e k  be 
tartását az alkalm azott korsze 
rű  techno lóg ia  te tte  lehetővé, 
a  gyártás és a  kivitelezési m u n 
kák jó l szervezett ellenőrzése 
m ellett. (dv-pr)

Felrobbantották 
a nagykohó 

öntőcsarnokát

1997. novem ber 21-én felrob 
b an to tták  a  lebon tásra  ítélt 
nagykohó ön tőcsarnokát Diós
győrött. D élu tán  fél négykor 
két rövid szirénaszó figyelmez
te tte  a Diósgyőri A célművek 
te rü le tén  tartózkodókat: kez
dőd ik  a  robbantás. N éhány

m ásodperc  m úlva hatalm as 
d e to n ác ió  rázta  m eg a  nagyko 
hó  környékét, je lezve az ö n tő 
csarnok  szerkezete összeom 
lo tt. A ro b b an tás a  vártnál jo b 
ban  sikerült, a  csarnok  nem 
csak összerogyott, hanem  több 

helyen szétnyílva teljesen le
om lo tt.

Az 1996 tavaszán leállíto tt 
kohó  bontása  1997 jún iusában  
kezdődött. Az ötvenes években 
üzem be helyezett nagykohó le
bon tására  kiírt versenytárgya
lást a  szekszárdi Gyorsszolgálat 
Kft. nyerte el: 56 millió Ft-ért 
vállalták a  bontást.

A 25 m éter m agas, 18x30 m 2 
a lap te rü le tű  csarnokot négy 
sor vasbeton oszlop ta rto tta . 
Az osz lopokba fú rt lyukakba 

összesen 25 kg robbanóanya 

g o t helyeztek el a  robban tást 
b é rm u n k áb an  végző miskolci 
M ikerobb Kft. szakem berei. A 
pax ito t e lek trom os ú to n  ro b 
b an to tták  fel. Az előző, novem 
b e r  11-i robbantással a  kohó 
két léghevítő jé t ro b ban to tták  
fel, d e  a  ro b b an tás u tán  az 
egyik állva m arad t. A légheví- 
tő t végül úgy d ö n tö tték  le, 
hogy an n ak  te te jé re  d ró tkö te 
le t rögzítetek, m ajd  egy teh er 
autóval m eghúzták . (-ém-j

INDUSTRIA ’98  • Szakmáról szakmára
A gazdaság -  és ezen belül az ipar -  egé
szét átszövik a beruházások. Az utóbbi 

években meghozott kormányzati döntések 

megteremtették a fejlesztések törvényi 

alapjait. Örvendetes módon Magyarország 

vonzó a külföldi, tőkeerős cégek számára, 
s.ma már a piacon a hazai befektetők is 

egyre jobban szerepelnek. Az ipar mutatói

nak kedvező alakulásával várhatóan nö

vekszik a befektetési kedv, ami egyben 

újabb beruházásokhoz vezet.

Az INDUSTRIA nagyjából egyidős a 

rendszerváltással. Mára a régió egyik leg
jelentősebb beruházási szakvásáraként 

tartják számon a hazai és nemzetközi 

szakemberek. A kezdetektől fogva fontos 

szerepet tölt be a beruházási javak piacán: 

kiváló üzleti fórumot teremt, ahol a kereslet 

és kínálat leghatékonyabb találkozásaira 

kerülhet sor. Ez évben május 19-23. között 
rendezi meg -  az Ipari és Kereskedelmi Mi

nisztérium védnökségével -  a HUNGEXPO 

Rt. a Budapesti Vásárközpontban.

A rendezvény terü lete é s  kiállítóinak 

szám a várhatóan a  tavalyihoz hasonlóan

alakul. Ez mintegy ezer kiállítót é s  több 

mint 20 000 négyzetm éternyi kiállítási te rü 

letet jelent. Az ipar több ág aza tá t -  közle

kedés, beszállítói ipar, könnyűipari gépek, 

környezetvédelem -  reprezentáló ágazati 

szakkiállítások közül a  legnagyobb várha 
tóan ismét az  Instrument -  ipari-elektroni

kai é s  elektrotechnikai kiállítás lesz, ezt kö

veti az Energexpo, energetikai, energia 

gazdálkodási é s  a Minex-Metex bányásza 

ti-kohászati szakkiállítás.

Az acélterm ékek m inőségét é s  g az d asá 

g o sság át az acél előállításának színvonala 

alapozza meg. Az átalakulóban lévő m a 

gyar acélipar szám ára ezért különösen fon

tos a  korszerű nyersvas- é s  acélgyártó el 

járások, illetve a  velük szerze tt tapasz ta la 

tok m egism erése, a  legújabb fejlesztések 

eredm ényeinek áttekintése, a  gazdaságos- 

sági é s  a te rm ékm inőséget javító m egoldá 

sok értékelése .

A fémöntödék, elsősorban az  alumíni

umöntödék term elése é s  árbevéte le  dina 

mikusan nő, é s  ebben az  új beruházások 

üzem be lépése  is szerepet játszik. Az öntö 

dék pénzügyi helyzetének és eredményé
nekjavulása 1997-ben ennél nagyobb mér

tékű fejlesztéseket tett lehetővé. Az ered

mény javulása azonban még nem elegen
dő ahhoz, hogy a piac megtartása és bőví

tése érdekében szükséges hatékonyság- 
növelő, a minőséget javító, illetve az öntö

dék, elsősorban a vas- és acélöntödék 

hosszú távú működését biztosító környe

zetvédelmi beruházásokat több öntöde 

megkezdje.
Az INDUSTRIA,98 előzetes adatai élénk 

külföldi érdeklődést mutatnak. A már ha
gyományos cseh, lengyel, német, osztrák 

kollektív bemutatókhoz az idén Nagy- 

Britannia is csatlakozik. Az ITDH-val közös 

szervezésben sor kerül egy angol-magyar 

befektetési konferenciára is. Mindezek kü
lönösen fontosak, hiszen jelenleg Anglia 

tölti be az EU soros elnöki tisztét.
A szakvásár ideje alatt tartott konferenci

ákon is elsősorban a finanszírozási kérdé

sek kerülnek sorra. így, például szó esik 

majd a környezetvédelmi alapok, a beszál

lítói célprogramok pénzügyi lehetőségeiről.
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Magyar euromérnökök

Jelen leg i, eu roa tlan ti csatlako 
zási tö rekvéseink  kapcsán em 
lítést kell te n n i arró l, hogy a  
MTESZ kezdem ényezésére a  
magyar m érnök társadalom  
m ár a  nyolcvanas évek végén 
m eg tette  az első lépéseket az 
eu ró p a i csatlakozás é rd ek é 
b en , s ezeket a  törekvéseket a  
nyugat-európai m érnökszövet
ségek kedvezően fogadták.

Az 1951-ben a lakult E urópai 
M érnökszervezetek Szövetsé

ge, a  FEANI, a  kelet-közép- 
eu ró p a i térségből először ha 
zánkat vette fel tagországai kö
zé 21. tagországként 1990-ben. 
A műszaki felsőoktatási intéz 
m ényeink  FEANI által tö r té n t 
akkreditálását követően  2 év

vel később lehetőség  nyílt ar 
ra, hogy m érn ö k e in k  és üzem 
m érn ö k e in k  is pályázhassanak 
az EUR IN G  cím  viselésére jo 
gosító  eu ro m érn ö k i oklevél 
megszerzésére.

A FEANI fő célkitűzései kö 
zö tt szerepel a  m é rn ö k ö k  
nem zetközi együttm űködésé 
n ek  elősegítése, társadalm i

helyzetük, társadalm i befolyá 
suk erősítése , tevékenységük 
je len tő ség én ek  társadalm i elis
m e rte té sén ek  fokozása. A leg 
ú jabb  célok  között k iem elt he 
lyen szerepel a folyam atos ill. 
m eg határozo tt perióduson- 
kénti m érnök-továbbképzések 
ren d szerén ek  kialakítása.

Je len leg  a  brüsszeli közpon 
tú  FEANI tagországainak szár 
m a 27, a  szervezet több  m in t 

másfél m illió m érn ö k ö t képvi

sel E urópában . Az EUR ING 
cím  viselésére pillanatnyilag 
közel 30 000 eu ró p a i m érnök, 
köztük  367 magyar m érn ö k  jo 
gosult.

Az eu ro m érn ö k i oklevél je 
len tősége töb b ek  között abban 
van, hogy

-  elism eri és igazolja a  m ér 
n ökök  szakmai képzettségé 
nek  gyakorlati szem pontból 
m eg íté lhető  konvertibilitását;

-  egyes ten d erek n é l az 
eu ro m érn ö k i oklevéllel ren 
delkező  m érn ö k ö k e t felm uta t
n i tu d ó  cégek előnyt élveznek;

-  számos cégnél új m unka 

e rő  felvételénél e lőnyt je le n t 
az eu ro m érn ö k i oklevél meg 
léte;

-  az EUR ING c ím et és ok 
levelet elnyert személyek neve 
és je llem ző  ada ta i b ek e rü ln ek  
a  központi eu ró p a i nyilvántar
tásba, a  FEANI Registerbe.

Az eu ro m érn ö k i oklevél 
m egszerzésére azok a  m agyar 
m érnökök  pályázhatnak,

-  akik a  középiskolai ére tt 
ségi u tán  a  FEANI regiszterbe 
bejegyzett, FEANI álta l akkre 
d itált műszaki egyetem ek vagy 

főiskolák valamelyikén m érn ö 
ki d ip lo m át szereztek, és

-  ak ik okleveles m érn ö k 
kén t m in im um  2 év, illetve ok 
leveles ü zem m érn ö k k én t m i
n im um  4 év igazolt szakmai 
gyakorlattal rendelkeznek ;

-  egy idegen nyelvet leg 

alább  középfokon ism ernek;
-  akik tagjai a  FEANI m a

gyar nem zeti bizottságában 
közrem űködő  valamelyik m ér 
nökszervezetnek.

A pályázathoz az alábbiak 
szükségesek

-  kérdőív  kitö ltése n ém e t 
vagy angol nyelven;

-  szakmai önéletrajz be 

nyújtása m agyar és n ém e t vagy 
angol nyelven;

-  idegen  nyelv ism eretének  
igazolása (közép- vagy felsőfo 
kú nyelvvizsga, idegen  nyelven 
szerzett végzettség, idegen 
nyelven ta rtó san  végzett okta 
tás stb.)

-  külfö ldön szerzett m érn ö 
ki d ip lo m a esetén  an n ak  ho 
nosítása a  m egfelelő  magyar 
egyetem en vagy főiskolán;

-  két d a ra b  színes igazol
ványkép;

-  a  FEANI magyar nem zeti 

b izottságban tagsággal ren d e l 
kező m érnökszervezet (egye
sület) írásos ajánlása.

A pályázat költsége 1998- 
ban: 10 500 Ft (HUF) és 5000 
belga fran k  (B EF).

A dr. Pungor Ernő professzor, 
akadém ikus elnökletével m ű 
ködő  Magyar M inősítő  bizott
ság titkársága a  BME M érnök- 
továbbképző In téze téb en  m ű 
ködik, aho l a  pályázathoz szük
séges kérdőívek is beszerezhe 
tők  (1111 B udapest, Műegye 
tem  rp t. 9. T . épü le t I. em ele t. 
T elefon: 463-3493).

Sárköziné Zágoni Zsuzsanna 
FEANI MNB titkár

M ŰSZAK I-GAZDASÁG I HÍREK

Vékonybramma- 
öntőművet helyeztek 
üzembe Kanadában

Az A lgom a Steel Inc., O n tario , 
(Kanada) Sault Ste. Marie-i 
üzem ében  1997. ok tó b er 7-én 
sikeresen ki hen g ere lték  az el
ső tekercset, am elyet a  vékotiy- 
b ra m m a -ö n  tő r e n d s z e r ü k ö n  
gyárto ttak le. A tervek szerin t 
az új rendszer az átlagos átfu 
tási id ő t egy hé trő l 15 p e rc re  
fogja csökkenteni. Az átfutási 
idő  lecsökkenése együtt j á r  a 
labor- és karban tartási költsé 
gek  csökkenésével is. Kisebb 
öntö ttbuga-készle tre lesz vár
h a tóan  szükség. Az új acélm ű 
teljes felfutását 1998 közepére  
tervezik.

Az új gyártóm ű vékotry- 
b ram m a-öntőm űvet és m eleg 
hengerm űvet foglal m agába. A 
várható  éves kibocsátás 2,2 
millió to n n a  körül alakul 
majd. Az e lek tro k em en céb en  
gyárto tt acélt üstm eta llurg ia i 
kezelés u tán  vékony bram m á-

vá ön tik , m ajd  közvetlenül ki- 
hengerlik  szalaggá.

A d u rv ah en g erm ű b en  az 
acél fe lü le térő l revétlen ítő  be 
rendezésben  eltávolítják a  ke
m en céb en  keletkezett revét, 
m ajd  beállítják a  szükséges bu 
gavastagságot. Egy hevíthető  
átadó  asztalon az e lőnyújto tt 
te rm ék  hőm érsék le té t ki
egyenlítik  és a  kívánt érték re  
beállítják, így biztosítva, hogy 
az e lőnyújto tt buga a  készsorra 
a  legm egfelelőbb  hőm érsék le 
ten  és sebességgel kerü ljön  be.

Az új acélm ű  legfontosabb 
jellem zői:

-  90 m m  vastag szál ön tésé 
re alkalm as kristályosító, 
am elynek oszcilláló m ozgását 
h id rau likus ren d szer oldja  
meg. B em erülő  tölcséres az 
acél betáplá lása . Ez a  m egol
dás a  lehetőség  szerint m ega 
kadályozza a  tu rb u len s  áram 
lás kialakulását és biztosítja az 
acél m axim ális tisztaságát. Ez 
u tóbb i fe ltétlenül szükséges a 
kifogástalan felületi m inőség 
hez.

-  H áro m  független  revétle 
n ítő  állom ást te lep íte ttek ,

am elyek függetlenü l m űköd 
nek  a  készsori állányoktól, an 
n ak  é rd ek éb en , hogy a  h en 
gerlés sebessége m ind ig  op ti 
mális legyen.

-  A rendszer fon tos e lem e a  
hőkiegyenlítő  kem ence, az au 
tom atikus, h id rau likus szélsza
bályozó berendezés, az au to 
m atikus h id rau likus vastagság
szabályozó rendszer, a  h id rau 
likus hengerhajlítás és eltolás.

-  Az acél összeté te lét na 
gyon p on tosan  kézben tartják, 
csak saját, és ism ert összeté te lű  
revét használnak  fel. Az acélol
vadék szintszabályozása au to 
m atikus és az ö n tö tt szálat ú n . 
lágy red u k c ió n ak  vetik alá. 
M indezek a  körü lm ények  biz
tosítják, hogy az acélszalag fi
nom szem csés, porozitás- és 
szegregációm entes lesz.

Advanced Materials and Pro
cesses 1998 Vol. 153 No. 1. 34.

Új típusú BH-acélt 
fejlesztettek ki 

a Bethlehem Steelnél

A B eth lehem  Steel C orp., 
B eth lehem , Pa. (USA) igen 
b íz tató  ered m én y ek et é r t  el

abban  a  p ro g ram b an , amely
n ek  célja új típusú , vanádium- 
mal ötvözött BH -(bake h ard e 
n ing) acélok  kifejlesztése tűzi 
bevonato láshoz. M anapság az 
autógyártó k  egyre nagyobb szi
lá rdságú  acéllem ezeket igé
nyelnek , azért, hogy a  gépko 
csi esetleges ü tközésekor a  ka
rosszéria képes legyen elnyelni 
az ütközési energ iá t, továbbá 
azért, hogy a  já rm űvek  töm e 
g é t lehetőség  szerin t a  m in i
m álisra csökkentsék. A m int az 
ism ert, a  BH-acélokat abban 
az állapo tban  alakítják, am ikor 
m ég kicsi a  szilárdságuk és 
képlékenyek. A nagyobb szi
lá rdságo t csak alakítás u tán  és 
az au tózom ánc beégetése  köz
ben  érik  el. így, az ilyen acélok  
szilárdsága és képlékenysége 
kedvezőbb kom binációjú , 
m in t a  hagyom ányos lem eze 
ké. É rth e tő  teh á t, hogy a  BH- 
acélok  alkalm azása egyre na 
gyobb m érték ű  a  já rm űgyár 
tásban.

É rte lem szerűen , a  BH-acé- 
lok  gyártásának legkritikusabb 
m o m e n tu m a  az interszticiós 
e lem ek  szin tjének  m egbízható  
kézben tartása. Bár tö b b  cég 
gyárt m ár ilyen típusú  acélt tű-
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zi horganyzás céljára is, mégis, 
a  vegyi összetételt igen szoros 
h a tárok  között kelle tt ta rtan i 
ahhoz, hogy az o ld o tt karbon 
ra  vonatkozó  követelm ény tel
je sü ljön  .

A kutatási eredm ények  azt 
m utatják, hogy a  követelm é
nyeket könnyebben  leh e t tel
je s íten i nagyon kis karb o n ta r 
ta lm ú és Ti-V-mal m ikroötvö 
zö tt acéllal. Kiderült, hogy a  
vanádium  je len lé té b en  a  kar 
b on  stabilizálódik a  ferritben , 
és így az acél nem  lesz hajla 
mos a  szobahőm érsék letű  ö re 
gedésre. A vanádium  kedvező 
hatása viszonylag széles kar
bon tarta lom  tartom ányban  is 
érvényesül. Az e lé rh e tő  BH- 
hatás 30-70 M Pa között van. 
Az is k itűnt, hogy a  Ti-V-mal 
m ikroötvözött acél nem  érzé 
keny a  gyártási körülm ények 
re, a  lem ez képlékenységi an i
zo tróp iája  az alakítás m értéké 
nek  növekedésével nő. Az új tí 
p u sú  acél tu la jdonságait fosz
forötvözéssel kedvezően leh e t 
befolyásolni.

Kész alkatrészeken  végzett 
k ísérletek azt m utatták , hogy 
az új m inőségű  acéllal 10%-os 
anyagm egtakarítás é rh e tő  el, 

am i a  gépjárm űvek üzem a 

nyagfogyasztása szem pontjá 
ból is nagy jelen tőségű .

Advanced. Materials and Pro
cesses 1998. Vol. 193. No. 1. 33.

Borral ötvözött 

mélyhúzható acél

A Gallatin Steel Co., G hent, 
Ky. (USA) borra l ötvözött 
acélt fejlesztett ki mélyhúzás
ra. Az elek troacélt előállító  
üzentek  sok tek in te tben  hát 
rányban vannak a  szokásos in 
tegrá lt kohászati üzem ekkel 
szem ben, mivel te rm ékeik  
képlékenységüket tekintve 
kedvezőtlenebb tu lajdonságú- 
ak. E nnek  oka az elektroacé- 
lok  nagyobb szennyezőtartal 
ma. A Gallatin Steel Со. által 
bevezete tt bo ros kezelés m eg 
lepően  kedvezően h a to tt az 
alak íthatósági je llem zőkre . A 
hatás sokkal k ifejezettebb  volt, 
m in t am ire  az acél vegyi össze
té tele  alapján szám ítani lehe 

te tt volna. Bár az új, borra l ke
zelt m inőség  nem  éri el a  ha 
gyományos, in teg rá lt acélm ű 
vek IF-acéljainak m inőségét, 
m égis számos esetben  jó l be 
válnak és lényegesen olcsób 
bak, m in t az előbb  em líte tt 
acélok. A b o rra l ötvözött acélt 
egyaránt elő  lehe t állítani m e 
legszalagként vagy páco lt te 
kercsként, 1,5-13,0 mm-es vas
tagsági ta rtom ányban .

Érdekessége a  technológ iá 
nak , hogy az 1220-1520 mm-es 
szélesszalagot vékony ö n tö tt 
b ran tm ábó l gyártják. A h en 
gerlés h a t állványos soron tö r 
ténik.

Advanced Materials and Pro
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Kopásálló
süllyesztékacél

Az A. Finkl&Sons Со., 
Chicago, 111. (USA) egy Shel- 

leX  m árkanevű  süllyeszték- 
acélt fejlesztett ki. Az új acél
fajta k itűn ik  szívósságával és a 
kovácsolás közben fellépő 
igénybevétellel szem ben tan ú 
síto tt jó  ellenállóképességével, 
és várha tóan  kiváltja m ajd  a 
H l l  és H 13 m inőségeket. Az 

új m inőség  tö b b  króm ot, mo- 
lib d é n t és vanád ium ot ta rta l 
maz, m in t a  szokásos süllyesz- 
tékacélok , a  ShelleX  acéltípus 
összeté te lé t a  fokozott igény- 
bevétellel szem beni ellenálló 
képesség szem pontjából op ti 
málták.

A cég  szakem berei az új 
acélfa jtát elsősorban m elegsaj
to ló  szerszámokhoz és szer
szám beté tekhez ajánlják. H a
son lóan  kedvező tapasztalato 
kat szereztek a lum ín ium , cink 
és m agnézium  nyomásos ö n tő 
szerszámok esetén  is. Fröccs 
ö n tő g é p ek  egyes elem einél is 
bevált az új acélfajta.

A vizsgálatok szerin t a  Shel 
leX  m inőségű  acél szobahő 
m érsék leten  m érh e tő  szilárd 
sága és felü leti kem énysége 
nagyobb, m in t a  H l l  vagyH 13 
m inőségé, te rm észetesen  m eg 
egyező hőm érsék le tű  és idejű  
m egeresztés u tán . A nagy hő 
m érsék le tű  kilágyulás tek in te 
téb en  is kedvezőbb az új m inő 

ség, m in t a  hagyom ányos faj
ták.

A ShelleX  m inőség  nem esí 
te tt, közvetlen alkalm azásra al
kalm as á llapo tban  vásárolha 
tó, de kapható  lágyított álla
po tban  is. A cég több i acéljá 
hoz hasonlóan ez t az acélt is 
ívfényes átolvasztás so rán  váku 
um b an  gáztalanítják, m ajd  le- 
ön tés u tán  kovácsolják a  félter 
m éket. Ezt a  m űveletet követi 
a  hőkezelés. Az egész folyam at 
az ISO 9002 szerint zajlik.

A kereskedelm i fo rga lom ba 
kerü lő  te rm ék  átkovácsolási 
szám a legalább ötszörös, am i 
egyenle tes tu la jdonságokat 
eredm ényez az egyébként is fi
nom szem csés acél esetén . A 
m eg ren d elő n ek  leszállíto tt 
m inden  egyes tö m b ö t u ltra 
hangos vizsgálatnak vetik alá.

Advanced Materials and Pro
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Fejlesztések 

a Hylsa-cégnél

A Hylsa S. A. de  C.V.-cég lapos- 
term ék-gyártó divíziója Mon- 
terrey-ben  (Mexikó) három  
éve m űköd te ti m inim illjét, 

am ely m agában foglal egy 

GSP-rendszert (zárt rendszerű  
szélesszalag-gyártás -  C om pact 
S trip  P ro d u c tio n ), am elyet a  
n ém e t SMS-cég fejlesztett ki. 
Az új üzem 19 h ó n ap  a la tt é rte  
el teljes, évi 750 Et-ás kapacitá 
sát, és 1998-ra a  tényleges te r 
m elés 15%-kal m eg h alad ta  a 
névleges kapacitást.

Ez a  techno lóg ia  te tte  lehe 
tővé a  cég  szám ára, hogy na 
gyon vékony m elegen  hen g e 
re lt szalagot gyártson üzem sze 
rű en . 0,84 mm-es alsó é rték e t 
é rtek  el. A term elés 40% -át 1,5 
m m -nél vékonyabb szalag ad 
ja . A te rm ékek  nagy része ér 
te lem szerűen  a  kis k arbon ta r 
ta lm ú acélok  csoportjába ta r 
tozik, d e  egészen a  345MPa-os 
kategóriáig  gyártanak  széles 
szalagot a  legváltozatosabb fel
használási célra.

A nagyon vékony m elegen  
h en g e re lt szélesszalagok ké
pezik a  cég m arketingstra té 
g iá jának leglényegesebb ele 
m ét. B ebizonyosodott ugyanis,

hogy a  m elegen  h en g e re lt vé
kony szalag számos alkalm azá 
si te rü le ten  kiválthatja a  sokkal 
d rág áb b  h id eg en  hen g ere lt 
te rm ék et. E nnek  a  lehetőség 
n ek  a  kihasználása a  Hylsa-cég 
vevőinek egyérte lm űen  ver
senyelőnyt je len t.

A je len leg i techno lóg ia  egy 
135 to n n ás egyenáram ú elekt- 
ro k em en céb en  gyártott, és üst
m eta llu rg iai kezelésnek aláve
te tt folyékony acé lra  épü l. Az 
acélt vékonybram m a-öntőgé- 
p e n  ö n tik  le, m ajd  a  b ram m át 
a lag ú tk em en céb e  viszik, ahol 
a  b ram m a  h őm érsék le te  ki
egyenlítődik , és eléri a  m eleg 
h en g e rlés  m egkívánt kezdő 
h őm érsék le té t. A szalagot 6 
állványos folytatólagos soron 
h en g e rü k  ki.

Az első három  év igen ked 
vező tapasztalatai alap ján  a  cég 
1998-ban gyártókapacitásának 
m egduplázásá t tervezi.

Advanced Materials and Pro
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Kevesebb a Kassai 
Vasmű nyeresége

M árcius végén bejelen te tték , 
hogy a  kassai székhelyű Kelet

szlovákiai V asm ű H old ing  

1997-es adózás u tá n i tiszta nye
resége 595 millió szlovák koro 
n a  lesz. Jón Smerek, a  vasm ű ko 
rább i és közelm últban  levál
to tt  e ln ö k e  az 1997-es tiszta 
nyereséget 1,348 m illiárd  ko 
ro n á ra  becsülte, te h á t 845 mil
lió  koronával tö bbre . (Az 
1996-os tiszta nyereség 1,348 
m illiárd  k o ro n a  volt.) Az elté 
rést a  vasm ű által e lőállíto tt 
á ru k  m ered ek  árcsökkenésé 
vel, valam int a  do llá r árfolya
m án ak  ingadozásával magya 
rázzák. U gyanakkor Július Re
zes, a  vasm ű új elnöke, a  hol
d in g  felügyelőbizottsága e lnö 
kének, Alexander Rezesnek a  fia 
szubjektív okokat is em líte tt, 
m e rt szerin te  a  vállalat eddigi 
vezetőit m egnyugtatták  a  ko
rább i jó  eredm ények , és ké
nyelm essé te tték  őket. Ezért 
a  vasm ű vezetése szerin t az új 
viszonyokhoz alkalm azkodni 
n em  tu d ó  vezetőket a  legköze 
lebb i idő b en  leváltják. (NSZ)
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ONTESZET
A hazai fémöntvénygyártás helyzete

HAVASI LÁSZLÓ

A magyarországi öntvénytermelés szerkezete 1996-ban. A 
k ö n n y ű - és  s z ín e s fé m te rm e lé s , a z  a lu m ín iu m ö n tv é n y -te rm e lé s  

te c h n o ló g iá k  s z e r in t i m e g o s z lá s a . A  h a z a i fé m ö n tv é n y g y á rtá s  

jö v ő k é p e , a  g o n d o k  é s  e z e k  le k ü z d é s é n e k  le h e tő s é g e i.

Az öntvénytermelés 
alakulása

1996-ban, a 14. m agyar ö n tőnapo- 
kon m egállap íto ttuk , hogy a  hazai 

öntvénygyártás je len leg i helyzetét a 
stabilizáció kezdeti je le i, a korsze 
rű b b  term ékszerkezet irányában 
tö rtén ő  elm ozdulás jellem zi. Az el
m ú lt egy év a la tt ez a m egállapítás 
alapvetően igaznak bizonyult, a 

m egkezdett átalakulás kisebb-na- 

gyobb m egtorpanásokkal, de folyta
tódott.

A M agyar Ö ntészeti Szövetség 
(MOSZ) évek ó ta  a Központi Sta
tisztikai Hivataltól vásárolt és így hi
vatalosnak m inősülő  adatokat hasz 
nálja az öntvénygyártásban bekövet 
kezett változások elem zésére, de 
tagjaitól közvetlenül is kér adatokat, 
inform ációkat. Az u tóbb i években 
az elem zések értékelése során a szö
vetség elnöksége m egállap íto tta , 
hogy a KSH m egm unkála tlan  ön t 
vényre vonatkozó tejes keresztm et
szetű term elési adata i csak m egkö 
zelítően, egyes esetekben  pedig  
egyáltalán nem  fedik a  tényleges 
term elést. E nnek  okait itt m ost nem  
részletezzük. A m egközelítően  h ű  
kép kialakítása é rd ek éb en  a  szövet
ség ez évben álta lunk  ism ert, 20 fő 
feletti létszám m al dolgozó, ön t 
vényt gyártó vállalkozásoktól közvet-

A X. nyomásos és fémöntészeti napokon, 
szept. 11-én elhangzott plenáris előadás.

Dr. Havasi László életrajzi adatai a BKL Ko
hászat 1996. évi 7-8. számában találhatók.

lenül k ért az 1996. évi term elésre 
vonatkozó adato t, és n éhány  kivétel
től eltekintve azt m eg is kapta . A to 
vábbiakban röviden  b em uta tjuk  a 
KSH és a MOSZ által gyűjtött és 
összesített term elési eredm ényeket.

A hivatalos adatok  szerint 1996- 
ban  a vasöntvényterm elés 46 062 t 
volt, m integy 7%-kal kevesebb az
1995. évinél. K ülönösen a lemez- 
g rah tos vasöntvény term elése  csök

k en t (21%-kal), m íg a göm bgrafitos 
vasöntvényé (13 596 t) 16,5%-kal, 
a tem peröntvényé m ég nagyobb 
arányban n ő tt, de ez utóbbi meny- 
nyisége n em  jelen tős. Az acélönt- 
vény-termelés (5971 t) 21,5%-kal 
csökkent.

A MOSZ által gyűjtött adatok  sze
r in t a lem ezgrafitos vasöntvény te r 

m elése m in tegy 52 700 t-t, a göm b 
grafitosé 12 956 t-t, a tem perön tvé 
nyé 972 t-t é r t el. Ez összesen kb. 
66,6 kt vasöntvényt je le n t, amely 
tö b b  m in t 20 kt-val nagyobb a hiva
talos értéknél. Az acélöntvény-ter- 
m elés 7 3 7 0 1 volt, szintén nagyobb a 
KSH adatánál.

A vasön tvénygyártás term ékszer 
kezete -  bárm elyik adatbázis szerint 
vizsgáljuk -  tovább korszerűsödött, 
m ivel a göm bgrafitos vasöntvény 
részaránya a  reális term elési adatok 
alap ján  is m ár m egközelíti a 20%- 
ot, a hivatalos adatok  szerint pedig  
29,5%  (1. ábra).

A könnyűfém öntvény-term elés -  
amely hazánk  ese tében  az alum íni 
um öntvény t je le n d  -  a hivatalos 
adatok  szerint 1996-ban 4 3 6 0  t, 
27,3%-kal kevesebb, m in t 1995-ben. 
Szerencsére azonban  nem  ez a valós 
helyzet. A M OSZ által gyűjtött ada 
tok  1994-től kezdő d ő en  m in d en  év
b en  egyre kedvezőbb piaci lehetősé 
gekről, az igények növekedéséről, a 
kapacitások nagyobb arányú le ter 
helésérő l, új kapacitások építéséről,
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2. ábra.
Az ötvözött 
alumínium
öntvények 
termelésének 
megoszlása 
a technoló
giák szerint

a régiek fejlesztéséről szólnak, és ez 
a folyamat napjainkig  ta rt és rem é 
nyeink szerint folytatódik.

A hivatalos adatok  1996-tól, az új 
belföldi termékosztályozási rendszer 
belépésétől hazánkban  m ár nem  
adnak inform áció t a fém öntvények 
re jellem ző technológiákkal -  kokil- 
la-, nyomásos és hom oköntés -  gyár

to tt öntvények m ennyiségére, ellen 
té tben  valamennyi EU-tagországgal. 
Ezért a MOSZ adatgyűjtése e rre  is 
k iterjedt, annak  érd ek éb en , hogy a 
nem zetközi összehasonlítást ebből 
a szem pontból is m egtehessük.

A szövetség 29 a lu m ín iu m ö n tö d é 
től kapo tt adatokat, de csak 16 ö n tö 
d ében  nagyobb a  létszám 20 főnél. 
Ezért a  term elést és a techno lóg iák  
szerinti szerkezetet ezen cégek ösz- 
szesített adatai alapján m utatjuk  be. 
E szerint 1996-ban 10 495 t alum í
n ium öntvényt ön tö ttek , m elynek 
59,3%-a nyomásos, 39,6%-a kokilla-, 
és 1,1 %-a hom oköntvény volt (2. áb
ra). A 29 ö n töde  adatai alapján szá
m íto tt megoszlás ugyanebben a sor
ren d b en  11912 t, 58,7%, 39,6%, 
1,7%. Az összes értékesítés (11 340 
t) 83,8%-a export, 14,9%-a belföldi 
eladás, m íg 1,3% a  saját felhaszná 
lás. Az exporton  belü l a nyom ásos 
öntvény 60,7%-ot, ak o k illáb a  ö n tö tt 
38,9 %-ot, m íg a hom o k b a  ö n tö tt 
öntvény 0,4%-ot tesz ki.

A nehézfém öntvény term elése  a 
hivatalos adatok  szerint 4 093 t volt, 
amely tartalm azza a folyam atosan 
ö n tö tt rézalapú  te rm ék ek e t is. Az 
a lum ín ium nál em líte tt oknál fogva 
azonban nincs hivatalos inform áció

az egyes anyagokra (sárgaréz, 
bronz, cinkötvözet stb.) vonatkozó 
an. Ezeket a p rob lém ákat érzékelve 
a MOSZ tíz ön tödétő l kért adato 
kat, ezek szerint a gyártott nehéz 
fém  öntvény 1996-ban 2931 t volt, 
melyből 1596 t a sárgaréz, 307 t a 
bronz- és 1 0 2 8 1 a c inkalapú  ötvözet
ből gyártott öntvény. A rézalapú  öt 
vözetekből folyam atosan ö n tö tt ter 
m ékek m ennyisége 3715 t volt, en 
nek  nagyobb része saját felhaszná 
lásra került. Az alakos öntvények ér 
tékesítési szerkezete a rézalapú öt 
vözetekből ö n tö tt öntvény esetében  
a belföldi felhasználást, a horgany 
ötvözet öntvénynél az export túlsú 
lyát m utatja.

A fémöntvénygyártás 
jövőképe

A hazai fém öntvénygyártás jövő 
k épének  felvázolása e lő tt célszerű 
a nyugat-európai országok összesí
te tt öntvényterm elési tren d jé t m eg 
vizsgálni.

A vasalapú öntvényterm elés 
trend je  az 1983-tól napjainkig  terje 
dő  időszakban enyhe, de egyértel
m ű csökkenést m utat. A fém öntvé 
nyek term elési trend jére  viszont ha 
tározott növekedés a jellem ző. Ez 
alapvetően az igényeknek -  elsősor
ban  a já rm ű ip a rén ak  -  a vasalapú 
öntvényektől a fém öntvények, fő
k én t a könnyűfém  öntvények irá 
nyában tö rtén ő  elm ozdulását jelzi.

A vasalapú öntvényeken belül az 
acél- és a tem perön tvény  term elési 
trend je  csökkenő, a lem ezgrafitosé

stag n á ló /csö k k en ő , a göm bgrafitos 
vasöntvényé növekvő.

A fém öntvényterm elést, ezen be 
lül az a lum ínium öntvényt, illetve a 
a nyom ásos a lum ín ium öntvény  ter 
m elésének  változását az u tolsó öt év
b en  vizsgálva m egállap ítható :

• Az öntvényterm elés a gazdaság 
m in d en  rezdü lésére  azonnal reagál, 
változik. Az 1993. évi gazdasági 
visszaesés a  fém öntvényterm elésben  
is jó l m egfigyelhető .

• A fém öntvényterm elés változá
sát alapvetően a könnyűfém  öntvé 
nyek, ezen  be lü l is az a lum ín ium 
öntvények term elésének  változása 
befolyásolja.

• A nyom ásos öntvény term elése 
gyakorlatilag azonos m értékben  vál
tozik az összes alum ínium öntvény- 
nyel. A nyom ásos öntvény aránya 
56-57% .

A fém öntvények, ezen belül az 
a lum ín ium öntvények  term elésének  
aránya az összes öntvényhez viszo
nyítva növekedett az utolsó öt év
ben , je len leg  17,4%, illetve 12,8%.

A jö vőben  a közép-európai o r 
szágok öntvényfelhasználásában és 
term elésében  valószínűleg ezek a 
tren d ek  érvényesülnek, term észete 
sen o rszágonkén t e lté rő  m ó d o n  és 
m értékben .

H azánkban  a MOSZ által gyűjtött 
adatok  alpaján  az összes öntvényter 
m elésnek  m integy  2 0 %-a a fém ön t 
vény és 16%-a az a lu m ín ium ön t 
vény. Ez az arány kedvezőbb, m in t 
az előzőekben b em u ta to tt nyugat
eu rópai átlagérték.

Ism erve a hazánkban  m egjelenő 
külföldi öntvényigényeket, a ma
gyar ipar m eg in d u lt szerkezeti átala 
kulását és az en n ek  m egfelelően  vál
tozó hazai igényeket, vélem ényűnk 
szerint a jö vőben  a magyarországi 
alum ínium öntvény-term elés és en 
n ek  aránya tovább nő . A  term elés 

é rtéke  m in d en  bizonnyal lényege 
sen m eghalad ja  a hazánkban  valaha 
is gyártott m ennyiséget, és egyes 
becslések szerint középtávon elér 
he ti a 30 kt-t is.

Ez a  folyam at m ár a privatizáció 
val m egkezdődött, az új, zöldm ezős 
beruházásokkal fo ly tatódott, és je 
len leg  is tart. E nnek  illusztrálására a 
je len tő seb b ek e t m egem lítjük:

• A VAW alu m ín ium techn ika  
Kit. új ö n tö d éje  G yőrben, ahol to 
vábbi fejlesztés várható .
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• A Le Belier M agyarország For
m aö n tö d e  Rt. új kokillaöntödéi, il
letve a nyom ásos ö n tö d e  folyam atos 
korszerűsítése Ajkán.

• A Mal-MWK A lum ín ium ipari 
és K ereskedelm i Kft. in d u ló  b eru 
házása, amely első lépésben  450 t 
kokillaöntvény gyártására készül 
Ino tán .

• A korábbi nyom ásos ö n tö d ék  
(Prec-Cast Kft., Fém alk Kft., VT Me
chanika Kft.) folyam atos fejlesztése, 
bővülése.

• Új a lu m ín iu m ö n tö d ék  egész 
sorának létrejötte: MPM Ö n tö d e  
Kft., Silutex Kft., M etall-Krafit Kft., 
Nova H u n g ária  Kft., „PK” A lum íni 
u m ö n tö d e  Kft., P-Metal Kft., Vilá
gos T ibor Ö n tö d e , hogy csak a 
MÖSZ-tag ö n tö d ék e t em lítsük.

A magyar tu la jdonú  fém ö n tö d é 
ink is m in d en t m egtesznek, hogy pi
aci pozícióikat m egtartsák  és bővít
sék. E nnek  é rd ek éb en  pl. az ISO 
9002 szerint aud itá lt m inőségbizto 
sítási rendszer m űködik  a  MÖSZ- 
tag fém ön tödék  közel 2 0 %-ánál. 
Külön kiem elést é rdem el, hogy a 
Prec-Cast Kft. az E urópai M inőségi 
Díj d ön tő jébe  került.

Az egyéb nehézfém ön tésze t jövő 
beni kilátásait is alapvetően  a piaci 
igények határozzák m eg. Az alakos 
sárgaréz öntvények term elésé t d ö n 
tően  a fém szerelvény-ipari alágazat 
fejlődése, m íg a nyom ásos cinkönt 
vények irán ti keresle te t a  további 
já rm ű ip ari beszállítók hazai m egte 
lepedése és a  fém töm egcikk-ipari 
igények befolyásolják. M a ez u tóbb i 
je len tő seb b  bővülésére lá tunk  na 
gyobb esélyt.

N em  tartjuk  e lképzelhetetlen 
nek, hogy a jövőben  a m agnézium - 
öntészet is m egjelenik  hazánkban.

Az előzőekben vázolt jövőkép 
megvalósulása term észetesen  re n d 
kívül sok gonddal, problém ával já r .

Ezek közül itt és m ost csupán h á r 
m at k ívánunk kiem elni:

Az alapanyag, a felfutó  term elés 
hez szükséges m inősíte tt öntészeti 
töm bök  hazai gyártása bizonytalan. 
E nnek  oka elsősorban az, hogy az 
alum ínium feldolgozás je len tő sen  
visszaesett, és nem  keletkezik ele 
g en d ő  term elési hu lladék , m ásrészt 
é rth e te tlen  okokból m ég nap jaink 
ban is je len tős, m integy 4500 t alu 
m ín iu m h u llad ék o t exportá lnak . Fel 
kell készülni az öntészeti töm bgyár 
tóknak a hulladék , az ö n tö d ék n ek  
ped ig  a m inősíte tt töm b im portjára , 
lehető leg  az olcsóbb közép- és kelet 
eu rópai p iacokról. Az anyagárak 
azonban rövid időn  belül kiegyenlí
tődnek , az olcsóbb alapanyag m ár 
senki szám ára nem  je le n t piaci 
előnyt.

A folyamatos term eléshez szük
ség van jó l képzett szakem berekre, 
elsősorban szakm unkásokra, m e 
lyek biztosítása m ár n ap ja inkban  is 
g o n d o t okoz. Az öntő-, a nyomásos- 
és kokillaöntő  szakmák presztízsé 
n ek  visszaállítása, illetve m eg te rem 
tése elsősorban az ö n tö d etu la jd o 
nosok, öntödevezetők  feladata, de 
fontos szerepe kell legyen az isko 
láknak, közhasznú társaságoknak és 
társadalm i szervezeteknek, így a 
M ÖSZ-nek és az OMBKE öntészeti 
szakosztályának is. A szövetségnek 
elsősorban a szakmák hivatalos elis
m erésében , a szakmai és vizsgaköve
telm ények m eghatározásában  és bi 
zonyos m érték ig  az alap- és tovább 
képzés szervezésében leh e tn ek  fela 
datai. A nyomásos- és kokillaöntő  
szakm unkások képzési feltételeinek  
javítását tűzte ki célul a  T akách Be
nedek , a Fém alk Kft. és a MOSZ ál
tal a lap íto tt közhasznú társaság. A 
n o n p ro fit szervezet feladatának  te 
kinti a nyomásos- és kokillaöntő  
szakm a alapképzésének, az átkép 

zésnek  és továbbképzésnek m egin 
dítását, illetve fejlesztését, a szüksé
ges oktatási anyagok, jegyzetek, szá
m ítógépes p ro g ram o k  kidolgozását, 
honosítását és terjesztését, a szüksé
ges anyagi források m egterem tését.

Az ön tő m érn ö k k ép zésb en  a fém- 
ön tészet szükséges arányú oktatása 
a M iskolci Egyetem en n éh án y  éve 
m egkezdődö tt, m ódszerei korszerű 
södtek, de a jö v ő b en  a hallgatók 
szám ának növelése m elle tt a tökéle 
tes nyelvism eret elsajátítása is e len 
g ed h e te tlen .

A m agyar tu la jdonú  fém öntödék  
csak abban  az esetben  lesznek képe 
sek a hazai és nem zetközi piaci ver
senyben részt venni, és talpon  m a
radn i, h a  a műszaki fejlesztés, b e ru 
házás felgyorsul. Az elm últ években 
ezek az ö n tö d ék  csak a kisebb ráfor 
dításokkal m egvalósítható b e ru h á 
zásokra voltak képesek, pl. a  m inő 
ségbiztosítás bevezetése és m űköd 
tetése. Ezzel is növelték a vállalkozá
sok eredm ényességét, de nem  pó 
to lták  a  term előberendezések  kor 
szerűsítését, felújítását, cseréjét. A 
kapacitás bővítését végrehajtó  ön tö 
d é inknek  is szinte csak kizárólag 
használt gép i berendezések  vásárlá
sára nyílt lehetősége. A hosszú távon 
g o n d o lk o d ó  ö n tö d ék n ek  tö rekedn i 
ü k  kell a saját források koncen trálá 
sa m elle tt a külső, pl. pályázatokban 
elnyerhető  források m egszerzésére 
(gazdaságfejlesztési célelőirányzat, 
há tté ripari fejlesztési p rogram , ex 
po rtbőv ítő  és egyéb kedvezményes 
h ite lek  feltárása stb.).

A m egszerzett fo rrásoknak a ter 
m elés korszerűsítését és hatékony 
ságát, a m inőség  javítását, a ren d e 
léstől a  kiszállításig szám ított idő 
csökkentését célzó beruházások 
m elle tt az E U -konform  környezet- 
védelm i elő írások  betartásá t kell cé 
loznia.
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A form atö ltés folyam atának szám ító g ép es 
szim ulálása nyom ásos ö n tésk o r

MARKUS SCHMID -  FRIEDRICH KLEIN

A formatöltés numerikus leírására kidolgozott matematikai 
módszerek. A formatöltéskor fellépő jelenségek. A kísérleti el
rendezés, a modellkísérlet és a valóság közti eltérés. A mo
dellkísérlet és a numerikus szimulálás eredményeinek össze 
hasonlítása egy példán.

Bevezetés

A nyom ásos öntészet sokoldalú , 
m o d ern , racionális és környezetba 
rá t gyártási eljárás a kü lönböző  ter 
m ékek könnyűfém ekből való előál
lításához. Ezért, valam int a nagyon 
bonyolult és vékony falú öntvények 
előállíthatósága m iatt a nyom ásos 
öntészet részesedése az öntvényter 
m elésben  egyre növekszik.

Gyakran előfordul, hogy az eljá 
rás, ill. az ö n tő fo rm a terve nem  
m egfelelő, és ez h ibákat idéz elő az 
ön tvényekben :
-  eltérések  az e lő írt m éretek tő l,
-  hiányos öntvények az olvadék ko 

rai m egderm edése  m iatt,
-  porozitás a levegőbezáródások 

miatt,
-  zsugorodási ü regek  (lunkerek ). 

K ülönösen nagy p ro b lém a  az, ha
kiderül, hogy az ö n tő fo rm a  tervezé 
se hibás, m ert ebb en  az esetben  
nem  leh e t sorozatgyártásra felhasz 
nálni. Az ön tő fo rm ák  előállítási 
költsége nagyon magas, az utólagos 
változtatások szintén költségesek.

Egy öntvény ö n th ető ség én ek  fe
lülvizsgálatára a  korai stád ium ban

Előadásként elhangzott a X. nyomásos és 
fémöntészeti napokon, szeptember 12-én.

Markus Schmid 1992-ben szerzett mérnöki 
oklevelet a Stuttgarti Egyetem űrhajózási és 
légiközlekedési szakán. 1993-tól az Aaleni 
Szakfőiskola Fémöntészeti Munkaközösségé
nek (ARGE Matelguß) tudományos munkatár
sa. Kutatási területe: számítógépes szimulá
lás a nyomásos öntészetben.

Dr. Friedrich Klein az Aaleni Szakfőiskola 
professzora, az ARGE Metalguß vezetője.

létezik egy lehetőség: az öntési fo
lyam at szám ítógépes szimulációja. 
Az öntés folyam atát m odellezik szá
m ítógépes program  segítségével, 
amely a fo rm át és a folyam atot 
m atem atikai eszközökkel írja  le. Az 
öntési folyamat szimulációja magá 
ban  foglalja a form atö ltést és a der 
m edést, vagyis az áram lást és a hő 
átadást az ön tés során. Míg a hőát 
adási folyam atok modellezésében jó 
e redm ényeket értek  el, addig  az 
áram lási fo lyam atokra -  legalábbis a 
nyomásos öntészetben  -  m ég nincs 
kielégítő  m egoldás. E nnek  az az 
oka, hogy a fém olvadékoknak nagy 
a sűrűsége és áram lási sebessége, 
és ebből következik, hogy a Rey- 
nolds-számuk is nagy. Az áram lási 
form ákat csak a bonyolu lt Na- 
vier-Stokes-egyenlettel leh e t kielé 
g ítően  leírn i. További nehézséget 
je le n t a form atö ltés folyam án az ol
vadék szabad felszínének m atem ati 
kai leírása.

Az első publikáció  ebben  a té 
m ában 1965-ben F. H. Harlow-tól és 
J. E. Wekhtől [1] származik. Egy új 
num erikus m ódszert írn ak  le, 
amely a szabad felszínű instacioná 
rius és inkom presszibilis áram lást 
vizsgálja, ezt „M arker and C ell” 
(MAC) m ódszernek  nevezik. A két
d im enziós Navier-Stokes-egyenle- 
te t oldják m eg az összenyom hatat 
lan közegekre, és a kontinuitási 
egyenle te t a véges differenciák 
m ódszerével. A hhoz, hogy a folya
dék tranziens szabad felszínét kö 
vetni lehessen, ún. je lö lőrészecské 
ket használnak, am elyeket a folya
dék  magával szállít. A töm eg  nélkü 

li jelö lőrészecskék  sebességkom po 
n en se it a cellahatárok  közö tt súlyo
zo tt in terpolációval leh e t m eghatá 
rozni. A jelö lőrészecskék  nélküli 
cellákat folyadék nélküli celláknak 
kell tek in ten i. Egy jelölőrészecskés 
cellát, amelyik egy ü res cellával ha 
táros, felszíni cellának neveznek.

E hhez  a tém ához egy további na 
gyon fontos kiegészítést publikált 
1981-ben C. W. Hirt és B. D. Nichols 
[2 ]. Új m ódszert írnak  le a szabad 
felszíni instacionárius áram lásra, 
am elyet „Volume o f F lu id ” (VOF) 
m ódszernek  neveznek. Ez a m ód 
szer a számítási te rü le t euleri ábrá 
zolására tám aszkodik, és egy időben  
és té rb en  állandó  diszkréciót hasz
nál. A szerzők által kifejlesztett m eg 
oldási algoritm us, a SOLA-VOF (So
lu tion  A lgorithm ) [3] a ké td im en 
ziós N avier-S tokes-egyenletet oldja 
m eg az összenyom hatatlan  közegek 
re, és a kontinuitási egyenle te t a vé
ges d ifferenciák m ódszerének  segít
ségével. Ezzel az algoritm ussal lehe 
te tt jó  e redm ényeke t elérn i a nyo
m ásos ön tészet form atö ltési folya
m atának  szim ulációjában [4].

Az összenyom hatatlan  közegek 
szabad felszínű áram lása számításá
nak  m ai állását a D. B. Kothe, К C. 
Mjolsness és M. D Топеу [5] által
1991-ben a Los Alamos N ational La- 
borato ryban  kifejlesztett p rogram , a 
RIPPLE reprezen tálja . A fontosabb 
javítások a  RIPPLE-ben a korábban  
m egnevezett p rogram okkal szem 
b en : az „Incom plete Cholesky-Con- 
ju g ate  G rad ien t” (ICCG) feltét a 
nyom ásegyenlet m egoldására  és a 
g ö rbü lt p e rem ek  és áram lási akadá 
lyok m odellezésének  lehetősége a 
véges d ifferenciák  ortogonális tér 
háló ján belü l [6 ]. A felületi energ ia  
je len ség e  (felületi feszültség) a CSF- 
m odell [7] segítségével m odellez 
h ető . Ezt a p ro g ram ren d szert hasz 
nálják  je len leg  az ARGE M etallguß- 
nál az áram lási szim ulációhoz. A 
form atö ltési folyam atokhoz a prog-
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ram  forráskódját ki kelle tt igazítani 
és bővíteni.

A fellépő jelenségek fizikai 

leírása

Az áram lástechnikai folyam atokat a 
nagy sebességű fo rm atö ltéskor a  kö 
vetkezőképpen leh e t le írn i:
-  Az egész form atö ltési folyam at so

rán  az áram lás instacionárius, azt 
tranziens szabad felszín jellem zi.

-  A nagy Reynolds-szám m iatt az 
áram lás erősen  tu rbu lens.

-  A fo lyadékfronton  folyadékcsep 
pecskék fűződnek  le.

-  A form atö ltéskor levegőbuboré 
kokat zár be a folyadék.

-  A k ö rü lha táro ló  form afalakon a 
folyadék súrlódása befolyásolja az 
áram lási form át.

-  A tú lhevített, olvadt fém  az ö n tő 
kam rában  keveredik  a  részben 
m ár m eg d erm ed t fém m el.

-  Az ö n tőkam rában  az olvadt fém  
hullám képződése m ia tt (melyet a 
dugattyú m ozgása idéz elő) leve- 
gőbezáródások kele tkeznek, m e 
lyek az olvadt fém m el a fo rm aü 
regbe ju tn ak .

-  A fo rm aüregben  a m ár megszi
lárdu lt fém  akadályozza az áram 
lást.

-  Az olvadt fém  viszkozitása és ezzel 
az áram lási tu lajdonságai is e rő 
sen hőm érsékle tfüggők.

Kísérleti munkák

Az Aaleni Szakfőiskolán, az ARGE 
M etallguBnál m ár évek ó ta  kísérle 
teket folytatnak, hogy a  különböző  
öntési p a ram éte rek  hatását a fo rm a 
töltésre m atem atikailag feldolgoz 
zák, és ezzel a b eöm lőrendszer opti 
mális tervezését lehetővé tegyék. A 
vizsgálatok elvégzéséhez kísérleti 
be rendezést ép íte ttek  fel, amely az 
egyes g ép p aram éterek  változtatásá 
val lehetővé teszi, hogy megfigyeljék 
hatását az öntvények m inőségére . 
Sok k ísérle tet végeztek diplom a- 
m unkák k ere téb en  is.

A kísérletekhez a  következők tar 
toznak:
-  A kü lönböző  ön tőd ugattyú-sebes- 

ségek hatása a vízszintes ö n tő 
kam rában  az első fázisban.

-  Az ön tődugattyú  geom etriá jának  
befolyása a hu llám képződésre  az 
ön tőkam rában .

1. táblázat
Az alumíniumötvözet és a víz 

fizikai tulajdonságai

F o l y é k o n y  k ö z e g G D - A I S M 2 V í z

Hőmérséklet, "C 700 20
Sűrűség, kg/m3 2440 1000
Kinematikai viszkozitás, pm2/s 0,422 1,004
Határfelületi energia, mJ/m2 823 73
Reynolds-szám 3,05 -106 1,29-106

-  A kü lönböző  folyadékok ha 
tása az ön tőkam rában  és a 
fo rm aüregben .

-  A kü lönböző  m egvágásrend- 
szerek befolyása a lap  alakú 
fo rm aüreg  m egtöltésekor.

-  A form atö ltés kü lönböző  ge- 
om etriá jú  fo rm abetéteknél, 
vákuum  nélkül.
Az első lépés a form atö ltés

szim ulációjának irányában szá
m ító g épprogram ok  kifejlesztésén 
keresztül tö rtén t. E ddig van egy 
p rogram  a vízszintes ö n tő k am ra  töl
tési folyam atainak szim ulációjához, 
és egy-egy p rog ram  az ön tőform ák  
ön téstechn ikai tervezéséhez és a h ő 
háztartás számításához.

A k ísérle teknél fontos szem pont 
volt az, hogy a lehetőségekhez ké 
pest m in d en  feltétel m egfeleljen a 
valós nyom ásos öntészeti eljárásnak. 
Ezért az ön tőkam ra, az ö n tő d u 
gattyú, a beöm lőrendszer és a meg- 
vágás m ére tb en  és félép ítésben  a  va
lódi nyom ásos ö n tő g ép  m ását képe 
zi. Figyelembe kell venni viszont azt 
a tényt, hogy a  m odell anyaga 
(GS233 plexi üveg) kisebb szilárdsá 
gú, m in t a nyom ásos öntőszerszá 
m okhoz használatos hőálló  acéloké. 
Ez a  körü lm ény  a kísérletek folya
m án  a  fo rm a m eghajlásához és 
m egnyílásához vezethet. E nnek  az 
le tt a következménye, hogy a  kísér
leti folyadék a fo rm a osztósíkjába 
folyt, és ezzel m egváltoztatta  az 
áram lás alakját. Továbbá a form á 
ban a felületi érdesség is kü lönbö 
ző, mivel a  m odellben  csak bizo 
nyos felü leteket políroztak fel. A 
többi fe lü let m att és é rdes m arad t, 
hogy a fo rm aürege t egyenletesen 
lehessen megvilágítani. A gyakorlat 
ban  a form a helyileg kü lönböző  ko 
pásnak  van kitéve, am i a növekvő 
használati igénybevétellel nagyon 
e lté rő  felületi érdességekhez vezet.

A legnagyobb különbség  a m o 
dell és a valóság között a felhasznált 
folyadék anyagjellem zőiben és a hő- 
tani viszonyokban van. Az 1. táblá
zatban az a lum ínium ötvözet és a 
m odellfolyadék (víz) fizikai tulaj
donságai vannak felsorolva. A Rey- 
nolds-szám 75 m m  x  2 mm-es meg- 
vágásra és 10 m /s  kilépő folyadék 
sebességre le tt kiszámítva. L átható , 
hogy a m odellfolyadék fizikai tulaj
donságai nagyon e lté rnek  az a lum í
n ium olvadékétól. E zért a m odell 

k ísérletek  és a valóság összehasonlí
tása kissé p roblém ás. Mivel a folya
dékok anyagjellemzői, m in t pl. a sű
rűség és viszkozitás, a szám ításban 
szerepel, ki leh e t in d u ln i abból, 
hogy lehetséges a valós folyadék n u 
m erikus szim ulációja, h a  a m odell 
folyadék szim ulációja sikeres volt, és 
a k ísérle ten  keresztül ellenőrizhető .

A k ísérle tekhez egy h idegkam rás 
nyom ásos ö n tő g ép  öntőegységének 
m ását használják. Az öntőegység, az 
öntődű*gattyú és a h id rau lika  a nyo 
m ásos ön tésze tben  alkalm azott 
szokványos alkatrészekből le tt össze
szerelve. A kísérleti form a három  
síkból áll. Az első síkot az alaplap 
képzi, szerepe m egegyezik a nyom á 
sos ö n tő g ép  álló felfogólapjával. Az 
ö n tő k am ra  b e n n e  van rögzítve. A 
m ásodik sík az álló form afél, amely 
a fo rm aüregbő l és megvágásból áll. 
A  h arm ad ik  sík a  fron tlapbó l áll, és 
az ö n tő fo rm a m ozgó form afeléhez 
h ason lítha tó . B enne helyezkedik el 
a vákuum csatorna, am elyen keresz 
tü l a  fo rm aü reg e t lég te len íten i le
h e t. Az alap lap , az ön tőkam ra, az ál
ló  form afél és a fron tlap  akrilüveg- 
ből készült, hogy a fo lyadékot m eg 
lehessen  figyelni.

A nagy sebességű kam erát olyan 
esetekben  alkalmazzák, am ikor 
gyors lefolyású folyam atokat kell 
rögzíten i. A nyom ásos ön tészetben  
a fo rm atö ltés folyam ata millisze- 
k u n d u m o k  a la tt tö rtén ik . A nagy 
felvételi frekvencia és kis vetítési 
frekvencia lehetővé teszi a m ásod 
p e rc  tö red ék e  alatt lefolyt mozgás 
idejének  tö b b  m ásodpercre  való n ö 
velését. Ezzel k iküszöbölhető  az em 
beri szem hiányossága, amely csak a 
viszonylag lassú lefolyású mozgáso 
kat képes felbon tan i. A felvételhez 
szükséges nagy frekvencia csak ro tá 
ciós prizm ás kam erával é rh e tő  el. A 
film folyam atosan fut a kam erában . 
Az op tika által kelte tt kép a film 
m egvilágítása közben  átfu t a rotá-
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d ó s  prizm án. így é rh e tő  el a 10 000 
kép /s-os kép frekvenda. A nagy 
frekvencia m iatt adódik  p ro b lém a  a 
filmezésnél. A megvilágítási idő  cse
kély, ezért ex trém en  erős megvilágí
tás szükséges, és a nagy érzékenysé 
gű film használata k ikerü lhete tlen .

Matematikai módszerek 
az áramlásmechanikában

N oha m ár a 19. században levezet
ték, m ég nap ja inkban  is a N avier- 
Stokes-egyenletek alkotják az áram 
lástechnika m atem atikai és n u m eri 
kus alapjait.

A N avier-Stokes-egyenleteket, 
mivel n em  lineárisak, á ltalában na 
gyon n eh éz  kezelni, így általános al
kalmazásuktól m ég távol állnak. E n 
nek e llenére  ezek az egyenle tek na 
gyon sokoldalúan felhasználhatók, 
ha a n um erikus e ljárást a m egfele lő  
szám ítógépen fu ttatják. Az áram lás 
m echan ika központi feladata, hogy 
értelm es egyszerűsítéseket találja 
nak, amelyek a gyakorlatban előfor 
duló  áram lások használható  ideali
zálását fejezik ki.

A N avier-Stokes-egyenletek ösz- 
szenyom hatatlan közegekre, kétd i 
m enziós térben

A kép le tb en  p a folyadék sűrűsé 
ge, Kx és Ky a folyadékra ható  külső 
erők, p a statikus nyom ás, u és p a 
sebességek és p a d inam ikus viszko
zitás. A

(V • u) = 0

kontinuitási egyenlettel együtt a  Na 
v ier-Stokes-egyenletek n u m erik u 
sán m egoldhatók . Á ltalános analiti 
kai m egoldások m ég m áig sem lé
teznek.

A form atöltési folyam atok számí
tásában az áram ló  közeg szabad fel
színének regisztrálása nagy n eh éz 
séget okozott. A „Volume o f  F lu id” 
(VOF) m ódszer lehetővé teszi a sza

bad felszínű áram lások num erikus
kezelését.

E hhez a következőképpen kell el
já rn i. A szám ítandó te rü le te t elem e 
ire kell bon tan i, amelyek egy négy
ze thá ló t (vagy számítási háló t) ké 
peznek. Az áram lási d ifferenciále 
gyenleteket ezekre a p o n to k ra  kell 
a num erikus eljárással m egoldani. 
E bben az esetben  „diszkretizálásról” 
beszélnek. A Navier-Stokes-egyen 
letek  változóihoz e lem en k én t m ég 
egy további F változót is számolnak. 
Az F változó egy cella töltési fokát 
m utatja : F = 0 üres cellát, F = 1 m eg 
tö ltö tt cellát je len t, és a 0 < F < 1 azt 
m utatja , hogy a fo lyadékfront a cel
lán keresztül fu t (a cella részben töl
tö tt). Az F változót a folyadékkal 
kell együtt m ozgatni. Az F transz
po rtja  a

Áh + (u • V)F = 0

m egm aradási egyenle ten keresztül 
tö rtén ik . Ez a transzportegyenlet 
m in d en  idő lépésben  a N avier- 
Stokes-egyenletekkel együtt lesz 
megoldva. Az F változó értékéből 
m eg leh e t á llapítani a folyadékfront 
idő  által m eghatározo tt helyét.

Kísérleti és numerikus 

eredmények

A következőkben egy p é ld á t m uta 
tunk  be a form atö ltésre. A kísérlet 
plexiüveg formával készült, amely 
színezett vízzel lett m egtöltve. A 
közvetlen összehasonlítás megköny- 
nyítésére az 1. ábrán a num erikusán  
szám íto tt és a  nagy sebességű kam e 
rával felvett kísérleti képek  egymás 
m elle tt helyezkednek el. A n u m e 
rikus szim uláció képei a folyadék 
szabad felszínét és a cellák sebesség- 
vektorait m utatják . A sebességvek
to rok  hossza és iránya adja m eg a 
helyű sebesség nagyságát és irányát. 
A zonos vastagságú megvágás és 
fo rm aüreg  esetén egy szintre leh e t 
hozni -  azaz idealizálni leh e t -  a 
három dim enziós áram lási p rob lé 
m át a num erikus számítással. A 
szám ítások az előbb em líte tt fizikai 
tu la jdonságok figyelembevételével 
tö rtén tek , és egy részüknél a víz 
felületi energ iája is figyelembe le tt 
véve. Továbbá m in d en  szám ításba 
bek erü lt az alap- és fron tlap  fal
sú rlódása egy ellenállási m odellen  
keresztül.

A pé ld a  egy gyűrű alakú fo rm aü 
reg . Ä lap á tm érő je  140 m m , a m ag 
átm érő je  45 m m . A rávágás 45 mm 
széles, 2 m m  vastag. A folyadék se
bessége a rávágásban 18,6 m /s . A 
gyűrű alakú lap ra  vonatkoztato tt 
Reynolds-szám 2,464 • 106. A form a 
ü reg  lég te len íte tt.

M iu tán a fo lyadékfront a m ag al
só p e rem ére  felcsapódott, a sugár 
k é t részsugárra oszlott, amelyek bal
ra  és jo b b ra  a  m ag m elle tt elfolytak. 
A sugár szögének sebességtől való 
függését n em  leh e te tt m egállap íta 
ni. A sugár osztódása u tán  a részsu 
garak  felcsapódásában  (a form a 
ü reg  felső falára) kü lönbség  m uta t 
kozik a k ísérle t és a számítás között. 
M íg a k ísérle tben  a részsugarak vi
szonylag vékonyak m aradnak , ad 
dig a számítási m odellben  a fron 
ton  egy vastagodás figyelhető meg. 
Ez a kü lönbség  m in d en  megvizsgált 
sebességnél, vákuum  alkalmazásá 
nál és nélkü le  is fellép. Az okot a 
n u m erik u s  szórásban kell keresni 
[6 ], am ely főleg a véges d ifferenci 
áknál figyelhető  m eg. A tengellyel 
n em  párhuzam os áram lásoknál a 
szállított m ennyiségek, amelyek egy 
h á ló cso m ó p o n to t elhagynak, két 
szom szédos h á ló cso m ó p o n tra  szál
lítódnak , am elyek az áram láshoz vi
szonyítva harán tirányúak . Mivel eb 
ben  az esetben  egy ortogonális szá
m ításháló  felhasználásáról van szó, 
az áram lás n em  párhuzam os a há 
ló tengellyel, ezért a szállított meny- 
nyiségek a diszkretizáció m ia tt elte 
rü ln ek  (h a rá n t d iszperzió). Ezen 
csak a há ló finom ítás és a p on tosab 
b an  m egfogalm azott d ifferenciále 
gyenletek seg íthe tnek . A háló fino 
m ítás csak nagyon kis cellam éretnél 
hatásos.

M ikor a k é t fo lyadékfront eléri a 
fo rm aü reg  külső  falát, felfelé és le 
felé térü l el. A felfelé ha ladó  részsu 
garak  a találkozás u tán  lefelé in d u l 
nak, és ezzel a fo rm aü reg  felső ré 
szében levegőbezáródások keletkez 
nek. A k ísérle tek  eb b en  az időpilla 
n a tb an  aszim m etrikusak, m e rt a vá
kuum csato rna , amely a fo rm aüreg  
jo b b  felső részén lá tha tó , a vákuum -

1. ábra. Egy gyűrű alakú formaüreg töltése 
számítógépes szimulálással és modellkísérlet 

során felvett képekkel az Idő függvényében
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szelepig tud ja  a folyadékot szállí
tani. A vákuum szelep a belövés in 
d ításakor e lek tron ikusan  záródik.
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Tájékoztató a Takách Benedek 
Humán Szolgáltató Közhasznú Társaságról

Az öntvénygyártás tárgyi és 
pénzügyi feltételei m ellett 
rendkívül fontos a hum án erő 
forrás biztosítása is. Az ö n tö 
dékben szükség van a jó l felké 
szült, idegen nyelvet beszélő 
m érnökök és közgazdászok 
mellett a jó l felkészült szak
munkásokra is.

A rendszerváltást követően 
az iskolarendszerű öntőszak 
munkás-képzés gyakorlatilag 
megszűnt. Az ön tödék teljesít
ményének visszaesésével, egyes 
öntödék bezárásával az öntő  
szakmunkások egy része más te
rületen  helyezkedett el, vállal
kozásba kezdett, vagy korked 
vezményes nyugdíjba m e n t 
Ezért napjainkban az öntőszak 
munkásokból hiány van.

A korábbi időszak öntőszak- 
munkás-képzésének tematikája 

is öntvénygyártásunk arányait 
tükrözte: túlsúlyban a vas- és 
acélöntvény-gyártási ism erete 
ket tanították. A tananyagok 
csak kevés és korszerűtlen fém- 
öntészeti ismereteket tartalm az 
tak, már nem  feleltek m eg a 

mai követelményeknek. Ezt fel
ismerve, 1997. május 5-én a 
FÉMALK Fémöntészeti Alkat
részgyártó Kft., a Magyar O nté- 
szeti Szövetség és az Ausztráliá
ban élő Takách Benedek m ega 
lakították a Takách Benedek 

H um án Szolgáltató Közhasznú 
Társaságot (K itt), melynek ügy
vezetője dr. Havasi László lett.

A nonprofit-társaság a fenti 
ekkel összhangban célul tűzte 
ki az Országos képzési jegyzék
ben szereplő „kokilla- és nyo
másos ö n tő ” szakmunkásképzés 

és átképzés tárgyi feltételeinek 
biztosítását, a kokilla- és nyomá
sos öntödékben dolgozó tech 

nikusok, m érnökök továbbkép 
zési rendszerének kidolgozását, 
valamint az oktatásban való ak
tív közreműködést. A Kitt. az 
ezekhez szükséges pénzügyi for
rások részbeni biztosítását is fel
adatának  tekinti.

A Kitt. megalakulásakor Ta 
kách Benedek átadta  az ausztrá
liai nyomásos öntészeti szakem
berek  képzéséhez általa írt 800 
oldalas tananyagot, illetve a 
m érnökök és technikusok to 
vábbképzéséhez felhasználható 
egyéb anyagokat (a nyomásos 
öntészet általános ism ereteit be 
m uta tó  könyvet, a nyomásos ön 
tőszerszám tervezését segítő szá
m ítógépes program csom agot 
stb.). A Magyar Öntészeti Szö
vetség a Kht. rendelkezésére 
bocsátotta az UNIFOND Kft.-től 
megvásárolt „Nyomásos ön tés”

című vállalati oktatási anyagot. 
A FÉMALK Kft. az alapításhoz 
szükséges készpénz m ellett az 
oktatáshoz szükséges helyiséget, 
technikát és az ism ereteket át 
adó szakembereket biztosítja.

A társaság megkezdte az an 
gol nyelvű oktatási anyagok for 
dítását, mellyel a tervek szerint 
1998 második felében végez. 
Ezt követően, hivatalos szak
munkásképzési tananyag ré 
szeként kívánja azt a Nemzeti 
Szakképzési Intézettel elismer
tetni. A tananyagokat a  társaság 
a képzésben, átképzésben ér 
dekelt öntödéknek  is felkínálja, 
és igény esetén az oktatásban, 
valamint a szakmunkásvizsga 
megszerzésében is közrem ű 
ködik.

A Kht. a  X. nyomásos és fém 
öntészeti napokon rendezett ki

állítás keretében a szakmai kö
zönség számára is bem utatko 
zott.

,A nyomásos öntőszerszá
m ok tervezése” címmel 1997. 
novem ber 11-én Takách Bene
dek szem inárium ot ta rtott, me
lyen harm inc, nyomásos öntö 
d ében  dolgozó, elsősorban 
szerszámkészítéssel foglalkozó 
szakember vett részt. A nyomá
sos öntőszerszámok tervezésé
vel és gyártásával foglalkozók to 
vábbképzése keretében 1998 ta
vaszán a  K itt egyhetes tanfolya
m ot tervez tartani.

Reméljük, hogy néhány  éven 
belül a kokilla- és nyomásos ön 
tödékben az elm életileg is fel
készült szakemberek száma je 
lentősen m egnő, és ehhez köz
vetve vagy közvetlenül a K itt is 
hozzájárul. H. L.

Öntöttvas kályhák 
kiállítása Miskolcon

1997. ok tó b er 30-án nyito tták m eg az Országos 

Műszaki M úzeum  K özponti Kohászati M úzeum á
ban , F elsőhám orban  a  Kazincbarcikán élő, ö n tö tt 
vas kályhákat gyűjtő Bucskó Béla legszebb darabjai
ból összeállított kiállítást.

A 19. század kiváló m este re i által készített kály
h ák  valóban rem ekm űvek, szinte él b en n ü k  ké 
szítőik lelke (1. ábra). A kiállítás m egnyitóján dr. 
Vámos Éva, az Országos Műszaki M úzeum  főigaz 
gató ja  ad o tt á ttek in tést a  magyarországi kályhaön 
tés felvirágzásáról. Bucskó Béla -  ak inek  gyűjte
m ényében  tö b b  m in t száz kályha ta lálható  -  terve 
zi egy öntö ttvas kályhákból álló  té rsakk megvaló 
sítását.

Nyizsnyánszky Tibor

1. ábra. Ovális kályha, öntötték Hizsnyóvízen.
Bucskó Béla gyűjteménye
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H ÍR E K  A  M Ö S Z -B Ő L

A MOSZ elnökségi 

ülése
A M agyar Ö ntészeti Szövetség 
elnöksége évzáró ü lését 1997. 
d ecem b er 5-én a  F erro  Ö n tö 
dei Kft. te lephelyén , K upon 
tarto tta . Az ü lést m egelőzően 
az elnökség  tagjai m eg tek in te t 
ték  a  vendéglá tó  cég  ö n tö d é 
jé t.

Az elnökség  dr. Havasi Lász- 
ló ügyvezető fő titkár előterjesz 
té sében  a  tag ön tödék tő l ka
p o tt szóbeli in form ációk  a lap 

já n  részletesen értéke lte  a  ha 
zai ön tészet 1997-ben várható  
eredm ényeit, melyhez a  je le n 
levő elnökségi tagok  saját cé 
geik te ljesítm ényét, illetve ész
revétele it m o n d ták  el.

Az 1995-ben kezdődö tt és 

1996-ban fo ly ta tó do tt stabilizá 
ció u tá n  1997-ben összességé 
ben  növekedés várható . Az ö n 
tödék a  gyárto tt anyagm inő 
ségtől és a  piaci pozícióktól 
függően tovább d ifferenciá 
lódtak.

A vas- és acélöntvénygyártás- 
ban  a  növekedés m értéke ki
sebb, egyes ö n tö d é k  pénzügyi 
helyzete rendkívül labilis, 
ugyanakkor m ár vannak teljes 
kapacitással üzem elő , árbevé 
te lüket és ered m én y ü k e t je le n 

tősen növelő ö n tö d é k  is. A  vas-

öntvényterm elés várhatóan  el
é ri a  70 000 ton n á t, de ennél 
lényegesebb, hogy ezen  belül 
a  korszerű  anyagm inőséget je 
len tő  göm bgrafitos vasöntvény 
te rm elése  eléri a  14000 to n 
nát. Ez m ár 20% -ot képvisel, 
kezdi m egközelíten i a  fejlett 
ipari országos vasöntvénygyár- 
tásában meglévő arányokat. A 
nem zetközi ten denciáknak  
m egfelelően  a  hazai acélönt- 

vény-term elés tovább csökken, 
és várha tóan  nem  éri el a  7000 
to n n á t.

A fém ön tödék , elsősorban 
az a lu m ín iu m ö n tö d ék  te rm e 
lése és árbevéte le  d inam iku 
san nő , és ezt nem csak az új, 

zö ldm ezős beruházások  üzem 
b e  lépése okozta. A hazai alu 
m ín i u m  ö n tv é n y - t e r m e l é s  
m integy 20-25% -os várható  
növekedése azt je len ti, hogy a  
20 főnél tö b b e t foglalkoztató 
ö n tö d ék  jóöntvény-term elése 
eléri a  13 500 ton n á t. A te rm e 
lés bővülése változatlanul az 
ex p o rt növekedésének  követ
kezménye.

Az ö n tö d ék  főkén t ném et 
já rm ű ip a ri beszállítók részére 

exportá lnak , ahol nem , vagy 
csak m in im ális  árem elést vol

tak  képesek  érvényesíteni. 
Ezért, valam int a  kedvezőtlen 
m á rk a -fo rin t árfolyam m ia tt 

az árbevétel növekedése elm a 
rad  a  te rm elésétő l. Az ered 
m ény javulását a  volum en nö 
vekedése m elle tt kizárólag a  
költségek csökkenése okozza.

Az 1996. évi ada tok  szerin t 
az ö n tö d ék  10 M Ft fele tti be 
ruházásai m egközelíte tték  a  
450 M Ft-ot, m elynek közel 
70%-át az a lum ín ium ön tészet 
fejlesztésére fo rd íto ttak . Az 
ö n tö d ék  pénzügyi helyzetének 
és ered m én y én ek  javulása 
1997-ben en n é l nagyobb m ér 
tékű  fejlesztéseket tesz le h e tő 

vé. Az ered m én y jav u lása  azon 
ban  m ég  nem  e leg en d ő  ah 
hoz, hogy a  piac m eg tartása  és 
bővítése é rd ek éb en  szükséges 
hatékonyságnövelő, a  m inősé 
g e t javító , illetve az ö n tödék , 
elsősorban a  vas- és acélön tö 

d ék  hosszú távú m űködését 
biztosító  környezetvédelm i be 
ruházásokat tö b b  ö n tö d e  meg 
kezdje. Ez m ár a  közeli jö vő 
ben  is az ö n tö d ék  további dif 
ferenciálódását eredm ényezi.

Az 1998. évi rendelésá llo 
m ányt álta lában 1-3  h ó n a p ra  
ism erik  az ö n tödék , de n éhány  
ö n tö d e  éves kapacitását m ár 
lekötö tték . E zért a  szövetség 
elnöksége 1998-tól a  fejlődés 
folytatását várja.

Az elnökség  dr. Bakó Károly 
e lő terjesztésében m egtárgyalta

a  MOSZ felvételi kére lm ét az 
E urópai Ö ntvénygyártók  Szö
vetségébe (CAEF = C om ité des 

A ssociations E u ro p éen n es  de 
F o n d erie ), és egyetérte tt a  ké
re lem  elküldésével. A CAEF 
fő titkárának  tájékozta tása  sze
r in t M agyarország, Lengyelor 
szág és Csehország felvételéről 
az 1998. jú n iu s i közgyűlésen 
d ö n ten ek .

Az elnökség  foglalkozott az
zal, m ilyen lehetősége van an 
nak , hogy a  M ÖSZ vagy egyes 
fém ö n tö d e  tagjai a  N ém et 
F ém ö n tö d ék  Szövetségének 
(GDM = G esam tverband D eut
scher M etalIgiessereien) tagjai 

legyenek. A fém ö n tö d ék  1998 
első hónap ja iban  dön tsék  el, 
m ilyen fo rm ában , a  m egism ert 
előnyök, szolgáltatások és in 
fo rm ációk  alapján m ekkora 
anyagi te rh e t vállalva legyenek 
tagjai a  GDM-nek.

Az elnökség  a  következők 
ben  a  M ÖSZ in te rn e tre  kerü 
lé sének  fe lté te le it tárgyalta 
m eg, és úgy d ö n tö tt, hogy sür
gősen szerződést köt a 
MATÁV-val.

Az egyebekben a  63. ö n té 
szeti világkongresszus előké 
születeivel, a  M ÖSZ-tagok rész
vételének  kedvezm ényes lehe 
tőségével, a  CAEF-munkabi- 
zottságok magyarországi ülése 
ivel, valam int a  MIDEST 97 
párizsi beszállítói vásárral fog 

lalkoztak. H. L.

Felavatták a VAW 
győri hengerfejöntödéjét

A magyarországi öntvénygyár 
tás fejlődésének ú jabb  állom á 
sához érkeztünk  1997. augusz 
tu s 29-én Győrött, az ipari 
parkban . Fazakas Szabolcs ipari, 
kereskedelm i és idegenforgal
mi m in iszter a  VAW V ereinig 
te A lum inium w erke AG vezető 
személyiségeinek je len lé téb en  
felavatta a  VAW győri hen g er 
fejöntödéjé t.

Másfél évi kivitelezési idő  
u tán  kezdődött el a  VAW alu 
m ín ium techn ika  Kft.-ben az 
a lum ín ium  h engerfe jek  soro 
zatgyártása. Az új ö n tö d e  az 
O pel személygépkocsik ú jo n 
nan  kifejlesztett 3- és 4-henge- 
res m otorja ihoz gyárt hen g er 
fejeket. Az ü zem e t évi 900 000 
hengerfe j gyártására m éretez 
ték. Az első megvalósítási lép 

csőben az ö n tö d e  gyártókapa 
citása 600 000 hen g erfe j/év . 
E bben a  lépcsőben kereken 
160, tú lnyom órészt magyar 
m unka társa t foglalkoztatnak. 
„Még az üzem be helyezés fázi
sában voltunk, am ikor e lhatá 
roztuk, hogy m áris m egkezd 
jü k  ú jabb  p ro jek tü n k et itt, 
G yőrben ” -  je le n te tte  b e  Jochen 
Schirner, a  VAW A lum inium  
AG igazgató tanácsának elnö 
ke a  vállalkozás tervezett bőví
tését az augusztus 29-én ta rto tt 
sa jtókonferencián  G yőrben. 
50 M DEM é rték ű  beruházás 
sal egy új csarnok  ép ítését te r 
vezik a  m ost felavatott kokilla- 
ön tödével határos, m ár megvá 
sáro lt te lken . „Ez a  beruházás 
lehetővé teszi évi 450-500 ezer 
a lum ín ium  forgattyúház nyo 

m ásos ö n té sé t” -  kom m en tá lta  
dr. Dieter Braun, a  VAW Alumi
n ium  AG igazgató tanácsának  
az ön tésze t fejlesztéséért fele 
lős tagja d r. S ch irner szavait. -  
,A  b eruházást két, m ár m egkö 
tö tt szállítási szerződésünk in 
dokolja .” Az ú jo n n a n  lé tesülő  
ö n tö d e  a  M ercedes-B enz C és 
E osztályú személygépkocsijai
n ak  gyártásához és az Audi 
győri összeszerelő üzem én ek  
igényéhez forgattyúházöntvé- 
nyek szállításával já ru l m ajd  
hozzá.

A VAW kereken  3 M rd DEM 
forgalm ú, 13 000 fő t foglalkoz 
ta tó  a lum ín ium ipari vállal
kozás, üzem ei vannak  N ém et
országban, tö b b  eu ró p a i or 
szágban, az USA-ban, K anadá 
ban , A usztráliában és Ázsiá
ban . T erm ékei m in d en ek e lő tt 
h en g e re lt fóliák és szalagok, 
igényes csom agolóanyagok és 
m oto röntvények. Az alum ín i- 
untfeldolgozó üzem ek ellátá 

sát tú lnyom órészt saját kohóik 
ból biztosítják. A VAW a  V1AG- 
hoz, az egyik legnagyobb né 
m e t ipari konszernhez ta rto 
zik, am ely M agyarországon az 
energiagazdaságban is érde 
kelt. Testvérvállalatuknak, a  
Bayernwerk AG-nak részesedé 
se van az alábbi cégekben: Dé- 
dász Kft., Titász Kft., Kögáz 
Kft. és Édász Kft.

A nnak  id ején  átfogó vizsgá
la tok  és tö b b  alternatív  hely
szín nem zetközi összehasonlí
tása  alapján  d ö n tö ttek  Magyar- 
ország, és ezzel Győr m ellett. A 
d ö n tésn él főkén t az alábbi kri
té riu m o k  já tszo ttak  kiemelke 
d ő  szerepet:
-  M agyarországot nyugati je l 

leg ű  és hagyom ányú ország 
nak  tekintik.

-  M agyarország liberális gaz
daságpolitikát folytat, amely 
szilárdan é p ít a  p iacorien 
tá ltság alapjaira.

-  M agyarország nyitottsággal
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üdvözli a  külföldi új b e ru h á 
zásokat, és a  fennálló  jo g 
re n d  kerete i között op ti 
mális támogatással ösztönzi 
azokat.
Győr kiváló m unkaerővel, jó  

infrastruktúrával és nagysze 
rű  közlekedési kapcsolatokkal 
rendelkezik . A m u n k aerő  régi 
hagyom ányokra tek in t vissza a 
fém feldolgozó szakm ákban. 
Ez, és a  győri m unkatársak  
nagyfokú n ém et nyelvtudása 
teszi lehetővé a  gyártástechno 
lógiai know-how transzferálá 

A CAEF (C om ité des Associa

tions E u ro p éen n es d e  Fon- 
derie , E urópai Ö n tö d ei Egye
sületek Szövetsége) acélöntvé 
nyekkel foglalkozó bizottsága 
április 17-én a  spanyolországi 
S an tanderben  ta rto tta  62. ta 
nácskozását, am elyen a  finn, 
francia, lengyel, nagy-britan- 
niai, n ém et, norvég, osztrák, 
portugál, spanyol és svéd egye
sület m elle tt rész t vettek  a  Ma
gyar Ö ntészeti Szövetség kép 
viselői is.

E. Batlkus (D) m egnyitójá t 

követően dr. K. Urbat (D, a  bi
zottság titkára) értékelte  az 
1996. évet. Az EU-ban — Spa 
nyolországot kivéve, ahol 
2,1%-os növekedést regisztrál 
tak -  m in d e n ü tt csökkent az 
értékesíte tt acélöntvény meny- 

nyisége, en n e k  e llen ére  a  te r 

m elékenység (a gyárto tt ö n t 
vény m ennyiségének és a  fog

A szendvicseljáráshoz elő 
nyösen használható  takaróa 
nyagként a  tö r t nyersvas. A 
göm bgrafitos öntö ttvas je le n 
tős hányadát m a szendvicseljá 
rással készítik. A speciális ü st 

alján k ia lakíto tt fészekbe he 

lyezik a m agnéz ium tarta lm ú  
segédötvözetet, m ajd  betakar 
ják valamilyen anyaggal (kivá
gási acélhu lladék , göm bgrafi 
tos ön tvényhulladék, esetleg  
ferroszilícium ).

Ü zemi k ísérletekben  5 0x  
150 m m  m é re tű re  tö rt, gö m b 
grafitos öntö ttvas gyártására 
alkalm as nyersvasat használták  
takaróanyagként. A g öm bgra 
fitos öntö ttvas tu la jdonságait

sát elsősorban az ausztriai 
üzem ből, valam int biztosítja, 
hogy a  jövő b en  az ügyfelekkel 
m in d en  kom m unikációs csa
to rn án  két nyelven érin tkezze 
nek. A VAW AG különösen  
nagyra becsüli a  m agyar tech 
nikusok, m érnökök  és in for 
m atikusok m agas képzettségi 
színvonalát.

A VAW AG a  tevékenységét 
nem zetközibbé kívánja tenni, 
és hozzá ak ar já ru ln i világunk 
tartós fejlődéséhez. Ez u tóbbi 
hoz nem  csupán  az tartozik,

la lkoztato ttak  szám ának  viszo
nya) A usztria és M agyarország 
kivételével nem  javult. Négy 
acé lö n tő d é  zárt be , két új 
kezdte m eg  m űködését Svéd
országban, összesen 247 acél
ö n tő d é  m űködik . M ajdnem  
m indegyik  országban növeke 
d e tt az ex p o rt. A közeljövőben 
új villamos olvasztóművek be 
állításával kell szám olni, ami 
növelni fogja az acélhulladék 
árát.

A magyar küld ö ttek  m egkér 
dezték, hogy milyen kivétele

ket te h e t az EU a  be lépn i szán
dékozó országokkal. A finn, az 
osztrák és a  svéd küld ö ttek  sze
r in t á lta lános kivételek nincse 
nek , esetleg  a  vámmal kapcso 
la tban é rh e tő k  el korlátozo tt 
ideig  engedm ények.

A göm bgrafitos vas- és tem 

p e rá n  tvényekkel foglalkozó bi
zo ttság m ájus 13-án Becsben

összehason líto tták  a kivágási 
acélhulladékkal, illetve 75%- 
os ferroszil íc ium m al gyárto tta 
kéval. Nyersvassal takarva a  ke
zelés u tán  a  salak m ennyisége 
többny ire  kevesebb volt, külö 

nösen  akkor, ha  a  takaróanyag 

vagy a  segédötvözet m ennyisé 
g é t csökkente tték .

A füstképződés kisebb, fő
leg  az olajjal szennyezett acél- 
hu lladék  használa tához ké
pest. A nyersvas karbon ta rta l 
m ának  90% -a hasznosu l. A 
m ikroszövet és a m echanikai 
tu la jdonságok  az elő írásoknak  
m egfele lőek  voltak. A nyers 
vasnak takaróanyagként való 
használatához a  kezelőüstö t

hogy üzem eik  betartják  a  n em 
zetközi környezetvédelm i előí
rásokat, hanem  az is, hogy te r 
m ékeik  segítenek csökkenteni 
a  környezet terhelését. Az alu 
m ín ium ból készülő hengerfe 
je k  és m o torb lokkok  hozzájá 
ru lnak  a  já rm űvek  tö m eg én ek  
csökkentéséhez, ez ped ig  az 
üzem anyag  és a  környezet te r 
h e lésének  csökkentését je le n 
ti. A G yőrben gyártandó  h en 
gerfejek  kifejlesztésére a  si
m u ltaneous en g in ee rin g  kere 
tében  a  rüsselheim i Adam

ülésezett. Dr. Zanardi (I) m eg 
nyitóját követően dr. K. U rbat 
(D, a bizottság titkára) áttek in 
te tte  N yugat-Európa gazdasági 
fejlődésének fon tosabb je llem 
zőit. 1996-ban a prognosztizált 
gazdasági növekedésnek csak 
k é tharm ada valósult meg, kü
lönösen  N ém etországban és 
Olaszországban, ahol az év elő 
rehaladtával inkább lassulás 
volt tapasztalható. Svájcban 
m ásodik éve recesszió van. 
Franciaország 1,3%, N ém eto r 
szág 1,4%, Nagy-Britannia 2% 
fejlődést é rt el. A kelet-közép- 
európai reform országok közül 
Lengyelország já r  az élen 6%- 
os növekedéssel, ezt követi 
Csehország (4,4% ), Szlovénia 
(3,5%) és M agyarország (1% ). 
Kína és az ázsiai „kis tigrisek” 
7-10% -os gazdasági fejlődést 
értek  el, az USA 2,4%-ot, Ja 
pán  3,6%-ot.

K orábban  a CAEF tanács 

kozásain gyakran fe lm erült, 

hogy Lengyelország, C sehor 
szág, e se ten k én t M agyarország

nem  kell átalakítan i. H átrány, 
hogy a  takaróanyag költsége 

nagyobb. (K L.)
Modem Casting, 1997. 3. sz.

Hidegen kötő új m űgyantát
h ozo tt fo rga lom ba a  Borden 
Resins & Foundry Pmducts 
(W estchester, III., USA). A 

szabadalm aztato tt Sigma Set 
feno l-uretán  gyan tarendszer 
ben 0,1% -nál kevesebb fo rm 
a ldeh id  van, ezáltal kevesebb 
fo rm ald eh id  kerül az atm o 
szférába, és javu lnak  a  m unka 
helyi körülm ények.

Az u retángyan tákban  alkal
m azott o ldószerek  ú n . illé
kony szerves vegyületek, am e 
lyek a  gyanta kem ényedésekor 
szennyezik az ö n tö d e  levegő 

O pel AG fejlesztési részlegével 
és ausztria i testvérvállalatával, 
a  linzi VAW M andl & Berger 
céggel közösen kerü lt sor. A 
p ro to típ u so k  L inzben készül
tek, m ajd  a  szerszámok és a  so
rozatgyártás á tk erü ltek  a  győri 
üzem be. A h engerfe jeket az 
O p e ln ek  a  Bécs m elletti As- 
p e rn b e n  lévő gyára használja 
fel. Az a lum ín ium  forgattyúhá- 
zak 10 MN záró ere jű  gépeken 
való nyomásos ön tése  1998 vé
gén  indu l meg.

Bakó

d ö m p in g á ro n  exportá l ön t 
vényt az E urópai U nióba. Má
ra  az össztűz T örökországra 
zúdul. Foglalkozni kívánnak 
a  K elet-Európából származó 
nyersvas m in im ális árával, a 
149 EGU/t-val.

Az egyes tagországok beszá 
m oló i szerin t a  kapacitások ki
használtsága N ém eto rszágban, 
N agy-Britanniában, Portugá 
liában 85% . F innország  az AD1 
gyártásának bővülésével szá
mol. N agy-B ritanniában az ön 
tö d ék  eredm ényességét nagy 
ban ron tja , hogy köte lező kör
nyezetvédelm i beruházásokat 
kell in d ítan i, és az erős fon t ve
szélyezteti az exportképessé 
get. M agyarország folyamato 
san feldolgozza az EU előírása 
it. 2010-ben az öntv ényterm e 
lésnek  várha tóan  45% -át a  le- 
inezgrafitos vasöntvény fogja 
k itenn i, 25% -át a  göm bgrafi
tos vasöntvény, 35% -át az alu 

m ín ium öntvény  és 5% -át az 

acél- és tem perán tvény .
Bakó

jé t .  Azonkívül, hogy az új 
ren d szer kevés o ldószert ta r 

talm az, ez lassan is p áro log  a 
keverés, valam in t a  form a- és 
m agkészítés közben, am ikor a  
dolg ozók  te rh e lése  a  legna 
gyobb.

Az új gyanta nagy szilárdsá 
g o t biztosít, ezé rt a  kötőanyag  

m ennyisége csökken the tő , ez
álta l m ég  tovább csökken az 
o ldószer m ennyisége. A Sigma 
Set kötésideje  hason ló  a  többi 
feno l-u re tán  gyantáéhoz, de 
kisebb a  fo rm ák  és m agok m é
retváltozása, és kisebb a  tö rés 
veszély.

A m elegszilárdság nagy, 
ezé rt csökken a  ráégés és a  fel
rágás veszélye. (K. L.)

Modem Casting, 1996. 1. sz.

A CAEF bizottságainak 
tanácskozása

M ŰSZAK I-GAZDASÁG I H ÍREK
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R O V A T V E Z E T Ő K ; HA RR A CH  W A LTER, H A JN A L  JÁ N O S

FÉMKOHÁSZAT
A lu m ín iu m o lv ad ék  t is z t í tá s a

Az alumíniumból előállított termékek megfelelő minősége ér
dekében a fémolvadékot közvetlenül az öntés előtt tisztítani 
szükséges. Különösen érvényes ez a legmodernebb elektroni
kai alkalmazások, valamint a nagymértékben alakított, vékony 

termékek (fólia, tubus, doboz, huzal) esetében. Az általában 
előforduló és a termékminőséget károsan befolyásoló szeny- 
nyezőanyagokat különböző tisztító művelettel távolíthatják el. 
Az üstben és kemencében történő kezelés mellett, illetve he
lyett egyre nagyobb szerepet kapnak a folyamatos átfolyó 

rendszerű berendezések, az egyre hatékonyabb és/vagy kör

nyezetkímélőbb módszerek.

Dr. Kékesi Tamás 1984-ben szerzett kitünte
téses vas- és fémkohómérnöki oklevelet a 
Nehézipari Műszaki Egyetemen. Ezt követően 
az LKM Kombinált Acélművében dolgozott 
acélgyártó olvasztárt munkakörben, majd 
1986-tól a NME Fémkohászattani Tanszékén 
kapott alkalmazást. Egyetemi doktori érteke
zését 1992-ben védte meg, majd 1991 és 
1994 között a japán Tohuku Egyetemen foly
tatott kutatásokat, ahol megszerezte a Dr. 
Eng. tudományos fokozatot. Jelenleg egyete
mi docensi beosztásban a Miskolci Egyetem 
Fémkohászattani Tanszékét vezeti. Társszer
zője a Színesfémek metallurgiája c. egyetemi 
tankönyvnek. Fő oktatási és kutatási területei 
a színes- és könnyűfémek metallurgiája, az 
ultra nagy tisztaságú fémek előállítása és a 
fémtartalmú hulladákanyagok hasznosítása.

Dr. Mihalik Árpád 1958-ban szerzett vas- és 
fémkohómérnöki oklevelet a Miskolci Nehéz
ipari Műszaki Egyetemen, 1977-ben doktorált. 
Kezdettől oktat az egyetem Fémkohászattani 
Tanszékén. Elsősorban az elméleti kohászat
tant oktatta. Társszerzője az e témában meg
jelent jegyzeteknek, tankönyveknek, példatá
raknak. Az utóbbi években a könnyűfémek 
metallurgiájával és fémhulladékok újrafeldol
gozásával foglalkozik. Utóbbi témakörben 
egyetemi jegyzetet állított össze. Társszerzője 
az OMBKE munkabizottsága által készített 
„Fémkohászat" műszaki értelmező szótárnak.

KÉKESI TAMÁS -  MIHALIK ÁRPÁD

Az ü z em i g y a k o r la tb a n  

e ltá v o lí th a tó  s z e n n y e z ő k

A szennyezők eredete

Az elektrolízissel előállíto tt (pri 
m er) alum ín ium olvadékban  o ldo tt 
és idegen  fázisú (o ldhatatlan) 
szennyezők találhatók. Az előbbi tí
pushoz tartoznak  az o ld o tt gázok és 
fém ek, az u tóbb ihoz  pedig  a képző 
dő , illetve a m echan ikus ú to n  beke 

rült oxidok és nem oxid vegyületek 
(n itridek , karb idok, b o ridok  és ha- 
logen idek ).

A gázok közül lényegében csak a 
h id ro g én  o ldód ik  az a lum ín ium 
ban , a fürdővel érin tkező  egyéb gá 

zok inertek , illetve n em  o ldódó  ve- 
gyületeket képeznek. Az olvadékkal 
é rin tkező  lég tér és a b ead o tt anya 
gok nedvességtarta lm ából a h id ro 
gén  a

3 H 20  + 2A1=A120 3 + 3 H 2 (1)

{H 2} = 2 [H ]A1 (2)

reakciók szerint a tom os állapotban  
kerü l a fém es fázisba.

Az elektro lizáló  kádakból csapolt 
a lum ín ium  fém es szennyezőinek 
nagyobb része az elektrolito t, illetve 
az a n ó d o t képező  nyersanyagokból 
származik. A szennyező fém ek első
sorban  a tim földből (Na, V, Ti, Zn), 
az e lek tro lit alap- és segédanyagai
ból (Na, Li, Ca, M g), az anód- és ka- 
tódszénből (Si, Fe, V), az áram veze 
tő  tüskékből, sínekből és a kádkeze 
lő  szerszám okból (Fe, Si, M n, Cu)

1. ábra.
Hidrogén 
oldható
sága az 
alumíni
umban
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2. ábra. A kohóalumínium hidrogén- ás nátriumtartalmának változása pihentetés alatt [11]

kerü lnek  az a lum ínium olvadékba 
[3]. A száraz gáztisztítás révén szá
mos szennyezőelem  visszakerül az 
e lek tro litba  [4]. A nem  o ldódó  zár
ványok az olvadéknak az elektrolizá- 
ló kád anyagaival, az 'atm oszférával 
és a fém es adalékanyagokkal való 
reakciója eredm ényekén t, illetve 
m echanikus ú ton , a segéd- és tűzál 
lóanyagokból, valam int az elek tro 
litból ju tn a k  a fém be. A legfon to 
sabb zárványtípus az a lum ínium - 
oxid, amely a fém  oxidációja  révén 
term elési techno lóg ia  m in d en  lépé 
sénél keletkezik.

Hulladékolvasztással előállíto tt 
szekunder alum ín ium olvadékban  a 
fenti szennyezők és az ötvöző fém ek 
(Mg, M n, Zn, Si, C u), illetve azok 
oxidjai nagyobb m ennyiségben for 
du lnak  elő.

A szennyezők jellemzői

H idrogénszennyezés a gyakorlat 
ban  m ind ig  e lő fordu l, erős hatással 
van a fém  m inőségére  és je len lé te  
analitikailag jó l m eg h a táro zh a tó . 
Továbbá, a h id ro g én  m ennyisége -  

az (1) és (2) egyenle tekkel le írt ol
dódási m echan izm us szerin t -  az 
a lum ínium -oxid-tarta lom m al ará 
nyos összefüggést m utat. E m iatt a 
h id ro g én tarta lo m  szerepel az a lu 
m ín ium  olvadék tisztaságának leg 

á lta lánosabban  használt m érőszá 
m akén t is. A tisztíta tlan  a lu m ín iu m 
olvadékban kohófém  esetén  0 ,25 - 
0,35 cm 3/ 100 g, h u llad ék  olvasztás 
esetén  ped ig  0 ,45-0 ,5  cm 3/ 100 g 
h id ro g én tarta lo m  fo rd u l elő [5]. 

Az alum ín ium olvadékban  a h id ro 
gén o ldhatósága (C, cm 3 H 2/1 0 0  g 
Al) a

lg C  = -  A0B6 + 2 j9 69  + 0 ,5  lg  |£ lk j  (3)

egyenlet [6] szerint függ az olvadék 
hőm érsékleté tő l (T, K) és a h id ro 
gén parciális nyom ásától (p H,). Az 
o lvadásponton a m egszilárdult alu 
m ín ium ban  egy nagyságrenddel 
csökken a h id ro g én  o ldhatósága (1. 
ábra), ami az ön tés során  gázhólya 
gokhoz, pórusokhoz vezethet. E zért 
a h id ro g én tarta lm at az ön tés e lő tt 
általában 0,10—0,15 cm 3/1 0 0 g  érték  
alá kell csökkenteni [4]. F o rm aön t 
vények esetében  bizonyos m értékű  
h id rogénes porozitás kevésbé há trá 
nyos, sőt előnyös is lehet, am ennyi 

ben  csökkenti a  zsugorodásból szár
mazó anyaghibákat [7].

A tisztítás szem pontjából je len tő s 
o ld o tt szennyezőelem -csoportok az 
alkálifém ek (Na, Li) és az alkáliföld 
fém ek (Mg, Ca). Az alkálifém ek el
sősorban az elektro litból, az alkáli- 
földfém ek ped ig  a m ásodnyersanya 

gokból származnak. A nyers alum í
n ium olvadék Na tartalm a általában 
50-200 ppm , Li tartalm a az elek tro 
lízisnél alkalm azott adalékolási 
technológiátó l függően elérheti a 
30 ppm -et. A m agnézium tartalom  

általában 10-150 ppm , a kalcium- 
tartalom  pedig  5-20  ppm  [5, 8].

A n á triu m  és a lítium  a feldolgo 
zás során m ár igen kis (néhány 
ppm ) koncen trác ióban  is repedé- 
kennyé teszi az a lum ín ium ot, ami 
kü lönösen  a folyamatos öntvehen- 
gerlő  eljárások esetében  káros. Hi
deghengerlésnél pedig  a kristályha 
táron  dúsulva okoznak szélrepedé 
seket. Az alum ín ium  félgyártmány 
hőntartásakor, vagy az AlMgSi ötvö
zet hom ogenizálásakor a felületi 
ox idhártyában a lítium  feldúsulhat, 
ami az un . kékkorrózió t okozza. 
Ezért az ön tés e lő tt legtöbbször 1-2 
ppm  alatti nátrium - és lítium kon 
cen trác ió ra  törekednek.

A m agnézium  je len tő s  m érték 
b en  csökkentheti az a lum ín ium  
e lek trom os vezetését, ezért m eg 
en g ed ett koncen tráció ja  általában 
30 ppm  körüli. A kalcium  igen kis 
m értékben  o ldódik  szilárd állapot 
ban, így elsősorban az a lum ín ium  
m echanikai tu la jdonságaira  van

kedvezőtlen hatása, és a legújabb 
felhasználási te rü le tek en  kb. 2 ppm  
a  m eg en g ed h e tő  é rték  [5, 9].

Az elektrolízissel e lőállíto tt szab
ványos összetételű alum ín ium  egyéb 
o ld o tt fém es szennyezői (Fe, Si, Cu, 
M n, Cr, V, Zn, Ti) viszonylag kis 
k o ncen trác ióban  a fém  ipari fel

használhatóságát n em  rontják. Mi
vel ezek a szennyező elem ek az alu 
m ín ium nál kevésbé reaktívak, a szo
kásos kémiai fém finom ító  eljárások 
kal nem  távolíthatók el. A vas a m e 
chanikai tu lajdonságokat csak kis 

m érték b en  változtatja. A szilícium 
javítja az alum ínium olvadék folyé
konyságát, ön thetőségét. Az alakít- 
hatóságot viszont szilárdoldat kép 
ződése m iatt je len tő s m értékben  
rontja . Kevés réz je len lé te  a tech n o 
lógiai tu la jdonságok (a képlékeny- 

ség, repedékenység) szem pontjából 
általában kedvező. A többi szennye 
ző (M n, Cr, V, Zn, Ti) a kohóalum í
n ium ban  e lő fordu ló  m ennyiségben 
gyakorlatilag nem  okoz változást az 
a lum ín ium  m echan ikai tulajdonsá 
gaiban  [10].

A m ennyiben  az u tóbb i szennye 
zők eltávolítását különleges alkal
m azások m égis szükségessé tennék , 
bonyolu ltabb , illetve költségesebb 
raffináló  eljárásokat (ism ételt elekt 

rolízis, frakcionált kristályosítás, zó- 
nás olvasztás) leh e t igénybe venni.

H ulladékolvasztásból származó 
fém et a beolvadás u tán i ötvözőtarta 
lom tól függően használják fel. A 
szokásos ötvözök közül a szükséges
nél nagyobb m agnézium koncen trá-
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3. ábra. A kohóalumínium hidrogéntartalmának változása vákuumkezelés során [12]

d ó  csökken thető  az ön tés  előtti tisz
títás során.

A m ennyiben  a h u lladék  előkészí
tésekor alkalm azott válogatás nem  
biztosítja az idegen  fém ek (vas, szilí
c ium , stb.) eltávolítását, a kapo tt 
szennyezett olvadékból csak egyéb 
célra (pl. acélgyártási segédanyag 
nak) leh e t te rm ék e t előállítani.

Az alum ín ium olvadékban  k ü lön 
böző típusú  o ldhata tlan , szilárd, 
esetleg folyékony, idegen  fázisok lé 
teznek:
• oxidok (A120 3, M gO ),
• spinellek (M g2A 104),
• boridok  (TiB2, VB2, ZrB2),
• karb idok (A13C4, TiC, SiC),
• in term etallikus fázisok (MnAl3, 

FeAl3),
• n itridek  (A1N),
• exogén zárványok (Fe, Si, A1 oxid- 

jai, karbidjai),
• sók (kloridok fluo ridok).

Ezek a zárványok e lté rő  alakúak, 
m ére tű ek  és sűrűségűek. Az oxidok 
és n itridek  többnyire göm b alakú 
szem cséket képeznek, m íg  a spinel- 
lek szálas szerkezetűek. Az u tóbb iak  
nagyobb m érték b en  ron tják  a fém  
öntési tu lajdonságait. Az alum íni 
um b an  olvadt á llapo tú  zárványok is 
előfordulnak , melyek eltávolítása 
nem  leh e t tökéletes. Ezek között a 
legjellem zőbb a m agnézium -klorid  
és a  lítium -klorid .

A káros hatások  m ia tt a zár
ványtartalm at ön tés  e lő tt általában 
0,2 in m 2 szem csefelület /k g  A1 
(~ 2 ppm ) érték  alá  kell csökkente 
ni [8 ].

Az olvadéktisztítás 
módszerei

Pihentetés

Az egalizáló-pihente tő  k em encében  
csökken az olvadék hőm érséklete , 
ezáltal csökken a h id ro g én  o ldható 
sága (1. ábra). E m ellett az o ld o tt fé
m ek (Na, Li) az olvadék felszínén 
oxidálódnak, illetve páro lognak. így 
ezeknek a szennyezőknek a kon 
cen tráció ja  a p ihen te tési idő a la tt 
csökken. Az olvadt a lum ín ium énál 
nagyobb sűrűségű tö m ö r és nagy 
m ére tű  szem csékből álló zárványok 
a p ih en te tés  folyam án leü lep ed h e t 
nek  a  kem encefenékre  [5].

Üzemi kísérletek szerint az alu 
m ín ium  fő szennyezőinek, a h id ro 
g én n ek  és a n á triu m n ak  az eltávozá 
sa (2. ábra) m ég hosszú idő  (10 h) 
a la tt sem olyan m értékű , hogy ez 
önm agában  e leg en d ő  len n e  a  szük
séges tisztaság eléréséhez.

A p ih en te té s  alatt gyakorlatilag 
csak az em líte tt két o ld o tt szennye 
ző koncen trác ió ja  csökken nagyobb 
m értékben , de  nagy időigénye m el 
le tt sem  képes m egfelelő  tisztulás 
biztosítására.

Vákuumkezelés

A fém olvadék vákuum os kezelése 
során  általában a következő tisztítá
si folyam atok várhatók:

1) Az o ld o tt gázok, illetve a nagy 
gőznyom ással ren d e lk ező  kom po 
nensek  távozása a  fém fü rd ő  feletti

parciális nyom ás csökkentése ré 
vén.

2) Nyom ástól függő kém iai reak 
ciók lejátszódása.

3) A szilárd szennyezők felúszása 
a m eglévő, illetve képződő b u b o ré 
kokkal.

Az a lu m ín iu m ip ar szem pontjából 
az első és a  harm ad ik  folyam atnak 
van gyakorlati je len tő ség e  a h id ro 
gén  és a  szuszpendált oxidrészecs- 
kék eltávozása révén.

Az o ld o tt fém es szennyezők elgő- 
zölgése csak a n á triu m  esetében  ér 
h e t el észrevehető  m értéket.

Hidrogén eltávolítása 
vákuumban

A h id ro g én  a lu m ín iu m b an  való ol
dódási n o rm ál szabadentalpiája 
[12]:

1 /2  iH 2) = [H Ja j,

AG° = 59000 + 31,4 T , J /m o l  (4)

am iből a h id ro g én  parciális nyom á
sa a 1000 K-en és 1 p p m  h id ro g én 
tarta lom  esetén  0,6 bar, 0,1 ppm - 
nél 0,005 bar.

L aborató rium i m érések  [12] sze
r in t  az alum ín ium olvadék  h id ro 
g én ta rta lm a  technikai (0 ,1-5  m bar) 
vákuum ban a 3. ábra szerint vál
tozik.

Egyes szerzők szerint a fémolva 
d ékban  a nagy m etallosztatikus nyo
m ás m iatt, n em  képződnek  b u b o ré 
kok, h anem  csak a felü letre  diffun- 
dált szennyezők gőzölögnek el, illet
ve ép ü ln ek  be  a fedőré tegbe . A 3. 
áb rán  lévő tö résp o n to k  csak a  folya
m at m echan izm usának  megváltozá 
sával m agyarázhatók.

Fel kell téte leznünk , hogy ele in te  
b u b o rék o k  képződnek  és ezek eltá 
vozása je le n t  viszonylag gyors gázta- 
lanodást, majd később válik uralko 
dóvá a diffúzió által szabályozott fe
lü le ti gáztalanodás.

A b u b o rék o k  kele tkezését b u b o 
rékcsírák képződési valószínűsége, 
illetve szám a határozza m eg. Az ál
talános csíraképződési e lm élet sze
r in t  a kritikus (m inim ális) csírasu 
g a ra t a térfogati és felületi energ iák  
kü lön b ség én ek  m axim um a határoz 
za meg.

A kritikus m ére te t e lérő  csírák 
szám a (Q ) a következő egyenlettel 
[6 ] fejezhető  ki:
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Nyomáskülönbség (pb — p), bar

4. ábra. A homogén buborékképződés kritikus csíraszáma 
a hidrogénnyomás függvényében [6]

104

Q=

2 X К Г 8 о  
7CM

1 6  X 10“9 7cq

(5)
.Sí

c e x P l - 3 k T (p b - p )

am elyben :
О felü leti feszültség N / m ;
M m óltöm eg; 
c gázkoncentráció , % 

к Boltzm ann állandó, J /K ;
T  hőm érsékle t, K;
pb nyom ás egy b uborékcsírában , b a r ;
p nyom ás az olvadék fölö tt, bar.

Átlagos a lum ínium olvadék ese 
tén  a 4. ábra szerint a gyakorlatilag 
m egfelelő  számú csíra képződésé 
hez 1000 bar-nál nagyobb nyomás- 
különbségre len n e  szükség, ezért a 
hom ogén  csíraképződés gyakorlati
lag e lképzelhetetlen . H ason ló  a 
helyzet a  sima felü le ten  való h e te ro 
gén csíraképződés lehetőségével is. 
Az olvadék azonban  porózus, repe- 
déses tűzálló falazattal érintkezik, 
em ellett je len tő s  m ennyiségű p o ró 
zus fém oxidot és egyéb szilárd zár
ványokat tartalm az. Ezek felü letén  
m ár végbem ehet a h e te ro g én  csíra 
képződés [13]. E lektronm ikroszkó 
pos vizsgálatokkal k im utatták  [14], 
hogy a szilárd fém  -  nem  zsugoro 
dás révén kele tkezett -  nagyobb b u 
bo réküregeiben  m ind ig  m egtalál 
ható  az oxidzárvány részecske.

A h e te ro g én  m ó d o n  képződő  b u 
borékokkal folyó gáztalanodás vár
ható  m értéke a bu b o rék o k  létezé 
séhez szükséges (p min) nyom ástól 
függ:

Pmin = P + PSh + '[S i™ ?  (6)

ahol:
p  külső nyomás,
pgh m etallosztatikus nyomás,
h a  fürdőm élység, m ;
p sűrűség, kg/m®,

/ 8rtag  a  felü leti feszültségből ered ő  
nyomás.

Az 5. ábra a buborékos gáztalaní- 
tással e lé rh e tő  végső h id ro g én tar 
talm at m uta tja  a külső nyom ás és a 
fürdőm élység függvényében. Esze
r in t nagy vákuum m al e lé rh e tő  a 
m egfelelő m értékű  b uborékos gáz- 
talanítás.

A h id rogén telen ítés  idejéhez a 
b u b o r é k k é p z ő d é s  id ő s z ü k s é g le te  
m e l l e t t  a  b u b o r é k  f e ls z á l lá s á n a k

id ő ta rtam át is hozzá kell szám ítani. 
A felszállási sebességet a fe lha jtóerő  
m elle tt a  vele szem ben ha tó  súrlódó 
e rő  -  a viszkozitás -  határozza meg. 
Székely J. szerint [15] az 1-10 m m  át 
m érő jű  b u b o rék o k  felszállási sebes
sége 0 ,22-0,65 m /s . így 0,5 m  für 
dőm élység esetén  a b u b o rék  em el
kedési ideje 1-2 s. E bből követke 
zik, hogy a b uborékos gáztalanodás 
a gyakorlatban elfogadható  idő tar 
tam  ala tt végbem ehet.

A bu b o rék o s gázta lanodásnál a 
sebességm eghatározó  folyam at a 
h id ro g én t a b u borékhoz  szállító dif
fúzió. így az olvadék in tenzív  keve
résével a gáztalanodás sebessége 
m egsokszorozható . A felületi gázta- 
lanodást m ég a felületi ré teg  (oxid 
hártya) ellenállása is befolyásolja, 
ezért is lassúbb a folyamat.

A gáztalanodást a felü let növelé 
sével is e lősegíthetjük. Ezen az el
ven dolgoznak a d inam ikus vá- 
kuum gáztalan ítók , am elyekben a 
fém olvadékot fúvókán á tju tta tjá k  a 
csökken tett nyom ású térbe, ahol a 
fém  ap ró  cseppekre  oszlik.

Oldott szennyezőfémek 
eltávolítása vákuumban

A  n á t r i u m  a l u m ín iu m b a n  v a ló  o l 

d ó d á s á n a k  s z a b a d e n ta lp iá j a  [1 2 ] :

N a =  [NajAl,

AG° = 34500 + 14,7 T  J /m o l  (7) 

A z e b b ő l  s z á m í to t t  p a r c iá l i s  g ő z n y o -

5. ábra. A buborékos gáztalanítással elérhető hidrogéntartalom 
különböző nyomás és fürdőmélység esetén
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7. ábra. Hidrogén eltávolítása alumíniumolvadékból gázöblítéssel [8]

m ás 1000 K-en és 10 ppm  szennye- 
ző tarta lom  esetében  10~3 bar.

A nagy egyensúlyi gőznyomás jó l 
szemlélteti hogy statikus vákuum os 
gáztalanítás során a  ná trium  kon 
cen tráció ja csökkenhet, am it az alu 
m ínium olvadékban érvényes nagy 
(102 nagyságrendű) aktivitási együtt
ható  is elősegít. A lítium  gőznyom á
sa azonban m ég 900 °C hőm érsékle 
ten  is csak 10-7 bar, a m agnézium é
10-6, a kalcium é és az a lum ínium é 
pedig  10-8 nagyságrendű, így az 

u tóbbi fém ek illanásával a gyakorlat
ban  n em  kell számolni.

Az olvadék hatékony keverésével 
a  n á triu m o t a felszínhez szállító 
anyagtranszport, és ezzel az elgőzö- 
lögtetés felgyorsítható, m egfelelő  
m érték ű  eltávolítása azonban  váku 
um kezeléssel nem  o ld h ató  meg.

Szennyezőeltá volítás

öblítőgázos kezeléssel

Hidrogén eltávolítása öblítőgázos keze
léssel. A fém olvadék gáztalan ítása in 
te nzifikálható gázöblítéssel, amely 
ben az öb lítőgázbuborékok  a követ
kező m ó d o n  fejtik ki hatásukat:
• a gáz-fém határfe lü le t m egnő ,
• az olvadékban az áram lás felerő 
södik,
• az öblítőgáz felveszi és elszállítja a 
h id rogén t.

A képződő  b u b o rék o k  á tm érő 
j é t  -  az ad o tt anyagok és h őm érsék 
le t m elle tt -  a gázbevezető  fúvóka 
által k ialak íto tt gázsugárban  érvé 
nyes Reynolds-szám (N Re ) ha tároz 
za m eg:

ahol
d a gázbevezető fúvóka átmérője, m ; 
tig a gáz beáramlási sebessége, m s-1; 
pg a gáz sűrűsége, kg rrr3;
T|g a gáz dinamikai viszkozitása, Pa s.

A 6. ábra szem lélteti, hogy a nagy 
reakció felü le te t biztosító  kis átm é 
rő jű  buborékok  a 200 alatti és a 
4000 feletti Reynolds-szám tartom á 
nyokban k épződhetnek . így kellően 
kis bub o rék o k  állíthatók  eíő öblítő 
kővel (d és ug csekély), valam int 
nagy sebességű fúvókával (d kicsi és 
Ug nagy). M indkét eljárással az alu 
m ínium -olvadék h id ro g én ta rta lm a  
hatásosan lecsökkenthető .

A 7. ábra szerint, a növekvő gáz

m ennyiség a h id ro g én  gyorsabb fel
vételéhez és eltávolításához vezet. 
Az öblítőgáz hatása az olvadék felet
ti tér evakuálásával jav ítható . A nagy 
sebességű fúvókával gyorsabban 
csökken thető  az olvadék h id ro g én 
tartalm a, m in t öblítőköves gázbeve 
zetéssel. A kezelési idő  m egtakarí 
tást azonban  a kis fürdőm élység (kis 
érintkezési idő) m iatt lényegesen 
nagyobb öblítőgáz m ennyiséggel le 
h e t elérni.

A folyamat sebessége lényegében 
csak az összes buborékfe lü le ttő l és 
az érin tkezési időtől függ. A szoká
sosan alkalm azott in e rt gázok (Ar,

N 2), illetve bárm ely  gáz (pl. Cl2) be 
hívása esetén  gyakorlatilag m ege 
gyező m érték b en  távolítható  el a 
h id ro g én  [5, 11, 16]. Az eltávolítás 
sebessége azonban  az argon , illetve 
klór használatakor kb. kétszeres a 
n itro g én  behívásához viszonyítva 
[6 ]. A n itro g én es  gázöblítés hatás 
fokát a  fizikai hatások  m elle tt való
színűleg a  bub o rék o k  felü letén  ke 
le tkező n itr id ek  csökkentik.

A gázta lan íto tt alum ínium olva 
dék  h id ro g én ta rta lm a  m ár 2 -4  órás 
h ő n ta rtás  u tán  [8 ] ú jra  eléri a (3) 
egyenlettel le írt egyensúlyi értéket, 
ezért igen lényeges közvetlenül az
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6. ábra. Az öntőgázbuborékok átmérője a Reynolds-szám függvényében [8]
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öntés elő tti eltávolítása. E rre  a célra 
folyam atos átfolyó üzem ű fém tisztí 
tó  egységeket használnak.

M inden technológiai m egoldás 
esetén a gáztalanítási hatásfokot el
sősorban három  fő p aram éte r
• az olvadék kezdeti h id ro g én ta r 

talma,
• az öblítőgáz m ennyisége és
• az öblítőgáz eloszlatás finom sága

(a teljes érintkezési felület)
befolyásolja, melyek hatását általá 
nosan a 8-10. ábrák szem léltetik . A 
porózus öblítőköves, illetve álló lán- 
dzsás gázbevezetést alkalm azó m eg 
oldások esetében  általában 0,15— 
0,30 dm 3/k g  gázfelhasználás bizto 
sítja az optim ális bu b o rék m ére te t és 
eloszlást. A forgó fúvókás rendsze 
rek  esetén  0 ,3 -0 ,4  dm 3/k g  a szoká 
sos gázm ennyiség. A kapacitás növe 
lését a ro to rok  szám ának növelésé 
vel oldják meg. A klasszikus forgófú- 
vókás rotork ia lak ítások  (SNIF [17, 
181) m elle tt ú jabban  többféle m ó 
d osíto ttvá ltoza t (RDU-Foseco [19], 
RAM [8 ], HA [20]) is létrejö tt, m e 
lyek a gáz és a fém olvadék fokozot
tan  hatékony érin tkeztetésére  tö re 
kednek. Az olvadék, felhasználva a 
ro to r  szívó hatását, beáram lik  a ro 
torfejbe, ahol összekeveredik az in 
jek tá lt gázzal.

A porózus öblítőköves (kis se 
bességű) gázbevezetéssel m űködő  
rendszerek  túl nagy hely igényűek 
és a nagy bu b o rék m ére tek  m ia tt ke 
véssé hatékonyak. E zért a nagyobb 
ö n tö d ék b en , ahol a fajlagos gázfel
használás lényeges gazdasági kér 
dés, m ár nem  használják. Nagyobb 
fém m ennyiségek feldolgozásánál 
(kb. 500 kg m in -1) a forgó fúvókás 
rendszerek  is je len tő s  helyigényt tá 
masztanak. A nagy sebességű gázsu 
gárral m ű k ö d ő  b e ren d ezés viszont 
m ozgó alkatrészek nélkü l a 7. áb rán  
látható  nagy Reynolds szám ok (Re 
= 10000) tartom ányában  könnyen 
oldja  m eg nagy gázm ennyiségek ap 
ró  buborékok  alakjában való bevite 
lé t az olvadékba, m iközben elm a 
rad  a nagy helyigény és viszonylag 
kicsi az energiafogyasztás. T öbb  fú 
vóka elhelyezésével és a m u n k a té r 
m egfelelő  kialakításával a h atékony 
ság m elle tt a fajlagos gázfelhaszná 
lás is kedvező lehet. Ezt példázza a 
leg inkább e lte rjed t m egoldás, a kül 
ső, illetve a belső  fű tésű  M IN T be 
rendezés [21].

Oldott fémes szennyezők 
eltávolítása gázöblítéssel

A kohóalum ínium -olvadék 10 órás 
p ih en te tése  során a n á triu m  kon 
cen tráció ja  kb. 25-35, a lítium é kb. 
5-10% -kal csökken. E változás m ö 
gö tt lényegében az olvadék felszíne 
irányába lejátszódó diffúziós anyag- 
transzport és a felületi elgőzölgés 
és/vagy oxidáció áll [12]. Ez a folya
m at inert öblítőgáz bevezetésekor 
lényegesen felgyorsul. Az öblítőgáz 
buborékjai egyrészt jó  keverést biz
tosítanak és ezáltal elősegítik a 
szennyezők olvadékfelszín irányú

anyagtranszportját, m ásrészt az ol
vadékon belü l lehetővé teszik a 
szennyezőfém ek gőzeinek képződé 
sét és eltávozását. A vivőgáz b u b o 
rék jaiban  szállíto tt szennyezőfém 
gőzök m ennyisége azonban  a ren d 
kívül kis te líte tt gőznyom ás m ia tt el
enyésző. Az öblítőgáz csak a nátri 
um  esetében  fejt ki közvetlen h o r 
dozó szerepet, a lítium  kizárólag az 
olvadék felü le tén  távozhat.

A lapvetően m egváltoztatható  az 
o ld o tt fém -szennyezők eltávolításá 
nak fenti m echan izm usa  klórgáz (il
letve k lór h o rd o zó  reagensek) be 
keverésével. A k ló r hatására az alká-

8. ábra. A gáztalanítás hatásfoka a nyersalumínium hidrogéntartalma függvényében [5]

9. ábra. A gáztalanítás hatásfoka az öblítőgáz-felhasználás függvényében [5]
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11. ábra. A nátriumkoncentráció vátozása a gázöblítés idejével [11]

lifémek és alkáliföldfém ek o ldatlan 
k loridokat képeznek, am elyek önál 
lóan, vagy vivőgázbuborékokkal fel
úsznak az a lum ínium olvadék felszí
nére . A klórozással leghatékonyab 
ban  eltávolítható szennyezők (Ca, 
Na, Mg) kloridjai e rősen  negatív 
standard  szabadentalpia-változás 
közben reagálnak  a k lórozó rea 
genssel [22]. A nagy m ennyiségű 
m átrixanyag je le n lé téb e n  klórozás 
kor elsődlegesen alum ínium -klorid  
is képződik , amely 183 °C h ő m ér 
séklet fellett gáz halm azállapotú . Az 
alum ínium -klorid  gáz azonban  ha 
tásosan képes közvetíteni a k ló rt a 
szennyező elem ekhez, de  felesleg 
ben  képződve káros emissziót okoz. 
A közvetlen alum ínium -klorid-kibo- 
csátás m elle tt -  h idrolíz is révén  -  
korroziv sósav és a zárványosságot 
növelő alum ínium -oxid képződése 
is káros je lenség . E zért á ltalában a 
k lórt in ert vivőgázzal (N 2, Ar) e rő 
sen hígítják. így az aktív öblítőgáz 

ban  csak néhány  százalék klór van 
je len . Sőt ú jabban a klór gáz helyett 
a jóval kevésbé veszélyes, bár kevés
bé hatékony kén-hexa-fluorid (SF6) 
gáz használatára is van p é ld a  [23]. 
Az in e rt és az aktív (Cl2) gázos keze 
lés hatását a 11. ábra hasonlítja  
össze.

A klórozás reakció ja kinetikailag 
e lső rendű  folyamat [24], ami a dif
fúzió m eghatározó  szerepére utal. 
így a  gázbefúvás in tenzitásának  nö 
velésével, lándzsa, fogó fúvóka vagy 
keverő alkalmazásával a reakció  se
bessége m egsokszorozható . A vi
szonylag kedvezőtlen gázeloszlási és 
olvadékm ozgatási lehetőségek  m iatt 
a kem en céb en  végzett aktívgázos 
kezelés n em  eléggé hatékony, a 
klór-hasznosulás nem  kielégítő. 
Ezért egyre nagyobb szerepet kap 
nak az átfolyó rendszerű , gázöblíté- 
ses fém tisztító berendezések . Ezek
b en  lényegesen hatékonyabb  a kló
rozás, viszont az a lu m ín ium ban

képződő  m agnézium -klorid  tartal
m ú  sózárványok m egfelelő  m értékű  
eltávozására nincs lehetőség, m ert 
az alacsony o lvadáspontú  klorid- 
elegy cseppjeit a gáz fúvókái emul- 
geálják, ezért a p ih en te tő  kem encé 
ben  ha tékony  gázbevezető rendsze 
rek  [24] és k ló rt helyettesítő rea 
gensek |2 3 ] használatával végzett 
k lórozó kezelés, ill. ú jabban  az üst
be tö rtén ő , forgótesttel porlaszto tt 
kevertgáz- (Ar + Cl2) bevezetés [25] 
fontos szerepet kap a jó  m inőségű 
a lu m ín iu m  előállításában.

Az olvasztott hulladékfém  tisztítá 
sára speciális reak to roka t használ 
nak, am elyekbe nagy m ennyiségű 
klórgázt ap ró  és jó l eloszlatott bu 
bo rék o k  alakjában visznek be. Szük
ség esetén  akár 1 %-nál is nagyobb 
m agnézium tarta lm at 0 ,1% alá  csök 
ken tének .

A keletkező  k ló rtarta lm ú  gázt 
m egfele lő  gázgyűjtő és nedves tisztí
tó rendszerekkel kezelik, így bizto 
sítják az á ltalában elő írt 50 m g /m 3 
alatti emissziós értéket.

N itrogén  helyett az a lum ínium  
gáztalan ítására  egyre több  helyen 
használnak  -  jo b b  m inőséget bizto 
sító -  a rgon t. Az értékes és fizikai 
h ő t is ho rd o zó  öblítőgáz visszajára- 
tása gazdasági előnyt je len t. N itro 
gén-klór gázkeverék használata ese 
tében  pedig  a  öblítőgáz klórtartal 
m ának  regenerálása  és visszajáratá- 
sa egészség-, illetve környezetvédel
mi szem pontbó l kívánatos. A zárt 
ren d szerű  gázöblítéses fém tisztítás 
-  a legújabb  kutatások szerint -  
m egvalósítható.

Az argonos öblítéssel az a lum íni 
um olvadékból k ihajto tt h id rogén , 
réz-oxid kata lizátorral te líte tt oszlo
pon  átvezetve, vízgőzzé alakítható , 
amely az argon  vivőgázból vízmeg 
kö tő  anyaggal eltávolítható  (12. áb
ra). Az így kezelt a rgon a fém fürdő 
be  visszajáratható, a red u k á ló d o tt 
katalizátoranyag, valam int a gázszá
r ító  oszlop pedig  e lőm eleg íte tt leve
gő átfúvatásával reg en e rá lh a tó  [26].

N itrogén-klór (aktív) gázkeverék 
használata esetén (13. ábra) a  réz 
oxid katalizátoroszlop kém iai ú to n  
m egköti a  fém olvadékból távozó 
gáz h idrogén-klorid- és k lórtartal 
m át. A tisztíto tt nitrogén-vízgőz gáz
keverék környezetszennyezés és 
korrózió  veszélye nélkü l a légtérbe 
bocsátható . A m űködés közben réz-
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10. ábra. A gáztalanítás hatásfoka a gázbevezető rotor fordulatszáma függvényében [5]
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klo riddá  alakult katalizátoranyag a 
m ásodik  ciklusban e lőm eleg íte tt le 
vegővel réz-oxiddá visszaalakítható. 
A közben reg en e rá ló d o tt k lór ism ét 
hasznosítható  az a lum ínium olvadék 
kezelésére [27]. A rendszer fontos 
kiegészítő berendezései a párhuza 
m os oszlopok ciklikus m űködését 
szabályozó érzékelők és szelepek, 
valam int a friss levegőt a fémolva 
dékból távozó gázokkal érin tkeztető  
hőcserélők.

Zárványok eltávolítása 
gázöblítéssel

Az a lum ínium olvadékban a zárvá 
nyok eltérő  m ére tű  és szerkezetű ré 
szecskék alakjában vannak je len . A 
pórusos, hártyaszerű zárványokat 
(A120 3, MgO, A1N) a b u borékok  az 
alum ínium olvadék felszínére szállít 
hatják, flo tálhatják. A 100 pm -nél 
nagyobb m ére tű  porózus zárványok 
eltávolíthatók m ár a p ih en te tő  ke 
m encébe lándzsával bevezetett öb lí 
tőgázzal is.

A 8 0 -100  pm  m ére tű , laza szerke 
zetű  zárványok a kem en céb en  m ár 
csak öblítőkövön keresztül fino 
m abb  eloszlásban bevezetett gázzal

flo tálhatók. Az en n é l kisebb m ére 
tű, laza szerkezetű, porózus zárvá
nyokat csak az átfolyó rendszerű , 
kü lön  fém tisztító egységekben lehet 
flotálni. A 20 pm  nél kisebb, ilyen 
típusú  zárványok esetében  csak a 
leghatékonyabb, igen finom  gázbu 
borék  diszpergálást biztosító, m o 
d e rn  forgófúvókás (RDU, RAM, HA 
stb.) rendszerek  leh e tn ek  eredm é 
nyesek [5].

Szennyezők eltávolítása 
kezelősókkal

A különböző  szervetlen vegyületek- 
ből álló kezelősókat por, granália  
vagy tab letta  alakban adagolják ké 
zi, illetve gépi ú to n  az olvadékba.

A kezelősók alkotói [7]
• könnyen  olvadó, jó l folyó vegyü- 
letek (NaCl-KCl),
• a m unkahőm érsék le ten  könnyen 
bom ló  vegyületek, am elyekből nit 
rát, klorid , fluorid , k a rb o n á t és szul
fát an ionok  szabadulnak fel, és rea 
gálnak a szennyezőkkel. A képződő 
szennyező-oxidok és egyéb vegyüle
tek  sűrűsége e lté r a fém olvadékétól, 
így kedvezőbbek a fizikai elkü lönü 
lés feltételei.

12. ábra.
A zárt 
rendszerű 
argonos 
olvadék- 
kezelés 
vázlata [26]

• in e rt vegyületek, m elyek h o rd o 
zó, illetve takaró  szerepet játszanak,
• agglom erálják a  zárványokat és az 
aktív k o m p o n en sek  reakció term é 
keit.

A sóbekeverés hatása  erősen  hő 
m érsékle tfüggő. A kívánt kém iai re 
akciókat és a képződő  term ékek  el
k ü lönü lésé t az olvadéktól a na 
gyobb hőm érsék le t segítheti elő.

A fedősókat e leg en d ő  az olvadék 
ra  szórni, a salakkezelősókat azon 
ban  be kell keverni a felületi salak 
ré tegbe. A kezelősó alkotói által 
nedvesített alum ínium -oxid  zárvá 
nyok és a kezelősóm aradványok fel
úszása é rd ek éb en  az olvadékot pi
h en te tn i kell és az olvadék felszíné 
rő l ön tés e lő tt a k ialakult só-salakré- 
teget g ondosan  el kell távolítani.

A finom ítósókat a fém olvadékba 
kell ju tta tn i, amely m egvalósítható 
az ö n tő ü stre  szerelt speciális keve 
rőegységgel. In e r t  vivőgázos lán 
dzsával a kezelősók m elle tt m odifi 
káló pótlékok  is bevihetők [28]. A 
vivőgáz nem csak  a sóbevitelt szol
gálja, h an em  egyben az in e rt gázöb 
lítéssel já ró  tisz títóhatásokat is kifej
ti. Az in jektálásos sóbevitelnek to 
vábbi előnye, hogy nem csak  üstben , 
h an em  k em en céb en  is használható.

Igen hatásos techno lóg ia  a kohó 
a lum ín ium  előkezelésére szilárd 
alum ín ium -fluorid  (1-1 ,5  k g / t)  be 
keverése közvetlenül a kohóm űvi 
üstbe (TAC) [29], ahol az a lum íni 
um -fluorid  -  e rősen  negatív  szabad- 
entalpia-változás közben -  nem  ol
d ó d ó  fluo ridokká alakítja az alkáli- 
és alkáliföldfém eket, amelyek a 
nagy hőm érsék le t és az in tenzív  ke 
verés ha tására  igen rövid (5-10 
perc) idő a la tt jó  hatásfokkal eltávo 
líthatók  (Na 90%-, Li 75%-, Mg 
60%-, Ca 30% -a). A m ódszer nem  
já r  együtt káros emisszióval és a ke 
letkező lítium-, ná trium - és a lum íni 
um -fluorid  ta rta lm ú  felzék visszajá
ra th a tó  az elektro lizáló  kádakba. 
H átrány  viszont az AlFg folyósító ha 
tása, am i ro n tja  a fém olvadék fluor 
só szennyezésének az eltávolítható- 
ságát, valam int az eljárás során  je 
len tős m ennyiségben  keletkező 
kriolitos üsttapadvány. Ez utóbbi 
m agnézium  beötvözésekor n á t 
rium szennyezést okozhat:

2 N a sAlF6 + 3[M g] =
= 3MgF2 + 2A1F2 + 6 [Na] (9)
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14. ábra.
A szűrési 
hatásfoka ré
szecskeátmérő 
függvényében 
különböző 
sűrűségű 
anyagok el
távolítása 
esetén [30]

Részecskeátmérő, pm Részecskeátmérő, pm

Részecskeátmérő, pm

S 3  Mélyágyas szűrő, 14-28 mesh 
Mélyágyas szűrő, 3-6 mesh 

lááj Kötöttszemcsés szűrő, közepes finomság 
Kerámia hab szűrő, 40 ppl

----- A névleges áramlási sebesség-
tartomány alsó értéke

-----  A névleges áramlási sebsesség-
tartomány felső értéke

A sókezelés hátrányainak  kikü 
szöbölésére fejlesztik az aktív (Cl2 + 
Ar) gáz bekeverést alkalmazó üst
m etallurg iai tisztító techno lóg iá t is. 
E rre jó  p é ld a  a P echiney  által kiala 
k íto tt Mixai eljárás [25], am elynél 
e lm aradnak  a tapadványok, de a 
kloridsókkal, illetve klórgázzal való 
kezeléskor keletkező k lo ridok  az 
elektrolízishez nem  já ra th a to k  visz- 
sza, és vízoldhatóságuk m iatt hulla 
dék táro lókban  csak költségesen tá 
ro lhatók. Feldolgozásuk a hu lladék 
olvasztásnál k ap o tt sósalakkal, illet 
ve ahhoz hason lóan  o ld h ató  meg.

Zárványszennyezők eltávolítása 
szűréssel

A töm ör szerkezetű szemcsés zárvá 
nyok ülepítéssel vagy szűréssel távo
líthatók  el. A 100 pm -nél nagyobb 
á tm érő jű  részecskék -  az a lum íni 
um olvadékénál nagyobb sűrűség 
esetén -  á ltalában jó l ü lep íthe tők , 
m íg a 30-40  pm -nél kisebb á tm érő 
jű  töm ör zárványok csak az öntőcsa 
to rn áb a  ép íte tt szűrővel távolítha 
tók el.

A szűrés folyam atát a  szem csékre 
ható  alábbi erők  [30] határozzák 
m eg:

1) szedim entációs e rő  (Fs):

Fs = |T c d 3 ( p - p 0)g  (10)
ahol
d  a  részecske átm érője ,
p a  részecske sűrűsége,
p0 az o lvadék sűrűsége, 
g a  nehézségi gyorsulás;

2) súrlódó e rő  (Fv):

13. ábra.
A zárt rendszerű 
kevertgázos 
(N2-CI2) 
olvadékkezelés 
vázlata

Fv = 12 7t p  d  v (11)

ahol
1] az olvadék d inam ikai viszkozitása,
V a  részecskének az olvadékhoz viszo

ny íto tt mozgási sebessége;

3) Van d e r  W aals erők.
A fen ti e rő k e t valam int a szűrők 

jellem ző  pórusalak jait figyelembe 
véve, N ette r és C onti kifejlesztette a 
folyam atot leíró  m atem atikai m o 
dellt [31]. A m odell feltételezi a pó 
rusok  falával érin tkezésbe kerülő  
részecskék végleges m egkötését. 
E szerin t a  friss szűrő hatásfoka:

h = 1 -  exp ( - Ш )  (12)

ahol
H a  szű rő réteg  teljes mélysége,
X p ed ig  a  részecske befogásának a  való
sz ínűsége egy p ó ru s  keresztm etszetének 
m egfelelő  e lem i szűrőrétegben . Ez az ér 
ték  a  szűrő típusa  és p ó ru sm ére te  m elle tt 
az alábbi fő param éte rek tő l függ:
• sűrűségkülönbség  (p -  p0) ,
• részecske á tm érő , valam int
• a  közeg áram lási sebessége.

A m o d e rn  szűrők a gyártók által 
aján lo tt h a tá rérték ek n ek  m egfelelő 
en  h ason lítha tók  össze (1. táblázat): 

A 14. a, b, c ábrák a kü lönböző  sű
rűségű  részecskék szűrhetőségét 
m utatják . A mélyágyas szűrő kivéte 
lével m in d en  esetben  a szűrési ha 
tásfok erősen  lecsökken az a lum íni 
um olvadék sűrűségét m egközelítő  
részecskék esetén. Az eredm ények 
igazolják azt a feltevést, hogy a szű
rés  folyam án elsősorban a szedi
m entációs erő  ju tta th a tja  a részecs-
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15. ábra.
Az alumíniumolvadék 
áramlási sebességé
nek hatása a szűrés 
hatásfokára különböző 
sűrűségű, 12 gm 
átmérőjű részecskék 
eltávolítása esetén [30]
a. p = 4,5 g/cm3
b. p = 2,36 g/cm3

16. ábra.
Szűrési hatásfok 
a rétegvastagság 

függvényében 
különböző finomsági 
fokozatú mélyágyas 

szűrőrétegek esetében 
(számított) [30] 
a. 14-28 mesh 

b. 3-6 mesh

kéket a pórusok falára. Z érus sű rű 
ségkülönbség esetén  csak a közvet
len ú to n  a pórusfalakra  sod ródó  ré 
szecskéket tartja  vissza a szűrő. 
Vagyis ilyenkor csak a kis pó rusú  és 
mély ágyas szűrők m arad n ak  eléggé 
hatékonyak. A mélyágyas szűrő típus 
az a lum ín ium étó l e lté rő  sűrűségű

részecskék eltávolításában is sokkal 
hatékonyabb, m in t a kö tö tt szem 
csés és m ég inkább, m in t a kerám ia 
habos típusok.

Az áram lási sebesség növelése a 
15. a, b ábrák szerint csak az alum í
nium -olvadékétól je len tő sen  külön 
böző sűrűségű részecskék szűrési

hatásfokát csökkenti. Mivel a falhoz 
ütközés valószínűsége n em  függ a 
közeg áram lási sebességétől, közel 
zérus sűrűségkülönbség  esetén  az 
áram lás gyorsításakor a szűrési ha 
tásfok csak elhanyagolható  m érték 
b en  csökken, m egtartva a 14. c áb- 
rán leolvasható alacsony értékét.

17. ábra.
Szűrési hatásfok 
a rétegvastagság 
függvényében 
különböző finomsági 
fokozatú mélyágyas 
szűrőrétegek esetében 
(mért)
a. 14-28 mesh
b. 3-6 mesh
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18. ábra. Az alumíniumolvadék kezelésének folyamata 
primer és szekunder eredeté nyersfém esetén

A szűrőréteg  vastagságának a ha 
t á s á t -  a (12) egyenletnek  m egfele 
lően  -  a  16. a, b ábrák szem léltetik. 
A görbék  exponenciális je llegűek , 
és az elem i szűrőréteg  befogási való
színűsége (к) hatásának  e red m é 
nyeként nagyobb pó rusbőség  és ki
sebb áram lási sebesség esetén  m ere- 
dekebbek.

A m odell helyességét igazolták a 
Pechiney kutatói [30] szerves o lda 
tokban  diszpergált kü lönböző  ré 
szecskékkel végzett szim ulációs ki-., 
sédetekkel. Az így nyert lia'tásfok- 
görbék  alakja és viszonylagos hely 
zete  16. a, b ábrák szám íto tt görbéi 
vel jó  összhangot m utat. E ltérést 
okoz azonban  az, hogy a m odell 
n em  veszi figyelem be a részecskék 
pórusfalról tö rtén ő  leszakadásának 
lehetőségét, ezért nagyobb áramlási 
sebességeken a gyakorlati hatásfok 
görbék  aszim ptotája lényegesen ala 
csonyabban van (17. ábra)

A szimulációs kísérletek a fen tie 
ken felül k im utatták , hogy a szűrési 
hatásfok a friss kerám iahab-szűrő 
indítását követő 10 órás m űködési 
idő a la tt nagy közegáram lási sebes
ségek esetén  k im u ta th a tó an  csök
ken, m íg  kis áram lási sebesség m el 
le tt ebben  az időszakban inkább  a 
hatásfok-növekedés jellem ző . A 
mélyágyas szűrők hatásfokának vál
tozását a közeg áram lási sebessége 
hasonló  é rte lem b en  befolyásolja. 
Ezek a szűrők azonban  a kerám ia 
habos típusokéhoz viszonyítva sok
kal hosszabb ideig őrzik  m eg a h a té 
konyságukat.

Bármely típusú  szűrőben a  nagy 
sűrűségű részecskék -  kü lönösen  
nagy áramlási sebességek m elle tt -  
jo b b an  k iszűrhetőek m in t a könnyű 
szemcsék, m ég akkor is h a  az u tó b 
b iaknak jóval nagyobb az átm é 
rőjük.

Ö sszefoglalóan m egállap ítható , 
hogy a szűrő  típusát, finom ságát, és 
az olvadék átáram lási sebességét a 
k iszűrendő részecskék sűrűségével

és je llem ző  m érettartom ányával 
összhangban kell megválasztani. A 
kö tö tt szemcsés m erev közegek elő 
nye, hogy változatos m ére tek b en  és 
form ákban szerezhetők be és a p o 
rozitásúk nagyon állandó, így az 
igényeknek po n to san  m egfelelő  pa 
ram é te rek e t leh e t biztosítani. A ke- 
rám iahabszűrők  térfogata  kicsi és 
ezzel arányosan a m egbízható  m ű 
ködési ideje rövid. E zért a gazdasá 
gosság m egíté lésénél a gyakori szű
rőcsere igénye fontos szem pont. A 
nagy zárványok okozta felületi eltö- 
m ődések  elkerülése végett, csak az 
olvadék gázöblítéses tisztítása u tán  
célszerű ezeket alkalm azni. A m e 
rev szerkezetű szűrő testeknek to 
vábbi hátránya a kis m echan ikai szi
lárdság, ami az alkalm azható  leg 
nagyobb olvadékáram lási sebessé 
get á ltalában  30 t / h  érték en  hatá 
ro lja  le.

A szűréssel szem ben nagy előnye 
a gázöblítés (flotálás) m ódszeré 
nek, hogy nincs e lhasználódó (eltö- 
m ődő, ill. hatásta lanodé) szürőkö- 
zeg, amelyet rendszeresen  cserélni 
kell, ezért zárványokkal erősen  
szennyezett fém  tisztítására is alkal
mas. A zonban csak a porózus, nagy

felü letű  zárványok flo tálhatók , a kis, 
tö m ö r zárványok je len lé te  m iatt az 
olvadékszűrés nem  nélkülözhető .

A nagyüzemi alumíniumtisztítás 
fejlődési iránya

Az alum ín ium  term ékek piaci verse
nye á llandóan  növekvő m inőségi, és 
ezáltal fémtisztasági követelm é 
nyeket tám aszt a jövőben  is a term e 
lő üzem ekkel és technológiákkal 
szem ben. Eközben az öntőcsarnok 
term elékenysége, a berendezések  
kapacitása növekedő tendenciájú , 
ami m ia tt egyre kevesebb idő fo rd ít 
h a tó  a tisztító, fém kezelő  m űvele 
tekre.

Ezek a tényezők elsősorban az át
folyó rendszerű  folyamatos techno 
lógiák továbbfejlődését motiválják, 
amely azonban , a nagyobb hatásfok 
és gazdaságosság érdekében , az elő 
kezelő eljárások fejlesztését is m agá 
val hozza. A fejlett nagyüzem i alu 
m ín ium olvadék kezelés, tisztítás je l 
lem ző m űveletsorát és tipikus be 
rendezéseit a  18. ábra szemlélteti.

A p rim er fém et feldolgozó üze 
m ekben :

• a fém kezelési m űveletekre a jö 
vőben egyre kevésbé fogják a folya
m atosan  növekvő kapacitású ö n tő 
k em en cék et igénybe venni,

• a kohófém  előtisztítására egyre 
gyakrabban használják az üstm etal- 
íurgiai kezelést (TAC, MIXAL stb.),

• az új üzem eket valószínűleg 
két átfolyó rendszerű  tisztítóegység 
gel látják el a nagy fém m ennyiségek 
gáztalan ítására  és a szűrésére,

1. táblázat A szűrőfajták névleges működési adatai [30]

S z ű r ő t í p u s #v m i n ,  c m / s • v m a x ,  c m / s S z ű r ő r é t e g ,  c m

Mélyágyas, 14-28 mesh 0,1 0,4 20
Mélyágyas, 3-6 mesh 0,1 0,4 50
Kötött szemcsés, közepes tinomságú 0,03 0,06 2
Kerámiahab, 30,40, 50 ppi' 0,6 1,6 5

’pórusszám / hüvelyk 
"olvadék átáramlási sebesség
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• a  h idrogéneltávolítás m ódszere 
a nagysebességű, illetve a forgó-ke- 
verő fúvókás m egoldás irányába fej
lődik tovább,

• a m erev szerkezetű szűrő típu 
sok alkalmazása tovább terjed , to 
vábbá az áram lási sebesség és a szű
rőéle tta rtam  növelése, valam int a 
gyors cserélhetőség elősegítésére új 
szűrőform ák és növelt m ére tek  vár
hatóak.

A szekunder fém et feldolgozó üze 
m ekben :

• előtisztításként az olvadékból 
az ön tőkem ence  e lő tt a m agnézium  
és az egyéb alkáli- és alkáliföldfé 
m ek zöm ét eltávolítják,

• a kem encében  végzett tisztítás 
-  a szennyezettebb olvadék m ia tt -  
valószínűleg továbbra is m egm arad ,

• az öntéshez kapcsolódó átfolyó 
rendszerű  tisztító b erendezések  itt 
is egyre szélesebb k ö rb en  terjednek  
el, kü lönösen  az ita losdobozok ú jra 
feldolgozásánál.

A m inőségbiztosítás é rd ek éb en  a 
fém olvadék zárvány- és h id ro g én 
tartalm át a jövőben  egyre több  he 
lyen fogják m űszeres analitikai esz
közökkel nyom on követni.
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M Ű S Z A K I-G A Z D A S Á G I H ÍR E K

Madagaszkárban nikkelércet 
találtak. A Phelps Dodge M in
ing  Com pany M adagaszkár kö
zépső részén, a fővárostól (An
tananarivo  tói) 80 km-re keletre 
nagyobb rem énybeli nikkelérc- 
készletekre bukkant.

A 20.000 m kutatófúrással és 
hét kutató akna létesítésével 
45 m vastag laterites kőzete t ta
láltak 523 M t feltéte lezett fer- 
ralite- és sápról it-tartalonimal. 
Az érc átlagosan 1,24% Ni-t, 
0,09% Co-ot és 0,8 % Mg-ot tar 
talmaz. A részletes megvalósít
hatósági és környezeti hatásta 
nu lm ány készül.

Mining Magazine, 178 (1998), 
márc. p. 225.

Fluídízáclós timföldkalcináló  
kemencéket szállít a Lttrgi A.
G. Kínába. A S handong Alumi
n ium  Corp. (Salco), Kína egyik 
legnagyobb alum ín ium  term e 
lője korszerűsíti berendezéseit. 
E nnek kere tében  két timföld- 
kalcináló fo rgókem encét fluid 
ágyas kem encékre cserélnek

fel. A kem encéket a  ném et 
Lurgi AG szállította. Az új tim 
földüzem  kapacitása 530 k t/év . 
A Salco timföldgyárához ha
sonló kapacitású tim földüze 
m e t in d íto tt a G uzhou Alumí
n ium kom binát is.

Mining Magazine, 178 (1998), 
márc. p. 221.

Nagy beruházást tervez a Ge

neral Electric. T öbb rossz pél 
da u tán  kedvező h ír a külföldi 
tu la jdonosok kezdeményezésé 
vel folyó magyarországi techni
kai fejlesztésre a General Elec
tric tervezett beruházása. 10 
M rd fo rin t új gyártósorok léte 
sítésére és műszaki korszerűsí
tésre (m ég hozzá az ország ke
len  részében) valóban biztató 
fejlemény.

Azt is öröm m el kell fogad 
nunk , hogy a korm ány (rem él 
hető leg  nem  a választási kam 
pány jegyében) 28 külföldi be 
ruházóval vállalkozói tanács 
adó  szervezetet kíván lé trehoz 
ni. Ezzel a magyar korm ány el

ismeri, hogy az 1998 elejéig be 
ruházo tt 17 M rd USD alapján 
azért van jo guk  a beruházók 
nak, hogy legalább tanácsukat 
meghallgassák az illetékesek. A 
magyar beruházások előnyeit 
elősorban a gép ipar élvezte 
(Suzuki, G eneral Electric, 
O pel, V ereinigte A lum inium 
werke stb.), de ju to tt beruházás 
a fém ipar (Alcoa) valam int a 
gép ipar beszállító vállalatai ré 
széről is (pl. Eybl Textilwerke). 
Reméljük, hogy a többi privati
záló cégek is befektetnek  hazai 
magyarországi vállalataikba. 
T alán ez ellensúlyozza a  csa
lárd csődre, az olcsón vett cé
gek eszközeinek kim entésére, a 
megvett gyárak leállítására és 
egyéb szabálytalanságokra sza
kosodott külföldi cégek m ani
pulációit.

Egyelőre nem  lehet tisztán 
látni, hogy az energ iaipar új tu 
la jdonosai m ikor kezdik beru 
házásaikat, am ikre m ár szedik a 
magyar korm ány által szavatolt 
8% nyereséget.

A külföldi beruházók a  mi
niszterelnökkel folytatott tá r 

gyalásaikon azonban gondok 
ról is szóltak (amik azonosak a 
magyar vállalkozók gondjai 
val.). Kifogásolták a helyi adók 
rendszerét, az adórendelkezé 
sek gyakori változásait és a ki
szám íthatatlan adózási ren d 
szert. Jó  volna, ha a következő 
korm ány figyelne a külföldi (és 
hazai) vállalkozók ilyen észre
vétele ire is. (H. W.)

Indul az örmény aranyvissza

nyerő üzem. F ebruár közepén 
ind u lt Ö rm ényországban, J e re 
vántól 50 km-re keletre az Arm- 
zolo t vállalat aranyvisszanyerő 
üzem e, melynek létrehozásá 
ban  a  kanadai First Dynasty 
M ines és az USA-beli Global 
Gold vállalat vett rész t Az 
üzem 12 Mt, 1 g / t  arany kon 
cen tráció jú  hulladékot dolgoz 
fel az A rarat üzem  hányójárói. 
A vegyes vállalat 12,2 M USD-t 
kö ltö tt a 400 k g /é v  kapacitású 
üzem  építésére. Az üzem indu 
lását eredetileg  tavaly szeptem 
b e rre  tervezték.

Mining Magazine, 178 (1998), 
márc. p. 225.
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R é sz ec sk e - é s  s z á le rő s íté s ű  fém m átrixú  

kom pozitok  e lőállítási le h e tő sé g e i
CSEPELI ZSOLT -  SÓLYOM BALÁZS -  GÁCSI ZOLTÁN -  BUZA GÁBOR -  TELESZKY ILONA -  KOVÁCS ÁRPÁD

A magyarországi kompozitkutatás egyik iránya az alumínium- 
mátrixú anyagokkal foglalkozik. Az OTKA támogatásával a 
Miskolci Egyetemen folyó kutatások két fő iránya a kerámia- és 
alumíniumrészecskék porkohászati módszerekkel történő 
egyesítése, valamint a volfrámszálak irányítottan kristályosí
tott AICu4 ötvözet kompozitjának előállítása. Vizsgálják a labo
ratóriumi körülmények között előállított kompozitok egyes tu
lajdonságait.

Bevezetés

A m érnökök  szám ára az összetett 
anyagoknak (kom pozitok) több  
előnyük is van. Elsősorban lehetővé 
teszik, hogy a tu la jdonságoknak egy 
különleges kom bináció ját hozzuk 
létre. M ásrészt ezek a tu lajdonságok 
egy ad o tt tartom ányon, illetve távol
ságon belü l akár folyam atosan is

Csepeli Zsolt 1994-ben a Miskolci Egyete
men fémalakító szakon szerzett kohómérnöki 
oklevelet. 1994 szeptemberétől az egyetem 
Fémtani Tanszékén doktorandusz. Érdeklődé
si területei: képelemzés, szálas kompozitok 
előállítása.

Sólyom Balázs 1994-ben a Miskolci Egyete
men fémalakító szakon szerzett kohómérnöki 
oklevelet. 1994 szeptemberétől az egyetem 
Fémtani Tanszékén doktorandusz. Érdeklődé
si területei: képelemzés, szemcsés kompozi
tok előállítása.

Gácsi Zoltán 1974-ben szerzett kohómérnöki 
oklevelet a Nehézipari Műszaki Egyetemen 
Miskolcon. 1974-től különböző beosztásokban 
a Miskolci Egyetem Fémtani Tanszékén dol
gozik, jelenleg egyetemi docens. 1979-ben 
egyetemi doktori címet szerzett, 1993-tól a 
műszaki tudományok kandidátusa. Érdeklődé
si területei: szerkezetvizsgálat, kristályosodás, 
kompozitok.

Buza Gábor 1975-ben szerzett kohómérnöki 
oklevelet a Neházipari Műszaki Egyetemen. 
1975-től 1988-ig a Vaskút, 1988-től a BME 
dolgozója Jelenleg a BME Közlekedásmérnö-

változhatnak. A tu la jdonságok folya
m atos változása lényeges például 
akusztikus berendezések , vagy bio 
lógiai im p lan tá tum ok  tervezésekor. 
Az a lum ín ium m átrixú  kom pozitok  
hőtágulása is szabályozható szálerő 
sítéssel. Ezt hasznosítják pé ldáu l a 
m ikroch ipek  A l/B  kom pozitból ké 
szült hű tő elem eib en . A kom pozitok  
harm ad ik  lényeges sajátsága, hogy

ki Kar, gépipari technológia tanszék docense 
és a Bay Zoltán Anyagtudományi és Techno
lógia Intézet igazgatóhelyettese. Két évig a 
Max-Planck-Institut Юг Eisenforschung, Düs
seldorf vendégkutatója volt. 1986-ban egye
temi doktori, 1990-ben műszaki tudomány 
kandidátusa címet szerzett. Fő érdeklődési te
rülete: acélok fázisátalakulásának vizsgálata, 
nagy energiasűrűségű eljárások. 1972 óta 
OMBKE-tag.

Teleszky Ilona 1968-ban szerzett kohómér
nöki oklevelet a Nehézipari Műszaki Egyete
men. 1968-74 között Csepelen a Fémműben, 
1974-óta különböző beosztásokban a Miskolci 
Egyetem Fémtani Tanszékén dolgozik, jelen
leg tudományos munkatárs. 1986-ban szer
zett egyetemi doktori, 1996-ban PhD fokoza
tot. Érdeklődési területei: kristályosodás, szö
vetvizsgálat, mikroszondás vizsgálatok.

Kovács Árpád 1991-ben a Miskolci Egyetem 
fémalakító szakán szerzett kohómérnöki okle
velet. 1981 szeptemberétől az egyetem Fém
tani Tanszékén mint tanszéki mérnök dolgo
zik. Érdeklődési területei: elektronmikroszkó
pia, mikroanaiízis.

olyan fizikai tulajdonsággal is ren 
de lkezhetnek , m elyek n em  érhetők  
el kü lön-külön  egyik vagy másik al
kotójával sem. Például egyes kom 
pozitok -  h a  az egyik „alkotójuk” a 
levegő vagy vákuum  -  kisebb h ő 
vezetőképességgel rendelkeznek , 
m in t bárm ely  m ás anyag.

Alumínimbázisú kompozitok 
néhány előállítási lehetősége

A k u ta tóm unkák  [1] nagy része 
olyan alum ín ium - és m ás könnyű- 
fém m átrixú  anyagok fejlesztésére 
irányul, amelyek kis töm egűek, 
nagy szilárdságúak és/vagy m ere 
vek. Az a lum ín ium m átrixú  kom po 
zitok fejlesztése két te rü le tre  össz
pon tosu l:
1. M érsékelt tu lajdonságú, olcsó, 

n em  folyam atos (részecske vagy 
tűkristály) erősítésű  kom pozitok 
az alkalm azások széles köréhez.

2. Kiváló tu lajdonságú, hosszú szá
lakkal e rősíte tt kom pozitok, spe 
ciális alkalm azásokhoz. 
K erám iarészecskékkel erősíte tt

fém m átrixú  kom pozitanyagnak (rö 
vidítve PR MMC, az angol Particular 
Reinforced Metal Matrix Composites ki
fejezésből) olyan fém m átrixú  anya 
gokat nevezünk, am elyek hom ogén  
eloszlású, 100 pm -nél kisebb m ére 
tű  kerám iarészecskéket (SiC, WC, 
А12О з ) tartalm aznak 10-40 térfo 
gatszázalék m ennyiségben. M anap 
ság a szem csékkel e rősíte tt, a lum íni 
u m m átrix ú  kom pozitok  gazdaságos 
gyártási m ódszerei a  legjelen tőseb 
bek  [2]. M unkánk  során  foglalkoz 
tu n k  az a lu m ín ium m átrixú , részecs 
ke erősítésű  kom pozit porkohászati 
ú to n , szín tereléssel tö rtén ő  előállí 
tásával. E lőkísérleteink  során  SiC- 
és WC- részecskékkel e rősíte tt hen-

41



/

K O H Á SZA I
L  XBÁNYÁSZÁT! К  KOHÁSZÁT! LAPOK

P ____________________________ X
131. évfolyam 1-2. szám, 1998. január-február hó •! JÖVŐNK ANYAGAI, TECHNOLOG

1. ábra. Alborex-szálakkal megerősített 
Мд-alapú kompozitról (alul a kompozit, felül 

az ötvözet látható), N= 1x

2. ábra. Alborex-szálakkal megerősített 
Мд-alapú kompozit készült scanning 

elektronmikroszkópos felvétel, N = 1000x

geres p róbatesteket készítettünk, 
m ajd a kész p ró b ák a t scanning  
elek tronm ikroszkóppal és au tom a 
tikus képelem ző berendezéssel vizs
gáltuk. Ö sszehasonlíto ttuk a kü lön 
böző terhelőerővel préselt anyagok 
m ikroporozitását, illetve vizsgáltuk 
a porozitást szín terelés elő tt és 
után.

A szálerősítésű kom pozitok (Fiber 
Reinforced Metal Matrix Composites) 
előállításához soklépcsős, neh ezen  
autom atizálható  eljárásokat hasz
nálnak . Az előállítható  alkatrészek 
m érete  és alakja ebben  az eljárás 
ban korlátozott, e lőállításukhoz a 
szokásos alakítási és forgácsolási 
m ódszerek ren d szerin t n em  alkal
m azhatók. E nnek  következtében az 
ilyen anyagok gyártási költségei to 
vábbra is nagyok. Egyes te rü le tek en  
azonban, pé ldáu l a  űr-, repü lőgép- 
és au tó ip arb an  rendkívüli tu la jdon 
ságokra van szükség és a gazdasá 
gosság kevésbé fontos. így a fejlesz
tőm unka bizonyos fokig a  jö vőben  
is a legkorszerűbb, szálerősítésű alu- 
m ín ium m átrixú  kom pozitok  anyag- 
tu la jdonságainak további javítására 
irányul [2, 3].

A szálas kom pozit m átrixának  az 
alábbi funkciókat kell ellátn ia, m e 

lyek többsége a m átrix  használható 
sága szem pontjából alapvető fontos 
ságú [4]:

1. A m átrix  összeköti és m egfele 
lő irányban tartja  a szálakat. A kom- 
pozitra  h a tó  terhe lés a m átrixon  ke 
resztül áttevődik az igénybevétel
n ek  jo b b an  ellenálló  szálakra, lehe 
tővé téve, hogy a kom pozit ellenáll 
jo n  a nyom ásnak, húzásnak  ép p 
úgy, m in t a hajlító  és nyíró erők 
nek. Az igénybevétel közvetítése a 
m átrix  és a szálak közötti kötés m i
nőségétő l függ.

2. A m átrixnak  el is kell választa
n ia  a szálakat egymástól. A szálak 
együttese nem  csak erősebb, m in t 
az azonos keresztm etszetű  töm ör 
anyag, de a szálak nem  is egyszerre 
szakadnak el, ami szerkezeti elem ek 
esetében  biztonságtechnikai szem 
pon tb ó l feltétlen  előnyös. A szálkö- 
tegek szilárdsága a keresztm etszet 
m en tén  kevésbé változó, m in t az 
azonos terhe lhe tőségű  tö m ö r rúdé. 
A szálak ezen  előnyei azonban csak 
akkor érvényesülhetnek, h a  a  m át 
rix elválasztja őket egymástól, hogy 
a repedések  ne terjedhessenek  aka 
dálytalanul az összeérő szálak sorain 
keresztül.

3. A m átrixnak  m eg kell védenie 
az erősítő  szálakat a m echanikai ká
rosodástól -  például kopástól -  és a 
környezet káros hatásaival szem ben. 
M agas hőm érsék leten  használatos 
kom pozitoknál a m átrixnak  term é 
szetesen az oxidációtól is m eg kell 
óvnia a szálakat.

4. A képlékeny m átrix  lassíthatja, 
vagy m eg is állíthatja az e ltö rö tt szá
laktól indu ló  repedéseket, illetve ri
deg m átrix  esetén  a szál állíthatja 
m eg a m átrix  repedését.

5. A m átrix  és a szál közötti kötés 
m inőségétő l függően, a m átrix  lé 
nyegesen erősíthe ti a kom pozit szí
vósságát.

6 . Mivel a fém ek önm aguk  is 
szerkezeti anyagok, a fém m átrixú  
kom pozitokban  a m átrix  anyagának 
ered e ti jellem zői nagy hatással 
vannak a kom pozit végső tu la jdon 
ságaira.

Az OTKA tám ogatásával folyó ku 
ta tó m u n k a  k ere téb en  olyan szálerő 
sítésű kom pozit irányíto tt kristályo
sítással tö rtén ő  előállítására vállal
koztunk, am elynek m átrixa az erősí
tő  szállal azonos o rien tác ió t m utat.

C ikkünkkel a Miskolci Egyetem 
Fém tani T anszékén folyó alum íni- 
u m m átrixú  kom pozitok  előállításá 
ra  irányuló kutatások első eredm é 
nyeit m utatjuk  be.

Rövid szálakkal és 

tűkristályokkal erősített 
kompozit előállítása 

sajtolóöntési eljárással

A rövid kerám iaszálakkal erősíte tt 
kom pozitokkal a húzó- és szakítószi
lárdság növelése te rén  értek  el jó  
eredm ényeket. Egyre több  olyan 
techno lóg iá t alak ítanak  ki, amely 
nagy szilárdságú hajszálvékony tű- 
kristályok (whisker) növesztésére al
kalmas. A bór, a  hú zo tt zafír, a  SiC, 
a k arbon  és különféle  üvegszálak 
sokféle kom pozit erősítésére hasz
nálatosak. A leggyakoribb a keram i
kus szálak alkalmazása, ugyanis ezek 
könnyűek, igen nagy szilárdságúak 
és olcsók. A szálakat körülvevő m át 
rixo t olvasztással, képlékenyalakítás 
sal, színtereléssel vagy gőzöléssel vi-

Felső szerszám

l Olvadt fém

Л - ' /  Л С - ' . ' У Л ' .

Szálas előforma

Kilökő

Alkalmazott nyomás

3. ábra.
Kompozitok
sajtoló
öntése
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1. táblázat
Színtereit porkohászati kompozitok 
kísérleti előállításának paraméterei

Próba Alkalmazott Színterelés Alkalmazott A szintereit por
jele sajtolóerő időtartama kenőanyag összetétele

(kN) (perc) (tömegszázalék)

2PO 20 60 Paraffinolaj 10% SiC+90% AI
5PO 50 60 Paraffinolaj 10% SiC+90% AI

10PO 100 30 Paraffinolaj 10%SiC+90% AI
15PO 150 30 Paraffinolaj 10%SiC+90% AI
ЗОРО 300 10 Paraffinolaj 10%WC+90% AI
30Gr 300 10 Grafit 10%WC+90% AI
30Zn 300 10 Cink-sztearát 10%SiC+90% AI

hetjük be a szálak közé, így a szál és 
a m átrixanyag térfogataránya tág 
ha tárok  között változtatható. A fém- 
m átrixú  kom pozitok  gyártásának le 
hetőségei: kisajtoló és ö n tő  m ód 
szer, po rm etallu rg ia, valam int in- 
situ kom pozit előállítás.

A rövid szálakkal és tűkristályok 
kal m egerősíte tt könnyűfém m átri- 
xú  kom pozitok gyártására legin 
kább alkalm azott eljárások közé tar 
tozik a sajto lóöntés (squeeze-casting), 
mely a nyom ás alatti m egszilárdulá 
son alapul. Egy sajtolóöntéssel elő 
állíto tt, Jap án b ó l, a N agaoka U ni 
versity o f Technology-ból származó, 
Alborex (9AI2O 3 2B2O 3) tűkristá- 
lyokkal m egerősített M g-alapú kom- 
pozitról készült m akroszkópos felvé
tel az 1. ábrán, scanning  e lek tron 
m ikroszkópos felvétel ped ig  a 2. áb
rán lá tha tó  [5].

A kom pozit előállítására alkalma 
zott sajtolóöntési eljárást m utatja  be 
a 3. ábra. A N agaoka University o f 
Technology-ban az eljárás során 
porkohászati ú to n  előállíto tt Albo
rex e lőform át használtak, am it 
először 750 °C hőm érsék le tre  elő 
m elegítettek , m ajd elhelyezték az 
ön tőform ában . A 700 °C hőm érsék 
letű  fém olvadékot b e leö n tö tték  a 
h idraulikus nyom ású alapzaton  el
helyezett és 350 °C-ra e lőm eleg íte tt 
ön tőform ába. A felső szerszámmal 
lezárták az ön tő fo rm át, de az olva
dékot ezu tán  is nyom ás ala tt tarto t 
ták, am íg az m eg n em  szilárdult. Az 
eljárás kulcsa az, hogy a megszilár
dulás magas nyom ás ala tt fejeződik 
be, ami több  nagyságrenddel na 
gyobb, m in t a hagyom ányos ö n 
tésnél az olvasztó nyom ás. A re n d 
szerben 49 M Pa nyom ást alkalmaz 
tak, ennyi szükséges, hogy az olvadt 
fém  a szálak közti csato rnákon  á t a

4. ábra. A 15PO jelű darab felső felületéről 
készült scanning elektronmikroszkópos 

felvétel, N = 500x

kapillárisnyom ást és a sú rlódóerő t 
legyőzze. Az alkalm azott nyom ás 
eltávolíto tta a levegővel telt ü rege 
ket az öntvény fe lü let és a fo rm a 
fala között, en n ek  eredm énye a  po- 
rozitásm entes alak, az öntvény si
m a felülete és a kiváló m ikrostruk- 
túra. Az öntvény szilárdsága és ki
fáradási ideje jóval nagyobb, m in t 
a hagyományos gravitációs öntvé 
nyeké.

Kerámiarészecskékkel 
erősített kompozit előállítása

Az irodalm i adatok  alapján [6 ] a 
szemcsés kom pozitok  előállításának 
egyik lehetséges technológiai folya
m ata  a következő:
1. a fém por és a  kerám ia  szemcsék 

összekeverése,
2 . a porkeverék  h ideg  sajtolása,
3. a sajtolt darabok hőkezelése 

(szín terelése) védőgáz atm oszfé 
rában .
Az egyenletes eloszlású porkeve 

rék  sajtolása közben a porszem csék 
deform álódnak , érintkezési felüle 
tük m egnő , a pórusok részben kitöl
tődnek . A póruscsökkenés növeli a 
térkitö ltést. A térkitö ltés a sajtoló 
nyomással egyenes arányban növek 

szik. A p o rokbó l k ialak íto tt term é 
kek  a hőkezelés során elnyerik vég
leges szilárdságukat és töm örségü 
ket. A hőkezelés leg többször red u 
káló-, inertgáz-atm oszférában vagy 
vákuum ban tö rtén ik , m ert a ré 
szecskék felü le tén  kialakuló oxid 
hártya m egakadályozná az atom ok 
közötti fém es kapcsolato t. Színtere 
lésnél olyan m u nkahőm érsék le te t 
alkalm aznak, am elyen a sajtolt ter 
m ék  m ég n em  olvad m eg, de m eg 
növekedett diffúziósebesség követ
kez tében  a porszem csék össze tapad 
nak, szilárd, összefüggő, kissé p o ró 
zus term ék  alakul ki. A színterelés 
h ő m érsék le tek én t a fő kom ponens 
olvadáspontjának  Tg— /4 értéke köz
ti hőm érsék le te t választják. A hőke 
zelés id ő ta rtam á t e lsősorban kísér 
leti ú to n  határozzák meg. A term ék 
pó ru sté rfo g a ta  szín terelés közben 
lecsökken, sűrűsége n ő  [6].

Kísérletek részecske
erősítésű

kompozit előállítására

Először egy egyszerűbb szerszám se
gítségével h en g eres  p ró b ad arab o 
kat sajto ltunk. Az a lum ín ium port 
m ágneses keverő segítségével SiC- 
és W C-porral összekevertük. Az 
a lu m ín iu m p o r 99,5%-os tisztaságú, 
névleges szem csenagysága 160 pm  
volt. A sajtolt p ró b ad arab o k at kvarc 
csőben, vákuum ban 600 °C hőm ér 
sékletű k em en céb en  szín tereltük. A 
p róbatestek  25 m m  átm érő jűek  és 
15-25 m m  m agasságúak voltak. Az 
1. táblázat tartalm azza a sajtolás és 
szín terelés adatait.

A  sajtolt és szín tereit p ró b ad ara 
bokat AMRAY 1830 I típusú  scan 
n ing  elek tronm ikroszkóppal vizs
gáltuk 500-szoros nagyításban. M in
d en  p ró b ad arab ró l 20 lá tó térben  
készítettünk  felvételt, tízet a henge 
res d arab  felső -  a m ozgó bélyeg ál
tal nyom ott -  felü letérő l, tízet pedig  
az alsó, az a lá tétlappal érin tkező  fe
lü le trő l. A 4. ábrán a 15PO je lű  da 
rab  felső felü letérő l készült scan 
n in g  e lek tronm ikroszkópos felvétel 
látható . A  vizsgált felületeken 
Q u an tim e t 570C típusú  au tom ati 
kus képelem ző beren d ezés segítsé 
gével m eghatároztuk  a p róbadara 
bok  látszólagos porozitását. A 20 és 
50 kN terhelőerővel sajtolt próbá-
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30 Gr 30 Gr
szinterelés előtt szinterelés után

5. ábra. A 30Grjelű próba porozitása 
színterelés előtt és után

kon a darabok  törékenysége m iatt 
nem  sikerült porozitást m érn i.

A előkísérletek során a rra  a k ö - ' 
vetkeztetésre ju to ttu n k , hogy az ál
talunk  használt kenőanyagok közül 
a paraffinolaj és a cink-sztearát al
kalmazásával é rh e tü n k  el a p róba 
daraboknál m egfelelő  töm örséget, 
így a további k ísérletekhez ezeket a 
kenőanyagokat használtuk. Azt is ta
pasztaltuk, hogy a p ró b ad arab o k  
porozitása a szín terelés közben je 
len tősen  csökken (5. ábra).

Porkohászati kom pozitok  további 
vizsgálatának céljára elkészült egy 
olyan sajtolószerszám, mellyel az 
ISO 3325 szabvány szerinti porko 
hászati szakító p róbatest készíthető  
el. A téglalap keresztm etszetű  szab
ványos p róbatest m agassága 6 m m , 
a szabvány szerinti p o n to s  m ére te i a 
6. ábrán láthatók. Ezzel a szerszám 
mal készített 40 térfogat%  SiC tar 

talm ú alum ín ium alapú  kom pozit- 
ról készült scanning  e lek tronm ik 
roszkópos felvétel a  7. ábrán látható .

Szálas kompozit 
próbadarabok készítése

Először olvadék infiltrációval volf- 
rám szálakkal e rősíte tt a lum ínium - 
m átrixú  kom pozito t á llíto ttu n k  elő. 
A kom pozit az alum ínium olvadék 
e lőm eleg íte tt e lő fo rm ába öntésével 
készült. Az e lő fo rm át úgy kaptuk, 
hogy az ö n tő fo rm a k é t végéhez lé 
ze rre l kilyukasztott lem ezt e rősíte t 
tünk, m ajd a lem ezek kb. 0,2 m m  
átm érő jű  lyukaiba 0,1 m m  á tm érő 
jű  volfrám szálakat fűztünk (8. ábra). 
Ö n téskor az olvadék hőm érsék le te  
800 °C, az előform áé ped ig  650 °C 
volt.

Az így elkészített kom pozit irá 
nyíto tt kristályosításához használt

2. táblázat
A szondában a próba helyén 

számolt átlagos frontsebesség és 
hőmérséklet-gradiens értékek

Eresztés Frontsebesség Hőmérséklet-
sebessége gradiens

mm/s mm/s K/mm

0,45 0,492 1,63
0,22 0,260 1,53
0,11 0,124 1,87
0,092 0,104 1,73
0,053 0,064 1,98
0,044 0,053 1,68

négyzónás kem ence  rajza a 9. ábrán 
lá tható . A  kem ence zónáinak  hő 
m érséklete egymástól függetlenül 
szabályozható. A kvarccsőben elhe 
lyezett p ró b á t egy tíz sebességfoko 
zatú  m echan izm us segítségével kan 
tái d ró to n  enged jük  le a kem encé 
ben . A p ró b a  alját a kem ence  alatt

7. ábra. (fent)
40 térfogat% SiC 

tartalmú alumínium- 
alapú kompozitról 
készült scanning 

elektronmikroszkópos 
felvétel, 

N = 500X

6. ábra.
Az ISO 3325 
szabvány szerinti 
porkohászati 
szakítópróba méretei, 
mm
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О о

W-szálak

Lézerrel
kilyukasztott
acéllemez

8. ábra. Volfrámszálas 
öntőforma

9. ábra.
A négyzónás kemence 

vázlata

Mozgató mechanizmus

11. ábra.
W-szálak 

az Al-mátrix- 
ban öntés 

után, SEM, N = 
13x

10. ábra.
Egy próba öntés 
után (a BAYATI- 
ban készített 

H H I  lemezekkel)

található  edényben  áram ló  víz hű- 
tö tte, így biztosítva a je len tő s  h ő 
m érséklet-gradienst [7].

A kristályosodásra jellem ző  pa 
ram éterek  (hőm érséklet-gradiens, 
kristályosodási fro n t sebessége) 
m eghatározása négy te rm o elem et 
tartalm azó m érőszonda segítségé 
vel tö rtén t. A m ért hőm érsék letek 
ből -  ism erve a  szondában a term ő- 
elem ek elhelyezkedését és a m ozga 
tás sebességét -  a kristályosodás 
je llem ző  p aram étere i kiszám olha 
tok. A szondában a m ért adatokból 
a p ró b a  helyén szám olt átlagos 
frontsebesség és hőm érséklet-gra 
d iens értékek  a 2. táblázatban lá tha 
tók.

A 10. ábra a  volfrámszálas alu- 
m ín ium m átrixú  kom pozito t m u ta t 
ja  ön tés u tán . A p ró b a  k é t végén a 
Bay Zoltán A nyagtudom ányi és

T echno lóg ia  In téze tb en  lézerrel ki
lyukasztott két acél lem ez látható . 
A pásztázó elek tronm ikroszkópos 
(SEM) felvételen (11. ábra) jó l m eg 
figyelhetők az a lum ín ium m átrix 
ban  ren d szerte len ü l elhelyezkedő 
volfrámszálak.

Az alum ínium olvadék a volfrám- 
szálat jó l nedvesíti, ön tés során a 
szál nem  károsodik (12. ábra). At- 
kristályosítás során  azonban  az erő 
sítő szálakat hosszabb ideig -  kis 
kristályosodási frontsebesség esetén  
akár egy óráig  is -  olvadék a lum ín i 
um  veszi körü l, m elynek hatására  a 
volfrámszál anyagát az a lum ín ium 
olvadék részben  feloldja  és így az Al- 
W  egyensúlyi d iagram nak  (13. ábra) 
m egfelelően  kü lönböző  összetételű 
alum ínium -volfram átok keletkez 
nek  (14. ábra).

A szál károsodása többfé leképpen

is m egakadályozható . A szálon bevo
n a t hozható  létre, mely m egakadá 
lyozza a volfrámszál és az alum íni 
u m  érintkezését. E bben  az esetben 
a bevonatnak  egyszerre kell m eggá 
to ln ia  a szál és a m átrix  közötti dif
fúziót és biztosítani a  bevonat és a 
m átrix  közötti tökéletes nedvesítést 
[8 ]. E két, egymásnak sokszor el
len tm o n d ó  feltéte lnek  jó l megfelel 
a TiB2 bevonat [9, 10]. A másik le 
hetőség, hogy a kom pozit készítésé 
hez  ún . tisztítatlan volfrámszálakat 
használunk, amelyek felü letén  vé
kony -  n éh án y  tized m ikrom éter 
vastagságú -  oxid- és grafitréteg  van. 
Az oxidot a  szálakon a  húzások kö-

12. ábra. W-szál az Al-mátrixban öntés után, 
SEM, N=1250x

4 5
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zötti izzításnál hozzák létre, hogy a 
húzás során használt grafitos szusz
penzió kenőanyag jó l tapadjon . Ez a 
vékony oxidréteg  m egakadályozza a 
volfrám és az a lum ín ium  közötti dif
fúziót, ugyanakkor m egfelelő n ed 

vesítést biztosít a szál és a m átrix  kö 
zö tt (15. ábra). A húzás közben létre 
jövő  oxidréteg  nagysága és m orfoló 
giája lényegesen eltér a szál magas 
hőm érsék leten  végzett előm elegíté 
sekor képződöttől (16. ábra).

Az előkísérletek  tapasztalatait fel
használva vékony oxidréteggel ren 
delkező volfrámszálból előform át 
készítettünk , m ajd  Al-4,2%Cu ötvö
zet olvadékát infiltrációval a szálak 
közé ju tta ttu k . A kom pozito t irányí
to ttan  átkristályosíto ttuk an n ak  ér 
dekében , hogy az alapanyag is irá 
nyíto tt szerkezetű  legyen. Ettől a tu 
la jdonságok további javulását vár
ju k . Az így lé tre jö tt kom pozit hossz- 
és keresztm etszetéről készült fény
m ikroszkópos felvételeket m utatja  
be a 17. és 18. ábra.

Összefoglalás

A porkohászati h en g eres  próbákkal 
végzett k ísérletek  e redm ényekén t 
m egállap ítha tó , hogy m egfelelő  tö 
m örségű  p ró b ák  préseléséhez lega 
lább  200 M pa sajtoló nyom ás szük
séges. Színterelés közben a p róbák  
m ikroporozitása  je len tő sen  csök
ken , illetve a felső, a m ozgó bélyeg
gel érin tkező  felü le ten  a pó russű rű 
ség kisebb, m in t az alsó felületen. A 
porkohászati szakítópróbákkal vég
ze tt k ísérle tek bizonyíto tták, hogy a 
sajtoló nyom ás növelésével a kész 
darabok  sűrűsége nem  lineárisan 
növekszik. A jö v ő b en  kü lönböző  ke 
rám iarészecskékkel (SiC, WC) erő 
sített szabványos porkohászati szakí
tó p ró b ák a t k ívánunk előállítani, 
m eghatározva a legm egfelelőbb 
színterelési p a ram éte rek e t a szilárd 
ság ijellem zők függvényében.

14. ábra.
Al-W vegyületek az Al-mátrixban 

átkristályosítás után, 
(V = 0,053 m m/s), SEM, 

N = 250X

4 6
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15. ábra. Szál húzásakor oxidálódott W-szál 
irányított kristályosítás után d= UO/jm, SEM, 

N = 450X

16. ábra. Előmelegítés közben oxidálódott 
W-szál irányított kristályosítás után d = 50 pm, 

SEM, W= 1000x

K ísérleteink során  m egállapít 
hattuk , hogy az á lta lunk  használt el
já rás  alkalmas a lum ín ium m átrixú  
volfrámszálas kom pozit előállításá 
ra. Az a lum ín ium m átrix  és a volf- 
rám szál közötti vegyületképződés 
m egakadályozására a volfrám szálon 
védőréteget kell lé trehozn i. E nnek  
a ré teg n ek  b iztosítania  kell a  szál és 
az olvadék közötti jó  nedvesítést, 
ugyanakkor m eg kell akadályoznia 
a volfrám  és az a lum ín ium  közötti 
diffúziót. Az ún. tisztíta tlan volfrám- 
szálat az a lum ín ium  m egfelelően  
nedvesíti és a szálon levő vékony 
oxid- és grafitréteg  m egakadályozza 
a szál és a m átrix  közötti vegyület 
képződését és lehetőséget te rem t 
kom pozit előállítására. A  jö vőben  
ezen a te rü le ten  a kristályosodás 
modellezésével, valam int a szerke 
zet és m echanikai tu lajdonságok 
kapcsolatának vizsgálatával kívá
n u n k  foglalkozni [11-14].
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Melegalakító szerszámok 
lézeres felületkezelése

VERŐ B. -  RÉGER M. -  KÁLAZI Z. -  TAKÁCS S.-NÉ -  BUZA G. -  SZABÓ P. J.

A melegalakító szerszámok élettartam-növelésének egyik lehet
séges módja a szerszám felületi lézeres kezelése. A dolgozat 
az általános áttekintés után egy konkrét melegalakító sajtoló
szerszám esetében elemzi azokat a vizsgálatokat és szempon
tokat, amelyek alapján a felületkezelés helye és módja kivá
lasztható. Az eredmények értékelése alapján végzett lézeres fe
lületkezelés bemutatása, majd az eredmények rövid értékelése.

A termomechanikus kifára
dás szerepe a melegalakító 
szerszámok károsodásában

Mai ism ereteink  szerint a m elegala 
kító szerszámok ún. te rm o m ech an i 
kus kifáradás ha tására  m en n ek  
tönkre. A károsodást okozó fő folya
m atokat számos je len ség  kíséri, pl. 
felületi ox idáció, felületi kopás, re 
pedések, tö rések  stb. [1 ]. Sok alkat 
rész esetén  a m echanikai és a term i
kus (LCF = low cycle fatigue: kisáklusú 
kifáradás) igénybevétel nem  elszige 
telten  lép fel, fejti ki hatását, inkább

Dr. Verő Balázs személyi adatai 1997/1. szá
munkban olvashatók.

Dr. Réger Mihály a miskolci Nehézipari Mű
szaki Egyetem kohómérnöki kar képlékeny
alakító szakán szerzett diplomát 1985-ben. 
Több iparvállalat után a csepeli AGMI-ban, 
majd a Vaskút fémtani osztályán, Jelenleg pe
dig a Bánki Donát Műszaki Főiskola Anyag- és 
Alakítástechnológiai Tanszékén dolgozik. Az 
OMBKE-nek és a GTE-nek 1983 óta tagja. 
Mind az egyetemi doktori értekezése (1994), 
mind a PhD dolgozata (1997) a kristályosodás 
során kialakult szerkezet jellegzetességeivel 
foglalkozik. Fő érdeklődési területe: acélok, fé
mek és modellanyagok kristályosodása nem 
állandósult állapotú viszonyok között, kristályo
sodási és átalakulási folyamatok modellezése, 
fém- és elektronmikroszkópos vizsgálatok.

Dr. Kálazi Zoltán 1991-ben kapott oklevelet a 
BME közlekedésmérnöki karán. 1994-ig a 
BME közlekedésmérnöki kar gépipari technoló
gia tanszékén doktorandusz. 1994 óta a Bay 
Zoltán Anyagtudományi és Technológia Intézet 
munkatársa. 1996-ban egyetemi doktori címet 
szerzett. Érdeklődési területe: teljesítménylé-

egymást átfedve. Az alkatrészek és 
szerkezetek belső kényszer által ki
válto tt term ikus kifáradásának leg 
fon tosabb oka az időben  és hely sze
r in t  erősen  változó hőm érsék letm e 
zők létrejö tte , amelyek a hőtágulási 
együtthatóval arányos m érték ű  m e 
chanikai nyúláshoz, és ezáltal lénye 
gében  term ikus okokra visszavezet
h e tő  feszültségekhez vezetnek.

Egy belü lről h ű tö tt m elegalakító 
szerszám esetén, ahogy azt az 1. álma 
sem atikusan ábrázolja, az „ l”-esje lű  
térfogatelem , amely a felü leten  van 
és a „2 ”-es je lű  térfogatelem  között, 
amely a szerszám belsejében  van,

zerek alkalmazása, vágás, felületkezelés (hő
kezelés, ötvözés) esetén.

Takács Sándorné az NME Dunaújvárosi Főis
kolai Karán 1972-ben szerzett metallurgus 
üzemmérnök oklevelet. 1962-től a Vaskút 
anyagvizsgáló osztályán, majd 1965-től a fém
tan i osztályon dolgozott 1993-ig. Azóta a BAY- 
ATI fémtani kutatócsoportjának munkatársa. 
1965-től az OMBKE-nek, 1992 óta a Magyar 
Elektronmikroszkópos Társaságnak a tagja. 
Érdeklődési területe: fémek, elsősorban acélok 
fény- és elektronmikroszkópos vizsgálata.

Dr. Buza Gábor személyi adatai lapunk 39. 
oldalán olvashatók.

Dr. Szabó Péter János 1992-ben végzett a 
BME Villamosmérnöki Karán (ma: Mechanikai 
Technológia és Anyagszerkezettani), majd 
doktoranduszként, később tanársegédként a 
BME Villamosipari Anyagtechnológia Tanszé
kén dolgozott. Jelenleg is ezen a tanszéken 
adjunktus, az elektronmikroszkópos laborató
rium vezetője. Ph. D. dolgozatát 1995-ben véd
te meg. 1996 óta a Dunaferr Kutatóintézet mű
szaki tanácsadója.

m ég az á llandósu lt üzem i felső ha 
tá rhőm érsék le t e lérésekor sem ala 
kul ki h o m o g én  hőm érséklet-elosz 
lás. K övetkezm ényként ATj_2 nagy
ságú hőm érséklet-különbség  alakul 
ki a két térfogatelem  között. A tér 
fogatelem ek kü lönböző  m értékű  
hőtágulása, m echan ikai hatásként 
részben  rugalm as és esetenkén t 
képlékeny alakváltozásként je len ik  
m eg, amely e leg en d ő en  nagy ЛТ12- 
értékek  esetén  a szerszám tönkre 
m en e te léh ez  vezet ( 1. áb ra  jo b b  al
só része). A legnagyobb hőm érsék 
let-különbség és en n ek  m egfelelő 
en  a legnagyobb alakváltozások álta 
lában  a legnagyobb üzem i h ő m ér 
séklet e lérésekor a lakulnak  ki.

H a  figyelem be vesszük, hogy egy 
m elegalakító  süllyesztékes kovácso
ló  szerszám ese tében  az üzem i 
igénybevétel számos felm elegedési 
és lehűlési ciklusból tevődik össze, 
akkor világos, hogy ciklikus term i
kus igénybevételrő l van szó. E rre az 
jellem ző, hogy egy felületi térfogat 
e lem  hőm érsék le tlengésének  am p 
litúdója  lényegesen nagyobb, m in t 
a  szerszám belsejében  lévőé. Amíg a 
felü le ten  viszonylag nagy a nyom ó
feszültség középértéke, addig  a szer
szám közepén  je len tő s  húzófeszült
ség alakul ki. A szerkezeti anyagtól, 
m inőségétő l, illetve ann ak  állapotá 
tó l függően a közepes (áüag) fe
szültségek relaxálhatnak . V annak 
azonban  olyan gyakorlati szem pont 
ból is fon tos esetek, am ikor a term i
kus fáradás közben az átlagfeszültsé 
gek egyre növekednek, ezzel az 
alakváltozási és tö n k rem en ete li kö 
rü lm ényeket erősen  befolyásolják.

Az oxidáció szerepe

Az ötvözött szerszám acélok felüle 
tén  -  term észetesen  a kialakuló re 
pedések  fe lü le tén  is -  keletkező 
ox id ré teg  szerkezete a lapvetően el
té r a tiszta vas felü le tén  képződő
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1. ábra. Egy belülről hűtött szerszámnál kialakuló hőmérsékleteket és nyúlásokat bemutató vázlat

reve szerkezetétől. Más a je len le 
vő fázisok vegyi összetétele, kris 
tályszerkezete, a reverétegben  ki
alakuló kristályhibák je lleg e  és ezál
tal m ások a reveré tegben  lejátszó 
dó transzportje lenségek  m echaniz 
m usai is.

Az oxidációs sebesség szem pont 
jáb ó l m eghatározó  je len tő ség ű  az 
ötvözet Cr-, Al- és Si-tartalma. Az 
erősen  ötvözött acélok oxidációs se
bességét alapvetően a Cr-tartalm uk 
határozza meg. A 25% körüli Cr-tar- 
talm ú, ún. hőálló  acélok esetén  az 
oxidációs sebességnek m in im um a 
van.

E nnek  az az oka, hogy ebb en  a 
koncen tráció  tartom ányban  az 
Fe20 3 -ból és Сг2Оз-Ь01 kialakuló 
szilárd o ldatban  az oxidáció  elő re 
haladásához szükséges transzportfo 
lyam atok erősen  gáto ltak. A Si az 
acél alapanyag és a  C r20 3 oxidációs 
term ék  között kialakuló  S i0 2-réteg 
révén m ár viszonylag kis m ennyiség 
b en  is kifejti kedvező hatását.

Bizonyos azonban, hogy az acél 
Cr-tartalm ától és hőm érsék leté tő lФ
függően változó összetételű  és 
szerkezetű wüstit és Fe-Cr-spinell 
je llegű  oxidok képződnek. Ezt a fo
lyam atot nagy oxidációs sebesség 
jellem zi. Gyakorlati szem pontból 
ezért van nagy je len tő ség e  a  2 . ábra 
szerinti A típusú  ox id ré teg  stabi
litását je llem ző  felső h a tá rh ő m ér 
sékletnek.

2. ábra.
Cr-acélon létre
jövő reveréteg 

szerkezete 
a Cr-tartalom és 

a hőmérséklet 
függvényében

A szerszámok elhasználódott 
állapotának jellemzése

A te rm o m ech an ik u s igénybevétel 
következtében  k ifárad t m elegalakí 
tó  szerszám ok állapo tának  é rtéke 
lésére edd ig  m ég n em  alakult ki 
á lta lánosan  elfogado tt m inősítő  el
járás.

Egy ko n k ré t szerszám esetében  
tervezett felületkezelés szem pontjá 
ból azonban  alapvető  fontosságú a 
tö n k rem en ete l m ód já ra  és a h ibaje 
lenségek kialakulására vonatkozó 
inform ációk  ism erete. Ezért az éle t 
tartam -növekedést célzó felületke 
zelést egy e lhasználódo tt szerszám

igen részletes anyagvizsgálata kell, 
hogy m egelőzze.

Egy k o n k ré t m elegfolyató szerszá
m o n  tervezett vizsgálatok alapvető 
célja  teh á t az volt, hogy segítséget 
nyújtson a  tervezett lézeres felület 
kezelés m ódjának  és helyének kivá
lasztásához. E két fon tos kérdéskör 
vizsgálatával azt kívántuk elérni, 
hogy a szerszám elhasznált á llapotá t 
repedési, anyagszerkezeti és kopási 
szem pontbó l m inél teljesebben, le 
he tő leg  kvantitatív  m ó d o n  leírjuk. 
E nnek  alap ján  leh e t a szerszám kü 
lönböző  részeinek tönkrem eneteli 
m érték é t értékeln i, és azt lehető leg  
szin tén szám szerűsíthető  inform áci 
ókkal jellem ezni.

Az elhasznált állapot jellem zésére 
a k ísérle tsorozat k ere téb en  az aláb 
bi vizsgálatokra kerü lt s o r :
• a szerszám felület állapotvizsgála 

ta, a használat során  kialakult re 
p edésháló  m ennyiségi és m inősé 
g ije llem zése;

• kopásvizsgálat, az anyaghiány, il
letve a kopás m érték én ek  m egha 
tározására;

• a repedések , a reped ésh á ló  ke 
resztm etszeti jellem zése (mély
ség, nyitottság);

• felületi és keresztm etszeti ke 
ménységeloszlás vizsgálata;

• hossz- és keresztirányú csiszola- 
ton  végzett m etallográfiái vizsgá
latok.
Az első két vizsgálatsort a szer

szám felü le tén , a további hárm at 
ped ig  a szerszám ból k im unkált m et 
szeteken leh e te tt elvégezni. E nnek  
m egfe le lően  a  szerszám ot a vizsgála-
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4. ábra. A repedésháló eredeti szürke a/, digitalizált Ы és „szkeletonizálf d  képe

tokhoz célszerű m ódon  fel kellett 
darabolni.

A m etallográfiái vizsgálatok fel
tárták, hogy az oxidációs folyama
toknak a kifáradás, a repedések  elő 
rehaladása, a szerszám tö n k rem e 
nete le  szem pontjából je len tő s  sze
repe  van. A je llegzetesen  zöm ök, 
oxidos felü letű  repedések  (3. ábra) 
a rra  u talnak, hogy az oxidáció  m in t 
egy m egelőzi a rep ed és  terjedését, 
azaz a repedésterjedés a szerszám 
használata során oxidáció-vezérelt 
folyam attá válik.

A teljes vizsgálati anyag ism erteté 
se terjedelm i okokból term észete 
sen nem  lehetséges, de egy jellegze 
tes kvantitatív vizsgálati eljárást, il
letve eredm ényeit bem utatjuk , m ert 
tapasztalataink szerint a hazai gya
korla tban ez m ég kevéssé ism ert.

A folyatótüskén kialakuló  felületi 
repedésháló  geom etria i jellem zői 
bizonyosan számos in form áció t 
ho rdoznak  az alapanyag m inőségé 
re, a tö n k rem en ete l m ód já ra  és az 
elhasználódottság m érték ére  vonat 

kozóan (gondoljunk csak a talajon 
kialakuló repedések re , vagy az arc 
ráncaira). A repedésháló  alapján 
tö rtén ő  szám szerűsített m inősítés 
m en e te  korábban  nem  volt kidol 
gozott.

A 4. a ábrán a szerszám egy erősen 
e lhasználódott felületrésze látható ,

ahol világosan felism erhetők  a je l 
legzetes kifáradási repedések . A kép 
jo b b  és bal o ldalán  látható  repede- 
zettség erősen  különbözik, de ez a 
különbség  kvalitatív ú to n  nehezen  
m inősíthe tő . Pontosabb, kvantitatív 
m inősítésre a repedéskép  számító- 
gépes képelem zése ú tján  van lehe 
tőség. A 4.b ábrán p é ld ak én t bem u 
tatjuk  a 4.a áb rán  lá tha tó  felületrész 
digitalizált és a 4.c áb rán  a szkp le to 
ri izált (vázasított) képét. Ezek szá
m ítógépes elem zése alapján a kö 
vetkező kvantitatív m érőszám ok ha 
tározhatók  m eg az egyes felü letré 
szekre je lle m z ő e n :
• rep ed t felü let aránya,
• összes repedéshossz egy ad o tt fe

lü leten ,
• átlagos repedésszélesség.

Az e lhasználódott szerszám oldal- 
felületeit értékelve ad ó d o tt az 5. áb
ra diagram ja. Az áb ra  alapján kije
len th e tő , hogy pl. a repedéshossz, 
vagyis a repedések  középvonalának

5. ábra.
A felületi vizs
gálatalapján 
meghatározott 
kvantitatív jel
lemzők
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3. ábra.
A repedés 
geometriája és 
szerkezete maratott 
csiszolaton
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hossza a szerszám m in d en  felület 
részletén szinte azonos, ezzel szem 
ben  a repedések  szétnyíltságában 
nagy különbségek adódnak . Az al
kalm azott eljárással teh á t a kiválasz
to tt felületi repedési jellegzetessé 
gek kvantitatív m ó d o n  értékelhetők .

A lézeres felületkezelés

A használt folyatószerszám vizsgálati 
eredm ényei alapján kijelölt, legjob 
ban  tö n k rem en t felületrészek léze 
res felületkezelését TLC105 típusú  
5000 W  névleges teljesítm ényű C O 2 
lézerberendezéssel végeztük. A szer
szám alapanyaga KI 4 m inőségű  m e 
legalakító  szerszám acél, vegyi ösz- 
szetétele az 1. táblázatban látható . 
Mivel a folyatószerszám igénybevé 
tele alapvetően term ikus e red e tű  ki
fáradás, a tüske kezelendő  felületé 
nek  tu lajdonságait úgy célszerű vál
toztatni, hogy az e llenállóbb  legyen 
a term om echan ikus LCF igénybevé 
tel során fellépő  repedésképződés 
sel és terjedéssel szem ben.

A folyatás során je len tk ező  igény- 
bevételt sok szem pontbó l hason ló 
nak tek in the tjük  a nyom ásos ö n tő 
szerszám okban kialakuló igénybevé 
telhez, ezért célszerűnek  látszott a 
felületi ré teg e t a nyom ásos ö n tő 
szerszámok jó l bevált anyagainak öt
vözőivei, k róm m al, szilíciumm al, és 
vanádium m al ötvözni (lásd: Thys
sen T hyroterm  2343 [2].)

ígére tesnek  látszott egy molib- 
dénbázisú ötvözetréteg lé trehozá 
sa is, mivel a m olibdénbázisú  m e 
legalakító szerszám ok kedvező tu- 
lajdonságúak, n o h a  egyes tapasz 
talatok szerinti dekarbonizációs 
és a szem csedurvulási hajlam ossá 
guk m ia tt kevésbé e lte rjed tek  [3]. 
U gyanakkor lézeres felü letö tvözés 
esetén  ezek a veszélyek valószínűleg 
nem  ju th a tn a k  szerephez, n em  áll
ha tnak  fenn .

Az ötvözés során 200 m m  fókusz- 
távolságú parabo latükrö t használ
tunk, a m unkadarabo t 15 m m -re a 
fókusz alá helyeztük, ami kb. 1,6 m m

1. táblázat Átlagos vegyi összetétel, %

Kezeletlen II típusú réteggel kezelt

6. ábra. Kezeletlen és II típusú réteggel kezelt szerszám 
a) használat előtt, b) kb. 2500 sajtolási ciklus után

c S í C r Mo V

alapanyag 0,3 0,5 2,8 2,8 0,5
1 típusú réteg >0,3 1 4 2,5 1

II típusú réteg >0,3 0,5 2,5 6 ,1 1,1

átm érőjű  folto t eredm ényezett. A 
kezeléshez 3000 W lézerteljesít
m ényt alkalm aztunk 500 m m /m in  
előtolási sebesség m ellett. A sávokat 
0,8 mm-es eltolással fektettük egy
más mellé, így lehetett a kívánt felü 
le te t ötvözni. A porkeveréket kb. 
0,25 g /m in  sebeséggel adagoltuk. A 
lézersugár jo b b  elnyelődését a felü 
letre fe lhordo tt grafitréteggel bizto 
sítottuk. A felületötvözésnél kiala
kult réteg  átlagos összetétele az 1. 
táblázatban látható. Az I típusú ré 
teggel kezelt szerszám éle ttartam a 

kb. 30%-kal növekedett. 
A mély repedések  je le n 
tősen csökkentek és a le- 
hordódás kisebb m érté 
kű  volt, m in t kezelés nél 
kül. A k iinduló  50-52 
HRc rétegkem énység 
42-44 HRc-re esett vissza.

A II típusú  ré teg  esetén  a kezelt 
felü le ten  csak hajszálrepedések ke 
letkeztek és kopás vagy leho rdódás 
je le i n em  voltak észlelhetőek (6. áb
ra). Az áb rán  egy kezelés nélküli és 
a  II típusú  réteggel kezelt szerszám 
lá tha tó  használat elő tt, illetve kb. 
2500 sajtolás u tán . A kezeletlen  ré 
szeken tö b b  helyen mm-es nagyság- 
re n d ű  leh o rd ó d ás  észlelhető, ez a 
terhelési á llapo t m egváltozására ve
z e th e tő  vissza. A réteg  k iindu ló  ke 
m énysége 57 HRc-ről 49-52 HRc-re 
csökkent a használat során.

Összefoglalás

Az elhasználódo tt m elegsajtoló szer
szám vizsgálata alapján m egállapít 
h a tó , hogy a tönkrem enete l oka a 
te rm o m ech an ik u s fáradással kelet
kező rep ed ések  és azok oxidáció
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m iatt bekövetkező gyors terjedése. 
A lézeres felületkezelést kétféle  el
gondolás alapján végeztük. Az oxi
dációval szem beni ellenálló  képes 
ség növelése (I típus), illetve a ter- 
m om echan ikus fáradásnak  jo b b an  
ellenálló ré teg  (II típus) lé trehozá 
sa volt a cél. Az I típ u sú  ré teg  m ega 
kadályozta a repedések  mélyülését, 
de a je len tő seb b  m egeresztődés m i
att kopás (lehordódás) volt észlel
hető , bár ez lényegesen kisebb m ér 
tékű  volt, m in t a kezelés nélküli 
esetben. A II típusú  ré teg  k iindu ló  
kem énysége nagyobb volt, m in t az I

rétegé. Valószínűleg a ré teg b en  éb 
red ő  je len tő s  nyom ófeszültség m i
a tt e llenállóbbnak  bizonyult a ter- 
m om echan ikus fáradással szem ben. 
A keletkező hajszálrepedésekben az 
oxidáció terjedése nem  volt je le n 
tős, és a kisebb m értékű  kem énység 
csökkenés m iatt a kezelt felü letek 
nem , illetve alig koptak meg. A ke 
zeletlen  részek je len tő s kopása az 
igénybevételi m ód megváltozásával 
m agyarázható. A II típusú  ré teg  tel
je s  felü le ten  való alkalmazásával a 
szerszám éle tta rtam a lényegesen 
növelhető .
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Megtartotta 1998. évi közgyűlését 
az American Society for Materials 

Magyaroszági Tagozata

1998. m árcius 3-án a  Bay Zol
tán A nyagtudom ányi és T ech 
nológiai In tézetben  kerü lt sor 
az ASM M agyarországi Tagoza 
tának  közgyűlésére. Az e lnök 
ség javaslatának m egfelelően  
az alábbi n ap iren d  szerin t zaj
lo tt le a közgyűlés:

1. ) Beszámoló az ASM 
H ungary  1997. évi tevékenysé 
géről

2. ) Az ASM H ungary  1997. 
évi pénzügyi je len tése

3. ) Tisztségviselők választá
sa: titkár és k incstárnok

4. ) T ájékoztató  a  Miskolci 
Egyetem en m űködő  ASM 
S tuden t C hap te r tevékenysé 
géről

5 . ) 1998-99. évi tervek, el 
képzelések

6. ) Egyebek

Az 1997. évi tevékenység á tte 
kintése kapcsán dr. Verő Balázs, 
az ASM elnöke k iem elte  a  szer
vezet égisze a la tt m eg tarto tt 
rendezvények je len tő ség é t. Az 
áprilisban  m eg ren d ezett ma- 
terialográfiai tanfolyam  az első 
ilyen típusú  rendezvény volt 
hazánkban . H asonlóan  ú ttö 
rő  kezdem ényezés volt az I. 
Magyar A nyagtudom ányi és 
A nyaginform atikai K onferen 
cia m egrendezése D unaújvá 
rosban, a  D unaferr D unai Vas
m ű Rt. hathatós tám ogatásá 
val. A M agyarországi T agozat 
tevékenységét egy jó  h angu la 
tú  vacsora zárta  a  G ellért H o 
tel é tte rm éb en . Az e ln ö k  a  si
kerek  m elle tt a rra  is utalt,

hogy a  taglétszám bővítése 
nem  sikerült.

A közgyűlés az 1997. évi te
vékenységről szóló beszám oló t 
elfogadta.

A közgyűlés az 1997. évi 
pénzügyi beszám oló t dr. Karsai 
István k in cstá rnok  előterjeszté 
se alap ján  tárgyalta m eg, ha 
son lóan  az 1998. évi pénzügyi 
tervhez. M indkét előterjesztést 
e lfogad ta  a  közgyűlés azzal a 
kiegészítéssel, hogy a  BKL Ko
hászati L apok tám ogatása az 
e lm ú lt évhez hason lóan  je le n 
je n  m eg  az 1998. évi kiadások 
között.

Az alapszabály szerinti rész
leges tisztújítás kapcsán a  köz
gyűlés m egköszönte dr. Dévényi 
Lászlónak, az ASM M agyaror
szági T agozata  titkárának  az el
m últ két éves időszakban kifej
te tt e redm ényes m unkáját. Az 
elnök  javaslata  alapján az ASM 
M agyarországi T agozatának 
titkárának  az 1998-1999. kö
zötti időszakra Kocsisné dr. 
Baán Máriát választotta m eg. A 
közgyűlés edd ig i m unkája elis
m erések én t d r. Karsai Istvánt 
az ASM M agyarországi Tagoza 
ta  kincstárosi tisztségében a  
következő cik lusra is m egerősí
te tte .

Az ú j titkár személyéről az 
ASM központját érte síte ttü k  és 
egyidejűleg rövid h írb en  az 
ASM News olvasóit is tájékoz 
ta tn i fogjuk  a  választás e red 
m ényéről.

A Miskolci Egyetem m űkö 
dő  ASM S tu d en t C hap te r tevé

kenységéről Kocsisné dr. Baán 
M ária szám olt be. A csoport 
tagjai eredm ényes m u n k á t vé
geznek, és a  hallgatók  önszer 
veződése is erősödik . A beszá
m o ló t a  közgyűlés jóváhagyó 
lag tudom ásul vette.

A közgyűlés egyetértve dr. 
V erő  Balázs előterjesztésével, 
az 1998-as évre az alábbi p rog 
ram o t fogad ta e l:

a . ) 1999-ben m eg  kell ren 
dezni a  II. M agyar A nyagtudo 
mányi és A nyaginformatikai 
K onferenciát. E n n ek  előkészí
tését haladék talanu l m eg  kell 
kezdeni.

b . ) Az ASM 1998. évre kije
lö lt hivatalos e lőadójá t, dr. H . 
Portisch u ra t 1998. I. félévé 
b en  m eg kell hívni a  felaján 
lo tt előadások egyikének meg 
tartására .

c . ) ASM H ungary  d íja t kell 
alap ítan i, amelyből évente  
egyet a d u n k  ki.

d . ) A nyár e lején  .Ju n io r 
ASM H ungary ’-szemináriu- 
m o t kell szervezni.

e . ) M eg kell ren d ezn i a  
m ár hagyom ányosnak tek in t 
he tő  A nnual D innert.

f. ) 1998. II. félévében szak
mai n ap o t kell ren d ezn i a  Fu- 
rukaw a-cégnél.

g . ) T ö rekedn i kell a  szakte
rü le te t é rin tő  rendezvényeken 
társrendező i szerep vállalásá
ra.

A feladatok , h a tároza tok  tel
je s íté séé rt az e ln ö k  és a  titkár 
együttesen  felelősek.

(jd-bm-vb)

M Ű SZ A K I-
G A ZD A SÁ G I

H ÍR E K

A Weirton-cég polimer
rel bevont acéllemezt 
fejlesztett ki tetőfedés 

céljára

A W eirton Steel Corp., 
W eirtron , W. Va., fluoropoli- 
m érre l bevont acéllem ezt 
fejlesz tett ki te tő fedés céljá
ra. Az alapanyagul szolgáló 
acéllem ezt vagy tűzi ú ton  
horganyozzák vagy a  cég ál
tal kifejlesztett Galfan-tech- 
nológiával bevonatolják .

A po lim erbevona t 70% -át 
a  m ár em líte tt fluoropoli- 
m e r alkotja , am elyet a  Akzo 
N obel Coatings Inc. fejlesz
te tt ki.

A W eirton-cég két szaba
dalom m al rendelkezik  az 
alapanyag tek in te téb en , egy- 
gyel az alakító  eljárással kap 
cso la tban  és eggyel m agára  a  
te tő fed ő  elem re.

Az alapanyag 0,5 m m  vas
tagságú, és az egyes elem ek  
30x91 cm nagyságúak. Az 
e lem ek  ép p en  fele olyan sú 
lyúak, m in t a  hagyom ányos, 
aszfalt te tő fed ő  elem ek. A le
m ezt a  tűzi bevonato lás u tán  
cinkfoszfát-bevonattal látják 
el a  fluoropolim ér-ré teg  
jo b b  tapadását biztosítandó.

Bár az ú j te tő fedő  elem ek  
a  hagyom ányosaknál d rágáb 
bak, de  az alacsonyabb szere
lési költségek m ia tt a te tő  
egész költsége m égis kedve
zőbb.

Advanced Materials and 
Processes

1998 Vol. löd. No. 1 Jan 43.
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Gratulálunk szakosztályaink kitüntetettjeinek!

z. Zorkóczy Samu 
emlékérem

Szíj Zoltán oki. k o h ó m é r 

n ök  1 9 7 1 -8 1-ig a  győri helyi 

szervezet titkára , ez t követő 
en  2 éven át az ö n té sze ti szak
osztály titk ára  volt.

T ö b b  nagyrendezvény  
szervezése fű ző d ik  nevéhez . 
J e le n tő s  szerepe volt a bala 
to n fü re d i 11. e u ró p a i bá 

nyász-kohász ta lá lkozó  m eg 

szervezésében. 1996-ban  a 
14. győri ö n tő n a p o k  és a 84. 
kü ldö ttközgyűlés főszervező 
j e  volt.

Mikoviny Sámuel 
emlékérem

Dr. Farkas Ottó oki. k o h ó 
m é rn ö k . A M iskolci E gyetem

Szíj Zoltán

Dr. Farkas Ottó

Dr Pilissy Lajos CsehiI György

tanszékvezető  egyetem i tan á 
ra, k o ráb b a n  a K o h ó m érn ö k i 
Kar d ék án ja , az egyetem  rek 
to rh e ly e ttese , m a jd  rek to ra . 

E zekben  a vezető  fu n k ció k 
b a n  k iem e lk ed ő  tám o g atást 
n y ú jto tt az egyesü le tnek . Se 
g íte tte  a  rendezvények  m eg 
szervezését, szakm ai kiadvá 
nyok m e g je len te tésé t.

Egyesületi ren d ezv én y ek en  
szám os e lő ad ást ta rto tt.

Dr. Grega Oszkár oki. k o h ó 
m é rn ö k . A B orsod i Ercelő- 
készítő  M űben , m ajd  a M is
ko lc i E gyetem  vaskohászatta- 
n i tan szék én  d o lgozo tt, je le n 
leg  a  D u n a fe rr  D u n a i V asm ű 
Rt. m űszaki fejlesztési m en e 
dzsere.

1970 ó ta  egyesüle ti tag. 
1976. ó ta  tö b b  tisztséget tö l
tö tt  b e  az eg yetem i osztálynál 
é s  a  vaskohászati szakosz 
tá lynál, az e lm ú lt cik lusban  
szakosztálytitkár volt. Szám os 
k o n fe re n c ia  ren d e zéséb en  
v e tt részt, gyakran  pub liká l 

a szak lapokban .

Péch Antal emlékérem

Dr. Pilissy Lajos oki. k o h ó 
m é rn ö k . 1948 ó ta  egyesüle ti 
tag. 1954-től az ö n tö d e i 
szakosztály vezetőségi tagja, 
m e lynek  egy c ik lusban  alel- 
n ö k e  volt. 1958-tól 1987-ig 
tag ja  az Ö n tö d e  és a K ohá 

szat szerkesz tőségének , szer
kesztő  és fele lős szerkesztő  

tisztséget is b e tö ltö tt . 1 9 82- 
87-ig az é rem b izo ttság  vezető 

je  volt.
Részt vett a je le n le g i a lap 

szabály k ido lg o zásáb an . T ö b b  
éves m unkával fe ld o lg o zta  az 
egyesü le t a lap ítása  ó ta  egye 
sü le tü n k  v a laha volt k itü n 
te te ttje in ek  lis táját (1 9 9 2 - 

1996), k itü n te té s i fa jtán k én t, 
id ő re n d i illetve alfabetikus 

so rre n d b e n . Ja k o b i László 
szüle tése 100., h a lá la  40. év
fo rd u ló já ra  szervezett em lék 
ü lés  k ezdem ényező je  és e lő 
adója.

Kerpely Antal emlékérem

Csehil György oki. k o h ó 
m é rn ö k . A D iósgyőri Ö n tö d e  
M unkás Kft. fe jle sz tő m érn ö 
ke. Az eg y esü le tn ek  1968 ó ta  
tagja. 1979-85-ig  a d iósgyőri 
nyersvasgyártó  szakcsoport, 
m a jd  1985-95-ig  a m etallu r- 

gus szak cso p o rt titkára . J e le n 
tős é rd e m e k e t szerze tt szakte 
rü le té n  fejlesztő  m unkájával, 
am i az anyag- és en e rg ia fe l 
használás csö k k en té sé re  és a 
DAM D iósgyőri Kft. m in őség- 
b iz tosításának  k ido lg o zására  
irányult.

T ö b b  szakcikk szerzője, 
egyesü le ti ren d ezv én y ek en  és 
n em ze tk ö zi k o n fe ren c iák o n  
e lő ad áso k a t ta rto tt.

Mayer János

Dr. Szűcs László

Mayer János oki. vegyész
m é rn ö k . A M etalloglobus 
nyugalm azo tt m űszaki vezér 
igazgató-helyettese. A vállalat
n á l m egvalósíto tta  a  korszerű  
n eh é z fém ö n tö d é t, és bevezet

te h azán k b an  az a lu m ín iu m  
eső csa to rn a  gyártását. Egyesü 
le tü n k n ek  1954 ó ta  tagja. Vál
la la táná l m e g a la p íto tta  a fém - 
kohásza ti szakosztály helyi 
szervezetét. 1 9 8 6 - 91-ig a 

fém kohásza ti szakosztály el
n ö k e . 1990-től az egyesü le t el 
le n ő rz ő  b izo ttságának  tagja.

Dr. Szűcs László oki. k o h ó 
m é rn ö k . A D u n a fe rr  A célm ű 
vek Kft. m űszaki igazgató ja . 
E red m én y es  szakm ai és veze 
tő i m u n k á já é rt tö b b  k itü n te 
té s t k ap o tt. T ö b b  újítással és 
ta lá lm ánnya l tű n t  ki.
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Barták Imre

Tatár Sándor

1968 óta  tagja az egyesület
nek. Két választási ciklus so
rán  előbb az acélgyártó szak
csoport, majd a m etallurgus 
szakcsoport elnöki teen d ő it 
látta  el. Szakmai publikációi 
és konferencia  előadásai 
rendszeresek. Felelős szer
kesztője a D unaferr Műszaki 
Gazdasági Közlemények cí
mű szaklapnak.

OMBKE Egyesületi 
Munkáért plakett

Barták Imre oki. kohóm ér 
nök. Szakmai pályáját az Aj
kai Timföldgyár és Alumí
n iu m kohóban  kezdte, majd 
az îno ta i A lum ín ium kohónál 
dolgozott, in n en  vonult 
nyugdíjba. M unkahelyén m ű 
szaki fejlesztési és beruházási 
feladatokkal foglalkozott.

Egyesületünknek 1958 óta  
tagja, aktívan részt vesz a h e 
lyi szervezet é le tében.

Dr. Farkas Péter oki. kohó 
m érnök. A Miskolci Egyetem 
Dunaújvárosi Főiskolai Karán 
a Kohászati Intézet igazga 
tója. Az egyesületnek 1968

Szeri Istvánná

Sas István

óta  tagja. 1972 óta  folyamato 
san tagja a dunaújvárosi helyi 
szervezet vezetőségének, je 
lenleg a helyi szervezet társel 
nöke. Je len tős érdem eket 
szerzett a pedagógusi és az 
egyesületi m unkában  egya
ránt, a kohász hagyományo 
kat tisztelő fiatal szakembe
rek képzése során.

Szeri Istvánná oki. kohó 
m érnök. 1972 ó ta  tagja az 
egyesületnek. 1974-től a fém- 
kohászati szakosztály székes- 
fehérvári helyi szervezetének 
gazdasági felelőse. A tagdíj 
elszámolás megszervezésével, 
a szervezet éves ellátm ányá 
nak kezelésével, a m űködési 
költségek elszámolásával kap 
csolatos feladatokat öntevé 
kenyen nagy körültekintéssel 
látja el.

Tatár Sándor ön tő tech n i 
kus. Az Ö n tö d e i M úzeum 
igazgatója volt évekig. Meg
szervezte és irányíto tta  a m ú 
zeum felújítását. A szakosz
tály m úzeum i és technikatö r 
téneti szakcsoportjának volt 
aktív titkára. Számos szakosz-

Szalay Attila Dr. Farkas Péter

tályi és egyesületi rendez 
vénynek biz tosított helyet. 
Tavaly m en t nyugdíjba.

OMBKE Egyesületi 
Munkáért Oklevél

Laczi Károly öntő technikus. 
Tevékeny újjászervezője volt 
az öntészeti szakosztály szé
kesfehérvári szervezetének. 
E lérték az 53 fős létszámot. 
A közelmúltig, nyugdíjba me
nete lé ig  ő  volt a helyi szerve
zet titkára. Kihelyezett szak
osztályvezetőségi ü lést szerve

zett.

Sas István gépésztechnikus. 
A fém kohászati szakosztály

helyi szervezetének tagja 
1982 óta . Az egyesületi m un 
kában tevékenyen részt vesz. 
Szerény, csendes term észetű 
m unkatárs, akinek aktív segí
tő  tám ogatására m indig  lehet 
számítani.

Szalay Attila kohóm érnök. 
A Dunaújvárosi Főiskolai Kar 
Diákegyletének elnöke.

Az egyesületnek 1995 óta 
tagja. Je len tős érdem eket 
szerzett főiskolai hallgató  ko 
rában  a kohász valéta bizott

ság e lnökekén t a selmeci szel
lem  és hagyom ányok ápolásá 
val és terjesztésével, valamint 
a Diákegylet megalapításá 
ban  végzett tevékenységével.

Sóltz Vilmos „60 éves egyesületi tagságért” emlékérem

G alau n er Béla oki. k o h ó m érn ö k  fém koh. szakoszt
dr. Köves E lem ér oki. k o h ó m ém ö k  fém koh. szakoszt

Sóltz Vilmos „50 éves egyesületi tagságért”  emlékérem

Bánky Gyula oki. k o h ó m ém ö k  öntészeti szakoszt.
dr. H orváth Zoltán oki. k o h ó m ém ö k  egyetem i osztály
dr. Nagy Zoltán oki. k o h ó m ém ö k  vaskoh. szakoszt.
dr. Visnyovszky László oki. k o h ó m ém ö k  vaskoh. szakoszt.

Dr. Köves Elemér Galauner Béla
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Bánky Gyula Dr. Horváth Zoltán

Sóltz Vilmos „40 éves egyesületi tagságért” emlékérem

dr. Adám  Ján o s 
Baráz A ndrás 
Buczkó Ján o s 
Fábián Béla 
dr. Farkas O ttó  
G áspár Je n ő  
dr. H eren d i Rezső 
H orváth  A ndrásné 
Karancz E rnő  
Kovács Kálmán 
dr. Kuti István

oki. vegyészm. 
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
old. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
old. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k

Laár T ib o m é dr. E n d rő d i M ária
oki. k o h ó m ém ö k

dr. Mezei József 
Móricz Ferenc 
Raabe Im re 
Tarsoly S ándor 
dr. Tem esi S ándor 
dr. Voith M árton 
Zsámbok E lem ér

oki. k o h ó m ém ö k  
gépész techn. 
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k  
oki. k o h ó m ém ö k

fém koh. szakoszt 
ö n t. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt. 
ön t. szakoszt. 
egyetem i oszt. 
vaskoh. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt. 
ö n t. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt.

fém koh. szakoszt 
vaskoh. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt. 
vaskoh. szakoszt. 
fém koh. szakoszt 
vaskoh. szakoszt. 
egyetem i oszt. 
vaskoh. szakoszt.

Dr. Nagy Zoltán

Laár Tibomé dr. Endrődi Mária

Zsámbok Elemér

Dr. Herendi Rezső

Móricz Ferencz Karancz Ernő

Dr. Kuti István Baráz András

Dr. Tarsoly Sándor Dr Mezei József

Dr. Temesi Sándor Kovács Kálmán
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E L N Ö K SÉ G I H ÍR E K

Cikluszáró elnökségi ülés

Az OM BKE e ln ö k ség e  1997. n o v e m b e r  
5-én, 14 ó ra k o r , az új eg y esü le ti köz 
p o n tb a n  ü lé s t ta r to tt ,  m e ly en  az a láb b i 
n a p i re n d e t  tá rgyalta :

Napirend:

1. Tájékoztatás a 85. tisztújító küldött
közgyűlés írásos anyagairól
Előadó: Molnár István főtitkárhelyettes

2. A tagdíjfizetés mértékére vonatkozó 
előterjesztés
Előadó: dr. Tardy Pál főtitkár

3. A jelölőbizottság vezetőjének tájékoz
tatója
Előadó: dr. Faller Gusztáv, a jelölőbi
zottság vezetője

4. Egyebek
Az e ln ö k ség i ü lé s t m e g e lő z ő e n  m e g b e 
szélést ta r to tt  az O M BK E e l le n ő rz ő  b i 
zo ttsága, m a jd  11 ó rá tó l  a  p á r to ló  tag 
v á lla la ta ink  vezető i te k in te tté k  m e g  az 
új eg y esü le ti k ö zp o n to t.

A p á r to ló  tagválla la tokkal való ta lá l 
k ozón  dr. Fazekas János e ln ö k  m e g k ö 
szön te  a válla lkozások seg ítőkészségét, 
tám o g a tá s t az új egyesü le ti k ö z p o n t lé t 
reh o zásáh o z . E lm o n d ta , h o g y  a hely iség  

b e re n d e z é sé h e z  2,5 M Ft v o ln a  szüksé 

ges, és e h h e z  k é r te  a  p á r to ló  tagvállala 

to k  tám o g atásá t. Az új h e ly iség ek b en  ki- 

sebb-nagyobb  tá rgyalásokat, ta lá lk o zó 
k a t le h e tn e  szervezni tag tá rsa in k , szak 
m á in k  részére .

E zu tán  az 1. n a p ire n d i p o n tb a n  Mol
nár István fő titk á rh e ly e ttes  ta r to tt  ism er 
te tő t a 85., tisz tú jító  k ü ld ö ttk ö zg y ű lé s

írásos anyagairó l. Je le z te , h ogy  a  k é r t  
anyagok  késve, csak  az u to lsó  p illan a t 
b a n  é rk e z te k  m eg , e z é r t  az ügyvezetó- 
ség úgy d ö n tö tt ,  h ogy  egy an y a g b an  j e 
le n n e k  m e g  a  b eszám olók .

H o zzászó lásu k b an  Kiss Csaba, Pantó 
Dénes és Kovács Loránd a  b eszá m o ló k b an  
ta lá lt h ib á k ra  h ív ták  fel a  figyelm et. Dr. 
F a z e k a s já n o s  k é r te  a  h ib á k  k ijav ítását a 
közgyűlésig .

A 2. n a p ire n d i p o n tb a n  dr. Tardy Pál 
ism e rte tte  az új tag d íjra  v o n a tk o zó  j a 

vaslato t, m ely  é r te lm é b e n  ez u tá n  m in 
d e n k i f ize t -  d if fe ren c iá ltan  -  tagd íja t, 
te rm ész e te sen  a  la p o t e llen szo lg á lta tás 
k é n t  m egkapva .

A té m á h o z  h o zzászó lt Kovács János 
(bányásza ti szakosztály), P an tó  D énes, 
dr. Havasi László, dr. Csaba JózseJ, dr. Ha
ldia Pál, Kiss Csaba, Böhm JózseJ, Ősz Ár
pád, Várhelyi Rezső', Gaál János, Schmidt 
György és Kovács L o rá n d .

Dr. F azekas J á n o s  az e lh a n g z o tta k a t 
összefogla lva az a láb b i ja v as la to t te tte  
fel szavazásra:
-  a  r e n d e s  tagd íj fe lem elése  2400 Ft-ra,
-  kedvezm ényes tagd íj (nyugd íjasok 

n ak , v a lam in t eg y e tem i és főiskola i 

h a llg a tó k n ak  lap ju tta tással, h ázas tá r 

sak n ak  lap ju tta tá s  n é lk ü l)  1200 Ft,
-  a  70 év en  fe lü li tag társak  tag d íjm e n 

tessége az eg y esü le t n e h é z  anyagi 
he lyze te  m ia tt  m eg szű n ik , d e  az ille 
tékes szakosztá lyvezetőséghez b en y ú j 
to t t  k é re le m m e l tag d íjm en te sség  k é r 
h e tő ,

-  a  tisz te le ti tag o k  to v á b b ra  is tagdíj- 
m e n te s sé g e t élveznek .

97/13. határozat:
A tagdíjemelésre vonatkozó javaslatot 

az elnökség látható többséggel elfogad 
ta, az egyetemi osztály ellene szavazott.

A 3. n a p ire n d i  p o n tb a n  d r . F a lle r  G usz 
táv a d o t t  tá jék o z ta tá s t a  je lö lő b iz o ttsá g  
m u n k á já ró l. A je lö lé s  r e n d b e n  lefolyt, 
illetve k ik ris tá ly o so d tak  a k ü lö n b ö z ő  
p o z íc ió k b a  je lö lte k  nevei. Szóvá te tte , 
b ogy  o lyan  k o llég ák  k im a rad ta k , akik 
so k a t te tte k  az O M B K E -ért, javaso lja , 
h o g y  e  k o llég ák  m u n k á já t  a  jö v ő b e n  ve 
gyék igénybe . Az e ln ö k ség  a  tá jék o z ta 
tó t  tu d o m á su l vette .

Az e g y e b e k b e n  d r . F azekas J á n o s  is
m e r te tte , h o g y  az ö n té sze ti szakosztá 
lyon  b e lü l m ű k ö d ő  fém ö n té sz e ti szak
c s o p o r t  k é r te  szakosztállyá való a lak u lá 
s á t  Az e ln ö k sé g  a  k é rd é s t  v isszau talta  a 
szakosz tály  h a tá sk ö ré b e , ja v asla tté te lre .

E zu tán  az eg y esü le ti zászlóval k apcso 
la to s  to v áb b i te e n d ő k  m eg b eszé lé sé re  
k e rü l t  so r. Az e ln ö k ség  úgy d ö n tö tt ,  
h ogy  a  zászló  fe ln a g y íto tt v á lto za tá t ki 
k ell te n n i a m isko lci közgyű lésen , és 
k é rn i a  je le n lé v ő k  v é le m é n y é t

Az e ln ö k sé g  e lfo g a d ta , h ogy  az 
O M BK E zász ló t ad o m án y o z  a M iskolci 
E gyetem  B ö lcsé sze ttu d o m án y i K arának.

Ő sz Á rp á d  tiszte leti tagság ra  te t t  p ó t 

ló lag  jav asla to t, a  kőola j-, fö ldgáz- és víz

b án y ásza ti szakosztály  részérő l. Az e l 
n ö k sé g  a k é ré s t e lfo g ad ta .

V égeze tü l d r .  F azekas J á n o s  m e g k ö 
szö n te  az e ln ö k ség n e k , az e lm ú lt  h á ro m  
éves e g y ü t tm ű k ö d é s t  az  eg y esü le t é rd e 
k é b e n  k ife jte tt  m u n k á t. Ezzel az ü lés vé 
g e t  é r t. Schmidt György

VÁ LASZTM ÁN YI H ÍR EK

Az OMBKE választmányának első ülése

E gy esü le tü n k  válasz tm ánya 1997. d e 
c e m b e r  11-én, az új eg y esü le ti k ö z p o n t 
b a n  ta r to tta  e lső  ü lését.

Napirend

1. A választmány tagjainak bemutatko
zása

2. Eszmecsere a választmányi rendszer
ről és a követendő munkamódsze
rekről

3. A 85. küldöttközgyűlés határozati ja 
vaslataival kapcsolatos feladatok át
tekintése

4. Egyebek:
-  a szakosztályi elképzelések körvona

lazása az 1998. évi munkáról, rendez
vényekről

-  az új tagdíj bevezetése

Az ü lé s t dr. Tardy Pál, az OM BKE 
ú jo n n a n  m eg v álasz to tt e ln ö k e  n y ito tta  
m eg .

K ö szö n tö tte  a választm ány  tagjait, 
m é lta tta  a  tisz tú jító  választás je le n tő s é 
g é t, m a jd  k é rte , h ogy  az e lső  n a p ire n d i 
p o n tn a k  m e g fe le lő en  egyesü le ti é le tú t 
j u k  röv id  ism erte tésév el m u ta tk o z za n ak  
b e  a választm ányi tagok.

A m áso d ik  n a p ire n d i p o n t  b ev eze té 
s e k é n t az e ln ö k  a választm ányi r e n d 
sze rrő l és a k ö v e ten d ő  m u n k a m ó d sz e r 
rő l ta r to t t  tá jék o z ta tás t (év en te  n égy  vá 
lasz tm ányi ü lés, szükség  sze rin t választ
m ányi ügyvezetőségi ü lés az e ln ö k , fő tit 
k á r, ex -e lnök , a  k é t a le ln ö k , a  fő titkár- 
h e ly e ttes , a  szakosz tá lyelnökök  és az 
ügyvezető  igazgató  részvéte lével, vala 

m in t  a  fo lyam atos o p e ra tív  irány ítás  cé l 
szerű  m ó d sz e re  h e ti eg y ez te té sse l) .

Az e z t  k ö v e tő  e sz m e c se ré b e n  a  vá
lasz tm ányi ta g o k  ig e n  ak tívan  vettek  
rész t. Schmidt György a  titk á ro k , a lelnö- 
k ö k  tá m o g a tá sá t k é r te , dr. Gagyi Páljfy 
András k é r te , h o g y  a  szakosz tályvezető 
s é g ek b e n  az ille tékes e .b . tag o k  legye 
n e k  á lla n d ó  m eg h ív o ttak ; az SZJA 1%- 
á n a k  fe la ján lásá ra  a  c sa lád tag o k  szám á 
r a  is b iz to s ítsu n k  le h e tő sé g e t, e b b ő l kel 
le n e  b iz to s ítan i n y u g d íjasa in k , k itü n te 
te ttje in k  közgyűlési u tazását; az ü g y ren 
d ek k e l k ap c so la tb a n  szükséges az a lá írá 
si, u ta lv ányozási jo g k ö r  tovább i p o n to s í 
tása; az á lla n d ó  b izo ttság o k  m eg a la k ítá 
s á t re n d e z n i kell. Dr. Pataki Attila a fia 
ta lítás szükségességével, a  jö v ő b e n i ü lé 
se in k  cé lsz e rű  id ő g azd á lk o d ásáv a l k a p 
c so la tb a n  e m e lt  szót, és k é r te  a  választ
m ány i név lis ta  e lk ész íté sé t. Jármai Gábor 
szükséges e s e tb e n  ad  h o c  b izo ttság o k  
m e g a la k ítá sá t jav aso lta . Kovács János
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(bányászati szakosztály) dr. Tóth István 
b ev o n á sá t ja v aso lta  a  sz p o n zo rá lá s t e lő 
seg ítő  b izo ttság  m u n k á jáb a . Kiss Csaba a 
választm ányi m u n k a  sú lyáró l, fo n to ssá 
g áró l és a h a té k o n y sá g o t ja v ító  id ő  és 

tü re le m k ím é lő  e lk ép z e lé sek rő l a d o t t  
szám o t (egy o ld a las  írásb e li e lő te r je sz té 
sek fo rm ája , tá rgyszerű  v ita leh e tő ség  
m e g te re m té se  az e lő ze tes  felkészü lés r é 
vén , a  d ö n té se k  e g y é rte lm ű  d o k u m e n 
tá lása p o n to s  jegyzőkönyv  rév én , a  k a p 
c so la tta rtá s t seg ítő  név  és c ím lis ta  e lk é 

sz ítése, az eg y e tem i fia ta lok  tény leges 

b ev o n ásán ak  fo n to sság a) .
Dr. lengyel Károly a  szakosztály-gazdál

ko d ás le h e tő sé g e in e k  p o n to s ítá sá t k é r 
te. Balázs László az ü lések  te rv e ze tt szá
m á n ak  e lé g te le n sé g é re  h ív ta  fel a  figyel
m e t, dr. Szabó György a le ln ö k  a választ
m ány i h e ly e ttes ítés  illetve írásos szava

zás le h e tő sé g é n e k  k é rd é sé t v e te tte  fel, 
dr. Havasi László a  szervezeti fe lép ítés  
tisztázását szo rga lm azta , v a la m in t java 
so lta  az a p p a rá tu s  szervezeti fe lé p íté sé 
n e k  m egvizsgálását.

Dr. Szabó József a le ln ö k  a D u n a fe r r  Rt. 
n e v é b en  fe la ján lo tta  az I. fé lév b en  egy 
választm ányi ü lés d u n a ú jv á ro s i m e g re n 
dezésé t, a m it az e ln ö k  a  válasz tm ány  n e 
v ében  k ö szö n e tte l e lfo g a d o tt.

D r. T ard y  Pál válaszolva az e lh a n g z o t 
takra:
-  k é rte  az e .b . tagok  m eg h ív ásá t a szak 

osztály-vezetőségi ü lé sek re ,
-  fe lk é rte  a  fő titk á rt a b iz o ttsá g o k ra  vo 

n a tk o zó  e lő te rje sz tések  e lő k ész ítésé 
re  a m árc iu s i választm ányi ü lésre ,

-  m egvizsgáljuk  a n n a k  le h e tő ség é t, h o 
gyan tu d ju k -az  SZJA 1% -ából te fo ly t  
összege t idős k o llég á in k  ren d ezv én y 
ré szv éte lén ek  tá m o g a tá sá ra  fo rd íta n i.

-  a  válasz tm ány  e lé  d ö n té s t  ig ény lő  té 
m a  csak  írásos e lő te rje sz tés  fo rm á já 
b a n  k e rü ljö n , a  v o n a tk o zó  h a tá ro za ti 
jav asla tta l együ tt,

-  a  szakosztály-gazdálkodás re n d jé re  
m á rc iu sb a n  té rü n k  vissza,

-  a választm ányi tagok  h e ly e ttes íté sé re , 
illetve írásos szavazásra az alapszabály  
é r te lm é b e n  n in cs  le h e tő ség .

A n a p ire n d h e z  k ap cso ló d ó  h a tá ro za to k : 
1997/1. választmányi határozat 
A szakosztályok és az egyetemi osztály 
1998. január 31-ig adják meg munka
programjaikat, beleértve a nagyrendez
vényeiket és gazdálkodási elképzelései
ket. Ennek alapján készítendő el a már
ciusi választmányi ülésre az OMBKE 
központi munkaprogramja.
Egyhangúkig elfogadva.

1997/2. választmányi határozat 
Készüljön címlista a szakosztály-vezető
ségi és OMBKE választmányi tagokról, 
melyet csak a benne szereplők kaphat
nak meg.

Egyhangúlag elfogadva.
1997/3. választmányi határozat 
A választmányi tagok helyettesítésére és 
írásbeli szavazásra az elfogadott új alap
szabály szerint nincs mód. A választmá
nyi ülések időpontjául a szombati na
pok is felhasználhatóak. Végleges dön 
tés a munkaprogram és a meghatározó 
időpontok meghatározásával együtt az 
1998. márciusi ülésen történik.
13 igen és 10 ellenszavazattal elfogadva.

E zt k ö v e tő en  d r. T ard y  Pál e lő te ije sz té - 
s é te n  k e rü l t  so r  a 3. n a p ire n d i p o n t 
k é n t  a 85. közgyűlés h a tá ro z a ta in a k  és 
fe la d a ta in a k  rész le tes á ttek in té sé re . 
M ajd  a  választm ány  jó v áh ag y ta  a  m egvá 
la sz to tt fe le lő s szerkesz tőket.

1997/4. választmányi határozat 
A választmány az OMBKE szakosztályai
nak a BKL felelős szerkesztőire vonat
kozó tisztújító választásainak végered
ményét jóváhagyja.
Egyhangúlag elfogadva.

A 4. n a p ire n d i p o n t  k e re té b e n  dr. Háta
in Pál fő titk á rh e ly e ttes  az új egyesüle ti 
k ö z p o n t b e ren d ezé sév e l k ap c so la tb an  
te tt  k o n k ré t  javasla to t. L ényege: m ó d  
van egységes stílusú  b ú to ro k k a l való b e 
ren d e z é s re  (az e lk észü lt szék m in ta k é n t 
m e g te k in th e tő  volt, 1. ábra) úgy, hogy  
tag ja in k n ak , sz p o n zo ra in k n a k  leh e tő sé 
g e  le n n e  sa já t n ev ü k e t ta rta lm azó  réz 
táb lán  m e g ö rö k íte n i vásárlásaika t az 
a d o t t  széken , aszta lon , szek rényen . A 
tech n ik a i m eg o ld ás ad o tt. A tém áh o z  
S ch m id t György, Kiss C saba, d r. Pataki 
A ttila, Takács István, d r. L engyel Károly, 
d r. G agyi Pálfl'y A n d rás  és d r . Szabó 
G yörgy szólt hozzá.

1997/5. választmányi határozat 
A választmány felhatalmazza az ügyve
zetést, hogy indítsa el az új egyesületi 
központ berendezését
Egyhangúlag elfogadva.

Az e lő b b ie k e n  tú lm e n ő e n  az e ln ö k  a 
m eg lévő  Fő u tcai, v a lam in t a M úzeum  
k ö rú ti k ö z p o n t h aszn o sításá ró l k o m p 

lex  e lő te r je sz té s t ta r t  szükségesnek , 
am ely n ek  e lő k ész ítése  k éső b b  kell, 
h o g y  m e g tö r té n je n , m iu tá n  e ld ő lt  a 
M TESZ székház jo g á llá sa  és sorsa.

S z in tén  a 4. n a p ire n d i p o n t  k e re té 

b e n  k e rü lt  so r  az új tagd íj beveze tésé 
n e k  m eg v ita tásá ra , am ely b en  az e lőző  
c ik lus e ln ö k sé g e  érvényes, és az akkori 
a lap szab á ly n ak  m eg fe le lő  d ö n té s t  h o 
zo tt. A v itá b an  fe lszó la lt d r. P atak i A tti
la , d r . G agyi Pálffy A n d rás, Kiss C saba, 
Pantó Dénes, Szűcs László és dr. Tóth Le
vente.

1997/6. választmányi határozat 
Az elmúlt ciklus utolsó elnökségi ülésén 
az akkor érvényes alapszabálynak meg
felelően jogszerűen elfogadott tagdíjfi
zetési döntés megváltoztatására nincs 
mód, az új alapszabály szerint az csak 
közgyűlésen lehetséges, a bevezetés te
hát kötelező érvényű. Kivétel érvényesí
tése az illetékes osztály-, illetve szakosz- 
tály-vezetőségjogkörébe tartozik.
19 igen szavazattal, 3 ellenszavazattal, 1 
tartózkodással elfogadva.

A fő titk á r  az e lő írá so k  b e ta r tá s a  é rd e k é 
b e n  választm ányi fe lh a ta lm az ás t k é r t  az 
e ln ö k  á lta l fö lvázolt m u n k a m ó d sz e r , il 
le tve  az ügyvezetőségi o p e ra tív  m u n k a 
végzés és irán y ítás  vázo lt m e to d ik a  sze 
r in ti  é rv én y esítésé re .

1997/7. választmányi határozat 
A választmány elfogadja az OMBKE el
nöke által 1997. december 11-én felvá
zolt irányelveket, valamint felhatalmaz
za az OMBKE operatív ügyvezetését (el
nök, főtitkár, ex-elnök, főtitkárhelyet
tes valamint az ügyvezető igazgató) a 
heti rendszerességű, folyamatos opera
tív irányítási metodika érvényesítésére. 
Egyhangúlag elfogadva.

E zu tán  d r . T ard y  Pál m eg k ö szö n te  a 
részvéte lt, m a jd  b o ld o g  ü n n e p e k e t  és 
szeren csés  ü j é v e t k ív á n t a választm ány 
tag ja in ak . A  h im n u szo k  e lh an g zása  
u tá n  az ü lé s  k ö te tle n  b eszé lgetésse l é r t  
v é g e t

Schmidt György
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Megkezdte munkáját 
az ellenőrző bizottság

Az O M B K E 85. k özgyű lésén  m egválasz 
to tt új e lle n ő rz ő  b izo ttság  1998. j a n u á r  
27-én ta r to tta  e lső  ü lé sé t, m e ly en  m e g 
tá rgyalták  a  b izo ttság  jö v ő b e n i m u n k a - 

m ó d szeré t, és h a tá ro z a to t  h o z tak  a  b i 
zo ttság  ü g y ren d jé rő l.

Az ü g y re n d  tö b b e k  k ö z ö tt rögzíti, 
h ogy  „az e l le n ő rz ő  b izo ttság  á lta l vizsgá 
la n d ó  b árm e ly  té m ára , fü g g e tle n ü l a t 
tó l, h ogy  az m u n k a te rv b e n  szerepel-e  
vagy sem , az eg y esü le t és az eg y esü le t 
ügyviteli szerv eze tén ek  b á rm e ly  tag ja  te 

h e t  jav asla to t. Az e lle n ő rz ő  b izo ttság  kö 

te les m in d e n  írá sb a n  b e é rk e z e tt  jav as la t 
további keze lésé tő l a  so ro n  k övetkező  
ü lé sé t k ö v e tő  15 n a p o n  b e lü l válaszoln i, 
fü g g e tlen ü l a ttó l, h o g y  a ja v a so lt vagy 
k é r t v izsgála to t m u n k a te rv é b e  felveszi-e 
vagy se m ”. T ovábbá „az e lle n ő rz ő  b i 
zo ttság  h a la d é k ta la n u l és so ro n  kívül 
kö te les v izsgála to t fo ly ta tn i és a  vizsgálat

e re d m é n y é rő l a válasz tm ányt (illetve a 

választm ányi ügyvezetőséget) é r te s íte n i 
m in d e n  e se tb e n , a m ik o r  é r te sü lé se  
vagy m e g íté lé se  sz e rin t valam ely  in téz 
k ed és  vagy g azd álk o d ási tevékenység  az 
eg y esü le t vagyoni vagy pén zü g y i helyze 
té t  lén y eg esen  veszélyezteti, illetve h a  az 
eg y esü le t választm ánya (vagy választm á 
nyi ügyvezetősége) vagy leg a láb b  k é t 
szakosztály  illetve le g a lá b b  k é t e l le n ő r 
ző  b izo ttság i tag  k é r i”.

E zu tán  az e lle n ő rz ő  b izo ttság  d ö n tö t t  
az 1998. évi m u n k a te rv é rő l, m e ly b en  a 
közgyűlés és a  választm ányi ü lések  h a tá 

ro za ta i v ég re h a jtá sá n ak  fo lyam atos el- 
le n ő rz ő se  m e lle tt  lényeges sú ly t kíván 

h e ly ezn i a gazd álk o d ás, e z e n  Írelü l az 

eg y e sü le t p én zü g y i h e ly ze tén e k  (likvidi 
tá sán a k ), az egyesü le ti la p o k  he lyze té 
n e k , v a lam in t az e g y esü le t ügyviteli szer 
v eze tén ek  v izsgálatára.

F o ly am ato san  figyelem m el k íséri az 
új egyesü le ti o t th o n  k ia lakításával k ap 

cso la tos k é rd é sek e t, és vélem én y ezn i 
fog ja  az új egyesü le ti ü g y re n d re  és

m ű k ö d é s i szabályza tra  v o n a tk o zó  te rve 

ze tek e t.

Az e l le n ő rz ő  b iz o ttsá g  az egyesü le t 
k ö z p o n tjá n a k  m eg v á lto z ta tásá t csak  a 
M TESZ in g a tla n o k k a l k ap cso la to s  tu la j 
d o n jo g i k é rd é se k  tisztázása u tá n  ta rtja  
cé lsz e rű n ek .

A b iz o ttsá g  eg y ú tta l tám o g a tja  az 

eg y e sü le t tisz tségviselő inek  k ez d em é 
n y ezésé t a  M ú zeu m  k ö rú ti egyesü le ti 
o t th o n  b e re n d e z é s é re  ad o m án y o k  
igénybevételével.

V égül az e lle n ő rz ő  b izo ttság  jav aso l 
ta , h o g y  az eg y esü le t e ln ö k e  és fő titk á ra  

a  r e n d e lk e z é sü k re  á lló  eszközökkel te 
gyék m e g  a  szükséges lé p é se k e t a 10 

m illió  fo r in t  a lap tő k év e l 1990-ben  a la 

p íto tt , és 15% -os egyesü le ti tu la jd o n - 
rész t ta r ta lm a z ó  A U D A X  K ft 1996. n o 
v e m b e r  18-án e lh a tá ro z o tt  v égelszám o 
lá sán ak  m ie lő b b i b e fe jez ésé re , h ogy  az 
eg y e sü le t m ie lő b b  h o zzá ju th asso n  a 
v ég e lszám o lásb ó l r e m é lh e tő  1,5 m illió  

fo rin th o z .
Dr. Gagyi Pálffy András

K Ö SZ Ö N T É SE K

70 éves lett

Ferencz István oki. vas 
es fé m k o h ó m é m ö k , m érn ö k - 
közgazdász augusztus 16-án 
ü n n e p e lte  70. szü le tésnap ját.

K özépiskolai tan u lm án y a it 
a h áb o rú s  esem ények  m ia tt 
m egszakítva a MAV-nál, m ajd  
a m osonm agyaróvári tim fö ld 

gyár ép ítk ezésén é l do lg o zo tt. 
1949-ben k erü lt a V adásztöl
tény-. Gyutacs- és F ém áru - 
gyárba (későbbi n evén  Mo
sonm agyaróvári F ém szerel 
vénygyár) .

A szakérettség i u tá n  a m is 
kolci N eh éz ip a ri M űszaki 
E gyetem en  fo ly ta tta  ta n u lm á 
nyait, aho l 1957-ben szerzett 
oklevelet.

Visszakerülve a M OFÉM- 
hez ü ze m m é rn ö k i beosztást 
kapo tt, m a jd  ö n tö d e i te c h 
no lógia i csoportvezető , m e 
legüzem i üzem vezető , végül 
műszaki fejlesztési és b e ru 
házási főosztályvezető volt. 
1987-ben v o n u lt nyugdíjba . 
M unkássága a la tt szám os re 
k o nstrukcióban , b e ru h á zás 
b an , kü lfö ld i licencek  ad a p tá 
lásában vett részt. N yugdíjas 
ként, 1989-94  közö tt a győri 
Jed lik  Ányos G ép ipari T e c h 
n ik u m b an  ok ta to tt.

Szakm ai m u n k á já t tö b b e k

k ö zö tt a Kiváló Ú jító  ezüst és 

arany  fokozatával, a M unka 

É rd e m é re m  b ro n z  fokozatá 
val ism erték  el.

E g y esü le tü n k n ek  1951-től 
tagja. 1955-ben  rész t v e tt az 
eg yetem i c so p o rt m egalak ítá 
sában , 1970-ben az ö n tésze ti 

szakosztály m osonm agyaróvá 
ri hely i szervezetének  lé tre 

jö t té b e n , u tó b b in a k  tö b b  cik 
lu so n  á t titk ára  volt. 1995-től 
a fém k o h ásza ti szakosztállyal 
közös hely i szervezet e ln ö k e . 
E gyesü leti m u n k á já é rt el 
n y e rte  a  M ikoviny Sám uel-, a 
C e n te n á r iu m i és a Sóltz Vil- 
m o s-em lék érm et.

Ferling György oki. villa 
m o sm érn ö k  n o v em b er 27-én 
tö ltö tte  be  7Q, é le tévé t

A S o p ro n i Á llami Széche 
nyi István G im n áziu m b an  
1947-ben ére ttség ize tt, m ajd  
a B u d ap esti M űszaki Egye
tem  G ép észm érn ö k i K arán 
fo ly ta tta  tan u lm án y ait. 1949- 
b e n  a  V illam osm érnök i Kar 
m eg alak u lásak o r az e rő sá ra 
m ú  szakra je len tk ez e tt, aho l 
1951-ben szerezte  m eg  villa
m o sm érn ö k i d ip lo m ájá t.

M érn ö k i pályafu tása az 
în o ta i A lu m ín iu m k o h ó b an  

1951. o k tó b e r  2-án k ezd ő 
d ö tt, ah o l aztán  1987 végéig

Ferencz István

fo lyam atosan  do lg o zo tt. T e 
vékenysége leg fő b b  cé ljának  
az a lu m ín iu m elék tro líz is t ki
szolgáló villam os b e re n d e z é 
sek ü zem b iz to n ság án ak  növe 
lését, az egyen irán y ító  b e re n 
dezés h a tásfo k án ak  jav ításá t 
ta rto tta , és aktívan rész t vett 
azokban  a  m űszaki fejlesztési 
m u n k ák b an , am elyek az alu 
m ín iu m elek tro líz is  fajlagos 

v illam osenerg ia  fe lhasználá 
sának  je le n tő s  csök k en ésé t 
e red m én y ezték .

M unká jának  e lism erése 
k é n t szám os k itü n te tésse l ju 
ta lm azták: M unka É rd em 
r e n d  ezü st fokozata, M unka 
é rd e m é re m , Kiváló F elta lá ló  
ezüst és Kiváló Ú jító  b ro n z  

fokozata, a N eh é z ip a r  Kiváló 
D olgozója h á ro m  alkalom -

Ferling György

m ai, Kiváló D olgozó  h á ro m  
alkalom m al.

Az O M BK E-nek 1963 ó ta  
tagja.

Machács György oki. gé 
p é szm é rn ö k  d e c e m b e r  21-én 
ü n n e p e lte  70. szü letésnap ját. 

1927-ben szü le te tt Nagyla 
k o n . K özépiskola i tan u lm á 
nyait 1941-ben a szarvasi g im 

n áz iu m b a n  kezd te , m ajd  
C sehszlovákiában, B rü n n b e n  
te c h n ik u m b a n  foly ta tta. A 
B udapesti M űszaki Egyete 
m en  szerze tt g ép észm érn ö k i 
ok levele t 1959-ben , m ajd  
1971-ben  ,fo rg á c s  nélk ü li ala
k ító ” szak m érn ö k i oklevele t 

k ap o tt.
1949-ben a  G o ld b erg er 

T ex tilm ű v ek b en  k ezd ett dol-
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Machács György

gozni MEO csoportvezető 
ként, majd technológus 
üzem m érnökként. 1961-ben 
a Fém m unkás vállalathoz ke 
rült célgéptervező m ajd  cso
portvezető beosztásban, 
1973-ban ped ig  a Kogépterv- 
hez, m in t tervező. Innen  
1976-79 között Kubába szer
ződött szaktanácsadó és szer
számtervezőként. A szerződés 
lejárta u tán  ú jra  a Kogépterv- 
nél dolgozott m in t tervező 
1988-ig, nyugdíjazásáig.

M unkáját 1961-ben és 
1968-ban Kiváló Dolgozó ki
tüntetéssel ism erték el. 1971- 
ben  H onvédelm i É rdem ér 
m et (10 éves) kapott.

Marczis László oki. kohó 
m érnök novem ber 28-án töl
tö tte be 70. életévét

1951-ben S opronban  szer
zett kohóm érnöki d ip lom át, 
majd 1965-ben a N ehézipari 
Műszaki Egyetemen kohóipa 
ri gazdasági m érnöki okleve 
let.

Az Ózdi Kohászati Üze
mekben kezdett el dolgozni 
üzem m érnökként az ércelő 
készítőnél és a nagyolvasztó
nál. 1953-ban a D unai Vas
műbe helyezték át, ahol a 
nagyolvasztó gyáregységnél 
üzemvezető, majd gyáregy
ségvezető. később a techno ló 
giai főosztályon osztályvezető 
technológus.

1965-ben a KGM Vaskohá 
szati Igazgatóságon a műszaki 
osztály vezetésével bízták 
meg. 1969-től a Borsodi Erc- 
előkészítő Mű ügyvezető igaz
gatója, 1971-től a Kohászati 
Alapanyag-előkészítő Közös 
Vállalat igazgatóhelyettese, 
majd 1978-tól igazgatója.

1980-tól m iniszterhelyette-

Marczis László

si megbízást kapott a Nyers
vas és Alapanyaggyártási 
Szekció magyar albizottságá 
nak vezetésére. 1985-ben vo
nu lt nyugdíjba.

Kitüntetései: Kiváló Dolgo 
zó (kétszer), M unka Érdem é 
rem , M unka É rdem rend  
bronz fokozata, Kiváló M un 
káért m iniszteri kitüntetés. 
Szakma Kiváló Dolgozója. Az 
OMBKE-nek 1951-től tagja. 
T öbb éven át vezette a nyers- 
vasgyártási szakbizottságot.
1985-ben D ebreceni M árton 
Em lékérem m el ism erték el 
egyesületi munkáját.

Dr. Nándori Gyula oki. ko
hóm érnök , a műszaki tudo 
mány kandidátusa ok tóber 
15-én tö ltö tte  be 70. életévét.

1951-ben S opronban  szer
zett oklevelet, 1954-ig a 
MAVAG ön tödéjében  volt 
üzem m érnök, ezután 1957-ig 
ösztöndíjas aspiráns, 1961-ig 
pedig  tudom ányos m unka 
társ a Vasipari Kutató Intézet 
ben . 1960-ban elnyerte  a m ű 
szaki tu dom ány kandidátusa 
fokozatot.

A miskolci egyetem okta tó 
m unkájába 1959-ben m in t 
félállású adjunktus kapcsoló 
d o tt be. 1961-63-ban egy 
egyiptom i főiskolán ok ta to tt 
öntészetet.

H azatérése u tán  egyetemi 
docenssé nevezték ki. 1965- 
től az ú jonnan  alapíto tt önté- 
szeti tanszék vezetője, 1968- 
tól egyetem i tanár. Megszer
vezte az öntészeti oktatás 
rendszerét, a tanszéken foly
ta to tt kutatások eredm ényei
vel nem zetközi elism erést 
szerzett. 1971-74-ben a Ko
h óm érnök i Kar dékánja volt. 
1990-ben vonult nyugdíjba,

Dr. Nándori Gyula

Bálint Elemér

de továbbra is okta t az egye
tem en.

M unkásságát két alkalom 
mal a Kohászat Kiváló Dolgo
zója, továbbá a M unka Ér
d em ren d  ezüst fokozatával is
m erték el.

Egyesületünknek 1950 óta 
tagja. 1954-58-ban az ö n tö 
dei szakosztály m egbízott tit 
kára, 1976-81-ben az egyete 
mi osztály elnöke, majd 1986- 
ig az OMBKE alelnöke volt. 
Egyesületi m unkájáért el
nyerte a Mikoviny-, Kerpely- 
és Péch-em lékérm et, 40 éves 
tagságáért ped ig  a Sóltz em 
lékérm et. 1994-ben MTESZ 
em lékérm et kapott.

Soltész István oki. kohó 
m érnök  decem ber 23-án ün 
nepelte  70. születésnapját.

K ohóm érnöki oklevelet 
1951-ben szerzett Sopron 
ban. Két évig a miskolci Ne
hézipari Műszaki Egyetem 
metallográfiái tanszékén volt 
tanársegéd, ah o n n an  az Ok
tatásügyi M inisztérium ba he 
lyezték. Innen  kerü lt a KGM 
Vaskohászati Igazgatóságára, 
ahol alkalm a nyílt az ország

Soltész István

valamennyi kohászati vállala
tának m egism erésére.

Ezt követően fontos beosz 
tásokat tö ltö tt be:
1954- 55 Fém term ia  Vállalat 
igazgatója Apcon
1955- 63 M etallokem ia Válla
lat igazgatója Nagytétényben 
1963-72 Csepeli Fémm ű 
igazgatója
1972-78 Csepel Művek ált. 
vezérig, helyettese, ill. vezér- 
igazgatója
1978-80 Kohó- és gépipari 
m iniszter
1980-86 Ipari M inisztérium 
kohászati m iniszterhelyettes
1986- ban  saját kérelm ére 
nyugdíjba megy.

Gazdasági m unkájá t szá
mos kitüntetéssel ism erték el. 
T öbbek  között: M unka Ér
d em ren d  ezüst és arany foko 
zata. Kohászat kiváló dolgo 
zója három  alkalomm al 

Az Egyesületnek 1949-től 
tagja. T öbb tisztséget tö ltött 
be. Volt a fém kohászati szak
osztály elnöke, az egyesület 
alelnöke, majd 10 éven át el
nöke. Egyesületi m unkájáért 
Sóltz Vilmos- és Zorkóczy Sa
mu- em lékérm et kapott.

Az alma m aterre l állandó 
kapcso lato t tarto tt, am it
1987- ben  Signum  Aureum 
Universitatis kitüntetéssel is
m ertek  el.

7 5  é v e s  le t t

Bálint Elemér decem ber 13- 
án  tö ltötte be 75. életévét.

Iskolai tanulm ányait az Ál
lam i M echanika és Elektro 
mos Felsőipari iskolában vé
gezte.

1942-ben a Magyar Sie
m ens M űveknél kezdte pálya
futását. 1946-ban a NIK Gyár-
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A

Longa Elemér

Csépe Ferenc

tervezési Főosztályra került, 
m in t tervező. A vállalat Kohá 
szati Tervező Iroda, majd 
KGMTI-KOGÉPTERV néven 
m űködött.

1960-72 között a koliógép- 
tervezési osztály vezetőjeként 
dolgozott. Ez idő  alatt irá 
nyította az LKM durvahen 
germ ű rekonstrukciójának 
géptervezését. A 60-as évek
ben  közel négy évig osztályá
val rendszeresen tervezett a 
Schloem ann cégnek.

1972-ben kinevezték a Ko
hászati és Darugéptervezési 
Főosztály vezetőjévé. Legje
lentősebb m unkája  a BEM 
daru  és gépi berendezései 
tervezése és üzembehelyezése 
volt. 1978-ban a Kohászati 
Gyár- és Berendezéstervező 
Iroda vezetésével bízták meg.

A hatalm as kohászati be 
ruházások szükségessé tették 
az iroda szervezetének átala 
kítását és a generáltervezési 
szemlélet kialakítását. Ennek 
végrehajtása te tte lehetővé a 
tervezési m unka eredm ényes 
elvégzését.

K itüntetései: M unka Ér
d em ren d  bronzfokozat, „Bu

dapestért ” em lékplakett, M un 
ka É rd em ren d  b ronz foko 
zat, M inisztertanács Kiváló 
M unkáért, M unka É rdem 
ren d  ezüstfokozat, Miniszter- 
tanács Kiváló Kohász, D unai 
Vasmű kokszolóműi tevé 
kenység, többszörös kiváló 
dolgozó.

Az OMBKE tagjaként a 
KOGÉPTERV helyi vezetősé 
gében tevékenykedett, folya
matos kapcsolatot ta rto tt a 
központi vezetéssel, tevéke 
nyen közrem űködött az 
OMBKE rendezvényein.

Csépe Ferenc 1997. d e 
c em b er 27-én tö ltö tte  b e  75. 
életévét.

1956-ban a m iskolci Ne 
hézipari Műszaki Egyetem en 
szerzett vaskohóm érnöki 
d ip lom át. Ezt követően az 
Ó zdi Kohászati Ü zem ekben 
m in t üzem m érnök , fő tech 
nológus, m ajd  1965-78-ig a 
nagyolvasztómű gyárrészleg 
fő m érnöke  volt.

A vállalat átszervezése 
u tán , am ikor az acélm űvet és 
a nagyolvasztóművet össze
vonták, az egyesített gyár
részlegek term elési és p rog 
ram  osztály vezető jeként d o l 
gozo tt nyugdíjba vonulásáig, 
1983 januárjá ig .

Fő tevékenysége az elegy- 
üzem  gépesítése , a kohók 
és léghevítők rekonstrukció 
já n a k  irányítása m ellett a 
term elés folyamatos növelé 
se volt.

E zekért elism erésü l 1967- 
b e n  a M unka É rd em ren d  ki
tü n te tés t kapta , am it még 
számos k itün te tés követett.

1952-től tagja az egyesület
nek, 1961-76-ig az ózdi cso 
p o r t titkára v o lt

Dr. Remport Zoltán

Longa Elemér könyvvizs
gáló, a MVAE nyugalmazott 
vezérigazgató-helyettese no 
vem ber 14-én ün n ep elte  75. 
születésnapját.

G imnáziumi tanulm ányait 
a pestszenterzsébeti Kossuth 
Lajos G imnázium ban végez
te, itt is érettségizett 1941- 
ben.

Először az Ontözésügyi Hi
vatalban dolgozott számvevő
ségi tisztviselőként, majd 
1942-ben a Weiss M anfréd 
Művekhez került gépkönyve 
iéinek, majd a kémywitel több 
ágazatában szerzett gyakorla
tot. 1952-ben m érlegképes 
könyvelői oklevelet, majd 
1956-ban könyvvizsgálói okle 
velet kapott illetve szerzett.

1953. ja n u á r  1-től a Kohá 
szati T röszt főkönyvelő-he
lyettesévé nevezték ki, majd 
1955-től a Csepel Vas- és 
Fémművek főkönyvelő-he 
lyettese lett.

1960. decem ber l jé tő l  a 
Vaskohászati Igazgatóság fő 
könyvelője, 1968. ja n u á r  1-től 
a Magyar Vas- és Acélipar 
Egyesülés vezérigazgató-he 
lyettese lett, s ebben a beosz 
tásban dolgozott 1980. jú n iu s  
30-ig, nyugdíjba vonulásáig.

M unkáját az ágazat tiszte 
lete és szeretete je llem ezte . 
Ennek elism eréseként a 
M unka É rdem rend  arany és 
ezüst fokozatával tü n te tték  
ki, s a Kohászat Kiváló Dolgo 
zója és a K ülkereskedelem  
Kiváló Dolgozója cím et is 
m egkapta.

Az OMBKE Ipargazdasági 
É rdem érem m el ism erte el 
gazdasági tevékenységét.

1975 és 1985 között az 
OMBKE gazdasági bizottsá 
gának tagja volt.

1981-től nyugdíjasként a 
MVAE-nél, az Otvözetgyárnál 
és a GTI-nél dolgozott szakta
nácsadóként. Jelenleg az 
OMBKE gazdasági tanács 
adója.

Pittner Magdolna kohász 
technikus, egyesületünknek 
1954 óta  tagja, decem ber 17- 
én  ü n n ep e lte  75. születés 
napját.

A közép- és gyors-gépíró is
kolák elvégzése u tán  a Tele 
fongyár Rt. szolgálatába lé
pett, m in t tisztviselő. Innen  
négy év u tán  az Arovit Kon
zervipari Vállalathoz került.

1945-ben a M agánalkalma
zottak Szakszervezete a jóvá- 
té teli Hivatal ipari főosztályá
ra. Sebestyén János mellé köz
vetítette  ki. In n en  Sebestyén 
Ján o s az alábbi munkahelyek 
re vitte magával: N ehézipari 
Központ, Iparügyi Minisztéri
um  N ehézipari Csoportfő 
nökség, N ehézipari B eruhá 
zási Vállalat Vezérigazgató 
ság, D unai Vasmű gondnok 
ság.

In n en  kb. egy évi m unka 
u tán  Borovszky Ambrus vezéri
gazgató mellé került, m in t tit 
k árnő  és a titkárság vezetője. 
1957 májusában a DV buda 
pesti k irendeltségére m in t 
műszaki e lőadót vették fel. 
Dunaújvárosi tartózkodása 
ala tt elvégezte a kohóipari 
technikum  m etallurgus sza
kát. In n en  m en t át a Kogép- 
terv műszaki főosztályára, 
ah o n n an  1978. d ecem b er 31- 
én  vonult nyugdíjba m in t ex 
p o rt előadó.

Az egyesületbe 1954-ben 
lépett be. 1970-ben részt vett 
a C lean Steel konferencia  
szervezésében. Azóta külön-
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féle megbízásokkal dolgozott 
az egyesületben, először m in t 
a vaskohászati szakosztály 
ügyintézője, majd m in t tag
nyilvántartó.

Dr. Remport Zoltán oki. ko
hóm érnök , egyesületünk tisz
teleti tagja decem ber 27-én 
ünnepelte  75. születésnapját.

Középiskoláit Celldömöl- 
kön és Pápán végezte, 1946- 
ban  Sopronban szerzett ko- 
hóm ém öki, 1964-ben Miskol
con műszaki doktori okleve
let. Üzem- és ipari vezetőként 
tevékenykedett nyugdíjba vo
nulásáig Diósgyőrben, a Vas- 
kohászati Igazgatóságon, Cse
pe len és a Lőrinci H enger 
m űben.

Mint hengerész szakem ber 
eredm ényeket é r t el a kisgé- 
pesítésben, a növelt folyásha
tárú acélok fejlesztésében és 
a Duna-Tisza h idak (köztük 
az Erzsébet híd) lemezanya 
gának előállításában.

M int búvárkodó technika 
történész, a hazai vasgyártás 
m últjá t kutatja, nagyszámú 
könyv, könyvrészlet és cikk 
szerzője.

Könyvben m egje lent na 
gyobb m unkái: A hen g ere lt 
acélok szerkezete és tu la jdon 
ságai, 1975; Durvalemezgyár
tás 1983; Magyarország vas
kohászata az ipari fo rrada 
lom előestéjén, 1995.

Az OMBKE-ben 1949 óta a 
vaskohászati szakosztály titká 
ra, a nívódíj bizottság elnöke, 
a szerkesztőbizottság tagja, a 
tö rténeti m unkabizottság ve
zetője.

A Zorkóczy- és Sóltz-érem 
tulajdonosa, 1987-től az Egye
sület tiszteleti tagja.

Szilágyi Iván oki. kohóm ér 
nök, a Kohó- és G épipari Mi
nisztérium nyugalm azott fő 
m érnöke, egyesületünknek 
1953 óta  tagja, decem ber 17- 
én  tö ltö tte  be 75. életévét.

Székelyudvarhelyen szüle
tett. ott végezte elem i és kö 
zépiskoláit, m ajd beiratkozott 
a József N ádor Műszaki és 
Gazdaságtudom ányi Egyetem 
Bánya- és K ohóm ém öki Osz
tályának ko lióm ém öki tago 
zatára, ahol 1951-ben szerzett 
oklevelet. 1952-től a Kohó- és 
G épipari M inisztérium ban 
dolgozott kü lönféle beosztá-

sokban. Elsősorban a kovács
üzem i és ö n tödei fejlesztések
kel, beruházásokkal, célprog 
ram okkal foglalkozott. Tagja 
volt az országos atomerő-bi- 
zottság izotópalkalmazási 
szakbizottságának, a KGST 
ö n tödei gépekkel foglalkozó 
bizottságának, vezetője volt a 
KGST kovácsológép-bizottsá 
gának. 1981-ben vonult nyug
díjba.

Vass Tibor kohászechnikus 
novem ber l-jén tö ltö tte  be 
75. életévét.

Fiatalon, 1939. jú n iu s  26- 
án kezdte a m unkát az Ózdi 
Vas- és Acélgyárban. Kezdet
b en  a gyári gépm űhelyben 
dolgozott, majd 21 éven ke 
resztül az igazgatóság term e 
lési apparátusában előadói 
feladatokat tö ltö tt be. 1960- 
ban  megszerezte a kohász 
technikusi képesítést. A m un 
kájához tartozott bosszú éve
ken keresztül a sajtótájékoz 
tatás. A m egfelelő tájékozta 
tás érdekében  kénytelen volt 
beha tóan  foglalkozni az ó z d i 
Kohászati üzem ek  kialakulá 
sának és fejlődésének főbb 
mozzanataival. 1962-ben ke
rü lt kapcsolatba az akkor Oz- 
don kibontakozó honism ere 
ti munkával. E nnek kereté 
ben  lé trehozták  az üzem tör 
tén e ti csoporto t, melynek ve
zetője lett. A következő évek
ben  m ár kisebb önálló  ipar- 
tö rtén e ti kiállításokat rendez 
tek. Kiemelkedik közülük a 
„125 éves az ózdi gyár” c. kiál
lítás. E nnek gazdag anyagá
ból 1971-ben hozták létre a 
„gyártörténeti b em u ta tó t”, 
amelyet 1975-ben m úzeum i 
rangra  em eltek. 1971. jú lius 
l-jén múzeumvezetővé nevez
ték ki.

T izenkét évig állt az Ózdi 
G yártörténeti M úzeum élén. 
A m úzeum ügy érdekében  ki
fe jte tt m unkásságáért 1979- 
ben  „Móra Ferenc emléké- 
rem ”-mel jutalmazták. 1982- 
ben  Alkotói Nívódíjban ré
szesült. 1983-ban kerü lt nyug 
állományba. 1993-ban „Ózd 
városáért” k itün te tő  díjat ka
pott.

Ipartö rtén e ti kutatásokkal 
m a is foglalkozik. Eddig 
negyvenkét tanulm ánya je 
len t meg, közülük három  ön 
álló köte tként.

Szilágyi Iván

Wunderlich János oki. gé 
pészm érnök novem ber l-jén 
tö ltö tte  be 75. életévét

A Budapesti Állami Felső
ipariskola gépészeti tagozatát 
1943-ban végezte el. A Buda 
pesti Műszaki Egyetem Gé
pészm érnöki Karának esti ta
gozatán oklevelet szerzett 
1955-ben.

M unkahelyei, beosztásai:
1943-48-ig Danuvia, szer

szám-szerkesztő, közben kato 
na  és hadifogoly.

1948—62-ig N1K, majd a 
Kohó- és G épipari Minisztéri
um  Tervező Irodáiban terve 
ző-technikus, tervezőm érnök, 
osztályvezető.

1962-83 Kohászati Gyáré
p ítő  Vállalat, osztályvezető, 
irodavezető, főosztályvezető.

1948 óta  az ipari kem en 
cék, tüzelőberendezések és 
hőkezelő  berendezések  terve 
zésével és üzem behelyezésé 
vel foglalkozott. A kohó- és 
g ép ipar te rü le tén  számos ke
m encét tervezett, és a terve 
zéseket irányította.

Ipari kem ence tém akör 
ben  kilenc szabadalom ban 
társfeltaláló.

1956-57. években a Műsza
ki Egyetem Gépgyártástech 
nológiai Tanszékén m in t gya
korlatvezető m űködött.

1983 ó ta  a H T. Hő- és T ü 
zeléstechnikai Rft.-ben m in t 
szakértő dolgozik.

8 5  é v e s  le t t

Dr. Köves Elemér oki. fém- 
kohóm érnök , egyesületünk 
nek 1937 ó ta  tagja 1997. no 
vem ber 12-én tö ltö tte  be 85. 
életévét.

1912-ben szüle te tt Buda 
pesten. A József N ádor Műe

Dr. Köves Elemér

gyetem K ohóm érnöki Karán 
1936-ban S opronban  szerzett 
fém kohóm érnök i oklevelet, 
majd 1986-ban a Miskolci 
Egyetem en aranydiplomát.

A kohógéptan i tanszéken 
tanársegédkén t kezdett dol
gozni S opronban, majd 
1936-46 között a Lam part Rt. 
Fém m ű m érnöke ill. főm ér 
nöke. 1945 jan u árjáb an  -  Bu
dapest ostrom akor -  a trafók 
fe lrobbantását m egakadá 
lyozta, és a Fém m ű teljes be 
rendezését m egm ente tte .

Dolgozott az alum ín ium i
parban , tervezőintézetnél 
1946-54 között, m ajd 1954- 
59-ben a váci H íradástechni
kai Anyagok Gyárában főm ér 
nökként, 1959-63 között a 
HIM főm érnöke, 1963-73-ig 
a MAI osztályvezető főm ér 
nöke. Részt vett a Lam part 
Fém m ű, a Székesfehérvári 
Köny-nyűfémmű, továbbá a 
Kőbányai Könnyűfém mű fóli
am űvének létesítésében.

Vácott bevezette a töltetes 
forrasztóhuzalok gyártását, 
a lum ín ium lem ezek h en g er 
lését, továbbá lágymágneses 
ferritek  előállítását.
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T u d o m án y o s m unkássága  
alap ján  1974-ben a  m űszaki 
tu d o m á n y  k an d id á tu sa , 1975- 
b e n  eg yetem i d o k to r i fokoza 

to t nyert el.

M unkái m e lle tt m ű k ö d ö tt 
a MTA K ohászati B izo ttságá 

b an , a M iskolci E gyetem  ál
lamvizsga b izo ttságában , e lő 
ad ó k é n t a  m iskolci N eh ézip a 
ri M űszaki E gyetem en , továb 

b á  az OM BKE-ben (1937-től 
tag , 1960-66-ig a fém kohásza 
ti szakosztály e lnöke , tiszte le ti

tag  1976-tól). 51 p ub likáció ja  
je le n t  m eg , fő leg  az alum ín i- 
u m fé lg y á r tm á n y -g y á r tá s s a l  
kapcso la tosan , k ie m e le n d ő  a 

n ívódíjas .A lu m ín iu m  Kézi

könyv” 1984. B udapest.
Köves E lem ért a hazai alu-

m ín iu m fé lg y á rtm án y -g y ártá s  
egyik ú ttö rő jé n e k  tek in tik .

Gratulálunk ünnepeltjeinknek, 
jó egészséget és még sok jubileu
mot kívánunk!

Az ősök 
nyomában

Mi, akik  sz e rd á ró l sz e rd á ra  az eg y e sü le t 
titk á rság án  re n d sz e re se n  ö ssze jö v ü n k  a 
BKL K o h ásza t sz e rk esz tésé re , 1997. o k 
tó b e r  18-án, egy  szo m b ati n a p o n  r e n d 
hag y ó  ü lé s t ta r to ttu n k .

A  szép  őszi id ő b e n  te t t  k irá n d u lá s  dr. 
Klug Ottó e ln ö k ü n k  b a la to n i h é tv ég i h á 
zacsk ájáb an , íz le tes reg g e liv e l k e z d ő 
d ö tt. I n n e n  in d u ltu n k  to v á b b  Som ogy- 
fajszra, a h o l a D u n a fe r r  Rt. tá m o g a tá sá 
val lé tre h o z o tt ,  festő i k ö r n y e z e t te n  ta 
lá lh a tó  O sk o h ó  m ú z e u m o t te k in te ttü k  
m eg . A h o n fo g la lá s  k o ra  k ö rn y é k é n  
ü ze m e lő  vas-, ill. acé lg y ártó  kis k e m e n 
cék  szép  eg y ü ttese  m in k e t is m eg g y ő 
z ö tt a r ró l,  h o g y  b á r  az o rsz á g b a n  m á r  
tö b b  h e ly e n  m e g m e n te tte k  ilyen  r e n d 
szerű , a p á tvasérc  k o h ó s ítá sá t és fe ld o l 

g o zásá t leh e tő v é  tevő  b u c a k e m e n c é t 

(ld. im o la i k e m e n c e  az Ö n tö d e i  M úze 

u m b a n , vasvári k o h ó m a ra d v á n y o k  a 
S o p ro n i M ú z e u m b a n ) , ilyen  n ag y  k ite r 
je d é s ű , s az é rc fe jté s tő l a  p ö rk ö lé se n , 
az o lvasztáson  át, m a jd  az ú ja b b  h ev ítés 
sel já ró  k ovácso láson  k e re sz tü l m in d e n  
te c h n o ló g ia i fázist sz in te  kézze l fo g h a 

tó k özelség ije  h o zó  le le t  m á sh o l n em  

te k in th e tő  m eg . A  v ad re g én y es  k ö rn y e 
ze t, a sz in te  k eg y h e ly k é n t k ia lak íto tt, s 
a h o n fo g la ló  m agyarság  tö r té n e té v e l is 
ö ssz h an g b a  h o z o tt  k iá llítás  v a ló b an  
m e g ra g a d ja  a lá to g a tó  figyelm ét, s azzal 
a b en y o m ássa l táv o zh a t, h o g y  i t t  te c h 
n o ló g ia tö r té n e tü n k  egyik le g ré g e b b i 
szép  em lék év el ta lá lk o zo tt.

A k iá llítás ö tle te se n  ö ssz eá llíto tt ta l>  
ló i, a m ú z eu m v e ze tő , Beier Ágnes le lkes 
tá rla tv eze tése , v a la m in t a  k ö rn y ék  k e l 
lem es v e n d é g fo g a d ó  h e ly e i m in d -m in d  
h o zz á já ru ln ak  ah h o z , h o g y  eg y re  tö b b  
és tö b b  lá to g a tó t v o n z  a  m ú z e u m .

A n y á ro n  i t t  r e n d e z e t t  a rc h e o m e ta l-  
lu rg ia i k o n fe re n c ia  az t is b izony ítja ,

h ogy  n em ze tk ö z i sz in ten  is .jegyzik” a 

d u n aú jv á ro s i O M BK E hely i szervezet 

á lta l p a t ro n á l t  m ú z e u m o t. M in d en  

kedves ta g tá rsu n k  fig y elm éb e a ján lju k  
e  he ly e t. A m ú z eu m  nyitva ta rtása : 
10—16 ó rá ig , h é tfő n  és  k e d d e n  szün 
n a p . E lő ze te sen  é rd e m e s  te le fo n o n  t e 
je le n tk e z n i a  8 5 /3 3 7 -1 31-es te le fo n szá 
m o n .

S om ogyfa jszró l a k ö z é l te n  fekvő Ka

p o sv á rra  v e z e te tt  az u tu n k . Steiner József 
és fe leség e  o t th o n á b a  az A rs U n a  m a 
g án g y ű jtem én y  m e g te k in té sé re  lá to g a t 
tu n k  el id e . A G ró f  A p p o n y i vitca 29. sz. 
a la tti szép  csa lád i h á z b a n  (te l.: 8 2 /3 1 1 -  
327) ig én y esen  ö sszevá logato tt, n ag y o n  
sz é p e n  fe lú jíto tt, r e n d b e n  ta r to t t  ö n 
tö ttvas tá rgyak  so rá b a n  g y ö n y ö rk ö d h e t 

a  lá to g a tó .
S te in e r  Jó z se fé k  a  80-as év e k b en  „sze

r e t te k  t e l e ” az ö n tö ttv a sb a , a m ik o r  egy 
rég i k ályha k ifén y e s íté sén é l fe lfed ez ték  
a n n a k  szép  fo rm a i m e g o ld ásá t, d o m 
b o rm ű v e it, an y ag án ak  szépségét, A 
K á rp á t-m e d en c e  sz in te  v a lam en n y i, a 
tö r té n e lm i M agyarország  te rü le té n  m ű 

k ö d ő  ö n tö d é jé l iő l  szárm azó  ö n tv én y  

(kályhák , k isp lasz tikák , f in o m  v o n a lú  

h asz n á la ti  eszközök , d ísz tá rgyak) m e g 
ta lá lh a tó  n á lu k . E g y ü tt é ln e k  lakásuk 
b a n  és u d v a ru k b a n  az ö n tö ttv a s  tá r 
gyakkal. A rég i fali k u ta k a t p é ld á u l szé 
p e n  so rb a  á llítva  a h áz  h á tsó  fa lá ra  sze 
re lté k , p in c é jü k e t  p e d ig  a  k ályhák  kiá l
l ítá sá ra  a la k íto ttá k  á t. Az O M M  Ö n tö 

d e i  M ú z eu m á n ak  is a já n d é k o z ta k  m á r  

ká ly h át, s az 1998-as nagy  ö n tö ttv a sm ű - 

vességi k iá llítá so n  is sz e rep e l m a jd  jó 
n é h á n y  szép  tá rgyuk . Igazi v en d ég sze 
r e te tte l  fo g a d tá k  sz e rk esz tő ség ü n k  tag 
ja i t ,  szíves v e n d é g lá tá su k a t e z ú tta l is kö 
szön jük .

G y ű jte m é n y ü k e t e lő z e te s  te je le n té s  
u tá n ,  sz ívesen  m e g m u ta tjá k  (ingyen) 

m in d e n  é rd e k lő d ő n e k .
K öszön jük  Harrach Walter szerkesztő - 

tá rsu n k n a k , h ogy  válla lta  a  so fő rség et, 
v a la m in t a  F e h a fé m  és a T e c h n o p lu s  
K ft.-nek , h o g y  v á lla lta  a  re n d h a g y ó  
szerk esz tő ség i ü lés  k ö ltség e it.

Lengyelné Kiss K.

Kedves Olvasóink! gyűjtsük és megszerkesztett formában megjelentessük 
lapunkban azon kollégák, olvasók emlékezéseit, akik ezt le 
írják és megküldik szerkesztőségünknek. A megemlékezé

seknek az „Ami a hivatalos ipartörténeti könyvekből kima

radt” címet adnánk. A szerk.

A Hungalu Rt. kiadásában nemrég mejelent „A magyar 

ezüst története” c. könyvvel kapcsolatban több észrevétel és 
bírálat érkezett szerkesztőinkhez. Ez adta az ötletet, hogy

62



131. évfolyam 1-2. szám, 1998. január-február hó EGYESÜLETI HÍRMONDÓ

SZA K O SZ T Á L Y I H ÍREK

Az öntészeti szakosztály tisztújítása

A szakosztály  ú j tisz tségv ise lő inek  m eg 
választására az O M B K E 85. tisz tú jító  
közgyűlése  e lő e s té jé n , 1997. n o v e m b e r  
21-én  k e rü l t  so r a  M iskolc i E g y e tem en .

A  k o h ó g é p ta n i tan szék  e lő a d ó já b a  
ö sszeh ív o tt ü lé s  Szombatfalvy Rudolf e l 
n ö k i k ö szö n tő jév e l v e tte  k ez d e té t. Az 
írásos b e sz á m o ló t az 1 9 9 4 -1 9 9 7  közti 
tev ék en y ség rő l dr. Lengyel Károly egész í 
te tte  ki.

A h o zzászó ló k  m in d e g y ik e  m é lta tta  a 
szakosztály  v e z e té sé n ek  n égyéves m u n 
káját. Lantos István e g y e n e se n  az t ja v a 
so lta , h o g y  d r . L en g y e l K áro ly  és  dr. Lá
dái Balázs jeg y ző k ö n y v i d ic s é re tb e n  
ré szesü ljö n  „a szakosz tály  é rd e k é b e n  ki
fe jte tt á ld o za to s  és e re d m é n y e s  tevé 
k e n y sé g é é r t”. Dr. Szalai Gyula tanszék- 
v ezető  jav aso lta , h o g y  a  csak  lassan  n ö 
vekvő tag lé tszám  ö ssz e té te lé n e k  e le m 
zésével m e g  k e lle n e  v izsgáln i, vajon  
h á n y  frissen  v ég z e tt k o h ó m é rn ö k  lé 
p e t t  b e  a szakosztályba az e lm ú l t  n ég y  
év b en . E lism erve az e lm ú lt  c ik lus e r e d 
m én y eit, dr. Vörös Árpád az új v eze tő ség  
fig y elm éb e a já n lo tta  a  C IA T F n e m 
zetközi szakm ai b izo ttság a it. S zükséges 
n e k  és  fo n to sn a k  ta r to tta ,  h o g y  a 
szakosztály  b ek a p c so ló d jé k  a  n e m ré g e n  
a lak u lt szabványosítási, a  te rm é k e k  
d o k u m e n tá lá sá v a l fo g la lk o zó , és az o l 
v ad ék k eze lések  h a tá s á t  fe lm é rő  n e m 
zetközi b iz o ttság o k  m u n k á já b a . Ú j le 
h e tő sé g e k e t k ín á l a  fé m ö n té sz e ti b i 
zo ttság  is.

Az ö n té sze ti fém es h u lla d é k o k  k ín á la 
tával k ap cso la tb an  Ferenci István k iseb b  
v itá t in d íto tt. K ifejtette , h o g y  ig e n  kevés 
és e z é r t d rá g a  a  h aza i p ia c o n  az a lu m í 
n iu m h u lla d é k .

Dr. Havasi László és d r .  V örös Á rp ád  
h an g o z ta ttá k , h o g y  az ö n tö d é k  álta l 
h a szn o s íth a tó  fém es h u lla d é k  a  h azai és 
n em ze tk ö zi p ia co n  is á ru c ik k , am ely n ek  
m o zg ásá t p ia c o n  kívüli eszközökkel 

n em  le h e t  szabályozni.
Dr. Jónás Pál az ö n té sz e ti tan szék  ne-

v é lten  m e g k ö sz ö n te , h o g y  a szakosztály  
ren d e z v é n y e in  a d iá k o k  re n d sz e re se n  
ré sz t v e h e tte k . K özölte , h o g y  a  tanszék  
to v á b b ra  is re n d k ív ü l szűkös fo rrá so k 
b ó l  g azd á lk o d ik . K érte  a  tag v álla la tok  
és az e g y e sü le t seg ítség é t, am e ly e t im 
m á r  a lap ítvány i h o z z á já ru lá s k é n t is te l 
je s í te n i  le h e t.

Rigó Róbert k ife jte tte , h o g y  az eg y e te 
m i h a llg a tó k  n e m  re n d e lk e z n e k  e lé g  
in fo rm ác ió v a l az ö n tö d é k  sz a k e m b eri 
g én y é rő l.

A b e sz á m o ló t a k ü ld ö ttg y ű lé s  egy 
h a n g ú a n  fo g a d ta  el.

E zu tán  a k itü n te té se k  á tad á sa  követ 
k eze tt. 40  éves ta g sá g á é r t Sóltz V ilm os-

Az öntészeti szakosztály 
vezetősége az 1997-2000 

közötti ciklusban:

Elnök: dr. Lengyel Károly 
Titkán dr. Ládái Balázs 
Alelnök: dr. SohajdaJózsef 
Titkárhelyettes: Katkó Károly 
Az OMBKE választmányának 
tagja: dr. Havasi László 
Az OMBKE ellenőrző bizottságának 
tagja: Szíj Zoltán 
A BKL Kohászat rovatvezetője: 
Kovács László és dr. Lengyelné Kiss Ka
talin
Tiszteleti tagok: Benyovszky Móric, 
Horváth László, Kovács László, dr. Ma
cher Frigyes, dr. Nándori Gyula, dr. Pi- 
lissy Lajos, Tóth András 
Vezetőségi tagok: dr. Bakó Károly, 
Pornói Sándor, dr. Sándor József dr. 
Szalai Gyula, Szombatfalvy Rudolf, dr. 
Takács Nándor, dr. Vörös Árpád

A fémkohászati szakosztály 
ügyvezetőségi ülése

J a n u á r  14-én, m á r  az új eg y esü le ti hely i 
ség b en  ta r to tta  m e g  1998. évi e lső  m eg 
b eszé lésé t a  fém k o h ásza ti szakosztály  
ügyvezetősége, h o g y  m eg b eszé lje  te e n 
d ő it  és e lőkész ítse  a  szakosztály-vezető 
ségi gyűlést. A m eg b esz é lé se n  ré sz t v e tt 
Schmidt György, e g y e sü le tü n k  ügyvezető 
ig azgató ja  is.

Az ügyvezetőség  e le m e z te  és é r té k e l 
te  a  le g u tó b b i választm ányi ü lé s t és e lő 
k é sz íte tte  a  szakosztályra h á ru ló  te e n 
d ő k  in té zk e d és i te rvé t. H o sszab b  e le m 
zé s t ig én y e lt a szakosztály p én zü g y i terv- 
javasla tának  elkészítése.

E n n e k  k e re té b e n  m e g h a tá ro z tá k  a 
jo g i  tag o k  m egszervezésével és a BKL

e m lé k é rm e t  k a p o t t  Baráz András, Fábi
án Béla, Karancz Ernő. 50  éves tagságá 
é r t  S ó ltz  V ilm os-em  lé k é rm e t k a p o tt  
Bánki Gyula.

A k itü n te té s e k  á ta d á sá t k ö v e tő en  
S zom batfa lvy  R u d o lf  a  szakosztály  veze 
té se  n e v é b e n  m e g k ö sz ö n te  a  tagság  é r 
ték es  eg y esü le ti tev ék en y ség é t és h ű sé 
g é t  a szakosztályhoz.

A  szakosz tályi vezetőségválasztás le 
v ez e tő  e ln ö k e  d r . V örös Á rp á d  volt. Csi- 
re István, a  je lö lő b iz o ttsá g  tag ja  ism er 
te t te  a je lö lé sek  k ö rü lm é n y e it. A szak 
osztály i fe la d a to k  fo n to sság a , sü rg e tő  
m e g o ld á s a  m ia t t  a  b izo ttság  n e m  te tt  
k e ttő s  je lö lést.

A  szakosztály  v ez e té sé n ek  m egvá 
la sz tásá ra  b e n y ú j to tt  n é v s o rt a  k ü ld ö t 
te k  titkos szavazással, e g y h a n g ú a n  e lfo 
g ad ták .

L. B.

A  hely i szervezetek  vezetői:

Apc: Demeter Lajos e\nök,
Rigó Róbert t itk á r  
Borsodi Metall Öntöde:
Sípos István e ln ö k ,
dr. Simon Sándorrá titk á r
Budapest: dr. Havasi László e ln ö k ,
Katkó Károly t itk á r
Csepel: Murányi János e ln ö k ,
Márton Sándor t itk á r
MOFÉM Rt.: Ferenci István e ln ö k ,
Tóth Károly t itk á r
Nehézfémöntöde Kft.
dr. Milosevics Ákos e ln ö k ,
Laczi Károly t itk á r

A szak cso p o rto k  vezetői:
Fémöntő szakcsoport:
Tarján Béla e ln ö k ,
Demeter Lajos t i tk á r  (k ö n n y ű fé m ), 
Tóth Károly (n e h é z fém ) 
Minlakészítő szakcsoport:
Nemes Sándoréln ö k .

Buzgó Béla t itk á r  
Ontészettörténeti és múzeumi 
szakcsoport: Mikus Károlyné e ln ö k , 
Szántai Lajos titk á r

K o h ásza t anyag i fed e z e té n e k  b iz to s ítá 
sával k ap cso la to s  te e n d ő k e t. Szó k e rü lt 
a  fém k o h ász  a lap ítv án y ró l, az eg y e tem i 
osztállyal k ap cso la to s  eg y ü ttm ű k ö d é s 
rő l, az ip a ri n a p o k  ren d ezv én y so ro za t 
fo ly ta tásá ró l és egy 1999-ben  leb o n y o lí 
ta n d ó  n ag y ren d ezv én y rő l.

L eg in k á b b  m eg v a ló s íth a tó n ak  egy 
k o h ásza ti k ö rn y eze tv éd e lm i k o n fe re n 
c ia  látszik. A  rész tvevők fe lv e te tték  a 
BKL K o h ásza t szerkesztőb izo ttságával 
k ap cso la to s  e lk é p z e lé se k e t is.
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Az öntészettörténeti és múzeumi szakcsoport 
tanulmányútja

A  szak cso p o rt nyo lc tag ja  jú liu s  31-én  és 
augusztus 1-jén ta n u lm á n y u ta t te t t  Szlo 
vák iában . Az e lső  n a p o t  K assán tö ltö t 
tük  el. A  M űszaki M ú z e u m b a n  Mária 
Sarudyová ny. m ú z e u m i tu d o m á n y o s  
m u n k a tá rs  fo g a d o tt b e n n ü n k e t ,  férjével 
és az e le k tro te c h n ik a i ré sz le g b e n  d o lg o 

zó Libusa Göözovával, m a jd  m e g te k in te t 
tük a m ú z eu m o t.

A kovácsm űvesség  leg szeb b  d a ra b ja i 
egy tágas te re m  h ó fe h é r  fa la in  ig e n  jó l  
é rv én y esü ln ek  (rácsok , k ap u z a to k , lám 
p a ta rtó k , o m a m e n s e k ) . Az a lag so ri b á 
nyászati k iá llításo n  tö b b e k  k ö z ö tt tám - 
ren d sz e rek , fejtő- és sz á ll ító b e re n d e z é 
sek, bán y ász lám p ák  lá th a tó k .

A kohásza ti k iá llítá s t a világ és Szlo 

vákia k o h ásza tán ak  fe jlő d é sé t b e m u ta 
tó rész vezeti b e . Szlovákia egyik le g ré 
g ib b  kohásza ti em lék a n y ag a  Rozsnyó 
ró l, 1513-ból szárm azik .

A h a ra n g ö n té s t  E p e rje s rő l k iin d u lv a  
az 1720-as év e k b en  K assán fe jlesz te tték  
tovább. Ig en  k e re se tte k  v o ltak  a  M ecen- 
zé f  k ö rn y ék é rő l szárm azó  m ező g azd asá 
gi kéziszerszám ok, a m e ly e k e t v íz ikerék- 
m eg h a jtá sú  farkaska lapácsokka l készí
te ttek . B e m u ta tn ak  n é h á n y  k o rab e li 
b ő rfú jta tó t , az egyik az árvái vasgyárból 
szárm azik , o n n a n  v e tte  m e g  egy kovács
m ester.

N éh án y  ö n tö ttv as  k á ly h á t is k iá llíto t 
tak , pl. a P lzen  m e lle tti P lasyban  készü lt 
„m enyecskekályhát” (1. ábra), v a lam in t 
H isnyóvizen  ö n tö tte k e t.  D o k u m e n tu 
m o k  lá th a tó k  a R im am u rán y i V asm ű tá r 
su la t m eg alak u lásáró l.

A k ö v e tk ező k b en  Szlovákia  bányásza 
tán ak  és k o h ásza tán a k  tö r té n e ti  e m lé k 
he ly e irő l k a p tu n k  röv id  á ttek in té s t. Kü-

A m ú z eu m i tárgyak és a  tö r té n e ti  a d a 
tok  gyűjtése te ré n  je le n tő s  e re d m é n y e 
k e t é r te k  el. Szántai Lajos és Huszics 
György szervezésében  e lk észü lt G á b o r  
Á ro n  vaságyújának m áso la ta . A m ú z e 
u m  g a z d a g o d o tt egy rég i kávéfőzővel, 

Fogarasi Béla p ed ig  á ta d ta  az e lső  M a
gyaro rszágon  ö n tö t t  kávéfőző  d o k u 
m en tác ió it. A MAVAG v asö n tö d é jé n e k  
tö r té n e té t  Tóth András b ő v íte tte  ki. A 
h a jd a n i C sepeli Vas- és A c é lö n tö d é k  te r 
m elésével k ap c so la tb an  M. Nagy Sándor 
végzett k u ta tó m u n k á t  Buzánszky Albin 
ö sszeá llíto tta  a  C sep eli F é m m ű b e n  ko- 
k illába ö n tö t t  a lu m ín iu m  fo rg a tty ú h á- 
zak tech n o ló g iá já t.

A h azai kohásza t- és ö n té s z e ttö r tá n e t

lö n  tá r la ta  van  a vasalóknak , m é rleg ek 
n ek , v a rró g ép e k n ek . É rd e k es  egy jo lsvai 
p a ra sz te m b e r  k o lo m p k ész le te , a  k isipa 
ri m ó d sz e rre l S tószon  k é sz íte tt é tkész 
le t. G yű jtem én y  szem lé lte ti a  k o h ásza t 
m a i te rm é k e in e k  ipar- és k ép ző m ű v é 
szeti a lkalm azását.

A  M űszaki M úzeum  m e g tek in té se  
u tá n  fe lk e re s tü k  az 1700-as év ek b en  ke 
g y e tlen  k ínva lla tása iró l e lh íre sü lt  Mik
lós m e s te r  városi h ó h é r  fe lú jíto tt  h á z á t 
és a m e lle tte  lévő  b ö r tö n t,  a h o l céh - és 
egyéb ip a ri e m lé k e k e t á llíto ttak  ki. Ezu 
tá n  m e g te k in te ttü k  az 1 9 4 0 -4 3 -b an  L ux  
K álm án  ép ítész  te rve i a lap já n  fe lé p íte tt  
R ákóczi-házat, am ely n ek  b e re n d e z é se  

rész b en  a ro d o s tó i h ázb ó l szárm azó  e re 
d e ti, ré sz b e n  re k o n s tru á lt. M ivel a d ó m  
to rn y á t res tau rá lják , R ákóczi s íre m lé k é t 
n e m  le h e te t t  lá tn i.

M ásnap  -  esős id ő b e n  -  a Kassa köze 
lé b e n  lévő B u d a m é r  U jházy-kastélyát 
k e re s tü k  fel. A re k o n s tru á lt  é p ü le tb e n  
m a  a  K elet-szlovákiai M ú zeu m  b ú to ro 
k a t, g o b e lin e k e t, ó rák a t, v a rró g ép e k e t, 
lak a to k a t, z á ra k a t m u ta t  be .

E zu tán  a m a  E p erjesh ez  ta rto zó  Só 
v á r  (Solivar) eg y ed ü lá lló  bányászati e m 
lé k e it te k in te ttü k  m eg . Az 1500-as évek 
d e re k á n  m e g k e z d e tt k ő só fe jté s t a  követ 
k ező  évszázadban  v ízkatasztró fa sú jto t 
ta , közel 50 bányász h a lá lá t okozva. E t
tő l kezdve a  25-30% -os só o ld a t felsz ín 
re  h o zá sá ra  lovakkal h a j to tt  em elő sze r 
k e z e te t h aszn á ltak . A só ié e lő szö r a fá 
t ó l  ácso lt n agy  ü le p ítő k b e  k e rü lt, m a jd  
a só fő zd éb e . Egy d o m b  te te jé n  i t t  is 
m e g ta lá lh a tó  a  m űszakok  v á ltá s á tje lz ő  
k lopacska .

E zu tán  a ta n u lm á n y ú t u to lsó  állom á-

k u ta tá sá t nagy veszteség é r te . Jú liu s  18- 
án  e lh u n y t Kiszely Gyula, a szak cso p o rt 
tisz te le ttó li, ö rö k ö s  e ln ö k e . M unkássá 
g á ró l a tö r té n e ti  és h ag y o m án y áp o ló  b i 
zo ttság  ü lé sén , sz e p te m b er 24-én  Mikus 

Károlyné e m lé k e z e tt m eg . Solti Márton 
szü le tésén ek  év fo rd u ló já ra  ugyancsak  
M ikus K áro lyné k ész íte tt m e g em lék e 
zést. A J a k ó b y  László szü le tésén ek  100. 
év fo rd u ló ján  ta r to tt em lé k ü lé se n  dr. Pi- 
lissy Lajos ta r to tt  e lő ad ást. Az É vfo rdu 
lók  c ím ű  k iadványba m e g em lék e zés t ír t  
G á b o r  Á ro n ró l M ikus K árolyné.

F e lle n d ü lő b e n  van  a szak cso p o rt 
pub lik ác ió s tevékenysége. Az Ö n tö d e i 
M úzeu m i F ü zetek  1. szám áb an  Kovács 
László vask o h ásza t-tö rtén e ti h elynévm u-

1. ábra. A Plzen melletti Plasyban öntött „me
nyecskekályha”. Az 1826-75 között üzemelt 

vasgyár a Metternich család birtokában volt

sá ra , B á rtfá ra  u ta z tu n k . A  XVI. századi 
v á ro sh á zá b an  re n d e z té k  b e  1903-ban a 
S áro s M egyei M ú zeu m o t, am ely e t a 
k é ső b b ie k b e n  tov áb b  b ő v íte tte k . T e l 
je s ség g e l fe lö le li K elet-Szlovákia vallási 
ik o n o g rá fiá já t, leg g az d ag a b b  a gó tikus 
és a re n e szá n sz  anyaga. A  m ú z eu m  
k ö z e lé b e n  á lló  S zen t E gyed -tem p lo -m o t 
1878-ban  tűzvész p u sz títo tta , S te in d l 
Im re  te rv e i a lap já n  á llíto tták  hely re . Fő 
nev eze te sség e  a  11 te lje sen  é p  szárnyas 
ó ltá r . Nyizsnyánszky Tibor

1997. évi munkája
ta tó ja  je le n t  m eg , a 2. szám b an  ped ig  
S zán tai L ajos „Egy n agy  m ú ltú  ö n tö d e  
P e s te rz sé b e te n ” c ím ű  g y á rtö rté n e te . 
S zám os n ívós c ik k e t k ész íte tt dr. Lengyel- 
né Kiss Katalin. U gyanő , v a lam in t Szán 
ta i Lajos egy-egy e lő a d á s t ta r to t t  a 

M TESZ o rszágos tö r té n e ti  an k é tján .
A  szak c so p o rt nyo lc tag ja  jú n iu s  

2 8 -2 9 -én  G yulát, h a ta n  p e d ig  jú liu s  31. 
és au g u sz tu s  1. k ö z ö tt a  kassai T e c h n i 
kai M ú z e u m o t és a k ö rn y é k é t te k in te t 
ték  m eg . S z e p te m b e r  19-én  ü zem lá to g a 
tás v o lt a  kőb án y a i D re h e r  S ö rgyárban .

A sz ak cso p o rt lé tszám a n e m  változo tt. 

S ajnos n e h é z  f ia ta lo k a t -  d e  n yugd íjaso 
k a t  is -  b e v o n n i a  m ú z e u m i é s  ip a r tö r té 
n e t i  m u n k á b a . M. K.

Az öntészettörténeti és múzeumi szakcsoport
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A salgótarjáni szervezet életéből

Az O M B K E sa lg ó ta rjá n i szerv eze te  az 
1997. évi m u n k a te rv  ö sszeá llítá sán á l a 

szervezeti é le t  fo ly am a to sa b b á  té te le  

é rd e k é b e n  „ k lu b d é lu tá n o k ” m egszerve 
zé sé t h a tá ro z ta  e l. E n n e k  m e g fe le lő e n  
m in d e n  h ó n a p  u to lsó  c s ü tö r tö k  d é lu 
tá n ján  a sa lg ó ta rjá n i T e c h n ik a  H ázá 
b an  össze jö v e te lt ta r to ttu n k .

A k lu b d é lu tá n n a k  n in c s  e lő re  te rve 

z e tt  n a p ire n d je .  L e h e tő s é g e t k íván  b iz 
to s íta n i a tag ság n ak  v é le m é n y c se ré re , 
b a rá ti  b eszé lg e té sre , új in fo rm á c ió k  ki
c s e ré lé sé re , k á r ty a p a rtira . A ta lá lk o zó k  
sz ín ese b b é  té te lé re  egy-egy k o llé g a  fel
készül egy rö v id  e lő a d á s ra , k ü lö n b ö z ő  
ak tuális  tém ák b ó l.

E d d ig  e lh a n g z o tta k :

-  dr. Dósa Zoltán ö sszefog la ló ja  a 

N ó g rá d i S zén b án y ák  fe lszám o lásán ak  
fo ly am atá ró l,

-  Csesztvényi Béla b e sz á m o ló ja  a  kis
vállalkozások  és  b e té ti  tá rsa ság o k  a lak u 
lá sának  fe lté te le irő l, b u k ta tó iró l ,

-  Liplay Péter tá jék o z ta tó ja  az 1995. 
m ájus 20-21-i b a la to n fü re d i  e u ró p a i 
bányász-kohász ta lá lk o zó ró l,

-  Szabó Ferenc tá jék o z ta tó )a  a  N ó g rá d i 
S zén b án y ák  vo lt d o lg o z ó i á lta l a la k íto tt 
gazdaság i tá rsaság o k  tev ék en y ség é rő l,

-  Józsa Sándor: „Kínál-e le h e tő s é g e t a 
n ó g rá d i szén b án y ásza t ú jra é le d é sé h e z  
az e rő m ű v e k  p riv a tizác ió ja?”.

A fo g lalkozások  m á so d ik  fe lé b e n  fel- 
k ö szö n tjü k  az o k a t a ta g tá rsa k a t, ak ik  
a b b a n  a  h ó n a p b a n  ü n n e p ü k  szü le tés 
n a p ju k a t. A  n o v e m b e r  27-i ren d e zv é 
n y ü n k e t egy h é t te l  k éső b b , d e c e m b e r  
4-én  a S zen t B o rb á la -n ap i ü n n e p s é g  ke 
r e té b e n  ta r to ttu k  a  B á n y am ú zeu m  
kö n y v tá ráb an .

Az O M BK E sa lg ó ta rjá n i hely i szerveze 
te  1997. jú liu s  4—6. k ö z ö tt ism é t m eg 
szervezte  a  m á r  h ag y o m án y o s, család i 
je l le g ű  n y ári k irá n d u lá sá t. Az ú ticé l Kö- 
zép-Szlovákia  és  D élk e le t-L en g y elo r- 
szág n é h á n y  n ev eze te sség e  volt.

Az e lső  n a p o n  a  le g e lső  rö v id  p ih e 
n ő t  B esz te rceb án y a  u tá n ,  az A lacsony- 
T á tra  és a N agy-Fátra k ö zö tti h á g ó n  
é p ü l t  kis b á n y á sz te le p ü lé se n , D óval 
(D onovaly ) k ö z ség b e n  ta r to ttu k . In n e n  
a  Vág vö lgyét átszelve a  K árp á to k  sze 
l íd d é  m érsék lő d é i v o n u la ta i k ö z ö tt az 
Árva vö lgyben  u ta z tu n k  tovább . A le n 
gyel h a tá r  e lő tt  T rs tin a -b a n  k icsit to 
v ább  id ő z tü n k , m a jd  irán y  Z a k o p á n e .

A h íre s  hegy i ü d ü lő v á ro sb a n  e lső 
k é n t  a VT. Pál p á p a  á lta l egy h ó n a p p a l 

k o rá b b a n  fe lsz e n te lt  új fa te m p lo m n á l 
á lltu n k  m e g , m a jd  k ö v e tk ez e tt a  b elvá 

ro s . I t t  h a ta lm as  fe lú jítá s  folyik, a  város 
k ezd i v isszanyern i E u ró p a -sze rte  elis 

m e r t  ran g já t.

D é lu tá n  k irá n d u l tu n k  az 1998 m  m a 
gas K asparovy csúcsra . C so d á la to s  táj 
tá ru l t  e lé n k  a fe lv o n ó  k ab in já b ó l k in éz 
ve. T a g tá rsa in k  k ö zü l sokan  n e m  já rtak  
m é g  ilyen  m ag asb an . K ét ó r á t  tö ltö t 
tü n k  a  h e g y te tő n .

A sz o m b a t d é le lő t t i  e lső  p ro g ra m  a 

W ielicka só b án y á já n ak  m e g te k in té se  
volt. A c s o p o r t  b án y ász tag ja in á l n e m  
v o lt g o n d , d e  a k o h ász  k o llég ák  és  a 
csa lá d tag o k  k ö zü l n é liá n y a n  szo ro n g v a  
in d u lta k  le  gyalo g o san  a  b án y áb a . A  lá t 
vány a z o n b a n  e lű z te  a fé le lm e t. A  vas 
ta g  s ó ré te g e k b e n  k ia la k íto tt h a ta lm as 

te rm e k  és  az azo k b an  k im u n k á lt  látvá 

nyosságok  k ü lö n le g e s  é lm é n y t je le n te t 
tek  m in d e n k i szám ára .

Kiszállás u tá n  a  fö ld a la tti „m ű szak o t” 
Józsa Sándor k o llég a  m in d e n k in e k  n ap -

N em  m in d e n n a p i é lm é n y b e n  le h e te t t  
része  azo k n ak , ak ik  S om ogyfajszon ü n 
n e p e lté k  a  S zen t B o rb á la  n a p o t. Dr. Ágh 
József, a D u n aferr-S om ogyország  Ar- 
c h e o m e ta llu rg ia i A lapítvány e ln ö k e  és 

Stander Imre, az a lap ítvány  titk á ra  m e g le 
p e té s t  ta r to g a tta k  az O sko liásza ti E m 
lék h ely re  lá to g a tó k  szám ára . Balás Béla 
kaposvári m eg y ésp ü sp ö k  m e lle tt  dr. 
László Gyula rég észp ro fesszo r je le n lé te  
e m e lte  a n a p  r a n g já t

Az esem é n y so ro za t szen tm isével kez 
d ő d ö tt.  Balás B éla  p ü sp ö k  litu rg iá ja  a 
m a  e m b e ré h e z  szólt. A rró l a  B o rb á lá ró l 
b eszé lt, a k it m ásság a  m ia tt  csa lád ja  is ü l 
d ö z ö t t  ak i e n n e k  e l le n é re  is a  k itö ré s t 
választo tta . E z é rt m é ltó  p é ld a k é p  a j e 
le n  bányászai, koh ásza i, a  m ag y ar n e m 
z e t  szám ára : „ . . .m e r t  e lő re  csak  úgy h a 
la d h a tu n k , h a  k o rlá tá in k b ó l k itö rü n k . 
H a  n e m  hagy juk  m a g u n k o n  e lu ra lk o d 
n i az anyagi világ m in d e n  való é r té k é n  
á tgázo ló  szen v ed ély é t.”

A  m isé t k ö v e tő en  az O sko liásza ti M ú 
z e u m  é p ü le té b e n  Á gh Jó zsef, m a jd  
S tä n d e r  Im re  k ö sz ö n tö tte  a v e n d é g e k e t  
M in t az alap ítvány  titk á ra  m o n d ta : az 
em lék h e ly  cé lja  az egyházi és tu d o m á 
nyos avatás u tá n  a  tá rsad a lm i e lit m e g 
n y erése  a m ú z e u m  tám o g a tá sá ra , k ö l 
tők , festők , m űvészek  b e v o n á sa  az e m lé 
k ek  m e g ő rz ésé b e .

L ászló G yula  p ro fe sszo r a  m agyarság  
leg av a to tta b b  szakértő je . Fájsz fe je d e 
lem  p o r tré já n a k  m egfestésével a leg lii-

ló z ta , m a jd  a  közeli k a n t in b a n  egy-két 

sz ív e rő sítő t m a g u n k h o z  véve in d u ltu n k  
to v á b b  K rakkóba.

A  v áro sn é zé s  a  b e lv á ro sb an  k ezd ő 
d ö t t .  Az ó v áro s m  h íd ig  le n y ű g ö ző  és 
k ü lö n le g e s  h a n g u la tú .  N é h á n y  ó rás  sé 
ta  a P o sz tó c sa rn o k  k ö rn y é k é n , a  W awel 

m e g te k in té se , vásárlás az a p ró  ü z le tek 
b e n ,  a  „ tán c o s” lengyel sö rö k  k ó sto lg a 
tása  és egy  k iad ó s  z iv a ta r u tá n  m áris  in 
d u ln i  k e l le t t  a  szálláshelyre .

V acso ra  u tá n  a  h ag y o m án y o s n ó ta e s t  
k ö v e tk eze tt. A  rég i bányász-kohász d a 
lo k , d iá k n ó tá k  é n e k lé se  m é g  a csa lád ta 

g o k  te tszésé t is e ln y e rte .

V asá rn a p  a h a z a fe lé  ú to n  az e lső  

m e g á lló  a  C so rb a -tó n á l volt. S ajnos a 
b e te rv e z e tt  v á ro s lá to g a tá so k a t e lm o sta  
az eső . A k k o r k e z d ő d ö tt  az a  tö b b  n a 
p ig  ta r tó  fe lh ő szak ad ás , am i a L engyel- 
é s  C seh o rszág i n agy  árv izek e t e re d m é 
n y ez te . K ockázatos le t t  v o ln a  tovább  

m a ra d n u n k .

Az eső  e l le n é re  a c s o p o r t  tag jai jó  
h a n g u la ti ja i t  és k e llem es  é lm én y e k k e l 
g a z d a g o n  té r te k  h aza .

Vajda István

te le se b b  ra jz o la tá t ad ta  e  fö ld  n év ad ó já 
n ak : -  S tam le r  Im re  ezekkel a  szavakkal 
le p lez te  le  az t a  festm ény t, m e ly e t a  m a 
g y ar ő s tö r té n e t-k u ta tá s  je les a lak ja  m in 
tá z o tt m e g  Fájsz fe je d e le m rő l, s ad o m á 

n y o zta  az em lék h e ly n ek . Balás B éla p ü s 
p ö k  a k ép  m e g sze n te lé se  alkalm ával az 
e m b e r  n y ito ttság át, ő sz in te ség é t, tiszta 
ság á t hang sú ly o zta .

E zu tán  Fáncsih Istvánné sa já t a lk o tá 
sát, S zen t B o rb á la  k e rá m iá já t ad ta  á t  a 
p ü sp ö k  ú rn a k . Ez a lk a lo m m al helyezték  
e l  a m ú z e u m  fa lán  Fodor András K upa 
v ezér ú t  -  S zen t István ú t  c ím ű  versét, 
m e ly e t a k ö ltő  é le te  u to lsó  n a p já n  ír t, és 
S ta m le r  Im ré n e k  a ján lo tt.

B á rm e n n y ire  távo linak  tű n ik  a  so- 
m ogyfajszi em lék h e ly , a B o rb á la -n ap  is 
b iz o n y íto tta  a  fo k o zó d ó  é rd e k lő d é s t . A 
D u n a fe r r  Rt. e rk ö lc s i és anyag i tám o g a 
tása m e lle tt  m a g u k é n a k  érz ik  a  h e ly e t a 
tá rsaság  szak e m b ere i is, ak ik  csa ládostu l 
jö t te k  el e r r e  a  n a p ra . I t t  vo ltak  a le e n 
d ő  k o h ászo k , gép észek , gazdászok , m ű 
szaki m e n e d z se re k , in fo rm a tik u so k  is, 
képviselve a  se h n ec i szellem et, a  M iskol
c i E gyetem  D u n aú jv á ro si Főisko lai Ka
r á t  é s  a  O M B K E d u n aú jv á ro s i szerveze 
té n e k  D iákegy le té t, d e  m e g je le n te k  m ás 
sz ak te rü le te k  je le s  veze tő i is. V alóban  
za rá n d o k h e lly é  váük Som ogyfajsz . R e 
m é ljü k , a  k ö z e ljö v ő b e n  a  b o rso d i k o h á 
szok is fogják  m a jd  a  tá m o g a tá so n  tú l, 

lá to g a tn i is.
Kozma Erzsébet

Szent Borbála-nap Somogyfajszon
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Az öntészeti szakosztály budapesti szervezetének

évzáró ülése

A b u d a p e s ti szervezet 1997. d e c e m 
b e r  11-én  az Ö n tö d e i  M ú z eu m b a n  ta r 
to tta  évzáró  ü lé sé t. Katkó Károly titk á 
ri b e szá m o ló já b an  is m e r te t te  az e lm ú lt  
év  ren d e zv én y e it. A sze rv eze t k ile n c  al 
k a lo m m a l ta r to t t  ö sszejövete lt, e z e k e n  
a leg k ev eseb b  résztvevő 18, a  le g tö b b  

57 vo lt. A  b u d a p e s ti  szerv eze t lé tszám a 
a  tag n y ilv án tartás  a la p já n  1997 n o v em 
b e ré b e n  137 fő vo lt. J e le n tő s  e re d m é n y  
vo lt az e lm ú lt év b e n , h o g y  s ik e rü lt b e 
k ap cso ln i a m u n k á b a  f ia ta lo k a t és a  kis 

ö n tö d é k  veze tő it, d o lg o z ó it. E zu tán  a 
titk á r  vázo lta  az 1998. év le g fo n to sa b b  
fe lad a ta it.

A M TESZ T u d o m án y - és T e c h n ik a tö r té 

n e ti b izo ttsága, az M TA T u d o m án y -, 
T e c h n ik a tö rté n e ti és O rv o s tö rté n e ti Al
b izo ttsága, a M agyar O rv o s tö rté n e ti T á r 
saság, az E gyetem i L evé ltá ri Szövetség, 
az O rszágos M űszaki M úzeum , a S em 
m elw eis O rv o s tö rté n e ti M úzeum , 

K önyvtár és L evéltár, az O M IK K , vala 

m in t az E L T E  E gyetem i K önyvtára 
1997. n o v e m b e r  17 -19 . k ö z ö tt B u d a p es 
te n  o rszágos a n k é to t  r e n d e z e t t  „Ú jabb  
e re d m é n y e k  a h aza i tu d o m án y -, te c h n i 
ka- és az o rv o s tö r té n e t k ö ré b ő l” c ím 
m el, ,A  te rm ész e ttu d o m án y , a te c h n ik a  
és az orvoslás tárgyi, k ép i és íro tt  fo rrá 

sa i” té m ak ö rb en .

Dr. Terplán Zénó e ln ö k le te  a la tt  Heszky 
László, a M TESZ a le ln ö k e  k ö sz ö n tö tte  
az egybegyűlteket, m a jd  dr. Bíró Gábor 
b e m u ta t ta  az 1996-os a n k é t k ö te té t

Rónai Iván, dr. Szabadváry Ferenc, End
rei Waller és dr. Vámos Éva p le n á r is  e lő 
adásai u tá n  a k ü lö n b ö z ő  szek c ió k b an  az 
alább i bányászati-kohásza ti té m á k a t 
é r in tő  e lő ad áso k  h an g z o tta k  el:

1. Gömöri János: A  som ogyfajszi Ö sko- 
h ó  M úzeum  és egy a rc h e o m e ta llu rg ia i 
CD -R O M  terve

2. Pa lay Pál: A d a tb a n k  a  m ag y ar h a 
ran g o k ró l

3. Lengyelné Kiss Katalin: Egy szakm ú 
zeum i k iá llítás m a rg ó já ra  (V asöntészeti 
em lék e k  a  m ú lt  század v égérő l)

4. Molnár László: M arsig li és a  16. szá
zad  végi bányászáb rázo lás fo rrá sé rték e

5. Szeműn Attila: B ányam écsek  G eo rg  
A grico la „De re  m e ta llic á ’-ján ak  m e tsze 
te in

6. Tóth János: A M agyar O la jip a ri M ú 

zeu m  g y ű jtem én y e in ek  h e lyze te , k ite 
k in tésse l a  m agyar m ú z e u m i h á ló z a tra

7. Srágli Lajos: H ag y a ték o k  és hagya-

Csire István, a  b u d a p e s ti  szervezet el 
n ö k e  b eszá m o lt az ö n té sz e ti szakosztály  
1997. n o v e m b e r  21-én  ta r to t t  v eze tő 
ségválasztó  ü lé sé rő l.

Az eg y eb ek  k ö zö tt dr. Lengyel Károly a 
szakosz tály  v eze tő ség e  n e v é b e n  k ö szö n 
tö tte  Ferenci Istvánt 70. szü le té sn a p ja  al

k a lm áb ó l. E zu tán  é r té k e lte  a  fé m ö n tő  
sz ak c so p o rt á lta l szerv eze tt X. n y o m á 
sos és fé m ö n té sz e ti n a p o k a t,  m e g k ö 
szö n te  a  r e n d e z ő k  e re d m é n y e s  m u n k á 
já t ,  é s  ju ta lm a k a t  a d o t t  á t. Az évzáró  
ü lés b a rá ti  b eszé lg e tésse l zá ru lt, am ely  

a késő  es ti ó rá k ig  e g y ü tt ta r to tta  a rész t 
vevőket. Cs. I.

té k tö re d é k e k  a M agyar O la jip a ri M úze 

u m b a n
8. Csath Béla: A m ély fú rás-techn ika 

tö r té n e t  m ú lt  századi e u ró p a i és h aza i 
k ie m e lk ed ő  szem élyiségei

9. Krisztián Béla: E u ró p a  in te g rá to ra : 
A gricola . Az e u ró p a i bányásza t tu d o m á 

nyos egységét m e g te re m tő  „De re  m e- 

ta llic a”
10. Kozma Erzsébet: A  d u n aú jv áro si 

ip a rte le p íté s  d o k u m e n tu m a i
11. Sélei István: Az új d iósgyőri vas 

gyár és m u n k á s te lep e k  k ia lak ítása P éch  
A n tal m u n k ásság a  révén

12. Fancsali Tibor: A d iósgyőri állam i 

vas- és acélgyárak  vívm ányai T o p ic ze r  J á 

n o s  m u n k ásság a  a la tt
13. Szántai Lajos: Egy n ag y m ú ltú  ö n 

tö d e  P este rz séb e ten
1997. n o v e m b e r  18-án d é lu tá n  Ha

vass Miklós, a  M T E S Z ,elnöke m eg n y ito t 
ta  a „M űszaki és te rm ész e ttu d ó s  a lko tók  
M a g y aro rszág o n ” c ím ű  kiá llítást, m e lyet 
Tóth Endre fő tan ácso s  m u ta to t t  be.

Az e lő ad ásso ro za t v égén  dr. Vámos 
Éva é r té k e lte  az ez évi „n ovem beri n a 
p o k ” e re d m é n y e it, m a jd  ism erte tte , 
h ogy  az 1998-as a n k é t tém ája  „T erm é 
sze ttu d ó so k , m é rn ö k ö k , o rvosok  az 
1848-49-es fo rra d a lo m b a n  és szabad 

s á g h a rc b a n ” lesz. Csath Béla

Helyreigazítás
Lapunk 8-9. számában Mikoviny. Sámuel 
emlékülés Almásfüzitőn címmel jelent meg 
egy híradás. Sajnos a címben és a szö
vegben is következetesen „Mikovinyi”-nek 
íródott Mikoviny Sámuel neve.

Ezúton is megköszönjük tagtársainknak, 
hogy felhívták figyelmünket a sajnálatos 
sajtóhibára. A szerk.

KIÁLLÍTÁS

A két Kerpely élete és kora

A  D u n a fe r r  D u n a i V asm ű g y á r tö rté n e ti 
g y ű jtem én y e  e lső  ízb en  re n d e z e t t  id ő 
szaki k iá llítás t az 1997-es e sz te n d ő  u to l 
só  n eg y e d év é b en . Az a p ro p ó t  k é t je le s  
esem é n y  a d ta : a  M agyar T u d o m á n y  H e 
te , v a lam in t a p a  és fia h a lá lá n a k  év fo r 
d u ló ja . Az é le tü k e t  és m u n k á sság u k a t 

b e m u ta tó  k iá llítás m é ltó  a lk a lo m  volt 
a rra , h o g y  a n e m ze tk ö z ileg  e lism e rt 
sz ak tek in té ly ek re  e m lék e zz ü n k .

Az id ő se b b  Kerpely Antal n em ze d ék e k  
szám ára  v o lt p é ld a k é p . S zü le tésén ek  
160., h a lá lá n a k  90. é v fo rd u ló já n  és az if

ja b b  K erpely  A n ta l h a lá lá n a k  80. évfor 
d u ló já n  a d u n aú jv á ro s i k o h ász tá rsad a 
lo m  a  m űszak i k u ltú ra  k ie m e lk e d ő  alak 
j a i t  ü n n e p e lte . D e n e m  csak  a  D u n a fe r r  
szak e m b ere i a d ta k  m é ltó  tiszte lgést az 
e lő d ö k  e lő tt, h a n e m  az az ifjú  n em ze 
d é k  is, ak ik  m é g  az isk o lap a d b an  sa játít 
já k  el a  m ű szak i tu d o m á n y o k  a lap ja it. A 

K erpely  A n ta l K o h ó ip a ri T e c h n ik u m  

1953 ó ta  k é p e z te  a  sz a k e m b e re k e t a 
V asm ű és az o rszág  k o h ásza ta  szám ára. 
Az 1962-től a  M iskolci E gyetem  Főisko 
la i K a rak é n t m ű k ö d ő  in té zm én y  ko llé 
g iu m a  n a p ja in k b a n  is m e g ta r to tta  a 
K erpely  A n ta l n e v e t

A k iá llítás m eg n y itó ja  é p p e n  a rra  a 
n a p ra  e se tt, am ely en  120 évvel e z e lő tt a 
M agyar T u d o m á n y o s  A k ad é m ia  levele 
ző  ta g ja k é n t ta r to tta  m e g  szék fog laló já t 
az id ő se b b  K erpely  A ntal. A  D u n a fe r r  
H u m á n  In té z e té lje n  dr. Bállá Károly, a 
M TESZ F e jé r  M egyei S zerv eze tén ek  e l 
n ö k e  és dr. Molnár László, a  D u n aú jv áro 

si F ő isko la  n y u g a lm a z o tt ig azgató ja  

m eg n y itó  szavaikban a tu d o m á n y  je le n 
tő ség érő l, a  ko h ász  e lő d ö k  p é ld a a d ó , a 
h a la d á s t képv iselő  sz e rep é rő l beszé ltek . 
A  je le n lé v ő k  k ö z ö tt o t t  vo ltak  a  rég i 
„k e rp e lisek ”, a  m o stan i fő isko lai ha llga 
tó k , a  k o h ásza t és  m ú ltu n k  i r á n t  é rd e k 
lő d ő k . Az ú j é v b e n  a  fő isko la  a d  o t th o n t  
a  p o sz ta m e n se k n e k  és a tá r ló n ak , m a jd  
o rszágos v á n d o rú tra  in d u l.

A  tá r la t  szakm ai ta n ác sad ó ja  Laár Ti
bor fé m k o h ó m é rn ö k , r e n d e z ő je  Kozma 
Erzsébet lev é ltá ri fő m u n k a tá rs . A fo tó 
an y a g o t Zugman Ákos fő isko lai h a llg a tó , 
a té rk é p e k e t Romhányi Attila te ch n ik u s  
kész íte tte . Az anyag  ö sszeá llításáb an  és 
re n d e z é sé  íren  dr. Pásztor Emília levéltári 
c so p o rtv e ze tő , Késmárky Rita re s ta u rá 
to r , Gern Attila és  Boán István fő iskola i 
h a llg a tó k  m ű k ö d te k  közre .

A k iá llítást tá m o g a tta  a D u n a fe r r  Rt., 
a M iskolci E gyetem  D u n aú jv á ro si Főis 
k o la i K ar K ohásza ti In té z e te , az In te rc i-  
sa M ú zeu m , az O rszág o s  M űszaki M úze 

u m  Ö n tö d e i  M ú zeu m a és a  K özpon ti 

K ohászati M úzeum .
Kozma Erzsébet

M T E SZ -H ÍR E K

Novemberi napok
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EG YETEM I H ÍRE K

Mika József professzor 
centenáriuma

A M iskolci E gyetem  és az O M BK E egye 
tem i osztálya 1997. d e c e m b e r  17-én  a 
S elm eci M ű em lék k ö n y v tár d ísz te rm é 
b e n  ta r to tt  h ag y o m án y o s k lu b d é lu tá 
n o n  e m lé k e z e tt Mika Józsefre, az a lm a 

m a te r  so p ro n i és m isko lci p ro fe sszo rá 
ra. A ren d e zv én y t h áz ig a z d a k é n t dr.

Zsámboki László, az e g y e te m tö r té n e ti b i 
zo ttság  titk á ra  és az eg y e tem i osz tály  al- 
e ln ö k e  n y ito tta  m eg . A ren d e zv én y e n  
m e g je le n t dr. Szűcs István, a  K o h ó m é r 
nö k i K ar d ék á n h e ly e tte se , és dr. Szita 
Lajos, az ana litik a i k ém ia  tanszék  veze 
tő je  is. M ika p ro fe sszo rró l, az egykori 

tan ítvány , m a jd  m u n k a tá rs , dr. Péten 

László ny. egy. d o c e n s  ta r to t t  -  szub jek 
tív e lem e k tő l sem  m e n te s  -  ren d k ív ü l 
é rd e k e s  m é lta tó  b e s z é d e t

M ika Jó z se f  (1 9 8 7 -1 9 7 5 ) é le tú tjá ró l 
p á r  m o n d a t:

P ozsonyi é re ttsé g ije  u tá n  h á ro m  esz 
te n d ő  v ilá g h áb o rú s  k a to n a i szo lgálat 
k ö v e tk eze tt (1 9 1 5 -1 9 1 8 ), s csak  e z t kö 
v e tő e n  k e z d h e tte  m e g  S elm ecb án y án , 
m a jd  fo ly ta th a tta  S o p ro n b a n  ta n u lm á 
nyait, ah o l 1923-ban  sze rze tt vaskohó- 
m é rn ö k i ok levele t.

Egy éves d iósgyőri ü ze m i szo lgála t 
u tá n  h a rm in c h é t  éven  á t  az a lm a m a te r  
o k ta tó ja  S o p ro n b a n  és M isko lcon , a  bá- 
nvavegytani, m a jd  az e lem ző  és fizikai 
k ém ia i, végü l a kohásza ti k ém ia i tan szé 

k en : ad ju n k tu s  (1 9 2 7 ), in té ze ti ta n á r  és 
tan szék v ezető  (1 9 5 0 ), eg y e tem i ta n á r  
(1 9 5 2 ). 1960-ban  v o n u lt n y u g a lo m b a .

A m ű szak i tu d o m á n y  d o k to ra  (1 952), 

K ossu th-d íjas (6 3 ), eg y e te m ü n k  arany 
d ip lo m á sa  (73 ).

S zám os szakkönyv és  ta n u lm á n y  szer 
ző je . F ő b b  m űvei: D ie e x a k te n  M eth o 
d e n  d e r  M ik rom assanalyse . S tu ttg a rt, 
1939. E n k e  V erl. -  (U jran y o m ási e n g e 
d é ly  n é lk ü l az U SA -ban  19 4 3 -4 4 -b e n .) 
-  2. A ufl. 1958. u. o . -  M eta llu rg isch e  
A nalysen . Bp. L eip z ig , 1964. -  C h e m i 
ca l analysis by em iss io n  spec tro sco p y . 

T ö rö k  T ib o r ra l.  L o n d o n , 1972. -  E m is 
s io n  sp e c tro c lie m ic a l analysis. T ö rö k  
T ib o r ra l  és  G eg u s E rnőve l. B risto l, 
1978. stb . K önyvei it th o n  és kü lfö l 
d ö n  szám os eg y éb  k ia d ásb a n  is m e g je 
le n tek .

A m e g je le n t, m a  m á r  nyug d íjas , egy 
k o r i tan ítv án y o k  és m u n k a tá rsa k  szere 
te tte l b eszé ltek  egykori p ro fe sszo ru k ró l, 
k iem elve sokszo r k ü lö n c n e k  tű n ő  e re 
d e t is é g é t m in d  a k u ta táso k  gyakorla ti 
m eg v a ló s ítá sáb an , m in d  p ed ig  a szem é 
lyes k ap c so la to k b an .

A M ika p ro fe sszo r  é le tm ű v é t b e m u ta 
tó  k iá llítás  az eg y e tem i könyvtár, levél
tá r  és m ú z e u m  g y ű jtem én y éb ő l készült.

Zs. L.

Bilek Károly
(19 1 1 - 19 9 7 )

Széles tudással, nagy szorgalommal, 
szakmaszeretettel, tapasztalatokkal 
rendelkező kovács szakembert veszítet
tünk el 1997. szeptember 20-án Bilek 
Károly személyében, aki 86 éves korá
ban, hosszú szenvedés után hunyt el.

Annak a generációnak volt kiemel
kedő egyénisége, amelyik a két világ
háború között kezdte meg szakmai pá
lyafutását, és a hazai kovács szakma 
és közélet egyik vezető egyénisége lett, 
abban a korban, amelyikben a ko
vácsiparunk a gazdaság egyik megha
tározó ágazata volt.

Bilek Károly 1926-ban a Rimamu- 
rány-Salgótarjáni Vasmű Rt.-nél kez
dett el dolgozni. Megszerezte a kovács 
szakmából a segédlevelet, majd rövid 
időn belül csoportvezető lett. Itt 
dolgozott 1948-ig. A középiskolát Sal
gótarjánban végezte el, majd 1948 és 
1952 között Budapesten folytatott főis

kolai tanulmányokat. Kohómérnöki 
diplomáját Miskolcon szerezte.

A főiskola befejezése után a KGM 
Vaskohászati Szakosztály műszaki osz
tályára került. 1953-ban a SKU ková
csológyárába vezényelték miniszteri 
biztosként, ahol a termelés megduplá
zását kellett elérnie. 1954-ben a ková
csológyár vezetőjévé nevezték ki. 
1962-68 között a Kogéptervnél ko
vácsüzemek vezető tervezőjeként jelen
tős hazai kovácsipari fejlesztések ré
szeséit vált. 1965-ben a KGM Vasko
hászati Igazgatóság műszaki irodájá
hoz került, és innen ment nyugdíjba 
1968-ban.

Az OMBKE-nek 1946 óta volt tag
ja. A kovács szakcsoporton belül a 
rendezvények fő  szervezője és irányító
ja volt, nyugdíjasként is aktív tag ma
radt. Gazdasági és egyesületi munká
ját több kitüntetéssel ismerték el, me

lyek mögött szívós, kemény munka és 
fantasztikus szakmaszeretet húzódott 
meg.

Egy dolgos, szorgalmas, sok szép 
szakmai eredményt felmutató, öntuda
tos élet zárult le Bilek Károly bará
tunk halálával. Meghalottan mon
dunk utolsó jó  szerencsét.

Emlékét kegyelettel megőrizzük.
S z a b ó  A n ta l
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Dr. Polencsik József
(1941 - 1997 )

Veszteség érte a magyar kohásztársa
dalmat, 1997. december 19-én, 56 
éves korában elhunyt dr. Polencsik 
József vas- és fémkohóméniök, kohói
pari gazdasági mérnök, a kohásztár
sadalom ismert és mindenki állal 
szeretett alakja.

Ozdon született és nevelkedett, 
gyakran mesélt arról, hogy korán 
megözvegyült édesanyja milyen nehéz 
körülmények között nei’elte két testvé
rével együtt. Az ifjúság körében ko
rán népszerű lett sportszeretekkel és 
azzal, hogy az ózdi kézilabdasport 
egyik meghatározó egyéniségévé vált.

Gimnáziumi tanulmányait Ozdon 
végezte el, majd 1966-ban a miskolci 
Nehézipari Műszaki Egyetemen szer
zett vas- és fétnkohómémöki diplo
mát, 1973-ban gazdasági mérnöki 
diplomát és később itt védte meg 
egyetemi doktori disszertációját. Am
biciózus volt, temperamentuma ma
gával ragadó: ez a tulajdonsága ha
mar kiemelte évfolyamtársai közül.

Az Ózdi Kohászati Üzemek nagyol
vasztó gyárrészlegében kezdett el dol
gozni. Rövid ideig mint gyakorló 
mérnök, később mint üzemmérnök 
mind nagyobb jártasságot szerzett a 
nyersvas- és acélgyártás területén. 
Vezetői nagyon hamar felismerték ki
váló szervezői és vezetői kvalitásait 
és a gyakorlati ismeretek megszerzése 
után a vállalat minőségellenőrzésé
nek vezetésével bízták meg. 1978-ban 
már az acélmű vezetője és részese an

nak a rekonstrukciónak, amelynek 
eredményeként az ózdi acélgyártó ka
pacitás megközelítette az évi másfél 
millió tonna folyékony acél termelé
sét. Az ózdi acélgyártó kemencék oxi- 
génes intenzijikáMsa, a folyamatos 
öntés, majd az oxigénnek fürdő alatti 
befúvása Siemens-Martin kemencé
be olyan technikai változások, ame
lyek bevezetése elvitathatatlan érde
mei közé tartoznak.

1984-től mint a vállalat termelési 
főmérnöke, később mint termelési 
igazgató irányítja az Ózdi Kohászati 
Üzemek és az első privatizáció után 
az Ózdi Acélmű Részvénytársaság 
termelését.

A cég felszámolása, a kohók és az 
acélmű bezárása után erőfeszítéseit 
egy líj acélgyártási technológia ózdi 
megvalósítása vezérelte. Ezt azonban 
már nem érhette meg.

Aktív tagja volt a kohásztársada
lomnak. Tudományos igényű munká

járól számos tanulmány és előadás 
tanúskodik. Mint a szakma tekinté
lyes képviselője, tagja volt a MTA 
Miskolci Akadémiai Bizottság Me
tallurgiai Bizottságának, ahol mun
káját mindig az ózdi vaskohászat ér
dekeit szem előtt tartva végezte. Az 
OMBKE-ben több mint harminc 
éven keresztül aktívan tevékenyke
dett.

Munkáját a Kiváló Kohász és a 
Munka Érdemrend arany és ezüst fo 
kozat kitüntetésének adomáiryozásá-

val ismerte el a társadalom. Újítói 
tevékenységét kétszer is Kiváló Újító 
cím odaítélésével a vállalata ismerte 
el.

Ózdon született és Ózdon halt meg, 
és egy kicsit Ózdért halt meg. Még az 
ő közismerten tutgy teherbírását is 
megviselte az összeomlás, ami a ma
gyar kohászatban, és elsősorban Óz
don végbement, mert nehéz élni azzal 
a tudattal, hogy életünk alkotásai az 
idő sodrában értelmüket vesztik, 
amiért ma küzdünk, az holnapra 
semmivé válik.

Hamvasztás előtti búcsúztatása 
december 29-én volt az ózdi Gyári te
metőben, ahol hozzátartozói, barátai 
mellett a kohásztársadalom a bá
nyász- és a kohászhimnusz hangjai 
mellett vett búcsút egy olyan kollégá
tól, aki közvetlenségével, emberségé
vel, példamutató családszeretetével 
tudta alakítani a körülötte lévő vilá
got.

Kívánunk neki örök nyugodalmat 
és utolsó jó  szerencsét!

Máté László
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R O V A T V E Z E T Ő : DR. V ER Ő  BA LÁ ZS

VASKOHÁSZAT
Az U H P -e lek tro acé lg y á rtá s  

a k tu á lis  m eta llu rg ia i k é rd é se i

KISS LÁSZLÓ -  KÁROLY GYULA

A tanulmány az elektroacélművek modernizálása, a minőség ja
vítása, a termelékenység növelése, a költségek csökkentése te
rén elért legújabb eredményeket és fejlesztési irányzatokat tár
gyalja, nemzetközi és diósgyőri viszonylatban.
A különböző műszaki-technológiai megoldások ismertetésénél 
kitér az ívkemencék továbbfejlesztésénél alkalmazott konstruk
ciós megoldásokra, az ívkemence beolvasztó berendezésként 
történő üzemeltetésére, valamint a szekunder üstmetallurgiai 
berendezésekkel összekapcsolt üzemvitelére, beleértve az 
egyes kezelések költségkihatásait is.

A 80-as évek végére az acélipar vál
sága o d a  vezetett, hogy az acélgyár
tó szakem bereknek kritikusan á t 
kellett gondoln iuk , hogyan leh e t az 
elektroacélgyártást továbbra is e red 
m ényesen m űköd te tn i, hogyan le 
h e t versenyképességét hosszabb tá 
von fenn ta rtan i. A vizsgálatok e red 
m ényekén t az alábbi k é t fő feladat 
fogalm azódott m eg:

-  Az ívkem encék teljesítm ényét 
berendezéstechn ikai és energetikai 
fejlesztésekkel tovább kell növelni 
annak  é rd ek éb en , hogy a  kem en cé t 
„beolvasztógép”-ként lehessen  üze 
m elte tn i a leh e tő  legrövidebb -  s 
egyben leggazdaságosabb -  adagidő  
elérése érdekében . Nyilván ezzel 
egyidejűleg a m inőség, valam int a 
folyam atos öntési ciklusidők tarth a 
tósága é rd ek éb en  a  m ásodlagos m e 
tallurgiai kezelést -  a gyártandó mi
nőség átvételi elő írásaitó l függően  -  
kell megválasztani, ill. a  p rim er 
acélgyártáshoz igazítani.

Dr. Kiss László nyugalmazott minőségbizto
sítási főmérnök (DAM)

Dr. Károly Gyula egyetemi tanár a Miskolci 
Egyetem vaskohászattani tanszékén

-  Az elektroacélgyártás során  az 
em beri m un k a  csökkentése é rdeké 
b en  autom atizálni kell olyan tech 
nológiai m űveletet, m elyet eddig  
részben vagy egészben m anuálisan 
végeztek. A szám ítógéppel tám oga 
to tt term elésirányítást és m inőség- 
biztosítást úgy kell m egoldani, hogy 
a gyártott term ékek  m inősége rep 
ro d u k álh a tó  m ódon, folyamatosan 
biztosítva legyen.

A fenti két cél elérése é rd ek éb en  
az ívkem encék u tóbb i évtizedbeli 
üzem elte tésénél számos fejlesztés és 
korszerűsítés született.

Az UHP-ívkemencék 
korszerűsítésének 
nemzetközi trendje

Az elektroacélgyártás technológiájá 
ban  világszerte bekövetkezett ugrás 
szerű fejlődés értékelésénél nem zet 
közi tren d k én t fogadható  el, hogy a 
term elékenységi és m inőségi szem 
p o n to k o n  tú lm en ő en  fokozottan 
tö rekszenek a környezeti, ökológiai 
hatások javítását segítő m egoldások 
(füstgáztisztítás hatásfokának javítá 
sa, zajártalm ak csökkentése stb.) al

kalm azására. Az új elektroacélm ű- 
vek létesítésénél, vagy a meglévők 
korszerűsítésénél e lért nem zetközi 
fejlesztési ten d en c iák  az alábbiak:

• A hagyom ányos (Regular Po
wer), a  nagy kapacitású (High Power), 
ívkem encék alkalmazása visszaszo
ru ló b an  volt. R oham osan  terjed  az 
igen  nagy (Ultra High Power), leg 
ú jabban  p ed ig  a rendkívül nagy (Su
per Ultra High Power) teljesítm ényű 
ívkem encék üzem be állítása. Ez 
u tóbb i ka tegóriába  egyre inkább 
azokat az ívkem encéket sorolják, 
m elyek adagideje  szinkronban van 
a lecsapolt adago t fogadó folyama
tos ö n tő m ű  öntési ciklusidejével.

• Az igen rövid adagidő  elérése 
é rd ek éb en  az ívkem encék betétellá 
tására hangsúlyozottan ügyelni kell. 
A m egfelelően  előkészített és sze
lek tá lt h u llad ék o t elő re m egrako tt 
kosarakban futószalagszerűen kell 
beérkezte tn i a kem encékhez, az 
időkiesések elkerülése, valam int az 
olvasztás közben i üzem zavarok (vil
lam os leoldások, e lek tróda  törések) 
elkerülése é rd ek éb en  kü lönösen  
fon tos a kü lönböző  típusú  hulladé 
kok m egfelelő  m ére tén ek , külső 
szennyeződésm entességének bizto 
sítása, valam int a  nem kívánatos ele 
m ek (pl. Cu, As, Pb, Sn) szabvá
nyokban m eg en g ed e tt m értéken  
belüli je len lé te . A m etallurgiai 
m u n k a  gyorsítása é rd ek éb en  a hul 
ladékokon  tú lm en ő en  m inden  
anyagot (salakképzőt, p e lle te t stb.) 
a kem ence  közelében  elhelyezett 
b u n k erren d szerb ő l a te tőn  lévő nyí
láson át au tom atikusan  m űköd te 
tett, zsilipes su rran tó n  keresztü l kell 
b e ju tta tn i a kem encébe.

• Az ívkem encék term elékenysé 
g én ek  fokozását igen nagy teljesít-
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1. ábra. Hagyományos és intenzilikált UHP-eiektroacélgyártás technológiai folyamatai

m ényű transzform átorral biztosít 
ják . A bevezetett technikai, szerke 
zeti és technológiai m egoldásokkal 
a transzform átor teljesítm ényét a 
kem ence kapacitásához igazítják 
(pl. 60 tonnás U H P-ívkem encénél 
55-60  MVA-es transzfo rm áto rt al
kalm aznak).

• Az U H P-ívkem encék teljesít
m ényének további növelése céljából 
az oldalfalba és a kem enceajtóba  
oxigén-földgáz égőket ép ítenek , se
gítve ezzel a be té t beolvasztását és 
az egyenletes hőeloszlással való fala 
zatkímélést.

• Az ívkem encéből elszívott füst
gáz hőm ennyiségét tö b b  üzem ben  a 
hulladékok előm eleg ítésére  hasz
nálják. E m egoldással e lérhető , 
hogy a b e té t m in. 400 °C-on kerü l 
he t a kem encébe.

• Az ívkem encék ún . forrófo lt 
hatásának  csökkentésére a veze
tékek ohm os és induktív  ellenállá 
sát konstrukciós változtatásokkal 
egyenlítik ki. Ilyen m egoldás pl. az 
e lek tródkarok  egyenlő oldalú  há 
rom szög szerinti e lrendezése. H a 
sonló  m egoldást alkalm aznak az 
e lek tród tartó  karokhoz csatlakozó 
lengőkábelek egyenlő hosszra tö rté 
n ő  tervezésénél és kivitelezésénél.

• A tűzálló oldalfalazat kb. 80%- 
á t vízhűtéses panelek  alkalmazásá 
val váltják ki, m elyek tartóssága 
többszörösen tú lhalad ja  a tűzállóbé 
léssel e lé rh e tő  tartósságot, ugyanak 
kor je len tő s  költségm egtakarítást 
eredm ényez.

• A vízhűtéses p anelek  alkalma 
zása lehetővé teszi, hogy a  korábbi, 
alacsony cos tp-vel dolgozó rövid 
íves villamos üzem m ód helyett n a 
gyobb hőeffektusú és kedvezőbb té 
nyezőjű hosszú íves üzem m ódra  tér 
jen ek  át. A hosszú ívvel lé treh o zo tt 
nagy h ő en erg ia  falazatra  gyakorolt 
káros hatását oxigén és karb o n ad a 
lékok befúvatásával lé treh o zo tt ún. 
habos salakkal védik. A habos salak

-  stabilizálja az e lek tródok  
m u n kapon tjá t a  b e té ten , így 
csökkenti a villamos leoldások és 
az esetlegesen bekövetkező elekt
ród tö rések  számát,

-  beburkolja  az aránylag hosz- 
szú ív felü letét, védve ezzel a  fa
lazatot, ugyanakkor közvetett hő 
átadással javítja a v illam osenergia 
hasznosulását,

-  javítja az elek tródfelhaszná 

lást a habos salak árnyékoló  és ív
stabilizáló hatása révén,

-  segíti a befúvatott oxigén- és 
karbonadalék  m etallurg iai ha tá 
sát a salak és acélfü rdő  érin tkezé 
si fe lü letének  m egnövekedésével, 
javítva ezzel a foszfortalanítás ill. 
a kén te len ítés hatásfokát.
• Az U H P ívkem encét -  a gyártá 

si p rogram tó l függően -  5-20% -nyi 
acéltócsa visszahagyásával üzem elte 
tik. Ez esetben  azért, hogy a fenék 
á llapot vizuálisan e llenőrizhető  le 
hessen, a kem encefenékbe hőele 
m eket ép ítenek  be m egfelelő  re 
gisztráló és jelzőm űszerek  csatlakoz 
tatása mellett.

• Az U H P ívkem encéknél a csa
polás közbeni salakvisszatartás é rd e 
kében  fenékcsapolásos vagy szifo- 
nos m ódszereket alkalmaznak. 
Ezen m egoldásokkal a rövid csapo- 
lási idő és az oxidsalak kem encében  
való visszahagyása m elle tt az is elér 
he tő , hogy a k em encét a szokásos 
max. 45°-ra való kibukta tás helyett 
kisebb m egdöntéssel leh e t kicsapol 
ni, így a csapolónyílás feletti részt is

vízhűtéses panelekkel leh e t kialakí
tani.

• Az U H P-ívkem encék ered m é 
nyes és m egbízható  üzem eltetése 
é rd ek éb en  teljeskörű szám ítógépes 
term elési-, technológiai-, m inőség- 
irányítási és ellenőrzési rendszert al
kalm aznak au tom atikusan  vezérelt 
és m ű k ö d te te tt b erendezések  és 
m űszerek felhasználása m ellett.

• A környezeti árta lm ak  csökken 
tésére a  d irek t ren d szerű  elszíváson 
tú lm en ő en  szektm der (helyi + csar
n o k te tő n  keresztü li) elszívást is al
kalm aznak. A zajszint csökkentésére 
a kem en cé t akusztikus hang terelő  
és elnyelő panelekkel veszik körül.

Az ívkem encék teljesítm ényének 
növelése é rd ek éb en  a p rim e r be 
ren d ezésb en  csak a  beolvasztást és 
az előfrissítést végzik, a további 
techno lóg iai m űveleteket az üstke 
m en céb en  folytatják le. A beveze 
te tt techno lóg ia i újdonságokkal 
(acéltócsás, habos salakos üzem 
m ód, alsó argonozás, salakszegény 
csapolás, korrekciós szin tedkus sa
lakkezelés stb.) lehetővé válik az ún.
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1. táblázat
ívkemencék telepítése hazánkban 
a II. világháború befejeződéséig

Típus Hely Idő Kapacitás, t

Girod Diósgyőr 1911 2
Heroult Diósgyőr 1913 2
Heroult Csepel 1916 6
Heroult Diósgyőr 1925 2
Heroult Diósgyőr 1929 10
Heroult Győr 1935 2
Heroult Ózd 1936 6
Weigl Diósgyőr 1936 7
Heroult Diósgyőr 1941 3
Weigl Diósgyőr 1943 15

m egosztott kikészítéses techno lóg ia  
alkalmazása (1. ábra), m elynél az 
acél m inősége m ár a csapolást köve
tően  kedvezően alakul, így a külön 
leges m inőségi e lő írásokra  nem  kö 
telezett acélok kikészítése -  keve
sebb energia-, idő- és költségráfor 
dítással já ró  -  hőközlés nélküli üst
kezeléssel fejezhető  be.

Az ívkemencék fejlődésének 
hazai vonatkozásai

Az elektroacélok gyártásának ha 
zánkban je len tő s hagyományai van
nak. Az első hazai ívkem ence léte 
sítése D iósgyőrben valósult m eg 
m ég 1911-ben, akkor egy 2 tonnás 
G irod-kem ence k erü lt telepítésre. 
Ezt követte 1913-ban egy ugyancsak 
2 t-s H erou lt-rendszerű  ívkem ence 
üzem be állítása. A további ívkem en 
cék telep ítését -  idő rend i so rren d 
ben  -a z  1. táblázat szem lélted.

А И. világháború  u tán  Ó zdról 
Diósgyőrbe k erü lt á t egy 6 to n n ás 
ívkem ence, ugyanott 1949-ben, 
m ajd  1951-ben egy-egy 10 to n n ás 
Tagliaferri gyártm ányú kosáradago- 
lású ívkem encét építettek .

Az ívkem encék telepítése ezt kö 
vetően  felgyorsult. C sepelen m eg 
ép ü lt a m ásodik e lek trokem ence, 
G yőrben, B orsodnádasdon, D una 
ú jvárosban és kisebb ö n tö d ék b en  is 
te lep íte ttek  ívkem encéket.

A külföldi nagyobb kapacitású ív 
k em encék  telepítésével lépést tartva 
1969-ben D iósgyőrött egy HP kate 
góriájú DSZP 50 tonnás ívkem encét 
ép íte ttek  a kiszolgáló üzem csarno 
kokkal együtt, majd az 1980-82-ben 
ép ü lt kom binált acélm űben  egy 80 
tonnás, ja p á n  NKK gyártm ányú ív
k em en cé t te lep íte ttek , amely az ak
kori időszakban igen korszerű volt, 
a 90-es évek elején  viszont -  a  nem 
zetközi korszerűsítési tendenc iáka t 
figyelem be véve -  fejlesztésre szo
ru lt: 1995-96-ban -  a borsod i térség 
kohászatának reorganizáció ja  kere 
tében , állami segítséggel m odern i 
zálták  a  80 tonnás ívkem encét. Áta
lakíto tták  a  kem ence szerkezetét, 
energiaellátási és vízhűtési rendsze 
rét. Új techno lóg iakén t bevezették 
a folyékony acél visszahagyásos, a 
habos salakos és a salakszegény csa- 
polásos m ódszereket. A m egnövelt 
transzform átorteljesítm énnyel és a 
hosszú íves olvasztási m ódszerrel -  
kedvező hu lladék  kiszolgálási viszo
nyok m elle tt -  a kem ence je len leg

igen  nagy teljesítm ény elérését teszi 
lehetővé. A 80-as években te lep íte tt 
és a 90-es évek közepén m o d ern i 
zált ívkem ence fontosabb műszaki 
je llem ző it a  2. táblázatban közöljük.

A diósgyőri UHP-kemence 

üzemeltetési körülményeinek 

összevetése 
a nemzetközi trenddel

A DAM Rt. m egbízásából a Miskolci 
Egyetem  vaskohászattani tanszéke 
ill. az InnoF erC o  Kft. bevonásával 
m ég a privatizációt m egelőzően ke
rü lt sor, a  2 . táblázat szerinti korsze 
rű sítésének  elvégzését követően, az 
U H P-kem ence teljesítőképességé 
n ek  felm érésére , az üzem eltetési 
körü lm ények elem zésére.

A próbaüzem i tapasztalatok után  
e lőbb  elkészültek azok a kiegészítő 
fejlesztések, m elyek a stabil üzem 
m en e th ez  szükségesek, m ajd a fej
lesztések befejezését követő újabb 
k ísérletsorozat volt hivatott arra, 
hogy a  teljesítőképesség felm érésre 
kerü lhessen . Főbb tanulságok:

• A fejlesztések befejeztével a je 
lenlegi diósgyőri U H P-kem ence ál
laga, teljesítőképessége m egfelel a 
nem zetközi élvonalbeli kem encék 
kel szem beni elvárásoknak. A ke 
m en cé t egy jó l felkészült g árda  üze 
m elteti, a hulladékfelkészítési és 
acélgyártási techno lóg ia  a nem zet 
közi tre n d n e k  m egfelelő. A kem en 
cében  tö rtén ő  p rim er acélgyártás 
b ru ttó  adagideje 70-80  perc , ezzel a 
kem ence  kapacitása a tervezettnél 
15-20% -kal kisebb, 420-450 e t/é v  
— a betétellátástó l függően.

A h u lladékellátás elszom orító . El
e n g ed h e te tlen  a DAM Rt. és a hul 
ladékszállító  (hulladék-előkészítő) 
nagy cégek közötti együttm űködés 
javítása, a begyűjtési -  előkészítési -  
forgalm azási kérdések  ú jragondolá 
sa a kölcsönös piaci é rdekek  egyide 
jű  szem e lő tt tartása m ellett.

A hulladékelőkészítés te rén  igé 
nyesebben, de reálisan kell a főbb 
szállítókkal szem ben fellépni, és m i
nőségi acéloknál szám ítani kell im 
p o rt vashordozók (szilárd nyersvas, 
fém esített pelle tt) beszerzésére és 
ko rlá tozo tt m érték ű  alkalmazására.

• A 2. ábrán a  diósgyőri elektroa- 
célgyártás egyes technológiai fázisai
nak időszükségelete szerepel a

2. táblázat A diósgyőri UHP-ívkemence fontosabb műszaki jellemzői
Modernizálás

előtt után

Névleges kapacitás, t 80 80
Belső átmérő, mm 5800 5770
Vízhűtéses panel típus táskás csöves
Belső térfogat m3 61,5 74
T ranszformátor teljesítmény MVA 36/42 50/66
Primer feszültség KV 35 35
Szekunder feszültség V 180-546 254-722
Zárlati fázisáram, KA 53,3 73
Égők száma, db 3 3+1
Égők teljesítménye, Nm3 oxigén/óra 1000 1000
Égők teljesítménye, Nm3 földgáz/óra 400 400
Fenékbe épített argon tégla, db - 3
Boltozatkialakltás falazott vízhűtéses
Csapolás szifonos szifonos
Elektródátmérő mm 508 (20") 610 (24”)
Elektródhűtés levegő vízpermet
Hozag- és ötvözőanyag adagolás ajtó boltozati surrantó
Oldalfal vízhűtéses felület aránya, % -65 -80
Technológia egy- és kétsalakos habos salakos
Számítógépes rendszer HIDIC HIDIC-COROS
Füstgázelszlvási rendszer primer + szekunder primer + szekunder
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3. táblázat
Különböző technológiai útvonalon gyártott RST 37-2 minőségű acél közvet

len önköltsége az üstmetallurgiai és folyamatos öntési fázisokban

Me.: FM Argonos ASEA kezelés Folyamatos öntés
átöb Irtás Hevítés Vákumozás Nyitott Zárt

Ar-FAMny 520 - - 1389 -

Ar-FAM2 520 - - - 3684
ASEAhe./-FAMny - 2850 - 1389 -

ASEAfiev-FAMz - 2850 - - 3684
ASEAvac-FAM, - - 4848 - 3684

nem zetközi tren d h ez  viszonyítot
tan. Az áb rán  szerepeltete tt, perc 
ben  kifejezett id ő ta rtam p áro k  közül 
az elsők a nem zetközileg átlagosnak 
vehető  technológiai é rtékeket, m íg 
a m ásodikok a diósgyőri tényadato 
kat m utatják. V ákum ozásnál a  diós 
győri gyakorlat a nem zetközi tre n d 
del egyezik. Az áb ra  ö n m ag áért be 
szél. D iósgyőrött je len leg  hőközlés 
nélküli -  ún . d irek t acélgyártás -  
nincs, viszont az ASEA-kezelés idő 
tartam a olyannyira m eg halad ja  a 
nem zetközi átlagértékeket, hogy az 
m ár az olcsóbb acéloknál (alapacé 
lok, ötvözetlen m inőségi acélok) 
eleve tú lzott költségfelhasználást, s 
gazdaságtalanabb gyártást sejtet.

Az EASEA-kezelés idő ta rtam on  
belül a hevítés id ő ta rtam a m érése 
ink szerint azért oly nagy, m ert a 
szekvensszám növelésre való tö rek 
vés m iatt je len tő s  az ún. várakozta- 
tási idő, m ásrészt azért, m ert a nem 
zetközi tren d tő l eltérve D iósgyőrött 
m a n em  40-50  °C-ot hű l csapolás 
közben az üstbe kerü lő  acél, hanem  
átlagban 60-70  °C-ot, m elynek oko 
zója a csapoláskor kedvezőtlen kö 
rü lm ényekben keresendő : hosszú a 
csapolás idő tartam a, szóródó a kifo 
lyó sugárnyaláb, az elődezoxidáció  
és a salakkezelés m egszakítja a kifo 

lyást, s m ind-m ind okozója a kiszá
m íthatatlan  hőm érsékletkülönbség 
nek, m elyet hevítéssel ren d b e  lehe t 
hozni az ASEA-nál, de csak indoko 
latlan többletköltségek árán. M egol
dásra vár egy, a je len leg in él jo b b  
elődezoxidációs és salakkezelési 
m ódszer.

• D iósgyőrött a m inőségi és ne 
m esacélok gyártásánál (melyek ará 
nya ugyan az u tóbbi években ném i
leg javult, de  messze e lm arad  m ég 
az egy évtizeddel ezelőtti arányok 
tól) továbbra is az ASEA hevítéses, 
k iem elt m inőségeknél ped ig  a kom 
b inált (hevítés + vákumozás) üstm e 
tallu rgia m ásodlagos alkalmazása 
szükséges. Alapacélok esetében  az 
eddig  m in d en  adagnál alkalm azott 
hosszú idejű ASEA hevítéses kezelés 
helyett a szekvensek egyes adagjai-

2. ábra.
Az acélgyár
tás egyes 
technológiai 
fázisainak 
időszükség
lete percben 
Diósgyőrött 
a nemzetközi 
trendhez vi
szonyítottan

nál hőközlés nélküli üstkezelési 
techno lóg ia  (részleges) alkalmazása 
javasolható  az ASEA-kezelés le te rh e 
lésének  csökkentése, a költségviszo 
nyok javítása érdekében .

A költségcsökkentés érdek éb en  
részletesen elem eztük  alapacélok 
nál (m inőség: RST 37-2) a 2. ábrán  
vázolt technológiai folyam atok költ 
ségkihatásait. Az üstm etallu rgia i és 
folyam atos öntési fajlagos közvetlen 
költségeket egy h áro m  adagos szek- 
vensben  leö n tö tt adagok átlagára 
vonatkoztatva a 3. táblázatban m u ta t 
ju k  be, melyből látható , hogy a hő 
közlés nélküli üstm etallu rgia i keze 
lés több  m in t 2000 Ft/t-val alacso 
nyabb az ASEA-hevítéses kezelésnél.

• Vizsgáltuk a közvetlen önkölt 
ségviszonyokat az egy szekvensen 
belüli adagok szám ának változására 
vonatkozólag is. A diósgyőri ténya 
datok  szerint az egyes adatok  gép-, 
bér- és egyéb ráfordításai közel 
egyenlőek, az üstm etallu rg ia  költsé 
gek ~ 60%-a, az öntési költségek 
-  20%-a á llandó  költségnek vehető, 
így a relatív összehasonlítást az 
ASEA-kezelésnél a leg inkább válto 
zó költségnek tek in th e tő  energ ia 
felhasználás, ön tésnél pedig  az 
anyagköltségek alakulása alapján 
végeztük el, ezt m u ta tja  a 3. ábra.

Az ábrábó l több  tanulság is levon 
ható :

• m inőségi- és nem esacélok  ö n 
tésénél alkalm azott zárt ön tés ese 
tén  3 -4  adagos szekvens öntésekre  
kell tö rekedn i, mivel a költségcsök 
k en ésje lleg g ö rb é je  ekkor m uta tja  a 
m in im um ot,

• nyito tt ön tés esetében  a 4. adag 
öntése  u tán  az anyagköltségek m ár 
alig változnak -  egy adaghoz viszo
nyítva kb. 500 F t / t  a m egtakarítás - ,  
így a nagyobb szekvensszám elérése 
csak akkor indokolt, ha  a folyama
tos ö n tő m ű  folyékony acéllal való 
ellátása n em  já r  egyéb többletkölt 
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3. ábra. RST 37-2 minőségű folyamatosan öntött bugák üstmetallurgiai + öntési költségeinek 
relatív összevetése a szekvensek adagjainak száma függvényében

séggel (pl. hosszú üstm etallu rgia i 
kezelés, pufferolás stb.)

A fen tieket term észetesen  a  m in 
denkori betétellátási és gyártási (na 
pi) p rogram ok, valam int a vertikális 
üzemszervezési viszonyok (h en g er 
m ű kiszolgálás) figyelem be vételé 
vel kell m érlegeln i, és ad o tt esetben  
ezeknek m egfelelően  leh e t korrek 
ciókat alkalmazni.

Összefoglalás,
konklúziók

Az elm últ két évtizedben az elektro- 
acélgyártás oly m érték b en  fejlődött, 
hogy a  korszerű U H P-kem encék tel
jesítm énye m egközelíti a  konverte 
rek  teljesítőképességét. Az elektro- 
acélok m inősége és önköltsége e rő 
sen a  be tételláto ttság  függvénye. 
M egfelelő  betételláto ttság  esetén  az 
u tóbb i időszakban m egvalósított 
technológiai ú jdonságokkal (acéltó- 
csás, habos salakos üzem m ód, ke 
m en céb en  tö rtén ő  alsó argonozás, 
salakszegény csapolás, korrekciós 
szintetikus salakkezelés stb.) csapo 
lást követően az acélok m inősége 
oly m érték b en  jav ítha tó , hogy a kü 
lönleges m inőségi elő írásokra  n em  
kötelezett acélok akár hőközlés nél 
küli üstm etallu rgia i kezeléssel is 
gyárthatók.

A D iósgyőrben üzem elő  UHP-ke- 
m ence nem zetközi viszonylatban is 
korszerű e lek trokem ence.

B etéte lláto ttsága je len leg  m ég 
problem atikus, de a k em encében , 
valam int az ASEA-SKF b e ren d ezé 

sekben alkalm azható  technológiai 
kezelésekkel alkalmas arra, hogy a 
legigényesebb rendelések  is kielé 
g íthe tők  legyenek. A techno lóg ia  il
letve a technológiai útvonal tovább 
fejlesztésénél az alábbiak javasol
hatók:

• M inőségi és nem esacélok  gyár
tásánál -  a fokozott m inőségi és önt- 
hetőségi tu la jdonságok biztosítása 
é rd ek éb en  -  továbbra is az ASEA 
hevítéses, k iem elt m inőségeknél pe 
dig a k om binált (hevítés + vákumo- 
zás) üstm etallurgiai kezelés alkal
mazása szükséges.

• K ülönleges m inőségi elő írá 
sokra n em  k ö teleze tt acéloknál, az 
edd ig  m in d en  adagnál alkalm azott 
ASEA-kezelés helyett -  m egfele lő  
techno lóg ia i korrekciók  végrehaj 
tását követően  -  hőközlés nélküli 
ü stm etallu rg iai kezelés részleges 
alkalm azása javasolható . Ö nköltsé 
gek tek in te téb en  a négy adagos 
szekvens ö n tése  tek in th e tő  opti 
m álisnak. Ilyen szekvensszám m el
le tt  in d o k o lt és lehetséges az ada 
gok egy részénél a hevítés elhagyá 
sa, az ún . d irek t acélgyártás megva 
lósítása.

KÜ LFÖLDI R E N D E ZV ÉN Y EK

Kohászati szakvásárok Düsseldorfban

1998. április 20— 24 között a  düsseldorfi 
vásárváros áll ism ét a  fém feldolgozó ipar 
é rdek lődésének  középpon tjában . H a
todszor rendezik  m eg  párhuzam osan  
té rb en  és idő b en  a  W ire 98 nem zetközi 
huzal- és kábelszakvásárt, ill. a  T u b e  98 
nem zetközi csőipari szakvásárt, a  töm ör 
és ü reges fém ipari te rm ékek  seregszem 
léjét.

A két vásáron a  hozzávetőlegesen 40 
ország 1400 kiállítója 60 ezer négyzetm é
te ren  m uta tkozik  be. 57 ezer lá togató ra  
szám ít a  rendezőség .

A k é t vásár je llem ző je  a  k ínálat világos 
tagolása. A wire szakvásár a  huzal-, kábel- 
és üvegszálgyártó berendezéseket, gyár

tástechnológ iákat és az a lakítástechnoló 
giai ú jdonságokat m uta tja  be.

Az ü reges in jekciós tű tő l a  kőolajveze
tékig: a  T u b e  98 az ipari és fogyasztási cé 
lokat szolgáló csövek gyártásához szüksé
ges anyagok és műszaki m egoldások vá
lasztékát kínálja. Itt m uta tják be a  jövő 
hengerlési, húzási, extrudálási, öntészeti 
és m egm unkálási eljárásait, valam int a  
hegesztéstechnika és a  hőkezelés leg 
ú jab b  eredm ényeit.

A kiállításon a  magyar vállalatok is sze
repe lnek , így a  Csepeli F ém m ű, a  D&D 
D rótm űvek, a  Diósgyőri Szerszámgép- 
gyár Kft., a  MVAE és a  M agyar A lum íni
um  Rt. Lengyehu

wire 98
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M oduláris fe lép ítésű  te rm elés irán y ítás
a lkalm azása

h ideghengerm űi g y á rtó ren d sze rek b en

BAKOS ISTVÁN

A cikk egy fontos kohászati eljárás termelésszervezési fejlesz
tésének egy lehetséges módszerét vázolja fel, amely alkalmas a 

versenyképesség növelésére, és különösen hatékony eszköze  
lehet a magyar kohászati vállalatok revitalizációjának.

A kohászatban az e lm últ évtizedben 
alapvető változások m en tek  végbe. 
A technikai-, technológiai váltással 
párhuzam osan  soha n em  láto tt 
m értékű  tőke- és p iackoncen tráció  
in d u lt meg. Az átalakulás világvi
szonylatban -  más ipari ágazatok 
hoz képest több  vonatkozásban is -  
érzékenyebben é rin te tte  a kohásza 
ti vállalatokat. A műszaki fejleszté 
sek tőkeigényessége, m ás ágazatok 
gyorsabb m egtérü lési rátái verseny- 
hátrányt je le n te tte k  a kohászat szá
m ára.

M agyarországon a csőd indukto- 
rok a rendszerváltás időszakában 
(1989-1993) fejtették  ki legerő te lje 
sebben gazdaságrom boló hatásukat 
(infláció, piacvesztés, erő fo rrás ela 
vulás, vezetési p rob lém ák  stb.), 
amelyek -  fokozva a versenyhát 
rányt -  többek  között a kohászati 
ágazat pozícióit tovább ron to tták . 
Az alkalm azkodóbb, é le tképesebb  
vállalatok részben vagy egészben 
tú lé lték  a válságot, stabilizálták m ű 
ködésüket, és m eghatározó  szere 
p e t tö ltenek  be m a is a térségükben  
lakók életszínvonalának m egőrzésé 
ben , növelésében (pl. D unaújváros, 
Székesfehérvár, în o ta  stb.).

L étfontosságú teh á t a m űk ö d ő  
kohászati m ikrogazdasági rendsze 
rek  jö v ed e lem term elő  képességé 
nek növelése régiójuk fejlődésének 
szem pontjából is.

A h ideghengerlés, m in t képlé 

kenyalakítási techno lóg ia  széles 
k ö rben  alkalm azott, nagy arányt 
képviselő m egm unkálási eljárás a 
nehéz  és könnyűipar alapanyagigé 
nyének kielég ítésében , ugyanakkor 
igen költségigényes.

A h ideghengerlés költségszerke 
ze tében  legnagyobb arányú az alap 
anyagköltség, am elynek számottevő 
csökkentésére azonban -  a beszer 
zési források megválasztásán kívül -  
m inim ális ráhatása van a h id eg h en 
germ űveknek.

Másik nagy hányadot képviselő 
költségnem  az energiafelhasználás. 
A h ideghengerlés folyam atában a 
főm űvelet m elle tt rendkívül energ i 
aigényesek a kiszolgáló techno ló 
giai fázisok is (pácolás, hőkezelés, 
kikészítés). Az energiaköltségek 
csökkentésére számos term elésszer 
vezési, műszaki fejlesztési m egoldás 
kínálkozik.

Az alábbi táblázatban összehason 
lításra kerü ln ek  egy magyarországi, 
valam int egy nyugat-európai hideg- 
h en g e rm ű  1997-ben m ért fajlagos 
költségráfordításai.

A magyarországi esetben  az en e r 
giafelhasználás és gépköltségek ará 
nya jóval m eghalad ja  a nyugat-euró 
pai cég ese tében  kalkulált é rtéke 
ket. Figyelem re m éltó  továbbá a sze
mélyi je lleg ű  költségek és az am orti 
záció e llen té tes é rte lm ű  viszonya.

Ezek a kü lönbségek  nyilvánvaló 
an a k é t gyártó rendszer technikai, 
valam int irányításszervezési színvo
na lának  e ltérésébő l adódnak , és 
alátám asztják a term elésirányítási 
rendszerfejlesztésre, műszaki fej
lesztésre irányuló törekvéseket.

A ráfo rd ításokat tovább elemezve 
az energia- és gépköltségeken túl a 
gyártásközi készletek felhalm ozódá 
sa, a  hosszú átfutási idő  okoz ko 
moly készleüekötési veszteséget sok 
esetben.

Alapvető é rdeke  teh á t ezen tech 
no lógiát alkalm azó hazai vállalatok 
nak m egtalá lni ;zo k a t a m egoldáso 
kat, am elyekkel növelhető  a ver
senyképesség, csökken thetők  a vesz
teségek, a költségek volum ene.

Egy m agyarországi és egy nyugat-európai h ideghengerm ű költség 

struktúrájának összehasonlítása főkö ltségnem ek szerin t a lapanyag - és  

fel nem oszto tt költségek nélkül

Egy magyarországi Egy nyugat-európai Különbség
Költségnem cég költség adatai cég költség adatai

Arány Fajlagos Arány Fajlagos
(%) (eFVt) (%) (eFVt) % eFVt

Személyi költség 13,5 1,9 29,8 4,5 16,3 2,6
Energia költség 31,2 4,4 17,9 2,7 -13,3 -1,7
Gépköltség (energia 24,1 3,4 15,9 2,4 -8,1 -1,0

és amortizáció nélkül) 
Segéd- és csőm. anyag 14,2 2,0 5,3 0,8 -8,9 -1,2
Amortizáció 8,5 1,2 22,5 3,4 14,0 2,2
Egyéb 8,5 1,2 8,6 1,3 0,1 0,1

Összesen 100 14,1 100 15,1 0,1 1,0
A szerző egyetemi adjunktus, Miskolci Egye
tem regionális gazdaságtan tanszék
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Várható eredmények

A szakirodalom ban és a gyakorlat 
b an  egyaránt viszonylagos feh é r  folt 
a m oduláris felép ítésű  stan d ard  ter 
m elésirányítási szoftverek alkal
m azása a kohászatban , így a  hideg- 
hengerm űvi gyakorlatban is. Az is
m ert m egoldások általában diszkrét 
rendszerek re  vonatkoznak, amelyek 
tám ogatják ugyan a term elés prog- 
ram szerűbbé és követhetőbbé téte 
lét, de n em  kom plexek, alacsony az 
integráltsági fokuk.

Alkalmazásuk alacsony hatásfo 
kú, nagy az é lő m u n k a  igényük, gya
koriak az á tprogram ozások, bizony 
talan a ha táridőbiztonságuk. Az ese 
tek  többségében  a felhasználók 
részop tim um okat határoztak  m eg, a 
vállalat egészét átfogó tervezési 
szem pontok  nem  érvényesülhettek. 
N em  alkalm aztak egységes re n d 
szerbe foglalt, a tervezés valam ennyi 
e lem ét in tegráló  m ódszereket és el
járásokat.

Az e lm últ időszakban a  term elés- 
tervező és term elésirányító  rendsze 
rek  fejlesztése részletkérdésekkel, 
parciális, egyedi p ro b lém ák  m egol
dásával foglalkozott, m in t pi. kész
letek  figyelése és optim alizálása, a 
lem inősü lt term elés á tp rogram ozá 
sa, a  gyártóeszközök jo b b  kihaszná 
lása, a vevői rek lam ációk  gyors keze 
lése, inform ációs igények kiszolgálá
sa stb.

N apjainkban M agyarországon is 
a term elésirányító  rendszerekkel 
szem beni követelm ények változása 
tapasztalható . A m inőség  és 
m ennyiség m elle tt m eg n ő tt a je le n 
tősége a vevői igények elvárt ha tár 
idejű kielégítésének.

E nnek  a változásnak csak egy 
kom plex, in tegrált term eléstervezé 
si- és program ozási ren d szer felel
h e t meg, amely figyelem be veszi 
napjaink  technikai lehetőségeit, 
m etodikailag m egalapozo tt és szi- 
mulatív. Alkalmazásával m agasabb 
fokú p rogram ozottsági szin ten rövi
d íth e tő  a gyártás átfutási ideje, n ö 
velhető a határidőbiztonság , m ini 
m alizálhatók az alapanyag-, befeje 
zetlen- és félkész készletek, valam int 
csökken thető  a fajlagos energ iafel 
használás.

A term elésirányítás új követelm é 
nyeket kielégítő rendszerének  leg 
főbb je llem ző i:

Rugalmas

E ltérő  gyártási karakterisztikákhoz 
alkalm azható , adaptálható :
-  a vállalati nagyság,
-  az előállíto tt term ék összetettsége,
-  a berendezések  üzem elte tésének  

folytonossága,
-  a  term elés töm egszerűsége,
-  a  m unkahelyek  struktúrája,
-  a technológiai sajátosságok 
figyelem be vételével.

Moduláris

A teljes rendszer egymáshoz kapcso 
lódó  m odulokból (részekből) áll. 
Az alappillérek  az adatbázisok, am e 
lyekből a m űk ö d ő  m odulok  ép ít 
keznek.

A m űködő  m odu loknak  logikai
lag első tagja az értékesítési modul, 
am ely az ajánlatkezelés, gyártható 
sági vizsgálat, technologizálás, ha 
táridőzés, szerződéskötés funkcióit 
foglalja m agába.

A rendszer központi m odulja  a 
tervezési és programozási modul, amely 
(havi) durvaprogram ozásból (heti) 
finom program ozásból és (napi) 
m unkaadagolásból épül fel.

A negyedik  m odul a terrmlésköve
tés, am elynek fő funkciói a  prog 
ram szerűség figyelése, zavar esetén 
e lhárító  beavatkozás.

Integrált

A term eléstervezési és p rogram ozá 
si rendszernek  illeszkednie kell a 
vállalatirányítás és m űködés kom p 
lex rendszerébe, úgy m in t üzleti ter 
vezési, kereskedelm i, eszközgazdál
kodási, készletgazdálkodási, hum án  
e rőforrás gazdálkodási, fejlesztési, 
pénzügyi-számviteli rendszerekhez.

Az integráltság követelm ényei kö 
zö tt k iem elt je len tő ség e  van a m ű 
szaki fejlesztési m egoldások term e 
lésirányítási rendszerre  gyakorolt 
hatásának, mivel ezek befolyásolják 
legnagyobb m értékben  a rendszer 
felépítését.

A rendszerfejlesztés célja és 
szerkezete

A rendszerfejlesztés alapvető célja a 
piaci m egrendelések  igény szerinti 
teljesítése.

Részcélok:
-  a gyártórendszer kapacitásának 

m aximális kihasználása,

-  félkész és készáru készletek m ini
malizálása,

-  a  gyártás átfutási idejének  csök
kentése,

-  nem  m egfelelő  te rm ék /se le jt 
készletek minimalizálása,

-  a program szerűség, ha táridő  biz
tonság növelése,

-  a gyártóeszköz és segédanyag 
készletek optim alizálása,

-  a  p ro fit maximalizálása a term ék- 
nyereségfedezeti kalkuláció beve 
zetésével.

Követelmények:

-  valós idejű  legyen,
-  m inim ális erőforrás bővítéssel 

m egvalósítható legyen,
-  bővíthető , továbbfejleszthető le

gyen.
-  ad jon  inform ációkat a  logisztikai 

folyam atok döntéseihez,
-  kövesse a  folyam atokat az ajánlat- 

kéréstől a számláig,
-  tám ogassa az üzleti tervek kidol 

gozását,
-  terem tse m eg  a terv-tény adatok 

összevetésének lehetőségét,
-  ad jon  szám ítógépes tám ogatást a 

kapcsolódó részrendszerek m űkö 
déséhez,

-  legyen funkcióbarát,
-  kapcsolódjon a  rendszer adattar 

talm át befolyásoló egyéb rendsze 
rekhez,

-  legyen in tegrált a m ár m eglé 
vő adatbázisokkal, red u n d an c ia 
m en tesen  használja azokat.

Szerkezet
A rendszer négy fő blokkból és két 
m ellék blokkból épül fel (1. ábra), 
am elyekből összeállítható a tételes 
havi, heti, nap i term elési terv és 
program . A term elés tervezése és a 
p rog ram  összeállítása során három  
alapvető szem ponto t kell érvényesí
teni.

I. A m odell m ű ködésének  alapkö 
vetelm énye, hogy a term elési terv 
összeállítása a rendelések  visszaiga
zolásával egymásra épü lő  interaktív  
kapcsolatban  legyen. T eh á t a ren 
delés visszaigazolása (szerződéskö 
tés) csak akkor tö rté n h e t meg, ha  a 
m eg ren d e lt term ék(ek ) beilleszthe 
t ő ^ )  a havi term elési tervbe. (T er 
helésátbocsátó  képesség vizsgálat.)

II. A p ro g ram  összeállításának lé 
nyeges szem pontja  a gyártás átfutási
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1. ábra. A termeléstervezési és programozási rend
szer felépítése

idő -  visszaigazolt szállítási h a tá rid ő  
összefüggés figyelem be vétele.
III. A havi term elési terv összeállí
tásának harm adik  (gazdaságossági) 
szem pontja  az optim ális term ék- 
összetétel.

Az optim alizáló célfüggvény: nye
reségm aximalizálás. Alkalmazásá 
nak akkor van szám ottevő je len tősé-

2/3. ábra. Finomprogramozás

2/2. ábra. Durva programozás

2/4. ábra.
Napi
programozás

ge, h a  a kibocsátás n em  piaci 
o ldalról korlátos, teh á t a 
m egrendelések  jóval m egha 
ladják a term elés szűk ke 
resztm etszetének kapacitását. 
Ekkor a term ékek nyereségfe 
dezeti adatai alapján optim a 
lizálható a havi terv összetéte 
le a nyereségmaximalizálás 
érdekében . A rendszer részle 
tes szerkezeti felép ítését a 
2/1-2/4. ábrák szemléltetik.

Adatbázis

Az adatbázis 5 m o d u lt tartal 
maz. Az 1-6. táblázatok pé lda 

k én t egy laposterm ékeket gyártó hi
d eg h en g erm ű  adatbázisának szer
kezeti terveit m utatják  be.
-  a lapanyagnorm a adatok  (1. táb

lázat),
-  gyártási id ő n o rm a adatok  (2. táb

lázat),
-  időalapok (3. táblázat) és kapaci 

tásnorm a törzs (4. táblázat),
-  term ék  nyereségfedezeti norm ák  

(5. táblázat),
-  gyártástechnológiai adatok  (6. táb

lázat).

A termelésprogramozás 

algoritmusai

Durva programozás

Termelés-átbocsá tóképesség vizsgálat

> Adatbázis törzsadatok
• K apacitásnorm a h om ogén  gé 

pi keresztm etszetenként, vezér
te rm ékekben  kifejezve ( t/h ó )

• Gyártási n o rm aid ő k  (p e rc /t)
• Alapanyagfelhasználási n o rm a 

tívák ( t / t )
> Változó adatok

• T erm ék  m eg ren d elés  (m éret, 
m ennyiség, anyagm inőség, ha 
táridő)

• Gyártási technológia , gyártási 
so rren d

• E gyenértékszám ok
Fő művelet: Tárgyhavi m egren d elé 
sek legyárthatóságának vizsgálata: 
szűk keresztm etszet á tbocsátóképes 
sége = ,> terv szerinti m ennyiség. 
Megjegyzés: H a  a re lációban  „>” felté 
tel teljesül, úgy kapacitáslekötő  
p ro g ram o t kell összeállítani, amely 
nek  szem pontjai: e ladhatóság, max. 
nyereség.

Kapacitás (átbocsátóképesség) ve
zértermékben :

Cy = 1 /  Nc (tonna/időszak)

Szűk keresztmetszet meghatározása:

A hom o g én  term elési keresztm et
szetek vezérterm ékben  kifejezett ka 
pacitásai közül a legkisebb.
< Output oldali adatok

• T árgyhónapban  legyártható 
m eg ren d elések  és esetleges ka 
pacitásk itö ltő  term ékek  (m é 
re t, m ennyiség, anyagm inőség, 
ha táridő )

• Á tbocsátóképesség kihasznált
sága h o m o g én  gépi kereszt- 
m etsze ten k én t (%)

• Havi terv alapanyag-szükségle 
te (m éret, m ennyiség, anyag
m inőség, ha táridő )
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1. táblázat Alapanyagnorma lap

Késztermék-paraméterek Alapanyag-paraméterek

Min.
kóv.

Szélesség,
mm

Vastagság,
mm

Alapanyagminőség Szélesség,
mm

Vastagság,
mm

Faji. szüks., 
t/t

Szélesség,
mm

Vastagság,
mm

Faji. szüks. 
t/t

Kitöltési útmutató

A késztermék-paraméterek oszlopaiba a járatos (vevők által megrendelt ill. szerződésben rögzített) méreteket mm-ben és az 
anyagminőség jelét kell beírni. Ezekhez a termékparaméterekhez kell hozzárendelni az alapanyag (melegen hengerelt tekercs) 
adatait (méret mm-ben, anyagminőség, fajlagos anyagszükséglet).

Egy késztermékhez kétféle alapanyag rendelhető, ahol a második féleség a helyettesítő alapanyag.

2. táblázat
Gyártási időnorma

Technológiai fázis 
(homogén km) 
megnevezése

Termékazonosító
Előkészítési idő, 

perc/sorozat
Főidő,
perc/t

Befejezési idő, 
perc/sorozatSzélesség,

mm
Vastagság,

mm
Alapanyagminőség

Kitöltési útmutató

Az időnorma lapra az összes járatos termék technológia fázisonkénti (homogén termelési keresztmetszetenkénti) gyártási 
időszükségletét kell beírni a fejléc tagolása szerint.

Rögzíteni kell valamennyi tervezhető technológiai időt (főidő, előkészületi, befejezési idő) perc/t ill. perc/sorozatnagyság 
mértékegységben.
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3. táblázat

Homogén keresztmetszet időalapja

Homogén keresztmetszet 
megnevezése

nn m lm 9n tk I

Pácolósor 2

3

•  Irányváltók 2

3

Simító hengerállvány 2

3

Hőkezelő kemencék 2

3

Kikészítő sorok 2

3

Kitöltési útmutató

Időalap meghatározása homogén gyártási keresztmetszetenként

I = nn x m  X lm x g n X (1 -  tk% /100) (perc/hó)

n„ -  időszak (hónap) munkanapjainak száma 
m -  munkanap műszakszáma 
lm -  műszak időtartama (perc) 
gn -  gépek száma a gyártási keresztmetszetben 
tk -  időszaki kieső idő aránya (%)

4. táblázat
Kapacitásnorma

Homogén gépi 
keresztmetszet

Termékazonosító
te.b,

perc/sor
td,

perc/t
S,

t/sor.
P% No,

perc/tSzélesség,
mm

Vastagság,
mm

Anyag-
minőség

Súly,
t

Тек, sz„ 
db

Kapacitásnorma:

No
t©,b / S + tej 

P%
X 100

Kitöltési útmutató

te.b -  előkészületi, befejezési idő (perc/sorozat) 
S -  átlagos sorozatnagyság (tonna/sorozat) 
td -  darab idő (perc/tonna)
P% -  gépi keresztmetszet átlagos teljesítménye

(perc/tonna)
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5. táblázat
Termókfedezeti norma lap

Kalkulációs időszak

. -tói -ig
Értékesítési reláció

Termék azonosító

Szélesség,
mm

Vastagság,
mm

Anyag
minőség

Fedezet,
Ft/t

Fedezet
hányad,

%

Kitöltési útmutató

A termékfedezeti norma lap termékenként tartalmazza a termék fajlagos (egy tonnára vetített) termék
tartalmát Ft/tonna mértékegységben szűkített önköltség szintű kalkuláció szerint.
A fedezeti érték adatának beírására 5 karakter áll rendelkezésre, míg a fedezeti hányad 3 karakterű.

6. táblázat
A technológiai adatbázis szerkezete (részlet)

1. Termékválaszték -  járatos termékek paraméterei

2. Szabványok, műszaki feltételek, vevőkhöz kapcsolódó utasítások, 
belső szabályozások

2.1. M é r e t s z a b v á n y o k

2.1.1. Mérettűrések megengedett eltérésfokozatai

2.1.1.1. Vastagsági mérettűrés előírásai

2.1.1.2, Széességi mérettűrés előírásai

2.1.1.3. Hosszúsági mérettflrés előírásai

2.1.2. Síkfekvés tűrés táblalemezekre -  megengedett 
eltérés (okozatai

2.1.2.1 Síkfekvés előírások tábla

2.1.2.2. Síkfekvés előírások tekercs

2.1.3. Derékszögűség

2.1.4. Kardosság

2.1.5. iveltség (végfelhajlás)

2.2. M i n ő s é g s z a b v á n y o k

2.2.1. Minőségek

2.2.1.1. Vegyi összetételi előírások

2.2.1.2. Mechanikai előírások

2.2.2. Felületi kivitel (érdesség)

2.3. M i n ő s é g t a n ú s í t á s - s z a b v á n y

2.4. P r ó b á z á s i  e l ő í r á s o k

2.4.1. Próbaperiódusok meghatásozása

2.4.2. Hideghengerműi tekercsek vizsgálatkérése és 
szabadltása

2.4.3. Nyerspróba méretek

2.5. C s o m a g o l á s s z a b v á n y

3. Gyártástechnológiai adatok gyártási fázisonként

3.1. A l a p a n y a g - r e n d e l é s

3.1.1. Alapanyag mérete a kikészltői méret és
készáruminőség függvényében

3.1.2. Meleghengerműi bugatlpusok

3.1.3. Alapanyag minősége a késztermék-minőség
tüggvényében

3.1.3.1. Vegyi összetételi előírás

3.1.3.2. Mechanikai előírás

3.1.3.3. Csiszolásra vonatkozó előírás

3.1.3.4. Hengerlési véghőmérséklet

3.1.3.5. Csévélési hőmérséklet

3.1.3.6. Hengerlési diagram

3.2. P á c o l á s

3.2.1. Tekercsképzési előírás a melegen hengerelt
tekercsek pácolásakor

3.2.2. Garnitúraszabály

3.2.3. Beadási hőtok

3.2.4. Páckád előírás

3.2.5. Mosókád előírás

3.2.6. Sebesség

3.3. H e n g e r l é s

3.3.1. Garnitúra szabály

3.3.2. Alkalmazott hengerdomborftások

3.3.3. Hengerérdesség

3.3.4. Szúrásterv -  összetogyás szabályok minőségi
célok alapján

3.3.5. Utolsó szúrás csévélési húzóerő

3.3.6. Emulzió

3.3.7. Bevezetéses hengerlés esetén szúrásonkénti
húzóerő -  hengerdomborltással összhangban
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Finomprogramozás

T'ermelés-átb ocsá tókép esség vizsga la I

> Input oldali adatok
• Havi p rogram

Fő m űvelet: G yártásütem ezés (kez 
dés, befejezés m eghatározása)
< Output oldali adatok

• Sorozat átfutási idő  (ó ra  idő 
lépték szerint)

• Gyártás kezdése és befejezése 
technológia i fázisonként át 
program ozások, há tra lékok  fi
gyelem be vételével.

Nyereséfrmaximalizálás

> Input oldali adatok
• Időszakra m eg ren d e lt te rm é 

kek nyereségfedezeti adatai 
(F tA )

• Időszakra m eg ren d e lt term é 
kek volum ene (t)

Fő m űvelet: O ptim ális term ékösz-
szetétel terhelés-átbocsátóképesség
vizsgálata
< Output oldali adatok

• T árgyhóban legyártható  m eg 
rendelések  és esetleges kapaci 
táskitöltő  term ékek  (m éret, 
m ennyiség, anyagm inőség, ha 
táridő)

• Á tbocsátóképesség kihasznált
sága hom ogén  gépi kereszt- 
m etszetenkén t (%)

• E lérhető  max. nyereség (Ft)

Termeléskövetés
> Input oldali adatok

Gyártási lapok 
H eti p rogram  
Napi p rogram  
Készrejelentés

Fő művelet: Gyártás e lőrehaladásá 
nak ellenőrzése, zavarelhárítás 
< Output oldali adatok

• A dott szerződés teljesítési hely
zete

• T erm elési keresztm etszetek fél
kész és befejezetlen készlete

• A dott so ro za t/tek ercs  tényada 
tai

• E ltérések a tervezett param éte 
rektől

A term elésirányítás tervezési és 
program ozási funkciói a készáru 
rak tárra  adásával é rn ek  véget.

Összefoglalás

A vázolt term eléstervezési és prog 
ram ozási rendszer bevezetésével 
várhatóan

-  csökken thetők  m in d  a gyártáskö 
zi, m ind  a készáru készletek,

-  javul a p rogram szerűség  és a ha 
táridő  biztonság,

-  n ő  a kapacitás kihasználás, egyen 
le tesebbé válik a terhelés,

-  m inim álisra  csökken a hu m án  
e rőforrás szükséglet,

-  felgyorsul a dön tésekhez  szüksé 
ges in fo rm ációk  áram lása.

A ren d sze r fejlesztéséhez egyedi 
szoftver m eg írásá ra  és bevezetésére 
van szükség, am ely rugalm as, tehá t 
ad ap tá lh a tó  m ás hason ló  gyártási 
karakterisztikájú  vállalatok eseté 
b en  is.
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VÁLLALATI HÍREK

A Dunaferr Vállalatcsoport vásári sikerei

Costruma
Az április 21-én m egnyílt 
C onstrum a N em zetközi É pítő 
ipari Szakvásáron a  D unaferr 
vállalatcsoport által gyártott, 
az ép ítő ipari szférához (profil 
hoz) ta rtozó  term ékekkel is
m e rk ed h e te tt m eg  a  lá togató .

A b em u ta to tt m o d u lre n d 
szerű rácsos tető - és csarnok- 
szerkezeti rendszer előnye a 
köte tlen  alaprajzi kiképzésen 
és a m inden irányú  felhasznál
hatóságon túl a  könnyű ad ap 
tá lhatóság  és a  kedvező, eszté 
tikus m egjelenés.

A te rm ék  széles kö rben  fel- 
haszálható: daru zo tt vagy da- 
ruzatlan , szigetelt vagy szige- 
te le tlen  csarnokok, sz ínpad 
és udvarféleségek, to rna- és 
sportcsarnokok, áruházak  szu
perm arke tek  építésekor.

A Kft. az álta la gyárto tt acél- 
szerkezetekből készreszerelt

ép ü le tek  tervezését, kivitelezé
sét is m egvalósítja az ipar, a 
m ezőgazdaság és a  szolgáltató- 
ip a r te rü le tén .

А МЕТАВ F ém feldolgozó 
Kft. tevékenységében . m egha 
tá rozó  a  könnyűszerkezetes 
ép ítésh ez  a ján lo tt trap ézo k  
profillem ezek , valam int a  tüzi- 
ho rganyzott és m űanyagbevo 
natos trapézp ro filok  és fal
kazetták  gyártása és forgalm a 
zása.

A fen tiek en  túl ta lá lkozha 
to tt a  lá togató  a  DLA Kft. leg 
ú jab b  radiátorcsa ládjával, a 
Plusz cső rad iáto rra l és a  LUX- 
N lap rad iá to rra l, valam int a  K- 
Span Kft. dongahéjszerkezet- 
tel.

Hannoveri ipari vásár

Az 1998. évi H annover Messe 
közel 300 ezer m 2-es kiállítási

te rü le ten  m u ta tta  be a  világ él
vonalbeli te rm ékeinek  fejlődé 
sét, fejlesztési irányát, a legkor 
szerűbb gyártástechnológiai 
m egoldásokat.

A különböző -  egyenként 
ö n m agában  is az ipa rág  veze
tő jének  szám ító -  szakvásárok 
k ínála ta teljes kö rű  áttek in tést 
nyújto tt a  lá togatóknak a  lo
gisztika és anyagm ozgatás, a  
robo tika  és au tom atizálás, az 
e lek tro techn ika i, elek tronikai 
gyártástechnológia, a  felü let
kezelés, a  beszállítás és nyers 
anyagok, az energ e tik a  és kör
nyezettechn ika az épület-  és 
m egvilágítástechnikai ipar 
ágak kínálatáról.

A H annover Messe ‘98 p a rt 
n erországa a  Fülöp-szigetek 
volt.

A D unaferr vállalatcsoport
tal a  4-es csarnok C84-es stand 
já n  a  L em ezalakító  Kft., az 
Acélművek Kft., Q ualitest Kft., 
Fejlesztő és K arban tartó  Kft., 
M etab  Fém feldolgozó Kft. •ter 
mékeivel és szolgáltatásaival is
m erk ed h e ttek  m eg  a  vásárláto 
gatók  és szakem berek.

A szom széd standon  a  D u 
n a fe rr  Voest A lpine Kft. m u 
ta tta  be  term ékeit. A vásár tel
je s  id ő ta r tam a  a la tt (április 
21-25 .) a  D u n aferr Kereske 
dő h áz  Kft. és a  D un aferr H an 
dels G m bH  szakem berei tájé 
koztatták az é rd ek lő d ő k et és a  
m egh ívo tt p a rtn e rek e t.

Industria ’98

A B eruházási Javak N em zetkö 
zi Szakvásárát id én  május 
19-23. között ren d ezték  m eg a 
B udapesti V ásárközpontban. 
Ezen időszakban a  te rm elők  és 
b e ru h ázó k  szakmai és üzleti 
cé lú  találkozását az élő bem u 
ta tók  m elle tt a  kísérő rendez 
vények te tték  teljessé. (Pl. A 
bányászat és kohászat a  fel
használókért. Beszállítás a  jövő 
kulcsa, M inőségügyi konferen 
c ia  stb.).

A D unaferr vállalatcsoport 
hagyom ányosan a  40. sz. pavi
lo n b an  m u ta tta  be te rm ékeit 
és szolgáltatásait. A kiállítási 
te rü le ten  k iem elt helyet ka
p o tt a  vállalat ez évi Industria

80



131. évfolyam 3-4. szám, 1998. március-április hó VASKOHÁSZAT

Nagydíjas ú j te rm éke, a  D una- 
fe rr  Lux-N rad iá to r, am ely a  
m ai kor követelm ényeinek 

m egfelelő , korszerű  param éte 
rekkel és m inőségi m uta tókkal 
rendlekezik . Form atervezett, 
széles típus- és méretválaszték 
kal rendelkezik , k itűnő  fajla
gos hőte ljesítm ényt nyújt.

A tervek szerin t a  gyárto tt 
m ennyiség 65%-át, m integy 
3,6 millió négyzetm étert a  ha 
zai p iacon értékesíti a  vállalat, 
a  fen n m arad ó  35%-ot, 1,9 m il
lió  négyzetm étert ped ig  n é 
m et, rom án , ukrán , horvát, 
orosz, le tt és litván p iacokon 
helyezi el. Ezzel a  m ennyiség 
gel a  D unaferr részesedése a 
hazai p iacon  a  je len leg i 36%- 
ról tö b b  m in t 50% -ra növek 
szik.

A belfö ld i értékesítés tö bb  
csato rnán  keresztül tö rtén ik . 
Egy részét a  D u n aferr C ente 
rek  adják  el a  nagykereskedők 
nek, más részét a  D unaferr ra 
d iá to rok  m árkakereskedőinél 
le h e t m egtaláln i, h a rm ad ik  ré 
sze pedig  a  D un aferr É pü le t 
gépészeti Á ruházakon keresz 
tül ju t  el a  vevőkhöz. Ez u tóbbi 
olyan rad iá to rra  a lapozo tt fű 
téstervezést, szerelvényértéke 
sítést, szaktanácsadást is m agá 
ba  foglaló teljes kö rű  épület- 
gépészeti szolgáltatást nyújtó 
áruházlánc, am ely nek  első te 
lephelyét D unaújvárosban nyi
to tták  m eg, és azóta  továbbia 
kat lé tesítettek  Nagykanizsán, 
V eszprém ben, Pécsett és Sze
geden.

A vállalatcsoport tevékenysé 
gét, a  hazai acéliparban  betö l
tö tt je len tő s  szerepét jó l pél
dázza az u tó b b i években el
nyert In dustria  N agydíjak sora. 
1994 M űanyagbevonatos 

acéllem ez
1996 D unaferr-S igm a m odul 

épületszerkezet
1997 D irekt zom áncozható , 

perli tm en tes m elegen 
és h idegen  h en g e re lt 
acéllem ez

1998 D unaferr Lux-N 
rad iá to r

Új befektetés

Új külföldi befek tetésre nyílik 
lehető ség  azzal, hogy 1998. áp 
rilis 3-án aláírták  a  Dunaferr és 
a  Kvaerner Metals közötti szin
dikátusi szerződést. A szerző 
dés érte lm éb en  a  külföldi vál
la la t alap tőke em eléssel le tt 
26,8% -ban a  D u n aferr T erve 
ző  és M érnöki Iro d a  Kft. tá rs 

tu la jdonosa. A közös vállalko
zás elsősorban tervezési felada 
tok  és fővállalkozások kivitele
zésére jö t t  létre. Az átalakulás 
e lő tt 98,9% -ban D unaferr (és 
1,1%-ban részbeté tesek  tulaj 
donközössége) tu la jdonú  te r 
vező iro d a  évtizedek ó ta  széles 
kö rű  szolgáltatásokat nyújto tt 
elsősorban a  vállalatcsoport 
gazdasági társaságainak. A 
K vaerner M etals m egjelenésé 
vel lehetőség  nyílik arra , hogy 
az á ta lak íto tt vállalat főleg bel
fö ldön  az ú n . en g in eerin g  te 
vékenység m eghatározó  sze
rep lő jévé váljon. Ez a  közös 
együttm űködés azonban nem  
je len ti azt, hogy az átszervezett 
társaság csak a  hazai p iacra 
k oncen trá lja  tevékenységét, 
h anem  m egnyitja an n ak  a  le
he tőségét is, hogy a  külföldi -  
elsősorban a  közép-kelet eu ró 
pai -  p iacokon  is m egerősöd 
jö n  a  cég. A K vaerner vállala- 
csoportnak , am ely vezető sze
re p e t já tszik  számos iparágban  
(pl. hajógyártás, fém ipar, g ép 
gyártás, o la jipar, vegyipar stb.) 
világszerte, ez az első ilyen je l 
legű  magyarországi befekte té 
se. A N orvégiában és Nagy-Bri- 
tann iában  bejegyzett vállalat 
központja  L o n d o n b an  van, 
am ely tö b b  m in t 56 ezer em 
b e r t foglalkoztat, és közel 11 
m illiárd  am erikai do llá r éves 
ártbevéte llel rendelkezik . A 
K vaerner egyébként 1996-ban 
vette m eg  azt a  T rafalgar H ou- 
se-t, am ely e lőzőleg  100%-os 
tu la jdonosa volt an n ak  az an 
gol Davy In ernationalnak , 
am ely m ost K vaerner Metals- 
kén t ism ert. Ez a  cég az, amely
nek  hosszú évek ó ta  szoros 
kapcso lata van a  D unaferr-rel. 
A K vaerner M etals (korábban 
Davy In tern a tio n al)  szállította 
-  töb b ek  között -  a  m eleghen 
germ űi m eleg előlem ez-teker- 
cselő (collbox) berendezést, 
és ő k  azok, akik a  meleg- és hi
d eg h en g erm ű i au tom atikus 
vastagságszabályozó b e re n d e 
zés szállítói is voltak.

M a a  K vaerner M etals Over
seas H o ld ing  Ltd. néven b e 
jegyzett vállalat az, am ely be tár 
sul a  D unaferr tervezői m u n 
kát végző és m érnöki szolgálta 
tásokat nyújtó  gazdasági társas 
ágába. A közös vállalkozás lé t
rehozásával m in d k é t fél célja a 
hatékony technológiai fejlesz
téseken keresztül a  vevői igé 
nyek széles körű  kiszolgálása.

(dv-fr).

M Ű SZA K I-G A ZD A SÁ G I H ÍREK

Újabb vizsgálatokat 
végeztek

a delhi vasoszlopon

A delh i vasoszlop -  am ely Del
h iben  a  Quwwat-ui-Islam m e 
cset te rü le tén , közel Q u tub  
M inar-hoz áll -  fe ltű n ő  korró 
ziós ellenállóképessége m iatt 
m ár régó ta  a  régészek és a  ko 
hászok é rdek lődésének  elő te 
réb en  áll. Számos e lm élet is
m ert, am elyek igyekeznek 
m egm agyarázni a  kiváló ko rró 
ziós ellenállóképességet. Ezek 
az e lm életek  nagyjából két 
nagy cso p o rtra  osz thatók. Az 
elm életek  első csoportja  a  del
h i vasoszlop idő tá llóságát a  
környék kedvező klim atikus vi
szonyainak tu la jdonítja , m íg  
az e lm életek  m ásik csoportja  
m agában  a  vasoszlop anyagá 
ban , an n ak  m inőségében  véli 
m egta láln i az igazi okot. A kli
m atikus e lm élet képviselői azt 
állítják, hogy a  vasoszlop kor 
rózióval szem beni ellenállóké 
pessége a  környék speciális klí
m ájának köszönhető , nevezet- 
sen, ezen  a  környéken a  leve
gő relatív  nedvességtarta lm a a 
70%-os érték e t csak ritkán  és 
rövid ideig  halad ja m eg. Má
sok ped ig  é p p e n  a  vasoszlop 
anyagának speciális tu la jdon 
ságait hangsúlyozzák, és ebben  
je lö lik  m eg an n ak  időtá llósá 
gát. A vasoszlop speciális tulaj 
donságai egyesek szerin t a  vas
anyag m eglepően  nagy tiszta
ságának és je len tő s  foszfortar
ta lm ának  és a  S /M n  hiányá 
nak  köszönhetőek . Más véle
m ények szerin t a  kiváló korró 
zióállóság a  salakburokkal kö
rü lvett szem cséknek, illetve a  
salak je le n lé té b en  m egnöveke 
d e tt passsziválódási hajlam nak  
köszönhető . További elm éle 
tek  is ism ertek: egyesek az osz
lop nagy töm egével (mass m e 
tal effect) magyarázzák a je len - 
séget, m ások a r ra  u ta lnak , 
hogy az oszlop fe lü le té t kez
d e tb en  vagy lúgos, vagy am m ó 
n ia ta rta lm ú  fü rd ő b en  kezel
ték . Azt is e lképzelhe tőnek  
tartják, hogy az oszlop felü le 
té t elkészülte u tán  gőzzel, 
m ajd  felállítása u tán  ped ig  tisz
títo tt vajjal kezelték. A vasosz
lop  gyártásához használt alap 
anyag fontosságát bizonyítja az 
a  tény, hogy tö b b  olyan ősi vas
oszlop is ta lálható  Ind iában , 
am elyek lényegesen kedvezőt
len eb b  klim atikus viszonyok

között sem károsod tak  számot
tevően.

A k u ta tók  m in d ed d ig  figyel
m en  kívül hagyták azt a  körül
m ényt, hogy a  vasoszlop nem  
egyetlen d arabbó l áll. A deko 
ratív  oszlopfő vizsgálatára pl. 
ed d ig  m ég  nem  kerü lt sor, en 
n ek  oka m in d en  bizonnyal az 
oszlopfő neh éz  m egközelíthe 
tősége volt. A n em rég  elvég
ze tt vizsgálatok az oszlopfő el
készítésének technológ iájára 
is fény t d eríte ttek . A közel 6 
to n n a  összsúlyú oszlop -  a  ké 
szítés időpon tjá t, vagyis a  Kr.e.- 
i 400-as id ő p o n to t figyelembe 
véve -  m érnök i csodának, 
csúcste ljesítm énynek tek in the 
tő . Az oszlopfő szerkezete és 
eszténkai m egjelenése a  kora 
beli kohászok m agas fejlettsé 
gű  tervezői, kivitelezői és m ű 
vészi érzékéről tanúskodnak .

Az oszlopfő egyes darabjai
n ak  gondos vizsgálata alapján 
m egállap íto tták , hogy azok 
n em  öntéssel készültek, ha 
n em  kovács hegesztéssel le ttek  
összeillesztev. Az is k iderü lt, 
hogy az oszlopfő egyes darab 
ja it  zsugorkőtéssel illesztették  
a  vasoszlophoz csatlakoztatott
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üreges felső részhez, esztétikai 
és művészi szem potok a lapján , 
h angm érnök i követelm énye 
ke t is szem elő tt tartva.

JÓM Vol. 50. (1998) March 
p. 40-4 7. (vb)

Új technológiák 
elektrotechnikai szala

gok előállítására

Az Acciaci Speciali T ern i 
(AST) Olaszország leg jelen tő 
sebb  nem esacélokat, e lek tro 
techn ikai acélokat és nagy kar 
b o n ta rta lm ú  acélokat előállító  
üzem e, é s  hatása az egész világ
ra  kiterjed . E zeknek az acélmi
nőségeknek a  p iaca m agába 
foglalja az energ ia te rn e lést és - 
felhasználást, a  szállítást, a  gép 
ip art, a  bányászatot, az élelm i
szeripart, a  háztartási készülé 
kek elállítását, valam int a  ma
gas és m élyépítés te rü le té t.

A textú rás, S i-tartalm ú 
elek tro techn ika i acélok  gyár
tástechnológiá jának összetett
sége, valam int a  készterm ékek 
tu la jd onságainak  a  gyártási kö 
rü lm ényektő l való igen  érzé 
keny függése az üzem eket a rra  
ösz tönözte, hogy olyan m egol
dásokat keressenek, m elyek 
egyszerűbb, á tlá th a tó b b  gyár
tást te sznek  lehetővé, továbbá, 
am elyek segítségével m egbíz 
h a tó b b á  válik a  szabványos kö 
vetelm ények kielégítése is.

A Si-tartalmú, tex tú rás acé 
lo k  je len leg i gyártástechnoló 
g iá jára je llem ző , hogy a bugát 
nagy, 1350-1420 °C közötti
véghőm érsék letre kell hevíte 
n i a lem ezbuga lehű lése  során  
kivált mangánszulfid-zárvá- 
nyok és az AlN-kiválások o ldat 
b a  vitele é rdekében . Ezen a 
hőm érsék le ten  a  lem ezbuga 
fe lü le tén  a  salakréteg  m egol 
vad, így e  m inőségek kihozata 
la  lényegesen rosszabb, m in t a 
szokásos m inőségeké, továbbá 
a  nagy Si-tartalmú, fayalitos sa
lak hatására  a  to lókem ence 
é le tta rtam a is lecsökken ilyen 
acélok  gyártásakor. További 
g o n d o t je len t, hogy a  to lóke 
m encében  e léren d ő  legm aga 
sabb és a  m eleghengerlési kez
d ő  hőm érsék le te t nagyon p on 
tosan be kell ta rtan i. M inde 
zeknek  a  nehézségeknek  az á t 
h ida lására  a  kohászati ü zem ek  
új u takat keresnek. E zeknek a 
törekvéseknek kettő s a  célja:

1.) Az egyik cél az ú j tech 
nológia i m egoldások, elsősor 
b an  a  vékonybramm a- és köz
vetlen szalagöntés techno lóg i 

a i lehe tőségeinek  kihasználá 
sa. Az AST m ár több , m in t tíz 
éves tapasztalattal rendelk ezik  
ezen  a  te rü le ten , nagyüzem i és 
félüzem i b erendezéseke t üze 
m e lte t sikerrel.

2.) A  m ásik cél a  m ár ism ert 
techno lóg ia i b erendezések  
összekapcsolása olyan zárt 
gyártósorrá, antellyel a  b e ru 
házási költségek csökken the tő 
e k  és a  végterm ék m inősége 
stabilisabbá válhat.

A közeljövőben különösen  
a  vékony lem ezbuga-öntés 
technológ iája tűn ik  ígéretesé 
n e k  ezen  a  te rü le ten , legyen 
izo tróp  vagy tex túrás elektro 
techn ika i szalagról szó. M ind 
két acélm inőség  esetén  ez a  
techno lóg iai olyan előnyöket 
nyújt, am elyeket -  h a  e ltérő  
m ó d o n  is — d e  ki leh e t használ
n i. Az an izo tro p  szalagok ese 
tén  a  techno lóg ia  egyszerűbbé 
válhat, m e rt

— a  vélony lem ezbugában 
kisebb m érték ű  dusu lás alakul 
ki és zárványokban is szegé
nyebb  az alapanyag,

— egyenle tesebb lesz a  szö
vet és a  szem csem éreteloszlás,

— jo b b  lesz az ötvözök kiho 
zatala.

A  vékony lem ezguga-öntés 
techno lóg iája  50-60  m m  vas
tag  b u g a  ön tésé t teszi lehető 
vé. Az ö n tö tt szálat a  környeze 
ti hő m érsék le tre  való lehűlés 
nélkül -  az ön tés u tán  közvet
lenü l -  1300 °C alatti, elő írt 
h ő m érsék le tre  hevítik. így 
m indazok  a  kritikus lépések, 
am elyek a  fe lü le ten  levő salak 
megolvadásával kapcsolatosak, 
e lm aradnak . N incs szükség a  
hevítő  kem encék  speciális kar
b an tartására  és javul a készter
m ék  felü leti m in ősége is. A vé
kony lem ezbuga ön tő g ép h ez  
és hők iegyen lítő  kem encéhez 
a  m eglevő technológ iai b e re n 
dezések  jó l illeszkednek, így az 
új eljárás bevezetése nem  kí
ván ú jab b  beruházásokat. Az 
új tech n o ló g ia  alkalm azása 
esetén  m ó d  van a  kisebb vég
m é re tű  m elegen  hen g ere lt 
szalaggal kapcsolatos előnyök 
kihasználására is.

Technische Mitteilungen Krupp 
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Nagy szilárdságú acél 
lézeres vágáshoz

Új típusú , nagy szilárdságú 
acélt fejlesztettek ki speciálisan 
lézeres vágáshoz, amely kivált
ha tja  a  drágább, ötvözött m inő 

ségeket. Az új m inőségű  m ele 
gen  hen g ere lt acéllem ez, am e 
lyet a  svéd SSAB T u n n p la t AB 
fejlesztett ki, lézeres vágáskor 
igen kedvezően viselkedik. A 
D om ex m árkanevű acél egyéb 
kén t m egfelel a  DIN 23105 m i
nőségnek. E lsősorban kon té 
n e rek  fale lem eit gyártják az új 
acélból. A felhasznált lem ezek 
vastagsága 3 és 10 mm  között 
van. A D om ex acéllem ez elő 
nye elsősorban nagyon finom  
felületi m inőségének  tu d h a tó  
be, am elynek következtében a  
lézersugár energ iájának  refle 
xió ja következtében beálló  
veszteség kicsi. Ezen tú lm e 
nő en  nagyon kicsi a  kéntarta l
m a  és általában a  zárványossá
ga, am inek  eredm ényeképpen  
nagy le h e t a  vágási sebesség. 
E hhez já ru l m ég az acél kis öt- 
vözőtártál m a  is, így az erőseb 
ben  ötvözött m inőségek h e 
gesztésekor fellépő  nehézsé 
gek  is elkerü lhetőek .

A kristályosítóban 
lejátszódó hőátadás 

sajátosságait vizsgál
ták japán kutatók

K ülönböző, kereskedelm i fo r 
galom ban beszerezhető  ö n tő 
p o ro k  abszorpciós és extinkci- 
ós együtthatóját vizsgálták ja 
p án  kutatók  a n n a k  érdekében , 
hogy m eghatározzák a  folya
m atos öntőm űvek kristályosító 
já b a n  az ö n tőporbó l képződő 
salakfilmen keresztül lejátszó 
d ó  hőátadás teljes fluxusát, és 
ebből a  sugárzással lejátszódó 
hőátadás hányadát. Az üveges 
salakfilmek abszorpciós együtt
ható jára nézve azt találták, 
hogy az kisebb, m in t 1000 m  l, 
m íg  a részben kristályos salak
ré tegek  extinkciós együttható 
j a  3000 és 30000 m _l lözö tt vál
tozott. Az abszorpciós koeffici
en s  m ért értékei akapján szá
m íto tt és a  ténylegesen m é rt 
sugárzási hőfluxusok összeve
tése azt bizonyította, hogy az 
ú n . szürke gáz (grey gas) közelí
tés alkalm azható az ö n tő p o r 
ból képzódó salakfilm sugárzá 
si hőfluxusának számítására. 
A dott salakréteg-vastagság ese 
té re  szám ításokat végeztek a  
hővezetési és sugárzási fluxusra 
nézve. A nnak e llenére , hogy a  
különböző ön tőporokbó l kép 
ződő salak optikai tu la jd onsá 
gaiban csak csekély különbsé 
g e t tapasztaltak, a  kis és na 
gyon kis k arbon tarta lm ú  acé 
lok  esetén az olvadt salakfil

m en  keresztü li sugárzási hőflu 
xus nagyobbnak bizonyult, 
m in t közepes karbon tarta lm ú  
acélok  esetén . E n n ek  okát ab 
b an  ta lá lták  m eg, hogy megvál
tozo tt a  sa lakrétegben a  m egol
vadt és a  m ég  részben kristá 
lyos ré teg  vastagsagánask ará 

nya. Ebből ped ig  az követke
zik, hogy a  kristályosítóban le 
zajló hőátadás sugárzási része 
erő sen  függ az alkalm azott ö n 
tő p o r m inőségétő l, és így az al
kalm azott ö n tő p o r a  kristályo
sítóban lezajló derm edési fo 
lyam atokra nagyon bonyolu lt 
m ó d o n  hat.

ISIJ International Vol 38. No.
3. (1998.) p. 268.

Csillapítatlan és 
Al-mal csillapított 

acélok reoxidációja

Az acélokban  levő zárványok 
okozta h ibák  elkerü lése é rd e 
k ében  az acélok tisztaságára 
nagy g o n d o t kell fo rd ítan i. Az 
acélo lvadék reox idáció  követ- 
lez tében  ú jra  szennyeződhet. 
Az acél tisztasága szem pontjá 
ból ezt a  je len ség e t tek in the t 
j ü k  a  legnagyobb  veszélyforrás 
nak . Az acélolvadék reoxidá- 
cióját kiválthatja az oxidáló  ha 
tású  salak, a  tűzálló anyagok, a 
levegő p en etrác ió ja , stb. Az 
acélolvadék reox idáció  ellen i 
védelm e a  közbenső  üstben  
nem csak  az acél tisztasága, ha 
n em  a  b em erü ló  tö lcsér eltö- 
m ő d ésén ek  m egelőzése szem 
p on tjábó l is fontos.

Ja p á n  ku ta tók  a  közbenső  
ü stb en  lezajló  reox idáció t vizs
gálták  ab b an  az esetben , h a  
csillap ítatlan  acé lt ö n tö ttek  50- 
250 p p m  közötti ox igén tarta 
lom m al, illetve h a  lényegesen 
kevesebb o x ig én t tartalm azó 
Al-mal csiu llap íto tt acélt gyár
to ttak  az ö n tő m ű v ö n .

A lum ín ium  ta rta lm ú  acé 
lok b an  a  reox idáció  e re d m é 
n y eképpen  korundzárványok 
képződnek . Az így képződött 
k o ru n d  részecskék ezután  az 
acélolvadéktól elkü lönü lnek , 
és  felúsznak  a  salakba. Az acé 
lo lvadék reox idáció ja esetén  
érte lem szerűen  az o ld o tt oxi
g én ta rta lo m  já tsz ik  m eghatá 
ro zó  szerepet. H a  az o ld o tt 
ox igén tarta lom  nagy, olyan, 
m in t a  csillapíta tlan acélok 
ese téb en , m ég akkor sem tud 
n a k  oxidzárványok képződni, 
h a  az olvadék reoxidálódik .

ISII International Vol 38. No.
3. (1998) p. 256.
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ONTESZET
K örnyezetvédelem  egy m odellöntödében

HANSPETER GRAF -  URSULA KUNZE

A modellöntöde egy viszonylag egyszerű termékválasztékú fik
tív öntöde, amely nemzetközi viszonylatban kicsi vagy közepes 
öntödének számít. Egy svájci öntödén alapszik, amelyet né
hány új berendezéssel egészítettek ki. Az anyagáramlás, az 
energiafelhasználás, az emisszió, a bűz- és zajterhelés adatai 
nagyrészt méréseken alapulnak. A modellöntöde segítségével 
le lehet vonni egy adott vasöntöde környezeti hatásáról a leglé
nyegesebb következtetéseket.

A „m odellön töde” ö d e te  a CIATF- 
ben  m ár több  m in t ö t éve felm erült, 
am ikor olyan m ódszert kerestek, 
amellyel egy átlagos ö n tö d én ek  a 
környezetre k ifejtett hatását egysze
rű en  be lehet m u tatn i. Az ö tle te t az
u tán  H. Graf dolgozta ki svájci viszo
nyokra, és először az 1992. évi, Săo 
Paulo-i öntészeti világkongresszus 
műszaki fó rum án  ism ertette . A mo- 
d e llö n tö d é t később többször fel
használták az összehasonlításokhoz 
és a környezetvédelm i m enedzs 
m en trendszerek  kidolgozásához. Ez 
b írta  rá  az ö ü e t gazdáját arra, hogy a 
m o d ellö n tö d é t egy d ip lom am unka 
kere téb en  átdolgoztassa, és új isme
retekkel bővítse. M indenekelő tt ki
egészítették az anyagfolyam okat az 
energiafelhasználással, ami a globá 
lis klímaváltozás m egfékezése szem 
pontjából lényeges C 0 2-kibocsátást 
is m eghatározta  a  mai egyetem es 
gondolkodásnak  m egfele lően .

A környezetvédelem  az ö n tő ip ar

Az Öntéstechnikai Egyesületek Nemzetközi 
Szövetsége (CIATF) 4. „környezetvédelem az 
öntőiparban" nemzetközi munkabizottságának 
1997 novemberében kiadott jelentése.

Dr. Hanspeter Graf fizikus, a bieli Műszaki 
Főiskola (Svájc) posztgraduális környezetvé
delmi képzésének igazgatója.

Ursula Kunze oki. gépészmérnök a bieli Mű
szaki Főiskola posztgraduális környezetvédel
mi képzése keretében a modellöntödét diplo
mamunkaként átdolgozta.

szám ára régó ta  létfontosságú. Az ol
vasztókem encék kibocsátása, az ö n 
tészeti hu lladékok  kezelése és a 
m unkahelyek  higién iája azok a 
prob lém ák , amelyekkel az ö n tő  
szakem bereknek évek ó ta  m eg kell 
küzdeniük, hogy üzem üket fenn  
tudják  tartan i. Az egyes országok 
környezetvédelm i e lőírásainak szi
go rodása o d a  vezetett, hogy a kör 
nyezetvédelm i in tézkedések költsé 
ge egyre súlyosabb te rh e t je len t. 
E zért n em  csoda, hogy elő térbe  ke 
rü l az ad o tt költség m elletti m axi
mális környezethaszon kérdése. Ez 
ugyancsak szükségessé teszi egy ö n 
töde  valam ennyi környezetvédelm i 
aspektusának  együttes vizsgálatát, 
hogy az in tézkedéseket o tt fogana 
tosítsák, ahol azok a környezet szá
m ára  a leg több  hasznot hajtják.

E hhez kívánt segítséget adni a 
m o dellön töde . Egy fiktív üzem  se
gítségével, a Svájcban érvényes ha 
tárértékek  figyelembevételével m eg 
határozza és bem uta tja  egy ön tö d e  
környezetvédelm i aspektusait. Ma
gától é rte tő d ő en  a m odellön töde  
n em  reprezen tá lja  a vasöntő ipart, 
term ékválasztéka is viszonylag egy
szerű. A zonban lehetővé teszi az ö n 
töde teljes á ttek in tését és anyagfo 
lyam ának bem utatását. N em  alkal
m aztuk a környezetvédelm i techn i 
ka legújabb ism ereteit, inkább a 
realizálható  m egoldásokra  helyez 
tük a súlypontot. A m odell, amely

n em  m in takép  a környezetvédelem 
b en , kü lönböző , m ár ism ert b e ren 
dezésekből van konstruálva, ilyen 
fo rm ában  n em  létező, de  lehetsé 
ges ö n tö d é t je le n t. Segítségével arra 
kívánja ösztönözni az ö n tő  szakem 
berek e t, hogy saját ö n tödéjük  konk 
ré t  viszonyait megvitassák.

Végül u taln i kell arra, hogy a m o 
d e llö n tö d e  a sokféle gyártástechno 
lógiából csak keveset m uta t be. Ezek 
n em  rep rezen tá lják  a techn ika  mai 
állását. E llenkezőleg: hangsúlyozni 
kell, hogy a m o d ellö n tö d e  term ék- 
választéka viszonylag egyszerű. Ezért 
egyes ö n tö d ék  a sokféle öntési és 
gyártási m ódszerük  m iatt csak felté 
telesen  ism erh e tn ek  m agukra a m o 
d e llö n tö d éb en . E nnek  ellenére  úgy 
véljük, hogy az egyszerű m odell se
gítségével egy vasöntöde környezeü 
hatásáról a leglényegesebb követ
keztetéseket m eg leh e t tenn i.

A modellöntöde

A m o d ellö n tö d e  egy viszonylag egy
szerű  term ékválasztékú svájci ön tö 
d én  alapszik. Svájci viszonyok mel 
le tt inkább  nagy ö n tö d én ek  számít, 
nem zetközi viszonylatban azonban 
kicsi vagy közepes ö n tö d én ek  felel 
m eg. A m o d ellö n tö d e  fiktív üzem , a 
b erendezések  és ezek kapacitása 
azonban  egy létező svájci ö n tö d én  
alapu lnak , am elyet n éh án y  új be 
rendezéssel egészítettünk  ki, ami
lyenek m ás svájci ö n tö d ék b en  üze 
m elnek . A leg több  adat m éréseken  
alapul, aho l ilyenek hiányoztak, o tt 
a becsléshez folyam odtunk. A m o
d e llö n tö d e  alapadatai:

Jó  öntvény 15 000 t/év .
Kihozatal (jó öntvény/folyékony vas) 68%.
A gömbgrafitos vasöntvények hányada 40%. 
Term ékek: szerkezeti és gépöntvény (bér
munka).
Az öntöde terü let kb. 15 000 m2. 
Foglalkoztatottak száma: kb. 300.
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A

О

о

о

(  s
Automatikus

formázóberendezós . Indukciós
V. J /4 ?  kemencék Betetanyagok

' / ______1______ 1______ 1______

Homok-
regeneráló

Furános 
kézi formázás

A V

Öntvénytisztító
Homok-
eló'kész.

Homoklabor J  О
Fekecselés

Kupoló 
Hőn tartó 
kemence

Mag
tároló

Gépi formázóberendezés

Magkészítő Öntvénytisztító

Nagy
öntvény

V J  V J

О

CQ

ОоО

Öntvény- Homok- Hő-
N. festő tároló kezelő

Gépműhely és raktár Homok
előkészítő

( ^ )  Kémény

1. áb ra .
A modellöntöde elren
dezése

2. áb ra .
Anyagfolyam a kupoló- 

kemencénél. 
Üzemidő 1625 h/év

V =  11000 m3/h 
Por= 16 g/h 
NF = 1,6 g/h 
NO* = 390 g/h 
S02 = 9000 g/h 
VOC = 220 g/h 
СО = 4600 g/h

Az ö n tö d e  elrendezésé t az 1. ábra 
mutatja.

Olvasztómű

Egy 8 t / h  teljesítm ényű forró  sze
les kupo lókem ence tartós béléssel, 
elszívás az adagolószin t alatt, e lége 
tőkam ra, rek u p erá to r, gáz-víz h ő 
cserélő, k om ple tt porleválasztó be 
rendezés szövetszűrővel.

Egy 1 tonnás indukciós kem ence 
a göm bgrafitos öntöttvashoz.

Egy 28 tonnás, villamos fűtésű 
hőn  tartó  kem ence a lem ezgrafitos 
öntöttvashoz.

Két, egyenként 3,5 tonnás induk 
ciós kem ence a göm bgrafitos ön 
töttvashoz, felváltva üzem elnek.

Egy 8 tonnás, villamos fűtésű 
h ő n ta rtó  kem ence a göm bgrafitos 
öntöttvashoz.

Formázótér

Egy autom atikus fo rm ázóberen 
dezés (ben ton ito s  nyersform a).

Egy gépi form ázóberendezés 
(ben ton itos nyersform a).

Egy kézi form ázórészleg (furán- 
gyanta 65%-os /Hol uo 1 szu 1 fon sav
val) a nagy öntvényekhez.

Magkészítő

A nyersform ákhoz cold-box-ma- 
gok am in katalizátorral. A kézzel ké 
szített form ákhoz a  m agok ugyan 
csak furángyantával készülnek.

Öntvény készítés
Tíz öntvénytisztító m unkahely  és 

két szem csesugaras tisztítógép a 
nagy öntvényekhez.

Ö t öntvénytisztító kabin  és há 
rom  szem csesugaras tisztítógép a kis 
öntvényekhez.

84



131. évfolyam 3-4. szám, 1998. március-április hó O NTESZET

3. ábra.
Anyagfolyam 
az indukciós kemen
céknél. Üzemidő kb. 
3800 h/év

4. ábra.
Anyag folyam az auto

matikus formázóbe
rendezésnél. 

Erre esik 
a termelés 50%-a

29,8 t/h 220 kg/h

V = 105 000 m3/h 
Por = 300 g/h 
Benzol = 60 g/h 
VOC = 3600 g/h 
СО = 23 000 g/h
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V = 47 800 тЗ /h

Homok 
3 t/h 

Foly. vas 
0,7 t/h

160 kg/h 0,1 kg/h

86

5. ábra.
Anyagfolyam a gépi formázó
részlegnél. Erre esik a termelés 
40%-a

6. ábra.
Anyagfolyam a kézi formázó
részlegnél.
Erre esik a termelés 10%-a
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V = 40 000 m3/h 
Amin = 25 g/h

V = 15 000 m3/h 
Ж Amin = 3 g/h

7. ábra.
Anyagfolyam a cold-box-magké- 
szitőben. Az energiafalhasználás 
a bentonitos formázókeverékkel 
dolgozó berendezéseknél lett fi
gyelembe véve.

1,2 kg/h Mosófolyadék 
4,8 kg/h

Egyéb berendezések

A form abevonó anyagok és az ön t 
vényfestékek vízben o ld h ató  kom 
ponensekből állnak.

Az öntvényeket villamos fűtésű 
kem encében  hőkezelik.

A nyersform ázó keverékhez két 
m echanikus, a  furángyantás ho 
m okhoz egy term ikus reg en erá ló 
b erendezés van. Az u tóbb i n em  na 
gyon e lte rjed t eljárással dolgozik: 
ad ag o n k én t 1 to n n a  h o m o k o t p ro 
pángázzal felhevítenek, a  szerves al
kotók elégnek, a pAo 1 uol szu 1 fon sav
ból SO 2 keletkezik.

Az ö n tö d éh ez  gépm űhely , labo 
ra tó rium  és vegyianyagraktár is tar 
tozik.

A modellöntöde környezete

A m o d ellö n tö d e  környezete fontos 
a környezetterhelés értékeléséhez. 
Ö nkényesen egy széles völgyben 
fekvő nagyobb község közelében  
helyeztük el, viszonylag közel a lakó 
házakhoz. Ez az elhelyezkedés n é 
m ileg rep rezen tá lja  a régebb i svájci 
ön tödéket, am elyeket a  helységek 
terjeszkedése m iatt m ár egyre in 
kább körülvesznek a lakókörzetek.

Anyagfolyam és környezet- 
védelem

Az egyes részlegek anyagfolyamát, a 
felhasznált anyagokat és energ iát, 
valam int az em issziót a 2-7 . ábra

8. ábra.
Az 1 1 folyékony 
vasra vonatkozó 
energiafelhasz
nálás az olvasz
tóművekben

m utatja . E zeken a következő rövidí
tések szerepelnek :

A...G  = kémények,
DMEA = dimetil-etil-amin,
NF = nehézfémek (Zn, Pb, C d),
V = térfogatáram,
VOC = Volatile Organic Com pounds (illó 
szerves vegyületek).

Energia

Az en erg iánál találkozik az ökonó 
m ia  és az ökológia. Az ö n tö d ék b en  
az energ iakö ltségek  igen  nagyok, 
ezért az emisszió csökkentésével 
álta lában  költségcsökkenés é rh e tő  
el. Az energ iahatékonyság  a  jövő 
jelszava.

A m o d ellö n tö d e  ó rán k én t 14 700 
kW h en e rg iá t használ fel, ebből 
6 6 % a term ikus energ ia, 34% a vil
lam os energ ia. Ezek az adatok ak
ko r érvényesek, h a  a kupolókem en- 
ce is üzem el.

Figyelem re m éltó  a h ő n  tartó  ke 
m en cék  viszonylag nagy energiafel 
használása, amely az olvasztómű tel 
je s  energ iafelhasználásának  csak
n em  20% -a (8. ábra). A  kupolóke- 
m ence  1 t folyékony vasra eső m ajd 
nem  1200 kW h energiafelhasználá 
sa lényegesen nagyobb, m in t az in 
dukciós kem encékre  vonatkozó ke 
rek en  900 kW h. Változik azonban a 
kép , h a  a teljes en erg iam érleget 
vonjuk be a vizsgálatba. Ez figyelem 
be  veszi az ad o tt energ iahordozó

12000 г

1000

800

600

400 :

200 ■

□  Hőntartás 

■  Gáztisztítás

□  Olvasztás

Elméleti olvasztási 
' energia = 380 kW h/t

Kupoló Indukciós
kemence
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9. ábra. Különféle olvasztókemencék 1 1 folyékony vasra vonatkozó energiafelhasználása 
-  hideg szeles kupoló, В -  a modellöntöde kupolója, C -  középfrekvenciás indukciós kemence, 

D - a  modellöntöde indukciós kemencéi, E -  nagyfrekvenciás indukciós tandemkemence,
F -  gáz-oxigén tüzelésű forgódobos kemence

(pl. villamos áram ) előállításához 
szükséges p rim er energ iát. Világvi
szonylatban az e lek trom os energ ia  
62%-át fosszilis tüzelőanyagokból 
állítják elő. N ém etországban ez az 
érték  55%, Svájc az 1,2%-ával ki
vétel.

A 9. ábra kü lönféle olvasztóke 
m encék  1 t folyékony vasra vonatko 
zó összes energ iaigényét m utatja . A 
m o d ellö n tö d éb en  a felhasználás a 
kupo lókem encénél 2300, az induk 
ciós kem encéknél 2370 k W h /t, te 
h á t m ajdnem  azonos.

A m odellön töde  teljes energiafel 
használása a  következőkből tevődik 
össze:
-  olvasztási energ ia,
-  hőn tartási energ ia,

-  egyéb hően erg ia  (üst-előmelegí- 
tés stb .),

-  a m eghajtásra , h o m okregenerá 
lásra stb. fo rd íto tt energ ia.
Az egyes form ázórészlegek en er 

giafelhasználása is igen különböző: 
a gépi form ázóberendezésnél 550 
k W h /h , a kézi form ázásnál több 
m in t 900 k W li/h . Az autom atikus 
form ázósor energiafelhasználása 1 t 
folyékony vasra vonatkoztatva 270 
kWh, a furán  gyantásé 1930 kWh. Az 
u tóbb it egyrészt az magyarázza, 
hogy a term ikus hom okregenerálás 
energ iafelhasználása is a furángyan- 
tás form ázást terheli, másrészt a na 
gyobb öntvények m ozgatása is ener- 
giaigényesebb.

A m o d ellö n tö d éb en  1 t jó  önt 

vényre vonatkoztatva az átlagos 
energiafelhasználás 3200 kW h, ez 
nyolcszor nagyobb, m in t az elm életi 
olvasztási en erg ia  (vö. a 8 . ábrával).

Emisszió

A m o d ellö n tö d éb ő l az atm oszférá 
ba  k ibocsátott anyagokat a 10. ábra 
foglalja össze.

A k u p o lókem ence  kém ényén 
m ért porkibocsátás 2 m g /m 3, ami
1 t folyékony vasra vonatkoztatva
2 g / t .  Ez igen jó n ak  m o n d h a tó , egy 
gyakorlatilag új szövetszűrőt rep 
rezentál. T artó s  üzem ben  inkább 
20 g / t  emissziós tényezővel lehe t 
számolni.

A legnagyobb az emissziója a ku- 
p o ló kem encének , éspedig  S 0 2 for
m ájában . A m in tegy 9 k g /h  S 0 2 
azonban  csak fele a koksszal bevitt 
kénnek , a többi a vasba és a  salakba 
kerül. A fo rm ázó térrő l távozó illő 
szerves vegyületek m ennyisége kb. 
5 k g /h , jó lle h e t a bevonóanyagok 
hoz szerves o ldószereket n em  hasz 
nálnak . H a  alkoholos fekecsekkel 
dolgoznának, a szerves emisszió 
m in tegy 35 k g /h  lenne .

A form ázásnál keletkezett p o r  és 
szerves anyag egy része -  mivel az el
szívást n em  leh e t tökéletesen  m eg 
o ldani -  az ab lakokon és a tetőszel
lőzőkön á t távozik. A benzolkon 
cen trác ió t más, hason ló  b erendezé 
seknél végzett m érések  alapján be 
csülték.

A szerves krakkterm ékek, m in t a 
benzol és m ások, nem  alábecsülen 
d ő  p ro b lém át okoznak az öntödék-

10. ábra.
A modellöntöde összes 
emissziója

kg/év

Szilárd
anyag

Magkészítő 

Term, homokreg. 

Kézi formázás 

Gépi formázóber. 

Autóm, formázóber. 

Indukciós kemencék 

Kupoló

SO2 VOC СО Benzol Amin
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1. táblázat Dioxinkoncentráció a kupolókemencéknél

Megnevezés Egység Modell A В C D E

Távozó gáz ng/m3 1,1 0,8 0,512 0,085 0,288 0,198
Emissziós tényező mg/t 1,2 7 1,620 0,330 0,379 0,317
Szűrő pora mg/kg 1,2 0,7 4,850 0,960 0,270 0,146

A — 2 t/h teljesítményű hideg szeleg kupoló 
В — 5,5 t/h teljesítményű szekunder levegős kupoló 
C -  3,7 t/h teljesítményű hideg szeles kupoló 
D -17,1 t/h teljesítményű torró szeles kupoló hőhasznosltással 
E -18,2 t/h teljesítményű forró szeles kupoló hőhasznosltással

2. táblázat

A modellöntöde hulladékainak mennyisége és kezelése

Megnevezés Mennyiség Kezelés Hulladék-
t/év fajta

Olvasztókemencék salakja 1040 Útépítés, esetleg lerakás N
Kemence- és üstbélés 220 Cement- és téglaipar N

Olvasztókemencéknél 100 A nagy nehézfémtartalmú kupolópor N*

leválasztott por cementtel és vízzel megszilárdítva lerakható. 
A cement kb. 20%-kal növeli a hulladékot. 
Vizsgálják a brikettált por visszaadagolását 
a kupolóba.

Az ürítőknél elszívott por 1100 Cement- és téglapor N

A furános formázás pora 400 Cement- és téglaipar, esetleg termikus 
regenerálás és lerakás

N

Termikus regeneráló pora 200 Cement- és téglaipar N

Öntvénytisztltó pora 4,2 Betétanyag a olvasztáshoz N

Aminmosó folyadéka 4,8 Az amin és a sav visszanyerése К

Összesen 3100

N -  normális hulladék, К - különleges hulladék
*A meg nem szilárdított por különleges hulladék

ben. Ezek m in d en ek e lő tt az öntő-, 
hűtő- és ürítőszakaszon keletkező, 
tökéletlenü l elégő gázokból és gő 
zökből származnak, s fő okozói a je l 
lem ző ö n tö d e i bűznek. A kis és kö 
zepes ö n tö d ék b en  a  gáztisztítás alig 
o ldható  m eg, mivel az u tóégetésnek  
nagy az energiaigénye, vagy a  gázo 
kat aktív szenes szűrőkön á t kellene 
elszívni. E zért m anapság  az öntő- és 
hűtőszakaszon ugyan részben  elszív
ják  a gázokat, de aztán a m áshon 
nan elszívott gázokkal keverve a te 
tőn vagy a kém ényen át a szabadba 
engedik.

A term ikus hom o k reg en erá ló  
olyan h o m oko t dolgoz fel, amely vi
szonylag sok szerves a lkotót tartal 
maz. A használt h o m o k o t egy forgó 
kazánban p ropán-ox igén  égővel fel
hevítik, ekkor a szerves k o m p o n en 
sek elégnek. Az elszívott gázt tisztít 
ják , m ajd kém ényen  át a  szabadba 
bocsátják, a hom ok ism ét visszake
rül a körfolyam atba.

A cold-box-magok am in tarta lm át 
a maglövő gépeknél tö b b  m in t 
98% -ban felfogják. A gázból az

am in t savas közeggel gyakorlatilag 
100% -ban kimossák. A mosófolya 
déko t egy vegyiüzem ben feldolgoz 
zák, az am in t és a  kénsavat kinyerik.

A m o d ellö n tö d e  kupolókem en- 
céjénél m ért d iox inkoncen tráció t 
az 1. táblázat tartalmazza. I tt fe ltün 
te ttü n k  más, kisebb k upo lókem en 
céknél m é rt é rtékeke t is. Az adatok 
ITE (In ternational Toxicity Equiva 
len t) egyenértékben vannak m eg 
adva. Dioxin a száraz lepárláskor ke 
letkezik, vagy a gázok 200-500 °C- 
ról való lehűlésekor. Az eh h ez  szük
séges klór szennyező anyagként a 
fém hulladékban  van je len .

Immisszió a környezetben

Az emissziónak a környezetre gya
k o ro lt hatását vizsgálták. E hhez az 
ún . Gauss-féle terjedési m o d ellt al
kalmazták, amely az emissziós forrá 
sok közelében az immissziós kon 
cen trációkat a m eteoro lóg iai ada 
tok alapján becsüli.

Az előzőekből következik, hogy 
valószínűleg a SCVemissziónak a

legnagyobb a  hatása a környezetre. 
E zért a m o d ellö n tö d e  képzeletbeli 
helyének  környezetében  m eghatá 
rozták az immissziós koncen trác iók  
görbéit. Az évi középérték  lényege 
sen kisebb a Svájcban érvényes ha 
tá ré rték n él. A forrás erőssége és a 
m axim ális é rték  alapján m integy 
60 000-es hígítási tényezővel lehet 
számolni.

N ém ileg m ás a  helyzet az ablako 
kon  és tetőnyílásokon át végbem e 
n ő  diffúz emisszióval. A kilépés 
n em  k o n cen trá lt, m in t egy kém ény 
esetében , a gázok m integy „kigőzö
lö g n ek ” az épü letbő l. A számítások 
szerin t a  porim m isszió m axim um a 
sokkal közelebb  van az ön tödéhez , 
a hígítási tényező csak kb. 1000. Az 
ilyen diffúz emisszió az ö n tö d e  köz
vetlen  közelében  és speciális időjá 
rási kö rü lm ények  m elle tt kellem et 
len  bűzt okozhat.

Hulladék

Svájcban a szilárd hu lladékok  táro 
lását illetően  lényegében csak kétfé 
le esetről beszélhetünk :
-  in e rt anyagok (földhöz hasonló, 

je len ték te len  m érték b en  kilúgoz 
h a tó  anyagok) tárolása,

-  m aradékanyagok (egyéb, kis m ér 
tékben  k ilúgozható  anyagok, 
részben nehézfém tarta lm úak) tá
rolása.
A hu lladékokat add ig  kell term i

kus, vegyi vagy m ás kezelésnek alá
vetni, am íg a két tárolási kategória 
e lő írásainak  m egfelelnek.

A kezelés és a tárolás viszonylag 
nagy költségei m ia tt a svájci ön tö 
dék a rra  törekszenek, hogy hulladé 
kuk  leh e tő  legnagyobb hányadát 
m in t szekunder alapanyagot vagy a 
m aguk, vagy m ás vállalatok term elé 
si fo lyam atában hasznosítsák.

A m o d ellö n tö d e  hulladékainak 
m ennyiségét és azok kezelését a 2. 
táblázat foglalja össze. Az utolsó osz
lop b an  a  hu lladék  fajtája van m egje 
lölve. A különleges hulladékok ke 
zelésére és szállítására további elő 
írások vannak, állami engedély  szük
séges, és k ísérőpap írt kell kiállítani.

Bűz- és zajterhelés

A bűzterhelés az ö n tö d ék  környeze 
téb en  p ro b lém ák at okozhat. A sváj
ci törvény n em  ad m eg egyértelm ű
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3. táblázat

A modellöntödében tárolt veszélyes anyagok 
mennyiségi küszöbe és az ennek betartásához évente

Megnevezés

szükséges készletmegújítás

Felhasználás Mennyiségi Évi készlet-

Fenol/formaldehid Cold-box-magok

küszöb, kg

20 000

megújítás

1
Furfuril-alkohol Furános formázás 2 000 6
Oxigén Termikus homok- 2 000 > 10

p-toluolszulfonsav
regenerálás 
Furános formázás 20 000 3

DMEA Cold-box-magok 2 000 3
Amin-sav oldat Aminmosó folyadéka 2 000 10
Kénsav Sav az aminmosóhoz 2 000 3
Izopropanol Formabevonó anyag 20 000 1

E
о
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IM<D

"О

Ф
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Е

határértékeket, de h a  a hatóságok 
vizsgálata szerint az ad o tt környezet 
ben  a lakosság tö b b  m in t 25%-a 
erős bűzterhelést érez, in tézkedése 
ket kell tenni.

A m o d ellö n tö d e  m ajd n em  a la
kónegyed közepén  fekszik, ezért 
m inden  további nélkül leh e t bűz 
terhelésrő l beszélni. Egy hasonló  el
helyezkedésű másik ö n tö d e  környé 
kén végzett felm érés szerin t a lako 
sok m integy 20%-a panaszkodott a 
bűzre.

N ém etországban a bűzterhelés 
m egítélésére vonatkozó irányelv 
szerin t a bűz akkor terheli a  környe 
zete t je len tő sen , h a  a lakókörzetek 
ben  az év óráinak  10% -ában „világo
san érzékelhető  bűz v an ”. Fenti ér 
ték az ipari körzetre  vonatkozóan 
15%.

Az ö n tö d ék  n em  k im o n d o ttan  za
jo s üzem ek, de azért figyelm et kell 
fo rd ítan iuk  a zajcsökkentésre. A 
m odellön töde  környékén éjjel -  kü 
lönösen nyáron, am ikor az ablakok 
nagyrészt nyitva vannak -  a zaj 
könnyen tú llépheti a határértéket. 
A zajt szervezési in tézkedésekkel 
csökkenteni lehet. A zaj m egszünte 
tése abnorm ális beruházásokat igé 
nyelne.

Zavaresetrizikó

Az ön töd ék b en  a zavaresetek a bale 
setvédelm et, a tűzvédelm et és más 
veszélyeket érin tik . A svájci zavar
eset-rendelet szerint a zavareset 
„egy rendkívüli esem ény az üzem 
ben, amely je len tő s hatást gyakorol 
az üzem  terü le tén  kívül”. E tek in tet 
ben  elsősorban a veszélyes anyagok 
tárolását kell kiem elni. A ren d e le t

Levegő

Bűz

Zaj

Viz

Talaj, talajvíz 

Hulladék 

Energia 

Zavareset

11. ábra.
A környezetvédelmi 

aspektusok relevancia- 
táblázata

В  Nagyon jelentős 0  Alig van szerepe 

E Közepesen jelentős H  Nincs szerepe

m ennyiségi küszöböket sorol fel, ez 
a la tt az üzem et nem  kell a zavarrizi
kó szem pontjából kritikusnak tekin 
teni. Az ö n tö d ék  általában nem  je 
len ten ek  nagy kockázatot a környe 
zetre.

A 3. táblázat m egadja, hogy a mo- 
d e llö n tö d éb en  használt veszélyes 
anyagok készletét évente hányszor 
kell m egújítani ahhoz, hogy az elő 
ír t  m ennyiségi küszöböt ne  halad 
ják  m eg. L átható , hogy a term ikus 
regeneráláshoz szükséges oxigén ki
vételével a m ennyiségi küszöb p ro b 
lém a nélkül betartható .

Egyéb környzetvédelmi 
aspektusok

A m o d ellö n tö d éb en  az anyagok be- 
és kiszállítására körülbelül három  
tehergépkocsi-fuvar szükséges ó rán 
ként, h e ten te  40 ó rában . Ez je len tő s 
zajjal és N 0 2-immissziöval te rh e lh e 
ti a m o d ellön töde  környezetét a 
szállítási útvonalak m en tén . M egol
dást je le n t a szállítás áthelyezése vas
ú tra .

A m o d ellö n tö d én ek  nincs nedves 
leválasztója, amely révén káros 
anyagok k erü ln én ek  a szennyvízbe. 
Az olvasztókem encék hűtővize kör 
forgásban van.

A felülettisztításra k lórozott szén-

h id ro g én ek e t nem  használnak. A 
vegyianyagraktár elhelyezése az elő 
írásoknak  m egfelelő. A talajt csak a 
levegőn át k iju tó  veszélyes anyag 
terhe lhe ti.

Összefoglalás

A 11. ábrán lá tha tó  relevanciatáblá 
zat foglalja össze a m odellön töde  
legfon tosabb  környezetvédelm i as
pek tusainak  értékelését. E hhez a 
svájci elő írásokat vettük alapul.

Köszönetét m ondunk  dr. Ursula Wabemek 
és Rolf Gerbernek a modellszámításokhoz 
nyújtott segítségért, továbbá a CIATF 4. 
munkabizottsága tagjainak a bírálatokért 
és a  kiegészítő javaslatokért.

F o rd íto tta : Kovács László 
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M agszárítás m ikrohullámm al
SZŐCS KATALIN

Vizsgáltuk a mikrohullám szárítóhatását a bentonittal, vízüveg
gel, lenolajjal és dextrinnel kötött formázó keverékekre. A mik
rohullámú szárítás egyenletesebb, és 5-1 О-szer gyorsabb, mint 
a hagyományos szárítókemencékben végzett. A szárítási idő 
függ a tárgy nedvességtartalmától, pórusosságától és falvas- 
tagságától. A vizes formázókeverékek jól száríthatok. Az eljárás 
folyamatos, könnyen automatizálható.

A m ikrohu llám  elek trom ágneses 
hullám , hullám hossza 1 m m  és 1 
m, frekvenciája  300 M Hz és 300 
GHz közö tt van. A m ik ro h u llám o t 
igen e lte rjed ten  használják szárítás 
ra, m elegítésre és főzésre. M ele 
g ítőhatása  csak kis m oleku lájú  fo 
lyadékokban érvényesül, m in t pl. 
a víz. A m ik ro h u llám ú  m eleg ítésre  
az egyenletesség és a gyorsaság 
jellem ző.

A m agok szárítása a hagyomá 
nyos, gáz- vagy e lek trom os fűtésű 
kem encékben  sok p ro b lém át okoz, 
mivel a szárítás n em  egyenletes és 
lassú. A felü let gyakran túlszárad 
vagy m egég, ugyanakkor a  belső 
rész nedves m arad . Az egyenetlen 
szárítás az öntvények m inőségének 
rom lásához vezet.

Ezeknek a  hátrányoknak  a kikü 
szöbölésére a kolozsvári nehézgép 
gyárban folyam atos m űködésű , 
konvejoros szárítót helyeztek üzem 
be (1. ábra). A h áro m  rezgéskeltő 
in d u k to r teljesítm énye egyenként 
2,5 kW, a frekvencia 2375 ± 50 MHz, 
a feszültség 380 V. A szárítókam ra 
belső m érete: 700 x 600 x  2000 mm . 
Az induk to rok  vízhűtésesek, a kelet 
kezett p á rá t elszívják.

Ism eretes, hogy a fém ek je len lé te  
zavarja a m ikrohu llám  rezgéskeltő

Szőcs Katalin 1969-ben szerzett vegyész
mérnöki oklevelet a iaşi-i műszaki egyetemen, 
ugyanott doktorált 1981-ben a fémelemzés té
maköréből. 1980-ig a Szentkeresztbányai 
Vasipari Vállalatnál dolgozott, majd 1983-ig a 
Szentkeresztbányai Líceum tanára. Jelenleg a 
kolozsvári S.C. Fortur CUG S. A. nehézgép
gyár kutatómérnöke. 24 találmánya van, 44 
dolgozatot közölt szaklapokban és adott elő 
konferenciákon.

hatását. Ezért a konvejor asztalát és 
a választófalakat szigetelésképpen 
bakelites form ázóhom okkal vonták 
be, kezdetben  2 cm vastagon, majd 
a  szárítás hatásfokának növelésére a 
ré teg e t 5 cm-re növelték. A közvet
lenü l az asztalon fekvő anyagok 
hosszabb szárítási idő t igényelnek, 
fe lteh e tő en  a fém kere t zavaróhatá 
sa és a bakelitré teg  e lég telen  szige
telése m iatt. A szárítás sebessége nő,

h a  az asztalon m inél nagyobb ha 
lom ban  áll az anyag (2. ábra). E hhez 
viszont az szükséges, hogy a szárí
tan d ó  tárgyak nyersszilárdsága kel
lően  nagy legyen ahhoz, hogy kibír 
já k  az egymás súlyából e red ő  erőt.

A konvejor sebességét a szárítan 
dó  anyag nedvességtarta lm ától és 
pórusosságátó l függően szabályozni 
kell. A beren d ezés konvejorának 
m in im ális sebessége 0,1 m /m in , ez 
gyakran nagynak bizonyult. Ilyen
ko r a szárítandó  anyagot két vagy 
tö b b  körforgásig  a konvejoron  kel
le tt hagyni.

Kísérleti eredmények

Célul tűztük  ki a szárítás idejének 
m egállap ítását a szárítandó anyagok 
m inősége és pórusossága függvé
nyében . M értük  az anyagok nedves-

г. táblázat A kvarchom ok jellem zői

к» E
mm %

0,35 70
0,25 40
0,18 55

1. ábra. Mikrohullámú folyamatos szárító

Sor
szám

1 .

2 .

3.

KSo-

Szemcsenagyság (maradék a szitán), % 
Szitaméret, mm

1,6 0,8 0,63 0,40 0,32 0,20 0,16 0,10 0,063 Tepsi

0,20 0,56 1,00 20,52 41,48 31,16 3,80 1,24 0,04 -

0,64 7,72 3,44 7,92 14,88 27,24 10,12 15,36 9,2 3,48
- 0,32 0,36 2,24 4,48 30,32 26,2 25,12 8,72 2,24

közepes szemcsenagyság, E-egyenletességi fok
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Mikrohulláminduktor

2. ábra.
A mikrohullámú szárító 
vázlata

Szárítási idő, min

3. ábra. (balra)
A bentonittal és vízüveggel 
kötött formázókeverék 
hajlítószilárdsága a szárítási 
idő' függvényében

6. ábra. (fent)
A lenolajos és a vízüveges formázókeverékek 
hajlítószilárdsága a szárítási idő függvényében 
1 -  6% vízüveg, 3% agyag; 2-1%  lenolaj,
3% dextrin, 2% víz; 3-2%  lenolaj, 2% dextrin

5. ábra. (balra)
Az 1% lenolajat és 3% dextrlnt 
tartalmazó formázókeverék 
nyersnyomószilárdságának (1) 
és szárítás utáni hajlítószilárd
ságának (2) változása a víztar
talommal

4. ábra. (balra)
A 2. táblázat 
szerinti formázó
keverékek hajlító
szilárdsága 
a szárítási idő 
függvényében
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Tárolási idő, nap

2. táblázat

A 6%  vízüveget és 3%  agyagot 
tartalm azó keverék jellem zői

Homok Gázáteresztő Nedvesség Nyomó
sorszáma képesség

%
szilárdság

MPa

1. 310 2,4 0,21
2. 205 2,3 0,30
3. 73 2,4 0,70

ségtarta lm át a szárítókam ra elő tt és 
u tán , valam int a  szárítási időt.

K ísérleteinkhez kü lönböző  kötő 
anyagokkal kevert kvarchom okokat 
használtunk. A hom okok  szemcse
összetétele és jellem zői az 1. táblá
zatban találhatók. K ötőanyagként 
agyagot, b en to n ito t, vízüveget, dext- 
rin t és lenolaja t használtunk . A for
m ázókeverékekből különböző  ala
kú idom okat készítettünk. A szoká
sos hom okvizsgáló berendezésekkel 
m értük  a form ázókeverékek n ed 
vességtartalm át, gázáteresztő  képes 
ségét, hajlító- és nyom ószilárdságát.

A 3. ábra a b en to n itta l és vízüveg
gel kö tö tt form ázókeverékek hajlí
tószilárdságát m uta tja  a szárítási idő 
függvényében. Mivel a vízüveges 
form ázókeverék nyersszilárdsága ki
csi, hogy a p róbatesteke t ha lom ba 
lehessen rakni a szárításhoz, 3% 
agyagot is adago ltunk  a keverékhez. 
A keverék jellem zői nyers állapot 
ban  a 2. táblázatban vannak feltün 
tetve. A 4. ábrából m egállap ítható , 
hogy a durvább szem csézetű kvarc 
hom okból készült form ázókeverék 
-  am elynek pórusossága nagyobb -  
gyorsabban szárad, m in t a  finom - 
szemcsézetű.

Mivel a m ikrohu llám  rezgéskeltő 
hatása csak vizes közegben érvénye 
sül, a lenolajjal k ö tö tt m agok  szárí

tására nem igen  használható . Kísér
le te ink  egyik célja volt választ adni 
a rra  a  kérdésre, m ik én t leh e t a 
lenolajos m agokat m ikrohu llám m al 
szárítani. A m aghom okkeverékben 
a lenolaj m ennyiségét 2 %-ról 1%-ra 
csökkentettük , ugyanakkor a dex t 
r in  m ennyiségét 2% -ról 3% -ra nö 
veltük, és vizet is adagoltunk. Az 
u tóbb inak  köszönhetően  az új ösz- 
szetételű keverék m ikrohullám m al 
szárítható .

Az optim ális víztartalom  m egha 
tározásához m éréssorozato t végez 
tünk. Vizsgáltuk a nyersnyom ószi
lárdságot és a szárítás u tán i hajlító 
szilárdságot (3. ábra). A víztartalom  
növekedésével n ő  a szárítás u táni 
hajlítószilárdság. A nyersnyom ószi
lárdság viszont csak 3% víztartalo 
m ig nő , ezután  csökken, ugyanak 
kor n ő  a szárításhoz szükséges idő. 
Az 1-1,5%  lenolaja t és 2 -3%  dex t 
rin  tartalm azó keverék optim ális 
víztartalm a 2-3% . A szárítási idő 
hosszabb, m in t a vízüveges keveréké 
(6. ábra).

A m agok egyik jellem zője a tárol 
hatóság. A szervetlen kötőanyagok 
egy része higroszkopikus, az ezekkel

7. ábra.
Különféle homokkeverékekből készült 
magok nedvességtartalmának növe
kedése a tároláskor
1 -  10% bent on It;
2 -  6% vízüveg, 3% agyag;
3 -  6% vízüveg;
4 -  1% lenolaj, 3% dextrin

készült m agok a  tároláskor a  levegő
bő l nedvességet vesznek fel, m iáltal 
szilárdságuk csökken, m orzsolód 
nak. A 7. ábra n éh án y  á lta lunk  hasz
n á lt m aghom okkeverék  nedvesség- 
tarta lm ának  növekedését m utatja  a 
tárolási idő  függvényében. A b en to 
n itos m agok táro lhatósága a leg 
rosszabb. Az agyag növeli a vízüve
ges keverék nedvszívó képességét. 
Legkevésbé higroszkopikus a len 
olajjal és dex trinnel k ö tö tt mag.

A m ik rohu llám ú  szárítás kiválóan 
alkalm as a táro lt h igroszkópos m a 
gok kiszárítására anélkül, hogy a m i
nőség  rom lana.

Összefoglalás

A m ikrohu llám  gazdaságosan hasz
n á lh a tó  m agok szárítására. A szá
rítás sebesség 5-10-szer nagyobb, 
m in t a hagyom ányos szárítóke 
m en cék b en , és a száradás igen 
egyenletes. A m ik rohu llám ú  szárí
tás folyamatos, au tom atizált re n d 
szerré fejleszthető . A szárítási idő a 
tárgy nedvességtartalm átó l és p ó 
rusosságától, valam int faivastagsá
gátó l függ.

M ŰSZAK I-GAZDASÁG I HÍREK

Új indukciós o lvasztóberen 
dezést helyezett ü zem b e a  
B enninger AG (Uzwil). Az In- 
ductotherm cég által szállított 
2 X 3000 kW te ljesítm ényit VIP 
Power T rak  és 2 x 5  t befoga 
dóképességű középfrekvenciás 
indukciós o lvasztóberendezés 
Svájcban az egyik legnagyobb. 
Az olvasztómű göm bgrafitos 
vasöntvények alapvasát szolgál
tatja. Egy kisebb, 600 kW-os, 1 
to n n ás középfrekvenciás ke 
m encében  speciális ötvözete 

ket olvasztanak. Az új olvasztó 
művel egy régi, középfrekven 
ciás kem en cete lep e t helyette 
sítettek . (K. L.) 

Gießerei-Rundschau, 1996/3-4.

A kata lizátor v isszajáratása
a  h ideg  m agszekrényes m agké 
szítő eljárásnál gazdaságossági 
és környezetvédelm i szem 
p o n tb ó l egyaránt fontos. A ka
ta lizátort, az am in t edd ig  kén- 
sawal kö tö tték  meg, és a 
szennyvízbe vezették vagy el

égették . M indkét esetben  ve
szendőbe m en t a  d rág a  segéd 
anyag, és a  környezete t is m eg 
te rhe lték . Ezen a  p rob lém án  
segít a  ném eto rszági TRG 
Technologie- und Recyclingservice 
GmbH által kifejlesztett m ód 
szer, amellyel az am in  a  h ideg  
magszekrényes eljárásnál ke
letkező amin-szulfát-oldatból 
teljes egészében visszanyerhe 
tő. E hhez m indössze m észre 
van szükség, és az edd ig i rege 
nerálóeljárásokkal szem ben 
hu lladék  nem  keletkezik.
(K. L.) Giess erei, 1997. 13. sz.

A R öperw erk új tu la jdon 
ban. A maglövő gépeket és 
kisnyomású ö n tő g ép ek e t gyár
tó  Röpenuerk-Gießereimaschinen 
GmbH 1997 közepétől a  GMI 
Holding GmbH többségi tula j
d o n áb a  került.

A cég tevékenységének ak
tívabbá té tele végett az új tulaj
d o n o s  je len tő s  tőkeem elést 
ha táro zo tt el. A Röperw erk ve
vői közé tartozik  számos neves 
gépkocsi gyár, 1997-ben is je 
len tős volt a  forgalom növeke 
dése. (K L.)

Giesserei, 1997. 16. sz.
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63. öntészeti világkongresszus

Budapest, 1998. szeptember 12-18.

1978 u tán  húsz évvel ism ét ha 
zánk látja vendégül a világ ön 
tészeti szakem bereinek  képvi
selőit a soron  következő 63. 
öntészeti világkongresszuson. 
A világ m inden  tájáról 37 or 

szág szakmai egyesületeit tö 
m örítő  CIATF (O ntéstechni- 
kai Egyesületek Nemzetközi 
Szövetsége) elnöksége ugyanis 
1994-ben az idén a 65 éves tag
sággal büszkélkedő OMBKE-t 
bízta m eg az 1998-as kong 
resszus szervezésével.

Az akkori egyesületi elnök 
ség felhatalmazásával élve az 
öntészeti szakosztály vezetősé 
ge m egalakította  a szervezőbi
zottságot, am elynek vezetője 
dr. Bakó Károly, dr. Szalai Gyula, 
Szombatfalvy Rudolf és dr. Ta
kács Nándor, m íg  az OMBKE el
nöke által lé trehozo tt felügye
lő bizottság e lnöke dr. Vörös

Árpád lett. A kongresszust 
Göncz Árpád köztársasági elnök 
fogja m egnyitni, üdvözli a részt
vevőket Fazakas Szabolcs ipari, 
kereskedelm i és idegenforgal
m i m iniszter, és a megnyitón 
előadást ta rt Tolnai Lajos, a Ke
reskedelm i és Iparkam ara el
nöke.

A szervezőbizottság a  Coop- 
tourist Coopcongress nevű 
rendezvényszervező irodájával 
kö tö tt szerződést a kongresszus 
esem ényeinek megszervezésé
re, lebonyolítására és az előké 
szítés során  felm erülő  költsé 
gek részbeni finanszírozására.

A nem zetközi szervezet 
alapszabálya pon tosan  rögzíti 
az előkészítés fázisait és az 

ezekhez kapcsolt határidőket. 
E nnek szellem ében a koráb 
ban elfogadott forgatókönyv és 
költségvetés alapján a ném et

Wilhelm Kuhlgatz elnökletével 
m űködő CIATF-elnökség teljes 
m egelégedettségére folyik az 
előkészítő m unka.

Elkészült az előzetes prog 
ram , amely tartalm azza a leg
fontosabb tudnivalókat, az idő 
beosztást, a kongresszushoz 
kapcso lódó rendezvényeket, 
valam int a b ekü ldö tt előadá 
sok cím eit és szerzőit.

A kongresszus hivatalos 
nyelve az angol, francia, n ém et 
és a magyar, a T echnical Fóru 
m é az angol.

A regisztráció, az elnökség 
és a nem zetközi m unkabizott
ságok ülései, a közgyűlés, a 
megnyitó- és záróülés, a tu d o 
mányos és poszterelőadások, a 
T echnical Forum  és a kiállítás 
helyszíne a B udapest Kong
resszusi K özpont lesz.

A kongresszusra 24 ország
ból 74 szóbeli és poszterelő 

adást je len te ttek  be. A résztve
vők megkapják Pusztai László 
e rre  az alkalom ra m egjelenő 
„Ontöttvasművesség M agyaror

szágon” cím ű könyvét, am ely a 
szerző jó l ism ert, korább i m un 
kájának átdolgozott, angol 
nyelvit ábraaláírásokkal is ellá
to tt kiadása.

A kongresszus fő tám ogatói 
a Foseco F oundry  In terna tio 
nal Ltd. és a H üttenes-A lbertus 
C hem ische W erke G m bH , tá

m ogatást kap tunk  továbbá az 
OMFB-től és a MALÉV-től.

Reméljük, hogy a résztvevők 
m egelégedésére szolgáló kong 
resszust szervezünk, amellyel 
jó l szolgáljuk szakmánk megis 
m erését és elism erését, s a  ha 
gyományos magyar vendégsze 
re t m in d en  résztvevő számára 
em lékezetessé teszi a  magyar- 
országi tartózkodást.

E bben  szám ítunk egyesületi 
tagjaink és az öntészeti vállal
kozások segítségére és tám oga 
tására.

A kongresszussal kapcsola 

tos in form ációkért az egyesü
le t titkárságához és a szervező- 
bizottság tagjaihoz le h e t for 
dulni. Lengyel Károly

Időrendi táblázat 09 .0 0 - 17.00 Kiállítás
16 .00- 17.00 Záróülés, búcsúfogadás

1998. szep tem ber 12., szom bat

09 .0 0 - 18.00 Regisztráció
0 9 .0 0 - 13.00 Látogatás az OM M Ö ntöde i M úzeum ban
09 .0 0 - 15.00 CIATF-elnökségi ülés
09 .0 0 - 14.30 Nemzetközi m unkabizottságok ülései
09 .0 0 - 14.30 Kiállítás

11 .00- 12.30 A CIATF volt e lnökei tanácsának ülése
12 .30- 14.00 E béd az elnökség és a volt e lnökök tanácsának

tagjai részére
14.30- 18.00 Városnézés
18.00- 21.30 Baráti találkozó Szen tendrén  a Szabadtéri

Néprajzi M úzeum ban

1998. szep tem ber 13., vasárnap
09 .00- 17.30 Regisztráció
09 .30- 12.00 Megnyitó, fogadás
13 .30- 17.30 T udom ányos előadások
13.30- 17.30 Kísérők p rogram ja  (séta B udapest belvárosában,

d ivatbem utató  a  G erbeaud  cukrászdában)
13 .30- 17.30 Poszterelőadások, v ideobem uta tók
13.30- 17.30 Kiállítás

19.30- 23.00 Hivatalos ban k ett a  Szépművészeti M úzeumban

1998. szep tem ber 14., hé tfő
09 .00- 17.30 Regisztráció
19.00- 17.30 T udom ányos előadások
09 .0 0 - 17.30 Poszterelőadások, v ideobem uta tók
09 .0 0 - 17.30 Kísérők p rogram ja  (választható a  V eszprém -H e-

ren d -T ih an y  vagy a  G ödö llő-H ollókő  kirándulás)
0 9 .0 0 - 17.30 Kiállítás
14 .00- 17.00 C IATF-közgyűlés
18.30-24.00 Ö ntőest a  Nagyvásárcsarnokban

1998. szep tem ber 15., kedd
09 .0 0 - 14.00 T echnical Forum
09 .00- 14.00 Kísérők p rogram ja  (a  Szépművészeti M úzeum és

a  Nagyvásárcsarnok m eglátogatása  vagy az Ipar- 
művészeti M úzeum m eglátogatása  és főzőtanfolyam)

1998. szep tem ber 16., szerda

08.00-16.00 Ü zem látogatások három  útvonalon
W 1 -  MAGYARMET Finom öntöde Bt.

UBP Csepel V asöntöde Kft.

W 1 -  UBP Csepel V asöntöde Kft 
FÉGARMY Fegyvergyártó Kft.

W 3 -  Fém alk Fém öntészeti Alkatrészgyártó Kft. 
N ehézfém öntöde Rt.

1998. szep tem ber 16-18., sze rd a -p én tek
Kongresszus utáni utak öt útvonalon gazdag kulturális és szakmai programmal

PC T 1 -  Nyugat-magyarországi körú t Bicske, Tata, Győr, Fertőd, Pan 
n o n h a lm a és T ihany érintésével, az UBP C sepe; V asöntöde Kft., a  Ma- 
gyarm et F inom öntöde Bt. és a  Rába M agyar Vagon- és Gépgyár Rt. ö n tö 
dé inek  meglátogatásával

PCT 2 -  Nyugat-magyarországi k ö rú t Székesfehérvár, Várpalota, Pan 
nonhalm a, Győr, H erend , Süm eg, Keszthely, T ihany  és Balatonföldvár 
érintésével, a  VAW alu m ín iu m tech n ik a  Kft., a  N ehézfém öntöde Rt. és a 
Fégarmy Fegyvergyártó Kft. ö n tö d éin ek  m eglátogatásával

PCT 3 -  Nyugat-magyarországi kö rú t P annonha lm a, Győr, Csorna, Sop
ron, Nagycenk, Sümeg, T ihany, V árpalota és Székesfehérvár érintésével, 
a MOFEM-Csorna Kft., a  MAL-MWK Kft. és a  VT M echanika Kft. ö n tö 
dé inek  meglátogasával

PCT 4 -  Alföldi körú t Kecskemét, O pusztaszer, Szeged, O rosháza, Bé
késcsaba, Szarvas és Jászberény érintésével, az AKG Alföldi Kohászati és 
Gépipari Rt., a JÖ N T  Jászberényi A célöntöde Kft. és a  Fégarmy Fegyver- 
gyártó Kft. ön tö d éin ek  meglátogatásával

PCT 5 -  Északkelet-magyarországi kö rú t H ortobágy, D ebrecen , Tokaj, 
Sárospatak, Sátoraljaújhely, Szerencs, Miskolc, Mezőkövesd, Eger, Sirok, 
Gyöngyös, Hatvan és Apc érintésével, a  Prec-Cast Ö ntödei K ft, a  B.T. 
H old ing Q ualital Ö n tö d e  Kft., az ADA Nyomásos Ö n tö d e  Kft. ön tödéi 
n ek  és a  Miskolci Egyetem nek a  meglátogatásával.



R O V A T V E Z E T Ő K : HA RR A CH  W A LTER, H A JN A L  JA N O S

FÉMKOHÁSZAT
A közeli jö v ő b e n  M a g y a ro rsz á g  leh e t 

az  e u ró p a i a u tó g y á r tá s  eg y ik  c e n tru m a

Interjú Petrusz Bélával a MAL Rt. vezérigazgatójával, 
az OMBKE fémkohászati szakosztályának elnökével

Az interjút a BKL Kohászat interjúsorozata keretében Hajnal Já
nos és Harrach Walter készítették Székesfehérvárott, 1998. 
február 11-én, abból az alkalomból, hogy az OMBKE fémkohá
szati szakosztálya új vezetéssel próbálja megfogalmazni az 
egyesületi munkát.

Az OMBKE színesfém szakosztálya 
nemrég megválasztott elnökeként ho
gyan látja az egyesület jövőjét akkor, 
amikor a legtöbb hasonló egyesület a 
puszta fennmaradásáért küzd ?

N apjainkban  m in d en  egyesület a 
fen n m arad ásért küzd, így a az 
OMBKE is, talán azzal a különbség 
gel, hogy esélyei jo b b ak , m in t m ás 
egyesületeké. A m ikor felkértek  a 
fém kohászati szakosztály elnöki 
posztjának b etö ltésére  nyilván sze
rep e t já tszo tt az is, hogy eb b en  az 
irányban tevékenykedjek.

Egy vezető m egválasztásánál a 
legfon tosabb  dolog, hogy a kiválasz
to tt vállalja-e, de ugyanolyan fontos 
a tagság vélem énye is. Én azért vál
laltam  el ezt a posztot, m ert az 
OMBKE jövő jét b izta tónak  látom . 
Azért látom  ilyennek, m ert az egye 
sü le te t alkotó  tagság gazdaságilag 
képzett és ezzel a tagsággal m eg 
tud juk  te rem ten i azokat a feltéte le 
ket, hogy az OMBKE jó l tu d jo n  m ű 
ködn i a jövőben . Az országos vá
lasztmány ü lésén és a  fém kohászati 
szakosztály vezetőségválasztó ülésén 
is e lhangzo tt, hogy szeretnék  színe 
sebbé ten n i az egyesületi m unkát.

E n n ek  egyrészt pénzügyi fe lté te 
lei vannak, m ásrészt kom oly  szerve 
zési feltétele i is. R endelkezésünkre 
állnak azok a személyek és szerveze 

tek, akik, ill. am elyek ezeket a szer
vezési felté te leket biztosítani tud 
ják .

Lát-e lehetőséget arra, hogy az egyesület 
információkkal, szervezéssel, oktatással 
vagy egyéb módon a gazdasági szféra 
résztvevőinek segítségére lehessen ?

E rre  m in d en k ép p en  látok  lehetősé 
get, m e rt nagyon szoros összefüg 
gés és átfedés van a gazdasági szféra 
és a civil szerveződések között. Kü
lön  kérdés a PHARE program  és az 
oktatás kérdése. Foglalkozunk 
MAL Rt. szin ten is PHARE p rog 
ram  k ere téb en  folyó oktatással. 
M eg kell találni azokat a párhuza 
m okat és csatlakozási pon tokat, 
ahol az egyesület, a PHARE vagy az 
egyéb, oktatással foglalkozó szerve
zetek együtt tu d n án ak  dolgozni. A 
MAL Rt. az ipari tevékenység széles 
spek trum át fedi le a  bauxitbányá 
szattól a tim földgyártáson, az alu 
m ín ium kohászaton , a félkészter- 
m ék-gyártáson és bizonyos ö n tödei 
tevékenységeken át a kereskedelm i 
tevékenységig. E bben  a spek trum 
ban  nagyon fon tos szerep ju t  az ok 
tatásnak. Je len leg  a MAL és a 
PHARE együttm űködésében  is fo 
lyik oktatási m unka. E nnek  azért 
n incs publicitása, m ert a MAL Rt. 
az u tolsó  p illanatban  vállalta  el en-

Petrusz Béla

n ek  a szervezését. A zelőtt ez a m u n 
ka az Aluterv-FKI k e re téb en  folyt. 
A m ikor az Aluker-FKI m egszűn t és 
ezt a PHARE oktatási tevékenységet 
a Vividus Kft. k ívánta folytatni, ké 
résük re  vállaltuk az eb b en  való rész 
vételt. H osszú távon ezzel a tevé
kenységgel é rd em es foglalkozni. A 
Vividus m in d ig  hangsúlyozta, hogy 
az in form áció transzfer m elle tt az 
oktatás az a terü le t, am elyet nem  
szabad elhagyni. Az iparbó l vett pél 
dák a lap ján  olyan video- és aud io 
kazettás oktatási anyagokat kellene 
k idolgozni, am elyeket egyetem ek 
nek, fő iskoláknak vagy egyéb okta 
tási szervezeteknek ki leh e tn e  köl
csönözni. E rre  sok pé ld a  van a vilá
gon . Személyes kapcsolatom  van 
olyan am erika i céggel, am elynek 
150-nél tö b b  kazettából álló arch í 
vum a van és a környező egyetem ek 
nagy in tenzitással használják ezeket 
az oktatási anyagokat, am elyek az
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egyetem ek és az ip ar kapcsolatát 
próbálják  szorosabbá fűzni.

A rra is látok lehetőséget, hogy a 
a Vividus -  amely a PHARE felé jó l 
tud  közvetíteni -  és az egyesület va
lamilyen fo rm ában , közösen lép  fel 
ebben  a tém ában .

Milyen lehetőségek vannak az egyesület 
és az ipar közötti kapcsolat további fej
lesztésének 1

E rre a kérdésre  nehéz  a válaszol
nom . De úgy vélem, hogy az egye 
sü let akkor a lak íthat ki szorosabb 
együttm űködést más iparágakkal, 
ha  valamilyen nagyon vonzó k íná 
lattal tud  szolgálni. N em  szabad, 
hogy az egyesület és az iparágak  kö 
zötti kapcsolat csak személyes kap 
csolat legyen. M a az a lu m ín iu m ip ar 
szintjén a kapcsolat n em  személy 
hez kötődő, hiszen olyan széles a 
tagság eloszlása az a lu m ín iu m ip a 
ro n  belül, hogy a kapcsolat n em  is 
k ö tő d h e t csak egy személyhez. Úgy 
érzem , hogy a vasasoknál hason ló  a 
helyzet.

Egy kapcsolat bővítéséhez három  
lényeges elem  szükséges: p rog ram , 
tü relem  és idő. I tt lép  be az ifjúság
gal, elsősorban az egyetem i hallga 
tókkal való m egfele lő  foglalkozás.

Az egyetem ről k ikerü lő  ifjú szak
em berek  b ek erü ln ek  az ország gaz 
dasági vérkeringésébe. H a  egyete 
mi ha llga tókén t aktív tagjai voltak 
egyesületünknek -  és ez ra jtu n k  is 
m úlik  -  akkor ezek a fiatalok m eg 
te rem th e tik  az új kapcsolatokat az 
ipar és egyesületünk között.

Mi a véleménye a magyar alumínium
ipar jövőbeni lehetőségeiről, figyelemmel 
a hazai alumíniumhiányra.

M agyarországon hiányzik 120-150 
kt fém , am it m a n em  leh e t gazdasá 
gosan előállítani. Ezt m eg o ld o tta  
volna a 100 kt-ás a lu m ín iu m k o h ó , 
de ez m a  m ár csak álom . A keleti 
kapcsolatok felújításának vannak 
lehetőségei. Egyik lehetőség  a ter 
m ékszerkezet olyan átalakítása, 
amely a m ultinacionális vállalatok 
árnyékában kielégíti azokat az igé 
nyeket, am it azok n em  tud n ak , il
letve gazdasági m egfon to lások  alap 
j á n  n em  akarnak  kielég íten i. Az 
a lu m ín iu m ip arb an  az egyik je le n 
tős szerkezetváltás az Ajkai T im föld 

ipari Kft.-nél m eg tö rtén t, ahol a va
lam ikori 300-340 k t/é v  kohászati 
tim föld gyártásból 65 kt m arad t 
m eg, a kapacitás többi részét speci
ális tim földfajták term elésére  állí
to tták  át. Itt m ég további átalakítás 
következik. Hosszú távú szerződés 
k ere téb en  igyekszünk a H enkel cég 
igényeinek m egfelelni. Elkészült a 
zeolit á ru a lap o t növelő kapacitás 
bővítésijavaslat. Ez a term ék  a tim 
földgyár egyik jövőben i főterm éke.

Nagyon fontos a kohászat és a 
félgyártm ánygyártás kérdése. M ind 
annyiunk elő tt világos, hogy stra té 
giai távlatokban -  ezen 15 éven túli 
időszakot é rtek  -  a kohászatot 
vissza kell fejleszteni. H osszú távon 
nem  tarth a tó  fenn , egyrészt a  villa
m os en e rg ia  árp rob lem aükája , 
m ásrészt a környezetvédelem  m iatt 
N em csak M agyarországon, de Eu 
ró p a  többi részében sem lesz foly
ta th a tó  az a lum ín ium kohászat és 
m in d en  eu rópa i cég igyekszik vala
m ilyen harm ad ik  világbeli ország 
ban tö rtén ő  befektetéssel m eg szer
vezni a fém ellátását. Ez tu la jdon 
k ép p en  m ultinacionális filozófia, 
de reális. Mi m a ezt m ég n em  kö 
vethetjük, de nek ü n k  is külső fém 
ellátásban kell gondolkoznunk .

Az a lum ín ium ipar jövő jének  má
sik alapja a m ásodlagos a lum ínium . 
Ezt nem  szabad lebecsüln i., sőt lát 
ni kell a fontosságát. Igaz, Magyar- 
országon -  az ország kis fém felhasz 
nálásából ad ó d ó an  -  kevés fém hu l 
ladék  képződik. Ezt a  kevés hulla 
d ék o t teljesen fel kell dolgozni és 
ezen a té ren  a  MAL Rt. is több  fej
lesztést ha jt végre. I tt  a keleti kap 
csolatok je le n th e tn e k  segítséget, 
o n n an  je len tő s  hu lladék  im portá l 
ha tó . Ez nehéz  és bonyolu lt m unka, 
de vannak kilátásaink, vannak kap 
csolataink, am elyeken keresztü l 
hosszú távon biztosítani leh e t a 
fém ellátást: hu lladékkén t, vagy vá
logato tt h u llad ék k én t vagy pedig  
töm bösíte tt hu lladék  form ájában.

A vékonyfalú a lu m ín ium hu lla 
dék kérdése, ideértve az a lum ín i 
um forgácsot és az italosdobozokat, 
szintén szerepel fejlesztési terveink 
ben . Felvettük a kapcsolato t a szóba 
jö h e tő  cégekkel és pozitív visszajel
zést kap tunk .

Várható-e a megszakított korábbi keleti 
kapcsolatok felújításai

M inden  kapcsolat felú jítható , de ki
zárólag üzleti a lapon . A ko rább i ke 
leti kapcsolatok  is üzleti alapúak 
voltak, de  központi irányítással. Ma 
csak vállalatok közötti kapcsolatok 
k épzelhe tők  el. T ö rtén tek  m ár kí
sérletek, pl. a félgyártm ány terén . 
M indaddig , am íg  a keleti p a rtn e rek  
n em  ju tn a k  el addig  a szemléletig, 
hogy a m eg k ö tö tt szerződés szent 
és sé rth e te tlen , hogy a h a tá rid ő re  
tö rtén ő  fizetés n em  N tetszés vagy 
n em te tszést kérdése, addig  a folya
m atos kapcsolat kialakítása nehéz. 
Egyelőre csak kis m ennyiségekben 
tu d u n k  kereskedn i, m ert a keleti 
p a rtn e re k  devizahiánya m iatt a fize
tés nagyon nehézkes. Csak előrefi 
zetéssel vállalunk szállításokat. V an 
nak  ügynökeink , képviseletünk a 
keleti o rszágokban, m ert fontosnak  
tartjuk  a keleti piacokat.

A nehézségek  e llen ére  a helyzet 
évről évre javul és nő  a forgalom . 
L egdinam ikusabb  a kapcsolat az 
orosz vállalatokkal.

Tud-e és szándékozik-e nagyobb részt 
vállalni a magyar alumínium, félgyárt
mány-gyártás fejlesztésében a MAL Rt. 
a nyugati vállalatoknak (Alcoa, VAW 
stb.) a magyar alumíniumiparba tör
tént betörése után 1

Igazában az Alcoa tö rt be a magyar 
a lu m ín iu m ip a rb a  a privatizációval 
és lefed te  a  p résárugyártás és h e n 
gerlés te rü le te it. E zekben a MAL 
n em  kíván versenyezni az Alcoával. 
Ism ert tény, hogy In o tán  van egy 
keskenyszalag-hengersorunk. N em 
rég  elvégeztük a keskenyszalag-hen- 
gerállvány rekonstrukció já t, jav íto t 
tu n k  az e red e ti p a ram éte rek en  és 
m ost nagy biztonsággal tu d u n k  
gyártani 0,15-ös szalagot.

E nnek  a keskenyszalagnak keres 
sük a továbbfeldolgozási lehetősé 
geit, m ert n em  csak keskenyszala- 
go t szere tn én k  gyártani, h an em  to 
vább fe ldo lgozo tt te rm ék k én t kí
vánjuk értékesíten i. P résterm ék  
gyártására azonban  n em  g o ndo 
lunk . E gyüttm űködésünk  az Alcoá 
val jó , b é rm u n k a  konstrukcióban  
gyártunk szám ukra préstuskót, m íg 
az ALCOA egyik főbeszállítója a 
KÖBAL-nak.

A M agyar A lum ín ium  Rt.-nek 
n em  szabad m in d e n á ro n  versenybe 
szállnia. M egvannak azonban  azok
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A rövidesen felavatásra kerülő MAL-MWK Kft. alumíniumkokilla-öntöde üzemcsarnoka

a terü letek , aho l versenyezni kívá
nu n k . 50-50% -os m ag y ar-n ém et 
vegyes vállalati konstrukcióban  Ino- 
tán  400 t /é v  kapacitású  kokillaön- 
töde létesül 1998 m árciusi indulás 
sal és ez 600 M Ft-os beru h ázást j e 
len t. A vevőkör a  n é m e t au tó ipar 
(VW, BMW, A udi), de szere tnénk  a 
hazai au tógyárakhoz is beszállítani. 
Ez hosszadalm as folyam at, de erősí 
ti azt a törekvésünket, hogy fokoz 
zuk a m ásodlagos fém  feldolgozá 
sát. Azt hiszem , hogy az elkövetkező 
n éhány  év során  az eu ró p a i au tó 
gyártás egyik cen tru m a  M agyaror
szág lesz. H azánkban  évente közel 
másfél m illió m o to rt állítanak  elő. 
V annak  m ár összeszerelő üzem ek 
és gondo lom , hogy az au tó ip ar to 
vábbi üzem eket fog létesíten i M a
gyarországon.

Biztató a n ém e t Z ahnrad fab rik  
cég ittléte, ők E gerben  ren d ezk ed 
tek be gépkocsi sebességváltó gyár
tásra és é rd ek lő d n ek  hajtóm űházak  
irán t. Más n é m e t befek tetők  részé 
ről is é lénk  érdek lő d és m utatkozik  
további ö n tö d ék  létesítésére. A to 
vábblépésről is kell g o n d o lk o d n i és 
gazdaságossági szám ítás kérdése, 
hogy az ö n tö d éh ez  kapcso lódóan  
m ennyire  szabad foglalkozni m eg 
m unkálással és előszereléssel. Sőt 
g o n d o ln u n k  kell a rra  is, hogy köz 
vetlen beszállítók legyünk au tó ipari 
cégekhez. N em  szám ítunk sem 
nagy befek tetésekre , sem nagy ár 
résre, de az au tó ip ari részek nagy 
sorozatban  gyárthatók. A tö rtén e l 
m i adottságokból e re d ő e n  nagyon 
n ehéz  a multikkal versenybe szállni,

de a m eglévő kapcsolatok lehetővé 
teszik a leg n eh ezeb b  lépést, az au 
tó ip arb a  tö rtén ő  beju tást. Ez a fo
lyam at kapcsolódik  a MAL Rt. egész 
szerkezetváltozásához.

A privatizált Hungálu egy részét a 
MAL Rt. tulajdonosai vették meg. Be
vált-e a befektdők számítása, vagy ez 
csak hosszabb távon derül majd ki 1

A befek tetők  egyértelm űen  csak 
hosszú távon találják m eg  szám ítá 
sukat. A magyar cégek privatizálása 
u tán i első feladat a  reorganizáció , 
amivel biztosítani leh e t a zöm ében  
veszteséges cégek nyereségessé téte 
lét. M ára elértük , hogy 1998-ban a 
MAL Rt. m in d en  cége nyereséges. 
T erm észetesen  m indegyik  cégnek 
vannak sebezhető  pontja i, egyrészt 
a fém ár, m ásrészt a  piac oldaláró l. 
R endkívül cé lra tö rő  m arketing  te 
vékenység szükséges, hogy egyrészt 
m egtarthassuk  a m eglévő piacot, 
m ásrészt bővíthessük vevőkörünket.

A MAL Rt. vállalatcsoport 1998. 
évi exportja  a teljes forgalom  m in t 
egy 65%-a. E xportvevőkörünk első 
sorban  a  nyugati világban található , 
de feljövőben van a keleti ex p o rt is.

Mi a véleménye egy megrendezendő alu- 
konferendáról?

Az a lu k o n feren c ia  szervezéséhez 
m eg kell ta lá ln u n k  azokat a tém á 
kat, am elyeket egy M agyarországon 
m eg ren d ezen d ő  rendezvényen 
m eg leh e t tárgyalni. Fontos, hogy 
legyen M agyarországon olyan h á t 

té r, tudom ányos társaság, am elynek 
tagjai m egfelelő  szin ten új és é r 
dekes do lgokró l tu d n ak  beszám ol
ni. M a ez a h á tté r  m ég n em  állt 
össze. Az Aluterv-FKI volt szakem 
b e re it ke llene  összehozni, hogy 
m ind  a tim földgyártás, m ind  a ko 
hászat és a  félgyártmánygyártás te 
rü le té rő l színvonalas előadásokkal 
álljanak elő. Mi m egpróbáljuk  m eg 
m en ten i az Aluterv-FKI ezen  széte 
sett részét. M egalap íto ttuk  a Mal- 
k u t Kft.-t, am ely e lsősorban  a kohá 
szati ágazat szellem i é rtékeinek  
m eg m en tésé t célozza m eg. I tt  m eg 
k íséreljük  a  kohászati ku tatásokat 
m egszervezni. Ez az egyik feladat. 
Foglalkozunk a tim földgyártás szel
lem i kapacitásának  m egm entésével 
is. Azt hiszem , n em  csak az iparból 
k e rü lh e tn e k  elő  azok az előadók, 
akik érdekes, új tém áról tu d n ak  be 
szám olni.

Egyetértek a k o n feren c ia  m eg 
rendezésével, de jó l m eg kell fon 
toln i és n em  szabad elsietni. N em  
biztos, hogy a m egrendezésre  1999- 
b en  sor k erü lh e t. E gyérte lm ű fela 
d a t a szóba jö h e tő  cégek m egkere 
sése. N em  ism erjük sem a nagy, 
sem a kis cégek vélem ényét Tény, 
hogy szellem i tarta lo m b an  nyújtani 
kell valamit. Csak így leh e t vonzó a 
rendezvény  a résztvevők számára.

Hazai felm éréssel kell kezdeni a 
m u n k át. A m eg ren d ezés időpon tjá t 
ped ig  valahol 2000 körü l tudom  el
képzeln i. A  m agyar a lu m ín iu m k o n 
fe ren c ia  m egrendezésével azonban 
m in d e n k é p en  egyetértek.

Lesz-e újból nemzeti alumíniumipari

A nem zeti a lu m ín iu m ip ar privatizá 
ciója e lsősorban  a  tulajdonosi 
s tru k tú rá t változta tta  m eg. Függet 
lenü l a tu la jdonostó l, az a lum ín i 
u m ip arb an  tevékenykedő cégek ha 
zai kö rnyezetben , hazai m u n k ae rő 
vel, energiával és sok esetben  hazai 
alapanyaggal dolgoznak.

R ajtunk, m in d nyá junkon  múlik, 
hogy üzleti a lapokra  ép íte tt koope 
rációval, piaci kapcsolatokkal e rő 
sítsük a hazai a lu m ín iu m ip ar nem 
ze tije lleg é t.

Mi ezen  dolgozunk.

Köszönjük az interjút és sok sikert kívá
nunk vezérigazgató úrnak a gazdasági 
és az egyesületi munkájában.
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Galvániszapok hasznosításának 
egy lehetséges módja

VIGH CSABA

A galvániszapok visszaforgatása megoldható kénsavas oldat
ban történő oldással, majd közömbösítés utáni kicsapással, 
vagy a kénsavas oldal elektrolizálásával. A szerző által elekt
rolízissel elvégzett kísérletek biztató eredménye a módszer to
vábbi fejlesztésére sarkall.

A keletkezett fo lyam atosan term elő 
dő galvániszapok nagy p ro b lém át 
okoznak az iparnak  és a  környezet- 
védelm i szakem bereknek. H atalm as 
m ennyiségüknek k ö szönhetően  az 
ártalm atlan ításuk  p ro b lém ák b a  üt 
közik. E hhez já ru l m ég kom plexitá 
suk is, amely a g o n d o k a t csak to 
vább fokozza.

K ülönféle galvániszap-feldolgozá- 
si és -ártalm atlanítási m ódszerek  lé 
teznek.

• A közöm bösítés, am ely során 
az e lhasználódott galvánelektro lit- 
ból a fém ionokat lúggal fém -hidro- 
xid form ájában lecsapatják  és az így 
keletkezett galvániszapot m ed d ő h á 
nyóra szállítják;

• Iszapfeldolgozás, am ikor a fen t 
le írt m ó d o n  leválasztják a  galván 
iszapot, de a hányóra tö rté n ő  szállí
tás u tán  az iszap újrafeldolgozásra 
kerül.

Az elsőnél fokozott a környezet 
terhelése, a m ásodiknál -  an n ak  el
lenére, hogy a hányon tartózkodás 
ideje csökken -  további g o n d o k a t 
okoz az eljárások nagy vegyszer- és 
eszközigénye. A je len leg  ism ert és 
alkalm azott feldolgozási eljárások 
olyan m érték ű  szelektív elválasztást 
biztosítanak, melyre a gyakorlatban 
nincs szükség. A galvanizálás folya
m atában  évente kb. 1500 t fém  ju t  
ki az üzem ek terü leté rő l. E nnek  
megoszlása a következő:

A kézirat 1997 augusztusában érkezett szer
kesztőségünkbe.

A szerző a Miskolci Egyetem Analitikai Kémiai 
Tanszékének doktorandusza. Témavezetője 
dr. Lengyel Attila.

• 80% -  bevonatok (tu la jdonkép 
pen  nem  tek in the tő  veszteségnek);

• 18% -  állóvizes öblítők;
• 2 % -  folyóvizes öblítők.
Az 1. táblázat a  M agyarországon 

keletkezett galvániszapok m ennyisé 
gét m utatja  be 1989 és 1992 között. 
A cél az, hogy lehetővé tegyék az 
egyetlen öblítőből tö rtén ő  vissza
nyerést, vagy alkalm azni tudják a 
belső visszajáratást.

A jelenlegi

feldolgozási eljárások

Az eddig  ism ert eljárásokat m ég 
csak laborató rium i m ére tekben  
p róbálták  ki. Gyakorlati alkalmaz 
hatóságuknak h a tá rt szab, hogy na 
gyon eszköz- és vegyszerigényes 
technológiák, ami költségessé teszi 
az eljárást. A gyakorlatban a legrit

kább  esetben  van szükség ilyen m ér 
tékű  szelektív elválasztásra, m in t 
am it ezek az eljárások biztosítanak.

A kísérlet célja

A kísérle t célja az volt, hogy a sem le 
gesíte tt galvániszapokból m egpró 
báljuk a fon tosabb  fém eket vissza
nyerni. A visszanyeréshez ellenára 
m ú lúgzást, illetve elektrolízist alkal
m aztunk, ahol a techno lóg iában  al
kalm azott savas közeget kénsavval 
biztosítottuk.

Az ellenáramú lúgzás

E bben  a k ísérle tsorozatban  az iszap
ból tö rtén ő  fémvisszanyerést kén 
savas lúgzással akartam  megvalósíta 
ni. M éréseim  során  rezező, cinkező 
és k róm ozó fü rdőbő l leválasztott 
iszapot vizsgáltunk. Első lépésként 
m eghatároztuk  az iszapok főbb 
k o m p o n en se in ek  koncentráció já t. 
A  m érési e redm ényeke t a  2. táblázat 
tartalmazza.

Az adatokból k itűnik, hogy a leg 
célravezetőbb m egoldás a rezező 
fü rd ő  iszapjából a réztartalom  
visszanyerése lehet.

1. táblázat A keletkezett galvániszapok éves m ennyisége

K ó d N é v 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2

2351104 Cu-tarlalmú galvániszap 3593 3517 2303 2120
2351103 Cr(lll)-tartalmú galvániszap 2297 2163 1858 1559
2351102 Cr(IV)-tartalmú galvániszap 551 715 1514 1563
2351107 Ni-tartalmú galvániszap 574 367 374 464
5151101 CN-tartalmú galvániszap 199 266 184 160
2351106 Cd-tartalmú galvániszap 40 39 3 5

2. táblázat Iszapösszetétel

Zn Cu Cr

Cink 8,11 ±0,17% 2,93 ± 0,09% 2,96 ±0,09%
Réz 0,29 ± 0,02% 22,96 ±1,10% 1,29 ±0,28%
Nikkel 4,54 ±0,02% 3,29 ± 0,04% 5,32 ± 0,12%
Vas 1,34 ± 0,09% 1,40 ±0,09% 1,96 ±0,07%
Krém 0,94 ±0,01% 0,94 ±0,01% 5,61 ±0,14%
Kalcium 36,47 ±0,18% 26,68 ± 1,05% 36,40 ± 0,59%
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1. ábra. Az sllenáramú lúgzás anyagmérlege

A lúgzószer k o n cen trác ió ján ak  
m eghatározására  k ísérle tso rozato t 
végeztem, és -  összhangban az ipari 
gyakorlattal -  a legm egfelelőbb  
ko n cen trác ió n ak  a 150 g /l-es  é rték  
adódo tt. M eghatároztam  a szüksé
ges fázisarányt is, m elyre az 1 :4  
arány adódo tt.

Az e llenáram ú  rendszert ö t foko 
zattal állíto ttam  fel, és a lúgzást ad 
dig folytattam , am íg a fokozatban 
az egyensúly be nem  állt. Ekkor 
m egszakítottam  a  folyam atot, és 
elem zés céljából m in tákat vettem  a 
szilárd fázisból, a  lúgzószerből és a 
zagyból is. Az analitikai előkészítés 
u tán  a  m éréseket a tom abszorpciós 
spek tro fo tom éterrel végeztem. A 
m érési eredm ényekből m egszer 
kesztettem  az anyagm érleget és az 
N = f(x) d iagram ot, melyek az 1. és
2. ábrán láthatók.

M int az a  2. áb rábó l k iderü lt, a 
gyakorlati fokozatszám n em  megva 
lósítható , ezért ezt a k ísérle ti elvet a 
továbbiakban elvetettem .

A galvániszap elektrolízise

E bben az esetben  a rra  kerestem  a 
választ, hogy a 150 g/1 koncen trác i 
ójú kénsavval kezelt galvániszap 
elektro lízisekor hogyan változik az 
iszap réztartalm a. E n n ek  m eghatá 
rozását a következő berendezéssel 
végeztem  (3. ábra).

K iindu lásképpen  500 g nedves, 
réz tarta lm ú  iszapot o ld o ttam  2000

ml 150 g /1 k o n cen trác ió jú  kénsav- 
o ldatban . Az o ld a to t tartalm azó 
edényt az o ldódás u tán  m ágneses 
keverőberendezésre  helyeztem , 
amivel a továbbiakban biztosíto t 
tam  az o ld a t áram lását az e lek tró 
dok környezetében .

A m ágneses keverő bekapcsolása 
u tán  n em  kezdtem  el azonnal az 
elektrolízist, m ert biztosítani akar 
tam  az o ldat m inél jo b b  h o m ogen i 

zálódását. Az elektro lizáló cellát úgy 
ép íte ttem  fel, hogy a rézka tódo t pa 
p írbó l készült diafragm ával vettem  
körül. Az elektro lízishez olyan nagy
ságú egyenfeszültséget alkalmaz 
tam , hogy a folyam at során biztosít
sam  a 200 А/ m 2 áram sűrűséget. E n 
n ek  é rték é t á llandóan  figyelemmel 
kísértem , és a szükséges korrigáláso 
kat elvégeztem.

K iértékelve a kap o tt eredm énye 
ket (4. ábra), m egállap ítható , hogy 
az ano lit réz tarta lm a változott 
ugyan, de n em  a vártnak m egfelelő 
en . E nnek  tö b b  m agyarázata is van. 
Az elektrolízis kezdetekor a  rézkon 
cen trác ió b an  je len tő s  fluktuáció  ta
pasztalható , amely ann ak  tu d h ató  
be, hogy az iszap n em  volt kellő 
m érték b en  aprózódva, a zagy n em  
volt tökéletesen  hom ogén . Az elekt 
rolízis előrehaladtával a m ágneses 
keverő  h a tására  az iszaprészecskék 
e laprózód tak , am inek  következté 
ben  a m in ták  szórása je len tősen  
csökkent.

Megvizsgálva a réz tarta lom  csök
kenését, a  várt csökkenés n em  kö 
vetkezett be a kato lit esetén. Ez az
zal m agyarázható , hogy a diafragm a 
pórusai e ltöm ődtek , és a d iafragm a 
külső felü lete  lett a katód, je le n tő 
sen m egváltoztatva ezzel a rendszer 
param étere it. Ez magyarázza azt is,

2. ábra.
Az N= f(x) 
diagram
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4. ábra. Az anolit rézion-koncentrációjának változása

hogy a kato lit rézkoncen tráció ja  
nem  követte az ano lit rézk o n cen trá 
ciójának változását.

Összefoglalva m egállap íthatjuk , 
hogy érdem es az elektro lízises réz 
leválasztással tovább k ísérle tezni, de 
a diafragm a megválasztásánál kö rü l 
tek in tőbben  kell eljárni.

A d iafragm aprob lém át úgy p ró 
báltam  m egoldani, hogy a m ásodik 
k ísérle tsorozatban üveggyapotot 
használtam . Az üveggyapot ellenáll 
a kénsav m aró hatásának, és a szálas 
szerkezetét is m egtartja .

A m érési b erendezés felépítése 
hasonló  volt, m in t az e lőzőekben. A 
különbség az volt, hogy eb b en  a 
m éréssorozatban a diafragm a nem  
a k a tó d o t, h an em  az an ó d o k a t vette

körül, és ebben  a leválasztott két 
an ó d té rb en  le tt az iszap feloldva. Az 
o ldódás m eggyorsításának elősegí-

FÉM KOHÁSZÁT

tésére az an ó d te rek e t m ágneses ke 
verővei kevertem . H a a ka tó d té rb en  
n em  alkalm aztam  keverést, akkor 
több  h id ro g én  vált le, ami az áram 
hatásfok rom lását idézte elő, és a 
katódon  a tap ad ó  rézbevonat leválá 
sát akadályozta, rézp o r vált le, ami a 
d iafragm a ism ételt e ltöm ődését 
idézte elő. Hogy az elektrokém iai 
kettősréteg  vastagságát le csőkké nt- 
sem és ezáltal m egnöveljem  a h id ro 
gén  leválási túlfeszültségét, a katoli- 
to t is kevertem  egy ostoros keverő 
vei. Ezzel a  keverőberendezéssel 
szabályozni tu d tam  a keverés helyét 
és in tenzitását. M iu tán ezt a m egol 
dást alkalm aztam , m in d en  további 
p ro b lém a nélkü l tud tam  dolgozni 
az előző k ísérle tsorozatban  -  és az 
üzem i gyakorlatban -  jó l bevált 180 
A /m 2-es áram sűrűséggel. E nnek  
hatására  a  katód  felü le tén  összefüg
gő, nagyon jó l tap ad ó  rézbevonat 
alakult ki. A m érési eredm ényeket 
az 5. ábra m utatja.

Eredmények

A kísérle tek során  a kérdésre sike
rü lt választ adn i; h idrom etallurg iai 
eljárással m ego ldha tó  a közöm bösí 
te tt galvániszapok ártalm atlanítása. 
Ez e llen áram ú  lúgzással n em  látszik 
gazdaságosnak a  nagy fokozatszám 
(kb. 25) m iatt, de közvetlen elek tro 
lízis célravezető  m egoldást ígér. Az 
általam  edd ig  elvégzett vizsgálatok 
csak kezdeti lépések, további kísér 
letekkel kell az iszapból tö rtén ő  
elektrolízis optim ális p a ram éter 
ren d szeré t m eghatározn i.

5. ábra. Az anolit és katolit rézion-koncentrációjának változása
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Az a lu m ín iu m -sz ilíc iu m  re n d s z e r  
te rm o d in a m ik a i tu la jd o n s á g a i

KUNHALMI GABRIEL

A hulladékból olvasztott, vagy más módon készített szilumint a 
felhasználás igényei szerint tisztítani kell. A művelet megfelelő 
végrehajtása érdekében szükséges az alumínium-szilícium 
rendszer termodinamikai tulajdonságainak ismerete. Erről a 
rendszerről Hultgren [1] munkájában nincsenek adatok, és álta
lában is kevés adat áll rendelkezésre az irodalomban. Hiroyasu 
[2] az AI aktivitását ebben a rendszerben az egyensúlyi elektro
motoros erő mérése alapján határozta meg folyékony koncent
rációs elem elektródok és elektrolit felhasználásával.

Kísérleti berendezés

Az elvégzett k ísérle tek során a ta
nulm ányozott, kü lönböző  Si-tartal- 
m ú Al-Si öntvény szolgált m unkae 
lek tródkén t. A referenciae lek tród  
nagytisztaságú (99,9999%-os) alu 
m ín ium olvadék volt, áruit zónás ol 
vasztással á llíto ttunk  elő. Az alum í
n ium  és az Al-Si ötvözet m ennyisége 
kb. 9 -10  g volt. A N aF-L iF-C aF2 
rendszer te rn é r  eu tek tikum a ké 
pezte  az e lek tro lito t (52,08 m ól%  
LiF, 36,8 mól%  NaF és 11,11 m ól%  
CaF2), m elynek olvadáspontja  
615 °C volt. V alam ennyi, a  kísérlet
nél felhasznált só analitikai tisztasá
gú  volt. A NaF és LiF sókat a kísérle 
tek  e lő tt 550 °C hőm érsék le ten  izzí
to ttuk  és ezután  exszikkátorban tá 
ro ltuk. A ram vezetőként 1,5 m m  át
m érő jű  tan tál huzal szolgált. Az 
e lek tro lito t és e lek tró d o k a t tartal 
mazó tégelyt ellenállásfutésű ke 
m encébe  helyeztük, am elyet 1,2 kW 
teljesítm énnyel hevítettünk . A hő 
m érséklete t Pt-PtRhlO term oelem - 
mel m értü k  és szabályoztuk, és az 
adatokat kom penzációs íróberen -

A szerző a Kassai Műszaki Egyetem kohó
mérnöki kara fémtani tanszékének munkatár
sa.

A kézirat 1997 negyedik negyedévében érke
zett szerkesztőségünkbe.

dezéssel regisztráltuk. Az elem  
elek trom oto ros ere jé t egy NR 20 di
gitális vo ltm éterrel m értük . Az 
e lek trom otoros feszültséget a hő 
m érsékle t növeléskor, ill. csökken 
tésekor 670-780 °C között 20 °C-os 
lépésekben m értük . A hevítési, illet
ve hűtési sebesség 2 -3  °C /p e rc  volt.

Az aktivitások m eghatározására  1,

2, 3, 5 és 10% Si tarta lm ú  ötvözete 
ket alkalm aztunk. Az ötvözeteket az 
AlSi5 alapötvözetből állíto ttuk  elő 
úgy, hogy a lum ín ium ot vagy szilíciu
m o t olvasztottunk hozzá. A hőm ér 
séklet függvényében lem ért elek tro 
m otoros e rő  m érési eredm ényeit 
ábrázolva m eghatároztuk  az ado tt 
ötvözet 750 °C hőm érsék le ten  érvé 
nyes e lek trom oto ros feszültségét.

Az a lum ín ium  aktivitásának szá
m ításához a reverzibilis elem  elekt
ro m o to ro s feszültségére érvényes 
kifejezést használtuk, mely szerint 
az ad o tt ren d szerb en  az a lum ín ium  
e lek tró d o n  lezajló folyamat szabad- 
en ta lp ia  változására a

R T l n a  = - n F 4 £  (1)

összefüggés érvényes, 

ahol

R -  az általános gázállandó,

T -  a termodinamikai hőmérséklet,

1. ábra.

Al-Si egyensúlyi 
fázisdiagram
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a -  az alumínium aktivitása, 
n -  a  töltésváltozási szám,
F -  a Faraday állandó,
E -  a  munka- és referenciaelektródok kö
zött m érhető feszültség

Az (1) kifejezés átalakításával az 
aktivitásra a következő kifejezést 
kapjuk:

A m egfelelő összetételre vonatko 
zóan m eghatároztuk  az aktivitási

koefficiensek értékeit 750, 1200 és 
1500 °C hőm érsék leteken . A két 
u tóbbi hőm érsék let a tervezett szí- 
n ítésnek , illetve az egyensúlyi fázis- 
d iagram  h om ogén  olvadékállapotú  
te rén ek  felel meg.

A szilícium aktivitásait az ado tt 
összetétel m elle tt és hőm érsék leten , 
grafikus integrációval szám íto ttuk 
ki az aktivitási koefficiensekre érvé 
nyes G ibbs-D uhem  egyenletek segít
ségével:

!g Y s = -J  (3)
о iNi

A szilícium és az a lum ín ium  akti 
vitásai azonban  így csak szűk kon 
cen trác ió tartom ányban  ism erete 
sek, és ez n em  e leg en d ő  az egész 
rendszer term odinam ikai értékei 
nek  m eghatározásához.

Aktivitások számítása 
fázisdiagram alapján

A hiányzó adatok  pó tlására  a ren d 
szer fázisdiagram jából kiszám ítot
tuk az egész ren d szerre  érvényes ak
tivitásokat.

Az 1. ábrán lá th a tó  kétalkotós Al- 
Si ren d szer nagyon szűk o ldható 
sággal (az a lum ín ium  o ldalán  1,6 %, 
557 °C h ő m érsék le ten  és a szilícium 
oldalán 1,5%, 900 °C hőm érsék le 
ten) je llem ezh e tő . A két alkotó 
eu tek tik u m o t képez 577 °C olvadás
p o n tta l és 11,7 töm egszázalék Si tar 
ta lom nál. H a  elhanyagoljuk a korlá 
tozott o ldhatóság  nagyon szűk te 
rét, az A l-S i-rendszerben  az aktivitá 
sokat egyszerűsítve úgy szám íthat 
ju k  ki m in t az egyszerű eutektikus 
rendszernél.

Az a lu m ín iu m  aktivitásainak 
szám ításához a Clausius-Clapeyron 
egyenle tből levezetett kifejezést, a 
Le Chatelier-Schröder-összeíüggést
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2. ábra.

Az lg s í = f (1 -  N я)2 

függvény
1473 К hőmérsékleten

4. ábra.
A HAI, Hsi és a H értékei 

az alumínium móltörtje függvényében, 
1773 К hőmérsékleten

lg Ysí
3. ábra. A ------------ összefüggés különböző hőmérsékleteken

( 1 - N s í ) 2
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5. ábra.

A Gm  Gsí ás 
a G értékei az 
alumínium móltörtje 
függvényében, 1773 К 
hőmérsékleten

használva, a likvidusz g ö rb én  fen n 
álló egyensúly kifejezésére a szilárd 
anyag (j) és az o ld a t (i) közö tt a:

(4)

egyenletet kapjuk, aho l H  az o ldo tt 
k o m ponens által okozott entalpia- 
változás.

In tegrálás és átalakítás u tán  a:

lg (*,)T = (5)

_ (T o -T d b H °t T -T C  

19,141 T0T  T  8 '

kifejezést kapjuk, m elynek segítsé 
gével kiszám ítottuk az a lum ín ium  
aktivitásait az NM = 1 és az eutekti- 
kum  között érvényes k o n cen trác ió 
tartom ányban.
A szilícium aktivitásait ped ig  a 
Gibbs-D uhem  egyenlet segítségével 
határoztuk  m eg. A  fázisdiagram  
másik o ldalán  a Si aktivitásait szá
m íto ttu k  ki az NSi = 1 és az eutekti- 
kum  közötti k o n cen trác ió ta rto 
m ányban az (5) egyenlet alapján, 
az a lum ín ium  aktivitásait ped ig  a 
Gibbs-Duhem-egyenle t segítségével, 
grafikus in tegráció  alkalmazásával 
határoztuk  meg. így m egállap íto t 
tuk az aktivitásokat az A l-Si-rend- 
szer teljes k o n cen trác ió ta rto m á 
nyában.

Termodinamikai értékek 
meghatározása

A term odinam ikai függvények m eg 
határozására az em líte tt rendszert 
az oldatok  elm élete szerint tanu l 
m ányoztuk. E nnek során  a követke 
ző feltéte leket fogadtuk  el:

a.) A m oláris en talp iábó l nyert akti
vitási koefficiens (y) a függvény át

alakítása u tán  a következő form á 
b an  fejezhető  ki:

l g Y s i = / a - A * ) 2 (6)

aho l N a je lö l t  kom p o n en s m óltörtje .

Az 1473 К  hőm érsék letre  érvé 
nyes lg ySi függvények a 2. ábrán lát 
hatóak.

E függvény alakja alapján az 
A l-Si-rendszer a  szem ireguláris ol
da tok  közé sorolható .

b.) A szilíc ium ra vonatkozó lg ySi /  
(1 - N Si) 2 kifejezés értéke a m óltö rt 
függvényében a vizsgált hőm érsék 
le teken  egyenessel ábrázolható  (3. 
ábra). Az Al-Si rendszer a függvény 
alakja szerint is a szem ireguláris ol
d a tok  közé soro lható .

Az Al-Si parciális m oláris term o 
d inam ikai é rtékek  kiszám ításához a 
szem ireguláris o ldatok ra  érvényes 
kifejezéseket alkalm aztuk. A parciá 
lis m oláris szabadentalp iá t a

Ó G a i= RT\n aAi (7)

egyenletből, a parciális m oláris en t 
ró p iá t ped ig  a

S ^ - G i / T  ( 8)

kifejezésből szám íto ttuk ki.
A m ásik alkotó  parciális, m oláris, 

term odinam ikai értékeit a Gibbs- 
Л м Л т -egyenlet segítségével hatá 
roztuk  m eg, am elyet grafikus in teg 
rálással a lak íto ttunk  át a m egfelelő 
form ába.

M inden  in tegrális, m oláris, ter-

6. ábra.

Az SAi, Ssl és 
az S értékei az 
alumínium móltörtje 
függvényében, 1773 
К hőmérsékleten

103



131. évfolyam 3-4. szám, 1998. március-április hó FÉM KOHÁSZAT

m odinam ikai é rték  az úgynevezett 
Lewis kifejezéssel van m egadva:

Y= Nj Y, + N2 Y2 (9)

E kifejezés alapján kiszám ítottuk 
a tanulm ányozott A l-S i-rendszer ki
a lakulására jellem ző  integrális, m o 
láris, term odinam ikai értékeket, így

az 1773 К hőm érsék le ten  érvényes 
m oláris entalp iákat, m oláris szabad 
entalp iákat és en tróp iákat. Az emlí
te tt integrális, term odinam ikai érté 
kek a m óltört-függvényében a 4., 5., 
és 6. ábrán láthatók. E függvények 
lefolyása igazolja az Al-Si rendszer 
szernireguláris jellegét.
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M ŰSZAK I-GAZDASÁG I HÍREK

Kitüntetést kapott a Bühler
Druckguss AG az 1998 évi alu 
m ín ium  nagynyomásos öntés 
pályázaton. A St. Gallen-Win- 
keln-i nyomásos ön töde 1,6 kg 
töm egű, alum ínium ötvözetből 
készült terem-fényszórójával 
nyerte el a  zsűri elism erését Az 
alum ínium ötvözet m ellett szólt 
a kis töm egen kívül a jó  hőveze
tőképesség is. A fényszórót a 
gyártó cég a felhasználókkal 
együttműködve fejlesztette ki.

C.C/SAL, Uzml, 1998. ápr. 16.

Tizenöt milliárd USD-ba ke
rül Magyarországnak az EU
környezetvédelmi előírásainak 
teljesítése a csatlakozáshoz.

A becsült 3000 M rd Ft-os 
költség az ország egyéves költ
ségvetésének másfélszerese 
vagy a nem zeti GDP 25%-a. A 
költségek kb. felét a vízminőség 
javítása, egy-egy negyedét a hul
ladékgazdálkodás kialakítása és 
a levegő tisztaságáért teendő  in 
tézkedések emésztik fel.

Már az EU csatlakozási doku 
m entum unkkal kapcsolatban 
kifogásolt terü let volt a  környe 
zetvédelem. H a igaz önvizsgála
to t végzünk be kell vallanunk, 
hogy az eredményes környezet- 
védelemről közzétett hivatalos 
h írek  ellenére m ég m indig  sok 
a .függő” ügy. A nukleáris hul
ladék, a Balaton, a D una prob 
lémáin túl még m indig meg 
oldatlan a garéi ügy. A Buda 
pesti Vegyiművek hagyatéka
ként 63 000 hordó  veszélyes 
hulladék m aradt a  délmagyar
országi kisközség határában. A 
hulladék nagy része tetraklór- 
benzol. Bár m ár 1995-ben volt 
francia javaslat egy égetőm ű 
megépítésére (HC1 gyártással 
és energiatermeléssel kapcsol
va), a  problém át 1996 szeptem 
berében szellőztette m eg Illés 
Zoltán. A Dél-D unántúli Vízü
gyi Igazgatóság szerint m egtö r 
té n t a  lokalizáció, ellenőrző ku
takat létesítettek, nincs közvet
len veszély.

De megoldás még m indig  
nincs, bár az illetékes miniszté 
rium  47 hek tár fö ld te rü le t ke
zelését rendelte  el. A szükséges 
anyagiak hiányoznak a hulla 
dék okozójánál és a környezet- 
védelmi hatóságnál is (amely
nek egyébként nem  közvetlen 
kötelessége a hulladék ártal
m atlanítása). Csupán a hulla 
dékkal teli, rozsdásodó és kilyu
kadó ho rdók  átcsomagolása 
1 M rd fo rin tba kerülne, a 
BVM-nek a hordók  elszállításá
ra  sincs pénze. Ezen tú lm enően 
a vállalat a m édia  közlése sze
r in t 60 millió forin t értékben 
újabb hulladékokat vett át.

A hulladék megsemmisítésé 
re  lé tesítendő égetőm ű ellen a 
helyi lakosság egy része tiltako
zik. Sok ö tle t után most plazma

sugaras égetőkem ence gondo 
la tá t vetette fel az egyik ajánlat
tevő cég. A közel 3000 °G hő 
m érsékleten tö rténő  elégetés és 
a  füstgázok nedves mosással 
tö rténő  tisztítása m inimálisra 
csökkentené a káros emisszió
k a t  A h am ut frittelve (vegyes 
közegbe ágyazva) veszélymente 
sen lehetne tárolni. Az ajánlat 
műszakilag érdekes, de az eset
leges megvalósításig még sok 
csapda vár az ötletadókra.

Az Európai Bizottság nyilat
kozott a Paksi A tom erőm űről 
is, am elyet a közepesen bizton 
ságos erőm űvek közé sorolt, és 
am it több milliárd fo rin t ráfor
dítással kell korszerűsíteni, 
hogy megfeleljen az EU köve
telményeknek.

Szily Katalin államtitkár -  
nem  ismerve a brüsszeli számí
tás részleteit -  nem  tudo tt állást 
foglalni a  magyar és az EU szá
m ítások eredm ényei közötti lé
nyeges különbségről. A magyar 
becslés m indössze 800 M rd Ft- 
os költséggel számol. Feltétele 
zése szerint az EU három tagú 
bizottsága az 1997-ben Magyar- 
országtól kapott adatokból in
d u lt ki. A Paksi Atomerőművel 
kapcsolatban az állam titkár

asszony hivatkozott a N em zet
közi A tom energia Ügynökség 
m inősítő  listájára, amelyen 
Paks ,jó  helyen áll”. Reméli, 
hogy a becsült 3000 M rd forin 
tos környezetvédelmi költség 
részben fedezhető lesz az EU 
támogatásából. (A magyar tár
gyaló feleknek majd igyekezniük 
kell, hogy a támogatás valóban ma
gyar vállalatok teljesítésének ellenér
tékéként kerüljön kifizetésre és ne el
sősorban külföldi vállalatok pénz
ügyi helyzetét javítsa, mint pl. a 
PHARE segély. Szerk.)

Fokozott diplomáciai tevé 
kenység a m ohi atom erőm ű 
indításának közeledtével. Terv 
szerint 1998 jún iusában  meg 
kezdi az áramszolgáltatást az 
1760 MW végteljesítményre ter 
vezett m ohi erőm ű első blokk 
ja . A második blokk 1999-ben a 
harm adik  és negyedik blokk 
2005-ben indul (ha az utóbbi
ak ra lesz pénz). Korábban csak 
az osztrákok tiltakoztak határo 
zottan  az 1982-ben m egkezdett 
erőm űépítés ellen. Most, hogy 
az indítás akuttá  vált, a  környék 
szlovákiai és magyarországi la
kosságát és vezetőit egyre gyak
rabban hívják m eg az erőm ű 
m egtekintésére. Április első fe
lében  ötven N ógrád megyei 
polgárm ester já r t  az erőm űben, 
amely Ratsislav Petrech szóvivő 
szerint tökéletesen megfelel a 
legszigorúbb biztonsági előírá 
soknak. Az erőm ű ún . nyom ott 
vizes rendszerű (ilyen volt Paks 
az átépítés előtt) és Siemens au- 
tomatikával, továbbá francia 
technológiai berendezésekkel 
van felszerelve. A hitel is rész
ben francia eredetű . 23 Mrd 
Korona beruházási költségből 8 
Mrd koronát ford ítottak a biz
tonságra. Az elm últ hónapok 
ban N ógrád megyében kb. 100 
darab  mérő-riasztó berendezést 
szereltek fel és gondolkodtak  a 
megfelelő védelm i berendezé 
sekről. ,A lakosság egyéni védő 
eszközökkel való felszerelése az 
állam  intézkedési te rü le te .” A 
hivatalos szervek m egnyugtató 
nyilatkozatai ellenére a lakos

ság nyugtalan, m ert a szélirány 
alapján N ógrád megye az első
sorban veszélyeztetett terület. 
És ha m eggondoljuk, hogy az 
angliai, igen korszerű nukleáris 
huíladékfeldolgozó te lepen a 
galam bok radioaktív szennye
zettsége kb 16 km-es körzetben 
a vészhelyzeti szint fö lö tt van, 
érthe tő  a lakosság aggódása. 
Ezt igyekszik felo ldani az 1995 
m árciusában m egkötö tt szlo
vák-magyar polgári védelmi 
egyezmény. A sors különös fin 
to ra, hogy éppen  ugyanebben 

az időben szaporodnak a cser
nobili szarkofággal kapcsolatos 
h írek. Az erőm ű szakemberei
nek  egy része bizonygatja, hogy 
nincs veszélyhelyzet, más részük 
a közeli veszélyre figyelmeztet 
és összeurópai segítséget kér a 
szarkofág m egerősítésére

Kossuth rádió, Krónika, 
1998. ápr. 15., 16.,

RTL hírek, 1998. ápr. 12.

M egvalósíthatósági tanul
mány és fejlesztési tervek va-
nádium -pentoxid  gyártására 
Ausztráliában. A Precious Me
tals Australia Ltd. nem rég  a 
svájci G iencore AG. vállalattal 
készítette el megvalósíthatósági 
tanulm ányát vanádiumérc-bá- 
nya nyitására és feldolgozó- 
üzem indítására. Elkészítési ha 
tá ridő  1998. április 15. A terve
ze tt üzem  kapacitása évi 9000 t 
vanádium -pentoxid. Az üzem 
létesítésére a vállalat megkapta 
a környezetvédelm i hatóság en 
gedélyét. Egyelőre társat és pia
co t keresnek. A beruházás költ
sége 95 M AUD. Az építés 500, 
az üzem eltetés 100 m unkahe 
lyet je len t. A tervezett kapacitás 
7 ,2 0 0 1/év V 205.

U gyanakkor a Clough Re- 
sorces Со. a Wundodiwie-i va
nádium -pentoxid  üzem újrain 
d ításán dolgozik. Az üzem ben 
ú jraind ítanák  az alum ín ium 
h id rá t term elését is. Még szük
séges a környezetvédelmi ható 
ság engedélye.

Prospect 1998. febr. p. 77., 
1998 márc.-máj.p. 36.
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A sz e m c s e d u rv u lá s  k é td im en z ió s  

sz im u lác ió ja  Cella A u tom ata  m ó d szerre l
I. rész: A modell felépítése

GEIGER JÁNOS -  ROÓSZ ANDRÁS

A szemcsedurvulási folyamat szimulációjára kidolgozott Cella 
Automata modell és a modell alapján kidolgozott algoritmus 
bemutatása.

Bevezetés

A fém ek és ötvözetek fizikai és ké 
miai tu lajdonságait összetéte lükön 
kívül m ikroszerkezetük is je le n tő 
sen befolyásolja. Az átlagos szemcse
m ére t a jó l ism ert H all-Petch-össze- 
függés szerint egyértelm ű kapcso 
latban van a szakítószilárdsággal il
letve a  kem énységgel oly m ódon , 
hogy nagyobb átlagos szem csem é
rethez kisebb szilárdsági tu la jdonsá 
gok tartoznak. Az acélok átalakulá 
sát, az átalakulásnál keletkező szö
vetszerkezetet is je len tő s  m értékben  
befolyásolja az auszten it szem 
nagysága. D urvább auszten it lassab 
ban alakul á t és ezzel p árhuzam o 
san durvább végső szerkezet kelet-

Geiger János 1970-ben szerzett matemati
ka-ábrázoló geometria szakos tanári diplomát 
a Kossuth Lajos Tudományegyetemen. Azóta 
a Miskolci Egyetem Ábrázoló Geometria Tan
székének oktatója. Az egyetemi doktori foko
zatot 1980-ban nyerte el. Szakmai érdeklődési 
köre: geometriai alapkutatások, a számítás
technika műszaki alkalmazásai.

Roósz András kohómérnöki diplomáját 1968- 
ban szerezte az NME-n (ma: Miskolci Egye
tem). A műszaki tudomány kandidátusa 
(1983), a műszaki tudomány doktora (1994). 
1968-tól az ME dolgozója, 1994-től habilitált 
egyetemi tanár. 1984-91-ig állandó vendég
kutató a stuttgarti Max-Planck Intézetben,
1992-94-ig vendégprofesszor a Darmstadti 
Egyetemen. Fő kutatási területei: átalakulások 
ötvözetekben, kristályosodás, modellezés, űr
anyagtechnológia.

kezik. A szemnagyság a kü lönböző  
hőkezelési folyam atok során (pl. 
ausztenitesítésnél, újr akr i stály oso- 
dás u tán ) je len tő sen  változik, az át
lagos szem csem éret nő , a  szerkezet 
durvul. A durvulás hajtóereje  a 
szem csehatárok energ iájának  csök 
kenése, amivel együttjár a rendszer 
energ iájának  a csökkenése is.

A hhoz, hogy a m ikroszerkezet, j e 
len  esetben  a szemnagyság tervez 
h e tő  legyen, m eg kell é rten i a szem 
csenövekedés m echanizm usát, és 
azt, hogy az egyes p aram éterek  (hő 
m érséklet, idő, k iindu ló  szemcse
szerkezet, o rien tációs viszonyok, 
m ásodik  fázis stb.) hogyan befolyá
solják a folyamatot.

A folyam atok m odellezésére, szi
m u láció jára  tö rtén etileg  nagyszá 
m ú különfélé elm életi m egközelí 
tés alakult ki. A kristályos anyagok 
m ikrostruk tú rá jának  m egértésére  
így születtek analitikus e lm életek, 
véges elem es analízis, m olekuláris 
d inam ikai szim uláció, fizikai ana 
lóg m odell -  m in t pé ld áu l a bubo- 
rékm odell - ,  göm bm odell stb. Kö
zülük a m olekuláris d inam ika  ké 
pes a legkövetkezetesebben leírn i 
az átalakulások során  végbem enő  
folyam atokat.

A szám ítógépi szim ulációs m odel 
lek a lapgondo lata  az, hogy a kon- 
tinuum  m ikroszerkezetet vagy an 
nak  egy részét leképezzük egy diszk
ré t  e lem ekből álló háló ra , m iköz 

b en  definiáljuk a háló  e lem einek  -  
csúcsok, élek, tartom ányok vagy cel
lák -  geom etria i tulajdonságait, 
kapcsolata it és a hálón  belüli egyedi 
elem ek  d inam ikai és kinetikai je l 
lem zőit.

2. A szemcsedurvulás fizikai 
modellje

2.1. A szemcsehatár atomos 
szerkezete, a határ energiája

Két szemcse találkozásánál a kris 
tályrácsok folytonossága megsza 
kad, a szemcsék felü letén  (ez tulaj
d o n k ép p en  a szem csehatár) levő 
a tom ok  szomszédjai a h ibátlan  rács-
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ban m érh e tő  rácstávolságnál távo
labbra  kerü lnek  (1. ábra), a két 
szemcse között zavart sáv keletkezik. 
Az ebbe a  sávba tartozó  atom ok kö
zötti kö tő erő  lecsökken, energ iájuk  
m egnő.

A zavart sávba tartozó atom ok 
számát, valam int a k ö tőerők  m eg 
változását a két szemcse által bezárt 
szög (pon tosabban  az azonos kris
tálytani tengelyek által b ezárt szög) 
határozza meg. M inél nagyobb a 
szög (szögek), annál tö b b  atom  tar 
tozik a zavart sávhoz illetve annál ki
sebb az átlagos kö tő erő  a zavart sáv
ban, így annál nagyobb a zavart sáv
b a  tartozó atom ok energiája, azaz a 
határ energiája. A szem csehatár- 
energ ia  (Y=Eh ) a  kis szögek tarto 
m ányában (0<15°, kisszögű hat 
árok) h irte len  nő , m ajd a nagy szö
gek tartom ányában gyakorlatilag ál
landó  (2. ábra).

2.2. A határmozgás fizikai 
modellje

A két szem csét a ha tár nem  azonos 
síkban metszi, en n ek  következtében 
a határ két o ldalán  az atom ok hely
zete, ezzel energ iája eltérő . H a az 
atom ok á tlépnek  a nagyobb en e r 
giájú oldalról a kisebb energ iájú  ol
dalra, a rendszer energ iája  csökken. 
Ez az atom ok m ozgásának, ezáltal a 
ha tár m ozgásának a ha jtóere je  [ 1].

A hhoz, hogy egy atom  az egyik 
szemcse rácsából kilépjen és a m á 
sik szemcse rácsához csaüakozzon, 
először egy a k iindu ló  helyzetnél 
nagyobb energ iájú  helyzetbe kell 
hogy kerü ljön  (3. ábra). Ez az ener-

2. ábra.
A szemcsehatár-energia 
a szemcsék által bezárt szög 
függvényében

gia h ibam entes rácsban ( 0  = 0) az 
öndiffúzió  aktiválási energ iája, EA. 
H a az atom  hibás helyen van (ez 
esetben  szem csehatáron) az átlé 
péshez szükséges több le tenerg ia  a 
h a tá r energiájával (EH) csökken. 
Ezt a több le tenerg iá t az atom ok rez 
gőm ozgásából származó ún . term i
kus energ ia  (Ey) fedezi. H a  a  term i
kus energ ia  nagyobb m in t az aktivá
lási energ ia  és a h a tá ren erg ia  kü 
lönbsége (E y >  EA -  EH), akkor az 
atom  átíép  a másik szem csébe attól 
függetlenül, hogy az energ iája  az 
eredeti állapothoz képest n ő  vagy 
csökken.

Legyen az 1-es szemcse felületén 
az atom  energ iája G j j , a 2-es szem 
cse felü letén  Gjy. H a az atom ok v 
frekvenciával rezegnek, és Maxwell- 
Boltzm an-energiaeloszlást tétele 
zünk  fel, akkor egy atom  időegység 
alatt v e x p (-(E A- G j j ) /R T )  esetben 
fog rendelkezni az átlépéshez szük
séges energiával az 1-es szemcse fe
lü le tén  (R az általános gázállandó, 
T  az abszolút hőm érsék let). H a nj 
atom  van az 1-es szemcse egységnyi

felü letén , akkor n jV exp(-(E A -  
G h ) /R T )  a tom  fog az 1-es szemcsé
ből a 2-be átugran i. Mivel a 2-es 
szemcse csak az á tugró  atom ok A2 
hányadát képes fogadni az időegy 
ség alatt, az 1-es szemcséből a 2-be 
á tug ró  a tom ok sz ám a :

A2n (v e x p ( -  (EA-  G ^ ,) /  RT)

(a to m szám /m 2s) (1)

H ason lóan  a kettes szemcséből az 
egyes szem csébe á tug ró  atom ok szá
ma:

A jn2v e x p ( -  (EA-  ) /  RT)

(atom  szám /m  2s) (2)

H a a két h a tá ro n  az atom ok en e r 
giája egyenlő (G jj -  G ^  = 0), akkor 
a k é t szemcse egymással egyensúly
ban  van, a  h a tá r nem  m ozog. Vi
szonylag nagy szögek esetében  az 
a tom ok befogadása n em  okoz külö 
nösebb  g o n d o t, így Aj = A2 = 1. Fel
tételezve, hogy a  h a tá r k é t o ldalán 
az atom ok szám a közel egyenlő (nj 
® n 2), a n e tto  a to m átm en et a két 
szemcse között:

J = A2 n j v exp  ( - Ea  /  RT)

[exp (Gt, /  RT) -  ex p  (G& /  RT) ] (3)

A szemcsék fe lü le tén  nagyon sok 
kü lönböző  helyzetű, így különböző 
energ iájú  atom  van. Feltételezve, 
hogy j  kü lönböző  energ iaszin tű  
atom  van a h a tá ro n  és m inden  
energ iaszin ten  n s atom  található:

I J  = A2 v exp  ( -E a  /  RT)

£  [nj ex p  (О1,)1/ RT) -  (4)
i = l

- n j  ex p  ,G fjV  R T )]

ah o l П1 = Х п ; (5)
i = l

H a  a h a tá r v sebességgel m ozog, 
akkor a szum m a n e tto  a tom átm e 
ne t:

3. ábra.
Ázatom
szabadenergiájának 
változása a 
határátlépéskor
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X J = v N a / V m (6)

ahol Vm a molnyi atom  térfogata, 
Na az Avogadro-szám. E kkor a  ha 
tárm ozgás sebessége egy kom pli 
kált,

V = (E J )  Vm /  N a =

= [A2 V V 2 ex p  ( -E a  /  RT) /  N a] 

E l m e x p  ( C M / R T ) -  

-  ni ex p  (G ÍV / RT) I /  Vm

exponenciális függvények kü lönb 
ségéből és szorzatából álló függvény 
szerint függ a hőm érséklettő l. 

Bevezetve, hogy

X ni e x p  (GÍi1/  RT) /  Vm =

= щ  ex p  (G h  /  RT) /  Vm

é s  E  ni ex p  (GfiV  RT) /  Vm = (9 ^

= rn ex p  (СЙ /  RT) /  Vm

ahol Gpj, G ^ , az a tom ok átlagos 
energ iája  az 1-es illetve a  2-es szem 
cse felületén.

Mivel a h a tárenerg iák  különbsé 
ge Gh  - G h  = AGH «  RT, így (10)

V = [A2 VniVl,

ex p  ( - (E a  -  G h ) /  N a RT] (11) 

[AGH /  Vm] = M [AGh  /  Vm]

ahol M a ha tár m ozgékonysága, 
AGh  /  Vm a  határm ozgás hajtóereje  
[ 1] .

2.3. A szemcsenövekedés 
kinetikája

A határm ozgás ha jtóere je  gö rbü lt 
ha tároknál (r az átlagos sugár)

AGH /  Vm = 2 y /r  = 2 EH /  r  (12)

Feltételezve, hogy a szem cseha 
tárok átlagos gö rbü le ti sugara r 
arányos a  (D) átlagos szem cseátm é 
rővel:

AGH /  Vm = (x2y /  D= (x2EH /  D (13)

ahol a  arányossági tényező.
így a határm ozgás átlagos sebes

sége:

v = M a 2 E H / D = d D / d t  (14)

Integrálva a_ fenti egyenletet, a 
t = 0 , és D = D0 kezdeti feltételek 
m ellett kapjuk:

D 2 = D q + k p  (15)

Feltételezve, hogy az átlagos át

m érő  arányos a szemcsék átlagos A 
területével, írh a tó  hogy

Ä = Ä 0 + k t  (16)

ahol k a hőm érsék lettő l az előzőek 
ben  ism erte te tt m ódon  kom plikál 
tan függő állandó [ 1].

M egjegyzendő, hogy a 15. egyen 
le tben  a hatványkitevő a gyakorlati 
esetekben sokszor e lté r a 2-es érték 
től.

3. Szimulációs technikák

A szem csedurvulás szim ulációjára 
alapvetően kétféle  m ódszer alakult 
ki: az analitikus és a num erikus. Az 
analitikus m ódszerek a 15. vagy 16. 
egyenletek param étere inek  (hat 
ványkitevő, konstans), illetve a pa 
ram éte rek  hőm érsékletfüggésének  
m eghatározására  tö rekednek . Ezek 
a m ódszerek alkalm atlanok arra, 
hogy a durvulási folyam atok részle 
teiről felvilágosítással szolgáljanak. 
A részletek vizsgálatára alakultak ki 
a num erikus eljárások. A különböző 
technikák  vagy sztochasztikus m ód 
szereket követnek [2, 3, 4, 5, 6, 8 , 9, 
10, 11], vagy a szem cseszerkezet to 
pológiai és energ ia  tu la jdonságait 
figyelem be véve végzik a  vizsgálatot, 
m ások a határm ozgás differenciá le 
gyenletének  m egoldására javasol
nak  egyre hatékonyabb m egoldást 
[12 ,13 , 14]. A különféle m ódszerek 
alkalm asak a norm ális- és ab n o rm á 
lis szem csenövekedésen túl az újrak- 
ristályosodás m odellezésére is.

A n um erikus m odellek  tér- és 
időfüggő leírását adják a fizikai fo
lyam atoknak, n incsenek  korlátozva 
statisztikai á tlagértékekre és hom o 
gén  folyam atokra. Az időtől és tér 
tő l függő folyam atokat hagyom á 
nyosan parciális d ifferenciálegyen 
letekkel szokták leírn i és közvetett 
num erikus algoritm ussal oldják 
m eg őket. A num erikus m ódszerek 
kel d irek t m ódon  egyetlen num eri 
kus algoritm ussal m egoldható  az 
eredeti p rob lém a. A m odell egysze
rű en  és könnyen kezelhető  leírását 
adja a fizikai folyam atoknak, a bázis 
a lgoritm us rugalm asan alkalmazko 
dik a speciális m odellfeltéte lekhez.

A num erikus m odellek  a m ikro- 
s tru k tú rá t diszkrét há ló ra  képezik 
le, am elyben m in d en  rácstartom ány 
(jelen esetben  a szemcse) -  2D-ben 
a terü let, 3D-ben a térfogat -  cellák 

kal van kitöltve. M inden  egyes cella 
egy-egy részecskét, atom ot, atom 
csoporto t rep rezen tá l. A szemcsé
ket a cellák hiány nélkül kitöltik. A 
cellák m axim ális szám a m eghatá 
rozza a szim uláció felbontását, az 
é rtéke  N legalább 10 000, de egyes 
esetekben  eléri a félm illiót is. A 
használatos felbontás az alkalm azott 
szám ítógép teljesítm ényének a 
függvénye. A n u m erikus m odellek 
m indegyike az alábbi algoritm us 
szerint ép ü l fel:

1 .  A  k iindu ló  szem cseszerkezet lét
rehozása

2. A cellák geom etria i felép ítésének  
definiálása

3. A  cellakörnyezet leírása (a „szom
szédság” definiálása)

4. A cellaállapotok  szám ának és m i
lyenségének m egadása

5. A h a tá rá tm en e t szabályának m eg 
adása

6 . A h a tá rá tm en e tek  kiszámítása

3.1. A kiinduló szemcse 
szerkezet létrehozása

A kiindu ló  szem cseszerkezetet létre 
leh e t hozni valóságos szemcseszer
kezet k ép én ek  digitalizálása útján 
vagy tesszelációval. A  szimulációk 
többségében  a V oronoi-féle tessze- 
láció t alkalmazzák. A tesszelációval 
k ap o tt szem cseszerkezetek többé- 
kevésbé hason lítanak  a valóságos 
szerkezetekhez. A k iindu ló  szerke 
zetek  legalább  200 szemcsét tartal 
m aznak.

3.2. A cellák geometriai 
felépítésének definiálása

A cellák 3D-s m odellezés esetében 
térk itö ltő , 2D-s m odellezés eseté 
b en  síkkitöltő  geom etriai elem ek, 
így 3D esetében  leh e tn ek  paralele- 
p ip ed o n o k  (a legegyszerűbb eset 
b en  kockák) vagy csonkolt dodeka 
éderek , 2D esetében  három szögek 
[2, 3], hatszögek vagy paralelog 
ram m ák  (négyzetek) [15, 16]. H a  a 
cellák szám a elég nagy (2D-s m odel 
lezés esetében  m in im um  10000), 
akkor a cellák alakjának általában 
nincs ha tása  az eredm ényekre. 2D 
esetében  a legegyszerűbb az, ha 
négyzeteket használunk, m ert így 
könnyen  m ego ldha tó  az eredm é-
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nyék m egjelenítése a szám ítógép 
képernyőjén, ugyanis egy cellának 
ekkor egy pixel felel m eg.

3.3. A cellakörnyezet leírása 
(a „szomszédság” definiálása)

A cella állapotá t je len tő s  m érték b en  
annak környezete  határozza meg. A 
környezeten az esetek többségében  
a közvetlen, legközelebbi szomszé
dokat értjük, de vannak olyan szi
m ulációs eljárások, am elyek a távo
labbi, második, harm ad ik  legköze 
lebbi szom szédok hatásá t is figye
lem be veszik. A szem csedurvulási 
folyam atok szim ulációjánál a legkö 
zelebbi szom szédokkal szám olnak 
[2, 3 ,1 5 ,1 6 ] .

3.4. A cellaállapotok 
megadása

A cellák á llapo tát geom etria i és 
energetikai p aram éterekkel leh e t 
jellem ezni.

3.4.1. Geometriai jellemzők

A szemcsék térbeli elhelyezkedését 
a kristálytani tengelyek egymással 
bezárt szöge definiálja  pon tosan . A 
szim ulációknál m in d en  szem cséhez 
(ezen keresztül m in d en  az ado tt 
szemcséhez tartozó  cellához) a 
szem cseorientációra jellem ző , vélet
lenü l kiválasztott q egész szám ot (0 
< q < qm ax) ren d e ln ek , aho l qm ax 
a lehetséges o rien tác iók  m aximális 
száma.

A szem csenövekedés m odellezé 
sében egy e leg en d ő en  nagy értékű  
qm ax szám ot választva a hasonló  
o rien táció jú  szemcsék ritkán  kerü l 
nek  egymás m ellé szomszédos hely
zetbe. K ülönböző qm ax értékeknél 
elvégezve a szám ításokat vizsgálható 
az egym ásm ellettiség k inetikai ha tá 
sa, illetve m eghatározható , hogy 
mely értéknél lesz a k inetika a 
qmax-tól független.

Az állapotok szám a alapvetően a 
m odellezett folyam attól függ. Szem 
csedurvulási folyam atok esetében  
kétféle cellaállapot létezik: a cella 
leh e t a szemcse belsejében , ekkor a 
cella m in d en  legközelebbi szom 
szédjának a cella o rien tációs szá
mával azonos az o rien tác ió ra  je l 
lem ző q értéke, avagy a  cella  a szem 

csék ha tá rán  helyezkedik el, ekkor 
legalább egy az o rien tác ió ra  je llem 
ző q érték  e lté r a cella orientációs 
számától.

3.4.2. Energetikai jellemzők

A cella energ iája  -  m in t ahogy azt a 
határm ozgás fizikai m odelljénél be 
m uta ttuk  -  két részből tevődik 
össze: term ikus energ iából és a ha 
tárenerg iából. A h a tá ren erg ia  ter 
m észetesen a  szemcse belsejében  le
vő cella esetében  nulla. A szemcse- 
határ-energ ia  a legközelebbi cella 
szom szédok között definiált úgyne 
vezett H am ilton-függvénnyel szá
m ítható  [2, 3]:

Ott, l = _ í-H ^(S qi,q j- 1) (17)

ahol
Gh , i : az ad o tt cella határenerg iá ja  
az I-dik időpillanatban  
EH: a h a tá ren erg ia  két kü lönböző 
szem csében levő cella között, 
q i; qj: az i-dik és a j-dik cella o rien tá 
ciója (1 < q,, qj < qm ax),
5qi> qj: a K ronecker-szim bólum .

Az összeget az ad o tt cella m ind 
egyik legközelebbi szom szédjára ki
számítva m egkapjuk egy cella hatá 
renerg iá já t egy ad o tt I időpon tban . 
H a a két szomszéd cella o rien tác ió 
ja  különbözik  (5qi_ qj = 0) a cella ha 
tárenerg iája  EH értékkel nő, ha  vi
szont az orien táció  azonos (5qi qj = 
1, a  szomszédos cellák azonos szem 
cséhez tartoznak), a cella energ iája 
változatlan m arad. A cella ha táre 
nerg iájá t két egymást követő I és 
1 + 1 id ő p o n tb an  kiszámítva a hatá 
renerg iák  különbsége adja a határ- 
változás hajtóere jé t A G h -í .

A cellák term ikus energ iáját 
egyetlen m a ism ert m odell sem  szá
m ítja.

3.5. A határátmenet 
szabályának megadása

E bben a lépésben  tö rtén ik  annak 
m eghatározása, hogy a cellák aktuá 
lis p illanatbeli állapotából és a 
szomszédaival való kölcsönhatásból 
következően milyen lesz az állapo 
tuk a soron  következő pillanatban . 
Kétféle elképzelés létezik. A „Potts- 
m o d ell”-ben a szerzők [2, 3] csak a 
két egymást követő időpillanatban  
(szimulációs lépésben) létező en er 
giák (tu la jdonképpen  a h a tá ren e r 

giák) kü lönbségét veszik figyelem 
be. A határváltozás valószínűsége 
ekkor:

W = exp (-Д С н /  RT ) h a  AGh  > 0
1 h a A G H < 0  (18)

ahol AGh : az orientációváltozás 
okozta  határenergia-változás.

H a a h a tá r energ iája  az átlépés 
következtében csökken, azaz W = 1, 
akkor a ha tá rá tlép és biztosan bekö 
vetkezik. H a  a  h a tá r energ iája  az át
lépés következtében nő , akkor 0 < 
W < 1 valószínűséggel tö rtén ik  m eg 
az átlépés.

A Potts-m odellben  a ha tár en e r 
giája n em  függ az o rien tációkü 
lönbségtől, és az á tlépésnél -  a fizi
kai m odelle l e llen té tb en  -  nincs 
energ iaküszöb (aktivációs energ ia).

Egy másik elképzelés szerint [16] 
a sikeres h a tárátlépéshez  a cella 
energ iájának  nagyobbnak kell len 
n ie  egy energ iaküszöbnél (a fizikai 
m odellben  az öndiffúzió  aktivációs 
energ iája) ahhoz, hogy az átlépés 
bekövetkezhessen. Az átlépés való
színűsége ekkor:

P = exp  (-E a  /  RT) (19)

ahol Ед az energiaküszöb. Az átlé 
pés valószínűsége n em  függ a hatá 
renerg iá tó l, h an em  állandó  m in 
d en  cella esetében .

3.6. A határátmenetek 
kiszámítása

A szem csehatár m ozgása a cellák 
h a tá ro n  tö rtén ő  átlépésének  összes
ségéből adódik . Az átlépéseket két
fé leképpen  leh e t követni, úgym int 
a M onte C arlo  (MC) és a Cella Au 
tom ata  (CA) szim ulációs m ódsze 
rekkel.

3.6.1. Monte Carlo szimuláció

A M onte  C arlo szim ulációs eljárás 
nál a vizsgálandó cellákat véletlen 
szerűen választják ki. Egy MC szimu
lációs lépés (egy időlépés) akkor ér 
véget, am ikor a vizsgálatok száma 
é p p en  megegyezik a cellák számá
val, N-nel. A m ódszer term észetéből 
következik, hogy egy cella vizsgála
tá ra  egy MC lépésen  belü l többször 
is sor kerü lh e t. H a  a cellák és az idő 
lépések szám a elég nagy, s a vélet
lenszerű  kiválasztás elég egyenletes, 
akkor a teljes szim uláció során  min-
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den cella azonos valószínűséggel 
kerül sorra.

3.6.2. Cella Automata szimuláció

A Cella A utom ata  m ódszernél a cel
lákat n em  véletlenszerűen  választ
ju k  ki, h an em  so rban  egymást köve 
tően , lépésről-lépésre. így egy CA 
lépés akkor ér véget, am ikor az 
összes cellát egyszer megvizsgáltuk. 
E nnek  következtében egy CA lép é 
sen belü l ism étlődés n em  fordul 
elő.

4. Továbbfejlesztett 

CA modell és számítógépi 

szimulációja

A norm ális szem csedurvulás m odel 
lezésére a Cella A u tom ata  elven 
m űködő olyan szám ítógépi szimulá 
ciós eljárás kidolgozása volt a cél, 
amely a leh e tő  leg jobban  igazodik a 
valóságos fizikai m odellhez. így a ki
dolgozott CA m odell a szakiroda- 
lom ban  [2, 3, 15, 16] közölt e red 
m ényeken tú lm en ő en  -  a  fizikai 
m odelle l összhangban -  figyelem be 
veszi, hogy
-  az atom  szem csehatár á tlépése 

ko r egy energ iaküszöb átlépése 
szükséges, am ely energ iaküszöb 
n em  állandó, h an em  függ a 
szem csehatár-energiától,

-  a szem csehatár-energia  függ a 
szemcsék közötti o rien tác ió  kü 
lönbségtől,

-  a  cellák energ ia  eloszlása Max- 
well-Boltzm an-eloszlást követ.

4.1. A modell algoritmusa 

4.1.1. Kiinduló szemcseszerkezet

A szem cseszerkezet geom etriailag  
egy négyzet alakú tartom ányt hézag 
m en tesen  kitö ltő  V oronoi-elven el
készített tesszeláció [18]. A tessze- 
láció elkészítésének a lapgondo lata  
az, hogy egy síkbeli tartom ányon  vé
le tlenszerűen  szétszórt [S] p o n th a l 
m azhoz a tartom ánynak  egy olyan 
particionálását készítsük el, amely 
b en  az egyes résztartom ányok belső 
pon tja ira  az teljesül, hogy az [S] hal
maz aktuális e lem éhez közelebb 
vannak, m in t az [S] halm az bárm ely 
más elem éhez. Más szóval a  felvetés 
a legközelebbi szomszéd keresésé 
nek problém ája.

4. ábra.
Kiinduló
szemcse
szerkezetek

E setünkben  négyzet vagy téglalap 
alakú tartom ányon 400-450 vélet
lenszerűen  szétszórt szem cseközép 
p o n th o z  a [17] szerint elkészített 
tesszeláció num erikus adattöm bje a 
k iinduló  bázis. Az adattöm b a szem 
csék középpontjá t és a  szemcsék 
csúcspontjait tartalm azza. Két ilyen 
kezdőszerkezete t ábrázol a 4. ábra. 
A k iindu ló  szerkezetek 250-350 
szem csét tartalm aznak.

4.1.2. A cellák geometriai 
felépítésének definiálása

A szem cseszerkezet szám ítógépi 
m odellezése és m egjelenítése céljá 
ból m egfele lte tést létesítünk  a grafi
kus üzem m ódú  képernyő  m egadott 
tartom ányának pixeljei és a m ikro- 
szerkezet a tom csoportja i azaz a  cel
lák között. In n en  ered  a CA m odell 
celláinak és a p ixeleknek  a kölcsö 
nösen  egyértelm ű m egfeleltetése, s 
ese tenkén t azonos é rte lem b en  való 
használata. A pixelekkel való m eg 
feleltetés u tán  egyértelm űen  el
d ö n th e tő , hogy egy cella  (pixel) 
melyik szem cséhez tartozik. M in 
d en  egyes pixel egy négyzet alakú 
cellát je len t. A szám ításainknál 200 
X 200 = 40 000 p ixelt használtunk.

4.1.3. A cellakörnyezet leírása 
(a szomszédság definiálása)

A cella-szomszédság definiálását 
négyzet alakú cella esetén  a Neu- 
m ann-féle értelm ezéssel végezzük:

x (i,j, t  + At) = F (x (i,j, t), x ( i - l , j ,  t), 
x(i, j+1, t) , x (i+ l, j ,  t), X(i,j—1, t)) (20)

A fenti egyenle tnek m egfelelően  
m in d en  cellának (pixelnek) négy 
szomszédja van, s a szom szédok a 
négyzet oldalai m en tén  kapcsolód 
nak  egymáshoz.

4.1.4. A cellaállapotok megadása

Geometriai jellemzők 
A 40000 cellát (pixelt) tartalm azó 
2 0 0 x 200-as négyzet alakú grid  m e 
zőbe b ek e rü lt szemcsék véletlensze 
rű en  hozzáren d elt q orientációs 
szám ot, m ajd névazonosító t, ,ád”-t 
kapnak. Az „id” egész szám, amely 
n ek  hozzárendelésével egy celláról 
egyérte lm űen  e ld ö n th e tő , hogy m e 
lyik szem cséhez tartozik. A szem 
csék o rien tác ió jának  jellem zésére  
szolgáló q orien tációs szám értéke 
1 < q < qm ax, ahol qm ax az egymás
tól kü lönböző  orien tációk  m axim á 
lis szám át je len ti. A számítások so
rán  qm ax a (2n =) 2, 4, 8 ,1 6 , 32, 64, 
128, 256 é rtékeke t veszi fel. A q ori 
en tációs szám az egyes szemcsékhez 
tartozó  celláknak vagy p ixeleknek a 
m egjelen ítéséhez szükséges színkód 
is. H a a véletlen kiosztás során két 
szomszédos szemcse ugyanazt a q 
é rték et kapta , akkor ők összeolvad
nak  egy szemcsévé és term észetesen 
névazonosítókén t ugyanazt az id ér 
téket kapják. Kis qm ax értéknél az 
összeolvadás sokkal gyakoribb és ir
reális szövetszerkezetek alakulnak 
ki. A cellák geom etria i helyzetét az 
őket rep rezen tá ló  pixelek sor- és 
oszlop indexével m in t koord ináták 
kal jellem ezzük.

G eom etriailag  egy cella kétféle 
á llapo tban , helyzetben lehet: teljes 
egészében egy szemcsén belül he 
lyezkedik el vagy a szem csehatáron 
foglal helyet.
Energetikai jellemzők 
M o dellünkben  a cella energ iájá t a 
term ikus en erg ia  és a h a tá ren e r 
g ia összege adja m eg. Feltételez 
tük, hogy a  cellák  term ikus energ iá 
ján a k  eloszlása -  az a tom okhoz ha 
son lóan  -  M axwell-Boltzman-elosz- 
lás. A M axwell-Boltzman-eloszlás-
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5. ábra.
Maxwell-
Bottzmann
energia-
eloszlás
függvények

ból kiszám ítható, hogy egy ado tt 
hőm érsék leten  a cellák (pixelek) 
m ekkora dNj hányada rendelkezik  
az Ej + dEj energ iata rtom ányba  eső 
energ iával:

dNj / N  = k2( l / T ) 3/2E j/2 (21)

exp(-E j  /  RT) dEj

ahol: N az összes cellaszám (jelen 
esetben  40000), k2 konstans.

A .5. ábra m utatja  kü lönböző  
hőm érsék leteken  a M axwell-Boltz- 
man-eloszlásból szárm azó pixelszá 
m okat az energ ia  függvényében.

Az en erg iaértékeknek  a cellák 
között való idő lépésenkén ti szétosz
tása előtt, az energ iaértékek  töm b 
jén e k  elem eit véletlenszám  kiválasz
tású d u p la  keveréssel összeke
vertük.

Az ily m ódon  nyert energ ia tö m b  
elem eit ezután  szétosztjuk a cellák 
között. Az energ iaértékek  generá lá 
sa és kiosztása, -  a ,.frissítés” m űvele 
te -  m in d en  egyes CA lépés elő tt 
m egismétlődik.

A cella ha tá renerg iá já t a 17. 
egyenlet szerinti H am ilton-függ- 
vénnyel szám ítjuk figyelem be véve,

hogy a h a tá ren erg ia  a szemcsék ál
tal bezárt 0  szög függvénye:

GH=-EH(0 )X (8 qi>qi- l )  (22)

A h a tá ren erg iá t a R ead-Shock- 
ley-egyenlet W olf szerinti változatá 
ból számítjuk [7]:

EH(0 ) = S Ú 1 0 *  (Ec -  Esln (sin 0 )  ] /  b (23)

ahol
EH(0 ): a h a tá ren erg ia  a 0  szög 
függvényében,
b: a Burgers-vektor abszolút értéke, 
Ec: a h a tá ron  lévő diszlokációk mag 
ján ak  energ iája,
Es: a diszlokációk körüli tér torzulá 
sából származó energia.

Figyelembe véve, hogy Ec = Es:

EH = E0 sin 0*  [ 1 — In (sin ©) ] (24)

A szemcsék által bezárt szög az 
o rien tációs számmal (q) az alábbiak 
szerint adható  meg:

0  = Tt/2 I qj -  qj I /  qmax,

0 <  Iq j - t j j  | / q m a x < l ,  (25)

ahol
E0: a  nagyszögű határ maximális 
energiája.

Az 6. ábrán a (24) egyenletből 
szám ított határenerg ia-értékeket 
m u ta tjuk  be A q /q m ax  függvényé 
b en  (Aq = Iqi — qj I). M egjegyzendő, 
hogy qm ax > 16 esetében  a görbe 
gyakorlatilag n em  változik.

4.1.5. A határátmenet szabálya

M odellünkben  a fizikai m odellel 
összhangban egy a szem csehatáron 
levő cella akkor lép h e t á t a ha táron , 
h a  term ikus energ iája  nagyobb 
m in t az aktivációs en erg ia  és a cella 
összhatárenerg iájának  különbsége. 
Azaz

Et > E a - X E Í  (26)

ahol
E^: a cella term ikus energ iája 
Ea : az aktivációs energ ia,

E£ az i-dik cellaoldal m en ti ha tár 
energ ia.

A fenti feltétel teljesülése eseté 
b en  a ha tá rá tlép és akkor is bekövet
kezik, h a  a cella energ iája  az átlé 
pést követően nagyobb lesz. H a  a 
cellának  legalább  két o ldala  kerül 
határhelyzetbe, akkor az átlépés 
több  irányban is m eg tö rtén h e t. Az 
algoritm us ez esetben  azt az átlé 
pést választja, amelyik esetben  az át
lépés u tán  a cella  energ iája  a legki
sebb. H a  tö b b  esetben  is ugyanaz a 
m in im ális en e rg ia  alakul ki az átlé 
pést követően, akkor a több  azonos 
lehetőség  közül az a lgoritm us vélet
lenszerűen  választ. T erm észetesen, 
h a  egy cella  egy szemcse belsejében 
van -  m in d en  szomszédja ugyano 
lyan o rien tác ió jú  m in t ő m a g a - ,  ak
ko r nem  tö rtén ik  határm ozgás.

4.1.6. A határátmenetek
kiszámítása

M iután a  cellák rend e lk ezn ek  a fen 
ti á llapo to t jellem ző  param éterek 
kel, k ezd ő d h e t a h a tá rá tm en e t vizs
gálata. A vizsgálat nem  véletlensze 
rű en , h an em  determ inisztikusán  a 
C ella A utom ata  m ódszer szerint tö r 
ténik, azaz oly m ó d o n , hogy a cellá 
ka t so ronkén t, celláról cellára lépve 
vizsgáljuk. A cellák vizsgálatánál fi
gyelem be vesszük a szomszédos cel
lák á llapo tában  ugyanebben  a CA 
lépésben  bekövetkezett változást.

A határváltozás során  a  celláknak 
0, 1, 2, 3, 4 o ldala  k e rü lh e t szemcse
ha tárra . A következőkben áttekint-
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7. ábra. Cella a szemcsehatáron: a cella két 
oldala azonos szemcséhez kapcsolódik

8. ábra. Cella a szemcshatáron: a cella két oldala különböző szemcsékhez kapcsolódik

jük , hogy a határváltozás szabálya 
m ilyen h a tá rá tm en e ti eseteket 
eredm ényez, s közülük n éh án y  eset
b en  bem uta tjuk  a h a tá rá tm en e tek  
kiszámítását.

0. esd:
A cella teljesen a szemcse belsejében van, 
m in d en  oldalról az ő t tartalm azó 
szemcsével azonos o rien táció jú  cel
la veszi körül. Ilyenkor n em  tö rtén 
h e t határváltozás, s term észetesen  a 
h a tá ren erg ia  is változatlan m arad .

1. eset:
A cella egy oldala kerül szemcsehatárra. 
A két szemcse h a tá ra  sík, a  durvulás 
hajtóereje  nulla . H atárváltozás ese 
tén  a h a tá ren erg ia  növekedik.

II. esd:
A cella két oldala van szemcsehatáron. 
II. 1. A h a tá ro n  lévő m in d k é t oldal 
m en tén  ugyanaz a h a tárenerg ia , 
m indkét oldal ugyanahhoz a szem 
cséhez kapcsolódik (7. ábra). H atár- 
változás u tán  a h a tá ren e rg ia  válto 

zatlan  m arad . (A nagyobb álló 
számjegyek az orien táció t, a kisebb 
dőlt számjegyek a h a tá ren erg iá t j e 
lölik. I tt  a h a tá ren erg iá t az egy
szerűség kedvéért a h a tá ro n  lévő 
cellák o rien tác iókü lönbségekén t é r 
telm eztük.)

II. 2.a,b. A szem csehatáron  lévő 
cella két o ldala egymástól kü lönbö 
ző o rien táció jú  szem csékhez kap 
csolódik. A lehetséges határváltozá 
sok közül a 8. ábrán fe ltü n te te tt ese
tek eredm ényeznek  kisebb új hatá 
renerg iákat. H a  a szomszédos szem 
csék közül a legkisebb vagy a legna 

gyobb o rien táció jú  tartalm azza a 
cellát, akkor a cella a középső o rien 
tációjú szemcse felől szineződik, és 
határm ozgás esetén  a h a tárenerg ia  
n em  növekszik.

II. 2.C. H a  a szomszédos szemcsék 
közül a középső o rien táció jú  tartal 
m azza a cellát, akkor határváltozás 
u tán  a h a tá ren e rg ia  növekedni fog 
és a középső eset eredm ényez ki
sebb  új h a tá ren e rg ia  összeget. (A le 
hetséges esetek  egyikét találjuk a 9. 
ábrán.)

Egy cella k é t o ldalának  szemcse
h a tá rra  kerü lése h a t esetben  követ-
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9. ábra. Cella a szemcsehatáron: a cella két oldala különböző szemcsékhez kapcsolódik
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kezhet be: a négyzet k ö zép p o n tra  
vonatkozó szim m etriája  m ia tt négy 
sarokhelyzetben, és kétféle olyan 
esetben, am ikor szemközti oldalak 
lesznek szemcse ha táron .

III. eset:
A cella három oldala van szemcsehatá
ron.

III. 1. A h áro m  h a tá ren erg ia  
ugyanaz, s m in d h áro m  oldal ugya 
n ahhoz a másik szem cséhez kapcso 
lódik (10a. ábra).

III. 2. A három  h a tá ren erg ia  
ugyanaz, de a cella m ásik k é t szem 
cséhez kapcsolódik. Ez az eset a ha 
tárenerg iák  abszolút é rték én ek  szá
m ítása m iatt következik be (10b. áb
ra).

III. 3. Két h a tá ren e rg ia  m egegye 
zik, a harm adik  kü lönböző  (10c. áb
ra).

III. 4. M indhárom  h a tá ren erg ia  
különböző (lOd. ábra).

Legyen:
Ea = 15, E t =10, X E j1, =1 + 3 + 5 = 9.

Ex > EA -  X E j'j, ezért a következő 
határváltozások, új ha tá ren erg iák  
lehetségesek:

b bal: 2 + 4 + 1 = 7,

ffelső- 2 + 3 + 2 = 7,
j j o b b ’ 2  +  4  +  5  =  1 1 .

Közülük a bbai vagy az ffeiső eset 
valósul m eg véle tlenszerűen.

N. eset :
A cella négy oldala van szemcsehatáron, 
a  szemcse egyetlen cellából áll. H a 
tárváltozás esetén a h a tá ren erg ia  
csökkenni fog.

N. 1. A cella  teljes egészében 
egy m ásik szemcse belsejében  van, s 
a négy h a tá ren erg ia  ugyanaz (11a. 
ábra).

N. 2. A cella két szemcse hatá 
rán  van, s a  négy h a tá ren erg ia  
ugyanaz. Ez az eset a h a tárenerg iák  
abszolút é rtékének  szám ítása m iatt 
következik be (11b. ábra).

N. 3. A cella két szemcse ha tá 
rán  van úgy, hogy az egyikhez há 
rom  oldallal, a m ásikhoz egy o ldal 
lal kapcsolódik (11c. ábra).

N . 4. A cella h árom  szemcse kö 
zé ékelődik  be úgy, hogy k é t h a tá r 
energ ia  megegyezik (lld. ábra).

N  5. A cella négy szemcse közé 
ékelődik, s m ind  a négy oldalon  
más-más a h a tá ren e rg ia  (lie. ábra).

10. ábra. Cella a szemcshatáron: a három oldallal másik szemcséhez kapcsolódó cella
különböző esetei

11. ábra. Cella a szemcsehatáron: a négy oldallal másik szemcséhez kapcsolódó 
cella különböző esetei

11 2
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5 . A  m o d e l l  s z á m í t ó g é p i  

k ö r n y e z e t e

A szimulációs szám ítások megvalósí
tása IBM P en tium  PC-n WATCOM 
C++ program ozási nyelven, a  teszta 
datok k iértékelése, m egjelen ítése , 
dokum entálása  Excel ill. M icrosoft 
W inW ord alatt, a  szem lélte tő  ábrák  
m egrajzolása a CADKEY grafikus 
rendszerrel tö rtén t [19, 20].

6 .  A d a t k e z e l é s

A cellahalm az á llapo thatározó inak  
elhelyezése egy kétd im enziós struk 
tú ra tö m b b en , s a frissítéshez az ada 
tok elhelyezése egy kétd im enziós 
töm bben  tö rtén t. A s truk tú ra töm b  
két in teg er (az „id” és az orien táció  
értékét) és egy float (en e rg ia  érték) 
típusú  s truk tú ra tago t tartalm az. A 
töm b m érete: 200 x  200. A tö m b 
indexek a pixelek geom etria i hely
zetére utalnak.

Egy másik s tru k tú ra tö m b b en  
nyertek elhelyezést a  h a tá ren erg ia  
értékek. Ez a  töm b egy float és egy 
karacter típusú  változót tartalm az. 
A h a tá ren erg ia  valós típus, a  karak 
ter változó pedig  a cellaoldal pozí
cióját jelzi. Ez a s tru k tú ra  teszi lehe 
tővé, hogy a  f lo a t/c h a r  (en e rg ia /o l 
dalhelyzet azonosító) változókat a 
vizsgálat során együtt tud juk  kezel
ni, nevezetesen a  s truk tú ra töm b  
elem einek  rendezésekor az energia- 
érték  „ne felejtse e l”, hogy melyik 
pozícióhoz tartozott.

További in teg er típusú  töm bök 
ben  nyertek elhelyezést az egyes hő 
m érsékletekhez tartozó  M axw ell- 
B oltzm an-energiaeloszlások adatai.

Fontos elem e a  p ro g ram n ak  a  ha 
tékony és m egbízható  véletlenszám  
kezelés, m ert k iértékeléskor kihat 
az eredm ények  szórására. A p rob lé 
m át részben a könyvtári s ra n d (), 
ran d ()  függvényekkel, részben saját 
generá to rral, a  ra n 2 () nevű függ 
vénnyel o ldo ttuk  m eg, m ert a „terí
tése” egyenletesebb, m in t a  könyvtá 
ri függvényé. A M axwell-Boltzman- 
eloszlás alapján szám íto tt energ iaér 

tékek összekeverése is véletlenszám - 
generálás segítségével tö rté n t úgy, 
hogy egy tö m belem et az ő t m egelő- 
zőek közül véle tlenül kiválasztott 
elem m el felcserélve, a folyam atot 
m indadd ig  folytatjuk, m ígnem  az 
utolsó elem től az elsőig elé rünk .

7 .  Ö s s z e f o g l a l á s

A szemcsedurvulási folyam atok szi
m uláció jára az u tóbb i években ki
te rjed ten  használják a M onte Carlo  
illetve a Cella A utom ata  elven m ű 
ködő  num erikus eljárásokat. A szá
m ítási e redm ények  használhatósága 
alapvetően attó l függ, hogy a számí
tások alapjául szolgáló fizikai m o 
dell m ennyire  követi a  valóságos fo 
lyam atokat. Az irodalom ban  talál
h a tó  m odelleket továbbfejlesztve, 
egy olyan új a lgoritm ust (és p rog ra 
m ot) dolgoztunk ki, ami a m a is
m ert hatásokat együttesen tartal 
mazza. A m odell tesztelését, a szá
m íto tt e redm ényeket a következő 
cikkben m utatjuk  be [20].

* A ku ta tó m u n k a az MTA TKI anyagi tá 
mogatásával készült.
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AZ ASM  H U N G A R Y  H ÍR EI

Dr. Hans Portisch, az ASM International 

elnöke hazánkba látogatott

H árom  napos lá togatást te tt 
hazánkban az ASM H ungary  
és a  Miskolci Egyetem S tu d en t 
Chapter-e m eghívására dr. 
Hans Portisch ú r, az ASM In te r 
natio nal n em rég  megválasz
to tt új elnöke. A lá togatás célja 
kettős volt: egyrészt tá jékozód 
ni kívánt a  magyarországi tago 
zat m unkájáró l, lehetőségei 
ről, másrészt ped ig  -  m in t az 
ASM In ternational ezévi hiva
talos előadója  -  h árom  elő 
adás m egtartására vállalkozott.

Május 13-án Portisch u ra t az 
ASM H ungary  e lnökekén t dr. 
Verő Balázs fogadta, akivel a  
magyarországi tagozat m unká 
já ró l és terveiről tárgyalt. Por
tisch ú r  hangsúlyozta, hogy a 
brüsszeli európai központ is
m éte lt m egnyitása m in d en  bi
zonnyal szorosabb kapcsolat- 
ta rtást tesz lehetővé az ASM In 

te rna tional központjával. Dél
u tán  a  Bay Zoltán A nyagtudo 
mányi és T echnológ iai Intézet
ben  ta rto tta  m eg első e lőadá 
sát Portisch úr, ahol az in tézet 
vezetősége nevében dr. Buza 
Gábor igazgatóhelyettes fogad 
ta. A nagy érdeklődéssel foga 
d o tt előadás a  szerkezeti anya
gok életciklus-analízisével fog 
lalkozott, a  személygépkocsik
ban alkalm azható  anyagfajták 
ra  vonatkozó k o nkrét e red m é 
nyeket véve alapul. Az e lőadó  
hozzájárult az előadás teljes 
anyagának a  Kohászat hasábja 
in való m egjelente téséhez.

A m ásodik  nap i, m ájus 14-i 

p ro g ram ra  a  Miskolci Egyete
m en kerü lt sor. Az egyetem en 
a  m agasrangú  vendéget d r. 
Nagy Aladár, a  nem zetközi kap 
cso latokért felelős rekto rthe- 
lyettes fogadta . A megbeszélé 

sen részt vett m ég dr. Kocsisné 
Baán Mária, az ASM H ungary  
titkára, az ME H allgató i T ago 
za tának okta tó  vezetője és d r. 
V erő Balázs. Dr. Portisch ú r  a  
beszélgetésen hangsúlyozta, 
hogy az ASM In te rn a tio n a l ve
zetése a latt igyekszik az eu ró 
pai hallgatók szám ára is ösz
tönd íjas lehetőségeket te rem 
ten i. A lehetőségekrő l rövide 
sen részletesen tá jékozta tn i 
fogja az egyetem et és az ASM 
Hungary-t, illetve a  ME H allga 
tó i tagozatát.

A rekto rhelyettes ú rra l foly
ta to tt megbeszélés u tán  dr. 
Tranta Ferenc, a  ME K ohom ér- 
nöki K arának d ékán ja  hív ta 
m eg  eb éd re  Portisch u rat.

D r. Portisch ú r  m ásodik  
e lőadására a  Miskolci A kadé 
m iai Bizottság Székházában 
kerü lt sor, szépszámú hallgató 
ság elő tt. E lőadásában a  nik 

kelbázisú ötvözetek tu la jdon 
ságairól és alkalm azásáról szá
m olt be. E nnek  a  te rü le tn ek  
Portisch ú r  nem zetközileg  elis
m ert specialistája. A Babosán 
Norbert vezetésével m űködő

H allgató i T agozat e lő tt ugya
n e n n e k  az ö tvözetcsoportnak  
nagyhőm érsék letű  tu la jdonsá 
gait elem ezte.

A harm ad ik  n ap o n , május 
15-én az ASM In tern a tio n al 
e lnöke felesége társaságá 
ban  D unaújvárosba látogatott, 
ahol a  D u n aferr D unai Vasm ű 
Rt. K u tató in téze té t lá togatta  
m eg. Az in téze t igazgatója, dr. 
Zsámbok Dénes -  aki egyben a  
ASM H ungary  alel nőké -  fo 
g ad ta  a  vendégeket. A Kutató- 
in téze t b em u ta tása  u tán  m ód 
nyílo tt az in téze t korszerű  esz
közökkel felszerelt labo ra tó ri 
u m ain ak  m egtek in tésére  is. A 
vendégekkel együtt e ltö ltö tt 
eb éd  a la tt dr. Zsám bok D énes 
tá jékozta tta  Portisch u ra t a  II. 
M agyar A nyagtudom ányi és 
A nyaginform atikai K onferen 
cia előkészü leteinek  állásáról.

D r. H ans Portisch ú r  látoga 

tása m in d en  bizonnyal elő  fog
j a  segíteni az ASM In tern a tio 
nal által nyújto tt szolgáltatá
sok, felk ínált lehetőségek 
eredm ényesebb  felhasználását.

(v.b.)

M Ű S Z A K I - G A Z D A S Á G I  H Í R E K

Bevonatolás- 
technológiai központ

A Technology Centre for Surface- 
Refined Products (F inom íto tt 
Felüle tű  T erm ékek  T echno- 
nológiai K özpontja) az egyike 
annak  a  három  nedves kém iai 
eljárások elterjesztésével fog
lalkozó technológ iai központ
nak, am elyek N ém eto rszág 
ban m űködnek . A k özpon t 
célja az, hogy a  nedves kém iai, 
nem  fém es bevonato lás tech 
no lógiá jának legújabb kutatási 
eredm ényeit bevezesse a  gya
korlatba. A technológiai köz
p o n t lé trehozását a  F rau n h o 
fer szervezethez tartozó  Szili- 
kátkutató  In tézet (ISC) kezde 
ményezte, anyagi a lapjá t ped ig  
a Nevelési, T udom ányos, Kuta
tási és T echnológ iai Szövetségi 
M inisztérium te rem te tte  meg. 
A szilikátm érnökök tapasztala 
ta  szerint a  bevonato lt felü le 
tek  a m unkadaraboknak  kü
lön leges tu la jd onságokat köl
csönöznek, pl. karc- és korró 
zióállók lesznek, a  fényt gyen 
gén reflektálják, vagyis jó  lesz 
a  fényelnyelő-képességük. A 
m egfelelő  m egoldást a  leg 
több  esetben  viszonylag olcsó

anyagokkal el lehe t érn i. Egy 
új lézeres hőkezelő üzem ben  
m ó d  van a  ré tegek  legfeljebb 
1000 °C-os hőm érsékle tig  tö r 
tén ő  nagyon gyors felhevítésé 
re. A m in t a  fókuszált lésersu- 
gár viszonylag nagy sebesség 
gel végighalad a  fe lü le ten , a  
bevonat gyorsan megolvad, 
m íg  az alapanyag gyakorlatilag 
környezeti hőm érsék le ten  ma
rad . Ezzel a  technikával hő re  
érzékeny anyagokon is -  pél
dául b ro n zo n  vagy üvegen -  
lé tre  le h e t hozni keram ikus 
bevonatokat. A bevonato t al
kotó  anyagok és m aga a  bevo- 
natolási techno lóg ia  is hozzá 
fé rh e tő  az é rdek lődő  vállalko
zók szám ára az új technológiai 
központban.

Töltőanyag-részecskék
viselkedésének

modellezése

A M acroPac egy, a  m űanya 
gokhoz adago lt tö ltőanyagok 
viselkedését szimuláló prog 
ram , am elyet az O xford  M ate
rials Ltd. fejlesztett ki. A 
gömb-, rúd- (pálcika-) és le
m ezszerű részecskék viselkedé
sét képes a  szoftver le írn i ab 

ban az esetben , h a  a  felhaszná 
ló által defin iált „dobozba” be- 
tö ltjük a  tö ltőanyag részecskéit 
és a  polim ert, és a  kom poziton  
valamilyen m űveletet ha jtunk  
végre. A szoftver segíti m egér 
ten i a  rövid szálakkal e rősíte tt 
po lim erek  orien tációs p rob lé 
máit, valam int a m ágneses po 
lim erekkel kapcsolatos je le n 
ségeket.

Fémezett polimerek
Új techno lóg iát fejlesztett ki a  
Bayer-cég, amellyel po lim erek  
felü letén  leh e t fém es (elektro 
m osan vezető) bevonato t lét
rehozn i electroless folyam at 
során. A fröccsön tö tt m űanyag 
alkatrészekhez használt szór
ha tó  (sprayable) és fém esíthe- 
tő  festékek te tték  ezt az eljá
rást lehetővé. H asonlóan a  szo
kásos bevonatoláshoz, a  spe 
ciális festéket ennél az eljáráv  
nál is szórópisztollyal viszik fel 
a  felü letre. H a a fe lü le te t m eg 
fele lően  maszkoljuk, akkor a  
m unkadarabnak  csak egy m eg 
határozo tt része lesz vezető. A 
rézbevonato t ezu tán  egy szoká
sos fü rd ő b en  hozzák létre: a  
réz a  speciálisan kezelt része 
ken válik le. A m űanyag  poli 
m er szerkezete nem  m ódosul, 
változatlanok m arad n ak  továb 
bá annak  m echanikai je llem 

zői is. Az új technológiával 
m ó d  van arra , hogy szám ítógé 
pek  házait árnyékoljuk. H a
sonló  alkalmazási te rü le te t je 
len t a  m obilte lefonok  árnyé 
kolása az e lek trom ágneses hul
lám októ l és terek tő l. L ehető 
ség van továbbá rugalm as 
áram köri lapok  gyártására is. A 
felhasználó i igényektől függő 
en  a  fém ré teg  vastagsága 1 és 
35 pm  között változhat.

Új forrásztási eljárás

Egy új, BraSiC m árkanevű for
raszanyagot fejlesztettek  ki 
nagy te ljesítőképességű kerá 
m iák forrasz tásához F ranciaor 
szágban, a  CERAM-nál. Az új 
forraszanyag alkalm as SiC, Si- 
SiC és SiC kom pozitok  forrasz 
tására. A m ódszer hőcserélők, 
gázégők, tűzálló  falazatok, ál
ta lában  nagy hőm érsék le tű  
igénybevételnek k itett alkatré 
szek gazdaságos előállítását te 
szi lehetővé. A BraSiC összeté 
te le  a  felhasználói igényekhez 
igazítható . A forraszanyagot a 
CERAM m aga állítja elő , de a 
gyártási licenc átadása sem 
idegen tőle.

A fenti műszaki h írek  forrása : 
EU RO M aterials Vol. 5., 1998. 
m árcius, 17-20. old . (v. b.)
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Kar a karban bányászok, erdészek, kohászok
Egy család közel két évszázada a szakmában Selmectől Miskolcig

CLEMENT LAJOS -  CLEMENT ANDOR

R e n d h ag y ó n a k  szám ít e z  az összeállítás, 

m e r t  k o rá b b i ( la p u n k b a n  is m e g je le n t)  

m é lta tá so k tó l e l té rő e n  n e m  szakm áink  
egyes k im ag as ló  eg y é n isé g e in e k  sok 
szo r ip a r tö r té n e te t  is fo rm á ló  é le tú tjá - 
r ó l  vagy m e g h a tá ro z ó  m u n k á sság á ró l 
szól, h a n e m  a  Clement család egyik ágá 

n a k  é le tfo n a lá ra  fűzve a  Petiik, Kuntz, 
Kőrös, Kahlich, Somogyi, Szeli, Koch, Rell- 
ez  a  fe lso ro lás k ö ze l sem  te ljes  -  csalá 
d o k  id e k ap c so ló d ó  tag ja in ak  le g fo n to 
sab b  ad a ta iv a l és n é h á n y  e r e d e t i  k o ra 
b e li d o k u m e n tu m  seg ítségével szak 
m á ik  m ű v e lé sén ek  és  ré sz b e n  o k ta tásá 
n a k  tö r té n e té b e ,  d e  ta lá n  m é g  in k á b b  
a n n a k  sze llem éb e  p ró b á l b e te k in té s t  
n y ú jtan i.

A m i b e n n ü n k e t,  k ése i le szá rm azo tta 
k a t -  m é r té k ta r tó a n  b á r , d e  m ég is  -  
b üszkeséggel tö lt  e l, az a csa lád i tra d í 
ció . H isz e lm o n d h a tju k , h o g y  csak  egye 
n es  ág i ő se in k  k ö zü l h á ro m  ü k a p á n k , 
k é t  d é d a p á n k , m in d k é t  n ag y ap án k , 
éd e sa p á n k  és  ik e rtes tv é re  (u tó b b ia k  
u gyan  g é p é sz m érn ö k i d ip lo m áv a l, d e  
m in d v ég ig  a  k o h ásza t te rü le té n  d o lg o z 
va) m ű v e lték  fo ly am ato san  -  s e z t m i is 
igyekszünk  to vábbv inn i -  e  h a jd a n á n  
szebb  n a p o k a t m e g é lt , és m a i n e h e z e b b  
hely ze te  e l le n é re  is so k u n k  sz ívének  oly  
n ag y o n  kedves m é rn ö k i sz a k m á k a t

E n n e k  az an y ag n ak  a  m o s ta n i k ö z re a 
d á sáb a n  a z o n b a n  e n n é l  jó v a l n ag y o b b  
sz e re p e t já ts z o tt  az, h o g y  p o n t  m o st, 
am ik o r  üj fe je ze t k e ll h o g y  író d jo n  h a 
zán k  és g az d aság u n k  tö r té n e té b e n , s 
am ik o r  ezzel p á rh u z a m o sa n  é p p  ezek  a 
szakm ák é ln e k  á t  k o m o ly  m e g rá z k ó d ta 
tá so k a t -  úgy  é rezzü k , vissza k e ll ny ú l 
n u n k  a gyökerek felé  is.

M e rt igaz, h o g y  ez en  ip a rá g a k n a k  te l 
je s e n  m eg  kell ú ju ln iu k , és ta lán  ez a 
leg u to lsó  id ő p o n t  a h h o z , h o g y  m in d e n 
b e n  m e g fe le ljü n k  a  m a  és a  jö v ő  k ih ívá 
sa inak . U g y an ak k o r m eg g y ő ző d ésü n k , 
h o g y  e h h e z  a  k o rsze rű  ism e re te k  és 
m ó d sz e rek  alkalm azása , a  változások  és 
a kock áza to k  fe lvá lla lásának  b á to rsá g a  
m e lle tt, szab ad  és ke ll is m e r í te n i a b b ó l 

a szakma iránti alázatból és hagyományos 
összetartásból is, am ely  e  te rü le t  m ű v e lő it 
m in d ig  je lle m e z te . U g y an a k k o r h ird e t 

n i  kell a  folytonosságot is, m e r t  m eggyő 

z ő d é sü n k , h o g y  ez  a  bizonyíték és egyú t 
ta l a  biztosíték is a rra , h o g y  ez ek n e k  a 
szakm áknak  n em csak  m ú ltju k  van.

Egy n e m  m e g a lo m án iá s  és  u n iv erzá 
lis, h a n e m  k o rsze rű , specifikus és leg in 
k á b b  te s tre  szab o tt h aza i b án y ásza tn ak , 

k o h ásza tn ak  és e rd ő m ű v e lé sn e k  igen is 
van  jö vő je .

R em éljü k , h o g y  c ik k ü n k k e l a  folyto 
n o sság  h ird e té sé h e z  tu d u n k  egy  kevés 
b á to r í tá s t  a d n i, m e r t  ez is e le n g e d h e te t 
le n ü l szükséges ip a rá g a in k  é le tb e n m a -  
rad á sáh o z  a  m a  oly  so k a t h a n g o z ta to tt  
és le g in k áb b  a n g o lu l h a szn á lt m ó d sze 
r e k  és fo g alm ak  (pl. reorganization, 
TQM, continuous improvement, achieving 
of consumer satisfaction, to involve the em
ployees into the problem solving deployment 
stb .) m e lle tt  (és n e m  h e ly e tt!) .

A  m o s t k ö z re a d o tt  a d a to k o n  és d o k u 
m e n tu m o k o n  kívül p ersze  sok-sok to 
vább i e m lék  és esem én y le írá s  is r e n d e l 
k ez ésü n k re  áll, am ely ek b ő l a  szakmáink 
iránti alázat is sugárzik , e zek  k ö zre ad ása  
a z o n b a n  csak  sokkal n ag y o b b  te r je d e 
le m b e n  leh e tség es .

Az 1. ábrán egy  összevon t szárm azási 
sém a (n e m  a  h agyom ányos é r te le m b e n  
v e tt család fa) lá th a tó , am ely  n e m  teljes. 
C sak  a  m é rn ö k i és az a h h o z  k ap cso ló d ó  
végzettség ű  ő sö k e t és k ö zv e tlen  ro k o 
n a ik a t, v a lam in t csak  az „á tveze téshez” 
szükséges fe le ség e k e t tü n te t tü k  fel. A  
ro k o n ság i h a tá r t  is ig y ek ez tü n k  m in é l 
szű k eb b re  (testvér) szabn i, m e r t  k ü lö n 
b e n  n ag y o n  n e h é z  le n n e  m eg á lln i. (Pl. 
Szeli G ézátó l fe leség e  rév é n  k ö n n y e n  
o d a ju tn á n k  egykori eg y e tem i ta n á ru n k 
h o z , Balsay Istvánhoz , ak i v iszo n t az o n 
n a l u ta t  n y itn a  a  neveze tes Balsay e r 
d észfam íliáh o z , am ely n ek  m a  is é ln e k  
aktív  e r d ő m é m ö k  tagjai.)

Az á b rá n  a  „m últ és ( je len )  keskeny  
sz e le téb ő l” 33 m é rn ö k , ak ik  k ö zü l 20 er
dész, bányász vagy kohász (15 Selmec
bányán, 3 Sopronban, 2 Miskolcon vég
zett), 2 g eo ló g u s , v a la m in t 1 b io ló g u s  
szerepel. E zen  szem élyek  k ö zü l azok  
é le tú t já t  és szakm ai tev ék en y ség é t fog 
la ljuk  össze az 1. áb ra  sz e rin t ( te h á t ge 
n e rá c ió n k é n t, azo n  b e lü l b a lró l jo b b ra )

h a lad v a , ak ik  m á r  e lh u n y tak , és ak ik rő l 
ez id á ig  s ik e rü lt d o k u m e n tá lh a tó  in fo r 

m á c ió k a t b e sz e re z n ü n k . A  szerzők 
sz e m p o n tjá b ó l eg y en es ági fe lm e n ő k e t 
vastag  v o n a lla l tü n te ttü k  fel. A S elm e- 
c e n  és a  jo g u tó d  e g y e te m ek e n  v ég zette 
k e t  árnyalással je lö ltü k .

A  köv etk ező  á b rá k o n  a rc k ép e ik  lá t 
h a tó k , illetve n é h á n y  é rd e k e s  d o k u 
m e n tu m o t m u ta tu n k  be.

Kahlich Vince erdőmérnök 
(1833-1881)

1871. jú l iu s  Í j é  tő i az 1881. év b e n  b e k ö 
v e tk ez e tt h a lá lá ig  m ag y ar királyi e rd ész  
a b esz te rc eb á n y a i m ag y ar királyi jó szág- 
és e rd ő ig azg a tó ság n á l.

Clement József erdőmémök  
(1804-1871)

Clement György Gottfried m egyei k am arás 
és Letriosz Zsuzsanna fia. P o zsonyban  
é re ttsé g ize tt, m a jd  1 8 2 2 -1 8 2 6  k ö z ö tt e l 
v égezte  az E rd észe ti T a n in té z e te t  Sel
m e cb á n y án . E lő szö r B ak ab án y án  e rd ő 
tiszt, m a jd  m ag y ar királyi e rd ő fő ta n á 
csos. K ésőbb  B esz te rceb án y á ra  helyezik , 
a h o l a város fő g e re b ly e g o n d n o k a  le tt.

Kuntz Emil bányamérnök 
(1832-1906)

Kuntz Dávid evangélikus fő esp e re s  és 
Ruffinyi Karolina gy erm ek e. A  K ésm árk i 
E vangélikus L íc e u m b a n  é re ttség ize tt, 
m a jd  e lv ég ezte  a  se lm eci a k a d é m iá t 
F e lte h e tő e n  186 0 -1 8 8 0  k ö z ö tt Ó z d o n  
és Ó zd  k ö rn y é k é n  lévő b án y á k n á l te l 
je s í te t t  sz o lg á la to t S e lm eci ak ad ém ia i 
év e ib ő l szárm azó  em lék k ö n y v é t a m is 
k o lc i S e lm ec i M ű em lék k ö n y v tárn ak  
ad o m án y o z tu k . Az O M B K E a lap ítása 
k o r  a  234. sz. r e n d e s  tag  volt.

Kőrös Rezső fémkohómémök  
(1858-????)

1858-ban  sz ü le te tt  S z o m o ln o k o n , éd e s 
ap ja  b án y ab iz to s  v o lt B esz terceb án y án , 
a h o l ő  is é r e tts é g iz e tt  1881-ben  ira t 
k o z o tt a  S e lm ecb án y á i A k ad ém iá ra , 
a h o l 1888-ban  fé m k o h ó m é m ö k i o k le 
v e le t szerze tt. 1888-tól g y ak o rn o k  v o lt 
S e lm e cb á n y án , m a jd  1892-től a  b u d a -

11 5
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Kuntz Emil Dr. Koch Antal Clement Gyula

Kőrös László

pesti fő fém je lző b en  d o lg o z o tt. 1900-tól 
m . k. ez ü s tk o h ó n á l kém lész  volt, és 
1905-ben k e rü lt  e l le n ő rn e k  a  k ö rm ö c- 
bányai p én z v erő b e . 1914-től fő m é rn ö k 
k é n t d o lg o z o tt a  za la tn a i aranybevál- 
tónál.

K őrös L ászló  e rd ő m é rn ö k  
(1 8 5 3 -1 9 1 5 )

S e lm ecb án y án  végzett. A  g y ak o rn o k i 
évek le tö lté se  u tá n  a  se lm eci királyi j ó 
szág- és e rd ő ig a zg a tó sá g n á l m ag y ar ki
rályi erdész . K ahlich  V ilm ával k ö tö t t  es 
küv ő jén  F arbaky Istv án  és S óltz G yula  
b án y a tan ácso so k  v o ltak  a  ta n ú k . Az 
O rszágos M agyar Bányászati és K o h á 
szati E gyesü let 1892-i a la p ítá sa k o r ta r 
to t t  ü n n e p i  b a n k e t t  egyik résztvevője 
v o lt (94. sz.).

C lem e n t G yula  bánya-, e rd ő -  é s  k o h ó - 
m é rn ö k  (1 8 4 9 -1 8 9 8 )

K özép isko lá it B esz te rceb án y án  végezte, 
m a jd  1868-ban  b e ira tk o z o tt  a  se lm eci 
ak a d ém iá ra , ah o l n égy  év  a la tt  m in d  a 
k é t  szakon  végbizonyítványt szerzett. 
1872-ben k é t h ó n a p ig  b án y ag y ak o rn o k

Dr. Koch Nándor

Clement Béla

vo lt M iksa-aknán. E b b e n  az id ő b e n  kö 
tö t t  h ázasság o t Z u an  E rnesz tinával, a 
svájci szárm azású  h íre s  cuk rászcsalád  le 
ányával. H ázasságukbó l tiz e n k é t gyer 
m e k  szü le te tt, ak ik  közü l a z o n b a n  csak  
nyolc  é lte  m e g  a fe ln ő ttk o rt . A  n égy  fiú  
k ö zü l k e ttő  (k özü lük  egyik  a  nagya 

Clement Károly

p á n k )  sz in tén  az a k a d é m iá n  végzett, s a 
h a rm a d ik , aki k éső b b  K ö rm ö cb án y án  
ta k a ré k p é n z tá r i tisz tv iselőkén t d o lg o 
zo tt, v e n d é g h a l lg a tó k é n t k é t évig szin 
té n  j á r t  az ak a d é m iá ra . 1872. o k tó b e r  1- 

j é n  az ö tö d ik  szám ú  u tá sze z red h e z  k a to 
n á n a k  v o n u lt b e  P es tre , d e  o n n a n  szem 
p ro b lé m á ja  m ia tt  röv id  id ő  m úlva  e lta 
n ácso lták . E zt k ö v e tő e n  Z ó ly o m b rézó n  
g y ak o rn o k  vo lt, m a jd  J a s z e n á n  m űveze 
tő . 1874-ben  T iszo lcra  hely ez ték  át, 
a h o l m in t e l le n ő r  d o lg o z o tt  1876-ban  
v isszak erü lt S e lm e cb á n y á ra  a M agyar 
K irályi B ányaigazgatóság i Szám osztály 
hoz. 1878. m ájus 23-án válasz to tták  m eg  
S elm ecb án y a  szám vevőjévé, m ely  b eo sz 
tá sb an  d o lg o z o tt ha lá lá ig . A  Bányászati 
és K ohászati E gyesü let 1892-i a lap ítása 
k o r  ta r to t t  ü n n e p i  b a n k e t t  egyik  rész t 
vevője v o lt (23. szám ú v en d é g ) K őrös 
Lászlóval eg y ü tt, ak in ek  a  le án y á t leg 
id ő se b b  fia  v e tte  fe leség ü l 17 évvel k é 
ső b b . A nagy  m ű v e ltség ű , ö t  n yelven  b e 
szélő  c sa lád fő  h á z á b a n , am ely  m a  is rég i 
fo rm á já h o z  h a s o n ló a n , d e  n ag y o n  le 
p u sz tu lt á l la p o tb a n  áll a S z e n th á ro m sá g  
té re n , e lm o n d á s o k  sz e rin t m in d e n  n a p
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Kőrös Gyula

Rell Béla

más nyelven folyt a családi diskurzus, és 
gyakoriak voltak a házi muzsikálások, 
am elyben a főszerepet m ásodik  fia, Ká
roly -  a későbbi e rd ő m érn ö k  és zen e 
szerző -  játszotta. Selm ecbánya polgár- 
m este re, M arion L ich n er legu tóbb i ta 
lálkozásunkkor em líte tte , hogy a  házat 
a selmeci evangélikus gyülekezet kapta  
m eg, és -  nagy ö rö m ü n k re  -  m egkezdő 
d ö tt  a helyreállítása. Selm ecbányán az 
evangélikus tem ető b en , ha  csak teh e t 
jü k , le ró juk  kegyele tünket a m ég  m in 
d ig  -  h a  sé rü lten  is -  álló  carrarai feh é r 
márványból készült obeliszkje elő tt, 
am ely Kerpely A ntal sírem lékétő l n em  
messze található .

G alam b o s B éla  e rd ő m é m ö k
(1865-1897)

G alam bos Béla besztercebányai tisztvi
selő és C lem en t Iré n  gyerm eke. A Bu 
dapesti Evangélikus L íceu m b an  ére ttsé 
gizett, m ajd  1882-1885 k ö zö tt elvégezte 
az Erdészeti T an in téze te t Selm ecbá 
nyán. Ezt követően fia ta lon bekövetke 
ze tt halá lá ig  B udapesten  az alapítvány 
n á l volt főerdész.
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Petrik Lajos

Dr. Koch Antal geológus, egyetemi 
tanár, akadémikus (1843-1927)

Szüle i a M ajna m e lle tti F ra n k fu r tb ó l te 
le p ü lte k  M agyaro rszág ra  az 1800-as 
évek e le jén . A g im n á z iu m o t K alocsán  
k ezd te , m a jd  B aján  ére ttsé g ize tt. S züle i 
1861-ben a  pécsi ta n ító k é p z ő b e  íra tták  

b e . A  teh e tség év e l m á r  ak k o r  k i tű n t  In 
n e n  to v á b b k e rü lt P estre , a h o l a  tu d o 
m án y eg y e tem en  ta n á ri d ip lo m á t szer 
z e t t  E zt k ö v e tő en  az E p erje s i F ő g im n á 
z iu m b an  ta n íto tt . 1867-től a  pes ti V. 
kér. Á llam i F ő g im n áz iu m b a n  h e ly e ttes  

tan ár, és  eg y id e jű leg  a  m ű e g y e te m e n , 

m a jd  a tu d o m á n y eg y e te m en  Szabó  J ó 

z se f p ro fesszo r m e lle tt  asszisztens volt. 

1869-ben id e ig len es  g eo ló g u sk é n t a 
M agyar Kir. F ö ld tan i In té z e tb e  k e rü lt, 
m a jd  fo ly ta tta  ta n u lm á n y a it B ecsb en  és 
B o n n b a n . 1872-ben  eg y e tem i ta n á r rá  
n evezték  ki a  kolozsvári tu d o m á n y eg y e 
tem  ásvány -  fö ld ta n  és ő s lé n y ta n i ta n 

székére . 1895-ben  p e d ig  m á r  a  b u d a 

pesti tu d o m án y eg y e tem  g eo ló g ia i é s  ős 
lén y tan i tan szék ére  k a p o t t  eg y e tem i ta 
n á r i k in e v ez és t 1913-ban, 41 évi egyete-

Szeli István

Somogyi Géza

m i ta n á r i m ű k ö d é s  u tá n  in n e n  v o n u lt 

n yugállom ányba. E k k o r k ie m e lk e d ő  o k 
ta tó i és k u ta tó i m u n k ásság a  e lism erésé 
ü l a  k irály  n em esi c ím e t ad o m án y o z o tt 
n e k i és u tó d ja in a k . A M agyar T u d o m á 
nyos A k ad ém ia  1875-ben levelező, m ajd  
1894-ben re n d e s  tagjává választo tta . 
1866-tól kezdve 61 éven  á t  tag ja  (köz 

b e n  titkára , a le ln ö k e  és k é t c ik lu sb an  
e ln ö k e )  vo lt a  M agyarhon i F ö ld tan i 
T á rsu la tn ak , v a lam in t a bécsi és a lo n 
d o n i tá rsu la t is tiszte leti tag jai közé fo 
g ad ta . T u d o m á n y o s  m u n k ásság a  m é r 
h e te tle n ü l te rm é k e n y  és so k o ld a lú  volt. 

115 geo ló g ia i, 39 ásványtani, 37  k ő ze tta 

n i, 44 őslén y tan i közlem én y e je le n t  

m eg . H á ro m  le g fo n to sab b  m u n k á ja : a 
D u n a  m e n ti tra c h itc so p o rt , a F ruska 
G o ra  és az E rd é ly i-m ed en ce  m o n o g rá 
fiája. S zám ta lan  k u ta tás  ás e x p e d íc ió  
irán y ító ja  és rész tvevője volt.

Kőrös Gyula erdőmémök  

(1884-1936)

S elm ecb án y án  az evangélikus líc eu m 
b a n  1903-ban é re ttség ize tt, az ak ad é 
m iá t  1908-ban fejezte  b e , és  1912-ben 
szerez te  m e g  e rd ő m é m ö k i ok levelé t. 
1 9 0 8 -1 909-ben  ö n k é n te s  év é t szolgálta  
a  14. ny itra i g y a lo g ez red b en , s m in t  h.j. 

ő rm e s te r  sz e re lt le , k éső b b  ta rta lék o s  
h ad n ag y i ra n g o t  k ap o tt. 1908-ban lé 
p e t t  a  m ag y ar királyi e rd é sz e t szo lgála tá 
b a  m in t e rd ő g y a k o m o k  a kolozsvári e r 
d ő ig azg a tó ság n á l, ah o l 1913-ban segéd- 
m é rn ö k k é  n evezték  ki. 1914-ben, az e l 
ső v ilá g h áb o rú  e le jé n  b ev o n u lt, és az 
o ro sz  f ro n to n  h a rc o lt 1918-ig, am ik o r 

fő h ad n ag y i ra n g b a n  sz e re lt le. 1918 m á 

ju s á b a n  a  topánfa lva i (T orda-A ranyos 
vm .) e rd ő g o n d n o k k á  n ev ezték  ki. A h a 
tá rre n d e z é se k  m ia tt 1918 n o v e m b e ré 
b e n  e lő szö r T o rd á ra , m a jd  az év v égén  
G ö d ö llő re  m e n e k ü lt , s o t t  n y e r t  beo sz 
tást. 1921-ben  fő m érn ö k k é , 1935-ben 
e rd ő ta n ác so ssá  n evezték  ki. E rdészeti 
m u n k á já n  kívül fö ld m é ré sse l is foglal-

Clement Károly

Clement Gyula

k o zo tt, s m in t  ilyen , g y ak ran  v o lt b író sá 

g i szakértő .

Som ogyi G éza  b án y a m é rn ö k
(1878-1965)

1 8 9 6 -9 9  k ö z ö tt ta n u l t  S e lm ecb án y án , 
és 1901-ben  sz e rze tt b á n y a m é m ö k i o k 
le v e le t  E zu tán  á lla m tu d o m á n y i á llam 
v izsgát te t t  a b u d a p e s ti tu d o m án y eg y e 
te m e n . G y ak o rn o k i id e jé t a  szélaknai 
b án y á n á l tö ltö tte .

1 9 0 1 -1 9 0 2  k ö z ö tt ta n á rse g é d  a b á 
nyám  ű v e lés tan -é rce lő k ész íté s ta n  ta n 
széken . 1 9 0 2 -1 9 0 9  k ö z ö tt a se lm eci b á 
n ya igazgatóság  ü z e m e in é l m é rn ö k , 
m a jd  ü zem v eze tő . 1909-1921 k ö z ö tt a 

P én zü g y m in isz té r iu m  á llam i szén b á 
nyászati ügyosztályán  (k ö z p o n ti igazga 
tóság) b án y ab iz to s , 1917-tő l fő m érn ö k . 
(1 9 1 0 -1 1-ben röv id  id e ig  a v rd n ik i álla 
m i szén b á n y ák n á l te lje s íte tt  szolgála 
to t.) 1 9 2 1-ben  fő b á n y a ta n á c so sk é n t vo 
n u l t  n y u g a lo m b a . E zu tán  m a g á n m é r 
n ö k i tev ék e n y ség e t fo ly ta to tt.
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A selmeci 
akadémia új 
palotájának 
ünnepéyles 
átadása és az 
OMBKE ala
pítása 1892- 
ben (a képen 
baloldalt, alul
ról a 3. és 4. 
lépcsőn állva 
Clement Béla

A M agyar R a o lin m ű v ek n é l é s  a 
T ra n s d a n u b ia  B au x it Részvény tá rsu la t 
n á l 1944-ben  ügyvezető  igazga tó  volt. 
1946-ban  a v á rp a lo ta i szén b án y ásza t m i 
n isz te ri b iz to sa  v o l t  1961-ben  M iskol
c o n  g y ém án td ip lo m á v a l tü n te t té k  ki.

Clement Béla bánya- és vas- 
kohómémök (1874-1923)

A S elm ecbányái E vangé likus L íc eu m 
b a n  ére ttsé g ize tt, m a jd  1 8 9 0 -1 8 9 4  k ö 
z ö t t  a  se lm eci a k a d é m iá n  ta n u lt, és 
1893-ban b á n y a m é rn ö k i, m a jd  1896- 
b a n  v a sk o h ó m é m ö k i o k le v e le t szerzett. 
1 8 9 5 -9 7 -b en  ta n á rse g é d  v o lt az á lta lá 
n o s  és vasgyári g é p ta n  ta n szék en . 1 8 9 7 - 
1900 k ö z ö tt a  se lm eci b án y a isk o lán  ta 
n í t o t t  1900-1901  k ö z ö tt m é rn ö k  v o lt 
B u d a p e s te n  és B o rso d n á d a sd o n . 1 9 0 2 - 
1913-ig vasgyári m é rn ö k k é n t  szolgált 
W ö lle rsd o rfb a n  (A usztria ). 1914-től a 
zó lyom i lem ezgyár fő m é rn ö k e , m a jd  
ig azga tó ja  v o lt 1923. jú liu s  6-án  b e k ö 
v e tk eze tt ha lá lá ig . Z ó lyom i m ű k ö d é se  
so rá n  k u ta tá so k a t fo ly ta to tt, és k om oly  
e re d m é n y e k e t é r t  e l a  lágyacél lem ezek  
sa jto lha tóságával k ap c so la tb an . R észt 
v e tt a Bányászati és K ohászati L ap o k  
szerk esz téséb en , m e ly b en  8 szakcikke is 
m e g je len t, d e  p u b lik á lt a  S tah l u n d  
E ise n b e n  is. A k ad ém ia i h a llg a tó k é n t 
1891-ben  b e lé p e t t  a  b ányászati és  k o h á 
szati iro d a lo m p á r to ló  k ö rb e , és az 1892-

b e n  m e g a la k u lt O rszágos M agyar Bá 
nyászati és K ohászati E gyesü le tnek  az 
a lap ítá sk o r (a  n év so rb a n  a 60. sz.) r e n 
d e s  tag ja  volt.

Clement Károly, erdőmérnök, 
zeneszerző (1876-1935)

A S elm ecb án y ái E vangélikus L íc eu m 
b a n  ére ttsé g ize tt, m a jd  18 9 3 -1 8 9 7  k ö 
z ö tt a  se lm eci a k a d ém ián  ta n u lt. L ip tó - 
ú jv á ro n  g y ak o m o k o sk o d o tt ( i t t  ism er 
k e d e tt  m e g  S tró b l Alajossal, aki ró la  
m in tá z o tt m ellszobrával d íja t n y e r t az 
1916-os m a d rid i v ilág k iá llításo n ). Mivel 
m á r  g y e rm e k k o rá b an  a zenével és a 
k o m p o n á lássa l is e ljegyezte m ag át, m in 
d e n  vágya az volt, h o g y  B u d a p es tre  ke 
rü ljö n , am i m á r  1898-ban s ik e rü lt nek i. 
A  F öldm űvelésügyi M in isz té riu m  é p í té 
si ügyosztá lyára k e rü lt, a h o l k özel h á 
ro m  év tized en  á t  szolgált, és a h o l e lső 
so rb an  erd észe ti ép ítésze ti te rvek  k id o l 

gozásával, v a lam in t k iá llítások  re n d e z é 
sével fo g la lkozo tt. így  ő  te rv ez te  a  Ma- 
gas-T átra  tö b b  nagyszálló já t, v a lam in t ő  
re n d e z te  b e  az 1910-es bécsi vadászati 
k iá llításo n  a  m agyar p a v i lo n t

K özben  1908-ban M ü n c h e n b e n  ki
tü n te té sse l e lvégezte  az E lek trisch e  
H o ch sc h u lé t. K ésőbb  L ip cséb e , m a jd  
B a rc e lo n áb a  k ü ld té k  ta n u lm á n y ú tra , és 
1920-ban a M ezőgazdaság i M úzeum  ú j 

já é p í té s é n é l  k a p o tt  fe lad a to k a t. H iv atali

m u n k á ja  m e lle tt  m in d e n  szabad  id e jé 
b e n  k o m p o n á lt,  tö b b  m isé jé t já tsz o ttá k  
a b u d a p e s ti M átyás-tem plom ban , vala 
m in t  k é t  o p e rá já t  is b e m u ta ttá k . „Sze
ren c se  fe l” c ím m e l a bány ászo k  é le té rő l 
szóló  b a le t te t  is szerze tt. 1925-ben  e rd ő -

Jegyzőkönyv 1896-ból Clement Béla 
vaskohómérnök államvizsgájáról
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S e lm e c b á n y a Látkép a fő iskolai palo tákkal

Képeslap, amelyet Petrik Lajos vaskohómérnök kapott Selmecbányáról 
akadémista évei alatti szállásadójától (1913)

A zólyomi lemezgyár, amelyenek Clement Béla igazgatója, Petrik Lajos 
pedig műhely főnöke volt

Clement Gyula (jobbszélen ül) Ózdon, mint a gőzgépkezelői 
tanfolyam oktatója (1940. július 29.)

A kései leszármazottak, Clement Lajos és Clement Andor dédapjuk, 
Clement Gyula sírjánál, a selmeci temetőben

fő tan á cso sk én t n y u g á llo m án y b a  v o n u lt, 
hogy  m in d e n  id e jé t  és e n e rg iá já t  a 
k o m p o n á lá sn a k  szen te lh esse . 1935-ben 
h a l t  m e g  B u d a p es ten . A  S tró b l A lajos 
á lta l k é sz íte tt sz o b o r 1960-ig a  s íiján  
á l l t

Clement Aladár, kohómémök-hallgató,
banktisztviselő (1880-1928)

S elm ecb án y án  szü le te tt, m in t  a  neg y e 
d ik  C lem en t-fiú  1880-ban. 1901-től ta 
n u l t  az a k a d ém ián , m in t  k o h ó m é rn ö k  
v en d é g h a llg a tó . D ip lo m á já t a z o n b a n  
n e m  szerez te  m eg . A k ad ém ia i évei 

u tá n , 1928-ban b ek ö v e tk e z e tt h a lá lá ig  
K ö rm ö cb án y án  b an k tisz tv ise lő k én t d o l 
gozo tt.

Kell Béla fémkohómérnök  
(1880-1945)

Az a k a d é m iá t elvégezve 1903-ban  k a 
p o t t  fé m k o h ó m é m ö k i o k le v e le t S el 
m ecb án y án . G y ak o m o k o sk o d ás  u tá n  a 

N agybányai N em esfém érc  B ányáná l te l 
j e s í te t t  állam i szo lg á la to t 1910-ig, am i 
k o r  g y erm e k p a ra líz isb en  m e g b e te g e 
d e t t ,  és tizenegy  h ó n a p ig  ta r tó  gyógyke 
ze lés u tá n , ré sz b e n  fe lép ü lv e , B u d a p e s t 
r e , a F ő fém je lző  H iv a ta lh o z  k e rü lt,

m e ly n ek  k éső b b  ig azgató ja  le tt. 1938- 
b a n  m in isz te ri tanácsosi ra n g b a n  v o n u lt 
n yugállom ányba. Az O M B K E -nek 1903- 
tó l v o lt tagja.

Dr. Koch Nándor tanár (geológus),
egyetemi magántanár (1885-1951)

B u d a p e s te n  az E gyetem i F ő g im n áz iu m 
b a n  é re ttsé g ize tt, m a jd  1908-ban  a b u 
d ap e s ti tu d o m á n y eg y e te m en  szerze tt 
ta n á r i d ip lo m á t. D o k to ri d isszertác ió já t 
a  ta ta i k á lv á riad o m b  ju rá já n a k  fe ld o lg o 
zásáró l k ész íte tte  1909-ben. Az 1 9 0 9 - 
10. ta n év b e n  ta n á rse g é d  v o lt a b u d a p e s 

ti m ű e g y e te m  Á sványtan i-fö ld tan i In té 
z e té b en . 1910-től szerk esz te tte  A  T e n 
g e r  c ím ű  fo lyó ira to t. 1 9 1 1-1935  k ö zö tt 
g im n á z iu m i, m a jd  ta n á rk é p z ő i ta n á r 
k é n t  szolgált. E za la tt tö b b  te n g e rk u ta tá 
si ex p e d íc ió n a k  is tag ja  volt, p é ld áu l 
1 9 1 3 -1 4 -b en  az e lső  m ag y ar te n g e rk u 

ta tó  e x p e d íc ió b a n  m in t a „NAJADE” 
e x p e d íc ió  h id ro g rá fu sa  v e tt részt. 
1936-46-ig , n y ugd íjazásáig  P écse tt m a jd  
S zék esfeh é rv á ro tt ta n k e rü le ti  fő igazga 
tó i á llás t tö ltö tt  b e . K özben  az E rz séb e t 
T u d o m á n y e g y e te m e n  (Pécs) eg y e tem i 
m a g á n ta n á r rá  m in ő s íte tték , a h o l te n 
g e r ta n t  a d o t t  e lő . N yug d íjb a  v onu lása

u tá n  B u d a p e s tre  k ö ltö z ö tt, és az ELTE- 
n  te n g e r ta n b ó l és fö ld ta n b ó l m e g h í 
v o tt e lő a d ó  volt. 1951-tő l tu d o m án y o s 
m u n k a tá r s k é n t te v ék e n y k ed e tt a F ö ld 
tan i In té z e tn é l. 1960-ban  egész é le tm ű 
v é é r t az E L T E  d o k to r i  a ran y d ip lo m áv a l 

tü n te t te  ki.

Dr. Kövessi Ferenc biológus, egyetemi 
tanár (1875-1945)

1875-ben  sz ü le te tt  E ro lasz ib an  (B ih ar 
m eg y e). 1 8 9 1 -9 4  k ö z ö tt a  d e b re c e n i 
gazdaság i ta n in té z e tb e n , 1 8 9 4 -9 5 -b en  a 
b u d a p e s ti fe lső b b  szőlő  és b o rásza ti ta n 

fo ly am o n , 1 8 9 6 -9 7 -b en  a b u d a p e s ti 
egye tem  b ö lcsésze ti k a rá n  ta n u lt. 1901- 
b e n  a S o rb o n n e -o n  d o k to rá lt. 1895-97- 
b e n  a  fö ldm űve lésügy i m in isz té r iu m 
b a n  te lje s íte tt szo lgála to t. Négyéves 
e u ró p a i ta n u lm á n y ú t u tá n  1901-től sző 
lészeti és b o rá sz a ti fe lügyelő  volt. 1904— 
1934 k ö z ö tt S e lm e cb á n y án  és S o p ro n 
b a n  a  fő isk o la  n ö v én y tan i tan szék én ek , 
1934-től a b u d a p e s ti  eg y e tem  növény- 
é le tta n i és n ö v é n y k ó rta n i ta n szék én ek  
v o lt ta n á ra  és vezető je . Az 1 9 39 /40 -es 
ta n é v b e n  a  m ező g azd aság i és á llatorvosi 
k a r  d é k á n i tisz té t tö ltö tte  b e . Pályája 
k e z d e té n  fő le g  szőlészeti k é rd ések k e l,
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k éső b b  p ed ig  e lm é le ti b io ló g ia i k u ta tá 
sokkal, illetve növényfiz io lóg iával és 
m ik ro b io ló g iáv a l fog la lk o zo tt. Az é le t 
je le n s é g e k  le fo lyásának  m a tem a tik a i 
ö sszefüggése it k u ta tta . 1945. j a n u á r  13- 
á n  h a l t  m e g  B u d a p es ten .

Petrik Lajos vaskohómérnök
(1885-1961)

A  K ésm árk i E vangélikus L íc e u m b a n  
é re ttsé g ize tt, és 1 9 0 4 -1 9 0 8  k ö z ö tt j á r t  a 
se lm eci ak ad ém iára . G y ak o rn o k o sk o d ás  
(H isnyóvíz) u tá n  1912-ben  k ap ta  m e g  
v a sk o h ó m érn ö k i ok levelé t. S e g é d m é r 
n ö k k é n t szolgált a  K alán i Bánya- és Ko- 
hó -rt. N án d o rh e g y i Vas- és A célgyárá 

n á l, a h o l C o te i E rn ő , a  k é ső b b i so p ro n i 

p ro fe sszo r v o lt a  fő n ö k e . Az e lső  világ 
h á b o rú  a la tt a  kassai á llo m á so n  te ljesí
te t t  ta rta lék o s  k a to n a i szo lgálato t. 1918- 
tó l a zó lyom i le m ezg y árb a  k e rü lt, ah o l 
ü z e m fő n ö k  v o lt C le m e n t B éla  gyárigaz 
g a tó  irán y ítása  m e lle tt, ak in ek  1923-ban 
b ek ö v e tk eze tt h a lá la  u tá n  m eg b íz ták  a 
gyár leszerelésével és a b e re n d e z é se k  

egy ré szén ek  B o rso d n á d a sd ra  tö r té n ő  

á tte lep ítésév el. E n n e k  sikeres levezény 
lé se u tá n  k e rü lt  ő  m a g a  is B o rso d n á 
d a sd ra , a h o l éd e sa p ja  30  évig  v o lt a  gyá
r i iskola tan ító ja .

A Z ó lyom ró l h o z o tt  v en d é g m u n k á 
sokkal fél év a la tt s ik e rü lt b e ta n íta n i az 
á th o z o tt b e re n d e z é se k  k eze lésé t és a 
te c h n o ló g iá t az új h e ly en . E zu tán  m ű 
h e ly fő n ö k k é n t d o lg o z o tt eg észen  1939- 
b e n  tö r té n t  n y u g á llo m án y b a  vo n u lásá 
ig. 1910-től h a lá lá ig  tag ja  v o lt az 
O M BK E-nek. N yugdíjas év e it B u d ap es 
te n  tö ltö tte . S e lm eci a k a d ém ia i tab ló k é 
p e , to v áb b á  egy c s o p o rtk é p  az akkori 
Szepesi K ör tag ja iró l m e g ta lá lh a tó  a 

m isko lci S e lm eci M ű em lék k ö n y v tár 
g y ű jtem én y éb en . A  se lm eci kohász dísz 
eg y e n ru h á ja  a  csa lád  a d o m á n y a k é n t a 
székesfehérvári M agyar A lu m ín iu m ip a ri 
M ú zeu m b a kerü lt.

Szeli István bányamérnök
(1902-1959)

1922-ben  ira tk o z o tt b e  a  so p ro n i egye 
te m re , a h o l 1926-ban sze rze tt bánya- 
m é rn ö k i d ip lo m á t  E zt k ö v e tő e n  a  K om 
ló i S zén b án y ák n á l h e ly e z k e d e tt el, ah o l 
k ü lö n b ö z ő  b eo sz tá so k b an  d o lg o z o tt 
1944-ig, am ik o r  m á r  a  b án y a  ig azgató ja  

vo lt. M ég e b b e n  az é v b e n  fe lhe lyez ték  
B u d a p es tre , az Ip a r i M in isz té riu m b a, 
a h o l 1946-ig a  m ag y ar o la jbányásza t, a 
M A O RT fe lügye le te  v o lt a  fe lad a ta . 
1946-ban le ta r tó z ta tták , é s  m é g  a  k o m 
ló i b án y á b a n  az 1944-es k a to n a i irány í 
tás a la tti id ő k b e n  tö r té n t  e sem én y ek k e l 
k ap cso la tb an , k o h o lt  v ádak  a la p já n  -  
te lje sen  á r ta tla n u l -  nyo lc évi b ö r tö n re  
íté lték . 1947-ben  a N O T  fe lm e n te tte  az 
a lap ta la n  v ádak  aló l, é s  k iszab ad u lása  
u tá n  U rk ú to n  k észü lt e lh e ly ezk ed n i az

o tta n i m a n g á n é rc b á n y á n á l, a m ik o r  

m e g tu d ta , h ogy  az AVH ú jra  fog la lk o zn i 
k ezd  az ügyével, e z é r t  e k k o r  e lh ag y ta  az 
o rszágo t. (F é le lm e n e m  v o lt a lap ta lan , 
h iszen  p e rú jra fe lv é te l u tá n  táv o llé téb en  
12 évre íté lté k .)  E lőször Svájcba k e rü lt, 
ah o l csak  se g é d m u n k á sk é n t tu d o tt  d o l 
g ozn i, m e r t  o k lev e lé t n e m  fo g ad ták  el. 
Egy pályázat e ln y erése  rév é n  1 9 52-55  
k ö zö tt G ö rö g o rsz ág b a n  egy  m árványbá 
n y áb a n  v o lt le h e tő sé g e  szak m ájá t gyako 
ro ln i, d e  a ren d k ív ü l rossz h ig ié n ia i kö 
rü lm é n y ek  (egyik k o llég á ja  m e g h a lt)  
m ia tt in k á b b  az USA-ba m e n t  tovább. 
L os A ngeles k ö ze lé b en , B o ro n  n ev ű  vá
ro sk áb a n  egy b ó ra x b á n y á b a n  d o lg o z o tt 

1959. fe b ru á r  22-én  b ek ö v e tk e ze tt h a lá 

láig . L an c as te rb en  te m e tté k  el.

Clement Károly gépészmérnök
(1910-1973)

a L ónyay u tca i R e fo rm á tu s  F őg im náz i 
u m b a n  é re ttsé g ize tt, m a jd  1929-1934  
k ö z ö tt e lvégezte  a M agyar K irályi Jó z se f  
M űegyetem et, a h o l g ép é sz m é rn ö k i d ip 

lo m á t szerzett. A  D iósgyőri V asgyárban  
m u n k á s lé tszá m ú  m é rn ö k k é n t k ezd te  
m eg  szakm ai tevékenységét, m a jd  h a 
m a ro sa n  a R im am u rán y -S alg ó tarján i 
V asm ű  Rt. B o rso d n á d asd i G y áráb a  k e 
rü lt , a h o l 1947-ig d o lg o zo tt. E zu tán  rö 
v id  id ő re  R u d a b án y á ra  helyez ték , a  ku- 
rityán i e le k tro m o s  e lo sz tó  ü ze m e lte tése  
v o lt a  fe lada ta . 1 9 4 8 -4 9 -b en  m á r  a 
R im a S alg ó ta rján i G y áráb an  te lje s íte tt 
szo lgála to t. 1949 o k tó b e ré b e n  ú jra  a 
D iósgyőri V asgyárba k e rü lt, és o t t  tevé 
k e n y k e d e tt eg észen  1970-ben  tö r té n t  
n y u g á llo m án y b a  v onu lásáig . 1943-tól 
v o lt tag ja  az O M BK E-nek.

Clement Gyula gépészmérnök
(1910-1958)

A Lónyay u tc a i R e fo rm á tu s  F őg im n áz i 
u m b a n  ére ttsé g ize tt, m a jd  19 2 9 -1 9 3 4  
k ö z ö tt elvégezve a  M agyar K irályi Jó z se f  
M ű eg y etem et, g ép é sz m é rn ö k i d ip lo 
m á t  sz e rz e tt  Ik ertes tvérével, K árollyal 
e g y ü tt ta n u lm án y a ik  b e fe jezése  u tá n  -  a 
nag y  v ilággazdaság i válság  m ia tt -  csak  a 
család  rég i ism erő se in ek  seg ítségével 
tu d ta k  e lh e ly ezk ed n i m u n k áslé tszám ú  
m é rn ö k k é n t a D iósgyőri V asgyárban, 
ah o l G yula  a  m e ta llo g rá fiá i la lro ra tó ri- 
u m b a  k erü lt. 1936-ban ö sz tö n d íja sk én t 

d o lg o z o tt egy év e t L iv e rp o o lb a n  és 
M a n c h e s te rb e n  a  W ickers M e tro p o lita n  
anyagvizsgáló la b o ra tó r iu m a ib a n . A ng 
liáb ó l h aza té rv e  röv id  id e ig  ü z e m m é r 
n ö k  v o lt a  d iósgyőri nagykovácsm űhely- 
b e n . 1937-ben  a  R im am u rá n y -S a lg ó ta r 
j á n i  V asm ű  Rt. Ó zd i V asgyárához k e 
rü lt, a h o l a  szak ító m ű  v ez e tő jén e k  n e 
vezték  ki. A  tö b b i r im a i m é rn ö k h ö z  h a 
so n ló a n  re n d sz e re se n  ta n fo ly am o k a t és 
to v áb b k ép zések e t ta r to tt  a d o lg o z ó k 
n ak . 1944-ben a  R im a S a lg ó ta r ján i G yá
r á b a  helyez ték , a h o l a  h id e g h e n g e rm ű

A Stróbl Alajos készítette szobor Clement 
Károly erdőmérnök és zeneszerző sírján

ü zem v eze tő je , m a jd  gyárrész legvezető je  
le tt. A h á b o rú  v ég én  kollegáival a gyár 
b e re n d e z é s e i t  k ü lfö ld re  k e lle t t  m e n e k í 
te n ie , a h o n n a n  csak  nagy  n eh é zség ek  
á rá n  tu d o t t  h a z a k e rü ln i család jához . 
E b b e n  so k a t se g íte tt n e k i P attan tyús- 
A b ra h á m  Im re , a  G yőri V agongyár ak 
k o ri igazga tó ja , aki h az a té ré se  k ö zb en  
á llás t b iz to s íto tt  ré sz é re  a  V agongyár 
b a n . S a lg ó ta r já n b a  tö r té n t  visszatérése 
u tá n  m u n k á já t  a  k o rá b b i b eo sz tá sáb an  
fo ly ta tta , és a  h e n g e rm ű b e n  e lé r t  e r e d 
m é n y e k é r t 1949-ben  a  M u n k a  É rd e m 
r e n d  b ro n z  fo k o za ta  k itü n te té s t  k ap ta . 
1951-ben  B u d a p e s tre  helyez ték , a N e 
h é z ip a ri B e ru h ázási V álla la thoz k e rü lt  

o sz tá lyvezetőkén t. E ttő l kezdve az ép ü lő  
d u n aú jv á ro s i vasm ű  m egvalósításával 
fo g la lk o zo tt, k ü lö n ö se n  a  h id e g h e n g e r 
m űvei, am ely n ek  az 1958-ban, 48  éves 
k o rá b a n  b ek ö v e tk e z e tt h a lá lá ig  lé tes ít 
m én y i fő m é rn ö k e  v o l t  T ö b b  ú jítá s t d o l 
g o z o tt ki, fő leg  a d in a m ó - és tran sz fo r 
m á to r le m e z e k  m in ő sé g é n e k  jav ítá sa  te 
r ü le té n . K iem elk ed ő  m u n k á ja  e lism e ré 
s e k é n t e k k o r  is tö b b  k itü n te té s t  k a p o t t  
A  n á la  n eg y ed ó ráv a l id ő se b b  bátyjával, 
K árollyal fo ly ta tta  a csa lád i h ag y o m á 
n y o k at, m in d k e t te n  m in d v ég ig  a  k o h á 

szat te rü le té n  do lg o z tak . 1952-től tagja  
v o lt az O M B K E-nek .

•» •>

A lm a m a te rü n k  b ö lcső je , S elm ecbánya, 
am ely  a  te rm ész e tb ő l és a  te rm ész e tb e n  
é lt, a rc u la tá t, ép íté sze té t, szokásait és 
h a n g u la tá t  ö ssz h an g b a  tu d ta  h o z n i az 
zal, s e z t század o k o n  á t  k ép es  v o lt m e g 
ő rizn i. A  te rm é sz e t a  k in c se t eg y k o ro n  a 
fö ld  g y o m rá b a n  n e m e sé rc e k b e  re jte tte , 
vagy g az d a g o n  te r í te t te  szelíd  e rd e iv e l
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a  k ö rn y ező  h eg y ek re  és d o m b o k ra , 
am elyekkel a város oly  cso d á la to s  h a r 
m ó n iá t  te re m te t t  tornyaival, te m p lo m a 
ival, váraival, városkapu ival, m acsk ak ö 
ves, kacsk arin g ó s u tcáival, m a jd  az ak a 
d é m ia  palo tá ival.

A  fö ld  m é ly éb e n  m eg b ú v ó  k in c se t az 
id e se reg lő  bányászok  g y ö tre lm es, d e  
te rm ék en y  m u n k áv a l a  fe lsz ín re  h o z ták , 
e lin d ítv a  ezzel az egész k ö rn y ék re  
k ite r jed ő  gazdaságot.

E n n e k  n y o m á n  v ált k é ső b b  n em csak  
az anyagi jav ak  fo rrásává e  té rség , h a 
n e m  az o rszág  egyik szellem i k ö z p o n tjá 
vá is, am ely  a  szorgos b ányászok , e r d é 
szek, k o h ászo k  és ip a ro so k  m e lle tt  a 
szellem  m ű v e lő it is id ev o n zo tta . Az itt  
fo lyó n e h é z  m u n k a  k ia lak íto tta  az t a 
m ag asab b  fo k ú  szakm ai igén y t, m ely 
n e k  k ie lés ítésére  a lak u lt m e g  S elm ec 
h íre s  iskolája , m ely  h a m a ro sa n  E u ró p a - 
h írű v é  v á lt és m ás h a so n ló  in té zm én y e k  
a lap ításáh o z  is p é ld á u l szo lgáló  m űszak i 
fe lsőok ta tási k ö z p o n ttá  fe jlő d ö tt.

S am ik o r  a  fö ld  m é ly éb e n  re jlő  k incs 
ap a d n i k ezd e tt, és ah o g y  eg y re  n e h e 
z e b b e n  le h e te t t  az t e re d m é n y e se n  a  fe l 
sz ín re  h o zn i, ak k o r S elm ec k incse  m o st 
m á r  a fö ld  fe lsz ín én , az a k a d é m ia  cso 
d á la to s  p a lo tá ib a n  te re b é ly e se d e tt ki, 
a h o n n a n  e u ró p a i h írű  tu d ó so k  és p r o 
fesszorok  á ldozatkész  m u n k á ja  n y o m á n  
so rra  k e rü lte k  k i az o rszág  m in d e n  ré 
szébe a jó l  k ik é p ze tt sz ak e m b erek . A b á 

n y ászé le t n y o m á n  így h o n o s o d o tt  m e g  

az az o k ta tás i k u ltú ra  és az a  cso d ála to s  
d iá k é le t, am ely  a te rm é sz e t sz e re te te  
m e lle tt  v idám , d e  a bányász- és k o h ász 
szakm ák m ű v e léséh ez  e le n g e d h e te tle n  
fegye lem re  és ö ssze ta rtásra  is n evelő  
szokásaival a  szak tudás m e lle tt  egy 
ú ja b b  e rő  k ia p a d h a ta tla n  fo rrásáv á  l e t t  
Ez p e d ig  az az erkölcsi szellemi erő, a m e 

lye t azó ta  is úgy h ív u n k , h o g y  Selmec Szel
leme. így  in d u lt  ú tjá ra  a  seime ci hagyo
mány.

S am ik o r a tö r té n e le m  v ih a ra  k éső b b  
az a k a d é m iá t távozásra  k én y sze ríte tte , 
ez  a  szellem  to vábbszá llt S o p ro n b a , 
am ely  a  le g h ű sé g e se b b  v áro sh o z  m é ltó 
an  fo g ad ta  b e  azt.

így  é ltek  to vább  e  n e m e s  h ag y o m á 
n yok  új o t th o n u k b a n , és így van  je le n  
m a  is, és re m é ljü k  lesz m é g  sokáig  a Du- 
d u jk a  vö lgyében , az eg y re  te reb ély ese 
d ő  M iskolci E g y etem en  is.

T e rm é sze te sen  egy m ás k ö rn y eze t 
b e n , egy k itá g u lt v ilágban , s h a  tá n  ve 
szítve is ro m a n tik á já tó l ,  d e  m égis d a 
co lva a tö b b  m in t  k é t és fél évszázaddal, 
s ezálta l is segítve és ékesítve egy igazi 
„U niverzitás” k ia lak u lásá t (ahogy  e z t 
le g u tó b b  d r. B essenyei Lajos, az egye 
tem  je le n le g i re k to ra , az O M B K E 85. 
közgyűlésén , M iskolcon he ly én v a ló an  
és n ag y o n  sz ép e n  k ife jte tte ) .

Egyik k ö ze lm ú ltb e li sz a la m an d e rü n - 
n e p sé g  so rán , m ik o r  a m iskolci, so p ro 

n i és d tm aú jv áro si, v a lam in t székesfe 
h é rv á ri d iákok , n o  m e g  az o rszág  sok 

részé rő l id e é rk ez ő  v e te rá n o k  é n e k e lték , 
a rég i se lm eci n ó tá k a t, az egyik  o tta n i 
p ro fesszo r m egjegyezte -  m iu tá n  ú jra  
in d u lt  S e lm ecb án y án  felső fokú , m űsza 
ki (k ö rn y eze tv éd e lm i) képzés -  m o st a 
m agyar firm ák o n  és v e te rá n o k o n  lesz a 
sor, h ogy  a m o stan i se lm eci d iá k o k a t ők  
tan ítsák  m e g  a  S e lm ecrő l h o z o t t  és az 
ó ta  is féltve ő rz ö tt  d a lo k ra , szokásokra  
és szép  hag y o m án y o k ra . Az együvé ta r 
to zást pé ld ázzák  S e lm ecb án y án  ezek en  
az a lk a lm ak o n  a közös fe lvonu lások , a 
k ü lö n  és eg y ü ttesen  is ta r to tt  szakesté 
lyek, a p ro fesszo rsíro k  ren d sz e re s  k o 
szorúzása  vagy a p o lg á rm e s te r  fogadása 

az ó d o n  v áro sh áza  d ísz te rm é b en .

Mi S elm ec ü zen ete?  Mi az, a m it h ir 
d e t  n e k ü n k , az u tó d o k n a k  és a jö v ő  
n e m z e d é k é n e k  is?

A szakma szeretete, az együvé tartozás és 
az emberi méltóság.
Alázat és tisztelet a szakmáink iránt. 
Alázat és tisztelet egymás iránt.

E zt ü ze n ik  azok, akik m in d n y á ja n  j á r 

tak , já r tu n k  egyszer az a k a d é m iá n ...
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VÁ LA SZTM ÁN YI H ÍR E K

Választmányi ülés

E g y esü le tü n k  v álasz tm ánya 1998. m á rc i 
u s  19-én  az új eg y esü le ti k ö zp o n tijá n  
ta r to tta  ez évi e lső  ü lé sé t, am ely en  18 
választm ányi tag , 5 á lla n d ó  m eg h ív o tt, 3 

é rd e k lő d ő  ta g tá rsu n k  v e tt r é s z t  K im en 
té sé t k é r te  6 tag.

Napirend

1. A választmány ülésrendje, éves 
munkaterve és nagyrendezvényei 
Előadó: Kiss Csaba főtitkár

2. Az OMBKE pénzügyi helyzete,
1998-as költségvetés
Előadó: Schmidt György ügyvezető 
igazgató

3. Javaslat a választmányi bizottságok 
kialakítására
Előadó: Kiss Csaba főtitkár

4. További témakörök:
4.1. A 70 éven felüli tagtársak és az 

egyetemisták tagdíjával kapcsolatos 
javaslatok
Előadó: Kiss Csaba főtitkár

4.2. Jelentés a legutóbbi választmányi 
ülés óta végzett munkáról 
Ellőadó: Kiss Csaba főtitkár

4.3. Az új egyesületi központ kialakítá
sának jelenlegi helyzete 
Előadó: Schmidt György ügyvezető 
igazgató

4.4. Javaslat egységes, ötnyelvű kohásza
ti értelmező szótárra
Előadó: dr. Hatala Pál főtitkárhe
lyettes

4.5. Bányász-kohász emlékútvonalak 
megszervezése
Előteijesztő: Selmeczi Béla ad hoc 
bizottság vezető

4.6. Az OMBKE közhasznú szervezetté 
minősítésének szükségessége 
Előteijesztő: dr. Gagyi Pálffy And
rás, az eb. elnöke
Új előteijesztés: Javaslat az 
ICSOBA választmányi bizottság
ként való elfogadására 
Ellőteijesztő: Várhelyi Rezső

5. Egyéb tájékoztatók

Az ü lést dr. Tardy Pál e lnök  nyito tta  
meg. M egállapította, hogy a választ
m ány határozatképes, amely elfogadta a 
k iad o tt n a p ire n d e t  Az írásos elő terjesz 
téseket és az eh h ez  tartozó  határozati 
javasla tokat -  beleértve Várhelyi Rezső 
elő te rjesztését -  m in d e n  résztvevő m eg 
kapta.
1. Az írásos előterjesztés alapján  a vá
lasztm ány ü lésrend je  és m unkaterve: 
1998/H. június 11. Dunaújváros
1. Tájékozta tó  a vaskohászati szakosztály 
tevékenységéről.

2. Az 1997. évi m é rleg b eszá m o ló  és az 
1998. évi kö ltségvetés jó váhagyása.
3. Az 1997. évi tisz tú jító  közgyűlés h a tá 
ro za ta i v ég reh a jtá sán ak , v a lam in t a 
1998. évi közgyűlésre  való  felkészülés 
fe la d a ta in a k  á ttek in tése .
4. E gyebek.

1 9 9 8 /I I I .  szeptember 24. Tapolca
1. T á jék o z ta tó  a b ányászati szakosztály  
tevékenységérő l.
2. Az 1998. évi O M BK E közgyűlés írásos 
any ag ain ak  e lőkész ítése  és a közgyűlési 
p ro g ram javasla t.

3. A h á ro m  fele lős szerkesztő  lap ja in k 
kal kap cso la to s he ly ze té rték e lé se .
4. E gyebek

1 9 9 8 /rV . november 5. Budapest (önté- 
szeti szakosztály)
1. T á jék o z ta tó  az ö n té sze ti szakosztály 
tevékenységérő l.
2. Az á lla n d ó  választm ányi b izo ttság o k  
v eze tő in ek  b eszám o ló ja  tevékenységük 
rő l, e lk ép zelése ik rő l.
3. J e le n té s  a  nov. 21-i közgyűlés e lő k é 
sz ítésérő l
4. E gyebek

1 9 98 /V . december 10. Budapest, Múze
um krt 3.
1. Az 1998. év egyesü le ti é r té k e lé se , tö 
rek v ése in k  összefogla lása .
2. A választm ányi tagok , m eg h ív o tta k  
fe lv e tése in ek  és é sz rev é te le in ek  m e g 
h a llg a tása , a d o t t  e s e tb e n  m egv ita tása  és 
hagy o m án y o s évzáró.

Előre rögzített központi ülések és talál
kozók:
1. S zakosztá ly titkárok  és hely i szerveze 
tek  titk á ra in a k  ta lá lkozó ja : 1998. április  
23. B u d a p es t, Fő u tc a  68.
2. T isz te le ti ta g o k  és se n io ro k  tan ácsá 
n a k  ta lá lkozó ja  az o p e ra tív  ügyvezetés 
sel. 1998. m á ju s  18. B u d a p es t, M ú zeu m  
k rt. 3.
3. P á r to ló  tag o k  fo g ad ása  egy  tá rcasz in 
tű  szakm ai e lő ad ás , illetve az az t követő  
eszm ecse re  k e re té b e n . 1998. o k tó b e r  
29. B u d ap est, M úzeum  k r t  3.
4. O BM K E közgyűlése a kőolaj-, fö ldgáz 
és vízbányászati szakosztály  re n d e z é s é 
b e n . 1998. n o v e m b e r  21.
5. N yugdíjas ta lá lkozó  1998. d e c e m b e r  
7. B u d ap est, M úzeum  k rt. 3.

H ozzászólások: Ősz Árpád k ö zö lte , hogy  
a  közgyűlés h e lyszínéü l S zázh a lo m b atta  
és S ió fok  j ö h e t  szám ításba , d e  az e lső  a 
valószínű . A  szakosztály  válla lja  az e r r e  
v o n a tk o zó  fe lk é ré s  te ljesítését. E gyben  
k é r te  a VI. É szak-Rajna-W estfalia i K nap-

p e n ta g o n  (L ü h n e n )  való részv éte lü n k  
p o n to s í tá s á t  Dr. Fazekas János k é rte , 
h o g y  a  jú n iu s i  ü lé sen  fo g la lk o zzu n k  a 
s z e p te m b e ri se lm eci sza lam an d e r-ü n - 
n e p s é g e n  való  szerveze tt részvéte l k é r 
d éséve l is. Kovács István: a  K n ap p en tag -  
r a  való k iu tazás h ely i szervezetek  ügy in 
té z é sé b e n  tö r té n ik , a szakosztály  az o tta 
n i  egységes m e g je le n é s t k éri. Dr. Gagyi 
Páljfy András: a  h a tá ro z a tb a n  k é ri p o n 
to s ítan i, h o g y  ren d k ív ü li d ö n té s t  igény 

lő  e s e te k b e n  is csak  ügy szü le th essen  
d ö n té s , h a  az az íráso s e lő te ije sz té sb e n  
az ü lés m e g k ez d ése  e lő tt  re n d e lk e z é 
s ü n k re  áll. T ö b b  hozzászó ló  p o n to s íto t 
ta  egyes re n d e zv én y e k  id ő p o n tjá t.

1998/1. választmányi határozat
A  válasz tm ány  az írásos e lő te ije sz té s  

a la p já n  az 1998. évi ü lé s re n d e t ,  éves 
m u n k a te rv e t és a n ag y ren d ezv én y ek  
id ő p o n tja it  a  te rv eze t „a”, „b” és  „c” 
p o n tjá b a n  fo g la ltak  sz e r in t és a  k ö zö lt 
p ro g ra m m ó d o s ítá so k k a l eg y ü tt jó v á 
h ag y ta  azzal a  fe lté te lle l, h o g y  m u n k a - 
p ro g ra m o t é r in tő  vagy h a tá ro z a to t 

igény lő  új fö lv e tésn ek  m in d e n k o r  az 
„egyéb tá jé k o z ta tó k ” k e re té b e n  van  h e 
lye, am ely ek rő l a  s o ro n  k ö vetkező  vá 
lasz tm ányi ü lé s re  kell m ax . egy o ld a las 
íráso s e lő te r je sz té s t k ész íten i. R e n d k í 
vü li, a z o n n a li d ö n té s  csak  ak k o r h o z h a 
tó , h a  e n n e k  írásos e lő terje sz tése  az 
ü lés  m e g k ez d ése  e lő t t  a  tag o k  re n d e lk e 
zé sé re  áll.

Egyhangúlag elfogadva.

2. Az e lő a d ó  szóbeli k ieg ész íté séb e n  k i
t é r t  az 1997-es p én zü g y i ad a to k  e lő ze tes 
v o ltá ra , az 1998. évi kö ltségvetés k ép z é 
sé re  és a  je le n tő s e b b  té te lek  in d o k lá sá 
ra . F e lk é r t h o zz ászó ló k é n t az e .b . veze 
tő je  e lm o n d ta , h o g y  ez  csak  tá jékoz ta tó  
volt, a  té m a k ö r t  az e .b . a jú n iu s i  ü lés  
e lő te r je sz té se  e lő t t  tárgyalja  a  m é rle g b e 
szám olóval e g y ü t t  Az A U D A X  ü g y b en  
az 1,5 M F t m ie lő b b i m eg szerzése  é rd e 
k é b e n  ja v aso lta  a  fe lszó lító  levél m e g 
k ü ld é s é t

H ozzászólások: Kiss C saba h a n g sú 
lyozta az ü lé se n k é n t!  pén zü g y i tá jékoz 
ta tó  fo n to sság á t. P e tru sz  B éla  a  nu llsza l 
d ó s  te rvezés in d o k o ltsá g á ra  h ív ta  fe l a 
f ig y elm et -  am ely  e g y é b irá n t k o ráb b i e l 
h a tá ro z á so k n a k  is m egfe le l.

1998/2. választmányi határozat
Az O M B K E pén zü g y i h e ly ze té rő l és az 
1998. évi k ö ltség v e tésé rő l szóló tá jékoz 
ta tó t  a  válasz tm ány  e lfogad ja .

Egyhangúlag elfogadva.

3. Az e lő a d ó  szó b an  is in d o k o lta  az e lő 
te rje sz té sb e n  fo g la ltak a t. A  té m a k ö r  sú 
lyának  m e g fe le lő e n  tá rg y szerű  v ita  ala 
k u lt  ki, am e ly n e k  so rán  Kovács Lóránd, 
Petrusz Béla, dr. Fazekas János, dr. Pataki
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1998. é v in agyrendezvények, illetve je len tő seb b  O M BKE-program jaink id őren d b en

Időpont Rendező Helyszín Megnevezés

M árc. 7 -9 . E gy etem i osztály M iskolc XVI. n em ze tk ö z i ásványfesztivál

M árc. 19. O M BK E k ö z p o n t Bp. M úzeum  krt. 3. 1998/1 . választm ányi ü lés

Á pr. 16. O M B K E -M E T Bp. Fő u . 68. S zénbányásza t és e n e rg ia p o li tik a  (sz im pózium )

Á pr. 21. O M B K E V árp a lo ta ,JÓ szerencsét! ” e m lék ü lé s

Á pr. 23. O M BK E k ö z p o n t Bp. F ő  u . 68. O M B K E titkári é r te k e z le t

M ájus 7 -8 . V askohásza ti szakoszt. B a la tonszép lak 11. kohásza ti m ásod- és h a rm a d te rm é k 

g y ártó  k o n fe re n c ia

M ájus 7 -8 . B ányászati szakosztály T ap o lca B ányászat és szakigazgatás (k o n fe re n c ia )

M ájus 13-17. F ém k o h ásza ti szakoszt. Zsil völgye T a n u lm á n y ú t

M ájus 18. O M BK E k ö z p o n t Bp. M úzeum  krt. 3. T isz te le ti tag o k  és se n io ro k  ta n ác sán a k  ta lá lkozó ja

M ájus 21 -22 . Bányászati szak o sz t S o p ro n XX XVII, b á n y a m é rő  to v á b b k ép z ő  és 
tap asz ta la tcsere

M ájus 25 -27 . Kőolaj-, fö ldgáz- és 

v ízbányászati szakoszt.

B u d a p es t 4. g ázk eresk ed e lm i k o n fe re n c ia

M ájus 29. V askohásza ti szak o sz t Somogyfajsz II. tö rtén ész -rég ész -m e ta llu rg u s  k o n fe re n c ia

J ú n . l l . V askohásza ti szak o sz t D unaú jváros 1998/11. választm ányi ü lés

J ú n .  19-21 . B ányászati szakosztály L ö h n e n R észvéte l az É szak-ra jnai K n a p p e n ta g o n

III. n .év F ém k o h ásza ti szakoszt. în o ta K árp á t-m e d en c e i tá rseg y esü le tek  ta lá lkozó ja

Szept. T á rs re n d e z ő : O M B K E K ö zp o n ti b án y ászn ap i ü n n e p s é g

Szept. 10-11. Bányászati szakosztály S iófok X X X I. o rszágos b án y ag ép ész  és 
bányavillam osság i k o n fe re n c ia

Szept. 10-11. V askohásza ti szakoszt. B a la tonszép lak X III. nyersvas-és acé lg y ártó  k o n fe re n c ia

Szept. 12-13. O M BK E szakosztályai S elm ecbánya Részvétel a  s z a la m a n d e rü n n e p sé g e k e n

Szept. 12-18. O n té sz e ti szakosztály B u d a p es t 63. o n té sze ti v ilágkongresszus

Szept. N ó g rá d i hely i szervezet S a lg ó ta rján 150 éves a  n ó g rá d i szén b án y ásza t

Szept. 24. T a p o lc a i hely i szervezet T ap o lca 1 9 9 8 /III . választm ányi ü lés

Szept. 28. B ányászati szakosztály T ap o lca A  gazdaság i á ta lak u lás a b ányász és 

kohász cé g ek n é l (k o n fe re n c ia )

Szept. 3 0 .-o k t.2 Bányászati szakosztály B u d ap est M unkah ely i b iz to n sá g  és 

egészségvédelem  (n em z e tk ö z i k o n fe re n c ia )

O k tó b e r O n té sz e ti szakosztály S áto ra ljaú jh e ly 11. nyom ásos és fém ö n té sz e ti n a p o k

O k t. 7. B ányászati szakosztály Ajka B ányab iztonság i k o n fe re n c ia

O k t. 8-13. B ányászati szakosztály B u d a p es t N em zetk ö zi p e r l i t  k o n fe re n c ia

IV. n eg y ed év Bányászati szakosztály Pécs 100 éves a  m ecsek i szervezet

O k t. 29. O M BK E k ö z p o n t Bp. M úzeum  k r t  3. P árto ló  ta g -é rtek ez le t

Nov. 5. O n té sz e ti szakosztály B u d a p es t 1998 /IV . választm ányi ülés

Nov. 21. Kőolaj-, fö ldgáz- és 

v ízbányászati szakoszt.

S zázh a lo m b atta 1998. évi O M BK E közgyűlés

Dec. E gy etem i osztály M iskolc B án y ász-erd ész  ta lá lkozó

Dec. 4. T á rs re n d e z ő : O M B K E H ely i szervezetek S zen t B o rb á la  m eg em lék e zés  és 

ü n n e p s é g so ro z a t

D ec. 7. O M BK E k ö z p o n t Bp. M úzeum  k r t  3. N yugdíjas ta lá lkozó

D ec. 10. O M BK E k ö z p o n t Bp. M ú zeu m  krt. 3. 199 8 /V . É vzáró  választm ányi ü lés
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Antal, Takács István, Balázs László, 
S c h m id t G yörgy, d r . G agyi Pálffy A n d 
rás, dr. Lengyel Károly, d r .  H a ta la  Pál, 
Csath Béla és Рига Ferenc fe jte tte  ki véle 

m én y ét.
A vita v é g e re d m é n y é t az e ln ö k  fog la l

ta  össze. A  te c h n ik a i k é rd é se k b e n  a  vá
lasztm ány  úgy d ö n tö t t ,  h o g y  m in d e n  
egyes b izo ttság  á lla n d ó  és  n e m  a d  h o c , 
a  szakosztályok egy-egy szem ély t jav aso l 

n ak , kivéve a  tiszte leti ta g o k  és szen io 
ro k  tan ácsá t, am ely b e  é r te le m sz e rű e n  
m in d e n  egyes tiszte le ti tag  b e le é r te n d ő , 
p lusz a  szakosz tályok, illetve az eg y e te 
m i osztály  h á ro m -h á ro m  sz e n io r  ta g o t 
de leg á l. A k ije lö lések  h a tá r id e je : 1998. 
április  20. A b izo ttság i tag o k  m eg h ív ásá 
é r t  S c h m id t G yörgy a  fele lős. A  b izo ttsá 
g o k  v e z e tő in ek  m egválasztása , a m e g a 
lak u lás és a  jóváhagyás az e r e d e t i  e lő te r 
je sz té s  sz e rin t tö r té n ik . A  b izo ttságveze 
tő k e t e s e te n k é n t m eg h ív ják  a válasz tm á 
ny i ü lé sek re .

1998/3. választmányi határozat
A  válasz tm ány  a  k ö v etk ező  á lla n d ó  b i 
zo ttság o k  lé tre h o z á sá ró l d ö n tö t t  
V álasztm ányi b izo ttságok :
•  T isz te le ti tag o k  és  szen io ro k  ta nácsa  
(egyhangúlag elfogadva)
• Jo g i és szakm ai é rd e k v é d e lm i b iz o tt 
ságok (egyhangúlag elfogadva)
• A lapszabály -b izottság  (egyhangúlag el
fogadva)
• T ö r té n e ti  és m u zeo ló g ia i b izo ttság  

(egyhangúlag elfogadva)
• H a tá ra in k o n  tú li m ag y ar k ap cso la to k  
b izo ttság a  ( 1 ellenszavazattal elfogadva)
• É rem b izo ttság  (egyhangúlag elfogadva)
•  E tika i és fegyelm i b izo ttság  (egyhangú
lag elfogadva)
A  V álasztm ány  szakm ai b izo ttság ai
•  K örnyeze tvéde lm i és h u lla d é k h a sz n o 
sítási b izo ttság  (4 ellenszavazattal, 1 tar
tózkodással elfogadva)
•  IC SO B A  b izo ttság  (1 ellenszavazattal 
elfogadva)

A te c h n ik a i v é g re h a jtá s t és fe lté te l-  
r e n d s z e r t  a választm ányi ü lés jeg y ző 
könyve rögzíti.

4. T ov áb b i té m a k ö rö k
4.1. Az e lő a d ó  részé rő l szó b an  is in d o 
k o lt e lő te ije sz té sh ez  d r . F azekas J á n o s  
és P uza F e ren c  szólt hozzá.

1998/4. választmányi határozat
A válasz tm ány  -  te k in te tte l az e  tá rgyú  
k é rd é se k re  és  az eg y esü le ti k ö z é rz e te t 
é r in tő  á lta lán o s  m e g íté lé s re  -  so ro n  
kívüli d ö n té sse l a  m a i n a p tó l  m e g szü n 

te ti a 70 év en  felü li tag o k , v a la m in t az 
ö n á lló  k e re se tte l n e m  re n d e lk e z ő  
eg y e tem isták  és fő isko lások  jo g é rv é 
nyes, e g y ö n te tű  tagd íjfize tési k ö te lez e tt 
ség é t, é s  az t a  tag ja in k  sz ám ára  az egyé 
n i  anyagi h e ly ze ttő l fü g g ő , sa já t m eg 

íté lé sű  0-tól 1200 F t /é v  k ö zö tti egy 
ö sszegű  tag d íjfize tési h o zz á já ru lá s ra  vál
to z ta tja  át.

M iu tán  e  d ö n té s  e l té r  az e lfo g a d o tt 
alapszabály  e lő írá sá tó l, az O M BK E el 
n ö k e  e  v á lto z ta tá s t k ö te les  az 1998. évi 
k özgyű lésen  u tó lag o s  jó v áh ag y ásra  e lő 
te rje sz ten i. A válasz tm ány  e  tá rgykör 
b e n  ren d k ív ü li közgyűlés ö sszeh ívásá t 
n e m  ta rt ja  in d o k o ltn a k .

12 ellenszavazattal és 2 tartózkodással el
fogadva.

4.2. Az íráso s e lő te rje sz tés  sz e rin t az 
1997-ben  h o z o tt  választm ányi h a tá ro z a 
to k  k ö zü l az 1 9 9 7 /1  rész b en  te ljesü lt; az 
1 9 9 7 /2 —5 te ljesü lése  m e g tö r té n t; az 

1 9 9 7 /6  h a tá ro z a tn á l a  felvetések  soka 
sága m ia tt  új e lő terje sz tés  szükséges; az 

1 9 9 7 /7 . h a tá ro z a t te lje síté se  fo lyam a 
tos.

Az o p e ra tív  ügyvezetés az e lm ú lt  id ő 
szakban  18 tény leges vagy p o ten c iá lis  
sz p o n zo rt k e re se tt fel. S z in te  m in d e 
n ü t t  csak  a  tavalyi tá m o g a tá sn a k  m e g fe 
le lő  ö sszeg e t íg é rte k  a v eze tő k  e r re  az 

év re  is. A  so r t fo ly ta tn i és  b ő v íte n i kell, 
h iszen  anyag i b iz to n sá g ró l m é g  m essze 
m e n ő e n  n e m  b e sz é lh e tü n k . Az ügyve 
ze tés tö rekszik  a rra , h o g y  m in d e n , az 
eg y esü le th ez  é rk e ző  m eg h ív ásra , levél
r e , fe lve tésre  é rd e m b e n  válaszoljon . 
P ro b lé m á t a szem élyes m e g je len és  b iz 
to sítása  o k o zh a t.

A  té m á h o z  tö b b  szóbeli k iegészítés 

h a n g z o tt  e l (M TESZ tu la jd o n jo g  k é rd é 
se, tisz te le tb e li bányászok , v ízbányászat
ta l k ap cso la to s  rád ió n y ila tk o za t).

4.3. Az ú j egyesü le ti k ö z p o n tb a n  je le n 
leg  a  b e re n d e z é s  k ia lak ítása  folyik. A 
le re n d e z é s h e z  a M Ó L  Rt. n y ú jto tt j e 
le n tő se b b  tám o g a tás t, d e  tö b b  ta g tá r 
su n k  is v ásá ro lt m á r  b ú to r t  szem élyesen  
vagy vá lla la tán  k eresztü l. A választm ány 
n a k  k ell d ö n te n ie  a rró l, h o g y  a  titkárság  
á tkö ltözzön-e  az új k ö z p o n tb a , vagy az 
k lu b -k ö n y v tá rk é n t m ű k ö d jö n -e . A té 
m a k ö rh ö z  d r. P atak i A ttila , Ő sz Á rp ád , 
d r . Gagyi Pálffy A n d rá s  és P e tru sz  B éla  
szó lt hozzá.

A választm ány  a  felszó la lások  n y o m á n  
úgy  d ö n tö tt ,  h o g y  a jú n iu s i  választm ányi 
ü lé sre  az új egyesü le ti k ö z p o n t bevéte l- 
k iadás té te le irő l k észü ljö n  pén zü g y i ki
m u ta tás.

4.4. D r. H a ta la  Pál ö tnyelvű  egységes 
K ohászati É rte lm ező  S zó tá r e lkész ítésé 
re  te t t  ja v a s la to t  H ozzászólások: d r. 
G agyi Pálffy A n d rás  a n n a k  rö g z ítésé t 

k é rte , h ogy  az O M BK E elő ze tes  költség 
válla lást n e m  te h e t. D r. K un B éla  szá
m o t a d o t t  a bán y ásza tb an  1982 ó ta  vajú 
d ó  és ta lán  jö v ő re  c é lb a  é rő  h a so n ló  kez 
d em én y ezésrő l, B őhm  Jó z se f  fe lve te tte  a 
K o h ó m é m ö k i K arral k apcso la tos pályá 

z a t  le h e tő sé g é t, am ely  je le n tő s  tám o g a 
tá st b iz to s íth a t. T o v áb b i hozzászólók: d r. 
T ard y  Pál, S c h m id t György, dr. Verő Ba
lázs, d r. L engyel Károly, Z ám b ó  József.

1998/5. választmányi határozat
A válasz tm ány  tá m o g a tja  az egységes ö t 
nyelvű  K ohászati É rte lm ez ő  S zó tá r e lk é 
sz ítését. A  szó tá r  e lk ész íté sén ek  kö ltsé 
g e i eg y e sü le tü n k e t m é g  átvállalás fo r 

m á já b a n  sem  te rh e lh e tik . K öltségvetési 
és fo rrá s  o ld a li v izsgálat szükséges, 
m e ly n ek  b e te r jesz té s i h a tá r id e je  az 
1998. jú n iu s i  választm ányi ü lés id ő p o n t 

j a .  Egyhangúlag elfogadva.

4.5. Az eg y e sü le t új veze tő ség e  a d  h o c  

b iz o ttsá g o t h o z o t t  lé tre , azzal a  m e g b í 
zással, h o g y  vizsgálja m e g  a  bányász-ko 

hász  e m lé k u ta k  k ije lö lé sén e k  a lte rn a tí 
váit.

A  b izo ttsá g  m e g á llap íto tta , h o g y  a 
S te ie r isch e  E isenstrasse  p é ld á ja  n e m  
k ö v e th e tő  M ag y aro rszág o n , m ivel ilyen 
te c h n o ló g ia i s o r t  k ép e ző  h e ly ek e t M a

g y aro rszág o n  n e m  le h e t  k ije lö ln i. E llen 

b e n  bányász , kohász  e m lék h e ly e k e t ki 
le h e t  je lö ln i ,  am elyek  tu risz tikai cé lok  
le h e tn e k . E zek e lső so rb an  a bányász-ko 
hász  m ú z e u m o k  te lep h e ly e i.

A  b izo ttsá g  h á ro m  k a te g ó r iá b a n  vizs
g á lta  a  te n n iv a ló k a t: kon g resszu si tu riz 
m u s, p ed a g ó g ia i tu rizm u s, á lta lán o s  tu 
rizm us.

E g y esü le tü n k  k ü lö n ö se n  é rd e k e lt  a 
k o n g resszu si tu r iz m u s  m eg fe le lő  m e g 
szervezésében , m ivel az O M BK E szám os 
n e m ze tk ö z i n ag y ren d ezv én y t szervez év 

tiz ed ek  ó ta .
A  p ed a g ó g ia i tu r izm u s egyesü le ti 

m egszervezése  az t a  c é lt szo lgálná, h ogy  
az a b b a n  résztvevők  m e g ism e rh e tn é k  a 
b án y ásza t és a  k o h ásza t tö r té n e lm i 
m ú lt já t é s  je le n é t ,  ezzel c sö k k e n n e  az a 
n eg a tív  tá rsa d a lm i e lő íté le t, am ely  az 
id ő k  so rá n  k ia lak u lt szakm áinkkal 
szem b en .

1998/6. választmányi határozat
A  V álasz tm ány  jó v áh ag y ó la g  tu d o m á su l 
veszi a bányász-kohász em lék ú tv o n a lla l 
k ap cso la to s  ed d ig i tevékenységet, és k é 
ri a  b iz o ttsá g o t a  m u n k a  foly ta tására . 

Egyhangúlag elfogadva.

4.6. Az e lő te r je sz té s t d r . G agyi Pálffy 
A n d rá s  sz ó b an  is in d o k o lta . A tém áh o z  
d r . H a ta la  Pál és Ő sz Á rp á d  szó lt hozzá.

1998/7. választmányi határozat
F igyelem be véve, h o g y  az O M B K E ré 
szére  a  k ö zh a sz n ú  jo g á llá s  ny ilván tartás 
b a  véte le  je le n tő s  anyagi e lő n y ö k k el já r ,  
illetve a n y ilv án ta rtá sb a  v é te l e lm u lasz tá 
sa  je le n tő s  h á trá n y o k a t je le n te n e ,  továb 
b á , h o g y  az eg y esü le t cé lja  és tevékeny 
sége a  k ö zh aszn ú ság  e lv e in ek  m eg fe le l,
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az O M B K E a  tö rvény  e lő írá sa in a k  m e g 
fe le lő en  1998. ja n u á r  1-jétő l k é rje  a köz 

h a szn ú  szervezetté  m in ő s íté sé t. A vá
lasztm ány  eg y ú tta l fe lh a ta lm azza  az 
egy esü le t e ln ö k é t és fő titk á rá t, hogy  a 
közh aszn ú ság  ny ilván tartás é rd e k é b e n  
szükséges fo rm a i in té z k e d é se k e t tegyék 
m eg . Egyhangúlag elfogadva.

Egyéb tájékoztatók
Kiss C saba  ism é te lte n  k ie m e lte  a n n a k  
fon tosságát, h o g y  eg y e sü le tü n k  m in d e n  
m e g k a p o tt anyagi eszközzel m in d e n  
e s e tb e n  té te le se n  és p o n to sa n  e l tu d jo n

szám oln i, m e r t  ez  a m a g u n k  é rd e k é n  
tú l tá m o g a tó in k  jo g o s  e lvárása  is. 
S c h m id t G yörgy, a k o rá b b a n  m á r  tu la j 
d o n k é p p e n  jó v á h ag y o tt egyesü le ti zász 
ló  e lk ész ítte té sé re  k é r t  és k a p o tt  fe lh a 
ta lm azást, m iu tá n  a közgyű lésen  e llen - 
v é lem én y  n e m  m e rü l t  fel. D r. T ard y  Pál 
ism e rte tte  dr. Kun Bélának a b u d a p e s ti 
nyugd íjasok  v idék i ren d ezv én y e ire  való 
u tazásá t tá m o g a tó  levelé t, am ely n ek  ta r 

ta lm a  é r te le m sz e rű e n  m in d e n , te h á t  vi
d é k e n  é lő  n y u g d íja sn ak  h a so n ló  m eg se 
g ítésével együ tt, a  hely i szervezetek  ré 
v én  tá m o g a ta n d ó . P e tru sz  B éla  javaso l 

ta, h ogy  h a tá ro z z á k  m e g  az új egyesü leti 
k ö z p o n t fu n k c ió já t, jö v ő jé t.

A té m á h o z  h o zzászó lt az e ln ö k  és az 
e .b . veze tő je , v a la m in t d r .  H a ta la  Pál. 
Választmányi döntés: a  fő titk á rh e ly e ttes  
vezetésével a lak u ljo n  ad  h o c  b izo ttság , 
am ely  k o n k ré t  e lő te ije sz té s t készít.

Dr. V e rő  B alázs b e je le n te tte , h o g y  dr. 
Káldor Mihály p ro fe sszo ru n k  m árc iu s  
13-án  e lh u n y t.

E zt k ö v e tő en  a  tá rgyszerű  m u n k á t 
m é lta tó  szavakkal d r . T a rd y  Pál a m áso 
d ik  választm ányi ü lé s t b ezárta .

Összeállította: Pauszt Anna

s z a k o s z t á l y i  h í r e k

Az öntészeti szakosztály vezetőségi ülése

Az ö n té sze ti szakosztály  ez évi e lső  veze 
tőségi ü lé sé t fe b ru á r  11-én  ta r to tta  az 
Ö n tö d e i M ú zeu m b an .

Dr. Lengyel Károly e ln ö k  és dr. Ládái 
Balázs t itk á r  ism e rte tte  az 1998 -2 0 0 0 . 
évi közép táv ú  és az 1998. évi m u n k a te r 

vet, am ely ek h ez  a  résztvevők k ieg ész íté 

sek e t te ttek .
ür. SándorJózsefe f ia ta lo k n a k  az egye 

sü le ti é le tb e  való b ek a p cso lá sá ra  ja v a 
so lta  a szak m áb an  d o lg o z ó  25—35 éve 
sek fe lm érésé t, és a  f ia ta lo k  nyelv tudásá 
n ak  k ih aszn á lásá t a 63. ö n té sze ti világ- 
kongresszus szervezésében .

Dr. Pilissy Lajos sze rin t cé lsz e rű  le n n e  

egy egyesü le ti h í rm o n d ó  m e g in d ítá sa . 

Javaso lta , h o g y  az a p p a rá tu s  n e  kö ltöz 
zö n  á t a  M úzeum  k ö rú tra , az o tta n i hely  
legyen  az egyesü le ti k lu b é le t  sz ín te re . 
Jav aso lta  az ifjú sági, o k ta tás i, k ö rnyezet- 
v éd e lm i, é re m - és tö r té n e t i  m u n k a b i 
zo ttság  m egalak ításá t.

Dr. Bakó Károly javaso lta , h o g y  egy 
szakosztályi m u n k a b izo ttság  fogla lkoz 
zék a h o m o k reg e n e rá lá ssa l. M eg kelle 
n e  vizsgálni, h ogy  egy 300 p é ld án y o s ö n 
tészeti lap  k iadása  m e n n y ib e  k e rü ln e .

Ferencz István v é lem én y e  sz e rin t a  63. 
ö n té sze ti v ilágkongresszus e lő ad á sa in a k  
d íjm e n te s  lá to g a tá sá t a  ta g o k n ak  le h e 
tővé k e llen e  te n n i.

Katkó Károly h e ly ese lte , h o g y  az ügy 
vezetés m e g lá to g a tja  a hely i szervezete 
k e t, am elyek  szám o ljan ak  b e  m u n k á ju k 
ró l. A b u d a p e s ti szervezet fel sz e re tn é  
ú jítan i a  G an z  Á b ra h ám  A lap ítványt. J a 
vasolta , h o g y  az 1998. évi m u n k a te rv 
b e n  sz e rep e ljen  a  k ap cso la tta rtá s  b ő v í 
té se a tö b b i szakosztállyal.

Dr. Havasi László h ib á sn a k  ta r t ja  az 
egyesü le ti vezetés m ú ltb e li v iszonyulását 
a szakm ai tan fo ly am o k  szervezéséhez. 
Szakm ai továbbképzés b e in d ítá sáv a l az 
eg y esü le t je le n tő s  h a sz o n ra  te h e t  s z e r t  
A  M O SZ csak  ak k o r h a jla n d ó  a p á r to ló

tagsági d íja t fo lyósítan i, h a  a  SZJA fela 
j á n lo t t  1% -át a  szakosztály m eg k ap ja .

Az egyeljek  k ö zö tt Tarján Béla ism ere 
te tte  a XI. fém ö n té sz e ti és nyom ásos 
ö n té sze ti n a p o k  (1998. o k tó b e r  5 -7 .)  
p ro g ra m já t és költségvetését.

Szántai Lajos felh ív ta a  f igyelm et a rra , 

h o g y  a  k áp o ln a i csata  em lék m ű v én e k  
re s ta u rá lá sáh o z  n é h á n y  a lk o tó e lem  ú j
ra ö n té se  szükséges.

A  szakosztály  vezetősége a  következő  
h a tá ro z a to k a t hozta :
1. Az ügyvezetés m eg b íz  n é h á n y  ta g tá r 

sa t azzal, h o g y  vizsgálja m e g  az ifjúsá 
g i m u n k a b izo ttság  m eg alak ítá sán ak  

le h e tő ség é t.

2. A szakosztály veze tősége  sa já t m u n k a - 
b izo ttsá g o k a t h o z  lé tre , d e  csatlako 
zik  a  m u n k á jáh o z  szükséges választ
m ányi b izo ttság o k  m ű k ö d é sé h e z  is.

3. Az ügyvezetés m egvizsgálja egy ö n á l 
ló  lap  k iad ásán ak  v árh a tó  kö ltségeit.

4. Az ügyvezetés tá jék o zó d ik  a  G T E -nél 
az okta tásszervezés m ű k ö d é sé rő l.

5. A 63. ö n té sze ti v ilágkongresszus e lő 
a d á sa it tag tá rsa in k  d íjm e n te se n  lá to 
g a th a tják . L. B.

Szakosztályi összejövetel 
az OMBKE új otthonában

M árcius 13-án ta r to tta  a fém k o h ásza ti 
szakosztály  szokásos tavaszi összejövete 

lé t, am ely en  a tiszte leti tagok , a ju ta lm a -  
z o ttak  és a v eze tő ség  f e h é r  aszta lnál é r 
té k e lte  az e lő ző  év  m u n k á já t

A k ö ze l 50  résztvevő  e lő t t  Petrusz Béla 
e ln ö k  m e g n y itó  szavai u tá n  Balázs László 

t i tk á r  szám o lt b e  az u to lsó  vezetőségi 
ü lés ó ta  tö r té n t  eg y esü le ti e sem é n y ek 
rő l. Schmidt György ügyvezető  az egyesü 
le ti k ö z p o n t m u n k á já t  ism e rte tte  és fel
h ív ta  a f ig y elm et a  fém k o h ásza ti n a 
p o k ra . K özölte  a  la p tá m o g a tá s  szervezé 
sével k a p c so la tb a n  e lé r t  e d d ig i e r e d m é 
nyeke t. Köves Elemér, tiszte leti ta g u n k  rö 
v id  m e g e m lé k e z é sé b e n  a k o rá b b i o t t 

h o n u n k b a n , a  L ón y ai ú ti h á z b a n  folyt 

é le trő l a d o t t  n ag y o n  tan u lság o s  ism er 
te té s t és ezze l k a p c so la tb a n  az egyesü le t 
m ú lt já tó l  is m o n d o t t  é rd e k e s  e se m é 
n y ek e t. Dánfy László a  zsilvölgyi b án y á 
szok m eg h ív ásá t ism e r te tte  és szólt a  h a 
tá ro n  tú li m ag y aro k k a l szerveződő  k a p 
cso la ta in k ró l.

A  szakosztály i összejövete l jó  h a n g u 
la tb a n  é r t  vége L A  zav arta lan  leb o n y o lí 
tá sé r t k ö sz ö n e t j á r  a  kedves ház iasszony 
n ak , Dohos Mankáruik. (H. W.)

A vaskohászati szakosztály 1998. évi munkaterve

A vaskohászati szakosztály a  m ű k ö d é sé t e lső so rb an  a hely i szervezetekben  és a szak
osztály álta l m ű k ö d te te tt  szak cso p o rto k b an  fo lyó  m u n k á ra  alapozza.

A lapvető  célk itűzéseink :
1. A szakosztály m ű k ö d ési fe lté te le in ek  b iz tosítása
2. A BKL K ohászat m eg je len te té sén ek  kö ltség e ih ez  való arányos ho zzájáru lás e lérése
3. A  szakm a é rd e k é b e n  tö r té n ő  egészséges lobbyzás
4. H agyom ányápolás és fiatalítás

A vezetőség  n eg y ed év en k én t lega lább  egy ü lé s t k íván ta r ta n i, e lső so rb an  az é p p e n  
aktuális esem én y ek rő l és az e lv égzendő  k ö z p o n ti fe lad a to k  a lap ján .

Szakosztályi nagyrendezvény  1998-ban a XIII. országos nyersvas- és acélgyártó  k o n 
fe ren c ia  (B alatonszép lak ), am elyre  a D u n a fe rr  Dv. Rt. és az A célm űvek Kft. tám o g a 
tásával k e rü l sor.

Jav asla tu n k , hogy  a szakosztályi b evéte lek  és k iadások  té te les  e lk ü lö n íte tt  szám ba 
v é te lé rő l a szakosztályelnökök és titkárok  ren d sz erese n  k ap jan a k  írásos tá jékozta tást.
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KÖSZÖNTÉS

80 éves lett
Móricz Ferenc gépésztech 
nikus, egyesü le tünknek 1957 
ó ta  tagja, március 29-én töl
tö tte be 80. életévét.

Szegeden született 1918- 
b an , iskoláit is itt végezte. 
1936-ban ére ttségizett a Sze
gedi Felső Ipariskolában.

1937-től a MÁVAG diós 
győri gyárában dolgozott ko 
vácstechnológusként, 1940- 
44 között ka tona  volt, m ajd  
visszkerült a MAVAG-hoz. El

őször M iskolcon, m ajd B uda 
pesten dolgozott m indvégig a 
kovácsolás te rü letén . A ková
csolás korszerűsítésével, kuta 
tásával és fejlesztésével foglal
kozott. 42 évi szolgálat u tán  
1978-ban m en t nyugdíjba.

Id. Schmidt György oki. ko 
hóm érn ö k  m árcius 12-én ü n 
nepelte  80. születésnapját.

Erdélyben születe tt Gyalá- 
ron  1918-ban. Selm ecbánya- 
S o p ro n -M is k o lc -d in a s z t ia  
középső tagja. Édesapja bá 
nyam érnöki, fia koh ó m ém ö - 
ki d ip lom át szerzett. A család 
en n ek  a hagyom ánynak m eg 
fele lően élt. A soproni egye 
tem en kezdett dolgozni, 
majd a Nagybányai Bánya 
üzem  arany-ezüst választó
m ű  vezető jeként tevékenyke 
dett. Az Iparügyi M inisztéri
um ban  dolg ozott S opronban  
és B udapesten. A diósgyőri 
és ózdi kohók  gyárrészleg-ta- 
nácsadójaként fejezte be 
m unkás éveit 1988-ban, tíz 
évvel ezelőtt.

Az Országos Magyar Bá
nyászati és Kohászati Egyesü
le t ózdi helyi szervezetének 
egyik alapító  tagja volt 45 év
vel ezelő tt (1950-től OMBKE-

tagj-
Életpályája során m indig  

nagy fontosságot tu la jdoní 
to tt a fiatalok nevelésének, 
irányítója volt a bányász-ko 
hász diákszokások m egújítá 
sának és h ű  ápoló ja  a szakma 
m egbecsü lésének, a bányász
kohász társadalom  összetar
tozásának, a hagyományok 
ápolásának.

M unkáját sok kitüntetéssel 
ism erték el.

Ma legfontosabb szám ára 
a család, de m egkönnyezte

az ózdi és diósgyőri kohók le 
állítását. N apja inkban szüksé 
ge van e rő re  és egészségre. 
Ezt kívánjuk neki.

75 éves lett

Mácsay József oki. gépész- 
m érnök  március 4-én tö ltötte 
be 75. életévét.

Elem i és középiskolai ta
nu lm ányait szülővárosában, 
E gerben végezte. G épész 
m érnöki oklevelét a B uda 

pesti Műszaki Egyetemen 
szerezte. M ár gyakom oksága 
ala tt kapcso latba kerü lt a 
RMST ózdi üzemeivel. 1946- 
tól a nagyolvasztó igazgató 
ság m űhelyfőnökségén kez
d e tt dolgozni. Az államosítás 
u tán  az akkor m egalakult 
nagyolvasztó gyárrészleg kar
b an tartását szervezte m eg és 
vezette. 1963-ban a KGM b e 
ruházási irodájára helyezték. 
1968-tól a K G W  term elési 
felügyelője. M unkája m ind 
végig a kohászathoz kötö tte, 
s e lsősorban a nagyolvasztók 
karban tartására, felújítására, 
rekonstrukció ira  vonatkoz 
tak. B eruházási terü lete  p e 
dig a LKM volt.

1960-ban lép e tt be az egye 
sületbe. 1961-ban m egalakí
to tta  és vezette a vaskohászati 
szakosztály kohógépész szak
csoportját, megszervezte az 
edd ig  egyetlen kohógépész 
konferenciát. A szakosztály 
vezetőségének több  cikluson 
á t volt tagja. 1969-ben az 
egyik alapítója  és 20 éven át 
vezetőségi tagja volt a K G W  
helyi szervezetének. Fenti 
ténykedéséért k ét alkalom 
mal részesült m iniszteri ki
tün te tésben . A BKL Kohá 
szatban néhány  cikke je le n t 
meg, és másfél évtizedig 
rendszeresen tudósíto tt a 
nagyolvasztók és SM-kemen- 
cék je len tő seb b  felújítási, re 
konstrukciós m unkáiról.

Réti Vilmos aranydiplom ás 
kohóm érnök  március 10-én 
ü n n ep e lte  75. születésnapját.

Salgótarjánban született 
1923-ban. 1940-44-ben Sop
ronban  végezte ko h ó m érn ö 
ki tanulm ányait, és szerzett 
k itűnő  minősítéssel diplo-

ld. Schmidt György

mát. 1943-44-ben a kohó- 
gép tan i tanszéken volt gya
kornok.

M érnöki pályáját a Rima
m urányi Rt. salgótarjáni acél
gyárában kezdte, aho l 1946 
végétől 1951 közepéig a vas- 
és acélön tödék  vezetője volt. 
M unkásságát a Köztársasági 
É rdem érem  ezüst fokozatá 
val ju ta lm azták .

1951-ben, 28 évesen nevez 
ték ki a Diósgyőri Kohászati 
Ü zemek vezérigazgatóhelyet
tes főm érnökévé. Részese 
volt az acélm ű rekonstruk 
ciója befejezésének, a 700 
m 3-es kohó  m egépítésének, 
az új bugasor, az elektroacél- 
m ű  korszerűsítése, az acélön 
tődé fejlesztése is feladata  
volt. E rre az időszakra esnek 
első publikációi is.

1959-ben k e rü lt a Sztálin 
V asm űbe, ahol rövid ideig  az 
ö n tö d éb en  dolgozott, m ajd  
1954 e le jén  az acélm ű veze- 
tőhely tteseként az üzem be 
helyezés előkészítése volt a 
feladata, m elynek során el
kezdték a m ég  el sem készült 
m ű  továbbfejlesztését, kor 
szerűsítését.

Mácsay József

Réti Vilmos

1955-ben műszaki osztály- 
vezető volt, m ajd 1956 elejé 
től a beruházásra  került. A 
m eleg h en g erm ű  beruházása 
inak irányítása m ellett fel 
adata  volt az acélm űi b e ru h á 
zások folytatása és a II. sz. 
nagyolvasztó m egépítése is. 
E zekért a m u n k ák ért kapott 
m iniszteri k itün tetést, majd 
1960-ban a M unka É rdem 
re n d  arany fokozatát.

A h id eg h en g erm ű  főnöke 
k én t kezdem ényezte néhány 
új te rm ék gyártásának m eg 
valósítását, és alapozta m eg a 
lem ez és szalag továbbfeldol- 
gozását, a spirálcsőüzem , a 
hajlíto tt profilgyártás, később 
a lem ezből hegeszte tt radiá 
to rok gyártásának indítását.

1964-ben a távlati fejleszté 
si főosztály vezetője lett, és 
ezt a feladato t lá tta el 1983- 
ban  bekövetkezett nyugdíja 
zásáig.

Ez ala tt a közel 20 év alatt 
k ialakult a vállalatnál egy 
olyan fejlesztési, innovációs 
gondolkodás és folyamat, 
am ely m a is je llem ző, és biz 
tosítéka a tö re tlen  haladás
nak, és eredm énye a folya-
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Zátonyi László BeliczaÁdám Gál Zoltán Dr. Horváth Dezső

m atos m eg ú ju lá so n  k ere sz tü l 
a k iem elk ed ő  te ljesítm ény .

Zátonyi László oki. k o h ó 
m é rn ö k  április  23-án  ü n n e 
p e lte  75. szü le tésnap ját. 
C sep reg e n  szü le te tt, a  K ősze 
gi B encés G im n á z iu m b an  
ére ttség ize tt, m ajd  1941-ben 

a so p ro n i egyetem  k o h ó m é r 
n ö k i k a rá ra  n y e rt felvételt. A 

h á b o rú  m ia tt fé lb eszak ad t ta 
n u lm án y a it fo ly ta tva 1951- 
b e n  szerezte  m e g  k o h ó m é r 
n ö k i oklevelé t. Első m u n k a 
helye a  M iskolci N eh é z ip a ri 
M űszaki E g y etem en  volt, 

ah o l a  tüze léstan i tanszéken  

m in t eg yetem i ta n á rseg é d  

v e tt rész t a n a p p a li és esti ta 
goza tos k o h ó m é m ö k h a llg a -  
tók  kép zéséb en . 1954-ben  lé 
p e t t  á t  ip a ri pályára, az ak k o 
r i  D iósgyőri T űzállóa- 
nyaggyárba, a h o l h a m aro san  
fő m é rn ö k  le tt. A gy árn ak  az 

ak k o ri LKM -hez tö r té n t  csa 
to lása u tá n  (1957) a tű zálló  
gyáregység fő m é rn ö k e , m ajd  
1959-től nyugdíjazásáig  
(1984) gyáregységvezetője  
volt. M in t nyugdíjas szak taná 
csad ó  m ű k ö d ö tt az A célm ű 

b e n  1990-ig. Az eg y e tem m el 

ta r to tta  a k ap cso la to t, és 
rész t v e tt a k o h ó m é m ö k ö k  
p o sz tg raduális  k ép zéséb en  és 
a sz ilikátipari h a llg a tó k  o k ta 
tásában.

Az acé lip ar e lkö te leze ttje 
k é n t bel- és külfö ld i tapaszta 
la tait hasznosítva k u ta tás t 
fo ly ta to tt az acé lb an  ta lá lh a tó  
n em fém es zárványok csök 

k en tésé re . H aték o n y an  v e tt 
rész t a tűzálló  d ö n g ö lő an y a 
gok  és b e to n o k  gyártástech 
n o lóg iá jának  k ido lgozásában , 
a m ono litikus falazatk iképzés 
hazai m eg h o n o sítá sáb an .

E g y esü le tü n k n ek  eg yete 
m is ta  k o rá tó l, 50 éve tagja. 
N yugd íjazásakor Kiváló Ko 
hász m in isz teri k itü n te té s t 
k ap o tt.

70 éves lett

Belicza Ádám oki. gépész- 
m é rn ö k , eg y esü le tü n k n ek  

1955 ó ta  tagja , ja n u á r  30-án 
tö ltö tte  b e  70. é le tévét.

K özépiskola i és egyetem i 
ta n u lm á n y a it B u d ap esten  és 
M isko lcon  végezte.

1952-ig ö n tő  szakm unkás 

k é n t  d o lg o z o tt a F é m ö n tö d e i 

Egyesülés b u d a p e s ti ö n tö d é i 

b e n . 1960-ig a Szerelv ényip a 
r i T rö sz t ö n tö d é ib e n  ö n té s 
te ch n o ló g iák  készítésével és 
te rm elésirán y ítássa l fog lalko 
zo tt. 1960-ban  m e leg ü zem i 
g ép é sz m érn ö k i, 1967-ben 

h ő k ez e lő  szak m érn ö k i o k le 

ve le t szerzett. 1961-től nyug 
d íjb a  vonu lásá ig  (1968-ig) a 
L án g  G ép g y ár m e leg ü zem ei 
n e k  (ö n tö d e , kovácsoló- és 
h ő k ez e lő  üzem ) vezető je  
volt.

T ervei a lap ján  készü lt el a 

p rec íz ió s ö n tö d e , az új h ő k e 
ze lő  és kovácso lóüzem . Részt 
v e tt szám os ú j te ch n o ló g ia  
b ev eze té séb en  (új típ u sú  tu r 
b in a la p á to k , a nagy  á tm érő jű  
k azán o k  lángcsöveinek  hu llá - 
m osítása , az ö tvö zö tt acél al 
k a trészek  k ü lö n leg es  h ő k eze 
lése stb .).

N yugdíjazása u tá n  n éh á n y  
évig ö n tö d e i szak tanácsadó 

k én t, m a jd  v á lla lkozókén t 
do lg o zo tt.

T evékenység i te rü le te  a fé- 
n y esk arb o n k ép ző  segédanya 
g ok  ö n tö d e i alkalm azása 
volt.

Gál Zoltán oki. k o h ó m é r 
n ö k  április  19-én ü n n e p e lte  
70. szü le tésnap ját.

A so p ro n i eg y e tem en  
1952-ben  szerze tt te c h n o ló 
gus k o h ó m é m ö k  ok levele t. A 
G an z  T örzsgyárban  k ezd e tt 
d o lg o zn i, 1959-től a  G anz- 
gyár összevont ö n tö d é in e k  
fő m é rn ö k e . T ö b b e k  k ö zö tt 
fo g la lk o zo tt a  nagy d íze lm o 

to ro k  h en g e rfe je in ek  és for- 
gattyús szerelvényeinek  gyár 
tásával.

1967-től a K ohászati G yár 
é p ítő  V állala t ú jo n n a n  m eg a 
la k u lt ö n tö d e i tervezési osztá 

lyának vezetője . I tt a hazai 

ö n tö d é k  rek o n stru k c ió jáb an , 
v a lam in t k ü lfö ld i ö n tö d é k  
te rvezésében  és k iv itelezésé 
b e n  v e tt részt. 1979—82-ben  a 
G ö rö g -M ag y ar H e le n ie  Allo 
yed  S teel m eg b ízo tt m űszaki 
ig azg a tó jak én t egy ö n tö d e  

te rvezését és ü zem b eh ely ezé 

sé t vezette  E szak-G örögor- 
szágban . H aza té rte  u tá n  a 
K G W  k ü lk e re sk ed e lm i iro 
d á ján  m űszaki tan ácsad ó . 
1984-től 1986-ig (am ik o r szí
v in fark tu st k ap o tt)  a  G anz- 
MÁVAG fő m eta llu rg u sa . Fel- 

gyógyulása u tá n  osz trák  és 
n é m e t  cégek , v a lam in t az 
U N ID O  sz ak é rtő jek én t d o l 
gozo tt. J e le n le g  a MARS M in 
ta  Kft. cégvezetője .

E g y esü le tü n k n ek  1950 ó ta  
tagja, 1958-64-ben  az ö n tö 
d e i szakosztály titk á ra  (eb 
b e n  az id ő b e n  vették  fel a 
szakosztály t a C IA TF-be), k é t 
cik luson  á t  az eg y esü le t fe 
gyelm i b izo ttság án ak  tagja. 
E gyesületi m u n k á já é rt e l 
n y erte  a K ohászat Kiváló D o l 
g ozó ja  k itü n te té s t, a  z. Zor- 
kóczy Sam u- és a  S óltz Vil- 
m o s-em lék érm et.

Dr. Horváth Dezső oki. ko 
h ó m é rn ö k  1998 ja n u á r já b a n  
tö ltö tte  b e  70. é letévét.

S o p ro n b a n  szü le te tt 1928- 
b a n , kö zép isk o lá it a  so p ro n i 
ev an g élik u s g im n á z iu m b an  
végezte. 1950-ben  szerze tt 
te c h n o ló g u s  k o h ó m é rn ö k i 
d ip lo m á t. 1965-ben a ko 
hásza ti szak tu d o m án y o k b ó l 
eg y e tem i d o k to r i c ím e t szer

ze tt. 1 9 5 0 -5 2  k ö z ö tt a Salgó 
ta r já n i A cé lárugyárban  tech 
n o ló g u sk é n t d o lg o zo tt, m ajd  
1955-ig az apci F ém te rm ia  
V álla la t fő m é rn ö k e k é n t. 
1955-től 1957-ig a zagyvaró 

n a i M agyar V asötvözetgyár 

fő m e ta llu rg u sa k é n t fe rro ö t-  

vözetgyártással fog la lkozo tt.
1 9 5 7 -7 5  k ö zö tti év ek b en  a 

V asipari K u ta tó  In té z e t tu d o 
m án y o s fő m u n k a tá rsa  ill. la 
b o rv eze tő je  volt. E k k o r fe rro - 
ö tv ö ze t és d ezo x id á ló sze r 
gyártással k apcso la tos k u ta tá 

sokkal, v a lam in t a  te rm o an a - 

litikai m ó d szerek  k ohásza ti 
alkalm azásával fog la lkozo tt.

1975-től 1988-ig -  n yugd íj 
b a  m e n e te lé ig  -  a K ohászati 
G y á rép ítő  V álla la t szak taná 
c sad ó ja k é n t ill. osztályveztő- 

j e k é n t  k o m p le tt fe rroö tvözet- 
gyárak , m in iacé lm ű v ek  te le 
p íté s i kérdése ive l, fe rroö tvö - 
ze tg y ártó  fed e ttív ű  ív k em en 
cék  fő te rv e in ek  e lkész ítésé 
vel, v a lam in t a  K G W  álta l 
k ü lfö ld re  szállíto tt ferroö tvö - 
ze tg y á rtó  k em en c ék  szerelé 
sével, üzem behelyezéséve l és 
a szem élyzet betan ításáv al 
fog la lkozo tt.

M unká ja  so rán  -  az e u ró 
p a i o rszág o k o n  kívül — tö b b 
ször m e g fo rd u lt T ávol-kele 
te n  és szám os dé l-am erika i 
o rszág b an . H osszabb  id ő n  
k ere sz tü l d o lg o z o tt az USA-
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Dr. Horváth Gyula

ban  és V enezuelában. T u d á 
sát, szakmai tapasztalatait 
külfö ldön is értékelték . Meg
h ívo ttkén t hazánkat képvisel
te a koppenhágai, M onte 
Carlo-i és az acapulcoi ferro- 
ötvözetgyártó világkongresz- 
szuson.

A Miskolci N ehézipari Mű
szaki Egyetem m eghívott elő 
adója  volt nyolc évig.

Tíz szabadalma elism eré 
seként m egkapta  a Kiváló 
Feltaláló arany fokozatát, va
lam in t a N ehézipar Kiváló 
Dolgozója m iniszteri és Kivá
ló Kohász kitünte tést.

Publikációi je len tek  m eg a 
Kohászati Lapokban, a N eue 
H ü ttéb en  és a Vaskút 
Évkönyvekben.

Az OMBKE-nek 1950 ó ta  
tagja.

Dr. Horváth Gyula oki. ko 
hóm érn ö k  április 13-án töl
tö tte be 70. életévét.

Szom bathelyen születe tt 
1928-ban. B udapesten  a be- 
n ed ek ren d i Szent B enedek 
G im názium ban érettségizett, 
m ajd  1950-ben S o pronban  a 
N ehézipari Műszaki Egyetem 
K ohóm ém öki K arán szerzett 
technológus ko h ó m ém ö k i 
diplom át.

Első m unkahelye a Csepel 
Vas- és Fémművek acélm űvé 
nek m artin- és elek troacélm ű 
gyáregysége volt. I tt  do lgo 
zo tt 1972-ig m in t ü zem m ér 
nök, üzem vezető, gyárrész- 
leg-főm ém ök, m ajd  a gyár
részleg vezetője. Szakmai te 
vékenysége elsősorban az 
acélgyártás fejlesztésére, a 
vállalat által gyárto tt te rm é 
kek m inőségének javítására

Horváth László

irányult. E m ellett szoros k ap 
csola to t ta rto tt a továbbfel
dolgozó üzem ekkel is.

T ö b b  szabadalom  résztu 
lajdonosa , számos ko n feren 
cián ta rto tt előadást, több 
dolgozata, tanulm ánya je le n t 
m eg  eb b en  az időszakban. 
Részt vett a hazai szabványo
sításban is.

1972-ben az akkori ren d 
szer nem kívánatosnak m inő 
sítette csepeli m űködését, 
ezért akarata  ellenére  állást 
kellett változtatnia. így kerü lt 
-  M artin  Im re főm érnök  
személyes felelősségvállalása 
m ellett -  a MVAE műszaki 
fejlesztési irodájához. Itt rö 
vid időn  belü l a műszaki, 
m ajd  a m etallurgia i osztály 
vezetője, 1985-től p ed ig  a 
műszaki fejlesztési iroda m ű 
szaki igazgatója lett. Részt 
vett a hazai kohászati vállala 
tok fejlesztési koncepció já 
nak, távlati terveinek kidol
gozásában. 1992-ben vonult 
nyugdíjba, de szakértőként 
továbbra is tevékenykedik.

Az OMBKE-nek 1950 óta  
tagja. 1962-72 között a vas- 
kohászati szakosztály csepeli 
csoportjának a lapító  tagja 
és titkára, az első csőgyártó 
konferenciák  megszervezője. 
1973-85 között a vaskohásza 
ti szakosztály alelnöke, m ajd  
1985-től 1994-ig az egyesület 
alelnöke. Részt vett az acél
gyártó szakcsoport m egszer 
vezésében és irányításában, 
valam in t az egyesület nem 
zetközi kapcsolatainak kiépí
tésében. Egyesületi m unkáját 
z. Zorkóczy Samu- és Kerpely 
A ntal-em lékérem m el ism er
ték el.

Horváth László oki. kohó- 

m érnök , oki. gazdasági m ér 
nök, egyesü letünk tiszteleti 
tagja március 26-án tö ltötte 
be 70. életévét.

1952-ben szerzett kohó 
m ém ö k i oklevelet a soproni 
egyetem en. Első m unkahelye 
a Vegyipari Gép- és R adiá tor 
gyár ö n tödéje  volt, m ajd  a 
Soroksári V asöntöde, a 
KÖVAC, a KG W  ö n tö d e i ter 
vezési osztálya, az Ö n tö d e i 
Vállalat műszaki osztálya és 
az A célöntő és Csőgyár kö 
vetkezett, ah o n n an  fő tech 
noló gusként 1987-ben m en t 
nyugdíjba. Pályafutása ala tt 
többek között a göm bgrafi
tos öntöttvas, a M AN-motor 
öntvényei, h id rau likaöntvé 
nyek, fogászati szuperötvöze 
tek gyártásával foglalkozott. 
Nyugdíjasként a Soroksári 
V asöntöde és utódvállalatai
nak műszaki szakértője volt, 
1994 ó ta  a MŐSZ-ben hasz
nosítja  szakmai és nyelvisme
reté t.

Az OMBKE-nek 1950 óta  
tevékeny tagja. E lsőként kez
d e tt foglalkozni az ön tö d e i 
környezetvédelem m el, az ál
tala szervezett m unkabizo tt 
ságok vezetője, a CIATF 
nem zetközi környezetvédel
m i m unkabizottságának tagja 
volt. Nyugdíjazása u tán  a sze
n io rok  tanácsa tagjaként foly
tatta  egyesületi tevékenysé 
gét.

T ö b b  cikk és h á ro m  könyv 
szerzője, illetve társszerzője. 
Elnyerte a Kohászat Kiváló 
Dolgozója, a Kiváló M unká
é r t  k itün tetést, 1992-ben az 
egyesület tiszteleti tagjává vá
lasztotta.

Schulteisz Gyula oki. kohó- 
m ém ö k  ja n u á r  31-én ü n n e 
pelte 70. születésnapját.

B onyhádon született, ele 
m i és középiskoláit is itt vé
gezte.

Az egyetem i tanulm ányo 
kat a József N ádor Műszaki 
és G azdaságtudom ányi Egye
tem  Bánya-, Kohó- és Erdő- 
m érnöki K arán Sopronban 
kezdte  1948-ban. Ez egyetem 
nevének többszöri megválto 
zása u tán  1952 jú liusában  a 
Rákosi Mátyás N ehézipari 
Műszaki Egyetem K ohóm ér 
nök i Karán végzett.

A MASZOBAL Székesfe
hérvári A lum ín ium  H enger 
m űvében kezdett dolgozni. 
1953. ja n u á r  1-től a h en g er 
m ű  üzem vezetője lett. Az 
1956-os forradalom  u tán  le 
válto tták, és a legalacsonyabb 
m unkakörbe helyezték. Ettől 
az id ő p o n ttó l kezdődően a 
technológia i alapok, a tech 
nológiák kidolgozásával, társ 
szerzőként tankönyvek, BKL 
szakcikkek írásával, az alum í
n ium  félgyártmánygyártás 
szakem bereinek képzésével, 
űj gyártmányok bevezetésé 
vel bizonyította képzettségét 
és rá term ettségét, melyben 
szakmai és egyesületi vezetők 
is tám ogatták.

A kem ény m unka e red 
m ényre vezetett. Sok év u tán  
1967-től a Székesfehérvári 
Köfém term elési főosztályá
nak le tt a vezetője. 1974-től 
h é t éven á t a présm ű gyáregy
séget irányíto tta , m ajd keres 
kedelm i fősztályvezető lett.

1984-től tartós külföldi ki
kü ldetésre vezényelték: a Ma
gyar A lum ín ium ipari T röszt 
egyik osztrák-magyar vegyes
vállalatának le tt Bécsben a 
cégvezetője. Itt h é t évig dol
gozott, m ajd a MAT állo 
mányából kerü lt nyugállo 
mányba.

M unkája alapján sokszor 
részesü lt Kiváló Dolgozó és 
Kiváló Ú jító k itünte tésben.

1950 óta  tagja az OMBKE- 
nek.

Jubiláló tagtársainknak szeretet
tel gratulálunk, további jó egész
séget és még sok békés évet kívá
nunk!
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HELYI S Z E R V E Z E T E IN K  ÉLETÉBŐ L

A  d u n a ú j v á r o s i  s z e r v e z e t  r e n d e z v é n y e i

A  vaskohászati szakosztály  le g je le n 
tő seb b  hely i szervezete a  d u n aú jv áro si. 

M ég a  m ú lt  év v ég én  összeá llíto tták  

ren d ezv én y e ik  1998-as p ro g ra m já t. 
M u n k á ju k ró l re n d sz e re se n  b eszá m o l 
n a k  a D un aú jv áro si H ír la p b a n . L a p u n k  
h asáb ja in  rö v id en  m i is h í r t  a d u n k  
esem én y eik rő l.

1998. I. n eg y e d év é b en  n ég y  k lu b n a p 
r a  k e rü lt  so r  a  O M BK E d u n aú jv á ro s i 
szervezetében .

J a n u á r  29-én  e n e rg e tik a i é s  k ö rn y e 
ze tv éd elm i n a p o t  ta r to tta k  a  V asm ű 
n ag y te rm é b e n . H á ro m  e lő ad á s  h a n g 
z o tt el.
1. Aranyos József ügyvezető  igazga tó  

(EM A-Pow er Kft.): A D u n a fe r rb e n  
k e le tk ező  füstgázok  g azdaságos és 

m a ra d é k ta la n  h aszn o sítása  e rő m ű i 
fejlesztéssel

2. Dr. Sándor Péter ügyvezető  igazga tó  
(E n erg iaszo lg á lta tó  K f t ) :  Az e n e rg ia 
fe lhasználás k ö rn y eze tv éd e lm i v o n a t 

kozása , k ö rn y ez e tk ím é lő  te c h n o ló g i 
ák m eg valósítása  a  D u n a fe r r  válla lat- 
c so p o rtn á l.

3. Dr. Takács István e n e rg o te c h n ik a i 
m e n e d z se r  (E n e rg iaszo lg á lta tó  K ft) : 
M érsékelt za jh a tá sú  g ázég ő k  k ifej
lesztése a  to ló k e m e n c é k  tü z e lé sé re . 

E zen  a k lu b d é lu tá n o n  k ö sz ö n tö tté k

tagságának 40. évfordulója alkalmától

Raabe Imre ny. f ő m é r n ö k ö t  Az O M B K E 
S óltz V ilm o s-em lék érm ét dr. Szűcs László 

szakosztályelnök  n y ú jto tta  á t

1997 d e c e m b e ré b e n  m e g a la k u lt a 
hely i szervezet k ez d em én y ezésé re  a  Mi
nőségügyi K lub. E ln ö k n e k  dr. Horváth 
Ákost, t itk á rn ak  Fülöp Benőt, vezetőség i 
tag n ak  Elekes Csabánét és Dukai Pált vá
la sz to tták . A k lu b  az O M B K E szakcso 

p o r tja k é n t m ű k ö d ik . C é lu l tű z ték  ki, 
h o g y  szakm ai fó ru m o t b iz to s ítan ak  a 
D u n a fe r rn é l do lg o zó , m inőség ü g g y e l 
fog la lkozó  k o llég ák n ak . R en d sze resen  
k lu b n a p o k a t fo g n ak  ta rtan i. J e le n le g  70 
hely b éli tag juk  van , szívesen lá tn a k  m á 
so k a t is k ö re ik b e n . K ü lö n ö sen  a fő isko 
lai f ia ta lok  részvéte lére  szám ítanak .

F e b ru á r  12-én  ta r to ttá k  e lső  k lu b n a p 
ju k a t,  m e ly n ek  p ro g ra m ja  a  k ö vetkező  
volt:
1. A  M inőség  K lub m eg alak u lása
2. Réti Vilmos ku ta tás-fejlesztési igazgató : 

A  D u n a fe r r  m inőség fejlesz tés i k o n 
cep c ió ja  a  vevői igények  és a n e m z e t 
közi sz ínvonal tü k ré b e n .

3. Keresztes László te rm ék ig azg a tó : Az 
acélszerkezet-gyártás sze rep e  a  D u n a 
f e r r  s tra tég iá já b an  és h a tá sa  az a lap 
anyag m in ő ség é re .

4. Szekeres István m űszak i igazga tó  (Q ua- 

litest Kft.): A  D u n a fe r r  m inőségügy i 

fe jlő d ése  és e re d m é n y e i

M árc ius 26-án  a  D u n a fe r r  1997-es b e r u 
h ázása iró l é s  az ak tuális  fe jlesz tések rő l 
h a llh a tta k  ism e r te tő k e t a  szakm ai k lu b 
d é lu tá n  rész tvevői. A  M űszaki F ejleszté 
si Igazgatóság  m u n k a tá rsa i az a láb b i té 
m á k b a n  ta r to ttá k  m e g  e lő ad ása ik a t:
1. Győri Mária -  Takács Péter: A  D u n a 

f e r r  1997. évi b e ru h á z á s i tevékenysé 

g é n e k  á tte k in té se
2. Dr. Hári László: A  D u n a fe r r  ak tuális 

k ö rn y ez e tv é d e lm i b e ru h á z á sa i
3. Barcsik László: O M FB  á lta l tá m o g a to tt 

m űszak i fejlesz tések
M árcius 30-án  ism é t a  M inőségügyi 
K lub re n d e zv én y é re  k e rü l t  so r. T ém á ja  
a  m érésü g y  és  a b e lső  au d ito rk ép zé s  
v o l t  E n n e k  so rá n  Erődi Erzsébet, az O r 
szágos M érésügyi H ivatal fő tan ácso sa  
b e sz é lg e te tt  a F e r ro c o n tro ll Kft. m u n 
katársaival, m érésü g y i szak em b erek k e l, 
m érő eszk ö z-fe le lő sö k k el. A  D e t N orske 
V eritas á lta l szerv eze tt b e lső  a u d ito r 
k ép zés  tap asz ta la ta iró l Heinold László, a 

D N V  v ezető  a u d ito ra , Szloboda Antal, a 
F e r ro c o n tro ll  Kft. ügyvezető  ig azgató ja  
és a  k é p z é sb e n  ré sz t v e tt a u d ito ro k  szá 
m o lta k  b e . Az 1997. évi M agyar N em ze 
ti M inőség -d íja t n y e r t  cég ek  filozófiá já 

ró l, m ó d sz e re irő l, a  p ályázatok  ta n u lsá 
g a iró l Vásárhelyiné Gecsei Mária, a  K uta 
tó in té z e t  m in ő ség ü g y i iro d á já n a k  veze 
tő je  és Fülöp Benő, a  Fejlesztő  és K arb an 
ta r tó  Kft. m in ő ség b iz to s ítá s i fő m é rn ö k e  
ta r to t t  b eszám o ló t.

A helyi szervezet híreit csokorba kötötte 

Sütő Zoltán szervezőtitkár anyagából 
Lengyelné Kiss Katalin

A  b u d a p e s t i  ö n t ő k  

ö s s z e j ö v e t e l e

Az ö n té sze ti szakosztály  b u d a p e s ti  hely i 

szervezete  fe b ru á r  5-én  az Ö n tö d e i M ú 
z e u m b a n  ta r to tta  ö sszejövete lé t.

Katiló Károly titk á r ja v a s la to t te t t  az 
1998. évi m u n k a p ro g ra m ra , am ely  szak 
m a i e lő ad áso k a t, ü z e m lá to g a tá so k a t ta r 
ta lm az. Az e lő te r je sz té s t a  je le n le v ő k  
m eg v ita tták , k ib ő v íte tték , m a jd  eg y h a n 
g ú lag  e lfo g ad ták .

A  vezetőség  jav aso lta , h o g y  az ö n té -  
szet te rü le té n  te v ék en y k ed ő  vállalkozó 
k a t a BKL K ohászat fo ly am ato san  m u 
tassa b e . K érték , h o g y  a  SZJA 1% -át a ta 
g o k  a ján lják  fel az eg y esü le tn ek . L̂ engyel- 
né Kiss Katalin k é r te  az Ö n tö d e i  M úze 
u m  ilyen m ó d o n  való tá m o g a tá sá t is.

Javaso lták  az ö n tő ip a rb a n  tö b b  évtize 
d e  e re d m én y e sen  m ű k ö d ő  tag társak  
é le tm ű v é t e lism e rő  p la k e tt és d ip lo m a  

o d a íté lé se  fe lté te le in ek  k ido lgozását, 
m e ly e t e lső  a lk a lo m m al a 63. ö n té sze ti 
v ilágkongresszus a lk a lm áb ó l a d n á n a k  
á t  Az összejövete len  b e m u ta tk o z ta k  az 
ú jo n n a n  b e lé p ő  tagok. Csire István

A  s a l g ó t a r j á n i  t e r ü le t i  

s z e r v e z e t  é l e t é b ő l

Az e lm ú lt  évhez h a s o n ló a n  az id é n  is 

fo ly ta tó d n ak  a  re n d sz e re s  k lu b n a p o k .
J a n u á r  29-én  az éves m u n k a te rv ü n k e t 

á llíto ttu k  össze, a  vezetőség  jav asla ta  és 
a résztvevők észrev é te le i a lap ján .

F e b ru á r  26-i k lu b n a p u n k o n  szó v o lt a 
70 éven  felü li tag tá rsa in k  tagd íjfizetési 
k ö te lez e ttség é rő l, és jav as la t sz ü le te tt a r 
ró l, hogy  a választm ány  vizsgálja fe lü l 
e z t a k é rd ést. E k k o r k é r tü k  tag tá rsa in 
k a t, h o g y  aki te h e ti, az SZJA 1% -át az 
e g y e sü le tü n k n ek  a ján lja  fel. Az id é n  
n y á ro n  E rd é ly b e  s z e re tn é n k  egy közös 
u ta t  szervezni, m eg k ez d tü k  a le h e tő sé 
g ek  f e lm é ré s é t  M árcius 26-án ú jra  szó 
b a  k e rü lte k  a  fe b ru á r i tém ák , és felvető 
d ö t t  n é h á n y  ú ja b b  jav asla t a nyári közös 
u tazással k ap cso la tb an .

A m u n k a p ro g ra m o k  m e lle tt  m in d e n  
h ó n a p b a n  fe lk ö szö n tjü k  szü le té sn a p ju 
k a t ü n n e p lő  ta g tá rsa in k a t is, am i b á 
nyász-kohász k ö rö k b e n  te rm ész e te sen  
n em csak  kézfogással tö r té n ik .

Liptai Péter

K o s z o r ú z á s  

T é c s e y  F e r e n c  s ír já n á l

A  160 éve sz ü le te tt  Técsey Ferenc k o hó- 

m é rn ö k  s íijá n á l г M iskolc-Vasgyári te 
m e tő b e n  m árc iu s  18-án  a  D 4D  K ft 
O M B K E hely i c so p o rtján a k  vezetősége 
m e g em lék e zés t és k o szo rú zást szerve 
ze tt. A  s írn á l Marosváry László, a  v o lt T é- 
csey-kör e ln ö k e  ta r to t t  m eg em lék ezés t. 
E z t k ö v e tő en  a  re n d e z ő k  m e g k o szo rú z 
ták  a  s írt, am i a k ö r  tag jai és az id ő seb b  
k o h ász  k o llég ák  -  v o lt LKM d o lg o zó k  -  
jó v o ltá b ó l n e m  k ív án t re n d b e h o z a ta lt . 
Az ö n tö ttv a s  s írem lék  je le n le g i fo rm á já 
n a k  k ia lak ítása  ko m o ly  tá rsa d a lm i össze 
fogás e re d m é n y e , m e ly rő l Nyizsnyánszky 
Tibor m e sé lt a  je le n lé v ő k n e k . Az e z t  kö 
v e tő  c sen d e s  b eszé lg e té s  so rán  a  d ró t 
g y árró l g y á r tö r té n e ti é rd e k essé g ek e t 
tu d tu n k  m e g  az  o t t  levő  n yugd íjas  Bar- 
tha József v illam o sm érn ö k tő l. B efejezé 
sü l a d ró tg y á r  O M B K E -titkára m e g k ö 
sz ö n te  a  v o lt LKM n yugd íjas  d o lg o zó i 
n a k  és az o t t  m ű k ö d ő  O M B K E -csoport 
tag ja in ak  a  m e g je len é sé t.

Pozbai Zoltán
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HAZAI RE N D E Z V É N Y E K

X ., j u b i l e u m i  n y o m á s o s  é s  f é m ö n t é s z e t i  n a p o k

Az ö n té sze ti szakosztály  f é m ö n tő  szak 
c so p o rtjá n a k  szerv ezéséb en  1997. szep 
te m b e r  11 -13 . k ö z ö tt ta r to t t  ren d e zv é 
n y en  150 fő, k ö z tü k  30  k ü lfö ld i v e tt 
részt.

A  C sep eli M u n k á so tth o n b a n  a  szak 
m a i k iá llítás é s  a  k o n fe re n c ia  m eg n y itá 
sa u tá n  h á ro m  b ev eze tő  e lő ad á s  h a n g 
z o t t  el. E z u tán  a  résztvevők m e g lá to g a t 
ták  a  VAW a lu m ín iu m te c h n ik a  Kft. győ 
r i ö n tö d é jé t .

A  következő  n a p  d é le lő t t jé n  a  kü lfö l 

d i  cég ek  in fo rm ác ió s  e lő ad ása i, d é lu tá n  

a  szakm ai e lő ad á so k  h an g z o tta k  el. Ez 

u tá n  ü zem lá to g a tás  k ö v e tk ez e tt a Fé- 
m alk  K ft nyom ásos ö n tö d é jé b e n . V a
c so ra  és szakestély  zá r ta  a  m á so d ik  n a 
p o t

A h a rm a d ik  n a p o n  fo ly ta tó d tak  az 
e lő ad áso k . A  re n d e zv én y e n  az alább i 
e lő ad á so k  h a n g z o tta k  e l:

Havasi L.: A h aza i n y o m áso s és  fé 
m ö n tv én y ek  gyártásának  hely ze te  1990- 
től.

Engel, R :  A lu m ín iu m h en g e rfe j-ö n tö -  
d e  lé tes ítése  G y ő rb en .

Szálát Gy.: Az a lu m ín iu m o n té sz e t e u 
ró p a i szak em b erk ép zése  a  TÁ LÁ T ism e 
re tan y ag  felhasználásával.

Magyar (j .: Ö n tö d e i au to m atizá lás  
ip a ri ro b o to k k a l.

Fuchs, H. -  Schmilz, В.: A lu m ín iu 
m ö n tv én y ek  gyártása b u k ta th a tó  és kis 
n y o m ású  ö n tő g é p e k e n .

Fodor A. : A C O R O D U R  D C berilliu m - 
m e n te s , nagy  te lje s ítm én y ű  anyag  tö ltő 

d u g a tty ú k  készítéséhez.
Lüthi, G.: A B ü h le r  nyom ásos ö n tő g é 

p e k  le g ú jab b  fejlesztési e re d m én y e i.
Rauch, E.: O lvasztási és ú jra fe lh aszn á 

lási r e n d sz e r te c h n ik a  nyom ásos cink- és 
m a g n é z iu m ö n tő k  részére .

Jandó F.: M o d e rn , n ag y  te lje s ítm én y ű  

acélok  nyom ásos ö n tő sz e rsz ám o k  gyár 

tá sához.
Sárady I. -  Tjamström, S.: Ú j e le k tro 

k ém ia i e ljárás szerszám ok fe lü le té n e k  
p o líro zásá ra .

Klein, F. — Schmied, M.: A  fo rm a tö ltés  
szám ító g ép es sz im uláció ja  nyom ásos 
ö n té sk o r.

Tóth I.: O p tim á lis  te c h n o ló g ia  a  nyo 

m ásos ö n té sz e tb e n .
Pilissy L. -  L. Kiss K. -  Mattyasovszky 

M.: A Zn-Al típ u sú  ö tv ö ze t tú lhev ítésé- 
n e k  h a tá sa  a m e leg k a m rás  nyom ásos 
ö n tő g é p  a lkatrésze ire .

Dúl J.: N yom ásos ö n tő sze rszám  h ő 

m érsék le t-e losz lásának  m é ré se  és szám í
tó g é p es  szim uláció ja.

Riessermayer, J. -  Fazekas L.-né: Az ö n tő  
felé irán y u ló  k ih ív ások  az EU p iaca in .

Verő B. -  Buza G. -  Kálazi Z.: N yom á 
sos a lu m ín iu m ö n té sz e ti szerszám ok lé 
z e re s  fe lü le tö tvözése .

Fogarasi B.: Száz éve szü le te tt Solti 

M á rto n , a  m ag y ar a lu m ín iu m ö n té sz e t 

ú ttö rő je .
Nándori Gy.: J á rm ű ip a r i  d u g a tty ú k  

k o rsz e rű  ö tvözete i.
Hajnal J :  A lu m ín iu m h u llad ék -fe ld o l-  

gozás és -gazdálkodás a  m eg v á lto zo tt vi

szonyok k ö z ö t t
Győri I .: K ü lö n leg es  fé m ö n té sz e ti eljá 

rás, n ag y  p o n to sság .
Jónás P.: Ö sszefü g g ések  a  k ö n n y ű fém  

ö n tv é n y ek  d e rm e d é s i  m o rfo ló g iá ja  és 
az ö n tv é n y ek  p o ro z itá sa  k ö zö tt.

Tóth K :  V ék o n y  fa lú  ö n tv é n y ek  gyár 

tása a  M O FÉ M  R t.-ben .

Szombatfahry R :  A  N e h é z fé m ö n tö d e  
tö r té n e té n e k  és te c h n o ló g iá já n a k  ism é 

r e  té té  se.
Kopátsy S.: E rkö lcs és te ch n ik a .
SándorJ.: Ú jra  van  nyom ásos ö n  tésze t 

C sep e len .
Demeter L.: A pc h e ly ze te  a  p rivatizáció  

u tá n .
E zú to n  is k ö sz ö n e té t m o n d u n k  azok 

n a k  az in té z m é n y e k n e k  és  cé g ek n e k , 
am ely ek  a  re n d e z v é n y t anyag ilag  tá m o 
g a tták : O M FB , C sep eli M u n k á so tth o n , 
C sep e li P o lg á rm e s te r i H ivatal, EBA 
Kft., F ém a lk  K ft ,  R ézm űves Kft., VAW 
a lu m ín iu m te c h n ik a  Kft.

A  k ö v e tk ező  fé m ö n tő  n a p ra  ez év ok 

tó b e ré b e n  k e rü l so r. Tarján Béla

KIÁLLÍTÁS

F e g y v e r r e l  é s  t u d o m á n n y a l  a  h a z á é r t

EG YETEM I H ÍR E K

K o h á s z  s z a k m a i  n a p

A z O M B K E eg y e tem i osztálya, a  kohász 
v a lé tab izo ttság , a  h a llg a tó i ö n k o rm á n y 
z a t és a M iskolci K ohász E gyesü le t szer 
v ezéséb en  fe b ru á r  13-án  ko h ász  szak 
m a i n a p o t  re n d e z te k  a M iskolci E gyete 
m e n .

A k a r  h a llg a tó i, o k ta tó i ta lá lk o zh a ttak  
az a lu m ín iu m ip a r  és az ac é lip a r  vezető i 
vel, ak ik  13 e lő a d á s t ta r to tta k  az ip a r 
ágaik  e re d m é n y e irő l, fejlesztési te rvei
rő l. E lő a d ás t ta rto tt: dr. Tolnai Lajos 
(M AL Rt. e ln ö k e ) , Petrusz Béla (M AL R t  
vezérigazga tó ja), dr. Fazekas János (B ako 
nyi B au x it K f t ) ,  dr. Boksa György (Ajkai 
T im fö ld  Kft), Pintér Zoltán (Á luFém  
K f t) ,  Csathó Géza ( în o ta i A lu m ín iu m  
K f t ) ,  dr. Grega Oszkár (D u n a fe r r  R t.) , dr. 
Tardy Pál (M VAE), dr. Sziklavári István 
(DAM K ft.), dr. Marás Gábomé (O R M  
K f t ) ,  d r. Bacsó Gyula (D A M  szlovák ve
zé rigazgató ja) .

A  h a llg a tó ság  é r te s ü lh e te t t  a  le g fo n 
to sab b  fejlesztési irán y o k ró l.

A n a p  k o h ász  szakestéllyel z á r u l t
dr. Tóth Levente

1998. m árc iu s  11-én  ü n n e p é ly e se n  
m eg n y ito tták  a  „Fegyverrel és tu d o 
m á n n y a l a  h a z á é r t” (1948 h ő se in e k  te r 
m észe tra jz i és m űszak i m u n k ásság a )  c í 
m ű  k iá llítás t a  M agyar T e rm é sz e ttu d o 

m án y i M ú zeu m b an .
Az O rszágos M űszaki M ú zeu m  és  az 

M T M  közös k iá llítása  a  Tavaszi Fesztivál 
p ro g ra m so ro z a tá h o z  k ap cso ló d v a , a 
m a g a  sajá tos eszközeivel ig y ek ezett e m 
lé k e t á llíta n i a 150 éves é v fo rd u ló já t ü n 
n e p lő  1948-49-es fo rra d a lo m n a k  és sza
b a d ság h a rc n ak .

E lőször dr. Matskási István, a  M agyar 

T e rm é sz e ttu d o m á n y i M ú zeu m  főigaz 
g a tó ja  k ö sz ö n tö tte  a m e g je le n te k e t, 
m a jd  Nemeskürty István tö r té n é sz  és dr. 
Szabadváry Ferenc ny. fő ig azg ató  ta r to t 
tak  m eg n y itó  b eszé d e t. E zu tán  dr. Vá
mos Éva, az O M M  fő igazgató ja  m o n d o tt  
üdvözlő  szavakat, s m e g k ö szö n te  a  k iá l 
lítás r e n d e z ő in e k  a  m u n k á t, ill. a  tá m o 
g a tó k n ak  a  seg ítséget.

A  k iá llítás egyik eg y ség éb en  az O M M  
n é h á n y  szab ad ság h arco s m űszak i tu d ó s 

n ak , tö b b e k  k ö z ö tt Than Károlynak, Jed
lik Ányosnak, Gábor Áronnak, Péch József
nek és Zsigmondy Vilmosnak á llít em lék e t.

Az M TM  közel 400 tá rgy  fe lh aszn á lá 
sával a  150 éves M ag y arh o n i F ö ld tan i 
T á rs u la t  m e g a la k u lá sán a k  k ö rü lm é n y e 
it, d o k u m e n tu m a it ,  az a lap ító  g e o ló g u 
sokat, ill. a  sz ab ad ság h a rc  tu d o m á n n y a l 
fog la lkozó  p o litik u sa it és a fo rra d a lo m 
b a n  sz e re p e t válla ló  tu d ó so k a t, tö b b e k  
k ö z ö tt Kubinyi Ágostont és Ferencet, Szabó 
Józsefet, Bugát Pált, Jókai Mórt és Herman 
Ottót m u ta tja  be .

Ez a lk a lo m ra  -  G ajd o s G usztáv  -  H o r 
v á th  C sab a  -  K ecsk em éti T ib o r  -  V ám os 
Éva g o n d o z á sá b a n  -  szép  k iá llítású  k i
advány  is m e g je le n t, am ely  a  k iá llításon  
sze rep lő  31 szem ély iség  k ö zü l 18-nak az 
é le tra jz á t is ism erte ti.

A  k iá llítás t a N em ze ti K u ltu rális A lap 
és a  Tavaszi Fesztivál P ro g ra m iro d a  tá 
m o g a tta . 1998. m á ju s  26-ig lá to g a th a tó  a 
M agyar T e rm é sze ttu d o m á n y i M úzeum 
b a n  (B u d a p e s t V III., L udov ika té r  6.).

Csath Béla
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Kiss Károly
(1 9 3 2 - 1997 )

Nehéz dolog nekrológot írni valaki

ről, ha nem hisszük el, hogy nincs kö
zöttünk. Pedig róla még sokáig nem 

feledkeznek meg a székesfehérvári 
fémkohászok, hogy soron következő 

rendezvényükre meghívják. És mindig  

csodálkozni fogunk, hogy miért nem 

jö tt el.
így hát most ez egy hivatalos búcsú, 

de valahol mindig velünk leszel. M int 
ahogy a Székesfehérvári Könnyűfém
m ű (ahogy Te ismerted) sem felejthet 
el sosem. Erre az egy cégre tetted fe l 

életedet, ezt szolgáltad 34 éven át.
1958- ban kerültél a vállalathoz, és
1959- től nyugdíjba vonulásodig a Ké
miai Laboratórium vezetőjeként dol
goztál.

A hosszú időszak egybeesett a válla
lat kisüzemből európai nagyságú ál
landó üzemmé válásának idejével. 
Ehhez szükség volt az analitikai mód
szerek állandó korszerűsítésére, ami a 

Te nevedhez fűződik.
1959-ben az iíj öntöde belépésével 

szükségessé vált a folyamatos munka
rend beindítása a laboratóriumban 

is. A  fotometriás módszerek olyan 

gyűjteménye került összállításra,

amely ma is a klasszikus mérések re
ceptjét adja. De az elemzési idő  

hosszú volt az üzemnek, ezért a szín- 

képanalitika felé fordultál, és 1964- 

től erre tetted fe l az életedet. Ebben az 

évben került az első spektrográf a la
boratóriumba, és ebben az évben 

kezdted el azt a munkát, amely az el
lenőrző típusminták megteremtését 
szolgálta.

1968, 1975, 1989, 1992 -  fontos 

évek a Te és a laboratórium életében. 
Korszerű elemző automaták érkezési 
évei. M indig egy lépéssel a ma előtt, 
ne a mának vegyünk, hanem a hol
napnak. Ez volt a filozófiád, vállal
tad az újat, a prototípust, a kockáza
tot. Referenciahely voltunk, ahol min
dig történik valami. Nem elégedtél 
meg az üzem kiszolgálásával, szakmai 
műhellyé fejlesztetted ezt a területet.

1964 óta folyamatosan tagja voltál 
a magyar színképelemző szakma elit
jének. Az évenkénti nagyrendezvények 

rendszeres résztvevője, előadója vol
tál.

A másik szakmai szervezet, amely

nek tagjaként dolgoztál, és amely so
semfelejt el, az OMBKE, és annak fe 

hérvári fémkohászati szakosztálya. 
Nemcsak a szakma, az alumíniumi
par iránti hivatástudatodat, hanem a 

jókedvű, nótára, tréfára mindig kész 

barátot szerettük benned.
Nyugdíjba vonulásodkor egy kis 

hordó finom  pálinkával leptünk meg, 
hogy ha nines időd felkeresni bennün
ket, igyál meg egy kupicával, és emlé
kezz a velünk töltött időkre. Most már 

mi emlékezünk és emlékezni is fogunk  

Rád. Emlékedet kegyelettel megőriz
zük.

Jó  szerencsét!
Dr. Kóródi István

Felhívás

az  „Általér” T a ta -D u n aa lm ás közötti s z a k a sz á n  1998. októ 
b er 10-én  m e g re n d e z é s re  kerülő

„Mikoviny Sámuel II. Általér-vízitúrán”

való részvéte lre.

A tú rán  bárki rész t v eh e t tú rakenuval, tú rakajakkal, gum i
tutajjal vagy olyan ladikkal, m elynek a z  akadályokon  tö rténő 
á te m e lé sé t m eg tudja oldani.

V ízre sz á llá s  T atán  a z  Á ltalér é s  a z  Új út k e re sz te z ő d é 
sén é l. A kb. 1 2 -1 3  km -es út so rán  a z  időközben m eg ép íte tt 
gátakon  kézi erővel min. 6 alkalom m al á t kell em elni a  vízi 
járm űveket.

A tú ra v ég e  a z  Á ltalér D unába öm lésén él lévő szigetnél 
van.

A sze rv ező k  e z  év b e n  nem  tervezik  időm érő futam ok 

sz e rv e z é sé t. E lső d leg es  feladatunknak  a  tata i Ö reg-tó  vize 
le e re sz té sé n e k  m e g k ezd ésé ig , te h á t a  tú ra  időpontjáig az

Á ltalér m e d ré b e  bedőlt tö bb  tu c a t fa e ltáv o lítá sán ak  m e g 

s z e rv e z é sé t, e lv é g z ésé t tartjuk, a z a z  sz e re tn é n k  olyan á lla 
p o tba hozni a  m edret, mint am ilyen az , a  g á ta k a t kivéve, 
1747 ő szén  -  am ikor Mikoviny S ám uel eg y  ladikon leha jó 
zott rajta -  volt.

M indazok, akik a  fenti víz itúrán  ré sz t k ívánnak  venni, b ő 
v ebb  felv ilágosításért a  következő  sz e rv ez ő k h ö z  fordulhat
nak:

.Almásfüzitő Barátainak Köre" • Kaptay György 
2932 Almásfüzftő, Rákóczi F. u. 5/4.
Tel./fax: 34-348 733

.ALOXID Vízisport Egyesület” • Boross Ferenc 
2932 Almásfüzitő, Rákóczi F. u. 1/3.
Tel: 34-348 463

„Tata Barátainak Köre” • Dr. Szilas Péter 
2890 Tata, Naplókért u. 1/a 
Tel: 34-380 516

„Révalmási Tutajos Vfzisport Egylet" • Ercsey Áron 
2545 Dunaalmás, Almási u. 175.
Tel: 06 30 594 152 .
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FRO M  T H E  C O N T E N T

Kiss L  -  Károly Gy. T o p ic a l M e ta llu rg ic a l P ro 

b le m s  o f U H P -E le c tro  S te e l P r o d u c t io n ...........6 9

The paper deals with the modernization of 
electro steel plants, the improvement of quality, 
the increase of productivity and with the de
crease of the costs, in international and local 
(Diósgyőr) relations. Making known the different 
technical and technological solutions the con
structional solutions at the further development 
of arc furnaces are mentioned, together with the 
running of arc furnaces as smelting equipment 
as well as its plant operation connected with se
condary ladle-metallurgical equipments, includ
ing the cost effects of the different treatments.

K e y  w o rd s : steelmaking, UHP furnace, secondary 
metallurgy

Bakos /.: T h e  A p p lic a t io n  o f  M o d u la r  C o n s tru c t 

ed  P ro d u c tio n  C o n tro l in  th e  M a n u fa c tu r in g  

S y s te m  o f  C o ld  R o llin g  M i l l s ...................................7 4

The paper features a possible method of the de
velopment of an important metallurgical process: 
this is suitable for increasing its competitiveness 
and can be particularly efficient implement of the 
revitalization of the Hungarian metallurgical en
terprises.

K e y  w o rd s : cold rolling mills, production control, re
vitalization

Graf H. - Kunze U.: E n v iro n m e n ta l P ro te c tio n  in  

a M o d e l-F o u n d ry  ............................................................83

The model-foundry means a fictitious foundry 
with relatively simple variety of products, which is 
small or medium size on international level. The 
MF is based on an foundry in Switzerland, which 
was completed by some new equipments. The 
data of the material flow, of the energy consump
tion, of the emission and of the stink and noise 
load are based mostly upon measurements. By 
means of the MF one can conclude the most im
portant conclusions about the environmental im
pact of a given foundry.

K e y  w o rd s : foundry, model foundry, environmental 
impact

Szőcs К.: C o re  D ry in g  b y  M ic ro  W a v e s ...........91

The drying effect of micro waves was studied at 
different moulding mixtures bonded with bento
nite, water-glass, linseed oil and dextrin. The dry-

A lap o t
M a g y a ro rsz á g  le g n a g y o b b  m é d ia fig y e lő je  a
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10 8 4  B u d a p e s t, A u ró ra  u. 11.
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ing by micro waves is more equable and 5-10 
times quicker than that made in traditional drying 
furnaces. The time of drying depends on the wa
ter content of the piece, from its porosity and wall 
thickness. The process is continuous and can be 
automatized easily.

K e y w o r d s :  core drying, moulding mixtures, micro 
waves

Kunhalmi G.: T h e  th e rm o d y n a m ic  fe a tu re  o f  th e

A l-S i s y s te m ..................................................................... 101

The knowledge of the thermodynamic feature of 
Al-Si systems is important to make possible the 
most effective purifying of them. The author in
vestigated these properties in a laboratory scale 
electric resistor furnace. He found that the Al-Si 
system has semiregular properties.

K e y w o r d s :  Al-Si system, cleaning of Al-smelts, 
equilibrium properties of Al-Si system, thermody
namics of Al-Si system

In  th e  N e a r F u tu re  H u n g a ry  C a n  B e  O n e  o f  th e

C e n tre  o f  E u ro p e a n  A u to m o t iv e  In d u s try  ..... 9 5

Interview with Mr. Béla Petrusz, the general 
director of the MAL Rt. (Hungarian Aluminum 
Share Company) and the president of the 
section for non-ferrous metallurgy of the OMBKE 
(Hungarian Mining and Metallurgical Society)

Vigh Cs.: R e c y c lin g  o f  N e u tra liz e d  G a lv a n ic

S lu d g e s ................................................................................. 98

The recycling of neutralized galvanic sludges 
can be solved by leaching of the sludges with 
sulphuric acid solution or by their electrolysis in 
sulphuric acid solution. The paper shows the 
composition of the sludges, the electrolysis cell, 
and the material balance of the test.

K e y w o r d s :  galvanic sludge, sludge leaching, ma
terial balance, electrolysis cell, electrolyte con
centration

Geiger J. -  Roósz A.: T h e  S im u la t io n  o f  G ra in

C o a rs e n in g  b y  C A -M e th o d  in  2 D  I. Part: The
Setting Up of the Model...........................................105

The paper deals with the CA-model of the grain 
coarsening and with the algorithm worked out on 
the base of the model.

K e y w o r d s :  grain coarsening, CA-method, compu
ter simulation
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R O V A T V E Z E T Ő : DR. V ER Ő  BA LÁ ZS

VASKOHÁSZAT
F e rro m a n g á n g y á r tá s  a  DV-ben

ID. GÖNCZI PÁL

Mintegy harminc évvel ezelőtt a DV II. kohójában több kam
pányban gyártottak ferromangánt. A szerző írásos dokumen
tumok és hiteles adatok alapján idézi fel a ferromangán-gyár- 
tás technológiájának helyi viszonyokra való kidolgozását, to
vábbfejlesztését és gyakorlati megvalósítását.

H arm inc-harm incegy éve annak, 
hogy a D unai V asm űben ferrom an 
gán t gyártottunk. E bben  az írásom 
ban erre  szeretnék  em lékezni. Feli
dézem  a m últat az általam  m egőr 
zött írásos dok u m en tu m o k , hiteles 
adatok  alapján, m ert úgy gondolom  
a kereknek  m o n d h a tó  évforduló  jó  
alkalmul szolgál e rre . Azért is te 
szem, m ert m eggyőződésem  szerint 
a ferrom angángyártás nagyolvasztó 
ban  egy vasmű nyersvasgyártásának 
szakmai tö rtén e téb en  nagyon elő 
kelő helyet foglal el és én  büszke va
gyok rá, hogy aktív résztvevője le 
h e ttem  a ferrom angángyártás tech 
nológiá jának viszonyainkra való ki
dolgozásának, továbbfejlesztésének 
és gyakorlati m egvalósításának.

Id. Gönczi Pál a NME Kohómémöki Karán 
vas- és fémkohómérnök szakán 1958-ban 
szerzett oklevelet. 1958-tól nyugdíjba vonulá
sáig, 1994-ig a Dunai Vasműben, illetve a Du
naién Rt.-nél különféle beosztásokban dolgo
zott a Nagyolvasztó Gyárrészleg üzemeiben. 
1978-tól ércelőkészítéssel és nyersvasgyár- 
tással összefüggő kutatással és fejlesztéssel 
foglalkozó műszaki gazdasági tanácsadó, 
majd főmunkatárs a technológiai főosztályon, 
később a műszaki főosztályon, majd az Acél
művek Kft.-nél. Aktív tagja volt, a 80-as évek
ben két cikluson át, az MTA VEAB Műszaki 
Bizottság Metallurgiai Munkabizottságának. 
1955-től tagja az OMBKE-nek.

H azánkban a m angánötvözők 
gyártása a tükörnyersvassal kezdő 
d ö tt Ó zdon 1927-ben Roob József és 
dr. Fabinyi József vezetésével. A máso 
dik világháború  u tán , am ikor a 
gyorsan fejlődő acélgyártás igényel
te  és az im p o rt leh e te tlen n é  vált, a 
nagyolvasztói ferrom angángyártás 
m in d en  várakozást felü lm úló  e red 
m ényes m egoldása 1946-ban Claus 
Alajos az ózdi kohók  akkori vezető 
jé n e k  a nevéhez fűződik, akit szaki
rodalm i kutatásaival Óvári Antal tá 
m ogato tt [1]. M indkettő jüket sze
rencsém  volt ism erni, am inek  m a is 
nagyon örülök. A későbbiekben 
nem csak az ózdi, hanem  a diósgyőri 
kohókban  is gyártottak ferrom an 
g án t és valamilyen m unkam egosztás 
ki is alakult a két m ű között (1. táb
lázat).

Senkinek, nek ü n k  sem ju to tt  
eszünkbe, hogy D unaújvárosban 
ferro m an g án t gyártsunk, addig  
am íg be nem  következett a  baj, fel 
nem  ro b b an t üzem  közben Diós
győrben a kohó. Hogy, hogy nem , 
1966-ban rán k  testálták a ferrom an 
gángyártás kötelezettségét, az okai 
teljességükben hite lesen n incsenek  
b irtokom ban , ezért szót sem  ejtek 
róla. K im ondta a felettes hatóság, 
hogy a D unai V asm űben 1967-re fel

kell készü lnünk  az ú rkú ti oxidos 
m an g án ércb ő l tö rtén ő  ferrom an- 
gángyártásra, m ert a hazai szükség
le t im p o rtb ó l n em  biztosítható .

Előkészület

M agában foglalt egy tanulm ányutat, 
oktatási tevékenységet, a techno ló 
giai utasítás elkészítését és a közvet
len  gyártás e lő tti feladatokat.

Tanulmányút
A legsürgősebbnek egy külföldi ta
nu lm ányú t megszervezése látszott a 
nagyolvasztói techno lóg ia  kidolgo 
zásához tapasztalatszerzés céljából. 
T erm észetesen  ebb en  a KGM Vas- 
kohászati Igazgatósága tevőlegesen 
részt vett. A ferrom angángyártás 
techno lóg iá já t 1967. ja n u á r  3. és 15. 
között a Zaporozssztáljban tanu lm á 
nyozták:
Lerch József, KGM Vaskohászati Igaz 
gatóság,
Marczis László, KGM Vaskohászati 
Igazgatóság,
Ver hó István, D unai Vasmű,
Réthy Károly, L en in  Kohászati M ű
vek,
dr. Farkas Ottó, N ehézipari Műszaki 
Egyetem.

A tanu lm ányúiró l a résztvevők je 
len tést írtak , s m ár 1967. ja n u á r  17- 
én  rendelkezésünkre  is állt, terje 
d e lm e 14 o ldalt te tt ki. A mai napig 
em lékszem  a je len té s  n éhány  fontos 
(im portá lt) m egállapítására:

1. A vendég látók  vélem énye sze
r in t  n incs alapvető különbség  a 
tech no lóg iában  kis és nagy nagyol
vasztó között. (M indenesetre  elhá-

1. táblázat A FeMn gyártásának helye és éve M agyarországon

1946 1947 1948 1950 1951 1952 1954 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1965

ÓKÜ ÓKÜ ÓKÜ ÓKÜ ÓKÜ
LKM LKM LKM LKM LKM LKM

ÓKÜ
LKM LKM

ÓKÜ
LKM LKM

ÓKÜ
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2. táblázat
M angánérc-zsugorítvány gyártásának kezdete a DV-ben

M e g n e v e z é s 1960. IV-V. hó 1962. V. hó

Mangánérc-zsugorttvány, t 3498 1750
Úrkúti finom mangánérc, t 5419 2402
Kokszpor, t 458 230
Üzemidő, h 73,41 36,41
Fajlagos teljesítmény, kg/rrfh 953 961
Fajlagos érc, kgA zsugorítvány 1549 1373
Fajlagos kokszpor, kg/t zsugorítvány 130,9 131,4
Zsugorftvány Mn-tartalma, % 40,03 35,12
Zsugorítvány Fe-tartalma, % 14,18 17,90
Mn/Fe a zsugorftványban 2,823 1,962
Zsugorítvány Si02-tartalma, % 11,03 11,46
Zsugorítvány S-tartalma, % 0,142 0,159

m it az elvi akadálya, hogy a  D unai 
Vasmű is bekapcsolódjon  a ferro- 
m angángyártásba, D iósgyőrben és 
Ó zdon m egnyugodhattak!)

2. A Zaporozssztáljban nyers ni- 
kopoli m angánérceke t kohósíta- 
nak, a darabos és a  finom  szemcsé- 
zetű  m an gánérc  aránya 2 : 3-hoz. 
Csak néhány  alkalomm al zsugorí 
to tták  a finom  ércet. N em  zsugorít 
ják, m ert vasérccel szennyeződött.

3. H uzam osabb ideig fúvóform á 
kat nem  szabad zárva tartani.

4. Fontos, hogy a ferrom angán  
szilícium tartalm a ne csökkenjen 
1,2% alá.

5. A jánlották, hogy az acélnyers- 
vas gyártásánál használt 180 m m  át 
m érő jű  fúvóform áinkat cseréljük ki 
150 m m  átm érő jűre , vagy m ég an 
nál is kisebbre és benyúlásuk 400- 
500 m m  legyen.

A delegáció  tagjai tárgyalásaik so
rán  felvetették a gyár főm érnöké 
nek, Boboko elvtársnak, hogy esetle 
ges kérésre tudnának-e adn i szakér
tő t a tervezett FeM n-gyártáshoz. A 
válasz igenlő  volt.

A delegáció  javaslatai (szó szerint 
idézve!):

1. A delegáció -  a Zaporozssztálj
ban látottak és az o tt lefolytatott 
konzultációk alapján szükségesnek 
látszó m ódosítások megvalósítása 
u tán  -  alkalm asnak tartja  a D unai 
Vasmű egyik nagyolvasztóját a 
FeMn-gyártásra. Az első kam pányt 
kísérleti jelleggel javasoljuk lefoly
tatni.

2. Javasolja, hogy a D unai Vasm ű 
a zaporozssztálji technológiai utasí
tást hasonlítsa össze a hazai kohó 
m űvekben alkalm azottakkal és 
ezek, valam int a Zaporozssztáljban 
szerzett tapasztalatok és javaslatok

alapján dolgozza 
ki a D unai Vas
m ű  viszonyaira 
alkalmas FeMn- 
gyártásra vonat 
kozó technológi 
ai utasítást.

3. A D unai 
Vasmű által ki
do lgozott gyár
tá s te c h n o ló g iá t  
célszerű a dele 
gáció tagjainak 
és a hazai szak
é in  b e r e k n e k  
m eg k o n z u ltá ln i 

a tervezett kísérleti gyártás bevezeté 
se előtt.

4. A delegáció  javasolja, hogy a 
kísérleti FeMn-gyártásnak a II. n. év
ben tö rtén ő  sikeres megvalósítása 
é rd ek éb en  a D unai Vasmű haladék 
talanul tegye m eg a szükséges intéz 
kedéseket.

A mangánérc kísérleti 
zsugorítása

M ár a kezdet kezdetén  elhatároz 
tuk, hogy kohósítás e lő tt a m angá 
nérce  (ke) t zsugorítani fogjuk, m ert 
ism ereteink szerint főkén t fizikai, 
kémiai és fizikai-kémiai tulajdonsá 

gai nagyon is indoko lttá  tették. A 
feladat n em  volt teljesen új hiszen 
m angános zsugorítványt ú rkú ti oxi- 
dos m angánércbő l a D unai Vasmű 
Z sugorítóm űvében m ár 1960-ban és 
1962-ben gyártottunk. (1960-ban 
m űvezetőkén t voltam  részese a 
gyártásnak.) T eh á t tud tuk , hogy az 
ú rkúti érc zsugorítható . Úgy tu 
dom , hogy ezt n em  publikáltuk, 
m ost közzé teszem  az adatokat, az 
1967. ja n u á r  31-én kelt kéziratom  
alapján (2. táblázat). Horváth Jánoséi, 
Szűcs Ambrus a Kohászati lapok 99. 
évfolyam (1966) 12. szám ában így 
vélekedett: ,Л  m ang án ércek  zsugo 
rítása  a Szovjetúnióban is m ég m eg 
oldás a la tt lévő kérdés. Hazai vonat
kozásban is végeztek m ár zsugorítá- 
si k ísérletet, de a kapo tt e red m é 
nyek n em  voltak k ielég ítőek .” H át 
nem  tudom , de azt hiszem nem  volt 
igazuk.

1960-ban és 1962-ben -  a 2 . táblá 
zatból is k iderü l -  savanyú zsugorít 
ványt gyárto ttunk . 1967-ben viszont 
bázikus zsugorítvány előállítását ha 
tároztuk  el, en n ek  gyártásában sem 
mi üzem i tapaszta latunk nem  volt 
még. Ezért kísérleti üzem ünkben  a 
do lom it nélküli elegyen kívül négy 
különböző  bázikusságú [ (CaO + 
M gO) /  S i0 2 = 0,8; 1,0; 1,2 és 1,4)]

1. ábra.
Mangánérc- 
zsugorítvány; 
kísérlet üstben

2. ábra.
Mangánérc- 

zsugorítvány; 
kísérlet üstben
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3. táblázat

Időpont Előadó Téma

1967. II. 9 Verbó István FeMn-gyártás nagyméretű kohóban.
1967. III. 15 Gönczi Pál Fémoxidok redukciójának (C-, СО- és H2-vel) termodinamikai vizsgálata.

1967. IV. 12 Gönczi Pál Reakció kinetika. Diffúzió törvényszerűségei. Vasoxidok redukciójának
mechanizmusa és törvényszerűségei.

1967. IV. 26 Verbó István FeMn-gyártás. Történeti áttekintés világ és hazai viszonylatban.

elegy zsugorítását terveztük m eg 
200, 220, 240 m m  rétegvastagságnál 
és végeztük el. A kísérleti p rog ra 
m ot a m egbeszélésnek m egfele lően 
Romhányi Sándor 1967. feb ru ár 7-én 
ad ta  ki és ezt követően Loy Árpád vé
gezte el az ezt követő he tek b en , a 
tervezéshez szükséges számítások 
produkálása  (1967. II. 1.!) és a kí
sérle t értékelése az én  feladatom  
volt, amelyet 1967. IV. 2-ára el is ké 
szítettem . (Az ada to k a t táblázatok 
b an  és ábrákon  dolgoztam  fel, ezek 
kézirata m arad t m eg  nekem .)

A kísérleti üzem ben  lefolytatott 
kísérlet kü lönösebb  m eglepetéssel 
nem  szolgált, h a  csak azzal nem , 
hogy m inél több  do lom ito t ad tu n k  
a m angánérchez , a zsugoritvány bá- 
zicitása annál jo b b a n  e lté rt a ter 
vezettől (1. ábra). Felté te lezhetően  
szállóporral szennyezett do lom it 
le tt felhasználva a k ísérletnél, e rre  
utal a nagyobb zsugorítvány bázi- 
kusságokhoz tartozó  kisebb M n /F e  
viszony is (2. ábra)!

A zsugorítás teljesítm ényének 
vizsgálatát akkor is elvégeztük. Tel
jesen  egyértelm űen 240 m m  réteg- 
vastagságnál é rtük  el a legnagyobb 
teljesítm ényt (3. ábra).

Oktatás

Az előkészületek  harm adik  terü lete  
az oktatás volt. M érnök-technikus 
továbbképzést szerveztünk a  ferro- 
m angángyártásra való felkészülés je 
gyében. Ezt Verbó István, gyáregység
vezető és jó m ag am  a helyettese vá-

laltuk fel. A továbbképzés kereté 
b en  e lhangzo tt előadások cím eit a 
3. táblázat tartalmazza.

Technológiai utasítás 
készítése

A m etallurgiai főosztály, a kohó 
gyáregység és az energ iagazdálkodó 
és szolgáltató gyárrészleg műszaki 
dolgozói 1967. április 20-ára készí
te tték  el a ferrom angán  kísérleti 
gyártásához az ideig lenes tech n o ló 
giai utasítást. Ezt az utasítást Répási 
Gellert műszaki igazgató, Lántzhy Jrt- 
zsé/Tőmetallurgus, Kuslits Tibor gyár- 
részlegvezető és V erbó István gyár
egységvezetőjóvá is hagyta.

Az 1967. ja n u á r  3. és 15. közötti 
tanu lm ányút résztvevői javaslatát el
fogadva V erbó István gyáregységve
ze tő  konzultációra hívta m ég az ide 
ig lenes technológia i utasítás alkal
mazása e lő tt 1967. m ájus 4-ére: 
Marais Lászlót (KGM Vaskohászati 
Igazgatóság), Farkas Ottót (Miskolci 
NM E), Réti Károlyt (L enin  Kohászati 
Művek) és Halász Józsefet (Ózdi Ko
hászati Ü zem ek).

Az 1967. m ájus 4-i konzultáción  a 
D unai V asm űből a következők vet-

3. ábra.
Mangánérc-zsugorítvány; 
kísérlet üstben

tek részt, gyakorlatilag azok, akik a 
techno lóg ia  elkészítésében resztvet
tek: Lántzky József (m etallu rgiai fő
osztály), Pálvölgyi Henrik (m etallur 
giai főosztály), Sziklai István (m etal 
lurg iai főosztály), Harmatit Miklós 
(energiagazd. és szolgáltató gyárr.), 
V erbó  István (gyáregységvezető), 
Bajzáth András (term elési főosztály), 
Molnár Mihály (kohóüzem vezető), 
Gönczi Pál (vezető techno lógus).

A konzultáció  tárgya az „Ideigle 
nes technológiai utasítás a FeM n kí
sérleti gyártására az ércdarabosító  
üzem , kohó  üzem , gáztisztító és ö n 
tőgép  dolgozói részére” cím ű tech 
nológia i utasítás. Kis szépséghiba, 
hogy erre  a jóváhagyás után  kerü lt 
sor. A m egbeszélésről az em lékezte 
tő t én  vettem  fel, 12 észrevétel 
h angzo tt el Marczis László, Farkas 
O ttó , Réti Károly és Halász József 
részéről. Egyetlen észrevételt illető 
en  m ind a négyen egyetértettek, n e 
vezetesen abban, hogy mi tudjuk 
m ajd e ld ö n ten i, szükséges vagy 
n em  a zsugoritványból a p o r kiros 
tálása. Végül is az észrevételek m el 
lett a jelen lévők  a technológiai u ta 
sítást jó n ak  tarto tták . Az em lékezte 
tő  tartalm az m ég egy p o n to t, a 13. 
po n to t, ez szó szerint így hangzik: 
„Verbó elvtárs ism erte tte  a je len lé 
vők elő tt a M n-os darabosíto tt érc 
gyártásával kapcsolatosan lefolyta
to tt kísérle tek  eredm ényeit.”

A technológiai utasítás m ódosítá 
sára az 1. és a  2 . kam pány, vagyis a 
kísérleti gyártás u tán  sor kerü lt m ár 
1967. o k tó b eréb en  m ég a 3. kam 
pány elő tt. Ezt a m ódosítást Verbó 
István gyáregységvezető, Pálvölgyi 
H enrik  nyersvasgyártási osztályveze
tő  és Kuslits T ibo r gyárrészlegvezető 
írta  alá. A m ódosítással én  is foglal
koztam , lévén vezető technológus 
és egyet is é rte ttem , ezt kell m onda 
nom , m ert ezt igazolják a techno ló 
g iában kézzel tö rté n t bejegyzéseim. 
A ferrom angángyártás technológiá 
ján a k  ez volt az intézm ényes utolsó 
m ódosítása.

135



131. évfolyam 5-6. szám, 1998. május-június hó K OHÁSZAT VASKOHÁSZAT

5. táblázat
Mangánérc-zsugorítványgyártás 1. és 2. kampányban

M e g n e v e z é s  1 9 6 7 . V. 2 0 - 3 0 .  1 9 6 7 . VI. 1 2 -2 2 .

Termelés, t 4863 6674
Üzemidő, h 84 100
Fajlagos teljesítmény, kg/m2 - h 1158 1335
Fajlagos betét, kgA zsugorítvány 1509 1728
Fajlagos szilárd tüzelőanyag, kg/t zsugorítvány 155,1 148,2
Zsugorítvány Fe-tartalma, % 11,6 12,0
Zsugorítvány Mn-tartalma, % 36,42 35,00
Zsugorítvány bázicitása: (CaO + MgO) / Si02 1,24 1,49

Közvetlen gyártás előtti 
utasítás

Az első ferrom angángyártási kam 
pány elő tt Verbó István gyáregység
vezető 1967. m ájus 17-én a követke 
ző utasítást ad ta  ki (elkészítésében 
közrem űködtem ), amely ugyanak 
kor fontos, gyártással kapcsolatos 
inform ációkat is tartalm azott:

,Д  FeM n gyártást m egelőzően a 
II. sz. kohóval 1967. V. 19-én reggel 
TMK-ra le kell állni. TM K ala tt m in 
dazokat az előkészületi m unkákat el 
kell végezni, m elyeket a k iadott 
technológiai u tasítás tartalm az.

A leállást m egelőzően az 1000 
k g / t  nyersvas kokszfogyasztásnak 
m egfelelő  elegyet, melyből 30 ada 
go t kell beadni, úgy kell beállítani, 
hogy az a m egállás idejére  a fúvó
síkban legyen. Egyéb utasítások a 
k iadott techno lóg iában  foglaltak 
alapján.

A 30 könnyíte tt adag és 6 üres 
adag beadása u tán  a következő ele 
gyet kell beá llítan i:
Kokszadagsúly, kg 3600
Mn-os darabosítvány, kg 3900 
Ércsúly, kg 3900
Mészkő, kg 700
Elegysúly, kg 4600
Egy adagban lévő FeM n, kg 1650 
Faji. kokszfogy., k g / t  FeM n 2200 
Kokszterhelés,

kg elegy/1  koksz 1277
M angánredukció , % 70
FeMn term elés, t /2 4 h  300
Salakbázicitás (C aO /S i0 2 ) 1,1-1,2 
Adagolási rendszer AKK, vagy 

utasításra КАК 
Adagolási szint, m  1,75
(A további adatok az oldal alján 
elhelyezett táblázatban találhatók.)

Felhívjuk a figyelmet a fen ti utasítás

szigorú betartására. E ltérn i ettől a 
m űszakos üzem vezetőnek csak a ko
hóüzem vezető engedélyével szabad.

A kohó  üzemvezetője a fen tiekre  
vonatkozóan változtatást csak a Ko
hógyáregység vezetőjének engedé 
lyével eszközölhet.

Dunaújváros, 1967. V. 17.
V erbó s.k.

V erbó István 
gyáregységvezető”

FeMn kísérleti gyártása 
a DV-ben

A kísérleti gyártást két szakaszban, 
két kam pányban, folytattuk le, 
1967. m ájus 20-a és 30-a, valam int 
1967. jú n iu s  12-e és 22-e között. Er
ről Pálvölgyi H enrikkel 1967. jú n iu s 
28-án kelt „FeMn kísérleti gyártása a 
DV-ben” cím ű tanu lm ányunkban  
te ttü n k  jelen tést.

A kísérleti gyártás első szakaszá
ban  a hazai tapasztalatokon tú lm e 
n ő en  nagy m értékben  tám aszkod 
tunk  a zaporozsjei tanu lm ányút so
rán  kapo tt javaslatokra.

Az oxidos m an g án érce t apró  
szemc.sézete m iatt zsugoríto ttuk, no 
h a  sem hazai, sem külföldi tapaszta 
latok n em  álltak rendelkezésünkre

4. táblázat

Szerelvénycserék а II.kohónál

M e g n e v e z é s 1 9 6 7 . 1 9 6 7 .

V . 2 0 - 3 0 . VI. 1 2 -2 2 .

Fúvószekrény, db 14 3
Fúvóforma, db 52 6
Fúvócső, db 19 13
Könyök, db 2 2
Salakforma, db 2 5

zsugorítványból tö rtén ő  ferrom an- 
gán gyártására. A m angánérc-zsugo- 
rítvány bázicitását [(C aO  + M gO) /  
SÍO2)] 1,0- 1,1-re á llíto ttuk be az 
üstös kísérleti tapasztalatok alapján. 
A II. kohónál, a javaslatnak m egfele 
lően  150 m m -rel nagyobb benyúlá- 
sú és kisebb (180 m m  helyett 145 
m m ) átm érő jű  fúvóform ákat ép íte t 
tünk  be.

Az első átállás acélnyersvasgyár- 
tásról ferrom angángyártásra  vi
szonylag kedvezően folyt le, a n e 
gyedik csapolásra m ár ferrom an- 
g án t kap tunk . A kohó  já ra ta  a kam 
pány egész ideje a la tt egyenetlen 
volt, a kohó  rövid idő  alatt felta 
pad t, főkén t a m edence . E nnek  
okakén t a nagyobb benyúlású és ki- 
sébb á tm érő jű  fúvóform ákat, vala
m in t a m angánérc-zsugorítvány az 
acélgyártáshoz gyártott zsugorítvá- 
nyénál nagyobb lágyulási intervallu 
m át á llap íto ttuk  meg. Gyorsan vál
tozta ttunk , a 145 m m  átm érő jű  fú 
vóform ákat kiszedtük, a 180 m m  át
m érő jű ek e t visszaraktuk és növeltük 
a zsugorítvány bázikusságát. M eg
győződésem  volt, hogy az első kam 
pányban bekövetkezett baja inknak 
alapvető oka  a kisebb á tm érő jű  fú 
vóform a volt, ugyanis erőteljes köz 
pon ti já ra t alakult ki, a kerü le ten  
sok h ideg  anyag jö t t  le. A zaporozs- 
je i javaslat rossz volt, de n em  adták 
fel á lláspon tjukat teljesen, m ert a 
kérésünkre a vállalatnál tartózkodó

SÍO2
10,5

A Mn-os darabosítvány számított összetétele 
(„C” kísérleti elegy alapján), %

F e M n C a O M gO F e O s AI2O3

11,2 38,56 6,72 2,8 0,14 0,11 7,02

Várható IFeMn összetétel, %

C M n F e Si P C u S

5,6-6,0 62,0 29,0 2,0 0,66 0,06 0,030

Salakösszetétel, %

S i 0 2 C a O M gO AI2O3 M nO s F e O

28-29 34-36 7,0 10-14 8-12 2,5 0,5

p
0,25
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7 táblázat A ferromangán MSZ szerinti minősége

Jele Mn P m a x 1967. V. 20-30 1967. VI. 12-22
% % Ossz. minta Jó minta Ossz. minta Jó minta

FeMnl 40-50 0,30 7 1 5 5
FeMn2 50-60 0,35 24 2 28 28
FeMn3 60-65 0,40 15 15 23 23
FeMn4 65-70 0,45 4 4 2 2

FeMn5 >70 0,45 0 0 0 0

Összesen 50 22 SS 58

zaporozssztálji szakértő, I. A. Toko- 
voj viszonyainkra 1967. X. 19-én kelt 
„ajánlásai” 5.) p o n tjáb an  m ég m in 
dig kisebb á tm érő jű  fúvóform át ja 
vasolt alkalm azni, igaz nem  145 
mm-est, h an em  160 m m  átm érőjű t. 
Az eredeti, vagyis a 180 m m  á tm érő 
jű  fúvóform ák alkalmazása ered m é 
nyesnek bizonyult, nem csak  a m uta 
tó ink lettek  jo b b ak , hanem  az 
üzemvitel is könnyebbé vált, keve
sebb üzem zavarunk lett. Ezt jó l ér 
zékelteti a fúvószerelvénycserék ala 
kulása (4. táblázat), a  javulás igen je 
lentős.

Rendhagyó módon, szólni kívánok 
egy nem, mindennapi üzemzavarról. 
1967. június 20-án 10 ára 40 perckor, 
a ferromangángyártás második kampá
nyának utolsó napján (!), a 7-8-as fúvó- 
forma felett 900 mm-re a fúvósík felett 
átégdt a nyugvópáncél, pontosabban a 
14 és 15-ös nyugvólapok, valamint a 
14-es fúvóövlap találkozásánál, s mire 
leálltak a kohóval a tüzes koksz majd
nem a körvezetékig ért. Az irodámban 
tartózkodtam, a zavart azonnal észlel
tem, szinte egyszerre értem M olnár Mi
hály üzemvezetővel a folyosóra, tudtuk 
mindketten, hogy baj van. Rohantunk 
ahogy bírtunk, végig a bunkersoron a 11. 
kohóhoz, vibrált a levegő, remegtek a 
szerkezetek, a nyitott gyertyaszelepeken 
nagy mennyiségű kohógáz áramlott ki, 
égett, a láng igen magas volt. Tudtuk, 
hogy tele vagyunk hidrogénnel, nagyon

veszélyes helyzet alakult ki!!! A pódiu
mon Schön József műszakos üzemveze
tőt találtam, aki egész röviden tájékozta
tott. Rögtön kérdeztem, hogy a torok hű
tésére szolgáló viză kizárták-e? Igen! -  
válaszolta. Hol? -  kérdeztem. Idelent! -  
jött a válasz. Utasítottam Schön Józsefet 
és Molnár Mihályt, hogy jelenläükben a 
magasnyomású rendszeren a torokszin
ten is zárjanak le minden szerelvényt! 
Tudtomra adták, hogy nem működik a

lift. Menjetek gyalog -  válaszoltam. 
Mindez másodpercek alatt játszódott le, 
talpunk alatt mozgott a pódium, de ezzel 
nem foglalkozhattam.. Megjöttek a tűzol
tók, türelemre és tétlenségre intettem őket, 
az őrnagy csodálkozott. Ezt követően a 
műszer ház mögötti folyosóra mentem, a 
porzsák és a dklon nyitott szelepein ki
áramló nagy hidrogéntartalmú gáz ro
bajjal, dübörögve, igen hosszú lánggal 
égett. Ekkor találkoztam Kuslits Tibor 
főenergetikussal, aki érdeklődött a tör
téntekről. Néztük a porzsák és a ciklon 
tetejét, aztán egyszeresük kezdett a robaj 
csendesedni, a gázkibocsátó szelepeken a 
láng hossza csökkenni kezdett. Gondol
tam, hogy a torokszintre értek, s elkezdték 
az ott lévő nagynyomású vízvezeték leá
gazásaiban a szerelvények lezárását. 
Megnyugodtam, helyes volt a feltevésem, 
hogy a pódiumsziten lévő tolózár nem 
zárta ki a viză, s az a négy darab locso
lón keresztül ömlött a kohóba a tüzes 
kokszra. Bizony-bizony gázt termeltünk! 
Ezt követően foghattunk csak a tüzes 
koksz eltakarításához és a nyugvópáncél 
kijavításához, 13 óra alatt elvégeztük. A 
tűzoltókra nem volt szükség, elküldtem, 
őket.

A két kísérleti kam pány legfonto 
sabb adata it és param étere it az 5. és
6. táblázat tartalmazza. A két kísérle 
ti kam pány alatti ferrom angángyár 
tás lefolyására utal a 4. ábra, amely a 
csapolások so rren d jéb en  a term ék 
(tűkörnyersvas és ferrom angán)

6. táblázat A kísérleti ferromangángyártás adatai (II. kohó)

Megnevezés 1967. V. 20-30. 1967. VI. 12--2 2 .

Nyersvasfajta (natúr!) Tűkörnyersvas FeMn Tükör nyersvas FeMn
Üzemidő, nap 2,3 7,4 0,9 8 ,2

Állásidő, nap 0 1,3 0 0,7
Termelés, t 1188 1413 498 2754
Termelés, t/nap 513 191 553 336
Fajlagos érc, кдЛ 2 2 1 1 2793 2116 2384
Fajlagos elegy (szállóporral), кдЛ 2370 3365 2242 2707
Fajagos koksz, кдЛ 1149 2563 1016 1998
Szélhőmérséklet, °C 973 966 942 1 0 1 2

Kokszterhelés, kg elegyrt koksz 2064 1313 2208 1355

A terroötvözetek összetétele: 
C,% 4,41 5,75 4,45 6 ,0 2

Mn, % 16,97 56,62 19,87 57,59
Si, % 1,58 1 ,8 8 2 ,1 1 1,75
S,% 0,009 0,007 0,008 0 ,0 1 2

P,% 0,16 0,36 0,16 0,30

Salakösszetétel: 
FeO, % 0,41 0,54 0,30 0,59
MnO, % 5,12 8 ,2 1 3,03 10,38
Si02, % 31,71 28,59 33,37 29,35
CaO, % 37,62 35,91 38,31 33,16
MgO, % 8,65 7,94 10,32 8,97
AI2O3 , % n.a. n.a. 1 1 ,0 1 14,73
S,% 2,45 2,55 2 ,1 1 2,62
CaO/Si02 1.19 1,26 1,15 1,13
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5. ábra.
FeMn-gyártás a Dunai Vasműben

m angán tarta lm át m utatja . L áthat 
juk , hogy a m ásodik  kam pány sike 
resebb volt, az átállásokat (acél- 
nyersvasgyártásról FeM n-gyártasra 
és vissza) a m ásodik  kam pányban 
jóval rövidebb idő alatt végre tu d 
tuk hajtani, ezért kevesebb tökör- 
nyersvas keletkezett.

A m ásodik kam pányban gyártott 
ferrom angán  m inősége m ár foszfor- 
tartalom  tek in te tében  is m egfelelt 
az MSZ előírásainak (7. táblázat). A 
ferrom angán  összetételének egyen 
letessége is javult, azonban  a m an 
gántartalom  ingadozása nagyobb 
volt a m angánérc  m angán tarta lm á 
nak változása által m eghatározo tt 
nál, m ert a m angánérc  zsugorítását 
ugyanabban az üzem ben  végeztük, 
m int a vasércekét acélnyersvasgyár- 
táshoz és bárm ennyire próbáltuk  
szétválasztani a két zsugorítvány 
gyártását, nem  m indig  sikerült, h i 
szen elég gyakran kellett átállást 
végrehajtani, s bizony vasérccel 
szennyeződött a m angánérc-zsugo- 
rítvány és ezért elő fordult, hogy

Harmadik kampány: 1967. X. 24. -X I.  13.
—1-- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1-- 1—

41 51 61 71

Csapolások sorrendben

9. táblázat

A FeM n-gyártás 3. kam pányának

Megnevezés 1967. X. 24. -XI. 13.

adatai

Nyersvasfajta (natúr!) Tükör nyersvas FeMn
Üzemidő, nap 1,4 17,2
Állásidő, nap 0 ,1 0,7
Termelés.t 5 5 3 4781
Elegy, t 1834 13331
Vasérc-zsugorltvány, t 938 550
Mangánérc-zsugorltvány, t 751 10776
Folypát, t 0 66
Mészkő, t 145 1939
Koksz, t 942 10029
Termelés, 1/nap 3 9 5 278
Fajlagos érc, кдЛ 3054 2369
Fajlagos elegy (szállóporral), kg/t 3316 2788
Fajlagos koksz, kg/t 1703 2098
Szélhőmérséklet, °C 948 1005
Kokszterhelés, kg elegyA koksz 1947 1329

A ferroötvözetek összetétele:
c,% 4,65 5,82
Mn, % 22,94 60,00
Si, % 1,88 1,76
S,% 0,008 0,009
P,% 0,18 0,31

Salakösszetétel:
FeO, % 0 ,5 4 0,38
MnO,% 6,85 8,11
SÍ02, % 33,03 28,31
CaO, % 37,56 36,12
MgO, % 9,16 8,53
Al20 3, % 10,90 12,85
S,% 2,51 3,04
C30/SÍ02 1,14 1,28

egyik csapolásról a m ásikra a ferro 
m angán m angán tartalm a 10%-ot is 
csökkent, majd nőtt.

A ferromangángyártás 
harmadik kampánya

Ebben a kam pányban is kizárólag 
úrkúti oxidos m angánércből gyár
to tt m angánérc-zsugorítványt kohó- 
sítottunk. A zsugorítványgyártással 
kapcsolatos adatokat a 8. táblázat tar 
talmazza. Az üzemvitel nem  szolgált 
m eglepetésekkel, szokványossá vált 
a mangánérc-zsugorítvány gyártása, 

a m inőség is. A gyártást 
ebben  a kam pányban is 
a II. kohóban  végeztük, 
m eggondolatlanság lett 
volna a másik kohóra  
telep íten i, m ert a II. ko 
hó  személyzete m ár 
m egfelelő tapasztalato 
kat szerzett az előző két 
kam pányban. E bben a 
kam pányban nem  volt 
váratlan esemény, me
dence feltapadási gond 
ja ink  nem  voltak, a 
hossza m eghaladta a 19 
napot, am it fontos 
eredm énynek tekint 
hettünk . A 3. kampány 
ban  a ferrom angán  
m angán tartalm ának  in 
gadozását az 5. ábra m u 
tatja, az esetenkénti na 
gyobb csökkenés oka 
ebben az esetben is a 
zsugorítói átállásokkor 
bekövetkező vasérccel 
való szennyeződés. A 
kohósítás adatait, az 
elegyet és az összetétele 
ket a 9. táblázat foglalja 
m agában.

8. táblázat
M angánérc-zsugorítványgyártás

a harm adik kam pányban

Megnevezés 1967. X. 24. - XI. 13.
Termelés, t 12091
Üzemidő, h 218
Zsugorított elegy, t 18635
Úrkúti oxidos mangáérc, t 15747
FeMn-gyártáskor felfogott szállópor, t 632
Dolomit, t 22Ş6
Kokszpor, t 1811
Fajlagos teljesítmény, kg/m2- h 1109
Fajlagos betét, kg/t zsugorítvány 1541
Fajlagos szilárd tüzelőanyag,

kg/t zsugorítvány 149,8
Zsugorítvány Fe-tartalma, % 12,60
Zsugorítvány Mn-tartalma, % 37,08
Zsugorítvány CaO-tartalma, % 8,68
Zsugorítvány Si02-tartalma, % 9,20
Zsugorítvány MgO-tartalma, % 3,80
Zsugorítvány bázicitása:

(CaO + MgO)/Si02 1,36

10. táblázat
A m angánércek kémiai össze 

tétele term észetes állapotban

Tartalom Csiatúri érc Úrkúti érc
% (első 70401) (1967. évi átlag)

Mangán 45,18 32,87
Ferrum 1,27 8,20
Foszfor 0,17 n.a.
Si02 8,95 6,81
Mn/Fe 35,57 4,01

11. táblázat
A csiatúri és úrkúti Mn-érc aránya 

a kísérleti elegyben

A sorozat Csiatúri Mn-érc Úrkúti Mn-érc
jele aránya, % aránya, %

csO 0 100
CS1 10 90
cs2 15 85
cs3 20 80
cs4 25 75
cs5 30 70
C S 6 35 65
cs7 40 60
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12. táblázat
Csiatúri és úrkúti mangánércből előállított zsugorítvány összetétele

Megnevezés csO esi cs2 cs3 cs4 cs5 cs6 cs7

Fe, % 10,90 10,00 r.a. 9,20 9,30 8,40 7,80 7,10
Mn, % 40,04 39,22 r.a. 42,02 43,50 43,83 44,66 45,32
Si02, % 9,26 9,42 r.a. 9,80 9,60 9,96 10,08 10,22
CaO,% 10,08 11,20 r.a. 9,52 8,96 8,96 8,68 8,96
MgO, % 3,00 3,20 r.a. 3,00 2,80 2,80 2,80 2,60
S,% 0,16 0,15 r.a. 0,15 0,16 0,14 0,14 0,13
P,% 0,22 0,23 r.a. 0,24 0,23 0,22 0,22 0,24
(CaO + MgO)/Si02) 1,41 1,53 r.a. 1,28 1,23 1,18 1,14 1,13

6. ábra.
Mangánérc- 
zsugorítvány; 
kísérlet 
üstben

7. ábra.
Mangánérc-
zsugorítvány;
kísérlet
üstben

Úrkúti és csiatúri 
mangánércek keverékének 

kísérleti zsugorítása

1967-ben a kizárólag hazai m angá 
nércbő l gyártott ferro m an g án  mi
nősége, m angán- és foszfortartalom  
tek in te tében , az acélm űvek igényeit 
nem  m in d en  esetben  elég íte tte  ki, 
ezért a D unai V asm ű vezetése úgy 
d ön tö tt, hogy olyan m an g án érce t 
kell beszerezni, amely lehetővé te 
szi, eseüeg az ú rkú ti oxidos érchez 
keverve, a  70% feletti m angán tarta l 
m ú  ferro m an g án  előállítását. Be 
szerzésre lehetőség  a  Szovjetunió 
ból volt, csiatúri m an g án érce t kap 
tunk, am elynek szem csem érete 10 
m m  ala tt volt, ezért kohósítása  e lő tt 
darabosítan i kellett. H ogy m egfele 
lő  m an gánércre  esett a  választás, azt 
a 10. táblázatban talá lható  adatok  
egyértelm űen bizonyítják.

N em  volt tapasztalatunk arról, 
hogy az ú rkúti m an g án érch ez  
m ennyi csiatúri m an g án érce t ad 
ju n k , hogy a ferro m an g án  m angán- 
tarta lm a nagyobb legyen 70% -nál és 
arró l sem hogyan befolyásolja majd 
a m angánérc-zsugorítvány fizikai tu 
lajdonságát, ezért labo ra tó rium i kí
sérletek m elle tt d ö n tö ttü n k . Felada 
tu l kaptam  a kísérleti p rog ram  ki
dolgozását és értékelését. A kísérleti 
p rog ram  végrehajtására V erbó Ist
ván gyáregységvezető Rom hányi 
Sándor üzem vezetőt és Békefi Lász
ló  m űvezetőt je lö lte  ki, akikkel az 
1968. ja n u á r  5-én kelt kísérleti 
p ro g ram o t 1968. ja n u á r  8-án beszél
tem  m eg. A k ísérle tsorozat ércele- 
gyében a két m an g án érc  arányát a 
11. táblázatban idézem  fel. T erm é 
szetesen a m angán ércek h ez  adagol 
tunk  m ég 3 m m -nél kisebb szem 
nagyságú do lom ito t és mészkövet is, 
valam int koszport.

Az értékelést 1968. feb ru ár 23-ra 
készítettem  el, a tanu lm ány  cím e: 
„Az úrkúti és a csiatúri M n-érc kísér 
leti darabosítása”. Az üstös kísérlet 
során e lőállíto tt zsugorítványok 
összetétele a 12. táblázat ta lá lható  a 
„cs2” kivételével, am elynek az össze
tétele  n em  illett az adatsorok  közé, 
oka valószínűen elegybem érési h iba 
(r. a. = rossz adat).

A k ísérletnél m ért adatok  feldol 
gozásával tö b b  fontos eredm ényre  
ju to ttam . Nyilvánvalóvá vált, hogy a

csiatúri m an gánérc  arányának a 
növelésével a zsugorítás teljesítm é 
nye n ő  (6. álrra), amely következm é 
nye egyrészt az átégési sebesség n ö 
vekedésének, másrészt az optim ális 
ra  nedvesített elegy zsugorításkori 
tömegveszteség csökkenésének (7. 
ábra), talán utóbbi hatása nagyobb 
volt.

A zsugorításra kerü lt elegyben a 
csiatúri m angánércére  arányának a 
növelésével javult a m angánérc-zsu 
gorítvány dobszilárdsága, vagyis a 
dobolás u tán i 0 -5  mm-es frakció 
aránya figyelemre m éltóan  csök
k en t (8. ábra), ugyanakkor viszont a 
15-40 mm-es frakció aránya növe 
k ed e tt (8 . áb ra), teh á t egyértem űen  
szilárdabb term ék e t kaptunk.

A zsugorítványgyártás energia- 
szükségletének je len tő s  részét az 
elegybe bekevert kokszpor bitosítja. 
A kokszporral bevitt ferrum  viszont 
ro n tja  a  M n /F e  arányát, hogy mi
lyen m érték b en , azt m egtapasztal
ha tjuk  a 9. ábrán, amely a csiatúri 
m an g án érc  függvényében m utatja  a 
M n /F e  viszony változását az érce- 
legyben és a zsugorítványban. Az 
üstben  e lőállíto tt zsugorítvány- 
összetételekből ( 12. táblázat) kiin 
dulva a tanu lm ány  elkészítésekor ki
szám oltam  a 10. ábrán lá tható  függ 
vény egyes pontja it, a görbe m egraj 
zolása u tán  egyszerűen leolvastam, 
hogy példáu l 70% m angán tarta lm ú 
ferro m an g án  előállítása esetén, el
m életileg, m inim álisan milyen csia-
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9. ábra.
Mangánérc-
zsugorftvány;
kísérlet
üstben

10. ábra.
Mangánérc- 
zsugorítvány; 
kísérlet 
üstben

tú ri m an gánérc  részarányt kell beál 
lítani. M anapság (a szám ítógépek 
világában) az ábrát m ár magával a 
függvénnyel is m egto ldhatom ! A 
10. áb rán  lévő függvény y = 70-nél 
való m egoldása x = 31,2; vagyis leg 
alább 31,2% -nak kelle tt lenn i az ér- 
celegyben a csiatúri ércnek.

A ferromangángyártás 4. és 

5. kampánya

A negyedik ferrom angángyártási 
kampány, 1968. m árcius 4-től m ár 
cius 16-ig, az ö tödik  ped ig  1968. jú 
nius 18-tól jú lius 6-ig tarto tt. Az elő 
ző kam pányokhoz képest a  feltéte-

11. ábra. FeMn-gyártás a Dunai Vasműben

VASKOHÁSZAT

lek lényegesen m egváltoztak, hiszen 
a csiatúri m an gánérc  beszerzése le 
hetővé te tte  a m angánérc-zsugorít- 
vány m an g án tarta lm án ak  tetszőle 
ges növelését, teh á t n em  volt felső 
korlátja  m ár a fe rro m an g án  m an 
gán ta rta lm a  növelésének.

A negyedik kam pányban a zsugo 
rításra  k erü lt ércelegyben a csiatúri 
m an g án érc  aránya 1 /3  -ot te tt ki, az 
ö tödik  kam pányban m ajdnem  elér 
te a 3 /5 -ö t, hogy m ilyen m utatókat 
és m ilyen összetételű  m angánérc- 
zsugorítványt á llíto ttunk  elő, azt a 
13. táblázatban szemügyre leh e t ven 
ni. Ebből a  zsugorítványból m ár le 
h e te tt 70% feletti m angán tarta lm ú  
ferro m an g án t előállítani, hogy fo
lyam atában a kam pányok ala tt m i
lyen ingadozással, azt a 7 7. ábrán ta 
lálható  görbék  jó l m utatják . Az ada 
tokat és m u ta tóka t egyébként a 14. 
táblázat tartalm azza. Az ö töd ik  kam 
pányban acélforgácsot is adagol 
tunk , m ert a szükségesnél nagyobb 
volt a zsugorítvány m angán tarta l 
m a, fel kelle tt használnunk  a csiatú 
ri m an g án érc  teljes m ennyiségét, 
ugyanis az ö töd ik  volt az utolsó 
kam pány.

Az 1-5. kampány 

áttekintése

A m angánérc-zsugorítvány és a fer 
ro m an g án  gyártm ány- és gyártásfej
lesztése 1967-ben és 1968-ban a D u 
nai V asm űben, az előzőekből -  úgy 
vélem  -  egyértelm űen kitűnik, fo
lyamatos és jó  színvonalú, s ennek  
köszönhetően  eredm ényes is volt, 
ezt nyugodtan  m o n d h a to m  m a is.

L eírha tom , hogy tu d tu n k  kohósí- 
tásra alkalm as m angánérc-zsugorít- 
ványt előállítani, a p o rta rta lm a  soha 
sem volt olyan nagy, hogy ki kellett
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13. táblázat
M angánérc-zsugorítványgyártás a 4. és 5. kam pányban

Megnevezés 1968. III. 4-16. 1968. VI. 18-VII. 6.

Termelés, t 8728 14235
Üzemidő, h 142 246
Zsugorított elegy, t 13064 20337
Úrkúti oxidos mangáéro, t 7215 7058
Csiatúri mangánérc, t 3812 10142
FeMn-gyártáskor felfogott szállópor, t 521 509
Mészkő, t 512 814
Dolomit, t 1004 1814
Kokszpor, t 1244 2124
Fajlagos teljesítmény, kg/m2- h 1229 1157
Fajlagos betét, кдЛ zsugorltvány 1497 1429
Fajlagos szilárd tüzelőanyag, kg/t zsugorltvány 142,5 149,2
Zsugorltvány Fe-tartalma, % 9,82 6,30
Zsugorltvány Mn-tartalma, % 42,61 46,34
Zsugorltvány CaO-tartalma, % 9,32 8,74
Zsugorltvány Si02-tartalma, % 9,96 9,88
Zsugorltvány MgO-tartalma, % 2,84 2,61
Zsugorftvány bázicitása: (CaO + MgO) /SÍO2 1,22 1,15

16. táblázat Egy „kis” összehasonlítás

A paraméter Zaporozssztálj Dunai Vasmű
megnevezése 1966. év 1968. év

Hasznos térfogat, m3 960 760
Nagytoroknyomás van nincs
Oxigénbefúvás van nincs
Koksz hamutartalom, % 8-9 13,10
Ércbetét nyersére zsugorltvány
Termelés, t/d 570 375
Termelés, kg / d • hasznos m3 594 494
Fajlagos koksz, kg / 1 natúr FeMn 1816 1943
Salak MnO-tartalom, % 7,77 8,27
Salakbázicitás: CaO / Si02 1,50 1,26
Salakbázicitás: (CaO + MgO) / Si02 1,75 1,55

függvénykapcsolat adódo tt, ezt ta 
núsítja  a  16. ábra.

Ez a  nagy R2 azt bizonyítja, hogy 
színvonalasan és fegyelm ezetten 
dolgoztunk. (A 80-as évek végén és

volna rostá lnunk , ső t javuló  m inősé 
get tu d tu n k  p rodukáln i, ezt bizo 
nyítja a 12. ábra, hiszen az ö tödik  
kam pányban a felfogott szállópor 
FeM n to n n án k én t csak 70 kilo 
gramm , volt.

A negyedik  és ö töd ik  kam pány 
ban  a II. kohónál n ap o n ta  723 illet
ve 733 to n n a  kokszot tu d tu n k  elé 
getn i, többet, m in t acélnyersvas ol
vasztásakor (1967-ben átlagosan 
665 tonnát, 1968-ban pedig  657 
tonnát.) M egfelelő já ra to t és já ra t 
in tenzitást p ro dukáltunk , en n ek  kö 
szönhetően  n ő tt  a kam pányok hosz- 
za és az egy kam pányban legyárto tt 
ferrom angán  m ennyisége (13. áb
ra.) Az egy n ap  ala tt legyártható  fer 
rom angán  m ennyiségét je llem zően  
a kokszelégetés ha tározta  m eg (14. 
ábra). A napi ferrom angán te rm elés  
és a kokszelégetés között igen jó  
függvénykapcsolat ad ó d o tt, az R2 
igen nagy.

A ferrom angán  m an g án tarta lm a  
a  feltételek m egterem tésével össz
h angban  növekedett (15. ábra), az 
utolsó két kam pányban a csapolá 
sokban gyakorlatilag 70% felett volt 
(11. ábra.) 1968-ban az MSZ-nak 
m ár m inden  tek in te tben  m egfelelő 
m inőséget tu d tu n k  gyártani, oly 
m ódon , hogy a  salak M nO-tantalm a 
alig h a lad ta  m eg a 8 %-ot (15. ábra).

A ferrom angángyártás elegye lé
nyegében, az előzőekből követke 
zik, m angánérc-zsugorítványból állt, 
ezért a m inősége m eghatározó  volt. 
A n e ttó  fajlagos elegy és a kokszfo
gyasztás között nagy korrelációjú

14. táblázat
A ferrom angángyártás 4. és 5. kam pányának adatai

Megnevezés 1968. III. 4 .-16. 1968. VI. 18. -  VII. 6.

Nyersvasfajta (natúr!) Tükör nyersvas FeMn Tükör nyersvas FeMn
Üzemidő, d 1 ,0 10,8 0,7 18,2
Termelés, t 675 4105 451 6777
Elegy, t 1501 11013 797 18183
Vasérc-zsugorltvány, t 818 660 449 1031
Mangánérc-zsugorltvány, t 350 8293 292 13838
Forrasztósalak, t 83 47 0 0
Acélforgács, t 83 47 0 323
Folypát, t 0 4 5 0 50
Mészkő, t 121 1061 56 1906
Dolomit, t 46 860 0 1035
Koksz, t 711 7807 632 13342
Termelés, t/d 675 380 644 372
Fajlagos érc, kg/t 1976 2204 1643 2242
Fajlagos elegy (szállóporral), kg/t 2224 2683 1767 2683
Fajlagos koksz, кдЛ 1053 1902 1401 1969
Szélhőmérséklet, Celsius-fok 811 989 869 984
Kokszterhelés, kg elegy/t koksz 2111 1411 1261 1363

A ferroötvözetek összetétele:
C,% 4,51 6,18 5,25 6,23
Mn, % 17,96 68,29 25,59 71,02
Si, % 1,89 1,53 1,66 1,48
S,% 0 ,0 1 0 0,013 0,010 0,011
P,% 0,17 0,31 0,17 0,29

Salakösszetétel:
FeO, % 0,27 0,45 0,20 0,29
MnO, % 3,69 8,49 3,92 8,13
SÍ02, % 34,03 29,43 33,74 29,67
CaO, % 39,56 3 7 ,2 2 40,60 37,22
MgO, % 9 ,3 3 8,58 8,96 8,76
AI203, % 11,07 12,20 12,17 11,94
S,% 2,27 2,57 2,18 2,60
CaO / SÍO2 1,16 1,26 1,20 1,25

15. táblázat Hazai ferrom angángyártás

A paraméter ÓKÜ LKM Dunai Vasmű
megnevezése 1966. IX. 7-30. 1963. év 1967. év 1968. év

Miből történt a kohósltás? nyersércből nyersércből zsugorltványból
FeMn mangántartalma, % 58,82 63,16 58,72 70,00
Fajlagos koksz, кдЛ natúr FeMn 2516 2460 2140 1943
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12. ábra.
FeMn-gyártás 
a Dunai 
Vasműben

13. ábra.
FeMn- 
gyártás 
a Dunai 
Vasmű
ben

14. ábra.
FeMn-gyártás 
a Dunai 
Vasműben

15. ábra.
FeMn-gyártás 
a Dunai 
Vasműben

a 90-es évek elején a PC 286-osom 
segítségével ism ertem  fel, persze ak
kor m ég a függvénnyel való közelí
tés m odelljé t is m agam nak kellett 
elkészítenem , hogy a fajlagos koksz 
és a fajlagos b e té t töm ege között fi- 
gyelem rem éltóan  szoros kapcsolat 
van.)

A hazai feromangángyártás 

adatai

1967. év elején  a diósgyőri és ózdi 
kollégák írásban  is á tad ták  tapaszta 
la taikat és szolgáltak a legfrissebb 
adataikkal is.

A diósgyőriek szűkebben, az ózdi
ak bővebben  nyúltak tárházukba, 
m ost szándékosan ezeket haszná 
lom  fel egy rövidke össze hasonlítás 
ra, csakis azért, hogy képe t kapjunk 
a 60-as évek k özepén  a hazai ferro- 
m angángyártás helyzetéről, nem  
u to lsósorban  a D unai V asm űben 
folyt gyártás szakmai értékérő l (15. 
táblázat.)

Zaporozssztálj- 
Dunai Vasmű

N em  tu d o m  m egálln i, hogy egy „kis 
nem zetközi” összehasonlítást ne  te 
gyek, hiszen rendelkezésem re  áll
nak a zaporozsjei üzem  adatai 1960- 
tól 1966-ig [2], évente. A Zapo- 
rozssztáljban 1960-tól gyártottak fer- 
ro m an g án t az I. nagyolvasztóval, tel
jesítm ényük, a kokszfogyasztás és a 
m inőség évről-évre javult, a tech n o 
lógiájuk fejlődött, h é t év tapasztala 
ta állt m ögöttük .

Az 1966-os, a legjobb év adatait 
vethetjük egybe a D unai Vasm ű 
1968. évi adataival a 16. táblázatban. 
Azt gon d o lo m  a  zaporozsjei tech n o 
lógia fejlettebb  volt a tek in te tben , 
hogy volt nagytoroknyom ás és oxi
g énnel dúsíto tt fúvószelet használ
tak, s m indezek  m ia tt is a kohójuk  
term előképessége nagyobb volt, 
m in t a m iénké.

Ez a két körü lm ény  m ár m egm a 
gyarázza, hogy az egy nap  alatt egy 
hasznos kohótérfogatta l előállíto tt 
ferrom angánm ennyiség  m iért volt 
kisebb a D unai V asm űben, m in t ná 
luk, nagysága ped ig  jó  színvolat je 
len tett.

A teljesítm ény m elle tt a  másik n a 
gyon fon tos m uta tó , a fajlagos 
kokszfogyasztás nagysága m egköze-
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16. ábra.
FeMn- 
gyártás a 
Dunai 
Vasműben

lítette  az akkori zaporozsjei színvo
nalat, amelyet nem zetközinek  is te 
k in th e tü n k  azért, m ert a kohókok 

szunk ham utarta lm a 4-5% -kal na 
gyobb volt, m in t a zaporozsjei koksz 
ham utarta lm a. Azt is m o n d h ato m ,

hogy u tóbb i k arbon  tarta lm a volt jó 
val nagyobb. A D unai V asm űben ki
a lak íto tt gyártástechnológia jó  szín
vonalá t bizonyítja, hogy a salak 
m angán-oxidul tartalm a közelíte tte  
a zaporozsjei é rtéket, n o h a  a sala
k u n k  bázicitása jóval kisebb volt. 
(Megjegyzem, hogy en n ek  is kö 
szönhető  az 1900 k g /t-á t közelítő 
fajlagos kokszfogyasztásunk.)

•

IR O D A LO M

[1] Pilier P.: M angán a  kohászatban. Mű

szaki Könyvkiadó, Budapest, 1968.

[2] Útijelentés (1967.1. 3.-15.)

Folyamat- és termékjellemzők optimalizálása
az acélgyártás folyamatánál (II. rész)

KÁLLAI GÁBOR

A világon felhasznált acél mennyisége az utóbbi évtizedben 
stabilizálódott. Az acélpiac résztvevőinek versenyhelyzetben 
kell megfelelniük a követelményeknek. A felhasználói követel
ményrendszer kielégítése csak rendszerszemlélet alapján le
hetséges. Ennek elemeit tekinti át a dolgozat a Dunaferr Rt. 
Acélművek Kft.-jének szemszögéből.

2. Acéltermékek vizsgálata

2.1. Acéltermékek felhasználói 
követelményrendszere

2.1.1. Az acélm inőség m egjelenési 
form ája
A m inőségről a lko to tt felfogások 
ban  a m inőséget olyan filozófiai ka 
tegóriának  tek in thetjük , am elyben 
az anyagi-, szellemi-, erkölcsi világ 
dologi lényegét je llem ző  tu la jdon 
ságok összessége m egha tározo tt és 
elvárt igényekben jelen tkezik . A tu 
lajdonságok ill. m inőségjellem zők 
szám szerűsíthetők és rangsoro lha 
tók.

A cikk első része, illetve a szerző személyi 
adatai 1997/9. számunkban találhatók.

A felhasználási célra való m egfe 
lelőség m eghatározo tt és elvárt igé 
nyek teljesítését je len ti, amelyeket 
elfogadási k rité rium okban  leh e t 
m egadni. Az acélterm ék(ek) m in ő 
sége a felhasználási követelm ények 
nek való megfelelés, am elye(ke)t 
szállítási szerződésbe foglalnak, m íg 
az acélterm ékek m inőségtanúsítvá 
nya a m inőség igazolása.

2.1.2. Piaci irányzat az acélnak, 
m in t alapanyagnak az agresszív bi
zonyítása:
• az acél korszerű, jövő  o rien tált 
nyersanyag,
• az acél ökológiai szem pontból 
pozitívan képviselhető nyersanyag, 
rekultivációja jó l m egoldott,
• az acél, m in t nyersanyag lényege 
sen hozzájárul a felhasználók p ro b 

lém áinak  m egoldásához, igényeik 
teljesítéséhez,
• m eg kell ism erni az acélnak a ve
vő által igényelt feldolgozási és hasz 
nálati tu lajdonságait.

2.1.3. Az acélokat -  az alkalm azott 
techno lóg iák tó l és felhasználható 
ságuktól függően -  sokféle szem 
p o n t figyelem bevételével csoporto 
síthatjuk.
• Ö tvözetlen, gyengén ötvözött 
vagy ötvözött acélok,
• Szerkezeti és szerszámacélok,
• Speciális tulajdonsággal b író  vagy 
un . töm egacélok,
• H agyom ányos vagy ún . korszerű 
acélok.

2.1.4. Az acélgyártók bizonyítani 
tud ták , és tudják, hogy az acél to 
vábbra is a legfontosabb szerkezeti 
anyag, s a kü lönböző  acélfajták spe
ciális tu la jdonságainak  kiterjesztésé 
vel je len tő sen  növelték az acélok 
felhasználási terü leté t.

K ülönös g o n d o t fordíto ttak:
• a szakítószilárdság növelése mel 
le tt a folyáshatár növelésére ill. 
csökkentésére,
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• a képlékenység ill. a m élyhúzha- 
tóság javítására,
• az öregedésállóságra,
• a korrózióállóságra (pl. időjárás 
álló acélok ),
• hegeszthető' acéloknál az á tm en e 
ti zóna m egfelelőségére,
• a ridegtöréssel szem beni érzéket 
lenségre,
• a kopásállóságra vagy ép p en  a 
forgácsolhatóságra,
• összegzésképpen: az igényesebb, 
a m indenkori vevői elvárásoknak 
m egfelelő, m agasabb használati ér 
tékű  acélterm ékek előállítására.

2 .1 .5 . A célterm ékeink  csoportosí 
tása a felhasználói igények szerint
a) Lágyacélok h ideghengerlési és 
hidegalakítási célra:
• Si-mal dezoxidált,
• Si-szegény, Al-mal csillapított,
• C- és Si-szegény, Al-mal csillapí
tott,
b) Á ltalános rendelte tésű , ötvözet
len  szerkezeti acélok:
• Si-mal csillapított,
• Si-mal és Al-mal csillapított,
• Si-szegény, Al-mal csillapított,
c ) Növelt folyáshatárú acélok:
• Si-mal és Al-mal csillapíto tt, álta 
lános felhasználási célra,
• m ikroötvözött acélok (hegeszthe 
tő  szerkezeti és csőalapanyag),
• kis zárványtartalm ú, izo tróp  acé 
lok,
• különleges m echan ikai tu la jdon 
ságú acélok (duál fázisú, kopásálló  
stb),
d) Légköri korróziónak  ellenálló 
acélok:
e) E lektro technikai acélok,
f)  Gyengén ötvözött (n em esíthető  
és b e té tben  edzhető) acélok.

2.2. Az acéltermékek leggyakoribb 
funkcionális és esztétikai 

minőségjellemzői

a) Az acél alkotóelem ei (alap-, kísé 
rő-, ötvöző- és szeny-nyezőelemek) 
és azok hom ogenitása:
PL: C, M n, Si, P, S, Al, Cu, Ni, 
Cr, Mo, Nb, V, Ti, B, Ca, N, O, 
H  stb.
b) Az ötvözőelem  o ldódása (in ter- 
sztíciósan vagy szubsztitúciósan),
c ) K arbonegyenérték,
d) M echanikai tu lajdonságok:
• szakítószilárdság Rra (M Pa),
-  folyáshatár R^h  (M Pa),

-  szakadási nyúlás A5 (% ),
-  hossz- és keresztirányban

• kontrakció  Z (% ),
• fajlagos ü tő m u n k a  KCV (J),
• kem énység HB, HRC
• ReH /  Rmviszonyszám (%)
• hajlíthatóság stb.
e) Az acélban lévő en d o g én  és exo- 
gén  zárványok m ennyisége és elosz
lása,
f )  Az acél belső szerkezete (kristá 
lyosodás, tisztaság, kiválás vagy szi
lárd oldat, szemcsenagyság, szövete
lem ek (ferrit, perlit, m artenzit eset
leg ausztenit) m ennyisége és elosz
lása stb.,
g) Felületi tu lajdonságok (repedés, 
karc, pikkely, benyom ódás, zárvá
nyosság, törésvonal, revebehenger- 
lés, felü letm intázat stb.),
h) Hevítési-, hengerlési- és csévélési 
hőm érsékle t, vastagságcsökkenés, 
állványközi és görgősori szalaghű 
tés,
i)  Szelvényalak és szalaghosszm enti 
vastagságeltérés,
j )  Tekercsalak (norm ál, kardos, te 
leszkópos),
k) M éret és m ére ttű rés  (hossz-, szé
lesség- és vastagságirányban),
l ) Kikészítés, jelö lés, csomagolás, 
kiszállítás,
m) M inőségtanúsítás, m űbizonylat 
form ai és tartalm i m egjelenése.

A m inőségjellem zők egyik cso
po rtja  közvetve, m íg a m ásik részük 
közvetlenül határozza m eg az acél
term ék  m inőségét. A funkcionális 
felhasználási követelm ények függvé
nyében kell m eghatározn i a m inő 
ségjellem zők rangsorá t és a param é 
terek  számszerű értékeire  az elfoga 
dási kritérium okat.

Leggyakrabban külön  m egállapo 
dás tárgyát képezi az un. kritikus 
term ékjellem ző, pl.:
• szakítószilárdság m in. értéke vagy 

szigorított határköze,
• fo lyáshatár,
• képlékenység,
• szívósság,
• forgácsoló atóság,
• kritikus lehűtési sebesség,
• átedzlietőség,
• fajlagos ü tőm unka,
• felületi tisztaság,
• vastagsági m érettűrés,
• keresztirányéi szelvényalak,
• felületi keménység,
• wattveszteség (örvényáram - és 

hiszterézisveszt.),

• ReH/Rra viszonyszám, stb.
A m inőségjellem zők, param éte 

rek  á ltalában m érhe tők . N em  a szá
m ok abszolút értéke határozza m eg 
a m egfelelőséget, h an em  az elfoga 
dási k rité rium tó l való eltérésük, szó
rásuk, valam int a kritikus term ékjel 
lem zőre gyakorolt fő- és kölcsönha 
tásuk. Egy-egy m inőségjellem ző ab 
szolút é rtéke e lté rh e t az e lő írt é r 
ték tő l, h a  a gyártási folyam at szabá 
lyozásával a bem en eti „durva” fak 
to r várható  hatása  a k im eneti oldal 
m eghatározó  term ékjellem zőin  
n em  észlelhető  (T aguchi k ísérlet 
tervezése a tervezésben és a m inő 
ségellenőrzésben).

2.3. A felhasználói 
követelményeket teljesítő, 
ill. lényegesen befolyásoló

termékjellemzők rangsorolása

M ár a tervezés fázisában m eg kell 
határozn i a  lényeges funkciók  telje 
sítésénél szám ba vehető  azon m inő 
ségjellem zőket, amelyek je len tő s 
befolyással b írn ak  a felhasználói kö 
vete lm ényeket biztosító  term ékm i
nőségre.

U gyanakkor a m egvalósult ter 
m ékm inőség  vagy a gyártási folya
m at m inőségének  vizsgálatával ak 
c ióp rogram ot leh e t in d ítan i a vesz
teséget okozó folyam at és/vagy ter 
m ék p aram éterek  kedvező befolyá 
solására.

M int m ódszer, az FMEA hiba 
m ód  és hatás elem zés alkalmas eljá 
rás erre. (FMEA elemzés: Failure Mode 
Effed Analyses, vagy Fehler-Möglich- 
keits- und Einflussanalyse).

A továbbfeldolgozásra felhasznál
ható , m elegen  h en g ere lt acél széles
szalag alapanyaga az ö n tö tt acél- 
bram m a. P éldakén t néhány, az 
acélb ram m a m inőségét befolyásoló 
p a ram éte r ok és okozat vizsgálata. 
(I. táblázat a következő oldalon).

Az FMEA elem zés kiem eli az 
ad o tt vizsgálati időszakban a gyár
tástechnológia i p aram éterek  súly
ponti terü le te it, am elyeknél a koc 
kázat csökkentésére akciót kell indí 
tani h a tá rid ő  és felelős vezető m eg 
jelölésével. A p ro g ram  a gyártó be 
rendezések  folyam atos techno ló 
giai, gépészeti, villamos és energeti 
kai k a rban tartása  m elle tt kiterjed 
minőségjavítási és m inőségfejleszté 
si p ro jek tekre  is.
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Hibaok
(eltérés a követelménytől)

Megjegyzés:
I. 1 0 - súlyos; 1 -  elhanyagolható
II. 1 0 -  Igen nagy; 1 -  kicsi
III. 1 -  igennnagy; 10 -  igen kicsi

Hibaokozó
(eltérés a folyamatparaméterben)

1 . Vegyi összetétel Ötvözési hiba 1 0 20

2 . Vegyi összetétel Magas szennyezőtartalom 10 60

Vegyi összetétel Hólyagkoszorú 16

4. Vegyi összetétel Inhomogenitás 14

5. Technológiai zavar Adaggyártási zavar

6 . Technológiai zavar Üstmetallurgiai zavar

7. Technológiai zavar Öntéstechnológiai zavar 10 20

8 . Öntés lassítás Adagra várás

9. Öntőüst zavar Nyitási zavar 10

1 0 . Öntőüst zavar Kagylóbeszűkülés 120

1 1 . Ontőüst zavar Zárási zavar 14

12. Öntőüst zavar Felzáratlan sugárvédő 24

13. Ontőüst zavar Tolózár meghibásodása 27

14. Öntési hőmérséklet Nagy öntési hőmérséklet 27

15. Öntési hőmérséklet Kis öntési hőmérséklet 24

16. Öntési hőmérséklet Adag vége hideg 64

17. Öntési hőmérséklet Előző adag vége hideg 64

18.

19.

20 . 

21. 

22 .

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

NM</)
О

Közbensőüst-zavar Öntésindítási zavar 14

Közbensőüst-zavar Dugózárási zavar 24

Közbensőüst-zavar Merülőtölcsér zavar 24

Közbensőüst-zavar Kagylótisztítás 40

Közbensőüst-zavar Acélelfolyás 15

Nem megfelelő acélbramma Mérethiba

Nem megfelelő acélbramma Alaki hiba 12

Nem megfelelő acélbramma Felületi hiba (forradás) 24

Nem megfelelő acélbramma Szálszakadás 20

Nem megfelelő acélbramma Repedés 32

Karbantartási zavar LD karbantartási zavar 28

Karbantartási zavar SL üstmetallurgiai állomás zavara 56

Karbantartási zavar FÁM karbantartási zavar 36

Karbantartási zavar Forgalmi zavar 48

Programozási zavar Termelésirányítási zavar 28

Dokumentációs zavar Figyelmetlenség

218 44 46 931
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Egy új vizsgálati id ő p o n tb an  vég
zett felm érés rám u ta t a pozitív, ill. 
negatív irányú változások m elle tt el
é rt kockázatra, amely egyben újabb  
akció kezdete lehet.

2.4. Termékjellemzők 
megvalósulásának vizsgálata

2.4.1. A gyártási folyam at elem zése 
A vertikális acélgyártási folyamat 
m in d h áro m  fázisa -  az adaggyártás, 
az üstm etallurgiai kezelés és az acél
öntés -  m in t nagytöm egű azonos 
elem re b o n th ató  gyártási folyamat, 
kü lönösen  alkalmas a statisztikai 
alapú folyamatszabályozás alkalm a 
zására, mivel a  tevékenység fő célja 
a meghatározott, állandó p a ram éte 
rekkel előállíto tt acélbram m a. Az 
esem ények ingadozásokat tartalm a 
zó stacioner folyam atnak tek in th e 
tők, a m inősítés a folyamat- és a ter 
m ékparam éterek  m érése, ill. megfi
gyelése alapján történ ik .

Szabályozott folyam atnál a válto 
zékonyság csak a véletlentől függ, 
így egy-egy fo lyam atparam éter n o r 
mál eloszlásként ábrázolható , 
amelyre a folyam atjellem zőkre 
m egállap íto tt elfogadási k ritériu 
m ok alapján m eg h a táro zo tt tű rés 
m ező ráilleszthető . Az elő írt ha tá 
rok (tűrések, határértékek ) tartása, 
vagy átlépése alapján a folyamat ill.

a je llem ző  jó n ak , vagy n em  m egfele 
lőnek  m inősíthető .

V alam ennyi term ékjellem ző (mi
nőségi faktor) görbéje m egrajzolha 
tó, de célszerű az ún . kritikus ter 
m ékjellem zőt megvizsgálni.

A vizsgált, m érh e tő  term ékpara 
m éter folytonos norm ális eloszlással 
je llem ezhető  (1. álma).
Valószínűségi változók: 
ţi = várható  érték, 
a  = szórás,
X = m intaátlag,
S* ~  о  = korrigált tapasztalati szórás,
T  = tű résm ező (vevő által e lfogadott tű 
rés),
6a = gyártási képesség,
Gp = a  folyam atképesség m érőszám a, gyár
tási képesség index,
Ca = a  beállítás pontossága.

• X=i
EXi

|  (Xi -  X)2 

n -  1

7, _  X-ATH 
z a -  (Г

Za = FTH^X
CT

(alsó tűrésből kieső, 
hibás, selejt %)
(felső tűrésből kieső

%)

Megjegyzés: A gyártási folyam at je l 
lem zésére Cp és Ca szolgál.
a) H a Cp = 1,33-1,5: ideális a folya
m at képessége,
b) H a Cp > 1,33: m egfelelő a folya
m at képessége,

30% ráhagyás
- 10% m éréspontosság  
-  20% kopás, elállítódás

c )  H a Cp = 1: a gyártás m ég tű ré 
sen belül van, de  h a  bárm ilyen za
var lép  fel, a  T  tűrés n em  tartható ,
d ) H a Cp > 1,5: jo b b  a term ék  m in t 
a tűrés,
e )  H a Cp = 0,67 -1 ,0: sürgős beavat
kozás, e lő írás felülvizsgálata szüksé
ges,
f ) H a Cp < 0,6: fel kell függeszteni 
a  gyártást, m íg  az okokat m eg nem  
találjuk, (szigorú tű résm ező, rossz 
gyártási képesség),
g )  H a Cp = 2: akkor 10 m illióból 1 
hibás term ék, m íg Cp = 1-nél 1 m il
lióból 2700 hibás term ék  van, elfo
g adható  1 m illióból 6-7 hibás te r 
mék,

h)

Cama, -

X -A T H
о

F T H -X
a

ideális, ha  
a két érték  
egybeesik, 
központos 
gyártás

2.4.2. A term ékjellem zők elem zé 
sénél a véletlen  hatásai (statisztikai 
tárgyalásm ód)

2.4.2.1. A gyártási folyam attal kap 
csolatos dön tések  és tevékenységek 
kockázata

A kockázat valamely esem ény vár
h a tó  előfordulási valószínűségének 
és a bekövetkezés következm ényei
nek  függvénye:

K = P(A) . V(A)

К = kockázat,
P = az A esem ény bekövetkezésének való
színűsége,
V = az A esem ény során szám ítható  teljes 
veszteség.

A m inőségügyben elte rjed t m ód 
szerek közül az ISHIKAWA diagra- 
m os elem zés, a rizikóanalízis n é 
hány m ódszere és az FMEA techn i 
ka is hason lóan  já r  el, am ikor szava
zással összeállított értékelése során 
m egállapítja  a riz ikóprioritást.

2.4.2.2. Az acélterm ék  h ibájának 
következm énye (gyakorlati példán  
bem utatva)

Az acélterm éke (ke) t előállító  vál
lalat (Pl. D u n aferr Acélm űvek Kft.) 
beszállítóként beje lentkezik  egy sze
m élygépkocsit gyártó vállalathoz, 
ahová 500 szerkezeti egységhez biz
tosít kü lönféle acél félkészterm éket. 
N = 500 db
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P 1 .P 2 , Рз. ••• P500~hiba%
Pl = (1 -  pi) -  hibátlan darab előfordulá 
sának valószínűsége

P = ( l - P i )  (1 — Pa) (1 — Рз) ••• ( 1 —P500)
500

= ,? ,(1 -P i)

ha p i = p 2 =p3 = .......= P5 0 0 , akkor P =
( l - p ) N

p  (h ib a )  1 - p  ( 1 - p ) 500 P  (h ib á t la n )

1 %  0 ,9 9 %  0 ,9 9 5 0 0  0 ,7 %

0 ,1 %  0 ,9 9 9 %  0 ,9 9 9 5 0 0  6 1 %

Kis h ibák  a term ék  m inőségét je 
lentős m érték b en  le tud ják  ron tan i. 
M ár 0,1%-os b em en ő  hibaszintnél 
is csak 61% a valószínűsége annak, 
hogy h ibátlan  lesz a gépkocsi. Ez a 
39%-os összhiba-valószínűség m ég 
szem léletesebb képe t ad, h a  ezt a 
gépkocsi fő darab jaira  vonatkoztat 
ju k  (m ert pl. 10000 darabból 3900 
db rossz, ijesztően nagy szám ).

2.4.2.3. Az acélte rm ékh iba  m egíté 
lése a gyártási p a ram éterek  alapján 
(SPC-lehetőségei)
a)
Döntés / Minőség Jó Rossz
Jó az acéltermék + 2. fajú hiba

Nem elfogadható 
a termék
(beavatkozás) 1, fajú hiba +

b) 3. fajú  h ibának  tek in th e tő  a fo
lyamatszabályozáshoz szükséges hi
bás m érési adatok  következm énye 
(inhom ogenitás, elferdítés, m űszer 
hiba, stb.)
c) 4. fajú h ibának  kell tek in ten i azt 
a rossz gyártási p a ram étert, am elyet 
a folyamatszabályozást végző p rog 
ram  (szoftver) n em  tu d  kezelni. (Pl. 
nagy öntési hőm érsék let, mivel a 
p rogram  kisebb hőm érsék le ten  és 
szűk hőm érsék letközben  végzi el jó l 
az elvárt hűtésszabályozást.)
d) E gyértelm űen m eghatározható  
h iba (az e lőzőekben leírtak  szerin t).

Megjegyzés:
1. N em  leh e t egyszerre csökken 

teni az 1. és 2 . fajú h ibát, h a  az elsőt 
csökkentem , akkor a 2. nő . Az elfo 
gadási k rité rium ok  változtatásával 
leh e t az optim ális m inőségszabályo 
zást biztosítani.

2. Az 1. és 2. fajú h iba  aránya a 
konfidencia (m egbízhatósági határ) 
tartom ány m eghatározásából adó 
dik, m íg a szignifikancia szint az 1. 
fajú h iba elkövetésének valószínűsé 
gét jelen ti. A dott m inőségű acélter 
m ék különböző m egítélését jelen ti.

3. A 3. és 4. fajú h ib á t a  m atem a 
tikai-statisztikai folyam atszabályo 

zás alkalm azása m ia tt itt em lítem  
m eg. V alójában valam ilyen h iba  el
követésének valószínűsíthető  okára  
utal, am elynek a következm énye le 
h e t  az egyérte lm űen  azonosítható  
hiba, de je le n tk e z h e t 1. vagy 2 . fajú  
h ib ak én t is.

2.4.2.4. Az acélterm ék  előállítása 
során a  folyam atjellem zők szórásá
ból származó hibafajták

a) R endszeres h iba  -  n em  kerü l 
h e tő  el, é rtéke növekszik, m eghatá 
rozható  (gyártóberendezés falazat
kopása, ön tőüstbélés kopása, FAM- 
h ű tő zó n a  fúvókáinak eltöm ődése 
stb.)

b) V életlen  h iba -  külső vagy bel 
ső hatásokból adódik , előre nem  
határozható  meg, nagysága korlát 
értékkel becsülhető . (Nagy vagy kis 
öntési hőm érsék let, egyenlődén  h ű 
tés, m űszer m eghibásodás m iatt hi
bás szabályozás, m ik ro repedést elő 
segítő ötvözőanyagok, stb.) M ate 
m atikai statisztikai folyamatszabá 
lyozás alkalm azható.

c) Durva h iba - hanyagság, hozzá 
n em  értés következm énye, többsé 
g ében  m egelőzhető . (T echnológiai 
és/vagy m unkafegyelem  m egsérté 
séből adódik)

d) E m beri hiba:
• rossz értelm ezés,
• rá te rm ettség  hiánya,
• fáradtság, m ono tón ia ,
• m ódszer hiánya,
• tudatos h iba  (rossz beidegző 

dés),
• elszínezés, elferdítés, befolyá 

soltság.

2.4.2.5. Gyártási p a ram éte r(ek ) el
térésébő l e red ő  veszteség vizsgálata

A jó  m inőségű  acélterm ék  a leg 
k isebb veszteséget okozza a társada 
lom nak  a teljes életciklusa során.

A gyártási p a ram éte r(ek )n ek  az 
elfogadási k rité rium tó l (tű résm ező 
től) való e ltérése növeli a  m inőség 
költséget, veszteséget okoz.

A veszteség függvényként ábrá 
zo lható , nagysága szám ítható.

2.4.2.6. A gyártási p a r a m é t e r e d 
n ek  a tűrésm ezőtő l való eltérése ál
talában  n em  azonos m érték ű  vesz
teséget okoz, mivel ún . „rejtett 
ü z em b en ” a nem m egfelelőség  keze 
lésével a term ékh ibák  je len tő sen  
csökkenthetők.

Veszteségi kockázat, eltérő , de ál
lan d ó  selejtköltségű folyamat opti 
mális beállításához (op tim um  a tel-
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jes költség m in im um ánál je len tk e 
zik!:

V ö ss z e s (X )  =  V , F ^  ( -  H H ± - A T H  _  x )  +

+ V2 [ i -F . ,0 (F T H ^ A T H _ x )]

V j  = az alsó tű résh a tá r alatti értékekhez 
ren d e lh e tő  költség,

V 2 = a  felső tű résh a tá r feletti értékekhez 
ren d e lh e tő  költség,
X = a  tűrésm ező cen trum átó l való eltérés 
értéke a  m inőségje llem zőben kifejezve,
Fy a = a p  középértékű, a  szórású  norm ális 
eloszlásfüggvény,
ATH, FTH  = alsó, ill. felső tű réshatár.

a. H agyom ányos veszteségfüggvény 
alapján (2. a ábra)
b. Taguchi veszteségfüggvénye (2.b 
ábra)
A veszteség = L (a parabolikus függ 
vényből)

L = к (у -  m)2 к _ Lp __
(ATH -  m)2

Az összes veszteség = Le 

£ k(yi -  m)2
Le =

N
к  [Sy + (y -  m)2]

A veszteség annál kisebb lesz, m i
né l kisebb a szórás és m inél közpon- 
tosabb a vizsgált p a ram éte r no rm ál 
eloszlás görbéje.

2.4.2.6. M inőségköltségek csökken 
tése
a) A haladó  korszerű m inőségbiz 
tosítási rendszerek  m odelljei az ok- 
ság elvéből indu lnak  ki. Sok gyakor

lati esetben kim utatták, hogy a leg 
több  m inőségi hiányosság egy ter 
m ék korábbi, a h iba felism erését 
m egelőző fázisában jö n  létre.

M inél később fedeznek fel egy hi 
bát, annál többe kerü l annak  elhárí 
tása és annál ham arabb  fennáll a ve
szélyeztetés és ezzel együtt a felelős 
ségi kockázat lehetősége (3. ábra) 

b) Az alkalm azott m inőségszabá 
lyozás kedvező m inőségköltség 
eredm énye abban jelen tkezik , hogy 
csökkenti az acélgyártás m inőség 
költségeinek két fontos összetevő
jé t, a belső és külső hibák költségeit, 
egyben előnyös hatással van az érté 
kelési költségekre is, em elle tt csak 
kism értékben növeli a m egelőzés 
költségét.

2.4.3. H ipotézis vizsgálat 
Az elsőfajú ill. m ásodfajú  h iba elkö 
vetésének m egelőzésére szolgál.

2.4.3.1. Egyszerű összehasonlító kí
sérlet
A vizsgált hatás nagyságát m in tából 
becsüljük és összehasonlítjuk:

• egy elm életi értékkel,
• két vagy több becsült é rtéket 

vetünk össze,
• a becsült é rtéket 0-val vetjük 

össze.
a) 0 hipotézis (feltételezzük, hogy 
igaz az állítás)

' H0: 0  = 0„
b) A lternatív hipotézis (egyoldalú 
vagy kéto ldalú)

Hj: 0  > 0 O 
0 < 0O 
0 * 0 0

visszautasítási tartom ány

0 = 0], 0 Ф 0Q

c) Á l l í t á s  / E l f o g a d á s  I g e n  n e m

Но igaz jó elsőfajú hiba

H0 hamis másodfajú hiba jó

d) A h ibák  elkövetésének valószí
nűsége

a = P (x > с I Но) H0 : 0  = 0 o
Hi : 0  > ©о

a  = elsőfajú hiba, szignifikanciaszint, e lő re  
rögzítjük,
X = p ró b a  függvény (p ró b a  statisztika), 
c = kritikus é rték  táblázatból (ne köves
sünk el 1. fajú  h ibát, 0 o-hoz közeli é rték ).

ß = P (X < с I Hi) 1 - ß = P w  0 P róba
ereje)

ß = m ásodfajú  hiba, 11() ham is volt, mégis 
elfogadtuk.

e) M intavételes, m inősítéses ellen 
őrzésnél a téte l átvételi valószínűsé 
ge és a tétel sorozat b em en ő  h iba 
szintje nagy tételszám m al b inom iá 
lis eloszlásfüggvénnyel ábrázolható  
ill. szám ítható  (О С-görbe). Jó l szol
gálja a m eg h a táro zo tt m inőségszint 
védelm ét.

• Átvételi hibaszint sorozattéte 
lek esetén  az a legnagyobb átlagos 
b em en ő  hibaszint, am ely a term ék 
átvétele szem pontjából m ég m egfe 
lelő.

• Az átvételi h ibaszin tnek  ado tt 
m intavételes ellenőrzési terv esetén 
nagy átvételi valószínűség felel meg.

2.4.3.2. A hipotézisvizsgálat lépései
a) A p ro b lém a m egfogalm azása 

hipotézisek fo rm ájában  (pl. szakító 
szilárdság legalább  600 M Pa le 

gyen).
b) H ipotézisek  kifejezése para 

m éte rek b en  (pl. szakítószilárdság 
600 M Pa),

c) H 0 és Hj-gyel kapcsolatos eljá 
rási folyamat,

d) A próbastatisztika m eghatáro 
zása,

e) Но igaz esetén  a próbasta 
tisztika eloszlásának m eghatározása 
(táblázatból),

f)  a  szignifikanciaszint megvá
lasztása,

g) cv kritikus érték  m eghatározá 
sa és a tartom ányok kijelölése,

h) M intavétel,
i ) A g) lépésben  kijelölt elfoga 

dási- és visszautasítási tartom ány 
alapján döntés,
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2 . 4 . 4 A  S z a b á l y o z ó  f a k t o r o k

F a k t o r J e l M e g n e v e z é s 1 .  s z i n t 2 .  s z i n t

A C Karbon (%) 0,07-0,09 0,11-0,13
В h Vastagság (mm) 3-5 7-10
C T6 Kifutó hőmérséklet (°C) 850-890 900-940
D T9 Csévélési hőmérséklet (°C) 610-650 670-710
E Mn Mangán (%) 1,00-1,15 1,20-1,35
F AI Alumínium (%)

Záró faktor

0,020-0,035 0,040-0,065

a V Hengerlési sebesség (%) 100 80

Megjegyzés: A Nb értéke állandó: 0,020-0,030 % között.

2 . 4 . 4 . 5 .  F a k t o r o k  é s  k ö l c s ö n h a t á s o k  o s z l o p h o z  r e n d e l é s e

Jel h T 6 h C T 9 Mn A l

T 6

Faktor в c В A D E F
kölcsönhatás C
Oszlop 1 2 3 4 5 6 7

Kísérlet száma
•1 4

Szintbeállítások
4 4 4 1 ■|

1

2

1

1

1

1

1

1

1

2

1

2

1

2 2

3 1 2 2 1 1 2 2

4 1 2 2 2 2 1 1

5 2 1 2 1 2 1 2

6 2 1 2 2 1 2 1

7 2 2 1 1 2 2 1

8 2 2 1 2 1 1 2

Csoport 1 2 3

Sorrendiség 2 3 7 1 4 5 6

Átlag 1 ,5 5 8

2 . 4 . 4 . 6 . 1 /A  k í s é r l e t  b e á l l í t á s a

F a k t o r J e l M e g n e v e z é s S z i n t  S z i n t é r t é k

A C Karbon (%) 1 0,07-0,09
В h Vastagság (mm) 1 3-5
C T6 Kifutó hőmérséklet (°C) 1 850-890
D T9 Csévélési hőmérséklet (°C) 1 610-650
E Mn Mangán (%) 1 1,00-1,15
F Al Alumínium (%) 1 0,020-0,035
Zaj a Sebesség(%) 1 100

j ) D öntéshozatal, következteté 
sek.

2.4.3.3. Szignifikancia-próbák
a) S tudent-féle t-próba (a soka 

ság szórásnégyzete n em  ism ert) . Le 
h e t egymintás ill. kétm in tás,

b) F-próba (szórásnégyzetek 
egyenlőségének vizsgálatára). L ehet 
egyoldali vagy kéto ldali. T ö b b  m in t 
két szórásnégyzet összehasonlítása 
Bartlett-próbával.

c) Illeszkedés vizsgálat

2.4.4. A term ékjellem zők elem zé 
sénél a kölcsönhatások (szinergiák) 
rendszere

Taguchi-m ódszer alkalm azása a 
kísérlettervezésnél.

A felhasználói követelm ényeknek 
m egfelelő  acélterm ék  m inőségét 
több  m inőségjellem ző együttesen 
határozza m eg, am elyek egymással 
kölcsönhatásban  állnak, gyakran 
befolyásolják a kritikus term ékjel 
lem ző értékét.

A folyamatszabályozáshoz ill. a 
term ék  m inősítéséhez célszerű 
m egism erni a gyártási folyam at be 
m eneti oldal valamelyik m inőségjel 
lem zőjének  az elfogadási k rité rium 
tól való je len tő s  e lté résének  hatását 
a k im eneti oldal term ék  jellem zői 
re, mivel a vevői igények k ielégíté 
sét a kritikus ill. súlyozott term ékjel 
lem zők kis szórása biztosítja. A fő 
hatások lényegesek, a másod- és 
h a rm ad ren d ű  hatások (kölcsönha 
tások) lényegtelenek.

H a a term ékjellem zők szórása ki
csi, akkor regresszió analízissel jó l 
becsülhető  (szám ítható) a kritikus 
term ékjellem ző.

Pl. 1. Növelt fo lyáshatárú  acélra 
(m ikr oö tvözö tt te rm o  m ed ia n i kus 
hengerléssel)
Relm = 88 + 981 [C (% ) + P(% ) + V(% ) + 

N b (% )) + 147 M n(% )+98Si(% )+D  (MPa) 

D = 39 M Pa, h a  Lv = 9 mm  

D = 29 M Pa, h a  Lv = 12 m m

Pl. 2. H idegalakításra  vagy hideg- 
továbbhengerlésre  szolgáló, m ele 
gen h en g e re lt lágyacél szélesszalag
nál az Rpo,2 elm, max biztosítására le
gyen

C(% ) + M n (% )/5  + 2 S i(% )/5  + P (% ) + 

5 N (%) < 0,165% vagy Cv(% ) + C r(% ) + 

N i(% ) <0,15% .

2.4.4.1. A fő- és kö lcsönhatások  li
neáris gráfokkal vagy három szög 

táblákkal ábrázo lhatok  (n em  önké 
nyes, e lő re  m eg van adva, pl. 8 fak 
to rból 4 főhatással). T ö b b  kölcsön 
hatáshoz más o rtogonális  e lren d e 
zés tartozik. Nincs é rte lm e sok fő 
hatást vizsgálni, m ert a m agasabb- 
re n d ű  kölcsönhatás nem  m u ta th a 
tó  ki.

O rtogonális elrendezéssel egy 
ad o tt faktor változásának hatása  a 
többi hatástól e lk ü lö n íth e tő , 
ugyanakkor kü lönböző  szintszám ú, 
nagyszám ú változó (faktor) köny- 
nyedén  je lö lh e tő  ki kevés kísérlet 
tel. A teljes variáció (m in d en  létező 
változatban elvégzett kísérlet) 28 = 
256 k ísérle t len n e .

A Taguchi-m ódszer a kísérleti

tervezés optimalizálásával elősegíti 
a m inőségjavítást,

• rendszertervezés (új m ódsze 
rek , technológiák , ö tle tek  stb.),

• p a ram éte r  tervezés,
•  tű rés  tervezés.

A kísérlettervezés folyam ata az 
egyenletes m inőségű  acélterm ék 
b iztosítására (robosztus tervezés):

a) Faktorok  és kölcsönhatások 
m eghatározása (a p ro b lém a felis
m erésével),

b) Faktorok szintjeinek m egha 
tározása ill. megválasztása,

c) Válaszváltozó megválasztása 
(am it m érü n k ),

d) O rtogonális  e lrendezés kivá
lasztása (kísérleti m odell),
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e) Faktorok és kölcsönhatások 
oszlophoz rendelése ,

f) Kísérletek végrehajtása (rep 
rodukálható  legyen),

g) E redm ények kiértékelése, 
adatelem zés (a m érési b izonytalan 
ságot ism erni kell),

h) Következtetések, m egerősítő  
intézkedések elvégzése.

(Milyen beállítás az optim ális, 
melyek a befolyásoló param éte 
rek?)

2 .4 .4 .2 . Faktorok (jellemzők) az 
acélterm ék gyártásánál
a) Szabályozási faktorok (mi állítjuk 
be)

H atásuk van az:
-á tla g é r té k re  (válaszváltozó),
-  szórásra.

b) Zaj faktorok (befolyásolják a 
gyártást, de nem  akarjuk kiküszö 
bölni, m ert az nagyon sokba kerü l 
ne, de a beállításnál Figyelembe 
vesszük)
K ülönböző h a tá so k :

-  külső (pl. hőm érséklet)
-  belső (pl. kopás)
-g y ártás i (pl. véletlen).

c) Szabályozó faktorok osztályozása:
-  átlagot és változékonyságot befo 

lyásoló faktor,
-  változékonyságot befolyásoló fak

tor,
-  az átlagot befolyásoló faktor,
-  hatás nélküli faktor.

2.4.4.3. St52-3 m inőségjelű  acél 
e lő írt m inőségjellem zőjéhez a fak
to rok  kiválasztása és a szintek m eg 
határozása.
a) Vizsgált acélterm ék: St52-3 (Nb- 
mal m ikroötvözött acél),
b) Vizsgálandó válaszváltozó: szakí
tószilárdság, Rm (MPa),
c) Szabályozó faktorok fontossági 
so rrendben :

-  karbon tarta lom ,
-  vastagság,
-  hengerlési véghőm érséklet,
-  csévélési hőm érséklet,
-  M n-tartalom ,

-  Al-tartalom,
d) Kölcsönhatások: a lemezvastag 
ság és a hengerlési véghőm érséklet 
kölcsönhatása,
e) Zajfaktor: hengerlési sebesség.

(A 2.4.4.4., 2.4.4.5 . ,  2.4.4.6. pontokat 
lásd a 149. oldalon található táblázat
ban.)

A többi k ísérleti beállítás hasonló  
m ó d o n  tö rtén ik .

2 .4 .4 .7 . V arianciaanalízis 
(ANOVA)
A kísérletek kiértékelése variancia 
analízissel tö rtén ik . A kísérleti e red 
m ényekből el kell készíteni a szórás 
analízis (ANOVA) táblázatát, amely 
m egm utatja , hogy a faktoroknak 
m ilyen befolyása van az e red m é 
nyekre (válaszváltozóra). Ugyan 
csak el kell készíteni a táblázatot a 
je l /z a j  viszonyra is.

(A III., befejező részt egy későbbi szá
munkban közöljük)

Új technika acélok zárványosságának minősítéséhez
A pásztázó elek tronm ikroszkó 

po t (SEM) és az energiadisz- 
perzív spektroszkópiát (EDS) 
rendszeresen, ru tinszerűen  
használjuk m aterialográfiai la
bo rató rium ainkban. M ind az 
EDS-, m ind  a SEM -technika ki
használta az egyes elem ek té r 
be li eloszlásának m eghatá rozá 
sára az elemeloszlási térképek 
(X-ray maps) ad ta lehetősége 
ket. Már régóta  m egfogalm a
zódott e technikát alkalm azók 
körében  az az igény, hogy az 
EDS-rendszer szám ítógépe 
m inden  egyes képpo n th o z  a 
teljes ED S-spektrumot táro ln i 
tudja. Ma m ár létezik az a tech 
nika, amely alkalmas e feladat 
megoldására.

Ezt a technológiát helyzet
kapcsolt spektroszkópiának, 
angol kifejezéssel position-tag
ged spectroscopy-nak nevezik, és 
PTS-nek rövidítik. E m ódszer 
esetén a szám ítógép vezérelte 
elektronsugár pásztázza végig a 
vizsgálandó tárgy felü leté t és 
ugyanez a szám ítógép rendezi, 
kapcsolja össze a bejövő en er 
g iaspektrum ot annak  szárma
zási helyével [1]. Mivel ugyan 
az a számítógép vezérli az 
elektronsugara t, am ely a  rö n t 

gensugarak  intenzitáseloszlását 
feldolgozza, nem  nehéz egy 
olyan három dim enziós fájlt ké 
pezni, am ely a helykoord inátá 
kat és az energ iaértékeket tar 
talmazza. Közvetlenül m eg le
h e t je len íten i a képernyőn  a 
té rképeket, a spek trum okat 
vagy m agát a képet. Ezen tú l
m en ő en , m aga a fájl is tá ro lha 
tó  m in d en  egyes képponthoz 
annak  érdekében , hogy ado tt 
te rü le tre  vonatkozó spektrum  
és bárm ely  detektá lható  elem 
eloszlástérképe utó lag is előál
lítható  legyen.

A m ódszer legnagyobb elő 
nye, hogy az adott fázishoz ta r 
tózó te rü le t teljes elemeloszlás- 
té rképe elállítható, nemcsak 
annak  egyetlen pontjáé. Ezen 
tú lm enően!, az ado tt fázis azo- 
nosíható  kontrasztja alapján is, 
legyen ez a visszavert elektro 
nok (BSE) keltette kontraszt, 
vagy bárm ely elem hez tartozó 
röntgensugár-intenzitás. H a a 
fázisokat azonosítottuk, a 
spektrum ok elemzése alapján 
nagy pontoságú mennyiségi 
analízis végrehajtására adódik 
lehetőségünk, m ert a rendszer 
az ilyen elemzésekhez szüksé
ges szám ú adato t nagy kapaci

tású m em óriájában tárolja. A 
rendszer további nagy előnye, 
hogy az adatokhoz a  vizsgálat 
befejezése u tán  bárm ikor hoz 
záférhetünk, m ég akkor is, am i
kor a m in tá t m ár kivettük a be 
rendezésből, sőt az esetleg a la 
bo rató rium ot m ár el is hagyta.

A m ódszer előnyeit leg 
meggyőzőbben acélok zárvá
nyosságának vizsgálata kapcsán 
leh e t bem utatn i. A körvizsgála
tokhoz AISI S7 m inőségű  acél
m in tákat választottak és a zár
ványok m inősítéséhez az E 45- 
ös ASTM-szabványt választot
ták. Akár az E 45-ös ASTM- 
szabvány, akár a DIN 50602-es 
szabvány a zárványokat m ére 
tük, alakjuk és felúletegységre 
eső számuk alapján minősítik. 
Az E 45-ös szabvány az alábbi 
csoportokat határozza m eg: A- 
típus: szulfidok, В-típus: alu- 
m inátok, C-típus: szilikátok és 
D-típus: globuláris oxidok. Az 
E 45 szám ú szabványban nyo
matékkai hangsúlyozzák: „E 
m ódszer szerint a zárványokat 
nem  összetételük, hanem  meg- 
je lénési form ájuk alapján so
ro ljuk ado tt típusba.” Jól is
m ert azonban, hogy a m odern  
acélokban elsősorban kom p 

lex zárványok fordu lnak  elő, 
ilyenek az oxi-szulfidok, vagy a 
szulfi dburokkal körülvett zár
ványok stb.

A SEM-EDS-m ód szerek kom 
bináció ját alkalmazva, viszony
lag kis nagyításban vették fel a 
PTS-fájlokat A 100x-os nagyí
tásban végzett vizsgálatok során 
felvett spektrum ok elemzése 
m eglepő eredm ényre vezetett: 
azt tapasztalták, hogy a B- és C- 
típusú  zárványok 32%-a Si-ot és 
Al-ot egyaránt tartalmazott, 
25%-uk Si-ot és S-t is tartalm a 
zott, m íg  5% -ukban Si, A1 és S 
egyarán tje len  volt.

Bár ezek az eredm ények 
n em  forradalm ian  újak, mégis 
jó l m uta tják a  PTS-fájlok elő
nyét, nevezetesen azt, hogy a 
tényleges vizsgálatok befejezé 
se u tán  m ég további, mélyebb 
inform ációk is m eghatá rozha 
tók. A m ódszer kifejlesztését a 
m o d e rn  személyi számítógé 
pek  m egjelenése te tte  lehető 
vé. (v.b.)

[1] Mott, R. B.: P roceedings o f 
M icroscopy an d  M icroana 
lysis (1995) Jo n es an d  Be
geh, New York 1995.

Euromaterials 2/1998 Vol.5,June



R O V A T V E Z E T Ő K ; K O V Á CS LÁ SZLÓ , LEN G Y ELN É K IS S  KATALIN

_  ONTESZET _
Interjú dr. Sándor Józseffel, a FÉMALK Kft. ügyvezető igazgatójával

A legnagyobb tőke a szaktudás és
a megbízhatóság

AZ 1993-ban megalakult Fémöntészeti Alkatrészgyártó Kft. 
(FÉMALK) néhány év alatt jelentős nyomásos öntödévé fejlő
dött, amely a maga nemében a legnagyobb, magyar magántu
lajdonban lévő vállalat. Az az út, amelyen eddig eljutottak, és 
amelyet a további fejlődés érdekében még be akarnak járni, ta
nulságul szolgálhat mindazok számára, akik a magyar öntészet 
előrevitelén fáradoznak. A beszélgetésen részt vett Gombár Já
nos, a FÉMALK műszaki igazgatója is. A BKL Kohászat szer
kesztőségét Hajnal János és Kovács László képviselte.

В  K L : Visszatekintve az elmúlt tíz évre, 
az önöké sikertörténd. A gazdasági áta
lakulás közepette — amikor az öntészet 
visszafejlesztésével számoltak -  Magyar- 
országon egy fémöntödét létrehozni nagy 
bátrrrságra vall. Mikor és hogyan kezdő
dött 1

S .J .: H a azt nézzük, hogy m ajd 
nem  nu lla  tőkével ind u ltu n k , akkor 
csakugyan sikeres vállalkozásról be 
szélhetünk. Kevés volt a  pénzünk , 
de volt szellemi tőkénk, hiszen 1989 
elő tt Gombár fános tu la jdonostár 
sammal 20-25 évet a Vasipari Kuta
tó és Fejlesztő Vállalatnál (Vaskút) 
tö ltö ttünk , ahol fém öntészettel, el
sősorban nyom ásos öntészettel fog
lalkoztunk. Az ipari p rob lém ákhoz 
vonzódtunk  -  jo b b an  m in t általá 
ban  a kutató in tézeti em berek . A 
V askutnak volt egy nyom ásos ö n tő 
gépe, azon olyan alkatrészeket gyár
to ttunk , am elyeket m ég a mai napig  
is ön tünk .

A 80-as évek vége felé az ipari ku 
ta tó in tézetek  m ár haldokoltak. Az 
ön tödei osztály szétesését követően 
a Vaskút egy önálló  fém öntészeti 
osztályt hozott létre, am elynek én 
lettem  a vezetője. A zután a Vaskút a 
Qualital K önnyűfém öntödével kö 

zösen -  szin tén a vezetésem m el -  
m egalap íto tta  a Fém öntészeti Kuta 
tó  és Fejlesztő Gazdasági Társasá 
got, am elynek -  nevétől e lté rően  -  
legfontosabb tevékenysége a te rm e 
lés volt, elsősorban dugattyúkat 
gyárto ttunk . De a Q ualital is nehéz 
gazdasági helyzetbe kerü lt, és ez a 
szervezeti fo rm a is e llehete tlenü lt.

Ezt követően tizedm agam m al és

kétm illió  fo rin tta l beté ti társaságot 
a lap íto ttunk . A FÉMALK Bt. alapí
tásának idejére  esett, hogy a Fegy
ver- és Gázkészülékgyár (FÉG) Ré
vész utcai nyom ásos ön tö d éjé t be 
zárták , és a gázkonvektorszelepek 
igen igényes öntvényeinek gyártását 
hazai nyom ásos ö n tödéinkhez  nem  
tud ták  elhelyezni. A FÉG-től né 
hány nyom ásos ö n tő g ép e t bérelve, 
és azokat a Vaskuttól b ére lt terü le t 
re  telepítve, a gázkonvektorok ö n t 
vényeinek gyártásával kezdtük meg 
önálló  tevékenységünket. Nagyon 
kedvezőnek látszott, hogy egy szer
szám gyártó vállalkozással közösen 
dolgozzunk. E vállalkozás egy fran 
cia b efek tető t is bevont a társaság 
ba, m egalakult a PROGRAM Rt., 
m elyben 2 0 % tu la jdonhányada  volt 
a FÉMALK Bt.-nek. A Váci ú tra  köl
töztünk. A vállalat két évig m űkö 
dö tt, ezalatt azonban  tetem es vesz
teséget term elt, fel kellett számolni.

1. ábra. A FÉMALK árbevétele, exportja és halmozott beruházása az elmúlt öt évben
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A FÉMALK Bt. m in d en  befek tete tt 
vagyona odaveszett, ezért -  im m á 
ron  négy főre (két családra) korlá 
tozódva -  ism ét a nu lláró l kellett 
kezdeni. Szerencsére, a régi vevőin
ket m eg tud tuk  tartan i. A Váci úti 
telephelyet és a g ép ek et béreltük . 
Egy év alatt sikerült a term elést ügy 
felfuttatni, és e redm ényesen  gazdál
kodni, hogy C sepelen, a vasöntöde 
felszámolásakor á ru b a  bocsáto tt 
üzem épületekből m egvásárolhattuk 
a je len leg i te lephelyünk  első csar
nokait, irodáit.

A FÉMALK Bt.-t 1993-ban kft.-vé 
alakíto ttuk, 1993 m ájusa ó ta  m űkö 
dünk  Csepelen. M ost 8000 m 2 van a 
b irtokunkban , ennek  60-70% -a van 
kihasználva.

BK L: Túljutva az indulás nehézsége
in, hogyan fejlődött tovább a vállalat1 
Mekkora ma a szerepe hazai és nemzet
közi vonatkozásban ?

S. J.: Á rbevételünk az 1993. évi 46 
M Ft-ról m ár 1994-ben 134 M Ft-ra 
nőtt, az elm últ évben ped ig  e lérte  a 
688 M Ft-ot (1. álma). A négy és fél 
év alatt több  m in t 160 m illió fo rin 
to t ruháztunk  be, m in d en  nyeresé 
get visszaforgattunk a vállalkozásba, 
a m agánvagyonunk n em  nő tt. Beru 
házási h ite lt nem  vettünk  fel. In 
kább kisebb lépésekkel, de saját for
rásból kívántunk elő rehaladn i. M in 
den évben nyereséggel zártunk , eb 
ben a szakm ában 10% körüli e red 
m ényt leh e t elérni.

Je len leg  11 nyom ásos ön tőgé 
pünk  van, a legnagyobb záróereje 
10 MN. G épparkunk  egy részét to 
vábbra is a FÉG-től béreljük , de ha 
m arosan ezeket is megvásároljuk. 
Ö nálló  szerszámkészítő m űhelyünk  
is van.

A 140 m unkaválla lónk közül 16 
felsőfokú végzettségű szakem ber. 
A nyom ásos ön tészet széles ism ere 
tekkel ren delkező  em b erek e t kí
ván. A vezető beosztású dolgozóink  
egy része ha jdan  a V askutban dol 
gozott. Ő k is -  m in t sokan m ások -  
szíwel-lélekkel tám ogatják  célk itű 
zéseinket.

A FÉMALK -  a term elés és á rb e 
vételt tekintve -  a legnagyobb olyan 
nyom ásos ö n töde  M agyarországon, 
amely magyar m ag án tu la jdonban  
van. Ez annak  következm énye, 
hogy szinte az összes nyomásos ö n 

tö d é t m egvásárolták a  külföldi cé 
gek. Mi 100-120 féle alkatrészt 
gyártunk kisebb-nagyobb sorozat
ban, tú lnyom órészt N yugat-Európa 
szám ára. Á hazai m egrendelés 20%- 
os aránya ebben az évben je le n tő 
sen lecsökken.

N em  vagyunk versenytársai ter 
m észetesen a nagy külföldi vállala
tok ön tödéinek . Az azonban jó  ér 
zéssel tö lt el b en n ü n k e t, hogy van
nak  régi, neves, visszatérő m egren 
delő ink, és jó  néhány  olyan ön t 
vényt is gyártunk, am elyeket előző 
leg másik, külföldi érdekeltségű ön 
töde ön tö tt. Sok tek in te tben  fel tud 
ju k  venni a versenyt bárm elyik hazai 
fém öntödével. Az elm últ években 
tartós, biztos piacokat tu d u n k  kiépí 
teni jó n ev ű  cégekkel.

BK L: Melyek ezek a piacok? Mennyi
ben tudnak megfelelni a piarí követelmé- 
nyeknek?

S. J .: N ém etországba, Ausztriába, 
Svájcba, H o lland iába és Svédország
ba szállítunk. A svéd N okia cégnek 
csak az e lm últ évben h é t öntőszer 
szám ot készítettünk. Ebből h a t tel
jesen  új term ékhez való, néhány  
m ár sorozatgyártásra került, ném e 
lyik öntvényt pedig  m ár be is ép íte t 
ték az autó- és elektronikai iparban . 
1993 ó ta  szállítunk N ém etországba 
évente 300 ezer darab  term osztáthá 
zat, a szerelt term osztátokat Am eri 
kába exportálják  a GM bizonyos 
gépkocsitípusaihoz. A M ercedes E 
kategóriájú szem élyautójába négy
féle öntvényünket építik  be, m ár 
három  éve. Az ausztriai HELLA cég
nek  erőgépek  világítótest-öntvé 
nyeit készítjük. A W ILO szám ára ke 
ringetőszivattyúk öntvénycsaládját 
kezdjük el ez évben gyártani, a vár
ható  éves forgalom  egymillió DEM. 
A term elés további növekedésének 
nincs akadálya, hiszen a kapacitá 
sunk csak 60% -ban van kihasználva.

Hazai m egrendelő ink  közül meg 
alakulásunk ó ta  szállítunk gázszele- 
pöntvényeket a FEG Konvektor Rt. 
részére, ú jabban pedig  a Bakony 
Művek Rt.-nek gyártunk gyújtáskap 
csolóházakat.

Ami a m inőségi követelm ényeket 
illeti, 1995 ó ta  megvan a D et Nors- 
ke Veritas tanúsítványa az ISO 9002 
minőségbiztosítási rendszer beveze 
téséről. M inőségbiztosításunkban

vannak olyan elem ek, amelyekről a 
nyugati cégek is elismeréssel nyilat
koznak. M ost a QS 9000 járm ű ip ari 
követelm ényrendszerhez való meg 
felelést készítjük elő, egy éven belül 
szere tnénk  e lérn i az auditálást.

A piac másik követelm énye a ked 
vező ár. E lsősorban azok a cégek 
jö n n e k  m egrendeléssel, amelyek 
egy öntvénycsaládot aránylag olcsón 
szere tnének  elhelyezni. Ma m ég a 
nyugat4ju rópai áraknál kb. 30%-kal 
olcsóbban tu d u n k  szállítani, ez von 
zó a nyugati ren d e lő n ek . A bérek  
M agyarországon is évről évre növe 
kedni fognak.. Mivel a környező 
(volt szocialista) országok bérszín 
vonala tartósan  alacsonyabb a m i
énknél, a versenyképességet velük 
szem ben csak úgy tud juk  m egőriz 
ni, ha  a term elékenységet növeljük.

B K L : A nyugati cégek nagyobb tőké
vel, korszerűbb technológiával ide telepü
lő öntödéi milyen hatással vannak a pi
acra?

S. J.: Nagyrészt olyan nyugati cégek 
te lepü lnek  hozzánk, am elyeknek sa
j á t  gyártm ányprofiljuk van, azt itt 
szeretnék  -  olcsóbban -  ön tetn i. 
N em  azt m ondják , hogy csináljunk 
egy ö n tö d ét, és keressünk hozzá pi
acot, h an em  a meglévő m egrende 
léshez keresnek  olcsóbb m egoldást. 
A nyugati cégek itten i ö n tödéi nem  
veszélyeztetnek b en n ü n k e t. A ki
sebb sorozatnagyságú term ékekre 
szinte korlá tlanu l lehet m eg ren d e 
lést kapni, h a  a műszaki színvonal, a 
m inőség, a m egbízhatóság, a ha tár 
idő-fegyelem m egfelelő. Árverseny 
term észetesen  van.

B K L : Az öntészetben rohamos a fejlő
dés. A manuális munkák nagy részU 
ma már automaták veszik át. Hogyan 
lehet ezzel lépést tartani ?

S. J.: Sokszor m agyarázkodunk kül
földi vevőinknek, hogy nálunk  sok a 
m anuális m unka, pl. kézzel szórjuk 
le a szerszám felületét. Ezt többnyi 
re nem  kifogásolják, inkább  óvnak a 
tú lzott autom atizálástó l. A mi tech 
nikai színvonalunkkal is leh e t jó  mi
nőségű öntvényeket gazdaságosan 
gyártani. Ez persze n em  je len ti azt, 
hogy ap ró  lépésekkel ne  halad junk 
előre. M ost helyezünk tizem be egy 
au tom atikus fém adagoló t és egy
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szerszámlefújó rendszert. A rra m ég 
egy keveset várnunk  kell, hogy pl. 
egy gyártócellát telep ítsünk  le, 
amely em beri kéz érin tése  nélkül 
dolgozik. A n apokban  készítettük el 
két term ékcsalád p ro to típ u sán ak  
szerszámait. Jó  esélyünk van arra, 
hogy azokkal többm illiós darabszá 
m ú sorozat gyártására k ap junk  m eg 
rendelést. E nnek  teljesítéséhez m ár 
egy gyártócellát tervezünk te lep íte 
ni, m elyet részben beruházási h ite l 
ből kívánunk finanszírozni.

B K L :  A műszaki fejlesztésbe ma már 
óhatatlanul beletartozik a kömyezdvéde- 
lem is. Hogyan győzik az ezzel járó terhe
ket?

S .J .:  Nyugati m eg ren d elő in k  gyak
ran  kérdezik, hogy mi lesz ná lu n k  a 
környezetvédelem m el, hiszen nekik  
hosszú távon tu d n iu k  kell, hogy ki 
tudjuk-e m ajd fizetni az esetleges 
bírságot. A nyom ásos ön tésze tben  a 
környezetvédelem  terhei -  szeren 
csére -  sokkal kisebbek, m in t a  va
sön tödékben . A nyom ásos ön tőgé 
pek a la tt összegyűlő szennyvíz el
szállítására így is je len tő s  összeget 
(havi 100-200 ezer Ft-ot) fo rd ítunk . 
De a szennyvízből vissza lehet nyer 
ni az olajat, a vizet ped ig  annyira 
m egtisztítani, hogy ne  szennyezze a 
környezetet. Ez a beruházásunk  be 
fejeződött, a próbaüzem  folyik.

Hogyan győzzük a terheket?  Ne
hezen, m ert ezek a költségek na 
gyobb arányban nőnek , m in t az 
öntvényárak. (Sőt, az au tó ipari cé 
gek beszállítói hosszú távú szerző 
dés esetén az öntvényárakat évről 
évre csökkenteni kívánják.)

B K L :  A nehéz gazdasági körülmények 
között úttörő tettnek számít a FEMALK 
bekapcsolódása az öntő szakemberek ha
zai képzésébe. Mi ösztönzött egy közepes 
méretű vállalkozást arra, hogy ekkora 
programot indítson ?

S.J .:  M agyarországon n em  volt és 
m a sincs nyom ásos öntészeti szak
képzés. M int köztudo tt, ez a szakm a 
kü lönösen  szerteágazó, áram lás 

technikai, gépészeti, e lektronikai, 
m etallurg iai stb. ism ere teket igé 
nyel. E zért az A usztriában élő ha 
zánkfiával, Takácli Benedekkel és a 
Magyar Ö ntészeti Szövetséggel 
(MÖSZ) hárm asban lé trehoztunk  
egy h u m án  szolgáltató közhasznú 
társaságot (kht.). Szám ítógépeket 
vettünk, b eren d ez tü n k  egy ok tató 
term et. A T akách B enedek  által írt 
tananyagot m egkaptuk, lefordítása 
folyam atban van. Ezek b irtokában  
m egszervezzük a m érnöktovább 
képzést.

A m ásik te rü le t a szakmunkás- 
képzés, ezt is a kht. kere téb en  kí
vánjuk a h o ltp o n tró l elm ozdítani. 
Regionális oktatási központokat sze
re tn én k  kialakítani a középfokú ok 
tatás céljára, ezek egyike itt len n e , a 
FÉMALK-ban.

Fel k ívánunk állítani az oktatás 
céljára egy nyom ásos ön tőgépet, 
am elyen a résztvevők három  h ó n a 
p ig tanu lnák  a szakmát.

A szakem ber-utánpótlás m egol 
dása saját, jó l felfogott é rdekünk . 
Egy idő  u tán  a 60-70  M Ft-ot é rő  
nyom ásos ön tő g ép ek  m ellé m ár 
csak olyan em b erek e t k ívánunk állí 
tani, akik elvégezték a szakm un 
kásszintű ism ereteket adó  tanfolya 
m ot. T apasztalatainkat közkinccsé 
szere tnénk  tenn i, úgy tervezzük, 
hogy más cégek m unkavállalói is 
igénybe vehetik  szolgáltatásainkat. 
Ez egy hosszabb távú beruházás, 
amelyre nem  sajnáljuk a pénzt.

B K L :  Mintegy másfél éve Ont a 
MOSZ elnökévé választották. Segíti-e ez 
a vállalat céljainak megvalósításában?

S. J.: A nnak, hogy nem csak  a FEM
ALK egyik tu la jdonosa vagyok, ha 
n em  a MÖSZ elnöke is, üzleti p a rt 
n e re in k  je len tő ség e t tu la jdon íta 
nak. Nagyobb figyelem ben részesü 
lök, ez növeli a FEMALK iránti bi
zalm at. A MÖSZ e lnökekén t na 
gyobb rálátásom  van a magyar önté- 
szetre, ezen belül a fém öntészetre.

B K L :  Hogyan látja a hazai fémönté- 
szet helyzetét és lehetőségeit?

S. J.: Az e lm últ évben a m agyaror 
szági a lum ín ium on  tvény-termelés 
tö b b  m in t 30%-kal m últa  felül az 
előző évit. A term elés dinam ikus 
növekedését továbbra is az export 
határozza m eg, amely m eghaladja  a 
60%-ot. M eg kell jegyezni, hogy a 
belföldi felhasználásnak is m integy 
40% -át -  a feldolgozás u tán  -  expor 
tálják. Az a lum ín ium öntvény  term e 
lésének  (és exportjának  is) közel fe
lé t a nyom ásos öntvények teszik ki.

Az exportp iaci lehetőségek  ked 
vezőek. N yugaton szinte bárm ennyi 
öntvényt tud n ak  fogadni, m ert o tt 
sok ö n tö d e  bezárt, m i ped ig  első
so rban  az alacsonyabb bérek  m iatt 
egy ideig m ég versenyképesek le
szünk. A m ég o lcsóbban gyártó cse
hekkel, lengyelekkel, szlovákokkal 
szem ben is sok esetben  m inket vá
lasztanak, m ert úgy ítélik  meg, hogy 
nálu n k  a gazdasági átalakulás 
e lőbbre  tart. H a m egnyílik ú jra  a 
szerb piac, az kom oly konkurenciát 
fog je le n te n i, s R om ániát sem  lehet 
figyelm en kívül hagyni. 1998-ban 
további növekedés várható  a ma
gyar fém öntészetben . Áprilisban új 
kok illaön tödét avattak, és ism erete 
ink szerint további beruházások is 
várhatók.

В  K L : Az ősszel Budapesten rendezzük 
meg a 63. öntészeti világkongresszust. 
Mit jelent ez Magyarország számára ?

S .J . :  M egtiszteltetés az országnak, 
a magyar öntőszakm ának. A gyárlá
togatási p ro g ram b an  a FEMALK 
m egtek in tése  is szerepel, és erre  
büszkék vagyunk.

Egyéni vélem ényem  az, hogy a 
nem zeti és a szakosított konferenci 
ák je len tő ség ü k b en  semmivel sem 
m aradnak  el a világkongresszustól. 
Az A m erikai Ö n tő k  Egyesületének 
kongresszusán 3000-en vesznek 
részt, egy nem zetközi nyom ásos ö n 
tészeti kongresszuson sok új techn i 
ka vonul fel, am ire rengeteg  szak
em b er kíváncsi. A budapesti ön té 
szeti világkongresszus m indazonál 
tal em eln i fogja a magyar öntészet 
rangját.

Ä s  ©mG<f>§s©GB ssafö®ssGáOg? ©s <§wB та®)!7О,©тй]©а®с§тй'©0 g
6 2 . ö n t é s z e t i  v i lá g k o n g r e s s z u s .  Budapest, szeptem beri 0 -1 8 .

XI. f é m ö n t é s z e t i  é s  n y o m á s o s  ö n t é s z e t i  n a p o k .  Sárospatak, október 1 -3 .
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S z á z  é v e  s z ü le te t t  S o lti M árto n , 
a  m a g y a r  a lu m ín iu m ö n té s z e t  ú t tö rő je

FOGARASI BÉLA

Solti Márton, a magyar alumíniumöntészet kiváló képviselője 
1932-től -  néhány évet kivéve -  nyugdíjazásáig a Csepeli 
Fémmű könnyűfémüntödéjében dolgozott. 1946-ban megala
pította a Qualität Fémöntöde és Megmunkáló Üzemet. Szaba
dalmát jó eredménnyel hasznosították az alumínium for- 
gattyúházak öntésére.

Szakm ánkban a legú jabban  tapasz 
talható  fontos és jó  irányú fejlem é 
nyek m elle tt napi gond jaink  nem  
kevesbednek. Neves e lődeink  em lé 
két ilyen körülm ények között még 
inkább m eg kell őriznünk.

Solti M árton 1897. m árcius 30-án 
Erdélyben, Z ernesten  (Fogaras vár
megye, Törcsvári járás) született. 
Édesapja ennek  a je len tékeny , fű
részteleppel, cellulóz- és papírgyár 
ral, ezüsttartalm ú ólom érclelőhely- 
lyel, vasúttal rendelkező  nagyközsé 
gének  az állom ásfőnöke volt. Elemi 
iskolai éveit Bánffyhunyadon tö ltö t 
te, középiskolai tanu lm ányait Szat
m árném etiben  végezte. A felső 
ipariskola gépészeti szakát 1915-ben 
Szegeden fejezte be.

Első m unkahelye a győri Magyar 
Agyúgyár volt. K ezdetben szerszám 
készítő, később m inőségi e llenőr 
lett.

Az ágyúgyár leszerelése u tán  a 
Weiss M anfréd Acél- és Fém m űvei 
Rt.-be került, ahol először szerkesz 
tési m unkákkal bízták m eg, m ajd az 
acélm űben dolgozott üzem i kísérle 
teken. A tehetséges fiatalem berből 
1924-ben lett a gyár vasöntödéinek

Elhangzott a X. nyomásos és fémöntészeti 
napokon, 1997. szeptember 13-án.

Fogarasi Béla oki. fémkohómérnök 1953-ban 
végzett Miskolcon, a Nehézipari Műszaki 
Egyetemen. Két évig ugyanott a fémkohászati 
tanszéken tanársegéd. 1955-től a Fémtermia 
Vállalat főtechnológusa, 1957-től főmérnöke. 
1965-től nyugdíjazásáig a Qualital Könnyű
fémöntöde vezető kutatómérnöke, később 
műszaki főtanácsosa.

üzem főnök-helyettese (mai szóhasz
nálattal: gyáregységvezető-helyette- 
se). A békebeli term elésre  átállt 1. 
és 2 . sz. vasöntöde, a fa- és fém m in- 
takészítő üzem , a töm egcikkgyártó  
üzem , a különleges és a h idraulikus 
form ázógépek szerkesztése és kivite
lezése kerü lt irányítása alá. A fejlő 
dést és személyes sikerét talán leg 
jo b b an  az jellem zi, hogy az itt töl
tö tt nyolc év alatt a 2 . sz. vasöntöde 
napi folyékonyvas-szükséglete 2 ton 
náról 40-re nőtt.

1932-ben szakmai pályájának új 
fo rdu lópon tjához  érkezett: a fém 
m űben  létesült a lum ín iu m ö n tö d e  
vezetését bízták rá  (e m unkakörétő l 
-  három  évet kivéve -  csak hatvan 
évesen, nyugdíjazásakor vált m eg). 
Irányítása alá kerü lt az alum ínium - 
fo rm aö n tö d én  kívül a félfolyamatos 
ön tőm ű , a fa- és fém m in  takészítő 
tizem, a hulladékfeldolgozó és ké 
sőbb az ólom bronzcsapágy-öntöde.

Új m unkakörében  főleg a repü lő 
gépm oto rhoz  és -sárkányhoz szüksé
ges alum ínium öntvények, ezenkívül 
a cég töm egcikkterm eléséhez szük
séges könnyű- és nehézfém  öntvé 
nyek gyártásával foglalkozott. A 
francia  licenc alapján gyártott csil- 
lagm otoröntvények szigorú gyártási 
és m inőségi követelm ényeinek be 
tartatásával az új ö n tö d é t a hazai ön- 
tészet kiváló iskolájává fejlesztette.

Solti h o nosíto tta  m eg a nagy tel 
jesítm ényű léghűtéses repü lőgép 
m otorok  hengerfe jének  a korábbi 
nál sű rűbb  bordázatú  (5 mm-es osz
tású) változatának vákuum  alatti ko- 
k illaöntését. Ezáltal a m o to rok  fize-

1. ábra. Solti Márton 
az 1940-es évek közepén

mi hőm érsék le te  40-50  K-nel csök
kent, és m egszűnt a dugattyú gyűrűk 
besülése. A m o to ro k o n  végzett elő 
nyös m ódosításokkal a gyár ebben 
az időben  világhírre te tt szert, szá
m os külföldi cégnek szállított bo 
nyolult öntvényeket.

A negyvenes évek elején -  a kor 
szerű repülőgépm otor-gyártás kívá
nalm ainak  m egfele lően -  újabb 
nagyarányú fejlesztésekre k erü lt sor. 
Solti jó l hasznosíto tta  külföldi tanul 
m ányútjain szerzett tapasztalatait, 
vezetésével ép ü lt fel az új m odern  
fo rm aön töde , ahol az akkori legkor 
szerűbb -  elsősorban n ém et -  be 
rendezésekkel a Daimler-Benz (DB 
601) m otorokhoz szükséges öntvé 
nyeket, m otorházakat, szivattyúháza
kat, fedeleket öntö tték . Az olvasztást 
-  hazánkban elsőként -  indukciós 
k em encében  végezték, az ötvözete 
ke t (szilum in, szilum in-gam m a stb.) 
villamos ellenállás-fűtésű kem encék 
ben  p ihen te tték . Gépi hom ok-elő 
készítést, form ázást és részben m ag 
készítést vezettek be. Az öntési hő 
m érséklete t m űszerrel m érték, a
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fontosabb öntvényeket röntgenátv i 
lágítással és -felvétellel is m inősítet 
ték. A csepeli gyár repü lőgépm otor- 
term elése 1941-44 között 1336 db 
(1943-ban 719 db) volt. Solti -  m u n 
kájának elism eréseként -  1943-ban 
főm érnöki kinevezést kapott. 1945 
után ebbe a beosztásba n em  térhe 
tett vissza. In ternálták , p erb e  fogták, 
és bár jogerős bírói íté le tte l ügye fel
mentéssel végződött, m unkahelyé 
től egy időre kénytelen volt elsza
kadni. Solti M árton ekkor m ég nem  
volt 50 éves (1. ábra).

P aradox m ó d o n  Soltinak a Weiss 
M anfréd Acél- és Fém m űvektő l való 
kényszerű távozása ipartö rténe ti 
esem ényhez, a Q ualital F ém ön töde  
és M egm unkáló  Ü zem  m egalapítá 
sához vezetett. Az üzem et id. Aüli 
Béla nyugalm azott szerszám gépgyári 
üzem főnökkel, Bonn Ottóval, Kopik 
Józseffel és Papp Jánossal társulva léte 
sítette  1946 m árciusában , B udapes 
ten. Először a  X. kerü leti Liget u tca  
22. sz. a la tt dolgoztak, majd a kis 
üzem et 1947-ben a kedvezőbb 
adottságú (iparvágány m elle tti), 
Jászberényi ú t 24-28  sz. alatti telep 
helyre költözte tték  át.

Első nagy m u n k ak én t 52 000 kú 
pos, ovális készre m unkált dugattyút 
gyártottak szovjet jóvátéte lbe. Az 
átvételi feltételek a mai m ércével 
mérve is igen szigorúak voltak. A kis 
vállalat határidő  e lő tt teljesített. Ez
u tán a torinói Fiat cég magyar- 
országi képviseletével m egállapod 
va, 1000 t repü lőgéproncsbó l olvasz
to tt a lu m ín iu m tö m b ö t szállítottak 
Olaszországba. E llenértékkén t 100 
új au tó  jö tt  be országunkba, am e 
lyek szürketaxik lettek. Az alum íni 
um hulladék  beolvasztásához Solti -  
korábbi ném etországi tanulm ányút- 
ján ak  tapasztalatait is hasznosítva -  
kétaknás, ferde fenekű  csurgatóke 
m encét tervezett, m elynek m ére te i 
re jellem ző, hogy egy k om ple tt re 
pü lőgépm oto r vagy egy fél rep ü lő 
gépszárny is belefért! A kem ence se
gítségével a fém ek kü lönböző  olva
dási hőm érséklete alapján választot
ták el az a lum ín ium ot a vastól és a 
nehézfém ektől. A töm bök m inősé 
gének ellenőrzése és a m ind inkább  
szaporodó, nagy m inőségi követel
m ényeket támasztó m egrendelések  
(pl. fonodái csévék, csőcsatlakozók, 
gépjárm űdugattyúk) teljesíthetősé 
ge céljából labo ra tó rium ot ren d e 

ze tt be, vegyészm érnököt alkalm a 
zott. Olasz licenc. alapján egy mai 
szemm el is szép form ájú , p rak tiku 
san kezelhető  kávéfőző készülék so
rozatgyártását is beindíto tták .

A gyáralapítással egyidejűleg a 
M osonm agyaróvári Fém feldolgozó 
Vállalat m eghívta  Solti M árton t ö n 
tödei szakértőnek. Ezt a feladato t 
két éven át látta  el.

Az 1949-ben bekövetkezett álla 
m osításkor a Q ualital vagyona -  az 
akkori árszin ten  -  igen je len tő s, 1,5 
m illió fo rin t volt. Solti szerénységé 
re  jellem ző, hogy 1976-os keltezésű 
é le trajzában a gyáralapítás tényét 
egy fél m o n d a tb an  említi.

Óriási elég téte lt je le n te tt  számá
ra, hogy a Q ualital állam osítása 
u tán  Bíró Ferenc, a Csepel Művek ak 
kori vezérigazgatója, visszahívta Cse
pelre, ahol először a Fém m ű term e 
lési főnöke, m ajd az ö n tö d e  vezető 
je  lett. Társaival m egvalósíto tta  az 
országban keletkező a lum ín ium for 
gács feldolgozását.

1949-50-ben Solti e lfogadta  a 
Műszaki Egyetem meghívását, és a 
fém öntés tárgyát ő ad ta  elő. 1956- 
ban a G anz V agongyárban elkészí
te tte  a 16 hengeres  G anzjendrassik  
m o to r forgattyúházának gyártási 
tervét.

1957. ja n u á r  28-án a Csepel M ű
vekből -  41 szolgálatban tö ltö tt év 
u tán  -  az ö n tö d e  gyárvezetőjeként 
m en t nyugdíjba. N yugállom ánya 
idején  sem p ih en t, h an em  rendsze 
resen  m unkálkodott. 1958-tól 1962- 
ig tanácsadókén t, tudom ányos 
m u nkatárskén t a Fém ipari K utató 
In tézetben  m ű k ö d ö tt közre az alu 
m ín ium bronz  öntési k ísérle teiben. 
Négy évig a Dugattyú- és Csap
ágyöntödében  tanácsadó. I tt többek 
között k ialakíto tt egy kokillaöntö- 
dét. 1969-től 1974-ig a Magyar Alu 
m ín ium  T anácsadó K özpont alkal
mazza. K özrem űködött az Ajkán 
épü lő  kokilla- és nyom ásos ön tö d e  
fejlesztési m unkájában . Ezzel egy 
időben  a Kecskeméti Fém ipari Vál
lalatnál al um í nium -koki llaön tödé  t 
te lep íte tt és helyezett üzem be. 1974 
ok tóberétő l a Bányászati K utató  In 
tézetben  dolgozott tanácsadóként, 
itt a lum ín ium  félgyártmányokkal is 
foglalkozott. Nagy szakmai ügybuz 
galm ára jellem ző, hogy nyugállo 
m ánya első tíz évében rajzkönyvé 
ben  280 tétel (ezek között ö n tö d e

telepítési rajza és sok-sok kokilla- 
terv) szerepel. Kisebb-nagyobb ön 
tödei tevékenységét ped ig  nem  is le
h e t szám ba venni. Ezek közül a kró 
nikás szám ára mégis van egy, amely
nek  kapcsán személyesen is m egis 
m erh e tte  a fém öntők  nesztorát. A 
hatvanas évek elején m eghívhatta  
Soltit -  Emiid Gyulával együtt -  szak
é rtő n ek  A pcra, a Fém term ia Válla
la t kísérleti m agnézium kohójában  
nyert laza kristályok beolvasztásá 
nak be tan ítása  céljából. Solti a  m eg 
bízást ö rö m m el vállalta, és szaksze
rű en  teljesíte tte .

Egyesületi tevékenységét a Ma
gyar Ö n tö d e i Szakem berek Egyesü
le tében  (MŐSZE) kezdte, ennek  
a lap ító  tagja volt. Az itt ta rto tt elő 
adások közül a két legfontosabban 
em lítjük: „Isis, igen pon tos kulcs 
öntvények m intalap jainak  készíté 
se” és „Szilumin-gamm a ö n tése” 
(1943), u tóbb iban  az új, M agyaror
szágon először alkalm azásra kerü lt 
ötvözet teljes m etallurgiáját, tech 
nológiáját, ön tésének  hazai tapasz 
talatait foglalta  össze. Kézirata e 
m egem lékezés szerzőjének féltve 
ő rzö tt kincse.

Az OMBKE ö n tödei szakosztályá
nak 1949-től, a fém ön tő  szakcso
p o rtn ak  m egalakulása (1952) óta, 
éle te  végéig tagja, egyesületi választ
mányi tag volt. Előadásai: A hulla 
dék  a lu m ín ium bó l készült öntészeti 
ötvözetek felhasználásáról (1940), 
F ém öntészet (1951), A fém ö n tésze t 
p rob lém ái (1954), A nyom ásos ön- 
tészet fejlődése (1955), A II. ötéves 
terv  fém ö n tö d ei fejlesztése (1955), 
A négyhengeres forgattyúház kokil- 
lában való gyártása (1956), Az angol 
öntészeti gyakorlatban kialakított 
p róbatestekkel kap o tt szilárdsági 
eredm ények  összehasonlítása a ma
gyar viszonyokkal (1956), Beszámo
ló a lipcsei ö n tő n ap o k ró l (1959), 
Precíziós ön tés (1961), Kokillaönté- 
szet (1964), A célköpenyes ólom 
b ronz  csapágyak gyártásáról (1965).

A bizottságokban végzett m unká 
ja  is sokirányú érdek lődését je llem 
zi. Tagja volt az egyesületünk kebe 
lén  belül m űködő  bronzbizottság 
nak, szakosztály-történeti bizottság 
nak, 1957-ben témavezetője a tuskó- 
öntészeti bizottságnak, 1955-től el
nöke a grafi tbizottságnak. Ezen kí
vül részt vett a fém öntvények árának 
kialakításában (KGM-bizottság), a
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2. ábra.
A 149.167 sz. 
szabadalmi le
írás 1. ábrája. 
Könnyűfém 
forgattyúház 
magokból ké
szült formája.

félgyártmánybizottságban, a hat 
hengeres forgattyúházöntvény kiala 
kítására létrehozo tt bizottságban.

Irodalm i tevékenysége is ren d k í 
vüli tehetségérő l tanúskodik. Szá
m os könyvrészletet, kiadványt és 
cikket írt. A fontosabbak a teljesség 
igénye nélkül:

1. K önnyűfém  dugattyúk öntése. 
In: Geleji S. (szerk.): A lum ínium  ké 
zikönyv. M érnöktovábbképző In té 
zet, 1949, p. 283-315.

2. A lum ínium ötvözetek öntése. 
In: Kurovszky I. (szerk.): A lum íni 
um . A lum ínium ipari és K ereskedel 
mi Prop. Biz. 1950. p. 70-109.

3. A nyom ásos ön tés techno lóg iá 
ja . M érnöktovábbképző Intézet, 
1952.

4. Színesfém ek alakos öntése. In: 
Geleji S. (szerk.): A színesfém ek fél- 
gyártm ányainak technológiája. Aka
démiai K. 1952. p. 124-177.

5. (Maréchal Károllyal) Siklócsap
ágyak anyagai és gyártása. In: CzégiJ. 
-  Balló R.: Siklócsapágy kézikönyv. 
Nehézip. K., 1953. p. 116-275.

6 . Ó lom bronzcsapágyak gyártás- 
technológiája a vasúti járm űvek  
szolgálatában. M érnöktovábbképző 
Intézet, 1954.

7. (Ernőd Gyulávalj M agnézium - 
öntészet. Nehézip. K. 1954.

8 . (Németh Pállal és Ernőd Gyulá
val) L e tö rh e tő  tápfej alkalmazása a 
fém öntészetben. Ö n tö d e , 6. k. 
1955. 3. sz. p. 59-66.

9. A lum ínium  m otorforgattyúhá- 
zak öntése. Ö n tö d e , 7. k. 1956. 3. 
sz. p. 53-61.

10. A nyomásos öntés jelen tősége  
és fejlesztése. Ö n tö d e , 7. k. 1956. 6 . 
sz. p. 121-125.

11. (Ernőd Gyulával és Tóth Lajos
sal) A lum ínium bronz öntvények tu 
lajdonságai és felhasználási területei. 
Ö ntöde, 9. k. 1958. 4. sz. p. 90-95.

12. Nagy Diesel-motor forgattyú-

házak sorozatgyártása könnyűfém  
ötvözetből, m agban való form ázás
sal. Ö n tö d e , 9. k. 1958. 8 . sz. p. 
183-193.

13. (Ernőd Gyulával) Fém öntészeti 
b eöm lőrendszerek  vizsgálata. Ö n tö 
de, 11. k. 1960. 8 . sz. p. 184-187., 9. 
sz. p. 203-208.

Sok kisebb-nagyobb újítása közül 
csak az 1949. évit em ejük  ki: az alu 
m ín ium lem ez igen nagy selejtjét 
speciális fedő- és tisztítósós kezelés 
sel 5% -ra csökkentette .

1958-ban az O rszágos Találmányi 
Hivataltól szabadalm at nyert „Be
rendezés ism étlődő üregekkel kiala 
k íto tt könnyűfém öntvények öntésé 
r e ” cím ű 146.257. sz. találm ányára, 
amelyhez 1960-ban a 149.167. sz. 
pó tszabadalom  já ru lt  (2. ábra). A 
szabadalm akat m ind  a Csepel M ű
vekben, m ind  a Ganz-MAVAG-ban 
jó  eredm énnyel hasznosíto tták.

Szom orú, hogy egy ilyen kreatív 
műszaki szakem ber állami k itün te 
tést sohasem  kapott. Egyesületünk 
először az I. ö n tő n ap o k  rendezésé 
é r t  ju ta lm azta , az egyesületi életben  
végzett aktív m unkásságáért később

3. ábra.
Solti Mártonnak és 
feleségének sír
emléke a Farkasréti 
temetőben.
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z. Zorkóczy Sam u-em lékérem m el 
tü n te tte  ki.

Solti M árton  1982. m árcius 14-én 
hunyt el. Ravatalát a  gyászoló csa
lád: két lánya, h a t unokája, rokonsá 
ga, sok-sok pályatársa -  köztük az ál
tala a lap íto tt Q ualital képviselői -  
állták körül. T em etése  m árcius 29- 
én  volt a Farkasréti tem ető b en , egy 
nappal azelőtt, hogy b e tö ltö tte  vol
n a  85. életévét. Az egyházi szertar 
tást követően dr. Ernőd Gyula egye
sü letünk nevében búcsúzott a halo t 
tól (3. ábra).

Solti M árton  é le tú tjának  teljes 
feltárása további k u ta tó m u n k át kí

ván. T alán e cikkből is kitetszik, 
n em  fukarkodo tt tehetsége köz 
hasznú kamatoztatásával. Szakmánk 
m agas szintű  művelésével, a Q uali 
tal m egalapításával országos h írnév 
re  te tt szert. Élete, m unkája  szolgál
jo n  példáu l szám unkra és a követke 
ző ö n tőnem zedék  számára.
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Uj alumíniumöntöde Várpalotán
A MAL-MWK Alumíniumko 
hászati és Kereskedelmi Kft. 
alum ínium öntödéjét április 1- 
jén  avatta fel az IKIM miniszte
re, dr. Fazakas Szabolcs Várpalo 
tán (Inotán).

Az 50-50%-ban magyar és 
ném et tu lajdonú közös vállalat 
alapító okiratát a  Magyar Alu
m ínium Rt. (MAL) elnöke, dr. 
Tolnay Lajos és a Metallwerke 
Kamm GmbH (MWK) egyik 
tulajdonosa, Detlef Kloss 1997. 
július 15-én írta  alá. A társaság 
alapításának célja a  kölcsönö
sen előnyös érdekek kiaknázá
sa volt. A MAL stratégiai fel
adatának tekinti, hogy jelentős 
szereplője legyen a  hazai alu- 
m íniumöntészetnek, amelyhez 
kedvező feltételeket terem t a 
Magyarországon megtelepe 
de ttjárm űipar. A MAL számá
ra  kedvező a  saját alapanyag- 
gyártó bázisa, az ajkai ALU- 
FÉM Kft. A MAL biztosította 
az ingatlant, az infrastruktúrát 
és a munkaerőt.

Az MWK 1985 óta  áll fenn a 
németországi Rennignenben, 
tulajdonosai Monika és Detlef 
Kloss.

A cég homok- és kokillaönt- 
vényeket gyárt 12 kg tömegha 
tárig, valamint nyomásos önt
vényeket egy spanyol partner 
rel, Barcelonában, elsősorban 
a  gépjárműipar számára. Ké
pes a  szükséges gyártóeszkö
zök fejlesztésére és előállításá
ra. Forgalma 1997-ben 57,6 M 
DEM volt. Az MWK hozomá
nya a közös vállalatba a gépap 
port és a  piac volt. A renninge- 
ni üzemben tö rtén t az új ön tö 

de 12 alkalmazottjának betaní
tása.

A szeptemberben összehí
vott közgyűlés 185 M Ft-ra 
emelte a MAL-MWK tőkéjét. A 
beruházás finanszírozásához 
állam támogatást és kamat
m entes hitelt is szereztek. A 
beruházás értéke 600 M Ft. Az 
üzem tervezését, építészeti, 
szerelési, kivitelezési munkáit 
hazai vállalkozók végezték. A 
segédberendezéseket, az épü 
letgépészeti felszereléseket ha
zai vállalatok szállították, a  spe
ciális öntödei berendezések a

technológiai transzfer része
ként Németországból érkez
tek. Az ötlet megfogalmazása 
után hét hónappal elindult a 
termelés (1. ábra).

Az öntöde tervezése során 
kiemelt fontosságú volt a kör
nyezetvédelem megoldása. Vi
lágszínvonalú amingázmosó 
berendezést telepítettek, több 
porszűrő üzemel, az alkalma
zott gázégők kibocsátása kicsi. 
A közeljövőben egy hom okre 
generáló berendezés üzembe 
állításával minimalizálni kíván
ják  a környezet terhelését.

Jelenleg  a  gyártás hat öntő 
álláson két műszakban folyik. 
A várható évi termelés 
400-450 t. Az üzem létszáma -  
beleértve a  vezetőket -  32. Ho 
mokmagos és mag nélküli önt
vényeket gyártanak speciális 
alumíniumötvözetekből, kokil- 
lában (2-3. ábra). Az alkalma
zott technológia világszínvona
lú, megfelel a  győri VAW szín
vonalának. Az üzem termelé 
kenysége tízszerese a hagyo
mányos üzemekének.

A felvevő piac elsősorban a 
ném et gépjárm űipar (VW, Au-
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1. ábra. A MAL-MWK Kft. alumíniumöntödéje
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2. ábra. KN-4 típusú billenő kokillaöntő gép

di), de tervezik a hazai autó 
iparnak tö rténő gyártást is. A 
közeljövő legfontosabb felada 
ta az ISO 9002 minőségbiztosí
tási rendszer auditálására való 
felkészülés lesz.

Az üzem technológiai, gépé 
szeti elrendezését úgy alakítot

ták ki, hogy a termelés mini
mális befektetéssel megkétsze
rezhető legyen. Az öntödéhez 
később kapcsolódó üzemek a 
közelben tervezett Várpalotai 
Ipari Parkban kaphatnak he
lyet.

Vinlgi Károly

A világ öntvénytermelése 
1996-ban

A világ öntvénytermelése 
1996-ban 4,3%-kal kevesebb 
volt, m int a  megelőzős évben 
[1, 2] f f .  táblázat). Szinte vala
mennyi vezető öntvényterme
lő ország termelése csökkent: 
az USA-é 2,5%-kal, Kínáé 
3,8%-kal, a FÁK-é 17,6%-kal 
(becsült adat), Japáné 0,3%- 
kal, Németországé 5,3%-kal, 
Olaszországé 6,4%-kal, csak 
Indiában nő tt a gyártott öntvé 
nyek mennyisége 5,3%-kal.

A kisebb termelésű orszá
gok közül a  legnagyobb volt a 
visszaesés Kanadában (20%), 
Norvégiában (15,5), Svájcban 
(13,6), Tajvanon (9,4) és Hol
landiában (5,8). Nőtt viszont a 
termelés Argentínában (9,3), 
Horvátországban (8,9), Belgi
um ban (8,8), Törökországban 
(8,7%), továbbá Magyarorszá
gon, Nagy-Rritanniában, a  Ko

reai Köztársaságban, Spanyol- 
országban, Brazíliában és a 
FAK-on belül Ukrajnában.

Az USA önvénytermelésé- 
nek négy év ó ta  tö retlen növe
kedése 1996-ban csökkenésbe 
m ent át. H asonlóképpen csök
kent -  kétévi fellendülés után 
-  a  legtöbb nyugat-európai or
szág öntvénytermelése.

Először vált ismertté öntvé- 
nyermelési adat Szlovéniáról, 
itt 1996-ban 36 608 t lemezgra- 
fitos, 8452 t gömbgrafitos va
söntvényt, 5129 t temperönt- 
vényt, 19 578 t acélöntvényt és 
8933 t fémöntvényt, összesen 
78 730 to nnát gyártottak.

[1] M odern Casting, 86. к. 
1996. 12. sz. p. 30-31.; 87. 
k. 1997.12. sz. p. 40-41.

[2] A CAEF öntvénytermelési 
adatai

1. táblázat

A legnagyobb öntvénygyártó országok termelése (t) és 
ennek változása (%)

Ország 1995 1996 Változás
1996/95

USA 14 428 000 14 074 000 -2,5
Kína 11 332 000 10903185 -3,8
FÁK 10867 014 8 950000 -17,6
Japán 6 978 841 6 957 163 -0,3
Németország 4 140 276 3922 259 -5,3
India 3 061 000 3222 300 +5,3
Franciaország 2 269 9131 2 375 352 +4,6 2
Olaszország 2 266 328 2 120 550 -6,4
Koreai Köztársaság 1 595 200 1 640 400 +2,8
Brazília 1 610 005 1 575 364 -2,2
Nagy-Britannia 1 371 700 1 452 000 +5,6
Tajvan 1 535 445 1 390 900 -9,4
Törökország 800160 869 600 +8,7
Spanyolország 847 700 868 900 +2,5
Lengyelország 853 750 824 400 -3,4
Mexikó 752 000 - -
Kanada 886 310 708 700 -20,0
Románia 580 500 - -
Ausztrália - 544 000 -

Csehország 563 600 542 520 -3,7

Világ összesen 68 749 705 65809 236 -4,3

1 1994. évi adat 2 1996-ban 1994-hez képest

3. ábra. L-40 típusú maglövő gép



R O V A T V E Z E T Ő K ; H A RR A CH  W A LTER, H A JN A L  JÁ N O S

. . .  FEMKOHASZAT _
Befejeződött a hazai alumíniumipar tulajdonosi és szervezeti átrendeződése

P r i v a t i z á c i ó  u t á n
SZABLYÁR PÉTER

A MAL-MWK Kft. által az înotai Alumíniumkohó területén létre
hozott, évi 4501 kapacitású -  zömében autóipari öntvényt előál
lító -  öntöde avatásán az ünnepi beszédek, köszöntők közül 
számos (dr. Fazakas Szabolcs ipari-, kereskedelmi- és idegen- 
forgalmi miniszter, Szabó Pál, az ÁPV Rt. elnöke, dr. Tolnay La
jos, a MAL elnöke) megemlékezett a volt Hungalu Rt. privatizá
ciójának lezárásáról, illetve az ünnepi alkalommal bizonyítva: 
az iparág új fejlődési szakaszába lépett. Az elmúlt évtized ese
ményeit foglalja össze a cikk, a fő folyamatok irányait, tenden
ciáit érzékeltetve.

A változások kezdetei

A magyar a lu m ín iu m ip ar 80-as évek 
közepére végbem ent kiteljesedését 
alapvetően az 1960-1990 időszak 
ban  m űk ö d ö tt M agyar-Szovjet T im 
föld-A lum ínium  Egyezmény hatá 
rozta  m eg. Ezt évi 3000 k t bauxit, 
900 kt tim föld, 75 kt kohófém  és 
200 kt félgyártm ány term elése je lle 
mezte.

A hajdani szocialista ipar zászlós
hajója, a Magyar A lum ínium ipari 
Tröszt -  m in t az Állami Vagyonügy
nökség tu la jdona  1991. jú n iu s  30- 
tól H ungalu  Rt. néven egyszemélyes

Szablyár Péter 1974-ben szerzett kohómér- 
nöki oklevelet a miskolci Nehézipari Műszaki 
Egyetemen. Ezt követően azAlutervben, majd 
1976-tól az Aluterv-FKl-ban dolgozott techno
lógus-, majd létesítmánytervezőként. 1978-81 
között az Ajkán létesített nagynyomású alumí
niumöntöde és szerrszámgyártó üzem terve
zését irányította. A nyolcvanas évek végén az 
înotai és Tatabányai Alumíniumkohók re
konstrukciójának előkészítését és a tízkádas 
kísérlet tervezését irányította. A 90-es évek 
elejétől az Aluterv-FKI 1996-ban történt fel
számolásáig az ipari hulladékok újrahasznosí
tásának technológiai kérdéseivel foglalako- 
zott. Ezt követően ezt a területet műveli az ál
tala 1992-ben alapított Szlnlö Kft.-ben.

részvénytársasággá alakult, te rm e 
lő-, kereskedelm i és K+F vállalatai 
kft-kké alakultak.

1991- b en  az a lum ín ium  világpiaci 
á rának  tartós m élyrepülése és 
a villam osenergia-árak drasztikus 
em elkedése m iatt korm ánydöntés 
született a h áro m  elektrolízisüzem  
1994-ig tö rtén ő  bezárására. A ked 
vezőtlen feltételek állandósulása mi
a tt az 1994-es h a tá rid ő t 1992-re hoz 
ták e lőre. „Napi tízmillió fo rin t az 
a lum ínium kohászat vesztesége” -  
tájékoztatta akkoriban olvasóit a le
golvasottabb napilap. A H ungalu  
Rt. leállíto tta  és rövid időn  belül fi
zikailag is felszám olta az ajkai és ta
tabányai elektrolizáló kapacitásait.

1992- b en  befejezi term elésé t az 
Ajka I. timföldgyár, ezt követően a 
m ég kohászati célú tim földet előál
lító  gyárakban is tovább csökkentik 
a term elést.

A tim földgyártás csökkentése a 
bauxitkiterm elés je len tő s  csökken 
tését vonta m aga u tán; 1990-ben a 
Nyirádi Bauxitbánya bezárásakor 
k ite rm elt 2,3 Mt-ról 1994-re 1 Mt 
alá csökkent a k iterm elt érc meny- 
nyisége.

Az alum ín ium ipar privatizációja
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k ezdetben  kisebbségi (1989-92), 
m ajd  többségi (1992-95), végül
1995-től 100%-os tu la jdonrész  el
adás fo rm ájában  valósult meg.

1993. jan u á rjáb an  az am erikai 
ALCOA többségi tu la jdon t szerzett 
a legnagyobb hozzáadott é rtéket 
te rm elő  Székesfehérvári K önnyű 
fém m ű b en , m ajd 1996. m ájusában 
teljesen kivásárolta a céget.

1994-ben az Ajkai F o rm aön töde  
többségi tu la jdoná t szerezte m eg a 
francia  F onderies  e t Ateliers du  Bé- 
lier, a 100%-os tu la jdon  m egszerzé 
sét követően je len tő s  fo rm aö n tö 
dei fejlesztést ha jto tt végre az 1991- 
b en  leállíto tt elektro lizálócsarno- 
kokban, am elyekre az ö n tö d e  m eg 
vásárlásakor opció t szerzett.

A sorsfordító  évek az 1990-ben 
m ég közel 20 ezer főt foglalkoztató 
vállalatcsoport személyi állom ányát 
évről évre m egrostálták, a létszám 
1994-re 7 ezer fő alá csökkent.

Az események 
felgyorsulnak

1994-ben az IKM előterjesztése 
alapján h o zo tt korm ányhatározat 
k im o n d ta  a  HUNG ALU  Rt. szerve
zete m egszün tetésének  indokoltsá 
g á t és egy IKM -PM -ÁVRt. elő ter 
jesztést készítte te tt a  privatizáció be 
fejezésének két változatára.

Az A változat az alsó vertikum i fá
zisok egyben tartását és a  felső verti
kum i fázisok privatizálását, a H u n 
galu  Rt. két jo g u tó d  szervezetre 
bon tásá t javasolta. А В változat az al
só vertikum i fázisok egyben tartását, 
a H u ngalu  Rt. konszernjellegű, stra 
tégiai m agkén t m űködő  fen n ta rtá 
sát és egy általa  a lap íto tt -  a felső 
vertikum i fázisok privatizációs és va-
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gyonkezelési feladatait ellátó  -  szer
vezet létrehozását célozta meg.

A tö rtén elem  végül egy harm adik  
változatot érvényesített: az 1997.vé
gén u to lsóként értékesíte tt H unga- 
luker Kft. a H u ngalu  Rt. irányító  
szerepének megszűnésével já r t, így
1997. évi utolsó közgyűlésén 1998. 
ja n u á r  1-jével kezdődő  időpon tta l 
e lhatározta  végelszámolással tö rté 
n ő  m egszüntetését.

A kohászati tim földértékesítés fo
kozatos beszűkülése ha tására  1994- 
ben  korm ányhatározatta l leállíto t 
ták az Almásfüzitői T imfölfdgyár 
nedvesüzem ét. 1995-ben a H unga- 
lum ina Kft. (m agyar-osztrák-orosz 
érdekeltségű) bérbe  vette, m ajd
1996-ban m egvásárolta a  céget, 
am it egy sikertelen üzem eltetési 
időszak u tán  1997-ben felszámoltak.

A privatizációt k ísérő  regressziós 
folyamat részeként végelszámolás 
sorsára ju t  a H u n g a lu  tartalékalkat 
rész- és gépgyártóbázisa, a zalaeger 
szegi Alugép Kft., a bauxitkuta tás 
bala tonalm ádi bázisa, a  G eopros- 
pec t Geológiai K utató és Fúró Kit., 
és legvégül az iparág K+F in tézete: 
az Aluterv-FKI lift.

1995-ben a folyam atosan veszte
séges H ungalu  Rt. privatizációja fel
gyorsult, a hajdani nem zeti alum í
n ium ipar helyét fokozatosan két 
vállalkozói csoport vette át: az Altus 
Rt. (megvásárolva a hajdan i m oson 
magyaróvári timföld- és m űkorund- 
gyár [MOTIM ] 45%-át, a volt Balas
sagyarmati Fém ipari Kft. 90% -kát), 
és a Magyar A lum ínium  Kft. (az 
îno ta i A lum ínium  Kft. 93, a volt Ba
konyi Bauxitbánya Kft. 24, a Kőbá 
nyai K önnyűfém m ű 100, az Ajkai 
A lum ínium  Kft. 100, végül a H un- 
galuker Kft. 60%-át megvásárolva). 
A Magyar A lum ínium  Kft. 1997. ja 
nuárjában  részvénytársasággá ala 
kul MAL Rt. néven.

A M OTIM  Kft. privatizációs pá 
lyázatát a cég m enedzsm entjébő l 
alakult GPS Kft. és az Altus Rt. al
ko tta  konzorcium  nyerte m eg, 
amely később a Bakonyi B auxitbá 
nyák 24, és a H u ngaluker Kft. 40%- 
át is megvásárolta. 1996-ban a hu l 
lám lem ezeket és a lum ín ium  kész 
árukat gyártó hódm ezővásárhelyi 
M etalucon Kft.-t a m en ed zsm en t és 
hazai befektetők  vásárolták meg.

Az alum ín ium ipari vertikum  alsó 
fázisainak (bányászat, tim földgyár 

tás, alum ínium kohászat) privatizá 
ciójánál je len tő s  tényező volt az évti
zedek ala tt felhalm ozott környezeti 
károk elhárításának  program ja , 
amelyre az új tu la jdonosok összessé
g ében  9 m illiárd Ft kötelezettséget 
vállaltak 10 év alatt (csak a három  
timföldgyár környezetében  felhal
m ozott vörösiszap m ennyisége m eg 
halad ja a 40e kt-t, de  je len tő s  az ide 
ig lenes táro lókban elhelyezett ka- 
tódhu lladék , és alukohászati sala
kok m ennyisége is). További 2,1 
m illiárd Ft környezetikár-elhárítási 
költség terheli a végelszámolás alatt 
lévő H ungalu  Rt.-t is.

Meginduló fejlesztések

Az elm últ években végrehajto tt ha 
zai a lum ín ium ipari beruházásokat 
szinte teljes egészében m ultinacio 
nális, vagy tőkeerős nyugati cégek 
hajto tták  végre, így:

• az ALCOA Székesfehérváron 
korszerű nyílászáró-, haszonjárm ű 
keréktárcsa- és felépítm énygyártó  
üzem eket ren d eze tt be;

• a n ém et VAW A lum ínium tech 
nika Kft. G yőrben üzem be helyezte 
világszínvonalú alum ínium -form a- 
ön tödéjé t;

• 1997-ben T atabányán -  „zöld
m ezős” beruházás befejeztével 
üzem be helyezték a S uperio r In 
dustries In te rn atio n a l (USA) és a 
n ém et O tto  Fuchs M etallwerke alu- 
m ín ium keréktárcsa-gyárát;

• a MAL Rt. a n ém et KAMM Me
tallwerke GmbH-val társulva az în o 
tai A lum ínium  Kit. te rü le tén  évi 
450 t kokillaöntvényt előállító  közös 
vállalatot hozott létre.

Összefoglalva m egállap ítható , hogy 
a rendszerváltás előtti alum ínium - 
ipari vertikum  néhány  válságos esz
ten d ő  u tán , új tulajdonosi szerke 
zettel, lényegesen m egváltozott bel 
ső struktúrával, je len tő s  expor 
to rientáltsággal ism ét m űködik . 
Míg az alapfázisokban (bányászat, 
tim földgyártás, a lum ín ium kohá 
szat) m ég m indig a p iac diktálta 
visszafejlesztés, vagy szin tentartás a 
jellem ző, addig a félgyártmány- és 
készáru-fázisokban a d inam ikus fej
lődés-fejlesztés a jellem ző.

A világm éretű  politikai rendszer- 
váltás, a hazai rendszerváltozás gaz

dasági, iparpolitikai következm é
nyei súlyosan n eh ezed tek  a hazai 
a lum ín ium iparra , kikényszerítve 
azokat a  változásokat, amelyek e re 
dői a m ai iparszerkezeti- és tu lajdo 
nosi viszonyokban testesü lnek  meg.

Néhány felmerülő kérdés

A nosztalgia objektivitást kedvezőt 
len  irányba befolyásoló hatásait fél
retéve enged jék  m eg e cikk szerző 
jén ek , hogy n éhány  személyes ind ít 
tatású, v ita thatatlanul a két évtize
des iparági kö tődés elfogultságát is 
m agán viselő g ondo lato t, kérdést is 
m egfogalm azzon az optim ista hang 
vételű összefoglalás u tá n :

• A HU NG ALU vállalatcsoport 
kapitalizm usba tö rtén ő  átvezetése 
m eg tö rtén h e te tt volna-e a DUNA- 
FERR vállalatcsoporttal analóg  m ó 
don?

• A (K özép)-Európai geo-iparpo- 
litikai realitások (EU-csatlakozás, 
energiaellá tás) átvezetik-e az alsó 
vertikum i fázisokat a harm adik  
évezredbe, vagy ezek felism erését is
m ét elodáztuk?

• Azt adtuk-e el, am it a leg n eh e 
zebb volt m űköd te tn i, és azt tarto t 
tuk-e m eg, am it a leggazdaságo 
sabb?

• Az új tu lajdonosi s truk tú ra  ki
alakítása e lő tt (m ég vállalatcsoporti 
é rdekeke t érvényesítve) egy optim á 
lisabb term előberendezés-koncen t 
rác ió t végre leh e te tt volna hajtani 
(végül is egy tim földgyárunk, egy 
elektro líz isüzem ünk m aradt?!) ?

• A felszám olt cégek sorsának ta 
nu lságait levonta-e valaki, u tóéle tük  
m in d en  esetben  igazolta-e a m eg 
hozo tt dön tések  helyességét?

• A volt a lum ín ium ipari vállalat- 
csoport d iaszpórában  élő  szellemi 
kapacitásának m egm entése  n em  ért 
volna m eg n éhány  kam ionnyi K- 
töm b árát?

• A szellemi kapacitáshoz hason 
lóan  szétszóródott és az elkövetkező 
évtizedekben vissza n em  gyűjthető 
központi és vállalati műszaki könyv
tárak állom ánya nem  é rt volna meg 
néhány  b é re lt helyiséget az új hazai 
a lu m ín iu m ip ar súlypontját képező 
Székesfehérváron vagy B udapesten?

A kérdések  sorát leh e tn e  folytatni, 
de rög tön  m egszólal a racionális 
tö rténelem szem lélet: a tö rtén elem 
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ben  n incsen  ha! Annyit azonban  ta 
lán  m egérnek  ezek, hogy g ondo la 
tokat ébresszen m ásokban, az olva
sókban, és akkor talán ez a cikk 
nem  nekro lógkén t, h an em  egy jövő 
ép ítő  vita kezd etek én t ép ü lh e t be a 
BKL cikkeinek sorába.
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Az alumínium a közúti haszongépjárm űvek
gyártásban

HATALA PÁL

A járműipar örökzöld és egyik legfontosabb kérdése: acél vagy 
alumínium? A kérdés e cikk keretein belül sem kerül egyértel
mű megválaszolásra, hiszen a jó válasz is-is, illetve mindig attól 
függ... A verseny igazi tétje ma már független aktuális irányza
toktól, kampányoktól, mindenkor döntő a költség/funkció vi
szony értéke.

Közúti haszongépjárm ű: olyan sze 
mély és teher, külön vagy együtt történő 
szállítására vagy vontatására szolgáló 
jármű (autóbusz, teherautó, tartályautó, 
vontató stb. és ezek módozatai), melyet 
beépített erőgép (motor) hajt, használata 
közben közutat vesz igénybe és rend
számmal, valamint forgalmi engedéllyel 
rendelkezik.

Bár az acél, m in t szerkezeti anyag 
a járm űgyártásban  m ég hosszú tá 
von továbbra is m egőrzi m eghatá 
rozó szerepét olcsósága, szilárdság 
tani tu lajdonságai, jó  ötvözhetősé- 
ge, ú jrahasznosíthatósága, viszony
lag könnyű  alak íthatósága m iatt, 
nap jainkban  új és ú jabb  anyagok al
kalmazásával javítják a m érnökök  a 
járm űvek  tu lajdonságait, csökkentik 
gyártásuk költségeit.

Dr. Hatala Pál oki. kohómérnök, képtékenya- 
lakítás-technológus, igazgató az Ikarus Jár
műgyártó Rt. Stratégiai Fejlesztő Intézetében. 
Húsz évig dolgozott a magyar alumíniumipar
ban, a „Fémkohászat" ötnyelvű értelmező szó
tár főszerkesztője. Jelenlegi beosztásában 
három éve dolgozik.

A haszongépjárm űvekkel szem 
beni alapelvárások:

• Növekvő m egbízhatóság,
• A hasznos teh e r m ennyiségének 

növelése,
• C sökkenteni a fajlagos üzem 

anyag-fogyasztást,
• Csökkenő karbantartási igény,
• Növekvő biztonság,
• Növekvő kényelem
• Növekvő anyag ú jra  hasznosítha 

tóság.

Az 1. táblázat szem lélteti egy Sca
n ia  típusú  teh e rau tó  újrahasznosít 
ható  anyagtartalm ának anyagtípu 
sonként! m ennyiségeit, csökkenő 
so rrendben .

(Ma m ár egyre inkább term észe 
tessé válik a cég által bevezetett szol
gáltatás, hogy a járm űvel együtt egy 
szám ítógépes diszket adnak a vevő
nek, m elyen a já rm ű b en  lévő vala
mennyi ú jrahasznosítható  anyag 
azonosítható  m ódon  felsorolásra 
kerü lt.)

Az a lu m ín iu m o t ko rábban  csak a 
járm ű-csúcstechnológiákban (repü 

lőgépek, luxus személyautók, nagy
teljesítm ényű m otorok) alkalmaz 
ták.

A fen tiekben  felsorolt számos el
várás szükségessé tette  az a lum íni 
um  folyam atosan növekvő m értékű  
használatát a haszongépjárm ű-gyár
tásban is.

Egy 1991-es észak-amerikai felm é 
rés  szerint átlagosan 157 kg alum í
n ium  talá lható  egy haszongépjár 
m ű b en , m íg  2000-re ez a szám eléri 
m ajd a 236 kg já rm ű v en k én ti meny- 
nyiséget.

Az alum ín ium  k ínálta  előnyök 
között szerepel többek  között, hogy 
előnyösen befolyásolja a  szállítás ha 
tékonyságát, az üzemelési és a kar 
ban tartási költségeket, k iem elkedő 
az a lum ín ium  élettartam -képessége 
más, a járm űgyártásban  felhasznált 
fém ekhez képest. A fenti kedvező 
tu la jdonságokon túl az a lum ínium  
a korróziónak  szélsőséges körülm é-

1. táblázat
80-90%-os mértékű újra

hasznosítható anyagtartalom (kg)

Acél 2 400
Öntöttvas 1 300
Acéllemez 1 200
Gumi és származékai 600
Műanyag 132
Alumínium 130
Ólom 50
Réz 30
Festékanyag 30
Cink 4
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nyék között hosszú távon is jó l el
lenáll, csak je lképes karban tartást 
igényel, ugyanakkor kellően  deko 
ratív m egjelenésű is.

A közutakon közlekedő haszon- 
gépjárm űvek m éretei és súlya törvé 
nyek által szabályozott. Következés
k éppen , a haszonjárm űvek (továb 
b iakban járm űvek) hasznos te rh e lé 
sének növelhetősége csak a já rm ű  
súlyának csökkentése esetén lehe t 
séges. Ez a tény e lk erü lh e te tlen n é  
tette, azt a törekvést, hogy a já rm ű 
vek konstrukciói könnyebb súlyúak 
legyenek. U gyanakkor a m agas stati
kus és dinam ikus terhelések , am e 
lyeket a járm űveknek  használatuk 
során károsodás nélkül tartósan  el 
kell viselniük, azt teszik szükségessé, 
hogy a konstrukciókban felhasznált 
anyagok szilárdsági és fajlagos súly
é rtékeinek  viszonya is folyam atosan 
kedvezőbbé váljon.

Az alum ínium , am elynek sűrűsé 
ge m integy h arm ad a  az acélénak, 
ugyanakkor alapvetően biztosítja az 
elvárt szilárdságot, jó l alak ítható  és 
kellően rugalm as. Ezek a tények le 
hetővé és szükségessé te tték  és te 
szik az ún. könnyűszerkezetes ha 
szongépjárm űvek előállítását.

Az alum ín ium  kiváló ex trudálha- 
tósága a járm űgyártás számos újsze
rű  tecnikai m egoldásával párosulva 
azt eredm ényezte, hogy az a lum ín i 
um  m a m ár a já rm ű ip a rb an  felhasz 
n álható  ideális anyagnak számít. 
Bármilyen a lum ín ium  felép ítm é 
nyű já rm ű  m egépítése m a m ár ter 
m észetes egyszerűséggel történ ik , 
nincs szükség speciálisan kialakíto tt 
gyártócsarnokokra, n incs szükség 
nagy értékű , speciális hegesztőbe 
rendezésekre  sem.

Az Alusuisse szakértői csoportja  
kitalálta  a m ére tek  és az igénybevé 
telek úgynevezett m oduláris re n d 
szerét, amellyel le tud ták  fedni az 
igények széles skáláját, ami a válto 
zatlan gyártási folyam atok m elle tt a 
hosszú é le tta rtam ot és a nagym érté 
kű nyereségességet b iztosították a 
járm űvek üzem eltetése során. 40 év
vel ezelőtt kifejlesztették az a lum ín i 
um  felépítm ényű tartályautókat, bil- 
len tős teherszállító  au tókat, szuper 
tankereket, úgy nevezett szuperjár- 
m űsilót, m ás szuper szállítójárm űve
ket, buszokat és m agát a járm űalvá 
zakat is.

A m agán tu la jdonban  lévő keres 
kedelm i és raktározási társaságok a 
kiválóan képzett műszaki specialis 
tákkal egész E urópában  biztosítot
ták a folyam atos anyagellátást, és a 
szakértők kiváló ötletekkel és taná 
csokkal látták el azokat is, akik az 
a lum ín ium ot feldolgozták. Az üze 
m eltetők  biztosak voltak abban, 
hogy a járm űvek  az Alusuisse irány- 
m utatásait követve készültek és 
ezért a hosszú hasznos éle ttertam uk 
m inim ális karbantartási szükséglet 
m elle tt magas nyereségtarta lm at 
biztosít majd a m in d en n ap i haszná 
lat során.

M ár 1975-ben az Alusuisse fejlesz
tő team je elkészítette egy kam ion 
p ro to típusát, mely 16 to n n a  összsú
lyú volt és az alábbi fő egységei ké 
szültek alum ínium ból:

• az alváz,
• a vezetőfülke,
• a lökhárítók,
• az üzem anyagtartály,
• a levegőrendszer valam ennyi ele 

me,
• az akkum ulátorház,
• a csőhálózat,
• a csavarkötések elem ei,
• a keréktárcsák,
• a kipufogó zajcsökkentő egysége,
• a teherszállító  járm űvek  raklapjai, 

teherszállító  felületei,
• a buszok padozatának  je len tő s  ré 

sze.

(Ezek az új konstrukciók és új 
technológiák  széles k ö rben  a 80-as 
évek elejétől terjed tek  el.)

Számos különböző teszt és bem u 
tató  u tán  a kam ion 1977-től gyárkö- 
zi forgalm at bonyolított, m ialatt fo
lyamatosan ellenőrizték az a lum íni 
um  részegységek viselkedését, az el
m életileg kalkulált gazdaságosság
hoz képesti, az üzem elés során tény 
legesen fe lm erü lt igénybevételek 
gyakorlati eredm ényeit. Igen fontos 
tény, hogy m ár a próbafu ttatások  
ideje alatt az alum ín ium ból készült 
egységek, alkatrészek a járm űgyár 
tásban általánosan bevezetésre ke 
rü ltek, teljes jo g o t nyertek, m in t új, 
célszerűbb járm űelem ek.

Az em líte tt a lum ínium  alvázak 
teljes kö rűen  e lő térbe kerü ltek  a ka 
m ionoknál, a nyergesvontatóknál és 
a pótkocsis szerelvényeknél. Az alu 
m ín ium ból készült keréktárcsák, a 
légtartályok, az üzem anyagtartá 

lyok, m in t az acélszerkezetek súly- 
csökkentést megvalósító alternatív  
kivitelezési lehetőségei, kerü ltek  be 
vezetésre. Ez a kísérleti „alumíni
u m k am io n ” kifogástalan állapot 
ban, m a is n ap o n ta  végzi szállítási 
feladatait az Alusuisse gyárában, él
vezve a nagy m érték b en  beép íte tt 
a lum ín ium  hosszú é le tta rtam ot biz
tosító  előnyeit.

A teljes részletességgel nyilvántar 
to tt üzem eltetési költségeket össze
hasonlítva a „hagyományos tech 
nológiával” készült kam ionok  üze 
m eltetési költségeivel e lm ondható , 
hogy a nyereségterm elést m in d en  
várakozáson túl teljesíte tte  az „alu
m ín iu m k o n stru k c ió ”!

Ez a tárgyalt új elképzelés -  páro 
sulva egyéb racionális gyártási el
képzelésekkel (számos korszerű el
járás, m in t pl. a csavarozás, szege 
cselés, bilincsek, ragasztási techno 
lógiák használata stb. kerü lt beveze
tésre az e lm últ évtizedekben) -  j e 
len tős súly- és költségcsökkentést 
b iztosíto tt a járm űgyártóknak .

A kitűzött célok eléréséhez folya
m atosan m űköd tek  együtt a gyártás 
ban  és a tervezésben résztvevő szak
em berek , hiszen m in d en , a k ísérlet
b en  résztvevő valam ennyi e lem nek  
statikai és d inam ikai terhelési, illet
ve fárasztóvizsgálatok egész során 
kellett m egfele lnie .

A súlycsökkentés, a term elési és 
üzem eltetési költségek csökkentése, 
m in t te ljesítendő  k rité rium ok  n ap 
ja in k  haszongépjárm űveinek  új 
generáció inál változatlanul m egta 
lálhatók. Az alum ínium szerkezetek  
acélszerkezetekhez képesti m aga 
sabb anyagköltségeit m esszem enő 
en  kom penzálta  a rövidebb szerelé- 
siidő-szúkséglet és a lecsökkent élő 
munka-igény.

A buszok gyártásában is sikeresen 
követték a gyártók az Alusuisse- 
recep tet: egyrészt a gyártást ésszerű
sítették, m ásrészt az üzem eltetés so
rán  csökken tették  a költségeket. A 
k ialakíto tt korszerű csavarozásos 
techno lóg ia  együtt egy szabadal
m aztato tt sarokkötési rendszerrel 
ésszerű szerelést és nagyfokú m ére t 
pontosságot biztosított. M integy 
ö tö d ére  csökkent a belső b e ren d e 
zések, szerelvények, szerkezeti ele 
m ek kialakítása során az előkészíté- 
si-kellősítési, szerelési- és üzem elte- 
tésiköltség-igény az acél szuperszer-
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kezetek hasonló  költségeihez ké 
pest. Ezek az ún. a lum ín ium konst 
rukciójú buszok az üzem elte tők  szá
m ára  a fen tieken  túl azt is e red m é 
nyezték, hogy a karosszéria felületei 
kiválóan alkalm asakká váltak céglo- 
gók, h irdetések  m egjelen ítésére  is. 
A látható  a lum ín ium  szerkezeti ele 
m ek általában eloxáltak, felü letük  
kifogástalanul sima, a nagym éretű  
elem ek is egy darabbó l készülnek. A 
n em  felületkezelt a lum ín ium  szer
kezeti elem ek ö n m agukban  is m eg 
felelő esztétikai m egjelenéssel ren 
delkeznek, nem  is igényelnek deko 
ratívabb m egjelenítést.

Az utóbbi években a hazai autó- 
buszgyártásban szerény m értékű  
volt a fajlagos fém felhasználás növe 
kedése (2 ,6% ). A felhasznált fém 
m ennyiségen belül a profilok fajla
gos felhasználása m integy m egkét 
szereződött, m íg a lem ezek, idom ok 
fajlagosan felhasznált m ennyisége 
gyakorlatilag nem  változott.

A hazai buszgyártás több  m in t öt
ven éve m eghatározó , világhírű rep 
rezen tánsa  az Ikarus Járm űgyártó  
Rt. Az 1. ábrán az e lm ú lt négy év so
rán  gyártott, a városi közlekedésben 
résztvevő (nem  csuklós) au tóbuszok 
fajlagos (kocsinkénti) alum ínium - 
felhsználását b em u ta tó  (kg) adatok  
láthatók.

A hazai buszgyártás je lze tt terü le 
tén  a felhasznált fém ek közül az alu- 
m ín ium felhasználás m in tegy 26%- 
kal n ő tt, m íg  a n em  alum ín ium  és a 
n em  vas alapú fém ek fajlagos fel- 
használása m integy  h a rm ad ára  esett 
vissza. A fajlagos a lum ínium felhasz 
náláson belü l a lem ezek, idom ok 
fajlagos felhasználása é rd em b en  
nem  változott, m íg  a p rofilok  fajla

gos felhasználása 
több  m in t kétsze 
resére n ő tt. Az 
egyéb, fen tiekben  
részletezésre nem  
kerü lt a lum íni 
u m g y á r tm á n y o k  
fajlagos felhasz 
nálása m integy 
h arm ad ára  csök
kent.

Egy városi csuk
lós Ikarus au tó 
busz átlagos újra 
h a s z n o s í t h a t ó  
a lu m ín iu m  ta rta l 
m a 282 kg, mely 

az átlagos össz-alum ínium tartalom  
m integy 78%-a. (Egy csuklós Ikarus 
városi busz átlagos össz-fémtartal- 
m ának m in tegy 64%-a hasznosítha 
tó újra.)

Az alum ín ium  felhasználhatósá 
gát, felhasználása gazdaságosságát 
kiválóan bizonyítja az úgynevezett 
szupersilók előállítása is. A szupersi- 
ló-járművek 7,5-től 24 t össz-önsú- 
lyig, két- illetve három tengelyes kivi
telben, gyakran 16 to n n ás u tánfu tó 
val épü lnek . Először csak a mező- 
gazdaságban term eszte tt, betakarí 
to tt term ékek  begyűjtésére, szállítá 
sára épültek  a szupersilók, de ham a 
rosan m egjelen tek  a vegyi anyagok, 
illetve az építőanyagok szállítására 
kifejlesztett szupersilók is. A koráb 
ban  zsákolva, illetve teh e rau tó k b a  
ömlesztve szállított g ranu lá tum ok  
m a m ár m in tegy 65%-át (és ez az 
arány roham osan  növekszik) ilyen 
szupersilókban szállítják.

Azért, hogy ezek a szupersilók mi
nim ális önsúly m elle tt m inél na 
gyobb te rh ek e t szállíthassanak a tel
jesen  a lum ínum ból ép ü lt szupersiló 
járm űvek  m egépítése felé ta rt e spe 
ciális járm űgyártási tendencia . Ma 
m ár számos országban engedélye 
zettek  az akár 56 t összterhet szállító 
szupersilószerelvények is: az alum í
n ium szerkezetnek m in d en  egyes 
to n n ájá ra  4,5 t hasznos teh e r ju t 
hat!

Az a lum ínium szerkezetek  közis
m erten  korrózióállóak, és ezért 
hosszú éle tta rtam úak , n em  igényel
n ek  nagyjavítást. Hosszú távon a 
m integy  500 kg-os súlym egtakarí 
táshoz tartozó  további költségcsök 
kentési e red m én y  az üzemanyag-fo- 

I gyasztás csökkenése, de  csökkent a

fékek és az abroncsok  fajlagos ko 
pása is.

A csavarozott és szegecselt ka 
rosszéria-konstrukciók o ldalpanel 
je i álta lában  társíto tt hő- és zajszige
telt lapokból kerü lnek  összeállítás
ra. A tetőzet (te tőpanel) készülhet 
akár préseléssel m egnövelt szilárd 
ságú a lum ínium lem ezekből, akár 
társítással készült ún. összetett szer
kezetek felhasználásával is. Ez a csa- 
varozásos-szegecseléses-átlapolások- 
ragasztásos és m a  m ár gyakorta pro- 
filpattin tásos techno lóg ia  n em  igé 
nyel sem m iféle  speciális gyártóesz 
közt.

Külön fejezetet é rd em eln ek  a tű 
zoltóautók.

A tűzo ltóau tók  esetében  a vevő 
(felhasználó) igényeit az alábbiak 
ban  leh e t röviden  összefoglalni: 
speciális já rm ű  rendkívüli feladatok 
nagy terh ek  szállítása m elletti ellátá 
sára, gyakran rendkívüli körü lm é 
nyek és terepviszonyok között. 
Ezekhez a körü lm ényekhez (elvárá
sokhoz) tartozik, hogy a tűzoltó jár 
m űveknek a leh e tő  legkisebb ö n 
súly m elle tt olyan felépítm énnyel 
kell rendelkezn iük , amely hosszten 
gely körüli elcsavarodás ellen  (tor 
zió) rendkívüli m erevséggel ren d e l 
kezik. Az a lum ín ium  szerkezetű fel
ép ítm ények a fen tiekben  m egfogal
m azott elvárásoknak m aradéktala 
nu l m egfelelnek.

A m ár felsorolt előnyös tu la jdon 
ságok ism ere tében  a tűzoltó járm ű 
vek tervezői -  a korább iakban  emlí
te tt Alusuisse elveket a lapkén t fel
használva -  olyan új technológiai 
m egoldásokat alakíto ttak  ki, am e 
lyekkel a fenti speciális követelm é 
nyeknek az a lum ín ium  felép ítm é 
nyű tűzo ltóau tók  m egfele lhettek. 
Ilyenek voltak példáu l a m en e t 
irányra m erő legesen  elhelyezett ön 
h o rd ó  bo rdás lem ezek, a m éhsejt- 
szerkezetű a lum ín ium  szendvicspa 
nelek  alkalmazása. Az egyes alum í
n ium részeket szám ítógépvezérlésű 
lézerrel szabják m ére tre , a tartószer 
kezeteket speciális ragasztóval ra 
gasztják össze, am elyeket a b izton 
ság fokozása é rd ek éb en  m ég össze 
is csavaroznak. M inden  egyes ré 
szegységbe azonosítószám ot graví
roznak, mely szám okat az ado tt 
elem  sérülése esetén  csak be kell je 
len ten i, és a lézerm egm unkáló  és a 
szám ítógépek segítségével akár évti-
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zedek múlva is p ó to lha tók  a speciá 
lis, egyedi alkatrészelem ek.

Az a lum ín ium  kiváló tu la jdonsá 
gainak köszönhetően  m a m ár egy 
lég terű  a legénységi és a vezetőfül 
ke, és együtt a csúszásm entes kikép 
zésű padozattal teljes egészében 
alum ín ium ból készültek. Ugyan 
csak alum ín ium ból készülnek m a 
m ár a csúszásmentes kiképzésű lép 
csőfokok, a járm űvön  elhelyezett, 
igen sokféle célt szolgáló, változatos 
célt kialakítású kapaszkodók, a víz
tartályokban elhelyezett hu llám tö 
rők, és m ég soro lhatnánk.

Az alum ín ium felép ítm ény  kulcs- 
fontosságú szerkezeti sajátosságai a 
speciális sarokrögzítési, elem-össze 
kapcsolási, elem rögzítési m egoldá 
sok. A m odulárisan ép íth e tő  ren d 
szer csak néhány profilcsatlakoztatá 
si, profilkapcsolási m egoldás alkal
mazásával biztosítja a felép ítm ény 
szerkezetének elkészíthetőségét.

A korábbi gyártású tűzo ltó járm ű 
vek alum ínium szerkezetűvé alakítá 

sa során sem m erü ltek  fel nehézsé 
gek, az átalakítás korlátozás nélkül 
elvégezhető.

Összefoglalás

Az a lum ín ium  m in t szerkezeti 
anyag növekvő felhasználásával pár 
huzam osan term észetesen új acélöt
vözetek segítségével javuló  mélyhúz 
ható  tulajdonságúvá, bonyolult 
alakzatú, préstechnológiával m a is 
jó l és olcsón előállítható  a haszon- 
gépjárm űvek számos elem e. Az 
acé l-a lum ín ium -m űanyag  kom po- 
zitok biztosíto tta előnyök is szinte 
k im eríthete tlenek , bár e kompozi- 
tok ú jrahasznosíthatósága alapvető 
en  korlátokba ütközik.

A haszongépjárm ű-gyártásban 
felhasznált fém ek közötti „verseny
b e n ” kiem elkedő szerep ju t  egyrészt 
a vevőnek (üzem eltetőnek) az 
ú jabb  és ú jabb  igényei m egfogalm a 
zása m iatt, m ásrészt a környezetvé 
d e lem nek  és a folyam atosan szigo

ro d ó  üzem biztonság i/u tasb iz tonsá 
gi követelm ények betartási kénysze 
rének .

A fém ek felhasználási versenye 
tu la jd o n k ép p en  m a is nyílt, de bár 
m ilyen új e redm ény  is születik e ver
senyben, az a közúti haszonjárm ű 
gyártás fejlődését erem ényezi.
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KHVM-KTM együttes ren d e le t

Tömör, alumínium szektorhuzalok  
fo lyam atos sa jto lása

DAVID GOLDWIN -  CSÁK JÓZSEF

A CONFEX folyamatos sajtoló sor alkalmazása gyors és sokol
dalú huzal- és profilgyártást tesz lehetővé. Az eljárás sokolda
lú, a termelés olcsóbb a hagyományosnál, a gyártott termék a 
teljes hosszon azonos minőségű.

D olgozatunk célja, hogy áttekintse 
egy folyamatos sajtolási m ódszer al
kalmazását és előnyeit az elek tro 
mos célokra szánt tö m ö r szektorhu-

A cikk bővebb változata a „30 éves az öntve- 
hengerlés Inotán” c. konferencián hangzott el, 
1997. november 28-án. A kézirat, 1997. no
vemberében érkezett szerkesztőségünkbe.

David C. Goldvin 1976-ban szerzett gépész- 
mérnöki képesítést Nournemouth-ban (UK). 
Szakmai pályáját a British Aircraft Co-nál (ma 
British Airspace) kezdte. 1989-ben alapította a 
HOLTEC (UK) Ltd. céget, melynek ügyvezető 
igazgatója. 1993-ban önálló vállalatot alapított, 
a CONFEX Technology Ltd. válallatot.

zalok gyártási folyamata során. A fo
lyamatos sajtolási eljárást az Egye
sült Királyság A tom energ ia  Bizottsá 
ga (UKAEA) labo ra tó rium ában  dol-

Dr. Csák József 1958-ban szerezte technoló
gus kohómérnöki oklevelét a Miskolci Egyete
men. 1968-ban védte meg kandidátusi dolgo
zatát a félfolyamatos tuskóöntés és a sajtolt 
termékek tulajdonságai közti összefüggések 
vizsgálatáról. A Miskolci Egyetem címzetes 
docense. Az Aluterv-FKI műszaki igazgatóhe
lyetteseként egyik irányítója a Köfém legna
gyobb fejlesztésének 1976-1984 között. 
Nyugdíjasként is közöl cikkeket a BKL-ben.

gozták ki 1971-ben, am ikor gyártási 
m ódszert kerestek  a k im erü lt nuk 
leáris fű tő ru d ak  tárolásához hasz
n álható , varra tm entes csövek szá
m ára. A kidolgozott m ódszert végül 
nem  erre  a cé lra  használták fel. H e 
lyette azonban  egyéb alkalmazási le
hetőségek  adód tak  és a továbbfej
lesztett eljárás számos te rm ék  gyár
tásához vezetett az elm últ 26 év 
alatt. Ma 250-re teh e tő  a világon 
üzem elő  b erendezések  száma, ezek 
ből m integy 50 található  E urópá 
ban.

A CO NFEX eljárás forgó sajtolási 
rendszer, m elyet a lum ín ium  és réz 
sajtolt term ékek  folyam atos előállí 
tására alkalm aznak. Az eljárás elve 
(1. és 2. ábra) egy forgó, a külső felü 
le tén  körkörösen  ü regeit kerék, 
m elyhez álló szegm ens csatlakozik a 
kerü le t kb. egynegyedénél, kialakít
va egy sajtolási kam rát. Az ü rege t tá-
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masztó elem  zárja le. Ezek az ele 
m ek sajtoló házban  vannak elhe 
lyezve és a CO NFEX g ép b en  olyan 
hidraulikusan  m ozgato tt reteszek 
kel vannak rögzítve, melyek kibírják 
a sajtoláskor fellépő erőket.

A kerék  ü reg éb e  bevezetett rú d  
alakú fém elju t a sajtolási kam ra be 
jára tához, m ajd ütközik az ü reg e t 
lezáró elem m el. A kerék  folytatódó 
forgása nekinyom ja a fém et a záró 
e lem nek, közben súrlódást hozva 
létre az ü reg  fala és a fém  felülete 
között. A súrlódás következtében a 
fém  hőm érséklete  m egnő, majd a 
képlékeny állapot e lérésekor a for 
gó mozgásból e red ő  nyom óerők ha 
tására kifolyik a szerszám nyílásán.

A hagyományos sajtolás kiinduló  
anyaga a tuskó, amely előm elegítést 
követően és több  m űvelet u tán  ju t  el 
a préshez. A CONFEX eljárás ezzel 
szem ben „végtelen” ru d at használ 
kiinduló anyagként, amelyet nem  
kell előm elegíteni, és m űveletek so
rával elju ttatn i a  sajtolás helyéhez.

A hagyományos sajtolással tö rté 
nő  összehasonlítás során  m egálla 
p íthatjuk, hogy mi je len tő s  k ü lö n b 
ség a két eljárás között. A hagyomá 
nyos sajtolásnál a tuskó és a recipi- 
ens közti súrlódás negatív tényező, 
m íg a CO NFEX eljárás szándéko 
san alkalmazza azt, és a súrlódás vi
szi be a kiinduló anyagot az alakítási 
zónába. A hagyományos eljárással 
csak véges hosszúságú term ékeket

teh e t előállítani, a CONFEX m ód 
szernél viszont addig  lehet sajtolni, 
am íg anyagot adago lunk  a  gépbe, a 
gyártható  hosszot a felcsévélő egy
ség kapacitása határozza m eg. Ezen 
eljárással gyártott term ékek  tulaj

donságai a hossz m en tén  nagym ér 
tékben  azonosak.

Sokak szám ára m eglepő  az eljá 
rásnak az a tulajdonsága, hogy a ki
in d u ló  anyagnál kisebb és nagyobb 
m ére tű  te rm ékeke t egyaránt elő le 
h e t állítani. Például 9,5 m m  átm é 
rő jű  rúdbó l leh e t 65 x  10 mm-es 
szelvényt gyártani. N agyobb m ére te 
k e t is leh e t előállítani a gép típusá 
nak változtatásával, illetve a szer
szám tartó  m ére tén ek  m egfelelő ki
alakításával. A lehetséges legkisebb 
sajto lható  term ék  m ére té t nehéz 
m eghatározn i, de tájékoztatást ad 
hat, hogy a b erendezésen  1 m m  át
m érő jű  huzal is gyártható.

Tömör alumínium szektor

huzalok folyamatos sajtolása

Az eljárás első üzem i m ére tű  alkal
m azása a  tö m ö r a lum ín ium  szektor 
huzalok -  kábelgyárak részére tö rté 
n ő  -  gyártása volt. A kezdetek az 
1970-es évek végére nyúlnak vissza, 
és m a d ö n tő  m értékben  ezzel a 
m ódszerrel állítják elő a szektorhu 
zalokat, átlagosan 500-2000 k g /h  
teljesítm énnyel.

2. ábra. A szerszámzat

Szerszám

Sajtolt termék

Vezető-záró lap

16 5

1. ábra. A sajtolókerék és 
a szerszámzat részlete
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3. ábra. A CON FEX С 310 típusú sajttolóegység

A teljes szektorhuzal-választék saj
to lható  az angol (BS), a n ém e t 
(DIN) vagy bárm ilyen egyéb szab
vány szerint. Az egyik m ére trő l a 
m ásikra tö rtén ő  á tté réshez  csak a 
szerszámot kell cserélni. T erm észe 
tesen más elek trom os felhasználási 
célú szelvényeket (pl. transzform á 
torszalagot, világítástechnikai huza 
lokat stb.) is gyártanak az eljárással.

A 310 m m  átm érőjű  sajtoló ke 
rékkel felszerelt CONFEX 310 típ u 
sú géppel (3. ábra) e lé rh e tő  legna 
gyobb teljesítm ényt elsődlegesen a 
kiinduló  rúd  vagy rudak  és a sajtolt 
term ék m ére te  határozza m eg. A 
következőkben néhány  p éldá t m u 
ta tunk  be a b eép íte tt m otorteljesít 
mény, kerék-fordulatszám  és k iindu 
ló m éretek  változtatásával e lé rhe tő  
maximális term ékm ennyiségekre:

• az egyenáram ú m o to r teljesítm é 
nye: 150 kW
a sajtoló kerék  fordulatszám a: 
max. 40 f /m in
kiindulási anyag: egy d b  9,5 m in 
es r ú d :375 k g /h  
kiindulási anyag: k é t d b  9,5 m in 
es r ú d : 750 k g /h

• az egyenáram ú m o to r teljesítm é 
nye: 235 kW
a sajtoló kerék fordulatszám a: 
max. 40 f /m in  
kiindulási anyag: egy db  0  15 
mm-es r ú d : 900 k g /h

• az egyenáram ú m oto r teljesítm é 
nye: 235 kW
a sajtoló kerék fordulatszám a: 
max. 40 f /m in
kiindulási anyag: két d b  12 mm- 
es r ú d : 1200 k g /h

A kis keresztszelvényű term ékek  
gyártási teljesítm énynövelésének a 
felcsévélő b erendezés lineáris sebes
sége szab határt.

A m int m ár em lítés tö rté n t róla, a 
sajtolásnál a k iinduló  anyag a rúd , 
m elyet á ltalában ön tvehengerlő  el
járással, Properzi vagy Southwire 
berendezésen  állítanak elő. A kez
deti időszakban a gyártók egy szál 
ru d a t használtak k iindu ló  anyag 
ként. Mivel az alkalm azott előter- 
m ék m ére tén ek  növelésével n ő  a 
term elékenység (a sajtoló kereket 
m eghajtó  m o to r ad ta  lehetőségek  
határain  belü l), a kisebb gépek  szá
m ára  a 15 m m  átm érő jű  rú d  volt a 
legnagyobb k iinduló  anyagm éret,

ezért azonban az előtermék-szállí- 
tók felárat kértek. A 9,5 m m  átm é 
rő jű  elő term ék  a legolcsóbb és a 
m axim ális teljesítm ény elérésére a 
kétszálas adagolási rendszer fejlő
d ö tt ki. N apjainkra a gyártóknál az 
ikerrudas elő term ék  alkalmazása 
vált általánossá.

Az eljárás előnyei más 
módszerekkel szemben

Az alum ín ium  szektorhuzalok 
egyéb gyártóeljárásaiként a hagyo
m ányos sajtolás és a hengerlés a leg
ism ertebbek. A CONFEX eljárásnak 
jól m egfogalm azható előnyei van 
nak ezekkel szem ben.

A hagyományos sajtolással csak 
véges, a tuskó m éretével m eghatáro 
zott hosszúságú term ékek gyártha 
tók. Azért, hogy a kábelgyárak által 
igényelt hosszúságok -  melyek súlya 
4000 kg-ot is e lé rh e t -  biztosíthatók 
legyenek, a tuskók egymásra sajtolá 
sának m ódszerét alkalmazzák. En 
nél a m ódszernél a tu lajdonságok 
term ék  hossza m en tén  nem  lesznek 
egyenletesen azonosaik, mivel a tus 
kók végén összegyűlt alum ínium - 
oxid besajto lódik  a term ékbe. Ez a 
szektorhuzal hossza m en tén  elnyúj
to tt kúp form ában jelen tkezik  és 
ro n tja  a term ék  vezetőképességét.

A hengerléssel előállíto tt szektor
huzalok gyártásánál nagyon sok ter 
m ékm éret szükséges, hogy a válto

zatos term ékskálát gyártani lehes 
sen. A hengerlési folyamat a  term ék 
felkem ényedésével já r , ezért a ká
belgyári felhasználás e lő tt lágyítást 
kell beik tatn i. Úgyszintén p rob lé 
m át je le n t a hengerlésné l használt 
kenőanyag eltávolítása a készter
m ékről. Az angol szabvány által a 
m egkövetelt éles sarkok hengerlése 
n eh éz  és sok h engercsere  szükséges 
a sokféle szektorhuzal legyártásá 
hoz. V égezetül egy h en g e rm ű  csak 
a h en g erp ark ja  által b eh a tá ro lt szá
m ú szektorhuzalféleséget tud gyár
tani.

Ezzel e llen té tb en  a je len  dolgo 
zatban ism erte te tt CONFEX eljárás 
csak egyféle e lő te rm ék et igényel va
lam ennyi készterm ékhez, és a ká 
belgyárak igényeihez rugalm asan 
alkalm azkodva tud  gyártani. Az 
egyik szelvénym éretről a m ásikra 
tö rtén ő  átállás m indössze 10 percet 
vesz igénybe.

A berendezés ismertetése

Egy tipikus, a lum ín ium  szektorhu 
zalt gyártó b e ren d ezés az alábbi fő 
részekből áll (4. ábra).

• A dagoló /lecsévélő .
Az e lő te rm ék  errő l lecsévélődve ke 
rü l az egyengetőbe, amely biztosítja 
a rú d  h u rokm en tességét és továbbí
tását a sajtolóegységhez.

• a CONFEX sajtoló egység.
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E bben a részben változik m eg a be 
vezetett e lő term ék  alakja és lesz a 
rúdbó l a kívánt szektorhuzal vagy 
egyéb term ék . A rú d  szobahőm ér 
sékle ten kerü l be a sajtolóegységbe 
és m integy 500 °C-on lép  ki onnan .

A készülékből m agas hőm érsék le 
ten  kilépő sajtolt te rm ék e t hű ten i 
kell. E rre a  célra szolgál egy hűtő- 
berendezés, am elyben állítható  a 
h ű tö tt hossz és a  term ék  elhelyezke 
dése. E nnek  segítségével tökélete 
sen m eghatározható  a sajtolt szál 
hőm érséklete  és m etallurgiai álla 
pota.

• Továbbító  egység.
Ez a rész vezeti el a sajto lt szálat a 
felcsévélőhöz. I tt  m űszer m éri és 
m utatja  a  sajtolási sebességet és a 
sajtolt hosszt, valam int je lek e t küld  
a felcsévélőhöz, vezérelve annak  se
bességét. Az állítható  súlyúi feszítő 
kar biztosítja a  szál á llandó  feszessé
g é t és a tekercsek töm örségét.

• Felcsévélő egység.
Ez a b erendezés teszi lehetővé a ter 
m ék no rm ál k ábe ldobra  és különfé 
le m ére tű  csévetestre tö rtén ő  felcsé-

vélését a m ozgások olyan összehan 
golásával, hogy közben a sajtolt szál 
kifutási helyzete nem  változik.

A teljes sor a sajtolóegységre fel
függesztett kezelőpanelrő l irányít
ható . Az elek trom os vezérléssel egy 
házban helyezkedik el az egyenára 
m ú hajtás és a PLC rendszer.

A termelési költségek

Egy berendezésen  szám talan olyan 
rész van, melyre a tervező és gyártó 
nagy hatással lehet. Ilyenek az 
igénybevett/kopó  alkatrészek élet 
tartam a és a cserélésükre fo rd ítan 
dó idő, az energ iát leg jobban hasz
nosító  m eghajtások megválasztása, 
a  konstrukció  leh e tő  legegyszerűbb 
szinten való tartása m elle tt, hogy a 
kezelőszem élyzet a leh e tő  legkeve
sebb legyen stb. A sornak  karban 
tartási szem pontból is egyszerűnek 
kell lenn ie .

A CONFEX rendszer úgy van ter 
vezve, hogy a  kopó alkatrészekkel 
m aximális é le tta rtam ot lehessen el
érn i m inim ális költséggel. A kopó

alkatrészek körébe egyszerűen fo 
galmazva a „szerszámzat” tartozik. 
E nnek  m axim ális é le tta rtam a a saj
to ló  kerék  és a k erü le ten  körbefu tó  
ü reg e t lezáró  szegm ens közötti rés 
tartása m ia tt fontos. A CONFEX be 
rendezésénél ez a rés a lum ín ium 
mal van töm ítve és ez m egakadá 
lyozza, hogy további a lum ínium  
szökjék ki a sajtolókam rából. H a  ez 
a rés m egfelelő  m ére tű , akkor nincs 
anyagveszteség vagy anyag-többlet 
igény a folyam at során. Túl az 
anyagveszteségen, időveszteséget is 

okoz a veszteség figyelése és a selejt- 
té vált a lum ín ium  pótlása, ezért a 
„0 ” veszteség, azaz az optim ális rés 
elérése nagyon fontos.

A sajto lókerék és a szerszámzat 
közti rés h id eg  állapotban  és új ele 
m ekkel van beállítva. A megválasz
to tt résnek  biztosítania  kell a megfe 
lelő  term éket, lehetővé téve em elett 
a tágulást és az alakváltozást, ami a 
sajtolás közben a hő- és erőhatások  
következtében fellép.

A szerszámzat, beleértve a sajtoló 
k ereket is, á ltalában hőálló  acélból 
készül. Nagyon sok próbálkozás
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Többlyukú cső 

Ötvözetek 

Cinkkel bevont 

(Méretek, tűrések) 

A

Hlc Л - fc  T

Jel Méret Tűrés

mm Tekercselt cső Egyszeres cső

A 15-35 +0,08 (+0,15) ±0,05 (±0,18)

В 1,3-3,0 +0,05 ±0,02

c min. 0,3 ±0,08 ±0,08

D min. 0,2 ±0,08 ±0,08

E min. 0,3 ±0,08 ±0,08

Hosszúság 230-900 200 kg t max ±0,5

5 .  á b r a .

Alumínium soklyukú 
cső párhuzamos 

áramú hűtőkhöz

után  találtuk m eg a legm egfelelőbb 
anyagokat: a m egfelelő  anyag, a 
gyártás körülm ényei és a hőkezelés 
d ö n tő  m értékben  m eghatározzák  a 
szerszámzat éle ttartam át. Pl. egy 
rosszul választott acé l -  m ég ha  
egyébként kiváló m inőségű  is, de 
nem  felel m eg a követelm ényeink 
nek  -  50%-os élettartam -csökkenést 
okozhat.

A szerszámok volfrám-karbidból 
készülnek és velük több  m in t 1000 
km, tűrésen  belüli sajtolt term éket 
lehe t legyártani

A nnak érdekében , hogy a holt 
idő t a legalacsonyabb szintre szorít
suk, két szerszámzat tartozik a gép 
hez. Amíg az egyik dolgozik, a mási
kat a kívánt szerszámmal össze leh e t 
állítani, és így a csere ideje m in d 
össze 10 perce t vesz igénybe.

A CONFEX sajtolósor kezelésé 
hez egy fő elégséges, am ikor alum í
n ium  szektorhuzalok gyártása fo 
lyik. Legfeljebb a m egtelt dobok 
cseréjekor szükséges m ég  egy keze 
lő, hogy a ho ltidő  m inim ális legyen. 
A rendszeres cserére és jav ításra szo
ru ló  elem ek könnyen hozzáférhe 
tők, a karban tartás egyszerű és 
gyors. A főcsapágyak hosszú éle tta r 
tam ra vannak tervezve.

N éhány adat az alaktrészek élet 
tartam ára:

Sajtoló kerék  400 t

Szerszámzat
Szerszám

30-50 t 
400 t

Az eljárás gazdaságossága

Az eddig iek során áttek in te ttük  azo
kat tényezőket, amelyek kézben tar 
tásával befolyásolható a gyártás, 
m ost nézzünk egy ko n k ré t példát: 
Tételezzük fel, hogy a sor csak alu- 
m ínium -szektorhuzalokat gyárt 16- 
400 m m 2-es keresztm etszet-tarto 
m ányban, három  m űszakban össze
sen évi 6000 ó rán  keresztül. Ezekkel 
az adatokkal az alábbi tájékoztató 
számítás végezhető e l :
•  A  so r á tla g o s  te rm e lé k e n y s é g e : 0,7 t / h

• Á lta lá n o s  ü zem i h a tékonyság i m u ta tó : 80%

• Éves ö ssz te rm e lés: 6000  x  0 ,7  x  0 ,80  = 3 360 t

• ö s sz e s  e n e rg ia k ö ltsé g : 33 600  GBP

20fl k W li/t ;  0 ,0 5 G B P /k W h

• A sze rszám za t k ö ltsé g e : i: 2 6  039  G B P

• S ze rszám kö ltség : 3 360 G B P

•A lu m ín iu m v e s z te s é g :  3 360 G B P

Az összes m en n y iség  1 %-a

Az á r  10 0 G B P /t.

• K a rb a n ta r tá s : 20  000  G B P

• M u n k a b é r: 67 500 G B P

1,5 k e z e lő /m ű s z a k  x  3 m ű szak  = 4,5

15 000  G B P /k e z e lő /é v

• ö sszes  közvetlen költség: 153 859 GBP
• A  fajlagos közvetlen költség: 45,79 G BP/t

A felem erü lő  igazgatási, am orti 
zációs stb. költségeket is figyelembe 
kell m ég venni.

A sor teljes bekerülési költsége 
szállítással, felállítással és beüzem e 
léssel együtt m integy 650 000 GBP.

Az értékesítésből szárm azó bevé 
tel kb. 1 100 000 GBP, amelyből a 
közvetlen költségek és az am ortizá 
ció (áüag évi 10% -nak véve) levoná 
sa u tán  több  m in t 850 000 GBP m a
rad  m eg. E bből kell m ég levonni az 
e lőbb  em líte ttt igazgatási, pénzügyi 
stb. költségeket, adót, illetéket.

M inden t összegezve m egállapít 
ható , hogy az eljárás gazdaságos.

Egyéb termékek

A szektorhuzalok m elle tt a  CO N 
FEX eljárást széleskörűen alkalmaz 
zák különféle, egyéb term ékek  gyár
tására is. Az elek trom os ipar terü le 
tén  em líthe tjük  a transzform átorte- 
kercsekhez használt szalagot és a 
m ágneshuzalokat, az optikai kábel 
konstrukciókhoz a  különféle távtar
tó  és ho rdozó  elem eket, csöveket és 
a „C” profilt stb. A vezetőképes alu 
m ín ium m inőség  m elle tt egyéb 
anyagok, úgym int a 6201, 6101 és a 
3003 m inőség gyártása is folyik. 
M egem lítjük, hogy a  réz a másik 
fém , am elyből ezzel a m ódszerrel 
term ékek  állíthatók  elő  a villamos
ipar szám ára. A sajto lóberendezés 
és a szerszámzat m in d k é t fém  szá
m ára  azonos, és ugyanazzal a b e ren 
dezéssel lehetséges a lum ín ium ot 
vagy reze t sajtolni. A gyártási tech 
nológiák számos különbözősége mi
a tt célszerű az ad o tt berendezést 
csak az egyik fém re használni.

Ezzel az eljárással számos üreges 
profilt, továbbá körszelvényt, csöve
ket gyártanak hűtőgépekhez, egy és 
többlyukú csöveket a gépkocsihű 
tőkhöz és légkondicionálókhoz. Az 
utóbbi időszak fejlesztéseiből talán a 
többüreges szelvények gyártása a le
gérdekesebb. A kism éretű, soküre 
ges szelvényeket az au tó  légkondi- 
cioáló rendszerek  részére m a m ár
5-20  lyukkal, 0,38-0,75 kg /m -es fo- 
lyómétertétersúllyal lehe t gyártani. 
A term ék m érete: 15-35 m m  széles
ség X  1,3-3,0 m m  vastagság. A falvas- 
tagság 0,2 m m  vagy annál kisebb. 
Szélesebb szelvények 105 m m  széles
ségig is gyárthatók a teherau tók  fű
tőelem eihez. A folyamatos sajtolás 
általában 45 m m  szélességig gazda 
ságosabb a hagyományos sajtolással 
szem ben. A CONFEX cég egy teljes 
sort fejlesztett ki ezen soküreges ter 
m ékekre, beleértve egy, a sorba beil
lesztett c inkszóró /bevonó  rendszert.
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További pé ldák  az ú jabban  gyár
to tt term ékekre: huzalok katódos 
korrózióvédelem hez, sokszögű csö
vek e lek trom ágnesekhez, speciális 
szalagok a  versenyautók vezérszár
nyaihoz stb.

Végezetül m egem lítünk  egy é rd e 
kes felhasználási te rü le te t, az AlTiB 
szem csefinom ító  huzal gyártását, 
am ikoris egy folyam atosan ön tö tt, 
m integy 1100 m m 2 keresztm etszetű  
szelvény az elő term ék  és a  CON-

FEX soron  sajtolt végterm ék 9,5 
m m  átm érő jű  huzal.

Összefoglalás

A CO NFEX folyamatos sajtolósor 
alkalmazása az e lek trom os iparban  
alkalm azott term ékek  gyártására jó l 
bevált. A CONFEX folyam atos sajto 
lósor alkalmazása lehetővé teszi az 
átállást egyik term ékrő l a m ásikra 
nagyon rövid idő alatt

Az e lm últ tíz évben végzett k itar 
tó  fejlesztés e red m ényeképpen  a 
CO NFEX folyamatos sajto lóberen 
dezés és -sor m a m egbízható  és 
könnyen  karb an tarth a tó .

C sökkentek a term elési költsége 
kek, ezzel is gazdaságosabbá téve az 
eljárást.

A beren d ezés további tökéletesí
tése m a  is folyik, bár az eredm ények 
n em  olyan m utatósak, m in t az el
m ú lt 20 év alatti fejlődés során.

Geleji Sándor (1898-1967) emlékezete
Dr. Geleji S ándor akadém i

kus professzor születésének 
100 éves ü n n e p é n  először elő 
de ire  kell em lékeznünk .

A G reilingerek  Bajorország 
bó l jö tte k  M agyarországra és 
először P inkafőn, a P inka pa 
takon lé tesítettek  vízim almot, 
m ajd  G reilinger A ndrás Kris
tó f  S o p ro n b a  költözött és az 
Ikva patakon  -  a  volt nagyuszo 
d a  helyén -  lé tes íte tt vízimal
m o t és 1793. ok tó b er 9-én lé
p e tt a sop ron i po lgárok  sorá 
ba, u tá n a  m ég hat G reilinger 
követte a  m o lnárm esterséget 
S opronban . Később a  G reilin 
g erek  városi tisztviselők le ttek, 
S án d o r édesapja , G reilinger 
Frigyes, tan ító  le tt. E lőször So
mogyba, m ajd  n ém et nyelvtu 
dása folytán a  B ánátba kerü lt 
tan ítónak , és nevét 1896-ban 
G elejire változtatta.

Geleji S ándor 1898. m ájus 
17-én született Nagy-Kikindán. 
Iskolai tanu lm ányait m ár S op 
ro n b an  végezte, s 1917-ben a  
sopron i Állami Főreáliskolá 
ban  érettségizett, aho l m ate 
m atikatanára , B arta Miksa 
m ár korán  felfigyelt m atem ati 
kai képességeire. 1917-ben Bu
d apesten  a  József N ád o r Mű
egyetem  gépészm érnöki kará 
ra  ira tkozo tt be. 1919-ben a 
Galilei K örben m űködö tt, és 
en n ek  folytán tanu lm ányait 
m egszakították . S o p ro n b an  
könyvelő le tt a  Schwarz V iktor 
gőzm alom ban, és a  családnál 
házitan ítóskodott.

Geleji S ándor 1922-ben a 
sopron i fő iskolán kohóm ér- 
nök-hallgatónak ira tkozo tt be, 
és 1926-ban k itűnő  m inősítésű  
vaskohóm érnöki ok levelet 
szerzett, m ajd  B udapesten  a  
M agyar R ézhengerm űveknél

helyezkedett el, aho l m egis 
m e rk ed e tt a  fém eket alakító 
gépekkel és a  fém ek techno ló 
giájával. 1934-ben műszaki 
dok to ri oklevelét d r. P attan 
tyús Á. Im re  prof. a  Rézhen 
germ űvekben  ad ta  á t Geleji 
S ándornak . 1935-ben a  Weiss 
M anfréd  Rt. fém m űvébe hív
ták  C sepelre , aho l 1939-ben 
főm érnökké nevezték ki, 
ugyanakkor M űegyetem i m a 
gán tan ári c ím et is szerzett. 
1940-42-ben D eniflé  S ándor 
k o h ó m ém ö k  igazgatóval -  a  
repülőgép-gyártás érd ek éb en  
-  új a lum ín ium -hengerm űvet 
és sajto lóm űvet létesített.

1945-ben a  Csepeli F ém m ű 
igazgatójává nevezték ki, és a 
fém m ű ostrom  alatt szenve
d e tt kárait rövid idő  a latt hely
rehozta. 1946-ban a  M űegye
tem  sopron i karán  a  Kohógép- 
tan i T anszék  egyetemi tanárá 
vá nevezték ki, em elle tt 1949- 
ig m ég  m eg m arad t a  Csepeli 
F ém m ű igazgatói beosztásá 
ban.

1948- ban  a  M érnök  Tovább 
képző In tézet kiadásában 
m egjelen t „A fém ek képlékeny 
alak ításánál fellépő  erők  és 
erőszükségletek m eghatározá 
sa számítás ú tjá n ” c. könyve és 
e rre  a  könyvére ép íte tte  dr. 
Geleji S ándor további m unká 
it. 1949-ben ,A lu m ín ium  kézi- 
könyv”-et, 1952-ben ped ig  
„Színesfémek félgyártmányai 
n ak  techno lóg iája” c. könyvet 
szerkesztett, mely könyvek 
nagy segítséget nyújto ttak  az 
akkor é b re d ő  fém alakító  kö- 
h óm érnököknek .

1949- től a  tudom ánynak  és 
okta tásnak szen te lte éle té t. A 
K ohóm érnöki Kart M iskolcra 
helyezték az új egyetem re, és

vele együtt a  K ohógéptan i 
T anszéket is, am it azu tán  Ge
leji S ándor K ohógéptan i és 
Képlékenyalakítási T anszékké 
szervezett át.

Dr. G eleji S án d o rt 1954-ben 
az MTA ren d es  tagjává válasz
to tták, és e ttő l kezdve o tt is 
dolg ozo tt m in t az MTA Műsza
ki O sztályának titkára. E bben 
az id ő b en  szervezte m eg  az 
MTA „Kohászati M unkaközös
ségét”, mely szervezet m unká 
jával irány t m u ta to tt a  hazai 
kohászat fejlesztésére. О  szer
kesztette az „Acta T ech n ik á t” 
és az „O sztályközlem ényeket”.

Geleji prof. M iskolcon isko
lá t szervezett munkatársaival 
(dr. Schey János, dr. Voith Már
ton) a  kép lékenyalakítás fej
lesztésére. A fejlesztés tárgyait 
a  gyakorlati é letből vette, m ert 
dr. Geleji a  gyakorlati életből 
kerü lt a  kated rára . Kísérleteik 
alapján nagy m atem atikai tu 
dása folytán olyan kép leteket 
szerkesztett, melyekkel a  fé
m ek alakításához szükséges 
erő k  könnyen szám íthatók.

Dr. Geleji S án d o r óriási tu 
dom ányos szakirodalm i m u n 

kásságot fejtett ki. M integy 120 
m unkája  (könyv, könyvrészlet, 
egyetem i jegyzet stb.) je le n t 
m eg, melyek közül tö b b e t n é 
m et, angol és ja p án  nyelven is 
kiadtak.

A fre iberg i B ergakadem ie 
1965-ben műszaki doktorává, 
a  Lengyel T udom ányos Aka
d ém ia  ped ig  1966-ban tisztele
ti tagjává választotta.

I tth o n  szám talan k itün tetés 
sel (Kossuth-díj kétszeres oda 
ítélése stb.) ism erték  el kima
gasló érdem eit, d e  m indennél 
nagyobb k itün te tése  volt az, 
hogy tanítványai, m unkatársai 
és az egész kohász társadalom  
szerette segítőkész term észete  
m iatt.

F eleségének 1966-ban bekö 
vetkezett halá la  u tán  a  fiatal 
N eu b au er Irén  m érnöknővel 
kö tö tt házasságot, aki támasza 
volt u to lsó neh éz  hónap jai 
ban . 1967 n ovem berében  halt 
m eg B udapesten , és a  Farkas
ré ti tem ető b en  tem ették  el az 
egész kohász tá rsadalom  nagy 
részvéte m ellett.

S züle tésének 100 éves évfor
du ló ján , 1998. m ájus 18-án a  
Miskolci Egyetem en em lékün 
n epséget szerveztek, m ajd  a  
K özponti K önyvtárban emlék- 
kiállítást rendeztek , ahol dr. 
Prohászka János akadém ikus 
m élta tta  d r. Geleji S ándor pro 
fesszor kim agasló érdem eit. 
D élu tán  tu dom ányos konfe 
ren c ia  zárta  az ünnepséget.

A Miskolci Egyetem Közle
m ényei II. so rozat Kohászat 40 
kö te te  te rjedelm esen  foglalko 
zik d r. Geleji S ándor életével 
és munkásságával. Geleji Sán 
d o r  lé lekben m ind ig  soproni 
volt, ezért e  helyen tisztelettel 
em lékezünk rá. K. L.
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MŰSZAKI-GAZDASÁGI HÍREK

Folyamatos alumíniumprés-
m üvet rendelt a  kanadai Alu- 
miform Confex Technology Ltd, 
Dorset EK válall attól - A Q uebec 
ta rtom ányban (C hiccoutim i 
városban) lévő üzem  egymillió 
angol fon tos beruházása, egy 
C310 : 235 : 40 típusú  gép  
(tárcsaátm érő  310 mm , tárcsa 
maximális fordula tszám a 40 
fo rd /p e rc )  235 kW teljesít
ményfelvétellel a lum ín ium  saj
to lt term ékek  gyártására, am it 
K anada egyik legnagyobb alu- 
m ín ium -présüzem e vásárolt 
(kör-, négyszög-keresztmetsze 
tű ) töm ör és ü reges p rofilok  
és villamos szektor huzalgyár
tására. A te rm ék  m in d  a  villa
m osipar, m ind  pedig  a  hűtő- 
gépgyártás és egyéb felhaszná 
lások szám ára is tu d  szállítani 
nagy választékban félgyárt
mányt. A szállítási szerződést 
1996-ban írták  alá a  düsseldor 
fi „Wire a n d  T u b e  ’96” vásáron 
és a  berendezést 1997 m árc iu 
sában helyezték üzem be. Fő 
részei: fo rgó  sajtolótárcsa, dur- 
vahuzal-egyengető, ultraszoni
kus huzaltisztító, gyártm ány 
hű tő - és továbbító  rendszerek , 
továbbá ikerfejes tekercselő  és 
egy négytonnás feszítődob. A 
Confex technológ iát ú jabban 
svájci képviselő is forgalmazza. 
Az e lőbbi p résm ű szállítását 
követően a  Confex T ech n o 
logy L td . koreai szállításra kö
tö tt félm illió angol fo n t é rték ű  
szerződést. E nnek  e re iéb en  
C310 típusú  csősajtoló g ép e t 
szállít, je llem zően  18 m m  át 
m érő jű , 1,7 mm  falvastagságú, 
7 üreges, 0,35 m m  falvastagsá
gú cső gyártására. A b e re n d e 
zést a  Brit Atomenergia Hatóság 
fém sajtoló  (CONFORM ) sza
b adalm ának  m egszűnése u tán  
szabadalm aztatta a  David God
win által alap íto tt C onfex 
T echnology Ltd . 1993-ban, 
am it azután továbbfejlesztet
tek  és 1997-ben ú jabb  szaba
dalm at je len te ttek  be. A folya
m atosan kisajtolt te rm ék  egy 
hűtőegységen hűl le a  m egfe 
le lő  hőm érsék le tre  a  huzal
gyártó technológiai elő írása 
szerint. Ezzel széles m éret-, ke
resztm etszet és felhasználási 
skála elérése válik lehetővé. Az 
önállóan  m indössze három  
éve m űködő  cég 20 év CON- 
FORM -tapasztalat b irtokában 
h am ar ism ertté  vált az alum í
nium - és rézsajtolás te rén .

(CsákJ. Wire, 19972. p.8., Wire 
Industry, 1997 p. 211., Business 

Magazine, 1997p. 99., 
(A hírt technikai okokból csak kés

ve tudjuk közölni. Szerk. j

Nyolc-tíz hónap múlva te rm el
n i kezd a  Recski Ércbánya Válla
lat -  nyilatkozta az osztrák DC 
Bergbau igazgatója Holker úr, 
aki je len tő s  befek te tők  pénzé 
vel (pl. Steyer) egymillió USD 
összegért megveszi az évek ó ta  
vásárlásra fe la jánlo tt objektu 
m ot. A létesítm ény becsü lt ér 
téke 100 M USD. Az üzem be 
helyezés 1100 m unkahelyet je 
len t, m íg  a  term elő tevékeny 
ség 800-900 em b ern ek  ad  ta r 
tós m unkát. Csak rem éln i le
het, hogy a  többször nagy ígé 
retekkel „ind íto tt” bánya talán 
végre mégis te rm eln i kezd.

Kossuth Rádió, Déli Krónika, 
1998. máj. 20.

A Mohi Atomerőmű indításá
nak közeledtével, m ajd in d ítá 
sa u tán  ism ét fe le rősödött a 
Nyugat tiltakozása. Bár az el
m ú lt h e tek  h íre ib en  a  magyar 
m éd ia  és az a tom energ ia  fel- 
használásáért felelős szervek il
le tékesei m egnyugtatták  a  la
kosságot, hogy az indítás elő tt 
álló a tom erőm űvel kapcsolat
ban  a  lá togató  szakem berek 
m in d e n t ren d b en  találtak, az 
ú jabb  közlések szerint nem  
egészen ez volt a a  helyzet.

Az osztrák külügyminiszter 
tiltakozott Medar m iniszterel
nöknél, m ert nem  ta rto tta  m a
gát ígéreteihez. A nyugati el
lenő rző  bizottság vezetője kö 
zölte, hogy nem  kaptak értesí 
tést a  javasolt, b iztonságot nö 
velő műszaki in tézkedések 
m egtételérő l. Sőt, az is kide 
rü lt a  nyilatkozatból, hogy a  
nyugati ellenőrzőbizottság  a  2. 
sz. b lokko t és az ellenőrzéshez 
szükséges dokum en tác ió  egy 
részét m eg sem tek in the tte . A 
vitába az osztrák kancellár, Vik
tor Kiima is bekapcso lódott és 
az osztrák-szlovák kapcsolatok 
„elhidegülésével” fenyegető 
zött, h a  az a to m reak to rt a  te r 
vezett időben , a  feltárt h ibák 
kijavítása nélkül m égis e lind ít 
ják . Jegyzékben te tt szem rehá 
nyást, hogy n em  te ljesítette áp 
rilis, 27-i bécsi lá togatása alkal
mával te tt ígére teit. Ezt köve
tő en  szlovák részről (az oszt
rák  állítások tagadása m ellett)

elhangzott, hogy az ind ítást ki
sebb műszaki p rob lém ák  m iatt 
n éh án y  nappal elhalasztják. A 
d o k u m en tu m o k a t ped ig  a 
szállítók üzem i titkaira hivat
kozva nem  m u ta tha tják  meg. 
A francia szakértő is elism erte, 
hogy az a ján lo tt 87 javítási in 
tézkedésből 22 m ég  m ind ig  
nem  tö r té n t meg, és vannak 
m ég bizonytalanságok.

A magyar külügym inisztéri 
um  1998 áprilisában nyilatko 
zott, hogy nem  ta rtja  aggályos
n ak  a  M ohi a to m erő m ű  ind í 
tását.

A M agyar A tom energ ia  Bi
zo ttság közlése szerint a  két o r 
szág között m egállapodás szü
le te tt az üzemzavar esetén  tö r 
tén ő  azonnali értesítséről, és a 
h a tá r közelében  (Vámosmiko- 
lánál) a  meglévő au tom atikus 
ellenőrző  állom ások m elle t 
ú jabb  érzékelő  á llom ást szerel
tek  fel.

Az e rő m ű b en  a  N em zetközi 
A tom energ ia  Ügynökség szak
é rtő in ek  aggályai e llen ére  az 
észrevételek alapján  te tt intéz 
kedések u tá n  vagy nélkül 1998 
jú liu sáb an  elind íto tták  a  nuk 
leáris folyamatot. M indjárt in 
d ítás u tán  újból le kelle tt állni, 
de  u tó b b  tovább folyt a  felfut
tatás. Az üzem elte tő  szerin t 
semm i különösebb  p ro b lém a 
nem  volt, am it a  Green Peace 
szakem berei kétségbe vonnak.

Az a to m en e rg ia  felhasználá 
sával kapcso la tban aggasztó, 
hogy a veszélyhelyzetekről 
m ind ig  csak később értesü l a 
lakosság. C ernobil májusi leál
lásával kapcsola tban is tagad- 
tyák az üzem elte tők  a  sugárve 
szélyt. Jú n iu s  23-án egy tu rb i 
na-üzemzavar során  k iderü lt, 
hogy ez az üzemzavar valóban 
nem  veszélyes, d e  az előző  al
kalom m al, sugárzó hűtővíz szi
várgott a  hű tőrendszerbő l.

Kossuth, Krónika, 
1998. ápr. 29., máj. 18., jún. 19.

RTL hírek, jún. 19.

Alumínium-grafit kompozitok
előállítására közöltek  m ód 
szert belső égésű  m oto rok  fú- 
vókái szám ára a  bukaresti Poli- 
tehn ika  m unkatársai. Az ön 
tö tt a lum ín ium  m átrixba beé 
p íte tt grafitrészecske kom pozit 
szilárd grafit olvadék fém be vi
telével készül. A grafit m echa 
nikai és tribológiai tu la jdonsá 
gait, a  részecskem éret hatását, 

valam int az aglom eráció  m ér 
tékét vizsgálva azt á llap íto tták

m eg, hogy az ad o tt eljárással 
készült anyag belsőégésű  mo 
to ro k  fúvókáinak gyártására al
kalmas. A vizsgálatokhoz szab
ványos AlSil2CuM gN i ötvöze
te t használtak, és ebbe ép íte t 
ték  be a  80-120  pm  m ére tű  
grafitszem cséket. A grafitot 
e lőzetesen  előzetesen hevítet
ték  (500 °C), m a jd  C u S 0 4-t 
jé g e c e t és cink  je len lé téb en  
kezelték, fe lü le tére  rezet ce- 
m entáltak , és m echanikus ke
veréssel vitték b e  az ötvözet ol
vadékába. A szakítószilárdság a 
grafittartalom  növelésével 
csökkent, a  tribológiai tulaj
donságok  ped ig  je len tősen  
megváltoztak az egyszerű ötvö
ze tekhez képest. (K O.)

Sa. Bull UPBSer. B. 56-57.
No. 1-4. 71.

2000-re tervezik a  3 M rd USD
költséggel épü lő  észak-omani 
a lu m ín iu m k o h ó  indítását. A 
S oharban  lé tesítésítendő  üze 
m e t bel- és külföldi befekte tők  
és a  lakosság pénzéből valósít
já k  m eg. A 480 k t/é v  kapacitá 
só k o h ó t négy, egyenként 120 
k t/é v  kapacitású  lépcsőben in 
d ítják.

Mining Magazine, 1998 máj.

Az orosz Siberian Aluminium
cég 52% -os részesedést vállalt 
a  Sameko a lum ín ium üzem ben . 
A gyár 1997-ben 75 k t henge 
re lt a lu m ín iu m o t te rm elt, de 
kapacitását 120 k t/év -re  kíván
j a  növelni. A csoport a  ka
zahsz táni a lum ín ium iparban , 
nevezetesen egy Pavlodar kö
ze lében  lé ts ítendő  a lum ín ium 
k ohó  megvalósításával к  is te r 
vez beruházást 200 M USD ér 
tékben .

Mining Magazine, 1998 máj.

A vegyileg aktív, kis h őm ér 
sékletű  plazm a hőeffektusát 
fém felü le teken  vizsgálva m eg 
állap íto tták , hogy a  vegyileg 
aktív plazm a esetén  nem  szük
séges további en e rg ia  a  fém  
szubsztrátum  hőm érsék leté 
n ek  növelésére . M egállapíto t
ták  továbbá, hogy kis erősségű 
elektrosztatikus té rb en , at 
m oszférikus nyom áson ionizá 
ciós folyam at keletkezik, amely 
a  diffúziós folyam atban telí
te ttség re  vezet a fém felü leten . 
A fém  m elegítése azonban  
szükséges a  folyam at végrehaj 
tásához.

Sa. Buli UPBSer. B. 56-57.
No. 1-4. 79.
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A sz e m c s e d u rv u lá s  k é td im en z ió s  

sz im u lác ió ja  Cella A u tom ata  m ó d szerre l
II. rész: A modell tesztelése és a valós szem cseszerkezet durvulása

G EIG ER JÁNO S -  RO Ó SZ AND RÁS

A szemcsedurvulási folyamat szimulációjára kidolgozott Cella 
Automata modell tesztelése egyszerű szerkezeteken, majd va
lós szemcseszerkezetek durvulásának vizsgálata, s az ered
mények bemutatása és értékelése.

Bevezetés

Az előző cikkben [1] egy új m odellt 
és n u m erik u s szám ítási eljárást is
m e rte ttü n k  a szem csedurvulási fo 
lyam atok követésére. Az irodalom 
ban ta lá lható  m odelleke t továbbfej 
lesztve egy olyan új a lgoritm ust és 
a rra  ép ü lő  szám ítógépi p ro g ram o t 
do lgoztunk  ki, am ely a  m a  ism ert 
hatásokat együttesen tartalm azza. 
A m o d ellt egyszerű m ikroszerkezet 
segítségével teszteltük, m ajd vizs
gáltuk a valóságos szem cseszerke 
zet durvulását. Ezen szám ítások 
e red m én y eit m uta tjuk  be  je len  cik 
künkben .

2. A modell tesztelése

A modell tesztelése az alábbi egysze
rű  e lrendezésű  geom etria i alakzato 
kon tö rtén t:

A változat: egy négyzetbe koncen t 
rikusan behelyezett kör, az egyfé
le o rien tációkülönbség  követéséhez 
/(KqkNqn)‘- a  jelö lésben  A a  körre, N  
a négyzetre utal, a kör, qn a  négy
zet orien tác iószám a/,

В változat: k é t egybevágó téglalap 

ul cikk első részét, illetve a szerzők adatait ez 
évi 3-4. számunkban közöltük.

A kutatómunka az MTA TKI anyagi támogatá
sával készült.

ra osztott négyzetbe k o n cen trik u 
san behelyezett kör, a zöm ében  két 
féle o rien tációkü lönbség  tesztelésé 
hez (KqkNqnl_qn2),

C változat: négy egybevágó négy 
zetre oszto tt négyzetbe k o n cen tri 
kusan behelyezett kör, a többféle 
orien tációkü lönbség  teszteléséhez 
(KqkNqnl_qri2_qnj_qn4).

A m odell helyes viselkedésének 
bem utatására , teh á t annak  érzékel
tetésére, hogy nem csak elszeparált 
szemcsékre, hanem  több  szemcse 
kölcsönhatásában is a várt e red 
m ényt p rodukálja, alkalm aztuk a 
két- vagy négy részre osztott négyzet 
tesztalakzatot. A tesztekben hasz 
n á lt négyzetek pixelszám a N =

40 000, a befoglaló  négyzet oldalá 
nak  és a kör á tm érő jének  aránya 
5 : 4, a  m axim ális o rien táció  értéke 
m in d en  esetben  qm ax = 1 6  volt.

A m odell tesztelése során vizsgál
tuk:
1 .  a hőm érsék le t hatását, á llandó 

o rien tác iókü lönbségek  esetén,
2 . az o rien tác iókü lönbség  hatását, 

á llandó  hőm érsék let m ellett,
3. az aktivációs energ ia  változásának 

hatását,
4. a  h a tá ren e rg ia  feltétel megváltoz 

ta tásának hatását,
a szem cseterü let változására, a 
szem csedurvulási kinetikára.

2.1. A hőmérséklet hatása 
a szemcseméret-változásra 

állandó orientációkülönbségek 
mellett

Először csak egyféle orien tációkü 
lönbség  esetén  (A változat: K15N6) 
m uta tjuk  be a változást. A számítá-

1. ábra. A hőmérséklet hatása a szemcseméret-változásra (K15N6)
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sokban az aktivációs energ ia  
Ea = 10 000 J /m o l ,  a maxi
mális h a tá ren erg ia  Eo= 3000  
J /m o l .  Az aktivációs en erg iát 
kisebbre választottuk a fé
m ekben szokásos értéknél. 
E nnek  az az oka, hogy nagy 
aktivációs energ ia  esetében  
(m in t ahogy azt a későbbiek 
ben  bem utatjuk) a folyamat 
nagyon lelassul, így az effek
tusok k im utatásához szüksé 

1. táblázat

Hőm., °C
Az n érlékei 
K15N1

(n átlag = 
K15N6

0,958873)
K15N10 K15N14 K15N14 1 K15N K15N6

EA = 10000 14JI0„6_1 Ea = 20000

0 0,778902 0,822193 1,019773 0,828471 0,736671 1,023972 0,794504
200 0,993126 0,870671 0,873328 0,672022 0,808536 0,768059 1,107611
400 1,022907 0,959574 1,220321 0,958111 1,331066 0,918717 0,945661
600 1,060427 0,943626 1,076074 1,021538 0,929126 1,192474 1,071836
800 1,057649 0,943537 0,864691 0,961452 1,044053 1,103425 0,907238

1000 0,959574 1,001260 0,912891 0,922584 0,926728 0,952648 0,766298
1200 0,950396 1,210646 0,897531 1,102869 0,871425 0,874669 1,003924

ges CA lépésszám  és ezzel a számítá 
si idő je len tő sen  m egnő. A m axim á 
lis h a tá ren erg ia  értéke a valóságos 
értékek  alsó ha tárán  van (300-500 
m j/m 2).

Az 1. ábrán a kör te rü le tén ek  (pi
xelszám ának) a változását (csök

kenését) m utatjuk  be a  CA lépé 
sek függvényében h é t különböző 
hőm érsék leten . A fizikai m odellel 
összhangban az áb ra  jó l szem lélte 
ti azt, hogy a hőm érsék let em elésé 
vel a közel lineárisan csökkenő pi
xelszám okat rep rezen tá ló  egyene-

2. ábra. A modell tesztelése egyszerű 
alakzatokon (A változat)

4. ábra. A modell tesztelése egyszerű 
alakzatokon (B változat)

5. ábra. A modell tesztelése egyszerű 
alakzatokon (C változat)

3. ábra. A hőmérséklet hatása a szemcseméret-váttozásra (K15N14_1) E0 = 3000 J/mol

sek m eredeksége abszolút értékben  
növekszik. A 2. ábrán a  k iinduló  
szerkezetet és a kör terü le tének  
m egváltozását szem léltetjük 0, 300, 
500 és 700 CA lépést követően 1000 
°C-on. U gyanez a ten d en c ia  akkor 
is, ha  két (B változat: K15N14_1, 3. 
ábra) o rien tác iókü lönbséget alkal
m azunk. A  4. ábra a  kör terü le tének  
m egváltozását m uta tja  ezen u tó b 
bi esetben  (K15N14_1, T = 4 0 0 ° C , 
t = 0, 200, 500, 1000). Az ábrán 
szem léletesen látszik, hogy a körnek  
az alsó része, ahol az o rien tációs kü 
lönbség  sokkal nagyobb (A q=14) 
m in t a felső részen (Aq = 1) a kör te 
rü le te  sokkal gyorsabban fogy.

Az 5. ábrán a C változatnak 
azt az e lren d ezésé t m u ta tjuk  be, 
am ikor a k é t átlósan szem benlévő 
négyzet o rien tác ió ja  megegyezik 
(K 15N 14_1_14_1). 200 CA lépést 
követően  jó l é rzékelhető  a k ö r te 
rü le tén e k  csökkenése a nagyobb 
o rien tác ió k ü lö n b ség ű  szektorok 
nál. A 6. ábrán a C változat 
(K15N14_10_6_1) ese tében  m uta t 

ju k  be a kör te rü le tén ek  változását 
a  CA lépések  függvényében kü lön 
böző  h ő m érsék le teken . A 7. ábra a 
szerkezet változását m u ta tja  200 °C- 
on . Azoknál az o ldalaknál, ahol az 
o rien tác iókü lönbség  nagyobb, a fo 
lyam at gyorsabb.

A szem csedurvulás k inetikáját le 
író  egyenlete t alkalmazva a kör te 
rü le tcsökkenésének  szám ítására ál
ta lánosan  az alábbi egyenlet írha tó  
fel:

A (t = 0) -  A(t) = (k t)n,

(Megjegyzés: itt a területcsökke 
nés m iatt az A (t= 0) ésA (t) so rrend 
j e  az [ l] -b e n  közölt (16) képletbeli 
so rren d h ez  képest ford íto tt!)

N éhány tesztm odellre  vonatkozó 
n  é rték et tartalm az az 1. táblázat.

A szim ulációs adatok  ily m ódon  
való alakulása (n  = 0,953455 = 1) azt
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különbség  m inim ális) összhangban 
azzal a ténnyel, hogy a ha tá renerg ia  
é rték én ek  növekedése kis A q /q m ax  
é rtékeknél gyors, nagy A q /qm ax  ér 
tékeknél csekély (6 . áb ra  az [ 1 ]- 
b en ). A hőm érsék let növekedésével 
az o rien tác iókü lönbség  hatása m ér 
séklődik  (8 . ábra).

A ! qi - qj I = 1 érték ű  szerkezetek 
esetében  szám olt e redm ényeket a 
10. ábra tartalm azza. Azonos o rien 
táció  különbségek esetén  a változás 
sebessége is közel azonos, a görbék  
kis statisztikai h ibán  belül együtt 
változnak.

6. ábra. A hőmérséklet hatása négyféle orientációkülönbség esetén (K15N14_10_ 6_1)

m utatja, hogy a köralakú  terü letbe  
ágyazott részecske visszafejlődése az 
idő függvényében lineáris, ezért a 
továbbiakban az előző egyenlet he 
lyett az A (t = 0) -  A(t) = kt, lineáris 
összefüggést m u ta tó  egyenletet 
használhatjuk, ahol k a terület-visz- 
szafejlődés sebessége. Ezt a lineari- 
tást m utatják  az ábrák, s ez a m egáll 
apítás összhangban van az iroda 
lom ban talá lható  [2 ] szimulációs 
eredm ényekkel is.

A 8. ábra az In (k) é rték eit az 1 /T  
függvényében ábrázolja négy teszt
e lrendezés esetében , an n ak  bem u 
tatására, hogy a terület-visszafejlő 
dés sebességének leírása egyetlen 
exponenciális függvénnyel -  a fizi
kai m odelle l összhangban -  nem  le 
hetséges. Az áb ráb a  berajzo ltunk  
egy olyan adatso rt is (n u m .ln (k )) , 
amely egyetlen exponenciális függ 
vényből ad ó d o tt és amely ebben  a 
ko o rd in á taren d szerb en  egyenes.

lönböző o rien tációkü lönbségeknél 
m utatja  a kör terü le tén ek  csökkené 
sét a CA lépések függvényében. Az 
effektus a A q /q m ax  é rtékének  n ö 
vekedésével csökken (K15N14 és 
K15N12 között je len tő s  a kü lönb 
ség, m íg  K15N5 és K15N1 között a

2.3. Az aktivációs energia 
változásának hatása 

a szemcseméret-változásra

Az aktivációs energ ia  m egnövelése 
ko r a szem csedurvulás sebessége 
nyilvánvalóan lelassul, m ert a hatá 
rá tlép ésre  képes a tom oknak a ha 
tá ren erg ia  változatlan m axim ális ér-

в. ábra. A szemcsedurvulás sebességének és a hőmérsékletnek a függése

2.2. Az orientációkülönbség 
hatása a szemcseméret

változásra
állandó hőmérséklet mellett

A fizikai m odell szerint, növekvő 
orien tációkülönbség  hatására a 
szem cseterület változásának sebes 
sége is növekszik. Ez ann ak  a követ
kezménye, hogy nagyobb orien tá 
c iókülönbséghez nagyobb határ 
energ ia  tartozik (24. egyenlet az 
[ 1 ]-b en ). E nnek  következtében le
csökken az a term ikus energ ia, ami 
a határátlépéshez szükséges és m eg 
nő  azon cellák száma, amelyek ké 
pesek a határátlépésre . A 9. ábra kü  9. ábra. Az orientációkülönbség hatása azonos hőmérsékleten, 1000 °C-on
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10. ábra. Azonos (1) különbségű orientációk összehasonlítása 1000 °C-on

11. ábra. Az aktivációs energia megváltoztatásának hatása (K15N6), 
Ea = 20 000 J/mol, E0 = 3000 J/moi

téke m elle tt (Eo= 3000 J /m o l ) ,  na 
gyobb energ ia  küszöböt kell átlép 
ni. A teszt a K15N6 szerkezeten tör 
tént, EA= 20 000 J /m o l  aktivációs 
energ ia  figyelembevételével (11. 
ábra). A folyamat kis hőm érsék lete 
ken rendkívül lelassult, a sebesség 
400 °C-ig gyakorlatilag nulla . Az ak
tivációs energ ia  további növelése a 
sebességek további drasztikus csök
kenéséhez vezet. A 12. ábrán szem 
léltetjük az aktivációs energ ia  hatá 
sát a folyamat sebességére.

2.4. A határenergia-feltétel 
megváltoztatásának hatása

Az elvégzett tesztek egyikének e red 
m ényét m uta tja  a 13. ábra, amely a 
K15N6 m odellszerkezethez kapcso 
lódik. Az aktivációs en erg ia  EA = 
10 000 J /m o l ,  a q m ax =  16 a h a tá r 
energ ia  (24) kép le téb en  szereplő 
konstans értéke Eq = 3000 J /m o l .  
Az E() konstansnak  1000 J /m o l-ra  
való lecsökkentése m iatt az aktiváci

ós energ ia  változatlanul hagyása 
m ellett, az aktivációs energ ia  és a 
h a tá ren erg ia  különbsége m egnö 
vekszik, s a ha táron  lévő pixelnek 
nagyobb energ iaküszöböt kell át
lépni, következésképp csökken az 
átlépések száma. A 14. ábrán ismét

az tapasztalható , hogy a ha tá ren e r 
g ia E0 p a ram éte rén ek  megváltozta 
tása esetén  az ln(k) és az 1 /T  össze
függése nem  lineáris.

3. A valóságos szemcse

szerkezeteken végzett hatás- 
vizsgálatok eredményei

A következőkben egyszerű szerkeze 
teken  tesztelt eljárással sok külön 
böző  szem cséből álló „valóságos” 
szem cseszerkezet durvulási folyama
tait m odellezzük. A k iinduló  szerke 
zetek  lé trehozásának  m ódját az [ 1]- 
ben  ism erte ttük . A 2 0 0 x 2 0 0  = 
40 000 p ixelt tartalm azó tartom ány 
ban  250-300 volt a k iinduló  szem 
cseszám. Két kezdőszerkezetet az 
[ l] -b e n  a 4. áb rán  m u ta ttu n k  be.

3.1. A maximális orientáció 
értékének hatása a kiinduló 

szerkezetre

A valóságos szerkezetek esetében  je 
len tős p ro b lém a  a qm ax értékének  
helyes megválasztása [2]. Vizsgálata
inkban  2 és 256 között változtattuk 
a qm ax értékét. A 15. ábra a qm ax = 
2, 4, 128, 256 értékekhez tartozó 
szerkezeteket m utatja . A. 16. ábrán 
ezeknek a szem cseszerkezeteknek 
az eloszlásgörbéi láthatók. A vízszin
tes tengelyen a relatív  szemcsem é
re t  szerepel (a m aximális szemcse 
pixelszám ának 20 egyenlő részre va
ló  felosztásával), a függőleges ten 
gelyen pedig  az egyes intervallu 
m okba b ek e rü lt szemcsék száma ta
lá lható . K ülönböző qm ax értékek

12. ábra. A szemcsedurvulás sebességének hőmérsékletfüggése K15N6, E0 = 3000 J/mol

1 7 4
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13. ábra. A határenergia megváltoztatásának hatása, (K15N6), E0= 1000 J/mol

2. táblázat

Az n értékei

qmax 600 “C
4 0,660442
8 0,682726

16 0,773248
32 0,782055
64 0,904079

128 0,933865
256 0,899691

3. táblázat

Az n értékei (n átlag = 0,950049)
Hőm., °C qmax = 128 qmax = 128 qmax = 128

Ea = 10 000 E0 = 1000 Ед = 20000

0 0,870921 0,932856 0,808434
200 1,238728 1,034083 0,863328
400 1,221085 0,972952 0,886845
600 1,159104 0,933865 1,208062
800 1,059279 0,837164 1,125193

1000 0,839096 0,839097 1,169145
1200 0,983785 0,883793 1,098438

esetében  je len tő sen  e lté rő  eloszlá 
sokat kaptunk. Kis qm ax értékeknél 
(2, 4, 8 ) nem  reális szerkezetek jö n 
nek létre, mivel az egymás m ellé ke 
rü lt azonos o rien tác ió  számú szem 
csék összeolvadnak. A qm ax = 64 ér
téktől m ár a  szokásos görbék  adód 
nak és azok nagyjából együtt is ha 
ladnak.

Ö sszhangban az iroda lom ban  kö 
zölt eredm ényekkel, ez arra  enged 
következtetni, hogy nincs érte lm e a 
qm ax é rték ét tovább növelni. A to 
vábbi teszteléshez a q m ax =  128 ér 
téket használtuk.

3.2. A maximális orientáció 
változtatásának hatása 

a szemcsedurvulásra, állandó 
hőmérsékleten

Kis qm ax értékekre  (2, 4 , 8 ) ,  aho 
gyan nem  reális k iinduló  szerkeze 
tek jö ttek  létre, úgy az átlagos szem 
cseterület változása is nagy szóró 
dást m u ta t (17. ábra), viszont 
qm ax=  64, 128, 256 orien táció  érté 
kek esetén az átlagos szem cseterü let 
változása m ár alig tér el egymástól. 
A durvulás sebességét leíró  egyen 
letben  szereplő n  kitevő értéke is je 

len tősen  függ a qm ax értékétő l (2. 
táblázat). Ez is erősíti azt a m egálla 
pítást, hogy a szimuláció során  nem  
szükséges a qm ax értékének  akárm i
lyen növelése.

A tesztadatok tapasztalatai alap 
ján  (18. ábra, Ea = 10000 J /m o l ,  
E0 = 3000 J /m o l ,  T =  600 °C) a 
szemcsedurvulás sebessége (k) 
qm ax = 64 értéken  túl m ár nem  vál
tozik. Ez is indokolja a valós szerke 
zetek hatásvizsgálatainál használt 
qm ax = 128 értéket

3.3. A hőmérséklet hatása 
az átlagos szemcseméret
változásra állandó qmax

orientáció esetén

A 19. ábrán a hőm érsék let hatását 
m u ta tjuk  be a szem csedurvulási 
fo lyam atokra (qmax = 128, EA = 
10 000 J /m o l ,  E0 = 3000 J /m o l) .  Az 
átlag terü le t növekedése a CA lépé 
sek függvényében lineáris. A szem 
csedurvulás sebessége (a görbék  
iránytangense, k) a hőm érséklettel 
növekszik. A 20. ábra szemlélteti a 
durvulás sebességének a hőm érsék 
letfüggését ln k -1 /T  koordináta- 
rendszerben . A 21. ábrán a szemcse 
szerkezet változása látható  az idő 
függvényében 600 °C-on. A k iindu 
ló szem cseszerkezet m egegyezett a 
15c ábrán  b em u ta to tt szerkezettel.

3.4. A határenergia-feltétel 
megváltoztatásának hatása

a szemcsenövekedésre

A h a tá ren e rg ia  E0 konstansának 
csökkenése a szem cseterület növe 
kedési sebességének csökkenését 
eredm ényezi. Az l n ( k ) - l / T  össze
függés n em  lineáris (20. ábra). A 
g ö rbék  jó  közelítéssel egyenes sza
kaszokra bon thatók , E0 = 3000 
J /m o l  ese téb en  egészen 1000 °C-ig 
közel egy egyenes, 1000 °C u tán  egy 
másik, m ered ek eb b  egyenes sza
kasszal közelíthető . Ugyanez a váltás 
E0 = 1000 J /m o l-n á l 200 °C-on kö 
vetkezik be. Ez a je lenség  jó  össz
h an g b an  van azzal a gyakorlati m eg 
figyeléssel, hogy viszonylag kis hő 
m érsék le t in tervallum ban a d u r 
vulás sebességének a hőm érsék-

175

14. ábra. A szemcsedurvulás sebességének hőmérsékletfüggése K15N6, EA= 10000 J/mol
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15. ábra. A maximális orientáció hatása a 

kiinduló szerkezetre 16. ábra. Kiinduló szem cseszerkezetek eloszlásgörbéi

letfüggése le írható  egyetlen expo 
nenciális függvénnyel / к  = k0exp 
( -E l /R T ) ,  ahol E l  a látszólagos ak
tivációs en e rg ia /.

Nagy hőm érsék le teken  (1000 °C 
fölött) változatlan aktivációs en e r 
gia m elle tt a h a tá ren e rg ia  növeke 
désének  nincs szám ottevő hatása a 
szemesed urvulás sebességére, m íg 
kisebb hőm érsék le teken  ez a hatás 
jelen tős.

A valóságos szem cseszerkezetek 
tesztelésekor is a szem csedurvulási 
kinetika kép le tében  szereplő  n = 
0,950049 = 1, vagyis a szem csedur- 
vulás időben  lineáris összefüggést 
m uta t (3. táblázat).

3.5. Az aktivációs energia 
hatása a szemcseméret

változásra

Az aktivációs energ ia  értéke a term i
kusán aktíváit folyam atok sebessé 
gére je len tő s hatással b ír. Az aktivá 
ciós energ ia  kétszeresére növelése 
(20 000 J /m o l)  a folyam atot nagy
ságrendekkel lelassította.

A 22. ábrán 10 000 J /m o l  és 
20 000 J /m o l  aktivációs energiákkal 
számolt sebességértékeket hasonlí 
tunk össze (qm ax = 128, E() = 3000 

J /m o l) .

3.6. Összehasonlítás valóságos 
szemcseszerkezettel

A számítás ered m én y ek én t kialaku 
ló szemcseszerkezet nem  hasonlít 
az elvi ábrákban m egszokott, közel 
hatszöges szim m etriát m uta tó  szem 
csékhez. A 23. ábrán két valódi csi

szolatról készített felvétel digitali 
zált képét [3] hasonlítjuk össze a 
szimulációval k ap o tt szerkezetekkel. 
Az ábrák m eggyőzően igazolják, 
hogy a szimulációval lé trehozo tt 
szerkezetek rendkívül hasonlítanak  
a valóságos szerkezetekhez.

4. Összefoglalás

Az előzőekben b em u ta to tt szim ulá 
ciós eljárás alkalmas arra, hogy a 
norm ális szemcsedurvulási folya
m atokat leírja. A m odell tesztelésé 
nél m egállap íto ttuk , hogy a para 
m éterek  változása a durvulási kineti 
kát a tapasztalattal (és a fizikai m o 
dellel) megegyező m ó d o n  változtat
ja . A m odell tesztelése egy nem  va
lóságos rendszeren  tö rtén t. A ren d 

szer több  oknál fogva sem valósá
gos: egyrészt m ert n em  veszi figye
lem be, hogy a  valóságos rendszerek  
csak egy ad o tt hőm érsék le t interval 
lum ban  stabilak (például az a ren d 
szer, am elyben szobahőm érsékle ten 
a durvulás je len tő s  sebességgel fo
lyik, 1000 °C-on m in d en  valószínű 
ség szerint m ár n em  szilárd állapo 
tú ), m ásrészt -  bár a param éterek  
(aktivációs energ ia, m aximális ha 
tárenerg ia) nagyságrendileg a való
sággal összhangban vannak -  egyet
len  valós rendszerre  sem  illenek 
pon tosan .

A szám ítások term észetesen  elvé
gezhetők  valós rendszerekre  is, eh 
hez azonban  ism erni kell az ado tt 
rendszerre  jellem ző  k é t param étert, 
a m axim ális h a tá ren e rg iá t és a hatá-
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17. ábra. Szemcse-átlagterületek változása 600 °C-on
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19. ábra. A hőmérséklet hatása qmax = 128 orientáció esetén 
EA = 10 000 J/mol, E0 = 3000 J/mol

rátlépés energ iaküszöbét (ami nagy 
valószínűséggel jó l közelíthető  az 
öndiffúzió aktivációs energiájával), 
valam int a k iindu ló  valós szemcse 
szerkezetet és legalább egy h ő m ér 
sékleten a durvulás kinetikáját. E rre  
azért van szükség, hogy az időlépés 
ún. skálafaktorát m eg lehessen ha 
tározni (m eghatározn i azt, hogy egy 
CA lépés a  valóságban m ennyi idő 
nek  felel m eg ). A hőm érsék le t hatá 
sát a m odell (am ennyiben  a küszöb 
energ ia  helyes) -  szem ben a többi, 
az irodalom ban  közölt m odelle l -  
helyesen ad ja  m eg, ez esetben  nem  
szükséges skálafaktort alkalmazni.

A számítási eljárás viszonylag egy
szerűen kiterjeszthető  abnorm ális 
szem csedurvulás és az újrakristályo- 
sodás m odellezésére, valam int a 
m ásodik  fázisok hatásának  vizsgála
tára.

A kidolgozott és a fizikai folyama
tokat jo b b an  leíró új szimulációs 
m ódszer az a lábbiakban tér el az 
irodalom ban  található  eljárásoktól: 
-  a cellák term ikus energiával ren 

delkeznek, az energiaeloszlás

M axwell-Boltzm ann-eloszlást kö 
vet,

-  ahhoz, hogy a h a tárátlépés bekö 
vetkezzen, a cellák term ikus en e r 
giájának és ha tárenerg iá jának  
összege nagyobb kell, hogy le 
gyen egy energiaküszöbnél,

-  a h a tá ren erg ia  függ a szemcsék 
közötti o rien tác ió  különbségétől,

-  h a  a cellák term ikus energ iájának

és h a tá r energ iájának  összege 
m eghalad ja  a küszöbenergiát, ak
ko r a ha tárátlépés bekövetkezik 
attó l függetlenül, hogy az átlépést 
követően a cella ha tárenerg iája  
n ő  vagy csökken.
Egyszerű szerkezeteken (négyzet

b en  kör) végzett tesztek alapján az 
alábbi következtetések vonhatók  le:
1. m egállap íto ttuk , hogy az o rien tá 

ciókülönbség  (ezzel a h a tá ren er 
gia) növekedése je len tő sen  növe 
li a határm ozgás sebességét, így 
ezt a hatást reális szerkezetek 
durvulásánál is figyelembe kell 
venni,

2 . a h a tá ren e rg ia  m aximális értéké 
n ek  növekedése növeli a durvulás 
sebességét,

3. a durvulás sebességét ad o tt hő 
m érsék le ten  a legnagyobb m ér 
tékben  az energiaküszöb befolyá 
solja, az energ iaküszöb kétszere 
sére  em elése a durvulás sebessé
g ét nagyságrendekkel csökkenti,

4. a durvulás kinetikája (a tesztkor 
te rü le tén ek  változása az idő függ
vényében) nagy pontossággal kö 
veti az elm életileg m egjósolt li
neáris összefüggést,

5. a durvulás kinetikája n em  írható  
le egyetlen  exponenciális görbe 
segítségével.
Reális szemcseszerkezetek durvu 

lásánál m egállap íto ttuk , hogy:
1. kis m axim ális orientációszám ok 

esetében  (qm ax = 2, 4 ,8 ,1 6 )  m ár 
a  k iindu ló  szerkezeteknél is irreá 
lis szerkezetek jö n n e k  létre  a gya
kori szomszédösszeolvadások kö 
vetkeztében. A szem cseháló szét
szakad és terjedelm es összefüggő, 
különös m orfológiájú  tartom á-

20. ábra. A szemcsedurvulás sebességének hőmérsékletfüggése, 
qmax= 128, EA = 10000 J/mol
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18. ábra. A qmax és а к összefüggése
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23. ábra.
Felső két szövetkép: 
teljesen kilágyított alacsony 
karbontartalmú acél 
(C = 0,007%) szövetképei 
Alsó két szövetkép: 
szimulált szerkezetek 
(T=600°C,
Ea = 10000 J/mol,
E0 = 3000 J/mol, 
qmax = 128, t = 500)

21. ábra. A szemcsedun/ulás szimulált 
folyamata (T = 600 °C, Ед = 10000 J/mol, 

Eq  = 3000 J/mol, qmax = 128, 
kiinduló szerkezet: 15c ábra

nyok keletkeznek. Az eloszlásgör
békből m egállap ítható , hogy 
qm ax = 64, 128, 256 értékek  ese 
tén  m ár a szokásos eloszlásgör
bék adódnak , és azok lényegében 
nem  kü lönböznek  egymástól,

2 . a m aximális orientációszám - 
tól függ a  durvulás kinetikája. A 
tesztadatok alapján m egállap íto t 
tuk, hogy ann ak  a tartom ánynak 
a kezdete, ahol a szem csedurvulá- 
si k inetika  m ár nem  függ a maxi
mális o rien táció tó l, a (32, 64) in 
tervallum  64-hez közelebb eső va
lamelyik belső pontja , közelítőleg 
qm ax = 50. Ez összhangban van 
az irodalom ban  [2 ] közölt e red 
m énnyel, amely szerint qm ax > 
30 esetén  reális szerkezetek jö n 
nek létre  és a durvulási k inetika 
nem  függ qm ax értékétő l. A kü 
lönbség azzal m agyarázható, 
hogy m o dellünkben  nem csak a 
k iinduló  szemcseszerkezet, ha 
nem  a h a tá ren e rg ia  is függvénye 
qm ax-nak. A qm ax további növe 
lésével a k inetika a  qm ax-tól füg
ge tlenné  válik,

3. a durvulás kinetikája (az átlagos 
szem cseterü let az idő  függvényé
ben) ez esetben  is követi a lineá 
ris összefüggést,

4. a h a tá ren erg ia  m axim ális é rtéké 

nek és a küszöbenerg ia értéké 
nek megváltozása a durvulás se
bességét hason lóan  változtatja 
meg, m in t az egyszerű szerkeze 
tek esetében,

5. a durvulás sebességének hőm ér- 
sékletfüggését nem  leh e t egyet
len exponenciális függvénnyel le 
írn i a hőm érsék let széles interval 
lum ában. U gyanakkor egy kisebb 
in tervallum ban (a gyakorlati 
megfigyelésekkel összhangban) 
az l n ( k ) - l / T  függvény jó l köze 
líthető  egyetlen egyenessel. 
Összefoglalásul elm ondható , hogy 

a k o n tin u u m  szerkezetnek a diszk- 
retizálása, a véges sok cellára való

felbontás és az erre  épü lő  vizsgálat 
indo k o lh a tó  lépés, s a  folyam atnak 
ezen m ó d o n  való szim ulációja reális 
e red m én y ek e t ad.
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22. ábra. A szemcsedurvulás sebességének hőmérsékletfüggése, qmax= 128, E0 = 3000 J/mol
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Kerámiával erősített fémmátrixú kompozit- 
anyagok gyártásának határfelületi vonatkozásai

11/1. rész. H atárfe lü le ti energ iák  adatbank. A nyagpárválasztás

KAPTAY GYÖRGY -  BOLYÁN LÁSZLÓ

Irodalmi adatok, saját mérések és félempirikus korrelációk 
alapján szerzők részletesen tárgyalják (a) a fémolvadékok fe
lületi feszültségét, (b) a szilárd fém/fémolvadék határfelületi 
energiát, (c) a szilárd kerámiák felületi feszültségét, (d) a fé- 
molvadék/kerámia rendszerek határfelületi energiáját (a pe 
remszögön és adhéziós energián keresztül) és (e) a szilárd 
fém/kerámia határfelületi energiát Az általuk kifejlesztett adat
bank és a jelen cikkben közölt adatok segítségével néhány 
konkrét példán keresztül bemutatják a határfelületi szempont
ból való anyagválasztás metodikáját fémalapú, kerámiával 
erősített kompozitanyagok (MMC-k) optimális szerkezetének 
biztosítása érdekében.

A fém m átrixú  kom pozitanyagok- 
ban  (az angol nyelvű M etal Matrix 
C om posites kifejezés u tán  rövidítve: 
M M C-kben) a m ásodik fázisként 
használt kerám ia  állhat részecskék 
ből, szálakból, vagy leh e t összefüg 
gő struk tú rákat alkotó, ún. profor 
ma. M indegyik esetben  közös vonás 
az, hogy a kerám ia  legalább egyik 
jellem ző m ére te  (a részecskék és a 
szálak átm érője , illetve a preform á- 
ban  a fém  által kitö ltésre  kerü lő  
ü regek  á tm érő je) 100 pm -nél ki
sebb. E nnek  következtében az 
MMC-k gyártása során a határfe lü le 
ti je len ség ek  m eghatározó  szerepet 
játszanak a folyam atok irányításá 
ban és végeredm ényben  a struk tú ra
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ső részénél közöltük (1997/5-6. szám).
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Egyetem kohómérnöki szakának 3. évfolya
mára. 1993-tól doktoranduszhallgató a Kohó
mérnöki Karon; tudományos vezetője dr. Kap
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lutóriumot. Kutatási érdeklődése és készülő 
Ph.D. értekezésének témája: Fémolvadékokat 
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pő határfelületi jelenségek.

kialakításában. Je len  közlem ény el
ső felében  (az 1. ábrának m egfelelő 
en) levezettük azokat a határfelü leti 
k ritérium okat, amelyek a selejtm en- 
tes MMC gyártás sikerességét bizto 
sítják (1. táblázat) [1]. Az 1. táblázat
ban  W az adhéziós en erg iát je len ti, 
m íg  o-val a határfelüle ti energ iákat 
je lö ltü k  (az alsó in dexben  1, v, s, c 
sorban  a fém olvadékot (liqu id), vá
kuum ot, szilárd fém et és kerám iát 
(ceramics) je len tik . Az adhéziós 
energ ia  és határfe lü le ti energ iák  
definíciójá t részletesebben lásd [ 1 ]- 
ben.

K özlem ényünk je len , II. részében 
az 1. áb ra  alapján röviden a ren d e l 
kezésünkre álló határfelü leti adat 
b anko t ism ertetjük, m ajd az I. rész 
b en  levezetett k ritérium ok felhasz 
nálásával n éhány  ko n k ré t esetben 
anyagpárválasztási pé ldákat m uta 
tu n k  be.

A határfelületi adatbank 

ismertetése

B evezetésként előrebocsátjuk, hogy 
szerzők az u tóbb i években egy olyan 
ada tb an k  fejlesztésén dolgoztak 
[2- 6 ], am ely többek  között a fémes 
rend szerek  határfelü leti jellem zőit 
tartalm azza több  ezer irodalm i 
adat, illetve m odellek  felhasználásá 
val. Je le n  fejezetben  az 1. táblázat
b an  e lő fo rdu ló  határfelüle ti jellem 
zők é rték eit tervezzük m egadni. 
T erjedelm i korlá tok  m iatt term é 
szetesen csak a szerin tünk  „legjobb
n ak ” íté lt adatok  közlése lehetséges, 
és csak egykom ponensű  fém olvadé 
kokra  és egykom ponensű  kerám iák 
ra  ad u n k  m eg adatokat. A fém eknél 
tö rek ed tü n k  a teljességre, a kerám i
áknál azonban  azt az elvet tarto ttuk  
szem előtt, hogy a különböző kerá 
m iatípusok (nem fém es kom ponens

1. ábra. MMC-к gyártástervezési algoritmusa határfelületi szempontból
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szerint oxid-, borid-, karbid-, nitrid-, 
illetve kötés szerint fémes-, kova 
lens-, ionos-) m indegyikéből kerü l 
jö n  be néhány.

Fémolvadékok 
felületi feszültsége (oiv)

Az 1. táblázatban szereplő  m ennyi 
ségek közül a fém olvadékok felületi 
feszültsége m érh e tő  a legnagyobb 
pontossággal. Az egykom ponensű  
fém olvadékok felületi feszültsége az 
Eötvös szabálynak engedelm esked 
ve csökken a hőm érsék let növelésé 
vel. A 2. táblázat 4. és 5. oszlopaiban 
az ado tt fém  olvadáspontján érvé 
nyes felületi feszültségét és a felületi 
feszültség (negatív  értékű ) h ő m ér 
séklet-tényezőjét közöljük. M egje 
gyezzük, hogy m íg a felületi feszült
ség é rték ét á ltalában 3 rel % h iba 
h a tá ron  belü l ism erjük (legalábbis 
a kis felületi feszültségű fém ekre), 
addig  a hőm érsékle tkoefficiens ese 
tében  ez a h ibahatár a 30 rel %-ot is 
eléri. Az irodalm i adatokat részletes 
kritikai elem zésnek vete ttük alá, és 
a 2 . táblázatban csak az á lta lunk  leg 
jo b b n ak  tarto tt é rtékeke t tü n te ttü k  
fel. Az em pirikus adatokat elsősor
ban  a [7-12] hivatkozott e red e ti cik
kekből vettük. Az adatok pon tosítá 
sához felhasználtuk a fém olvadékok 
felületi feszültsége, illetve párolgási 
entalpiaváltozásuk és m oláris térfo 
gatuk között fennálló  következő fé 
lem pirikus összefüggést:

a  • (AHpir -  RT) -  T-ASiy

ahol
T abszolút hőmérséklet (K);
R gázállandó;
AHpjr párolgási entalpiaváltozás;
A S jv a fémolvadék felületi feszültségé

nek többle tentrópia  tagja;
a  olyan paraméter, mely azt mutatja,

hogy a felületen elhelyezkedő ato
mok a térfogati atom okhoz képest 
kohéziós energiájuk hányad részét 
vesztették el; feltételezve, hogy egy 
átlagos fémolvadékban a koordiná 
ciós szám 1 1 , a felületi réteg pedig 
az fcc rács 1 1 1  síkjának megfelelő
en struktúrálódik (a felületi koordi
nációs szám 9), a «  (11—9 )/1 1  = 
0,182.

com az olvadék moláris felülete, mely a 
moláris térfogat ismeretében szá
molható:

C0 m = f - ( V m)2 / 3 - (N av ) ' / 3  (2)

1. táblázat

A minimálisan szükséges adhéziós energiát leíró kifejezések az MMC gyártá
sánál fellépő különböző folyamatok spontán lefolyásának biztosítására

No Folyamat Kritérium

A Részecskék elmerülése olvadékban W > 2 • Oh,
В Részecskék koagulációjának megakadályozása W > Oh, + 0,85 • Ocv
C Részecskék beépülése a fémszemcsékbe W > Ocv + 0|v + 2 ■ Л ~ Ősi
D.1 Olvadék beszűrődése hengeres, nyitott pórusba W>0|v

D.2 Olvadék beszűrődése nem-hengeres pórusba W > 2 • Oly
D.3 Hengeres szál körülfolyása olvadék által W > 2 • oiv
D.4 Olvadék beszűrődése kerámiarészecskék közé W > 1,63 ■ Ok,

ahol
Vm moláris térfogat 
NAv Avogadro szám 
f  korrekciós tényező a  fémolvadék 

valós moláris térfogata és a (2 ) 
egyenletben szereplő utolsó két tag
gal számolt értékek között; f  a  térki
töltési és felületkitöltési tényezők 
függvénye; feltételezve, hogy a tér 
kitöltési hányados az fcc rácsra je l 
lemző 0,740 értéknél átlag 4%-kal 
kisebb (hiszen ennyivel alacso
nyabb egy átlag fémolvadék sűrűsé 
ge az azonos hőmérsékletű szilárd 
fémhez képest), és az olvadék felü
lete az fcc rácsra jellenrző 1 1 1  sík
nak megfelelően struktúrálódik 
(azaz a felületkitöltési arány 0,906), 
f  = 1,05.

Az ( 1 ,2 )  egyenletek felhasználá 
sával feldolgozott nagyszámú kísér 
leti ada t analízise [4,5] azt m utatta , 
hogy az а / f  kifejezés em pirikus ér 
téke 0,17 körül van, ami a fenti 
0 ,18/1 ,05  elm életi hányadosnak fe
lel m eg, azaz alátám asztja azt a felté 
telezést, hogy a fém olvadékok felü 
leti rétege a legnagyobb felületkitöl 
tési aránnyal b író  fcc 111 sík szerke 
zeté t veszik fel. Az a / f  «  0,17 em pi 
rikus érték  alól kivételt képeznek  a 
nem fém es elem ek (Si, Ge stb.) és a 
kétvegyértékű elem ek (Mg, Ca, Hg 
stb.). U tóbbiak  gáz halm azállapot 
ban  az átlagosnál stabilabbak a vi
szonylag stabil s2 konfigurációnak  
köszönhetően , amely azonban nem  
stabilizálja a felületi atom okat. Em i
a tt az s2 atom ok esetében  a páro lgá 
si en talp ia  használata az ( l)  egyen 
le tben  hibás eredm ényt ad (az 
egyébként helyes a = 0,182 érték  
m ellett) [ 12].

A felületi tö b b le ten tró p ia  oka az, 
hogy a felületi atom ok asszimetri- 
kus helyzete m iatt azok a térfogati 
a tom oknál nagyobb effektiv átlagos 
elm ozdulásra képesek a vákuum  fe
lé. Ezzel m egnő  az az átlagos effek 

tiv térfogat, am elyen belü l a felületi 
atom  99% -ban található  (Vs) a tér 
fogati atom ok által elfoglalt térfo 
gathoz képest (Vb). Ezen m ennyisé 
gek felhasználásával a felületi több 
le ten tró p iá t a következő egyenlettel 
szám olhatjuk:

AS ív = R ■ In —  = R ■ ln ß (3)

ahol s és b  indexek felületi (surface) és 
térfogati (bulk) jelzőket jelentenek.

A m ennyiben  elfogadjuk, hogy a 
fém olvadékok többsége olvadás
p o n tja  közelében  valóban a legna 
gyobb felületkitöltési tényezővel 
ren delkező  fcc 111 sík szerint struk 
tú rálód ik , az a tom oknak  a felületi 
síkkal p árhuzam osan  gyakorlatilag 
n incs szabad mozgási lehetőségük 
(ezt bizonyítja k ísérletileg a Pb, Bi, 
Sn olvadékokon m ért LEED is 
[13 ]). Ilyen ex tra  mozgási lehető 
ség csak a fe lü letre  m erőleges irány
ban  van. A ß p aram éte r becslésére 
az fcc 111 síkban a következő köze 
lítő  k ifejezéseket használhatjuk:

ahol
u 2  az atom ok (rezgés közbeni) elmoz

dulásának négyzetes középértéke 
[14];

Ф Debye-hőmérséklet (ami szintén az
atom ok rezgését jellemzi; a  szoká
sos 0  helyett azért használjuk а Ф 
jelölést, hogy a je len  cikkben köz
ponti szerepet játszó nedvesítési 
szöggel való keveredést elkerüljük);

_L a felületi rétegben elhelyezkedő
atom nak a  felületre merőleges 
irányban érvényes jellem zőjét jelöli.

A felületi atom ok elm ozdulását 
kis energ iájú  elektrondifffakciós 
m ódszerrel (LEED) leh e t m érn i 
[14]. E lsősorban Somorjai m érési 
adatai alap ján  [14-19] az fcc fém ek

1 8 0
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111 síkjában (szilárd halm azállapot 
ban) a  (3, 4) egyenle tek segítségé 
vel m eghatározo tt felületi többlet- 
en tró p iaé rték  4,3 ± 1 J /m o lK  (öt 
fém  átlagából szám olva). Jackson 
[20] a felületi D ebye-hőm érsékletet 
becsülte m eg több  fém  különböző 
síkjaira a G irifalco-W eizer típusú

potenciálok  használatával. A  (3, 4) 
egyenletek használatával Jackson 
eredm ényeiből az fcc fém ek 111 sík 
jáb an  a felületi tö b b le ten tró p ia  3,7 
± 1 J /m o lK -n ek  adódik  (8 fém  átla 
gából szám olva). Következésképpen 
az fcc szilárd fém ek 111 síkjában a 
felületi tö b b le ten tró p ia  4 J /m o lK

2. táblázat
Fémolvadékok moláris felülete, felületi feszültsége, szilárd/otvadék 

határfelületi energiája, illetve ezen mennyiségek hőmérséklet-tényezői

E l e m 0) dm/dT Ohr dflhr/dT O s j dOsi/dT

m 2 / m o l m 2/ m o l K m J / m 2 m J / m 2 K m J / m 2 m J / m 2 K

Li 50.150 6,56 470 -0,20 30 0,04
Na 75.280 13,0 190 -0,13 20 0,04
К 115.700 22,1 100 -0,08 10 0,02
Rb 133.500 27,4 86 -0,07 7 0,02
Cs 153.200 31,0 69 -0,06 6 0,01

Be 27.030 1,17 1300 -0,31 150 0,064
Mg 54.670 4,83 590 -0,19 80 0,06
Ca 84.210 9,08 370 -0,12 55 0,033
Sr 98.140 7,22 300 -0,11 35 0,022
Ba 105.700 6,35 280 -0,11 30 0,02

AI* ___ ___ 860 -0,15 _ —

AI** 44.860 3,32 1200 -0,26 150 0,11
Ga 44.930 3,44 715 -0,088 90 0,20
In 57.140 4,56 565 -0,090 40 0,06
TI 61.230 5,38 460 -0,10 50 0,06

Si 43.600 10,5 830 -0,084 350 0,14
Ge 49.050 2,17 610 -0,11 250 0,14
Sn 58.620 3,92 550 -0,076 60 0,08
Pb 63.980 5,56 455 -0,085 40 0,04

Sb 62.520 4,17 380 -0,070 120 0,088
Bi 66.970 5,64 385 -0,077 60 0,07

Те' 69.940 2,84 180 -0,070 180 0,17

Cu 35.154 2,28 1350 -0,30 200 0,1
Ag 45.300 3,18 920 -0,24 130 0,07
Au 44,800 2,42 1140 -0,23 150 0,075

Zn 40,940 4,56 820 -0,27 90 0,09
Cd 51.520 5,15 630 -0,20 70 0,08

Hg 53.260 6,27 500 -0,19 33 0,094

Y 68.860 1,23 880 -0,15 70 0,03
La 72.260 1,94 750 -0,10 35 0,02

Ti 45.520 5,17 1600 -0,35 160 0,06
Zr 53.800 5,3 1500 -0,29 180 0,06
Hl 53.650 4,8 1500 -0,24 230 0,06

V 39.730 1,58 1900 -0,29 250 0,07
Nb 47.000 1,5 2100 -0,21 300 0,07
Ta 48.500 1,3 2200 -0,19 350 0,07

Cr 36.250 2,77 1700 -0,35 250 0,08
Mo 42.600 2,4 2300 -0,32 330 0,08
W 43.800 1,9 2500 -0,25 400 0,08

Mn 39,800 4,14 1200 -0,38 140 0,06
Re 41.400 1,9 2800 -0,30 400 0,08

Fe 35.160 2,42 1900 -0,42 200 0,07
Ru 39.100 1,9 2300 -0,31 300 0,08
Os 39.600 1,5 2500 -0,25 400 0,08

Co 34.210 2,94 1900 -0,40 250 0,09
Rh 40.050 2,70 2000 -0,34 300 0,09
Ir 40.400 2,3 2300 -0,32 350 0,09

NI 33.730 3,13 1800 -0,44 250 0,1
Pd 41.500 3,16 1500 -0,26 270 0,1
PI 41.990 4,30 1750 -0,36 300 0,1

* oxidhártyával fedett alumínium ** oxidhártyamentes alumínium

é rték  körüli. Első közelítésben fo
gad juk  el, hogy ez a m ennyiség a 
fém olvadékokra is érvényes és az ol
vadáspont közelében  függeüen  a 
hőm érsék lettő l. A kkor az (1) egyen 
le te t a hőm érsék le t szerint deriválva 
a felületi feszültség hőm érséklet-té 
nyezőjére a következő kifejezést 
kapjuk  (feltételezve, hogy a , f  és 
ASiv függetlenek  a hőm érséklettő l):

dOiv u  • (R  + Cp,otv Cp)0iv) + ASiv

dT  £Om,olv

2  ’ b  ' CTlv olv
-----ö--------- <5)

ő  ’ p o lv

ahol
Cp a  moláris hőkapacitás; 
olv alsó index azt jelöli, hogy az adott pa

ram éter az olvadásponton é rten d ő ;
1 , V felső index az olvadék, illetve gőzfázis

ra utal; 
p sűrűség;
b  a  sűrűség hőmérséklet-tényezője.

N éhány nagy olvadáspontú fém re 
a  sűrűség  hőm érséklet-tényezője 
n em  ism ert [8 , 21]. Ekkor a  követ
kező k ép le te t használtuk a  „b” para 
m é te r becslésére;

b  = b °- TSlv * Polv 

T o lv  ' P o lv
( 6 )

aho l a „o” index-szel je lö lt értékek  
egy ro k o n  tu la jdonságú „etalon” 
fém re vonatkoznak. A (6) egyenle 
te t a Ni-Pd, Ni-Pt és Co-Rh párokon  
teszteltük, m elyekre a (6 ) egyenlet 
m in d en  értéke ismert. Az egyezés 
±10 rel.% , azaz ilyen pontossággal 
várható , hogy a  (6) egyenlet hasz
n á lh a tó  a Ti-Zr, Ti-Hf, V-Nb, V-Ta, 
Cr-Mo, Cr-W, Mn-Re, Fe-Ru, Fe-Os, 
Со-Ir és La-Y páro k ra  is, ah o n n an  a 
Zr, Hf, Nb, Ta, Mo, W, Re, Ru, Os, 
í r  és Y olvadékok sűrűségének hő 
m érséklet-tényezőjét becsültük a Ti, 
V, Cr, M n, Fe, Со és La- ra  vonatko 
zó ism ert adatok  [8 , 21] alapján. A 
2. táblázat 2. és 3. oszlopában a fém 
olvadékok olvadáspontjukon érvé
nyes m oláris fe lü leté t és annak  h ő 
m érséklet-tényezőjét tű n te ttü k  fel a 
(2) egyenlettel számolva (f = 1,05); 
a sűrűség és hőm érséklet-tényezőjé 
n ek  é rték é t a [8 , 21] irodalom ból 
véve, illetve fen t je lö lt esetekben a 
(6) egyenlettel becsülve.

A 2. táblázat 2-4. oszlopai és iro 
dalm i hőkapacitás adatok  felhasz 
nálásával [22], a =  0,182 és ASh,= 4 
J /m o lK  p a ram éteré rték ek  m elle tt 
k iszám ítottuk az összes fém olvadék
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felületi feszültségének hőm érsékle t- 
tényzőjét az (5) egyenle t felhaszná 
lásával (lásd 2. táblázat 5. oszlopa). 
Az (5) egyenlettel szám olt é rtékek  a 
kísérleti e redm ények  szórásán belül 
helyezkednek el. A m agashőm ér 
sékletű fém ek egy részénél kísérleti 
adat nem  áll rendelkezésünkre  (Be, 
Y, Hf, Nb, Ta, Mo, W, Re, Ru, Os, 
Rh, ír) , m ásoknál a k ísérletileg 
m ért adat egészen biztosan hibás 
(Ti, Zr, V [9 ]). A 2. táblázat 5. oszlo
pa  így az (5) egyenlettel becsült ér 
tékeket tartalm azza, a  nem fém ek  
(Si, Ge stb.) kivételével, m elyekre a 
kísérletileg m ért „legjobb” adato t 
tü n te ttü k  fel.

A 2. táblázatban közölt fém ek kö 
zül kü lön  ki kell em e ln ü n k  az alu 
m ín ium ot, m elynek viselkedését a 
rajta lévő oxidhártya je len tő sen  
m egváltoztatja [23]. A 80-as évek 
közepéig több  tucat olyan publiká 
ció gyűlt fel az irodalom ban , m e 
lyek gyakorlatilag egyetértettek  ab 
ban, hogy az olvadt a lum ín ium  felü 
leti feszültsége o lvadáspontján 860 
m j/m 2 érték  körül van [9 -12]. Elő 
ször Pamies és m tsai [24] m utatták  
ki, hogy ez az érték  valójában a  vé
kony (kb. 10 nm  vastagságú) oxid 
hártyára és n em  m agára  a fémolva 
dékra  vonatkozik. Az oxidhártya el
távolítása u tán  m érh e tő  felületi fe 
szültség értéke 1200 m j /m 2 körül 
van [23, 24]. A 2. táb lázatban  ezért 
kü lön  kezeljük a „norm ál” (azaz 
oxidált) felü letű  és az oxidhártya 
m en tes alum ínium olvadékot.

T öbb k o m p o n en sű  fém olvadékok 
felületi feszültsége á ltalában a  legki
sebb felületi feszültségű kom po 
nens felületi feszültség értékéhez  
közeli, am ennyiben  az ad o tt felület 
aktív kom ponensbő l legalább n é 
hány m ol%  van „m onom er állapot 
b a n ” je le n  az ötvözetben. U tóbbi ki
tétel a rra  utal, hogy az in term etalli- 
kus fázisokat képező rendszerekben  
a vegyületkom ponensek az olvadék 
fázisban is léteznek, és a felületaktív  
kom ponens csak akkor tud ja  kifej
teni hatását, h a  n éh án y  mol%  
m ennyiségben ezen vegyületkom- 
ponensek tő l szabadon van je len  
(részletesebben lásd az asszociált 
elegym odellt [25-26] és az em piri 
kus adatokat [9 ]).

A nem fém es szennyezők (O, S, 
N, P stb.), illetve az ad o tt fém m el 
képzett vegyületük (pl. FeO, Fe2S)

általában felületaktívak, azaz az 
ado tt fém olvadéknál lényegesen ki
sebb felületi feszültséggel ren d e l 
keznek, és ezért m ár nagyon kis 
m ennyiségben is je len tő sen  csök
ken tik  az alapfém  felületi feszültsé 
gét.

így pl. a vas felületi feszültsége a 
felére  csökken, ha  a tiszta vas olva
dékban 100 ppm  ox igén t o ldunk  
fel 1600 °C-on [27, 28]. Felhívjuk a 
figyelm et arra, hogy a 2 . táblázat
ban közölt adatok  a tiszta, szennye 
zőm entes fém állapo tra  ex trapolált 
é rtéknek  felelnek meg. H a  azonban 
ko n k ré t szám ításokhoz használjuk 
akár a 2 ., akár a későbbi táblázatok 
adatait, fontos tu d n u n k  és k o n tro 
lá lnunk  a szennyezők (elsősorban a 
nem fém es szennyezők) k o n cen trá 
cióját. Ezen em pirikus összefüggé 
sek ko n k ré t ism ertetése azonban 
sajnos tú lm uta t je len  közlem é 
nyünk terjedelm i határain  (részle
tek pl. [9]-ben).

Szilárd fém-fémolvadék 
határfelületi energia (osi)

Tiszta fém ekben először Tumbull 
m érte  a szilárd /o lvadék  határfe lü le 
ti energ ia  é rtékét [29]. É rtékelő  cik
k ében  [30] T urnbu ll m ár korreláci 
ó t állíto tt fel a határfelü leti energ ia  
és az olvadást kísérő en tál piaválto 
zás között:

a sl = e - ^ H f  (7)
ahol
£ empirikus param éter, mely [30] sze

rin t fémekre 0,45, míg nemfémekre 
0,32 értékű. Lévén, hogy ezek az érté 
kek átlag 18% túlhűlésre vonatkoznak, 
az olvadáspontra extrapolált érték fé
mekre 0,45 és 0,55 között van (lásd 
lent az entrópiatagban mutatkozó bi
zonytalanságot) .

Az elm últ fél évszázadban a kö 
vetkező változások tö rtén tek  ahhoz 
képest, am it T urnbu ll m ár 1950- 
ben  leírt:
a. tökéletesedett a T u rn b u ll által 

használt kísérleti technika, illetve 
több  új technika kerü lt kidolgo 
zásra [31, 32];

b. következésképpen a T urnbu ll ál
tal e lé rt m axim um  18%-os tú lhű- 
lést [30] sikerült növelni, növelve 
ezzel a határfelületi energ ia  érté 
két is (e értéke fém ekre olvadás
pon tjukon  az „eredeti” 0,45-0,55 
értékről [30] 0,65-re „nő tt” [32]);

c. egyértelm űvé vált, hogy az £ para 
m éte r é rtéke n ő  a hőm érsék let 
növelésével. Ez egyébként T u m 
bull 1952-es m unkájának  [33] fő 
h ipotézise, mely m ára  széles kör 
b en  e lfogado tt nézetté  vált [34]. 
A (7) egyen lete t teh á t mai tudá 
sunk szerint a következőképpen 
kell ú jraírn i:

( * _ * . £ )  (8)

ahol
a H és S indexek entalpia, illetve entrópia 
tagokra utalnak.

Lévén, hogy a fém olvadékban 
szabadon m ozgó atom ok a szi
lá rd /o lv ad ék  ha tá rfe lü le ten  veszíte
n ek  szabadságfokukból (hiszen a 
szilárd kristállyal találkozva „falba” 
ü tköznek), a ha tárfe lü le ten  elhe 
lyezkedő „folyékony” atom oknak 
csökken az en tróp iájuk , és ezért a 
határfe lü le ti en tró p ia tö b b le t nega 
tív lesz (azaz es < 0, és a (8 ) egyenlet 
szerint a határfe lü le ti energ ia  n ő  a 
hőm érsék le t növelésével). E bben  az 
egy p o n tb an  az iroda lom ban  kon 
szenzus van. N em  lezárt azonban  az 
a kérdés, hogy mennyi a határfe lü 
leti en ta lp ia  és en tró p ia  részaránya 
a határfe lü le ti en erg ia  é rtékében  az 
o lvadásponton . A je llem ző  állás
p o n to k a t a következőkben foglal
ha tjuk  össze:
a. Spaepen szerint a határfelü leti 

energ ia  szinte 100 % -ban az en t 
róp ia  tagból áll [34];

b. Waseda és Miller [35] Ewing m o 
delljét [36] alkalmazva a rra  a kö 
vetkeztetésre ju to ttak , hogy fé
m ekre  a határfe lü le ti energ ia  kb. 
50-50% -ban áll en ta lp ia  és en tró 
p ia  tagokból. H asonló  eredm ény 
re  vezet fcc és bee fém ekre a Grá- 
násy és Tegze által javasolt m odell 
is [37].

c. Skapski szerint a határfelüle ti 
en erg ia  kevesebb, m in t 10%-át al
kotja  az e n tró p ia  tag [38].

d. Szerző vélem énye szerint az fcc, 
bee és hep  fém ek kü lönböző  sík
ja ira  kü lönböző  m ódon , de átlag 
ban  2 /3  részben  a határfelüle ti 
energ iá t az en tró p ia  tag alkotja 
[39].

M egjegyezzük, hogy az elm életi 
számítások közötti e llen tm ondások  
feloldását nehezíti az a tény, hogy a 
határfe lü le ti en erg ia  hőm érséklet 
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függése csak nagyon szűk h ő m ér 
sék letin tervallum ban m érh e tő . Vé
geredm ényben  a  2 . táblázat 6 . oszlo
p áb an  az o lvadásponton  érvényes, 
álta lunk  „leg jobbnak” ta rto tt é rté 
keket közöljük, am elyek tek in teté 
ben  az iroda lom ban  ± 1 5  %-os in 
tervallum on belü l a  kü lönböző  szer
zők között konszenzus van [29-38]. 
Az adatokat ese ten k én t korrigáltuk 
[39] alapján az ad a tb an k u n k b a  [6 ] 
ép íte tt szoftverrel. A  2. táblázat 7. 
oszlopában a szilárd-folyadék határ- 
felületi en erg ia  hőm érsékle t-ténye 
zőjét tü n te ttü k  fel [39], általában 1 
értékes jeggyel utalva az adatban  lé
vő bizonytalanságra.

Szilárd kerámiák 
felületi feszültsége (ocv)

A szilárd kerám iák  felületi feszültsé 
ge (felületi energiája) csak bonyo 
lu ltan  és elég p o n tatlanu l m érh e tő  
érték. E zért a tém ának  nagyon szűk 
és e llen tm ondásos az irodalm a. Az 
előző fejezetekhez hason lóan  össze
foglaló cikkre an n ak  hiányában 
nem  tu d u n k  hivatkozni, így kényte 
lenek  vagyunk röviden áttek in ten i a 
rendelkezésünkre álló irodalm at. 
Az adatokat egységesen 1000 °C-on 
fogjuk m egadni, ami az „átlag” fém  
olvadáspontja, hiszen az adatok ra  a 
fém olvadékok „üzem i” hőm érsékle 
tén , illetve kristályosodási h ő m ér 
sékletén van szükség.

Szilárd oxidkerám iákra  a követ
kező adatokat találtuk:

-  Kingery [40] 1850 °C-on az 
A ^ O y ra  905, m íg a Z r 0 2-re 590 
m j/m 2 é rték e t m ért;

-  Kingery [40] Z r 0 2-re vonatko 

zó eredm ényeit m eglepően  p o n to 
san rep ro d u k á lta  [41] 50 évvel ké 
sőbb, hiszen 1850 °C-on 630 
m j/m 2-t m értek , -0 ,43  m J /m 2K h ő 
mérséklet-tényezővel (MgO-val sta 
bilizált Z r 0 2 m in tán ). 1000 °C-ra 
extrapolálva ez kb. 1000 m j /m 2 ér 
téket ad.

-  [42] kézikönyvben a  szobahő 
m érsékletű  M gO kerám iára  Kin
gery és m tsai 1000 m j /m 2-t adnak  
meg, az e red e t feltün tetése  nélkül;

-  [43]-ban a  szerzők az U 0 2-re 
1000 °C-on 710 m j/m 2 kaptak, 
-0 ,1 4  m J /m 2K hőm érsékle t-ténye 
zővel.

Fend adatokat 1000 °C-ra ex tra 
polálva (ahol n incs adat, o tt -0 ,15  
m j /m 2K hőm érséklet-tényezőt hasz 
nálva) a 3. táblázatban gyűjtöttük 
össze. H abár a többi ox idkerám iára  
n em  találtunk  adato t, azok értéke 
m egbecsülhető , am ennyiben  ism ert 
az ado tt kerám ia  felületi feszültsége 
olvadt állapotban . Lévén, hogy eze 
ken  az oxidolvadékokon több  ipar 
ág  alapul, az adatok  viszonylag jó l is
m ertek  [42, 44-46]. Az olvadt oxid- 
kerám ia felületi feszültségét T 0 hő 
m érsékletrő l a következő egyenlet
tel szám olhatjuk á t a  szilárd kerá 
m ia  felületi feszültségére T  h ő m ér 
sékletre  (vö. az ( 1) egyenlettel):

Ocv *= a • aw -  b  • (T  -  T„) (9)

ahol a  és b  empirikus konstansok.

A (9) egyenlet „b” p a ra m é te ré 
nek  értékét 0,15 m J /m 2K-re választ
ju k , mivel ez a k o ru n d ra  érvényes 
adat (vö. a 2. táblázat 5. oszlopában 
az oxidhártyával m ért Al-ra vonatko 
zó adattal, mely fizikai érte lm e alap 

já n  a  k o ru n d ra  is használható  
[23 ]). Ily m ó d o n , az á lta lunk  általá 
nosan  használt -0 ,15  m J /m 2K h ő 
m érséklet-tényező értékkel gyakor
latilag m egegyezik az UOy-re m ért 
-0 ,1 4  m J /m 2K [43]. Lényegesen 
nagyobb é rték e t találtak [41]-ben a 
Z rÓ 2-re (-0 ,43 m J /m 2K) -  ez az ér 
ték  azonban  a  kerám iák többségére 
használhata tlanu l nagy, hiszen pl. 
egy 430 m j /m 2 felületi feszültséggel 
ren d e lk ező  kerám iánál ez azt je len 
ten é , hogy kb. 1000 K-nel az olva
d áspon tja  fele tt a felü leü  feszültsé 
ge 0-vá válna, am i a kritikus hőm ér 
sék letet kellene, hogy je len tse . Az 
ox idkerám iáknak  azonban  ennél lé 
nyegesen nagyobb a kritikus hő 
m érsékle te .

A (9) egyenlet „a” p aram éteré 
n ek  é rték é t az olvadt k o ru n d  2050 
°C-on érvényes felületi feszültségé 
n ek  (kb. 690 m j /m 2 [42, 44, 45]) és 
a szilárd k o ru n d  1850 °C-on érvé
nyes felü leü  feszültségének (905 
m j /m 2 [40]) összevetéséből állapít 
ju k  m eg. így a = 1,27 p aram éte ré r 
tékhez ju tu n k . Az ism ert oxidolva- 
dék  felületi feszültség adatokból 
[42, 4 4 -4 6 1 a (9) egyenlet segítsé 
gével 1000 °C-ra kiszám oltuk né 
hány ox idkerám ia felületi feszültsé 
gét. Az eredm ényeket a 3. táblázat
b an  gyűjtö ttük össze (lásd a * jelzés 
n é l). Az FeO  felületi feszültségéből 
m egbecsü ltük  a  vele ro k o n  NiO fe 
lü leti feszültségét a párolgási ental- 
piaváltozás [22] és a sűrűség [44] is
m ere téb en , felhasználva az (1- 2) 
egyenleteket.

A kom pozitanyag-gyártás szem 
p o n tjábó l perspektivikus nitrid-, 
karbid- és borid-kerám iákra  m ég az

3.táblázat Kerámiák felületi feszültsége (1000 °C); átlag hőmérséklettényező-0,15 mJ/m2K

O x i d О с , ,  m J / m 2 [•] N i t r i d O cv . m J / m 2 [ - ] K a r b i d O c v , m d / m 2 [-1 B o r i d O cv , m J / m 2

MgO 850 42 AIN 2530 50 SiC 1910 50 TÍB2 З О Ю *

AI2O3 1030 40 SÍ3N4 1210 50 TiC 2660 * ZrBä 2900 *

SÍO2 620 * TiN 2510 * ZrC 2600 ** HfB2 2950 *

Ti02 610 * ZrN 2360 * HfC 2680 * VB2 2870 *

Zr02 1000 41 HIN 2480 * v e 2500 ** NbBj 2890 *

Nb205 350 * VN 2340 * NbC 2500 ** ТаВг 2960 *

ТЭ2О5 490 * NbN 2300 ** TaC 2600 ** СгВг 2350 *

W03 200 * TaN 2480 * WC 2100 МпВг 1810 *

MnO 910 * CrN 1950 * CeC 1770 * ReB2 2810 *

FeO 800 * CeN 1550 * ThC 1840 * Э с В г 2390 *

NiO 1040 ** ThN 1770 * UC 1980 * y b 2 1910 *

U02 710 43 UN 1760 * UB2 2220 *

grafit 2100 66,' ТЬВг 1800 *
gyémánt >5000 * bőr 1400 65

*; általunk becsült, vagy extrapolált érték (becsült hiba 20 rel%) 
általunk becsült érték „dupla" becsléssel (becsült hiba 25 rel%)
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oxidkerám iáknál is kevesebb adat 
áll rendelkezésre . Az 50-es és 60-as 
években voltak próbálkozások a rra  
nézve, hogy pl. a karb idkerám iák  fe 
lületi feszültségét a fém olvadékok 
kal való nedvesítési adatokból be 
csüljék m eg, a m ódszer azonban  
eggyel m indig  több  ism ere tlen t tar 
talmaz a rendelkezésre  álló egyenle 
teknél, ezért az e red m én y  szinte 
bárm i leh e t (TiC-ra példáu l 1100 
°C-on [47]-ben 1190 m j /m 2-t, m íg
[48] -ban 1930 m j /m 2 é rték e t be 
csültek). Ugyanezzel a „m ódszerrel”
[49] -ben 1200 °C-on a SiC-ra 840, 
m íg a SÍ3N4-re 1100 m j /m 2 é rték et 
kaptak. E nnél lényegesen helytál
lóbbak Barsoum és Ownby [50] e red 
ményei, akik 1430 °C-on a  SiC-ra 
1850, a SÍ3N 4-re 1150, m íg az AlN-re 
2470 m j /m 2 érték ek e t kaptak. Bar
soum és Ownby [50] 1000 °C-ra ext- 
rapolált eredm ényeit a 3. táblázat 
tartalmazza.

E lsősorban a NaCl és A1B2 rácstí
pusban  kristályosodó, fém es je lleg ű  
nitrid-, karbid- és d iborid-kerám iák 
felületi feszültségének becslésére ki
dolgoztunk egy-egy energetikai m o 
dellt, m elyeknek je le n  közlem ény 
b en  terjedelm i okokból csak a vége
redm ényét ism ertetjük [51]. Kiin 
du lásként a szilárd fém ek  felületi fe 
szültségét viszonylag jó l leíró  Tyson 
[52] és Miedema [53] félem pirikus 
m odelleket vettük a lapul. NaCl tí
pusú, fém es je lleg ű  kerám iákra  (pl. 
TiC-re) a következő összefüggés ve
ze the tő  le [51] (vö. az (1) egyenlet
tel):

ö c v  —
_ 0 ,1 3 4  • (AHşzub -  R • T ) -  4 ,0  • T

Vi
2 /3

Nií*
( 10 )

ahol „szub” index „szublimációs”-t jelent.

A CeC, T hC , UC, TiC, HfC, illet
ve CeN, ThN , UN, TiN, ZrN, HfN, 
VN, TaN és CrN kerám iák  szubli
mációs energ iája  és m oláris térfoga 
ta ism ert [22, 54-56] (ezen kívül 
m indannyian  fém es je lleg ű ek  és 
NaCl rácsban kristályosodnak 
[55]), így felületi feszültségük a 
(10) egyenlettel szám olható. Az 
eredm ényeket a 3. táb lázatban  gyűj
tö ttük  össze (* jelzéssel; a becsült hi
ba 20 re l% ). A ZrC, VC, TaC, WC és 
NbN vegyületekre, m elyeknek szub
limációs energ iája n em  ism ert, a 
fenti számítással m eghatározo tt em 
pirikus szabályok alap ján  becsültük

m eg a felületi feszültség értékeket 
(3. táblázat, ** jelzéssel; a becsült 
h iba 25 rel% ).

Az a lum ín ium  diborid  rácstípus 
ban  fém atom síkok és bóratom síkok 
váltják egymást oly m ódon , hogy 
azonos síkfelü leten egységnyi fém 
a to m ra  2 egységnyi b ó ratom  ju t  
[57]. M inden b ó ra to m o t a saját sík 

jáb an  3 másik bó ratom  vesz körül, 
m íg a szomszédos síkokban 3-3 köz 
vetlen fém atom  szomszédja van. 
M inden fém atom ot 6 fém atom  vesz 
körül a saját síkjában, és ugyancsak
6-6 bóratom  a két szomszédos sík
ban  [57]. Ezen az a lapon a fém di- 
bo ridok  energetikai m odellje vi
szonylag egyszerűen elkészíthető  
[51]. A m odell p a ram éterk én t hasz
nálja a k ísérletileg ism ert bór-bór, 
fém-fém, valam int bór-fém  a tom tá 
volságokat [55, 56] és a d iboridok 
atom izációs energ iáit elsősorban 
Kleppa és m unkatársai adatainak  fel- 
használásával [58-64, 22]. A teljes 
energetikai m odellből kiszám ítha 
tók a felületi feszültség értékek  is. 
Az eredm ényeket a 3. táblázat tar 
talmazza [51].

A fém m átrixú  kom pozitanyag- 
gyártásban kerám iafázis helyett gra 
fit-, gyém ánt és bór-fázisokat is hasz 
ná lnak  m ásodik  fázisként. Logikai
lag idetartozik  ezen anyagok szilárd 
fázisú felületi feszültségének tárgya 
lása is. A szilárd b ó r felületi feszült
ségére m érési adato t nem  találtunk. 
Tyson és Miller [65] az olvadt bó r kí
sérletileg m ért felületi feszültségét 
felhasználva végezte el a szilárd bór 
felületi feszültségének becslését, 
m elynek eredm énye 1000 °C-on 
1400 m j /m 2 (lásd a 3. táblázat „bo
r id ” oszlopának alján). Az olvadt 
karbon  felületi feszültsége sajnos 
nem  ism ert, ezért ezen az alapon 
sem a grafit, sem a gyém ánt felületi 
feszültsége nem  becsülhető . M ért 
adato t csak a grafitra  találtunk. 
[66]-ban csak nagyságrendileg h e 
lyes értékeket biztosító technikával 
2100 °C-on a p irografit felületi fe 
szültségére 1800 m j/m 2 é rték et ta 
láltak.

A grafit felületi feszültségének 
becsléséhez a  kohéziós energ ia  
(-711 k j/m o l [67]), a karbon-kar 
bon  távolságok [67] és a grafitsíkok 
adhéziós energiájának (33 k j/m o l 
[68]) ism erete szükséges. In n en  a 
grafi tsíkok síkjára vonatkozó be 

csült felületi feszültség érték  (1. az
( I ) egyenle te t) 2100 m j /m 2 1000 
°C-on, ami viszonylag jó  egyezést 
m u ta t a  [66]-ben közölt kísérleti 
adatókkal. A gyém ánt felületi fe
szültségének becslése ennél bonyo 
lu ltabb  feladat. A szublimációs 
en erg ia  és a szerkezet ism ere tében  
biztosan csak azt állíthatjuk, hogy a 
gyém ánt felületi feszültsége nem  
kevesebb, m in t 5000 m j/m  , ami lé 
nyegesen m agasabb a 2. és 3. táblá 
za tokban szereplő  legm agasabb ér 
tékeknél is, így m inőségileg jó l kor 
re lá l azzal a k ö ztudo tt ténnyel, m i
szerint a  gyém ánt az ism ert legke 
m ényebb  anyag. (Folytatjuk.)
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M iniatűr, 1700 °C-ig m űkö 

dő kem encéről (Id. ábra) szá
mol be a  ném et Linn High 
Therm GmbH. A kem ence szi
getelését AI2 O 3  szálakkal ol
dották meg, az anyag az űrku 
tatási technológiából ered. Ki
bírja a  nagyon erős melegítési 
és hűtési ciklusokat, minimális 
az energiafelvétele, kicsi a sú
lya, korrózióálló és gazdasá
gos. Az A^C^-szigetelés lehe 
tővé te tte a falvastagság je len 
tős csökkentését, és ezzel 
m ind a súly, m ind az elfoglalt 
térfogat redukcióját. A ke
mence fűtését Super-Kanthal 
fűtőszállal végzik, amely a fű
tö tt kamrában egyenletes hő 
eloszlást biztosít. A hőmérsék 
letet PtRh - 8  típusú termoelem 
érzékeli 1 °C pontossággal.

Lehetőség van programo
zott felfűtésre (25 program ), 
és m ind a  25 szegmens külön- 
külön fűtésére.

A kem ence kutatási célokra 
használható a  kohászatban, a 
félvezető technikában, a  vegyé
szeiben stb.

L in n  Press Release, 1998/o k

A 160 éves Technische Tex 
tilien Lörrach cég 1997-ben a 
svéd N ORDIFA-csoportba in
tegrálódott, ezzel a  jövőre néz
ve új távlatok nyíltak meg szá
mára. A cég 1997-ben 26 milli
árd  DEM árbevételével 14%- 
kal meghaladta az 1996-os 
szintet.

Export termékei között a 
legfontosabbak: porleválasz
tók szűrőszövetei, tűszálakból

készült ipari filcanyagok. A cég 
sokat tesz a környezetvéde
lemért. Termékeivel -  a  bel
ga Nordifa SA céggel közö
sen komplett szűrőanyag ter-

mékcsporttal szolgálja vásárló
it. Ez a program m ind a  száraz, 
m ind a  nedves szűrési eljárá
sokra kiterjed.

Pressmitteilung/ok
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A z  O R N L  m i k r o s z e n z o r t  f e j l e s z t e t t  ki 
v e g y i  a n y a g o k  d e t e k t á l á s á r a

Olyan mikroszenzort fejlesz
tettek ki az Egyesült Államok 
Energiaügyi Minisztériumá
nak laboratórium ában (Oak 

Ridge N ational Laboratory, 
ORNL), amely képes a  higany, 
a  földgáz, a szén-monoxid és 
számos más vegyi anyag sze
lektív érzékelésére. A munká
ban az ORNL három divíziója 
vett részt, nevezetesen az élet
tudományokkal, a  kémiai és 
analitikai tudományokkal fog
lalkozó és az elektronikai diví
zió.

Az egyes vegyi anyagok ér
zékelésére képes szenzort orr- 
csipnek, vagy elektronikus 
orrnak nevezték el. A parányi 
egyedi szenzorokból álló szen
zoregyüttes az egyik, m íg a 
meghajtó és erősítő elektroni 
ka egy másik csipen helyezke
dik el. A mikroíves mezők 
megfelelő anyagokkal tö rténő 
szelektív bevonatolásával elér 
hető, hogy a  m ikroszenzor 
bármely kémiai vagy biológiai 
anyag elemzésére alkalmas le 
gyen. A fejlesztők véleménye 
szerint a  csip az anyagok ezrei
nek detektákására is alkalmas
sá tehető.

Az egy csipes elektronikus 
orr koncepció legnagyobb 
előnye annak olcsó voltában 
és az általa szolgáltatott méré 
si eredmények megbízhatósá 

gában je lö lhető  meg. Alkal
massá tehető  továbbá a legkü 
lönbözőbb feladatok megol
dására a  geom etria vagy az 
elektronika legcsekélyebb vál
toztatása nélkül is.

A mikroíves technológia lé
nyege abban áll, hogy az egyes 
mikroívek különböző kémiai 
anyagok je lenlé tében -  még 
ha igen csekély m értékben is -  
de meghajlanak, deformálód-

Az Egyesült Államokban öt 
nagy szervezet koncentrálta 
erőit egy olyan Mg-alapú ötvö
zet kifejlesztésére, amely alap
já t képezheti egy újratölthető, 
mobil telefonokban, autókban 
és kéziszerszámokban is hasz
nálható elemnek.

Ismertes, hogy néhány tiszta 
fém és ötvözet nem stabilis hid- 
ridet képez, ami végül is azt je 
lenti, hogy a fém vagy ötvözet 
adszorbeálja a hidrogént, majd 
hevítés hatására leadja azt. A 
ritka földfémek, a  cirkon és a 
titán jelenti a nikkel-fémhid- 
rid elemekben leggyakrabban 
használt komponenst. Ezek a 
fémek és ötvözetek azonban 
legfeljebb 1-1,5 tömeg% hid 
rogént képesek megkötni, ami 
azt jelenti, hogy 1  kg hidrogén

nak. Ezeknek a platformok 
nak nevezett felületeknek a 
szelektív bevonatolása a csipet 
különböző anyagok érzékelé 
sére teszi alkalmassá. Például, 
ha a felületet arannyal vonják 
be, akkor a szenzor higanyra 
lesz érzékeny.

A je lenleg  forgalomban le
vő szenzorok általában csak 
egyetlen anyag kimutatására 
alkalmasak, viszonylag nagyok 
és nagy a  teljesítményfelvéte 
lük.

Az új szenzortípus további 
előnyeként említik a fejlesztők

megkötéséhez 99 kg fémhid- 
ridre van szükség.

A magnézium azonban 
6,5 kg hidrogén tárolására ké
pes. De a  magnézium csak 
500-600 °C között adja le is
mét a hidrogént. Ezt a problé 
mát a kutatók úgy kísérlik meg 
áthidalni, hogy a magnéziu
mot más fémekkel ötvözik.

A kutatómunka kiterjed a 
legreményteljesebb ötvözetek 
kiválasztására és ebből az ötvö
zetből lehetőség szerint olcsó, 
de kiváló minőségű por előállí
tási technológiájának kidolgo
zására is. Az új magnéziumöt
vözettel olyan újratölthető ele
mek (akkumulátorok) készít
hetők, amelyek környezeti ter
helése sokkal kisebb, m in t a  je 
lenleg gépkocsikban használa-

azt a tényt, hogy az új szenzo
rok  szokásos mikroelektroni
kai technológiai sorokon is 
előállíthatok. Mivel kevés és a 
környezetre veszélytelen anya
gokat tartalmaz az új szenzor, 
használat után -  m in t egy pa 
pírzsebkendő -  a  szemétkosár
ba  dobható.

Az elektronikus orr csipjét 
olyan csip egésziti ki, amelyen 
egy rádiófrekvenciás adó t ala
kíto ttak ki és amely a m ért 
je leket a  mérőhelyhez továb
bítja. (v. b.)

JÓ M , June, 1998. 7.

tos savas ólomakkumulátoro 
ké, vagy a kéziszerszámokban, 
mobil telefonokban és külön
böző elektronikus eszközök
ben használt nikkel-kadmium 
elemeké.

Az új elemhez szükséges öt
vözetpor előállításának leg
célravezetőbb útjának a nagy 
nyomású fémolvadék-porlasz- 
tás bizonyult. A porlasztáshoz 
nagy tisztaságú, a  hang sebes
ség háromszorosával áramló 
nitrogén vagy hélium alkal
mas. Szóba jö h e t a cseppfolyós 
gázzal végzett porlasztás is. Az 
inert gázos porlasztással na 
gyon egyenletes összetételű, 
szeny-nyeződéstől mentes ötvö
zetpor állítható elő és a kiho- 
zaltal közel 1 0 0 %-os. (v. b.)

JÓ M , June, 1998. 8.

M g - a la p ú ,  h i d r o g é n  t á r o l á s á r a  a l k a l m a s  a n y a g o k  f e j l e s z t é s e

A m e r ik a i  t u d ó s o k  a la g ú t f i z ik a i  e l v e k e n  a l a p u l ó  

n a n o m é t e r  n a g y s á g r e n d ű  t r a n z i s z t o r t  á l l í t o t t a k  e l ő

A University of Maryland kutatói kis mére 
tű tranzisztort fejlesztettek ki. A fejlesztés 
előrevetíti annak lehetőségét, hogy egyet
len csipen trilliónyi tranzisztort helyezze
nek el, százszor többet, m int ami ma lehet
séges. Az eredmény kulcsa az alagút-fizika.

A kutatók 25 nm m éretű tranzisztort 
gyártottak, és olyan megoldást is kimun 
káltak, amellyel 1 0  nm-es tranzisztor állít 
ható elő. Mivel a tranzisztorok alapjában 
véve kétállású kapcsolónak tekinthetők, 
amelyek a számítógép utasításait hivatot
tak végrehajtani, ez a fejlesztés a számító
gépek számára sokkal kisebb, sokkal össze
tettebb és sokkal hatékonyabb csípek kifej
lesztését jelzi előre. Minden tranzisztor vé
gül is tartalmaz egy olyan csatornát, amely 
szabályozza az elektronok áramlását a for
rástól a nyelőig. Ha az elektronok áramla- 
ni képesek, akkor a kapcsoló lényegében 
be van kapcsolva. Ha az elektronok áram 
lását megakadályozzuk, a kapcsoló ki van

kapcsolva. A hagyományos tranzisztorok 
olyan csatornákat tartalmaznak, amelyek 
lényegében üresek.

Ahhoz, hogy egy ilyen tranzisztor műkö 
dőképes legyen, a csatornának megfelelő 
hosszúságúnak kell lenni, hiszen csak meg
felelő hosszúságú csatornában képesek az 
elektronok mozogni. Az új tranzisztorokat 
alagúthatás-ki, illetve alagúthatás-be térha 
tás tranzisztoroknak nevezték el (TITO- 
FET-tranzisztorok). A TITOFET-ek olyan 
falakat jelentenek a tranzisztor csatornái
ban, amelyek révén lecsökken a csatorna- 
hossz, de mégsem kerül a tranzisztor az ál
landóan bekapcsolt állapotot jellemző 
helyzetbe. Ehhez még az az előny is járul, 
hogy ezek a falak az elektronokat hullám- 
kötegekben való mozgásra késztetik, ami 
nagyobb sebességű a szokásos mozgásuk
nál. Az elektronok felgyorsulása pedig a 
tranzisztor vezetőképességének javulásá
ban nyilvánul meg.

A fejlesztők megegyeznek abban, hogy 
ezzel a technikával a tranzisztorok mérete 
tíz éven belül 0 , 1  pm  alá fog csökkenni.

(v. b.)
JÓ M , July, 1998. 11.

V i s s z a v e r t e l e k t r o n - d e t e k t o r

A Robinson cég által gyártott BSE-detekto- 
rok az elmúlt időben je lentős fejlődésen 
m entek keresztül. A fejlődés hajtóereje a 
pásztázó elektronmikroszkópos laboratóri
umok által megfogalmazott követelmé
nyek voltak. A szcintillátor/fotomultiplier 
BSE-detektorokat az ETP cég (USA) for
galmazza. A legújabb fejlesztésű detektor 
m ár számítógépvezérlésű, a hasznos je l
nagyság 60%-kal nagyobb, m int az előző 
változaté, és ennek megfelelően a jel/zaj- 
viszony is javult, méghozzá 30%-kal. 6  mm- 
es detek tor/m in ta távolság, ún. munkatá 
volság is lehetséges, anélkül, hogy a hasz
nos je lben érzékelhető veszteség mutat
kozna. (v. b.)

Euromaterials 2 /1 9 9 8  Vol. 5. 17.
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Egyesületünk választm ánya 1998. jú n iu s  
1 1 -én a soponyai vadászházban ta rto tt 
ü lésén  17 választmányi tag, 3 állandó  
m eghívott, 9 ú jo n n an  megválasztott b i 
zottságvezető, 2  fő titkársági dolgozó 
vett részt. K im entését k érte  19 fő.

Napirend

Megnyitó: Dr Szabó József az OMBKE al- 
elnöke (Ismertető a Dunaferr R t-  
ről).

1. Tájékoztató avaskohászati szakosz
tály tevékenységéről, elképzelései
ről, gondjairól.
Előadó: Dr. Szűcs László szakosz
tályelnök.

2. Az 1997. évi OMBKE mérlegbeszá
moló, valamint az 1998. évi költség
vetésjóváhagyása.
Előadó: Schmidt György ügyvezető 
igazgató

3. Az 1997. évi tisztújító közgyűlés ha
tározatai végrehajtásának, valamint 
az 1998. évi közgyűlésre való fel
készülés feladatainak áttekintése. 
Előadó: Schmidt György ügyvezető 
igazgató

3. a. Javaslat a kitüntetési keretekre.
Előadó: Dr. Reményi Gábor, az 
érembizottság vezetője

4. További témakörök
4.1. Az önálló szakosztálygazdálkodá

si rendszer megvalósíthatóságának 
helyzete
Előadó: Schmidt György ügyvezető 
igazgató

4.2. A MTESZ-vagyon, valamint az 
OMBKE-Audax cégkövetelés ügye
inek helyzetjelentése
Előadó: Dr. Gagyi Pálfjy András, az 
e.b. vezetője

4.3. Jelentés a legutóbbi választmányi 
ülés óta végzett operatív ügyvezető
ségi munkáról és a határozatok 
végrehajtásáról.
Előterjesztő: Kiss Csaba főtitkár

4.4. Javaslat az OMBKE működési sza
bályzatai, ügyrendjei, valamint gaz
dálkodási előírásainak végleges ki
dolgozására.
Előterjesztő: dr. Hatala Pál távollé
te miatt Schmidt György ü.v. igazg.

4.5. Jelentés a választmányi bizottságok 
megalakulásáról
Előterjesztő: Kiss Csaba főtitkár

4.6. Az OMBKE Fő utcai központjának 
és a Múzeum krt.-i lakrész haszno

sításának, üzemeltetésének lehető 
ségei.
Előadó: Schmidt György ügyvezető 
igazgató

4.7. Egyéb tájékoztatók

Az ü lést dr. Tardy P ál e ln ö k  ny ito tta  
m eg, m egköszönve az OMBKE vasko 
hászati szakosztályának a m eghívást és 
a D u n afe rr A célm űvek Kft.-nek a ven 
déglá tást. Ü dvözölte az ú jo n n a n  m egje 
le n t b izottsági vezetőket, és k érte , hogy 
n ém a  felállással tiszte legjünk a m ost el
h u n y t dr. T a rjá n  G usztáv  akadém ikus, 
az egyesü let tiszteleti tagja em léke 
elő tt.

Felkérte  dr. Szabó Józsefet, az OMBKE 
ale lnökét, a D u n aferr Acélművek Kft. 
ügyvezető igazgatóját a m egnyitó  és a 
vállalati ism erte tő  m egtartására. Dr. 
Szabó József e lőadásában átfogó k ép e t 
ad o tt a D unaferr V állala tcsoport fel
ép ítésérő l, m unkájáról, eredm ényeirő l, 
am elynek legnagyobb egysége a D una 
fe rr Acélművek Kft.

1. Az első n ap iren d i p o n tb an  dr. Szűcs  

László  ta rto tt beszám oló t a vaskohászati 
szakosztályról. Ism erte tte  a szakosztály 
felép ítését és éves program ját. A végső 
következtetése az volt, hogy lelkes akti
visták és vállalati h á tté r  n élkü l n eh éz  a 
helyi szervezeteknek m űködniük .

A választmány a vaskohászati szakosz
tály részletes tájékozta tó já t egyhangúlag 
elfogadta.

2. Schm idt György a pénzügyi m érlegről, 
a jövő  évi költségvetésről és a je len leg i 
pénzügyi helyzetről szám olt be. A vá
lasztmány tagjai előzetesen m egkapták 
az egyesület 1997. évi éves beszám oló já t 
(m érleg  és eredm énykim utatás), az 
1998-as költségvetési tervet és az elle 
nő rző  bizottság e rre  vonatkozó h a tá ro 
zatijavaslatát.

Az egyesü let 1997-ben összesen 
66183  eF t bevéte lt é r t  el, amelyből 
4 9 3 3  eF t egyéni tagdíj, 7 351 eF t a jo g i 
tagdíj, 25 752 eF t a konferenciák  bevé 
tele, 7 373 eF t a laptám ogatás, 12 620 
eF t a szerződéses m unkák  bevéte le , a 
fen n m arad ó  összeg egyéb (m űködési, 
kiadvány stb.) bevétel.

Az összes kiadás 58 384 eF t volt, eb 
bő l központi költség 14 023 eFt, szék
ház költsége 1 864 eFt, szakosztályok

m űködési költsége 2 350 eFt, k o n fe ren 
ciák 17 298 eFt, 'lapok 11 004 eFt, kiad 
ványok 3 215 eFt, szerződéses m unkák  
7151  eFt, kiállítások 1 4 3 9  eFt. így az 
1997. évet 1 283 eF t nyereséggel zárta 
az egyesület. A nyereséget adó  n em  ter 
heli, mivel az n em  vállalkozási tevékeny 
ség eredm énye.

Az egyesüle t ügyvezetősége a re n d e l 
kezésre álló  ada tok  alapján  1998. évre 
összesen 58 000 eF t bevéte lt tervez.

Ebből: egyéni tagdíj 7 200 eFt, jo g i 
tagdíj 7 600 eFt, nagyrendezvények b e 
vétele 23 000 eFt, szja 1%-a 2 000 eFt, 
szakosztályi rendezvények 2 200 eFt, 
laptám ogatás 1 0  0 0 0  eFt, pályázat 1 0 0 0  

eFt. A kö ltségeket ezen a k e re ten  belül 
kell tartan i, és e lőzetesen kb. 70 eF t 
e red m én n y el le h e t számolni.

A je len leg i pénzügyi helyzete t (júni
us 10-i á llapot) Dóczi Csabáné gazdasági 
vezető  ism erte tte .

Dr. Gagyi P álfjy A n d rá s  az ellenőrző  
bizottság vezetője e lm ond ta , hogy a bi
zottság m egtárgyalta és elfogadásra java 
solja a beszám oló t az általuk m egfogal
m azo tt alábbi javaslatokkal kiegészítve:

a) M egvizsgálandó, hogy a M úzeum 
krt-i ingatlan  é rték e  a tőketa rta lékból a 
jegyzett tőkébe kerü ljön  á t

b) A vagyonleltárt teljessé kell tenni, 
és en n e k  m egfelelően  m ódosítan i kell a 
tőke ta rta léko t is. L eltárba kell venni az 
összes b ú to rt, az új egyesületi klub ré 
szére ad o tt tárgyi adom ányokat. A 
könyvtári á llom ány felm érésével m eg 
kell ha tá ro zn i an n ak  vagyoni é r té k é t 
M eg kell ha tá ro zn i a több  m in t száz 
éves egyesüle t „goodwill’-jének eszmei 
é rté k é t és azt szerepeltetn i kell a vagyo
n i érték ű  jo g o k  között. A MTESZ-va- 
gyonrészünk tisztázása u tán  azt is a va
gyoni é rték ű  jo g o k  között kell szerepel
tetni.

c) K ülön nyilvántartást kell vezetni a 
M úzeum  krt-i k lubra k ap o tt adom á 
nyokról.

d) A számviteli irányelvben szabá 
lyozni kell, hogy mely tevékenységet 
kell vállalkozási, és m elyet alaptevékeny 
ségnek m inősíten i. A törvényes leh e tő 
ségeken b e lü l a lehe tő  leg több  áfát kell 
visszaigényelni.

e) A vállalkozási tevékenységek nem  
finanszírozhatók az alaptevékenység 
bő l, te h á t n em  leh e tn ek  veszteségesek.

f) Szabályozni kell a beérkező  szám 
lák regisztrálásának és a teljesítés igazo 
lásának ren d jé t, és e n n ek  é rd ek éb en  az 
ügyvezető igazgató a szükséges in tézke 
d ések e t haladék ta lanu l tegye meg.
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g) Meg kell vizsgálni ö nálló  deviza- 
számla nyitásának leh e tő ség é t és célsze 
rűségét.

1998/8. választmányi határozat 
A választmány az 1997. évi mérlegbeszá
molót, az 1998. évi költségvetést, az 
OMBKE 1998. június 10-i pénzügyi álla
potáról szóló jelentést elfogadja, az el
lenőrző bizottság kiegészítő javaslatai
val. A javaslatok teljesítésének határide
je: 1998. december 31.
E gyhangúlag  elfogadva.

3. Schm idt György beszám olt az 1997. 
évi tisztújító közgyűlés határozatainak  
végrehajtásáról, valam in t az 1998. évi 
közgyűlésre való felkészülés feladata iró l 
(szervezés, k itünte tési k ere tek  stb.). Ősz 

Á rpád  a kőolaj-, földgáz- és vízbányászati 
szakosztály e lnöke  e lm o n d ta , hogy Száz
ha lo m b attán  lesz a 98. évi közgyűlés, 
melyen ism eretető  e lőadást fog tartan i 
a M ÓL Rt. valamelyik vezetője.

Szom batfalvi Rudolf, a környezetvédel 
m i és hulladékhasznosítási szakbizott
ság vezetője felvetette a központi költ
ségfelosztás felülvizsgálatát.

A kitün tetési keretszám okra vonatko 
zó elképzeléseket dr. Rem ényi Gábor, az 
érem bizottság  vezetője ism erte tte . A ja 
vaslatot vita u tán  elfogadták.

1998/9. választmányi határozat 
A választmány az 1997. évi tisztújító 
közgyűlés határozatainak végrehajtásá
ról és az 1998. évi közgyűlés előkészíté
séről szóló beszámolót tudomásul ve
szi. A kitüntetésekre vonatkozóan a kö
vetkező keretszámokat hagyja jóvá: 
Emlékérem: 4 db (bányászati szakosz
tály, kőolaj-, földgáz és vízbányászati 
szakosztály, vaskohászati szakosztály, 
öntészeti szakosztály) + 5 db központi 
keret. Emlékplakett: szakosztályonként 
1 fő. Oklevél: szakosztályonként 1 fő 
(fiatal tagtársaknak). 40-50-60 éves 
egyesületi tagságért járó emlékéremben 
kb. 70 fő részesül.

A választmány felkéri az érembizott
ságot, készüljön fel a különféle egyéb 
kitüntetések (Borbála-nap, Bányásznap, 
MTESZ, állami kitüntetések) javaslatté
telében való aktív részvételre.

E gyhangúlag elfogadva.

4. További tém akörök
4.1. A szakosztályok negyedévente  
megkapják az addig  fe lm erü lt költségei
ket és bevéte le iket tarta lm azó összesí
tő t, .igény esetén  helyi szervezetenkénti 
bon tásban  is. Könyvelésre ill. kifizetésre 
eb b en  az évben m ár csak olyan számla 
került, m elyet a szakosztályi titkár e n 
gedélyezett (a lá írt vagy te le fo n o n  jó vá 
hagyott). S chm id t György szóbeli kiegé 
szítő jében e lm ond ta , hogy az önálló  
szakosztályi gazdálkodás e len g ed h e te t 

len  feltéte le  a szakosztályok részletes 
költségvetése.

Ősz Á rpád  hozzászólásában javasolta, 
hogy a helyi szervezetek ne csak az egyé 
n i, hanem  a jo g i tagdíjakból is részesül
jen ek . A tém ához m ég  Gagyi Pálffy 
A ndrás, Kiss Csaba és dr. Lengyel Károly 

szólt hozzá.

1998/10. választmányi határozat 
A főtitkár felügyeletével az ellenőrző bi
zottság vezetője, az ügyvezető igazgató 
és a szakosztályi titkárok készítsenek 
több alternatív javaslatot a szakosztályi 
gazdálkodásra.
Egy tartózkodással elfogadva.

4.2. Az Audax Bányászati, G épgyártó és 
K ereskedelm i Kft.-ben az OMBKE-nek 
15% tu la jdonrésze van. A k f t  1996. n o 
vem ber 18-i taggyűlése e lhatározta  a kft. 
m egszüntetését végelszámolással. Ekkor 
a társaság 10 M Ft készpénzzel ren d e l 
kezett, tartozása vagy követelése nem  
volt. A végelszámolással a taggyűlés dr. 

B akó Károly addigi ügyvezetőt b ízta 
meg. A végelszámoló köteles le tt volna 
végelszámolási nyitóm érleget készíteni 
és azt a taggyűlés elé terjeszteni. Ez 
n em  tö r té n t meg. Az egyesü let eln öke
1998. feb ru ár 11-én felszólította  a végel
szám olót a taggyűlés összehívására, aki 
ezt akkor nem  tarto tta  időszerűnek.

Gagyi Pálffy A ndrás e lm ond ta , hogy 
az egyesü le ten belü l nincs szabályozva 
az esetleges befekte tések ügyintézése, 
jóváhagyása. A MTESZ-vagyonnal kap 
csola tban várakozó állásponto t javaso lt 
a bírósági döntésig. Az A udax Kft. tag
gyűlése jú lius 29-én lesz.

1998/11. választmányi határozat 
a) Az OMBKE-nek érdeke, hogy az 
Audax Kft végelszámolása minél előbb 
befejeződjék, és az egyesületet megille
tő kb. 1,5 millió készpénzhez hozzájus
son. Ennek elhúzódása csakis anyagi 
veszteséggel járhat, ezért a választmány 
felhatalmazza az egyesület elnökét és 
főtitkárát, hogy tegyék meg a szükséges 
lépéseket a végelszámolás mielőbbi be 
fejezésének kikényszerítéséhez, beleért
ve a taggyűlés azonnali -  ha kell bíróság 
általi -  összehívását.

b) Bármely befektetésben (gazdasá
gi társaságban, alapítványban stb.) az 
egyesület csak a választmány jóváhagyá
sával vehet részt. Az ügyrendben szabá
lyozni kell a részvétel módját és az in
tézkedésre jogosultak körét Gazdasági 
társaságban az egyesület tulajdonosi jo 
gainak érvényesítése kizárólag érvényes 
elnöki felhatalmazás alapján történhet.

E gyhangúlag  elfogadva.

4.3. Az írásos előterjesztés szerin t az 
1998/1 . választmányi h a tározatban  rög 
z íte tt p rogram ok (ülések, rendezvé 
nyek) folyam atosan teljesülnek. Az

1 9 9 8 /2 -7  hatá ro za to k  megvalósultak. 
Az operatív  ügyvezetés folytatta  a tám o 
g ató  vállalatok m egkeresését, több  re n 
dezvényen is részt vett (V árpalota, Ba- 
linkabánya, sen iorok  b ará ti találkozója, 
dunaújvárosi főiskolai egylet). Aláírták 
az OMBKE és a MÓL Rt. közötti együtt
m űködési szerződést M egtarto tták  az 
első választmányi ügyvezetőségi ü lést és 
a m u n k aterv b en  is szereplő  titkári é r te 
kezle te t, m elyen az aktuális g o n d o k a t 
tárgyalták m eg.

A tá jékozta tó t a választmány egyhan 
gú lag  tu dom ásu l vette.

4.4. Dr. H a ta la  P ál írásos eló te ijesztése 
szerin t átvizsgálva az egyesü let m ű k ö d é 
si szabályzatait, ügyrend jé t és gazdálko 
dási e lő írásait, az látszik legcélraveze 
tőbbnek , h a  ezek e t az alapszabály-bi
zottság egységes szem lé le tben átvizsgál
j a  és átdolgozza.

1998/12. választmányi határozat 
Az alapszabály-bizottság meghatározott 
program és időütemezés szerint hatá
rozza meg, illetve tegyen javaslatot arra, 
hogy

-  mely, már kidolgozott szabályozás 
tartható meg változatlanul, vagy kisebb 
módosítások mellett

-  melyek azok, amelyek teljes átdol
gozása szükséges.

Az alapszabály-bizottság munkavégzé
se során figyelembe veendő legfonto 
sabb szempontok: a szabályozás teljes 
körű legyen, a különböző szabályozások 
egységesek legyenek és minden szabá
lyozás a lehető legegyszerűbben történ
jen.

Az elkészült szabályzatokat a jóváha
gyott ütemezésnek megfelelően, a vá
lasztmányi üléseken írásban kell előter
jeszteni.

E gyhangúlag  elfogadva.

4.5. Kiss C.Saba beszám olt az OMBKE 
bizottságainak m egalakulásáról.

A bizottságok vezetői:
-  T iszteleti tagok és szeniorok taná 

csa: dr. Pilissy Lajos (öntészeti szakosz
tály)

-  Jo g i és szakmai érdekvédelm i b i 
zottság: dr. Esztó Péter (bányászati szak
osztály)

-  Alapszabály-bizottság: dr. Tóth  Ist 

v á n  (bányászati szakosztály)
-  T ö rtén e ti bizottság: Tóth  Já n o s  (kő 

olaj, földgáz és vízbányászati szakosz
tály)

-  H atára in k o n  túli m agyar kapcsola 
tok b izottsága: D ánfy László  (fém kohá 
szati szakosztály)

-  E rem bizo ttság : dr. Rem ényi Gábor 

(bányászati szakosztály)
-  Etikai és fegyelmi b izottság: Pöltcz- 

m a n n  Is tv á n  (bányászati szakosztály)
-  K örnyezetvédelm i és hulladékhasz 
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nosítási szakbizottság: Szom batfalvy R u 

d o lf  (öntészeti szakosztály)
-  ICSOBA szakbizottság: dr. Solym ár 

Károly (fém kohászati szakosztály)
A n ap iren d h ez  hozzászólt Gagyi 

Pálffy A ndrás, D áníy László, Pilissy La 
jos.

1998/13. A választmány a bizottságok 
megalakulását az eredeti elnevezéssel -  
illetve a történeti bizottság névváltozta
tásának elfogadásával -  jóváhagyja, és a 
vezetők megválasztását tudomásul ve
szi.
E gyhangúlag  elfogadva.

4.6. A dr. H ata la  Pál által összeállíto tt 
kérd ésk ö rt áttekintve a választmány ar 
ra  az álláspontra  ju to tt, hogy a MTESZ 
tu la jdonjogi kérdések  tisztázatlansága 
m ia tt n incs abban  a helyzetben, hogy 
dön th essen  a Fő u tcai és/vagy  a Múze 
um  k örú ti elhelyezésről. A d ö n té s t az év 
végéig elhalaszto tták, add ig  m in d k ét 
hely iséget fen n tartju k  egyesületi titkár 
ság ill. egyesületi k lu b  céljára.

A n ap iren d h ez  -  korábbi választmá
nyi d ö n tés  é rte lm éb en  -  Schm idt 
György elő terjesztést készített az egyesü 
leti k lu b  pénzügyi elszámolásáról. A 
m egvásárolt k é t lakás véte lá ra  10 440 
eFt, átírása  486 eFt, egyéb költség 82 
eF t volt. E n n ek  fed eze té t a Bányászati 
A knamélyítő V állalattó l a régi k lu b h e 
lyiségért k ap o tt 9 MFt, a D u n afe rr R t  és 
a M etalloglobus Rt. 1-1 MFt-os tám oga 
tása b iztosíto tta . Az átalakítás 5 m illió

fo rin tba  kerü lt, m elyet vállalati és egyé 
n i tám ogatók te ttek  lehetővé.

A tám ogató  vállalatok az alábbiak  vol
tak: Bányászati A knam élyítő  Vállalat, 
M átraaljai Szénbányák, Eszakdunántú li 
Bányavagyon H asznosító R t,  Pécsi E rő 
m ű  Rt., M ecsekurán Ércbányászati Kft., 
M etal C arbon  K ereskedelm i K ft, Perlit- 
92 Kft., Soule im pex Kft., Mecseki Bá
nyavagyon H asznosító  Rt., Bakonyi E rő 
m ű  Rt., K arsztaqua, Bakonyi Bauxitbá 
nyák, F erroglobus Rt., System C onsul
ting, Magyar Vas- és A célipar Egyesülés, 
Magyar A lum ín ium  Rt., în o ta i A lum ín i
um  Kft., Ajkai T im föld  Kft., F inom hen 
g erm ű  M unkás Kft., Ferr-Co Kft., D una 
fe rr Rt.

Egyéni tám ogatók: dr. Köves Elemér, 

M o ln á r István .

A klub fenntartási költségei (közös 
költség, takarítás, szállítás, gáz, áram , te 
le fon, rendezvények költsége, m unka 
díj, kölcsönzés stb.) ed d ig  998 eFt-ot 
te ttek  ki, m elyet az szja 1 % -ából finaszí- 
roztunk.

4.7. Az egyéb tájékoztatók között elő 
ször Schm idt György ism ertette  javasla 
tá t az egyesület kegyeleti tevékenységé 
re. Vita u tán  a lakult ki a határozati ja 
vaslat.

1998/14. választmányi határozat 
Az egyesület saját halottjának tekinti 
tiszteleti tagjait. Más esetben szakosztá
lyi javaslat alapján az operatív ügyveze

tés, illetve az egyesület elnöke dönt.
E gyh a n g ú la g  elfogadva.

További tém a volt dr. K u n  Béla tag tár 
sunk levele, m elyben  a gépkocsival nem  
rendelkező  tagok részére a v idéken tar 
to tt  választmányi ü lésekre való eljutás, a 
m űködési szabályzatok, A m agyar b á 
nyászat évezredes tö rtén e te  c. könyv III. 
k ö te tén ek  be ind ítása  tém ákra  k é rt vá 
la sz t A tém ához hozzászólt Kovács Ló- 

ránd. Dr. T ardy Pál válaszában e lm o n d 
ta, hogy egyetért a felvete tt kérdések 
kel, így a nyugdíjasok közlekedését le 
h e tőség  szerin t a szakosztályok oldják 
m eg; a m űködési szabályzat véglegesíté 
se az alapszabály-bizottság feladata; a 
bányászattö rténeti könyv bein d ításához 
az e cé lra  m ár b eérk ezett összeg elő leg 
k é n t b iztosítható . A választmány az el
h an g zo ttak a t tu dom ásu l vette.

Dr. Lengyel Károly beszám olt arról, 
hogy a 63. öntészeti világkongresszus 
szervezése re n d b e n  halad , és b e je len te t 
te, hogy az Ö ntöttvasm űvesség Magyar 
országon c ím ű  könyv m egje lent, az 
egyesüle t titkárságán megvásárolható.

Ősz Á rpád  a somogyfajszi vaskohá 
szati em lékhely  nyitvatartását k érte  köz
zé tenn i, valam in t egy ősi bányászlám pa 
em lék tárgyként való gyárthatóságát kör 
vonalazta. Hozzászólt: S chm id t György, 
dr. K lu g  Ottó.

Az ü lést az e ln ö k  összefoglalója zárta 
be. A résztvevőket a D unaferr A célm ű 
vek Kft. lá tta  vendégül. F. A.

K Ö S Z Ö N T É S

75 éves lett

Mayer János oki. vegyész
m érn ö k jú n iu sb an  ü n n ep e lte  
75. születésnapját.

1941-ben érettségizett az 
esztergom i Ferences Gimná
zium ban. A vegyészmérnöki 
oklevelet 1945-ben szerezte 
meg. Pályafutása ekkor kez
dőd ö tt a családja vegyi, ön tö 
d e i és galvanizáló üzem ei
ben . 1952-ben a M etalloche- 
m ia Vállalatnál helyezkedett 
el. Itt nyelvtudása elősegítet
te, hogy a Fém ipari Kutató 
In tézet munkatársaival együtt 
korszerű technológiákat dol
gozzanak ki, és ú jabb term é 
kek gyártását kezdjék meg. 
1954-ben az Ötvözetgyártó 
Tröszt műszaki osztályvezető
je , és m in t ilyen, egyik alapító  
tagja az apci Fém term ia  Vál
lalatnak. 1956-61-ben a Fém 
ötvöző Vállalat főm érnöke,

ahol kidolgozta a környezetet 
nem  károsító  nehézfém  ter 
mékek előállítását. 1961-66- 
ban a KGM-ben főm érnöki 
beosztásban dolgozott a szí
nesfém kohászat és ötvöző
anyag-gyártás te rü letén , ahol 
számos újítás és találm ány ki
dolgozásának résztvevője. 
1966-tól a M etalloglobus fő 
m érnöke, a nyugalmazott ve
zérigazgató műszaki helyette 
se 1988-ig. A vállalatnál kor
szerű nehézfém öntödét ho 
zott létre, bevezette az öteres 
forrasztóónhuzal-gyártást, a 
könnyűszerkezetes program  
keretén  belü l az építőipari 
profilok előállítását, valam int 
hazánkban először az alum í
n ium  esőcsatorna és épü le t 
bádogoselem ek gyártását.

Egyesületünknek 1954 óta  
tagja, a fém kohászati szakosz
tály vezetőségi tagja, 1986- 
91-ig az ellenőrző bizottság

Mayer János

tagja. T öbb  cikke, könyve je 
len t meg, egyik szerkesztője a 
Fémkohászati érte lm ező szó
tárnak. T öbb  k itünte tés b ir 
tokosa, 1997-ben a Kerpely 
A ntal-Emlékérem k itünte tés 
ben  részesült.

Dr. Nagy Zoltán oki. kohó 
m érnök  május 6 -án ü n n ep e l 
te 75. születésnapját.

Dr. Nagy Zoltán

S alg ó tarján b an  született, 
itt végezte elem i iskoláit, 
m ajd a gim názium ot. 1945. 
jú lius 6 -án Sopronban szer
zett kohóm érnöki oklevelet.

A diploma megszerzése 
után a vaskohászati tanszéken 
kapott h. tanársegédi beosz
tást. 1946 és 1951 között a Ri
ma-Vasmű központi tanulmá
nyi osztályán, majd az ózdi és a
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borsodnádasdi hengerm űvek 
ben  dolgozott, m int üzem m ér
nök, később mint üzemvezető. 
1951 februárjában a Lőrinci 
H engerm űbe helyezték át, 
ahol október 15-én a vállalat 
főmérnökévé nevezték ki. 
1954júliusában a KGM Vasko
hászati Igazgatóságára került, 
m int a műszaki osztály főm ér
nöke. Innen helyezték át 1957 
márciusában a Dunai Vasmű
be, ahol a meleghengerm ű 
gyárrészlegvezetője lett. 1963- 
tól a KGMTI-ben (KOGÉP- 
TERV) hengerész főszaktaná
csadó, majd 1972—83 között az 
intézet fejlesztési főm érnöke. 
1983. decem ber 31-én vonult 
nyugdíjba.

Hosszú évekig részt vett a 
miskolci N ehézipari Műszaki 
Egyetem államvizsga bizottsá 
gi m unkájában, a kohógépta- 
n i és képlékenyalakítástani 
tanszéken fakultatív szakmai 
előadásokat tarto tt. 1975. áp 
rilis 4-én műszaki d o k to rrá  
avatták.

Az OMBKE-nek 1947 óta 
tagja. 1954-69 között a vasko
hászati szakosztály vezetőségi 
tagja, és évekig dolgozott a 
BKL Kohászat szerkesztőbi
zottságában. 1961 ó ta  ren d 

szeresen részt vett a szakosz
tályi nagyrendezvények elő 
készítésében és lebonyolításá 
ban . Nevéhez fűződik a vas- 
kohászati szakmai konferen 
ciák periodikus ismétlési 
rend jének  és a nagyrendezvé 
nyek lebonyolítási m etodi
kájának kidolgozása. 1969- 
ben , majd 1972-ben a vasko
hászati szakosztály elnökhe-

Láng József Nagy Antal

lyettesévé választották. 1976- 
81 között az OMBKE főtitká 
ra, 1981-85 között annak al- 
elnöke, 1985 óta  az egyesület 
tiszteleti tagja. Társadalmi 
m unkájának elism erését szá
mos egyesületi és MTESZ ki
tün te tés jelzi, 1982-ben az an 
gol, 1983-ban a lengyel társ- 
egyesület választotta tiszteleti 
tagjává.

70 éves lett

Láng József oki. vegyész jú 
nius 12-én tö ltötte be 70. 
életévét.

Győrött született 1928-ban, 

középiskoláit a helyi bencés 
gim názium ban végezte. 1947 
és 1951 között egyetemi ta
nulm ányait a budapesti ED  
TE Term észettudom ányi Ka
rán  végezte, ahol oki. vegyé- 
szi képesítést kapott. Utolsó 
évében az egyetem en de 
m onstrá to rkén t is dolgozott.

1951-ben az îno ta i Alumí
n iu m kohóhoz kerülve rövid

időt a Fém ipari Kutató Inté 
zetben és a Tatabányai Alu
m ín ium kohóban  is tö ltö tt. A 
kohó 1952. évi m egindításá 
tól V árpalotán dolgozott. 
1954-ben laboratórium veze 
tőnek, 1957-ben MEO- és la
borató rium vezetőnek nevez
ték ki, és végig ebben  a be 
osztásban dolgozott. Spektro 
m éterlabort és a félgyárt
m ányterm elés bevezetésekor 
m echanikai anyagvizsgáló la
b o r t létesített. Kohászati 
elemzéseket, pl. kriolit-móla- 
rány elemzést dolgozott ki.

Részt vett az alum ín ium ko 
hászati term ékm inősítési és 
vizsgálati szabványának kidol
gozásában, az MSZ, KGST és 
ISO program okban. Szakfor
d ító i m unkásságot végzett né 
m et és angol nyelven, előadá 
sokat tarto tt gyári és CSI 
szim pózium okon. Többször 
kapott N ehézipar Kiváló Dol
gozója és Kiváló M unkáért ki
tünte tést.

1989. ja n u á r  ljé v e l nyug

d íjba m ent. Műszaki fordítói 
m unkáját ezu tán  is folytatja. 
Egy kis kiadványt készített az 
în o ta i A lum nín ium kohó 40 
éves műszaki tö rténetérő l.

Nagy Antal gépésztechnikus 
május 22-én ü n n epelte  70. 
születésnapját.

A Szőnyhöz tartozó Nagy- 
herkály  pusztán született, az 
e lem it itt végezte, a négy pol
gárit K om árom ban. 1944 ka
rácsonyán társaival együtt le
ven tekén t N émetországba 
kellett gyalogolnia, ahonnan  
1945 jú n iusában , rövid orosz 
fogság u tán  érkezett haza. 
Édesapja m ellett a földműves 
szövetkezet trakto rosaként 
dolgozott. 1947-től 1949-ig 
szakmát tanult, géplakatos 
lett. Ebben az évben került az 
Almásfüzitői Tim földgyárba, 
a gépm űhelybe. Levelező ta
gozaton elvégezte Komárom 
ban  a  Közgazdasá-gi Gimnázi
um ot, 1960-ban Győrben a 
G épipari T echnikum ot. Ek
ko r m űvezetőnek nevezték ki 
a kausztifikálóba. 1963-ban a 
kalcinálóban volt szakértő. 
Két évet G uineában töltött, 
az o ttan i kalcinálóban volt 
szakértő. 1977-től a jugoszlá 
viai Obrováczon az épülő  
tim földgyárban gépész-szak
é rtő k én t dolgozott az Alu- 
terv-FKI szervezésében, szin
tén  ké t évet.

Kiváló Újító, Kiváló Dolgo 
zó k itünte tések m ellett a Ne
hézipar Kiváló Dolgozója elis
m erést kapta.

1984 óta, betegsége miatt 
rokkantnyugdíjas.

S Z A K O SZ T Á L Y I H ÍR E K

A vaskohászati szakosztály vezetőségi ülése

Egyesületünk vaskohászati szakosztályá 
nak  vezetősége 1998. m ájus 27-én B uda 
pesten  az OMBKE székházában (M úze 
um  krL 3.) ta rto tta  idei első ü lé sé t

A je len lévők  a következő n ap iren d i 
p o n to k a t fogadták el:

1. Tájékoztatás a m agyar vaskohászat 
helyzetéről, az EU csatlakozás kérdései 
rő l (e lő ad ó : Zám bóJózsef).

2. Tájékoztatás a helyi szervezetek, 
szakcsoportok és az OMBKE bizottsá 
gaiba delegált tagok m unkájáról.

3. Egyebek.

A n ap iren d i po n to k  tárgyalása e lő tt 
Schm idt György ügyvezető igazgató ad o tt 
tá jékoztatást az OMBKE helyzetéről és 
m űködési körülm ényeirő l, az új szék
házzal kapcsolatos elképzelésekről.

T ek in te tte l az első alkalom ra, a je le n 
lévők bem utatkoztak  m unkahely , beosz 
tás és tisztség megjelölésével.

Első n ap iren d i p o n tk én t Zám bó J ó 
zsef, a vaskohászati szakosztály titkára 
2 0  perces előadásban  tájékoztatást 
ad o tt a m agyar vaskohászati te rm ékek 
e lm ú lt évekbeni éves term elésérő l, ezen

ten n ék ek  éves felhasználásának, ex 
po rtjának  és im portjának  alakulásáról. 
V égül u ta lt arra , m ilyen veszélyek lesel
k ed n ek  az EU csatlakozás kapcsán az 
é r in te tt term ékek  gyártó ira, illetve fo r 
galm azóira, és te rm észetesen  felhaszná 
ló ira  is.

Ezután a helyi szervezetek b em u ta t 
kozása következett.

Krajcsi J ó zse f a salgótarjáni terü leti 
szervezet e lnöke  e lm o n d ta , hogy a b á 
nyász kollégákkal közös szervezetben te 
vékenykednek. Sajnálattal jegyezte 
m eg, hogy a vaskohászok aktivitása lé 
nyegesen e lm arad  a bányászokétól. 
1997-től a h ó n a p o k  u tolsó  csütö rtöki 
n ap ján  OMBKE n a p o t szerveznek és 
ren d ezn ek , aho l szakmai e lőadást köve-
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tő én  baráti beszélgetésre k erü l sor. Évi 
visszatérő esem ény a bányász-napi, Bor 
bála-napi és az éw égi szakestély. A szer
vezet m űködésé t n ehez ítik  az anyagi 
p rob lém ák, m űk ö d ésü k et alapvetően 
az Acélgyár és a Silco tám ogatja .

Szalm ásné Devecseri M á ria  a D&D k é p  
viseletében, az e lm ú lt évi tevékenységük 
kapcsán a d ró tgyár 85 éves évforduló já 
val kapcsolatos esem ényeket em elte  ki. 
Ez évben m unkatervük  szerin t kívánnak 
dolgozni. R övidesen v árható  a vezető 
ségválasztó taggyűlés összehívása Schrei

ben György távozása m iatt.
K on a  János, a Diósgyőri Acélm űvek 

helyi szervezet titkára rövid tá jékozta 
tást ad o tt arró l, hogy a tulajdonosváltást 
követően a DAM-nál hogyan változott a 
term elési és m űködési helyzet. A koráb 
b i ren d eze tlen  körü lm ények  n em  jó  ha 
tással voltak az egyesületi m unkára . Úgy 
véli, hogy a nyugdíjasokra le h e t számí
tani az egyesületi é le t fe llend ítésében . 
Szükségesnek tartja, hogy a vezetőség is 
tegyen lépéseket az új tu lajdonos felé az 
egyesületi é le t fe llendítésére.

Csirikusz József, a F errog lobus titkára: 
tulajdonosváltás következett be  a Fer- 
roglobusnál, am i „n agytakarítással ” járt. 
Rendkívül n eh éz  körü lm ények  között -  
elsősorban anyagi tám ogatás hiánya -  
dolgoznak.

M áté László, az ózdi helyi szervezet tit 
kára sz in tén k iem elte  a nehézségek  kö 
zö tt az anyagi tám ogatás hiányát, továb 
b á  a tu lajdonviszonyok változása m iatt 
bekövetkező fellendülést, illetve m eg 
to rp a n á s t Személy szerin t ő  is k ikerült 
az Acélművek Kft.-től. Egyesületi ese 
m ényként rögzíthető , hogy a térség há 
rom  vállalatának p ro m in en s vezetője 
(acélművek, h en g erm ű , f in o m h en g er 
m ű) tájékoztatást ad o tt a vállalatok rö 
vid- és hosszútávú elképzeléseirő l, illet
ve eredm ényeirő l.

L ippa i István , az In d u strin g  helyi szer
vezetének e ln ö k e  (volt BEM) tevékeny 
ségük átalakulásáról, illetve bővítéséről 
ad o tt tájékoztatást. Versenyképességi 
p roblém áik  vannak, d e  bizakodóak. A 
szervezet Pásztor Győző titkár közrem ű 
ködésével él és tevékenykedik.

Dr. Á g h  Józse f a D u n aferr helyi szerve 
ze t titkára a stabil egyesületi é le trő l, a 
D unaferr tám ogató  szerepéről, a so- 
mogyfajszi em lékhelyről, a szep tem ber 
b e n  esedékes nyersvas- és acélgyártó 
konferenciáró l ad o tt tájékoztatást. 
Ö sszességében egy lendüle tes, tarta l
mas egyesületi é le trő l szólt.

Sajnálatos m ó d o n  a csepeli szervezet 
nem  képviseltette  m agát.

Szakcsoportok tájékoztatása

A m etallurgia i szakcsoport dr. Szabó  

Zoltán  e lnök  tájékoztatása szerin t túl 
van az alakuló ülésen, m unkaterv  sze
r in t dolgoznak.

A képlékenyalakító  szakcsoport titká 
ra, dr. Farkas Péter k im en tésé t kérte , vi
szon t az alakuló ülésről és az éves m u n 
katervükről írásbeli tá jhékozta tó t kül
dött.

Az anyagvizsgálói m inőségbiz tosító  
szakcsoportról dr. Zsámbok Dénes és Boci 

A n d rá s  b eszé lt Tájékoztatásuk szerin t a 
m u n k a  m eg indu lt, nagy g o n d  az, hogy 
en n ek  a szakcsoportnak a korábbi tevé
kenysége egyenlő  volt a nullával. M ind 
k e tten  úgy nyilatkoztak, hogy egy ü tőké 
pes szakcsoporto t fognak kialakítani.

A tö rténe ti szakcsoport nevében  Filá- 

kovity M á ria  titkár a D unaferr-nél folyó 
m unkáró l, a borsodi térségben  H erendi 

Rezső  bevonásával m eg indu ló  tö rtén e ti 
m unka  fellendülésérő l, továbbá az 
1848-as szabadságharc évfordulójával 
kapcsolatos felkészülésről a d o tt tájékoz 
tatást.

Az energetikai és környezetvédelm i 
szakcsoport nevében  Solt László  e lnök  a 
pozitívum ok m elle tt a nehézségekre is 
felhívta a figyelmet. E nergetika vonat
kozásában vállalati és hatósági szakem 
b e rek e t egyaránt tudnak  m ozgatn i, a 
környezetvédelem  -  m ú lt új tevékeny 

ség -  bevonása , h a  n eh ezen  is, de  talán 
m en n i fog.

Dr. Verő B alázs  a BKL K ohászat felelős 
szerkesztője a fiatalítás szükségességére, 
a lap k iadásának  nehézségeire , továbbá 
a cikkek szám ának gyér voltára hív ta fel 
a figyelmet. Egyben k érte  a je len lévő 
ket, hogy a szakcsoportok és helyi szer
vezetek tevékenységükről az in form á 
c ió t ju ttassák  e l hozzá, hogy azt publi 
káln i tudják  (telefonszám a: 1/463- 
0500, fax: 1 /463-0529). E lap kapcsán 
S chm id t György kifejezte aggályát a ki
adás finanszírozását illetően.

H atározatok

1. A vaskohászati szakosztály vezetősé 
ge  tu dom ásu l vette a helyi szervezetek 
és szakcsoportok tevékenységéről szóló 
tájékoztatást.

2. A  vaskohászati szakosztály vezetősé 
ge  m egbízza az e ln ö k ö t és a titkárt, 
hogy tek in tsék  á t  a helyi szervezetek 
anyagi tám ogatásának körülm ényeit, le 
hetőségeit.

3. A vaskohászati szakosztály vezetése,
an n ak  m in d en  egyes tagja felvállalja, 
hogy tevékenységéről a  Kohászati La
p o k a t tájékoztatja. dr. Szűcs László

Az öntészeti szakosztály vezetőségi ülése

Az öntészeti szakosztály vezetősége m á 
ju s  7-én a csepeli M TESZ-klubban tar 
to tt ülést. E lsőként a csepeli helyi szer
vezet tevékenységéről M u rá n y i János, a 
szervezet e lnöke  szám olt be. A csepeli 
szervezet 1958-ban alakult m eg  a Csepel 
Művek Vas- és A célön tödéjében , létszá
m a 60-90  volt. A 90-es években a taglét
szám m egcsappant, je len leg  51 fő. A 
szervezet a C sepelen  tevékenykedő Fá 
máik, Csepeli Precíziós Ö n tö d e , C ink 
ö n tő  Kft., CSEBA, A rt M etall vállalatok 
szakem bereit tö m öríti, egyben tagja a 
csepeli MTESZ-nek is. C sepelen  igen 
értékes ip a rtö rtén e ti anyag van, ren d e 
zése m ég  n em  k ezdődö tt m eg, a gyár
tö rtén e ti m úzeum  m egnyitásához a he 
lyiségek és az anyagi eszközök hiányoz 
nak.

Dr. L ádá i Balázs szakosztályi titkár is
m erte tte  a választmányi bizottságokba 
d e legált tagok névsorát. A szakosztály 
k iem elt feladata  a fiatalítás, ifjúsági b i 
zo ttságot kívánnak létrehozni. Időszerű 
a helyi szervezetek és a párto ló  tagválla
latok k örének  bővítése.

Dr. Lengyel Károly szakosztályelnök 
elő terjesztést te tt az Ö ntészeti zseb
könyv kiadására, am elyet é lé n t vita kö 
v e te tt A  továbbiakban az e lnök  kérte  a 
vezetőség tagjait, hogy a következő ü lé 
sig tegyenek írásos javasla to t arra , hogy 
kiket tü n tessenek  ki a következő köz 
gyűlésen.

Dr. B akó Károly ism ertette  a 63. ö n té 
szeti világkongresszus szervezésének ál
lását. Az előzetes p ro g ram o t és a regiszt
rációs lap o k at kiküldték.

Az egyebek között a szakosztály veze
tése hozzájáru lt az ö n tészettö rténeti és 
m úzeum i szakcsoport kéréséhez, misze 
r in t  az erdély i szakmai k ö ru ta t 30 eFt-tal 
tám ogatja . A vezetés tudom ásul vette, 
hogy dr. M ilosevics Á kos a székesfehérvári 
helyi szervezet vezetését pályam ódosítás 
m ia tt n em  tud ja tovább ellátni. Az 
Ö n tö d e i M úzeum  új kiállítását, amely a 
magyarországi öntöttvasművesség leg
szebb darab ja it m utatja  be, jú n iu s  26-án 
nyitják meg.

A vezetőség a kővetkező határozato 
ka t hozta :
6 . A szakosztály vezetése elism erésre 

m éltónak  és követendő példának  ítéli 
m eg a csepeli helyi szervezet tevé
kenységét. A  szervezet segítse elő, 
hogy a gyártö rténeti m úzeum  helyisé 
gekhez jusson .

7. A szakosztály titkára szervezzen talál
kozót az egyesületi feladatok ellátását 
vállaló fiatal szakemberekkel.

8 . Az ügyvezetés aktualizálja a párto ló  
tagi szerződéseket, és m egkezdi a tár 
gyalásokat a  vállalatokkal.

9. (A szakosztályi ügyvitel m unkam eg 
osztását tartalmazza.)

10. Az Ö ntészeti zsebkönyv kiadásának 
irányítását az ügyvezetés végzi. L . B.
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HELYI S Z E R V E Z E T E IN K  
ÉLE TÉBŐ L

Taggyűlés
Salgótarjánban

Egyesületünk salgótarjáni szervezeté 
nek  április 23-án a MTESZ T echn ika 
H ázában ta rto tt taggyűlésén 28 tagtárs 
vett részt.

Először a vezetőség beszám olt az 
1997. évi tevékenységünkről, m ajd  az ez 
évi m unkaterv  ism ertetésére k e rü lt sor. 
A m unkatervhez több  hozzászólás h an g 
zo tt el:

-  Az őszi bányász m egem lékezés (150 
éves a n ó g rád i szénbányászkodás) végül 
is csak m egyei rendezvény lesz, de  kap 
csolódnak p ro ram u n k h o z  az ö n k o r 
m ányzatok és a N ógrádi M úzeum  is.

-  Ilyen rendezvényekhez pénzügyi tá 
m ogatást le h e t kapni m egfelelő  pályá 
za t benyújtásával, szervezetünk é ln i fog 
a lehetőséggel.

-  A nyár eleji közös k irándu lásunkra  
jú liu s  20-25 között kerü l sor, am ikor 
Erdély egy részét ism erjük meg.

-  E lsősorban é r in te tt társaink m eg 
nyugvással értesü ltek  a választmányi 
dön tésrő l, hogy 70 év feletti társaink 
nak  nem  kell tagd íja t fizetni.

Ezután pénzügyi hely zetünkrő l h an g 
zo tt el tájékoztatás. R endezvényeinkhez 

(szakestélyeink) ed d ig  s ikerü lt szpon 
zo rá lókat találni. H a  m ár végképp  nem  
volna külső tám ogatás, szerényen m a 
gu n k n ak  kell m eg o ld an u n k  m ű k ö d é 
sünk ezen  fe lté te lé t is. Bányász testvére 
inknél megvan az ún . koszorúpénz, 
am it ők  fizetnek. Sajnos, a közelm últ 
b an  k ét b án y am érn ö k ü n k et is koszorú 
val búcsúztattunk  el.

V égül egy hozzászólásban elhangzott, 
hogy egyesüle tünk ez évig m in d ig  felhí- 
v ástju tta to tt el hozzánk, javaslato t kérve 
a legkisebb nyugdíj ú tagtársak közül n é 
hány főnél esetlegesen rendkívüli nyug 
díj kiegészítésre. Eddig  ezt Pálfy Gábor 

kollégánk tarto tta  kézben: kérdés, re 
m élhető -e ez évben is ilyen akció?

L ip tay  Péter

Az öntészeti szakosztály 
budapesti helyi szervezetének 

üzemlátogatásai

A szervezet ez évi m u n kaprogram jában  
több  üzem látogatás szerepel. Április 2 - 
án  a csepeli szervezettel közösen ta rto tt 
rendezvényen először a helyi MTESZ- 
klu b  helyiségében a csepeliek egyesüle 
ti tevékenységéről M u rá n yi János, a szer
vezet e lnöke ta rto tt ism erte tést. A b e 
szélgetést követően a vendégek  m egte 
k in tették  a hajdan i C sepel M űvek te rü 
le tén  m űk ö d ő  ö n tö d ék e t és m intakészí
tő üzem eket. A látogatókat a vállalatok 
tu la jdonosai fogadták, m ajd  ism ertették  
az üzem ek szervezeti felép ítését és célki 
tűzéseit. E zúton is köszöneté t m o n d u n k  
a csepeli szervezet és az üzem ek vezetői
nek  a hasznos tapasztalatokért.

Május 7-én a budapesti szervezet láto 
gatást te tt Galambos Sándor szoboröntő  

m ester szen tendrei üzem élten . Az é r 
dek lődésre je llem ző  volt, hogy több  tag
tá rsunkat a felesége is elkísérte. A festői 
környezetben te lep íte tt ö n tö d éb en  a lá
togatók m egtek in te tték  a k iá llíto tt szob
ro k a t és kisplasztikákat, m ajd  tájékozta 
tást kaptak a szoboröntés technológiá já 
ró l, és m egism erték  a formázást. Ezután 
Galam bos S ándor gazdagon m eg te ríte tt

asztal m e lle tt m o n d ta  el szakmai élet- 
tö r té n e té t  Búcsúzóul egy-egy szép 
b ro n zszo b ro t kaptak  a vendégek, akik
nek  nevében  K atkó Károly m o n d o tt kö 
szöneté t a szíves fo g ad ta tá sé rt Cs. I.

Gazdálkodás napja 
Dunaújvárosban

Az OMBKE dunaújvárosi szervezete áp 
rilis 30-án a gazdálkodás nap ja  alkalmá 
bó l tarto tta  szokásos havi k lubdélu tán 
já t, am elyen k é t előadás han g zo tt el:

Először H irczi Józse f gazdálkodási ve
zérigazgató-helyettes beszélt a D unaferr 
V állala tcsoport 1997. évi m űködésének  
e redm ényeirő l, tapasztalatairól. K iemel
te, hogy az 1997. évi bevéte l 40%-kal h a 
lad ta  m eg  az 1996. évit, és a halm ozott 
(nem  konszolidált) e red m én y  10,3 m il 
lió forin t. A társaság m in d  forga 
lom ban , m in d  eszközállom ányban és 
fo rrásaiban  is növekedik . 1997-ben egy 
16 m illiárdo t m eg h alad ó  beruházási 
p rogram  is indu lt. Az itt dolgozók hely
z e té t jó l  je llem zi, hogy m íg  az országos 
átlag jö v ed e lem  57 200 Ft, a D unaferr- 
n él 91 900 Ft.

Sárközi György vállalatfejlesztési vezér 
igazgató-helyettes a D u n aferr Vállalat- 
c so p o rt privatizációs eredm ényei, ta ; 
pasztalatok cím m el ta rto tt e lő ad ást 
H angsúlyozta, a belső privatizációnak 
azt a cé lt kell szolgánia, hogy tőkebevo 
nással finanszírozni tudják  a fejlesztése
ket, a tevékenységi k ö r bővítését.

E lőadásában k ité rt az „antiprivatizáci- 
ó s” ügyekre is. Ilyen volt a m ú lt év vé 
gén  а МЕТАВ visszavásárlása, a paksi 
IKV és a baja i k ikötő  megvétele.

Sütő' Zoltán

HAZAI RE N D E ZV ÉN Y EIN K

Szakmai nap

A TP T echnop lus Kft. az OMBKE ö n té 
szeti szakosztályával, a Magyar Ö ntészeti 
Szövetséggel együttm űködve 1998. m á 
ju s  14-én a MAL-MWK A lum ínium ko 
hászati és K ereskedelm i Kft. ez év áp ri 
lis T jén  felavatott a lum ín ium -kokillaön- 
tödé jében  m űszaki-technológiai fejlesz
tés a fém öntészetben  cím m el szakmai 
rendezvényt tarto tt. A tö b b  m in t 30 ak 
tív é rdek lődő  az Alu-Rock Kft., a Balas
sagyarmati Fém ipari Rt., a B.T. H o ld ing  
Q ualital Ö n tö d e  K ft, a Fémalk K ft, az 
în o ta i A lum ín ium kohó Kft., a K önnyű 
fém öntő  és B etonelem gyártó  Kft., a 
MAL-MWK K ft, a Miskolci Egyetem ö n 
tészeti tanszékének, a MOFEM Rt., a 
Nova H ungária  Kft., a Patina  Kft., a

P-Metall K ft, a Roto Elzett C erta  Kft., a 
VAW alum ín ium techn ika K ft m unka 
társai közül k e rü lt ki.

A magyar fém ö n tő ip ar fejlődését b e 
m u tató  bevezető szavakat követően Nor

bert Schrader, a cég stratégiai vezetője, a 
világszerte 600 millió m árkás forgalm at 
lebonyolító  H üttenes-A lbertus C hem is 
che W erke G m bH -t m u ta tta  be. A né 
m e t vállalatcsoport, amelyhez Dél-Afri- 
kától Jap án ig , Kanadától Brazíliáig je 
len tős gyártó és forgalm azó kapacitások 
tartoznak, üzleti filozófiája az, hogy 
nem  tö r erőszakosan a k o nkurencia  el
leh e te tlen ítésére , hanem  a felm erü lő  
prob lém ák m egoldásán keresztül, ko 
moly fejlesztőbázisa segítségével bővíti 
p a rtn e re in ek  körét. Magyarországi kép 
visele tüket a TP T echnop lus Kft. látja  
el, amellyel az összes korszerű hazai ö n 
tödében  je le n  vannak.

R a l f  Stöcklein, a H üttenes-A lbertus le 
ányvállalatának, a C hem ex  G m bH -nak 
a műszaki vezetője az alum ín ium -, réz- 
és cinköntvények takaró- és fedősó iról 
(C overlux), a n itro g é n t leadó, hexa- 
k lór-etánt n em  tarta lm azó (az EU-ban 
betiltva!) gázta lan ító  (G asex), a titán t 
és b o r t  tarta lm azó szem csefinom ító (Si- 
lifin) és a h ipoeu tek tikus és eutektikus 
alu m ín ium ötvözetek  nem esítő  készít
m ényeirő l (V eralux), ezek felhasználá 
sának fe lté te le irő l szó lt E lm ondta , 
hogy a tú ln am esítés ig en  veszélyes, a ki
vált vasszálakat, e ldu rvu lt Si-kristályokat 
az olvadék hígításával e ltü n te tn i m ár 
nem  le h e t  Ezt követően H elm u t Bedna- 

reck, a H üttenes-A lbertus kutatásvezető 
je  a kokillaön tészetben  használt mázak 
ró l, illetve a nyom ásos öntészeti levá
lasztóanyagokról szólt. Hangsúlyozta, 
hogy a szerszám ok hő m érsék le té re  gon-
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dósán  ügyelni kell: n e  a b evonat vagy a 
leválasztóanyag hű tse  le  a szerszám ot, 
hanem  egyéb m ó d o n , pl. hűtő-fű tő  
rendszerrel gondosk o d ju n k  errő l. Be 
m u ta tta  a KS 82 és KS 92 je lű , vizet 25 
illetve 33% -ban tarta lm azó kokillam áza- 
kat, am elyeket a világ nagy já rm ű ip a ri 
ö n tö d é ib en  vezettek be. Az AL 72 je lű  
öntőkanál-bevonat, a KTp 35 pelletfor- 
m ájú  dugattyúkenő  anyag a világ élvo
nalbeli term ékei közé tartozik  a KS 84 
bór-n itrides leválasztójával együtt.

Az e lhangzo ttakat számos hozzászó 
lás, kérdés követte: Ferencz Is tvá n , dr. 

Vígh László, Szvetenay M iklós, Jám bor G yu 

la, Szabó R ichárd  és kollégáik felvetéseire 
a kü lföld i szakem berek leg jobb  tudásuk 
szerin t válaszoltak.

A rendezvény k e re téb en  m eglátogat 
tuk  az új kokillaön tödét, amely igen  sok 
hasznos ism ere te t v o n u lta to tt fel.

M egism ételjük dr. len g y e l Károly szak
osztályi e lnöknek  a n é m e t kollégákhoz, 
valam in t Szűcs Zoltán  üv. igazgatóhoz, 
Vingli Károly m űszaki vezetőhöz szóló 
köszönő szavait: magas színvonalú re n 
dezvény részesei leh e ttü n k .

B akó  Károly

Zsigmondy Béla-emlékülés

A kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szak
osztály olajbányászat-tö rténeti m unkab i 
zottsága, a M agyar O lajipari M úzeum , a 
Zsigm ondy Béla Klub, a Magyar H id ro 
lógiai Társaság vízügyi tö rtén e ti b izott 
sága és a M agyarhoni F ö ld tani T ársula t 
tu dom ány tö rténe ti szakosztálya m árcius 
16-án em lékülést ta rto tt Zsigm ondy Bé
la  szüle tésének 150. évforduló ja  alkal
mából.

EG YETEM I H ÍR E K

Emlékezés Jambrik Rozália 
(1947-1997) professzorra

A Miskolci Egyetem , az OMBKE egyete 
mi osztálya és a MAB bányászattö rténeti 
m unkabizottsága 1998. április 23-án az 
egyetem i könyvtár é p ü le téb en  m eg ren 
d eze tt életmű-kiállítással em lékezett az 
Alma M ater egy esztendővel ezelő tt el
huny t professzorára.

Az egyetem i könyvtár, levéltár és m ú 
zeum  által ren d eze tt kiállítás m egnyitá 
sán dr. J u h á sz  József professzor, a Környe 
zetgazdálkodási In tézet igazgatója mél- 
ta tta jam b rik  professzor é le tm ű v é t 

Jam b rik  Rozália a m iskolci egyete 
m en  szerzett 1970-ben geo lógusm ém ö- 
ki, m ajd  1975-ben h id rogeo lógus szak
m érn ö k i oklevelet. 1970-77 között a

Zsigm ondy Béla  -  Zsigm ondy Vilmos 

unokaöccse, m unkájának  folytatója -  
1848. m árcius 7-én szüle te tt Pesten. Zü 
rich b en  végezte „gépészm űtani” tanu l 
mányait, ezenkívül geológiai, ásványtani 
és kőzettan i előadásokat is hallgato tt. 
Az alföldi városok ivóvízgondjait nagy 
m érték b en  csökkentő  kutak  készítője- 
k é n t országos h írű  szakem berré vált. 
1916. jú n iu s  12-én h u n y t e l B udapes 
ten.

Dr. Dobos Irm a  „Zsigmondy Béla, a 
geo lógus” cű n ű  előadásában  kiem elte 
Zsigm ondynak azt a tevékenységét, 
amely arra  irányult, hogy a fúrásokból 
k ikerü lt anyag vizsgálatával m egism er 
h e tő k  legyenek a geológia i viszonyok. 
E rre a célra  Zsigm ondy Béla 1887-ben 
egy nagyobb összeget a ján lo tt fel a Föld 
tan i Intézetnek.

Csalh Béla Zsigmondy Béla vízfúrási 
tevékenységét foglalta össze a leveleiből 
vett idégzetek segítségével. A Zsig
m ondy  Béla által vezete tt cég nem csak 
hazánkban , de  kü lfö ldön  is készített ku 
takat városok, községek, fürdők, ipari 
üzem ek részére.

Zsigm ondy Béla másik szakterüle te  a 
talajm echanikai, vagy ahogy akkor n e 
vezték: kém fúrások végzése volt hazánk 
számos pontján . E rről dr. K orin  K á lm án  

előadása szám olt be.
Zsigm ondy Béla szerteágazó m unkája 

m elle tt id ő t tu d o tt szakítani társadalm i 
tevékenység végzésére is, e rrő l szólt dr. 
P ataki N á n d o r  előadása. Zsigm ondy ta 
nu lm ányai a la tt b e lé p e tt a Zürichi Ma
gyar Egyletije, hazatérése u tán  a Ma
gyarhoni Föld tani T ársula tba, m ajd  a 
Magyar M érnök- és Epítészegyletbe, 
am elynek később ale lnöke, halála  évé 
b e n  ped ig  tiszteleti tagja le t t

Körösvidéki Vízügyi Igazgatóságon tel
je s íte tt szolgálatot. 1977-től halá lá ig  az 
Alma M ater oktató ja, 1984-től docens, 
m ajd egyetem i tanár, 1987-től a h id ro- 
geológia-m érnökgeológia tanszék veze 
tője, 1994-től a Környezetgazdálkodási 
In téze t igazgatója. 1985-1994 között 
dékánhelyettes.

1979-ben egyetem i d ok to ri c ím et 
szerzett, s ezu tán  1980-ban -  k itü n te té 
ses középiskolai és egyetem i tanu lm á 
nyai, valam in t k itünte téses d ok to ri szi
go rlata  alapján  -  a Magyar N épköztár 
saság Elnöki Tanácsa  h a tá ro za ta  alap 
já n  -  „Sub auspiciis rei pub licae  p o p u 
láris” egyetem i dok to ri c ím et kapott. 
1983-ban a fö ld tudom ány kandidátusa, 
m ajd  1993-ban a fö ld tudom ány do k to ra  
fokozato t nyerte  el.

A kiállítást 1998. május 15-ig le h e te tt 
m egtekin teni.

dr. Zsámboki László

Az em lékü lésen  e lh angzo tt előadáso 
k a t -  számos kép  k ísére tében , Csath Bé
la szerkesztésében -  a Magyar O lajipari 
M úzeum  által k iad o tt M úzeum i Közle
m ények 9. száma tartalmazza.

K .L .

Kohászati másodtermék- 

és acélszerkezetgyártó 
konferencia

A m ú lt évben első  ízben m eg ren d ezett 
K ohászán m ásod- és h a rm ad term ék 
gyártó k o n feren c ia  sikerei u tán  a Duna- 
fe rr Rt. m en edzsm en tje  elhatározta, 
hogy hagyom ányt terem tve m in d en  ta 
vasszal kon feren c iára  hívja a szakma 
képviselőit.

A kohászati m ásod- és h a rm ad te rm é 
kek, a h id eg en  alak íto tt nyito tt és zárt 
szelvényű profilok, a rad iátorok , a  bevo 
n a to k  lem ezek, valam in t a korrózióvé 
d e lem m el e llá to tt könnyű- és neh éz 
acélszerkezetek m a m ár az építő-, a já r 
m ű- és az en erg ia ip ar, valam in t a közle 
kedés és a hírközlés te rü le tén  nélkülöz- 
h e ted en ek .

A B alatonszéplakon május 7-8-án 
m eg ren d eze tt II. kohászati m ásodter 
mék- és acélszerkezetgyártó konferenci 
á n  ízelítő t adtak  a vállala tcsoport ko r 
szerű kohászati másod- és acélszerkezeti 
ten n ék e irő l, a fejlesztési irányokról, és 
a szakmai találkozó lehe tő ség e t biztosí
to t t  a tervezők, a gyártók és a felhaszná 
lók közötti egyiítúnűködések bővítésé 
re. A rendezvényen  százharm inc hazai 
és külföld i -  osztrák, n ém et, svéd, angol 
-  szakem ber v ett ré sz t

Sarok E d it

F e l h í v á s
Az ez  évi Salam ander-ün- 

n ep ség  időpontja szep tem 

ber 11. A program 14 órakor 

szen tm isével kezdődik, 19 

órakor le sz  a Salam ander- 

felvonulás. Az ünn ep séget  

21 órakor szak esté ly  zárja.

Az ü n n ep ségge l kapcsolatos  

rész le tes  információkkal é s  

tudnivalókkal egyesületünk  

titkársága k ész ség g e l áll 

tagtársaink rendelkezésére!
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K Ö N Y V ISM ER TETÉS

A magyar ezüst 

története

(Az állam i a lu m ín iu m ip a r  ö tven éve). 

H u n g a lu  M agyar A lu m ín iu m ip a ri R t. k i 

adása, Budapest, 1997. (4 2 9  oldal).

A szép kivitelű, képekkel és ábrákkal 
gazdagon illusztrált k ö te t em léke t kíván 
állítani az 1948-tól á llam osíto tt magyar 
alu m ín ium iparnak , az e lm ú lt 50 év fej
lesztéseinek, annak  a m unkának , 
amellyel a magyar a lu m ín iu m ip ar n em 
zetközi elism erést tu d o tt m agának kivív
ni, és -  amely bizonyos tek in te tb en  tú l 
m ére tezett és torz vertikális fejlődésben 
je le n t  meg.

Az állam i a lu m ín iu m ip ar a fennállt 
perem feltételek  k özö tt m in d en k o r a 
műszakilag optim ális m egoldásokra tö 
rekedett, és ugyanakkor igyekezett do l 
gozóinak is a m egfele lő  elism erést biz 
tosítani. Lényegében az az a lap g o n d o 
la t motiválja az összeállítást, amely tíz 
fejezetre tagozódik.

A bevezető  fejezet a hazai ip a r kiala 
kulását, m ajd  a h á b o rú  u tán i ú jjáép íté 
sé t m utatja  be , n éhány  k o ráb b an  kevés
bé  ism ert, vagy n em  h an g o z ta to tt g o n 
dola ttal, m in t pl. Dr. H iller törekvései a 
vertikum  kialakítására.

A m ásodik  fejezet az a lu m ín iu m ip art 

irányító  társaságok szervezését és m ű k ö 

d ésé t taglalja az 1948 u tán i évektől. A 
MASZOBAL, m ajd  a magyar-szovjet 
tim föld-alum ínium  egyezm ény végre 
ha jtására a lap íto tt Magyar A lum ín ium i
pari T röszt szervezetének, iparirányító  
tevékenységének ism erte tése lényegé 
b e n  rám utat, hogy az egyezm ény m eg 
szünte tte (1990) a tröszt „fölöslegessé 

válását” vetíte tte elő re.
A további részek az egyes szakterüle 

tek em líte tt időszakban m eg tö rtén t fej
lődését, a je len tő seb b  műszaki fejleszté 
seket m uta tják  be, így a bauxitku ta tást 
és bauxitbányászatot, különös tek in te t 
tel a nehéz fizikai m u n k a  gépesítésére. 
A tim földgyártásban a lényeges tech n o 
lógiai e lő relépéseket, az a lum ín ium ko 
hászatban m indazon  technológ ia i m ó 
dosításokat bem utatják , am elyek révén 
az ad o tt kádtípus kiváló fajlagos m u ta 
tó it sikerült ta rtósan  elé rni.

Az ön tészet fejlődése, a félgyártmány 
gyártás több  lépcsőben  való je len tő s  
(gyakorlatilag 2 0  éven á t ta rtó ) bővítése 
és korszerűsítése összefoglaltan m utatja

b e  a hazai fejlesztések és a vásárolt fran 
cia ism eretanyag alkalm azásának e red 
m én y eit

A félgyártmány- és a fóliagyártás fej
lesztése az egyezmény által b iztosíto tt 
fém  alapján  volt csupán  lehetséges. A 
fóliaigény növekedése, a fokozott m inő 
ségi igények ped ig  megkövete lték a h e t 
venes évek végén a fóliam ű rekonstruk 
ció já t és je len tő s  fejlesztését.

A készárugyártás, am ely a H ungalu  
Rt. legfiatalabb ágazata v o lt  e lsősorban 
a balassagyarmati és a hódm ezővásárhe 
lyi vállalatokra összpontosult. Az itten i 
term ékválaszték bővítések lehetővé te t 
ték a korábbi vállalatok profilváltását és 
olyan term ékek  gyártását, amelyek -  ke 
vés kivételtől eltekintve -  a privatizálás 
u tán  is m egm arad tak  súlyponti term é 
keknek (pl. a rad iá torok  vagy az állvány- 
rendszer gyártása).

Az anyag kü lön  fejezetben tárgyalja 
az ötven év K+F tevékenységét, a ku tató  
bázis alapításától, m ajd  a tervező cég lé 
tesítésétől, ezek egyesítésén á t m eg 
szüntetésükig. A kutatás főbb e red m é 
nyeinek á ttekin tése m elle tt szűkszavúbb 
a tervezési rész ism erte tése , b á r  az 
anyag ugyanakkor k itér az in téze t n em 
zetközi kapcso lataira és tevékenységére, 
az Aluterv által tervezett és külfö ldön lé 
te síte tt gyárakra.

A könyv befejező fejezete a H ungalu  
válla la tcsoport privatizálását m uta tja  be, 

amely során m egm utatkoznak  azok a 
törekvések, hogy szakmai b efek te tőket 
vonjanak be  a folyamatba. S ikerült n é 
hány gyárat magyar tu la jdonba tartani, 
b á r egyeseket (pl. B auxitkuta tó  V., Ta 
tabányai A lukohó, az ajkai a lukohó, Al
m ásfüzitő i T im földgyár, a zalaegerszegi 
Alugép) teljesen fel k e lle tt szám olni. A 
privatizálás 1997-ben befejeződött, 
eredm ényesen  valósult m eg, és en n ek  
nyom án k ezd ő d h ete tt el 1998-ban a 
H ungalu  Rt. végelszámolása, m íg  a m a 
gyar kézijén m arad t, privatizált vállala 
tok a Magyar A lum ín ium  Rt., illetve az 
ALUTS Rt.-GPS Kft. vállalatcsoportok 
b a  töm örülve a magyar a lum ín ium  ipar- 
tö rtén e tén ek  új lapjait írják.

Az olvasmányos, számos adattal il
lusztrált k ö te t nem csak a szakem berek 
nek  íródott, m indenk i élvezettel olvas
hatja m ég  akkor is, h a  egyes részei kö 
zö tt -  a rendelkezésre álló igen rövid 
idő  m iatt -  nem  m in d en ü tt sikerü lt az 
egységes, összehangolt stílust megvaló 
sítani. így is m in d en  fejezet ön m ag áért 
is Ítészéi, és egy, b á r  torzulásoktó l nem

m entes, d e  tö b b  m in t húszezer em b er 
n ek  egy á té lt hősi korszak tö rtén e té t 
ö rök íti meg.

(A könyv a Magyar A lum ín ium ipari 
M úzeum ban, 8000 Székesfehérvár, 
Z om bori u. 12. szerezhető  be.)

Kohómérnökeink
1877-1997

A M iskolcon 1997-ben m eg je len t 243 
oldalas kiskönyv (minikönyv) az 1877- 
től nap ja inkig  oklevele t szerzett 2914 
k o h ó m érn ö k  nevé t és végzettségét tar 
talm azza évenkénti bon tásb an . A köny 
vecskét az 1964-ben végzett k o h ó m ér 
nökök  állíto tták  össze, szerkesztette dr. 
Károly Gyula egyetem i tanár. A Miskol
ci Egyetem levéltárvezetőjének, dr. 
Zsám boki Lászlónak előszavából m eg 
tu d h a tó , m ié r t 1877-tel kezdődik  a lista: 
ek k o r vezették b e  a m ai ren d sze rű  ál
lamvizsgát, am elyet kezde tben  csak az 
állami szolgálatba valón felvételnél kö 
veteltek meg.

A szakképesítés m egnevezése az évek 
során  többször változott, az edd ig  kia 
d o tt oklevelekben 23-féle fo rdu l elő. 
K ezdetben okleveles vaskohász vagy ok 
leveles fém kohász  képesítést leh e te tt 
szerezni, 1896-tól szerepel az oki. vasko- 
h ó m ém ö k , Ш. fém k o h ó m érn ö k  elneve 

zés. 1940-ben je len ik  m eg  először az 
oki. k o h ó m ém ö k  megnevezés. 1950-től 
ill. 1951-től ism ét vaskohóm ém öki ül. 
fém k o h ó m érn ö k i okleveleket adnak  ki, 
s m egje lenik  egy új szakképesítés, a 
techno lógus k o h ó m ém ö k  (ez u tóbbi 
megnevezéssel ad ták  ki a leg több  okle 
velet, 664-et). Az utolsó négy évtized 
b e n  a szakképesítésre számos variáció 

szü le te tt
A könyv e le jén  ta lálható  táblázat á tte 

k in tést ad  a végzetteknek a  főiskola, ill. 
az egyetem  székhelye és a szakképesítés 
szerinti megoszlásáról. Selm ecbányán 
324, S o p ro n b an  361, M iskolcon eddig  
2229 oklevele t ad tak  ki, a legkevesebbet 
(m indössze egyet) 1930-ban és 1934- 
b en , a leg tö b b e t (90-et) 1970-ben és 
1971-ben.

A kiskönyv ezer példányban  je le n t  
m eg, ebbő l 300 számozva, bőrkötésben. 
A szép kiállítás a CERBERUS Kft. nyom 
d á já t dicséri. A kö téstáb lán  a jó l  ism ert 
d iáknó ta  kezdősora olvasható: „Mind 
nyájan já r tu n k  egyszer az A kadém ián”.

K .L .
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Dr. h.c. Káldor Mihály
(1924- 1998)

Az a hír, amely március 13-án a legkor
szerűbb elektronikus eszközök adta lehe
tőségeknél is gyorsabban terjedt minda
zok között, akik ismerték, tisztelték és 
szerették Káldor professzor urat, egyet
len száraz mondat volt: Mihály, Misi 
bácsi meghalt. Ez a tény egy alkotó éle
tút váratlan végét jelentette. A március 

24-i , a római katolikus egyház szertar
tása szerinti, a Rákoskeresztúri Új Köz
temetőben megtartott temetésen a család 
tagjai, rokonai, nagyszámú tisztelője és 
munkatársa vett részt. Dr. Káldor Mi
hályt lánya, Katalin mellé helyezték 
örök nyugalomra, aki másodéves kohó- 
mémök-hallgató korában tragikus bal
eset áldozata lett. A Miskolci Egyetem 
nevében dr. Tranta Ferenc, a Kohómér
nöki Kar dékánja, a fémtani tanszék ve
zetője, a Budapesti Műszaki Egyetem 
Villamosipari Anyagtechnológiai Tan
széke nevében dr. Dévényi László, egyete
mi docens, Egyesületünk nevében dr. Ve
rő Balázs, a vaskohászati szakosztály el
nökségi tagja és a Magyar Mérnökaka
démia nevében dr. Takács János, az 
MMA főtitkára búcsúztta.

Dr. Káldor Mihály 1924. december 
24-én született Budapesten. Elemi iskolá
it Brennbergbányán, gimnáziumi tanul
mányait Budapesten végezte. 1948. ok
tóber 25-én jeles minősítésű kohómémö- 
ki oklevelet kapott Sopronban.

Első munkahelye Csepelen volt, ahol 
Geleji Sándor javaslatára és segítségével 
vállalt munkát. Munkaköre anyagvizs
gálati, metallográfiái feladatok megol
dása volt, Ezeket a feladatokat Verő Jó
zsef irányításával végezte, aki rendszre- 
senjárt ebben az időben Csepelre.

Dr. Káldor Mihály életútját a Csepe
len eltöltött idő után az egyetemhez, az 
oktatáshoz való erős kötődése jellemzi. 
1949 szeptember l-jével Miskolcra helye
zik. A Miskolci Egyetem alapító tagja
ként a kezdeti években mindennel foglal
kozott, amire az egyetemnek szüksége 
volt: oktatott matematikát, mechanikát, 
volt dékáni hivatalvezető, minisztériumi 
összekötő, ló i 7ben védte meg kandidá
tusi disszertációját, aspiránsvezetői Ge- 
leji Sándor és Sályi István voltak.

Szakmai tevékenysége akkor teljesedik 
ki igazán, amikor 1957-ben az akkori 
Metallográfiái Tanszékre kerül adjunk
tusként, ahol későb docens, majd 1964- 
től egyetemi tanár és közel húsz éven át 
tanszékvezető. Verő József professzortól

fokozatosan átveszi az oktatás és a kuta
tás irányítását, kiteljesítve azt. Nagy ér
deme, hogy a metallográfia leíró ismer
teit a kor szellemének megfelelően a fém 
tan, a fizikai metallurgia tudományos 
szintjére emelte.

1974-ben védte meg akadémiai dokto
ri disszertációját, amelyet az újrakristá- 
lyosodás témakörében elért eredményei
ről írt.

A fémtani ágazat kialakításában 
(1976), majd az ELTE-vel közösösen in
dított mérnökfizikus képzésben (1989) a 
szervezéstől a megvalósulásig magára 
vállalta a főszerepet.

Szervező, irányító tevékenységénél 
még maradandóbb azonban az, oko
s a n  hallgatóival foglalkozott. Számára 
mindig az volt az első, hogy előadásaira 
lelkiismertesen felkészüljön, hogy legyen 
elegendő ideje hallgatóival konzultállá, 
beszélgetni. A vizsgákon hallgatóit társ
ként kezelte. Nem tekinthető tehát vélet
lennek, hogy a ma aktív kohómémökök 
mindegyike büszkén vallja magát Kál
dor professzor úr tanítványának. Es ta
nítványainak sora halálával sem sza
kadt meg, hiszen könyveit — a Verő Jó
zseffel közösen írt Fémtant (1977) és a 

Vasötvözetek fémtanát (1966-ban el
őször, és utána még háromszor került ki
adásra), valamint a Bevezetés a fizikai 
metallurgiába (1990) címűt, amelyet 
Katalin lányának ajánlott -  még hosszú 
ideig fogják a mindenkori hallgatók for
gatni és belőlük elsajátitani a fémtan, a 
fizikai metallurgia alapvető ismerteteit.

Nyugdíjazása, 1991. január 1-je után 
a Budapesti Műszaki Egyetem Villamos
ipari Anyagtechnológia Tanszékén tudo
mányos tanácsadó, az ME-n és az ELTE

TTK-n óraadói minőségben tartott fém 
tani, fizikai metallurgiai előadásokat.

Dr. Káldor Mihály 1948 óta volt hű
séges tagja az Országos Magyar Bányá
szati és Kohászati Egyesületnek, ezen be
lül is a vaskohászati szakosztálynak. A 
szakmai rendezvényeken való részvételé
vel, a Kohászat hasábjain megjelent 
nagyszámú dolgozatával a maga válasz
totta küldetést igyekezett minél tökélet- 
sebben teljesítani: mindazt a szakmai is
meretet, amelyet elődeitől örökölt, majd 
évtizedekig tartó aprólékos munkával to
vábbfejlesztett, továbbadni a fiatalság 

nak, úgy, hogy higyjenek a tudás, a 
szakmai összetartás és a humánus embe
ri magatartás sorsokat formáló erejé
ben.

A pályán elindított tanítvánryainak 
sorsát mindvégig nagy figyelemmel kísér
te, különösen nagy munkát vállalt a tu
dományos minősítés folyamatában. A 
szó igaz értelmében tanítómester volt. 
Minden közszereplése alkalmával kiállt 
a magyar, és ezen belül a magyar mű
szaki nyelv ápolása ügyében. A fémtan, 
a fizikai metallurgia egészét tudta hall
gatóinak, munkatársainak közvetíteni, 
átadni azt, amire nekik van szükségük, 
alázattal lemondva ezzel akár az egyéni 
érvényesülés egyes momentumairól is. 
Vállalt hivatása iránti alázatát mi sem 
bizonyítja jobban, mint az a Tőle gyak
ran hallott tanács: Ne azt oktasd, amit 
tudsz, hanem azt, amire a hallgatónak 
szüksége van.

Fogékony, érzékeny volt az újra és ren
delkezett azzal a kevesek által birtokolt 
képességgel, hogy ismereteit közvetíteni 
is tudta a tudásra vágyóknak, de nem 
csak ismeretet közölt, hanem a szakma 
iránti szeretet csíráit is elültette bennünk 
és saját példájával felkeltette az általá
nos műveltség iránti igényt is.

Szakmai és oktatói tevékenységének 
eredményeit a Verő József emlékérem és 
a tiszteletbeli doktori cím adományozá
sával ismerte el az alma mater.

Káldor professzor minden bizonnyal 
azok közé tartozott, akik többet adtak 
annak a szakmai közösségnek, amelyhez 

tartozónak vallották és joggal vallhatták 
magugak, mint amennyit kaptak. Tud
va tudjuk, hogy csak az hal meg, akit el
felejtenek. Káldor Mihály professzor 
szelleme és szellemisége alkotásaiban és 
tanítványai munkájában tovább él.

Őrizzük meg és ápoljuk dr. Káldor 
Mihály professzor úr emlékét. Az egyesü
let tagsága és mindannyiunk nevében, 
akik tiszteltek, mondunk Neked, Mihály 
Bátyám Utolsó jó  szerencsét! Nyugodj 
békében! (v. b.)
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Dr. P éter László
(1 9 2 8 - 1 9 9 8 )

K iterjedt tudással, nagy szorgalom m al, 

szakmai tapasztalatokkal rendelkező ko- 
hómémököt, egyetemi oktatót veszítet
tünk el 1998. április 9-én dr. Péter 
László személyében, aki életének 70. 
évében rövid szenvedés után hunyt el.

Szolnokon született és nevelkedett öcs- 
csével együtt. Gimnáziumi tanulmánya
it Szolnokon végezte, majd Sopronba ke
rült az egyetem Kohómémöki Karára, 
ahol 1952-ben szerzett vaskohómémőki 
oklevelet.

A diploma megszerzését követően a 

Kohómémöki Kar kémiai tanszékére ke
rült tanársegédként Mika József pro
fesszor mellé Miskolcra; hiszen időköz
ben a Kar Sopronból Miskolcrad költö
zött. Első miskolci éveitől kezdve vonzó
dott az analitikai kémia iín. műszeres 
területei felé; az emissziós színképelem
zés volt a fő  kutatási területe. Évtizede

ken keresztül oktatta a felnövekvő ko
hászgenerációk sorát elemző kémiára, 
műszeres analízisre és az emissziós szín- 
képelezmés gyakorlataira.

1990-ben vonult nyugdíjba egyetemi 
docensként. Bőséges szakmai tapasztala
tát nyugdíjasként a miskolci Metalcont- 
rol Kft. ken kamatoztatta, ahol hat éven 
keresztül tanácsadóként tevékenykedett; 
miközben részt vett az újonnan megala- 
kult kihelyezett minőségbiztosítási tan
szék oktatói munkájában. Kapcsolata a 

ME analitikai kémiai tanszékével sem 
szakadt meg: 1997 decenberében ő tar
totta tisztelt professzoráról, Mika József
ről az ünnepi centenáriumi megemléke
zést.

Számos' tankönyv, jegyzet és tanul
mány szerzője. Rendszeresen részt vett 
előadásaival az évente megrendezett 
színképelemző vándorgyűlésen. Tagja 
volt a GTE-nek, OMBKE-nek és a MTA 
Miskolci Akadémiai Bizottság vegyésze
ti bizottságának.

Egy küzdelmes, szorgalmas, sok szép 
szakmai eredményt is felmutató tartal

mas élet zárult le dr. Péter László halá
lával.

Megrendülve mondunk utolsó ,Jó 
szerencsét! ”.

d r. Kovács Károlyné

Ináncsi Zoltán
(1917 - 19 9 7 )

1997. január 20-án elhunyt Ináncsi Zol
tán oki. kohómémök.

Pusztaszabolcson 1917. augusztus 14- 
én született, a miskolci reálgimnázium
ban érettségizett. Utána a soproni egye
temre iratkozott be, ahol 1942 tavaszán 
szerzett kohómémöki oklevelet. Munká
já t a Pénzverdében kezdte, amit a front 
átvonulása után a szovjet fogság tört 
meg. Onnan hazakerülve 1947 közepé
től a Siemens mérnöke, majd rövid ide
ig a Nemesfémhitelesítő Hivatalban fő 
mérnök. A NIM 1950-ben a vaskohásza
ti főosztályra rendeli, majd a KGM Öt
vöző Anyagokat Gyártó Tröszt műszaki

vezetője lett. 1954-től a Láng Gépgyár 

öntödei főmérnöke. 1959-ben a Csepeli 
Fémmű műszaki osztályának vezetésével 
bízzák meg. Rövid diósgyőri kitérő után 
a KGM Beruházási Irodájának, illetve 
a KGMTI-nek létesítményi főmérnöke. 
1968-tól 1977. évi nyugdíjazásáig a 
Metalimpex műszaki fejlesztési főosztá
lyán kiemelt mérnök szaktanácsadó.

Ináncsi Zoltán nehéz utat járt be, a 
háború utáni évek állandó átszervezési 
mozgásait volt kénytelen követni. Ezeket 
fegyelmezetten vette tudomásul. A fém 
kohászat számos ágazatát művelte, és új 
üzemek létesítése, korszerű technikai 
megoldások bevezetése jelezték tevékeny
ségét.

Salgótarjánban helyezték örök nyuga
lomra. Személyében egy jó  kollégát és 
kohászt veszítettünk el. N. Z.
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The DV produced ferro-manganese thirty years 
ago. The author remembers this event recalling 
the past by documents and authentic data. The 
ferro-manganese production in a blast furnace 
takes a significant place in the pig iron producti
on’s history of the steelwork. The article shows 
some technological details of the process.
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Part II...................................................................................1 4 3

The steel consumption has been stabilised du
ring the past decade. There is a strong competi
tion concerning the requirements. To meet these 
a consequent system attitude is needed. The 
paper surveys the elements of this attitude from 
the point of view of the Dunaferr Steelplant Ltd. 
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Márton Solti the eminent representative of the 
Hungarian aluminium foundry practice workes in 
the light metal foundry of the Csepel Metalworks 
from 1932, until his retirement He floated the 
Qualitál Metal Foundry and Processing Works. 
His patent have been used successfully to cast 
aluminium crank-cases.
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d u s try  H a s  B e e n  E n d e d .......................................... 1 5 9

Several significant personalities mentioned in 
their speach on occasion of the inauguration of 
the 450 t/у aluminium foundry for automotive 
spare parts in the Inota Aluminium Smelter, that 
the Hungarian aluminium industry got in a new 
period of its development. This was after the 
completing of the industry branches privatisati
on. The paper summarises the direction and re
sults of the last decades.
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rian aluminium industry, strategic ores

Hatala P.: A lu m in iu m  in  th e  P ro d u c t io n  o f  V e 

h ic le s  fo r  U s e  ................................................................ 161

The answer to the most frequently put question 
in connection with the automotive manufactu
ring, steel or aluminium is: as well ... as well. 
This question can not be answered in this pa
per, because the correct answer depends al
ways on several circumstances. The solution is

in connection with the trends, and the correlation 
between cost and function.
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The continuous extrusion principal appears 
simple. A feed material is fed continuously into a 
grooved rotating extrusion wheel, during the pro
cess frictional grip and the shear action gene
rate sufficient temperature and pressure to pro
duce the required section.
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The testing of the CA model elaborated for the 
simulation of the grain coarsening on simple 
structures, than the examination of real grain 
structures and the presentation of the results 
and then evaluation.
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C h o ic e  o f  M a te r ia l P a irs  .........................................1 7 9

The authors negotiate in details on the base of 
literary data, own measurements and half empi
rical correlations (a) the surface tension of metal 
melts, (b) the boundary energy of solid me- 
tal/metal melt, (c) the surface energy of solid ce
ramics, (d) the boundary surface energy of 
metal melt/ceramic systems (by the contact 
angle and the adhesive energy) and e) the solid 
metal/ceramic boundary surface energy. The 
authors show by their established own data 
bank and by data published in this article the 
methods for the material selection from the point 
of view of boundary surface to get the optimal 
structure of MMC-s.
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J O I N T  S T O C K  C O M P A N Y

TULACHERMET

Az orosz Tulachermet Tula kizárólagos képviselője 1995-tőIa cseh, 
szlovák és a magyar piarcon, mindeddig minőségi reklamáció nélkül

T u la c h e r m e t  T u la  g y á r tm á n y ú  n y e r s v a s
Vegyi összetétel
Minőség Si % Mn % P% C % S %

max. max. max.
Moduláris nyersvas 0,5-1,0 0,05 0,05 3,5-4,5 0,03
Speciális nyersvas 1,0 0,10 0,07 3,5-4,5 0,02

1,0-1,5 0,05 0,05 3,5-4,5 0,03
1,5-2,0 0,05 0,05 3,5-4,5 0,03
2,0-2,5 0,05 0,05 3,5-4,5 0,03

Hematit nyersvas 1,5-2,0 0,10 0,10 3,5-4,7 0,03
2,0-2,5 0,10 0,10 3,5-4,7 0,03
2,4-2,8 0,10 0,12 3,5-4,7 0105
2,5-3,0 0.10 0,10 3,5-4,7 0,03
3,0-3,5 0,10 0,10 3,5-4,7 0,03

Öntészeti nyersvas 1,2-1,6 0,4-1,0 0,12 3,5-4,7 0,05
1,6-2,0 0,4-1,0 0,12 3,5-4,7 0,05
2,0-2,4 0,4-1,0 0,12 3,5-4,7 0,05
2,5-3,0 0,4-1,0 0,12 3,5-4,7 0,05
3,0-3,5 0,4-1,0 0,12 3,5-4.7 0,05

Acélgyártási 1,0 1,0 0,12 3,5-4,7 0,05
nyersvas

Egyébb elemek tartalma: Cr max. 0,03 %, Cu max. 0,02 %, Ti max. 0,03 %

Kiszerelés és szállítás
m ax. 12 kg sú lyú  c ipók , nyitott vasúti vagonokban

Soréi típusú orosz nyersvas 

Vegyi összetétel
Minőség Si % Mn % P % C % S %

max. max. max.
Soréi nyersvas 0,03-0,10 0,10 0,05 3,6-4,5 0,05

Egyébb elemek tartalma: Cr 0,03-0,10 %, Va 0,03-0,10 %, Ti max. 0,02 %

Kiszerelés és szállítás
m ax. 45 kg sú lyú  cipók , nyitott vasúti vagonokban

Címünk: Techservice, Ltd.
Cintorínska 21, P.O.Box 143 

814 99 Bratislava, Szlovákia 

Tel.: +421-7-32 1131 ,36  6193  

Fax: +421-7-36 41 68 

E-mail: techserv@isnet.sk

Techservice, GmbH 

Kantgasse 3/22 

A-1010 Wien, Ausztria 

Tel.: +43-1-71 03 435 

Fax:+43-1-71 03 435-11,20 

E-mail: techservice@EUnet.at
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R O V A T V E Z E T Ő : DR. V ER Ő  BA LÁ ZS

VASKOHÁSZAT
A m a g y a r a c é lip a r  h e ly ze te  é s  k ilá tása i

k e re sk e d e lm i s z e m s z ö g b ő l

ZÁMBÓ JÓZSEF

A dolgozat a magyar acélipar elmúlt tíz évben bekövetkezett 
változásait a számadatok tükrében, kereskedelmi szempontból 
elemzi. A szerző által az EU-csatlakozással kapcsolatban felve
tett kérdésekre a gazdaságirányításnak és a termelővállalatok
nak mielőbb választ kell adniuk.

Az 1988-ban e lin d u lt gazdasági 
átalakulás a  m agyar acélipart sem 
hagyta é rin te tlen ü l. Az e lm últ 10 
évben az ország acélfelhasználása 
és ezzel párh u zam o san  a  hazai acél- 
term elés is je le n tő se n  m egválto 
zott. E n n ek  m egfe le lően  az acélipa 
ri vállalatok is kom oly változásokon 
estek á t m űködésüke t, szervezeti 
felép ítésüket és a  tulajdonviszonyo 
kat tekintve egyaránt. A sokak által 
szükségesnek ta r to tt szerkezetáta la 
kítás akadozva, sokszor vitatható  
m ódon  és cég en k én t nagyon e lté rő  
eredm ényességgel ha lad t. A válság
ból való kilábaláshoz és a jövőben i 
versenyképességhez szükséges át 
ü tő  ere jű  fejlesztések többnyire  for 
ráshiány m ia tt csak kevés helyen 
valósultak m eg. A cikk a cím ben  je l 
ze ttnek  m egfe le lően  elsősorban  ke 
reskedelm i szem szögből igyekszik 
b em u ta tn i az e lm ú lt évek tö rtén e 
tét, a je len leg i helyzete t és ajövőbe- 
ni kilátásokat.

M agyarország nyersacél term elé 
se 1965-1997. közö tt az 1. ábrán lát
h a tó  m ó d o n  változott. A 70-es és 
80-as évekbeni 3 -3 ,7  m illió  tonnás

Zámbó József 1970-ben szerzett kohómér
nöki diplomát és 1984-ben kohóipari gazdasá
gi-mérnöki diplomát Miskolcon. Első munka
helye a Vasipari Kutató Intézet volt, majd 
1981-től a MVAE-ben dolgozik és jelenleg ke
reskedelmi igazgatóhelyettes. Az OMBKE 
vaskohászati szakosztályának titkára.

term elés 1992-ben 1,5 m illió to n n á 
ra  esett le, m ajd  egy kisebb növeke 
déssel 1 ,7 -1 ,8 m illió to n n a  között 
változott. A kinagyíto tt részlet m u 
tatja az 1995-1997. években és az 
1998-ban, majd azt követően 2000- 
ig várható  acélte rm elést aszerin t, 
hogy az Ó zdi A célm űvek Kft.-ben 
lesz-e acélgyártás, vagy sem. Az 
1998. évben várható  acélte rm elés 
az év e le jén  elő reje lzette l és az áb 
rán  fe ltü n te te tte l szem ben az I-V II. 
havi term elés alap ján  e lé rh eti az 
1,9 m illió tonnát. U gyanezen az áb 
rán  a folyam atos ön tő m ű v ek en  le 
ö n tö tt acél m ennyiségének változá 
sa is nyom on követhető , és m egál 
lap íth a tó , hogy elsősorban az acél- 
term elés csökkenésének  köszönhe 
tő en  a fo lyam atosan leö n tö tt acél 
arányát tekintve a m agyar acélipar 
világszínvonalon term el.

A 2. ábra a nyersacél term elésnek  
a gyártástechnológia  szerinti válto 
zását szem lélteti. Az SM-acélgyártás 
1993-tól teljesen m egszűnt, m ajd az 
1996. novem beri diósgyőri tech n o 
lógiaváltás u tán  az elektroacélgyár- 
tás aránya 1997-ben m eg n ő tt, így 
eb b en  a tek in te tb en  sem leh e t a 
m agyar acélipar e lm arado ttságáró l 
beszélni.

A 3. ábra a h en g e re lt készárú ter 
m elés változását m utatja . Ebből 
m ár jó l látszik az, hogy a kom o 
lyabb p ro b lém a  a m elegen  h en g e 
re lt hosszúterm ékek és a m elegen

h e n g e re lt cső gyártásával van, am e 
lyet a term elés tartóssá vált vissza
esése je llem ez. E n n ek  okai közül a 
felhasználás rendkívül nagy csökke 
nését, az ózdi acélgyártás m egszű 
nését, ezáltal az o ttan i h en g erm ű 
vek bugaellá to ttságának  bizonyta 
lan n á  válását, em elle tt az ózdi d u r 
v ah en g erm ű , az ózdi f in o m h en g er 
m ű , és a csepeli csőgyártó sorok 
k o rszerűségének  a mai technikai 
színvonaltó l való e lm arado ttságát 
em eln ém  ki. A D iósgyőrben m a 
m ég  ü zem elte te tt h engerso rok  kö 
zül a g e ren d aso r korszerűsége sem 
felel m eg az o tt gyártott term ékek 
kel szem beni követelm ények bizto 
sításához. E m elle tt azonban  o tt is a 
vevői igény m ennyiségi csökkenése 
okozza a  nagyobb p rob lém át, 
am ely m ár anny ira  lecsökkent, 
hogy egyes vélem ények szerint nem  
in d o k o lt és nem  is té rü ln e  m eg a 
fejlesztés.

A h en g e re ltá rú  gyártásról felvá
zo lt kép teljesebbé té te lé t célozza a 
4. ábra, am ely az ex p o rt változását 
m u ta tja  be. Ebből jó l érzékelhető , 
hogy m iközben  a lem ezféleségek 
ex p o rtja  kisebb m egtorpanásokkal 
növekvő ten d en c iá jú , addig  a  rúd- 
idom  acélok  exportja  az 1993-94. 
évi k iugrástó l eltekintve csökkenő 
ten d en c iá jú  volt.

Az 5. ábra az ö tvözetlen m elegen  
és h id eg en  h en g e re lt á rú  im port 
ján a k  alakulását szem lélteti. Ebből 
is é rzék e lh e tő  az acélfelhasználás
1990- 1992 közötti je len tő s  vissza
esése. E m ellett azonban  az is lát
szik, hogy az ötvözetlen rúd-idom a- 
cél im p o rt 1992-től növekvő ten 
d enciá jú  és 1997-ben 210 kt-val re 
k o rd o t é r t  el. A m elegen  és h ide 
gen  h e n g e re lt ö tvözetlen lem ezfé 
leségek im portja  1992-96. között
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7. ábra. 7209 Hidegen hengerelt tábla és tekercs 9. ábra. 7214 10-99 Melegen hengerelt ötvözetlen rúd- 
és betonacél szálban

lényegében 90 kt körü l ingadozott. 
Az 1997. évi k iu g ró an  m agas im 
po rtbó l m integy  80 kt-t a D unaferr 
im p o rtá lt a k o h ó á tép íté s  és a m e 
leg h en g erm ű  korszerűsítés m iatti 
kiesés pótlására, továbbfeldolgozási 
célra. Az im p o rt 1993-96. közötti 
e rő te ljesebb  növekedésé t a volt 
szovjet köztársaságokkal, a cseh, a 
szlovák, a ro m án  és a bo lgár re lá 
cióval szem beni évenkén t változó 
piacvédelm i in tézkedések  is akadá 
lyozták. U gyanakkor egyes nyugat 
eu rópa i országokból szárm azó be 
hozatal évről-évre növekedett.

Az acélipari vállalatok helyzete 
szorosan összefügg az acélfelhasz 
nálással, am ely az acélipari vállala 
tok belföld i é rtékesítésébő l és az 
im portbó l közvetlenül szám ítható . 
Az acélkereskedelem  1988-ban egy 
lépésben  m eg tö rté n t liberalizálása 
rendkívül nagy hatással volt a  ter 
m elő vállalatok m ű ködésére . Ez 
k o n k ré tan  azt je le n te tte , hogy m i
közben az acélfelhasználás je le n tő 
sen visszaesett, az im p o rt növeke 
d e tt és ezáltal az acélipari te rm elő

vállalatok belföldi értékesítése je 
len tősen  lecsökkent. Ez a je len ség  
te rm ék cso p o rto n k én t 1-2 év e lto ló 
dással, és e lté rő  m érték b en , de 
m in d en  vállalatnál term elési mély 
p o n to t és e se ten k én t teljes te rm e 
lés leállítást váltott ki. E zért vált 
szükségessé az im p o rt korlátozásá 
n ak  kezdem ényezése m ár 1992- 
ben , am elyet végül is csak 1993. jú 
lius 1-jétől ren d e ltek  el, m ajd évről- 
évre lazíto ttak.

A 6-16. ábrák az 1992-97. kö 
zötti időszak te rm ék cso p o rto n k én ti 
acélfelhasználásának változását, és 
ezen belül az im p o rt arányának  ala
kulását szem léltetik . Á ltalános m eg 
á llap ításkén t leszögezhető , hogy a 
varratnélküli csövek kivételével 
m in d en  term ékcsoportbó l n ő tt a 
felhasználás a  vizsgált időszakban, 
és az 1993. jú liu s  1-jétől 1995. jú n i 
us 30-ig alkalm azott viszonylag szi
g o rú  im portkorlá tozás e redm énye 
k én t az im p o rt abszolút nagysága és 
aránya 1994-96-ban lecsökkent. Ez 
a ten d en c ia  azonban  n em  folyta
tó d h ato tt, m ert a piacvédelem  ko 

rai és indo k o la tlan  fellazítása követ
kez tében  szinte m in d en  term ékcso 
p o r t  im p o rtja  ugrásszerűen  m eg 
n ő t t  1997-ben.

A 6 . és 7. áb ra  az ötvözetlen m e 
legen  és a h id eg en  h en g e re lt lem ez 
felhasználás egyértelm ű növekedé 
sét m uta tja . Ezen belü l a belföldi 
term elésbő l szárm azó felhasználás 
is növekvő, az im p o rt és annak  a 
felhasználáson  belüli aránya 1995- 
ig illetve 1996-ig csökkent, m ajd 
m eg n ő tt és a h id eg en  h en g e re lt le 
m ezek e se téb en  m ár m eg halad ta  a 
p iacvédelem  elő tti szintet.

A 8 . áb ra  a horganyzott lem ez 
felhasználás szerkezetének  változá 
sát szem lélteti. 1994-től a belföldi 
tűzi horganyzo tt lem ez term elés 
felfuttatásával m eg je len t a term elő  
belföldi értékesítése. Az im porton  
belü l az e lek tro litikusan  horgany 
zo tt lem ez aránya m egnő tt. Az im 
p o r t  közel 90%-os aránya a felhasz 
ná lásban  tú lzo ttnak  m o n d h ató , de 
h a  csak a  tűzi horganyzo tt lem ez 
felhasználást nézzük, azon belül is 
nagy a  81 %-os im portarány .
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14. ábra. 7304 10-39 varrat nélküli csövek

L.__ J im port 1.....1 belföldi é rt.  - в — imp frlh.

11. ábra. 7216 10-50 Melegen hengerelt szög- és idpmacél

10. ábra. Betonacél

15. ábra. 7306 10-30 Heg. cső + köralakú zártszelv. (0  < 406,4 mm(

12. ábra. 7217 Húzott huzalok 16. ábra. 7306 60-90 Nem köralakú zártszelvények

13. ábra. 7228 Ötvözött rúd- és idomacélok 17. ábra. Összes ötvözetlen lapos termék *



18. ábra. Összes hosszútermék 19. ábra. Összes termék

A 9. áb ra  az ö tvözetlen m elegen  
h en g e re lt rú d acé l (b en n e  a  szál be 
tonacél) felhasználás változását 
szem lélteti. L ényegében  ez az áb ra  
is felhasználásnövekedést m utat, 
bár nagyon alacsony szin tről és erős 
ingadozással. Jó l é rzék e lh e tő  a p i 
acv éd e lem jó ték o n y  hatása  1994-95- 
ben , m ajd  az im p o rt növekedése és 
a belföldi értékesítés csökkenése. A 
betonacél szezonális á ru , ezért az 
u tóbbi 2 év felhasználását, im p o rt 
já t  és belföldi értékesítésé t negyed 
évekre bon tva  is é rd em es megvizs 
gálni, am elyet a 10. áb rán  m uta tok  
be. Ez az áb ra  nagyon egyértelm ű 
en  m egm utatja , hogy az im p o rt 
1997. III. negyedévében ugrássze 
rű en  m eg n ő tt, am ely e lsősorban  a 
többségi cseh tu la jd o n ú , kereske 
delm i tevékenységre a lap íto tt N O 
VA H U T  H u n g á ria  Rt. tevékenysé 
g ének  a következm énye.

A rú d acé lo k éh o z  hason ló  ten 
denciák  figyelhetők m eg  a  11. áb 
rán  az ötvözetlen m eleg en  h en g e 
re lt idom acélok  esetében . Ezen a 
term ékcsoporton  belü l a korszerű 
nek  ta r to tt k ö n n y íte tt szelvények 
gyártásához szükséges fejlesztések 
e lm arad tak , így az im portta l szem 
beni h a rc  és verseny egyre rem ény 
te lenebb . Az im p o rt legnagyobb 
részt cseh, lengyel, n ém et, osztrák 
és ro m án  relációbó l származik.

A 12. áb ra  a h úzo tt huzal felhasz 
nálást és az im p o rt arányának  válto 
zását m utatja . Az im portkorlá tozás 
hatása en n é l a te rm ék cso p o rtn á l 
egyértelm űen  látszik, valam int az 
is, hogy az 1997. évi felhasználás 
növekedés jó ték o n y  hatásának  
ered m én y ét teljes egészében  az im 
p o rtb an  é rd ek e ltek  realizálták. Ez

azért is kellem etlen , m ert a h ú zó ü 
zem eken  kívül, am elyek alacsony 
kapacitás leterhe ltséggel m űköd 
nek , a huzala lapanyag belföldi 
gyártójára is negatív  hatással van.

A 13. áb ra  az ötvözött rúd- és ido 
m acélok ra  vonatkozó adatokat 
szem lélteti. E bben  zz esetben  is az 
á llap ítha tó  m eg, hogy a  felhaszná 
lás növekedés előnyét az 1994-95. 
évi piacvédelm i időszak kivételével 
az im p o rtb an  é rd ek e ltek  fölözték 
le.

A 14. áb ra  a  varratnélkü li cső fel- 
használás lassú csökkenését és az 
im p o rt arányának ism ételt növeke 
dését m utatja , amely sajnos a Cse
peli Csőgyár Rt. m űködési zavarai
val is szorosan összefügg.

A hegesztett csövek felhasználása 
kisebb m egtorpanásokkal, de n ö 
vekvő ten d en c iá jú , amely a 15. áb 
rán  lá tha tó . Az im p o rt m ennyisége 
és aránya is 1996-ig csökkent, m ajd 
1997-ben látványosan m egugro tt. 
E bben a te rm ék cso p o rtb an  az im 
p o r t  további növekedésére  leh e t 
szám ítani, am ely részben  a hazai 
spirálcső gyártás leállításával m a 
gyarázható.

A 16. áb ra  a h id eg en  hajlíto tt 
zártszelvény felhasználás és im p o rt 
alakulását m utatja . E bben  az eset 
b en  is az á llap ítha tó  m eg, hogy a 
felhasználás növekedéséből 1997- 
től ism ét az im p o rtb an  é rdekeltek  
profitálnak .

A 17-19. álmák az edd ig  vizsgált 
term ékek  összesített adata it tartal 
mazzák kü lönböző  csoportosítás 
ban.

Összefoglalva m egállap ítha tó , 
hogy az acélte rm ékek  felhasználása 
1992-től viszonylag egyenletesen

nő . E zen  belü l a laposterm ékek  
belfö ld i p iacán  a felhasználás növe 
kedéssel közel párhuzam osan  n ő  a 
belfö ld i értékesítés is, de az 1997. 
évi im p o rt m eg n övekedett m ennyi 
sége és aránya figyelm eztető  leh e t a 
versenyt ed d ig  jó l b író  D u n aferr cé 
gek  szám ára.

A hosszú term ékek  ese tében  a 
helyzet m eg lehetősen  súlyos, m ert 
a  belfö ld i te rm elő k  kisebb-nagyobb 
m űködési zavarokkal küzdenek  és 
az im portnyom ás ezekből a  te rm é 
kekből sokkal nagyobb, m in t a le 
m ezféleségekből.

A m ásod -h arm ad te rm ék  gyártó 
üzem ek  p ed ig  két tűz közé kerü l 
tek , m e rt szám ukra az olcsóbb (im 
p o rt)  k iindu ló  anyag versenyképe 
sebb  te rm ék e t e redm ényezhetne , 
ugyanakkor az általuk gyártott ter 
m ékek im p o rtján ak  növekedése ko 
m oly veszélyt je le n t  jövőben i m űkö 
désükre , ezért ezek behozatalának  
n eh ezítésé re  szükség van.

A nem zetközi kereskedelm i ada 
tok és in fo rm ációk  azt bizonyítják, 
hogy az acélpiac világszerte és ezen 
be lü l E u ró p áb an  is az u tóbb i 10 év
b en  rövid ciklusidővel hullám zott. 
T öbbny ire  a tú lk ínála t volt a je llem - 
ző, n em  a  keresle t és ez a  helyzet j e 
len leg  is. Az erős piaci versenyt a tő 
keh iányos m agyar acélipari te rm e 
lővállalatok adm inisztratív  kereske 
d e lem tech n ik a i beavatkozás és 
techn ikai m egúju lás nélkül nem  so
káig bírják.

Az E u ró p a i U n ióhoz való csatla 
kozási szándék m ia tt nem  lehet 
m eg k erü ln i azt a kérdést sem, hogy 
m i lesz a m agyar acéliparral. M ost 
röv iden  csak n éh án y  nyitva hagyott 
k é rd ést tu dok  felvetni. M ekkora

2 0 3
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lesz a m agyar acélipar a csatlakozás
kor és m ilyen cégek m ű ködnek  
m ég  akkor?  A pályázó országok 
(Lengyelország, Cseh Köztársaság, 
M agyarország) együtt lesznek-e az 
E urópai U n ió  tagjai és m ilyen álla 
p o tú  acéliparuk  lesz? Az EU-n be 
lül bírjuk-e a p iaci versenyt akár 
csak a cseh acélte rm ékekkel szem 

b e n ?  M ikor lesznek tagjai az EU- 
nak  m ás országok ?

T agságunk u tán  az EU-n kívüli 
országok (U krajna, O roszország 
stb.) acélterm ék  szállításaival szem 
b en  az EU fellép-e és hogyan, ha  a 
szállítások olym értékben M agyaror
szág te rü le té re  koncen trálódnak , 
hogy az itten i te rm elő k e t kom oly

kár éri vagy m egszűnéssel fenyege 
ti?  N em  tu d o m , hogy az acélipar 
ban  do lgozókon  kívül ezek a kérdé 
sek m ásokban  is m egfogalm azód 
tak-e, de h a  nem , akkor jó  lenne , 
h a  nagyon sürgősen  á tg o n d o ln ák  a 
lehetséges válaszokkal együtt, m ert 
a csatlakozási tárgyalások u tán  m ár 
késő lesz.

VÁLLALATI H ÍRE K

V ilágszín von a lú  

h a s ító s o ra  D unaferrné l

Új gyártósort adtak át 1998. 
szeptember f jé n  a DWA Duna- 
ferr Voest Alpine Hideghen- 
gennűvében. A közel 900 mil
lió forint értékű szalaghasító- 
és csomagolósort ünnepélyes 
keretek között avatta fel Hor

váth István, a Dunaferr elnök
vezérigazgatója, Gerd Georg, a 
Georg GmbH ügyvezető igaz
gatója és dr. Varga Lajos, a DWA 
Kft. ügyvezető igazgatója. A be
rendezés a DWA Kft. termékei
nek magasabb feldolgozottsági 
fokon történő értékesítését, új 
vevők bekapcsolódását és piac
bővítést tesz lehetővé.

A szalaghasító- és csomago
lósor szállítója a ném et Hein 
rich Georg Maschinenfabrik 
GmbH. A szerelők rekord-gyor
sasággal dolgoztak: a régi tábla
daraboló sor lebontásától, 
mely a helyén korábban műkö
dött, az új berendezés próbaü 
zemének kezdetéig mindössze 
188 nap telt el. A berendezés 
16 mm szélességtől kezdve a 
teljes gyártható szélességi vá
laszték hasítására képes 0,4-4 
mm vastagságig a legszigorúbb 
szélességi tűrés tartásával, a vi
lág bármely részén elvárt cso
magolási és rakásolási igénye
ket is kielégítve. Tervezett ka
pacitása 100 ezer t/év, maxi
mális sebessége 300 m /perc , 
mellyel a világon működő leg
gyorsabb ipari hasítósorok kö
zé tartozik.

A DWA Dunaferr Voest Alpi
ne  Hideghengermű Kft. a Du
naferr Dunai Vasmű Rt. és az 
osztrák Voest-Alpine Stahl Linz 
GmbH vegyesvállalatként ala
kult 1991 végén, Magyarország 
legnagyobb lapostermék-gyár- 
tó üzeme. Éves árbevétele 
mintegy 30 Mrd forint. Term é
keinek nagyobb részét, mint
egy 60%-át a magyar piacon ér
tékesíti, mellyel a piac megha 

tározó vállalata, és 40%-át ex
portálja, s ezzel több nagy nyu
gat-európai cég jelentős beszál
lítója.

Az előzetes számítások sze
rint az új gyártósor megtérülési 
ideje öt év, amely a kohászati 
ágazatban elismerésre méltóan 
rövid idő. dv-pr

Felú jítás i m unkák  

a dunaú jváros i 

sziva ttyú te lep en

Dunaújvárosban került sor a 
Dunaferr Energiaszolgáltató 
Kft. 1. számú szivattyútelepé
nek felújítására kötendő szer
ződés aláírására a Hating Kft.- 
vel. A közel 400 millió forintos 
beruházás három lépcsőben va
lósul meg, és körülbelül négy 
év alatt megtérül.

A Dunaferr társaságcsoport 
tagvállalatainak, a vonzáskö
rükbe tartozó iparvállalatok
nak, valamint az ipari víz fo
gyasztóknak ipari vízzel történő 
ellátása az I. és II. számú dunai 
szivattyútelepről történik. A szi
vattyútelepek az 1950-es évek
ben telepített műszaki egysé
gekkel (szivattyúk, villamos mo
torok, villamos ellátó rendsze
rek) üzemelnek. Az eltelt közel 
45 év folyamán a rendszeres 
karbantartás ellenére elhaszná
lódtak, amely megmutatkozik a 
szivattyúk hatásfok romlásában 
és a villamos motorok gyakori 
meghibásodásában.

így a jelenlegi elvárt műszaki 
kultúra színvonalának és gazda
ságossági elvárásoknak megfe
lelően elengedhetedenül szük
ségessé vált a szivattyútelepek 
általános rekonstrukciója. A szi
vattyúk járókerekének cseréjé
vel 8-10%-kal javul azok hatás
foka, míg a fordulatszabályozós 
motorok beépítésével megszű
nik a fojtási veszteség. A re
konstrukcióval növekszik a szi
vattyútelep üzembiztonsága.

A beruházás finanszírozását 
-  mintegy 50%-bau -  a Duna

ferr saját forrásból fedezi. A 
másik rész az energia-megta
karítási beruházásokhoz éven
te megpályázható ún. ném et 
szénsegély hitelből lesz finan 
szírozva az ABN AMRO Bank 
bonyolításában. dv-pr

A D unaferr Rt. és  

a M iskolci E gyetem  

eg yü ttm ű kö d ése

A Dunaferr Rt. és a Miskolci 
Egyetem évek óta szoros szak
mai kapcsolatban áll egymás
sal. Az együttműködés célja a 
két szervezetben lévő szellemi 
kapacitások jobb  kihasználása 
mindkét fél előnyére. A felek 
úgy ítélik meg, hogy a gazdaság 
és a felsőoktatás szoros kapcso
lata Magyarország továbbfejlő
désének kulcstényezője. A gaz
daságban az innovációs folya
matok felerősödhetnek a k a p  
csolatok tudatos fejlesztése ré 
vén, míg a felsőoktatás a gazda
sági élet valós folyamatainak és 
problémáinak megoldásában is 
szerepet játszhat.

E gondolatok jegyében kö
tö tt együttműködési megálla
podást az 1998-99-es évre a Du
naferr Rt. és a Miskolci Egye
tem. A megállapodást szeptem
ber 10-én Balatonszéplakon, a 
XIII. országos nyersvas- és acél
gyártó konferencián írta alá 
Horváth István  elnök-vezérigaz
gató és Dr. Besenyői Lajos rektor.

Az oktatás és továbbképzés 
területén a Dunaferr vállalja, 
hogy az egyetem legkiválóbb 
hallgatójának a Dunaferr-díjat 
adományozza, melynek összege 
100 ezer fo rin t A Dunaferr 
megfelelő hátteret biztosít az 
egyetemen folyó m érnökkép 
zéshez, hozzájárul a magasabb 
szintű tudományos fokozatok 
eléréséhez. Kiemelkedő szaktu
dású munkatársai közreműköd
nek az egyetemi képzésben, el
sősorban gyakorlatorientált 
műszaki és menedzsment isme
retek átadásával. A vállalatcso
port segíti az egyetem beiskolá

zási propagandamunkáját, pub 
likálási lehetőséget biztosít a 
Dunaferr Műszaki-Gazdasági 
Közleményekben az egyetem 
hallgatói részére. A Dunaferr 
bekapcsolja szakembereit az 
oktatás folyamatába, szükség 
szerint óraadóként, diploma
tervek bírálójaként, valamint az 
államvizsga bizottságba.

A Miskolci Egyetem szerepet 
vállal a Dunaferr szakemberei
nek tudományos minősítési fo
lyamatában, segíti publikációs 
tevékenységüket. Az egyetem 
infrastruktúrájának igénybevé
telével lehetőséget biztosít a tu 
dományos dolgozatok készíté
séhez szükséges kutatások el
végzésére. Az oktatási intéz
mény vállalja a vállalatcsoport 
számára tovább- és átképzések, 
posztgraduális képzések szerve
zését és lebonyolítását.

A tudományos kutatás, mű
szaki fejlesztés területén a felek 
közös kutatási területek kialakí
tására törekednek.

A Dunaferr és az egyetem 
részt vesznek egymás kutatási
fejlesztési tevékenységében. Az 
egyetem szakembereinek kon 
zultatív és véleményalkotó köz
reműködésével tanulmányo
kat, szakértői anyagokat állíta
nak össze a technológiai váltás
sal és a hosszabb távú fejlesztési 
koncepciókkal összefüggésben, 
a D unaferr igénye szerint.

A felek kölcsönösen együtt
működnek a piackutatási terü
leten, különös tekintettel az 
acéltermékek és az acélszerke
zet építőipari tevékenység érté
kesítésének észak- és kelet-ma
gyarországi lehetőségeire.

Az oktatási- és tudományos 
együttműködésen túl a két 
szervezet a kultúrális élet terü 
letén is szorosabb kapcsolatok
ra törekszik: a diákhagyomá
nyok ápolása vagy az egyetem 
Zeneművészeti Intézetének du
naújvárosi koncertprogramja 
kínál erre jó  lehetőséget.

dv-pr
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ONTESZET
A hazai a lu m ín iu m h u lla d ék -fe ld o lg o zá s

é s  -g a z d á lk o d á s  
a  m e g v á lto z o tt v isz o n y o k  k ö zö tt

HAJNAL JÁNOS

A fémhulladékot begyűjtő nagyobb vállalkozások napjaink
ban már figyelmet fordítanak a hulladék előkészítésére, de en
nek korszerű technológiái a kis kapacitások miatt nem hono- 
sulhatnak meg. A másodlagos ötvözetek gyártására létreho
zott vállalatok gondot fordítanak a megbízható minőségre. A 
vállalkozások munkáját szakmai érdekvédelmi szervezetek  
segítik.

Visszapillantás

A m ásodlagos, azaz hu lladékbó l 
e lőállíto tt a lu m ín iu m  elsődleges 
felvevő p iaca  a form aöntészet. így a 
visszapillantást is a hazai öntvény 
gyártásnál kezdem . A hatvanas évek 
elején a D anuvia m o to rk e rék p ár 
a lum ín ium öntvényei a saját kategó 
riá jukban  világszínvonalú term ékek  
voltak. K ésőbb a hazai járm űgyártás 
fokozatos elsorvasztása a hazai alu- 
m ínium öntvény-előállítás hanyatlá 
sát is je le n te tte  m in d  m ennyiségi, 
m ind  m inőségi m u ta tó k b an . P o n t 
abban  az időszakban, am ikor a vi
lág a lu m ín iu m ö n tésze téb en  robba 
násszerű techno lóg ia i fejlődés 
m en t végbe, és a já rm ű ip a r  m eg n ö 
vekedett ön tvényigénye a m ásodla 
gos alum ín ium gyártást önálló  ipar-

Elhangzott a X. nyomásos és fémöntészeti na
pokon, 1997. szeptember 13-án.

Hajnal János oki. kohómérnök közel két évti
zedes alumíniumkohászati tervezői tevékeny
ség után jelenleg a Fehafém Színesfém Ke
reskedelmi és Szolgáltató Kft. ügyvezetője, a 
Hulladékhasznosítók Országos Egyesülete 
színesfém szakosztályának elnöke, az OMB- 
KE fémkohászati szakosztályának alelnöke, 
lapunk rovatvezetője. Érdeklődési területei: 
alumínium, öntészet, fémhulladék-feldolgozás.

ággá avatta, k iléptetve a p rim er 
fém term elés árnyékából.

I tth o n  a nyolcvanas évek, de m ég 
a kilencvenes évek ele jének  iparpo 
litikai koncepciói is az öntészet 
visszafejlesztésével számoltak. E n 
n ek  következtében az alum íniu- 
m öntészetünk  ez idő tájt sem m inő 
ségi, sem  m ennyiségi igényeket 
n em  tám asztott az alapanyaggyártók 
felé. U gyanezen időszakban a  hazai 
70-75 k t/é v  kohóalum ín ium -term e- 
lés m elle tt a m agyar-szovjet tim föld 
a lum ín ium  egyezmény eredm énye 
k én t előbb  165 k t/év , később 
300-400 k t /é v  kohófém  jö tt  be az 
országba. így az sem  volt feltűnő, 
hogy az egyetlen hazai a lum ínium - 
hulladék-feldolgozó Q ualital évi 
20-22 kt term elése m elle tt 8 k t/é v  
kohófém et használt fel akkor, am i
ko r a korszerű európai hulladékfel 
dolgozók prim erfém -felhasználása 
közelített a nullához.

A fém bőség és az öntészeti igé 
nyek hiánya következtében nem  
a laku lhato tt ki a hazai m ásodlagos 
a lum ín ium ipar. A H u n g a lu  e legán 
san távol ta rto tt m agát a hu lladék 
tól akkor, am ikor az a lu m ín iu m i 
p ar m ulti cégei (ALCOA, ALCAN, 
Reynold stb.) élen járó i voltak a m á 
sodlagos a lu m ín iu m ip ar fejlesztésé 

nek , m ég  saját begyűjtési rendsze 
rek e t is k iép íte ttek .

Ez idő  tájt a  hazai a lum ín ium hul- 
ladék-begyűjtő  ren d szert az export 
igények fokozatos é lénkü lése  tar 
to tta  é le tben . A roh am o san  fejlődő 
osztrák, olasz, n é m e t hulladékfel 
do lgozók olcsó p iaca le ttünk . A 
rendszerváltás időszakában a pri 
m er fém bázis elapadása, illetve a 
privatizációval lassan élénkü lő  ön 
tészet együttesen je len tő s  helyzet
változást eredm ényezett.

A hulladékbegyűjtési 
rendszer átalakulása

A nyolcvanas évek végéig a hazai 
a lum ínium hulladék-begyűjtés alig 
n éh án y  vállalattal je llem ezhe tő . Az 
a lu m ín iu m h u llad ék o k  begyűjtését 
és részleges előkészítését egyéb szí
n esfém hulladékokkal együtt a Me- 
talloglobus, illetve a  m in d en  típusú 
h u llad ék ra  szakosodott, országos 
hálózattal b író  M ÉH T röszt látta  el.

A nyolcvanas évek végén a ter 
m ékforgalm azás addig i ren d jén ek  
felszabadítása, továbbá a  vállalkozói 
lehe tőségek  jo g i és pénzügyi kiszé
lesítése következtében  az ország 
b an  töm egesen  alakultak fém hulla 
d ék o t begyűjtő , azzal kereskedő 
társaságok, m agánvállalkozások. A 
KIOSZ által 1984-ben k iado tt 1692, 
kisipari tevékenységre szóló enge 
dély m integy  70% -a fém begyűjtés 
re , illetve a rra  is szólt. Az ugyane 
zen  időszakban k iado tt ö n tő  kisipa 
ri engedélyek  szám a csak 160 volt. 
A begyűjtés trad icionális vállalatai 
m ellé  k ialakult begyűjtő  szektor 
1987-ben a  M ÉH T röszt begyűjtésé 
nek  15%-át, a M etalloglobus be 
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gyűjtésének 31% -át p rodukálta . 
1988-ban a fenti adatok  37% -ra, il
letve 82% -ra növekedtek.

A begyűjtési ren d szer d ecen tra li 
zációját e rősíte tte  a M ÉH Tröszt 
privatizációjának az első körben  
tö rtén ő  m egh irdetése . B ár a  M ÉH 
privatizációja éveket vett igénybe, a 
begyűjtés folyam atosan többszerep 
lőssé vált. A könnyű  üzleti sikerek 
rem ényén  túli cégalapítások  kiváltó 
okai az alábbiakban foglalhatók  
össze:

-  A fejlett nyugati m ásodlagos 
a lu m ín iu m ip ar alapanyag-ellátásá 
ra  m egje len t a külfö ldi tőke, e lőbb  
exportösztönző, forgótőke-tám oga 
tást nyújtó csendestárskén t, később 
teljes privatizációt, b eruházásokat 
és fejlesztéseket is vállalva. Esélyü
ket b iztosíto tta  a viszonylag jó  felvá
sárlási áraik m elle tt a fizetőképessé 
gük és ann ak  m orálja .

-  A környezetvédelm i h u lladék 
gazdálkodási tu d a t erősödése, ezzel 
párhuzam osan  az üzem leállítások 
kal együtt já ró  kohászati-öntészeti 
szakmai foglalkoztatási g ondok  
m egjelenése is több  cégalapítást 
eredm ényezett.

-  A legnagyobb cégalapítási hu l 
lám  végül is a M ÉH Rt. privatizáció 
jával já r t  együtt. A terü le ti közpon 
tok a privatizációt követően  is nagy- 
vállalatok m arad tak . Az egész orszá 
got behálózó  begyűjtőhelyek je le n 
tős részét azonban  az új tu la jd o n o 
sok értékesíte tték , á lta lában  a ko 
rábbi személyzet szám ára.

A kilencvenes évek közepére  kia 
lakult egy igen sok szereplős be 
gyűjtési rendszer, am ely m ára  -  a 
M etalloglobus Rt. 1997. évi privati 
zációjával bezáró lag  -  teljes egészé 
ben  m agán tu la jd o n b an  van.

Am íg a nyolcvanas évek első cég- 
alapítási h u llám a erős szakmai fel
hígulással já r t, n ap ja in k ra  elsősor
ban a vezető társaságok a k o rábban  
gyakran pejoratív  k icsengésű hulla 
dékkereskedelem  helyett hulladék- 
gazdálkodásban, sőt a környezetvé 
de lem ben  érdekeltek . A m eghatá 
rozó társaságok közös jellem zői, 
hogy n em  kizárólag a lu m ín iu m 
mal, hanem  m in d en  típusú  n em 
vasfémmel és gyakran h u llad ék  ak 
kum ulá to r begyűjtésével is foglal
koznak. Ezen tú l a cégek zöm e egy
ben  a leg jelen tősebb  vas- és acél
hu lladék-begyűjtők is. A feldolgozá 

si techno lóg iákat vizsgálva vala
m ennyi társaságnál közös, hogy 
csak h ideg  hulladék-előkészítéssel 
foglalkoznak, adago lható  kohászati 
m ásodnyersanyag előállítása céljá 
ból. M elegüzem i technológia , ol- 
vasztűm ű, ötvözetgyártás egy tele 
p en  sem ép ü lt ki, a h ideg  előkészí
tésben u ra lkodó  tech n o ló g ia  a bá 
lázás és az ollós aprítás. N éhány cég 
rendelkezik  öntvénytörővei, illetve 
elsősorban  acélhu lladék  feldolgo 
zása céljából sh red d erre l, amelyet 
id ő n k én t a lu m ín iu m h u llad ék  fel
dolgozására is igénybe vesznek. 
T ö b b  helyen kábelnyúzó gépek is 
üzem elnek.

A fokozatosan kialakuló  verseny, 
illetve az ön tészet és az ötvözetgyár
tás fejlődésének  h atására  egyre na 
gyobb figyelm et kap a hulladék-elő 
készítés fázisa. E lő térbe k erü lt a m i
nőség. M a m ár 12 hulladékbegyűj- 
tő-feldolgozó társaság rendelkezik  
ISO m inősítéssel. A vezető cégek 
m ár nem  a hulladék , h an em  a  m á 
sodnyersanyag értékesítésében  ér 
dekeltek. A fenti fo lyam atokra 
é lénk ítő leg  hato ttak  a hazai önté- 
szeti fejlesztésekben rejlő  piaci le
hetőségek.

Másodlagos
ötvözetgyártás

Az ötvözetgyártás korábbi bázisa az 
apci Q ualital volt, ileltve a H unga- 
lun  belül Ajkán épü lt ki fokozato 
san hulladékfeldolgozás, elsősor
ban  saját fo rm aö n tö d é i alapanyag 
ellátására.

A hulladékbegyűjtési rendszer 
szerkezeti átrendeződésével p á rh u 
zam osan m eg indu lt a „népi kohó  
m ozgalom ra” em lékeztető  töm b 
gyártás, ami a rossz m inőség elle 
n é re  felgyorsította  az am úgy is az 
a lum ín ium ipar belső válságával 
küzdő Q ualital felszámolását. Az aj
kai üzem , korszerű fo rm aön tödé jé 
nek  oldalán, tú lélte a kritikus idő 
szakot.

M egin t csak a könnyű  üzleti sike
rek  rem ényében  tö b b  hulladék- 
gyűjtő beolvasztással is kezdett fog 
lalkozni. A szakmai felhígulással 
együtt e ltű n t a m inőségi (szabvá
nyos) ötvözet. Az ötvözetgyártás fo
galm át felváltotta a töm bösítés kife 
jezés. Jelzés és d o k u m en tu m  nélkü 
li töm bökkel, valótlan m inőségi bi 

zonyítványokkal je llem ezh e tő k  az 
év tizedfordu ló  évei.

A változást az a lu m ín iu m ip a r fo
kozatos leépítésével felszabaduló 
szellemi és szakmai tőke m unka 
hely-terem tési igénye hozta  meg. 
T öm bösítés helyett ötvözetgyártás 
r a  vállalkozó társaságok alakultak. 
T udatos betét-összeállítással, u tó la 
gos m inősítéssel valódi összetételű 
töm bök  k erü ltek  ism ét a piacra. A 
privatizáció e red m én y ek én t, továb 
bá  a hazai kohászati szellemi bázi
son, kis tőkével lé tre jö tt társaságok 
m egerősödésével m a közel tíz olyan 
ötvözetgyártó  van, amely 1 k t/é v  
feletti (nem  egy 3 -4  k t/év )  meny- 
nyiségű m ásodlagos fém et bocsát 
ki. N éhány a teljesség igénye n é l 
kül: ALIJ-FÉM (Ajka), ALU-TÖMB 
(A pc), M etalko (T atabánya), M e
ta llu rg ia  (Szigetszentm iklós), P-Me- 
tal (T atabánya), Salgó-M etal (Sal
gó tarján ). Sajnos a  legnagyobb ka 
pacitású üzem  -  az ajkai ALU-FÉM 
lift. -  is csak 5000 t /é v  kibocsátásá 
r a  képes. A hagyom ányos tech n o ló 
g iákat alkalmazva valam ennyi üzem  
saját lab o ra tó riu m i h á tté rre l, m eg 
b ízható  m inőséget állít elő. Kis ka 
pacitásuk m ia tt azonban  n ehezen  
tu d n ak  állandó  p a rtn e re i lenn i az 
ú jo n n an  b e te lep ü lt autógyári ö n tö 
déknek.

Uj je len ség  a hazai m ásodlagos 
a lum ín ium gyártásban , hogy a fél
gyártm ányöntödék  (Ajka, în o ta , 
ALCOA, EURAL) is felism erték a 
h u lladékbó l tö rtén ő  gyártás előnye 
it. így a ko rább i hulladékkibocsá 
tókból hulladékfelvevők lettek . Az 
ö tvözetlen hu lladékokat, illetve a 
jo b b  m inőségű  a lak ítható  ötvöze 
tek  hu llad ék át a p rim e r fázisba vi
szik vissza. K özülük a tatabányai 
EURAL Kft. fő profilján  kívül önté- 
szeti ö tvözeteket is gyárt. Ez a je le n 
ség okoz n é h a  zavart m a  a korábbi 
nagym értékű  h u llad ék ex p o rt he 
lyett a m ásodlagos öntészeti ötvö 
zetgyártók alapanyag-ellátásában.

Szakmai szervezetek

A gazdaság átalakulási folyam atá 
b an  lé tre jö tt társaságok m elle tt 
szólni kell az időszak ala tt spon tán  
szerveződéssel alakult Szakmai és 
érdekvédelm i szervezetekről, m e 
lyek tevékenysége a szakm a hazai 
jövő jé t ille tően  je len tő sn ek  látszik.
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A H u lladékhasznosítók  O rszágos 
Egyesülete a hu lladékgazdálko 
dás és -hasznosítás te rü le té n  tevé 
kenykedő szakem berek , szerveze 
tek és gazdasági társaságok ö n k én 
tes társulásán 1991-ben alakult.

Az egyesület -  am elynek  h a t 
szakosztálya közö tt sz ínesfém hulla 
dék szakosztály is van -  fő célk itű 
zése: országos fó ru m  terem tése ; 
szakmai és érdekegyeztetés a tagsá 
gon belü l, a  tagság és a  gazdaság 
m ás szereplő i közö tt; a nem zetgaz 
dasági p rio ritások  m eg ism erte tése  
a vállalkozókkal; in form ációszol 
gáltatás és tanácsadás. A egyesület 
céljai m egvalósítása é rd ek éb en  a 
h íd  szerepét tölti be a tagság és 
az ágazati irányító  szervek között, 
de aktív kapcso la tok ra  törekszik 
az önkorm ányzatokkal és a  kam a 
rákkal is.

1994-ben alakult a  M agyar Fém 
hulladék  Forgalm azók és Feldolgo 
zók Szövetsége (Fém szövetség), 
amely nevéből ad ó d ó an  tö b b  hu lla 
dékos céget és kohászati feldolgo 
zót töm örít. A fém szövetség fő cél
ja i: a fém hu lladékok  hasznosításá 
nak, forgalm azásának, feldolgozá 
sának a tagok é rdeke i szerinti 
összehangolása; a hazai fém hu lla 
dékok m inél nagyobb arányú hasz 
nosítása; a korszerű  techno lóg iák  
e lte rjedésének  gyorsítása, ezáltal a 
környezeti árta lm ak  m inim álisra 
szorítása; a gyűjtők és feldolgozók 
közötti piaci együ ttm űködésnek  az 
elősegítése, ez irányú tevékenysé 
gük inform ációkkal való ellátása; 
szakmai é rdeke ik  képviselete.

M ára m in d k é t társaság folyam a

tos kapcso lato t ta r t fen n  a M agyar 
O ntészeti Szövetséggel. Közös é r 
dekvonatkozásban gyakran együtte 
sen lép n ek  fel a  főhatóságok, illetve 
a  szakm a felé.

A  m á s o d l a g o s  a lu m ín iu m ip a r  

f e j l ő d é s é n e k  s a j á t o s s á g a i

A m agyar m ásodlagos a lum ín ium - 
ip ar sajátos kialakulása és fejlődése 
e lsődlegesen a gazdasági-politikai 
változások kezdeti évekiben a  k o h á 
szattal és öntészette l szem beni ha 
m is iparpo litikai és össztársadalm i 
m eg íté lésnek  tu d h a tó  be. A fejlesz
tési tám ogatások e lképzelhetetlen- 
sége m inim ális esélyt ad o tt a m eg 
szállottaknak, akik végül is olvasztó 
m űveket, ötvözetgyártó üzem eket 
létesítettek .

Az iparágban  m ár b e n t lévő tőke 
a h u lladék  kivitelében volt é rd e 
kelt. A szakmai a lapokra  és érzel 
m ekre  szerveződő fejlesztési tervek 
ped ig  a  tőkeh iány  m elle tt a hazai 
hulladékbázis, a nyersanyagellátás 
b izonytalan m egítélésével is m eg- 
küzdöttek . Ezen okok m ia tt nem  
tu d ta  a hazai állami a lu m ín iu m ip ar 
-  in fra stru k tú rá t és szakem bergár 
d á t m aga m ögö tt tu d ó  -  leállíto tt 
a lu m ín ium kohó i közül egyiket sem 
m ásodlagos ötvözetgyártó üzem m é 
alakítani, pótolva ezzel közel k é t év
tizedes m ulasztását, amellyel talán  a 
H u n g a lu  részleges tú lélését bizto 
s ítha tta  volna. Igaz, ekkor n em  csak 
a hulladékbeszerzés, de a gyártan 
dó  term ék , az öntészeti ötvözet p ia 
ca is lebegett.

így a lassú, de m egszállo ttan  elh i 

vato tt fejlesztések egy erősen  de 
cen tralizált ötvözetgyártó té rképet 
e redm ényeztek , a nyugati szerkezeti 
ren d szertő l e lté rő en , hulladék-elő 
készítési techno lóg iák  kiépítése nél 
kül. Ez inkább  a begyűjtő, beszállító 
kereskedők, hulladékgazdálkodó 
cégek részére m arad t feladatul, 
am elyet m a m ár hellyel-közzel jó l 
végeznek. A kis üzem kapacitások 
azonban  n em  teszik lehetővé kor 
szerű előkészítési techno lóg iák  tele 
p ítését, mivel azok m inim ális gazda 
ságos kapacitása á ltalában messze 
m eg halad ja  a hazai igényeket.

Összességében e lm ondható , hogy 
az e lm últ év tizedben lé tre jö tt egy 
decen tra lizá lt, kis egyedi kapacitá 
sokkal je llem ezh e tő  hulladékfel 
do lgozó és m ásodlagos a lum ín ium 
gyártó szektor. Ezek elszigetelődé 
sének  m egakadályozását, illetve 
együtt go n d o lk o d ásá t az időközben 
lé tesü lt szakmai érdekszövetségek 
(MOSZ, H ulladékhasznosítók  O r 
szágos Egyesülete, Fémszövetség) 
ered m én y esen  b iztosíto tták . E nnek 
is következm énye, hogy m ásodla 
gos a lum ín ium gyártásunk  m in d  az 
előkészítési, m ind  az ötvözetgyártá 
si fázisban a  term ékm inőség  oldalá 
ró l je len tő sen  fejlődött.

IRODALOM
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A Toyota új form ázósort 

rendelt meg a  svájci Georg Fi
scher Disa AG-től. Az au tom ati 
kus form ázósor a  m ár meglévő 
két B ührer sorral p á rh u zam o 
san fog m űködn i, és au tó ipari 
öntvényeket fog gyártani. A 

sor ó ránkén ti teljesítm énye 
156 k om ple tt form a, am elynek 
m ére te  1 4 2 8 x 9 9 2 x 2 8 0 /2 8 0  
m m . A form ázósorhoz két Im 
pact M ulti fo rm ázógép  ta rto 
zik, ezek lehetővé teszik, hogy 
a  különböző bonyolu ltságú 
ön tvények  fo rm áinak  töm örí- 
tettsége ideális legyen. A for 

m a kem énységét ro b o t m éri, 
az ada tok  a  folyamatszabályo 
zó közpon ti szám ítógépbe ke
rü ln ek . A h ű tő -ü r í tő  egység 
zárt té rb en  helyezkedik el, 
ezért n incs zaj- és porkibocsá 
tás. Az új fo rm ázósort 1998 no 

vem berében  fogják üzem be 
helyezni. (K. L.)

Creorg Fischer Disa Press Release

A lum ínium olvadékok zár 
ványtartalm ának gyors meg 
határozására egyszerűen kezel
h e tő  készüléket fejlesztett ki 
és szabadalm aztato tt a  Centre

Technique des Industries de la 
Fonderie. A Qualiflash m árka 
nevű készülék m érési elve egy
szerű: az olvadék an n á l tö b b  
zárványt és o x id o t tartalm az, 
m inél gyorsabban eltörni az út
já b a  helyezett szűrőt. A tölcsér 
alakú kokillát ellenállás-fűtés 
sel 420-430 °C-ra m elegítik . A 
kokilla fenekére  m in d en  m é 
réshez egy új kerám iaszűrőt 
erősítenek . A szűrő a latt lép 
csős fo rm a ta lá lható . Az ellen 
ő rzö tt h őm érsék le tű  fém e t egy 
kanállal b eö n tik  a  kokillába. 
Az olvadék legfe ljebb  20 s-ig 
folyik á t a  szűrőn, addig , am íg  
azt a  zárványok te ljesen el nem

töm ik. Az átfolyt olvadék 
m ennyisége a  felfogóform a 
beosztásainak leszámolásával 
egyszerűen m egállapítható . 
Egy előkísérlettel m eg  kell ha 
tá rozni, hogy hány beosztás fe
lel m eg  a kielégítő  tisztaságú 
fém olvadéknak. A következő 
m érés a  kokilla kellő  lehűlése 

(kb. 10 m in ) u tá n  végezhető 
el. A Q ualiflash lehetővé teszi 
az a lum ín ium olvadékok  m inő 
ségének gyors m egítélésé t, a  
tisztítósók kipróbálását. Keze
lésére kevésbé képzett dolgozó 
is m egfelel. (K. L.)

Fonderie — Fondeur 
d’Aujourd’hui, 1997. nov.
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A n y o m á s o s  ö n té sz e ti  fo rm a tö lté s  
k ísé rle ti m o d e lle z é se

MARKUS SCHMID -  PINTÉR RICHÁRD

A nyomásos öntés során lejátszódó formatöltés modellezésére 
kísérleti berendezést fejlesztettek ki. A plexiüvegből készült for
ma megtöltését nagy sebességű kamerával rögzítik. A képek 
értékelésével kapott eredmények jól megegyeznek a kétdimen
ziós számítógépes szimuláláséval.

B e v e z e t é s

A nyom ásos ön tésze tnek  -  az egyik 
leggazdaságosabb fém alakítási eljá 
rásnak  -  je len tő ség e  az u tóbb i 
években erősen  növekedett. Mivel 
az öntvényt nagy részben  egyetlen  
m unkafolyam attal állítják elő, a 
techno lóg ia  kö ltségm egtakarító , a 
további d rága  m egm unkálási fázi
sok kiesnek. A nyom ásos öntvé 
nyekkel szem ben tám aszto tt köve 
telm ények, m in t pl. a h ibá tlan  felü 
let, nagy szilárdság, p ó ru sm en tes 
ség és nyom ástöm örség  a gyakorlati 
tapasztalatok m elle tt m egkövetelik  
az elm életi ism eretek  alkalm azását 
is. így az öntési folyam at so rán  a le- 
vegőbezáródások lecsökken the tők 
vagy kiküszöbölhetők .

Az A rbeitsgem einschaft M etall 
guß m unkatársai A alenben  m ár ko 
rábban  is végeztek kísérle teket, 
hogy a kü lönböző  öntési p a ram éte 
rek  és a fo rm atö ltés közötti össze 
függéseket m atem atikailag  feldol 
gozzák, és ezzel lehetővé tegyék az 
öntvényrendszer optim ális m ére te 
zését. A vizsgálatok elvégzéséhez 
egy kísérleti g ép e t ép íte ttek . Ez a 
gép lehetővé teszi azt, hogy a kü 
lönböző  g ép p aram éte rek  beállítá 
sával vizsgálni lehessen a fo rm atö l 
tés folyam atát. Nagyon sok kísérle t 
folyt eb b en  az irányban. Ezekhez 
tartoznak  a következők:
-  A kü lönböző  dugattyúsebessé 

gek, d u ga ttyúá tm érő  és a hori-

Markus Schmid életrajzi adatai a BKL Kohá
szat 1998. évi 1-2. számában, Pintér Richár- 
dé az 1997. évi 8-9. számban találhatók.

zontális ö n tő k am ra  tö ltö ttségi 
fokának hatása az első fázisban.

-  Az ön tődugattyú  alakjának befo 
lyása a hullám keletkezésre az ön 
tőkam rában .

-  A kü lönböző  folyadékok hatása 
az ön tő k am ráb an  és a fo rm aü 
regben .

-  A kü lönböző  megvágási form ák 
befolyása egy lap alakú form aü 
reg  m egtö ltésénél.

-  A kü lönböző  alakú fo rm abeté tek  
fo rm atö ltése  vákuum m al és vá
kuum  nélkül.
Az így nyert tapaszta latok segítsé 

gével később lehetőség  nyílik m ajd 
arra, hogy a form atö ltési folyama
tokat a m egfelelően  tervezett szá
m ítógépes rendszer szimulálja. A 
m ásik cél az, hogy az öntvény geo 
m etriá jának  ism ere tében  m in d en  
szükséges öntési p a ram éte rt és gép 
beállítási ad a to t szám ítógépes tá 
m ogatással lehessen  m eghatározni. 
Az első lépéseket ebb en  az irány
ban  egyes szám ítógépes p rog ram ok  
fejlesztésével m ár m egtették . Ki
dolgoztak n éhány  p ro g ram o t a 
nyom ásos ö n tő fo rm ák  fo rm atö lté 
sének, ön téstechno lóg ia i m ére tezé 
sének  és h őháztartásának  szim ulá 
c ió jára [ 1- 2].

A  f o r m a t ö l t é s  

v i z s g á l a t a  v í z z e l

A nyom ásos ön tésze tben  sok p ro b 
lém a adód ik  a folyékony fém  áram 
lásának m egértésében  és e llenőrzé 
sében . Az olvadékáram  a levegőt 
nagyon könnyen felveszi és a for 
m aü reg  egyes részeibe bezárja . A

beöm lő- és m egvágásrendszer ha tá 
rozza m eg az áram lás form áját a 
fo rm aü reg b en . A fo rm aü reg  légte- 
len ítésén ek  h a tásá t sokszor a for
m atöltési bizonytalanság m ia tt alig 
leh e t m egállap ítan i.

A  form atö ltési folyam at k ü lönbö 
ző m ozzanatainak  vizsgálata mo- 
dellfolyadék (pl. víz) segítségével 
tö rtén ik , átlátszó fo rm ában , nagy 
sebességű kam era  alkalmazásával. 
A nyom ásos ön tésze tben  a Rey- 
nolds-szám ok 104 és 106 közö tt talá- 
hatók , ami azt je le n ti, hogy az 
áram lás tu rb u len s, és a szim uláció 
hoz fel leh e t használn i a vizet teszt
fo lyadékként. A k ísérle tek  m egm u 
tatták , hogy a víz és a fém olvadékok 
áram lási képei hasonlóak . H a  a víz 
h ő m érsék le té t változtatjuk, akkor a 
viszkozitását 1,5 m m 2/s-ró l (5 °C- 
ná l) 0,3 m m 2/s - ra  (90 °C-nál) lehet 
csökkenteni. A víznek m in t tesztfo 
lyadéknak az előnyei:
-  tetsző legesen  színezhető ,
-  a fo rm ab e té t vastagságtól függő 

en  átlátszó,
-  form akím élő ,
-  könnyű  tisztítani,
-  nagy m enny iségben  áll ren d e lk e 

zésre.
H átrány , hogy a  fém olvadékok 

nagy felü leti en erg iá it nem  leh e t vi
zes o ldatokkal e lérn i. (A gravitációs 
ö n tésze tb en  kis sebességeknél jo b 
b an  érvényesül a felületi energ ia  
ha tása  az áram lási viselkedésre.)

A m ásik nehézség  abb an  rejlik, 
hogy a fém ek fizikai tu lajdonságai 
ism ertek , e llen b en  az ötvözeteké 
nem . A cinkötvözetek felületi en e r 
g iáját csak n eh ezen  leh e t m eghatá 
rozn i, és ez m ég a felületi oxidré- 
teggel és az ötvözet összetételével is 
változik [3].

A kísérleti fo rm ákat úgy szerkesz 
te tték , hogy a folyadék a  fo rm atö l 
tés végén k iáram olhasson , így n em  
jö n  létre  a fo rm aü reg  falára  kedve 
ző tlenü l ha tó  nyom ásnövekedés. 
Víz használatakor kisebb nyom ás is
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elegendő . Túl nagy nyom ás eseté 
ben , keskeny rávágásnál, nagy geo 
m etria i változások jö h e tn e k  lé tre  a 
rávágás vastagságában, m e rt a ple- 
x iform a felnyílhat.

A rávágást úgy k e lle tt m egalko t 
ni, hogy a k é td im enziós m odellező  
p rog ram  a  fo rm atö ltést szám ítani 
tudja. Vagyis a fo rm aü reg  vastagsá 
gának  és a rávágás vastagságának 
m eg kelle tt egyeznie.

A  k í s é r l e t i  b e r e n d e z é s  

f e l é p í t é s e

Mivel az áram lási fo lyam atok vizsgá
lata  a m eleg- és h id eg k am rás ö n tő 
g épeken  az álló és m ozgó felfogó 
lap közötti szűk hely  és egyéb más 
feltéte lek  h iánya m ia tt leh e te tlen  
volt, a m odellezéshez egy állványt 
kelle tt konstruá ln i. Az állvány h id 
rau likarendszere  és a n n ak  elhelyez 
kedése m egegyezik a m elegkam rás 
öntőgépéével. Az ön tődugattyú  
m űköd te tése  ugyanúgy tö rtén ik , 
m in t a m elegkam rás ö n tő g ép ek n é l.

Az állványt úgy szerkesztették, 
hogy a h idegkam rás eljárás áram lá 
si folyam atainak m odellezéséhez  is 
n éhány  fogással á t lehessen  alakíta 
ni. Az átalak ításhoz az állványt 90°- 
kal á t kell b u k ta tn i, hogy a  d u 
gattyú helyzete az ön tési eljárásnak  
m egfele ljen  (1-2. ábra.).

A h id rau lik a  olajjal lá tja  el a be 
ren d ezést és a  vezérlést. Ügy tervez 
ték, hogy a  rendszernyom ás a 100 
bar-t elérhesse. A m ű k ö d ésé t egy 
11 kW-os, váltakozó á ram ú  m o to r 
biztosítja.

N em kívánatos nyom ásnöveke 
désnél a kézzel b eá llíto tt fojtósze 
lep  kinyílik, és a h id rau likao laj, 
amely nem  használód ik  fel, lefolyik 
a tartályba. E bben  az e se tb en  a 
mozgási energ iábó l és a nyom áse 
sésből szárm azó energiaveszteség 
hővé alakul át. Mivel a h id rau likao 
laj felm elegedése nem  kívánatos, 
ezért a  nyom óvezetékben ta lá lható  
egy e lek trom os nyom áskapcsoló , 
amely a rendszernyom ás e lérésekor 
leállítja a m o to rt. H a  a  nyom ás akár 
csak 5 bar-ral esik, a m o to r bekap 
csol, m ihely t az ö n tő d u g atty ú  az 
alaphelyzetébe visszaáll. Mivel a 
rendszernyom ás m in d en  belövés- 
nél legalább 5 bar-ral esik, a m o to r 
m in d en  alkalom m al bekapcsolna, 
így erősen  csökkenne az é le tta rta 

m a. E zért a m o to rt kb. m in d en  ö tö 
dik fo rm atö ltés u tán  kézi kapcsolás 
sal kell in d ítan i, hogy a ren d szer 
nyom ás az 50 bar-t elérje , ami a m o 
to r szám ára egy k ím élő  ü zem m ó 
d o t je len t.

A hhoz, hogy a  h id rau lik a ren d 
szerben  az áram lási ellenállást és 
ezáltal a nyom ásesést alacsony szin 
ten  lehessen  tartan i, a csővezeték 
n ek  a leh e tő  legnagyobb á tm érő jű 
nek kell lenn ie .

A  k í s é r l e t e k  f e l é p í t é s e

A kísérleti fo rm a h áro m  síkból áll. 
Az első síkot az alap lap  képezi, sze
rep e  m egegyezik a nyom ásos ö n tő 
gép  álló felfogólapjával. A m ásodik 
sík az álló form afél, amely a fo rm a 
ü regbő l és megvágásból áll. A h a r 

m ad ik  sík a fron tlapbó l áll, ez az 
ö n tő fo rm a  m ozgó fo rm afeléhez ha 
son lítható . B enne helyezkedik el a 
vákuum csato rna, am elyen keresztül 
a fo rm aü reg e t lég te len íten i lehet. 
Az alap lap , az ön tőkam ra, a form a 
ü reg  és a fro n tlap  plexiüvegből ké 
szült, hogy a folyadékot az eljárás 
fo lyam án m eg lehessen  figyelni.

A m érési adatrögzítő  egy külső 
állványon helyezkedik el. A vezérlés 
segítségével a  dugattyú sebességét 
fokozat nélkül leh e t állítani. A m á 
sodik (vagy form atö ltési) fázis kap 
csolójával kü lönösen  nagy sebessé 
gek á llítha tók  be (pl. 100 m /s ) .  Az 
első (vagyis az elő tö ltési) fázisban a 
dugattyú akkor m ozdul előre, ami
k o r  a kapcsolási kör záródik. A zárás 
kézi kapcsolással tö rtén ik . A máso 
d ik fázis kapcsolási je le  bem enőjel-

1 .ábra.
Vízszintes állvány- 
helyzet a hidegkam
rás eljárás áramlási 
folyamatainak vizs
gálatához
1 -  dugattyú,
2 -  plexiüveg forma

2. ábra.
Függőleges 

állványhelyzet 
a melegkamrás 
eljárás áramlási 

folyamatainak 
vizsgálatához. 
1 -  öntőtartály
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K O H Á S Z Á T ONTESZET

18,94 ms

kén t szolgál a dugattyú továbbm oz 
gatásához, a kam eraind ításhoz, a 
megvilágítás bekapcsolásához és a 
vákuum szelep bekapcsolásához.

A vákuum rendszer többek között 
a vákuumszivattyúból, a vákuum 
tankból, az e lektrom os és a pneu m a 
tikus szelepekből áll. Ezek segítségé 
vel tö rtén ik  a form aüreg  légteleníté- 
se és a  légtelenítés szabályozása.

A kísérleti e rdm ények  m érésé 
hez és rögzítéséhez a következő esz
közök ta rto zn ak :
-  d ró tos ú tje ladó,
-  induk tív  sebességjeladó,
-  nyom ásjeladó,
-  nagysebességű kam era,
-  többcsato rnás m érő p lo tte r,
-  kalibrálóoszcilloszkóp
és az ezekhez tartozó  erősítőkár 
tyák, m in t az a lu lá teresztő  szűrő, a 
kam eravezérlés és a m egvilágítóbe 
rendezés.

A nyom ásos ön tésze tb en  a for 
m atöltés folyam ata m illiszekundu- 
m ok (5-15 ms) alatt tö rtén ik . A zért 
szükséges a nagy sebességű kam era  
alkalmazása a fdm ezéséhez. A nagy 
felvételi és kis vetítési frekvenciával 
e lé rh e tő  egy olyan időtágítás, amely

lehetővé teszi a m ásodperc  tö red é 
ke a la tt lefolyt mozgás tö b b  m ásod 
perces tágítását. Ezzel á th ida lha tó  
az em beri szem hiányossága, amely 
csak a viszonylag lassú lefolyású 
m ozgásokat képes felbon tan i. A fel
vételhez szükséges nagy frekvencia 
csak rotációs prizm ás kam erával ér 
h e tő  el. Az op tika által e lőállíto tt 
kép  a film m egvilágítása a la tt a ro 
tációs p rizm ára vetítődik. így é rh e 
tő  el a 10 000 kép /s-os képfrekven 
cia. A nagy frekvencia m iatt kü lön 
legesen erős m egvilágítás szüksé
ges, és a nagy érzékenységű film 
alkalm azása k ikerü lhete tlen .

A kísérleteknél az álló form afél a 
m egvilágított, és az ellenkező  oldal 
ról tö rtén ik  a filmezés, ami azt je 
lenti, hogy a fo rm ab eté t a megvilá 
gítás és a kam era  közö tt helyezke 
dik el. A jo b b  kon traszt elérése mi
a tt fekete tintával feste tt víz a legha 
tékonyabb.

A többcsato rnás m érő p lo tte rre l 
tö rtén ik  a kísérleti adatok  rögzítése 
és a későbbi k iértékeléskor a ki
nyom tatása. A következő adatok  
tartoznak  ide:
-  dugattyúlöket,

-  dugattyúsebesség,
-  nyom ás a fo rm aü reg b en ,
-  startjel és a kam era  film lefutási 

ideje,
-  kam era-nulla jel.

A kam era  startjele  ad ja  m eg a 
p lo tte r  triggerjelé t. E hhez  igazodik 
a  vákuum szelep lekapcsolójele . A 
nullajel ahh o z  szükséges, hogy a 
filmfelvétel m érési eredm ényeit 
id ő re n d b e n  m egkapjuk .

Kísérleti eredmények

Lap alakú formaüreg

A lap alakú  fo rm aü reg  m ére te i a 
következők: 1 5 0 x 1 0 0 x 2  m m . A 
rávágás a lap  alsó, középső részén 
volf. M ére tei: 45 m m  széles és 2 
m m  vastag. A tesztfolyadék sebessé 
ge a rávágásban v = 16 m /s , a for 
m aü reg  n em  volt légtelenítve.

A 3. ábrán lá th a tó  képek  a lap 
alakú fo rm aü reg  tö ltésének  folya
m atá t m utatják . A lap hosszára vo
n a tk o z ta to tt Reynolds-szám 2,4 x 
106, ami tu rb u len s  áram lásra  utal. 
A tu rb u len c ia  és a falsúrlódás kö 
vetkeztében  a  szabad sugár a form a 
tö ltés kezdetén  kissé kiszélesedik. A

2 1 0

3. ábra. Lap alakú formaüreg töltése a modellkísérlet során az Idő függvényében



131. évfolyam 7-8. szám, 1998. július-augusztus hó O N T E S Z E T

form atö ltési folyam at közepén  a fo
lyadéksugár felcsapódik a  rávágás- 
sal szem közti falra  és e ltérü l. Az el- 
térü lés u tán  a folyadék a bal és a 
jo b b  fal m en tén  visszakerül a for 
m aüreg  aljára. A fo rm aü reg  alján 
m ég egyszer visszafordul, és ezáltal 
keletkezik a m egvágástól jo b b ra  és 
ba lra  lá th a tó  két levegőbezáródás.

S alakú form a üreg

Az S alakú formaüreget azért vá
lasztottuk, hogy megállapítsuk, a 
folyadék váltakozó, éles e ltérü lése , 
amely kom plikált áram lási form ák 
hoz vezet, helyesen szám ítható-e ki

a p rog ram m al. A p é ld a  ese tében  a 
folyadék sebessége a m egvágásban 
v = 8,7 m /s . N agyobb sebességek 
nél a  víz az osztósíkba p rése lődö tt, s 
ezzel az áram lást e rősen  befolyásol 
ta. E zért en n é l a  fo rm aü reg n é l csak 
ezzel a  sebességgel tu d tu n k  k ísérle 
te t végezni.

A 4. és 5. ábra egyértelm űvé teszi, 
hogy a szabad felü letek  e lő reh a 
ladása a kísérle tben  és a szim uláció 
ban  nagyon jó l egyezik. A próbaszá 
m ításokból m egállap íto ttuk , hogy 
ez az a lgoritm us m ég nagy sebessé 
gek (100 m /s )  ese téb en  is m egbíz 
ható im  konvergál.

É rdekességként m eg em líth e tő ,

hogy a b eö m lő  jo b b  alsó részében  a 
fo rm atö ltés  egész ideje a la tt egy le
vegőbezáródás talá lható , amely kö 
rü l az á ram ló  folyadék cirkulál. Ezt 
a k erin g ést a p ro g ram  is ugyanilyen 
fo rm áb an  számítja, de a levegőbe 
záródás kisebb kiterjedésű . Az alsó 
és a középső, vízszintes ágnál a leve- 
gőbezáródások  a szim ulációs képe 
ken  sokkal k isebbek, m in t a  k ísérle 
ti k épeken . Ez a kü lönbség  azért 
lép h e t fel, m ert a p ro g ram n ak  a 
szabad felszínek szám ítását végző 
része n em  elég pontos.

V égül a fo rm atö ltés végén megfi
gyelhető , hogy a fo rm a  a kísérleti 
k ép ek en  lassabban tö ltődik , m in t a

4. ábra. S  alakú formaüreg töltése vákuum nélkül az idő függvényében. 
Baloldalt a modellkísérlet során felvett kép, jobboldalt a számítógépes szimuláció
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5. ábra. S  alakú formaüreg töltése vákuummal az idő függvényéber

szim ulációs képeken . Az ok abban  
keresendő , hogy a fo rm a a fellépő  
m agas nyom ás m ia tt -  am elyet az 
összenyom ott levegő okoz -  felnyí
lik. Ezért a folyadék n em  csak a for 
m aüregben , h an em  az osztósíkban 
is áram lik , így a térfogatáram  és a 
sebesség is csökken. E bből látszik 
tehát, hogy kü lönösen  a  fo rm atö l 
tés végén a fo rm aü reg  lassabban 
töltődik , m in t a szim ulációban, 
ahol a p ro g ram  állandó  térfogatá 
ram o t feltételez.

Ö s s z e f o g l a l á s

A nyom ásos öntészeti fo rm atö ltés 
részletesebb m egism eréséhez nyújt 
n é lkü lözhete tlen  segítséget a k ísér 

leti berendezés, amely az első (elő 
töltési) fázis és m ásodik (form atö l 
tési) fázis m odellezésére  képes. A 
plexiüveg fo rm ába tö ltö tt, fekete 
tintával színezett m odellfolyadék 
(víz) leh e tő ség e t ad a fo rm atö ltés 
folyam atának végigkíséréséhez.

A folyam atok rögzítésére  a nagy- 
sebességű kam era  szolgál, amely 
képes az em beri szem által követhe 
te tlen  változások felvételére. A for 
m atö ltésrő l készült film et videoka 
m era  segítségével leh e t szám ító 
g ép re  vinni. A kísérleti és a szim ulá 
ciós eredm ények  alap jában  véve jó l 
egyeznek. A fo rm aü reg  légtelen íté- 
se csak a levegőbezáródások nagy
ságát csökkentette , a form atö ltési 
fo lyam atra n em  volt hatással.
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FÉMKOHÁSZAT
Olomötvözetek felhasználási területei, 

különös tekintettel a keményólom  
akkumulátorgyártásban való felhasználására

A világban és Magyarorszgáon is az ólom alapú ötvözetek fel
használási köre az utóbbi évtizedekben jelentősen módosult. 
Egyre meghatározóbbá vált az akkumulátorgyártásban felhasz
nált ötvözetek aránya, amelyek történeti fejlődésének áttekinté
se mellett részletesen ismerteti a tanulmány a magyarországi 
termelési és felhasználási adatok azon körét, amely a magyar- 
országi szekunder ólommetallurgia jövőbeli alakulására is vár
hatóan előbb-utóbb döntő hatással lesz.

1 . A z  ó l o m  e l ő á l l í t á s a  é s  

f o r g a l m a z á s a  a  v i l á g b a n

A rafinált ó lom  p u h a , n eh éz  fém  és 
egyike az em beriség  által legelőször 
m egism ert és használt fém eknek. 
Fontosabb jellem zői közül napja 
inkban  k iem elésre é rd em es e fém  
elek trom osén  ergia-tároló képessé 
ge, jó  korrózióállósága és alacsony 
olvadáspontja, mely u tóbb ibó l adó 
dóan  viszonylag k ö nnyen  ön thető . 

A legalább  99,97%  (m /m )  tiszta-

Dr. Mihalik Árpád életrajzi adatait a BKL 
Kohászat 1998/1. számában közöltük.

Dr. Török Tamás István oki. kohómérnök 
1974-ben kitüntetéssel diplomázott a Nehéz
ipari Műszaki Egyetemen, majd a Fizikai Ké
miai Tanszéken dolgozott. Műszaki doktori cí
mét 1979-ben, a műszaki tudományok kandi
dátusa címet 1990-ben szerezte meg. Témá
jának címe: A hidrometallurgiai folyamatok 
modellezésének oldatkémiai összefüggései. 
Jelenleg a Miskolci Egyetem Fémkohászattani 
Tanszékén docens. Szakterülete: kémiai me
tallurgia, (vizes elektrolit oldatok, hidrometai
iurgiai precipitációs folyamatok, bevonatkép
zés és felületmódosítás) 1974 óta tagja egye
sületünknek, GTE- és MKE-tag, továbbá 
1995-96-ban elnöke volt az ASM Hungary 
anyagtudományi társaságnak, 1996 óta tagja 
az ASM International European Council пак.

MIHALIK ÁRPÁD -  TÖRÖK TAMÁS

1. táblázat
A világ ólom term elése és -felhasz 

nálása 1991-94  években (kt)

1991 1992 1993 1994

Termelés 4412 4414 4300 4460
Felhasználás 4465 4423 4450 4570

ságú finom íto tt hu taó lom  a legna 
gyobb gyakorisággal forgalm azott 
m inőség a világban, ez az a m inő 
ség, am elyet m ár a  L ondon i Fém 
tőzsdén keresztül is forgalm azni le 
het. A m ásodlagos ólom  (ólom -hul
ladékból átolvasztással visszanyert 
fém ) kereskedelm i forgalm a is je 
lentős, am elynek általában  legalább 
99%-os az ó lom tartalm a.

A 90-es évek első fe lében  a  vilá
g on  az ólom  term elése az 1. táblázat 
szerint alakult [4].

L átható , hogy a  90-es évek első fe
lében  átlagban  stagnált a term elés, 
bár ez a  vezető ipari országokban 
végbem enő lassú fejlődés m elle tt a 
volt szocialista országokban bekö 
vetkező nagy m értékű  visszaesés 
eredője. A 90-es évek m ásodik felé
ben  m ár a term elés növekedése ta
pasztalható, am it e lsősorban az

USA-ban új felhasználási terü letek  
belépése magyaráz. A m ennyiben  az 
au tó p iaco n  -  a várakozásnak megfe 
le lően  -  fellendü lés következik be, 
akkor -  legalább  is rövid távon -  ja 
vulás várható  az ólom  irán ti keres 
le tben  is.

A fin o m íto tt (lágy) ólom  legna 
gyobb előállító ja és fogyasztója is je 
len leg  az A m erikai Egyesült Álla
m ok. 1995-ben az USA-ban az elsőd 
legesen és m ásodlagosan összesen 
előállíto tt ólom  a világterm elés 
25% -át te tte  ki, m íg  a felhasznált fi
n o m íto tt ó lom  aránya a világ teljes 
fogyasztásának 28% -ára rúgott.

Lévén az USA a  világ egyik legfej
le tteb b  ipari hatalm a, ennek  fényé 
b en  felté tlenü l é rdem es röviden át
tek in ten i az USA ólomfogyasztása szer
kezetének alakulását is az e lm últ 15 
évben, hiszen hasonlóak  a ten d en 
ciák E u ró p áb an  is és n em  tud tak  a 
hagyom ányos savas ólom akkum ulá 
to r helyett jo b b a t kitalálni, ill. kifej
leszteni a  já rm ű ip a ri alkalmazások 
szám ára. A  használt ó lom akkum ulá 
to rok  ha tékony  begyűjtésével vi
szont m egfelelő  m ennyiségben le 
h e te tt ellátn i nyersanyaggal az USA 
m ásodlagos ó lom m etallurgia i (ol
vasztók, finom ítók) üzem eit. Az 
ólom hulladék-ellá tásban  ugyanak 
kor m ár egyre kisebb arányban sze
rep e lt olyan ócskafém , amely az 
ólom  kevésbé igényes felhasználási 
terü le te irő l (pl. az építő iparból: 
csövek, sajto lt term ékek, lem ezbur 
ko latok), valam int a használt elekt 
rom os kábelburko latokból szárma
zott, m ivel ezeken a terü le teken  a 
helyettesítő  anyagok (elsősorban a 
m űanyagok) kezdtek  jo b b an  elter 
jed n i. Az új és a felújításra kerü lő

2 13
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vízvezetéki hálózatokhoz szükséges 
forraszanyagoknál ped ig  az ólom  
alapú ötvözeteket környezetbarát 
forraszokkal cserélték  föl.

Az 1970-1995 közötti időszakban 
az Amerikai Egyesült Á llam okban 
egyenletesen növekedett -  a  közuta 
kon  fu tó  gépkocsik szám ának növe 
kedésével arányosan -  a gépjárm ű- 
ipari célra használt savas ó lom akku 
m u lá to rok  m ennyisége. Közreját
szott ebben  a lakosságszám növeke 
dése, a családonkénti gépkocsiszám  
növekedése és az ú thálózat rendsze 
rének  sűrűsödése, javulása. 1970- 
ben  az USA ólom felhasználásának 
44%-át em észte tte  föl a  savas ólo 
m akkum ulátor-gyártás, ez a szám 
1980-ban 65% volt, 1995-ben ped ig  
m ár 85% . A gép járm űipari felhasz 
nálásra (új, ill. csere telepekhez) le
gyártott akkum ulá to rok  szám a 46, 
60, és 96 m illió d arab  volt ugyane 
zen években. (A világ ó lom akkum u 
látor-gyártásra felhasznált ólom-fo 
gyasztása eközben 1 m illió  to nnáró l 
(1970) 3,2 m illió to n n á ra  növeke 
d e tt (1995). Ez u tóbbi m ennyiség a 
nyugati világ teljes ólomfogyasztásá 
nak a 66%-át tette  ki 1995-ben.

Az Egyesült Á llam okban 2000-re 
az 1995-ös ó lom akkum ulátor-fel 
használáshoz képest m in tegy 10%- 
os növekedést prognosztizálnak az 
új te lepeket illetően és m integy 
évenkénü 3%-os növekedést, a cse
re te lep ek e t illetően [5].

2. Ólomötvözetek

Az ó lm ot rézzel többféle arányban 
keverve is használják, példáu l a 
csapágyfém ekben, de  kevés réznek  
az ó lom hoz való ötvözése révén 
kedvezően leh e t m ódosítan i az 
egyébként fe le ttébb  p u h a  ólom  szi
lárdságát és m ás m echanikai tulaj
donságait is.

Az ólom  legfontosabb ötvözetei 
az ólom-antimon ötvözetek.

Az egyensúlyi kétalkotós ólom-an- 
tim on fázisdiagram  eutektikus 
pon tja  11, 1% antim on-tartalom nál 
van. A legtöbb, kereskedelm i forga 
lom ba kerü lő  ó lom -antim on ötvö
zet összetétele legfeljebb ugyanilyen 
vagy enné l kisebb antim on-tartal- 
m ú. Az an tim on  o ldhatósága az 
ó lom ban  csökken a hőm érsék lette l 
(252 °C-on m ég 3,5% , m íg szobahő 
m érsékleten  m ár csak 0,25% ) és ez

képezi alapját annak , hogy az ólom- 
an tim on  ötvözetek m echanikai tu 
lajdonságai (pl. szakítószilárdság, 
kem énység) m egfelelő  hőkezeléssel 
m ódosíthatók  (kiválásos keménye- 
dés).

Az ólom -antim on ötvözetek -  az 
ólom -réz ötvözetekhez hasonlóan  -  
(nedves) atm oszférikus körü lm é 
nyek között egyfajta vékony, védő, 
oxid-karbonát ré teg et képeznek a 
felü letükön, ami gyakorlatilag m eg 
akadályozza levegőn a további kor 
róziójukat.

Az ó lom -antim on ötvözeteket 
m ind ön tö tt, m ind képlékenyen ala
k íto tt alakban használják. Á végső 
m echanikai tu lajdonságaikat azon 
ban  a kis m ennyiségben adagolt öt
vözök (mikroötvözők) is befolyásol
ják . Ilyenek például az arzén, réz, 
kén , szelén.

Az ólom -antim on ötvözetek el
sődleges és legfontosabb felhasználása 
a savas ó lom akkum ulá to rok  fém es 
szerkezeti elem einek  (rácsok, össze
kötők) gyártása. A felhasználásra 
kerü lő  ötvözet tényleges összetéte 
lé t a te lep  típusa alapjában véve 

meghatározza (lásd később).
A lőszergyártáshoz is je len tősebb  

m ennyiségben használnak fel Pb-Sb 
ötvözeteket. Az ólom ötvözet gyártá 
sához hagyom ányosan használt öt 
vözetek an tim on-tartalm a 0 ,5 ...8 % 
közötti. Az an tim on ta rta lm uk  20- 
30%-át kitevő m ennyiségben arzén t 
is tartalm aznak, mivel az arzén tarta 
lom  csökkenti az ólom  és az anti 
m on  oxidálódását és javítja a sörét 
göm balakjá t a gyártáskor. Vizes ej
tő toronyban tö rténő  sörétgyárfás 
kor az ötvözet ón-tarta lm át 0,0005% 
ala tt kell tartani, mivel enné l több 
ón je len lé téb en  a sö rét m egnyúlt 
alakú lesz. A másfajta előállítási 
m ódszerekkel (form aöntéssel, kép 
lékeny alakítással) gyártott söréthez 
használt ólom ötvözetek Sb tartalm a 
0,5...3% közötti.

Kábelburkolatokhoz használnak 
0,5 ... 1 % Sb tartalm ú Pb-Sb ötvöze
teket és ólom-réz ötvözeteket is. A 
Pb-Sb ötvözetek ellenállóak a vízzel 
és az olajjal szem ben. A 0,5% Sb tar
talm ú ötvözetek extrudálással jó l 
m egm unkálhatok , a bu rko lt kábelek 
megőrzik hajlékonyságukat, köny- 
nyen be- és feltekercselhetők. 1 %-os 
Sb tartalm ú ólom ötvözeteket hasz
nálnak  a kábelcsatlakozásokhoz.

O lom -antim on ötvözetekből köny- 
nyen e lő á llíth a to k  m ég  további 
más, olyan te rm ék ek  is, am elyek el
sősorban  az ilyen ötvözetek jó korró
zióállóságát és a közönséges ó lo m ö t 
vözeteknél nagyobb szakítószilárdsá
gát használják ki. Ilyenek a kénsa 
vas, vagy szulfátos o ldatokhoz egyes 
vegyipari ü zem ekben  m ég  m a is 
használatos tartálybélések, szi
vattyúk, szelepek, csövek, valam int 
hűtő-fűtőcsövek. E zeken a te rü le te 
ken  gyakran az arzén-m ikroötvöző- 
vel szilárd íto tt 6 % an tim on tarta l- 
m ú ötvözeteket használják.

Az elek trom etallurg iai és a gal- 
vánipar is használ anódanyagnak 
6 -10%  Sb és max. 0,5% As tartalm ú 
ólom ötvözeteket. E lsősorban a réz 
e lektrolitikus kinyerésénél és az 
elek trokém iai k róm bevonat képzés
nél használhatók  ezek az anódok, 
bár fokozatosan kiszorítják őket a 
kalcium m al ötvözött ólom-kaldum 
anódok.

Az an tim o n n a l akár az eutektikus 
összetételnek (~11% Sb) m egfelelő  
m értékben  ötvözött és ó n t is tartal
m azó, könnyen  ö n th e tő , jó  form a 

kitö ltést adó, m egfelelő  szilárdságú 
és kem énységű ötvözeteket m ég be
tűfém,, csapágyak és olyan különlege
sebb termékek, m in t példáu l trófeák, 
egyes ü reges edényáruféleségek, öv
csatok és piciny „ólomfigurák”előállí
tására is használnak.

Az 1-4%  Sb tarta lm ú  ötvözetek 
ből készítik a gépkocsikerék-kiegyenlítő 
súlyokat, speciális nehezékeket, a te 
lepek  huzalcsatlakozó kapcsolási 
e lem eit és az egyes különlegesebb 
öntvényterm ékeket.

A kis kalc ium -tartalm ú ólom-kalci
um ötvözetek kezdik kiszorítani az 
ó lom -antim on ötvözeteket több 
olyan hagyom ányos ólom -felhaszná 
lási terü le trő l, m in t például az ak 
kum uláto rok , anódok , burkolatok  
és egyes öntvények.

A kalcium , amely rendkívül reak 
cióképes fém , könnyen  ötvöződik 
és reagál is az ólom m al. A kalcium 
o ldhatósága a szilárd ó lom ban leg 
feljebb 0,10%, m égped ig  a peritek- 
tikus átalakulás hőm érsék letén , 
328,3 °C-on. E nnél alacsonyabb hő 
m érsék leten  a Ca o ldhatósága ro h a 
m osan csökken (200 °C-on 0,02% 
és 25 °C-on m ár csak 0,01% ). H a 
son lóan  a Pb-Sb ötvözetekhez, a 
Pb-Ca ötvözeteknél is az ebből adó-
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2. táblázat
A lágyólom  és néhány ö tvözete főbb  mechanikai tulajdonságai [6]

L á g y ó l o m Ó l o m ö t v ö z e t Ó l o m ö t v ö z e t Ó l o m ö t v ö z e t

0 , 0 6 %  C u 1 % S b 0 , 0 4 %  C a

Szakítószilárdság, MPa 12,2 17 20,9 27,9
Nyúlás, % 55 55 35 35
Kifáradási-törőszilárdság, MPa 2,75 4,90 6,28 9,02

3. táblázat M aavarorszáa
ólom felhasználása 1950-1970  között

Év 1950 1955 1960 1965 1970

Felhasználás, kt kb. 10 14,3 14 16,9 26

dó kiválásos kem énye- 
dés a fém tani alapja 
em e ötvözetek na 
gyobb szilárdságának 
és kem énységének. (A 
>0,07%  Ca ötvözőtar- 
talom  esetén  kiváló 
fázis a Pb3Ca.) A 2. táblázatban össze
hason lítha tó  a  kalcium m al ötvözött 
ólom  n éh án y  m echanikai tu la jdon 
sága egy-egy rézzel, illetve an tim on- 
nal ötvözött anyagéval.

Az ó n t is tartalm azó ólom-kalríum- 
ón ötvözetek a  b in é r  Pb-Ca ötvözetek 
nél jóval szilárdabbak és ezek az öt 
vözetek -  m ind  alakíto tt, m ind  ö n 
tö tt fo rm ában  -  a karban tartást 
nem  igénylő savas ó lom akkum ulá 
to rok  legfontosabb alapötvözetévé 
váltak. Kiváló m echan ikai tu la jdon 
ságaik m iatt egyre inkább  használja 
őket a galvánipar is anódanyagként.

Az ólom-ezüst ötvözetek eutektikus 
pon tja  2,5% ezüsttarta lom nál van, 
m elyhez tartozó eu tek tikus h ő m ér 
séklet 304 °C. Az ezüst szilárd fázisú 
o ldhatósága ezen a hőm érsék le ten  
0,10% és 100 °C-on m ár csak 
0,02%. Ezek az ötvözetek teh á t m a
gasabb hőm érsék letrő l hűtve öre- 
g íthetők , kem énységük nő . Legfon 
tosabb falhasználási te rü le tük  az 
anódok  és forraszanyagok gyártásá
ban van. M integy 0 ,7 5 ... 1,25% Ag 
tartalm ú ötvözetekből készítik a 
cink- és a  m angánelektro lízis o ldha 
tatlan anód jait [7].

3. A hazai ólomfelhasználás 
változása az utóbbi néhány 

évtizedben

M agyarország ólom felhasználása
1950-1970 között a 3. táblázat 
szerin t alakult. Ebből a rra  következ 
tettek, hogy a  tren d  változaüan m a 
rad  és a fogyasztás a  4. táblázat sze
r in t változik [2].

A becslésekkel szem ben a  fo
gyasztás -  a világgazdasági esem é 
nyek tükröződéseképpen  -  közel 
sem n ő tt  olyan m érték b en . Az 1985-

6. táblázat
A z ólom felhasználás gyártm ányok  
szerinti megoszlása M agyarorszá 

gon a 80-as években [3]

Termék kt %

Akkumulátor 14,5 65,9
Félgyártmány 1,7 7,7
Kábel 1.5 6,8
Sörét 1,4 6,4
Forrasztóón 0,9 4,1
Vegyipari 1,7 7,7
Egyéb 0,3 1,4

Összesen 22,0 100,0

re  elő irányzott 37-40  kt helyett a 
80-as években 20-22 kt tartom ány 
ban  stabilizálódott az ólom felhasz 
nálás. E n n ek  a  főbb iparágak, vala
m in t a term ékek  szerinti megoszlá 
sát az 5. és 6. táblázat m utatja .

1970-től a  felhasználás szerkezete 
lényegesen m ódosult. A m otorizá 
ció hatására az akkum ulátor-gyártás 
részesedése az ólom felhasználásból 
32,5%-ról 65,9% -ra n ő tt. Ez az 
arány hasonló  a  fejlett ipari orszá 
gokban kialakuló arányokhoz.

A korábbi évtizedekben m ég  Ma
gyarországon is állítottak elő nyers 
ó lm ot. A M etallochem ia Vállalat 
ó lom term elése  1970-ben a felhasz 
nálás 37% -át fedezte. A term elés 
gyártm ányfajták szerinti megoszlása 
abban az évben a 7. táblázat szerint 
alakult [2 ].

A M etallochem ia Vállalat okozta 
súlyos környezeti árta lom  m iatt az 
ólom előállítást m egszüntették , így a 
továbbiakban az ólom szükségletet 
im portbó l, ill. a begyűjtött hu lladék 
b érm u n k áb an  való kohósításából 
fedezték.

1980-85 között az ötvözött ólom  
felhasználása em elkedett, am it a

4. táblázat
M agyarország becsült ó lom 

fogyasztása az ezredfordulóig

É v F o g y a s z t á s ,  k t

1975 25-27
1980 30-33
1985 37-40
1990 45-48
1995 53-56
2000 60-63

5. táblázat.
Az ó lom felhasználás m egoszlása  

főbb iparágak szerint Magyar- 
országon a 80-as években [3]

k t %

Kohászat 1,8 8,2
Gépipar 17,5 79,5
Vegyipar 2,2 10,0
Épftőipar 0,2 0,9
Közlekedés, posta, 

távközlés 0,1 0,5
Belkereskedelem, egyéb 0,2 0,9

Összesen 22,0 100,0

szaporodó gépkocsiállom ány m iatt 
növekvő akkum ulátor-felhasználás 
magyaráz. Ezzel párhuzam osan  a 
tö n k re m en t és hu lladékba  kerü lt 
akkum ulá to rok  m ennyisége is sza
p o ro d o tt. 1985-ben begyűjtött 16,6 
kt ó lo m tarta lm ú  hu lladékban  13,5 
kt-át, azaz 81% -ot te tt ki az akkum u 
lá to rhu lladék , m íg a többi ó lom hul 
ladék m indössze 3,1 kt volt. (az elő 
ző években ez az arány a  85-86%-ot 
is e lérte) [3].

Ezek a  számok egyértelm űen m u 
tatják az akkum ulá to r-gyártás/fe l- 
használás-újrahasznosítás folyama
tának  rendkívül fontos szerepét az 
ó lom iparban .

4. Az ólomakkumulátorok 

felépítése, működése

Az ólom akkum uláto rok  a szekun 
d e r elem ek csoportjába tartoznak. 
Pozitív e lek tród juk  aktív anyaga

7. táblázat
A M etallochem ia Vállalat ólom ter-

m elése 1970-ben (t)

Finomított ólom 2800
Pb-Sb-ötvözet 4500
Csapágylém 600
Forrasztóón, betűfém 1800

Összesen 9700

21 5



131,qyfo.lyam 7-B. szám, 1998. július-augusztus hó FÉM K O H Á SZA T

ólom  (IV) o x id  (PbO2), negatív  elekt
ród juk  szivacsos szerkezetű fém 
ólom, az elektro lit h íg íto tt (közel 30 
töm eg% os) kénsav (sűrűsége kb. 
1,28 k g /d m 3). Az en erg iaterm elő  
reakció  a klasszikus kettősszulfát el
m élet szerint:

Pb02 + Pb + 2H2S 0 4 <-» 2PbS04 + 2H20 .

A reakció reverzibilis volta  m ia tt fel
tö ltéskor ellenkező irányba játszó 
dik le. A kénsav erős korróziós ha tá 
sa m ia tt az edényzet, a fedél és m in 
den  tartozék, ami a kénsavval é rin t 
kezik, saválló anyagból (pl. po lip ro 
p ilénből) készül. Velük szem beni 
követelm ények a savállóságon kívül, 
pl. a gépkocsi-akkum ulátorok ese
tén , az ütésállóság, szívósság, b en 
zin- és olajállóság, valam int az új, 
korszerű technológiák  alkalm azha 
tósága (hegeszthetőség, ragasztha- 
tóság). Az anód- és katódlem ezek 
közé lyuggatott műanyag- (pl. PVC-) 
lem ezeket, un. szeparáto rlem ezeket 
helyeznek, amelyek m egakadályoz 
zák az elek tródok  rövidzárlatát, biz
tosítva a m egfelelő m ennyiségű 
kénsavnak az e lek tródokhoz való 
áram lását, és csökkentik a massza

hullást.
A pozitív lem ezek kü lönböző  ki

alakításúak leh e tn ek  [9]:
• a nagy felü letű  (P lante-)lem ezek  

bordázattal ellátott ó lo m lem e 
zek, am elyeken  kém iai és elektro 
kém iai ú ton  hozzák létre a poró 
zus ox id réteget;

• a rácsos, k en t lem ezek vázát 
ólom ötvözetből ö n tö tt rács alkot
ja , m elynek „ablakaiba” kenik  az 
aktív masszát;

• a páncél vagy m űanyag szövettás 
kás lem ezek h en g eres  táskáinak 
középvonalában vannak az ólom 
szálak és ezeket veszi körü l a tás
kába préselt aktív anyag.
A katódlem ezek kialakítása az 

anód lem ezekéhez hasonló , de ter 
m észetesen az akkum uláto r form á 
zásakor ezeken nagy fe lü le tű  (sziva
csos) fém ólom -réteg  keletkezik.

Az akkum ulátorok  m űködése so
rán  a felírt reakció  hosszú ideig 
(4 -8  év) reverzibilisen játszód ik  le. 
Bizonyos idő  elteltével a reverzibili- 
tás rom lik , majd m egszűnik. E nnek  
oka az, hogy az ólom -szulfát ré teg  
m ár nem  képes a tö ltés során felol
dódni. Ekkor az akkum ulá to r hu lla 
dékká válik.

Az akkum ulátorok  tö n k rem en e 
te lé t az aktív massza deform ációja, 
kihullása is elősegíti.

5. Az ólomakkumulátorok 

felhasználási területei

Az ólom akkum uláto rok  legnagyobb 
szám ban gyártott típusa a gépjár 
művek ind ítóakkum uláto ra. Ezek 
6 és 12 V-os kivitelben készülnek, de 
az autóbuszokhoz és tehergépko 
csikhoz 24 V-os telepeket is használ 
nak. E lektródjai ken t lemezesek.

Az elek trom os hajtású járm űvek  
akkum ulátorai leh e tn ek  ken t lem e 
zes és páncéllem ezes kivitelűek. 
Környezetvédelm i szem pontból, kü 
lönösen  nagyvárosokban előnyösen 
használható  elek trom os járm űvek  
elterjedésével az ilyen típusú  akku 
m uláto rok  szám a növekszik.

A helyhez kö tö tt berendezések  
áram ellátására használt akkum ulá 
to rok  az egyik legrégebbi alkalma 
zási terü le te  az akkum ulátoroknak. 
Ezek rendelte tése  lehet: világítási, 
vészvilágítási, h íradástechnikai ve
zérlő  és egyéb erős- és gyengeáram ú 
berendezések  áram ellátása. E rre a 

célra egyaránt használnak nagy fe
lü le tű  lem ezes, k en t lem ezes és p án 
céllem ezes akkum ulátorokat.

H ordozha tó  készülékek, m otor- 
kerékpárok , stb. akkum ulátorai ki
sebb m ére tűek , k en t lem ezes tele 
pek. Gyakori közöttük a légm ente 
sen lezárt, zselatinált elektrolitú , 12 
V-os telep, amelyet ho rd o zh a tó  TV- 
készülékek, filmfelvevők, stb. ára 
m ellátására is használnak.

6. Az akkumulátorokhoz
használt ólom 

és ólomötvözetek

A tiszta ó lom nak  jó k  az elektroké 
miai tulajdonságai, korrózióállóbb, 
m in t az ötvözetei, de nagyon lágy 
fém  és nem  felel m eg akkum ulátor 
lem ezek szokásos előállítási eljárá 
sai számára. A tiszta ó lm ot nagyfelü 
le tű  (Plante-) lem ezekkel ellátott, 
helyhezkötö tt akkum uláto rok  gyár
tásához használják.

Az akkum ulátorlem ezek meg- 
m unkálhatóságának (önthetőségé- 
nek) és a m egfelelő szilárdságának 
biztosítása érdekében  az ólm ot ötvö
zik. Az ún . akkum ulátorólom  leg
gyakoribb és legfontosabb (koráb 

ban  szinte kizárólagos) ötvözője az 
an tim on . E m ellett csak kis m ennyi 
ségben adnak a m egm unkálhatóság, 
ill. a m echanikai tu lajdonságok javí
tására ó n t és/vagy szelént, stb, m in t 
szerkezetfinom ító  adalékot.

Az ötvözet an tim o n ta rta lm a  (és 
m ás ötvözőké is) az akkum ulátor 
h idrogénfejlődéssel já ró  önkisülé 
sét növeli. E zért évtizedek ó ta  tö re 
k ednek  az ötvözet an tim ontarta lm á- 
nak csökkentésére, sőt teljes helyet 
tesítésére.

A tapasztalat azt m uta tta , hogy a 
massza jó  kö tődésé t a rácshoz an 
nak an tim o n ta rta lm a  elősegíti, 
ezért n em  leh e t a rácsötvözet anti- 
m o n ta rta lm át tetszés szerint csök
ken ten i, ill. elhagyni.

A kutatás az a n tim o n  helyettesíté 
sére m integy  két évtizede ered 
m ényre vezetett, azóta használják 
e lek tródanyagkén t az ólom-kalcium  
ötvözetet.

Az akkum ulátorö tvözetek  szoká
sos összetételét a 8. táblázat foglalja 
össze.

Ólom,-antimon ötvözetek. O lom -anti- 
m on  ötvözetből könnyen ö n th e tő  
kifogástalan rács, amely m egfelelő 

szilárdságú a következő gyártási lé 
pésekhez. Ezenkívül az an tim on  sta
bilizálja az aktív anyagot a pozitív 
e lek tródon  úgy, hogy ilyen ötvözet
tel készült, kezelést igénylő telepek  
több, m in t 1500 kisülést elviselnek.

Az an tim o n n ak  a m ár em líte tt 
kedvezőtlen hatása  az, hogy a nega 
tív e lek tródon  önkisülés révén h id 
rogén  fejlődik, am ely m ég az üzem 
idő  növekedésével egyre fokozódik 
is és növekedik  a gázfejlődés, vala
m in t a vízveszteség. E hhez járu l 
m ég, hogy a h id rogén- és oxigénfej
lődés sokkal több  h ő t szabadít fel 
m in t önm agában  az alapreakció . Az 
erős gázfejlődés ezért a telep foko 
zott fö lm elegedéséhez és ezzel gyor
sabb ö regedéséhez  vezet.

A 70-es évek elején  az ú jo n n an  ki
fejlesztett ötvözetekben az antim on- 
ötvöző 2% alá  csökkent. Pl. a VÁR
TA cég bevezette  a szelén-adalékos 
antim onszegény ötvözetet. Az ilyen 
szem csefinom ító  adalék (Se, Te, 
Cu, S) nélkül a 3%-nál kevesebb an- 
tim on t tartalm azó ötvözetekből 
n em  készíthető  rács, m ert durva- 
szemcsés szerkezet jö n  létre, amely 
repedéshez, tö réshez vezet. A szelén 
kü lönösen  hasznos, szem csefinom í
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8. táblázat
A z ólom akkum ulátorokban használt ó lom ötvözetek [10]

Ötvözetcsoport Összetétel Alkalmazási terület

Szabványos antimon 4 -W o S b , As, Sn, Cu (Ag) hagyományos meghajtó 
akkumulátorok

Antimonszegény 0,5-3,5%Sb, 
szemcsefinomltó: 
Se,Te,S,Cu, (As,Sn,Ag)

kevés gondozást, ill. gondozást 
nem igénylő akkumulátorok 
(helyhez kötött, meghajtó 
és indító akkumulátorok)

Szabványos kalcium 0,06-0,12% Ca 
0-3% Sn, (AI)

zárt, ill. lezárt helyhez kötött 
és indítóakkumulátorok

Kalciumszegény 0,02-0,05% Ca 
0,3-3%Sn, Ag 
0,008-0,012% AI

zárt telepek, indítóakkumulátorok 
(folyamatos lemez megmunkálás)

Ólom-ón 0,2-2% Sn zárt telepek (GATES) rácsok, 
pólustej-ólom

Finomított ólom nagyfelületű pozitív lemez 
BELL rendszerű körcella 
ATT (BELL Linage 2000)

ASTAG, ASIATIN* 0,009% As, 0,065% Fe, 
0,08% Ag,
ASTATIN-ban még S

tengeralattjáró telepek 
helyhezkötött telepek

Antimon-kadmium* 1,5% Sb, 1,5% Cd zárt, helyhezkötött telepek

* olyan ötvözetek, amelyeket csak egy-egy gyártó vezeteti be

tó hatása ólom -szelenid (PbSe) kép 
ződésén  alapszik. Ez az in term etalli- 
kus vegyidet 450 °C alatti hőm érsék 
le ten  csak kissé o ldód ik  az ó lom 
ban . L ehűlés során a  m ég  folyékony 
olvadékban nagy szám ú PbSe-ré- 
szecske képződik, am ely csiraképző 
hatása révén a d e rm ed ésn é l finom 
szemcsés szerkezetet hoz létre.

Az an tim o n ta rta lo m  csökkenése 
révén az egyébkén t egyre növekvő 
hidrogén-felszabadulás m esszem e 
n ő en  e lkerü lhe tő . A m o d ern  hely 
hez k ö tö tt te lepeknél a víz-utántöl
tés ezért csak 3 -5  éves időközökben 
szükséges és a  vízveszteség az üzem 
idő növekedésekor is csak csekély 
m érték b en  n ő  m eg, azaz az ú n . „an- 
tim onm érgezés” gyakorlaülag nem  
figyelhető m eg. Az ilyen ötvözetből 
készült gépkocsiind ító  akkum ulá to 
roknál vizet egyáltalán n em  kell 
u tán tö lten i. U gyanakkor m egm a 
rad  az an tim o n  kedvező hatása  a 
pozitív e lek tród  aktív anyagára úgy, 
hogy antim onszegény ötvözetből is 
je len tő s  „ciklusszilárdságú” (tö ltés 
kisülési ciklus) te lep  á llítha tó  elő. 
Az antim onszegény ötvözeteket, kü 
lönösen  szelénadalékkal, m a na 
gyon e lte rjed ten  használják hely- 
hezkö tö tt te lep ek b en  és teh e rau tó 
ind ító  te lep ek b en  is.

Ólom-kaldum-ötv özetek. A másik 
u ta t -  m árm in t az an tim o n  teljes 
szám űzését a te lepbő l -  m ár ko ráb 
b an  körü ljárták . A harm incas évek
b en  kezd ő d ö tt fejlesztés vezetett
1951-ben az ólom -kalcium  ötvöze 
tek általános bevezetéséhez, az 
USA-ban a B E LL-berendezések 
helyhezkötö tt te lepeiben . Az an ti 
m o n  kedvezőtlen ha tását a h id ro 
gén fejlődésre ezáltal teljesen kikü 
szöbölték, en n ek  m egfe le lően  a víz- 
veszteség lecsökkent és a  teljes üze 
m id ő b en  stabilizálódott, a teljes 
é le tta rtam  ala tt csaknem  állandó  
m arad t. Az ólom -kalcium  ötvözetek 
hátránya a pozitív e lek tródok  aktív 
anyaga ciklusstabilitásának csökke 
nése és a rácsnövekedési hajlam .

Különleges ötvözetek. Az edd ig  tár 
gyalt szabványos ötvözetek m elle tt 
léteznek  továbbiak, am elyeket csak 
ko rlá tozo ttan  használnak. A 8 . táb 
lázatban k é t pé ld a  szerepel.

Az ASTAG-ötvözetet eredetileg  
tengerala ttjárók  telepei szám ára fej
lesztették ki. Ez csak kevés ötvözőt 
tartalm az és ebbő l az az előny szár

mazik, hogy kicsi a h id rogénfejlő 
dés. Ezeket Skandináviában hely 
h ezkö tö tt telepekhez is használták.

Az an tim on-kadm ium  ötvözete 
ket csak egy gyártó  (GNB) használja 
az USA-ban helyhezkötö tt, lezárt te 
lepekhez. Ezek m echan ikai és elekt 
rom os tu lajdonságai jók . A kadmi- 
um  és an tim on  in term etallikus ve- 
gyületet képez, am ely a  korrózió  ré 
vén szabaddá váló an tim o n t messze 
m en ő en  a pozitív e lek tródhoz kap 
csolja úgy, hogy a h id ro g én  fejlődés 
a negatív  pó luson  közel á llandó m a 
rad . E n n ek  az ötvözetnek  a p rob lé 
m ája a kadm ium  m érgező  volta, 
amely az újrahasznosítási folyamat
ban jelen tkezik .

7. Az ólom és ólomötvözetek 
forgalmazása 

Magyarországon

A legnagyobb hazai ólom- és ólo 
m ötvözet felhasználó -  h ason lóan  a 
fejlett ipari országokhoz -  a savas 
ólom akkum ulátor-gyártás. H árom  
nagyobb ó lom akkum ulá to r gyár 
m űköd ik  je len leg  az országban, a 
legnagyobb hagyom ányokkal ren 
delkező, több  m in t 100 éves m ú ltú  
budapesti cég, a Perion  A kkum ulá 
to rgyártó  RT, a jászberényi székhe 

lyű Jászplasztik  sülysápi és szászbere- 
ki (Szászakku) üzem e, valam int a 
Zalaegerszegen m ű k ö d ő  Aksi Kft.

A PERION Akkumulátorgyár Rt. te 
vékenységi köre:
• savas és lúgos akkum ulátorok , 

szárazelem ek gyártása, fejlesztése 
és értékesítése;

• a fo rgalm azo tt term ékek  üzem be 
helyezése, szervizelése, teljes kö 
rű  vevőszolgálati ügyintézése; 
szakvélem ények adása;

• a te rm ék ek  előállításához szüksé
ges gépek  és b erendezések  gyár
tása, fejlesztése, értékesítése;

• hu lladék-akkum uláto rok  feldol 
gozása.
A gyárban az ó lom akkum ulátorok 

m in d en  fajtáját előállítják: gépjár 
m ű in d ító  akkum ulátorokat, elektro 
mos gépjárm űvek m eghajtó  akku 
m ulátorait, ipari (pl. targonca-)ak 
kum uláto rokat és helyhezkötött ak
kum ulátorokat.

A cég m unkájában  az IS09001-es 
m inőségbiztosítási ren d szert alkal
mazza, ez teszi lehetővé stabil rész 
véte lét a  nyugati p iacokon  is, vala
m in t azt, hogy beszállítója a Magyar 
Suzuki és az O pel H ungary  au tó 
gyártó cégeknek.

A gyár évente m integy 500 ezer 
db  ak k u m u lá to rt gyárt. Ezzel a
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m ennyiséggel a hazai p iacnak  kb. 
50%-át uralja. A fen n m arad ó  rész 
ből 15-20% -ot tesz ki az im p o rt és 
30-35%  ju t  a többi ak kum ulá to r 
gyártó üzem re.

Autógyári beszállítóként legna 
gyobb m ennyiségben ind ítóakku 
m ulá to rokat gyártanak, m égped ig  
csökkentett an tim o n ta rta lm ú , kent- 
lem ezes e lektródokkal. Kisebb m é 
re tb en  (pl. m oto rkerékpárokhoz) 
gyártanak kalcium m al ötvözött 
ólom ból is kezelést n em  igénylő ak 
kum ulátorokat, azonban  en n ek  
gyors elterjedésére, hátrányos tulaj
donságuk (hősokk, valam int a pozi
tív rácsban a m asszakötődés rom lá 
sa) m iatt, a közeli jö vőben  n em  szá
m ítanak.

A gyár éves ólom felhasználása 7 -  
10 kt, am inek  fele h u taó lom  (fino 
m íto tt ó lom ), a m ásik fele akkum u 
látorötvözet. Az in d ítóakkum uláto 
rokhoz szelén-adalékos, csökkentett 
an tim o n ta rta lm ú  (1,7% Sb) ötvöze
te t használnak. Az ipari akkum ulá 
to rokhoz használt ötvözet an tim on- 
tartalm a 5-6% .

Ó lom szükségletüket a kereske 
delm i lánc rövidítésével, közvetle 
nü l a gyártóktól iparkodnak  besze 
rezni. Svédországból, Szlovéniából 
és Csehországból vásárolják a h u ta 
ó lm ot és a kész akkum ulátor-ötvöze 
tet.

A gyárban ak kum ulá to rhu lladé 
ko t feldolgozó referenciaüzem  is 
dolgozik, am elyben saját szabadal
m uk alapján reaktiválják a  hu lladék  
akkum uláto rokból k inyert masszát. 
Célkitűzésük a használt akkum ulá 
to rok  országos szintű ú jrafeldo lgo 
zása. A feldolgozóm ű létesítésére a 
Környezetvédelm i Alap által k iírt 
pályázatot m egnyerték. A beruházás 
M onok-M akra te lephelyükön várha 
tóan  1998 végére készül el.

A kisebb üzem ek a hazai akku 
m ulátor-piac m integy 30-35% -át 
uralják. О lomfogyasztásuk 2 ,5-3  kt 
ólom , ill. ólom ötvözet. (A Jászplasz 
tik ólom- és ólom  ötvözet-fel haszná 
lása kereken  2 kt.) A P erio n h o z  h a 
sonlóan több  típusú  akkum ulá to rt 
gyártanak.

Figyelembe véve az em líte tteken  
kívüli kis üzem eket is, az akkum ulá 
torgyártás éves fin o m íto tt ólom 
szükséglete 6-6,5 kt és ugyanennyi 
nek  vehető  az akkum ulátorólom -öt-

vözet m ennyisége is. Ez u tóbb inak  
je len tő s  részét, m integy 80% -át az 
1,7% Sb tartalm ú ötvözet teszi ki.

A cégek az ó lm ot és ötvözeteit 
részben a saját kereskedelm i részle 
gük által, részben a nagykereskede 
lem  útján szerzik be. Az ólom  nagy- 
kereskedésében  je len tő s  szerepe 
van a M etallim pex-ből alakult Me- 
talker K ereskedelm i Kft-nek.

Az akkum ulátorgyártókon kívül 
más cégek is használnak gyártm á 
nyaikhoz ólm ot. Pl. a N itrokém ia 
NIKE-FIOCCHI Kft. (volt Kéziszer
számgyár) üzem ében  lőszer és sö- 
rétgyártásra 100-150 t lágyólm ot és 
300 t körüli 3% Sb-tartalm ú ó lom öt 
vözetet használnak fel.

A Székesfehérvári N ehézfém ön 
töde kb. 40 t ó lm ot használ fel csap 
ágyfémek előállításához. H atféle 
m inőségben gyártanak bizm uttal 
vagy antim onnaJ adalékolt ötvözete 
ket.

A M etalloglobus fém kereskedő 
cég saját term ékeket is állít elő. 
Ilyen ó lom tartalm ú term ék  a for 
rasztóón.

A Váci H organy Kft. hasonlókép 
pen  foglalkozott forrasztóón (pálca 
és huzal) gyártásával.

A Kazincbarcikai Vegyiművek 
(BVK) m integy 100 t ó lm ot használt 
fel évente pl. festékalapanyagként.

Az országban ezeken kívül m ég 
számos ólom felhasználó van, am e 
lyek ólom szükséglete egyenként 
ugyan kicsi, de összességükben 
m égis szám ottevő lehet.

8. Összefoglalás

M agyarország legnagyobb ólom fel
használója  -  a fejlett ipari országok 
hoz hason lóan  -  az akkum ulátori 
par. E nnek  éves hutaólom-szükség 
lete 6-6 ,5  kt, ólomötvözet-felhasz- 
nálása az előzőhöz hasonlóan  
ugyancsak 6-6 ,5  kt. Ez a m ennyiség 
teszi ki az ország ólomfogyasztásá 
nak  65-70% -át, így a teljes ólom 
szükséglet 18 kt körüli.

Az akkum ulá to ripar által használt 
ólom ötvözet zöm e (kb. 80%-a) 
1,7% Sb-tartalm ű, ún. akkum ulátor 
ó lom .

Az évi behozatal ebből az ötvözet
ből kb. 5 kt. Az összetétel ingadozá 
sa kis m értékű . E lőállítására néhány 
nagyobb cég (környezetünkben

svéd, szlovén, cseh, ném et, stb. cé 
gek) ren d ezk ed tek  be, amelyek 
m egbízható  m inőségben  állítják elő 
és szállítják az ötvözetet. E zért az ak
kum uláto rgyárak  en n ek  nagyobb 
m ennyiségben való előállítására 
n em  is ren d ezk ed tek  be.

Ó lom -an tim on  ötvözetet használ 
nak , lényegesen kisebb m ennyiség 
ben , lőszer és sörétgyártáshoz 
(PbSbgAs), csapágyfém ekhez (Sn, 
Pb, Sb, B i...) , és használtak be tű 
fém hez, kábelburko latokhoz, stb.

H u taó lm o t használ fele részben 
az akkum ulá to ripar, a vegyipar 
ólom vegyületek (pl. ólom -tetraetil) 
előállítására.

H utaó lom  leh e t a k iinduló  anya 
ga az öntészeti ö tvözeteknek és a 
félgyártm ány-előállításnak, u.i. itt az 
összetételt a m in d en k o ri kívánal
m aknak m egfelelően  állítják be.

A terjed ő b en  lévő ólom -kalcium  
ötvözetek előállítása a  kis ötvözőtar
talom  m iatt nagyon tiszta ó lm ot igé 
nyel.
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EGYESÜLETI HÍRMONDÓ
Д 1. B evezetőd

Az 1848-49-es fo rrad alo m  és szabadságharc a  m agyar 
tö rtén e lem  legszebb fejezetei közé tartozik. Mi tudjuk , 
hogy az azt m egelőző  refo rm k o rb an  m ár m eg in d u ltak  
és é rle lő d tek  azok a változások, am elyek az ország pol 

gárosodásához és függetlenségének  elnyeréséhez szük
ségesek; az eu rópa i közvélem ény azonban  e rrő l valószí
n ű leg  alig tu d o tt valamit. A fo rradalom  és szabadság- 
harc  egyike volt tö rtén e lm ü n k  azon ritka  pillanata inak , 
am ikor M agyarország E u ró p a  figyelm ének k ö zép p o n t 
já b a  kerü lt. E m lékének  ápolása, eszm éinek  továbbvite 
le ezért m in d en , m agát m agyarnak érző  em b er m eg 

tisztelő feladata.
A m agyar bányász- és kohásztársadalom  fogékonysá 

ga  tö rtén e lm ü n k  em lékének  ápo lása  irán t közism ert.
M ár a kisiskolások is ism erik legalább  egy öntész (Gá
b o r Á ron) nevét és szerepét a szabadságharcban  -  h a  
m ásh o n n an  nem , h á t a ró la  szóló n ép d a lb ó l. A szabad 
ságharchoz azonban  a dolgok term észetébő l kifolyólag 
olyan felfokozott gazdasági, szervezési, term elési tevé
kenységre volt szükség, am iben  rendkívül fon tos sze
rep  ju to t t  az akkor aktív bányász- és kohásztársadalom 
nak: a korm ánynak  p énzre  (n em esfém re) és fegyverre 
(a  hozzá szükséges vasra, acélra, b ro n zra , ill. ezek fel
dolgozására) volt szüksége. E hhez  n em  volt elég egy
k é t közism ert em b ern ek  a lelkesedése, hazafiassága: a 
bányászok és kohászok nagy többsége a fo rradalom  
ügye m ellé  állt, és azt szolgálta. Ezt azért é rd em es ki
em eln i, m e rt a két szakma művelői közö tt sok volt az 
id eg en  ajkú vagy idegen  szárm azású, akiknek  az elköte 
lezettsége n em  leh e te tt m agától é rte tő d ő .

N apjaink  politikai csatározásai és tőzsdei h íre i m el 
le tt m in th a  kissé h á tté rb e  szoru lna a fo rradalom  és sza
badságharc  150. évforduló jának  m éltó  m eg ü n n ep lése . 
Egyesületünk k ü lönböző  szervezeti egységei ez évvégé 
ig rendezvények során idézik fel a je les  tö rtén elm i ese 
m ények szakmai vonatkozásait, k iem elkedő  egyénisé 
geit. E lism erést é rdem el, hogy a  BKL Kohászat szer
kesztősége kü lön  cikksorozat publikálását is e lhatároz 
ta, m egem lékezve neves és név telen  hősökről, vagy egy
szerűen  csak azokról a bányászokról és kohászokról, 
akik a tö rtén elm i idők  fo rgatagában  helyükön m arad 
tak, és tették  dolgukat.

Olvassuk figyelem mel a cikkeket, és közben  elm él 
k ed jünk  el arról, hogy vajon hason ló  helyzetben képe 
sek le ttü n k  volna-e mi is ugyanúgy helytálln i, m in t 150 
évvel ezelőtti e lődeink . T an u lju n k  tő lük  h in n i a  jövő 
b en , ten n i a h azáért és összefogni egy közös ügyért.

Jó  szerencsét!
Dr. Tardy Pál 

az OMBKE elnöke
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A magyarországi bánya- és kohómérnöki társadalom 
az 1848/49. évi forradalomban és szabadságharcban

ZSÁMBOKI LÁSZLÓ

A cikk a selmeci akadémián tanult és a magyarországi bányá
szatban és kohászatban tevékenykedő mérnökök szerepét mu
tatja be az 1848/49-es szabadségharcban. Közülük sokan, nem
zetiségi hovatartozásuktól függetlenül, harcoltak, de döntő sze
repük volt a hadsereg fegyverekkel, hadianyagokkal való ellátá
sában és műszaki feladatok megoldásában is.

Rövid áttek in tésem ben  azt szeret
ném  érzékelte m i, hogy a  selmeci bá 
nyászati akadém ián  tanu lt és a m a 
gyarországi bányászatban és kohá 
szatban tevékenykedő m érnökök 
hogyan fogadták az 1848-as forrada 
lom  és függetlenség által k ibontako 
zó társadalmi, gazdasági és politikai 
átalakulást, hogyan vettek benne , 
majd a ránk  kényszer!tett független 
ségi harcban  részt. Sem tartalm i, 
sem terjedelm i okokból nem  lehe 
tett célom, hogy egyrészt a hazai bá 
nya- és kohó ipar 1848/49-es gazda 
sági műszaki stb. m űködését, más
részt pedig  az iparágban dolgozó fi
zikai m unkások és alkalm azottak te
vékenységét bem utassuk. Azt szeret
n ém  érzékeltetn i, talán helyeseb 
ben , a rra  szeretnék bem uta tn i szám-, 
talan adatot, hogy ez a vékony -  és 
m ondhatnánk , abban  a  korban  
egyetlen -  magyarországi műszaki 
értelm iségi réteg, amely a bécsi ud 
vari kam arai szervek em lőjén nevel
k edett és dédelgete tt kedvence volt, 
m ilyen váratlan -  s valóban váratlan? 
-  m eglepő fordulattal, d ön tő  több 
ségével, szinte egyöntetűen  tám o 
gatta  m ind a polgári átalakulást, 
m ind pedig a magyar függetlenség 
ügyét.

A szakszerűség m egőrzése é rd e 
kében  elő re kell bocsátanom  két 
dolgot. A 19. század d erek án  a bá 
nyászati és kohászati ipari tevékeny 
ség m ég nem  vált szét, elnevezése 
összefoglalóan „bányászat” volt. Az 
ezzel foglalkozókat is „bányász”-ok-

A szerző életrajzi adatai a 239. oldalon olvas
hatók.

nak nevezték összefoglalóan, ha 
csak nem  akarták kifejezetten m eg 
kü lönböztetn i a konkrét kohászati 
tevékenységet végzőt. így volt ez a 
műszaki szakem berképzés te rü le tén  
is 1872-ig: a selm eci bányászati aka 
d ém ia „bányász” hallgatói egyaránt 
kaptak bányászati és kohászati (sőt 
gépészeti és ép íté sze ti!) kiképzést, s 
majd később, a ténylegesen válasz
to tt ipari szakterületen való tevé
kenykedés dö n tö tte  el, hogy roa va
lakit bányásznak, vagy kohásznak 
em legetünk  (pl. Péch A ntalt bá 
nyászként, Kerpely A ntalt kohász 
k én t őrizzük szívünkben, ho lo tt 
m indketten  egységes bányász-ko
hász kiképzésben részesültek). A 
„m érnök” m egjelölést is csak mai ki
fejezéstárunkból vetítjük vissza érte 
lem szerűen, hiszen ebben  a korban  
a magyar nyelvben a „m érnök” csak 
és kifejezetten geodéta , út-, híd- és 
vízépítő m űszakit je len te tt, (a mai 
,,ép ítő m érn ö k ”-öt), s a felsőfokú 
műszaki szakem ber általános m eg 
je lö lésére  csak a 19. század végétől 
kezd elterjedni. Ekkor, 1895-től ad 
nak ki a selmeci akadém ián  is „bá
n y am érnök”, „vaskohóm érnök” és 
„fém kohóm érnök” megnevezéssel 
okleveleket. (A „bányam érnök” el
nevezést, h a  korábban  ism eretes 
volt is, kizárólag „bányam érő”- 
M arkscheider é rte lem b en  használ
ták.) E bben a rövid írásban a jo b b  
m egértés kedvéért a mai kifejezése 
ket használjuk. A szükségszerűen is
m étlődő , hosszadalm as m egjelö lé 
sek elkerülése é rdekében  a Selmec
bányái akadém ián  végzett bányász 
kohász, vagy erdész neve u tán  záró 

je lb e n  közöljük a Faller Gusztáv-féle 
akadém iai em lékkönyvben (Sel- 
m ec, 1871.) szereplő  beiratkozási 
dá tu m o t, ezzel jelezve, hogy bánya-, 
kohó- vagy e rd ő m érn ö k rő l van szó. 
E bben  a k o rban  nem csak a bánya 
m érn ö k ö k  és k o h ó m érn ö k ö k  m eg 
kü lönböztetése  ü tközött nehézség 
be, h an em  ezektől az e rd ő m érn ö 
köké is : a kincstári ösztöndíjas „bá
nyász” ha llgatóknak ugyanis kötele 
ző volt az erdésze te t is abszolválni
uk, s így későbbi pályafutásuk során 
szám osán erdészeti szakterületen te 
vékenykedtek, s tö ltö ttek  be m agas 
állásokat is.

Bányászatunk és kohászatunk 
1848 tavaszán

A hazai bányászati-kohászati tevé
kenység d ö n tő en  ugyanazokon az 
é rc terü le tek en  folyt e forradalm i év 
tavaszán is, m in t ko rábban , évszáza
dokkal, sőt évezredekkel azelőtt is: 
a Felvidék G aram  környéki, vala
m in t Göm ör-Szepesi részein, Nagy
bánya vidékén, az Erdélyi Érchegy 
ségben, valam int a Bánságban. A 
nem es- és szinesfém term elés dús 
századai azonban  m ár elm últak, ak 
ko r m ég n em  tudták , m indörökre . 
A hata lm as szervezettel és műszaki 
tapasztalattal rendelkező  kincstári 
bányászat é rdek lődése egyre inkább 
a vasterm elés felé fordul, am elynek 
alapfeltételei -  a m egfelelő vasérc 
és a hasznosítható  kőszén, vagy fa
szén -  ad o ttak  voltak és egyre in 
k ább  ism ertekké is váltak. A m agán- 
vállalkozások is -  fö ldesúri, polgári, 
m ajd társasági fo rm ában  -  erő telje 
sen, sőt a k incstár tevékenységét is 
fölü lm úlva vesznek részt m in d  a vas
term elés, m ind  a  kőszénterm elés ki- 
fejlesztésében. Egyedül az igen von 
ta to ttan  fejlődő kőszénbányászat 
rajzolta kissé át M agyarország bá 
nyászati té rk ép é t a dunán tú li, m ajd 
a  nógrád i és a borsodi bányászat 
m egjelenésével. A kőszénbányászat
ban  azonban  ekkor m ég alig-alig
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volt szükség m érn ö k re , tekintve ré 
szint kisvállalkozási je llegét, részint 
pedig  az alacsony szintű  műszaki 
követelm ényeket.

Az öt tö rténelm i bányavidék szin 
te m indegyikén m ás és m ás volt a 
bányászkodó népesség, a  bányász 
szakem berek nem zetiségi összetéte 
le. A Selm ecbánya környéki bánya 
városokban a fizikai m unkások túl
nyomó része ekkor m ár szlovák, fő
k én t elszlávosodott n ém e t volt, sőt 
igen nagy hányadot alkottak a cseh- 
m orva bányákból frissen á tte lep íte tt 
családok is. Az altiszti ré teg  főkén t 
ném et, a  hivatalnoki és a  polgári fő
k én t m agyar és ném et, a m érnök i 
pedig  főkén t elm agyarosodó n ém et 
volt. A  göm ör-szepesi te rü le t helyze 
te annyiban  k ü lö n b ö zö tt ettől, hogy 
erősebb volt a n ém e t elem , de e rő 
sebb volt a  m agyarosodás is. Nagy
bánya erő te ljesen  m agyar város volt. 
A környéki bányák fizikai m unkásai 
magyarok és ro m án o k  voltak. Az ér
telm iségi és a műszaki ré teg  magyar 
volt. Az erdélyi nem esfém term elés 
ben  a fizikai állom ány szinte kizáró 
lag rom án . A bányavárosok lakói 
között a m agyarok m elle tt ném etek  
is voltak, az értelm iség és a műszaki
ak -  egy-két n ém e t és rom án  kivé
teltől eltekintve -  m agyar volt. A 
bánsági bányák rendkívül változa
tos, m ozaik szerű k ép e t m utattak . 
Annyit azonban  m egállap ítha tunk , 
hogy a fizikai m unkások között a 
d ö n tő  rom ánság  m elle tt találha 
tunk  ném eteke t, m agyarokat és 
szerbeket is. Az iparos, polgári és 
altiszti ré teg  főkén t ném etekből, ki
sebb részt m agyarokból állt. Az ér 
telm iségi és a műszaki ré teg  ném e 
tekből, helyesebben elm agyarosodó 
ném etekből állt. M ind az ö t terü le 
ten  a vármegyei vezetés kifejezetten 
magyar volt. A kisiskolák, főkén t fa
luhelyen az o tt élő többségi nem ze 
tiségéi voltak, a városokban, bánya 
te lepeken  főkén t n ém e t és magyar, 
a helyi és közeli g im názium okban, 
lyceum okban egyaránt leh e te tt m a 
gyarul, n ém etü l és szlovákul tanu l 
ni. Ilyen nem zetiségi környezetből 
kerü ltek  ki azok, -  az előbb iekben  
em líte tt valam ennyi társadalm i ré 
tegből - ,  akik kopogtattak  a selmeci 
ősi Alm a M ater kapu ján , hogy bá- 
nyász-kohász-erdész tanu lm ányokat 
szeretnének  folytami. A tanítási 
nyelv itt n ém e t volt. De n ém et nyel-

1. ábra. Debreczeni Márton

vűek voltak a szakkönyvek, a szakfo
lyóiratok és az újságok is, és n ém et 
volt a  hivatali nyelv is. A hallgatóság 
nak  fele nem -m agyarországi volt, s 
anyanyelvűk szerint talán egyenlő 
m értékben , egyharm ad-egyharm ad- 
nyi leh e te tt a ném et, a  magyar és a 
szláv hallgatók aránya. (R om án és 
olasz hallgatók inkább kivételnek 
szám ítottak.) De n ém e t volt, erő te l 
jesen  és kifejezetten n é m e t volt a 
bányászat hagyománya, az ősi 
Schem nitz  m in d en  köve ném etsé 
get, az a lapítók n ém e t szellem ét 
árasztotta . S n em  utolsó  sorban  né 
m et volt -  az akkor m ár legendás hí 
rű  -  selm eci ifjúság hagyom ánya, sa
já to s  szokásaival, dalaival, ö ltözéké 
vel, szervezettségével stb. is.

Ilyen környezetben , 4-6 évi o ttlé t 
u tán  azt várhatnánk, hogy az akadé 
m ia  kapuján  kilépő ifjú gyakorno 
kok tú lnyom ó többsége ízig-vérig 
ném etté  lett, s császári hűsége m eg 
erősödött. Ezzel szem ben -  m in t lát
n i fogjuk -  ép p en  ellenkező  folya
m atjá tszód ik  le ezekben az években 
az akadém ián : részint erőteljes m a 
gyarosodás, mely egyúttal a  polgári 
haladást és a liberális gondolkodást 
is je len te tte , részint ped ig  a nagy 
M agyarország nem zetiségeinek egy
m áshoz való közeledését. M indket 
tő re  egy-egy p é ld á t em lítek.

A Selmeci magyar olvasó társulat 
(1832-1854) létrehozásához az első 
lépéseket m ég Debreczeni Márton (1. 
ábra) (1824) tette  m eg hallgató  ko 
rában  a H olló  Szugoly irodalm i kör 
kialakításával. H ivatalosan 1832-ben 
alakul m eg 22 akadém ista és két vá
rosi hivatalnok közrem űködésével. 
Az alapítók között szerepel Beniczky 
Lajos (1832), Graenzenstein Gusztáv 
(1828) és Kovács Lajos (1831), hogy

csak a  későbbi 48-asokat említsem. 
Az 1830/40-es évek forduló ján  az 
olvasótársulat m ár a város és a kör 
nyező települések  magyar társadal 
m ának  központi egyle teként szere 
pel, tagsága 100-120 között moz
gott. (Az egyidejűleg alakult n ém et 
és szláv olvasóegyletek n em  tudtak 
k ilépni az akadém ia falai közül, el
sorvadtak.) E lnöke egy évtizeden át 
Gábory Antal bányatanácsos, a Sel- 
mec-vidéki bányászat gazdasági fő
nöke, m ajd Pettkó János (1836) geo 
lógus professzor volt. 1843-tól ma
guk  a főkam aragrófok, Svajczer Gá
bor (1804), m ajd báró Ritterstein Ágos
ton (1814) tisztelték m eg a  társula 
to t a főpártfogói cím  elfogadásával. 
A kincstári bányászat-kohászat és er
dészet szinte valam ennyi főtisztvise
lője, gyakran hitvestársukkal és leá 
nyaikkal együtt a társula t törzstagjá 
vá válnak: a Svajczer-, a Dulovics-, a 
Ferschin-, a R om bauer-család stb., 
továbbá Freyenfeld Ignác (1816), dr. 
Fuchs Vilmos (1833), Jendrassik Miksa 
(1826), báró Leithner Antal (1836), 
Lang György (1817), Matulay Frigyes 
(1831), Péch Antal (1839), Torma Já
nos (1821), báró Spleny Béla (1839) 
stb. Városi orvosok, papok, kereske 
dők, ügyvédek, tanárok, hivatalno 
kok stb. köztük végzett akadémis- 
ták, m in t Goldbrunner Sándor (1827) 
po lgárm ester, Kachelmann János
(1830) tanácsos, Antalffy József 
(1819) főjegyző stb. Ekkor a hallga 
tók közül a társula t főmozgatói: Sza
bó József (1843), Szlávy József (1841), 
Zsigmondy Vilmos (1839) és Pávai 
Vájná Elek (1841). Az első n é 
m et-m ag y ar bányászati szótárt, a 
Bányászati szófüzért en n ek  a társu 
latnak  ö t hallgató ja állíto tta  össze
1845-ben Pettkó  professzor vezeté 
sével. N em  leh e t véle tlennek  tekin 
teni, hogy közülük négyen 1848/49- 
b en  is az elsők között voltak: Herepey 
Károly (1842) tüzérhadnagy az erd é 
lyi h a rc té ren , Horkai András (1843) 
fő tüzér az oravicai nem zetőrségben, 
m ajd honvéd tüzér tiszt, Márkus Zsig- 
mond (1844)' honvédkén t halt hősi 
halált, Szabó József (1843) pedig  a 
m in isztérium ban  szolgált a  végső 
napokig . Az egyletet a Bach-kor- 
szakban tiltják be.

A kü lönböző  nem zetiségi hallga 
tók  egym áshoz közeledésére érd e 
kes p é ld á t talá lhatunk  abban a  kö 
zös beadványban, am elyben 11 fia-
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tál bányagyakornok, valam ennyien 
30 év alattiak, a rra  kérik  Kossuth La
jos magyar pénzügym inisztert 1848. 
m ájus 2-án, hogy a bécsi bányászati 
és pénzverészeti udvari kam arai 
szolgálatból vegyék át ő ket magyar 
kincstári szolgálatba, m ert azt a ha 
zát szeretnék szolgálni, am elynek 
nyelvét édesanyjuktól szívták ma
gukba. Szakmai életrajzukban nyelv- 
ism eretüket is m egjelö lték. M ind a
11-en beszéltek magyarul és ném e 
tül, közülük nyolcán latinul és szlo
vákul is, ha tan  franciául és négyen 
rom ánul, olaszul és csehül ped ig  
egy-egy gyakornok. Az érdekesség 
ebben  az, hogy közülük kilencen 
felvidékiek, egy zalatnai, egy ped ig  
temesvári. Ez utóbbi ke ttő  tud szlo
vákul, két felvidéki viszont nem . Két 
felvidéki ifjú pedig  rom ánu l is tud. 
A kilenc n ém et és szlovák családne 
vű gyakornok, aki szlovák-lakta te rü 
letekrő l származik, m ind  -  leh e t kis 
túlzással, de -  első helyen, anya 
nyelvként je lö lte  m eg a magyart. 
Nyelvtudásuk ön m ag áb an  véve is le 
nyűgöző: négy-öt nyelvet ism erni 
ilyen fiatalon, nyelvtanfolyamok, 
nyelvkönyvek nélkül! A magyar, 
szlovák, rom án , cseh és olasz nyelv 
elsajátítása egyértelm űen to leráns 
felfogásra utal, amelyet csak a sel- 
m eci akadém ia, s á ltalában a bányá 
szat lé tk ö réb en  szerezhettek meg.

Ne tévesszen m eg  b e n n ü n k e t ez a 
nagy „m agyarkodás” ! K étségtelenül 
divat volt a magyar, ru h áb an , zené 
ben , táncban  is, de akkor, a refo rm 
ko rban  a magyar, m in t m agatartás, 
m in t társadalom felfogás volt igazá
ból divat itt K özép-Európában. Fő 
k én t Kossuth és a m agyar irodalom  
mély hatást gyakorolt a félnem zeti 
ségi és nem zetiségi értelm iségre: a 
magyarság ebben  a  n éhány  röpke 
évben elsősorban n em  nem zeti ho 
vatartozást, h an em  társadalm i és 
gazdasági haladást, polgárosulást, 
független szellem et és n é p e t je le n 
te tt a K árpát m edence  bányavidéke 
in  dolgozó értelm iségei számára. 
E zért álltak d ö n tő  többségükben  a 
„magyar ügy” m ellé, s tarto ttak  ki 
m elle tte  a rem ényte len  helyzetben 
is. Ezért n em  hagyták el 1848 m áju 
sában az akadém iát a nem  magyar 
anyanyelvű magyarországi hallgatók 
sem, am ikor a külföld iekkel m eg 
tö rtén t az összeütközés a kü lönböző  
nem zeti zászlók kitűzése miatt.

A bányászatban továbbra is d ö n tő  
súllyal vett részt a  kincstár, s ennek  
m egfelelően, sőt ezt m eghaladó  
arányban tevékenykedtek m érn ö 
kök az állam  szolgálatában. A kincs
tári alkalmazottak jövedelm e a hazai 
értelm iségen belül valahol a legfelső 
szinten helyezkedett el. Egy kincstá 
ri bányatanácsos pénzbeli jövedel 
me két-három szorosa volt a pesti 
egyetem professzoráénak, amelyhez 
m ég 20-30% -os term észetbeni ju tta 
tások is járu ltak . Ilyen jövedelm e 
volt a selmeci akadém ia kinevezett 
professzorainak is. A kincstár jó  
nyugdíjat, gyakori segélyeket, be te 
gápolási költséget stb. is biztosított, s 
különféle tám ogatásokban részesí
tette  a gyermekek-ifjak, vagy árván 
m arado ttak  taníttatását. N em  hiába 
vártak -  m ert gyakran sorakoztak ! -  
egy-egy jó  bányatiszti állásra akár 
8 -10  évet is a gyakornokok, akiknek 
napidíjas jövedelm e elérte  a fizikai 
állom ány legfelső szintű javadalm a 
zását, pl. egy olvasztómesterét, vagy 
robban tóm esteré t stb.

A kincstári szolgálatban a rá ter 
m ettség és a szorgalom  volt az el
sődleges értékelési és e lőm eneteli 
szem pont. A fizikai m unkás gyerm e
kéből éppúgy leh e te tt -  és le tt is! -  
udvari kam arai tanácsos, vagy főka- 
m aragróf, m in t egy arisztokrata 
gyerm ekéből. Számos, egyszerű bá 
nyász gyerm ekéből így lett nem es és 
báró  (pl. báró  L eithner, báró  Dre- 
venyák stb.) A kincstári szolgálatban 
álló m érn ö k  elő tt nyitva állt az ú t a 
külföldi műszaki létesítm ények, 
technológiák  m egism erése felé, s le
hetősége nyílott külföldi főiskolá 
kon, szaktanfolyamokon részt ven
nie állatni költségen.

A fölvázolt körülm ények között 
egyértelm űen az lett volna várható 
a magyarországi bánya- és k o hóm ér 
nököktől, hogy m egm aradjanak  a 
konzervatív császár-hűségen, élvez
ve magas szintű  társadalm i és gazda 
sági elism ertségüket. A sok-sok apró 
kis adatból összerakott mozaik-ké 
pünkből azonban ép p en  en n ek  az 
ellenkezője derü l ki.

Az új kormány ás a bányászat

Az új korm ány megalakulásával a ha 
zai bánya- és kohóipar kikerült a bé 
csi udvari kam ara irányítása alól, s az 
ú jonnan  m egalakuló pénzügymi

n isztérium  hatáskörébe került. Kos
suth Lajos pénzügym iniszter nem  
késlekedett, s 1848. április 3-i körle 
velében kiterjesztette hatáskörét a 
hazai bányaügyek egész területére . 
E lrendelte  a bányakerületi főigazga
tóknak, hogy ezentúl Béccsel csak 
olyan kapcsolatot tarthatnak  fönn, 
amely a bányászat folyamatos m űkö 
déséhez e lengedhetetlen , s m inden 
számadást a pesti m inisztérium ba 
kell küldeni. N em  szállítható sem 
nem esfém , sem  egyéb fém, vagy fém 
term ék a bécsi kam arához, csak a mi
n isztérium  által kijelölt helyekre.

A m in isztérium  bányászattal kap 
csolatos új po litikájának kialakítása 
é rd ek éb en  Kossuth április 19-én 
kelt levelében m eghívja  Pestre a 
négy bányakerü le t főnökét, majd 
április 24-én a  tanácskozás kö ré t ki
terjeszti a m agánvállalkozók képvi
selő ire  is. (Erdély ekkor m ég nem  
tartozo tt a m in isztérium  hatásköré 
be.) A m ájus 15-én összeült közgyű
lés 22 tagú  választmánya a követke 
zőkben  je lö lte  m eg a tanácskozás fő 
tém áit

• a bányaipari érdekvédelm et ke 
rü le ti egyletek intézzék, am elyben 
fele-fele arányban vesz részt a kincs
tár és a magánvállalkozás,

• a bányabíráskodás független  le
gyen a  kincstári bányaigazgatástól,

• a bányaadó t n e  a b ru ttó , ha 
n em  a n e ttó  jövedelem  alapján szá
m ítsák,

• a bányam unkások sorsán javít
son a m in isztérium  is,

• az 1844-es törvényjavaslatot ter 
jesszék az országgyűlés elé,

• a bányatörvény a határőrv idé 
ken is lép jen  hatályba,

• alakuljon országos egylete a bá 
nyam űvelőknek.

A tanácskozás e lnökének  Trango- 
us Lajost, a Felsőm agyarországi bá 
nyapolgárság a le lnökét választották 
m eg, akit időközben (április 29.) a 
n ád o r a m in isztérium  bányászati 
osztályigazgató tanácsosának is ki
nevezett. T itk árrá  Szentkirályi Zsig- 
mondot (1827) választották. H árom  
szakot je lö ltek  m eg, am elyben ki 
kelle tt alakítani a határozati javasla 
tokat. Ezek:
1. Ercolvasztás és kerü leti egyletek
2. Bányabíráskodás, bányaadó és

bányam unkások
3. Országos bányászati tudom ányos

iparegylet
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A tanácskozáson szinte m indenk i 
részt vett, aki szám íto tt ebb en  a 
szakm ában, olyan nagy és olyan 
egyöntetű  volt az érdek lődés a  hazai 
bányászat és kohászat sorsa iránt. A 
m agánvállalkozók közül k iem elhet 
jü k  gróf Andrássy Györgyöt a  vasipari 
m ágnást, Miesbach Alajos téglagyá 
rost és szénbányavállalkozót, Hoff
mann Adámot (1814), Hoffmann Za
kariást (1822) és Maderspach Károlyt
(1811) a ruszkabányai vasipari köz
p o n t tu lajdonosait, Kovács Lajost
(1831) N agybányáról, báró Geramb 
Ferencet (1819) Selm ecbányáról stb., 
a  k incstáriak vezető szakem berei hi
vatalból voltak je len , hason lóan  az 
új m inisztérium ok vezető m un k a 
társaihoz (dr. Fuchs Vilmos (1833), 
Rombauer Tivadar (1822) stb.)

Kossuth írásban  fejti ki vélem é 
nyét a  hazai bányászat jövőképét il
le tően : az áprilisi törvények értel 
m ében  a bányászati ügyeken belül 
is m egszűnik az állam  (kincstár) 
előnyösebb jog i helyzete, s felsőbb 
rendűsége  azzal, hogy a bányatör 
vényszékeket füg g eü en íte tték  a 
kincstári igazgatástól, a  bányászok 
k ikerü lnek  a  bányabíróságok hatás 
köréből, s a  ren d es  b íróságokéba 
kerü lnek ; a m in isztérium  olyan bá 
nyászatot képzel el, am elyben a 
kincstári bányászat n em  erős kon 
kurense, h an em  nagyobb szellemi 
és műszaki e re jénél fogva segítője a 
m agánbányászat kifejlesztésének.

A háb o rú s viszonyok m ia tt a  ta
nácskozáson m egfogalm azottaknak 
nem  volt kü lönösebb  hatásuk a bá 
nyászatra. Je len tő ség é t abban  lát
juk , hogy a  m agyar bányászat évez
redes tö rtén ete  során  ez volt az első 
eset, am ikor az egész ország vezető 
bányász szakem berei összegyűltek 
tek in te t né lkü l arra, hogy a kincstá 
ri, vagy a m agánbányászatban  tevé
kenykednének, s m egpróbáltak  kö 
zös dolgaikban közös á lláspon to t ki
alakítani. I tt je le n t  m eg először a 
m unkáskérdés, m in t a  bányászati 
term elés és gazdálkodás egyik té 
nyezője.

Bánya- és kohómérnökök 
a minisztériumokban

A Batthyány-korm ány h áro m  mi
n isztérium ában talá lunk Selm ecen 
végzett m érnököke t, term észetsze 
rű leg  legnagyobb szám ban a  pénz 

ügym inisztérium ban, am elynek ha 
táskörébe tartoztak a  bányaügyek.

A pénzügym inisztérium  élén Kos
su th  Lajos állt, á llam titkára  Duschek 
Ferenc volt. A k iépü lt négy osztályból 
k e ttőben  szerepeltek bányaügyek, a 
bányászati osztályban, valam int a só
ügyi és pénztári főosztályban.

A bányászati osztály é lére Kossuth 
a  köztiszteletben álló szom olnoki 
bányavállalkozót, T rangous Lajost 
kérte  föl, aki bár n em  végzett bányá 
szati tanulm ányokat, de művelt, 

nyugállományú katonatisztként 
nagy tekintélyre te tt szert e té ren , s 
a  szepesi-göm öri magánvállalkozó 
nem esfém term előket tö m ö rítő  Fel
sőmagyarországi bányapolgárság si
keres ale lnöke volt, a nagyvállalko
zó g ró f Andrássy György elnöksége 
alatt. T rangous osztályigazgatói iro 
dáját Szlávy József (1841) főnöki 
titkár vezette, aki 1848 őszén kor 
mánybiztosi feladatokat is e llá to tt a 
B ánságban, a fegyvergyártás foko 
zása érdekében . Augusztus 23-ától 
itt tanácsos D ebreczeni M árton  
(1824), aki egyben az osztály igazga 
tóhelyettese is. Ő t azonban m ég 
szep tem berben  Erdélybe -  korábbi 
kincstári tanácsosi m űködésének  
székhelyére -  kü ldik bányaügyi kor 
m ánybiztosnak, amely feladatát az 
összeomlásig ellátja, a m in isztérium  
létszám ában 1849 nyarán is „segéd
igazgatói” besorolással szerepel.

Az osztályon belü l ö t „szak”-ban 
folyt a m unka, am elyeket egy-egy ta
nácsos vezetett. A bányam űvelési és 
„bányásztanodalm i” szak tanácsosa 
Wiesner Antal (1823), titkára  Berghof- 
fer Ferdinand (1830) volt, m indket 
ten  a bácsi udvari kam aránál szol
gáltak ko rábban , az előbbi tanácso 
si, az u tóbbi fogalmazói beosztás 
ban. M indketten  o tt is folytatták  pá 
lyafutásukat az 1850-es évektől. Itt 
volt fogalm azó Péch Antal (1839), 
valam int segédfogalm azó Oszvald 
Lajos (1840), Rünagel Antal (1841), 
Bagi Aurél (1845) és Bárdos Mihály
(1842). Péch A ntalt körm öcbányai 
kincstári szolgálatból ren d e lték  
Pestre, a négy segédfogalm azó pe 
dig a bécsi bányászati és pénzveré- 
szeti udvari kam ara gyakornoki szé
kéből je len tk eze tt hazai szolgálatra 
1848. m ájus 2-án. A kohászati, be 
váltási és pénzverdéi szak tanácsosa 
dr. Fuchs Vilmos (1833) volt. Ő t a 
selmeci főkam aragrófi hivatalból

helyeztette  á t a m inisztérium , ahol 
bányatanácsosként a kohászati 
ügyek főnöke volt. 1848 tavaszán és 
nyarán  a  kohászati ügyek kormány- 
biztosaként Selm ecbányán és az al
sóm agyarországi bányavárosokban 
irányítja a fém term elést és -szállí
tást. T itkárának  saját kérésére  báró  
Splény Bélát (1839) a selmeci főka 
m aragrófi hivatal tiszteletbeli ü lnö 
két nevezték ki, akihez azonban -  
saját bevallása szerint -  a zavaros 
időkben  n em  ju to tt  el kinevezteté- 

sének h íre . I tt  volt fogalm azó Révay 
Vilmos (1832), selmeci bányagyakor
nok, Zólyom megye táblabírája, va
lam in t segédfogalm azó Szabó József
(1843), aki jog i és bányászati vég
zettségével kincstári szolgálatban 
volt ko ráb b an  is. Révay 1848 végén 
császári szolgálatba lép. Szabó Jó 
zsef végig kitart, m ajd későbbi m el 
lőzöttsége e llenére  fényes szakmai 
pályát fu t be, s kapja m eg a „magyar 
geológia  atyja” m egtisztelő cím et a 
szaktársadalom tól. A bányaterm é- 
nyeladási és pénztári szakot Röszner 
Ede (1820) tanácsos irányíto tta , tit 
k ára  Schwan Henrik (1831) volt. 
M indketten  ausztriai szolgálatból 
tértek  haza: R öszner a bécsi udvari 
bányászati számvevőszék tanácsosa, 
Schwarz a K lagenfurtban  m űködő  
szlovéniai bányaigazgatóság iroda 
igazgatója volt. 1848-es pályafutásuk 
bizonytalan. U gyanitt fogalm azó 
Bántó Samu (1828), segédfogalm a 
zók ped ig  Ballus Zsigmond (1838) és 
Breuer József (1842), akik szintén 
ausztriai kincstári szolgálatból ér 
keztek ide. A gazdászati és erdészeti 
szakot Nándory József régi magyar 
udvari kam arai tanácsos vezette, aki 
1848 végén átállt az osztrákokhoz. 
T itkára  Boitner Károly (1826) koráb 
bi m agyar udvari kam arai titkár, aki 
végig k ita rto tt a magyar ügy m ellett. 
Bercsényi László (1841) fogalm azó is 
a  m agyar udvari kam arátó l kerü l át, 
azonban  augusztus 27-én önkén tes 
huszárnak  jelen tkezik , m ajd a 15. 
Mátyás huszárezred  főszázadosa, 
századparancsnokként teszi le a 
fegyvert egy esztendő m últán  Dévá
nál (aug. 18.). Segédfogalm azó is 
Selm ecen végzett m érnök , Mike Ala
jos (1839), aki bécsi szolgálatból 
kérte  hazai alkalmazását. A jogügyi 
szak tanácsosa Andreánszky Sándor, 
korábbi m agyar udvari kam arai ta
nácsos volt, aki 1848 d ecem berében
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átállt az osztrákokhoz, m ajd 1849 
jú liu sa  és 1850 szep tem bere között 
a besztercebányai k erü le t k ím élet 
len  császári biztosa lett. A bányászati 
osztály é léről T rangous Lajos 1848. 
decem ber végével -  valószínűleg sa
já t  kérésére -  távozik, s korm ánybiz 
tosként tér vissza Felső-Magyaror- 
szágra. H elyére a B ánságból D ebre 
cenbe m en ek ü lő  G raenzenstein  
Gusztáv (1828) kerü leti igazgatót 
nevezi ki a korm ányzó 1848. m ájus 
3-án, aki végig k ita rt a  m in isztériu 
mi szolgálatban. Zsigm ondy Vilmos 
(1839) és Prugberger József (1839) 
1849-es m in isztérium i szolgálatáról 
nem  tu d u n k  közelebbit.

A pénzügym inisztérium  sóügyi és 
pénztári osztályán egy Selm ecen 
végzett m érnök , Lang (Lángh) 
György (1818) teljesít szolgálatot, aki 
tanácsosként a só term elés ügyeit 
irányítja. A korábbi tem esi kincstári 
felügyelő 1848. d ecem b eréb en  nem  
követi a m inisztérium ot D ebrecen 
be, de 1848. április 22-től Világosig 
ism ét szolgálatba lép. A pénzügym i
niszter 1849. m ájusától Duschek Fe
rm e lett.

A földművelés-, ipar- és kereske 
delem ügyi m inisztérium ban az ipari 
osztály szervezését igazgató taná 
csosként R om bauer Tivadar (1822) 
kezdte meg, azonban rövidesen a 
nagyváradi fegyvergyártás szervezése 
kötö tte  le m inden  idejét, így -  bár a 
hivatalos beosztása végig m egm a 
rad t -  ténylegesen nem  tevékenyke 
d e tt a m inisztérium ban. T u la jdon 
k éppen  a m in isztérium  sem m űkö 
d ö tt 1849. január-áprilisban , s u tán a  
is csak mindössze 8 fős létszám ra fo 
lyósítottak illetményt. Karajiát Tiva
dar (1839) O ffenbányáról m enekü lt 
Pestre, s o tt 1848. novem berében  
rövid ideig fogalm azó volt az ipari 
osztályon, m ajd  in n en  a pesti fegy
vergyárhoz, majd az ózdi gyárhoz 
kerü lt vezetőnek.

A közm unka- és közlekedési mi
n isztérium ot Széchenyi István gróf 
szervezte és vezette 1848. szeptem 
b e r 5-ig. Régi, közeli m unkatársát, 
Kovács Lajost (1831) hívja m aga 
mellé, m in t a  m inisztérium i ügyek 
tényleges irányítóját. Kovács Lajos 
osztályigazgató tanácsos rangban  irá 
nyítja egyrészt a m iniszteri és állam- 
titkári irodát, valam int a közlekedési 
igazgatási (vasúti, hajózási, vízszabá
lyozási, csatorna, kikötő, szállítási)

osztályt is. Széchenyi korai kiválása 
u tán  egészen 1849. májusáig Kovács 
vezeti a m inisztérium ot. Hivatalnok 
kén t és országgyűlési képviselőként 
követi a korm ányt D ebrecenbe, s 
m indvégig kitart. Csány László mi
nisztersége idején a m inisztérium  
egyetlen osztályigazgatójaként tulaj
d o nképpen  államtitkári feladatokat 
láto tt el. A Szemere-korm ányban azért 
n em  Kovács lett a m iniszter, m ert az 
országgyűlésben a  B ékepárt egyik 
vezető politikusa volt.

A m inisztérium ok szakember-igé 
nyének kielégítésére két forrás állt a 
m iniszterek rendelkezésére: a ko
rábbi magyar udvari kam arai hiva
talnokok, valam int a különböző bé 
csi kam arai hivatalokban tevékeny
kedő  tekintélyes és tapasztalt szak
em berek  tábora, valam int az az ifjú 
magyar szakem ber gárda, amelyet a 
bécsi kormányszervek gondosan  ki
választva a jövő vezetőnem zedéké 
nek  szemelt ki, s ennek  érdekében  
Bécsben foglalkoztatott. Ez utóbbi 
ak közül -  m in t részben em lítettük  
is -  1848. m ájus 2-án 11-en je len t 
keztek írásban Kossuth Lajosnál 
szolgálatiételre. Céljuk: „esmérete- 
inkkel hazánkban, melynek nyelvét, 
szellemét anyáinktól szívtuk be, 
hasznos polgárokká len n i.” A mi
n isztérium ba került, em líte tt négy 
hazatérőn kívül a következők tértek 
m ég haza: Aleman Károly (1839), Szá
lai Pál (1840), Veszély Ágoston (1840), 
Wappner Ferenc (1837) Selmecbányá 
ra, Keller Gyula (1842) és Szaidensch- 
wartz Sándor (1841) Nagybányára, 
Rieger János (1840) pedig  O ravicára 
kerül kincstári szolgálatba. A később 
érkező Korponay Ferencet (1842) szin
tén  Selmecbányára irányítják. A régi 
kam arai szakem berek (D ebreczeni, 
Szlávy, Berghoffer, B oitner, Dercsé- 
nyi stb.) és a régi kincstári tisztek 
(G raenzenstein , dr. Fuchs, Péch, 
Szabó József, Bagi, Bántó  stb.) több 
sége is végig kitart a magyar ügy 
m ellett, s vállalja a m egtorlást is, a ti
zenkét hazatérő  ifjú szakem ber kö 
zül pedig egyetlen egy sem le tt hű t 
len  az 1848 tavaszán te tt ígéretéhez.

Selmec, Körmöc, 
Besztercebánya

A selmeci ifjúság kedvenc szórako 
zóhelyén, a fő téri Zum  go ldenen  
G ruben lich t kávéház pipafüstös ter 

m eiben , éjszakákba nyúló összejöve
te leken  vitatta  m eg a világ, s az or 
szág esem ényeit és saját tennivalóit. 
A lángoló  lelkesedés láttán  a tanári 
kar ugyancsak hosszú tanácskozáso 
kat tarto tt, hogy az ifjúság és a hata 
lom  közötti nyílt összeütközés elke
rü lh e tő  legyen. V égre is m árcius 15- 
e h íré re  az akadém iai ifjúság az 
egyenlőség, a testvériség és világsza
badság elvei alapján egyakarattal tű 
zi ki a m agyar, a n é m e t és a  szláv tri 
k o ló rt a  vendéglő  hom lokzatára.

A bányam unkásság nem zeti je lle 
gű követelésektől m entes m ozgal
m át Alexander Molding cseh szárma
zású, egykori akadém iai hallgató  ve
zeti. A m árcius 22-én három száz fő
nyi tü n te tő  k íséretében  benyújtott 
petíció juk  a selm eci (szélaknai) bá 
nyaüzem  bécsi o rien táció jú  vezető 
it, a svájci Ferdinand Länderer (1824) 
főigazgatót és helyetteseit Eugen Bel
lát (1810) és Anton Weixlert (1824), 
Lollok Károly (1812) bányatisztet, va
lam in t az erdészeti ügyek irányítóit, 
a galíciai Emanuel Balasitz (1831) fő- 
e rd ő m este rt és a m orvaországi Fried
rich I. Schwarz (1834) erdész p ro 
fesszort a term elés irányítására al
k a lm atlannak  nyilváníto tta  és Sel- 
m ecről való kitiltásukat követelte. 
Az ország é rd ek éb en  szükségesnek 
ta rto tta  továbbá m unkásirányítás 
alá  helyezni a bányászatot. Követel
te a bérek  em elését, a nyugdíjak és 
a b e tegpénz  állami rendezését, vala
m in t a két h e ten k én ti fizetést.

M árcius 23-án érkezik m eg Sel- 
m ecre  a magyar pénzügym inisztéri
um  ren d e le te , mely a magyar nyel
vet te tte  hivatalossá az ügyintézés 
ben . A főkam aragrófi hivatal jegyző 
könyvéből k iderül, hogy a tanács 
nyolc tagja közül ha tan , a sziléziai 
szárm azású báró  R itterstein  Ágos
ton  főkam aragróf, a horvátországi 
Jendrassik  Miksa és dr. Fuchs Vil
mos bányatanácsos, Gábory Antal és 
báró  Splény Béla ülnök, valam int 
M atulay Frigyes titkár tu d o tt jó l m a 
gyarul. Az akadém ia tanárai: Adri- 
any János (1823), Marschán József 
(1821), PettkóJános, grófNyáry György 
(1827) és Dr. Bachmann Józsefi 1830) 
m agyarok voltak. C supán Schwarz 
erdész professzor nem  beszélte 
nyelvünket.

Á prilisban a bányam unkások be 
adványban kérik  a korm ánytól föl- 
fegyverzésüket, hogy „sokezer em-
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b erre l védhessék vidéküket, s az o r 
szág m ás v idékeit is az ellenség el
le n ”. A  báró Geramb Ferenc (1819) 
bányatu lajdonos, százados vezetésé 
vel m egalakuló  selm eci n em zető r 
ségbe, a bányam unkások  és a po lgá 
rok m elle tt, az akadém iai ifjúság 
testületileg  lép  be  ifjúsági e lnökük, 
az osztrák gróf Wickenburg (1847) ve
zetésével.

Közben azonban , b á r n em  sok 
eredm énnyel, de folyik a  pánszláv 
agitáció. A lyceum  szlovák érzelm ű 
tanárai, népiskolai tan ítók , n éh án y  
selmeci po lgár és külfö ldi akadém i
ai hallgató  az ak nákba leszállva 
igyekszik híveket toborozn i a m a 
gyar korm ány ellen . P rágából rejtje 
les levelek érkeznek  a m ozgalom  
irányítására, s feddik  a selmeci szlo
vákokat, hogy n em  állnak ellen  a 
magyar korm ánynak. Az egyik titkos 
gyűlésen Samuel Stöckl (1844) aka 
dém iai hallgató  le tép i és m egtapos 
sa a m agyar zászlót. L ip tóban , T ú 
róéban , Árvában szlovák nem zeti 
követeléseket elfogadó gyűléseket 
tartanak . A bányam unkások követe 
lései közül csupán a  k é th e ten k én ti 
bérfizetés teljesül. Az akadém iai if
jú ság  vezetői, ragaszkodva a bánya 
kam arai alkalm azottak ősi kiváltsá
gaihoz, n em  hajlandók  alávetni m a 
gukat a  városi igazgatásnak, h o lo tt a 
polgári egyenlőség elvei alapján, er 
re m ár m árciusban  lelkesen hajlan 
dók voltak.

A m agyar korm ány függetlensé 
géhez létfontosságú volt a  bányavi
dék  birtoklása, a nem esfém - és ha 
dianyag term elés folyam atos biztosí
tása. A főkam aragrófi hivatal m ég 
a központi korm ányin tézkedéseket 
m egelőzően, április  7-én leállítja  a 
bécsi tüzérség szám ára ren d e lt 350 
mázsa ólom  elszállítását, m ajd a 
szállítmány további 113 mázsa 
ólom m al együtt április 17-én a  pesti 
tüzérség szám ára küldi el. N éhány 
nap  m úlva R itterstein  báró , Fuchs 
bányatanácsos javaslatára visszaren 
deli a  Bécsbe in d íto tt ezüstszállít 
m ányt, s azt is Pestre irányítja. Az 
egyre b izony talanabbá váló politikai 
helyzet m egszilárd ítására a  magyar 
m in isztérium  korm ánybiztos kikül
dését tartja  szükségesnek a bányavi
dékre. A Selm ecbányára április 29- 
én érkező  Beniczky Lajos (1832) kez 
d e tb en  helyettes-, m ajd teljehatal 
m ú korm ánybiztosként m űködik

2. ábra. Beniczky Lajos. 
Egykorú kőnyomat

(2. ábra). (Beniczky Zólyom megyei 
fö ldbirtokos, ellenzéki politikus 
volt, jog i tanulm ányai u tán  három  
évig a selmeci akadém ián  tan u lt bá- 
nyászatot-kohászatot, s egyaránt jó l 
beszélt m agyarul, szlovákul és né 
m etül.)

Beniczky m egérkezésekor a hely 
zet pattanásig  feszült: a cseh-morva- 
országi hallgatók, valam int a rész
b en  gazdasági követeléseikért, rész 
b en  a pánszláv agitáció ha tására  sík- 
raszálló bányam unkások nyílt felke 
lésére leh e te tt szám ítani. Az akadé 
m iai ifjúság többsége, g ró f W icken 
b u rg  vezetésével fegyveres őrséget 
szervez a város és a kam arai javak vé
delm ére. Ö sszetűzésre azonban , Be
niczky közbelépésére n em  kerü lt 
sor: biztosítja a bányam unkásságot 
követeléseik megvizsgálásáról, vala
m in t -  a rém h írek e t m egcáfolva -  a 
szlovák nyelv használatáról hivatalos 
ügyeik intézése során, az anyanyelvi 
népok ta tás fenn tartásáró l stb. A bá 
nyavidék m unkássága ezek u tán  -  
bár b é rh a rcu k a t tovább folytatják -  
a  magyar szabadságharc és fo rrada 
lom  o ldalára  áll, s k itart m ellette  el
bukásáig. M ájusban, az első honvéd 
toborzáskor töm egesen  je len tk ez 
nek  a h a d se reg b e : közülük kerül ki 
a később Bem parancsnoksága alatt 
harco ló  legendás hírűvé vált 4. zász
lóalj honvédéinek  többsége. A sel
m eci m unkások kezdem ényezésére 
szervezik újjá  a ko ráb b an  leállíto tt 
fegyvergyárat is. A nyár folyam án 
több  ízben k ü ldenek  delegáció t 
Kossuth Lajoshoz, m ostm ár gazda 
sági és politikai követelésekkel. Be 

m utatják  azokat a  szlovák nyelvű do 
k u m en tu m o k at, melyekkel a bécsi 
szellem ű bányatisztek (L änderer, 
Bello és társai) a  m agyar korm ány 
ellen  akarják uszítani a m unkássá 
got. (Pl. ham is k o rm áyrende lete t a 
bányászok fizetésének felére csök
ken tésé rő l stb.) A korm ány  augusz 
tus 20-i leiratával teljesíti a  bányá 
szok követe léseit: négy n ap  beteg 
ség u tán  táppénz , hűséges szolgálat 
u tán  nyugdíj stb.

Az akadém iai ifjúság tisztán n em 
zeti je lleg ű  e llen té te it azonban Be- 
niczkynek sem sikerült elsim ítania. 
A külfö ld iek  közül 130-an elhagyják 
az akadém iát. Az ittm arad t hallga 
tók  kérik  az oktatás korábbi befeje 
zését. Egyrészük a honvédségbe je 
lentkezik, m ásrészük a nem zetőrsé 
gi szolgálatot választja. Jú liu s végén 
az akadém iai n em zető r század dr. 
Bachmann professzor parancsnoksá 
gával V ácra vonul. U gyanekkor a 
dél-m agyarországi szerb lázadás le 
tö résére , önkén tes katonai szolgá 
la tra  közel százan k é rn ek  szabadsá 
go t a főkam aragrófi hivataltól, köz 
tük  tíz m érnök : Záreczky Ödön 
(1836) kincstári alügyész, nem ze 
tő rhadnagy , Röszner Ödön (1835) 
bányaüzem vezető, Litschauer Lajos 
(1840) későbbi selmeci bányaműve- 
léstani professzor stb. A hadbavo- 
n u lt bányam unkások és -hivatalno 
kok ka tonai idejé t a  m iniszteri utasí
tások szerint kincstári szolgálatnak 
kell tek in ten i.

Jú n iu sb an  a selmeci kerü le t Jen d - 
rassik bányatanácsost választja kép 
viselőjének az első népképviseleti 
országgyűlésbe. Báró Splény, aki ko 
ráb b an  a reform országgyűlési ifjú
ság tevékeny tagja volt, a  honvédség 
kö telékébe lép. Dr. Fuchs bányata 
nácsost a magyar pénzügym iniszté 
r iu m b a  ren d e lik  szolgálatra osztály
tanácsosi rangban . Beniczky helyet
teseiül két m érnökö t, Frits Miklós 
(1824) zólyom lipcsei bányauradal 
m i in téző t és Patera János (1828) ú r 
völgyi bányaüzem vezetőt, személyi 
fu tá rk én t ped ig  Jurenák Andrást 
(1834), a körm öci bányaüzem  veze
tő jé t veszi m aga m ellé. Egyetlen 
m érnök , tisztviselő, vagy m unkás 
sem hagyta el szolgálati helyét.

S zep tem berben  Je lac ié  betö résé 
n ek  h íré re  a M árcius T izenötödike 
hasábjain  azt üzenik  a selm eciek 
Pestre, hogy „legalább száz pályavég
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3. ábra. Utásztiszt a vállára vetett csurapéval, melyet a nem lovasított csapatok sohasem hordtak 
szolgálatban panyókára vetve. Bár az utásztisztek zöme tábori atilláján zöld zsinórt viselt, előfor

dult piros zsinóros atilla is. -  utásztiszt panyókás sapkában és bekecsben

zett bányamérnök, mintegy ezer ak
násszal néhány nap alatt síkraszátthat, 
alig várva, hogy közszeretett hazájok 
gyilkosai ellen indulhassanak.” Mar
séban József (1821), volt selmeci p ro 
fesszor javasolja K ossuthnak, hogy 
B uda védelm ének  sáncm unkálatait 
a selmeci bányászokra bízza. H árom  
bányam érnök  és h a t hallgató , köz 
tük  Bernhardt Vilmos (1846) és Rich
ter Gusztáv (1845) irányításával ö t 
száz selmeci bányász érkezik B udá 
ra. A hivatalos je le n té s  szerint „az 
erődítési munkálatok sikeres befejezése 
elsősorban ezeknek a bányászoknak kö
szönhető. ” Szeptem ber 24-én hatvan 
három  önkén tes  érkezik Selmecről 
a je la c ié  ellen készülő seregbe.

O k tóber elején  a Bécs által tám o 
ga to tt szlovák nacionalisták  T úróé 
ban  a nyílt lázadásig fokozták a köz
hangu lato t. A Felvidéken honvéd 
ség n em  lévén, Beniczky a selmeci 
és besztercebányai nem zetőrségből 
szervez „mozgó a laku lato t” a selme 
ci vár négy középkori ágyújával, két 
százhatvan puskás és három száz 
húsz kaszás gyalogossal. A kis csapat 
-  bár n em  kap segítséget a kor 
mánytól -  eléri célját: n em  tör ki 
korm ányellenes felkelés. N éhány 
h é t m úlva Simmunich osztrák csapa 
tainak be tö résekor Beniczky m ár 
1600 fős csapattal vonult föl. E had 

já ra to k b an  résztvevő alábbi m érn ö 
kökről van tu d o m á su n k : Adriany Já
nos professzor, az osztrák báró  Leith- 
ner Antal (1836) bányatanácsos, Zá- 
reczky Jenő, Röszner Ödön, Rennert Ká
roly (1827) bányatársládai gondnok , 
Bellusich János (1842) és Prugberger 
József (1839) bányagyakornokok. A 
besztercebányai nem zetőrség  egyik 
századosa Rombauer Emil (1825), a 
bányakam arai e rdészet vezetője a 
másik Krafl János (1832) bányatiszt 
volt. A tüzérséget Strobl Alajos (János) 
akadém iai hallgató , „kiszolgált tűz 
m este r” parancsnoksága alatt a sel
meci akadém isták a lkották.

D ecem ber 4-én Frischeisen alezre 
des parancsnoksága alatt, császári és 
cseh-m orva-szlovák önkén tes  csa
patok  lép ték  át T rencsén  m egyénél 
a magyar határt. A nyugat-felvidéki 
megyék nem zetőrsége, köztük Be
niczky vezetésével a hon ti, zólyomi 
és barsi nem zetőrök , decem ber 11- 
én  B udatinnál p róbálták  föltartóz 
ta tn i a Bécs által ko rszerűen  fölsze
re lt és m egfelelő tüzérséggel is ellá 

to tt ellenséget. A kaszával fölfegy
verzett, csatazajhoz n em  szokott 
nem zetőrség  m eghátrálásával, majd 
futásával kialakult kritikus helyzetet 
a 41 fős selm eci tüzérség és a bánya 
vidéki ú jonc zászlóalj m enti m eg: 
fedezik a Vág m ögé való visszavonu
lást, majd az ellenség tüzérségében 
és rakétavetőiben je len tő s  kárt 
okozva a csatatér elhagyására, majd 
az országból való k im enekülésre 
kényszerítik a tám adókat. D ecem 
b e r 13-án Frits ú jabb négy ágyút in 
d ít Selm ecről T rencsénbe : „a bá- 
nyászgyakomokok részint az ágyuk mel
lett szolgálatot teendők, részint fegyverrel 
ellátva ma útnak indulnak. ” Ezek sze
r in t teljesen érthe tő , hogy decem 
b e r 17-én az akadém ián  beszüntetik  
az oktatást.

A császári csapatoktól több  irány
ból fenyegetett bányavidék készül a 
védelem re és az értékek  m egm enté 
sére. Beniczky körkérdését, hogy a

vezető m űszakiak és hivatalnokok 
közül ki akar részt venni a védeke 
zésben, az akadém ia akkori p ro 
fesszorai -  Adriany, Bachmann, Dopp
ler, Pettko, Schwarz -  valam ennyien 
aláírják. Egy nappal később azon 
b an  Schwarz Bécsbe utazik, s útköz 
b en  a bányavárosok m egszállására 
vonatkozó javaslatokat és fölvilágo- 
sításokat ad a császáriaknak.

A bányászat műszaki egységei 
m egkezdik  a völgyek és szorosok 
e rőd ítésé t (3. ábra). Közben, Kos
su th  hívására, százhét selmeci bá 
nyász indu l R öszner Ö d ö n  és n é 
hány  hallgató  vezetésével Pestre, 
m ajd o n n an  A radra  sáncokat ép íte 
ni. A Görgey Artur parancsnoksága 
ala tt harco ló  honvéd csapatok ja n u 
á r-februárban  kényte lenek kiüríteni 
a bányavidéket. Beniczky négyezer 
fős helyi alakulatával csatlakozik a 
sereghez. A hallgatók többsége ré 
szint Beniczkyhez, részint Görgey és
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Guyon Richárd csapatához csatlako 
zott. A sereg több  m in t 5000 ú jonc 
cal gyarapodik.

É rdem es k iem eln i, hogy a h o n 
véd sereg elvonulása u tán  a  bányavi
déken  szlovák nem zeti felkelést ki
ro b b an tan i szándékozó ausztro- 
szláv m ozgalom  teljes k u d arco t val
lott. A besztercebányai és b reznóbá- 
nyai népgyűlés Stur és Húrban sze
mélyes részvétele e llenére  is ér 
dek telenségbe fulladt. R ónicon h a t 
vasmunkás, Szélaknán ped ig  m in d 
össze egy bányász je len tk eze tt a 
szlovák légióba. A m érnöki testü let 
ből csak két pánszláv érzelm ű hiva
talnokról van h írü n k : Dobrzánszky 
Adolf (1837) szélaknai gépésztiszt
ről és Kellner Móric (1841) rónici 
vasm űgyakornokról. M indezekkel 
szem ben n éhány  pé ld a  a magyar 
fo rradalom  és szabadságharc bánya 
vidéki tám ogatásáról: az október-de 
cem beri m ozgósításnál tízezer ú jo n 
cot ad tak  a tú lnyom óan  szlovák la
kosságú megyék, am ellett, hogy 
ezen a te rü le ten  száztízezer főnyi 
nem zetőrség  is szolgált; a bu d a tin i 
csatánál a  beözön lő  seregben  har 
coló legfeljebb 800 főnyi szlovák 
egységet legalább  négyszeresen 
m últa  fölül a m agyar seregben  küz 
dő  szlovákok szám a; az ősz folya
m án a  bánya- és kohóm unkások  ö n 
kéntes hadbavonulását a  term elés

biztosítása é rd ek éb en  több  ízben 
korlátozni kellett: 1849 jan u á rjáb an  
négyszáz úrvölgyi és körm öci bá 
nyász és favágó m en te tte  m eg (Pate 
ra  vezetésével) a bekerítéstő l egy ré 
gi bányavágat újranyitásával Aulich 
tábo rnok  honvédseregét; a legen 
dásh írű  branyiszkói áttö résnél Gu 
yon négyezer fős seregének  zöm ét a 
bányavidék főkén t szlovák újoncai 
adták, s Poleszni (Erdősi) selm eci ke 
gyesrendi p ap  szlovákul buzdítva ve
zette ro h am ra  a 33. zászlóaljat, a tü 
zérséget ped ig  a  selm eciek alkották 
stb. (W indisch-G rátz je len té se  Bécs- 
b e : „...a szlovákok, kivált Észak-Nyu
gaton, nem ébredtek nemzeti öntudatra, 
sőt több vidéken a felkelőkkel tartanak, s 
általában véve egészen semlegesen és kö
zönyösen viselik magukat a jelen küzde
lemben.”)

A magyar korm ány fönn m arad á 
sa szem pontjából azonban  sokkal 
nagyobb h o rd ere jű  kérdés volt, 
hogy a három évszázados hagyomá 
nyokon alapuló  kincstári bánya-ko- 
hószervezet, s annak  h ith ű  bécsi 
szellem űnek tarto tt műszaki és hiva
tali alkalmazottai m ennyiben  akar
ják , s m ennyiben  tudják m ajd tám o 
gatn i a szabadság és függetlenség 
ügyét ? Az ország ezüst-, réz-, ólom-, 
vas- és acélterm elésének  tú lnyom ó, 
arany term elésének  je len tő s  részét a 
Selm ec környéki kincstári üzem ek

szolgáltatták. K örm öcbányán volt a 
központi pénzverde. Egyáltalán, ez 
a  vidék volt az ország egyetlen olyan 
ip arterú le te , m elyet -  n em  utolsó 
so rban  kiváló szakem berei révén -  
viszonylag rövid időn  belü l a had i 
ipar szolgálatába leh e te tt állítani. 
L áttuk, hogy a főkam aragrófi hiva
tal, é lén  Ritterstein báróval, egyértel
m ű en  a m agyar korm ány m ellé állt. 
Ugyanez m o n d h a tó  el -  a szélaknai 
üzem  egyes vezetőinek kivételével -  
a legnagyobb vállalati egységek ve
ze tő irő l is: a körm öci bányakerúlet- 
b en  Packmann Mihály (1810) bánya- 
tanácsos, Jurenák András, Prugberger 
József Richter György (1831), Wolf Jó
zsef (1827), Plank Károly (1831) 
pénzverőtiszt, Martiny Lajos (1833) 
kérni ész, Zemlinszky Rezső (1844) 
gyakornok; a besztercebányai kerü 
le tb en  Koch Antal (1824) bányataná 
csos, Patera János, a vasgyárak veze
tő jek én t Glanzer Antal (1816), Mia- 
lovich Lajos (1830) és Bottá Bálint 
(1819) stb. valam ennyien Selm ecen 
végzett m érnökök . Elsősorban az ő 
lelkiism eretes és önfeláldozó m u n 
kájuk e redm ényekén t, szinte a csá
szári csapatok ja n u á r  végi bevonulá 
sának pillanatáig  áram lo tt a kor 
m ány részére a várva-várt arany és 
ezúst, s a belő lük  vert jó  pénz; 
L e ith n e r báró  irányításával 1848 
nyarán a  hadsereg  részére igényelt

4. ábra.
Gyalogüteg
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5. ábra. 7  fontos honvédtarack. A lövegtalpon egyetlen ülés volt; a szabályzat szerint a tartalék ágyús részére, való
jában a lövegvezető ült rajta. A többi kezelő a löveg mögött menetelt, és csak „sebes előnyomulásnál” ülhettek fel a 

kezelők a lövegmozdonyra, a lőszeres szekerek bakjaira és a hámos vezetéklovakra

2700 mázsa ólm ot, két h ó n ap  alatt 
leszállítják; a rón ici és tiszolci vas
m ű az ország számos hadi üzem e 
szám ára szállítja a kifogástalan m i
nőségű acélt; R ónicon G lanzer irá 
nyításával acélágyuk gyártására ren 
dezkednek be (4. ábra); K örm öcön, 
Selm ecen, B esztercebányán puska- 
és puskaporgyártásra alak ítanak  át 
üzem eket stb. J a n u á r  21-én m ár Sel- 
m ec kapujában  H o d ru so n , Szélak
n án  folyik a harc, de a pénz, nem es 
fém  és a hadianyagok elszállításáról 
az utolsó p illanatig  gondoskod tak  a 
bányászat-kohászat vezetői: ja n u á r
12-én befejeződik a körm öci pénz 
verde anyagainak, szerszám ainak és 
részben szem élyzetének, D ebrecen 
be m enekítése P éch  Antal m inisz 
térium i fogalm azó irányításával; 
L e ith n er báró  ja n u á r  8-10-én  is kül 
di az ólom- és higany-szállítmányo 
kat D ebrecen  és Zólyom irányába; 
G lanzer utolsó fegyverszállítmánya 
jan u á r  15-én indul D ebrecen  felé; 
m aga Görgey tö b b  szekérkaravánra 
való kincstári pénz- és hadianyag 
készletet vitt magával stb.

Ezután két és félhónapos császári 
u ralom  következik. A lakosság kö 
zönnyel fogadja a be-, m ajd tovább 
vonuló csapatokat. A bánya-kohó- 
term elés akadozva folyik. Ja n u á r  
26-i kelettel, első rendelkezés gya
n á n t az ideiglenes kam arai kor 
mányzás a régi, kétfejű  sasos bélyeg
zők használatát ren d e li el. Az eltá 
vozott R itterstein  báró tó l a  kam a 
ragrófi hivatal vezetését L än d erer 
bányatanácsos veszi át. L etartóztat 

ják  Frits Miklóst, A lexander M öhlin- 
get a bányam unkásság vezetőjét, 
Szabó József (1825) újbányái bányabí 
ró t, K örm öcbányán Campione Károly 
(1831) polgárm estert, Plank Károlyt, 
Martiny Lajost, ZemUnszky Rezsőt stb. 
Kiengedik a b ö rtönbő l K ellner Mó
ric bányagyakornokot.

A Becsbe irányuló ezüstszállítm á
nyokat, a gerilla-akciók m iatt, csak 
szoros katonai fedezettel indítják. 
W indisch-G rátz herceg  azt kényte 
len je len ten i a bányavidéki helyzet
ről a bécsi m iniszterelnöknek: „az el
lenség iránti rokonszenv mindenütt ken
dőzetlenül megnyilatkozott. ”

A magyar honvédcsapatok köze
ledésekor a bányam unkások és a pa 
rasztok erőszakkal akadályozták 
m eg a h idak  lerom bolását és az 
utak eltorlaszolását. Az április 18-i 
Selmecbányái u tcai harcokba be 
kapcsolódó bányam unkásság és pol
gárság h a rm inchárom  főnyi veszte
séget okoz a császáriaknak. A n ép 
m ozgalom  szervezője Balás Pál 
(1834) szélaknai bányatiszt. E nnek 
h íré re  a körm öci és a besztercebá 
nyai helyőrség elm enekül, ill. m eg 
adja  m agát. L än d erer bányataná 
csos a bécsi ezüst-fuvarral együtt 
m enekül el. Vele m indössze három  
m érnök  és két hivatalnok hagyja el 
szolgálati helyét. Bello bányaüzem 
vezetőt és több  beosztott hivatalno 
kát sem sikerül távozásra b írn ia. A 
főkam aragrófság irányítását Jend- 
rassik veszi át.

A bevonuló  honvédsereggel 
visszatért bányavidéki alakulataival

Beniczky is. M ár az első napokban  
148 önkén tes  csatlakozik hozzá, s 
további kétszáz a  többi egységhez. 
Kossuth ism ét Beniczkyt nevezi ki a 
három  megye bányavárosainak kor 
m ánybiztosául, aki ism ét Frits Mik
lóst veszi m aga m ellé  helyettesnek. 
Dr. Fuchs m in iszteri tanácsos a bá 
nyászat-kohászat és hadianyaggyár 
tás korm ánybiztosaként tér vissza 
Selm ecbányára.

A szabadság három  hónap ja  alatt 
— a kincstári bánya-kohóm érnöki 
testü let áldozatkész irányításával -  
lázas m un k a  folyik a bányavidék ipa 
rának  a honvédelem  szolgálatába ál
lítása érdekében . Fuchs és m iniszté 
rium i segítőtársai, Szabó József, Osz- 
waldt Lajos, Mike Alajos, Baghy Aurél, 
a helyi vezető műszakiakkal -  Ritters- 
tein, Jendrassik, Leithner, Adriany -  
n apok  alatt megszervezi és ú tnak  in 
d ítja  a korm ány által igényelt pénz- 
és fém szállítmányokat. Körm öcről 
hét-tíz n ap o n k én t indu lnak  a sze
kérkaravánok D ebrecen , majd Pest 
irányába, többek  között Prean Károly
(1812) vezetésével. A pénzverde élé 
re  ú jo n n an  kinevezett R ichter és 
W olf a  term elés fokozása m elle tt a 
korm ány nagybányai, pesti és resicai 
pénzverési terveit is m esszem enően 
tám ogatta , szakem berekkel és szer
számokkal egyaránt. Fuchsnak sike
rül m egegyeznie a m agánbányák tu 
lajdonosaival, hogy a beváltott ne 
m esércekért ké tharm ad  részben 
papírpénzzel, Kossuth-bankóval fi
zet az állam. A bánsági bányászat 
pusztulásával a Besztercebánya kör 
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nyéki rézterm elés a  hadsereg  számá
ra  létfontosságúvá vált: in d u ln ak  is a 
szállítmányok 1000 mázsás nagyság 
ren d b en  D ebrecenbe , Pestre, Göl- 
nicbányára stb. A rézterm elés és - 
szállítás m egszervezésében Fuchs, 
L eithner és Frits közvetlen irányítá 
sa alatt, kü lönösen  k itű n t Járcsics 
Lajos kam arai levéltáros, Patera  bá 
nyaüzem vezető és Hell Károly
(1813), a besztercebányai rézágyú- 
gyár vezetője. A rónici vasgyár G a n 
zer vezetésével, nem csak kiváló m i
nőségű acéllal és szakem berekkel 
látja el a nagyváradi, horgospataki, 
kabolapolyánai stb. fegyvergyárakat, 
hanem  m aga is je len tő s  m ennyiségű 
ágyút (5. ábra), szuronyt, k a rd o t stb. 
állít elő, sőt a rézpénzveréshez spe 
ciális gépi b erendezéseket is gyárt. 
Az ú jra  nyito tt kalinkai kénbánya 
Adler Károly (1839) bányagyakornok 
irányításával a bányavidéki lő p o r 
gyárakat látja  el nyersanyaggal.

A m unkásság lelkesedéssel vesz 
részt m ind  a term elésben , m ind  pe 
dig a fegyveres szolgálatban. A 
pénzügym inisztérium  -  Fuchs javas 
latára -  fölem eli a  tájói és óhegyi 
rézkohászok, valam int a felső-biber- 
táró i bányászok b éré t, m ajd  a  har 
m inc esztendei szolgálattal ren d e l 
kező „bánya-, kohó-, erdő- és vasmű
m unkások” nyugdíjszabályzatának 
kidolgozására u tasítja a  főkam arag- 
rófot. A május-júniusi újoncozásnál 
a zsarnócai és a  selm eci kohó tó l -  a 
term elés had i fontosságára való te 

k in te tte l -  csak a 19-24 évesek je 
lentkezését engedélyezi a főkam a- 
ragróf. A kom árom i erődítési m u n 
kákhoz a kincstári bányászat 161 kő 
m űvest és ácsot küld Selm ecről, 
K örm öcről, H andlováról, N ém et- 
p ró n áró l stb. Jú n iu s  2-án visszatér 
R ónicra, s m u n k ára  je len tkezik  az a 
h a t vasmunkás, aki feb ru árb an  Hur- 
bán szlovák csapatába lépett. (B ün 
tetésük: távollétükre nem  kaphat 
nak b é rt ...)

Adriany professzort, L än d erer 
u tód jáu l, a  főkam aragrófság bányá 
szati főnökének  nevezik ki. Május- 
ju n iu sb an  a pénzügym inisztérium  a 
pénz- és nem esfém szállítm ányok kí
sé re té t az akadém iai hallgatókra  
bízza.

Sulzer Vilmos erdészgyakornokot, 
a császári hadsereg  részére folyama
tosan végzett kém kedés m iatt, Gör- 
gá Ármin őrnagy K örm öcön kivé
gezteti.

A cári és a császári csapatok ellen , 
nem  volt rem ény  a bányavidék m eg 
védésére. A m en th e tő  értékeket az 
utolsó percig  indítják  a m ég szabad 
terü letek  felé. Jú n iu s  végén a kör 
m ö d  pénzverde nem esfém készleté t 
és teljes gépi felszerelését Bruimann 
Vilmos (1840) tanársegéd  irányítása 
alatt, két szekéroszloppal Pestre 
szállítják. Járcsics Lajos a beszterce 
bányai rak tárakban  lévő 4000 mázsa 
rezet m enek íti meg. Szinte az orosz 
csapatok o rra  elől szállítanak el 
Z sarnócáról 500 mázsányi ó lm ot

K om árom ba. Ism ét el torlaszolják az 
utakat, hágókat. A cári h ad e rő  
azonban  m egszállja a  bányavidéket. 
Selm ecbányára Hieronymus Weigldn 
(1847), csehországi szárm azású er 
dészhallgató  kalauzolásával vonul
n ak  be. L än d ere r bányatanácsos jú 
n iustó l táb o ru k b an  tartózkodik.

A bányam unkások A lexander 
M öhling  és Vargács Mihály vezetésé 
vel gerilla-harcot folytatnak, m ég az 
ősz folyam án is. Bécsbe irányíto tt 
ezüst- és pénzszállítm ányokat, rézfu 
varokat tám adnak  m eg. Mivel a 
helyőrségek teh e te tlen ek , kü lön le 
gesen kiképzett szabadcsapatokat, 
sőt hazafelé tartó  cári egységeket 
vetnek  be e llenük. A magyar sza
b adságharc  és a forradalom  elbu 
ko tt, de a bányam unkásság ren d ü 
le tlenü l folytatta harcát: 1849. n o 
vem ber 26-án, m in d en  eddig inél 
kem ényebb  h an g ú  követelést nyúj
to ttak  be -  a hadi törvényszéki vizs
gálat a la tt álló R itterstein  báró t he 
lyettesítő  -  L än d ere r bányataná 
csoshoz: a  semmivé vált korábbi 
bér- és nyugdíj-vívmányaik visszaállí
tása m elle tt a katonaság azonnali ki
vonását is követelik a bányavidékről.

Tragédia Zalatnán,
1848. október 23.

Zalatna, az erdélyi bányászat és ko 
hászat aranyvárosa sem kerü lhette  el 
balsorsát, a császári csapatok által tá
m ogato tt rom án  fölkelők dühét: 
1848. ok tóber 23-24-én a lángok 
em észtették el a várost, bánya- és ko
hóm űveivel együtt. T öbb napos al
kudozás u tán , amelyben tevékeny 
részt vett rom án oldalon Angyal 
György (1832) zalatnai bányatanácsos 
is, egyezség született: a m integy 700, 
városban lévő magyar és n ém et fel
n ő tt és gyermek szabad elvonulását 
biztosítják, sőt kísérő őrséget adnak 
m elléjük, a kicsiny és gyengén fölsze
re lt nem zetőrség pedig  átadja fegy
vereit a ro m án  felkelőknek. Mikó Sá
muel (1825) közism erten császárhű 
bányatanácsost -  m iu tán  Angyal 
nem  volt hajlandó  segíteni rajta, s a 
városból ellovagolt -  egy régebbi is
m erős bányam unkása túszként, csa
ládjával együtt magával vitte, s csak 
több heti életveszélyes kalandos út 
u tán  szabadult. Az im m ár teljesen 
véd telen  m en e te t azonban a rom án 
felkelők a várostól alig néhány kilo-6. ábra. A zalatnai vérfürdő
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m éterre  m egrohan ták  s kegyetlen 
m ódon felkoncolták nem csak a férfi
akat, hanem  a nőket és gyerm ekeket 
is (6. ábra). Az áldozatok talán hét- 
százan lehettek, köztük a bányászat 
és kohászat műszaki alkalmazottai, 
hivatalnokai és m unkásai, hozzátar
tozóikkal együtt. A fen n m arad t ada 
tok szerint a nem zetőrség tagjaként 
18 Selm ecen végzett műszaki vesztet
te itt életét: NeviegyáJános (1821) az 
erdélyi bányászat főnöke, feleségével 
együtt, a zalatnaiak közül m ég Frendl 
Ferenc (1809) bányászati ü lnök csa
ládjával együtt, Reinbold Antal (1829) 
kohászati ülnök, Horvátovics József 
(1818) bányahivatali titkár, a beváltó 
hivatalból Sebes László (1835) kém- 
lész, Kimerte Adolf (1812) e llenőr és 
Baksi Károly (1841) gyakornok, Mus- 
nai János (1839) olvasztási ellenőr, 
Császár György (1842) és Slafkavich 
Károly (1845) gyakornokok, vala
m in t Téglást Antal (1825) erdészeti 
e llenőr; Offenbányáról Mialovich 
Károly (1830) olvasztómester és Bara
bás János (1837) erdész; az erdélyi 
bányabíróságról Császár Zsigmondi 
(1826) törvényszéki elnök, feleségé 
vel és gyermekeivel, Bartha Gyula 
(1830) és Debreczeni Ferme (1834) ül
nökök, Imre Miklós (1833) titkár, va
lam in t Páll Ferenc (1844) gyakornok.

Erdély 1849 tavaszi felszabadulá 
sa u tán  a korm ány D ebreczeni M ár
to n t bízza m eg a bányászat újjáélesz
tésével. Bem tábornok  a dél-erdélyi 
bányaügyek korm ánybiztosául Stoll 
Károly (1831) felsőbányái bánya 
m estert nevezi ki. Gyújtó Lajost 
(1829) az erdélyi sóigazgatóság he 
lyettes vezetőjét e lőbb  igazgatóvá, 
majd 1849 m ájusában az egész m a 
gyarországi sóügyek igazgatójává 
nevezik ki (1849 őszétől több  évig 
raboskod ik ).

Mi történt a Bánságban?

A bánsági bányakerü le tben  7 je le n 
tős kincstári bányaváros volt: Oravi- 
ca, Resica, M oldava, Dognácska, 
N ém etbogsán, Szászkabánya és Stei- 
e rdorf. A leg jelen tősebb  magánvál
lalkozás a  Hojfmannrtestxérek és Ma- 
derspach Károly ruszkabányai köz 
pon tta l m űködő  vasm űtelepe volt. 
A h áb o rú b a  sod ródó  korm ánynak 
égetően  szüksége volt a  fejlett m ű 
szaki színvonallal ren delkező  bánsá 
gi vasgyárakra a fegyvergyártás é rd e 

kében . A Bécs által fö lbuzdíto tt ha 
tárőrvidéki szerbek, m ajd a bányate 
lepek  környezetében  lakó rom ánok  
lázadása és vérengző rom bolása 
azonban m indezt közvetlenül veszé
lyeztette. Kellő magyar katonaság 
nem  volt a helyszínen, s nem  is volt 
várható  m egjelenésük, csak a helyi 
erőkből kiállított nem zetőrségben  
bízhattak.

Graenzenstein Gusztáv (1828) m a 
gyar udvari kam arai tanácsos, a 
Bánsági bányaigazgatóság és bánya 
törvényszék e lnöke látva a várm e
gyei szervek lassúságát és a bányavá 
rosok iránti közöm bösségét, 1848. 
jún iusának  elején egy m em o ran d u 
m ot, majd egy előterjesztést küld 
Szemere Bertalan belügym iniszterhez 
a bányászat védelm ének ügyéről. Az 
u tóbb iban  kéri, hogy -  bár tudja, a 
bányavárosok és a bányásznép m ár 
nem  rendelkezik  különállással a 
vármegyén belül, de a helyzet ko 
molysága és sürgőssége azt követeli 
-  a bányaigazgatóság önállóan  szer
vezhesse m eg a kerü let nem zetőrsé 
gét, amely saját parancsnokság alatt 
m űködne, s ellátásáról a bányaigaz 
gatóság önm aga gondoskodna. Sze
m ere  azonnal válaszol, s jú n iu s  17- 
én kelt levelében G raenzenstein t 
biztosnak kinevezve, elrendeli a bá 
nyavidéki nem zetőrség  fölállítását. 
G raenzenstein  oravicai központtal 
h a t századból álló mozgó alakulatot 
szervez, a h é t bányavárosban pedig  
szükség szerinti létszám mal állíttat 
föl három -három  századból álló ala
kulatokat, kellő  tüzérséggel ellátva.

A töredékes adatokból is kitűnik, 
hogy a bányavidéki kincstári m érnö 
kök nagyszám ban és szívvel lélekkel 
részt vesznek a nem zetőrség  szerve
zésében, m ajd harcaiban.

Oravicán a mozgó nem zetőrség 
kapitánya Lovich Károly (1825) bá 
nyaigazgatósági ü lnök, százados 
Ráth Ferenc (1839), hadnagy Buhl 
Hermann (1840) és Jarinay Vilmos
(1844), aki később átlép  a honvéd 
ségbe, s o tt végül századosi rangban  
a 128. zászlóalj parancsnoka lesz. Itt 
harcol Horkai András (1843) főtü 
zérként, aki később a honvéd tüzér
ségnél ér el tiszti rendfokozato t. A 
fegyverbeszerzésben és szállításban 
vezető szerepet játszik Niuny Fridolin 
(1836) százados, az oravicai helyi 
nem zetőrség  parancsnoka, aki a 
Bánság eleste u tán  belép  a honvéd 

ségbe, aho l végül ő rnagyként a 67. 
zászlóalj parancsnoka.

S teierdorfban  Buhl Vilmos (1832) 
bányagondnok  a nem zetőrség  pa 
rancsnoka századosi rangban.

D ognácskán a parancsnok  Abt Já
nos (1817) bányam ester századosi 
rangban , főhadnagy Ortmayr Ede
(1832) bányam érő.

Szászkabányán a bányam ester 
Zanko Ede (1838) a  kapitány, s Feszt 
Károly (1838) erdész százados.

Resicán a nem zető rségben  szol
g á l,'s  m esterlövészként m indké t vé
delm i harcban  k itünteti m agát 
Knapp János (1840) erdész; Vagy óa
ki Nagy Károly (1831) főhadnagy 
volt. Zsigm ondy Vilmos (1839) fris
sen kinevezett vasm űfőnök a fegy
vergyártás m elle tt gondoskodo tt a 
nem zetőrségrő l is.

M oldován a bányászat vezető hi
vatalnokai szervezik a nem zetőrsé 
g e t és a védelm et: Hoffmann Móric 
(1828) bányam ester, Csapek József 
(1831) p róbam ester, Boitner János
(1838) titkár és Ivacskovics Mihály
(1839)

N ém etbogsánból csak annyi ada 
tu n k  m arad t, hogy Ortmayer Károly 
(1826) vasm űfőnök nem  adja át az 
ágyúkat és a m u n íc ió t császáriaknak 
Bogsán első elestekor, ezért vizsgá
lati fogságba kerül.

Az oravicai m ozgó nem zetőrség 
több  csatározásban vitézkedett, 
m ajd Resica m ásodik  ostrom ában 
állt helyt, főkén t tüzérségével. 1848 
karácsonyára a bányavidék elesett, a 
bányavárosok többsége a vasművek 
kel együtt m egsem m isült. A m érn ö 
kök közül szám osán a honvédség 
kötelékeibe lépve harcolták  végig a 
szabadságharcot, n éhányan  pedig, 
m in t G raenzenstein  Gusztáv és Zsig
m ondy Vilmos, a fegyvergyártás 
szervezésében igyekeztek hasznosí 
tani szakmai tudásukat.

Ruszkabányán a Hoffman-M a- 
derspach-féle vasművek átvészelték 
a  császáriak és a felkelők megszállá 
sát, így 1849. áprilisában Bem tábor 
n ok  személyes közbenjárására a tel
jes  üzem  a honvédség fegyver- és lő 
szerellátására term elt megfeszített 
m ódon . A négy Hoffm an-testvér -  
Antal (1811), Adám (1814), Zakariás 
(1822), Ernő (1823) -  és sógoruk 
M aderspach Károly (1811) kiváló 
m érnökök  voltak, különösen  a  vas- 
és acélöntés, valam int a kovácsolás
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7. ábra.
Honvéd

hadihajós
tisztek

(Houchard
Ferenc)

8. ábra.
Honvéd
tüzértiszt
(Andaházy
Szilárd)

terü letén , így kiváló fegyvereket tud 
tak készíteni a honvédség számára. 
Az összeomláskor Bem tábornok  
Törökország felé m en e t szűk kísére 
tével náluk p ih en t m eg, s Maders- 
pach felesége ism ét szívesen látta, s 
fölkészítette a további ú tra . Állítólag 
ekkor kérdezte  m eg B em et Hoff
m ann  Ádám, hogy ki fogja m ost m ár 
nekik m egfizetni a  tem érdek  legyár
to tt fegyvert ? -  Négy esztendő m úl 
va az én  csillagom m ég fényesebben 
fog itt rag y o g n i! -  válaszolta Bem 
meggyőződéssel. O sztrolenka csilla
ga azonban egy esztendő múlva 
örökre kihúnyt. A  császári csapatok 
m egérkeztekor a négy Hoffm an-test- 
vért és M aderspachot letartóztatják 
és a  karánsebesi parancsnokságra 
szállítják. Ezalatt a Ruszkabányát 
megszálló császáriak parancsnoka 
M aderspachnét nyilvánosan, levet
kőztetve m egkorbácsoltatja . Fogság
ból hazatérő  férje a h ír hallatán sa
já t  m aga által gyártott ágyúja elé áll
va végez magával.

Mérnökeink a honvédségben

A m ost közölt adatok  korán tsem  ki- 
m erítőek , a kutatás folyam atban 
van. A h a llga tókén t honvédségbe 
lépe tteke t itt n em  soroljuk fel.

Alezredes
Beniczky Lajos (1832) a három  el

m életi évfolyamot abszolválta az 
akadém ián , de a kötelező egy éves 
gyakorlatot nem . Zólyomi alispán. -  
1 8 4 8 /49-ben a bányavidék, m ajd a 
Felvidék korm ánybiztosa. Szabad 
csapat parancsnoka, a losonci győző 
(1849. m árcius. 24.). 1849-ben és 
1865-ben 20-20 évi várfogságra íté 
lik, 9 évet tö lt b ö rtö n b en . 1867. jú li 
usában rejtélyes körü lm ények kö 
zött eltűn ik , ho lttesté t a D unából 
fogják ki.

Ő rnagy
Comidesz Lajos (1831) erdészetet 

tanul Selm ecen. G ölnicbánya pol 
gárm estere. -  1849. m árciusátó l a 
legendás szepesi vadász gerillacsa 
p a t szervezője és parancsnoka. 
1849-ben külfö ldre m enekül. 1852- 
ben  távollétében halá lra  ítélik.

Niuny Fridolin (1836) kincstári bá 
nyatiszt Oravicán. -  U gyanitt a helyi 
nem zetőrség parancsnoka, őrnagy. 
1849. áprilisában vezérkari százados 
Bem seregében, majd őrnagy. A 
bánsági ném etekből alakuló 67. 
zászlóalj parancsnoka. Em igrál. Kos
su th  Sum lán alezredessé lépteti elő. 
1857 u tán  hazatér jeg y z ő  Oravicán.

Századosok
Baligha Adolf {1842) a 24. majd a

231

63. zászlóaljnál szolgál, K om árom 
b an  teszi le a fegyvert.

Beyvnnkler Károly (1846) kincstári 
erdészeti gyakornok S teierdóriban . 
-  1848. novem berétő l honvéd
utász, Világosnál utász századpa 
rancsnok  a Kmetty-hadosztályban.

Bercsényi László (1841) kam arai, 
m ajd m inisztérium i fogalmazó.
1848. augusztustól önkén tes  huszár.
1849. tavaszán századparancsnok a 
15. Mátyás huszárezredben  Bem  se
reg éb en . Rövid időre  besorozzák a 
császári seregbe.

Doszlem Emil (1841) századpa 
rancsnok , m ajd vezérkari tiszt. Ara
don  halá lra, majd 12 évre ítélik. 
H é t évet ül O lm ütz-ben.

Édeskuty Szilárd (1844) a 124. zász
lóalj tisztje a Kmetty-hadosztályban.

Füzy Dénes (1842) kincstári erdész 
Z alatnán. 1848 őszétől önkéntes 
h o nvéd tüzér a besztercei hadosz 
tálynál, ü tegparancsnok  Bem  sere 
g ében . Két évre besorozzák a császá
ri hadseregbe.

GombossyJános (1846) B uda ostro 
m ánál százados (Diósgyőri vasgyár 
levéltára). Később a vasgyár igazga 
tója.

Houchard Ferenc (1842) gőzhajó 
kapitány (7. ábra). 1848-tól egy hadi 
szolgálatra  alkalm azott gőzhajó ka 
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pitánya a Tiszán, ill. a D unán . H ad 
bíróság u tán  rövid rabság. 1869-től 
az O. M. Gőzhajózási T ársu lat igaz 
gatója.

Houchard József (1823) Kolozsvá
ro n  bányanagy. Belső-Szolnok-Do- 
boka vármegye n em zető r parancs 
noka őrnagyi rangban . K ésőbb a 
honvédség k ere téb en  E rdélyben 
harcol.

Jarinay Vilmos (1844) kincstári bá 
nyagyakornok Oravicán. U gyanott 
n em zető r hadnagy. 1849. februárjá 
tól honvéd a l l . ,  m ajd 128. zászló
aljban, am elynek parancsnoka.

Sasku Károly (1832) ism ert író  és 
m atem atikus. 1849. jú n iu sá tó l egy 
gerillacsapat szervezője és parancs 
noka.

Schneider Adolf (1837) vasgyári 
gyakornok. N em zetőr tiszt T o rn á 
ban , majd főhadnagy a Cornidesz-, 
és százados a Weisz-féle vadászok
nál. Vizsgálati fogságban ül Kassán.

Szutsek Tamás (1834) társula ti há 
m orfőnök  L ibetbányán. -  N em zet 
ő r főhadnagy, m ajd honvéd  a 17. 
(64.) besztercebányai zászlóaljban. 
A kom árom i kap itu lációkor száza
dos.

Főhadnagyok, hadnagyok
Andaházy Szilárd (1845) tü zérh ad 

nagy (8. ábra). -  A Coburg-vállalatok 
bányászati-kohászati főgondnoka.

Czimegh János (1843) honvéd h ad 
m érn ö k  B uda erőd ítésénél.

Glanzer Miksa (1852) a 64. zászló
aljban főhadnagy, kom árom i kapi- 
tuláns.

Herepey Károly (1842) h onvéd tü 
zér hadnagy. Bujdosik, m ajd a  nagy- 
enyedi kollégium  term észetrajz  p ro 
fesszora, Alsó-Fehér várm egye geo 
lógiájának leírója.

Leutner Károly (1840) a 7. had test 
vezérkari főnöke m elle tt segédtiszt, 
főhadnagy. Bujdosik. Az 1870-es 
évektől a M. M érnök- és Építész- 
Egylet titkára.

Ludvigh János (1845) az 52. zász
lóaljban gyalogsági főhadnagy, 
majd tüzér főhadnagy. K om árom i 
kapituláns. 1861-től Alsó-Fehér m e
gyében szolgabíró , m ajd a megye 
főszámvevője.

Ringler Károly (1841) erdészeti 
gyakornok Selm ecen. -  A 17. zászló
alj parancsnokának  segédtisztje, fő 
hadnagy (?).

Záreczky Jenő Ödön (1836) nem ze 
tő r hadnagy, m ajd hadb író .

Honvédek (akikről még van ada
tunk)

Bellusich János (1842) Selm ecbá 
nyáról, tizedes.

Herzog József (1822) Je lac ié  ellen 
önkén tes honvéd Szélaknáról

Horkay András (1843) nem zetőri 
fő tüzér Oravicán, m ajd honvéd tü 
zér, tiszt (?)

Litschauer (1840) 1848. szeptem 
b e réb en  Pesten önkén tes tüzér. -  A 
bányam űveléstan professzora Sel
m ecen.

Volny József (1841) a „halálfejes” 
N ém et L égióban önkéntes. -  Buj- 
dosás, m ajd amnesztia.

Zemlinszky Rezső (1844) Körm öc 
bányán kincstári gyakornok, 1849. 
tavaszán Pozsonyban vizsgálati fog
ságban van, m ájustól önkén tes  h o n 
védtüzér a Temesvári csatáig. Emig
rál, s csak 1866-ban jö n  haza. A Ri- 
m am urány-Salgótarjáni Rt. egyik ve
zető  hivatalnoka.

Az önkényuralom megtorlása

A bécsi reakció  k ím életlenü l sújtott 
le a magyar ügyet szolgáló kincstári 
m űszakiakra is. Haditörvényszéki és 
hivatali vizsgálat u tán  ö rü lh e te tt, aki 
csak állását vesztette. M ost néhány 
példával, inkább csak érzékeltetn i 
szeretnénk a  m egtorlás súlyát és 
m éreteit.

Gábel Mátyás (1812) szélaknai bá 
nyatisztet felségárulás vádjával 1849. 
o k tóberében  Pesten halálra  ítélik és 
kivégzik. B örtönre  íté lte ttek : An- 
talffy József selmeci főjegyző, Bolla 
B álint (1819) tiszolci vasgyári fel
ügyelő, H offm ann Zakariás, Járcsics 
Alajos, báró  L e ith n er Antal, Prug- 
b erger József, Stoll Károly, Szlávyjó- 
zsef, Zsigmondy Vilmos stb. 
Hosszabb vizsgálati fogságot számo
sán szenvedtek, közülük néhány  
név: báró  R itterstein  Ágost, Pack- 
m ann  M ihály k ö rm ö d  bányafőnök, 
C am pione Zsigm ond körm öci 
polgárm ester, Ollik Pál (1839) ba 
kabányai polgárm ester, M artiny La 
jos, Plank Károly, Zemlinszky Rezső, 
H offm ann  Á dám  és Antal H o u 
chard  F erenc stb. A selmeci bá 
nyászat teljes vezérkara állását ve
szette: báró  R itterstein , Fuchs, Jend- 
rassik, Gábory, báró  Splény, M atu- 
lay, báró  L eithner, Ádriány p ro 
fesszor stb. Az erdélyi bányászat szí- 
ne-virága Zalatnán elpusztult, s a

nagy bányatudós D ebreczenit is el
bocsátották. A B ánságban nagy ű rt 
hagyott m aga u tán  G raenzenstein  
és Zsigmondy. A bányászati vezetés 
b en  ped ig  Péch és Szlávy. Számosán 
em ig rá ltak : R om bauer Tivadar, Ka- 
rafiáth , Zemlinszky, Péch, Küstel 
O dillo  (1829), Fuchs, Cornidesz, 
N iuny stb.

A m agyar bányászat szabadság- 
h a rc  u tán i másfél évtizedes pangása 
jó rész t ann ak  köszönhető , hogy a 
bánya- és kohóm érnök-gárda  tett 
erős, leg jobban felkészült g enerá 
cióját k irekesztették  az alkotás m e 
zejéről.
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A hazai kohászat szerepe 
az 1848-49-es szabadságharc 
fegyver- és lőszerellátásában

R E M P O R T  Z O L T Á N

A s z a b a d s á g h a rc  h a d ie llá tá s á b a n  a  h a z a i vas - és  fé m k o h á s za t 

m e g á llta  a  h e lyét. A z  o rs zá g  n y e rs v a s te rm e lé s e  a  v a s s zü k s é g 

le te t fed ezte , a z  á g y ú - és  g o ly ó ö n té s , a  s zu ro n y g y á rtá s  k ie lé g í 

te tte  a z  ig én yeke t, a  k a rd o k h o z  v is zo n t a z  a c é lg y á rtó k  n e m  tu d 

ta k  m e g fe le lő  a n y a g o t s zo lg á lta tn i. A g y a lo g s á g i lő fe g y v e re k  

e lő á llítá s á b a n  a  m e g m u n k á lá s  o k o zo tt g o n d o t  A  h e ly tá llásb a n  

a  S e lm ece n  v é g ze tt b á n y a  tis z te k  já r ta k  a z  é len.

Kohászat és fegyvergyártás 
a forradalom kibontakozásakor

H a előkerü lnek  a  fegyverek, a ko 
hók is feldübörögnek. A hadi tevé
kenység örök  törvénye: a harchoz 
fegyverre van szükség -  m égpedig 
nagyon sok fegyverre a fegyver- 
gyártáshoz pedig  vas és fém  kell. 
N em  volt ez m ásképpen  a szabad 
ságharc alatt sem ; a polgári forrada 
lom nak és a  függetlensége harcnak  
is tám aszkodnia kellett a  fegyverek
re  és a fegyver- és lőszerellátásban a 
hazai vas- és fém kohászatra. Joggal 
tehető  fel ezért a  kérdés: hogyan is 
állt fejlettség dolgában  a hazai vas- 
és fém kohászat, és a harcok  során 
milyen m értékben  tu d o tt e leget ten 
ni a hadvezetés elvárásainak ?

Az 1848-49-es fo rradalom  és sza
badságharc alatt a politikai, sőt a ha 
di helyzet többször is változott, en 
nek  m egfelelően változtak a fegyver- 
ellátás lehetőségei is. A vasgyártók 
ugyanis lehetőségeiket csak olyan

Remport Zoltán 1946-ban szerzett kohómér
nöki oklevelet Sopronban. 1964-ben védte 
meg doktori disszertációját a NME-n. A disz- 
szertáció témája: Melegen hengerelt acélok 
mechanikai tulajdonságainak anizotrópiája. A 
Lőrinci Hengermű nyugdíjasa. Az OMBKE- 
nek 1949 óta tagja. 1982 óta a vaskohászati 
szakosztály történelmi munkabizottságának 
titkára. Érdeklődési köre: hengerelt acélok 
szerkezete és tulajdonságai, a vaskohászat 
hazai fejlődéstörténete.

m értékben  tudták  kihasználni, ami
lyen m értékben  a rra  a hadvezetés 
igényt tarto tt, illetve a hadm űveleti 
akadályok azt lehetővé tették. Ezen 
lehetőségek alapján pedig  a szabad 
ságharc teljes lefolyásában négy idő 
szakot k ü lönbözte the tünk  m eg. Az 
első időszak a béke hónap ja it je len 
tette, amely a márciusi nagy m eg 
m ozdulástól 1848 szeptem beréig 
tarto tt. Ezt egy újabb szakasz követ
te : a  védelem re való felkészülés idő 
szaka. A harm adik  szakasz az ország 
területvesztését, m ajd a nagy k itö 
rést, a  tavaszi had járato t hozta. A ne 
gyedik a  kibontakozás lehetőségét 
ígérte, folytatását azonban a váratla 
nul m egnövekedett tú lerő  győzelme 
megakadályozta.

A forradalom  kitörése éles ellen 
té tben  találta a hazai kohászatot és a 
fegyvergyártást. A fém kohászat, jó l 
lehet egyre kisebb gazdasági súllyal, 
de m ég m indig  je len tő s színvonalat 
képviselt; m indazt, 
am it a háborús hely 
zet elvárt tőle, na 
gyobb erőfeszítés 
nélkül teljesíthette .
A negyvenes évtized 
ben  a vasgyártás is 
nagy elő retö résben  
volt; a nyersvaster- 
m elés a szabadság- 
harco t m egelőző év
tizedben m egkétsze 
reződö tt, a  szabad 

ságharc kitö résekor m ár az ország
b an  74 nagyolvasztó volt üzem képes 
á llapotban , és több  állt telepítés 
a la tt [1].

A hadi fém ek tehát az országban 
rendelkezésre  álltak, azok töredéke 
is elég leh e te tt akár egy nagyobb 
hadsereg  felszereléséhez és ellátásá
hoz. H iányzott viszont az országnak 
az a számottevő rétege, amelynek a 
vasanyagot fegyverré kellett feldol
goznia; 1848 tavaszán nem  létezett 
M agyarország terü letén  nagyipari 
fegyvergyártás. A napó leon i hábo 
rú k  idején évi 18-20 ezer puskacső 
előállítására beren d ezett hradeki 
fegyvergyárat 1817-ben leállították, 
és a Besztercebánya környéki kisebb 
fegyvergyártás is eljelentéktelene- 
dett. Lőfegyvert csak néhány  város
b an  tevékenykedő m ester gyártott; 
köztük ism ertebb  volt Czigler Sándor 
pesti m űhelye és a besztercebányai 
Kraft-féle m űhely  [2]. Ezek a m ű h e 
lyek azonban a  hadsereg  felszerelé 
séhez nem  nyújto ttak kom oly tá 
maszt. A fegyvergyártás megszerve 
zése az áprilisban hivatalba lépő  füg
getlen  m agyar m in isztérium ra várt.

A fegyvergyártó szervezet 
kialakulása

A független  korm ányon belül a 
hadfelszerelés gond ja  term észete-

1. táblázat S e l m e c i  ö r e g d iá k o k

a  f ü g g e t l e n  m a g y a r  m in is z t é r iu m o k b a n

Név Minisztérium Beosztás

Kovács Lajos Közmunka-és 
Közlekedésügyi M.

Osztályigazgató

Rombauer Tivadar Földművelés-, Ipar- Az ipari osztály
és Kereskedelemügyi M. vezetője

Debreczeni Márton Pénzügym. Segédigazgató
Graenzenstein Gusztáv Ua. Osztályfőnök
Szlávi József Ua. Min. titkár
Péch Antal Ua. Fogalmazó

2 33
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sen a H adügym inisztérium nak ju 
to tt osztályrészül, amely azonban 
lassan szerveződött. A beállíto tt 
fegyverellátók, élükön Mészáros Lá
zár hadügym iniszterrel, ka tonák  vol
tak; elsősorban az volt a feladatuk, 
hogy a szükségletet feltárják, a fel
ada tokat m eghatározzák, és a gyár
tók felé a m egren d elések e t kiadják. 
A szervezés gond ja  a társm iniszté 
rium ok szakem bereire tartozott, 
akik között nagy szám ban talá lunk 
bányász-kohász szakem bereket, 
többségükben volt selm eci d iákokat 
(1. táblázat) [3].

Azt, hogy az önálló  fegyvergyár
tást a független m agyar korm ány 
nem  nélkülözheti, term észetesen a 
H adügym inisztérium nak is tudn ia  
kellett, a  fegyvergyártás te rén  az első 
lépést mégis g ró f Széchenyi István tet
te meg. M int m iniszter, m ár április 
ban  közölte osztályvezetőjével, Ko
vács Lajossal, hogy a Pesti V asöntő és 
G épgyárat fegyvergyárrá alakíttatja  
át, és utasíto tta , hogy enn ek  érdeké 
ben  vegye fel a kapcsolato t a  gyár 
igazgatójával. A gyár átalakítására 
Kossuthtól k ért 50 ezer fo rin t tám o 
gatást [4].

Jún iu sb an  Trangous Lajos, a Pénz 
ügym inisztérium  bányászati osztályá
nak vezetője is m egkezdte  a fegyver- 
gyártás szervezését. Először azt vizs
gálta  m eg, m ilyen feltételekkel le 
h e tn e  az egykori hradek i fegyvergyá
ra t talpraállítani. M iután ez túl költ 
ségesnek és lassúnak bizonyult, be 
hozta  Sziléziából a fegyvergyártó Ei
senbach Gáspárt, akit kinevezett a 
fegyvergyártás igazgatójának, Besz
tercebánya székhellyel [5]. Terve az 
volt, hogy H radekon , Besztercebá 
nyán, M ecenzéfen, Diósgyőrben és 
M unkácson, az o ttani hám orková 
csokra támaszkodva, csőhegesztő és 
kikészítőm űhelyeket állít fel, egyide 
jű leg  pedig  a felvidéki városok kéz 
műveseit a puskatartozékok készíté 
sére szerződteti. A félkész alkatrésze 
ket Kassán és B esztercebányán gyűj
ti össze, és itt szerelteti a puskákat 
készre [6]. Sziléziából 21 fegyverko 
vácsot hozato tt be, és M ecenzéfről 
két ügyes m unkást Sziléziába kül 
d ö tt [7].

Az év nyarán a  magánvasgyártók 
is je len tkeztek  a H adügym inisztéri 
um nál. Egyre-másra aján lo tták  fel 
közrem űködésüket ágyúcső és grá 
n á t ön tésére  és szuronyok kovácso

lására. Egyik-másik vasmű m ég ágyú- 
cső-próbaöntést is végzett, m egm un 
kálásra azonban csak néhány  vasmű 
volt berendezkedve [8]. A hazai 
fegyvergyártás azonban ekkor még 
nem  látszott sürgetőnek. A korm ány 
szám ára sem volt világos, m ilyen fel
adatra kell a hadsereget felkészíte 
nie, m ilyen erőkkel kell annak  szem 
benéznie. A nyár közepén m ég a 
rend fenn tartás látszott a fegyveres 
erők  legfontosabb feladatának, a 
korm ány ekkor m ég a nem zetőrség 
szervezését erő ltette  [9]. Fegyverre 
azonban a nem zetőrségnek is szük
sége volt. Egyelőre külfö ldről kellett 
fegyvert szerezni, azon tú lm enően , 
hogy a hazai alakulatok a közös had 
seregnek az ország terü letén  m arad t 
fegyvereit is b irtokukba vették. Au
gusztus 17-én Kossuth m aga je len te t 
te be, hogy sikerült A ngolhonból 24 
ezer darab  fegyvert vásárolnia [10]. 
A pesti kereskedők elsősorban Prá 
gán keresztül igyekeztek fegyverhez 
ju tn i [11].

Szeptem ber végéig a H adügym i
n isztérium  csak a pesti fegyvergyár
ral kö tö tt szerződést 100 ezer darab, 
teh á t m eglehetősen  nagy m ennyisé 
gű  kézifegyver szállítására, napi 500 
darabos ütem ezésben [12]. A vas 
ágyúcsövek ön tésé t azonban Mészá
ros hadügym iniszter leállította, az
zal az indokkal, hogy több kisebb, 
használaton kívüli b ronz ágyúcső 
van az országban, azokat össze kell 
szedni és á tön ten i. Ez az in tézkedés 
azt is je len te tte , hogy az ágyúöntés 
az öntöttvasról teljesen átállt a 
b ronzra  [13].

Beindul a fegyvergyártó gépezet

A fegyvergyártás csak októbertő l vett 
határozottabb  lendü lete t, m iután  a 
szeptem ber 21-én m egalakult H on 
védelmi Bizottmány vezetését m aga 
Kossuth vette kezébe. T rangous is 
csak ekkor kap szabad kezet tervei
nek megvalósításához, arról azon 
ban le kell m on d an ia  a város ve
szélyeztetettsége miatt, hogy Kassát 
tekintse a fegyvergyártás egyik köz
pontjának. Ezért a fegyvergyártás 
központját Besztercebányán építi ki, 
ide irányítja a porosz fegyverková
csokat is. A gyors fejlesztést azonban 
a szakm unkások hiánya akadályoz
za, ezért terveit csak részben valósít
hatja meg. M ég 300 fegyvergyártóra

len n e  szüksége; m indenesetre  októ 
b e rb en  R ónicon, Besztercebányán, 
Diósgyőrben és K rom pachon bein 
d ítja  a csőhegesztést [14].

A H onvédelm i Bizottmány no 
vem berre  hozza m ozgásba a vasgyár
tást. Ekkor az ország vaskohászatá
nak m integy h arm ad a  a kincstár fel
ügyelete alá tartozo tt; ezeket a H on 
védelm i Bizottm ány a hadigyártás 
azonnali m egkezdésére utasítja 
[15]. T rangous felszólítja a bánya 
körzetek vezetőit, hogy a kincstári 
bányák összes tisztviselőjétől vegye
nek  hűségesküt. Az állami tisztvise
lőknek az ok tóber 24-én k iadott fel
szólítás szerint „az alkotm ánynak és 
királynak hűséget, a törvényeknek 
engedelm ességet” kellett fogadni 
uk. A hűségeskü m egtételérő l báró 
Eittenstein selmeci főkam aragróf rö 
vid időn belül névfelsorolással je len 
tést kü ldött, egyetlen Selmec kör 
nyéki tisztviselő sem  akadt, aki m eg 
tagadta az esküt [16].

M iután K ossuthot lefoglalta  a 
H onvédelm i Bizottmány, a Pénzügy 
m in isztérium  adm inisztrációját ál
lam titkárára, Duschek Ferencre bízta. 
Tőle kapo tt tájékoztatást és eligazí
tást T rangous is, hogy milyen intéz 
kedéseket várnak tőle, esetleg m i
ben  hozo tt m ár dön tést a H onvédel 
m i B izottm ány [17]. Ez u tóbbi pe 
dig ha tározo ttan  d ö n t: az összes 
kincstári vasgyárat azonnal át kell ál
lítani hadigyártásra. A határozo tt in 
tézkedés ha tározo tt végrehajtást kö 
vetel, s az n em  is m arad  el. A Felvi
d éken  R ónic és Diósgyőr, a Bánát
ban  Resica és Bogsán, az észak-keleti 
perem vidéken Kabolapolyána, Tur- 
ja rem e te  és Strim bul áll kincstári 
igazgatás alatt. Ezek élén  m in d en ü tt 
Selm ecen végzett bányatisztek áll
nak, akik m egértik  a rájuk váró fel
adato t, teljes energiabedobással ál
lítják á t a gyártási folyamatot.

L egkorábban Resica kezdi m eg a 
fegyvergyártást. Az oravicai igazgató, 
Graenzenstein Gusztáv és a kormány- 
biztosnak kiküldött Szláv)i József 
Zsigmondy Vilmost bízta m eg a vasmű 
vezetésével, aki azonnal beind ítja  az 
ágyú és lövedék gyártását. Segítségé 
re  van az a körülm ény, hogy Resicá- 
nak  m últja  volt az ágyú- és lövedék 
gyártásban; élt m ég néhány ágyú
gyártó szakem bere, és használaton 
kívül ugyan, de megvolt a régi ágyú
fú ró  gép  is. Ezen kívül Resicának ek-
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kor m ár jó l felszerelt gépm űhelye és 
hám orállom ánya is volt [18]. Itt te 
h á t adva volt m in d en  feltétel a gyors 
átálláshoz, de azt a te lep  fenyegetett 
sége is sürgette , m iu tán  Resica a 
nemzetiségi tám adások közvetlen 
célpontjának  szám ított. Zsigmondy 
itt gyors ü tem b en  ren d ezk ed ett be 
ágyúk és ágyúgolyók gyártására, és 
m egkezdte a szuronyok gyártását is. 
A m unkát karácsonyig, Resica eles- 
téig folytatta, addig  a  déli hadsereg 
m egbízható  ellátó jának bizonyult. 
Ágyúi annyira m egbízhatóak  voltak, 
hogy m iután  a  te lep et elfoglalták, itt 
a császári csapatok is folytatták az 
ágyúgyártást [19].

A szabadságharc időszakában a 
legnagyobb magyarországi vasgyártó 
együttes a rónici volt. A rónici vas
gyártó szervezet (a Zólyombrézói 
Acélmű elődje) több  m in t tíz telep 
helyet foglalt m agában, négy nagy- 
olvasztóból csapolt nyersvasat, ezt 15 
hám orban  és négy hengerso ron  dol
gozták fel. Jó l felszerelt gépm ű 
hellyel rendelkezett, lem ezeket h en 
gerelt, és acélgyártásra is be volt re n 
dezkedve. A honvédség ellátása 
szem pontjából teh á t e lső rendű  for 
rásnak szám íto tt [20]. A telep  igaz
gatósága először a  h ám orokat állí
to tta  át szuronyok gyártására és pus
kacsövek hegesztésére, és itt indu lt 
be a puskavesszők kovácsolása is 
[21]. O któbertő l a  nagyolvasztók 
ágyúgolyót ön tö ttek , részben töm ör, 
részben üreges, ún . szakállas kivitel
ben. A m echanikai m űhely  végezte 
a szuronyok kikészítését, a hegesz 
te tt puskacsöveket azonban tovább- 
feldolgozásra Besztercebányára és 
Szobráncra küld ték  [22]. A puska 
csőgyártásban az elő lem ezt szintén 
Rónicon hengerelték , sőt in n en  lát
ták el előlemezzel a  pesti fegyvergyá
ra t is. Segítették a  pesti gyárat szak- 
személyzettel is; nyolc m inősíte tt 
hengerészt és hegesztőt kü ldö tt az 
igazgatóság Pestre [23].

Diósgyőr átállítására a m inisztéri
um  novem ber 10-én ado tt utasítást a 
szomolnoki főfelügyelőn keresztül 
[24]. V alószínűnek látszik azonban, 
hogy Miskolc térségét is veszélyeztet
te az ellenség, ezért itt a puskacső 
gyártást leállították, és a puskam ű 
vességre fogható  lakatosokat Kabo- 
lapolyánára irányíto tták  át. A szuro 
nyok kovácsolása azonban Diósgyőr
ben is tovább foly tatódott [25].

Még 1848 végén je len tő s fegyver- 
gyártás alakult ki a m áram arosi Ka- 
bolapolyánán is. Ez a telep  ugyan a 
kisebb vasgyártó üzem ek közé tarto 
zott, de gyakorlott nyersvasgyártókat 
és hám orkovácsokat foglalkoztatott. 
A m inisztérium  felhívására a telep 
vezetője, Hrobonyi Adolf m ár novem 
ber 23-án je len te tte , hogy h a t m u n 
kással m egkezdte a régi kézipuskák 
rendbehozását, és értesítést kért, 
folytassa-e helyben a gyártást, vagy 
inkább felküldje a m unkásokat Pest
re. A H onvédelm i Bizottm ány gyor
san in tézkedett; novem ber 30-án el
rendelte  a telep  fegyvergyárrá való 
átalakítását, és utasítást ado tt arra, 
hogy Diósgyőrből is küldje 
nek szakem bereket Kabolapolyáná- 
ra  [26]. I tt tehá t novem berben  in 
dul m eg a fegyvergyártás, m égpedig 
a puskaművesség m elle tt ágyúöntés 
sel. A decem ber 8-án kü ldö tt je len 
tés szerint a megye részére 3 hatfon 
tos és 3 három fontos vaságyút m ár 
leöntö ttek , s h a  szükséges a további
akban, a fagyok beálltáig  heti két 
cső öntésére  vállalkoznak. A je len tés  
rézágyú öntésérő l is em lítést tesz 
[27]. A decem ber 16-án kü ldö tt tá

jékoztató  pedig  m ár arró l számol 
be, hogy a kézipuska gyártásában 4 
puskaműves, 20 lakatos és több  tus
készítő fafaragó tevékenykedik. Az 
öntést azonban csak ketten  végzik, 
ezért M unkácsról 3 fő erősítést vár
nak. Az ö n tő k et itt a  továbbiakban 
ágyúcső helyett golyó öntésével fog
lalkoztatják [28]. A másik két kisebb 
kincstári vállalatot, T u rja rem eté t és 
S trim bult szintén ágyúgolyó öntésé 
re  állíto tták át, de S trim bulban 
ágyúcső öntésével is kísérleteztek.

A H onvédelm i Bizottmány term é 
szetesen a lényegesen nagyobb ka
pacitást képviselő magánvasgyártó- 
kat és vasműveseket is befogta a  ha 
digyártásba. A gyalogsági lőfegyver 
gyártását a Bizottmány által létesített 
pesti fegyvergyárra alapozta, de mi
vel annak  munkájával nem  volt 
m egelégedve, novem berben  állami 
kezelésbe vette, és élére Rombauer 
Tivadart állította. Ettől kezdve a gya
logsági lőfegyver gyártásának gazdá 
ja , központi személyisége R om bauer 
lett, és m arad t egészen a szabadság- 
harc végéig.

R om bauer, aki m aga m ellé vette 
az Erdélyből m enekült Debreczeni 
Mártont és Karafiáth Tivadart, gyors

ü tem b en  szervezte m eg a pesti fegy
vergyártást. A je len ték te len  kis m ű 
helyt hata lm as gyártóegyüttessé duz 
zasztotta, és a központi m űhely köré 
az egész Pestet átszövő hálózatot 
ép íte tt ki. Pest és Buda összes, vasfel- 
dolgozással foglalkozó m űhelyét le
foglaltatta , és a  haditerm elés szolgá
la tába állította . A közel ezer főt fog
lalkoztató szervezettel a term elést 
nap i 250 darabig  em elte , a napi 500 
d arab ra  kö tö tt szerződést azonban 
m ég ezzel a hatalm as szervezettel 
sem  teljesíthette  [29].

A pesti lőfegyvergyártáson kívül 
B esztercebányán is k ibontakozott a 
kézipuska gyártása, a rónici és me- 
cenzéfi bedolgozók segítségével. A 
lényegesen kisebb létszámmal, de 
képzettebb  szakem berekkel dolgozó 
szervezet teljesítm ényének negyedé- 
re-harm adára  volt képes. H arm adik  
puskagyárként a kabolapolyánai 
m űködött, de a  puskagyártásra fog
ható  m unkásállom ánya n em  lehe 
te tt több  50-60  főnél, így a teljesít
m énye alig ha ladhatta  m eg egy jo b 
ban  felszerelt kisiparos műhelyét. 
N éhány ilyen kisebb m űhely  is bese 
g íte tt a fegyverzetellátásba [30].

A szuronygyártás központjai Me- 
cenzéf és Breznó voltak. A H onvé 
delm i M inisztérium  m ég novem ber 
b en  szerződést kö tö tt a m ecenzéfi 
Tischler Gedeonnal 40 ezer szurony 
szállítására, és m eg ren d elt 20 ezer 
d a rab o t B reznón, Tibély Ferenc há 
m oránál [31]. Ezeken a nagyszállító 
kon kívül szuronyt gyártott m ég Ró- 
nic, Diósgyőr, Resica és Bogsán is, 
sőt a szuronygyártásba a  kisebb felvi
déki vasgyártók is bekapcsolódtak, 
pl. Gölnicbánya, Poloszka, Prakfal- 
va. Szuronyt m ég a pesti hajógyár is 
kovácsolt [32].

A m agánvállalatok közül ágyú
golyó és g rán á t ön tésére  a H onvé 
delm i M inisztérium  először Heinzel- 
mann Frigyes hisnyóvízi vasgyártóval 
k ö tö tt szerződést 10 ezer darabra, 
m ajd a Rim ai Coalitiótól ugyancsak 
10 ezer d a rab o t ren d e lt m eg. R en 
delését d ecem b erb en  m indkét tele 
p en  m egkétszerezte [33]. M ég no 
vem berben  az összes kincstári kohó 
is m egkezdte  az ágyúgolyók ön tését 
[34]. A gyalogsági lőkupakokhoz és 
a  kartácshüvelyekhez szükséges vé
kony rézlem ezről a pohorellai le
m ezsor és a  körm öcbányai m ángor 
lógép  gondoskodo tt, s ebből kielé-
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2. táblázat

H a d f e l s z e r e l é s t  g y á r t ó  v a s m ű v e k  é s  v a s -  é s  f é m f e l d o l g o z ó k  1 8 4 8 - 4 9 - b e n

Gyártási művelet Gyártótelepek

Ágyúcső öntése és/vagy 
készre szerelése

Ágyúgyár (Pest, majd Nagyvárad), Ganz-öntöde (Buda), Lánchldtelep (Pest), 
Schandt-öntöde (Pest), Kézdivásárhely, Sepsiszentgyörgy, Bodvaj, Resica, 
Ruszkabánya, Kabolapolyána, Strimbul, Munkács, Prakendort, Nyustya

Golyó, gránát, bomba 
gyártása

Resica, Bogsán, Ruszkabánya, Kabolapolyána, Nyustya, Rónic, Hisnyóvlz, 
Bodvaj, Berzéte, Strimbul, Munkács, Kieskova, Turjaremete, Dézna, Szinna

Puskacső kovácsolása 
vagy hengerlése

Rónic, Besztercebánya, Mecenzéf, Nagyvárad, Pest, Kabolapolyána, 
Krompach, Prakendort, esetnek, Ózd

Puska készre szerelése Fegyvergyárak (Pest), majd Nagyvárad; Besztercebánya, majd Debrecen, 
Szobránc, Kabolapolyána, Máramarossziget, Kolozsvár, Ungvár, Prakendort, 
Lőcse

Szurony kovácsolása Rónic, Mecenzéf, Breznó, Diósgyőr, Dernő, Krompach, Prakendort, Gölnic, 
Cselnek, Petróza

Szurony és lándzsa 
kikészítése

Pest, Rónic, Besztercebánya, Breznó, Mecenzéf, Diósgyőr, Dernő, Krompach, 
Prakendort, Gölnic, Petróza, Ruszkabánya

Puskavessző gyártása Rónic

gítő  m ennyiség állt rendelkezésre  
[35], ó lm ot pedig , m in tegy 400 bé 
csi mázsa m ennyiségben , a ruszka- 
bányai társaság aján lo tt fel a H ad 
ügym in isztérium nak [36]. L őporró l 
azonban  a bányahatóságoknak  kel
le tt gondoskodn iuk . E n n ek  köz 
p o n ti ellátó i a besztercebányai és 
nagybányai lő porm alm ok  voltak, de 
kisebb m ennyiségben  lőporkészítés 
sel az ország tö b b  helyén  is foglal
koztak [37].

Az ágyúgyártás azonban  kicsú 
szott a bányászat-kohászat kezéből. 
A számos helyen kezdem ényezett 
vaságyúöntés teljesen elakadt. A h a r 
cok kezdetén  m egkezdték  a vas 
ágyúcsövek ön tésé t Resicán, Ruszka- 
bányán, K abolapolyánán, Strimbul- 
ban , Prakfalván és Nyustyán. A H o n 
védelm i M inisztérium  azonban  nem  
igényelt vaságyúkat, teljesen á tté rt a 
bronzágyúk használatára [38]. M iu
tán  Lukács Dénes a Váci ú to n  sikere 
sen olvasztott át régi ágyúcsöveket, 
itt villámszerű gyorsasággal fejlődött 
ki a bronzágyúgyártás [39]. A gyár 
m unkájába Ganz ö n tö d é jé t is be 
kapcsolták, az ágyútalpak készítését 
pedig  a L ánch íd  Társaság vállalta 
m agára, am elynek nagy szárazfa- 
készletei voltak felhalm ozva. Rezet a 
vidéki rak tárakból hoztak fel Pestre, 
a bronzhoz az ó n t p ed ig  a lakosság 
tól gyűjtötték be. N éhány  h é t u tán  
azonban a  gyűjtést le kellett állítani, 
olyan nagy m ennyiség gyűlt össze 
[40]. Közben m eg in d u lt a haran g 
felajánlási m ozgalom  is. Az első ha 

ranggal D öm ös község jelen tkezett, 
Székesfehérvár pedig  egyszerre négy 
haran g o t szállított a Váci úti ön tö d é 
be [41]. A pestivel egy időben  szer
vezte m eg Gábor Áron is a Székely
föld ágyúgyártását, és a két m űhely 
együtt k ielégítette  a hadsereg  ágyú
u tánpó tlását [42]. D ecem bertő l vas
ágyút m ár csak kivételesen ön tö ttek  
az országban, helyi használatra.

A fegyvergyártás újraszervezése

A forradalom  évének utolsó h ó n ap 
ja ira  a H onvédelm i Bizottmánynak, 
a m inisztérium nak és a bányahatósá 
goknak sikerült ü tőképes fegyver- 
gyártást k iép íten iük , s h a  a kézifegy
vergyártás a felfokozott igényekkel 
n em  is tu d o tt lépést tartani, a fejlő
dés ü tem e biztatónak ígérkezett. A 
gyártószervezetek m inden  terü leten  
kiépültek, és az ü tem  egyre gyorsu- 
lóbbnak m utatkozott. Ezt az ü tem et 
azonban m egtörte  két körülm ény. 
Egyrészt beköszöntö tt a tél, a kohó 
kat és hám orokat m ű k ö d te tő  vízfo
lyások befagytak, ami által m inden  
m elegüzem i tevékenység m egbé 
nult. E nnél nagyobb nehézséget 
okozott a császári csapatok gyors 
e lőretörése és a szabadságharc had 
műveleti h á tte rü le tének  je len tős 
csökkenése. D unán tú l elvesztése 
ugyan a fegyvergyártás szem pontjá 
ból nem  okozott nehézséget, B uda 
és Pest megszállása azonban a fegy
vergyártás teljes felbom lását is je le n 
tette . Ezen tú lm enően , kiestek a ha 

tókörből a nagy ellátó  központok: 
Resica, R ónic és Besztercebánya. 
K ülönösen n eh éz  helyzetbe került 
az egyébként is lassabban k ibon ta 
kozó kézilőfegyver- és puskatöltény- 
gyártás, mivel azoknak m indkét köz
pon tja , Pest és Besztercebánya a csá
száriak kezére került. A H onvédelm i 
B izottm ánynak és a hadseregnek  az 
ellenőrzése a la tt m arad t terü leten , 
egyik nap ró l a m ásikra ú jra  kellett 
k iép íten ie  a  fegyvergyártó és ellátó 
szervezetet [43].

A császáriak elő retö rése  m iatt a 
H onvédelm i Bizottm ány n em  csak a 
korm ányszerveket, hanem  az ellátó 
szervezetek központjá t is D ebrecen 
be és N agyváradra helyezte át. A téli 
h ó n ap o k  az átszervezéssel és átköl
töztetéssel teltek  e l; a  pesti fegyver
gyárat Nagyváradra, a besztercebá 
nyait D eberecenbe  telep ítették  át 
[44]. Az új környezeti há tté r -  külö 
nösen  Nagyváradon -  azonban a 
m un k a  szervezéséhez kevés segítsé 
g e t adott, a fegyvergyártás továbbvi
telével az év első hónap jaiban  Rom- 
b au e rn ek  szinte egyedül kellett 
m egbirkóznia  [45].

A nagyváradi fegyvergyártás be in 
d ításán tú lm en ő en  egyébként Rom- 
b au e rn ek  további két feladata is 
volt. Nagy m ennyiségű félkész fegy
ver m arad t a Felvidék telepein , eze
k et kerü lő  u takon  valahogy el kellett 
ju tta tn i D ebrecen  körzetébe. Szemere 
Bertalan segítségével sikerült is ki
sebb téte leket á tm enten i, jó llehet, a 
Felvidéken m arad t fegyverek egy ré 
szét Görgey saját hadserege részére 
igénybe vette [46].

Nagyobb feladatnak  látszott új 
vasművek bekapcsolása a hadigyár
tásba (2. táblázat). A honvédségnek 
m ost m ár a Keleti-Kárpátok és az Er 
délyi-Középhegység összes vasgyártó 
üzem ének  term elésére  szüksége 
volt. R om bauer ezeket egymás után  
kapcsolta be a honvédség ellátásába, 
és Nagyvárad köré  egyre szélesedő 
bedolgozó gyűrűt alakíto tt ki. Mire 
e lm últak a téli fagyok, a korábbi ha 
d iüzem ek m elle tt ú jabb  beszállí
tó k én t je len tek  m eg a m unkácsi, 
felsőrem etei, szinnai, vaskohi, petró- 
zai és déznai vasművek. Ezek a tele 
pek valam ennyien berendezked tek  
ágyúgolyók öntésére, és Nagyvárad 
nak ü tem es beszállítói lettek  [47]. 
Közben R om bauernek  segítői is 
akadtak, pl. Latinák Sándor, aki a Po-
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loszkára á tte lepü lt b reznó i kovácso
kat magával hozta  Petrózára, és 23 
fő erősítéssel o tt szuronygyártásra 
rendezkedett be [48]. Szuronyt Pet- 
rózán kívül Diósgyőr is gyártott, 
1849 tavaszán nap i 125 d arab ra  vál
lalkozott. Szem ere B erta lan szerint 
a diósgyőri szuronyok jó  m inőségű 
ekvoltak [49].

Fegyvergyártás 
a tavaszi hadjárat után

A hadsereg  téli-tavaszi felkészítésé
nek legfelsőbb irányító ja Lahner 
György ezredes (m árciustól tábor 
nok) volt, aki a fegyver- és lőszer- 
gyártásban R om bauerra, a tüzérség 
felkészítésében Lukács D énesre, a 
ruházati ellátásban pedig  Lukács 
Sándorra tám aszkodott. R om bauer 
m árciustól segítséget is kapo tt: Mé
száros hadügym iniszter feb ruárban  
Jochsmann Károly tüzérszázadost bíz
ta m eg az ágyúgolyók átvételével 
[50]. E rre az egységes gyártás szem 
pontjából volt szükség. Jochsm ann  
végigjárta a vasműveket, pon tosíto t 
ta azok öntőform áit, ezenkívül szer
vezte a  lövedékek szállítását is. A 
Nagyváradot kiszolgáló vasművek 
ekkor m ár egyenként heti 120-200 
bécsi mázsa ágyúgolyót ön tö ttek  és 
szállítottak a közpon tba  [51]. A szé
kely vasművek, továbbá Kabolapo- 
lyána, Strim bul, D ézna és Ruszkabá- 
nya közvetlenül, Nagyvárad kiiktatá 
sával is szállítottak ágyúgolyót Bem 
táborába, a felvidékiek pedig , ha  ép 
pen nem  álltak a császáriak megszál
lása alatt, Görgeyt és Klapkát tám o 
gatták szállítmányaikkal. Nagyvárad 
így dö n tő en  a tiszai és déli hadtestek 
ellátásáról gondoskodo tt (3. táblá
zat) [52].

A tavaszi felszabadító harcok  u tán  
a hadsereg  fegyver- és lőszerellátása 
lényegesen javult. A felvidéki üze 
m ek -  Rónic, Nyustya, Hisnyóvíz, 
M ecenzéf -  ism ét bekapcsolódtak a

fegyverellátásba, és gazdagíto tta a 
fegyvertárat az ellenségtől zsákmá
nyolt felszerelés is. B uda visszafogla
lásakor pl. 13 ezer kézifegyvert szer
zett a honvédség [53]. A harcok fo
kozódásával ugyan a hadsereg  fo
gyasztása is nő tt, mégis m ég Kossuth 
is rem ényteljesnek ítélte m eg a fegy
verellátás helyzetét. Vállalva az 
újabb átszervezéssel já ró  term eléski
esést, e lrendelte  a fegyvergyártás 
központjának visszahelyezését Pest
re, és fonto lgatta  ú jabb fegyvergyár 
felállítását K om árom ban [54]. Rom- 
bauer is felszabadultabban foglalko
zott a fejlesztés kérdéseivel, tapaszta 
lataira támaszkodva a fegyvergyártás 
jövőjén gondolkodott. Részletes 
gyártásfejlesztési tervet dolgozott ki, 
am elyben az ország négy táján négy 
telephely felállítását irányozta elő. 
Azt javasolta, hogy a gyártást részben 
állandósíto tt m unkásállom ánnyal, 
részben katonai szolgálatot teljesí
tők bevonásával oldják m eg [55]. 
Sem Kossuth kom árom i, sem Rom- 
b au er távlati tervére azonban m ár 
nem  k erü lh e te tt sor, m iután  1849 
jún iusában  a cári hadsereg  is beavat
kozott a K árpát-m edence hadm űve 
leteibe, és a szabadság fegyveres kiví
vásának lehetősége n éhány  h é t alatt 
végképpen m egbukott.

T erm észetesen a rra  a kérdésre, 
hogy elég fegyvert és lövedéket 
adott-e a kohászat a honvédségnek a 
nem zet harcához, nehéz  egyértel
m ű választ adni. Az ország nyersvas- 
term elése nagyobb hadsereg  vas
szükségletét is fedezhette  volna, a 
honvédségi rendelések  a teljes vas
gyártó kapacitásnak csak egy részét 
kötö tték  le. Ezért a vasnak m in t ka
tonai alapanyagnak az elő terem tésé 
ről a vaskohászat képes volt gondos 
kodni, ágyút pedig  a honvédség a 
vasművektől nem  is igényelt. A 
golyóöntésben és szuronygyártásban 
a vaskohászat az igényeket jó  ü tem 
ben elégíte tte  ki, ugyanakkor a sza

4. táblázat

A  f e g y v e r g y á r a k  t e r m e l é s e  

a  s z a b a d s á g h a r c  a la t t

Fegyvertfpus Pesti, inaid Besztercebányai,
nagyváradi majd debreceni
gyár. 1848. XI. gyár,
-  1849. V.hó 1849.1-V.hó

Lőfegyver 35 318 6 606
Karabély 4 172 1 490
Pisztoly 12 464 754
Kasza 42 079 -

Golyóhúzó 28 099 -

Bökszurony 27 027 6 348
Vágszurony 2 227 -

Kard 1 821 -

Dzsida 5905 -

Töltővessző 4 544 -

Lőkupak 2796 ezer -

Gyutacs 1690 ezer -

Népfegyver - 5 965

badságharc  egész tartam a alatt ellá 
tási g ondok  je len tkeztek  gyalogsági 
lőfegyverben és puskaporban. A 
puskagyártást is és a lőporgyártást is 
a honvédalakulatok felállításával 
párhuzam osan  kellett felfejleszteni 
(4. táblázat). A fejlesztés azonban 
időigényessége m iatt a nagy erőfe 
szítések e llenére  sem volt képes kö 
vetni a hadseregszervezés ütem ét. 
A kézi lőfegyver hiánya különösen  
élesen je len tk eze tt 1849 februárjá 
ban  és jún iusában , am ikor fokozott 
ü tem b en  állítottak fel újabb h on 
védzászlóaljakat.

A puskakészítés ü tem e azonban 
nem  a kohászaton m úlott, puskacső 
készítéséhez is akadt elég anyag. 
Időrab ló  a  cső m egm unkálása és a 
szerelék elkészítése volt. A nehézsé 
gek ezért nem  a vasgyártás elégte 
lenségéből, hanem  az ország m e 
chanikai felkészületlenségéből fa
kadtak.

A vaskohászat a korabeli fegyve
rek  közül egyedül kardo t nem  tu 
d o tt gyártani. P ohore lla  ugyan fela
ján lo tta , hogy kaszagyárát átállítja 
kardgyártásra [56], V askohón Rom- 
b au e r is tervezett kardgyártást, a ha 
zai acélgyártás azonban ekkor ép 
pen  gyenge lábon állt, ezért csupán 
a régi kardok felújítására lehetett tá
m aszkodni. A kardgyártástól elte 
kintve azonban a kohászat m egállta 
a neki kijelölt helyet.

A helytállásban pedig  a selmeciek 
já rtak  elöl. A 19. század közepén a 
kincstári vállalatokat m ár m in d en ü tt 
Selm ecen végzett bányatisztek (bá- 
nya-kohóm érnökök) vezették, és a

3. táblázat
L ő s z e r k é s z l e t  N a g y v á r a d o n  é s  D e b r e c e n b e n  1 8 4 9  t a v a s z á n

Megnevezés Nagyvárad Debrecen Nagyvárad Debrecen Erdélybe
11.10. II. 17. III. 27. 111.11. szállítva

Puskagolyó 596 ezer 320 ezer 110 ezer
Ágyúgolyó 9873 3884 19 522 4119 5763
Gránát 1350 702 910
Kartács 1658 1522 448
Pattantyú 378 286 716
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5. táblázat

A  s z a b a d s á g h a r c  f e g y v e r e l l á t á s á b a n  l e g e r e d m é n y e 

s e b b  s e i  m e c i  ö r e g d iá k o k ,  k a to n á k  é s  v á l la lk o z ó k

Selmecen végzettek 
Név

Maderspach Károly 
Hoffmann Antal 
Glanzer Antal 
Rombauer Tivadar 
Ámon Károly 
Debreczeni Márton 
Graenzenstein Gusztáv 
Dragonszky József 
Hrobonyi Adolf 
Zsigmondy Vilmos 
Karafiáth Tivadar 
Szlávy József 
Hudoba Antal 
Latinák Sándor

Katonák és vállalkozók 
Név

Lahner György 
Gábor Áron 
Lukács Dénes 
Böhm János 
Jochsmann Károly 
Trangous Lajos 
Csáky László gróf 
Gömöri János 
Turóczi Mózes 
Török Gábor 
Tibély Ferenc 
Ganz Ábrahám 
Czigler Sándor 
Schlosser Károly

Működési hely

Ruszkabánya 
Ruszkabánya 
Rónic
Pest és Nagyvárad
Diósgyőr
Pest és Erdély
Oravica és Debrecen
Munkács
Kabolapolyána
Resica
Pest és Ózd
Oravica
Breznó
Poloszka és Petróza

Működési hely

Pest és Nagyvárad 
Kézdivásárhely 
Pest és Nagyvárad 
Strimbul
Ung és Máramaros m.
Pest és Krompach
Prakfalva
Pohorella
Kézdivásárhely
Dézna
Breznó
Buda
Pest és Nagyvárad 
Rozsnyó

Beiratkozás
Selmecen

1810/11 

1810/11 

1815/16 

1821/22 

1821/22 

1823/24 

1827 /28 

1831/32 

1833/34 

1838/39 

1838/39 

1840/41 

1846/47 

1850/51

Működési kör

Min. osztályfőnök
Tüzérszakértő
Tüzérszakértő
Tüzérszakértő
Katonai átvevő
Min. osztályfőnök
Tulajdonos, főispán
Gyárigazgató
Rézműves
Kohótulajdonos
Hámoros vállalkozó
Öntő vállalkozó
Fegyverműves
Fegyverműves

nagyobb m agánvállalatok is Selme
cen  végzett vezetőket alkalmaztak. 
Ezáltal a szabadságharc fegyverellá 
tása d ön tő  m értékben  a selmeci 
öregdiákok kezébe kerü lt (5. tábl.).

A selmeci diákság a bányásztársa 
dalom  egészével együtt, a polgári ki
bontakoztatás legodaadóbb  híve 
volt, és hősiesen vállalta a szabadság- 
harcban  ráosztott feladatokat. A sza
badságharc bukása u tán  pedig  vál
lalnia kellett a legdurvább m eg h u r 
coltatást is. Közülük töb b en  kénysze
rü ltek  külfö ldre, m ások várfogságot 
szenvedtek, állásukat vesztették, 
vagy m ás m egalázásban részesültek. 
A m egtorlás kegyetlenségét talán 
legélesebben a M aderspech  család 
tragédiája érzékelteti.

Maderspach Károly a ruszkabányai 
vasmű társtu lajdonosa és üzemve
zetője volt, s a hidászok ő t m a  is az 
ún. vonóláncos ívhíd feltalálójaként 
tartják számon. Felesége, Buchwald 
Franciska pedig, aki egy A radra m e 
nekült lengyel orvos m űvelt lánya 
volt, a szabadságeszmék és Bem nagy 
rajongójának bizonyult, m ég a h o n 

védség toborzásába 
is bekapcsolódott. 
Amikor pedig  Bem 
nek m eneküln ie 
kellett, a tábornok 
nak és k íséretének 
a M aderspach csa
lád ad o tt m enedé 
ket és segítséget. 
Ezért a Bem et üldö 
ző császáriak Rusz- 
kabányára érve, Ma- 
derspachot és fele
ségét őrizetbe vet
ték, és M aderspach- 
nét nyilvánosan 
m e g k o rb á c s o ltá k . 
M aderspachot sza
b adon  bocsátották 
ugyan, de felesége 
m egszégyenítésétől 
felindulva, augusz 
tus 23-án saját gyár
tású ágyúja elé áll
va, öngyilkos lett. 
Ruszkabánya tem e 
tőjében helyezték 
örök nyugalom ra 
[57]. M aderspach 
Károlyné em lékét 
az u tókor Budapes
ten  utcanévvel örö 
kítette  meg.

A M aderspach család -  ez a több 
nem zedéken át bányász-kohász fa
m ília -  nagy árat fizetett a szabad
ságharc tám ogatásáért. Károly báty
ja , Ferenc honvéd alezredes, a délvi
déki harcokban vesztette életét, Ká
roly öngyilkosságra kényszerült, fele
ségét barbár m ódon  m egalázták, fi
ukat, János főhadnagyot pedig  közle 
gényként besorozták az osztrák had 
seregbe. De nem  csak egyes szemé
lyek és családok hoztak áldozatot a 
szabadságért, hanem  a  hazai bá 
nyász-kohász társadalom  egésze is 
sokat vállalt m agára. Kiállt a szabad 
ságharc m ellett, de kiállásáért vállal
n ia  kellett a m egtorlást is.
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A se lm e c i a k ad é m ia  é s  if jú ság a
1848/49-ben

ZSÁMBOKI LÁSZLÓ

A d o lg o z a t a  s e lm e c i a k a d é m ia  48 /49 -es  tö rté n e té n e k  n é g y  vé 

tő ié t é t tá rg y a lja : a z  a k a d é m ia i if jú ság  te s tü le té n e k  n e m ze ti 

m eg h a s o n u lá s á t, a  fe le lő s  m a g y a r  m in is z té riu m  o k ta tá s p o liti 

k a i tö re k v é s e in e k  ha tását, a  h a llg a tó k  p o lit ik a i m ag a ta rtásá t, és  

a g y ő z te s  b é c s i re a k c ió  m e g to rló  in tézked ése it.

Az 1848/49-es fo rradalom  és sza
badságharc  d ö n tő  kihatással volt a 
selm eci ak adém iára  is. A m agyaror 
szági bányászat-kohászat h áro m  év
százados közvetlen bécsi függősége 
egy csapásra m egszűnt: a  m egala 
ku ló  független  m agyar m inisztéri 
um  pénzügym in iszterének , Kossuth 
Lajosnak a felügyelete alá  kerül. A 
magyar bányászat és kohászat által 
m eg te rm elt é rték ek  -  nem esfém ek, 
réz, ólom , vas-acél stb. - ,  melyek a 
m agyar korm ányszervek ellenő rzé 
se nélkü l á ram lo ttak  ki Bécs irányá 
ba  évszázadokon át, m ost a függet 
lenségét p ró b áló  m agyar állam  gaz 
dálkodását és kényszerű had i készü 
lődését szolgálták. A bányászati-ko 
hászati iparral együtt az akadém ia 
is m agyar állami in tézm ény  lett, 
kezdetben  a  pénzügy-, m ajd a kor 
m ány egységesítő oktatáspolitikai 
törekvései részekén t a vallás- és köz 
oktatási m in isztérium  felügyelete 
alatt. Az új státussal együtt j á r t  a 
magyar oktatási nyelv bevezetésé 
nek  elő írása, valam int az állami ösz
tönd íjaknak  csak a m agyarországi 
honosok  részére tö rté n ő  adom á-

Zsámboki László az ELTE-n szerzett jogi 
doktori (1958), majd könyvtárosi (1965) okle
velet. 1959-től a miskolci egyetemen dolgozik: 
tud. munkatárs, dékáni hivatalvezető a kohó
mérnöki karon, tud. főmunkatárs, levéltárve
zető és könyvtári főigazgatóhelyettes, majd fő
igazgató. Kutatási területe: bányászati és ko
hászati tudomány-, technika- és oktatástörté
net. Főbb munkái: a selmeci akadémia törté
nete, a Selmeci Műemlékkönyvtár, a selmeci 
akadémia oktatóinak lexikona, az OMBKE tör
ténete, a magyar bányászat története a kö
zépkorban és a 18-19. században, a Bányász 
Himnusz erete stb.

nyozása. A hadiesem ények azon 
ban  a nagy refo rm áta laku lást jó 
részt leh e te tlen n é  tették , sőt az 
ausztriai és a cseh-m orvaországi bá 
nyavidéken lé tesíte tt új bányászaú- 
kohászati tan in téze tekkel -  a sza
b adságharc  bukása u tán  -  a selm eci 
akadém ia b irodalm i egyedülállósá 
ga is m egszűnt, b á r évtizedekig 
m eg ta rto tta  m ég anyain tézm ény 
szerepét.

A következőkben -  a rendkívül 
m ozgalm as tö rténelm i időkből -  
m indössze négy m ozzanato t em e 
lünk  ki: az akadém iai ifjúság testü 
le tén ek  nem zeti m eghasonlását, 
amely a leo b en i és a p rib ram i tan 
in tézetek  m egalakulásához veze
tett, a  m agyar m inisztérium , bánya-, 
kohó- és e rdőm érnökképzésse l 
kapcsolatos oktatáspolitikai tö rek 
véseit, a hallgatók politikai m aga 
tartását a szabadságharcban  és vé
gül a győztes bécsi reakció  m eg to r 
lását.

Az ifjúság nemzeti ellentétei

A soknem zetiségű akadém ia ifjúsá 
ga a m árciusi napok  bűvöletében , a 
„szabadság, egyenlőség, testvériség” 
szelleme szerint, a fő tér sarkán m a 
is álló, az A ranybányam écshez cím 
zett (Zum  g o ldenen  G ruben lich t) 
törzskávéházuk (1. ábra) hom lokza 
tára  egyakarattal tűzte ki a három  
leg népesebben  képviselt nem zet 
zászlaját: a magyar, a n ém e t és a 
szláv triko lórt. Anton Schauenstein 
akadém ikus -  a későbbi bécsi m i
niszteri fő tanácsos -  a  bécsi Ö ster 
reich ische Z eitungban  a nem -m a 

gyar hallgatók  nevében lelkesedés 
sel üdvözli a  m árciusi magyar fo rra 
dalm at. A m egalakuló  selmeci n em 
zetőrségbe testüle tileg  lép  be az 
akadém ia  ifjúsága, e lnökük, az oszt
rák  gróf Constantin Wickenburg veze
tésével. A bányavidéken a helyzet 
azonban  pattanásig  feszült, részint 
a bányam unkásság gazdasági köve 
telései, részin t a n éhány  évvel az
e lő tt cseh-m orvaországból idete le 
p íte tt, pánszláv érzelm ű bányászok 
m ozgalm ai következtében. A ro m 
bolással fenyegető, szabotázsakciók 
ra  készülő csoportok  ellen  az aka 
dém iai ifjúság fegyveres őrséget 
szervez a  város és a kam arai javak 
védelm ére W ickenburg irányítása 
alatt. Egy titkos pánszláv gyűlésen 
Samuel Stöckl akadém iai hallgató  le 
tépi és m egtapossa a magyar zász
lót. A m inisztérium  korm ánybiztost 
küld  a fenyegetett, de katonasággal 
nem  védett bányavidék védelm ének 
m egszervezésére. Beniczky Lajos kor 
m ánybiztos közbelépésére  -  aki m a 
gyarul, n ém etü l és szlovákul egya
rá n t jó l beszélő felvidéki b irtokos és 
Selm ecen abszolvált bánya-kohó- 
m érn ö k  volt - ,  az e llen té tek  rész 
b en  e lsim ulnak : a magyar korm ány 
íg ére te t tesz a bérkövetelések m eg 
vizsgálására, az anyanyelvi népok ta 
tás és lakossági ügyintézés biztosítá 
sára  stb. A főkam aragrófi hivatal 
jegyzőkönyvéből -  a  magyar nyelv 
hivatali érin tkezésben  való beveze 
tésével kapcsolatban  -  kiderül, 
hogy a tanács nyolc tagja közül ha 
tan  jó l b írják  a magyar nyelvet: a 
sziléziai szárm azású báró Ritterstein 
Ágost főkam aragróf, a horvátországi 
Jendrassik Miksa és dr. Fuchs Vilmos 
bányatanácsosok, Gáborу Antal és 
báró Splény Béla ü lnökök, valam int 
Matulay Frigyes titkár, valam ennyien 
az akadém ián  végeztek. A p ro 
fesszorok, Adriány János, Marséban 
József, Pettko János, gróf Nyáry György 
és dr. Bachmann József Selm ecen ab 
szolvált bánya-kohóm érnökök, ma-
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1. ábra. A selmeci bányászakadémikusok kávéháza, Az arany bányamécseshez

gyarok voltak. Christian Doppler és 
Friedrich Ignaz Schwarz erdész p ro 
fesszor n em  beszélte a magyart.

A főkam aragrófi hivatal április 7- 
től n em  küld  Bécsbe fém szállítm á 
nyokat: a bécsi tüzérség  részére 
ren d e lt 3560 m ázsa ó lm o t a pesti 
tüzérség szám ára ju tta tja  el, s a m ár 
Bécs felé ha ladó  ezüstszállítm ányt 
visszarendelve, azt is a m agyar fővá
rosba irányítja.

Ekkor ro b b an n ak  ki az akadém i
ai ifjúságon belüli nem zeti e llen té 
tek. 1848 tavaszán m integy  kétszáz 
ötven-három száz bányász-kohász és 
ötven erdész -  hallgató  tan u lt az 
akadém ián . 50% -uk m agyarországi, 
20- 20%-uk ausztriai, illetve cseh- 
m orvaországi, a  többi ped ig  oszt

rák-lengyelországi, észak-itáliai és 
külföldi leh e te tt. A magyar és a 
szláv anyanyelvű hallgatók aránya 
egyaránt 30-35% -osra tehető . A 
nyílt összecsapást Jendrassik Miksa 
bányatanácsos -  m a m ár po n to san  
m eg n em  állap ítha tó  -  megjegyzése 
p a ttan to tta  ki, mely szerint az ifjú
sági kávéházon k itűzött magyar ál
lami zászló nem  m éltó  helyen lo
bog. (Valószínűleg a be járat felett, 
középen k itűzö tt m agyar állami 
zászló -  lévén a kávéház saroképü 
le t -  kevésbé volt szem elő tt, m in t a 
fő térre  néző szögleten k itűzött 
n em  állam i ném et, vagy szláv triko 
lór.) A nem  magyarországi n ém et 
ajkú hallgatók a szájról-szájra terje 
dő  m egjegyzést sérelm esnek ta rto t 

ták m ag u k ra  nézve, s m ájus 12-én 
„m acskazenét” ad tak  Jendrassik- 
nak. U gyanezen az estén  Stöckl ve
zetésével m erény le te t k íséreltek  
m eg Beniczky ellen . A m agyaror 
szági hallgatók  a városi polgárság 
gal együtt a következő estén  zenés 
fölvonulást ren d ez tek  Jendrassik  
tiszteletére, ak inek  köszönő szavait 
m in d  a n ém et, m ind  ped ig  a cseh- 
m orva hallgatók  sé rtő n ek  érezték, s 
m ájus 14-én Beniczky közbenjárása 
e llen ére  -  130-an írásban  b e je len 
te tték  távozási szándékukat az aka 
dém iáró l.

H angsúlyoznom  kell, hogy n em 
zeti e llen té tek rő l volt szó, s nem  
nem zetiségi e llen té tek rő l, m in t 
ahogyan az e lm últ másfél évszázad
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során a  visszaemlékezők em líten i 
szokták az esetet. E rre  kézenfekvő 
bizonyítékot találunk, h a  téte lesen  
megvizsgáljuk az eltávozó 130 aka- 
dém ista  névsorát, am elyet a M agyar 
O rszágos Levéltár ő rzö tt m eg  szá
m unkra, s azt összevetjük az ME 
Egyetemi L evéltárban  ő rzö tt e red e 
ti akadém iai m atrikulákkal (főköny 
vekkel). Ezekből a következők de 
rü lnek  ki: az eltávozottak  között 
m indössze h á ro m  m agyarországi és 
h a t erdélyi h o n o s  hallgató  volt! Az 
eltávozottak zöm e, 121-en, külfö ldi 
ek, nem -m agyarországiak voltak: az 
osztrák örökös tartom ányokból 38, 
C sehországból 46, M orvaországból 
19, G alíciából kilenc, s a H absburg- 
b irodalom  h a tá ra in  tú lró l szin tén 
kilenc akadém ista. A magyarországi 
és erdélyi hallgatóknak  m integy  fe 
le-harm ada leh e te tt n em  magyar 
anyanyelvű: n ém et, szlovák, rom án , 
horvát, szerb családbó l/környezet- 
ből származó. E bből a 60-70 akadé- 
m istából viszont csak -  m in t láttuk  
-  m indössze k ilencen  távoztak el az 
eset kapcsán. U gyanakkor a  nem 
magyarországi honosok  közül leg 
alább 30-30-an viszont itt m aradtak . 
N em  leh e t azt sem figyelm en kívül 
hagyni, hogy a  m agyar tannyelv el
k e rü lh e te tlen  bevezetése term észet 
szerűleg e lriaszto tta  a  nem -m agyar- 
országi hallgatókat, m íg  az itt élő 
„nem zetiségi” hallgató  nyilván tu 
d o tt is m ár valam ennyit m agyarul, s 
akár jószívvel, akár n em , tudom ásu l 
vette, (mivel ez az ország a hazája!), 
hogy az eddig i kötelező n ém e t hiva 
tali és tannyelv helyett m ost m ajd a 
m agyart kell használnia . Sem m ilyen 
nyom át n em  találtam  annak, hogy a 
magyarországi nem  m agyar ajkú 
hallgatók tiltakoztak volna a m a 
gyar tannyelv bevezetése ellen. Az 
elm ondo ttakbó l egyértelm űen  ki
derül, hogy n em  az országlakosok 
közötti nem zetiségi e llen té tekrő l, 
hanem  a H absburg  b iro d a lm o n  be 
lül létező, valamilyen államisággal 
rendelkező  országok-területek hall 
gatói közötti e llen té tek  kiéleződésé 
ről volt szó. E rre  utal az a tény is, 
hogy az abszolutizm us éveiben, 
am ikor n em  fenyegetett m ár a n é 
m et helyett a  m agyar tannyelv beve 
ze tésének  „veszélye”, az akadém iára  
ú jra  tódu ltak  a b irodalom  kü lö n b ö 
ző országaiból a hallgatók, sőt több 
ségbe kerü ltek  a nem -m agyarorszá 

giak, h o lo tt ekkor m ár erő teljesen  
fejlődtek L eob en b en  és P ribram - 
ban  az eredetileg  az eltávozottak  ré 
szére m egszervezett bányász-kohász 
tan in tézetek . Az eltávozottak közül 
ekkor szám osán visszatértek az ősi 
A lm a M ater falai közé, hogy itt fe 
jezzék be tanulm ányaikat.

É rdekes m ó d o n  közrejátszhato tt 
a  helyzet ilyen radikális kifejlődésé 
ben  az is, hogy Selm ecbánya pol 
gársága -  je le n tő se n  eltérve a kör 
nyék többi bányavárosától -  e rő te l 
je sen  és k ifejezetten a „magyar ügy” 
o ldalán  állo tt. Ez nem csak ebb en  
az ügyben és Görgey Artúr á tvonulá 
sa idején m uta tkozo tt m eg, h an em  
1849 áprilisában , am ikor a magyar 
honvédség gyors rajtaütéssel ism ét 
m egjelen ik  a városban, s a m en ek ü 
lő császári csapatokkal k ibontakozó 
u tcai h arco k b a  a város polgársága 
is erő te ljesen  beavatkozik a h o n 
védség oldalán . (A császári hadve 
zetés később ettő l a  p é ld á tó l óvja 
felhívásaiban K örm öcbánya és 
Besztercebánya polgárait.)

Az első népképvisele ti országgyű 
lésbe 1848 jú n iu sáb an  Selmec- és 
B élabánya Jen d rassik  bányataná 
csost választja képviselőjének. Dr. 
Fuchs V ilm ost a kohászati ügyek re 
fe ren sek én t osztálytanácsosi rang 
ban m inisztérium i szolgálatra ren 
delik. Beniczky két bánya-kohóm ér- 
nököt, Frits Miklóst és Patera Jánost 
nevezi ki helyetteséül. A kam arai al
kalm azottak közül egyetlen  m ér 
nök, tisztviselő, vagy m unkás sem 
hagyta el szolgálati helyét.

Az akadémia 
magyar állami intézmény

Báró Eötvös József magyar kultuszm i
n iszter felszólítására az akadém ia 
igazgatója, báró  R itterstein  Ágost 
főkam aragróf jú liu s  15-én je len té s t 
készít az akadém ia állapotáró l, s 
részletes tervezetet nyújt be az egy
séges m érnöki (m űegyetem i) kép 
zésről, m elynek a bánya-, kohó- és 
e rdőm érnökképzés is része lenne . 
A javaslat tu la jdonképpen  a  párizsi 
École Poly technique (1794) pé ldá 
já ra  Európa-szerte e lte rjed t műszaki 
felsőoktatási szisztémát kívánja al
kalm azni a  hazai viszonyokra. (Em 
lékezte tőül: 1794-ben a  franciák a 
selmeci akadém ia oktatási m ódsze 
ré t  veszik m intául az új in tézm ény

m egszervezésénél.) A tényleges 
m érn ö k k ép ző  „egyetem ”-et m eg 
e lőzné a kettős ren d e lte tésű  „mű-ta- 
n o d a ” (R ealschule), amely részint 
előkészítene a felsőbb műszaki ta 
nu lm ányokra, részint szakm unkás 
és középszintű  műszaki szakem be 
rek e t képezne. A „m ű-egyetem ” 
(Poly technikum ) először általános 
m ű s z a k i - t e r m é s z e t tu d o m á n y o s  
a lapképzést ad n a  m integy két évfo
lyam ban, am elyre ép ü ln én ek  a  szak
iskolák (Fachschule), m elyeknek 
egyike a „bánya-akadém ia” (bánya- 
k o h ó m érn ö k k ép ző  in tézet) lenne  
h áro m  évfolyamos képzési idővel.

É rdem es id éznünk  a h áro m  évfo
lyamos bányászati-kohászati szakis
ko la  tantervjavaslatát az e red e ti m a 
gyar szakkifejezésekkel:

I. évfolyam
1. félév
-  Ásványtan (és gyakorlat az ásvá

nyok gyűldéjében)
-  Polgári ép ítészet
2. félév
-  B érc-tan  (fö ld tan) és k irándu lá 

sok
-  E rdészet e lem ei és gyakorlatok

II. évfolyam
1. félév
-  B ányam értan , bányagépelyism e 

(gép tan)
-  Irodai ren d sze r és tiszti iridom
2. félév
-  B ányaüzle ttan , ide számítva a só- 

és kőszénbánya-üzlettant és az ér 
cek előkészítés, s összpontosulás 
m ó d já t

-  Bányajogtan
-  Bánya- és zúzdákbani gyakorlat

III. évfolyam
1. félév
-  K ém tan  (kém lészet), általános 

k o h tan , sóbánya-üzlettan
-  K ém tanban  gyakorlat
2. félév
-  K ülönleges kohó- és pénzverdéi 

tanok
-  Bánya- és kohszám viteltan és gya

korlat

A m agyar m inisztérium  1848 au 
gusz tus-szep tem beri ren d e le té i az 
akadém iá t közvetlenül a VKM alá 
tartozó  m agyar állami in tézm énnyé 
nyilvánítja. O ktatási nyelve magyar. 
Id eg en ek  is látogathatják , de csak 
m agyarországi hono so k  kaphatnak  
ösztöndíjat. A m in isztérium  kifeje
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2. ábra. Röppentyű, amellyel a budatmi csatában a selmeci akadémisták vitézkedtek

ze tt kívánsága: „Végre legyen g o n d 
j a  önöknek , hogy az in téze tre  egye
dü l a m agyar zászló tűzessék.” O k 
tó b e r  1-én az oktatás -  m agyar szak
nyelv és szakirodalom  hiányában  -  
n ém etü l kezdődik . S zep tem berben  
a bécsi udvari kam ara  m eg h ird e ti a 
je len tk ezést a stájerországi vorn- 
d ern b erg i ideig lenes tan in téze tbe . 
Ezzel m egszűn t a selm eci akadém ia  
b irodalm i egyedülállása. A későbbi 
évtizedekben az ausztriai bányászat 
kohászat szám ára L eo b en b en , a 
cseh-m orva te rü le tek  részére  pedig  
P rib ram b an  alakult ki felsőfokú 
tan in tézet.

A tanév  kezdete  e lő tt, szeptem 
b e rb en  -  Schwarz erdészprofesszor 
kivételével -  az akadém iai oktatók  
leteszik a m agyar a lkotm ányos tiszti 
esküt: Adriány János, Dr.Bachmann 
József, Christian Doppler, Pettko János 
professzorok, valam int Bamay (Ber
ger) Albert, Bruimann Vilmos és Ka- 
chelmann Willibald tanársegédek .

Az akadém ián  az oktatás októ 
b e rb en  ugyan m eg k ezd ő d ö tt az 
összegyűlt 116 hallgató  részére, de 
a zavaros felvidéki h ad i helyzet m i
a tt nem  nagy sikerrel fo lyhato tt: 
k é t h ó n ap  a la tt h á ro m  Beniczky ve
zette  had já ra tb an  vettek  részt vité 
zül a hallgatók. A bányavidék k iürí 
tésének  h íré re  d ecem b er 17-én hi 
vatalosan is b eszün te tték  az e lőadá 
sokat. E rövid idő  a la tt az oktatás -  
m agyar szaknyelv és szakirodalom  
hiányában -  továbbra is n ém e t 
nyelven folyt. A tényleges helyzetet 
legalizálja a VKM n ovem ber 28-án 
kelt leirata: „ tudatom  Ö nökkel, m i
szerin t a bányászat m últja , elő iratai, 
iroda lm a és m íveltsége egészen n é 
m e t lévén, n em  tö rekszünk  arra, 
hogy m agát az ip arág at s teh á t a 
célt az eszközlő nyelvnek feláldoz 
zuk, érezzük, hogy a bányászat 
m últja  m ia tt a n é m e t nyelvet kizár 
ni, s egyszerre m egszün tetn i nem  
lehet, de azon igyekezzünk, hogy az 
in tézet korm ánya nem zeti je llem e t 
öltsön, hogy időrő l-időre  az üressé 
gek m agyarul is tu d ó k  által töltesse 
nek be, kik b ányab irodalm unkat 
m íveljék, hogy egy á tm e n e t egyko 
ro n  m in d en  rázkódás nélkü l leh e 
tővé váljék. Ö n ö k  így értsék  a kor 
m ány törekvését, és ily szellem ben 
töltsék be hivatásukat, s m unkálja 
nak közre a cél felé, mely a legjogo 
sabb és a leg józanabb .”

Az erdészeti tanszékre 1848. de 
cem ber 7-én k inevezett Lázár Jakab 
ad junk tus -  az akadém ia tö rtén e té 
b en  e lsőkén t -  ta r th a to tt n éhány  
előadást m agyar nyelven is.

A bányavidék jan u á ri k iürítése 
elő tt az akadém ia valam ennyi p ro 
fesszora -  Adriány, B achm ann , 
D oppler, Pettko, Schwarz -  ö n k én 
tesen aláírják, hogy készek részt 
venni a védelm i m unkála tokban . 
M ásnap azon b an  Schwarz p ro 
fesszor a  császári csapatok táb o rán  
át Bécsbe távozik, s csak a szabad 
ságharc bukása u tán  tér vissza Sel- 
m ecre. A hallgatók  többsége az át
vonuló  Görgey A rtú r és Guyon Ri- 
chárd a lakulataihoz csatlakozik. Az 
értékek  m entése  az u tolsó  p illana 
tokig folyik: a körm öcbányai Pénz 
verde D ebrecen b e  és N agybányára 
te lep ítésé t Péch Antal m in isztérium i 
fogalm azó irányítja.

A császári csapatok bevonulása 
u tán  feb ru á r 5-14. között ism ét 
m egkezdődik  az oktatás az akadé 
m ián. A Selm ecen m arad t 64 hall
ga tó t azonban  m egb ízhata tlannak  
tartja  a katonai igazgatás és m árcius 
14-én „A bányászakadém ikusok 
többségének  nem  k o rrek t m agatar 
tása m ia tt” az akadém iát bezáratja . 
M árcius 15-én Selm ecen és Beszter 

cebányán diákok, m unkások  és pol 
gárok  K ossuth-ot é lte tték  a nyílt u t 
cán. A katonai igazgatás 24 ó rá t ad 
a ,/e lfo rg a tó  e lem ek ” eltávozására. 
Herceg Windischgrátz tábornagy  azt 
je len ti a  bányavidékrő l a bécsi m i
n isz tere lnöknek , hogy „az ellenség 
irán ti rokonszenv  m in d e n ü tt ken 
dőzetlenü l m egnyila tkozo tt.”

A bányavidék áprilisi fölszabadu 
lása u tán  sem  in d u lh a to tt m eg az 
oktatás az akadém ián , mivel m in d 
össze h é t ösztöndíjas hallgató  tar 
tó zk o d o tt Selm ecen. A több iek  -  
egy kivétellel -  engedéllyel voltak 
távol. Selm ec katonai p arancsnoká 
nak m indössze k é t akadém iai illet
m ény kifizetését kelle tt felfüggesz 
ten ie  igazolatlan  távolm aradás mi
att: Schwarz professzorét és egy 
hallgatóét. Az akadém ia  Selm ecen 
tartózkodó  oktató i és hallgató i dr. 
Fuchs korm ánybiztos vezetésével 
résztvesznek a nem esfém - és had i 
anyag-szállításban. Bruimann tan ár 
segéd irányításával az orosz csapa 
tok gyűrűjén  á t szállítják Pestre a 
körm öci pénzverde  teljes nem es 
fém készletét és felszerelését.

A szabadságharc  e lbukása u tán  -  
e lsősorban  a hallgatók távolm ara 
dása m ia tt -  1849-ben m ár n em  in 
d u lh a to tt m eg  ú jra  az oktatás.
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A hallgatók politikai magatartása
Az 1848-as m árciusi n ap o k b an  -  
m in t láttuk  -  a  hallgatók  egy aka 
rattal tűzték ki k lubjuk  hom lokzatá 
ra  a h á ro m  n em zet zászlaját, s 
ugyancsak egy akaratta l, egysége 
sen m o n d tak  le bányakam arai stá
tusokból fakadó kiváltságaikról és 
lép tek  be  Selm ecbánya városa által 
fö lállíto tt és fölfegyverzett nem ze 
tőrségbe. M indezt a  teljes polgári 
egyenlőség, tö rvényekben  ugyan 
nem  cikkelyezett, de  a  k o r szelle
m ébe élő és h a tó  elvei a lap ján  tet 
ték. Az álta lános po lgári lelkesedé 
sen azo n b an  ép p  olyan kisszerű 
eset ü th e te tt  léket, m in t a m ár em 
líte tt zászlóügy a n em ze tk ö z iség en : 
Selm ec város tanácsa  m ájus 8-i ü lé 
sén panaszolja  a főkam aragrófnak , 
hogy az akadém ikusok  ellenszegül 
nek  a városi kap itány  hivatalos eljá 
rásának, m ondván , hogy ők tovább 
ra  is csak a bányatörvényszék ha tó 
sága alá  tartoznak , s így ki vannak  
véve a városi szervek hatásköréből. 
(Az á tira t a k o n k ré t ügyet n em  em 
líti, de biztosra vehető , hogy vala
m ilyen je le n té k te le n  csendháborí- 
tási, rendészeti ügy leh e te tt.)  Az 
akadém ikusok, egyben k épzett jo 
gászok, a lapos közjogi fejtegetésbe 
m erü ln ek  azoknak az 1848-as tör-

3. ábra.
A német 

(halálfejes) lé
gió katonája 

(Volny József)

vénycikkeknek a valóságos, vagy 
vélt ap ró  e llen tm o n d ása in , amelyek 
alap jában  ren d íte tték  m eg az ezeré 
ves m agyar társadalm at, s am elye 
ken  m ég  alig száradt m eg a szente 
sítő  kéz aláírása.

A nem zető rségbe  azonban  
együtt lép tek  be, s egyszerre te tték  
le valam ennyien, oktató ikkal egye 
tem b en  a királyra és a m agyar al
ko tm ányra  a  hűségesküt. (Kivétel 
Schwarz professzor, aki az eskütétel 
n ap ján  a  Selm ec környéki „fürdők 
b en  m u la to tt”.) A 130 n em  magyar- 
országi hallgató  eltávozta u tán  az 
akadém iai nem ze tő r század Bach- 
m an n  professzor parancsnoksága  
ala tt V ácra vonul a főváros biztosí
tására. A délvidéki h a rco k b an  való 
részvételre közel százan k é rn ek  ö n 
kén tesen  engedély t a kam arai alkal 
m azottak  közül, szám osán hallga 
tók és bánya-kohóm érnökök , köz 
tük  Litschauer Lajos, a későbbi bá 
nyaművel éstani professzor.

S zep tem berben  Jelacié honát bán 
b e tö résén ek  h íré re  a M árcius T ize 
nö tö d ik e  hasábjain  azt üzen ik  a sel- 
m eciek  Pestre, hogy „legalább száz 
pályavégzett b án yam érnök  m in tegy 
ezer aknásszal n éh án y  n ap  a la tt sík- 
raszállhat, alig várva, hogy közszere 
te tt hazájok gyilkosai ellen  indu l 
hassanak .” Marschan József volt sel-

m eci professzor javasolja Kossuth 
nak , hogy B uda védelm ének  sánc 
m u n k ála ta it a  selm eci bányászokra 
bízza: h á ro m  bánya-kohóm érnök 
és h a t hallgató  vezetésével ötszáz 
selm eci bányász érkezik  B udára. A 
hivatalos je le n té s  szerin t „az e rő d í 
tési m u n k ála to k  sikeres befejezése 
e lsősorban  ezeknek  a bányászok 
n ak  k ö szö n h e tő ”. S zep tem ber 24- 
én  h a tv an h áro m  ö n k én tes  érkezik 
Selm ecről a  Je lac ié  e llen  készülő 
seregbe.

O k tó b erb en -n o v em b erb en  két 
h ad já ra tb an  vettek részt az akade- 
m isták. A Felvidéken -  honvédség 
n em  lévén — a Beniczky szervezte 
„mozgó a lak u la t” és a megyék-váro- 
sok nem zető rsége  á llh a to tt csak el
le n t a  b e tö rő  pánszláv önkén tesek 
nek , s az ő k e t tám ogató  regu láris 
császári csapatoknak. Beniczky 
m ozgó alaku latában  a tüzérséget 
Strobl Alajos (János) akadém ista  („ki
szolgált tű zm este r”) parancsnoksá 
ga a la tt a  hallgatók alkották. 
(S trobl később  tüzérszázadosi ran 
go t é r el a  honvédségben .) Ü tegü 
k e t a selm eci Ó-vár m ozgóképessé 
a lak íto tt középkori ágyúiból állítot 
ták  ki. A több i hallgató  a nem zető r 
gyalogságban szolgált. E lőbb T ú 
ró éb an  lép n ek  fel sikerrel, m ajd Si- 
munich tábornok császári csapatai el-

4. ábra.
Honvédtüzér 
újoncok
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len  vonulnak , de ü tk ö ze tre  n em  ke 
rü lt sor. A m orva-határró l azonban  
h á ro m h e ti kem ény m eneteléssel 
é rn ek  csak vissza S elm ecre , „éhen, 
szomjan, s úgyszólván ru h a  n é lk ü l”.

A h ad já ra to k b an  az akadém isták  
paran csn o k a  Adriány p rofesszor és 
báró  Leithner Antal bányatanácsos 
volt. N éhány  nap i p ih en és  u tán  Be- 
niczky és Querlmde vezérlete a la tt 
ism ét a  tren csén i ha társzé lre  kelle tt 
fö lvonuln ia a n em ze tő r csapatok 
nak  a Frischeisen császári ezredes 
alakulatával tám o g ato tt szlovák 
N em zeti T anács ö n k én tese in ek  ki
verésére. A d ecem b er 11-i bu d a tin i 
csatában (2. ábra) a vert helyzetet a 
41 fős selm eci tüzérség  és a bánya 
vidéki ú jonc  zászlóalj fo rd ítja  m eg 
fu tam ító  győzelem re, s kényszeríti 
a beözö n lő k e t az ország te rü le té 
nek  elhagyására. Frits Miklós m ég a 
csata e lő tt azt je len ti Kossuth Lajos 
nak: „A d e rék  selm eci gyakornokok 
»hallgatók« szinte m in d e n  hadi- 
szolgálatra  készeknek m utatkoz 
nak. »Beniczky« biztos ú r  u tasításá 
nál fogva egy része az itten  felállí 
tan d ó  ü tegné l, m ásik a ham arjáb an  
összevásárolt vontcsövű puskákkal 
vadászcsapatot k ép ezen d , hogy 
akárhová in d íth a tó  legyen .” Ezek a 
selm eci hallgatók  alko tták  azt a tü 
zérséget, am ely -  á lta lános véle 
m ény szerin t -  „m egm en te tte  a se
reg e t és a bányavidéket”. Beniczky 
a csata esté jén  -  tö b b ek  közt -  a kö 
vetkezőket je le n ti K ossuthnak: „Az 
általam  nagy h irte len  a lak íto tt bá 
nyavidéki ü teg  valósággal csodát 
vitt véghez, a tüzérség  csupa  18-19 
»éves« fia talokból áll (3., 4. ábra), 
kik egytől egyig m in t valóságos vité 
zek viselték m agokat, m eg n em  fog 
hatom , hogy nyolc nap i gyakorlás 
u tán  képesek  valának oly gyorsan 
és oly ren d d e l tüzelni, az ellenség  
egyik ágyúját leszereln i és azonkí 
vül a rakétázást ö t helyen  e ln ém íta 
ni. A bányavidéki zászlóalj egyik 
százada a Vág p a rtján  2 ó rá tó l 7-ig 
este á llo tt felváltás nélkü l P lánkbe 
»harcban« és az e llenség  tüzét vi
szonozta, ezek is először valának 
tűzben  és egy lépést sem  hátrá ltak , 
ö rö m ö m b en  m ajd sírtam , hogy 
ezen fiatal csapatom  oly vitézül tar 
to tta  m agát. A tüzérség  p a ran csn o 
ka Strobl Alajos ak a d ém ik u s ...”

Az igazi had i esem ények k ö zepet 
te n o vem ber-decem berben  po liti 

kai csatározások is lezajlo ttak az 
akadém ián . A hallgatók többsége 
Schwarz professzor eltávolítását kö 
vetelte , m ert m eggyőződésük sze
r in t politikailag m egbízhatatlan  és 
szakmailag sem üti m eg a kellő szin 
tet. A gyűlésen hozo tt ha tározat sze
r in t bo jkottáln i fogják előadásait. 
Schwarz gyorsan re a g á lt: novem ber 
27-én fö lesküdött a m agyar alkot 
m ányra. Az akadém iai tanács -  nyil
ván a tanári testü le t jó  h íre  védel 
m éb en  -  kem ényen ren d re  utasítja 
a hallgatóságot az akadém iai szabá 
lyok súlyos m egsértéséért: elő re be 
n em  je le n te tt  gyűlés m egtartása  cí
m én  ! A hallgatók e rre  közvetlenül 
a m in iszterhez fo rdu lnak , hivatkoz 
va az akadém iai rendszabályok ela 
vu ltvo ltára, s a „honi törvények’’-kel 
való ütközésére. A m in d k é t fél ré 
széről nagy jog i aláfestéssel k ibon ta 
kozó vitát a hadi helyzet rosszrafor- 
dulása metszi k e tté : Görgey csapa 
tainak átvonulása u tán  a császáriak 
kezére kerü l a bányavidék.

A hallgatók  zöm e Beniczky zász
lóaljával vonul ke le t felé, m ásré 
szük Görgey és G uyon csapatához 
csatlakozik. N éhány hallgató  veze
tésével százhét selm eci bányász 
Pestre, m ajd A rad ra  indu l erőd ítési 
m u nkák  végzésére.

1849. február-m árciusi esem é 
nyek -  m in t láttuk -  a Selm ecen 
m arad t 64 ha llga tó t is m egbízhata t 
lan n á  te tte  a császári katonai igaz
gatás szem ében. A Selm ecről kitil 
to tt hallgatók n em  is té rtek  vissza 
csak egy esztendő  múlva, szám uk 
ban  megfogyatkozva. M ég 1850 au 
gusztusában sem  érte  el szám uk a 
százat, m elynek fele első éves lehe 
tett.

M ég n in csen ek  végleges kutatási 
e redm ényeink  a hallgatók  részvéte 
lérő l a magyar honvédség  tevékeny 
ségében. A n em  főtiszti és századosi 
állom ány névsoraiban  az azonosítás 
m eg lehetősen  nehézkes és sokszor 
bizonytalan. Eddigi ism ere teink  
szerint h árm an  haltak hősi halált: 
Georgieuics János, Márkus Zsigmond 
és Schuster János. K ilencen értek  el 
tiszti ren d fo k o za to t: Bmvinkler Ká
roly utász százados, Mannlicher Ro
bert utász százados, Stammer Károly 
százados, Glanzer Miksa, Meiszlinger 
Károly, Paulinyi Ede főhadnagyok, 
Andaházy Szilárd, Babitz Adolf, Here- 
pey Károly hadnagyok. R endfokoza 

tuk  n em  ism ert: Achatz Mór, Bern
hardt Vilmos, Divald Adolf, Hültl Jó
zsef, Richter Gusztáv. (Paulinyi ké 
sőbb G aribaldi sereg éb en  is tiszt
k én t harco lt.)

M indössze k é t olyan hallgatóró l 
van tu d o m ásu n k , aki a császáriak 
o ld a lá ra  á llt: a m ár em líte tt Sám uel 
Stöckl-ön kívül Hieronymus Weiglein 
csehországi h o n o s  erdészhallgató , 
aki k é t ízben  is a honvédsereg  hátá 
b a  vezette  a császári és a cári csapa 
tokat. E lőször a kis h íján  végzetes 
hodrusbányai csatában  1849. ja n u 
á rjában , aho l a váratlan  tám adás 
rendk ívü l nagy veszteségeket oko 
zo tt a m agyar honvédség  soraiban, 
s a  fe ldunai had test Selmecbányái 
teljes hadianyag- és élelm iszerkész 
letei közvetlen veszélybe kerü ltek , 
továbbá az ép p e n  szem lén lévő 
G örgey A rtú r is csak futva tu d o tt el
m en ek ü ln i a bekerítésbő l.

A hallgatók  politikai a rcu latá t 
m ark án san  világítják m eg a Bach- 
korszakból fö n n m a rad t valéta-em- 
lékkönyvek, m elyekben magyarok, 
osztrákok, szlovákok és lengyelek 
m ély együttérzéssel sóvárognak is
m é t a szabadságért, a szabadság fe 
lé vezető fegyvercsörgés után .

A reakció megtorlása

A győztes h a ta lom  n em  késlekedett 
a m egtorlással. B áró Ritterstein Ágost 
főkam aragrófo t, az akadém ia  igaz
gató já t felfüggesztik , m ajd a pozso 
nyi haditörvényszék k é t esztendei 
vizsgálati várfogsága u tán  nyugdíj 
nélkü l elbocsátják. A tan áro k  közül 
A driány  Já n o s  professzort két évi 
felfüggesztés u tán  -  mely idő  alatt 
gyerm ekeire  való tek in te tte l fél fi
ze tést k a p o tt -  sz in tén  elbocsátják. 
H ason ló  so rsra  ju t  a fiatal Lázár Ja
kab ad ju n k tu s is.

Christian Doppler professzor Prá 
g ában  vállalt állást, Schwarz p ro 
fesszor és Karel Kofistka tanársegéd  
hosszasan B écsben időztek, így az 
oktatás m eg in d ítása  1850 őszén fő
k én t Pettkó János és Bachmann József 
professzor, valam int B ru im ann  Vil
m os tanársegéd  é rd em e  volt.

A h o n v éd k én t e lfogott hallgató 
kat besorozzák a császári hadsereg 
be, a h o n n a n  évek m úlva tudnak  
csak szabaduln i, s folytatni tan u l 
m ányaikat az akadém ián . Az igazo 
lás né lkü l je len tk ező k  n em  iratkoz 
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h atn ak  be  újra. Szám osán bujdos 
nak álnéven, s tö b b en  em igráció ra  
kényszerülnek.

*♦* *♦*

A Miskolci Egyetem  könyvtárában 
és levéltárában  tö b b  éve folyó ku ta 
tások a közeljövőben átfogó feldol 
gozásban fogják b em u ta tn i a selme- 
ci akadém ia  és a selm eci akadém i
kusok áldozatkész tevékenységét az 
1848/49-es fo rrad a lo m b an  és sza
b adságharcban .
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A gyúöntés é s  had ianyaggyártás 
H árom széken 1848-49-ben

CSÍKI SÁNDOR

A z  1 8 4 8 -4 9 -e s  fo rra d a lo m  és  s za b a d s á g h a rc  e s e m é n y e i E r 

d é ly b e n  é s  S zé k e ly fö ld ö n  a  h e ly i tá rs a d a lm i é s  p o lit ik a i h e ly ze t  

s a já to s s á g a i és  je lle g z e te s s é g e  m ia tt s a já to s  m ó d o n  a laku ltak .

A  s z é k e l y s é g  ö n v é d e l m i  

h a r c á n a k  e l ő z m é n y e i

1848. ok tó b er 16-18-án ül össze a 
székely nem zeti gyűlés Agyagfalván, 
amelyre azért k e rü lt sor, m ert az 
1848. m ájus 29-től jú n iu s  18-ig ülé 
sező erdélyi országgyűlés n em  talált 
m egfelelő  m egoldást a székely társa 
dalom  két alapvető  kérdésére: a ha 
tárőri in tézm ény  eltörlésére , vala
m in t a székely jobbágyság felszaba 
d ításának korszerű m egoldására.

Az agyagfalvi székely nem zeti gyű
lés határozatai, az azt követő fegyve
res fellépések a G eneral-C om ando 
csapatai ellen , és a  vesztes csaták be 
b izonyították, hogy a székely terü le 
tek fegyveres csapatai -  bár lelkese-

Csíki Sándor 1968-ban a Kolozsvári Műszaki 
Egyetemen szerzett kohómérnöki oklevelet. 
1971-ig technológus a Nagyszebeni „Indepen
denta” gépgyárban. 1971-79 között a Köz
ponti Kohászati Tervezőintézet nagyszebeni 
fiókintézetében tervezőmérnök (hőkezelő ke
mencék és berendezések). 1979-től a sepszi- 
szentgyörgyi tehergépkocsi-alkatrészgyártó 
vállalat kohászati műszaki tervező iroda mun
katársa, majd vezetője.

désben  nincs hiány -  felkészületle 
nek  az önvédelm i harcra . Nagyon 
fontos m egállapítás: ágyúk nélkül 
leh e ted en  felvenni a h arco t az e rd é 
lyi osztrák h ad erő , Puchner tábor 
n ok  hadseregével szem ben.

E bben a rendkívül bonyolult 
helyzetben a székelységnek választa
n ia  kellett: m eghódolás vagy önvé 
delm i harc. M arosszéket és Udvar
helyszéket a császári csapatok elfog 
lalták, Korozsvárt novem ber 17-én a 
magyar forradalm i csapatok felad 
ták, és visszavonultak Szilágysomlyó 
térségébe, a székely tábor vereséget 
szenvedett és felbom lott, ekkor úgy 
látszott, hogy Erdélyben a  császári 
h ad e rő  végleges győzelm et aratott.

Mi tö rtén t H árom széken az 
agyagfalvi gyűléstől az önvédelm i el
határozásig ?

H árom szék vezetői az agyagfalvi 
gyűlésen való részvétel e lő tt kine 
vezték a ideiglenes széki tisztséget 
Gidogfalvi János széki jegyző és Pap 
Mihály nyugalm azott őrnagy szemé
lyében, amely kapcsolatban állott a 
gyűléssel a m egfelelő  in tézkedések 
m eghozatala  é rd e k é b e n :

Gábor Áron

-  O k tó b e r 19-én felhívás a  fegy
vert fogható  személyekhez az ellen 
séges tám adás visszaverésére.

-  O k tó b er 20-án kiosztják a tarta 
lék fegyvereket.

-  Az o tth o n m arad t nem zetőrök  
gyakorlatoztatása.

P u ch n e r tábo rnok  ok tóber 19-i 
sürgönye a széki vezetőséghez jelzi a 
H avasalföldön állom ásozó 40 ezer 
főből és 80 ágyúból álló cári hadse 
reg je len lé té t.

O k tóber 23-án Berek Mózes vezeté
sével átveszik az ügyek intézését; ok-
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tó b er végén m egalakítják a három 
tagú központi korm ányt B erde Mó
zes, Nagy Imre, Demeter József szem é
lyében.

Az intézkedések nyom án ok tóber 
27-én m ár je len tő s nem zetőri csapa 
tok indu lhattak  ú tnak  Sepsi-, Orbai- 
és Kézdiszékről a kökösi h ídfőhöz és 
a szék m ás végpontjaira. Miklósvár- 
szék és Bardóc-fiúszék nem zetőrei 
Hídvég térségébe gyülekeztek. Rövi
desen kialakul a Rikától K orm os -  
Lángos, Hídvég, Aldoboly, Bodza -  
szorosig terjedő  védelm i vonal, vala
m in t az Ojtozi-szoros védelm e a kü- 
lellenség ellen. O któber 30-i kiált
vány nem zetőrnek  nyilvánítja a szék 
m inden  18-50 éves polgárát.

1848 n o v em berében  H árom szé 
ken m in d en  azon m úlo tt, m it fog 
tenn i a nép . Az agyagfalvi ha tá ro 
zatok és az októberi ténykedések 
lelkesültséget váltottak ki az önvé 
delem  tudatos vállalásához, ami
ben  kü lönösen  Kézdivásárhely n ép e  
jeleskedett. A legradikálisabb veze
tők a „K iskörükében” töm örültek , 
am elynek d ö n tő  szerepe volt az ö n 
védelm i h arc  vállalásában a feladás 
sal szem ben.

A „Kiskomité” tagjai között van 
nak: Gál Dániel ügyvéd, Bíró Sándor 
pap, Fábián Dániel lelkész, Macskási 
Antal fiatal értelm iségi, Gábor Áron 
p lebejus fo rradalm ár, Túróczi Mózes 
KV. m űhely tu lajdonos, Papp Mihály 
nyugalm azott őrnagy, Gál Sándor 
csíki százados (a székely h ad e rő  
m ajdani főparancsnoka) és mások.

G ábor Á ron, aki a  „Kiskomité” ré 
vén kapcso lódo tt be a forradalm i 
eszm ékbe H árom szék önvédelm i 
periódusában , felism erte helyét a 
szerveződő erők  között, ő képviselte 
a legau ten tikusabb  székely ha tá rő r 
k a to n a  rendet.

G á b o r  Á r o n  s z á r m a z á s a

Ki volt és h o n n a n  jö tt  G ábor Á ron, 
aki a fo rradalom  idején  rövid idő  
a la tt olyan te ttek e t vitt véghez, ami
vel jogosan  érd em elte  ki az u tókor 
m éltó  elism erését? Az elkövetkezők 
igyekeznek be tek in tést adn i G ábor 
Á ron életútjába, tám p o n to k a t szol
gáltatn i egy szülőföld és n ép e  életvi
szonyaihoz szorosan k ö tő d ő  éle tpá 
lya alakulásának m egértéséhez.

G ábor Á ron 1814. novem ber 27- 
én  született a három széki B erecken.

Bereck kisebb helység, de földrajzi 
fekvése m iatt (az ojtozi szoroson át
kelő kereskedelm i ú t közelében) 
Zsigmont király 1426-i szabadalom le 
vele mezővárosi státust biztosít szá
m ára.

Nagyapja Gábor József, m ár tagja a 
szenátorok testü letének , apja  Gábor 
István, 1814. április 4-én foglalja el 
helyét, és alkalm asnak találják a 
jegyzői hivatal betö ltésére  is. Az 
apát ebben  a  m inőségben  G ábor 
Á ron öccse, Imre követi 1843-ban. 
Az család szerény anyagi helyzete 
(11 hold  föld, zord éghajlati viszo
nyok és 5 gyerek ) a rra  készteti az 
apát, hogy gyerekeinek olyan nevel
tetést biztosítson, amely m egélhe 
tést és k itörést ad h a t az eleve e lren 
delt sorsból.

Iskoláit 7-12 éves koráig Berec 
ken végzi, egy évet a kantai ferences 
nevelő in tézetben , m ajd 1828-ban a 
csíksomlyói iskolában folytatja ta
nulm ányait k itűnő  eredm énnyel.
1830- ban m ár öccse, Im re is iskola
társa.

G á b o r  Á r o n  k a t o n a i  p á ly á j a

1831- ben  G ábor Á ron kénytelen bú 
csút m ondan i iskoláinak, 18 éves 
korában  katonaköteles révén, beso 
ro lta to tt a m ásodik  székely gyalog
ezredbe, m in t tényleges határő r, így 
m eghiúsul első kitörési szándéka a 
hagyományos életform ából.

A katonaság k ere téb en  p róbálja  a 
m ásodik k itö rést (nem  viseli nyug
ton  a gyalogrendi á llapo to t), kato 
nai pályán igyekszik műszaki isme
re tekhez  ju tn i és m agasabb ren d fo 
kozato t elérni.

Évente a  gyalogezredből 10-12 
közkatonát küld tek  egy pár h é tre  
G yulafehérvárra az ágyúk m echan i 
kai kezelésének elsajátítása végett, 
am elyen G ábor Á ron is részt vett.

Nem  tudn i m ikor és m ilyen kö 
rü lm ények között kerü lt Pestre, és 
o n n an  Bécsbe, ahol a „Genie Corps”- 
nál m in t rendkívüli hallgató látogat
ta a m űtan i tanfolyam ot, észlelgette 
az ágyúöntés és ércelegyítés m ester 
ségét, jegyzeteket készítve, és m eg 
szerezte az erre  vonatkozó kéziköny 
veket, am iket legféltettebb kincsei
nek tek in tett egész éle tében . Elsajá
títo tta  a n ém e t nyelvet, am it bizo 
nyítanak a könyvében levő ford ítá 
sok és jegyzetek. A bécsi politika kü 

lönbségtevése nehezebbé  teszi a  ka 
tonai ran g lé trán  a feljutást a székely 
ha tá rő r család szülöttei számára.

G ábor Á ro n t a másfél évtizedes 
katonai pálya sokm indenre  m egta 
nítja. T aláló  és valóságot tükröző a 
következő m egállapítása: nem , so
hasem  fogja M agyarországon a ka 
to n á t elévinni az ész, je llem  és de- 
rékség, h an em  szervilizmus és p ro 
tekció.

G á b o r  Á r o n  m in t  

m e s t e r e m b e r

Szülőhelye n em  sok feltéte lt kínál 
annak , aki a m ezőgazdaságot vá
lasztja élethivatásul. G ábor Á ron 
m ár 23 éves k o rában  elsajátítja az 
asztalosm esterséget: ács és asztalos 
m u n k át végez igen széles skálán, 
sokoldalúságot és hozzáértést iga
zolva. Időközben  m ég ka tona  és tü 
zér, sepsziszentgyörgyi szóhagyo 
m ány szerint a Kis család O lt utcai 
h a ran g ö n tő  m űhelyében  segédként 
dolgozik, és a  V árgödrében  1840- 
b en  ö n tö tt szem erjai h a ran g  elké 
szítésében vesz részt Kis Péter m el 
lett. Az o tth o n iak  ő t asztalosnak ne 
vezik, am ihez idővel a „m ester” szó 
társul, am i a m esterségben való 
m eggyökeresedést jelzi. 1845-ben 
kilép a hadsereg  kötelékéből. 1847- 
b en  a neve u tán  ran g k én t az „aszta
los” és a „nyugalm azott káp lá r” sze
repel. É rdekli a székelyföld iparoso 
dásának sorsa, a gépek , szerkezetek 
és a techn ikai ú jdonságok, am ik Er 
délyben kezdenek  elterjedn i. M int 
gépszerkesztő látja  G ábor Á ron a 
szám ára k ínálkozó harm adik  kitö ré 
si lehetőséget. T öbb  g ép e t és szer
kezetet tervezett, am iket kovácsolt 
vas és rézhiány  m ia tt n em  tu d o tt ki
vitelezni, de ép íte tt szárazmalm ot; 
hozzáértésének  sok em lékét hagyta 
fen n . Az anyagi lehetőségek  hiánya 
és a m eg n em értés  harm adszor is a 
k udarcok  felé sodorta. M egérlelő 
d ö tt b en n e  az a  tudat, hogy a viszo
nyokat kell m egváltoztatni. 1848 
őszén nyílik m eg szám ára a cselek
vési lehetőség  képességei k ibonta 
kozásához, id ő t n em  hagyva a fel
készülésre; a  felhalm ozódott tapasz
talatból, tudásból és alkotóvágytól 
hajtva 1848 őszétől 1849 jú liusáig  
n éhány  h ó n a p b a  sűrítve élte m eg 
csonkaságában is teljes, je lk ép p é  
vált életét.
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A bodvaji hámor (ma ipari műemlék)

G ábor Á ron é le tének  felvázolása 
1848-ig m egenged i az esem ényekbe 
való ú jra  bekapcsolódást.

G á b o r  Á r o n  e l s ő  á g y ú i

A „Közlöny” és az „Esti lap o k ” sze
r in t m ár az agyagfalvi székely n ép 
gyűlésen fela ján lo tta  szolgálatait 
ágyúöntésre, de ism eretíen  lévén a 
vezetők szánalom m al m osolyogtak 
rajta, a köznép  ped ig  csúfolódva ki
kacagta. E lkeseredésében  m o n d 
hatta: az ágyú nélkül álló székely se
rege t P u ch n er tüzérsége m egfélem 
lítheti. N ovem ber 4-én ú jra feltű 
nik, am ikor H árom széken  kereste 
fel Berde Mózest szolgálati ajánlatá 
val. A korm ánybiztos m eg érte tte  az 
aján lat m ögö tt rejlő  lehetőségeket, 
és en n ek  m egfelelően  in tézkedett.

Nyilvános gyűlésen kb. novem ber 
12-16 között vállalta az ágyúöntés 
feladatát, két h e te t kérve kivitelezé
sére. B erde M ózes megbízólevelével 
felkereste Dániel Gábort, akinek tár 
saságában G ábor Áron m eglátogatta  
a fülei és a bodvaji hám ort; ez u tó b 
bi m ellett d ö n tö ttek  az ágyúk öntése 
ügyében. A bodvaji h ám o r Zakariás 
Antal tu la jdonát képezte (ugyanaz, 
aki a csíkszentdom okosi rézbánya 
tu la jdonosa). A novem ber 23-i sepsi
szentgyörgyi gyűlésen m ár eredm é 
nyekről számol be, és novem ber 28- 
án bem uta tja  sepsiszentgyörgyön az 
általa ö n tö tt 2 ágyút (vasöntvény).

Időszűke m ia tt felületes külső si
m ításokkal készültek az ágyúk, ezért 
a bonos elnevezéssel illették azokat, 
de teljesítm ényűk és lélektani hatá 

suk m egfelelő volt. E bben az álla
po tban  használták m indvégig  ezeket 
az ágyúkat, amelyek közül egy m ég 
Szeben bevételénél is je len  volt. A 
gyártási m ódozat ism ertetése végett 
idézzük a  szem tanú és m unkatárs 
Bodola Lajost: „Először is fából az 
ágyú a m aga ren d es m éretei szerint 
ki lett faragva, sim ára esztergályozva, 
azután az ágyú két füle közti vonal 
hosszában két fél ágyúra lett fűrész 
elve. A két fél ágyút két, agyaggal tö 
m ö tt ládában  lem intáztuk, s am ikor 
a m inták  jó l kiszáradtak, azokat egy
m áshoz illesztettük pontosan , olyan 
szorosan, am in t vaskapoccsal tehet 
tük. H anem  az összeillesztést m eg 
előzőleg egy agyaggal vastagon be 
vont tö lgyfahengert úgy helyeztünk 
el a két fél ágyú közepén, hogy az le 
hető leg az ágyúcsöve hossza-tenge- 
lye irányában legyen, s az öblözet 
(kaliber) á tm érőjének  m egfele lően 
a csőlyukat képviselje. Ez pedig  igazi 
technikai bravúr volt. G ábor Á ron 
m inden  szakmai tudását és feltaláló 
zsenijét szükségelte a siker.”

A sietség m iatt és a m egfelelő  áll
ványzat h íján  vízszintes helyzetben 
ö n tö tték  az ágyúcsövet, h o lo tt m eg 
felelő töm örség  és pontosság  eléré 
se függőleges ön tést igényelt volna.

A  s z a b a d s á g h a r c  

k i b o n t a k o z á s a

A novem ber 23-i gyűlésen szóba ke 
rül az erdélyi császári főparancsnok  
felszólítása a m egadásra; a gyűlés 
h angu la tá t lehangoló  és bizakodó 
hangvétel jellem ezte.

U gyanott k iderü l, hogy Kézdivá- 
sárhelyen sa lé trom ot főznek, és na 
p o n ta  4 0 -5 0  fon t puskaport állíta 
n ak  elő. A m egadás vagy az önvéde 
lem  k im ondását novem ber 28-ra, az 
ú jabb  sepsiszentgyörgyi népgyűlés 
re  tűzték ki. Ezt m egelőzően a „Kis
k o ro k é” kiáltványt bocsájt ki Kézdi- 
vásárhelyen, felhíva m in d en  hadkö 
teles személyt, hogy novem ber 28- 
án  Szentgyörgyön jelen tkezzen . 
H absburg-ellenes h angu la to t keltett 
Balázs Manó árulása és Heydte betö 
rése E rdővidékre. N ovem ber 28-án 
olyan esem ények tö rtén n ek , ami a 
népgyűlésen  a „Kiskomité” állás
p o n tjá t érvényesíti:

-  a felfegyverzett hadköteles sze
m élyzet nagy töm egben  jelentkezik  
Sepsiszentgyörgyön,

-  G ábor Á ron sikerrel bem utatja  
az általa  ö n tö tt ágyút,

-  letartóztatják  és halá lra  ítélik az 
áru ló  Balázs M anót.

Ezek a tények eldöntik  az önvé 
delm i harc  elfogadását, és kénysze 
rítik  a vezetőket a hadsereg  és az ön 
védelem  megszervezésére. Ugyanak 
k o r G ábor Á ron t az ágyúöntés foly
tatásával bízzák m eg. Ezek u tán  
m egalakítják  az ágyúgyártó bizott
m ányt, elnökévé Kovács Dániel kéz- 
divásárhelyi főb író t nevezik ki. Kato 
nai főparancsnok  Dohai Károly ezre 
des, segédtisztje Gál Sándor, m ásod 
tisztje Mária Sándor. Az ágyúöntés 
műszaki vezetése m elle tt m egbízzák 
a tüzérképzéssel is.

G á b o r  Á r o n  r é z á g y ú i

Az elkövetkezőkben az ágyúkat réz 
ből öntik , elsősorban harangok  b e 
olvasztása révén. Négy rézágyút ö n 
tenek  Szentgyörgyön a Kiss Ján o s  fé 
le m űhelyben  (ugyanitt szerelték fel 
a Bodvajban ö n tö tt vaságyúkat is). A 
következőkben az ágyúöntés Kézdi- 
vásárhelyen tö rtén ik  Túróczi Mózes 
m űhelyében  Végh Antal és Dummel 
Ferdinánd segítségével. 1848 decem 
b e réb en  G ábor Á ron is itt kezd tevé
kenykedni, és decem ber végéig 3 -4  
ágyút szerelt fel. G ábor Á ron m eg 
szervezte a  tüzérképzést. Egy ágyú 
m ellé 6 -7  tüzérre  volt szükség. Ez- 
id ő b en  a  székely tüzérség kb. 47-50 
főből állhato tt. Az ágyúk létezése és 
a tüzérségi képzés m egszüntette  a 
császári csapatok technikai fölényét. 
A novem ber 28-án elfogadott fegy-
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veres önvédelem  u tán i esem ények 
között em lítésre  m éltó :

-  N ovem ber 30-án a Hídvég és 
Á rapatak közötti csatában G ábor 
Á ron két ágyújának köszönhetően , 
am elyeknek m egszólalása lélektani 
hatással volt a  két tábo rra , és lénye 
gében  e ld ö n tö tte  a  csata k im ene te 
lét. D ecem ber 5-én Szászherm ány 
m elle tt Sombori Sándor serege G ábor 
Á ron tüzérségétől tám ogatva vissza
vonulásra késztette Gedeon a ltábor 
nagy seregét. A három széki tüzér 
ség ekkor m ár kom oly harci e rő t 
képviselt.

Ezen tények kényszerítik Puch- 
n ert, hogy lem o n d jo n  a  Nagyvárad 
irányában tervezett e lő re tö résrő l, és 
seregének csaknem  felét H árom 
szék felé irányítsa. M egem lítendő  
esem ény P app  M ihálynak, az e rd ő 
vidéki csapatok parancsnokának  
fogságba esése, К орее felégetése 
H eydte által, és a d ecem b er 13-i ö n 
védelm i csapatok győzelm e H eydte 
csapatai fölött. K ülönösen  k itű n t a 
csatában G ábor Á ron, aki személye 
sen vezette a tüzérséget, az ü tközet 
u tán  javasolták főhadnagyi e lő lép te 
tését. D ecem ber 18-án m egérkezett 
az új osztrák h ad erő , amely G edeon  
csapataival egyesülve létszám  és 
technikai fölényt je le n te tt  a császári 
csapatok javára. A  d ecem b er 24-i 
csatában, am elyet a  császáriak kez
dem ényeztek  nagy erőfölénnyel 
H ídvégnél, visszavonulásra és fegy
verszünet m egkötésére  kényszeríti 
az önvédelm et.

Bem apó üzenete

Ja n u á r  10-14. között fu tár é rke 
zik H árom székre Bem, üzenetével, 
amely új lehetőségeket nyújt az ö n 
védelm i h arc  újraszervezése céljá 
ból. A novem beri-decem beri önvé 
delm i harc  sikere abb an  m érh e tő  
fel, hogy m egvédte a  szék te rü le té t 
a G eneralkom m ando  csapatai fegy
veres tám adásai ellen . Az 1849-es 
forradalm i korszaknak három széki 
vonatkozásban az az új jellegzetes 
sége, hogy az aránylag elszigetelt 
három széki önvédelm i harc  Bem tá 
b o rn o k  csapatai erdélyi had já rata  si
kereivel bekapcsolódik  és szerves 
része lesz a magyar szabadságharc 
nak. Ilyen vonatkozásban a székely- 
földi ágyú és lőszergyártás az eddig i 
nél sokkal nagyobb je len tőségű .

Ami lényeges, hogy a régebbi ágyú- 
és hadianyaggyártó  m űhelyek kibő 
vítése és az új m űhelyek telepítése 
az 1849-es év első felére esik. Az 
ágyúgyártásban a harangokból és 
ó ranehezékekből való ön tés nem  
biztosít elég anyagot, így a székely- 
földi bányák által te rm elt anyagok 
kapcsolódnak be a folyam atba (a 
m agyarherm ányi és lövétei vas, a 
szíkszentdom okosi réz stb.). Ezenkí
vül m ég Nagybányáról hoznak rezet 
és ó lm ot, R adnáról ped ig  ónt, a 
T o rd a  m elle tti Szindről finom  ho 
m okot ön tő fo rm ák  készítéséhez. 
M egindul a nyersanyaglelőhelyek 
felkutatása.

1849-es év elejének 
eseményei

Az 1849-es időszakot két korszakra 
kell osztani. Az első korszak G ábor 
Á ron deb recen i útjáig, és Kossuth
tal tö rtén t m egállapodásig  tart 
(1849. m ájus közepe). Ezalatt a szé
kelyföldi üzem ek a korm ány tám o 
gatása nélkül m űködtek , sőt nagyjá
ból annak  szándékai e llenére . Csu 
pán  a Kolozsváron székelő Csányi 
László országos biztos ismeri fel és 
próbálja  tám ogatn i a székelyföldi 
ágyú- és hadianyaggyártást. Bizo
nyítja ezt gróf Eszterházi Mihály, a o r 
szágos fegyver- és lőszergyártás kor 
mánybiztos bizalmas levele Csányi 
Lászlóhoz, am iben azt írja  Csányi- 
nak, hogy a székelyföldi p róbálko 
zásokat hagyja abba. Ami az ágyú 
ön tést illeti, H árom széken azért 
kell m egszüntetn i, m e rt az ágyúfú 
rás készülékei hiányoznak, a műve

le t ped ig  tüzéri felügyelet a la tt kell 
tö rtén jen  a  pontosság  be tartása  m i
att. A m egíté lés igaz lehet, m ert va
lóban  a kézdi vásár helyi m űhely 
n em  rendelkezvén fúrókészülékkel, 
az ágyúcsöveket n em  tö m ö ren  önti 
m in t K abolapojánán  és Nagyvára 
don , h an em  lyukasan, m in t a Bodo- 
la Lajos által le írt folyam atból isme
retes, am inek  felfúrása esztergályo- 
zással tö rtén ik , de ez biztosítja a 
m egfelelő  m inőséget és pontossá 
got. Ilyen vonatkozásban g ró f  Esz- 
terházy M ihály a  székelyföldi tények 
ism ere te  h iányában rendelkezik  a 
három széki ágyú- és lőszergyártás 
beszün te tésérő l. Egyelőre a kor 
m ány saját biztosainak vélem ényét 
sajátítja  el. Az első időszakban a 
ko rm ány  tám ogatása  nélkül, annak  
szándékai e llen ére  kelle tt m egte 
rem ten i és fen n ta rtan i a székelyföl
di hadianyaggyártást. G ábor Áron 
és társai buzgalm a, Csányi tám oga 
tása és Bem  táb o rn o k  pártfogása 
m elle tt e lsősorban  Gáli Sándor ezre 
des erélyes szervezőm unkája és a 
helyi korm ánybiztosok tám ogatása 
te tte  lehetővé a had iip ar m űködé 
sét H árom széken . Bem tábornok  
Gáli S án d o rt nevezi ki Dorschner he 
lyébe a Csíki 1. sz. gyalogezred pa 
rancsnokává, aki e lrendeli a három 
széki ágyéi- és lőszergyártás éijjászer- 
vezését.

A nagyobb arányú ágyúöntéshez 
m ár n em  elég az ö n k én t felajánlott 
h arangok  anyaga. Egy kim utatás 
szerint ágyúöntés céljából beszolgá- 
ta to tt 313 harang: H árom szék 125, 
M arosszék 93, Csík 56, Aranyosszék 
25, U dvarhelyszék 14. Gáli Sándor
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ezredes hivatala átvétele u tán  tár 
gyalást kezd a csíkszentdom okosi 
rézbánya vezetőségével a  term elés 
nek  ágyúgyártás céljából a kézdivá- 
sárhelyi ágyúöntőnek  á tadn i, bizto 
sítva ezzel az ágyúgyártás folyam atos 
nyersanyagellátását. A csíkszentdo- 
mokosi bánya term elése  1300-1500 
mázsa réz évenként. Gáli S ándor ez
redes, Zakariás Antal bányatulaj
donos és Bodor Ferenc m űvezető  kö 
zött m egegyezés jö t t  lé tre , és m ár ja 
n u á r  26-án 89 m ázsa és 64 fo n t re 
zet ad o tt át ágyúgyártás céljára. 
R endelkeznek a m agyarherm ányi 
vasgyár helyreállításáról -  amelyet 
H eydte a füleivel együtt leégete tt 
hogy ágyúgolyókat és ágyúszerelés 
hez szükséges e lem eket öntsenek , 
és ami a szabadságharc leveréséig 
m űködött. T ervbe vették Csíkszere 
dában  egy ágyúöntő  m űhely  felsze
relését, am iből végül is egy Kézdivá- 
sárhelyen ö n tö tt  ágyúszerelő m ű 
hely le tt m egépítve. Réz- és vasanya
go t m indvégig  b iztosíto tt a csík
szen tdom okosi és a m agyarherm á 
nyi (Bodvaj) bánya; nehézségekbe 
ü tközött az ón , ó lom , kén és salét
rom  beszerzése, illetve előállítása. A 
kénszükséglet egy részét a  szomszé 
dos M oldovában szerezték be és 
csem pészték át. Az országos biztos 
kérésére  a hadügym inisztérium  
rende lkeze tt a nagybányai lő p o r és 
salétrom  főfelügyelőséghez 200 m á 
zsa salétrom , és an n ak  m egfelelő 
kén szállítására a kézdivásárhelyi lő 
porgyárba, am iből csak 64 mázsa sa
lé trom  és 9 mázsa kén ju to tt  el ren 
deltetési helyére. A többi M arosvá 
sárhelyről N agyváradra volt irányít
va az Eszterházy féle felfogás értel 
m ében. M egkísérlik  kénbánya m eg 
nyitását T orja  és Lázárfalva környé 
kén. Csányi László segítségével Rad- 
nó ró l sikerűi 50 mázsa ó n t szerezni 
a hiány enyhítésére. Egy m árcius 
21-i je le n té s  szerin t h e ten te  2 -4  
ágyút állíto ttak  elő  és ad tak  á t a  szé
kely hadak  főparancsonkságának, 
és havonta  8 mázsa sa lé trom ot állí
tanak elő.

A kézdivásárhelyi ágyúgyár ebben  
az időben  nyolc részleggel m űkö 
dik: ágyúöntő , esztergályos, lakatos, 
kovács, asztalos, kerekes, nyerges és 
hám készítő m űhely  saját m űvezető 
irányítása a la tt egy-két segéddel, és 
több-kevesebb m unkással. A  lőpor 
gyárat Szacsvai és Molnár gyógysze

részek vezetik. Az ágyúgyár, lőpo r 
gyár és salétrom főző gyár m elle tt 
m űködik  egy gyutacskészítő m ű 
hely. Az ágyúgyártás nagyot fejlő 
d ö tt a m agyarherm ányi ágyúk ö n té 
si m ódozatához viszonyítva. T úróczi 
Mózes, m in t üstgyáros, é rte tt a fé
m ek elegyítéséhez és öntéshez, ami
hez hozzájárul a G ábor Á ron kézi
könyveiből kivonatolt m in tarecep 
tek  és az új műszaki eljárások beave- 
zetése. Az ágyúkat n em  vízszintes, 
h an em  m ajdnem  függőleges pozí 
cióban ön tö tte , és a cső belsejét esz- 
tergályoztatta és csiszolta, amivel 
nagyban m egközelítette  a tökéletes 
séget. Ö ntési form ák elkészítéséhez 
pedig  a szindi kaolinbányából ho 
zattak  finom  porcelánagyagot. Je l 
lem ző a kézdiváráshelyi m űhelyekre 
a nagyfokú gyakorlati tapasztalat, 
ami elősegíti a műszaki újítások 
gyors bevezetését.

G ábor Á ron, m in t az ágyú- és lő 
szergyárak személyes irányítója, ál
landóan  ú tb an  van a h ám o ro k  és 
kü lönböző  gyárak között. Felvető 
d ik C síkszeredában és U dvarhelyen 
is ágyúgyár építése, amelyek be in d í 
tása G ábor Á ron feladata  lenne; 
ezeknek kivitelezésére nem  kerül 
sor, de a lővétei h ám o rb an  beindu l 
a golyóöntés. Közben Csányi László 
Kolozsváron akar ágyúöntő  m űhely t 
létesíten i a begyűjtött h arangok  fel- 
használásával, amivel ugyancsak Gá
b o r Á ron t akarja m egbízni, és Ko
lozsvárra rendeli őt.

M ielőtt en n ek  eleget ten n e , Gá
b o r Á ron b e in d ítja  a herm ányi go 
lyóöntést, az orosz invázió veszélyé
től fenyegetve ágyúkat helyez el a 
békási, tölgyesi és ojtozi szorosban, 
tüzéreket ok tat ki a  K árpátok külső 
koszorújánál állom ásozó cári csapa 
tok betörési szándékának m egaka 
dályozására. Eddig ta rt az 1849-es 
forradalm i év székelyföldi esem é 
nyeinek és G ábor Á ron tevékenysé 
g ének  első időszaka.

G á b o r  Á r o n  é l e t é n e k  

u t o l s ó  s z a k a s z a

Eleget tesz Csányi László ren d e lk e 
zésének, április 22 . körü l érkezik 
Kolozsvárra. Az ágyúöntöde körüli 
viták nem  kecseg tetnek  k o n k ré t 
e redm énnyel, 26-án benyújtja  Csá- 
nyinak javaslatait, am it ő el is fogad, 
de a gyárból m égsem  lesz semm i.

B ár úticélja  eredetileg  csak Kolozs
vár volt, in n en  m ájus 5-én Nagyvá
ra d ra  m egy Csányi ren d e le te  alap 
já n  k iküldetésbe. Cél a  nagyváradi 
gyárban a C ongréve-rakéta gyártá 
sának tanulm ányozása. V áradon az 
a m eg lepetés várja, hogy n em  kap 
bebocsájtást a H adügym inisztérium  
engedélye nélkül, am iért D ebere- 
cenbe  kell m en jen . D ebrecenben  
Mészáros hadügym iniszter m egadja 
az engedélyt, és ugyanakkor fogad 
j a  Kossuth korm ányzó is. E fogadás 
eredm énye az lesz, hogy m egkapja 
a  60.000 fo rin t korm ánytám ogatást 
a  három széki és a székelyföldi had i 
üzem ek tám ogatására  és bővítésére. 
M ájus 15-én é r vissza V áradra, ahol 
6 nap ig  tanulm ányozza a rö p p en 
tyűkészítést; ú tirányától eltérve 
m eglá togatja  V askóht és Kristyort, 
és az o ttan i h ám o rb an  végzett fegy
vergyártást tanulm ányozza két n a 
pig. M ájus 27-én indu l el V áradról 
Kolozsvár, Enyed, Szeben és Brassó 
ú tvonalon . Jú n iu s  első napjaiban  
érkezik Kézdivásárhelyre. A kor 
m ánytól k ap o tt kinevezése alapján 
m in t a székelyföldi tüzérség igazga 
tója, hozzálát a kézdivásárhelyi gyár 
k ibővítéséhez és korszerűsítéséhez. 
Tervbe veszi a 10 fon tos ágyúk ö n té 
sét és a  lőporgyártás fejlesztését. A 
10 fon tos ágyúk és a röppen tyűk  
gyártásának előkészítésével gyors 
iram ban  elkészülnek. Jú n iu s  10-én 
Kézdivásárhely h a tá ráb an  k ipróbál 
ták  a 3 és 6 fon tos röppen tyűket. 
Fehérvár ostrom lására  Czdz tábor 
n ok  re n d e lt  k é t 10 fon tos ágyút, 
am it jú n iu s  16. kö rü l ígér ren d e lk e 
zésre bocsájtani. Ezalatt term észete 
sen a régi 6 fon tos ágyúk gyártása is 
folyt. Czetz tábo rnok  kéri, hogy Sze- 
b en b e  egy ü teg  ágyút küld jön , am i
ből 4 h a t fon tos ágyút e lindít, m eg 
ígérvén, hogy az utolsó két ágyút jú 
n ius 16-án küldi el. Az id ő re  elké 
szült ágyúk elküldésére n em  kerü l 
h e te tt sor, m ert ezekre égető  szük
ség lett a töm ösi szorosnál bekövet
kezett orosz offenzíva m iatt, és két 
ágyú legyártása és Szebenbe kü ldé 
se m eghiúsu lt. A  cári vezérkarnak 
jó  értesü lései voltak a  kézdivásárhe 
lyi ágyúöntő  m űhelyrő l, és m iu tán  a 
Töm ös-szorosi be tö rés  sikerült 
B rassóba, in n e n  egy kü lön ítm ény  
rajtaü tésszerűen  jú n iu s  25-én fel
d ú lta  az ágyúgyárat, és visszavonult 
Brassóba.
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Gábor Áron hősi halála

A kökösi h íd  m elletti jú n iu s  23-i 
vesztes csata u tán  Gál Sándor ezre 
des parancsára  G ábor Á ron vissza
vonul, elhagyja H árom széket, és a 
N yergestető a la tt készíti fel tüzérsé 
g é t e llen tám adásra  H árom szék 
visszahódításáért. A kiegészült szé
kely tábor 7-8000 főt szám lált (5 
zászlóalj gyalogos, 4 század lovasság, 
több  m in t 30 ágyúval felszerelt tü 
zérség) két ú tvonalon  vonul fel H á 
rom székre. Kászon felé, illetve az 
O lt völgyén Újfalu, Bűkszád, Mál
nás és Sepsiszentgyörgy ú tvonalon , 
hogy felvegye a h arco t az Brassó fe 
lől tám adó, kb. 15.000 főt számláló 
orosz-osztrák sereggel. Az ü tközet 
az Uzon és Kökös közötti síkon a Fe 
keteügy két o ldalán  e lhelyezkedett 
két tábor között jú liu s  2-án déle lő tt 
kezdődik. A székely táb o r erőssége 
a kb. 30-36  ágyúval felszerelt tüzér 
ség G ábor Á ron parancsnoksága 
alatt, am elynek elhelyezése nagyon

jó l fedi az egész fron tvonalat Uzon- 
tól a kökösi hídig. G ábor Á ron lóhá 
ton száguldva vezényli és utasítja tü 
zéreit, m iközben egy ellenséges 
ágyúgolyó találat kioltja é le tét. A 
csata sorsa n em  dől el e napon . Jú li 
us 4-én és 5-én az erősítést kapo tt 
orosz-osztrák had  áttöri a frontvo 
nalat, 5-én elesik Sepsiszentgyörgy, 
és a tú le rő  elő tt az önvédelm i erők 
te re t veszítenek, közeledvén a m a 
gyar szabadságharc sorsával azonos 
végkifejlethez.

Összegezve G ábor Á ron tevé
kenységét a három széki önvédelm i 
h áb o rú b an , ami időben  6 -7  h óna 
po t foglal m agába, en n ek  ko n k ré t 
e redm énye kb. 70 ágyú öntése és 
felszerelése, amelyek Besztercétől 
Déváig szolgálták a forradalm i had 
sereget. Azonkívül az ágyúk részére 
ágyúgolyót, lőpo rt gyártó m űhelye 
ket ép ítte te tt, és ezeknek a tevé
kenységét koordinálta . Az ágyúk 
m ellé biztosíto tta kb. 450-500 tüzér 
kiképzését, és sok csatában vitte

győzelem re az önvédelm i h áború  
ügyét. G ábor Á ron éle te nem  legen 
da, h an em  egy n ép éh ez  hű, annak 
sorsáért az önfeláldozás határáig  fe
lelősséget vállaló fo rradalm ár élet 
pálya kiteljesedése.
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Tizenhárom 48-as bánya-kohómérnök életútja

ZSÁMBOKI LÁSZLÓ

A következőkben e lapszám ban 
többször em líte tt, em leg ete tt tizen 
három  bányász-kohász szakem ber 
nek az életútvázlatát közöljük, akik 
-  az 1848/49-es fo rrad alo m b an  és 
szabadságharcban való, fölvilágo- 
sult m agyar em b erh ez  m éltó  m aga 
tartásuk m elle tt -  a m agyar társada 
lom , gazdaság, tudom ány  és m űve
lődés e lő rehaladásért egész é le tü 
kön át küzdö ttek  és m arad an d ó  
eredm ényeket é rtek  el. A magyar 
szabadság és a polgári szabadság ak 
kor rövid é le tű  volt. Rövid, szinte 
ep izódjellegű az itt em líte tt egykori 
tizenhárom  selm eci akadém ista sok 
évtizedben m ére te tt é le tében  is. 
Mégis so rsdön tő  volt m ind  a saját 
személyiségét m egm uta tó  hitvallás
ban, m in d  ped ig  a reakció  m eg to r 
lásában : vagy m in t egy sikeres, gaz
dag életpálya tragikus lezárása, vagy 
m in t egy é le tú t dele lő jén  bekövet
kezett végzetes törés, vagy m in t egy 
ígéretesen  indu ló  szakmai k arrie r 
egész é le tre  k iható  lerom bolásának  
alattom os k ísérle te. Kevés életpályát 
ism erünk  részletesen  abból a több  
tucatnyiból, m elyeknek 1848/49  
fénylő, m ajd tragikus napja i kitörül- 
h e te tlenü l részei lettek . M ost ezek 
közül választottunk ki tizenhárm at 
(alfabeükus so rren d b en ), amelyek 
egyértelm űen tanúsítják, hogy 
m indazok, akik e k o rb an  a szakmá
ban  m arad an d ó t alkottak, azokban 
a férfias időkben  az igaz ügy m elle tt 
küzdöttek.

A d r ia n y  J á n o s  

( 1 7 9 9 - 1 8 7 1 )

Születési helyét, szárm azását n em  is
m erjük. M agyarországi h onos volt, 
magyarul jó l beszélt. 1823-26-ban 
tanu lt a selmeci akadém ián  kincstá 
ri ösztöndíjasként, erdészetből is ab 
szolvált. Gyakornoki idejé t több  
kincstári bányaüzem nél tölti, majd 
1838-tól Szélaknán, 1843-47 között 
pedig  Selm ecbányán gépészeti fő 
m érn ö k  (O berkunstm eiste r). Köz
ben helyettes tan á rk én t vezette az 
akadém ia m atematika-fizika-m echa-

n ika tanszékét (1835-41) és e lőad ta  
a polgári építészetet is (1839-41 és 
1844). Először ideiglenes tan á rk én t 
(1844-47), m ajd kinevezett tanár 
k én t vezette a bányam űveléstan- 
bányam érés-bányagéptan tanszéket 
(1847-1851).

1848 őszén n em ze tő rk én t harcol 
a nyugat-felvidéki betö rések  ellen. 
1848 április-júliusában aB écsbe  szö
kö tt Ferdinand Länderer helyett átve
szi az alsó-magyarországi bányake 
rü le t bányászati főnöki tisztét, s je 
len tős é rd em ek et szerez a term elés 
folyam atosságának, m ajd fokozásá 
nak  biztosításában, s a m agyar kor 
m ány egyre növekvő, sü rgető  igé 
nyeinek k ielégítésében.

A magyar ügy bukása u tán  fölfüg 
gesztik állásából, s két esztendei p o 
zsonyi és bécsi igazoló eljárás u tán  
kap csak ú jra  kincstári kinevezést. 
Ez alatt a két esztendő ala tt -  s csak 
hosszas u tán járás és m egfelelő  p ro 
tekció u tán  -  25, m ajd 50%-os illet
m ényt folyósítanak szám ára, tek in 
tette l négy kiskorú gyerm ekére. 
1851 őszén kinevezik Szom olnokra 
a felső-magyarországi bányakerü let 
bányászati főnökének  (O berberg- 
verw alter). A szepes-gömöri kincstá 
ri bányászat ekkorra  m ár elvesztette 
je len tőségét, Szom olnok a pezsgő 
társadalm i és szellemi közpon tnak  
szám ító Selm ecbányához képest is
ten  h á ta  m ögötti hely volt. Az itteni 
bányatanácsosi fizetés n em  érte  el 
az o ttan i ké tharm adát. A körü lö tte  
tám ad t h irte len  csendben  akadé 
m iai előadásainak anyagát ren d ez te  
sajtó alá: bányam éréstana (Mark- 
scheidekunde) m eg is je le n t 1852- 
b en  Bécsben az „udvari és állam i” 
nyom da k iadásában, s az Ö sterrei 
chische Zeitschrift für Berg- u n d  
H üttenw esen  is kedvező m élta tást 
közölt ró la  1853-ban.

Az akadém ián  nagy ű r t  hagyott 
eltávolítása: u tódai nem  publikál 
nak  szakkönyvet, így bányam érésta 
n a  m ásodik, jav íto tt k iadásban is 
m egjelenik  1861-ben Bécsben. H at 
vanadik  é letévében já r , am ikor -  a 
hazai bányászat új irányának m egfe 

le lően  -  a k e rü le t kőszénbányásza 
tának  fejlesztésével kezd behatóan  
foglalkozni. 1858-ben több  hónapos 
terepbejárás és helyszíni föld tani 
vizsgálatok u tán  készíti el átfogó je 
len tésé t a  borsod i szénm edence Sa- 
jó -jobbparti te rü le tén ek  földtani 
helyzetéről és művelési lehetőségei 
rő l, valam int az azokkal kapcsolatos 
in tézkedésekrő l. Adriany m unkála 
taitó l szám íthatjuk a borsodi szén
m ed en céb en  a  szakszerű bányászat, 
a hosszú ideig virágzó kincstári-álla 
mi bányászat m egindulását. N evét 
m ég tö b b  helyütt őrzi a  lassan m eg 
szűnő bányam űvelés (Adriany-telep 
stb .). 1863-67 között elnök-igazga 
tó k én t irányítja a bányakerüle tet, 
m ajd nyugdíjba vonulva M iskolcra 
költözik, hol legkisebb fia nevelésé 
re  fo rd ítja  idejét. Legkedveltebb sé
tái Diósgyőrbe és a vasgyár környé 
k ére  vezettek. I tt is halt m eg, s itt pi
h en  teste is a  m iskolci lu th erán u s 
tem e tő b en . T em ette tésének  bejegy
zését m ég m egtaláltuk  az anya 
könyvben, sírját azonban  m ár elfed 
te az ö rök  feledés. A driany János 
professzort m a  m égis úgy tekintjük, 
m in t közvetlen szellemi kapcsot, 
am ely e ltép h e te tlen ü l köti össze az 
ősi A lm a M ater k é t szénvárosát, Sel
m ecbányát és M iskolcot.

(ME Levéltár, Selmecbányái okt. lex., 
BKL 1871.)

D e b r e c z e n i  M á r to n  

( 1 8 0 2 - 1 8 5 1 )

Kolozs megyei fazekasm ester fia
k én t látta  m eg a  napvilágot Magyar- 
gyerőm onosto ron . V életlen  szeren 
cse folytán k erü lt a kolozsvári refo r 
m átus kollégium ba, hol elvégezte 
nem csak  a gim názium i, hanem  a 
bölcsészeti, teológiai és jog i tanfo 
lyam okat is 1823-ig. M agántanítás 
bó l ta rto tta  fö n n  m agát iskolaévei
ben . Egy dési rendezvényen ragadta  
m eg a  bányászélet és a bányászko
dás szépsége. M egtakaríto tt pénzét 
m ecénása  is kiegészítette , s ezzel 
ira tkozo tt be  1823 őszén a selmeci 
akadém iára , ho l -  nehéz  anyagi kö-

251



131. évfolyam  7 -8 . szám , 1998. jú liu s-au gu sztu s hó E G Y E SÜ LETI HÍRM ONDÓKOHÁSZAT

Debreczeni Márton

rü lm ényei e llenére  -  1826-ban kitű 
n ő  abszo lu tó rium ot szerzett. Az aka 
d ém ián  m agyar ifjúsági egyletet 
szervez. G yakornoki évei u tán  gyor
san halad e lő re : 1833: zalatnai ko 
h ó főnök  és igazgatási ü lnök, 1839: 
a zalatnai bánya-, kohó- s uradalm i 
igazgató, 1840: az erdélyi k incstár 
nál tanácsos, egész Erdély bányásza 
ti-kohászati ügyeinek főnöke.

1848 tavaszán Pestre  érkezik m in t 
az erdélyi unió-bizottság tagja. Au
gusztus 22-én a pénzügym inisztéri 
um  bányászati osztályának tanácso 
sává s Trangous osztályfőnök helyet 
tesévé nevezik ki. K ésőbb hosszabb 
id ő t tö lt E rdélyben, m in t az o ttan i 
bányászati ügyek korm ánybiztosa. A 
bukás u tán  illetm ényét n em  folyó
sítják, hatgyerm ekes családja nyo
m o rb a  kerül. Építési vállalkozásba, 
kályha-építésbe kezd, de korábbi 
kohászati k ísérleteinél szerzett m ér 
gezései következtében n em  bírja  
m ár a nehéz  m unkát. 1851 feb ruár 
jáb a n  teljesen legyengülten  m eg 
hal.

H atalm as tehetség  volt, s nem csk 
a műszaki és term észettudom ányok 
ban a lkoto tt m arad an d ó t. M ég éle 
tében  m egje len t szépirodalm i m ű 
vei m elle tt számos -  köztük  a Kióvi 
csata c. eposza -  m arad t kéziratos 
hagyatékában, s csak bará tja  és tá 
m ogatója, gróf Mikó Imre közrem ű 
ködésével je le n h e ttek  m eg évek 
m últán . Kiváló zenész és énekes is 
volt. Kéziratai között talá lható  volt 
A kohótan alapvonásai, a bányászati 
tudományok rendszere, a bányászatról 
általában, Német-magyar bányászati 
szótár stb. művei m ind-m ind  akkor,

am ikor nem hogy magyar szakiroda- 
lom , h an em  m ég magyar bányászati 
szaknyelv sem lé te z e tt!

Számos újítás és találm ány is 
kapcsolódik nevéhez. L egism ertebb 
az ún . Debreczeni-féle csigafúvó, 
amely a m ú lt században ism ert és el
te rjed t volt nem csak hazánk terü le 
tén , h anem  E urópában  is. Péch An
tal m éltatása szerint ő kísérelte m eg 
először a kohóknál felhalm ozott ké 
nes ércekből a kéngyártást, ő  ren 
dezte be a zalatnai kohónál a vasgá- 
licgyártást, valam int az aranynak és 
az ezüstnek kiejtését feketerézből ő 
o ldo tta  m eg először sikeresen. Er
délyi m űködésének  alap tétele volt: 
m in d en  lehetőség  m egvan arra  vo
natkozóan, hogy az erdélyi bányá- 
szatot-kohászatot föl leh e t virágoz- 
tatni, s ezt n éhány  esztendőn  belül 
-  az ő újító-alakító elképzelései sze
r in t -  m eg is kell valósítani. A sors 
által kikényszerített korai halál 
azonban kím életlenül közbeszólt.

(Felsorolt irodalom Szinnyei-ben,
M. életrajzi lexikonban stb.)

F u c h s  V i l m o s  d r .  

( 1 8 0 2 - 1 8 5 3 )

Szepességi száz, kisnem esi család 
ban  született Lőcsén. G im názium i 
tanulm ányait szülővárosában, Lem- 
b ergben  (Lvov), majd ism ét Lőcsén 
végezte, hová -  D ebrecenben  és J é 
n ában  tan u lt evangélikus lelkész -  
atyja halá la u tán  a család a h é t test
vérével visszaköltözött. Anyagi n e 
hézségek m iatt tovább n em  tanu l 
ha to tt, patikussegédnek szerződött 
Lőcsén 1819-ben. Saját e rőbő l 
1826-29 között Bécsben gyógyszeré
szetet ha llgato tt az egyetem en, 
m ajd kém iából doktori c ím et szer
zett. D isszertációjában a b ren n b erg i 
barnakőszén  elemzésével foglalko 
zott. Bécsben a hírneves kém ikus 
professzor, a Selm ecbányán szüle
te tt Friedrich Jacquin báró  házának 
rendszeres látogató ja volt, s lehet, 
hogy ő irányíto tta  a tehetséges ifjú 
érdek lődésé t a botanikáró l a kohá 
szatra. (Bécsi professzorunk azért 
született annak  idején Selm ecbá 
nyán, m ert édesatyja, Nikolaus Jac
quin akkor m in t az akadém ia  első 
professzora ép p en  Selm ecbányán 
végezte áldásos tevékenységét.) Az 
1832/33. tanévtől az akadém ia hall
gató ja volt, s e lő tanulm ányait te 

kintve nyilván egy-ntásfél esztendő 
ala tt abszolválhatta  nem csak a bá 
nyászati-kohászati, h an em  az erd é 
szeti s túd ium okat is. 1834 és 1844 
között Szom olnokon és T irolban 
többször vállal hivatalt, de m űködik  
a bánsági Szászkabányán is kincstári 
szolgálatban. 1844-től a  selmeci fő- 
kam aragrófság kohászati főnöke 
(O berhü ttenverw alte r), bányataná 
csos. É rdekes, hogy m egjelen t p ub 
likációi fő k én t fö ld tan i, telep tan i és 
ásványtani tém ájúak. Ezek alapján 
választotta  a bécsi tudom ányos aka 
d ém ia  1848. jú n iu s  26-án levelező 
tagjai sorába. Az akadém ia Sitzungs- 
berichtjében jelen t m eg 1850-ben első 
kohászati tárgyú értekezése. Rész
b en  eh h ez  kapcso lódhat egyik kézi
ra tb an  m arad t befejezetíen m unká 
ja :  Geschichtliche Darstellung des unga
rischen Hüttenwesens.

1848 m ájusában részt vesz a b uda 
pesti bányászati kongresszuson, s ez
u tán  n em  sokkal a pénzügym iniszté 
rium  kohászati, fémbeváltási és 
pénzverési szakának tanácsosa. Még 
április 24-én, selmeci bányatanácsos 
ko rában , az ő  erélyes fellépésére 
ren d e lik  vissza, s irányítják Pestre a 
K örm öcről -  régi szokás szerint -  
Bécsbe in d íto tt „ezüstfuvart”. 1849 
áprilisától korm ánybiztosként ismét 
Selm ecbányán szervezi és irányítja a 
fém term elést és -szállítást. Követke 
zetes m agatartása  m ia tt m eg sem kí
sérelte  az igazoló eljárást, hanem  
Szerbiába m enekült. O tt, 1851-ben 
a korm ány az ország bányászatának 
legfőbb irányítását b ízta rá. О  dol 
gozta  ki az első szerbiai bányatör 
vényt. H irte len  halá la m iatt tevé
kenysége n em  b o n tak o zh a to tt ki.

(Szinnyei 3. köt. 1894; MTA Műsz.
Tud. Oszt. Közi. 33. 1964.)

G r a e n z e n s t e i n  G u s z t á v  

( 1 8 0 8 - 1 8 7 0 )

Nyitra-Szerdahelyen született, kisne 
mesi családban. Atyja jogvégzett ke 
rü le ti táblai ü lnök. Pozsonyi evangé 
likus líceum i és jogakadém iai tanul 
m ányok u tán  1827-30 között elvég
zi a selm eci akadém ia bányászati-ko 
hászati szakát, s abszolvál erdészet 
ből is. A következő h a t m ozgalmas 
esztendőben  Selm ecbányán, Szo
m olnokon  és O ravicán teljesít szol
gálatot, közben azonban  két ízben 
is b eren d e lik  a bécsi udvari kamará-
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hoz több  h ó n ap i gyakorlatra, amely 
nyilván „kiválasztottságára” utal. 
Ezek u tán  m ár kevésbé föltűnő, 
hogy 1836-ban -  28 é v esen ! -  k ine 
vezik Oravicára, a bánsági bányake 
rü le t elnök-igazgatójának m in t he 
lyettesítőt. T izenkét esztendei e ré 
lyes és szakszerű tevékenységével az 
elhanyagolt k e rü le t bányászati és 
kohászati tevékenységét rendezte  és 
fö llend íte tte  a  term elést. K ülönö 
sen a kőszénbányászat és a  vaskohá 
szat fejlesztését szorgalm azta.

1848 nyarán a kincstári vasgyárak 
term elését a fegyvergyártás céljára 
szervezi át. A resicai vasgyár nehéz 
kes, idős fő n ö k ét d ecem b er elején 
szabadságolja, hogy a te ttre  kész ifjú 
Zsigmondy Vilmos szabad kezet kap 
jo n  az acélágyúgyártás fokozásában. 
A bánsági bányavidék védelm ére vo
natkozó m em o ran d u m ára  válaszul, 
Szemere Bertalan belügym iniszter a 
bányavidék védelm i korm ánybizto 
sául nevezi ki, s m egbízza a bányavá 
rosok nem zetőrségének  fölállításá 
val, saját parancsnoksága alatt. Az 
általa m egszervezett és a lehetősé 
gekhez képest jó l felszerelt nem zet 
őrségnek volt köszönhető , hogy a 
bányavárosok üzem ei egészen 1848 
karácsonyáig je len tő sen  részt vehet 
tek a déli hadsereg  fegyverellátásá 
ban . A bányavidék eleste u tán  D eb 
recen b en  je len tk eze tt szolgálatra, 
ahol a pénzügym inisztérium  bányá 
szati osztályának vezetésére nevez 
ték ki, mely feladatát az elbukásig 
szíwel-lélekkel ellátta . Vezetése a la tt 
az osztály m esszem enően biztosítot
ta -  e lsősorban a felvidéki bányá 
szat-kohászat révén  -  a korm ány ne 
mesfém- és hadianyag-szükségletét. 
1849-51 közö tt felfüggesztve, 
hosszadalm as vizsgálat folyt ellene, 
melynek e red m én y ek én t nyugdíjaz 
ták. Az abszolutizm us éveiben tiszt
séget n em  vállalt, de ez n em  je le n 
tett visszavonultságot: számos gaz
dasági, szakmai és politikai cikke 
m elle tt részletes elem zést írt az 
1854-ben bevezetett új osztrák bá 
nyatörvényről. 1861-ben tevékeny 
részt vett az országbírói értekezlet 
m unkájában , főkén t a  bányatörvény 
alkalm azhatóságának lehetőségei 
vel foglalkozott. Két ízben külföl 
d ön  is vállalt bányaigazgatói állást; a 
tiroli bánya- és kohóvállalati igazga 
tóságot 1861-ben ép p en  az országbí 
rói értekezlet kedvéért hagyta ott. A

Herepey Károly

kiegyezés u tán  felálló új korm ány 
pénzügym inisztérium ába -  a régi
48-as ism erős -  Lónyay Menyhért m i
n iszter hívta m eg helyetteséül ál
lam titkárnak . Az oravicai kerü le t 
b en  kétszer is megválasztották kép 
viselővé az új országgyűlésbe. H alála 
váratlanul érte  a hazai szaktársadal
m at. (Faller G. Akad. emlékkönyv 

1770-1870; BKL 1870;Jakabffy)

H e r e p e y  K á r o ly  

( 1 8 1 7 - 1 9 0 6 )

A virágzó nagyenyedi kollégium ból 
in d u lt szellem ének útja , s oda  is té rt 
vissza tudom ányokkal m egrako ttan , 
de az ősi Alm a M ater add igra  m ár 
ro m o k b an  hevert. így viszont m eg 
tisztelő alkalm a nyílt, hogy részt ve
hessen ú jra  felvirágoztatásában.

Alsó-Fehér várm egyében, Búzás- 
bocsárdon  született jó m ó d ú , régi 
nem esi családban. T anulm ányait a 
nagyenyedi kollég ium ban k itű n ő en  
végezte. T anárai közt volt Szász Ká
roly s a rajzot tan ító  Barabás Miklós, 
kivel atyafiságban is állt. A term é 
szettudom ányok szerete te vezette 
1841-ben a selm eci akadém iára, 
m elynek abszolválása u tán  1848 ta 
vaszán a zalatnai bányahivatalnál 
le tt gyakornok. Selm ecen a magyar 
ifjúsági m ozgalom  egyik vezéralak 
ja , a M agyar Olvasó T ársu lat lelkes 
szervezője. A négy hallgató  egyike, 
aki összeállítja az első ném et-m a 
gyar bányászati szótárt (Bányászati 
Szófűzér, m a a Selmeci M űem lék 
könyvtárban M iskolcon), amelyet 
Szabó József ad ki 1848-ban. A haza

hívó szavára fegyvert fog: honvéd 
tüzérkén t, m ajd utászhadnagyként 
szolgál. A bányászok-kohászok „jó 
szerencsé”-je hétszer is megsegíti. 
H a nem  áll be honvédnek , s Zalat- 
n á n  m arad  nem zetőr, társaival 
együtt lem észárolják 1848. október 
23-án a  ro m án  felkelők. K ésőbb tü 
zé rk én t súlyos sebet kap a borgó- 
p ru n d i csatában, s m íg  nyolc hétig 
k ó rházban  fekszik, lezajlik a végze
tes segesvári csata, m elyet ő sem 
igen  élt vo lna túl. Visszatérte u tán  
Bem  táb o rn o k  egy utászszázad szer
vezésével bízza m eg hadnagyi rang 
ban . A hadsereg  azonban  összeom 
lik, s H erep ey  D évánál leteszi a fegy
vert. T öbbször elfogják, de megszö 
kik, m egm enekü l. Félesztendei buj- 
dosás u tán  kolozsvári ism erősénél él 
álnéven kocsisként, m ajd házitaní- 
tóskodik . I tt  figyel föl rá  g ró f Mikó 
Im re , a nagyenyedi kollégium  fő
gondn o k a , s az 1854/55. tanévtől 
term észettudom ányok  szaktanítójá 
n ak  hívja m eg a kollégium ba. 1863- 
ban  az ú jo n n an  a lap íto tt vegytan- 
m ennyiségtani tanszékre ren d es ta
n á rn ak  választják m eg. Negyvenkét 
esztendeig  h irdeti katedrájáró l 
nem csak  a tudom ányok m in d en h a 
tóságát, h an em  a haza szeretetét, a 
haza iránti m indenekfö lö tti hűsé 
get. L egendás tanár volt! Diákjait 
fanatizálta, fanatizáln i tu d ta  őket 
olyan ügyekben is, m in t felsőbb ma
tem atikai tételek, vagy ásványok-kő- 
zetek  term észete stb. De leginkább 
a hazaszeretetre. Elvárta, hogy „pro 
pátriáddá köszöntsék, ő ped ig  „et 
pro libertatéddá válaszolt, m egnyom 
va a liberta té t, jelezve, hogy a haza 
ö n m agában  m it sem ér szabadság 
nélkül.

Szűkebb hazáját, Alsó-Fehér m e 
gyét szün te lenü l ku tatta . A föld m é 
lyének titkait Alsófehér vármegye mo
nográfiája 1. k ö te tében  foglalta 
össze, aho l a  te rü le t fö ld tan i leírása 
m elle tt ásvány-kőzettani elem ző 
összefoglalást is adott. A szakma két 
kövülete t ró la  nevez e l : Koch Antal 
p rofesszor a „Clypeaster H e rep e ii”, 
Pálffy Mór p ed ig  a „C erithium  H e 
rep e ii” elnevezést adományozza. 
K utatta  a közel- és régm últ tö rtén e 
ti em lékeit is. T öbb  m in t ezer da 
rabbó l álló ásvány- és kőzetgyűjte 
m ényét a  kollég ium nak adja, s 
m in d eh h ez  további gyűjtésével 15 
ezer darab  fölé em eli a ro m án  fel

25 3
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kelők által kifosztott és le rom bo lt 
kollégium  ásvány-, kőzet- és kövület- 
gyűjtem ényét. Közel 4 ezer darabos 
régiséggyűjtem ény is H erep ey  sza
k é rte lm ét és szenvedélyét dicséri. A 
bécsi archeológiái társu lat tagjává 
választja.

Az A lsófehér c ím ű helyi lapban  
a következőkkel búcsúzik tőle az 
egykori tanítvány: „Legyen neki 
köny-nyű a föld, m elyből annyi 
anyagot ásott ki a tu dom ány  szent 
nevében, s nagy h a szn á ra ! ”

H alála u tán  h á ro m  évtizeddel 
Áprily Lajos em lékezik rá  zsongó ver
sében.

(ME Levéltára; H. К  emlékezel?,.
Nagyenyed, 1907. Keresztes Nagy I.)

K o v á c s  L a j o s  

( 1 8 1 2 - 1 8 9 0 )

Birtokos nem esi családban született 
a Szatmár megyei H om okon . Atyja 
megyei főjegyző, 1825-26-i ország- 
gyűlési követ. Iskoláit Nagybányán, 
Szatmár (ném eti) b en  és Nagykároly 
ban végezte, m ajd Pozsonyban ta 
nu lt jo g o t és fizikát. 1830-34-ben 
a selmeci akadém ián  abszolválja 
m ind  a bányászati-kohászati, m ind 
pedig  az erdészeti szakot. A Selme- 
cen akkor éb redező  magyar ifjúsági 
m ozgalom  egyik vezéralakja, a Ma
gyar Olvasó T ársu lat egyik alapító ja, 
az első m agyar bányászati szótári 
m unkálatok  egyik m egindító ja. Po 
litikai nézetei m iatt kincstári szolgá 
lato t nem  akar vállalni, bár a bécsi 
udvari kam arához is m eh e tn e . A bá 
nyászattól viszont nem  tud  elszakad 
n i, így Nagybányán m agán-bánya- 
vállalkozásba kezd. Közben erő te l 
je s  nem zeti irányú politikai tevé 
kenységet folytat m ind  a  magyar, 
m in d  az erdélyi országgyűlések kap 
csán, de főkén t Szatm ár m egyében, 
Kölcsey és eszm éinek feltétlen  híve 
ként. A híressé vált 1841-es Szatmári 
12 p o n t főszerzője. Fölajánlják neki 
az országgyűlési követi tisztet is, de 
az utasítás je llege  m ia tt nem  vállalja 
el. Gyulafehérvár viszont képviselő 
nek  választja 1842-ben az erdélyi o r 
szággyűlésbe, ahol a M agyarország 
gal való un ió t, a közteherviselést és 
az ú rb érren d ezést képviseli. Wesse
lényi Miklós kö réhez tartozik, Ke
m ény Zsigm onddal közeli barátság 
ban van. 1839-től a m agyar ország- 
gyűlésben Szatm ár követe. 1845-től

Széchenyi lelkes híve, s legközeleb 
bi m unkatársa , főkén t a Tisza-szabá- 
lyozás ügyeiben végez k ite rjed t és 
fáradhata tlan  m unkát. 1847-48-ban 
ism ét országgyűlési követ.

A  magyar m in isztérium  m egala 
kulásától Széchenyi Közm unka- és 
Közlekedésügyi M inisztérium ában 
osztályigazgató tanácsos. Széchenyi 
szeptem beri kiválásától 1849 jú 
n iusáig gyakorlatilag a m inisztéri 
um  vezetője. Csány kinevezése u tán  
is az érdem i m u n k a  irányítója. A 
háborús idők  közepette  is folytatja 
a  vasútépítési és -kitűzési m unká 
latokat (P est-D ebrecen-S zatm ár, 
E rdély-N agyvárad-D ebrecen , Szol- 
nok-A rad  stb .). Az országgyűlés 
ben , m in t Nagybánya képviselője, a 
békepárt egyik vezéralakja, szónoka 
és publicistája.

A bukás u tán  visszavonultan élt, 
de am in t a lehetőség  csírája m uta t 
kozni kezdett, elszántan küzdö tt a 
kiegyezésért, m integy folytatva 
1849-es politikai irányvonalát. 1867 
után  azonban  sem m ilyen további 
közszereplést nem  vállalt. M egírta  
két k ö tetben  m indm áig  alapvető 
forrásul szolgáló m űvét -  Gróf Széche
nyi István közéletének három utolsó éve
1846-1848. Bp„ 1889 -  és éle te vé
géig részt vett Szatmár közéleti p ub 
licisztikájában. Közben békés d erű 
vel gazdálkodott b irtokán.

(Szinnyei; Vasárnapi Újság, 1891/5.)

L e it h n e r  A n ta l  b á r ó  

( 1 8 1 4 - 1 9 1 1 )

Bécsben született, régi bánsági né 
m et bányászcsalád sarjaként. Na 
gyatyja, ki a selmeci akadém ián  Jac- 
quin  legelső tanítványai között sze
rep e lt 1764-ben, fényes szakmai kar 
r ie rt fu to tt b e : idriai bányagyakor 
n o kkén t kezdte, s 1816-tól a  bécsi 
udvari kam aránál a b irodalm i bá 
nyászat első em bere lett. Szakmai 
m űködése elism eréséül kapta  díj 
nélkül a bárói rango t. Atyja szintén 
Selm ecen végzett, udvari tanácsos
k én t a kincstári vasgyárak főnöke 
volt.

Bécsben végezte gim názium i ta
nulm ányait, majd három  évig a m ű 
szaki egyetem et (poly technikum ) 
látogatta, m iközben az egyetem en 
jo g o t hallgato tt. 1836-38 között ab 
szolválta m ind  a bányászatot és ko 
hászatot, m ind  pedig  az erdészete t.

Kovács Lajos

Egyéves önköltséges szakmai tanu l 
mányi utazás u tán  lép e tt kincstári 
szolgálatba Selm ecbányán, hol
1840- től az ó lom kohó  főnöke lett.
1841- 42-ben ausztriai, m ajd hosszú 
ném etfö ld i tanu lm ányú tra  küldik. 
I tt szerzett tapasztalatai alapján java
solja a szegényebb kén tarta lm ú  ter 
m ékek pö rkö lésé t és a  cinkben sze
gény term ékek  felhasználását cink 
szulfát előállítására. 1843-tól a sel
m eci, m ajd a körm öci kohó  helyet
tes főnöke, közben  ú jabb  külföldi 
tanu lm án y u tak ra  küldik. Selm ecen 
javaslatára és tervei szerint ép ítik  új
j á  a fém kohót. R endszeres fizetési 
pótlékkal és m agas prém ium okkal 
ism erik el kiváló tevékenységét.
1848 augusztusában  -  a m inisztéri
u m b a  ren d e lt dr. Fuchs utódjául -  
L e ith n e rt nevezi ki Kossuth Lajos 
pénzügym iniszter a selmeci főka- 
m aragrófság kohászati főnökvé 
(O berhü ttenverw alter) és tanácsos
sá. (L e ith n er ekkor m ég n em  be 
szélt m agyarul.) Ekkor tesz javasla
to t a ko rm ánynak  az egyetlen, Bu
d apesten  fölállítandó pénzverde 
fölállítására, az e lfogadott tervet a 
hadiesem ények  hiúsítják meg. 1848 
őszén szem élyesen szervezi a rónici 
ágyúgyártás előkészítését. Ugyanek 
kor m egtagad ja  a bécsi kormány- 
szervek fölszólítását, hogy azonnal 
hagyja el selm eci szolgálati helyét, 
s je len tk ezzen  Bécsben szolgálatra.
1849 áprilisátó l az utolsó  napokig  
szervezi és irányítja a fém - és fém- 
gyártm ány-szállítmányokat a kor 
m ány és a hadsereg  szám ára.

1849 novem berétő l 1850 májusá 
ig a pozsonyi haditörvényszék bőr-
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tö n éb en  ül, végül b író i íté le t nélkül 
állásvesztéssel sújtják.

1851 o k tóberé tő l a  g ró f  Andrássy 
György elnökletével m ű k ö d ő  Felső 
magyarországi bányapolgárságnál 
kapo tt állást, m in t könyvelő, s a fa- 
kóérckohó  főnöke. (Itt m ű k ö d ö tt 
T rangous Lajos 48-as m inisztérium i 
osztályfőnök, Jendrassik  Miksa, Sel
tn er 48-as országgyűlési képviselője, 
korábbi bányatanácsos, a társulat 
nál a kincstárt Adriany Ján o s  bánya- 
tanácsos, 1849-ben m eneszte tt sel- 
m eci professzor képviselte stb.) Az 
eddig  veszteséges fakóércterm elést 
L e ith n er há ro m  év ala tt a társu lat si
kerágazatává fejlesztette. 1857 után  
több  m agánvállalkozásban vesz 
részt. 1867 jan u á rjáb an  az u ralkodó  
kihallgatáson fogadja, m ajd kineve 
zi N agybányára bányatanácsosnak 
és kerü leti kohászati főnöknek. 
1876-ban az akkor lé tesíte tt állami 
számvevőszékhez osztálytanácsossá, 
majd 1881-ben m iniszteri tanácsos 
sá és osztályfőnökké nevezték ki. 
1887-ben vonult nyugalom ba. 1867 
után  k ite rjed t szakmai publiciszükai 
tevékenységet fejtett ki n é m e t nyel
ven, főkén t a P ester L loydban, és 
magyarul a Bányászati és Kohászati 
L apokban.

(BKL 1894; ME Levéltár; Révai lex.)

P é c h  A n ta l  

( 1 8 2 2 - 1 8 9 5 )

A Nagyvárad tövében fekvő Várad- 
olaszin született. Nagyatyja, atyja 
ácsm ester volt. U tóbb i a harm incas 
évek végén tö n k rem en t, a  sokgyer
m ekes család szűkös körü lm ények 
közé kerü lt. Péch  Antal, m in d  idő 
sebb fiú, nagyváradi (latin) és te 
mesvári (ném et) középiskoláira  
m ég fu to tta , de 1838-ban m ár gya
log m en t V áradró l Selm ecre, hogy 
beiratkozhasson az akadém iára. Itt 
tand íja t n em  kelle tt fizetni, s m in t 
k itűnő  tanu ló  ösztöndíjhoz is ju to tt, 
m agántanítványok is akadtak az ak
kor m ár több  nyelvet beszélő  ifjú 
akadém ista szám ára. 1842-46 kö 
zött Selm ecbányán kap o tt kincstári 
alkalmazást. Szerény jövedelm e el
lenére  m agához vette öccsét, Józse 
fet, a későbbi h írneves v ízépítőm ér 
nököt, hogy középiskolai tanu lm á 
nyait folytathassa, m ajd édesanyját 
és lánytestvéreit is Selm ecre költöz 
tette . 1846-tól csehországi bányák 

ban  zúzóm űveket tervez és telepít.
1847-es rövid körm öcbányai szolgá
lat u tán  1848. jú liu s 5-én a Pénzügy 
m in isztérium  bányászati osztályára 
nevezik ki fogalm azónak, mely hiva
talát a világosi fegyverletételig hűsé 
gesen ellátja. 1849 jan u á rjáb an  ő 
m enekíti-telepíti a k ö rm ö d  pénz 
verdét nem esfém készletével együtt 
D ebrecenbe  és Nagybányára. Az 
összeomlás előtti n apokban  Nagy 
S ándor tábornoknál je len tk eze tt 
hadi szolgálatra, de a későbbi vérta 
n ú  k a to n a  finom an  elháríto tta , 
m ondván : m en jen  oda, hol tu d o 
mányával m egélhet, m e rt karddal 
többé nem  segíthet a hazán.

A radról k ap o tt útlevelet Pestre. 
Szerencséjére n em  tért vissza ered e 
ti m unkahelyére , m in t Zsigmondy, 
P rugberger stb., ahol ism erték  ren 
d íth e te tlen  magyar érzelm eit, s így 
e lkerü lte  a közvetlen m egtorlást. 
1867-ig azonban  nem  vállalt állami 
szolgálatot, bár édesanyja és testvé
rei, majd saját családja eltartásáról 
is gondoskodn ia  kellett. Korábbi 
selmeci felettese, az akkor m ár bé 
csi m in isztérium i osztálytanácsos, 
Pe ter R ittinger ugyan fö la jánlotta  
neki, hogy egy form ális nyilatkozat 
m egtétele u tán  biztosítja szám ára a 
kincstári elhelyezkedést, Péch ezt 
n em  vállalta, inkább  cseh-morva- 
országi, m ajd ném etországi m agán 
bányáknál vállalt igazgatói állást. 
1863-65-ben a  m átrai ércbányák 
igazgatója, m ajd h é t éven át nógrá 
di szénbányákat bérel.

1867-73 között az új pénzügym i
n isztérium  titkára, m ajd osztálytaná 
csosa. Ekkor főbb eredm ényei: az 
állami bányászat és kohászat újjá 
szervezése, ha tékonnyá tétele , közte 
a Zsil-völgyi és a borsodi szénbányá 
szat fö llendítése, a diósgyőri vasgyár 
újjászervezése, az új gyár felépítése 
stb. 1868-ban sajátjaként m egind ítja  
a Bányászati és Kohászati Lapokat, 
1869-ben -  a m agyar nyelvű bányá 
szati szakirodalom  ú ttö rő jek én t -  
m egjelen teti Ércelőkészítéstanát. 
1873-1889 között a selm eci bánya 
kerü le t igazgatója (főkam aragróf). 
Főbb eredm ényei: a II. József-altáró 
és a  k ö rm ö d  altáró  befejezése, a ko 
hászati techno lóg ia  és a kohászati 
üzem ek teljes rekonstrukció ja  stb. 
Szakirodalm i tevékenységéből ki
em elhetjük  m indm áig  alapvető  tö r 
téneti m unkáit, n ém e t és magyar

bányászati-kohászati szótárát, vala
m in t a selm eci érctelepek  fö ld tanát. 
1879-ben a  M agyar T udom ányos 
A kadém ia levelező tagjává választja. 
1889-92 között Selmec- és Bélabá- 
nya országgyűlési képviselője. 1892. 
jú n iu s  27-i alakuló  közgyűlésén az 
O rszágos M agyar Bányászati és Ko
hászati Egyesület -  elismerve az 
egyesület létrehozásában  végzett 
több  évtizedes tevékenységét -  tisz
teletbeli tagjává választja.

Selm ecbányán halt meg, s o tt pi 
h en  m a is a Szélaknára m en ő  régi ú t 
m enti tem ető b en . G ondosan ápolt 
sírja m a is zarándokhelye a magyar 
bányászoknak és kohászoknak.

P r u g b e r g e r J ó z s e f  

( 1 8 1 8 - 1 8 8 9 )

Nagybányán született, hol ekkor 
édesatyja -  ki szintén Selm ecen vég
ze tt egykor -  a kincstári bányászat 
főnöke volt. Édesanyja régi-régi h ír 
neves selm eci bányászcsaládból 
szárm azott, G eram b b á ró n ő  volt. 
Nagybányai gim názium i tanu lm á 
nyok u tán  Pesten és Pozsonyban 
hallga to tt jo g o t, m ajd ügyvédi vizs
g á t tett. 1838-1842 között abszolvál
ta  Selm ecen a bányász-kohász, vala
m in t az erdész szakot. G yakornok 
Szélaknán, m ajd h áro m  évig a bécsi 
udvari kam aránál, ah o n n an  Kör
m öcbányára  té r vissza. 1847-ben 
ko rm ánym egbízo ttkén t a  Pécs kör 
nyéki szénbányászatot és széntele 
p eke t tanulm ányozza a kincstári bá 
nyászat tervezett terjeszkedésének 
előkészítésére. 1848 tavaszán Selme 
cen  a Szt. István-aknai bányam ű fő
nöke. Ez év őszén Kossuth Lajos a 
Pénzügym inisztérium ba nevezi ki 
fogalm azónak, de R itterstein  főka 
m arag ró f n é lkü lözhete tlennek  nyil
vánítja, így csak 1848 tavaszán uta 
zik a d eb recen i korm ányhoz. A vilá
gosi fegyverletétel u tán  Selm ecen 
m u n k ára  jelen tkezik , de a  R itterste 
in székében ü lő  F erd in an d  L ände 
re r  bányatanácsos elfogatta  és be- 
b ö rtö n ö z te tte . Négyhavi fogság 
u tán  Pozsonyban igazolták, de 1850 
d ecem b eréb en  az állami szolgálat
ból elbocsátották. Ekkor átvette a 
hodrusbányai Geram b-féle bánya 
u n ió  vezetését, hol két év a la tt d ön 
tő  javulást é r t  el. E nnek  alapján 
1855-től a G eram b-unió  és az Alsó
m agyarországi magán-bánya- és ko-
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hóegyesület elnökévé választotta, s 
így gyakorlatilag a Selm ec környéki 
m agánbányászat irányító ja lett. Sel
mec- és B élabányán 1861-ben, m ajd 
1865-ben is országgyűlési képviselő 
nek választották. 1868-tól a mára- 
marosszigeti bánya-, erdő - és jószá 
gigazgatóság főnöke, m in iszteri ta
nácsos. A régó ta  veszteséges u rad a 
lom  1877-ben m ár je len tő s  nyeresé 
get könyvelhetett el. A jószágigazga 
tóság megszűnésével P ru g b erg ert 
jövedelm e és cím ei meghagyásával 
a  nagybányai kerü le t igazgatójának 
nevezték ki 1881-ben. Szakértő ve
zetése alatt az itten i bányászat és ko 
hászat n éhány  év a la tt ism ét nyere 
ségessé vált.

1887-ben saját kérésére  nyugdíj 
ba  vonult, mely alkalom m al magyar 
nem ességet kapott. H átralévő idejét 
békés m ezőgazdálkodással tö ltö tte  
Esztergom  megyei kisbirtokán. 
Egyik leszárm azottja  m a az ősi sel- 
meci Alma M ater u tód ján , Miskol
con közism ert jogászprofesszor.

(BKL 1889)

Ritterstein Ágoston báró 

(17917-1851 után)

Életrajzi adata iról alig tu d u n k  vala
m it. A R ittersteinek  poroszországi 
bárók. Egy R itterstein  Vilmos a 18. 
sz. végén feleségül vesz egy Révay 
bárókisasszonyt, Révay Sim on belső 
titkos tanácsos, tu róci főispán leá 
nyát. R itterstein  Á goston bányászati 
szolgálatát az alsó-magyarországi bá 
nyászatban báró  Révay Ján o s  tren- 
cséni főispán, selmeci főkam arag ró f 
keze alatt kezdte, s látható lag  nem  
voltak gondjai. Egy ízben családi 
ügyei in tézésére T u ró c  m egyébe 
kér eltávozási engedélyt, m áshová 
soha nem  kért. A kétségtelenül te 
hetséges és fölkészült ifjú Ritterste- 
inre ham ar felfigyel a bécsi kam ara. 
M indezek erősen  alátám asztják egy
részt a bécsi udvarhoz való kiváló 
kapcsolatait, m ásrészt tökéletes m a 
gyarságát.

1790-91-ben szü lethetett. A sel
m eci akadém iára  22 -24  évesen ke 
rü lt. U talás tö rtén ik  kiváló jog i fel- 
készültségére, valam int a „szükséges 
nyelvek” ism eretére . M indezek való 
színűsíthetik  bécsi egyetem i jog i és 
bölcseleti tanulm ányait, amelyek 
n ek  befejezése u tán  in d u lt csak el -  
nyilván családi indítta tással -  a bá-

Báró Ritterstein Ágoston

nyászati-kohászati pályán. (Az em lí 
te tt Révay Ján o s báró  főkam aragró- 
fon kívül m ég két Révay báró  tanu lt 
ez idő  e lő tt az akadém ián.) A bá 
nyászati-kohászati szakot 1814-17 
között abszolválja. Ezután bányagya 
ko rnok  lovagrendi ösztöndíjjal (Rit- 
terstands-Praktikant), amely n em  
kevesebbet je len te tt, m in t ép p en  a 
dup lájá t (300 frt-ot) a ren d es  gya
kornoki d íjaknak (156 frt). Ezt, a 
M ária T erézia  által a lap íto tt „nem e
si” ösztöndíjat az összes gyakornok 
közül m indössze kettő  k aphatta! 
Egyébként sem lehettek  anyagi ter 
m észetű gondjai, hiszen a követke 
ző 10-15 évben illetm ény nélkül is 
elvállal hivatali beosztásokat, és u ta 
zik saját költségén külföldi szakmai 
tanulm ányútakra. 1819-ben a besz
tercebányai kam aránál tiszteletbeli 
ü lnök, fizetés nélkül. 1820-ban a fő- 
kam aragrófi hivatalban a vasművek 
előadója. 1821-től több  megszakítás 
sal, m in t helyettesítő , a besztercebá 
nyai kam ara főnöke. Egyik elő ter 
jesztésben  hivatkoznak arra, hogy 
az „ott szükséges” nyelvek b irtoká 
ban van. Ezek pedig  nem  lehetnek  
mások, mint  ném et, latin , magyar 
és szlovák. Ez u tó b b it -  h a  tényleg 
turóci szárm azású -  könnyen elsajá
títhatta  a báró i ház szlovák dajkái
tól. 1825-ben kinevezik a bécsi álta 
lános udvari kam ara fogalm azójá 
nak, de a főkam aragróf nem  egé 
szen világos célú, többszöri marasz 
taló kére lm ére  csak 1831 u tán  uta 
zik Becsbe. O tt rövidesen kam arai

titkár lesz, a h o n n an  1845-ben tér 
vissza ism ét Selm ecre, m ost m ár 
m in t főkam arag ró f és a h é t alsó-ma- 
gyarországi bányaváros felügyelője.

1848 tavaszán teljesen egyértel
m ű en  követte a magyar m inisztéri 
um  utasításait, s m egszakított m in 
d en  kapcsolato t a bécsi korm ány- 
szervekkel, a Bécs felé irányuló 
nem esfém - és egyéb fém szállítmá 
nyokat leállíttatta , s a magyar mi
n isztérium  által m egjelö lt helyekre 
irányittatta. 1849 jan u árjá ig  R itter 
stein irányítása a la tt az alsó-magya- 
rországi bányakerü le t a lehetőségeit 
szinte m eg haladó  m érték b en  szol
gálta  a magyar korm ányt és hadse 
regét. Görgey csapatainak továbbvo- 
nulásával egyidejűleg R itterstein  is 
elhagyta szolgálati helyét, amelybe a 
három  h ó n ap o s  császári hatalom  
idején  ön je lö ltk én t F erd in an d  Län 
d e re r  ü lt be.

1849-ben a pozsonyi haditörvény 
szék vizsgálati fogságába kerül. 1850 
jú n iu sáb an  állásából felfüggesztve 
B écsben tartózkodik, am ikor is -  
egy fen n m arad t nyugta szerint -  
500 frt fizetési elő leget u taltak  ki 
szám ára, am elyet Görgey G uidó bé 
csi m iniszteri titkár ad o tt át Ritters- 
teinnek . (G. G uidó G. A rtúr testvé 
re, Selm ecen végzett szakem ber 
volt, hosszú bécsi szolgálatát m inisz 
térium i osztályfőnökként szakította 
m eg 54 éves k o rában  a halál.) Az 
em líte tt 500 frt előleg R itterstein  
6500 frt-os jö v edelm éhez  képest 
n em  volt nagy, valószínűleg figye
lem be vették nőtlenségét. Ezután 
n incs többé ad a tu n k  R itterstein  sor 
sáró l: vagy nyugdíjazhatták, hiszen 
60 éves volt, vagy állásvesztésre ítél 
tetett.

Szlávy József 
(1818-1900)

K özépbirtokos nem esi családban 
szüle tett G yőrött, ahol akkor atyja 
gyalogsági ő rnagykén t szolgált. Bé 
csi jog i tanulm ányai u tán  1840-44 
között Selm ecen tan u lt bányászatot- 
kohászato t és erdészete t. Oravicán, 
a bécsi udvari kam aránál, m ajd a 
budai udvari kam aránál szolgál, 
m in t kam arai titkár. In n en  kerül 
Kossuth pénzügym inisztérium ába a 
bányászati osztályra, m in t az osztály
főnök T rangous Lajos főnöki titká 
ra. 1849-ben a bánsági bányavidék
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felszabadulásakor korm ánybiztos 
k én t kísérli m eg  a jó rész t elpusztult 
kincstári vasm űvekben a term elés, a 
fegyvergyártás ú jra indítását. A b u 
kás u tán  ö t év, vasban le tö lten d ő  
b ö rtö n re  ítélik , amelyből k e ttő t ül 
le O lm ützben . Az abszolutizm us 
idején családi b irtokán  gazdálko 
dik. 1861-ben bekapcsolódik  az or 
szágbírói é rtekezlet m unkájába, fő
k én t az osztrák bányatörvény hazai 
alkalm azhatóságának kérdéseivel 
foglalkozik. 1865-ben B ihar megye 
főispánja.

1867 u tán  gyorsan em elkedik  csil
laga: országgyűlési képviselő és bel 
ügyi állam titkár, 1870-ben fö ldm ű 
velés-, ipar- és kereskedelem ügyi m i
niszter, 1872-74-ben miniszter- 
elnök, s közben pénzügym iniszter 
is, 1879-ben képviselőházi elnök, 
1880-82-ben közös pénzügyminisz 
ter, 1894-96-ban a fő rend iház  elnö 
ke.

Szlávy életpályája  látszólag távol 
esett, e ltávolodott a bányászattól. 
M iniszterelnöksége és pénzügym i
nisztersége azonban  ép p en  azokra a 
kritikus évekre esett, am ikor a bá 
nyászatellenes lobby kem ény tám 
adást in téze tt -  az akkor kétségtele 
nül gyenge lábon  álló -  kincstári bá 
nyászat és kohászat ellen. Küszöbön 
állt a vállalatok „privatizálása”, elkó 
tyavetyélése. A kiváló szaktekinté 
lyek, m in t G raenzenstein , Péch An 
tal stb. so rra  em elték  föl tiltakozó 
szavuk, s tárták  a közvélem ény elé

érveik, adata ik  sorát. Szlávy minisz 
te re ln ö k k én t is bányász m arad t, s 
politikai súlyával m eg  tu d ta  akadá 
lyozni az elherdálást, sőt m egkezdte 
az állami bányászat és kohászat terv
szerű fejlesztésének finanszírozását. 
E nnek  egyik fontos ep izódja volt 
Péch  Antal Selmecbányái igazgatói 
kinevezése, amelyből joggal várta 
m ind  Szlávy, m ind  a szakmai közvé
lem ény, hogy az o ttan i helyzet m eg 
szilárdulásával az egész hazai kincs 
tári bányászat-kohászat tekintélye is 
erősödn i fog.

(Eötvös K: Magyar alakok;
BKL Bányászat 1968.)

V o ln y  J ó z s e f  

( 1 8 1 9 - 1 8 7 8 )

Szepesolasziban született, s korán  
árvaságra jutva, ro konainak  tám oga 
tásával végezhette  el a gim názium i, 
m ajd a bölcseleti és a jog i tanu lm á 
nyokat Kassán. 1840-44 között ab 
szolválta Selm ecen a bányászati-ko 
hászati, valam int az erdészeti sza
kot, majd kincstári szolgálatba lé 
p e tt a besztercebányai kam ara  bá 
nyászatánál.

1848-49-ben végigküzdi a szabad 
ságharc csatáit a „halálfejes” n ém e t 
lég ióban , am ely -  főkén t a szeren 
csétlen erdélyi ka landokban , Hatva 
ni és Vasvári parancsnoksága ala tt -  
hata lm as vérveszteséget szenvedett. 
A légió parancsnokát, a porosz Pe 
ter G iron ezredest H aynau 1849.

o k tó b er 20-án Pesten agyonlöveti. A 
légió többi tag jára is „vadászott” a 
császári haditörvényszék, így Volny- 
nak  s feleségének, ki vele küzdötte 
végig a h áb o rú t, bu jdosn iuk  kellett. 
1850-ben T rangous Lajos, a Felső
m agyarországi bányapolgárság c. 
vállalat egyik fő tu la jdonosa és veze
tője, á lnéven  a Bártfa m elletti Má- 
ria-völgy vasgyárának vezetésével 
b ízta m eg. A Rimai Coalitio  és a 
M urányi U n ió  egyesülése u tán  a vál
lalat m űszaki főnökévé választották 
m eg  1856-ban. E bben  a  m inőségé 
b en  beu taz ta  E urópa  je len tősebb  
vasműveit. A  vezetése a la tt álló cég 
álta lános fellendü lésének  eredm é 
nyeként, 1861-63-ban m egtervezte 
és létesíte tte  az akkor eu rópai szín 
vonalúnak  szám ító  (borsod)nádas- 
di heng erm ű v et kavarókem encék 
kel, p ro filhengersorokkal stb. Bal
káni ú tja  során  piacokat szerzett a 
vállalat vas- és acélipari term ékei 
nek , m ajd Bécsben je len tő s  te re t 
nyert a hengereltáru-gyártm ányok- 
nak. 1871-ben a tú lzo ttan  p rofité r 
dekeltségű  részvényesekkel való 
konflik tusa  m ia tt lem o n d o tt tiszté
ről. 1872-74 között m ég  elvállalja az 
új Salgóratjáni V asfinom ító beüze 
m elését és vezetését, de aztán vissza
vonul a m ozgalm as éle ttő l, s hátra 
lévő éveit békésen  tölti B udapesten.

A selm eci akadém ián  1918-ig m ű 
ködő , Volny által a lap íto tt ösztöndí 
j a t  évente  k é t tehetséges ifjú kohó- 
m érn ö k je lö lt kap h a tta  meg.

Ágyúcsőmásolatok öntése 
a szabadságharc évfordulóján

Az 1848-49-es szabadságharc 150. évfordulója  alkal
m ából augusztus 18-án Gábor Áron szúlőfal ú jában , az 
erdélyi B erecken  em lékm űvet avattak fel. E rre  a cél
ra  leö n tö tték  G ábor Á ron első öntöttvas ágyújának 
m ásolatát.

Az em lékm ű felállításának megszervezését a H o n 
védelmi M inisztérium , a  H ad tö rtén eti M úzeum , a 
Kossuth Szövetség, a M agyar Nem zeti Ellenállási Szö
vetség és az OMBKE a rom ániai társszervezetekkel 
együttm űködve vállalta. Az ágyúmásolatok leön tését 
Ferencz István, egyesületünk m osonm agyaróvári he 
lyi szervezetének elnöke koordinálta , Varga János, a

K ühne M ezőgazdasági Gépgyár Rt. vezérigazgatója 
és Molnár Ferenc, a Móvári V asöntöde Kft. ügyvezető 
igazgatója tette  lehetővé. Pausits Imre halászi ön tő  
vállalkozó két és fél to n n a  vashulladékot ajánlott fel.

A m osonm agyaróvári szakem berek lelkes m unká 
jával elkészült két ágyúm ásolat közül az egyik Be
rnekre került, a m ásikat B erzencén , a Kavulák János 
Á ltalános Iskola park jában  fogják elhelyezni.

Köszönet illeti m indazokat, akik közrem űködé 
sükkel hozzájárultak a szabadságharc évfordulójának 
m éltó  m egünnep léséhez.

Dr. László László

257



131. évfolyam  7 -8 . szám , 1998. jú liu s-au gu sztu s hó E G Y E SÜ LETI HÍRM ONDÓ

/

Rombauer Tivadar fegyvergyári igazgató 
az 1848-49. évi szabadságharcban

V A S S  T IB O R

A  S e lm ecb án y á i B á n y á s za ti A k a d é m iá n  1825-ben  v ég ze tt R om - 

b a u e r T iv a d a r 1848 m á rc iu s á b a n  K o ssu th  L a jo s  ké résére  a  F ö ld 

m ű ve lés -, Ip ar- é s  K e re s k e d e le m ü g y i M in iszté riu m b an  a z  ip a r 

ig a zg a tó ság  v eze tő je  lett, m a jd  o k tó b erb en  a z  á lla m o s íto tt Or

szág o s  F e g y v e rg y á r é lé re  kerü lt, a m e ly e t je le n tő s  h ad iü zem m é  

fe jleszte tt. A  v ilá g o s i fe g y v e rle té te l u tán  a z  U S A -b a  m enekü lt.

R om bauer Tivadar Lőcsén született 
1803. ja n u á r  23-án. Fiatal éveit a T ú 
róé megyei P rék o p a  községben töl
tö tte, ezért kezdetben  m agánúton  
kezdte el iskolai tanulm ányait. A kö 
zépiskolai tanulm ányainak  egy ré 
szét a  lőcsei, másik részét a  selmeci 
evangélikus líceum ban  végezte. 
1822-ben a selm eci Bányászati Aka
dém ia hallgató ja lett. A selm eci bá 
nyászat és az A kadém ia jó  h íre  
E urópa  szinte valam ennyi országá 
ból vonzotta ide a tanu ln i vágyó fia
talokat. R om bauernek  -  kivétele 
sen, m in t jó  tanu lónak  -  m egenged 
ték, hogy a bányászati tanulm ányai 
m elle tt erdészeti tárgyakat is hall
ga thasson (1. ábra.).

1825. jú liu s  l-jével befejezte sel
meci tanulm ányait. Fél évig a kincs 
tári tu la jdonban  lévő rónici vasgyár
nál gyakornokoskodott. 1826-tól a 
M unkácson és környékén lévő g ró f 
Schönborn-uradalom  ipari tizeméi
nek  technológia i referense , majd 
vasgyári igazgatója lett. H árom  tech 
nikai üzem ága volt az uradalom nak . 
O ttlé te  alatt je len tő sen  fejlesztették 
az üzem eket. Selesztón az ő irányítá 
sával 1829-1832 között egy új, 32 
láb magasságú, vízienergiával m ű 
ködő  m o d ern  vasolvasztót építettek . 
M unkájával igen m eg voltak eléged 
ve. A Magyar Védegylet szervezése, 
valam int 1842-ben az első magyar- 
országi iparm ű-kiállítás m eg ren d e 
zése során kerü lt kapcsolatba Kos
suth Lajossal

Vass Tibor nyugdíjas kohásztechnikus, az 
Ózdi gyártörténeti Múzeum vezetője.

1843-ban a G öm ör és Kishont 
megyei H osszúréten -  gr. Andrássy 
György kastélyában -  tanácskozásra 
ültek össze a göm öri és szepességi 
vasterm elők. Ezen az értekezleten  
fogalm azták m eg azt a m em o ran d u 
mot, mely az 1840. évi országgyűlés 
által lé treh o zo tt iparfejlesztési bi
zottság kérdéseire  ad o tt választ a 
vasipar fejlesztésével kapcsolatban. 
Itt vetődött fel először egy közös 
költségen ép íten d ő  vasfinom ító  lét 
rehozása, mely a vasútépítések szá
m ára  sínek gyártására rend ezk ed ett 
volna be. 1843-ban kerü lt Rom bau- 
er a Rimai Coalitio élére, kezdem é 
nyezte az új hengerlőgyár létrehozá 
sát. Hosszas vita előzte m eg a Rimai 
Coalitio tisztfőnöki állásának elfoga 
dását. A tőkések ő t tarto tták  a kor 
szak egyik legképzettebb  és legta 
pasztaltabb bánya- és k o h ó m érn ö 
kének. R om bauer először elu tasítot 
ta a felkérést. Csak úgy volt hajlan 
dó e tisztséget elvállalni, h a  a feudá 
lis a lapokra ép íte tt vállalkozás veze
tése kedvező jo g k ö rt biztosít számá
ra. Először elzárkóztak feltételei egy 
részének teljesítésétől. H írlap  útján 
pályázatot írtak  ki, a pályázók isme
re tlenek  voltak. Ezért feltétele it el
fogadták. 1843 szep tem berében  o tt 
hagyta a S chönborn-uradalom  üze 
m eit, és elfoglalta új m unkahelyét 
Rim abrézón.

R om bauer ebben  az id ő b en  m ár 
az ipari forradalom  szenvedélyes h í 
ve volt. 1845-ben létrehozták  Rima
szom batban a G öm öri Vasművelő 
Egyesületet. E nnek  létrehozása első
sorban  az ő fáradozásának köszön-

1. ábra. Rombauer Tivadar arcképe 
(festmény)

hető . N yugat-európai tanulm ányút 
ja i alapján bebizonyíto tta , hogy az 
Ózd környéki barnaszén  alkalmas a 
kavaró- és forrasztóeljáráshoz és a 
gőzgépek hajtására. 1846-47-ben 
fe lépü lt az Ózdi Vasgyár, és Rom ba 
u e r  1847. szeptem ber 27-én a ri- 
m abrézói közgyűlésen beszám olt ar 
ró l, hogy „...az ózdi hengergyár 
épü le te i m ár állnak, a gőzgépek 
m egérkeztek  és a kőszénneli pudlí- 
rozás (kavarás) és forrasztás jó  siker
rel halad e lő re”. R om bauer Ó zdon 
az akkoriban  világszerte terjedőben  
lévő, legkorszerűbb technológiát, a 
barnaszénnel való kavarást vezette 
be, és egyidejűleg -  ugyancsak úttö 
rő  kezdem ényezéssel -  gőzgéppel 
ha jto tt heng erso ro k at is ép íte tt (2. 
ábra).

Az Ózdi Vasgyár építése m ég nem  
fejeződött be, am ikor 1848 m árciu 
sában elkezdődö tt a magyar polgári 
á ta lakulásért vívott szabadságharc. 
Az új vasfinom ító  és hengerlőgyár 
helyzetére a forradalm i esem ények 
zavarólag hato ttak . Az építkezések 
félbeszakadtak. A külföldi m unká-
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sok csoportosan  hagyták el Ó zdot, 
és visszatértek hazájukba. Nagy vesz
teséget je len te tt, hogy R om bauer 
megvált a  Rim ai Coalitiónál viselt 
tisztfőnöki (műszaki igazgatói) állá 
sától. Pestre költözött, m ert Kossuth 
Lajos kérésére az 1848-as Battyány- 
korm ányban átvette a Klauzál Gá
b o r által vezetett Földművelés-, Ipar 
és K ereskedelem ügyi M inisztérium 
ban  az iparügyi osztály vezetését. 
О  le tt a m agyar gyáripar és kézm ű
ipar irányítója. M ár a kezdeti idő 
szakban is a fegyver- és lőszergyártás 
terén  végzett lelkes, igen ered m é 
nyes m unkát.

Az új feladato t R om bauer -  a ko 
rábbi tevékenységéhez hason lóan  -  
lelk iism eretesen látta  el. Rögtön 
észrevette, hogy az ország nehéz  
m egpróbálta tásoknak  néz elébe. 
Ezért 1848 m ájusában Pestre ren 
delte a  m egbeszélésre a  bányák, gyá
rak és iparte lep ek  birtokosait és ve
zetőit. A jó  acélgyártóknak ju ta lm a t 
helyezett kilátásba. Foglalkozott sa
létrom - és puskaporgyártással, tá 
m ogatta  a posztókészítőket. N em  fe
ledkezett m eg  a jó  faanyag beszerzé 
séről, de fontosnak  tarto tta  a réz- és 
az ónszükséglet biztosítását is. A jó  
acél és az ónszükséglet sok fejtörést 
okozott szám ára. Mivel az osztrák 
korm ány a szicíliai kén behozatalá 
nak megtiltásával m egakasztotta  a 
puskapor gyártását, ezért megnyit
tatta  az edd ig  üzem en  kívül levő ka- 
linkai kénbányát, s m egszervezte a 
kénnek  kénkovandércekből kohá 
szati ú to n  tö rtén ő  előállítását.

M agyarország az 1848-49-es sza
badságharc elő tt had iiparra l n em  
rendelkezett. E zért a  korm ány a 
honvédség felfegyverzését a követ
kező m ó d o n  biztosíto tta: 1. az or 
szágban lévő volt császári és királyi 
hadiszertárakból, 2 . külföldi vásárlá 
sokból, 3. csempészés és fegyverbe- 
szolgáltatási kö telezettség útján.

A szabadságharc m egindulásakor 
fegyver és lőszer e leg en d ő  m ennyi 
ségben volt Pesten, K om árom ban és 
a nagyváradi had irak tárakban . A 
hadszín terek  növekedése m iatt 
azonban a  készletek egyre fogytak. 
A magyar korm ánynak m eg kellett 
tenn ie  a  szükséges lépéseket, mivel 
a külfö ldrő l ren d e lt vagy csem pé 
szett, sokszor elő re  kifizetett fegyve
rek  vagy nem  érkeztek m eg ren d e l 
tetési helyükre, vagy nagyon drágák

2. ábra. Rombauer Tivadar-emléktábla Óz- 
don, a róla elnevezett téren álló épület falán.

voltak. A magyar korm ány tisztában 
volt azzal, hogy a magyarság ügyét 
nem  ann ak  igaza dön ti el, hanem  az 
ágyúk és a  fegyverek hatalm a. Szám 
ba vették azokat a  gyárakat, amelye 
ket alkalm asnak találtak a  had iipar 
létrehozására.

Az első fegyvergyárat Pesten, a J ó 
zsef H engerm alom hoz tartozó Pesti 
Gép- és V asöntőgyár üzem ében  ren 
dezték be. 1848. április 29-én szerző 
dést kö tö ttek  Fehr Vilmossal, aki je 
len tős állami tám ogatás fejében vál
la lta  lőfegyverek gyártását. E hhez 
azonban felkészülési idő t kért és ka 
pott. N éhány vidéki üzem  szintén 
aján lato t te tt lőfegyverek gyártására, 
de azok is csak hónapokkal később 
re  ígérték  a szállítást.

1848 nyarát! m ár nyilvánvalóvá 
vált, hogy az osztrák korm ány ha 
zánk leigázására fegyveres tám adást 
indít. így nem  m arad t m ás h á tra  a 
korm ány számára, m in t hogy kül
földről, illetve a b irodalom  egyéb 
országaiból rendeljen  nagyobb 
m ennyiségű puskát, valam int a lő
szergyártáshoz szükséges gépeket és 
berendezéseket. A korm ány m egbí
zottai jú n iu s, jú liu s és augusztus h ó 
napokban  bécsi, prágai és sziléziai 
cégekkel kö tö ttek  szerződést fegy
ver és hadianyag szállítására. Ezek a 
cégek a szállítást augusztus közepé 

tő l vállalták. Ez nem  hozo tt e red 
m ényt, m ert a bécsi hadügyminisz 
té rium  szeptem ber utolsó h e tében  
m eg tilto tta  a M agyarországra irá 
nyuló fegyverszállítást. Ezért a hazai 
korm ánynak n em  volt más lehetősé 
ge, m in t a  hazai fegyvergyártás m eg 
terem tése.

1848. novem ber 14-én az Orszá 
gos H onvédelm i B izottmány álla
m osíto tta  a Fegyvergyárat, mely m ár 
ko rábban  is dolgozott a honvédség 
részére. M int állami tu la jdont, beil
lesztették a H adügym inisztérium  
szervezetébe. A lé trehozo tt Orszá 
gos Állami Fegyvergyár rövid idő 
m úlva teljes kapacitással dolgozott. 
Az állam osítást tö b b  szervezeti intéz 
kedés előzte m eg. Még a Fegyver
gyár állami tu la jdonba vétele előtt, 
L ahm  György ezredes (később tá 
b o rn o k  és vértanú) le tt a  fegyverfel
ügyeleti osztály vezetője. O któber 
25-én a  Fegyvergyár é lére Rom bau- 
e r T ivadar kerü lt, de em elle tt m in t 
iparügyi osztályfőnök vezette az or 
szág ipari szervezését is. A hadsereg 
szükségleteinek kielégítése m ellett 
á llandóan  tek in te tte l volt a céhes 
ipar é rd ek e ire  is. Az új m unkahely 
re  való kerülése u tán  a bányahivata 
loktól, gyáraktól, m űhelyektől és a 
honvédcsapatoktó l m unkásokat 
ren d e lt a Fegyvergyárba. H iába 
aján lo ttak  nek i fegyvermestereket, 
„ ...m e rt nem  olyanokra van neki 
szükség, kik nagy fizetés m elle tt fel
ügyelni ak arn ak ”.

A rendszeres szervezőmunka 
L ah n er György katonai parancsnok 
kinevezésével in d u lt meg. Igen  lel
kes m unkatársakat kapo tt Rom bau- 
e r T ivadar gyárigazgató és Lukács 
Dénes őrnagy (a szabadságharc vé
gén  honvéd ezredes) személyében, 
akik jó fo rm án  a sem m iből terem tet 
ték m eg a m agyar hadiipart. Az 
egész gyárvezetés L ah n er és Rom- 
b au e r kezében  volt. L ah n er m ellett 
m ég négy tiszt m űködö tt m in t szak
é rtő . A polgári m unkásokra  vonat
kozó kötelező szabályokat Rombau- 
e r állíto tta  össze, s azokat jóváhagyás 
végett Kossuth elé terjesztette. О ké 
szítette  el a  m unkások részére az es
küm in tát. Ezt a szöveget magyarul 
és n ém etü l is m egfogalm azta (mivel 
a Fegyvergyárnak idegen  ajkú m un 
kásai is voltak). JÉn ... ezennel es
küszöm , hogy a magyar alkotmány 
hoz hűséges és a magyar törvények
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3. ábra. A nagyváradi vár, ahol a honvédség fegyvergyára működött 1849-ben

irán t engedelm es leszek, és hogy 
m inden , a H o n  é rd ek éb en  rám bí 
zott m unkát, do lgot és kötelességet 
az előm be ad o tt szabályok szerint 
híven és a H aza javának előm ozdítá 
sára pon tosan  fogok teljesíten i.”

1848 novem berében  küld te első 
je len té sé t Kossuth Lajoshoz. E bben 
első helyen szerepel az anyag- és 
szerszámhiány. K ülönösen nagy hi
ány volt finom reszelőkben. „Nem is 
hiányoznak m unkások, de inkább 
szerszám és hely. -  Mit ten n i lehe 
tett, az tö rtén t, szerszám oknak az a 
része, mely itt készíthető, az készül, 
m elyet Styriából hozatn i kell, annak  
behozatalára  lépések té te tn ek  . . . ”. 
R om bauer ezek u tán  b íztató  term e 
lési e redm ényekrő l szám olt b e : „... 
a m últ hé ten  készült 288 darab, a fo
lyó hé ten  rem ényiem  600 darab  
fegyvert fogunk  k iállítan i”. A m ikor 
Kossuth kézhez kapta  a je len tést, 
nyom ban pénzzel láttál el Sztankó 
Soma századost, hogy a  ha tá ron  át
ju tva, a Bécsújhelyen heverő gép ré 
szeket és szerszám okat igyekezzen 
kerü lő  ú to n  áthozni. Egyidejűleg 
Koczok őrnagynak parancso t ado tt 
arra, „ ...h a  az osztrák h a tá ro n  m eg 
p róbálnák  visszatartani, nyújtson 
fegyveres segítséget a csem pészek 
n e k ”.

A Fegyvergyárnak kiegészítői vol

tak a később keletkezett, vagy m ár 
az 1848 elő tt is m ű ködő  gyárak. 
Ilyen volt a K özépponti Vasúttársa 
ság egyik szerelőm űhelye, ahol a lő 
fegyverek alkatrészeit gyártották; a 
budai és pesti hajógyár üzem ei, ahol 
új fegyverek készültek; ugyancsak 
ágyúkat és ágyúgolyókat ön tö ttek  a 
Váci úti ágyúöntő  te lepen , valam int 
a Ganz-m űhelyben is. A lőkupak és 
a golyó készítését az Ú jépü le tben  
rendezték  be. A Fegyvergyár létre 
hozásával, valam int a többi budai és 
pesti gyár hadianyaggyártásra való 
átállításával a korm ány m egterem 
tette  a had iipar alapját.

A korm ány nem csak B udán és 
Pesten, h an em  vidéken is hozzálá 
to tt a had iipar megszervezéséhez. 
Valamennyi szervezési m unkálato t 
R om bauer Tivadar ta rto tta  kézben, 
akinek jó  kapcsolatai voltak a vidéki 
üzem ekkel is. Am ikor tudom ást 
szerzett arról, hogy valahol szurony, 
puska, ágyú vagy b árm in em ű  ha 
diszer készítésére alkalmas telepet 
találtak, azonnal javaslattal állt elő. 
A honvédség u tánpótlásai lettek  pl. 
a Felvidéken: Besztercebánya (lő 
por- és salétrom üzem ), Lőcse (fegy- 
vergyár), B reznóbánya (fegyver
gyár), Hisnyóvíz (golyóöntöde), 
K rom pach (fegyvergyár, ágyúöntö 
d e), Prakfalva (ágyúöntöde), Turja-

rem ete  (go lyóöntöde), Kassa (lő 
por- és sa lé trom üzem ), Rozsnyó 
(fegyvergyár), Nyustya (golyóöntö 
d e), R im abánya (golyóöntöde), 
U ngvár (golyóöntöde) és Selesztó 
(ágyú- és g o ly ó ö n tö d e).

Az üzem ek átalakítása, a hadiipar 
m egszervezése nem  volt könnyű fel
adat. V oltak ipari vállalkozások, m e 
lyek a hadiszállításokban csak a gaz
dasági válságból való kikerülés lehe 
tőségét látták. Ezek elsőnek kapcso 
lód tak  be a hadiszállításokba, és 
üzem üket a forradalm i korm ány na 
gyobb összegű kölcsönének segítsé 
gével átszervezték, átalakították. 
Voltak azonban  vállalatok, amelyek 
a m egfelelő  állami kölcsönök bizto 
sítása m elle tt is tartózkodó állás
p o n tra  helyezkedtek, üzem ük ter 
m elését n em  akarták a honvédő há 
b o rú  é rd ek e in ek  a lárendeln i. Ott, 
ahol a „gyengébb rábeszélés” nem  
használt, a korm ány rendeletileg  
kötelezte az üzem ek tu lajdonosait a 
honvédsereg  részére szükséges had 
felszerelési cikkek gyártására.

1848 végén fe llendü lt a hadiipari 
term elés az egész országban. Pesten 
a Fegyvergyár teljes üzem m el dolgo 
zott, a m unkásfelvételeket beszün 
tették . Gelich Richárd tábornok i szá
zados (később honvédségi tábor 
nok) elism erte , hogy a gyár m egér-
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dem elte az O rszágos Fegyvergyár 
nevet, a .... fegyvergyár m egalapítá 
sa körül leg több  érdem e volt Rom- 
b au er u tán  a fegyverfelügyelőből ki
nevezett L ah n er ez red esn ek ”. Saj
nos az esem ények m eg tö rték  a  hadi 
ipari term elés felfelé ívelését. A m a 
gyar korm ány és a hivatalnokok 
nagy része 1849 első n ap ján  D ebre 
cen felé kényszerült m eneküln i.

A Fegyvergyárat Nagyváradra m e 
nekítették , hogy o tt folytathassák a 
lőszer- és fegyvergyártást. Ez a térség 
látszott legalkalm asabbnak a  had iü 
zem  befogadására  és elhelyezésére. 
Elsőnek L ah n er érkezett oda. A ki
je lö lt vár n em  volt üres, b e n t hadi 
foglyok és sebesültek laktak (3. áb
ra). R om bauer személyesen vezette 
a kocsikaravánokat és az á tte lepü lő  
m unkásokat. A szállítás sok g o n d o t 
okozott a  25 fokos hideg, a rossz 
utak  és a  nagy h ó  m iatt. Az ú t során 
több  kocsi eltört. Mivel a vár nem  
volt üres, csak a hóval fede tt udvarra 
rakhatták  le a szállítmányt. Sok időt 
vett igénybe, m íg  az épü le teke t áta 
lakíto tták  m űhelyekké és rak tárak 
ká. Az üzem  m egind ítása  nehézkes 
volt, m ert Pestről nem  sikerült m in 
d en t m egm en ten i. T ö b b  szerszám 
elveszett, de m ég  gépalkatrészek is 
tö rtek  össze a szállítás alatt. Am ikor 
m ár e lkezdődhete tt volna a m unka, 
a bérkérdés, a rossz lakásviszonyok 
és a nem  m egfelelő  m unkakörü lm é 
nyek m iatt k itö rt az elégedetlenség. 
A gyár üzem ei -  kivéve az ágyúgyár
tást -  ja n u á r  26-a körü l indultak  
meg. A felső vezetés kezdetben  tü 
re lm etlen  volt a Fegyvergyárral 
szem ben, később m egváltozott a 
helyzet. A nagyváradi vár tökéletes 
fegyvergyárrá a lakult át.

Am ikor Pestről N agyváradra tele 
p ítették  a  Fegyvergyárat, egyidejű 
leg a berendezések  egy részét -  
R om bauer utasítására -  Ó zdra  szál
lították, hogy a puskacsövek gyártá 
sát a  korábbi terveknek m egfelelő 
en  o tt szervezzék m eg. Sajnos az óz
di fegyvergyártás a hozzá fűzött re 
m ényeket n em  váltotta be. E tapasz 
talatok m egerősítették  R om bauer- 
ben azt a  m eggyőződést, hogy a ma
gyar fegyvergyártást üzleti alapon 
nem , csakis fo rradalm i a lapon  leh e t 
m egoldani. Lelkes írása, hazafisága

m egdobogtatja  a szíveket: „Tudom  
és érzem , m ennyire  van fegyverre 
szükség, és ha  m inden  csepp vé
rem ből tu d n ék  egyet készíteni, 
annyi fegyver volna e p illanatban , 
am ennyi csepp vérrel b írok , de 
hosszú éveken á t szerzett tapaszta 
lásból tudom , hogy ezt csak pénzzel, 
fizetésekkel elérn i leh e te tlen .”

A Nagyváradra te lep íte tt Fegyver
gyár m ájusban is dolgozott. Annyi 
változás következett be, hogy m ár az 
ágyúöntő  m űhely  is m egkezdte  m ű 
ködését. Teljesítőképessége h e ten 
k én t két ü teg  volt, ü teg en k én t hat 
löveget számítva. A peceszentm árto- 
ni ágyúöntő  te lepen  nem csak 
könnyű-, h an em  nehézlövegeket is 
készítettek.

B uda 1849. m ájus 21-i visszafogla
lása u tán  a korm ány e lrendelte  a 
Nagyváradon lévő Fegyvergyár 
egyes üzem einek  Pestre tö rtén ő  át
te lepítését. Kossuth abban rem ény 
kedett, hogy a Fegyvergyár ham ar 
m egind ítja  a term elését. „Május 21- 
én  szabadul fel Buda, de ő m ár 25- 
én  az irán t érdeklődik , hogy a Fegy
vergyár m egkezdte-e m ár ü zem ét”. 
A gyár Pestre te lep íte tt részlege 
m ég m eg sem kezdhette  m unkáját, 
am ikor ism ét m en ek ü ln iü k  kellett. 
Ez a részleg tu la jdonképpen  örökre 
beszün tette  m űködését.

1849. m ájus h ó n ap b an  m ár súlyo
sabb term észetű  m unkásm egm oz 
dulás tö rtén t Nagyváradon. A m eg 
m ozdulást kiváltó ok, hogy a gyár 
n eh éz  helyzetben van a m unkabé 
rek  m egoldatlansága m iatt. A b ért 
n em  átlagosan fizették, h an em  a szi
go rú  darabbérezést alkalmazták. 
E m iatt a  m unkások ki akartak  vo
n u ln i a gyárból. Sajnos L ah n er eb 
b en  az időben  Pesten já rt. A szüksé
ges in tézkedések m egtétele Rom ba 
uer hatáskörén kívül esett, ezért ke
serű  szavakkal fakadt k i : „Rám néz 
ve tű rh e te tlen  állapot, m in d en t ten 
ni, akarn i és n em  teh e tn i.” Am ikor 
Kossuth a m egm ozdulásról tu d o 
m ást szerzett, u tasíto tta  L ahnert, 
hogy tartson vizsgálatot.

A katonai helyzet rom lása m ia tt a 
Fegyvergyár kritikus helyzetbe ke 
rü lt 1849 nyarán. L ah n er jú n iu s  29- 
én  a H adügym inisztérium tól azt az 
utasítást kapta , hogy a nagyváradi

telep  b erendezése it és anyagait Szol
nok ra , m ajd Pestre telepítse. Köz
b en  a Fegyvergyár egy részét a gyári 
szem élyzettel jú liu s  2-án Szolnokról 
n em  Pestre, h an em  gőzhajóval Sze
g ed re , m ajd A radra  irányították. 
R om bauer előre m en t A radra  az 
o d a  érkező m űhelyek elhelyezése és 
az üzem ek beind ítása  érdekében . A 
világosi fegyverletétel a  hadiüzem ek 
karavánját az Arad és Lugos között 
fekvő Facsetnél találta.

R om bauer az utolsó pillanatig  
szervezte a  fegyvergyártást. A h o n 
védség vitéz tábornokaival együtt ő t 
is elfogták, de iparossegédnek  öl
tözve sikerü lt á tju tn ia  Ausztria hatá 
rán . N yugat-E urópából figyelte a 
hazai esem ényeket. Am ikor tu d o 
m ást szerzett arról, hogy m ég ki
sebb  tisztviselők sem m enekü lnek  
m eg a  várfogságtól, hajóra szállt, és 
az A m erikai Egyesült Á llam okba 
em igrált. Követte ő t családja is. O tt 
is foglalkozott bányászati és kohá 
szati kérdésekkel, majd több  emig 
rán s m agyarral együtt farm gazdál
kodást folytatott. Kossuth amerikai 
ú tja  a la tt is ta rto tt m egbeszélést 
R om bauerrel, aki m ég akkor is foly
tonosan  szervezési javaslatokat ter 
je sz te tt elő.

A hon talanság  kenyerét azonban 
n em  tu d ta  sokáig elviselni. 1855. 
novem ber 12-én m eghalt. Daven- 
p o rtb an  tem ették  el, B erta  leánya 
m ellé.
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Zsigmondy Vilmos részvétele az 1848-49-es 
szabadságharcban a bánsági Resicán

C S A T H  B É LA

Z s ig m o n d y  V ilm o s  re s ic a -  

b á n y a i te v é k e n y s é g é n e k  

b e m u ta tá s a  a z  1 8 4 8 -4 9 -e s  

s z a b a d s á g h a rc  a la tt. A  tö r 

té n e lm i e s e m é n y e k  h á tte ré 

ve l is m e rte t i a  v a s g y á rtó  v i 

d é k  ré s z v é te lé t a  s z a b a d 

s á g h a rc b a n .

A cím beli esem ények tárgyalása 
elő tt szükséges tisztázni, hogyan ke 
rü lt Zsigmondy Vilmos Resicára.

Zsigm ondy Vilmost a  cs. k. pénz- 
verési és bányászati udvari kam ara 
elnöksége kisegítő szolgálattételre a 
cs. k. központi bányaigaztgatóság- 
hoz nevezte ki Bécsbe 1844 áprilisá 
ban. A 22 éves ifjú a ráb ízo tt teen d ő 
ket kom olyan és legnagyobb lelkiis
m erettel végezte. A kétéves idő tar 
tam  alatt a felsőbb hatóság bizalm át 
annyira elnyerte, hogy 1846. jan u á r
11-i keltezéssel a cs. k. központi bá 
nyaigazgatóság m egbízta  a bánsági 
D om án m elletti kőszénbánya veze
tésével. Zsigmondy itteni m űködése 
további elism erést nyert, és 1846. 
m ájus lejétől „ideiglenes m inőségű 
bányagondnokká és bányam érnök 
ké” nevezték ki. 25 éves korában  
alig 3 évi szolgálat u tán  bizonyított: 
újabb állom ásán fellend íte tte  a ha 
nyatlásnak indu lt, Resica m elletti 
D om áni és Kuptore-i szénbányákat.

Az 1848-as m árciusi m ozgalmak, 
amelyek Pestet m ár n ap o k  ó ta  lázas 
izgatottságban tarto tták , a  hó vége 
felé Resicára is elju to ttak , ahol az el
é rt eredm ények  ö rö m e t fakasztot-

Csath Béla 1950-ben szerzett bányamérnök 
oklevelet Sopronban. Szakmáját az olajipar
ban kezdte, majd az urán- és szénkutatás te
rén tevékenykedett. 1958-tól nyugdíjazásáig 
a Vízkutató és Fúró Vállalatnál dolgozott. 
Az OMBKE-ben 15 éven keresztül a Történeti 
Bizottság vezetője volt. 1975-től vezeti a 
Zsigmondy Vimos-gyűjteményt és dolgozza 
fel Zsigmondy Vilmos és Zsigmondy Béla 
életútját.

tak a város lakóiban, és m inden  
újabb h ír csak fokozta a lelkesedést. 
Sajnos a rem ényteli jö v en d ő  helyett 
a m egpróbáltatások  nehéz  napjai 
következtek el.

A magyar viszonyok alakulásával 
e légedetlen  bécsi kam arilla  a Kos
su th  által h ird e te tt eszmék m egsem 
m isítésére tö rekedett az általa  elsza
kadásra felbíztato tt nem zetiségek 
segítségével. A délvidéken a szerbek 
k ö rében  hangzott fel legelőször a 
lázadás m oraja, és m egerősíte tt tá
boraikból ki-kitörve a Bánság m a
gyar, n ém e t helységeit és a bányavá 
rosokat kifosztották.

Ezek h íré re  a korm ány a bányate 
rü le tek  m egvédésére nagy g o n d o t 
ford íto tt. A korm ány O ravicára a 
bányászat és kohászat korm ánybiz 
tosává okányi Szlávy Józsefit, bánya
igazgatóvá ped ig  Graenzenstein Gusz
távot nevezte ki, m íg a resicai vasmű 
igazgatója Didtrich Antal lett. Zsig
m ondy és Szláv)' között mély barát 
ság kezdődött, de együttm űködésü 
ket szétverte a fo rradalom  elbukása, 
am ikor m indkettő jüket b ö rtö n b e  
vetették.

Resica m ár olyan virágzó vasgyár
iparral b írt, hogy a magyar korm ány 
Zsigmondy Vilmos aján latára  e tele 
p e t ágyúöntésre is alkalm asnak ta 
lálta, és itt a fokozódó lázongások 
ellensúlyozására ágyúöntőm űhely t 
ren d ez te te tt be.

Zsigmondy bányagondnokkén t 
hazafias lelkesedéssel állt a forrada 
lom  zászlaja alá, hasznosítandó a  sel- 
meci akadém ián a bányászati tanu l 
mányokkal együtt elsajátított kohá 
szati ism ereteit. A szabadságharc 
legégetőbb szükségeleteinek kielé 
g ítésére lázas tevékenységgel gyár
to tta  a 3,6 és 18 fontos ágyúkat, 
ágyúgolyókat, lőszert és szuronyokat 
a honvédek számára. így Resica a 
délvidék valóságos fegyvergyárává 
lett. Az ágyúkat Maderspach Fehér- 
tem plom  védelm ezésénél is használ
ta. Agyúkat gyártott m ég Rajkai Péter 
vasgyáros és Gábor Áron is, ki Kézdi-

vásárhelyen állíto tt fel ágyúöntödét.
Az ágyúk és a m un íc ió  akadályta 

lanul való gyártása m iatt, a  vidéken 
m utatkozó  szerb m ozgalmakkal 
szem ben szükségessé vált a  nem zeti 
őrség (őrsereg) m egalakítása. Zsig
m ondy le tt a város védelm i szervezé
sének  is buzgó in tézője, aki m egala 
k íto tta  a resicai nem zetőrséget, azaz 
a B ürger-G arde-t, m elynek tagjai 
voltak a  gyári- és bányam unkások, 
tisztviselők, önálló  kisiparosok és 
kereskedők egyaránt. N em zetőrszá 
zados le tt Herglotz György (Zsig
m ondy későbbi apósa). A 173 n em 
zetőrből a legfiatalabb 18, a legidő 
sebb 55 éves volt.

A n em zető rö k  kiképzését -  am e 
lyet D iettrich  Antal igazgató nem  
n éze tt jó  szem m el -  Rain Márton, a 
karánsebesi 13. sz. határőrvidéki ez
red n ek  egyik ő rm estere  végezte. 
1848 augusztusára a  „gárdát” m ár 
teljesen kiképezték, ezt ellenőrizte  
az O ravicán székelő Asbóth Lajos 
nem zető ri őrnagy augusztus 15-én. 
A jó l k iképzett nem zetőrségre  való 
ban szükség is volt. O któber 3-a 
u tán  -  Jelacié kinevezését követően 
-  nagy szerepet já tszo tt Resica éle té 
b en  Z sigm ondy vezetésével, k ü lönö 
sen akkor, m időn  Johann von Appel 
a zen d ü lő  karánsebesi ezred tábor 
n oka  a resicaiakat az ágyúk átadásá 
ra  szólíto tta  fel, am elyet a bányavá 
ros m egtagadott.

A nem zetőrség  e nehéz  napok 
ban  is jó  han g u la tb an  volt. Zsig
m ondy  jó l é rte tt a hangu la tte rem 
téshez. H e ten k én t este a nem zető 
rök  a gyár zen ekarának  k íséretében  
bejárták a várost, ünnepségeket, 
m ulatságokat tarto ttak .

1848. ok tóber vége felé (28-a 
u tán) Oravica, később Boksán és Re 
sica kom oly veszedelem ben forgott, 
olyannyira, hogy Boksán megszállá 
sa u tán  Resica felé vonult az ellen 
ség. Damjanich János, a verseci pa 
rancsnok honvédéi, Asbóth kérésé 
re  novem ber 7-én az ellenséget 
kiszorították Boksánból, és Resicára
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Rohrmann főhadnagy vezetésével a 
honvédség egy része m eg is érkezett.

Az újabb  fenyegetések m iatt a re- 
sicaiak egy védelm i b izottságot ala 
kíto ttak, am elynek e lnöke Zsig
m ondy lett. A bizottság a várost kö- 
rü lárkoltatta , az u tcákat eltorlaszol
ta. A m egerősítésre  azért is szükség 
volt, m ert az ágyúk ön tése  lázas te 
vékenységgel folyt. N ovem ber 15-én 
az ellenség m eg tám ad ta  Boksánt, 
amelyet azonban  a m agyar erők  fel
m en tettek , de Resicát kü lönböző  
rom án  falvak: T irnova, Szocsán és 
K uptora m in d in k áb b  fenyegették 
annyira, hogy Székely Dávid kapi
tány egy század honvédséggel m eg 
is érkezett. R o h rm an n  novem ber 
27-i je le n té sé b ő l: „ ...csend  és rend  
uralkodott, m indazonáltal a resicai 
csapatok Boksánból m ég 50 főnyi 
erdélyi h o n v éd e t kaptak  segítsé 
g ü l.”

D ecem ber 2-án G raenzenstein  
aláírással O ravicáról az alábbi é rte 
sítést kap ta  Zsigmondy: „Diettrich 
Antal resiczai vasm ű igazgatójának 4 
heti szabadság engedélyeztetvén, a 
resiczai vasmű ideig lenes igazgatá 
sával Ö n t b ízom  m eg, ism ert ügyes
sége-, s buzgalm ától elvárván, hogy 
az é rin te tt vasmű é rd ek e  az Igazga 
tó távolléte alatt há tram aradást 
nem  szenvedezd.”

A nyugalom  azonban  csak rövid 
ideig tarto tt, és R o h rm an n  decem 
ber 10-i je len té séb en  a helyzetet ko 
molynak festette „mivel Szocsán és 
Czerova népessége m ég inkább  el
lenséges m agatartást tan ú síto tt Re- 
sica irányában .”

A következő időkről Zsigm ondy 
így ír t az „Ö néletleírási ad a to k ”- 
ban : „...U gyanezen év deczem ber 
havában kétszeri ostrom nak  volt ki
téve a gyár.” M ár két hé tte l azután, 
hogy Zsigm ondy átvette a resicai 
gyár ideig lenes vezetését, 1848. de 
cem ber 16-án tám adás é rte  Resicát 
a czerovai dom bok  felől Dada Tra
jan akkor cs. és k. kapitány vezetésé 
vel. Az u tcákat 1 1 / 2  m  m agas toria 
tokkal zárták el, az exponáltabb  
p o n to k ra  p ed ig  egy-egy ágyút állí 
to ttak: egy 18 fontos a Kereszthe 
gyen állo tt és a  czerovai völgy felett 
u ralkodott, az egyik 6 fontos a Fő 
u tca keleti végén, a m ásik a völgy 
nyugati részén, a harm ad ik  pedig  
mozgó szolgálatban volt.

D oda a tám adást m egelőzőleg

Resicát m egadásra  szólíto tta  fel. A 
két fél részéről k ikü ldö tt p a rlam en 
terek  -  a resicaiaktól többek  között 
Zsigmondy Vilmos, Herglotz Gyula, 
Knapp János bizottsági tagok, akik 
hez csatlakozott Fejér Károly honvéd 
kapitány is -  alkudozásai n em  vezet
tek célhoz. A h arc  k itö rt, és Fejér 
kapitánynak a dé lu tán i ó rákban  si
kerü lt a rendelkezésre  álló honvé 
dek  és a resicai nem zető rök  élén az 
első tám adást visszaverni, s így Resi
cát egy alkalom m al m egm en ten i. 
M aga D oda T raján is m egsebesült.

A „Közlöny” cím ű újság a „Hivata
los T udósítások” alatt 1848. decem 
b e r 17-i keltezéssel Asbóth Lajos ő r 
nagy tudósítását kom m entálta : „ ...a  
hősies resicai nem zetőrök , akik egy- 
től-egyig odahagyva m űhelyeiket 
fegyverhez nyúltak m indnyájan ... 
győztesen verték vissza az ellenséget 
... m egm utatták  a d erék  polgárok, 
hogy hazájukért inkább m eghalnak, 
m in t városukat feladják az ellenség 
nek. .. A derék  polgárok  m egérdem 
lik a haza és a korm ány elism erését.”

A „Közlöny” „Hivatalos T udósítá- 
sá"-ban arró l olvashatunk 1848. de 
cem ber 24-én, hogy „K itüntették 
m agukat Zsigmondy Vilmos bánya 
g o n d n o k  és K napp Ján o s  erdősáfár 
(e rd ő isp án ).”

D ecem ber 22. táján a környék lá- 
zongani kezdett, és Rasokrák kapi
tány vezetésével az oláh  határőrv i 
déki ezred közeledett Resica felé. A 
D am janich által elvezényelt honvéd 
sereg m iatt Resica úgyszólván telje 
sen a nem zető rök  védelm i erejére 
volt utalva.

D ecem ber 22-én hajnali 4 és 5 
ó ra  között pergő  dobok  tu d tá ra  ad 
ták a lakosságnak, hogy Resicát 
m egtám adták . Reggel 1 /2  8-kor 
kezdődött a Rasokrák által vezetett 
tám adás a  czerovai dom bok  felől, 
teh á t keletrő l.

A K ereszthegyen lévő 18 fontos 
ágyú m ost is dolgozott, s 14-15 éves 
fiúk serényen ho rd ták  a m uníció t. 
M inden fegyvertfogható férfi a tor 
laszon volt, és Rohrmann főhadnagy 
vezérelt a leg inkább veszélyeztetett 
pon to k o n . Zsigmondy az ú jabb  tá
m adásoknál is résen  állt, egyik tor 
lasztól a m ásikhoz sietett ellenállás 
ra  buzdítva. Személyesen gondosko 
d o tt arról is, hogy a T em plom  tér 
ről a lőszerek p on tosan  eljussanak a 
rendelte tési helyükre.

Úgy látszott, hogy az ellenség 
nagy szám a ellenére  is ku d arco t fog 
vallani a tám adás. H abár a védelem  
hősies volt, Resica m égis elesett. Saj
nos o tt volt az ellenség soraiban  Ra
in M árton , aki a gárdistákat -  annak 
idején  -  katonai szolgálatra képez 
te. Árulásával e ldő lt Resica sorsa, 
am elyhez hozzájáru lt az is, hogy a 
védelm ezőknek elfogyott a lősze 
rük, a tú le rő b en  lévő tám adók  be 
vették a várost, az annyira fontos 
vasm ű az ellenséges ha tárő rök  kezé
re  kerü lt, és a  magyar korm ányra 
nézve egy id ő re  veszendőbe m ent.

Resica elestével csak a m enekülés 
m arad t há tra , és Zsigmondy is Resi
ca elhagyására kényszerült. Je llem 
ző Zsigm ondy gondolkodásm ódjá 
ra, hogy a m enekü lés perceiben  
n em  személyes ingóságait m ente tte , 
n em  feledkezett m eg arról, hogy a 
ráb ízo tt vasm ű gyárpénztárában  őr 
zö tt 38 ezer fo rin to t és. a legfonto 
sabb okm ányokat a magyar állam 
részére m egm entse . Ezeket m agá 
hoz véve Tismonár Koszta nevű fiatal 
hivatalszolgával éjnek idején  gyalog 
és há tán  cipelve m enekü lt Dognács- 
kán  á t O ravicára, és a p énzt a köz
pon ti igazgatóság pénztárába  be 
szolgáltatta.

Zsigm ondy később Szegedre és 
D eb erecen b e  került, majd 1849. 
m ájus havában visszatért Resicabá- 
nyára, aho l ú jból elfoglalta  előbbi 
állását, és folytatta  az ágyú- és golyó
ön tést a magyar hadsereg  részére.

A szabadságharc leverése u tán  a 
világosi gyásznap befejezte azt a for 
radalm i harcot, amelyet a magyar 
társadalom  az osztrák abszolutizmus 
árnyékában vívott. Haynau önkény- 
u ra lm a  vezette be  és nyito tta  m eg a 
rém u ra lo m  korszakát, a b eb ö rtö n 
zések, a m eghucolta tások  n ap iren 
d en  voltak, sokszázan szenvedtek 
várfogságot. M ikszáth szerin t: .Aki
n ek  neve volt, vagy le van zárva vala
ho l az országban, vagy ki van zárva 
az országból.” Ezen u tóbbiak közé 
tartozo tt Zsigm ondy Vilmos is, aki 

„Szerette hazáját,
Szívvel, szóval, tettel,
Védte szabadságát 
Híven, becsülettel”

-  ahogy Gyulai Pál írta.
Az 1849-es év krónikájához hoz 

zátartozik , hogy az u ralom raju to t- 
tak b ű n ű l ró tták  fel Zsigmondynak 
a szabadságharcban tanúsíto tt haza 
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fias m agatartását, és augusztus 26- 
án letartózta tták , m ajd T em esvárra 
szállították, ahol novem ber 26-án 
a m egalakíto tt törvényszék elé ke 
rült. A „Temesvarer A nzeiger” 
1849. d ecem b er 1-jén k iado tt 14. 
szám ában a h irde tések  között első 
helyen volt olvasható Zsigm ondy 
Vilmos törvényszéki ítélete . Az íté le t 
hivatalos szövege a Bécsi H onvédle 
véltárban ő rzö tt anyag szerin t olvas
ható . Ugyancsak elíté lték  az em lí 
te tt okányi Szlávyjózsefet is.

H atéves vasban tö ltö tt várfogság 
ból 1850. jú liu s  24-én elbocsátották. 
Ezzel a 29 éves Zsigm ondy Vilmos

életének  első szakasza, kincstári 
korszaka lezárult, fogsága véget ért, 
s visszatérhetett hazájába.

Ö s s z e fo g la ló

Zsigmondy Vilmos resicabányai te
vékenységének bem utatása  az 1848—
49-es szabadságharc alatt. A törté 
nelm i esem ények hátterével ismer
teti a vasgyártó vidék részvételét a 
szabadságharcban.
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Em lékezés egy elfelejtett, 1848-49-es 
fegyvergyártó kohászra

ROBONYI ANDOR

1848-49 tö rtén elm ü n k  rövid, dicső 
séges korszaka volt. N em  írn ék  er 
ről, h a  d édapám  n em  játszott volna 
ebben  egy kicsiny szerepet. M int ko 
hász utódja , errő l em lékezem  m eg 
röviden.

Hrobony Adolf -  egyes szerzők sze
r in t H robonyi -  dédapám  1813-ban 
született V ichodnán. Édesapja a köz 
ség evangélikus papja  volt. Ifjú korá 
ról n em  sokat tudok. A selm eci MK 
Bányász és Erdész A kadém ián vég
zett 1834-ben f i ] ,

A forradalom  kitörésekor a kabo- 
lapolyánai vasgyár m űvezető igazga 
tója volt [2, 3]. A gyárban az első 
hatfon tos vaságyút 1848. ok tóber 25- 
én öntö tték , de m ásnap m ár leön- 
tö tték  a m ásodik  hatfon tos ágyút is. 
(A készített ágyúk összes számát 
nem  ism erem .)

A Bem tábornok fellépésével beál
lo tt új helyzet m eg terem tette  a gyár

Robonyi Andor 1958-ban szerzett kohómér
nöki oklevelet a NME-n. A végzés óta (kis 
megszakításokkal) a D4D dolgozója volt
1991-lg. Mint technológiai osztályvezető fő- 
technológus, illetve nyugdíjazása előtt mint 
műszaki tanácsadó dolgozott. A vaskohászati 
szakosztályba 1964-ben lépett be, rövid Ideig 
a helyi csoport titkára is volt. Érdeklődési terü
lete a képlékeny hidegalakítás, dróthúzás.

fejlődésének kedvező feltételeit. A 
H onvédelm i Bizottmány decem ber 
24-én ötvenezer fo rin to t kü ldö tt a 
m egyének s a gyárnak. Ekkor indí 
to tták el Bem  táborába az első kabo- 
lapolyánai ágyúkat [2 ].

M aga Kossuth Lajos is nagyra érté 
kelte a kabolapolyánai vasgyár tevé
kenységét. A gyár komoly verseny
társa lett a Gábor Áron irányítása alatt 
m űködő kézdivásárhelyi ágyúöntő 
üzem nek. A vaságyúk m elle tt 1849- 
ben  m ég rézágyút is ön tö ttek .

A fegyvereken -  elsősorban pus
kák, ágyúk -  kívül lőszereket is előál
lítottak.

349 d b  12 fontos ágyúgolyót, 
10391 db  6 fontos ágyúgolyót, 
7333 db  3 fontos ágyúgolyót, 
1021 d b  1 fontos ágyúgolyót, 

12270 db  6 fontos kartácsot, 
7948 d b  3 fontos kartácsot,

115 d b  7 fontos gránáto t,
19 d b  12 fontos gránátot.

A szabadságharc leverése u tán  
ezért a tevékenységéért dédapám 
nak felelnie kellett. A kassai hadb í 
róság a következő íté le te t hozta  (né 
m etből fordítva) [4]:

„H robonyi Adolfot katonai és ha- 
zaárulási bűne m iatt a magyarorszá 
gi cs. k. hadbíróság utasítása G. b. 5.

cikk 24., 25. paragrafusa szerint tíz
évi várfogsággal büntessék, összeköt
ve azzal, hogy a forradalom  által 
okozott ká ré rt a vagyonával nyújtson 
térítést.

Kassa, 1850. m ájus 31-én.”
A b ü n te té sé t nem  töltö tte  le, m ert 

később kegyelem m el szabadult.
1860-ban m ár a fülei gyár ügyve

zetője, m ajd 1871-től a szentkereszt- 
bányai vasgyár m űvezető igazgatója 
volt [5]. 1878-ban a bányabíróság a 
gyártelepet árverésre tűzte ki. D éda 
pám  és veje, Lántzky Sándor m in t ve
vők jelentkeztek. Ö rökáron , m ind 
össze 6006 fo rin té rt m eg is kapták a 
tu lajdonjogot. E zután 1885-ben be 
következett haláláig itt dolgozott.
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R O V A T V E Z E T Ő : DR. V ER Ő  BA LÁ ZS

VASKOHÁSZAT
130 é v e s  az  A célg y ár Rt.

N e m ré g  ü n n e p e lte  a la p ítá s á n a k  1 30 -ik  é v fo rd u ló já t a  s a lg ó ta r 

já n i  A c é lg y á r  R t., a m e ly  s ik e re s e n  v é s ze lte  á t  g a z d a s á g i re n d 

s z e rü n k  á ta la k u lá s á t. M e g g y ő z ő  b iz o n y íté k a  e n n e k , h o g y  a z  

u tó b b i é v e k b e n  m á r  je le n tő s  b e ru h á zá s ra  is  s o r  k e rü lh e te tt. 

T a g s á g u n k  n e v é b e n  is  to v á b b i s ik e re k e t k ív á n u n k  a  g y á r  ve 

z e tő in e k , m u n a k tá rs a in a k , a k ik  s a já t  b o ld o g u lá s u k a t c s a k  a  

g y á r  p ro s p e r itá s á v a l e g y ü tt tu d tá k  e lk é p ze ln i. K ö s z ö n té s ü l a z  

ü n n e p i m e g e m lé k e z é s e k e n  e lh a n g z o tt b e s z é d e k e t k ö zö ljü k .

Норка László vezérigazgató 
beszéde

,A nagym éltóságú m agyar királyi 
ipari és kereskedelm i m in isztérium 
nak 1868. évi augusztus 14-én kelt 
12191 számú kegyes leirata, mely ál
tal a társula t alapszabályai -  a 32. §- 
ra  vonatkozó m ódosítás kivételével 
-  helyben hagyatván, az alakuló 
közgyűlés m egtartása  m egenged te 
tett.

És 1868. augusztus 21- 22. napja 
in, Pesten ez az Alakuló Közgyűlés a 
Salgó-Tarjáni V asfinom ító Társulat 
részéről m eg ta rtta to tt.”

Az akkori legnagyobb nyolc 
nyersvastermelő, m in t a leg jelen tő 
sebb alap ítók  és további 13 pesti, va
lam int 12 vidéki részvényes az idé 
zett jegyzőkönyv tanúsága szerint 
130 évvel ezelőtt m egalap íto tta  a 
salgótarjáni Acélgyár Részvénytársa 
ság jogelődjét.

E je len tő s  évfordulóról nem  fé
nyes külsőségekkel, de rem ényeink  
szerint m éltó  m ó d o n  igyekszünk 
m egem lékezni. A m egem lékezés 
fontos részeinek tartjuk, hogy a ko 
rábban  tö b b  kiadásban m egjelen t 
tö rtén e tü n k e t tartalm azó könyvet, 
az utolsó kiadás ó ta  tö rtén tekkel ki
egészítve m egjelen tettük , továbbá 
felújíto ttuk és bem uta tjuk  a gyártör 
téneti em lékgyűjtem ényünket; a 
m ai n ap o n  elhelyeztünk egy m úl 
tunk ra  em lékeztető  h ám o rt a  gyár 
főbejárata m ellett, és ez a m ostani 
m egem lékezés is szerény, de  talán

m egfelelő kere te t ad a visszatekin 
tésre.

Az előzőeknél is je len tő seb b ek  
azonban azok az esem ények, am e 
lyek m ár a jövő t idézik. M árcius hó 
n ap b an  avattunk fel 20 év u tán  elő 
ször egy olyan je len tő s  beruházást, 
am elynek bekerülési összege m eg 
halad ja a 400 MFt-ot, és az ebben  az 
üzem ben  előállíto tt LAFIL term ék 
család az 1998. évi In d u stria  vásár 
nagydíját nyerte el. E m ellett több 
más kisebb je len tőségű , de nagyon 
fontos fejlesztést is m egvalósítot
tu n k  ebben  az évben, és m ár a m últ 
évben is. M integy 130 M Ft költség 
gel új, korszerű csarnokba telep íte t 
tük B átonyterenyéről a salgótarjáni 
telephelyünkre a csőgyártó üzem et. 
Az 1993-as m élypont u tán  m ár har 
m adik  éve ism ét nyereségesen gaz
dálkod tunk . Jún iustó l új tu la jdono 
saink vannak, akik e lőzetesen is azt 
a szándékukat je len te tték  be, hogy 
gyorsítani szeretnék társaságunk fej
lődését.

M indezek annak  a nagyra érté 
ke lhe tő  m últnak  a  folytatását ígérik , 
am elyben a többszöri gazdasági 
visszaesést követően elődeinkben  
m indig  volt annyi erő , akarat és tu 
dás, hogy nem  csak átvészelték a  ne 
héz éveket, h an em  megújulva, m a
gasabb szinten folytatták e gyárban 
a gazdálkodást.

130 évvel ezelőtt, 1868. augusztus 
21-22-én alap íto tták  a  Salgótarjáni 
Kohászati Ü zem ek jo gelőd jé t, a Sal
gó-Tarjáni V asfinom ító Társulato t.

A k o r legnevesebb iparm ágnásai 
n ak  egyike gróf Andrássy Manó -  a 
vasgróf -  érzékelve a szétszórt észak
m agyarországi nyersvasterm elő ko 
h ó tu la jdonosok  értékesítési gondja 
it, e lh a tározta  egy olyan társaság ala
pítását, m ely a nyersvasterm elés ál
lan d ó  és biztos vevője lesz.

M iután  ugyancsak 1868-ban he 
lyezték üzem be a Budapest-Salgó- 
tarján i vasútvonalat, s az akkor m ég 
község Salgótarján környezetében 
rendelkezésre  állt a legfontosabb 
energ ia, a  barnaszén , közel voltak 
az alapanyagot biztosító nyersvaster- 
m elők, a  telep ítés helyéül így Salgó
ta rján t választották.

A Salgó-Tarjáni V asfinom ító  T ár 
su la t 1,2 MFt-os alaptőkével alakult 
m eg, és é rd em es felidézni az ala
p ító i ok ira tban  m eg h a táro zo tt cél
j á t  is:

„A Salgó-Tarjáni Vasfinomító T ár 
sulat czélja a  nyers vasnak egy na- 
gyobbszerű vasgyár felállítása utján 
kőszénnel való finom ítása, és m in 
d en n em ű  rúdvas, géprészek, tenge 
lyek, lem ezek stb. előállítása által a 
hon i vasipart előm ozdítani, s a  kül
földi versenyzésre képessé ten n i.”

Azért is tarto ttam  fontosnak  idéz
ni az alapszabály 1. §-ából az e lhang 
zo tt részletet, m e rt a cél m a  sem vál
tozott. M a is egyik fontos felhaszná 
lói vagyunk az a lapvertikum ú kohá 
szati vállalatoknak: Ó zdnak, Diós
győrnek, D unaújvárosnak, s m a is a 
m i készterm ékeink  felhasználásával 
tö b b  m in t 2000 hazai vállalkozás 
m űködik  eredm ényesen  a magyar 
és külfö ldi p iacokon. Az alapítási 
cél teh á t nem csak m egm aradt, de 
erő sö d ö tt is.

A V asfinom ító alapításakor igye
keztek a  k o rn ak  m egfelelő  fejlett 
techn ikát telep íten i, így egy kavaró
m űvel, egy luppapöröllyel és luppa- 
hengerlővel in d u lt m eg a kísérleti 
term elés 1870-ben, de egy év múlva 
m ár m eg ép íte tték  a m eleghenger 
m űvet, az összes kiszolgáló üzem et 
és egy vasön tödét is. M ár az indulás
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A LAFIL-gyártósor

u tán  igen sok problém ával kellett 
m egküzdeni a gyárnak, főleg a ke 
m encék  m űködésénél voltak zava
rok. A később nagyszerű pályafutást 
elérő  kohóm érnök , Borbély Lajos 
do lgozta ki a kis kalóriájú  szén eltü 
zelésére is alkalmas, akkor világra 
szóló technikai m egoldásnak  számí
tó, regeneratív  rendszerű , gázfűtésű 
kavarókem encét, m elyet szabadal 
m aztattak is.

A term elés ezt kővetően felfuto tt, 
s csak az 1874. évben bekövetkezett 
eu rópai gazdasági válság állította 
m eg a d inam ikus fejlődést. Bankok 
m en tek  tönkre , a fejlesztéseket 
vissza kellett fogni, de a piacok re n 
dezésével, a belső racionalizálás 
e redm ényekén t a gyár 1875-ben 
m ár növelni tu d ta  term elését, és 
1890-ben m ár 15% osztalékot fize
tett. E kkorra  é rle lő d ö tt m eg az or 
szág északi felén  m ű k ö d ő  kohászati 
üzem ek társulásának szükségessége, 
és hosszas előkészítés u tán  1881. 
m árcius 21-én jö tt  lé tre  a  Salgótarjá 
ni V asfinom ító T ársu lat és a Rima- 
murányvölgyi Vasmű Egyesület fú
z ió jaként a R im am urány Salgótarjá 
n i Vasmű Részvény Társaság, m in t 
az akkori idők egyik legnagyobb 
ipari egysége. A társaság székhelye 
Salgótarján lett, vezérigazgatója 
Borbély Lajos.

A salgótarjáni gyár további profil 
tisztítással egybekötö tt fejlődése, 
fogadóképessége az újra, a piaci igé 
nyek kielégítésére, b izonyíto tta  lét- 
jogosultságát. így pl. 10 évvel a  sza

badalm i bejelen tést követően m eg 
ép íte tték  Salgótarjánban a  bázikus 
bélésű T hom as-konvértért. E nnek 
is köszönhető , hogy 1902-ben a gyár 
m ár 90 ezer to n n a  készárut term elt.

1912-re az ózdi-salgótarjáni p ro 
filrendezés hatására  lényegében ki
a lakult a mai term ékösszetétel, és 
Salgótarján le tt M agyarországon a 
kohászati hidegalakítás legfonto 
sabb bázisa.

Az I. világháború  újabb gazdasági 
visszaesést okozott, a gyár létszám a a 
korábbinak  felére, a term elés m in t 
egy 10 ezer to n n á ra  esett vissza. Az 
1930-as években azonban ism ét fel
lendü lést e redm ényezett a m egúju 
lóképesség. Uj term ékek  sorával je 
lentek m eg a piacon, m in t pl. a he 
gesztőelektróda, a galvanikus h o r 
ganybevonat, új m inőségű, h idegen  
hen g ere lt szalagok. 1942-re m ár is
m ét 75 ezer to n n a  készárut értékesí
tettek.

K orszerűsítették a lakótelepet, 
fejlődött a művelődési és sporttevé 
kenység, m ert abban az időben  is 
nem csak m unkahelyet, hanem  
m egkülönböztetett szociális ellátást 
is biztosítottak az itt dolgozóknak. 
Dicsőséget, jogi és szociális bizton 
ságot je le n te ttt  a  „Rima” alkalma
zottjának lenni.

A II. v ilágháború idején ú jra  visz- 
szaesett a term elés. A gyárat leállí 
tották, a gépek  nagy részét e lhu r 
colták. Az itt dolgozók ragaszkodá 
sának, lelem ényességének és életve 
szélyt is je le n tő  felelősségvállalásá 

nak pé ldáját jellem zi, hogy néhány 
fontos term előgépet, s az ú jra indu 
lás tek in te téb en  talán  a legfontosab 
bat, egy áram fejlesztő  g en e rá to rt is 
elre jte ttek , s így m egm en te tték  a 
h á b o rú t követő  évekre az itt dolgo 
zóknak. Ez a g en e rá to r  ad ta  az éle 
te t je le n tő  áram ot nem csak a gyár
nak, h an em  a városnak is 1945 ja n u 
árjában.

A term elő m u n k a  m egindu lt, fej
lődö tt. 1946 decem b eréb en  végül is 
á llam osíto tták  a gyárat, s önálló  lett 
a  Salgótarjáni Acélárugyár. A kor 
szerű tech n ik a  alkalm azásának a vá
gya, a p iachoz tö rtén ő  alkalmaz 
kodóképesség ebben  az időben  is 
jellem ző  volt. A folyam atos fejlődés 
k iem elkedő lépésének  szám ított az 
1950-es évek végén kidolgozott 
h id eg h en g erm ű i fejlesztés. Az akko
ri vezetés igen kem ény gazdasági és 
politikai viták árán  is kierőszakolta, 
hogy az abban  az időben  politi 
kai szentségtö résnek  számító, de 
ugyanakkor világszínvonalú nyugat
n é m e t és francia  g épeket telep ít 
hessenek az ide szánt szovjet b e ren 
dezések helyett. így helyezték üzem 
be K özép-Európa egyik legkorsze 
rű b b  keskenyszalag h id eg h en g er 
m űvét 1961-ben.

L ényegében a  h ideg h en g erm ű  
rekonstrukciójával kezdődött el a 
gyár legújabbkori fejlesztése. Az it
ten i gazdálkodásra jellem ző, hogy 
m ikor az egész országban a giganto- 
m ániás gondolkodás volt az uralko 
dó, itt akkor is a racionális, takaré 
kos m egoldásokat keresték. A h en 
germ ű  te lep ítésénél is ez volt ta 
pasztalható , de a későbbi fejleszté 
sek is ezt m utatták . Az viszont fon 
tos volt, hogy a  m eghonosítandó  
techn ika, techno lóg ia  korszerű le
gyen, az e lőá llíto tt te rm ék  irán t bél
és kü lp iacon  kereslet legyen. A fej
lesztések m ár ekkor sem a volum en 
növelését, h an em  a feldolgozottsági 
fok, a fajlagos érték  em elését tűzték 
ki célul.

Ezt a célkitűzést szolgálta 1968- 
b an  az ún . új gazdasági m echaniz 
m us első évében, az országban az el
sők közö tt bankhite lbő l vásárolt an 
gol licenc, a D exion elem ek gyártá 
sára. De ugyanilyen racionalitás ve
zényelte azokat a látványos és kor 
szerű fejlesztési elhatározásokat, 
m in t a huzalm ű rekonstrukciója , az 
új és korszerű  pácoló  m egindítása,



131. évfolyam  9-10. szám , 1998. sz ep te m b er-o k tó b e r  hó V A SK O H Á SZA T

m elyhez ugyancsak elsőkén t telepí 
te ttünk  környezetvédelm i egységet, 
a  sósavregenerálót, m ajd a központi 
neutralizálót.

Racionális m egoldás, de korszerű 
berendezkedés volt az 1974-ben te 
lep íte tt süllyesztékes kovácsüzem, a 
volt acélön töde  helyére. Ugyancsak 
n ag y je len tő ség ű  fejlesztéssel Kiste- 
renyén m egvalósult a  csőgyártás és 
a görgőspályagyártás 1978-ban.

A techn ika  és techno lóg ia  term é 
szetesen itt is korszerű volt, hiszen 
az országban itt gyárto ttunk  először 
precíziós hegesztett csöveket, és el
sőként vállalkoztunk olyan görgős 
pálya elem ek gyártására, am elyből e 
kategóriában  a legkorszerűbb ren d 
szereket is képesek voltunk építeni. 
Jellem ző, hogy ez a  kohászati üzem 
szám ítógéppel vezérelt szállító rend 
szerek te lep ítésére  vállalkozott m ár 
20 évvel ezelő tt is.

A fejlesztésekkel párhuzam osan  
egy eléggé nagy vo lum enű  profil- 
tisztítást is végrehajto ttunk . E nnek 
látványosabb lépései voltak az em lé 
kezetes m elegcsavargyártás, az acél- 
öntvénygyártás, vagy az oly sok vi
tá t eredm ényezett vasöntvénygyár- 
tás m egszüntetése.

A sok pozitív  fejlesztés m elle tt 
ebb en  az időszakban is e lő fo rdu l 
tak nem  k ö rü ltek in tő en  előkészí
te tt e lhatározások is. De ö n m ag áért 
beszél az, hogy a 70-es évek végére 
a gyár term elése  m eg h a lad ta  a 200 
ezer to n n át, a nyereség ped ig  a 200 
MFt-ot.

Az em líte ttek  m elle tt sok m ás 
korszerű gépsor és te rm ék  fejlesz
tése tette  lehetővé az itten i stabil, 
jövedelm ező, hazai és nem zetközi 
piacon jó  h írneve t m egalapozó 
m unkát.

M int N ógrád  megye egyik legna 
gyobb vállalata, nem csak egyszerű
en  m unkahelyet ad o tt a  város és a 
megye közel 4500 po lgárának , nem 
csak egyik legnagyobb p iacát je len 
tette  a hazai kohászatnak  és fontos 
szállítóját a hazai gép iparnak , ép ítő 
iparnak, m ezőgazdaságnak, sőt köz
vetlenül a kereskedelem nek  is, ha 
nem  m eghatározó  szerepet tö ltö tt 
be a város, sőt a megye spo rt és kul- 
túrális é le téb en  is. A Petőfi Színját
szókat az országban is ism erték, a 
SESE futballcsapata m egjárta  az I. 
osztályt is, a tlé tá ink  m a is o tt vannak 
a magyar válogatott csapatban.

A gyár az utolsó nyolc évben is
m ét nehéz időszakot élt át. Az or 
szág gazdasági struk tú rájának  á tren 
deződése, a nem zetközi piacok ke 
resletváltása ism ét term elési mély
p o n tra  sodort b en n ü n k e t. Adósaink 
fizetésképtelensége, a h itelkam atok 
nyom ása m iatt a  likviditási helyze
tü n k  1993-ra rendkívül nehézzé 
vált.

U tólag nyíltan k im ondható , hogy 
1993-ban a társaság csődhelyzetbe 
került. A vezetés, a gyár dolgozói 
azonban n em  teh e ttü k  m eg a csőd 
bejelen tését, m ert fe lteh e tő en  azt 
felszámolás, s végül a gyár m egszű 
nése követte volna.

A vállalat dolgozói azonban  elő 
deinktő l tanu lt elszántsággal küz 
dö ttek  a fennm aradásért, a m egúju 
lásért. A külső források bevonása ér 
dekében  1989-ben m egalakíto ttuk  
az osztrák BEG-gel az első vegyesvál
lalatunkat, és 1991. m ájus 30-án ír 
tuk alá a SILCO olasz-m agyar ve
gyesvállalat társasági szerződését. Ez 
u tóbbi a közel 1 M rd fo rin t külföldi 
tőke bejövetele m iatt, m elynek több 
m in t fele készpénz volt, országos 
szinten is szám ottevő vállalkozás 
volt. E folyam at em lítésre m éltó  ál
lomása, hogy az Állami Vagyonügy
nökség hozzájárult, hogy 1993. ok 
tóber 27-én átalakulhassunk, s m in t 
salgótarjáni Acélgyár Részvénytársa 
ság m űködhessünk  tovább.

K üzdelm es éveket é ltünk  át, de 
h ittü n k  a fennm aradásban , a m eg 
újuló  képességünk e rő t ad o tt a le
h e te tlen n ek  látszó feladat m egoldá 
sára. E bben  a gyárban az itt dolgozó 
em berekben , m ind ig  az volt a leg 
nagyszerűbb, hogy tud tak  újítani, a 
legnehezebb  időszakban is m eg 
tud ták  találni azt a legkorszerűbb, 
legdinam ikusabb műszaki-gazdasá 
gi technikát, amely képes volt egy 
korábbi színvonalnál is m agasabb 
ra, értékesebbre  em eln i az itt folyó 
gazdálkodást.

Azokat a kellem etlen , de nagyon 
is racionális lépéseket, m elyeket 
ezekben az években m eg te ttünk , a 
vezetés ép p en  azért vállalta, m ert 
m egm ásíthataüan  szándékunk volt, 
hogy az itt folyó m unkát m egtart 
suk, az itt dolgozóknak, ha  csökke 
n ő  létszám m elle tt is, de m u n k ah e 
lyet ad junk, hogy ad junk  lehetősé 
get egy későbbi m egújhodásra , egy 
rem élhető leg  ism ét bekövetkező

fellendülésre . Az elm últ évek igazol
ták dön tése ink  helyességét. Piaci 
m u n k án k  eredm ényekén t, a hagyo
m ányos m egbízhatóságunknak, ter 
m ékeink  m inőségének  és változa 
tosságának köszönhetően , a gazdál
kodás racionalizálásával párhuza 
m osan  a hazai és külp iacokon növe 
k ed e tt a kereslet term ékeink  iránt. 
Keserves és apró lékos, de követke 
zetes m u n k án k  eredm ényekén t 
m ár 1995-ben az üzem i eredm é 
nyünk, 1996-tól pedig  a m érleg  sze
r in ti e red m én y ü n k  is pozitív volt. A 
fizetőképességünk és szállítókészsé
günk  javulásával, m egbízhatóságá 
val ú jra  n ő tt  a presztízsünk.

Folyam atosan törlesztjük, és a jö 
vő évben teljesen vissza fogjuk fizet
ni az 1993-ig felgyülem lett adóssá
gainkat. 1996-tól fokozatosan póto l 
ju k  a k o rábban  elm arad t karban tar 
tásokat, felújításokat. 1997-ben is
m é t egy nagy beruházást kezdtünk 
m eg, m elyet ez év m árciusában avat
tunk . E ttől a LAFIL fejlesztéstől azt 
várjuk, hogy 1 M rd forin ttal növelje 
az árbevételünket, és je len tő sen  nö 
velje a gazdálkodásunk eredm é 
nyét. Alig fejeztük be ezt a b e ru h á 
zást, és m ár szervezzük a következő 
nagy fejlesztésünket is.

G azdálkodásunkat tovább fogjuk 
racionalizálni, s rem élhető leg  ham a 
rosan az itt dolgozók jövedelm i hely
zete is je len tő seb b en  fog javulni.

Bízom abban, hogy m in t oly sok
szor az e lm ú lt 130 év alatt, ez a gyár 
m ost is tú lju to tt a m élyponton , s egy 
h a tá rozo tt fejlődési pályára állt. Raj
tu n k  m úlik , hogy ez a  pálya milyen 
m ered ek  lesz, s milyen tartós lesz ez 
a fejlődési szakasz. H a terveinket 
m eg  fogjuk valósítani, hisszük, hogy 
ú jra  a  város, a megye m eghatározó  
gazdasági egysége leszünk.

E zúton  is m egköszönöm  az el
m ú lt évek ala tt kap o tt bizalm at, se
g ítséget m indazoknak, akik tettek 
azért, hogy küzdelm ünk  eredm é 
nyes lehessen.

A teljes 130 éves partneri kapcso 
latokat én  n em  értékelhetem . De e 
neves évforduló  alkalmából, a ma
gam  és a gyár valam ennyi dolgozója 
nevében m egköszönöm  a kormány 
zati és érdekvédelm i szerveknek, a 
város és a megye vezetésének és pol 
gárainak, a tu lajdonosainknak, hogy 
segítettek, és rem élhető leg  segíteni 
is fognak m u n k án k  végzésében.
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A hámor és az emléktábla felavatása

M egköszönöm  szállító inknak, ve
vőinknek, valam ennyi gazdasági 
p a rtn e rü n k n e k  a k o rrek t kapcsola 
tot. K öszöneté t m o n d o k  azoknak a 
partnerválla lata inknak , amelyekkel 
közös vállalkozást m ű k ö d te tü n k , 
vagy szolgáltatásainkat igénylik, 
hogy értékelik , s é rték esn ek  tartják 
közös tevékenységünket.

A gyár valamennyi dolgozójának 
köszönöm  azt a h ite t és bizalmat, 
mellyel ezekben a  n eh éz  években is 
ragaszkodtak m unkahelyükhöz, és 
rem élem , ép p en  ez a  hűség  teszi le
hetővé az újabb  kibontakozást. Ez a 
vállalat fennállása a la tt oly sokszor 
leküzdötte  a n é h a  kilá tástalannak 
látszó gazdasági válságot, s ez a m ú lt 
kötelez b en n ü n k e t, e lsősorban az 
itt dolgozókat, de a város, a megye 
és az ország vezetését is, hogy bízta 
tó jövőt tud junk  biztosítani e széles 
hazai és nem zetközi kapcsolatokkal 
rendelkező  130 éves gyárnak.

Győri Péter műszaki és keres
kedelmi igazgató beszéde 

az emlékmű és hámor avatásán
Most, am ikor a m ikrofonhoz lép 
tem , egy kérdés ju to tt  e szem be:

Vajon m a ebben  a kis országban 
hány olyan magyar tu la jdonban  lé 
vő eredm ényesen  m űködő  és gaz
dálkodó acélipari gyár van, amely 
130 éves m últra  tek in th e t vissza?

De mi is tö rtén t 130 évvel ezelőtt?
130 évvel ezelőtt, 1868. augusztus 

21-22-én g ró f Andrássy M anó kitar
tó m unkája  e redm ényekén t Pesten 
m egalakult a Salgó-Tarjáni Vasfino 
m ító  Társulat, egységbe töm örítve a 
G öm öri kohótu lajdonosokat.

A társaság 2400 db, egyenként 
500 Ft értékű  részvénnyel rendelke 
zett, amelyre alapozva rendkívül 
m erészen fogalm azta m eg célját. 
Id ézem :

„M indennem ű rúdvas géprészek, 
lem ezek, tengelyek előállítása által 
a honi vasipart e lő rem ozdítan i és a 
külföldi versenyzésre alkalmassá 
ten n i.”

Ezzel a céllal irányt ad o tt a térség 
iparának, kohászatának a fejlődésé 
hez. A telepítés helyét elsősorban a 
jó  m inőségűnek  szám ító  barnaszén 
m ezőt biztosító te rü le t határozta 
meg, és így esett a választás Salgótar 
ján ra . V árusunkban -  az akkor m ég 
nagyon sivár palóc községben -

pezsgő é le t in d u lt el: A m ár építés 
alatt lévő Pest-Salgótarján vasútvo
nal m unkálata i m elle tt a Salgó-pa- 
tak mocsaras, ingoványos te rü le tén  
indu lt m eg a gyár, m ajd a lakótelep 
építése és a salgói szénm ezők feltá 
rása. Az építkezés közel három  évig 
tarto tt, m elyben az épü le teket olasz 
ép ítőm esterek , kőm űvesek, m íg a 
kohászati és gépészeti szereléseket 
ném et, cseh és osztrák szakem berek 
végezték.

A berendezéseket N ém etország 
és Belgium szállította. A hivatalos 
üzem indításra 1871. novem ber 19- 
én kerü lt sor 250 fő term elő  m u n 
kással, akik között je len tő s volt a 
külföldi szakm unkások száma. Az 
éves term elés e lérte  a 2500 to n n a  
m ennyiséget, mely elsősorban la
pos, négyzet, kör és egyéb kü lönbö 
ző szelvényű rúdacélból állott.

A szakvélemények szerint olyan 
vasfinom ító  épült, amely a kor m ű 
szaki színvonalát m inden  tek in tet 
ben  elérte .

A m eginduló  nagyléptékű fejlő 
dés m ögött -  m elynek kiugró állo 
másai vannak -  rendkívüli feladato 
kat kellett m egoldani, melyek közül 
csak a legfontosabbakat em líte n é m :

-  M ár az indulásnál m ódosítan i 
kellett a kavarókem encéket a nóg 
rádi barnaszén  fű tőértéke  m iatt, 
melynek m egoldása Borbély Lajos ko 
hó m érn ö k  kimagasló érdem e.

-  E redm ényes fúzióval létrejö tt 
az akkori idők egyik legnagyobb 
ipari egysége, a R im am urány Salgó
tarjáni Vasm ű Részvény Társaság 
1881. m árcius 21-én, székhelye Sal
gó tarján  lett, és az élén  Borbély La 
jo s  állt.

-  M ég abban az évben sikerült 
kísérleti szin ten m egindítan i a jövő- 
bem u ta tó  új technológiát, a huzal
húzást és a  szegverést.

-  M ár 1889-ben megvalósult a 
T hom as rendszerű  folytacélgyártás, 
és eb b en  az évben érte  el a gyár, 
m in t nehézkohászati m ű a m axim á 
lis term elését, mely 65 ezer to n n a  
volt.

-  A századfordulói időszak m ér 
fö ldkő volt a  gyár életében . A Salgó- 
tarján-O zd profilrendezése a folyta
célgyártás teljes m egszüntetését, a 
durva és finom  hengerso rok  vissza
fejlesztését eredm ényezte. A gyár 
teljes átszervezése és átépítése 
1911-1913 között tö rtén t, m elyben 
elsőként a gazdasági szerárugyár- 
tást, a  huzalm űi term ékkör-bővítést 
és az 1903-ban m egkezdett h ideg 
hen g erlés  fejlesztését je len te tte .

1914-re az Rt. volt az ország leg 
nagyobb vasipari konszernje, mely
b en  a társaság le tt a kohászati hi 
degalakítás bázisa.

-  Sajnos, a két v ilágháború ko 
moly tö rést okozott a gyár é le tében. 
1944-ben a term elést leállíto tták, a
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n ém et-m agyar gépleszerelő  brigá 
dok  a  gépek  je len tő s  részét e lh u r 
colták. A gyári dolgozók neh ezíte t 
ték a  leszerelést, de  m egakadályozni 
nem  tudták.

-A z  1947. évi állam osítást követő 
en  az önálló  vállalat első nagyobb 
korszerűsítése a h id eg h en g erm ű 
ben  tö rtén t, m elynek eredm énye -  
a szakértők szerint is -  Közép-Euró- 
pa  egyik legkorszerűbb keskenysza- 
lag hengerm űve le tt 1961-ben

-  Az 1980-as évek végéig számos 
új techno lóg ia  és term ékfejlesztés 
valósult meg, pl. az 1962-ben beve 
ze te tt CC>2-es hegesztőhuzal-gyártás, 
az 1968-ban angol licenc vásárlással 
létrejö tt Dexion-Salgó üzem, az 
1976-tól új telephelyen , K isterenyén 
be in d u lt a  REOK nehézállványgyár- 
tás, m ajd a hosszvarratos hegesztett 
csőgyártás, később az ASCON 
üzem, és végül az IKEA csőbútor 
üzem.

A felvillantott esem ények egyér
te lm űen  igazolják, hogy az alapítás 
kor m egfogalm azott célt sikerült el
érni. Az évek során  a  megye legna 
gyobb vállalata lett, m unkát, biztos 
m egélhetést ad o tt a  városban és a 
környéken élő több  ezer dolgozójá 
nak.

T erm ékein  keresztü l fejlődési le
hetőséget b iztosíto tt a hazai ipar 
nak, a  m ezőgazdaságnak, a bel- és 
külkereskedelem nek. Sokban hoz 
zájárult a város, a megye kultúrális 
és spo rté le tének  fejlődéséhez. A vál
lalat 130 éves tö rtén ete  a la tt ren d k í 
vüli pályát fu to tt be. A kohászat fej
lődésének  m in d en  szakaszát végig
küzdve a technológiai váltás fokoza 
tain keresztül a készterm ékek gyár
tásáig. A vasfinom ítótól indulva a 
m elegen  h en g ere lt idom acélok, a 
huzalhúzás, a h ideghengerlés, a fél
m eleg sajtoláson á t az IKEA csőbú 
torgyártásig.

A gyár a környezeti elvárásokat 
több  évtizeden á t m axim álisan ki
elégítette , ezért a m agyar vaskohá 
szatnak k iem elkedő, sikeres tagjává 
vált. A környezet az e lm ú lt 15 évben 
alaposan m egváltozott. A társadal 
mi rendszer, a gazdaság, az ipar, a 
vaskohászat pozíciója  m egrendült, 
létjogosultsága m egkérdőjelező 
dött.

A környezet változását egyre ne 
hezebben  tu d ta  kivédeni, a gazdasá 
gi helyzete fokozatosan rom lott, a

válságjelei m utatkoztak. Azon válla
latok közé tartozott, amelyeket fel
készületlenül é rtek  a kialakuló új 
piaci hatások, a  lé té rt folytatott ver
seny. Csőd és felszámolás fenyegette 
a vállalatot. Nagyon súlyos áldoza 
tok á rán  -  de m in t m ár annyiszor - ,  
ezt a krízist is tú lélte a gyár!

Sikerült alkalm azkodni a környe 
zet új kihívásaihoz, m e rt sokan vol
tak, s vannak  olyanok, akik teh e ttek  
és tettek  az acélgyárért. K öszönet 
érte.

A  folyam atos m egerősödés m el 
le tt ebb en  az évben -  20 év u tán  el
őször -  400 M Ft-ot m eghaladó  be 
ruházást valósíto ttunk  m eg a h ide 
g en  h en g e re lt laposszelvények 
gyártásával.

E bben a  h ó n ap b an  in d u lt m eg

egy teljesen új, korszerű 1600 m 2-es 
csarnokban a Bátonyterenyéről át
te lep íte tt, felú jíto tt berendezések 
kel a  hosszvarratos csőgyártás.

Ezek az eredm ények  a lapo t kell 
szolgáltassanak arra, hogy az Acél
gyárnak nem csak  m últja, hanem  jö 
vője is van.

B ízunk abban , hogy az új tu la jdo 
nosainkkal együtt m indenk i, aki 
ten n i tu d , az ten n i fog azért, hogy a 
130 évvel ezelő tt m egfogalm azott 
cél a mai kor szellem ének m egfele 
lően  fen n m arad jo n  és érvényesül
jö n .

Tisztelet, m egbecsülés és köszö
n e t  elődeinknek , akik ezt a  hosszú 
u ta t végigjárták.

E n n ek  m éltó  je lk ép éü l szolgáljon 
ez a h ám o r és az em léktábla.

Na g y s z e r ű  Ka r r ie r l e h e t ő s é g

KNORR-BREMSE
Vasúti Jármű Rendszerek Hungária Kft.

Sín e n  Va g yunk

A világszerte több m int 7200 embert foglalkoztató, 1997-ben 1,7 milliárd 
márka értékű üzleti forgalmat lebonyolító, németországi központú K norr- 
Brem se konszern nemzetközi "nagyhatalom" a vasúti és közúti jármüvek 
fékrendszereinek gyártása területén. Termékeink, köztük a 99 %-ban 
exportra készülő budapesti gyártású fékrendszerek, a világ legkifinomultabb és 
technológiailag legfejlettebb közlekedési rendszereinek és járműveinek 
nélkülözhetetlen elemei.

Beszer ző mér nö k  - Kn o r r -Br emse  Hu n g á r ia

A gyárunkban most betöltésre váró beszerzőmérnöki pozíció a v e rsen ykép es  
fize té s e n  és s za k m a i to v á b b k é p zé s e n  túl nem zetközi tapasztalatszerzési 

le h e tő s é g e t is kínál egy olyan területen, amely m in d e n  üzleti tevékenység 
kulcsfon tosságú  eleme.

A beszerzési v e ze tő  k ö zv e tle n  b e o s z to ttja i k özé  ta r to z ó  
b eszerző m érn ö k  le g fo n to s a b b  fe la d a ta i lesznek :

♦ stratégiai beszerzés
♦ költségkímélő javaslatok kidolgozása
♦ jelentések készítése a gyárvezetőség számára

Az ideá lis  je lö lt  a k ö v e tk e ző  tu la jd o n s á g o k k a l re n d e lk e z ik :

♦ kohó- vagy gépészmérnöki diploma
♦ a gépipar ismerete (fémalapanyagok, öntvények)
♦ tárgyalási szintű német nyelvtudás
♦ kiváló kommunikációs és tárgyalási készség
♦ számítógépes ismeretek (Microsoft Word és Excel)

Ne Ha b o z z o n !
Amennyiben készen áll arra, hogy szembenézzen ezzel a kihívással, juttassa el 
részletes, magyar és német nyelvű önéletrajzát a fizetési elvárásait is tartalmazó 
motivációs levél kíséretében tanácsadó partnerünkhöz, az EMDS Consulting-hoz.

EMDS Consulting ( H )  Kft. Tel: 36-1-267-7122 
Ref: Knorr-Bremse Fax: 36-1-322-1552
Mr. Ben Witorsch email: info@emds.hu
1061 Budapest web: wvvw.emdsnet.com
Andrássy út 29, П/7.

<jj>EMDS

2 69



/
1K O H Á SZA I

^BÁNYÁSZÁT! £5 KOHÁSZATI LAPOK

P
131. év fo ly am  9 -1 0 . s z á m , 1998 . s z e p te m b e r - o k tó b e r  h ó J [ VASKOHÁSZAT

Nagyolvasztók tűzálló anyagai és 

hűtési rendszerei -  a Hoogovens megoldás

J. VAN LAAR -  J. E. VAN STEIN CALLENFELS -  R. STOKM AN -  F. KAPTEIN

A Hoogovens holland kohászati üzem, együttműködve mű
szaki fejlesztési irodájával, a Hoogovens Technical Services 
Iron & Steel BV-vel (HTS l&S), nagy intenzitású hűtőlapok és 
grafit/semigrafit típusú, jó hővezetőképességű anyagok alkal
mazásán alapuló, új meggondolásokon nyugvó kohóbélés- és 
hűtőrendszert dolgozott ki nagyolvasztók számára. Az új meg
oldások nagyolvasztók több évtizedes üzemeltetési tapaszta
latain alapszanak, és az üzem 6-os számú, 2440 m3-es nagyol
vasztójánál -  az átépítést követő üzembehelyezéskor -  már 
gyakorlatban is alkalmazták.

Annak ellenére , hogy a  Hoogovens- 
cég nyersvasigénye az e lm últ évek
ben  je len tő sen  csökkent, a nagyol
vasztó term elékenységének növelé 
se továbbra is a legfontosabb felada 
tok között szerepel. A fém igény 
csökkenésének az le tt a  következ 
ménye, hogy a kisebb kapacitású 
kohókat leállították, m íg  a nagyob 
baktól egyre fokozódó teljesítm ényt 
várnak el. Je len leg  a  H oogovens 
cég teljes évi nyersvastermelése (hot 
metal production) 5 m illió tonna, és 
csak a 6-os és 7-es kohó m űködik . A 
Hoogovens cég é rdekelt továbbá a 
kam pányidő m eghosszabbításában 
is. A m últban , a cégnél a kam pány 
hossza rendszerin t 5 -7  év között 
volt. Abban az esetben  azonban, ha 
a nagyolvasztó tűzálló bélését alkotó 
anyagok károsodási m echanizm usát 
m egértjük, rem ény  van arra, hogy a 
kam pányhosszt tíz évre, vagy m ég 
ennél is hosszabbra növeljük. A 
hosszú évek alatt folytatott intenzív  
ku tatóm unka eredm én y ek ép p en  a 
HTS I&S-nél ezek az ism eretek  fel
halm ozódtak. A fejlett elegyszámí-

A szerzőka Hoogovens/ HTS l&S-en belül az 
alábbi területeken dolgoznak: Dr. van Laar a 
tűzálló anyagok osztályának vezetője; J. E. 
van Stein a nyersvasgyártással foglalkozó 
Iroda műszaki vezetője; R. Stokman a nagy- 
olvasztók tűzálló bélésanyagaival foglalkozó 
tervezőmérnök; R. Kaptein a nagyolvasztók 
tervezésével foglalkozó főmérnök.

tás és az elegy jo b b  elosztása, teríté 
se is hozzájárult a hosszabb kam 
pányhoz és a nagyobb fajlagos telje 
sítményhez. A m a használt bélés 
anyagok alapvetően kü lönböznek a 
néhány  évvel ezelőtt alkalm azottak 
tól. Nem  elegendő  azonban az, ha  a 
nagyolvasztó ado tt zónájában az 
extrém  igénybevételnek ellenálló és 
különleges m egfontolások alapján 
kiválasztott anyagokat használunk, 
h anem  ezek gyártásakor a vonatko 
zó elő írásokat szigorúan be kell tar 
tani, igen gondosan  ellenőrizni és 
vizsgálni kell a gyártás folyamatát és 
m agát a term éket is. H asonló  g on 
dossággal kell eljárn i a beépítés és 
üzem eltetés során is.

A nagyolvasztóval csak akkor ér 
h e tü n k  el nagy term elékenységet, 
ha  kohóleállásra ritkán és akkor is 
csak rövid ideig kerül sor. Ez külö 
nösen igaz akkor, ha kevés, és vi
szonylag nagy kapacitású nagyol
vasztó m űködik  az ad o tt in tegrált 
acélm űben. Ez lényegében azt je 
lenti, hogy m inden  olyan leállást, 
amely a hű tő lapok  cseréjével, a bé 
lés felújításával vagy a köpeny javítá 
sával kapcsolatos, a lehetőség  sze
rin t m eg kell előzni. A H oogovens 
m a m ár bizonyos sikereket könyvel
h e t el ezen a terü le ten , hiszen a 6-os 
számú nagyolvasztónál a kam pány 
hossz kilenc év volt, és ez idő alatt 
ebből a kohóból összesen 14 millió

to n n a  nyersvasat csapoltak. A kam 
pány egész ideje alatt egyszer sem 
volt szükség a bélés vagy a köpeny 
javítására, és a k o h ó t akkor állíto t
ták le, am ikor a bélés m ég nem  
használódo tt el teljesen. A kam pány 
ideje alatt csak a kam pány végén 
ép íte ttek  be hűtőszivarokat (cigar 
cooler) az akna alsó részébe, annak 
érdekében , hogy a bélés elvékonyo- 
dásának ü tem é t csökkentsék.

A 6-os nagyolvasztót adagolóedé- 
nyes ren d szer (skip) látja el betét 
anyaggal, és a kétkúpos to rko t egy 
G H H  típusú  to rokpáncél védi. Az 
elegy vashordozóit alapjában véve 
ön járó  zsugoritm ány és savanyú pel 
le t alkotja, 50:40% -os arányban.

A 6-os számú nagyolvasztót az 
1986 áprilisában  kezdődő  kam pány 
hoz új béléssel és új szerelvényekkel 
látták el. M ár az induláskor is az volt 
a cél, hogy a kam pányhossz leg 
alább tíz év legyen. Ez alatt az idő 
a la tt 15-20 m illió to n n a  nyersvas 
term elését tervezték. A nagyolvasztó 
adata it az 1. táblázat tartalmazza.

A kohófejlesztés története 
a Hoogovens-cégnél

A hollandiai I jm u idenben  m űködő 
nagyolvasztók legfontosabb jellem 
zői a következők :

Nagyol Medence Hasznos Napi
vasztó átmérő térfogat teljesítmény

4-es kohó 8,5 m 1550 m3 32001
5-ös kohó 9,0 m 1360 m3 30001
6-os kohó 11,0 m 2440 m3 55001
7-es kohó 13,0 m 3580 m3 85001

A H oogovens cégnél alkalm azott 
elegyben vashordozóként 50%-ban 
ön járó  zsugoritm ányt és 40-45% - 
ban  savanyú pelle te t használtak. 
Egészen 1985-ig m indegyik kohó 
kétkúpos adago lórendszerrel volt 
ellátva, és to rokpáncél változtatható 
volt. 1983-ig olajbefuvatást alkal
maztak, növelt ox igéntarta lm ú fú 
vószéllel együtt, a kohókoksz rész
ben i kiváltására. Ettől az időponttó l
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1. ábra. A nagyolvasztó bélését érő károsító hatások

kezdve á tté rtek  a szénbefuvatásra, 
először a 7-es és a 4-es kohónál, ké 
sőbb m ár a 6-os kohónál is. 1 to n n a  
nyersvasra vetítve 100 kg szén befu- 
vatása szokásosnak tek in the tő . A 6- 
os kohó  utolsó á tép ítésekor, 1985- 
86-ban haran g  nélküli to rok  beépí 
tésére k erü lt sor.

A H oogovens cég évek hosszú so
rán  á t fogla lkozott koh ó in ak  fej
lesztésével. Mivel a kohók  viselke 
désével kapcsolatos ad a to k a t gon 
dosan gyűjtö tték, az ú jabb  konst 
rukciós m egoldások kialakításakor 
bőséges és m egalapozo tt in form áci 
ókra  tám aszkodhattak . M eg kell je 
gyezni, hogy a  H oogovens cég 
nagyolvasztóinak m űszerezettsége 
és adatgyűjtő  rendszere  nagyon 
m egbízható . E zeknek az adatoknak  
a b irtokában  ad o tt felújításkor el 
leh e t d ö n ten i, hogy m it érdem es 
m egvalósítani. Pédául, 1974-ben, a 
6-os k o h ó  á tép ítésekor a  cég szak
em bere in ek  lehetőségük  volt a 
nagy vezetőképességű grafit-bélésú, 
hű tő lapokkal h ű tö tt nyugvó visel
kedésével kapcso latban  összegyűj
tö tt ada tok  elem zésére. H ason ló 
k éppen  m ód volt a  4-es és 5-ös ko 
hó  külső h ű tésű  nyugvójára vonat 
kozó adatok  elem zésére is. A 4-es és 
5-ös k o h ó b a  b eép íte tt tesztpanelek  
a kem ence  bélésének  és béléshű té 

sének csökkenése elő tti á llapotáró l 
adtak több letin form áció t. Ezeket az 
adatokat értékelés u tán  a 6-os kohó  
átép ítésekor figyelembe leh e te tt 
venni.

A tesztpaneleken  m ért adatok 
egyértelm űen m egm utatták , hogy a 
Hoogovens-cég kohóinak  hűtése  az 
akna  alsó részében és a pohánál volt 
kritikus a kam pányhossz szem pont
jából.. A Hoogovens-nél alkalma 
zott elegy jellege, az oxigénnel dúsí
to tt fúvószél alkalmazása, valam int 
az o la j/szén  befúvatása együttesen 
azt okozta, hogy a kohó  bélésének  
belső o ldala  (lining hot facej nagy hő 
terhelésnek  és az ezzel szinte szük
ségszerűen együttjáró nagy hőinga 
dozásnak volt kitéve.

U ta ln u n k  kell a rra  is, hogy a 
H oogovens cég k ohó inak  pohájá- 
ban  és az akna  alsó részében a ko- 
rund-alapú  tűzálló anyagok ellenál 
lóképessége nem  bizonyult m egfe 
lelőnek, é le tta rtam uk  nagyon kicsi 
volt. M egállapíto tták , hogy a bélés 
é le tta rtam a szem pontjából a hű tés 
in tenzitása (density of cooling) a  m eg 
határozó. A laphű tő-elem ek  függő 
leges osztásköze (vertical pitch) -  kü 
lönösen  a poháb an  és az akna alsó 
részében levőké - je le n tő s e n  lecsök 
k en t a korábbi 500-600 mm-es ér 
tékről a lap hűtő-sorok közötti je le n 

legi 250 mm-es távolságra. A hűtés 
in tenzitásának  további növelése 
azért n em  lehetséges, m ert a kohó 
köpeny  h ű tésé t szolgáló já ra to k  bő 
vítése a köpenylem ez vastagságát és 
szilárdságát kedvezőtíenül befolyá 
solná.

A H oogovens cég szakem berei 
gon d o san  tanulm ányozták  m inda 
zokat a béléshűtés-rendszereket, 
am elyek a világon egyáltalán létez 
nek . A fúvóform a-szint feletti, a ko 
hóbélés h ű tésé t szolgáló réz-hűtőla- 
pos e lrendezést n em rég  szabványo
síto tták . A H oogovens cég szakem 
b ere i úgy vélik, hogy ez a hű tőel 
ren d ezés nem csak  az ism ert term i 
kus te rh e lé s  elviselésére képes, ha 
n em  a tűzálló  bélést is m egtám aszt
ja , am i hozzájárul a teljes bélés el
várható  kam pányidejének  m eg 
hosszabbodásához. Elgondolásaik  
helyességét a 6-os kohó  legutóbbi 
kam pánya alkalm ából ellenőrizték. 
Azok a fejlesztések, am elyek az el
m ú lt n éh án y  évben a szilíciumkar- 
b idnak , m in t kopásálló  bélésanyag 
nak  az alkalm azására irányultak, si
k eresek  voltak. A H oogovens m ár 
évek ó ta  ép ít a k o h ó ib a  szilícium- 
karb id  tesztpaneleket. A szilícium- 
k arb id o t szendvics-elrendezésben 
használják, grafittal és félgrafittal 
(semigraphit) együtt. Ez a m egoldás
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biztosítja azt, hogy m aga a szilíci- 
um karbid  viszonylag h ideg  m arad . 
M a m ár e lm ondha tjuk , hogy a H o- 
ogovens cég szakem bereinek  ko 
moly tapasztalatai vannak az „önkö 
tő ” (self-bonded) és a „közvetlenül 
k ö tő ” (direct-bonded) szili cium kar- 
b iddal, m in t az ak n a  bélésanyagá 
val kapcsolatban.

M indezek alapján a Hoogovens- 
cégnél a kohó  tűzálló bélésével és a 
bélés hűtési rendszereivel kapcsola 
tos fejlesztőm unkát három , jó l elkü 
lö n íth e tő  szakaszra leh e t b o n tan i:

1. A m űködő  kohók  bélésének  
károsodásával kapcsolatos m érések  
elvégzése és az adatok  rendszere 
zése. Az inform ációk  részben a ko 
hó  szokásos bélésére, részben pedig  
a b eép íte tt tesztpanelekre  vonat
koznak.

2. A bélés elhasználódására  vo
natkozó  elm életek  és h ipotézisek 
felállítása, párhuzam osan  a bélés 
kon k ré t viselkedésével kapcsolatos 
vizsgálatok elvégzésével. Ez biztosít 
j a  az e lm életek  és h ipotézisek he 
lyességének ellenőrzési lehetősé 
gét.

3. A fen tiekben  vázolt folyam at
ered m én y ek ép p en  m egszülető  m ó 
dosítások és fejlesztések alkal
mazása a tényleges bélés- és bélés 
h ű  tés-ki al aki tásokn ál. M indezek 
nek az erőfeszítéseknek term észete 
sen csak akkor van létjogosultsá 
guk, ha  az új, nagyobb teljesítőké 
pességű bélés- és béléshűtés-rend- 
szer m egtervezésébe, előállításába 
és kivitelezésébe b efek te te tt tőke 
m egtérü l.

Bár a fen t vázolt folyam atnak a 
vaskohászatban lejátszódó állandó 
változások és az új bélésanyagok fo 
lyamatos m egjelenése m iatt soha- 
sincs vége, a H oogovens cég m a 
m ár a fenti fázisok közül a harm a 
d ikban tu dhatja  m agát. Vagyis, tisz
tázta, hogy a kohó  é le tta rtam át n em  
a bélés tartóssága szabja m eg. T o 
vábbá, a hosszú kam pány m iatt a 
H oogovens cégnek g o n d o ln ia  kel
lett a csapolónyílás m egfele lő  kiala
k ítására és az alkalm azásra kerü lő  
tűzálló anyagok fejlesztésére is. Új 
elképzelések m egvalósításaként m e 
dence-bélésként k o ru n d o t alkal
maz. Speciális alakú szilíciumkar- 
bid tűzállóanyagelem eket alkalmaz 
-  hasonló  okok m ia tt -  az akna  alsó 
részében és a p o h áb an  is.

A kohóbélés
károsodási mechanizmusa

A H oogovens-cégnél a nagyolvasztó 
3D-s m odelljének  m egalkotására 
irányuló kutatással párhuzam osan, 
tényleges, fizikai k ísérleteket is vé
geztek a kohók  bélésanyagának ká
rosodásával kapcsolatban. A m odell 
segítségével lehetőség  van arra, 
hogy a hű tő lapok  elrendezésének , 
vízszintes és függőleges osztástávol
ságának, a tűzálló téglák m éreté 
nek, a bélés belső hőm érsék letének  
és az anyagjellemzők változásának 
hatását értékeljék. Továbbá a határ- 
feltételek m ódosulásának következ
m ényeit elem ezzék, nevezetesen, a 
bélés belső felületétő l a tűzálló tég 
lák felé, az egyik idom sortó l a másik 
felé, valam int ez utóbbitó l a h ű tő 
lap felé irányuló hőátadás hatását 
m egállapítsák. A m odellek dinam i
kusak abban az érte lem ben , hogy 
am ikor a m odell-bélés károsodását 
szimulálják, a tűzálló tégla tu la jdon 
ságait helyettesíteni leh e t tipikus 
igénybevételi sajátságokkal. Ez tehát 
azt je len ti, hogy a teljes béléskam 
pány m odellezhető .

A bban az esetben, ha  a bélés bel 
ső felületének hőm érsék leté t állan 
dó értéken  tudjuk tartani, a  futtatási 
eredm ények azt m utatták , hogy a 
bélés kopásának jellege nem  egye
zik m eg a ténylegesen kialakult 
helyzettel, nevezetesen a m odell sze
r in t a kopás stabilizálódik a hűtő lap  
o rra  m ögött. A valóságban, a kohó 
ban a kopás sohasem  stabilizálódik 
és sebessége a kohó  ado tt helyén ál
landóan  változik. Abban az esetben, 
ha  a m odell fu ttatásakor a term ikus 
fluktuációt is figyelembe vették, a 
program  által szolgáltatott e red m é 
nyek m ár sokkal közelebb voltak a 
valóságos viszonyokhoz. A szimulá
ció világosan m egm utatta , hogy a 
bélés kopása o tt a legjelentősebb, 
ahol a hőm érséklet változása m iatt 
fellép az ún. „spalling”, a  réteges le
válás jelensége, függetlenül a tűzál
ló anyag általános károsodásától, 
amely kémiai hatás, oxidáció és a 
kohó különböző szintjein bekövet
kező kopás következtében alakul ki.

A b em u ta to tt eredm ények  b irto 
kában egyértelm ű, hogy a H oogo 
vens cég kutatási tevékenységét a 
hőterhelés, a bélés belső falának 
hőm érséklete és az ugyanezen a he 

lyen je len tk ező  hőm érsékletváltozás 
együttes hatásának  tisztázására kon 
cen trálta . Nagy h ő terh e lés  esetén a 
viszonylag kis hővezetőképességű 
anyagban 1200 °C körüli hőm érsék 
let alakul ki. Ezen a hőm érsékleten  
a  nagyolvasztó te réb en  u ralkodó  kö 
rü lm ények között a tűzállóanyag ké 
m iai károsodása és általános tönkre 
m en e te le  je len tő s . Ebből követke 
zik, hogy a bélés belső o ldalán kiala 
kuló  hőm érsék le te t 700 °C alatt kell 
tartan i ahhoz, hogy a bélés tűzálló 
anyaga képes legyen a károsító  ha 
tásoknak ellenállni. A H oogovens 
cégnek ezt úgy sikerült elérnie , 
hogy növelte a hű tés in tenzitását és 
jó  hővezetőképeségű tűzálló  bélésa 
nyagot alkalm azott. Az is nagyon lé 
nyeges, hogy a bélés belső falfelüle 
térő l a h ű tő ren d szer felé irányuló 
hőfluxust ne  gátolják indokolatla 
nu l a tűzálló anyagban levő rep ed é 
sek, a b eép íte tt tűzálló elem ek egy
mással esetleg rosszul érin tkező fe
lü letei, illetve a tűzálló anyag és a 
h ű tő lapok  közötti rossz érintkezés. 
Ezért a H oogovens-cég tűzálló anya
gainak specifikációjában különös 
nyom atékkai előírja, hogy a tűzálló 
anyag rep ed ésm en tes  legyen, és 
m ind a tűzálló  idom ok, m ind a hű 
tő lapok érin tkezési felületei m eg 
m unkáltak  legyenek.

A H oogovens cég által e lé rt e red 
m ényekkel összhangban levő ered 
m ényekre vezettek más, vezető ko 
hászati cégek által végzett fejleszté 
sek is, e lsősorban a H oesch  és a Ka
wasaki eredm ényeit kell k iem elni. A 
tűzálló tég lában  a feszültség ciklikus 
változása következtében m egjelenő 
repedések  kialakulása és növekedé 
se szoros kapcsolatban van a meleg 
oldali (hot face) hőm érsékletváltozás 
nagyságával és gyakoriságával. M in 
dez a nagyolvasztóban a hely függ 
vénye. A repedések  kialakulását és 
növekedését bizonyos m értékben  
befolyásolja a tűzálló  tégla m érete  
is. A H oogovens cég szakem berei a 
kü lönböző  bélésanyagok esetére 
m eghatározták  a term ikus fluktuá 
ció m eg en g ed h e tő  ha tárértékét. A 
hatá rérték  alatti term ikus fluktuá 
ciónak a bélésanyagok a réteges le 
válás közvetlen veszélye nélkül ké 
pesek ellenálln i. N em  szabad azon 
b an  m egfeledkezni arról, hogy a 
tűzálló anyagban m ég a kritikus ter 
m ikus fluktuációnál kisebb igénybe-
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A nagyolvasztó A jellemző károsító A létrejövő károsodás A Hoogovens cég által A választott megoldás
része folyamat alkalmazott integrált tűzálló 

bélés/híítés rendszer

Az akna felső része •  Koptatás •  Abraziv kopás •  Kiváló kopásállóság •  SiC kopóréteg
•  Közepes mértékű hómérsékleti ingadozások •  Tűzálló tégla veszteség •  Hűtőlapok olyan távolságban, hogy azok a tűzálló bélést •  Korund téglák 42 -4 4 %
•  Ütés, ütközés m egfelelően megtámasszák  

•  Profilrögzítés
AI20 3 -tartalommal

Az akna •  Koptatás •  Abráziós kopás •  A hűtővíz m ennyiségének é s seb ességének  m egválasz- •  SiC -  grafit, fokozatosan
középső része •  Erós/közepes hőmérsékleti ingadozások •  Réteges leválás tása a helyi igénybevételnek m egfelelően csökkenő SiC/grafit aránnyal

•  Gáz okozta erózió •  Kopás •  A hűtőlapok közepesen sűrű, illetve sűrű beépítése
•  Oxidáció •  Elhasználódás •  A réteges leválással szembeni kiváló/közepes ellenállás •  A réteges leválással
•  Bázikus anyagok okozta igénybevétel •  Az oxidációval szembeni kiváló/közepes ellenállás

•  A kopással szembeni kiváló/közepes ellenállás
szemben ellenálló bélés

Az akna a lsó  része •  Erőteljes hómérsékleti ingadozások •  Erőteljes réteges leválás •  A hűtővíz m ennyiségének é s  sebességén ek  m eg- •  Sűrűn elhelyezkedő
•  Gázkifúvások által okozott erózió •  Kopás választása az extrém terhelésekhez hűtőlapok
•  Koptatás •  Elhasználódás •  A réteges leválással szem beni kiváló ellenállóképesség •  S iC -gra fit
•  Bázikus anyagok károsító hatása •  Páncélzat károsodása •  A vegyi hatásokkal szem beni kiváló ellenállóképesség •  A réteges leválásnak ellen-
•  Oxidáció é s repedések keletkezése •  M egfelelő lehetőség a tágulásra álló bélésszerkezet, paneles
•  Hőfáradás megoldás

A szénpoha •  Közepes hómérsékleti ingadozások •  Réteges leválás •  A hűtővíz m ennyiségének é s sebességének •  SiC -  grafit
•  Bázikus anyagok károsító hatása •  Elhasználódás megválasztása a helyi csúcsterhelésnek m egfelelően •  A réteges leválásnak
•  Oxidáció •  Kopás •  A gázok okozta erózió elleni ellenállóképesség ellenálló bélésm egoldás,
•  Kopás é s  gázok okozta erózió •  Viszonylag sűrűn elhelyezett hűtőlapok panelszerkezet
•  Nagy hőmérséklet •  A réteges leválással szembeni közepes ellenállóképesség

•  A salakok é s  m ás anyagok vegyi hatásával 
szem beni kiváló ellenállóképesség

Nyugvó •  Nagy hőmérséklet •  Feszültség okozta repedezés •  Közepes hőterhelés alapján tervezett vízhűtés •  Grafit é s félgrafit
•  A salak károsító hatása •  Elhasználódás, kopás •  A réteges leválással szem beni közepes ellenállás gyűrök, váltakozva
•  Bázikus károsító hatások •  Réteges leválás •  Gyenge abrázióval szem beni ellenállás •  A tágulást biztosító
•  Közepes hőmérsékleti ingadozások •  Kopás •  Kiváló hőállóság paneles konstrukció
•  Koptatás •  A kémiai hatásokkal szem beni kiváló ellenállóképesség

Pódium é s  fúvóslk •  Nagyon nagy hőmérséklet •  Feszültség okozta repedezés •  Kiváló hőállóság •  Különleges, tömörített grafit
•  Hőmérsékletingadozások é s kopás •  Feszültségcsökkentés •  Nem az oxidációval
•O x id á c ió  (víz é s 0 2) •  Réteges leválás •  Réteges leválás elleni ellenállóképesség szembeni ellenállás
•  A salak károsító hatása •  Elhasználódás •  A salakkal é s a vegyi hatásokkal szembeni az e lsőd leges szempont
•  Erózió •  Kopás ellenállóképesség
•  Tapadványok okozta károsodás •  Hűtőlapok é s  fúvókasok •  A fűvókasokba épített tűzálló idomok réteges

kiesése leválással szembeni ellenállóképessége
•  Kitörési veszély •  Oxidációval szembeni ellenállóképesség

Medence •  Oxidáció (víz) •  Kopás •  A feszültségek m egszüntetése •  Tömör félgrafit
•  Zn -  bázikus hatások •  Elhasználódás •  Oxidáció elleni védelem •  FérrVgáz záró tűzálló
•  Salak okozta károsító hatás •  Feszültségnövekedés •  A vegyi hatásokkal szem beni ellenállóképesség bélés tervezése
•  Nagy hőmérséklet é s  repedezés •  Lehetőség a hőtágulásra
•  Forró olvadékok okozta erózió •  Kitörésveszély

Vascsapolónyílás •  Erőteljes hőmérséletingadozások •  Réteges leválás •  Réteges leválásnak ellenálló csapolónyílás idomok •  Félgarfit ajtó
•  Vasolvadék é s salak okozta erózió •  A csapolónyilás kopása •  Oxidációval szembeni védelem  (H20 ) •  Grafit csapolónyílás gyűrű
•  Zn - bázikus károsító hatások •  Elhasználódás •  Kémiai hatásokkal szem beni ellenállóképesség •  Korund szigetelő téglák
•  Gázok károsító hatása
•  Oxidáció (víz)

•  Kopás é s  elhasználódás •  Gáztömítetlenség csökkentése

Kohólenék •  Nagy hőmérséklet •  Feszültség növekedés •  A feszültség csökkentés • A  kémiai hatásokkal szem -
•  Zn - bázikus károsító hatások é s repedezés 1 -  a tágulás lehetőségének biztosításával beni fokozott ellenállóképesség
•  Forró vasolvadék okozta eróziós hatás •  Elhasználódás 2  -  negfelelő hűtéssel •  M egfelelően megválasztott
• A  salak károsító hatása •  Fordított ,gom ba”-hatás •  Vegyi hatásokkal szem beni fokozott ellenállóképesség hővezetőképesség
•  Ferrosztatikus nyomás •  A vas pórusokba történő •  Izotermikus viszonyokra vonatkozó •  Grafittal hűtött semigrafit,

penetrációja számításokon nyugvó hővezetőképesség amely megakadályozza
•  Fenékmeredvény a fordított gom ba-hatás
(szalamander) képződése kialakulását

Alapzat •  Nagy hőmérséklet •  Feszültségek keletkezése és •  A feszültségek m egszüntetése •  Szendvics-szerkezetek
•  A salak károsító hatása repedezés 1 -  a tágulás lehetővé tételével •  Nagy korundlartalmú felső
•  Zn -  bázikus anyagok -  Pb károsító hatása •  Elhasználódás 2 -  m egfelelő hűtéssel rész
•  Ferrosztatikus nyomás •  Fenékmeredvény-képződés 3 -  szendvics-szerkezettel félgrafit
•  Vasban való oldódás grafit
•  A vasolvadék károsító hatás karbon

grafit
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vételek esetén  is lé tre jö h e tn ek  mik- 
ro repedések , am elyeknek létre jö t 
té t ugyanazok a tényezők szabják 
meg, m in t a m akrorepedésekét. A 
m ikrorepedések  kialakulásával ma
gyarázhatjuk azt a je lenséget, hogy 
a bélés m ég akkor is károsodik , h a  a 
nagyolvasztó optim ális kö rü lm é 
nyek között üzem el.

A term ikus ingadozások m értéke 
-  a tapasztalat szerint -  a pohában  
és az akna  alsó részében a legna 
gyobb, függetlenül attó l, hogy a ko 
hó  üzem e norm ális vagy ab n o rm á 
lis. A gyors hőm érsékletváltozás 
okát az alábbiak szerint lehe t m eg 
magyarázni. Először is, ha  helyileg 
feltapadás (scab) keletkezik, majd az 
h irte len  leválik a bélésanyagról, a 
m eleg oldali hőm érsék let h irte len  
m egnő. M ásodszor, közvetlenül a 
kohéziós zóna  feletti kokszrétegben 
gázkifúvások jö h e tn e k  létre. E nnek  
hatására a bélés belső fe lü letének  
hőm érséklete  rövid idő  a la tt h irte 
len  megnövekszik. Ez a hatás a bé 
lés tűzálló anyagát véle tlenszerűen 
éri. Bár kissé e lté rő  a tűzálló anyag 
károsodási m echan izm usa a p ohá 
ban  és az akna alsó és középső ré 
szében, ezek a hatások n em  olyan 
veszélyesek, m in t a term ikus fluk 
tuáció hatása. Bár a fenti hatások 
ból szárm aztatható  követelm ények 
n em  dön tőek  a bélés és a béléshű 
tés tervezésekor, a H oogovens cég 
nél m égis m esszem enően figyelem 
be vették azokat.

Az ism erte te tt eredm ényeknek  
m egfelelően, a  H oogovens cég a 
p oha  és az akna alsó és középső ré 
szében kiváló hővezetőképességű 
bélésanyagot alkalmaz, és ezzel pár 
huzam osan ezeken a  részeken igen 
intenzív hű tő lapos hű tést (plate cool
ing) ép ít be. M eg kell jegyeznünk, 
hogy a k o ru n d  aknabéléssel együtt 
alkalm azott h ű tő ren d szer nagyobb 
hőm ennyiséget von el, m in t egy 
részben m ár elhasználódott, gra 
fit/sz ilícium karbid  kom bináció jű
bélésbe b eép íte tt h ű tő rendszer. A 
korundbélés viszonylag gyorsan, né 
hány év ala tt je len tő s  m érték b en  ká 
rosodik belső felü le tének  réteges le
válása m iatt. A teljes kam pány ideje 
alatt a nagy hővezetőképességű bé 
lésanyagok használata a fajlagos 
kokszfogyasztásra nézve nincs je le n 
tős hatással. V alójában, a nyugvó 
ban  m ért hőm érsék le tek  a rra  utal

nak, hogy a nagy hővezetőképessé 
gű  bélésanyagon kialakuló feltapa 
dások jo b b an  csökkentik a hűtő- 
rendszer által okozott hővesztesé
get, m in t a gyengébb hővezetőké 
pességű bélésanyag alkalmazása.

A nagyolvasztó-bélés 
jelenlegi koncepciója

Nyugvó. A H oogovens cég egy hű tő 
lapokkal ellátott, intenzív hű tésű  
nyugvót tervezett. A nyugvóhoz 
szendvics-szerkezetű tűzálló anyagot 
használ, amely grafitból és félgrafit
ból áll. Tűzálló anyagát term ikus és 
szilárdsági szem pontok figyelembe
vételével tervezték m eg és m inden  
egyes hű tő lapo t kis, egyedi panelek 
vesznek körül.

Szénpoha és az akna alsó része. Itt is 
hű tő lapos hűtést alkalm aznak, de a 
tűzálló anyag ezen a helyen grafit és 
szilíciumkarbid. A hű tőelem ek kö
rüli béléskiképzés az egyes helyeken 
eltérő.

A hű tőelem ek az akna alsó részé 
ben  helyezkednek el a legsűrűbben. 
A tűzálló elem eket értelem szerűen 
itt is a term ikus és m echanikai 
igénybevétel jellege és nagysága 
alapján tervezték meg, és m inden  
egyes hű tőelem  körül kis, független 
paneleket alakítanak ki. Az ezen a 
helyen alkalmazott szilíciumkarbid 
sialon m inőségű, amelyről bebizo 
nyosodott, hogy a vegyi és oxidációs 
hatásokkal szem beni együttes ellen- 
állóképessége kedvezőbb, m in t a ko 
rábban  használt szilíciumkarbidé.

Az akna középső része. A kohónak 
ebben a részében grafito t és szilíci
um karbid  tűzálló anyagot alkalmaz 
nak. A szilíciumkarbid és a grafit 
arányát az akna  egyes helyein fellé 
pő  igénybevétel alapján optimalizál
ták, vagyis figyelembe vették, hogy 
adott helyen a réteges leválás, a ve
gyi hatás, az oxidáció vagy a kopás 
játssza-e a m eghatározó szerepet. Az 
akna középső részében, annak  felső 
része felé haladva a szilíciumkarbid 
százalékos m ennyisége növekszik, 
úgy, hogy az akna középső részének 
a felső részében, a bélés belső olda 
lán gyakorlatilag m ár csak szilícium- 
karb idot használunk

Az akna felső része. Mivel a réteges 
leválás nem  m eghatározó  je len tősé 
gű ebben  a tartom ányban, itt kiváló 
m inőségű (super duty) tűzálló anya

go t alkalm aznak. A tűzálló anyagot 
foszfáttal im pregnálják annak érde 
kében, hogy az alkálikus hatásokkal 
szem ben ellenállóbbá és szilárdabbá 
tegyék.

A kohó köpenyének védelme. A kohó 
köpenyének a nagy hőm érsék let ha 
tásától való védelm e érdekében , to 
vábbá azért, hogy a fúvósík feletti 
kohóbélést funkciója ellátásában se
gítse, a kohó  köpenye és a tényleges 
kohóbélés közé egy kb. 50 tmn vas
tag, ö n th ető , ko rund  alapú tűzálló 
anyagot ép íten ek  be. Ez a m egoldás 
segít a m éretbeli eltérések okozta 
p rob lém ák  áth idalásában is, am e 
lyek a m egm unkált béléstesteknek 
a köpenyen belüli illeszkedésével 
kapcsolatosak.

A medence és a kohófenék. A H oogo 
vens cég 6-os kohója m edencéjének  
alsó része levegőhűtésű, a m edence 
fala külső p erm ethű tésű . A m eden 
cefenék kialakítása az alábbiak sze
r in t alakul. Az alapnál karbon- 
szendvics szerkezetű tűzálló anyagot 
használnak, amelyre néhány réteg 
ben  grafite lem ek, majd pedig  nagy 
korund-tartalm ú félgrafit elem ek 
kerülnek. E nnek  a m egoldásnak az 
az alapvető célja, hogy a grafiton ke 
resztül a  m edence  fala felé a lehető  
legnagyobb hőm ennyiséget elvezes
sék a vaspenetráció  megakadályozá 
sa érdekében . Ezért olyan anyagokat 
választottak, amelyek ellenállnak a 
vaspenetrációnak és a cink és az 
ólom  hatásának. Nagyon nagy fi
gyelm et szenteltek a m edencefenék 
ben szükségszerűen lejátszódó hőtá 
gulás hatásának kom penzálására. A 
különböző anyagok alkalmazhatósá 
gát, illetve a szóbajövő anyagok al
kalm azásának arányát m odellkísér
letek  alapján határozták m eg, am e 
lyek segítségével m ód volt a vaspe
netráció  időbeli lefolyásának követé 
sére is. A kem encefenék  hőm érsék 
letéről a fenékbe és aköré beép íte tt 
40 db term oelem  szolgáltatott folya
m atosan inform ációt.

A felső korundelem ekkel kapcso 
latban megjegyezzük, hogy hatféle, 
különböző m inőségű  és m ére tű  ido 
m ot alkalmaztak. A m edencefene 
ket úgy ép íte tték  m eg, hogy az több 
kam pányt is elviseljen.

Csapolónyüások. A Hoogovens cég 
6-os nagyolvasztójának három  csapo 
lónyílása van. Speciális csapolónyílás 
konstrukció t fejlesztettek ki egy új tí
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pusú döngölőmasszával, amelyet m a 
m ár ru tinszerűen  alkalmaznak. An
nak érdekében , hogy a  csapolónyi- 
lást alkotó tűzálló idom okat a fúvó
síkból származó víz n e  károsítsa, azo
kat rézlemezzel burkolták.

A furattal ellátott, grafitból ké 
szült csapolónyílás-elem ekben a  csa
polás végén nagy „fagyási” sebessé
get kell elérni. Ezért a H oogovens 
cég szakem berei szükségesnek tar
tották, hogy a csapolónyílást alkotó 
idom okat m egfele lően szigeteljék, 
így ezeknek az idom oknak  a  hő tar 

talm a e legendő  a döngölőm assza 
kötéséhez vezető reakciók kiváltásá
hoz és annak  gyors m egkötéséhez. A 
csapolónyíláshoz alapvetően grafit
ból készült e lem eket használnak, 
m ert az képes ellenállni az alkálikus 
hatásoknak és a salak hatásának. A 
csapolónyílás tervezéséhez m atem a 
tikai m odellt alkalmaztak, amely ké
pes a nyílás körüli viszonyok jellem 
zésére m ind zárt, m ind  nyito tt álla
po tban.

A fúvókák zónája. A fúvókák körüli 
bélés alapvetően félgrafitból áll, 
amely jó l ellenáll az oxidációnak. 
Számos, eltérő  összetételű és m ére 
tű, alakú idom ot alkalmaznak, am e 
lyek m ind a 28 fúvókát körülveszik. 
A fúvókák között szívesebben alkal
m aznak hűtő lapokat, m in t köpeny- 
hűtést.

A fúvókák zónája alatt egy rézből

készült töm ítés helyezkedik el a ko 
hóbélés teljes kerülete  m en tén . Cél
ja , hogy megakadályozza, hogy a fú
vósíkból a víz a m edencébe  kerül 
jö n , m ert az oxidáció révén károsít 
h a tn á  azt.

A bélés hűtési rendszere. A nnak a 
ténynek m egfelelően, hogy a fúvó
kák feletti tartom ányban a bélésen 
áthaladó  hőm ennyiséget a hűtővíz 
veszi fel, lehetőség van arra, hogy az 
egyes zónák hő terhelésé t a hűtési 
rendszerből származó adatok, a hű 
tővíz m ennyisége és hőm érsékle te  
alapján ellenőrizzük. E nnek  érdeké 
ben a hű tő rendszert szakaszolni 
kell, és m inden  egyes szakasznak az 
adata it m érn i és táro ln i kell a kohó  
m érő- és adatgyűjtő rendszerében . 
Ez a hő technikai ellenőrzési ren d 
szer folyamatosan inform áció t ad a 
kohójáratról és annak a kohóbélés 
re  gyakorolt term ikus hatásáról.

Fel kell h ívnunk a rra  a figyelmet, 
hogy az elvégzett vizsgálatok alapján 
a legintenzívebben h ű tö tt tarto 
m ány a szénpoháról áttevődött az 
akna alsó részének m egfelelő terüle 
tére.

Annak érdekében , hogy a hű tő la 
pok  cseréjével kapcsolatos állásidőt 
a m in im um ra csökkentsék és a bé 
lésnek a hű tő lapok  m eghibásodása 
következtében kilépő víz által oko 
zo tt oxidációját elkerüljék, a H oogo 
vens a hűtő lapok  gyártásakor teljes 

körű  radiográfiás ellenőrzést veze
te tt be, továbbá m inden  egyes hű tő 
lapo t nyom áspróbának vernek alá. 
K ülönös g o n d o t ford ítanak  a m ére 
tek  ellenőrzésére. A hűtőrendszer 
karban tartásá t és ellenőrzését üzem 
közben kell elvégezni, ilyenkor a hű 
tőelem eket behegesztik  a kohó acél
köpenyébe, így a kohó gáztöm ör 
lesz. M aguk a hű tőelem ek  pedig  a 
bélés tám asztórendszerének egyik 
elem évé lesznek.

A m edence  hűtési rendszerével 
kapcsolatban m eg kell jegyeznünk, 
hogy a H oogovens külső perm ethű- 
tést alkalmaz, am elynek m egbízha 
tóságát évtizedes tapasztalatok iga
zolják. Tengervíz és vezetékes víz 
egyaránt p rob lém am entesen  hasz
ná lha tó  a bélés hűtési rendszeré 
ben.

A kohópáncél. Mivel a kohópáncél 
ü reges testnek tek in tendő, az acélle 
m ez vastagságának m eghatározásá 
hoz és in tegritásánanak biztosításá 
hoz végeselem  m ódszert kell alkal
mazni. Ez különösen  igaz a nagy 
m u n k ate rű  kohók esetében, ahol a 
belső nyom ás je len tős szerepet já t 
szik. Mivel a  H oogovens cég a tűzál
ló  bélés m egtervezésekor az egyes 
elem ek szám ára m egfelelő tágulást 
vett figyelembe, a cég által tervezett 
és m egép íte tt kohók köpenyének le
mezvastagsága a legkisebb az ismert 
konstrukciók között.

M ŰSZA K I-G A ZD A SÁ G I H ÍR EK

A Danieli csoport vékony- 
bram m a-öntőm űvet szállít a 

Nucor Steel-nek. Az olasz Da- 
nieli-cég az am erikai Nucor- 
cégnek vékonybramma-öntő- 
művet szállít. A szerződés sze
rin t az új acélm ű fő profilját a 
m inőségi acéllem ezek je len tik  
és az üzem et az észak-kalifoniai 
H ertfordban fogják le telepíte 
ni. Az új öntőm űvön 75 és 150 
mm  közötti vastagságú bram- 
m át ön tenek  majd, 1800-3200 
mm szélességben. Az öntési se
besség legnagyobb értéke 
4 m /p e rc  lesz. Ez 450 t /ó r a  ter 
melékenységet je le n t  Az ön tő 
mű el van látva mindazokkal az 
egységekkel, amelyek m a egy 
ilyen öntőm űvet világszínvona
lúvá tesznek, nevezetesen: egy 
H2 típusú, hosszú tölcsér alakú 
kristályosítóval, egy dinamikus

lágy redukciós egységgel, egy, a 
kristályosítóban levő olvadék 
szintjének m érésére és szabá
lyozására szolgáló örvényára- 
mos rendszerrel, a  direk t hen 
gerléshez szükséges, az öntö tt 
szál on-line edzését végző, Da
niel i-szabadalommal védett egy
séggel, hidraulikus oszcillátor
ral, kitörés és feltapadás elleni 
védelmi rendszerrel, vízperme- 
tes lágy hűtéssel. Az egész öntő 
művet természetesen a teljes 
automatizáltság jellemzi.

Steel Times 1998. okt. Vol. 226.

Melegen hengerelt szalag fe

lületi m inőségének ellenőr
zése. Az SMS szerződést kö tö tt 
a  Parsytec C om puter GtnbH-val 
egy m elegen hengerelt szalag 
felületi m inőségének ellenőrzé 
sére szolgáló rendszer kifejlesz

tésére és szállítására. A rend 
szert a Thyssen-Krupp-cég duis- 
burgi üzem ében  fogják üzem be 
helyezni. Az üzem ben öntött- 
szál-redukciós eljárással gyárta
nak majd  szalagot. A szoftver le
hetővé teszi a szalag teljes 
hosszának automatikus vizsgála
tát és a detektá lt hibák osztályo
zását. D uisburgban a berende 
zéssel vékony bram m ából lágy 
redukcióval előállíto tt előle- 
m ezt vizsgálnak majd, amely
nek vastagsága ebben a fázisban 
48-63 m m  között van. Az új 
üzem éves kapacitása 2 millió 
to n n a  körül van. A felületi mi
nőség ellenőrzésére szolgáló 
rendszer m ind  a  felső, m ind az 
alsó felü let vizsgálatára alkal
mas. Az ellenőrzés a  m axim um  
1600 m m  széles szalag teljes 
hossza m en tén  lehetséges, m ég 
a legnagyobb, 20 m /se c  sebes
ség esetén is. Tervezik azt is, 
hogy a feliiletellenörző  ren d 

szer által szolgáltatott adatokat 
on-line visszacsatolják a gyártási 
param éte rek  módosítására. A 
várakozás szerint ez a rendszer 
nagy m értékben hozzájárulhat 
a kifogástalan m inőségű szala
gok előállításához.

Steel Times 1998. okt. Vol. 226.

Várhatóan deficites lesz a 
Kelet-Szlovákiai (Kassai) 
Vasm ű Rt. mérlege, nyilatkoz
ta Julius Rezes a Vasmű Rt. vezér- 
igazgatója. Az rt. gazdasági igaz
gatója szerint problém ák van
nak a  felvett 30 M USD hitel 
törlesztésével. A társaság felte 
h etően  eladja a Cseh Acélmű 
Rt.-ben meglévő részvényhá
n y ad á t A vállalattól közel két
ezer dolgozót kell elbocsátani 
és a  létszámcsökkentés esetleg 
érin ti a  részvénytársaság diós
győri dolgozóit is.

Népszabadság, 1998. nov. 7.
Kossuth Rádió, nov. 10.
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Indirekt módszer a kristályosítóban történő 
kristályosodási folyamatok vizsgálatára 

folyamatos öntés során

RÉGER MIHÁLY -  KRÁLIK GYULA -  VERŐ BALÁZS -  ZSÁM BÓ K DÉNES

F o lyam ato s  ö n tés  so rá n  a  k ris tá lyo so d á s  kezd eti, a  k r is tá lyo s í 

tó b an  tö rté n ő  s za k a s za  e rő s  h a tá s s a l van a  s zá l tu la jd o n ság a i 

ra, m in ő ség ére . A d o lg o z a t e g y  o lyan  új, k ö zv e te tt m ó d s ze rt is 

m ertet, a m e ly  a  k ris tá ly o s ító b a n  tö rté n ő  d e rm e d é s  rész fo lya 

m a ta iró l is in fo rm á c ió k a t szo lg á lta t. A  m ó d s z e r a zo n  a lap szik , 

h o g y  a  k ris tá ly o s ító b a n  k ia laku ló  p r im e r  d en d rites  s ze rk e ze t 

s ze rk e ze ti je lle g ze te s s é g e i, n eveze tes en  a  p r im e r  és  s ze k u n d e r  

d en d ritág  távo lság , azo n  k ö rü lm é n y e k  h a tására  a la k u l ki, a m e ly  

k ö rü lm é n y e k  a  k ris tá ly o s o d á s  a k tu á lis  p illa n a tá b a n  m ű kö d tek .

A kristályosítóban folyó kristályo
sodásnak nem csak technológiai, ha 
n em  az ö n tö tt term ék  felületi, felü 
letközeli m inősége szem pontjából is 
k itü n te te tt szerepe van, mivel az ö n 
tö tt szál felületi hibáinak, illetve p o 
tenciális h ibahelyeinek zöm e is eb 
b en  a szakaszban jö n  létre  [2-4]. 
A kristályosítóban uralkodó viszo
nyok m éréstechnikai szem pontból 
igen kedvezőtlenek, így a folyama
tok e llenőrzésének  kézenfekvő 
m ódszere a  m atem atikai m odelle-

1. táblázat A szálszakadt bugák jellem zői

Jelzés A В c

Minőség KL7 37 C St37
C,% 0,16 0,12 0,14
Si, % 0,35 0,21 0,02
Mn, % 1,42 0,7 0,58
S,% 0,017 0,020 0,020
P,% 0,018 0,021 0,015
Öntési hőmérséklet, C 1555 1534 1550
Buga mérete, mm 1350 x 240 1350 X 240 1150 X 240

Az öntési sebesség minden esetben 0,5 m/perc

B e v e z e t é s

A folyamatos öntés technológiájá 
ban  az egyik legösszetettebb részfo 
lyamat a kristályosítóban tö rténő  

kristályosodás. A viszonyok bonyo 
lultságára pé ldakén t elég m egem lí 
teni, hogy a kritályosítóban a kristá 
lyosító fal és a szilárd kéreg közötti 
kapcsolat a kristályosodás szem 
pontjából m eghatározó , viszont a 
két felület nem  egyértelm ű m ódon 
kapcsolódik. A fal és a kéreg  között 
rések alakulhatnak  ki, ezek gázok
kal vagy ö n tő p o rra l telítettek , ezen 
kívül összefüggő olvadt ö n tő p o r ré 
teg is borítha tja  a szál felületét, de 
szilárd, vagy félszilárd állapotú  ön-

Dr. Réger Mihály életrajzát a Kohászat 1998. 
január-februári számában közöltük.

Králik Gyula az NME Kohómérnöki Karán 
végzett. 1972-től folyamatosan a Dunai Vas
mű munkatársa. Kezdetben a kutatási szerve
zet kutatómérnöke, majd osztályvezetője, je
lenleg a Dunaferr Dunai Vasmű Rt. Kutatóin
tézet intézetvezető-helyettese. Érdeklődésé
nek középpontjában a acél- és fémipar he
gesztési és hegesztéstechnológiai, alakítás
technológiai és károsodás-meghibásodás-ok- 
feltárási kérdéskörei állnak.

Dr. Verő Balázs oki. technológus szakos ko
hómérnök, a műszaki tudomány doktora, a 
Bay Zoltán Alkalmazott Kutatási Alapítvány 
Bay Zoltán Anyagtudományi és Technológiai 
Intézetének vezető kutatója, lapunk felelős

tőpo r is je len  lehet. Bonyolítja a 
helyzetet, hogy a hőelvonási m érték  
függ az ö n ten d ő  acél karbon tarta l 
mától és ez a kristályosító hossza 
m en tén  is erősen  változik [1].

szerkesztője. A Dunaferr Dunai Vasmű Rt. 
Kutatóintézetében 1994 óta szaktanácsadó, a 
BME Gépészmérnöki Karán folyó német nyel
vű képzésben az Anyagtudomány c. tárgyat 
oktatja. Több hazai és nemzetközi szervezet
ben tölt be funkciót. Egyesületünknek 1965 
óta tagja.

Dr. Zsámbók Dénes az ELTE Természettu
dományi Karán 1963-ban végzett. Pályáját az 
ELTE TTK kísérleti fizika tanszékén kezdte, 
1973-tól folyamatosan a Dunai Vasmű kutatá
si szervezetében dolgozik. Kezdetben kutató
mérnök, majd kutatási osztályvezető, jelenleg 
a Dunaferr Dunai Vasmű Rt. Kutatóintézet ve
zetője. Érdeklődési köre a technológia, a szer
kezet és mechanikai tulajdonságok kapcsola
ta, továbbá a speciális anyagtulajdonságok 
vizsgálata és jellemzése. Eötvös-díjas.

zés. Bár az utóbbi 
időben  ezen a  terü 
leten  látványos fejlő 
dés tapasztalható, a 
m atem atikai m odel 
lek m egbízhatósága 
a perem feltételek  és 
a számításokhoz fel
használt aktuális 
anyagjellemzők bi
zonytalansága m iatt 
kérdéses. M indez azt 
indokolja, hogy a 
kristályosítóban zajló 

folyam atokat leíró m odellek jóságá 
nak  m egítélésére, ellenőrzésére kü 
lön  figyelmet kell szentelni.

A dolgozat egy olyan ind irek t 
m ódszert ism ertet, mellyel lehető 
ség nyílik a kristályosítóban zajló 
összetett folyam atok részleteinek 
m élyebb m egism erésére.

Vizsgálati anyag

A folyam atos öntési m űvelet egyik 
legsúlyosabb üzem zavara a szálsza
kadás, m elynek elhárítására, m eg 
előzésére a gyártók nagy erőfeszíté 
seket tesznek. M indezek ellenére 
szálszakadás az üzem ek jó részében  
évente n éh án y  alkalom m al előfor 
dul. A dolgozat a szálszakadás so
rán , a kristályosítóban m arad t szi
lárd  kéreg  m aradvány vizsgálati le 
hetőségeivel, azok inform áció tartal-
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2. táblázat Acélok prim er távolságát definiáló  összefüggések

Ö s s z e t é t e l

0,64% C, 
27,7% Mn

K é p l e t

L, = 0,053 • R'0'19 ■ GLA39 
L, [cm], R [cm/sec], G [K/cm]

T a r t o m á n y o k

R = 0,0083 -  0,142 mm/s 
G = 1,3 -12  K/mm 
Tp = 0,0108-1,7 K/s

M e g j e g y z é s

áll. állapot, 
hex. eloszlás

H iv .

[5]

0,63% C, 
10% Mn, 
15% Ni

L, =0,061 R-0-17 • Gl "0-37 
L( [cm], R [cm/sec], G [K/cm]

R = 0,0083 -  0,142 mm/sec 
G= 1,6-14 K/mm 
Tp = 0,0133-1,98 K/s

áll. állapot, 
hex. eloszlás

[5]

0,59% C, 
1,1% Mn

L, =29 ■ R-026 ■ G,.“0’72 
L, [mm], R [mm/h], G [K/cm]

R = 0,0083 -  0,208 mm/s 
G = 3-10,8 K/mm 
Tp = 0,025 -  2,25 K/s

áll. állapot, 
hex. eloszlás

[6]

1,5% C, 
1,1% Mn

Ц = 34 R'0,24 • Gl “0,72 
Ц [mm], R [mm/h], G [K/cm]

R = 0,0083-0,208 mm/s 
G = 5-8,8K/mm 
Tp = 0,042 -1,833 K/S

áll, állapot, 
hex. eloszlás

[6]

0,1% C, 
1,4% Mn

L, = 320,7 • R~°'3 ■ Gl ~°'57 
L, [mikron], R [mm/sec], G [K/mm]

R = 0,03-0,34 mm/s 
G = 1 -  7 K/mm 
Tp = 0,03 -  2,38 K/s

áll. állapot, 
hex. eloszlás

[7]

0,15% C, 
1,4% Mn

L, = 347,9 • R4’-22 ■ GL_0’<e 
Ц [mikron], R [mm/sec], G [K/mm]

R = 0,03 -  0,34 mm/s 
G = 1 -12  K/mm 
Tp = 0,03-4,08 K/S

áll. állapot,
hex. eloszlás

[8]

0,6% C, 
2,4% Mn

L, =29,5 0,
L, [mikron], 0, [sec]

e, = i o - 6 0 os
Tp = 0,108-6,5K/s

kfsérleti öntvények, 
korrekt L1 meghatározás

[5]

mával, valam int az ebből le
vonható  következtetésekkel 
foglalkozik.

A vizsgálatokhoz három , 
szálszakadás során képződött 
szilárd kéreg  m aradványt vá
lasztottunk. Az összetételi és 
technológia i jellegzetessége 
ket az 1. táblázat foglalja 
össze.

E lm é le t i  h á t t é r

A vizsgálati techn ika  a lapgon 
dolata, hogy az ö n tö tt szál 
m ár m egszilárdult kérge és a 
kristályosodási vizsonyok kö 
zött szoros kapcsolat áll fenn.
A szálszakadás p illanatában  
m ár szilárd á llapo tú  kéreg  
gyorsan lehűl, és ez a m arad 
vány m integy rögzíti azokat a 
viszonyokat, am elyek a  szál- 
szakadás p illanatában , illetve 
azt m egelőzően m űködtek . A kris
tályosodási viszonyok alapvetően 
m eghatározzák a szilárd kéreg  két 
lényeges jellem zőjét, az alakját, és a 
szerkezetét. A szilárd kéreg  infor 
m áció tarta lm a en n ek  m egfele lően 
ezen a két síkon vizsgálható, és -  
m egfelelő  feltételek teljesülése ese 
tén  -  ezekből az infom ációkból le
h e t következtetni a korábbi kristá 
lyosodás viszonyaira is.

A s z ilá rd  k é re g  g e o m e triá ja

A kéreg alakja, geom etriá ja  a kéreg 
növekedés ü tem érő l, egyenletessé 
géről szolgáltat in form ációkat. Első 
közelítésben leírására  a

у = К ■ tn (1)

parabolikus növekedési függvény al
kalm azható , ahol

у -  a  szilárd kéreg  vastagsága [m ], 
t -  a  kristályosodás kezdetétő l e lte lt idő

Is],
К -  kristályosodási együttható  [m /sn], 
n  -  kristályosodási kitevő.

A kristályosodái viszonyok és a 
karbon tartalom  függvényében a 
fenti, m o n o to n  növekedő függvény
től kisebb-nagyobb eltérések  is e lő 
fo rdu lhatnak . A kéregnek  a kristá 
lyosító falától való elválása m iatt 
visszaolvadás is bekövetkezhet, ami 
a kéreg  növekedésének  stagnálását, 
esetleg ann ak  csökkenését is elői
dézheti.

A  s z ilá rd  k é re g  s ze rk e ze te

A szilárd kéreg  szerkezete ebben  a 
m egközelítésben elsősorban annak 
p rim er, d en d rites  s truk tú ráját je le n 
ti, mely a kristályosítóban aktuálisan 
m űködő  kristályosodási viszonyok 
eredm ényeképpen  jö n  létre.

A kristályosodás acélok esetében  
ebb en  a  szakaszban zöm m el egyirá
nyú hőelvonás által vezérelt irányí
to tt kristályosodásnak tek in the tő , 
így a p rim er és a szekunder távol
ság, valam int a növekedési irány te 
k in th e tő  a szerkezet jellem zőjének . 
A p rim er és szekunder távolság és a 
kristályosodási p aram éterek  közötti 
kapcsolat gyakorlati leírására általá 
b an  a

L j = k , • G" • R m (2 a ,b )

L2 = k2 • G p • R 4

alakú összefüggések használatosak, 
am elyekben a

G -  a  hőm érsék leti gradiens, K /m  
R -  a  növekedési sebesség, m /s  
L j, 1-2 -  a  p rim er és a  szekunder d en d 
ritág  távolság, m
n , m , p, q, kj, k2 -  ped ig  az a d o tt anyagra 
nézve konstans értékek.

A szekunder den d ritág  távolság a 
helyi m egszilárdulási idő  (0 ) és a 
hőm érsék le t függvényében változ 
hat, így a következőkben csak a pri 
m er távolság és a kristályosodási pa 
ram éte rek  közötti kapcsolato t ele 
mezzük. Az állandók és kitevők kí

sérleti m eghatározásáról számos 
szerző beszám olt, közöttük a kísér
leti techn ikában  és a k iértékelé 
si m ódszerben  (p rim er távolság 
m eghatározási m ódja keresztirányú 
csiszolaton) lényeges különbségek 
vannak.

A szakirodalom  legm egbízha 
tó b b n ak  ítélt, kísérleti és m érési fel
té te leket is p on tosan  definiáló dol
gozataiból származó összefüggése 
ket az 2. táblázat foglalja össze.

Ezek az egyenletek elm életileg  
csak á llandósult á llapotú  viszonyok 
között tek in th e tő k  igaznak, azaz a 
hőm érsékleti g radiens és a növe 
kedési sebesség nem  változhat lé 
nyegesen az idő  függvényében. 
N em  állandósu lt á llapotú  viszonyok 
esetén  alkalm azható , a kristályoso
dási p a ram éte rek  és p rim er szerke 
zeti je llem zők  közötti kapcsolato t 
le író  átfogó összefüggésrendszer je 
len leg  m ég n em  létezik, néhány 
n em  állandósu lt állapotú  speciális 
eset kísérleti m egvalósítására és ma
tem atikai leírására viszont m ár tör 
tén tek  próbálkozások [9-10].

A p rim er szerkezetben rögzített, 
kristályosodási viszonyokra vonatko 
zó info rm ációk  alapján a fen ti ösz- 
szefüggések felhasználásával követ
kezte tn i leh e t azokra a viszonyokra, 
am elyek azt az ado tt p rim er szerke 
ze te t létrehozták , vagyis rekonstru 
á lhatók  a kristályosítóban u ralkodó 
viszonyok.
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Vizsgálati módszerek

Geometriai mérések

A szilárd kéreg  vastagságát a szál 
hosszirányú alkotója  m en tén  0,01 
m m  pontossággal m értü k  hossz
irányban m ik rom éterrel. A m érési 
helyek közötti távolság 10 m m  volt.

Vizsgálat e lő tt a felü le teket d ró t 
kefével m eg kellett tisztítani a rára 
kódo tt szennyeződésektől. H elyen 
ként, főleg a belső felü leteken  acél- 
fröccsenési nyom okat találtunk. Eb 
ben  az esetben  a m érést egy azonos 
helyzetű, de fröccsenésm entes sza
kaszon végeztük el.

Metallográfiái mérések

A vastagságmérés hosszirányú alko 
tóján, m integy 40 mm-es kéregvas
tagságnál, 50 m m  X kéregvastagság 
m ére tű  m in tákat m unkáltunk  ki és 
készítettünk elő m etallográfiái vizs
gálatra. A csiszolatok m aratása 
Oberhoffer-féle m arószerben  tör 
tén t több lépésben. A m etszetek tel 
jes  felü letét átfedésekkel lefényké 
peztük, majd ezekből m integy 15- 
szörös nagyítású képeket készítet
tünk. Az így készített táblákra 15 x 
15 mm-es négyzethálót illesztettünk, 
és m inden  egyes te rü le ten  m egha 
tároztuk a felülettő l 
1, 2, 3, 4, 5 ... X m m  
kéregvastagság távol
ságban lévő, egység
nyi hosszúságot m et 
sző p rim er dendritek  
darabszámát.

Ezzel az eljárás 
sal m eghatározható  
a hosszirányú (a

45.00

40.00
£
E 35,00
cö

■8* зо,оо<fí O)
f j  25,00 
aj
ra  2 0 ,0 0  ф 
4D
^  15,00
X3

íq  10 ,00  
M

5,00

0 ,0 0

Mért adatok 
Illesztett görbe

500 1000

Távolság a folyékony fémszinttől, mm

1500

2. ábra.
Mért és illesztett 
kéregvastagsági adatok

3. ábra.
Mért és illesztett primer 
távolság adatok

3. táblázat A kéregnövekedésre
szám ított adatok

Minta jele A в C1 C2

Mérési pontok száma, db 129 99 100 100
a, mm 100 40 50 50
n, kristályosodási kitevő 0,748 0,602 0,698 0,714
K, kristáyosodási állandó 0,959 2,41 1,271 1,152
R, korrelációs együttható 0,998 0,995 0,992 0,992

d en d ritek  növekedési irányával pár 
huzam os helyzetű) csiszolaton m ér 
h e tő  p rim er távolság, mely törvény 
szerűen különbözik  a keresztirányú 
(növekedési irányra m erőleges 
helyzetű) csiszolaton m ért p rim er 
távolságtól. A k é t jellem ző  koráb 
b an  publikált m ódszer alkalmazásá 
val egym ásba átszám ítható  [11].

Eredmények

A szilárd kéreg  vastagságának válto
zását az 1. ábra foglalja össze a négy 
m érési so rozatra  vonatkozóan. Az A 
és В je lű  m in tákon  egy-egy, a C je 
lűn  két m érési sorozatot (C l, C2) 
h a jto ttu n k  végre.

A kéregvastagság növekedési ü te 
m ének  m eghatározása céljából a 
m érési e redm ényekre közelítő  függ 
vényt illesztettünk. Tekintve, hogy 
a szálszakadásos bugák kb. 5 m m  
vastagság alatti része a szálszakadás 
során m egsem m isül, így az (1) 
egyenlet ném i m ódosítására volt 
szükség. A

278

1. ábra. Szilárdkéreg-vastagság mérési adatok



131. évfolyam  9-10. szám , 1998. s z ep te m b er-o k tó b e r  hó V A SK O H Á SZA T

4. ábra.
Kristályoso
dási para
méterek a 
szilárd ké
reg vastag
ságának 
függvényé
ben (illesz
tett görbék 
alapján 
számolva), 
„A" minta

5. ábra. Kristályosodási paraméterek a szilárd kéreg vastagságának függvényében (eredeti 
mérési adatok alapján), „A” minta

y = K - ( t  + At) “ (3)

alakban illesztett függvény At ténye 
zője úgy érte lm ezhető , m in t a kris 
tályosodás m egkezdődése és a szál
szakadt b uga  felső végén lévő 
anyagrész kristályosodási id őpon tja  
közötti különbség. E bből az idő tar 
tam ból, állandó húzási sebesség 
m elle tt kiszám ítható az a távolság is, 
amely a kristályosítóban lévő szilárd 
kéreg  elsőként d e rm ed ő  m etszete 
és a szálszakadás u tán  a kristályosí
tóból k ihúzott szilárd kéreg felső 
széle közö tt van (а). A  3. táblázat a 
fenti m ó d o n  végzett számítások 
eredm ényeit foglalja össze. A 2. ábra 
a  m ért és szám ított kéregnövekedé 
si függvényt m u ta tja  be az „A” m in 
tára  vonatkozóan.

A p rim er d en d ritág  távolság a ké 
reg  vastagságának növekedésével 
alapvetően növekvő ten d en c iá t m u 
tat, de ez a  függvény nem  feltétle 
nül m ono ton . A 3. álma egy jellegze 
tes p rim er távolság eloszlást m utat, 
melyen látható , hogy a p rim er tá 
volság a  kéreg  növekedésének  első 
harm inc  m m -én m integy három szo 
rosára  nő . Az áb rán  a p rim er távol
ság ad atok ra  illesztett függvény is 
látható.

Következtetések

A bem u ta to tt e redm ények  értékelé 
sére, a m érések  in form áció tarta lm á 
nak feldolgozására két e lté rő  lehe 
tőség kínálkozik. Az első m egközelí
tés a kristályosodási folyam at alap 
vető tendenciá jának  globális m eg 
ítélését célozza, en n ek  m egfele lően 
ez a m egközelítés a m érési e red m é 
nyekre illesztett közelítő  függvé
nyek felhasználásán alapszik. A reg 
resszióval illesztett függvények alkal
mazásával azonban  óha ta tlan u l el
vész a m érések  bizonyos inform á 

ció tartalm a. Például az 1. áb ra  függ 
vényein azonosíthatók  olyan szaka
szok, ahol a kéreg növekedése gyor
sabb, vagy lassabb, m in t az a  reg 
ressziós közelítésből következik. H a 
sonló  m egállapítás teh e tő  a p rim er 
távolság esetében  is (3. ábra). A m á
sodik m egközelítés teh á t azt céloz 
za, hogy a  m érési eredm ények  alap 
já n  alkossunk k épet a kristályosító 

ban  tö rtén ő  kristályosodási részle 
te ire  vonatkozóan.

A m érési e redm ények  regressziós 
közelítése alapján végzett adatfel 
dolgozás eredm ényeit pé ldakén t a 
4. ábra d iagram jain  m utatjuk  be az 
„A” m in tá ra  vonatkozóan. A diag 
ram  a vízszintes tengelyen m egadott 
szilárd kéreg  vastagság elérése ese
tén  a  szilárd-folyékony határfelü le 
ten  u ralkodó  viszonyokat írja  le. A 
szilárd kéreg  növekedési sebessége 
a  kéregvastagsági adatokból szár
m aztatható , a hőm érsékleti gradi
ens és a hűlési sebesség ped ig  a (2 ) 
egyenletnek  M.A. Taha által m ega 
d o tt param étereivel szám ítható  [7]. 
A  4. áb ra  d iagram ja teh á t a kristá 
lyosítóban növekedő kéreg  szilárd 
olvadék határfe lü le tén  kialakult vi
szonyokat globálisan jellem zi.

H asonló  d iagram ok szerkeszthe 
tők  a regressziós közelítés eredm é-

4 táblázat Az A mintán azonosítható dermedési szakaszok

Jellemző 1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz á.szakasz

Kéregvastagság, mm 0-8 8-12 12-21 21-30

Buga tetejétől mért távolság, mm 0-30 30-150 150-420 420-745

Feltételezett meniszkusztól való távolság, mm 0-130 130-250 250-520 520-845

Egy-egy szakasz hossza a bugán, mm 130 120 270 325

A hűlési sebesség relatív maximuma 
a szakaszon belül, K/s >1,8 1,6 1,5 0,7

A hűlési sebesség relatív minimuma 
a szakaszon belül, K/s 1,2 0,65 0,5 0,5

Egy-egy szakasz időtartama, s 15,6 14,4 32,4 39

2 7 9
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nyeinek felhasználása nélkü l is. Az 
5. ábra görbéi szin tén a kristályosító 
ban  növekvő szilárd kéreg  szilárd 
folyékony határfelü leti viszonyait il
lusztrálják a m érési eredm ényekből 
közvetlenül m eghatározo tt adatok 
alapján („A” m in ta). A 4. és 5. áb rá t 
összevetve m egállap ítható , hogy ez 
u tóbb iban , főleg a kristályosodás 
kezdetén  a kristályosodási param é 
terek, elsősorban a hűlési sebesség 
ugrásszerű változásai figyelhetők 
meg. A hűlési sebesség ugrásszerű 
változását a szilárd kéreg  és a kristá 
lyosító fala közötti kapcsolat változá
sa -  a kéreg  behajlása és visszahajlá- 
sa -  okozhatja, ez a hatás term észe 
tesen egyre csökken, ahogy a kéreg 
vastagsága nő. Az eredm ényekből 
tehá t következtetni leh e t a szilárd 
kéreg növekedési sajátosságaira, an 
nak szakaszos je llegére . Egy-egy sza
kaszt a hűlési sebesség relatív maxi
m um ától a relatív m in im um áig  (a 
két felület érin tkezésétől a behajlá 
sig) lehe t definiálni. A 4. táblázat -  
szintén az ,A ” m in tára  vonatkozóan 
-  az azonosítható  derm edési szaka
szok sajátosságait foglalja össze.

A b em u ta to tt eredm ények  iga
zolják, hogy a szálszakadt bugák 
ténylegesen hordozzák a kristályo 
sodásra vonatkozó inform ációkat. 
M egfelelő vizsgálati technika, m eg 
felelő kulcs b irtokában  ezek az in 
form ációk értelm ezhetők , és így a 
kristályosodás korai szakaszának sa
játosságai feltérképezhetők. A folya
m atosan ö n tö tt bugák kristályosító 
ban  tö rtén ő  kristályosodása más 
m ódszerekkel neh ezen  vizsgálható. 
A kidolgozott eljárás alkalmazása le 
he tőséget ad kristályosító m űködé 
sének ellenőrzésére, segítséget 
nyújt a kristályosodás első szakaszá
nak m odellezésében , valam int a 
m odellek  által szolgáltatott e red m é 
nyek ellenőrzésében.

K Ö S ZÖ N E T N Y ILV Á N ÍTÁ S

A szerzők köszöneté t m o n d an ak  Takács 
Sándornénak a  m etallográfiái m u n k a m a
gas színvonalú elvégzéséért.
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Környezetvédelem 

a világ két nagy acélkonszernjénél

Mit tesznek a környezetért a 
Nippon Steelnél?

A világ egyik nagy acélipari 
konszernje nem csak vassal és 
acéllal foglalkozik.

Érdekelt titán gyártásban, a 
v illam o sen erg ia -te rm elésb en , 
a gépgyártásban, az eng inee 
r ing  m unkában , az in form ati 
kában, a vegyiparban, a  gépjár 
műgyártásban, a félvezető- és 
szilíciumlemez-gyártásban. A 
cég 1997-ben eredm ényesen 
pályázott hulladékolvasztó és 
fluidágyas hu lladékégető  üze 
m ek építésére.

A részvénytársaság 1998-ban 
környezetvédelmi igazgatósági 
bizottságot létesített, melynek 
célja, hogy a köm yzetvédelm et 
a vállalati folyamatok m inden  
fázisában központi fontosságú 
célként kezelje.

Ez érin ti a term elést, a  tech 
nológiai fejlesztést és a m arke 
ting -  és kereskedelm i tevé
kenységet is.

A környezetvédelm i igazga
tósági bizottság az alábbi albi

zottságokkal m űködik : ener 
giam egtakarítási és hulladék- 
visszakeringetési albizottság, 
környezetbarát anyagok albi
zottsága, környezeti ügyletek al
bizottsága, környezetmegóvási 
albizottság.

A környezetvédelmi igazga
tósági bizottság fő feladatai kö
zé tartozik a környezettel kap 
csolatos tém ák vizsgálata és a 
konszern politkájának koordi
nálása az alábbi pon tokra vo
natkozóan:

• a konszern akcióprogram 
jáb an  az energiafelhasználás, a 
szén-dioxid emisszió és a hulla 
dékkibocsátás csökkentésére 
teendő  intézkedések folyama
tos támogatása,

• azon acélterm ékek fejlesz
tése és terjesztése, amelyek se
gítik az energia- fogyasztás és a 
környezetterhelés csökkentését 
és a vas- és acélgyártás eljárásai
ból eredő környezetterhelés 
visszafogását,

• a N ippon  Steel által kifej
lesztett, leginkább környezetba 

rá t technológiákon alapuló  ke
reskedelmi fejlesztés,

• a környezetvédelmi szabá
lyok és törvények pontos köve
tése, beleértve a legutóbbi, 
vegyszerekkel kapcsolatos sza
bályozást is.

A környezetvédelmi prog 
ram ban  fokozottan alkalmaz
zák és hasznosítják az életcik 
lus-elemzés módszereit.

Sajnos a N ip pon  Steel 56 ol
dalas éves beszámolója nem  
tartalm azott ada to t a részvény- 
társaság környezetvédelmi rá
fordításairól.

A Nippon Steel ’97. ápr 1. — ’ 
98. márc. 31. közötti üzleti év mér

legbeszámolója, p. 18-19.

A Krupp konszern környe 
zetm enedzsm entje

A Krupp konszern a  vas-, 
acél- és gépipari tevékenysége 
m ellett je len tős beszállítója a 
gépjárm űiparnak, a cem ent- és 
vegyiparnak és az építő iparnak.

K ruppék a következő kör
nyezetvédelmi irányelveket dol
gozták ki vállalataik számára:

• a környezetvédelem válla
lati poltikánk elsőrendű célja,

• a  környezetvédselem és a 
gazdaságosság közvetlenül ösz-

szefügg egymással; az ökológiai 
eredm ényességhez gazdaságos
nak és te ljesítőképesnek kell 
lennünk ,

• ösztönözzük és támogat
ju k  m unkatársaink környzettu- 
datosságát és környezeti ismere 
teit,

• vállakózásaink nem  veszé
lyeztethetik a  környezetet; ta 
karékosan használjuk az ener 
g iá t és a  nyersanyagokat, hogy 
legkisebbre csökkentsük a kör 
nyezetet befolyásoló káros ha 
tásokat; az üzem i környezetvé
d e lm et folyamatosan fejleszte
n ünk  kell,

• a  term észeti kincsekkel és 
a  véges forrásokkal kím élő m ó 
don  kell gazdálkodnunk, tekin 
te tte l az u tán u n k  következő 
nem zedékek érdekeire is,

• vevőink számára megbíz 
ható  és környezetet nem  káro 
sító te rm ékeket gyártunk; vevő
inkkel és szállítóinkkal keres
sük a  környzetvédelem javításá
n ak  lehetőségeit,

• alkalmas m ódon  tájékoz
ta tjuk környezetvédelmi tevé
kenységünkről m unkatársain 
kat, részvényeseinket, vevőin
ket, a  közvéleményt és a hatósá-

Folytatás a 283. oldalon
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A T itan ic  b o rító le m e z é n e k  
m eta llog ráfiá i v iz sg á la ta

LÉG R ÁD Y LAJOS

Az idei év filmes szenzációjának is következménye, hogy a Tita
nic katasztrófája a legszélesebb közvélemény érdeklődésének 

homlokterébe került. A szakmai közvéleményt azonban olyan 

kérdések is bizonyosan foglalkoztatják, amelyek a hatalmas 
acélszerkezet elsüllyedésének anyagtudományi problémáit 
fogalmazzák meg. A Titanichoz kapcsolódó kohászati, anyag- 
szerkezeti és anyagvizsgálati összefüggéseket és vizsgálati 
eredményeket mutatja be a szerző az itt olvasható dolgozatban, 
amelynek megírásához -  a nyomtatott ismeretterjesztő iroda
lom mellett -  forrásként jelentős mértékben felhasználta az In
ternet kínálta szakirodalmi forrásokat is.

M inden idők  talán legh íresebb  ha 
jó ja  a  T itan ic  volt. Katasztrófája 
m egm uta tta  a század eleji em ber 
nek  azt, hogy n em  győzte le a ter 
m észete t és n em  korlá tlan  u ra  a vi
lágnak. A m ai em ber ezzel a ténnyel 
m ár tisztában van, és felkészülten 
fogadja a term észet kihívásait. A 
tény azonban  tény m arad : 1912. áp 
rilis 14-én 1368 em b er lelte  halá lát 
az em beri figyelm etlenség és fele 
lő tlenség m iatt. A  hajó ró l renge teg  
leg en d a  k ering  azóta is. Az idei év
b en  m ár a m ozikban is k ikö tö tt a 
T itanic. Sok m in d en k it é rdekelt a 
hajóroncs és a k iem elés lehetősége, 
hiszen a  hajó test ren g e teg  kincset 
re jte tt a m en d em o n d ák  szerint. A 
hajó teste t 1986-ban találták m eg, 
k e tté tö rt á llapotban . A test két rész 
re  szakadása n em  az ütközés vagy 
anyaghiba m iatt jö t t  létre , hanem  
azért, m e rt a ha jóo rr víz alá  kerü lé 
se u tán  a test n em  b írta  el a hajófar 
óriási töm ege okozta terhelést. A tö 
rés előtti p illanatban  kialakult fe-

Kötések
tágulása

1. ábra. A hajótestben ébredő feszültségek modellezett eloszlása 
az elsüllyedést közvetlenül megelőző kettétörés pillanatában

szültségeloszlás végeselem es m o 
dellje az I. ábrán tanulm ányozható .

A hajó jéghegynek  ü tközött, és 
em iatt felszakadtak a borító lem ezei, 
elárasztva vízzel az első h a t rekeszt. 
A h ajó teste t 15 m ajdnem  azonos re 
kesszel látták  el, amelyek célja az 
volt, hogy sérülések esetén  n e  ára 
m oljon  be a víz a teljes hajófenék 
be, csupán  egy-egy ilyen rekeszbe,

mivel így a  hajó  m ég a vízen m arad 
hat. A  h a t rekesz együttes sérülése 
azonban  a  T itan ic végét je len te tte : 
a  hajó  elsüllyedt.

A Titanic anyagának 
vizsgálata

1996-ban egy új expedíció  érkezett 
az A tlanti-óceánra a  13 éve Robert 
Ballard [1, 2, 4] kutatóexpedíció ja 
által fellelt T itanic roncsának  vizsgá
la tának  céljából. A kutatók  arra  
keresték  a választ, hogy vajon a ka 
tasztrófa a borító lem ezek anyaghi

bája  m iatt jött-e 
létre, vagy más 
okok is közreját
szottak? Azt tud 
ták, hogy a 269 
m  hosszúságú' 
46328 to n n a  ö n 
súlyú hajótest 
orr-részén egy 
kb. 100 m éter 
hosszúságú ha 
sadás keletke 
ze tt a jéghegy 
gyei való ütkö 
zés következté 
ben . A ridegtö 
rés m in d en  fel

tétele  (kis hőm érséklet, dinam ikus 
igénybevétel, bonyolult feszültségi 
állapot) adva lévén, ellenőrizni 
akarták az anyagot a ridegtörési haj 
lam ára  nézve is. A T itanic orr-része 
azonban  kb. 25-30 m éte r mélyre fú 
ró d o tt a tengerfenékbe, így a sérü 
lés n em  volt vizsgálható, csupán a 
borítás. A m éréseket term észetesen 
n em  leh e te tt a víz alatt elvégezni,

Légrády Lajos 1997-ben érettségizett a bu
dapesti Kossuth Lajos Műszaki Szakközépis
kolában, ahol repülőgépszerelő képesítést 
szerzett. Jelenleg a Budapesti Műszaki Egye
tem Gépészmérnöki Karának másodéves hall
gatója. Fő érdeklődési területe a repüléstech
nika tárgyi emlékeinek feltárása és anyagvizs
gálata.

1. táblázat A vizsgálatokba bevont acélok kémiai összetétele

Anyag c Mn P s Si Cu 0 N Mn/S
[%1 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

Titanic borftólemez 0,21 0,47 0,045 0,069 0,017 0,024 0,013 0,0035 6,8:1
Gát kapu 0,25 0,52 0,010 0,030 0,020 — 0,018 0,0035 17,3 :1

ASTM A36 acél 0,20 0,55 0,012 0,037 0,007 0,010 0,079 0,0032 14,9 :1
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2. ábra. A Titanic oldallemezének hosszirányú 
csiszolatáról készített szövetkép. Az átlagos 

szemcseméret 60 pm.

3. ábra. A Titanic oldaliemezének keresztirá
nyú csiszolatáról készített szövetkép. Az átla

gos szemcseméret 42 pm.

ezért a hajó o ldallem ezének egy da 
rabját felszínre hozták, és azt vizsgál
ták m eg hagyományos és korszerű 
m etallográfiái és roncsolásos anyag- 
vizsgálati m ódszerekkel. Ezekről 
számolt be a je len  dolgozat m egírá 
sának alapjául szolgáló [3] közle 
m ényben K. FeUtins, H. P. Leighly és 
A.Jankovic.

Az első vizsgálat az anyag kémiai 
összetételének m egállapítása volt. A 
kémiai analízist, csakúgy, m in t a 
többi vizsgálatot, a M issouri-Rolla 
Egyetem en végezték el, a m érési 
adatokat az 1. táblázat tartalmazza. 
Az összetétel m érlegelése é rdeké 
ben két referenciaanyagot is m eg 
vizsgáltak, ezek összetételét is tartal 
mazza a táblázat: egy 1912. körül 
készített gátkapu anyagot és egy 
mai, ko rszerűnek  nevezhető  acélt. 
A m érési e redm ények  alapján a kö 
vetkező m egállapítások születtek:

• A n itro g én k o n cen trác ió  na 
gyon alacsony, teh á t ez nem  okoz
h a to tt ridegedést. Az eredm ényből 
m egállap ítható  hogy az acélt nem  
Bessemer m ódszerrel gyártották. A 
század elején  m ég egy acélgyártási 
m ódszert ism ertek, ez a S iem ens- 
M artin eljárás volt, amelyhez savas 
bélésű k em encét használtak. A Ti
tanic borítását tehát ilyen m ódszer 

rel készítették. A Bessem er eljárás 
nál nagy n itrogén tarta lom  tapasztal 
ható , ami erősen  elridegíti az acélt. 
Az SM -eljárásnál az acél o ldo tt n it 
rogén tarta lm ának  csökkentése jó  
hatásfokú, egyben eredm ényes a 
kén és a foszfor m ennyiségének le
csökkentése is.

• A m eglehetősen  nagy oxigén- 
és a kis szilícium tartalom  a csak 
részleges dezoxidálás jellem zője , te 
h á t az acél félig csillapíto ttnak te 
k in thető .

• A foszfor koncen tráció ja  kicsit 
nagyobb az átlagosnál, m íg  a  kén 
tartalom  nagyon nagy, ami ráadásul 
kis m angán tartalom m al párosul.

• A kis m an g án tarta lo m  m iatt a 
m angán-kén  aránya nagyon kicsi 
lett. E hhez hozzávéve a nagy oxi
gén-, kén- és foszfortartalm at, azaz 
a szennyezők nagy részarányát, az a 
m egállapítás adódik , hogy m in d k é t 
összetételbeli je llem ző  olyan, ami 
rideggé te tte  az anyagot. A T itan ic 
első transzatlan ti ú tján  -2  °C-os 
vízben úszott, am ikor a katasztrófa 
bekövetkezett. Ez az anyag rideg 
képlékeny á tm eneti hőm érsék lete  
a la tt volt, így az anyag rid eg en  tö 
rö tt el.

• A m angán és szilícum ötvözök 
az anyag o ldo tt gáztartalm át csök-

4. ábra. Az ASTM A36 acél ferrit-perlites szö
vete. Az átlagos szemcseméret 26 pm.

5. ábra. A Titanic oldallemezének 2%-os Nital- 
ban maratott felületéről készített pásztázó 
elektronmikroszkópos kép. Jól láthatók a legsö
tétebb tónusú MnS, ill. nemfémes zárványok.

ken tik  (ezek alacsony koncen trác ió 
j a  szin tén a rideg tö rés veszélye felé 
m utato tt.)

A táb lázatban  szereplő  gátkapu a 
Titanic-kal egyidős, m íg  az ASTM 
A36 acél egy mai anyag.

Metallográfiái vizsgálatok 
eredményei

A m ikroszkópos vizsgálatok elvégzé
séhez a szokásos előkészítő lépése 
k et végezték el:

• zsírta lanítás, csiszolás, políro- 
zás, m aratás 2%-os N italban. A  csak
n em  4000 m-es m élységből felho 
zo tt o ldallem ez darabból hossz- és 
keresztirányból készítettek metsze 
tet, m elyeket a 2. és а 3. ábra m utat. 
Az acél m ikroszerkezeti kép én  jó l 
látható , hogy a  szem cseszerkezet a 
hosszirányban sorosságot m utat. 
E bben  a m etszetben  szintén észre 
vehető  a nagy, elnyújto tt m angán- 
szulfid zárványok beékelődése. Az 
átlagos szem csem éret hosszirány 
ban  60,40 m ikrom éter, m íg  kereszt- 
irányban 41,92 m ikrom éter. M ind 
két stru k tú ráb an  felfedezhető  a per- 
lit. A 4. ábra a re fe renc iakén t hasz
n á lt ASTM A36 acél szövetszerkeze 
té t m utatja , m elynek szem csem ére 
te 26,17 m ikrom éter.

A polírozott és m ara to tt m intákon 
pásztázó elektronm ikroszkópos vizs
gálatokat (SEM) végeztek, melyek 
során energiadiszperzív rön tgen  
analizátorral (EDAX) azonosították 
a MnS zárványokat, melyek egyike 
egészen szem beöüő az 5. ábrán.

A Titanic oldallemezének 
szakítóvizsgálata

A T itan ic bo rító lem ezének  eredeti 
vastagsága 18,75 mm . volt. A sós víz
b en  lejátszódó korróziós folyama
tok m iatt az eredeti vastagságú 
anyagot nem  leh e te tt vizsgálni (az 
kb. a 2 /3  részére csökkent), így a 
vastagságot 6,25 m m -re redukálták. 
A  k im unkálható , n em  szabványos 
p róbatest átm érő je  így 6,25 mm, 
m érőhossza 25 m m  volt. A 2. táblá
zatban a  lá tha tjuk  a T itan ic anyagá
ból k im unkált, em líte tt m ére tű  p ró 
ba testeken  elvégzett szakítóvizsgálat 
eredm ényeit. Összevethetők a m e 
chanikai tu la jdonságok az SAE 
1020 típusú  acél jellem zőivel, mivel 
en n ek  összetétele nagyon hasonlít a
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2. táblázat
Szakítóvizsgálati eredmények a Ti
tanic és egy vele közel azonos 
összetételű mai acéltípus anyagá

nak összehasonlítására

A Titanic SAE 1020
borítólemeze

Folyáshatár 193,1 MPa 206,9 MPa
Szakítószilárdság 417,1 MPa 379,2 MPa
Nyúlás 29% 26%
Kontrakció 57,1% 50%

T itanicéra. K övetkeztetések a szakí
tóvizsgálat alapján:

• A T itan ic ép ítésére  használt 
acél alacsonyabb folyáshatára a na 
gyobb szem csem érettel magyaráz 
ható.

• Az anyag nyúlása m eglepően  
nagy a szem csem éret ellenére .

A ridegtörési hajlam 
vizsgálata

A Charpy-féle ú tvehajlító  vizsgálatot 
-5 5  és +179°C hőm érsék le tta rto 
m ányban, három  próbatest-soroza 
ton  végezték el. Az első (Titanic-H 
je lű ) csoporthoz a T itan ic borító le 
m ezéből hosszirányban kivett, a m á 
sodik csoporthoz a  keresztirányú 
próbatestek  tartoztak (jelük Tita- 
nic-K), végül összehasonlításként 
egy je len leg  szabványos acélt is 
(ASTM A36) bevontak  a  vizsgálat
ba. A vizsgálatot egy TIN IU S OL 
SEN 84-es ütőm űvel végezték el, kü 
lönböző hőm érsék le teken . A be 
m etszett p róbatestek  lehű tésére  h ű 
tő fü rdő t, m elegítéséhez labora tó 
rium i k em en cé t alkalmaztak. Az 
egyes hőm érsék le teken  a p róbates 
teket legalább 20 percig  hőn tarto t- 
ták az e ltö rést m egelőzően.

A 6. ábra a  T itanic-H  m in ta  0 "Cl
on  létre jö tt friss tö re térő l készített 
pásztázó elek tronm ikroszkópos fel
vételt m utatja. A ferrit krisztallitok- 
ban  kialakult hasadási síkok (az 
( 100) síkok) nagyon jó l láthatóak. 
A tö retfe lü le t az egyes krisztallito- 
kon belü l lépcsősen tagolt, am it az 
egymással párhuzam os hasadási sí
kokra á tlépő  rep ed és  hozo tt létre. A 
lépcsők párhuzam osak  a [010] 
iránnyal, felü letük  pedig  m egfelel a 
(001) síknak.

A tö re tfe lü le ten  is számos MnS- 
zárvány volt m egfigyelhető, am it az 
EDAX m érések  egyértelm űen azo

6. ábra. A Titanic oldallemezéből kimunkált 
Charpy-próbatest 0 °C-on kialakult töretfelüle
téről készített pásztázó elektronmikroszkópos 

kép.

7 .  ábra: Pásztázó elektronmikroszkópos kép a 
0 °C-on kialakult töretfelületén gyakori, eltörött 

és kitüremkedett MnS zárványok egyikéről.

nosítottak. N éhány MnS-zárvány 
egyszerűen k ipergett az anyagból. 
A 6 . áb rán  jó l látható  néhány  na 
gyobb, perlites kolónia is, am iben  a 
ferrit és a cem en tit jó l e lkü lön íthe 
tő. A 7. ábrán egy e ltö rö tt és kitü 
rem k ed e tt M nS zárvány látható , 
m elynek széléből sugarasan csúszási 
vonalak indu lnak  ki.

Az útvehajlító  vizsgálat e red m é 
nyei a 8.-9. ábrán tanulm ányozha 
tók. A 8 . áb ra  a KV fajlagos ü tő m u n 
ka változását m utatja  a hőm érsék let 
függvényében. Leolvasható, hogy a

8. ábra. A ridegtörési hajlam vizsgálata során 
mért Charpy-ütőmunka értéke a hőmérséklet 

függvényében

T itanic borító lem eze  a hosszirány 
ban  lényegesen jo b b  szívósságú 
nagy h őm érsék le ten , m in t a kereszt- 
irányban. Alacsony hőm érsékleten  
m ind  a két irányból kivett p róbates 
tek  hason ló  tu lajdonságokat (rideg 
viselkedést) m utattak .

Az anyagok r id eg /k ép lék en y  át
m en e te  20 Joule-nál -2 7  °C az 
ASTM АЗб-os acélra, m íg a T itanic 
b o rító lem ezének  á tm eneti hőm ér 
séklete a  hosszirányra vonatkozóan 
32 °C (!) és 56 °C (!) a kereszürány- 
ra. E n n ek  alapján be látható , hogy a 
hajó  borításának  anyaga az igen je 
len tős rideg törési hajlam a m iatt 
n em  volt alkalm as a feladatra, mivel 
az ü tközéskor a tengervíz hőm ér 
séklete - 2  °C volt. M eg kell jegyez 
n i, hogy az ilyen szilárdságú acélok 
ra  m a általában  a KVT = 27 J  ü tő 
m u n k a  k rité riu m o t szokás alkalmaz 
n i, és ezzel kalkulálva m ég nagyobb 
á tm en e ti hőm érsékletek  adódnak. 
T erm észetesen  azt is hozzá kell ten 
n i, hogy az e lte lt hosszú idő  alatt a 
m ikroszerkezet szintjén végbem e 
h e ttek  olyan öregedési folyamatok, 
amelyek a m ai vizsgálatok során az 
e red e tin é l ridegebb  viselkedést 
eredm ényeznek.

Összehasonlítva a T itanic és az 
ASTM A36 anyagokat, következte 
tésképpen  m egállap íthatjuk , hogy a 
mai acélok nagyobb m angán- és ki
sebb  kén tarta lom m al b írnak , ami 
egy nagyobb m an g án -k én  arányt 
biztosít. Ez az arány biztosítja a kis
ebb  rideg -kép lékeny  á tm eneti hő 
m érsékle te t. Az ASTM A36 acél ala 
csony foszfortartalm a szintén to 
vább csökkenti a ridegedési hőm ér 
sékletet. M egállap ítható  volt az is,

9. ábra. A ridegtörési hajlam vizsgálata során 
a töretfelületen kialakult szívós töret aránya a 

hőmérséklet függvényében
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hogy a harm adik , re fe renc iakén t 
használt gá tkapu  anyagának az elri- 
degedési hőm érsék le te  (azonos ko 
rú  a T itanickal) 33°C volt.

A töretfelület szívós és rideg 
komponenseinek aránya

Kisebb hőm érsék leteknél, aho l az 
ü tő m u n k a  kisebb, m in t nagyobb 
hőm érsék leteknél, a  fe rrit hasadási 
síkjainak jellegzetes fazettái figyel
h e tő k  m eg, egyértelm ű je le k én t a 
rideg törésnek . Nagyobb hőm érsék 
letnél, aho l a töréshez szükséges 
en erg ia  nagyobb, a képlékeny törés 
nyírásos je llege  a m eghatározó . A 
9. ábra a szívós tö re tfe lü le tnek  a tel

je s  tö re tfe lü le tre  vonatkoztato tt a rá 
nyát b em u ta tó  d iagram  látható , 
amely alakjára nézve nagyon hason 
lít az ü tő m u n k a  diagram jára. Az 
50%-os szívós tö re té t, m in t k ritériu 
m o t alkalmazva, a vizsgált ASTM 
A36 acél elridegedési hőm érsék lete  
-3°C -ra adódik , m íg  a Titanic-H  
m in táknál ez az é rték  49 °C, végül

ped ig  a Titanic-K m in táké 59 °C. Itt 
a különbségek a két T itanic-m in ta 
között sokkal kisebbek, m in t az ü tő 
m unka  grafikonjánál. Ez az elem zés 
is azt bizonyítja, hogy az e lü tö tt 
C harpy-próbatestek kiértékelése a 
kétféle m ódszerrel pon tosabb  e red 
m ényeket szolgáltat, m in th a  csak az 
egyik értékelést végeznénk el.

Következtetések

Az összes vizsgálati e redm ény  figye
lem bevételével, valam int a század
elő kohászati fejlettségének m érle 
gelésével leszögezhető, hogy a T ita 
n ic  acélalapanyaga a k o r legjobb 
kohászati eljárásával készült.

Ez az anyagm inőség azonban  a 
m ai elvárásoknak m ár n em  felelne 
m eg. M iután az anyagvizsgálat a szá
zad elején m ég gyerekcipőben já rt, 
n em  volt lehetőség  az esetleges 
anyaghibák feltárására, valam int 
m ég  m egfelelő vizsgálati m ódszerek 
sem  léteztek. A rról sem szabad m eg 
feledkezni, hogy a töréssel kapcsola 

tos ism eretanyag olyan csekély volt, 
hogy akkoriban pl. egy kom oly ká 
ro k at okozó tartálytörést évekig vizs
gáltak szabotázs gyanúja m iatt, ami
ről néhány  évtizeddel később bebi 
zonyosodott, hogy a rideg törés volt 
a „tettes”. É rdekes tény azonban  az 
hogy a T itan ic testvérhajója, az 
Olym pic m ég  a negyvenes években 
is já r ta  az ó ceán t m in d en  p rob lém a 
nélkü l (a m ásodik világháború  alatt 
egy n ém e t tengerala ttjáró  süllyesz
te tte  e l) . A  két hajó  között a kü lönb 
ség egy nagy jéghegy  volt.
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1. ábra.
10 év 
környezet
védelmi 
beruházá
sainak 
alakulása 
a Krupp 
konszern
nél

(Folytatás a 280. oldalról.) 
gokat. Környezetvédelmi kér 
désekben különösen keressük 
a tárgyilagos párbeszéd lehető 
ségét.

A konszern 1986-1995 idő 
szakban több m in t 500 M DEM- 
et fo rd íto tt környezetvédelmi 
beruházásokra, a technológiai 
környezetvédelem re pedig  évi 
350 M DEM-et áldoznak (1. áb
ra).

A környzetvédelem  szerveze
tileg a vállalatcsoport m in den  
szintjén megjelenik. A szerveze
ti séma vázát a  2. ábra mutatja.

A konszern vezetésében és a 
vállalatoknál kb. 150 környezet- 
védelmi szakértő kizárólag kör 
nyezetvédelmi feladatokkal 
foglalkozik. További 300 meg 
bízott a  vállalatokban felelős a 
környezet védelm éért. N ekik és 
a vállalatok kijelölt dolgzóinak 
a Krupp H oesch társaság ren d 
szeres környezetvédelm i szemi
nárium okat rendez.

A konszern eredm ényes kör 
nyezetvédelmi tevékenységét 
bizonyítja, hogy a cég belső elő 
írásaiban a lé g té rb e ju tó  emisz- 
sziók határértékei szigorúbbak 
m in t az országos levegőszab
ványban, а ТА Luft-ban.

Rozsdamentes acélok folysa-

vas és salétromsavas revétieníté- 
sénél keletkező gázok N O x tar 
ta lm át katalizátoros füstgáztisz
títással sikerült 1500 m g /m 3 ér
tékről 200 m g /m 3 értékre le 
szorítani.

Poremissziók tek in te tében 
1979-től 1992-ig a  dortm undi 
és bochum i K rupp H oesch üze
mek poremissziója lényegesen 
nagyobb m értékben csökkent, 
m in t a két városban m ért átla
gos porimmisszió. (3. ábra)

A bochum i üzem 500 e m ’/ h  
gázelszívású elektrokem encéjé-

nek füstgázaival 20 m g /m 3 por 
ta rtalm ú gáz távozik.

Sikerült a  gáztisztítást to 
vábbfejleszteni a  K rupp U hde 
vállalatnál is, ahol egy lépcső 

ben  választják le a  port, a nitro- 
gén-oxidokat, a  kén-oxidokat, a 
nehézfém eket, a klór-szénhid 
rogén vegyületeket (dioxinok, 
fü ránok), és az egyéb szénhid 
rogéneket. A füstgázt vízbepor- 
lasztással kb. 120-130 °C-ra hű 
tik, aktív koksz adszorbensen 

átvezetve két lépcsőben (katali
tikusán és adszorbeálással) tisz

títják. A te líte tt kokszot folya
m atosan ürítik  le és tisztítják, 
majd visszajuttatják az elnyele- 
tőbe.

Az SCR (Selective Catalytic Re
action) H itachi eljárás a nitro- 
gén-oxidokat am m onium -hid- 
roxidnak  katalizátor je len lé té 
ben tö rténő  beporlasztásával 
n itrogénné és vízgőzzé alakítja. 
Ez az eljárás közvetlenül a  ka
zán u tán , vagy a füstgáz nagy 
portarta lm a esetén a füstgáz
kén telen ítő  u tán  alkalm azható.

Az AMASOX füstgáz-kéntele
n ítő  eljárás lúgos oldatokkal 
mossa a füstgázokat a kén-, 
klór- és fluorvegyületekből ere 
dő emissziók csökkentésére. Az 
eljárásnál sem szennyvíz, sem 
hányóra kerü lő  hulladék nem  
keletkezik. A reakcióterm ék 
k én t keletkező ammónum-szul- 
fa to t m űtrágyaként lehet fel
használni. A lehű tö tt füstgáz új
bóli felmelegítése hőcserélő 
ben , a  tisztitatlan füstgáz hő 
energiájával történik.

A Krupp Polysius cég cem en 

tégető  kem encékben tö rténő  
többlépcsős égetéssel az ener 
gia gazdaságosabb felhasználá 
sát és az emissziók csökkentését 
valósította meg.

Éghető hulladékok másodla
gos fűtőanyagként tö rténő  elé
getésére a  POLIVITEC aktiv 
szenes füstgázszűrő ad lehető 
séget.

Das Umweltmanagement des 
Krupp-Konzems, Technische Mit
teilungen Krupp, Sonderausgabe 

Umweltschutz, 1991. ápr. pp 1—40.

2. ábra.
A Krupp 

konszern 
környezeti 

menedzsment
jének szervezeti 

felépítése

3. ábra. A porkibocsátás és a városi porimmisszió alakulása a dortmundi és a bochumi Krupp Hoesch üzemeknél
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Vaskohászati hírek Internetes forrásból

Az itt olvasható rövidke hírek az 
Internet tengeréből származnak. 
Ha többre kíváncsi és más is érdek
li, lépjen be az Internet használói
nak táborába!

Mi kell ehhez ? Egy számítógép, 
amely hálózaton vagy telefonvona
lon egy Internet-szolgáltatóhoz csat
lakozik. Indítsa el valamelyik bön
gészőprogramot (amelyek rendszere
sen megjelennek a néhány száz 
forintért kapható számítástechni
kai folyóiratok CD-mellékletein), és 
a parancssorba begépelve a cél 
(website) elérési útját, vagy a tárgy
szó keresése után felkínált címre 
kattintva feltűnik a képernyőn az 
informááók özöne. Csak elkezdeni 
nehéz!Lehet, hogy az se... (-dj-)

S z a k m a i  m ű h e ly e k  
a z  I n te r n e t  k é p e r n y ő j é n  á t

A Cambridge Egyetem Anyagtudo
mány és Metallurgia Tanszéke

A kezdőlapró l számos irány 
b a  fo rd u lh a t az é rd e k lő d ő : kü 
lön csokorban állanak az okta 
tást, a kutatást, a  friss h írek e t 
ism ertető  oldalak.

A „M aterial-eyes” c ím ű  tan 
széki elek tron ikus újság leg 
frissebb, 5. szám ában érdekes 
h ír t  ad  egy összefüggő felü le 
tű , de kb. 90% porozitású  fém 
hab  (metallic foam) kidolgozásá 
ró l, am ely m ellesleg  a  szlová
kiai Vladimir Gergely nevéhez 
fűződik. A fém habok  is j ó  50 
éve ism ertek, de  gyakorlati al
kalmazásuk m ost kezdődik.

Külön szakasz tartalm azza 
azoknak a  társintézm ényeknek 
a  cím ét (pl. T h e  Institu te o f 
M aterials), am elyekre tovább 
lehet lépni a tanszék hon lap já 
ról.

A legizgalm asabb alighanem  
az a  fejezet, am ely a  tanszék 
egyes kuta tócsoportjaihoz ve
zet. A 15 csoportból csak n éh á 
nyat em lítve: Composites and Co
ating Group, Mechanical Properti
es Group, The Phase Transforma
tion Research Group. Ez u tób b it 
részletesebben is bem utatjuk.

„Fázisátalakulások kutatócsoport* 
a Cambridge-i Egyetem Anyagtu
dományi Tanszékén

A ku ta tócsoport vezetője 
Harry Bhadeshia, m elle tte  hat 
posztdoktori kuta tó , 13 PhD 
aspiráns és egy tiszteleti tag 
dolgozik. Az e lé rh e tő  szakmai 
d o k u m en tu m o k  halm aza vár a 
lá togatóra , hiszen a  csoport 
ku ta tó inak  nevéhez fűződő 
könyvek (Wayman -  Bhadeshia:

Non-Diffusive Phase T ransfor 
m ations, 1996.; Honeycombe -  
Bhadeshia: Steels, M icrostruc 
tu re  a n d  P roperties, 1995.; 
B ainite in Steel, 1992.) m elle tt 
friss és m ég m eg nem  je le n t 
publikációk  so ra  é rh e tő  el -  az 
u tó b b iak  teljes, le tö lthe tő  vál
to zatban . A tém ák  címszó-sze- 
r ű e n : M icroalloyed Steel, A us 
te n ite  F orm ation , Steel P late 
Processing, Design o f  Creep- 
Resistant Steel Welds, New 
Bainitic Steels, Kinetics o f  
W idm ansta tten  Ferrite, Inocu 
la tion  o f  M olten Steel, P recipi
ta tion  in  Power P lant Steels.

A fő kutatási tém a a  bain it 
körül forog, ez abból is látszik, 
hogy angol, francia , spanyol és 
m aláj nyelven is számos rész
le thez le h e t hozzáférni.

N é h á n y  k ö z h a s z n ú  
s z e m e lv é n y

A BAINTT jobb megismeréséhez, 
Bhadeshia nyomán

A szemcsés bainit. A szemcsés 
bain it kifejezést gyakran alkal
m azzák a  folyam atos hű tés so
rán  keletkező bain it leírására. 
J ó  p é ld a  e rre  nézve az energ ia 
ipar, ahol sokféle, Cr-Mo-ötvö- 
zésű acélt használnak  fel baini- 
te sre norm alizált állapotban .

E lektronm ikroszkópon vizs
gálva nem  m uta tkozik  kü lönb 
ség a  szemcsés és a  „rendes” 
b a in it között, ugyanis képző 
désük  azonos. U gyanakkor, a 
hű tés során  fokozatosan kiala 
kuló  m ik roszerkezetben  a  bai 
n it kötegei (sheaves) megvasta 
g odhatnak , am i optikai m ikro 
szkópon nézve szemcsés szer
kezethez hasonlatos.

Az ötvöző' elemek hatása. Az öt
vöző e lem ek  hatásának  elem 

zésével konstruáltak  egy olyan 
összefüggést, am ely révén a  
T T T -diagram okra m egadha tó  
az ú n . Bs -hőm érséklet, hason 
latosan a  m artensit keletkezé 
sének  határhőm érsék letéhez , 
eszerint:

Bs = 830 -  270C -  90M n -  

37Ni -  70Cr -  83M o [°C]

N o h a  az ötvözéssel az acélok  
ferrit-perlites és bain ites izo
te rm ikus átalakulása jó l elkü 
lö n íth e tő , nem  könnyű hom o 
gén bain ites szerkezetet előál
lítan i a  m artensites átalakulási 
tartom ány  közelsége m iatt.

Létezik egy nagyon h a té 
kony eszköz a  bain ites reakció 
e lkü lön ítésére : 0,002% b ó r  és 
0,5%  m olibdén  ötvözése az 
acélhoz. A m olibdén  h atására  
je len tő sen  felgyorsul a  bain ites 
átalakulás, m iközben  a  b ó r  
késlelteti a  ferrites átalakulást 
az auszten it szem csehatárokon 
való szegregációja révén. így 
röv idebb  id ő  a latt megy végbe 
a  bain ites átalakulás. A hűtési 
sebesség széles ta rtom ányában 
az átalakulási te rm ék  így csak 
bain it lesz.

A felső bainit /  alsó bainit át
alakulás. E rről, h a  é rdem esnek  
tartják, a  következő szám 
ban ...

K u t a t á s - f e j l e s z t é s  
a  f r a n c i a  a c é l i p a r b a n

Franciaország a világ egyik leg 
nagyobb acélgyártója. A fran 
c ia acélipar fő rep rezen tán sa  a 
G roup  U sinor. Számos, ö n m a 
gukban  is óriási acélvállalatai 
1996-ban 15 Mt, 1997-ben 16,1 
M t acélt term eltek , 51 ezer 
em b ert foglalkoztatnak. А К + 
F tevékenység term észetszerű 

leg  az üzem ek gyártmányszer
kezete szerin t oszlik meg.

A Sollac az au tó ip a r szám ára 
fejlesztett ki új, jó l m élyhúzha 
tó  bevonato lt acéllem ezeket, 
és az élelm iszeripar csomago- 
lóanyag-súlycsökkentési igé 
nyeinek  m egfelelő  vékony le
m ezeket.

Az Ugine új korrózióálló  acé 
lokat fejlesztett ki ép ü le tb u r 
ko la tokhoz és k ipufogó ren d 
szerekhez, katalizátorokhoz. 
Ez u tó b b i ferrites szövetszerke
ze tű , melyből lem ezeket, csö
veket -  AVI vagy nagyfrekven 
ciás eljárással hegesztett hossz- 
varratos kivitelben -  gyárt alu- 
m ín ium ozva is. A speciális öt
vözetek gyártója az Imphy külö 
n ösen  aktív a  telvízió- és m oni 
to rgyártásban fon tos „shadow 
mask”-ok invar anyagainak fej
lesztésében, és a  Ni-bázisú szu
perö tvözetek  gyártásában.

Az Aster új, nagyszilárdságú 
csapágyacélt dolgozott ki, vala
m in t olyan különleges szerszá
m acélokat, amelyek kopásál- 
lóak és ellenállnak  a  sós ködök 
(offshore) korróziós hatásainak, 
ill. speciális acélt műanyag 
fröccsöntő  szerszámokhoz. 
Nagyszilárdságú rugóacélt fej
lesztettek ki a  nagym éretű  gu 
m iabroncsok merevítésére. 
Egy em berm agasságú gum iab 
roncsba 45 km-nyi d  = 0,12 mm 
vastagságú huzal van beépítve.

Em lítést é rd em eln ek  m ég 
az Isbergues által kifejlesztett és 
gyárto tt, irány íto tt szövetszer
kezetű  elektroacélok.

A v i lá g  a c é l t e r m e l é s e  
1 9 9 6 - b a n

A Métái Bulletiné k im utatása 
szerin t az acélgyártó óriások 
so rrend je  az árbevétel szerint 
(M rd  USD) az 1. ábra szerint 
alakult.

™ “ P  85* N ip p o n  S le o l ( Japán )

71,1 U s i n o r  i PranciaonatÉQ ;

~jp 62* B r it is h  S te a l ( Nagy-Britannia j  
5 3 ,7  P o s c o  ( Dóí-Korc.íí )

38 .4  A rb e d  (L u x e m b o u rg )

38 S u m ito m o  ( Jsipán f 

3 7 ,7 * R iv a (Oíaszors/ág)

36 ,3  T h y s s e n  (ШвШагж&д) Lábra.

36* N K K  ( Japán )
33.8  K a w a s a k i ( Japán }

33 ,6  C o c k e r ilí (ВЫдШт)
33.5  U S S te e l (USA)

23.9 B e th le h e m  S te e l (USA)

23 ,5* S A IL  (incha) 'becslés
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ONTESZET
A számítógépes szimulálás jelentősége 

az öntőipar további fejlődésében
KATARINA TRBIZAN -  MILAN TRBIZAN

Az öntészet eddig empirikus ismereteken alapult, ezért nem  
tudott aktívan bekapcsolódni az új konstrukciók fejlesztésé
be. A számítógépes módszerek lehetőséget teremtenek arra, 
hogy az öntödék közvetlenül részt vegyenek a piaci verseny
ben az alkatrészek funkcionális és gyártási optimálásának 

harmonizációja révén. Mindez azért jelentős, mert az öntvény
felhasználás -  döntően a gépkocsigyártás fejlődésével -  a jö 
vőben meg fog kétszereződni.

az ö n tö d ék  alárendelt, m ásodrangú  
helyzetbe kerü ltek , am i főleg fejlő 
désük e lég telenségében  és a je len le- 
gi rossz im ázsukban tükröződik.

A felhasználók az ö n tö tt alkatré 
szek m egválasztásában, az öntvé 
nyek alakjával, konstrukciójával, 
anyagm inőségével és m ás tu la jdon 
ságaival szem ben követelm ényeket 
tám asztanak, és ezeket az ö n tő ip ar 
nak  ki kell elégítenie.

Az öntészet fejlesztésének 
szükségessége

Az ö n tő  szakem berek k ö rében  az a 
vélem ény alakult ki, hogy a je len le 
gi öntvénygyártás és -értékesítés 
m egfelelő, és n em  m u ta tn ak  érdek 
lődést az irán t, m ilyen lesz az ön t 
vényfelhasználás a  jövőben . Az ön t 
vényekkel szem beni követelm énye 
ket a felhasználók (konstruktőrök) 
határozzák meg, akik teljes felelős 
séggel tartoznak nem  csak az ön t 
vény, hanem  a k o m p le tt gépegység 
rendelte tésszerű  m űködésére  nézve 
is. Az ö n tő  szakem berek régebben  
n em  tud ták  az öntvényanyagokra 
vonatkozó gazdag ism ereteiket és 
tapasztalataikat a részegységek és a 
gépek optim álásában hasznosítani. 
N em  vettek részt az egyes alkatré 
szek gyártási m ód jának  döntés-elő- 

,készítésében, abban , hogy az alkat-

Részlet a CIATF 3.3 „Öntászeti folyamatok 
számítógéppel támogatott szimulálása” nem
zetközi munkabizottságának 1998. június 15-i 
jelentéséből.

Dr. Milan Trbizan a Ljubljanai Egyetem Ter
mészettudományi és Műszaki Fakultásának 
professzora, a 3.3 munkabizottság elnöke.

Katarina Trbizan mérnök (Ljubljanai Egye
tem), a 3.3 munkabizottság titkára.

rész öntéssel, kovácsolással vagy he 
gesztéssel készüljön-e. Az öntők  
n em .v e ttek  aktívan részt a gép- és 
gépkocsiipar új konstrukció inak  fej
lesztésében, amely az új anyagok al
kalmazását, a töm eg csökkentését, a 
jo b b  használati értéket, a nagyobb 
é le ttartam ot, a kör 
nyezetbarát m egol
dást célozta meg. Az 
ö n tő  szakem berek 
túl sokáig vártak más 
ágazatok kezdem é 
nyezésére. Az ön t 
vényfelhasználás n ö 
vekedési ü tem e sok
kal gyorsabb volt, 
m in t a felm erült kér
désekre ad an d ó  vá
laszoké. M egeléged 
ve ezzel az állapottal,

A számítógépes szimulálás új út 
az öntészet fejlesztésében

A szám ítástechnika fejlődése, külö 
nösen  az öntvények d erm edésének  
és lehű lésének  szim ulálására szolgá
ló  szoftverek kifejlesztése, új lehető 
séget te rem t arra, hogy az öntészet

1. ábra. Funkcionális és termelési optimálás virtuális modellen

2. ábra. Öntéstechnika hagyományos módon és számítógépes szimulálással

287



131. évfolyam  9 -1 0 . szám , 1998. sz e p te m b e r-o k tó b e r  hó Ö N T É SZ E T

3. ábra. A világ közlekedésének fejlődése

kikerüljön m ásodrangú  
helyzetéből, és elfoglalja 
az őt m egillető  helyét.
Egyrészt a korszerű szoft
vercsom agok segítségével 
javítható  az ön téstech n o 
lógia, másrészt a leg több  
esetben új u tak  nyílnak az 
öntvényszerkesztés fej
lesztéséhez -  m ár az új 
term ék tervezésének kez 
deti szakaszában.

A szám ítógépes m ód 
szerek alkalm at adnak az 
ön tödéknek  arra, hogy sa
já t innovációs ism eretei 
ket érvényre ju ttassák, és 
hogy közve üenü l -  m ások 
segítsége nélkül -  részt 
vegyenek a piaci verseny 
ben . A legutóbbi időkig 
az ö n tödék  n em  voltak képesek 
ilyen versenyre. Egy új öntvény kifej
lesztése igen hosszú id ő t vett igény
be, mivel nem  volt m egfelelő  har 
m onizáció a funkcionális és a gyár
tási optim álásban. A lassú fejleszté
sért az ön tő  szakem bereket tették  
felelőssé. Az 1. ábra a virtuális m o 
dellen  végzett funkcionális és ter 
melési optim álás vázlatát m utatja.

Az öntészeti folyamatok számító- 
gépes szimulálása 

új eszköz az öntéstechnológiában

Az öntészet nagy trad íció jú  szakma, 
amely eddig  em pirikus ism ereteken  
alapult, azaz nem  hasznosíto tt ele 
g endő  tudom ányos eredm ényt.

John Campbell szerint régeb b en  az 
öntést és az öntvények táplálását a 
sikerte len próbaöntvények tapaszta 
latai segítségével o ldo tták  meg. Az 
ön téstechnológ iá t m atem atikai ala
pokra  kell helyezni! A technológu 
sok a szám ítástechnika révén új in 
form ációs forráshoz ju th a tn a k  az 
ön tés és a táplálás m egtervezéséhez 
(2. ábra).

Az öntvényfelhasználás 
meg fog kétszereződni

Az öntvényterm elés fejlődése az 
ipar igényétől függ. A legnagyobb 
öntvényfelhasználók a gépjárm ű- 
ipar (m integy 50%-os részesedés
sel), a gépgyártás és az ép ítő ipar.

A 3. ábra a  közlekedés fejlődését

m uta tja  a világon az u tóbb i két év
században. A 20. század végére az 
egy n a p ra  és egy főre vonatkozta 
to tt közlekedés az 1900. évi 1-ről 70 
km -re, vagyis 70-szeresére fog nőni. 
Azt várják, hogy a közlekedés a vilá
gon  a jö vőben  hason ló  ü tem ben  
fog nőni.

A vezető helyet a gépkocsi foglal
j a  el. E rősen  n ő  a légi közlekedés és 
a nagy sebességű vonatok forgalm a 
is, de ezek részesedése korlátozott. 
A k é tkerekű  járm űvek  és a vasút 
forgalm a stagnálni, illetve csökken 
n i fog.

A gépkocsik szám ának növekedé 
sét a m értékadó  intézm ények ha 
sonlóan  ítélik  m eg. 2030-ra a Világ
b ank  szerint egybillió, az ENSZ Né
pességtevékenységi Alapjának becs

lése szerint 800 millió, az 
A m erikai Autógyártók 
Szövetsége szerint 795 
m illió gépkocsi fog közle 
kedn i a világon (4. ábra).

Az Energy Se T ranspor 
ta tion  kutatási e redm é 
nyei azt m utatják, hogy
1992-höz képest 2010-ig 
K ínában 91-szeresre, In 
d iában  36-szorosra, Me
x ikóban  2,5-szörösre, Ke
le t-E urópábán (beleértve 
a FAK-ot) kétszeresére, 
a fejlődő országokban 
m integy három szorosára 
fog n ő n i a gépkocsik szá
ma. Az USA-ban viszont 
a  gépkocsik száma stag
náln i fog.

4. ábra. A használatban lévő gépkocsik számának alakulása a világon és az USA-ban, 
valamint a várható változás 2030-ig.
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Az öntészeti folyamatok 
számítógépes szimulálásának 

további fejlesztése

1. A K+F eredm ényeit m atem atikai 
fo rm ában  kell kifejezni, ezek képez 
hetik az öntészeti folyam atok számí
tógépes szim ulálására szolgáló to 
vábbi szoftverek alapját. A K+F ter 
vezésekor alapvető cél legyen az 
eredm ények m atem atikai algorit 
m usokban való m egadása. Az ö n té 
szeti folyam atok szám ítógépes szi
m ulálásának fejlesztésében nagy 
p rob lém át okoz a  m egfele lő  pro jek 

tek és az alkalmas m atem atikai algo 
r itm usok hiánya.

2. A hardver egyre elfogadhatób- 
b á  válik, a szám ítógépek kapacitá 
sa és sebessége n ap ró l n ap ra  nő, 
ugyanakkor egyre olcsóbbak.

3. A szoftverek is igen  gyorsan tö 
kéletesednek, felhasználóbarátok 
lesznek, csak az áruk  változatlan. 
M ár nincs messze az az idő, am ikor 
a szoftverek a leg több  ö n tö d e  szá
m ára  e lérhetők  lesznek.

4. A 3.3 „Öntészeti folyamatok 
szám ítógéppel tám ogato tt szimulá 
lása” nem zetközi m unkabizottság 
egyik célja, hogy javaslatokat tegyen

kutatási p rog ram okra , amelyek 
m egoldást hoznak a  szám ítógépes 
szim ulálás kulcsfontosságú p rob lé 
m áira. Fordította: Kovács László
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CARODUR DC -  berilliummentes, 
nagy teljesítményű anyag öntődugattyúkhoz

FODOR ANDRÁS

A nyomásos öntőgépek öntődugattyúinak készítéséhez az el
múlt évtizedekben használt, berilliumtartalmú rézötvözeteket, 
mint az egészségre káros anyagokat, ma már számos ország
ban elutasítják. Az ABM által kifejlesztett, berilliummentes CA
RODUR DC kiválóan alkalmazható öntődugattyúk készítésé
hez. Az élettartam kétféle fémből kialakított dugattyúkkal még 
tovább növelhető.

A nyomásos ön tés ro h am o s fejlődé 
se m ind  m agasabb követelm énye 
ket tám aszt az eljáráshoz alkalma
zott eszközökkel szem ben. Ezek kö 
zül je le n  c ikkünkben az ö n tő d u 
gattyúval foglalkozunk.

Az öntődugattyúval 
szembeni követelmények

Az ön tődugattyú  feladata  az, hogy 
tizedm ásodperc nagyságrendű idő 
alatt a tö ltőkam rában  levő olvadt fé
m et az ön tő fo rm áb a  ju ttassa. Eköz-

Elhangzott a X. nyomásos ás fémöntészeti 
napokon, 1997. szeptember 12-én.

Fodor András oki. gépészmérnök, Enzens- 
feld-CARO Metallwerke AG, Enzensfeld, 
Ausztria

b en  a dugattyú a tö ltőkam ra belső 
palástján csúszóelm ozdulást végez. 
Ezért a dugattyút jó  siklási tu la jdon 
ságú anyagból kell készíteni, amely 
a hiányos kenési körü lm ényeken is 
ú rrá  tud  lenni.

A nagy töltőnyom ás, a dugattyú 
nagy sebessége és a folyam at lefolyá 
sának rövid ideje m iatt a dugattyú 
ütésszerű  igénybevételnek van kité 
ve. E zért a  dugattyúhoz nagy szi
lárdságú, ugyanakkor jó  nyúlású 
anyagra van szükség.

A nagy üzem i hőm érsék let m iatt 
jó  hűtésrő l kell gondoskodni. E zért 
az anyagnak jó  hővezető képességű 
n ek  kell lennie .

Az ön tődugattyútó l lehető leg  
hosszú é le tta rtam ot k ívánunk m eg. 
Ezért fontos a nagy kem énység és a 
jó  kopásállóság.

Az öntődugattyúk anyagai

Az e lm últ évtizedekben az ö n tő d u 
gattyúk anyagának a megválasztása 
ko r két irányzat alakult k i :
1. Olcsó anyagból (elsősorban acél

ból) készült, kis teljesítm ényű 
dugattyúk. Ezek éle tta rtam a ki
csi, en n é l fogva gyakran kell cse
ré ln i azokat.

2. Nagy teljesítm ényű, hosszú élet 
ta rtam ú dugattyúk, melyek anya
ga m esszem enően kielégíti az 
előbb felsoro lt követelm ényeket. 
Az ilyen dugattyúk az e lm últ idő 
ben  drága, berillium tarta lm ú ré 
zötvözetekből (elsősorban CuCo- 
Be) készültek.
A m int a  fejlődés során  a nyom á

sos öntvények egyre nagyobbak és 
kom plikáltabbak lettek , annál na 
gyobbak és drágábbak  lettek  a gyár
tásukhoz szükséges gépek  és ön 
tőform ák. E n n ek  m egfele lően nő t 
tek  az üzem eltetési költségek, és egy 
ön tődugattyú  kicserélésekor a kise
lejtezett dugattyú ára helyett sokkal 
inkább  a cseréhez szükséges gépál
lás költségei és a term eléskiesésből 
szárm azó veszteségek kerü ltek  elő 
térbe.

Ez a kö rü lm ény  m agyarázza meg 
a  drága, berillium tarta lm ú ötvöze-
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teknek az e lm últ évtizedekben való 
térhódítását.

A berillium tartalm ú ötvözetek 
gyártásakor azonban az egészségre 
káros, toxikus gőzök keletkeznek. 
Ebből kifolyólag ezek az ötvözetek 
az utóbbi években az „egészségre ká
ros anyagok” nem zetközileg elfoga 
do tt listájára kerültek. N ém etország 
ban, de számos más országban is, a 
berillium ot tartalm azó ötvözetek 
használatát elutasították. A  legtöbb 
ném et autógyár m ár n em  alkalmaz 
berillium tartalm ú anyagokat.

CARODUR DC

A berillium tartalm ú ötvözetek he 
lyett az Egyesült Á llam okban és 
E urópában  néhány  éve egyre jo b b  
eredm énnyel alkalmazzák a nem e-

1. ábra.
/1 CuNiSi 
ötvözet- 
rendszer 
CuNi2Si 
kvázibiner 
állapot
ábrája

2. ábra.
Egy CuNi
Si ötvözet 

szakítószi
lárdsága 

és folyás
határa az 

oldó hőke
zelés és a 
470 °C-on 

végzett 
nemesítés 

után

f i f i
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síthető  réz-n ikkel-szilícium  ötvöze 
teket. Ezen az ötvözetcsoporton be 
lül fejlesztetett ki az ausztriai ABM 
konszern a CARODUR DC m árka 
név alatt forgalom ba hozo tt speciá 
lis dugattyúanyagot, amellyel kiváló 
eredm ényeket értek  el.

A CARODUR DC nem esíte tt 
réz-n ikkel-szilícium  ötvözet, amely
hez csekély m ennyiségben, de pon 
tosan adagolva k róm ot adnak. Nagy 
szilárdságát és kem énységét term i
kus nem esítéssel vagy -  a m érettő l 
függően -  hidegalakítás és term ikus 
nem esítés összehangolt kom biná 
ciójával érik el.

Ä nem esítés folyamata hasonló  az

3. ábra.
Egy CuNÍSI 

ötvözet 
keménysé
ge az oldó 
hőkezelés 

és a 
470 °C-on 

végzett 
nemesítés 

után
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4. ábra.
ACARODUR DC 

hővezetőképessége

alum ínium ötvözetek nem esítésekor 
alkalm azott eljáráshoz. Nagy hőm ér 
sékletről való gyors lehűtéskor (oldó 
hőkezelés) a  nikkel-szilicid fázis szo
bahőm érsék le ten  is o ldatban  m arad 
(1. ábra). E bben az állapotban  az 
anyag lágy. Az ezután  végzett nem e 
sítéskor a nikkel-szilicid vegyület a 
szilárd oldatból kiválik. H a szüksé
ges, a hőkezelést hidegalakítás is 
m egelőzheti. A szakszerűen végzett 
nem esítés hatására a m echanikai tu 
lajdonságok (szakítószilárdság, fo
lyáshatár és a  kem énység) ugrássze 
rű en jav u ln ak  (2-3. ábra).

Az előző ábrák  egy hagyományos 
CuNiSi ötvözet nem esítéssel elért 
tu lajdonságait m utatják . A m int lát
ha tó , a m echanikai tu lajdonságok 
ugrásszerű  javulása csak akkor kö 
vetkezik be, h a  a gyors hű tést kellő 
en  nagy hőm érsék le trő l végezték. A 
nagy á tm érő jű  darabok  teljes ke-
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resztm etszetben való gyors hűtése  
p rob lém ákat okozhat.

A CARODUR DC ötvözésének 
technikája, az ötvözőelem ek igen 
szűk h atárok  között tartása  és az al
kalm azott eljárás kiváló m echanikai 
és fizikai tu lajdonságokat b iz to sít:

Keménység 

Szakítószilárdság 
Nyúlás, A5 

R ugalm asság i m o d . 

E le k tro m o s vezetés 

Sűrűség
Hőtág. együttható 

Fajlagos kőkapacitás

170-210 HB 2,5/62,5 

580-730 N /m m 2
> 8%
kb. 1 ,4 -10s N /m m * 
17-23  kS 
8,8 k g /d m 3 

1 ,6 -IO-6 K-1 

0,4- 103J / (k g -K )

A CARODUR DC hővezető ké 
pessége lényegesen nagyobb, m in t 
az acélé (4. ábra).

A CARODUR DC a siklócsapágy- 
anyagok családjába tartozik. Évtize
dek ó ta  -  m ég m ie lő tt ö n tő d u 
gattyúk gyártására használták volna

alkalmazzák nagy teljesítm ényű 
d ízelm otorok és nagy fordulatszá 
m ú  benzinm oto rok  erős igénybevé 
telének  k ite tt szelepvezető hüvelyei
nek készítéséhez. N em  nagyon talál
ható  m ás anyag, am elynek tu la jdon 
ságai ennyire k ielég ítenék  az ö n tő 
dugattyúkkal szem ben tám asztott 
követelm ényeket. E nnek  köszönhe 
tő, hogy a CARODUR DC az utóbbi 
években az európai p iacon  a berilli- 
um tarta lm ú dugattyúanyagokat ki
válóan helyettesíteni tud ta .

A CARODUR DC beszerezhető  
félgyártm ányként, ru d ak  és csövek 
alakjában, de rajz szerin t kész ö n tő 
dugattyúkat is készítenek. A rudakat
50-160 m m  átm érő jű  term ékek  ké 
szítésére szállítják, 1-2  m m  m eg 
m unkálási ráhagyással. Ez a ráh a 
gyás akkor e legendő , h a  a dugattyú 
hossza nem  haladja m eg  átm érő jé 
nek 1,5-szörösét. A ru d ak  szállítási 
állapota: sajtolt, nem esíte tt. A ezek 
ből a rudakból készített dugattyúk 
semmiféle további hőkezelést nem  
igényelnek, sőt bárm ilyen hőkeze 
lés a ru d ak  m inőségét csak ro n tan á , 
m ert a  gyári hőkezelés p aram étere i 
vel leh e t az anyag optim ális tulaj
donságait elérn i.

Öntődugattyúk

Az öntődugattyúkkal szem ben tá 
m asztott követelm ényeket m ár is
m ertettük . A palást hiányos kenési 
körülm ények között csúszómozgást

5. ábra.
A CARODUR DC- 
elemekből készült, 
KUNZ márkanevű 
öntődugattyú.
1 -  alaptest,
2 -  csúszóhüvely,
3 -  nyomógyűrű,
4 -  hővédő pajzs

végez, a hom lokfelü let ugyanakkor 
lényegesen nagyobb hőigénybevé 
telnek  van kitéve, m in t a palást. A 
m egfelelő  hű tés biztosítása a d u 
gattyú szerkesztőjét n em  kis feladat 
elé  állítja.

A dugattyúk kialakításakor az 
egyes ö n tödék  individuális tapaszta 
latai, elgondolásai igen  nagy szere 
p e t játszanak. A konstrukció  alapel
ve szerint a  dugattyúk k é t nagy cso
p o rtra  o sz tha tók :
1. A zonos fém ből, tö m ö r anyagból 

k ialakíto tt dugattyúk.
2. T öbb, rendszerin t két kü lönböző  

fém ből készített dugattyúk.
A hű tés in tenzitását lényegesen 

befolyásolja a dugattyú belső  teré 
n ek  kialakítása és a falvastagság 
megválasztása.

A használt, e lkopo tt vagy kissé sé
rü lt dugattyúkat a hom lokfelü let és 
a palást utánesztergálásával egy ki
sebb átm érő jű  tö ltőkam rában  ú jra

leh e t használni. Ez esetben  azon 
b an  szám olni kell a hűtési viszonyok 
megváltozásával.

A k é t fém ből k ialakíto tt du 
gattyúknál a ren d szerin t acélból ké 
szült törzsre jó  siklási tu lajdonságú 
anyagból készült csúszóhüvelyt sze
relnek .

H asználnak  olyan dugattyúkat is, 
amelyek legnagyobb igénybevétel
nek  kite tt hom lokrésze cserélhető . 
A cserélhető  hom lokelem ek készül
h e tn ek  acélból vagy CARODUR 
DC-ből, aszerint, hogy m ilyen élet
ta rtam o t várunk  el.

Az 5. ábrán egy acél- és CARO
DU R D C -elem ekből összeállított, 
hosszú éle tta rtam ú , szabadalom  ál
tal védett, KUNZ m árkanevű öntő 
dugattyú látható . Főbb része i: a h ű 
tőcsatornákkal ellá to tt 1 acél alap 
test, a 2 CARODUR DC csúszóhü 
vely, a 3 acél nyom ógyűrű  és a 4 CA
RO DU R DC hővédő pajzs. Az utób-
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bi három  cserélhető ; egy dugattyú 
készlethez 2 -2  csúszóhüvely, nyo
m ógyűrű és hővédő pajzs tartozik.

A hű tőcsa to rnák  úgy vannak ki
alakítva, hogy a hővédő pajzs és a 
csúszóhüvely a feladatuknak m egfe 
lelően különböző intenzitással le
gyenek hűtve. A nyom ógyűrű hom 
lokfelüle tének a  kialakítása m eg 

akadályozza, hogy a folyékony fém 
az ön tődugattyú  külső és a töltő 
kam ra belső felülete közé behato l 
jo n . A szaggatott egyenesen azt az 
á tm érő t jelölik, am eddig  a du 
gattyúkat a felújításnál le leh e t esz
tergálni.

A tapasztalatok azt m utatják, 
hogy az ilyen öntődugattyúk  élettar 

tam a a hagyom ányosakénak a több 
szöröse. A gazdaságossági számítá 
sokhoz n em  csupán  a  dugattyúk 
várható  é le tta rtam át kell az árukkal 
összehasonlítani, h an em  figyelem 
be kell venni a ritkább  cseréből adó 
dó  kisebb gépállási idő, illetve az 
ebből következő kisebb term eléski 
esésből e red ő  költségcsökkenést is.

Simultaneous engineering -  
egy példán bemutatva

Az ön tő k  és az öntvényszer
kesztők közötti együttm űkö 
dés fontosságát m ár régen  fel
ism erték, d e  az az önkén tessé 
gen  alapult, és nem  volt ren d 
szeres. E lsősorban a  já rm ű ip a r  
beszállító inak  globális verse 
nye te tte  szükségessé az együtt 
m űködésnek  új form ájá t, a  
sim ultaneous en g in ee rin g e t 
(SE). A Jap án b ó l e red ő  m ód 
szert egyidejűleg végzett m ű 
szaki tevékenységnek le h e t le 
fo rd ítan i. Az SE messze m eg 
halad ja az ö n tő  és a  konst

ruk tő r közötti hagyom ányos 

együttm űködést, k iterjed  a 
gyártás egészére, a  gyártmány-

fejlesztéstől kezdve az in tegrált 
m inőségbiztosításig.

Az SE egy gyártásirányítási 
stratég ia, amely korai és 
egyenjogú kooperáció t ciztosít 
a  te rm ék  lé trehozásában  részt
vevő valam ennyi p a rtn e r  szá
m ára . M indegyik résztvevő 
hozzáadja speciális ism erete it 
az alkatrész leggyorsabb és leg
olcsóbb kifejlesztéséhez, a  so
rozatgyártás m egindításához, a  
vizsgálati költségek csökkenté 
séhez.

Az SE tö b b  szakaszból áll, 

ezek  azonban  -  a  hagyom á
nyos, egym ást követő szaka
szokkal e llen té tb en  -  átlapo-

lódnak, ami a  m u n k á t igen 
meggyorsítja. A felek között a 
dia lógus elek tron ikus ad a th o r 
dozókkal tö rtén ik . E lőfeltétel, 
hogy a  p a rtn e re k  hatékony  
CAD-rendszerrel rendelkezze 
nek.

A dialógus az alapvariációk 
(pl. öntvény vagy kovácsolt te r 
m ék) értékelem zésen  alapu ló  
összehasonlításával kezdődik. 
H a  az öntvény m elle tt d ö n te 
nek , akkor CAD-konstrukció- 
val m eghatá rozzák an n ak  alak 
já t. Véges elem es m ódszerrel 
m egállap ítják a  statikus és di
nam ikus igénybevételt, m odel 
lezik az öntvény derm edésé t.

1. ábra. Egy szélerőmű 
rotoragya

A m in tá t és a  gyártóeszközöket 
CAM -módszerrel készítik el, 
ezzel egyidejűleg elvégzik a  
forgácsolás NC-program ozá- 
sát, m eghatározzák  a  gyártás- 
és folyam atirányítás, valam int 
a  m inőségbiz tosítás m ódsze 
re it. Az SE végét a  p ro to típ u s 
jóváhagyása és a  sorozatgyártás 
engedélyezése képezi.

Az SE alkalm azását egy szél
e rő m ű  ro toragyának  példáján 
m u ta tju k  be. Az agy körü lírha 
tó  á tm érő je  2500 m m , a  kari
m ák  á tm érő je  650 m m , az al
katrész töm ege 1900 kg (1. áb
ra). Az öntvény anyaga GGG- 
40.3 m inőségű  göm bgrafitos 
öntö ttvas. Az alkatrész hagyo 
m ányos és SE-módszerrel való 
kifejlesztését a  2. ábra hasonlít
j a  össze. A szélerőm ű gyártója 
az ön tödével csak a  rotorszár 
nyak és a  hajtóm ű  fele rősítő 
karim ájának  m ére te it, vala
m in t a  fellépő  te rhe lés t közöl
te . A konstrukció  kiinduló 
pon tjáu l egy m ár bevált, ki
sebb  b eren d ezés szolgált. A 2. 
áb rábó l lá tható , hogy a  simul
tan eo u s en g in ee rin g  segítsé 
gével az alkatrész kifejlesztésé
n ek  ideje  30 hé trő l m integy 15 
h é tre  csökkent.

HL.

2. ábra.
A rotoragy kifejlesztéséhez 
szükséges idő hagyományos és 
SE-módszerrel

1. Fejlesztés egymást követő szakaszokban

11 |12|13| 14 |15|1 2  3 5 6 7 8 9 10

2. Fejlesztés az SE módszerével, átlapolódó szakaszokban
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A CIATF munkabizottságának tevékenysége
1.6 Alkáli-szilikát-kötő- 
anyagok
Elnök: Д. Döpp (D), 

titkár: H. Wolff (D)
Folytatták egy je len té s  készí

tését, am elyben a  fontosabb, 
új vizsgálati eredm ényeket fog 
lalják össze. A je len té s  az 1998. 
évi budapesti öntészeti világ- 
kongresszusra elkészült. A 
m unkabizottság  eredm ényei 
ről a  világkongresszuson egy 

előadás kere tében  számoltak 
be. A bizottság tagjai a  rendez 
vények kere tében  folytattak 
egymással eszm ecserét.

3.2 R obotok alkalm azása és 
autom atizálás az ön tő ipa rban
Elnök: M. К  Brandt (USA)

A m unkabizo ttságnak  új el
nöke van M. K. Brandt (A-CMI, 
F ru itport, M ichigan, USA) sze
mélyében. C. Warren, az elnök 
ség tagja, azon fáradozik, hogy 
a  régi és az új m unkabizottsági 
e lnök felvegye a  kapcsola to t a  
m u n k a folytatására.

. 3.3 Ö ntészeti fo lyam atok 
szám ítógéppel tám ogato tt 
szimulálása
Elnök: M. Trbizan (SLO), 
dtkár: K. Trbizan (SLO)

A m unkabizo ttságnak  új el
nöke és titkára van. K érik a  
CIATF tagegyesületeit, hogy 
je lö ljen ek  ki képviselőt a  m u n 
kabizottságba. A b izottság a  
következő tém ákkal kíván fog 
lalkozni : öntvények fejlesztése, 
az öntészeti fo lyam atok szimu 
lálása a  további fejlesztések 
kulcspontjainak  m eghatá rozá 
sához, a  szám ítógéppel tám o 
gato tt szimulálás kiterjesztése 
a  gyártásra.

4. K örnyezetvédelem  az ön tő 
ip arban
Elnök: H.F. Graf(CH)

A m unkabizottság  az 1997. 

jú n iu s  9-én San Sebastiánban 
ta rto tt ü lésén  a  következő té 
m ákat v itatta meg. Az egyes or 
szágokban a  környezetvéde 
lem  helyzete eltérő , d e  a  súly
p o n to t a  hu lladék  kezelése és 
a  levegőtisztaság biztosítása ké 
pezi. Mivel a  környezetvédelm i 

elő írásokra vonatkozó  kérdőí

vet a  tagországoknak csak kis 
hányada tö ltö tte  ki, lem ond 
tak egy áttek in tés elkészítésé 
ről. Elkészült ,Д  hu lladék  
visszajáratása az ö n tö d é k b en ” 
és a  k ö rn y eze tv éd e lem  egy 
m o d e llö n tö d éb en ” c ím ű  je 
len tés. T ö b b  m in t tíz ö n tö d e  
je len tk eze tt a  CIATF környe 
zetvédelm i d íjának  elnyerésé 
re , am elyet a  budapesti ö n té 
szeti világkongresszuson ad tak  
át. A m unkabizottság  tervezi 
egy News Letter kiadását, amely 
b en  tá jékozta tná a  tagokat az 
ú jabb  környezetvédelm i fej
lesztésekről.

5.1 E lgázosodó m intával való 
ön tés (lost foam )
Elnök: M. Busse (D), 
titkár: H. Wolff (D)

A m unkabizottság  1997 ja 
nuárjában  a  francia Saplest 
P roductionnál és a  svájci Von 
Roll AG ön töd é jéb en , szep
tem b erb en  a  holland  Lovink- 
T erb o rg  BV és G em co Lost Fo
am  BV cégnél ü lésezett. Az 
u tó b b i ülésen a  m unkabizott
ság új e ln ö k ö t választott. T a 
pasztalatcserét folytattak a lost 
foam- és a  full mould-eljárás 
techn ikai szintjéről és környe 

zetvédelm i p rob lém áiró l. Meg
vitatták a  habm in ták  előállítá 
sá ra  szolgáló szerszámok szál

lítási feltéte le ire és az öntvé 
nyek tű résére  vonatkozó  EU- 
és ISO-szabványokat.

5 .2  R a p i d  p r o t o t y p i n g

Elnök: Ch. Ryall (G B ), 
titkár: f. McDonald (GB)

Kérik a  tagegyesületeket, 
hogy képviselőjüket a  m ukabi- 

zottságba nevezzék m eg. A bi
zo ttság célja, hogy megvizsgál
j a  a  gyors p ro to típuskészítés 
m ódszereinek  előnyeit és hát
rányait az idő, a  költségek és a  
pon to sság  vonatkozásában.

6.1 Ö ntvények hőkezelése
E lnök:/ .  M. Schissler (F)

6.2 A usztem perált göm b 
grafitos öntö ttvas (A.D.I.)
Elnök: J. M. Schissler (F ), 
titkár: f. Tartera (E)

A két m unkabizo ttság  az el
n ö k  egészségügyi p rob lém ái 
m ia tt az elm últ két évben nem  
sokat dolgozott. A bizottságok 
több  tag jának lem ondása el
le n é re  a  m unká t tovább kell 
folytatni. E lkerü lhe te tlen  az 
ö n tő  szakem berek  továbbkép 
zése a  hőkezelés te rü le té n . Fel 
kell hívni a  figyelmet az ausz
tem p erá lt göm bgrafitos ön 
töttvasra.

7.1 Lem ezgrafitos öntö ttvas
Elnök: L.-E. Björkegren (S), 
titkár R. Deike (D)

7.4 G öm bgrafitos öntö ttvas
Elnök: L-E. Björkegren (S), 
titkár: R. Deike (D)

A két m unkabizottság  1997- 
b en  n em  ülésezett. A CIATF

elnöksége javasolja a  két bi
zo ttság összevonását. A m un 
kab izo ttságok tagjainak száma 
személyi és financiális okok 

m iatt nagyon m egcsappant. 
M eg kell ta lá lni a  m ódját an 
nak , hogyan le h e t a  m unká t 
folytatni.

7.2 A célöntvény 
Elnök: A. R. Buberl (A), 
titkár: К  Hanus (A)

A m unkabizottság  tiltako 
zo tt a  ferrites acélöntvény ult 
rahangos vizsgálatára kidolgo 
zo tt EN szabványtervezet ellen , 
m ert a  vizsgálat m unkaigé 
nyes. A bizottság tagjai nagy 
munkával kidolgoztak egy al
te rna tív  javaslato t az acélönt
vény u ltrah an g o s vizsgálatához 
álta lánosan  alkalm azható  szab
ványra, ezt a  szabványügyi bi
zo ttság kis változtatással akcep 
tál ta. Az erősen  igénybevett 
acélöntvények, kü lönösen  a  
gőzturb ina-alkatrészek vizsgá
la tá ra  egy külön  tervezete t dol
goztak ki.

7.3 K önnyűfém öntvény
Elnök: f. L. forstad (USA)

Az ú jo n n an  alakult m unka- 
bizottság kéri, hogy a  CIATF 
tagegyesülettei je lö ljék  ki kép 
viselőjüket, és tegyenek javas 
la to t a  bizottság által kidolgo 
zandó  tém ákra.

8.1 Ö n tö tt kom pozitok
Elnök: f. Suchy (PL), 
titkár: A. Dytkowicz (PL)

A m unkabizottság  által szer
vezett II. k o n ferencia  az ön tö tt 
kom pozitokról 1998. jú n iu s  
4-6-án volt a  lengyelországi 
Polanica-Z drójban .

Régi csatornarácsok 

katalógusa készül

Az Országos Műszaki M úzeum  Ö ntö d ei 
M úzeum a időszakos kiállításaival felhív 
ta  a  figyelmet arra , hogy a  m illen ium ot 
m egelőző és követő év tizedek  Magyar- 
országa városképeinek  k ialakításához az 
ön tésze t is hozzájáru lt sok, szépen kivi
te lezett öntvénnyel. A régi öntvények  
között érdekes helyet fogla lnak  el a  csa
to rnarácsok, am elyek -  azáltal, hogy be 
vannak  építve az ú tb u rk o la tb a  -  kevés
bé estek  áldozatu l a  vasgyűjtési akciók 

nak. Egy p é ld a  e rre  a  budapesti C lard 
Adám  té ren  m a  is funkcionáló , 50x50 
cm  m ére tű  csato rnarács a  következő fe 
lira ttal: CETL ANTAL BUDAPEST 
1884. A m anapság  ta lálható  csato rnará 
csok fő leg  az e lőbb i vagy 35x35 cm  m é
retűek , u tó bb iak  gyakran egyik oldalt 
íveltek. A hosszanti nyílásúak m elle tt 
szép számmal ta lálhatók  keresztrácsos 
öntvények  is.

Az Ö n tö d e i M úzeum  elha tá ro zo tt 
szándéka, hogy összegyűjti a  régi csator 
narácsok legérdekesebb  példányait, ezt 
m egelőzően jegyzékbe kívánja foglalni 
a  szám ításba jö h e tő  -  nem  csak b u d a 

pesti -  d arab o k  adata it. E hhez kéri az 
ö n tő tá rsada lom  segítségét. A katalógus 
a  következő a d a to k a t tartalm azná:
-  beép ítési hely (város, u tca , házszám ),
-  felira t, e n n e k  m inősége (pl. jó l olvas

ható ) ,
-  külső  m éret,
-  a  csa to rn a  típusa  (pl. ívelt, keresztrá 

csos).
K érjük ö n k én tes  kuta tó inkat, hogy 

közléseiket -  saját levélcím ük fe ltün te 
tésével - ju t ta s s á k  el az Ö n tö d e i Múze 
u m b a  (1027 B udapest, Bem József u. 
20 . )

AE
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1. ábra. Szerszámgépágy poisztirolhabból készült mintája. 
Mérete: 4800 x 2300 x 1650 mm.

G épkocsik alum ínium  a lkat 

részeinek szállítására E u ró p a  
egyik legnagyobb csoportja  
alakult m eg a  h o lland  B raban t 
Alucast In ternational В. V. és 
az olasz S tam pai S.p.A. egyesü 
lésével. Az O ssban (H ollan 
dia) székelő Euralcom В. V. 
profilja k iterjed  a  nyom ásos 
öntéssel, tixoöntéssel és ková
csolással gyárto tt a lum ín ium  
alkatrészekre. M indkét cég 
m egtartja  önállóságát és nevét. 
A B rabant alum ín ium öntvé 
nyek gyártásával, m egm unká 
lásával és összeszerelésével fog 
lalkozik, a  Stam pai az alum ín i 
um  tixoöntésének  és kovácso
lásának specialistája, d e  nyo
másos öntéssel is foglalkozik. 
(K. L.) Giesseret, 1997. 19. sz.

Polisztiro lhabból készült,

4,6 m hosszú m in ta  lá tható  az 

1. ábrán. A m in ta segítségével 
személygépkocsik m otorblokk 
ján ak  m egm unkálására szolgá
ló, nagy teljesítm ényű központ 
szerszámgépágyát ön tö tték  le. 
Mivel ebből az alkatrészből 
csak egyetlen darab  kell, a 

gyártáshoz az elgázosodó m in 

tás eljárást találták a leggazda 

ságosabbnak. A hagyományos 
ön téshez szükséges m in ta  és 
magszekrények igen költsége 
sek le ttek volna. A m űanyag 
hab  könnyen m egm unkálható , 
belőle a m in ta nagyon gyorsan 
elkészíthető, az elgázosodó 

mintás eljáráshoz magszekré 
nyek nem  szükségesek. A gyors 
m intakészítés fontos előny egy 
új au tó típus p iacra hozásában. 
A 9,5 tonnás gépágyat a  Wal- 
tenhofen i Ö n tö d e  gyártotta le

3. ábra.
SpeedVac 960 univerzális vákuumos öntő

berendezés 
gyors prototípuskészítéshez

iem ezgrafitos öntöttvasból. Az 
öntvény közepes falvastagsága 
30 m m , a bo rdák  azonban 
m indössze 15 mm  vastagok. A 
150 m m  vastag vezeték felüle 
té t a m egm unkálás u tán  kem é
nyíte tték, az elő írt m inimális 
kem énység 200 HB volt. (K L.)

2. ábra.
Nyomásos
öntéssel
készült
alumínium
sebesség
váltóház

a ném etországi Hottinger Ma
schinenbau GmbH. Az évi 300 
ezer négyhengeres au tóm o 
to rb lokk öntéséhez szükséges 
m agok előállítására négy hideg  
magszekrényes maglövő gép, 
és egy rugalm as magkezelő 
rendszer fog rendelkezésre áll

ni. A két, Fastcore 32-CB tí

pusú  maglövő a forgattyúház 
m agjainak, a két, CB-22 
H A /H Y /U L /S  típusú  pedig  a 
hom lok- és végm agok készíté
sére szolgál. A m agokat ipari 
robo tok  veszik el, viszik a sor- 
já tlan ító h o z , és szállítják az 
összerakó helyre, ahol a ragasz

tást és a bevonást egy másik ro 

b o t végzi. A forgattyúház mag 
csomagjának elkészítése egy 
p erc e t sem igényel. A m agho 
m oko t négy keverő biztosítja. 
Az elszívott levegőből a  savat 
m osóban távolítják el. (K. L.)

Giesserei, 1998. 4. sz.

A Bühler nyom ásos öntő 

cellákat szállít a  G eneral Mo
tors do Brasil részére sebesség
váltóházak gyártására. A 15 M 
CHF értékű m egrendelés m a
gában foglalja három  nyomá
sos öntőcella, a perifériák és 

szerszámok tervezését és szállí
tását. A valós idejű vezérlésű 
nyomásos öntőgépekkel sorja- 
m entes öntvényeket lehe t ké
szíteni (2. ábra). Az állandó mi
nőséget a  B ühler cég A cron ve
zérlése garantálja. A m unkai

gényes tervezést számítógépes 

szimulálás segíti. Az új nyomá
sos öntőcellákkal a G eneral 
M otors brazíliai leányvállalata 
a sebességváltóházak világvi
szonylatban egyik legjelentő 
sebb gyártójává válik. Az egész 
rendszert 1999 áprilisában h e 
lyezik üzem be. (K L.)

Bühler Medien-Information

Gyors prototípuskészítésre
alkalmas a  ném etországi Speed- 
Form GmbH univerzális vá
kuum os ön tőberendezése , a 
SpeedVac 960 (3. ábra). A mo 
du lrendszerű  berendezéssel és

egy izzítókemencével a  p ro to tí 
pus hat munkafázissal nyerhe 
tő. 1. Az ősm intá t szilikongra 
n u lá tum ba ágyazzák, és váku 
um  alatt kétkom ponensű  szili
konnal körü löntik . A megszi
lárdulás u tán  az ősm in tát ki
emelik. 2. A szilikon szerszám 
segítségével vákuum os öntéssel 

viaszmintát készítenek. 3. A vi
aszm intát a beöm lőrendszerre l 
együtt kerám iaiszappal öntik 
körül, ugyancsak vákuum ban, 
ezáltal pórusok nem  keletkez 
nek. 4. A form át kizzítják. 5. A 
form át a vákuum ban m egol
vasztott ötvözettel leöntik. 6. A 

form át eltávolítják. A különfé 

le ötvözetekhez kidolgozott 
program ok táro lhatók. (K. L.) 
Giesserei-Praxis, 1998. 8. sz.

Kom plett m agkészítő  m ű 
helyt szállít a kínai Qingdao- 
ban létesülő  új ön tö d e  számára
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_  FEMKOHASZAT _
Hasznosítható hulladékok kereskedelmének 

változásai Magyarországon

BALATONI HENRIK

A magyar hulladékgazdálkodás kedvezőtlen megítélésenk 
megváltoztatása a gazdálkodásban résztvevő valamennyi ér
dekelt feladata. A másodnyersanyag hasznosítás szabályozá
sa elngedhetetlen követelmény az EU csatlakozási törekvése
ink teljesítésében is.
áfellra'fc VuiJte . . ált ■—:— ___ ________ ___ I____ ________________________________________________ I____

A hasznosítható  hu lladékok  begyűj
tése és ú jrahasznosításra való előké 
szítése az e lm últ időszakban ha 
zánkban je len tő s fejlődésen  m en t 
keresztül.

A vállalkozási lehetőségekkel élve 
széleskörű -  je llem zően  családi vá- 
lalkozás je lleg ű  -  vállalkozói ré teg  
alakult ki a  hu lladékok  begyűjtésé 
re. Alapvető funkció ja a széleskörű 
hulladékbegyűjtés és a begyűjtött 
hu lladék  anyag-átalakítás nélküli to 
vábbadása a nagykereskedőknek.

A m ásik szférában jó l érzékel
hető , hogy komoly tőkek o n cen trá 
cióval, je len tő s  fo rgalm ú és m agas 
technikai színvonalú vállalkozások 
n ő n ek  ki m in d  a magyarországi tu 
lajdonosi körből, m ind  ped ig  a  kül
földi befektetők  részvételével. Tevé 
kenységükben egyre nagyobb hang 
súlyt kap egyes veszélyes hu lladékok  
kezelése is.

A kézirat 1998 júliusában érkezett szer
kesztőségünkhöz.

Balatoni Henrik, oki. gépészmérnök a Má
sodnyersanyag-hasznosítók Országos Egye
sületének (МОЕ) elnöke. 1969 óta dolgozik a 
hulladékgazdálkodásban. Először a MÉH mű
szaki igazgatójaként, 1982-től igazgatójaként 
részfvesz a magyar hulladékkereskedelem 
hulladékiparrá történő átalakításában. 1992- 
től a MÉH TRÖSZT vezérigazgatójaként leve- 
zényli a cég privatizációját és létrehozza az 
ERECO Rt.-t, melynek vezérigazgatója lesz. 
Jelenleg a Fegrup Invest Rt. elnök-vezérigaz
gatója. 1995-től а МОЕ elnöke.

A kialakuló szervezeti s tru k tú ra  -  
az átalakulás valam ennyi e lőnyét és 
gond ját m agában hordozva -  egyre 
inkább hason lít a fejlett orszá
gokban kialakult hulladékgazdasági 
szerkezethez.

A negatív
kísérőjelenségekről

Az átalakulási folyam atnak ren d k í 
vül sok negatív kísérő je lensége  is 
van. T öbb  m agánszem ély és vállal
kozás a hulladékbegyűjtés ürügyén 
kom oly értékeket rongál m eg (köz 
téri szobrok, közüzem ek különféle 
berendezései stb.)

E negatív  jelenségek  nap jainkban  
o d a  vezettek, hogy a közvélemény 
az egész hulladékkereskedelm i szak
m át elítéli, a bűnözőkkel azonosítva 
valamennyi hulladékkereskedőt.

E felfogás alapvetően téves. A tisz
tességes üzletvitelt folytató hulla 
dékkereskedők a nem zetgazdaság 
szám ára rendkívül fontos feladato t 
látnak  el akkor, am ikor m in d  a ter 
melési, m ind  pedig  a fogyasztási 
szférában összegyűjtik a  hasznosít
h a tó  hulladékokat, azokat környe 
zetvédelm i szem pontból is kifogás
talan  m ó d o n  kezelve, korszerű tech 
nológiák alkalmazásával másod- 
nyersanyaggá alakítják át és e m á 
sodnyersanyagokkal m ind  a hazai, 
m ind  ped ig  a külföldi igényeket elé 
gítik ki.

E vállalkozói ré teg  munkájával 
kb. 800 kt vas, acél, 30 kt nemvas
fém , 25 kt p ap írh u llad ék  forgalm a 
zásával és feldolgozásával m integy 
100 m illiárd  Ft é rtéket term el ki és 
ebbe  a  vo lum enbe n em  számít bele 
az a környezetvédelm i eredm ény, 
am elyet egyrészt az újrahasznosítás 
szabályos végrehajtása ú tján , más
részt elsődleges alapanyagok fel- 
használásának csökkentésével állíta 
nak  elő.

Intézkedések a hulladék
kereskedelem megszigorítására

A kialakult e llen tm ondásos hely 
ze tben  az illetékes állami irányító 
szervek -  a  Pénzügym inisztérium , 
az Ipari, K ereskedelm i és Idegen- 
forgalm i M inisztérium  -  elsősorban 
politikai nyom ásra (pl. országgyűlé 
si képviselők in terpellációi) több  in 
tézkedést te ttek  a hulladékkereske 
delem  m egszigorítására.

így p é ld á u l:
• K orm ányrendele t hu lladékke 

reskedőnek  szigorú feltételekhez 
kö tö tten , az önkorm ányzat jegyzőjé 
től kell m űködési engedélyt kérnie.

• IKIM ren d e le t szabályozza a 
hu lladékkereskedők  m űködésének  
feltétele it, am elyek m ind  technikai, 
m in d  ped ig  személyi feltételekben 
fogalm azódnak m eg és ugyanezen 
ren d e le t kötelezővé teszi a  keres 
kedők  regisztrációját is.

• H a  a  hu lladékkereskedő  tevé
kenysége során  -  ami egyre gyako
r ibb  -  veszélyes hu lladéko t is kezel, 
azt csak a terü letileg  illetéles Kör
nyezetvédelm i Felügyelőség szigorú 
feltételei alapján teheti.

• H aso n ló k ép p en  csak szigorú 
technikai és személyi feltételek ese 
tén  végezheti a hulladékkkereskedő
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a veszélyes hu lladék  szállítását, 
am elynek engedélyezési eljárását a 
Környezetvédelmi Főfelügyelőség 
vezényli le.

• A hu lladékkereskedelem re az 
ÁFA törvény k ere tén  belü l speciális 
ÁFA eljárási szabályok vonatkoznak.

• Különválasztásra kerül az egy
szerű hu lladékkereskedelem  és a 
m ásodnyersanyag előállítási tevé
kenység.

A bűnözési p rob lém ák  felszám o
lása é rdekében  az e lőbb  felsorolt ál
lami in tézkedések folyam atos szigo
rítását élték  át a hu lladékkeres 
kedők és feldolgozók.

M indezek e llenére  a kialakult 
helyzet érdem i javulása n em  érzé 
kelhető , így feltétlen  vizsgálandó, 
hogy mi lehe t en n ek  az oka, s m i
lyen további teen d ő k  szükségesek a 
helyzet javítása érdekében .

T apasztala tunk szerint az állami 
in tézkedések  szigorítása elsődlege 
sen a szabályos keresk ed e lm et foly
ta tó  hulladékbegyűjtőket és feldol 
gozókat sújtja, m íg a törvényeket 
egyébként is á thágó  vállalkozói 
vagy bűnöző i ré teg  e törvényeket 
ugyanúgy nem  tartja  be, m in t az 
egyéb jogszabályi e lő írásokat vagy 
etikai norm ákat. E n n ek  valószínű 
leg az az oka, hogy a jogszabályi fel
té te lek  szigorítása csak egy lépés, 
része egy kom plex  in tézkedéscso 
m agnak, am elynek további elem ei 
legalább a következők kellene, 
hogy legyenek:

• Feltétlenül szükséges megszi
gorítan i a jogszabályok betartásá 
nak ellenőrzését. E nnek  nyilvánvaló 
m ódszere egyrészt a regisztrált és 
engedélyek alapján m ű k ö d ő  keres 
kedők folyam atos ellenőrzése, de 
ennél sokkal je len tő seb b  az enge 
déllyel nem  rendelkező , sok eset 
ben  telephelyet sem m ű k ö d te tő  vál
lalkozások és m agánszem élyek ezen 
tevékenységének kontrollja.

• K iem elkedő je len tő ség ű  a „hul
lad ék term elő ” felelőssége. Feltéüe- 
nül érvényt kell szerezni azon jo g 
szabályi elő írásoknak, hogy az 
előidézői elv alapján a hu lladék ter 
m elő  nagyválallatoknál sokkal szigo
rú b b  hulladékgazdálkodási ren d 
szer kerü ljön  bevezetésre, m ind  az 
elszámoltatás, m ind  ped ig  a környe 
zetvédelm i feltételek biztosítása út 
ján . Valam ennyi nagyvállalatnál 
(beleértve az ipari, közlekedési, 
mezőgazdasági szolgáltató, közüze 
mi stb. vállalatokat is) sokkal gon 
dosabban kell ügyelni a keletkező 
hulladékokkal való elszámolástatás 
ra, továbbá célszerű a hulladékgaz 
dálkodási rendszert tudatosan  úgy 
alakítani, hogy a hulladékok továb 
bi kezelését e válallatok n éh án y  társ- 
szerveztre bízzák, melyek kiválasztá
sa üzleti alapon, tehá t pályázat ú t 
já n  történ jék , de m in d en  esetben  
feltétel legyen a választott hulladék- 
kezelő cégek érvényes m űködési en 
gedélyeinek, veszélyes hu lladék  ke 
zelési engedélyeinek m egléte.

• Szabályozni szükséges a hulla 
dékkereskedelem től függetlenül 
m űködő, de a hulladékot, m int 
alapanyagot felhasználó, ipari terü 
letek  engedélyezési rendszerét. 
Elsősorban az ö n tödék  alkalmasak 
arra , hogy a nem-vas fém hulladéko t 
a hu lladékkereskedelm et m egke 
rü lő  ú ton , gyors anyag átalakítási fo 
lyamat útján  -  szárm azásától függet
lenü l -  alapanyagként hasznosítsák.

A vállalkozók felelősségéről

A m egoldási m ódoknál feltétlenül 
szólni kell a hulladékkereskedelem 
b en  je len leg  dolgozó vállalkozók fe
lelősségéről is, hiszen a szakma 
m egtisztítása, tekintélyének vissza
szerzése az ebb en  dolgozó válallko- 
zók k ö rén ek  is elsődleges feladata 
és érdeke.

Az e te rü le ten  dolgozó vállalko 
zók elsősorban szakmai szövetsége 
ik ú tján  é rh e tik  el célkitűzéseiket, a 
szakmai szövetségek ezirányú m u n 
kájának felerősítésével.

Új eszköz e ren d szerb en  a kam a 
rák  m unkájának  elő térbe  kerülése, 
ami egyrészt a kam arákban  folyó 
vállalkozói részvétel aktivizálásával 
valósítható m eg, m ásrészt új le 
he tőségeket ho rdoz  m agában  az az 
in tézkedéssorozat, amely egyre 
több  államigazgatási feladato t he 
lyez á t a kam arák  hatáskörébe.

E lőzőekben igyekeztünk rám utat 
n i arra, hogy m ilyen értékek  rejle 
n ek  a hulladékgazdálkodásban  és 
m ilyen p ro b lém ák  je le n n ek  m eg a 
hulladékgazdálkodás vállalkozói 
szférájának fejlődése m elle tt, kísérő 
je lenségkén t.

A p rob lém ák  m egoldása m a egy
re  sürgetőbb, mivel hazánk Európai 
U niós csatlakozása egyre közelebb 
kerü l és a  hulladékgazdálkodási 
rendszereknek  is m eg kell felelniük 
az úniós követelm ényeknek, és ezen 
túl term észetesen  a  közvélem ény el
várásainak is. E hhez  a vázolt kom p 
lex in tézkedéssorozat valamennyi 
e lem ének  egyidejű és párhuzam os 
végrehajtása szükséges.

E bben, a tisztességes üzletvitelt 
folytató, m a  m ár je len tő s  tőkekon 
cen trác ió t és tőkebefek tetéseket is 
végrehajtó  hu lladékkereskedők  nyi
to ttak, ugyanakkor feltélenül szük
séges a hu lladék term elők  viselkedé 
sének  változása, az előidézői elvből 
fakadó felelősség fokozott érvénye 
sítése és az érdekeltek  összefogása.

Csak az á tgondo lt, valam ennyi te 
rü le tre  k ite rjedő  kom plex  in tézke 
déscsom ag végrehajtása hozhatja  
m eg az eredm ényt, hogy rendezzük 
a hulladékgazdálkodás terü le tén  
rán k  váró feladatokat és ebben  is 
fe lnő jünk  az E urópai U niós követel
m ényekhez.

A Pályakezdő kohóm érnökök ta lá lkozó ja  c. rendezvény sikerén felbuzdulva 

az OMBKE fémkohász szakosztálya hasonló találkozó szervezését tervezi jövőre is.

Több cég keres kohómérnököket. Szeretnénk lehetőséget teremteni 

a mérnökkereslet és -kínálat kötetlen dialógusához.

Kérjük érdeklődő olvasóinkat, kollégáinkat, hogy ilyen irányú kérdéseikkel, ötleteikkel 

forduljanak szerkesztőségünkhöz, vagy dr. Hatala Pál főtitkár-helyetteshez (tel./fax: 340-54-40)
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Nő a vanadium iránti kereslet, emelkednek az árak

Kalandozások a vanádium gyártása és 

felhasználása körül

HARRACH WALTER -  SZENTIMREYNÉ HARRACH ORSOLYA

A vanádiumkereslet növekedése új vanádium-pentoxid gyár
tási kapacitások létesítésére ösztönöz. A felhasználás a ha
gyományos vas- és acélipari területek mellett a kerámiaiparra 
és szerves vegyszerek gyártására is kiterjed.

Az acélipar válsága e llen ére  újból 
élénkül a  vanádium piac, ami az el
adás és az árak növekedésén  érzé 
kelhető . A 98%-os V20 5 á ra  az 1993 
évi 3,10 U S D /k g  V-ról 1998 elejéig 
9,0 U S D /kg  V-ra, jú n iu sig  13,6 
U S D /kg  V-ra em elkedett.

R észletesebben: a m in . 98%-os, 
lemezes (olvasztott) vanádium - 
pen tox id  kilogram jának ára  1997 
m ájusában 8,76 USD, jú n iu sb an  pe 
dig m ár 13,80 USD volt, ( GIF na 
gyobb európai kikötő , H ighveld 
ár), a 70-80% -os FeV ára  pedig  
19,29 U S D /kg  GIF, nagyobb eu ró 
pai kikötő [ 1, 2 ].

A kedvező helyzetet először 
Ausztráliában ism erték fel. A Pre 
cious M etals A ustralia  L td. (PMA) a 
svájci G lencore In te rn atio n a l céggel

Szentimreyné Harrach Orsolya oki. geoló
gus 1980-ban szerezte meg geológus okleve
lét az ELTE-n, 1993-ban közgazdasági mér
nöki diplomáját a Közgazdasági Egyetem ide
genforgalmi szakán. 1990-ig a Bauxitkutató 
Vállalat terepi geológusa volt, jelenleg szer
kesztő a Cél-Iránytű c. információs lapnál. 
Érdeklődési területeit stratégiai anyagok, ipari 
vállalatok nyersanyag-ellátása, információ
transzfer. A BKL kohászatban több írása je
lent meg.

Harrach Walter oki. vegyészmérnök 1946- 
ban diplomázott a József Nádor Műszaki és 
Gazdaságtudományi Egyetemen. Nyugdíjazá
sáig az alumíniumiparban dolgozott az elekto- 
korundgyártás, a timföldgyár-tervezós, a titán- 
salak-gyártás, timföldtermékek külkereskedel
me, iparági gazdasápolitika területein. Ér
deklődési területeit kohászati technológiák, 
stratégiai anyagok, tűzállóanyagok, energia- 
gazdálkodás, környezetvédelem, megelőző 
tűzvédelem.

vegyesvállalati szerződést kö tö tt 95 
MAUD értékű  p ro jek t megvalósítá 
sára és a  céget b ízta m eg megvalósít
hatósági tanulm ány elkészítésével 
(h.i. 1998. ápr. 15.) és a M ount 
M agnet érckészleteinek hasznosítá 
sára (W indim urrától 80 
km-re ke letre). A p ro 
jek tb e  a  svájci cég 35 M 
AUD-t fektet be saját 
pénzalapjából és em el 
le tt h ite lt vesz fel, hogy 
elérje az 51%-os részese 
dést a társaság alaptőké 
jéb en . A beruházás 1998- 
ban  indul és a term elés 
1999 jú liusában  kezdő 
dik. A létesítm ény 500 
m unkahelyet je le n t a be 
ruházás a la tt és 100 állan 
dó  m unkahelyet az üze 
m eltetésnél. A m unkavál 
lalók 90 százalékát hazai 
m unkaerővel biztosítják.

A létesítm ényről ké 
szült m egvalósíthatósági tanulm ány 
34,9 Mt vanádium  (ill. 106 M t V20 5 
[2 ]) tarta lm ú  m űrevaló  ércből in 
du lt ki, 0,55% átlagos vanádium - 
tartalom m al. A bánya é le tta rtam át 
30 évre becsülik, és évi 2,2 M t ércki 
term eléssel 8 ,4  M t V20 5-t á llítanak 
elő.

Ez a m ennyiség a  V20 5 9,3 
U S D /kg  V árával számolva 90 M 
USD bevételt je len t. А У20 5 je len le 
gi világpiaci á ra  9,2 U S D /k g  V, m íg 
az előállítási költségek a térségben 
4,2 U S D /kg  V -term ékre tehetők. Ez 
lesz a világ egyik legnagyobb kapaci
tású és legolcsóbban term elő  ilyen

üzem e, amely a világ vanádium ter- 
m elésének  több  m in t 10%-át adja.

A m ost in d u ló  vanádium územ  
n ap i 7 ŢJ földgázt használ fel az érc 
feldolgozásához és a villam osener 
gia term eléséhez. Az üzem ig ki
épü lő  gázvezetékre más fogyasztók 
is rákapcso lódhatnak , ilyenform án 
a létesítm ény további iparfejlesztés 
re  ösztönöz. Nyugat-Ausztrália kor 
m ánya kü lönös gonddal ügyel arra, 
hogy iparvállalatait elfogadható  
energ iaárra l ösztönözzön b eruházá 
sokra és tám ogassa a  term elést.

A vanád ium  1992 évi piaci ka 
tasztrófája u tán  je len leg  bíztató  a vi
lágpiaci helyzet.

A vanád ium piac a m últban  erő 
sen ingadozott. 1981-ben az ország 
n ak  csak egyeüen V20 5 üzem e volt 
az Agnew C lough L td., amely az 
olajpala  „vanádium szennyezését” 
dolgozta fel, és akkor a kedvezőtlen 
ár m ia tt 18 h ó n ap o s üzem eltetés 
u tán  m egszüntette  a term elést [3]. 
A vanádium -pentoxid  á ra  akkor 
(1981-ben) 7,75 U S D /kg  V volt [4].

A C lough R esoruces Со. ugyan 
csak újbóli üzem ind ítást tervez a ko 
ráb b an  ideig lenesen  leállíto tt W un-

HSLA-acélok N 
25%

Szerszámacél 15%

Titánötvözet 10%

Vegyszerek 5%

1. ábra. A vanádiumfelhasználás megoszlása 
főbb termékek szerint
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dodiwie-i tim földgyár vanádium - 
pen tox id  üzem ében. Az üzem ben 
ú jra ind ítanák  az a lum ín ium -h id rá t 
term elését is. M ég h á tra  van a 
környezetvédelm i hatóság en 
gedélyének kiadása. A beruházás 30 
M AUD-ba kerü l és 40 m unkahelyet 
terem t [5].

A vanádium fogyasztás 80-85% -a 
a vas- és acéliparra  ju t, amely öt 
vözőanyagként használja fel a ferro- 
vanádium ot (1. ábra). N éhány  acél
fajta vanád ium tarta lm át az 1. táblá
zat m utatja . A 2. táblázati eV ötvöze
tek össze té te lérő l ad felvilágosítást.

A világ 1995 évi FeV gyártásának 
és vanádium fogyasztásának m egosz 
lását 3. táblázat szemlélteti. (A va- 
nádium -pen tox id tó l a FeV-ig 5% V- 
veszteséggel szám olt a táblázat ké 
szítője.) É rdekes, hogy az acélvál
sággal küzködő N yugat-E urópa 
szinte ugyanannyi FeV-t használ fel, 
m in t a nagy exporttal m ű k ö d ő  és 
nagy fegyvergyártó iparral ren d e l 
kező USA.

További felhasználási te rü le tek  a 
katalizátorgyártás és a vegyipar. A 
kénsavgyártás katalizátorai m elle tt a 
m üanyaggyátás használ önálló  vagy 
társkatalizátorként VCl3-t, VCl4-t, és 
VOCl3-t. Je len tő s eredm ényeket a 
M ontecatini-Edison cég é rt el a 
Ziegler-Natta f. katalizátor kidolgo 
zásával [9].

V anád ium ot használ ötvözőként 
a repülőgépgyártás félkészterm ékét 
előállító titánötvözet-gyártás is, ahol 
az ötvözet vanád ium tarta lm a eléri a 
8 %-ot. Egy új típusú  B oeing re p ü 
lőgépbe 40 t titánötvözet van b e 
építve.

3. táblázat
A világ 1995 évi FeV term elésének  

és vanádium fogyasztásának  

megoszlása régiónként [8]

Régió/ V-fogyasz- FeV
ország tás (kt) e.ért. (t)*

Nyugat-Európa 13,2 8.428
FÁK országok 6,75 4,281
Kelet-Európa 1,35 856
USA 12,15 7,705
Kanada 1,22 770
Kfna 4,95 3,139
Japán 7,88 4,994
Többiek 8,1 5,137
Összesen 55,6 35,310

'  70%-os V-tartalommal számolva

Az ausztráliai W ind im urra  p ro 
je c t hosszú távon ferro-vanádium  
gyártásra is gondol.

A nyugat-ausztrál korm ány m eg 
valósíthatósági elő tanu lm ányt ké 
szítte tett a Nyugat-Ausztráliában ki
ép íth e tő  ferroötvözet-gyártásról az
zal a céllal, hogy további ösztönzést 
ad jon  a nehézipar ezen ágának [7].

F ú z ió s  r e a k to r o k h o z  h a s z n á lh a tó  
vanádium -króm -titán ötvözetet fej
lesztett ki az o regoni W ah C hang 
(azelőtt T eledyne W ah C hang) és a 
kaliforniai G eneral Atomics cég. A 
nagy tisztaságú anyag olyan egyedi 
tulajdonságokkal rendelkezik, am e 
lyek korszerű fúziós rendszerek  
nagy hőm érsék letű  n eu tro n k ö rze té 
b en  hosszú távú alkamazást tesz le
hetővé alacsony aktivitású szerkezeti 
anyagként [10]

Különleges, bár m ennyiségre kis 
terü le t a 99,9% -os vanádium  gyártá 
sa e lektronsugár kem encében  85% 
V-tartalm ú VA1 ötvözetből. Az erre  

vonatkozó eredm é 
nyes kísérletek 1985-re 
nyúlnak vissza [11]. A 
vanádium ot általában 
érceiből állítják elő (4. 
táblázat). Ilyen a 24% 
V20 3 tartalm ú Roscoe- 
lit, de m in t előbb lát 
tuk az olajpala vanádi 
um tarta lm a is gazdasá 
gosan kinyerhető .

1. táblázat
Néhány acélfajta vanádiumtartalma [6]

Az acél típusa V-tart.% Egyéb elemek

Gyorsacél 5,0 1,5%C, 4,7%Cr, 3%Mo, 5%Co
Melegacél 1,0 0,4%C, 5%Cr, 1,5%Mo
HSLA' acélok 0,1 0,19%C, 0,65%Cr
Super 12 krőmacélok 0,25 0,27%C, 14,5%Cr, 5%Mo

* High strength, low alloy = nagsziládárdságú, gyengén ötvözött acél

2. táblázat FeV ötvözetek összetétele [7]

Eredet V C max. Si max. AI max. S max. P max.

USA Stractor' 70-75 0,2 0,5 0,15 0,05 0,06
Kína 75-85 0,2 1,5 3,0 0,05 0,05

'  Több USA vállalat FeV termékének márkaneve

A kibányászott é rce t durva törést 
m ajd golyós m alom ban  tö rtén ő  őr 
lést követően m ágneses szeparáto 
rokban  kü lön ítik  el a m eddő tő l. A 
m ágneses frakció t nátrium -oxaláttal 
keverve fo rgókem encében  pö rkö 
lik. A pörkbő l keverő tartályban ki
oldják a vanád ium tarta lm ú  részt, 
szűrőn  különválasztják a m ed d ő  
pörkiszaptól és kénsav valam int alu 
m ínium -szulfát hozzáadása m ellett 
kovasavtalanítják. A kovasavtalaní- 
to tt o ldato t h áro m  fokozatú bepár- 
lóban  besűrítik . A sűrítm ényhez 
am m ónium -szulfátot és m aróná t 
ro n t adva kicsapódik az am m óni- 
um -m etavanadát. Ezt leszűrik a lúg 
o ldatró l és a szilárd am m on-vanadát 
csapadékból hőkezeléssel eltávolít
ják  az am m ónium tarta lm at, majd a 
száraz te rm ék e t megolvasztva és for- 
gótányéros h ű tő re  öntve nyerik a le 
m ezes vanádium -pentoxidot.

Az U raiban  titánm agnetit dúsit- 
mányból (m ágneses frakció) kénsa 
vas oldással vonják ki a vanádium  tar 
talm at és 90% feletti kihozatalt ér 
nek  el. A feltárás autoklávokban 200 
°C hőm érsékleten , valam int 1 M pa 
nyom áson, H N 0 3 és H 3P 0 4 adago 
lással történik . A pH  0,8-1,0 tarto 
m ányú oldat 0 ,5 -0 ,6 g/1 V és 7,0 g/1 
Fe tartalm ú. Az oldatból a vanádi- 
u m p en to x id o t a hagyományos eljá
rásokkal (extrahálás, szorpció, kicsa
pás) lehe t e lkülöníten i [15].

USA is újból visszatér a vanádi- 
um hoz. A C olorado-fennsíkon az 
u rán  alacsony ára  m ia tt szünetel 
te tték  a bányászatot. M ost a jó  
vanád ium ár ism ét vonzóvá tette  a 
bányászkodást [16]. Új cég alakult a 
G rand  M esa M ining C orp. néven és 
h áro m  kisebb bányát ind íto tt. Az 
érc átlagos vanád ium tarta lm a 2 %, 
és he lyenkén t 2,6%-ig dúsul fel. A 
v a n á d iu m /u rá n  arány 10 :1 . Az érc 
vanádium -pentoxid- és urán-oxid- 
tartalm át az In te rn atio n a l U ranium  
C orp (IUC) üzem ében , B landing- 
b en  (U tah) tárják fel. Az IUC 1998- 
ra  1800 t V és 450 t U  egyenértékű 
éves eredm ény t tervezett.

Elsősorban környezetvédelm i cél
lal folyik az elhasználódott (gépko 
csi- és főképpen  vegyipari) katalizá
torokból tö rtén ő  haszonanyag visz- 
szanyerés is. I tt a 10-15%  értékes al
kotóból a p la tina  az igazi érték, de a 
nikkel és a vanádium  viszanyerése is 
kifizetődő. A vanád ium ot a klórozási
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4. táblázat A vanádium gyártás legfonotsabb ásványi nyersanyagai 

(68 V-ásvány és kőzet legism ertebb egyedei 1% feletti V-tartalom m al) [ 1 2 ,1 3 ,14]

Á s v á n y T a p a s z t a l a t i  k é p l e t V - t a r t . % V 20 5 -  t a r t . % E l ő f o r d u l á s

R oscoelit KV2(OH)2/A S iO ,0 v.

K(V,AL)(OH)2SÍ3AIO10

11 ,2 -1 4 ,0 2 0 -2 5 U-, V -é rcekben, pl.C olo rado-fennsIk  (USA)

M ontroesit (V, F e )0 2H 45 ,4-ig 81,0 u.o.

C amotit K2[(U 0 2)2/V20 8 ] .3 H 20 v .  

K20 . 2 U 0 3 . V20 5 .2H20

10,3 18,3 u.o

Tyuyamunit Ca[(U0 2)2/V20 5].5 -6  H20  V. 
C aO  . 2 U 0 3 . V20 5 . 4H 20

11,1 19,8 u.o.

Francevillit (Ba,Pb)[(U 0 2)2/v20 8].5  H20 9,9 17,7 u.o.

Corvusit V24+ . V12 5 + 0 3 4  . n H 2 0 40,8 72,8 u.o.

Vanadinit PbjIC I/ţV O ^â] V. 
Pb5(V 04)3C I

1 0 ,2 18,2 P n /Z n /C u-vanadátércekben , pl. Otavi hegyek  (N amíbia)

Descloizit (elegy- 

kristályok M ottramittal

P b (Z n ,C u)[0H /V 04] V. 
(Pb, Z n JP b O H . v o 4

12,7 22 ,7 U.O.

Mottramit

(Kuprodeskloizit)

Pb (Cu.Zn) [OH/VO4] 10,5 18,8 N am íbia hegyei

Patronit V2S  (+US) vagy V ß5 1 9 -2 8 kb . 3 0 asphaltitokban, pl. Mina R ag ra/P eru

M agnetit F e A  + Fe30 4 <0 ,5 -1 ,5  

m ax 2,8

< 1 ,2 -2 ,7  

max. 5,0

titanom agnetit é rcekben ,p l. B ushveld  (Dél-Afrikai Közt). 

O tanm äki/F innorsz.

Fervanit Fe4(V 0 4)4.5H 20 24-ig 42,7 Peru

Hewetit C aO  . 2V20 5 . 9H 20 3 0 -4 0 5 3 ,4 -7 1 ,2 Peru , USA

Bravoit (Fe, Ni, V)S2 Peru

Sylvanit 3C u2S  . V 2S5 Ausztrália, USA

David it V 0 4 3-  helyettesíti a  P 0 4 3 --e t foszfá tokban Fe-, U-, V-., Cr-, é s  ritka fö ldfém ek titanátja  

USA, a  'JOf' helyettesíti а  P O |~ -at

C oulsonit Feo  . T Í02  . F e 0 (F e ,V )0 2 46-ig Ural, Kina, F innország, Afrika

Kőolajkoksz K azahsz tán  kíséri.

O lajpalák szennyező i 0 ,55 0 ,98 pl. W indim urra/A usztália

e ljá r á s s a l  n y e r ik  k i. I s m e r e t e s  l ú g o s  

é s  sa v a s  k io ld á s i  e ljá r á s . A  m e g p ö r 

költ, a p r í t o t t  k i i n d u l ó  a n y a g o t  k é n s a 

v a s  v a g y  n á t r iu m - b i s z u l f i t o s  o ld a t t a l  

lú g o z z á k .  A  k ü l ö n v á la s z t o t t  s z i lá r d  

r é s z t  ( 6 0 0 - 8 0 0  ° C  h ő m é r s é k l e t e n )  

k ló r g á z z a l  k e z e l i k  v a g y  k é n s a v a s  o l 

d a t ta l  e x t r a h á lj á k  a  v a n á d iu m - v e g y ü -  

l e t e t .  A  k ló r o s a n  k e z e l t  a n y a g b ó l  

n a t r iu m - h ip o k lo r i t t a l  é s  a m m ó n i á s  

v íz z e l ,  a  sa v a s  o l d a t b ó l  a m m m ó n i á s  

v íz z e l  c s a p já k  k i a  V 20 4-o t .  S z ű r é s ,  

s z á r ítá s  ( p ö r k ö l é s )  i z z í tá s  u t á n  n y e 

r ik  a  v é g t e r m é k e t ,  a V 20 5 - o t  [ 1 7 ]

A  v i lá g o n  t ö b b  t i m f ö ld g y á r  m e l 

l e t t  l é t e s ü l t  v a n á d i u m ü z e m ,  a  b a u -  

x i t  v a n á d i u m t a r t a l m á n a k  k i n y e r é 

s é r e ,  m i v e l  a  k ö r f o l y a m a t i  l ú g b a n  

f e l d ú s u l ó  v a n á d i u m v e g y ü l e t e k  z a 

v a r já k  a  k i k e v e r é s t  é s  r o n t j á k  a  t im 

f ö l d  m i n ő s é g é t .  A  m a g y a r  v a n á d i -  

u m k in y e r é s  a  M O T I M - h o z  (Bogárdi 
Endre) a  f e r r o v a n á d iu m - g y á r t á s  a z  

a p c i  F é m t e r m i á h o z  f ű z ő d ö t t .  A z  

é v e k  s o r á n  a  t e c h n o l ó g i a  f o l y a m a 

t o s  j a v í t á s á v a l  s ik e r ü l t  n a g y o n  j ó  

m i n ő s é g e t  e l é r n i  [ 1 8 ]  é s  a z  e ljá r á s t

g a z d a s á g o s s á  t e n n i  [ 1 9 ] .  A  M O T I M  

a z o n b a n  a  p r iv a t iz á lá s  u t á n  a  g y á r 

t á s t  l e á l l í t o t t a .  I g a z ,  h o g y  a  k b  t íz  

é v e  b e v e z e t e t t ,  ú n .  D o r r - s o r i  k a u s z -  

t i f ik á lá s  k ö v e t k e z t é b e n  a  k ö r f o ly a 

m a t  V - t a r t a lm a  n e m  f e l d o l g o z h a t ó  

k r i s t á ly k é n t  v á l t  k i,  h a n e m  a  v ö r ö s -  

i s z a p p a l  a  h á n y ó r a  t á v o z o t t ,  o t t  s z a 

p o r í t v a  a  v e s z é l y e s  h u l l a d é k o k  (V ,  

A s  s t b .)  m e n n y i s é g é t .

A  v i lá g  v a n á d i u m f e l h a s z n á l á s a  a  

p i l la n a t n y i  o r o s z  g a z d a s á g i  v á ls á g  á l 

ta l  e l ő i d é z e t t  b iz o n y t a la n  h e l y z e t  e l 

l e n é r e  v á r h a t ó a n  ú jr a  n ö v e k e d ő b e n  

v a n . E g y  k o r á b b i  b e c s l é s  2 0 0 0 - r e  a  

v i lá g f o g y a s z t á s t  8 1  6 0 0  t / é v  n a g y s á g 

r e n d b e n  h a t á r o z t a  m e g  [ 2 0 ] .  A  h a 

z a i  n y e r s a n y a g  f e ld o lg o z á s á r a  a z o n 

b a n  v á r h a t ó a n  m á r  n e m  k e r ü l  s o r .
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Beszámoló az 1. anyagtudományi diákkonferenciáról
Az ASM In tern a tio n al magyar
országi tagozata  és a  ME-n m ű 
ködő hallgatói tagozata  1998. 
jú n iu s  30-án a  B udapesti M ű
szaki Egyetemen és a  Bayati- 
ban  tudom ányos konferenciá t 
rendezett. Ez az esem ény több 
okból érdem el különös figyel
m et:
-  nem zetközi szervezet Ma

gyarországon hívta d obogó 
ra  a  fiatal magyar ku ta tókat;

-  az ifjú ku ta tó k  nagy száma 
sikeresen m űködik  az 
anyag tudom ányban;

-  a  budapesti és a  m iskolci 
egyetem jó  együttm űködése 
biztosította a  rendezvény 
teljes sikerét.
A konferencia két szekció

b an  folyt le. Az első szekció a  
fém es anyagokkal, ezen  belül 
a  fém tannal, az anyagvizsgálat
tal (a szekció elnöke dr. Verő 
Balázs) , valam int az anyagtech 
no lógiákkal és azok m odelle 
zésével (a szekció e lnöke dr. 
Dévényi László) foglalkozott. A 
m ásodik szekció te rü le te i a  ke
rám iák, kom pozitok (a szekció 
e lnöke dr. Geleji Frigyes) és a  
műanyagok, különleges anya 
gok  és vizsgálati m ódszereik  (a 
szekció e lnöke dr. dlárczy Pál) 
voltak.

L apunk  szűk kerete i között 
n incs m ód  a  re ferá tum ok  köz
lésére, d e  n éhány  k ivonato t e 
helyt ism ertetünk . Tervezzük 
továbbá, hogy az előadások kö 
zül néhányat később teljes te r 
je d e lm éb en  közlünk a  BKL 
Kohászat hasábjain.

Végh Renáta -  Kádár Balázs -  
Mertinger Valéria — Gáesi Zol
tán: Kerámiaerősítésű alumí
nium kompzitok előállítása 
porkohászati úton.

A kuta tás célja viszonylag ol
csó kom pozitgyártási m ódszer 
kidolgozása volt. H om ogén  
te rm ék  gyártására a  legered 
m ényesebb m ódszernek  a  szin- 
tere lés (zsugorítás) m u ta tko 
zott. A kutatások főbb  követ
keztetései :

• N em  ad o tt m egfefelő  
eredm ényt az alum ín ium  olva
d éknak  szilícium -karbid és

volfrám -karbid részecskékkel 
tö r té n ő  összekeverése, m ert a 
részecskék egyenlő tlenül, cso
m ókban  ü lep ed tek  le. Ezzel 
nagy sűrűségkülönbségek és 
nedvesedési p rob lém ák  m uta t 
koztak.

• A rgongáz alkalm azása az 
olvadékfelszin védelm ére az 
olvasztás során  nem  ad o tt ki
e lég ítő  eredm ényt, m ert meg- 
derm eszte tte  az olvadékfel- 
szint.

• Porkohászati ú to n  előállí 
to tt kom pozitban az erősítő  ré 
szecskék eloszlása egyenletes 
volt.

• A legjobb sűrűséget akkor 
é rték  el, h a  a  porkohászati el
já rásná l a  szerszámot paraffin 
olajjal ken ték  és 500-600 M pa 
nyom ástartom ányban dolgoz 
tak.

• A m ágneses keverés idő 
ta rtam án ak  növelése biztosí
to tta  az erősítő  részecskék 
egyenle tes eloszlását.

• Az erősítő  adalék  m egfe 
le lő  megválasztásával és a  zsu- 
gorítási p aram éte rek  beállítá 
sával optim alizáln i lehe t a  
kom pozit m inőségét.

Tém avezetők: Mertinger Va
léria, Gácsi Zoltán

Sehe Levente -  Bárczy Pál: 
Amorf fémmátrixú konipozi- 
tok előállítása és koptatóképes
sége

A szerzők 0,6 m m  nyílású 
kvarctégelyben olvasztott 
Fe40N i36M o4Si6B14 olvadékból 
gyorshűtéssel állíto ttak  elő 
fém m átrixú  kom pozitszalagot. 
Az indukciós olvasztás 1300 °C 
h ő m érsék le ten  tö r té n t és az 
o lvadékot 200 m bar nyom ású 
argongázzal préselték  ki egy 
fo rgó  tárcsára. A tárcsa kerü le 
ti sebessége kb. 17 m /s  volt. A 
kopta tási p róbák  szerin t a 
M oBx részecskékkel készült 
szalagok kopta tóképessége 
m u ta tkozo tt a  legjobbnak. A 
kopta tási p ró b a  során  száraz 
tö lgyfam in ta  töm egveszteségét 
m érték  a  különféle összetételű  
szalagokkal tö r té n t kopta tás 
kopta tási ú tja  arányában, az 
alább i kép let szerint:

, dAm
A = -  d L -

ahol
A = a  vizsgált anyag koptatóké 
pessége
Am = a  tö lgyfam inta töm eg 
vesztesége
dL  = a  koptatási ú t negatív  elő 
je llel

A kopta tóképességet 10 km 
koptatási ú tra  határozták  meg. 
A referenciam in ta  ennyi kop 
tatási ú t u tán  gyakorkatilag el
vesztette kop ta tóképességét el
len té tb en  az üj kompozitszala- 
gokkal.

T ém avezető: Bárczy Pál

Kovács Jenő — dr. Gácsi Zoltán: 
Alumínium szemcseméreté
nek jellemzése képelemzéssel 

Az a lum ín ium  szem csem é
rete , szemcsem éret-eloszlása 
és a  szemcsék alakja e rő sen  b e 
folyásolja az anyag m echanikai 
tu la jdonságait (pl. szakítószi
lárdság, folyáshatár, kem ény 
ség stb.). A szem cseszerkezet 
képelemzéssel tö rtén ő  je llem 
zése nem  tartozik  a  ru tin  fel
ada tok  közé. Egy m egbízható , 
p o n to s m ódszer kialakítása m a 
is intenzív kutatások tárgya.

Az ASTM szabvány (E l 12) 
szerinti, e ta lo n k ép en  alapu ló  
m ódszerrel összehasonlítva, a  
képelem ző eljárás tö b b  előny 
nyel is rendelkezik .
-  a  gyengén m aródo tt, nem  

jó l lá tható  szem csehatárok 
is m egrajzolhatók,

-  a  m ódszer m en tes a  szubjek 
tív megfigyelés okozta hi
báktól,

-  a  szem csem éret tö b b  para 
m éterre l je llem ezhető ,

-  az átlag  adatok  m elle tt a  
szem csem éret eloszlása is 
m eghatározható ,

- a  síkm etszeteken m é rt ada 
tokból a  szemcsék térbeli 
szerkezetére is következtet 
he tünk .
Az alum ín ium  szem csem é

re té t Q uan tim et 570C típusú  
képelem ző berendezéssel vizs
gálva az alábbi param éte rek e t 
h a tároztuk  meg:
-  Area = a  szemcsék te rü le te  a 

síkbeli csiszolatokon, m m 2

-  Perimeter = a  szemcsék kerü 
le tén ek  hossza a  síkmetsze 
teken , m m

-  Length = a  szemcsék maxi
mális befogla ló  m ére te  a  sík
m etszeteken, mm

-  Breadth = a  szemcsék maxi
mális m é re té re  m erő leges 
irányú m ére te , mm

-  Roundness = a  szemcsék kör
alaktól való eltérésének  
m értéke a  síkm etszeteken 
Az alaktényező érte lm ezése

a  következő:

perim ete r2 
R oundness = —

• area

K ör alakú szemcsék esetén 
az alak tényező 1, más esetben
> 1.

A m in tákat a  fénym ikrosz 
k óp  tárgyasztalán úgy helyez
tük  el, hogy a  hengerlési irány 
vízszintes legyen. A darabokat 
elektro litosan  po líroztuk  és 
m ara ttuk , így a  szem csehatá 
ro k  egy része jó l kirajzolódott, 
m ajd  a  hiányzó, illetve nem  jó l 
lá th a tó  szem csehatárokat egy 
saját készítésű  szám ítógépes 
p rog ram m al m egrajzoltuk. A 
rögzíte tt képeken  az előzőleg 
d efin iá lt szerkezeti param éte 
rek e t m értük . A m é rt adatokat 
Excel fo r W indows számítógé 
pes p rog ram m al dolgoztuk 
fel.

Szalay Zsolt: Tapasztalatok a 
nyomásos alumíniumöntvé- 
nyek porozitásvizsgálata alap
ján

Az öntvények m in őségének  
egyik je llem ző  param éte re  a 
porozitás. Az a lum ín ium ötvö 
ze tekben  a  porozitás általában 
közel göm balakú  pó rusok  for 
m ájában  je len tkezik .

Az alum ín ium ötvözeteket 
elsősorban stratégiai iparágak 
ban , az űrhajózásban, a  rep ü 
lésben  és a  gépjárm űiparban 
használják fel, ezért fontos egy 
gyors, hatékony vizsgálati m ó d 
szer kidolgozása a  porozitás je l 
lem zésére. A pórusok  az öntvé 
nyekben nagyrészt a  felülethez 
közel helyezkednek el, gyakran 
e lőfordul, hogy a  különböző 
forgácsoló  m egm unkálások so
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rán a  felszínre kerü lnek . Az így 
keletkezett töm ítetlenség  vagy 
érdes csúszófelület az ado tt al 
katrész használhatóságát csök 
kentheti, vagy ado tt esetben  ki 
is zárhatja. Az öntvényeket fel
do lgozó ipar komoly p rob lé 
mája, hogy az anyag porózus 
mivolta csak későn, gyakran 
m ár csak a  reklam ációk u tán  
derü l ki. A legnagyobb g o n d o t 
a  0 ,1-0 ,5  mm-es átlagos á tm é 
rő jű  pórusok  je len tik .

A cél hatékony, roncsolás- 
m en tes porozitásvizsgálati 
m ódszer kidolgozása a  nyers, 
illetve a  m ár kész m in tad a rab  
gyors m in ősítésére. A lehetsé 
ges roncso lásm entes m ódsze 
rek  (sűrűségm érés, u ltra h an 
gos detektá lás, rö n tg en es  eljá 
rás) közül a  valós ide jű  rö n t 
gen  radiográfiás m érései ta 
paszta la tait m u ta tja  be . A m é 
réseket Philips MU 21-FSD tí
pusú  m űszeren  végezte.

Az eredm ények  k iértékelé 
se alap ján  m egállap ítható , 
hogy a  rö n tg en es m ódszer 
szem léletes, könnyen  é r th e tő  
és jó l kezelhető . A tapasztala 
tok  azonban  azt m uta tták , 
hogy a  ko n k ré t esetre  vonat
kozó követelm ényeket figye
lem be véve nem  ez a  m egfele 
lő  m ódszer a  nyom ásos a lu m í 
n ium öntvények  porozitáshi- 
b áinak  sem ipari, sem  labora 
tó rium i fe lderítésére , ugyanis 
egy rö n tg en es  vizsgálóberen 
dezés alkalm azhatóságának 
h a tára it nem csak a  készülékre 
m eg ad o tt fe lbontóképesség , 
h an em  a  keresett h iba  falvas- 
tagsághoz viszonyított relatív  
m é re tén e k  m egfelelő  ko n t 
rasztkülönbség  felism erésé 
n ek  lehetősége is korlátozza.

Szabó Péter: Otvözetlen alumí- 
niumlemezek ellenállásos pont
hegesztési technológiájának op
timalizálása összetett célfügg
vény alkalmazásával.

A szerző vizsgálta a  p o n th e 
gesztéssel készült kötések szi
lá rdsági m utatószám ait, vala
m in t a  techno lóg ia  és a  szilárd 
ság közötti összefüggéseket az 
ad o tt körülm ények között. A 
kuta tás célja az volt, hogy m eg 
határozza a  hegesztési param é 
te rek  hatását a  végső szilárd 
ságra különböző felü leti felté 
te lek e se tén .

Az u tób i években ro h am o 
san n ő tt a  könnyűszerkezetes 
konstrukció következtében a 
gépkocsikba b eép íte tt alum í
n ium  m ennyisége. Az USA-

ban  pl. 1991-ben 87 kg alum í
n iu m o t használtak  fel egy au 
tó ban . 2000- re  ez a  m ennyiség 
136 kg-ot é r  m ajd  el. A gépko 
csigyárak közül az Audi alkal
m azott teljes a lum ín ium  ka
rosszériát az A8 típusban . Az 
ellenállásos pon thegesztés -  
m in t az ilyen esetekben  hasz
ná lt és vizsgált m ódszer -  kü 
lö n leges minőségbiztosítási in 
tézkedéseket kíván m eg. Az 
a lum ín ium nak  az acélhoz ké
p es tjóval nagyobb villamos- és 
hővezetése, továbbá alacso
nyabb olvadáspontja  m ia tt az 
eljárás je len tő sen  gyorsabb kö 
tési eljárást követel m eg  és 
ezért nagyon érzékeny az idő 
tő l függő param éte rek re . Az 
alum ín ium lem ezek  hegeszthe- 
tősége n em  csak az anyag m eg 
választásától, h anem  a  hegesz 
ten d ő  lem ezek felületi adottsá 
gaitól is függ.

Az ellenállásos pon thegesz 
tés kísérletei során  az ötvözet
len a lum ín ium lem ezekre  lap 
átfedéssel végzett hegesztésre 
a  következő eredm ények  
adódtak :

• a  hegesztési áram  hatása a 
végső p aram éte rek re  sokkal 
fontosabb, m in t a  többi kö
rü lm ényé. A tisztítás és zsír- 
ta lan ítás nélküli hegesztés 
esetében  csak a  hegesztő 
áram  értéke  nő.

• A hegesztési id ő tartam  hatá 
sa pozitív, m íg  az e lek tród  
feszültség hatása negatív, de 
ezek  csak az „oxideltávolítá- 
sos” hegesz tésnél je llem ző 
ek.

• A 3,5 és 5 kN közötti nyíró 
erőkkel -  am i jóval na 
gyobb, m in t az e lő írt é rték  
(1 ,2 -3 ,6  kN) -  a  bem aródá- 
sok elfogadhatatlanu l m é
lyek (~ 0,5 mm ) és az elekt
ródfogyás je len tős. Ezért 
nem  hatékony az ellenállá 
sos ponthegesztéssel maxi
mális tö rési e rő re  tö rtén ő  
optim alizá lás és e len g ed h e 
te tlen  az összete tt célfüggvé
nyek m eghatározása.

A „tisztítás” nélküli hegesz 
tés statisztikai eredm ényei na 
gyon rosszak. A tényezők stan 
d a rd  eltérései túl nagyok és a  
m odell n em  fele lt meg. Ezért 
a rra  a  következtetésre kellett 
ju tn i, hogy ötvözetlen alum í
n ium  ellenállásos pon thegesz 
tése csak jó l tisztíto tt felülette l 
en g ed h e tő  m eg. Egycélú vagy 
többcélú  függvény összehason 
lításakor m egállap ítható , hogy 
a  hegesztési id ő  m egrövidíté 

sével az elfogadhatatlanu l 
mély b em aródások  e lk erü lh e 
tők. E bben az esetben  az elekt
ródfogyás nem  olyan je len tős, 
am i a  töm eggyártásnál lénye 
ges szem pont.

T ém avezető: Balogh András

Benedek Szabolcs: Az alakítási 
szilárdság kísérleti meghatáro
zása

A m eleg h en g erlés  egyik 
leg fon tosabb  p ara m éte re  az 
alakítási szilárdság, így en n ek  
ism erete  is nagy je len tőségge l 
b ír . Az alakítási szilárdság d e 
finíció szerű it nem  más, m in t 
az egytengelyű húzófeszültség 
hez ta rtozó  folyáshatár, amely 
n ek  ism ere téb en  h a táro zh a t 
ju k  m eg a  tech n o ló g ia  p ara 
m é terek e t.

A do lgozat bem uta tja  az 
alakítási szilárdság m eghatáro 
zásának, m érésének  egy lehe t 
séges kísérleti m ódját, és ki
em eli a  k ísérlet során  je len tk e 
ző fő h ibalehetőségeket.

A két legfontosabb, a  pon 
tosságot befolyásoló tényező 
a  kísérleti berendezés beállítá 
si ponta tlanságából e re d  (a 
p lasztom éte r tá rcsa okozta je l 
torzulás, illetve a  lineáris  útjel- 
adó  h a tása ). A dolgozat e  m é
rési pon ta tlanságok  kiküszö 
bö lésére  is kínál m egoldási ja 
vaslatokat, illetve a  m érések  
u tán i korrekciós lehetősége 
ket is részletezi.

A dolgozat m ásodik  részé 
b en  m uta tja  be  a  szerző, ho 
gyan használhatjuk  fel a  kísér
le tileg m eg határozo tt alakítási 
szilárdság értékeket, illetve, 
hogyan kaphatjuk  m eg a  valós 
érték ek e t a  kísérletek e red m é 
nyeiből.

M indezeken kívül a  dolgo 
zat b em u ta tja  a  három  fő befo 
lyásoló tényező hatásm echa 
n izm usát is, ezek a  hőm érsék 
let, az alakítás m értéke, az 
alakváltozás sebessége.

Ábrákkal k erü ln ek  összeha 
sonlításra a  befolyásoló hatá 
sok:

-  K ülönböző anyagm inősé 
gek, azonos hőm érsék le t és 
sebesség m elle tt;

-  K ülönböző hőm érsék letek , 
azonos összetétel és sebes
ség m ellett;

-  K ülönböző alakváltozási se
besség, azonos összetétel és 
hőm érsék le t m ellett. 

V égezetül p ár szó a  m ate 
m atikai há tté rrő l, illetve az ala 
kítási szilárdság m atem atikai

ú to n  tö r té n ő  m eghatározásá 
ról.

Sárközi Gábor -  Kovács Jenő -  
dr. Gácsi Zoltán: Töretfelüle- 
tek kvantitatív jellemzése

Egy tö re t képi jellegzetessé 
gei az anyagi m inőségtő l és az 
igénybevételi m ódtó l függe 
nek . A fraktográfia  vizsgálati 
módszereivel a  tö retfe lü le t je l 
lem ezhető : az ism ert m ikrosz 
kópos technikákban rejlő  lehe 
tőségek jó  alapo t szolgáltatnak 
an n ak  feltételezésére, hogy 
g o ndos mintaelőkészítéssel, 
m atem atikailag m egalapozott 
összefüggések segítségével a  
vizsgált tö re té t k ielégítően  je l 
lem ző számszerű sztereológiai 
p aram éte reket nyerhetünk.

A tö retfe lü le tek  kvantitatív 
je llem zésére  szolgáló sztereo 
lógiai m ódszerek  közül je len 
leg  a  p rofilom etriás analízis 
kecsegtet a  leg több  ered 
m énnyel. E m ódszer során  a  
m ár ism ert Sztereológiai össze
függések alkalmazásával ré 
szint a  kétd im enziós profil és a  
három dim enziós tö re tfe lü le t 
je llem zői között fennálló , más
részt a  szükséges m érésszám ra 
vonatkozó új összefüggések ve
ze th e tő k  le. A tö retp ro filok  
előállítása során  -  azokat meg 
óvandó -  a  felü leteket be 
ágyaztuk. A beágyazóanyagok 
kal szem ben tám aszto tt köve
te lm ények:

-  m egfelelően  nedvesítse a 
m in tá t, hogy b ehato ljon  a  leg
k isebb ü regekbe is, és a  políro- 
zás során  n e  váljon el a  m in tá 
tól,

-  a  darabbal közelítőleg 
azonos kem énység, hogy polí- 
rozáskor se a  beágyazó, se a 
m in ta  anyaga n e  „kenődjön 
rá ” a  másikra, átlapolódások se 
keletkezzenek,

-  a  p róbáétó l alacsonyabb 
o lvadáspont illetve derm edési 
hőm érsék le t (esetleg a  p róba 
ú jrakristályosodáá és a llo trop  
átalakulási hőm érsék le té tő l),

-  a  m in tadarabétó l eltérő  
szín a  fénym ikroszkópos vizs
gálathoz, vezetés- és vákuum ál
lóság.

A beágyazóanyag helyes 
m egválasztása -  és g o ndos po- 
lírozás -  esetén  a  p ró b ad arab  
anyaga a  beágyazóanyagétól 
jó l e lk ü lö n íth e tő . Az ehhez 
re n d e lh e tő  szürkeségi szín ki
választásával k apo tt b ináris 
képből az an n a k  eróziójával 
kele tkeze tte t kivonva egyetlen 
pixel szélességű vonalat ka-
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punk, amely pontosan az álta 
lunk kiértékelni kívánt profil.

A következő lépésben hatá 
rozzuk meg a felvett 512x512 
képpontos mátrixban a vonal 
pontjainak koordinátáit. A ké
pelemző szoftverével ez egyet
len lépésben elvégezhető, 
azonban a program objektu 
m onként csak egy ponto t vesz 
figyelembe. Egy objektumhoz 
tartoznak a lapjukon érintkező 
pontok, így az ugyan-csak m ért 
objektumterületekből megha 
tározható az adott objektum ot 
alkotó pixelek száma.

Az objektum onként figye

lem be vett pon t lehet az objek
tum  „középső” pontja  (centru 
ma), valamint lehet annak 
..jobb alsó” pontja, amennyi
ben a detektálás valamely ko
o rd ináta  szerint történik. 
M indkét esetben gyakorlatilag 
je lentős számú pont tűnik el a 
kiértékelő számára. A hiányzó 
pontok azonban x vagy у irá
nyú lineáris változást takarnak, 
így próbálkozhatunk ezek utó 
lagos pótlásával. Ekkor a ne 
hézséget azon algoritmus meg
találása je lenti, amelynek alap
ján  sorba rendezhetnénk a va
lóságban szabálytalan görbén

fekvő, egymástól szabálytalan 
távolságban felvett pontokat. 
Tudniillik, egy esetleges át- 
lapolódás meghiúsítja a legígé 
retesebbnek tűnő  rendezési el
vet is.

A megoldást a bináris kép 
megfelelő átalakítása je len the 
ti. Amennyiben az objektu 
mok m éreté t egyetlen pixel- 
nyire tudjuk csökkenteni (csak 
csúcsokon érintkezzenek), ak
kor -  mivel objektum onként 
egy ponto t detektálunk -  az 
összesei figyelembe vesszük. 
Némi áldozat árán ezt is elér
hetjük: vonjunk ki a  bináris

képből (vonal) egy megfelelő
en  konstruált rácsot, azaz da
raboljuk fel az objektumokat! 
Ekkor néhány pon t ugyan el
tűnik, ám  ezek száma jóval 
alatta  m arad azokénak, ame
lyeket az eredetileg több pont
nyi objektumokból pótlólago 
san figyelembe veszünk.

A legjobb eredményt egy 
sakktáblához hasonló rajzolat 
biztosítja, amelynek segítségé
vel az összes pont koordinátája 
meghatározható. Ezt követően 
rendezési elvként szolgálhat a 
legközelebbi képpontok meg
keresése.

15 év után új magyar bau
xitbánya, Fenyőfő II. Valódi 
ünnep volt a  bakonyszentlász- 
lóiaknák az idei bányásznap, 
1998. szeptember 5-e. Fenyőfő 
II névvel új bauxitbányát ava
to tt a magyar alumíniumipar. 
Az elmúlt hónapokban Szár a 
környezetvédőktől feltüzelve 
tiltakozott egy tervezett bánya
nyitás ellen, Bakonyszentlászló 
meg hozzájutott 230 új m un 
kahelyhez és je lentős iparűzé- 
siadó-bevétel hez.

A Hungalu Rt. privatizálásá
nak első lépése után félő volt, 
hogy teljesen külföldi kézbe 
kerül az egykor nemzeti ipar
ágként ismert bauxit-timföld- 
alumínium ipar.

Chikán A ttila  miniszter sze
rin t jó  volt, hogy az iparág ma
gánkézbe került. De a minisz
te r (a médiahíradásokból kö
vetkeztethetően) nem tett em 
lítést arról, hogy ezt a beruhá 
zást az új magyar tulajdonosok 
valósították meg. Az új mély- 
művelésű bánya a  Fenyőfő I. 
kimerülése után biztosítja a 
hazai timföldipar nyersanyag- 
ellátását. így legalább további 
15 évig hazai nyersanyagból 
dolgozhat a magyar timföld- 
gyártás. A bánya 100 000 Mrd 
Ft értékű bauxitvagyonából évi 
2 0 0  0 0 0  tonna ércet fognak ki
termelni, melynek tervezett 
önköltsége 30 U SD /t, m íg a 
külföldi érc bekerülési ára  50 
U SD /t lenne.

Déli Krónika 1998. szept. 5., 
TV1 Híradó szepl.1., 

Népszava, 1998. szept. 7.

Továbbra is eredményes a 
MOTIM. A volt H ungalu Rt.
egyetlen, végig haszonnal mű 

ködő üzeme idén is eredm é 
nyes. A cég 1998-ra 11 Mrd fo
rin t nettó  termelési értéket 
tervez (1997-ben 10 Mrd fo
rin t), nyilatozta Papp Albert 

műszaki igazgató. Az 1997 évi 
nettó  nyereség 6 6 6  M Ft volt, 
és 1998-ra ezt 7%-kal kívánják 
megtoldani. Gyártmányfejlesz
tésre a  vállalat 100 M Ft-ot köl
tött. A Motim termelésének 
85-87%-a exportra megy. A ko- 
rundot, tűzálló term ékeket és 
alumínium-szulfátot 52 ország
ba szállítják.

A Motim fő tulajdonosai a 
Bakonyi Bauxitbánya Kft. (24) 
és az Altus Kft. (46%).

A vállalat induló tőkéje 1,2 
Mrd Ft, a  részvényesek befek
te te tt tőkéje (shareholders equi

ty) 2,9 Mrd Ft. A Bakonyi Bau
xitbánya Kft. évi 200-210 kt 
bauxito t szállít a Motimnak.

A mosonmagyaróvári tim 
földgyár azonban -  a világ más 
timföldgyáraihoz hasonlóan -  
hulladékgondokkal küzd. A 
cég hivatalosan Mosonmagyar
óvár legnagyobb hulladékki
bocsátója. A több mint hatvan 
éves term elés és a timföldgyár
tási technológia eredménye
ként eddig 60 ha területen kb. 
3,5 Mt II. oszt. veszélyes hulla 
dék, vörösiszap halm ozódott 
fel. A hányó „ártalmatlanítása” 
letakarással és növényzet tele
pítésével történik. A vörös- 
iszaptér körül elhelyezett fi
gyelő kutakból (amik részben 
még az ötvenes években léte 
sültek) rendszeresen történik 
vízvétel. A kutak egy részénél a 
talajvíz szennyezettsége néha 
meghaladja a megengedett 
határértéket.

A város helyi lapja a  környe 

zetszennyező hulladékok kap
csán nem  ír a (Motimtól füg
getlen ügylet keretében) ré 
gebben im portált gráci sze
métről, amely ugyancsak tar 
talmazott veszélyes anyagokat. 
Akkor azonban az ügyet sike
rü lt elaltatni, de a  hulladék itt 
maradt.

Budapest Business Journal, 

6  (1998) szept., 
Mosonvármegye, 1998. jú liu s  15.

Rannweig Rist asszony az 
ISAL 36 éves vezérigazga
tója. Jó  példát ad a női egyen
jogúság gyakorlatban történő 
megvalósításáról Izland. A szi
get exportjának 1 0 %-át adó 
ISAL alum ínium kohót a  36 
éves gépészmérnöknő vezeti. 
Diplomáját az izlandi egyete
men szerezte 1983-ban az 
egyetem első gépészmérnök- 
nőjeként. Az USA-ban, San 
Franciscóban nyerte el MBA 
diplomáját. 1989-ben az 500 
munkavállalót foglalkoztató

ISAL alukohó könyezetvédel- 
mi, majd személyzeti vezetője. 
1996-ban vezérigazgatója lett a 
cég többségi tulajdonosa, az 
Alusuisse-Lonza ajánlatára. Az 
első női alukohó-vezető kiváló
an  megállja helyét.

Izland kormánya je lenleg a 
Colum bia Enterprises (USA) 
vállalattal és két másik alumí
n ium ipari befektetővel tárgyal 
egy új, 60 k t/év  kapacitású alu
kohó létesítéséről. Az izlandi 
kormány ezzel követi az auszt
rál kormány timföldipari poli
tikáját, m ert érzi, hogy a  pan 
gás éveit imm ár erősödő tim 
földigény követi.

M orgunblad alapján Evolution, 

az SKF üzleti és technológiai 
lapja, 1998. 3. 18-20. old.

Új üst-előmelegítési eljárás 
a Namakwa Sands titánsa
lak üzemében. A világon je 
lenleg három országban gyárt
ják  a  a titán-dioxid ill. a  fém ti
tán közbenső termékét, a ti-

3 0 2

Az üst-előmelegítő vázlatos ábrája
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tán salakot: Dél Afrikában, Ka
nadában és Oroszországban. A 
dél-afrikai Namakwa Sands az 
Anglo-American és a  Mintek 
cégek fejlesztési tevékenységé
nek eredm ényeként elsőként 
alkalmazott egyenáramú plaz
maívet a  salakolvasztáshoz.

A technológia első időszaká
ban problémát je le ite tt  a sza
kaszos olvasztásnál a fém és az 
oxidolvadék ráfagyása az üst
falra. Ennek megelőzésére elő
ször 1300 °C hőmérsékletre 
melegítették fel az üst tűzálló 
bélését. Mivel a PB gáz égővel 
nem sikerült megoldani a 
gyors felfűtést, a felfűtés alatti 
hőveszteségek minimalizálásá
ra  750 kW teljesítményű, víz
szintes helyzetű, oxigén-paku
ra égőt helyeztek el, am it gyúj
tóláng kapcsol be.

A hőm érsékletet az üstfedél
be szerelt hőelem szabályozza 
az égő be- és kikapcsolásával 
(lásd ábra). Az üstelőmelegítő 
iránt más dél-afrikai cégek is 
érdeklődnek a Namakwa 
Sands pedig a  titánsalak alatt 
képződő és onnan kicsapolt 
vas felfogására szolgáló csapo
ló üstöket akarja előmelegíte 
ni az új égőkkel. A technológi
ánál (titánsalakgyártás reduká 
ló olvasztással és üstelőmelegí
tés) keletkező CO-t az ilm enit 
előmelegítőben égetik el. Az 
esetleges oxidáció megelőzé 
sére а СО gázt 99,9%-os nitro 
génnel hígítják. A Namakwa 
Sands első titánsalak-olvasztó 
kemencéje 25 MW-os volt, 
most egy 35 MW teljesítményű 
második kemence építését ter
vezik.

M m in g  Magazine, 1998. aug.

p. 56-77 .

Újabb ércvagyonnal bővült 
Nyugat-Ausztrália titánérc- 
készlete. Az RGC közlése sze
rin t az enebbai ásványi ho 
mokfeldolgozás készletei a  te 
repi kutatások eredm ényeként 
tovább „bővültek”. A jelenleg 
felm ért 350 Mt ércvagyon 1,6 
Mt rutil-, 3,2 Mt cirkon- és 9,3 
Mt ilmenittartalommal 12 évig 
tartó érckitermelést tesz lehe 
tővé a jelenlegi termelési szin
ten. M in in g  Magazine,

1998. aug. p. 101.

Ismételt kapcsolatfelvétel 
az Alcoa és a krasznojarsz- 
ki alumíniumkohó között.
Az Interfax 1998 júniusi je len 
tése szerint a két vállalat ismét 
megkezdte az üzleti tárgyaláso

kat. A krasznojarszki kohó 
1997-ben 787 080 t alumíniu 
mot termelt.

M i n ing  Magazine, 
1998. jú l. p. 46.

Folyamatos növekedés az 
ausztrál timföldtermelésben.
Míg Ausztrália timföldtermelé 
se mennyiségben egyenletesen 
nő, a term eit érték egy 1989- 
90 éves csúcs után 1994-95-ig 
a növekvő mennyiség ellenére 
csökkent. Azóta ismét tapasz
talható a timfölddel megter
melt érték növekedése, de az 
még je lenleg  is csak az 1988- 
89 évi szintnél tart. Az Alcoa 
Ausztrália a piac távlatban vár
ható igénynövekedésére való 
tekintettel bejelentette, hogy 
440 k t/éw el növeli a wagerupi 
timföldgyár kapacitását Ez a 
bejelentés a Worsley Alumina 
Pty. Ltd. 1997-ben tett közlését 
követte, amely arról nyilatko
zott, hogy 800 M USD költség
gel 1,7 Mt/év-ről 3,1 M t/évre 
kívánja bővíteni termelését. 
Worsley és Alcoa annak elle
nére kitart bővítési szándékai 
mellett, hogy a Metal Bulletin
1997. decem ber 15-i számában 
bizonytalannak minősítette a 
timföld világpiacát 1998-ra, 
amikor a két gyár bejelentette 
bővítési szándékát. A két üzem 
vezetése 1997-2005 időszakra 
évi 3,2% igénynövekedéssel 
számol.

Az ismert, a timföldpiacot 
elemző közgazdász, James K ing  

1997-ben reálisnak és megen 
gedhetőnek tartotta a FOB 220 
U SD /t árat az 1650 U SD /t 
fémárhoz viszonyítva (13,3%).

A timföldgyárak a kapacitás- 
növelés ellenére ügyelni fog
nak a túltermelés elkerülésére 
(ábra)

Nyolc-tíz hónap múlva ter 
melni kezd a Recski Ércbánya 
Vállalat -  közöltük lapunk
1998. 5-6. számában. Sajnos a 
bányanyitás körül tovább fo
lyik a  vita. A rádióhirek szerint 
az APV Rt. most azon tűnődik, 
hogy a  bányanyitás kérdését 
végképpen leveszi a napirend 
ről. 1998. jún ius 18-án Szabó 

Pál az ÁPV Rt. akkori vezér- 
igazgatója szerint „...nem érté 
kes portékát kívántak eladni”, 
de „...a  vételár arányban áll az 
értékkel”. Ennek ellenére „ko
rai lenne hozsannázni”. Sajnos 
igaza volt.

Kossuth Rádió, Hírek, 

1997. ja n . 18., 1998. szept. 2.

Teljes kapacitással üzemel 
a mohi atomerőmű. Augusz
tus 28-án az akkor még hivatal
ban lévő szlovák miniszterel
nök és ideiglenes államfő je 
lenlétében ünnepélyesen fel
avatták M ohiban az atom erő 
mű most m ár teljes teljesít
ménnyel üzemelő első reak
torblokkját. A berendezésen 
még egy hónapig végeznek 
méréseket, u tána üzemszerű
en működik.

A Green Peace hevesen tilta
kozik, m ert véleménye szerint 
az események világosan mutat
ják a kormányhatalom és az 
atomlobby összefonódását. A 
választási plakátokon szerepel 
az atom erőm ű és az atomlobby 
számos vezetője jelö ltként sze
repel a választásokon.

Kossuth Rádió, Esti Krónika, 

1998. aug. 28.

Sokba kerülne a MÁV feles
leges pályatestjeinek mé
regtelenítése. A MÁV szíve
sen felszedné a síneket a feles
legessé vált állomási vágányhá
lózaton és a  területet hasznosí
tásra átadná az önkormányza 
toknak. A terv megvalósítását 
irreálissá teszi az a tény, hogy a 
felszabaduló terület ártalmat
lanítása négyzetméterenkint 
5-10 000 forintba kerülne, 
ami meghiúsítja a  terü le t gaz
daságos eladását.

Kossuth Rádió, Esti Krónika, 
1998. aug. 28.

Túlvállalta magát a kormány 
az erőművek privatizálása
kor -  nyilatkozta S tum pf László  

miniszter a  parlam entben. A

Kossuth Rádió kérdésére Such- 

m an Tamás volt privatizációs 
miniszter tagadta ezt, m ert sze
rin te  a kormány a privatizálási 
szerződésben csak az erőm ű
építés lehetőségét fogalmazta 
meg és nem engedélyről nyilat
kozott. Ezt a nyilatkozatot 
azonban az erőm ű új tulajdo
nosai egészen másképpen ér 
tették és elkezdték a beruhá 
zást. Valakinek nincs igaza.

A túlvállalás tényét az előző 
parlam ent ellenzéke többször 
felvetette, de az akkori koa
líciós többség az észrevételeket 
leszavazta.

Kossuth Rádió, Déli Kónika, 

1998. szept. 16.

Befalazzák az ajkai vörös- 
iszapteret -  je len tette  a Kos
suth Rádió. A MAL Rt.-hez tar
tozó Ajkai Timföld Kft. ajelen- 
tés szerint félmilliárd forint 
költséggel szanálja 2 0 0  hektár 
terü le te t elfogaló vörösiszap- 
hányóját. Az iszapteret 10 km 
hosszú, 1 0  m „mélységű” fallal 
veszik körül és az iszapteret 
növényzettel telepítik be. Bár 
a  vörösiszapban nincs mérge
ző anyag -  je lenti a  tudósító -  
a  szél által felkavart por sok 
bosszúságot okozott Ajka la
kosságának.

(Az ajkai vörösiszaptér koráb

ban már okozott környezetszennye

zést, pl. amikor nagy esőzések ha
tására megcsúszott a vörösziszap- 

gát és a lúgos vöröiszap belefolyt a 

Csinger patakba, ami halpusztu 
lással járt. A  vörösiszaptér eh re- 

kultiválása költséges vállalkozás, 

de m ár Magyarországon is sikere

sen megoldották, amikor néhány

3 0 3

Egyenletesen nő Ausztrália timföldtermelése
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éve elkezdték az almásfüzitői és a 
magyaróvári timföldgyárak iszap
tereinek rekultiválását. Kár, hogy 
a sikeres intézkedés annak idején 
nem kapott elegendő sajtóvissz
hangot. Szerk.)

Kossuth Rádió, Reggeli Krónika, 
1998. okt. 14.

Folyam atosan növekvő réz 

term elés és javuló m inősé- 
ga világ rézbányászatában.

Az i.e. 3000 ó ta  m űk ö d ő  C erro  
C olorado m elletti rézbánya, 
am elyben föníciaiak, róm aiak, 
b ritek  és am erikaiak is folytat
tak  bányászkodást, m ost spa
nyol kézban van (M inas de  Rio 
T in to  = MRT néven). A válla
lat az e lm ú lt években egyre 
jo b b  eredm ényeket é rt el. Az 
1996-ban, a  felső kénes érc ré 
teg  kim erülése  m ia tt leá llíto tt 
bányát 1967-ben ú jra in d íto t 
ták. A külszíni fejtést m a 200 
h a  te rü le ten , 170 m  mélységig 
végzik. A négym illiárd pezeta  
beruházási költséggel korsze 
rű síte tt bánya főbb  term elési 
ada ta it az 1. táblázat, a  rézdú- 
sítmány m inőségi ada ta it a  2. 
táblázat m utatja .

A je len leg i kite rm elés a  cer- 
ro-coloradói külfejtésre és a 
szomszédos ércdúsító  m elletti 

San Lucas bánya a  kalkopriri- 
tes kőzetére összpontosít. Cer
ro  Colorado-t 1967-ben ind í 
to tták  a felső fém szulfidos réz-, 
arany- és ezüst- é rc ré teg  k iter 
m elésére. A F reep o rt vállalat 
vezetése alatt csak ezeket te r 
m elték  ki 4 M t/év  teljesít
m énnyel. E nnek  eredm énye 
képpen  ez a  készlet 1996-ra ki
m erü lt. Ezért h a tározta  el az 
MRT a  bánya 1995-ben tö r té n t 
átvétele u tán  a  C erro  C olora 
do  lelőhely  érckészle tének ki
te rm elését. 4,5 M t/év  indu ló  
teljesítm énnyel és a  fém szul
fidos érc bányászásának 2 
M t/év-re tö rtén ő  csökkentésé 
vel. Je len leg  csak időközön 
kén t folyik üzem elés egy külön 
a ran y /ezü st k ie term elő  tech 
nológiai körben.

A bányászkodás gazdaságos
ságának jav ítására új, nagyobb 
kapacitású  g épparko t állíto t
tak fel és az üzem vezetést szá
m ítógépes rendszerre  állíto t 
ták  át. így sikerült jav ítan i a  
dúsítm ány m inőségét az őrlés 
javításával és néhány  flotációs 
kör beállításával, vaalm int új 
reagensek  használatával. A 
korszerűsítésben (elsősorban 
a logisztikai té ren) a  Caterp il 
lar cég spanyol képviselete, a

1. táblázat A Minas de Rio Tinto term elési eredm ényei

T e r m é k  m e g n e v e z é s e  F e l d o l g o z o t t  é r c  ( M t )  M e g m o z g a t o t t  é r c  é s  m e d d ő  ( M t )  F é m t a r t a l o m

1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 6 1 9 9 7

R éz 5 147 7 088 14 783 2 0  521 0 ,4 8 % 0,49 %

K énes érc 2 248 1 595 4 727 2 2 33 1,19 дЛ Au 1,01 д/t Au

Ö s s z e s  te rm ék 7 395 8 683 1 9 5 1 0 22  7 53

57 ,5  дЛ Ад 46,1 дЛ Ад

1996- ban a  te rm elés  9 4  3 6 4 tr é z d ú s f tm á n y (2 1 6 9 1 1 Си tartalommal), 2  143 kg  a rany é s  5 7  5 5 2  k g  e z ü s t  volt.

1997- ban  a  te rm elés  124 5 0 0  t r ézdú sttm án y (29 8 0 6 1 Си tartalommal), 2 1 9 6  kg  a ra n y é s  5 8  9 8 0  k g  e z ü s t  volt.

2. táblázat Az M RT term elésének

rézkoncentrációja 1988., 1996., 1997. években

T e r m é k  m e g n e v e z é s e 1 9 8 8 1 9 9 6 1 9 9 7

Cu (%) 20,22 23 ,03 24,06

Zn + Pb (%) 6,49 4,85 5,37

As + S b  (ppm) 2,881 1,838 1,464

Bi + S e  (ppm) 768 343 318

Hg (ppm) 23 24 26

N edv tart. (%) 8,75 6 ,88 7,22

Cu kihozatal (%) 83,8 87 ,86 97,26

F inanzau to  je len tő s  részt vál
la lt és állandó , 14 fős szerviz
cso p o rto t ta rt a  bányában a  gé 
p ek  folyam atos karbantartásá 
ra. A közel 60 000 tartalékal
katrész bánuely iké t 24 ó rán  
belül a  helyszínre ju tta tják  a 
cég  m adrid i rak tárából.

A báuyászkodással párhuza 
m osan folynak a  kísérletek a 
com plex  szulfidok feldolgozá 
sának javítására. H a  ez a  m u n 
ka eredm ényes lesz, Rio T in to  
a  világ legnagyob, gazdaságo 
san fe ldolgozható  rézérckész 
letével fog rendelkezn i. Becs
lés szerin t Rio T in to n ak  ered e 
tileg  500 M t p iritk incse volt. 
1875 és 1976 között ebből 128 
Mt-t te rm eltek  ki.

A rézpiac kedvező alakulásá 
b a  vetett bizalom késztette az 
irán i M iduk C onslo idatd  Cop 

p e r  M ines céget bányászkodási 
tevékenységének bővítésére, 
új bányák nyitására és a  m eglé 
vők korszerűsítésére (T öbb  ki
sebb  bányavállalatot a  kor
m ány m ár privatizált.)

A M iduk C onslo idatd Cop 
p e r  M ines a  korszerűsítés kere 
téb en  a  m alm öi székhelyű Sve- 
d ala  Industri cégtől kom plett 
rézdúsító  üzem et ren d e lt 550 
M svéd k o ro n a  érékben . A 45 
k t/é v  C u ta rta lm ú  dúsítm ány 
gyártására m ére teze tt üzem  
gép e it -  beleértve a  tö rő  és ő r 
lő köröket -  a  Svedala svédor
szági és kanadai üzem eiben, 
továbbá irán i válallatok üze 
m eiben  gyártják le. A szállítás 
1998-ban elkezdődött és 1999- 
b en  befejeződik. A szerelési 
m u nkákban  helyi vállalkozó
kat vonnak  be, a  helyi beszállí
tási, ill. szolgáltatási hányad 
növelése érdekében .

A te rm elés in d ítását 2000-re 
tervezik.

Irán  m ár korábbán  is ren 
d e lt bővítést a  Svedalától 700 
M svéd ko ro n a  é rtékben . A 
Satr C heshm eh bánya b e re n 
dezéseihez. Ez a  korább i szer
ződés is kulcsrakész beruházás 
m egvalósításáról szólt.

A világ rézpiaca bizakodó.
B izakodók voltak a  recski 

rézkincs körül bábáskodó  szak
em b erek  is. T anulm ányok  ké
szültek, am iért külföldi cégek  
( pl. a  Rio T in to  E ngineering) 
tekintélyes díjazást kaptak. De 
végül is k iderü lt, hogy a  je le n 
legi árak  és technológiai isme

re tek  b irtokában  az edd ig  leg 
kevesebb egym illiárd forintnyi 
állam i ráfordítással m egkuta 
to tt és havi 25 millió fo rin t 
költséggel fen n ta rto tt lé tesít
m ényből nem  leh e t gazdasá 
gosan rezet kinyern i. A folya
m atos vízkiemelés kb. Évi 300 
m iliő  fo rin to t em észt fel (Baj- 
kay Árpád, APV Rt. ügyvezető 
igazgató).

Recsk érckészlete 30-35 Mt 
érc 2,2% átlagos Cu ta rta lom 
mal. K ülföldön 1,2-4%  Cu tar 
ta lm ú é rce t is feldolgoznak . 
Sajnos a  magyar rezet 500- 
1000 m  mélységből kellene fel
hozni.

A Rio T in to  a  kiterm elési 
költségeket 1400 U S D /t-ra  be 
csülte , am ikor a  a  réz tőzsdei 
á ra  m ég a  3000 U S D /t é rték e t 
is elérte . Későbbi tanulm ányá 
ban  az E rnst & Ju n g  tanácsadó 
cég m ég 2400 U S D /t rézár 
m elle tt is csak nullszaldós le
h e tőséget lá to tt a  recski érc 
ben .

Recsk privatizációját szinte 
folyam atosan k ísérték  bo trá 
nyok. A pályázók között volt a 
CER-Lemkes pályázó páros 
(ők csak kuta tást vállaltak), a 
C h ina  M etallurgical C onstruc 

tion  cég  (CM C), az Oil Capital 
L td  (ők  Horn Gyulánál te ttek  
panaszt a  versenytisztaság 
m egsértése m iatt) és az oszt
rák  DCI B ergbauhold ing .

Az APV Rt. az idők  folyamán 
a  kikiáltási á ra t a  bánya érték- 
vesztése e llen é re  tízszeresére 
em elte. Győztes nincs.

A bánya egyre valószínűbb, 
végleges lezárása  kb. 1-1 5 mi- 
liá rd  fo rin tb a  kerül majd.

A Magyar T udom ányos Aka
d ém ia  bányászati tudom ányos 
bizottságának 1996-ban kelt, 
egyelőre m ég m indig  érvényes 
nyilatkozata szerint „a helyze
te t ism erő  bányam űvelő, érce 
lőkészítő és kohász számára m a 
m ár e legendő  inform áció  áll 
rendelkezésre a  recski szines- 
fémvagyon gazdaságos m egter 
vezéséhez és megvalósításá
hoz.”

Mining Magazine, 1998. 10. 
pp. 195-199, 218. 

Mink Mária: Rézmegoldás, HVG,
1998. Aug. 1. 102-109. old.

Bővíti atoki üzem ét az Ang 
lo Am erican Platinum . A vi
lág legnagyobb elsődleges p la 
tin a term elő je  Dél-Afrika észa
ki ta rtom ányában  bővíti Lebo- 
wa divíziójának üzem ét.

A 71 millió R and  értékű  be 
ruházás célja, hogy az Á tokban 
folyó gyém ántterm elést 21 000 
oz /é v  (653,16 kg /év ) m ennyi
séggel 80 000 oz/év-re  (kb. 
2 5 0 0  kg /év) növelje.

Mining Magazine, 1998. 10.
p. 220.
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-JÖVŐNK ANYAGAI, TECHNOLÓGIÁI-
Kerámiával erősített fémmátrixú kompozit- 

anyagok gyártásának határfelületi vonatkozásai
11/2. rész. H atárfe lü le ti energ iák  adatbank. A nyagpárválasztás

KAPTAY GYÖRGY -  BOLYÁN LÁSZLÓ

Irodalmi adatok, saját mérések és félempirikus korrelációk 
alapján szerzők részletesen tárgyalják a fémolvadék-kerámia 

rendszerek határfelületi energiáját a peremszögön és az adhé
ziós energián keresztül, illetve a szilárd fém-kerámia rendsze
rek határfelületi energiáját. A jelen résszel együtt négyrészes 
közleményük lezárásaként néhány konkrét példán keresztül 
bemutatják a határfelületi szempontból való anyagválasztás 
metodikáját fémalapú, kerámiával erősített kompozitanyagok 

(MMC-k) optimális mikroszerkezetének biztosítása céljából.

Fémolvadék-kerámia határ- 

felületi energia (ö c\).
Az adhéziós energia (W) és  

a perem szög ( в )

A  k e r á m ia l a p r a  h e l y e z e t t  f é m o lv a -  

d é k c s e p p  p e r e m s z ö g e  k í s é r l e t t e c h 

n ik a i  s z e m p o n t b ó l  a  l e g e g y s z e r ű b 

b e n  m é r h e t ő  h a t á r f e l ü le t i  p a r a m é 

t e r .  T ö b b ,  m i n t  e z e r  a z o n  c ik k e k  

s z á m a ,  a m e l y b e n  n y u g v ó  c s e p p  

m ó d s z e r r e l  v a l a m i l y e n  f é m o l v a -  

d é k / k e r á m i a  r e n d s z e r b e n  a  p e 

r e m s z ö g e t  m é r t é k .  A  p e r e m s z ö g  

( 0 ) ,  é s  a  2 . t á b lá z a t  4 .  o s z l o p á b a n  

k ö z ö l t  f e l ü l e t i  f e s z ü l t s é g  é r t é k e k  is 

m e r e t é b e n  a  Young-Dupré e g y e n l e t  

s e g í t s é g é v e l  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  

e g y s z e r ű e n  s z á m o l h a t ó :

Dr. Kaptay György személyi adatait a cikk el
ső részénél közöltük (1997/5-6. szám). 1998. 
november 1-jétől a Kohómérnöki Kar dékánja.

Bolyán László személyi adatait 1998. évi 
5-6. számunkban közöltük.

A közlemény első három részét lapunk 130. 
évfolyamának 201. és 311. oldalán és a 131. 
évfolyam 179. oldalán közöltük.

W  = a ,v - ( 1 + c o s 0 )  (11)

A  n y u g v ó  c s e p p  m ó d s z e r r e l  a z o n 

b a n  g y a k o r la t i la g  m i n i m u m  0  f o k o s  

p e r e m s z ö g  m é r h e t ő .  E z  a  k ö r ü l 

m é n y  a  ( 1 1 )  e g y e n l e t  f i g y e l e m b e v é 

t e l é v e l  m a x i m a l i z á l j a  a  m ó d s z e r r e l  

m é r h e t ő  a d h é z i ó s  e n e r g i a  é r t é k e t  

2 0 )v é r t é k b e n ,  a m i  t e r m é s z e t e s e n  

n e m  j e l e n t i  a z t , h o g y  a z  a d h é z i ó s  

e n e r g i a  a  v a l ó s á g b a n  n e  l e h e t n e  

2 0 iv  é r t é k n é l  n a g y o b b .  M i n d e n e s e t 

r e  ö s s z e v e t v e  e z t  a  k ö r ü l m é n y t  a z  1. 

t á b lá z a t b a n  k ö z ö l t  k r i t é r iu m o k k a l  

( a  7  k ö z ü l  3  é p p e n  a z t  ír ja  e l ő ,  h o g y  

a z  a d h é z i ó s  e n e r g i á n a k  a  2 o iv é r t é k 

n é l  n a g y o b b n a k  k e l l  l e n n i e ) ,  a  

n y u g v ó  c s e p p  m ó d s z e r  e z e n  k o r l á 

t o l t s á g a  j e l e n  c ik k  s z e m p o n t j á b ó l  

n e m  n e v e z h e t ő  s z e r e n c s é s n e k .  

E z e n  e l m é l e t i  p r o b l é m á n  k ív ü l  a  k í 

s é r le t i  e r e d m é n y e k  e r ő s e n  f ü g g n e k  

a  k é t  f á z is b a n  o l d o t t  s z e n n y e z ő k  

( e l s ő s o r b a n  a  n e m f é m e s ,  p l .  O ,  S , 

N ,  s tb )  m é r t é k é t ő l  ( p p m - e s  s z i n 

t e n ) ,  a  g á z f á z i s  ö s s z e t é t e l é t ő l  ( o x i 

g é n  p a r c iá l i s  n y o m á s ,  s t b ) ,  a  k e r á 

m i a  f e l ü l e t é n e k  é r d e s s é g é t ő l ,  s tb .  

E z e k  a  k ö v e t e l m é n y e k  a z  e g y s z e r ű 

n e k  t ű n ő  n y u g v ó  c s e p p  m ó d s z e r t

g y a k o r la t i la g  n a g y o n  ö s s z e t e t t  m ű 

s z a k i  f e l a d a t t á  t e s z ik .  A z  i r o d a lm i  

a d a t o k  f e l d o l g o z á s á n á l  á l t a lá b a n  

n e m  e g y é r t e l m ű ,  h o g y  a  k ü l ö n b ö z ő  

l a b o r a t ó r i u m o k  e z e k e t  a  p r o b l é m á 

k a t  m i l y e n  s z i n t e n  o l d o t t á k  m e g .  A

4.a-4.d táblázatokban a r r a  t ö r e k e d 

t ü n k ,  h o g y  a  a  l e g m e g b í z h a t ó b b  p e 

r e m s z ö g  é r t é k e k e t  t ü n t e s s ü k  f e l  a  

r e n d e l k e z é s r e  á l ló  „ s p e k t r u m b ó l ”. 

C s a k  k o r l á t o z o t t  s z á m ú  t is z t a  k e r á 

m i a  é s  k o r l á t o z o t t  s z á m ú  t i s z t a  f é 

m o l v a d é k  k ö z ö t t  é r v é n y e s  p e r e m 

s z ö g  é r t é k e k e t  a d u n k  m e g ,  e l s ő s o r 

b a n  a  [ 4 4 ,  5 5 ,  5 6 ,  6 8 - 7 0 ]  m o n o g r á 

f i á k b ó l  é s  k é z ik ö n y v e k b ő l .  E z é r t  a

4 . a - 4 . d  t á b l á z a t o k b a n  c s a k  n é h á n y ,  

a  k é z ik ö n y v e k b e n  n e m  h iv a t k o z o t t  

f o n t o s a b b  c ik k r e  u t a l u n k  [ 7 1 - 9 1 ] ,  

j e l l e m z ő e n  Naidich, Panasyuk é s  

Eustathopoulos k u t a t ó c s o p o r t j a i t ó l .  

E  t á b l á z a t o k  i m p l i c i t e  t a r ta lm a z z á k  

s a já t  m é r é s i  e r e d m é n y e i n k e t  is

[ 9 2 ] .  A z  a d a t o k  r é s z l e t e s e b b e n  

a d a t b a n k u n k b a n  t e k i n t h e t ő k  m e g  

[ 6 ] .  A  4 .  t á b l á z a t o k b a n  k ö z ö l t  p e 

r e m s z ö g  é r t é k e k  á l t a lá b a n  a  f é m o l 

v a d é k  o l v a d á s p o n t j á r a  v o n a t k o z 

n a k .  E z  a l ó l  a z  o x i d h á r t y a m e n t e s  

a l u m í n i u m  k iv é t e l ,  m e ly r e  1 0 0 0  é s  

1 2 0 0  ° C  k ö z ö t t  é r v é n y e s e k  a  m e g 

a d o t t  a d a t o k  ( lá s d  a  2. ábrát) .

A  t á b l á z a t o k b a n  k ö z ö l t  a d a t o k a t  

é r d e m e s  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  f iz ik a 

i l a g  é r t e l m e s  t a g o k r a  b o n t á s á v a l  

r e n d s z e r e z n i .  A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  

a  k ö v e t k e z ő  k í s é r l e t i l e g  is  j ó l  e lk ü 

l ö n í t h e t ő  t a g o k r a  b o n t h a t ó :

W = WA  + W ^  + W/in  (12)

a h o l  a  „fiz”, „kém”és „fém.” i n d e x e k  

„ f iz ik a i”, „ k é m ia i” é s  „ f é m e s ” é r t e 

l e m m e l  b ír n a k .

A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  f iz ik a i  ta g ja
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4 . a .  tá b lá z a t .  Tiszta fémolvadékok
egyensúlyi peremszöge oxidkerámiákon

E l e m

M g O A I 20 3

0 ( ° ) ± 5 °

SÍO 2 Z r 0 2 N i O

Al 140 150(891 150(891

AI* 60  [881 50  [891 90  [891

Ga 120(81] 120(811

In 120(801 140(711

Si 100 8 0  (85, 891 90  [891 70

G e 110(86]
Sn 140(91] 110(861 120 [80] 150 [711 25

Pb 130 [91] 125 [85] 110 [80] 135 [71]

Bi 135(911 140(711

Cu 150 130(85] 145 [801 120(711 70

A g 136 135 120(801 120(711 65

Au 135 140

Fe 130 130 115 110(711 90

Co 125 120(711

Ni 150 125 120 [901 120 [71] 70

* oxidh ártyam en tes alumínium

4 . b . tá b lá z a t .  Tiszta fémolvadékok
egyensúlyi peremszöge nitridkerámiákon

E l e m

A IN B N

0 0  ± 5 °  

S Í 3 N 4 T i N Z r N

AI 115(791 140 125(79] 115(761 140

AI* 15 (791 0(731 30  [79] 0(881 0

Si 55 [79, 89] 95  [89] 50 [891 100 45

Sn 100 150 130 140 130

Pb 145 105 100 105

Bi 100 135 130 145 120

Cu 130 145 135 [791 125 110(791

Au 140

Cd 130 130 140 120

Ti 0177]

Mn 120 75 75 75

Fe 110 90 120 120

Co 120 90 100

Ni 100(791 135 120(79] 0 -6 0  (821** 90(79 ]

*: oxidh ártyam en tes aluminium

" . a  p e r e m sz ö g  1700 °C-on 6 0  lók, 1800 °C-on p e d ig  0  tok a  Ni- 

tá s  m iatt

-Ti kölcsönha-

a  k é t  f á z is  k ö z ö s  h a t á r f e l ü l e t é n  e l 

h e l y e z k e d ő  a t o m o k  v a n -d e r -W a a ls  

e r ő k k e l  t ö r t é n ő  v o n z á s á b ó l  e r e d .  

M in t  i ly e n ,  a  k ö v e t k e z ő k é p p e n  

f ü g g  a  k é t  a t o m  p o l a r iz á l h a t ó s á g á -  

t ó l  ( a ) ,  a z  a t o m s u g á r t ó l  (R )  é s  a z  

i o n i z á c i ó s  p o t e n c i á l t ó l  ( I )  [ 6 8 ] :

w>z =
3  • CÍA • OCb

2  • c ű  • ( R a  +  R B ) b
I a  • 1b  

I a  + I b
( 1 3 )

a h o l  a z  „ A ” é s  „ f ő i n d e x e k  a  f é m o l 

v a d é k  é s  a  k e r á m ia  o l d a l á r ó l  j e l ö l i k  

a  k o m p o n e n s e k e t .

A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  f iz ik a i  ö s z -  

s z e t e v ő j e  „ t i s z tá n ” é r v é n y e s ü l  a z o k 

b a n  a  f é m / k e r á m i a  p á r o k b a n ,  

a m e ly e k b e n  n i n c s  k é m i a i  k ö l c s ö n 

h a t á s  a  f á z i s o k  k ö z ö t t  é s  a h o l  a  k e 

r á m ia  n e m  e l e k t r o n v e z e t ő .  J e l -

4 .  c .  tá b lá z a t .  Tiszta fémolvadékok
egyensúlyi peremszöge karbidkerámiákon

E l e m e n ± s '
g r a f i t ,  v a g y  

g y é m á n t
B 4 C S i C T i C T a C W C

Al 150(871 120 130(75] 9 5 (76 ] 145 135

Al* 60(871 0 (78 ] 40 [75,90] 0  [77] 0 0

Ga 130(811 120(901 150 130 120

In 145 130(90] 130(771 150 150

TI 130 140

Sí 0  [891 40  [72 ,88 ] 20  [77, 83] 0 0

Ge 130 115 [90] 135  [77] 130 60

Sn 140(771 135 [901 150  [771 140 140

Pb 100(80] 120 140(771 130 145

Bi 135 145 135 145

Cu 140(771 135(74] 140(901 135(771 80 20

Aq 130(771 130 130(771

Au 150(801 140(901

Zn 120 120

Ti 0  [77,80] 0  (74]
Cr 0(801 0 > 40 [831

Mn 0(801 45(771

Fe 20(801 3 5 (7 9 ] 70 40  [77,791 0 0

Со 30  [801 > 9 0 80 40(771 0 0

Ni 50 (801 45  (791 35  (901 0 [79, 831 0 0

Pd 50(801

Pl 7 5  [80]

*: oxidh ártyam en tes alumínium

4 .  d . tá b lá z a t .  Tiszta fémolvadékok
egyensúlyi peremszöge boridkerámiákon

E l e m en*5'

* ox id hárty am entes alumínium

l e m z ő  p é l d a  az  

e z ü s t / k o r u n d  

r e n d s z e r .

A  k o r u n d  k e 

r á m ia  a z  o x i g é n 

i o n o k  n a g y  m é 

r e t e  é s  p o l a r iz á l h a t ó s á g a  m ia t t  k í 

v ü lr ő l  o x i g é n i o n o k k a l  „ b o r í t o t t ”, 

e z é r t  c s a k  a z  A g + é s  O 2 - i o n o k r a  

k e l l  f i g y e l e m b e  v e n n i  a  ( 1 3 )  e g y e n 

l e t e t .  A z  o x i g é n i o n  v a n -d e r -W a a ls  

r á d iu s z a  0 ,1 4 0  n m ,  p o l a r iz á l h a t ó s á 

g a  0 ,0 0 3 9  n m 3 , i o n i z á c i ó s  e n e r 

g iá j a  p e d i g  5 3 0 0  k j / m o l  [ 6 7 ,  6 8 ] .  

A z  e z ü s t i o n  v a n -d e r -W a a ls  r á d iu s z a  

0 , 1 4 4  n m ,  p o l a r iz á l h a t ó s á g a  0 , 0 0 1 9  

n m 3 , i o n i z á c i ó s  e n e r g i á j a  p e d i g  

7 3 0  k j / m o l  [ 6 7 ,  6 8 ] .  A  m o l á r i s  f e 

l ü l e t e t  a z  e z ü s t o l v a d é k  m o l á r i s  f e 

l ü l e t é v e l  t e s s z ü k  e g y e n l ő v é  é s  a  ( 2 )

T i B 2 Z r B 2 H f B 2 N b B 2 M o 2B 5

Al 70 (761 100 120 125 135

Al* 0(881 25 90

Ga 115 115 100

In 120 115 115 135

Si 35 45 60

Ge 120 100 140 65 30

Sn 120 120 100 100

Pb 130 110 125 120

Bi 135 130 110 135

Cu 140 110 105

Cd 120 140 140

Mn 75 55 0

Fe 30Í7 9] 115 100 30 0

Со 25 50 50 20 20

Ni ____0JZŞ]___ 50 100 25 0

e g y e n l e t t e l  s z á m o l j u k  a z  e z ü s t o l 

v a d é k  s ű r ű s é g é n e k  i s m e r e t é b e n  

[ 8 ]  ( 4 5  3 0 0  m 2/ m o l ) .  V é g e r e d 

m é n y b e n  a  ( 1 3 )  e g y e n l e t  s e g í t s é g é 

v e l  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  f iz ik a i  ta g já 

r a  3 0 0  m j / m 2 é r t é k e t  k a p u n k .  

Ö s s z e h a s o n l í t v a  e z t  a z  é r t é k e t  a  2 .  

t á b lá z a t  4 . o s z l o p á b a n  a z  e z ü s t o lv a 

d é k  f e l ü l e t i  f e s z ü l t s é g é r e  t a l á lh a t ó  

9 2 0  m j / m 2 é r t é k k e l ,  é s  a  ( 1 1 )  

e g y e n l e t b ő l  k i f e j e z v e  a  p e r e m s z ö g  

é r t é k é t ,  a  p e r e m s z ö g r e  1 3 2  f o k  é r 

t é k e t  k a p u n k ,  a m i  j ó  e g y e z é s t  m u 

t a t  a  4 .a  t á b l á z a t b a n  a z  e z ü s t / k o -
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6 . tá b l á z a t  Fémolvadékok relatív kémiai nedvesítő hajlama

K e r á m i a N e d v e s í t ő  f é m e k K ö z e p e s e n  n e d v e s í t ő  f é m e k N e m  n e d v e s í t ő  f é m e k

ox idok Li-N a-K -R b-C s-C a-M g
-Sr-B a-Sr-L a-Y -S c-S i-A I-
Ga-Zn-Hf-Zr-M n-Ti

In-G e-Sn-C r-V -N b-Ta-C d-
Sb -F e-M o-W -N i-C o-P b -R e-
Te-Bi-TI-Cu

H g-P d -R u-O s-R h-A g-A u-P t-lr

nitridek N a-L i-B e-M g-C a-Sr-K -B a-
A l-L a-R b-Si-Y -Sc-C s-T i-
Zr-HÍ-Ga-V -M n-Nb-Ta-
Cr-M o-W -

G e-ln-Z n-Fe-C o-N i T l-Sn-P b-S b-B i-T e-C u-
A g-A u-C d -H g-R e-R u-
O s-R h -lr -P d -P t

karbidok
vag y
karbon

Be-H f-Ti-Zr-Si-V-Nb-Ta-
La-Na-AI-Li-Ba-Sr-Ca-
M n-Y C r-Sc-M o-W

K -R b-C s-M g-Fe-C o-N i G a-ln -T I-G e-S n-P b-Sb -
B i-Te-C u-A g-A u-Zn-C d-
H g-R e-R u -O s-R h -lr-P d -P t

boridok
vagy
bór

T i-Sc-H f-Zr-Be-N i-M n-A l-
L a-M g-V -C a-C r-C o-Fe-Sr-
B a-N b-Ta-Y -M o-W

L i-N a-Si-C u-K -R b-C s G a-ln -T I-G e-S n-P b-Sb -
B i-T e-A g-A u-Z n-C d-H g-
R e-R u -O s-R h -lr -P d -P t

r u n d  p á r r a  k í s é r l e t i l e g  t a lá l t  1 3 5  ±  

5  f o k  é r t é k ű  p e r e m s z ö g g e l .  Á l t a lá 

n o s s á g b a n  m e g j e g y e z z ü k ,  h o g y  a  

v a n - d e r - W a a ls  f é l e  f iz ik a i  k ö l c s ö n 

h a t á s s a l  e l é r h e t ő  l e g m a g a s a b b  a d -

г .  tá b l á z a t

Oxidok, nitridek, karbidok és boridok 
egy mól nemfémre vonatkozó standard 

képződési entalpiája 298 K-en 
(kJ/mol nemfém) [22, 55-64, 93, 94]

K o h é z i ó  O x i d o k  N i t r i d e k  K a r b i d o k  B o r i d o k

Li -1 5 9 -5 9 9 - 1 6 5 - 3 0 0

Na -1 0 7 -4 1 8 -1 4 2 - 2 0 0

К -8 9 -3 6 1 - 7 3 - 4 ++

Rb -81 -3 3 9 - 6 0 - 3 ++

C s - 7 7 -3 4 6 - 5 0 - 2 ++

Be -3 2 4 -6 0 8 - 2 9 4 - 1 1 7 -7 1

Mg - 1 4 6 -601 -2 3 1 +26 - 4 6

Ca - 1 7 8 -6 3 5 - 2 1 5 - 3 0 - 4 0
Sr - 1 6 4 -5 9 2 -1 9 5 - 3 7 - 3 5

Ba -1 8 2 - 5 5 4 -1 8 2 - 3 8 - 3 0

В -5 6 0 -4 2 4 - 2 5 4 -71 -

AI -3 3 0 -5 5 8 - 3 1 8 - 7 0 - 7 6

Ga -2 7 2 - 3 6 3 - 1 1 0 ++ ++

In -2 4 7 -3 0 9 - 1 7 ++ ++

TI -1 8 1 -1 3 2 ++ ++ ++

Si -4 5 0 -4 5 5 -1 8 6 - 7 3 0

G e -3 7 4 -2 9 0 - 1 7 ++ ++
S n -3 0 1  • -2 9 0 ++ ++ ++

Pb -1 9 5 - 2 1 8 ++ ++ ++

Sb -2 6 5 - 2 4 0 ++ ++ ++

Bi -2 1 0 -1 9 1 ++ ++ ++

Те -2 1 2 -1 6 1 ++ ++ ++

Cu -3 3 8 -1 7 1 ++ ++ 0

Ag -2 8 4 -31 ++ ++ ++
Au -3 6 8 -1 ++ ++ ++

Zn -1 3 0 -3 5 0 -11 ++ ++
Cd -1 1 8 -2 5 9 ++ ++ ++
Hg -61 -91 ++ ++ ++

S c -3 7 8 - 6 3 6 -3 1 8 -4 2 -1 5 3

Y -4 2 5 -6 3 5 -2 9 9 -5 6 - 5 3

La -431 - 5 9 8 -3 0 3 -8 0 - 7 8

Ti -4 7 4 -4 7 2 - 3 3 8 -1 8 4 - 1 6 4

Zr -6 1 0 -5 4 8 - 3 6 5 -1 9 7 -1 6 1

Ht -6 1 9 -5 7 2 - 3 7 4 -2 5 1 -1 6 8

V -5 1 4 -4 0 6 - 2 1 7 -1 1 7 -1 0 3

Nb -7 2 1 -3 9 7 - 2 3 5 -1 3 9 -9 1

Ta -7 8 2 -4 0 9 - 2 5 3 -1 4 4 - 8 0

Cr -3 9 7 -3 8 0 -1 1 7 - 5 5 - 7 5

Mo -6 5 8 -2 9 5 -8 2 - 5 3 - 4 0

W -851 -2 81 -71 - 4 0 -2 4

Mn -2 8 3 -3 8 5 -1 2 9 - 4 4 - 7 2

Re -7 7 5 -2 2 5 ++ ++ ++

Fe —415 -2 8 0 -11 +25 - 6 8

Ru -6 5 1 -1 5 2 ++ ++ ++
Os - 7 8 8 -1 4 7 ++ ++ ++

Co —428 - 2 3 8 +8 +16 - 7 0

Rh -5 5 3 -1 1 8 ++ ++ ++
Ir -6 6 9 ++ ++ ++ ++

Ni -4 3 0 -2 4 0 ++ +34 -1 0 0

Pd -3 7 7 - 1 1 5 ++ ++ ++
Pt -5 6 5 ++ ++ ++ ++

a  + +  je l instabil ve g yü le te t je le n t e rő sen  p o z itív  

k é p z ő d é s i en talpiá val

h é z i ó s  e n e r g i a  é r t é k  5 0 0  

m j / m 2. Ö s s z e v e t v e  e z t  a  2 .  t á b 

lá z a t  0 ]v a d a t a iv a l ,  a  ( 1 1 )  

e g y e n l e t t e l  é s  a z  1. t á b lá z a t  k ö 

v e t e l m é n y e i v e l  e g y é r t e l m ű v é  

v á l ik ,  h o g y  a z  M M C  g y á r t á s h o z  

f e l t é t l e n ü l  s z ü k s é g e s  m a g a s  a d 

h é z i ó s  e n e r g i a  é r t é k e k  v a n - d e r -  

W a a ls  k ö l c s ö n h a t á s s a l  n e m  b i z 

t o s í t h a t ó k  ( l e g a l á b b i s  a z  a lk á l i  

f é m e k  k i v é t e l é v e l ,  a m e ly e k  

a z o n b a n  e g y é b  t u l a j d o n s á g a i k  

m i a t t  M M C -k  f é m m á t r i x á u l  

n e m  h a s z n á la t o s a k ) .

A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  m á s o d ik  

t a g j a  a  k é t  f á z is  k ö z ö t t i  k é m i a i  

k ö l c s ö n h a t á s  e r ő s s é g é v e l  a r á 

n y o s .  A z  M e  f é m o l v a d é k  é s  M X  

k e r á m ia v e g y ü l e t  k é m i a i  k ö l 

c s ö n h a t á s á t  s e m a t i k u s a n  a  k ö 

v e t k e z ő  „ r e a k c i ó e g y e n l e t t e l ” f e 

j e z h e t j ü k  k i:

M - X  +  M e - M e  =  M e - X  +  M - M e
( A )

A z  (A )  r e a k c i ó e g y e n l e t  f iz ik a i  

é r t e l m e  a b b a n  á l l ,  h o g y  a z  a d -  

h é z i ó  s o r á n  a  k e z d e t b e n  M - X  

é s  M e - M e  k ö t é s e k b ő l  r é s z l e g e 

s e n  M e - X  é s  M e - M  k ö t é s e k  

a l a k u ln a k  k i .  M in é l  n e g a t í v a b b  

a z  (A )  r e a k c i ó t  k í s é r ő  s z a b a d -  

e n t a l p i a v á l t o z á s ,  a n n á l  e r ő s e b b  

a z  a d h é z i ó .  E l s ő  k ö z e l í t é s b e n  

a z  M - X  ( é s  M e - X )  k ö t é s i  

e n e r g i á k a t  a  2 9 8  K -e n  é r v é n y e s  

k é p z ő d é s i  e n t a l p i á b ó l  k ö z e l í t 

j ü k .  A z  5 . táblázatban ö s s z e g y ű j 

t ö t t ü k  a  f é m e k  o x i d j a i n a k ,  n i t -  

r i d j e i n e k ,  k a r b id ja in a k  é s  b o -  

r id j a in a k  k é p z ő d é s i  e n t a l p i á j á t  

2 9 8  K -e n  ( ö s s z e h a s o n l í t á s k é p 

p e n  a  f é m e k  k o h é z i ó s  e n e r g i á 

j á t  is  f e l t ü n t e t t ü k ) .  A z  a d a t o k  1

m ó l  n e m f é m e s  k o m p o n e n s r e  (O ,  

N ,  C , B )  v o n a t k o z n a k .  A z o k b a n  a  

r e n d s z e r e k b e n ,  a h o l  t ö b b ,  k ü l ö n 

b ö z ő  s z t ö c h i o m e t r i á j ú  v e g y ü l e t  k e 

l e t k e z ik ,  a  l e g n e g a t í v a b b  é r t é k e t  

t ü n t e t t ü k  f e l  a z  5 .  t á b lá z a t b a n  (a z  

a d a t o k  a  [ 2 2 ,  5 7 - 6 4 ,  9 3 ,  9 4 ]  f o r r á 

s o k b ó l  s z á r m a z n a k ) .  A  k o r r e k t  sz á 

m í t á s h o z  m e g  k e l l e n e  a d n u n k  a z  M  

- M e  k ö t é s i  e n e r g i á t ,  e z  a  f e la d a t  

a z o n b a n  ( 5 0 x 5 0 - e s  m á t r ix r ó l  l é v é n  

s z ó )  m e g h a l a d j a  j e l e n  k ö z l e m é 

n y ü n k  t e r j e d e l m i  k o r lá t á i t  ( lá s d  

Hultgren k é z ik ö n y v é t  [ 9 5 ] ,  v a g y  a  

Miedema m o d e l l t  [ 5 3 ] ) .  A z  5 . t á b lá 

z a t b a n  k ö z ö l t  a d a t o k  a z o n b a n  m á r  

e l e g e n d ő e k  a z  e l s ő  m i n ő s é g i  k ö v e t 

k e z t e t é s e k  l e v o n á s á h o z ,  h i s z e n  a z  

a d h é z i ó s  e n e r g i a  a r á n y o s  a  f é m o l 

v a d é k  v e g y ü l e t e t  k é p z ő  h a j la m a  é s  

a  k e r á m ia  f é m k o m p o n e n s é n e k  v e -  

g y ü l e t k é p z ő  h a j la m a  k ö z t i  k ü l ö n b 

s é g g e l ,  a z a z  a  m e g f e l e l ő  k é p z ő d é s i  

e n t a l p i a  k ü l ö n b s é g g e l  ( e l l e n k e z ő  

e l ő j e l l e l  v é v e ) .  A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  

u g y a n a k k o r  f o r d í t o t t a n  a r á n y o s  a  

f é m o l v a d é k o k  m o l á r i s  f e l ü l e t é v e l ,  

h i s z e n  a  k i s e b b  m o l á r i s  f e l ü l e t  a z t  

j e l e n t i ,  h o g y  e g y s é g n y i  f e l ü l e t e n  

t ö b b  r e a k c i ó k é p e s  f é m a t o m  h e l y e z 

k e d i k  e l .  E z e k  a la p j á n  a d o t t  k e r á 

m i a  n e d v e s í t h e t ő s é g e  s z e m p o n t j á 

b ó l  m i n ő s é g i  s o r r e n d b e  l e h e t  á l l í t a 

n i  a  f é m o l v a d é k o k a t  a  „ k é m ia i  n e d -  

v e s í t é s i  h a j l a m ” s z e r in t .  A  6 . táblá
zatban o x i d - ,  n i t r id - ,  k a r b id -  é s  b o -  

r id - k e r á m iá k  v a n n a k  s o r b a á l l í t v a  a  

f é m o l v a d é k o k  n e d v e s í t é s i  h a j la m a  

s z e r i n t .  A  n e d v e s í t ő  h a j l a m o t  a z  5 . 

t á b lá z a t b a n  f e l t ü n t e t e t t  k é p z ő d é s i  

e n t a l p i á v a l  j e l l e m e z z ü k ,  o s z t v a  a  

m o l á r i s  f e l ü l e t t e l  (2 .  t á b lá z a t  2 . o s z 

l o p )  é s  a z  o l v a d é k  f e l ü l e t i  f e s z ü l t s é 

g é v e l  ( 2 .  t á b lá z a t ,  4 .  o s z l o p ) .  N e d -
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v e s í t é s i  h a j la m  s z e r i n t  m e g k ü l ö n 

b ö z t e t ü n k :

a . „nedvesítő fémeket”, m e ly e k  

t ö b b ,  m i n t  1 0 0 0  m j / m 2 a d h é z i ó s  

e n e r g iá v a l  r e n d e l k e z n e k ,  é s  e z é r t  

l e g a l á b b  9 0  f o k o s  ( d e  b i z o n y o s  e s e 

t e k b e n  a k á r  0  f o k o s )  p e r e m s z ö g g e l  

n e d v e s í t e n e k  m i n d e n  a d o t t  t í p u s ú  

k e r á m iá t ,

b . „közepesen nedvesítő fémeket”, 
m e ly e k  5 0 0  é s  1 0 0 0  m j / m 2 k ö z ö t t i  

a d h é z i ó s  e n e r g i á v a l  r e n d e l k e z n e k ,  

e z é r t  f e l ü l e t i  f e s z ü l t s é g ü k  f ü g g v é 

n y é b e n  k ö z e p e s e n  n e d v e s í t i k  a z  

a d o t t  t í p u s ú  k e r á m iá k a t ,  é s  v é g ü l

c . „nem nedvesítő kerámiákat”, m e 

l y e k  m i n d ö s s z e  f iz ik a i  (v a n -d e r -W a -  

a ls )  t í p u s ú ,  a z a z  m a x i m u m  5 0 0  

m j / m 2 a d h é z i ó s  e n e r g i á v a l  r e n d e l 

k e z n e k ,  e z é r t  j e l l e m z ő e n  n e m  n e d 

v e s í t ik  a z  a d o t t  t í p u s ú  k e r á m iá k a t .

A  f é m e k  s o r r e n d j e  a  6 . t á b lá z a t 

b a n  f o n t o s  i n f o r m á c i ó t a r t a l o m m a l  

b ír .  M i n d e n  f é m  j ó l  f o g j a  n e d v e s í 

t e n i  a  m ö g ö t t e  á l l ó  f é m  v e g y ü l e t é t  

( m i n é l  m e s s z e b b  v a n n a k  e g y m á s 

t ó l ,  a n n á l  j o b b a n ) ,  d e  r o s s z u l  f o g j a  

n e d v e s í t e n i  a z  e l ő t t e  á l ló  f é m  v e 

g y ü l e t é t .  P é l d á u l  a z  ó n  r o s s z u l  n e d 

v e s í t i  a z  a l u m í n i u m - o x i d o t ,  d e  j ó l  

n e d v e s í t i  a  n i k k e l - o x i d o t  (v . ö .  4 .a  

t á b lá z a t t a l ) .

A  6 . t á b lá z a t b a n  k ö z ö l t  r e l a t ív  k é 

m ia i  n e d v e s í t ő  h a j la m  n a g y  v o n a 

la k b a n  m e g e g y e z i k  a  4 . a - 4 . d  e m p i 

r ik u s  a d a t h a lm a z z a l .  T e r m é s z e t e 

s e n  v a n n a k  e l l e n t m o n d á s o s  a d a t o k .  

E z e k  n é m e l y i k e  a z z a l  m a g y a r á z h a 

t ó ,  h o g y  a z  a d o t t  f é m / k e r á m i a  

r e n d s z e r b e n  a z  a d h é z i ó  n e m  a  

M e - X  k ö l c s ö n h a t á s n a k ,  h a n e m  a  

M e - M  k ö l c s ö n h a t á s n a k  k ö s z ö n 

h e t ő e n  l é p  f e l  ( lá s d  ( A )  r e a k c i ó 

e g y e n l e t ) .  I ly e n  p l .  a  T i N / N i  r e n d 

s z e r ,  m e ly b e n  1 8 0 0  °C  f e l e t t  t ö k é l e 

t e s  n e d v e s í t é s  v a n  ( lá s d  4 .b .  t á b lá 

z a t ) ,  h o l o t t  a  6 . t á b lá z a t  s z e r i n t  a  N i  

c s a k  k ö z e p e s e n  k é n e ,  h o g y  n e d v e 

s í t s e  a  T iN - t .  A d o t t  e s e t b e n  a  n e d 

v e s í t é s  n e m  a  N i - N ,  h a n e m  a  

N i - T i  v e g y ü l e t k é p z ő d é s  m i a t t  l é p  

f e l ,  m e l y  h a t á s t  f e n t  t e r j e d e l m i  

o k o k b ó l  e lh a n y a g o l t u k .

M e g j e g y e z z ü k ,  h o g y  a  k é m i a i  a d 

h é z i ó s  e n e r g i a  t a g  n e m  j e l e n t i  f e l 

t é t l e n ü l  ú j f á z is  k e l e t k e z é s é t  a  h a 

t á r f e l ü l e t e n .  A  F e / A l 2 0 3  r e n d s z e r  

h a t á r f e l ü l e t é n  p é l d á u l  n e m  k e l e t 

k e z ik  F e O  ú j fá z is ,  d e  a z  (A )  r e a k i-  

c ó ,  i l l e t v e  a z  5 - 6 .  t á b lá z a t o k  e b b e n  

a z  e s e t b e n  is  h a s z n o s a k .  A z t  m u t a t 

j á k  u g y a n i s ,  h o g y  m e n n y i  a  „ k é m i 

a i ” a d h é z i ó  a z o n  i o n o s  k ö l c s ö n h a 

t á s n a k  k ö s z ö n h e t ő e n ,  a m e ly  a  k o 

r u n d  o x i g é n i o n j a i  é s  a  F e - o lv a d é k  

v a s io n j a i  k ö z ö t t  l é p  f e l .

A z  e l ő z ő e k  a la p j á n  m e g á l l a p í t 

h a t j u k ,  h o g y  a z  1. t á b lá z a t b a n  m e g 

k ö v e t e l t  m a g a s  a d h é z i ó s  e n e r g i a  é r 

t é k e k  a  f é m o l v a d é k  é s  a  k e r á m ia  

k ö z ö t t  f e l l é p ő  k é m i a i  k ö l c s ö n h a t á s  

r é v é n  b i z t o s í t h a t ó a k .  A  k o m p o z i t -  

a n y a g - g y á r t á s n a k  a z o n b a n  f e l t é t e l e ,  

h o g y  a  k é t  f á z is  k é m i a i l a g  s ta b il  l e 

g y e n  ( e l l e n k e z ő  e s e t b e n  k o m p o z i t  

h e l y e t t  ö t v ö z e t e t  g y á r t a n á n k ) .  E z é r t  

a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  k é m ia i  t a g já t  

c s a k  a z o n  f é m / k e r á m i a  p á r o k b a n  

h a s z n á lh a t j u k  k o m p o z i t g y á r t á s r a ,  

m e l y e k b e n  a  k é p z ő d ő  r e a k c i ó t e r 

m é k  o l d h a t a t l a n  m i n d k é t  f á z is b a n ,  

e z é r t  a  r e n d s z e r  h o s s z ú  t á v o n  s ta b il  

m a r a d .

A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  h a r m a d ik  

ta g ja  ( 1 2 .  e g y e n l e t )  c s a k  a z  e l e k t 

r o n v e z e t ő  k e r á m iá k  e s e t é n  j e l e n i k  

m e g .  L é n y e g e ,  h o g y  a  k é t  e l e k t r o n 

v e z e t ő  ( a  f é m o l v a d é k  é s  a  k e r á m ia )  

h a t á r f e l ü l e t é n  a z  e l e k t r o n m e z ő k  

á t l a p o l ó d h a t n a k ,  e z z e l  k ü l ö n  a d h é 

z i ó s  e n e r g i a  t a g o t  i n d u k á lv a ,  a m i  

á l t a lá b a n  a  k é t  f é m e s  fá z is  e g y m á s 

b a n  v a ló  o ld ó d á s á v a l  is  j á r .  E z  a z  

a d h é z i ó s  e n e r g i a t a g  j e l l e m z ő e n  a  

t ö b b v e g y é r t é k ű  (a  C u - A g - A u - Z n -  

C d - H g  f é m e k e n  k ív ü l)  á t m e n e t i  f é 

m e k  é s  a z  e l e k t r o n v e z e t ő  n it r id - ,  

k a r b id -  é s  b o r id - k e r á m iá k  k ö z ö t t  

l é p  f e l .  M in t  a  4 . a - 4 . d  t á b lá z a t o k 

b ó l  k i t ű n i k ,  e z  az  a d h é z i ó s  e n e r g i a 

t a g  a  F e - C o - N i  t r iá d  é s  a z  á t m e n e 

t i f é m  k a r b id o k  é s  b o r i d o k  p á r o s í t á 

s á n á l  a  l e g i n k á b b  f e l t ű n ő ,  b i z o n y o s  

e s e t e k b e n  0  f o k  p e r e m s z ö g e t  is  

o k o z v a .

A  k o m p o z i t a n y a g - g y á r t á s  k ü l ö n 

b ö z ő  f o ly a m a t a i  k ü l ö n b ö z ő  i d ő i n 

t e r v a l lu m o k  a la t t  f o ly n a k  l e ,  e z é r t  

a z  a d h é z i ó s  e n e r g i á n a k  n e m c s a k  az  

e g y e n s ú l y i ,  h a n e m  d i n a m i k u s  é r t é 

k é t  is  i s m e r n ü n k  k e l l  [ 9 6 ] .  A  f é m o l 

v a d é k  é s  a  k e r á m ia  f á z is o k  f e l ü l e t i  

f e s z ü l t s é g e ,  a z  a d o t t  f á z i s o k  tu la j 

d o n s á g a i  r é v é n  (a  fá z is  k ia la k u lá s a  

u t á n ) ,  a z  i d ő t ő l  f ü g g e t l e n  k o n s t a n s 

n a k  t e k i n t h e t ő .  N e m  ú g y  a z  a d h é z i 

ó s  e n e r g i a ,  m e ly  c s a k  a  k é t  f á z is  

k o n t a k t u s b a  l é p é s e  u t á n  „ é p ü l  f e l ”. 

A z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  „ f iz ik a i” é s  „ fé 

m e s ” ö s s z e t e v ő i  f iz ik a i  l é n y e g ü k  

f o ly t á n  p s  i d ő  a la t t  b e á l ln a k  a z  

e g y e n s ú l y i  é r t é k r e .  A z  ú j f á z is

k é p z ő d é s é t  n e m  f e l t é t e l e z ő  „ k é 

m i a i ” ö s s z e t e v ő  k i i n d u l á s i  é r t é k é 

n e k  „ f e l é p ü l é s é h e z ” is  h a s o n l ó  

n a g y s á g r e n d ű  i d ő r e  v a n  s z ü k s é g .  

F e lh ív j u k  a  f i g y e l m e t  a r r a , h o g y  a  

f e l ü l e t i  é r d e s s é g ,  i l l e t v e  a z  o l v a d é k  

v i s z k o z i t á s a  m i a t t  a  n y u g v ó  c s e p p  

m ó d s z e r r e l  v é g z e t t  m é r é s e k b e n  a z  

„ e g y e n s ú l y i ” p e r e m s z ö g  b e á l lá s á 

h o z  m é g  a k k o r  is  1 0 - 1 0 0  s -r a  v a n  

s z ü k s é g ,  h a  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  

c s a k  a  f e n t i  t a g o k a t  t a r ta lm a z z a .  E z  

a z o n b a n  n e m  j e l e n t i  a z t ,  h o g y  a  v a 

l ó s  k o n t a k t u s f e l ü l e t e n  m á r  p s  n a g y -  

s á g r e n d n y i  i d ő  u t á n  n e  r e a l i z á l ó d 

n á n a k  a  f e n t  f e l s o r o l t  a d h é z i ó s  

e n e r g i a t a g o k .  M i n ő s é g i  k ü l ö n b s é 

g e t  j e l e n t  a z o n b a n  a z  a z  a d h é z i ó s  

e n e r g i a t a g ,  a m e ly  a  k o n t a k t u s  e r e d 

m é n y e k é n t  k é p z ő d ő  ú j  r e a k c i ó t e r 

m é k  é s  a z  o l v a d é k  k ö z ö t t  r e a l i z á l ó 

d ik ,  h i s z e n  e n n e k  „ f e l é p ü l é s é h e z ” 

1 0 - 1 0 0 0  s -r a  v a n  s z ü k s é g .  í g y  p l .  a  

C u - S i / C  é s  C u - S i / S i C  r e n d s z e r e k 

b e n  2 5  a t%  S i t a r t a l o m  f e l e t t  a z o 

n o s a n  k b  4 0  f o k o s  p e r e m s z ö g e t  ta 

p a s z t a l u n k  1 ó r a  h ő n t a r t á s  u t á n ,  

m i v e l  v a ló j á b a n  m i n d k é t  r e n d s z e r  

e n e r g e t ik á j á t  a  S i / S i C  a d h é z i ó s  

e n e r g i a  h a t á r o z z a  m e g  ( a  k a r b o n  

u g y a n i s  a  S i  h a t á s á r a  s z i n t é n  S iC -d á  

a la k u l  a  f e l ü l e t e n )  [ 7 2 ] .

A  2 .1 .  a l f e j e z e t h e z  h a s o n l ó a n  i t t  

is  m e g  k e l l  j e g y e z n i ,  h o g y  a  4 . a -

4 .d .  t á b lá z a t o k  s z e n n y e z ő m e n t e s  

f é m o l v a d é k - k e r á m i a  p á r r a  ig a z a k .  

M in t  m á r  s z ó  v o l t  r ó la ,  a z  a l u m í n i 

u m o l v a d é k  f e l ü l e t é t  v é k o n y  o x i d 

h á r t y a  f e d i ,  a m e ly  v a l a m e l y e s t  l e 

c s ö k k e n t i  a  f e l ü l e t i  f e s z ü l t s é g  é r t é 

k é t .  E n n é l  a z o n b a n  s o k k a l  d r a s z t i 

k u s a b b  a z  o x i d h á r t y a  h a t á s a  a z  a d 

h é z i ó s  e n e r g i á r a .  A z  a l u m í n i u m o l 

v a d é k  p e r e m s z ö g é n e k  h ő m é r s é k 

l e t f ü g g é s é t  s e m a t i k u s a n  a  2 . á b r á n  

m u t a t j u k  b e  [ 2 3 ] .  E g y  b i z o n y o s  

„ k r it ik u s  h ő m é r s é k l e t ” a la t t i  h ő 

m é r s é k l e t e n  a z  a l u m í n i u m o l v a d é k  

s z i n t e  s e m m i l y e n  k e r á m iá t  n e m -  

n e d v e s í t ,  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  a la 

c s o n y .  E n n e k  o k a  a z , h o g y  a  r e a k 

c i ó k é p e s  a l u m í n i u m o t  a z  o x i d h á r 

ty a  e lv á la s z t j a  a z  a l u m í n i u m m a l  á l 

t a lá b a n  r e g á l n i  k é p e s  k e r á m iá t ó l .  A  

„ k r i t ik u s ” h ő m é r s é k l e t  f e l e t t  a z o n 

b a n  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  h i r t e l e n  

m e g n ő  é s  a  r e n d s z e r  n e d v e s í t ő v é  

( n é h a  0  f o k  p e r e m s z ö g g e l  t ö k é l e t e 

s e n  n e d v e s í t ő v é )  v á l ik .  E n n e k  o k a ,  

h o g y  a z  a l u m í n i u m o l v a d é k  é s  a  r a j 

t a  l é v ő  o x i d h á r t y a  k ö z ö t t i  k é m ia i
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2. ábra. Az alumínium/kerámia rendszerekben mért peremszög érték tipikus hőmérsékletfüggése 
[23]. A görbe irreverzibilis, hiszen miután hőmérséklet növelés hatására az alumínium-kerámia 
kontaktusfelület megszabadult az oxidhártyától, a rendszer nedvesítő marad a későbbi hőmér
séklet csökkentés után is. A 4. táblázatokban az olvadásponton érvényes nem-nedvesítő (AI) és 

1200 °C-on érvényes (АГ) nedvesítő értékeket adtuk meg

7. táblázat A szilárd fém  - korund kerám ia

határfelületi energiák értékei (3. oszlop) [97]

Rendszer T ÖCS Od Д

°c m J /m 2 m J /m 2 m J /m 2

Au -AI20 3 1 0 0 0 1725 ± 7 5 1790 ± 7 5 - 2 1 5 . . .+ 8 5

Ag-Al20 3 700 1630 ± 6 0 1630 ± 6 0 - 1 2 0 . . . + 1 2 0

Си-А120 3 850 1925  ± 8 5 1880 ± 8 0 - 1 2 0 . . . + 2 1 0

NÍ-AI2 0 3 1 0 0 0 2140  ± 7 0 20 7 0  ± 1 2 5 - 1 2 5 . . . + 2 6 5

yFe-AI20 3 1 0 0 0 2 0 6 0  ± 1 3 0 22 4 0  ± 1 2 0 - 4 3 0 . . . + 7 0

k ö l c s ö n h a t á s  

e r e d m é n y e 

k é n t  g á z h a l 

m a z á l l a p o t ú  

A120  v e g y ü 

l d  s z a b a d u l  

f e l ,  é s  az  

o x i d h á r t y a  

„ e l t ű n i k ”, a z 

a z  a z  a l u m í 

n i u m o l v a d é k  

é s  a  k e r á m ia  k ö z ö t t  c s a k  e z e n  a  n a 

g y o b b  h ő m é r s é k l e t e n  v a l ó s u l  m e g  

a  v a ló s  k o n t a k t u s .  A h h o z ,  h o g y  a z  

o x i d h á r t y a  v a l ó b a n  „ e l t ű n j ö n ”, a  

h ő m é r s é k l e t n e k  n a g y o b b n a k  k e l l  

l e n n i e  e g y  b i z o n y o s  k r i t ik u s  é r t é k 

n é l ,  a m e ly  b iz t o s í t j a ,  h o g y  a z  A 120  

g ő z n y o m á s a  m e g h a l a d j a  a  k ü l s ő  

n y o m á s t .  1 0 0 0 - 1 2 0 0  ° C  m e l l e t t  e h 

h e z  n a g y - , v a g y  k ö z é p -  v á k u u m r a  

v a n  s z ü k s é g .  A  r e n d s z e r n e k  z á r t n a k  

k e l l  l e n n i e  é s  k is  é r t é k e n  k e l l  ta r ta 

n i  a z  o x i g é n  p a r c iá l i s  n y o m á s á t ,  

e g y é b k é n t  a z  o x i d h á r t y a  ú jr a te r 

m e l ő d i k .  A  2 . á b r a  é s  a z  1. t á b lá z a t  

ö s s z e v e t é s e  a z t  s u g a l l j a ,  h o g y  a z  

o x id h á r t y á v a l  f e d e t t  a l u m í n i u m o l 

v a d é k k a l  a  k o m p o z i t a n y a g y á r t á s -  

h o z  s z ü k s é g e s  e g y e t l e n  f o l y a m a t  

s e m  f o g  a  m e g f e l e l ő  m ó d o n  v é g b e 

m e n n i .  E z é r t  a z  o x i d h á r t y á t ó l  a  

t e c h n o l ó g i á b a n  m e g  k e l l  s z a b a d u l 

n i .  L e h e t s é g e s  m e g o l d á s  a  f e n t  e m 

l í t e t t  n a g y v á k u u m  +  n a g y  h ő m é r 

s é k l e t  +  k is  o x i g é n  p a r c iá l i s  n y o m á s  

r e c e p t e n  k ív ü l  a z ,  h a  a z  a l u m í n i u 

m o t  p l .  3  t ö m e g  % M g - m a l  ö t v ö z 

z ü k ,  a m i t ő l  a  t i s z t a  a l u m í n i u m o n  

t ö m ö r  o x i d h á r t y a  s z e r k e z e t e  á ta la 

k u l ,  é s  r a j ta  k e r e s z t ü l  l e h e t ő v é  v á lik  

a z  a l u m í n i u m  é s  a  k e r á m ia  v a ló s  

k o n t a k t u s a .

A z  o x i g é n  ( é s  á l t a lá b a n  a  n e m f é 

m e s  s z e n n y e z ő k )  s z e r e p e  n e m c s a k  

a z  a l u m í n i u m ,  h a n e m  a  t ö b b i  f é m  

e s e t é b e n  i s  m e g h a t á r o z ó .  A  4 .a  tá b 

l á z a t  t a n ú s á g a  s z e r i n t  p l .  a  F e  o lv a 

d é k  n e m  n e d v e s í t i  a  S i 0 2 k e r á m iá t .  

E z  v a l ó b a n  íg y  is  v a n ,  l e g a l á b b i s  a d 

d ig ,  a m í g  a  F e  o l v a d é k  n e m  ta r ta l 

m a z  o x i g é n  s z e n n y e z ő d é s t .  1 6 0 0  

° C - o n  k b  1 0 0  p p m ,  a c é l  o l v a d é k b a n  

o l d o t t  o x i g é n  e l e g e n d ő  a h h o z ,  

h o g y  a z  o l v a d é k  t ö k é l e t e s e n  n e d v e 

s í t s e  a  S i 0 2 k e r á m iá t .  E z  a n n a k  k ö 

s z ö n h e t ő ,  h o g y  a  k e z d e t b e n  e l s ő 

s o r b a n  f iz ik a i  j e l l e g ű  a d h é z i ó s  

e n e r g i a  j e l e n t ő s  k é m i a i  t a g o t  k a p

a z á lt a l ,  h o g y  a  v a s o lv a d é k  f e l ü l e t é n  

k o n c e n t r á l ó d ó  ( f e l ü le t a k t í v )  F e O  

m o l e k u l á k  r e a k c i ó b a  l é p n e k  a  k e 

r á m iá v a l  k o m p l e x  o x i d  k é p z ő d é s e  

m e l l e t t  [ 2 8 ] .  H a s o n l ó k é p p e n ,  a  F e  

o l v a d é k  l e v e g ő n  k b . 4 5 °  p e r e m 

s z ö g g e l  n e d v e s í t e n i  k e z d i  a  k o r u n d  

k e r á m iá t  a  F e O  é s  A 120 3 k é m ia i  

k ö l c s ö n h a t á s  m ia t t .  S z i n t é n  s z á m o t 

t e v ő e n  c s ö k k e n t i  a  p e r e m s z ö g e t  a  

f é m o l v a d é k b a n  o l d o t t  o x i g é n  a  C u 

k o r u n d ,  N i - k o r u n d  é s  C u -M g O  

r e n d s z e r e k b e n  [ 6 8 ] .

É r d e k e s  m e g j e g y e z n i ,  h o g y  a  

f é m o l v a d é k o k  a  k ü l ö n b ö z ő  s z e r k e 

z e t ű  ( d e  t is z ta )  k a r b o n t  a z o n o s  m ó 

d o n  n e d v e s í t i k ,  a z a z  a d o t t  f é m  a d 

h é z i ó s  e n e r g i á j a  g y a k o r la t i la g  f ü g 

g e t l e n  a t t ó l ,  h o g y  g r a f i t  v a g y  g y é 

m á n t  k e r á m iá v a l  k e r ü l  k a p c s o la t b a  

[68]. E z é r t  а  4.С. t á b lá z a t b a n  a  g r a 

f i t o t  é s  a  g y é m á n t o t  e g y ü t t  s z e r e p e l 

t e t t ü k .

Szilárd fém-kerámia határ- 
felületi energia (ocs).
А Л paraméter értéke

A  s z i lá r d  f é m - k e r á m i a  h a t á r f e l ü le t i  

e n e r g i a  s z i n t é n  a  n a g y o n  n e h e z e n  

m é r h e t ő  m e n n y i s é g e k  k ö z é  t a r to 

z ik ,  e z é r t  a  k í s é r le t i  e r e d m é n y e k b ő l  

r e n d e l k e z é s ü n k r e  á l ló  a d a t b a n k  

n a g y o n  s z e g é n y e s .  I s m e r e t e i n k  s z e 

r i n t  Pilliar é s  Nutting [ 9 7 ]  m é r é s e i  

a lk o t j á k  a z t  a z  ö s s z e s e n  ö t  é r t é k e t ,  

m e l y e k  a  k í s é r l e t i l e g  m e g b í z h a t ó a n  

m e g h a t á r o z o t t  o cs p a r a m é t e r  „ a d a t 

b a n k j á t ” a lk o t j á k .  [ 9 7 ] - b e n  k i s m é 

r e t ű  s z i lá r d  f é m k r i s z t a l l i t o k a t  v i t t e k  

f e l  a - A l 20 3 f e l ü l e t é r e ,  m a j d  n a g y  

h ő m é r s é k l e t e n  k b .  1 0 0  ó r á n  k e r e s z 

t ü l  h ő n  t a r to t t á k ,  é s  a  h a t á r f e l ü le t i  

e n e r g i á t  a  k r i s z t a l l i t o k  a la k j á b ó l ,  i l 

l e t v e  a  s z i lá r d  f é m  é s  k e r á m ia  is 

m e r t  f e l ü l e t i  f e s z ü l t s é g e i b ő l  h a t á 

r o z t á k  m e g .  A z  a d a t o k a t  a  7. táblá
zat 3 .  o s z l o p á b a n  g y ű j t ö t t ü k  ö s s z e .  

A z  7 . t á b lá z a t  3 . o s z l o p á b a n  j e l ö l t  

h i b á t  m i n d ö s s z e  a  [ 9 7 ] - b e n  m é r t  

a l a k p a r a m é t e r  m é r é s i  h ib á já b ó l  

s z á r m a z t a t t u k ,  e lh a n y a g o l v a  a z t  a z  

e g y é b k é n t  n e m  j e l e n t é k t e l e n  h ib á t ,  

a m i t  a  s z i lá r d  f é m e k  ( с ет) é s  a  sz i 

l á r d  k o r u n d  k e r á m ia  ( o CT) f e lü le t i  

f e s z ü l t s é g  a d a t a i n a k  n e m  t ö k é l e t e s  

i s m e r e t e  o k o z  g c s s z á m í t á s á b a n .

A  k í s é r l e t i l e g  m e g h a t á r o z o t t  a d a 

t o k  s z ű k ö s s é g e  s z ü k s é g e s s é  te s z i  

b e c s l ő  m ó d s z e r e k  k i d o lg o z á s á t  é s  

a lk a lm a z á s á t  a cs é r t é k é n e k  m e g h a -

3 09
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t á r o z á s á r a ,  a m e ly e k  k r it ik a i  e l e m z é 

s é t  lá s d  [ 9 8 ] - b e n .  I t t  r ö v i d e n  c s a k  a  

k ö v e t k e z ő  ö s s z e f o g l a l ó  m e g á l l a p í t á 

s o k a t  t e s s z ü k :

a . a  Neumann é s  m t s a i  [ 9 9 ,  1 0 0 ]  

á lta l  h a s z n á l t  á l l a p o t e g y e n l e t e t  a  

m a x i m u m  7 0  m j / m 2 h a t á r f e l ü le t i  

e n e r g i á v a l  r e n d e l k e z ő  ( s z e r v e s )  

r e n d s z e r e k r e  d o l g o z t á k  k i ,  í g y  n e m  

c s o d a ,  h o g y  a z  e n n é l  m á s f é l  n a g y 

s á g r e n d d e l  n a g y o b b  é r t é k e k e t  p r o 

d u k á ló  f é m / k e r á m i a  r e n d s z e r e k  l e 

í r á s á r a  a lk a lm a t la n  m é g  a k k o r  is ,  

h a  h a s z n á la t á r a  t ö r t é n t e k  p r ó b á l 

k o z á s o k  [ l ö l ,  1 0 2 ] ;

b . m i n t  a h o g y  Evans é s  m t s a i  

m e g m u t a t t á k ,  e lv i l e g  l e h e t s é g e s  a  

s z i lá r d  f é m  -  k e r á m ia  r e n d s z e r e k 

b e n  é r v é n y e s  a d h é z i ó s  e n e r g i á t  a  

k é t  fá z is  e g y m á s t ó l  v a ló  e ls z a k ítá s á -  

h o z  s z ü k s é g e s ,  k í s é r l e t i l e g  m e g h a t á 

r o z o t t  e n e r g i á b ó l  s z á m í t a n i ,  a m e n y -  

n y ib e n  a  s z a k ítá s t  k í s é r ő  e g y é b  m e 

c h a n ik a i  m u n k a  é r t é k é t  s ik e r ü l  f ü g 

g e t l e n  k í s é r l e t e k b e n  m e g b e c s ü l n i

[ 1 0 3 ]  . A  g y a k o r la t b a n  a z o n b a n  a  

m e c h a n i k a i  m u n k a  k b . 5 0 - s z e r e s e  

az  a d h é z i ó s  e n e r g i á n a k ,  e z é r t  u t ó b 

b i t  c s a k  i g e n  n a g y  r e la t ív  h ib á v a l  l e 

h e t  m e g h a t á r o z n i  ( m i n t  k é t ,  p o n 

t a t la n u l  m é r t  n a g y  é r t é k  k ü l ö n b s é 

g é t ) ;  a z  a r a n y - k o r ú n d  r e n d s z e r b e n  

p é l d á u l  5 0 0  m j / m 2 é r t é k e t  ta lá lta k

[ 1 0 4 ]  , a m i  k e v e s e b b ,  m i n t  h a r m a d a  

a  [ 9 7 ] - b e n  m é r t  é r t é k n e k  ( lá s d  7 .  

t á b lá z a t ) .

c .  a  s z i lá r d  f é m - k e r á m i a  k ö z ö t t i  

a d h é z i ó s  e n e r g i á t  Murr, i l l e t v e  Ro- 
hatgi é s  m t s a i  [ 1 0 5 ,  1 0 6 ]  a  v a n - d e r -  

W a a ls  f é l e  e g y e n l e t t e l  k ö z e l í t e t t é k ,  

é s  a  7 . t á b lá z a t b a n  k ö z ö l t ,  [ 9 7 ] - b e n  

m é r t  a d a t o k a t  a  m ó d s z e r r e l  v i 

s z o n y la g  j ó l  r e p r o d u k á l t á k .  V é l e 

m é n y ü n k  s z e r i n t  a z o n b a n  e z  a  

m ó d s z e r  c s a k  a  n e m  r e a k t ív  f é m - k e 

r á m ia  p á r o k r a ,  i l l e t v e  a  n e m  v e z e t ő  

k e r á m iá k r a  a d h a t  e l f o g a d h a t ó  

e r e d m é n y e k e t ,  h i s z e n  a z  a d h é z i ó s  

e n e r g i á n a k  a  v a n - d e r - W a a ls  e n e r g i 

á n  k ív ü l  m é g  l e g a l á b b  k é t  ta g ja  v a n  

( lá s d  a  ( 1 2 )  e g y e n l e t e t ) .

d . f e n t i e k  n y o m á n  a  s z i lá r d  f é m 

k e r á m ia  a d h é z i ó s  e n e r g i a  b e c s l é 

s é r e  ú j m ó d s z e r t  d o l g o z t u n k  k i  

[ 9 8 ] ,  m e l y  a z  i s m e r t  ( lá s d  4 . a - 4 . d  

tá b lá z a t o k ,  2 . t á b lá z a t ,  1 1 . e g y e n 

l e t )  f é m o l v a d é k - k e r á m i a  a d h é z i ó s  

e n e r g i a  é r t é k e k e t  v e s z i  a l a p u l ,  é s  

a z o k a t  a  f é m o l v a d é k  é s  s z i lá r d  f é m  

m o lá r i s  f e l ü l e t e  k ö z ö t t i  k ü l ö n b s é g 

g e l  m ó d o s í t j a .  A  m ó d s z e r  v é l e m é 

n y ü n k  s z e r i n t  n a g y s á g r e n d i l e g  h e 

ly e s  a d a t o k a t  s z o l g á l t a t  b á r m e ly  sz i 

lá r d  f é m - k e r á m i a  r e n d s z e r b e n ,  d e  

h á t r á n y a ,  h o g y  n e m  v e s z i  f i g y e l e m 

b e  a  s z i lá r d  f é m  é s  k e r á m ia  k r is tá ly -  

r á c s a  k ö z ö t t i  e s e t l e g e s  i n k o h e r e n c i 

á t ,  i l l e t v e  a  f o l y a d é k  s t r u k t ú r á ló d á -  

s á t  a  f é m o l v a d é k - k e r á m i a  h a t á r f e 

l ü l e t e n .

A  r é s z l e t e s  s z á m í t á s o k  [ 9 8 ]  a z t  

b i z o n y í t o t t á k ,  h o g y  a z  a z o n o s  

a n y a g m i n ő s é g ű  f é m o l v a d é k - k e r á 

m i a  é s  s z i lá r d  f é m - k e r á m i a  r e n d 

s z e r e k b e n  a  h a t á r f e l ü le t i  e n e r g i a  

é r t é k e k  n a g y s á g r e n d i l e g  m e g e g y e z 

n e k ,  e z é r t  u t ó b b i t  é r d e m e s  e l ő b b i 

v e l  d e f i n i á l n i ,  m i n d ö s s z e  e g y  k o r 

r e k c i ó s  (A ) t é n y e z ő  b e ik ta tá s á v a l:

O cs =  O d  +  A  ( 1 4 )

M e g j e g y e z z ü k ,  h o g y  f e n t i  e g y e n 

l e t  m e g e g y e z i k  j e l e n  k ö z l e m é n y  I. 

r é s z é n e k  [ 1 ]  ( 1 3 )  e g y e n l e t é v e l .  A  

( 1 4 )  e g y e n l e t  e l l e n ő r z é s é r e  a  7 .  

t á b lá z a t  4 . o s z l o p á b a n  f e l t ü n t e t t ü k  

a  f é m o l v a d é k / k e r á m i a  h a t á r f e l ü le 

ti e n e r g i a  é r t é k e k e t  a  Y o u n g  e g y e n 

l e t ,  i l l e t v e  a  2 . ,  3 . é s  4 . a  t á b lá z a t o k  

a d a t a in a k  f e lh a s z n á lá s á v a l .  A z  a d o t t  

f é m  o lv a d á s p o n t j á r ó l  a z  íg y  s z á m o l t  

é r t é k e k e t  a  7 . t á b lá z a t b a n  j e l z e t t  

h ő m é r s é k l e t r e  a  2 . t á b lá z a t  u t o l s ó  

o s z l o p á b a n  f e l t ü n t e t e t t  h ő m é r s é k 

l e t - t é n y e z ő v e l  s z á m o l t u k  á t  ( h i s z e n  

a  g C| e n t r ó p i a t a g j á t  u g y a n ú g y ,  m i n t  

a  c si e n t r ó p i a t a g j á t  a  h a t á r f e l ü le t i  

f o l y a d é k a t o m o k  l e c s ö k k e n t  s z a b a d 

s á g f o k a  f o g j a  d e t e r m i n á l n i ) .  A j e 

l ö l t  b i z o n y t a l a n s á g o t  a  p e r e m s z ö g 

r e  j e l l e m z ő  ± 5 ° - o s  b i z o n y t a l a n s á g  

o k o z z a  ( lá s d  a  4 .a . t á b l á z a t b a n ) .  A

7 . t á b lá z a t  u t o l s ó  o s z l o p á b a n  k is z á 

m o l t u k  a  ( 1 4 )  e g y e n l e t t e l  d e f i n i á l t  

A  p a r a m é t e r  l e h e t s é g e s  é r t é k i n t e r 

v a l lu m á t .  M in t  l á t h a t ó ,  A  é r t é k e i  a  

k é t  é r t é k b e n  ( g cs é s  o c]) l é v ő ,  ö s s z e 

s e n  k b . 1 0  r e l%  b iz o n y t a l a n s á g i  in 

t e r v a l lu m o n  n e m  e s n e k  k ív ü l ,  a z a z  

A  é r t é k e  ± 0  m j / m 2 ,  d e  m i n d e n 

e s e t r e  n a g y s á g r e n d i l e g  a  ( o si i n t e r 

v a l lu m o n  b e l ü l  v a n  ( v .ö .  2 .  t á b lá z a t  

6 . o s z l o p á v a l ) .

E l m é l e t i l e g  b i z o n y í t h a t ó  [ 1 0 7 ] ,  

h o g y  a m e n n y i b e n  a  s z i lá r d  f é m  é s  a  

k e r á m ia  a b s z o l ú t  k o h e r e n s  p á r t  a l 

k o t n a k ,  A < - o si ;  a z  i n k o h e r e n c i a  

n ö v e k e d t é v e l  A  é r t é k e  f o k o z a t o s a n  

n ő n i  f o g  A  > - G s i .

A  A  p a r a m é t e r  a  h e t e r o g é n  c s ír a 

k é p z ő d é s n e k ,  é s  e z é r t  a  f é m ö n t é -  

s z e t b e n  e l ő n y ö s n e k  t a r to t t  s z e m c s e 

в .  tá b l á z a t

Szemcsefinomító hatással 
rendelkező kerámiák különböző 

fémekre [108]

F é m S z e m c s e f i n o m r t ó  Д, m J / m 2 

k e r á m i á k

Mg АЦС3, AIN - 8 0

AI AI20 3i Л е г ,  (AITi)B2, TiB2, 

TiAI3,TiC, VC, NbC, TaC , WC

- 1 5 0

Ga G aO - 9 0

Si AI20 3i AIP - 3 5 0

G e AIP - 2 5 0

Sn TiC - 6 0

Pb PbO - 4 0

Sb InSb - 1 2 0

Cu В, ПВг, ZrB2 , PeB 2l CoB2, ZrC - 2 0 0

Au TiC, ZrC, W C, TiN - 1 5 0

Zn Zn2Ti0 4 - 9 0

Nb NbO - 3 0 0

Co CoO - 2 5 0

Ni NiO, Ni3B - 2 5 0

f i n o m í t á s n a k  m e g h a t á r o z ó  p a r a m é 

t e r e .  A  c s í r a k é p z ő d é s  t e r m o d i n a m i 

k a i  e l e m z é s é b ő l  k i m u t a t h a t ó ,  h o g y  

s p o n t á n ,  a z a z  t ú l h ű t é s m e n t e s e n  a k 

k o r  m e g y  v é g b e  a  h e t e r o g é n  c s ír a 

k é p z ő d é s  v a la m i ly e n  k e r á m iá n  ( f a 

l o n ,  z á r v á n y o n ,  v a g y  s p e c i á l i s a n  

a d a g o l t  s z e m c s e f i n o m í t ó n ) ,  h a  A <  

—  G s l . A  h e t e r o g é n  c s í r a k é p z ő d é s  

n e m  k ö v e t k e z ik  b e  e g y á l t a lá n  ( h e 

l y e t t e  h o m o g é n  c s í r a k é p z ő d é s  a la 

k u l  k i ) ,  h a  A < + c si .  A  k ü l ö n b ö z ő  

f é m e k r e  k í s é r l e t i l e g  h a t á s o s n a k  ta 

l á l t  s z e m c s f i n o m í t ó  a d a l é k o k r a  v o 

n a t k o z ó a n  Mondolfo k ö z ö l  ö s s z e f o g 

l a ló  a d a t o k a t  [ 1 0 8 ] .  S a j n o s  a  s z e m 

c s e f i n o m í t ó  h a tá s s a l  ( é s  e z é r t  A  é r 

t é k é v e l )  k a p c s o la t o s  m a i  t u d á s u n k  

t i s z t á n  e m p i r i k u s .  A  [ 1 0 8 ] - b a n  k ö 

z ö l t  a d a t b a n k  k i v o n a t o s  r é s z é t  a  8. 
táblázat t a r ta lm a z z a .  A  t á b lá z a t b a n  

a z o k  a  k e r á m iá k  v a n n a k  f e ls o r o lv a ,  

m e l y e k n e k  a z  a d o t t  f é m r e  n é z v e  az  

i r o d a l o m  s z e m c s e f i n o m í t ó  h a t á s t  

t u l a j d o n í t .  K ö v e t k e z é s k é p p e n  m i n 

d e z e n  f é m - k e r á m i a  p á r o k r a  é r v é 

n y e s ,  h o g y  A  =  - o sj. K is  t ú lz á s s a l  á l 

l í t h a t j u k ,  h o g y  a z o k b a n  a  f é m - k e r á 

m i a  p á r o k b a n ,  m e ly e k  a  8 .  t á b lá z a t 

b a n  n e m  s z e r e p e l n e k ,  s z e m c s e f i n o 

m í t ó  h a t á s  n i n c s ,  k ö v e t k e z é s k é p 

p e n  a  h e t e r o g é n  c s í r a k é p z ő d é s  

n e m  a d  m i n ő s é g i  e n e r g e t i k a i  j a v u 

l á s t  a  h o m o g é n  c s í r a k é p z ő d é s h e z  

k é p e s t .  E z e k b e n  a z  e s e t e k b e n  a  A  ~  

+  0 ,5  o si b e c s ü l t  é r t é k e t  j a v a s o l j u k  

h a s z n á ln i  ( v .ö .  [ 1 ]  C . l .  k r i t é r iu m á 

v a l;  e b b e n  a z  e s e t b e n  a  h e t e r o g é n  

c s í r a k é p z ő d é s  m i n d ö s s z e  5 ,5 % -k a l  

b i z t o s í t  k e d v e z ő b b  e n e r g e t i k a i  f e l -

31 0
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t é t e l e k e t  a  h o m o g é n  c s í r a k é p z ő d é s 

s e l  ö s s z e h a s o n l í t v a ,  a m i  s z e m c s e f i 

n o m í t á s t  b i z t o s a n  n e m  f o g  e l ő i d é z 

n i ) .  T e r m é s z e t e s e n  a z  is  e l k é p z e l 

h e t ő ,  h o g y  a z  a d o t t  r e n d s z e r  m i n d 

ö s s z e  a z é r t  n e m  s z e r e p e l  a  8 . t á b lá 

z a t b a n ,  m e r t  a z t  e d d i g  e g y s z e r ű e n  

s e n k i  s e m  v iz s g á lta .  Ö s s z e f o g la lv a :

A ~ - a sl a 8. táb lázatban  (15.a) 
szereplő  p á ro k ra

Д ~ + 0,5 a si a  8. táb lázatban  n em  (15.b) 
szereplő  p á ro k ra

A  ( 1 5 .a )  é s  ( 1 5 .b )  e g y e n l e t e k  

h a s z n á la t á h o z  a  g sI é r t é k e k e t  a  2 . 

tá b lá z a t  6 . s o r á b ó l  k e l l  v e n n i .

Anyagpárválasztás

A z  e d d i g  e l m o n d o t t a k a t  m é r n ö k i  

c é l o k r a  is  l e h e t  h a s z n á ln i .  F ig y e 

l e m b e  k e l l  v e n n i ,  h o g y  a  f e n t i  s z ö 

v e g b e n  t ö b b  u t a lá s  v a n  a r r a , h o g y  

a z  a d o t t  p a r a m é t e r e k  m i k é n t  v á l t o z 

n a k  ö t v ö z é s  v a g y  s z e n n y e z é s  h a t á s á 

r a , a z a z  p l .  a z  o x i g é n  p a r c iá l i s  n y o 

m á s á n a k  f ü g g v é n y é b e n .  E z  u t ó b b i  a  

v a ló s  k o m p o z i t g y á r t á s n á l  íg y  k o n t 

r o lá l a n d ó  p a r a m é t e r r é  v á lik .

A z  I . r é s z b e n  v iz s g á lt ,  ö s s z e s e n  

h é t  f o ly a m a t  k ö z ü l  k e l l  k iv á la s z t a n i ,  

h o g y  m e ly ik  a z ,  a m e ly r e  n é z v e  o p 

t im á ln i  a k a r ju k  a z  a n y a g p á r v á la s z 

tá s t , é s  k iv á la s z t ju k  a  m e g f e l e l ő  k r i 

t é r i u m o t  a  k ö z l e m é n y  1 . t á b lá z a tá 

b ó l  ( m e g j e g y e z z ü k ,  h o g y  a  k r i t é 

r iu m o k  á l t a lá b a n  n e m  m o n d a n a k  

e l l e n t  e g y m á s n a k ,  a m i  m é r n ö k i  

s z e m p o n t b ó l  r itk a  s z e r e n c s e ) .  E z e k  

u t á n  a  k r i t é r iu m o k b a n  s z e r e p l ő  é s  

k iv á la s z t o t t  a n y a g p á r r a  v o n a t k o z ó  

f iz ik a i  m e n n y i s é g e k e t  m e g  k e l l  k e 

r e s i  a  9. táblázat s e g í t s é g é v e l  e  k ö z l e 

9. táblázat
A z  1 . t á b lá z a t b a n  s z e r e p l ő  f iz ik a i  

m e n n y i s é g e k  m e g h a t á r o z á s i  a l g o 

r i t m u s a

M e n n y .  M e g h a t á r o z á s  m ó d j a  k o n k r é t  

a n y a g p á r r a

W  (11) egyen let, 2. tá b lá za t 4. o sz lo p a ,

4 . a ^ t .d . ,  5 ,6  táb lá za to k

Oiv 2. táb láza t, 4. oszlo p  ( + e se tle g

5. oszlop)

Ocv 3. tá b láza t (á tlagos hőm érsék le t 

té n y e ző  - 0 ,1 5  m J/m 2K)

o S| 2. táb láza t, 6 . oszlo p  ( + ese tle g  

7. oszlop)

Д (15.a) é s  (15.b) egyen lete k ,

6. táb lá za t

m é n y  v a la m e ly  t á b lá z a t á b a n  ( e s e t 

l e g  v a la m e ly ik  e g y e n l e t  f e lh a s z n á 

l á s á v a l ) .  A m e n n y i b e n  a  k r i t é r iu m  

t e l j e s ü l ,  a z  a d o t t  f o ly a m a t  a z  a d o t t  

a n y a g p á r r a  s p o n t á n  l e  f o g  j á t s z ó d 

n i  a z  o p t i m á l i s  s z e r k e z e t ű  k o m p o -  

z i t a n y a g - g y á r t á s n a k  m e g f e l e l ő e n .  

A m e n n y i b e n  a  k r i t é r iu m  n e m  t e l j e 

s ü l ,  a  k ö v e t k e z ő k e t  l e h e t  t e n n i :

a . ú j a n y a g p á r t  k e l l  v á la s z t a n i ;

b .  a  f é m - ,  v a g y  k e r á m i a - f á z i s  t é r 

f o g a t i ,  v a g y  f e l ü l e t i  ö s s z e t é t e l é t  

m e g  k e l l  v á l t o z t a t n i  ( lá s d  a  s z ö v e g 

b e n ,  i l l e t v e  l e n t ) ;

c .  e g y é b  t e c h n o l ó g i a i  j e l l e g ű  b e 

a v a t k o z á s t  k e l l  b e t e r v e z n i  ( p l .  k e v e 

r é s t  a z  A  k r i t é r iu m  n e m  t e l j e s ü l é s e  

e s e t é n ,  n a g y  f r o n t s e b e s s é g e t  C  k r i 

t é r i u m  n e m  t e l j e s ü l é s e  e s e t é n ,  v a g y  

k ü l s ő  n y o m á s t  a  D . t í p u s ú  k r i t é r iu 

m o k  n e m  t e l j e s ü lé s e  e s e t é n ,  a z  [ 1 ] -  

b e n  k ö z ö l t  ( 1 6 ,  1 7 ,  2 3 ,  2 4 )  e g y e n l e 

t e k  s e g í t s é g é v e l .

1. példa.
Melyik a „legjobb” kerámiaszcm- 
cse-anyag a Fe4 oNÍ4 oSii4B6 amorf 
fémmátrixú, csiszolóanyagnak szánt 
kompozitanyag gyártásához ?

A  p r o b l é m a f e l v e t é s t  Bárczy é s  Szigeti 
r é s z l e t e s e n  i s m e r t e t t é k  [ 1 0 9 ] .  M in t  

a h o g y  a z t  [ 9 6 ,  1 1 0 ] - b e n  m e g m u t a t 

t u k ,  a n n a k ,  h o g y  e g y  a m o r f  

f é m / k e r á m i a  k o m p o z i t  m i n é l  j o b b  

a b r a z iv  t u l a j d o n s á g o k k a l  r e n d e l 

k e z z e n ,  a z  a  f e l t é t e l e ,  h o g y  a  k e r á 

m i a  r é s z e c s k e  é s  a  f é m  k ö z ö t t i  a d -  

h é z i ó  m i n é l  j o b b  l e g y e n ,  a z a z  W  é r 

t é k e  m i n é l  n a g y o b b  l e g y e n .  M in t  

a h o g y  [ l l l ] - b e n  n y u g v ó  c s e p p  

m ó d s z e r r e l  e l v é g z e t t  k í s é r l e t i  e r e d 

m é n y e i n k k e l  b e m u t a t t u k ,  a z  

F e 4 o N i40S i i 4 B 6  o l v a d é k  p e r e m s z ö g e  

W C  k e r á m iá n  6 0 ,  m í g  S iC  k e r á m i 

á n  1 3 5  f o k .  E z é r t  a  F e 4 o N Í 4 o S i i 4 B 6  

o l v a d é k  é s  W C  k e r á m ia  k ö z ö t t  k b .  

5 - s z ö r ö s  l e s z  a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  é r 

t é k e  a  F e 4 0 N Í 4 0 S i j 4 B 6  o l v a d é k  é s  

S iC  k e r á m ia  r e n d s z e r h e z  k é p e s t .  

K ö v e t k e z é s k é p p e n  a  W C  é s  S iC  k e 

r á m iá k  k ö z ü l  a  v á la s z tá s  e g y é r t e l 

m ű e n  a  W C -r a  e s ik .  E z t  a  v á la s z tá s t  

a  l e g y á r t o t t  k o m p o z i t a n y a g o k  a b r a 

z iv  t e s z t j e i  e g y é r t e l m ű e n  i g a z o l t á k  

[ 9 6 ,  1 1 0 ,  1 1 1 ] .

A d o t t  e s e t b e n  t i s z t a  f é m o l v a d é k  

h e l y e t t  e g y  4 - k o m p o n e n s ű ,  r á a d á 

s u l  e r ő s e n  k o m p l e x - k é p z ő  o l v a d é k 

k a l  v a n  d o l g u n k ,  a m e ly b e n  a  k o m 

p o n e n s e k  a k t iv i tá s a  ( é s  e z é r t  f e l ü l e 

t i  a k t iv i tá s a ,  a z a z  a z  a d h é z i ó s  e n e r 

g i a  i s )  l é n y e g e s e n  k i s e b b  l e s z ,  m i n t  

a  t is z t a  f é m e k r e  é r v é n y e s  é r t é k e k  

( f e n t i  6 0  é s  1 3 5  f o k o s  p e r e m s z ö g e t  

v e s d  ö s s z e  4 .c .  t á b lá z a t  4 . é s  u t o l s ó  

o s z l o p a i v a l ) .  V e g y ü k  é s z r e  a z o n 

b a n ,  h o g y  a  4.C. t á b lá z a t b a n  a  t is z ta  

F e  é s  N i - r e  f e n n á l l ó  k ü l ö n b s é g  a  

S iC  é s  W C  n e d v e s í t h e t ő s é g é t  i l 

l e t ő e n  a  F e 4 o N Í 4 0 S i 1 4 Bf1 k o m p l e x  

r e n d s z e r b e n  i s  m e g m a r a d .  E z é r t  

n a g y  v a l ó s z í n ű s é g g e l  á l l í t h a t j u k ,  

h o g y  m i n d e n  o ly a n  F e 4 o N Í 4 o S i 1 4 B 6- 

k e r á m i a  r e n d s z e r  j ó  a b r a z iv  m i n ő 

s é g ű  k o m p o z i t o t  f o g  e r e d m é n y e z 

n i ,  a m e ly r e  ig a z ,  h o g y :

a . a  k e r á m ia  m i n é l  n a g y o b b  k e 

m é n y s é g ű ;

b . a  F e - k e r á m ia  é s  N i - k e r á m ia  

r e n d s z e r e k b e n  a  4 , a - 4 . d  t á b lá z a t o k  

t a n ú s á g a  s z e r i n t  a  p e r e m s z ö g  0  f o k ,  

v a g y  a h h o z  k ö z e l i  é r t é k .

A  4 . a - 4 . d  t á b lá z a t o k  t a n ú s á g a  

s z e r i n t  a  b . f e l t é t e l  a  W C - o n  k ív ü l  

t e l j e s ü l  s z i n t e  m i n d e n  á t m e n e t i f é m  

m o n o k a r b i d  é s  d i b o r i d  k e r á m iá r a ,  

m e l y  f é m e s  v e z e t ő  ( d ö n t ő e n  a  „ fé 

m e s ” t í p u s ú  a d h é z i ó s  e n e r g i á n a k  

k ö s z ö n h e t ő e n ) .  A  m o n o k a r b i d o k  

k ö z ü l  a  W C -n á l  n a g y o b b  a  m ik r o k e -  

m é n y s é g e  a  T iC ,  Z r C , H f C ,  V C ,  

N b C  k e r á m iá k n a k ,  m í g  a  d i b o r i d o k  

k ö z ü l  a  T i B 2, Z r B 2, H f B 2, V B 2, 

N b B 2, T a B 2, C r B , M o B 2, M o 2 B 5 , 

W 2 B , W B , W 2 B 5 , W B 4  k e r á m iá k n a k  

[ 5 5 ] .  A  k ü l ö n b ö z ő  k e r á m iá k  b e 

c s ü l t  g y á r tá s i  ö n k ö l t s é g é t  is  f ig y e 

l e m b e  v é v e  a  l e g p e r s p e k t iv i k u s a b b  

a d a l é k n a k  a  F e 4 o N i 4 o S i i 4 B 6  a m o r f  

m á t r i x h o z  a  T iC  é s  T i B 2  k e r á m iá k  

t ű n n e k .

2. példa. Milyen erősítő szemcséket 
kell választani az alumínium mát
rixhoz nagy frontsebességgel der
medő kompozitok esetén?

F é m e k  l é z e r e s  f e l ü l e t i  á t o lv a s z t á s a  

k ö z b e n  a  f e l ü l e t e t  k e r á m ia s z e m 

c s é k k e l  l e h e t  e r ő s í t e n i  -  a  v é g e r e d 

m é n y  n e v e z h e t ő  f e l ü l e t i  k o m p o z i -  

t a n y a g n a k  [ 1 1 2 ] .  A  c é l  a z ,  h o g y  a  

f e l ü l e t r e  s z ó r t  k e r á m ia s z e m c s é k  a z  

o l v a d é k t ó c s á b a n  s p o n t á n  é s  g y o r 

s a n  e l m e r ü l j e n e k .  A  l é z e r e s  k e z e 

l é s t  k ö v e t ő  f r o n t m o z g á s i  s e b e s s é g  

o l y a n  n a g y ,  h o g y  а  В  é s  C  k r i t é r iu 

m o k  e m i a t t  s p o n t á n  t e l j e s ü ln e k .  

E z é r t  c s a k  a z  A  k r i t é r iu m  t e l j e s ü 

l é s é t  k e l l  b i z t o s í t a n i .  A z  A  k r i t é 

r iu m  ( 1 . t á b lá z a t )  é s  a  ( 1 1 ) e g y e n 

l e t  ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l  k ö v e t k e z ik ,  

h o g y  a  4 . a - 4 . d  t á b l á z a t o k b a n  t ö k é -
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l e t e s e n  n e d v e s í t ő  p á r o k a t  k e l l  k e 

r e s n i  ( 0  f o k o s  p e r e m s z ö g g e l ) .  A z  

a l u m í n i u m  f é m  e s e t é r e  a  4 . a - 4 . d  

tá b lá z a t  a n a l í z i s é b ő l  a  k ö v e t k e z ő  

k ö v e t k e z t e t é s e k e t  l e h e t  l e v o n n i :

a . h a  a  f e l ü l e t i  o x i d h á r t y a  a z  a l u 

m í n i u m o l v a d é k  é s  a  k e r á m ia s z e m 

c s é k  k ö z ö t t  m a r a d ,  a  0  f o k o s  p e 

r e m s z ö g  e l é r é s é r e  s e m m i  e s é ly ,  t e 

h á t  e l ő s z ö r  a z  o x i d h á r t y á t ó l  k e l l  

m e g s z a b a d u ln i ,

b . o x i d h á r t y a m e n t e s  a l u m í n i u 

m o l v a d é k b a n  p l .  a  T iC ,  T i B 2, T iN  

k e r á m iá k  f o g n a k  s p o n t á n  e l m e r ü l 

n i .

A h h o z ,  h o g y  m á s  k e r á m iá k  is  

s p o n t á n  e l m e r ü l j e n e k ,  a  k e r á m ia 

s z e m c s é k e t  o ly a n  f é m m e l  k e l l  b e 

v o n n i  (1  p m - n é l  v é k o n y a b b  b e v o 

n a t  is  e l é g s é g e s ) ,  a m i t  a z  o x i d h á r 

t y a m e n t e s  a l u m í n i u m o l v a d é k  t ö k é 

l e t e s e n  n e d v e s í t .  Naidich s z e r i n t  

[ 6 8 ]  e z  t e l j e s ü l  m i n d e n  o ly a n  f é m 

p á r r a ,  a m e ly e k  k ö z ö t t  i n t e r m e t a l l i -  

k u s  v e g y ü l e t  k e l e t k e z ik  (a z a z  a z  a d 

h é z i ó s  e n e r g i a  „ k é m ia i” ta g ja  b i z t o 

s í t ja  a  t ö k é l e t e s  n e d v e s í t é s t ) .  A z  

a l u m í n i u m  s z e m p o n t j á b ó l  e z  s z i n t e  

m i n d e n  á t m e n e t i  f é m r e  ig a z .  F ig y e -  

l e m b e v é v e  a  b e v o n a t o k  k ö l t s é g é t  is ,  

a  k e r á m iá k a t  p l .  T i ,  v a g y  N i  b e v o n a 

t o k k a l  é r d e m e s  b e v o n n i .  í g y  p l .  S iC  

k e r á m ia s z e m c s é k  a l u m í n i u m b a n  

v a ló  e l m e r ü l é s é t  N i  b e v o n a t t a l  b iz 

t o s í t o t t á k  [ 1 1 3 ] .

3 . p é l d a .  A z  a l a c s o n y  f r o n t s e b e s s é g  

m e l l e t t  i s  h o m o g é n  r é s z e c s k e e l o s z 

l á s s a l  b í r ó  k o m p o z i t o k h o z  m e ly e k  

a z  o p t i m á l i s  f é m - k e r á m i a  p á r o k ?

A h h o z ,  h o g y  a  k e r á m ia  r é s z e c s k e  

f e l é  h a l a d ó  k r i s t á ly f r o n t  k is  f r o n t s e 

b e s s é g  m e l l e t t  is  m a g á b a  é p í t s e  a  

r é s z e c s k é t ,  a z  1. t á b lá z a t  C . k r i t é r iu 

m á n a k  k e l l  t e l j e s ü ln ie .  A  1 0 . t á b lá 

z a t b a n  n é h á n y  k e r á m iá r a  k i s z á m í 

t o t t u k  a z  a l u m í n i u m o l v a d é k r a  j e l 

l e m z ő  a d h é z i ó s  e n e r g i á t  é s  a  C  k r i 

t é r i u m  j o b b o l d a l i  t a g j á n a k  é r t é k é t .

A  10. táblázat u t o l s ó  o s z l o p á b a n  +  

j e l l e l  j e l ö l t ü k  a z o k a t  a z  e s e t e k e t ,  

m e l y e k b e n  a  C  k r i t é r iu m  t e l j e s ü l ,  -  

j e l l e l  p e d i g  a z o k a t ,  m e ly e k r e  n e m  

t e l j e s ü l ,  m í g  „?” k e r ü l t  a  r e n d e l k e 

z é s ü n k r e  á l ló  a d a t o k k a l  e l d ö n t h e 

t e t l e n  e s e t e k  m e l l é .

A z  A l / S i C  r e n d s z e r b e n  a  1 0 .  t á b 

lá z a t  u t o l s ó  e l ő t t i  o s z l o p á n a k  é r t é 

k e  1 0 2 0  m j / m 2-r e l  n a g y o b b ,  m i n t  

a z  a d h é z i ó s  e n e r g i a  é r t é k e  ( 3 .  o s z 

l o p ) .  E z  a  k ü l ö n b s é g  f e l e l  m e g  a z  

i r o d a l o m b a n  A o -v a l  j e l ö l t  m e n n y i 

s é g n e k  [ 1 ] ,  a m i  Stefanescu é s  m t s a i  

á lta l  a  k í s é r l e t i l e g  m e g h a t á r o z o t t  

k r i t ik u s  f r o n t s e b e s s é g  é s  a  m e g f e 

l e l ő  m o d e l l  ö s s z e v e t é s é b ő l  n a g y s á g 

r e n d i l e g  1 0 0 0  m j / m 2 é r t é k ű  m e n y -  

n y i s é g n e k  a d ó d o t t  [ 1 1 4 ,  1 1 5 ] ,  a z a z  

j ó  m i n ő s é g i  e g y e z é s t  m u t a t  a z  á lta 

l u n k  s z á m í t o t t  é r t é k k e l .  E n n e k  t e r 

m é s z e t e s e n  a z  a  k ö v e t k e z m é n y e ,  

h o g y  a  2 0  p m  s u g a r ú  S iC  r é s z e c s 

k é k  A1 s z e m c s é b e  v a ló  b e é p ü l é s é 

h e z  s z ü k s é g e s  k r i t ik u s  f r o n t s e b e s 

s é g  v i s z o n y la g  n a g y ,  1 0 0  p m / s  f e l e t 

ti é r t é k  [ 1 1 4 , 1 1 5 ] .

A  C  k r i t é r iu m  a  l e g n a g y o b b  b iz 

t o n s á g g a l  a z  a l u m í n i u m / k o r u n d  

p á r r a  t e l j e s ü l ,  b á r  m e g  k e l l  j e g y e z 

n ü n k ,  h o g y  a  k ü l ö n b ö z ő  m e n n y i s é 

g e k  ö s s z e a d ó d ó  h ib á j a  m ia t t  A o  é r 

t é k e  a  t á b lá z a t b a n  j e l ö l t  ± 0  h e l y e t t  

v a ló j á b a n  ±  3 0 0  m j / m 2, e z é r t  t e l j e s  

b i z t o n s á g g a l  n e m  á l l í t h a t j u k ,  h o g y  

a  k o r u n d r é s z e c s k é k  s p o n t á n  b e 

é p ü l n e k  a z  a l u m í n i u m s z e m c s é b e  

m á r  v é g t e l e n ü l  k is  f r o n t s e b e s s é g n é l  

is . A z  a z o n b a n  b i z t o n s á g g a l  á l l í t h a 

t ó ,  h o g y  a z  a l u m í n i u m / k o r u n d  

p á r r a  é r v é n y e s  k r i t ik u s  f r o n t s e b e s 

s é g  l e g a l á b b  e g y  n a g y s á g r e n d d e l  k i 

s e b b  a z  A l / S i C  p á r r a  é r v é n y e s  k r it i 

k u s  f r o n t s e b e s s é g n é l .

A z  a l u m í n i u m - t i t á n - d i b o r i d  é s  ti- 

t á n - n i t r i d  r e n d s z e r e k b e n  a  n y u g v ó  

c s e p p  m ó d s z e r  f e n t  tá r g y a lt  k o r lá 

t o l t s á g a  m i a t t  n e m  v o n h a t u n k  l e  

e g y é r t e l m ű  k ö v e t k e z t e t é s t .  A  4 ,b .  é s

4 .d .  t á b l á z a t o k b a n  f e l t ü n t e t e t t  0  

f o k  p e r e m s z ö g  u g y a n i s  c s a k  a z  a d 

h é z i ó s  e n e r g i a  m i n i m á l i s a n  l e h e t 

s é g e s  é r t é k é n e k  k i s z á m í t á s á t  te s z i  

l e h e t ő v é  ( > 2 4 0 0  m j / m 2) .  N y i t o t t  

k é r d é s ,  h o g y  a  v a ló s  a d h é z i ó s  e n e r 

g i a  e l é r i - e  a  C  k r i t é r iu m  t e l j e s ü l é s é 

h e z  s z ü k s é g e s  k ö z e l  3 8 0 0  m j / m 2-e s  

é r t é k e t .

4 .  p é l d a .  F é m o l v a d é k o k  b e s z ű r ő d é -  

s e  k e r á m ia  p r e f o r m á k b a

A  p r o b l é m a f e l v e t é s t  a l u m í n i u m -  

m á t r i x ú  k o m p o z i t a n y a g o k r a  Gácsi 
é s  m t s a i  k ö z ö l t é k  [ 1 1 6 ,  1 1 7 ,  1 1 8 ] ) .

A z  A L B O R E X  t í p u s ú ,  j e l l e m z ő e n  

n é h á n y  p m  á t m é r ő j ű  9A 120 3- 

2 B 20 3 t ű k b ő l  p r é s e l t  p r e f o r m á b a  a  

M g - o lv a d é k  v a l ó s z í n ű l e g  s p o n t á n  is  

b e s z ű r ő d n e  a z  o l v a d é k  é s  a  p r e f o r -  

m a  k ö z ö t t  l e z a j ló  k é m i a i  r e a k c i ó 

n a k  k ö s z ö n h e t ő e n .  E n n e k  a z o n b a n  

n a g y  a z  i d ő i g é n y e ,  íg y  a  t ú l n y o m á s  

a lk a lm a z á s a  g a z d a s á g o s a b b  m e g o l 

d á s n a k  t ű n ik .  A  f r i s s e n  é r i n t k e z ő  

o l v a d é k / k e r á m i a  f e l ü l e t e n  a z  a d h é 

z i ó s  e n e r g i a  k e z d e t i  é r t é k e  5 0 0  

m j / m 2- n é l  v a l ó s z í n ű l e g  n e m  n a 

g y o b b .  A  M g - o lv a d é k  f e l ü l e t i  f e 

s z ü l t s é g e  5 9 0  m j / m 2 ( 2 .  t á b lá z a t ) .  

L é v é n ,  h o g y  a z  a d o t t  p r e f o r m a  s z a 

b á ly t a la n  k e r e s z t m e t s z e t ű  p ó r u s o 

k a t  t a r ta lm a z ,  a  D .2 .  k r i t é r iu m o t  

k e l l  a l k a l m a z n u n k  ( 1 .  t á b lá z a t ) ,  

a m e l y  e g y é r t e l m ű e n  n e m  t e l j e s ü l .  

E z é r t  a  M g - o lv a d é k  ( g y o r s )  b e v i t e 

l é h e z  k ü l s ő  n y o m á s t  k e l l  a lk a lm a z 

n i .  E n n e k  é r t é k é t  a z  [ l ] - b e n  k ö z ö l t  

( 1 6 )  e g y e n l e t  D .2 .  k r i t é r iu m r a  m ó 

d o s í t o t t  f o r m á j á v a l  k e l l  s z á m o l n i ,  

a z a z :

P > !  • ( 2 - o i v - W )  (16)

a h o l  R  a  p ó r u s  á t l a g o s  s u g a r a .

B e h e l y e t t e s í t v e  a  ( 1 6 )  e g y e n l e t b e  

f e n t i  é r t é k e k e t  a z t  k a p j u k ,  h o g y  a  

k ü l s ő  n y o m á s n a k  (M P a - b a n  k i f e j e z 

v e )  n a g y o b b n a k  k e l l  l e n n i e  1 , 3 6 / R  

é r t é k n é l  ( a h o l  R  p m - b e n  é r t e n d ő ) .  

A  [ 1 1 6 ] - b a n  h a s z n á l t  4 9  M P a  t ú l 

n y o m á s  e s z e r i n t  a r r a  e l e g e n d ő ,  

h o g y  a z  o l v a d é k o t  m i n d e n ,  0 ,0 3  

p m - n é l  n a g y o b b  p ó r u s b a  b e l e k é n y -  

s z e r í t s e .  M é g  b o n y o l u l t a b b  l e n n e  a  

h e l y z e t  a l u m í n i u m o l v a d é k  h a s z n á 

la t a  e s e t é n .  E k k o r  u g y a n i s  e lő s z ö r  

i s  m e g  k e l l  s z a b a d u l n i  a z  o x i d h á r 

t y á tó l .  A z  o x i d h á r t y á n  t e r m é s z e t e 

s e n  „ á t n y o m h a t ó ” a z  a l u m í n i u m o l 

v a d é k  k e l l ő e n  n a g y  n y o m á s  a lk a l 

m a z á s á v a l .  E z u t á n  k b . s z i n t é n  5 0 0

10. táblázat
Az 1. táblázat C kritériumának teljesülése néhány alumínium-kerámia párra 

660 °C-on (energiák mértékegysége mJ/m2-ben)

Fém K erám ia w öcv Ö|V Д Gsi ö  cv + ö|v + 2Д — Osl +/-
AI' SiC 2120 1940 1200 75 150 3140 -

AI- AI2O 3 1800 1080 1200 -150 150 1830 ±0
AI* TiB2 > 2400 3010 1200 -150 150 3760 ?
AI* TiN > 2400 2510 1200 75 150 3350 ?

* -  oxidh ártyam en tes alumíniumra szá m o lva , h isze n  a z  alumínium o lv a d ék  b e lse jéb en  n ö v e k v ő  szilá rd  alu

mínium határfelületére e z  a reális állapot.

3 1 2
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m j / m 2- e s  „ p r o m p t ” a d h é z i ó s  e n e r 

g iá r a  k e l l  s z á m í t a n i ,  m i k ö z b e n  a z  

o x i d h á r t y a m e n t e s  a l u m í n i u m  f e l ü 

l e t i  f e s z ü l t s é g e  1 2 0 0  m j / m 2. A lk a l 

m a z v a  a  ( 1 6 )  e g y e n l e t e t ,  a  m i n i m á 

l i s a n  s z ü k s é g e s  n y o m á s r a  3 , 8 / R  k i 

f e j e z é s t  k a p u n k .  E z  a z t  j e l e n t i ,  h o g y  

4 9  M P a  t ú l n y o m á s s a l  a z  a l u m í n i 

u m o l v a d é k o t  m i n i m u m  0 , 0 8  p m  á t 

m é r ő j ű  p ó r u s b a  l e h e t  b e v i n n i .

A h h o z ,  h o g y  a  D .  k r i t é r iu m o k  

t e l j e s ü l j e n e k ,  a  4 . a - 4 . d  t á b lá z a t b a n  

0  f o k o s  p e r e m s z ö g g e l  j e l l e m e z h e t ő  

p á r o k a t  k e l l  v á la s z t a n u n k .  A l u m í n i 

u m  m á t r ix ú  k o m p o z i  t o k á t  tű z v e  k i  

c é l u l ,  a r r a  a  k ö v e t k e z t e t é s r e  j u t u n k ,  

h o g y  e g y r é s z t  a z  o x i d h á r t y á t ó l  m e g  

k e l l  s z a b a d u l n u n k ,  m á s r é s z t  a  k e r á 

m i a  s z e m c s é k  v a g y  s z á la k  n e m  l e 

h e t n e k  o x i d o k  -  e h e l y e t t  f é m e s e n  

v e z e t ő  k e r á m iá t  k e l l  a l k a l m a z n i ,  p l .  

T i N ,  T iC ,  T i B 2. T e r m é s z e t e s e n  a l 

k a l m a z h a t ó  b á r m e ly  n a g y o lv a 

d á s p o n t ú  f é m  is ,  a m e ly  i n t e r m e t a l -  

l ik u s  v e g y ü l e t e t  k é p e z  a z  a l u m í n i 

u m m a l  (T i ,  N i ,  W , i l l e t v e  s z i n t e  b á r 

m e ly  t ö b b v e g y é r t é k ű  á t m e n e t i 

f é m ) .  [ 1 1 7 ] - b e n  G á c s i  é s  m t s a i  W -  

s z á la k a t  h a s z n á l t a k ,  m e l y e k e t  a z  

a l u m í n i u m o l v a d é k  ( „ k é m i a i l a g ”) 

t ö k é l e t e s e n  n e d v e s í t ,  e z é r t  a  D .3 .  

f e l t é t e l  t e l j e s ü l .  A z  a l u m í n i u m o l v a 

d é k  f e l ü l e t i  o x id h á r t y á j a  a  [ 1 1 7 ] -  

b e n  b e m u t a t o t t  ö n t ő f o r m á b a  v a ló  

ö n t é s k o r  a  m e c h a n i k a i  h a t á s o k  k ö 

v e t k e z t é b e n  v a l ó s z í n ű l e g  s p o n t á n  

m e g r e p e d ,  é s  a z  a l u m í n i u m o l v a d é k  

v a ló s  k o n t a k t u s b a  l é p  a  v o l f r á m s z á -  

la k k a l.  L a s s ú  á t k r is t á ly o s í t á s  s o r á n  

a z o n b a n  [ 1 1 7 ] - b e n  a z t  t a p a s z t a l t á k ,  

h o g y  é p p e n  a  k é m i a i  r e a k c i ó  m ia t t  

a  W -sz á l f o k o z a t o s a n  o l d ó d n i  k e z d  

a z  a l u m í n i u m m á t r i x b a n ,  a m i  ö t v ö 

z e t  k i a l a k u lá s á h o z  v e z e t n e  k o m p o -  

z itg y á r tá s  h e l y e t t .  A  W -s z á l  o l d ó d á s  

e l l e n i  m e g v é d é s é r e  a  t ö k é l e t e s  n e d 

v e s í t é s  m e g t a r t á s a  m e l l e t t  a  k ö v e t 

k e z ő  m e g o l d á s o k  k í n á lk o z n a k :

a . a  W - f e l ü le t  b o r i d á l á s a  ( e k k o r  

v a la m i ly e n  f e l ü l e t i  v o l f r á m - b o r id  

fá z is  a la k u l  k i ,  m e l y e t  a z  a l u m í n i u m  

n e d v e s í t ,  d e  s o k k a l  k e v é s b é  o l d ,  

m i n t  a  f é m e s  v o l f r á m o t ) ;

b . f e l ü l e t i  T iC ,  T i N ,  v a g y  T iB 2  

r é t e g  k ia la k ítá s a ;

c . a  l e g e l e g á n s a b b  é s  l e g o l c s ó b b  

m e g o l d á s  a  [ l l 7 ] - b e n  a lk a lm a z o t t ,  

m e ly  s z e r i n t  n e m  t is z t a  f e l ü l e t ű ,  h a 

n e m  o x i d á l t  f e l ü l e t ű  v o l f r á m s z á la -  

k a t  a lk a lm a z n a k .  A z  5 - 6 .  t á b lá z a 

t o k n a k  m e g f e l e l ő e n  a z  a l u m í n i u m  

e k k o r  e r ő s  „ k é m ia i” j e l l e g ű  a d h é z i -  

ó v a l  f o g  k ö t ő d n i  a  f e l ü l e t i  v o l f r á -  

m o x i d h o z ,  b i z t o s í t v a  e z z e l  a  D .3  

k r i t é r iu m  t e l j e s ü lé s é t .

Új f e j l e s z t é s i  ir á n y :  

a z  e l e k t r o n v e z e t ő  v e g y ü l e t -  

k e r á m iá k k a l  e r ő s í t e t t  f é m -  

m á tr ix ú  k o m p o z i t a n y a g o k  

g y á r t á s a  in - s i t u  t e c h n ik á k k a l

K ö z l e m é n y ü n k  v é g é n  o l y a n  á l t a lá 

n o s  k ö v e t k e z t e t é s  l e v o n á s a  is  l e 

h e t ő v é  v á l ik ,  m e l y  s e g í t s é g é v e l  ú j  

f e j l e s z t é s i  ir á n y o k  is  m e g h a t á r o z h a 

t ó k .  M in t  a z  1 . t á b lá z a t b ó l  lá t s z ik ,  

a z  M M C  k o m p o z i t g y á r t á s  a k k o r  

m ű k ö d i k  m e g f e l e l ő e n ,  h a  a  f é m 

m á t r ix  é s  a z  e r ő s í t ő  k e r á m ia f á z is  

k ö z ö t t  n a g y o n  j ó  a z  a d h é z i ó .  N e m  

e l e k t r o n v e z e t ő  k e r á m iá k  a lk a lm a 

z á s a  e s e t é n  e z  a  f e l t é t e l  n e h e z e n  

b i z t o s í t h a t ó .  E z é r t  e l ő t é r b e  k e r ü l 

n e k  a z  e l e k t r o n v e z e t ő  k e r á m ia v e -  

g y ü l e t e k  ( a z  á t m e n e t i  f é m e k  n i t r id -  

j e i ,  k a r b id ja i  é s  b o r i d j a i ) ,  m e l y e k e t  

a z  a l u m í n i u m  é s  a  t ö b b v e g y é r t é k ű  

á t m e n e t i  f é m e k  ( a  C u -  é s  Z n -  c s o 

p o r t  f é m é i n e k  k i v é t e l é v e l )  n a g y o n  

j ó l ,  v a g y  t ö k é l e t e s e n  n e d v e s í t e n e k .  

R á a d á s u l  e z e n  v e g y ü l e t f á z is o k  n a 

g y o n  e l ő n y ö s  m e c h a n i k a i  t u l a j d o n 

s á g o k k a l  r e n d e l k e z n e k  [ 5 5 ] .  A z  

e l e k t r o n v e z e t ő  k e r á m ia v e g y ü l e t e k  

e g y e t l e n  h á t r á n y a ,  h o g y  t ú l s á g o s a n  

d r á g á k ,  é s  e z z e l  e l l e h e t e t l e n í t i k  a  

b e l ő l ü k  k é s z ü l ő  k o m p o z i t a n y a g o k  

p i a c k é p e s s é g é t .  E z é r t  a z  u t ó b b i  

é v e k b e n  t e r j e d ő b e n  v a n  a  k o m p o -  

z it a n y a g g y á r t á s  in - s i t u  m ó d j a ,  m i 

k o r  a  d r á g a  v e g y ü l e t k e r á m iá t  a  

m á t r ix u l  s z o l g á l ó  f é m o l v a d é k b a n  

h o z z á k  l é t r e  v i s z o n y la g  o l c s ó  k i i n 

d u lá s i  a n y a g o k  k é m i a i  k ö l c s ö n h a t á 

s a  é s  a  k e r á m ia v e g y ü l e t  p r e c i p i t á -  

c ió j a  r é v é n .

É r d e k e s ,  h o g y  a z  1 9 8 7 - b e n  k ia 

d o t t  A S M  „ K o m p o z i t o k ” k é z ik ö n y v  

n e m  e m l í t  s e m  e l e k t r o n v e z e t ő  k e -  

r á m ia v e g y ü l e t t e l  e r ő s í t e t t  f é m m á t -  

r ix ú  k o m p o z i  t a n y a g o t ,  s e m  in - s i t u  

k o m p o z i t a n y a g  s z i n t é z i s t  [ 1 1 9 ] .  A  

1 0  é v v e l  k é s ő b b ,  1 9 9 7  f e b r u á r já b a n  

m e g r e n d e z e t t  T M S  k o n f e r e n c i á n  

v i s z o n t  n é g y  e l ő a d á s  h a n g z o t t  e l  in -  

s i t u  k o m p o z i t g y á r t á s r ó l  C u - T iB 2 

[ 1 2 0 . a ] ,  T iA l- T ir ,S i3 é s  T i A l - T i B 2 

[ 1 2 0 . b ] ,  T i - T i C  [1 2 0 .C ] ,  A l - T i B 2 é s  

A l - T i C  [ 1 2 0 .d ]  r e n d s z e r e k k e l  k a p 

c s o l a t b a n .  A  t é m a  a k t u a l i t á s á t  m i  

s e m  m u t a t j a  j o b b a n ,  m i n t  h o g y  a  

M e t .  &  M a t . T r a n s .  A . u t o l s ó  s z á m á 

b a n  (jelen kézirat 1997 elején érkezett 
szerkesztőségünkbe) k é t  in - s i t u  k o m -  

p o z i t g y á r t á s s a l  f o g l a l k o z ó  c ik k  is  

m e g j e l e n t ,  a z  e g y ik  a  F e -T iC  [ 1 2 1 ] ,  

m í g  a  m á s ik  a z  A l - T i B 2 [ 1 2 2 ]  r e n d 

s z e r t  t á r g y a lja .  E m l í t é s r e  m é l t ó  

m é g  [ 1 2 3 ] ,  m e l y b e n  a z  A l - W - C ,  

A l - M o - B  é s  a z  A l - B - C  r e n d s z e r e k 

b e n  v iz s g á lt á k  a z  o t t  in - s i t u  k e l e t 

k e z ő  f á z is o k a t .

A z  in - s i t u  k o m p o z i t a n y a g - g y á r t á s  

e g y ik  l e h e t s é g e s  ú j m ó d j a  a z  e r ő s í t ő  

k e r á m i a v e g y ü l e t  s ó o l v a d é k o k b ó l  

v a l ó  e l e k t r o k é m i a i  s z i n t é z i s e  a  k á 

t é d k é n t  k a p c s o l t  f é m o l v a d é k  f e l ü 

l e t é n ,  m e ly  e g y b e n  a  k o m p o z i t 

a n y a g  m á t r i x á u l  s z o l g á l .  A z  á t m e 

n e t i f é m - b o r i d  v e g y ü l e t e k  e l e k t r o 

k é m i a i  s z i n t é z i s e  t é m a k ö r b e n  s z e r 

z e t t  t a p a s z t a la t u n k a t  [ 1 2 4 - 1 2 8 ]  k í 

v á n j u k  k a m a t o z t a t n i  e z e n  ú j  t e c h n i 

k a  k i d o lg o z á s á v a l  a  k ö z e l j ö v ő b e n .
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Szerzők ezennel minden érdeklődőnek mérési le
hetőséget, illetve együttműködést ajánlanak a 
Miskolci Egyetem Fizikai Kémiai Tanszékén 
működtetett nagyhőmérsékletű mikroszkóppal, 
melynek segítségével nagyvákuumban, vagy 
inert atmoszférában lehet nagy olvadáspontú 
anyagok olvadékainak peremszögét vizsgálni 
különböző szilárd anyagokon.
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M Ű SZA K I-G A ZD A SÁ G I H ÍR E K

Töm egterm ékek on-line m i
nőségellenőrzése -  virtuális 
m intavétel során -  m egoldha 
tó ún . nagy energiá jú  lézer al
kalmazásával. Az ásványi nyers 
anyagok nagy részénél ugyanis 
a  lézersugárzás fluoreszcenciát 
gerjeszt, am ely az anyag össze
té telétől és nyom elem eitő l erő 
sen függ. A m érési eredm énye 
ket referenciaadatokkal össze
hasonlítva a m inőségi je llem 
zők m eghatározhatók . A m érő- 
berendezések  kontaktus nélkü 
li és roncsolásm entes m érést 
tesznek lehetővé, az öm lesztett 
á ru  akár szállítás közben m ér 
hető, ill. a szállítást követő fo 
lyamatok a m érés alapján irá 
nyíthatók. Az első ilyen beren 
dezést a svédországi K irunában 
vasérc m inősítésére alkalmaz 
ták. Erzmetall, 57. 604—609 

(1998. Nr. 9.) ok

Európa legnagyobb neodí- 
mium m ágnesgyára Magyar- 
országon létesült, az anyaválla
lat az YBM M agnex In ternatio 
nal, Inc. A korszerű technikát 
az am erikai cég biztosította. A 
gyárban je len leg  185 fő dolgo 
zik, közöttük 30 orosz tudós- 
m érnök  is. A társaság a ritka 
földfém-alapú m ágnesek és 
mágneses te rm ékek gyártásá 
ban és forgalm azásában já rtas  
szakem bereket foglalkoztat. 
Évi term elése a  világ term elésé- 
n e  1,5%-a. A je len leg  fejlesztés 
alatt álló gyár az alábbi főbb te 
rü le teken kíván tevékenykedni:

-  NdFeB alapú  zsugoríto tt 
m ágnesek gyártásának m ennyi
ségi fejlesztése,

-  állandó műanyag kötésű 
inágnesek nagy töm egű  gyártá 
sának megvalósítása a NdFeB 
ötvözet bázisán,

-  ritkaföldfém -alapú állan 
dó mágnesek felhasználásával 
gyártott ipari te rm ékek előállí 
tása,

-  nem zetközi kuta tó  köz
p o n t megszervezése a  m ágnes
anyagok tanulm ányozására és 
új ritkaföldfém -alapú kem ény 
mágneses anyagok kidolgozá 
sára.

A gyár im port fémekkel 
gyárt előötvözeteket, amelyek 
hez a neodím ium , bó r és vas 
m ellett diszpróziumot, kobal
tot, alum ín ium ot, rezet, erbiu- 
m ot és más fém eket is felhasz 
nálnak. A gyártott anyagot hid 
rogénnel dúsítják, és precíziós

vákuum technológiá t alkalmaz 
va 3 -5  pm-es szemnagyságra őr 
lik az ötvözetet. Ebből masz- 
szát előállítva porkohászati saj
tolás és vákuum os zsugorítás 
következik.

A gyár term ékeinek 98%-a 
exportra kerül, ez 19 féle mág 
nesötvözetet foglal magában.

Népszabadság, 1998. jún. ok.

A gyém ánt, mint szerkezeti 

anyag. A gyém ánt kem énysé 
ge és kopásállósága m ia tt jó l is
m ert anyag az ipari gyakorlat
ban. J ó  hővezető tu lajdonságú, 
ellenálló  az agresszív kém iai 
anyagokkal és a nagy h őm ér 
séklettel szem ben. A Fraunhofer 
Institut für Schicht und Oberflä
chentechnik IST gy énián  tréteg- 
felho rdó  eljárásokat fejlesztett 
ki különböző célokra, például 
a high-tech-anyagok száraz
m egm unkáló  szerszámainak 
bevonására. K ülönleges eljá
rással készül a  volfrámelektró- 
dok hom ogén, porózusm entes 
gyém ántréteg-bevonata, amely 
megvédi a volfrám alapot a ve
gyi hatásoktól, ugyanakkor jó  
elektrom os szigetelő. Az így vé
de tt elek tródok  szondákba 
építve alkalmasak reak torok 
ban  veszélyes folyadékok szint
je lzésére vagy klórgáz m éré 
sére. Fraunhofer Gesellschaft 

közleménye (www.fgh.de)

Vizsgálótechnika extrém ter 

helésre. Az űrku tatásban  a 
szálerősített kerám iák kis sű
rű ségük és magas hőm érsékle 
ten  m uta tkozó nagy m echani
kai szilárdságuk következtében 
gyakoribb anyagok. A Fraunho
fer-Institut für Werkstoffmechanik 
(IWM) olyan vizsgáló eljáráso 
kat dolgozott ki, melyekkel 
nagy hőm érsékle ten  (akár 
2000 “C-on is) valós alkalmazá 
si körülm ényekhez igazodóan 
az anyagok m echanikai tulaj 
donságai m eghatá rozhatók . Az 
in te rlam ináris  nyírószilárdság 
m ódszerén alapuló  m érés a 
DIN (CEN) szabványok közé is 
felvételt nyert.

A nagy term ikus és m echani 
kus te rhe lésnek  kitett, hagyo 
mányos fém es szerkezeti anya 
gokból készült alkatrészek élet 
ta rtam ának  számítása az IWM- 
ben  m ik rom echanikai károso 
dás m ódszerével történik .

Je len tősek  a  m oto rokba és 
gázturbinákba ép íte tt kerám ia 

anyagok hősokkállóságával és 
nagy hőm érsékle ten  m uta tko 
zó alakállóságával kapcsolatos 
ism eretek. A Fraunhofer-Insti
tu t fü r Werkstoff- und  Strahl
technik  (IWS), a Siem ens AG 
és a Max-Planc-Gesellschaft egy 
lézeres hősokkoló m érési m ód 
szert dolgozott ki. A konstruk 
tő rök  az alkatrészek m éretezé 
se során közvetlenül hasznosít
hatják az így nyert adatokat.

Fraunhofer Gesellschaß 
közleménye (www.fgh.de)

Anyagvizsgálat örvényáram- 

mikroszkópiával. Az anyagku 
tatók fejlesztőm unkája m odern  
vizsgáló és elemző lehetőségek 
nélkül nem  képzelhető  el. Az 
anyagtulajdonságok te rén  eg
zakt m ódon  m eghatá rozott el
várások a készterm éken alapos 
vizsgálatokat, a gyártási folya
m atok m inden  szintjén pedig  
optim ált eljárásokat követel
nek. Vizsgáló eljárások kifej
lesztése és továbbfejlesztése az 
anyagorientált kutatások te rü 
le téhez tartozik. Különösen az 
anyagorientált kutatások te rü 
lete az anyag szövetszerkeze
tének  je llem zése egészen a na 
nom éteres tartom ányig, illetve 
a term ikus viselkedés és a  ter- 
mofizikai anyagjellemzők m eg 
határozása. A Fraunhofer-Institut 
für Zerstörugsfreie Prüfverfahren 
(IZFP) tesztelte a  Barkhau 
sen örvényáram mikroszkópot 
anyagvizsgálati céllal. Ez az eljá
rás néhány  elvi előnnyel ren 
delkezik a rön tgentechnikai 
módszerekkel szemben. Sok 
analitikai feladat m egoldásá 
hoz az u ltrahangtechnikai 
módszerek legm odernebb faj
táit alkalmazzák.

Fraunhofer Gesellschaft 
közleményei (www.fhg.de.)'

Plattírozó hegesztéssel és 
felrakó hegesztéssel készült 
rétegek vastagságának m érése 
ultrahanggal. L étrehozo tt ré te 
gek, illetve bevonatok roncso 
lásm entes vizsgálata je len leg  
kevéssé e lte rjed t Ez a m érés 
technikai illetve fizikai nehéz 
ségeiből, valam int a  pontos m é
rési erdm ények elérésének re 
latív magas költségeiből adó 
dik. A rétegvastagság bevonat 
felőli m érését eddig  nem  tar 
to tták  m egoldottnak.

A DIN 8555 szerinti 1, 3, 5, 
7, 8, 9, 10, 20, 23 ötvözetcso
portok  felrakó hegesztésének, 
valam int a  p la ttírozott anya 

goknak a  viszgálata azt mutatja, 
hogy az ultrahangvisszaverődé 
sen alapuló  eljárás (USR) alap 
vetően alkalmas a rétegvastag
ság m eghatározására. Az eljárás 
a rra  az anyagviselkedésre épít, 
hogy a  két különböző szövet 
közötti á tm eneti zóna nagyobb 
frekvenciájú u ltrahango t sugá
roz vissza. Egy speciális u ltra 
hangos berendezéssel ezt a 
vizsgáló m ódszert alkalmazni 
lehe t például ön tö tt acélhen 
gerek edzési mélységének m eg 
határozására.

A lkalmazható új alkatrészek 
gyártásánál, alkatrészek plattí- 
rozással vagy felrakó hegesztés 
sel tö rtén ő  felújításánál, példá 
ul vegyipari berendezéseknél, 
arm aturagyártásnál vagy erő 
művi alkatrészeknél.

SLV-Aktuell (www.schweissen.de)

Hegesztett kötések ferrittar- 
talm ának meghatározása -

egy nem  lebecsülendő problé 
ma. Az erősen ötvözött rozsda- 
m entes és saválló acélok he 
gesztési varratának 8-ferrit ta r 
ta lm ának m eghatározása úgy, 
m in t korábban, most is nagyje 
lentőséggel bír. A problém a 
ebben o tt rejlik, hogy a ferro- 
mágneses tu lajdonságok a ve
gyi összetételtől, különösen a 
vastartalom tól a vizsgált anyag
ban erős függőséget m utat. A 
szemcsén belüli dúsulások is 
befolyásolhatják a ferritm egha- 
tározás eredm ényét.

Ezért kerü lt elő térbe az ún. 
ferritszám (Ferrit-Number, FN) 
bevezetése, mely a vegyi összeté
teltől független.

Világszerte nagy aktivitással 
dolgoznak ezen a te rü leten , 
hogy kifejlesszenek, előállítsa
nak és m inősítsenek  ún. sze
k u n d er  etalonokat, amelyek a 
ferritm eghatározásra szolgáló 
eszközök kalibrálására valók 
nagy ferrittarta lom  esetén, 
m in t ahogyan az például a  fer- 
rit-ausztenites Cr-Ni acélok he 
gesztési varratában tapasztalha 
tó. Ahogyan a nem zetközi kör
vizsgálatok eredm ényei m uta t
ják , a m érési szórás a ferrittar- 
ta lom m al növekvő, olyannyira, 
hogy kü lönösen  nagy ferrittar 
ta lom  esetén abszolút pontos 
ferritm eghatározás nem  lehet
séges. Ezzel egybehangzó meg 
ítélése van az SLV Halle GmbH 
anyagvizsgáló laborató rium á 
nak is.

SLV-Aktuell (www.schwássen.de.)
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K ö s z ö n t é s

1998. jú liu s 13-án ü n n ep e lte  baráta i és 
m unkatársa i körében 70. születésnapját dr. 
Geleji Frigyes, a  BME-n végzett okleveles ve
gyészmérnök, a  kémiai tudom ány  dokto ra, 
a Bay Zoltán A nyagtudom ányi és T ech n o 
lógiai In tézet igazgatója.

T ö b b  társadalmi és szakmai szervezet 
tagja, m egbecsü lt és e lism ert vezetője (az 
OMFB T anács tagja, a  Magyar Innovációs 
Szövetség általános alelnöke, a  MTESZ al- 
elnöke, a Magyar M érnökakadém ia  a le lnö 
ke, a MTESZ Budapesti Szervezetének el 
nöke, a  MTESZ Központi O ktatáspolitikai 
Bizottság e lnöke stb.). Számos k itüntetés 
sel is elism erték m unkáját (a  M unka É r 
d em ren d  ezüst fokozatával, és (arany foko 
zatával, a  Magyar Köztársasági É rdem rend  
Középkeresztjével (Polgári Tagozat) s tb .) .

Szakmai életú tjá t 1950-ben a  Műanyag- 
ipari Kutató In tézetben  kezdte, m elynek 
később igazgatóhelyettese lett. Kutatási és 
kutatásfejlesztési tevékenységének e red 
m ényeként szép sikereket é r t  el a  magyar 
műszál kutatás és gyártás te rü le tén . E nnek  
pozitív hatása napjainkban is érezhető , h i
szen az akkori eredm ényekre  támaszkodva 
tu do tt a  szakma az alkalm azott kutatások 
zivataros időszakában is eredm ényes tú l 
élési politikát folytatni.

1979 és 1994 között az OMFB m uukatár-

Dr. Geleji Frigyes

sa volt. Ez idő alatt csaknem  egy évig az el 
nöki, nyolc évig az alelnöki feladatokat lát
ta  e l. Rálátását az egész magyar ipar állapo 
tá ra  és fejlődésére kiteljesedő és folyama
tosan bővülő külkapcsolatokkal gyarapíto t
ta. Tudását, tapasztalatait, ism erete it és 
m unkáját m indig  hatékonyan tu d ta  a  köz 
javára  kam atoztatni.

Az 1990-es évek elején, m ikor látszott az 
alkalm azott kutatásokkal foglalkozó intéze 

tek  rem énytelen  gazdasági helyzete, fontos 
szerepet vállalt egy új pénzügyi alapokon 
nyugvó, új kapcsola trendszerre épülő  kuta 
tó in tézet hálózat, a  Bay Zoltán Alkalmazott 
Kutatási Alapítvány lé trehozásában és ta r 
ta lom m al való m egtö ltésében. 1995-től a 

Bay Zoltán A lkalm azott Kutatási Alapít
vány főigazgatóhelyettese, 1996-tól pedig  a 
Bay Zoltán A nyagtudom ányi és T echno ló 
giai In tézet (BAYATI) igazgatója.

Igazgatósága alatt te ljesedett ki és erősö 
d ö tt m eg a  BAYATI kutatási főirányai kö 
zül a  nagyenergiá jú  lézeres m egm unkálá 
sok te rü le te  és a  polim erkutatás. Je len tős 
sikereket könyvelhet el a  szenzorika és m ű 
szerfejlesztés te rü le tén  is. Igazgatósága 
a latt az In tézet kapcso lata a  kohászati és 
gép ipari cégekkel (DUNAFERR, RÁBA, 
IKARUSZ, ABB stb.) je len tő sen  fejlődött, 
ezzel is tám ogatva a  m agyar anyagtudom á 
nyi K+F tevékenységet.

Geleji Frigyes m unkatársának, kollegájá
n ak  lenn i (korábbi kollegáitól is így tud 
ju k )  m ind ig  is a  közvetlen, baráti légkör 
b en  folyó m u n k a lehetőségét je len te tte . 
Erős hum ánum m al párosu ló  dip lom áciai 
érzéke biztosíték arra, hogy környezete 
konflik tusm entes nyugodt hangulato t 
áraszt.

Születésnapja alkalm ából L apunk  is jó  
egészséget és sikerekben  gazdag további al
kotó  m u n k á t kíván. (~bg~)

K Ö N Y V ISM E R T E T É S

Technologie des alliages á mérnoire de forme
c o m p o r t e m e n t  m é c a n i q u e  e t  m i s e  e n  o e u v r e

(Az alakem lékező ötvözetek technológiája
m e c h a n i k a i  v i s e l k e d é s  é s  f e l d o l g o z á s )

Szerk.: E. Patoor és M. Berveiller 
K iadó: Hermés, Paris, 1994 
Szakirodalmi hivatkozások fejeze
tenként a könyv végén.

A mai anyagtudom ányi kuta tá 
sokban és az új anyagok alkal
mazása terén  az egyik „favorit
nak” feltétlenül az alakem lé 
kező ötvözeteket kell tek in ten i. 
Ezekről az anyagokról szinte 
alig je len t m eg m indedd ig  
összefoglaló je lleg ű  m unka. Ez 
a  francia  nyelvű m ű  (amelynek 
szerzői: E. Hornbogen, G. Gue- 
nin, J. Ortin, J. V. Humbeeck, E. 
Weynant, M. Berveiller és E. Pato
or) nem  csak az anyagtudom á 
nyi alapokat, d e  az ipari alkal
mazásokat, kutatási-fejlesztési- 
gyártási tapasztalatokat is 
összegzi.

A csaknem  70 éve (1930

óta) ism ert „m em óriaeffektus” 
első ipari és kereskedelm i al
kalmazása 1967-től számítható, 
am ikor az F14-es harci 
rep ü lő g ép  Raychenn-karm an- 
tyúja anyagaként debü tált. Az
ó ta  számos speciális űrkutatási, 
orvostechnikai, au tó ipari alkal
mazása ism eretes.

A könyv elsősorban azon 
m érnökök  szám ára leh e t kife
jeze tten  hasznos, akik anyagku 
tatással vagy gyártmányfejlesz
téssel foglalkoznak, különös te- 
kin te ttes a  m echanizm usok, 
„m űködte tő” rendszerek  terén .

Az első fejezet nagyon vilá
gosan elkülöníti az alakem lé 
kező ötvözetek szokásos és kü
lönleges tulajdonságait. Ö t 
nagy osztályba sorolja ezeket a  
fő különbségeket.

A harm adik  és a  negyedik fe

jeze t részletesen tárgyalja a 
„mem ória-jelenség” alapm e 
chanizm usát: a  m artenzites 
átalakulást. Szoros kapcsolat lé
vén a  m artenzites átalakulás, a 
m ikroszerkezeti tu lajdonságok 
és a  makroszkopikus je len sé 
gek között, a  tárgyalásmód 
m indvégig ezek kölcsönös ösz- 
szefüggéseinek talaján halad. A 
m artenzites átalakulás te rm o 
dinam ikai alapjaival külön fe
jeze tb en  (a nyolcadikban) fog 
lalkozik a  könyv.

Az ö töd ik  és hatod ik  fejezet 
az egyik legérdekesebb folya
m atnak , a  „betanításnak" a  tu 
dom ányos alapjait és techno ló 
giai folyam atát m u ta tja  be. Ez a 
két fejezet a  hőkezelési és ter- 
m om echanikus kezelési folya
m atokban való viselkedést m u 
tatja be, kitérve köztük a  külö 

nösen  érdekes öregedési je le n 
ségre is. A te rm om echanikus 
fáradás elem zését végzi el a  h e 
tedik  fejezet. E nnek  a  je lenség 
nek  a  fel n em  ism erése, ill. alá 
becslése az oka annak, hogy 
számos ipari alkalmazásban le
álltak a  fejlesztéssel, ugyanak 
kor viszont a  legutóbbi évek 
kuta tásainak egyik legfonto 
sabb eredm énye ezen je len sé 
gek összetevőinek tisztázása.

Az utolsó, önm agában 40 ol
dalas fejezet az alakem lékező 
ötvözetek ipari fejlesztését m u 
ta tja be. Kilenc konkrét alkal
mazási p é ld a  bem utatásával és 
elemzésével segíti az olvasót 
abban , hogy ezen anyagokat 
egyre kevésbé tekin tse kirakat
b a  való látványosságok anyagá 
nak, sőt, nagyon is kívánatos 
alapanyagnak bizonyos, speciá 
lis szerkezetekben. A példák 
bem utatása  e lő tt te rm észete 
sen összefoglaló képet kapunk 
az ipari ötvözetek egyes típusai
ró l, az európai, am erikai és ja 
pán  fejlesztési trendekrő l és a  
potenciá lis alkalmazási te rü le 
tekről.

A könyv m eg ren d elh e tő  a  ki
adó tó l közvetlenül (telefaxon, 
az In te rn e ten ) , vagy a  szer
kesztőségsegítségével. D.J.

31 6



ROVATVEZETŐ: DR. FAUSZT ANNA

EGYESÜLETI HÍRMONDÓ
H ÍR E K

V á la s z t m á n y i  ü l é s  T a p o l c á n

E gy esü le tü n k  választm ánya 1998. szep 
te m b e r  24-én  T a p o lc á n , a  B akonyi B au 
x itbányák  Kft. M űvelődési é s  T o v áb b 
k ép z ő  K ö zp o n tjáb an  ta r to tta  neg y ed ik  
ü lését. Az ü lé sen  17 választm ányi tag, ö t  
á llan d ó  m e g h ív o tt, h á ro m  b izo ttságve 

ze tő , v a lam in t az O M BK E titk árság  ré 

szérő l n égy  fő  v e tt ré sz t K im e n té sé t k é r 
te  22 fő.

Napirend
1. Tájékoztató előadás a Bakonyi Bau

xitbányák Kft-ről
Előadó: Kovacsics Árpád m űsz. ig.

2. Az 1998. évi OMBKE közgyűlés írá
sos anyagainak előkészítése és a 

közgyűlési programjavaslat 
Előadó: lüss Csaba főtitkár

3. A bárom felelős szerkesztő lapjaink
kal kapcsolatos helyzetértékelése 
Előadók: Pantó Dénes, dr. Verő Ba
lázs és dr. Csaba József

4. További témakörök:
4.1. Az 1998. évi OMBKE közgyűlésre 

vonatkozó kitüntetési javaslatok 
Előterjesztő: dr. Reményi Gábor tá
vollétében Schmidt György ügyveze
tő igazgató

4.2. Jelentés a legutóbbi választmányi 
ülés óta végzett operatív ügyvezető
ségi munkáról és a határozatok vég
rehajtásáról
Előterjesztő: Kiss Csaba főtitkár

4.3. Egyesületünk nemzetközi kapcsola
tainak alakulása
Előterjesztő: dr. Tardy Pál elnök

4.4. Tájékoztató az OMBKE pénzügyi 
helyzetéről, nagyrendezvényeiről és 
operatív gondjainkról 
Előterjesztő: Schmidt György ügyve
zető igazgató

4.5. Egyéb tájékoztatók és beszámolók

Az ü lé se n  dr. Tardy Pál e ln ö k  m o n d o tt  
b ev ezető t, m a jd  a  k ö z e lm ú ltb a n  e l 
h u n y t tíz ta g tá rsu n k  tisz te le té re  egy p e r 
ces n é m a  tisz te le tad ást r e n d e l t  el. Ezt 
k ö v e tő en  m e g k ö szö n te  a  tap o lca i szer 
v eze t m egh ívását, a  B akonyi B au x itb á 
nyák  Kft. v en d ég lá tásá t, és fe lk é rte  Ko
vacsics Árpádot c é g ism e rte tő  e lő ad á sá 
n a k  m eg ta rtá sá ra . A  m ű szak i igazgató  
á tfo g ó  k é p e t  a d o t t  a  k f t- rő l ,  v a lam in t az 
O M B K E hely i szervezetérő l. A  privatizá 
c ió  ó ta  e lte l t  k é t  év  m in d e n  sz em p o n t 
b ó l sikeres v o lt a  cég  é le té b e n . 1230 fős 
össz lé tszám m al 5,5 M rd  F t /é v  árbevé 
te lt  é r te k  e l. 17 év ó ta  e lő szö r  és egyet 

le n k é n t  m ély m űveléses új b án y á t n y ito t 
tak  (F enyőfő  II .) , és a cég  tovább i p ers 
pek tívája is b íz ta tó . A tap o lca i helyi 
szervezetnek  176 tag ja  van , a  m űszak i 
k lu b  h e te n te  szervez p ro g ra m o k a t. A 
kft. ig en  je le n tő s  tá m o g a tá s t b iz to s ít az 

eg y esü le t részére .

1. A  bányászati szakosztálynak 14 hely i 
szerv eze tb en  je le n le g  1878 tag ja  van . Az 
e lő ző  évhez k é p e s t 51-gyel n ö v e k e d e tt a 
tag létszám . E rő fe sz íté sek e t te szn ek  a  fi
a ta lo k  b ev o n ásá ra , e lső so rb a n  a végzős 
eg y e tem i h a llg a tó k  m egkereséséve l. A 
szakosztálynak e d d ig  11 n ag y ren d ezv é 

nye volt, am ely ek en  128 szakm ai e lő 
adás h a n g z o tt  el. Kovács János szóbeli 
k ieg ész íté séb en  k ie m e lte  a  B o rb ála 
n a p i ü n n e p s é g e k  egyesü le ti égisze e rő 
s íté sén ek  fon tosságát, v a lam in t az ö n á l 
ló  szakosztá lygazdálkodás g o n d k ö ré t,  
am ely b en  a  lényeg  a  m eg fe le lő  költség 

figyelés. E d d ig  10,5 M Ft b ev é te lü k  volt, 
4 ,5  M Ft kö ltség  m e lle tt  sz ám u k ra  n e m  
é r th e tő ,  h ogy  m ié r t  ok o z  á lla n d ó  g o n 
d o t  a  szakm ai la p  finansz írozása . K érte  
a  szakosztály  e r re  v o n a tk o zó  javasla tá 
n a k  h a tá ro z a tk é n t való e lfo g ad ásá t. A 
v itáb an  Schmidt György, Puza Ferenc, Kiss 

Csaba, dr. Hatala Pál szó la lt föl. A  vita 
e re d m é n y é t az e ln ö k  fo g lalta  össze.

1998/15. választmányi határozat 
Az OMBKE titkársága minden negyed
évet követő hó végéig írásban adja meg 
a szakosztályoknak, illetve osztálynak a 
hatályos 40-30-30%-os szabályozás sze
rint kimunkált központi költségfelosz
tást. Az első esetben erre 1998. október 
végéig kell sor kerüljön, amikor érte
lemszerűen az I.—III. negyedév adatai 
közlendőek, majd ezt követően az in
formációadás folyamatosan, tárgyne
gyedévenként történjék.
Egyhangúlag elfogadva

2. A  86. k ü ld ö ttk ö zg y ű lés 1998. n o v em 
b e r  21-én  S zázh a lo m b attán  lesz, r e n d e 
ző je  az O M B K E titkársága , v en d é g lá tó  
az OM BKE kőo la j, fö ldgáz és v ízbányá 
szati szakosztálya. A leg k éső b b  n o v em er 
11-ig k ik ü ld e n d ő  írásos anyag  te rv eze tt 
fe lép ítése:
-  hag y o m án y o san , d e  m ax . egy o ld a l 

b a n  a v ezető  tisztségviselők, választ
m ány i tagok, választm ányi b izo ttsá 
g o k  és veze tő k  n e v é n e k  fe ltü n te té se .

-  a  85. k ü ld ö ttk ö zg y ű lés h a tá ro z a ta i 

n a k  fe lso ro lá sa  és k o n k ré t  v ég re h a jtá 
suk  é rté k e lé se ,

-  az ad d ig i ö t  választm ányi ü lés h a tá ro 
za ta in ak  és azok  v ég reh a jtá sá n ak  é r 
téke lése ,

-  m ax . egy-egy o ld a lb a n  a  szakosztály 
ill. o sz tá lybeszám olók ,

-  a szak lapok  b eszám o ló i sz in tén  m ax. 
egy-egy o ld a lb a n , m íg  a  választm ányi 
b iz o ttság o k  b eszám o ló i fél-fél o ld a l 
te r je d e le m b e n ,

-  a szükséges táb láza to k k al eg y ü tt max. 
h á ro m  o ld a l tá rgyszerű  g azdálkodási 
b eszám o ló .

-  az e l le n ő rz ő  b izo ttság  írásos je le n té s e  
a g azd á lk o d ás  k o n k ré t  é rték e lésév el 
együtt,

-  m in d e z e k  b eé rk ezé s i h a tá r id e je  o k tó 
b e r  31. E zu tán  k ész íth e tő  e l  a fő titk á ri 
je le n té s ,  m e ly  az írásos anyag  u to lsó , 

m ax . 3 o ld a l te r je d e lm ű  fe je ze té t ké 
pezi.

A 86. küldöttközgyűlés 
programj avaslata:

10.00. Z en e i k ö szö n tő

10.10. O M BK E e ln ö k i m egny itó , 
m a jd  e lő ad á s  az E U  csatlakozás 
szak m á in k a t é r in tő  h a tása iró l

10.40. F ő titk á ri b eszám o ló  (az írásos 
anyag  k igészítése 20 p e rc b e n ) , 
m a jd  az e . b . v eze tő jén ek  szóbeli 
je le n té s e ,  és az a. b . e ln ö k é n e k  
szóbeli b eszám o ló ja  

11.20. E lő re  b e je le n te tt  m ax . 5 p e rc es  
k ö szö n tések , hozzászó lások , in 
d ítványok , v a lam in t 15 p e rc  eset 
le g ese n  a közgyűlés m eg k ezd ése  
e lő tt  az e ln ö k n e k  b e je le n te tt  ad  
h o c  hozzászó lásra , felvetésre , 
m ax . 3 p e r c / f ő  id ő  vállalásával 

12.15. E gyesü leti k itü n te té se k  átadása , 
m a jd  a  h a tá ro z a ti jav asla to k  is
m e rte té se , e r r e  v o n a tk o zó  szava 
zás és az O M B K E e ln ö k é n e k  é r 
té k e lő  zárszava

13.10. A  Bányász és K ohász H im n u sz  el- 
én e k lé se

A  fő titk á r  e lő te ije sz té séh ez  az alape lvet 
tám o g a tó lag , d e  egyes ré sz le tek b en  m ó 
d o sítá s t kérve h o zzászó lt dr. Csaba József 
(a  közgyűlési ha tároza tszerkesz tés fo n 
tossága és n eh é z sé g e i) , dr. Pataky Attila 
(az ad  h o c  hozzászólások m a x im á lt id e 

j e  3 h e ly e tt 5 p e rc  legyen , v a lam in t java 
solja vagy te lje sen  e lhagyn i vagy m in im á 
lis ra k o r lá to z n i a  k ö szö n tő k et, kivált
k é p p , h a  az csak  á lta lános u d variaskodá 
so k a t ta rta lm a z ), dr Havasi László (o k tó 
b e r  31. h e ly e tt o k tó b e r  15-re cé lszerű  
b e k é rn i az íráso s anyagokat, a  teljes köz 

3 1 7



131. évfolyam  9 -1 0 . szám , 1998. sz ep te m b e r-o k tó b e r  hó EG Y ESÜ LETI HÍRM ONDÓ

gyűlési írásos összeállítást p e d ig  n o v em 
b e r  8-án cé lszerű  p ostázn i, v a lam in t k é r 
te , hogy  a fő titk á ri b eszám o ló  a n ag y ren 
dezvények tá rg y k ö réb en  csak  azokkal 
fog la lkozzon, am ely e t az egyesü le t szer 

v ezett), Schmidt György ( tám o g a tta  a  h a 
tá rid ő sz ig o rítá so k a t) , dr. Lengyel Károly 
(k é rte , hogy  a szakosztályonkénti egy  o l
dalas összefogla lás in d o k o lt e s e tb e n  leg 
a láb b  m in im ális m é rté k b e n  tú llé p h e tő  
legyen). Az e lő terjesz tő  a  m ó d o sításo k  
m in d eg y ik é t te lje s íth e tő n ek  ta rto tta .

1998/16. választmányi határozat 
A választmány a 86. küldöttközgyűlés 
főtktkár által beteijesztett előkészítési 
metodikáját és az előzetes programja
vaslatot az 1998. szeptember 24-i negye
dik választmányi ülés 2. pontjában rész
letezett módosító javaslatokkal és a szi
gorított határidőkkel (október 15. anya
gok beérkezése, november 8. összesí
tett anyag kiküldése), valamint a fő fel- 
adatmcghatározással együtt elfogadta. 
Egyhangúlag elfogadva

3. M in d h á ro m  fele lős szerkesz tő  rész le 
tes írásos b eszá m o ló t k ész íte tt. A BKL 
B ányászat c ik k e llá to ttság a  a m e n n y isé 
g e t il le tő e n  m eg fe le lő , d e  sa jnos kevés a 
gyakorla ti, m űszak i vagy gazdaságosság i 
p ro b lé m á k  m e g o ld ásá t, azo k  e r e d m é 
n y e it b e m u ta tó  írás. A  szerk esz tő b izo tt 
ság tag ja inak  k ö z re m ű k ö d ése  rév én  
egyre tö b b  h íran y a g  áll re n d e lk e z é s re  

az egyesü leti, a szem ély i és a  h aza i h íre k  
rovathoz . A lap  re n d sz e re s  m e g je le n é 
séhez a  szem élyi fe lté te lek  ad o ttak , a  k i
adóval és nyom dával k é t  éve k ifogásta 
la n  a kapcso la t. E n n e k  e l le n e re  1997 
n o v em b ere  ó ta  egy re  növekvő  késéssel 
je le n ik  m e g  a lap , a m in e k  az az oka, 
h o g y  n e m  áll id ő b e n  re n d e lk e z é s re  a k i
a d ó i szám lák  k ifizetéséhez a  p én z . A 

2000 p é ld án y b a n , k é t  h av o n ta  m eg je le 
n ő  lap  1998 évre te rv e ze tt kö ltség e  7,39 
M Ft. M ár a  3. szám  végszám lá jának  k ie 
g y en líté sé re  sem  v o lt e le g e n d ő  p é n z  a 
lap  e lk ü lö n íte tt  szám láján , az t a  kö z 
p o n ti  k e re t  te rh é re  az eg y esü le t e lő le 

g ez te  m eg.
A Kőolaj és Fö ld gáz c ím ű  la p  1997- 

b e n  m ég  11 fü ze tb en  j e le n t  m eg , e h h e z  
az anyagi fe d e z e te t k izáró lag  a M Ó L  Rt. 
b iz to síto tta . Az id é n  m é g  sz e p te m b e r  e l 
ső n a p ja ira  sem  é rk e z e t t  m eg  az íg é r t  
lap tám o g a tá s , ez az o k a , h o g y  u tó lag , 
ö sszevon t szám okkal, c s ö k k e n te tt te rje 
d e le m b e n  je le n t  m e g  az e lső  félév  k é t 
lapszám a, m elyhez egyesü le ti h i te l t  k e l 
le t t  ig énybevenn i. A M Ó L  Rt. a la p  p r o 
filigazítását kéri. N agyobb  te re t  kell 
szen te ln i a  geofiz ikai sz ak te rü le t e r e d 
m é n y e in e k  b em u ta tá sá ra . A  lap  jö v ő b e 
n i m e g je le n te té sé h e z  szükséges, hogy  
n e  csak  a M Ó L Rt., h a n e m  a  sz é n h id ro 
g én -bányásza tban  é rd e k e lt  m ás cé g ek  is 
k iny ilvánítsák  a lap  tá m o g a tá sá ra  v o n a t 

kozó  készségüket, és az t az év  e le jé n  va
ló ra  is váltsák.

A BKL K ohászatró l k ész íte tt b eszá 
m o ló t a 320. o ld a lo n  közö ljük .

Az írásos anyagok ism e re té b e n  azo n 

n a li v ita b o n ta k o z o tt ki. A v itához  11 vá 
lasztm ányi tag  szó lt hozzá, és szót ka 
p o t t  dr. Verő Balázs és dr. Csaba József fe 
le lős szerkesz tő  is. A jav asla to k  k ö zö tt 
sz e rep e lt egy a lap ítvány  lé treh o zá sa , a 
tagság  b ev o n á sa  a finansz írozásba , egy 
ad  h o c  b izo ttság  lé treh o zá sa  a  ho sszab b  
távú m e g o ld ás  k im u n k á lá sá ra .

Kovacsics Á rp ád  fog lalta  össze az e l 
le n ő rz ő  b izo ttság  á llásp o n tjá t. Az Asz 
21. p. 1. b ek ezd é se  k im o n d ja  azt, hogy  
a szaklapok m e g je len te té sé rő l az egye 
sü le t választm ánya g o n d o sk o d ik . A h á 
ro m  lap  közel 30 M F t/é v  k ö ltség e t j e 
len t. A m eg lévő  szponzorá lási le h e tő sé 

g e k e t m e g  kell ő rizn i, u g y an ak k o r m e g  
kell te re m te n i a valós h e ly é t a la p o k n ak  
az egyesüle ti kö ltségvetésijén , e h h e z  p e 
d ig  az összes a n o m á liá t tisztázni kell. A 
vita lezárása  u tá n  az e ln ö k  az a lább i j a 
v as la to t fogalm azta  m eg:

1998/17. választmányi határozat:
Az egyesület szaklapjainak alapszabály 
szerinti megjelentetésére, a hosszabb 
távú finanszírozhatóságra vonatkozó ja 
vaslat előkészítésére a témakörben el
engedhetetlenül szükséges tisztánlátás 

érdekében Kovacsics Árpád e.b. tag ve
zetésével a három felelős szerkesztő és 

szakosztályonként, illetve az egyetemi 
osztályból 1-1 tag bevonásával alakul
jon ad hoc bizottság, amely az 1998. no
vember 5-i választmányi ülésre a tárgy
ban dolgozzon ki ténylegesen megvitat
ható előterjesztést.

A szakosztályok, illetve osztály képvi
selőit a szakosztály vagy osztály vezetője 
jelölje ki. A bizottság munkája során ve
gye figyelembe az eddig megismert 
egyesületi közvéleményt, illetve közaka
ratot, a szerkesztőbizottságok tárgyban 
hozott állásfoglalásait és javaslatait, az 
e.b. e tárgyban megfogalmazott állás
pontját, javaslatait, az 1998. szeptember 

24-i, negyedik választmányi ülésen el
hangzott vita résztvevőinek véleményét, 
valamint a finanszírozási anomáliákat. 
Az előterjesztés a november 5-i ülés kü
lön napirendi pontjaként kerül tár
gyalásra.
Egy ellenvéleménnyel elfogadva

4.1. S ch m id t György b e je le n te tte , hogy  
négy  kohász és k é t bányász tag társ  része 
sül válasz tm ányi k e re tb ő l k itü n te té sb en . 
Z ám bó Jó z se f  a vaskohászati szakosztály 
részérő l további egy fő  k itü n te té sé t ve 
te tte  fel, am ely iket a  választm ány a  csu 
p á n  ö t  tám o g a tó  szavazat m ia tt e lvete tt.

1998/18. választmányi határozat:
A választmány az érembizottság vezető

je által írásban beterjesztett, az 1998. 
évi OMBKE közgyűlésre vonatkozó ki
tüntetési javaslatokat elfogadja, illetve 
jóváhagyja.
Egy tartózkodással elfogadva

4.2. Az íráso s b eszám o ló  á ttek in ti az 
e lő ző  választm ányi ü lé s  h a tá ro z a ta in a k  
m egvalósu lásá t. K iem elten  foglalkozik  
az 1 9 9 8 /1 0 . h a tá ro z a tta l, m e ly n ek  m e g 
fe le lő e n  au g u sz tu s 27-én  titk á ri é r te k e z 
le te t  ta r to tta k  az ö n á lló  szakosztálygaz 
d á lk o d ás  m egv ita tásá ra . A  n y ár folya 
m á n  az o p e ra tív  ügyvezetőség  re n d sz e 
r e se n  ü léseze tt. E g y esü le tü n k  m e g fe le 
lő e n  k ép v ise lte tte  m a g á t a  bán y ászn ap i 
ü n n e p s é g e k e n , a  se lm eci sza lam en d e- 
re n . E g y esü le tü n k  k ö zrem ű k ö d ésév el 
s ik e resen  leza jlo tt a 63. ö n té sze ti világ- 
kongresszus. S z e p te m b e rb e n  egy so r j e 
len tő s  szakm ai ren d e zv én y  leb o n y o lítá 
sáb an  n y ú jto tt seg ítsé g e t az e g y e sü le t

A fő titk á r  je le n té s é t  é s  szóbeli k iegé 
sz íté sé t a  válsztm ány  jó v áh ag y ó lag  tu d o 
m ásu l vette .

4 .3 . T ard y  P ál tá jék o z ta tó ja  sze rin t m a 
a lap v e tő en  a  szakosz tályok ta rtják  a k a p 
c so la to t a p ro filju k n ak  m eg fe le lő  n e m 
zetközi szervezetekkel, egyesü letekkel. 
Az ügyvezetés, Ш. a titk árság  az egész 
eg y e sü le te t é r in tő , szakosz tályhoz n e m  
so ro lh a tó  te rü le te k e n , to v áb b á  a szak 
osz tályok á lta l ig én y e lt e s e te k b e n  vesz 

ré sz t a  n em ze tk ö z i m u n k á b a n .
Az O M BK E 14 n em ze tk ö z i szervezet

b e n  van  je le n .  A  je le n lé t  e re d m é n y e 
k é n t  az e lm ú lt  év e k b en  sok  nem ze tk ö zi 
n ag y re n d ezv é n y t szerv ezh ettü n k .

E u ró p a  c sak n em  v a lam en n y i o rszágá 
n a k  bányászati vagy k o h ásza ü  egyesü le 
tével re n d sz e re s  k a p c so la to t ta rtu n k , 
egy részü k k e l e g y ü ttm ű k ö d é s i sze rző d é 

sü n k  van . Az eg y esü le ti u tazások  d ö n tő  
tö b b sé g é t a  szakosztályok, hely i szerve 
ze tek , ill. a  p a tro n á ló  tag o k  szervezik és 
finansz írozzák .

Az O M BK E k ö z p o n ti szervezete e lső 
so rb a n  a  n ag y o b b  tö m e g e k e t, ill. tö b b  
szakosz tályt m eg m o zg a tó  u ta k  szervezé 
sé b e n  vesz ré sz t (pl. K n a p p e n tag , Sel

m ec i S z a la m a n d e r) .
M e g n ő tt az é rd e k lő d é s  a  h a tá ro n tú li 

m agyarok  la k ta  te rü le te k re  való k iu tazá 
sok irán t; e z e k e t á l ta láb a n  hely i szerve 
ze tek  bo n y o lítják . J e le n tő sé g é n e k  m e g 
fe le lő e n  az O M BK E k ü lö n  g o n d o t  fo r 
d í t  a h a tá ro n  tú li m ag y ar szak em b erek 
kel való k ap cso la tta rtásra .

Az e ln ö k  e lő te r je sz té sé t a  választ
m á n y  e lfo g ad ta .

4 .4 . S c h m id t G yörgy szóbeli tá jékoz 
ta tó t  a d o t t  az O M BK E p illan a tn y i p é n z 
ügyi h e ly ze té rő l. Az 1997. évi SZJA 1%- 
os fe la ján lásb ó l 2 .109.844 F t illeti m eg  
eg y esü le tü n k e t, am ely  n ag y ság ren d ileg  
m egegyezik  a ko ráb b iv a l, b á r  k isebb
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m é rté k ű  csö k k en és  k é tsé g te le n ü l ta 
p aszta lható .

A  té m a k ö rh ö z  d r. H a ta la  Pál, Kiss 
C saba és Kovacsics Á rp á d  szó lt hozzá. A 
hozzászó lások  h ián y o lták  az íráso s e lő 
te rjesz tést, e m ia t t  a  n a p i re n d  m e g tá r 
gyalására a n o v e m b e r  5-i választm ányi 
ü lés 3. n a p ire n d i p o n tjá n a k  k e re té b e n  

k e rü l so r. A v itá t d r. T ard y  P ál é r té k e l 
te , és le rö g z íte tte , h ogy  az e ln ö k  és a  fő 
titk á r  k ü lö n  m e g  fog ja  h a tá ro z n i a 
ren d sz e re s  gazdaság i h e ly ze tje len té sek  
m in d e n k o r i  ta r ta lm á t és elvárásait.

4 .5 . Az e ln ö k  tá jék o z ta tta  a választ

m á n y t az id e i se lm eci Szalam  a n d e r  ü n 

S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g i  ü l é s

L a p u n k  szerk esz tő b izo ttság án ak  1998. 

sz e p te m b e r  9-én  az eg y e sü le t k lu b já b an  
ta r to tt  ü lé sén  dr. Prohászka János aka 
d ém ik u s , a szerkesz tőb izo ttság  e ln ö k e  
k ö sz ö n tö tte  a  szerkesz tőb izo ttság  és  a 
szerkesz tőség  tagjait. A m e g h ív ó b a n  kö 
z ö lt n a p ire n d n e k  m e g fe le lő e n  a  b izo tt 
ság a szerkesz tőség  íráso s b eszám o ló ja  
a lap ján  te k in te tte  á t  a BKL K ohászat 
h e ly z e té t

Az e ln ö k  fe lk é ré sé re  a  ro v atveze tők  
rö v id  szóbeli k ieg ész íté s t fű z tek  az ír á 
sos anyaghoz, am ely b ő l a  kö v etk ező k et 
em e ljü k  k i: Kovács László, az O n té s z e t 
ro v a t v ezető je  az e lm ú lt  id ő szak  tapasz 
ta la ta ib ó l k ü n d u lv a  fe lv e te tte , h ogy  ro 
vata c ikkh iány  m ia tt csak  m in d e n  m áso 
d ik  szám b an  je le n je n  m e g . Harrach Wal
ter, a F ém k o h ásza t ro v a t egyik  rovatve 
ze tő je  tá jék o z ta tásu l e lm o n d ta , h ogy  a 
h ivata los egyesü le ti c sa to rn á k o n  egyre 
kevesebb  szakm ai fo ly ó ira t j u t  e l a szer 
k esztőséghez , p e d ig  ezek  a  fo lyó ira tok  
k ép ez ték  k o rá b b a n  a m űszak i-gazdaság i 
h ír e k  le g fo n to sab b  fo rrásá t. A fém k o 
h ásza t te rü le té rő l is eg y re  n e h e z e b b  
c ik k e t szerezn i, az ip a rá g  h e ly ze tén ek  
s tab iliz á ló d ása jav íth a t a  h e ly ze ten .

A  tém ával k a p c so la tb an  P ro h á sz k a já -  
n o s  javaso lta , h ogy  a  szerkesz tőség  á tfo 
g ó  c ikkek  m e g írá sá ra  k é i je n  fe l az a d o t t  
te rü le te t  jó l  ism erő  szak em b erek e t.

Horváth István jav aso lta , h o g y  a szer
kesztőség  k észítsen  lap terve t. A  te rv b en  
sze rep lő  té m ák  m e g írá sá ra  a  szerkesztő 
ség  a szerkesz tőb izo ttság  jav asla ta  a lap 
j á n  és segítségével k é rje  fe l a v ezető  h a 
zai sz ak em b erek e t. F e la ján lo tta  az 
MVAE és a  D u n a fe r r  Rt. in fo rm ác ió s  
re n d sz e re in e k  h a sz n á la tá t in fo rm ác ió 
szerzés cé ljábó l. A  D u n a fe r r  R t.-nél dr. 
Grega Oszkárt le h e t  ez ü g y b en  m e g k e re s 
n i. Az évi 6 lapszám  m e g je le n é sé t kevés
n e k  ta rtja , v é lem én y e sz e r in t vissza kell 
té rn i  a hav i ren d sz e re sség ű  m eg je len é s 

n ep ség rő l, am elyen  240 m ag y ar v e tt 
r é s z t  A  fő titk á r  b eszá m o lt a  L ü n e n b e n  
re n d e z e t t  reg ioná lis  K n a p p e n tag  ü n 
n e p rő l,  am elyen  a  le g n ép e seb b , közel 
200 fős k ü ld ö ttség e  a m ag y aro k n ak  volt. 
Gajdócsi János b eszám o lt a  m ecsek i szer
v ezet 100 éves fen n á llásán ak  m e g ü n 
n ep lésé rő l. E gyútta l to lm ácso lta  a vá

lasztm ány fe lé  az t a k érést, hogy  az egye 
sü le t anyagilag  já ru l jo n  h o zzá  a  m ecsek i 
m élym űveléses b án y ásza to t m e g ö rö k ítő  
e m lé k m ű  befe jezéséhez .

L engyel K ároly b eszám o lt a  63. ö n té - 
szeti v ilágkongresszusró l, am ely  sikere 

sen  zá ru lt. A  rész le tes an y ag o t k éső b b  
közzétesszük. M egköszönte az ex e ln ö k

re . Ezzel p á rh u z a m o sa n  m e g  ke ll szün 
te tn i  a  lap  k ésed e lm es m e g je len é sé t. A  
lap  f in an sz íro zásáh o z  tö b b le tfo rrá s t j e 
le n th e tn e ,  h a  a  k o n fe re n c iá k  részvéte li 

d íjá b an  e lk ü lö n ü lte n  10 0 0 -1 5 0 0  Ft-os 
lap tám o g a tá s i té te lt  sz e re p e lte tn é n e k . 
Ez az összeg  m ásra  n e m  le n n e  felhasz 
n á lh a tó .

SándorJózsef -  úgy  is m in t  az O n tésze - 
ti S zövetség  e ln ö k e  -  h an g sú ly o z ta , 
h o g y  a  fe jlő d ő  és  m á r  szám o tte tv ő  
e re d m é n y e k e t is fe lm u ta tó  ö n tő ip a r  -  

h a  n e m  is tu d o m á n y o s  c ik k ek k e l -  d e  
m űszak i-gazdaság i e sem é n y ek rő l, új 
b e ru h á z á s o k ró l szóló  an y ag o k k al ta rta l 
m a sán  ki tu d ja  tö lte n i a la p o k b a n  r e n 
d e lk ez ésre  á lló  te r je d e lm e t, és e z é r t  
szü k ség esn ek  ta rtja , h o g y  a ro v a t m in 
d e n  lap szá m b an  je le n je n  m eg . E h 
h ez  fe la já n lo tta  a  m a g a  és  a  M O Sz se
g ítség é t.

Tolnay Lajos sz in tén  k iá llt am elle tt, 
h o g y  a lap  havi ren d sze re sség g e l je le n 
j e n  m eg . F elh ív ta a szerkesz tőség  figyel
m é t  a rra , h ogy  a  h aza i válla lati s tru k tú 
ra  v á ltozásait kövesse n y o m o n  és e r rő l 
az o lvasókat is tájékoztassa. A  je le n le g i 
p e r ió d u sb a n  a  válla la to k tó l az új b e ru 
h ázáso k ró l, te ch n o ló g ia i fejlesz tésekrő l 
szóló  c ik k ek e t le h e t  várni.

Havasi László a r ra  a sa jnálatos k ö rü l 
m én y re  h ív ta  fel a  figyelm et, h ogy  ö n té - 
szeti ku ta tás  h a z án k b a n  m a  m á r  csak  az 
eg y e te m en  folyik és a te rm e lő  válla latok  
figyelm ét n a p i te n n e lé s i g o n d o k  kö tik  
le , m ég  ak k o r is, h a  a  fejlődés az alum í- 
n iu m ö n té sz e t te rü le té n  látványos. A 
cikk ellá to ttság b an  m u ta tk o zó  g o n d o k 
n a k  ez  a  forrása . Az O n té sz e t ro v at m eg 
je le n é sé n e k  anyagi tá m o g a tásá t csak  a 
k o n fe ren c iab ev é lte lek b ő l tu d já k  m ego l 
d an i.

Bakó Károly a n a p i é le th e z  közel álló  
cikkek , h ír e k  m e g je le n é sé t h iányolja . 
Javaso lta , hogy  az eg y esü le t é s  a  szakm a 
ak tuális k é rd é se in e k  m eg v ita tásá ra  a 
lap  ad jo n  te re t. Jav aso lta  to vábbá, h ogy  
a  szélesebb  szakm ai k ö rö k e t é r in tő  cik 

akkori, v a la m in t a je le n le g i választm ány 
tám o g a tásá t, a  szervezőknek  a  m u n k á t  
Dr. Ládái Balázs k ü lö n  is k iem elte  a tit 
k á rság b ó l Dóainé és Csukásné segítőkész- 
s é g é t

Az alapszabály-bizottság k éri, hogy 
a m en n y ib e n  alapszabály-m ódosítási 
ig ény  van, az t o k tó b e r  1-ig ju tta ssák  e l dr. 
Tóth Istvánhoz, a  b izo ttság  vezető jéhez.

A felszóla lások végeztével dr. Fazekas 
János h áz ig a zd a k én t m u n k a e b é d re  h ív ta  
m e g  a ré sz tv ev ő k e t m elyet b a rlan g lá to 
ga tás e lő zö tt m eg . A  m egh ívást a  választ
m án y  n e v é b e n  e lfogadva, d r . T ard y  Pál 

a  neg y ed ik  választm ányi ü lé s t b ezárta .
Összeállította: Fauszt Anna

k e k e t k ö zö ljen ek , vagy vegyenek  á t  egy 
m á s tó l a  tá rslap o k .

Verő Balázs tá jék o z ta tta  a  szerkesz tőb i 
z o ttsá g o t az e l le n ő rz ő  b izo ttság  szep 

te m b e r  8-i ü lé sé n  tö r té n te k rő l.  El
m o n d ta , h o g y  a  pén zü g y i n eh é zség ek  
fo ly o m á n y ak én t ism é t fe lv e tő d ö tt a  h á 
ro m  la p  összevonásának  g o n d o la ta . A  
ko h ász  szakosztályok deleg á ltja i és a fe 
le lő s szerkesz tő  e z t  az e lk ép z e lé s t szak
m a i és pén zü g y i érvek  b em u ta tásáv al 
c é ls z e rű tle n n e k  m in ő s íte tte . Ö sszevo 
n ás  e s e té n  fe n n á ll a k o ráb b i tám o g a tó k  

te ljes vagy ré sz b en i e lvesz tésének  veszé 
lye is. Az E lle n ő rz ő  B izottság a k é rd é s 
b e n  n e m  d ö n tö t t ,  a  sz e p te m b e r  vég i vá 
la sztm ányi ü lé s t a m eg b eszé lés e re d m é 
n y érő l fog ja  csak  tá jék o z ta tn i, azzal a ki
egész ítéssel, h o g y  a  fe lv e tő d ö tt e lképze- 
lé sk e t reá lisan , m in d e n  sz e m p o n to t fi
g y e lem b e  véve kell é r té k e ln i. H o rv á th  
Istv án  k ö zb e v e te tt k é rd é sé re  V erő  Ba
lázs e lm o n d ta , h o g y  a lap tám o g a tá s  cí 
m é n  b efo lyó  összegek  m in d e n  fo rin tja  
az E g y esü le ten  k e r e s z tü l ju t  a  k iad ó h o z , 
az a d o t t  szám  m e g je le n é sé t k ö v e tő en  a 
k ö vetkező  lap szám  k ö ltség e in ek  fed eze 
téü l.

A  lap  fin an sz íro zásán ak  k é rd é sk ö ré 
vel k a p c so la tb an  S á n d o r  Jó z se f  n ag y o n  
jó n a k  ta rtja  H o rv á th  István javasla tá t, 
m isze rin t a  k o n fe re n c iá k  részvéte li d íjá 
b a  é p ü l jö n  b e  fix tám o g atási összeg. 
F e lv e te tte  továbbá , h o g y  a  válla la to k a t 
ism e rte tő  c ik k e k e t p é n z é r t  je le n te ssü k  
m e g , és tü n te ssü k  fel -  e seü e g  tö b b  
szám b an  is -  h o g y  az a d o t t  szám  az é r in 
te t t  v á lla la t tám oag tásával j e l e n t  m eg .

Marczis Gábomé m eggyőződése, hogy  
a szakm a 12 lap szá m o t é r té k e s  és hasz 
n o s  anyaggal m e g  tu d  tö lten i. A  válla la 
to k a t ism e rte tő , b e m u ta tó  c ik k ek é rt fi
z e te n d ő  la p tá m o g a tá s t szokásos gyakor 
la tn a k  ta rtja . K ifejezte  az t a  vélem ényét, 
h o g y  a  szerk esz tő b izo ttság  tag jai á lta l 
kép v ise lt ip a rv á lla la to k  és szervezetek  -  
az eg y esü le t vezető ivel -  a  lapk iadás 
p én zü g y i h á t te ré n e k  b iz to s ítá sá ra  m in -
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d e n  b izo n n y al m eg fe le lő  m e g o ld ás t 
fognak  talá lni.

Hataiű Pál hozzászó lásáb an  csatlakoz 
va M arczis G á b o m é  g o n d o la ta ih o z  

hangsú lyozta , h ogy  a la p  k iad ásáh o z  
szükséges pén zü g y i h á t té r  b iz tosítása  
n em  a  fele lős szerkesztő  fe lad a ta . E h 
h ez  e lső so rb an  a szerkesz tőb izo ttság  
tag ja inak  és az eg y esü le t v eze tő in ek  ke ll 
a m eg fe le lő  lé p é se k e t m e g te n n i. A  szer 
kesztőb izo ttság  h o zzo n  h a tá ro z o tt  d ö n 
té s t a  la p  jövő jével lap cso la tb a n  és azt 
hozza m in é l rö v id eb b  id ő n  b e lü l az

eg y esü le t v eze tő in ek  tu d o m ásá ra . A 
szerkesz tőb izo ttság  n é h á n y  tag já t bízza 
m e g  a b izo ttság  e ln ö k e  a  tárgyalás le 
folytatásával. A  tá rgyalást a  fele lős szer 

kesztő  készítse e lő .
P ro h á sz k a Já n o s  az ü lé sen  e lh a n g z o t 

ta k a t k é t  h a tá ro z a ti jav asla tb an  fogal
m az ta  m eg , am ely e t a b izo ttság  eg y h an 
gú lag  e lfo g ad o tt.

H a tá ro za to k

1.) A BKL K ohászat szerkesz tőb izo ttsá 
g a  szükségesnek  ta rtja  a  lap  havi r e n d 

szerességéi, p o n to s  m eg je len é sé t. A 
BKL K oh ásza t m ás lap o k k al való össze 
v o n ásá t szakm ai és pén zü g y i sz em p o n t 
b ó l e g y a rá n t in d o k o la d a n n a k  ta rtja .

2.) A  szerkesz tőb izo ttság  m eg b ízza  a lap  
fele lős szerkesz tő jé t, hogy  szervezzen 
röv id  h a tá r id ő n  b e lü l ta lák o zó t az Egye 
sü le t vezető i és a szerkesz tőb izo ttság  d e 
leg áltja i k ö z ö tt a  la p  finanszírozásával 
k ap cso la to s  k é rd é se k  tisztázására.

Dr. Prohászka János

B e s z á m o l ó  a  B K L  K o h á s z a t r ó l

Az O rszágos M agyar B ányászati és Ko 

hásza ti E gyesü let 1997. n o v e m b e r  22-én  
ta r to tta  85., tisz tú jító  közgyű lésé t Mis
k o lco n , am ely en  a  válasz tm ány  dr. Verő 
Balázst a K ohászat fele lős szerkesztő i 
posz tján  m e g e rő s íte tte  — az é rd e k e lt  
szakosztályok választását k ö v e tő en . A 
szerkesztőség  a közgyűlés u tá n  v á ltoza t 
la n  ö ssze té te lb en  fo ly ta tta  a m u n k á já t. 
A  szerkesz tőb izo ttság  tag ja it a  fele lős 
szerkesztő  e lő terjesz tése  a lap ján  az é r in 
te t t  szakosztályok e ln ö k év e l, titkárával 
való egyeztetés u tá n  1998. fe b ru á r já b a n  
k é r tü k  fel. Az új szerkesz tőb izo ttság  e l 
n ö k e  dr. Prohászka János ak a d ém ik u s  és 

a b izo ttság n ak  16 tag ja  van .

A lapok pénzügyi helyzete

A lap o k  ez  évi n y o m d a i k ö ltség e  (e lő k é 
szítés és 1850 p é ld án y b a n  való  k in y o m 
tatás) 3,5 M Ft. Ez a  kö ltség  évi 6 lapszá 
m o t  takar, 6 x 6 8  o ld a ln y i te r je d e le m 

b en .
A  szerkesztőség  tag ja in ak  egész éves 

h o n o rá r iu m a  -  am ely e t ez évtő l kezdve 
az E gyesü let k ö ltség k ím élő  m ó d o n  fize t 
ki -  1,0 MFt. M indez az t je le n t i ,  h ogy  
egy n y o m ta to tt o ld a l összes k ö ltség e  kb. 
5 Ft.

T ovább i k iadások  n e m  m e rü ln e k  fel, 

m e r t  a K ohászat m in teg y  k é t év ó ta  
n e m  fizet a szerzőknek  h o n o rá r iu m o t. 
E n n e k  csak  részb en  o k a  a tak arék o sk o 
dás, sokkal n ag y o b b  p ro b lé m á t je le n te t t  
a  sok kis összegű k ifizetéssel k apcso la tos 
ad m in isz trác ió .

A  m in teg y  4,5 M F t fe d e z e té t az a lap 

szabálynak m e g fe le lő e n  a  szakosztályok 
n a k  k ell e lő te re m te n i, b á r  ez a m e g á l 
lap ítás  csak  az ö n á lló  szakosztályi gaz 
d á lk o d ásra  v o n atk o zó  p a ra g ra fu sb ó l ve 
z e th e tő  le , k ö zv e tlen ü l ez a z o n b a n  n e m  
fog alm azó d ik  m e g  az alapszabályban . A 
szakosztályoknak fe lte h e tő e n  a la p b an  
e lfo g la lt te rjed e lem  a rá n y áb an  ke ll a 
k ö ltség ek h ez  ho zzájáru ln i.

Egy 68 o lda las lapszám  te rv e ze tt te r 
je d e lm i arányai a következőek :

•  vaskohászat: 20 o lda l

•  fém k o h ásza t: 14 o lda l

•  ö n té sze t: 12 o ldal

• jö v ő n k  anyagai, te c h n o ló g iá i: 10 o ld a l

•  egyesüle ti h írm o n d ó :  14 o ld a l

E zeket az a rán y o k a t a lap u l véve a  vas- 
k ohásza ti szakosztálynak m in teg y  1,5 
M Ft, a fém k o h ásza ti szakosztálynak 800 
EFt, az ö n té sze ti szakosz tálynak m in teg y  
650 E Ft összeggel k e llen e  a  lap  m eg je le 
n é séh e z  ho zzájáru ln i. A  Jö v ő n k  anya 
gai, te ch n o ló g iá i c. ro v at m ö g ö tt  n e m  
áll szakosztály, az ASM H u n g a ry  az e l 

m ú lt é v ek b en  40 EFt-tal tá m o g a tta  a ro 
vato t. Az egyesü leti h írm o n d ó  kö ltsége 
i t  a szakosztályok, illetve az eg yetem i 
osztály kohász tag ja in ak  lé tszám arányá 
b a n  k e llen e  szétosztani.

A szerkesztőség  tag ja in ak  az a  véle 
m énye , h ogy  a  Jö v ő n k  anyagai, te c h n o 
lóg iá i ro v a t m ö g é az eg y e tem i osztály 
n ak  k e llen e  á lln i tá m o g a tó k én t, h iszen  

ez az a rovat, a h o l az an y a g m é m ö k k ép - 
zésb en , m a jd  az ilyen irán y ú  posz tg ra 
duális k ép z ésb en  résztvevő fia ta lok  e lső  
p u b lik ác ió ik a t m eg je len te th e tik .

Az ezévi tények  a következők : a vas- 
kohásza ti szakosztály a  M agyar Vas- és 
A célipari E gyesülésen  k e re sz tü l 2,5 
M Ft-ot, a MAL Rt. 800 E Ft-o t u ta lt  át. Az 

ö n té sze ti szakosztály az ősszel m e g re n 
d e z e n d ő  ö n té sze ti v ilágkongresszus b e 
v é te léb ő l kíván tám o g a tá s t ny ú jtan i. Az 
ASM H u n g a ry  tá m o g a tá sá t á tu ta lta .

Az ö n té sze ti szakosztály kb. 300 EFt- 
os íg é rv én y ét is figyelem be véve, m e g 
á llap íth a tó , h ogy  az ez évi m e g je len és 
h ez  kb. 1,0 M Ft h iányzik . A h iá n y t a p á 
lyázatok ú tjá n  e ln y e rh e tő  p én zek  és a 
h ird e té s i á rb ev éte lek  kb. 600 EFt-ra 
m érséklik .

A szerkesztőség  tagjai úgy íté lik  m eg , 
h ogy  a k ö ltségek  c sö k k en té sé re  további 
le h e tő ség  n incs, a n y o m d a i előkészítés 
és m a g a  a  nyom ás kö ltség e  ig en  kedve 
ző, a szerkesztőség  tag jai p e d ig  lassan 
sz im bolikus ö sszeg ért végzik -  nagy le l
k esedéssel -  m u n k á ju k a t.

A pén zü g y i h e ly ze t á t te k in té se  u tá n  
k é rjü k  a  szerkesz tőb izo ttság  tag ja inak  
javasla ta it, v é lem é n y é t a la p o k  finansz í 

rozásával k ap cso la tb an . K ü lön  ö rö 
m ü n k re  szo lgálna, h a  valam ilyen  
ho sszab b  távú m e g o ld ás  is k ira jzo ló d 
h a tn a . A  BKL K o h ásza to t n em ze ti szak 
m a i ö rö k sé g ü n k  h o rd o z ó já n a k  te k in t 
jü k ,  és m e g ta r tá sá t a  szakm a alapvető  
k ö te lez e ttség é n ek  érezzük .

A lap c ikkellátottsága

A h azai vas- és fém k o h ásza t, az ö n té sze t 
á ta laku lása , illetve az ú j te ch n o ló g iák ra  
é p ü lő  ip a rá g ak  m e g je len é se  tü k rö ző d ik  
a lap  c ik k e llá to ttság áb an  és a  b e k ü ld ö tt  
c ikkek  te m atik a i m e g o sz lásáb an  is.

A  vaskohászán  tá rgyú  c ikkek  m e g h a 
tá ro zó  része  a D u n a fe r r  D u n a i V asm ű 
R t.-ből szárm azik , illetve a D u n a fe rrb e n  
v é g re h a jto tt fejlesztésekkel, b e ru h á z á 
sokkal kap cso la to s. A ro v a tb an  a  Mis
ko lc i E gyetem  ko h ász  tan szék e in ek  
m u n k a tá rsa i á lta l í r t  c ik k ek  szám a e rő 
sen  csö k k en t, u g y an a k k o r a  d o k to ra n -  
d u szo k  d o lg o z a ta i új sz ín fo lto t je le n te 

n ek .
A fém k o h ásza ti ro v at c ikkellá to ttsága  

k iegyensú lyozo tt. J e le n le g  6-7, változa 
to s té m á jú  cikk  áll e lőkész ítés  a l a t t

Az ö n té sze ti ro v a t c ik k e llá to ttság áb an  
tü k rö ző d ik  le g e rő se b b e n  az ip a rá g b a n  

v ég b e m e n t változások  ha tása . A b e k ü l 
d ö t t  c ikkek  é p p e n  k itö ltik  a  re n d e lk e 
zésre  á lló  te r je d e lm e t. U g y an ak k o r a 
sz ínv o n alb ó l n e m  k e lle tt  e n g e d n i, a 
m e g je le n ő  d o lg o z a to k  -  szárm azzanak  
azok  h aza i vagy k ü lfö ld i szerző  to lláb ó l 
-  á lta lán o s  é rd e k lő d é s re  ta r th a tn a k  szá 

m o t
A J ö v ő n k  anyagai, te ch n o ló g iá i c ím ű  

ro v a t c ik k ellá to ttság a  k ie m e lk e d ő e n  jó  
a  tö b b i ro v a th o z  viszonyítva. Ez a hely 
z e t ig azo ln i lá tsz ik  a  n ég y  évvel eze lő tti 
d ö n té s  helyességét, am ivel e z t a  ro v a to t 
ú tjá ra  in d íto ttu k .

Az E gyesü leti h í rm o n d ó  c ím ű  rovat 
je le n t i  v é g e re d m é n y b e n  az t az in fo rm á 
ciós c sa to rn á t, am ely en  k ere sz tü l egye 
sü le tü n k  tagsága az egyesü le ti é le t  ese-
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A szerkesztőség munka közben

m én v e irő l é r te sü l. E ttő l az év tő l kezdve 

re n d sz e rse n  és írá sb a n  k é rü n k  tá jékoz 
ta tás t a szakosztályok, hely i szervezetek  
és  szakcsoportok  tisztségviselő itő l a  le 
z a jlo tt ren d ezv én y ek rő l. Ú gy tű n ik  ez a 
m ó d sz e r  bevált, a h íra n y a g o k  re n d sz e 
re se b b e n  jö n n e k . T e rm é sze te sen , a  ro 
va tbó l n e m  h iá n y o z h a tn a k  a  m á r  jó l  b e 

vá lt e le m e k : k ü lö n ö se n  n agy  h an g sú ly t 
fe k te tü n k  k e re k  szám ú  é le tk o r t  e lé r t  
tag ja ink  k ö szö n tésé re , é le tú tju k  rövid  
ism erte tésével. A  n e k ro ló g o k  közlésé t 
k ö te le sség ü n k n e k  ta rtjuk .

S ajná la tos m ó d o n  a nyelvm űvelő  cik 
k ek  m eg je len é se  dr. Puszim István h a lá 
lával a b b a m a ra d t, m in d  a  m a i n ap ig  

n e m  s ik e rü lt o lyan  k o llé g á t ta lá ln i, ak i a 
szakm ai nyelv m űvelésével fog la lkozó  
d o lg o za to k  m e g írá sá ra  re n d sz e re se n  
vállakozna.

A lap m eg je lenésének  

rendszeressége

A pén zü g y i le h e tő sé g e k  ism e re té b e n , 
egyetértve  E gy esü le tü n k  ügyvezető  igaz 
g a tó ján ak  javaslatával, id é n  6 lap szám o t 
te rv ezü n k  m e g je le n te tn i, la p o n k é t 68 
o lda ln y i te lje d e le m m e l. A  m ú lt  évi u to l 
só  lapszám  m eg je len é se , am ely  az I. m a 
gyar an y ag tu d o m án y i és an y ag in fo rm a 
tikai k o n fe re n c ia  és a m á r  e m líte t t  köz 
gyűlés an y ag át ta rta lm a z ta  -  a  k o n fe 
re n c iá n  e lh a n g z o tt  e lő ad á so k  anyagá 
n a k  k ésed e lm es b eé rk e z é se  m ia tt  -  ez 

év  fe b ru á r já ra  h ú z ó d o t t  át. így  az 5-6. 
szám  m eg je len é se  au g u sz tu s v ég é re  vár 
h a tó . A  szerkesz tőség  az év  u to lsó  h a r 
m a d á b a n  m in d e n t  m e g  fo g  te n n i a n 
n a k  é rd e k é b e n  -  h a  e n n e k  anyag i fe d e 
ze te  b iz to s íto tt lesz -  h o g y  a 11-12 . 
szám  leg k éső b b  1999. j a n u á r  15-ig m eg 
je le n je n .

A m eg je len és  ü tem ességével kap cso 
la tb a n  a r ra  a z o n b a n  m in d e n k é p p e n  
u ta ln u n k  kell, h ogy  szerkesztési szem 
p o n t tó l  a  r itk á b b an  m e g je len ő , d e  n a 
g y o b b  te ije d e lm ű  lapszám ok  k iad ása  j e 
le n tő s  szervezési tö b b le tfe la d a to t je le n t  
m in d  a  szerkesztési, m in d  a  n y o m d a i 
e lőkész ítési tevékenységben . E rre  a m ó 

d o s u lt  ü te m re  való á tállás á tm e n e ti 
g o n d o k a t je le n  te tt.

A szerkesztőség  rövid- és  

középtávú tervei, e lképzelései

A  szerkesz tőség  az a lap szab á ly b an  rö g 
z í te t t  eg y esü le ti fe la d a to k  te lje s íté séh ez  

a  m a g a  m ó d já n  k íván  h o zzá já ru ln i.
Az 1 8 4 8 /4 9 -es  fo rra d a lo m  és szabad 

ság h arc  150 éves év fo rdu ló jával kapcso 
la tb a n  az ez  évi 7 -8 . sz ám b an  m in teg y  
30 o ld a ln y i c ik k an y a g o t s z e n te lü n k  a 
m agyar n e m z e t szám ára  é rz e lm ile g  oly  
m e g h a tá ro z ó , d e  sa jnos k u d a rc c a l vég 
z ő d ö t t  e se m é n y e k b e n  rész t v e tt b á 
nyász és ko h ász  e lő d ö k  sz e re p é n e k  b e 
m u ta tá sá ra . A c ikkek  a  szerkesz tőség  
re n d e lk e z é sé re  á lln ak , a  m e g je len é s 
n e k  n in cs  akadálya.

Az id e i h a to d ik  la p szá m o t -  le g a lá b b  
r é s z tó n  -  a  f e n n ta r th a tó  fe jlő d és  p ro b 
lé m á ján a k , e z e n  b e lü l  is e lső so rb an  
k ö rn y eze tv éd e lm i k é rd é se k n e k  k íván 
j u k  szen te ln i. 2-3 anyag  m á r  b ir to k u n k 
b a n  van . Az e lk ö v etk ező  egy-két h ó n a p  
fe la d a ta  a to v áb b i c ik k ek  beg y ű jtése , 
am ih ez  a szerk esz tő b izo ttság  tag ja in ak  
seg ítség ét, ö t le te i t  is várjuk .

Az e z re d fo rd u ló h o z  kö ze led v e  és fi
g y e lem b e  véve a  m ag y ar ip a rb a n , és 
e z e n  b e lü l a  k o h á sz a tb a n  le z a jlo tt a lap 
ve tő  tu la jd o n o s i és s tru k tu rá lis  változá 

sokat, k ö te le s sé g ü n k n e k  é re zzü k , h o g y  
a  k o h ásza tb an  k ia la k u lt válla la ti szerke 

z e trő l, az egyes v á lla la to k  h e ly ze té rő l 

á tfo g ó  k é p e t  ra jzo lju n k  az e lkövetkező  
k é t  év b en . Ö ssze k ív á n u n k  á llíta n i egy 
fe lk é rő  leve le t, am ely e t a k o h ásza ti vál 
la la to k  v e z e tő in e k  m e g k ü ld ü n k  azzal a 
ké ré sse l, h o g y  a  m e g a d o tt  k é rd é se k  kö 
r é  c so p o rto s ítv a  a d ja n a k  in fo rm á c ió k a t 

a v á lla la tu k  tu la jd o n o s i h e ly ze té rő l, fő 
p ro fil ju k ró l, le g fo n to sa b b  te rm e lő tó 
r e n d e z é s e ik rő l,  fe jlesztési e lk ép ze lé se 
ik rő l, stb . F e la ján lju k  to v áb b á  a r ip o r t 
s z e rű  válaszadás le h e tő s é g é t is. Az így 
e lk ész ü lő  an y a g o k a t fo ly am ato san  kö 
z ö ln é n k  la p u n k b a n  -  e se tleg  ro v a to k 
tó l fü g g e tle n ü l -  m a jd  2 001-ben , az 

id ő k ö z b e n  b e k ö v e tk e z e tt változások  fi

g y e lem b ev é te lév e l -  az an y a g o t eg y  kü 
lö n  re p re z e n ta tív  k ö te tb e n  is m e g  k í
v án ju k  je le n te tn i .  Ez az akc ió  h ozzájá 
r u lh a t  a  la p  anyag i h e ly ze tén e k  stab ili
z á lá sáh o z  is, m e r t  úgy g o n d o lju k , h o g y  
a  v á lla la to k  v eze tő i m e g n y e rh e tő k  lesz 
n e k  a v á lla la tu k a t és a m e n e d z s m e n te t  

b e m u ta tó  an y ag o k  m e g je le n é sé n e k  
anyag i tá m o g a tá sá ra  is.

S z in té n  fe la d a tn a k  te k in tjü k  a  BKL 
K o h ásza t ö ssz es íte tt ta rta lo m jeg y zék é 
n e k  e lk ész íté sé t, m e r t  1967 ó ta  ilyen  á t 
te k in tő  an y ag  n e m  sz ü le te tt. A  szerkesz 
tő ség  e z t a  fe la d a to t  csak  k ü lső  seg ítség 
g e l és tö b b le t  an y ag i fo rrá s  tó v o n ásáv a l 

lá tja  m e g o ld h a tó n a k . F e lm e rü lt  a n n a k  
ig én y e  is, h o g y  az e z re d fo rd u ló ra  a  kez 
d e te k tő l  fogva k észü ljö n  összeá llítás a 
tu d o m á n y o s  c ik k ek  a d a ta i tó l .

A MAI IIR  O b se rv e r  M édiafigyelő  
Kft. a ján la táv al élve 1998 m áso d ik  fé l 
é v é b e n  sz e re tn é n k  az I n te r n e t r e  kiju t- 
ta n i a BKL K ohásza to t. C é lsz e rű b b n ek  
lá tn á n k  a z o n b a n , h a  a h á ro m  testvér 

la p  közös ak c ió  e re d m é n y e k é p p e n , 
egységes a rc u la tta l je le n n e  m e g  a  világ 
h á ló n  (g ra fik a , in fo rm ác ió s  szin t, nyelv 
s tb ).

Záró  gondolatok

Az O rszágos M agyar Bányászati és Ko
hásza ti E gyesü le t lap ja  a Bányászati és 
K ohászati L ap o k  2000-ben  133. évfolya 
m á b a  lép . H a z án k b a n , d e  a  széles vilá 
g o n  is kevés o ly an  szakm ai fo lyó ira t van, 
am ely  ilyen  m ú ltta l b ü sz k é lk e d h e t. így  
a  la p o t jo g g a l te k in th e tjü k  n e m z e ti k u l 
tu rá lis  ö rö k sé g ü n k  részén ek .

A lap  szerk eze te , m e g je len ési fo rm ája  
v á lto zh a t, m ó d o su lh a t,  ah o g y  az e lm ú lt 
év tized ek  so rá n  tö b b szö r v á lto zo tt is. 
M égis m in d e n  k o rb a n  a k o rsze rű  m é r 
n ö k i sz em lé le t és a  h ag y o m án y o k  tiszte 
le te  tü k rö z ő d ö tt  a  m e g je le n t íráso k b an . 
E zt az ö rö k sé g e t a lk o tó  m ó d o n  tovább 
fe jlesz ten i a m i fe le lő sség ü n k  és  k ö te les 
ség ü n k . E h h e z  k é i jü k  a  szerkesztő  b i 
zo ttság  tag ja in ak , az eg y esü le t vezető i 
n e k  és tag ság án ak  anyagi és erk ö lcsi tá 
m o g a tásá t.
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90 éves lett

Tóth András gyém ántokle 
veles vaskohóm ém ök, egye
sü letünk tiszteleti tagja, az 
öntészeti szakosztály doyenje, 
július 20-án ü n n epelte  90. 
születésnapját.

1931-ben végzett a soproni 
főiskolán. A gazdasági válság 
m iatt először az Allamépíté- 
szeti Hivatalnál helyezkedett 
el, 1934-ben a diósgyőri vas
gyár öntödéjébe került. A há 
bo rú  u tán  ham is vádakkal há 
rom  és fél évi kényszermun 
kára ítélték. Ebből két évet 
Lyukóbányán töltö tt, majd a 
budapesti MÁVAG öntödéjé 
be került. 1948-tól a hazai ho 
mokok és ben ton itok  kuta tá 
sára összpontosította figyel
mét. 1953-tól a Vörös Csillag 
Traktorgyár m elegüzem ei
nek vezetője. 1964-től 1970-
ig, nyugállományba vonulásá 
ig a KGMTI főszaktanácsadó 
ja . 1968-ban a N ehézipari 
Műszaki Egyetemen ipargaz 
dasági m érnöki oklevelet 
szerzett. Nyugdíjasként 1987- 
ig a Csepel Művek Vas- és 
A célöndötéjében tanácsadó 
kén t dolgozott. Számos elő 
adást ta rto tt a M érnöktovább 
képző In tézet tanfolyamain, 
bel- és külföldi folyóiratok 
ban sokat publikált, szak
könyvei je len tek  meg.

Egyesületünknek 1939-től 
tagja, 1980-tól tiszteleti tagja. 
Egyesületi tevékenységéért 
1975-ben a Kohászat Kiváló 
Dolgozója kitünte tésben, 
1992-ben C entenárium i em 
lékérem ben részesült.

80 éves lett

Marosváry László oki. ko
hóm érnök, egyesületünknek 
1949 óta tagja, szeptem ber 
26-án tö ltötte be 80. életévét.

H engerész család negye 
dik generáció jának tagjaként 
1918-ban született O zdon. Az 
egyetem elvégzése u tán , m in t 
fiatal kohóm érnök, 1941-től 
1948-ig az ózdi Durva- és Fi
nom hengerm űben  üzem 
m érnök volt. 1948-ban Diós
győrbe helyezték, ahol a Dur
vahengerm ű üzemvezetője, 
az LKM term elési osztályának 
vezetője, majd a H engerm ű-

Tóth András

vek főm érnöke, később gyár
egységvezetője volt nyugdíja 
zásáig.

Tevékenységét számos ki
tünte téssel ism erték el. Kivá
ló Kohász, a Kohászat Kiváló 
Dolgozója, a M unkaérdem 
ren d  ezüst fokozata k itünte 
tés tulajdonosa.

Az OMRKE-ben az 1972-ig 
tartó  ciklusban avaskohászati 
szakosztály vezetőségi tagja. 
Az egyesület lapjában több 
szakcikke jelent meg, nívódíj
ban  is részesült.

Nyugdíjazását követően a 
diósgyőri H engerm űvek tör 
tén e té t dolgozta fel, ennek 
keretében  készült a „ 1 0 0  éves 
a Diósgyőri G erendasor” c. 
könyve, és kiadásra kész a 
„Diósgyőri H engerm űvek tör 
té n e te” c. kézirata.

75 éves lett

Baán István okleveles kohó 
m érnök, oki. kohóipari gaz
dasági m érnök, egyesüle
tü n k n ek  1964 ó ta  tagja, au 
gusztus 18-án ü n n ep e lte  75. 
születésnapját.

Diósgyőrben született 1923- 
ban. Tanulm ányait a vasgyári 
iskolában, majd a Miskolci Ki
rályi Katolikus Gimnázium 
ban végezte. A pályaválasztás 
nem  vete tt fel számára érde 
m i problém át, hiszen m ind 
két nagyapja m ár a m últ szá
zadban a diósgyőrvasgyári 
gyárban kereste meg családja 
kenyerét.

így Sopronban 1941 szep
tem berében  kezdte m eg ko
hó m érn ö k i tanulmányait, és 
1945. március 26-án szerez
h e tte  m eg diplom áját. Egye
tem i tanulm ányai alatt a 
MAVAG ösztöndíjasa volt.

Bánky Gyula

1945. május 2-án kezdte 
m unkájá t a Martin-acél
m űben  váltóműszakos acél
gyártóként, majd műszakve
zetőként, üzem m érnökként. 
1950 m árciusától 1951 máju 
sáig gyárrészlegvezető volt, 
majd a M artin-rekonstrukció 
fő-építésvezetőjeként dolgo 
zott. 1955 áprilisától az Acél
m ű főm érnöke, 1957 májusá 
tól a vállalat központjában 
műszaki főosztályvezető, 1959 
szeptem berétő l vállalatfejesz- 
tési főosztályvezető volt. 1966 
márciusától fejlesztési főm ér 
nöki megbízatást kapott. Ve
zetésével valósult m eg a Ne
mesacél H engerm ű és a 
K om binált Acélmű beruházá 
sainak engedélyezése és vég
rehajtásának előkészítése. 
Időközben term észetesen sok 
más je len tős beruházást is 
megvalósítottak. 1978-tól be 
ruházási igazgató, majd a m ű 
szaki igazgató tanácsadója 
lett 1983. augusztus 18-án 
tö rtén t nyugdíjaztatásáig. Ez
u tán  további m integy ö t évig 
m ég elláto tt tanácsadói fel
adatokat.

Kitüntetései: Számos Kivá

ló Dolgozó és a Kohászat Ki
váló Dolgozója kitünte- 
tés.m ellett Szocialista M unká
é rt É rdem érem  (1955), Mun
ka É rdem rend  Ezüst fokozata 
(1974).

Je len leg  a „Diósgyőri Vas- 
és Acélgyár legutóbbi félév
százados tö rtén e te” m egírá 
sán dolgozik.

Bánky Gyula aranyokleveles 
k o hóm érnök  ok tóber 2 1 -én 
ün n ep elte  75. születésnapját.

Édesapja példájá t követve, 
1945-ben szerzett oklevelet a 
soproni egyetem en. Rövid 
ideig az egyetem mechanika 
és szilárdságtan tanszékén 
dolgozott tanársegédként, 
majd a H u b ert és Sigm und 
Acél- és Fém árugyár Kft.-ben 
(a későbbi Kőbányai Vas- és 
A célöntöde) helyezkedett el. 
Vezette az anyagvizsgáló és 
kísérleti laborató rium ot, a 
hőkezelő  üzem et, a persely- 
és az acélöntödét, később az 
ö n tö d e  gyáregység vezetője 
le tt. Tíz évig volt a gyár fő- 
technológusa, négy évig fej
lesztési főm érnöke. 1975-től 
az Ö ntöde i Vállalat műszaki 
osztályvezetője, majd műsza
ki-gazdasági tanácsadója. Fő
állásán kívül dolgozott igaz
ságügyi szakértőként, és részt 
vett a szabványosítási m unká 
ban. T ö b b  tankönyv szerzője, 
illetve társszerzője.

Egyesületünknek 1946 óta  
tagja, az 50-es években az ön 
tödei szakosztály vezetőségi 
tagja volt.

Buzánszky Albin kohóm ér 
nök, egyesü le tünknek 1951 
ó ta  tagja, jú lius 5-én ü n nepel 
te 75. születésnapját.

1940-ben szabadult m in t

3 2 2
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Buzánszky Albin Deák Attila Dr. Laboda Sándor Kassai Ferenc

vasöntősegéd  a  Rock István 
G épgyárban. Az esti g ép ip ari 
középiskola elvégzése u tá n  
a G azdasági és M űszaki Aka
d ém ia  kohászati szakán 1951- 
b e n  szerzett d ip lom át, ugyan 

o tt  tan árseg éd  1953-ig, am i
k o r a  kisvárdai V ulkán V asön 

tö d e  igazgató jának nevezik ki.
1954- b e n  a K ohó- és G ép ip a 
ri M in isztérium ban  (KGM) 
az ö n tö d é k k e l fog lalkozo tt,
1955- b e n  a  C sepel F ém m ű b e
helyezték át, ah o l k ü lö n b ö 
ző  b eosz tásokban  d o lgozo tt, 
hosszú ide ig  a fo rm a ö n tö d e  
gyárvezetője vo lt. 1958-tól 
m ásodállásban  a KGM ö n tö 
d e i b izo ttságának  tagja. Részt 
ve tt az OM FB részére  készí
te t t  ö n tö d e i ta n u lm án y o k  ki
do lgozásában . 1968-ban a Bu 
dap esti M űszaki E gyetem en  
gazdasági m é rn ö k i oklevele t 
szerzett. 1970-től 1981-ig,
nyugdíjazásáig  a C sepel M ű
vek Vas- és A cé lö n tő d é  igaz 
gató ja. M unkásságáért tö b b  
korm ány-, m in isz teri és válla 
lati k itü n te té sb en  részesült. 
N yugdíjba v onu lása  u tá n  sza
k é r tő k é n t tevékenykedett, 
1 9 8 8 - 90-ben a M agyar H ite l 
B ank szanáló  és válságm ene 
dzselő  osztályának m u n k a tá r 
sa volt.

Dr. Macher Frigyes oki. ko 
h ó m é rn ö k , egyesü le tünk  tisz
te le ti tag ja  o k tó b e r  20-án  tö l 
tö tte  be  75. é letévét.

1946-ban szerzett oklevele t 
a so p ro n i eg y e tem en . E zu tán  
tan árseg éd , m ajd  ad ju n k tu s  a 
so p ro n i, illetve a m iskolci 
egyetem  e lem ző  kém iai, 
1952-től a so p ro n i egyetem  
fö ld ta n -te re p ta n i tanszékén . 
1957-től a S o p ro n i V asön tö 
d e  fő tech n o ló g u sa , m a jd  -

1983. évi n yugd íjba  vonulásá 
ig -  fő m eta llu rg u sa . F ő leg  a 
vasalapú ö tv özetek  e lem zésé 
vel és a tem perön tvénygyár- 
tással fog lalkozo tt. 1966-ban 
M iskolcon m űszaki d o k to ri 

c ím et szerzett. T ö b b  m in t 
170 köuyvrészlet, cikk, beszá 

m o ló  szerző je. Szám os k itü n 
te té sb en  részesü lt (Kiváló Ko
hász, D u n án tú li A nalitikai 
Díj, G yőr-Sopron m egyei 
M TESZ d íj s tb .) . 1984-től a 
K özponti Bányászati M úze 
u m  tu d o m án y o s m u n k a társa , 
ezenkívül m in t k ép esíte tt ide 
g enveze tő  is tevékenykedik . 
1990 és 1998 k ö zö tt a M agyar 
K ém ikusok Egyesü lete  sop ro 
n i cso p o rtján ak  e ln ö k e  volt.

E gyesü le tünknek  1950 ó ta  
tagja. 1958 és 1970 k özö tt a 
so p ro n i helyi c so p o rt titkára. 
Szám os szakm ai rendezvény  
(anké tok , I. sz ínképelem ző  
vándorgyűlés, tem p erö n té s i 
nap o k ) és az OM BKE k é t vá 
lasztm ányi ü lé sén ek  szervező 
je .  H osszú  id ő n  á t képviselte 
eg y esü le tü n k et a CIATF 
„T em p erö n tv én y ” n em ze tk ö 
zi m un k ab izo ttság áb an . Egye
sü le ti m u n k á já é rt a K ohászat 
Kiváló D olgozója k itü n te té s t, 
z. Z orkóczy Samu-, Sóltz Vil
mos- és ce n te n á r iu m i em lék 
é rm e t kap o tt, 1993 ó ta  tiszte 
le ti tag.

7 0  é v e s  l e t t

Deák Attila oki. k o h ó m é r 
n ö k  szep te m b er 12-én tö ltö t 
te  be  70. életévét.

1952-ben végzett a so p ro n i 
eg y etem en , 1968-ban a  N e 
h éz ip a ri M űszaki E gyetem en  
gazdasági m érn ö k i oklevele t 
szerzett. 1952-ben a Prés- és 
K ovácsoltárugyárban, 1953-

Dr. Macher Frigyes

tó i a R ézh en g erm ű v ek b en  
ü zem m érn ö k , m ajd  az anyag- 
vizsgáló la b o ra tó riu m  és az 
ö n tö d e  vezetője. 1967-ben az 
Ö n tö d e i V állala thoz kerü lt, 
ah o l 1968-tól a m űszaki osz 
tály vezetője volt. 1976-tól 
1990-ig -  n yugd íjba  vonulásá 
ig -  az A célön tő  és Csőgyár 
(későbbi nevén  A ngyalföldi 
A cé lö n tő  és M in takészítő  Vál
lalat) igazgatója. Részt vett 
tö b b  korszerű  eljárás beveze 
té séb en . 1968 és 1990 k özö tt 
a m iskolci egyetem  államvizs 
ga b izo ttságának  tag ja  volt. 
Kiváló Kohász, a K ohászat Ki
váló D olgozója és Kiváló Fel
ta lá ló  k itü n te té sb en  részesült.

E gyesü le tünknek  1961 ó ta  
tagja, hosszú ide ig  a  Ö n tö d e i 
V állala t helyi c so p o rtján ak  el
n öke  volt.

Dr. Laboda Sándor oki. k o 

h ó m é rn ö k , eg y esü le tü n k n ek  
1949 ó ta  tagja, augusztus 12- 
én  tö ltö tte  b e  70. életévét.

1928. augusztus 12-én szü 
le te t t H evesen . D ip lom ájá t 
1953-ban a m iskolci N eh éz 
ip a ri M űszaki E gyetem en  sze
rez te. D ip lo m am u n k á ja  ,A

h azai m agnéz ium kohásza t 
m e g te re m té se ” volt. E lső kö 
te lező  m u n k ah ely e  a  V örös 
Csillag T rak to rg y ár, aho l rö 
v id esen  a te m p e rö n tö d e  ve

ze tő je  le tt. 1955-ben le h e tő 
sége nyílt a rra , h ogy  d ip lom a- 
m u n k á já t a gyakorla tban  is 

m egvalósítsa . Az A lu te rvhez 
k e rü lt, ah o l m in t te rvezőm ér 
n ö k  részt ve tt az apci m agné 
z iu m k o h ó  m u n k á ib an . 1957- 
tő l az Á llam i Pénzverő  fő- 
te ch n o ló g u sa  le tt. 1964-ben 
d o k to r i c ím et szerzett, é r te 
kezése „A fogászati ezüst- 
am alg ám o k  m eg kem ényedé- 
sek o r le játszódó  fo lyam atok 
m eta llo g rá fiá i v izsgálata”.

M egvalósítja a  n em esfém 
ta rta lm ú  fogászati anyagok, 
k o n tak tu s  anyagok, kem ény 
fo rraszok  h azai gyártását.

1971-től a M agyar N em zeti 
B ank  fő m érn ö k e . T ö b b  m ű 
szaki szabadalom , tanu lm ány , 
cikk és m űszaki könyv szerző 
je ,  illetve társszerzője . M un 
kájá t szám os á llam i k itü n te 
téssel ism erték  el.

1993-ban  nyugállom ányba 
v onu l, és m egalak ítja  az LKK 
Ip ari K ereskedelm i és Szol
g á lta tó  Kft-t, m elynek  je le n 
leg  is ügyvezetője.

E gyesü le tü n k n ek  1949 ó ta  
tagja. Két cik luson  keresztü l a 
fém kohásza ti szakosztály tit
k ára . E gyesü letünk  z. Zor 
kóczy S am u és Sóltz Vilmos 
e m lék é re m m e l ju ta lm azta .

Kassai Ferenc ö n tő te c h n i 
kus, eg y esü le tü n k n ek  1960 
ó ta  tagja, jú liu s  27-én ü n n e 
p e lte  70. születésnap ját.

1942-ben állt b e  ö n tő ip a ri 
ta n u ló n a k  az ú jp esti D o n áth  
Jó z se f  G épgyár és V asöntö 
d é b e n , aho l éd e sa p ja  is dol-

3 2 3
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gozott. Két év múlva -  m ég 
inasként -  m ár teljesítm ény 
bérben  dolgozott, m ert m eg 
be tegedett apja helyett ő  lett 
a családfenntartó . A háború  
u tán  kapta m eg a segédleve
let. Elvégezve a tiszti tanfolya 
mot, fő technológusként a ka
tonai öntvények gyártásával 
foglalkozott. Közben esti ta
gozaton megszerezte az ö n tő 
technikusi oklevelet. Később 
az angyalföldi hajógyár va
söntödéjében volt fő techno 
lógus. A Dugattyú- és Csap
ágyöntödében a dugattyúk 
hőkezelésével foglalkozott. 
Utolsó m unkahelyén, az 
Egyesült Villamosgépgyárban 
üzem vezetőként, telepvezető 
kén t dolgozott.

Dolezsán Ferenc ö n tő tech 
nikus, egyesületünknek 1950 
óta  tagja, július 4-én tö ltötte 
be 70. életévét.

1946-ban a MÁVAG-ban 
állt be ön tő ipari tanulónak, 
1948-ban kapott szakmunkás
bizonyítványt. 1953-ban ö n tő 
ipari technikusi végzettséget 
szerzett. Főművezetőként,
majd 1957-től a teljes gyár
egység term elési osztályveze

tő jeként tevékenykedett. 
1963-ban áthelyezéssel az Áp
rilis 4. Gépgyárba került, ahol 
öntő technológusként dolgo 
zott. 1977-től a Kőbányai Vas- 
és A célöntöde művezetője 
nyugdíjazásáig, 1988-ig. T öbb  
újítását a Kiváló Újító k itünte 
téssel ismerték el.

Szilágyi Imre oki. gépész- 
m érnök, egyesü letünknek 
1952 óta  tagja, jú lius 17-én 
tö ltötte be 70. életévét.

1946-ban asztalosipari 
szakképesítést, 1951-ben az

Dolezsán Ferenc

újpesti Faipari Középiskolá
ban  technikusi oklevelet szer
zett. Elvégezve a Budapesti 
Műszaki Egyetem gépgyártás 
technológia i szakának hideg 
technológia i ágazatát, 1956- 
ban kapott diplom át.

A Csepeli Vas- és Acélöntö 
dékben  1949-től m intakészí
tő, 1951-től m in ta technoló 
gus, 1956-tól a szerszám- és 
készüléktervező csoport veze
tője. 1971- 82-ben az Ö ntö 
dei Vállalatnál gyártásfejlesz
tési főosztályvezető, majd mű 
szaki-gazdasági tanácsadó. A 
vállalatnak Magyar Ontészeti 

Egyesüléssé való átalakulása 
u tán  főm unkatársként dolgo 
zott nyugdíjazásáig, 1988-ig. 
Részt vett több ö n tö d e  kor
szerűsítésében, országos ön 
tö dei fejlesztési tervek kidol
gozásában.

Két szabadalm a van, szá
mos publikációja je len t meg, 
és két szakkönyvnek társszer
zője.

Az öntészeti szakosztály 
csepeli szervezetének egyik 
alapító ja és első titkára volt. 
197 l-75-ben  a szakosztály tit
kárhelyettese, több cikluson

Szilágyi Imre

át az egyesület alapszabály-bi
zottságának tagja, majd veze
tője, 1994-97-ben a fegyelmi 
bizottság tagja volt. Egyesüle
ti m unkájáért két ízben Ko
hászat Kiváló Dolgozója ki
tün te tést és z. Zorkóczy Sa- 
m u-emlékérmet, továbbá 
C entenárium i em lékérm et 
kapott.

Dr. Lendvai József oki. gé 
pészm érnök jú lius 3-án töl
tö tte be 70. életévét.

1928-ban született Szege
den . 1948-ban itt szerzett vég
bizonyítványt az Állami Felső- 

ipariskolában.
A Salgótarjáni Acéláru 

gyárba m en t dolgozni, és 
egészen nyugdíjba vonulásá 
ig, 1988-ig o tt dolgozott, el
őször m in t meós, majd m in t 
ku ta tóm érnök, fő technoló 
gus, műszaki-gazdasági taná 
csadó.

A BME G épészm érnöki 
Karán levelező tagozaton 
szerzett gépészm érnöki okle 
velet 1958-ban. D oktori disz- 
szertációját (H idegen h enge 
relt dinamószalagok gyártása 
kritikus alakítással) 1968-ban

Lendvai József

védte m eg a miskolci Nehéz 
ipari Műszaki Egyetem Kohó
m érnöki Karán.

M unkája során elsősorban 
képlékeny hidegalakítással, 
anyagvizsgálattal és acélok 
hőkezelésével foglalkozott, 
majd 1975-től az OMFB-ben 
dr. Tem esszentandrássy Gui
do  irányításával bevezetett ér 
tékelemzéssel. Különböző fo
lyóiratokban számos szakcik
ke je le n t meg, hazai és külföl
d i konferenciákon előadáso 
kat ta rto tt m ind  a h ideghen 
gerlés és hőkezelés, m ind  az 
értékelem zés tém aköréből.

Szakmai m unkájá t számos 
Kiváló Dolgozó, valam int a 
Kohászat Kiváló Dolgozója és 
Kiváló Kohász kitüntetések 
kel ism erték el. Rendelkezik 
a Kiváló Újító k itüntetés 
b ronz, ezüst és arany fokoza 
tával is.

Egyesületünknek 1962 óta 
tagja, egy időben  vezetőségi 
tagként is tevékenykedett.

Jubilá ló  tagtársainknak j ó  egész

séget, sok boldogságot és még sok 

jubileum ot k iva n  a  Szerkesztő

ség!

324
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■ v>V HELYI SZEI

H ír e k  D u n a ú j v á r o s b ó l

A d u n aú jv áro si hely i szervezet f. év  m á 
ju s  28-án  „M inőségügyi n a p o t” r e n d e 
z e tt  a V asm ű  k lu b te rm é b e n . E n n e k  k e 
r e té b e n  az a láb b i szakm ai e lő ad áso k  
h a n g z o tta k  e l:

Beregi András: Szabványos k ö rn y eze t 
k ö z p o n tú  irány ítási re n d sz e r

Firányiné Simon Mária: A  g ázk ro m a 
to g rá fia  és  a  tö m e g sp e k tro m e tr ia  k ö r 
n y ezetvédelm i, an a litik a i alkalm azása i 

Dr. Pallósi József: R ö n tg en e lem zés  
s ta n d a rd o k  n é lk ü l -  U N IQ U A N T  

M ájus 29-én  S om ogyfajszon  ta rto tták  

a II. tö r té n é sz -ré g é sz -m e ta llu rg u s  k o n 
f e re n c iá t  A m in t e r rő l  a  D u n a fe rr  lap  
tu d ó sító ja , Sarok Edit is b eszám o l, a 
„H onfog la ló  m agyarság  á llam a, k u ltú rá 

j a  és az ő si v a s te rm e lé s” té m á t m á so d 
szor v ita tták  m e g  az e lő ad ó k .

A D tm afe rr-S o m o g y o rszág  A rch eo - 
m e ta llu rg ia i A lap ítvány  és a  V eszp rém i

A k ad ém ia i B izo ttság  ip a rrég é sze ti és 
m e ta llu rg ia i m u n k a b izo ttság á n ak  közös 
ren d e zv én y é n  Györffy György Fájsz feje 
d e le m rő l, Zsoldos Attila S om ogy  k ia laku 
lásáró l, Bakay Kornél ő s tö r té n e tü n k  ré 
g észe ti fo rrása iró l, Stander Imre S om ogy 
ősi v skohásza táró l, Kassay Lajos a  h o n 
fog la ló  m agyarok  fegyverzetérő l, h arc - 
m ű v észe térő l ta r to tt  e lő a d á s t a  tö r té n e t-  
tu d o m á n y i szekcióban .

A d é lu tá n  fo lyam án  a  rég é sz e ttu d o 
m ány i szekció  ü lé sén  Gömöri János, Sz. 
V. Pankov, P. P. Nedopaka, Magyar Kál
mán, v a lam in t Költő László k a p o t t  szót.

A  p ro g ra m  a  H o n fo g la lá sk o r i E m 
lé k h e ly  m e g te k in té sé v e l f e je z ő d ö tt  b e . 
A  k o n fe re n c iá t  je le n lé té v e l László Gyu
la tö r té n é sz  p ro fe sszo r  is m e g tisz te lte , 
ak i n e m  sokkal e z u tá n , jú n iu s  16-án  
h u n y t  el.

A  d u n aú jv áro si szervezet tag jai jú n iu s

18-án  jó l  s ik e rü lt k lu b n a p o t ta rto ttak  is
m é t  Som ogyfajszon .

Az ő sk o h ásza ti M úzeum  m e g te k in té 
se és a pusztakovácsi kasté ly b an  e lfo 
g yaszto tt e b é d  u tá n  dr. Filter Pál em lék 
ü lé sen  vettek  ré s z t  A V asm ű egykori 
m u n k á sság á t TubolyJános m é lta tta .

E zu tán  az A célm űvek  K ft m e ta llu r 
g ia i fe jlesz tésé rő l Szélig Árpád és Lukácsi 
István, a távlati te c h n o ló g ia  fejlesztések  
le h e tő sé g e irő l , a  nyersvas- és acélgyártás 
te rü le té n  p e d ig  Hevesi Imre és Pallag Já
nos ta r to t t  e lő a d á s t

A n yári h ó n a p o k b a n  sz ü n e te lt  a  k lu b 
p ro g ra m . S z e p te m b e r  24-én  a z o n b an  
m á r  ú jra  szakm ai e lő ad á so k ra  k e rü lt  so r 

a V asm ű k lu b te rm é b e n . E zú tta l a követ 
k ező  e lő ad á so k  h a n g z o tta k  el:

Sófalvi István: V ezető i in fo rm ác ió s 
re n d sz e r  a D u n a fe r r  R t.-nél.

Horváth Ferencné: A  SAP re n d sz e r  
m ű k ö d te té s e  a  D u n a fe r r  A célm űvek  
K ft.-nél

Sütő Zoltán szervezőtitkár hirádása 
nyomán lejegyezte: Lengnyelné K. K.

B e s z á m o l ó  a  N ó g r á d  m e g y e i  s z e r v e z e t  é l e t é r ő l

Az OM BKE S a lg ó ta r já n b a n  m ű k ö d ő  te 
rü le ti  szerv eze téb en  eg y ü tt ta lá ljuk  b á 

nyász és ko h ász  tag tá rsa in k a t, ak ik  az e l 
m ú lt  h ó n a p o k b a n  is tö b b  je le s  ese 
m é n y t szerveztek , illetve ily en ek en  v e t 
tek  részt. A  k ö v e tk ező k b en  rö v id en  is
m e rte tjü k  e z e k e t az e sem én y ek e t.

M ár az e lső  tavaszi h ó n a p o k b a n  m e g 
k ez d tü k  id e i c so p o rtk irá n d u lá s im k  szer 
vezését E rdé lybe . K ét évvel e z e lő tt  m á r  

já r tm ik  N agybányán  és k ö rn y ék én , 
e z é r t  m o s t egy d é le b b re  fekvő te rü le te t  
a k a r tu n k  m eg lá to g a tn i.

A  jú liu s  2 0 -2 6 . közö tti h é t re  s ik e rü lt 
40 fős c s o p o rtu n k  szám ára  szállást ta lá l 
n i a  S zékelyudvarhely tő l 15 k m -re  lévő 
Z ete lek án .

Az ig en  nagy  távolság m ia tt  jú liu s  20- 
á n  h a jn a li 2 ó ra k o r  in d u ltu n k  ú tn a k . E l
ső  kom o ly ab b  m e g á lló h e ly ü n k  A rad  
volt, a h o l m e g ism e rk e d tü n k  a  városköz 
p o n tta l, és tö b b e n  e lz a rá n d o k o ltu n k  a 
n e m z e ti gyászhelyünk  e m lé k é re  felá llí 
to t t  o sz lo p h o z . E ste 8 ó ra  k ö rü l é rk ez 
tü n k  Z e te lak ára , a h o l csa lád i h ázak n á l 
szálláso ltak  e l  m in k e t. H áz ig azd á in k tó l 
k iadós v acso rá t és reg g e lit, v a lam in t sok 
sze re tő  g o n d o sk o d á s t k ap tu n k .

M ásnap  ism é t k o rá n  k e lle t fe lk e ln i, 
m e r t  -  ahogy  id e g e n v e ze tő n k , Deák Fe
renc nyugdíjas ta n á r  e lm o n d ta  -  a  m a 

gyarok  á lta láb a n  n é h á n y  n a p ra  é rk e z 
n e k  E rdé lybe , d e  m in d e n t  m e g  sze re t 
n é n e k  n ézn i, ez p e d ig  fesz íte tt id ő b e 
o sz tást ig ényel. M ost e l te k in tü n k  a  m e g 
lá to g a to tt he ly ek  fe lso ro lásá tó l, in k á b b  
n é h á n y  é lm é n y ü n k e t ö rö k ít jü k  m eg .

E rdély  ezen  részé t m e g lá to g a tó k  
tö b b n y ire  k ö te le sség ü k n e k  érz ik , hogy  

fe lkeressék  je le s  m agyar szem ély iségek 
itte n i e m lék h e ly e it. így m i is já r tu n k  Ta
mási Áron s írem lék é n é l, Orbán Balázs 
tö b b  székelykapuval é k e s íte tt  n y ugvóhe 
lyénél és  fe lk e re s tü k  Petőfi Sándor tö b b  
e m lék h e ly é t is.

E rd é ly  m ély én  nagy  tö m e g ű  só tö m 
b ö k  fekszenek , am ely ek e t m á r  évszáza 
d o k  ó ta  bányásznak . A s ó tö m b ö t m á r  
m e g p ró b á ltá k  á tfú rn i, d e  2800 m  m ély 
sé g b en  a fú ró  b e le tö rö t t  a  k ísé rle tb e , s 
n e m  fo ly ta tták  a só tö m b  a lján ak  k eresé 
sé t. A  só eg észen  a  felsz ín ig  fe lé r, ah o l 
az eső  k o p ta tja , é les  k é p z ő d m é n y e k e t 
hozva lé tre . E zt m i S zovátán lá th a ttu k . 
P a ra jd o n  p e d ig  b e lü lrő l is m eg ism er 
k e d h e ttü n k  egy sóbányával, ah o v á  au tó 
b uszok  szállítják le  az é rd e k lő d ő k e t  Az 
á lta lu n k  is m e g lá to g a to tt f e n n e k  kb. 40 
m  m agasak  é s  8 0 -1 0 0  m  hosszúak.

Id eg e n v eze tő n k  e lő k ész íte tt szá
m u n k ra  egy lá to g a tás t B a lán b án y ára , 
a h o l é rc b án y a  m ű k ö d ik . S ajnos itt  a  b á 
n y áb a  n e m  m e h e ttü n k  le , az é rc d ú s ító t  
p e d ig  csak  k ívü lrő l lá ttu k , m in d ö ssze  
egy röv id  e lő a d á s t h a llg a th a ttu n k  m eg . 
A b án y a  m á r  a XVI. század ó ta  m ű k ö 
d ik , e le in te  fő leg  e z ü s tö t bányász tak . J e 
le n leg  az i t t  b án y ászo tt és d ú s íto tt  é rc 

b ő l N agybányán  re z e t o lvasztanak.
E m lé k k é n t a z é r t h o z tu n k  m a g u n k k a l 

a  h a ld á n  ta lá lt szép  kövekből.
A  leg távo labb i m e g lá to g a tó t m agyar 

város K ézdivásárhely  volt, a h o l Gábor 
Áronnak van  szo b ra  és lá th a tó  egy m áso 

la ta  a  szab ad ság h a rc  a la tt  i t t  g y árto tt 
rézágyúnak .

U tu n k  z á ró  ren d ezv én y é re  az u to lsó  
n a p  e s té jé n  k e rü l t  sor, a m ire  házi

g a z d á in k a t is m eg h ív tu k . Ö sszefog lal 
tu k  u tu n k  leg szeb b  é lm én y e it, e lé n e 
k e ltü n k  sok h agyom ányos bányász-ko 
hász d a l t  és m ag y ar n ó tá t. A  n ó tázásb a  a 
h e ly b é liek  is b ek a p cso ló d tak  és n é h á n y  
hely i d a l t  is e lő ad ta k .

M ár m o s t e lh a tá ro z tu k , h o g y  m ég  
n e m  tu d ju k  m ik o r  és hová, d e  b iz tosan  
e lm eg y ü n k  1999-ben  is egy közös b á 
nyász-kohász k irán d u lásra .

•> ❖

A lap ításán ak  130. év fo rd u ló jáh o z  é rk e 
z e tt  a  S a lg ó ta rján i A cé láru g y ár R t ,  
a la p ítá sa k o r  S algó-T arján i V asfínom ító  
T á r s u la t  A  ju b ile u m i e sem én y ek  e lő k é 
sz íté séb e n  eg y esü le ti tag ja ink  is rész t 
v ettek .

A gyár tö r té n e té t  ism e rte tő  k iadvány 
j e l e n t  m eg , m e ly e t Liptay Péter é s  Babus 
Gyula á l l íto tt  össze. Az e lk ész íté sb en  vé 
lem ényezésse l k ö z re m ű k ö d ö tt:  dr. Kúti 
István, Halász Árpád, Vertich József. T o 
v áb b á  ju b i le u m i lev é lp ap ír , b o r íté k  és 
a lk a lm i m a p p a  készült.

A  ju b i le u m  a lk a lm áb ó l k o sz o rú t h e 
lyez tünk  e l S a lg ó ta r ján b a n  nyugvó  vo lt 
g y árig azg a tó in k  sírján  Jónásch Antal, Ei- 
sele Gusztáv, Liptay Jenő, Lengyel István), 
és m e g k o szo rú z tu k  Borbély Lajos és Ka- 
rattur Antal em lék táb lá já t.

T ervezzük  m é g , h o g y  az ősz fo lyam án 
fe lk e re ssü k  B orb ély  Lajos ig ló i, illetve 
Antal Gyula d e b re c e n i s ír já t is.

A  ju b i le u m i ü n n e p s é g re  augusztus

3 2 5
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Koszorúzás Borbély Lajos emléktáblájánál

2 4 -  25-én  k e rü lt  so r. 24-én  a gyár n y u g 
d íjas do lgozó ival a  K ohász M űvelődési 

k ö z p o n tb a n  ta r to ttu n k  m e g e m lé k e z é s t
25- é n  a  gyár e lő tt  fe lá llíto tt  rég i lég k a la 
p ác so t ava ttuk  fel, m a jd  a  gyár m ai d o l 
gozó i és a p a rtn e rsze rv ez e tek  képviselő i 
em lék ez tek  a  130 éves m ú ltra . Ez a lka 
lo m m al ad ták  á t  e lő szö r az A cé lg y árért 
k itü n te té s t, a  g y á ré rt k ie m e lk e d ő  m u n 
k á t  végzők e lism erésé re . E g y esü le tü n k  
tag ja in k  k özü l Ürmössy László nyug. ve 
zé rig azg ató  és Норка László vezérigazga 
tó  részesü lt a  k itü n te té sb e n . Az ü n n e p 
ség  u tá n  n y ito ttu k  m e g  a  k u ltu rh á z b a n  

e lh e ly eze tt g y á r tö r té n e ti b e m u ta tó t,  
m ely  o k tó b e r  k ö zep é ig  te k in th e tő  m eg .

«$. .J .

M in d en  év sz e p te m b e ré n e k  e lső  h é tv é 
g é jén  je le s  e sem én y  a  b án y ászn ap . Az 

id é n  ü n n e p e ltü k  a n ó g rá d i bányászko 
d ás  m e g in d u lá sán a k  150. é v fo rd u ló já t  
150 évvel e z e lő tt a  S a lg ó ta tjá n  k ö ze lé 
b e n  fekvő In ászó h o z  ta rto zó  O -M ária  
tá ró n  n y ito tták  m e g  az e lső  b án y á t. Ez 
zel in d u lt  m e g  a k ö rn y é k e n  a szén b á 
nyászkodás, és e n n e k  k ö sz ö n h e tő e n  a la 

p íto tta k  itt  g y á ra k a t Ez v e z e te tt a  150 
évvel e z e lő tt m é g  k isközség  S alg ó ta rján  
várossá válásához.

S zep tem b e r 4-én  az e m líte t t  tá ró t  
em lék h e lly é  avatták . A vató b e sz é d e t a 
m a  a k ö rn y ék e n  m ű k ö d ő  egy e tlen , 
am erik a i tu la jd o n b a n  lévő szénfejtés 

igazgató ja , Balogh Béla ú r  t a r to t t

Az OM BKE tagok  m e g em lék e zésé re  
sz e p te m b e r  5-én  a  B ánya M ú z eu m b a n  
k e rü lt  sor.

A k ö zp o n ti ü n n e p s é g  sz e p te m b e r  6-

á n  a sa lg ó ta rján i G yu rg y án o sb an  volt, 
ah o l a város ö n k o rm án y z a ta  és a B ánya 
és E n erg ia ip a ri D o lgozók  Szakszervezeti 
Szövetsége ta r to tt  m eg em lék ezést.

A sa lg ó ta rján i szervezetbő l n y o lcán  k e l 
tek  ú tra , hogy  sz e p te m b e r  12-én  rész t 
vegyenek  a  se lm eci S za lam an d er-ü n - 

n e p sé g e n  és e llá to g assan ak  ősi A lm a 

M ate rü n k h ö z .
Az id e i S za lam a n d e r fe lv o n u láso n  k ü 

lö n  sz ín fo lto t je le n te t t  a  négy tagú  sal
g ó ta rján i A k k o rd  fúvós k isegyüttes köz 

re m ű k ö d é se . A  z e n e k a r  tag jai közü l k e t 
te n  eg y e sü le tü n k n e k  is tagjai. A z e n e 
k a r  k ö z re m ű k ö d ö tt a szakestély  h a n g u 
la tá n a k  e m e lé sé b e n  is, és a  se lm eci p r o 
fesszorok  s ír ján ak  m eg k o szo rú zásak o r 
e ljá tszo tták  h im n u sz a in k a t.

Az együ ttes  ta g ja i: Bartus Emese, Bar- 
tus László, Diósi János, Patakfalvi Zoltán.

A re n d e z ő k  n ag y o n  szép  h e ly en  b iz 

to s íto ttak  szállást a m agyar résztvevők 

n ek , d e  az t sa jnos n e m  tu d tá k  m e g o ld a 
n i, h ogy  eg y e sü le tü n k  tag jai az A kadé 
m ia  é p ü le te i t  b e lü lrő l is lá thassák .

Liplay Péter

A  m o s o n m a g y a r ó v á r i a k  s z a k m a i  r e n d e z v é n y e

A m o so n m ag y aró v ári hely i szervezet j ú 
n iu s  5-én  szakm ai n a p o t  ta r to tt , a m e 
lyen  az o rszág  k ü lö n b ö z ő  ü z e m e ib ő l é r 
k eztek  szak em b erek . A v e n d é g e k e t a 
m o so n m ag y aró v ári p o lg á rm e s te ri h iva 
ta lb an  Stipkovits Pál p o lg á rm e s te r  ü d v ö 

zö lte , aki tá jék o z ta tás t a d o t t  a  város 
u to lsó  év ek b en  b ek ö v e tk e z e tt fe jlő d ésé 
rő l. Dánfy László, a k ec sk e m éti hely i 
szervezet e ln ö k e  egy k o h á sz k u p á t a d o t t  
á t  a p o lg á rm este rn e k .

A p ro g ra m  sze rin t a résztvevők e lő 
ször a d u n ak iliti d u zzasz tó m ű v e t tek in 
te tté k  m e g  Radios Tamásnak, a  m egyei 
vízügyi igazgatóság  sz ak e m b erén e k  ka 
lauzolásával. A h a llo tta k  és a  lá to tta k

e lő seg íte tték  a tisz tán lá tást e b b e n  a  sok 
v ih a rt k ivá lto tt té m ak ö rb en .

A szakm ai tanácskozás a  M O T IM  Rt. 
d u n asz ig e ti v en d é g h á z á b a n  v o l t  Ferencz 
István, a helyi szervezet e ln ö k e  kö 

szö n tö tte  a  m e g je len te k e t, és röv id  tá jé 
ko z ta tást a d o t t  a szervezet é le té rő l. E zt 
k ö v e tő en  az a láb b i e lő ad áso k  h a n g z o t 
tak  e l:

Zombori György (VAW a lu m ín iu m  
K ft.): A lu m ín iu m h e n g e rfe j-ö n tö d e  lé te 
s ítése G yőrijén .

Magyar Gábor (ASEA B row n Boveri 
L td .): Ö n tö d e i au to m atizá lás  ip a ri ro 

b o tokka l.
Demeter Lajos (A lu tö m b  Kft.): Az apci

v o lt Qv rali tál K ö n n y ű fé m ö n tö d e  je le n le 

gi h e ly ze tén e k  és te ch n o ló g iá já n ak  is
m e rte té se .

Az e lő a d á so k a t követő  v itáb an  Szóm
ba tfalvy Rudolf, dr. Lengyel Károly, 
Schmidt György és D ánfy  László rá m u ta 
to t t  a rra , h o g y  az ilyen  ren d ezv én y ek  
fo n to s  sz e re p e t já tsz a n a k  az in fo rm ác ió - 
á ta d á sb a n  és a  szakm ai kapcso la tok  
áp o lá sá b an .

Tarján Béla tá jék o z ta tás t a d o t t  az ősz 
szel m e g re n d e z e n d ő  XI. fém ö n tésze ti 
és nyom ásos ö n té sze ti n a p o k ró l. Csutak 
István ism e rte tte  a m o so n m ag y aró v ári 
hely i szervezet ezévi p ro g ra m já t. A  jó l  
s ik e rü lt ren d e zv én y  b a rá ti  talá lkozóval 

zá ru lt.
Dr. László László
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e g y e t e m i  h í r e k

5 5  é v e s  d i p l o m a t a l á l k o z ó  S o p r o n b a n

A  M agyar Királyi Jó z se f  N á d o r  M űszaki 
és G azd aság tu d o m án y i E gyetem  so p ro 
n i Bánya-, K ohó- és E rd ő m é rn ö k i K ará 

ra  1939-ben b e ira tk o zo ttak , v a lam in t az 
1943-ban  abszolváltak 55 éves ta lá lkozó 

ju k a t  ta r to tták  S o p ro n b a n  jú liu s  3 á n  és 
4-én.

A ta lá lkozó t Nyirádi Lajos szervezte , a 
so p ro n i leb o n y o lítá sb an  n agy  seg ítségé 
r e  vo lt Ormos Balázs, az évfolyam  v o lt va- 
lé ta e ln ö k é n e k  és az ed d ig i ta lálkozók  

szervező jének , dr. Ormos Károlynak leg 

id ő se b b  fia.
Az évfolyam m ég  é lő  egykori hallg a 

tó i -  a  122-ből 46-an  -  m á r  j ó  e lő re  m eg 
k ap ták  a  ta lá lkozó  p ro g ra m já t, v a lam in t 
a „n o szta lg iacsom ago t” az évfo lyam tár 
sak névsorával és c ím eivel, to v áb b á  az el 
h u n y tak  egyre te reb é ly esed ő  fe lso ro lá 
sával. A c so m ag b an  első , 1939. o k tó b e r  
15-én  m e g ta r to tt , f e le jth e te d e n  szakes
té ly ü n k rő l a h íre s  rajzo lóm űvész, Már
ton Ijajos kész íte tte  g ra f ik ák a t is m e g ta 
lá lh a ttu k , és jó le s ő  érzésse l g o n d o lh a t 
tu n k  vissza a rra , h ogy  m ilyen  k iem elk e 
d ő  tá rsadalm i e sem én y  is v o lt ak k o rib a n  
S o p ro n b a n  az ilyen  d iák m eg m o zd u lá s . 
A  nosz ta lg iacsom ag  m ásik  é rd e k e s  d o 
k u m e n tu m a  az 1939. év n o v e m b e r  e le 
j é n  m e g ta r to tt b a lek b á l m e g h ív ó ján ak  
m áso la ta . A sikeres ren d ezv én y  egyik fő 
v éd n ö k e , dr. Vendel Miklósné vo lt, aki n é 
h án y  évvel e z e lő tt -  csak n em  100 éves 
k o ra  e l le n é re  is -  fan tasztikus em lékező- 
te h e té ség rő l téve ta n ú ság o t, g o n d o lt  
vissza a f e le jth e te d e n  b á lra .

A fe n d  e m lé k e k  felidézése  m eg erő sít-  
h e tí Í re n n ü n k  azt, h ogy  a  tá rsad a lo m  ve 
z e tő  e re je  fo n to sn a k  ta r to tta  a bányász-, 
kohász- és e rd észk ép zés t, m e ly n ek  so rán  
a  n em ze tg azd aság  m e g h a tá ro z ó  szeg
m e n sé n e k  m a jd a n  vezető  ré te g e  készü lt 
fel jö v e n d ő  fe lad a ta ira . Ez e l n e m  h a 
n y ag o lh a tó  m o tiv ác ió t a d o t t  sz ám u n k ra  
ta n u lm án y a in k  alatt.

A n o sz ta lg iacso m at é rd e k e s  olvasm á 
nya a S o p ro n i H ír la p  1993. sz e p te m b e r  
24-i szám a, m e ly b en  az 50 éves ta lálko 
z ó n k ró l tu d ó s íto tta k . E k k o r a bányászok  
és a  kohászok  a  M iskolci E gyetem  évnyi
tó ja  u tá n  S o p ro n b a n  is á tv eh e tté k  -  e r 
d ész  évfolyam társaikkal eg y ü tt az arany 
d ip lo m á t. Az ősi A lm a M ate r ö ssze ta rto 
zást h ird e tő  m eg m o zd u lá sa  v o lt ez.

Ilyen  nosz ta lg ikus előkész ítés nyo 
m á n  g y ü lekezett ez  év  jú liu s  3-án  a so p 
ro n i egyetem  re k to r i ta n ác s te rm é b en  
22 veteran isszim usz és 16 család tag juk . 
A  m e g je le n te k e t N yirád i L ajos üdvözöl 
te , m a jd  az egye tem  re k to ra  n ev e ljen  az 
E rd ő m é m ö k i K ar d ék á n ja , Faragó Sán
dor k ö sz ö n tö tte  az egykori b a lek o k a t, és

k ö rv o n alaz ta  az egye tem  je le n le g i hely 
ze té t, v a lam in t a jö v ő b e n i te rv e it  Az ü d 
vözlések  u tá n  Jászberényi Miklós é rd e k lő 
d ö t t  a  Bánya- és K o h ó m é m ö k i K arok 
S o p ro n b a  v isszahelyezésének le h e tő sé 
g e irő l, m ire  a  d é k á n  úgy válaszolt, hogy  
je le n le g  n e m  ak tuális a k érd és .

E zu tán  az au láb a  v o n u ltu n k , a h o l az 
I. és II. v ilá g h áb o rú b an  e le se tt hallg a 

tó k , v a lam in t az 1956-os fo rra d a lo m b a n  

h ő si h a lá lt  h a l t  m é rn ö k ö k  e m lé ltáb lá it 
ko szo rú z tu k  m eg , m a jd  az 1921-es ág 
falvi csa ta  je le n tő s é g é re  em lékezve h e 
lyeztünk  k o sz o rú t az e le se tt Szecsányi Ele
mér b án y a m é m ö k h a llg a tó  és Machalseh 
Gyula e rd ő m é rn ö k h a llg a tó  h ő s te tté t  is 
m e g ö rö k ítő  obeliszk re , az ágfalvi csata  
em lék m ű v ére .

Kedves h a n g u la tú  és kiváló e b é d  v árt 
rá n k  ezu tá n  az egyetem  m e n zá ján . D él
u tá n  faku lta tív  p ro g ra m  a lak u lt ki, m a jd  
a  G yógy g ö d ö rb en  g y ü lek ezett a  tá rsaság  
ak tívabb  része. Szám os e m lék  b o n ta k o 
z o tt ki a fe led és m ár-m ár sű rű sö d ő  h o 
m á ly á tó l.

E ste  a  H o te l S zilen c ió b an  k e rü lt  so r a 
b a rá ti vacsorára. I t t  sem  fe le d k ez tü n k  
m e g  azo k ró l a  h a z á n k b a n  vagy kü lfö l 
d ö n  é lő  év fo lyam társa ink ró l, ak ik  vala 
m ilyen  o k tó l  n e m  tu d ta k  S o p ro n b a  e l 
jö n n i .  K ép eslap o k o n  a lá írásu n k k al is 
igazo ltuk  azt, hogy  em lé k e z e tü n k b e n  
ta rtju k  ő ket.

Jú liu s  4-én  reg g e l e m lék fák a t ü lte t 
tü n k  a P rinz -p ihenőve l szem b en  levő kis 
tisztáson e lh u n y t p ro fe sszo ra in k  és évfo 
lyam társa in k  tisz te le tére . FabóEndrémés

Barabits Elememé d ísz íte tté k  fel n em ze ti 

sz ín ű  szalaggal a  facsem eték et.

E zu tán  a  P á n e u ró p a i P ik n ik  sz ín h e 
lyére m e n tü n k , a h o l O rm o s  Balázs idéz 
te  fel az 1989. au g u sz tu s 19-én  a M agyar 
D e m o k ra ta  F ó ru m  re n d e z te  esem én y e 
k e t. A  hely  id e g en fo rg a lm i je le n tő sé g é t 
a  B ad  W im p fe n b e n  é lő  so p ro n ia k o n  kí

vü l a  ja p á n o k  ism erték  fel, ak ik  i t t  m é ltó  
em é lh e ly e t ak a rn a k  k ia lak ítan i.

E zu tán  O rm o s  Balázs lá to tt  v en d ég ü l 
tó n n ü n k e t  a T an u lm án y i E rdőgazdaság  
Rt. tó m a lm i e rd é sz e té b e n . V ideo film e 
k e t  n é z h e t tü n k  itt. Az e lső b en  valétael-

n ö k ú n k  k a lau z o lt végig  b e n n ü n k e t  sop 
r o n i Horváth József \  i lá g h írű  akvarelhnű- 

vésznek , a  S zécheny i István reá lg im n áz i 
u m  h a jd a n i, le g e n d á s  ra jz tan á rán ak  ál 
la n d ó  tá rla tá n . A  m áso d ik  film  az ö tve 
néves ta lá lk o zó  m isko lci és so p ro n i ese 
m é n y e it id é z te  fel.

A k ia lak u lt b eszé lg e tés so rán  é r te sü l 
h e t tü n k  a rró l, h o g y  a  h á b o rú b a n  e le se tt 
Púm Gyula e m lé k é re  az U SA -ban é lő  
báty ja , H an e sz  a lap ítvány t te t t  S o p ro n 
b a n  a kiváló h a llg a tó k  m egju ta lm azásá- 
ra . L ux  A n d rá s  h aza i n y u g d íján ak  egy 
ré sz é t a já n lo tta  fel h a so n ló  cé lra  a  sop 
r o n i  eg y e te m n ek , a h o l tavaly v e h e tte  á t  
B arab its  E le m é r  évfo lyam társunkkal a 
n em ze tk ö z i h í r ű  nővénynem esítőve l 
eg y ü tt a P ro  U n iv ersita te  k itü n te té s t.

A  kiváló v ad d isz n ó p ö rk ö lt elfogyasz 
tása  u tá n  Buda Ernő b a rá tu n k  javaso lta , 
h o g y  a  jö v ő  év b en  N agykanizsán  ta lá l
kozzu n k , és tek in tsü k  m e g  Z ala m egye 
fő b b  n eveze tessége it. A  g y ö nyörű  se
q u o ia  g ig a n te a  á rn y ék áb an  b ú csú ztak  el 
egym ástó l a so k a t p ró b á lt  b a rá to k , bízva 
a b b a n , h o g y  a  h íre s  o la jv id ék en  m a jd  
ú jra  ta lá lk o zh a tn ak .

Nyirádi Lajos -  Szőke László

1. kép. A résztvevők az egyetem főkapuja előtt.
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T a n u lm á n y ú t  a  d é l - e r d é ly i  b á n y a v i d é k e n

Az O M B K E k ecsk em éti hely i szervezete  
re n d e z é sé b e n , m ájus h ó  k ö z e p é n  ta n u l 

m á n y ú tra  k e rü lt  so r a dé l-e rdé ly i b án y a 
v idék re . A  tö b b  m in t 30 fős c s o p o r t  e lő 
ször T em esv ár tö r té n e ti  em lék e iv e l is
m e rk e d h e te tt  m e g : D ózsa G yörgy kivég 
zésén ek  helyével, a  re fo rm á tu s  im a h áz 
zal, ah o l 1989 e lő t t  Tőkés László é lt, és 

a h o n n a n  az ő  hely tá llása  n y o m á n  a d e 

c e m b e r  23-i fo rra d a lo m  k iin d u lt, és -  
te rm ész e te sen  -  n e m  le h e te t t  k ihagyni 
a sörgyári sö rm éré s  m e g lá to g a tá sá t 
sem . Az ú t  K arán seb esen  és a  V ask ap u n  
(ez n e m  a  d u n a i V askapu , h a n e m  a  h e 
gyek közö tti ró m a i ú t  vaskapuja) keresz 

tü l v e z e te tt V árhelyre , a h o l a  k iá so tt ró 
m a i e rő d  (kb. 3. sz-ból) é s  ró m a i város 
ro m ja it te k in th e ttü k  m eg.

E zt k ö v e tő en  u tu n k  H átszeg en  k e 
resz tü l, a h o l a K endefy  kastély  ő rzi a  vá
rost, P e tro zsén y b e  veze te tt.

M ásnap  so r k e rü l t  a  szakm ai p ro g 
r a m ra  -  im m á r esős, hűvös id ő b e n : e lő 
ször az U M IR O M  b án y a g ép g y á ra t és 
ö n tö d é jé t  lá to g a ttu k  m eg , a h o l Kelemen 
József igazgató a d o t t  tá jék o z ta tás t a  gyár 
fe jlő d ésé rő l és g o n d ja iró l:

Románia legfontosabb széntermelő helye, a 
Zsilrvölgy egyben a legszebb hegyvidéki táj is, 
amelyet északról a Retyezát, délről a Vulkán
helység zár le, míg keletről a Surianu és Pa
rang hegyei ölelik át. A szénbányászat a vidé
ken csak az 1900-as években indult meg és a 
szén iránti mind nagyobb kereslet miatt a 
megnövekedett karbantartási igény új műhe
lyek, majd gépgyár kiépítését tették szükségessé.

Ezért alapították 1909-ben a központi ja 
vító üzemet, amely kezdetben csak 700 m2 te
rületű volt, és főként javító műhelyként mű
ködött. Ezt követte a tradicionális berendezé
sek, mint csillék, drótkötélpálya-csiUék és 
szállítókasok gyártása. Már kezdettől fogva 
a műhelyt szerették volna egy öntödével is 
felszerelni. Végül 1910-ben sikerült a vasön
tödét létrehozni és egy 1000 kg teljesítményű 
kupoláké menőével felszerelni. 1932-től már 
acélöntödével is rendelkezett az üzem. Hogy 
az öntött darabokat könnyebben megmun
kálják, lágyítókemencével is felszerelték az 
öntödét.

1934-ben az öntödét bővítették, párhuza
mosan acélt és öntöttvasat is lehetett önteni. 
Az acélöntéshez Volta-ívkemencét, később in
dukciós kemencét használtak. A fejlesztések 

révén a „végtelen oszlop” öntését is megoldot
ták 1937-ben. A „végtelen oszlop”-ot Petro- 
zsényben öntötték, és a Zsilen továbbítva Tir- 
gu Jiu városában állították fel. Ebben a vá
rosban más művészi építészeti emlékek is lát
hatók C. Brincusitól, mint a hallgatás aszta
la vagy a csók-kapu. Ezek egy különleges mű
vészifelfogást tükröznek.

A szén iránti igény növekedésével szüksé
ges volt a kisüzem termelő kapacitásának bő
vítése és szerszámgépekkel való kiegészítése. 
Ez a fejlődés 1945-ben indult el, és 1975-re a 
műhely bányagépgyárrá fejlődött. A 70-es 
években a szénbányákban Alpine, Dosco, 
KLöckner slb. gépeket használtak, ezekhez kel
lett a petrozsényi üzemnek a felszereléseket 
gyártania.

Az üzem, mivel ismerte az új technológiá
kat, és tervező részlege jelentős szerepet vállalt 
a munkában, meg tudta oldani a felelősség- 
teljes feladatot. így kialakították a pajzs ki
építését, a szkrépert, fejtőgépeket, fúróberende
zéseket, sőt távbeszélő berendezéseket, hidrau
likus, elektromos és automatizálási eszközöket 
is előállítottak.

A 80-as években a gyár a hazai bányászat 
legfontosabb berendezéseinek szállítójává 
vált, de külföldre is szállított. Ebben az idő
szakban az öntöde fokozott jelentőségűvé 
vált, és 1980 után egy gépesített sorral kor
szerűsítették ott, ahol a sorozatban öntött ter
mékeket gyártották. Ugyanakkor két kézi erő
vel működő formázósor is volt az egyedi és a 
nagy méretű darabok számára.

Az öntött darabok vagy indukciós kemen
cében szürkeöntvényből, vagy ívfénykemencé
ben ötvözetlen, ötvözött, valamint mangán
acélból készültek. Az öntvények mérete rend
kívül széles skálán mozgott. A nagy darabok 
egyedi darabok voltak. Egyeseket földbe helye
zett formába öntöttek, mint pl. az 5 m átmé
rőjű drótkötélcsigát, fogaslécet slb., másokat 
formakeretbe, ahol a formakeret a 2 t-át is el
érte. Ilyen nagy öntvény volt a szivattyú- és 
hajtóműház is.

1991 óta a cég S.C. UMIROM S.A. né
ven, bányászati felszerelést gyártó vállalat
ként működik. A sok év alatt felgyűlt tapasz
talatot új kereskedelmi partnerek megszerzésé
vel Németországban, Belgiumban, Törökor
szágban és Magyarországon gyümölcsöztetik.

A Magyarországra szállított első berende
zés egy törődob volt, amely a szén törésére és 
osztályozására alkalmas. Ennek legfontosabb 
részeit az UMIROM öntötte. Most drótkötél
pálya-berendezéseket, csatlakozókat stb. szál
lítunk, amelyek sok öntött alkatrészt tartal
maznak.

Az öntöde, a gyár többi egységével együtt jó 
együttest alkot a jó minőségű és csúcsteljesít
ményt nyújtó berendezések kivitelezéséhez. A 
gyár jó munkájának eredményeképpen Mad
ridban, 1995-ben elnyerte az „Aranycsillag” 
kitüntetést,

Az S.C. UMIROM S.A. az új gazdasági 
rendszerben alkalmazkodva a piacgazdaság 
igényéhez, megkísédi megfelelő műszaki hátte
rére támaszkodva a felmerülő igényeket rugal
masan kielégíteni, azokhoz alkalmazkodni.

A g yárlá togatás u tá n  a p e trozsény i

Petrozsény. A város címerével ellátott 
bányalámpa emlékmű

Bányászati E g y e tem rő l k a p tu n k  röv id  
tá jé k o z ta tó t

A k ö vetkező  n a p o n  bányász ko llégá 
in k  a  lu p én y i szén b án y á t lá to g a tták  
m eg , m íg  a  tö b b ie k  fe lvonóval az 
Ő rh e g y re  m e n te k  fel. Ez a h e ly  k ép ez te  
v a lam ik o r a tö r té n e lm i m ag y ar h a tá r t, 
és az I. v ilá g h áb o rú  so rán  sokáig  á lló 

h a rc  sz ín te re  volt. M a is lá th a tó k  a lö 

v észg ö d rö k  nyom ai. A h egy  csúcsán  ke 
re sz t áll, és e m lé k tá b la  v a lam enny i i t t  
e le se b b  k a to n a  ( ro m á n , m ag y ar és n é 
m e t)  e m lé k é re . E zt a  k e re sz te t este  
m in teg y  száz lá m p a  v ilág ítja  m eg .

A h eg y rő l visszatérve és  a  szén b án y á 
t ó l  a fe lsz ín re  jő v e  a társaság  a  lupényi 
b ányász -vendég lőbe  k a p o t t  m eghívást, 
ah o l a b e já ra tn á l g y ö n yörű , fa rag o tt 
S zen t B o rb á la  szo b o r fo g ad ta  a  b e lé p ő 
ket. A b ő ség es  e b é d e t  ú ja b b  szakestély 
követte , am ely n ek  cé lja  a  se lm eci h a 
g yom ányok  áp o lása  és az itte n i ko llé 
g ák n a k  való  tó m u ta tá s a  v o l t  (R o m án  
k o llég á in k  ugyanis e  h ag y o m án y t n e m 
ig e n  ism erték .)

V égü l a  k ö vetkező  n a p o n  V ajdahu- 
n y ad  v á rá n ak  m e g tek in tésév e l és dévai 
váro sn ézésse l z á ru lt  a p ro g ra m . D éván 
c s o p o r tu n k  v eze tő jé t m eg h ív ták  a H u- 
n y ad  m egyei RM DSZ ü lé sé re , a h o l rövi
d e n  ism e re te tte  e g y e sü le tü n k  h agyo 
m á n y áp o ló  tevék en y ség é t és k ap cso la t 
te re m té s i m u n k á já t  az e rd é ly i m agya 

rokkal.
Ö sszegezve e lm o n d h a tó ,  h ogy  a  ta 

n u lm á n y ú t m ély  b e n y o m á s t te t t  a rész t 
vevőkre , és v isszaem lékezve az e l tö ltö tt  
esős, d e  m égis szép  n a p o k ra , k ív án u n k  
ro m á n ia i k o llé g á in k n ak  sok s ik e rt to 
vábbi m u n k á ju k h o z  és J ó  szerencsét!

-Dánfy-Klug-
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XIII. o r s z á g o s  n y e r s v a s -  é s  a c é l g y á r t ó  k o n f e r e n c i a

S z e p te m b e r  1 0 -1 2 -én  B a la to n szép la - 
k o n , a  D u n a fe r r  Rt. ü d ü lő jé b e n  az 
O M BK E vask o h ásza ti szakosztá lya, vala 
m in t  a D u n a fe r r  R t  tám o g a tásáv a l az 
O M BK E d u n a ú jv á ro s i he ly i szervezeté 
n e k  szerv ezéséb en  k e r ü l t  so r  a  k o n fe 
re n c iá ra .

A  k o n fe re n c iá t  dr. Szabó József, az 
O M BK E a le ln ö k e , a  D u n a fe r r  A cé lm ű 
vek  Kft. ügyvezető  ig azg a tó ja  n y ito tta  
m e g , m a jd  Hónig Péter a  G azd aság i Mi
n isz té riu m  n e v é b e n  k ö sz ö n tö tte  a  k o n 

fe re n c ia  k ü lfö ld i és h az a i résztvevőit.
B evezető  e lő a d á s t  dr. Michelberger Pál 

ak ad ém ik u s , a  M agyar T u d o m á n y o s  
A k ad é m ia  a le ln ö k e  ta r to t t  A tu d o m á n y  
és  az ip a r  c ím m el. Az e lő a d á s t la p u n k  
k ö v etk ező  sz ám á n ak  V ask o h ásza t rova 
tá b a n  fog juk  közö ln i.

A  k o n fe re n c ia  a la p h a n g já t  m e g a d ó  
e lő ad á s  e lh an g z ása  u tá n  a  k övetkező  

p le n á r is  e lő a d á so k  h a n g z o tta k  el:
Dr. W. Hennig: CSP te c h n o ló g ia  - al 

ka lm azási irán y za to k , fe jlesz tések  és te 
rü le te k

Dr. Tardy P.: P r im e r  k o h ásza ti te ch 
n o ló g iá k  súlya a  v ask o h ásza t e n e rg ia fe l 
h a sz n á lá sá b an  és  k ö rn y e z e tte rh e lé sé 
b e n

J. Avayianos: N agy te lje s ítm é n y ű  h e 
g e sz te tt  acélcsövek  g y ártá sáh o z  szüksé 
g es  a c é lm in ő sé g  m eg v álasz tásán ak  
sz em p o n tja i

Dr. Farkas O.: A nyersvasgyártás fe jlő 
d é se , új e ljá ráso k  a  nyersvas e lő á llítá sá 
ra

K. Kaesemann: K eresz tirán y ú  á ra m lá 
sok  a  n agyo lvasz tóban

Horváth I.: A  v ask o h ásza t h e ly e  és sze 
r e p e  a  m ag y ar g azd aság b an  k ü lö n ö s  te 
k in te tte l  a  D u n a fe r r  tev ék en y ség ére  

Dr. J. Bacsó — dr. J. Lang: T e rm e lé s  és 
te rm ék szerk eze tv á ltá s  fe la d a ta i D iós
g y ő rb en

S. Biricz: Az Ó zd i A célm űvej K f t  j e 
le n leg i h e ly ze te  és jö v ő b e n i te rv e i 

Rokszin Z.: A  nyersvasgyártás fe jlő d é 
se és je le n le g i h e ly ze te  a  D u n a fe r r  
A célm űvek  K ft.-ben

A további m in teg y  ö tv en  e lő a d á sb a n  
az e lő a d ó k  az é rc e lő k é sz íté s tő l a koksz- 
g y ártá so n  á t  az ü s tm e ta llu rg iá ig  b e z á ró 
lag  teljes k e re sz tm e tsz e té b e n  átv ilág í

to t tá k  a  nyersvas és acélgyártást. Az 
e lő a d á so k a t, a  k o n fe re n c ia  m u n k á já t  
dr. Sziklavári János c ím ze te s  eg y e tem i 

ta n á r  é r té k e lte ,  s k ie m e lte , h o g y  a  b e 

m u ta to t t  fejlesz tési irán y o k  d a c á ra  a 
k ö v e tk ező  év tiz e d b e n  a  nagyolvasz tó t 
m ás nyersvasgyártó  b e re n d e z é s  n e m  
v áltja  ki.

A X III. nyersvas- és acélgyártó  k o n fe 
r e n c ia  dr. Szűcs Lászlónak, az O M B K E 
v ask o h ásza ti szakosztálya e ln ö k é n e k  
zárszavával fe je z ő d ö tt  b e , ak i e lm o n d ta , 
h o g y  tíz n e m z e t  250 sz ak e m b ere  v e tt 
ré sz t a k o n fe m c ia  m u n k á já b a n , és az 
e lh a n g z o tt  e lő a d á so k  e g y ö tö d é t k ü lfö l 
d i  sz a k e m b e re k  ta r to ttá k .

Láncos Andrásnak a Dunaferr 
1998. szeptember 17-i számában 

megjelent tudósítása nyomán

K ö s z ö n j ü k  a

E g y esü le tü n k  e ln ö k ség e  ez  év e le jé n  az
zal a  k éréssel fo rd u l t  tag tá rsa in k h o z , 
h o g y  az 1996. évi CX X X V I. tö rv én y  ad 
ta  leh e tő ség g e l élve a  szem ély i jö v e d e 
le m ad ó ju k  1% -áró l úgy  ren d e lk e z z e 
n ek , h o g y  a n n a k  ked v ezm én y eze ttje  az 
O rszágos M agyar B ányászati és K ohásza 
ti E gyesü let legyen . T a g tá rsa in k je le n tő s  
része e le g e t t e t t  az e ln ö k ség  k é ré sé n e k , 
a m it az A dó- és P énzügy i E llen ő rzési 
H ivatal (A PEH ) a láb b i levele ig azo l:

Tisztelt Kedvezményezett!

Örömmel értesítjük arról, hogy a módosított 1996. évi 
CXXXVI. törvényt alkalmazó adófizető állampolgárok 

egy csoportja úgy rendelkezett, hogy személyi jövedelem- 

adójának egy százaléka Önöket illesse meg rendelkezé
sük szerinti felhasználásra.

Nyilvántartásaink szerint a felajánlott összeg vár
ható nagyságrendje 2

2 109 844 Ft.

t á m o g a t á s t !

Az összeg kiutalását, mint ismeretes, az állami 
adóhatóság csak akkor teljesítheti, ha Önök e levelünk 

kézhezvételétől számított 30  napon belül nyilatkoznak, 
illetve igazolják, hogy rendelkeznek azokkal a feltéte
lekkel, amelyeket a módosított 1996. évi CXXXVI. tör
vény 4. §-a a kezdvezményezettek számára előír. Kér
jük, hogy a 30  napos határidőre különösen ügyelje
nek.

Kérjük, hogy az önkormányzati adóhatóság által 
30 napnál nem régebben kiállított igazolást (az igazo
lásnak tartalmaznia kell a kiállító önkormányzatnál 
nyilvántartott esedékes köztartozást is), valamint a 

törvényi feltételek igazolásához szükséges egyéb okirato
kat (pl. bíróság végzés, alapító okirat, alapszabály 

stb.) és a levelünkhöz mellékelt adatlapot, illetve an 
nak nyilatkozat részét minél előbb juttassák el az illeté
kes adóhatóság ügyfélszolgálati osztályához. Különö
sen ügyeljenek, mert a fen ti határidő túllépése jogvesz
téssel jár, mely túllépés miatt igazolási kérelemnek 

nincs helye.
Kérjük, hogy az igazolás beszerzése, a nyilatko

zat(ok) megtétele előtt figyelmesen tanulmányozzák az 

Ónökre vonatkozó kedvezményezettség feltételeket. A  

kedvezményezettségi feltételek felsorolását a módosított 
1996. évi CXXXVI. törvény 4.§-a tartalmazza. Az

igazolással, nyilatkozat(ok)kal, egyéb okiratokkal kap
csolatos esăleges kérdésekre ügyfélszolgálataink kész
séggel adnak felvilágosítást.

Az adatlap pontos kitöltése fontos, mert meg
könnyítheti a kötelező adategyeztetéseket, és gyorsíthat
ja  a kedvezményezett részére felajánlott összeg mielőbbi 
kiutalhatóságát. Felhívjuk a figyelmet, hogy az ada
tok helyességét az állami adóhatósághoz bejelentett 
képviselőjüknek aláírásával kell igazolnia.

Köszönjük együttműködésüket
M egyeriné Sellyéi Erzsébet 

főosztályvezető

E zt a  je le n tő s  összeget, am i fényesen  
b izo n y ítja  106 éves eg y esü le tü n k  tag jai 
n a k  az O M BK E ir á n t  m egny ilvánu ló  tá 
m o g a tó k észség é t, eg y esü le tü n k  m in d e n  
v á lasz to tt v eze tő je  és a  m ag am  n e v é b e n  
h á lá sa n  k ö szö n ö m . Az összeget g o n d o s  
m é rleg e lé s  a la p já n  fog ja eg y esü le tü n k  
fe lh aszn á ln i, s a r ró l ta g tá rsa in k a t lap ja 
in k  h asá b ja in  is tá jék o z ta tn i fogjuk.

J ó  szerencsét!
Dr. Tardy Pál 

az O M B K E e ln ö k e

3 2 9
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M ÚZEUM I H ÍR E K

A z  ö n t ö t t v a s  d i c s é r e t e
Kiállítás az Országos Műszaki 

Múzeum Öntödei Múzeumában

A fen ti c ím  a la tt  n y ílt m e g  az a  k iá llítás, 
m ely  M agyarországon  e lő szö r  m u ta tja  
b e  a K árp á t-m ed en ce  19. századi v asön 
tö d é in e k  szám os o lyan  te rm é k é t , m e 
ly eket m i, az u tó d o k  m á r  m ű tá rg y k én t 
é r té k e lh e tü n k

Lengyelné Kiss Katalin, az Ö n tö d e i 

M úzeum  igazgató ja , a  k iá llítás szervező 

j e  és te rvezője  o lyan  líra i é rzék en y ség 
ge l á llíto tta  össze az anyago t, m e ly  a ki
á llítás c ím é t m a g á b a n  fogla lja . A  d ic sé 
r e t  azoknak  a m ú lt  századi szobrászok 
n ak  és sz ak e m b erek n e k  szól, ak ik  az itt 
lá th a tó  m ű tá rg y ak a t m e g a lk o tták , akár 

ká lyhákban , h aszn á la ti e szk ö zö k b en , 

ak ár kisplasztikái szo b o rso ro za to k b a n .
A k iá llítás an y a g áb a n  k itű n ik , h o g y  a 

m űvesség  kettévá lasz tha tó , ugyanis m ás 
a szobrásza t és m ás a  kályhagyártás m in 
tázás!, fo rm ázási és ö n té s i követe lm ény- 
ren d szere .

Az ö n tö ttv as  e s e té b e n  a  szobrásza ti 
m ű a lk o tás  v é lem én y em  sze rin t te lje sen  
szvibjektív, m ások  á lta l n e m  befo lyáso l 
h a tó , egyed i g o n d o la tv ilá g o t követelt, 
m ely  csak  egy ig én y eseb b  ré te g  szám ára  
vo lt m e g h a tá ro z ó . A  k iá llítá so n  lá th a tó  

k isp lasztikát o lyan  te h e tség es  szo b rá 
szok a lk o tták , m in t a  M u n k ácso n  d o lg o 
zó Schossel András, a  R h ó n ic o n  a lk o tó  
Leopold Förster, v a la m in t Ig ló n  és L ő csén  
tevékenykedő  Faragó József.

Az ö n tö ttv asb ó l k észü lt kályhák , tű z 

h e lyek  és h aszn á la ti tá rgyak  a m ú lt  szá

zad i o tth o n o k  ta rto zék a i voltak. D íszíté 

sük, g azd ag  fo rm a i változa tosságuk  h o z 
z á ta r to z o tt az e m b e re k  eszté tika i k ö r 
nyeze téhez . A m ú lt  század végi ö n tö d é k  
k ín á la táb ó l 70 k ü lö n leg es , d o m b o rm ű - 
vekkel és c s ip k efin o m ság ú  a jtókkal d í 

sz íte tt kályha lá th a tó .

A kiá llítás anyaga te h á t  ke ttő s irá 
n y u ltság o t tü k rö z , d e  van  egy h a rm a d ik , 
m e g h a tá ro z ó  je lleg ze tesség e: n ev eze te 
sen , h o g y  egy  m ű e m lé k ile g  v é d e tt é p ü 
le tb e n , az egykori G anz T örzsgyár fa
szerkezetes csa rn o k áb a n  lá th a tó , a h o l 

az ö n tö d e  m ű k ö d ö tt  a 19. század köze 

p é tő l eg észen  196S-ig. így m in t  m ú z eu 

m i b e lső  té r  E u ró p á b a n  egyedü lá lló .
F o n to s  szem p o n t, h ogy  e lő szö r sike 

rü lt  egy h e ly sz ín en  összegyűjteni és a 
nagyközönség  szám ára is lá tványos, szé 
p e n  m e g k o m p o n á lt k iá llítás fo rm ájá 

b a n  b e m u ta tn i  az ö n tö tvasm űvesség  

azon  re m e k e it, am elyek  az o rszág b an  

szétszórva, a  közgyű jtem ények  és a m a 
g ángyű jtők  tu la jd o n á b a n  vannak .

V égül, d e  n e m  u to lsó so rb a n  e m e li a 
k iá llítás je le n tő sé g é t,  hogy  a B u d ap es 
ten  s z e p te m b e rb e n  ta r to tt  63. ö n té sze ti 
v ilágkongresszuson  résztvevő közel h a t 
száz h azai és kü lfö ld i szak em b er íté le te t  
a lk o th a to tt a  m ag y ar m ű ö n té sz e t 19. 
századi v irág k o ráró l.

K öszöne t ille ti eg y esü le tü n k  ö n té sze ti 
szakosztályát és m in d e n  tá m o g a tó t

Az Ö n tö d e i M ú zeu m b an  re n d e z e t t  
kiá llítással egy id ő b e n  ny ílt m e g  S zen 
te n d ré n ,  a S zab ad té ri N éprajz i M úze 
u m b a n  a falusi é p ü le te k b e n  h aszn á lt 
k á ly h ák a t és tű zh e ly ek e t b e m u ta tó  k iá l 
lítás.

Pusztai László

A kiállítást dr. Tolnay Lajos, 
az Ipari és Kereskedelmi Ka
mara elnöke nyitotta meg. Ké
pünkön Pusztai László művé
szettörténész, Lengyelné Kiss 
Katalin múzeumigazgató és 
dr. Tolnay Lajos 
látható.

L a n t o s  I s t v á n  f e s t m é n y e i

T ag tá rsa in k  k ö z ö tt kev ésn ek  a d a to tt 
m e g  az a lk o tó  m űvészi képesség . Ezek 
k ö zé  ta rto z ik  Lantos István oki. k o h ó - 
m é rn ö k  ta g tá rsu n k , ak i m á r  fia ta l k o rá 
b a n  is ra jz o lg a to tt, d e  fes te n i csak  n y u g 

d íja sk é n t k ezd e tt. B e ira tk o z o tt a  K on 

d o r  B éla  K özösség i H áz  képzőm űvész 
k ö réb e . A  k ö r  tag jai szám ára  a k ö ze l 
m ú ltb a n  tá r la to t  r e n d e z te k  a  X VIII, k e 
r ü le t  P o lg á rm e ste r i H iv a ta lán ak  e lő te 
ré b e n . A  tá r la to n  13-an v e ttek  ré s z t  
L an to s  Istv án  h á ro m  festm ényével sze 

r e p e lt :  az E sz terg o m i bazilika, a  Kis-Du 

n a  (ezek  a k ö r  esz te rg o m i a lk o tó tá b o rá 

n a k  te rm é k e i)  és a  Makovecz Imre Szt. 
Is tv án -tem p lo m án ak  -  fé n y k é p rő l készí
te t t  — képével. E n g em  le g in k áb b  a  Kis- 
D u n a  fény-árnyék  já té k á n a k  h a n g u la ta  
r a g a d o tt  m eg . T a g tá rsu n k n a k  kedvenc 
id ő tö lté sé h e z  to vább i sok  s ik e rt és a lk o 

tó ö rö m e t  k ív á n u n k ! Py

K ö z l e m é n y

A z O rszágos M agyar Bányászati 

és Kohászati Egyesület, mint 

kezdvezm ényezett javára felaján 

lott 1996. évi szem élyi jövedelem - 

adó 1% -ának felhasználásáról

Az 1996. évi CXXXV1. törvény 6.§- 
ának (3) bekezdése érte lm ében  az 
alábbiakban adu n k  szám ot annak  a 
2 241 000 Ft-nak, azaz kétmillió-két
száznegyven ezer fo rin tnak  a felhasz
nálásáról, am elyről egyesületünk tag
ja i és szimpatizánsai javunkra  rendel 
keztek.

Az Országos M agyar Bányászati és 
Kohászati Egyesület -  alapszabályá
nak 2.§ (1) bekezdése a), f) és g) 
pontjaiban , valam int az ugyanezen § 
(2) bekezdése d), h) és i) pontjaiban 
foglaltak megvalósítására -  a  fenti 
összeget teljes egészében a  Bányászati 
és Kohászati Lapok Bányászat, vala
m in t a Bányászati és Kohászati Lapok 
Kohászat oktatási, tudom ányos, kuta 
tási, környezetvédelm i és műemlékvé 
delmi feladata inak valóra váltása vé
gett az ezekben a szakfolyóiratokban 
m egje lenő közlem ények és az előbb 
felsoroltakkal foglalkozó szakmai ren 
dezvények költségeinek fedezetére 
ford ította .

Egyesületünk azon tagjainak és 
szimpatzánsainak, akik személyi jöve 
delem adójuknak 1%-ával az OMBKE 
javára rendelkeztek , ezúton  is köszö
n e té t m o n d u n k  az alapszabályunk 
ban rögzíte tt céljaink és tevékenysé 
günk megvalósításához nyújtott segít
ségükért.

Budapest, 1998. szeptem ber
Az OMBKE választmánya
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Felföldi Zoltán
(1921- 1 9 9 8 )

Augusztus közepén megrendülve érte
sültünk arról, hogy Felföldi Zoltán, 
aranydiplomás kohómémök, rövid be
tegeskedés után Budapesten elhunyt. 
Egy dolgos, szorgalmas, szerény lélet 
zárult le.

Felföldi Zoltán 1921. június 11-én 

született Miskolcon. 1940-ben érettsé

gizett a Fráter György Gimnázium
ban. Ez évben kezdte tanulmányait 
Sopronban, és 1945. szeptember 6-án 

szerzett kohómémöki oklevelet. M ár 

1944 őszétől a tüzeléstechnikai tanszé
ken működött gyakornokként, majd ta 
nársegédként. Közben ellátta az egye
temi diákotthon felügyeletét is.

1948 júliusában a diósgyőri 
MAVAG Kohászati Üzemekbe került, 
és a tüzeléstechnika irányítója lett. Eb
ben az akkor fontos és újszerű beosz
tásban munkatársainak odaadó mun
kájával jelentős enegiamegtakarítást 
ér el. Ezt a hasznos és eredméiryes 

munkát felismerve 1949 szeptemberé
ben az Országos Tervhivatalba rendel
ték. Itt hét év múltán a kohászati osz

tály vezetője lett. Feladata az ércbá
nyászat, a vas- és fémkohászat, a tüz- 
állóanyagipar éves és távlati tervei
nek koordinálása, részvétel a hazai és 

nemzetközi szakbizottsági munkában.
1957 márciusában a Csepel Vas- és 

Fémművek központjában a kohászati 
osztály vezetésével bízták meg. A fej 
lesztési feladatok mellett a nemzetközi 
együttműködés, a szabványosítás és 

anyaggazdálkodás koordinálása ké
pezték munkáját. Később megbízást 
kapott a Műszaki Könyvtár és a Mű
szaki klub megszervezésére is.

1962 márciusától 1964 márciusáig 

a KGM kohászati iparpolitikai osztá
lyát vezette. 1964-től az Alumíniumi
pari Trösztben a timföldgyári vörös
iszap hasznosításával foglalkozó mun
kákat fogta össze, majd 1972-től az 

Aluterv-FKI műszaki fejlesztési tevé
kenységét vezette 1981 decemberi 
nyugdíjba vonulásáig.

Felföldi Zoltán sokoldalú munkás
ságát mindig a szép szakmai eredmé
nyeket felmutató tevékenység jellemez
te. Megérdemelten kapta az évek so
rán a hivatali elisineréseket.

Az OMBKE-nak már a negyvenes 

évek végétől tagja. 1952 és 1954 kö

zött a vaskohászati szakosztály titká
ra, hosszú évekig a választmányban 

működik. Az egyesület Zorkóczy emlék- 

éremmel ismeri el tevékenységét. A 

Miskolci Egyetem aranyoklevéllel tün
tette ki.

A  Farkasréti temetőben az Egyesület 
elnöksége és tagsága, a barátok és p á 
lyatársak nevében Zámbó József, a 

vaskohászati szakosztály titkára vett 
búcsút Felföldi Zoltántól, a mindig 

udvarias, segítőkész kollégától.
N. Z.

G alauner Béla
(1 9 1 0 - 1998)

88 év szép idő az átlagember életűién, 
de nagyon kevés az olyan tevékeny, al
kotó személyiségnél mint Galauner Bé
la volt. Két világháború és három 

infláció minden gondja és nehézsége 

sem törte meg alkotókedvét, élt, dol
gozott és segített.

1910. április 7-én született Székesfe
hérvárott. A  helyi Ybl Miklós főreál
iskolában 1928b an letett érettségije 

után bevonult a magyar királyi hon
védség karpaszományos önkéntes szá
zadába, majd az egyetemi században 

megkezdhette felsőfokú tanulmányait. 
193 óban szerezte meg a fémkohómér- 

nöki diplomát.
Munkahelyei: a soproni Ohrenféle 

vasöntöde, a budapesti Fémárú-, Fegy
ver- és Gépgyár vasöntödéje, a M. Kir.

Állami Ércbányászat alsófemezeji 
színesfémkohó laboratóriuma, majd a 

kohó. 1944ben ismét a FEGbez ke
rült. Ezzel a vállalattal telepítették ki 
nyugatra, a Bayer művekhez. A FÉG 

gépeit a háború után szinte hiánytala

nul tudta iiisszahozni a Lamport Mű
vekbe, ami jelentősen hozzájárult a 

gyár újraimlításához. 1948ban vette 

át a Tatabányai Karbidgyár vezetését, 
ahol 1970. december 31-ig nyugdíja
zásáig dolgozott. Sajnos meg kellett ér
nie, hogy az általa vezetett és modem  

szintre hozott gyárat leállították és az 

ipari romként figyelmeztetett a világ 

múlandóságára.
Szakmai tevékenysége mellett nevelt 

és tanított, ahol csak alkalma nyílt rá: 

dolgozott а TTTben és a Múzeumba
rátok körűién.

Egyesületi munkásságát több emlék
éremmel jutalmazták. Fiatal kollegái
nak mindig készséggel segített, amit a 

jelen sorok megír ója személyesen meg
tapasztalhatott.

Nem az arany- és gyémántdiplomás 

kohómémöktől, az embertől búcsú
zunk. Isten Veled Béla bácsi és utoljá
ra jó  szerencsét! (H. W .)
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Lánczky Jó zse f
(1 9 1 0 - 1 9 9 8 )

Egy dolgos, szorgalmas, sok szép szak

mai eredményt felmutató, de érdemei
vel sohasem hivalkodó, szerény és 

mégis öntudatos élet zárult le, amikor 

Lánczky József barátunk és kollégánk 

szíve utolsót dobbant.

Az erdőkkel, bányákkal, hámorok
kal és vasolvasztókkal teletűzdelt gyö
nyörű erdélyi Udvarhely-megyei Szent- 

keresztf) árny din látta meg a napirilágot 
191 Okén. Selmecbányán végzett kohó- 

mérnök édesapja az ottani vasgyár
ban dolgozott. A környezet és a család 

hatása szinte magától értetődően a ko
hászathoz vonzották a kolozsvári kö
zépiskolás éveket követően. Soproni 
tanulmányainak befejezése után a bu
dapesti Hubert és Siegmund gyárban 

kezdte üzemi gyakorlati munkáját. 
1938 közepén a Rimamurány-Salgó- 

tarjáni Vasmű ózdi gyárába került, 
ahol az anyagvizsgálati és metallurgi
ai osztályra osztották be. Itt elsősor
ban az acélok szerkezetének megisme
résével, mechanikai tulajdonságainak 

összefüggéseivel foglalkozott, minden

kor a technológia fejlesztésének célza
tával.

A világháborús front átvonulását 
követően a nagyolvasztók újraindítá
sában is részt vállalt. Fontos feladata 

volt a idsszaesett minőségi mutatók 

helyreállítása, majd 1949-ben egy új

műszaki ellenőrzési szervezet felállítá 
sa. Ennek a merőben új tevékenység
nek a kialakítását nagy ambícióval 
vállalta. Újszerű tanulmányt állít 
össze a kohászati gyártás egész terüle
tének felügyeletére, a késztermékek mi
nőségi ellenőrzésére, melynek bevezeté
se, s a szakemberek oktatása is felada
ta. Az új szervezetnek a működése né
hány év alatt tetemes selejtcsökkenést 

és gazdasági hasznot hozott.

Hivatali munkája mellett oktatott 
az ózdi középfokú szakiskolában és a 

miskolci Nehézipari Műszaki Egyetem 

ózdi esti tagozatán. Előadásokat tar
tott a mérnöki továbbképző tanfolya
mokon.

1962-ben népgazdasági érdekből a 

Dunai Vasműbe helyezték át, és a Me

tallurgiai Főosztály vezetését bízták 

rá. Részt vesz új acéltípusok gyártási 
technológiájának kidolgozásában, a 

termelés felfuttatásában.
1971-es nyugdíjazását követően Bu

dapestre költözött, és még hat éltig mű
szaki tanácsadóként műdökött a Vas
ipari Kutató Intézetben.

Egyesületünknek 1938 óta volt tag
ja . 1962 és 1970 között az ózdi cso
port titkára, majd 1972-től évekig a 

vaskohászati szakosztályban a nemzet
közi kapcsolatok felelőse.

Szakmai és társadalmi munkáját 
számos kitüntetéssel ismerték el. Leg
jobban a legmagasabb egyesületi ki
tüntetésnek, a tiszteleti tagságmik 

örült. Gyémántdiplomáját ez évben 

kellett volna átvennie.
Nyugdíjas éveiben is fontos volt szá

mára a szakma, érdekelte a vállala
tok elképzelése. Mindenki becsülte 

szakmai tudásáért, mindenki tisztelte 

becsületességéért, igazságérzetéért, sze
rették, mert hivatástudatán túl vi
dám, tréfára, sportra, nótára mindig 

kész barátot találtak benne.
Hamvainak a budapesti Szent Gel- 

lért templom kolumbáriumában 1998. 
július 19-i elhelyezésekor az Egyesület, 

a barátok és volt munkatársak nevé
ben Schmidt György ügyvezető igazga
tó kegyeletes szavakkal vett búcsút a 

atyai baráttól, kiemelve, hogy emléke, 
munkája, alkotásai és szeretetve méltó 

emberi tulajdonságai révén itt marad 

közöttünk. N . Z.

B e r g e r  J á n o s  (1 9 1 9 -1 9 9 8 )

old. vegyészmérnököt, a Magyas Alumíniuipari Tröszt ke
reskedelmi igazgatóját ez év októberében kísértük utolsó út

jára. Személyében a magyar alumíniumipar egyik jelentős 

egyéniségét veszítettük el, aki a Magyaróvári Timföld- és 

Műkorundgyárban, majd a Magyar Alumíniumipari 
Trösztben dolgozott. Sokat tett hazai alumínium termékeink 

külföldi, elsősorban nyugati piacokon való értékesítéséért.

C s il la g  Z s o l t  ( 1 9 3 5 -1 9 9 8 )

oki. bányamérnök, a Fémipari Kutató Intézet, majd az 

ALUTERV-FKI keretében folytatta munkásságát, amit a 

szénbányászat területén kezdett el. Szakterülete az aprítás, 
dúsítás és osztályozás volt. Az alumíniumiparban a bauxit 
dúsítás lehetőségeit kutatta, aminek eredményeképp az 

FKI e területen mlágviszonylatban elismert kutatóbázissá

fejlődött. 1974ben vegyészmérnöki végzettséget is szerzett, 
és társaival együtt kidolgozott új technológiai megoldásá
ért UNIDO kiilöndíjban is részesült, megkapta a „Kiváló 

feltaláló” kitüntetés ezüst fokozatát is.

L a d o s  B a lá z s  (1 9 3 2 -1 9 9 8 )

okleveles közgazda, könyvvizsgáló és adószakértő, a M a 
gyar Alumíniumipari Tröszt, ill. a Hungalu Szervezési- és 

Számítástechnikai főosztályának volt vezetője 1998 augusz
tusában elhunyt. Úttörője volt alumíniumiparunkon belül 
a számtástechnika használatának, és nevéhez fűződött a 

M AT dolgozók számítástechnikai kiképzése, valamint a 

M AT adatbankjának kifejlesztése.

Egykori kollégáinknak és barátainknak e helyen mon 
dunk utolsó

Jó szerencsét! ok
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Tudomány és ipar
Egy mérnök bevezető gondolatai

MICHELBERGER PÁL

A  s z e rz ő  a  tu d o m á n y  é s  ip a r, p o n to s a b b a n  a z  a la p -  é s  a z  a l 

k a lm a z o tt k u ta tá s  k a p c s o la tá t  e le m z i. N a g y  tu d ó s o k a t id é zv e  

b e m u ta tja , h o g y  s e m  a  lin e á ris , s e m  a z  a n tilin e á r is  m o d e ll 

n e m  tü k rö z i p o n to s a n  a  k a p c s o la t lé n y e g é t:  a  k a p c s o la t  

u g y a n is  s o k k a l b o n y o lu lta b b , a  tu d o m á n y  fe jlő d é s é v e l v á lto 

z ó  é s  e rő s e n  n e m lin e á r is  je lle g ű .

N a g y  m e g t i s z t e l t e t é s ,  h o g y  a z  

O M B K E  k o n f e r e n c i á j á n  g é p é s z 

m é r n ö k  l é t e m r e  s z ó t  k a p t a m ,  s ő t  a  

s z e r v e z ő k  a z  e l ő a d á s o m  c í m é t  is  

m e g f o g a l m a z t á k :  „ T u d o m á n y  é s  

ip a r ”. A  c ím  n é l k ü l  i g e n  c s a k  b a j 

b a n  l e t t e m  v o l n a ,  m e r t  a  m a g a m  

g y e n g e  k o h á s z a t i  i s m e r e t e i  a la p já n  

a l ig h a  t u d n é k  Ö n ö k n e k  ú ja t  m o n 

d a n i ,  r á a d á s u l  e z  a  g y e n g e  i s m e r e t  

is  t ö b b ,  m i n t  4 0  é v v e l  e z e l ő t t r ő l  

s z á r m a z ik ,  a m i v e l  a z  e z r e d f o r d u l ó  

tá j é k á n  m á r  n e h é z  l e n n e  v e r s e n y k é 

p e s  k o h á s z a t o t  f e n n t a r t a n i .

A  c í m  a z o n b a n  f e l m e n t  a  k o h á 

s z a t i  t é m á k  a l ó l ,  a  s z e r v e z ő k  á l t a lá 

n o s a b b  k é r d é s t  v e t e t t e k  f e l ,  m e ly r e  

i l l e t é k e s n e k  ta r to t t a k .  A m i  a  c í m  e l 

s ő  f e l é t ,  a  t u d o m á n y t  i l l e t i ,  a r r a  a  

p i l la n a t n y i  t i s z t s é g e m  j o g o s í t  f e l ,  a

Elhangzott a XIII. országos nyersvas- és acél
gyártó konferencián.

Dr. Michelberger Pál oki. gépészmérnök 
1952-ben szerzett mérnöki oklevelet a BME 
Gépészmérnöki ill. Hadmérnöki Karán. 1990- 
ben a Magyar Tudományos Akadémia rendes 
tagjává választotta. 1990-94 között a Bu
dapesti Műszaki Egyetem rektora. 1993 óta az 
MTA alelnöke. Számos hazai és külföldi szer
vezetben töltött, illetve tölt be meghatározó 
szerepet. Kutatási területe: járműtervezés, 
járműdinamika, mechanika. Szakmai tevé
kenysége elsősorban az Ikarus-buszok fej
lesztésére, gyártására irányult. 1995-ben Szé- 
chenyi-díjjal tüntették ki.

c í m  m á s o d ik  f e l é r e ,  a z  i p a r r a  p e d i g  

ú g y  é r z e m ,  h o g y  4 0  é v e s  v á l la la t i  

g y a k o r l ó  m é r n ö k i  t e v é k e n y s é g e m  

a la p j á n  a d h a t o k  v á la s z t .  T e r m é s z e 

t e s e n  a  g y a k o r l ó  m é r n ö k  á l l a n d ó a n  

k o r l á t o k b a  ü t k ö z ik ,  s z í v e s e b b e n  c s i 

n á l j a  a z  ip a r b a n  a d ó d ó  f e la d a t o k a t ,  

m i n t  n y i la t k o z ik  a  h o g y a n r ó l .  A  r é 

g i  i s m e r t  m o n d á s  „A k i tu d ja ,  c s in á l 

j a ,  a k i n e m  t u d j a  c s i n á l n i ,  a z  t a n í t 

j a ” f o r d í t o t t j a  is  i g a z ,  „A k i t u d j a  c s i 

n á l n i ,  a z  n e m  t u d  r ó la  e l ő a d á s t  ta r 

t a n i . ”

E n n e k  e l l e n é r e  m e g k í s é r l e m  a  t é 

m á r ó l  ö s s z e g y ű j t ö t t  g o n d o l a t a i m a t  

k ö z r e a d n i ,  l e g f ő k é p p e n  a z o n b a n  

m á s  t u d ó s o k  v é l e m é n y é t  s z e r e t n é m  

g o n d o l a t a i m  a lá tá m a s z tá s á r a  f e l 

h a s z n á ln i .

A  c í m b e l i  g o n d o l a t  -  t u d o m á n y  

é s  ip a r  k a p c s o lá s a  -  n e m  m a g y a r  

p r o b l é m a ,  a z  e g é s z  v i lá g  t u d o m á 

n y o s  k ö z é l e t e  é s  p o l i t ik u s a i  is  e z z e l  

f o g l a lk o z n a k :  „ S c ie n c e  a n d  T e c h 

n o l o g y ”. E n n e k  a  k é r d é s n e k  a  n a 

p o n k é n t i  m e g o l d á s a  j e l e n t i  a  g a z d a 

s á g i  v e r s e n y f u t á s b a n  a  s ik e r t ,  m e g 

o ld a t l a n s á g a  p e d i g  a  le m a r a d á s t .

A  m a g y a r  é s  a z  a n g o l  c í m  n e m  

p o n t o s a n  f e d i  e g y m á s t .  A  m a g y a r  

t u d o m á n y  s z ó  a  n é m e t  Wissenschaft 
s z ó h o z  h a s o n l ó a n  á t f o g ó  f o g a l o m ,  

m í g  a z  a n g o l  science l é n y e g é b e n  

a  t e r m é s z e t t u d o m á n y o k a t  j e l e n t i  

c s a k ;  h a s o n l ó k é p p e n  a  m a g y a r

„ ip a r ” s z ó  i s  á t f o g ó  é r t e l m ű  ( j e l e n t i  

a  s z e r v e z e t e t ,  t e c h n o l ó g i á t ,  t e v é 

k e n y s é g e t  s t b . ) , m í g  a z  a n g o l  techno
logy l é n y e g é b e n  a  m a g y a r  m ű s z a k i  

t u d o m á n y o k  m e g f e l e l ő j e .  E g y  r ö v id  

-  2 0  p e r c e s  -  e l ő a d á s b a n  ú g y  v é 

l e m ,  h o g y  a  s z ű k e b b  é r t e l m e z é s  is  

t ú l  s o k  p r o b l é m á t  v e t  f e l ,  e z é r t  

m o n d a n i v a l ó m a t  a z  a la p k u t a t á s  -  

a l k a l m a z o t t  k u t a t á s  ( f e j l e s z t é s )  e l 

l e n t é t p á r r a  k o r l á t o z o m .  V á la s z t á s o 

m a t  -  a  s z ű k r e  s z a b o t t  i d ő n  k ív ü l  -  

a z  i s  i n d o k o l j a ,  h o g y  a  p o l i t i k u s o k  

v i lá g s z e r t e  e n n e k  a  k é t  t e v é k e n y 

s é g n e k  a z  a r á n y á t ,  a  p é n z ü g y i  f i 

n a n s z í r o z á s  m i k é n t j é t  t e k i n t i k  a  

g a z d a s á g p o l i t i k a  e g y ik  f ő  k é r d é s é 

n e k .

K ü l ö n ö s e n  é l e s e n  v e t ő d t e k  f e l  

e z e k  a  k é r d é s e k  E u r ó p á b a n ,  a h o l  

a z  a m e r i k a i  g a z d a s á g g a l  v e r s e n g ő  

p o l i t i k u s o k  á l l a n d ó a n  a  k u ta tá s  

e r e d m é n y e s s é g é t ,  a  g a z d a s á g i  f e l-  

h a s z n á lá s t ,  a  b e f e k t e t e t t  k ö l t s é g e k  

g y o r s  m e g t é r ü l é s é t  k é r ik  s z á m o n  a  

k u t a t ó k o n .  E z  a  h a t á s  é r z ő d i k  a  m a 

g y a r  g a z d a s á g p o l i t i k á b a n  i s  ( h a  

e g y á l t a l á n  g a z d a s á g p o l i t i k á r ó l  b e 

s z é l h e t ü n k ) .

A  k é r d é s  t e r m é s z e t e s e n  n e m  ú j, 

a  k u t a t á s  é s  a  g y a k o r la t i  f e lh a s z n á l á s  

ö s s z e k a p c s o lá s a  m á r  é v s z á z a d o k 

k a l  e z e l ő t t  i s  i z g a t t a  a  g o n d o l k o d ó 

k a t . E n n e k  ig a z o lá s á r a  t e k in t s ü k  

Cristof Lichtenbergnek, a z  U r a n u s  f e l 

f e d e z ő j é n e k  ( 1 7 9 1 )  n a p l ó f e l j e g y z é 

s e i t  1 7 9 2 - b e n :

„Egy hatásos fogfájás elleni gyógyszer 
feltalálása, mely azt egy pillanat alatt 
megszünteti, értékesebb és többet érhetne, 
mint egy új bolygó felfedezése., sajnos 
azonban nem tudom, hogyan kezdjem el 
ez évben a naplót ezzel az igen fontos 
témával, marad a kevésbé fontos új 
bolygó. ”
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A la p -  é s  a l k a l m a z o t t  k u t a t á s ,  

f e j l e s z t é s

K ív ü lá l ló n a k  a  c ím  l o g i k u s  s o r r e n d 

n e k  t ű n ik ,  é s  t e r m é s z e t e s e n  m a g á 

b a n  k i e g é s z í t i :  . . .  g y á r tá s ,  é r t é k e s í 

t é s ,  v e v ő s z o lg á la t ,  ú j r a h a s z n o s í t á s .  A  

k ö r  e z z e l  b e z á r u l t ,  é s  a  f o ly a m a t  

k e z d ő d h e t  é lő i r ő l ,  v a g y  a  k ö z b e n s ő  

g y á r tá s i  e lj á r á s t ó l ,  h a  a z  a d o t t  t e r 

m é k  i s m é t e l t e n  p i a c r a  v i h e t ő ,  e s e t 

l e g  a  f e j l e s z t é s t ő l ,  h a  i d ő k ö z b e n  a  

v e r s e n y  m ia t t  m ó d o s í t a n i  k e l l  a  t e r 

m é k e n .

A  k u t a t á s b a n ,  f e j l e s z t é s b e n  r é s z t 

v e v ő  b e l ü l r ő l  a z o n b a n  m á s k é p p  lá t 

j a :  a z  a la p k u t a t á s ,  a l k a l m a z o t t  k u t a 

tá s  é s  f e j l e s z t é s  s o r r e n d j e  n e m  r ö g 

z í t e t t .  A  f e j l e s z t ő m é r n ö k  a  f e j l e s z t é s  

s o r á n  m e g o l d a t l a n  p r o b l é m á k a t  ta 

lá l ,  v a la m i ly e n  a d  h o c  m e g o ld á s s a l  

e z e k e t  m e g k e r ü l h e t i ,  d e  h a  l e l k i i s 

m e r e t e s  ( é s  e l é g g é  f e l k é s z ü l t ) ,  a k 

k o r  a lk a lm a z o t t  k u t a t á s  k e r e t é b e n  

e z e k r e  a  p r o b l é m á k r a  ig a z o l t  m e g 

o l d á s o k a t  k e r e s h e t ,  é s  s z e r e n c s é s  

e s e t b e n  t a lá lh a t  is .  A  s o r o z a t b a n  

v é g z e t t  a l k a lm a z o t t  k u t a t á s  f e l v e t h e 

ti a z  á l t a lá n o s í t á s  l e h e t ő s é g é t  is , e z  

p e d i g  á t v e z e t  a z  a l k a l m a z o t t  k u t a 

t á s b ó l  a z  a la p k u t a t á s b a .  A  t e c h n o 

l o g y  á t n ő  s c i e n c e - b e .

E z  a z t  j e l e n t e n é ,  h o g y  a  l o g ik u s 

n a k  t ű n ő  a la p - , a l k a l m a z o t t  k u ta tá s ,  

f e j l e s z t é s  g o n d o l a t s o r  n e m  ig a z ,  h a 

n e m  e l l e n k e z ő l e g ,  v a l a m i f é l e  fe j 

l e s z t é s ,  a l k a lm a z o t t  k u t a t á s ,  a la p k u 

ta tá s  s o r  a z  é r v é n y e s ?  A  s z é p  é s  l o 

g ik u s n a k  t ű n ő  „ l in e á r i s ” s o r r e n d  

„ a n t i l in e á r i s b a ” f o r d u l  (Llewellyn 
Smith)! N e m !  A  v a ló s  é l e t  s e m  n e m  

„ l in e á r is ”, s e m  n e m  „ a n t i l in e á r i s ”, 

h a n e m  e r ő s e n  nemlineáris a  s z ó  s z o 

r o s  é s  á tv it t  é r t e l m é b e n  is . E z  a  b o 

n y o l u l t  v i lá g  a z  o k a  a n n a k ,  h o g y  

m i n d  a  „ l in e á r is ”, m i n d  a z  „ a n t i l in e 

á r is ” m o d e l l r e  t a l á l t u n k  p é l d á t ,  é s  

s z á m o s  e s e t b e n  k iv á ló  t u d ó s o k ,  m á s  

e s e t b e n  k iv á ló  g y a k o r la t i  s z a k e m b e 

r e k  e g y ik  v a g y  m á s ik  m o d e l l  k iz á r ó 

la g o s s á g á t  p r ó b á l j á k  ig a z o l n i .

A  v á la s z  a t t ó l  f ü g g ,  h o g y  m e ly  

k o r s z a k o t  v iz s g á lju k ,  é s  e z t  e g y e s  

k ö z g a z d á s z  k u t a t ó k  k i is  h a s z n á lj á k  

sa já t  i g a z u k  a lá tá m a s z tá s á r a .

T e l j e s  m é r t é k b e n  i g a z a  v a n  

George Porter N o b e l - d í j a s  k é m i k u s 

n a k .

„A termodinamika sokkal többet kö
szönhet a gőzgépnek, mint amennyit a 
gőzgép köszönhet a tudománynak. ”

E r r e ,  é s  h a s o n l ó  v é l e m é n y e k r e  

é p í t e t t e  Terrence Kealey k ö z g a z d á s z  

T h e  E c o m o n i c  L a w s  o f  S e i .  R e s .  с . 

k ö n y v é n e k  m e g á l l a p í t á s á t :

„A gazdasági haladás nem köszönhet 
semmit az alaptudományoknak, melye
ket ezért nem is kell támogatnia a kormá
nyoknak . . .A  gőz hasznosítása, a fém
kohászat technológiája, a textilgépek ki- 
fejlesztése, mely lényegében elindította 
Angliában az ipari forradalmat, teljes 
egészében a 17. század előtti tudomá
nyos ismeretekre és mérnöki elvekre épült, 
és nem köszönhetett semmit a 17. száza
di tudományos forradalomnak (Newron 
mechanikája, a differenciál- és integrál- 
számítás stb.) ”

E z  v a l ó b a n  ig a z ,  d e  b iz t o s a n  n e m  

ig a z  s z á m o s  k é s ő b b i  ip a r i  f e j l e s z t é s 

r e ,  é s  a z  a n g o l  ip a r i  f o r r a d a lo m  fe j 

l e t t e b b  s z a k a s z á r a  s e m ,  a h o l  m á r  

n e m  v o l t  e l é g ,  h o g y  „a g é p  f o r o g ”, 

h a n e m  m e g k ív á n t á k  a  j ó  h a t á s f o 

k o t ,  a  t a r tó s s á g o t ,  g a z d a s á g o s s á g o t  

is .

A  f e n t i  a l a p t u d o m á n y  ( a la p k u t a 

tá s )  e l l e n e s  á l lá s p o n t  c s a t t a n ó s  c á f o 

la t á t  a d t a  J. J. Thomson, a z  e l e k t r o n  

f e l f e d e z ő j e  1 9 1 6 - b a n :

„A tiszta tudományban kutatáson én 
egy minden ipari alkalmazástól mentes 
kutatást értek, melynek egyedüli szem
pontja a Természet Törvényeinek jobb 
megismerése, tudásunk kiterjesztése. 
Csak egy példát tudok az e fajta kutatás 
„hasznosságára”, egyet, melynek rendkí
vüli jelentősége volt a Háborúban. (I. 
világháború). A Röntgen-sugárzás (X- 
sugár) használatára gondolok a sebé
szetben...

Hogyan is fedezték fel ezt az eljárást ? 
Nem az alkalmazott tudomány eredmé
nye volt, mely a rejtett sérülések helyű kí
vánta megtalálni... nem képzelhető el, 
hogy ilyen fajta kutatás az X-sugarak 
felfedezéséhez vezetne. Nem, ez az eljárás 
a tiszta tudom ány vizsgálatával jött lét
re, mely azt kutatta, mi az elektromosság 
természete. ”

„... alkalmazott tudomány reformok
ra veză, a tiszta tudom ány pedig forra
dalomra vezet, a forradalom, pedig (akár 
politikai, akár tudományos) hatásos 
energiateli dolog ha te a győztes oldalon 
vagy. ”

K e v é s b é  é r v e lő ,  d e  i g e n  s z e l l e m e s  

é s  t a n u l s á g o s  Bob Wilson ( a  F e r m i  

L a b o r a t ó r iu m  e l s ő  ig a z g a t ó j a )  á l lá s 

p o n t j a  a z  E g y e s ü l t  Á l l a m o k  K o n g 

r e s s z u s i  B iz o t t s á g á n a k  m e g h a l lg a t á 

s á n :

K o n g r .  B iz o t t s á g  k é r d é s e :  Meny
nyiben járul hozzá az Ön laboratóriuma 
az USA katonai védelméhez ?

W i ls o n  v á la s z a :  Semmivel, de érde
mesebbé teszi a megvédésre.

A  j e l e n  k o r  k ih ív á s a i

A  2 0 .  s z á z a d  v é g i  ip a r  g y ö k e r e s e n  

k ü l ö n b ö z i k  a z  a n g o l  ip a r i  f o r r a d a 

l o m  i d ő s z a k á t ó l ,  s ő t  g y ö k e r e s e n  k ü 

l ö n b ö z i k  a  2 0 .  s z á z a d  e l s ő  f e l é n e k  az  

ip a r á t ó l  is ,  n e m  h iá b a  n e v e z ik  k o 

r u n k a t  a z  i n f o r m a t ik a  k o r á n a k .  A  

v a s  é s  a c é l  t o v á b b r a  i s  f o n t o s  a la p 

a n y a g a  m a r a d  a z  ip a r n a k ,  d e  a z  ig a 

z i  é r t é k e t  a  t e r m é k e k b e n  m e g t e s t e 

s ü l ő  t u d á s  k é p v i s e l i .  С. H. Llewellyn 
Smith, a  C E R N  ig a z g a t ó j a  1 9 9 7 - b e n  

a z  a lá b b ia k a t  í r t a  a z  i n f o r m a t i k á r ó l :

„Annak az oka, hogy jelenleg jól 
használható számítógépünk van, és 100 
évvel ezelőtt ilyen mm volt még, nem az, 
hogy időközben felfedeztük a számítógép 
szükségességét. Ennek valódi okai a fizi
kai alapvetőfelfedezések, a modem elekt
ronika, a matematikai logika fejlődése, 
és a nukleáris fizikusok nehézségei az 
1930-as években a részecskék számlálá
sában. ”

A  2 0 .  s z á z a d  m á s o d i k  f e l é n e k  i p a 

r a  é s  a z  a la p k u t a t á s  k ö z ö t t i  k a p c s o 

l a t o t  l e g p r e g n á n s a b b a n  H. G. B. Ca
simir ( 1 9 6 6 )  e l m é l e t i  f iz ik u s ,  k o r á b 

b a n  a  P h i l i p s  k u t a t á s i  ig a z g a t ó j a  

f o g l a l t a  ö s s z e :

„Hallottam olyan állásfoglalásokat, 
hogy az akadémiai (alap)kutatások sze
repe az innovációban csekély.

Bizonyára elképzelhető, hogy a tran
zisztort olyanok fedezték fel, akik járatla
nok voltak (és semmivel nem járultak 
hozzá a fejlesztéséhez) a hullám mechani
kában, vagy a szilárd testek kvantumel
méletében. Valójában a tranzisztor felta
lálói járatosak voltak a fenti tudomá
nyokban, és hozzájárultak a szilárd tes
tek kvantumelméletének kifejlesztéséhez.

Valaki megkérdezheti, hogy vajon a 
számítógépek alapáramköreit miért nem. 
azok találták fel, akik számítógépeket kí
vántak építeni. Valójában az történt, 
hogy ezeket a harmincas énekben azok a 
fizikusok fedezték fel, akik nukleáris 
részecskék számlálásával foglalkoztak, 
akik a nukleáris fizika iránt érdeklődtek.

Valaki felvetheti, hogy a nukleáris 
energia azért került felfedésre és felhasz
nálásra, mert az emberek új energiafor
rásokat akartak, netán az új energia 
szükséglete vezetett az atommagfelfedezé
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séhez. Természetesen -  csak éppen nem. 
így, hanem ellenkezőleg történt.

Valaki megkérdezheti, hogy az elektro
nikai ipar létezhelm-e az elektron felfede
zése nélkül, (amit Thomson és H. A. Lo- 
rentz fedeztek fel korábban). Ismételten 
mm ez volt a fejlődés útja.

Valaki feltételezhetné, hogy a gépko
csik indító motorját azok a cégek dolgoz
hatták ki, melyek a gépjármű közlekedés
ben voltak érdekeltek, és ezért fedezték fel 
az indukció törvényét. De az indukció 
törvényét sok évtizeddel korábban Fara
day dolgozta ki.

Vajon a jobb hírközlés szükséglete mi
att találták fel az elektrom ágneses hullá
mokat1 Nem. ilyen úton fedezték fel azo
kat. Hertz fedezte fel, akit a fizika szépsé
ge lelkesített, és aki munkáját MaxtueU 
elméleti meglátásra alapozta. Úgy vélem., 
hogy a 20. században nehéz olyan pél
dát találni, melyen valamely jelentős ta
lálmány nem az alaptudományból fejlő
dött ki. ”

Casimir e l m é l e t i  f i z i k u s k é n t  e g y  

ip a r v á lla la t  k u t a t ó  i n t é z e t é t  v e z e t t e  

h o s s z ú  i d e i g ,  t e h á t  n y i lv á n  j ó l  i s m e r 

te  a z  ip a r i  f e la d a t o k a t ,  m e g á l l a p í t á 

sa i e z é r t  h i t e l e s e k .

H a s o n l ó k é p p e n  n y i la t k o z o t t  a z o n 

b a n  ip a r i  h á t t é r  n é l k ü l  C . H .  L le 

w e l ly n  S m i t h  a  C E R N  j e l e n l e g i  ig a z 

g a t ó j a  e g y  J  A. Kay k ö z g a z d á -v a l  k ö 

z ö s e n  í r t  t a n u lm á n y á b a n ,  ill .  a z  a z t  

k i e g é s z í t ő  1 9 9 7 - e s  d o l g o z a t á b a n :

„ . . .  az Egyesült Királyság gazdasá
gának eredménye -Faraday, Maxwell és 
mások az elektromosság kifejlesztésének 
meggyorsítását köszönhetően -  évenként 
legalább 20 md £-tal (1985-ös adat) na
gyobb, mint egyébként lenne (1997-ben 
mintegy 40 md£-ra tehető a többlet) ... 
Mrs. Thatcher szerette mondogatni, 
hogy Faraday munkássága értékesebb, 
mint a brit tőzsde. ”

P e d i g  M r s . T h a t c h e r  i g e n c s a k  

p r a g m a t ik u s  p o l i t i k u s  v o l t ,  é s  a  g a z 

d a s á g i  e r e d m é n y e s s é g e t  m i n d e n n é l  

e lő b b r e  h e l y e z t e .

A  t u d o m á n y ,  é s  e z e n  b e l ü l  a z  

a la p k u t a t á s o k  e r e d m é n y e i  a z  ip a r 

b a n  a  2 0 .  s z á z a d  v é g é n  k é z z e l  f o g h a 

tó a k .  M i m a g y a r á z z a  m e g  a z t ,  h o g y  

e n n e k  e l l e n é r e  a  p o l i t i k u s o k  z ö m e  

h ú z ó d o z i k  a  t u d o m á n y  t á m o g a t á s á 

t ó l ,  é s  a z  a la p k u t a t á s o k  r o v á s á r a  a  

r ö v id  tá v ú  p r o f i t o t  t e r m e l ő  f e j l e s z t é 

s e k e t  r é s z e s í t i  e l ő n y b e n .  S m i t h

1 9 9 7 - e s  d o l g o z a t á b a n  e l e m z i  e z t  a  

n e g a t í v  m a g a t a r t á s t ,  é s  p r ó b á l j a  a z  

o k a i t  f e l d e r í t e n i ,  m e l y h e z  e g y é b 

k é n t  a  t u d ó s o k  m a g a t a r t á s a  is  h o z 

z á já r u l .  ( L le w e l ly n  S m i t h ) :

„A felfedezések az alaptudományban 
a társadalom egésze számára fontosak, 
de nem. áll érdekében az egyedi beruházó
nak. Azok, akik az alapvető felfedezése
ket teszik, általában nem élvezik hasznát 
-  a természeti törvényeket nem. lehet sza
badalmikig levédeni, és az alkalmazások 
hosszú idő után lehetségesek, és előrejelez- 
hetetlenek -  a kulturális és oktatási (ne
velési)  hasznok nem. termelnek direkt 
profitot. ”

N e w t o n  ö r ö k ö s e i  ( h a  e g y á l t a lá n  

v a n n a k ) ,  g a z d a g o k  l e h e t n é n e k ,  h a  

l e h e t s é g e s  l e t t  v o l n a  d i f f e r e n c iá l  

s z á m ít á s t  s z a b a d a lm a z t a t n i ,  é s  m e g 

k a p n á k  a  s z a b a d a lm i  d íja t ,  v a la 

h á n y s z o r  a lk a lm a z z á k  a z t , d e  a  m a 

t e m a t ik a  t ö r v é n y e i  n e m  s z a b a d a l-  

m a z t a t h a t ó a k .

K e v é s  t u d ó s  v o l t  o ly a n  e l ő r e l á t ó ,  

m i n t  F a r a d a y , a k i G la d s t o n e  k é r d é 

s é r e  : „Mire használható az elektromos- 
sát Г

A z t  v á la s z o lta :  „Egy napon Uram 
Ön megadóztathatja”.

S o k k a l  t ip ik u s a b b  R u t h e r f o r d  

m e g j e g y z é s e  ( ő  f e d e z t e  f e l  a z  a t o m 

m a g o t )  a z  1 9 3 0 -a s  é v e k  k ö z e p é r ő l :  

„Aki energiaforrást vár az atomok átala
kulásától, az holdkóros. ”

„Ha Rutherford, aki felfedezte az 
atommagot, nem látta előre a nukleáris 
energiát, kormánybizottságok talán job  
ban meg tudnák ítélni? Ki láthatta előre 
a magasabb hőmérsékleten működő 
szupravezetőket, fulleréneket, vagy a 
World Wide Web felfedezésM ? ... 1867- 
ben, kilenc évvel Faraday halála után 
brit tudósok értekezlete kijelentette: ... 
nincs értelme azt hinni, hogy az elektro
mosságot gyakorlati erőforrásként fogják 
használni ... Thomas Watson, az IBM 
megalapítója 1947-ben azt mondta, 
hogy egyetlen computer megoldhatja a 
miág összes fontos tudományos problé
máját, melyek tudományos kalkulust 
igényelnek, de nem látta előre a kompu
terek más célú használatát. ”

T e r m é s z e t e s e n  l e h e t  v i t a t k o z n i  a z  

i d é z e t t  N o b e l - d í j a s o k k a l  é s  f e l f e d e 

z ő k k e l .  L e h e t  p é l d á k  t u c a t j a i t  s o r o l 

n i ,  m i n d  a  l in e á r i s ,  m i n d  a z  a n t i l i -  

n e á r is  m o d e l l r e ,  d e  a  p é l d á k  s z a p o 

r í t á s a  s e m  ig a z o l j a  a z  e g y ik e t  v a g y  a  

m á s ik a t .  A  p é l d á k  c s a k  a z t  ig a z o l j á k ,  

h o g y  a  v a ló  v i lá g  ( é s  e z e n  b e l ü l  a  tu 

d o m á n y  is )  i g e n  b o n y o l u l t ,  n e m  

k é n y s z e r í t h e t ő  a z  á l t a lu n k  k i g o n 

d o l t  e g y s z e r ű  s é m á k b a ,  m o d e l l e k 

b e ,  o s z t á ly o k b a ,  h a n e m  k ü lö n - k ü -  

l ö n  v i z s g á la t o t  i g é n y e l n e k .  E x t r a p o 

l á lá s u k  a  j ö v ő r e  s e m m i k é p p e n  s e m  

e n g e d h e t ő  m e g .

S a j n o s  a z  a l a p k u t a t á s o k  g y a k o r la 

ti h a s z n á t  m a  s e m  í t é l h e t j ü k  m e g  

b i z t o n s á g o s a n ,  m é g  k e v é s b é  t u d j u k  

m e g j ó s o l n i  a  g y a k o r la t i  b e v e z e t é s ü k  

v á r h a t ó  i d ő p o n t j á t .  E g y e t  a z o n b a n  

t e l j e s  b i z o n y o s s á g g a l  k i m o n d h a 

t u n k :  c s a k  a z o k a t  a  t e r m é s z e t i  t ö r 

v é n y e k e t  t u d j u k  f e lh a s z n á l n i  a  f e j 

l e s z t ő  m u n k a  s o r á n  a z  ip a r b a n ,  m e 

l y e k e t  a  k u t a t ó k  f e lt á r t a k .  A  f e l f e d e 

z e t l e n  t e r m é s z e t i  t ö r v é n y e k  b iz t o 

s a n  n e m  h a s z n o s í t h a t ó k .

A  t u d o m á n y  h a s z n a

A  j e l e n l e g i  r e n d k í v ü l  g y o r s a n  v á l t o 

z ó  v i lá g b a n ,  k i é l e z e t t  g a z d a s á g i  v e r 

s e n y h e l y z e t b e n  k iz á r ó la g  a z o k  a  c é 

g e k  s ik e r e s e k ,  m e ly e k  a lk a lm a z k o d 

n a k  a  g y o r s  v á l t o z á s o k h o z ,  é s  m i n 

d i g  m e g b í z h a t ó ,  k o r s z e r ű  é s  e l f o 

g a d h a t ó  t e r m é k e k k e l  j e l e n n e k  m e g  

a  p i a c o k o n .  I ly e i* * ,k ih e g y e z e t t ” m ű 

s z a k i  t u l a j d o n s á g ú  t e r m é k e k e t  c sa k  

t u d á s b á z i s ú  t e c h n o l ó g i á k  a la p já n  

l e h e t  k i f e j l e s z t e n i  é s  g y á r t á s b a n  ta r 

t a n i .  E  t e r m é k e k b e n  é s  t e c h n o l ó g i 

á k b a n  a z  a l a p t u d o m á n y o k  l e g ú j a b b  

e r e d m é n y e i  t e s t e s ü l n e k  m e g .  A  t u 

d o m á n y o s  a la p k u t a t á s o k  h a s z n á t  

a z o n b a n  n e m  l e h e t  b i z o n y o s  t e r m é 

k e k r e  l e s z ű k í t e n i ,  a  h a s z o n  s o k k a l  

á t f o g ó b b .  L le w e l ly n  S m i t h  -  a  m á r  

t ö b b s z ö r  i d é z e t t  m u n k á j á b a n  az  

a la p k u t a t á s  h a s z n á t  n é g y  f ő  t e r ü le 

t e n  l á t t a  m e g v a l ó s u l n i :

1 . A z  a la p k u t a t á s  h o z z á j á r u l  a z  á lta 

l á n o s  k u l t ú r a  n ö v e k e d é s é h e z .

2 . A z  a la p k u t a t á s  f e l f e d e z é s e i  l e h e 

t ő s é g e t  n y ú j t a n a k  a  g y a k o r la t i  f e l-  

h a s z n á lá s r a  ( m á s  k é r d é s ,  h o g y  

m i k o r  k e r ü l h e t  f e lh a s z n á lá s r a ) .

3 .  A z  a la p k u t a t á s  s p e c i á l i s  e s z k ö z 

i g é n y e i ,  p r o b l é m á i  f e lg y o r s í t j á k  

a  c s ú c s t e c h n o l ó g i á k  f e j l ő d é s é t ,  

k ö z v e t l e n ü l  s t im u lá l j á k  a z  ip a r t .

4 . A z  a la p k u t a t á s  e r e d m é n y e i t  az  

o k t a t á s  é s  k é p z é s  m i n d e n  s z in t j é n  

h a s z n o s í t j á k ,  e z  p e d i g  a z  ip a r b a n  

m i n t  p o z i t í v  v i s s z a c s a t o lá s  j e l e n t 

k e z ik .

A  t u d o m á n y  t á m o g a t á s a

A  t u d o m á n y  m ű v e l é s e  k ö l t s é g e s .  A  

m a g á n y o s ,  é h e z ő ,  p é n z  n é l k ü l  n a g y  

f e l f e d e z é s e k e t  t e v ő  t u d ó s  a  m ú lt ,  a
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j e l e n b e n  k ö l t s é g e s  m ű s z e r e k ,  k ís é r 

l e t i  b e r e n d e z é s e k ,  n é p e s  t e a m e k  

k e l l e n e k  a  j e l e n t ő s e b b  e r e d m é n y e k  

e l é r é s é h e z .  M in d e z t  f in a n s z ír o z n i  

k e l l .  M in t  lá t tu k ,  a  c é g e k  -  k e v é s  k i 

v é t e l t ő l  e l t e k in t v e  -  n e m  é r d e k e l t e k  

a z  a la p k u ta tá s  ( a  t u d o m á n y )  f i n a n 

s z ír o z á s á b a n ,  é s  l e g t ö b b s z ö r  n i n c s  

e l é g  g a z d a s á g i  e r e j ü k  s e m  e g y - e g y  

t é m a  t e l j e s  k ö r ű  t a r tó s  f i n a n s z ír o z á 

sá r a . N e m  k ív á n o k  f o g l a lk o z n i  a  k u 

t a t á s f in a n s z ír o z á s  j e l e n l e g i  m a g y a r -  

o r s z á g i  h e ly z e t é v e l .  K é t s é g t e l e n ,  

h o g y  a  n e m z e t i  j ö v e d e l e m  1%  a la tt i  

k u t a t á s f in a n s z ír o z á s  s z in t e  p é l d a  

n é l k ü l  a la c s o n y .  K ü l ö n ö s e n  h iá n y z ik  

a  v á lla la t i  f in a n s z ír o z á s ,  b á r  e z t  k is  

r é s z b e n  p ó t o l j a  a  M a g y a r o r s z á g r a  t e 

l e p ü l t  v á l la la to k  k ö z v e t le n  t e c h n o l ó 

g ia t r a n s z f e r é .  A  j e l e n l e g i  h e ly z e t  

a z o n b a n  m i n d e n k é p p e n  á t m e n e t i ,  

é s  r e m é l h e t ő l e g  i g e n  r ö v id  i d ő n  b e 

lü l  a l a p v e t ő e n  m e g ja v u l .

A  tá v la t i  e l g o n d o l á s o k  s z e r in t  ü g y  

tű n ik ,  h o g y  a z  a la p k u t a t á s o k a t  a z  á l 

l a m o k n a k ,  e s e t l e g  n e m z e t k ö z i  s z e r 

v e z e t e k n e k  k e l l  ( iw in s z ír o z n iu k .  M i 

v e l  az  á l la m  k ö z p é n z e k b ő l  f in a n s z í 

r o z z a  a  k u ta tá s t ,  e z é r t  e r e d m é n y e i t  

is  t e r m é s z e t s z e r ű e n  a  k ö z  r e n d e l k e 

z é s é r e  k e l l  b o c s á t a n ia ,  p l .  p u b l ik á 

c ió k b a n .  A z  a lk a lm a z o t t  k u ta tá s  é s  

f e j l e s z t é s  f in a n s z ír o z á s a  e l s ő s o r b a n  

v á lla la t i  f e la d a t  t o v á b b r a  is .

N a g y o n  f o n t o s  k é r d é s  a z o n b a n  

tá v la t i la g  a  k u ta tá s r a  f o r d í t o t t  p é n 

z e k  s z é to s z t á s á n a k  m ó d j a .  Ú g y  v é 

l e m ,  h o g y  b á r m e n n y ir e  is  b iz o n y t a 

la n  a  t u d ó s o k  e lő r e lá t á s a ,  m é g i s  a z  

e g y e t l e n  l e h e t s é g e s  s z é to s z tá s i  m ó d  

a  t u d ó s o k  v é l e m é n y é n e k  k ik é r é s é n  

a la p u l.

A la p e l lá t á s  é s  az  e z t  k i e g é s z í t ő  p á 

ly á z a ti  r e n d s z e r  i d ő s z a k o n k é n t  c s e 

r é l ő d ő  b ír á ló b iz o t t s á g i  t a g o k k a l,  

m i n d e n  h ib á ja  é s  b ü r o k t a r ik u s s á g a  

e l l e n é r e  h a t é k o n y a b b  b á r m i ly e n  h i 

v a t a ln o k i  d ö n t é s e k n é l .  A z  á l la m  e h 

h e z  a  k e r e t e k e t  a d h a t ja ,  d e  a  d ö n 

t é s e k b e  a la p k u t a t á s n á l  n e  s z ó l j o n  

b e l e ,  a lk a lm a z o t t  k u t a t á s o k n á l  m e g 

f o g a lm a z h a t j a  a  p r io r i t á s o k a t  is.

K ö v e t k e z t e t é s e k

A  p r o b l é m á r ó l  a  m á r  s o k s z o r  i d é z e t t  

L le w e l ly n  S m i t h  k i t ű n ő  v é g k ö v e t 

k e z t e t é s t  a d o t t .  L e g e g y s z e r ű b b  ő t  

i d é z n e m :

„Az alapkutatás kulturális és gazda
sági szempontból egyaránt igen fontos.

Az alaptudományokat a kormányok
nak kell támogatnia ...és a fejlett orszá
gok ezt nem hagyhatják másokra.

Irányított (célzott) kutatás az alaptu- 
dományokban gazdasági alapokon hiá
bavaló, és kifejezetten teljesítmény ellenes 
hatást érhet el. ”

Az idézethez csak egyetlen gon
dolatot fűzhetünk: Ha Magyaror
szág a fejlett országok közé kíván 
tartozni (és ehhez a szellemi poten
ciálunk megvan), akkor a tudomá
nyos kutatás (és oktatás) kiemelt 
anyagi támogatása a következő idő
nek egyik legfőbb nemzetgazdasági 
feladata.
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Az energiatudatos társadalom kialakításáért
A nem zetközi energ ia takaré 
kossági rendezvénysorozat ke
re tében  1998. szeptem ber 14- 
én  „Energiatakarékossági tech 
no lógiák alkalm azásának szük
ségessége és finanszírozási le 
hetősége" cím m el a BNV te rü 
le tén  szim pózium ra kerü lt sor 
(az OMBKE társrendező  volt).

A rendezvényen Hatvani 
György, a  Magyar E nerg ia Hiva
tal főigazgatója e lnökölt, a  vita
in d ító  előadásokat a  Gazdasági 
M inisztérium  és az Országos 
Műszaki Fejlesztési Bizottság 
vezető tisztségviselői ta rto tták . 
A szim pózium on felkért hozzá 
szólóként szerepelt dr. Tardy 
Pál, az OMBKE elnöke is. Hoz 
zászólását az alábbiakban is
m ertetjük.

„Az Országos Magyar Bányá
szati és Kohászati Egyesület el
n ö kekén t két szakma nevében 
kívánok felszólalni. A két szak

m a  közül az egyik (a bányá 
szat) az energ iahordozók  ter 
m elésében , a  másik (a kohá 
szat) az energ ia  felhasználásá 
ban  é r in te tt alapvetően.

Nagyon tetszik a  konferen 
c ia jelszava: ,Az en erg ia tuda 
tos társadalom  kialakításáért". 
Ez összhangban van azzal, 
hogy a  21. század egyik fő tö 
rekvése sokak szerint a  te rm é 
szeti erőforrásokkal való racio 
nális gazdálkodás és a  környe 
ze t megóvása. E nnek  kapcsán 
m in d en k in ek  nyilván elsősor
ban  a  saját országának te rm é 
szeti erőforrásaival kell foglal
kozni, és eb b e  bele kell érten i 
a  legfontosabb erőforrást, a 
dolgozó em bert is.

Először a  bányászatról, m ér 
tékadó  bányász tagtársaink vé
lem ényét tolm ácsolom . Szén
h id rogénbányászatunk te rm é 
szeti adottságai ugyan nem  
m o n d h a tó k  kedvezőnek, d e  az

itthon  k iterm elt kőolaj és föld 
gáz felhasználása k im ondo ttan  
gazdaságos. A korlá tozott ha 
zai készleteket figyelem be véve 
tám ogatandónak  tartjuk  a  kül
földi koncessziós kutatások 
folytatását is. A hazai szénbá 
nyászat sorsa lényegében a  vil
lam os erőm űvekhez van kötve. 
J ó  adottságai egyedül a  külfej- 
téses lignitbányászatnak van
n ak ; a  rá te lepü lő  erőm űvek 
n ek  a  nukleáris  erőm űvel 
szem ben is prio ritást kell adni.

Mélyművelésű szénbányáink 
adottságai kedvezőtlenek, és -  
hacsak (ne ad ja Isten) nem  lesz 
egy ú jabb olajárrobbanás -  erő- 
művi hasznosításuk gazdaságos
sága hosszú távon m egkérdője 
lezhető. Figyelembe kell azon 
ban venni, hogy nem csak a 
szénnel és pénzzel, h an em  a 
b en n ü k  dolgozó bányászok sor
sával is számolni, gazdálkodni 
kell, ezért javasoljuk, hogy

-  az erőm űvek az im p o rt és a 
hazai szenet keverve hasz
nálják, így csökkentve a  ha 
zai szénből e red ő  verseny- 
hátrányt,

-  m egvizsgálandó a  bányák 
m ellé te lep íten d ő  kisteljesít
m ényű erőm űvek koncep 
ciója,

-  az árversenyben ad junk  jo b b  
esélyt a  magyar szénnek az
zal, hogy pl. felfüggesztjük a 
bányajáradék befizetési köte 
lezettséget, vagy egyéb adó- 
kedvezm ényeket kapnak,

-  nyugati m in ták  alapján m er 
jü k  javasolni a  vertikum on 
kívüli szénbányák m űköd te 
té sének  állam i tám ogatását 
is.
A kohászat az egyik legna 

gyobb hazai energ iafelhaszná 
ló. K öltségeiben az energia 
költségek igen  je len tő s  té telt

(Folytatás a 346. oldalon)
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Életciklus-elemzés -  az aktív 
környezetvédelem egyik módszere*

HANS PORTISCH

Termékeink, termékrendszereink és szolgáltatásaink környezeti 
hatását csak utólag -  sokszor csak valamilyen súlyos káreset 
vagy éppen katasztrófa után -  ismerjük fel és a környezetvédel
mi intézkedések döntő többsége a már okozott károk elhárítá
sára irányul. Ahhoz, hogy ezt a passzív magatartást felválthas
sa az előrelátó, tudatos környezetvédelem, a környezeti hatást 
mérni kell. Ennek egy lehetséges módszerét jelenti az életcik
lus-analízis (LCA), amelynek lényegét példákon keresztül is ér
zékelteti a dolgozat.

A  k ö r n y e z e t i  m e g f o n t o l á s o k  a  sz á 

m o s  ip a r á g  s z á m á r a  v é g z e t t  t e r v e z é 

si t e v é k e n y s é g b e n  é s  a  f e j l e s z t é s i  t ö 

r e k v é s e k  ir á n y á n a k  k i j e lö l é s e k o r  

e g y r e  f o n t o s a b b  s z e r e p e t  j á t s z a n a k .  

A  „ b ö lc s ő t ő l  a  s í r i g ” t í p u s ú  é r t é k e 

l é s t  n e m c s a k  t e r m é k t e r v e z ő k  é s  

-g y á r tó k ,  h a n e m  t e r m é k f e lh a s z n á 

l ó k  ( é s  k ö r n y e z e t v é d ő k )  is  s z o k t a k  

v é g e z n i  a z é r t ,  h o g y  a  r e n d e l k e z é s r e  

á l ló ,  k ü l ö n f é l e  t e r m é k e k  v is z o n y la 

g o s  e l ő n y e i t  m e g a l a p o z o t t a n  é r t é 

k e l h e s s é k  é s  e n n e k  a la p j á n  k ö r n y e 

z e t i  e l f o g a d h a t ó s á g u k a t  (environ
mental acceptance) javítsák.

A z  é le t c i k l u s - t e r v e z é s  o l y a n ,  a  

k ö r n y e z e t i  p a r a m é t e r e k  v iz s g á la t á r a  

a lk a lm a s  e s z k ö z t  j e l e n t ,  a m e ly  m ű 

s z a k i  é s  g a z d a s á g i  m é r ő s z á m o k o n  

a la p u l .  A  v iz s g á la t  i r á n y u l h a t  v a la 

m e ly  f o ly a m a t  e g é s z é r e ,  e g y  r e n d 

s z e r r e ,  v a g y  a n n a k  v a l a m e l y  e l e m é 

r e .  A  d o l g o z a t b a n  a z  é le t c ik lu s - t e r -

A dolgozat a szerző 1998. május 13-án az 
ASM Hungary szervezésében, a Bay Zoltán 
Anyagtudományi és Technológiai Intézetben 
megtartott előadásának bővített anyaga (A 
szerk.)

Dr. Hans Portisch a Krupp VDM Austria 
GmbH vezérigazgatója, az American Society 
tor Materials elnöke 1998-99-ben. Személyé
ben elsőként választottak európai mérnököt 
az amerikai székhelyű világszervezet élére. 
Elnöksége alatt sokoldalú segítséget nyújtott 
az ASM Hungary és a Miskolci Egyetemen 
működő ASM Student Chapter számára.

v e z é s s e l  e l s ő s o r b a n ,  m i n t  a  k ö r n y e 

z e t i  h a t á s o k  é r t é k e l é s é n e k  e g y ik  l e 

h e t s é g e s  m ó d s z e r é v e l  f o g l a lk o z u n k ,  

d e  h a s o n l ó  m ó d s z e r e k  a lk a lm a z h a 

t ó k  t e r m é k e i n k  é l e t c i k l u s - k ö l t s é g e i 

n e k  e l e m z é s e k o r  is .

T e r m é k e i n k  é s  a z  á l t a lu k  n y ú j t o t t  

s z o lg á l t a t á s o k  é l e t c i k l u s u k  k ü l ö n f é 

l e  s z a k a s z a ib a n  f o l y a m a t o s a n  v á l t o 

z ó  k ö r n y e z e t i  p r o b l é m á k a t  o k o z 

n a k .  A  t e r m é k e k  k ö r n y e z e t r e  g y a k o 

r o l t  k á r o s  h a t á s á n a k  c s ö k k e n t é s e  

é r d e k é b e n  s z ü k s é g e s s é  v á lh a t  a z ,  

h o g y  a z  ip a r  a  t e r v e z é s b e n ,  a  t e c h 

n o l ó g i a i  f o l y a m a t o k b a n  é s  a z  a l 

k a lm a z o t t  a n y a g o k  t e r é n  v á l t o z t a 

t á s o k a t  h a j t s o n  v é g r e .  T u d a t á b a n  

k e l l  l e n n ü n k  u g y a n a k k o r ,  h o g y  a z  

a d o t t  t e r m é k e n  v é g r e h a j t o t t ,  a  k ö r -  

n y e z e - t i  t e r h e l é s  s z e m p o n t j á b ó l  

k e d v e z ő  m ó d o s í t á s  ( m i n t  p é l d á u l  a  

v i s s z a k e r i n g t e t h e t ő s é g  j a v u lá s a )  

m á s  s z e m p o n t o k a t  k e d v e z ő t l e n ü l  

é r i n t h e t  ( p l .  a z  e n e r g i e f e l h a s z n á -  

l á s t ) .  E z é r t  o ly a n  m e g b í z h a t ó  m ó d 

s z e r r e  v a n  s z ü k s é g ü n k ,  a m e l ly e l  a  

v á l t o z t a t á s o k  e r e d ő j e k é n t  k ia la k u ló  

ú j h e l y z e t  m e g b í z h a t ó a n  é r t é k e l h e 

t ő .  E z t  a  m ó d s z e r t  é le t c i k l u s - e l e m 

z é s n e k  v a g y  - é r t é k e l é s n e k  (life cycle 
assesemmt =LCA) n e v e z z ü k  (1. ábra).

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  c é l j a  a z o k 

n a k  a  f e j l e s z t é s i  l e h e t ő s é g e k n e k  a  

m e g h a t á r o z á s a ,  a m e ly e k  m e g v a ló s í 

tá s á v a l  a  t e r v e z ő k  é s  a  g y á r t ó k  a  k é r 

d é s e s  r e n d s z e r e k  k ö r n y e z e t i  m a g a 

ta r tá s á t  j a v í t h a t j á k .  M in d i g  a  r e n d 

s z e r  t e l j e s  é l e t c i k l u s á t  k e l l  t e k i n t e t 

b e  v e n n i .  E z é r t  f e l t é t l e n  s z ü k s é g e s ,  

h o g y  a  v i z s g á l t  r e n d s z e r r e  j e l l e m z ő  

ö s s z e s  f ő -  é s  s e g é d f o l y a m a t  a n y a g -  é s  

e n e r g i a á r a m á t  r e n d s z e r e z e t t e n  ö s z -  

s z e g y ű j t s ü k  é s  e l e m e z z ü k .

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  m ó d s z e r e i t  

k o r m á n y z a t i ,  ip a r i ,  e g y e t e m i  é s  k ö r 

n y e z e t v é d e l m i  s z a k e m b e r e k  a  v i lá g

1. ábra. A termék teljes életciklusát alapul vevő megközelítés
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3. ábra. Valamely termék rendszerhatárainak általánosítása

s z á m o s  r é s z é n ,  íg y  É s z a k -A m e r ik á -  

b a n  é s  E u r ó p á b a n  e g y a r á n t  k i f e j 

l e s z t e t t é k .  A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  e l 

v é g z é s é n e k  m ű s z a k i  d o k u m e n t u 

m a i t  a  K ö r n y e z e t t o x i k o l ó g i a i  é s  K é 

m ia i  T á r s a s á g  (Society of Environmen
tal Toxicology and Chemistry = SE- 
TAC), a z  U S A  K ö r n y e z e t v é d e l m i  

M in is z t é r iu m a  (Environmental Protec
tion Agency =  EPA), a  K a n a d a i  S z a b 

v á n y ü g y i  S z ö v e t s é g  (Canadian Stan
dards Association =  CSA), a z  L C A -fe j-  

l e s z t é s t  T á m o g a t ó  T á r s a s á g  (Soáety 
of Promotion of EGA =  SPOLD) é s  s z á 

m o s  g y a k o r ló  s z a k e m b e r  a d t a  k ö z 

r e .

A h h o z ,  h o g y  a  k o n k u r r e n s  é s /  

v a g y  f e j l e s z t é s  a la t t  l é v ő  t e r m é k 

r e n d s z e r e k  é l e t c i k l u s - v i s e lk e d é s é t  

m e g a la p o z o t t a n  h a s o n l í t h a s s u k  ö s z -  

s z e ,  f o n t o s ,  h o g y  a  k a p c s o l ó d ó  é l e t 

c i k l u s - e l e m z é s e k e t  k ö v e t k e z e t e s e n ,  

a z o n o s  s z a b v á n y o k  a l a p u l  v é t e l é v e l  

v é g e z z ü k  e l .  A n n a k  e l l e n é r e ,  h o g y  a  

S E T A C , a z  E P A , a  C S A  é s  a  S P O L D  

á lta l  k i f e j le s z t e t t  é s  e l f o g a d o t t  k ö z ö s  

m ó d s z e r t a n  e b b e n  a z  ir á n y b a n  t e t t  

l é p é s k é n t  é r t é k e l h e t ő ,  n y i lv á n v a ló ,  

h o g y  e n n é l  s z é l e s e b b  a l a p o k o n  

n y u g v ó ,  n e m z e t k ö z i  L C A -s z a b v á n y -  

r a  v a n  s z ü k s é g .  I ly e n  i r á n y ú  e r ő f e 

s z í t é s t  j e l e n t  a z  I S O  1 4 0 0 0 - e s  s o r o 

z a t  ( T C 2 0 7 )  k i d o lg o z á s á n a k  s z á n 

d é k a .

A z  é l e t c i k l u s  e g é s z é t  s z e m  e l ő t t  

ta r tó  g o n d o l k o d á s m ó d o t  é s  t e c h n o 

l ó g ia f e j l e s z t é s t  a  t e r m é k e k r e ,  a  f o 

ly a m a to k r a ,  v a g y  a  r e n d s z e r e k r e  e l 

t é r ő  m ó d o n  k e l l  a lk a lm a z n i:  íg y  

s z o l g á h a t n a k  e z e k  s e g í t s é g ü l  a z  é l e t 

c ik lu s  g a z d a s á g i  k ö l t s é g e i n e k  (LCA-

econ), s z o c iá l i s  k ö l t s é g e i n e k  (LCA- 
soc) v a g y  k ö r n y e z e t i  k ö l t s é g e i n e k  

(LCAenv) é r t é k e l é s é b e n .

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  e l s ő d l e g e s  

f e la d a t a ,  h o g y  m e g h a t á r o z z a  a  t e l j e s  

é le t c i k l u s r a  v o n a t k o z ó a n  a z  e m b e r i  

t e v é k e n y s é g  ( v a la m e ly  t e r m é k  e lő á l 

l í t á s a )  é s  a  k ö r n y e z e t  e g y m á s r a  h a 

tá s á n a k  „ á lta lá n o s  k é p é t ”.

T o v á b b i  c é l t  j e l e n t ,  h o g y  s e g í t s é 

g é v e l  j o b b a n  b e t e k i n t h e s s ü n k  a z  

ip a r i  t e v é k e n y s é g  k ö r n y e z e t i  k ö v e t 

k e z m é n y e i b e  é s  e l lá s s u k  a  d ö n t é s 

h o z ó k a t  v a la m e ly  ip a r i ,  v a g y  s z o l 

g á l t a t á s i  t e v é k e n y s é g  k ö r n y e z e t i  k ö 

v e t k e z m é n y e iv e l  k a p c s o la t o s  a d a 

t o k k a l ,  s z á m s z e r ű s í t h e t ő  i n f o r m á 

c ió k k a l .

A z  i ly e n  e l e m z é s ,  b e c s l é s  t e s z i  l e 

h e t ő v é ,  h o g y  a  k ö r n y e z e t i  h a t á s o k  

j a v í t á s á n a k  f e l t é t e l e i t  m e g h a t á r o z 

z u k .

2. ábra.
Az életciklus-elemzés 
lépései

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s i  

e l j á r á s  l é p é s e i

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  n é g y  l é p é s b ő l  

á l ló  f o ly a m a t .  A  f o ly a m a t  a  p r o j e k t  

c é l j á n a k  é s  t á r g y k ö r é n e k ,  t e r j e d e l 

m é n e k  m e g h a t á r o z á s á v a l  k e z d ő d i k .  

M iv e l  a z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  á l ta lá 

b a n  j e l e n t ő s  n a g y s á g ú  a n y a g i  f o r 

r á s t  é s  s o k  i d ő t  k ív á n ,  a z  e l s ő  l é p é s 

n e k  a z  e l k é s z í t e n d ő  t a n u lm á n y t  a  

g y a k o r la t b a n  k e z e l h e t ő  t e r j e d e l e m 

r e  k e l l  k o r l á t o z n ia .  A  f e la d a t  k ö v e t 

k e z ő  l é p é s e k é n t  a  k é r d é s e s  t e r m é k 

k e l ,  v a g y  f o ly a m a t ta l  k a p c s o la t o s  

k ö r n y e z e t i  t e r h e l é s r ő l  m e n n y i s é g i  

l e l t á r t  k é s z í t ü n k ,  i t t  f i g y e l e m b e  v é v e  

a z  e n e r g i a -  é s  a n y a g f e l h a s z n á l á s t  é s  

a  k e l e t k e z e t t  h u l l a d é k o t  is . E z u t á n  

m e g á l l a p í t j u k  e z e k n e k  a  t e r h e l é s e k 

n e k  a  k ö r n y e z e t i  h a t á s a it ,  t o v á b b á  

r ö g z í t j ü k  a z o k a t  a  k ö v e t e lm é n y e k e t ,  

a m e ly e k e t  a lk a lm a s n a k  t a r tu n k  a  

h a t á s o k  c s ö k k e n t é s é r e  (2. ábra).
Az e l e m z é s  s o r á n  a  t e r m é k  é l e t 

c ik lu s á n a k  v a l a m e n n y i  s z a k a s z á t  f i 

g y e l e m b e  v e s s z ü k ,  b e l e é r t v e  a  n y e r s 

a n y a g n a k  a  f ö l d b ő l  t ö r t é n ő  k i t e r 

m e l é s é t ,  a  t e r m é k  e lő á l l í t á s á t ,  h a s z 

n á la t á t ,  v i s s z a k e r in g t e t é s é t  é s  a  h u l 

l a d é k  e l h e l y e z é s é t .  A  g y a k o r la t b a n  

a z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  l é p é s e i  c s a k  

t ö b b s z ö r i  i s m é t l é s  u t á n  a d n a k  e g y 

é r t e l m ű  e r e d m é n y t ,  v a g y is  a  f o ly a 

m a t  i t e r t ív  j e l l e g ű .

1. lépés: A cél meghatározása és 
behatárolása

A  c é l  m e g h a t á r o z á s á n a k  é s  a  f e la d a t  

b e h a t á r o l á s á n a k  l é p é s é n é l  v i lá g o 

s a n  k ö r v o n a l a z n i  k e l l  a  t a n u lm á n y  

f e la d a t á t .  E z t  k ö v e t ő e n  a  t a n u lm á n y
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t e r j e d e l m é t  a la k í t ju k  k i ,  v a g y is  r ö g 

z í t jü k ,  h o g y  m ir e  t e r j e d j e n  k i a z  

e le m z é s .  í g y  m e g h a t á r o z t u k  a  v iz s 

g á l a n d ó  r e n d s z e r t ,  a n n a k  h a tá r a iv a l  

e g y ü t t ,  a  f e l t é t e l e k e t  é s  a z  e l e m z e n 

d ő  a d a t o k  j e l l e g é t  é s  m e n n y i s é g é t .  

E z u t á n  k i k e l l  j e l ö l n i  a z t  is , h o g y  a z  

e l e m z é s  f e la d a t a in a k  t e l j e s í t é s é h e z  

m i ly e n  t íp u s ú  é s  m é l y s é g ű  k ö v e t k e z 

t e t é s e k i g  k e l l  e l j u t n i .

A  g a z d a s á g i  é s s z e r ű s é g  é s  a  h a tá r 

i d ő k  b e t a r tá s a  é r d e k é b e n ,  a z  e l e m 

z é s  m é l y s é g é t  é s  t e r j e d e l m é t  e  k ív á 

n a lm a k n a k  m e g f e l e l ő e n  ú g y  j e l ö l 

j ü k  k i,  h o g y  c s a k  a  t a n u lm á n y  c é l j á 

n a k  m e g f e l e l ő  t é m á k a t  v á la s z t ju k  k i.  

A  c é l m e g h a t á r o z á s  é s  a  p r o j e k t k o r  a  

t a n u lm á n y k é s z í t é s  f o l y a m á n  e s e t l e g  

m ó d o s í t á s t  i g é n y e l ,  k ü l ö n ö s e n  a k 

k o r ,  a m ik o r  a  m o d e l l t  f i n o m í t j u k  é s  

az  a d a t o k  m á r  r e n d e l k e z é s ü n k r e  

á l ln a k .

E b b e n  a  l é p c s ő b e n  h a t á r o z z u k  

m e g  a  f u n k c i o n á l i s  j e l l e m z ő k e t  is . 

E z  f o n t o s  d ö n t é s ,  m e r t  e z e k  j ó l  m é r 

h e t ő  e g y s é g e k b e n  h a t á r o z z á k  m e g  a  

t e r m é k  t e l j e s í t ő  k é p e s s é g é t  é s  a la p 

k é n t  s z o l g á ln a k  a  t e r m é k r e n d s z e r  

e l e m z é s é h e z  é s  a  k o n k u r r e n s  t e r 

m é k e k k e l  v a ló  ö s s z e h a s o n l í t á s h o z .  

P l. e g y  é l e l m i s z e r  v á s á r lá s a k o r  h a s z 

n á l t  ta s a k  L C A - e l e m z é s e k o r  a n n a k  

t e h e r b í r ó k é p e s s é g e  l e h e t  e g y  i ly e n ,  

é r z é k e n y  f u n k c i o n á l i s  j e l l e m z ő .

V é g ü l  a z  é l e t c i k l u s - a d a t o k  m i n ő 

s é g é t  k e l l  e l e m e z n ü n k .  E n n e k  c é l ja ,  

h o g y  a z o k  p o n t o s s á g á t  é s  m e g b í z h a 

t ó s á g á t  m e g á l l a p í t s u k .  M i n d e n  e s e t 

b e n  p o n t o s a n  m e g  k e l l  h a t á r o z n i  a z  

a d a t o k  k o r á t  ( m ik o r  g y ű j t ö t t é k ) ,  

t a r ta lm á t ,  p o n t o s s á g á t  é s  v á l t o z a t a i t .  

V i l á g o s a b b a n  m e g f o g a l m a z v a ,  a  ta 

n u l m á n y  e r e d m é n y e i n  a l a p u ló  d ö n 

t é s e k  ir á n t i  b i z a lm a t  a l a p v e t ő e n  b e 

f o ly á s o l j a  a z  a d a t o k  m i n ő s é g e .

2. lépés: Leltárelemzés

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  m á s o d ik  l é 

p é s e  a z  é l e t c ik lu s - l e l t á r  e lk é s z í t é s e  

(life-cycle inventory = LCT). E b b e n  a  

l é p c s ő b e n  a z  i n p u t  ( b e m e n e t i )  é s  

o u t p u t  ( k i m e n e t i )  é r t é k e k e t ,  a d a t o 

k a t  ( e n e r g i a ,  h u l l a d é k o k ,  f o r r á s o k )  

a z  é l e t c i k l u s  m i n d e n  e g y e s  fá z is á r a  

s z á m s z e r ű s í t j ü k .  A m i n t  a z  a  3 . ábrá
ból lá t s z ik ,  a  r e n d s z e r h a t á r o k a t  ü g y  

j e l ö l j ü k  k i,  h o g y  a  t e r m é k  é l e t c i k l u 

s á n a k  e g y e s  s z a k a s z a it  e g y é r t e l m ű 

e n  e l  t u d j u k  k ü l ö n í t e n i .  M e g k ö n y -  

n y ít i  a  j a v í t ó  e l e m z é s t ,  h a  e n n e k  

a la p já n  a z  e g y e s  s z a k a s z o k r a  j e l l e m 

z ő  t e r h e l é s e k e t  ( i n p u t o k  é s  o u t p u 

t o k )  is  j ó l  e l  t u d j u k  k ü l ö n í t e n i

A z  é l e t c ik lu s - l e l t á r  ö s s z e á l l í t á s á 

h o z  a  „ t e r m é k e t ” in k á b b  „ t e r m é k 

r e n d s z e r k é n t ” k e l l  j e l l e m e z n i .  A  

r e n d s z e r t  e lő s z ö r  c é l s z e r ű e n  fo ly a 

m a tá b r á v a l  j e l e n í t j ü k  m e g ,  a m e ly  

t a r ta lm a z z a  a  t e r m é k  e lő á l l í t á s á h o z  

s z ü k s é g e s  ö s s z e s  f o ly a m a t o t :  a  n y e r s 

a n y a g o k  k i t e r m e l é s é t ,  a z o k  t e r m é k 

k é  a la k ítá s á t ,  a z  e lk é s z ü l t  t e r m é k  

f e lh a s z n á l á s á t  é s / v a g y  a n n a k  v is sz a -  

k e r in g t e t é s é t .

A  f o ly a m a t á b r a  k ü l ö n ö s e n  h a s z 

n o s  a  r e n d s z e r h e z  m e g k í v á n t  a la p -  

é s  s e g é d a n y a g o k  ( m i n t  p l .  r a k la 

p o k ,  v a g y  r a g a s z t ó a n y a g )  m e g h a t á 

r o z á s á n á l .  U g y a n c s a k  m e g h a t á r o -  

z a n d ó k  a z  e n e r g i a f o r r á s o k ,  v a g y is  

a z , h o g y  s z é n ,  o la j ,  g á z  v a g y  v i l l a m o s  

e n e r g i a  s z o l g á l t  a  t e r m é k  e lő á l l í t á 

s á h o z .  A  s z é n t a r t a l m ú  a n y a g o k b a n  

t á r o l t  e n e r g i á t  is  f i g y e l e m b e  k e l l  

v e n n i ,  a n n a k  e l l e n é r e ,  h o g y  e z e k e t  

a z  a n y a g o k a t  n e m  k ö z v e d e n ü l  f ű t ő 

a n y a g k é n t  h a s z n á lj u k .

A  r e n d s z e r  m e g h a t á r o z á s a ,  a  f e l 

h a s z n á l t  a n y a g o k  é s  a z  e n e r g ia f a j t á k  

a z o n o s í t á s a  u t á n  ö s s z e g y ű j t j ü k  az  

a d a t o k a t  é s  e lv é g e z z ü k  a  m o d e l l s z á 

m í t á s o k a t .  A z  é le t c ik lu s - l e l t á r t  á lta 

l á b a n  l e l t á r t á b lá z a t  f o r m á j á b a n  j e l e 

n í t j ü k  m e g ,  m e ly h e z  a z  a d a t o k  v á l 

t o z á s á n a k ,  b i z o n y t a la n s á g á n a k  é s  

e s e t l e g e s  h iá n y á n a k  h a t á s a ir ó l  m e g 

j e g y z é s e k e t  f ű z h e t ü n k .  A z o k a t  a z  a l 

l o k á c i ó s  f o ly a m a t o k a t ,  a m e ly e k  a  

m e l l é k t e r m é k - g y á r t á s h o z ,  a  v is sz a -  

k e r i n g t e t é s h e z  v a g y  a  h u l l a d é k k e z e 

l é s h e z  ta r to z n a k ,  s z i n t é n  e g y é r t e l 

m ű e n  m e g  k e l l  j e l ö l n i .

3. lép és: Hatásmegállapítás és értel
mezés

A  h a t á s m e g á l l a p í t á s  o ly a n  f o ly a m a t ,  

a m e ly n e k  s e g í t s é g é v e l  a z  é l e t c i k l u s 

l e l t á r b a n  a z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  s o 

r á n  m e g h a t á r o z o t t  t e r h e l é s e k e t  

m e n n y i s é g i l e g ,  v a g y  m i n ő s é g i l e g  

a z o n o s í t j u k .  A  k ö r n y e z e t i  t e r h e l é 

s e k  a  h e ly i  é s / v a g y  a  t e l j e s  ( g l o b á l i s )  

k ö r n y e z e t e t  é r in t ik .  E g y é r t e lm ű b b ,  

h a  a z t  m o n d j u k ,  h o g y  a z  ö k o l ó g i a i ,  

a z  e m b e r i  e g é s z s é g r e  é s  a  n y e r s 

a n y a g k é s z le t e k r e  g y a k o r o l t  h a t á s o k  

n a g y s á g á t  t i s z tá z z u k .

A z  é le t c ik lu s h a t á s - m e g á l la p í t á s  

m ó d s z e r e  m a  m é g  n e m  t e k i n t h e t ő  

k ifo r r o t t n a k .  B á r  e g y e s  h a t á s m e g á l 

l a p ítá s i  m ó d s z e r e k e t  á l t a lá n o s  é r v é 

n y ű  e l j á r á s k é n t  i s m e r t e t t e k ,  e z e k  az

á l l í t á s o k  n e m  b iz o n y u l t a k  ig a z n a k .  

E n n e k  e l l e n é r e ,  a  h a t á s e l e m z é s k o r  a  

„less is better” ehet ( a  k e v e s e b b  j o b b )  

s z é l e s k ö r ű e n  a lk a lm a z z á k .  E z z e l  a  

m e g k ö z e l í t é s s e l  o ly a n  fo ly a m a t -  é s  

t e r m é k v á l t o z a t o k a t  k e r e s ü n k ,  a m e 

l y e k  e s e t é n  k e v e s e b b  h u l la d é k  k e l e t 

k e z ik ,  k i s e b b  a z  e m is s z ió ,  v a la m in t  a  

f e lh a s z n á l t  a n y a g m e n y - n y is é g .

A z  o ly a n  h e l y z e t e k ,  a m e ly e k b e n  

a z  e m l í t e t t  c s ö k k e n é s e k  e g y id e j ű le g  

v a ló s u ln a k  m e g ,  m a  m é g  n e m  j e l 

l e m z ő e k .  A  t e r m é k r e n d s z e r b e n  b e 

á l ló  v á l t o z á s t  r e n d s z e r i n t  k o m p r o 

m i s s z u m  e r e d m é n y e k é n t ,  a  t e r h e l é s  

v a l a m i l y e n  i r á n y ú  e l t o l ó d á s a  k ís é r i ,  

p l .  a  m é r g e z ő  a n y a g o k  m e n n y i s é g é t  

c s a k  a z  ü v e g h á z h a t á s t  o k o z ó  g á -  

z ( o k )  m e n n y i s é g é n e k  n ö v e l é s e  ú t 

j á n  t u d j u k  c s ö k k e n t e n i .  E g y  t ö k é l e 

t e s  h a t á s e l e m z é s i  m ó d s z e r  i ly e n  e s e 

t e k b e n  s e g í t h e t n e  a  k ö r n y e z e t i  h a 

tá s  o p t i m a l iz á l á s á b a n .

A leltár értelmezése. E g y e s e k  a z z a l  

é r v e ln e k ,  h o g y  a z  e l ő b b  e m l í t e t t  n e 

h é z s é g e k  m i a t t  a  h a t á s e l e m z é s t  m e l 

l ő z n i  k e l l  é s  a z t  l e l t á r é r t e l m e z é s s e l  

k e l l  h e l y e t t e s í t e n i .  A z  o s z t á ly o z á s t  é s  

a z  e l e m z é s t  m i n d  a  m a i  n a p i g  h a s z 

n á l j u k ,  d e  k e r ü l n i  k e l l  m i n d e n  

o ly a n  j a v a s la t o t ,  a m e ly  a  k ö r n y e z e t i  

h a t á s o k  e l e m z é s é r e  v o n a t k o z ik .  A z  

ö s s z e h a s o n l í t ó  e l e m z é s e k b e n  a  

, j o b b  a  k e v e s e b b ” e lv  a z  a z  e l g o n d o 

lá s ,  a m e ly  e g y ,  a  k ö r n y e z e t i  h a t á s o k  

s z e m p o n t j á b ó l  e l ő n y b e n  r é s z e s í t e n 

d ő  v á l t o z a t  m e g j e l ö l é s e k o r  a lk a lm a 

z a n d ó .

4. lép és: A változtatások 
hasznosságának elemzése

E b b e n  a  s z a k a s z b a n  k e l l  m e g v iz s g á l 

n i  a z t ,  h o g y  a  v iz s g á la t  t á r g y á t  k é p e 

z ő  t e r m é k ,  t e r m é k r e n d s z e r  k a p c s á n  

m i l y e n  e s é l y e  v a n  v a la m e ly  k ö r n y e 

z e t i  t e r h e l é s  c s ö k k e n t é s é r e  j a v a s o l t  

l é p é s  m e g v a ló s í t á s á n a k .  A  t e r h e l é s  

c s ö k k e n t é s é r e  k o n k r é t  j a v a s la t o k a t  

k e l l  t e n n i .  A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  

k e d v e z ő  h a t á s ú  v á l t o z t a t á s o k  m e g 

f o g a l m a z á s á r a  i r á n y u l ó  s z a k a s z á b a n  

a z  a d o t t  t e r m é k r e  n é z v e ,  k o n c e n t 

r á l t a n  t ö r e k s z ü n k  a  t e r m é k k e l  k a p 

c s o l a t o s  s z e n n y e z é s  v is s z a s z o r ítá s á 

r a  é s  a  t e r m é k  e lő á l l í t á s á h o z  s z ü k s é 

g e s  n y e r s a n y a g o k  f e lh a s z n á lá s á n a k  

c s ö k k e n t é s é r e .  A  k e d v e z ő  h a t á s ú  

v á l t o z t a t á s o k  l e h e t ő s é g e i  a z  é l e t c i k 

l u s - e l e m z é s  k é s z í t é s e  s o r á n  m e r ü l 

n e k  f e l .  A z  e l e m z é s n e k  e z  a  s z a k a s z a  

g y a k r a n  tá r s u l  a  k ö r n y e z e t t e r v e z é s
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4. ábra. A ceruza egyszerűsített életciklus-elemzése

(design for the environment = DFE), 
v a g y  a  t e l j e s  m i n ő s é g b i z t o s í t á s  (total 
quality management) f o ly a m a t á v a l .  A z  

e m l í t e t t  m ó d s z e r e k n é l  a  k e d v e z ő  

ir á n y ú  v á l t o z t a t á s o k  b e v e z e t é s é r e  

i r á n y u ló  a já n lá s o k a t  a  k ö r n y e z e t i  

h a t á s o k k a l  k a p c s o la t o s  k ö l t s é g e k k e l  

é s  e g y é b  t e l j e s í t m é n y t é n y e z ő k k e l  

e g y ü t t  e g y  m e g f e l e l ő  d ö n t é s i  k e r e t -  

r e n d s z e r b e n  e g y e s í t j ü k .

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  

e r e d m é n y e i n e k  a l k a l m a z á s a

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  e r e d m é n y e i  a  

v á l la la t o n  b e l ü l  a r r a  h a s z n á lh a t ó k  

f e l ,  h o g y  v a la m e ly  t e r m é k ,  v a g y  t e r 

m é k r e n d s z e r  k ö r n y e z e t i  t e l j e s í t m é 

n y é n e k  j a v í t á s i  l e h e t ő s é g é t  m e g h a 

t á r o z z u k .

A  v á l la la t o n  k ív ü l  p e d i g  a r r a ,  

h o g y  a  s z a b á ly o z ó  h a t ó s á g o k k a l  é s  a  

t ö r v é n y h o z ó k k a l ,  v a l a m in t  a  la k o s 

s á g g a l  v a la m e ly  t e r m é k  k ö r n y e z e t i  

t e l j e s í t m é n y é t  i l l e t ő e n  p á r b e s z é d e t  

t u d j u n k  f o ly t a t n i .

K ü ls ő  s z e r v e k k e l ,  v a g y  s z e m é l y e k 

k e l  f o l y t a t a n d ó  p á r b e s z é d h e z  á l ta 

lá b a n  s z ig o r ú ,  p á r t a t la n  f e lü lv i z s g á 

l a t  (peer-review process) s z ü k s é g e s .  J e 

l e n l e g  a z  ö s s z e s  i s m e r t  p á r t a t la n  ta 

n u l m á n y  e g y s z e r ű  t e r m é k r e n d s z e 

r e k r e  v o n a t k o z ik .

M i n d a m e l l e t t  b o n y o l u l t a b b  r e n d 

s z e r e k r e  n é z v e  -  p é l d á u l  a  g é p k o c s i -  

g y á r tá s r a  -  is  k é s z ü l  t a n u lm á n y .

F ü g g e t í e n ü l  a t t ó l ,  h o g y  m i n ő s é g i ,  

v a g y  m e n n y i s é g i  é le t c i k l u s - e l e m z é s t  

k é s z í t e t t ü n k ,  a  f o ly a m a t  g y a k r a n  v e 

z e t  k e d v e z ő  k ö r n y e z e t i  h a t á s t  e r e d 

m é n y e z ő  t e r m é k h e z .  V a ló j á b a n ,  a z  

é l e t c i k l u s - e l e m z é s  g y a k r a n  f ig y e 

l e m b e  n e m  v e t t ,  f o n t o s  v e le j á r ó j a  

a z , h o g y  f e lk e l t i  a  k ö r n y e z e t i  f e l e l ő s 

s é g t u d a t o t .  E m e l l e t  a  s z e m l é l e t i  f e j 

l ő d é s  m e l l e t t ,  a  g y á r t ó k  k ö r é b e n ,  a z  

é l e t c i k l u s - e l e m z é s b e n  b e n n e  r e j l ik  

a z , h o g y  e s z k ö z e  l e g y e n  a  p ia c r a  

s z á n t  t e r m é k e k  k ö z ö t t i  v á la s z tá s i  l e 

h e t ő s é g n e k  é s  e l ő s e g í t s e  a z t , h o g y  a  

p ia c r a  v i t t  t e r m é k  „ ö k o - c i m k é z e t t é ” 

v á ljé k .  A z  i ly e n  a lk a lm a z á s o k  a z o n 

b a n  v i t a t o t ta k  é s  f e l t e h e t ő e n  a z o k  is  

m a r a d n a k .

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  m a  m é g  

e l é g  tá v o l  v a n  a t t ó l ,  h o g y  e g y s z e r ű 

n e k ,  v a g y  f e lh a s z n á l ó b a r á t  j e l l e g ű 

n e k  m i n ő s í t h e s s ü k ,  a m i n t  a z t  a  k ö 

v e t k e z ő  p é l d a  b e m u t a t j a .

Példa: Egy ceruza életciklus-elem
zése

B á r k i ,  a k i n e k  m á r  v o l t  -  a k á r c s a k  

r ö v id  -  k a p c s o la t a  v a la m e ly  é l e t c i k 

l u s - e l e m z é s i  p r o j e k t t e l ,  l á t h a t o t t  

m á r  a  4. ábrán b e m u t a t o t t  f o ly a m a t -  

á b r á h o z  h a s o n l ó t ,  a m e ly  a  l e g e g y 

s z e r ű b b  ip a r i  t e r m é k e k  e g y ik é n e k ,  

a  c e r u z á n a k  a z  é l e t c i k l u s - l é p c s ő i t  

s z e m l é l t e t i .  A  l e g t ö b b  i ly e n  fo ly a 

m a t á b r a  s o k k a l  b o n y o l u l t a b b ,  d e  

a m i n t  a z  a z  á b r á b ó l  v i lá g o s a n  k i t ű 

n ik ,  m é g  e z  a z  e g y s z e r ű  t e r m é k  is  

n a g y o n  ö s s z e t e t t  k ö r n y e z e t i  t e r h e 

l é s t  (shadow) o k o z .

P é l d á n a k  k é p z e l j ü k  e l ,  h o g y  a  4 . 

á b r a  f o l y a m a t d ia g r a m j a  a  c e r u z a 

g y á r o s  s z á m í t ó g é p é n e k  m o n i t o r á n  

j e l e n i k  m e g ,  m i n t  a z  e l e k t r o n i k u s  

i n f o r m á c i ó s  r e n d s z e r  s z á m í t ó g é p e s  

m e n ü j e .  H a  a  c e r u z a g y á r o s  r á k lik -

5. ábra.
Az életciklus-elemzés 
különböző típusai

N yers 
an y ag 
b e sz e rz é s

Töm eg-
gyártás

T ervezett
term ékek
g y ártá sa

Ö ssz e sz e re lé s  
é s  végterm ék- 
gyártá s

H asznála t
é s
szerviz

Leállítás K ezelés
é s
hányóra

1. Költség

2. Érték /te lje s ítm én y

3. K örnyezet: alkalm as

4. K örnyezet: nem  alkalm as

5. Szoc. é s  gazdaság i

6. Szoc. é s  kulturális
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K ö rn y e z e t i  t e r ü le t e k

T e r m é k  é l e t c ik l u s a

E lőterm elés T erm elés E lo sz tá s H asznála t H ányóra

Hulladék fo n to sság a

T a la jszen n y ezés  é s  -rontás

V íz szennyezés

L é g szen n y ezés

Zajártalom

E nerg iafogyasz tás

T erm észeti k incsek fogyása

H a tás  az  ökorendszerre

6. ábra. Az Európai Közösség ECO-jellegű sémájának indikativ helyzetfeltáró mátrixa

k e l  a  „ fa ” k i f e j e z é s r e ,  e g y  a d a t h a l 

m a z  k e l e t k e z ik ,  a m i  s z e m l é l t e t i ,  

h o g y  a  d o l g o k  n e m  o ly a n  e g y s z e r ű 

e k ,  a m i n t  a z t  e lk é p z e l j ü k .  N e m c s a k  

a  t r ó p u s i  fá v a l  v a n  p o t e n c i á l i s  p r o b 

l é m a  a z  e s ő e r d ő k  t é m á j a  m ia t t ,  d e  a  

c e r u z a g y á r o s  m o s t  m e g t u d j a ,  h o g y  

a z  U S A  é s z a k k e l e t i ,  c s e n d e s - ó c e á n i  

p a r t já n ,  a  f a k i t e r m e lé s i  m ű v e l e t e k  

m ia t t ,  a  p e t t y e s  b a g o l y  l a k ó h e l y e  

v e s z é ly e z t e t e t t .

E z e n  a  p o n t o n  a  c e r u z a g y á r o s n a k  

f e l  k e l l  i s m e r n i e  a  fá t ,  a  f e s t é k e k e t  

é s  a  g r a f i t o t  s z á l l í t ó  c é g e k  á lta l  k é 

s z í t t e t e t t  é l e t c i k l u s - e l e m z é s e k  f ig y e 

l e m b e v é t e l é n e k  s z ü k s é g e s s é g é t .  A  

c e r u z a g y á r o s  a  f o ly a m a t á b r á t  v é g g i-  

g o n d o l v a  ö s s z e s e n  t íz  o ly a n  p o n t o t  

i s m e r  f e l ,  a h o l  m á s  é l e t c i k l u s - e l e m 

z é s e k  a d a t a i t  is  f e l  k e l l  h a s z n á ln ia .  

E z  a z  a z  e s e t ,  a h o l  a  k o m p l e x  ü z le t i  

é l e t  v a ló b a n  b o n y o l u l t t á  v á l ik .  M in 

d a m e l l e t t  a z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  l e 

n y ű g ö z ő ,  v id á m  é s  a z  ú j  ü z l e t i  ö t l e 

t e k  a r a n y b á n y á ja  is  l e h e t .

A z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  

k ü l ö n f é l e  m e g k ö z e l í t é s e i

A m i n t  a z t  a  5 . ábra m u t a t j a ,  a z  é l e t 

c ik lu s - e l e m z ő  e g y  t e r m é k  é l e t c i k l u 

s á t  t ö b b  n é z ő p o n t b ó l  is  s z e m l é l h e t i ,  

p l. a z  é l e t c i k l u s - k ö l t s é g e k r e ,  v a g y  a  

s z é l e s e b b  tá r s a d a lm i- k u l t ú r á l is  h a t á 

s o k r a  ö s s z p o n t o s í t v a .  I ly e n  p é l d a  a

6. ábrán l á t h a t ó  ö k o - c i m k é z e t t  s é 

m a ,  a m e ly e t  a z  E u r ó p a i  B iz o t t s á g  

X l- e s  v e z é r i g a z g a t ó s á g a  k e z e l  ( k ö r 

n y e z e t ,  n u k l e á r i s  b i z t o n s á g  é s  p o l 

g á r i  v é d e l e m ) .  E z  a  s é m a  a z t  a  f e l 

a d a t o t  h iv a t o t t  m e g o l d a n i ,  h o g y  a  

k ö r n y e z e t i  k á r o s  h a t á s o k a t  a  b ö l c s ő 

t ő l  a  s ír ig  e l e m e z z e .

A z  a d a t i g é n y e k  é s  a z  a d a t f o r r á s o k  

n a g y f o k ú  v á l t o z a t o s s á g a  e l e n g e d h e 

t e t l e n n é  t e s z i  a z  é l e t c i k l u s - e l e m z é s  

k é s z í t ő i  é s  a lk a l m a z ó i  s z á m á r a ,  

h o g y  a  v i t á b a n  n a p r a k é s z e k  l e g y e 

n e k  é s  k a p c s o la t o k a t  a la k í t s a n a k  k i  

m á s  s z a k e m b e r e k k e l  is .  A z  é l e t c i k 

l u s - e l e m z é s s e l  s z e m b e s ü l ő  k ö z ö s s é g  

l e g n a g y o b b  p r o b l é m á j a  m a  a z , h o g y  

m ily e n  m é r t é k b e n  é r h e t ő k  e l  a  n a p 

r a k é s z  a d a t o k  é s  m e n n y i r e  á t lá t h a 

t ó k ,  á t t e k i n t h e t ő k  a z o k  a z  e ljá r á s o k ,  

a m e ly e k k e l  a z  a d a t o k a t  ö s s z e g y ű j 

t ik , r e n d s z e r e z i k .

A  v á z o lt  n e h é z s é g e k  e l l e n é r e ,  a z  

é le t c i k l u s - e l e m z é s e k  t ö b b s é g e  e g y e s  

t e r m é k e k r e  é s  a z o k  k ö r n y e z e t i  j e l 

l e m z ő i n e k  j a v í t á s á r a  ö s s z p o n t o s í t  é s

f o g  ö s s z p o n t o s í t a n i  a  j ö v ő b e n  is . 

G y a k r a n  j e l e n t ő s  j a v u lá s  é r h e t ő  e l  

e g y  v i s z o n y la g  e g y s z e r ű ,  „ b ö lc s ő t ő l  a  

s í r ig ”, v a g y  e s e t l e g  m é g  e g y  „ b ö lc s ő 

t ő l  a  k a p u i g ” e l e m z é s s e l  is .

E g y  m o s ó s z e r g y á r  p é l d á u l  m e g 

á l la p ít h a t j a ,  h o g y  a z  e n e r g i a f e l h a s z 

n á lá s  l e g n a g y o b  r é s z e  n e m  a  m o s ó 

s z e r  g y á r tá s á v a l ,  h a n e m  a n n a k  a lk a l 

m a z á s á v a l ,  v a g y is  a  m o s á s s a l  k a p c s o 

la t o s .  E z é r t  a  t á r s a s á g  ú g y  d ö n t h e t ,  

h o g y  a  f e j l e s z t é s k o r  n e m  a z  o ly a n  

m o s ó s z e r  a l k o t ó k a t  r é s z e s í t i  e lő n y 

b e n ,  a m e ly e k  g y á r tá s a  k e v é s b é  e n e r 

g i a ig é n y e s ,  h a n e m  o ly a n  m o s ó s z e r t  

f e j l e s z t  k i,  a m e ly  k i s e b b  m o s á s i  h ő 

m é r s é k l e t e n  a d ja  u g y a n a z t  a  t e l j e s í t 

m é n y t .

R ö v i d e n  ö s s z e f o g la lv a ,  a z  é l e t c i k 

l u s - e l e m z é s  n e m  t e k i n t h e t ő  e g y s z e 

r ű  s z á m ítá s i  m ó d s z e r n e k ,  d e  a z  ü z 

l e t i  t í p u s ú  g o n d o l k o d á s m ó d h o z h o z  

f e l t e h e t ő e n  e g y  t e l j e s e n  ú j ,  s z é l e s 

k ö r ű  k e r e t e t  a d .

1. példa: Gépkocsi lökhárító élet
ciklus-elemzése

A z  IK P  (Stuttgarti Egyelem) é s  a  P E  

P r o d u c t  E n g i n e e r i n g  (Dettingen/  
Teck, Németország) á lta l  g é p k o c s i  

l ö k h á r í t ó r a  k i d o l g o z o t t  é l e t c i k l u s 

e l e m z é s ,  e n n e k  a  t e c h n o l ó g i á n a k  a  

j e l e n l e g i  h e l y z e t é t  é s  k o r lá t á i t  e g y a 

r á n t  j ó l  s z e m l é l t e t i .

Cél és témakör

A  j e l e n  v iz s g á la t  s a já to s  c é l j a  a z  v o l t ,  

h o g y  n é g y ,  N é m e t o r s z á g b a n  á t la g o s  

k i v i t e l ű n e k  s z á m í t ó  g é p k o c s i - l ö k 

h á r í t ó  k ia la k í t á s á t  ö s s z e h a s o n l í t s á k .  

A z  ö s s z e h a s o n l í t á s n a k  a  f e lh a s z n á 

lá s ,  a z  á l t a lá n o s  k ö r n y e z e t i  h a t á s  é s

a  v i s s z a k e r in g t e t h e t ő s é g  s z e m p o n t 

j á b ó l  l e g j o b b  a n y a g o t  k e l l e t t  v o l n a  

s z o lg á l t a t n ia .

A  n é g y f é l e  l e h e t ő s é g  a  k ö v e t k e z ő  

v o l t :  a c é l l e m e z ,  l e m e z  e l s ő d l e g e s  

a l u m í n i u m b ó l ,  f r ö c c s ö n t é s ű  p o l i f e -  

n i l é n - o x i d  / n y l o n  ( P P O / P A )  p o l i 

m e r k e v e r é k ,  s h e e t  m o l d i n g  c o m p o 

u n d  ( S M C ) ,  é s  ü v e g s z á l e r ő s í t é s ű ,  

t e l í t e t l e n  p o l i é s z t e r g y a n t a .

A  n é g y  l ö k h á r í t ó v a l  s z e m b e n  tá 

m a s z t o t t  m e c h a n i k a i  k ö v e t e l m é 

n y e k  a z o n o s a k  v o l t a k .  E z e k  a  k ö v e 

t e l m é n y e k  b iz t o s í t j á k ,  h o g y  j ó l  k ö 

r ü l h a t á r o l t  a  f u n k c i o n á l i s  e g y s é g  é s  

a z o n o s a k  a  f e l t é t e l e k .

Adatok eredete és összegyűjtése

E b b e n  a z  ö s s z e f ü g g é s b e n  a d a t n a k  

n e v e z ü n k  m i n d e n  o ly a n  i n f o r m á c i 

ó t ,  a m e ly e k  a  f o l y a m a t o k  é s  a n y a 

g o k  s z á m s z e r ű  j e l l e m z é s é r e  a lk a l 

m a s a k .  I ly e n  i n f o r m á c i ó k h o z  t a r to z 

n a k  a  f o l y a m a t o k  a n y a g -  é s  e n e r g i a 

á r a m a i ,  a  f o l y a m a t o k  le í r á s a ,  a z  

a n y a g o k  é s  s z e r s z á m o k ,  a  s z á l l í t ó k ,  a  

h e ly i  e n e r g i a e l l á t á s ,  a  h e ly i  e n e r g i a -  

t e r m e lé s ,  a  m á s o d l a g o s  e n e r g i a h o r 

d o z ó k  t e r m e l é s e  é s  h a s z n o s í t á s a  

( p l .  s ű r í t e t t  l e v e g ő ,  g ő z )  é s  a z  ü z e 

m e k  t e l e p h e l y e i .  A z t ,  h o g y  m e l y  f o 

l y a m a t o k  a  l e g é r d e k e s e b b e k ,  a m e 

l y e k e t  r é s z l e t e s e b b e n  k e l l  f i g y e l e m 

b e  v e n n i ,  a z  a z  e l e m z é s  c é l j á t ó l  é s  

k ö r é t ő l ,  t e r j e d e l m é t ő l  f ü g g .  A z  i d é 

z e t t  e l e m z é s e n  b e l ü l  a  k ö v e t k e z ő  i n 

f o r m á c i ó k a t  k e l l e t t  a z o n o s í t a n i ,  b e 

g y ű j t e n i  é s  é r t é k e l n i :

-  t e r m e l é s i  f o ly a m a t o k ,  a  t e r m e 

l é s i  l á n c b a n  m e g l é v ő  m i n d e n  l e h e t 

s é g e s  k a p c s o la t u k k a l

-  a z  e n e r g i a -  é s  a n y a g á r a m r a  v o -
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7. ábra. A különböző lökhárítók újrahasznosításához, visszakeringtetéséhez, használatához 
és gyártásához szükséges energia

n a t k o z ó  e l s ő d l e g e s  a d a t o k ,  f i g y e 

l e m m e l  a z  e n e r g i a h o r d o z ó k  h a s z 

n á la t á r a  ( m e g ú j u l ó  é s  m e g  n e m  

ú j u l ó ) ,  a z  á sv á n y i  k é s z l e t e k  f e lh a s z 

n á lá s á r a  ( m e g ú j u l ó  é s  m e g  n e m  

ú j u l ó ) ,  a  l e v e g ő b e  é s  a  v í z b e  j u t ó  

e m is s z ió k r a  é s  h u l la d é k o k r a ,  v a la 

m i n t  a  t e r m e lé s i  m a r a d é k o k r a

-  k a p c s o l ó d ó  é s  m e l l é k t e r m é 

k e k ,  v a l a m in t  m á s  f o l y a m a t íé p c s ő k -  

b ő l  b e j ö v ő  a n y a g o k  ( b e l s ő  h u r k o k )

-  s z á l l í t á s i  i g é n y e k ,  f i g y e l e m m e l  

a  t á v o ls á g r a ,  s z á l l í t á s  m ó d j á r a  é s  á t 

l a g o s  k ih a s z n á l t s á g r a

-  e l s ő d l e g e s  e n e r g i a h o r d o z ó k ,  

a z o k  t e r m e l é s é n e k  é s  e lo s z t á s á n a k  

e s z k ö z e i

-  m á s o d la g o s  e n e r g i a h o r d o z ó k ,  

a z o k  t e r m e l é s é n e k  é s  e lo s z t á s á n a k  

e s z k ö z e i

-  l e v e g ő -  é s  v í z k e z e l é s i  i n t é z k e 

d é s e k  é s  h u l l a d é k e l h e l y e z é s

A lökhárítóhoz szükséges anyagok 

előállítása

M iv e l  a  l ö k h á r í t ó  e g y ik  v á l t o z a t a  a lu 

m í n i u m b ó l  k é s z ü l ,  b e l á t h a t ó ,  h o g y  

n e m  c s a k  a  f ő  t e r m e lé s i  f o ly a m a t o t ,  

t e h á t  a z  a l u m í n i u m - e le k t r o l íz i s t ,  h a 

n e m  a  t im f ö ld g y á r t á s i  f o ly a m a t  

t e c h n o l ó g i a i  l é p c s ő i t  is  f i g y e l e m b e  

k e l l  v e n n i .  S z á m í t a n i  k e l l  a z  e le k t r o 

l íz is  l é p c s ő i t  é s  a  m a r ó n á t r o n n a l ,  v a 

l a m in t  a z  a n ó d k o k s s z a l  k a p c s o la t o s  

e n e r g i a f e l h a s z n á l á s t  is . A  s z á m o s  

e g y é b  t é n y e z ő  m e l l e t t  f i g y e l e m b e  

v e e n d ő  n é g y  l é p é s  j ó l  m u t a t j a  a  k ö l t 

s é g e k  é s  k ö r n y e z e t i  h a t á s o k  e g y e n 

s ú ly b a  h o z á s á n a k  n e h é z s é g e i t .

A z  e l e k t r o l í z i s b e n  a  v i l l a m o s e n e r 

g i a  f o r r á s a  f o n t o s  s z e r e p e t  j á t s z ik ,  a  

h i d r o e n e r g i a  é s  a  f o s s z i l i s  f ű t ő a n y a 

g o k  e l é g e t é s é b ő l  e r e d ő  e n e r g i a  

s z é n - d i o x i d  e m is s z ió j a  k ö z ö t t i  k ü 

l ö n b s é g e k  m ia t t .  A  m á s ik  f o n t o s  t é 

n y e z ő t  a z  e l e k t r o l í z i s  f o ly a m a t á n a k  

i r á n y ítá s a  j e l e n t i .  K o r s z e r ű  ü z e m e k  

o ly a n  t e c h n o l ó g i á t  a lk a lm a z n a k ,  

a m e ly  a  f l u o r -  é s  s z é n - o x i d  ta r ta lm ú  

g á z o k  k ib o c s á t á s á é r t  f e l e l ő s  a n ó d e f -  

f e k t u s o k  n a g y  r é s z é n e k  l é t r e j ö t t é t  

m e g e l ő z i .  A  r é g i  ü z e m e k  j e l e n t ő s  

r é s z e  e n n é l  n é g y s z e r - ö t s z ö r  n a 

g y o b b  m e n n y i s é g ű  k á r o s  g á z t  b o 

c s á t  k i.  E z  v i lá g o s a n  m u ta t ja ,  h o g y  

a z  e l e m z é s e k e t  a  h e ly i ,  v a g y  l e g 

a lá b b  o r s z á g o s a n  s p e c i f ik u s  k ö r ü l 

m é n y e k  f i g y e l e m b e v é t e l é v e l  k e l l  e l 

v é g e z n i .  M iv e l  a z  a l u m í n i u m m a l  v i 

l á g s z e r t e  k e r e s k e d n e k ,  a  f e lh a s z n á 

l ó  g y a k r a n  n e m  is  i s m e r i  a  f é m  p o n 

t o s  e r e d e t é t .  E n n e k  a  p r o b l é m á n a k  

a  m e g o l d á s a  a z  á l t a lá n o s  a l u m í n i 

u m  im p o r t k o s á r  a la p já n  t ö r t é n ő  

s z á m ít á s .  I g a z ,  h o g y  e z  a  s z á m ít á s  az  

a l u m í n i u m  k ü l ö n f é l e  t e r m e lé s i  

m ó d j a i r ó l  a z  e g é s z  v i lá g r a  v o n a t k o 

z ó a n  r é s z l e t e s  i n f o r m á c i ó k a t  i g é 

n y e l  ( N e m z e t k ö z i  A l u m í n i u m  S z ö 

v e t s é g  IA A , E u r ó p a i  A l u m í n i u m  

S z ö v e t s é g  E A A ) .

Az anyag súlya

A  g é p k o c s i - a lk a t r é s z e k  k iv á la s z tá s á 

n á l  a  f e lh a s z n á l á s i  f á z is  a  l e g é r d e k e 

s e b b .  E b b e n  a  f á z is b a n  a  f ő  k ö r n y e 

z e t i  t é n y e z ő t  a  s ú ly k ü l ö n b s é g  k é p v i 

s e l i .  M in d e n  e g y e s  a lk a tr é s z  h o z z á j á 

r u l  v a la m e ly  g é p k o c s i  ü z e m e l t e t é s é 

n e k  e n e r g i a f o g y a s z t á s á h o z .  E b b e n  a  

t e k i n t e t b e n  a  l ö k h á r í t ó  r é s z e s e d é s e  

c s a k  a  t ö m e g é t ő l  f ü g g .  M in d a m e l 

l e t t  n e m  á l ln a k  r e n d e lk e z é s ü n k r e  

o ly a n  a d a t o k ,  a m e ly e k  k ü l ö n b ö z ő  

a n y a g b ó l  k é s z ü l t  l ö k h á r í t ó k k a l  f e l 

s z e r e l t ,  d e  m e g e g y e z ő  t í p u s ú  g é p k o 

c s ik r a  v o n a t k o z n a k .  E z é r t ,  a z  i d é z e t t  

m u n k a  s o r á n ,  a c é l  l ö k h á r í t ó r a  n é z 

v e  s z á m o lt á k  k i  a z  ü z e m a n y a g - f e l 

h a s z n á lá s t ,  m e r t  a z  á t l a g o s  ü z e m 

a n y a g - fo g y a s z tá s  h a g y o m á n y o s  l ö k 

h á r í t ó v a l  f e l s z e r e l t ,  k o m p l e t t  k o c s i 

r a  i s m e r t .  U g y a n i l y e n  m ó d o n  i s m e 

r e t e s e k  a  l e h e t s é g e s  s ú ly m e g t a k a r í 

t á s o k  is . Á l t a l á n o s a n  e l f o g a d o t t  a z  a  

v é le m é n y ,  h o g y  m i n d e n  1 0 % -n y i  

s ú ly c s ö k k e n t é s r e  2 ,5 - 6 %  k ö z ö t t i

A gépkocsi által m eg te tt távo lság , km x  1000

8. ábra. A különböző lökhárítók okozta globális felmelegedés
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9. ábra. Különféle lökhárítók gyártása, használata, visszakeringtetése és 
újrafelhasználása során kiválasztott, a légtérbe jutó emissziók

ü z e m a n y a g c s ö k k e n é s  e s ik .  A  v iz s 

g á l t  k o c s i t í p u s o k  á t l a g é r t é k e k é n t  

4 ,5 % -o t  v e t t ü n k  a la p u l .

Az S M C - lö k h á r í t ó  v i s s z a k e r in g t e 

t é s e  e g y  m á s ik ,  a  t e r m é k  s ú ly á v a l  

k a p c s o la t o s  s z e m p o n t o t  v e t  f e l .  A  

t e r m é k  e l h a s z n á l ó d á s a  u t á n  d ö n t e 

n i  k e l l  a r r ó l ,  h o g y  a z t  a  v i s s z a k e r in g -  

t e t é s h e z  s z é t  k e l l - e  b o n t a n i  a lk o t ó  

e l e m e i r e ,  v a g y  m á s  m e g o l d á s t  v á 

la sz tv a , h u l l a d é k t á r o l ó b a n  k e l l  e l h e 

ly e z n i .  A z  e l e m z é s  s o r á n  a  v is s z a k e -  

r in g t e t é s i  m e g o l d á s t  v e t t é k  f ig y e 

l e m b e ,  m e r t  az  S M C  l ö k h á r í t ó  

k ö n n y e n  l e s z e r e l h e t ő  é s  g r a n u l á 

t u m m á  a p r í t h a t ó .  A z  S M C  -a lk a tr é s z  

e z e n  k ív ü l  k o m p o z i t o k  s z i lá r d s á g 

n ö v e l ő  a d a l é k a k é n t  h e l y e t t e s í t h e t  

e l s ő d l e g e s  a n y a g o k a t  is .  A  g r a n u l á 

t u m  t ö l t ő a n y a g k é n t  3 0 % - o s  h á n y a 

d ig  h a s z n á lh a t ó .  A  v is s z a k e r in g t e 

t e t t  a n y a g n a k  ú j  a l k a t r é s z e k b e n  t ö r 

t é n ő  f e lh a s z n á l á s i  l e h e t ő s é g é n  f e lü l  

a z  S M C  v i s s z a k e r in g t e t é s i  f o ly a m a t a  

t o v á b b i  e l ő n y t  k ín á l ,  m e r t  a z  ú jr a 

a la k í t o t t  a n y a g n a k  k i s e b b  a  s ű r ű s é 

g e ,  m i n t  a z  e l s ő d l e g e s  t e r m é k é .  E z  

a z t  j e l e n t i ,  h o g y  a  v i s s z a k e r in g t e t e t t  

S M C  to v á b b i ,  k b . 8 % - o s  s ú ly c s ö k 

k e n t é s t  e r e d m é n y e z ,  m i k ö z b e n  k é 

p e s  u g y a n a z o k n a k  a  m ű s z a k i  k ö v e 

t e l m é n y e k n e k  m e g f e l e l n i .  E z  a  p é l 

d a  is  m u t a t j a ,  h o g y  a  v i s s z a k e r in g t e -  

t é s  n e m  c s a k  a  f o r r á s m e g ő r z é s t  

( k é s z l e t m e g ó v á s t )  s z o lg á lh a t j a ,  h a 

n e m  e g y é b  e lő n y ö k k e l  is  j á r h a t .  S a j 

n o s  é p p e n  a  j e l e n  d o l g o z a t  m e g ír á 

s a k o r  a z  e g y e t l e n  U S A - b e l i  c é g ,  

a m e ly  S M C -t  r e c ik lá l t ,  l e á l l í t o t t a  e z t  

a  t e v é k e n y s é g e t .  E z  m u t a t j a ,  h o g y  az  

e r e d m é n y e s  v i s s z a k é r in g t e t é s  t ö b 

b e t  k ív á n ,  m i n t  m ű s z a k i  m e g v a ló s í t 

h a t ó s á g o t .  E z  u t ó b b i  á l t a lá b a n  t e l j e 

s ü l ,  d e  a  t e c h n o l ó g i a  s z é l e s e b b  k ö r ű  

a lk a lm a z á s á t  a n n a k  g a z d a s á g o s s á g a *  

e r ő s e n  k o r lá t o z h a t j a .

A leltár eredményei

A  t e l j e s  l e l t á r i  f o ly a m a t  e l e m z é s é r e  

n i n c s  m ó d u n k ,  m e r t  a  l e l t á r  k ö z e l  

3 0  f o r r á s - p a r a m é t e r t ,  é s  k b . 8 0  k ü 

l ö n f é l e  l é g t é r i  e m is s z ió é r t é k e t ,  t ö b b  

m i n t  6 0  v í z e m is s z ió t  é s  s o k ,  s z i lá r d  

h u l la d é k r a  v o n a t k o z ó  a d a t o t  f o g la l  

m a g á b a .  E z é r t ,  p é l d a k é n t  c s a k  az  

e n e r g i a i g é n y r e ,  a  k iv á la s z t o t t  l é g t é r i  

e m is s z ió k r a  é s  a  f o r r á s f e lh a s z n á lá 

s o k r a  ( v i s s z a k e r in g t e t é s )  ö s s z p o n t o 

s í t u n k .  A  g é p k o c s i - a lk a t r é s z e k  k iv á 

la s z t á s a k o r  a z  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  

a z  e g y ik  l e g f o n t o s a b b  p a r a m é t e r .  

E z  a  d ö n t é s h e z  m e g b í z h a t ó  a la p u l  

s z o lg á l ,  m e r t  a z  e n e r g i a f o g y a s z t á s  

h u l l a d é k o t  é s  e m is s z ió k a t  t e r m e l  é s  

a n y a g f o r r á s o k  f e lh a s z n á l á s á t  is  m e g 

k ö v e t e l i .  A  7. ábra k ü l ö n f é l e  l ö k h á 

r í t ó k  a n y a g a in a k  k é t  t e l j e s  f e lh a s z 

n á lá s i  f á z is r a  v o n a t k o z ó  e n e r g i a i g é 

n y é t  m u t a t j a ,  b e l e é r t v e  a  n y e r s 

a n y a g - t e r m e lé s  é s  a  m á s o d l a g o s  f e l -  

h a s z n á lá s h o z  s z ü k s é g e s  v i s s z a k e 

r i n g t e t é s  e n e r g i a i g é n y é t  is .

A  n u l l a  k m -r e  m e g a d o t t  é r t é k e k  a  

n y e r s a n y a g  é s  a z  a lk a t r é s z  g y á r tá s á 

h o z  s z ü k s é g e s  e n e r g i á i g é n y t  j e l l e m 

z ik .  K ö n n y e n  b e l á t h a t ó ,  h o g y  a z  

a l u m í n i u m  e n e r g i a i g é n y e  a  l e g n a 

g y o b b  a  n é g y  a n y a g  k ö z ü l .  E z  e l s ő 

s o r b a n  a z  e l e k t r o l í z i s  é s  a  t im f ö ld -  

g y á r tá s  f o ly a m a t á n a k  j e l l e g é b ő l  

a d ó d ik .

A z  S M C  e n e r g i a i g é n y e  a  k e g k i -  

s e b b ,  h i s z e n  a z  a l u m í n i u m - l ö k h á r í 

t ó  g y á r t á s á h o z  s z ü k s é g e s  e n e r g i á 

n a k  a l ig  e g y h a r m a d á t  ig é n y l i .  E z  a b 

b ó l  a d ó d i k ,  h o g y  a z  S M C  n a g y  t ö l t ő 

a n y a g h á n y a d d a l  k é s z ü l .  A  t ö l t ő 

a n y a g  n a g y  s ű r ű s é g ű  é s  v i s z o n y la g  

o l c s ó  a n y a g .  A z  a c é l  a  m á s o d ik  l e g 

k e d v e z ő b b  a n y a g ,  h i s z e n  c s a k  k e v é s 

s e l  t ö b b  e n e r g i á t  i g é n y e l ,  m i n t  a z  

S M C . A  P P O / P P  k e v e r é k  v a la h o l  

k ö z é p e n  h e l y e z k e d i k  e l .  A  v is z o n y 

l a g  n a g y  e n e r g i a i g é n y  o k a  a  p o l i 

m e r g y á r t á s  a la p a n y a g a in a k  n a g y  

e n e r g i a i g é n y e .  A  n ö v e k v ő  m e r e d e k 

s é g e k  j e l z i k  a z t  a  k ü l ö n b s é g e t ,  a m i  a  

l ö k h á r í t ó k  s ú ly á b ó l  a d ó d ik .  M in é l  

n a g y o b b  a  m e r e d e k s é g ,  a n n á l  n a 

g y o b b  a  l ö k h á r í t ó  s ú ly a .  K ö n n y e n  

b e l á t h a t ó ,  h o g y  a z  a c é l  -  m i n t  a  l e g 

n e h e z e b b  a n y a g  -  a  t e r m e lé s i  fá z is 

b ó l  e r e d ő  e l ő n y e i n e k  j ó  r é s z é t  e l 

v e s z t i .  E z  a l á h ú z z a  a  k is  s ú ly ú  a lk a t 

r é s z e k  f o n t o s s á g á t .  A  h a s z n á la t i  fá 

z i s  e n e r g i a i g é n y e  k ö z e l  n é g y s z e r e s e  

a n n a k ,  a m i  a  g y á r t á s h o z  s z ü k s é g e s .  

E n n e k  e r e d m é n y e k é n t  a  l e g j e l e n t ő -

3 4 3
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s e b b  e r e d m é n y e k  a  f e lh a s z n á lá s i  

f á z is b a n  é r h e t ő k  e l .  A z  e l s ő  h a s z n á 

la t i  f á z is  u t á n  a z  S M C - n e k  v a n  a  l e g 

k i s e b b  e n e r g i a i g é n y e ,  m í g  a z  a l u m í 

n i u m é  a  l e g n a g y o b b .

Visszakeringtetés

A  lö k h á r í t ó  e l s ő  é l e t c i k l u s a  u t á n ,  

a z t  ú j a lk a t r é s s z é  „ k e r in g t e t j ü k  v isz -  

s z a ”. A z  S M C , a z  a c é l  é s  a z  a l u m í n i 

u m  v i s s z a k e r in g t e t é s é h e z  v i s z o n y la g  

k e v é s  e n e r g i a  s z ü k s é g e s ,  m í g  a  

P P O / P A  j ó v a l  t ö b b  e n e r g i á t  i g é 

n y e l .  E z  a  P P O / P A  h á tr á n y a ,  b á r  a  

v i s s z a k e r in g t e t é s  l e h e t s é g e s  é s  n a g y  

e n e r g i a h a t é k o n y s á g ú .  A z  a lk a tr é s z 

h e z  s z ü k s é g e s  7 0 %  e l s ő d l e g e s  a n y a g  

r e n d k ív ü l  e n e r g i a i n t e n z i v .

Második felhasználás

A  m á s o d ik  f e lh a s z n á l á s i  f á z is  u g y a n 

a z o k a t  a z  e r e d m é n y e k e t  a d ja , m i n t  

a z  e l s ő .

A  v é g e l e m z é s b e n  a z  a c é l  t ű n ik  a  

l e g e n e r g i a i n t e n z í v e b b  a n y a g n a k ,  

e z t  k ö v e t i  a  P P O / P P  k e v e r é k .  M íg  

a z  a c é l  h á t r á n y a  a  n a g y  s ú ly , a  p o l i 

m e r k e v e r é k  h á tr á n y a  a z  a lk a tr é s z  

k ü ls ő  f e l é n e k  r o s s z  v i s s z a k e r in g t e t -  

h e t ő s é g e .  A  h e l y z e t  t e l j e s e n  m á s  

l e n n e ,  h a  t ö b b  a n y a g o t  l e h e t n e  v i-  

s z a k e r in g t e t n i ,  v a g y  h a  a  p o l i m e r  

k e v e r é k e t  a  n a g y o b b  é le t t a r t a m ú ,  

n e h e z e b b  k o c s ik b a n  k i t e r j e d t e b b e n  

l e h e t n e  h a s z n á ln i .  A  s ú ly e l ő n y  e l s ő 

s o r b a n  a z  a l u m í n i u m n á l  v a n .  A z  

S M C  á l t a lá n o s a n  l e g j o b b  e n e r g i a -  

h a t é k o n y s á g á v a l  t ű n ik  k i.

A  l é g t é r b e  j u t ó  e m is s z ió k r ó l  h a 

s o n l ó  m ó d o n  g y ű j t ö t t ü n k  a d a t o k a t .  

E z e k r e  a z  in f o r m á c i ó f o r r á s o k r a  tá 

m a s z k o d v a  m e g h a t á r o z t u k  a  k ü l ö n 

b ö z ő  k ia la k í t á s ú  l ö k h á r í t ó k  e s e t é n  a  

g l o b á l i s  f e l m e l e g e d é s  m é r t é k é t  (8. 
ábra).

A z  e r e d m é n y e k e t  l e g i n k á b b  a  

s z é n - d i o x i d  e m is s z ió k  é s  a z  e n e r g i a -  

f o g y a s z t á s  b e f o l y á s o l t á k  é s  e z e k  a  k is  

s ű r ű s é g ű  a n y a g o k  e l ő n y é t  m u t a t t á k .  

A z  e g y e t l e n  k iv é t e l t  a z  a l u m í n i u m  

j e l e n t i ,  m e r t  e l e k t r o l í z i s é h e z  f lu o r -  

é s  s z é n - o x id  g á z o k  e m is s z ió j a  k a p 

c s o l ó d i k ,  a m e ly e k  n a g y m é r t é k b e n  

h o z z á j á r u ln a k  a  g l o b á l i s  f e l m e l e g e 

d é s h e z  (9. ábra).

Fejlesztési lehetőségek, alternatívák

A z  e lv é g z e t t  e l e m z é s  a la p j á n  a  l ö k 

h á r í t ó  f e j l e s z t é s é r e  v o n a t k o z ó a n  a z  

a lá b b i  k ö v e t k e z t e t é s e k  a d ó d n a k :

-  A  f e lh a s z n á lá s i  f á z is t  a z  ü z e m -

/

KOHÁSZÁT

0,2%  kül. anyagok  

0,9%  festékek  

1,1%  sz ig e te lé s  

1,3%  villamos kábel 

1,6%  nem vas-fém ek  

2 ,5%  AI, Mg 

3 ,1%  üveg 

4 ,0%  gumi

10. ábra.
A VW Rabbit gépkocsi 
anyagcsoportjai 
összsúly (üzemanyaggal 
együtt) 1025 kg

11. ábra.
A VW Rabbit gépkocsi 
összes primérenergia- 
togyasztása (540 GJ = 

150 MWh / 100 km)

10 év alatt 150.000 km 
Üzemanyagfogyasztás 

8,11/100 km

is

a n y a g f o g y a s z t á s  é s  a  s z é n - d i o x i d  

e m is s z ió k  u r a ljá k . E g y é b  e m is s z ió k  

s z e m p o n t j á b ó l  a  g y á r tá s i  f á z is  é s  a  

v i s s z a k e r in g e t é s  e g y f o r m á n  f o n t o s . .

-  A z  a lk a tr é s z  s ú ly á n a k  c s ö k k e n 

t é s e  j a v í t h a t j a  a z  e n e r g ia f o g y a s z t á s t  

é s  c s ö k k e n t h e t i  a  g l o b á l i s  f e l m e l e 

g e d é s r e  g y a k o r o l t  h a tá s t .  M in d a 

m e l l e t t  a z  a lk a tr é s z  s ú ly á n a k  c s ö k 

k e n t é s e  v i s z o n y la g  n a g y  k ö r n y e z e t i  

b e f e k t e t é s t  k ív á n  a  t e r m e l é s  é s  a  

v i s s z a k e r in g t e t é s  s o r á n .  E g y e s  e s e 

t e k b e n ,  e z e k  a  b e f e k t e t é s e k  n a g y o n  

h a s z n o s a k .

-  A  v i s s z a k e r in g t e t é s  a  d r á g a  é s  

e n e r g i a i n t e n z i v  a lk a t r é s z e k n é l  a  

f o n t o s a b b .

Második példa: Az egész kocsi élet
ciklus-leltára (Golf)

Típus: Golf 1994-es, négyajtós Sedan, 

hengerűrtartalom 1,8 l, dízelolaj üzem
anyag, öt sebességei, kézi kapcsolású.

C s a k  a  g é p j á r m ű v e t ,  a n n a k  n y e r s 

a n y a g a it ,  g y á r tá s á t ,  h a s z n á la t á t  ( b e 

l e é r t v e  a z  ü z e m a n y a g f o g y a s z t á s t )  é s  

a  v i s s z a k e r in g t e t é s t  v iz s g á ltá k .

A gépkocsi előállítása

A  k o c s i  ö s s z e s  a lk a t r é s z é r e  v o n a t k o 

z ó ,  k o o r d i n á l t  v iz s g á la t  f o ly t  a  g y á r 

t ó ü z e m b e n .  A  v iz s g á la t  k i t e r j e d t  a  

n y e r s a n y a g t e r m e l é s i  c ik lu s o k r a ,  az  

e n e r g i a -  é s  v íz fo g y a s z tá s r a ,  a  s z á l l í 

tá s i  t e v é k e n y s é g r e ,  a z  ö s s z e s z e r e lő  

ü z e m  m ű k ö d t e t é s é r e  (10. ábra).
Az ü z e m a n y a g - e l ő á l l í t á s t  a  k é s z 

l e t k u t a t á s t ó l ,  a z  o l a j k i t e r m e l é s e n ,  a  

s z á l l í t á s o n ,  a  f i n o m í t á s o n  á t  v iz s g á l 

tá k  a  t ö l t ő á l l o m á s r a  t ö r t é n ő  s z á l l í 

tá s ig .  A  n é m e t o r s z á g i  á t la g k e v e r é k 

k e l  s z á m o l t a k ,  a m i  a  h e ly i ,  a z  é s z a k i  

t e n g e r i  é s  t e n g e r e n t ú l i  k é s z l e t e k b ő l  

s z á r m a z ik .

Fogyasztás

A  k o c s i  s z á l l í t á s a  a z  a u t ó k e r e s k e d ő 

h ö z ,  v ia s z t a la n ít á s ,  o la j -  é s  ü z e m 

a n y a g f o g y a s z t á s ,  h ű t ő f o ly a d é k ,  f é k 

f o ly a d é k ,  f é n y e z ő s z e r ,  m o s ó v í z  é s  az  

a b r o n c s o k .  R e n d s z e r e s  s z e r v iz ,  g y ú j 

t ó g y e r t y a c s e r e ,  o la j s z ű r ő k  é s  a k k u 

m u l á t o r o k .  A  t ip ik u s  ü z e m a n y a g f o 

g y a s z t á s h o z  a z  M V E G -A  t í p u s ú  m o 

t o r t  v e t t ü k  ( g é p k o c s i  e m is s z ió c s o -
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1. táblázat E g y  G o lf  e l ő á l l í t á s á h o z  é s  ü z e m e l t e t é s é h e z  s z ü k s é g e s  k i v á l a s z t o t t  f o r r á s o k ,

m á s o d l a g o s  a n y a g o k  n é lk ü l ,  v a la m in t  n é h á n y  e m i s s z i ó

P r im e r  f o r r á s o k ,  é r c e k G k . Ü .a . G k . E n e rg ia - G k. Ü .a . G k .
g y á r t . e lő á l l . h a s z n . h o r d o z ó g y á r t . e lő á ll . h a s z n .

Bauxit, 30  %  AI [kg] 18 E lsőd leges  energ ia  [GJ] 62 53 430
Ólomérc, 8%  [kg] 72

Króm, 20%  [kg] 4 H ányad
Vas, 6 6 %  [kg] 9 40 B arnaszén  [GJ] 3 0,05
R éz, 1,3%  [kg] 7 10 K őszén  [GJ] 24 4
Nikkel, 1,5 %[kg] 140 Föld gáz [GJ] 19 14
Cink, 6  %  [kg] 81 Kőolaj [GJ] 10 35 430
M észkő  [kg] 360 Nukl. energ ia  [GJ] 5
Homok [kg] 16 Vízi energ ia  [GJ] 0,7
Kősó [kg] 46

Víz [m3] 56 34 28

A l é g té r b e  ju t ó  e m is s z ió k

C 0 2 [t] 3,7 3,2 29 H2SO „[g ] 380 110
СО [kg] 21 1,7 390 HCI [g] 90 100
NM VOC [kg] 3,4 150 9 HF [g] 31 13
CH4 [kg] 16 12 1,4 H2S [g ] 3 3
NOx [kg] 5 13 8 С Ш 23 4
N20  [kg] 0,1 3 PÁK [g] 0,2 1

NH3 [kg] 0,2 6 Cu [g] 2,2

S 0 2 [kg] 8 20 6 M n[g] 1,4
Szil. ré sze k  [kg] 5 0,8 20 N ehézfém ek  [g] 31 3

V íz b e  ju t ó  e m i s s z i ó k

AOX [g] 3 0,1 2 ,8 Na* [g] 5 660 3

C SB  [g] 64 0 1600 1,2 F e[g ] 1,4 9

BSB [g] 70 50 0 ,3 C u[g ] 0,2

TO C [g] 76 1400 1,3 Z n[g] 3 0,1

Ö ss z e s  N [g] 78 340 0 ,4 N ehézfém ek  [g] 150 120 24

Fenolok  [g] 0 ,05 0,1 84 Szénhid rogénvegy.[g] 21 1000 980

c i-  [g] 3 90 900 5 Olajok [g] 3

P O M g ] 15 2 PÁK [g] 0,3 1

S O |-[g ] 540 1000 f

T a la jb a  ju t ó  e m is s z ió k

H am u [kg] 5 14 C r-salak  [kg] 0 ,5

Folyékony hulladék [kg] 6 0,7 C u-sala k  [kg] 36

Szilárd hulladék [kg] 150 1,0 63 Ni-salak [kg] 40

A broncskopás [kg] 15 Lakkiszap  [kg] 4

Háztart. hulladék [kg] 7 0,1 28 É rcm aradékok  [t] 8 0,1

V eszé lyes  hulladék [kg] 5 0,2 H ányóra [t] 2 0,2

A z  ü re s  m e z ő k b e  ta rto zó  a d a to k  e lha nyag o lha tó k , va g y  ne m  ism ertek . A  h u lla d é ke lh e lye zé sn é l 2 5 0  k g  s z ilá rd  h u lla d é k  képződ ik . 

M ás ip a rá g a k  á lta l h a s z n á lt m á so d la g o s  nye rsan yago k , pl. sa jto lá s i m a ra d vá n yo k  n in c s e n e k  fe ltün te tve . A  Cu-, Fe-, M n - és  Z n - 

e m issz ió k  a  n e h é z fé m e k n é l m é g e g y s z e r sze re pe lne k . A  szá m a d a to kka l n a g y  b izo n y ta la n sá g  társu l, p l. a  k é n e m issz ió k  fe lé re  

csö kke n n e k  a  h a s z n á la ti fáz isban , h a  a  b e n z in  kén ta rta lm a  3 0 0  p p m -rő l 150 p p m -re  csökken .

p o r t ,  , A ” e s e t ,  9 , 1 1 / 1 0 0  k m  f o g y a s z 

t á s s a l ) .  A z  a lk a t r é s z f o g y á s t  a  V W  k e 

r e s k e d e lm i  h á l ó z a t  a d a t a i b ó l  k a p 

tu k . A z  á t la g o s  a b r o n c s f o g y á s t  4 3  

e z e r  k m - e l ,  a z  a k k u m u lá t o r  é le t t a r 

t a m á t  n é g y  é v v e l  v e t t ü k  f i g y e l e m b e .  

A  k o c s i  r e n d s z e r e s  m o s á s a  j e l e n t ő s  

e m is s z ió k a t  o k o z  a  t e r m é s z e t  v íz 

k é s z l e t é b e  (1. táblázat).

Visszakeringtetés

A  N é m e t o r s z á g b a n  j e l e n l e g  t ip ik u s  

ú j r a h a s z n o s í t á s i  m ó d s z e r h e z  ta r to 

z ik  a z  a lk a t r é s z e k  s z é tv á la s z t á s a  é s  

ú j b ó l i  f e lh a s z n á lá s a ,  a  s r e d d e r e z é s  

(a p r í t á s a )  é s  e z u t á n  a  k ö n n y ű  a n y a 

g o k  e l k ü l ö n í t é s e ,  a z  a c é l  v is s z a k e -  

r in g t e t é s e ,  a z  é g h e t ő  a n y a g o k  e l t ü 

z e l é s e ,  a  m ű a n y a g o k  é s  e g y é b ,  n e m  

m á g n e s e z h e t ő  f é m e k  v is s z a k e r in g -  

t e t é s e .

E red m én yek

A z  i s m e r t e t e t t ,  e g y  a d o t t  g é p k o c s i -  

t íp u s r a  e lk é s z í t e t t  é le t c ik lu s - l e l t á r  

s z á m o s  j e l l e m z ő  s a j á t o s s á g o t  m u t a t :

-  a  j e l e n  f e lh a s z n á lá s r a  k ü l ö n  k ife j 

l e s z t e t t  n a g y s z á m ú  a n y a g

-  n a g y s z á m ú  e g y e d i  a lk a tr é s z

-  e z e n  a lk a t r é s z e k  s ú ly e lo s z lá s a

-  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  l e g i n k á b b  a  

h a s z n á la t  a la t t  t ö r t é n i k

-  a  n a g y  v i s s z a k e r in g t e t é s i  h á n y a d .

A z  e g y e d i  a lk a t r é s z e k  k u m u la t ív  

g y a k o r i s á g a  a z t  m u t a t j a ,  h o g y  a  l e g 

n e h e z e b b  7 0 - 8 0  d a r a b  c s a k  a  f e l é t  

t e s z i  k i a  g é p k o c s i  s ú ly á n a k . (A  l e g 

n e h e z e b b  r é s z  a z  ü z e m a n y a g - t a r 

t á ly b a n  l é v ő  ü z e m a n y a g ,  e z t  k ö v e t i  a  

m o t o r b l o k k  é s  h a j t ó m ű  e g y s é g !!!)

A  s ú ly  u t o l s ó  h á r o m  s z á z a lé k á t  

t ö b b e z e r  e g y e d i  d a r a b  t e s z i  k i ,  m i n t  

p l .  c s a v a r o k ,  s z e g e c s e k ,  s z o r í t o k ,  r u 

g ó k ,  t ö m í t é s e k  s tb .

S e m  a  n e h é z ,  s e m  p e d i g  a  

k ö n n y ű  d a r a b o k  n e m  t a r ta lm a z n a k  

v a l a m i l y e n  k ü l ö n l e g e s  ö s s z e t é t e l ű  

a n y a g o t .  A  l e g n a g y o b b  c s o p o r t o t  a z
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12. ábra.
Az anyagok termelé
sének és a gépkocsik 
gyártásának energia
fogyasztása 
a VW üzemekben

a c é l  é s  a  v a s  k é p e z i ,  6 4 % -k a l  ( 2 5 0  

ö s s z e t é t e l ) .  A  m á s o d ik  l e g n a g y o b b  

c s o p o r t o t  a  m ű a n y a g o k  j e l e n t i k .  E b 

b e  a  s ú ly b a  v a l a m e n n y i  b e n n ü k  l é v ő  

a n y a g  b e l e s z á m í t ,  m i n t  p l .  a  t ö l t ő 

a n y a g o k ,  r a g a s z tó k ,  ü v e g s z á l  s tb .

Elsődleges energia fogyasztás

M e g t e t t  ú t  1 5 0  0 0 0  k m  t íz  é v  a la t t .

A  l e g t ö b b  e n e r g i a  a z  ü z e m e l t e t é s  

s o r á n  f o g y .  B e le s z á m ít v a  a z  o l a j f o 

g y a s z tá s t  is ,  a z  ü z e m a n y a g  a z  e n e r 

g i a ig é n y  9 0 % -a  v o l t .  E z  i n d o k o l j a  a z  

ü z e m a n y a g - f o g y a s z t á s  c s ö k k e n t é s é 

r e  i r á n y u ló  m ó d s z e r e k  p r io r i t á s á t  

(11. ábra).

A termelés alatti energiafelhasználás

A n y a g o k :  3 8  G J / g é p k o c s i  ( 2 0  GJ a  

v a sr a  é s  a c é lr a ,  8  G J a  m ű a n y a g o k r a  

é s  1 0  GJ a z  ö s s z e s  t ö b b i  a n y a g r a ) .

A  t e r m e lé s r e  é s  ö s s z e s z e r e lé s r e  

j u t ó  ö s s z e s  e n e r g i a f o g y a s z t á s  2 4  

G J / g é p k o c s i  (12. ábra).

Kiválogatott, érdekes eredmények

A  h a s z n á la t  s o r á n  f e l m e r ü l ő  e l s ő d 

l e g e s  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  8 0 % , c s a k  

1 0 %  j u t  a  g é p k o c s i  g y á r tá s á r a  é s  

1 0 %  a z  ü z e m a n y a g - e lő á l l í t á s r a .

A  g é p k o c s i  g y á r tá s a  c s a k  k e v é s  

e n e r g i á t  i g é n y e l ,  é s  a z  a n y a g o k  e l ő 

á l l í t á s á r a  f e lh a s z n á l t  e n e r g i a  t ö b b ,  

m i n t  m a g á n a k  a  k o c s i n a k  a  g y á r tá s i  

e n e r g i a i g é n y e .

A  h a s z n á la t  a la t t  n a g y o b b  C 0 2 é s  

С О  e m is s z ió  l é p  f e l .  S z á m o s  e g y é b  

e m is s z ió  a  g y á r tá s  a la t t  a  l e g n a 

g y o b b .  A  l e g n a g y o b b  v íz f o g y a s z t á s  a  

n y e r s a n y a g o k  g y á r tá s á n á l  m u t a t k o 

z ik ,  m i n d a m e l l e t t  a  g é p k o c s i  r e n d 

s z e r e s  m o s á s a  e l é r i  a z  ö s s z e s  v íz f o 

g y a s z tá s  2 0 % -á t .

A  g é p k o c s i  a  l e g n a g y o b b  v is s z a k e -  

r in g t e t é s i  h á n y a d ú  f o g y a s z tá s i  t e r 

m é k .  E  v i s s z e k e r i n g t e t é s i  h á n y a d  

n a g y o b b ,  m i n t  a  p a p ír é .

Z á r ó  g o n d o l a t

M i n d e n  t e r m é k ,  m i n d e n  v á l la la t ,  

s ő t  m i n d e g y i k ü n k  o k o z  v a la m i ly e n  

k á r t  a  k ö r n y e z e t n e k .

C s a k  v a l a m e n n y i ü n k  k ö z ö s  e r ő 

f e s z í t é s é v e l  v á l ik  l e h e t s é g e s s é ,  h o g y  

t i s z t á b b ,  „ z ö l d e b b ” t e r m é k e k e t  

t e r m e l j ü n k  é s  e l ő s e g í t s ü k  a  sa já t  

m a g u n k  é s  a  t á r s a d a l o m  f o g y a s z 

t á s a  á l ta l  o k o z o t t  k á r o k  c s ö k k e n 

t é s é t .  . .1

Az energiatudatos társadalom kialakításáért
(Folytatás a  336. oldalról)

tesznek ki (a vaskohászat ese 
tében  pl. kb. 20% ). A hazai 
vas- és a lu m ín ium kohászat 
nem zetközi versenyképességé 
nek  egyik kulcskérdése ezért 
az e lektrom osenergia -ár. Az 
EU ta rifa rendszerében  a  nagy 
zsinórfogyasztók je le n tő s  ked 
vezm ényeket kapnak : Ausztria 
esetében  pl. a  legnagyobb  fo 
gyasztási kategóriába eső ipari 
fogyasztó m indössze 29% -át fi
zeti a  legkisebb, ugyancsak 
ipari fogyasztó cso p o rt elekt- 
rom osenergia-árának. Ezt az 
EU hivatalos kiadványából 
(EUROSTAT Electrocity Pri 
ces) tudjuk .

H asonló a  helyzet a  több i

országgal is. E zeknek az ada 
to knak  ism eretében  m ár a  ko
rább i korm ányzatnál is kezde 
m ényeztük  a ta rifarendszer fe
lü lvizsgálatát, ill. a  költségará 
nyos nagyfogyasztói kedvez 
m ények alkalm azását: e re d 
m ényt nem  tu d tu n k  elérn i. 
M ost az új korm ányzatnál foly
ta tjuk  erőfeszítéseinket.

Ami az energ iahatékony  
rendszerek , techno lóg iák  be 
vezetését illeti, felhívom  a  fi
gyelm et e n n e k  környezetvé 
d e lm i vonatkozására is. Az 
e lek tro m o s en e rg ia  te rm elése 
je le n tő se n  te rhe li a Yörnyeze- 
te t ; a  hatékonyabb  energ iafe l 
használással já ró  eljárások 
ez é rt a  környezet óvását is je 
len tik . Mivel a  környezetvédel 

m i fejlesztések m a is tám ogat 
h a tó k  az EU-ban, ezzel az ide 
ológiával tám ogatn i le h e t az 
energia takarékossági fejleszté 
seket is. Ma ebből a  szem pont 
ból is el vagyunk m aradva, de 
n é m e t publikációból tudjuk, 
hogy az EU-országok acélipa 
rán ak  je len leg i műszaki (ben 
n e  környezetvédelm i és en e r 
g iatakarékossági) fejlesztését 
és beruházásait lényegében  a 
80-90-es években folyósított 
állam i tám ogatásokból leh e 
te tt finanszírozni.

Igazságos versenyhelyzet ak 
kor a lak u lh a tn a  ki, h a  hasonló  
tám ogatást k ap h a tn a  a  magyar 
kohászat is. E rre  -  tu d juk  -  
m a n incs elég  pénz. H a  ez a 
helyzet, az á llam nak  egyéb

eszközökkel -  p iacvédelem , 
ad ó p o litik a  stb. -  kellene vé
d e n i az ágazato t, am íg  a rra  
szükség van. Ezzel sem m i 
olyat n em  te n n én k , am i az EU 
országokban  n em  tö rté n t 
m eg, sőt je le n tő s  részben m a 
is gyakorlat.

Ö sszefoglalóan az a  vélem é
nyünk , hogy az en e rg iah a té 
kony techno lóg iák  elterjeszté 
se olyan össztársadalm i érdek , 
am ely az é r in te tt  vállalatok és 
a  korm ányzat részéről egya 
r á n t  je le n tő s  erőfeszítéseket 
igényel az elkövetkező évek 
b en . Az OMBKE eh h ez  m in 
d en  rende lkezésre  álló  leh e tő 
séget, segítséget felk ínál a  vál
la la toknak  és a  korm ányzat
n ak  eg y arán t.”
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R O V A T V E Z E T Ő : DR. V ERŐ  BA LÁ ZS

_  VASKOHÁSZAT _
Az acélgyártáshoz biztosítható betétanyagok, 

figyelemmel a Dunaferr
metallurgiai gyártósorának távlati fejlesztésére

SZŰCS LÁSZLÓ -  TAKÁCS ISTVÁN

A  s z e rz ő k  b e m u ta tjá k , h o g y  v ilá g v is zo n y la tb a n  c s a k  o ly a n  a c é l 

g y á rtó  p a rk  ü ze m e lte th e tő , a m e ly  a  re n d e lk e zé s re  á lló  b e té t 

a n y a g o k  fe ld o lg o zására , e ze n  b e lü l a z  a c é h u lla d é k  m a ra d é k ta 

lan  fe ld o lg o zá s á ra  a lka lm as . M in d e d d ig  n a g y o b b  ré s z t e s ze rin t 

a la k u lt h a z á n k  a c é lg y á rtó  p a rk ja  is. A  b e té ta n y a g o k  g yártásá t, a  

h u lla d é k  k e z e lé s é t és  k e re s k e d e lm é t e le m e zv e  a  s z e rz ő k  m e g 

á llap ítják , h o g y  a  D u n a fe rr  é v i 1 ,5  m illió  to n n ás  k a p a c itá s ú  vas 

m e ta llu rg ia i g y á rtó s o rá t a  jö v ő b e n  is  é rc b á z is o n  k e ll ü ze m e lte t 

ni. A  g y á rtó s o r k é rd é s é b e n  k é t v á lto za to t é rté k e ln e k  a  szerző k . 

A z  e g y ik  le h e tő s é g e t a  je le n le g i g y á rtó s o r fe jle s z té s e  je le n ti, a  

m á s ik a t p e d ig  a z  e le k tro a c é lg y á rtá s ra  va ló  á tté rés . E z  u tó b b i 

h o z  m e g  k e ll s z e rv e z n i a  v a s s z iv acs -b eszerzés t. A  D u n a fe rr  

va s m e ta llu rg ia i fe jle s z té s é n e k  m ó d ja  a z  e d d ig i e le m z é s e k  a la p 

já n  m é g  n e m  te k in th e tő  e ld ö n tö ttn ek .

B e v e z e t é s ,  

a  t é m a  a k t u a l i t á s a

A  n a g y ip a r i  a c é lg y á r t á s  1 2 0 - 1 3 0  é v  

e lő t t i  l é t r e j ö t t e  ó t a  -  d e  s z á z a d u n k 

b a n  m i n d e n k é p p e n  -  v i lá g v is z o n y -

Dr. Takács István oki. kohómérnök 1961- 
ben végzett a Nehézipari Műszaki Egyete
men. 1961-74-ig a Dunai Vasműben acél
gyártó majd energetikus, később termelésve
zető. 1974-93-ig a TÜKI tudományos osztály
vezetője. Doktori értekezését 1983-ban védte 
meg „Az acélgyártás energetikai és metallur
giai folyamatai kölcsönhatásának vizsgálata" 
témában. 1993-tól a Dunaferrben energo- 
technológiai menedzser.

Dr. Szűcs László oki. kohómérnök 1972-ben 
végzett a Nehézipari Műszaki Egyetemen. 
1972-től 1991-ig a Dunai Vasmű Acélművé
ben különböző beosztásokban dolgozott. 
1995-ben a Budapesti Műszaki Egyetemen 
végzett menedzser gazdasági mérnökként. 
1995-ben védte meg doktori értekezését, 
melynek témája ,Acéllemezek metallurgiai 
eredetű felületi hibáinak csökkentése". 1991- 
től a Dunaferr Acélművek Kft. műszaki igaz
gatója.

l a t b a n  o ly a n  a c é lg y á r t ó  p a r k o t  k e l 

l e t t  ü z e m e l t e t n i ,  m e ly  a  k ív á n t  a c é l 

fa j tá k  m e g f e l e l ő  m i n ő s é g b e n  é s  k e l 

l ő  t e r m e l é k e n y s é g g e l  v a ló  e lő á l l í t á 

s á r a , v a la m in t  a  k e l e t k e z ő  a c é l h u l l a 

d é k  m a r a d é k t a la n  f e ld o lg o z á s á r a  

e g y a r á n t  a lk a lm a s  v o l t .  A  s z é l f r is s í 

t é s e s  e l j á r á s o k  é s  a z  S M  e lj á r á s  a l 

k a lm a z á s a  i d e j é n  (k b .  1 9 6 0 - ig )  -  a z

S M  e ljá r á s s a l  g y á r t o t t  a c é l  7 0 - 9 0 % -  

o s  r é s z e s e d é s e  m e l l e t t  -  n e m  j e l e n 

t e t t  p r o b l é m á t  a z  a c é l h u l l a d é k  m a 

r a d é k t a l a n  f e l d o l g o z á s a .  A z  o x i d á l ó  

e l j á r á s o k k a l  n e m  g y á r t h a t ó  a c é l f a j 

t á k  e lő á l l í t á s á r a  e z  i d ő b e n  a z  ö s s z -  

a c é l  k b . 7 - 1 0 % - á t  k e l l e t t  e l e k t r o k e -  

m e n c é k b e n  e l ő á l l í t a n i .

M iu t á n  a z  1 9 6 0 - a s  é v e k b e n  n y i l 

v á n v a ló v á  v á lt ,  h o g y  a z  o x i g é n k o n -  

v e r t e r e s  a c é lg y á r t á s  -  n a g y o b b  t e r 

m e l é k e n y s é g e ,  a u t o m a t i z á lh a t ó s á -  

g a ,  e n e r g i a t a k a r é k o s s á g a ,  s tb .  m ia t t  

-  e l ő n y ö s e b b  a z  S M  e l j á r á s n á l ,  a z  

a c é l h u l l a d é k  m a r a d é k t a l a n  f e l d o l 

g o z á s á r ó l  m á s  ú t o n  k e l l e t t  g o n d o s 

k o d n i .

I s m e r t ,  h o g y  e r r e  a  n a g y  b e t é t s ú 

ly ú ,  i n t e n z i f i k á l t  5 0 0  k W h / t - n á l  k i 

s e b b  e n e r g i a f o g y a s z t á s ú  e l e k t r o k e -  

m e n c é k  b i z o n y u l t a k  a lk a lm a s n a k ;  

a z  e l e k t r o a c é l  r é s z a r á n y a  e  m ia t t  

l e g a l á b b  2 5 % -r a  k e l l e t t  n ö v e k e d 

j e n .

A  v i lá g v i s z o n y la t b a n  k ív á n a to s  

a c é l g y á r t ó  p a r k  s t r u k tú r á já tó l  az  

e g y e s  o r s z á g o k  a c é lg y á r t ó  p a r k ja  e l 

e l  t é r .  N é h á n y  o r s z á g  a  s a já t  k e l e t k e -

O)
'cd
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1. ábra. A világ és Magyarország acéltermelése
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z é s ű  h u l la d é k  e g y  r é s z é t  e la d j a ,  íg y  

m á s o k  i m p o r t  h u l la d é k k a l  d o l g o z 

n a k .  A  j e l l e m z ő  m é g i s  a z ,  h o g y  -  m i 

k ö z b e n  a  l e g t ö b b  o r s z á g  v a s é r c e t  v á 

s á r o l  -  t ö b b é - k e v é s b é  a  s a já t  k e l e t 

k e z é s ű  h u l la d é k á t  d o l g o z z a  f e l .

A z  a c é lg y á r t á s  m á s ik  b e t é t a n y a g á t  

-  m i n d e d d i g  a  n y e r s v a s a t  -  g y a k o r 

la t i la g  m i n d e n  o r s z á g  ( é s  g y á r )  m a 

g a  á l l í t j a  e lő .

A z  u t ó b b i  é v t i z e d e k b e n  m i n t  is 

m e r t ,  a  n a g y o lv a s z t ó t ó l  e l t é r ő  b e 

r e n d e z é s e k b e n  is  g y á r t a n a k  ü z e m 

s z e r ű e n  -  i g a z ,  n e m  s z á m o t t e v ő  

m e n n y i s é g b e n  -  f o l y é k o n y  é s  n é 

h á n y  t í z m i l l i ó  t o n n á n y i  s z i lá r d ,  F e -  

b a n  d ú s  a c é lg y á r tá s i  b e t é t a n y a g o t .

U g y a n c s a k  v á l to z á s ,  h o g y  -  s z ü k 

s é g  e s e t é n  -  a z  e l e k t r o k e m e n c é k -  

b e n  is  d o l g o z n a k  f e l  n y e r s v a s a t .

M a g y a r o r s z á g o n  a z  a c é lg y á r t á s  

b e t é t a n y a g a i  m i n d m á i g  a  n y e r s v a s

é s  a z  a c é l h u l l a d é k .  A z  a c é lg y á r t ó  

b e r e n d e z é s e k  is  1 9 9 0 - ig  -  n o h a  a z  

o x i g é n k o n v e r t e r e s  t e c h n o l ó g i á t  a  

v i lá g  é lv o n a lá h o z  k é p e s t  k b . 1 5  é v  

k é s é s s e l  v a l ó s í t o t t u k  m e g  -  m e g 

f e l e l t e k  a  tá r g y a lt  a la p v e t ő  e lv á r á 

s o k n a k .

A  r e c e s s z ió  ó t a  -  a z  a c é l t e r m e l é s  

c s ö k k e n é s e  m e l l e t t  -  h u l l a d é k o t  e x 

p o r t á lu n k  é s  c s a k  1 9 9 7 - t ő l ,  a  D A M  

e le k t r o a c é l - g y á r t á s á n a k  f e lf u t á s á t ó l  

k e z d v e  n ő  a  h u l l a d é k - f e l d o l g o z ó  k é 

p e s s é g ű n k ,  é s  a z  e l e k t r o a c é l  r é s z 

a r á n y a .

A  D u n a f e r r  k ü s z ö b ö n á l l ó  t e c h n o 

l ó g ia f e j l e s z t é s e  m i k é n t j é n e k  m e g 

h a t á r o z á s a  e l ő t t  s z ü k s é g e s  é s  i n d o 

k o l t  s z á m ít á s b a  v e n n i  a z t , h o g y  az  

a c é lg y á r t á s  s z á m á r a  a  j ö v ő b e n  m i 

l y e n  b e t é t a n y a g o k  l e s z n e k  b iz t o s í t 

h a t ó k .

A  s z e r z ő k  s z e r i n t  e z  le s z  e l s ő s o r 

b a n  a  m e t a l l u r g i a i  g y á r t ó s o r  f e j l e s z 

t é s i  m ó d j á n a k  ( e g y b e n  a  v a sg y á r  

e n e r g i a f o r g a l m á n a k )  e g y ik  a la p v e 

t ő  m e g h a t á r o z ó j a .

A z  a c é l t e r m e l é s  é s  

a z  a c é l g y á r t á s  b e t é t 
a n y a g a i n a k  a l a k u l á s a

Az acéltermelés változása

A  v i lá g  é s  h a z á n k  a c é l t e r m e l é s e  

1 9 5 0  é s  1 9 8 8  k ö z ö t t  -  k ö z e l  4 0  é v e n  

á t  -  a z o n o s  d in a m ik á v a l  n ö v e k e d e t t  

(1. ábra). R é s z e s e d é s ü n k  a  v i lá g  

a c é lg y á r t á s á b ó l  k b . 0 ,5 %  v o l t ,  s  e z e n  

a z  s e m  v á l t o z t a t o t t ,  h o g y  p ld .  m e g é 

p í t e t t ü k  a  D u n a i  V a s m ű v e t .  N e m  

v á l t u n k  a  v a s  é s  a c é l  o r s z á g á v á ,  c s u 

p á n  n e m  k e r ü l h e t t ü k  e l  a  k o r  k ih í 

v á s á t .  E z  i d ő b e n  a z  ip a r i  f e j l e t t s é g  

e g y ik  f o n t o s  m e g h a t á r o z ó j á n a k  t e 

k i n t e t t é k  az  1 f ő r e  j u t ó  a c é l f e l h a s z 

n á lá s t  ( a  v i l l a m o s  e n e r g i a  é s  c e 

m e n t f e l h a s z n á l á s  h a s o n l ó  m u t a t ó i  

m e l l e t t ) .

I g a z ,  m a  m á r  a z  a  t ö r e k v é s ,  h o g y  

1 0 0 0  U S D  G D P -r e  m i n é l  k e v e s e b b  

( 2 5 - 3 0  k g )  a c é l r a  l e g y e n  c s a k  s z ü k 

s é g .  A  m a g u n k f a j t a ,  f e j l ő d ő  ip a r ú  

o r s z á g  e s e t é b e n  v is z o n y la g  n a g y  

a c é l f e l h a s z n á l á s  n é l k ü l  a z o n b a n  e d 

d i g  n e m  s i k e r ü l t  a  G D P -t  n ö v e l n i .

A z  1. á b r a  1 9 8 8 - 1 9 9 7 .  é v e k r e  s z ó 

l ó  a d a t a i  a  h a z a i  a c é l t e r m e l é s  d r a s z 

t ik u s  c s ö k k e n é s é t  m u ta t já k ;  b e c s ü l 

h e t ő ,  h o g y  a z  1 9 9 7 .  é v i  1 ,7  M t-s  t e r 

m e l é s t  l e g a l á b b  2 ,0 -2 ,2  M t-r a  le s z  i n 

d o k o l t  n ö v e l n i .

Az acélgyártás betétanyagainak 
változása

A z  a c é lg y á r t á s h o z  f e lh a s z n á l t  b e t é 

t a n y a g o k  a  n y e r s v a s  é s  a  h u l la d é k  

a r á n y a  v i lá g v i s z o n y la t b a n  a z  u t ó b b i  

2 0 - 2 5  é v b e n  k ö z e l  á l la n d ó  v o l t  (2. 
ábra). A z  a c é l t e r m e l é s  d i n a m i k u s  

n ö v e k e d é s e  i d e j é n  -  1 9 5 0 - 1 9 7 4  k ö 

z ö t t  -  a  n y e r s v a s  r é s z e s e d é s e  é r t h e 

t ő e n  k is s é  n ö v e k e d e t t .

A  d i a g r a m o n  is  n y o m o n  k ö v e t h e 

t ő ,  a z  1. táblázat a d a t a i  p e d i g  s z á m 

s z e r ű e n  is  m u ta t já k ,  h o g y  a  v i lá g o n  

é v e n t e  k e l e t k e z ő  h u l l a d é k  m e n n y i 

s é g e  k b .  3 5 0  m i l l i ó  t o n n a .  A  v is sz a 

t é r ő  h u l l a d é k n a k  a  -  f o l y a m a t o s  ö n 

t é s  t é r h ó d í t á s a  á lta l  e l é r t  -  c s ő k k é 1 

n é s é t  a z  ó c s k a v a s  k e l e t k e z é s  n ö v e k e 

d é s e  k o m p e n z á l j a .

( I t t  c s a k  u t a l u n k  r á , h o g y  1 9 6 9 -

100

80
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2. ábra. Az acélgyártás betétanyagai (világátlag)
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1. táblázat H u lladékkeletkezés és vasszivacsgyártás (Mt/év)

É v V is s z a t é r ő F e ld o lg o z á s i Ó c s k a v a s Ö s s z e s V a s s z i v a c s

1974 190 70 90 350 3
1980 170 70 120 360 7

1986 140 70 135 345 13

1992 120 75 150 345 21
1995 115 80 155 350 27

2000 7 0 -9 0 80 2 0 0 -2 3 0 3 5 0 -4 0 0 3 5 -4 0
2005 7 0 -9 0 80 2 0 0 -2 5 0 3 5 0 -4 2 0 4 0 -4 5

2. táblázat
A z európai országok vasérc- és acélterm elése (1975)

O r s z á g A  b á n y á s z o t t A c é l t e r m e lé s É r c  F e

v a s é r c b e n  lé v ő  F e A c é i t e r m .

NSZK

(M t)

1,20

(M t)

40,42 0 ,030

B elgium 0 ,03 - -

F ran c iao rszág 15,28 21 ,53 0 ,709

O la sz o rsz ág 0 ,25 21 ,84 0,011
L uxem burg 0 ,60 16,21 0 ,039

Hollandia - 4,82 0 ,000

D ánia 0,01 0 ,56 0 ,000

Anglia 1,21 20 ,20 0 ,060

9 - e k  ö s s z e s e n 1 8 ,5 7 1 2 5 ,5 7 0 ,1 4 8

Fin no rszág 0 ,60 1,62 0 ,369

N orvégia 2 ,66 0,92 2 ,900

A usztria 1,20 4 ,07 0 ,295
Portugália 0 ,22 0 ,42 0 ,053

S v é d o rsz á g 19,80 5,61 3 ,530

S vájc - 0 ,42 0 ,000

S p a n y o lo rsz ág 4 ,28 11,24 0,381

T örökország 1,26 11,46 0 ,862

G örögo rszág 0 ,82 0 ,90 0 ,908

N y - e u r ó p a i  o r s z .  o s s z . 4 9 ,0 5 1 5 2 ,2 3 0 ,3 2 2

NDK 0,02 6 ,48 0 ,004

Bulgária 0 ,78 2 ,27 0 ,342

Ju g o sz láv ia 1,93 2,92 0,661

L engye lo rszág 0 ,38 15,01 0 ,025

R om ánia 0 ,79 9 ,55 0,082

C sehszlovák ia 0 ,49 14,32 0 ,033

M agyaro rszág 0 ,15 3 ,67 0,042

E u r ó p a i  s z o c .  o r s z .  o s s z . 4 ,51 5 4 ,2 1 0 ,0 8 3

b e n  1 1 0 6  t  v a s s z iv a c s o t  g y á r t o t t a k ,  s  

e z  1 9 9 6 -r a  n ő t t  é v i 3 3 ,  1 9 9 7 - r e  3 6  

m i l l i ó  t o n n á r a . )

A  h a z a i  a c é lg y á r t á s  b e t é t a n y a g a i  

m i n d e z  i d e i g  a  n y e r s v a s  é s  a c é l h u l 

l a d é k  v o l t a k  (3. ábra). A  b e t é t a n y a 

g o k  a r á n y a  -  e g y  é s  k is  o r s z á g r ó l  l é 

v é n  s z ó  -  a  v i lá g á t la g n á l  n a g y o b b  in 

g a d o z á s t  m u t a t .  H u l la d é k f e l h a s z n á 

l á s u n k  1 9 9 0 - ig  a  v i lá g á t la g g a l  k ö z e l  

a z o n o s ,  a z t  k is s é  m e g h a l a d ó .  A  r e 

c e s s z i ó  ó t a  -  S M  ü z e m e i n k  l e á l l í t á s a  

é s  a z  a c é l t e r m e l é s  d r a s z t ik u s  c s ö k 

k e n t é s e  k ö v e t k e z t é b e n  -  h u l l a d é k o t  

e x p o r t á lu n k .  H u l l a d é k e x p o r t u n k  

1 9 9 4 - b e n  5 5 2  k t  v o l t ,  k b . a z o n o s  a  

s a já t  f e lh a s z n á lá s u n k k a l .

1 9 9 7 - b e n  1 9 %  e le k t r o a c é l  é s  8 1 %  

k o n v e r t e r a c é l  t e r m e l é s e  m e l l e t t  a  

h u l l a d é k b e t é t  a  v á r t  m é r t é k b e n ,  k ö 

z e l  4 0 % -r a  n ő t t .  (A  h u l l a d é k b e t é t  =  

k o n v e r t e r a c é l%  x  0 ,2 5  +  e le k t r o 

a c é l  % .)

A z  e lk ö v e t k e z ő  é v e k b e n  a z  e l e k t 

r o a c é l  r é s z a r á n y  n ö v e k e d é s e  m e l 

l e t t  a  h u l l a d é k b e t é t  4 2 - 4 3 % - r a  n ő 

h e t .  B e c s ü l h e t ő ,  h o g y  j e l e n 

t ő s  ó c s k a v a s  k e l e t k e z é s ü n k  

m ia t t  é v i  k b . 2 1 0 6  t o n n á s  

a c é l t e r m e l é s  e s e t é n  ( m é g  j ó  

i d e i g )  1 0 0 - 2 0 0  k t  a c é l h u l l a 

d é k - t ö b b l e t ü n k  l e s z .  E z  a  

t ö b b l e t  a z o n b a n  n e m  o ly a n

m é r t é k ű ,  m e l y  -  j e l e n t ő s  h u l la d é 

k i m p o r t  n é l k ü l  -  l e h e t ő v é  t e n n é  

e g y  D u n a f e r r  m é r e t ű ,  1 ,5  m i l l i ó  

t o n n á s  m ű  a c é lg y á r t á s á n a k  h u l la 

d é k b á z i s r a  v a ló  k i é p í t é s é t .

A z  a c é l g y á r t á s  b e t é t 
a n y a g a i n a k  k e r e s k e d e l m e

Vasércellátás

A z  a c é lg y á r t á s  n a g y o b b ,  k b .  6 0 %  r é 

s z e s e d é s ű  b e t é t a n y a g á h o z  a  n y e r s 

v a s h o z  s z ü k s é g e s  v a s é r c e t  t ö b b s é g é 

b e n  m á s  o r s z á g o k b a n  b á n y á s s z á k ,  

m i n t  a h o l  a  n y e r s v a s a t  e lő á l l í t j á k .  A  

v a s é r c e l lá t á s  f ő b b  t e r ü l e t e i  A u s z tr á 

l ia ,  D é l - A m e r ik a ,  I n d i a  é s  a  v o l t  

S z o v j e t u n i ó .

E u r ó p á r a  t e k in t v e  -  a z  e l lá t á s  v i 

s z o n y l a g o s  á l la n d ó s á g á t  is  b e m u t a t 

n i  k ív á n v á n  -  a  2 . táblázat a d a ta iv a l  

j e l e z z ü k ,  h o g y  a  v a s é r c e t  n é h á n y  o r 

s z á g  k i v é t e l é v e l  a  v a s m ű v e k  i m p o r 

tá ljá k . E u r ó p á b a n  a  s v é d e k  é s  a  n o r 

v é g o k  t e r m e l n e k  c s a k  t ö b b  v a s é r c e t ,  

m i n t  a m e n n y i t  f e lh a s z n á ln a k .  

O ly a n  j e l e n t ő s  a c é l t e r m e l ő  o r s z á 

g o k  is , m i n t  N é m e t o r s z á g ,  A n g l ia ,  

L e n g y e lo r s z á g  é s  a  v o l t  C s e h s z lo v á 

k ia  é r c s z ü k s é g l e t ü k n e k  c s a k  n é h á n y  

s z á z a lé k á t  f e d e z i k  sa já t  f o r r á s b ó l .

A  v i lá g  v a s é r c i g é n y e  é s  v a s é r c t e r 

m e l ő  k a p a c i t á s a  M t -b a n  e g y  1 9 9 5 .  

é v i  I I S I  k ia d v á n y  s z e r i n t  a  2/a. táblá
zat s z e r in t i .

Ö s s z e s s é g é b e n  a z  a c é lg y á r t á s h o z  

a  v a s é r c  d ö n t ő  r é s z e  a  v i lá g k e r e s k e 

d e l e m b ő l  b i z t o s í t h a t ó .  A  k ín á la t  

e l e g e n d ő  é s  b i z t o n s á g o s .

A z  acélhulladék 
kereskedelme

A c é l h u l l a d é k b ó l  c s a k  a n n y i t  l e h e t  

( é s  k e l l )  f e lh a s z n á l n i ,  a m e n n y i  k e 

l e t k e z ik ;  s  e z  m i n t  a z  1 . t á b lá z a t b a n  

b e m u t a t t u k ,  a  v i lá g o n  é v i  k b . 3 5 0  

m i l l i ó  t o n n a .

A z  a c é l h u l l a d é k  k e r e s k e d e l e m b e  

a  k e l e t k e z ő  h u l l a d é k n a k  c s a k  t ö r e 

d é k e ,  j e l l e m z ő e n  k e v e s e b b ,  m i n t  

1 0 % -a  k e r ü l .

A  3. táblázat a  v i lá g  h u l la d é k k e 

r e s k e d e l m é n e k  3 0  é v v e l  e z e l ő t t i ,  a  

4. ábra a z  1 9 9 4 .  é v i a d a t a ir ó l  tá jé 

k o z t a t .  A z  a d a t o k b ó l  m e g á l l a p í t h a 

t ó ,  h o g y  1 9 7 4  é s  1 9 9 4  k ö z ö t t  a  n e t t ó  

e x p o r t  1 5  m i l l i ó  t-r ó l k b . 2 6  m i l l i ó  t- 

r a  n ő t t ,  d e  a  f o r g a lo m  íg y  s e m  sz á 

m o t t e v ő .

2Ja. táblázat
M e g n e v e z é s 1 9 9 5 2 0 0 0 2 0 0 5

Ércigény 855 8 80 947

Ércterm elő k apac itá s 904 978 982

3 4 9
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3. táblázat A világ acélhu lladék-kereskedelm e

O r s z á g  ill. t é r s é g 1 9 6 5 1 9 7 0 1 9 7 3 1 9 7 4

USA +5,41 +9,10 +9,87 + 7,68

F ranc iao rszág + 1,34 +2,22 +1,87 + 2,40

EGK eg y éb  o rszág o k + 1,00 +0,46 +0,85 +2,19

K elet-európai o rsz ág o k  o ssz . + 0,46 +1,14 +2,04 + 1,48

NSZK +0,22 +0,86 +1,31 + 0,73

E gyéb  o rsz ág o k + 0,38 +0,26 + 1,13 + 0,84

N agy-B ritannia + 0,36 +0,14 +0,54 + 0,17

Atrika +0,12 +0,56 +0,15 +0,22

Közel-keleti o rszág o k +0,02 +0,08 +0,02 + 0,07

Ó ceán ia + 0,30 +0,50 -0 ,0 4 -0 ,01

Egyéb távol-keleti o rsz ág o k + 0,13 -0 ,7 9 - 2 ,4 3 -1 ,4 4

K anada -0 ,6 9 -0 ,0 9 -0 ,2 8 -0 ,5 2

Latin-Amerika -0 ,9 0 -0 ,91 -1 ,2 9 -1 ,2 3

Egyéb ny-európai o rszágok -0 ,8 8 -2 ,2 8 -2 ,9 4 -2 ,9 9

Ja p á n -3 ,4 0 -5 ,71 - 5 ,2 0 -3 ,2 6

O laszo rszág -4 ,5 9 -5 ,1 3 -5 ,5 9 -6 ,2 7

Tiszta  export +10,46 +14,92 +17,77 + 15,7B

T iszta  import -1 0 ,4 6 -1 4 ,9 2 -1 7 ,7 4 -1 5 ,7 3

M érlegdifferencia - - 0,03 0 ,05

A  3 . t á b lá z a t b ó l  k iv i lá g l ik ,  h o g y  

e x p o r t j u k  e l s ő s o r b a n  a  n a g y o b b  ip a 

ri m ú lt t a l  r e n d e l k e z ő  ( h o s s z a b b  tá 

v o n  s o k  b e r e n d e z é s t  f e lh a lm o z o t t )  

o r s z á g o k n a k  (U S A , N é m e t o r s z á g ,  

E G K  o r s z á g o k )  é s  a  j e l e n t ő s  é r c v a -  

g y o n n a l  r e n d e l k e z ő ,  é r c b á z is o n  

a c é l t  g y á r tó  F r a n c ia o r s z á g n a k  v a n .  

H u l l a d é k o t  i m p o r t á ln a k  a z  ip a r u k a t  

g y o r s a n ,  v a g y  m o s t  f e j l e s z t ő  o r s z á 

g o k  (J a p á n , L a t in - A m e r ik a ) ,  v a la 

m i n t  O la s z o r s z á g ,  a m e ly n e k  a c é l 

g y á r tá s á t  h u l la d é k b á z is r a  é p í t e t t é k  

k i. (E s e t e  e g y e d i  é s  “h u l l a d é k é h s é 

g e ” a z  u t ó b b i  é v e k b e n  n e k ü n k  is  s o k  

p r o b l é m á t  o k o z o t t . )

A z  1 9 6 5 - 1 9 7 4 .  é v i h u l la d é k k e r e s 

k e d e l e m  j e l l e g e  1 9 9 4 - r e  is  m e g m a 

r a d t . A  v á l t o z á s  a n n y i ,  h o g y  K e le t -  

E u r ó p a  é s  a  v o l t  S z o v j e t u n i ó  -  a z  

a c é l t e r m e l é s  v i s s z a e s é s e  m i a t t  -  t ö b 

b e t  e x p o r t á l ,  i l l e t v e ,  h o g y  a  f e j l ő d ő  

é s  á z s ia i  o r s z á g o k  t ö b b e t  i m p o r t á l 

n a k .  A  h u l la d é k  t e n g e r i  f o r g a lm a  

é v i  k b . 1 5  m i l l i ó  t o n n a .

Ö s s z e s s é g é b e n  h u l l a d é k o t  k ö n y -  

n y e b b  e x p o r t á ln i ,  m i n t  im p o r t á ln i .  

H a z á n k  e s e t é b e n  -  n o h a  a  t é r s é g 

b e n  m o s t  v a n  h u l la d é k k í n á l a t  -  ta r 

t ó s a n  j e l e n t ő s  h u l l a d é k i m p o r t n a k  

n i n c s  r e a l i tá s a .

A vasszivacs 
beszerzési lehetőségei

A z  a c é lg y á r tá s i  b e t é t n e k  4 -5 % -á t  k i 

t e v ő  ( 1 9 9 4 - b e n  2 7  M t, 1 9 9 6 - b a n  3 3  

M t ) v a s s z iv a c s  d ö n t ő  r é s z e  k e r e s k e 

d e l m i  á r u ,  m e r t  e z t  n a g y o b b  r é s z t  a  

v a s é r c k i t e r m e l ő  o r s z á g o k b a n  á l l í t 

j á k  e lő .  E n n e k  ig a z o lá s á r a  a  4. táblá
zatban - n e m  t e l j e s  k ö r ű e n  -  a  f ő b b  

g y á r t ó h e ly e k e t  é s  a z o k  1 9 9 6 .  é v i  

g y á r tá s i  k a p a c i t á s a i t  t ü n t e t t ü k  f e l .

A  v a s m e t a l l u r g i a i  g y á r t ó -  

b e r e n d e z é s e k  s t r u k t ú r á j a  é s  

j e l l e m z ő i

Az acélgyártó park 
struktúrájának változása

A z  a c é lg y á r t ó  p a r k  a  v iz s g á lt  i d ő 

s z a k b a n  v i lá g á t la g b a n  t e r m é s z e t e 

s e n  m e g f e l e l t  a  b e v e z e t é s b e n  j e l z e t t  

a l a p v e t ő  k ö v e t e lm é n y e k n e k ,  n e v e 

z e t e s e n  a lk a lm a s  v o lt :

-  a  s z ü k s é g e s  a c é l f a j t á k  m e g f e l e l ő  

m i n ő s é g b e n  v a ló  le g y á r tá s á r a ,

-  a  k e l e t k e z ő  a c é l h u l l a d é k  m a r a 

d é k t a la n  f e ld o lg o z á s á r a .

A z  a la p v e t ő  k ö v e t e l m é n y e k e n  tú l  

e g y r e  j o b b  s z i n t e n  v o l t a k  a  g y á r tá s i  

e l j á r á s o k  é s  a  g y á r t ó b e r e n d e z é s e k  

a lk a lm a s a k

-  a z  a n y a g -  é s  e n e r g i a t a k a r é k o s ,

-  t e r m e l é k e n y ,  ü z e m b i z t o s  é s  a u t o 

m a t iz á l t ,

-  k e d v e z ő  m u n k a k ö r ü lm é n y ű  é s  

k ö r n y e z e t k í m é l ő

ü z e m v i t e l  m e g v a ló s í t á s á r a  is .

A z  5. ábra m u t a t j a ,  h o g y  a z  o x i 

g é n  k o n  v e r t e r e s  a c é lg y á r t á s  b e v e z e 

t é s é v e l  1 9 7 5 - r e  m e g s z ű n t e k  a  s z é l 

f r i s s í t é s e s  e lj á r á s o k ,  1 9 6 5 - 1 9 7 3  k ö 

z ö t t  -  a z  S M  a c é lg y á r t á s  v is s z a s z o r u 

lá s a  é s  ( a  h u l l a d é k  m a r a d é k t a la n  

f e l d o l g o z á s á t  b i z t o s í t a n d ó )  a z  e le k t -  

r o a c é lg y á r t á s  b ő v ü l é s e  k ö z b e n  -  

r o b b a n á s s z e r ű e n  t ö r t  e l ő r e  a z  o x i -  

g é n k o n v e r t e r e s  a c é lg y á r tá s .

A  p r o g n ó z i s o k  2 0 1 0 - r e  6 9 - 7 0 %  

o x i g é n k o n v e r t e r e s  a c é l  é s  3 0 - 3 1 %  

e l e k t r o a c é l  g y á r tá s á t  j e l z ik .  (A z  

e l e k t r o a c é l  r é s z a r á n y a  5 -6 % - k a l  

t ö b b  a  h u l l a d é k f e l d o l g o z á s  m e g k ö 

v e t e l t e  m i n i m u m n á l .  E n n e k  o k a  

r é s z b e n  a z ,  h o g y  e g y e s  k o n v e r t e r e k 

b e n  a  l e h e t s é g e s n é l  k e v e s e b b  h u l 

l a d é k o t  d o l g o z n a k  f e l ,  m á s r é s z t  

e g y e s  e l e k t r o k e m e n c é k b e  is  a d a g o l 

n a k  n y e r s v a s a t  é s  a  v a s s z iv a c s  i s  e l s ő 

s o r b a n  a z  e l e k t r o k e m e n c é k  b e t é t 

a n y a g a .)

A z  o x i g é n k o n v e r t e r e k k e l  n e m  

4. ábra.
Az acélhulladék
kereskedelem 
adatai (1994)
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folytatódtak azok a kísérletek , m e 
lyek a konverterek  hu lladékbetétjé 
nek  növelését célozták. A hulladék- 
feldolgozásra alkalmas, nagy betét- 
súlyú elek trokem encéket viszont 
oxigén-földgáz (és oxigén) lán 
dzsákkal látták el.

4. táblázat
A főbb vasszivacsgyártó helyek 
és gyártási kapacitásuk kt-ban

1. Argentína
Acindar 800
Siderca 637

2. Venezuela
Siderurgica del Orinoco 2000
Venprecar 795

3. Irán
National Iranian Steel Co. 2000
Khuzestan Steel Co. nincs adat

4. Szaúd-Arábia
Saudi Iron and Steel Co. 2000

5. Egyiptom
Alexandria Nat. Iron and Steel Co. 850

6. Katar
Qatar Steel Co. Ltd. 635

7. Libia
Libyan Iron and Steel Co. 80

8. Nigéria
Delta Steel Co. nincs adat

9. India
Ispat Industries 1250

10. Trinidad
Caribbean Ispat Ltd. 950

11. Malajzia
Amsteel Mills Ltd. 750

12. Oroszország
Oskol Electrometallurgical 1500

13. Kanada
Sidbec 1500

14. USA
Georgetown Steel Co. 450

15. Németország
Ispat Hamburger nincs adat

A m agyar acélgyártópark  struktú 
rá ja  megkésve és nagy ingadozások 
kal követi a világban végbem ent vál
tozásokat (6. ábra). I tt  leh e tn e  em lí 
teni elh ibázott fejlesztéseinket, de 
ez m a m ár szükségtelen. A világ ál
tal m egfelelőnek  ta rto tt s tru k tú ra  a 
6 . áb ra  adatai szerint kb. 2000-re 
csak-csak létrejön .

A D unaferr 130 tonnás oxigén 
konverterében  évi 1,4-1,6 millió 
tonna, a  diósgyőri 80 tonnás U H P 
k em encében  évi kb. 0,5 millió ton 
n a  acél term elhető . (R em ényeink 
szerint O zdon is megvalósul évi né 
hány száz kt-s nagyságrendű elektro- 
acélgyártás.)

A vasmetallurgiai gyártási 
eljárások mai helyzete

A 70-es évekre kialakult kokszoló-ér- 
ce lő k ész ítő -n ag y o lv asz tó -o x ig én - 
konverter gyártósor (a nem esacél

gyártására és a hu lladék  feldolgozá 
sára üzem elte te tt elektrokem encék- 
kel kiegészítve) m ár-m ár tökéletes 
n ek  volt íté lhető .

A gyakorlat időközben azonban 
azt m uta tta , hogy a teljes ciklusú 
k om binátok  optim ális m űköd te té 
séhez a  nagyolvasztóknak legalább 
2200-2600 m 3 térfogatúnak  kell 
lenn iük . A  folyam atos üzem  igénye 
m ia tt m űvenkén t két ilyen kohóval 
dolgozva, évi kb. 3 m illió to n n a  
nyersvasat leh e t term eln i. Az oxi- 
génkonverteres m ű évi acélterm elé 
se ez esetben  eléri a 3 ,5 -3 ,7  millió 
tonnát.

A kisebb m űvek kisebb kohóinál 
az energiafelhasználásbeli hátrányt 
nagyobb Fe-tartalm ú elegy haszná 
latával kísérlik  m eg csökkenteni 
(lásd a finnek  pé ld á já t) .

A gyártósor m ásik e lőnytelennek 
íté lt jellem zője , hogy az ércreduk 
cióhoz kokszot kell használni. A 
kokszoláshoz különleges feketeszén 
szükséges, a m űvelet pedig  -  je len 
tős költségű ellenin tézkedések nél 
kül -  környezetkárosító. A legutób 
bi kutatások és fejlesztések célja eb 
ből kiindulva az volt, hogy az érc re 
dukálására a koksz helyett szenet 
vagy földgázt lehessen használni.

A kifejlesztett -  nem  kokszbázisú 
-  olvadékredukciós eljárások (CO- 
REX, D IO S HISM ELT) berendezé 
sei azonban  kis egységteljesítmé- 
nyűek és n em  eléggé üzem biztosak. 
A berendezések  tűzálló bélésének 
m egfelelő  tartósságát sem sikerült 
m ég biztosítani.

A szilárd te rm ék e t adó (földgáz, 
esetleg szén energiahordozóval m ű 
ködő) eljárások -  melyek közül leg-

в. ábra. A gyártott acél gyártási módonkénti megoszlása (Magyarország)
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5. ábra. A gyártott acél gyártási módonkénti megoszlása (világátlag)
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сэ

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00 

5,00 

0,00

I  Bruttó villamos energia 

Q  Bruttó fosszilis energia 

I I Bruttó összes energia 

H  Nettó energia

Nagyolvasztó + COREX + Direkt redukció +
oxigénes oxigénes elektrokemence
konverter konverter

7. ábra. A vaskohászat energiafelhasználása különböző vasmetallurgiai eljárások alkalmazásával 100% ércbázison

in k á b b  e l t e r j e d t  a  M I D R E X  e ljá r á s  

-  t é r n y e r é s e  k o r l á t o z o t t n a k  t ű n ik .  

A z  e l j á r á s o k h o z  k iv á ló  m i n ő s é g ű  é r 

c e t  k e l l  b i z t o s í t a n i  é s  á l t a lá b a n  n a g y  

m e n n y i s é g b e n  f ö l d g á z n a k  is  r e n d e l 

k e z é s r e  k e l l  á l ln ia .

A  g a z d a s á g o s s á g i  v i z s g á la t o k  s z e 

r in t  a  v a s s z iv a c s  g y á r tá s  a z  é r c b á 

n y á k  k ö z e l é b e n  g a z d a s á g o s ;  a  t e r 

m é k  a  m i n i a c é l m ű v e k  e le k t r o k e -  

m e n c é i n e k  b e t é t a n y a g a .

A különböző vasmetallurgiai 
eljárások energiaforgalma és 

környezetkárosítása

A z  a c é lg y á r t á s  e l m é l e t i  e n e r g i a s z ü k 

s é g l e t e  ( h a s z n o s  e n e r g i a i g é n y e )  

a l a p v e t ő e n  a n n a k  f ü g g v é n y e ,  h o g y  

a z  a c é l t  h u l la d é k b ó l  v a g y  o x i d o s  

v a s é r c a la p a n y a g b ó l  k i i n d u l v a  k e l l  

g y á r ta n i .

M in t  tá r g y a ltu k ,  a  k e l e t k e z ő  a c é l -  

h u l l a d é k  m e n n y i s é g e  a d o t t ,  íg y  

v i lá g á t la g b a n  a z  a c é lg y á r t á s  h a s z n o s  

e n e r g i a i g é n y e  i s  m e g h a t á r o z o t t .  

A  t é n y l e g e s  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  a  

t e c h n o l ó g i a  m i n ő s é g é n e k  a  f ü g g 

v é n y e .

A  t e c h n o l ó g i á k  f e j l e s z t é s e  á lta l  -  

m i n t  i s m e r t  -  a  n y e r s v a s g y á r tá s  3 0 -  

4 0  é v  e l ő t t i  1 0 0 0  k g / t  k o k s z f o g y a s z 

t á s á t  m á r a  a  f e l é r e  ( s z é n p o r  b e h í 

v á s s a l a  h a r m a d á r a ) ;  a  t e l j e s  a c é l 

g y á r tá s i  f o ly a m a t  e n e r g ia f o g y a s z t á 

s á t  p e d i g  t ö b b ,  m i n t  3 0  G J / t  a c é l r ó l  

2 0  G J / t  a c é l r a  v a g y  a z  a lá  s ik e r ü l t  

c s ö k k e n t e n i .

A  k ü l ö n f é l e  v a s m e t a l lu r g ia i  g y á r 

tá s i e lj á r á s o k  e s e t é b e n  -  e s e t l e g  a z o 

n o s  n e t t ó  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  m e l 

l e t t  is  -  e l t é r ő  a z  e n e r g i a f o r g a l o m  

é s  m á s -m á s  p r o b lé m á k k a l  k e l l  s z e m 

b e n é z n i .

S z e m lé l t e t é s ü l  b e m u t a t j u k  h á 

r o m  k ü l ö n b ö z ő  g y á r t ó s o r  e n e r g i a -  

f o r g a lm á t  (7. álma). A z  ö s s z e h a s o n 

l í t h a t ó s á g  v é g e t t  m i n d h á r o m  e s e t 

b e n  a z o n o s  h a s z n o s  e n e r g i a i g é n y ű  

b e t é t t e l  s z á m o l t u n k .  (A  1 0 0 %  é r c b á 

z is ú  g y á r tá s  a la t t  é r c  +  1 0 0  k g  h u l la -  

d é k / t  a c é l  a la p a n y a g  é r t e n d ő . )

A z  a d a t o k b ó l  m e g á l l a p í t h a t ó ,  

h o g y  a  h á r o m  g y á r t ó s o r r a l  e lé r t ,  

n e t t ó  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  k ö z e l  a z o 

n o s ,  e z  a z t  m u t a t j a ,  h o g y  a z  e n e r g ia -  

á ta la k ítá s i  é s  h ő k ö z l é s i  h a t á s f o k u k  

e g y a r á n t j ó .

A  n e t t ó  e n e r g i a f e l h a s z n á l á s  

m i n d a z o n á l t a l  n a g y o b b ,  h a  n a 

g y o b b  a z  e n e r g i a f o r g a l o m  ( C O 

R E X )  i ll .  h a  a  p r i m e r  e n e r g i a h o r 

d o z ó k  n a g y o b b  r é s z e  k e r ü l  á ta la k í 

t á s r a  ( e l e k t r o k e m e n c e ) .

A z  a c é lg y á r t á s i  t e c h n o l ó g i a  e n e r 

g i a i g é n y e s s é g e  m i a t t  -  é r t h e t ő e n  -  

v a l a m e n n y i ,  íg y  a  b e m u t a t o t t  m i n d 

h á r o m  g y á r t ó s o r n a k  is  v a n  e n e r g e t i 

k a i la g  k é n y e s ,  g y e n g e  o ld a la .

A  n a g y o l v a s z t ó - o x i g é n k o n v e r t e r  

g y á r t ó s o r  h á t r á n y a ,  h o g y  k iv á ló  m i 

n ő s é g ű  s z e n e t  f e lh a s z n á lv a ,  k b  2 0 %  

e n e r g ia á t a la k í t á s i  v e s z t e s é g g e l ,  a  

k ö r n y e z e t r e  á r t a lm a s  t e c h n o l ó g i á 

v a l k o k s z o t  k e l l  e lő á l l í t a n i .

I g a z ,  m a  m á r  s z é n p o r  b e h ív á s s a l  

a k á r  3 5 0  k g / t  k o k s s z a l  i s  t u d n a k  

n y e r s v a s a t  g y á r ta n i;  íg y  k i s e b b  k a p a 

c i t á s ú  k o k s z o ló k k a l  l e h e t  ü z e m e l n i ,  

d e  k o k s z r a  a z é r t  s z ü k s é g  v a n .

A  C O R E X  e ljá r á s  n a g y  g á z k é p z ő 

d é s s e l  j á r .  E g y  D u n a f e r r  m é r e t ű ,  é v i  

1 ,5  m i l l i ó  t o n n a  a c é l t  t e r m e l ő  m ű 

b e n  k b . 5 0 0  M W -n y i f ű t ő g á z  k e 

l e t k e z ik .  A z  e r r e  t e l e p í t e n d ő  e r ő m ű  

é v i 2 0 0 0  G W h  v i l l a m o s  e n e r g i á t  

t e r m e l .  (E z  1 0 - s z e r e s e  a  D u n a f e r r  

m a i  á r a m t e r m e l é s é n e k  é s  h á r o m 

s z o r o s a  a  g y á r  t e l j e s  v i l l a m o s e n e r -  

g i a - f e l h a s z n á lá s á n a k ) .  A  g y á r tá s n a k  

n a g y  a z  o x i g é n i g é n y e  is . A  n a g y 

o l v a s z t ó - o x ig é n k o n v e r t e r  g y á r t ó s o r  

1 0  0 0 0  m 3/ h - s  o x i g é n s z ü k s é g l e t e  

h e l y e t t  1 2 0  0 0 0  m 3/ h  a z  o x i g é n 

i g é n y .

A  s z ü k s é g e s  t e l j e s í t m é n y ű  e r ő m ű
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é s  o x i g é n g y á r  k b . 3 0 0  m i l l i ó  U S D -  

b ő l  l e n n e  b e r u h á z h a t ó .

A  d i r e k t r e d u k c ió  é s  e l e k t r o k e -  

m e n c e  g y á r t ó s o r h o z  s o k  f ö l d g á z  é s  

v i l l a m o s  e n e r g i a  s z ü k s é g e l t e t i k .  A  

n a g y  v i l l a m o s e n e r g ia - i g é n y  -  v íz i  

e n e r g i á n k  n e m  l é v é n  -  s z á m u n k r a  

n e m  k e d v e z ő  s e z t  t e t é z i  a z  i n g a d o 

z ó  fo g y a s z t á s  h á t r á n y a  is . ( A  7 . á b r a  

o s z lo p d i a g r a m j a in a k  f e l s ő  m e z ő i  a  

r e d u k á lá s ,  a l s ó  m e z ő i  a z  a c é lg y á r t á s  

e n e r g i a f e l h a s z n á l á s á t  m u t a t j á k .)

A  v a s g y á r tá s i  t e c h n o l ó g i a  n e m 

c s a k  e n e r g i a i g é n y e s ,  h a n e m  -  e l l e n -  

i n t é z k e d é s e k  n é l k ü l  -  k ö r n y e z e t k á 

r o s í t ó  is . A  h a g y o m á n y o s  é s  a z  ú j  e l 

j á r á s o k  n e t t ó  C 0 2 k ib o c s á t á s a  n a g y  

é s  n e m  m u t a t  j e l e n t ő s  k ü l ö n b s é g e t  

(5. táblázat).
A  p o r ,  С О , S 0 2 é s  k o k s z o lá s  e s e 

t é n  a  n y e r s  k a m r a g á z  a lk o t ó i n a k  

s z a b a d b a  j u t á s á t  is  m e g  k e l l  a k a d á 

l y o z n i .  A z  e lv á r h a t ó  ü z e m m e n e t e t  a  

h a g y o m á n y o s  t e c h n o l ó g i á k n á l  is  

s z á m o s  h e l y e n  ( p l d .  V o e s t - A lp in e  

L in z  K o m b i n á t b a n )  -  ig a z ,  n e m  k is  

k ö l t s é g g e l  -  m á r  m e g t e r e m t e t t é k .

K ö v e t k e z t e t é s e k

A z  a c é l t e r m e l é s  a la k u lá s á t ,  a z  a c é l 

g y á r tá s  b e t é t a n y a g a i n a k  f o r g a lm á t  

é s  a  v a s m e t a l lu r g ia i  g y á r t ó b e r e n d e 

z é s e k  s t r u k tú r á já n a k  j e l l e m z ő i t  á t t e 

k in tv e ,  a  t é v e d é s e k  k o c k á z a t á v a l ,  a z  

a lá b b i  k ö v e t k e z t e t é s e k  le v o n á s á r a  

v á l la l k o z u n k :

A vasmetallurgia fejlődésének 
tendenciái a világban

• A  v i lá g  a c é l t e r m e l é s e  s t a g n á l ,  e z e n  

b e l ü l  a  f e j l ő d ő  o r s z á g o k ,  e l s ő s o r 

b a n  Á z s ia  t e r m e lé s e  f o k o z ó d ik .

•  A z  a c é lg y á r t á s  b e t é t a n y a g a  e d d i g  

é s  a  p r o g n ó z i s o k  s z e r i n t  a  k é s ő b 

b i e k b e n  is  a  h u l l a d é k  m e l l e t t  e l 

s ő s o r b a n  a  n y e r s v a s  le s z .

•  A  v a s é r c  ( é s  a  v a s s z iv a c s )  k e r e s k e 

d e l m i  t e r m é k ;  a z  a c é l h u l l a d é k o t  

n a g y o b b  r é s z t  a  k e l e t k e z é s i  h e l y  

s z e r in t i  o r s z á g b a n  d o l g o z z á k  f e l .

•  A  v a s m e t a l lu r g ia i  g y á r t ó s o r  j e l e n 

l e g i  s t r u k tú r á ja  -  a  k o k s z o l ó -  

n a g y o l v a s z t ó - o x i g é n k o n v e r t e r ,  a  

n e m e s a c é l  e lő á l l í t á s á r a  é s  a  h u l la 

d é k  m a r a d é k t a la n  f e ld o lg o z á s á r a  

ü z e m e l t e t e t t  e l e k t r o k e m e n c é k -  

k e l  k i e g é s z í t v e  -  b e l á t h a t ó  i d e i g  

f e n n m a r a d .

•  A  m i n i a c é l m ű v e k n e k  -  e l ő z m é n y

n é l k ü l i  h e ly r e  t e l e p í t v e  v a g y  k is  

k a p a c i t á s r a  t e r v e z v e  -  v a n  l é t j o g o 

s u l t s á g u k .  A z  i ly e n  a c é l m ű v e k  sz á 

m á r a  s z ü k s é g e s  é s  m e g f e l e l ő  b e 

t é ta n y a g  a  v a ss z iv a c s .

•  A  v a s g y á r tá s i  t e c h n o l ó g i a  k ö r n y e 

z e t k á r o s í t á s á n a k  m e g a k a d á ly o z á 

s á r a  k i f o r r o t t  m ű s z a k i  m e g o l d á 

s o k  á l ln a k  r e n d e lk e z é s r e ;  v i lá g 

s z e r t e  e z e k  m e g v a ló s í t á s á r a  e g y r e  

t ö b b e t  k ö l t e n e k .

Szempontok a hazai 
acélgyártás fejlesztéséhez

• H a z á n k  a c é l t e r m e l é s e  1 9 8 8 - ig  a  

v i l á g t e n d e n c i á t  k ö v e t t e ,  a z ó t a  a  

v i s s z a e s é s  o ly m é r v ű ,  h o g y  a  t e r 

m e l é s  n ö v e l é s é r e  l e s z  s z ü k s é g .

•  A z  a c é l t e r m e l é s t  e l s ő s o r b a n  a z  

e le k t r o a c é l - t e r m e l é s  f o k o z á s a  ú t 

j á n  k e l l  n ö v e l n i .

•  Á t m e n e t i ,  j e l e n t ő s  h u l l a d é k e x 

p o r t u n k  1 9 9 7 - t ő l  m é r s é k l ő d ö t t ;  

m i n d e m e l l e t t  a r r a  k e l l  t ö r e k e d n i ,  

h o g y  t a r tó s a n  h u l la d é k im p o r t r a  

n e  s z o r u l j u n k ;  k ö v e t k e z é s k é p p e n  

a  D u n a f e r r b e n  é r c b á z is ú  k e l l  m a 

r a d j o n  a z  a c é lg y á r tá s .

•  A  D u n a f e r r  j e l e n l e g i  é v i  1 ,5  m i l 

l i ó  t a c é l t e r m e l é s i  k a p a c i t á s ú  m e 

t a l lu r g ia i  g y á r t ó s o r á n a k  k é r d é s é 

b e n ,  a  k ö z e l i  j ö v ő b e n  -  s a r k ítv a  -  

a r r ó l  k e l l  d ö n t e n i ,  h o g y  a  k o r  i g é 

n y e i  s z e r i n t  f e j le s s z ü k - e  a  m e g l é 

v ő  b e r e n d e z é s e k e t  v a g y  2 0 0 5 -  

2 0 1 0 - r e  m e g s z e r v e z z ü k  a  v a ss z i 

v a c s  v á s á r lá s á t  é s  e le k t r o a c é lg y á r -  

tá s t  v a ló s í t s u n k  m e g .  ( T ö b b l e t k a 

p a c i t á s t  -  i g é n y  e s e t é n  -  v a ló s z í 

n ű l e g  ú j m i n i m ü l  ú t já n  l e n n e  c é l 

s z e r ű  l é t e s í t e n i . )

A  j e l e n l e g i  t e c h n o l ó g i a  f e j l e s z t é s e

e s e t é n

Előnyök:
•  az a lap an y ag o k  és e n e rg ia h o rd o 

zók  a  szokásos m ó d o n  és re la tíve 
o lcsón  b iz to síto ttak

• a  k o kszo lóm űvet lépcsőzetesen , 
viszonylag o lcsón  le h e t  á tép íten i

• a  m eg lévő  k o n v e rte rü z e m e t csak 
fe jlesz ten i kell

•  a  jó  á lla p o tú n a k  í té lh e tő  k o h ó k  
jav ítása  gazdaságosan  kiv ite lezhe 
tő.

Hátrányok:
•  az o p tim á lisn á l k isebb  az ü zem 

nagyság, 1000 m 3-es k o h ó in k  b e 
té tjé t jav ítan i kell

•  új z su g o rító m ű v e t kell é p íte n i
• a  k ö rn y eze tv éd e lem re  sokat kell 

k ö lten i

Ú j (e le k tro k em en c és) tech n o ló g ia
m egvalósítása  ese tén

Előnyök:
•  kis b e ru h ázá s i kö ltség
• kevesebb  kö rn y eze tk áro sítá s
• je le n tő s  anyag- és en e rg ia fo rg a- 

lo irbcsökkenés
• n ag y o b b  ru g a lm asság  a te rm ékvá 

la sz ték b an  és a  nap i- havi te rm e 
lé sb en .

Hátrányok:
•  d rá g a  a  b e té ta n y ag  és b izony talan  

a  b eszerzése , m e r t  kicsi a  k ín á la ta
• nagy  és in g ad o zó  a  villam os e n e r 

g ia  igény
• lágyacél g y ártá sára  az o x ig én k o n 

v e r te rn é l k ed v e ző tlen eb b  az 
e le k tro k e m e n c e

• elvesznek a  m eg lévő  gyártósor 
n e m  a m o rtizá ló d o tt, é r ték es 
üzem része i

• a  v asm eta llu rg ia  e red m én y e in e k  
nag y  része  a  vasércbányáknál m a 
rad .

5. táblázat
Különböző vaskohászati eljárások 1 1 nyersacélra jutó 

energiafogyasztása és C02 kibocsátása

E l já r á s E n e r g i a f o g y a s z t á s  G  JA C 0 2 k i b o c s á t á s  k g /t

B r u t tó N e ttó B r u t tó N e ttó

Kokszoló -  nagyo lv asztó  -  LD-konverter 18,46 14,87 1,987 1,584

C OREX -  LD konverter 29 ,49 19,03 3,116 1,905

Direkt red . (földgázbázison) -  

e lek trokem ence

15,75 15,75 1,248 1,248

Direkt red . (szénbáz ison ) -  e le k trokem ence 14,56 14,56 1,483 1,483

V alam ennyi e ljá rásná l 2 0%  hulladékbeté tte l szám o lt értékek. 

A redukáló  gáz  m inden e se tb e n  hid rogén.

C->CO 
CH4 ->  СО + H2

СО + H2O —> CO2 + H2

3 5 3
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KOHÁSZÁT

A  s z e r z ő k  a  f e j l e s z t é s i  l e h e t ő s é g e k  

e l ő n y e i n e k  é s  h á t r á n y a in a k  t o v á b b i  

a la p o s ,  m i n d e n r e  k i t e r j e d ő  m ű s z a 

k i ,  g a z d a s á g i  v iz s g á la t á t  o ly a n  f e l 

a d a t n a k  t e k in t ik ,  m e ly  a  s z a k e m b e 

r e k  s z á m á r a  az  e l k ö v e t k e z ő  n é h á n y  

é v  f e l e l ő s s é g t e l j e s  é s , m e g t i s z t e l ő  

m u n k á j a  le s z .

IR O D A LO M

[1] MVAE je len tések  (T erm elési és en e r 
giafelhasználási adatok)

[2] M ONTAN -  PRESS Kft „Vaskohá
szat” vezetői tájékoztatói

[3] EGE Steel Series kiadványai
[4] IISI kiadvány a  világ vasércforgalm á

ról
[5] ECE „Írón a n d  Steel S crap” 1995. évi 

tanulm ánya
[6] Stahl u n d  Eisen 1996. évi 5. száma az 

acélgyártás betétanyagairól

[7] A COREX, DIÓS eljárás ism ertetése 
és összehasonlítása  (A D tm aferr Ku
ta tó in téze t gondozásában készült ta 
nu lm ányok)

[8] A K vaem er M etals Ltd. tanulm ány- 
köte tei, egy 1,5 m illió  to n n ás vasmű 
lehetséges gyártósorairól

[9] Vaskohászati üzem ekben  te tt tanu l 
m ányutak  je len tése i

[10] 40 éves a  D unai V asm ű (a D unai Vas
m ű  rövid  tö r té n e te  1950 -1 9 9 0 )

Vaskohászati hírek az Interneten
Az itt olvasható rövidke hírek az Internet 
tengeréből származnak. Ha többre kíván
csi és más is érdekli, lépjen be az Internet 
használóinak táborába!

S zakm ai m űh elyek  

az In terneten  át

Je len  lapszám unkban a  Brüsszeltől kb. 50 
km-re dél-nyugatra, a  francia  h a tá r  m elle tt 
fekvő M ous patinás egyetem e, a  FacuÜé 
Polyte.chnique de Mons anyagtudom ányi 
eredm ényeibe p illan tunk  b e .

Az 1837-ben a lap íto tt Ecole des M ines

(Bányiskola) 1920-ban le tt műszaki egye
tem  és vette fel mai nevét. Az A nyagtudo 
m ány Tanszék k ohóm érnököket („anyag- 
tudom ányi m é rn ö k ”) és vegyészmérnökö 
ket képez, anyagtudom ányi kutatásokat 
folytat és iparvállalatok szám ára végez vizs
gálatokat. T ö rtén e ti okokból adódóan  a 
főirány m a is a  vasötvözetek fém tana. A 
tanszékvezető  okta tó i: Yves Riquierakadé 
mikus, Christian Dumorticrakadémikus, raj
tuk  kívül ö t okta tó-kutató  és ö t techn ikus 
dolgozik.

A kutatási irányok a következők:
Korrózióálló acélok: D urvalem ezek felüle 

ti m in őségének  javítása (a  m eleghenger 

lés e lő tti ú jrahevítés h a tása ). Fe-Ni-ötvöze- 
tek és korrózióálló  acélok  magas h őm ér 
sékletű  oxidációja. Acélok folyamatos öntése: 
A zárványok v iselkedésének  m odellezése 
az üstben  és a  b em erü lő  tö lcsérben . T itán 
nal stabilizált korrózióálló  acélok folyama
tos öntése. Acélgyártás: Az ócskavasból be 
o ld ó d ó  elem ek  (Cu, Ni, Sn) hatása az 
elektroacél te rm ék ek  tu la jdonságaira. A 
pörkölési fe lté te lek  és a mészkő tisztaságá
nak  hatása a  konverterben  alkalm azott 
kalcium -oxid je llem zőire . Statisztikai analí
zis, vizsgálatok: az acélok m echanikai tulaj
donságainak  előre jelzése, nyersvas kohón 
kívüli kén te len ítésén ek  optim alizálása, 
m etallográfiá i vizsgálatok, rön tgendiffrak 
ciós és te rm ikus analízis, ferritszám  m eg 
határozás. A kohászat környezetvédelmi eljárá
sai: Az LD acélm űvek salakjának kezelése. 
Az elektroacélm űvek által k ibocsáto tt por 
kezelése. Ö ntészeti fo rm ázóhom ok  recik- 
lizálása. Porkohászat: WC-Cu-Mn kompozi- 
tok  gyártása vágószerszámokhoz.

Az O E C D  e lem zése  

a v ilág  acé lh íd ja iró l

Az OECD által a  világ közúti és vasúti híd- 
ja iró l készített, 15 o rszágra k iterjedő  ki
m uta tás szerin t a  10,2 millió km közúton 
és 377 ezer km vasúton  ép íte tt h idak  m in t
egy h arm ada, 535 ezer az acélh idak  szá
ma. Ezek cseréje  e lőbb-u tóbb  esedékessé 
válik, ami a  becslések szerin t több , m in t 
140 m illiárd  USD költséget je le n t (PCE - 
Protective Coatings E urope , 1998. jú lius).

O r s z á g A c é lh id a k C s e r e k ö l t s é g

s z á m a ,  d b m illió  U SD

Belgium 469 519

D ánia 70 99

Finnország 1 066 250

F ranciao rszág 18 837 2 250

N ém eto rszág 2 817 2 699

O laszo rszág 240 468

Ja p á n 2 73  785 71 184

Hollandia 569 635

Norvégia 4 844 1 232

Portugália 153 153

Spanyo lo rszág 1 500 675

S v éd o rszág 1 873 825

Svájc 60 75

Nagy-Britannia 10 220 2 555

USA 2 1 8 4 8 4 56 700

Ö s s z e s e n 534 9 8 7 140 3 1 9

A világ nyersacél-termelése (ezer t)

R é g i ó k  é s  o r s z á g o k 1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 7

1 9 9 6

A F R I K A  ö s s z e s e n 1 0 , 0 5 0 1 0 , 7 1 0 6 , 6

D é l - A f r i k a 8 , 0 0 0 8 , 5 9 0 7 , 4

E g y é b 2 , 0 5 0 2 , 1 2 0 3 , 4

K ö z é p - K e l e t  ö s s z e s e n 1 1 , 0 2 0 1 2 , 2 4 3 1 1 , 1

E g y i p t o m 2 , 6 2 0 2 , 6 7 2 2 , 0

A l g é r i a 6 2 0 7 1 5 1 5 , 3

I r á n 5 , 4 0 0 6 , 3 3 6 1 7 , 3

E g y é b 2 , 3 8 0 2 , 5 2 0 5 , 9

Á z s i a  ö s s z e s e n 2 8 8 , 8 7 1 3 0 9 , 3 6 4 7 , 1

K ín a 1 0 0 , 0 2 8 1 0 7 , 3 0 6 7 , 3

I n d i a 2 1 , 9 2 9 2 3 , 7 5 2 8 , 3

J a p á n 9 8 , 8 0 1 1 0 4 , 7 0 0 6 , 0

D é l - K o r e a 3 8 , 9 0 3 4 2 , 1 8 0 8 , 4

T a i w a n 1 2 , 1 0 0 1 5 , 8 7 6 3 1 , 2

E g y é b 1 7 , 1 1 0 1 5 , 5 5 0 - 9 , 1

É - A m e r i k a  ö s s z e s e n 1 0 9 , 3 0 7 1 1 4 , 6 0 0 4 , 8

K a n a d a 1 4 , 6 3 7 1 5 , 4 0 0 5 , 2

U S A 9 4 , 6 7 0 9 9 , 2 0 0 4 , 8

E g y é b  A m e r i k a  o s s z . 4 9 , 8 1 3 5 2 , 0 6 9 4 , 5

A r g e n t í n a 4 , 0 9 5 4 , 2 2 3 3 , 1

B r a z í l i a 2 5 , 2 3 7 2 6 , 2 0 0 3 , 8

M e x i k ó 1 3 , 2 3 0 1 4 , 1 0 0 6 , 6

V e n e z u e l a 3 , 7 2 6 3 , 8 8 1 4 , 2

E g y é b 3 , 5 2 5 3 , 6 6 5 4 , 0

Ó c e á n i a  ö s s z e s e n 9 , 2 0 5 9 , 5 2 6 3 , 5

A u s t r á l i a 8 , 3 9 5 8 , 7 7 0 4 , 5

Ú j - Z é l a n d 8 1 0 7 5 6 - 6 , 7

E u r ó p a  ö s s z e s e n 2 7 0 , 6 4 9 2 8 9 , 9 6 2 7 , 1

E u r ó p a i  U n i ó  o s s z . 1 4 6 , 6 0 2 1 5 9 , 8 7 4 9 , 1

A u s z t r i a 4 , 4 4 2 5 , 1 5 2 1 6 , 0

B e l g i u m 1 0 , 8 1 8 1 0 , 8 0 0 - 0 , 2

D á n i a 7 3 9 7 9 0 6 , 9

F i n n o r s z á g 3 , 3 0 1 3 , 3 9 2 2 , 8

F r a n c i a o r s z á g 1 7 , 6 3 2 1 9 , 7 8 5 1 2 , 2

N é m e t o r s z á g 3 9 , 7 9 3 4 5 , 2 5 1 1 3 , 7

G ö r ö g o r s z á g 8 4 7 9 9 0 1 6 , 9

R é g i ó k  é s  o r s z á g o k 1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 7

1 9 9 6

Í r o r s z á g 3 4 1 3 3 0 - 3 , 2

O l a s z o r s z á g 2 3 , 9 2 3 2 5 , 6 3 6 7 , 2

L u x e m b u r g 2 , 5 0 2 2 , 5 7 5 2 , 9

H o l l a n d i a 6 , 3 2 6 6 , 6 1 5 4 , 6

P o r t u g á l i a 8 7 5 8 7 8 0 , 3

S p a n y o l o r s z á g 1 2 , 1 6 1 1 3 , 8 3 0 1 3 , 7

S v é d o r s z á g 4 , 9 1 0 5 , 1 5 0 4 , 9

E g y e s ü l t  K i r á l y s á g 1 7 , 9 9 2 1 8 , 7 0 0 3 , 9

E g y é b  N y - E u r ó p a 1 5 , 9 4 6 1 7 , 1 0 6 7 , 3

N o r v é g i a 5 1 1 5 8 0 1 3 , 5

S v á j c 7 5 0 8 5 0 1 3 , 3

T ö r ö k o r s z á g 1 3 , 5 5 2 1 4 , 1 6 4 4 , 5

B o s z n i a - H e r c e g o v i n a 6 8 7 0 2 , 9

H o r v á t o r s z á g 4 6 5 0 8 , 7

S z l o v é n i a 3 2 8 3 7 5 1 4 , 3

M a c e d ó n i a 2 2 0 , 0

J u g o s z l á v i a 6 8 9 1 , 0 1 5 4 7 , 3

K e l e t - E u r ó p a  ö s s z e s e n 3 0 , 9 3 0 3 3 , 0 0 7 6 , 7

A l b á n i a 2 3 2 4 4 , 3

B u l g á r i a 2 , 4 5 7 2 , 5 9 6 5 , 7

C s e h o r s z á g 6 , 5 0 9 6 , 6 0 0 1 , 4

M a g y a r o r s z á g 1 , 8 7 2 1 , 6 9 1 • 9 , 7

L e n g y e l o r s z á g 1 0 , 4 3 3 1 1 , 6 0 0 1 1 , 2

R o m á n i a 6 , 0 8 2 6 , 6 4 0 9 , 2

S z l o v á k i a 3 , 5 5 4 3 , 8 5 6 8 , 5

S z o v j e t  u t ó d á l l a m o k 7 7 , 1 7 1 7 9 , 9 7 5 3 , 6

A z e r b a j d z s á n 1 8 5 0 1 7 7 , 8

B e l o r u s z i a 8 8 6 1 1 5 0 2 9 , 8

G r ú z i a 8 3 1 0 0 2 0 , 5

K a z a k i s z t á n 3 , 2 1 6 3 , 8 2 0 1 8 , 8

M o l d o v a 6 4 6 7 4 0 1 4 , 6

O r o s z o r s z á g 4 9 , 2 5 3 4 8 , 2 1 2 - 2 ,1

U k r a j n a 2 2 , 3 3 2 2 5 , 2 4 3 1 3 , 0

Ü z b e g i s z t á n 4 4 4 3 6 0 - 1 8 , 9

L i t v á n i a 2 9 3 3 0 0 2 , 4

V i l á g  ö s s z e s e n 7 4 8 , 9 1 5 7 9 8 , 4 7 4 6 , 6

F o r r á s :  U N  E c o n o m i c  C o m m i s s i o n  f o r  E u r o p e ,  G e n e v a ,  

S w i t z e r l a n d .  J a n .  1 3 ,  1 9 9 8 ,

( h t t p J A v w w .  a m m .  c o r r V r e f / w d s t l 9 7 .  h  t) .
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6 3 .  ö n t é s z e t i  v i l á g k o n g r e s s z u s

Budapest, 1998. szeptember 12-18.

A  v i lá g  3 7  o r s z á g á n a k  ö n t é s z e t i  

s z a k m a i  e g y e s ü l e t e i t  t ö m ö r í t ő  

C I A T F  ( Ö n t é s t e c h n i k a i  E g y e s ü l e 

t e k  N e m z e t k ö z i  S z ö v e t s é g e )  1 9 9 4 -  

e s  k ö z g y ű l é s e  a z  O M B K E -t  b íz t a  

m e g  a z  1 9 9 8 .  é v i,  s o r r e n d b e n  6 3 .  

ö n t é s z e t i  v i lá g k o n g r e s s z u s  m e g s z e r 

v e z é s é v e l .

A z  a k k o r i  e g y e s ü l e t i  e l n ö k s é g  f e l 

h a ta lm a z á s á v a l  é lv e ,  a z  ö n t é s z e t i  

s z a k o s z tá ly  v e z e t ő s é g e  m e g a la k í t o t 

t a  a  s z e r v e z ő b iz o t t s á g o t ,  m e ly n e k  

v e z e t ő j e  dr. Bakó Károly, ta g ja i :  dr. 
Havasi László, Katkó Károly, dr. Ládái 
Balázs, dr. Lengyel Károly, dr. Szalai 
Gyula, Szombatfalvy Rudolf és dr. Ta
kács Nándor l e t t e k ,  m í g  a z  O M B K E  

e l n ö k e  á lta l  f e lk é r t  f e l ü g y e l ő b i z o t t 

s á g  v e z e t é s é r e  dr. Vörös Árpád k a p o t t  

m e g b íz á s t .

A  s z e r v e z ő b iz o t t s á g  1 9 9 6  e l e j é n  

k e z d t e  m e g  a  C I A T F  a la p s z a b á 

ly á n a k  m e g f e l e l ő  ü t e m b e n  v a ló  f e l 

k é s z ü l é s t  a z  i d e i g l e n e s  p r o g r a m  é s  

k ö l t s é g v e t é s  e lk é s z í t é s é v e l .  M e g 

s z ü l e t e t t  a  k o n g r e s s z u s  m o t t ó j a :  

„ Ö n t é s z e t  h a t á r o k  n é l k ü l ”, é s  k iv á 

la s z t o t tá k  a  k o n g r e s s z u s  ló g ó j á t .  E l 

k é s z ü l t  a z  e l s ő  f e lh ív á s t  t a r ta lm a z ó  

l e p o r e l l ó ,  k ik ü l d t é k  a z  e lő a d á s o k r a  

v a ló  f e lh ív á s t ,  l e f o g l a l t á k  a  s z ó b a  j ö 

h e t ő  s z á l lá s h e ly e k e t .

A z  i d ő  e lő r e h a l a d t á v a l  e g y r e  r é s z 

l e t e s e b b  p r o g r a m  é s  k ö l t s é g v e t é s  

k é s z ü l t ,  s o r  k e r ü l t  a  s z e r v e z ő b i 

z o t t s á g  ta g ja iv a l,  v a l a m in t  a z  O M B 

K E  t i t k á r s á g á n  d o l g o z ó  k é t  m u n k a 

tá r s s a l ,  Csukás Lajosnéval é s  Dóczy 
Csabánéval v a ló  s z e r z ő d é s k ö t é s r e  é s  

a  C o o p t o u r i s t  I d e g e n f o r g a l m i  R t.  

C o o p c o n g r e s s  R e n d e z v é n y s z e r v e z ő  

I r o d á j á n a k  m e g b íz á s á r a .  A z  i r o d a  a  

s z e r v e z ő b iz o t t s á g  ta g j a in a k  e l ő k é s z í 

t é s e  u t á n  p o n t o s í t o t t a  é s  v é g l e g e s í 

t e t t e  a  s z o lg á l t a t ó k k a l  k ö t e n d ő  s z e r 

z ő d é s e k e t ,  é s  b i z t o s í t o t t a  a z  e l ő k é 

s z ü l e t e k  f in a n s z ír o z á s á t .

A z  e lő a d á s o k r a  v a l ó  j e l e n t k e z é -

з п м р е г Г  ' 4 ?

s e k  b e é r k e z é s e  u t á n  v é g l e g e s í t e t t é k  

a  k o n g r e s s z u s  p r o g r a m j á t  é s  i d ő 

b e o s z t á s á t ,  m a jd  ö s s z e á l l í t o t t á k  é s  

k ik ü l d t é k  a  t a g e g y e s ü l e t e k n e k  a  

k ö z é r d e k ű  i n f o r m á c i ó k a t  is  ta r ta l 

m a z ó  e l ő z e t e s  p r o g r a m f ü z e t e t  é s  j e 

l e n t k e z é s i  la p o k a t .  A z  e l ő z e t e s  p r o g 

r a m o t  m a g y a r  n y e lv r e  l e f o r d í t v a  

m e g k ü l d t é k  m i n d e n  h a z a i  l e h e t s é 

g e s  r é s z t v e v ő n e k .

1 9 9 8  e l e j é n  f e lg y o r s u l t a k  a z  e s e 

m é n y e k ,  a  s z e r v e z ő b iz o t t s á g  h e t e n 

t e  ü l é s e z e t t .  E z e k e n  a z  ü l é s e k e n  a  

r e s z o r t f e l e l ő s ö k  e lő t e r j e s z t é s é b e n  

é r t é k e l t é k  a  s z o lg á l t a t ó k  a já n la ta i t ,  

k iv á la s z to t tá k  a  l e g k e d v e z ő b b e k e t .  

L é p é s r ő l  l é p é s r e  m e g t e r v e z t é k  é s  

v é g l e g e s í t e t t é k  a  k o n g r e s s z u s  m i n 

d e n  p r o g r a m já t ,  s z o lg á lt a t á s á t ,  k ia d 

v á n y á t .  E n n e k  k ö s z ö n h e t ő ,  h o g y  a  

k o n g r e s s z u s  a  s z e r v e z ő b iz o t t s á g  sz á 

m á r a  k ü l ö n ö s e b b  i z g a lm a k  é s  f e n n 

a k a d á s o k  n é l k ü l  z a j lo t t  l e .

A z  e l s ő  n a p  e s e m é n y e i

A  k o n g r e s s z u s  p r o g r a m j a  1 9 9 8 .  

s z e p t e m b e r  1 2 - é n  9  ó r a k o r  a  B u d a 

p e s t  K o n g r e s s z u s i  K ö z p o n t b a n  a  

r é s z t v e v ő k  r e g is z t r á c ió j á v a l  k e z d ő 

d ö t t .  A  3 2  o r s z á g b ó l  j e l e n t k e z e t t  

3 6 1  r é s z t v e v ő  a z  e g y ik  f ő  t á m o g a t ó ,  

a  H ü t t e n e s - A l b e r t u s  C h e m i s c h e  

W e r k e  G m b H  á lta l  b i z t o s í t o t t  tá sk á -  

( b a n  m e g k a p t a  a z  e l ő a d á s o k a t  ta r ta l 

m a z ó  k ia d v á n y t ,  a  m ű s z a k i  f ó r u m

e lő a d á s a i n a k  r e z ü m é j é t ,  a  v é g l e g e s  

p r o g r a m o t ,  a  t á m o g a t ó k ,  a  k iá l l í t ó k  

é s  r é s z t v e v ő k  l is tá já t ,  a  k o n g r e s s z u s  

j e l v é n y é t ,  a z  O M M  Ö n t ö d e i  M ú z e 

u m  i s m e r t e t ő f ü z e t é t ,  Pusztai László 
Ö n t ö t t v a s m ű  v e  s s é g  M a g y a r o r s z á 

g o n  c í m ű  k ö n y v é t ,  v a l a m in t  a  C o n g 

r e s s  N e w s  e l s ő  s z á m á t .  A  1 4 4  k í s é r ő  

m é g  e g y  k is  a j á n d é k o t  is  á t v e h e t e t t ,  

a m e ly e t  a  C a s t e r  K ft. a j á n l o t t  f e l .

A  C I A T F  9  ó r á t ó l  ü l é s e z ő  e l n ö k 

s é g e  1 0 .3 0 -k o r  a z  a u lá b a  v o n u l t ,  

a h o l  Wilhelm. Kuhlgatz, a  C I A T F  e l 

n ö k e  m e g n y i t o t t a  a  kiállítást. A z  

M P I  K ft. á l t a l  é p í t e t t  e g y s é g e s  k iv i te 

l ű ,  d e  k ü l ö n b ö z ő  m é r e t ű  é s  f e ls z e -  

r e l t s é g ű  s t a n d o k o n  2 9  k iá l l í t ó  m u 

t a t k o z o t t  b e ,  k í n á l t a  t e r m é k e i t  é s  

s z o lg á lt a t á s a it .  A  s z a k m a i  k iá l l í t ó k  

m e l l e t t  h e l y e t  k a p o t t  a z  O M B K E  is , 

a m e l y n e k  m u n k a t á r s a i  a z  e g y e s ü l e t  

á lta l  k é s z í t t e t e t t  t á r g y a k a t  é s  k ia d v á 

n y o k a t  á r u l t á k  a  r é s z t v e v ő k n e k .

T í z  ó r á t ó l  k e z d v e  ó r á n k é n t  i n d u l 

t a k  a z  a u t ó b u s z o k  a z  OMM Öntődé 
Múzeumába, a h o l  m i n t e g y  3 0 0  sz a k 

e m b e r  t e k i n t e t t e  m e g  a  k o n g r e s s z u s  

t i s z t e l e t é r e  r e n d e z e t t  é s  e z  é v  n y a 

r á n  m e g n y i t o t t ,  „ X I X . s z á z a d i  m a 

g y a r  ö n t ö t t v a s m ű v e s s é g ” c í m ű  k iá l 

l í t á s t .  A  v e n d é g k ö n y v  t a n ú s á g a  s z e 

r in t  ő s z i n t e  e l i s m e r é s s e l  k ö s z ö n t é k  

m e g  a  l á t o t t a k a t  é s  a  s ö r t  is , a m e ly  

e z  a l k a l o m m a l  „a  k u p o l ó  c s a p o l ó 

n y í l á s á b ó l  f o l y t ” (1. ábra).
A  d é l e l ő t t  f o ly a m á n  ü l é s e z e t t  a  

v o l t  e l n ö k ö k  t a n á c s a  é s  a  C I A T F  ti 

z e n h á r o m  munkabizottsága k ö z ü l  h é t .

A  p r o g r a m  s z e r in t ,  1 4 .3 0 -k o r  k e z 

d ő d ö t t  a z  a u t ó b u s z o s  városnézés, 
a m e ly e n  a  r é s z tv e v ő k  f ő v á r o s u n k  n e 

v e z e t e s s é g e i v e l  i s m e r k e d h e t t e k  m e g .

A  v á r o s n é z é s e n  r é s z t  v e v ő  k ö z e l  

4 0 0  f ő  e s t e  -  a  c s a k  e r r e  a  p r o g r a m 

r a  b e f i z e t e t t  m a g y a r  k o l l é g á k k a l  

e g y ü t t  -  a  s z e n t e n d r e i  S z a b a d t é r i  

N é p r a j z i  M ú z e u m b a n  magyaros est 
v e n d é g e  l e h e t e t t .  A  r e n d ő r i  f e lv e z e -
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1 3 1 . é v fo ly a m  1 1 -1 2 .  s z á m . 1 9 9 8 . n o v e m b e r - d e c e m b e r  hó Ö N T É S Z E T

M e g n y i t ó

an Lecda ( E ) ,  dr. Itsuo Ohnaka (J), 
dr. Vörös Árpád ( H )  é s  Conner Warren 
( U S A )  ü l t  (2. ábra).

A  t á v o l lé v ő  Gönci Árpád k ö z t á r s a 

s á g i  e l n ö k  k ö s z ö n t ő  l e v e l é t  d r . B a k ó  

K á r o ly  o lv a s t a  f e l ,  m a j d  d r . F ó n a g y  

J á n o s  a z  o r s z á g  g a z d a s á g i  v e z e t é s e  

n e v é b e n  ü d v ö z ö l t e  a  m e g n y i t ó  

m i n t e g y  7 0 0  f ő s  k ö z ö n s é g é t .

A z  ü d v ö z l é s  u t á n  d r .  T o l n a y  L a jo s  

a n g o l  n y e l v e n  t a r t o t t  n a g y  f i g y e l e m 

m e l  k í s é r t  e l ő a d á s t  a  m a g y a r  ö n t ő i 

p a r  r e n d s z e r v á l t o z á s  ó t a  b e k ö v e t k e 

z e t t  á ta la k u lá s á r ó l ,  f e j l ő d é s é r ő l .

E z u t á n  W i lh e l m  K u h lg a t z  l é p e t t  

a z  e l ő a d ó i  e m e l v é n y  m ik r o f o n j á 

h o z .  R ö v id  é r t é k e l é s t  a d o t t  a  m i n t 

e g y  5 0 0 0  é v e s  m ú l t r a  v i s s z a t e k in t ő  

s z a k m a  m a i  h e l y z e t é r ő l ,  k i lá tá s a ir ó l .  

N é v  s z e r i n t  m e g k ö s z ö n t e  a  s z e r v e 

z ő k n e k  a z  e lő k é s z í t é s t ,  é s  j ó  m u n k á t  

k ív á n v a  a  r é s z t v e v ő k n e k ,  m e g n y i t o t 

t a  a  6 3 .  ö n t é s z e t i  v i lá g k o n g r e s s z u s t .

T a p s s a l  k í s é r t  s z a v a i u t á n  a z  e l 

n ö k s é g  t a g ja i  l e v o n u l t a k  a  s z í n p a d 

r ó l ,  a m e ly e t  a  T a l e n t u m  K u ltú r fó -  

r u m ,  a  v o l t  R a jk ó  Z e n e k a r  ta g ja i  é s  

t á n c o s o k  f o g l a l t a k  e l .  S z ín v o n a la s  

m ű s o r u k a t  n a g y  t e t s z é s s e l  f o g a d t a  a  

k ö z ö n s é g .

A  m e g n y i t ó  u t o l s ó  r é s z e k é n t  k e 

r ü l t  s o r  a  C I A T F  e l n ö k s é g e  á lta l  k i 

t ű z ö t t  k ö r n y e z e t v é d e lm i  p á ly á z a t  

e r e d m é n y h i r d e t é s é r e .  A  t íz  n y e r t e s

A z  ü n n e p é l y e s  m e g n y i t ó  s z e p t e m 

b e r  1 3 -á n  v o l t .  A  v á r p a lo t a i  B á n y á s z  

F ú v ó s z e n e k a r  i n d u l ó k a t  já t s z v a ,  

n a g y  t e t s z é s t  a r a tv a  v o n u l t  b e  a  t e 

r e m b e ,  é l ü k ö n  k o h á s z e g y e n r u h á b a  

ö l t ö z ö t t  f ia t a lo k  h o z t á k  a  C I A T F  

z á s z la já t .  A  b á n y á s z h i m n u s z  e l h a n g 

z á s á t  k ö v e t ő e n  d r . B a k ó  K á r o ly  k ö 

s z ö n t ö t t e  e l s ő k é n t  a  k o n g r e s s z u s  

r é s z t v e v ő it ,  é s  a  t a g o r s z á g o k  é s  a  C I 

A T F  z á s z ló já v a l ,  v a la m in t  v ir á g o k k a l  

d í s z í t e t t  s z í n p a d r a  s z ó l í t o t t a  a  m e g 

n y i t ó  e l n ö k s é g é n e k  ta g ja it .  A z  e l n ö 

k i a s z ta l  m ö g ö t t  h e l y e t  f o g l a l t  W il 

h e l m  K u h lg a t z ,  a  C I A T F  e l n ö k e ,  dr. 
Fónagy János, a  G a z d a s á g i  M in is z t é r i 

u m  p o l i t ik a i  á l la m t i t k á r a ,  dr. Tolnay 
Lajos, a  M a g y a r  K e r e s k e d e lm i  é s

2. ábra. A megnyitó elnöksége. Dr. Bakó Károly telolvassa 
Göncz Árpád köztársasági elnök köszöntő levelét

1. ábra. A kongresszus vendégei az OMM Öntödei Múzeumában

t é s s e l  é r k e z ő  a u t ó b u s z o k  a  m ú z e u m  

k is a l f ö ld i  t á j e g y s é g é h e z  s z á l l í t o t t á k  

a  r é s z t v e v ő k e t .  A  S z e n t  A n n a - k á p o l -  

n á v a l  s z e m b e n  f e l á l l í t o t t  s z í n p a d o n  

a  H e g e d ő s  E g y ü t t e s  z e n e k a r a  é s  

t á n c o s a i  a d ta k  m ű s o r t .  A  lá t o g a t ó k  

a  s ö t é t s é g  b e á l l t á i g  m e g t e k i n t h e t 

t é k  a  t á j e g y s é g  é p ü l e t e i b e n  b e r e n 

d e z e t t  k iá l l í t á s o k a t ,  é s  é l v e z h e t t é k  

n é h á n y  n é p i  m e s t e r s é g  ( k o v á c s o lá s ,  

s z ö v é s ,  fa fa r a g á s ,  m é z e s k a l á c s s ü t é s )  

m ű v e l ő j é n e k  b e m u t a t ó j á t .  M e g k ó s 

t o lh a t t á k  a  h e l y s z í n e n  s ü t ö t t  f o k 

h a g y m á s ,  t e j f ö l ö s  lá n g o s t ,  m a jd  a  

k is b o d a k i  p a j t á b a n  é s  a z  e l ő t t e  f e lá l 

l í t o t t  s á tr a k  a la t t  b ő s é g e s  v e n d é g l á 

t á s b a n  v o l t  r é s z ü k  a  K . C a t e r in g  K ft. 

j ó v o l t á b ó l .

I p a r k a m a r a  e l n ö k e ,  Józef Suchy p r o 

f e s s z o r ,  a  C I A T F  a l e l n ö k e ,  dr. Tardy 
Pál, a z  O M B K E  e l n ö k e ,  dr. Sándor 
József, a  M a g y a r  Ö n t é s z e t i  S z ö v e t s é g  

e l n ö k e  é s  David G. Hussley, a  F o s e c o  

ö n t é s z e t i  s z a k t e r ü l e t é n e k  e l n ö k e ,  

m i n t  a  k o n g r e s s z u s  m á s ik  f ő  t á m o 

g a t ó j á n a k  a  k é p v i s e l ő j e ,  m í g  a  m á 

s o d ik  s o r b a n  a  C I A T F  e l n ö k s é g é 

n e k  t a g j a k é n t  Alfred Buberl ( A ) ,  Mi
chael Clifford ( G B ) ,  Francois Dela- 
chaux ( F ) ,  Leonid Kozlov ( R U S ) ,  Ju-
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v á l la la t  k é p v i s e l ő i n e k  W i lh e l m  

K u h lg a t z  a d t a  á t  a  d í j k é n t  f e la j á n 

l o t t  1 0 0 0  d o l l á r o s  c s e k k e t .  J ó z e f  

S u c h y  p r o f e s s z o r  a  l e n g y e l  ö n t ő k  

e g y e s ü l e t e  á lta l  e r r e  a z  a lk a lo m r a  

k é s z í t t e t e t t  k i s p la s z t ik á v a l ,  dr. Hans- 
peter Graf, a  C I A T F  k ö r n y e z e t v é d e l 

m i  m u n k a b iz o t t s á g á n a k  v e z e t ő j e  

p e d i g  o k l e v é l l e l  i s m e r t e  e l  m u n k á 

j u k a t .  A  d í j a t  a z  a lá b b i  v á l la la t o k  

k a p tá k  m e g :  V o n  R o l l  G ie s s e r e i  

R o n d e z  A G  ( C H ) ,  G e o r g  F is c h e r  

A u t o m o b i l g u s s  G m b H  ( D ) ,  S i e m -  

p e l k a m p  G ie s s e r e i  G m b H  &  C o .  

( D ) ,  I T T  F ly g t  P r o d u c t s  ( S ) ,  E is e n -  

g i e s s e r e i  M ö l l e r s d o r f  ( A ) ,  B e n n i n -  

g e r  G u s s  A G  ( C H ) ,  Z D  a .s .  V ia d r u s  

H e a t i n g  T e c h n o l o g y  P la n t  ( C Z ) ,  

S c h ö n h e i d e r  G u s s  G m b H  ( D ) ,  

T r a n s t e c  C a s t  P r o d u c t s  ( U K )  é s  G e 

o r g  F is c h e r  G m b H  ( D ) .

N é h á n y  k ö z é r d e k ű  b e j e l e n t é s t  

k ö v e t ő e n  a  f ú v ó s z e n e k a r  k i v o n u lá 

sá v a l é r t  v é g e t  a  m e g n y i t ó .  A  r é s z tv e 

v ő k  e z u t á n  a z  a u lá b a  v o n u l t a k ,  a h o l  

t i s z t e l e t ü k r e  á l ló f o g a d á s t  a d t a k  a  

r e n d e z ő k .

T u d o m á n y o s  ü l é s s z a k

A z  e l ő a d á s o k  s z e p t e m b e r  1 3 - 1 4 - é n  

k é t  s z e k c ió b a n  h a n g z o t t a k  e l .  A z  

e lő a d á s o k a t  s z á m o s  m a g y a r  s z a k e m 

b e r  i s  lá t o g a t t a ,  a k ik  é l t e k  a  s z e r v e 

z ő b i z o t t s á g  é s  a z  ö n t é s z e t i  s z a k o s z 

tá ly  v e z e t ő s é g é n e k  a z o n  d ö n t é s é v e l ,  

m e ly  s z e r i n t  a  k o n g r e s s z u s  t u d o m á 

n y o s  p r o g r a m j á n ,  a  k iá l l í t á s o n  a  

m e g n y i t ó -  é s  z á r ó ü l é s e n  d í j m e n t e 

s e n  v e h e t n e k  r é s z t  a  s z a k o s z t á ly  ta g 

j a i  é s  a  M O S Z  t a g v á l la la t a in a k  sz a k 

e m b e r e i .

1 . Hasse, S. ( A ) : A z  ö n t ö t t  á l la p o t 

b a n  p e r l i t e s  g ö m b g r a f i t o s  ö n t ö t t 

v a s  m ó d o s í t á s á n a k  s z ü k s é g e s s é g e  

a  m e c h a n i k a i  t u l a j d o n s á g o k  j a v í 

tá s a  é r d e k é b e n

A z  Y -p r ó b á k k a l é s  r e á l i s  ö n t v é 

n y e k k e l  v é g z e t t  k í s é r l e t e k  m e g 

m u t a t t á k ,  h o g y  a  k é s ő i  m ó d o s í 

t á s s a l  a  g r a f i t g ö m b ö k  s z á m a  n ő ,  

n o d u l a r i t á s a  j a v u l ,  a  g ö m b g r a f i t  

á t m é r ő j e  c s ö k k e n ,  a m i n e k  h a t á 

s á r a  a  s z a k í t ó s z i lá r d s á g  é s  a  n y ú 

lá s  n ő ,  a  f o ly á s h a t á r  v i s z o n t  c s a k  

k is  m é r t é k b e n  v á l t o z ik .  A  k é s ő i  

m ó d o s í t á s r a  a z  ö n t ő s u g á r b a n  

v é g z e t t  b e o l t á s  a lk a lm a s a b b ,  m i n t  

a  f o r m á b a n  v é g z e t t .  A  k é s ő i  m ó 

d o s í t á s s a l  a  s z i l í c iu m d ú s u l á s  is  

c s ö k k e n .

2 . Galushko, A. M. -  Nemenenok, B. 
M. (B Y ): A  s z i l í c iu m k r is t á ly o k  

m ó d o s í t á s á n a k  e l m é l e t i  é s  k í s é r le 

ti v iz s g á la ta  a z  A l-S i ö t v ö z e t e k b e n

A  s z á m í t á s o k  b e b i z o n y í t o t t á k ,  

h o g y  a  s z i l í c iu m k r is t á ly  r á c s á n a k  

k o v a l e n s  k ö t é s e i  a z  a d a l é k o k  h a 

tá s á r a  c s ö k k e n n e k ,  m i v e l  c s ö k k e n  

a  fá z is o k  k ö z t i  f e lü le t i  f e s z ü l t s é g ,  

é s  m e g v á l t o z ik  a  s z i l í c iu m  k iv á lá s i  

f o r m á ja .  A z  a d a l é k o k  s o r r e n d j e  a  

h a t é k o n y s á g u k  a l a p j á n : N a ,  P , S , 

L i. A  N a  c s ö k k e n t i  a z  a t o m o k  k ö 

z ö t t i  k ö t é s  a n iz o t r ó p iá j á t ,  a  k r is 

t á l y f e l ü l e t e k  n ö v e k e d é s i  s e b e s s é 

g é t ,  e z á l t a l  a  S i g ö m b  v a g y  g ö m b 

h ö z  h a s o n l ó  a la k o t  v e s z  f e l .  A  N a  

v a g y  a  S r  g á z -  é s  z s u g o r o d á s i  p o -  

r o z i t á s t  o k o z .

3 . Timoshpolsky, V. é s  tá r sa i (B Y ):  A z  

a c é lg y á r t á s  h ő t e c h n o l ó g i a i  a la p 

j a i  i g e n  n a g y  t e l j e s í t m é n y ű  ív k e 

m e n c é b e n

A n y a g -  é s  e n e r g i a m é r l e g g e l  

m e g h a t á r o z t á k  a z  a c é lg y á r t á s  

f ő b b  p a r m é t e r e i t ,  a  k e m e n c e  t e r 

m ik u s  j e l l e m z ő i t  é s  a  h ő v e s z t e s é 

g e k e t .  F o ly a m a t o s  a d a g o lá s k o r  a  

h ő e n e r g i a  2 / 3 - a d  r é s z e  a  s z i lá r d  

b e t é t  ( p e l l e t  é s  m é s z )  f e l m e l e g í 

t é s é r e ,  1 / 3 - a d  r é s z e  a  m e g o lv a s z 

t á s á r a  f o r d í t ó d i k .  A z  e lő r e d u k á l t  

p e l l e t  e x o t e r m  r e a k c ió j á n a k  t e l j e 

s í t m é n y e  8 ,4 % -a  v o l t  a  f e lh a s z n á l t  

t e l j e s í t m é n y n e k .

4 . Kniewaüner, L. -  Homung, K. 
( C H ) :  V é k o n y  f a lú  a l u m í n i u m 

ö n t v é n y e k  g y á r tá s a  g é p k o c s i k  f u 

t ó m ű v é h e z :  a z  a n y a g ,  a z  e ljá r á s b a  

k ö l t s é g e k  ö s s z e h a s o n l í t á s a

E g y  h á t s ó t e n g e l y - v e z e t ő  p é l d á 

j á n  ö s s z e h a s o n l í t o t t á k  a  k o k i l la -  é s  

a  h o m o k ö n t é s s e l  g y á r t o t t  ö n t v é n y  

a n y a g -  é s  f e lh a s z n á lá s i  t u la j d o n s á 

g a i t  é s  k ö l t s é g é t .  S ta t ik u s  é s  d in a 

m ik u s  ig é n y b e v é t e lk o r  a  h o m o 

k ö n t v é n y  m e c h a n i k a i  t u la j d o n s á 

g a i  h a s o n l ó a k  v o lta k  a  k o k i l la ö n t -  

v é n y é h e z ,  k i fá r a d á s i  h a t á r a  v a la 

m iv e l  k i s e b b  v o lt .  A  h o m o k ö n t é s  

k is e b b  k ö l t s é g e  to v á b b i  v iz s g á la t o 

k a t  é s  f e j l e s z t é s e k e t  i n d o k o l .

5 .  Wámin Zhao ( C N ) :  A  m a l o m p á n 

c é l z a t o k  ö n t é s é r e  s z o l g á ló  b é n i -  

t e s  g ö m b g r a f i t o s  ö n t ö t t v a s  v e g y i  

ö s s z e t é t e l é n e k ,  s z ö v e t é n e k  é s  m e 

c h a n ik a i  t u l a j d o n s á g a i n a k  v iz s g á 

la ta

A  v i z s g á la t o k b ó l  m e g á l l a p í 

t o t t á k ,  h o g y  a z  a u s z t e n i t e s í t é s i  

é s  a u s z t e m p e r á l á s i  h ő m é r s é k l e t

c s ö k k e n t é s é v e l  n ő  a  b é n í t  h á n y a 

d a  a  g ö m b g r a f i t o s  ö n t ö t t v a s b a n .  

A  l e g a l k a l m a s a b b  s z ö v e t :  3 - 9 %  

a u s z t e n i t ,  4 2 - 6 5 %  b é n i t  é s  1 0 -  

2 3 %  m a r t e n z i t .  A z  i ly e n  p á n c é l 

z a t o k  t a r t ó s s á g a  h á r o m s z o r o s a  a  

m a n g á n a c é l b ó l  ö n t ö t t e k é n e k .

6 .  Zhou Xia é s  tá r sa i ( C N ) :  A  sz á r í 

t o t t  f o r m á h o z  ( m a g h o z )  v a ló ,  

a - k e m é n y í t ő - t a r t a lm ú  ö s s z e t e t t  k ö 

t ő a n y a g  a d h é z i ó s  k ö t é s é n e k  m e 

c h a n i z m u s a  é s  h ig r o s z k ó p o s s á g a

A z  а- k e m é n y í t ő b ő l ,  k a o l i n b ó l ,  

v í z ü v e g b ő l ,  d e x t r in b ő l  é s  f o s z f á t 

b ó l  á l ló  k ö t ő a n y a g o t  1 6 0 - 2 0 0  °C -  

o n  e g y  ó r á ig  h e v í t v e ,  h á r o m d i 

m e n z i ó s  A l - O - S i  k ö t é s v á z  é s  h ő 

á l l ó  A I P O 4  k e l e t k e z ik ,  íg y  n a 

g y o b b  a  m e le g s z i l á r d s á g ,  é s  k i 

s e b b  a  h i g r o s z k ó p o s s á g .  A  k ö t ő a 

n y a g g a l  k e v e r t  h o m o k  n e m  

s z e n n y e z i  a  k ö r n y e z e t e t ,  j ó  a z  o m -  

l é k o n y s á g a ,  k ö n n y e n  r e g e n e r á l 

h a t ó ,  e z é r t  v e r s e n y k é p e s  l e h e t  a  

m a g s z e k r é n y e s  e ljá r á s s a l  s z e m 

b e n .

7 . Sun Guo Xiong é s  tá r sa i ( C N ) :  

A  r e a k c ió v a l  e l ő á l l í t o t t  A l - C u /  

А 1гО з(р ) k o m p o z i t o k  t a n u lm á 

n y o z á s a

A  r e a k c ió v a l  e l ő á l l í t o t t  k o m p o -  

z i t o k b a n  a z  e r ő s í t ő r é s z e c s k é k  a z  

o lv a d é k b a n  i n  s i t u  k e l e t k e z n e k ,  

e z á l t a l  k i k ü s z ö b ö l ő d i k  a  f o 

l y é k o n y  a l u m í n i u m  o x id h á r t y á j á 

n a k  k á r o s  h a t á s a ,  a m e ly  a  r é s z e c s 

k é k  b e k e v e r e d é s e k o r  j e l e n t k e z ik .  

M e g v iz s g á l t á k  a z  A l - C u O  r e n d 

s z e r b e n  v é g b e m e n ő  r e a k c i ó k  t e r 

m o d i n a m i k á j á t ,  a  r é s z e c s k é k  e l 

o s z lá s á t .  A z  o l v a d é k  h ő n t a r t á s á v a l  

c s ö k k e n t h e t ő  a  p o r o z i t á s ,  é s  n ö 

v e l h e t ő  a  r é s z e c s k é k  e lo s z lá s á n a k  

h o m o g e n i t á s a .  A  s z e r z ő k  a  h o m o 

g e n i t á s  j e l l e m z é s é r e  e g y  i n d e x e t  

j a v a s o ln a k .

8 .  Huang Naiyu é s  tá r sa i ( C N ) :  Ú j  

t ö r é s i  k r i t é r iu m  a  g y a n t a k ö t é s ű  

h o m o k m a g o k h o z

A  t ö r é s m e c h a n i k á b ó l  k i i n d u l 

v a  e g y  ú j k r i t é r iu m o t  j a v a s o ln a k  a  

g y a n t a k ö t é s ű  h o m o k m a g o k h o z ,  

a m e ly n e k  a lk a lm a s s á g á t  p e p - s e t -  

é s  h é j m a g o k o n  v iz s g á lt á k  m e g .  A  

t ö r é s i  k r i t é r iu m  m e g b í z h a t ó s á g á t  

h a t h e n g e r e s  d í z e l h e n g e r f e j e k  

m a g j a in  a  g y a k o r la t b a n  ig a z o l t á k .

9 .  Unkic, F. és társai ( H R ) :  A  v e g y i  

ö s s z e t é t e l  é s  a  s z u l f i d m o r f o ló g i a  

h a t á s a  a  g y e n g é n  ö t v ö z ö t t  ö n t ö t t 

a c é l  ü t ő m u n k á j á r a
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K ís é r le t e k k e l  m e g á l l a p í t o t t á k ,  

h o g y  a z  A S T M  A  3 5 2 / A  m i n ő s é g 

n e k  m e g f e l e l ő  ö n t ö t t a c é l  ü t ő 

m u n k á j a  e l s ő s o r b a n  a  s z u l f id z á r -  

v á n y o k  a la k já tó l  f ü g g .  A  k iv á lá s o k  

t íp u s á r a  é s  m o r f o l ó g i á j á r a  l e g n a 

g y o b b  h a t á s a  a z  o x i g é n n e k ,  a  

k é n n e k  é s  a  m a n g á n n a k  v a n .  A  

k i u g r ó a n  k ic s i  ü t ő m u n k á t  a  I I . t í 

p u s ú  m a n g á n - s z u l f id  o k o z z a .  A  

s z o k á s o s  v e g y e l e m z é s  m e l l e t t  f o n 

t o s  a z  o x i g é n a k t i v i t á s  m é r é s e ,  k ü 

l ö n ö s e n  a z  a la c s o n y  h ő m é r s é k l e 

t e n  is  s z ív ó s  a c é l o k  g y á r tá s a k o r .

1 0 . Levícek, P. -  Stránsky, K. (C Z ):  A  

H a d f i e l d - a c é l  o x i g é n b e f ú v á s o s  á t-  

o lv a s z tá s a  é s  e n n e k  h a t á s a  a z  ö n t 

v é n y e k  m i n ő s é g é r e

A z  o lv a d é k b a  o x i g é n t  b e f ú v a t -  

v a  a  H a d f i e l d - a c é l  á to lv a s z t á s a k o r  

a  g á z t a r t a lo m  c s ö k k e n t h e t ő .  A  

k a r b o n t a r t a lo m  á t l a g o s a n  0 ,0 5 % -  

k a l c s ö k k e n t .  H a  a  k a r b o n  ta r ta l 

m a t  0 ,1 % -k a l c s ö k k e n t j ü k ,  a  n i t 

r o g é n t a r t a l o m  0 , 0 2 4  t ö m e g % -  

k a l,  a  h i d r o g é n t a r t a l o m  2 ,9  tö -  

m e g - p p m - m e l  c s ö k k e n .  E z z e l  a  

t e c h n o l ó g iá v a l  é s  t o n n á n k é n t  1 ,5  

k g  F e T i- t  a d a g o lv a ,  a  n i t r o g é n t a r 

t a lo m  2 5 0  ± 7 2 ,  a  h i d r o g é n t a r t a 

l o m  5 ,5  ±  1 ,0  p p m - r e  c s ö k k e n t h e 

t ő .  A  H a d f i e l d - a c é l ö n t v é n y  g á z -  

h ó l y a g o s s á g a  s z e m p o n t j á b ó l  a  

4 0 0  p p m  n i t r o g é n t a r t a l o m  é s  a  8  

p p m  h i d r o g é n t a r t a l o m  a  k r it ik u s .

1 1 . German, Â . -  Klein, F. ( D ) :  B iz 

t o n s á g o s  g y á r tá s i  f o l y a m a t o k  a  

m a g n é z i u m  f e l d o l g o z á s á h o z  é s  

m e g m u n k á lá s á h o z

A  m a g n é z i u m  m i n t  s z e r k e z e t i  

a n y a g  j e l e n l e g  a  j á r m ű -  é s  r e p ü l ő -  

g é p i p a r ,  a z  a u t o m a t i z á lá s  é s  a  

k o m m u n i k á c i ó s  t e c h n i k a  é r d e k 

l ő d é s é n e k  k ö z é p p o n t j á b a n  v a n .  

A  m a g n é z i u m  f e l d o l g o z á s i n a k  é s  

m e g m u n k á lá s á n a k  f o ly a m a t a  a  

t e c h n i k a  m a i  á l lá s a  s z e r i n t  m é g  

n e m  o p t i m á l i s ,  e h h e z  j á r u l n a k  a  

b i z t o n s á g t e c h n i k a i  p r o b l é m á k .  

E g y  p r o j e k t  k e r e t é b e n  m e g v iz s 

g á l t á k  a  g y o r s  p r o t o t í p u s k é s z í t é s ,  

a  n y o m á s o s  ö n t é s ,  a  t i x o ö n t é s ,  a  

h e g e s z t é s  é s  a  f o r g á c s o l á s  o p t i m á 

l á s á n a k  k é r d é s e i t ,  a z  i n n o v á c i ó  

l e h e t ő s é g e i t .

1 2 . Ambos, E. é s  tá r sa i ( D ) :  A z  ö n t é s 

t e c h n i k a  m i n t  a  k o r s z e r ű  k o m 

m u n ik á c i ó s  t e c h n o l ó g i a  a lk a lm a 

z á s i  t e r ü le t e

A z  új t e r m é k e k  k i f e j le s z t é s é 

b e n  é s  g y á r tá s á b a n  a  k o m m u n i 

k á c ió  i g é n y e  á l la n d ó a n  n ő ,  m iv e l  

a  t e r m é k e k  k o m p l e x e b b e k ,  t o 

v á b b á  a  f e j l e s z t é s  é s  g y á r tá s  g l o b a 

l i z á ló d ik .  A z  e lő a d á s  b e m u t a t t a  

a z  a s z in k r o n  é s  s z in k r o n  k o m m u 

n i k á c i ó s  t e c h n o l ó g i á k a t ,  a  m u l t i 

m é d i á s  k o m m u n i k á c i ó  b e v e z e t é 

s é n e k  l e h e t ő s é g é t  a z  ö n t ő i p a r 

b a n ,  a z  e h h e z  s z ü k s é g e s  p e r i f é r iá 

k a t , v a la m in t  a z  e l é r h e t ő  k ö l t s é g 

m e g ta k a r í t á s t .

1 3 . MüUer-Späth, H. é s  tá r sa i ( D ) :  I n 

n o v á c i ó s  ö n t é s t e c h n o l ó g i á k  a  j ö 

v ő  s z á m á r a :  t i x o ö n t é s  é s  a  m a g 

n é z i u m  n y o m á s o s  ö n t é s e

A  k ö n n y ű s z e r k e z e t e s  k o n s t r u k 

c ió  f e j l ő d é s  s z o r o s a n  ö s s z e f ü g g  a  

f e lh a s z n á l t  a lk a t r é s z e k  a n y a g t u 

l a j d o n s á g a iv a l .  A z  ö n t v é n y e k  tu 

l a j d o n s á g a iv a l  s z e m b e n  e g y r e  n a 

g y o b b  k ö v e t e l m é n y e k e t  t á m a s z ta 

n a k ,  u g y a n a k k o r  t ö m e g ü k e t  c s ö k 

k e n t e n i  k ív á n já k . E z e k n e k  k i e l é 

g í t é s é r e  a lk a lm a s  a  t i x o ö n t é s  é s  a  

m a g n é z iu m  n y o m á s o s  ö n t é s e .  A z  

e l ő b b i n é l  a z  i n n o v á c i ó  s ú ly p o n t 

j á t  a z  ö t v ö z e t f e j le s z t é s  k é p e z i .  A  

m a g n é z i u m  n y o m á s o s  ö n t é s é h e z  

ö s s z e  k e l l  k a p c s o ln i  a z  o lv a s z tá s t  

é s  a  f é m a d a g o l á s t ,  é s  m e g  k e l l  o l 

d a n i  a z  ö n t ő k a m r a  k e n é s é t .

1 4 . Woühöver, K. -  Eigenfeld, К. ( D ) :  

R e á l is  f e l t é t e l e k  a  f é m e s  r e n d s z e 

r e k  d e n d r i t e s  s z e r k e z e t é n e k  m o 

d e l l e z é s é h e z  é s  s z im u lá lá s á h o z

I s m e r t e t t e k  e g y  m o d e l l t  a  b i-  

n e r ,  n e m e u t e k t i k u s  f é m e s  r e n d 

s z e r e k  i n s t a c i o n e r ,  i r á n y ít o t t  d e r 

m e d é s é r e ,  a m e ly  ta r ta lm a z z a  a  

d e n d r i t e s  k r i s t á ly o s o d á s h o z  s z ü k 

s é g e s  v a la m e n n y i  t é n y e z ő t .  M á s  

m o d e l l e k k e l  e l l e n t é t b e n ,  f ig y e 

l e m b e  v e t t é k  a  g r a v it á c ió s  ö n t é s  

v o n a t k o z á s a i t  is . A z  A 1SÍ5 ö t v ö z e t  

p é l d á j á n  b e m u t a t t á k  a  s z im u lá lá s  

e r e d m é n y e i t .

1 5 . Hahn, О. é s  tá r sa i ( D ) :  A  b e v o 

n a t  h a t á s a  a  f o r m a t ö l t é s r e  é s  a z  

ö n t v é n y e k  j e l l e m z ő i r e  a z  e lg a z o 

s o d ó  m in t á s  ö n t é s k o r

A z  e l g á z o s o d ó  m i n t á s  ö n t é s s e l  

g y á r to t t  ö n t v é n y e k  m i n ő s é g é r e  

d ö n t ő  h a t á s t  g y a k o r o l  a  p ir o l íz is -  

k o r  k e l e t k e z ő  t e r m é k e k  e lv e z e t é 

s e .  E b b ő l  a  s z e m p o n t b ó l  f o n t o s  a  

f o r m a  g á z á t e r e s z t ő  k é p e s s é g e ,  

a m e ly e t  n a g y m é r t é k b e n  b e f o ly á 

s o l  a  f o r m a b e v o n a t .  A z  a l u m í n i 

u m  ö n t é s é h e z  a lk a lm a s  b e v o n ó a 

n y a g o k n a k  j ó  a b s z o r b c i ó k é p e s s é -  

g ű e k n e k  k e l l  l e n n i ü k  a  m ű a n y a g 

h a b  m i n t á b ó l  k e l e t k e z ő  f o ly é 

k o n y  é s  g á z n e m ű  t e r m é k e k  m e g 

k ö t é s é r e .

1 6 .  Leube, B. é s  tá r sa i ( D ) :  A l e m e z g -  

r a f i t o s  ö n t ö t t v a s  k r is t á ly o s o d á s á 

n a k  s z im u lá lá s a  a  s z ö v e t  é s  a  tu la j 

d o n s á g o k  e l ő r e j e l z é s é r e

A  l e m e z g r a f i t o s  ö n t ö t t v a s  l e h ű 

l é s é n e k  é s  d e r m e d é s é n e k  s z im u 

l á lá s á r a  k é s z í t e t t  m a t e m a t ik a i  

m o d e l l  e g y e s í t i  m a g á b a n  a  p r i 

m e r  d e r m e d é s t ,  a  c s í r a k é p z ő d é s t ,  

a  k r is tá ly o k  n ö v e k e d é s é t  é s  a  

g r a f i t k é p z ő d é s t  a  v e g y i  ö s s z e t é t e l ,  

a  c s ír a h á z t a r t á s  é s  a  l e h ű l é s i  s e 

b e s s é g  f i g y e l e m b e v é t e l é v e l .  A  sz i 

m u l á l t  l e h ű l é s i  g ö r b é k  é s  s z ö v e t 

p a r a m é t e r e k  j ó l  m e g e g y e z n e k  a  

k ís é r le t i  e r e d m é n y e k k e l .  A  s z a k í 

t ó s z i lá r d s á g  é s  a  s z ö v e t p a r a m é t e 

r e k  k ö z ö t t  s z o r o s  k o r r e l á c i ó s  k a p 

c s o l a t  v a n .

1 7 . Richard, M. -  Soubrier, C. (F ) :  A  

s á r g a r é z  é s  a l u m í n i u m b r o n z  ö n t 

v é n y e k  k o r r ó z i ó á l ló s á g á n a k  j a v í 

t á s a  h ő k e z e l é s s e l

A  s z í n e s f é m ö t v ö z e t e k  s z e le k t ív  

k o r r ó z i ó j a  h ő k e z e l é s s e l  c s ö k k e n t 

h e t ő .  A z  a l u m í n i u m b r o n z  p it -  

t i n g r e  v a ló  h a j la m a  m i n d  a  v e g y i  

ö s s z e t é t e l t ő l ,  m i n d  a  s z ö v e t  e l t é 

r é s e i t ő l  f ü g g .  A  k é t f á z i s ú  s á r g a r é z  

ö n t v é n y e k  a  c i n k t e l e n e d é s  r é v é n  

k o r r o d á l ó d h a t n a k .  H ő k e z e l é s s e l  

i z o l á l h a t ó  a  b é t a - p r im e r f á z i s  a z  

e g y ú t t a l  a r á n y o s a n  n ö v e k v ő  a lfa 

f á z i s o n  b e l ü l .  H ő k e z e l é s s e l  n ö v e l 

h e t ő  a z  ö n t v é n y e k  é le t t a r t a m a ,  il 

l e t v e  a  r é z e g y e n é r t é k  c s ö k k e n t é 

s é v e l  n a g y o b b  s z i lá r d s á g  b iz t o s í t 

h a t ó .

1 8 . Bellanger, G. -  Monceau, J.-J. (F ):  

A d a lé k o k  a  v ia s z k io lv a s z t á s o s  p r e 

c í z i ó s  ö n t v é n y e k  t á p lá lá s á h o z

A  h o m o k ö n t v é n y e k r e  v o n a t k o 

z ó  t á p lá lá s i  r e n d s z e r  h á r o m  sz a 

b á ly a  k ö z ü l  k e t t ő  a  p r e c í z i ó s  ö n t 

v é n y e k h e z  is  a lk a lm a z h a t ó ,  d e  a  

t á p lá lá s i  t á v o l s á g  s z a b á ly a  n e m .  

E z é r t  m e g h a t á r o z t á k  k é t  a c é l m i-  

n ő s é g  é s  e g y  s z u p e r ö t v ö z e t  p r e c í 

z i ó s  ö n t é s é h e z  a  t á p lá lá s i  t á v o ls á 

g o k a t .  E z e k  h e l y e s s é g é t  a  k í s é r le t i  

ö n t v é n y e k  r ö n t g e n v iz s g á la t á v a l  

e l l e n ő r iz t é k .

1 9 .  Vetters, H. é s  tá r sa i (F ) :  A z  a u s z -  

t e m p e r á l t  g ö m b g r a f i t o s  v a s ö n t v é 

n y e k  m é r e t á l l ó s á g a

A  g ö m b g r a f i t o s  ö n t ö t t v a s  a u s z -  

t e m p e r á l á s a  k é t  l é p c s ő b e n  m e g y  

v é g b e .  A z  ö t v ö z ő e l e m e k  h e t e r o -
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gén eloszlása az eutektikus cellá
ban helyileg változó átalakulási 
sebességet okoz. A gamma-fázis 
részben martenzitté aílakul át, ál
talában az MS hőmérsékleten. 
Ha ez a hőmérséklet a szokásos
nál kisebb, akkor a karbonban 
nem kellően dúsult maradék 
ausztenit szobahőmérsékleten 
martenzitté alakul át. Ez az izo
termikus folyamat hosszú inkubá
ciós idő után játszódik le, a vele 
járó feszültségrelaxációt figye
lembe kell venni.

20. Cliarbonnier, A . és társai (F): A 
szimulálás szerepe a tixoöntéssel 
és squeeze castinggal készítendő 
új öntvények fejlesztésében

A hőkezelhető és hegeszthető 
alumíniumöntvények gyártásá
hoz egyre inkább alkalmazzák a 
squeeze castingot, a tixoöntést és 
a vákuumos nyomásos öntést. A 
fejlesztésekre fordítható idő rö
vidsége és a szerszámok bonyo
lultsága miatt előfeltétel a szimu
lálás alkalmazása. A PAM- 
CAST/SIMULOR szofvercsomag- 
gal számított eredmények jól 
megegyeznek a kísérleti úton ka
pottakkal.

21. Schofield, G. A . -  R o u g h tm , J. T. 

(GB): Képzési program kifejlesz
tése az új technológiákhoz és 
munkagyakorlat az európai öntő
iparban

A multinacionális cégek, ame
lyek ma az öntvényfelhasználókat 
reprezentálják, megkövetelik az 
öntödéktől, hogy megértsék 
problémáikat és technológiáikat. 
Jobb szakismeretekre van szüksé
gük nemcsak a vezetőknek, ha
nem a munkásoknak is. Az Euró
pai Unió a programjaival, mint a 
Leonardo da Vinci nevű, a tagor
szágok képzését szolgálja. Az első 
program, az Eurofoundry célja a 
szakismereti hiányok pótlása.

22. Shekar, G. L. és társai (IND): 
Döntéstámogató rendszer az acél- 
öntvénygyártás tervezéséhez és 
végrehajtásához

A döntéstámogató rendszer az 
erre a célra kidolgozott algorit
muson alapul, alkalmazásával a 
kemence optimálisan kihasznál
ható. A prioritásokat az igények
nek megfelelően rangsorolják. A 
felhasználóbarát rendszert egy 
öntödében jó eredménnyel tesz

telték. A döntéstámogató rend
szer egy Pentium 100 MHz mik
roprocesszorral használható.

23. V isw anthan , N . N . és társai 
(IND): A FAR-kupolókemence 
számítógépes szimulálása

A brazíliai Tupy öntödében ki
fejlesztett FAR- (Forno Alto Ren- 
dimento = nagy hatásfokú kemen
ce) kupolókemencébe az olvasz
tókokszot nem az adagolónyílás
nál a fémbetéttel, hanem közvet
lenül a kokszágynál juttatják be. A 
számítógépes modellt az anyag- és 
energiamérleg alapján dolgozták 
ki. A számítógépes szimulálás ér
tékes betekintést nyújt az olvasztás 
folyamatába, és eszközül szolgál a 
további fejlesztésekhez.

24. M akin o , H . és társai (J): A ho
moklövés numerikus analízise a 
különböző elemek módszerével

A homoklövésnél a homok- 
szemcsék és a levegő kölcsönha
tásban vannak egymással, ezért 
igen bonyolult folyamatról van 
szó. Az analízishez a különböző 
elemek módszerét (DEM) alkal
mazták. Az analízis eredménye 
jól megegyezett a nagy sebességű 
videokamerával felvett képpel. 
Megállapították, hogy a kontakt
erő sokkal nagyobb, mint a maxi
mális ellenállás, ez játssza a fő sze
repet a homok tömörítésében.

25. Yan, I. és társai (J): Kétrétegű 
kerámiahab szűrő kifejlesztése 
vasöntéshez

A beömlőrendszerben elhelye
zendő szűrő első rétege a módo
sítóanyagot tartalmazza, a má
sodik, kisebb pórusú a módosí
tás reakciótermékeinek visszatar
tására szolgál. A kísérletek során 
lemez- és gömbgrafitos öntöttva
sat öntöttek, a módosítóanyag 
FeSiCaAlBa ötvözet volt. A szűrő
vel öntött öntvények szakítószi
lárdsága és nyúlása nagyobb volt, 
ami nem csak a grafit kedvezőbb 
formájának tudható be, hanem a 
kisebb zárványtartalomnak is.

26. Uemura, H . és társai (J): Új in
dukciós kemence kifejlesztése 
fémbevonatos acélhulladék ol
vasztásához

A gépkocsihulladékban egyre 
nagyobb hányadot tesznek ki a 
fémbevonatos acéllemezek, ame
lyek visszajáratása gondot okoz. 
Az 5 tonnás, 150-300 Hz-es in

dukciós kemence fenekén át gáz 
buborékoltatható, és vákuummal 
a kemenceatmoszféra 8,7 kPa-ra 
csökkenthető. A Zn, Pb és A1 für
dőből való eltávolíthatóságát gáz
öblítéssel, vákuummal, 150 Hz-es 
intenzív keveréssel és ezek kom
binációjával vizsgálták.

27. N akae, H . -  Shin, H . (J): Kis 
mennyiségű elemek hatása a úszta 
Fe-C-Si öntöttvas tulajdonságaira

Tiszta betétanyagokból olvasz
tott Fe-C-Si öntöttvashoz század 
százaléknyi foszfort és ként ada
goltak, összehasonlításul azonos 
karbon-egyenértékű hagyomá
nyos öntöttvasat használtak. Kén 
hatására a lemezgrafit görbébb, 
vastagabb és rövidebb lett, ez 
még inkább jellemezte a hagyo
mányos öntöttvasat. A tiszta és a 
P-t vagy S-t tartalmazó öntöttvas 
teljesen perlites volt, a hagyomá
nyos a grafit körül ferritet tartal
mazott, ami a Ti- és N-tartalom- 
mal magyarázható. A legnagyobb 
szakítószilárdsága és nyúlása a ha
gyományos öntöttvasnak volt.

28. T an aka , Y. és társai (J): A víznek 
való kitétel hatása az ausztempe- 
rált gömbgrafitos öntöttvas törési 
szívósságára

Ausztemperált gömbgrafitos 
öntöttvasból készült próbateste
ket 5 perctől 20 napig tartó ideig 
vízbe merítettek. A víznek kitett 
próbák szakítószilárdsága és nyú
lása kisebb volt, mint a szárazaké, 
törési szívósságuk pedig a száraz
nak 15%-át sem érte el. A vízbe 
merítés idejének nincs szerepe. A 
szívósság csökkentését a hidro
génridegség okozza, a hidrogén a 
repedéscsúcs közelében fellépő 
képlékeny alakváltozás révén a víz 
és a mátrix közti vegyi reakcióból 
származik. Ha a próbatestet a víz
be merítés után alaposan megszá
rítják, a törési szívósság hasonló, 
mint a vízbe merítés előtt.

29. E ra, H . és társai (J): Ferritben 
dús felületű gömbgrafitos vasönt
vény kifejlesztése és alkalmazása

A gömbgrafitos öntöttvasból 
öntött, perlites szövetű próbates
teket 500 °C-on ausztenitesítet- 
ték, majd lehűtötték. A felület 
90%-ban ferritet, a belső rész 
90%-ban perlitet tartalmazott. A 
felületen ferrites próbatestek be
hajlása a hajlítóvizsgálatnál, vala
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mint az ütőmunkája jelentősen  
nagyobb, mint a hasonló szilárd
ságú, egyenletesen ferrit-perlites 
próbatesteké. Az eljárást egy kor
mánycsuklón próbálták ki.

30. Noguchi, T. és társai (]): A 
gömbgrafitos vasöntvény felületé
nek hatása a kifáradási határra

Ferrites gömbgrafitos öntött
vasból öntött próbatesteket nyers 
és megmunkált állapotban, hajlí- 
tással, 0,1-20 Hz feszültségismét- 
lődéssel fárasztóvizsgálatnak ve
tettek alá. A 170 pm R m a x  felületi 
érdességű nyers próbatestek ki
fáradási határa mintegy 2 0 %-kal 
kisebb volt, mint azoké, amelyek
ről a felületi réteget (kb. 1 mm) 
teljesen lemunkálták. Ha csak 
0,15-0,23 mm-nyi réteget távolí
tottak el, a kifáradási határ az 
előbbi két érték között volt. A re
pedést megindító feszültséginten- 
zitási tényező M u ra k a m i elve alap
ján a felületi érdességből statiszti
kai módszerrel meghatározható.

31. K agaw a, A . és társai (J): A térfo
gat-növekedési nyomás által indu
kált szürke-fehér átalakulás az ön 
töttvasakban

A lemez-, gömb- és átmeneti 
grafitos öntöttvas eutektikus der
medésekor bekövetkező térfogat
növekedést lézerdilatométerrel 
mérték. A lemezgrafitos öntöttvas 
térfogat-növekedése egyenesen 
arányos a korrigált karbonegye- 
nértékkel (CE* = C + S i/5). A má
sik két öntöttvasfajtából nincs 
egyértelmű összefüggés a térfo
gat-növekedés és a vegyi összeté
tel között. A lemezgrafitos öntött
vas 3%-os térfogat-növekedése
kor a nyomás kb. 2 GPa. Kisebb 
nyomásnál a szürke dermedés fe
hérbe megy át.

32. M ure, Y. és társai (J): Szakértői 
rendszer a minták tervezéséhez

A szakértői rendszer lehetővé 
teszi mind a tapasztalt, mind a ta
pasztalatlan tervező számára a 
döntéshozatalt a minták kialakí
tásakor. Magában foglalja a mes
teralak megalkotását az alapele
mekből, a megvágást, a beömlő
rendszert. A szakértői rendszer 
alkalmasságát két példán mutat
ták be.

33. N aito , M . -  M atsu sh ita , M . (J): A 
szekrény nélküli formázógépek 
új generációja

Az új kompakt, szekrény nélkü
li formázógép (márkajele FBO) 
alapvetően eltér a hagyományos 
formázógépektől. A szabadalma
zott homoklövő rendszerrel bo
nyolult, nagy bemélyedésű vagy 
üreges minták formázása lehetsé
ges. Kezelése egyszerű, a formák 
minősége kiváló, a költségek 
csökkennek. 1997-ben több mint 
80 ilyen formázógépet helyeztek 
üzembe.

34. F upkaw a, T. és társai (J): Össze
függés a grafitelágazás és a szi
lárd-folyékony határfelület jelle 
ge között a Fe-C ötvözeteknél

Irányított dermedéssel (25 
J/cm  hőmérséklet-gradiens a der- 
medési frontnál) öntött próbákat 
hirtelen lehűtöttek. A 0,004- 
0,012% S-t és kevés Ti-t és Zr-ot 
tartalmazó próbák bambuszfű ala
kú határfelületén a grafitot ausz- 
tenit vette körül; ha nagy volt a 
dermedési sebesség, túlhűlt grafit 
keletkezett. A 0,108-0,370% S-tar- 
talmú próbák határfelületén a 
grafit benyúlt a folyékony fázisba, 
és elgörbült; túlhűlt grafit nem  
tudott könnyen keletkezni.

35. Lee,J. -K  és társai (KR): A beril- 
lium hatása az A356 öntészeti alu- 
mímiumötvözet szövetére és me
chanikai tulajdonságaira

A kokillába öntött próbák Fe- 
tartalma 0,09-0,68%, Be-tartal- 
ma 0 - 0,36% volt. A Be-mentes 
ötvözetben tűs béta-fázis keletke
zik. Ha a Be/Fe viszony eléri a 
0 ,2-et, írás alakú béta-fázis jele 
nik meg, ha a B e/F e> l,0 , akkor 
Be-ban dús fázis. A Be növeli a 
szakítószilárdságot és az ütőmun
kát. Növekvő Be-tartalom és 
csökkenő Fe-tartalom növeli a 
Mg2Si kiválását.

36. H ong, C. P. és társai (KR): A 
makrohibák megelőzése az alu
míniumötvözetek squeeze cas- 
tinggal való öntésekor

Az AlCu4,5 és A1SÍ7 ötvözet ti
pikus makrodúsulásait vizsgálták. 
Két kritikus nyomást határoztak 
meg: az egyik alatt zsugorodási 
hibák, a másik fölött makrodúsu- 
lások keletkeznek. A kritikus nyo
mások az öntés és a szerszám hő
mérsékletétől és a késleltetési 
időtől függenek.

37. Choi,J. K. és társai (KR): Az olva
dékáramlás és a hőátadás model

lezése az automatikus vízhűtésű, 
szakaszos kokillaöntésnél

Háromdimenziós szimulációs 
programot fejlesztettek ki a cik
likus kokillaöntés során végbeme
nő formatöltés és dermedés leírá
sára. Az öntvény és a kokilla háló
zatát a szokásos programokkal ge
nerálták. Megvizsgálták a hűtőcsa
tornák szerepét a kokilla-hőmér- 
séklet szabályozásában, és auto
matikus vízhűtést dolgoztak ki. Ily 
módon el tudták hárítani a me
legfoltokat és az ezekből szárma
zó öntvényhibákat. A számítógé
pes modellezés helyességét hő
mérsékletméréssel és makrovizs- 
gálatokkal ellenőrizték.

38. Ferreira, J . C. (P): A dermedés 
számítógépes szimulálása és a 
gyors megmunkálás a portugál 
öntőiparban

A gyors prototípuskészítés be
vezetése meggyorsítja a termelés 
megindítását, ezáltal kielégíthe
tők a piac követelményei. A por
tugál öntödék alkalmazzák a szá
mítógépes szimulálást az öntvé
nyek optimálására. A két módszer 
integrálásával számos portugál 
öntödében csökkentik a fejlesztés
re fordítandó időt és a termelési 
költségeket.

39. M ajchrzak, E. és társai (PL): A fo
lyamatos öntőgép kokillájában 
végbemenő hőátadás numerikus 
szimulálása

Az előadás bemutatta a hőmér
sékletmező számítási módját kü
lönböző feltételek mellett. A fo
lyamatos öntőmű zavartalan üze
mekor a kokillában pszeudostaci- 
oner állapot van, erre az esetre 
stacioner hőátadást leíró egyenle
teket konstruáltak. Az instacioner 
állapotra vonatkozó modell adja 
az általános megoldást. A szimulá
lást példák mutatták be.

40. R ipoşan, I. és társai (RO): Adalé
kok a gömb- és átmeneti grafitos 
öntöttvas technológiájának fejlő
déséhez

A Mn oxidálható az indukciós 
kemencébe a csapolás előtt ada
golt metallurgiai SiC-dal. Speciá
lis SÍO2-B2O3-SÍC tűzálló bélés is 
alkalmazható erre a célra, ezáltal 
a bélés élettartama 30-70%-kal 
nő. A kemencén kívül a Mn, Cr és 
Mo klórtartalmú anyagok (CC14, 
NH4CI, PVC) bevezetésével távo
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lítható el, a P és Mn oxidáló salak
kal. Az öntöttvas folyamatos kén- 
telenítésére, magnéziumos keze
lésére és módosítására technikát 
dolgoztak ki. Új módszer az átme
neti grafitos öntöttvas előállításá
ra: kén adagolása a magnézium
mal kezelt vashoz. A SiCa és FeS 
keverékével végzett módosítás nö
veli a grafitgömbök számát, és 
csökkenti a kérgesedést.

41. D inescu, L . és társai (RO): A 
grafit mennyiségének és alakjá
nak hatása a gömb- és átmeneti 
grafitos öntöttvas melegképlé- 
kenységére

Csavaró- és zömítővizsgálatnak 
vetettek alá 850-950 °C-on gömb
ös átmeneti grafitos öntöttvasból 
készített próbatesteket. A grafit
gömbök számának növekedésével 
csökkent a képlékenység. Az át
meneti grafit hányadának 10-ről 
80%-ra való növekedésekor a 
képlékenység 72%-kal csökkent. 
A zömítéskor a gömbgrafitos ön
töttvas alakváltozása 53-81%, az 
átmeneti grafitosé 39-50% volt. 
Az átmeneti grafitos öntöttvasban 
a gömbgrafit hányadának 20-ról 
50%-ra való növekedése szig
nifikánsan nem befolyásolta a 
képlékenységet.

42. Sémik, A . és társai (UA): Króm
mal és alumíniummal ötvözött 
acélok alkalmazása tartósan nagy 
hőmérsékleten

A 17-37% krómot és 1-7% alu
míniumot tartalmazó acélokat 
100-500 óráig 1400-1550 K-en, 
levegőn, C 0 2-ban és túlhevített 
vízgőzben tartották. A felületen a 
Cr20 3 védőbevonat kialakulásá
hoz 18-20% Cr-tartalom szüksé
ges. Az Al-tartalmat 3%-ra növel
ve, nagymértékben csökken az 
oxidáció sebessége. Az optimális 
Ti-tartalom a C-tartalom 1,3-1,5- 
szöröse. A mechanikai és az önté
si tulajdonságok 0,20- 0,25% Ce 
adagolásával lényegesen javítha
tók. A drága CrNi-acélok jól he
lyettesíthetők a CrAl-acélokkal.

43. Shinsky, О. I. -  Shinsky, I. O. 

(UA): A rézalapú ötvözetekből 
elgázosodó mintás eljárással 
gyártott pontosöntvények sajátos
ságai

Az öntés kezdetén a formában
12-24, a stabilizálódás után 1-8 
kPa ellennyomás uralkodik. Az el

lennyomás nagysága a forma gáz
áteresztő képességétől, a bevonó
anyagtól és a fémolvadék szintjé
nek emelkedési sebességétől 
függ. A rézötvözetekből készült 
öntvények felületi hibái leggyak
rabban a mintából keletkező fo
lyékony bomlási termékekre ve
zethetők fissza.

44. Angelo, В. (I): Az automatikus 
kemencékkel lemezgrafitos ön
töttvasból öntött biztonsági öntvé
nyek optimálása és a folyékony 
vas előkészítésének jelentősége 

Az automatikus öntőkemencé
re való áttéréskor egy vasöntödé
ben a következő fő problémák je 
lentkeznek: 1. Túlzott salakkép
ződés az öntőkemencében. 2 . 
Igen ingadozó mechanikai tulaj
donságok. 3. Az öntvények meg- 
munkálhatósága csökken. 4. Nőtt 
a tűlyukacsosság és a gázhólyagos- 
ság. Az előadás ismertette a vizs
gálat eredményeit és a hibák el
hárítására tett intézkedéseket.

P o s z t e r b e m u t a t ó

Szeptember 14-én a poszterbemuta
tón a következő témák szerepeltek.
D em i, P. (BIH): Az üst tűzálló bélé

sének bomlása az olvadék nagy 
mangántartalma következtében.

M arukovich , E. -  B odiako, A . (BY): A 
nagy krómtartalmú öntöttvasak 
szövetkialakulásának sajátosságai 
irányított dermedéskor.

D um aille t, J. M . és társai (CDN): A 
szűrő elhelyezésének hatása a 
szűrés hatékonyságára

Slahora, P. -  Konecny, L. (CZ): Az 
oxigénvegyületek mennyiségé
nek és fajtájának jelentősége a 
vasöntvények szövetanomáliáiból 
adódó hibák előfordulásában

H a h n , О. és társai (D): Az elgázoso
dó mintás eljárás alkalmazásának 
határai

Ambos, E. és társai (D): Kopásálló és 
szívós alkatrészek kompaund ön
tése

Tilch, W. és társai (D): Innovációs, 
környezetbarát eljárások a forma- 
készítéshez -  folyamatba integrált 
környezetvédelem az öntvény
gyártásban

Polzin, H . és társai (D): Szervetlen 
kötésű formázóhomokok regene
rálása

Sturm , J. és társai (D): Költségkímélő
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öntvénygyártás számítógépes szi
mulálással

M oustafa , I. M . és társai (ET): A kar- 
bidképződés mechanizmusa a 
17% króm tartalmú, ferrites acél 
dermedésekor és hőkezelésekor

Moores, A . W. (GB): Az alumínium 
különböző szűrőkön át való áram
lásának vizsgálata valós idejű radi
ográfiával

Sztvorecz, J. -  B ogár J. (H ): A H2S-tar- 
talmú környezetnek kitett acél
öntvények minőségének javítása

Zombori Gy. (H): Komplex hengerfe
jek gyártása egy kedvező bérviszo
nyú termelőhelyen

D ú l J. és társai (H): A forma tulaj
donságainak hatása a lemez- és 
gömbgrafitos öntöttvasból való 
hengeres próbatestek méretválto
zására

K aptay  Gy. és társai (H ): Határfelüle
ti energiák az öntött kompozitok 
gyártásakor

Tom ita, Y. és társai (J): Az öntöttvas 
kerámiákhoz való kötésének vizs
gálata

M iyake, H . (J): Becslési módszer a hi- 
poeutéktikus szürkeöntöttvas pri
mer ausztenitjének csírásodásához

Shugishita, J. (J): A fémmel bevont 
öntészeti ötvözetek tribológiai vi
selkedése

H one, H . és társai (J): A ritkaföldfé
mek és a mangán hatása a le
mezgrafitos öntöttvas mechanikai 
tulajdonságaira és forgácsolható- 
ságára

Suk, M.-J. (KR): A kámfor-naftalin 
eutektikus ötvözetek in situ 
megfigyelése az irányított derme
dés közben

K im , H . B. és társai (KR): A maradék 
ausztenit hatása az ausztemperált 
öntöttvas mechanikai tulajdonsá
gaira

Deen, B. (NL): Hőmérséklet-eloszlás 
az alumíniumötvözetek folyama
tos öntésekor

Ciobanu, I. és társai (RO): A románi
ai vállalatok tapasztalatai a szürke
vas öntvények táplálórendszerei
vel kapcsolatban

P opoviá , R. (RO): A fémolvadék és a 
formázóanyag kölcsönhatásának 
vizsgálata

D inescu, L. és társai (RO): A módosí
tóanyagok dermedési körülmé
nyeinek hatása az öntöttvas 
grafitjának csírásodására és növe
kedésére



/

K O H Á S Z A I
L  X  BÁNYÁSZÁT! ES KOHÁSZATI LAPOK

П
131. évfo lyam  1 1 -1 2 . sz á m . 1 9 98 . n o v e m b e r -d e c e m b e r  hó L ÖNTESZET

3. ábra. A CIATFközgyűlésének elnöksége.
Balról: dr. Józef Suchy, Wilhelm Kuhlgatz, dr. Jürg Gerster, dr. Bakó Károly

M ű s z a k i  f ó r u m

Szeptember 15-én a tudományos 
programot a 9 órakor kezdődő mű
szaki fórum jelentette, amelynek 
mottója: ,Д változó piacok techno
lógiai igénye” volt. A fórumot Józef 
Suchy professzor nyitotta meg, a 
moderátor dr. Giotthard W olf volt. A 
hat előadás bemutatta az öntészet 
legújabb fejlesztési eredményeit és 
a jövő kilátásait.
Tybula .uk, J. (Krakkói Öntészeti In

tézet): Az öntőipar új szerkezete 
a megváltozott piaci viszonyok 
között.

H artm an n , D . (Duisburgi Egyetem): 
Új technológiák nemvasfémek 
öntéséhez

Buberl, A . -  H a n u s, К  (Voest-Alpi- 
ne, Linz): Az acélöntvény a többi 
anyaggal folytatott versenyben. 
(A CIATF munkabizottságának 

jelentése)
Weiden, H . v a n  der (GEMCO, Eind

hoven): Az elgazosodó mintás el
járás

W olff H . (VDG, Düsseldorf) -  Práf- 

ke, K.-U. (DGV, Düsseldorf): A 
legjobban alkalmazható eljárások 
a levegőszennyezés megelőzésére 
avasöntödékben

Ashton, M . C. -  H aigh , P. M . (CDC, 
Sheffield): Simultaneous engi
neering folyamatos adatátvitellel 
az öntödékben.

A  C IA T F  k ö z g y ű l é s e

Szeptember 14-én 14 órakor kezdő
dött a CIATF közgyűlése (3. ábra), 

amelyen a szakosztály képviseleté
ben hivatalos küldöttként dr. Len

gyel Károly és dr. Ládái Balázs vett 
részt.

A közgyűlés elfogadta az elmúlt 
két év költségvetéséről szóló beszá
molót, jóváhagyta a következő két 
év költségvetését. Elénk eszmecsere 
folyt a munkabizottságok jövőbeni 
tevékenységéről és munkájuk finan
szírozásáról.

Megalakultak a gyors prototípus 
készítésével (rapid prototyping) és 
a számítógépes szimulációval foglal
kozó új munkabizottságok, tervezik 
az engineeringgel és az olvadék
előkészítéssel foglalkozó bizottsá
gok létrehozatalát. Döntött a köz
gyűlés a CIATF tisztségviselőiről és 
a soron következő kongresszusok és 
műszaki fórumok helyszínéről (1. 

táblázat).

64. öntészeti világkongresszus,
2000. szeptember 10-14. Párizs.

65. öntészeti világkongresszus,
2002. október 20-24, Dél-Korea, 
Kyongju.

6 6 . öntészeti világkongresszus,
2004. szeptember, Isztambul.

Műszaki fórum, 1999. június 10-11.
Düsseldorf (a GIFA alatt)

Műszaki fórum, 2001. szeptember, 
Varsó.

Műszaki fórum, 2003. június, Düs
seldorf (a GIFA alatt).
A következő kongresszusok szer

vezésére Anglia, India, Oroszország 
és Egyiptom, valamint közös szerve
zésre néhány nyugat- és közép-euró
pai ország jelentkezett. Döntésre a 
későbbi közgyűléseken kerül sor.

A tagsági díj megfizetésének 
többszöri elmulasztása miatt Mexi
kó CIATF-tagságát felfüggesztették.

Z á r ó ü l é s

A 63. öntészeti világkongresszus zá
róülése szeptember 15-én 16 órakor 
kezdődött a Budapest Kongresszusi 
Központ Bartók termében.

Először Wilhelm Kuhlgatz érté
kelte a kongresszus munkáját, is
mertette a közgyűlés határozatait 
(4. ábra). Ezután átadta az elnökség 
döntése alapján a három legjobb 
előadás díját. Első lett, és a Foundry 
International 500 fontos jutalmát 
kapta I. Ripoşan, M. Chişamera,

1. táblázat

Év 1 9 9 9 2 0 0 0

Elnök dr. J. Suchy (PL) F. Delachaux (F)
Alelnök F. Delachaux (F) f. Leceta (E)
Kincstárnok R.Jordan (GB) R. Jordan (GB)
Tagegyesületek képviselői f. Leceta (E), C. Warren (USA),

C. Warren (USA), M. Clifford (GB),
M. Clifford (GB), A Buberl (A),
A. Buberl (A), P. R. Roland (N),
P. R. Roland (N)

Volt elnökök tanácsának W. Kuhlgatz (D), W. Kuhlgatz (D),
képviselői dr. W. Schäfers (D), dr. W Schäfers (D),

dr. F. Sigut (A) dr. F. Sigut (A)
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L. Sofroni, S. Stan és M. Liliac ro
mániai szerzők (40. sz.) előadása. 
Második és harmadik helyezettként 
500 dolláros jutalmat kapott a né
metországi O. Hahn, H.-M. Fahrig 
és M. Wappelhorst (15. sz.) előadá
sa, valamint a svájci L. Kniewallner 
és K. Hornung (4. sz.) előadása.

A jutalmak átadását követően dr. 

N iels Ketscher, a Német Öntészeti 
Szövetség titkára tartott vetített ké
pes ismeretetőt a GIFA ’99 öntészeti 
szakkiállításról és az ennek kereté
ben megrendezendő műszaki fó
rumról.

A francia delegáció nevében 
H enry T hevenin , a szervezőbizottság 
vezetője egy rövidfilm bemutatá
sával hívta meg a jelenlevőket Pá
rizsba, a 64. öntészeti világkong
resszusra.

A záróülés végén egyenruhás 
fiatalok hozták be és hajtották össze 
a CIATF zászlaját, amelyet dr. Bakó 
Károly és Wilhelm Kuhlgatz adott át 
a francia szervezőknek.

T o v á b b i  p r o g r a m o k .  

K i a d v á n y o k

A kongresszus h iva ta los ban kdíjé  

szeptember 13-án este volt a Szép- 
művészeti Múzeum márvány- és re
neszánsz csarnokában (5. ábra). Az 
impozáns termek szépen megte
rített asztalainál a Budapest Szállo
da pincérei szolgálták fel a vacsorát. 
A több mint 500 vendéget Wilhelm 
Kuhlgatz és dr. Jürg Gerster, a 
CIATF főtitkára köszöntötte. A kel
lemes hangulatról Esze Jenő zene
kara gondoskodott.

A kongresszus egyik leglátványo
sabb rendezvénye volt az öntők estje 

szeptember 14-én a Vámház körúti 
Nagyvásárcsarnokban, a résztvevők 
száma meghaladta a 600-at. A repre
zentatív állófogadást a Gála Party 
Service készítette elő, a sört az Ams- 
tel Sörgyár Rt. biztosította. A jelen 
lévők meghallgatták a 125 éves jubi
leumát ünneplő Acélhang Férfikó
rus műsorát (6 . ábra), a Foseco és a 
Cenafon képviselőjének, majd az 
OMBKE képviseletében dr. Tardy 
Pál elnöknek a köszöntőjét. Talpa- 
lávalóról a Lustig Boys zenekar gon
doskodott. A Nagyvásárcsarnok ön
töttvas és kovácsolt elemekből álló 
architektúrája stílusos keretet bizto
sított a rendezvényhez. Sikerük volt

4. ábra. A záróülésen Wilhelm Kuhlgatz 
értékeli a kongresszus munkáját

a nyitva tartó'üzleteknek és a lát
ványkocsiknak is.

A szakemberek kísérőinek (feleség 
stb.) is gazdag programot állítottak 
össze. Szeptember 13-án délután 
egy rövid belvárosi séta után divat- 
bemutató volt a Gerbeaud cukrász
dában. Másnap az egyik csoport Gö
döllőre és Hollókőre, a másik a Ba
laton környékére és Heren dre láto
gatott. Szeptember 15-én két prog
ram közül lehetett választani: múze
um- és piaclátogatás, valamint főző
tanfolyamon való részvétel.

Szeptember 16-án kezdődtek az 
üzem látogatások . A szervezőbizottság 
három programot biztosított:
1. Magyarmet Finomöntöde Bt., Bics

ke -  UBP Csepel Vasöntöde Kft., 
Budapest,

2. UBP Csepel Vasöntöde Kft., Bu
dapest -  Fégarmy Fegyvergyártó 
Kft., Budapest,

3. F ém alk  F ém ö n tésze ti A lkatrész- 
gyártó  Kft., B u d ap est -  N eh éz 
fé m ö n tö d e  R t., S zékesfehérvár.
A  lá to g a tó k a t m indegy ik  ö n tö d é 

b e n  k ö rü lte k in tő e n , sze re te tte l fo 
g ad ták , b iz to n ság o s k ö rü lm én y ek e t, 
szakszerű  vezetést b izto síto ttak .

U g y an ezen  a  n a p o n  in d u lta k  a 
h á ro m n a p o s  kongresszus u tá n i u tak  

is. A szakm ai lá tn iv a ló k a t gazdag  

k u ltu rá lis  p ro g ra m  egész íte tte  ki, 
figyelem be véve azt, hogy  ezek en  az 
u ta k o n  sok k ísé rő  is ré sz t vett. A 
szervezőb izo ttság  ö t leh e tő sé g e t 
a já n lo tt fel, eb b ő l je le n tk e z ő k  h iá 
n y áb an  egye t el k e lle tt hagyni.
1. Rába Magyar Vagon- és Gépgyár 

Rt., Győr -  Magyarmet Finomön
töde Bt., Bicske -  UBP Csepel Va
söntöde Kft. Budapest,

2. Mofém-Csorna Kft., Csorna -  
MAL-MWK Kft., înota -  VT Me
chanika Kft., Székesfehérvár,

3. AKG Alföldi Kohászán és Gépipa
ri Rt., Orosháza -JÖ N T Jászberé
nyi Acélöntöde Kft., -  Fégarmy 
Fegyvergyártó Kft., Budapest,

4. P rec-C ast Ö n tö d e i Kft., S áto ralja 
ú jh e ly  -  M iskolci E gyetem  -  ADA 
N yom ásos Ö n tö d e  Kft. A pe -  B. 
T. H o ld in g  Q ualita l Ö n tö d e  Kft. 
Apc.
A kongresszusra jelent meg -  je 

lentős vállalati előfinanszírozást

5. ábra. A hivatalos bankett a Szépművészeti Múzeumban
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6. ábra. Az Acélhang Férfikórus az öntők estjén, a Nagyvásárcsarnokban

igénybe véve -  Pusztai László Ö ntö tt- 
vasművesség M agyarországon cím ű 
könyve, amely a szerző korább i m ű 
vének átdolgozott, új ism eretekkel 
kiegészített, angol nyelvű képfelira 
tokkal is elláto tt kiadása. Az igényes 
kivitelű könyv lek to ra  Kovács László, 
szerkesztője Lengyelné Kiss Katalin 
volt, a  nyom dai m unkák  a  Stádium  
N yom dában készültek.

A leporelló , az előzetes és a végle
ges program  a M iro Bt., a  többi ki
advány és a p lakát a D uorg  Bt. m u n 
káját dicséri. A kongresszus jelvénye 
a Metal-Art N em esfém ipari Rt.-ben 
készült. A Kongresszusi K özpont de 
korációit a Rádai Bt. készítette.

A sajtómunkával és a kongresszus 
alatt m egjelenő, a nap i p rog ram ot, 
tájékoztatókat, rip o rto k a t és aktuali 
tásokat tartalm azó újság a Congress 
News h árom  lapszám ának előkészí
tésével és kiadásával Tolnai Kata új
ságírót bízták m eg. Feladata volt an 
nak a sajtótájékoztatónak a m eg 
szervezése is, am elyen 26 újságíró  
je len t m eg különböző napi- és heti 
lapok, valam int a Szív TV képvisele 
tében. Az összejövetelen é lénk  esz
m ecsere folyt.

E nnek köszönhetően  több  lap 
ban  je le n t m eg h íradás a kong 
resszusról, m íg  a tv-riportok többsé 
gében  a képanyag az Ö n tö d e i M ú
zeum  kiállításáról szárm azott.

A kongresszusra je le n t m eg a 
Piac M agazin rep rezen ta tív  kivitelű,

számos vállalkozás szám ára angol 
nyelven is bem utatkozási lehetősé 
get kínáló  öntészeti különszám a.

A kongresszus gazdasági e redm é 
nye figyelemre m éltó, m eghaladja a 
hatm illió  forin to t. K öszönhető  ez a 
jó l kézben tarto tt, m in d en  egyes 
szolgáltatásnál az ajánlatokat m érle 
gelő gazdálkodásnak és a tám oga 
tóknak. A m ár em líte tt k é t fő tám o 
gatón  kívül m eg kell em líten i az O r 
szágos Műszaki Fejlesztési Bizottsá 
got, a Gazdasági M inisztérium ot, a 
M alévet, a Magyar Ö ntészeti Szövet
séget és a TP T echnop lus Kft.-t.

N em  becsü lhető  eléggé m indazon 
vállalatok segítsége sem, amelyek az 
üzem látogatásokon fogadták  a ven 
dégeket.

A szervezőm unka során a felm e 
rü lő  költségek kiegyenlítésére nem  
kelle tt m ás fo rrást igénybe venni, 
csak azt a  m in tegy 1,5 MFt-ot, amely 
a 14. m agyar ö n tő n ap o k  eredm é 
nyeként rendelkezésre  állt.

A kongresszus eredm ényes lebo 
nyolításáért köszönet illet m in d en 
kit, aki a szakosztály vezetőségének 
és a szervezőbizottságnak a m unká 
já t, törekvéseit tám ogatta.

M Ű SZ A K IIG  AZDASÁG1 H ÍR E K

Infravörös sugárzást mérő, 
mikroszámítógépes píromé
iért hozott forgalomba a tau- 
nissteini Ircon GmbH. A 3500 
°C-ig használható berendezés 
pontossága 0 ,6 %, reprodukáló 
képessége 0,1%. A tíz mérőfej 
szűk spektráltartományú, a mé
rőfolt legkisebb átmérője 0,3 
mm. A jelek értékelését mikro 
számítógép végzi, amelyhez kí
vánság szerint kétpontos vagy 
PID-szabályozó is tartozhat. Na
gyobb környezeti hőmérséklet
hez rövidhullámú, üvegszál- 
optikás készüléket ajánlanak. 
(K. L.) Giesserei, 1998. 2. sz

Nagy gömbgrafitos vasönt
vények gyártása gyakran sok
kal nagyobb ráfordítást igé
nyel, m int a kis öntvények so
rozatgyártása. Elengedhetetlen

feltétel, hogy az üzemnek jól 
megszervezett és tökéletesen 
működő minőségbiztosítási 
rendszere legyen. Ismerni kell 
valamennyi tényező (betét
anyagok, módosítás, öntési hő 
mérséklet, az öntvény lehűlési 
ideje stb.) közötti korrelációs 
összefüggését. Mindezeket tar 
talmaznia kell a minőségbizto
sítási rendszernek, hogy a gyár
tást tökéletesen irányítani és a 
hiba kockázatát minimalizálni 
lehessen. Ezzel kapcsolatos in
formációk díjmentesen igé
nyelhetők: ZGV-Zentrale für 
Gussverwendung, Sohnstrasse 
70, D-40237 Düsseldorf. Fax: 
0049/211/6871-264.

Irányított dermedésű turbi
nalapátok öntéséhez vákuu
mos olvasztóberendezést szállít

a droitwichi Indudotherm Europe 

Ltd. (Nagy-Britannia) az angol 
Howmet Ltd. részére. A beren 
dezés két külön VIP-Power- 
Trak áramátlakítóval van ellát
va: a 225 kW/3000 Hz-es a for
mák előmelegítésére, a 175 
kW/3000 Hz-es a 150 kg befog
adóképességű olvasztókemen
céhez szolgál. A berendezéssel 
a Howmet kobalt- vagy nikkele- 
lepú szuperötvöezteket fog ol
vasztani a gázturbinák lapátjai
nak öntéséhez. Az új berende 
zéssel az angol cég vákuumos 
olvasztókemencéinek száma 
nyolcra nő, ezekből négyet 
használnak majd az irányított 
dermedésű öntvények előállí
tására. (K  L.)

Giesserei, 1998. 1. sz.

Új elektromos porleválasztó 
eljárást fejlesztett ki az Ion- 

Blast Ltd. (Vantaa, Finnor

szág). Az eljárás 70-150 kV fe
szültséggel dolgozik, a leválasz
tókamra eltér a hagyományos 
elektrosztatikus porleválasztó
kétól. A villamos térben a por
részecskék ionizálódnak, és a 
földelt kamrafalra tapadnak, 
ahonnan vibrációval, lekapa
rással vagy leöblítéssel távolít
hatók el. Az elszívott levegőből 
a 0 , 0 1  pm-es részecskék is eltá- 
volíthatók. Egy kamra mintegy 
1 0  0 0 0  ms/ h  levegő tisztítására 
alkalmas, nagyobb teljesítmény 
több kamrával érhető el. Az 
energiaszükséglet egységen
ként 0,5-2 kW. Sok esetben a 
megtisztított meleg levegő 
visszavezethető, ezáltal energia 
takarítható meg. Egy finn ön
tödéhez ezzel a módszerrel 160 
0 0 0  ms/ h  levegőt tisztítanak 16 
kamrával, 99,9%-os leválasztási 
hatásfokkal. (K. L.)

Giesserei, 1998. 2. sz.
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FÉMKOHÁSZAT
A hulladék ólomakkumulátorok 

hazai feldolgozásának sikertelen tíz évéről

HAF-történelem beruházói szemmel

BÓDI DEZSŐ

A cikk az Országos Érc- és Ásványbányák (OÉÁ) által Gyön- 
gyösorosziban 1987-88-ban megkezdett, majd a lakossági til
takozások hatására eddig sem ott, sem Apcon meg nem való
sult hulladék akkumulátor feldolgozó (HAF) beruházásának 
egyes problémáival foglalkozik. Az apci telepítésre a volt Qua
lität V. egyik üzemcsarnokába az OÉÁ beruházó jogutód HAF 
Rt. 1996-ban környezeti hatástanulmányt dolgoztatott ki. A 
szerző ismerteti annak néhány technológiai, gazdaságossági, 
környezetvédelmi szempontból fontosabb adatát és azokra 
vonatkozó saját és mások kritikai észrevételeit, javaslatait, ki
térve a gyöngyösoroszi beruházásra is.

A MÉH által begyűjtött ólomakku
mulátor-hulladékot 1977 közepéig 
a Csepel Művek Fémművének nagy
tétényi gyáregységében a Metallo- 
chemia Vállalatnál dolgozták fel 
korszerűtlen technológiával [1 , 2 , 
3]. Budapest Főváros Állami Köz
egészségügyi és Járványügyi Állomá
sa 1977 júniusában hozott határoza-

A cikk 1997 decemberében érkezett szer
kesztőségünkhöz. Technikai okokból az írást 
rövidítve közöljük. A cikk egyes kijelentései a 
szerző véleményét tükrözik, azokkal kapcso
latban a szerkesztőség nem foglal állást.

Bódi Dezső a Miskolci NME-n 1956-ban szer
zett vas- és fémkohómérnöki oklevelet, 1976- 
ban egyetemi doktori fokozatot a mangáne
lektrolízis továbbfejlesztése témában. A l/as- 
kohászati Tanszéken tanársegéd, majd üzem
vezető az apci Fémtermia vállalatnál, ahol fer- 
roötvözetek gyártásával, szilikotermikus mag
nézium ipari előállítási kísérletekkel foglalko
zott. A Fémipari Kutató Intézetben 1959-74 
éveiben fémkohászati kutatásokat folytatott., 
majd az Országos Érc- és Ásványbányák Vál
lalatnál területi főmérnökként az ásványelőké
szítés, dúsítás, hidrometallurgia, bánya- és 
szennyvíztisztítás témákkal fogalkozott. 46 
éve OMBKE tag.

tot az ottani ólomhulladék feldolgo
zásának megszüntetésére, mivel az 
ólomszennyezés többszöröse volt a 
megengedettnek. Ezt követően 
1990-ig a begyűjtött hulladékot (a 
német egyesítésig) az NDK-ban, 
majd az utóbbi évek óta Szlovéniá
ban és Ausztriában kohósítják. Ak
kori sajtóhír szerint: 1987-88-ban 
megkezdték a mátrai Gyöngyösoro
szi község határában a beruházó Or
szágos Érc- és Ásványbányák (OÉÁ) 
bezárt ércbányájánál hazánkban az 
első önálló létesítésű, a beruházó 
szerint korszerű hulladék-(ólom)ak
kumulátor feldolgozó (HAF) üzem 
létesítését.

A gyöngyösoroszi, évi 20 kt fel
adási kapacitású üzem technológiá
ját és a berendezések jelentős részét 
a VOEST-Alpine (VA) és a Klöck- 
ner-Humboldt-Deutz (KHD) cégek
ből álló konzorcium szállította [4]. 
A beruházáshoz az OÉÁ a PM-IPM- 
OEÁ ú.n. termékszerkezetváltási 
megállapodás keretében mintegy 
0,6 Mrd Ft visszatérítendő állami 
alapjuttatást kapott.

Az üzemnek a tervek szerint már 
az 1990-es évek elején működnie 
kellett volna Gyöngyösorosziban. 
Erre azonban azóta sem került sor, 
mert a beruházónak -  elsősorban a 
községbeli lakosság heves tiltakozá
sára -  1989-ben abba kellett hagy
nia az építkezést és azóta sem sike
rült a befejezés.

Később sem nyugtatták meg az 
érintett lakosságot, ill. önkormány
zatokat az OEÁ képviselőinek ill. ve
zetőjének olyan nyilatkozatai, hogy 
pl. „a környezetvédelmi szakemberek sze

r in t nem volt m ég országunkban hason 

ló körültekintéssel előkészített ü zem ” [3 ] . 

T ovábbá az üzem  nem csak „köm yezdba-  

rá t m ódon ”, hanem  „gazdaságosan ” is 

m űködtethető és az  „korszerű technoló

g iá jú ”.

A leendő üzem veszélytelenségé
ről az OÉÁ 1991-ben az, ú.n. Zöld 
Füzet [4] közreadásával is igyeke
zett megnyugtatni az érintett lakos
ságot. Abban olvasható, hogy „A kör

nyezetvédelm i h a tóság  egyedülállóan  

alacsony megengedett határértékeket írt 

elő”.

A beruházó 1991 májusában a 
gyöngyösoroszi polgárok egy cso
portjának ingyenes tanulmányút ke
retében megmutatta az ausztriai Ar- 
noldsteinben működő akkumulá
torhulladék feldolgozót [3]. Egy év
vel később szellőztették meg a la
pok, hogy az előbbi üzem már több 
évtizede ólommal és kadmiummal 
szennyezi a környéket [23, 24, 25].

Az OEÁ-nak, majd annak az Álla
mi Vagyonügynökség (ÁVÜ) által e 
beruházásra 1994-ben létrehozott 
jogutódjának a HAF Rt.-nek későb
bi, máig tartó üzemtelepítési kísér
letei is meghiúsultak a mátraaljai
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községeknél (Petőfibányán, Ap- 
con).

Pedig a beruházók és szakértőik 
publikációikban ott is kiemelték a 
technológia korszerűségét és az 
üzem működésének veszélytelensé
gét. Az üzem „üdülőköm yezetben is 

m űködhetne” nyilatkozott egyikük 
egy megyei lapban [5].

Ezek után joggal vetődhet fel a 
„hallgattassék m e g a  m ásik fé l A” mon
dás. E cikk az ilyen beruházástól füg
getlen „felek”, közöttük állami 
(fő)hatóságok, országgyűlési képvi
selők, szakemberek és a szerző né
hány kritikai észrevételét, javaslatát 
ismerteti, kitérve a HAF úgy tízéves 
„történelmének” a BKL Kohászat
ban még nem publikált részleteire is.

A szerző mintegy öt éve közvetle
nül is segít az érintett önkormány
zatoknak, képviselőiknek, hogy a 
hazai hulladék ólomakkumulátor 
feldolgozást -  legyen az bárhol -  
már a 21. század és az EU követel- 
ményi szintjén valósítsák meg.

E l l e n é r v e k ,  b í r á l a t o k ,  

a g g á l y o k a  g y ö n g y ö s o r o s z i  

H A F  b e r u h á z á s r ó l

E beruházást indítása után éveken 
keresztül szakmai zártkörűség, a 
külső zsűrizés, publikálás elhárítása 
jellemezte. Róla a közvélemény 
nagyrészt a már vázolt, csak a beru
házói érdekeket képviselő források
ból értesülhetett.

Pedig már kezdetben az OEA-nál 
is voltak a „központi irányelvekkel” 
nem mindenben egyetértő, más be
ruházást is segítő jelleggel bíráló 
szakemberek. Ezek „hatástalanítá
sát” a szakmai „homogenizálást” a 
vállalat egyes akkori, illetékes veze
tői az országos hatalmi módszerek 
szerint „oldották m eg”.

A HAF eltitkolt ügyeire vonatko
zó „információrobbanás” 1991-92- 
ben következett be [6 , 7, 8 ]. Ez is le 
hetővé tette, hogy a független szak
mai bírálók egyre hatékonyabb se
gítséget tudtak nyújtani az érintett 
lakosságnak és a civil szervezetek
nek szabadidejük, költségeik terhé
re a vállalati, majd állami (AVÜ, 
APV Rt.) pénzekből fizetett beruhá
zókkal és szakértőikkel szemben, 
ami nem tekinthető egyenrangú 
„küzdelemnek”.

A nyilvánosságra került informá
ciók közül a ma is megszívlelendő 
tanulságai miatt fontosak lehetnek 
a következők:

A gyöngyösoroszi körzet akkori 
országgyűlési képviselője, Komenczi 
Bertalan cikkéből [8 ] és még két or
szággyűlési képviselő interpellációi
ból [9] értesült a közvélemény ar
ról, hogyan sikerült a beruházónak 
akkor a parlamentben „állatorvosi 
ló”-ként emlegetett beruházás álla
mi támogatású folytatását -  egyben 
az „olcsóbb” kohósítást -  biztosító, 
1992. évi, július 8-i 3311/1992. sz. 
kormánydöntést országgyűlési jóvá
hagyással elérni úgy, hogy az akkori 
előterjesztő KTM és IKM (feltehető
en OEA adatok alapján) az ered- 
ményszámitásokból egyebek mellett 
„kifelejtette” többszáz millió Ft 
összegű aszódi veszélyes hulladék -  
közte 8 - 1 0  ezer tonna ólmos végsa
lak -  deponálási költségét. Erről ír
ta az országgyűlési képviselő: „A z  

előterjesztés erősen m anipu lá lt, benne a  

két előterjesztő m inisztérium ban m eglévő  

régi lobby érdeke jelen ik  m eg”.

A kormánydöntés szerint az OEA 
kb. 0,6 milliárd Ft állami alapjutta
tását halasztva, 1994-től kezdve kel
lett visszafizetni. Erről a mai napig 
nincs tudomása az adófizető állam
polgároknak.

Előbbihez az is kellett, hogy fi
gyelmen kívül hagyják a Pénzügymi
nisztérium (PM), Állami Fejlesztési 
Intézet (ÁFI) és a Nemzetközi Gaz
dasági Kapcsolatok Minisztériuma 
(NGKM) ellenvéleményét a leendő 
üzem kifogásolt pénzügyi, gazdasá
gossági vonatkozásairól. Ezek közül 
néhány észrevétel: PM: „Nem tarta 

nám  célszerűnek, ha a  Korm ány egy 

olyan vá lla la ti beruházás tám ogatására  

vállalkozna, amelyet a  beruházó nem tu d  

a szűk társadalm i köm yezdtel elfogadtat

ni. ” (A m ai n a p ig  ez a  f ő  oka a  beruhá

zás sikertelenségének!). „Nem. értek egyet 

azzal, hogy korm ányzati döntés a lapján  

az OEA bármiféle, a  beruházás fo ly ta tá 

sához szükséges tám ogatást k a p jo n ... 

ÁFI: „Nem látom  megfelelően Inzonyított- 

nak, hogy a  H A F  üzem. létesítése m inden  

tekintetben (gazdaságosság -  gazdasági 

függetlenség -  munkahelyteremtés) az  

ideális megoldás. A  vá lla la t 1991 . de

cember 3 1 -ig  összesen 5 4 2 .3 8 9  e Ft alap- 

ju tta tá s t használt fel. A  beruházáshoz to

vábbi a lap ju tta tást fo lyó síta n i... nem  á ll  

m ódunkban”; NGKM: „A M agyaror

szágon képződő 1 4 - 1 5  ezer ton n a  ólom

súly tarta lm ú hulladékm ennyiség mellett 

gazdaságosan  m űködő kapacitás létreho

zá sa  nem biztosítható ... nem  értünk  

egyet a  haza i ólomkohó építésével ( . . . a  

gyöngyösoroszi H A F  üzem m egvalósítá 

sához szükséges importberendezések kap 

csolódó engedélyét an n ak  idején csak 

M a rja i József miniszterelnök-helyettes ú r  

közvetlen u tasítá sára  ad tu k  ki) ”.

Még ma is fennállhat e miniszté
rium szerinti aggály, hogy e kapaci
tás megvalósítása esetén, állami tá
mogatás hiányában, vagy a termék 
protekcionista kereskedelmi és ár- 
szabályozása nélkül „a termelés veszte

séget eredményez és az üzem  eUehăetle- 

n ü l”.

Csupán az előbbi, máig is megvá
laszolatlan főhatósági ellenvélemé
nyek is megkérdőjelezik a gyöngyö
soroszi HAF beruházás megalapo
zottságát.

Az OEA szerint a beruházás 1991- 
ig 1,4 milliárd Ft-ba került [10]. 
Ezen belül lehetett a közölt kb. 0,6 
milliárd Ft államadósság az egyéb 
(OMFB-OKTH, stb.) költségvetési 

juttatások mellett. Ezt az összeget a 
hírek szerint felszámolás alatt álló 
(vagy felszámolt?) vállalat már alig
ha fogja visszafizetni az államnak, 
amely így a tartozást nyilvánvalóan 
az adófizetők terhére írja le. A HAF 
Rt.-t időközben már privatizálták, 
de a Magyar Államkincstár egyik ve
zetője szerint kétséges, hogy az ál
lam viszontlátja-e valaha a HAF Rt.- 
nek kifizetett pénzt [26].

A gyöngyösoroszi és későbbi HAF 
problémákról e cikk írója az illeté
kes dr. B a ja  Ferenc minisztert is tájé
koztatta. Válaszként K ovács helyet
tes államtitkár levelében [1 1 ] elis
merte, hogy „A hulladék akkum uláto 

rok gyűjtése és feldolgozása bonyolult fe l 

a d a t és m in d  a  m a i n a p ig  ezt a  problé 

m át a  m in isztérium  teljes egészében nem  

tu d ta  m egoldani. A  hulladékakkum ulá 

torok árta lm a tla n ítá sá ra  kidolgozott ko

rábbi tervek eredménytelenségéhez nagy 

ban hozzájáru lt az Ö n á lta l is  említett 

szakm ai, inform ációs, pénzügyi rende

zetlenség és a  telepítéssel érintett lakosság  

tiltakozása ”.

Az illetékesek nem találtak felelő
söket és hatékony intézkedések sem 
történtek (a környékbeli bányatér
ség rehabilitációjára sem, pedig azt 
a 3311/1992. sz. Kormánydöntés 1. 
pontja előírta 1992. november 30-i
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kezdettel többek között a KTM fele
lőssel). Igaz, az OEA Zöld Füzet [4] 
kitér a felelősség kérdésére is, mi
szerint: „E fü ze t ta rta lm a  az OEA á l 

láspontjá t tükrözi. M in den  m ondatáért 

vá lla lju k  a  felelősséget”.

A jelen cikkből az olvasó eldönt- 
het, hogy e felelősségvállalás telje- 
sült-e, és volt-e „országunkban ha
sonló körültekintéssel előkészített 
üzem” [3], továbbá volt-e alapja az 
érintett lakosság elutasító tiltakozá
sának.

A feldolgozó Gyöngyösorosziban 
már aligha fog megvalósulni, hiszen 
állítólag az építési engedélyek és a 
berendezések garanciái is lejártak.

A z  „ a p e i ”  H A F  ü z e m r ő l  

a  k ö r n y e z e t i  h a t á s t a n u l m á n y  

t ü k r é b e n

Az Apcra tervezett (továbbiakban 
„apci” HAF) beruházás szakmai-la
kossági nyilvánossága tekintetében 
jelentős előrehaladást jelentett, 
hogy -  többek között -  hatályba lé
pett a 1995. évi LIII. sz. környezet- 
védelmi törvény [1 2 ] és azzal össze
függően a környezeti hatásvizsgálat 
elveit is szabályozó 152 (1995. XII.
12.) Kormányrendelet [13].

A szerző megvizsgálhatta az „ap
ci” HAF tervezett telepítésére az 
OÉÁ témabeli jogutódja, a HAF Rt. 
által 1996-ban készíttetett részletes 
környezeti hatástanulmányt [1 ] (to
vábbiakban Hatástanulmány) és a 
beruházási döntést előkészítő kör
nyezeti tanulmányt [2 ] és arról a 
közmeghallgatásokon (1997. janu
ár-február.) véleményt is nyilvánít
hatott Zagyvaszántó önkormányzata 
felkérésére. A cikk további része a 
szerző saját [16] és mások kritikai 
észrevételein át kíván képet adni a 
beruházás problémáiról.

A  t e l e p í t é s i  h e l y r ő l

A HAF üzem tervezett helye a volt 
Qualitál telep egyik üzemcsarnoka, 
Apc községtől nyugatra kb. 2 km-re, 
ahol egyes cégek jelenleg is végez
nek kohászati tevékenységet. Itt mű
ködött az 1950-es évek elejétől a 
Qualitál Vállalat megalakulásáig a 
ferroötvözeteket gyártó Fémtermia 
Vállalat.

E teleptől délre vannak a mező

gazdaságilag és turisztikailag is igen 
értékes mátraaljai és, zagyvavölgyi 
települések: Zagyvaszántó, Selyp- 
Lőrinci, Hatvan.

Közelsége miatt elsősorban Zagy
vaszántó tiltakozott, de a többi tele
pülés is. Apc fogadókészségét felte
hetően az uralkodó ED-i szélirány, a 
kissé nagyobb távolság és a várható 
iparűzési adóbevételek motiválták, 
míg a többi település legfeljebb a 
jóval kisebb környezetszennyezési 
bírságon osztozkodhatott volna.

A Hatástanulmányban [ 1 ] közölt 
mérési adatok szerint a volt Qualitál 
telepi és közvetlen telep melletti ta
laj- és vízmintákban 0-0,5 m mélyen 
a magyar (MI 08 -  1735-1990), ill. 
német [14] szakirodalmi normák 
által engedélyezett érték többszörö
se volt a nehézfém-tartalom. (Pl. 
m g/kg talaj (zárójelben a határér
ték normák): Pb 3267 (100), Cd 
13,15 (2 ill. 3), As 100 (10 ill. 15), 
Hg 1,9-6,54 (1,0).

Németországi vizsgálatok szerint 
[14] az étkezési növények max. ne
hézfém szennyezőelem koncentrá
ciója mindig az erősen szennyezett 
immissziós (ipari] körzetben jelent
kezett. így azok Észak Rajna-Weszt- 
fáliában esetenként (pl. búzánál) 
meghaladták a német ZBS határér
tékeket (ez Pb-re 0,3 m g/kg száraz 
tömeg). Viszonylag sok Pb-t vesz fel 
a saláta, hagyma (ez Pb-re 0,3 
m g/kg száraz tömeg)

A hatástanulmány a talajban Pb- 
re a magyar MI (Műszaki Irányelv)- 
nek (és azzal szinte egyező ZBS- 
nek) több mint ötszörösét (530 
m g/kg), Hg-re 10-szeresét vette fi
gyelembe holland (NL-C) norma
ként, amit az engedélyezésnél illeté
kes Közép-Dunavölgyi Környezetvé
delmi Felügyelőség (KDV-KF) nem  
kifogásolt. Ez jelentős „előnyt” biz
tosított a beruházónak az engedé
lyezési folyamatokban.

Igaz, e hatóság KF 21.619- 
4/1994. sz. határozatában kötelezte 
a volt Qualitál telephely tulajdono
sát a telephely környezetvédelmi 
rehabilitációjára. Ezek közé tartoz
tak pl.: a talajvíz As szennyezettsé
gének csökkentése és a kb. 10  et 
alusalak végleges lerakón (kb. 1 2 0  

M Ft költséggel) történő elhelyezé
se (utóbbi 1996. december 31-i ha
táridővel). Mindkettő teljesüléséről 
semmi hír.

A  t e c h n o l ó g i a  e l v e i  é s  

f o n t o s a b b  v e s z é l y e s a n y a g 

k i b o c s á t á s a i

Az „apci” HAF üzem kohászati tech
nológiája lényegében a Gyöngyöso- 
rosziba már 10  éve leszállított, való
színűleg már lejárt garanciájú, ed
dig nem bizonyított referenciájú be
rendezések (2 db ú.n. КТО forgó
dobos kemence, raffináló sor stb.) 
áttelepítésével valósulna meg. 
Ugyanakkor az egész technológiára 
hiányzik az ahhoz elvileg hasonló 
külföldi referenciaüzem ellenőriz
hető bizonyítása. Az üzem feladási 
kapacitása évi 2 2  et akkuhulladék és 
3 kt egyéb ólomhulladék. Elvileg az 
akku alkotórészeinek szelektívebb 
hidraulikus elválasztását biztosító, 
ú.n. CX-Compact előkészítő eljárá
sának beiktatása jelentett bizonyos 
előrehaladást a gyöngyösorosziéhoz 
képest, de a teljes technológia szín
vonala így is elmarad a világon már 
1990-es évek elején bevezetésre ter
vezett (pl. Németországban a QSL, 
másutt a Kepal) eljárásokhoz ké
pest. Ez az elmaradottság pl. a kép
ződő veszélyes hulladékok (ólmos 
végsalak, gipsziszap stb.) nagy 
mennyiségeiben, deponálási költsé
geiben és a zsákszűrős megoldásá
ban is megnyilvánul.

Az elválasztott, főleg ólomvegyü
leteket tartalmazó (Pb-oxidok, 
PbS04) rácstöltőmassza redukciója 
elvileg a forgódobos kemencében 
kb. 1000 °C-on végzett, ú.n. szódás 
redukáló eljáráshoz sorolható (rész
letek a szerző korábbi [15] cikké
ben) . Ennek főbb folyamatai:

P b S 0 4 + N a2C 0 3 =

= PbO  + N ^ S tT j + C 0 2 (1)

PbO  + CO = P b + C 0 2 (2) 

PbO  + C = P b + C O  (3)

PbS + Fe = Pb + FeS (4)

A szintén különválasztott fém ól
mos frakcióját (főleg a rácsfémet és 
pólusokat) külön olvasztják meg, 
majd a redukált fémmel raffinálják.

Kérdés, hogy az ilyen tégelyes ol
vasztással kombinált technológia a 
gyakorlatban milyen eredménnyel 
működik és megtalálható-e a hatás- 
tanulmányban idézett referenciaü
zemekben. A viszonylag sok salakot 
nagyrészt az (1 ) reakcióban keletke-
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ző Na2S 0 4 okozza, ami a világszín 
vonalú, pl. aKEPA L (KTVCET) eljá
rásnál nem  keletkezik, h an em  he 
lyette S 0 2, am iből kénsavat gyárta 
nak:

2 Pb S 0 4 = 2 PbO + 2 S 0 2 + 0 2 (5)

U gyanitt az akku m űanyaghánya 
dát a folyam atokban tüzelőanyag 
k én t vagy gőzfejlesztésre hasznosít 
ják , így azt n em  kell dep o n á ln i. Csu
pán  ezek is tükrözik az ilyen tech n o 
lógiák elvi előnyeit az „apei” HAF 
technológiával szem ben.

E technológiából e lsősorban a 
következő veszélyes anyagok kerü l 
nek  k i:

a) H ulladékkénsav (akkuelektro 
lit), m ivel a hatástanulm ány szerint 

az n em  hasznosítható, a sem legesí 
tésénél keletkező ó lm os gipsziszap.

b) A kohósításnál, raffinálásnál 
keletkező ólm os végsalakok

c) Az akkum ulátorok  m űanyag 
alkatrészei (po lip rop ilén  akkuház, 
az elek tród  lem ezeket elválasztó 
PVC szeparátorlem ezek s t b . )

d) A kohósításnál, raffinálásnál a 
ciklonos -  zsákszűrős szűrőrendszer 
u tán  a kém ényen át távozó véggá 
zok főleg ó lom tarta lm ú por- és gáz
kom ponensei.

Az a ) ,  b ) , c ) p o n tb e l i  v e s z é ly e s  
h u lla d é k o k ró l

Az ólmos végsalak és a gipsziszap el
helyezését a beruházó  az aszódi 
veszélyes hu lladék lerakóban  terve 
zi. V árhatóan  ide kerü l a m űanyag 
akkuhányad is, m ert a hatástanu l 
mányból n em  á llap ítható  m eg an 
nak  dokum entált, közvetlen hasz
nosíthatósága.

A (KDV-KF) 1996. április 12-i 
szakvéleménye szerint a techno ló 
giából k ikerü lő  anyagok (a fém 
ólom  kivételével) várhatóan  veszé
lyes hulladéknak  m inősülnek . A po 
lip ropilén  is, m ert az ólom  lágysága 
m iatt annyira szennyeződik ólom 
mal az aprításnál, hogy felü letérő l 
az osztályozásnál az m ár n em  távo
lítható  el. E hatósági m egállapítás 
sal egyet leh e t érten i.

T eh á t az a), b), c) pontbeli ve
szélyes anyagok az „apci” HAF-nál 
nem  okoznak környezetszennyezést 
(legfeljebb, h a  nem  ügyelnek elszál
lításuk so rán ). De végeredm ényben 
deponálásuk  m iatt je len tő sen  ter 

helik a környezetet, ugyanakkor a 
fém kinyerési költségeket is. T öbb 
szem pontból is v itathatók a hatásta 
nu lm ányban az ilyen anyagokra kö 
zölt megállapítások.

T erjedelm i okokból itt csak a 
veszélyes anyagok közelítő számítá 
sokon alapuló , becsült adatoknak 
tek in tett m ennyiségeit és deponálá 
si költség kihatásait ism ertetem  
(részletszámítások a szerző szakvéle
m ényében) [16].

K iinduló ada tk én t szolgált a hul 
ladékakkum ulátor közelítő összeté 
tele egy n ém e t szakirodalm i adat 
[17] szerint:

Pb ötvözet (néhány % főleg Sb-vel) 21,0%
Pb-oxidok 16,0%

PbS04 24,5%

vizes kénsav (akku-elektrolit) 24,0%

polipropilén (PP akkuház) 7,7%

polivinilklorid (PVC szeparátorlemez) 3,8% 

egyéb 3,0%

összesen: 100,0%

E hu lladékban  (fentiekből szá- 
m o lhatóan ) a Pb, illetve ötvözetei 
52,5% -ot tesznek ki. Ilyen hulladék- 
akkum uláto rbó l annak  100 kg-jára 
vonatkoztatva az előkészítésnél és 
a  kohósítás, raffinálás u tán  a kö 
vetkező anyagok keletkeznek  (1. 
táblázat).

A 12.400 t veszélyes hu lladék  de 
ponálási költsége az aszódi veszé- 
lyeshulladék-lerakón pl. a jelen leg i 
kb. 110.000 F t / t  egységáron 1,364 
M rd Ft.

A kinyert ólom  értéke á 117.000 
F t / t  , 195 H U F /U S D  árfolyam on 
[18] 1,287 M rd Ft

Az előbbi szám ok csupán nagy
ságrendileg tekintve is azt jelzik, 
hogy egyedül a veszélyes hulladékok 
deponálási költségeit figyelembe vé
ve is m egkérdő je lezhető  az „apci” 
HAF gazdaságossága. Elvi hátrányai 
pedig  a legkorszerűbb eljárásokhoz 
viszonyítva nyilvánvalóak.

T erm észetesen  a beruházási költ
ségek szem pontjából többle tköltsé 
ge t je le n t a  (leg)korszerűbb  eljárás 
bevezetése, amely pl. kapacitás kér 
déseket is felvet. Ezek tisztázására 
m ár kezdetben  is szükség le tt volna, 
je len leg  ped ig  feltétlenül szükséges 
egy alapos döntéselőkészítő  tanu l 
m ány, m ost m ár a független  bírálók 
bevonásával (pl. az OMBKE kereté 
b en ). E bben, többek  között -  az 
egész kom plex tém arendszerbe  be 
illesztve -  tisztázni leh e tn e , m i hasz
nosítha tó  a gyöngyösoroszi „elfek
vő” berendezésekből (pl. raffináló 
sor) és azok esetleg kom binálhatok-

1. táblázat
1 0 0  kg  a k k u h u l l a d é k b ó l  k e le tk e z ő ' a n y a g o k a  h u l l a d é k  e l ő k é s z í t é s e ,  

k o h ó s í t á s a ,  r a f f i n á l á s a  u t á n

Megnevezés 100 kg akkuhulladékból keletkező anyagok (kg)
Összesen Összesenből Kohóelegybe

Iszapba Salakba

Gipsz (CaS04 ■ 2H20) 8,85 6,25 2,6
Polipropilén 7,7
PVC 3,8
Egyéb 3,0
Veszélyes hulladék, lerakóra összesen 23,25 6,25 2,6
Pb ötvözet 21,0 21,0
Pb-oxidok 16,0 16,0
PbS04 24,5 24,5
Kohóelegybe összesen 61,5 61,5
Keletkező hulladék mindösszesen 84,75
Kohósltás és raffinálás után Pb 50,0

salak 24,09

E lő b b ie k b ő l  s z á m o l v a  a z  é v i  t e r v e z e t t  2 2 . 0 0 0 1 a k k u m u l á t o r h u l l a d é k b ó l  a z  a l á b b i  

m e n n y i s é g ű  v e s z é l y e s  a n y a g o k  é s  ó lo m  n y e r h e t ő k  k i ( b e c s ü l t  a d a t k é n t )

Megnevezés veszélyes hulladék termék
deponálásra, t t

Gipsziszap a Hatástanulmány szerint
Nagyobb, 35%-os szilárdanyag tartalommal 3.928
Műanyagok (max) 3.190
Végsalak (a hatástanulmányban 5.120) 5.300
Kohóólom 95 %-os kihozatallal 11.000
Összesen 12.418 11.000

-12.400
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e a (leg)korszerűbb technológiák 
valamelyikével. Csakis így állapítha
tó meg, hogy az akkutermékdíjak
ból a KKA-ba befolyó évi 700-800 M 
Ft-ot szabad-e egy gyöngyösoroszi 
„típusú” üzem ráfizetéseire fordíta
ni egy drágább, de gazdaságosab
ban működő világszínvonalú feldol
gozó létesítése helyett.

d )  V é g g á z - e m i s s z i ó k

Elsősorban ezek a beruházás helyi 
lakosságot érintő legneuralgiku
sabb pontjai. Terjedelmi okok miatt 
közülük itt csak néhány jellemző 
komponensre lehet kitérni.

Először is tekintsük át azokat a 
számsorokat, amelyek a hatástanul
mány [1] 5, 6  és 9.1 táblázat főbb 
adatait tartalmazzák a P l01 (alapve
tően a forgódobos kemence elszívó 
kémény, h = 36 m) és a P l02 (mun
kahelyi légtér elszívó kémény, h = 
36 m) pontforrásokra

Azokban az egyes komponen
sek kéményenkénti (P l01 és P l02) 
várható emissziói összehasonlítva 
a területi kibocsátási határértékek
kel kg/h  a következők: S 0 2 17,2 
[26,25]; GO 0,93 [17,50]; nitrogén- 
oxidok (mint N 0 2) 6,53 [52,5]; Cl2 

0,02 [5,25]; HC1 0,39 [8,75]; Pb 
(vegyületeiként a porban) 0 ,0 2 1  

[0,0525); szilárd (por) 0,039 [14].
Előbbiekből számolható a terve

zett éves üzemidővel (7752 h) szo
rozva a két kémény (azaz a HAF vár
ható éves emissziója) összehasonlít
va a kéményenként (a kettőben két
szerese) megengedett max. meny- 
nyiségekkel (jelzéseik mint fent) az 
1995. évi becsült Qualitál térségi 
emissziók, *[]-gal jelöltek a gyön
gyösoroszi, **[]-gal pedig országos 
megengedett határértékből [4] 
ugyanígy számolt értékek.

S 0 2: 133411, [203490], (864), 
*[284498], **[1558152]; GO: 7209, 
[13566000], (540213), * n.a., **; 
nitrogén-oxidok (mint N 0 2):
50620, [406980], (390382), 
*[155970], **[922488];

C l2: 155, [40698], (0), *[56977], 
**[325584];

HC1: 3024, [67830], (0), *n.a.**; 
Pb 356,6, [406,9], (137,6),
*[480,6], **[3255,8];

szilárd: 596,9, [108528], („nem 
toxikus” 17071), *[5426], 
**[930240].

(Megjegyzés: a Hatástanulmány 
szerint az S 0 2 a szulfátok bomlásá
nál, a Cl2, HC1 a PVC-ből, a GO, 
NOx a földgáz égésekor keletkezik a 
kemencékben).

Hatalmas légtérfogatokra terjed
hetnek ki a szennyezők, ha tudjuk, 
hogy az MSZ 21854-1990 szerint e 
területre a 24 órás immissziós határ
értékek pl. Pb-re 0,3 (g /m 3, S 0 2-re 
150 pg/m 3.

A fentiekből kitűnik, hogy a je 
lenlegi hatósági határérték-előírá
sok milyen meghökkentően nagy 
emissziókat engednek meg, amelye
ket (részünkről érthetően) a beru
házó ki is használt. Ugyanakkor e 
számokat még be kell szorozni 25- 
30-cal, mert ennyi évre tervezik a 
HAF működését.

így már az is érthető, hogy miért 
nem akarja a beruházó (így lehet ez 
országosan is) pénzét az „olcsóbb” 
ciklon-zsákszűrő rendszer helyett 
elektrofilterre, gázmosóra „pazarol
n i” ahol az emissziók 1-2 nagyság
renddel is (aktív szénszűrővel még- 
inkább) csökkenthetők lennének. 
Ugyanakkor az illetékes hatóságok 
sem ösztönzik a beruházót a fejlesz
tésre az ilyen határértékekkel.

Lehet-e -  csupán e számokat fi
gyelembe véve -  csodálkozni azon, 
hogy az érintett lakosságot nem  
nyugtatja meg a szennyezők határ
érték alattiságának emlegetése ? Az 
már nem lehet kifogás -  csupán az 
Európai Uniós csatlakozási szándé
kunk miatt sem hogy az ilyen füst
gázszűrőre nincs elegendő pénz.

Ezek után aligha lehet megnyug
tató a hatástanulmány végkövetkez
tetése sem [1 ], hogy a közvetlen ha
tásterület „ólomra vonatkozóan a 
telephely körül 500 m, a kén-dio- 
xidra vonatkozóan 1800 m sugarú 
körrel határozható m eg”, mivel 
ilyen távolságon belül haladják meg 
a háttérkoncentrációkat (Pb-re 0,1
pg/m 3,

S02-re 25 p g /m 3 -  a viszonylag 
legnagyobb koncentrációik (Pb 0,1- 
0, 2 p g /m 3, S 0 2 30-40 pg/m 3 -  a 
talajmenti légrétegekben.

A többi szennyezők immisszióját 
már nem is vizsgálták. De miért is 
kellett volna azt megtenniük, ami
kor pl. a nitrogén-oxidok , ill. a C l2 

éves 50.620, ill. 155 kg várható 
emissziói aligha fogják elérni a meg
engedett 406.980, ill. 40.698 kg-ot!

Természetesen az emissziók nem 
csak a közvetlen hatásterületet érin
tik. Hiszen a szennyezők -  köztük 
a hatástanulmány szerint a zsák
szűrőn átjutó 0,7 pm-es szemcsék 
mint aeroszolok -  a 36 m-es kémé
nyen át akár száz kilométerekre is 
eljuthatnak.

így azok hozzáadódnak a helyi, 
sokszor határérték feletti alap
szennyezésekhez, hozzájárulva a 
rákhalálozás terén a világranglistán 
betöltött dobogós helyűnkhöz, to
vábbá ahhoz, hogy jelenleg szeny- 
nyezett levegőben nő fel a gyerme
kek fele [19].

Az előbbiek ismeretében meg
döbbentő volt (másokhoz hasonló
an) e cikk írójának is, hogy a KV-KF 
1997. április 8 -i (Kf.31769-3/1997. 
sz.) határozatában az „apci” HAF lé
tesítésére vonatkozó környezetvé
delmi engedélyt megadta. Arra vo
natkozó ellenérvek helyett itt gon
dolatébresztőként csupán indoklá
sának egy részletére térünk ki. „A  

feldolgozás tervezett technológiája nem 

zetközileg jó l  ismert, széleskörűen és ked

vező  tapaszta la tokka l hosszú ideje alkal

m azott eljárásokból á l l .” a  rendelke

z ő  részben m egadott kikötésekkel az üzem  

m egvalósítható, a  jelenlegi környezeti áll 

apotokat kedvezőtlenül nem befolyásol

j a  ”■■■.
Az ANTSZ Heves megyei Intézete 

1463-5/1996. sz. szakhatósági állás- 
foglalása szerint: „A H a tá sta n u lm á n y  

alapos, az abban fo g la lta k a t közegészség- 

ügyi szem pontból elfogadjuk ”. „ ...a z  ipa 

ri tevékenység hatásterülete ... legrosszabb 

esetben Z agyvaszán tó  község egészére és 

A p c  község n yu g a ti szélére terjed ki ”

Míg azonban a tervezett beruhá
zás e hatóságoknak megfelelt, an
nak technológiája és a beruházás 
várható eredményességének részle
tes szakbizottsági elemzése alapján 
1996-ban a környezetvédelmi mi
niszter nem részesítette beruházási 
támogatásban a HAF Rt. pályázatát 
aKKA termékdíjból [11].

A KDV-KF határozatát (a szer
ző közreműködésével) a zagyvaszán
tói önkormányzat és a Hatvani Kör
nyezetvédő Egyesület megfellebbez
te a Környezetvédelmi Főfelügyelő
ségnél.

Döntését bizonyára a beruházó 
már nem kívánta kivárni, hanem 
1997 áprilisában önként visszalépett 
és egy komlói bányánál próbálkozott

3 6 9
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[20], siker nélkül. A HAF Rt. Ugyan
is itt sem nyerte meg a KKA pályáza
tos támogatását, hanem a magyar 
Perion Rt. [26].

Utóbbi meglévő telephelyén, Mo
nokon (Borsod-Abaúj-Zemplén m.) 
tervezi megvalósítani az akkufeldol
gozót, évi 2 0  et feladási kapacitással 
[21 , 22] .

Időközben a Környezetvédelmi 
Főfelügyelőség H -1087/5/1997 sz. 
(1997. szept. 16-i) határozatával a 
KDV-KF I. fokú hatóságot új eljárás 
lefolytatására utasította.

Az eddigiek szerint az „apci” 
HAF létesítése elleni lakossági tilta
kozások szakmai-környezetvédelmi, 
jogi megalapozottságát már nem 
csak a KTM miniszter ill. szakbizott
ságai, hanem a Környezetvédelmi 
Főfelügyelőség határozata is alátá
masztja.

A HAF 10 éves „történelme” vé
gének eseményei már arra figyel
meztetik a leendő HAF beruházót, 
hogy vele szemben a telepítésben 
érintett régió lakosságának már van 
ereje ahhoz, hogy eredményesen 
képviseljék saját érdekeiket.

(A szerző észrevételeit és javaslatait az ÓÉA jog
utódja, a HAF Rt által a HAK más helyen tör
ténő elhelyezésére készíttetett hatástanulmányra, 
valamint az új telephellyel kapcsolatos vélemé
nyét egy későbbi külön ákkben közöljük. Szerk.)
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A világ legnagyobb g olyós 
m alm ait helyezik üzem be a 
csilei Donde de C ollahuasi- 
ban. A két 0  7,6 X 11 m  m ére 
tű  m alom  az üzem  napi 80.000 
t kapacitású dúsító  ü zem ben  
kerül felállításra. M eghajtási 
teljesítm ényigényük 9.470 kW. 
A bánya az előbbi két m alm on 
kívül üzem be állíto tt m ég két 
0  9,8 X 4,8 m , 7.900 kW telje 
sítm ényű m alm ot és két 0  
1,52 m  m ére tű  kúpos tö rő t. 
M ind a h a t gép  Fuller-Taylor 
gyártmány. Ă Fuller M ineral 
Processing cég az ausztráliai 
W estern M ining cégtől egy 0  
11 X 6,1 m  m ére tű , közvetlen 
(hajm ű nélküli) szitás golyós
m alom  szállítására k apo tt 
m egrendelést, amely a  világ 
leghosszabb golyósm alm a lesz.

Mining Magazine, 1998. 10.

Épül M agyarország újabb  
tartalék-gázturbinája. L őrin 
ciben  a Siem ens cég elkezdi 
M agyarország ú jabb ta rtalék 
gáz tu rb inájának ép ítését. Ed 
d ig  Sajószögeden és L itéren  
voltak hazánknak  ilyen egysé
gei. A ta rtalék  energiabázisok

kialakítását a  nyugat-európai 
energ iarendszerhez való csat
lakozásakor vállalta M agyaror
szág, m ert a  CENTREL ren d 
szer üzemzavar esetén  csak 
húsz perc idő ta rtam ra  vállalja 
az üzemzavar m iatti energ ia 
kiesés vészhelyzeti pótlását. Az 
épü lő , 170 MW te ljesítm ényű 
ta rta lék erő m ű  60,5 M DEM-be 
kerül és a beruházási m unkák  
közel felé t magyar vállalatok 
végzik. Az egység 2000-re lesz 
kész.

Kossuth Rádió, Reggeli Krónika,
1998. okt. 14.

Zeolit-a lapú m olekulaszűrőt

használnak  d ízelüzem ű gép 
já rm ű v ek  katalizátorául. A Nett 
Technologies’cég innovációs dí

j a t  nyert új term ékével. Ez ki
küszöböli azt a  hátrányt, hogy 
a  dízel ü zem ű  m oto rok  kipu 
fogógázainak  viszonylag kis 
hőm érsék le te  m iatt a szénhid 
ro g én ek  em issziójának csök
ken tése nem  elég  hatékony. A 
N e tt cég új zeolit alapú  katali
zá to ra, am ely gyakorlatilag 
m olekulaszűrő , kisebb hő m ér 
sékleten adszorbeálja az el

nem  ége tt szénh id rogéneket 
és nagyobb hőm érsék le ten  ki
bocsátja, ezzel lehetővé téve, 
hogy a  dízelgázokat oxidáló  
katalizátorok hőm érsék lettar 
tom ánya szélesedjék.

Mining Magazine, 1998. oki.

India első privatizációja. In 
d iában  a  szénbányászatban 
hajto tták  végre az első privati
zációs lépést. Az állam i tula j
d o n ú  Bengal E m ta  Coal Mi
nes, a  privatizálás u tán i első 
évét jó  eredm énnyel zárta. A 
bánya 0,7 M t szenet szállított 
az átvevő erőm űveknek  és az 
1998-as költségvetési évben 2 
Mt-t fog szállítani. A bánya 
1993 ó ta  te rm el és k ite rm elhe 
tő  szénkészletét 100 M t-ra be 
csülik. Ebből 30 Mt külszíni 
fejtéssel bányászható ki.

Mining Magazine, 1998. 10.

Latentes nikkelércek fe lku 
tatására kötö tt szerződést az 
A naconda Nickel és a  C obra 
Resources. A két cég  az auszt
ráliai Q ueensland  tartom ány 
ban  (Greenvale-ben és Marl- 
borough-ban) és P áp u a  Uj- 
G uineában  (Wowo Gap-ban) 
kezdi m eg közös tevékenysé 

gét. E lőzetes becslés szerin t az 
em líte tt első helyszínen 55 Mt 
1,41% Ni és 0,08%  Со tartal
m ú , a  m ásodikon 20 Mt, 1 - 
1,2% nikkel-egyenértékű érc 
van, m íg  Wowo G apban a  Cob 
ra  cég  49 M t 1,2% Ni és 0,08% 
Со ta rta lm ú  é rce t m ért fel elő 
zetes becslésével.

Mining Magazine, 1998. 10.

Újabb aranykészleteket ígér 
M aliban a  R andgo ld ’s M orila 
p ro jek t. A várható  készlet 16,3 
M t, 4,17 g / t  A u-tarta lm ú (ősz- 
szesen kb  62 t Au) kőzetre bő 
vül. Az elkészített megvalósít
hatósági e lő tanu lm ány  havi 
150 kt kőzet feldolgozásával 
gazdaságosnak íté lte  az érc 
készletet.

Mining Magazine, 1998. 10.

A szlovákiai Krem nicában
kezd ércku tatást a  V ancouver 
(Ausztrália) székhelyű Argosy 
M in ing  vállalat.

Az új engedélyezett te rü le t 
az Argosy je len leg i kutatm ányi 
te rü le té n ek  kiegészítését je le n 
ti. Ezzel az Argosynak eng ed é 
lyezett k u ta th a tó  te rü le t nagy
sága e léri a  195,3 km2-t.

Mining Magazine, 1998. 10.
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A hazai akkum ulátorhulladék-begyűjtés 
helyzete é s  aktualitásai

H A JN A L JÁ N O S

Az akkumulátor hulladék begyűjtése gazdasági és környezetvé
delmi szempontból egyaránt lényeges. Hatékony begyűjtési 
rendszer többféleképpen is kiépíthető. A rendszernek azonban 

olyannak kell lenni, hogy az ólom világpiaci árának ingadozását 
ki tudja egyenlíteni, megakadályozva ezzel a már működőképes 
begyűjtési rendszer esetleges összeomlását.

B e v e z e t é s

Az egyes iparágak ólomfelhasználá
sát vizsgálva a világban, az akkumu
látorgyártás a maga 63%-os részese
désével kiugróan előkelő helyen áll. 
A folyamatos fejlesztések fajlagosan 
csökkenteni tudták az akkumulátor- 
gyártásban használt ólom mennyisé
gét. Ezt mutatja, hogy az elmúlt két 
évtizedben a gépjárművekben hasz
nált akkumulátorok azonos töme
gére számított energiatároló kapaci
tás 40%-kal, az élettartam 80%-kal 
nőtt. Mindezek eredményeként szá
mottevően megnőtt az anyagforga
lom ciklusideje, ezzel együtt örven
detesen csökkent a környezet terhe
lése. Ez természetesen csak fajlagos 
javulás, mivel a világ gépjármű állo
mánya évről évre nő. Mindenesetre 
az akkumulátorok élettartama vé
ges, újrahasznosításuk előbb-utóbb 
elkerülhetetlen.

Az akkumulátor három fő szerke
zeti elemének (ólom, kénsav, mű
anyag) -  önmagukban is mind ve
szélyes hulladékok -  újrahasznosítá
sa ökológiai szempontból nagy kö
rültekintést igényel. A feldolgozás
nak, a feldolgozhatóságnak azon
ban mindenütt előfeltétele a haté
kony és intenzív begyűjtés megszer
vezése és működtetése.

N e m z e t k ö z i  k i t e k i n t é s

A nemzetközi statisztikák szerint az 
iparilag fejlett országokban 95% fe
letti a használt ólomakkumulátorok 
begyűjtésének és visszaforgatásának

aránya. A felfutást kezdetben első
sorban a másodlagos fém előállítás
ban rejlő gazdasági előnyök indu
kálták. A lendületesen növekvő új- 
rafeldolgozási arány egy időben 
ólom túlkínálatot is eredményezett 
a piacon, aminek következtében az 
1980-as évek végére oly mértékben 
lecsökkent az ólom világpiaci ára, 
hogy az nem fedezte az energiaigé
nyes kohászati feldolgozást. Ekkor 
kerültek viszont előtérbe a környe
zetvédelmi prioritások, amikor is a 
hagyományos, csak anyagiakkal ösz
tönző befogadó jellegű begyűjtést 
folytató országok is belátták, hogy a 
begyűjtést nem lehet tisztán gazda
sági alapon, az ólom világpiaci árá
tól függően végezni. De ekkor már 
két másik jól működő begyűjtői 
rendszert ismert a világ.

Kanadában illetve Európában, 
Svédországban és Olaszországban 
az akkumulátorokra termékdíjat ve
zettek be. A befolyó összegek keze
lését nonprofit szervezetre bízták, s 
ez a begyűjtéstől kezdve a fogyasz
tók tájékoztatásáig minden olyan 
feladatot ellát, amely az egyre tá- 
gabb körű begyűjtés feltétele. Az 
eredmények rövid időn belül iga
zolták a rendszer szervezettségét és 
hatékonyságát.

Begyűjtési szempontból ennél ol
csóbb az Egyesült Államok letéti dí
jas rendszere. Hatékonysága mellett 
adminisztratív szempontból a leg
egyszerűbb módszer: az új akkumu
látorok vásárlóit arra kötelezik, 
hogy a használt akkumulátorokat 
leadják, melyeket a kereskedők kö

telesek átvenni, ellenkező esetben 
csak több dolláros plusz köntségért 
juthatnak akkumulátorhoz.

V i s s z a p i l l a n t á s :  a  h a z a i  

b e g y ű j t é s i  r e n d s z e r  á t a l a k u l á s a

A nyolcvanas évek végéig az akku
mulátor hulladékok begyűjtését a 
szinte minden hulladékra szakoso
dott MÉH Tröszt hat tagvállalata és 
azok országos hálózata, illetve a szí
nesfémhulladék begyűjtésére szako
sodott Metalloglobus végezte. A 
MÉH begyűjtési rendszerének része 
volt az ÁFOR benzinkutak bevonása 
a begyűjtésbe. 1990-ben több ténye
ző együttes hatására (befogadó né
met kohó átmeneti bezárása, ólom  
világpiaci ár mélyrepülése) a hazai 
begyűjtés átmenetileg leállt. A be
gyűjtőknél jelentős készletek hal
mozódtak fel. Mindez egybeesett a 
gazdaság átalakulásának kezdeti 
időszakát jellemző cégfelszámolá
sokkal és a privatizációval, ami meg
többszörözte az időarányos akku
mulátorhulladék mennyiségét. Ez 
időpontra esett a MÉH Rt. privatizá
ciója is. A sorra alakuló új színes- 
fémhulladék kereskedő vállalkozá
sok, társaságok elsődleges célpontja 
nem az akkumulátor hulladék volt.

1991 után szlovéniai akkumulá
tor feldolgozó jelentett újabb ex
portlehetőséget. Az ólom alacsony 
világpiaci ára és a piacgazdaságra 
való átállással kapcsolatos intézke
dések oda vezettek, hogy a gyűjtés 
kizárólag a jelentős mértékű „hulla
déktermelő helyekre” korlátozódott 
(MÁV, közlekedési vállalatok, 
szervizek), ahol nagy mennyiségben 
keletkezett akkumulátor hulladék, 
így exportja még gazdaságos volt. A 
lakossági és kisvállalkozói szférában 
keletkező akkumulátor hulladékok 
szervezett begyűjtése ez idő tájt fel 
sem merült. Annál több akkumulá
tor hulladék jelent meg erdőszélen, 
árokpartokon, parkokban, kukák-
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ban és lépcsőházakban. Az 1994. évi 
14840 tonnás exporthoz hozzáadva 
a Perion kis léptékű visszaforgatá
sát, több ezer tonna akkumulátor 
hulladék nem talált befogadóra.

A kilencvenes évek közepére az 
igen sokszereplős vas- és színesfém  
begyűjtési rendszeren belül kiala
kult néhány hulladékgazdálkodást 
és környezetvédelmet egyaránt a 
zászlajára tűző nagyvállalat (Dél- 
Magyarországi MÉH Rt., Ereco, 
Észak-Dunántúli MÉH Rt., Észak- 
Magyarországi MÉH Rt., Fegroup 
Invest Rt.), amelyek az intenzív ak
kumulátor hulladék begyűjtést is 
felvállalni mutatkoztak, illetve meg
szerezték az erre vonatkozó jogosít
ványokat. Többek között e feszítő 
gondok hatására megszületett az 
1995. évi LVL, „A környezetvédel
mi termékdíjról, továbbá egyes ter
mékek környezetvédelmi termékdí
járól” szóló törvény. A törvény célja 
az, hogy a különböző termékek, 
többek között az akkumulátorok 
előállítása és felhasználása során 
okozott környezeti károk csökken
téséhez, illetve megelőzéséhez 
pénzügyi forrásokat teremtsen, va
lamint járuljon hozzá a környezet- 
szennyezés csökkentéséhez. A ter
mékdíj bevételeket kezelő Közpon
ti Környezetvédelmi Alap (KKA) a 
bevételek egy részét konkrét kör
nyezetvédelmi feladatokra, a hulla
dékbegyűjtést és -hasznosítást szol
gáló beruházások egyszeri támoga
tására, illetve a begyűjtés és a fel
dolgozás folyamatos támogatására 
adja, míg a fennmaradó rész a 
megelőzésre, továbbá a felhaszná
lás hatékonyságát elősegítő köz
ponti intézkedésekre marad. Az 
idézett rendelet kilogrammonként 
38 Ft-ban állapította meg az akku
mulátorokra kirótt termékdíjat. Az 
illetékes főhatóságok (KTM, IKIM) 
pályázatot írtak ki a termékdíj köte
les termékek hulladékainak be
gyűjtői illetve feldolgozói program- 
gazda (rendszergazda) szerepére. 
Alapvető kritérium volt az ország 
egy jelentős térségében a szervezett 
és hatékony begyűjtésnek a bizto
sítása.

A pályáztatással egyidőben a már 
idézett illetékes főhatóságok még 
nem tudtak dönteni a begyűjtés és a 
feldolgozás támogatásának mértéke 
között. Végül is a begyűjtő rendszer

-  rendszeres támogatás címén -  a 
termékdíjból 2 Ft/kg-ot kapott, az
az a termékdíj kb. 5%-át. A támoga
tás mértékét pillanatnyi ólompiaci 
árak és a környező országok (Auszt
ria, Szlovénia) akkumulátor hulla
dék feldolgozóinak szabad kapacitá
sa mellett (a szántukra jól jövedel
mező keleti vásárlások érdekében 
még a hulladék importot korlátozó 
szigorú intézkedéseket is felfüggesz
tették) nem érte kritika.

Végül is a termékdíj pályázat 
eredményeként a használt és selej
tezett, savas ólom akkumulátorok 
begyűjtését végző programgazdák:
1. Észak-magyarországi Hulladék

begyűjtő Konzorcium öt tagválla
lata
-  Észak-magyarországi MÉH Rt. 

(Miskolc),
-  Észak-dunántúli MÉH Rt.

(Győr),
-  FEGROUP-INVEST Rt. (Buda

pest),
-  M ETALLOGLOBUS Fém hul

ladék Kereskedelm i Üzletág 
Rt. (B udapest),

-  Jász-Plasztik Kft. (Jászberény)
2. BIOKOM Kft. (Pécs),
3. Dél-magyarországi MÉH Rt.

(Szeged),
4. Zöld-Lánc Rt. (Budapest).

Időközben a 102/1996. Kor
mányrendelet a veszélyes hulladé
kok -  többek között a használt ak
kumulátor hulladékok kezelését és 
szállítását szabályozza, illetve előír 
egy kötött rendszerű adminisztráci
ót, amellyel a hulladékok sorsa jól 
követhető.

A  j e l e n l e g i  g y a k o r l a t  é s  

a n n a k  a n o m á l i á i

Az említett rendeletek hatályba lé
pése és a rendszergazdák kijelölése 
óta a hazai begyűjtés egyelőre, meg
nyugtató módon, rendben folyik. A 
rendszergazdák, ha nem is azonnal, 
de mára felszerelték magukat az 
előírtak szerinti eszközparkkal: kon
téner-rendszerek, ADR szállító jár
műpark, szakszerű gyűjtőraktárak, 
ACTS vasúti konténerpark stb.

A kialakult akkumulátor begyűjtő 
rendszer résztvevői az alábbi három 
fő csoportba sorolhatók:

-  Környezetvédelmi szolgáltatást 
végzők, akik díj ellenében befogad
ják az akkumulátorokat.

-  Befogadó gyűjtők, akik pénzért 
átveszik, felvásárolják a beszállított 
akkumulátorokat.

-  Hulladékgazdálkodással foglal
kozó begyűjtő, szolgáltató -  ún. in
tenzív begyűjtő -  társaságok, akik az 
akkumulátorok átvétele mellett, 
veszélyes hulladék szállítási enge
déllyel rendelkeznek, és ADR vizs
gás gépjárműparkkal komplett szol
gáltatást végzésére is képesek. Ezek 
jellemzően a rendszergazdák, illet
ve a rendszergazdákhoz rendszer
tagként kötődő hulladékgazdálko
dó szervezetek, illetve az egy hazai 
feldolgozóüzem, a PERION.

A sajtó időnként megjelenő, a 
begyűjtés és a feldolgozás közötti 
prioritáskérdés vitáját kiélező cik
keiben gyakran dezinformáló hírek 
látnak napvilágot árakról, termék
díjaktól stb. Ugyanakkor a begyűj
tői rendszer -  az egyelőre folyama
tos export ellenére is -  olyan belső 
gondokkal küzd, mint a veszélyes- 
hulladék-rendelet anomáliái, a visz- 
szatérítendő támogatás mértéke és 
a közinformáció. Ezen anomáliák 
feloldását elősegítve, szeretnék az 
említett kérdéskörökre begyűjtői 
szemmel reflektálni.

A  s a j t ó  s z e r e p e  é s  a z  i n f o r m á c i ó

A napokban az egyik vezető hazai 
napilap végre leírta, hogy piaci ver
seny van a használt akkumulátoro
kért. Végre, nem az a sok helyen 
számtalanszor megjelent dezinfor
máló hír olvasható, hogy „...amióta 
megszűnt a MÉH, nincs aki átvegye 
az akkumulátor hulladékot”. Sokáig 
környezetvédő szervezetek is ezt su
gallták, hasonlóan a papír esetéhez. 
Érdekes módon ugyanakkor több 
begyűjtő cég is fizetett hirdetésben 
jelezte a világnak akkumulátor hul
ladék vételi szándékát. De hát az in
formációs csatornák néha egy la
pon belül is elkerülik egymást.

A  v e s z é i y e s h u l l a d é k - r e n d e l e t  

a n o m á l i á i

A 102/1996. Kormányrendelet le
szabályozza, hogy magánszemély 
egy alkalommal max. 2 0 0  kg súlyha
tárig adhat le akkumulátort. Nem  
ismert a rendeletalkotók indítéka, 
de a gyakorlattal és a begyűjtés haté
konyságával ellentétes.
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1. ábra.

Ugyanis nagyon sok munka nél
kül maradt magánszemély egyetlen 
bevételi forrása, hogy pontosan a 
kritikus helyekről (erdőszél, árok
part, kuka, lakótelepi hulladéktáro
ló) szedi össze az „ott felejtett” vagy 
„odavarázsolt” akkumulátorokat. 
Van „csöves”, aki reklámtáskájában 
egyesével hordja be a „meglelt kin
cset”, de vannak, akik a szociális 
helyzetük kényszeréből, még meglé
vő gépkocsijukkal, kis teherautójuk
kal alkalmanként 1 t feletti beszállí
tók. A begyűjtő ilyenkor a rendelet 
kijátszására kényszerül, mert így 
mindenki jól jár. A beszállító-gyűjtő, 
az átvevő és a környezetünk is, azaz 
mindannyian, mert így nem marad 
a fenti kritikus helyeken a már évek
kel ezelőtt lerakott akkumulátor.

F e l v á s á r l á s i  á r  é s  á r k é p z é s

Gyakran jelentősen eltérő árakról 
olvashatunk. A sajtóban eddig meg
jelent számok 2 és 14 Ft/kg között 
szórnak. A gyakorlat tényleges szél
ső értékei között még nagyobb a tá
volság (-24 Ft-tól +16 Ft-ig), de nem  
ezek a jellemző és általánosabb ese- 

• tek. Az akkumulátor hulladék lé
nyegében szabadáras, az ár az eladó 
és a felvásárló kölcsönös megegye
zése alapján alakul ki. Az ár kialakí
tásában döntő szerepet játszó ténye
zők az akkumulátor típusa (minősé
ge), az egyszerre megvásárolt tétel 
nagysága, az eladó és a vevő telep
helyének földrajzi viszonya, illetve a 
beszállítást végző fél kiléte. A lakos
ságtól történő begyűjtés általában 
fix áras. Minőség kérdéséhez tudni 
kell, hogy az akkumulátor hulladék
feldolgozók külön rendelkeznek a 
vasládás, üvegcellás vagy pl. zselés 
akkumulátorok befogadásáról és 
kezeléséről. A kezelés költsége en
nek függvényében változó.

A beszállítási tételeket illetően az 
1 db 12  kg-os indítóakkumulátorról 
szóló vásárlási tétel ugyanolyan jel
lemző, mint az egy tételben való 
több tonnás beszállítás. Végül az ár
kialakításban leginkább döntő a 
szállítási költség teherviselésének 
kérdése.

Az árkérdésnek egy másik vetüle- 
te a „hulladéktermelő” érdekeltsé
ge. Gyakorlati példa van arra, hogy 
nagyüzem nem az akkumulátor 
hulladékot minden engedéllyel

rendelkező hulladékgazdálkodó
nak adja bevétel ellenében, hanem  
ki tudja milyen meggondolásból 
egy olyan környezetvédelmi cég
nek, amely fizetés ellenében szol
gáltatási díjat számít fel az át
adónak. Kényelem? Információhi
ány? Vagy valami más?

A  t e r m é k d í j  s o r s a

Sokan félreértelmezik a termékdíj
ból kapott rendszeres begyűjtői tá
mogatásként kapott termékdíj sor
sát, illetékességét.

A támogatást a negyedéves elszá
molásoknál valóban a rendszergaz
da kapja meg, de a gyakorlatban ezt 
a rendszergazdák és a rendszerta
gok egymás közötti megállapodása
ik szerint megosztják. Nem ritka, 
hogy a rendszertag a termékdíj 
75%-át is megkapja a rendszergaz
dától, mivel a gyakorlatban nem is 
kettő, hanem három-négy irányba 
osztódik. Hisz a rendszergazdához 
kötődő rendszertag ezzel a felárral 
ösztönzi a kisbegyűjtői és vállalkozói 
szférát. A 2 Ft tehát olyan sok irány
ba oszlik meg, hogy az nem hogy 
sok, hanem éppenséggel kevés. Az 
idei évtől 41 Ft/kg-os akkumulátor

termékdíjnak pedig az 5%-át sem 
éri már el.

A  b e g y ű j t ő i  t á m o g a t á s  m é r t é k e

A használt ólomakkumulátorok ha
zai begyűjtési és értékesítési árát az 
ólom londoni fémtőzsdei jegyzése, 
azaz a világpiaci ára határozza meg. 
Az elmúlt 25 év ólom világpiaci ár
mozgását vizsgálva (1. ábra) megál
lapítható, hogy az hektikus mérté
kű. Jelentős csúcsok mellett olyan 
mélypontok jellemzik, melyek a ha
zai begyűjtői költségek alatt marad
va, a kialakult begyűjtői rendszert 
gyakran összeomlással, vagy leg
alábbis jelentős leépüléssel fenyege
tik. (Utoljára 1993-ban ez be is kö
vetkezett.) A visszatérő áremelke
désnél az újraépülés lényegesen las
súbb folyamat.

A termékdíj-rendszer hazai beve
zetésével elvileg követtük a fejlett or
szágok begyűjtési rendszerének lé
nyegét, miszerint a begyűjtést nem  
lehet pusztán az ólom világpiaci ár
diktátum alapján gazdaságosan vé
gezni. Az erre rásegítő környezetvé
delmi prioritások nálunk a 2 Ft/kg- 
os termékdíjjal viszont megmere
vedni látszanak. Ezt igazolni látszik,

3 7 3
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hogy 1997 januárjától megszűnt a 
termékdíjak elkülönített alapként 
való kezelése, így minden termékdíj 
beépül a költségvetési kosárba.

Amennyiben mindannyiunk és az 
ország érdekében kialakult begyűj
tői rendszert életben akarjuk tarta
ni (netán fejleszteni is), a begyűjtői 
támogatás mértékét mobillá kell 
változtatni. Egyik lehetőség a be
gyűjtői támogatás mértékét LME ár
lépcsőkhöz kötni, amely a negyedé
ves átlagárat figyelembe véve auto

matikusan és fix árértékben változ
na. Pl. 650 IJSD/t alatt a 2 Ft/kg 
növekedne, 850 USD /t felett eset
leg csökkenne.

Egy másik megoldás a begyűjtés 
már jóváhagyott rendszeres támoga
tásának fix összegén túl egy elkülö
nített, ún. intervenciós központi 
pénzalap létrehozása, amely alkal
mas lenne radikális világpiaci áresé
sek esetén a fix termékdíj mértékén 
túl további árkiegészítést nyújtani. 
Ellentételként magas világpiaci ár

esetén a programgazda vállalkozó 
központok ugyanezen alapba fizet
nék be az egy meghatározott ár fe
letti extraprofit egy részét.

Ezek látszólag nagybegyűjtői gon
dok. Valójában mindannyian érde
keltek vagyunk, mert a termékdíj 
költséggel megnövelt új akkumulá
torok ellenében az sem mindegy, 
hogy mit kapunk a leadottért. No, 
meg egyikünk sem akar ismét szer
teszét heverő akkumulátorokat ke
rülgetni.

2023-ig m eghosszabbította  
a G razeiler II. Külfejtésű lig 
n itbánya vízjogi engedélyét
az illetékes düsseldorfi h a tó 
ság. Ezzel hosszú vita végére 
került p o n t. A perlekedő  felek 
arról vitatkoztak, hogy a  bá 
nyászkodás érdekében  folya
to tt vízszintsüllyesztés okozta 
környezeti károk vagy a  szénki
term elésből e red ő  gazdasági 
eredm ény  és a  m unkahelyek  
m egtartása fontosabb-e. Az en- 
gedéy m eg ad o tt h a táridő ig  
tö rtén ő  meghosszabbításával a  
hatóság a  m unkahelyek  m eg 
ta rtásnak ad o tt elsőbbséget.

RTL, Hírek, 1998. akt. 31.

A magyar export 70% -át kül
földi cégek bonyolítják, nyi
latkozta dr. Tolnay Lajos az ok
tóber végén Egerben m egtar 
to tt vállalkozói konferencián . 
E nnek az exportnak 35%-át 
magyar vállalatok beszállítói fe
dezik term ékeikkel. A külföldi 
tu la jdonú cégek (logisztikai 
okokból és kisebb bérköltség 
miatt) érdekeltek a magyar be 
szállítókkal tö rténő  együttmű 
ködésben, de szükséges, hogy a

magyar beszállítók megfelelje 
nek a nyugati m inőségi követel
m ényeknek és a szigorú szállí
tási kívánalmaknak.

Kossuth Rádió, Reggeli Krónika, 
1998. okt. 31.

Lopott alum ínium hulladék  
importja Ausztriából. Az
ausztriai K indbergben magyar 
tolvajokat fogtak el, akik hulla 
dékgyűjtő telepekrő l loptak el 
alum ín ium ot és azt u tánfutó 
jukba , m atracok alá csomagol
va hozták á t Magyarországra, 
ők m ár megvalósították a hat
árok  gazdasági átjárhatóságát, 
am it azonban az osztrák ható 
ságok nem  díjaztak.

Kossuth Rádió, Reggeli Krónika, 
1998. nov. 9.

Még mindig jelentős meny- 

nyiségű (kb. 1400 t) veszé 

lyes hulladék van Garén,

amely végleges árta lm atlanítás 
ra  vár. A lerakott anyag egy 
nyolcadát a dorogi hulladéké 
ge tőben m ár megsem misítet
ték. A teljes mennyiség ártal
m atlan ításáért az e rre  kiírtv pá 
lyázat győztese hétmii liárd fo 

r in to t kért. A m ásodik helye
ze tt ném et cég három m illiárd 
fo rin tért végezte volna el a 
megsemmisítést.

A nnak idején (1996. novem 
b er 25-éti) Szájer József parla 
m enti felszólalására Baja Ferenc 
környezetvédelmi m iniszter vá
laszában helytelenítette a köz
vélem ény figyelmének ilymó- 
don tö rtén ő  felhívását, m ert 
jegyzőkönyvileg rögzítve van 
(1996. novem ber 16.), hogy 
„semmilyen közvetlen központi 
veszély nincs”.

TV 2, Tények, 1998. okt. 14., 
TV1 Parlamenti közvetítés, 

1996. nov. 25.

Épül M agyarország újabb  
tartalék-gázturbinája. L őrin 
ciben a Siemens cég elkezdi 
Magyarország újabb tartalék 
gázturbinájának ép ítésé t Ed
dig Sajószögeden és L itéren 
voltak hazánknak ilyen egysé
gei. A tartalék energiabázisok 
kialakítását a nyugat-európai 
energiarendszerhez való csatla
kozásakor vállalta M agyaror
szág, m ert a CENTREL-rend- 
szer üzemzavar esetén csak 
húsz perc időta rtam ra vállalja 
az üzemzavar m iatti energia 
kiesés vészhelyzeti pótlását. Az

épülő , 170 MW teljesítményű 
ta rta lékerőm ű 60,5 M DEM-be 
kerül és a  beruházási m unkák 
közel felé t magyar vállalatok 
végzik. Az egység 2000-re lesz 
kész.

Kossuth Rádió, Reggeli Krónika, 
1998. okt. 14.

Az EU-ba jelentkező orszá 
gok brüsszeli értékelése so 

rán tovább javu lt Magyarország 
m egítélése, de akadt néhány 
megszívlelendő észrevétel is. 
Egyik elgondolkoztató dolog, 
hogy az értékelők véleménye 
szerint lelassult a kömyzetvéde- 
lem  jogharm onizáció jának javí
tása. E rről számolt be hazánk 
E urópai U nióba akkreditált 
nagykövete a Kossuth Rádió ri
po rterének .

D erogációs (halasztási) ké 
re lm et nyújtottunk be az ivóvíz 
köte lezően elő írt minőségével 
kapcsolatban. Az ivóvíz m inő 
ségének Európai U niós szintre 
hozása 200 M rd fo rin tba kerü 
lte. Je len leg  410 településünk 
vízminősége nem  éri el a meg 
kívánt sz in te t Elsősorban az ar
zén ta rta lom  értéke nagyobb a 
m egengedettnél.

Esti krónika, 1998. nov. 4., 
Duna TV, Hírek nov. 10.

A P á l y a e l h a g y ó  k o h ó m é r n ö k ö k  t a l á l k o z ó j a  c. rendezvény sikerén felbuzdulva 

az OMBKE fémkohász szakosztálya hasonló találkozó szervezését tervezi jövőre is.

Több cég keres kohómérnököket. Szeretnénk lehetőséget teremteni 

a mérnökkereslet és -kínálat kötetlen dialógusához.

Kérjük érdeklődő olvasóinkat, kollégáinkat, hogy ilyen irányú kérdéseikkel, ötleteikkel 
forduljanak szerkesztőségünkhöz, vagy dr. Hatala Pál főtitkár-helyetteshez (tel./fax: 340-54-40) 

(Előző számunkban a felhívást tévesen jelentettük meg, 
ezért Olvasóink szíves elnézését kérjük. A Szerk.)
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-JÖVŐNK ANYAGAI, TECHNOLÓGIÁI-
A színtereit Al20 3 UP-megmunkálásáról
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Az AI2Or kerámia alkatrészeket előnyösen alkalmazzák savas 
folyadékok szállításához, csapok, szelepek, vagy tengelytömí
tések záróelemeként. A káros és a veszélyes szivárgások je 
lentősen csökkenthetők, ha a záró felületeket ultraprecíziósan 
munkálják meg. A megmunkálás során a záró felületre kerülő 
szinterelési hibák sokkal nagyobb felületi egyenetlenséget 
okoznak, mint maga a munkadarab megmunkálása, tehát az 
UP-megmunkálás feleslegesnek látszik.

A  s z í n t e r e i t  А120 з U P -  

m e g m u n k á l á s a  e l l e n t m o n d á s o s

A különféle kémiai (gyógyszeripa
ri, nehézvegyipari stb.) üzemekben 
felhasznált csapok, tengelytömíté
sek kritikus alkatrészeit célszerűen 
szintereit А12Оз-Ь01 készítik, amely 
kemény, kopásálló, hőálló, saválló 
stb. A porkohászati eljárás lehetővé 
teszi a bonyolult felületű alkatré
szek egyszerű gyártását, a megmun
kálás csak a kisebb, de a működést 
lényegesen befolyásoló felületekre, 
azok méretére korlátozódik. Ehhez 
jól kell tervezni a porkohászati tech
nológiát, hogy a zsugorodás egyen
letes, kiszámítható, reprodukálható

legyen, a tömítő felületeket a lehető 
legkevesebb anyagleválasztással le
hessen megmunkálni. Ezek több
nyire egymásban elforgatható for
gástestfelületek (pl. sík, körhenger, 
egyenes körkúp, gömb, palástfelüle
tei stb.). A tömítő felületeken a ká
ros szivárgás nem csupán az alkatré
szek méret és alakhűségétől függ, 
hanem a megmunkált felületek ér
dességétől is. Reális igény tehát a 
záró felületek precíziós, vagy UP- 
megmunkálása. A porkohászati 
úton készített Al20 3 -kerámiák azon
ban mindig tartalmaznak olyan üre
geket, amelyek az UP-megmunká- 
lásnak alávetett felületre kerülve, 
bemélyedéseket eredményeznek.

Ezek a bemélyedések durván nem  
elégítik ki az UP-megmunkált felü
let minőségi követelményeit. Ennek 
ellenére lehetséges, hogy az UP- 
megmunkálás utáni felületek jól 
működnek, jól tömítenek, alkalma
zásuk gazdaságos. Ezekhez azonban 
nemcsak az UP-megmunkálást kell 
kifogástalanul elvégezni, hanem a 
szinterelést is megfelelően kell beál
lítani. Ehhez jól kell ismerni a szin
terelési folyamatot, annak kézben- 
tarthatóságát és ellenőrzését, vala
mint a korund [1, 2, 3] keménységű 
A120 3 UP-megmunkálási technoló
giáját. Ennek ellenőrzésére azon
ban új, a gépgyártás-technológiá
ban eddig általánosan nem haszná
latos technikát, a pásztázó elektron
mikroszkópos vizsgálatot kell alkal
mazni a technológiai, üzemi pró
bákkal párhuzamosan.

A z  U P - m e g m u n k á l á s  p o n t o s s á g a  

k ö z e l í t i  a z  a t o m i  m é r e t e k e t

Az EU Bizottság INCO-COPERNI- 
CUS kutatási pályázata keretében 
indított „MINOS’-projekt fémek, 
műszaki kerámiák és polimerek pre 

cíziós és u ltm p red zió s (UP) forgácso-

Hidasi Béla 1962-ben szerzett villamosmérnö
ki oklevelet. Jelenleg a BME Mechanikai Tech
nológiai és Anyagszerkezettani Tanszékének 
adjunktusa. Tématerülete: finomszerkezet
vizsgálatok, vezetési és mágneses jelenségek 
és anyagok kutatása.

Dudás Zoltán 1975-ben szerzett gépészmér
nöki oklevelet. Jelenleg a BME Mechanikai 
Technológiai és Anyagszerkezettani Tanszé
kének adjunktusa. Tématerülete: minőségbiz
tosítás, technológiamodellezés, anyagok, ill. 
alakítási, hegesztési és hőkezelési folyamatok 
kutatások.

Engyel Ferenc 1981-ben szerzett vegyész- 
mérnöki, majd 1986-ban külkereskedelmi 
üzemgazdász oklevelet. Jelenleg a MIKERON 
Kft. ügyvezető igazgatója. Tématerülete: mű
szaki kerámiák fejlesztése, előállítása.

Werner Tamás 1982-ben szerzett gépészmér
nöki, majd ezt követően kerámiaipari szakmér
nöki oklevelet. Jelenleg a MIKERON Kft. mű
szaki igazgatója. Tématerülete: műszaki kerá
miák gyártmány- és gyártásfejlesztése.

Varga László a műszaki tudomány kandidátu
sa, c. egyetemi docens. 1959-ben szerzett gé
pészmérnöki, majd villamosmérnöki oklevelet. 
A kohómérnöki karon doktorált nagy olvadás
ponté fémek kutatása témában. 1988-tól szu
perkemény anyagokkal foglalkozik. 1977-től 
anyagtudományt oktat. Jelenleg szakterületé
nek megfelelő kutatásokban vesz részt.

Mészáros Imre a műszaki tudomány kandidá
tusa, a BME Gépgyártástechnológiai Tanszék 
docense, a forgácsolás és szerszámai kutatási 
és oktatási csoport vezetője. Szakterülete: 
megmunkálási folyamatok optimálása, különle

ges megmunkálások, ultraprecíziós eljárások 
fejlesztése.

A. G. Mamalis az Athéni Nemzeti Műszaki 
Egyetem Gépgyártástechnológiai Tanszéké
nek vezető professzora, a CIRP tagja, az MTA 
tiszteleti tagja, számos egyetem vendégpro
fesszora és díszdoktora, több nemzetközi tu
dományos társaság elnökségi tagja. Kutatási 
területe: a képlékenyalakítás, a szuperképlé- 
kenység, a porkohászat és a különleges tech
nológiai eljárások fejlesztése.

Ginsztler János a műszaki tudomány doktora, 
a BME Mechanikai Technológiai és Anyag
szerkezettani Tanszékének vezető professzo
ra, több külföldi egyetem díszdoktora. Szakte
rülete: a hőkezelés és hegesztés, károsodást 
folyamatok és diagnosztikai módszereik, káro
sodásanalízis.
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1. táblázat
Néhány anyag Trk rideg-képlékeny átmeneti hőm érséklete [7]

A n y a g A  d i s z l o k á c i ó m o z g á s  

a k t .  e n e r g i á j a  U 0  [ e V ]

U o / k T o , , . T r k ! T o iv - T , k [ K ]

Ge 1,6 15,3 0,83 990
Si 2,2 15,1 0,82 1370
a i 2 o 3 1,9 9,7 0,65 1520
ZrC * 3,1 9,5 0,65 2460
TiC* 2,5 8,4 0,61 2160
WC 1,5 5,5 0,49 1770
NbC 1,8 5,7 0,48 1770
Fe3C 0,5 4,9 0,46 840
ПВг ’ 1,1 4,1 0,42 1340
HfBj' 0,8 2,9 0,35 1130
ZrBí* 0,6 2,1 0,29 970
Be 0,4 3,0 0,35 550
Cr 0,2 1,0 0,20 440
Та 0,3 1,0 0,20 650
Mo 0,2 0,5 0,17 490

• s zu p erk em én y  an ya g o k

lásával, főként UP-esztergálásával, 
vagy finom csiszolásával, a pontos
ság növelésének és a felület egye
netlenségeinek csökkentésével fog
lalkozik. P retíziós megmunkálás so
rán a munkadarab alak- és méret- 
pontossága néhány pm, a felület ér
dessége pedig csak tized pm nagy
ságrendű lehet. UP-megmunkálás 
esetén a méret- és alakhűség 1 pm 
alá csökken, a felületi érdesség, pl. 
az Rm érték pedig a 10-100 nm kö
zé. Összehasonlításképpen a gyé
mánt elemi cellája a = 0,357 nm, a 
benne lévő C atomok C-C távolsá
ga d = 0,1544 nm. A hexagonális 
kristályszerkezetű grafit rácspara
méterei : a = 0,246 nm, c = 0,67 n m ; 
a könnyen elcsúszó atomsíkok tá
volsága : do = 0,5 • c = 0,335 nm. Ez 
azt jelenti pl., ha az UP-megmun
kálás után megmérjük egy felület 
érdességét (1. ábra) egy vonal men-

1. ábra.
A felület
egyenetlenség

tén, akkor a regisztrált felület pont
jai a „/(’’tűrésmezőn belül maximá
lisan Rm értékkel különbözhetnek. 
Például egy UP-megmunkáláshoz 
készített gyémánt késéi ( 1 1 1 ) kris
tálytani síkkal határolt felületén 
durván 1 0 0  atomsíknyi ingadozás 
és kb. 1 0 0 0  atomsíknyi alak- és 
méreteltérés lehet. Természetesen 
a szerszámok anyagának további,

más követelményeket is teljesíte
niük kell, erről egy korábbi cik
künkben [4] írtunk. Most azzal fog
lalkozunk, hogy a megmunkálásra 
kerülő anyagban mikor, milyen, 
mekkora kristályhiba (üreg, zár
vány stb.) engedhető meg, azaz pl. 
az említett gyémántkéséi, csiszolt 
(1 1 1 ) síkja, milyen üregeket, zárvá
nyokat, milyen eloszlásban tar
talmazhat ahhoz, hogy az előírt 
pontossággal forgácsolni lehessen 
vele [5, 6 ].

A szintereit A^Og-at a szokásos 
módon egyre finomabb (300-5 pm 
szemcseméretű) gyémántcsiszoló
porral munkáltuk meg, majd 
ugyancsak gyémántporral políroz
tuk. Az А1 2 0 з-а1 kapcsolatosan meg
említjük, hogy az nem tiszta korun- 
dot jelent, a szinterelésre kerülő 
porban ugyanis az A120 3 nemcsak 
а -fázis formájában fordul elő. Ez az 
Al20 3-mennyiség a szinterelés so
rán nagy részben, de nem teljes 
mennyiségében átalakul a-fázissá, 
vagyis korunddá [1 ,2]. Ez a korund 
azonban nem egykristályos, hanem  
polikristályos és nem is olyan tö
mör, mint a korund egykristály. A 
szintereit A120 3 nyitott vagy zárt pó
rusokat tartalmazhat a szinterelési 
zsugorodás mértékétől függően. 
Vagyis a szintereit A120 3 sűrűsége 
3,6-3,9 g /cm 3 közötti, míg a ko
rund és a hozzá hasonló, de más 
szennyezőket tartalmazó, egykristá
lyos zafír és rubin ásványok sűrűsé
ge ugyancsak 4,0-4,1 g /cm 3, köze
lítve, eseüeg kissé meghaladva az 
ideális sűrűséget, pl. akkor, ha zár
vány formájában nálánál nagyobb 
sűrűségű anyagokat tartalmaz, vagy 
a szennyező hatása miatt következik 
be sűrűségnövekedés.

Közbevetőleg jegyezzük meg, 
hogy az A120 3 alapanyagú, de a Cr- 
mal adalékolt rubinkristályok a ru-

2. táblázat Nagy olvadáspontú vegyületek, a gyém ánt,

W  és Mo keménysége és folyáshatára [7, 8]

A n y a g H V R e E A n y a g H V R e E

G P a G P a G P a G P a G P a G P a

Gyémánt 100 54 1050 a i20 3 26,0 11 400
CBN 45 - - WC 21 7 710
B4C 40 - 709 TiN 19,9 14 350
TiB2 34 14 660 AIN 12,2 6 350
SiC 32 - 394 W 3,4 0,7 394
TiC 29 20 510 Mo 1,53 0,3 318

M eg jeg yzés:  A  ba l oldali o sz lo p b a n  vannak a s zu p e rk e m é n y  an yagok, a jo b b  oldaliban a  k em én y  a n ya g o k
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2. ábra.
A K1c repedésérzékenység (szívósság) és a H V Vi- 
ckers-keménység mértéke alapján osztályozott anyagok

1. NaCI 15. B4C
2. ZnSe 16. szintetikus gyémánt
3. ZnS <111>
4. Si02 17. természetes gyémánt
5. MgF2 18. WC/Co keményfém
6. Si 19. WC/TiC/Co
7. MgO keményfém
8. spinel 20. szerszámacél
9. ZrOz 21. sárgaréz, bronz

10. SiC 22. alumíniumötvözet
11. Al203 (egykristály) 23. erősen ötvözött acél
12. Al20 3 (polikristályos) 24. minőségi szerkezeti
13. polikristályos acél

szuperkemény anyag 
14. Si3N4

25. cBN

binlézerek alapanyagai, amelyet vi
szonylag nagy méretben és na
gyon jó minőségben állítanak elő. 
A lézerrezonátorok reflektorfelüle
teit ugyancsak UP-megmunkálás- 
nak kell alávetni. Ebben az esetben 
azonban nem zavarnak a szinterelé- 
si üregek, mert nincsenek. A ru
binkristályokhoz teljesen hasonló 
módon lehetne nagyon jó minősé
gű korund egykristályokat is előállí
tani tiszta А12Оз-Ьо 1 természetesen 
a rubin kristályokhoz hasonló áron. 
A szintereit А120з-Ь61 készült alkat
részeket azonban nem lenne gazda
ságos rubin vagy korund egykristá
lyokkal kiváltani.

A szintereit А12Оз-Ь01 készült al
katrészek egyes felületeit, amelyek a 
szivárgásmentes tömítést biztosítják, 
azonban az UP-megmunkálás felté
teleinek megfelelően kell megmun
kálni. Ezek a felületek, tömítés so
rán nem mindig hasonló anyagú al
katrészekkel érintkeznek, hanem  
pl. grafittal, amely hozzájuk hason
lóan saválló, de nem kemény és 
nem kopásálló. Ezért az UP-meg- 
munkált korundfelületen az ürege
ket könnyen eltömheti a vele súrló- 
dó grafit. Természetesen a grafit a 
korundnál is hőállóbb anyag, de 
nagy hőmérséklet és katalitikus ha
tás esetében figyelmet kell fordítani 
az esetleges átkristályosodásra.

A színtereit А12Оз szemcséi -

mint említettük -  többnyire ko- 
rundból állnak, a tulajdonságuk is 
hasonlít a korundhoz. Ez a 2. ábrán  

is látható. A korund azonban a ter
mészetben előforduló második leg
keményebb anyag a gyémánt után 
és hasonlóan rideg is mint a gyé
mánt (2. ábra [7]). A két anyag kö
zötti keménységgel csak mestersé
gesen előállított anyagok vannak (1. 

és 2. táb láza t [8 ]), Ezek az ún. szu
perkemény anyagok.

A z  A l 2 0 3 s z i n t e r e l é s i  

t e c h n o l ó g i á j a

A szintereit alumíniumoxid klasszi
kus porkohászati eljárással készül 
[9], melynek alapjait 1930-ban fek
tették le [10]. A technológiát há
rom fázisra szokás felbontani: por 

előkészítés, préselés, zsugorító hőkezelés. 

A z  általunk alkalmazott szinterelési 
kísérletek során is ezt a gondolat
menetet követjük. Mivel a porokat 
préselésre előkészítve granulált for
mában vásároltuk, nem állt mó
dunkban a porok összetételét, (ada
lékolását), szemcseméretét és an
nak eloszlását változtatni, és ezekkel 
a porokkal együtt a szállítók megad
ták a préselési nyomásokat ill. a zsu
gorító hőkezelés idő-hőmérsékleti 
programját. így kísérleteinkhez a 
háromféle porból a hozzá ajánlott 
technológiával háromféle próbates

tet állítottunk elő UP-megmunká- 
láshoz. Ezeket később ismertetjük, 
most arra szorítkozunk, hogy a főbb 
technológiai lépéseket és azokat a 
részleteket írjuk le, amelyek válto
zatlanok, a szinterelési kísérleteink 
során.

Porelőszítés

A kb. 5 pm alatti szemcseméret-el- 
oszlású, enyhén szögletes kristályos, 
vagy amorf formát mutató, viszony
lag tiszta А12Оз-рогокЬ61, amennyi
ben a szemcsék méreteloszlása, 
alakja és tisztasága ellenőrzés után 
megfelel a tervezetnek, granulátu
mot készítenek úgy, hogy a porhoz 
a préselést és/vagy a zsugorító hő
kezelést elősegítő anyagokat (pl. ak- 
tivátorokat) kevernek, és azt kb. 150 
pm átmérőjű granulátumokká ala
kítják. Esetünkben a legtisztább por 
1 pm alatti szemcsékből állt, azaz 
szubmikronos porról volt szó. Ter
mészetesen a porelőkészítési tech
nológiát részletesen nem ismertük, 
de a kiinduló anyagok paramétereit 
a cégek megadták. Elsősorban 
azért, mert ezek módosítják a szin- 
terelés többi fázisának technológiai 
paramétereit, és a késztermék mi
nőségét.

Préselés

Mivel a cégek ajánlásai megenged
ték, hogy a préselés 60-120 MPa

3 7 7
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nyom ástartom ányba essék, azért 
egyöntetűen  80 M Pa présnyom ást 
alkalm aztunk, mivel a próbatestje- 
ink nagysága közel azonos m ére tta r 
tom ányba esett. P résform ának m eg 
lévő acélform ákat használtunk , vagy 
izosztatikus préselést alkalm aztunk.

Zsugorító hőkezelés
A zsugorítás e lektrom os kem encé 
ben  tö rtén t, a felhevítéshez 330 K /h  
felfűtési sebességet á llíto ttunk  be. A 
hőn tartás ideje 2 ó ra  volt, a zsugorí
tó  hőn tartás hőm érsék lete  pedig  
változott a cégek ajánlásának m eg 
felelően 1600-1700 °C között.

Zsugorítás u tán  a  p róbatestek  
durvacsiszolástól a finom csiszoláso 
kon át, az em líte tt gyém ánt políro- 
zásig [11] kísérleti m egm unkálásra  
kerültek, m ajd sű rűségm érésre, és 
ezután optikai m ajd pásztázó elekt
ronm ikroszkópos vizsgálatra.

Az így készített p róbatestek  közül 
kiválasztottuk a legkritikusabbat, 
ahol nem  volt előzetesen e ld ö n th e 
tő  a m érésekből, hogy a p ró b a  m eg 
felelően m egm unkálható  vagy nem , 
ezt a m in tát üzem i p ró b án ak  is alá 
vetettük, hogy a m űködés közben 
bekövetkező szivárgásból íté ljük 
m eg a m egm unkálás m inőségét.

Az előzetes vizsgálatokból várha 
tó  közepes sűrűségű anyagot úgy vá
lasztottuk ki, hogy egy kísérleti ho 
m ogenizáló berendezés alkatrésze 

kén t  k ip róbálható  legyen. A kísér
leti berendezés szilárd k o m ponen 
seket tartalm azó, erősen savas fo
lyadék hom ogenizálására készült, 
melynek célja, hogy a folyadékban 
lévő szilárd anyag részecskéit kb. 
mm-nél kisebb részekre őrölje füg
getlenül attó l, hogy ezek nagyobb 
szemcsékből, vagy pedig  összeta 
p ad t szemcsékből állnak-e és ezeket 
a szemcséket a savas folyadékban 
egyenletesen oszlassa szét. Az ilyen 
feladatok a gyógyszergyártásban ill. 
a m űtrágya-előállításban gyakoriak.

A kísérleti, hom ogenizáló  b e ren 
dezést a M IKERON Kft. tervezte és 
készítette  el, összeszerelés u tán  ők 
p róbálták  ki [12]. A berendezés sav
álló acélházból áll, am elybe színte 
re it Al20 3-ból készült külső és belső 
ő rlőkúpokat szereltek be. Az őrlő 
kúpok  egymásfelé néző  felületeit 
olyan őrlőbarázdákkal látták el, 
am elyeket szin terelés u tán  m ár 
n em  kelle tt forgácsolni. A két kúp 
barázdált felületei között áram lik a 
savas folyadék, amely az ő rlen d ő  szi
lárd anyagot magával viszi. A külső 
őrlőkúp , am elynek belső felülete re- 
cézett, a házban  rögzítésre került, 
és ebb en  fo rgo tt a külső felületén 
ő rlőbordákkal e llá to tt szinter-kerá- 
m ia  alkatrész, am elyet egy elek tro 
m o to r tengelyén helyeztek el. A for 
gó m otortengely t, amely a belső őr 
lő kúpo t megvezeti és hordozza, el 
kell szigetelni a m aró  és kop tató  ha 
tású folyadéktól, am ely elsősorban a 
két kerám ia alkatrész között a savál
ló  acélházban  áram lik . Fontos, hogy 
a m aró  folyadék ne  kerü lhessen  a 
tengely m en tén  a  m otorba. E rre a 
tengelyre a belső  őrlőkúppal együtt 
forgó szin tereit A120 3 anyagú per 
selyt szereltek, m elynek a tengelyre 
m erőleges hom lokfelü lete  a saválló 
házhoz rögzíte tt lyukas grafittárcsá 
val súrlódik  m űködés közben. A 
grafittárcsa és a szin tereit A120 3 
persely (ez a vizsgált p róbatest) egy
mással érin tkező  felületei UP-meg- 
m unkálást, azaz gyém ántpolírozást 
kaptak. A felü leteket 3 d b  rugó

4. ábra. Színtereit AÎ Од-golyó csiszolt felületének sötét látóterű mikroszkópos képe 
N = 200x-os nagyításban
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3. ábra. Szintereit A lflg  megmunkálásán felülete pásztázó elektronmikroszkópon. A felvételi 
paraméterek és a nagyításra jellemző lépték a felvétel alatti fekete sávon látható
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5. ábra. Durva csiszolási karc szintereit AlgOg-golyó felületén világos látótérben.
N = 200x

6. ábra. Egymást nagy szögben metsző finomcsiszolási karcok szintereit AlgOg-golyó felületén.
N = 200x

egyenként 25 N erővel nyomja ösz- 
sze. A kísérleti Al20 3-persely tehát 
forog, a grafittárcsa áll. A grafittár
csát az álló házban saválló gumigyű
rűkkel szigetelték el, hogy a házból 
a savas folyadék ne távozhasson. Ez 
a szigetelés nem kritikus, mivel egy
máshoz képest mozdulatlan alkatré
szeket szigeteltek el. Hasonló a hely
zet a forgó tengelyen elhelyezett 
persely és örlőkúp esetében, ahol az 
együtt forgó kerámia alkatrészek 
közötti rést szintén saválló gumigyű
rűvel tömhették.

Ebbe a kísérleti homogenizáló 
berendezésbe építettük be UP-meg- 
munkálás után a kiválasztott kísérle
ti A120 3 anyagú perselyt. Vizsgáltuk 
továbbá a több hetes járatás során 
az esetíeges szivárgást.

P r ó b á k

U P - m e g m u n k á l á s h o z

A kísérleti UP-megmunkálás céljára 
3 féle porból 3 féle szintereit A120 3 

alkatrészt állítottunk elő.
A lm ásfüzitő i granulátumból 50 

mm átmérőjű szintereit Al20 3-go- 
lyókat állítottunk elő. A granulátum 
összetétele: A120 3 96%, CaO 1,5— 
2%, S i0 2 1,5-2%. A szinterelési hő
mérséklet: 1550 °C , a kísérleti da
rab sűrűsége: 3,691 g /cm 3 volt. A 
megmunkálás előtti golyófelületet 
mutatja a 3. ábrán  látható pásztázó 
elektronmikroszkópi felvétel a szo
kásos aranyréteggel történt bevonás 
után. A felvételi paraméterek és a 
nagyításra utaló lépték az ábra alsó 
részén, a fekete csíkon van feltün
tetve. A 4. ábrán  a golyó gyémánt
porral csiszolt felületéről optikai 
mikroszkópos felvétel látható, mely
nek nagyítása 2 0 0 -szoros, a képalko
tás világos látótérrel történt. Az 5. 

ábra felvétele sötét látótérben mutat 
a golyó felületén egy vastagabb, 
hosszú karcot, az előző felvétellel 
azonos nagyításban. A 6 . ábra felvé
tele az előző ábrával azonos módon 
készült, de már finomcsiszolás után. 
A felvétel közepén egymást nagy
szögben metsző rövid, vékony kar
cok láthatók. A 7. és 8. ábrák pásztá
zó elektronmikroszkópos felvételei 
mutatják a polírozás sikertelensé
gét, ugyanis a felismerhetően polí
rozott szemcsefelületek sokkal keve
sebb részét teszik ki a golyó felületé
nek, mint az össze nem tapadt

szemcsék felülete. Vagyis a zárófelü
let nem zár, mert a felületre került 
szinterelési gödrök mentén jelentő 
sebb a szivárgás mint egy csiszolt fe
lület karcai mentén, tehát felesleges 
az UP-megmunkálás. Az elvált szem
csehatároktól repedések indulhat
nak el, még a hasadás sem kizárt tel
jesen [13].

A Bakony M üvek A L C O A  típusú 
Al20 3-p°r granulátumából Kelet- 
Európában használatos alak- és mé
retnek megfelelő tömítőperselyt (ez 
a nagyobb méretű persely) készítet
tünk, a hozzá ajánlott porkohászati

technológiával. A kb. 150 pm-es gra
nulátum összetétele: 3-6 pm pri
mer szemcseméretű A120 3 95%, 
MgO 1,2%, S i0 2 1,5%, CaO 2%. A 
préselt perselyt elektromos kályhá
ban 1560 °C-on zsugorítottuk, itt je 
gyezzük meg, hogy gázfűtésű kály
hában az ajánlott hőmérséklet 1650 
°C, vagyis 90 °C-al több lett volna. A 
kísérleti darab sűrűsége 3,737 
g /cm 3-re adódott. A megmunkálan
dó nyers felület a 3. ábrán bemuta
totthoz hasonló, a felületen lévő ke
rámiaszemcsék méretében és mor
fológiájában egyaránt.

37 9



/
1
K O H Á S Z A I

Ж  BÁNYÁSZÁT! ÉS KOHÁSZATI LAPOK

P
131. évfo lyam  1 1 -1 2 . sz á m , 1 9 98 . n o v e m b e r-d e c e m b e r  hó J L JÖVŐNK ANYAGAI, TECHNOLÓGIÁI

7. ábra. A 3,691 g/cm^ sűrűségű színtereit A^Og-golyó megmunkált felülete 
pásztázó elektronmikroszkópon

Megemlítjük még, hogy a prése
lés iránya megegyezett az axiális 
iránnyal, vagyis a tömítő felültekre 
merőleges volt, és a megmunkálan
dó homlokfelület a mozgó préspofa 
irányába esett. Várhatóan itt a leg
nagyobb a helyi sűrűség, amely zsu
gorítás után meghaladja az átlagos 
3,737 g /cm 3 értéket.

A persely UP-megmunkálás utáni 
felületéről készültek a 9. és а  10. áb 

rák pásztázó elektronmikroszkópiái 
felvételei a különböző területekről, 
azonos nagyításban.

A M A R T O X m  C S -4 0 0 /M S  jelű 
150 pm (140-180 pm) méretű gra
nulátumból készítettük a Nyugat- 

'Európában elterjedt alakú és mére
tű tömítőperselyt (ez a kissé kisebb 
méretű persely). A kísérleteinkhez 
felhasznált ezen granulátum már az 
ún. mikroporból készült. A 11. ábra

mutatja a szemcseméret eloszlás- 
függvényét. Az ábrából leolvasható, 
hogy a szemcsék 70%-a 1 pm alatti 
méretű. Ennek megfelelően, szük
ségtelenek az aktivátorok, ez tehát a 
legtisztább A120 3. A z  analízis ada
tai: A120 3 99,7%, Na20  < 0,1%, 
S i0 2 < 0,05%, Fe20 3 < 0,03%, MgO 
0,1%, CaO < 0,05%. A préselés itt is 
az UP-megmunkálásra szánt felület
re merőlegesen történt, az említett 
módon és egységesen 80 MPa érté
ken. A préselt darabok nyers (zöld) 
sűrűségének alakulását a szállító 
adatai szerint a 12. ábra  tartalmazza. 
A 13. ábrán  bemutatjuk a zsugorító 
elektromos kemence hőmérséklet
idő diagramját. Ugyanezen a diag
ramon ábrázoltuk a próba relatív 
hosszváltozását is. A 14. ábrán  az 
égetett (kész vagy végső) sűrűség 
várható változása látható a különbö
ző présnyomások függvényében a 
kemencehőmérséklet, mint para
méter szerint ábrázolva. A 15. ábra  

pedig az égetett sűrűség változását 
mutatja a kemence zsugorító hő
mérséklete függvényében a préselé
si nyomás paraméterei szerint.

A kísérleti darab zsugorítása so
rán a kemence hőmérséklete 1680 
°C volt a kész kísérleti darab sűrűsé
ge 3,881 g /cm 3. Az UP-megmun- 
kált próbafelületről készültek a 16. 

és 17. ábrán  látható pásztázó elekt
ronmikroszkópos felvételek. A na
gyobb sűrűségnek megfelelően 
ezen próbatest felülete a leginkább 
tükrös, legkevesebb szinterelési üre
get tartalmazza, az üregek között 
megmunkált felületek vannak, az 
üregek egymás között nem átjárha
tók. Ennek megfelelően az UP-meg- 
munkálás során különös óvatosság
gal kell eljárni, mert ez az anyag az 
újrakristályosodás miatt töréke
nyebb a többieknél. Feltételezésünk 
szerint azért, mert a szinterelési hi
bák kevésbé akadályozzák a repedé
sek terjedését. Különösen a dur
vább fokozatok nagyobb méretű és 
nagyobb mértékben megnyomott 
gyémánt szemcséi okozhatnak csor
bulást a csiszolt felületek élein.

Vagyis a kevesebb szinterelési 
üreg árát nemcsak a granulátum 
árával, a magasabb zsugorítási hő
mérséklet miatti többletköltségek
kel, hanem az óvatosabb csiszolás 
árnövekedésével is meg kell fizetni.

Megjegyezzük még, hogy más po
8. ábra. A 3,691 g/cm3 sűrűségű szintereit Alflg-golyó megmunkált felülete 

pásztázó elektronmikroszkópon

380
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9. ábra. A 3,737 g/cm3 sűrűségű szintereit Alflg-tömörítőgyűrű UP-megmunkált felülete 
pásztázó elektronmikroszkópon

10. ábra. A 3,737 g/cm3 sűrűségű szintereit Alflg-tömörítőgyűrű UP-megmunkált felülete 
pásztázó elektronmikroszkópon

rok esetén tapasztaltuk a túlszinte- 
relés vagyis a puffadás jelenségét 
Al20 3 -kerámián is. A 18. ábra  egy 
negyedik féle porról mutatja az ége
tett sűrűség változását a zsugorítási 
hőmérséklet függvényében kétféle 
présnyomás (30 és 120 MPa) para
méterre, a diagramok egyéretlmű- 
en mutatják a puffadás jelenséget. 
Esetünkben puffadás nem volt ta
pasztalható.

Összehasonlítva a háromféle 
Al20 3-kerámia UP-megmunkálásá- 
ra vonatkozó tapasztalatokat, az al- 
másfüzitői kísérleti porból gyártott 
golyók nem voltak polírozhatok. 
Ahhoz, hogy a golyók polírozhatok 
legyenek, nagyobb szinterelési zsu
gorítást kellett volna alkalmazni 
vagy a por összetételét (pl. aktiváto- 
rokkal stb.) változtatni, vagy na
gyobb présnyomást, de a legvalószí
nűbb hogy nagyobb zsugorítási hő
mérsékletet kellene alkalmazni. 
Ezeket a kísérleteket nem végeztük 
el, mert időközben Almásfüzitőn 
megszűnt a szinterpor gyártása.

A Bakony Művek ALCOA típusú 
porából gyártott alkatrészeket már 
lehetett polírozni, ha ügyeltünk ar
ra, hogy a préselési egyenetlensége
ket kihasználva a maximális sűrűség 
kialakításához legközelebb álló felü
let kerüljön UP-megmunkálásra. 
Ebben az esetben is érdemes ügyel
ni arra, hogy a konstrukció ne erő
sítse fel a szinterelési hibák esetleges 
káros hatását, hanem inkább csilla
pítsa (grafittárcsás ellendarab) azt.

Leginkább megfelel az UP-meg- 
munkálás követelményeinek a 
MARTOXID CS-400/MS típusú 
mikroporból készített kísérleti da
rab. Ehhez kellett a legmagasabb 
zsugorítási hőmérséklet, ez volt a 
legridegebb, tehát a többiekhez ké
pest apró lépésekben, több fokozat
ban, kisebb nyomások alkalmazásá
val lehetett az UP-megmunkálás csi- 
szolási fokozatait elvégezni. Viszont 
szemre is a leginkább tükröző volt a 
felület, legkevesebb volt a szintere
lési üreg és ezek mégkevésbé kap
csolódtak egymással.

A granulátummérettel összhang
ban lévő nagyobb méretű üregek 
továbbra is maradtak, csak a számuk 
csökkent. Ez utóbbiak a záró, tömí- 
tő felületek minősítését nem ron
tották. A kivitel és a működés vagyis 
a konstrukció azonban nem lehet

független az anyag ridegségétől eb
ben az esetben sem. Itt nem a vi
szonylag sok, nagy szinterelési üreg 
hatásának kompenzálását kell terve
zéskor figyelembe venni, mint a Ba
kony Művek ALCOA típusú pora 
esetében, hanem a ridegtörési, 
csorbulási hajlamot, amely a repe
dések terjedésének kedvez várható
an. A repedéskeletkezések csírái 
szempontjából ugyanis elegendően  
sok szinterelési hiba valószínűleg itt 
is jelen van. Mindezek alapján a kí

sérleti homogenizáló berendezés
ben a Bakony Művek ALCOA típu
sú granulátumából gyártott tömi tő
perselyt jelöltük ki próbára. Több 
héten át tartó járatás során nem ta
pasztaltunk káros szivárgást.

A s z i n t e r e l é s  m i k r o f o l y a m a t a i

Lehet úgy szinterelni egy Al20;rke
rámiát, hogy a szokásos UP-meg- 
munkálási eljárással nem tudunk 
megfelelő felületet elérni. Ezt mu-
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11. ábra. A
MARTOXID CS- 
400/MS jelű Al20 3 
granulátum primer 
szemcséinek 
eloszlásfüggvénye

13. ábra. A zsugorító 
kályha hőmérséklet-idő 

programja és a 
MARTOXID-CS-400/MS 

jelű granulátumból készült 
prés élmény zsugorodása

tatja az almásfüzitői porból, a hozzá 
ajánlott technológiával szintereit 
golyó megmunkált felületéről készí
tett regisztrátum, amelyet a 19. áb 
rán  mutatunk be. A regisztrátum 
nem felel meg az UP-megmunkálás 
követelményeinek, de megismerhe
tők rajta -  némi gyakorlat után -  a 
kisebb-nagyobb szinterelési üregek, 
az elvált, vagy össze nem nőtt szem
csehatárok nyomai. Ez elvileg meg
állapítható egy hosszadalmas össze

hasonlító vizsgálattal, amelyben 
nemcsak a regisztrátumnak, hanem  
a pásztázó elektronmikroszkópos 
vizsgálatoknak is jelentős szerep jut. 
Az említett két vizsgálathoz drága 
berendezés szükséges, amely a szin- 
tereléssel foglalkozó szakemberek 
számára nehezen hozzáférhető. Jól 
lehet azonban tájékozódni sűrűség- 
mérések alapján is. Az előző fejezet
ben említett vizsgálatok eredménye
it sűrűségmérések alapján foglaltuk

12. ábra. A MARTOXID CS-400/MS jelű 
granulátumból különböző nyomással préselt 

próbatestek préselt (nyers) sűrűsége

össze a 2 0 . ábrán . A sűrűségmérések 
értékeléséhez azonban jól kell is
mernünk a szinterelés elméleti 
alapjait. Akkor azonban, ha egyszer 
ezt több oldalról leírtuk és ezt át
gondoltuk, akkor a következő alka
lommal már nem szükségesek fel
tétlenül a pásztázó elektronmikrosz
kópos vizsgálatok -  legfeljebb biz
tonságból -  már a regisztrátumból 
ill. optikai mikroszkópon való meg
figyelésből is célhoz érhetünk. 
Könnyen megállapíthatjuk ezekből 
és a sikertelen polírozási kísérletek
ből, hogy az UP-megmunkálás javí
tását nem a polírozásnál, hanem a 
szinterelésnél kell kezdeni. A szinte
relési üregeket ugyan nem lehet tel
jes mértékben megszüntetni, de a 
polírozott zárófelületeket olyan 
mértékben meg kell növelni, hogy a 
megmunkált felületeken a políro
zott részek domináljanak, nem pe-

14. ábra. A MAR
TOXID CS-400/MS 
granulátumból ké
szített szintereit 
Al20 3 égetett sűrű
ségének változása 
a présnyomás függ
vényében különbö
ző hőmérséklete
ken történő zsugo
rítások esetén

15. ábra.
A MATROXIDCS- 

400/MS granulá
tumból zsugorított 
próbák égetett sű

rűségének változá
sa a zsugorítási 

hőmérséklet függ
vényében, különbö

ző préselési nyo
mások esetében
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16. ábra. A 3,881 g/cmP sűrűségű színtereit A lflg  tömörítőgyűrű UP-megmunkált felülete 
pásztázó elektronmikroszkópon

17. ábra. A 3,881 g/cm^ sűrűségű szintereit AIgOg-tömörítőgyűrű UP-megmunkált felülete 
pásztázó elektronmikroszkópon

dig a szinterelési hibák. így meg le
het szüntetni a zárófelületeken tör
ténő szivárgást újabb hosszadalmas 
vizsgálatok nélkül is. Ehhez azon
ban pontosan kell ismernünk a por
kohászati technológia és főleg a zsu
gorító hőkezelés során bekövetkező 
mikroszkópos folyamatokat. A kö
vetkezőkben ezeket ismertetjük a 
préselési folyamattól kiindulva, a 
zsugoritási hőkezelés befejezéséig.

A préseléshez vásárolható granulált 
А12Оз-рогок öntési sűrűsége 1,0- 
1,35 g /cm 3, vagyis nincs egészen 
1/3-a mint a korund elméleti sűrű
sége. A préselés után attól függően, 
hogy milyen a présnyomás, a nyo
máseloszlás, a primer szemcsék 
alakja, morfológiája, mérete, méret 
szerinti eloszlása, valamint milyen a 
préselést segítő adaléktartalma, 
mennyire lehet csökkenteni a prés
forma falain történő súrlódást stb., 
különböző préselés utáni nyers, 
vagy zöld sűrűségeloszlás és átlagsű
rűség alakul ki a préselményben. A 
préselés utáni, nyers sűrűség 2 ,2-  
2 ,8  g /cm 3 közötti értékeket vehet 
fel. A préselési folyamat során a pri
mer Al20 3 -szemcséknek kellene el
sősorban átrendeződniük a tér jobb 
töltése, azaz a granulátumok meg
szüntetése érdekében. Csökkennie 
kell a primer szemcsékből kialakult 
boltozatoknak, a szemcséknek egy
máshoz kell simulni, elcsúszni, el
fordulni egymáshoz képest, ezt kell 
érteni elsősorban a granulátumok 
jelentős alakváltozásán. Az átrende
ződés során az egymásra támaszko
dó nagy szemcsék közeit egyre több 
helyen kellene elfoglalni a kisebb 
szemcséknek. Ez a folyamat elvezet 
bizonyos mértékű töredezéshez is. 
Ugyanis az egymásra támaszkodó 
szemcséknek leginkább a kiálló csú
csai akadnak fenn a másik szem
csén. Minél hegyesebbek ezek a csú
csok annál könnyebben csorbul
nak. A túlságosan nagyra növelt 
préselési nyomás esetén azonban a 
még boltozatot alkotó szemcsék kö
zötti erők haladják meg a töréshez 
szükséges erőket, és a szemcsék a kí
vánatosnál nagyobb mértékben ap- 
rózódnak. Ezt már el is szokás kerül
ni a préselés során. A préselmény az 
Al2C>3-kerámiák esetén „gázátjárha
tó”, általában nedvszívó is noha kré- 
taszerűen szilárd. Magába szívja a 
tintacseppet is. A préselményben

még 30-45% levegő vagyis üreg van 
(20. ábra). Ez az üregrendszer is 
egy szerteágazó és összekapcsolódó 
térbeli hálózat, hasonlóan ahhoz, 
mint az egymáshoz nyomódó pri- 
merszemcsék hálózata. Az üreg
rendszeren keresztül is és a szem
cséken keresztülhaladva is át lehet 
jutni a préselmény bármelyik ki
csiny (de a szemcséknél nagyobb) 
térfogatából egy másik ilyen kicsiny

helyre, többféle úton is. Hasonlóké
pen ahhoz, ahogyan egy kb. méter 
vastagságú burgonyarétegen sokfé
leképpen áthatol a mosóvíz, vagy 
ahogyan a szemes gabonából a mag
tárban eltávozik a nedvesség.

Ez a viszonylag bonyolult üreg
csatorna rendszerű préselmény ke
rül a zsugorító hőkezelő kályhába 
és a 30-45% üregből zsugorítás so
rán a többség megszűnik, 4-8% ma-
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18. ábra. EgyAI20 3 granulált porból kétféle présnyom ással készített próbatest sűrűségének  

változása a zsugorítási hőmérséklet függvényében

rád belőlük, miközben a préselmé- 
nyek súlya is 2,5-3,5%-os vesztesé
get szenved. Ezen zsugorodás alatt 
bekövetkező anyagszerkezeti válto
zások nagyon lényegesek számunk
ra. Itt jelen van egy lényeges anyag- 
transzport, a porok primer szemcse
mérete ugyanis sokkal kisebb mint 
a zsugorítás utáni, vagyis a zsugorí
tott alkatrészekben a szemcseméret. 
A minőségi változások azonban az 
üregrendszerben következnek be.

Azt a jelenséget ugyanis nehéz a 
zsugorított alkatrész gázáteresztő 
képességében észlelni, hogy mekko
ra szemcseméretnövekedés követ
kezett be. Azt egyszerűbb mérni, 
hogy a szemcsék közötti csatornahá
lózatban a csatornák hány %-a záró
dott el. Egy ilyen elzáródó csatorná
mat kiegyenesítve a 21 . ábra  szerint 
képzelhetünk el, amely pl. az A jelű 
helyen fokozatosan befűződve le
szűkül, majd elzáródik. Ezt az elzá
ródást a számosán sok elágazás mi
att könnyen megkerülik az áramló 
gázok, de az elzáródás miatt „zsák- 
utak” keletkezhetnek, ahol az áraim- 
ló gázzal együttjáró anyagtranszport 
lelassul, miközben a kerülőutakon 
alig észrevehetően felgyorsul. A to
vábbi elzáródások egyre erősebben 
javítják az újabb elzáródások kelet
kezésének esélyeit. A folyamat tehát 
felgyorsul. Ezt perkolációs folyamat
nak nevezzük. A felgyorsulás miatt a 
perkoláció viszonylag rövid, ezt per
kolációs átmenetnek nevezzük. A 
perkolációs átmenet kezdete nehe
zen észlelhető, de a gázáteresztőké
pesség változásának méréseiből,

egyszerűen visszametszhető ez az in
dulási küszöb. A záróküszöb, ame
lyet általában röviden perkolációs 
küszöbnek nevezünk, a gázáteresz
tőképesség hirtelen megszűnéséből 
észlelhető. Az utolsó csatorna elzá
ródása után ugyanis a gázok csak 
diffúzióval juthatnak át a szintereit 
anyagon, amely a nagy hőmérséklet 
ellenére nagyságrendekkel kisebb a 
csatornákon keresztül áramló gáz- 
mennyiségnél. A megmunkálás nél
küli, zsugorított Al2 0 3 -kerámiákban 
háromféle csatorna- üregrendszer 
fordulhat elő:
I. mindkét végén, vagy mindkét fe

lületre legalább egyszer, eseüeg 
többször is nyitott üregrendszer;

II. csak egyik végén, egyik felületre 
nyitott üregrendszer;

III. teljesen zárt üreg- vagy buborék
rendszer, ill. ezek keveréke.

A I. változat azt jelenti, hogy nem  
jutottunk túl a perkolációs küszö
bön. Egy rosszul vezetett zsugorító 
hőkezelés, pl. egy gyors felfűtés a 
zsugorított darabok felületén azon
ban lezárhatja az üregrendszert 
(III. változat) egy vékony felületi ré
tegben. Az így elkészített II. és III. 
változatból a felületi réteg eltávolí
tásával könnyen csinálhatunk I. vál
tozatot.

A felületi réteg alatt a jól vezetett 
zsugorító hőkezelés csak olyan „kis” 
méretű üregrendszerhez vezethet, 
amelyet ha az UP-megmunkálással 
elmetszünk, akkor az így kialakuló 
felületi csatornahálózat szintén 
„zárt” lesz, vagyis nem okoz szivár-

19. ábra. Egy gyengén színtereit Al203-golyó felületének domborzati képe egy vonal mentén
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20. ábra. A háromféle granulátumból készített kísérleti termékek 
sűrűségének összehasonlítása

gást (23. ábra). Tehát egy szakszerű
en végrehajtott szinterelés nem  
rontja el a zsugorított munkadarab 
kedvező tulajdonságait. Még egyszer 
hangsúlyozzuk, hogy a zárt üreg
rendszer metszete a megmunkált fe
lületen is zárt képződményre vezet, 
tehát nem okoz szivárgást a gyakor
lati mérettartományok figyelembe
vételével.

A jól vezetett zsugorítás és az azt 
követő megmunkálás tehát kinyit
hatja a zárt üregeket vagy buboré
kokat, de így gyakorlatilag csak II. 
üregrendszer alakulhat ki. Ez meg
bízhatóan ellenőrizhető átlagos sű
rűség mérésével. Ezek a megállapí
tások természetesen hangsúlyozot
tan csak a szakszerűen végrehajtott 
porkohászati technológiára vonat
koznak. Nemcsak elképzelni lehet 
olyan üregrendszert, amelyre ezek a 
megállapítások nem vonatkoznak, 
hanem ezeket el is lehet készíteni, 
és a kevésbé gyakorlott porkohász is 
felfedezi a súlyos hibákat.

A perkolációs átmenet a sűrűség 
változásában is észlelhető. A 22 . áb 

rán  a G gázáteresztő képesség mel
lett a p sűrűség hőmérsékletfüggé
sét is ábrázoltuk. Felhívjuk a figyel
met arra is, hogy az idő függvényé
ben lejátszódó perkoláció teljesen 
hasonló módon játszódik le a zsu- 
gorítási hőmérséklet függvényében, 
ez utóbbit mutatjuk be a 2 2 . ábrán.

22. ábra. A G gázáteresztőképesség és 
a p sűrűség sematikus változása a zsugorítás 

T hőmérsékletének függvényében

21. ábra. A síkba terített szinterelési
csatornarendszer egyszerűsített részlete

A gázáteresztő képesség hirtelen 
változására értelmezett perkoláció 
nem csupán a sűrűség változásra, 
hanem a hosszváltozásra, az üreg 
vagy buborék sűrűségváltozására és 
más fizikai mennyiségek (pl. die- 
lektromos állandó, repedésérzé
kenység, a K]c stb.) változásaira is ki
terjeszthető.

Amennyiben a szintereit minta 
belsejében a helykoordináták sze
rint változnak a szinterelési paramé
terek (pl. hőmérséklet, nyomás 
stb.), akkor elvileg a perkolációs át
menet is változhat a hely függvényé
ben. Azonban a sűrűség hely szerin
ti változása nem csupán a helyi gáz
áteresztő képességtől függ. Ilyenkor 
a helyenként kissé változó jelensé
gek nem függetlenek egymástól. Pl. 
indirekt fűtés (kályhában hevítés) 
esetében a zsugorítás alatti próba 
felületén (különösen nagyobb fel
fűtési sebesség esetén) megnőhet a 
hőmérséklet s vele együtt a zsugo
rodás is; hamarabb bekövetkezhet 
a gázáteresztő képesség megszű
nése: azaz a perkolációs küszöb. 
Amennyiben a gázátjárhatóság nem  
csupán a helyi anyagtranszportban 
jut szerephez, hanem pl. a kemence 
gázatmoszférája is hatással van erre, 
akkor a felületi réteg perkolációja 
megváltoztathatja a „tömör” próba
test belsejében lejátszódó folyama
tokat, így a perkolációt is. Ezért mi 
csak a külső, később megmunkálan
dó felület közelében lejátszódó je 
lenségekre koncentráltuk a figyel-

23. ábra.
Színtereit A!rüg 
csiszolásával 
a felületre meg
nyíló üregek

3 8 5
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műnket. Ebben az esetben viszont a 
préselési nyomás koncentrálódása, 
helyi megnövekedése, okozhat vál
tozásokat. Ezt viszont kihasználtuk a 
kísérleteink során.

A perkolációs küszöb átlépésével 
természetesen nem áll meg az 
anyagtranszport a nagy hőmérsékle
ten levő szinteranyag belsejében. A 
keresztmetszethez képest hosszú 
(1/d > 10) csatornák feldarabolása 
folytatódik. Elsősorban a vékonyabb 
csatornák tömődnek el hamarabb. 
A granulátum méretű üregek stabi
labbak, mint a primer szemcsemé
rettel összefüggő, a feldarabolódott 
csatornákból keletkezett üregek. 
Vagy ha már gázzal telítődtek, ak
kor ezt buboréknak nevezzük. Ez a 
pásztázó elektronmikroszkópos fel
vételeinken is látható, bár hőkezelé
seink során nem jutottunk el a fel
darabolódott üregek egyensúlyi 
alakjához. Ugyanis a feldaraboló
dott csatornák maradék hosszúsága 
egyenes csatornadarabok esetében 
nem haladja meg az átmérő tízsze
resétét, a darabolódás megáll, és a 
felületi feszültség két oldalon leke
rekített hengeres üregeket alakít ki. 
Mivel ezekből a diffúzió miatt csak 
lassan távoznak a gázok, ezek már 
buborékok, amelyeket a felületi fe
szültség gömb alakúra formál. A fel
vételeink szerint ez az állapot még 
nem következett be.

A buborékok mérete nem csupán 
a csatornák egyenlőtlen keresztmet
szete miatt különböző, hanem ami
att is, hogy a préselés tökéletlensége 
következtében megmaradtak a gra
nulátumok boltozódásából is na
gyobb buborékok, amelyek a felvé
telen a maradék megnyitott bubo
rékok, vagyis az üregek morfológiá
jából is felismerhetők.

A zsugorító hőkezelés során a bu
borékokban gáznyomás van, amely 
szoros kapcsolatban áll a buboré
kok térfogatával. Ez a jelenség a 
nagy olvadáspontú fémek irodalmá
ból jól ismert, különösen Horacsek  

Ottó közleményeiből. A nagyobb 
térfogatú buborékok nem csupán 
stabilabbak, hanem vonzzák is a ki
sebb térfogatú buborékokat, azok 
vándorolnak, majd a nagyobb bu
borékokba „olvadnak”. Ez a folya
mat térfogat-növekedéssel jár. Kom
penzálhatja a préselmény zsugoro
dását, a próbatest sűrűsége tehát

nem nő tovább. A zsugorítási idő 
vagy még inkább a hőmérséklet to
vábbi növelésével a zsugorodás 
nemcsak megáll, hanem meg is for
dul. A „zsugorítási” hőkezelés során 
a továbbiakban a darabok puffad
nak. Ez a jelenség a volframrudak 
gyártásában jól ismert és félelmetes. 
A jelenlegi kísérleteink során sze
rencsére nem találkoztunk a puffa
dással, de a mi A120 3 szinterelési 
praxisunkban is, bár más granulátu
mok esetében előfordult a puffa
dás, amint ezt a 18. ábra mutatja.

A volfrámgyártásból ismert, hogy 
az ún. káliumbuborékok finom 
diszperz eloszlását a szintereit ru
dak nagy mértékű alakításával lehet 
elérni. Ez esetünkben gyakorlatilag 
nem járható, mert egyrészt elveszít
jük a porkohászat egyik előnyét, 
amely szerint a alkatrészek felületé
nek nagy részét nem kell megmun
kálni, másrészt a szintereit А12Оз 
nagyon nehezen alakítható, vagyis 
drágán alakítható, hiszen a rideg
képlékeny átmeneti hőmérsékletük 
nagyon közel fekszik az olvadás
ponthoz, amely egyébként is elég 
magas. (1. táblázat)

Az itt leírtakban látjuk az okát an
nak, hogy amennyiben jól működő 
saválló alkatrészeket kell gazdaságo
san előállítanunk, meg kell barát
koznunk a szintereit Al20 3-ból ké
szített porkohászati alkatrészekkel, 
és így a bennük gyakorlatilag min
dig jelenlévő volt buborékokkal 
vagyis az üregekkel. A nagyobb mé
retű üregek számát a présnyomás 
növelésével, méretüket elsősorban 
a granulátumméret csökkentésével 
mérsékelhetjük. A túlzott csökken
téseknek nemcsak pénzben kifeje
zett ára, hanem a működésben be
következő hátránya is van. Ehhez 
kell igazítani az alkatrészek UP- 
megmunkálásának minősítését is.

A z  U P - m e g m u n k á l á s  m i n ő s í t é s e

Az UP-megmunkálás minősítő 
munkája akkor kezdődik, amikor 
egyes berendezéseket, gépeket ag
resszív savaknak, koptató hatások
nak stb. akarunk kitenni. Vagyis a 
tervezés során tudnunk kell pl., 
hogy a tömítést, vagy a záró felüle
tet hogyan alakítjuk ki, mennyi szi
várgást engedhetünk meg, milyen 
mechanikai igénybevételre számít

hatunk, milyen élettartamot köve
telhetünk meg stb.

Amennyiben UP-megmunkálásra 
van szükségünk, el kell döntenünk, 
milyen minőségű UP-megmunká- 
lást alkalmazunk: kevesebb üreget 
akarunk a megmunkált felületen és 
elviseljük a repedések iránti foko
zott érzékenységet, vagy repedésre 
kevésbé érzékeny, de viszonylag 
több üreget tartalmazó záró fel ille
tet kívánunk elérni.

A technológiai paraméterek szó
rásából adódóan a perkolációs át
menet közelében keletkező hosz- 
szabb csatornák eltöméséről gon
doskodunk-e , vagy pedig megvizs
gálunk minden darabot szivárgásra 
is, és nem csupán az átlagsűrűség
mérését végezzük el. Meg kell azt is 
vizsgálni, hogy a szinterelés előtti 
préselés hogyan történjék, a meg
munkálandó felületek közelében 
nagyobb, vagy alacsonyabb lesz-e a 
sűrűség helyi értéke az átlagsűrű
ségnél.

Amennyiben lehetséges az UP- 
megmunkálás felületét optikai 
módszerekkel minősítsük (lásd a 4., 
7., 9., 10., 16. ábrákat). A szokásos 
módon a 19. ábra szerinti regisztrá- 
tum készítésével, vagy más hasonló 
méréssel állapíthatjuk meg a méret 
és alak szerinti eltéréseket úgy, hogy 
a negatív irányú kitéréseket elhagy
juk. Ne feledjük azonban, hogy 
ezek a kitérések, hosszú karcoktól is 
származhatnak (5. ábra), amelyek 
jelenlétét ki kell zárni, célszerűen a 
felület optikai vizsgálatával.

Meg kell győződni arról, hogy a 
tükröző felület valóban a korund fe
lülete. A prototípus és a „0” széria 
vizsgálata alapján el kell dönteni, 
hogy milyen széria-darabszámhoz, 
milyen vizsgálatok, milyen minta
számban és elrendezésben, milyen 
biztonsággal tartoznak.

Gyanús esetekre elő kell írni a 
polírozott felületű alkatrészekből, 
mintavételek alapján a felület kop- 
tathatóságának, keménységének, fá- 
radásának vizsgálatát. Felhívhatja 
erre a figyelmet, ha a gyártás során 
a polírozási idők megnőnek, vagy a 
polírozott felület minősége romlik.

Ne féljünk a nem túl sok (szabad 
szemmel nem látható) szinterelési 
üregtől, gondolatban egészítsük ki 
a felületet a polírozott, csillogó UP- 
megmunkált felületig és ennek a
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m inősítését végezzük el és használ 
ju k  ki a szinterelési ü reg ek  előnyeit, 
úgy m in t a porkohászati term ékek  
többségénél, pl. csapágyak esetében  
tesszük.
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AZ ASM HUNGARY HÍREI

B u c h m a y r  p r o f e s s z o r  e l ő a d á s á v a l  é s  

a  h a g y o m á n y o s  A n n u a l  D in n e r - r e l  z á r u l t  

a z  A S M  H u n g a r y  ’9 8 - a s  p r o g r a m j a

Az ASM In te rn a tio n a l Magyar- 
országi T agozatának és a Mis
kolci Egyetem en m űködő  S tu 
d e n t C h ap te rén ek  az 1992- 
ben  tö r té n t m egalakulása ó ta  
m inden  évben ü n n ep i ese 
m énynek szám ít az A nnual 
D inner, am elyet -  m a m ár 
m ondhatjuk , hagyom ányosan 
-  B udapest egyik legszebb, pa 
tinás szállodájában, a H otel 
G ellértben  ren d ezü n k  meg. 
Az ez évi A nnual D in n er ü n n e 
pi hang u la tá t m ég csak fokoz 
ta, hogy azon felesége társa 
ságában részt vett Hans Portisch 
ú r, az ASM In tern a tio n al e ln ö 
ke is, sőt a vacsorára szóló 
m eghívót személyesen is aláír 
ta, így a  m integy 40 résztvevő 
az ASM In tern a tio n al vendé 
gének  is érezh ette  m agát.

De ne szaladjunk a  do lgok  
elébe! Az A nnual D in n er nap 
já n , novem ber 20-án ugyanis 
m ég egy je len tő s  esem ényre is 
sor kerü lt az ASM H ungary  
rendezésében , nevezetesen 
Bruno Buchmayr, az ASM In te r 
natio nal felkért előadója  a va
csora e lő tt ta rto tta  m eg elő 
adását a Bay Z oltán Alapítvány 
Bay Zoltán A nyagtudom ányi 
és T echnológ iai In tézetében . 
Az ü lést az in téze t igazgatója, 
Geleji Frigyes vezette le. Buch- 
mayr professzor e lőadása e lő tt 
Portisch ú r  k ért szót és rövi

d en  ism erte tte  az ASM In te r 
na tional tevékenységét, ki
em elve, hogy a szervezet a jö 
vőben nem  csak in form áció 
kat, h an e m  a kor igényeinek 
m egfelelően k o n k ré t p rob lé 
m ákra m egoldásokat kíván 
szolgáltatni.

B uchm ayr professzor e lő 
adását -  am elynek cím e Micro- 
structural modeling of thermo
mechanical processing volt, m in t
egy 35 résztvevő figyelte nagy 
érdeklődéssel. Az előadás nyo
m án m inden  bizonnyal gyü
mölcsöző kapcsola t fog  kiala 
ku ln i az osztrák és a magyar 
szakem berek között.

Visszatérve az A nnual D in 
n e r  esem ényeire -  amelyen 
m integy 40 ASM-tag vett részt 
-  először Ginsztler János kért 
szót, aki a  Magyarországi T a 
gozat m egalakulásának kezde 
ményezője volt. A vacsorán 
egyébként az ASM H ungary  
korább i elnökei -  Konkoly Ti
bor, Báray Pál, Török Tamás -  is 
részt vettek. Az ö töd ik  ex-el- 
nök, Trampus Péter -  aki je le n 
leg a bécsi A tom energ ia Ügy
nökségen dolgozik -  levélben 
köszöntö tte  a  résztvevőket. 
H ans Portisch ú r  köszöntő jé 
b en  hangsúlyozta, hogy m ár 
m ásodik alkalom m al vesz részt 
a tagozat A nnual D innerén , és 
ö rö m ére  szolgál, hogy m ind  a

felnő tt, m ind  a hallgatói tago 

zat aktív m unká t végez. A je 
lenlevő fiatalok szám ára volt 
kü lönösen  fon tos az a  beje len 
tése, hogy a jövő évtől az ASM 
In te rn a tio n a l lehetőséget te 
rem t eu rópa i fiatalok am erikai 
ö sztönd íjára is. Az est egyik 
fénypontja volt, am ikor az 
ASM H ungary  elnöke, Verő Ba
lázs -  az elnökség  döntése  
alapján -  első ízben  ad ta  á t a 
tagozat k itün te tését két fiatal 
ASM-es fiatalnak, Babosán Nor- 
bertnek, a S tu d en t C h ap te r el 
n ökének  és Felde Imrének, a Bay 
Zoltán A nyagtudom áyi és 
T echnológ ia i In téze t fiatal ku 
ta tó jának. A kitüntetéssel egy
évi ASM-tagsági díj átvállalása 
és az ASM In te rn a tio n a l chap- 
ter-harang jának  kicsinyített 
m ásolata já r .

A vacsorán m ég számos kö
szöntő hangzo tt el. Az ASM In 
te rn a tio n a l által közvetített 
szellemiségnek m egfelelően a 
résztvevők közö tt számos nagy 
iparvállalat képviselője is m eg 
je len t. Az esem ény je len tő sé 
g ének  m egfelelően az Ipari és 
K ereskedelm i K am ara elnöke, 
Tolnay Lajos volt az est fővéd 
nöke, aki nagyvonalúan tám o 
gatta  a rendezvényt. Az ipar- 
vállalatok képviselői között el
sősorban  a D unaferr D unai 
Vasmű Rt. m unkatársa it és a 
GE T ungsram  L ighting  m inő 
ségbiztosítási m enedzserét, Or
lando u ra t kell kiem elni. Zsám- 
bók Dénes, m in t az ASM H u n 
gary ale lnöke és a D unaferr 
D unai Vasmű Rt. K uta tó in té 
zet vezetője b e je len te tte , hogy

az ASM H ungary  kezdem énye 

zésére kilenc szakmai egyesü 
le t közös rendezésében  1999. 
ok tó b er 10-13. között m eg 
rendezik  a II. Országos Anyag- 
tudom ányi, Anyagvizsgálati és 
A nyaginform atikai K onferen 
c iát és Kiállítást, am ely az első 
ilyen je lleg ű  magyarországi 
rendezvény lesz.

A  vacsora a  kellem es ételek 
n ek  és a tüzes magyar borok 
nak  is köszönhetően  baráti 
hangu la tban  zajlott le. M ikor 
elhagytuk a G ellért H o tel m ár 
ványterm ét, m ár az elkövetke 
ző n apok  p rogram járó l beszél
tünk , Buchm ayr professzor 
ugyanis m eglá togatta  a miskol
ci S tu d en t C hapter-t is, ahol 
előadást ta rto tt és köte tlen  b e 
szélgetést fo ly ta to tt a ch ap te r 
tagjaival.

N em rég  kap tuk  m eg a 
brüsszeli központtó l azt a la
po t, am elyen értéke ln i kell a 
m eghívott e lőadó  „teljesítmé
nyét”. T erm észetesen  kitöltjük 
a rubrikákat. Szabad talán ne 
künk  „hagyományos” form á 
ban  is értékeln i ezeket az ü n 
n ep i esem ényeket.

M ást se hallunk  a m édiu 
m okban , m in t hogy m ikor lesz 
M agyarország az EU tagja. 
2002 és 2006, sőt esetenkén t 
m ég 2010 is elhangzik . Ezalatt 
a n éhány  nap  alatt m i m ár úgy 
érezhettük , hogy egy, nem csak 
E u ró p á t összefogó világszerve
ze t eg yenrangú  tagjai vagyunk, 
és m i, m agyarok is hozzá tu 
d u n k  já ru ln i a  nagy nem zetkö 
zi szervezetek sikereihez.

(-vb-bn-)
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Nanoszerkezetü anyagok
A nanoszerkezetü  anyagok és 
kom pozitok az u tóbb i években 
igen élénk  érdek lődést váltot
tak  ki, mivel u ltra finom  szem 
cseszerkezetük (<50 nm ) ré 
vén m eglepő  m echanikai, o p 
tikai, elek trom os és m ágneses 
je llem zőik  vannak. P é ld á u l:

• a  nanofázisú  kerám iák  kü 
lönösen  érdekesek, mivel nagy 
hőm érsék le ten  sokkal szívó- 
sabbak, m in t szokásos szem 
csem ére tű  tá rsa ik ;

• a  nanoszerkezetü  félveze
tő  kerám iákról tudjuk, hogy 
számos nem lineáris optikai sa
já to sságuk van. A félvezető Q- 
részecskékre je llem ző, hogy 
b en n ü k  kvantum bezárási je 
lenség (quantum confinement ef
fect) lép  fel, m in t pl. a  szilíci
um p o ro k  lum ineszcenciája. A 
germ ánium  kvantumhelyekkel 
(dots) b író  szilícium infravörös 
optikai detek tor. N anoszerke 
ze tü  félvezetőket használnak  
napelem ek  ab lak ré teg ek én t;

• nanoszerkezetü  anyago 
kat használnak gáztöm ör 
anyagként, d e  porózus bevona 
tok  is készíthetők. A h ideghe 
gedőképességükkel párosu ló  
szívósságuk lehetővé teszi for
rasztó anyagképt való alkalm a
zásukat, különösen az e lek tro 
nikai ip arban  szükséges fé m - 
fém  kötések lé treh o zásáh o z;

• az egyedi, n an o m ére tű  
m ágneses porrészecskék egyet
len  d o m én k én t viselkednek, 
és feltételezik, hogy a  n anofá 
zisú, töm bi m ágneses anyag

ban is az egyes szemcsék egye
d i m ágneses d o m én k én t visel
kednek, m íg  a  szem csehatár 
képezi a  dom énfala t. A na 
gyon kis m é re tű  szem cséknek 
speciális atom i szerkezetük 
van, diszkré t elek tronállapo 
tokkal, am elynek köszönhető 
en  a  szuperm ágnesesség mel
le tt egyéb, speciális je lenségek  
is fellépnek . A m ágneses nano- 
kom pozitokat fel leh e t hasz
náln i m echanikai erőátv itelre 
(vasfolyadék), nagy sűrűségű 
in form áció táro lásra és m ágne 
ses h ű tő b e re n d ez ése k b en ;

• a  nanoszerkezetü  fém- 
clustereknek  és kollo idoknak 
-  am elyek leh e tn ek  egy vagy 
többko m p o n en sű ek  -  k itünte 
te tt szerepük van a  kataütukus 
folyam atokban. A fen ti anya
gok a  h e tero g én  katalizátorok 
gyártásának kiindulási anya 
gai, p recu rso ra i lehetnek . Az 
Uyen katalizáto roknak egyéb 
kedvező tu lajdonságaik is le
hetnek , példáu l nagyobb lehe t 
aktivitásuk, szelektivitásuk, 
hosszabb lehe t kém iai átalaku 
lásuk id ő tartam a. Az ilyen 
anyagok m eghatározó  szere 
p e t já tszh atn ak  a tüzelőanyag 
cellákban  lejátszódó elektro- 
katalízisben. Enantioszelektív  
katalitikus hatást is ki leh e te tt 
m u ta tn i n an o fém p o ro k  felüle 
tén  chiral m ódosítók  alkalm a
zásával ;

• a  nanoszerkezetü  fém 
oxid-rétegeknek egyre nagyobb 
szerepük van a  gázszenzorok

fejlesztésében. N O x, СО, CC>2 , 
CH 4 és arom ás szénhidrogé 
nek  detek tá lására alkalm as 
nagy érzékenységű és jó  sze
lektivitást! szenzorok m ár pia 
con  vannak. A nanoszerkeze 
tü  M n02-porokat ú jra tö lth e tő  
e lem ekben  alkalmazzák, első 
sorban  gépkocsikban és a  ház 
tartási készülékekben. A na- 
nokristályos szilícium- és titán- 
o x id -p o ró zu s  ré tegek  m egha 
tá rozó  szerepet já tszanak  a 
n apelem ek  hatásfokának nö 
velésében ;

• egyes, p o lim er mátrixéi 
kom pozitoknak -  am elyekben 
nagy m ennyiségű tö ltőanyag 
van -  a  d ie lek trom os á llandó 
ju k  igen  nagy és így alkalm as 
anyagnak  b izonyulhatnak  pho
tonics band ^ársze rk eze tek  elő 
állításához.

• fu lle rének  -  a  szén nem 
rég  felfedezett új m ódosu lata  
alkalm asnak b izonyult n a n o 
m é re tű  szerkezetek, pl. nano- 
csövek képzésére. A nanocsö- 
vek képesek  különböző  rea 
genseket felvenni, tá ro ln i stb. 
Ezek alkalm azása számos te rü 
le ten  m eglepő  eredm ényeket 
hozott.

• m ezoszerkezetű  acélok  -  
olyan acélokat ille tünk  ezzel a 
jelzővel, am elyeknek szemcse
m ére te  1 pm körüli, vagyis egy 
nagyságrenddel kisebb, m in t a 
szokásos acéloké. K ülönösen a 
kis hőm érsék le ten  dolgozó 
szerkezetek anyaga le h e t (lásd 
pl. HIAREST-acélok).

Tulajdonság

T öm banyag

• Egyedi mágneses domének
• Szilárdtestek elektronjainak rövid szabad úthossza
• A hullámhossznál kisebb méret
• A fémrészecskék erős és szelektív fényabszorpciója

• A részecskék szuperfinom agglomerációja következté
ben kialakuló pórusok

• Különböző összetételű, szuperfinom részecskék nagy 
homogenitású keveréke

• A diszlokációk stabalis létét lehetetlenné tevő szem
cseméret

Felület/határtelület
• Nagy fajlagos felület
• Nagy fajlagos felület, kis hőkapacitás

• Alacsony zsugorttási hőmérséklet
• Különleges érintkezési felület, nagy határfelület
• Kerámiák szuperképlékeny viselkedése
• Több rétegű részecskék

Alkalmazás

• Mágneses tárolás
• Speciális vezetőanyagok
• Fény vagy hőelnyelés
• Festékek, szűrők, napfénykollektorok, fotóanyagok, fo- 

totróp anyagok, fotoelektromos anyagok
• Molekulaszürők

• Új anyagok fejlesztése

• Nagy szilárdságú és nagy keménységű fémes anya
gok fejlesztése

• Katalizátorok, szenzorok
• Hőcserélő anyagok
• Katalizátorok elégetéshez
• Zsugorításhoz gyorsító adalékok
• Fémek rugalmas viselkedése, nanoszerkezetü anya

gok
• Szívós kerámiák
• Különleges ellenállások, hőmérséklet érzékelők
• Nagy aktivitású kémiai katalizátorok

M ŰSZAK I

A Rice University kutató- 

csoportja, am elyet Naomi Ha
las professzor vezet, nanofém - 
héjú  n an o p o ro k a t fejlesztett 
ki, am elyeknek m agja szigetelő 
és felü letén arany nan o h é j van. 
A nano h é jak n ak  (nanoshells) 
nevezett anyag a  lá tható  és inf 
ravörös ta rtom ányban tetszőle 
ges hullám hosszúságú fényt ké 
pes elnyelni vagy reflektálni, a 
m ag átm érő je  és a  héj vastagsá
ga arányának  függvényében.

A nan o h é jak  m ére te  je le n 
leg 50-1000 nm  között van. 
A dott hullám hosszúságú fény 
elnyeléséhez vagy visszaverésé
hez, szórásához ado tt m agm é
re tű  szemcsék és ad o tt ma- 
gátm érő /rétegvastagság  szük
séges. E nnek  elérése je len ti a 
technológ ia kulcslépését. A 
részecskék képesek a  lá tható 
fény elnyelésére és visszaveré
sére, d e  ennél sokkal fon to 
sabb, hogy az infravörös ta rto 
m ányban  is „m űködnek”. En 
n ek  a  hullám hossz-tartom ány 
nak  -  különösen  az 1 pm  körü 
linek  -  m eghatározó  a  je len tő 
sége számos technológiai alkal
mazásban.

A fém  n anohéjakat tö m b 
anyagba és rétegekbe egyaránt 
be le h e t ép íten i, elsősorban 
azonban m űanyagokba és üve
gekbe, d e  közvetlenül különle 
ges tu la jdonságú felületi réte 
gek képzésre is alkalmasak. Az 
új te rm ékből energiahatékony 
festékek és „ablakok” is készít
hetők , használhatók  gépko 
csik, repü lőgépek  és épületek  
„bevonására”. F ontos alkalma 
zási te rü le te t je le n th e t a  nape 
lem ekben , napkollektorokban 
való alkalm azásuk. Szövetanya
gok „bevonatolása” sem elkép 
zelhetetlen . A n anohéjak  érté 
kesek leh e tn ek  m in t kém iai és 
bioszenzor anyagok és optikai 
kapcsolókban is előnyösen 
használhatók.

A kuta tócsoport je len leg  a 
gyártástechnológia fejlesztésé 
vel, a  te rm ék  vizsgálatával és al- 
kalmazásval foglalkozik. Az el
m últ évben eljárást fejlesztet
tek  ki a d o tt m agátm érő jű  és ré 
tegvastagságú fém kom pozit
n anohéjak  előállítására. A m a
go t üveg alkotja, m íg  a  bevonat 
arany.

A kuta tó csoport elsőrendű  
célja je len leg  az, hogy a  n an o 
héjak  m űködési ta rtom ányát a 
nagyobb hullám hosszak irá 
nyába eltolják. (vb)

3 8 8



R O V A T V E Z E T Ő : DR. FA U SZ T  ANNA

.  EGYESÜLETI HÍRMONDÓ .
A közgyűlésről, egyszer másképpen

Nem vagyunk ugyan neves, sok pénzt 
költő közvéleménykutató intézet, de 
egyesületünk november 21-i közgyűlése 
előtt négy kérdést tettünk fel néhány 
résztvevőnek. Talán érdekesek a vála
szok és segíthetik az érintetteket továb
bi munkájuk tervezésében. Sajnos, az 
idő rövidsége miatt csak korlátozott szá
mú résztvevőt tudtunk megkérdezni.

K érd ése in k re  egy  írásos és  15 szóbeli vá 
laszt k a p tu n k . 11-en en g e d é ly ez ték  n e 
vük  közlésé t, n ég y  ta g tá rsu n k  neve köz 
lé sén e k  en g ed ély ezése  n é lk ü l ny ila tko 
zo tt, h a t  m e g k é rd e z e tt n e m  k ív án t nyi
la tkozn i.

A  k é rd é se k re  a d o t t  v á laszokat te c h n i 
kai, illetve he ly tak arék o sság i o k o k b ó l 
egyes e se te k b e n  röv id ítve  közö ljük , 
a m ié r t  a  n y ila tkozók  e ln é z é sé t k érjü k . A 
n y ila tkozatok  é r te lm é t, s tílu sá t n e m  vál
to z ta ttu k .

T erm é sze tesen , a k özgyű lésrő l szóló 
b eszá m o ló t la p u n k  jö v ő  évi e lső  szám á 
b a n  o lvashatják  m a jd  tisz te lt tag társa 
in k .

E lső k én t egy írá sb a n  k ézh ez  k a p o tt 
választ, m a jd  a szóbeli v á laszokat k ö zö l 
j ü k  a  k é rd é sek  so rre n d jé b e n .

K öszönjük  m in d e n  ny ila tkozónak , 
hogy  az in terjúkész ítésse l m e g b ízo tt szer
k esztőnk  m u n k á já t seg íte tte . (H. W.)

1. kérdés: Mit vársz a közgyűléstől?

•  A közgyűlés a  bányászok  és kohászok  
év en te  m e g re n d e z é s re  k e rü lő , leg n a 
gyobb  egyesü le ti e sem én y e. Egyesüle 
tü n k  1892 ó ta  ren d sz e re se n  h a lla t m agá 
ró l. A  so rb an  a m a i a  86. ren d ezv én y . Az 
OM BKE száz éves év fo rd u ló ja  alkalm á 
b ó l k özgyű lése ink rő l m in ik ö n y v et készí
te ttü n k  és jó  érzésse l sz em b esü ltü n k  tö r 
té n e lm ü n k k e l. K özgyűlése inknek  olyan  
te lep ü lések  ad tak  h e ly e t m in t  S e lm ecb á 
nya, N agybánya, V a jd ah u n y ad  vagy Pet- 
rozsény , Z a la tn a  vagy K örm öcbánya.

Az 1910-es év ek tő l B u d a p e s t le t t  az e l 
sőd leges helyszín , d e  1960-tó l ism é t vi
d ék i v á ro sa in k ra  k e rü lt  a  sor.

S zázh a lo m b atta  úgy  száz év  m úlva 
büszke le h e t  a rra , h o g y  e n n e k  a  neves 
ren d ezv én y n ek  h áz ig azd á ja  le h e te tt .

A fe lte t t  k é rd é s re  é rd e m b e n  válaszol
va az t v á ro m , h o g y  a  m a i k özgyű lésen  a 
bányász-kohász tá rsa d a lo m  je le n é rő l ,  
fe lad a ta iró l, g o n d ja iró l, az e lő re lé p é s  
le h e tő sé g e irő l a lak u ljo n  ki k ép .

A  je le n lév ő k  j ó  b a r á tk é n t  é rk e z n e k

id e , várják  (várjuk) ez e k e t a  ta lá lkozó 
kat, b á r  az id ő  rövid , m ó d  nyílik  egy kis 
e szm ecse ré re . A  közgyű lésen  a  le ír tak  
m e lle tt  szám os in fo rm á c ió  is e lh an g z ik , 
tisz te lg ü n k  e lh u n y t ta g tá rsa in k  em lék é 
n e k  és e r ő t  m e r í th e tü n k  a  so ro n  követ
k ező  te n n iv a ló k h o z . (Molnár István)

• A zt v á ro m  a közgyűléstő l, h ogy  to 
v ább  e rő sítse  eg y esü le tü n k  m ű k ö d é sé 
n e k  re n d e z é sé re  te t t  lé p ések e t, a p én z 
ügyi feg y e lm et és egyéb  e lk e z d e tt e lő re  
m u ta tó  fo lyam atokat. (Várhelyi Rezső)

• A le g u tó b b i közgyűlések  a lap já n  n e m  
tú l sokat. (Kárpáty Lóránt)

•  A zt v árom  a közgyűléstő l, h ogy  vigye 
k ö ze leb b  a tag ság o t a je le n k o r  viszon 
tagság a in ak  le k ü zd éséh ez  és k ép ezzen  
sú ly p o n to t a ten n iv a ló k  k ö z ö tt (Selmeczi 
Béla)

• Az e lő tte m  ny ila tkozó Selm eczi Béla 
k o llegám m al egy e té rtek  (Horváth Gyula).

• A  közgyű lésnek  ki k e llen e  su g á ro zn ia  
n em csak  a  k ü ld ö tte k , h a n e m , az egész 
tagság  együvé ta rto zásán ak  szellem isé 
g é t. A közgyűlés -  mint k ü ld ö ttk ö zg y ű 
lés -  m in d  ez id e ig  z á r tk ö rű  re n d e z 
vény, h a tá ro z a ta i és h a tá sa  n e m  é ln e k  
to vább  az egész tagságban . (Laár Tibor)

•  R em é lem , h ogy  a közgyűlés h o z  m a jd  
o lyan  in té zk e d ése k e t és h a tá ro za to k a t, 
h o g y  a  közgyűlés v a lam en n y i tag ja  m e g  
legyen  e lég ed v e  az O M B K E -ben kifej
te t t  tevékenységével. S okan  úgy érzik , 
h o g y  a  közgyűlés n e m  fo ly ta t m eg fe le lő  
tev ékenységet a  bányászok  és k o h ászo k  
részé re . (MayerJános)

• A zt v á ro m , h o g y  a  közgyűlés h a tá ro 
za tk ép es  legyen . Ü gy lá to m , az id ő seb b  
k o lleg ák  tú lsú ly b an  v an n ak , kevés a fia 
tal. (Török Frigyes)

• H a so n ló  k o n stru k tiv itá s t és h a tá ro z a 

to k a t várok , m in t  az e lő ző  közgyűlések  
e se té b e n , k ü lö n ö se n  azé rt, m e r t  m o s t 
szavazzuk m e g  a  k ö zh aszn ú ság o t, am i 
k ih a t az eg y esü le t m ó d o s íto tt a lapszabá 
lya szerin ti to vább i tev ék en y ség ü n k re . 
(Csömöz Ferenc)

• A  közgyűléstő l az t v árom , hogy  az 
a lap v e tő  k é rd é se k b e n  á llás t fog la ljo n  és 
m e g h a tá ro z za  a  választm ány  jö v ő  évi 
m u n k á já t. A zt is v áro m , h o g y  a  közhasz 
n ú  tá rsaság o k ró l szóló tö rvény  a lap ján  
szükséges m ó d o sítá so k a t az alapszabály 

b a n  m a ra d é k ta la n u l hajtassa  v ég re . (Ba
ranyai Róbert)

•  A  közgyűléstő l e lső so rb an  a  lap o k  
h e ly ze tén e k  re n d e z é s é t v áro m , és e lh a 
tá ro z tam , h o g y  rö v id  id ő n  b e lü l  írn i  fo 
g o k , m e r t  a  la p o k b a n  n e m  tetszik, 
h o g y  aifltennyiben az ifjúság pu b lik á l, 
ak k o r  n e m  k a p  p o n to t  az id éze ttség rő l, 
m e r t  az im p a k tfa k to r  a K ohászati L a 
p o k b a n  n u lla . A  közgyűléstő l az t v áro m , 
h o g y  a n n a k  k ö z p o n ti té m á ja  a  lap o k  
k é rd é se  legyen . M eg kell o ld an i. N em  
é r te k  e g y e t a  H írm o n d ó  indításával, 
m e r t  az m e g in t  csak  tö b b le tk iad ás. 
(Kaplay György)

•  A  k o rá b b i a lapszabá lyban  szerepe lt, 
h o g y  szakosztályok m e g szü n te té séh ez , 
lé tes íté séh e z  közgyűlési h a tá ro z a t szük 
séges. Tavaly fe lv e te ttem , h ogy  az ö n tö 
d e i szakosztályban  a  v asö n tő k  és fé m ö n 
tő k  e l té rő  fe jlő d ése  m ia tt  k e le tk e z e tt e l 
táv o lo d ás t tu d o m á su l kell v e n n ü n k . A 
fé m ö n tő k  az a u tó ip a r  fo n to s  beszá llító i, 
g y ak o rla tb an  is é v e n k é n t m e g  k ell ta rta 

n i a  fé m ö n  tesz n a p o k a t. A v a sö n tő k  m a 
ra d ta k  a  h á ro m  év e n k én ti ö n tő n a p o k 
n á l, n e k ü n k  n e m  en g e d ik  m eg , hogy  
m in d e n  sz e p te m b e rijé n  m e g ta rtsu k  a 
m i ren d e zv én y ü n k e t, az ő  ö n tő n a p ju k a t 
á t te t té k  s z e p te m b e rre  és m i csak  m in t 
szekció  v e h e tü n k  ré sz t a ren d ezv én y en . 
A  v asö n tő k  (eh lö k , titkár) sú ly uknál 
fogva b e le ta p o sn a k  a sárba. H a  a  köz 
gyűlés se g ít e n n e k  a  p ro b lé m á n a k  a 
m e g o ld á sá b a n , e lé g e d e tt  le n n ék . Javas 
la to m a t T a rd y  Pál ja v asla tá ra  írá sb a n  
b e n y ú jto m  a választm ánynak . (Tarján 
Béla)

• A  közgyű léstő l n e m  váro k  sem m i k ü 
lö n ö se t. (Név nélkül)

• A közgyű léstő l n e m  váro k  se m m it 
(Név nélkül)

• N em  sokat. (Név nélkül)

•  A zt v á ro m , h o g y  fogják rö v id eb b re  a 
n o tó r iu s  hozzászó lók  felszóla lási id ő ta r 
ta m á t. (Név nélkül)

2. kérdés: Hogyan értékeled az új vá
lasztmányi rendszer működését?

•  N em  vagyok a választm ány  tagja. 
M in t e l le n ő rz ő  b izo ttság i tag n ak  u tó lag  
v an  tu d o m á so m  az e lh an g z o tta k ró l, a 
je g y ző k ö n y v e t m e g k a p o m . A  fo n to s  k é r 
d é s e k e t te rm ész e te sen  szóbeli tá jékoz ta 
tás a lap já n  is figyelem m el k ísé rem . A
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FOHÁSZÁT EG Y ESÜ LETI HÍRM ONDÓ

„L apok” seg ítség et n y ú jtan ak , egyesü le 

tü n k  é le té t  e lső so rb a n  a  BKL K ohászat 

olvasása rév én  k ísé rh e te m  figyelem m el.
N em  lá tok  je le n tő s  k ü lö n b sé g e t a  k o 

ráb b i e ln ö k ség i és a m o s ta n i válasz tm á 
nyi re n d sz e r  m u n k á ja  közö tt.

A  választm ány  ü lé se in  fo lyó  m u n k a  
fe lté tle n ü l hasznos, d e  az o t t  szü le tő  h a 
tá ro z a to k a t a  m in d e n n a p o k  m u n k á já 
n a k  kell a p ró p é n z re  vá ltan ia . (Molnár 
István)

• M ég n e m  tu d o m  é r té k e ln i ,  m e r t  h i 
ányzik a k e llő  tö r té n e lm i táv lat (Kárpáty 
Lóránt)

• A  BKL lap ja ibó l sze rze tt in fo rm ác ió 

im  a lap ján  és a h a tá ro z a to k  a lap já n  úgy 
lá to m , h o g y  a válasz tm ány  n ag y o n  
k em én y e n  igyekszik e le g e t te n n i a  ka 
p o t t  fe lad a to k n ak , ill. az e lv árásoknak . 
E gyelőre tú l m e re v e n  folyik a  m u n k a , 
pl. csak  írá sb a n  e lő re  b e a d o tt  in d ítv á 
nyok  k e rü ln e k  m eg tárgyalásra . Ez ese- 
te n k in t n e m  v ezet ig azán  cé lra .

Az ú j választm ányi re n d sz e r  n e h é z k e 
sebb , m in t a  rég i. Az ü lé se n  tú l sok n a 
p ire n d i p o n to t  tá rgyalnak . Pl. a közel 
m ú ltb a n  tö b b  -  h iv a ta lb ó l k észü lt -  e lő 
te rjesz tésem  n e m  k e rü lt  m eg tárg y alás 
ra. S enk i sem  szólt h ozzá, m e r t  15 p o n t 
b ó l  az é n  té m ám  a  13. v o l t  Az ü lés 
résztvevői k ifárad tak . (Selmeczi Béla)

• Az e lő tte m  nyilatkozó Selm eczi Béla  
k o llegám m al egy e té rtek  (Horváth Gyula)

• A választm ány  g y akorla tilag  n e m  tö lti 
b e  a h iv a tá sá t T ú lság o san  e lk ü lö n ü l a 
tagságtó l, n e m  követi a  k o ráb b i választ
m ányi ü lések  g yakorla tá t, am elyek  a 
szakm ai ö ssz tartozást szakm ai e lő a d á 
sokkal is k ifejezték  és lé n y eg e sen  n a 
gyobb  k ö r t  é r in te tte k  m in t  egy  k im o n 
d o tta n  z á r t re n d sz e r  és a választm ány  te 
vékenysége eg y szerű en  n e m  te l je d  e l a 
széles k ö rű  tagságban . (Laár Tibor)

• Igaz, h ogy  k ia lak u lt a  választm ányi 
ren d sz e r , d e  p illan a tn y ilag  az t h iszem  
m é g  n e m  o lyan  m ű k ö d ő k é p e s  és k ívül
rő l  n e m  lá tn i o lyan  h a tás t, am ely  b izo 
n y íta n á  a  választm ányi re n d sz e r  e r e d 
m én y esség ét . (MayerJános)

• Sok k ö v etk ez te tés t az új re n d sz e r rő l 
n e m  tu d o k  lev o n n i, m e r t  n e m  m ű k ö d ik  
e lég  rég e n . S zerin tem  h a té k o n y a b b  
lesz, m in t az e lő ző  n agy  e ln ö k ség . (Cső
rnek Ferenc)

• A választm ányi re n d sz e r rő l sok ta 
p asz ta la t n in c sen , egy  év  n e m  m e g h a tá 
rozó . A lap v e tő en  re m é le m  egy m o d e r 
n e b b  g o n d o lk o d á sm ó d  m e g h o n o su lá -  
s á t  (Baranyai Róbert)

• N em  tu d o k  v é lem én y t m o n d a n i. Biz
to san  van  és b iz to san  m ű k ö d ik , d e  ez t 
F ü z itő rő l n e m  tu d o m  m e g íté ln i. (Kap- 
tay György)

•  A  választm ányi re n d sz e rre l k ap cso la t 

b a n  m o s t n e m  tu d o k  so k a t m o n d a n i, 

m e r t  e lég g é  k ik ap cso ló d tam  az egyesü 
le ti életirő l. R em é lem , h ogy  a  választ
m án y  m ű k ö d é se  h o zzá já ru l ah h o z , 
hogy  a  fia ta lo k  jo b b a n  b ek ap cso ló d ja 
n ak  a m u n k á b a  és átvegyék tő lü n k  a  sta 
fé ta b o to t. T a g sá g u n k b an  sok az id ő 
seb b  k o llég a  és a rány lag  kevés a  fia tal, 
ak ik re  p e d ig  nagy  szüksége v an  az egye 
sü le tn ek . (Török Frigyes)

•  Igazán  h o zzászó ln i n e m  tu d o k , m e r t  
a p leb s  a  v álasztm ányt a  fe h é r  e le fán to k  
g y ü lek eze tén ek  ta rtja , ak ik  m eg h o zzák  
h a tá ro za ta ik a t, az u tá n  az o k a t vagy b e 

ta rtják , vagy n em . É lő b b é , nyilvánossab- 
b á  k e lle n n e  te n n i a  választm ány  m u n k á 
já t .  (Tarján Béla)

• A  választm ányi re n d sz e rh e z  n e m  tu 
d o k  hozzászó ln i. (Név nélkül)

• A  választm ányi re n d s z e r t  jó n a k  ta r 
to m  (Név nélkül)

•  Ja v íta n i kell a m ű k ö d é s t (Név nélkül)

•  T ú l so k a t m ark o l és a BK L-ben olvas 
h a tó  k ö z lem én y  sz e rin t az e lle n ő rz ő  b i 
zo ttság  u ra lm a  a la tt  áll. (Név nélkül)

3. kérdés: E lé g ed e tt vagy-e a  választ
m ány m ű k ö d ésév e l ?

• A zt várom  az eg y esü le t o p e ra tív  m ű 
k ö d é sé t irán y ító  szervezettő l, h ogy  az 
egyesü le t sú lyának  m e g fe le lő en  képvi
se lje ta g ja i t  A zt v áro m , h o g y  azokkal a 
k é rd ések k e l foglalkozzék, am elyek  é r in 
tik  50 0 0 -6 0 0 0  ta g u n k a t  T e re m tse  m e g  
lap ja in k  k iadásának , a  hely i szervezetek 
b e n  e re d m é n y e se n  folyó m u n k á n a k  a 
fe lté te le it és n e  fe ledkezzék  m e g  a  gyö 

k e re in k rő l sem . A n em ze tk ö z i részvé 
te lű  n ag y ren d ezv én y e in k  szervezése, 
n em ze tk ö z i k ap cso la ta in k  ápo lása , vagy 
a  k o rm án y  szak értő in ek  k o r re k t tá jé 
koz ta tása  je le n lé tü n k rő l,  m in d  m eg 
anny i fo n to s  k érd és , d e  n e m  szabad  
m e g fe led k e zn ü n k  az u tá n p ó tlá s ró l, a 
„b ö lcső inkkel” való k ap cso la tta rtás  fo n 
tosságáró l sem.

S zerin tem  a  választm ány  ü lései, azok 
röv id  id ő ta r ta m a  kevés le h e tő sé g e t ad 
n a k  a  te lje sk ö rű  m unkavégzésre . A tiszt
ségviselők ez t k ö v e tő en  is te szn ek  egye 

sü le tü n k é rt, d e  a rró l sem  fe le d k ez h e 
tü n k  m eg , h o g y  az O M B K E keveseknek  
ad  ken y ere t. E zt m in d n y á ja n  tu d ju k , 
tu d ják  a választm ány tag jai is, ak ik  e lső 
so rb an  szak m aszere te tb ő l, az ö ssze ta rto 
zás áp o lásá ra , vagy eg y sze rű en  b üszke 
ségbő l teszik d o lg u k a t.

V álasztm ány tag jának  le n n i nagy 
m egtisz te lte tés , te n n i é r te  kö te lesség , a 
m u n k á é r t  p e d ig  k ö sz ö n e t já r .  (Molnár 
István)

• T u la jd o n k é p p e n  n in cs  tapasz ta la 
to m . A lap o k  és a  k ézh ez  v e tt közgyűlési

anyag  a la p já n  tu d n é k  v é lem é n y t m o n 

d ám . T a lá n  jo b b a n  k e lle n e  odafigyeln i, 
h o g y  a h a tá ro z a to k  m ily en  v é lem ények , 
k ü lső  in fo rm á c ió k  a la p já n  szü le tnek  
m eg . (Várhelyi Rezső)

• A  válasz tm ány  r itk á n  ü lésezik , e z é r t 
so k a t kell m a rk o ln ia . O p e ra tív a b b  szer 
v e z e t jo b b  v o lna . A  rég i e ln ö k ség  o p e ra 
tívabb  volt. (Selmeczi Béla)

•  Az e lő tte m  n y ila tkozó  S elm eczi Béla 
k o lle g ám m al eg y e té rte k  (Horváth Gyula)

•  N em  é r te k  eg y e t a válasz tm ány  ilyen 
fa jta  m ű k ö d ésév e l, ezzel a  z á r tk ö rű ség 

gel. S okkal n y ito tta b b n a k  k e lle n e  le n 

n ie  a  tagság  felé . A  széles tagság  te lje sen  
tá jék o za tlan  a  válasz tm ány  m ű k ö d é sé t 
ille tő e n . (Laár Tibor)

•  A  választm ányi tag o k n ak  ta lán  k ü lö n  
össze k e llen e  jö n n iö k  és m eg b eszé ln i a 
te e n d ő k e t. U tá n a  eg y ü ttesen  és n em  
k ü lö n -k ü lö n  széthúzva k e lle n e  m e g h o z 
n i d ö n té se ik e t. M e rt e re d m é n y t csak  
a k k o r  tu d n a k  e lé rn i, h a  eg y ü ttesen  és 
h a tá ro z o tta n  cselekszenek . (Mayer Já 
nos)

•  N em  tu d o k  v é lem é n y t m o n d a n i a  vá 
la sz tm ány  m ű k ö d é sé rő l (Török Frigyes)

• E lőző  v á laszo m b an  é r in te tte m  m á r  a 
k é r d é s t  M ég n e m  tu d o m  érték e ln i. 
(Csömöz Ferenc)

• A  válasz tm ány  m ű k ö d é sév e l k ap cso 
la tb a n  a BKL-ből sze rze tt és egyéb  in fo r 
m ác ió k  a la p já n  úgy  é rz em , h ogy  a vá 
la sz tm ány  k o m o ly an  veszi az t a  fe la d a 
tá t, h ogy  a  m ű k ö d ésév e l k ap cso la to s in 
fo rm á c ió k a t a  tagság  széles k ö réh e z  el 
k ell ju tta tn ia .  (Baranyai Róbert)

• B iztosan  e lé g e d e tt  le n n é k , h a  tu d n é k  
v a lam it a  m ű k ö d é sü k rő l, és h a  tö b b e t 
v ég ezn én ek . D e ig azáb an  n e m  tu d o k  
válaszo ln i e r r e  a  k é rd é sre . (Kaptay 
György)

•  A  la p o k tó l  k ö v etn i tu d o m , h o g y  a vá 
lasz tm ány  h a tá ro z a to k a t h o z , é s  hogy 
h o g y an  fog la lkozik  egy-egy tém ával. így  
a  la p o k tó l  sokszo r é rd e k e s  h íre k e t  tu 
d u n k  m e g  an é lk ü l, h o g y  szem élyesen  
o t t  le n n é n k . (Tarján Béla)

• Ig en  (Név nélkül)

• A  válasz tm ány  jó l  m ű k ö d ik , h a tá ro z a 
to k a t h o z  és h a tá r id ő k e t je lö l  m eg . (Név 
nélkül)

•  C sak  a  BKL la p o k tó l  olvasok a vá 
la sz tm ányró l. S ok a  té m a . (Név nélkül)

• E d d ig  n e m  ju to t ta k  m esszire . (Név 
nélkül)

4. kérdés: Szükségesnek tartod-e az 
évenkinti közgyűlést?

•  E lő d e in k  is az é v e n k in ti közgyűlés 

m e g ta r tá sá b a n  g o n d o lk o d ta k . V oltak
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rendkívüli közgyűlések, éves választmá
nyi ülések és voltak olyan évek is, am i
k o r poltikai vagy gazdasági kö rü lm é 
nyek n em  tették  lehetővé az éves talál
kozást.

Az évenkin ti közgyűlés gyakorla tá t 
jónak ta rtom . A közgyűlésen a vezető 
ség szám ot a d h a t az e lm ú lt év m unkájá 
ró l és k ijelö lhetjük  a következő év 
(évek) m unkájának  irán y á t

M anapság kü lö n ö sen  felgyorsultak 
az esem ények. Az e h n ú lt  években  hoz 
zászokhattunk  ip arágaink  e lleh e te tle 
nü léséhez, válsághelyzetekhez, gyárbe 
zárásokhoz, olyan esem ényekhez, am e 
lyeknél n ek ü n k  csak statisztaszerep  ju 
t o t t  Je les  és befolyásos helyzetben  lévő 
tagja ink term észetesen  te ttek  lép éseket 
az em líte tt ese tekben  bányászaink, ko 
hászaink (az ország n eh éz ip a ra) é rd e 
kében . Ezt teh e tték  azé rt is, m e rt van 
olyan egyesület, am ely je le n  van, am ely 
ren d szeresen  m egúju l, van olyan h á t 
té r, am elyet OM BKE-nek hívnak. (M ol

n á r  Is tvá n )

• Igen. (K árpáty L óránt)

•  Igen, szükségesnek ta rtom . Legyen 
évente  közgyűlés. (Várhelyi Rezső)

•  Az évenkénti közgyűlést szükséges
nek  ta rtom . R égebben  éven te  volt vá
lasztmányi ülés, h á ro m  vagy négy éven 
k én t közgyűlés. A kkor a választmány 
nagyobb -  száz tagú -  testü le t volt. Az a 
testü le t jó l  képviselte  a 900-1000  ta g o t 
(Seimeczi Béla)

• Az elő ttem  nyilatkozó Selmeczi Béla 
kollegám mal egyetértek. (H orváth Gyula)

• Az évenkén ti közgyűlést helyesnek 
ta rtom , hogy a tagok legalább  évenkén t 
találkozhassanak. K orábban év en k én t 
volt közgyűlés, m ajd  az év enkén ti vá
lasztmányi gyűlések bevezetésével csak 
két-liárom  év en k én t k e rü lt m eg ren d e 
zésre tisztújító közgyűlés. A m ikor m eg 
szűn t a  választmány, ú jból év en k én t le tt 
közgyűlés. Az évenkénti közgyűlés m ég 
is k ite rjed teb b  tá jékozta tást ad  a tagok 
nak . A lap o k b an  m egjelen ik  a közgyű 
lés anyaga. Ezt n em  helyettesíti a vá
lasztmányi ülések je len leg i gyakorlata. 
(L a á r  Tibor)

•  Szükségesnek tartom , hogy a bányá 
szati és kohászati szakem berek találkoz 
zanak, m egbeszéljék az e lé r t e red m é 
nyeket, m egism erjék  a visszaesés u tán i 
fejlődés le h e tő ség e it A közgyűlés a ta 
gokat is jo b b a n  össze tud ja  fogni és a 
fiatalság k ép e t kap a m u n k áró l és b e 
k apcso lódhat abba. (M ayerJános)

•  M in d en k ép p en  szükségesnek tartom  
az évenkénti közgyűlést, m e rt ez az 
egyetlen olyan hely, aho l az egyesü let 
képveselői teljes szám ban találkoznak 
egymással. (Csomóz Ferenc)

• Az évenkén ti taggyűlést szükséges
n ek  ta rtom , m e rt

1 ) itt  m eg  le h e t h a tá ro zn i a választ
m ány következő évi feladata it,
2 ) ilyenkor azok is összejönnek az o r 
szág k ü lönböző  te rü le te irő l, akik 
egyébként n em  látják egymást.

Ez baráti és szakmai találkozó, amely 
az egyesüle t szem pontjábó l is szüksé 
ges. (B aranyai Róbert)

• Szükségesnek ta rtom  az éves közgyű
lést, m e rt nagyon  sok do lo g b an  akkor 
in fo rm áló d ik  a  tagság az egyesüle t el
m ú lt éves m unkájáró l. (Török Frigyes)

•  F elté tlen ü l szükségesnek tartom , 
m e rt m in t „ökum enikus” tag T atabá 
nyán n em  is leh e tek  kü ldö tt. A zért va
gyok itt, m e r t  1960 ó ta  m in d en  közgyű
lésen  részt vettem . A közgyűlés találko 
zási cso m ó p o n t, aho l talá lkozni leh e t 
sok kedves kollegával. H iába olvasom a 
lapo t, a közgyűlésre szükség van. (Kap- 

tay György)

• Szerin tem  szükséges, d e  a m ai n ap  
alap ján  is á llíth a to m , hogy nagyobb de 
m okratizm usra  le n n e  szükség. (,Az is
ten i p lebsnek  kuss vagy h á ro m  p e rc ”). 
L ehet, hogy é p p e n  a közgyűlés lényege 
vész el, m e rt h á ro m  perc a la tt n em  biz 
tos, hogy lényeges d o lg o k at súlyuknak 
m eg fele lően  ki le h e t fejteni. Rugalm a
sabb és m éltányosabb hozzáállást vár
n é k  a közgyűlés vezetésétő l, Ш. az el
nökség tő l. (T a r já n  Béla)

•  N em . (N év nélkül)

•  Szükségesnek tartom  a közgyűlést, 
b á r  ha tá ro za ta i tú l általánosak. (Név nél

kü l)

•  'F e lté tle n ü l szükségesnek tartom , de 
ellenkezik  az egyesületi törvénnyel, 
hogy a közgyűlés zártkö rű . (Név nélkül)

•  Szükségesnek ta rtom , de  több  lehe 
tő séget k e llen e  ad n i a kö te tlen  beszél
getéseknek . Az e lnökség  beszám oló i
n ak  te rjed e lm é t is korlá tozn i kellene. 
(N év nélkül)

VÁ LA SZTM ÁN YI H ÍR E K

Választmányi ülés

Napirend
1. Tájékoztató az öntészeti szakosztály 

tevékenységéről, elképzeléseiről. 
Előadó: dr. Lengyel Károly.

2. Az állandó választmányi bizottságok 
vezetőinek jelentése. Előadók: bi
zottságvezetők.
Javaslat az OMBKE alapszabályának 
és működési szabályzatának módo
sítására.
Előteijesztő: dr. Tóth István, dr. Ha
tnia Pál.
Javaslat az OMBKE alapszabályá
hoz. Előteijesztő: Kovács Lóránd.

3. Jelentés az 1998. évi közgyűlés elő 
készítéséről. A gazdálkodási téma
körök összefoglalása (pénzügyi 
helyzetjelentés, 1998. évi várható 
gazdálkodás beszámolója, 1999. évi 
előzetes költségvetés).
Előadó: Schmidt György, felkért hoz
zászóló dr. Gagyi Pálffy András.

4. További témakörök:
4.1. Jelentés a legutóbbi választmányi 

ülés óta végzett ügyvezetőségi mun
káról és a határozatok végrehajtásá
ról.

4.2. Jelentés az egyesületi klub és titkár
ság helyzetének lehetőségeiről. Elő
teijesztő: dr. Gagyi Pálffy András, 
Schmidt György.

4.3. Tájékoztató a pártoló tagokkal foly
tatott együttműködésről és felada
tokról. Előadó: dr. Tardy Pál.

4.4. Jelentés a bányász-kohász emlékút
vonal ad hoc bizottság munkájáról. 
Előteijesztő: Selmeczi Béla

5. Egyéb tájékoztatók.

Egyesü le tünk választmánya novem ber 
5-én az Ö n tö d e i M úzeum ban ta rto tta  
ö töd ik  ü lését, m elyen 27 választmányi 
tag, négy á llandó  m eghívo tt, h é t  b izott 
ságvezető, az OMBKE titkárság részéről

h á ro m  fő, valam in t k é t é rd ek lő d ő  tag 
társ vett ré sz t

Az ülés e lő tt a résztvevők m egtek in 
te tték  az Ö n tö d e i M úzeumot.
Dr. Tardy P á l e ln ö k  m egköszönte  dr. 

Lengyelné K iss K a ta lin  m úzeum igazgató 
nak  a tárlatvezetést, a rendkívül értékes 
gyűjtem ény é rtő  bem utatását, valam int 
az öntészeti szakosztálynak a színvona 
las vendéglá tást. Az egyes n ap iren d i 
po n to k  összevonására te tt javasla to t a 
választmány elfogadta . Az e lnök  m egál
lap íto tta , hogy az ülés határozatképes.

1.

Dr. Lengyel Károly szakosztályelnök írá 
sos beszám oló jában  ism ertette  az ö n té 
szeti szakosztály szervezeti felépítését, az 
év során  m egszervezett rendezvényeket, 
a szakosztály gazd á lk o d ásá t Szóbeli ki
egészítésében e lm o n d ta , hogy a sikere 
sen  m eg ren d eze tt 63. öntészeti világ- 
kongresszus megszervezésében helyes
nek  b izonyult a C oopkongress bevoná 
sa. Ö rö m m el szám olt be arró l, hogy a 
kongresszus kapcsán körvonalazódott
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azon fiatalok csoportja, akik kö tő d n ek  
az egyesülethez, p ro g ram o k at szervez
nek  m aguknak, és rem élh e tő leg  ham a 
rosan a vezetőség u tán p ó d ásá t fogják j e 
len ten i. Ezután dr. H a v a si László  az ön- 
tészeti világkongresszus gazdasági e re d 
m ényeiről szólt. Bár az elszám olás m ég 
nem  teljes, várhatóan  6-6 ,5  MFt tiszta 
bevétel származik a kongresszusból. 
Majd a szakosztály ill. a szervezőbizott
ság nevében  m in d en  választmányi tag 
nak  átad ták  a kongresszus kiadványá 
nak  egy p é ld án y át

V égezetül m egköszönte  a világkong 
resszus céljainak segítését az egyesület 
korábbi és je len leg i e lnökének . Dr. 
Tardy Pál az ö n tö d e i szakosztály tevé 
kenységét budapesti szin ten  is a leg 
jo b b n ak  ítélte . A 63. öntészeti világ- 
kongresszus egyérte lm ű szakmai és 
anyagi sikerrel zárult. Az OMBKE e ln ö 
ke m in d ezért a választmány nevében  el
ism erését és egyben k öszöneté t fejezte 
ki a szakosztálynak illetve a szervezők
nek, és kérte  en n ek  jegyzőkönyvben va
ló rögz ítésé t

2 .

Dr. Tóth István , az alapszabály-bizottság 
vezetője szóbeli kiegészítéséljen elsősor 
b an  az alapszabály túlszabályozásának 
veszélyére, ill. annak  következm ényeire 
hívta fel a figyelmet. E nnek  m egfele lő 
e n  csak a közhasznúság m iatt e lk e rü lh e 
te tlen  m ódosítást kell b eép íten i az alap 
szabályba. A m űködési szabályzatok jó 
váhagyása választmányi h atáskör, h a  lesz 
ú jabb  változtatási igény, azt az a.sz. b i 
zottsághoz célszerű b ead n i, am ely azt 
megvitatja, és a választmány elé viszi 
döntésre.

Hozzászólt d r. Gagyi Pálffy A ndrás 
(javasolta az ügyrend e lfogadását azzal, 
hogy a belső e llenőrzésre és az aláírási 
jo g k ö rre  vonatkozó szabályzatokat az el
lenőrző  bizottság is tárgyalja m eg), B a 

lázs László  (javasolta, hogy választmányi 
ü lésen  a szakosztályelnököt és titkárt a 
szakosztály közgyűlésen választott h e 
lyettese képviselhesse), Kovács L óránd  

(a.sz. és ügyrend legyen szinkronban. 
Az aláírási jo g o k  között rögzítendő, 
hogy a szakosztályelnök és -titkár m ilyen 
aláírási joggal rendelkezik). A tém akör 
höz hozzászólt m ég  Petrusz Béla, Schm idt 

György, K iss Csaba, dr. Palaky A ttila , 

CsaszlavaJenő, va lam in t d r. Gagyi Pálffy 
András.

A vita e red m én y ét az e lnök  foglalta 
össze, m ajd  a következő háro m  h a tá ro 
zat megszavazására k e rü lt s o r :

1998/19. sz. választmányi határozat
A választmányi üléseken a szakosztály 

(osztály)elnököket és a szakosztály (osz- 
tály(titkárokat az illetékes szakosztály 
(osztály) közgyűlésen megválasztott el
nökhelyettese és titkárhelyettese teljes

jogkörrel -  értelemszerűen szavazati 
joggal együtt -  képviselheti.

(Egy tartózkodással elfogadva.)

1998/20. sz. választmányi határozat
A választmány állást foglal amellett, 

hogy alapszabálymódosítási javaslatté
telre a túlszabályozás káros következ
ményeinek elkerülése érdekében csak 
minden szempontból indokolt esetben 
kerüljön sor. Ilyen indokolt eset 1998- 
ban egyedül a közhasznúság kitételei
nek való megfelelés. A szakmai lapok 
kiadása egyesületi feladat, azokat a 
meglévő keretek között kell rendezni, e 

tárgykörben alapszabálymódosítás in
dokolatlan.

(Két ellenszavazattal elfogadva.)

1998/21. sz. választmányi határozat
A működési és ügyrendi szabályzatok 

indokolt megváltoztatását, módosítási 
javaslatait a mindezek folyamatos kar
bantartását végző alapszabály-bizottság
hoz kell beterjeszteni, amely azt a meg
felelő felülvizsgálat után -  egyetértése 
esetén — átvezeti, és előterjesztés for
májában döntésre a választmány elé bo- 
csájtja. Az alapszabály-bizottság a műkö
dési és ügyrendi szabályzatokra vonat
kozó esetleges módosításokat az 1999. 
évi első választmányi ülésén terjeszti be 
a választmányhoz. A jelképek alaki sza
bályzata elfogadásra került, a belső el
lenőrzési szabályzat és az aláírás és utal
ványozás szabályzása az e.b. 1998. no
vember 5-én e tárgyban kért ésszerűsíté
si javaslatának megtárgyalását követően 
szintén az 1999. évi első választmányi 
ülésén kerül jóváhagyásra.

(Egyhangúlag elfogadva.)

Dr. Rem ényi Gábor az érem bizottság 
beszám oló já t kiegészítve ism erte tte  a b i 
zottság Borbála-napi k itün tetési javasla 
tát, azzal a kiegészítéssel, hogy ha  egy 
harm adik  Borbála-érem  adom ányozásá 
ra  is lehetőség  nyílik, azt Nagy Gyula  

kapja.
1998/22. választmányi határozat
A választmány jóváhagyja az érembi

zottságnak az 1998. évi központi Borbá
la-napi (2 fő) emlékérmekre és az (1 fő) 
állami kitüntetésre vonatkozó személyi 
javaslatait. Amennyiben az emlékérem 
keret háromra bővülhet, az erre vonat
kozó megnevezést a választmány elfo 
gadta. Az egyesületi felteijesztés az 
1998. november 12-i határidőig ennek 
megfelelően kerül továbbításra.

(Egyhangúlag elfogadva.)

Kovács Lóránd, a bányászati szakosz
tály eln öke írásban te tt javasla to t a tisz
teleti tagok választási ren d jére . Az alap 
szabály szerin t „Az egyesü let tiszteleti 
tagjait az illetékes szakosztály és a vá
lasztm ány javaslatára a közgyűlés vá
lasztja m eg”, m íg  a k itün te tésekre  vo
natkozó ügyrend szerin t ,A tiszteleti ta 
g o t a tisztújító közgyűlés választja meg,

és azt csak o t t  le h e t á ta d n i”. A bányásza 
ti szakosztály vélem énye az, hogy a m in 
d e n  évben m eg ta rtan d ó  ren d es közgyű
lésen legyen választható tiszteleti tag. A 
tém ában  kia lakult vitához dr. Gagyi 
Pálffy A ndrás, d r. T ó th  István, Kiss Csa
ba , dr. H a ta la  P á l szólt hozzá.

1998/23. sz. választmányi határozat
Tiszteleti tagság felteijesztésére alap

vetően csak tisztújító közgyűlésen ke
rüljön sor. Ezen túlmenően, illetve ezen 
kívül beérkező szakosztályi javaslatot az 
operatív ügyvezetés csak megfelelően  
indokolt esetben, az érembizottsággal 
egyeztetve, és a TSzT ügyvezető testüle
té véleményének figyelembevételével 
bocsátja döntésre a választmány elé. A 
tiszteleti tagsággal továbbra is együtt jár 
az egyesületi aranygyűrű adományozá
sa, az elmúlt időszakban esetlegesen el
maradt aranygyűrű átadást pedig pótló 
lag meg kell tenni.

(Egyhangúlag elfogadva.)

A kitün te tésekhez kapcsolódóan Р и 
га  Ferenc k érte  M u cs Béla, fém kohászok 
között tevékenykedő bányász kolléga ki
tün te tésé t, amely azonban  idén  m ár 
n em  lehetséges. A felvető k érte  en n ek  
jövő  évi m eg o ld ásá t A választmány 
hely t ad o tt a kére lem nek . Dr. Böhm  Jó- 

zse f sérelm ezte, hogy az egyetem i osztály 
nem  k ap o tt k itün tetési k ere te t, tő lük 
függetlenü l m égis kap egyetem i tag ki
tün te tést. A felvetésre d r. Rem ényi Gá
b o r  és d r. T ardy Pál válaszolt

A választmányi ülésre írásos beszám o 
ló t készített az etikai és fegyelmi b izott 
ság, a h a tá ro n  túli magyar kapcso latok 
bizottsága, a jo g i és érdekvédelm i b i 
zottság, a környezetvédelm i és h u lla 
dékhasznosítási szakbizottság, a tö rté 
n e ti bizottság, a tiszteleti tagok és se- 
n io ro k  tanácsa, az ICSOBA magyar 
nem zeti bizottsága is. A beszám olók szá
m o t adnak  a bizottságok m egalakulásá 
ró l és az ezt követően  végzett m unkájá 
ró l, illetve a fo lyam atban lévő ügyeikről, 
e se ten k én t jö v ő b en i terveikről is. Az 
írásos beszám olóhoz n éhány  bizottság 
vezető szóbeli kiegészítést fűzött.

D ánfy  László  tá jékoztatást ad o tt az 
1999. feb ru ár 19-21-i kolozsvári konfe 
ren c ia  előkészüle te irő l, valam in t java 
solta, hogy egy választmányi ü lést a pa- 
rajd i sóbányában tartsunk , összekötve 
azt az erdélyi társegyesület m eglátogatá 
sával. M iu tán önkorm ányzati választá
sok voltak Szlovákiában, a választmány 
úgy d ö n tö tt, hogy g ra tu lá lunk  a Selmec
bányái p o lg án n es te r  megválasztásához.

Szom batfalvy R u d o lf  kü lön  is felhívta a 
figyelmet az 1999. évre tervezett kör 
nyezetvédelm i k o nferencia  előkészü 
le te inek  m in d en  szintű tám ogatására. 
A k o nferencia  szervezése m egindult. 
T ó th  Ján o s be je len te tte , hogy a Magyar 
O lajipari M úzeum  közhasznú társaság-

39 2



1 31 . é v fo ly a m  1 1 -1 2 .  s z á m , 1 9 9 8 . n o v e m b e r - d e c e m b e r  hó EG Y ESÜ LETI HÍRM ONDÓ

gá vált. Dr. Gagyi Pálííy A ndrás javasolta  
Kosáry Domokos m eghívását a közgyűlés 
re. Állásfoglalás született, hogy m eg h í 
vandó -  b á r  valószínűleg e ljönn i nem  
tu d  és egyúttal g ra tu lá ln i kell 85. szü
le tésnap jára is. Dr. Szabó György alel- 
nök  javasolta, hogy dr. A liq u a n d er Ö dön  

szoboravatására 85. szüle tésnapjának 
évében (1999) fe lté tlenü l kerü lhessen  
sor, am elynek finanszírozását m agánva 
g y o n á tó l is segíteni kívánja. A választ
mány a felvetést eg y érte lm űen  tám ogat 
ja . Dr. Tóth Levente  be je len te tte , hogy jö 
vőre lesz 50 éve, hogy az egyetem  Mis
kolcon m űködik.

Dr. Pilissy La jos  k iegészítésében szá
m o t ad o tt terveikről. 18 tagú  ügyvezető 
séget hoztak  létre. 60 éven felül 1290, 
65 éven felül 900 se iű o r tagunk  van. A 
TSzT véleményezi a tiszteleti tagságra 
te tt javaslatokat, a max. 50 fős ko rlá to t 
m ost is támogatják.

Dr. Solym ár Károly a tervezett eu ró p a i 
ICSOBA nagyrendezvényekhez igényel
te az OMBKE pozitív hozzáállását, am i
re  az eh lök  íg é re te t is tett.

3.

Schm idt György tájékoztatása szerin t a 
közgyűlés előkészületei re n d b e n  foly
nak , 200-220 résztvevő várható . A m eg 
hívó tervezeté t a tagok az ülés e lő tt 
m egkapták, Kiss Csaba kérte , hogy azon 
a MÓL Rt. részéről ta rtan d ó  előadás cí
m e  és előadója is szerepeljen.

Ósz Á rp á d  b e je len te tte , hogy a MÓL 
Rt. 500 eFt-tal tám ogatja a közgyűlés 
m egrendezését.

A n a p iren d  m ásodik  részéhez készí
te tt  írásos anyag tarta lm azza az egyesü
le t pénzügyi helyzeté t a szep tem ber 30-i 
á llapo tnak  m egfele lően, az I-IX . h ó n a p  
főkönyvi kivonatát, valam in t az 1999. 
évi költségvetési tervet.

Az egyesü le tnek o k tó b er Í j é n  2170  
eF t állt rendelkezésére  bankszám láin  és 
a házi pénztárban . V árható , hogy no 
vem ber e le jén  m egkapjuk az SZJA 1 'fá

b ó l  já ró  2,1 MFt-ot, valam in t k ikü ldö tt 
szám láink (elsősorban jo g i tagvállalatok 
felé) 90% -ának teljesítése esetén  3,2 
MFt-ot. A rendezvények bankszám láit 
értékeln i m ég n em  időszerű, mivel a 
konferenciák  elszámolása folyam atban 
van, de  várhatóan  m in d h áro m  konfe 
rencia  (XIII. nyersvas és acélgyártó kon 
ferencia, 63. ön tészeü  világkongresszus, 
XI. nyomásos és fém öntészeti napok) 
nyereséggel zárul. A főkönyvi kivonat 
szerin t az OMBKE szep tem ber 30-ig 
55 909 eF t tó v é te lh ez  ju to tt, és 41 581 
eF t kiadása v o lt A konferenciák  lezárat
lansága m iatt a kiadások m ég je len tő sen  
növekedhetnek , és év végére várhatóan  
500 eF t m egtakarítás (nyereség) é rh e tő

el. Az 1999. évi terv 60 000 eF t bevétellel 
és 59 500 eF t kiadással számol.

A témával kapcso latiján az ügyvezető 
igazgató tó szám o lt arró l, hogy a lapok
6 . számainak finanszírozását n em  látja 
biztosíto ttnak. Dr. Gagyi Pálffy A ndrás 
fe lkért hozzászóló elfogadásra javaso lta 
a gazdálkodással kapcsolatos je len tése 
ket, ugyanakkor hangsúlyozta annak  
fontosságát, hogy az ügyvezetés havi 
sz in ten rendelkezzék likviditási tervvel, 
am elyről negyedévente  tájékoztatást 
tu d  adni. A gazdálkodást egyesületi 
sz in ten kell kezelni, m égped ig  a lapok 
kal eg y ü tt

Válaszában az elnök  e lm o n d ta , hogy 
az anyag tájékoztatásul szolgál, am elyet 
a választmány en n ek  m egfele lően vett 
tudom ásul.

4.1.

A főtitkár kiegészítésében kiem elte , 
hogy m in taszerű  pontossággal, határ 
időre beérkeztek  a közgyűlési anyagok. 
A k iadandó  anyagban azok változadan 
form ában  je len n ek  meg. Az elő adó  rész
le tesen taglalta az előzetesen kikülden 
d ő  hatá rozati javaslat e lképzeléseket is. 
A választmányi ü lést követő operatív  
ügyvezetőségi egyeztetésen olyan állás
p o n t született, hogy a m ost m egvitato tt 
közgyűlési határozati javaslatok a  főtitká 
ri szóbeli beszám oló kere tében  kerülje 
nek  előterjesztésre. Dánfy László javasol
ta  a közhasznúság kiem elt kezelését, és 
tám ogatta  a párto ló  tagokkal k ö tendő  
hosszabb távú szerződések gondolatá t.

4.2.

Az egyesületi k ö zp o n t és k lu b  hasznosí
tásának lehetőségeirő l Gagyi Pálffy 
A ndrás és Schm idt György készített írá 
sos előterjesztést. Eszerin t a kü lönböző 
lehetséges változatok éves költségei a 
következők:
klub és iroda külön telephelyen 4,0 MFt, 
klub és iroda a Múzeum krt-on 4,4 MFt, 
klub és iroda a Fő utcában 4,6 MFt

L áüia tó , hogy csak a kö ltségeket te 
kintve nincs je len tő s  kü lönbség  az egyes 
m egoldások k ö z ö tt H a az iro d ák a t a 
M úzeum k ö rú tra  kö ltözte tnénk , része 
sedésünk a MTESZ vagy o n tó l eszmeivé 
válna, je len leg i pozíc iónkat később ne 
héz len n e  visszaszerezni. H a  a Fő utcá 
b an  len n e  az iro d a  és a k lu b  is, akkor a 
M úzeum  körú ti helyiségek bérbeadásá 
t ó l  származó bevétel nagyrészt fedez 
h e tn é  a Fő utcai helyiségek fenntartási 
költségeit.

A k ét e lőadó  szóbeli kiegészítését kö 
vetően  a tém akörhöz hozzászólt dr. 
T óth  István, dr. T ardy Pál, dr. Szűcs 

László, Szilágyi Gábor, d r. Pilissy Lajos, 
Csath Béla.

1998/24. sz. választmányi határozat
Az egyesületi központ és az egyesüle

ti klub hasznosításának tárgykörében a 
leggazdaságosabb megoldás megkere
sése és véghezvitele a jelen választmány 
feladata és felelőssége. A választmány 
felhatalmazza az ügyvezetést, hogy a 
megnyugtató rendezés érdekében elen- 
gedhetetien, a jövő lehetőségeit is meg
határozó első tényleges lépésként az 
OMBKE-t jogosan megillető Budapest, 
Fő utcai irodahelyiségek visszaszerzésé
ben járjon el a MTESZ-nél 1998. de
cember 31-ig.

(E gyhangúlag elfogadva.)

4.3.

E lhangzott, hogy az o k tó b e r 29-re ter 
vezett p á rto ló  tagok összehívása, illetve 
ülése a rendezvény  k e re té b e n  sorra  ke 
rü lő  e lőadás lehetséges előadóinak  
p ro g ram  to rlódása  m ia tt csak későbbi 
id ő p o n tb an  realizálható . Az operatív  
ügyvezetés á lláspontja  az, hogy szük
séges egy m egfelelő  e lőadó  m egnyeré 
se ahhoz , hogy a je len tő s  tám ogatást 
b iztosítan i tu d ó  cégek első számú veze 
tő i valóban  m eg je len jenek  az összejö
ve te len , h iszen csak így tu d juk  érvé 
nyesíteni céljainkat. K övetkezésképpen 
e  p ro g ram  m egvalósításában az elő 
adó  időbeosztásához kell alkalmaz 
k o d n u n k .

4.4.

A választmány Selmeczi Béla ad  hoc bi
zottság vezető elő terjesztését elfogadta, 
és egyetért azzal, hogy a Bányász-Kohász 
E m lékűt megszervezésével kapcsolatos 
teen d ő k e t a tö rtén e ti bizottság vegye át, 
és egyben köszönetét fejezi ki az ad  hoc 
bizottságnak az edd ig  végzett m u n k á é rt

5.

A legu tóbbi választmányi ülés ad  hoc  b i 
zo ttságot h o zo tt lé tre  szakmai lapjaink 
kiadásának hosszabb távú rendezése 
cé ljá tó l. A bizottság elő terjesztése az 
idő  rövidsége m ia tt előzetes vitára nem  
volt tó c sá jth a tó , ezé rt a választmány 
úgy d ö n tö tt, hogy az előterjesztés az 
1999. évi első választmányi ülés nap i 
ren d jé re  kerü ljön . Mivel az ad  hoc  b i 
zo ttságban m in d en  szakosztály delegált 
képviselőt, így m ó d  nyílik az egyes szak
osztályok helyzetm egítélésének és javas 
la ta inak  m egism erésére és egyeztetésé 
re , m ajd  az egységes m egoldás tervezet 
kidolgozására.

Ezt követően dr. T ardy Pál m egkö 
szönte a rendkívü l aktív részvételt, és az 
ü lést bezárta .

Az ülés jegyzőkönyve és az írásos 

előterjesztések a lap ján  összeállította 

F auszt A n n a
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A szerkesztőbizottság ez évi második ülése

A BKL Kohászat szerkesztőbizottsága 
1998. d ecem b er 9-én ü lést ta rto tt az 
Ö n tödei M úzeum ban.

Az ü lést Prohászka J á n o s  akadém ikus, 
a szerkesztőbizottság e lnöke  vezette le.
Először Lengyelné Kiss K a ta lin n a k , az Ö n 
tö dei M úzeum  igazgatójának ad ta  m eg 
a szót, aki röviden ism erte tte  a m úzeum  
tö rtén e té t és a legújabb kiállítás látvá 
nyosságait Ö rö m é t fejezte ki, hogy 
a szerkesztőbizottság ü lésének  helyet 
adhat.

Ezután a m eghívóban rög z íte tt n ap i 
ren d n ek  m egfele lően zajlott le az ülés.
Először Verő Balázs felelős szerkesztő is
m erte tte  a novem ber 25-én, az MVAE 
elnöki tanácsterm ében  lezajlo tt szű- 
kebb  körű  megbeszélés eredm ényeit.

Nevezett megbeszélésen az egyesület 
vezetősége részéről Tardy Pál, a  szer
kesztőbizottság részéről H a v a si László,

H orvá th  Is tv á n  és Mezei J ó zse f vett részt, 
m íg  a lap szerkesztőségét H arrach  W alter 

és V erő Balázs képviselte. A szerkesztő 
ség által kidolgozott h á ro m  kiadási va
riáció közül a szerkesztőbizottsági tagok 
többsége a В-variáció szerinti m egjele 
n ést tartja célszerűnek és lehetséges 
nek. A szerkesztőségi előterjesztés sze
r in t  en n ek  pénzügyi vonzata 8,4 mFt.

A lapkiadás finanszírozási lehetősége 
ivel kapcsola tban Mezei Jó zsef e lm o n d 
ta, hogy a vaskohászati vállalatok az 
MVAE-n keresztü l a műszaki szakigazga 
tó  tanács állásfoglalása szerin t 2,5 mFt- 
tal tudnak  a lapk iadáshoz hozzájáruln i.

Havasi László tájékoztatásul e lm o n d 
ta, hogy a 63. öntészeti világkongresz- 
szus bevéte le iből az öntészeti szakosz
tály 650 eFt-tal já ru l hozzá a lapkiadás
hoz. A rovat te ijedelm i arányának  m eg 
felelő, 1,5 mFt-os hozzájárulási igényről 
a szakosztály vezetőségét a következő 
ü lésükön tá jékoztatn i fogja.

Mivel Tolnay Lajos m ás irányú elfog 
laltsága m iatt az ülésen részt venni nem  
tu dott, H orváth István vállalta, hogy a 
fém kohászati szakosztály által biztosí 
tandó  2,0 mFt-os hozzájárulásról vele 
konzultáln i fog.

Tardy Pál az OMBKE részéről tám o 
gatta  azt a korábbi, H orváth  István által 
e lő terjesztett javaslatot, hogy az egyesü 
leti szakmai rendezvények részvételi d í 

já b a  lap tám ogatáskén t 1500 F t/fő  épü l 
jö n  be. Eves szinten -  600-700 fővel szá
molva -  ez 1,0 m Ft hozzájárulást je len t.

A je len levők  a l l  m egjelenő  füzet 
h irdetési lehetőségét figyelembe véve, 
évi 1,0 m Ft h irdetési bevéte lt ta rtanak  
lehetségesnek és szükségesnek.

A felsorolt bevételi téte lek  összesen 
8,0 mFt-ot tesznek ki. A tervezett kiadási 
és bevételi té telek  közötti 400 eFt-os kü 
lönbséget a szerzői h o n o rá riu m ra  terve 
ze tt összeg csökkentésével leh e t kikü 
szöbölni. E variáció szerin t a szerkesztő- 
bizottság által felkért szerzők közül csak 
a nyugdíjas kollégáknak a jánlana fel a 
szerkesztőség tiszteletdíjat.

A szerkesztőség az 1,0 mFt-os h ird e té 
si bevéte l eléréséhez javasolja, hogy az 
egyesület bízzon m eg egy vagy több  ügy
n ö k ö t hirdetésszervezéssel, akik m ind 
három  egyesületi lap szám ára szervez
nék  a h irdetéseket. K orábban kereske 
delm i vonalon  dolgozó, nyugdíjas tag
társainkat leh e tn e  ilyen feladattal m eg 
bízni, term észetesen a szokásos ju ta lék  
e llenében .

Visszatérve a szerkesztőbizottsági ülés 
esem ényeinek ism erte tésére, az első na 
p irend i po n th o z  hozzászólva Lengyel K á 

roly az öntészeti szakosztály részéről be 
je len te tte , hogy a 63. öntészeti világ- 
kongresszus bevéte léből m ár 690 eFt-ot 
átu ta ltak a jövő  évi lapköltségek arányos 
részének finanszírozására. Javasolta to 
vábbá, hogy a jo g i tagdíjakat is a BKL 
Kohászat e lk ü lö n íte tt számlájára utalják 
át. Felhívta a figyelmet a pályázati lehe 
tőségekre is. U gyanehhez a n ap iren d i 
po n th o z  hozzászólva Sándor Józse f az ö n 
tészeti szakosztály részéről nyom atékkai 
hangsúlyozta, hogy a lapnak  legyen kü 
lön  számlája és a szám láról csak akkor 
legyen kifizetés te ljesíthető , h a  azzal a 
felelős szerkesztő is egyetért és ezt alá
írásával is je lzi. Szin tén kérte , hogy a lap 
költségeinek fedezésére k ikü ldö tt szám 
lákon a külön számla száma m indig  le 
gyen rajta  és ezt a szám laszám ot a lap 
ban  is tegyük közzé.

A hozzászólásra reagálva Faliszt A n n a  

tájékoztatásul e lm ondta, hogy a lapnak 
van külön bankszám lája és számlaszáma.

Az elő terjesztést és a javasla tokat a j e 
lenlevők tudom ásul vették, illetve elfő-

gad ták  és m egbízták a felelős szerkesz 
tő t, hogy a h a tá roza tokró l egyesü letünk 
e ln ö k é t tájékoztassa.

A m ásodik  n ap iren d i p o n t kapcsán a 
felelős szerkesztő és a rovatvezetők az 
e lőzetesen k ikü ldött, a BKL Kohászat 
1999. évi 1-3. szám ának lapszerkesztési 
tervéhez fűztek szóbeli kiegélszítésL

E n ap iren d i p o n th o z  kapcsolódva 
Roósz A n d rá s  b e je len te tte , hogy az ápri
lisban L illafüreden  ren d ezen d ő  n em 
zetközi kon feren c ia  (Solid ification and  
Microgravity) résztvevőinek a BKL Ko
hászat 1-1 pé ldányát is átadják. A több 
le tpé ldányokért a szervezőbizottság kü 
lön té rítést ad  az egyesületnek.

V erő Balázs ezu tán  tájékoztatta a 
szerkesztőbizottság tagjait, hogy Kovács 

László  oki. k o h ó m ém ö k , tiszteleti ta 
gunk , az O n tésze t rovatvezetője lem o n 
d o tt rovatvezetői tisztjéről, de  a szer
kesztőség m u n k ájáb an  továbbra is részt 
vesz. V erő Balázs a  szerkesztőség és a 
szerkesztőbizottság nevében  m egkö 
szönte Kovács László áldozatos és precíz 
m unkájá t. Egyúttal azt is beje len te tte , 
hogy jövő  évtől kezdve a Vaskohászat 
rovat vezetésére dr. Szabó Zoltán, a Du- 
n a fe rr  A célm űvek K ft fő m érnöke  ka 
p o tt m egbízást.

Határozatok:

1. ) A szerkesztőbizottság ism éte lten  
és nyom atékkai kiáll a BKL Kohászat, 
m in t önálló  kohászati szakfolyóirat 
m egje lenése m ellett, szakmai és pénz 
ügyi szem pontból egyarán t ellenzi az 
egyesületi lapok  esetleges összevonását

2. ) A szerkesztőbizottság a szerkesz 
tőség által e lő terjesztett variációk közül 
а В variáció szerinti m egjelenés m elle tt 
d ö n tö tt, 10 egyes és 1 d u p la  szám 44, il
letve 68 o ldal füzetenkén ti te ijedelem - 
m el és 8,0 millió F t költséggel.

3 . ) A szerkesztőbizottság a BKL Ko
hászat finanszírozását csak akkor látja 
lehetségesnek, h a  a lap  pénzügyeit az 
egyesü let továbbra is kü lön  bankszám 
lán  kezeli, és e rrő l a szám láról kifizetést 
az egyesü let illetékesei csak a  felelős 
szerkesztő egyetértő  aláírása, ellenjegy 
zése u tán  eszközölhessenek és kéri az 
egyesü let vezetőit, hogy ez t az eljárási 
re n d e t  építse  b e  a m űködési szabályza
tába. A BKL K ohászat kü lö n  számlájá 
nak  szám át a lapokban  közzé kell tenni.
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70 éves lett

Árvay László oki. ko h ó m ér 
nök, egyesü le tünknek 1950 
ó ta  tagja, novem ber 19-én 
tö ltö tte  be 70. életévét.

1952-ben szerzett d ip lo 
m át a soproni egyetem tech 
nológus kohóm érnöki sza
kán. A Kecskeméti G épgyár
ban  kezdett dolgozni, ahol 
az olvasztómű vezetője volt. 
1953-ban saját kérésére a 
Szegedi V asöntödébe került, 
itt dolgozott nyugdíjba vonu 
lásáig.

Dr. Czekkel János oki. ve
gyészmérnök feb ruár 1 2 -én 
tö ltö tte  b e  70. é le tév é t

E gerben szüle te tt 1928- 
ban . Szülővárosában é re ttsé 
g iz e tt Vegyészmérnöki okle 
velé t a B udapesti Műszaki 
Egyetem en 1952-ben szerez
te  meg. Első m unkahelye az 
Ó zdi Kohászati tize in ek  volt. 
I tt  kezdetben  a kém iai labo 
ra tó riu m b an  beoszto tt m ér 
n ö k k én t dolgozott, m ajd  
1955-től 1961-ig az ÓKÜ tel 

je s  kém iai anyagvizsgálatát 
vezette, és feladata  volt a  vál
la la t és a város ivóvíz-, ipari
víz- és szennyvízrendszeré 
nek  vegyészeti irányítása is.

1961-ben m eghívást ka 
p o tt a N ehézipari Műszaki 
Egyetemre. Új m unkahelye a 
szervetlen és elem ző kém iai 
tanszék volt. Itt e lsősorban 
kohóm ém ök-hallgatók  gya
korla ta it vezette. T ö b b  jegy 
ze t m egírásában  volt társszer
ző. Ö ntöttvasak speciális ana 
lízisével foglalkozó d ok to ri 
disszertációját 1968-ban itt 
készítette. E bben  az évben 
docensi kinevezést kapott. 
1970-ben a dr. Sulcz Ferenc 

professzor vezetése a la tt for 
m álódó auto m atika tanszék 
re  helyezkedett á t  Itt is első 
sorban  a kohászok okta tását 
vállalta. T ö b b  jegyzetnek és 
könyvnek volt társszerzője. 
T udom ányos tevékenysége a 
m etallurgia i folyamatok m a 
tematikai m odellezésére, 
m éréstechnikájá ra és au to 
matizálására irán y u lt E té 
m akörökben  nagy számit 
do lgozato t írt, és hazai, vala
m in t külföldi konferenciá 
kon  ta rto tt e lő ad ás t 1971-től

Á rv a y  L á s z ló

nyolc évig a K ohóm ém öki 
Kar dékánhelyettesi tisztét 
lá tta  el, m ajd  1978-tól ugyan 
csak nyolc évig az egyetem 
egyik rekto rhelyettese volt. 
T ö b b  m in t 30 évfolyam ko- 
h ó m ém ö k é t m o n d h atja  ta
nítványának.

1992 jan u árjá tó l nyugdí
ja sk é n t vesz részt az ok tató 
m unkában .

Az OMBKE-nek 1976 ó ta  
tagja. K iem elkedő m unká 
j a  e lism eréseként több  álla
m i k itün te tésben  részesült. 
1989-ben az egyetem a Sig
num  A ureum  Universitatis 
é rem m el tisztelte meg.

Görgyey Illés k o hóm ém ök , 
egyesü le tünknek 1950 ó ta  
tagja, jú lius 4-én ü n n ep e lte  
70. születésnapját.

1951-ben fejezte be egyete 
mi tanulm ányait S opronban. 
Első m unkahelye a G heorg iu  
Dej (volt Ganz) Hajógyár ö n 
tödéje volt, majd a pesterzsé 
b e ti M otoröntvénygyárba ke 
rült, végül a Villamosgép és 
Kábelgyár vasöntödéjében 
helyezkedett el. In n en  m en t 
műszaki osztályvezetőként 
1988-ban nyugdíjba. Ezután 
m ég háro m  évig dolgozott 
ugyanott tanácsadóként, töb 
bek között az ISO szerinti 
m inőségbiztosítás bevezeté 
sén. E lnyerte a Kiváló Dolgo 
zó, Kiváló Ú jító, Kiváló Ko
hász kitünte tést, egyesüle 
tünk  40 éves tagságáért 
a Sóltz V ilm os-em lékénnet 
adom ányozta neki.

Dr. Kálmán Sándor oki. 
technológus k o h óm ém ök , a 
műszaki tudom ány kandidá 
tusa, szeptem ber 1 0 -én töl
tö tte  be 70. életévét.

Dr. C z e k k e l J á n o s

Dr. K á lm á n  S á n d o r

1951-ben S opronban  szer
zett d ip lom át, u tán a  a KGM 
műszaki fejlesztési főosztályá 
nak kutatási csoportjában 
dolgozott. 1954-57-ben a 
Vasipari Kutató In tézetben 
aspiráns, a vasöntvények b e 
öm lőrendszere tém akörében  
benyújto tt disszertációjával 
1964-ben nyerte  el a kandi
dátusi cím et. 1957-től 1965-ig 
a Soroksári V asöntöde fő 
technológusa, majd főm ér 
nöke, irányítása alatt fejezték 
be a vállalat korszerűsítését. 
1968-ig az Ö n tö d e i Vállalat 
gyárfejlesztési főosztályának 
vezetője. 1968 és 1972 között 
a bécsi Collegium H ungari- 
cum  igazgatóhelyetteseként 
előkészítette az Ausztria és 
Magyarország közötti m ű 
szaki-tudományos együttm ű 
ködési megállapodást. 1972- 
től 1988-ban bekövetkezett 
nyugdíjazásáig az Intransz- 
mas műszaki igazgatója volt.

M unkájának elism erése 
k én t több magyar és bo lgár 
állami k itün tetésben  része 
sült, a GTE Műszaki Fejlesz
tésért em lékérem  tu lajdono 
sa. M indkét O ntészeti kézi-

G ö rg y e y  Illé s

T ó th  F e r e n c

könyv társszerzője, számos 
tankönyvet, szakcikket írt. 
Közel egy évtizeden át részt 
vett az öntő technikusok  kép 
zésében és a m érnöktovább 
képzésben, egy évig Miskol
con m eghívott előadó volt. A 
BME közlekedésm érnöki ka 
rán  15 éve államvizsga-bizott
sági tag.

Egyesületünknek 1950 óta  
tagja. Egyik szervezője és első 
titkára volt a soproni helyi 
csoportnak, több éven á t a 
BKL Ö n tö d e  szerkesztőbi
zottságának tagja volt.

Tóth Ferenc kohó- és gé 
pészm érnök d ecem b er 25-én 
le tt 70 éves.

A bonyban földműves csa
ládban  szü le te tt A nagykőrö 
si A rany Ján o s Ref. Gimnázi
u m o t társadalm i ösztöndíjjal 
végezte, 1948-ban érettségi
zett. A  miskolci N ehézipari 
Műszaki Egyetem en 1953- 
b an  technológus k o hóm ér 
nökké avatták. A  Székesfe
hérvári K önnyűfém m űbe h e 
lyezték, aho l különféle  b e 
osztásokban dolgozott. Ja ka b  

A ndrássa l kidolgozták a tűz-
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Z a c h á r  L á s z ló

oltó  töm lőkapcsok (Storz- 
kapcsok) süllyesztékes ková 
csolását alám etszett felü le t
tel, am it 1958-ban találmány 
nak  ism ertek el.

A BME levelező tagozatán 
a gépészm érnöki képesítést 
is m egszerezte. 1959-ben az 
Alutervhez helyezték, aho l az 
ahimíniumfélgyártmány-üze- 
m ek tervezésével és fejleszté 
sével foglalkozott. A Kőbá
nyai K önnyűfém m ű fólia- 
gyártásának, a Székesfehérvá 

r i K önnyűfém m ű tuskóöntö- 
déjének , prés- és húzóm űvé 
n ek  és szélesszalag-henger- 
m űvének  1960-75 közötti 
fejlesztésében Koder Frigyes 

m u n k atársak én t és barátja 
k én t tevékeny szerepe volt. A 
technológia i és létesítm ény 
tervezés te rü le tén  m ár 1968- 
tól a szám ítógép alkalmazá 
sának ú ttö rő  kezdem ényező 
je .  Az asztali szám ítógépek 
tervezésben való alkalmazá 
sának egyik megalapozója, 
okta tó ja  és példaadója. La
p u n k b an  is több  szakcikke 

je le n t  meg, számos könyv 
szerzője vagy társszerzője, ta
nu lm ány  kidolgozója, terve 
zési m u n k a  vezetője.

1989-től nyugállom ányban 
műszaki szakértő és n ém et 
szakfordító. Jelszava: m íg  él, 
rem éli, hogy a m agyar alum í
n ium ipar, fő k én t a félgyárt
mánygyártás, am iért az aktív 
é le té t (m indig  csapattag 
kén t) végigm unkálkodta , új
raé led , és ugyanolyan hasz 
nos ága lesz a magyar ipar 
nak  és gazdaságnak, m in t

volt fénykorában, a 60-as, 70- 
es és a 80-as években.

Zachár László k o h ó m ém ö k  
d ecem b er 7-én tö ltö tte  be 
70. életévét.

A Moszkvai Színesfém Fő
iskola technológus szakát 
1948-53 között végezte el. A 
NME K ohóm érnöki Kar ko 
hó ip ari gazdasági m érn ö k  
szakát 1964-ben fejezte be.

Egy év kivételével 1954 vé
gétő l az a lum ín ium iparban  
d o lg o zo tt A Kőbányai Köny- 
nyűfém m űben  kezdetű  m ajd  
a Fém kutban, az A lutervben 
és végül a Székesfehérvári 
K önnyűfém m űben kü lö n b ö 
ző műszaki beosztásokban 
dolg ozott 1991. május 31-i 
nyugdíjazásáig.

A Székesfehérvári K önnyű 
fém m űben  az a lum ín ium  
pro to típusok  és a készáru 
gyártás megvalósítása te rén  
végzett je len tő s  m unkát. A 
fokozott kikészítettségű ter 
m ékek széles skálájának gyár
tását vezette be, s ez te tte  le 
hetővé az olyan új te rü le te 

k en  is az a lum ín ium  felhasz 
nálását, m in t a KRESZ-tábla- 
gyártás, lám paoszlopok gyár
tása, felü le tkezelt term ékek 
bevezetése, a keresztbordás 
csövekből készített léghűtők 
gyártása stb.

A beilleszkedését a Köbal- 
n ál Ignéczy Sándor  és Székes- 
fehérváron  a K öfém ben Lom- 

niczy Dezső  kohóm érnökök- 
n e k  köszönhette.

A Magyar A lum ín ium  fo
lyóiratnak szerkesztőbizottsá 
gi tagja.

Az e lm ú lt évek alatt több 
ször k ap o tt Kiváló Dolgozó, 
N ehézipar Kiváló Dolgozója 
és egyéb kiu in tetéseket. Az 
OMBKE-től a 40 éves tagsá 
g é r t  1995-ben k ap o tt Sóltz 
Vilmos E m lék érm et

Je len leg , m in t a lum ín ium 
m al .fe rtő zö tt” nyugdíjas, 
egy kft-ben dolgozik tovább.

Jubilá ló  tagtársainknak tisztelet

tel gra tu lá lunk , jó  egészséget és 

jó  szerencsét k ív á n u n k !
A  szerkesztőség

Sok tervelképzelés és javaslat hangzott el 
a fémkohászati szakosztály vezetőségi ülésén

O k tó b er 15-én, Ino tán  kerü lt sor a fém- 
kohászati szakosztály szokásos program - 
alkotó vezetőségi ü lésére, am elyen a szo
katlan id ő p o n t (m unkaidő lten) és a vi
szonylag neh ezeb b en  e lé rh e tő  helyszín 
ellenére  nagy szám ban je len tek  m eg a 
vezetőség tagjai. É rdem es volt vállalni az 
utazást és az egynapos munkakihagyást.

B evezetőként a házigazdák nevében  
Petrusz Béla bem u ta tta  a MAL-MWK 
A lum ínium kohászati és K ereskedelm i 
K ft korszerű ö n tö d é jé t U tána  Csató Gé

za  ad o tt részletes ism ertetést az îno ta i 
A lum ínium  Kft. m unkájáró l és e red m é 
nyeiről.

Balázs László  titkár ism erte tte  a köz
gyűlésre elkészített szakosztályi beszá 
m olót, am it a résztvevők n éh án y  m eg 
jegyzésével k iegészített Szenior tagjaink 
aránya 2 0 %, m eglepő, hogy ifjúsági tag
ja in k  aránya 1 0 % alatt van.

P uza  Ferenc választmányi tag ism erte t
te  a szeptem ber 26-i (tapolcai) választ
mányi ülés főbb eseményeit.

Élénk, ső t heves vita volt az egyesület 
és a szakosztály pénzügyi helyzetével 
kapcsolatban. A választmányi gyűlésen

átadott, ezzel kapcsolatos írásbeli tájé
koztatás messze nem  felelt m eg a köve
telm ényeknek. A szakosztályvezetőség 
felhívja az ellenőrző bizottság figyelmét, 
hogy szorgalmazza a pénzügyekkel kap 
csolatban az adminisztráció részéről 
tö rtén ő  részletesebb adatközlést, ami 
közhasznú egyesületeknél különösen 
fontos követelmény.

Sok hozzászólás hangzott el az 1999. 
évi tervekkel kapcsolatban.

A szakosztály vezetősége a Bányászati 
és Kohászán Lapok helyzete elnevezésű, 
ad  hoc bizottságban Balázs Tam ást je lö l 
te a fémkohászati szakosztály képviselő
jek én t.

A szakosztályvezetőség H a ta la  P ál ja 
vaslatára elfogadta, hogy jö vőre  is le 
gyen „pályaelhagyó k o h óm ém ökök  
konferenciája”, melyre m eg  kell hívni a 
m érnököket kereső  vállalatokat és a fej
vadász cégeket is.

Az EUROMETAUX szervezettel kiala 
k íto tt kapcsolat megbeszélése során fel
m erü lt a gondola t, hogy a MAL R t szer
vezésében 1999-ljen környezetvédelmi 
n a p o t rendezzünk.

Célszerű volna szemináriumot (vagy 
tanfolyam ot) in d ítan i PHARE segítség
gel az EU csatlakozás feladata iról, vagy 
ugyancsak PHARE támogatással a m e 
nedzsm en t képzése tárgyában.

P uza Ferenc és D ánjy  László  beszám ol
tak a selmeci szalam anderről. E nnek  jó  
és rossz tapasztalati alapján szóba kerü lt 
egy évenkin t m eg ren d ezen d ő  magyar 
szalam ander g ondo la ta  is, m elyet egy 
h é tte l a Selmecbányái rendezvény e lő tt 
vagy u tán  kellene állandó  id ő p o n tk én t 
tervbe venni, évenkén t más szakmai 
helyszínen.

Az önálló  szakosztályi gazdálkodás, a 
helyi szervezetek éle te  és a k itünte tések 
kérdése körü l n em  bon tak o zo tt ki külö 
nösebb  vita.

Várhelyi R ezső  felvetette az idős kolle 
gák in tenzívebb bevonásának kérdését, 
mivel sok régi tagunk  ö regebb  korára 
teljesen visszahúzódik az egyesületi élet 
ből.

H arrach W alter és H a jn a l János  beszá 
m olt a BKL Kohászat szerkesztőbizottsá 
gi üléséről és az o tt  h o zo tt hatá rozatok 
ról. Jövőre  a BKL Kohászat a tervek sze
r in t ism ét 1 2  szám mal je len ik  meg.

Az értekezlet végén a résztvevők kö
szöneté t m o n d tak  a házigazdáknak, akik 
lehetővé te tték  a szakmailag is tanulsá 
gos vezetőségi ülés jó  h an g u la tb an  tö r 
té n t lebonyolítását. (H. W.)
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HELYI SZERV EZETEINK ÉLETÉBŐL

Az öntészeti szakosztály budapesti 
szervezetének rendezvényei

A szervezet tagjai jú n iu s  11-én üzem láto 
gatást te ttek  a Székesfehérvári N ehézfé 
m ö n tö d e  Rt.-ben. A résztvevőket a gyár 
vezetői fogadták, tájékoztatást adtak  a 
cég m unkájáról, az átalakulás körü lm é 
nyeiről és je len leg i gazdasági helyzeté 
ről. Ezután a szakem berek m egtek in tet 
ték az ü zem ek e t A bu dapesti helyi szer
vezet vezetősége ezú ton  is köszöneté t fe 
jez i ki a szíves fo g ad ta tásért

Szep tem ber 3-án az Ö n tö d e i Múze
u m ban  találkoztak a helyi szervezet tag 
ja i. Dr. Lengyel Károly, az öntészeti szak
osztály e lnöke ism ertette  a 63. ön tészeü  
világkongresszus program ját, am elynek 
előkészítésében a budapesti szervezet 
tagjai is részt vettek. A szakem berek

ö rö m m el vették tudom ásul, hogy a 
kongresszus előadásait, a kiállítást a 
részvételi díj tó fize tése  n élkü l is látogat
hatják.

T arján  Béla beszám olt a XI. fém önté- 
szeti n apok  szervezéséről. A rendezvé 
nyen előadások hangzanak  el, és kiállí 
tás is lesz. A baráti összejövetel m egte 
rem ti a szakmai kapcso la tok bővítésé 
nek  lehetőségét.

Lm gyelné  Kiss K ata lin , az Ö n tö d e i 
M úzeum  igazgatója tá jékoztatást ad o tt 
az öntészeti világkongresszus alkalmá 
bó l a m úzeum ban  lé treh o zo tt kiállítás 
ró l. A helyi szervezet tagjai k ö réb en  a 
kiállítás m éltán  a ra to tt nagy elism erést.

Csire István

Salgótarjáni klubnap

A n ó g rád i terü le ti szervezetnél ism ét 
m egkezdődtek  a rendszeresen  ta rto tt 
k lu bdélu tánok .

O k tó b er 29-én a MTESZ T echnika 
H ázában  az egyesü let és a helyi szerve
z e t aktulis tém áit beszéltük meg. A szer
vezetünk e lnöke  beszám olt az egyesület 
h íre irő l, többek  között a szaklapok n e 
héz anyagi helyzetéről. A je lenlévők 
egyöntetű  vélem énye az volt, hogy a 
tagság szám ára nagyon fontos a lap, h i 
szen m a szin te ez az egyetlen kapocs az 
egyesüle t és a tagság között.

M egállapodtunk  abban , hogy a 
MTESZ 50 éves ju b ileu m i ünnep ség én  
N agy G yula  képviseli m ajd  a bányászo 
kat, L ip tay  Péter p ed ig  a kohászokat. 
Szervezzük B orbála-napi m egem lékezé 
sü n k e t és no v em b er 27-én esedékes 
szakestélyünket is.

L ip tay  Péter

Dunaújvárosi események

Az OMBKE dunaújvárosi helyi szerveze 
te ok tóber 29-én egyetem i n a p o t ta rto tt 
szokásos k lu bdélu tán jai kere tében . A 
rendezvényen a m agyar felsőoktatás je 
lenlegi helyzetéről dr. Bessenyei Lajos, a 
Miskolci Egyetem rek to ra  ta rto tt e lő 
adást, m ajd  dr. T ra n la  Ferm e  d ék án  a 
K ohóm ém öki Kar helyzetéről, dr. Cselé- 

nyi József d ékán  p ed ig  a G épészm érnöki 
K ar helyzetéről és terveiről ta rto tt tájé 
koztatást.

❖

N ovem ber 12-én a m agyar tu dom ány 
nap ja  a lk a lm átó l szakmai előadásso 

rozatra  kerü lt sor a Polgárm esteri Hiva 
talban.

A rendezvényt az OMBKE dunaújvá 
rosi szervezete, a D im aferr Rt., a helyi 
önkorm ányzat és a ME D unaújvárosi 
Főiskolai Kara szervezte azzal a céllal, 
hogy egy olyan hagyom ányt terem tsen, 
am ely m in d en  évben lehetővé teszi a 
D unaújvárosban élő  és tudom ányos te 
vékenységet folytató szakem berek m eg 
ism erését.

Dr. Farkas Péter, a főiskola kohászati 
in tézetének  vezetője és dr. Kovács P ál 

polgárm ester köszöntője u tán  a vállalat- 
cso p o rt és a tudom ányos m űhelyek kap 
csola trendszeré ró'l szólt H orvá th  István ,  

a D unaferr Rt. elnök-vezérigazgatója, az

OMBKE dunaújvárosi helyi szervezeté
nek  elnöke.

Az első e lőadást dr. Michelberger Pál 

akadém ikus, az MTA ale lnöke ta rto tta  
T udom ány  és ip a r cím mel. Ezt követő 
en  dr. Zsám bók Dénes in tézetvezető és dr. 

Grega Oszkár műszaki fejlesztési igazgató 
a D u n afe rr ku tatásban  és fejlesztésben 
vállalt szerepéről, dr. Tóth T am ás  főigaz 
gató-helyettes a főiskolai karon  végzett 
tudom ányos m unkáró l ta rto tt beszám o 
lót. Dr. Csapó Gábor főorvos a S zen t Pan 
ta leon  K órházban  végzett kutatásokat, a 
záróelőadásban  dr. Czinkóczi Sándor  stra 
tégiai koord inációs és szervezési igazga 
tó  a D u n afe rr szervezés- és vezetéstudo 
m ányi e red m én y eit elem ezte.

O M B K E  B á n y á s z a t é r t -  
K o h á s z a t é r t  A l a p í t v á n y

Egyesületünk a magyar bányászati é s  kohászati, mű
szaki-tudományos élet fejlődésének seg íté se  érdeké
ben közhasznú, jogi szem élyiséggel rendelkező, nyitott 
alapítványt kíván létrehozni. Az alapítvány alapító okira
tának tervezete elkészült. Eszerint az alapítvány célja:

• a bányászat é s  kohászat műszaki-tudományos fej
lődésének előseg ítése,

• a bányász é s  kohász szakemberek képzésének tá 
mogatása,

• fiatal szakemberek szakmai-tudományos fejlődésé 
nek elősegítése,

• szakmai-tudományos rendezvények, tanulmányu
tak támogatása,

• a bányász-kohász hagyományok ápolása,

• a bányászat é s  kohászat szakmai kiadványainak 

támogatása.

Az alapítvány induló vagyona 500 000 Ft, melyet az 

alapító készpénzben bocsát az alapítvány rendelkezé
sére.

Az alapítvány nyitott alapítványként jön létre, ahhoz 

bármely term észetes vagy jogi szem ély, illetve jogi s z e 
mélyiséggel nem rendelkező szervezet pénzbeli vagy 

természetbeni adománnyal, vagyonrendeléssel csatla 
kozhat, ha az alapítványi célokkal egyetért, é s  a felaján
lást, csatlakozást az alapítványi vagyon kezelője, a ku
ratórium elfogadja.

A felajánlás, illetve csatlakozás elfogadásával a 

felajánlók, csatlakozók nem válnak alapítókká.

A  to v á b b i tu d n iv a ló k ró l a z  a la p í tv á n y  b e je g y z é s e  u tá n  

tá jé k o z ta t ju k  o lv a s ó in k a t.
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Ipartörténeti nap

G ánt-bányatelep északi végén, szép ter 
mészeti környezetben talá lható  a gánti 
Bauxitbányászati M úzeum. A bauxitku- 
tatást G ánton  az 1920-as évek ele jén Ba 

lás Jen ő  bányam érnök kezdte  m eg, s 
nem  is sejtette akkor, hogy G án t lesz a 
bölcső, amelyből a m agyar a lum ín ium i
p a r felnő. A m úzeum ot 1978-ban, az 
üzem szerű term elés ötvenedik  évfordu 
lójára hozta  létre az akkori Fejér megyei 
Bauxitbányák Vállalat.

Régi törekvése a fém kohászati szak
osztály székesfehérvári, valam int a bá 
nyászati szakosztály m egszűnt kincsesbá 
nyai csoportja tagságának (akik részben 
a tapolcai helyi szervezet tagjai le ttek), 
hogy méltó  em léket állítson Balás J e n ő 
nek és a hazai bauxitbányászat hőskorá 
nak. Erre kerü lt sor Р и га  Ferenc kollé 
gánk javaslatára az 1998. o k tó b er 16-i 
ip artö rténeti nap  m egrendezésével.

Az OMBKE két é rin te tt szakosztálya, 
ezek tapolcai ill. székesfehérvári szerve
zetei, a Magyar A lum ín ium ipari Múze
um  -  amelynek részlege a Bauxitbányá 
szati M úzeum —, a HUNGAMOSZ és 
G ánt község támogatásával gazdag p rog 
ram o t szerveztek a közel 130 résztvevő
nek. A gánti M űvelődési H ázban Kovács 

László  p o lgánneste r köszöntö tte a m eg 

je len tek e t, majd G yergyórem ete -  Balás 
Je n ő  szülőhelye -  polgárm este re, György 

Gábor m o n d o tt köszöneté t a m eghívá 
sért. A küldöttség tagja volt Laczkó-Szent- 

miklósi Endre, az 1996-ban Balás J e n ő  ne 
vét felvett Gyergyóremete-Csutakfalvi Ál
talános Iskola igazgatója is.

A szervezők felvették a kapcso lato t 
Balás Je n ő  USA-ban élő  88 éves fiával, 
Dr. Balás A d á m  gyéinántd ip lom ás bánya 
m érnökkel, aki az alábbi levélben üdvö 
zölte a résztvevőket.

f i z e t e t t é i  és n ag y rab ecsü lésse l kösgöntöw  

ag egybegyúrt fcögó'nséget t

Á le g k a íó a n  jó l  esett, am ikor Csöm ög 'Зелено o k i  ко- 

kómérnők kattanó itta, коду édesapám  ú ttö rő  m unkássá 
g án a k  a la p já n  a  magyar alumíniumipar k iépült, és ön

nek emlékéne Q án to n  múgeum lé te sü lt .

^M egkö tö tt és nagyra becsülöm, коду a g  alum ínium 
ip a r k a ta ím as fejlő dését lé te s ítő  sgemélyefc és te stü le tek  

sok-sok  esgtendő u tán  sem (e le jte tté k  e l  édesapám  úttö- 

tő munkáját. T K ögép isko íás korom ban, a  nyári sgün- 

időfcben édesapám  gyakran  eíi/ltt a  k u ta tá s i kelyekre: 

Q án t-C sákberény-C sákuár-T ío da jk ...

S l s ő  a lk a lo m m al, ta lá n  19 2 1  vagy 22-ben Q án tna 

mentünk, a k o l m egcsodáltam  a  k u ta tó fú ráso k a t. A k k o 

riban kégge l ka jto tt , -  mai sgemm el négüe - prlwltúi be- 
rendegések Holtak...

A lto d é n  a lk a lo m m a l lo i/assgekereken utagtunfc a  fcu- 

tatásofckog, au tó  ab b a n  ag  időben nem volt lá tk a tó , ago- 

fcon a  fcőues, rágós utakon. C su p án  T ü c sk é rő l Csáfcbe- 

rényig jóAt egy rogoga autóbusg.

1. kép. Balás Jenő leányai. Mellettük Kiss Csaba, a z  OMBKE főtitkára

A m ik o r  éd esapám  fe lra jg o lta  a  gánt k u ta tá s i fcönö
ket nagy ténfcéplapofcna, e lm agyanágta, коду egekkel a  
k ö tö k k e l b ig tosítja  jo g á t a  jövőbeni k u ta táso k  és b ánya 
ny itások  sgámána.

А к о д у а п  ag  éuefc m ú l t a t  gyaknan k a llg a ttam  édes 
apám  (ejtegetéseit, em elését annál, коду a  nagykiterjedé- 

sű  bau rit-e lő fo rd u láso k at és a  majd lé te sítendő  alumáii- 

um gyántást csak is  magyan tőke eégegge. Smléfcsgem, 

egy a lk a lo m m a l németül, másik  a lk a lo m m a l an g o lu l 

besgélő sgemélyefc tángyaltafc vele. Q ltá n a  édesapám  

mondotta: e lu tas íto tta  őket, n e t t  minden k u ta tás , k iak 

n ázás  magyan fcégben k e l l  manadjon.
S d e sa p á m  gyaknan em lítette, kogyka ag alumínium- 

!pan fcijejlődifc, s kasgnot код. ag  ő  nésgét befek te ti figé- 

kely jö ld ön, o tt tenuegte ag  éncelőjondulásofcat (eltánni és 

a  bányásgafo t elind ítan i, коду eggel a  sgéfcelység gag- 

d a sá g i fcelygetét em elkesse... ţTerue, á lm a  nem ualósu l- 

k a to tt meg vllágbékénefe neuegett, onsgágofcat (eldarabo- 

ló  katánogatok miatt.

A lagy rab ecsü íésem et to lm ácso lom  mindagofcnafc, 
ak ik  a  magyan alumínlumipant a  mai magas j ó b a  fej

le sz te tték , és  mégsem fe le jte tték  e l  T l a l á s  J e n ő  nevét...

‘e t íá l á s  kösgönetemet to lm ácso lom  mindnyájuk s g á 
mána:

‘-B a lá s  M á m

gyém ántdip lom ás bányamérnök, 

tenmésgetgyógyásg

A szakmai em léknapot megtisztelte 
részvételével Balás Je n ő  itth on  élő két 
leánya, Zsuzsa és É va  is (1. kép).

A m egem lékező előadások sorát Geb

hardt János, az egykori MAT nyugalma
zo tt bányászati igazgatója „Visszatekintés 
Fejér megye bauxitbányászatára” cím ű 
előadásával nyitotta meg. Ezt követően 
Tóth Is tvá n  oki. bányam érnök, a gánti 
m úzeum  lé tesítésének aktív résztvevője 
„Balás J e n ő  élete és tevékenysége a vér
tesi bauxitkincs fefedezésében” c. elő 
adását hallgattuk  meg. „A magyar alum í
n iu m ip a rje len e  és jövője” cím ű előadá 

sával dr. Tolnay Lajos, a Magyar A lum íni 
um  Rt. igazgatóságának e lnöke zárta a 
művelődési házi program ot.

Ezután a résztvevők a Balás J e n ő  ne 
vét felvelvő Bauxitbányászati M úzeum 
hoz m entek , aho l Kovács Istvánná, a Ma
gyar A lum ín ium ipari M úzeum igazgató 
ja  köszöntö tte őket. A m úzeum  falán el
helyezett Balás J e n ő  arcképe t (Rajfay Bé

la  alkotása) d r. Tolnay Lajos avatta fel és 
koszorúzta m eg elsőként (2. kép). Tiszte
letük je léü l koszorút helyezett el a gyer- 
gyórem eteiek nevében György Gábor, 
az OMBKE székesfehérvári te rü leti szer
vezete nevében Csom óz Ferenc elnök. 
Kedves színfoltja volt a rendezvénynek, 
am ikor T ó th  István virágcsokrokkal kö 
szöntötte  Balás J e n ő  leányait. B a lásjen ő  
és a gyergyórem etei küldöttség  tisztele-

2. kép. Balás Jenő arcképe 

a Bauxitbányászati Múzeum falán
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téré  Clement Lajos intonálásával e lén e 
keltük a székely him nuszt.

Id. L a d á n y i (Láda) A n d rá s  m egem lé 
kezett édesapjáról, L á d a  Jánosról, aki 
1926-ban lép e tt az ALUÉRC Rt. gán ti 
üzem ébe bányam esterkén t, és 1956- 
ban  igazgatóhelyettesként m e n t nyug 
díjba. E m lékét m o stan tó l a m úzeum  
b ejára tánál a család em léktáblá ja  őrzi 
(Lajos József é s  Cs. K iss E rn ő  alkotása). 
Láda János je len lévő  M á ria  Ilona  leá 
nyát szintén virágokkal köszöntö tte 
T ó th  István, m ajd  az é rd ek lő d ő k  az ő 
vezetésével nézték  m eg az im m ár Balás 
J e n ő  B auxitbányászati M úzeum  gazdag 
kiállítását.

G ánt központjába visszatérve a V értes 
vendéglő  e lő tt gyülekeztünk. Ez volt Ba
lás Je n ő  kutatása, ill. a bauxitbányászat 
kezdete  id ején  „Mari n é n i” kocsm ája. A 
vendéglő  falán  elhelyezett em léktábla  
hívja fel a figyelm et arra , hogy kuta tásai 
során itt lako tt Balás J e n ő , és itt volt a 
bánya első üzem irodája . M iu tán az em 
lék táb lát le leplezte és e lsőkén t m egko 
szorúzta Kovács László, elhelyezte ko 
szorújá t Kovacsics Á rpád , az OMBKE ta
polcai helyi szervezetének e lnöke és Ko
vács Istvánná m úzeum igazgató.

Az egykori ü zem irodában , am ely a 
vendéglő  egyik udvari szobája, a tulaj
donos kezdem ényezésére a MÁM egy 
„bauxit em lékszobát” ren d eze tt be. En 
nek  m egtekin tése u tán  egy állófogadás 
ra  invitálta a je len lévőket Zzmmerm anné.

A m egszűnt B auxitkuta tó  V állalat ba- 
uxitgyűjtem énye a székesfehérvári Ma
gyar A lum ín ium ipari M úzeum ba ke 
rü lt, aho l átrendezés és kiegészítés u tán  
a nap  p ro g ram jak én t ny ito tta  azt m eg  
dr. B akonyi Á rpád , a H ungam osz fő tit 
kára.

Az ip a rtö rtén e ti nap  tém áihoz m éltó  
rendezvényeiért köszönet illeti vala 

m ennyi szervezőt, a m ár em líte tteken  
tú lm en ő en  dr. P ataki A ttilá t, a tapolcai 
helyi szervezet titkárát, dr. Lengyelné Kiss 

K ata lin t, az OMM  Ö n tö d e i M úzeum  
igazgatóját, Kreischer Károly, a Bakonyi

B auxitbánya Kft. Kincsesbányai Bányaü 
zem ének  vezetőjét, valam in t a Cziffere 

Z o ltán  vezette  G ánti Ifjúsági Z enekart a 
színvonalas té rzen éért.

Csömöz Ferenc

Eredményesebb mint egy közgyűlés...

1 9 9 8  október 16-án emlékeztünk meg G ánton  a  gyergyóremetei B a lá s Jenőről, a  m a 
gyar bauxitbányászat elindítójáról. A z  eseményről a  B K L  K ohászat Egyesületi H ír 

m ondó rova tunk  bővebben is megemlékezik. A zo n b a n  nem  m ulaszthatom  el, hogy a  

rendezvénnyel kapcsolatban felm erü lt néhány gondolatom at pap írra  ne  vessem.

Több m in t 1 2 0  bányász, kohász részvétele m ég az éves közgyűlésen is szép szám  len 

ne. I t t  most a  szakm a, a  történelem és a  haza  szeretele hozott össze bennünket. B a lás  

J e n ő  emléke egyetértésben gyűjtötte össze a  nem m in d ig  egyetértő bányászokat és kohá 

szokat. A z esemény az erdélyi delegáció révén tovább erősítette kapcsola tunkat az erdé

lyi m agyar testvéreinkkel. A  régi selmeci nó ták  spontán  megszólalása pedig  a régi ha 

gyományok ápolásának fontosságára figyelmeztetett.

A  rendezők apaib-anyait beleadtak a  szervezésbe és tegyük hozzá, sikeresen. A z  elő

adók összhangba hozták a  m últa t, a  jelent és a  jövőt.

B a lás J e n ő  példája  bizonyíték arra, hogy helyi bajkeverők és féltékenykedők m inden  

mesterkedése sem elég arra, hogy megállítsa a  fejlődést. Voltak akkor is helybeliek, ak i 

ket zavart a  kuta tás, de nemzeti a lu m ín iu m ip a ru n k  k ia laku lása  bizonyította, hogy a  

közérdek m in d ig  győz a  kisstílű  helyi érdekek fölött.

A z  időjárás is kegyes volt az ünneplőkhöz és a  film esek fényképészek sem panaszkod 
hattak.

G ánt polgármestere büszkén hivatkozhatott az eddigi eredményekre és szólhatott bi

zakodóan a  várható, növekvő  idegenforgalomról.

M in d en k i v id á m  volt és szívből jö v ő  köszönetét m o n d va  búcsúzott az ünnepség  

u tá n .

A  székesfehérvári A lu m ín iu m ip a ri M úzeum , a  H ungam osz, a  M agyar A lu m í 

n ium ipari M úzeum ért A la p ítvá n y  „Magyarországi bauxitelőfordulások” c. á llandó  

kiá llításának m egnyitása -  a m it a  szétrobbantott B a u x itku ta tó  Vállalatból sikerült az 

utolsó p illana tban  megmenteni — m á r csak hab volt a  tortán.

A  gondosan szervezett és nagyon jó l  időzített k is rendezvény további biztatás arra, 

hogy bányászok, kohászok közösen tevékenykedjenek a  jövőben is a szakmáért, amire  

m in d n yá ju n ka t kötelez a  közös m últ.

A  rendezvény eredményesebb volt m in t egy közgyűlés...

E z az összhasonlítása ju to tt  eszembe, am ikor hazafelé igyekeztem a  jó l sikerült ü n 

nepségsorozatról. (H . W.)

Dr. Kaptay György 
a Kohómérnöki Kar új dékánja

1998. n ovem ber 1-től dr. K aptay György 

oki. k o h ó m ém ö k , a műszaki tu dom ány 
kandidátusa, a Fizikai Kém ia Tanszék 
tanszékvezetője le tt a Miskolci Egyetem 
K ohóm ém öki K arának dékánja . Hiva
talba lépése  u tán  n éh án y  n ap p a l sikere 
sen  hab ilitá lt egyetem én.

Szakmai pályafutását a Fém ipari Ku
ta tó  In téze tb en  kezdte , m ajd  1984-87 
között L en in g rád b an  volt aspiráns. A 
kandidátusi fokozat m egszerzése ó ta  a 
Fizikai Kémia T anszéken dolgozik, 
1996-tól m in t tanszékvezető.

Az új d ékán  m unkájához, tervei m eg 

valósításához egyesü letünk tagsága n e 
vében  sok sikert kívánunk.

J ó  sze ren csé t! - v b -

Dr. Bárdossy György 
az Akadémia rendes tagja

1998. novem ber 3-án tarto tta  székfogla
ló  előadását a Magyar T udom ányos 
A kadém ián dr. Bárdossy György. Az elő 
adás a Pakson keletkező kis- és középak 
tivitású radioaktív  hu lladékok  elhelye 
zésével és tartós tárolási lehetőségeivel 
fog lalkozott

Bárdossy György kollégánknak, aki a 
K ohászatban is publikált é p p e n  e tárgy
körből, akadém iai ren d es taggá válasz
tásához ezú ton  is tisztelettel gratu lá 
lunk! J ó  szerencsét! -ok-
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Dr. B enkovics F erenc
(1 9 2 6 - 1 9 9 8 )

S za k m á já t szerető, m u n k a terü le té t élete 

végéig  nagy szo rg a lo m m a l m ű v e lő  tag 

j á t  veszíte tte  el k o h á sz tá rsa d a lm u n k :  

e lhunyt dr. B enkovics Ferenc ko h ó m ér 

nök , k o h ó ip a r i g a zd a sá g i m érnök.

B enkovics Ferenc 1 9 26 . ja n u á r  l-jén  

D iósgyőrben született, a lsó  és közép fokú  

isk o lá it  M isko lco n  végezte, érettségi 

u tán , 1946-ban a  D iósgyőri V asgyár 

b a n  helyezkedett el. T a n u lm á n y a it  

m u n k a  m elle tt i t t  fo ly ta tta . 1952-ben  

m elegtechnológus sza km érn ö k i, 1958- 

ban  ko h ó  m érnöki, 1965-ben k o h ó ip a r i  

gazd a sá g i m érn ö k i o k levelet szerzett, 

1977-ben p e d ig  a  M isko lc i Egyetem en  

m egvédte  d o k to r i d isszertáció já t. S zen 

vedélyes d iá k , m é g  későbbi éveiben is  

több szakértő i ta n fo lya m  elvégzésére  

válla lkozott.

S za k tn a i p á ly a fu tá sá t a  diósgyőri f i 

nom hengerm űben  f iz ik a i  m u n k á sk én t

kezdte , időelem zőkén t, norm atechnoló 

guskén t fo ly ta tta . E k k o r  ta n kö n yve t ír t  

a  norm atechnológusok  részére a  hen 

g e rm ű i m unka-, ka pacitá s- és lé tszám 

n orm a  készítéséről. 1957-tő l gyárfejlesz 

tőkén t tevékenykedett, részt v e tt  -  m á r

vezetőkén t -  a  d iósgyőri beru h á zá so k  

előkészítésében.

1970-ben  m u n k a terü le té t a  V asipari  

K u ta tó  In tézetbe  helyezte  á t, tu d o m á 

nyos k u ta tá ss a l és ta n á csa d á ssa l fo g la l 

kozo tt, g y a k ra n  v á lto zó  beosztásokban. 

1986-ban  v o n u lt nyu g d íjb a , d e  k u ta tó  

és ta n á csa d ó  tevékenységét nyu g d íja s 

k é n t is  fo ly ta tta . K u ta tá s  terü lete  a  h e n 

gerlés, kovácso lás és öntészet, d e  nyug 

d íja s  éve it fő k é n t  a  ro bban tásos p la ttí-  

ro zá sn a k  szentelte. S zorga lm as szakíró , 

s z a k la p u n k n a k  n e m  csak c ikk író ja , d e  

évek ig  szerkesz tőb izo ttságának  is  tagja  

volt. U gyancsak ta g ja  vo lt a z  egyesület 

több sza kb izo ttsá g á n a k , és tá rsa d a lm i  

tevékenysége a  szakszervezet területére  

is  k iterjed t.

D r. B en ko m cs F erencet szep tem ber 3- 

á n  k ísé r tü k  u to lsó  ú tjá ra  a  b u d a fo k i te 

m etőben. H a lá lá v a l  egy m u n k á s  élet 

zá r u lt  le. E m lék é t tá rsa d a lm u n k  őrzi, 

és k ív á n  n e k i u to lsó  ló  Szerencsét.

(R. Z.)

Pikó Mihály
(1 9 5 1 -1 9 9 8 )

Döbbenten fo g a d tu k  a  h ír t, hogy P ikó  

M ihá ly , a  D unaferr A célm űvek  Kft. M e 

leghengerm ű gyárvezetője október 13-án, 

életének csúcsán v á ra tla n u l elhunyt.

Élete a  vasgyárhoz kötötte, együtt fe j 

lődött vele. M in t  sok m ás vezetőtársa, 

fia ta lo n , szakm unkáskén t kötelezte el 

m agá t a  kohászatta l.

Tehetsége korán  m egm utatkozott, 

1973-ban szakm unkáskén t volt bátorsá 

ga , ereje fe lv á lla ln i a z egyetem i tanu lm á 

nyokat. A  B udapesti M ű sza k i Egyetem en  

gépészm érnöki d ip lo m á t szerzett. T u d á 

sá t kü lönböző  vezetői beosztásokban  

hasznosíto tta  és gyarap íto tta .

1994-ben a  m eleghengerm ű első  szá

m ú  vezetőjévé nevezték ki. M u n ká já b a n  

m indenkor elkötelezetten, céltudatosan, 

lelkiism eretesen, fele lősség tudatta l tette  

dolgát. Olyan em ber volt, a k it  m in d  a  

kollégák, m in d  a  beosztott m unka társak  

tiszteltek, szerettek, k iv á ló  szaktudásáért, 

barátságos, nyílt, segítőkész, szeretettel

j e s  egyéniségéért.

Segítette őt ebben a  nyugodt, boldog  

családi há ttér, am elyet felesége és kislá 

nyai jelen te ttek  szám ára.

Tele vo lt életerővel, célokkal és tervek 

kel, am elyek m egvalósításában m á r  nem  

vehet részt.

A  D unaferr Acélm űvek Kft. P ikó M i

há ly t sa já t ha lo ttjának tekinti.

E m lékét m egőrizzük.

(sz-1)
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Michelberger P.: Science and Industry ...............333

The author analyses the connection between the sci
ence and the industry furthermore between the basic 
and applied research as well. Quoting famous scien
tists he shows that neither the linear nor the antilinear 
model reflects exactly the substance of the connecti
on: namely the connection is more complicated, it is 
changing with the science’s development and of signi
ficantly nonlinear nature.

Key words: science, basic research, applied research, 
industry development

Portisch H.: Life-cycle Analyzis - One Method of the 
Environmental Protection.....................................337

We recognize the environmental influence of our pro
ducts, product systems and services later -  often only 
after some kind of damage or disaster -  and the signi
ficant majority of the environmental measures is direc
ted to eliminate the already provoked damages. To 
replace this passive behavior with an farsighted con
scious environmental protection, the measuring of the 
environmental impact is needed. One of these met
hods is the life-cycle analyzis . The paper shows its 
essence by examples.

Key words: environmental protection, life-cycle analyzis, 
global warming up, pencil fabrication, car

World Foundry Congres .......................................355

Szűcs L. -  Takács /.; Charge Materials for the Steel 
Production, Taking into Consideration the Long-term 
Development of Dunaferrps Production L ine .....347

The authors show, that internationally only such steel 
producing equipment can be kept in operation which 
is able to process available charge materials, inclu
ding the complete recovery of the steel scrap. Our in
digenous steel producing equipment has be formed till 
now according to this requirement. Analyzing the pro
duction of charge materials, the handling and trade of 
the scrap the authors point out that Dunaferr’s produc
tion line with a capacity of 1,5 Mt. p.a. has to be ope
rated also in the future on ore base. The authors show 
two variants. One of them is the development of the 
production line, the other the change to the electric 
steel production. For that the supply of iron-sponge 
has to be organized. The long-term development way 
of Dunaferr is not decided till now.

Key words: iron metallurgy, variants of the steel produ
cing equipment, charge materials for steel production, 
Dunaferr Corp.

Bódi D.: About the Unsuccessful Ten Years of the In
digenous Lead Battery Recovery (HAF) Investment -  
from Gyöngyösoroszi to Ape. The HAF history o f ten 
years with investor suggested argum ents ..........365

The author treats some problems of the investment at
tempts of the National Ore and Mineral Mining Enterp
rise’s (OÉÁ) lead battery scrap recovery plant started 
in Gyöngyösoroszi, in 1987-88. The investment could 
not realized either in Ape or at other side. The legal 
successor of OÉÁ, the HAF Corp. planned to estab
lish the new plant in a building oft the Qualital Works

and an environmental impact study has been elabora
ted., The author explains this critical treatise some as
pects of this foreseen investment.

Key words: battery scrap, lead acid battery, battery reco
very in Hungary, feasibility study, hazardous emissi
ons

Hajnal J.: The Situation and Actuality of the Battery 
Scrap Gathering in Hungary.................................371

The battery scrap recovery is not only an economic 
question but an environmental problem as well. The 
contradictory environmental rules are a serious obs
tacle for the battery scrap recovery. The gathering is 
mainly a price problem, but the electronic and printed 
media are responsible as well. Disinformation caused 
many problems in the scrap managing policy.

Key words: scrap recovery, role of the press, world mar
ket prices, environmental policy, environmental tax.

Varga L. -  Mamalis A.G. -  Mészáros I. -  Ginsztler J. -  
Dudás Z. -  Hidasi В. -  Engyel F. -  Werner T.: About 
the UP Machining of Sintered Al20 3.....................375

The sintered Al20 3 ceramics need an UP (ultraprecisi
on) machining to be able as sealing elements of shaft 
packing, taps and valves transporting acidic solutions. 
During the machining the sintering faults on the surfa
ce cause greater surface unevenness than the machi
ning of the sintered piece. Therefore UP machining 
seems to be unnecessary .This is only for open cavity 
systems correct. The sintering process has to be cont
rolled as well.

Key w ords: sintering, sintering faults, ultraprecision ma
chining, alumina ceramics, sealing ceramics

L A PZ Á R T A : 1 9 9 9 . JA N U Á R  8 .

A 7. osztrák bányász-kohász 
találkozó

1 9 9 9 . m á ju s  2 0 - 3 0 .  k ö z ö tt  a  s tá je r o r s z á g i  P ö lla u b a n  re n d e z ik  

m e g  a  fe n ti ta lá lk o z ó t .  A  ta lá lk o z ó t a  R a b e n w a ld  T a lk u m b á n y a  50  
é v e s  ju b i le u m a  a lk a lm á b ó l s z e rv e z ik .  A z  O M B K E  k ö z p o n tja  1 00  
fo s  k iu ta z ó  c s o p o r to t  s z e r v e z  e  ta lá lk o z ó ra .  E lő z e te s  p r o g r a m :

-  M áju s  2 8 . K iu ta z á s  é s  e l s z á l l á s o lá s .
-  M á ju s  2 9 . P ö llau  é s  k ö rn y é k e  m e g te k in té s e  é s  r é s z v é te l  a

re n d e z v é n y e k e n .
-  M á ju s  3 0 . R é s z v é te l  a  r e n d e z v é n y e k e n  é s  a  n a g y  b á n y á s z 

k o h á s z  (e lv o n u lá s o n , v a la m in t  h a z a u ta z á s .
A z u t a z á s  v á rh a tó  k ö l ts é g e  s z e m é ly e n k é n t ,  f é lp a n z ió s  e l lá tá s s a l  

kb . 1 7 .0 0 0  F t le s z .  A je le n tk e z é s e k e t  k é rjü k  a z  O M B K E  k ö z p o n t 

b a n  G o m b á m é n á l  ill. D o h o s n é n á l  le a d n i.  J e le n tk e z é s i  h a tá r id ő : 

1 9 9 9 . j a n u á r  15 .

K é ső b b i j e le n tk e z ő k n e k  v á r h a tó a n  c s a k  d r á g á b b  s z á l lá s t  tu d u n k  
b iz to s íta n i.

A lap o t
M a g y a ro rsz á g  le g n a g y o b b  m éd ia fig y e lő je  a
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Szakismeretek 

fejlesztése - technológiák 

bevezetése

5 .  N e m z e t k ö z i  F é m k o h á s z a t i  

s z a k v á s á r  é s  k o n g r e s s z u s  '

Élénkülés a piacokon: új partnerek betörése a csúcstechnológiai 
termékek és eljárások piacára. A METEC 99: útmutatás, az iparág fő 

színtere és a szakismeretek központja.

Két átfogó témájú kongresszusával a METEC 99 az iparág 
kihagyhatatlan rendezvénye: az elektroacél-gyártás legújabb 

eredményei, a szekunder metallurgia és a folyamatos öntés eredményei 
keltik fel 1999-ben a szakmabeliek figyelmét és érdeklődését.

• nyersanyagok és alapanyagok gyártó és feldolgozó 
berendezései és eszközei • nyers vasgyártó és redukciós 

berendezések és eszközök • acélgyártó berendezések és eszközök 
• nemvasfémeket előállító berendezések és eszközök • acélok és 
nemvasfémek alakító berendezései és eszközei • kohóüzemek és 
hengerművek mérő, vezérlő és szabályozó berendezései • tanácsadás, 
mérnöki szolgáltatások • szakkiadók, szakfolyóiratok • oktatás, 
továbbképzés

A METEC szakvásár a Nemzetközi Technológiai Fórum lényeges 
elemeként a GIFA 99 öntészeti, a THERMPROCESS 99 hőkezelési, 
a MINETIME 99 bányászattechnológiai és a GEOSPECTRA 99 
geotechnológiai vásárral együtt öt ipari technológiai vásár előnyeivel 
érvényesül.

M E T E C  9 9

N e m z e tk ö z i  T e c h n o ló g ia i  F ó ru m
GIF A  9 9  M E T E C  9 9  T H E R M  MINETIME 99 g e o s p e c t r a  99

D ü s s e ld o r f ,  1 9 9 9 .  j ú n i u s  9  -  1 5 .
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Várjuk Düsseldorfban!

N ém et-M agyar Ip a r i és  

K ereskedelm i Kamara 

1024  B u d ap est 

L öv őház u . 30 .

Telefon: 3 4 5 - 7 6 2 1  

Telefax: 3 4 5 - 7 6 4 4  

h ttp ://w w w .m ete c .d e

Messe
D üsseldorf
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