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V a sércek  d a ra b o sítá sa  g o ly ó k é p z é sse l: V is-

n v o v sz k y  L á s z l ó ...................................................  (12) 278

6 6 9 .1 3  Ö N T Ö T T V A S

Ö n tö ttv a s  d u zza d á sa : R acquet P . é s  M ichel
M .-K őrös B é la  . ....................................................... (12) 287

6 6 9 .1 4  V A S  Ö T V Ö Z E T E I S Z É N N E L . A C É L  A L T A L A B A N

A célm ű i g y á r tá s te r v e z é s:  R épást G ellert . .  (4) 79
A célterm elés fok o zá sa : S z ű cs  E n d re . .  . .  (5) 104

—  —  cím ű  e lő a d á sh o z  h o z z á sz ó lá s:
S e lm e c z i B é la  —  K őrös B é l a ......................  (6 ) 126

A cél tu la jd o n sá g a in a k  h a tá sa  a fo r g á cso lh a tó -
sá g ra : S za b ó  Ö dön .......................................... (7 ) 153

S z é lfr is s íté se s  a c é lg y á r tá s  jövője: F orbáth  R ó 
bert ................................................................................  (7) 160

R ú d sa jto lá s: G ele ji S á n d o r  d r....................................  (9) 197

6 6 9 .1 6 2  N Y E R S V A S  E L Ő Á L L ÍT Á S A

O xigén  h a sz n á la ta  a n y e r sv a sg y á r tá sn á l:  N a t-
k a n iec  I.— S z e le  M ih á ly  ............................. . (8 ) 187

669.184 SZÉLFR1SS1TÉS ÉS ALAPJAI

B á z ik u s sz é lfr is s íté s  le h e tő sé g e i h a za i n y e r s 
v a sa k k a l: M o ln á r  Im re ................................  (5 ) 110

Szán  h etero g én  é g é se :  D ió sz e g h y  D á n ie l d r . . .  (8 ) 168

6 6 9 .2  N E M E S F É M E K  É S  

K Ü L Ö N L E G E S  A C É L Ö T V Ö Z E T E K

S zín esfém h illad ék ok  sza k sz e r ű  k eze lé se : Sohey
J á n o s .......................................................................  (6 ) 141

6 6 9 .2 9 3  V A N A D IU M -K O H A S Z A T A

V anadium  k o h á sza ta  é s  fe lh a sz n á lá sa : V ajk
P éter  ......................................................................   (1 ) 13

V anád ium  d e z o x id á ló k ép esség e : H orváth  A urél (1 ) 20

669.5 CINK ÉS CINKÖTVÖZETEK

H a za i c in k k o h á sza t m eg terem tésén ek  le h e tő 
sé g e i: Jak ób y L á s z l ó ................................  . .  (2 ) 34

G in k e lő á llítá s  elek tro term ik u s úton: H orváth
Z oltán  dr.............................. .. ................................  (4 ) 95

C inikdesztiH álás á lló  retortáb an : H orváth  Zol-
tán  dr................................................................ ( 8 - 9 )  191, 211

Ö ntöde 1951. évi tartalom jegyzéke

B e tű so r o s  t á r g y m u ta tó

1951. Jan u ár ................................................................................. 1
A cé lö n tv én y ek  ...................................................................................... 215
A cé lö n tv én y ek  ja v ítá sá n a k  g a z d a s á g o s  h a t á r a i . . . .  59
A cél term okém iiai k e z e lé se  ......................................................... 263
A d alék ok  a m a g s z á r ítá s  prob lém áih oz ............................252
A m it az irod a lom b ól ta n u lh a tu n k  ................................  152
A n y a g ta k a rék o ssá g i szem p o n to k  a fém ön tőd éb en  . .  267  

B a le se t i le h e tő sé g e k  n y o m á so s  ö n tő ü zem b en  . .  . .  184
B e sz á m o ló  a B r o n z-ta k a rék o ssá g i B iz o ttsá g  ed d ig i

m u n k ájáró l é s  ered m én y e in ek  k iérték elésérő l . .  77
B e sz á m o ló  a g ö m b g r a fito s  ö n tö ttv a s  e lő á llítá sá r a  ,

v o n a tk o zó  ü zem i k ísér letek rő l ................................  97
C -tarta lom  iz z ítá s  u tán i m e g je le n é s i fo r m á ir ó l. .  . .  129
C irkon szerep e  a m a g n é z iu m ö tv ö z e te k b e n .................. 255

' C serg ő  J á n o s, a  k oh ó- é s  g ép ip a r i m in isz ter  e ls ő  h e 
ly e tte se  b eszéd e  az 1951. m árc. 10-i fém an k éton  73

E g y -k ét s z ó  a szü rk e ö n tv én y ek  le ö n tés i p rob lém áiró l 16
E g y  p on tos h ő fok m éroeijárás a term ikus a n a líz ish e z  80
E lé g é s i v e s z te s é g e k  c sö k k en tése  é s  p o n to s m e g á lla 

p ítá sa  a k ű p o ló b a in ....................................................... 1

F e lh ív á s  a tu d om án yok  k a n d id á tu sa , ill. doktora fo 
k o z a t e ln y eré se  tá r g y á b a n  ............................................... 288

F ém ö n tv én y ek  a n y a g is z ü k s é g le t e ......................................258
F o r g á c so ló  sze r sz á m o k  k é sz íté se  p rec íz ió s ö n tésse l

g y o r sa o é lb ó l ............................................................................ 230
Forrna fö v é se  ................................................................................. 20
F orrón o lv a s z ta n i .......................................................................  60

G ö m b szem csés  g r a f it  k r is tá ly o s o d á s a .........................  49
G örribszem csés g r a fitsz e r k e z e tű  ö n tö ttv a sa k  önthető-

s é g e  é s  z su g o r o d á sa  ......................................................... 241
—  c. ta n u lm á n y h o z  m e g je g y z é se k  ............................265

G ö m b szem csés g ra fitű  ö tn tö ttv a s  a z  a cé lö n tv én y  h e 
ly e t te s íté sé r e  tra k to ra 'k a trészek n él ......................  114

H a lá lo z á s  .....................................................................................96, 133
H arc a se le jt  e l l e n ................................................................  20
H a z a i h írek  .......................................... 24, 96, 119, 132, 168
H o ltfe jek  a lk a lm a z á sa  .............................................................  4
H o z z á s z ó lá so k  .......................................................................  8 , 91

K itü n tetések  ................................................................................. 24
K önyv- é s  fo ly ó in a tszem le  ......................................................... 263
K ö n y v ism ertetés  ................................  24, 63, 215, 263, 287
K ö n y v u jd o n sá g o k  ism erte tése  ............................................... 287
K ü zd elem  a se le jt  e l l e n ......................................................  118

L a p s z e m l e ..........................................................................................
L á n g e d z é s  te c h n o ló g iá ja  ....................................................
L evél a sz e r k esz tő h ö z  .............................................................  4b

M eg jeg y zések : K ö v ess  G ábor: G ö m b szem csés  g ra fit-  
a szerk eze tű  ö n tö ttv a sa k  ö n th e tő sé g e  é s  z su g o r o 

d á sa  c. t a n u l m á n y á h o z ................................................265
M e ste r sé g e s  c s isz o ló a n y a g o k  ............................................... 263
M in ta k ész ítő k  az  ö n töd ei se le jt  e lle n i h a r c b a n ..  . .  192

N a g y k e m é n y sé g ű  k éreg h en g erek  g y á r tá sa  . .  159, 177
N a g y o lv a s z tó  ö n töd ei n y e r sv a s  ..........................................  9b
N a g y sz ilá r d sá g ú  ö n t v é n y e k ............................................. 25
N éh án y  ész r e v é te l az  ö n tö d e i m ű v e le tterv ezés i v itá 

hoz ................................................................................. • • 57
N éh á n y  sz ó  a m a g k ö tő a n y a g o k  k érd éséh ez  . .  . .  13
O lom b ron z c sa p á g y a k  á lta lá n o s  is m e r te té se  . .  . .  87
Ö n tési h ibák é s  azok  ren d szere , a t l a s s z a l ................... ..  24
Ö n töd ei m u n k a v ersen y  h arm ad ik  h ón a p já n a k  k iérté 

k e lt e r e d m é n y e ................................................................  23
Ö ntödei m u n k a v ersen y  ö s s z e s íte tt  ered m én yei . .  . .  46
Ö n tödéink  h o m o k fe lh a sz n á lá si k érd éseih ez  . .  . .  183
Ö ntödei m ű v ezető , v a g y  m ester  h e ly e  é s  fe la d a ta  a

term elésb en  .......................................................................  169
Ö ntödei szem p o n to k  ...................................................................222
Ö ntöde szem p o n tja i a g é p te r v e z é s n é l......................  187, 206
Ö ntödei sz o v je t  ta p a s z ta la to k ............................................. 112
Ö ntödei sz ta h a n o v is tá k  m u n k a é r te k e z le te ................ 132
Ö ntödei te r m észe tes  é s  sz in te tik u s hom okok

31, 64, 92, 133, 217, 261 277

II. ön tó '-sz itah an ov ista  m u n k aértek ez le t h a tá ro za ta  151 
Ö n tö ttv a sa k b a n  k ép ződ ő  g ö m b sz e m c sé s  g ra fit  k e le t 

k ezés i e lm éle térő l ...................................................................233
Ö n tv én y term elés  a la p ja i ......................................................... 215

P á ly á z a ti fe lh ív á s  .......................................................................  45
P r e c íz ió s  ö n t é s .............................................................................193
S a lg ó ta r já n i V a sö n tö d e  é s  T ű zh e ly g y á r  kü zd elm e az

ö n töd ei se le jt  e l l e n ....................................................... 56
S e g ítsü k  e g y m á s t  ............................................................... 167, 211
SZ O T  E ln ö k ség én ek  h a tá ro za ta  a  M ű sza k i-G a zd a sá g i

B iz o ttsá g o k  m ű k öd ésérő l ................................................131
S zü rk eö n tv én y ek  le ö n tés i p r o b lé m á i .........................  16
S zü n k e v a sö n tv é n y e k  a sz e r sz á m g é p g y á r tá sb a n  . .  84

T a p a sz ta la tc se r e  ............................................................................ 209

ü j  m ó d szer  M g -m e g h a tá r o z á s  m e g g y o r s ítá sá r a , m ely
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sa la k o k , tű zá illóan yagok , v íz  stb . g y o r s e le m z é s é 
n é l fe lh a sz n á lh a tó  .............................................................  44

V a sö n tv én y ek  b eö m lő csa to ro a -ren d szerén ek  m eg h a tá 
ro zá sa  ......................................................................... 121, 273

Z so fin y ec  M ih á ly  kohó- é s  g ép ip ari m in isz ter  e lő 
a d á sa  a II. O r sz á g o s  Ö n tő -S zta h a n o v is4 a  m unka- 

értek ez le ten  1951. m á ju s  2 0 -á n    145

B etű soros névm utató

A lv é g i J ó z se f  ................................................................................  11
Á gotá i B éla  ......................  31, 64, 92, 133, 217, 261, 277

B ö rzsö n y i K ároly  .......................................................................  Ю
Budiinszky T ibor ....................................................................... 4
B u n y in  K. P ................................................................................................129

C serg ő  J á n o s ................................................................................. 73
C siszá r  M i k l ó s ...................................................  1, 16, 23, 252
C zen cz  J á n o s ................................................................................. П

D ani'lycsenko N . M ...........................................................................  129
D ern ői L á sz ló  ................................................................................. 4 8

Ernőd G yula  ......................................................................................255

F eren czi J ó z s e f ...........................................................................46, 152
Frank L á sz ló  ................................................................................. 25
Frick O t t ó ................................................................................................ 183

Gililem ot L á sz ló  dr. .............................................................  49
G irso v ics N . G. ............................................................................ 233
G o sz to v  В . 1............................................................................................ 114
G ot l i e b ................................................................................................... 63
G rüli G u sz tá v  ................................................................................. 8

H ajdú L ajos ......................................................................... 121, 273
H ajtó  N án d or dr..................................................................................... 265

Ivarats Z o l t á n ................................................................................. 87
Jakóby L á s z l ó .............................................................  1, 77. 91
J án d y  G éza ................................ 167, 187, 206, 211 222
K am en cev  ................................................................................................263
K álm án L a j o s .....................  112
K orbely  ..........................................................................................  И
K osztk a  A la jo s t  .......................................................................  9®
K ovács M i k l ó s ................................................................................  56
K őrös B éla  .......................................... 11, 57, 60, 159, 117
K ö v ess G ábor ......................................................................................241
K ristó  J ó z se f  ...................................................................................... 169

M areoha! K ároly  ................................................................184, 267
M aurer E rn ő  ................................................................................. 4
M ed g y esi I m r e ............................................................................10, 84
M i.nkjevics A. M ......................................................................................263

M. N a g y  S án d or ............................................................................ 230
N a g y  Z oltán  ................................................................................. 10

P ela o h y  Jen ő  f ................................................................................  133
P etró czy  J ó z s e f ................................................................................  10
Pollesz K ároly  . .  . .     10
P o lg á r y  S á n d o r ......................................................................................258
P o lic sá n y i J e n ő ......................................................................................209

R éti V ilm o s ................................................................................  11

S a jó  Is tv á n  dr.....................................................................................  44
S á fá r  L á sz ló  ................................................................................  11
S árek  J. dr ................................................................................  96
S zek eres  J á n o s . .  . . 3 1 ,  64, 92, 133, 217, 261. 277
S z e le  M ih á ly  ................................................................................  96
S zp a sszk ij A. G ................................................................................  96
S zv a th  G y ö r g y ................................................................................  13

T óth A n d rás ................................................................................  10
T öm ösk özy  Jen ő  .......................................................................  9
Türr I m r e ..........................................................................................  10

U s a k o v  A . D ................................................................................................. 114

V a jk  P é t e r ........................................................................................  24 . 2 55
V arga F e r e n c .......................................................................10, 97

V a sse i K. R óbert ..........................................  114, 129, 233
V a sa iljev szk ij P . F ................................................................................. 215
V erő J ó z se f  d r.....................................................................................  80
V o g e l G yu la  .................................................................................  192
V ojn ich  P á l .................................................................................  193

Z so fin y ecz  M ih ály  ..........................................................................  145

S zak csop ortos ta rta lom jegyzék

A sza k cso p o rto k  c ím e e lő tti szá m o k  a t iz e d e s  o sz tá ly o z ó  
ren d szer  sz á m o z á sá t je len tik , a zá ró je lb en  sz e d e tt  szá m  

a la p szá m o t, a m e lle tte  lév ő  az o ld a isz á m o t tü n teti fel.

331 M unkakérdések

Ö ntödei m u n k a v ersen y  h arm ad ik  h ó n ap ján ak  k iérté 
k e lt ered m én ye: C s is z á r  M i k l ó s .......................... (1 ) 23

ö n tö d e i m u n k a v ersen y  ö ss z e s íte tt  ered m én y ei . .  (2 ) 46

331.876.2  S ztah an ov-m ozga lom . M unkaügy

Z so fin y ec  M ih á ly  kohó- é s  g ép ip a r i m in isz ter  e lő 
a d á sa  a II. O r s z á g o s  Ö n tő -S z ta h a n o v is ta  m unka-
ér tek ez le ten  1951 m á ju s 20 -á n   (7 ) 145

II. Ö n ltő -S ztah an ov isták  m u n k aértek ez le t h a tá ro 
za ta  ................................................................................. (7 ) 151

338.984 G azdasági tervek

C serg ő  J á n o s, a k oh ó- é s  g ép ip a r i m in isz ter  e ls ő  h e 
ly e tte se  b e széd e  az  1951. m á rc iu s 10-i fém -  
ankéton  ...........................................................................(7) 73

536 Hőtan

Forrón o lv a sz ta n i:  K őrös B é l a ....................................(3) 60

536.5 H őm érsék let. H őm érsék le t m érése

E g y  p on tos h ő fok m érőeljárás a term ik u s a n a líz ish e z :
V erő J ó z se f  dr..................................................................... (4) 80

621.74 Ö ntés

Egy-ikét s z ó  a szü rk e ö n tv én y ek  le ö n tés i p rob lém ái 
ról: C s iszá r  M i k l ó s ....................................................... (1 ) 16

S a lg ó ta r já n i V a sö n tö d e  é s  T ű zh e ly g y á r  k ü zd elm e az
ö n töd ei se le jt  e llen : K o v á cs M ik ló s . .  . .  (3) 56

N éh á n y  é sz r e v é te l az ö n tö d e i m ű v e le tte r v e z é s i v itá 
hoz: K őrös B é l a ................................................................. (3) 57

Ö ntödei sz o v je t  ta p a sz ta la to k : K álm án  L a jo s . .  (6 ) 112
V a sö n tv én y ek  b e ö m lő csa to rn a -ren d szerén ek  m e g h a 

tá ro zá sa : H ajdú L a j o s ...................... (6 , 12) 121, 273

N a g y  k em én y ség ű  k éreg h en g erek  g y á r tá sa  K őrös
B éla  .................................................................................... (7 ) 159

Ö ntödei m ű v ezető  v a g y  m ester  h e ly e  é s  fe l-d a la
a term elésb en : K ristó  J ó z s e f ....................................(8 ) 169

B a lese ti le h e tő ség ek  n y o m á so s  öntőüzem ben: M aré-
ch al K á r o l y ...........................................................................(8 ) 184

ö n tö d e  sz em p o n tja i a g ép te r v e z é sn é l: J á n d y  G éza
( 8 - 9 )  187, 206

M in ta k ész ítő k  .az ön töd ei se le jt  e llen i h arcb an : V o g el
G yula  .................................................................................... (8 ) 192

P r e c íz ió s  ön tés: V ojn ich  P á l ....................................(9 ) 193
Ö ntödei szem p on tok : J án d y  G éza  . .  . .  (10) 222
A n y a g ta k a rék o ssá g i szem p o n to k  a fém ön töd éb en :

M aréchal K ároly  ..........................................  (12 ) 267

621.742 H om ok- é s  A n y a g e lő k ész íté s

Ö ntödei term é sz e te s  é s  sziintétákus hom okok: Á gotá i  

B éla  é s  S zek eres  J á n o s
(2— 4, 6 , 10— 12), 31, 64, 92, 133, 217, 261, 277  

ö n tö d é in k  h o m o k fe lh a szn á lá si k érd éseih ez: Frick
O ttó  .................................................................................... (8 ) 183
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6 2 1 .7 4 3  M a g k é s z í t é s

N éh án y  sz ó  a m a g k ö tő a n y a g o k  k érd éséh ez: S zv a th
G y ö rg y  ...........................................................................(1)

A d alék ok  a m a g s z á r ítá s  prob lém ához: C siszá r
M ik lós 1 .......................................................   (11)

6 2 1 .7 4 4  F o r m á z á s

H altfejek  a lk a lm a zá sa : B u d in szk y  T ibor . .  . .  (1)
Form a fö v é se  ...........................................................................( l )

6 2 1 .9  S z e r s z á m o k

F o r g á c so ló  sze r sz á m o k  k é sz íté se  p rec íz ió s ö n té sse l  
g y orsad éib ó l: M . N a g y  S án d or . .  . .  GO)

669.1  V a s k o h á s z a t

B e sz á m o ló  a g ö m b g ra fito s  ö n tö ttv a s  e lő á llítá sá r a
v o n a tk o zó  ü zem i k ísér le tek rő l: V a rg a  F eren c  (5) 97

Ö ntöttvasaikban k ép ződ ő g ö m b sz e m c sé s  g r a fit  kelet-  
k e zesi e lm éle térő l: G irso v ic s  N. G. —  V e s s e l  K.
R óbert .......................................................................  (10) 233

252 G ö m b szem csés  g ra fitszen k ezetű  ö n tö ttv a sa k  ön tb ető-
s é g e  és z su g o r o d á sa : K ö v ess  G ábor . .  (11) 241

G ö m b szem csés  g ra fitsz e r k e z e tű  ö n tö ttv a sa k  ön th ető-  
s é g e  é s  z su g o r o d á sa  cím ű ta n u lm á n y h o z  m eg-  

2Q jeg y z é se k : H ajtó  N án d or dr............................ (12) 265

6 6 9 .1 6 8  F e r r o ö tv ö z e te k  e lő á ll ítá s a

N a g y sz ilá r d sá g ú  ön tvén yek : F rank  L á sz ló  . .  (2) 25
230 Szü rk e v a sö n tv é n y e k  a szersz á m g é p g y á r tá sb a n :

M e d g y e s i Im re .............................................................. (4) 84

C -tartatom  iz z ítá s  u tá n i m e g je le n é s i form áiról:
Bunyón K- P . é s  D a n ily c se n k o  N . M . —  V a sse l  
K. R óbert ...........................................................................(6 ) 129

6 6 9 .1 4 1 .2 5  A c é lfo r m a ö n té s

Acéílönltvények ja v ítá sá n a k  g a z d a s á g o s  h atára i (3) 59
A célön tvén yek : V asziljevsz.k ij P . F .................................. (9 ) 215
A cél term okém iiai k e z e lé se :  M in k jev ic s  A. M. (11) 263

6 6 9 .2 /8  N e m e s v a s fé m e k

F ém ö n tv én y ek  a n y a g sz ü k sé g le te :  P o lg á r y  S án d or
(11) 258

6 6 9 .2 9 6  C irkon

C irkon sze r e p e  a m a g n éz iu m ö tv ö zetek b en : Ernőd
G yula  é s  V ajk  P é t e r .......................................... (11) 255

6 6 9 .1 6 2  N y e r s v a s e lő á l l í tá s

N a g y o lv a s z tó  ön töd ei n y ersv a s: Sárek  J. dr. —  S z e le
M ih á ly  .......................................................................(4) 96

6 6 9 .1 6 3  Ö n tö t tv a s  e lő á ll ítá s a  é s  fe ld o lg o z á s a

E lé g é s i v e s z te s é g e k  csö k k en tése  é s  p on tos m e g á lla p í 
tá s a  a k u p oláb an : Jakóby L á s z l ó ...................... (1) 1

G ö m b szem csés  gra fit k r is tá ly o so d á sa : GiMemot
L á sz ló  dr..............................................................................(3) 49

G ö m b szem csés g ra fítú  ö n tö ttv a s  az a cé lö n tv én y  
h e ly e tte s íté sé r e  trak to ra lk a trészek n él: G o szto v  

В. I. é s  U sa k o v  A. D. —  V a s s e l K. R óbert (5) 114

6 6 9 .3 5 .6  R é z -ó n ö tv ö z e te k . T u la jd o n k ép p en i b ro n zo k

B e sz á m o ló  a B ro n z-ta k a rék o ssá g i B iz o ttsá g  ed d ig i  
m unkájáról é s  ered m én y ein ek  k iértékeléséről:. 
Jak ób y L á s z l ó ............................................................. (4) 77

Ó lo m b ro n zcsa p á g y a k  á lta lá n o s  ism ertetése: Iv a n iis
Z o l t á n ................................................................................ (4) 87

G 69.712 N y e r s a n y a g o k  f e ld o lg o z á s a  k ö z b e e s ő  te r m é k e k k é

Ü j m ó d szer  M g -m e g h a tá r o z á s  m e g g y o r s ítá s á r a , m ely  
sa lak ok , ércek , tű z á lló a n y a g o k , v íz , stb . g y o rs-  

e le m z é sé n é l fe lh a szn á lh a tó : S a jó  Is tv á n  dr. (2) 44

A lum ínium  1951. évi tartalom jegyzéke

B etű soros tá rgym u tató

A  1 7 5 -szá za lék o s f e la j á n lá s - t e l j e s í t é s .........................  97
A d atok  az  a lu m in á tlú g o k  té r fo g a to s  m e g h a tá r o z á 

sá h o z  ................................................................................................ 109

A lu m ín iu m lú g o k  e lem zés  sz ín e s  in d ik á to ro k k a l.. . .  1!
Alurrtónátlúgok tér fo g a to s  e le m z é se  ................................  54
A lu m ín iu m ok  é s  ö tv ö ze te in ek  fe lü le ti k e z e lé se  . .  . .  246
A lu m ín iu m  fe lü le ti o x id á c ió já n a k  kém ia i m ó d szerek 

k e l tö rtén ő  m e s te r sé g e s  e r ő síté se ; könnyűfém ek  
fe s ték la p já n a k  ú jfa jta  k i k é p z é s e .......................... 62, 73

A lu m ín iu m h u llad ék ok  fe ld o lg o z á s a  ..................................... 262
A lum ín ium kohók  e n e r g ia g a z d á lk o d á sa  ............................273

—  „ —  c. e lő a d á s  n y o m á n  k ia la k u lt v itá h o z
h o z z á s z ó l á s ................................................287

A lu im ín ium ötvözetek  h e g e sz té se  a r g o n -ív v e l . .  . .  98
A lu m ín iu m  V ise lk ed ése  az A g g te le k i C sep p k ő b a r 

la n g b a n  ...................................................................................... 262

A n ó d m a ssza  k ih ev ítő  k em en ce ............................................... 251
B a u jd t-e lő k ész íté s  n ev ezék ta n a  .......................................... 49
B a u x ito k  n ed v es  ő r lé s se l v a ló  fe ld o lg o z á sa  . .  . .  205
B jelija jev-m agyaru l (K ö n y v ism erte tés ) ......................  95
E g y e sü le t i H írek  .............................................................  72. 262
E lek tro lizá ló  k é sz ü lé k  só o lv a d ék o k n a k  és  a? elek tród  

a n y a g á n a k  v iz s g á la tá r a , n a g y n y o m á sú  g á z -  

terekben  .......................................................... j..................... 25

F e s z ü lt s é g  a la tti k orrózió  .................................................... 121
F ém fó lia -g y á r tá s  ......................................................................   226
G yors v o lu m etr ik u s e ljá rá s  m a g n éz iu m  m e g h a tá r o 

zá sá r a  a ilu m ín iu m ö tv ö z e te k b e n ........................  120

H a za i h í r e k ..................................................................................  108
H id ro g én  m eg h a tá r o z á sa  fém a lu m ín iu m h a n  . .  149 178
H o z z á s z ó lá so k  ..........................................  177, 270, 278, 287
H uM adékalum ínium nak d e sz t illá c ió s , ill. sz u b lim á 

c ió s  e ljá rá so k k a l tö rtén ő  f in o m ítá sa  . .  . . 2 3 2 ,  255

H u lla d ék a íu m ín iu m  ú jfa jta  e ljá r á ssa l történ ő  t is z t í 
tá s a  ................................................................................................ 183

K arbonáttartailom  m eg h a tá r o z á sa  tim fö ld g y á r i lú g o k 
ban, lú g só k b a n  é s  á sv á n y i a n y a g o k b a n  pl.
b a u x itb a n  ................................................................................. 169

K ém iai p o líro zá s  é s  c s is z o lá s  ..........................................  18
K is m e n n y isé g ű  h o rg a n y  m ikrokém iikus m egh atáro-

• z á s a  d ifem lltiokarbazonnail . .     120
K önnyűfém  h id a k  s z e g e c s e lé s i  p r o b lé m á i ..............  33
K ön n víífém -tu sk óön töd ék  k orszerű  b eren d ezése i

79, 119, 130, 161, 210
K ö n y v ism ertetés  .............................................................  95, 262
K ö n y v t á r s z a p o r u la t ............................................................. 72, 108
L a p szem le  .....................................................  . .  . .  108, 120
L ev e le s lá d a  .............................................................  22, 72, 120
L ev é l a F ém ip ari K utató  In téze t d o lg o z ó ih o z  . .  . .  143
M a g n éz iu m  e lő á llítá sa  d o lo m itb ó l e lek tro litik u s és

termikus úton , ,  , ,  , ,  .................... . , ,  42
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M a g n éz iu m  é s  ö tv ö ze te in ek  k o v á c s o l á s a ....................... 133
M a g n éz iu m o lv a d ék o k  f i n o m í t á s a .......................................... 145
M an d zsú ria  k ö n n y ű fé m ip a r a .................................................... 41
M arxi d ia lek tik u s m ód szer , m in t a m e ta llu r g ia  a lap ja  1 
M egjegyzéseik  a m űikorundgyártás k o h á sza ti p rob lé 

m á ih o z  ................................................................................. 65
M o szk v a i l e v é l ................................................................................  48
M u n k aü gyi jo g s z a b á ly o k  .....................     108
M ű szak i é r te lm iség ü n k  sz erep e  a s z o c ia lis ta  m unka-

m ód szerek  k ia la k ítá sá b a n  .......................................... 193
N átriu m  'm egh atározása  fém alum índum ban . .  . .  217
N ed v e se d é s  é s  a d szo rp ció  az  a lu m ín iu m  e lek tro líz i 

s é n é l ..........................................................................................  20
N éh á n y  je l le g z e te s  tim fö ld g y á r i lera k ó d á sró l é s  k r is 

tá ly o s  Ifivá lásró l .............................................................  158
N ikkel e lek tro lítik u s r a f f i n á l á s a ....................................88 , 112
O xid an ód d a l v a ló  a lu m ín iu m  e l e k t r o l í z i s ......................  68
ö tv ö z e te k  k ép ző d ése  a lu m ín iu m elek tro líz isn á l . .  . .  45
P örk ölés h a tá sa  a bauxit f e l t á r á s á n á l ................................  111
R éz, h o rg a n y  é s  m a n g á n  p o la ro g ra fik u s m e g h a tá r o 

z á s a  a lu m ín iu m - é s  h o rg a n y ö tv ö ze tek b en  . . . .  120
S z á llítá s i k érdések  a t im fö ld ip a r b a n ..................................... 237
S zen ek  ox ld á 'lh a tóságán ak  v iz s g á la ta , k ü lön ös tek in 

te tte l az a n ó d szen ek re  ............................................13, 28
S zén h am u  a p a sz tá sa  s a l é t r o m s a v v a l ..................................... 221
S zódatairta lom  p on tos m eg h a tá r o z á sa  a lum m átlúgofc-  

ból, vainádiium sóból é s  egyéb  szó d a ta rta lm ú
an y a g o k b ó l ............................................................................ 78

T a p a sz ta la to k  a h a za i m ű k o ru n d g y á rtá s terén  . .  . .  280
T im fö ld -a lu m ín iu m  ip aru n k  a n a litik a i ig é n y e i . .  . .  247
T im fö ld g y á rtá s m ell ék term ékeinek  fe ld o lg o z á sa  . .  265  
Ü j m ű szak i k ö n y v ek  ai K özponti T ech n o ló g ia i K ö n y v 

tárban  ................................................................................................263
Ü zem i n o m ogram m  a b au x it b ek ev erésén ek  k isz á m í 

tá sá h o z  ................................................................................. 156
V a sú ti k erék tárcsa  alum índum ötvözetből é s  a v e le

k a p c so la to s  m élyh ű tési k í s é r le t e k ................................  194
V e g y é s z k o n g r e s s z u s ............................................................................ 216
V eg y i c s is z o lá s  é s  fényes,ífés a lk a lm a zá sa  m e ta llo 

gráfia:- v iz s g á la to k n á l ................................  . .  . .  127

B e tű s o r o s  n é v m u ta tó

M a g y a r o ssy  Is tv á n  dr.......................................................................... 178
M ajor G ab rié lla  .......................................................................  20
M á r iá ssy  M ih á ly  .......................................... 177, 205, 242

N a g y  A n d rá sn é  dr..............................................  , ....................270
N a g y  P á l ..........................................................................................  54
N ik itin a  E. S ..............................................................................................120

P ap p  E lem ér d-r...................................  13, 28, 149, 178, 217
P a ta r ic z a  Im re . .    1

R om w alter  A lfréd dr.......................................................................... 221
R om w alter  A lfréd .......................................................................  28

S e jte n  V jek o sla v  ................................................................. 88 , 112
S p a len k a  M ................................................................................................ 237
S u ch an ek  J á n o s dr. ................................................................... 237
S u ly o v sz k y  A ndor .......................................................................  42
S za k á i P á l ................................................................................  95, 278
S zek ér G yu la  ...........................................................................48, 143
S zék i P á lm a  ...................................................................................... 246

Tím ár V ilm o s ...................................................................................... 273

V ajk P é t e r ...................................................  145, 271, 278, 287
V argh a G y örgy  dr............................................................................ 127
V árh ely i R e z s ő .......................................................................  183, 251

Zaj.ky Is/tván ....................................................................... . .  251
Z om bory L á sz ló  dr..............................................  54, 109, 178, 217

S z a k c s o p o r to s  t a r ta lo m je g y z é k

A sza k cso p o rto k  cím e e lő tti szá m o k  a t iz e d e s  o sz tá ly o z ó  
ren d szer  sz á r m a z á sá t je len tik , a zá ró je lb en  sze d e tt szá m  a 

la p szá m o t, a m e lle tte  lév ő  az  o ld a lsz á m o t tü n teti fel.

14. M . M arxi d ia le k tik u s  m ó d s z e r

M arxi d ia lek tik u s m ód szer , m int a m e ta llu r g ia  a lapja:
K u czev szk y  V la d y s la w — Paitaricza Im re . .  (1) 1

331 . M u n k a k érd ések

A n to n escu  A drián  ...................................................  13, 28, 149
B á lin t Is tv á n  dr......................................................................................271
B a rá n szk y — Jób Im re .............................................................  194
B ecker E rvin  ......................................................................................279
B je lja je v  A. J. d r ..........................................................  20, 45, 68
B o czo r  E . Is tv á n  ............................................................................ 226
B o g á rd i E n d r e ........................................................................... 78, 158
B o rsiczk y  V e r o n i k a .............................................................................156
B u ray  Z oltán  dr...........................................................................33, 98

D en iflée  S á n d o r  ......................  79, 119, 130, 161, 210
D o b o s G yörgy  dr..................................................................  65, 279
D ornony A n d rás d r ................. 18, 62, 73, 183, 232, 255, 262
D u n a y  S á n d o r ......................................................................................265

Ernőd G yula  ................................................................................. 145

F ed o tjev  N . P . d r ......................................................................... 88 . 112
F eliér T i b o r ..........................................................................................  193
F ek ete  L á sz ló  ......................................................................................221
G ed eon  T iham ér d r..................................................................... 41, 111
G eren csér  J ó z se f  ............................................................................ 279
G lu sk in a  R. S .....................................................................................  120
G y en esn é  dr. H o lló  M ária ................................................ 13, 121

H adi J ó z se f  ......................................................................................217
H arach  V a lter  ......................................................................................280
H orváth  P á l . .  . ,    97
H orváth  Z oltán  dr.........................................................  88 , 112, 262

Jakab J ó z se f  ................................................................................  25
Jak ób y L á sz ló  .............................................................  133, 145

K o lo sy  E rn ő  .............................................................  45, 68 , 279
K oloszár  J ó z s e f ................................................................................  177
K u czev szk y  V l a d y s l a w .............................................................  1

L ad án yi B éla  dr.................................................................................... 279
L ányi B éla  dr..............................................  11, 25, 49, 169, 251

A  175 sz á z a lé k o s  fe la já n lá s -te lje s íté s :  H orváth  P ál
(5 )  97

546 .621  A lu m ín iu m

A lu m in á tlú g a k  e le m z é se  s z ín e s  ind ikátorokkal: L ányi
B éla  dr.....................................................................................(1 ) 11

A lum inátlú igok  té r fo g a to s  e le m z é se :  Z om bory L á sz ló
dr. é s  N a g y  P á l ................................................................. (3) 54

A d atok  a z  a lu m in á tlú g o k  té r fo g a to s  m e g h a tá r o z á 
sáh oz: Z om bory L á sz ló  dr....................................... (5) 109

H id rogén  m eg h a tá r o z á sa  fém alu tn ín iu m b an : P ap p  

E lem ér dr., Z om bory L á sz ló  dr., A ntom escu A d- 

m án é s  M a g y a r o ssy  Is tv á n  dr. . .  (7— 8 ) 149, 178
A lu m ín iu m  v is e lk e d é se  az A g g te le k i C sep p k ő b a rla n g -

ban: D om on y A n d rás d r ................................  (11) 262

62  M érn ö k i tu d o m á n y o k

M ű szak i ér te lm iség ü n k  sz e r e p e  a sz o c ia lis ta  m unka-
m ó d szerek  ki a la k ítá sá b a n : F ehér T ibor . .  (9) 193

6 2 0 .9  Á lta lá n o s  e n e r g ia g a z d á lk o d á s

A lum ín ium kohók  e n e r g ia g a z d á lk o d á sa : T ím ár V ilm o s
(12) 273

—  „ —  cím ű  e lő a d á s  n yom án  k ia lak u lt  
v itá h o z  h o z z á sz ó lá s :  V ajk  P éter

(12) 287

6 2 0 .1 9 7  A n y a g v é d e le m . F e lü le tv é d e le m .

E lektröliizátó k észü lék  só o lv a d ék o k n a k  é s  az  elek tród  
a n y a g á n a k  v iz s g á la tá r a , n a g y n y o m á sú  g á z 
tereikben: L ányi B é la  dr. és Jakab  J ó z se f  . ,  (2) 25
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621.771 Hengerlés

Fémfólia-gyártás: Boczor E. Istv á n ..............  (10) 226

621.795 Felületkezelési eljárások

Kémiai polirozás és csiszolás: Domony András dr.
(1) 18

Feszültség alatti korrózió: Gyenesné dr. Holló
Mária ■.............................................................. (6) 121

Vegyi csiszolás és fényesítés alkalmazása metallo
gráfiái vizsgálatoknál: Vargha György dr. (6) 127

66 041 Kemencék

Anódmasza kihevítő kemence: Lányi Béla dr., Vár
helyi Rezső és Zajky I s tv á n ..................  (11) 251

661.321 Nátriumkarbonát, szóda

Szódatartalom pontos meghatározása alumináttúgok- • 
ból, vanádiumból és egyéb szódatartalmú anya
gokból: Bogárdi E n d r e ......................................(4) 78

661.86 Alumínium és a ritka földek vegyületei

Megjegyzések a műkorundgyártás kohászati problé
máéhoz: Dobos György dr....................................(3) 65

Tapasztalatok a hazai műkorundgyártás terén: Ha-
rach W alter...................................................  (12) 260

662.60 Tüzeló'szerek. Általános összefoglaló művek

Szenek oxidálbatóságának vizsgálata, különös tekin
tettel az anódszenekre: Papp Elemér dr., Anto- 
nescu Adrián, Gyenesné dr. Holló Mária és
Romwalter Alfréd ........................... (1—2) 13, 28

Szénhamu apasztás salétromsavval: Romwalter Al
fréd dr. és Fekete L ászló ........................... (10) 221

662.92 Ipari tüzeléstechnika

Könnyűfém-tuskóöntödék korszerű berendezései:
Deniflée Sándor . .  (4—7, 9) 79, 119, 130, 161, 210

669.24 Nikkelötvözetek

Nikkel elektrolítikus raffinálása: Fedotjev N. P. dr.
— Sejteri Vjékoslav és Horváth Zoltán dr.

(4—5) 88, 112

669.712 Nyersanyagok feldolgozása közbeeső termékekké.

Timföldelőállítás

Bauxit előkészítés nevezéktana: Lányi Béla dr. (3) 49
Üzemi nomogramm a bauxit bekeverésének kiszámí

tásához: Borsiczky V eronika..............................(7) 156
Néhány jellegzetes timföldgyári lerakódásról és kris

tályos kiválásról: Bogárdi Endre ..................(7) 158
Bauxitok nedves őrléssel való feldolgozása: Máriássy

M ih á ly ...................................................................... (9) 205
Szállítási kérdések a timföldiparban: Suchanek Já

nos dr.........................................   (10) 237
Timföld-alumínium iparunk analitikai igényei: Má

riássy Mihály ........................................... (11) 241
Timföldgyártás melléktermékeinek feldolgozása:

Dunay S á n d o r ........................................... (12) 265

669.712.1 Lúgos feltárás

Pörkölés hatása a bauxit feltárásánál: Gedeon
Tihamér dr....................................................... (9) 111

669.712.5 Timföld és tintföídhidrát utánkezelése.
Timföld tisztítása

Karbonáttartalom meghatározása timföldgyári lúgok
ban, liúgsókban és ásványi anyagokban, pl.
bauxitban: Lányi Béla dr............................. (8) 169

669.713 Alumínium és alumíniumötvözetek előállítása
alumínium vegy öletekből

Ötvözetek képződése alumíniiumelektrolízisnél: Bjel-
jajev Á. J. — Kolosy Ernő ...............  (2) 68

Oxidanóddál való alumínium elektrolízis: Bjeljajev
A. J. dr. — Kolosy E r n ő ..................  . .  . .  (3) 68

Vasúti keréktárcsa alumíniumötvözetbőt és a vele 
kapcsolatos mélyhűtési kísérletek: Baránszky—
Jób Imre .............................................................. (9) 194

669.713.7 Elektrolítikus eljárás

Nedvesedés és adszorpció az alumínium-elektrolízis
nél: Bjeljajev A. J. dr. — Major Gabriella . .  (1) 20

669.714 Alumínium és ötvözeteinek reffinálása

Hulladékalumínium újfajta eljárással történő tisztí
tása: Domony András dr. és Várhelyi Rezső (8) 183

HuUadékalumíniumnak desztillációs, illetőleg szubli
mációs eljárásokkal történő finomítása: Domony 
András dr....................................... (10—11) 232, 255

669.716 Alumínium és ötvözeteinek megmunkálása

Alumíraurnötvözetek hegesztése argon-ívvel: Buray
Zoltán dr. . .  ................................................... (5) 98

669.718 Alumínium bevonása

Alumínium felületi oxidációjának kémiai módszerek
kel történő mesterséges erősítése; könnyűfémek 
fes'tékalapjának újfajta kiképzése: Domony And
rás dr.......................................................................(3) 62

Alumínium és ötvözeteinek felületi kezelése: Széki
P á lm a ...........................................................  (H) 246

669.721 Magnézium

Magnézium előállítása dolomitból elektrolítikus és
termikus úton: Szutyovszky Andor . .  . .  (2) 42

Magnézium és ötvözeteinek kovácsolása: Jakóby
L á s z ló ...................................................................... (6) 133

Magnéziumolvadékok finomítása: Jakóby László,
Ernőd Gyula és Vajk P é t e r ..............................(7) 145

725.95 Hidak

Könnyűfém-hidak szegecselési problémái: Burav
Zoltán dr....................................................................(2) 33





K O H Á S Z A T I  L A P O K
VI. évfo lyam  (L X X X IV .) 1. s z á m . 1951. ja n u á r  20

Mélységes megrendüléssel és együttérzéssel emlékezünk meg a tatabányai XII. sz. 

aknában 1950. dec. 30-án történt súlyos sujtólégrobbanás 81 bányászáldozatáról. 

Elhunyt bányász elvtársainkra, a munka hősi halottaira gondolva elhatározzuk, hogy 

Egyesületünk előadásainak, munkabizottságainak és lapjának legsürgősebb és legfon

tosabb feladatául tűzzük ki, hogy a sujtólég- és szénporrobbanások okainak vizsgá

latával, az elhárítás módozatainak kidolgozásával foglalkozzanak és ezzel hozzá

járuljanak az általános bányabiztonság fokozásához.

O la a s Á m k h & z  !

Lelkes szakemberek kezdeményezésére 84 évvel ezelőtt, 1868-ban jelent meg 
a B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a t i  L a p o k  első száma.

1892-ben alakult meg a B á n y á s z  iá t i  é s  K o h á s z a t i  E g y e s ü l e t .  
Ettől kezdve a lap szerkesztése és kiadása Egyesületünk keretében történt.

E hosszú idő alatt, mely az első szám megjelenésétől napjainkig eltelt, a lap 
a bányászati és kohászati tudományok komoly művelője volt — a technika és 
ipar fejlődésével állandóan lépést tartott —, másrészt maga is, mint a két szakma 
egyetlen magyar tudományos folyóirata, szakcikkeivel, tanulmányaival elősegí
tette a szakemberek továbbképzését és a technika fejlődését.

A felszabadulás után Egyesületünk, mint a M ű s z a k i  é s  T e r m é s z e t -  
t u d ó  m á n y i  E g y e s ü l e t e k  S z ö v e t s é g é n e k  tagja, méltóképpen és foko
zott erővel igyekezett kivenni részét népi demokráciánk építésében. Ennek eredmé
nyeként Egyesületünkben új szakosztályok létesültek.

így  megalakult az a l u m í n i u m  s z a k o s z t á l y  és ezzel egyidejűleg 1949. 
januárjában megindítottuk az ALUMÍNIUM c. lapot. Később a nehézipari minisz
térium megbízásából ö n t ö d e i  t a g o z a t u n k  folyóirataképpen 1950. február
jában megjelentettük az ÖNTÖDE c. lapot is.

Mindkét folyóirat a B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a t i  L a p o k  szerves 
részévé vált, és így lapunk terjedelme 1950-ben 96 oldalt ért el.

Lapunk utóbbi két évben megtett eme fejlődése azonban bizonyos tekintet
ben csak formális volt.

A növekvő terjedelem keretében az alumínium rész módot adott arra, hogy 
e szakma fejlődését minden téren elősegítse, az alumínium ipar és kutatás 
problémáival foglalkozzék és az elért eredményekről a szakköröket és érdeklődő
ket tájékoztassa.



Az öntödei rész feladata volt, hogy a hazai öntészeti ipar többtermelését, 
jobb munkáját és fejlődését előbbre vigye.

De hol maradt pl. a bányászati rész? Annak ellenére, hogy a lap terjedelme 
jelentősen megnőtt, — u g y a n a z  a 25 o l d a l  á l l t  r e n d e l k e z é s r e ,  m i n t  
é v e k k e l  ez e l ő t t !

A lap mozaikszerű összetétele tehát már nem szolgálhatta az egyes szakok 
önálló, erőteljes fejlődését-

Az ötéves terv előttünk álló hatalmas célkitűzéseivel a b á n y á s z a t  k é r 
d é s e i  m e s s z e  t ú l n ő t t e k  a B á n y á s z a  ti é s  K o h á s z a t i  L a p o k  
e d d i g i  k e r e t e i n .

Népgazdaságunk fejlődése, szocializmust építő munkánk tempója, egyre 
növekvő feladataink, — egyre többet követelnek a műszaki káderektől-

Az ötéves terv népgazdaságunk továbbfejlesztésének, az ÜJ alkotásoknak 
terve; mely nemcsak eddig soha nem álmodott hatalmas méretekben növeli ter
melésünket, de új, fejlettebb, a réginél sokkalta magasabb színvonalú technikát, 
új, eddig nálunk ismeretlen, fejlettebb termelési folyamatokat, módszereket ho
nosít meg bányászatunk különböző területein is.

A bányászat szakfolyóiratának tehát feltétlenül gondoskodnia kell arról, 
hogy szorosan kapcsolódva iparunk napirenden lévő kérdéseihez, a mérnökök, 
technikusok, vállalataink munkásvezetői, sztahanovistáink és a műszaki tudomá
nyok iránt mind nagyobb érdeklődést mutató dolgozóink részére a fejlettebb tech
nika eredményeit széles körben ismertesse. Elébük kell tárnia a műszaki-tudomá
nyos kutatások eredményeit és segítséget nyújtania azoknak a kérdéseknek a meg
oldásában, melyeket népgazdaságunk továbbfejlesztésének érdekei követelnek meg 
bányászatunktól.

Hálával és köszönettel kell fogadnunk Pártunk és kormányzatunk gondosko
dását, mely lehetővé tette, hogy ez évben a B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a t i  
L a p o k  már két önálló részben, mint BÁNYÁSZATI LAPOK és KOHÁSZATI 
LAPOK jelenhetnek meg. Ez ad módot arra, hogy a bányászat problémáival a 
jövőben ne csak 25 oldalon, hanem több, mint kétszeresén: 56 oldalon, a kohászat 
problémáival pedig 72 oldalon foglalkozhassunk.

Az új szerkesztőbizottság mindent elkövet, hogy a lap célkitűzéseinek jól 
megfeleljen. Műszaki kádereink pedig tekintsék az önálló KOHÁSZATI LA- 
POK-at a saját lapjuknak. Legyen szívügyük, szakmai haladásunk ügye, hogy 
azt minél többen olvassák. Létesítsenek szoros, élő kapcsolatot a lappal, éljenek a 
kritika jogával s ezzel támogassák, javítsák meg a szerkesztőség munkáját- Azt 
szeretnénk, hogy a kohászat műszaki folyóiratát ne csak az a pár ember szerkessze, 
akiket mint ilyeneket a borítólapon feltüntettünk, — hanem a műszaki káderek 
minél szélesebb rétege!

Innen hívjuk fel a különböző kohászati üzemek vezetőit, vállalatvezetőit 
a szoros közreműködésre, a lap: mindnyájunk lapjának pártfogására!

Az ő közvetlen feladatuk szabaddá tenni az utat a termelőerők fejlődése 
számára és teljes felelősségtudattal támogatni mindent, ami a technikai haladást, 
a termelést előbbre viszi.

Ők tudják legjobban, hogy a termelés kérdése ma az egész ország felemelke
désének, népi demokráciánk további erősödésének és a szocializmus felé haladó 
fejlődésünknek alapja!

Innen kérjük fel M ű s z a k i  E g y e t e m e i n k  professzorait, tanerőit, — a 
V a s i p a r i  és az A l u m í n i u m  K u t a t ó  I n t é z e t  keretében működő kutató
kat a legszorosabb kapcsolat és együttműködés fenntartására.

A dolgozók és a tudomány lapunk hasábjain is megnyilvánuló kapcsolata 
döntő mértékben fogja elősegíteni országunkban a szocializmus építését.
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Sztálin és a szovjet kohászat4,
I .  P . В А  II G Y I  N a k a d é m ik u s

Az egész  S z o v je tu n ió  n a g y  le lk e se d é sse l ü n 
n e p li  Io sz if  V is sz a r io n o v ie s  S z tá l in  h e tv e n e d ik  
s z ü le té sn a p já t-

A S z o v je tu n ió  te s tv é r i  n é p e in e k  so k m illió s  
tö m eg e i fo r ró  s z e re te tü k e t ,  h á lá ju k a t  és  h ű s é g ü 
k e t fe je z ik  k i  a n n a k  az  e m b e rn ek , a k in e k  v eze 
té s é v e l a  szo c ia liz m u s o rsz á g u n k b a n  fe lé p ü lt . A  
P á r tn a k  és n a g y  v e z e tő jé n e k , S z tá l in  e lv tá r s n a k  
k ö sz ö n h e tő  a  v i lá g  e lső  s z o c ia lis ta  o rs z á g á n a k  
fe n n á llá s a . S z tá l in  v e z e té sé v e l H a z á n k , a n n a k  
e lle n é re  h o g y  e lle n ség e s  k a p i t a l i s ta  á lla m o k  
v e tté k  k ö rü l, p é ld á t la n  g a z d a sá g i és k u l tu r á l i s  
fe jlő d é s t t e t t  m eg  és a  N y u g a t-E u ró p á b a n  g y ő z 
h e te t le n n e k  t a r t o t t  fa s is z ta  h o r d á k  fö lö tt  tö r 
té n e lm i je le n tő sé g ű  g y ő z e lm e t a r a to t t .

S z tá l in  e lv tá r s  h e tv e n e d ik  s z ü le té s n a p já n  a  
tu d o m á n y , te c h n ik a  és n é p g a z d a s á g  m in d e n  d o l 
go zó ja  ig y ek sz ik  e lm o n d a n i m in d a z t, a m it  S z tá 
l in  e lv tá r s n a k  k ö sz ö n h e t.

A  sz o v je t k o h á sz o k  m é l tá n  t a r t j á k  n a g y  ü n 

n e p ü k n e k  S z tá l in  e lv tá r s  d icső  ju b ile u m á t, h i 
szen  a s z o v je t k o h á s z a t  egész fe jlő d ése  az  ő n e v é 
hez  fű ző d ik . H a  a z t  a  f e la d a to t  tű z z ü k  m a g u n k  
elé, h o g y  a  S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  v a la 
m e ly  á g á b a n  n y o m o n  k ö v e tjü k  a  b o lse v ik  p á r t  
gy ő ze lm es g a z d a sá g i s t r a té g iá já n a k  d ia le k t ik á 
j á t ,  a k k o r  e lső so rb a n  a  v a s -  és  fé m k o h á sz a t  e re d 
m é n y e ire  k e ll  r á m u ta tn u n k .  A  le g ú ja b b  szo v 
j e t  te c h n ik a  e g ész  fe jlő d ése  és m in d e n  e re d 
m én y e  S z tá l in  e lv t á r s  n e v é h e z  fű ző d ik , a z  ő 
k e z d em é n y ez é sé n ek , se g ítség é n e k  é s  bö lcs v eze 
té s é n e k  k ö szö n h e tő . S z tá l in  e lv tá r s  n a g y  g o n d o t 
f o rd í to t t  a  fé m k o h á sz a t  fe jle sz té sé re , m in th o g y  
ez szo ro s  k a p c s o la tb a n  v a n  a  n é p g a z d a sá g  v a 
la m e n n y i tö b b i á g á n a k , k ü lö n ö se n  a  g é p g y á r tá s 
n a k  és a  h a d i ip a r n a k  fe llen d ü lé sé v e l.

A  f ia ta l  s z o v je t  k ö z tá r s a s á g r a  a  c á r i  O rosz 
o rsz á g  n e m  ir ig y le n d ő  ö rö k sé g e t h a g y o tt  a  v a s -  
ós fé m k o h á sz a t  s á l tá lá b a n  a  n e h é z ip a r  te ré n . 
L e n in  m á r  1913-ban ez t í r t a : „ . . .  O ro szo rszág  
h ih e te tle n ü l,  p é ld á t la n u l  e lm a ra d t ,  k o ld u ssz e 
g é n y  és e lh a n y a g o lt  o rsz á g ; k o r s z e rű  te rm e lé s i  
e szk ö zö k k e l A n g l iá n á l  n é g y sze r , N é m e to rsz á g 
n á l  ö tszö r, A m e r ik á n á l  t íz s z e r  ro ssz a b b u l v a n  
fe lsz e re lv e “ (L e n in  M ű v e i, 19. k ö t. 261. old. o ro 
szul.) E g y  m á s ik  c ik k é b e n  L e n in  m eg je g y z i: 
..Ami. a v a s a t  i l le t i  — m e ly  a  m o d e rn  ip a r  e g y ik  
fő té rm é k e , m o n d h a tn á n k  a  c iv iliz á c ió  e g y ik  
a la p p i l lé re  — O ro sz o rsz á g  k ü lö n ö se n  e lm a ra d o tt  
és szeg én y .“ (XT- o. 276. old.)

1913-ban O ro sz o rsz á g b a n  (a  m a i  S z o v je tu n ió  
h a tá r a in  be lü l) a  n y e rs v a s te rm e lé s  m in d ö ssz e  
4.2 m illió  to n n a  v o l t ;  é p p e n  ily e n  je le n té k te le n  
v o lt a z  a c é lte rm e lé s  is. A z  o ro sz  k o h á s z a t  a  v i 
lág  fé m te rm e lé sé n e k  v a la m iv e l  tö b b  m in t  
5% -át é r te  el. A  c á r i  O ro szo rszág  a n n a k  e lle 
n é re . h o g y  ig e n  g a z d a g  n y e r s a n y a g fo r r á s o k k a l  
r e n d e lk e z e tt ,  m e ly e k  le h e tő v é  t e t té k  v o ln a  a  v a s -  
és fé m k o h á sz a t  k ife j lő d é sé t  —  a  v i lá g  n y e rs v a s -  
ten m eléséb en  ö tö d ik  h e ly e n  á ll t .  A z orosz  k o h á 
s z a ti  v á l la la to k  a la p tő k é jé n e k  m in te g y  70% -a, 
ső t a z  o rsz á g  dé li ré sz é b e n  90% -a  id e g e n  k a p i-

* A „Sztálin és a szovjet tudomány“ című kiadvány 
alapján.

3. К. 3.6«!»
•

t a l i s t á k  k e zéb en  v o lt. J ó l le h e t  O ro sz o rsz á g n a k  a  
fo rra d a lo m  e lő tt  szám o s k iv á ló  tu d ó sa  és te c h 
n ik u s a  v o lt, a k ik  a  k o h á s z a t  te r é n  v é g z e tt  m u n 
k á s s á g u k k a l  tú l s z á r n y a l t á k  a  k ü lfö ld i o rszág o k  
e re d m é n y e i t  (C sern o v , O b u h o v . A no szo v , K u r -  
nako'V, B a jk o v , P a v lo v  és m áso k ), a  le g n a g y o b b  
k o h á s z a t i  ü z e m e k  m ű sz a k i  i r á n y í tá s á t  és ig a z 
g a tá s á t  id eg e n e k  v e z e tté k . A z o ro sz  m é rn ö k ö k  
c sa k  m áso d - és h a r m a d r a n g ú  szerep h ez  ju to t ta k .

A z e lső  v i lá g h á b o rú , m a jd  a  p o lg á rh á b o rú  
és a z  in te rv e n c ió  e lp u s z t í to t tá k  a  v a sk o h á sz a to t . 
F e g y v e re s  h a rc o k  fo ly ta k  az  o rsz á g  le g fo n to sa b b  
k o h á s z a t i  k e rü le te ib e n . A  k o h ó k , M a r t in -k e m e n 
c é k  e g y m á s u tá n  a lu d ta k  k i. A  v a s te rm e lé s  a  
h á b o rú e lő tt i  k o rsz a k h o z  v is z o n y ítv a  h ú s z -h a r 
m in c a d  ré s z é re  c sö k k e n t. 1920-ban a  n y e r s v a s 
te rm e lé s  ig en  a la c so n y  s z ín v o n a lra , az  1913-as 
te rm e lé s  2 ,7 % -á ra  az  a c é lte rm e lé s  p e d ig  4 ,6% -ra  
e se tt . A f ia ta l  k ö z tá r s a s á g  d o lg o zó in ak  s z in te  
ú jb ó l k e l le t t  m e g te re m te n i  a z  egész  k o h á sz a to t.

M eg  k e ll  je g y e z n ü n k , h o g y  a  k o h ó m u n k á so k  
n e m  u to lsó  h e ly e t  fo g la lta k  el a  f o r r a d a lm i  h a rc  
f ro n t já n .  B e á l l ta k  a  V ö rö s  H a d s e re g  so ra ib a , 
h o g y  h a r c o l ja n a k  az  e lle n ség  e llen , ré sz t  v e tte k  a  
k e n y é ré r t  f o ly ta to t t  k ü z d e le m b e n  és tá m o g a ttá k  
az  é le lm is z e r s z á l l í tá s t  b iz to s ító  s z e rv e k  m u n 
ká já t,, a  leg k ü lö n b ö ző b b  h e ly e k e t  tö l tö tté k  he 
az á l la m a p p a rá tu s b a n  és lé p é s rő lJ é p é s re  m e g 
s z e rv e z té k  a  h a rc o t  a  sz a b o tá z s , a  h a z a á ru lá s  és 
a  k is h i tű s é g  e llen .

L e n in  és S z tá lin , a  s z o c ia lis ta  fo r ra d a lo m  
n a g y  v e z é re in e k  v e z e té sé v e l lé t r e jö t te k  azok  a z  
a la p v e tő  fe lté te le k , m e ly e k  b iz to s íto ttá k  a z  egész 
ip a r  és ezzel e g y ü t t  a  v a s-  és  fém lkohásza t g y o rs  
h e ly r e á l l í tá s á t .  E zek  az  e lő fe lté te lé k  a  k ö v e tk e 
zők v o l ta k :  az é le lm is z e re llá tá s  m eg sze rv ezése , 
a  te h e r fo rg a lo m  h e ly re á l l í tá s a ,  az ü z e m a n y a g 
i p a r  (szén- és k ő o la j ip a r )  fe lle n d íté se  és a  p é n z 
ü g y i  re fo rm  m e g v a ló s ítá sa .

S z tá l in  e lv tá r s n a k  ig e n  n a g y  sze rep e  v o lt 
e b b en  a  h a rc b a n , m e ly  a  p u s z tí tá s o k  h e ly re h o z á 
s á é r t  és az  o rsz á g  n é p g a z d a s á g á n a k  ú j  é le tre -  
k e lté s é é r t  fo ly t. 1918 n y a r á n  ő v e z e tte  O rosz 
o rsz á g  d é li ré sz e in e k  eg ész  é le lm e z é sü g y é t. M a jd  
a z  U k r á n  M u n k a h a d s e re g  T a n á c s á n a k  é lén  
m e g v ív ta  a  d ö n tő  je le n tő s é g ű  h a rc o t  a  d o n y ec i 
s z é n é r t, a  te h e r fo rg a lo m  h e ly r e á l l í t á s á é r t  és k e 
zébe v e t te  a  h á b o rú  á l t a l  tö n k re te t t  g a z d a sá g  
h e ly r e á l l í tá s á n a k  v e z e té sé t U k r a jn á b a n . S z tá lin  
e lv tá r s  k ia d ta  az  e m lé k ez e te s  je ls z ó t:  ,,A ' szén  
é p p o ly  fo n to s  O ro sz o rsz á g  s z á m á ra , m in t  a  
G y e n y ik in  fö lö tti  g y ő ze lem .“ S z tá lin  v e z e té sé v e l 
n a g y  s ik e r e k e t  é r tü n k  el a b b a n  a  k e m é n y  k ü z d e 
lem b en , m e ly e t  a  n é p g a z d a sá g  le g fo n to sa b b  
ü z e m a n y a g b á z is á n a k  h e ly r e á l l í tá s á é r t  f o ly ta t 
tu n k . A z  1918 v é g é n  m e g a la k u l t  M u n k á s -P a 
raszt, H o n v é d e le m  T a n á c s á b a n , m e ly n e k  az  v o lt  
a  f e la d a ta  h o g y  vezesse  a z  összes h o n v é d e lm i 
m u n k á la to k a t  a  f ro n to n  és a z  o rsz á g  b e lse jéb e n , 
v a la m in t  az  ip a r ,  te h e r fo rg a lo m  é s  az  o rsz á g  
m in d e n  n y e r s a n y a g fo r r á s á n a k  m o z g ó s ítá sá t, 
S z tá l in  L e n in  h e ly e t te s e  v o lt.

L e n in  h e teg esk ed ése iin ek  é v e ib e n  a  p á r tv e z e 
té s  a  le g fo n to sa b b  f e la d a ta i t  S z tá l in  e lv tá r s  l á t t a  
el. L e n in  h a lá la  u t á n  S z tá l ih  l e t t  a  sz o v je tn é p ,
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a b o lse v ik  p á r t  é s  az  egész v ilá g  dolgozó i sze 
m éb en  az, a k i  a z e lő tt  L e n in  v o lt.

A m ik o r  L e n in  h a lá la  ultián S z tá l in  e lv tá r s  á t 
v e tte  a  s z o v je t  á l la m  v e z e té sé t, a  v a sk o h á sz a t  
m ég  c sak  a  fe l le n d ü lé s  k e z d e té n  á l lo t t :  a z  1922— 
1923-as é v e k b en  a  n y e rs v a s te rm e lé s  m in d ö ssze  
7,1% -a, az  a c é lte rm e lé s  p e d ig  14,5%-a v o lt  az 
1913-as te rm e lé sn e k . A  v a s k o h á s z a t  te l je s  h e ly re -  
á l l í t á s a  m é g  ö t-h a t  évbe k e rü l t ,  az  a c é lte rm e lé s  
t e ré n  a h e ly r e á l l í tá s  1928-ban, a  n y e rv a s te rm e lé s  
te r é n  p e d ig  1929-ben fe je z ő d ö tt b e  te lje se n .

A  v a s k o h á s z a t  ú j já é p í té s e  a  h á b o rú  és az 
in te rv e n c ió  á l t a l  tö n k r e te t t  n é p g a z d a s á g u n k  k ö 
r ü lm é n y e i  k ö z ö tt ig e n  n e h é z  fe la d a t  v o lt, m e ly e t  
c sa k  a z u tá n  tu d tu n k  m e g o ld a n i, m iu tá n  1926- 
b a n  b e fe je z tü k  az  ip a r  h á b o rú e lő t t i  s z ín v o n a lá 
n a k  h e ly r e á l l í tá s á t .  A z  ég e tő  p é n z h iá n y  s  a  te c h 
n ik a i  fe lsz e re lé se k  h iá n y a  m ia t t  k é n y te le n e k  
v o l tu n k  a  te rm e lé s t  a  leg jo b b  á lla p o tb a n  lévő, 
le g sé r te tle n e b b  v á l la la to k b a n  k o n c e n tr á ln i  é s  a  
tö n k re te t t ,  ro ssz  á l la p o tb a n  lé v ő  ü z e m e k e t k i 
v o n n i a  te rm e lé sb ő l, 1924-ben a z o n b a n  m á r  
ezek b en  a z  ü z e m e k b e n  is  m eg k e z d ő d te k  a z  ú j j á 
ép íté s i m u n k á la to k . A  k ö v e tk e z ő  h á ro m -n é g y  é v  
fo ly a m á n  a  h e ly r e á l l í to t t  ü z e m e k b e n  fo k o z a to 
s a n  m e g in d u lt  a  te rm e lé s . M eg k e ll  jeg y e z n ü n k , 
h o g y  a z  a k k o r i  s z o v je t g a z d a sá g  n y e rs a n y a g -  
f o r r á s a in a k  k o r lá to z o t ts á g a  és a  g é p g y á r tá s i  b á 
z isok  g y e n g e sé g e  e lle n é re  a k o h á s z a t  h e ly r e á l l í 
t á s á t  a te c h n ik a i  s z ín v o n a l je le n té k e n y  e m e l 
k ed ése  is  k ís é r te .  E zze l e g y id e jű le g  ü z e m e n  k í 
v ü l  h e ly e z tü n k  sz ám o s  ré g i  g y á ra t ,  m e ly e k  c sa k  
a  cári. O ro szo rszág  k ö rü lm é n y e i k ö z ö tt, o lcsó  
m u n k a e rő , k é n y s z e rm u n k a  és a  m u n k á s s á g  n a g y  
t a r t a lé k c s a p a ta  m e lle t t  l e h e te t t  k ih a s z n á ln i .  De 
ép p e n  ez ek n e k  a  k ö rü lm é n y e k n e k  a  h iá n y a  k ü 
lö n b ö z te ti m eg  a  sz o v je tsz o c ia lis ta  n é p g a z d a s á 
got, a  h á b o rú e lő tt i  k a p i t a l i s ta  g a z d á lk o d á s tó l.

A  S z o v je tu n ió  v a s k o h á s z a tá n a k  fe jlő d éséb en  
r e n d k ív ü l  fo n to s  á llo m á s t  j e le n te t t  a  r é g i  k o h á 
s z a t i  ü z e m e k  h e ly r e á l l í tá s á r ó l  a z  ú j  ü zem ek  é p í 
té s é re  és a  k o h á s z a t  te c h n ik a i  b á z is á n a k  g y ö 
k e re s  ú j já é p í té s é r e  v a ló  á t té ré s .  E b b e n  a  fe jlő 
d és i s z a k a sz b a n  te l je s  m é r té k b e n  m e g m u ta tk o 
z o tt  a  s z tá l in i  p o l i t ik a i  é s  g a z d a s á g i v e z e té s  
e re d m é n y e ssé g e . A  b ö lc s  e lő re lá tá s  n é lk ü l, a  
tö r té n e lm i  fo ly a m a t e le m e in e k  d in a m ik á ju k b a n  
és k ö lcsö n ö s ö ssz e fü g g é sü k b e n  v a ló  á tfo g ó  m e g 
l á tá s a  n é lk ü l, S z tá l in  e lv tá r s  in tu íc ió ja  n é lk ü l, 
a m e ly  m in d e n  g y a k o r la t i  k é rd é s  m e g o ld á sá n á l  
m ély , le lk iis m e re te s e n  p o n to s  e lm é le ti  e lem zés 
se l és a  té n y e k  m é rle g e lé sé v e l p á ro s u l  —  a  s z tá 
linii v e z e té s  e s a já t s á g a i  n é lk ü l n e h é z  e lk ép ze ln i 
a  S z o v je tu n ió  tö r té n e lm i s o r s fo rd u la ta i t .

A z  á t té r é s  a  S z o v je tu n ió  g a z d a s á g á n a k  f e j 
le sz té sé re  a  s z tá l in i  ö té v e s  te r v e k  fo ly a m á n  
n a g y s z a b á s ú  te rv e k  m e g v a ló s u lá s á t  je le n te t te .  E  
te rv e k  a la p já n  g y ö k e re se n  ú j j á é p ü l t  a  S zo v 
je tu n ió  egész n é p g a z d a sá g a , az  ip a r i la g  g y en g e  
O ro sz o rsz á g  h a ta lm a s  ip a r i  á l la m m á  a la k u l t  á t, 
a m e ly  m e g á l l ja  h e ly é t  a  n e m z e tk ö z i re a k c ió  ösz- 
szes e rő i e lle n i h a rc b a n  és m a g a s  sz ín v o n a lú  
t e c h n ik á já v a l  fe l t u d ja  é p íte n i  a z  ú j, s z o c lia l is ta  
tá r s a d a lm a t .

A  s z tá l in i  ö tév es  te rv e k  fo ly a m á n  a  S zov 
j e tu n ió  te c h n ik a i  s z ín v o n a la  e lé r te  é s  tú lh a 
l a d ta  a  főbb  k a p i ta l i s ta  o rsz á g o k a t és leh e tő v é  
te t te  szám o s ig en  fo n to s  ip a r á g  m e g te re m té sé t, 
m e ly e k k e l e g y á l ta lá n  n e m  re n d e lk e z e t t  a  c á r i  
O ro szo rszág : t ra k to ro k ,  re p ü lő g é p e k , a u to m o b i 
lok , k o rsz e rű  sze rszám g ép ek , e rő m ű v e k , ú té p í té s i

és é p ítk e zé s i g ép ek , eg y es  ip a r á g a k b a n  a  n eh éz  
m u n k á k  g é p e s íté sé re  sz o lg á ló  k ü lö n fé le  b e re n 
d ezések , s z in te t ik u s  k a u c su k , m ű ro s to k  és m ű 
a n y a g o k , a lu m ín iu m , m a g n é z iu m , ú j t íp u s ú  fe g y 
v e re k  és szám o s m á s  ip a r i  te rm é k  g y á r tá s á t .

E z e n k ív ü l, m in t  a z t S z tá l in  e lv tá r s  a z  első 
ö tév es  t e r v  e re d m é n y e irő l  szóló  b e sz á m o ló já b a n  
k i je le n te t te :  „ . . .  n e m c sa k  m e g te re m te t tü k  ezeket 
az  ú j , ó rá s i  ip a r á g a k a t ,  h a n e m  o ly a n  m é r té k b e n  
és a k k o ra  a rá n y o k b a n  te r e m te t tü k  m eg  őket, 
a m e ly e k k e l szem b en  e lh a lv á n y u ln a k  az  e u ró p a i  
ip a r  m é re te i“ . (S z tá lin : A  le n in iz m u s  k é rd é se i. 
S z ik ra  1950. 447. old.)

A  v a s te rm e lé s n e k  a r á n y b a n  k e l le t t  á l ln ia  a 
s z o c ia lis ta  é p ítő m  u n k a  n a g y s z e rű  le n d ü le té v e l, 
m ég p e d ig  n e m c sa k  m e n n y isé g i, h a n e m  m in ő sé g i 
te k in te tb e n  is. A zza l, h o g y  az  1928— 1929-es év ek 
b e n  h e ly r e á l l í to t tu k  a  v a s k o h á s z a t  h á b o rú e lő tt i  
s z ín v o n a lá t  ez a z  ip a r á g  m é g  n e m  t u d ta  k ie lé 
g í te n i  a  S z o v je tu n ió  egész n é p g a z d a s á g á n a k  r o 
h a m o sa n  n ö v ek v ő  sz ü k sé g le te it .  F e l té t le n ü l  fo
k o z n u n k  k e ll  a  v a s te rm e lé s t  és h a ta lm a s  k o h á 
s z a ti  b á z is t  k e lle t t  lé te s í te n ü n k , h o g y  m eg  tu d 
ju k  o ld a n i a  S z o v je tu n ió  s z o c ia lis ta  ip a r o s í tá s á 
n a k  fe la d a tá t .

A  v a s k o h á s z a t  to v á b b i fe j le s z té sé re  ú j ü z e 
m e k e t k e l l e t t  é p íte n i  és sz ü k sé g e ssé  v á l t  a  h e ly 
r e á l l í to t t  g y á ra k  k o rs z e rű s í té s e  is. N a g y  k o h á 
s z a ti  ü z e m e k  é p íté se  te r é n  a z o n b a n  a lig  v o l ta k  
ta p a s z ta la ta in k ,  fő leg  a z é r t,  m e r t  a  c á r i  O rosz 
o rsz á g  leg fo n to sa b b  k o h á s z a t i  v á l l a la t a i t  k ü lfö l 
d iek  é p íte tté k . E z e n k ív ü l  a z t sem  sz a b a d  f ig y e l 
m e n  k ív ü l  h a g y n u n k , h o g y  az  e lső  v ilá g h á b o rú  
a la t t  é s  a  h á b o r ú u tá n i  első  tíz  év  fo ly a m á n  a  
v ezető  k a p i t a l i s ta  o rsz á g o k  k o h á s z a ta  je le n tő s  
m é r té k b e n  k o rsz e rű sö d ö tt . A  sz o v je t k o h á sz o k 
n a k  m in d e u e k e ^ t t  e1 k e p e i t  s a iá t í t a n ic k  a  n e m 
ze tközi te c h n ik a  le g k iv á ló b b  e re d m é n y e it , h o g y  
a z u tá n  tú ls z á rn y a lh a s s á k  a  k a p i t a l i s ta  te c h n ik a  
s z ín v o n a lá t . S o k a n  c sak  n e h e z e n  ism e r té k  el, 
h o g v  ezen  az ú to n  k e ll  h a la d n u n k  és a  S z o v je t 
u n ió  v a s k o h á s z a ta  e lő t t  c s a k  e lk e se re d e tt ,  m a 
k a c s  k ü z d e le m  e re d m é n y e k é n t b o n ta k o z o tt  k i  a 
fe jlő d és  h e lv e s  i rá n y v o n a la .

A  S z o v je tu n ió  ip a r o s í t á s á r a  i r á n y u ló  S z tá 
lin i ö tév es  te rv e k  a n n y i r a  m e g v á l to z ta t tá k  é le t-  
k ö rü lm  é n v e in k e t, h o g v  az Ok a z  e m b e re k , a k ik  
te v é k e n y e n  re s z tv e t te k  a z  e lső  ö tév e s  t e r v  i r á 
n y í tá s á b a n  m a  m á r  ig e n  n e h e z e n  tu d já k  e m lé 
k e z e tü k b e  idézn i a z o k a t a  sú ly o s  k ö rü lm é n y e 
k e t. m e ly e k  k ö z ö tt  a z  ú j  s z o v je t  s z o c ia lis ta  ip a r  
m e g te re m té se  m e g in d u lt .  A lig h a  té v e d ü n k , h a  
a z t á l l í t ju k ,  h o g y  a  S z o v je tu n ió  ip a ro s í tá s á b a n  
—- m e lv e t  a tö r té n e le m  á l t a l  m e g sz a b o tt  ig en  rö 
v id  b a tá r id ő n  b e lü l  k e l le t t  v é g r e h a j ta n u n k  — 
e g y ik  leg n a g y o b b  n e h é z sé g ü n k  a z  v o lt, h o g y  
n em  re n d e lk e z tü n k  e leg en d ő  sz á m ú  és m e g fe le 
lő en  k é p z e t t  te c h n ik u s  k á d e r r e l .  A  ré g i  k á d e re k  
sz á m a  m e g fo g y a tk o z o tt  és m é g  a m a  sem  v o lt  
e lég  m é rn ö k ü n k , h o g y  a  h e ly r e á l l í to t t  ü z e m e k 
b e n  m e g sz e rv e z z ü k  a  m ű sz a k i  v ezetést- S ok  ö re g  
m é rn ö k ö t m e g fe r tő z ö tt  a  sz o lg a h ű sé g  ré g i  g a z d á i 
i r á n t  és a  h a jb ó k o lá s  a  k ü lfö ld  e lő tt. A  m é rn ö 
kök  je le n tő s  ré sz e  te c h n ik a i  és gazdaság i, t é r e n  
sz ű k  lá tó k ö rű  v o lt, a k ik  k o rs z e rű  m ű sz a k i és 

ig a z g a tá s i  ta p a s z ta la to k  h í já n ,  s z a k m á ju k b a n  e l 
m a ra d ta k .  E z  n a g y m é r té k b e n  m e g in t  c s a k  az za l 
m a g y a rá z h a tó , h o g y  a  fo rra d a lo m  e lő tt  az orosz  
g y á ra k b a n  k ü lfö ld i  m é rn ö k ö k  v o l ta k  tú ls ú ly b a n .

E b b e n  a z  id ő sz a k b a n  a  le lk iis m e re te s  és t e 
h e tsé g e s  sz o v je t m é rn ö k ö k  tö b b sé g e  sem  é r te  el
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íi te c h n ik a i  k é p z e tts é g n e k  a z t a  s z ín v o n a lá t , 
m e ly  a  v i lá g  é le n já ró  ip a r á n a k  m e g te re m té sé h e z  
szü k ség es  l e t t  v o ln a . 1914—1927-ig ro h a m o s a n  
fe j lő d ö tt  a z  a m e r ik a i  és ré sz b e n  a  n é m e t te c h 
n ik a , m e ly n e k  le g ú ja b b  e re d m é n y e it  m é rn ö k e in k  
szélesebb  k ö re  ré s z le te ib e n  m é g  n e m  ism e rte . E n 
n e k  k ö v e tk e z té b e n , m ik o r  a  p á r t  é s  a  k o rm á n y  
m e g b íz tá k  k o h ó m é rn ö k e in k e t , h o g y  do lg o zzák  k i 

o ly a n  k o h á s z a ti  ü z e m e k  te rv e i t ,  m e ly e k  a  v ilá g  
lege lső  v á l l a la ta in a k  s z ín v o n a lá n  á lln a k , ezek  a  
te rv e k  e g y á t la lá n  n e m  fe le lte k  m eg  a  k i tű z ö t t  
f e la d a tn a k  (m a g n y ito g o rsz k i, k u z n y e c k i, k r i-  
v o r jo g i ü z e m e k  te rv e i, m e ly e k e t 1926— 1928d>an 

d o lg o z ta k  k i). E z e k  az  ü z e m e k  a  te rm e lé s  n a g y 
s á g á t , a  fo n to s  te rm e lő  b e re n d e z é se k  te l je s í tő -  
k é p e ssé g é t te k in tv e , v a la m in t  az  e lő irá n y z o tt  
m ű sz a k i k ih a s z n á lh a tó s á g  v o n a lá n  n a g y  e lő re 
h a la d á s t  je le n te t te k  v o ln a  a  fo r ra d a lo m e lő tt i  
O ro sz o rsz á g  leg jo b b  k o h ó ü z e m e ih e z  v is z o n y ítv a , 
de m é g  s e m m ik é p p e n  sem  le h e te t t  ő k é t o ly a n  
ü z e m e k n e k  te k in te n i ,  m e ly e k  a  n e m z e tk ö z i k o 
h á s z a t i  te c h n ik a  s z ín v o n a lá n  á l la n a k . J ó v á te h e 
te t le n  k á r  le t t  v o ln a , m e ly  sok  é v re  m e g g á to lta  
v o ln a  a  sz o v je t k o h á s z a t  fe jlő d ésé t, h a  m e g v a ló 
s í t ju k  ezek e t a  te rv e k e t .  D e  S z tá l in  e lv tá r s  g o n 
d o ssá g a  m e g m e n te tte  a  h e ly z e te t . A n n a k  e lle 
n é re , h o g y  az  ö tév es  te r v  m á r  m e g k e z d ő d ö tt és 
a z  ú j  ü z e m e k e t rö v id  idő  a l a t t  k e lle t t  f e lé p íte 
n ü n k , a  n a g y fo n to sság iú  k o h á sz a ti  é p ítk e zé se k  
te rv é n e k  v é g r e h a j t á s á t  fe lfü g g e sz te t té k , s  S z tá 
l in  e lv tá r s  á lla n d ó  é b e r  e lle n ő rz é s  m e lle t t  ú j 
t e r v e k e t  k é s z íte t te k .

H o g y  m e n n y ir e  e l té r te k  az ú j te rv e k  az  
e re d e tie k tő l , e g y  p é ld a  m u ta t j a :  a  m a g n y ito -  

g o rsz k i ü zem  te l je s í tm é n y e  n y e rs v a s  te rm e lé s  
te r é n  a  v é g le g e s  t e r v  é r te lm é b e n  6 ,5-szer n a 
g y o b b  le t t ,  m in t  az  első  t e r v  á l t a l  e lő irá n y z o tt  
te rm e lé s .

C sa k  a  P á r t  é s  S z tá l in  e lv tá r s  s z i lá rd  v eze 
té se  b iz to s íto tta  a z t  h o g y  s ik e re se n  d o lg o z h a t 
tu n k  az  ú j  és ú j j á é p í t e t t  k o h á s z a t i  v á la l la to k  
o ly a n  te c h n ik a i  fe lé p íté sé t, m e ly  m e g fe le l t  az  o r 

sz ág  sz ü k sé g le te in e k , m ik o r  s z o c ia lis ta  a la p r a  
f e k te tte  egész g a z d a s á g á t  ezzel a  je ls z ó v a l:  „ E l 
k e ll  é rn ü n k  és tú l  k e ll  h a la d n u n k  te c h n ik a i  és 
g a z d a s á g i te k in te tb e n  a  v eze tő  k a p i t a l i s ta  o rs z á 
g o k a t.“

A  s z o v je t  k o h á s z a t i  ü z e m é k  te rv e in e k  k é sz í 
té s é n é l a la p u l  s z o lg á lta k  a z  a lá b b i  k ö v e te lm é 
n y e k :

1. o ly a n  n a g y m é rv ű  te rm e lé s , m e ly  leh e tő v é  
te sz i a  le g h a ta lm a s a b b , te l je s e n  g é p e s í te t t  k o h ó 
ü z e m i b e re n d e z é se k  f e lá l l í t á s á t  (k iv é te le s  e s e t 
b en  ü z e m e k  é p íté se  k ise b b  te l je s í tm é n n y e l  a  t á 
v o la b b i k e rü le te k b e n , a h o l k e v e se b b  a  fém sz ü k 
s é g le t) ;

2. a  te rm e lé s i  és s e g é ly fo ly a m a to k  g é p e s íté se  
és a u to m a tiz á lá s a  a  m u n k a  m a g a s  te rm e lé k e n y 
sége és a  leg k ed v ező b b  m u n k a fe lté te le k  e lé ré se  
é rd e k é b e n ;

3. tu d o m á n y o s  m ó d sz e rek  a lk a lm a z á s a  a  
te c h n o ló g ia i  fo ly a m a to k  e lle n ő rz é sén é l, v a la m in t  
k o rsz e rű  e lle n ő rz ő  és m é rő m ű sz e re k  a lk a lm a 
z á sa , ü z e m i és m ű h e ly i  la b o ra tó r iu m o k  lé te s íté s e  
a  te rm e lé s  e lő se g íté sé re ;

4. a  k ü lö n b ö ző  m ű helye ik  szo ro s  te c h n ik a i  
k o m b in á lá s a  a  n y e r s a n y a g o k  és ü z e m a n y a g o k  
m in d e n  k o m p o n e n sé n e k  m a x im á lis  k ih a s z n á lá s a  
a  h u l la d é k  és m e llé k te rm é k e k  h a s z n o s ítá s a ;

5. a  n y e r s a n y a g o k  és ü z e m a n y a g o k  — é r 
cek , s z é n  és kok sz , m észkő , d o lo m it, ó c sk a v a s  — 
g o n d o s  e lő k é sz íté se .

A z  ú j  k o h ó ü z e m e k  —  a  m a g n y itó g o rs z k i, a 
k u z n y e c k i  ü zem ek , a  Z a p o ro z ssz ta l, A z o v sz ta l és 
eg y éb  ü z e m e k  —  a z  é le n já ró  k o h á sz a ti  te c h n ik a  
p é ld a k é p é ü l s z o lg á lh a tn a k . E n n e k  a  k o h á s z a t 
n a k  a  m e g te re m té s e  r e n d k ív ü l  n e h é z  do log  v o lt. 
S ze rg o  O rd zso n ik id ze , S z tá l in  e lv tá r s n a k  a  S zov 
je tu n ió  ip a r o s í tá s á b a n  leg k ö z e le b b i s e g ítő tá r s a  
1935-ben a  S z o v je te k  h e te d ik  k o n g re s s z u s á n  ez í 
m o n d o tta :  „L eg n eh ezeb b , le g b o n y o lu lta b b  fe l 
a d a tu n k  a  v a s k o h á s z a t  fe jle sz té se .“

R e n d k ív ü l  f c n tc s  és ta n u ls á g o s  m e g e m lé k e z 
n ü n k  a r ró l ,  h o g y a n  o ld o tta  m eg  S z tá l in  e lv tá r s  
az  első ö tév e s  te r v  a l a t t  a  te rm e lé s  fe jle sz té s i 
ü te m é n e k  és a  n e m z e tk ö z i te c h n ik a  le g k iv á ló b b  
e re d m é n y e i e lé ré sé n e k  p ro b lé m á já t .  S z tá l in  e lv - 
t á r s  ú g y  t e k in te t te  a  s z o v je t ip a ro s í tá s  ü te m é 
n e k  k é rd é sé t, m in t  a v i lá g  e lső  s z o c ia lis ta  á l la 
m á n a k  lé tk é rd é s é t. „M i a  g a z d a sá g i té r e n  v e 
ze tő  o rsz á g o k  m ö g ö tt 50—100 év v e l e lm a ra d tu n k . 
E z t  a  tá v o ls á g o t  he  k e ll  f u tn u n k  t íz  é v  a la t t .  
V a g y  m e g  tu d ju k  e z t te n n i ,  v a g y  a g y o n n y o m n a k  
b e n n ü n k e t .“ í g y  szó lt S z tá l in  e lv tá r s  a  s z o c ia li ta  
ip a r  v e z e tő in é k  é r te k e z le té n  1931-ben- (A len i- 
n iz m u s  k é rd é se i. Id . k ia d . 395. old.) P o n to s a n  
t íz  é v v e l e b eszéd  e lh a n g z á sa  u tá n  a  S z o v je t 
u n ió n a k  k i k e l le t t  v é d e n ie  a z  e u ró p a i  fa s iz m u s  
e g y e sü lt  e rő in e k  p u s z tu lá s s a l  fe n y e g e tő  t á m a 
d á s á t ,  m e ly  v é g ü lis  a  f a s is z tá k  te l je s  b u k á s á v a l  
v ég ző d ö tt. A  tö r té n e le m n e k  ily e n  v ilá g o s  e lő re 
l á t á s a  m e l le t t  é r th e tő  a z  a  k é r le lh e te t le n s é g , 
a m e lly e l  S z tá lin  e lv tá r s  a  n é p  e lle n sé g e i e lle n  
fo rd u l t ,  a k ik  m e g h á t r á l ta k  a  n e h é zsé g e k  e lő tt  
és  ig y e k e z te k  la s s í ta n i  a z  ip a r o s í tá s  ü te m é t. A  
S z o v je tu n ió  K o m m u n is ta  (bo lsev ik ) P á r t j á n a k  
X V I . k o n g re s s z u s á n  S z tá l in  ezek e t a  m e g se m m i 
s í tő  s z a v a k a t  v á g ta  azo k  szem éb e, a k ik  n y i l ta n  
v a g y  t i to k b a n  a z o n  f á ra d o z ta k , h o g y  c s ö k k e n t 
sék  a  S z o v je tu n ió  ip a r o s í tá s á n a k  ü te m é t:  „a k ik  
a r r ó l  fec seg n ek , h o g y  ip a r u n k  fe jle sz té sé n e k  ü t e 
m é t csökkentenünk  k e ll, a  sz o c ia liz m u s  e lle n sé 
ge i, o sz tá ly e lle n sé g e in k  ü g y n ö k e i.“ (S z tá lin  M ű 
vei. 12. k ö t. 274. old. o roszul.)

S z tá l in  e lv tá r s  a z o n b a n  az  ú j  ü z e m e k  é p íté 
s é n ek  ü te m é t  n e m  te c h n ik a i  fe lsz e re lé sü k  r o v á 
s á r a  a k a r t a  g y o r s í ta n i ,  v a g y is  n e m  a k a r t a  l e 
s z á l l í ta n i  te c h n ik a i  s z ín v o n a lu k a t ,  b á r  ily e n  
g o n d o la to k k a l g y a k r a n  ta lá lk o z tu n k  az  e lső  ö t 
é v e s  t e r v  e lk é sz íté sé n e k  és m e g v a ló s ítá s á n a k  
id ő sz a k á b a n . T e rm é sz e te se n  k ö n n y e b b  l e t t  v o ln a  
tö b b  k ise b b  m é r e tű  ü z e m e t é p íte n i, e g y sz e rű b b  
te c h n ik a i  b e re n d e z ésse l, s z é ts z ó rv a  a z  o rsz á g  
ré g i  ip a r i  k e rü le te ib e n , a h o l  a z  ép ítkezésinek  
és a  k á d e re k  b e v o n á s á n a k  fe l té te le i  k ed v e ző b b e k  
v o lta k . E z  a z  á tm e n e t i  k ö n n y íté s  a z o n b a n  n a 
g y o n  so k b a  k e r ü l t  v o ln a  n e k ü n k  a  to v á b b ia k b a n . 
M ég sd k -so k  éven  k e re s z tü l  k é t-h á ro m  e m b e rre  
lp tt v o ln a  s z ü k sé g ü n k  eg y  e m b e r  m u n k á já n a k  
e lv é g z é sé re  é s  a  te c h n ik a i  s z ín v o n a l, a  m u n k a  
te rm e lé k e n y sé g e  te r é n  to v á b b ra  is  e lm a ra d tu n k  
v o ln a  a  v eze tő  k a p i t a l i s t a  o rsz á g o k  m ö g ö tt.

L e n in  a z t t a n í to t t a ,  h o g y  „a  m u n k a  te rm e lé 
k e n y s é g e  v é g e re d m é n y b e n  az ú j  tá r s a d a lm i  
r e n d  g y ő ze lm e  s z e m p o n tjá b ó l a  leg fo n to sa b b , 
a  leg fő b b  d o lo g “ (L e n in — S z tá l in :  A  m u n k á ró l . 
S z ik ra  1950. 183. old.). S z tá l in  e lv tá r s  ép p en  
i ly e n  v ilá g o s a n  fo g a lm a z ta  m e g  u g y a n e z t  a 
p ro b lé m á t, m ik o r  a  S z o v je tu n ió  K o m m u n is ta  
(b o lsev ik ) P á r t j á n a k  X V I . k o n g re s s z u s á n  e z t
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m o n d o tta :  „ H a  a  m u n k a  te rm e lé k e n y s é g é t m in d  
a z  ip a r ,  m in d  a  m ez ő g a z d asá g  te r é n  r e n d s z e re 
s e n  n e m  fokozzuk , n e m  o ld h a t ju k  m eg  a z  ú j j á 
a la k í tá s  f e la d a tá t  nemcsak, hogy nem érhetjük  
utói és nem  szárnya lha tjuk  tú l a fe jle tt kap ita 
lista  országokat, hanem  még önálló létünket 
sem  védhetjük  meg." (Az é n  k iem e lé se m . —  I. 
B.) (U. o. 276. old-)

A' p á r t  és a  k o rm á n y  v e z e té sé v e l fo lyó  ip a 
r o s í tá s  s o rá n  S z tá l in  e lv tá r s  á l lh a ta to s a n  k i t a r 
t o t t  a m e lle t t ,  h o g y  az  ip a ro s ítá s  fe jlő d é sé n e k  
ü te m é t  n e m  sz a b a d  s z e m b e á ll íta n i  a  te c h n ik a i  
s z ín v o n a l em elésév e l. A  P á r t  X V I I I ,  k o n g resz -  
S zusán  m o n d o tt b e sz á m o ló já n  is k i f e j te t te  ezt a  
g o n d o la to t, m ik o r  a  le g fo n to sa b b  g a z d a sá g i fe l 
a d a to k  m e g o ld á sá ró l  b e sz é lt:  „ . . .m e n n é l  m a g a 
sab b  lesz  n á lu n k  a  m u n k a  te rm e lé k e n y sé g e  
m e n n é l in k á b b  tö k é le te se d ik  a  te rm e lé s  te c h n i 
k á ja ,  a n n á l  g y o rsa b b a n  tu d ju k  m a jd  v é g re h a j 
t a n i  ez t a  le g fo n to sa b b  g a z d a sá g i fe la d a to t  a n 
n á l  jo b b a n  m e g rö v id í th e t jü k  e f e la d a t  v é g re h a j 
t á s á n a k  id e jé t“ (A len in iz im u s  k é rd é se i, id . k ia d . 
683. o ld .). E z t  a  s z tá l in i  t a n í t á s t  m in d ig  e m lé k e 
z e tü n k b e n  k e ll  t a r t a n i ,  m in th o g y  m ég  m in d ig  
a k a d n á k  o ly an o k , a k ik  a  te rm e lé s  ü te m é t  ú g y  
a k a r j á k  m e g g y o rs íta n i,  h o g y  az  ú jo n n a n  fe lsze 
r e l t  ü z e m e k  te c h n ik a i  s z ín v o n a la  a la c so n y a b b  
leg y e n  és k ö v e tk e z é sk é p p e n  c sö k k e n je n  a  m u n k a  
te rm e lé k e n y sé g e  s z o c ia lis ta  n é p g a z d a s á g u n k b a n .

A  le g m o d e rn e b b  te c h n ik a i  fe lsz e re lé sse l e llá 
to t t  ü zem ek  é p íté sé n e k  n a g y  f e la d a ta  f e lv e te t te  
az  ú j te c h n ik a  e l s a já t í tá s á n a k  n e m k e v é sb b é  bo 
n y o lu lt  p ro b lé m á já t .  I t t  n e m c sa k  a r r ó l  v o lt  szó, 
h o g y  id ő seb b  m é rn ö k k á d e re in k  n e m  eléggé  k é p 
z e tte k  a  n e m z e tk ö z i te c h n ik a  m a g a s la ta in a k  
m e g h ó d ítá s á ra . A z  e m b e re k  e z re it  és m il l ió i t  
k e lle t t  á tn e v e ln i  (az egész  ip a rb a n ) . P a r a s z to k 
bó l és k é z m ű v e se k b ő l s z a k m u n k á s o k a t  k e lle t t  
k ép ezn i, a k ik  é r te n e k  a  le g b o n y o lu lta b b  te c h n i 
k a i  fe lsz e re lé se k h ez , k i  k e lle t t  e m e ln i a  te h e ts é 
ges és a  fo rra d a lo m h o z  h ű  e m b e re k e t, m ű sz a k i 
k ik é p z é sb e n  ré s z e s íte n i  és ebbő l a z  a la p tó l  k e l 
l e t t  lé tre h o z n i a z o k a t a z  ú j  k á d e re k e t, a k ik  a  
m u n k á s o s z tá ly  s a já t ,  m ű sz a k i é r te lm is é g é t  a l 
k o tjá k .

S z tá l in  e lv tá r s  e g y ik  leg n a g y o b b  é rd e m e  a b 
b a n  á ll, h o g y  ő fo rd í to t ta  a  te c h n ik a  fe lé  a z  
egész p á r t  és a  do lgozók  széles tö m e g e in e k  fi 
g y e lm é t, k i je lö l te  a z  ú j m ű sz a k i é r te lm isé g  k i 
a la k í tá s á n a k  f e la d a tá t ,  és e g y id e jű le g  a  fo r r a d a 
lom  m ellé  á l l í to t ta  a  ré g i m ű sz a k i é r te lm isé g  h a 
lad ó , szo c iá lis  g o n d o lk o d á sú  és b e c sü le te s  részé t.

S z tá l in  e lv tá r s  1931-ben, a  g a z d a sá g i v e z e tő k  
f e la d a ta ir ó l  m o n d o tt  b e szé d é b e n  k im o n d ta  az á l 
ta lá n o s  é rv é n y ű  tö r té n e lm i ig a z sá g o t:  , A k i e l 
m a ra d , a z t  v e r ik .“ E z e k  a  s z a v a k  m é ly e n  b e le 
v é ső d te k  m in d e n  sz o v je t e m b e r  em lé k ez e téb e  és 
fo rd u ló p o n to t  je le n te t te k  a b b a n  a  h a rc b a n , m e 
ly e t  az  o rsz á g  az  ú j  te c h n ik a  e l s a j á t í t á s á é r t  és 
az  ú j s z o c ia lis ta  ip a ro s í tá s  p é ld á t la n u l  g y o rs  
ü te m é n e k  e lé ré s é é r t  f o ly ta to t t .

A z  ú j te c h n ik á n a k  o ly a n  ó r iá s i  m én e tek b en  
v a ló  e ls a já t í tá s a ,  m e ly  a  s z tá l in i  ö tév e s  t e r v e t  
je lle m e z te , k ö zö n ség es  k ö rü lm é n y e k  k ö z t ig e n  
h o sszú  id ő t  v e t t  v o ln a  ig én y b e . S z tá l in  e lv tá r s  
d o lg o z ta  k i  a z t  a  n a g y  és m e ré sz  te rv e t ,  m e ly  
k ife je z i  a  s z o v je t  n é p  e re jé b e  v e te t t  h i té t ,  h o g y  a  
n e m z e tk ö z i te c h n ik a  m in d e n  e re d m é n y é t a  le g 
rö v id e b b  h a tá r id ő n  b e lü l  e lé r jü k . E n n e k  a  t e r v 
n e k  a  lé n y e g é t, m e ly e t  v a sk ö v e tk e z e te ssé g g e l és

ra g y o g ó  s ik e r re l  v a ló s í to t tu n k  m eg , S z tá l in  elv- 
t á r s  1934 d ecem b e ré b e n , a  K re m lb e n  a  k o h á s z a ti  
k ü ld ö tts é g  fo g a d á s á n  m o n d o tt b e szé d é b e n  íg y  
fe je z te  k i:

„ N e k ü n k  ig e n  k e v é s  m ű s z a k i  k é p z e ttsé g ű  
e m b e rü n k  v o lt. V á la s z ta n u n k  k e l le t t :  v a g y  ho z 
z á k e z d ü n k  az  e m b e re k  k ik é p z é sé h e z  a  m ű sz a k i 
i sk o lá k b a n  és t íz  é v v e l e lh a la s z t ju k  a  te rm e lé s  
és a  g ép ek  tö m e g e s  k ih a s z n á lá s á t ,  a m íg  a z  is 
k o lá k b a n  n e m  n e v e lő d n e k  k i  k é p z e t t  m ű sz a k i 
k á d e re k , v a g y  —  rö g tö n  h o z z á k e z d ü n k  a  g épek  
g y á r tá s á h o z  és tö m eg es  k ih a s z n á lá s á h o z  a  n é p 
g a z d a sá g b a n , hogy ín y  m agának a gépek gyár 
tásának és kihasználásának fo lyam án képezzük  
k i az em bereket m űszakilag, neveljük  k i a ká 
dereket. (A z én  k iem e lé se m . —  I . B.) A  m á so d ik  
u t a t  v á la s z to t tu k . N y i l ta n  és tu d a to s a n  v á l la l 
tu k  az  ezzel az  ú t t a l  e lk e rü lh e te t le n  e g y ü t t já r ó  
kö ltségekéit és  a  r e n d e s n é l  n a g y o b b  k ia d á s o k a t,  
a m e ly e k  a  g é p e k k e l b á n n i  tu d ó  m ű sz a k i k é p z e t t 
sé g ű  e m b e re k  h iá n y á b ó l  a d ó d ta k . Ig a z , h o g y  ez 
id ő  a l a t t  szép  s z á m m a l tö r te k  össze n á lu n k  gé 
p e k e t, D e  c se ré b e  ka p tu k  azt, am i a legdrágább  
— időt n yertü n k  és m e g te re m te t tü k  az t, a m i a 
g a z d a s á g b a n  a  le g é r té k e se b b  —  a  k á d e re k e t .  
H á ro m -n é g y  év  a la t t  k é p z e t t  m ű sz a k i e m b e re k  
k á d e re it  te r e m te t tü k  m eg  a  leg k ü lö n b ö ző b b  g é 
p ek  ( tr a k to ro k , a u to m o b ilo k , h a rc k o c s ik , r e p ü lő 
g ép ek  stb .) te rm e lé sé n e k  te rü le té n  v a la m in t  
ezek k ih a s z n á lá s a  te ré n . A m it  E u ró p á ib a n  é v ti  
zed ek  a l a t t  te r e m te t te k  m eg, a z t  n e k ü n k  s ik e 
r ü l t  n a g y já b a n  és lé n y e g é b e n  h á ro m -n é g y  év  
a la t t  m e g te re m te n i. A  k ö ltsé g e k , r e n d e s n é l  n a 
g y o b b  k ia d á so k , a  g é p tö ré se k  és eg yéb  v e sz te sé 
gek  b ő v e n  k if iz e tő d te k . E z volt országunk gyors  
gépesítésének alapja .“ (L e n in — S z tá l in :  A  m u n 
k á ró l. Id . k ia d . 352. old.)

M eg jeg y ezv e , h o g y  1934 v é g é n  a  v a s k o h á 
sza t, m e ly  „a. n é p g a z d a s á g  fő e re jé t  k é p e z i“ (U.
o.) m á r  n a g y  e re d m é n y e k e t é r t  el, S z tá l in  e lv 
t á r s  é le sen  f e lv e te t te  a  n y e rs v a s , a c é lte rm e lé s  és 
h e n g e re l tá ru  te rm e lé sé n é l  je le n tk e z ő  a r á n y ta l a n 
s á g  m e g sz ü n te té sé t  és ú j r a  (m e g v ilá g íto tta  a z  ú j 
te c h n ik a  e ls a já t í t á s á n a k  p ro b lé m á já t .

„ S o k a n  h e ly te le n ü l  fo g tá k  fe l a  p á r t  je ls z a 
v á t :  „A z ú j j á a la k í t á s  id ő sz a k á b a n  a  te c h n ik a  
d ö n t el m in d e n t .“ S o k a n  g é p ie se n  fo g tá k  fe l ezt 
a  je lsz ó t, az az  a b b a n  a z  é r te le m b e n  fo g tá k  fel, 
h o g y  h a  m in é l  tö b b  g ép  h a lm o z ó d ik  fel ezzel 
m á r  m in d a z  m e g tö r té n t ,  a m i t  a  je lsz ó  k ív á n .  E z  
n em  igaz . A  te c h n ik á t  n e m  s z a l a d  e lv á la s z ta n i  
az  e m b e re k tő l, a k ik  a  te c h n ik á t  m o z g á sb a  hoz 
zák . A  te c h n ik a  e m b e re k  n é lk ü l  h a lo t t .  A z  a  
je lsz ó : „A z ú j já a la k í tá s  id ő sz a k á b a n  a  te c h n ik a  
d ö n t el m in d e n t“ , n em  a  p u s z ta  te c h n ik á t  t a r t j a  
szem  e lő tt, h a n e m  a z t a  te c h n ik á t ,  m e ly n e k  é lén  
o ly a n  e m b e rek  á l ln a k ,  a k ik  ú r r á  le t te k  a  te c b  
n 'k á n .  A  je ls z ó n a k  c sak  ez  a  fe lfo g á sa  h e ly e s . É s 
m in th o g y  m á r  m e g ta n u ltu k  m e g b e c sü ln i a  te c h 
n ik á t  i t t  az  id e je  n y i l ta n  m e g m o n d a n i, h ogy  
m o st le g fo n to sa b b a k  —  a z  emberek, a k ik  ú r r á  
le t te k  a  te c h n ik á n . E b b ő l az  k ö v e tk e z 'k :  h a  a z 
e lő tt e g y o ld a lú a n  a  t e c h n ik á r a  h e ly e z tü k  a  s ú ly t ,  
a  g é p e k re , m o st az  első  h e ly re  a z o k a t  az  e m b e re 
k e t  te ssz ü k , a k ik  u r a lk o d n a k  a  te c h n ik á n . E z t 
k ö v e te li  m eg  a  te c h n ik á v a l  k a p c s o la tb a n  k ia d o t t  
je ls z a v u k . Ó vni k e ll  m in d e n  e g y e s  ü g y e s  és k é p 
z e tt  m u n k á s t ,  ó v n i k e ll  és á p o ln i. A z  e m b e re 
k e t  g o n d o sa n  é s  f ig y e lm e se n  k e ll  á p o ln i, a h o g y



a  k e r té s z  á p o l ja  k e d v e s  g y ü m ö lc s fá it .“ (U . o. 
.‘553— 354. old.)

A  k o h á s z a tn a k  az  ú j  te c h n ik a  e l s a já t í t á s á 
b a n  e lé r t  e re d m é n y e i lé n y e g é b e n  a  s z tá l in i  
i rá n y v o n a l  m e g v a ló s u lá s á t  je le n te t té k . N em  
v o lt  k ö n n y ű  e l ju tn i  ezek h ez  a  g y ő ze lm ek h ez . A'z 
e lső  lé p é se k  k ü lö n ö se n  n e h e ze k  v o lta k . 1932— 
1933-ban m ű k ö d é sb e  lé p e t t  szám o s ú j t íp u s ú  
k o h ó  é s  M a r  t i  n -k em e n  ее, tö b b  h a ta lm a s  h e n g e r 
s o r  a  k u z n y e c k i, m a g n y ito g o rs z k i, m a k e je v k a i  
és  a  D z e rz s in sz k ij ü z e m b e n , a  k u z n y e c k i s ín  és 
ta r tó s o r  és tö b b  m á s  b e re n d e z és . M in d e z e k n ek  a  
g y á r a k n a k  a m u n k á ja  k e z d e tb e n  n e m  v o lt  k i 
e lég ítő  s a m i  k ü lö n ö se n  je lle m z ő , te rm e lé sü k  
igen  n a g y  in g a d o z á s t  m u ta to t t .  A  k o h ó k  é s  M a r 
t in -k e m e n c é k  1933 b a n  a  te r v b e v e t t  te rm e lé sn e k  
60— 8 0 % -á t te l je s í te t té k .  A  h e n g e rs o r  te rm e lé s i  
s z ín v o n a la  m ég  a la c so n y a b b  v o lt, k ü lö n ö se n  
a z é r t, m e r t  a c é lk o h ó in k  m é g  n e m  k é sz ü lte k  el. 
íg y  p é ld á u l  a  k u z n y e c k i ü z e m  h e n g e rs o ra , m e 
ly e t  m a  jo g g a l  t e k in th e tü n k  v ilá g v is z o n y la tb a n  
is e lső n e k , ü z e m b e h e ly e z é se  u tá n  a z  első  fé lé v 
b e n  m in d ö ssz e  12 ,5% -ra  te l je s í te t te  a z  e lő i r á n y 
z o tt te rm e lé s t  é s  a z  első  év  v é g é n  is  c sa k  50% -ot 
s ik e r ü l t  e lé rn ie . K é t  h á r o m  év a la t t  ez a  k ép  
e rő se n  m e g v á lto z o tt. 1936-ban a  sz o v je t k o h á s z a t  
m á r  f e lü lm ú l ta  a  n e m z e tk ö z i te rm e lé s i  n o r m á 
k a t  a  te rm e lé s  tö b b  á g á b a n . A  te c h n ik a  e l s a j á t í 
t á s á n a k  ú j k o r sz a k a  k e z d ő d ö tt —  a  S z fah an o v - 
m o zg alo m , a  szóéiul is ta  te rm e lé s , a  m u n k a te rm e 
lék e n y sé g  fo k o z á sá n a k  k o rsz a k a .

M íg  a z  e lső  ö tév e s  te r v  fo ly a m á n  a  m u n k a  
te rm e lé k e n y sé g e  a  v a s  és fém k o h ásza tib an  csak  
3 5 % -k a l n ő tt ,  1933— 36-ig 120% -kal fo k ozódo tt. 
A  k o h á s z a t  je le n té k e n y e n  tú l te l je s í te t te  a  m á so 
d ik  ö tév es  t e r v e t  a  m u n k a  te rm e lé k e n y s é g e  te 
rén . A  te rm e lé s  is  e lé r te  a z  e lő irá n y z a to t ;  fo koz 
tá k  a  k a p a c i tá s t ,  p e d ig  u g y a n a k k o r  lén y e g e se n  
c sö k k e n te tté k  a  te rv b e ru h á z á s o k a t .  E z  a  S z ta -  
h a n o v -m o z g a lo m  fe jlő d é sé n e k  v o l t  k ö szö n h e tő , 
m e ly n e k  S z tá lin  e lv tá r s  s z e r in t  a z  v o l t  a  h iv a 
tá s a , h o g y  v é g re h a j ts a  ip a r u n k  f o r r a d a lm a s í tá 
s á t. A zo k  az  e m b e rek , a k ik  S z tá l in  e lv tá r s  v eze 
té s é v e l m e g h ó d íto t tá k  az  ú j te c h n ik á t ,  t ú l s z á r 
n y a l tá k  a  ré g i  te c h n ik a i  n o rm á ik a t és  az  e lő 
i r á n y z o tt  te l j  esi tm é n y e k e t. Ü j f e la d a to t  tű z te k  
miatguk e lé : tú lh a la d n i  a  v eze tő  k ü lfö ld i á lla m o k  
k o h á s z a ti  t e c h n ik á já t  és m essze  m a g u k  m ö g ö tt 
h a g y n i  azt-

E z e k e t a  ra g y o g ó  sik e re ik e t h a ta lm a s  
te c h n ik a i  b á z is  b iz to s íto tta .  A  k o h á s z a t  v asérc - 
b á z isa  ú j já é p ü l t .  A  b á n y á k  te rm e lé sé t  g é p e s í te t 
t é k  és á t t é r t e k  az  é r c k ia k n á z á s  leg jo b b  m ó d sz e 
re ire . H a  n e m  is  te l je s e n  k ie lé g ítő , de m ég is  
je le n té k e n y  e re d m é n y e k e t  é r tü n k  e l  a z  é rc e k  o l 
v a sz tá s á h o z  v a ló  e lő k é sz íté se  te r é n :  a z  é rc é k  
o sz tá ly o z á sá b a n , d ú s ítá s á b a n , tö m ö ríté sé b e n .

S z in te  te l je s e n  ú j já é p ü l t  a  k o k sz e lő á llító  
ip a r :  az  ú j  k o k szo ló  m ű v e k , m e ly e k e t a  szo v je t 
h a ta lo m  m á r  a  h a rm a d ik  ö té v e s  t e r v  e le jé n  a 
leg m o d e rn e b b  te c h n ik a  a la p j á n  é p í te t t  fel és 
a m e ly e k b e n  a  te rm e lé s t ,  a  v e g y i a n y a g o k  n y e 
r é s é t  és fe ld o lg o z á sá t te l je s e n  g é p e s íte t té k , az  
egész  k o k sz sz ü k sé g le t 8 1 % -á t te rm e lté k . Ig en  
n a g y  te c h n ik a i  h a la d á s s a l  ta lá lk o z u n k  o ly a n  te 
r ü le te k e n , m in t  a  n y e rs a n y a g b á z is o k  b e á ll í tá s a  
a  k o k szo ló  ip a r  ré sz é re , a  so v á n y tó l  a  g á z d ú s  
szén ig  a  leg k ü lö n b ö ző b b  s z é n fa jtá k  k o k sz o s ítá sa . 
A  k o k szo ló  ü z e m e k b e n  n a g y  te l je s í tő k é p e s sé g ű  
sz é n d ú s ító  b e re n d e z é se k  lé te s ü lte k .

A z ú j s z o v je t k o h ó m ű v e k e t te l je s í tő k é p e s sé 
g ü k , te c h n ik a i  fe lsz e re lé sü k , g é p e s í te t t  és  a u to  
m a t iz á l t  te rm e lé s i  m ó d ju k  és a  k e m e n c é k  t é r 
f o g a tá n a k  k ih a s z n á lá s á b a n  e lé r t  m ű sz a k i  e re d 
m é n y e k  a la p já n  te l je s  jo g g a l s o ro lh a t ju k  a  v ilá g  
le g k iv á ló b b  ü z e m e i közé. A  ré g i  k o h ó m ű v e k b e n , 
m e ly e k b e n  n e m  é p ü lte k  ú j k e m e n c é k , n a g y 
m é rv ű  h e ly r e á l l í tá s i  m u n k á t  v é g e z tü n k , a m e ly  
le h e tő v é  t e t te  az  o lv a sz tó k e m e n c é k  te rm e lé k e n y 
s é g é n e k  g y o rs  m e g n ö v e k e d é sá t és a  do lgozók 
m u n k a fe l té te le in e k  m e g k ö n n y íté s é t. A  k o h ó - 
m ű v e k b e n  k ik ü sz ö b ö lté k  a  ra k o d ó m u n k á so k  n e 
héz  m u n k á já t .  A  fo r ra d a lo m e lő tt i  á lla p o to k h o z  
k é p e s t  a  leg jo b b  s z o v je t  ü z e m e k b e n  a  k o h ó e leg y  
á th a la d á s i  id e je  14— 16 ó rá ró l  7— 8 ó rá ra , a  t é r 
f o g a t  k ih a s z n á lá s i  té n y e z ő je  1,62—2,16 ró l, 0,80— 
0 85-re, az  e g y  to n n a  fe ld o lg o zo tt n y e r s v a s r a  eső 
k o k sz m e n n y isé g  p e d ig  105— 1,20 to n n á ró l  0,75— 
0,85 to n n á ra , c sö k k e n t. A  m unka, te rm e lé k e n y 
sége  az  ú j s z o v je t k o h ó m ű v e k b e n  ö tsz ö r-h a ts z o r  
o ly a n  m a g a s , m in t  a  fo r r a d a lc m e lő t t i  O rosz 
o rsz á g  leg jo b b  ü z e m e ib e n , e m e lle t t  a  m u n k a n a p  
is  lé n y e g e se n  rö v id e b b  le t t .

A z  ríj és ú j j á é p í t e t t  g y á ra k b a n  o ly a n  a c é l 
o lv asz tó  ü z e m e k e t k e lle t t  é p íte n i, m e ly e k n e k  év i 
te rm e lé se  e lé r i  az 1,6—2,0 m illió  to n n á t ,  s m e ly e k  
ö sszh an g b an , á l ln a k  a  s z o v je t h e n g e rs o r  te l je s í tő -  
k ép esség év e l. E z  a z t je le n ti ,  h o g y  m a  e g y e tle n  
e g y  a c é lo lv a sz tó  ü z e m  40—5 0 % -á t te rm e li  a n n a k  
az  a c é lm e n n y isé g n e k , m e ly e t  1913 b a n  a z  egész 
c á r i  O ro sz o rsz á g b a n  te rm e lte k . E h h e z  ó r iá s i  és 
fo k o zo tt ü z e m re  a lk a lm a s  M a rtin -k e m e n c é k e t 
k e lle tt  é p íte n ü n k  (180—450 to n n a ) , s o k k a l n a 
g y o b b  hő  te l je s í tm é n y  re , m in t  a  k ü lfö ld i ü zem ek . 
A sz o v je t  M a rtin -k e m e n c é k  'te rm e lé k e n y sé g ü k  
te k in te té b e n  m á r  a  m á so d ik  ö tév e s  t e r v  v égén  
is e lső  h e ly e n  á l l ta k  a  v ilá g o n . A  fo r ra d a lo m 
e lő t t i  k o rh o z  k é p e s t  a  k e m e n c é k  fü rd ő  tü k ré n e k  
n é g y z e tm é te ré n  n y e r t  á tla g o s  a c é lte rm e lé s  k é t  és 
fé lsz e re sé re  n ö v e k e d e tt. F ig y e le m re m é ltó  a z  is, 
h o g y  h a ta lm a s  m é re tű , n a g y  b e fo g a d ó k é p e ssé g ű  
M a rtin -k e m e n c é k  tö m eg es  b e á l l í tá s á v a l  te r m e l 
jü k  — a  k ü lfö ld i  g y a k o r la t tó l  e lté rő e n  —  a  leg  
k ü lö n b ö ző b b  m in ő sé g i a c é lo k a t  is. A  s z o v je t  k o 
h á sz o k n a k  ez a  v ív m á n y a  n a g y  éis fo n to s  s z e re p 
hez  j u to t t  a  N a g y  H o n v é d ő  H á b o rú b a n .

Ü j já é p ü l t  a  sz o v je t e le k trd k c h á s z a t  és  az  
e le k tro v a sö fv ö z e te k  te rm e lé se , m e ly  b á z is t  szo l 
g á l t a t  a  g é p g y á r tá s b a n ,  h a d i  és v e g y iip a rb a n , 
és a  n é p g a z d a s á g  eg y éb  á g a ib a n  a lk a lm a z o tt  k ü 
lö n leg es  a c é l fa j tá k  e lő á llí tá s á h o z . A  fo rra d a lo m -  
e lő tti O ro sz o rsz á g b a n  a z  e lek 'tro acé lo k  te rm e lé se  
ig e n  k ism é re tű , az  eg y es  g é p g y á ra k  k iv á l ts á g a  
v o lt  és ö sszesen  3 5 eze r to n n á t  t e t t  k i é v e n k é n t. 
A  S z o v je tu n ió  m á r  a  m á s o d ik  ö té v e s  te rv b e n  
b iz to s íto tta  m a g á n a k  a  m á so d ik  h e ly e t  a  v i lá g 
te rm e lé sb e n  ezen  a  té r e n  és n é h á n y  é v v e l a  h á 
b o rú  e lő tt  m e g sz e re z te  a z  első  h e ly e t , m a g a  m ö 
g ö tt  h a g y v a  az  E g y e s ü lt  Á llam o k  e le k tro k o h á -  
s z a tá t .

A z  ú j és ú j j á é p í t e t t  h e n g e rm ű v e k e t  o ly a n  
te c h n ik a i  b e re n d e z é sse l s z e re lté k  fel, m e ly  a  
n em ze tk ö z i te c h n ik a  le g ú ja b b  v ív m á n y a in a k  
s z ín v o n a lá n  á l l t .  E z e k n e k  a  m ű v e k n e k  je llem ző  
s a já t s á g a  .h o g y  a  h a ta lm a s  ö n te c se k  fe ld o lg o 
z á sa  n a g y k a p a c i tá s ú ,  fo ly a m a to s  e lő n y u jtó  so ro n  
tö r té n ik . V é g le g es  k ih e n g e r lé s re  a. leg n a g y o b b  
m é r té k b e n  a lk a lm a z z á k  a  fo ly ta tó la g o s  so ro k a t. 
A  so ro k  te l je s e n  g é p e s íte t te k . M in d e n  eg y es  gép  
sp e c iá lis  f e la d a to t  o ld  m eg , a m i ig en  n a g y  e lő n v t 
je le n t  a  sz o v je t h e n g e rm ű  sz á m á ra  a  k a p i ta l i s ta
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i p a r r a l  szem b en . E g y  a m e r ik a i  h e n g e rs o r  sem  
tu d  é v e n te  1 8 —2,4 m illió  to n n a  b u g á t  h e n g e re ln i, 
e g y  300 m m  t íp u s ú  k ö zép so r sem  te rm e l  300—400 
ezer to n n a  h e n g e re lt  á r u t  év en te , m in t  a  m i ü z e 
m e in k  g ép e i. A  sz o v je t h e n g e rs o ro k  év i te rm e 
lése  40—100% -kal t ú lh a l a d j a  a  h a so n ló  a m e r ik a i  
g ép ek  m eg fe le lő  in d e x e it.

A cé lcső  te rm e lé s  te r é n  a  S z o v je tu n ió  v ilá g -  
v is z o n y la tb a n  a  m á s o d ik  h e ly e n  á ll, m íg  3 913- 
b a n  c sa k  67,2 eze r to n n á t  te rm e lt .

1913 b a n  O ro szo rszág  c s a k  m in te g y  40 ezer 
to n n a  h e n g e re lt  v a s a t  te rm e lt .  A  sz o v je t k o h á 
s z a t  a  m á s o d ik  ö tév e s  t e r v  v é g é n  m á r  é v e n te  
több  m in t  2,5 m illió  to n n a  m in ő sé g i a c é lt  t e r 
m e lt  é s  b iz to s íto tta  a  s z o v je t  g é p g y á r tá s ,  k ü lö 
n ö se n  a z  a u tó -  és t r a k to r g y á r tá s ,  repü lőg lépép í- 
tés , v e g y é sz e ti  g é p ip a r  és e rő m ű é p ítk e z é s , k ő 
o la j-  és h a d iip ia r  e g y re  n ö v ek ed ő  v a s sz ü k sé g 
le te it .  A  m in ő sé g i v a s te rm e lé s  m e g in d u lt  a S zov 
je tu n ió  leg tö b b  k o h á s z a t i  ü zem éb en .

A  le g ú ja b b  v a s ip a r i  t e c h n ik a  e l s a já t í t á s a  és 
k ife jle sz té se  te l je s e n  le h e te t le n  l e t t  v o ln a  a  t u 
d o m á n y o s  és te c h n ik a i  k o h á s z a t i  k u ta tá s o k  p á r 
h u z a m o s  fe jle sz té se  n é lk ü l. A  tu d o m á n y o s  k u 
ta tó m u n k a  a m e ly e t  a z  ip a r  k ö z v e tle n  sz ü k sé g le 
t e i  i n d í to t t a k  el, a  s z tá l in i  ö tév e s  te rv e k  fo ly a 
m á n  ig e n  n a g y  m é r té k b e n  fe l le n d ü lt  a  S z o v je t 
u n ió b a n . A  S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é 
m iá já n a k  és a  S zö v e tség es  K ö z tá rs a s á g o k  a k a 
d é m iá in a k  in té z e te i, a  tu d o m á n y o s  k u ta tó in té z e 
tek , m e ly e k  a z  ip a r ü g y i  m in is z té r iu m o k  h a tá s 
k ö ré b e  ta r to z n a k ,  a z  ip a r is k o lá k  és te c h n ik a i  fő 
isk o lá k  k o h á s z a ti  ta n s z é k e i  te v é k e n y  e re d m é 
n y e s  k u ta tó m u n k á t  f e j te t te k  k i  és ig y ek e z te k  
tu d o m á n y o s  alapom  m e g o ld a n i a  k o h á s z a t  le g 
fo n to sa b b  te c h n ik a i  f e la d a ta it .

N a g y m é rv ű  tu d o m á n y o s  k u ta tó m u n k a  fo ly t 
a  k ö z p o n ti  ü zem i la b o ra tó r iu m o k b a n . M in d e n  
n a g y ü z e m  k o m o ly , tu d o m á n y o s a n  m e g a la p o z o tt  
te c h n o ló g ia i k u ta tá s o k  k ö z p o n tjá v á  v á lt .  E zek  
a  k u ta tá s o k  fe lö le lté k  a  v a s ip a r  le g k ü lö n b ö 
zőbb te r ü le te i t .  S z tá l in  e lv tá r s  f e lh ív á s á ra  a  t u 
dósok  m in d e n  e re jü k e t  a  n é p  s z o lg á la tá b a  á l l í 
t o t tá k  és ig y e k e z te k  k ie lé g íte n i  a  sz o v je t n é p 
g a z d a sá g  s z ü k sé g le te it . L eg e lő szö r a  tu d o m á n y  
n y ú j to t t  s e g íts é g e t a  S z ta h a n o v -m o z g a lo m n a k . 
A  tu d o m á n y  v i lá g í to t ta  m eg  és o ld o tta  m eg  
a z o k a t az  ú j  p ro b lé m á k a t ,  a m e ly e k  a  ré g i  te c h n i 
k a i  n o rm á k  tú lh a la d á s á v a l  k a p c s o la tb a n  m e r ü l 
te k  fel. (T a n u lm á n y o z ta  a  k e m e n c é k b e n  v é g b e 
m en ő  h ő á ta d á s i  fo ly a m a to k a t  és a z o k a t a  m ó d 
s z e re k e t, m e ly e k  se g ítsé g é v e l fo k o zn i le h e te t t  a 
k e m e n c é k  n a g y  h ő e n e rg iá já n a k  k ih a s z n á lá s á t;  
m e g v iz s g á lta  h o g y a n  v á lto z n a k  a  fém ek  s a já t s á 
g a i  g y o rs  o lv a sz tá s sa l  és n a g y  n y o m á s  h a tá s á r a ,  
k u t a t t a  a  fém ek  sz e rk e z e té t é s  k id o lg o z ta  ú j t í 
p u s ú  n a g y  e lle n á lló k é p e ssé g ű  tű z á l ló  a n y a g o k  
e lő á llí tá s á t.)

„N em  v o lt  v a s k o h á s z a tu n k , m e ly  az  o rsz á g  
ip a r o s í tá s á n a k  a la p ja .  M a  v a n “ —  m o n d ta  S z tá 
l in  e lv tá r s  1933 j a n u á r já b a n ,  az  e lső  ö tév e s  te rv  
e re d m é n y e irő l  t a r t o t t  b e sz á m o ló já b a n . Ig e n , v an  
v a s k o h á s z a tu n k  'és ez az  ip a r  n e m  eg y es  v á ro so k  
és f a lv a k  p ia c a in a k  do lgozik . A  m i k o h á s z a tu n k  
az  o rsz á g  ip a ro s i  fá s á n a k  az  a la p j a  t e h á t  a  g é p 
g y á r tá s ,  a z  egész  n e h é z ip a r ,  a  s z á l l í tá s  a  k o llek - 
t iy iz á l t  és g é p e s í te t t  m ez ő g a z d asá g  e g y re  n ö v e 
k ed ő  sz ü k sé g le te it  t a r t j a  szem  e lő tt.

A  sz o v je tu n ó  v a s k o h á s z a ta , m e ly  S z tá lin  
e lv tá r s  á l la n d ó  é s  k ö z v e tle n  v e z e té sé v e l h a la d t  
e lő re , a z  egész  v i lá g te c h n ik a  é lé re  ju to t t .  E z  a

h a la d á s  m e g k ö v e te lte , h o g y  sz é tz ú zz u k  a  ré g i 
te c h n ik a i  n o rm á k a t ,  m in d e n  eszközze l m erész  
ú j í tá s o k r a  ö sz tö n ö zzü k  a  te c h n ik á t ,  e lu ta s í ts u n k  
m in d e n  fé lé n k  és h a tá r o z a t la n  m e g o ld á s t a z  ú j 
ü zem ek  te c h n ik a i  b e re n d e z é sé t i l le tő e n  s u g y a n 
a k k o r  a  le g k ím é le te se b b e n  v is z o n y u l ju n k  a  rég i 
ü zem ek  m ű sz a k i é r te lm isé g é h e z ; be k e l le t t  v e 
z e tn ü n k  a  tö m e g te rm e lé s t , a  m u n k a fo ly a m a to k  
te l je s  g é p e s íté sé t  az  a la p -  és se g éd b e re n d ez é sek  
k o rsz e rű s íté s é t, fe s z ü lt  f ig y e le m m e l k e l le t t  k í 
s é rn ü n k  a  k ü lö n le g e s  a c é l f a j tá k  g y á r tá s á n a k  
g y o rs  e l s a j á t í t á s á t  és v é g ü l b e h a tó a n  fo g la lk o zn i 
k e lle t t  a  m u n k a  s z o c ia lis ta  te rm e lé k e n y sé g é n e k  
k é rd é sé v e l. A  S z o v je tu n ió  k o h á s z a i  m in d e z t igen  
rö v id  idő  a l a t t  v a ló s í to t tá k  m eg . E re d m é n y e ik e t  
anma'k k ö sz ö n h e tik , h o g y  a  b o lse v ik  p á r t ,  é lén  
S z tá l in  e lv tá rs s a l ,  a g y  p i l l a n a t r a  sem  fe le d k e z e tt 
m eg  a  v a s -  és fé m k o h á sz a tró l . 1933 e lő tt  S z tá lin  
e lv tá r s  k i ta r tó a n  d o lg o zo tt azo n , h o g y  le  tu d ju k  
k ü z d e n i a  k o h á s z a tn a k  a .tö b b i  ip a r á g a k tó l  v a ló  
e lm a ra d o t ts á g á t .  M ik o r  p e d ig  ezt s ik e r ü l t  e lé rn i, 
á l la n d ó a n  g o n d o sk o d o tt a  v a s k o h á s z a t  to v á b b i 
g y o rs  e lő re h a la d á sá ró l.

S z tá l in  e lv tá r s n a k  tö r té n e lm i é rd e m e  a  
S z o v je tu n ió  v a s k o h á s z a tá n a k  fe jle sz té sé b e n  az 
is, h o g y  ő te k in te t te  le g fo n to sa b b , d ö n tő  p ro b lé 
m á n k n a k  a z  i p a r i  üzemnek h e ly e s  e lh e ly e z é sé t  é s  ő 
k e z d em é n y ez te  ú j  h a ta lm a s  szén- és fé m b á z isú n 
k a t :  az  u ra l-k u z n y e c k i  k o m b in á to t .  S z tá lin  
e lv tá r s  tö r té n e lm i e lő r e lá tá s s a l  m á r  jó v a l  a m á 
so d ik  v ilá g h á b o rú  e lő tt  f e lv e te t te  ezt a  k é rd é s t . 
E k k o r  ism é t fe lv e tő d ö tt  az  a  p ro b lé m a , h o g y  a  
v a s te rm e lé s  fo k o z á sá n a k  ü te m e  n e m  e g y e z te t 
h e tő  össze a  n a g y  ip a r i  c e n tru m o k n a k  h o n v é 
d e lm i ok o k b ó l az  o rsz á g  k e le t i  ré sz é n  tö r té n ő  k i 
é p íté sé v e l. m in th o g y  ú j  ü z e m e k  é p íté se  az  i p a r i 
lag  ro ssz u l fe ls z e re lt  k e le t i  ré sz e k e n  so k k a l n a 
gyobb  e rő fe sz íté sb e  k e rü l ,  m in t  a  r é g i  i p a r i  góc 
p o n to k  kö ze léb en , p é ld á u l  a  S z o v je tu n ió  déli 
ré sz é n  (a D o n y ec -m ed en ce , P r ia z o v sz k o je , P r id -  
n y e p ro v sz k a ja ) . S z tá l in  e lv tá r s  ig e n  h e v e s  n y í l t  
és r e j t e t t  e l le n á l lá s r a  t a lá l t ,  m ik o r  h o z z á lá to tt  az 
ip a r  k e le t i  b á z is a in a k  m eg sze rv ezéséh ez . J u s 
son  e szü n k b e , h o g y  a  s z a k e m b e re k  e g y ik  te k in 
té ly e s  c so p o rtja , azon  a  c ím e n , h o g y  a  k é rd é s  
„ tu d o m á n y o s a n “ n in c s  k e llő e n  m e g a lap o z v a , 
m a k a c s  a rc á t la n s á g g a l  d ü h ö d t  s a j tó h a d i  á r a  to t 
in d í to t t  (az U k r á n  S z o v je t S z o c ia lis ta  K ö z tá r 
s a sá g  Á lla m i T e rv b iz o tts á g a  m e lle t t  m ű k ö d ő  
f é m k u ta tó  b iz o tts á g  m u n k á ib a n )  az u r á l i  és k uz- 
n y e c k i k o m b in á t  te rv e  e llen . D e ez t a  g a z d a sá g i 
té r e n  p ró b á lk o z ó  to m la s z tá s t  is  s ik e r ü l t  le le p 
lezn ü n k .

1932-ben az  u r a l -k u z n y e c k i  k o m b in á t  mem- 
csiak te rv b e n , h a n e m  a  v a ló s á g b a n  is  á l l t  m á r . 
A  k ö v e tk e z ő  m á s fé l é v tiz e d  fo ly a m á n  n a g y  m eg 
p ró b á l ta tá s o k a t  k e l le t t  k iá l ln ia ,  de  a  h a ta lm a s  
k o m b in á t  ra g y o g ó a n  m e g á l l ta  a  p ró b á t . A  m ag - 
n y ito g o rs z k i és k u z n y e c k i ü z e m e k  m á r  r é g ó ta  
leg fo n to sa b b  b á z is á t  k é p e z ik  a  v as- és fé m ip a r  
te rm e lé k e n y  m u n k á já n a k .  De h ú sz  é v v e l eze lő tt 
n em  ez v o lt  a  h e ly z e t:  a k k o r  m ég  é rv e k e t k o v á 
c so lta k  az  u r a l -k u z n y e c k i  k o m b in á t  m e g te re m 
té se  e lle n  s ezek  iaz é rv e k  e lé g  széles k ö rb e n  e l 
t e r je d te k  a  s z ű k lá tó k ö rű  és rö v id lá tó  sz a k e m b e 
rek  v a la m in t  t i tk o s  e lle n sé g e in k  k ö zö tt. A z 
u ra l-k u z n y e c k i  k o m b in á t  m e g !e .e m tő sé n e k , e
tö r té n e lm i je le n tő s é g ű  k é rd é s n e k  m e g o ld á sá t 
S z tá l in  e lv tá r s  v á l la l ta  el. M a, a m ik o r  beb izo 
n y o so d o tt, h o g y  az  u r a l -k u z n y e c k i  k o m b in á t  a
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S z o v je tu n ió t  fen y e g e tő  h a lá lo s  v eszed e lem  id e 
jé n , a  H o n v é d ő  H á b o rú  a la t t  h a d i ip a r u n k  m eg 
d ö n th e te tle n  a la p ja  v o lt, k ü lö n ö se n  v ilá g o sa n  
lá t ju k  a  b o n y o lu lt  g a z d a s á g p o li t ik a i  k é rd é se k  
s z tá l in i  e le m zé sé n e k  é r té k é t ,  S z tá l in  e lv tá r s  tö r 
té n e lm i e lő r e lá tá s á n a k  h e ly e ssé g é t és v a s a k a  r á 
t á n a k  s ik e re it .

C sa k  a  le n in i- s z tá l in i  g a z d a s á g i s t r a té g iá 
n a k  k ö sz ö n h e tő , h o g y  az  acé l- és h e n g e rc ltv a s -  
te rm e lé s  az U r a ib a n  és S z ib é r iá b a n  m á r  a  m á 
so d ik  ö té v e s  te r v  v é g é n  h a ts z o r  n a g y o b b  v o lt, 
m in t  1913-ban; 1940-ben a  S z o v je tu n ió  k e le t i  r é 
szén  40 sz á z a lé k k a l tö b b  a c é lt  te rm e lte k , m in t  a  
c á r i  O ro szo rszág  egész k o h á s z a ta  1913-ban (nem  
beszé lv e  a r ró l ,  h o g y  ez az  a c é lte rm e lé s  m in ő sé 
g ileg  is  so k k a l m a g a sa b b  s z ín v o n a lo n  á l l  a  r é 
g in é l) . A  h a rm a d ik  ö tév es  te rv b e n  re n d k ív ü l  
fo n to s  h e ly e t  fo g la lt  e l az  u r á l i ,  s z ib é r ia i  és  t á 
v o lk e le ti  k o h á s z a t i  ü z e m e k  fe jle sz té se . U g y a n e z  
v o n a tk o z ik  a  h á b o rú u tá n i  ö tév e s  te r v r e  is, m ely  
a  S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  h e ly re á llítá isá -  
r a 3 i l le tv e  fe jle sz té sé re  i r á n y u l t .

A  s z tá l in i  ö tév e s  te rv e k  fo ly a m á n  a  S zov 
j e tu n ió  v a s k o h á s z a ta  o ly an  ro h a m o s  fe jlő d é sn e k  
in d u lt , h o g y  a  fe jlő d és  ü te m é t  te k in tv e  m essze 
m a g a  m ö g ö tt  h a g y ta  a  v eze tő  k a p i ta l i s ta  o rsz á 
g o k a t.

A  m á so d ik  ö té v e s  te r v  v ég én  (1937) a  S zov 
je tu n ió  .a c é lte rm e lése  420 s z á z a lé k á t  t e t te  k i  az 
1913-as s z ó n v o n a ln a k , m e ly e i  a sz o v je t k o h á sz a t 
1928-ban, az  ip a r  h e ly r e á l l í tá s a  fo ly a m á n  é rt  el. 
Az E g y e s ü l t  Á lla m o k b a n  u g y a n e k k o r  162, A n 
g l iá b a n  169, N é m e to rs z á g b a n  143 és F r a n c ia o r 
s z á g b a n  114 s z á z a lé k  a  m eg fe le lő  in d ex .

A  sz o v je t k o h á s z a t  fe jlő d és i ü te m e  a  n y e rs -  
v a s te rm e lé s  te r é n  m é g  g y o rsa b b  v o lt. 1937-ben 
a  S z o v je tu n ió  n y e rs v a s te rm e ié s e  1913-hoz v isz o 
n y í tv a  tö b b  m in t  343 száza lék . U g y a n e k k o r  az 
E g y e sü lt  Á lla m o k  m eg fe le lő  te rm e lé s i  in d ex e  
120, N é m e to rsz á g é  130, A n g liá é  83, F r a n c ia o r 
s zág é  p e d ig  87 száza lék .

A  m á so d ik  ö tév e s  te r v  a la t t  s ik e r ü l t  m e g 
s z e re z n ü n k  v i lá g v is z o n y la tb a n  a h a rm a d ik  h e 
ly e t a  v a s -  és a c é lte rm e lé s  te ré n . T e lje se n  e ls a 
j á t í t o t tu k  az  ü zem ek  te rv e z é sé t, é p íté s é t  és k i 
h a s z n á lá s á t .  Ü z e m ein k  a  le g m o d e rn e b b  te c h 
n ik a i  a la p o k ra  é p ü lte k . E zze l m e g te re m te t tü k  a 
v a s te rm e lé s  o ly  n a g y m é re tű  to v á b b i fo k o zá sá 
n a k  a la p v e tő  f e l té te le i t ,  m e ly  le h e tő v é  te t te  
ú jab b , m ég  h a ta lm a s a b b  f e la d a to k  k itű z é sé t.

1939-ben a  P á r t  X V I I I ,  k o n g re s sz u sa  a z t  a 
f e la d a to t  á l l í to t ta  o r sz á g u n k  elé , h o g y  n e m c sa k  
te c h n ik a i ,  h a n e m  g a z d a s á g i te k in te tb e n  v a g y is  
a z  e g y  fő re  eső  te rm e lé s  te r é n  is  e l k e ll  é rn ü n k  
és tú l  k e ll  h a la d n u n k  a  v eze tő  k a p i ta l i s ta  o rsz á 
g o k a t.

S z tá l in  e lv tá r s  k i je le n te tte ,  h o g y  a  te rm e lé s i 
te c h n ik a  .és ip a r u n k  fe jle sz té se  te r é n  m á r  e lé r tü k  
ós tú lh a la d tu k  a  főbb k a p i ta l i s ta  o rsz á g o k a t de 
g a z d a sá g i te k in te tb e n  m ég  e l v a g y u n k  m a r a d v a  
m ö g ö ttü k . „A z ip a r  g a z d a s á g i e re je  n e m  á l! a lá  
b a n  az  i p a r i  te rm e lé s  m e n n y isé g é b e n  fe je ző d ik  
ki, fü g g e t le n ü l  az  o rsz á g  n é p e ssé g é tő l, h a n e m  
a b b a n , h o g y  az  ip a r i  te rm e lé s  m é r e té t  eg y en es  
ö sszefü g g ésb e  h o z z u k  azza l, h o g y  m e n n y i  a z  egy  
főre  eső fo g y a sz tá s  ebbő l a  te rm e lé sb ő l.“ ÍA  le n i-  
n ia m u s  k é rd é se i. Id . k ia d . 681. old.) S z tá l in  e lv 
t á r s  a  v a s -  és f é m ip a r  te r ü le té rő l  v á la s z to t t  p é l 
d á k k a l  k im u ta t ta ,  h o g y  A n g lia  g a z d a s á g i tú l 
h a la d  á sáh o z  n y e rs v a s te rm e lé s  te r é n  e l k e ll  é r 

n ü n k  az  é v i 25 m illió  to n n á t ,  N é m e to rsz á g  tú  1 - 
h a la d á s á h o z  az  é v i 40—50 m illió  to n n á t ,  az  
E g y e s ü lt  Á lla m o k  tú lh a la d á s á h o z  p e d ig  a z  évi 
50—60 m illió  to n n á t .  „ C sa k is  a b b a n  a z  e se tb en  
h a  g a z d a s á g ila g  tú lh a la d ju k  a  főbb k a p i ta l i s ta  
o rsz á g o k a t, s z á m í th a tu n k  a r r a ,  h o g y  o rsz á g u n k  
te l je s  m é r té k b e n  e l lesz  l á tv a  fo g y a s z tá s i  c ik 
k e k k e l. h o g y  b ő ség esen  le sz n e k  te rm é k e in k  és 
le h e tő sé g ü n k  n y í l ik  a r r a ,  h o g y  á t t é r jü n k  a  k o m 
m u n iz m u s  e lső  s z a k a s z á ró l  a  m á s o d ik  sz a 
k a s z ra .“ (U. o. 682- old.)

A  fo r ra d a lo m e lő tt i  O ro sz o rsz á g o t ig e n  a l a 
c so n y  s z ín v o n a lú  n y e r s v a s  és a c é lte rm e lé s  je l 
lem ez te . 1913-ban m in d ö ssz e  k b  30 k g  v a s  és 
a c é l  j u to t t  e g y  fő re . O ro sz o rsz á g  e lm a ra d ó ttsá g 'a  
a  v eze tő  k a p i t a l i s ta  o rsz á g o k  m ö g ö tt a z  egy  
fő re  eső fé m te rm e lé s  te r é n  n e m c sa k  h o g y  nén i 
c sö k k e n t, d e  n ő t t  is, m in t  ezt V. M. M o lo to v  a 
X V I I I ,  p á r tk o n g re s s z u s o n  m o n d o tt b eszám oló - 
jáb a .n  k im u ta t ta .

E g é sz e n  m á s k é n t  a la k u l ta k  a z  eg y  fő re  eső 
Amistermelés in d e x e i a  iS zo v je th a  tá la m  id e jé n , 
m in t  a z t  a  k ö v e tk e z ő  tá b lá z a tb ó l  le o lv a s h a t ju k :

Az acél- és nyersvastermelés változása a Szovjet
unióban és a főbb kapitalista országokban

(A z  e g y  f ő r e  eső  m e n n y i s é g e k  v a n n a k  f e l t ü n t e t v e  k g - o k b a n .)

O r s z  á  í»- о к
N  у  e г s  V a s A c é l

1913 1937 % 1913 1937 °/o

S zo v je tu n ió  . 30 £ 6 286,7 30 105 350,0
E gyes. Á llam . 326 292 89,6 329 397 120,7
N ém etország*  . 203 234 115,2 229 291 127,1
A n g lia  . . . 228 183 80,3 170 279 164,1
Franciaország* 217 189 87,1 167 188 112.6

* A z  e ls ő  v i l á g h á b o r ú  u t á n i  t e r ü l e t é n .

E z a  tá b lá z a t  m e g m u ta t ja ,  h o g y  a szo v je t-  
f é m ip a r  ig e n  g y o rs a n  fe ls z á m o lja  g a z d a s á g i e l 
m a ra d o tts á g á t .  A  m á s o d ik  ö tév e s  t e r v  v é g é n  a 
S z o v je tu n ió  e g y  fő re  eső \7 a s  te rm e lé se  az E g y e 
s ü l t  Á lla m o k tó l  az  1913-as 11-sze resse l szem 
b en  csak: 3 ,4 -szeresen , N é m e to rsz á g tó l az  e g y 
k o r i  6 ,8-szeres h e ly e t t  2,7-sze resen , A n g liá tó l  7,6 
h e ly e t t  2 ,1 -szeresen , F ra n c ia o r s z á g tó l  p e d ig  7 2 
h e ly e t t  2 ,2 -szeresen  v o lt e lm a ra d v a .

E l  k e ll  ism e rn i, h o g y  ez a  rö v id  idő  a la t t  
m e g te tt  h a la d á s  v a ló b a n  c s o d á la tr a m é ltó  és sz i 
l á r d  b iz to s íté k a  a n n a k ,  h o g y  a  S z o v je tu n ió  a  
leg k ö ze leb b i ö té v e s  te rv e k  s o rá n  o iy  m é r té k b e n  
fo g ja  k ife j le s z te n i  a  legfontosiaibb ip a r á g a k  egy 
fő re  eső  te rm e lé sé t , m e lly e l  tú lh a la d ja  a  v eze tő  
k a p i t a l i s ta  o rsz á g o k a t. T e rm é sz e te se n  a  n y e rs -  
va isten m elésn ek  14;5 m illió  to n n á ró l  60 m illió  
to n n á r a  v a ló  em e lése  ig e n  n a g y  fe la d a t , M eg- 
A 'a ló s ítá sá n a k  fe l té te le irő l  S z tá l in  e lv tá r s  a  k ö 
v e tk e z ő k e t m o n d ta :

„ M ire  v a n  szükség ' ah h o z , h o g y  g a z d a s á g i 
lag  tú lh a la d ju k  a  főbb  k a p i ta l i s ta  o rsz á g o k a t?  
M in d e n e k e lő tt  k o m o ly  és tö rh e te t le n  h a t  a d n i - 
a k a r á s r a  és á ld o z a tk é sz sé g re  v a n  szü k ség , k o 
m o ly  tő k e b e fe k te té s e k re  sz o c ia lis ta  ip a ru n k  
m in d e n  i r á n y ú  k ife j le s z té se  é rd e k é b e n . M eg- 
vam m ak-e n á lu n k  ezek  a  leh e tő ség e k ?  F ö l té t le 
n ü l!  S z ü k sé g  v a n  to v á b b á  m a g a s  te rm e lé s i  te c h 
n ik á r a  és az  ip a r  e rő s  fe jlő d é s i te m p ó já ra . M eg 
v a n n a k -e  n á lu n k  ezek  a  leh e tő ség e k  l F ö l té t le 
n ü l!  V é g ü l m in d e h h e z  id ő re  v a n  szü k ség . Ig e n ,
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e lv tá r s a k ,  id ő re . Ú j ü z e m e k e t k e ll  é p íte n i. A z 
ip a r  s z á m á ra  ú j k á d e re k e t  k e ll  ki k o v á é -ö ln i. De 
eh h e z  id ő  k e ll  és p e d ig  n e m  k e v é s  idő . L e h e te t 
len  2—3 é v  a l a t t  g a z d a s á g ila g  m eg e lő zn i a  tö b b  
k a p i ta l i s ta  o rsz á g o k a t. E h h e z  k ic s i t  több idő 
k e ll  “ (A  le n in iz m u s  k é rd é se i. Id . k ia d . 682. old.) 
S z tá l in  e lv tá r s  le h e tsé g e sn e k  t a r t o t t a  h o g y  k o r 
s z e rű  te c h n ik ád  fe lsz e re lé s  m e lle t t  a  v a sk o h á sz a t 
te rm e lé sé n e k  é v e n k é n ti  n ö v e k e d é sé t 2—.2.5 m il 
lió  to n n á r a  i rá n y o z z u k  elő. „É s m e n n é l m a g a 
sa b b  lesz  n á lu n k  a  m u n k a  te rm e lé k e n y sé g e , 
m en n é l in k á b b  tö k é le te se d ik  a  te rm e lé s  te c h n i 
k á ja ,  a n n á l  g y o rs a b b a n  tu d ju k  m a jd  v é g re h a j 
t a n i  e z t a  leg fo n to sa b b  g a z d a sá g i fe la d a to t ,  a n 
n á l jo b b a n  m e g rö v id í th e t jü k  e f e la d a t  v é g r e h a j 
t á s á n a k  id e jé t .“ (U. o. 683. old.)

A z  egész  S z o v je tu n ió  n a g y  le lk e se d é sse l v á l 
l a l ta  a  h a rm a d ik  s z tá l in i  ö tév es  te r v  te l je s í té 
s é t, de a  h i t l e r i  r a b ló k  tá m a d á s a  m e g s z a k íto tta  
e z t a  n a g y  m u n k á t  és a r r a  k é n y s z e r í te t te  a  szov 
je tn é p e t ,  h o g y  m in d e n  e re jé t  az  e rő s , a la t to m o s  
és gonosz  e lle n ség g e l v ív o tt  k ü z d e le m  s z o lg á la 
t á b a  á ll í ts a .

M ik o r  k i tö r t  a  h á b o rú  v ih a ra , s e n k i seim 
a k a d t  o rsz á g u n k b a n , a k i  n e  e m lé k e z e tt  vo lna  
a r r a ,  h o g y  tö b b  m in t  t íz  év v e l a z e lő tt  S z tá l in  
e lv tá r s  m á r  lá ttia  a  fe n y e g e tő  v e sz é ly t  és fe l 
h ív ta  a  sz o v je tn é p e t, h o g y  h a s z n á l jo n  fe l m in 
d en  p e rc e t  e rő in e k  ö ssz e g y ű jt ő sére  és k é szü ljö n  
fe l a  n e m z e tk ö z i r e a k c ió v a l  tö r té n ő  b á to r  össze 
c s a p á s ra . S z tá l in  e lv tá r s  lá tn o k i  sz a v a i, m e ly ek  
1931-ben h a n g z o tta k  e l m in d e n  s z o v je tp o lg á r  
e m lé k e z e té b e n  fe l lá n g o lta k :  „ N é h a  -azt k é rd e 
z ik , n e m  le h e tn e -e  az  ü te m e t  v a la m iv e l  la s s í 
ta n i ,  f e l a d á s u n k a t  v a la m e n n y ir e  fé k e z n i!  N em , 
e lv tá r s a k ,  n e m  le h e t!  A z ü te m e t  la s s í ta n i  n em  
leh e t!  E lle n k e z ő le g , e rő n k tő l  te ih e íő le g  és a  le 
h e tő sé g e k h e z  k é p e s t  g y o r s í ta n i  k e l l . . .  M i a  
g a z d a s á g i té r e n  v e z e tő  o rszág o k  m ö g ö tt 50—100 
é v v e l e lm a ra d tu n k . E z t  a  tá v o ls á g o t be k e ll f u t 
n u n k  t íz  év  a la t t .  V a g y  m eg  tu d ju k  ez t te n n i  
v a g y  a g y o n n y o m n a k  b e n n ü n k e t."  (U. o. 394— 
395. old.) M i m e g  tu d tu k  ez t te n n i  és h o g y  m e g 
te h e t tü k ,  a z t  S z tá l in  e lv tá r s  z se n iá lis  v e z e té sé 
n e k  k ö sz ö n h e tjü k , S z tá l in n a k , a k i  fe l tu d ta  le l 
k e s íte n i  az  e m b e rek  m illió it  A  S z o v je tu n ió  fe l 
k é sz ü lt  -az e m b e risé g  tö r té n e té n e k  leg n a g y o b b  
h á b o rú já ra .  S z tá l in  g é n iu sz a  m e n te t te  m eg  m  
o rsz á g o t a  p u s z tu lá s tó l  és a  le ig á z á s tó l.

1940. e lső  fe lé b en  je le n té k e n y  m é rté k b e n  
m e g n ö v e k e d e tt  a  n y ersva-s- és a c é lte rm e lé s . 
A  k o h á sz a t  b iz to s íto tta  a  n é p g a z d a s á g n a k  és k ü 
lö n ö se n  a  h a d i ip a r n a k  leg k ü lö n b ö ző b b  m in ő ség i 
és tö m e g -fé m sz ü k sé g le te it.

A  h á b o rú  e lső  s z a k a sz á b a n , m ik o r  H i t le r  
h a d s e re g e in e k  s ik e rü l t  v á r a t la n u l  tá m a d á s t  in- 
d í ta n io k  és v é g r e h a j t a n a k  a g y o rs  e lő n y o m u 
lá s t ,  e lv e s z te t tü k  le g e rő seb b  déli n e h é z ip a r i  b á 
z is u n k a t  a h o l n y e r s v a s te rm e lé s ü n k n e k  68 s z á 
z a lé k a , a  él te rm e ié  sü  ü k n e k  p e d ig  58 sz á z a 
lé k a  ö sszp o n to su lt. Ü g y  lá ts z o tt ,  h o g y  ezzel a 
s z a v je tg a z d a sá g  g y ó g y í th a ta t la n  se b e t k a p o tt , a  
n é m e t  g a z d a sá g  p e d ig  lén y e g e se n  m eg e rő sö d ö tt. 
A  „ S te e l“ c ím ű  a m e r ik a i  fo ly ó ira t  p é ld á u l  1942. 
j a n u á r já b a n  k im u ta t á s t  k ö zö lt a  szö v e tség es  
n e m z e te k  és a  te n g e ly h a ta lm a k  k ü lö n b ö ző  ip a r i  
n y e r s a n y a g fo r r á s a iró l .  E b b e n  a  k im u ta tá s b a n  
a  N é m e to rs z á g ra  v o n a tk o z ó  a d a to k  m á r  m a g u k 
b a n  fo g la l tá k  a  m e g s z á ll t  U k r a jn a  é v i  9 m illió  
to n n a  n y e rs a n y a g te rm e lé s é t .  H a so n ló  v é le m é 

n y e k  a la k u l ta k  k i  a b b a n  az  id ő b en  a  s z ö v e tsé 
ges és se m le g es  o rsz á g o k b a n , n e m  b e szé lv e  a  
h i t l e r i  p r o p a g a n d a  n a g y h a n g ú  h írv e ré sé rő l. 
A  s z tá l in i  s t r a té g ia  a z o n b a n  te l je s  m é r té k b e n  
m e g h iú s íto tta  az  e lle n ség  re m é n y e i t  és m e g a k a 
d á ly o z ta  az t, h o g y  a. tá m a d ó k  a  S z o v je tu n ió  déli 
ré sz é n e k  ip a r i  f o r r á s a i t  f e lh a s z n á l já k  e rő ik  
m e g s z i lá rd í tá s á r a . A  S z o v je t ál lám  S z tá l in  e lv 
t á r s  v e z e té sé v e l c s o d á la tr a m é ltó  t e r v e t  v a ló s í 
t o t t  m eg , m e ly n e k  a la p já n  ia f ro n th o z  közeleső  
te r ü le te k rő l  k e le tre  h e ly e z tü k  á t  ip a r i  k ö z p o n t 
j a in k a t .

E z  a  te r v  a  v i lá g tö r té n e le m b e n  te lje se n  
e g y e d ü lá lló , ó r iá s i  és ig e n  b o n y o lu lt  m ű v e le t 
v o lt, m e ly e t c s a k  a  p o n to s  te rv e k e t  k ö v e tő  szo v 
j e t  n é p g a z d a sá g  tu d o t t  v é g re h a j ta n i .  E  n a g y  fe l 
a d a t  v é g re h a jtá s á h o z  sok  s z tá l in i  is k o lá t  v ég 
z e tt, jó lk é p z e tt  m é rn ö k -  és te c h n ik u s k á d e r re  
v o lt  szü k ség , a k ik  n e m  r ia d n a k  v issz a  a  v e sz é 
ly e k tő l  és n e h é z sé g e k tő l és v é g ü l sz ü k sé g  v o lt 
a z  eg ész  s z o v je tm u n k á s o s z tá ly  h a z á ja  i r á n t i  
t á n t o r í t h a t a t l a n  h ű sé g é re . A  b á to r  s z o v je th a z a 
f ia k  S z tá lin  e lv tá rs in ak , az  Á lla m i H o n v é d e lm i 
B iz o tts á g  e ln ö k é n e k  u t a s í t á s a i t  a  szó szo ro s  é r 
te lm é b e n  a  f ro n to n  h a j to t t á k  v é g re  és a  b o m b ák  
é s  á g y ú g o ly ó k  z á p o rá b a n  é le tü k  fe lá ld o z á sá v a l 
m en  tetteik  m eg  a  v a s ip a r i  ü z e m e k  leg é r té k e se b b  
b e re n d e z é se it  le sz e re lté k  és k e le tre  s z á l l í to t tá k  
az  ó r iá s i  h e n g e rs o ro k a t, la h a ta lm a s  e rő m ű v e 
k e t, a  kohók , M a r tin -k e m e n c é k  és k o n v e r te re k  
fe lsze re lé sé t, a  tű z á lló  a n y a g o k a t ,  v a sö tv ö z a te -  
k e t  és k ü lö n le g e s  a c ó lö tv ö z e te k s t g y á r tó  ü z e 
m ek  és kokszo ló  g y á ra k ,  v a la m in t  a  b á n y á k  b e 
re n d e z é se it. A  v is s z a m a ra d ó  fe lsz e re lé se k e t e l 
p u s z t í to t tá k  és f e lro b b a n to ttá k , m e g b é n ítv a  g é 
p e k  és e rő m ű v e k  m ű k ö d é sé t.

A m ik o r  az  e ls z á l l í to t t  fe lsz e re lé se k  m ég  ú t 
b a n  v o lta k , a  te rv e z ő  in té z e te k  és te rv e z ő  iro 
d á k  sz a k e m b e re ib ő l á lló  b r ig á d o k  h e ly e t  k e re s 
te k  az  u r á l i  és s z ib é r ia i  ü z e m e k b e n  e b e re n d e z é 
s e k  s z á m á ra , h o g y  m in é l rö v id e b b  id ő n  b e lü l 
m u n k á b a  á l l í th a s s á k  a z o k a t s k id o lg o z tá k  az  
ú j  m ű h e ly e k  m u n k a te rv e i t ,  m e ly e k  a  n y u g a t 
ró l  e ls z á ll í to t t  a g re g á to k n a k  m e g fe le lő e n  é p ü l 
t e k  fel. E z e k n e k  a  fe lsz e re lé se k n e k  h e ly r e á l l í 
t á s a  és ü zem b eh e ly ezése  o ly a n  s o rre n d b e n  t ö r 
té n t , a m e ly  a  h a d iü z e m e k  v a s s /ü k s é r le tá n e k  
le g jo b b a n  m eg fe le lt N é h a , h o g y  el tu d já k  h e  
ly e z n i a  le g fo n to sa b b  h e n g e rs o ro k a t  (m elyek  
ta n k p á n c é lt ,  n a g y á tm é r ő jű  a c é lc ső  v e k e t s tb . k é 
s z íte tte k ) . le  k e l le t t  s z e re ln i  a  k e le t i  ü zem ek  
o ly a n  b e re n d e z é se it, m e ly e k n e k  n e m  v o lt k im o n 
d o t ta n  h a d i ip a r i  je le n tő s é g ü k  és n e m so k á ra , 
m á s fé l-k é th ó n a p  m ú lv a  e z e k n e k  a  h e ly é n  á l l í 
t o t t á k  fe l és h e ly e z té k  ü z e m b e  a  n y u g a tr ó l  e l 
h o zo tt fe lsz e re lé se k e t.

M iv e l a z  U r a ib a n  és S z ib é r iá b a n  szám os 
n a g y ü z e m  é p íté sé t  m ég  n e m  fe je z té k  be és fe n n 
t a r t o t t á k  a  h e ly e t  a h a rm a d ik  ö tév e s  te r v  k o h á 
s z a ti  é p ítk e z é se i s z á m á ra , a d v a  v o l ta k  azo k  a 
fe l té té le k , m e ly e k  ia d é li üzem iekből és a  k ö z p o n ti 
te r ü le te k  g y á ra ib ó l  e ls z á ll í to t t  fe lsz e re lé se k  fel- 
h a s z n á lá s á v a l  e g y ü t t  b iz to s í to t tá k  a  kohászait 
te rm e lő k é p e s sé g é n e k  fo k o za to s  n ö v e k e d ésé t. 
N a g y  k ö n n y í té s t  j e l e n te t t  ezen  a  té re n , h ogy  
m ég  jó v a l  a  h á b o rú  e lő t t  b e v e z e tté k  a  k o h á sz a ti  
fe lsz e re lé se k  s z a b v á n y o s í tá s á t ,  a m i n a g y m é r té k 
b en  e g y s z e rű s íte t te  e sz e re lv é n y e k  á th e ly e z é sé t  
e g y ik  ü z e m b ő l ia m á s ik b a . A  k e le tre  s z á ll í to tt  
k o h ásza  ti g é p c so p o rto k  ü z e m b e h e ly e z é sé n e k  és a
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h o n védelem , k e le t i  k o h á s z a ti  b á z is a i  m eg  te r e m 
té sé  n ő k  g y o rs  ü te m e  te h á t  n e m c sa k  a  j ó lk é p z e tt 
é p íté sz e k  és k o h á szo k  h ő s ie s  m u n k á já n a k  az 
e re d m é n y e  v o lt. M in d ez  tö b b ek  k ö z t a n n a k  az 
e lő z e te s  é p ü ő m u n k á n a k  k ö szö n h e tő , m e ly  m e g 
te r e m te t te  a  S z o v je tu n ió  és a  d é li  k e rü le te k  ip a 
r o s í tá s á t ,  a  s z tá l in i  e lő re lá tá s  és v eze té s  c so d á 
la to s  e re d m é n y é t.

A  s z o v je tk o h á sz a t r e n d k ív ü l  g y o rsa n , n a g y  
sz e rv e z e ttsé g g e l é p ü lt  á t  a  h á b o rú  első  h e te ib en . 
A  k o h á s z a t i  ü z e m e k  a  b é k e id ő k  k ö v e te lm é n y e i 
n e k  te l je s í té s é iü l  á t t é r t e k  a  h a d i ip a r i  v a s te r .n e -  
lé s re , a m e ly  m a jd n e m  k iz á ró la g  a  h o n v é d e le m  
sz ü k sé g le te it  s z o lg á lta . A  k o h á sz o k  e z e n k ív ü l 
e g y ü ttm ű k ö d v e  az  o rsz á g  le g k iv á ló b b  tu d ó s a i 
v a l, s z á m o s  ig e n  k o m o ly  te c h n ik a i  p ro b lé m á t 
o ld o tta k  m eg , m e ly e k e t a  S z o v je tu n ió  n y u g a t i  
rélszén fek v ő  n y e rs a n y a g b á z is o k  és g y á r a k  id e ig 
len e s  le sz e re lé se  és a  h a d i ip a r  k ö v e te lm é n y e i v e 
t e t te k  fel.

M e g in d u lt  ia m u n k a  te l je s e n  ú j  te rm e lő á g a k  
k ife j le s z té sé re  — p é ld á u l  az  a o é lp á n c é l ö n tésé , 
h o n g e re lé se  és te rm ik u s  m e g m u n k á lá s t, a  r e p ü 
lő g é p ip a r  s z á m á r a  fo n to s  jó m in ő sé g ű  acé lo k , az 
a k n a v e tő k  és b o m b á k  e lő á llítá sá l]o z  szü k ség es  
a c é lh ü v e ly e k , a  h e ly i  é rcek b ő l n y e r t  m a n g á n 
a c é l te rm e lé se , az  a c é lö tv ö z e te k  n a g y  M a r t in 
k e m e n c é k b en  v a ló  e lő á llí tá s a , so k száz  ú j össze 
té te lű  m in ő sé g i a c é l f a j ta  h e n g e rlé se , a  k ró m 
a c é l g y á r tá s a  s tb . te ré n . íg y  p l. a  m a g n y ito -  
g o rsz k i ü zem  h a ta lm a s  M a rtin -k e m e n c é ib e n  a 
h á b o rú  a la t t  m e g in d u lt  több  m in t  n e g y v e n  m i 
n ő sé g ű  ao é lfa jtia  e lő á l lí tá s a , m e ly e k e t a z e lő tt  
c sa k  e le k tro m o s  k e m e n c é k b e n  tu d ta k  e lő á l l í ta n i  
(eb b en  az  ü z e m b e n  a z  ú j  m in ő sé g ű  a cé lo k  t e r 
m e lé se  a  h á b o rú  a la t t  az ö ssza c ó lte rm e lé s  80 sz á 
z a lé k á ra  foko zó d o tt). A  tö b b i ü z e m  is  ezen  az 
ú to n  h a la d t .  A  jó m in ő sé g ű  a c é lo k  te rm e lé se  h a 
t a lm a s  m é r té k b e n  m e g n ö v e k e d e tt . E z t  a n n a k  k ö 
s z ö n h e tjü k , h o g y  a  k is  e le k tro m o s  k e m e n c é k  
h e ly e tt ,  m e ly e k e t ú j j á  k e l le t t  v o ln a  é p íte n ü n k , 
180 to n n á s  M a rtin -k e m e n c é k e t a  k a lm a z tu n k . 
N a g y m e n n y is é g ű  e le k tro m o s  e n e rg iá t  s ik e r ü l t  
m e g ta k a r í ta n u n k . M in d e n  to n n a  e le k tro a e é l  e lő 
á l l í tá s á h o z  700— 1000 k i lo w a t tó r a  e le k tro m o s  
e n e rg iá r a  le t t  v o ln a  szü k ség . Ü z e m ein k  ózon 
b a n  le k ü z d ö tté k  a  le g n a g y o b b  te c h n o ló g ia i  n e 
h é z sé g e k e t is  és a  szo v je tk eth ászo k  e m b e rfe le tti  
e n e rg iá ja ,  k iv á ló  k é p e ssé g e  s ik e re se n  m e g 
o ld o tta  a  p ro b lé m á k a t  S o k  ü z e m b e n  o ly a n  m a 
g a s  te rm e lé s i  in d e x e k e t  é r te k  el, m e ly e k  v i lá g 
v isz o n y la tb a n  is  rag y o g ó  c s ú c s te lje s í tm é n y e k 
n e k  te k in th e tő k . E z  v o n a tk o z ik  m in d e n e k e lő tt  
a  k u z n y e c k i ü z e m  h e n g e rm ű v é n e k  m u n k á s a i ra ,  
a k ik  év i k é tm ill ió  to n n á s  (b u g a) te rm e lé s t  é r te k  
el, v a la m in t  a  k u z n y e c k i n o v o - ta g ili  és m ag - 
n y iitcg o rszk i ü z e m e k  m u n k á s a i ra ,  a k ik  c sak n em  
0,8 té r fo g a t  k ih a s z n á lá s i  té n y e z ő t é r te k  e l az 
e g y e s  k e m e n c é k b en . I ly e n  e re d m é n y e k e t é r te k  
e l  h a z a f ia s  le lk e se d é sü k k e l a  k o h á szo k , a k ik  a 
s z tá l in i  sze llem b e n  n e v e lk e d v é n , tö rh e te t le n  h i t 
t e l  te l je s í te t té k  k ö te le s sé g ü k e t és fo rró n  s z e re t 
t é k  h a z á ju k a t .

A  k e le t i  ü z e m e k  b e c sü le tte l  t e l je s í te t té k  fe l 
ii d a ta ik a t  és a  S z o v je t H a d s e re g e t  e l lá t tá k  m in 
d e n n e l, a m i az  e lle n ség  leg y ő zéséh ez  szü k ség es  
v o lt, A  S z o v je tu n ió  k e le t i  k e rü le te ib e  á th e ly e 
z e t t  ip a r  s ik e re i  m e g le p té k  és z a v a r b a  h o z la k  a 
n é m e t v e z é rk a r t .  K é t  év v e l a  „v illá in ih á b o rú “ 
m e g in d ítá s a  u t á n  a  „ D as  s c h w a rz e  K o rp s “ f a 

s is z ta  la p  ez t í r t a :  „ S z á m u n k ra  c so d á la to s , hogy 
a  b e lá th a ta t l a n  s z o v je tsz ty e p p é k b ő l e g y re  ú ja b b  
e m b e r tö m e g e k  és te c h n ik a i  Ie lsz e re lé se k  n ő n e k  
k i. m in th a  v a la m i  n a g y  v a rá z s ló  fo rm á ln á  az  
u r á l i  a g y a g b ó l te ts z é s s z e r in ti  m e n n y isé g b e n  a 
b o lse v ik o k a t és t e c h n ik á ju k a t .“ Ig e n , h a  ú g y  
te ts z ik , s z o v je tc so d á k ró l  b e szé lh e tn e k , a z o n b an  
m i, s z o v je te m b e re k  ú g y  n e v e z z ü k  ez t, h o g y  a  
s z tá l in i  v e z e té s  z se n iá lis  e lő re lá tá s a , a  szo c ia 
l i s ta  g a z d a s á g i m a g a s fo k ú  s z e rv e z e ttsé g e  és 
te rv sz e rű sé g e .

M eg k e ll  e m líte n ü n k  m ég  egy  c s o d á la tr a 
m é ltó  v o n á s t, m e lly e l  a  n a g y  H o n v é d ő  H á b o rú  
id e jé n  S z tá l in  g a z d a s á g i s t r a té g i á j á t  je lle m e z te . 
A z  ip a r n a k  k e le tre  v a ló  á th e ly e z é se , a  m e g sz á llt 
te rü le te k  g y á r a in a k  k iü r í té s e  ig e n  neh éz  f e la d a t  
v o lt. N a g y  le le m é n y e s sé g e t és te lje s  o d a a d á s t  
k ö v e te lt  az  i p a r i  m u n k á s s á g tó l . M in d e n  e s z 
közzel n ö v e ln i  a  v a s te rm e lé s t  a  h o n v é d e le m  sz á 
m á r a  a  m ű k ö d ő  ü z e m e k b e n  és a  le h e tő  le g rö v i 
d eb b  id ő n  b e lü l  h e ly r e á l l í ta n i  é s  ü zem be h e 
ly e z n i a  k e le t r e  s z á l l í to t t  g é p c so p o r to k a t —  l á t 
szó lag  eb b en  m e rü l t  k i  a  sz o v je tk o h á sz o k  fe l 
a d a ta  a  h á b o rú  sú ly o s  é v e i a la t t .

A b b a n  az  id ő sz a k b a n , a m ik o r  S z tá l in  e lv 
t á r s  k id o lg o z ta  és e lő k é s z íte tte  a  H o n v é d ő  H á 
b o rú  n a g y  f ro n tá t tö ré s é t ,  a  S z o v je t H a d se re g  
v is s z a v o n u lá s á n a k  id e jé n , S z tá l in  e lv tá r s  to 
v á b b i f e la d a to t  is  tű z ö t t  a  sz o v je tk o h á sz o k  elé. 
Ú tm u ta tá s a i  a r r a  i r á n y u l ta k ,  h e g y  a  k o h ászok  
n o csak  a  je le n  h e ly z e tte l  tö rő d je n e k , b á r m i 
ly e n  fo n to s  is  e z  h a n e m  d o lg o zzan ak  k i  te r v e 
k e t  o ly a n  in té z k e d é se k re  v o n a tk o z o lag . m e ly e k  
n a g y  tá v la to k b a n  g o n d o sk o d n a k  a  k o h á sz a t  
fe jle sz té sé rő l a  k ö z v e tle n  h a d m ű v e le te k e n  k í 
v ü l  eső  te rü le te k e n . E  fe la d a to k  k ö réb e  t a r t o 
z o tt  o ly a n  ü z e m e k  é p íté se , a m e ly e k  a h á b o rú  
u t á n  is  f o ly ta th a t t á k  te rm e lé sü k e t. C sa k  a  szo 
c ia l iz m u s  v ég ső  d ia d a lá b a  v e te t t  m e g re n d íth e -  
te t le n  m eg g y ő ző d és a d h a to t t  e rő t  i ly e n  i r á n y 
v o n a l  k id o lg o z á sá h o z  a k k o r, a m ik o r  a  s z o v je t 
f ro n to k o n  a  le g sú ly o sa b b  v o l t  a  h e ly z e t.

S z tá l in  e lv tá ra  m á r  l á t t a  a  h á b o rú u tá n i  tö r  
té n e lm i tá v la to k a t .  M á r  a k k o r  tu d ta ,  m ily e n  
m é ly  e lle n tm o n d á so k  fo g já k  m e g rá z n i a  v i lá 
g o t a  h á b o rú  b e fe jez é se  u t á n  és m e n n y ire  s z ü k 
ség  lesz  .a rra , h o g y  g a z d a s á g ila g  e rő se k  le g y ü n k , 
m iito r  a  h i t l e r i  a g re s sz ió t  ú j  v i lá g u r a lm i  tö re k 
v é se k  fo g já k  f e lv á l ta n i  és a  S z o v je tu n ió  fe la d a ta  
le sz  az  ú j tá m a d ó k  m eg fék ezése , v a la m in t  azo k 
n a k  az  o rsz á g o k n a k  m eg se g íté se , a m e ly e k  a  h á 
b o rú  u t á n  a  n é p i d e m o k rá c ia  ú t j á r a  lép n ek .

A  h á b o rú n a k  a b b a n  a  s z a k a sz á b a n , m e ly  a 
h i t l e r i s t á k  s z tá l in g r á d i  v e re sé g é v e l k e z d ő d ö tt, 
ra g y o g ó  e re d m é n y e i t  l á t tu k  az  ú j , n a g y sz a b á sú  
g a z d a s á g i in té z k e d é se k n e k , m e ly e k  m in d  a r ró l  
ta n ú s k o d ta k , h o g y  a  s z o v je tg a z d a sá g  b iz to s  és 
s z ilá rd  a la p o k o n  n y u g sz ik . A z e lső  v i lá g h á b o rú  
O ro sz o rsz á g  egész g a z d a s á g á t  k ü lö n ö se n  p e 
d ig  a  k o h á s z a to t  tö n k r  t e t 'e ,  i l le tv e  te rm e lé 
s é t  ig en  a la c s o n y ra  s z á l l í to t ta  le, u tá n a  p  d ig  
m e g in d u lt  a z  é p íté s . A  m á so d ik  v ilá g h á b o rú  
h a rm a d ik  és n e g y e d ik  év éb en  ism é t t a n ú i  és 
ré sz v e v ő i v o l tu n k  a z o k n á k  a h a ta lm a s  m é re tű  
m u n k á la to k n a k , m e ly e k  a  k o h á s z a t  te rm e lő 
e r e ié n e k  fo k o z á s á ra  és ú j  k o h á s z a t i  b á z iso k  lé 
te s í té s é re  i r á n y u l ta k .  A z ú j  ü z e m e k  e g y  ré sz é t  a 
h á b o rú  b e fe jez é se  e lő tt  ü z e m b e h e ly e z té k , ezek 
n ag y im ért ék b en  e lő se g íte tté k  a  h a d i ip a r  e l l á tá 
s á t  (c se ljá b in sz k i m in ő sé g i acél üzem , u z b e k  ко-
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h á s a a t i  ü zem  és eg y éb  ü zem ek ). S o k  ü z e m  c sa k  
a  h á b o rú  u t á n  k e z d te  m eg a  m u n k á t  (p é ld á u l a  
k ö z é p k a z a h sz tá n i  üzem ). E g y e s  ü z e m e k  miég az 
é p íté s  k e z d e ti  s tá d iu m á b a n  v o l ta k  (o rszk i ü zem , 
a  G rú z  S z o v je t S zo c ia l s la  K ö z tá rs a s á g b a n  
é p ü lő  üzem ), de ezek  é p íté sé n e k  b e fe jezése  c sak  
a  h á b o rú u tá n i  é v e k b e n  v o .t  k ü lö n ö se n  fonte,s. 
H a  fe lb e c sü ljü k , h o g y  ,a. k o h á s z a ti  ü z e m e k  é p í 
té se  m ily e n  h a ta lm a s  n y e r s a n y a g  és m u n k a e rő 
f o r r á s o k a t  ig é n y e lt ,  v ilá g o s  p é ld á t  ta lá lu n k  
g a z d a sá g i ren d sz e rü n k , ő ri ám  e lő n y e ire . A z  új 
f é m ip a r i  ü z e m e k  'é p íté sén e k  e h  ta lm a s  m é re tű  
k ife j le s z té sé t  a b b a n  az  id ő sz a k b a n , m ik o r  az 
e m b e risé g  tö r té n e té n e k  le g n a g y o b b  é le t-b a lá l-  
h a ro á t  v ív tu k  a  fa s is z ta  o rszág o k  b lo k k já v a l, 
c sa k  a  sz o c ia lis ta  r e n d  1 élhetőségei ré v é n  v a ló 
s í t h a t tu k  m eg.

A  N a g y  H o n v é d ő  H á b o rú  n e g y e d ik  év ében  
o r sz á g u n k  k ü lö n b ö ző  v id é k e in  szám o s ú j  kohó , 
M a rtin -k e m e n c e , B e sse m e r-k o n v e .r te r  e le k tro 
m os k em en ce , h e n g e rm ű  é s  koksziolótelep lé p e t t  
m ű k ö d ésb e . A z é p ítő  m u n k á n a k  h á b o rú s  é v e k 
b en  tö r té n ő  i ly e n  n a g y m é rv ű  k ife j le s z té sé t  a z 
e lő tt  s e n k i sem  tu d ta  v o ln a  a k á r  e lk é p z e ln i is. 
E  h ő s ie s  e rő fe sz íté se k  e re d m é n y e k é n t  a  S zov 
je tu n ió  v a s k o h á s z a ta  e lég  e rő se n  k e r ü l t  k i a  
h á b o rú b ó l és m e g  tu d ta  o ld a n i  h á b o rú u tá n i  fe l 
a d a ta i t ,  ,a n n a k  e llen ére , h o g y  a  h i t le r i  ra b ló k  
b a rb á r  m ó d o n  e lp u s z t í to t tá k  le g n a g y o b b  déli 
szén- és v a s b á z is a in k a t.

A  h i t le r i s tá k n a k , m ik o r  fö ld ig  le ro m b o ltá k  
a  d é li ü z e m e k e t, m essz e m e n ő  c é l ja ik  v o lta k . 
H o ssz ú  id ő re  le  a k a r t á k  g y e n g íte n i  g a z d a s á g i 
la g  a  S z o v je tu n ió t , h o g y  N é m e to rsz á g  a  h á b o rú s  
v e re sé g  és k im e rü lé s  u t á n  h a m a ra b b  t a lp r a  tu d 
jo n  á lln i, m in t  m i, és íg y  ú j r a  m eg  tu d já k  sz e 
r e z n i  E u r ó p á b a n  a  v e z e tő  sz e re p e t. A  s z tá l in i  
g a z d a sá g i s t r a té g ia  a z o n b a n  e z ú t ta l  is  d ia d a l 
m ask o d o tt. A zza l, h o g y  a  S z o v je tu n ió  m in d e n  
h á b o rú s  é v e t  f e lh a s z n á lt  gazdaság ii e re jé n e k  fo 
k o z á sá ra , je le n tő s  m é r té k b e n  m e g k ö n n y í ,e t tü k  
g a z d a s á g u n k  h e ly r e á l l í tá s á t ,  m e ly  a z o n n a l 
g y o rs  ü te m b e n  fo ly t. H i t le r  sz a k e m b e re i k é t  
é v ig  v e sz ő d te k  a  d é li  ü z e m e k  m u n k á b a  á l l í t á s á 
n a k  te rv e iv e l , sz in te  te l je s e n  e re d m é n y te le n ü l. 
L e g n a g y o b b  a k a d á ly u k  f e l té t le n ü l  az  v o lt, h o g y  
a  sz o v je te m b e re k  n e m  e n g e d e lm e sk e d te k  é's 
n e m  v o lta k  h a j la n d ó k  a  h i t l e r i  r a b ló k n a k  d o l 
gozni.

A  D o n y e c -m e d e u ce  fö ls z a b a d ítá s a  u t á n i  első 
é v b en  m in te g y  sz á z  k o h ó t, szám o s kok szo ló  te le 
p e t, M a r tin -k e m e n c é t és  h e n g e rm ű v e t  á l l í to t ta k  
h e ly re  ezen  a  te rü le te n . A  d é li  ü z e m e k  v u s ta r -  
m elése  m á r  a  h á b o rú  a la t t  is  je le n tő s  tén y e z ő je  
v o lt a  sz o v je t v a s  te rm e lé sn e k . A  d é li  v a s k o h á 
s z a t  te l je s  h e ly r e á l l í t á s á t  a  h á b o rú u tá n i  ö tév es  
te r v  v é g é re  k e lle t t  b e fe je z n ü n k  1950-ben. a  sz o v 
je tn é p g a z d a s á g  h e ly r e á l l í tá s á n a k  és fe jle sz té sé 
n e k  ö tév e s  te r v é rő l  szóló  tö rv é n y  s z e r in t  a. S zov 
j e tu n ió  v a s k o h á s z a tá n a k  35 s z á z a lé k k a l k e ll  tú l 
h a la d n ia  a  h á b o rú e lő tt i  (1940-es) te rm e lé s i  s z ín 
v o n a la t. íg y  t e h á t  az e lle n ség  re m é n y e i t  m eg 
h iú s í to t ta  a  sz o v je tn ép , m e ly  le lk e se n , m in d e n  
e r e jé t  la tb a v e tv e  k ü z d ö tt  a. le n in i- s z tá l in i  g a z d a 
s á g i  s t r a té g ia  g y ő z e lm éé rt.

A  S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  h e ly re á l l í 
t á s á r a  és fe jle sz té sé re  i r á n y u ló  ö té v e s  te r v  
m e g je le n é sé v e l m a jd n e m  eg y id ő b e n , 1946. feb 
r u á r  9-én m o n d o tta  S z tá l in  e lv tá r s  tö r té n e lm i 
je le n tő sé g ű  b e szé d é t M o szk v a  S z íá lin -k e r i i le té -

n e k  v á la s z tó i  g y ű lé sé n . B e sz é d éb e n  m e g m u ta t ta  
a  s z o v je t ip a r  fe jlő d é sé n e k  perspektíváját az e l 
k ö v e tk ező  t iz e n ö t é v re  v o n a tk o z ó a n . A  v a s te r -  
m elés  f ig y e le m re m é ltó  m é re te i  (50 m illió  tonnia 
n y e rs v a s  és 60 m illió  to n n a  acél) a z t m u ta t j á k ,  
h o g y  a  S z o v je tu n ió  r e n d ü le t le n ü l  ig y e k sz ik  m e g 
v a ló s í ta n i  a z t a  fe la d a to t , h o g y  (a h á b o r ú u tá n i  
ö tév e s  te rv tő l  k ezd v e) a  k ö v e tk e z ő  h á ro m , e s e t 
leg  v a la m iv e l  tö b b , m in t  h á ro m  ö tév e s  te r v  fo 
ly a m á n  e lé r je  és t ú lh a la d ja  g a z d a s á g i ’e k in te t  
b e n  a  főbb k a p ita lis ta , o rsz á g o k a t. E z  a  c é lk i tű 
zés a z t  je le n ti ,  h o g y  te l je s e n  e l lá t ju k  a  S z o v je t 
u n ió t  s z ü k sé g le ti  c ik k e k k e l és  a  te rm é k e k  o ly an  
b ő ség é t h o zzu k  lé tre , a m i m e l le t t  leh e tség e ssé  
v á lik  a  sz ü k sé g le te k  s z e r in ti  e lo sz tá s  és az  á t 
t é r é s  a  k o m m u n iz m u s  m á s o d ik  sz ak a sz á b a . 
A  S z o v je tu n ió  te h á t ,  é lé n  S z tá l in  e lv tá rs s a l  
n a g y sz a b á sú  te r v e k e t  v a ló s í t  m eg  a z  á l ta lá n o s  
jó lé t  és a  do lgozók  b o ld o g sá g a  é rd e k é b e n , m íg  a 
k a p i t a l i s ta  vitáig  v e z e tő i eg y  ú ja b b  v i lá g h á b o 
r ú r a  k é szü lő d n e k .

S z tá l in  e lv tá r s  h a ta lm a s  ú j  f e la d a to t  t ű 
zö tt a  s z o v je tn é p  elé. M eg k e ll te r e m te n ü n k  a z  
ú j  v i lá g  e rő in e k  v é g ső  g y ő z e lm é t, n e m c sa k  po 
l i t ik a i  és k a to n a i , h a n e m  g a z d a s á g i  té r e n  is. E z  
a  f e la d a t  ig e n  széles p e r s p e k t ív á k a t  t á r  a  tu d ó 
sok  és te c h n ik u s o k  elé , m in th o g y  h á ro m s z o r  
an n y d  ú j  ip a r i  v á l la l to t  k e ll lé te s í te n ü n k , miint 
a m e n n y it  az  egész  s z o v je th a ta lo m  fo ly a m á n  ép í 
t e t tü n k .  E z  a  f e la d a t  vy ip a rv id é k e k n e k , k ü lö n ö 
sen  a  n y e r s a n y a g fo r r á s o k b a n  b ő v e lk ed ő  sz ib é 
r i a i  k ö rz e te k n e k , ú j  s z é n m e d en c é k n e k , v íz ie rő - 
fo r rá só k n a k , v a sé rc le lő h e ly e k n e k  és eg y é b  
n y e rs a n y a g -  és e n e rg ia fo r rá s o k n a k  f e l tá r á s á v a l  
k a p cso la to s . S záz m eg  sz á z  ú j v á ro s  é p ü l és  ríj 
k ö z le k e d é s i ú tv o n allak  sz e lik  á t  a  g y é re n  la k o tt  
o rsz á g ré sz e k e t. E z  ig e n  k ed v ező  fe l té te le k e t  te 
r e m t ú j  te c h n ik a , ú j  ta lá lm á n y o k  b ev eze tésé re , 
új e lg o n d o lá so k n a k  a  g a z d a s á g i é p ítő  m u n k a  
m in d e n  te rü le té n  v a ló  m e g v a ló s ítá s á ra . E z  az  
ö tév es  te r v  h a t á r t a l a n  b o ld o g sá g o t hoz m a jd  
m in d e n  a lk o tn i  v á g y ó  e m b e r  s z á m á ra , a k i  az  
e m b e r i  g o n d o lk o d á s  ú j .  g y a k o r la t i  s ik e re ire  tö 
rek sz ik . T e rm é k e n y  k o rsz a k  lesz  ez, m e ly b e n  
sok ríj te h e tsé g , ríj, n a g y  sze rv ező  és v e z e tő  fog 
k ik e rü ln i  a  dolgozó n é p  so ra ib ó l. A  so k m illió s  
tö m eg ek , a z  ú j  é le t é p ítő i ú j ,  h a t .  Lm a s  k u l tu 
r á l i s  f e l le n d ü lé sé t  h o z z a  m e g  ez  az  id ő  zak . 
S z tá l in  e lv  t á r s n a k  a. S z o v je tu n ió  g a z d a s á g i  f e j 
le sz té sé re  v o n a tk o z ó  p ro ig ra m m já t le lk e se d é s 
se l v á l l a l t a  az  egész  s z o v je t  n é p .

A  S z o v je tu n ió  a la p v e tő  g a z d a s á g i f ö la d a ta i 
n a k  m e g o ld á sá b a n  s ik e re in k e t  a z  b iz to s íto tta , 
h o g y  a  sz o v je t n é p e t  a  p á rt, v e z e ti, m e ly e t  L e n in  
és S z tá l in  n e v e lt  r á  m in d e n  n e h é zsé g  le k ü z d é 
sé re . A z  uitat, m e ly e n  h a la d n i  fo g u n k , S z tá lin  
e lv tár,s  te rv e z te  k i  és v á z o lta  fe l e lő t tü n k , 
S z tá l in  n e v e  p e d ig  a g y ő ze lem  zá lo g a .

S z tá l in  g é n iu sz a  a n n á l  e rő te lje se b b , m e n 
nél n eh ezeb b  a. k i tű z ö t t  cé lo k  e lé ré s é é r t  v ív o tt  
k ü zd e lem . A  lá n g é sz  s a já t s á g a ,  h o g y  n e m  sü ly - 
ly e sz ti  le  a  c é lo k a t az  é p p e n  re n d e lk e z é s re  á lló  
eszközök s z ín v o n a lá ra , h a n e m  á lla n d ó a n  á t a l a 
k í t j a  e z e k e t az  eszk ö zö k e t a  k i tű z ö t t  c é ln a k  m e g 
fe le lően . A  lá n g é sz  jo b b a n  m e g lá t ja  a  n e h é z sé 
g e k e t, m lint az  á tla g e m b e r , de széles lá tó k ö ré b e n  
n e m c sa k  a  n e h é z sé g e k  tű n n e k  fel, h a n e m  azok  
le k ü z d é sé n e k  m ódjia  is. A  lá n g é sz  ezért, o ly a n  
re n d í th e te t le n  és m eg ifé lem líth e te tlen .

S z tá l in  e lv tá r s  le g y ő z h e te tle n  e re je :  á l la n d ó
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k a p c so la ta  a  do lgozók  m illió iv a l , a  n é p  e rő ib e  
és te h e tsé g é b e  v e te t t  h a tá r t a l a n  b iz a lm a  és a  
n é p n e k  v e z é re  és t a n í tó ja  bölcse,ségébe v e te t t  
h ite . A  fó rra  dia lom  f e la d a tá t  S z tá l in  e lv tá r s  a b 
b an  lá tjia , h o g y  a z  e m b e r i g o n d o lk o d ás  és a  
k u l tú r a  m a g a s la ta i r a  e m e li n e m c sa k  az  e m b e rek  
sz áz a it, e z re it  v a g y  e se tleg  tíz e z re it ,  h a n e m  a  
dolgozók  so k m illió s  tö m e g e it  is, fe ls z ín re  hozza 
a  te h e ts é g e k e t  n é p ü n k  m é ly  ó c e á n já b ó l, e lő re  
v eze ti a  tö m e g e k e t, m e ly e k  n e m c sa k  e g y m á s tó l 
e ls z ig e te lt  e g y é n ek b ő l á l la n a k . T e lje se n  k ik ü sz ö 
b ö ln i az  a la c s o n y re n d ű , v a k  m u n k á t ,  m e ly  ö n 
t u d a t la n  e n g e d e lm e ssé g e n  a la p u l, és f e lv á lta n i  
a z t iaz é le t u r a in a k  k e z d em é n y ez ő  sz a b a d  m u n 
k á já v a l ,  m e g n y itn i  a  leh e tő sé g e k e t m illió k  a l 
k o tó e re je  e lő t t  —■ ezt a z  u t a t  t á r t a  S z tá lin  elv- 
t á r s  e lén k . A  S z o v je tu n ió  do lgozó i ez t a  cé lt 
S z tá lin ib an  l á t j á k  m e g te s te s ü lv e  éis f e l té t le n  o d a 
a d á s s a l  k ö v e tik  ő t az  a k a d á ly o k  és n eh ézség ek  
lek ü zd éséb en .

S z tá l in n a k  és a  b o lse v ik  p á r tn a k  ú g y  s ik e 
r ü l t  ö ssze k o v á c so ln  i ok  a  tu d o m á n y  e m b e re in e k  
és a  do lgozó  tö m e g e k n e k  szaro s  sz ö v e tsé g é t, m in t  
s e n k in e k  a z e lő tt , s ik e r ü l t  m e g s z ű n te tn iö k  a  sz a 
k a d é k o t a  n ép  és az  é r te lm isé g  k ö z ö tt ;  szab ad  
u ta t  n y i to t ta k  a  n é p n e k  a  tu d o m á n y  felé , a  t u 
d o m á n y  e m b e re in e k  p e d ig  a  n é p  felé . E  szö v e t 
ség e red m én y e ik é n t a  te c h n ik a i  fo r ra d a lo m  g y ő 

ze lm e és a  te c h n ik a  s z a k a d tla n  h a la d á s a  e g y 
s z e r  s  m in d e n k o r ra  b iz to s ítv a  v a n . A  tu d ó so k  
és te c h n ik u s o k  h ű e k  S z tá l in  e lv tá r s  ü g y é h e z , a k i 
sz em ü k b e n  a z  ú j  tá r s a d a lo m  fe lé p íté sé n e k  n a g y  
ü g y é t  s z e m é ly e s íti  m eg.

E  s o ro k a t s z e re tn é m  a z z a l b e fe je z n i, h ogy  
v isszaem lékezzem . S z tá l in  e lv  tá r s s a l  v a ló  első  
ta lá lk o z á s o m ra , m e ly  m ég  m a  is  e le v e n e n  él 
e m lé k ez e tem b e n . E z  1934. d e c e m b e ré b e n  a  v a s 
k o h á s z a t i  k ü ld ö tts é g  fo g a d á sá n , a  K re m lb e n  tö r 
té n t ,  a h o l a k k o r  V a la m e n n y i k o h á s z a ti  ü z e m ü n k  
m u n k á s a i  n e v é b e n  fe lsz ó la lta m . A  k o h á sz a t  
g y ő ze lm érő l, m in t  a  p á r t  és v e z é ré n e k  g y ő ze l 
m é rő l b e sz é lte m  és S z tá l in  e lv tá r s  v á la s z á b a n  
k i ig a z í to t t  e n g e m : a z t m o n d ta , h o g y  a  k o h ászo k  
g y ő z e lm é t n e m  b iz to s íto tta  volnia eg y  p á r t  e re je  
a  széles dolgozó  tö m e g e k  o d a a d ó  k ü z d e lm e  n é l 
k ü l. A k k o r  én  n e m  v á la s z o lta m  S z tá l in  e lv tá r s 
i a k ,  a z o n b a n  m in d n y á ju n k  n e v é b e n  az  e g y e t 
le n  v á la s z  csaik ez  le h e t:

Ig e n , a  g y ő ze lem  le h e te t le n  l e t t  v o ln a  a m il 
l ió k  ö n fe lá ld o zó  h ő s ie s  k ü z d e lm e  n é lk ü l. D e  
m ily e n  b o ld o g sá g o t o k o z o tt a  m illió k n a k  az, 
h o g y  o ly a n  tö r té n e lm i ú to n  j á r h a t t a k ,  m ely e t 
a z e lő tt  e m b e r  m ég  so h a se m  j á r t  be , és  ig a z  
ü g y ü k é r t  a  n a g y  g y ő z e lm ek  o ly a n  sz e rv e z ő  je n e k  
v e z e té sé v e l h a rc o lh a t ta k ,  m in t  a  m i v e z é rü n k , 
a m i s z e re te t t  S z tá l in  e lv tá rs u n k !

A vanadium kohászata és felhasználása
V A J K  P  Й T  E  lí

Металургия ванадия и его применение.
M etallurgie v. Vanadium  und seine Ver 
wendung.
M etallurgy and application of vanadium.
M etallurgia ed applicazione di vanadio.
A  M e n d e le je v -fé le  p e r ió d u so s  r e n d s z e r  3 

fém es e le m é t: a  v a n á d iu m o t, a  n ió b iu m o t és a 
t a n tá l t  e g y fo rm á n  je l le m z i a  m a g a s  o lv ad á s i 
ós fo r r á s p o n t  és  az  a  tu la jd o n s á g , h o g y  o x id  
,iá ib ó l a  fém  n e h e z e n  r e d u k á lh a tó  k i. M in d h á 
rom  fém  h a tá ro z o t t  v e g y ro k o n sá g o t m u ta t  a 
h id ro g é n h e z . S o k  k o m p le x  v e g y ü le tü k  v a n . 
U tó b b i • k ü lö n ö se n  je lle m z ő  a  v a n á d iu m ra .  
S á k la tw a l la  h in d u  tu d ó s  m e g á l la p í tá s a  s z e r in t 
a  v a n á d iu m  k é m iá ja  h a s o n ló a n  s o k ré tű , m in t 
a  széné. A  h á ro m  fém  k ö z ü l a  n ió b iu m  és a  
(u n tá l  m e g le h e tő se n  r i tk a ,  a  v a n á d iu m  v isz o n t 
n a g y o b b  m e n n y is é g b e n  fo rd u l  elő  a  te rm é s z e t 
b en , m in t  a  réz , a  h o rg a n y , a z  ólom , v a g y  az 
ón. A  fö ld  fe lső  s z ilá rd  k é rg é n e k  v a n á d iu m fa r -  
ta lm a  0 032%. M íg  a  n ió b iu m  é s  a  t a n t á l  b io ló 
g ia i  s z em p o n tb ó l g y a k o r la t i la g  je le n té k te le n , 
a d d ig  a  v a n á d iu m  a z  á l l a t i  é s  n ö v é n y i te s te k 
b en  m e g ta lá lh a tó  és m a r a d v á n y a ik b a n  fe lsz a 
p o ro d ik . A  k a r n o t i t  le lő h e ly e k  m in d ig  fo ssz ilis  
k ő z e te k k e l e g y ü tt  f o rd u ln a k  elő.

A  v a n á d iu m  f iz ik a i  tu la jd o n s á g a i :
D e M e n t K in z e l G r óh E rd e y -

s z e г  i n t

A tom súly  . 5 0 ,9 5 51 —

A tom rendszám 23 —

F a jsú ly . . . . Ö 5,5 5.
O lv ad ásp o n t °C 1 7 3 5  1710 19 0 0 17 1 5
F o rrá sp o n t ° C . 

Színe ezüst
3 0 0 0  fe le tt — — —

A  v a n á d iu m  fe lfed e z é sé t 1830-ra te sz ik  é s  
S e fs trö m n e k  tu la jd o n í t já k .  Ö re n d e s  k é m ia i 
e lem zés ú t j á n  t a l á l t a  m e g  a z  e lem et sv é d  v a s  
é rc e k b e n . 29 é v v e l e lő tte  m á r  H u m b o ld t  és D el 
R io  of M ex ico  fe l ism e r te  eg y  ú j e lem  je le n lé 
t é t  m e x ik ó i ó lo m é rce k b e n . E  fe lfed ező k  az  ú j 
fém e t e r i t ro n iu m n a k  n e v e z té k ;  k éső b b  fe lfed e 
z é sü k e t v is s z a v o n tá k  és a z  ú j  a n y a g o t  ó lom - 
k ro m á tn a k  m in ő s íte tté k . S e fs trö m  felfed ezése  
u tá n  W ö h le r , a k i  m a g a  is  fo g la lk o zo tt u g y a n 
a z o k k a l a  m e x ik ó i é rc e k k e l, ú g y  t a lá l ta ,  h o g y  
a  k é t  fe lfed ezés  azonos. M ie lő tt  a z o n b a n  az  ú j  
e le m e t e lő á l l í th a t ta  v o ln a , S e fe trö m  m á r  is m e r 
t e t te  fe lfed ezésé t. A b b a n  a z  id ő b en  a  v e g y é 
szek  lá z a s a n  v e rs e n y e z te k  az  e lem ek  fe lfed ezése  
te ré n . S ok  v e g y é sz  v a d á sz o tt  líj f é m e k re  é s  az  
e lső b b ség  k é rd é sé b e n  ig e n  n a g y  v i t á k  d ú lta k . 
B e rz e liu s , a  k ü lö n b e n  k iv á ló  sv é d  k é m ik u s , a 
m u lt  sz á z a d  fe llen g ő s  á lm ű v é sz i s t í lu s á b a n  a 
k ö v e tk e z ő k é p e n  je l le m z i a  v a n á d iu m  fe lfe d e 
z é sé t: „A  m a g a s  é sza k o n  la k ó i t  a  b á jo s  é s  gyö  
n y ö r ű  V a n a d is  is te n n ő . E g y  szép  n a p o n  k o p o g 
t a t t a k  az  a j t a já n .  A z  is te n n ő  n em  s ie te t t  ési azt 
h i t te ,  h o g y  m a jd  k o p o g ta tn a k  m é g e g y sz e r ; de  
a  to v á b b i k o p o g ta tá s  e lm arad t*  ú g y  lá ts z ik , a 
k o p o g ta tó  e ltá v o z o tt . A z  is te n n ő  k ív á n c s i  v o lt ,  
h o g y  k i  az , a k in e k  i ly e n  k e v é ssé  fo n to s  b e 
jö n n ie . A z  a b la k h o z  s ie te t t  és m e g lá t t a  ia tá v o 
lodó  W ö h le r t .  N é h á n y  n a p p a l  k é ső b b  ism éi 
h a n g o s a n  k o p o g ta t ta k . A z  is te n n ő  m o st m á r  
g y o rs a n  a j tó t  n y i to t t  S e fs trö m n e k  é s  a  v a n á 
d iu m o t fe lfe d e z té k .“ A  v a n á d iu m  k é m iá já n a k  
a la p j a i t  B e rz e liu s  d o lg o z ta  k i, b á r  ő m é g  a  fém  
e g y ik  o x id já t  (VO) t a r t o t t a  m a g á n a k  a  fém n ek . 
1870-ben R oscoe  fe lü lv iz s g á l ta  és  k é m ia i  szem 
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p o n tb ó l ú j r a  á td o lg o z ta  B e rz e liu s  e re d m é n y e it. 
Ö h e ly e z te  e l a  M e n d e le je v -re n d sz e r  m eg fe le lő  
h e ly é re  és ő á l l í to t t  e lő  e lő szö r le g a lá b b  is v i 
s z o n y la g  t i s z ta  v ian á d h im fé m e t.

A  v a n a d iu m  é rc e i

A  v a n a d iu m  so h a se m  fo rd u l elő  sz ín  á l la p o t 
b an , d e  n é h á n y  á s v á n y  a r á n y la g  e g y sz e rű  k ö 
té sb e n  m in t  sz u lf id o t v a g y  o x id o t ta r ta lm a z z a . 
A  v a n d á d iu m a c é lo k  n a g y s z e rű  tu la jd o n s á g a i 
k ö v e tk e z té b e n  a  v a n á d iu m é rc e k  ip a r i  sz e m p o n t 
ból ig e n  fo n to sa k . A  je lle g z e te s  v a n á d iu m -  
á s v á n y o k  n e m  sz ó ró d ta k  sz é t n a g y  te rü le te k re  
h a n e m  a  fö ld  n é h á n y  p o n t já n  ta lá lh a tó k  a r á n y  
lag  n a g y  m e n n y isé g b e n . A  t ip ik u s  v a n á d iu m 
é rc e k  m e lle t t  a z o n b a n  m á s  fém ek , k ü lö n ö se n  a 
v a s  é rc e ib e n , m in t  p l. a  m in e tte b e n  is  t a l á l 
h a tó  v a n á d iu m , a m e ly  g a z d a sá g o sa n  á l l í th a tó  
elő  a  fő fém  m e lle t t  m e llé k te rm é k k é n t. I ly e n  a  
leg tö b b  v a s é rc  és i ly e n  é rc e k  b a z a i  b a u x i t ja in k  
is. B e n k ő  F e re n c  s z e r in t  az  1% V  ta r t a lm ú  
s z a rv a s k ő i  w e h r l l t  m á r  ebbő l á  s z e m p o n tb ó l is  
a lk a lm a s  fe ld o lg o z á sra  és m e llé k te rm é k k é n t 
k in y e r h e t jü k  a  t i t á n t  is. A  v a n á d iu m é rc e k  
i r á n t i  é rd e k lő d és  és k u ta t á s  a k k o r  le n d ü l t  fel, 
m ik o r  a  k o h á szo k  fe lfed e z té k  a  v a n á d iu m  n a g y  
je le n tő sé g é t  a z  a c é lö n té s  te ré n . E b b e n  az  id ő 
ben , 1905 k ö rü l  fed ez te  fe l P a t r o n  az  e lső  v a n á 
d ia m b a  n g a z d a g  le lő h e ly e k e t a  p e ru i  A n d es- 
h e g y ség b e n , tö b b  m in t  5000 m  m a g a sa n . E z t  az  
á s v á n y t ,  a m e ly  lé n y e g é b e n  s z e n n y e z e tt  v a n á  
d iu m sz u lf id , fe lfed e z ő jé rő l p a t r o n i tn a k  nevez  
1 ék el. A  v a n á d iu m é rc e k  le g ism e r te b b  le lő h e ly e  
m a  S z o V je t-T u rk é sz tá n , K a z a h s z tá n , R h o d é z ia  
P e r u  é s  C o lo rado .

F e r s m a n  n é p s z e rű  k ö n y v e , a  „ Z a n in a te lv  
n a ja  M in e ra lo g i ja “ s z e r in t  a  S z o v je tu n ió b a n  a 
leg tö b b  v a n á d iu m é rc e t  K ó la -fé lsz ig e te n , az 
l í r á ib a n  é s  a  K o rc s -fé lsz ig e te n  b á n y á ssz á k .

K o h á s z a ti  szem p o n tb ó l a v a n á d iu m é rc e k  e t 4 
n a g y  c s o p o r tra  o s z th a t ju k :

1. S z u lfid o k  (p a t ro n i t),
2. s z il ik á t  ok (ro sco elit),
3. u rá n iu m -v a n á d iu m é rc e k  (c a rn o tit) ,
4. fém es v a n a d á to k  (v a n a d in it ,  m o tt r a m it ,  

d e sc lo ie it, d eo h en it).
A  v a n á d iu m  k in y e ré s e  c é ljá b ó l m in d e z e k e t 

a z  é rc e k e t  k ü lö n b ö ző  m ódszereikkel k e z e ljü k , de 
a  v é g te rm é k  b e lő lü k  m in d e n  e se tb e n  k ü lö n ö se n  
m a g a s  h ő m é rs é k le tű  re d u k c ió v a l  á l l í th a tó  elő. 
A  v a n á d iu m o t v a n á d iu m  ta r ta lm ú  v a sö tv ö z e t 
fo rm á já b a n  c s a p o lh a tju k  az  o lv asz tó té g e ly b ő l 
v a g y  k em en céb ő l.

A  k o m p le x  s z il ik á to t  k ép ező  ro sc o e lit n e v ű  
fo n tos v a n á d iu m é rc  s ö té ts z ü rk e  v a g y  b a rn á s -  
s z ü rk e  k is  fé sz k e k b e n  fo rd u l elő . C a r n o t i t ta l  és 
m ás  á s v á n y o k k a l  v e g y e se n  is  t a l á lh a t ju k  az  
u r á n iu m á s v á n y o k  le lő h e ly e in .

A  v a n a d in i t  ó lo m k lo rid b ó l és ó lo m v a n a -  
d á tb ó l á lló  k o m p le x  v e g y ü le t , a m e ly  h ex ag o - 
n á lis a n  k r is tá ly o s o d ik  és tö ré s i  fe lü le te  d u rv a . 
F a js ú ly a :  6 66 és 7,23 k ö z ö tt v á lto z ik . A  desclo i- 
s i t  v a s sa l , h o rg a n n y a l ,  rézze l és m á s  fém ek k e l 
sz e n n y e z e tt  ó lo m v a n a d á t. F é n y e s  a p ró  k r i s t á 
ly o k a t a lk o t, m e ly e k n e k  sz ín e  az  o la jb a rn á tó l  
fek e té re  v á lto z ik . M o h s-fé le  k e m é n y sé g !  szám a  
3 5, f a js ú ly a  5 839. M ás  v a n á d iu m é rc e k k e l  
e g y ü tt  sz o k o tt e lő fo rd u ln i. A  d eo h en it 
Pb(VO»)s k é p le tű  ó lo m v a n a d á t.

A  v a n á d in i t  e g y ik  v á l to z a tá t ,  az  en d lich i- 
te t  O h ly  e lem ez te  m ég  1903-ban a  k ö v e tk ező  
ei’e d m é n n y e l:

AsaOr, 7,94%
P 2Oä 10 73%
C l 79,15 %i
V 2O5 2,18%

A z e n d lic li i t  a b b a n  k ü lö n b ö z ik  fő leg  a  va- 
n a d in i t tő l ,  h o g y  n a g y o b b  m e n n y is é g ű  a rzén - 
p e n t o x id o t ta r ta lm a z ,  a m e ly  a  v a n á d iu m p e n  
to x id  e g y  ré sz é n e k  h e ly é t  fo g la l ja  el.

V an ádiu m -ásván yok  
Á s v á n y  V .O 5 %  K é p l e t

A rd e n n it . . . 0 -  9 H 6M n5A l5S i5V O £S
B izm u t o k ker . . 1—29 B i20 3
B ra k e b u sc h it . . 24 -25  P b £(0 H )V 0 4
C a lc io v o lb o rth it . 37 -39  C aC u (0 H )V O 4
C a rn o tit  . . . . 19—10 K íd J O J J V O J .
C h i le i t ................. 1 3 -1 4  Z n (O H )(V 0 4) ,
C uprodesclozit . 17 -2 2  Cu(OHHVCb)
D ech en it . . . 45—47 P b(V O ;)2
D esclo iz it . . . 20 -22  P b (0 H )V 0 4
M o ttra m it . . . 1 7 -1 8  Pb(C u, Z n )(O H )V 0 4
P a tro n i i  . . . 18—19 V S 4
P s i tta c in it  . . . 17—26
P u c h e r it  . . . . 22-27 B iV 0 4
Ros c o e l i t . . . . 21—29 H 2KA 1V 2S U 012
V an ád iu m  okker. 100 V ,0 5
V a n a d in it  . . . 8 -2 1  p ’b5C l(V 0 4).,
V a n a d io lit . . . 44—45
V o lb o rth it . . 1 4 -1 5  C a C u (0 H )V 0 4

A  c a rn o t i t  a  v a n á d iu m  e g y ik  leg fo n to sa b b  
n y e rs a n y a g a . R á d iu m -  é s  u r á n iu m ta rb a lm a  
m ia t t  m á r  év ek  ó ta  re n d s z e re s e n  te rm e lik . J e l  
ieg ze te s  k a n á r i s á r g a  s z ín ű . H o m o k k ő b e n  és 
m e g sz e n e se d e tt  e rd ő k  m a r a d v á n y a ib a n  fo rd u l 
elő. E lő sz ö r  1899-ben ism e r té k  fel. A  je lle g z e te s  
c a rn o t i t  54% u rá n iu m o x id o t  é s  18% v a n á d iu m  
o x id o t ta r ta lm a z .  K e v é s  o ly a n  á s v á n y  v a n , 
m e ly n e k  a  v a n á d iu m  a  fő a lk a tré s z e , a  ro sco e 
l i t  o ly a n  c s illá m , m e ly b e n  a z  a lu m ín iu m o t 
ré sz b e n  a  v a n á d iu m  h e ly e t te s í t i .  A  ro sc o e lit 
v a n á d iu m o x id ta r ta lm a  24%.

A  v a n a d in i t  g y a k r a n  e g y ü t t  je le n ik  m eg  
w u lfe n i t te l  és  d esc lo isiu te l. N é h a  fén y es , s ö té t 
v ö rö s  k r is tá ly o k b a n  je le n tk e z ik .

A  „T echm icka P r á e e “ c se h sz lo v á k  fo ly ó ira t  
1950. é v i 6. s z á m á b a n  a r r ó l  a d  h í r t ,  h o g y  dél- 
n é m e to rsz á g i T h o m a s-sa la k o k b ó l 15% V -t t á r t á l  
m ázó  k o n c e n tr á tu m o t  és eb b ő l f e r ro v a n á d iu  
m o t á l l í t a n a k  elő. É rd e k e s  f e l je g y e z n ü n k  m ég, 
h o g y  d é la m e r ik a i  o la jfű té s ű  h a jó k  ö s sz e g y ű j 
t ö t t  h a m u já t  is  é rd e m e s  V - ra  fe ld o lg o zn i.

A  v a n á d iu m  e lő á l l í tá s a  és k é m iá ja

A  t is z ta  v a n á d iu m  leg fo n to sa b b  f iz ik a i  tu  
la jd o n s á g a i t  m á r  is m e r te t tü k .  A  v a n á d iu m  
o lv a d á s p o n tjá n  e g y ik e  a  le g k e v é sb b é  illő  fé 
m e k n e k ; k is  m e n n y is é g é t  h u z a m o sa b b  id e ig  
t a r t h a t ju k  v á k u u m  a l a t t  o lv a d t  á l la p o tb a n  
a n é lk ü l, h o g y  a z  e lg ő zö lgés j e le i t  m u ta tn á ,  
a m it  a z  e d é n y  f a lá n a k  e lsö té te d é sé n  é sz re  le 
h e tn e  v e n n i. A  v a n á d iu im -k ris t  á l у  fa j la g o s  e l 
l e n á l lá s a  26 m ik ro -o h m  fa jh ő je  20 és 100° k ö 
zö tt 0,12. M eg k e ll á l la p í ta n i ,  h o g y  a  v a n á d iu m
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f iz ik a i  tu la jd o n s á g a iró l  k e v é s  m e g b íz h a tó  a d a 
tunk: v a n . I s m e r te té s ü n k  e le jé n  is  tö b b  e g y 
m á s tó l e lté rő  a d a to t  k ö z ö ltü n k . E n n e k  oka, 
h o g y  a  t is z ta  v a n á d iu m o t ig e n  n e h é z  e lő á llí 
t a n i  és  a  sz en n y e z ő  te m e k  a k á rm ily e n  k is  
m e n n y isé g b e n  i s  je le n té k e n y e n  b e fo ly á so ljá k  
a  f iz ik a i  tu la jd o n s á g o k a t.  É p p e n  e z é r t  sok  va- 
n á d iu m s z a k é r tő  ú g y  v é li, h o g y  az i ro d a lo m 
b a n  m e g a d o tt  a d a to k  n a g y  ré sz e  m e g b íz h a ta t 
lan . T is z ta  v a n á d iu m  e lő á l l í tá s á r a  s c k á ig  m in 
d e n  k ís é r le t  k u d a rc o t  v a llo tt .  C sak  1927-ben 
s ik e r ü l t  t i s z ta  v a n á d iu m  e lő á l l í tá s a  s  azó  la  
fo ly ik  k o m o ly  k u t a t á s  a  v a n á d iu m  f iz ik a i  t e r 
m ész e té n e k  v a ló b a n  é r té k e s  t is z tá z á s a  é rd é  
kében .

A  je le n le g  g y á r to t t  v a n á d iu m  ö ssze té te le  a 
k ö v e tk e z ő : 0,05—012%  0 ,  0,001— 0 004% H , 0,02— 
0,04% N , 0,03—0,07% C, 99 8—99,9% V.

A z i ly e n  t i s z ta s á g ú  V  e lő á l l í tá s i  n e h é zsé 
g e i m ia t t  a z  e lő á l l í to t t  s e g éd ö tv ö z e te k  (ferro- 
v a n á d iu m ) V - ta r t a lm a  80, 60 v a g y  40% szo k o tt 
len n i. Ö n tö t tv a s  ö tv ö zé sé re  40% У  + 1 0 %  S i t a r 
t a lm ú  se g é d ö lv ö z e te t is  h a s z n á ln a k , en n ek  
e lő n y e  a z  a la c so n y , 1430—1450°-os' o lv a d á sp o n t.

K ém iai szem p o n tb ó l a  v a n á d iu m  az  e g y ik  
leg é rd ek e se b b  e lem . K o m p le x  v e g y ü le fe m e k  
n a g y  s z á m a  é s  so k  v á l to z a ta  te r é n  m ég  a  szén 
n e l is  v e te k sz ik . B á r  s z ín v a n á d iu m o t ig e n  n e 
héz  e lő á llí ta n i , a z  a  lev e g ő n  m é g is  á llé k o n y  és 
sz o b a h ő m é rsé k le te n  a  v íz  sem  tá m a d ja  m eg. 
K ö n n y e n  eg y esü l v ö rö s1 izz á so n  n itro g é n n e l, 
n i t r id e t  k ép ezv e . H a  f in o m a n  e lo sz tv a  lá n g b a  
sz ó rju k , r a g y o g v a  é g  el. A  v a n á d iu m  s ó sa v b a n  
és h íg  lú g o k b a n  o ld h a ta t la n ,  de fo rró  k é n sav , 
k i r á ly v íz  és s a lé tro m s a v  k ö n n y e n  m e g tá m a d ja . 
K á t r  iu m h id ro x i d d a l ö ssze o lv a sz tv a  h id ro g é n  
képző d és m e lle tt  n á t r iu m v a n a d á to t  a lk o t. F óm - 
v a n á d iu m o t  1300° C-on h id ro g é n b e n  iz z ítv a , 
h id r id e t  k ép ez . A  h id r id  h a tá r o z o t ta n  tö r é 
k e n n y é  te sz i a  fém e t.

A  v a n á d iu m  v e g y ü le te d t ö t  o x id ja  h a t á 
rozza  m eg . A  2, 3, 4, 5 és 6 v e g y é r té k ű  v e g y ü le -  
te k  b o n y o lu l t tá  te s z ik  a  k é m iá já t .  A  v a n á d iu m  
s a v a k k a l  so k fé le  s ó t  k ép ez , v is z o n t v a n n a k  s a 
v a i, m e ly e k  lú g o k k a l  k é p e z n e k  só k a t. A zo k  a  
sók, m e ly e k  le g a la c so n y a b b  é r t é k ű  o x id ja ib ó l 
(VO) s z á rm a z n a k , e rő s  r e d u k á ló  a n y a g o k , a  
sz e rv e s  fe s té k e k e t e ls z ín te le n í t ik  és a  réz , ón, 
e z ü s t h ig a n y , v a la m in t  m á s  fém ek  v e g y ü l é té it 
fém m é re d u k á l já k .

A  v a n á d iu m v e g y ü le te k e t  é lé n k  s z ín ü k  je l  
lem zi. M in d e n ik  o x id já n a k  je lle m z ő  sz ín e  v a n . 
P é ld á u l  a  d io x id  b a rn a  v a g y  s z ü rk é s , a  t r i -  
o x id  fö k ete , a  t e t r o x id  k é k  é s  a  p e n to x id  vö rö s. 
A  b á z ik u s  m o n o x id  k ló r r a l  k é p z e t t  só i l ilá k . 
A  t r io x id  v a g y  a  m eg fe le lő  h id ro x id  s a v a k b a n  
zöld  v a n á d iu m s ó k  a la k já b a n  o ld ó d ik . A  d io x id  
lú g o s o ld a ta  fek e te , V a n a d ilv e g y ü le te k n e k  n e 
v e z e tt o x isó i k é k e k . A  p e n to x id b ó l h á ro m fé le  
só  s z á rm a z ik :  a  n á t r iu m m e ta v a n a d á t  (N a V 0 3). 
n á tr i  uim pirovam iadát (К аД кО ?) é s  n á tr iu m o r to -  
v a n a d á t  (Na.A A h). A z o r to v a n a d á t  és a  m é tá 
v á  n a d á t  s á rg a .

A 3 v e g y é r té k ű  v a n á d iu m s ó k , a  v a s  és a  
k ró m  só ih o z  h a so n ló a n , egész  so ro z a t t im s ó t 
k ép ezn ek . A  k e ttő s  só k  k é p z é sé re  v a ló  h a j la m  
a  v e g y é r té k k e l  n ö v ek sz ik . A  4 v e g y é r té k ű  va- 
n á d iu m o x id  (v a n á d ilo x id , h ip o v a n á d iu m o x id , 
V 0 2) h a tá r o z o t t  b áz is , a m e ly  a  leg tö b b  sz e rv e s  
és s z e rv e tle n  sa v v a l s ó k a t  képez. A  v a n a d ite k

v a g y  a  h ip o v a n a d á to k  k ö n n y e n  v a n a d á to k k á  
o x id á ló d n a k . A z 5 v e g y é r té k ű  vaniádiuim , m e ly 
n e k  p é ld á ja  a  V2O5 v a n á d iu m o x id , a  foszfor- 
sa v h o z  h a s o n ló a n  h a tá r o z o t ta n  s a v a s  je lle g ű . 
E n n e k  a z  o x id n a k  ig e n  so k  v e g y ü le te  és k e ttő s  
s ó ja  v a n . Ig e n  t is z ta  á lla p o tb a n  á l l í th a tó  elő  
a m m o n iu m v a n a d á t  e lé g e té se k o r. A  6 v e g y 
é r té k ű  van ád iu m cib  p e rv a n á d iu m s a v  (HVO4) 
a la k já b a n  is m e r jü k , de v e g y ü le te irő l  k e v e se t 
tu d u n k . A  v a n á d iu m  so k fé le  v e g y ü le té v e l  a z é r t  
fo g la lk o z u n k  i ly e n  ré sz le te se n , m e r t  eg y es  k u 
t a tó k  s z e r in t  e fém  k o h á s z a tá n a k  n eh ézség e i 
fő leg  ab b ó l a d ó d n a k , h o g y  a  te c h n ik u so k  n em  
ism e r ik  a v a n á d iu m  so k o ld a lú  k é m iá já t .  Az 
e g y e s  á s v á n y o k b a n  e lő fo rd u ló  v e g y ü le te k , i l le 
tő le g  g y ö k ö k  v e g v é i’té k e  p l. a z é r t  is  lén y eg es , 
m e r t  c sa k  ezek  ism e re té b e n  v á la s z th a t ju k  kii, a  
m eg fe le lő  o ld ó sz e r t, m e lly e l a  v a n á d iu m ta r ta l -  
m a t  f e ld ú s í th a t ju k .  A  re a g e n s  e lk ü lö n íté s é re  az  
ú té p íté s k o r , v a g y  a  m eg fe le lő  fo ly ó s ító  és tű z 
á lló  a n y a g o k  k iv á la s z tá s á n á l  a  r e d u k c ió  a lk a l 
m á v a l  s z in té n  á l la n d ó a n  f ig y e le m b e  k e ll  v e n n i 
a  v a n á d iiu m v e g y ü le t je l le g é t .

A  v a n á d iu m o x id  v a g y  fé m v a n á d iu m  k iv o 
n á s á r a  az  é rcb ő l, sz ám o s  m ó d sz e r  ism e re te s . 
A  m ó d sz e r  h a tá s o s s á g a  m in d e n  e se tb e n  az  é rc  
m in ő sé g é tő l, a  v e g y s z e re k tő l  és a  re n d e lk e z é s re  
á lló  b e ren d ezése ik tő l fü g g .

A z  együk  la b o r a tó r iu m i  m ó d sz e r s z e r in t  az  
é rc e t  k á lú u m n it r á t ta l  o lv a s z t ju k  össze  és a  k e 
le tk e z ő  k á l iu m v a n a d á to t  v ízze l m o ssu k  k i. A 
k á liu m v a m a d á tb ó l b á r iu m s ó  h o z z á a d á s á v a l  b á 
r iu m  v a n a d á t  c s a p a d é k o t á l l í tu n k  elő. A  v a n a d á  
to t  k é n s a v v a l  s z é tb o n tju k  és az  o ld h a ta t la n  s z u l 
f á t  a  s z ű rő n  m iarad . A  c s a p a d é k o t a m m ó n k lo r id  
d a l  keze lv e , a m m ó n  v a n a d á t  k é p z ő d ik , a m e ly b ő l 
a  v a n á d iu m p e n to x id  tű z i  ú to n  e lő á llí th a tó .

D r. L á n y i  B é la , D u n a y  S á n d o r  és P a p p  
E le m é r  lú g o s  e l já rá s s a l ,  K u ta s  A n d o r , B a r th a  
L a jo s  és d r . T e té t le n i  P é te r  p e d ig  s a v a s  u tó n  
Са(У О з)г-п k e re s z tü l  j u t o t t  e l a z  N H 4V O 3 -I1 0 Z, 

ill. V 2 O 5 -I1 ÖZ.
A  v a n á d iu m  e le m zé s i m ó d sz e re in e k  v iz s g á 

l a t a  n e m  ta r to z ik  je le n  is m e r te té s  k e re te ib e , de 
fe l k e ll  h ív n u n k  e h e ly ü t t  is  a  f ig y e lm e t K re c s  
s z o v je tu k rá n  tu d ó s  1936-ban, v a la m in t  T a n a n a -  
je v  és T a sc se n k o  1929-ben, L u k a s  és Jó lék  c se h 
s z lo v á k  k u ta tó k  1929-ben é s  d r. P a p p  E le m é r
1949-ben la p u n k  h a s á b ja in  m e g je le n t  m u n k á ir a ,  
a m e ly e k b e n  ré sz le te se n  k id o lg o z tá k  a  v a n á d iu m  
k é m ia i  é s  m ik ro k é m ia i  e le m zé s i m ó d sz e re it.

A  v a n á d iu m  c a rn o t i tb ó l  tö r té n ő  e lő á l l í tá s á 
nak e g y ik  m ó d ja , h o g y  az  é rc e t  s a lé tro m s a v b a n  
o ld ju k  és az  o ld a th o z  n á tr o n lú g o t  és szó d át 
a d u n k . A  v a n á d iu m  n á tn lu m v a n a d á t  a la k já b a n  
k ic sa p ó d ik . I ly m ó d o n  a  v a n á d iu m  e lv á la s z th a tó  
a z  u r á n iu m tó l  és rá d iu m tó l .

A  v a n a d in i tb ő l  v a ló  e lő á llí tá s  h a so n ló  fo ly a  
m a t ta l  tö r té n ik ,  a z z a l a  k ü lö n b sé g g e l, h o g y  m ég  
a  lú g o k  h o z z á a d á sa  e lő t t  a  s a v a s  o ld a tb ó l az  
ó lm o t sz u lf id  a la k b a n  k é n h id ro g é n n e l e l k e ll  t á 
v o líta n i .

T öbb  f e l t á r á s i  m ó d sz e r  is  k ife j lő d ö t t .  A z  
e g y ik  m ó d sz e r  s z e r in t  a z  é rc e t  k á liu m b is z u lfá t ta l  
o lv a s z tju k  össze és a z  o lv a d é k o t v ízze l m o ssu k  
k i. A  k a p o t t  lú g o t k is  té r f o g a t r a  p á ro l ju k  be  és 
k o m p le x  s z u lf á tk r is tá ly d k a t  k a p u n k . E z e k b ő l a  
v a n á d iu m  h o rg a n n y a l  k i r e d u k á lh a tó , am m ó- 
n iu m v e g y ü le t  f o rm á já b a n  fe lfo g h a tó  és k i iz z ít 
h a tó .
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A  n e d v e s  e l j á r á s  k ü lö n ö se n  k é n ta r ta lm ú  
érceiknél ú ja b b a n  h á t té rb e  s z o ru l  a  tűzd1 e l j á r á s 
s a l  szem b en . E n n é l  az  é rc e t  fo rg ó d o b o s k e m e n 
c éb en  o lv a s z tju k , m ik o r  is  a  v a s , m a n g á n , n ik 
ke l, ó lom , réz , h o rg a n y  és m á s  n e h é z  fém ek  a  
k em en ce  a l j á n  k é n e sk ö v e t k é p e zn e k , a  va,ná- 
d iu m  p e d ig  a  s a la k b a  k e rü l , a m e ly b ő l fe rro v a -  
n á d iu m ö tv ö z e t té  re d u k á lh a tó .

A z  e d d ig  t á r g y a l t  e l já r á s o k  ig e n  n a g y  n e 
h ézség e i k ö v e tk e z té b e n  a z o n b a n  a  v a n a d iu m  ily  
m ó d o n  tö r té n ő  e lő á l l í tá s a  d r á g a  é s  sok, v e sz te 
ség g e l j á r .  A z é re e lő k é sz ítő  e l já rá s o k  fe jle sz té 
sé v e l s ik e r ü l t  a  színféim m é v a ló  r e d u k c ió t  k ö z 
b enső  m ű v e le te k  n é lk ü l  is  v é g re h a j ta n i ,  fő leg  
eg yes p a t r o n i to k  ese téb en .

A  v a n á d iu m  é rc e ib ő l v a ló  e lő á l lí tá s a  te ré n  
n a g y ip a r i  m é r té k b e n  a  le g je le n té k e n y e b b  h a la 
d á s t  az  e le k tro te rm ik u s  re d u k c ió  és a z  a lu m í-  
n iu m te rm ú k u s  r e d u k c ió  je le n te t te .

A z  a lu m ln iu m ite rm ik u s  r e d u k c ió n á l  v a n á -  
diiuim oxidból és  a lu m ín iu m sz e m c sé k b ő l á lló  k e 
v e ré k e t  h e v í tü n k  fe l a  r e d u k c ió  h ő m é rsé k le té re . 
A  re a k c ió  fo ly a m a to s . A z  a lu m ín iu m  o x id  fo r 
m á já b a n  s a la k o t  képez. A  fém  a  s a la k  a la t t  
g y ű l ik  össze. E z  a  m ó d sz e r  k ü lö n ö se n  s ik e re s , h a  
v a s o x id  és v a n á d iu m o x id  k e v e ré k é t  h a s z n á l ju k , 
m iv e l a, t i s z ta  v a n á d iu m o x id  re d u k c ió ja  ö n m a 
g á b a n , v a s o x id  h o z z á a d á sa  n é lk ü l, tú l  h eves 
le fo ly ású .

M in d a m e lle t t  a z  a lu m ín iu m te r m ik u s  r e a k 
c ió  n em  te l je s e n  k ie lé g ítő . A z a lu m ín iu m o t  m e g 
p r ó b á l tá k  szén n e l, s z il íc iu m m a l, m a n g á n n a l, 
s z il ic iu m k a rb id d a l,  b o r r a l  é s  b ó rk a rb id d a l  is 
h e ly e tte s íte n i. F errosz ild te iun i h a s z n á la tá v a l  só 
t a k a ró  a l a t t  e le k tro te rm ik u s  r e d u k c ió v a l  is  e lő 
á l l í th a tu n k  f e r ro v a n á d iu m  ö tv ö ze te t, A n d re  
M o re tte  v a n á d iu m  te t r a k lo r id o t  r e d u k á l  M g- 
fo rg á c c sa l H 2 á ra m b a n , a m e ly n e k  s o rá n  99,3% 
t is z ta s á g ú  v a n á d im m o t n y e r t .  (1935.)

A  te l je s sé g  k e d v é é r t  i s m e r te t jü k  a  szín- 
v a n á d iu m  e lő á l l í tá s á n a k  la b o ra tó r iu m i m ó d 
s z e ré t is . A z  a la p re a k c ió  a  k ö v e tk e z ő :

V2O5 +  5Ca =  2V  +  5 C aO .
A z a d a g  ö ssz e té te le : 175 g  V2O5, 300 g C aC k  

és 300 g  O a p o r  v a g y  fo rg á c s .
E z t a  k e v e ré k e t  v á k u u m b a n , n a g y  n y o m á s t  

b író  a c é lb o m b á b a  te s sz ü k  és eg y  ó rá n  k e re s z tü l  
950:| C h ő m é rs é k le te n  t a r t ju k .  A z  a c é lb o m b á t 
a z tá n  h ű ln i  h a g y ju k  és a  k e le tk e z e tt  fé m v a n á -  
d iu m  g o ly ó c sk á k a t h id e g  v izes  m o sá s s a l  a  k a l-  
c iu m k lo r id tó l  és k a le iu m o x id tó l  e lk ü lö n íth e tjü k . 
E z e k e t a  g o ly ó k a t v á k u u m  a l a t t  k i s  r u d a k k á  
ö n tjü k . A  99.3— 100%-os t is z ta  fém  re n d k ív ü l  
k é p lé k e n y .

A  v a n á d iu m  fe lh a s z n á lá s a

A v a n á d iu m  le g fo n to sa b b  a lk a lm a z á s i  t e r ü 
le te  a  k o h á sz a t, k ü lö n ö sk é p p e n  a  v a sk o h á sz a t. 
A célhoz  a d a g o lv a  a  v a n á d iu m  s z é to s z la t ja  a  
szen n y e z ő d é sek e t és f in o m ít ja  a  sz e m n a g y sá 
g o t. A  v a n á d iu m  e d z e tle n  és h ő k e z e lt a c é lo k 
hoz e g y a r á n t  a d a g o lh a tó . N a g y  k o v á c sd a ra b o k  
és ö n tv é n y e k  h o m o g én  sz em c sesz e rk e z e té t b iz 
to s í t ja .

A z  ö n tö t tv a s  m a k ro -  és ín ik r o s t r u k tú r á já t  
m á r  a  0,2% v a n á d iu m  is  m e g ja v í t ja .  B e fo ly á 
s o lja  a  g rafitrészecskéik , m é re té t , a la k já t  és e l 
ren d e z ő d é sé t, a m i v is z o n t a z  ö tv ö ze t sok  f iz ik a i  
tu la jd o n s á g á t  h a tá ro z z a  m eg. N ö v e li az ö n tö t t - 
v a s  h a j l í tó  s z i lá rd s á g á t  és k e m é n y sé g é t, de

n ö v e k sz ik  a  f a j la g o s  ü tő m u n k a , a  m e c h a n ik a i  
m eg m u n lk á lh a tó sá g , a  k é p lé k e n y s é g  h ú z ó sz i 
lá rd s á g  és n y o m ó sz ilá rd s á g  is.

A  m a n g á n -v a n á d iu m a c é lo k  n a g y  s z i lá rd 
s á g n a k  é s  k é p lé k e n y e k . S o k k a l k ö n n y e b b e n  
m u n k á lh a to k  m e g  é s  s a k k a l  k e v é sb b é  v á l to z ta t 
j á k  f iz ik a i  tu la jd o n s á g a ik a t ,  m in t  a  tö b b i a c é 
lok. E z e k e t az  ú j f a j t a  a c é lo k a t  h a s z n á l já k  n a 
g y o b b  sz e rk e z e te k  sz eg ecsan y  a g á u l. M a r tin
v a g y  v illa m o s  k em en eó s  e l já r á s s a l  e lő á llí to t t  
le m e z a n y a g k é n t, h a s z n á l já k  k ü lö n ö se n  a  h a jó 
é p ítő  ip a r b a n  és m á s  ig é n y e s  h e ly e k e n .

A z ö tv ö z e te k  k é m ia i  ö s sz e té te le  a  k ö v e t 
kező:

c .  . . . m ax. 0.18%
Mii . . . m ax. 1,45%
Si . . . m ax. 0,15—0,30%
P. . . . m ax. 0,04%
S. . . . m ax. 0.05%
V. . . . m ax. 0,08-0,12%

A  szerszá im acé lo k a t а  V  te s z i  k o p á sá lló v á  
o ly  m ódon , h o g y  k a rb id o t  a lk o t  b e n n ü k . A
g y o rsa c é l ok ö s sz e té te le :

0.8— 1% C 
14— 18% W  

4— 5% C r 
0 5— 3% V 

M ax . 1.5% Mo 
M ax. 15% Со

N é h á n y  százallék V -t a  tö b b i s z e rsz á m a c é l 
is ta r ta lm a z .

A  v a n á d iu m -a c é lö n tv é n y e k e t  k ü lö n ö se n  
m o zd o n y o k n á l, v a s ú t i  k o c s ik n á l, te h e ra u tó k n á l,  
a u tó b u sz o k n á l és m á s  n a g y o n  ig é n y b e v e tt  g é 
p e k n é l a lk a lm a z z á k . N a g y  k i f á r a d á s i  e lle n 
á l lá s a  m ia t t  a  sz á ll í tó  és m á s  m ozgó  b e re n d e z é 
sek  é r té k e s  a n y a g a .

A v a n á d iu m  a c é lö n tv é n y e k  a r á n y la g  e g y 
s z e rű  ö ssze té te le  a  k ö v e tk e z ő :

V . . m in. 0,15%
c.  . m in. 0,3—0,38%
Mn . 
Si . 
P .  . 
S .  .

m in. 0,75—1% 
m in. 0,25—0,50% 
m ax. 0,05% 
m ax. 0,05%!

E z t  az  a c é lt  k é ts z e r  n o r m a l iz á l ju k  és m e g 
e re s z tjü k , e k k o r  a  s z a k í tó sz i lá rd sá g a  60 k g /m im á  
fo ly á s i  h a t á r a  p e d ig  39 fcgémm2 lesz.

Ö n té s i c é lr a  is  h a s z n á lh a tu n k  m a n g á n -v a n á  
d iurna,cé lt, e n n e k  ö ssze té te le

C . . . 028-0.38%
Si . . . 0,25—0,50%
Mn . . 1,2 —1,8%
V . . . 0.08—0,12%

U tó k ezelése  azo n o s a z  e lő b b iv e l, s z a k ító sz i 
l á r d s á g a  63 k g /m m 2, fo ly á s i  h a tá r a  p e d ig  42 
k g /m m 2.

Ú j tö b b a lk o tó s  v a s  és v a n á d iu m  ö tv ö ze tek e t 
is  fe d e z te k  fe l a m e ly e k  m á s  fém e k e t, k ró m o t, 
m a n g á n t ,  n ik k e l t ,  t i t á n t  é s  a lu m ín iu m o t  is  t a r 
ta lm a z n a k . E z e k  az  ö tv ö z e te k , h e ly e se b b e n  se- 
g ó d ö tv ö ze tek  k e re sk e d e lm i fo rg a lo m b a  is  k e r ü l 
te k  és a d a g o lá s u k  á g y  tö r té n ik ,  h o g y  a z  a c é lb a  
to n n á n k é n t  1—2 k g -o t te s z ü n k  b e lő lü k .

I ly e n  se g é d ö tv ö z e te k e t h a s z n á lh a tu n k  p l. a z  
an-ú lk n m « r>vsé"Ar*ek n ö v e lé sé re . E z  a  k e m é n y 
ség  m é g  f in o m a b b  sz em c sé jű , tö k é le te se n  e d z e tt
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a c é lo k n á l is  bek  öve tk  ez h e tik . B iz o n y o s  szén acé- 
io k , a m e ly e k e t c s a k  v íz b e n  le k e t  edzen i, o la jb a n  
e d z h e tő v é  v á ln a k , F e -V -T i-A l ö ssz e té te lű  segéd- 
ö tv ö z e t h o zzáad ás ián ak  h a tá s á r a .  A z íg y  k e z e lt 
a c é lo k  f e lü le t i  k e m é n y íté s re  p l. ee im en tá lá s ra  
c ia n  í r  o z á s ra , n i t r á lá s r a  is  a lk a lm a s s á  v á ln a k .

A  v a n a d iu m  h a s z n á la ta  a  fém k o ih ász a tb a n  
n e m  n a g y o n  t e r j e d t  el. E g y e s e k  m a n g á n  h e ly e t t  
ja v a s o l já k  a  b ro n z  k ü lö n b ö ző  tu la jd o n s á g a in a k  
m e g ja v í tá s á r a .  A  r e p ü lő g é p ip a r  a lk a lm a z  u g y a n  
v a n á  d iu m b ro a z o k a t  n a g y  s z ilá rd s á g u k  é s  k o r 
ró z ió e lle n á llá su k  m ia t t ,  d e  e zen  a  t e r ü le te n  a  
v a n á d iu m -ré z ö tv ö z e te k n e k  n a g y a b b  je le n tő sé 
g ü k  v a n . U tó b b ia k a t  h a s z n á l já k  fe l a  te n g e r 
a l a t t j á r ó k  és h a jó k  o ly a n  a lk a tré s z e in é l  is. 
m elye iknek  a  só s  te n g e rv íz  h a tá s á n a k  k e ll  e llen - 
é lln io k . A  v a n á d iu m -a lu m ín iu rn  ö tv ö ze tek  az 
ö sszes  a lu m  í n i n m  ö t v ö ze tek  k ö z ü l a  le g a lk a lm a 
s a b b a k  re p ü lő g é p e k  m e re v í tő 1d e c ik é n t v a ló  fe l 
h a s z n á lá s á ra .  I s m e re te s  az  53% -os v a n á d iu m -  
t a r t a lm i í  a lu m ín iu m ö tv ö z e t, m e ly  ig e n  k e m é n y  
és s a v a k k a l  sz e m b e n  n a g y o n  e llen á lló .

A  v a n á d i u im m k  b izo n y o s  je le n tő sé g e  v a n  
az  ék sze r ip a r b a n  és a  fo g á s z a tb a n  is. K e m é n y ít i  
az  a r a n y a t ,  e z é r t  f e lh a s z n á lh a tó  é rm é k  é s  fo g á 
s z a t i  h id a k  k é sz íté sé re .

1892 ó ta  ism e re te s  a  v a n a d iu m  k a ta l iz á ló  
képesség e . E k k o r  a lk a lm a z tá k  a  v a n á d iu m p e n -  
to x id o t k a ta l iz á to r k é n t  e lő szö r a  b e n z a ld e h id  és 
b e n z o e sa v  e lő á l l í tá s á n á l .  D e f e lh a s z n á lh a t ju k  
aee tá ide ih ic tnek  é s  ece tsav m ak  á lk o h o lb ó l, k iarba- 
z o ln a k  d ife n ila m in b ó l és d ife n iln e k  b e n z in 
b ő l v á ló  e lő á llí tá s á h o z  is . S zám o s s z a b a d a lo m  
t á r g y a l j a  a  v a n a d iu m  k a ta l i t ik u s  sz e re p é t sz e r 
v e s  a n y a g ö k  e le k tro ü tik iu s  o x id á c ió ja  te ré n . A  
k é n s a v g y á r tá s  te rü le tié n  a  v a n á d iu rn  o lcsóbb  á r a  
k ö v e tk e z té b e n  fe lü lm ú l ja  ,a p la t in á t .  M ivel a r 
z é n ta r t a lm ú  a n y a g o k  a  v a n á d iu m r a  n e m  h a t 
n a k  k á ro s a n , O lyan k ö rü lm é n y e k  k ö z ö tt  is  h a s z 
n á t  v e h e t jü k ,  a h o l a  p la t in a  n e m  v á l ik  be.

T ö b b  ta n u lm á n y  fo g la lk o z ik  a  v a iiá d iu m - 
n á k  a z z a l  a  h a tá s á v a l ,  m e ly e t  élő  sz e rv e z e te k  
a n y a g c s e ré jé re  g y a k o ro l. A v a n á d iu m s ó k  
n a g y  m e n n y isé g b e n  m é rg e z ő k  és k ü lö n ö se n  a  
b e le k re  é s  a  lég z ó k ö zp o n tn a  h a tn a k .  A  v a n á 
d iu m só k  b e v é te le  g y o m o r  é s  b é lh u r a to t  ókoz. 
A fo ly a m a to s  fo g y a s z tá s  sz é tro n  c s a lh a t  j a  a  v é 
gi e szö v e t eke t.

S z e rv e s  y an iá d h ím v e g y ü le te fc e t b izo n y o s  
fe rtő zé se k , m in t  p l. sz if il is z  k e z e lé sé re  h a s z n á l 
n a k . H a  n á t r iu m - o r t  o -v an a  d á to t  h ig a n n y a l  
e g y ü t t  in trav én á isam  a d u n k  a  sz e rv e z e tb e , ez  
m e g sz ü n te ti  a  tü n e te k e t  és n e g a t ív v á  te sz i  a  
W a ss e rm a n n -re a k c ió t .

A já n l já k  a  v a n á d iu m o t  ro s s z u l tá p lá l ts á g  és 
v é rsz e g é n y sé g  e lle n  is. E g y e s  k ö z lé sek  s z e r in t  
h a s z n á la ta  fe lé lé n k í t i  az é tv á g y a t  é s  s ú ly g y a 
r a p o d á sh o z  v eze t. A  v a n á d iu m  id ő le g e s  j a v u lá s t  
o k o z o tt c u k o rb a jo so k  ré s z é re  k é s z ü lt  é te lek b e  
a d a g o lv a .

A  seb észe t te r é n  a  v a n á d iu m v e g y ü le té k b ő l, 
b izm u tg a llá tb ó il és n á tr iu im p e rb o rá tb ó l á lló  
p o rk e v e ré k  k i s z o r í th a t ja  a  jo d o fo rm o t és a 
tö b b i d r á g a  sz e re k e t.

V a n á d iu m v e g y ü le tö k e t  a d n a k  b e lső leg  k r ó 
n ik u s  re u m a tiz m u s , n e u ra s z té n ia  é s  m iás h a 
so n ló  b e te g sé g e k n é l. A  v a n á d iu m  h a s z n á la ta  
az o n  a  le h e tő sé g e n  a la p u l ,  h o g y  a g y o m o r  és a 
belek  v a g y  fo ly a m a ta i  k ö z b e n  o x id á ló  h a tá s t  f e j t  
k i. A  sz e rv e z e t e z e k e n  a  h e ly e k e n  so k sz o r  ig é 
n y e l  o x ig é n t. E z z e l a  m ó d sz e r re l  p ó to lh a t ju k  p l. 
v é rsz e g é n y sé g  e se té b e n  a  sz e rv e z e t h em o g lo b in

h iá n y á t .  V a ló sz ín ű , h o g y  ezek  a  só k  a lku t f e r tő 
zések , k ü lö n ö se n  in f lu e n z a  és tü d ő g y u lla d á s  
e se té n  n ö v e lik  a  sz e rv e z e t e l'lenállókópeeségét.

A  v a n á d iu m v e g y ü le tö k e t  m érg ező  h a tá s u k  
k ö v e tk e z té b e n  g o m b aö lő  é s  ro v a rö lő  sz e rk é n t 
h a s z n á lh a t ju k .

A  v a n á d iu m s ó k  o ld a ta  e r r e  a  c é lr a  a lk a l 
m a sa b b , de  h a s z n á lh a tu n k  v a n á d iu m p e n to x id ő t  
is. I g e n  h a tá s o s a k  a  réz , a rz é n  és v a n á d iu m  
k o m p le x  sói.

A  v á lto z a to s  s z ín ű  v a n á d iu m v e g y ü le te k  
m á r  a  fe s té s  to ré n  is  k o m o ly  je le n tő s é g re  te t te k  
sz e r t . A v a n á d iu in o x id  a lk a lm a s  le n o la j  fe s té 
k e k  e lő á l l í tá s á ra ,  ezen  a  te r ü le te n  k é ts z e r  o ly a n  
h a tá so s , m in t  a  m a n g á n  és ö tsz ö r  h a tá s o s a b b  az 
ó lo m n á l.

A  v a n á d in m tiin iták  ta r tó s a b b a k  és kevésbé  
k o r ro d á l já k  a  tö ltő to l la t ,  m in t  a  tö b b i t in ta .  
É rd e m e s  m eg je g y e im im k , h o g y  az  első  v a n á -  
d iu m t in tá t  m é g  B e rz e liu s  ta la iita  fel. Ö am unón- 
v a n a d á to t  a d o t t  e p e k iv o n a th o z . N é h á n y  csepp  
v a n a d á tö ld a t  n a g y  tö m e g ű  e p e k iv o n a to t  v á lto z 
t a t o t t  sö té t  k o ro m fe k e te  fo ly a d é k k á .

A  v a n á d iu m o t  e n U in e s  n y o m d a fe s té k e k  
e lő á llí tá s á h o z  is  h a s z n á l já k . A  fé n y k é p é sz e tb e n  
v a n á d in m isó k a t, n é h a  p e d ig  u r á n  és vam áidium - 
k e v e ré k e t  h a szm á ln a k  n y o m a to k  k é sz íté sé re . 
H íg  k é n s a v b a n  o ld o tt  v a n á d iu m p e n ito x id o t e lő 
h ív ó k é n t  a lk a lm a z h a tu n k . N a g y  e lő n y e , h o g y  
ú j r a  m e g  ú j r a  f e lh a s z n á lh a tó , m iv e l  h o r g a n y 
n y a l  k ö n n y e n  r e g e n e r á lh a t ju k .

A z ib o ly á n tú l i  s u g a ra k  k ik ü sz ö b ö lé sé re  
szo lg á ló  k ü lö n le g e s  s z ű rő ü v e g e k  v a n á d iu m ta r -  
ta lm ú a k . A  p e tró le u m h o z  és a  p e tró le u m sz á r -  
m azókofchoz a d a g o lt  v a n á d iu m s ó k  m e g v é d ik  
a z o k a t a  n a p fé n y  ro n cso ló  h a tá s á tó l .

T e k in te t te l  a r r a ,  h o g y  d r . B a p p  E le m é r  és 
m á so k  k ö z lé se ib ő l ö rö m m e l é r te s ü l tü n k  a r ró l ,  
h o g y  h a z á n k b a n  az  ö tév e s  te r v  e g y ik  e red m é- 
n v é k é p p e n  im m á r  V 2Or,-ot á l l í th a tu n lk  elő. E g y e 
s ü le tü n k  v eze tő ség e  id ő sz e rű n e k  l á t ta ,  h o g y  a  
v a n á d iu m  e lő á l l í tá s á n a k  é s  f e lh a s z n á ló sá n a k  
a la p e iv e i rő l  b e s z á m o lju n k  és az  a d a to k  ism e re 
té b e n  tá r s a d a lm i  v i t a  a lá  b o c sá ssu k  a z t  a  k é r 
d é s t, h o g y  a  r e n d e lk e z é s re  á lló  n y e r s a n y a g  fel- 
h a s z n á lá s a  te r é n  m ű sz a k i fe jle sz té s i t e r v ü n k  
m ily e n  i r á n y b a  h a la d jo n .
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Hozzászólások
P a p p  E l e m é r  dr.

T u d ju k  jó l, h o g y  M a g y a ro r sz á g  a  fe lso ro lt  
v a n á d iu m é rc e k  e g y n cév e l sem. re n d e lk e z ik , ső t 
m é g  o ly a n  a d o tts á g u n k  s ín e s , m in t  m á s  n a g y 
i p a r r a l  v a g y  te n g e r i  k ö z lek ed ésse l b író  á lla m -  
maik, a m e ly e k  p l. 1 8 % v a n á d iu m  p e n lo x id ra  dú- 
s u i t  'T hom as s a la k k a l  re n d e lk e z n e k , v a g y  m in t  
N é m e to rsz á g , m e ly  d é la m e r ik a i  o la j ja l  f ű tö t t  
t e n g e r já r ó  h a jó i  40% v a n a d iu m  p e n to x id  t a r 
t a lm ú  h a m u já t  t u d t a  k o h ó s ítá s ra  fe ld o lg o zn i.

A  m i e g y e tle n  v a n é d iu m ta r ta lm ú  é rc ü n k  a  
hauxiit, a m e ly n e k  v a n a d iu m  p e n to x id  t a r t a lm a  
0,04—0,12% k ö z ö tt  m ozog . E z  a z o n b a n  n e m  cse 
k é ly ség , és h a  p l. 100 OOü í  b a u x it  fe ld o lg o z á s ra  
k é s z í tü n k  sz á m v e té s t, n e m  k ev e se b b , m in t  év i 
5—10 v á g ó n  v a n a d iu m  az, a m e ly  i ly e n  m e n n y i 
sé g ű  l a u x i t  fe ld o lg o zá sa  a lk a lm á v a l  v e g y i fe l 
t á r á s r a  k e rü l .

A  v e g y i  f e l tá r á s  fo ly a m á n  a  v a n a d iu m  is 
m e re te s  v e g y i tu la jd o n s á g a i  a la p já n  k ü lö n b ö ző  
te rm ék e ik b en  h e ly e z k e d ik  el, m e g ta lá lh a tó  a  v ö 
rö s is z a p b a n , a  k é sz  t im fö ld b e n  (n y o m o k b a n )  az 
a lu m in á t lú g b a n , de 0,1— 10% fe ld ú s u lt  fo rm á 
b a n  az  ú . n . t im fö ld g y á r i  s z u lf á t  v a g y  v a n á -  
d iu m só , v a g y  fo sz fá tis z a p  e ln ev ezésű  m e llé k 
te rm é k b e n .

A z A l. K ú t .  I n t .  I 1/a év es  k e m é n y  és cé l 
tu d a to s  m u n k á t  f e j t e t t  k i, a m íg  a  k é rd é s t  la- 
b o r a tó r iu m ila g  és ü z e m ile g  g a z d a s á g o s a n  m eg  
tu d ta  o ld a n i. A  v a n á d iu m  isz a p b ó l tö r té n ő  g a z 
d a sá g o s  v a n á  d i u m an i m on v a n  a d a t  k in y e ré s e
le g fő b b  n e h é zsé g e  e g y ré s z t  a z  a  k ö rü lm é n y  v o lt, 
h o g y  a  t im fö ld g y á r i  s z á rm a z á s ú  v a n á d iu m is z a p  
a  leg n e h e z eb b e n  e ltá v o lítih a tó  szen n y ező  a lk a t 
ré sz e k e t, a lu m in iu m  o x id o t. fo sz fá to t, s z u lfá to t  
ta r ta lm a z z a ,  m á s ré s z t  p e d ig  az  a  k ö rü lm é n y , 
b o g y  a  v a n a d iu m  so k  é r té k ű ,  a m f i té r  je l le g ű  és 
t ip ik u s a n  la s s ú  re a k o ió jú  v  cg yü  le te k e t k épező  
elem . K is sé  d e rű s  tú lz á s s a l  a z t m o n d h a t ju k , h o g y  
h a  a  v a n á d iu m o í  v e g y ü le te i  o ld a tá b ó l le  a k a r ju k  
v á la s z ta n i ,  ú g y  az  ig e n  n a g y  e lle n á l lá s t  f e j t  k i
a. le v á la s z tá s s a l  szem ben , v isz o n t h a  az  o ld a t 
b a n  a k a r ju k  t a r t a n i ,  e rő se n  tö re k s z ik  a  le v á 
lá s r a .  V e g y iile te in e k  k ik r is tá ly o is ítá s a i  p o n to s  
o ld a tb e á l l í tá s t ,  h ő fo k  b e ta r tá s t ,  és fő le g  hosz- 
szab b  id ő t ig é n y e ln e k . E n n e k  e lle n é re  a  k é rd é s  
m e g o ld á sa  s ik e rü l t  é s  az  A lk u t- Tnt. 5 e l já r á s t  
s z a b a d a lm a z ta to t t ,  a m e ly e k  e g y m á s t k ie g é sz í 
t ik  és le h e tő v é  te sz ik  a  v a n á d iu m is z a p  fo ly a m a 
to s  (k ö r fo ly a m a to t  is  b iz to s ító )  g a z d a sá g o s  fe l 
d o lg o z á sá t 0.1—12 Vi v a n á d iu m p e n to x id  t a r 
t a lm ú  k i in d u ló  a n y a g  m e lle t t ,  a  v a n á d iu m  
95% -os k ih o z a ta lá v a l.

B iz to s í t ju k  az  e l já rá s s a l  az  é r té k e s  a lk á li-  
t a r ta lo m  k in y e ré s é t  szóda  ée s z u lfá t  f o rm á já 
b a n  és a  fo sz fá tk in y e ré s  leh e tő ség é t- A z e l já 
r á s o k  o ly  m ó d o n  m ű k ö d n e k , h o g y  v a la m e n n y i 
m u n k a fá z is b a n  lú g o s  k é m h a tása i o ld a t ta l  leh e t 
d o lg o zn i és íg y  az  egész  fo ly a m a t  e g y sz e rű  v a s  
e d é n y z e tb e n  h a j th a tó  v é g re .
D o b o s  G y ö r g y  dr.
A) A vanádiumkohászai nyersanyagproblémái.

A z ip a r i la g  a lk a lm a z o tt  fe r ro v a n á d iu m m a l 
szem b en  k o m o ly  t is z ta s á g i  k ö v e te lm é n y e k e t 
tá m a s z ta n a k ,  k ü lö n ö se n , a m i a  f e r ro v a n á  d iu m  
k é n -  és fo s z fo r ta r ta lm á t  i l le ti .  A  fe r ro v a n á d iu m  
e lő á l l í tá s á h o z  t e h á t  ig en  n a g y tisz ta sá g iú  v a n á -  
d iu m p e n to x id b ó l. v a g y  v a s v a n a d á tb ó l  ke ll k i 
in d u ln i.

M in d e n  v a n á d iu m k o h á s z a ti  e l j á r á s t  te h á t  
az e lő b ib em líte tt v e g y ü le te k  m eg fe le lő  t i s z ta 
s á g b a n  v a ló  e lő á l l í tá s a  előz m eg.

A  t is z ta  v a n á d iu m  v e g y ü le te k  e lő á llí tá s a  
s z e m p o n tjá b ó l sz á m b a v e h e tő  n y e rs a n y a g o k  kél 
c so p o rtb a  o sz la n a k  m eg :

1. V a n á d m m g a z d a g  é rcek . I ly e n e k  h a 
z á n k b a n  nem. fo rd u ln a k  elő, te h á t  ezek  fe ld o l 
g o zása  és h a s z n o s í tá s i  e l j á r á s a i  ré s z ü n k re  k e 
vés-só je le n tő se k .

2. V a n á d iu m ta r ta lm ú  Ib u lla d ék a n y a g o k , 
m e llé k te rm é k e k , s a la k o k , s tb . E z e k  k ö zé  t a r to 
z ik  a  t im fö ld g y á r tá s n á l  n y e r t  ú g y n e v e z e tt  v a 
n á d iu m isz a p , a m e ly b ő l m eg fe le lő  e l já rá s s á )  
a m m ó n iu m v a n a d á t ,  i lle tv e  v a n á d iu m p e n to x id  
n y e rh e tő  k i és az  u tó b b i k é p e z h e ti  h a z a i  v a n á -  
d iu m e lő á l l í tá s u n k  n y e rs a n y a g á t.

A z e lő ad ó  á l ta l  e m lí te t t  v a n á d iu m fo r rá s o -  
kon. k ív ü l  m ég  m eg  k e ll  e m líte n i, h o g y  a  t e r 
m észe te s  fo sz fá to k  e g y  része , p l. az  é s z a k a f r ik a i  
fo sz fá to k  és az  id a h ó i  fo-szifátok, s z in té n  je len  
té k e n y  v a n á d iu m m e n n y is é g e t  ta r ta lm a z n a k , 
m e ly  az  e lé k tro tlh e rm ik u s  fo sz fo r, i lle tv e  íe r ro -  
I fo sz fo rg y á rtá sn á l a  fe r ro fo sz fo rb a n , a  s a v a s  k e 
z e lé sek n é l p e d ig  a  fo sz fo rsa v b a n  g y ü le m lik  fel.

A  íe r ra fo s z fo rb a n  fe lg y ü le m le tt  v a n á d iu m  
az a c é lg y á r tá s b a n  Se.lh á l t a l  ja v a s o l t  e l j á r á s 
h o z  h a so n ló a n  lé g f r is s íté s se l  n y e rh e tő  k i. A  
'v a n á d iu m o s  s a la k  p e d ig  az  iro d a lo m b a n  ré sz 
le te s e n  t á r g y a l t  m ó d o n  k ló ro z á ssa l-  v a g y  m á sz 
ás f lu o rv e g y ü le te k  je le n lé té b e n  tö r té n ő  z su g o 
r í t á s  u tá n .  lú g o s  e l já rá s o k k a l  k e z e lh e tő  a  t is z ta  
v a n á d iu iin p e ro x id  k in y e ré s e  v é g e tt .

A  fo sz fo rsa v b a n  fe lg y ü le m le .t  v a n á d iu n io t  
p e d ig  s z in té n  v issz a  le h e t  n y e rn i , h a  m egfe le lő  
e le k tro i i t ik u s  k eze lé s  u t á n  a  b e p á ro l t  foszifor- 
s a v o ld a tb ó l k o m p le x  v a n á d iu m  fo sz fá to t v eg y ü - 
le t  fo rm á já b a n  k is z ű r ik . A  n y e r t  c sa p a d é k b ó l 
-a v a n á d iu n io t  ism é t k é m ia i  ú to n , m é sz n á tro n  
o ld a t ta l  tö r té n ő  k eze lé s  ú t j á n  k e ll  k in y e rn i ,  ill. a  
fo sz fo rtó l e lv á la s z ta n i .
B) A  fe r ro v a n á d iu m e lő á l l í tá s  n é h á n y  k o h á sz a ti  

k érdése-
T u d o m á so m  s z e r in t  ti-szta v a n á d iu m o í ip a 

r i la g  n e m  á l l í ta n a k  elő. A  f e r ro v a n á d iu m  a 
t is z ta  v a n á d iu m n á l  k ö n n y e b b e n  o lv a d  és jo b 
b a n  o ld ó d ik  az. o lv a d t  a c é lb a n .

A  fe r ro v a n á d iu m o t  a  k ö v e tk e z ő  m in ő s é 
g e k b e n  sz o k tá k  fo rg a lo m b a  h o z n i:

30— 40% v a n á d iu m .á r ta lo m , C <  1%, S i <  
2% , o lv a d á sp o n t 1440° (31,5% v a n á d iu m  ta r t a  
lo m n á l).

40—50% v a n á d íu in ta r ta lo m , 0 2%, Si 
1% a iu m im o th e rm iá v a l e lő á l l í to t t  m in ő ség , ol 
v a d á sp o n t  1500° (50% v a n á d iu m ta r ta lo m n á l) .

40—50% v a n á d iu m tá r ta lo m , C <  1.5% elek- 
í r o th e rm ik u s a n  e lő á l l í to t t  m in ő ség , eg y éb  e lő 
í r á s o k a t  lá s d  fen t.

80—90% v a n á d iu m , az e lő írá so k  azo n o sak  
a  40—50% -os m in ő sé g é v e l.

O lv a d á sp o n t 1650° (80% v a n á d iu m n á l) .
M in d e n  m in ő sé g n é l fo n to s  e lő írá s  a  k én - és 

-fo sz fo r ta r ta lo m  c sö k k e n té se  és m e g k ö v e te lik , 
h o g y  ez e lem ek  le g fe lje b b  0,1% é r té k b e n  sz e re 
p e lje n e k .

a) Ferrovanádium yyártás alum inotherm ikus  
úton-

N y e r s a n y a g k é n t  v a n á d iu m p e n to x id o t.  v a g y  
v a s v a n a d á to t  a lk a lm a z n a k , m e ly e t  a lu m ín iu m 
m a l r e d u k á ln a k  széniben, fo sz fo rb a n  és k é n b e n
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ig e n  sz eg é n y  lá g y v a s  je le n lé té b e n . A  v a s  h e 
ly e t t  jóm inőséigű  v a s o x id  is  h a s z n á lh a tó . E b b e n  
az  e se tb e n  te rm é sz e te se n  az  a d a g o la n d ó  a lu m í 
n iu m m e n n y is é g  a  v a s o x id  r e d u k c ió já n a k  m e g 
fe le lő en  e m e lk ed ik . A  re d u k c ió  eiső  lép é sé b en  
Уг05-Ьо1 V 20 3 és egy éb  v a n á d iiu m o x id o k  k é p 
ződnek , a m e ly e k  a  k e le tk e z e t t  fé m v a n á d iu m - 
b a n  o ld ó d n ak . M iv e l az a lu m ín iu m  is  o ld ó d ik  
b izo n y o s  m é r té k b e n  a  fé m v a n á d iu m b a n , h a  az 
e le g y b e n  m eg fe le lő  a lu m ín iu m fe le s le g  v a n , a  
re d u k c ió  a  f é m v a n á d iu m b a n  is  fo ly ta tó d ik .

A  v a n á d iu m p e n to x id  a  r e d u k c ió n á l  k e le t 
k e z e tt  k o ru n d d a l  v e g y ü l és íg y  je le n té k e n y  
v a n á d iu m v e s z te s é g e k  á lln a k  elő . A  v a n á d iu m -  
p e n to x i i  is  m e g tá m a d ja  az  a lk a lm a z o tt  té g e 
ly e k  a n y a g á t .  A  s a la k  k ö n n y e b b  e lv á la s z tá s a  
é s  fo ly é k o n y s á g á n a k  j a v í tá s a  v é g e tt  cé lsz e rű  
k á lc iu m f lu o r id o t  is  a d a g o ln i, a z o n b a n  c sa k  o ly  
m é r té k b e n , h o g y  a  v a n á d iu m v e sz te sé g e k . oxi- 
f lu o r id o k  k ép ző d ése  m ia t t ,  n e  le g y e n e k  m e g 
en g ed ,h e te tlen ek .

A  fe lh a s z n á lt  té g e ly e k e t  m a g n é z iu m o x id -  
d a l  b é le lik . A  té g e ly e k  b é le lé sé re  u g y a n c sa k  
f e lh a s z n á lh a tó  a  k o rá b b i  m ű v e le te k n é l n y e r t  
s a la k . A  té g e ly e k e t m eg fe le lő  n y í lá s o k k a l  k e ll  
e l lá tn i  a z  ö .v ö z e t és a  s a la k  c sa p o lá s á ra .

A  s a la k b a n  lév ő  7—10% V 2O5 c s a k  k é m ia i  
ú to n  n y e rh e tő  ism é t v issza .

b) E lektro therm ikus ferrovanádium gyártás.

1. Szilícium os redukció. A  sz il íc iu m  az  a lu 
m ín iu m n á l  o lcsóbb  re d u k á ló  szer, a z o n b a n  
e b b e n  az  e s e tb e n  a  re d u k c ió  v é g h e zv ite lé h ez  
k ü lső  h ő fo r r á s  is  szü k ség es . A  m ű v e le te t  ebben  
a z  e se tb e n  is  v a s  je le n lé té b e n  h a j t j á k  v ég re , 
a z o n b a n  a  k e le tk e z e t t  k o v a s a v a t  m eg fe le lő  
inés z a  d a  go lá s s á l  k e ll  s a la k b a  v in n i. A  r e d u k 
c ió h o z  a  g y á r ta n d ó  f e r ro v a n á d iu m  m in ő sé g é 
n e k  m eg fe le lő en  75—50% -os fe r ro sz ilic iu m o t 
h a s z n á ln a k . M eg fe le lő  v a n á d iu m k ih o z a ta l  v é 
g e t t  i t t  is  fe le s le g b e n  k e ll  a d a g o ln i  a  sz ilic iu -  
,ínot. E b b e n  az  e se tb e n  a z o n b a n  a  n y e r t  ö tv ö 
ze t s z i l ic iu m ta r ta lm a  m egengeid lhe té tlenü l m a 
g a s  és íg y  a  f e r ro v a n á d iu m o t e le k tro k e m e n c é -  
b e n  m é g  u tó la g o s  f in o m ítá s n a k  k e ll  a lá v e tn i ,  
m ész  és v a n á d iu m p e n to x id  f e lh a s z n á lá s á v a l.

2. Redukció szénnel. E  m ű v e le tn é l  ig en  
n a g y  n e h é z sé g e k e t t a p a s z ta lu n k  a  v a n á d iu m -  
p e n to x id v e sz te sé g e k  és a  v a n á d iu m  je le n tő s  
k a rb id o s o d á sa  m ia t t .  A  g y a k o r la tb a n  a  h a sz 
n á l t  k e v e ré k b e n  a r á n y la g  k is  s z é n ta r ta lo m m a l 
d o lg o z n a k  és íg y  a  b e a d a g o lt v a n á d iu m p e n to x id  
r e d u k c ió ja  n e m  te l je s , e z e n k ív ü l ig e n  n a g y  
e n e rg ia k o n c e n trá e ió v a l  és g r a f i te le k t ro d á k k a l  
d o lg o zn a k , h o g y  a  r e d u k c ió t  a  le h e tő  le g g y o r 
s a b b a n  v ig y é k  v ég h ez . E b b e n  az  e s e tb e n  az o n 
b a n  f in o m ítá s r a  v a n  szü k ség , m iv e l az  e m lí te t t  
k ö rü lm é n y e k  k ö z ö d  is  1,5— 2% C t a r t a lm ú  
a n y a g o t  k a p n a k . E n n e k  az  ö tv ö z e tn e k  s z é n ta r 
t a lm á t  e le k tro k e m e n e é b e n  tö r té n ő  f in o m ítá s sa l  
0 8 % -ra  le h e t  c sö k k e n te n i, a z o n b a n  e m ű v e le t 
ism é t v a n á d iu m v e sz te sé g e k k e l j á r .

A z  iro d a lo m  a d a ta i  s z e r in t  a  te rm e l t  v a n á -  
d iu m n a k  kb- 7 5 % -át á l l í t j á k  e lő  a lu m in o th e r -  
m ik u s  ú to n .

A  fe n te b b  e m lí te t t  e lv á la s z tá s o k o n  k ív ü l  a  
szo k áso s e se te k b e n  eg y éb  e lv á la sz tá so k  n em  
szü k ség esek .

C) A vanadium analitikai meghatározása
k ü lö n b ö ző  v e g y ü le te k b e n  ig e n  je le n tő s  p ro 
b lém a . A  k ise b b  v a n á d m m m e n n y isé g e k  m eg 

h a tá r o z á s á n á l  h a z á n k b a n  is  e l te r je d te k  a  m o 
d e rn  k a lo r im e tr ik u s  és s p e k to g ra f ik u s  m ó d sze 
r e k . E z e k n e k  c sa k  to v á b b fe jle sz té sé re  és k o r 
s z e rű s í té s é r e  v a n  szü k ség .

A  v a n á d iu m p e n to x id -  és f e r ro v a n á d iu m  - 
e lő á l l í tá s  k é rd é se  fe lv e ti  a  n a g y o b b  v a n á d iu m -  
ím en n y iség ek  g y o rs  és b iz to s  m e g h a tá ro z á s á n a k  
k é rd é s é t ,  a m e ly re  az  e lőbb  e m lí te t t  e ljá rá s o k  
a lk  a im  azh  a ta t la  nők , v is z o n t ig en  k iv á ló  és 
m e g b íz h a tó , v a la m in t  k ö n n y e n  é s  gyorsam  
(v é g re h a jth a tó  té r fo g a to s  e lem zés i m ó d sze rek  
á l ln a k  re n d e lk e z é s re . E z e k  k ö z ü l a  le g lé n y e g e 
s e b b e k  a  k ö v e tk e z ő k :

a) V  anádium-meghatározás króm  távollétében.

A  v a n á d iu m ta r ta lm ú  a n y a g o t  m eg fe le lő  
m ó d o n  fe lo ld ju k , m a jd  p e rk ló r s a v v a l  a  szo k á 
so s  m ó d o n  o x id á lju k . E z u tá n  az  o ld a th o z  fe le s 
le g b e n  M o h rsó t a d a g o lu n k  m eg fe le lő  h íg ítá s  
u tá n  k é n s a v  és fo sz fo rsa v  je le n lé té b e n . A  fe le s 
le g b e n  lév ő  M ö h rsó t b á r iu m d if e n i la m in á t  je 
l e n lé té b e n  b ik ro m á t ta l  h a tá ro z z u k  m eg. A z e l 
j á r á s  v é g h e z v ite lé h e z  sem m ifé le  e lv á la s z tá s  
n e m  szü k ség es .

b) Vanádium -m eghatározás króm  jelenlétében.

A  v a n á d iu m ta r ta lm ú  a n y a g o t  m eg fe le lő  
m ó d o n  fe lo ld ju k , m a jd  a  v a n á d iu m o t o x id á l 
ju k . E b b e n  az  e se tb e n  az  o x id á c ió  c é lsz e rű e n  
tö m é n y  k á l iu m p e r m a n g a n á t ta l  tö r té n h e t .  A  
k á l iu m p e r m a n g a n á t  fe le s le g e t M o h rsó v a l táv o - 
l í t ju k  el, leh e tő le g  m in é l  k ise b b  fe le s leg b en . 
U g y a n e k k o r  tö r t é n ik  a  v a in ád iu m  re d u k c ió ja  
is. A  M o h rsó  fe le s le g e t h id eg e n , k is  m e n n y i 
s é g b en  a d a g o lt  a m m ó n iu m p e rs z u lfá t ta l  o x id á l 
ju k - E z u tá n  k ö v e tk e z ik  a  v a n á d iu m  m e g h a tá 
ro z á sa , m e ly  a  je le n  e s e tb e n  c é lsz e re ű n  k á liu m 
p e rm a n g a n á t  o ld a t ta l  v ég e zh e tő  el. A z á tc s a p á s  
•m eg h a tá ro z á sa  e n n é l az  e l já r á s n á l  k én y eseb b , 
m in t  az  a) p o n tb a n  e m l í te t t  e l já rá s n á l .  E z é r t  
k ró m  tá v o ilé té b e n  az  a) e l já r á s  ja v a s o lh a tó . A
b) e se tb e n  a  k ró m  je le n lé te  sem  z a v a r , m e r t  a  
k ró m só k  s a v a n y ú  k ö zeg b en , h id e g e n , az  a d o tt  
f e l té te le k  m e l le t t  n e m  o x id á ló d n a k . A  b) e s e t 
b e n  se m  sz ü k sé g e s  se m m ifé le  e lv á la sz tá s .

c) M egjegyzések a foszfor meghatározásáról 
vanádium  jelenlétében.

A  fo sz ifo rm eghatá 'rozás v a n á d iu m  je le n lé té 
b e n  szo k áso s m ó d o n  fo sz fo rm o lib d á t f o rm á já 
b a n  h a j th a tó  v ég re , azza l a  fe lté te lle l, h o g y  a  
v a n á d iu m . m e g b íz h a tó  m ódon , n é g y  v e g y é r té k ű  
á l la p o tb a  red u k á lh a ssá k .

A. k o v a s a v  és a  w o lfra m  o x id  e lv á la s z tá s a  
u tá n  e rő se n  s a lé tro m s a v a s  közeg b en  a  fo sz fo rt 
p e r m a n g a n á t ta l  o x id á l ju k , m a jd  a  fe le s leg e t 
n á t r i u m n i t r i i i e l  e l tá v o l í t ju k  és a  v a n á i iu m o t  
a m m ó n iu m -b is z u lf i t ta l  fe le s le g b e n  re d u k á l ju k -  
A  re d u k á ló s z e re k  fe le s le g é t fő zésse l e l tá v o l í t 
ju k , e z u tá n  k e rü lh e t  so r  a  fo sz fá t m e g h a tá ro 
z á sá ra . A  fo sz fo rm o lib d á t k ic s a u á s a  az  a d o tt  
e s e tb e n  h id e g e n  ig e n  g y e n g é n  s a v a s  közegben  
k e ll, h o g y  tö r té n jé k  a  sz o k á so sn á l jó v a l  több  
a m m ó n iu m m o lib d á t  f e lh a s z n á lá s á v a l.

A  fe r ro v a n á d iu m . v a g y  a  v a n á d iu m is z a p -  
b a n  sz o k á so sa n  je le n lé v ő  egyéb  a n y a g o k  a  fosz 
fo r  e l tá v o z á s á t  n e m  ig e n  b e fo ly á so ljá k , le g fe l 
je b b  a  fo sz fo rm o lib d á t k iv á lá s á t  m e g la s s í t já k . 
K ü lö n ö s  f ig y e lm e t é rd e m e l a  f lu o r, a m e ly  a  
fo sz fo rm o liib d á t k é p z ő d ésé t ig e n  lé n y e g e se n  g á 
to l ja .  E b b e n  az  e se tb e n  b ó rs a v  a d a g o lá s a  cé l 
s z e rű  az  o ld a th o z .
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A vanadium dezoxidálóképessége*
H O R V A T H  A U R É L

A z ae  e ltű rd  ő d e z o x id á lá s á n a k  ta n u lm á n y o 
z á s á v a l  v i lá g s z e r te  tö b b  tu d o m á n y o s  és g y a k o r 
l a t i  s z a k te k in té ly  fo g la lk o zo tt. E z e k  k ö z ü l fő 
k é n t  az  orosz  S a m a r in  és Pol.jakov. a z  a m e r ik a i  
O h ip m a n  k u ta t á s a i  é rd e m e ln e k  k ü lö n ö s  f ig y e l 
m e t, m e r t  v 'iz sg á .ó d á su k  fő k é n t a  h a z a i  v isz o n y 
l a tb a n  e g y re  n a g y o b b  é rd e k e ssé g re  szám o t ta r tó  
v a n a d iu m  d e z o x id á ló k é p e ssé g e in e k  m e g h a tá ro 
z á s á r a  i r á n y u l t .

O h ip m a n  közel 20 éves k u ta tó te v é k e n y s é g é t  
ö ssze fo g la ló  m u n k á já b a n  m in d e n e k e lő tt  leszö 
g ez te  a  d e z o x id á lá s  m ű v e le té n e k  c é l já t  s a z t e l 
s ő so rb a n  a  sz én -o x ig én  re a k c ió  e g y  b izo n y o s 
p o n to n  v a ló  m e g á l la p í tá s á b a n  l á t t a .  E n n e k  r e n 
d e lte té se  az  a c é l s z é n ta r ta lm á n a k  m e g h a tá ro z o tt  
s z in te n  v a ló  m e g ta r tá s a .  U g y a n ily e n  ío n to s  te r 
m ész e te se n , h o g y  ezze l a  re a k c ió - le á l l í tá s s a l  
k a p c s o la tb a n  c sa k  a n n y i  g á z fe jlő d é s  je le n tk e z 
zék , a m e n n y i  az  a c é lö n té s  m in ő sé g é t m ég  nem  
b e fo ly á so lja  h á trá n y o s a n . K ö z is m e r t  té n y , h o g y  
d e z o x id á lá s ra  o ly a n  a n y a g o k  h a s z n á la to s a k , 
a m e ly e k  a  v a s é n á l  s ta b i la b b  o x id o k a t  a lk o tn a k . 
A  d ezo x id á ló  h a tá s  k i fe j té s é n e k  a z o n b a n  k e ttő s  
i r á n y a  v a n , m e r t  e g y ré sz t  az  a c é lfü rd ő  o x ig én - 
t a r t a l m á t  c s ö k k e n ti  a z á lta l , h o g y  az za l s ta b il-  
o x id o k a t hoz lé tr e  m á s ré sz t  az  a c é lb a n  m a r a d t  
o x ig é n  a k t iv i t á s á t  c sö k k e n ti . V a la m e ly  dezoxi- 
d á ló a n y a g  h a tá s o s s á g á n a k  e ld ö n té séh e z  te h á t  
n e m  e le g e n d ő  c s u p á n  az  á l ta la  a  fü rd ő b ő l e l tá v o 
l í th a tó  o x ig é n m e n n y isé g e t  ism e rn i, h a n e m  a r r a  
a h a tá s r a  is  te k in te t te l  k e l l  le n n i  a m e ly e t  a  dez- 
o x id á ló a n y a g  az  a c é lb a n  m a r a d t  o x ig én  n o rm á 
l is  a k t iv i t á s á r a  g y a k o ro l.

A z o x ig é n  m e n n y isé g é n e k  a d o tt  d ezo x id á ló - 
a n y a g g a l  e lé rh e tő  h a tá r é r t é k é t  a  tö m eg ih a tás  
tö rv é n y é n e k . Ш. az  e g y e n sú ly i  á l la n d ó n a k  a l 
k a lm a z á s á v a l  s z á m í th a t ju k  k i. A  tö m e g h a tá s  
tö rv é n y e  s z e r in t  k é m ia i  e g y e n sú ly  e s e té n  b á r 
m e ly  h ő fo k n á l a  re a g á ló  a n y a g o k  k o n c e n trá c ió 
j á n a k  a r á n y a  ú- n. e g y e n sú ly i  á l la n d ó t  ad .

Íg y  pl., h a  az  a c é l d e z o x id á lá s á ra  a  hidro 
gént h a s z n á ln é k  (am i a  g y a k o r la tb a n  ú g y sz ó l 
v á n  so h a se m  fo rd u l elő), a d ez o x id á c ió  a z  a lá b 
b ia k  s z e r in t  m en n e  vég b e :

H 2 (gáz) +  О =  H  ,0 (gáz); H 2 (gáz) 4  0  =  Н О  (gáz)

5.0

4.0

3.0

0
0

r ~
5 0

Í60O

0

3 -  05 cI v a d t  <icc't

О
0

СГ

l
*

о 004- aoa oiz o.i6 O.zo 0.24
5 u /y  % oxicjén

1. áibra.

E b b ő l az  e g y e n le tb ő l az  e g y e n sú ly i  á lla n d ó  
ГН.01

[H t] X  f  0 % í

a la k b a n  í r h a tó  fel.

669.283

I t t  a  [ ] z á ró je l  a  g á z fá z iso k  p a r c iá l i s  n y o 
m á sá t, m íg  a  z á ró je l  a  sú ly sz á z a lé k o t je 
l e n t i  A  d e z o x id á c ió s  e g y e n le t  b a lo ld a lá n  sz e 
re p lő  o x ig én  az  acé lfü rd ő ib en  o ld o tt  o x ig é n t j e 
le n ti.

A zt, h o g y  а  К  é r té k e  0—0,24% O -ta r ta lo m ig  
u g y a n a z o n  h ő fo k o n  á lla n d ó , az  1. á b ra  m u ta t j a .  
A z á b rá n  r ö g z í te t t  s z á m sz e rű  v isz o n y o k  1600° C

0 0.5 1.0 1.5 г.О 2.S
°fr CAH ROM

2. á b ra .

h ő fo k ú  fo ly é k o n y  a c é lfü rd ő re  v o n a tk o z n a k . A z 
e g y e n sú ly i  á l la n d ó  te rm é sz e te se n  a  h ő fo k k a l 
v á lto z ik .

H a  az  a c é lfü rd ő  d e z o x id á lá s á ra  szénmonoxi- 
dot h a s z n á lu n k , a la c so n y a b b  C - ta r ta lm ú  ( te h á t  
v isz o n y la g  m a g a s  О- ta r ta lm ú )  a c é lo k n á l a  dez- 
o x id á c ió ra  je lle m z ő  re a k c ió

СО (gáz) 4 - 0  =  СО; (gáz) 

a la k b a n , az e g y e n sú ly i  á lla n d ó  p ed ig

tCO,J
-  [СО] X  I 0%  ! 

a la k b a n  í r h a tó  fel.
A  sz é n m o n o x id d a l tö r té n ő  d e z o x id á c ió ra  

v o n a tk o z ó  k u ta tá s o k  fő k é n t V a tíh e r, M a rs h a l l  és 
O h ip m a n  n e v é h ez  fű ző d n ek .

A z  a c é ln a k  a  M a rtin -k e m e n c é b e n  v a ló  e lő 
á l l í tá s a  v o l ta k é p p e n  o x ig é n n e l tö r té n ő  d e k a rb o - 
n iz á c ió t, v a g y  sz én n e l tö i’té n ő  d e z o x id á c ió t j e 
le n t  a s z e r in t ,  h o g y  a  fo ly a m a to t  m ily e n  szem 
p o n tb ó l te k in tjü k .
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A  tö m e g h a tá so k  tö rv é n y e  a la p já n  a 

СО (gáz) =  С +  О
e g y e n le tb ő l az  e g y e n sú ly i á lla n d ó

Tr _ [ГС%Т У  T O % I 
K  ”  [СО] 

a la k b a n  ad ó d ik .
A  К -e g y e n sú ly i á lla n d ó  fo g a lm a  m e g k ö v e 

te ln é , h o g y  a  C O -g ázfáz is  v a la m e ly  a d o tt  n y o 
m á s á n á l  a  C % X O %  sz o rz a t, t e h á t  a  v a s b a n  j e 
len lev ő  sú ly sz á z a lé k o s  m e n n y isé g e k  s z o rz a ta  á l 
la n d ó  leg y en . E zze l szem ben , a  2. á b r a  sz e r in t, 
a k é t  té n y e z ő  sz o rz a ta  n em  m a ra d  k o n s ta n s , h a 
n e m  a  C - ta r ta lo m m a l m e re d e k e n  n ö v e k sz ik . M i 
n é l n a g y o b b  a  n y o m ás , a n n á l  m ere d e k e b b e n  
e m e lk e d ik  a  g ö rbe.

A  2. á b r á n  b e m u ta to t t  g ö rb é k  te h á t  n y i l 
v á n v a ló a n  e lle n m o n d a n á k  a  tö m e g b a tá s  tö rv é 
n y e in e k .

A z e g y e n sú ly i  á lla n d ó  é r té k é n e k  v á lto zó  
je l le g e  n em  iij je le n sé g  a  fiz ik a i-k ém iá iv a l fog 
la lk o zó k  e lő tt;  m á r  tö b b  m in t  50 év  ó ta  tu d o t t  
do log  u g y a n is ,  h o g y  a  tömeghatás törvénye, va 
lam int az egyensúlyi állandó konstans jellege  
a fen t leírt alakban csupán közelítés. A  tö m e g 
h a tá s  tö rv é n y e  c sa k  ú g y  lesz  h e ly es , az  e g y e n 
s ú ly i  á lla n d ó  é r té k e  c sa k  ú g y  lesz  v a ló b a n  á l 
lan d ó , h a  az  ö ssze fü g g ések e t k ife jez ő  k é p le te k b e  
k o rre k c ió s  té n y e z ő k é n t, az  ú. n- a k t iv i tá s i  té 
n y e z ő t v is s z ü k  be. A z  a k t iv i t á s  g y a k ra n  —  de 
n e m  m in d ig  —  e g y e n lő  a  k o n c e n trá c ió v a l. 
A  k o rre k c ió s  f a k to r  v a g y  a k t iv i t á s i  té n y e z ő  a  
v a ló sá g o s  a k t iv i t á s t  m u ta t j a  a  h a tó a n y a g  száza 
lék o s  m e n n y isé g é b e n  k ife je z v e , ill. a r r a  v o n a t 
k o z ta tv a .

H a  a  k o rre k c ió s  té n y e z ő t f-el je lö ljü k , a k 
k o r  a  tö m e g h a t á s n á k  а  СО =  C + O  re a k c ió ra  
v o n a tk o z ta to t t  k é p le té t  p o n to sa n  és h e ly e se n  az 
a lá b b i  a la k b a n  ir th a tju k  fel:

K  =  [TC a k tiv i tá s a i!  X  LLO a k t i v i t á s á t  _
СО nyom ása 

i VfcC%H X  TfoO%II 
'  [СО]

fo é r té k e  az  a la c so n y a b b  s z é n ta r ta lm a k n á l  közel
1-g y e l eg y en lő , m a g a sa b b , 1% fe le tt i  s z é n ta r ta l 
m a k n á l  a z o n b a n  az  e l té ré s  m á r  je le n tő se b b . (3. 
á b ra .)  A z  ö ssze fü g g é st je le n tő  g ö rb e  t e h á t  a z t 
m u ta t j a ,  h o g y  a szén  je le n lé té b e n  a z  a d o t t  o x i 
g én  s z á z a lé k a k t iv i tá s a  k iseb b , m in t  a m e k k o ra  
sz én  h iá n y á b a n  v o ln a . A  g ö rb e  m e l le t t  f e l tü n 
t e t e t t  ü re s  k ö rö k  a  2. á b ra  a la p já n  s z á m íto t t  á t 
lag o s  é r té k e k , a  k i tö l tö t t  k ö rö k  p e d ig  az  a k t iv i 
t á s  m e g h a tá ro z á s a  c é ljá b ó l v é g z e t t  k ís é r le te k  
e re d m é n y e i.

Láissuk, m i az  ó k a  anm ák, h o g y  szón  je le n lé 
té b e n  a z  o x ig é n  á k t iv i t á s a  c sö k k en .

A  t is z ta  Vas k r is tá ly s z e rk e z e té b e n  a  v a s a to 
m o k  té r c e n t r á l t ,  i l le tv e  l a p c e n tr á l t  k o c k a rá c sb a  
re n d e z ő d v e  h e ly e z k e d n e k  el. E n n e k  a  k o c k a rá c s 
n a k  a la k ja  és m é re te  v á lto z á s t  szen v ed , m ih e ly t  
a  v a sa to m o k  közé szén - és o x ig én a to m o k  k e rü l 
n e k , E lk é p z e lh e tő , h o g y  a  szén  e g y része  p l. b á 
ro m  v a sa to m h o z  k a p c so ló d v a  F e 3C m o le k u lá k a t  
a lk o t, v a la m in t ,  h o g y  az  o x ig én  egy  része  a  v a s 
hoz  k a p c so ló d ik  F eÓ  m o le k u lá k a t  a lk o tv a , m íg  
m á s ik  része  a  s z é n a to m o k k a l C O -m o le k u lá k a t 
hoz lé tre .

A  d e z o x id á c ió  és az  a k t iv i t á s  e lm é le té n e k  
rö v id  v á z o lá sa  u t á n  v iz s g á l ju k  m eg  ré sz le te se b 

b e n  a  legszo 'kásosabb  d e z o x id á ló a n y a g n a k , a  
s z il íc iu m n a k  d e z o x id á ló k é p e ssé g é t és h a s o n lí t 
s u k  össze a  v a n a d iu m m a l.

A  szilícium  d e z o x id á ló  h a tá s á v a l  k a p c so la t 
b a n  leg jo b b  e re d m é n y e k e t e d d ig  K ö rb e r  és 
O e lsen  k a p tá k ,  d e  m ég  ezek  az  a d a to k  sem  te 
k in th e tő k  e g é sz e n  p o n to sa k n a k . A r ra ,  h o g y  a z  
e g y e n sú ly i  á l la n d ó  é r té k e  v á lto zó  és a s z ilí 
c iu m ta r ta lo m tó l  fü g g ; Z a p ffe  és S im s  m u ta t t a k  
r á  e lő szö r Ő k a z o n b a n  n e m  az  „ a k t iv i tá s “ szót 
h a s z n á l tá k . E lm é le tü k  s z e r in t  a la c s o n y a b b  fo 
k o z a tú  ox id , S iO  k e le tk e z ik , m ely  a  fü rd ő b e n  
o ld ó d v a  a z  o x ig é n  a k t iv i t á s á t  c sö k k e n ti . E n n e k  
az  o x id n a k  je le n lé té t  a z o n b a n  n e m  tu d tá k  k i 
m u ta tn i  és o x ig é n a n a líz is e ik  is  h iá n y o s a k  v o l 
ta k .  í g y  —  b á r  h e ly e s  ú to n  j á r t a k  —  a z  e lm é le t 
n é l n e m  ju to t t a k  to v áb b .

A z e g y e n sú ly i  á lla n d ó n a k  a  S i - ta r ta lo m  
fü g g v é n y é b e n  k ü lö n b ö ző  h ő fo k o k n á l á b rá z o lt  
v á lto z á s á t  a 4  á b ra  m u ta t ja .

A  vanadium  d e z o x id á ló k é p e sség é re  v o n a t 
k o zó lag  a  k ö z e lm ú ltb a n  fe je z e tt  be h o ssza b b  k í 
s é r le ts o ro z a to t  az  a m e r ik a i  C biipm an. A  v a n a 
d iu m  d e z o x id á ló k é p e ssé g é n e k  k ié r té k e lé s e  köz 
b en  e le in te  k ü lö n ö s  a n o m á liá k  m u ta tk o z ta k . 
C h ip m a n  th e rm o d in a m ik a i  v iz sg á la to k , v a la 
m in t  a  V 2O3 ö s sz e té te lű  o x id  k e le tk ez é sé h ez  
sz ü k sé g e s  h ő m e n n y isé g  m é ré se  és s z á m ítá s a  
a la p já n  a u ra  az  e re d m é n y re  j u to t t  h o g y  1600° C 
k ö rü l  0,2% V  a  fo ly ó s  a c é lb a n  0,007% o x ig én n e l 
v a n  e g y e n sú ly b a n , m íg  u g y a n a k k o ra  S i - t a r t a 
lom  0 014% o x ig é n n e l t a r t  e g y e n sú ly t. E z e k  a 
s z á m a d a to k  a z o n b a n  n e m  e g y e z te k  a  g y a k o r la t i  
m e g fig y e lé se k k e l és m é ré s i e re d m é n y e k k e l. K é 
sőbb  m a g a  C h ip m a n  a d o tt  m a g y a rá z a to t  a r r a ,
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ч?

5. álbra.

h o g y  a  v a n a d iu m  dezox  i d á l  ó k ép ess  égén  e к  sz á 
m ítá s s a l  n y e r t  m u ta tó s z á m a  m iiért a d ó d o tt 
o ly a n  m a g a s n a k .

A  v a n a d iu m  d ezox i d á  lók  ép esség  én ek  v iz s 
g á la ta  u g y a n is  a  k ró m h o z  és szén h ez  h a so n ló a n  
a z t m u ta t ja ,  h o g y  e z ek  az  ö tv ö zö k  a z  o x ig én  
a k t iv i t á s á t  az  ö tv ö ző fám  m e n n y is é g é n e k  n ö v e 
lé sé v e l c sö k k e n tik . E z t  az  ö ssze fü g g ést m u ta t j a  
az  5. á b ra , a m e ly e t  lo g a r i tm ik u s  lé p té k b e n  v e t 
te k  fel. A  d ia g ra m m  a  v a n a d iu m o n  k ív ü l  a 
k ró m , a  szén  és az  a lu m ín iu m  e se té re  is  m eg 
a d ja  az  o x ig én  a k t iv i tá s á n a k  v á l to z á s á t  je le n tő  
v o n a la t . A z  a lu m ín iu m  v o n a la  egyelőire fe lte v é 
s e n  a la p u l, ü z e m i a d a to k  e r re  v o n a tk o z ó la g  m ég  
n e m  á l ln a k  re n d e lk ez é s re -

A  v a n a d iu m  d e z o x id á ló k é p e sség é t k ife jező  
d ia g ra m m  te h á t  nem  lesz  e g y e tle n  v o n a l, h a n e m  
k é t  g ö rb é b ő l fog á lln i. E g y ik  v o n a l az  o x ig én  
a k t iv i t á s á t ,  a  m á s ik  az  o x ig é n n e k  a n a líz is se l 
m e g á l la p í to t t  s z á z a lé k á t  je le n ti .  A z, h o g y  m e 
ly ik  g ö rb é t h a s z n á l ju k , a t tó l  fü g g  v á j jo n  az t 
a k a r ju k -e  tu d n i,  h o g y  m e n n y i a  d e z o x id á lá s  
u t á n  v is s z a m a ra d t  o x ig én , v a g y  p e d ig  az t, h ogy  
ez a  v is s z a m a ra d t  ox ig én , a k t iv i t á s  s z e m p o n tjá 
ból, h o g y a n  v ise lk e d ik  A  v a n a d iu m  e s e té re  
m e g á l la p í to t t  k é t  d ia g ra m m  v o n a la t  ( lo g a r it 
m ik u s  lé p té k b e n )  a  6. á b r a  m u ta t j a .  A  felső  
eg y e n es  v o n a l az  e lem zésse l m e g h a tá ro z o tt  o x i 
g é n ta r ta lm a t  je le n ti ,  az  a lsó , tö r tv o n a lú  g ö rb e  
p ed ig  a  sz áza lék o s  o x ig é n ta r ta lo m  és a  v a n a 
d iu m  e se té re  az  5. á b rá b ó l le o lv a sh a tó  a k t iv i 
tá s i  e g y ü tth a tó  s z o rz a tá b ó l n y e r t  p o n to k a t  k ö ti 
össze. A z  o rd in á ta te n g e ly  b e o sz tá sa  a z é r t  m in d  
az  o x ig én  sz á z a lé k á ra , m in d  a n n a k  a k t iv i t á s á r a  
é rv é n y e s . E n n e k  a  g ö rb é n e k  dőlése —• m in t  a  6. 
á b r a  is  m u ta t j a  —- 0 2% V - ta r ta lo m n á l  m e g v á l 
to z ik , a m in e k  o k a  C h ip m a n  s z e r in t  az, h o g y  a  
V 2 O 3  o x id fá z is  F e O . V 2 O 3  ö ssz e té te lű  v a s -v a n a -  
d iu m sp in e llé  a la k u l.

T e k in te tte l  az e d d ig i  k u ta tá s o k  s z á m a d a ta i 
n a k  b iz o n y ta la n s á g á ra  n a g y je le n tő s é g ű n e k  k e ll 
te k in te n ü n k  S z a m a ra n  és P o l ja k o v  s z o v je tk u ta 
tó k  m u n k á já t ,  a m e ly  te rv s z e rű  és tu d o m á n y o s  
m ó d sz e re k e n  é p ü lt  fe l és m e g h íz h a tó  a d a to k a t

e re d m é n y e z e tt  a  v a n a d iu m  d ezo x id á ló k ép essé -  
g é re  v o n a tk o z ó lag .

A vizsgálato t a két szovjetku tató  kb. 50 kg 
befogadóképességű, nagyfrekvenciás indukciós 
kem encében h a jto tta  végre. A vanad ium  dezoxi 
d álók épességére a vanad ium  és szilícium  kö l 
csönös viselkedése a la p já n  következtettek. Be 
té tanyagu l a következő összetételű  ócskavasat 
haszná lták : 0,05% C, 0,35% Mn, Si nyom okban,
0. 025% S  és 0,020% P. S z ilíc iu m b o z a g o lá s ra  
72% -os fe r ro sz ilíe iu m o t h a s z n á l ta k , a  v a n a d iu -  
m o t p e d ig  70% -os f e r ro v a n a d iu m m a l v i t té k  be 
a fü rd ő b e . A  fü rd ő k  V - ta r ta lm a , m in t  a lá b b  
ré sz le te se n  is m e r te tn i  fo g ju k , a  b e o lv a d á sk o r  
1%  k ö rü l v o lt. A  fü rd ő b ő l a  p ró b á k a t  m in d ig  
ú g y  v e tté k , h o g y  a  s a la k o t f é lr e h ú z tá k  és a  v iz s 
g á la n d ó  a n y a g o t a  t is z ta  o lv ad é k b ó l m e r íte tté k -  
A z első  p ró b á t  (közvetlenü l a  b e o lv a d á sk o r , a  
m á s o d ik a t  15 p e rc c e l késő b b , a  to v á b b ia k a t  p e d ig  
30 p e rc e s  id ő k ö zö k b en  v e tté k . A z eg y es  p ró b a v é 
te le k k e l e g y id e jű le g  a  fü rd ő  h ő fo k á t is  m e g m é r 
té k

A vizsgálato t hét különböző adagon végez
ték el, m elyek közül a 4 és 7. szám ú p róbát az
1. sz. t á b lá z a tb a n  ré sz le te se n  is  b e m u ta tju k . 
A tá b lá z a t  jó l  m u ta t j a  a  v a n a d iu m  és sz ilíc iu m  
o x id á ló d á s á n a k  a la k u lá s á t  a  fo ly é k o n y  a e é lfü r-  
dőben . M in d k é t e lem  o x id á ló d á s á n a k  m é r té k e  a  
b e o lv a d á s  ó ta  e l te l t  id ő n ek , v a la m in t  az  eg yes 
o lv a d é k o k  k e z d e ti  v a n a d iu m : sz ilíc iu m  a r á n y á 
n a k  fü g g v é n y e . M in é l m a g a sa b b  a  k e z d e ti  sz ili 
éi u m ta r ta  lom , a n n á l  la s sú b b  a  v a n a d iu m  o x i 
d á c ió ja

A  p é ld a k é p e n  k ie m e lt 4. sz. a d a g  e re d e ti  Si-, 
ill. V - ta r t a lm a  0,36, ill. 1,18 v o lt. A  b e o lv a d á s tó l 
s z á m íto t t  20 p e rc n y i  idő  u t á n  az  e re d e ti  S i- ta r-  
ta lo m n a k  kb . 20% -a o x id á ló d o tt , m íg  a  V - ta r ta -  
lom  a lig  2%-кз1 c sö k k en t. 110 p e rc  u t á n  a  Si- 
ta r ta lo m n a k  80% -a. a  v a n a d in m ta r ta lo m n a k  p e 
d ig  m in d ö ssz e  18% -a o x id á ló d o tt . E n n é l  az  
a d a g n á l  a  V  e rő te lje se b b  o x id á c ió ja  c sa k  a k k o r  
in d u l t  m eg, a m ik o r  az  e re d e ti  S i - ta r ta lo m  a  140- 
p e rc b e n  0,04% - r a  c sö k k en t.

A  7. sz. a d a g  k e z d e ti  S i -  ü l . V - ta r ta lm a  
1,86% , ill. 108%  v o lt. 17 p e rc  u t á n  a  S i-n a k  
40%-a, a  V -n a k  n e m  eg észen  5 % -a  o x id á ló d o tt. 
167 p e rc  u t á n  a  S i-n a k  90%-a, a  V -n a k  a z o n b a n

1. tá b lá z a t

A d a g
sz á m a

B e o lv a d á s  
ó ta  e l te l t  

idő

E le m 
z és i

p ró b a
sz á m a

F ü rd ő
h ő fo k

°C

Ö ssz e té te l
A  s a la k

V°/o Si°/o

4. sz. 3 p e r c 1 1600 1,18 0,36 F o ly é k o n y
a d a g 20 p e r c 2 — 1,16 0,29 F o ly é k o n y

50 p e r c 3 1520 1,10 0,15 F o ly é k o n y
80 p e r c 4 1600 1,05 0.10 F o ly é k o n y

110 p e r c 5 1670 0,97 0,08 F o ly é k o n y
140 p e r c 6 1650 0.56 0,04 S z i lá r d

7. sz. 2 p e r c 1 1700 1,08 1,86 A l ig  é sz le lh e tő
a d a g 17 p e r c 2 1680 1,03 1,11 A l ig é s z le lh e tő

47 p e r c 3 1680 1,08 0,90 A lig  é sz le lh e tő
77 p e r c 4 1680 1,08 0,72 F o ly é k o n y

107 p e r c 5 1680 0,77 0,55 F o ly é k o n y
137 p e r c 6 1680 0,98 0,36 F o ly é k o n y
167 p e r c 7 1680 0,90 0,16 F o ly é k o n y

197 p e r c 8 1 1570 0,74 0,047 S z i lá r d
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6. á b ra .

c sak  1 7 % -a  tá v o z o tt  el o x id ác ió  ú t j á n  a  fü rd ő 
ből. A  v a n a d iu m  e rő te lje s  o x id á c ió ja  i t t  is  c sak  
a k k o r  in d u lt  m eg , a m ik o r  a  S i - ta r ta lo m  
0 ,05% -ra  e se tt.

É rd e k e s  e re d m é n y re  v e z e te tt  az  o x id á c ió s  
k ís é r le te k  s o rá n  az  e g y e s  sa la k itíp u so k  k ö z ti  e l 
t é r é s  m eg fig y e lé se . M íg  a  sz ilíc iu m  o x id á ló d ik , 
a  s a la k  fo ly é k o n y . A m in t  a z o n b a n  a  v a n a d iu m  
o x id á c ió ja  is  é lé n k e b b é  lesz, a  s a la k  sz iv acs- 
sz e rű v é  v á lik  és v é k o n y  ré te g b e n  fed i az  o lv a d é 
ko t. A  k é t  h a lm a z á l la p o t  k ö z t é les  az  á tm e n e t  és 
íg y  n a g y o n  a lk a lm a s  a k é t  o x id á c ió s  p e r ió d u s  
e lv á la s z tá s á ra . A  m eg fe le lő  sa lla k -á tc sa p á s i id ő 
ta r ta m o k , ill. h ő fd k o k  az  I . sz. tá b lá z a tb ó l  a  4. 
sz. és a  7. sz. a d a g o k ra  v o n a tk o z ó la g  jó l  le o lv a s 
h a tó k .

A  fo ly é k o n y  s a la k  —  az  e lem zések  s z e r in t  — 
tú ln y o m ó ré sz b e n  sz ilik á to k b ó l á ll, m íg  a  sz ilá rd  
s a la k  v a s -v a n a d iu m s p in e l l  (FeO  . V2O3) v a s -  és 
m ag n é z i unnsziliikátokból.

E z t  a  té n y t  e g y é b k é n t a  s a la k o k o n  e lv é g 
z e tt  ré s z le te s  v e g y i és p e tr o g r a f ia i  v iz sg á la to k  
is ig a z o ltá k . A  s a la k o k a t  to v á b b i k é t  a d a g o n  t a 
n u lm á n y o z tá k . E z e k  e g y ik é b e n  S i c s a k  n y o m o k 
b a n  v o lt  je le n , m íg  a  m á s ik b a n  a C - ta r ta lo m  
v o lt  g y a k o r la t i la g  e lh a n y a g o lh a tó  (0 05% a la t t ) .

A  S i-b a n  sz eg é n y  a d a g  s a la k já r ó l  m e g á l la 
p í th a tó  vo lt, h o g y  az  va  s -v a n a d  i u rnsp i n ed  nek 
v a s o x id b a n  v a ló  o ld a ta . A  C-»szegény a d a g  sa 
l a k j a  k issé  h e te ro g é n e b b  u g y a n , de je l le g e  sze 
r in t  köze l u g y a n o ly a n , m in t  a  fe n t i  a d a g  s a 
la k ja .  A  V -ta r ta lim ú  o lv ad é k o k  s a la k já n a k  p e t 
r o g ra f ia i  v iz s g á la ta  s z e r in t  a  V -o x id á c ió já b ó l 
s z á rm a z ó  sa la k o k  n e m  ta r ta lm a z n a k  t is z ta  
V 20 3-t, h a n e m  F e O . У г 0 64 . A  S i-m e n te s  V - ta r -  
talm iú  o lv ad é k o k  s a la k já b a n  m in te g y  30%  V 20# 
és 70% F eO  v a n  s íg y  kib. 45% s p in e d b ő l és 55% 
sz a b a d  Е е O-ból á ll.

A  fe n t  i s m e r te te t t  k ís é r le te k  s o rá n  te rm é 
sz e te sen  a  lev eg ő  o x ig é n je  sz a b a d o n  é r te  a  f ü r 
dőt- M in th o g y  az  e g y e n sú ly  fe l té te le i  i ly e n  
m ó d o n  n e m  á l l ta k  fen n , az  o x id á c ió  v isz o n y la g  
la s s ú  Amit s a  fé m fü rd ő b e n  lev ő  o x ig é n  k o n c e n 
t r á c ió ja  a d o t t  id ő p o n tb a n  az  ép p e n  o x id á ló d á s -  
b a n  lév ő  e le m e k re  é rv é n y e s  e g y e n sú ly i  á l la p o t 
hoz á l l t  közel.

M iv e l m a jd n e m  az összes k ís é r le t i  a d a g o k 
n á l  a  S i á l t a lá b a n  m á r  a  m ű v e le t  e le jé n  o x id á ló 
d o tt, fe lte h e tő , h o g y  az  o x id á c ió n a k  eb b en  az  á l 
l a p o tá b a n  a  fü rd ő  o x ig é n ta r ta lm á t  a  S i - t a r t a 
lom  s z a b ta  m eg. s h o g y  az  e n n e k  k ö v e tk e z té b e n  
az a lá b b i eg y e n le tb ő l a d ó d o tt:

[S i] +  2 [FeO ] =  (S iO d +  2Fe

A  sz eg le te s  z á ró je le k  a  f e n t i  és az  a lá b b  k ö 
v e tk e z ő  e g y e n le te k b e n  a  fé m fá z isb a n , m íg  a 
fé lk ö rö s  z á ró je le s  szám o k , ill. je le k  a  s a la k fá z is 
b a n  sz e re p lő  k o n c e n trá c ió k a t  je le n tik .

A  v a n a d iu m  e rő te lje s  o x id á c ió já ra  m in d a d 
d ig  n e m  k e r ü lh e te t t  so r, a m íg  az  o x ig é n  k o n 
c e n trá c ió ja ,  m e ly  a  f e n t i  e g y e n le t é r te lm é b e n  
0 c sö k k en ő  S i- ta r ta lo m  a r á n y á b a n  n ő tt, tú l  n em  
h a la d ta  a z t  a  k o n c e n trá c ió t ,  m e ly  a  fo ly ó s  a c é l 
b a n  lev ő  V - ta r ta lo m m a l  v a ló  e g y e n sú ly i  á l la 
p o tn a k  m eg fe le lt,

A  k é m ia i  e g y e n sú ly i  á lla n d ó  a  f e n t i  e g y e n 
le t  a la p já n

K s í = [ S í %] [FeO % ]s

a la k b a n  fe je z h e tő  k i.
Minthogy a petrografiai vizsgálatok ered

ménye szerint a folyékony acél V-jának és az 
oxigénnek egyesüléséből keletkező oxid nem 
sziatad V 2 O 3 ,  hanem a fürdőben -oldhatatlan 
FeO . V 2 O 3  a vanadium erőteljes oxidációjakor 
fennálló oxigénkoncentrációt az alábbi egyen
let fogja befolyásolni:

[V] +  2 [FeO] =  1/2 (FeO. V ,03) +  3/2 Fe
I n n e n  a  k é m ia i  e g y e n sú ly i  á lla n d ó  

k V =  [V% ] rFeO % ]s 

a la k b a n  fe je z h e tő  k i.
A z o x id ác ió  m á so d ik  sz a k a sz á b a n , a m ik o r  

a  s z ilíc iu m  és a  v a n a d iu m  e g y id e jű le g  o x id á 
ló d n a k , a  fü rd ő  F e O - ta r ta lm á n a k  m in d  a K 'gi,

m in d  a  K'v  e g y e n le te t ki k e ll e lé g íte n ie . Íg y  
t e h á t

azaz

A  (3) sz. e g y e n le t  a z u tá n  m á r  n e m c sa k  a  
v a n a d iu m  é lén k eb b  o x id á c ió já n a k  k e z d e te k o r, 
h a n e m  a  k éső b b i o x id á c ió s  fo lyam ia tok  a la t t  is 
é rv é n y b e n  fog m a ra d n i .  E z é r t  ezt az e g y e n le 
t e t  S z a m a r in  és P o l ja k o v  a  v a n a d iu m n a k  a 
fo ly ó s a c é lfü rd ő b ő l tö r té n ő  o x id á c ió já v a l  k a p 
c so la to s  k é m ia i  e g y e n sú ly i  á lla n d ó  k is z á m ítá s á 
h o z  h a s z n á l tá k  fel.

A  v a n a d iu m  é lé n k  o x id á c ió já n a k  p e r ió d u 
s á b a n  k ís é r le t i  ú to n  k a p o tt  és az  e g y e n sú ly i  á l 
la n d ó k ra  v o n a tk o z ó  k ü lö n b ö ző  é r té k e k e t  a  k é t 
k u ta tó  sz á m sz e rű  tá b lá z a to k b a n  fo g la l ta  ösz- 
sze. A n n a k  o k a , h o g y  az  o x id ác ió  első, k e z d e ti

HőjjoK °C

7. áb ra .
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p e r ió d u s á b a n  is v a n  b izo n y o s  v a n a d iu m o x id á -  
ció , S z a m a r in  és P o l ja k o v  s z e r in t  az, h o g y  
i ly e n k o r  az  o lv ad é k  felső  ré te g é b e n  lévő  v a n a -  
d iu m ta r ta lo m  o x id á ló d ik , a h o l az  o x ig én k o n - 
c e n trá e ió  v isz o n y la g  m a g a sa b b , m in t  a  fü rd ő  
e g y éb  h e ly e in . A  v a n a d iu m n a k  a  sz ilíc iu m h o z  
v is z o n y íto tt  m e n n y isé g é b e n  a r á n y la g  k ic s in y  
é r té k in g a d o z á s  m u ta tk o z ik  a  v a n a d iu m  é lén k  
o x id á c ió já n a k  sz a k a sz á b a n , szem b en  a  v a n a 
d iu m - és s z i l íc iu m ta r ta lm ú k n a k  az  I , sz. t á b lá 
z a tb a n  b e m u ta to t t  n a g y  in g a d o z á sá v a l . A  V /S i 
v isz o n y  á lla n d ó s á g a  az  o x id á c ió n a k  e b b e n  a  p e 
r ió d u s á b a n  a  fe n t  k ö zö lt és a  K'y é r té k é t  k i 
fe jező  e g y e n le tb ő l k ö v e tk e z ik .

A  K 'v  lo g a r i tm u s á n a k  é r té k é t  S z a m a r in  
és P o l ja k o v  az  a b szo lú t h ő fo k o k  r e c ip ro k já u a k  
fü g g v é n y e k é n t fe je z té k  k i és a  7. á b r á n  lá th a tó  
ö ssze fü g g é st k a p tá k . A  k ís é r le t i  p o n to k o n  á t  a 
leg k iseb b  n é g y z e te k  e lv e  a la p já n  f e k te te t t  e g y e 
n es  e g y e n le te  a

log- К  у
210ÜÜ

T
9,25

e g y e n le tn e k  fe le l m eg.
A  m é ré se k  a la p já n  a g y a k o r la t i  a c é lg y á r tá s  

s z e m p o n tjá b ó l szó b ajö v ő  h ő fo k o k  m e lle t t  a 
K v ‘-re  az  a lá b b i é r té k e k  a d ó d n a k :

t600° C -n á l ........  l , 0 9 .h H
1650° C -n á l ........  2 1 0 .10~2
1700° C -n á l ........  4 ,07 .1 Г 2

Az oxigén, valamint a fürdőben visszama
radt V-tartalom összefüggését a 8. ábrán látható 
görbék ábrázoljált. A görbékből következik, 
hogy a vanadium a szilíciumnál gyengébb dez- 
oxidálóanyag.

í g y  p l. m e g á l la p í th a tó , h o g y  1600° C -on 
0,2% v a n a d iu m - ta r ta lo m  0,053% o x ig é n ta r ta lo m 
m a l, m íg  u g y a n e k k o m  sz ilíc iu m  ta r ta lo m  0 012% 
o x ig é n ta r ta lo m m a l t a r t  e g y e n sú ly t . É rd e k e s 
s é g k é n t e m lít jü k  h o g y  a  C h ip m a n  a d a ta i  a la p 
j á n  ö s s z e á llí to tt  g ö rb e  s z e r in t  (8. á b ra )  0,2% V- 
ta rta lo m lh o z  0,007% o x ig én  ta r to z ik  az  e g y e n sú ly  
á lla p o tá b a n , az az  a  v a n a d iu m n a k  10-szer a k 
k o ra  dezoxi d á ló k  ép e ssé g e t tu la jd o n í t ,  m in t  S z a 
m a r in  és P o l ja k o v  a d a ta i .

A  k é t  s z o v je tk u ta tó  e g y é b k é n t m eg je g y z i, 
h o g y  a d a ta ik  a  7. á b rá n  lá th a tó  p o n to k  sz ó rá sa  
m ia t t  a  v a ló s á g tó l  ±  25% -kal e lté rn e k . M in t 
h o g y  a z o n b a n  C h ip m a n  a d a ta i  és a  g y a k o r la t i  
m é ré se k  k ö z t az e lté ré s  tö b b . m in t 1000%, a  ±  
25% e lté ré s  je le n té k te le n .

K ís é r le te ik  e re d m é n y é t S z a m a r in  és P o lja -  
k o v  az  a lá b b ia k b a n  fo g la l tá k  össze:

t .  H a  a  fo lyós a c é lb a n  v a n a d iu m  és s z ilí 
c iu m  e g y a rá n t  je le n  v a n , a k k o r  a  sz ilíc iu m  a  
v a n a d iu m  o x id á c ió já t  fékezi. A  v a n a d iu m  e rő 
te lje se b b  o x id á c ió ja  c sak  a k k o r  in d u lh a t  m eg , 
h a  a  s z il íc iu m - ta r ta lo m  0,1% a lá  e se tt.

2. A z a c é lfü rd ő  s a la k já b a n  a  v a n a d iu m  nem  
V 2 O 3  a la k b a n , h a n e m  m in t  F e O . V 2 O 3  ö ssze té 
te lű  v a s -v a n a d iu m s p in e ll  fo rd u l elő , m e ly n e k  j e 
le n lé te  b iz to s ít ja  a  v a n a d iu m  o x id á c ió ja  ré v é n  
n y e r t  te rm é k e k n e k  a  s z ilá rd  s a Iá k b a n  belkövet 
kező  s z é tv á lá s á t .

3. A  v a n a d iu m  o x id á c ió já n a k  e g y e n sú ly i 
á l la n d ó já t  a  s z ilíc iu m  e g y id e jű  o x id á c ió ja  ese 
té n  a

K y  =  К Si
[V%]
[Si%]

k é p le t  s z o lg á lta tja .

4. A vanadium-oxigén egyensúly 1600, 1650 
és 1700:i C mellett mért értékei szerint a vana
dium ezeknek a hőmérsékleteken a szilíciumé
nál jelentékenyen gyengébb dezoxidálóképes- 
sógű. A fenti hőfokokhoz tartozó egyen
súlyi állandók a szilícium, ill. vanadium, esetén 
az alábbiak:

Si V
1600° C-nál 8.13 X  lO"4 1,09 X  10~2
1650° C-nál 1.90 X  10”3 2,19 X  10~2
1700° C-nál 4,07 X  10“3 4,07 X  10”2

Ezek az értékek a tapasztalatok szerint meg
felelnek a vanadium acélgyártás közben tanú
sított viselkedésének.

IRODALOM:
1. Metall Progress 1949. aug. 211—221. old.
2. The Iron Age 1949. nov. 17. 97—102. old. (Kivonat 

a Szovjet Tudományos Akadémia közleményeinek 1949. 
jan. 1-i számának 100. oldaláréi.)
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F E L H Í V J U K
a vállalatok, könyvfelelősök és a műszaki értelmiség figyelmét, hogy az a'ábbi könyveket 
alacsony példány számban kizárólag a nehézipar számára adtuk ki. Ezek a könyvek kereske
delmi forgalomba nem kerülnek csak a kiadóvál alatnál rendelhetők meg. Ajánlatos mielőbbi 
beszerzésük, mert utánnyomás ezekből nem lesz, A megrendeléseket a beérkezés sorrendjében 
szállítjuk-

Izjumov: Rádiótechnika. Kb. 440 old. ára kb. 55.— Ft.
A rádiótechnika tankönyve mely igen egyszerűen, érthetően ismerheti a rádiótechnika 
alapfogalmait. A rezgés keltő berendezéseket egész korszerűen tárgyalja ismerteti az 
adó- és vevőkészülékeket, miáltal a könyv mind szerkesztők, mind a kevósbbé hozzá
ér.ők számára alkalmas.

Zsevahov: Kohóüzemek hőgazdálkodása. Kb. 368 oldal ára kb. 50— Ft-
Zsevahov magántanár könyve hazai szakirodalmunkban az első olyan munka, amely a 
kohászati üzemek hőgazdálkodási kérdéseit nemcsak az egyes metallurgiai folyamatok
kal kapcsolatban érin'i, hanem mint összefüggő különálló kérdéskomplexumot kezeli. 
A korszerű hőgazdálkodási szempontoka. elméletileg és gyakorlatilag egyaránt a leg
nagyobb részletességgel tárgyalja.

Grubin: Csigamaró-számitások. Kb. 100 hidal ára kb. 12.— Ft.
Szakirodalmunkban hézagpótló mü mely elsőízben foglalkozik lefejtő szerszámokkal. 
E őtte esak Buckingham Oláh ..Stirnräde ‘ könyvét ismertük, de ez távolról sem olyan 
alapos, kimerítő mű, mint Grubin könyve.

Moroz—Szibarov: Könyvviteli számvitel a széniparban. I. kötet, kb. 280 oldal, ára kb. 30— Ft.
Gyakoriu l alapon foglalkozik a szénbányászat könyvvitelével. Ismer,éti az álló anya
gok. munkabér könyvviteli elszámolás lényegét. A szénbányásza önelszám olónak, 
kö’tségplszámnlásárak rendszerét valamint a pénzügyi- és hitelműveletek e számo ását. 
Ismerteti a könyvelési elszámolással kaposo'atos okmányforgalmi (bizonylat) rendelet- 
inai lakat, azok kitökée-ének módját és a hozzájuk kapcsolódó ellenőrzési feladatokat. 
A számviteli doglozókon kívül nagy hasznai, lógják venni a szénbányászat műszaki dol
gozol is.

Tolesanov: A szerszáirpjépi és lakatosmunkák műszaki normáinak megállapítása. Kb. 280 old., 
ára kb. 27-— Ft.
A forgácsolás technikájának és törvényszerűségeinek ismertetésével eszközt ad techniku
soknak, időeiemzőknek, műve'ettervezőknek arra. hogy a helyes és gazdaságos technológia 
kivá.asztósáva. a technológiai (műszaki) normákat is megállapíthassák. Magyar nyelven 
az első olyan könyv, mely a forgácsolás technológiai tényezőjének törvényszerű össze
függését ismer éti.

Immermann: Öntvények gyártásának ellenőrzése 202 oldal, ára 25.— Ft.
Öntödei £ elejt elleni harcunkban nagy segítséget nyújt Immermann könyve a műszaki 
vezetésben minőségellenőrzésben dolgozóknak. A könyv egyszerű és ér hető előadás
módja lehetővé teszi hogy technikusok, művezetők csoportvezetők is használhassák.

Muravjev—Krilov: Kőolaj ermclés. 700 oldal. Ára 80-— Ft.
Ez a nagyszerű mű a kőolajtermelés első magyarnyelvű szakkönyve, ame’y kimerítően 
foglalkozik a kőolaj előfordulásokkal, valamint az olajmezők leművelésének korszerű 
módszereivel. Miagában fogialju az idevona kozó, élenjáró szovjet tudományos kutatások 
valamennyi eredményét; minden oldalról bemuta ja a kőolajtermelés korszerű technikai 
felszerelését és teljes képet nyújt az olajtermelés további irányáról szakemberek számára.

Pervomajszkij: Tervszerű megelőző karbantartás megszervezése. 182 oldal. Ára 22 Ft.
Iparunkban a tervszerű megelőző karbantartás bevezetés alatt áll. A vállalatok TMK 
rendszerének felépí éséhez és megszervezéséhez a szükséges műhelyterületek, gépiberen- 
dezéee, lé,számok sib. megállapításához fontos segédeszköz ez a köny. mely ismerteti a 
Szovjetunió gépgyárainak TMK rendszerét és amely ál al átvehetjük és alkalmazhatjuk 
azt saját iparunkban.

N E H É Z I P A R I  K Ö N Y V  É S  f O L Y Ö I R A T K I A D Ó  V Á L L A L A T
BUDAPEST, V. KÉR., ALKOTMANY-UTCA 16. I. EM. 2
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Az alábbi könyvek  

a „KÖNYVESBOLT 

KISKERESKEDELMI VÁLLALAT« 

fiókjaiban szerezhetők be:

KOHÁSZAT

Sesztopál: A gépgyártás öntvényei, kb. 280 oldal. Ára kb. 30— Ft.

öntödék és gyári laboratóriumok tervezése. (Masinosztrojenie 14- köle ének T. és X II 
fejezete.) Kb. 128 old. Ára kb. 15— Ft.

B jeljajev: Könnyűfémek kohászata. 400 old. Ára 50.— Ft.

Gillemot: Fémek technológiája I. (Fémek öntése) második bővítet; kiadás 270 old. Ára 
35 50 Ft.

*

GÉPIPAR:

Aiscnberg: Gépjavító műhelyek tervezése. 24 old. Ára 4.— Ft.

«

VEGYIPAR:

Am iantov: Közbeeső termékek és festékek kém iája és technológiája. Kb. 300 old. Á ra kb- 
38. —Ft.

*

HÍRADÁSTECHNIKA:

Istvánffy: Mágneses anyagok és alkalmazásai. 144 old. Ara 30.— Ft,

*

OPTIKA:

Bárány Nándor: Optikai műszerek. II. kötet. Kb. 480 old. Ára kb. 80.— Ft.

*

VILLAMOSENERGIA:

K arsa Béla: Villamosmérések. 328 old. Ara 36.— Ft.

N E H É Z I P A R I  k ö n y v 
e s  E O L Y Ó I R A T K I A D Ó  V Á L L A L A T
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K O H Á S Z A T I  L A P O K
VI. évfolyam (LXXXIV.) 2. s z á m . 1951. február 17

A hazai ércek feldolgozási lehetőségei4*
S Z E L E  M I H Á L Y

H a z á n k  á s v á n y i  e re d e tű  n y e r s a n y a g a in a k  
f e lk u ta tá s a  és f e l t á r á s a  fo n to s  é s  id ő sz e rű . A z 
e lm ú lt  re n d s z e rb e n  e z t a  k u ta t á s t  f in a n c iá lis , 
tő k és  e lg o n d o lá so k b ó l i r á n y í to t t á k  é s  ig e n  sok  
e se tb en  o ly  é r te le m b e n  k ez e lté k , a h o g y  a z t  a  
m in d e n k o r i  ü z le t i  é rd e k e k  m e g k ö v e te l té k . A z 
o rsz á g  m in d e n  k in c sé n e k  h a s z n o s ítá s a  e lső 
r e n d ű  fe la d a t ,  a m i m a g a  u tá n  v o n ja  a z t, h o g y  
a f e lk u ta tá s n a k  is  e g ész  m á s  sz em p o n t ok s z e r in t  
k e ll tö r té n n ie , m in t  a  m ultiban .

Á s v á n y i  n y e rs a n y a g o k b a n  v a ló  szegénysé- 
güník k ö z ism e rt, fe ld o lg o zó  ip a r u n k  s z ü k sé g le 
te in e k  a  re n d e lk e z é s re  á lló  n y e r s a n y a g o k  m en y -  
n y isé g é h e z  v a ló  a r á n y á b a n . S o k a n  a b b a n  a  té 
v e d é sb e n  v a n n a k , h o g y  a  fe ld o lg o zó  ip a r n a k  
csak: a z  e se tb e n  v a n  lé t jo g o s u lts á g a , h a  m e g 
fe le lő  m in ő sé g ű  n y e rs a n y a g b á z is o k k a l  r e n d e l 
k e z ik  é s  e zek  a  n y e r s a n y a g o k  e leg en d ő  m en y -  
ny iség h e in  is á l ln a k  re n d e lk e z é s re . T e rm é sz e te 
s e n  e z  a  fe lfo g á s  in k á b b  a  m ú ltn a k  a  fe lfo g á sa  
é s  e z é r t  e lv e ten d ő . H a  n y e r s a n y a g a in k  k o r lá to lt  
s z á m b a n  is á l ln a k  re n d e lk e z é s re , M u la tu n k  az, 
h o g y  a z o k a t m e g fe le lő  e lő k é sz íté s  ú t j á n  te g y ü k  
az i p a r  r a c io n á l is  fe ld o lg o zá sa  ré s z é re  h a s z n á l 
h a tó v á  és ezzel s a já t  k in c s e in k e t  a  te rm e lé s  
s z o lg á la tá b a  á ll í ts u k .

S ok  o ly a n  ip a r i  o rsz á g o t ism e rü n k , a m e ly  
u g y a n c s a k  szű k éb en  v a n  e g y ik  v a g y  m á s ik  
n y e r s a n y a g n a k  é s  m é g is  fe j le s z ti  ip a r á t .  E r re -  
v o n a tk o z ó la g  é rd e m e s  fe le m líte n i  a z  ö ssze fü g 
g é s t, a m e ly  a  k ü lfö ld i  a n y a g o k tó l  v a ló  fü g g é s t  
s z e m lé lte '1 m á s  o rsz á g o k b a n .

A  v a s ip a r r ó l  v a n  szó és tu d ju k  n a g y o n  jó l, 
h o g y  m in d e n  n y e r s a n y a g  a z  o rsz á g o k  zöm éb en  
n e m  á l l  k e llő  m e n n y is é g b e n  re n d e lk e z é s re , 
e g y e t le n  k iv é te lle l  á s  ez a  S z o v je tu n ió . C seh 
s z lo v á k ia  é s  L e n g y e lo rs z á g  p l. szó n  n y e r s 
a n y a g g a l  re n d e lk e z ik , de é rc e k b e n  v a n  fü g g ő  
h e ly z e tb e n  a  k ü lfö ld tő l . M ás  o r sz á g o k a t  v év e  
f ig y e le m b e , a  k ö v e tk e z ő  k é p e t  l á t ju k :  a  S a a r-  
v id é k  100% , B e lg iu m  é s  H o lla n d ia  u g y a n a n n y i ,  
A n g l ia  45% , L u x e m b u rg  p e d ig  50% -b an  fü g g  
a  k ü lfö ld i  é rc b á z iso k tó l. T e h á t  M a g y a ro r s z á g 
n a k  je le n le g i  é s  jö v ő b e n i h e ly e z e tő  a  k ü lfö ld i  
fü g g é s  te k in te té b e n  ezekbe a  s z á m o k b a  ille sz 
k e d ik  be le .

A  S z o v je tu n ió b a n  is  fe l ism e ré s re  t á l á l t  az  
a z  e lv , h o g y  a z  é ro v a g y o n n ia l g e o ló g ia i e lő 
fo rd u lá s  é s  h e ly z e t  k ö v e tk e z té b e n  sz ám o ln i k e ll 
a  k ise b b  v a s ta r ta lm ú  é rc e k k e l i s  é s  m á r  az  
1946—50. é v i  ö tév e s  t e r v  e lső re n d ű  f e la d a tá u l

* A  M . T u d .  A k a d é m ia  Ü n n e p i  H e té n  e l h a n g z o t t  e lő a d á s .
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tű z te  k i  a  szakem bere iknek , hölgy e z ek n e k  a 
s o v á n y  é rc e k n e k  d ú s í tá s á t  é s  k o h á s z a t i  c é lra  
v a ló  a lk a lm a z á s á t  v e g y é k  pro igram im jukbia és 
h a j t s á k  v é g re . E z z e l k a p c so la to sa k  a z o k  a  k í 
s é r le te k , a m e ly e k e t  a  S z o v je tu n ió  e l in d í to t t  
s a já t  é rc k ó sz le tó b en  ig e n  je le n tő s  m e n n y is é g 
b en  re n d e lk e z é s re  á lló  ú g y n e v e z e t t  sa v an y ú i 
é rc e k  e lő k ész íté se  te k in te té b e n , s  a m e ly e k  mem- 
c s u p á n  az  é rc  m e c h a n ik u s  e lő k é sz íté sé re  v o n a t 
k o z n a k , h a n e m  a z  é rc e k  ö ssze té te li d ú s í tá s á r a  
is. T e rm é sz e te se n , a m it  a  S z o v je tu n ió  g y en g e  
é rc n e k  n ev ez , ez  a  m i  v isz o n y a in k  k ö z ö tt  m á r  
fé lig -m e d d ig  d ú s n a k  tö k  in th e tő . P é ld a  e r re  a  
k r iv o j r o g i  e lő fo rd u lá s  e g y ik  te le p e , m e ly  35— 
40% F e - ta r ta lm ú  k v a rc i tb ó l  á ll. U g y a n ily e n e k  
fo rd u ln a k  elő  m á s  'terü letien  is, a h o l  35% -os é r 
cek  m eg fe le lő  n a g y tö m e g ű  k v a r c i t t a l  k e v e r te n  
á l ln a k  re n d e lk e z é s re . H a  m á r  m o s t az  é rc e k  
fe lh a s z n á lá s á ró l  sz ó lu n k  é s  azok  fe ld o lg o zá sá ró l, 
ú g y  k é t  i r á n y b a n  k e ll  h a la d n u n k , a m e ly e k  k ö z ü l 
az  e g y ik  a z  érceik m e c h a n ik u s  e lő k ész ítése , a  
m á s ik  p e d ig  iá m e g le v ő  g y e n g e  é rc e k  m eg fe le lő  
b e re n d e z é sb e n  v a ló  d ú s ítá s a , v a g y is  f é m ta r ta l 
m ú k n a k  n ö v e lé se  a z o n  h a t á r  fe lé , a m e ly n é l a  
n a g y o lv a sz tó  m u n k á ja  a b s z o lú t  m é r té k b e n  g a z 
d a s á g o s n a k  te k in th e tő .  A z é rc e k  m e c h a n ik u s  
e lő k é sz íté sé n é l n em  c s u p á n  azo k  o sz tá ly o z á sá t  
k e ll  é r te n i, h a n e m  sz em n a g y sá g -o sz tá ly o z á so n  
k ív ü l  a z o k  á ta l a k í t á s á t  ré sz b e n  d a ra b o s  fo rm á 
b a n , m á s ré sz t  a  da  H abosíto tt a n y a g n a k  vasiban  
v a ló  d ú s í tá s á t  is . A  k é t  f ő  e l já r á s  t e h á t  e g y 
m á s b a  k a p c so ló d ik  é s  s ó k  e se tb e n  e g y m á s tó l  el 
sem  v á la s z th a tó . Á lta lá n o s s á g b a n  v é v e  a z  é rc e k  
m e c h a n ik u s  e lő k é sz íté se  a  k ö v e tk e z ő  a lape lv iek  
s z e r in t  tö r t é n ik :

A  0 -tó l 350 m m  s z e m n a g y s á g ig  te r je d ő  
n y e r s  é rc e t  80 mim sz e m n a g y sá g  a lá  tö r ik , az t 
a z u tá n  k é t  f a j t á r a  o sz tá ly o z z á k , a m e ly e k  k ö z ü l 
a z  e g y ik  f a j t a  30— 80 m m  tsz e m n ag y sá g ú  'és k ö z 
v e tle n ü l  a  inag y o lv tasz tó b an  v a ló  fe lih a sz n á lá s ra  
k e rü l ,  a  m á s ik  ré sz  a g g lo m e rá lá s , i l le tő le g  ú jb ó l 
va-ló o s z tá ly o z á s ra  k e rü lh e t .  A  0-tó l 10 m m  k ö 
z ö tt i  s z e m n a g y s á g  m o d e rn  n a 'g y o lv a sz tó te le p e - 
fcen m in d e n  k ö rü lm é n y e k  k ö z ö tt  a g g lo m e riá ló b a  
k e rü l ,  m íg  a  10—30 mim k ö z ö tt i  s z e m n a g y sá g  
n y e rs e n  n a g y o lv a sz tó , v a g y  a m e n n y ib e n  s z ü k 
sé g  v a n  r á ,  k ie g y e n lítő b e  k e rü l .  E z t  a  f e n t i  
s é m á t  fo g a d ja  el i r á n y a d ó u l  a  S z o v je tu n ió  is  
a z z a l  a  k ieg é sz íté sse l, h o g y  ú ja b b a n  az  összes 
á ru f a j tá k  tö ré s  u t á n  k ie g y e n lítő b e  k e rü ln e k  és 
k e v e rő b e , é s  c sa k n e m  az egész  é ro m e n n y isé g  k e 
r ü l  a g g lo m ie rá lá s ra . E z  az  u tó b b i  e l já r á s  k ü lö 
n ö se n  az e s e tb e n  n y e r  a lk a lm a z á s t , h a  az  é rc -



f a j t á k  zöm e a p ró  szem in ag y ság ú , v a r y  h a jla m o s  
a  p o ro so d á s ra . A z é rc o sz tá ly o z á sn a k  k ie g é sz ítő  
ré sz é t k é p e z ik  a z  ú g y n e v e z e t t  k ie g y e n lítő  e l j á 
r á so k , a m e ly e k  az  é rc e k  te rm é sz e te s  ö ssze té te li 
v á lto z á s a i t  v a n n a k  h iv a tv a  k ie g y e n lí te n i  e g y 
ré sz t, m á s ré sz t a z  e legyek  m á r  a  k ie g y e n lítő  e l 
j á r á s n á l  m eg fe le lő  módion ö s s z e á llí ta n i. E n n e k  
a z  u tó b b i e l já r á s n a k  a  lé n y e g e  az, h o g y  a  kohó- 
m ű v e k h e z  b e fu tó  összes é rc  k ise b b  s z e m n a g y 
s á g r a  k e rü l  tö ré s re  é s  a z  íg y  ö ssze tö rt é rc e t  v íz 
s z in te s  ré te g b e n  h a lm o z z á k  fe l m á r  az e leg y  
ö ssze té te lé n e k  m e g fe le lő  s z á z a lé k o s  a r á n y b a n .  
E z e k b ő l a  ra k á so k b ó l az  e lv é te l  közel fü g g ő le g e s  
s z e lv é n y e k b e n  tö r té n ik , amii á l t a l  a z  © légyben 
v a ló  k ie g y e n lítő d é s  te l je s  m é r  lékben m e g tö r té 
n ik  és a  n a g y o lv a sz tó  a d a g já n a k  e g y e n le te s  
ö s sz e té te lé 1 .b iz to sítja . E n n é k  a  k ie g y e n lítő  el 
j á r á s n a k  k ie g é sz íté sé t k ép ez i az é rc d a ra b  o s ítá s  
is. A z e g y e n lő s íté s  a n n á l  tö k é le te se b b , m in é l a p 
ró b b  s z e m n a g y s á g ú  az  é rc . E n n e k  te rm é sz e te se n  
k ö v e tk e z m é n y e  az , h o g y  a z  e g y e n lő s íté s  u tá n  az 
e le g y n e k  te l je s  d a ra b c s í tá s a  k ö v e tk e z z en  be. A z 
e l já r á s n a k  a  lé t jo g o s u l ts á g á t  a lá tá m a s z t já k  
azok  a  k ís é r le te k , a m e ly e k  a  S z o v je tu n ió b a n , v a 
l a m in t  S v é d o rsz á g b a n  is g y a k o r la tb a n  v a n n a k , 
h o g y  u g y a n is  a n a g y o lv a s z tó b a  a d a g o lt  é rce le- 
g y e t  90—96% .m en n y iség b en  tö m ö ríté sn e k ,
aggloimieráiláisnak v e tik  a lá . A  s v é d e k  á l ta l  Do.rn- 
n a n v fé t-b a n  a lk a lm a z o tt  e l j á r á s  s z e r in t  u g y a n is  
az  é rc e k e t  m in d  d a ra b o s í tá s n a k  v e tik  a lá  és 
ezzel s ik e rü l t  e lé rn i  a  h ih e te t le n ü l  a la c so n y  
k o k sz fo g y a sz tá s t  —  650— 700 kg/1 to n n a  te rm e 
lés — a m e ly  a  n a g y o lv a sz tó  ü ze m é b e n  sz in te  
s z o k a t la n n a k  lá tsz ik . D e a  fe jlő d és  ú tija  m é g is  
e r r e  v eze t a k k o r  is , h a  a z  é rc e k  f é m ta r ta lm a  
so k k a l a la c so n y a b b , m in t  a  S v é d o rsz á g b a n  a l 
k a lm a z o tté i .

M eg  k e ll  em líten em , e  h e ly e n , h o g y  a  m a 
g y a r  k o h ó m ű v e k  1949. é v ig  é rc tö m ö r ítő  (ag g - 
lo m e rá ló )  b e re n d e z ésse l n em  ren d ie lkez tek . E z  
te rm é sz e te se n  b e fo ly á s sa l v o lt  n e m c sa k  a  h a z a i  
é rc e k  g azd aság o is  fe lh a s z n á lá s á ra , h a n e m  a  
k o h ó m ű v e k  m u n k á já r a  is. A  m á r  f e lé p í te t t  tö 
m ö r ítő m ű v e k  s z e m m e llá th a tó a n  m e g v á l to z ta t 
t á k  k o h ó m ű v e in k  te c h n o ló g iá já t  és e re d m é n y e it. 
A  jö v ő b e n  e rő se n  b ő v íte n d ő  tö m ö r ítő m ű v é k n e k  
az  érceik g a z d a sá g o s  f e lh a s z n á lá s á b a n , a z  é rc e k  
sz ü k sé g e s  e lő k ész íté séb en  v a n  n a g y  je le n tő sé g e .

H a  m o st m á r  az  é rc e k  o sz tá ly o zsásám ak  g a z 
d a s á g i  k ih a tá s a i t  v esszü k , a  re n d e lk e z é s re  á lló  
a d a to k  a  k ö v e tk e z ő  s z á m o k a t a d já k :

E g y e n le te s  á ru ö ssz e té te l m e l le t t  a  n a g y -  
olvaisz ó te rm e lé se  4—5% -k a i n ö v e k sz ik , koksz- 
fo g y a s z tá s a  2— 3 % -k a l c sö k k en . V isz o n t a  tö m ö 
r í t e t t  é rc  fe lh a s z n á lá s a  ese tén , h a  4 5 % -ra  m e 
g y ü n k  fe l a  tö m ö r í te t t  é rc e k  a r á n v á v a l ,  ú g y  a  
k o fcsz fo g y asz tás  16% -ig  te r je d ő  m e n n y isé g b e n  
csö k k en , a  n a g y o lv a s z tó  te rm e lé se  p e d ig  m in i 
m á l is á n  10%-k a i nő- M in d e n  10% 5 m m  a la t t i  
s z e m n a g y s á g ú  é rc  a  b e té tb e n  3 % -k a l csökken* i 
a  te rm e lé s t  és  u g y a n a n n y iv a l  n ö v e li  a  k o k sz 
fo g y a s z tá s t . M in d ezek  a  m eg o ld á so k  m e g e rő s í 
t ik  a z t  a z  e lv e t, h o g y  a  k o h á s z a t  m o d e rn iz á c ió ja  
és  a  r a c io n á l is  g y á r tá s  e le n g e d h e te tle n  k e llé k e  
az  é rc e k  m eg fe le lő  m e c h a n ik a i  e lő k ész íté se .

E h h e z  m é g  h o z z á  k e ll fű z n ü n k , hosry  v i lá g 
v is z o n y la tb a n  a z  é rcek  f é m ta r ta lm a  e g y re  csök 
k en ő  i r á n y z a to t  m u ta it é s  e lő b b -u tó b b  r á  k e ll  
t é r n i  az  ú g y n e v e z e tt  g y e n g é b b  é rc e k  á l ta lá n o s  
h a s z n á la tá r a  is. I t t  p é ld a k é p ü l fe lh o zo m  ú j r a  a  
S z o v je tu n ió t , a m e ly n e k  é rcv ag y o m a  te k in te té 
b e n  B a r d in  p ro fe s sz o r  ism e re te s  k ö n y v e  a  v a s 

k o h á s z a t  sz e re p é rő l  a  le g ú ja b b  ö té v e s  terv iben , 
k ü lö n ö s  h a n g s ú l ly a l  m u ta t  r á ,  h o g y  a  S z o v je t 
u n ió  fém b e n  g a z d a g  é rc e in e k  .m en n y iség e , a m e 
ly e k e t  d ú s ítá s n a k  v a g y  a g g lo m e rá lá s n a k  a lá 
v e tn i  n e m  sz ü k sé g e s , az  összes é rc k é sz le tn e k  
c sa k  .egy ré sz é t te sz i k i. E z é r t  m u ta t, r á  k ü lö n ö s  
h a n g s ú l ly a l  B a n d in  p ro fe ssz o r  is , h o g y  a  szov 
j e t  v ask o h ásza it e g y ik  le g fo n to sa b b  k é rd é sé t  je 
le n t i  az  é rc e k  d ú s í tá s a  é s  k ie g y e n lí tő  a lk a lm a 
zása .

A  m á s ik  ig e n  fo n to s  e l já r á s  a z  é rc e k  m in ő 
ség i ö ssze té te lé n e k  v á l to z ta tá s a ,  ö s sz e fü g g  az 
e lőbb  e lh a n g z o tta k k a l.  A  d ú s í tá s  te k in te té b e n  
a z  é rc e k  m o sá s á t  .s m e r jü k . E z e n  e ljá rá s o k  tö k é 
le te s íté s e  v i lá g v is z o n y la tb a n  is  m ég  szü k ség es , 
m e r t  tá v o l  á l ln a k  az  e l já rá s o k  a ttó l, h o g y  tö k é 
le te se k n e k  m o n d h a tn ó k  a z o k a t. A  f lo tá o ió n  és 
é ro m o sá so n  k ív ü l i  dúsításo ik  kevésb.bé ism e re te 
sek  és c su p á n  ú ja b b  id ő b en  n y e r te k  a n n y i r a  
t é r t ,  h o g y  e g y ik -m á s ik  o rsz á g b a n  m á r  na,gy- 
ip a r s z e rű e n , n a g y  k im é re te k b e n  fo g la lk o z n a k  
ezzel a  k é rd é sse l. M é g is  m in t  lá tn i  fo g ju k , k ü 
lö n le g e s  m a g y a r  v isz o n y o k  ez t sz ü k sé g e ssé  te 
s z ik  azon  okbó l, .m ert v a g y  é r té k e s  m e llé k te r-  
unóny k in y erésié rő l v a n  .szó, v a g y  az  é rc  k á ro s  
a lk a t r é s z e i t  k e ll  az  é rcb ő l e l tá v o lí ta n i .  F e n 
t ie k  e lő re b o c sá tá sa  u* án  az  á l ta lá n o s  sz em p o n 
to k  f ig y e le m b e v é te lé v e l r á té r e k  h a z a i  é rc e in k  
k ü lö n le g e s  h e ly z e té re  és azo k  fe ld o lg o zá s i leh e 
tő sé g e in e k  tá r g y a lá s á r a .

É rc e in k , a m in t  a z t d r . S c h m id t E l ig iu s  
R ó b e r t  e g y e te m i m a g á n ta n á r  m e g á l la p í t ja ,  e g y  
az  o rsz á g o t d é l-n y u g a t-é sz a k -k e le t i r á n y b a n  h a- 
rá n to ló  s ú ly v o n a l  m e n te n  h e ly e z k e d n e k  el k i 
s e b b  e lsz ó ró d á s tó l e lte k in tv e . I t t  h e ly e z k e d n e k  
el eg y é b  á s v á n y i  k ín o sa in k  is, é s  e n e rg ia b á z i 
s u n k a t  a lk o tó  s z é n v a g y o n u n k  le g je le n tő se b b  
tö m e g e . E z  ;a s ú ly v o n a l  n y i lv á n v a ló a n  ö ssze fü g 
g é sb en  v a n  a z o k k a l az  erőikkel, a m e ly  a z  o rsz á g  
ezen  ré sz é t é r te  a z  a lp e s i h e g y k é p z ő d é s  a lk a lm á 
v a l. F ö lte h e tő , h o g y  ezek az  e ru p t ív  e rő k  a  fe l 
s z ín re  c sa k  a z o k a t  az  é rc e k e t  é s  eg y éb  á s v á n y 
k in c se k e t h o z tá k , a m e ly e k rő l  je le n le g  tu d o m á 
s u n k  v a n  é s  é p p e n  e z é r t  n e m  t a r t h a t j u k  te l je s  
m é r té k b e n  f e lk u ta to t tn a k  a z o k b ó l a z  e re d m é 
n y e k b ő l í té lv e , a m e ly e k  a  v a s k o h á s z a tn a k  a  je 
le n le g i é u e v a g y o n t n y ú j t j á k .

S z o ro sa n  v év e , v a sé rc e k  e zen  á tló s  v o n a l 
é s z a k k e le ti  n y ú lv á n y á n á l  ta lá lh a tó k  n a g y o b b  
m e n n y isé g b e n . E ls z ó r ta n  eg y é b  h e ly e k e n  is, 
ig e n  k is  m e n n y isé g b e n , m in t  a m ily e n  a  t e n 
g e ly v o n a l e lg y ű rö d é sé t  k é p e ző  M ecsek-hegységd  
b a u x it  és e lsz ó rt v a s e lő fo rd u lá s . M a n g á n é rc ü n k  
és b a u x itu n k  n a g y  része  m é g is  a  te n g e ly 
v o n a l  m e n té n  h e ly e z k e d ik  el. A  d u n á n tú l i  
b a u x i t  a z o n  ré sz é t, a m e ly  v a s b a n  d ú sa b b , v a s 
é rc n e k  te k in t jü k ,  a  b a k o n y i, h a  lim b a i és g á n t i  
e lő fo rd u lá s  v a s r a  v a ló  h a s z n o s ítá s a  e lk é p z e l 
h e tő , de v a ló s z ín ű e n  n e m  v á la s z th a tó  e l az 
a lu m ín iu m g y á r tá s  ism e re te s  fo ly a m a ta itó l .  B á r  
a  F in k e y -S z a rv a s i- fó le  k ís é r le te k  la b o ra tó r iu m i  
m é re tb e n  p o z it ív u m o k a t a d ta k , n e m  te k in th e t jü k  
a z  e lő k ész ítés  m a i  á l lá s a  m e lle t t  ezeket m ég se m  
e g y e lő re  v a s é rc n e k , m e r t  az  e lő k é sz íté s  ig e n  
d rá g a  b e re n d e z é se k e t és  e g y e lő re  ip a r i la g  n e m  
h a s z n o s íth a tó  e re d m é n y e k e t m u ta t .  K é sz le te k  
te k in te té b e n  u g y a n c s a k  ig e n  .e lté rőek  a  v é le m é 
n y e k , de je le n tő s  e lté ré se k e t m u la t  a  g y a k o r la t  
is, m iért az  ú g y n e v e z e t t  p iz o lito s  b a u x i te k  a  
g y a k o r la tb a n  ig e n  v á lto z ó  é s  ig e n  h á tr á n y o s  
ö ssze té te li v á lto z á s o k a t m u ta tn a k .  H a  ezekből a  
g y a k o r la tb a n  e g y re -m á s ra  f e lm e rü lő  e re d m é-
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n y é k b ő l k e ll  í té ln i ,  ú g y  -ez a  b a u x i'i f  é le ség  sem  
te k in th e tő  o ly a n  é r e f a j tá n a k ,  m e ly re  e g y  kohó- 
m ű  fo ly a m a to s  és b iz to s  g y á r t á s á t  a la p í ta n i  le 
h e tn e .

V a sé rc b e n  le g je le n tő se b b  e lő fo rd u lá s u n k  a 
ru d a b á n y a i ,  m e ly  e re d e ti le g  sz id e r it-e lő fo rd u lá s . 
E n n e k  fe lső  ré sz e  a  lé g k ö r i  h a tá s o k  k ö v e tk e z té 
b e n  fő leg  l im o n i t tá  a la k u l t  á t .  J e le n le g  az  é rc -  
te irm elésnek  k b . 65% -a  l im o n ito t  tesz  k i, 15% -os 
a n k e ri tta k a iró  a l a t t ;  a  m é ly sé g b ő l p e d ig  20% 
p á té ro c e l k e ll  sz ám o ln i. E z  a  15—65— 20% -os 
a r á n y  a  fo ly a m a to s  m ű v e lé sn é l e g y re  inkálbb 
v á lto z ik  a  p á tv a s é re  e lő n y é re . M e rt m íg  je le n le g  
c sak  20% p á tv a s ié rc e t n y e rü n k , ez  fe ln ö v e k sz ik  
m á r  az  ö té v e s  t e r v  'tá v la tá b a n  is  je le n tő s  m en y -  
n y is é g re , d e  az  1959-es é v e k  v é g é ig  m in im á l is a n  
45% -ra . H a  m á r  m o s t te k in te tb e  v e ssz ü k  a z t  is, 
h o g y  a  fe lsz ín i l im o n it  á l la n d ó a n  c sö k k en ő  az 
egész te rm e lé sh e z  v is z o n y ítv a , ú g y  e g y re  i n 
k á b b  e lő té rb e  láp  a  p á tv a s é re  fe ld o lg o z á sá n a k  
je le n tő sé g é v e l k a p c so la to s  p ro b lé m a . R n d a -  
b á n y a  k ö rn y é k e  m é g  te l je s e n  f e l f ú rv a  n in c se n , 
é s  fe lte h e tő , 'hogy  m a g á n a k  a z  e lő fo rd u lá s in a k  
v a la m ily e n  ö ssze fü g g ése  v a n  a  Szépé®— Gömiöri 
é ro h e g y sé g  n a g y a b b  m e n n y is é g ű  é re e lő fo rd u iá -  
s á v a l , h isz e n  m é g  a z  a .laphearység  seim ism e re te s  
ezen  a  v id é k e n  é s  sz ü k sé g  v o ln a  a r r a ,  h o g y  ez t 
e rő te lje se b b e n  é s  a  m é ly s é g  feile is  f e l tá r já k .  A  
rm rllabányai e lő fo rd u lá s , m e ly e t  kb . 1880Jb a n  in 
d í to t ta k  m eg , m á r  in k á b b  a  m é ly sé g  fe lé  h a l ’d, 
az  e d d ig  k i te r m e l t  m e n n y is é g e t  k,b. 20 m illió  
to n n á r a  lelhet b e c sü ln i. G e o ló g u sa in k ra , k u t a 
tó in k r a  i t t  n a g y  f e la d a t  v á r ,  h o g y  a  r u d a b á n y a i  
k o r lá to z o t t  m e n n y is é g e 1 k ib ő v íts é k  é s  k o h á s z a 
tu n k n a k  ú ja b b  b á z is t  te re m tse n e k .

A  B ükkiben  lev ő  s z a rv a s k ő i  t i tá n v a s k ő  
k o h ó s ítá s i p ro b lé m á ja  n em  te k in th e tő  eg y á ilta lá - 
h a n  m e g o ld o ttn a k , isőt ig e n  n e h é z  k é rd é s e k e t  v e t 
fel, 'to v á b b á  'm en n y isé g e  o ly  k ic s i, h o g y  v a s é rc  
g y a n á n t  je le n tő sé g g e l n e m  b ír .  A  T is z á n tú lo n  
N a g y ié ta —B a g a m é r  k ö rn y é k i  g y e p v a sé rc -e lő -  
e lö fo rd u lá s  e g y á l ta lá b a n  n e m  n e v e z h e tő  k ia k 
n á z á s r a  é rd e m esn e k . A z é rc  u g y a n is  n a g y  t e r ü 
l e te n  e reo sk ék  é s  v íz fo ly á so k  m ed ré h ez  k ö tö tt .  
A z  é r c  n e m  tö m ö r  e lő fo rd u lá s  fo rm á já b a n  je 
le n tk e z ik , h a n e m  fö ld es , a g y a g o s  k ő z e tek b en , 
g u m ó k  fo rm á já b a n . A z e rő se n  s z é ts z ó rt  te le p ü 
lés  k ih a s z n á lá s a , b á r  ig e n  sok esetiben v i ta  'tá r 
g y á t  k é p e z te , m in d e n  v a ló sz ín ű sé g  s z e r in t  n em  
h a j th a tó  v é g re . A z  © perjes—‘to k a j i  v o n u la t  dé li 
ré sz é n  h e ly e n k é n t  fe lle lh e tő  e rő se n  k o v a s a v a s  
é rc  e g y e lő re  ö ssz e fü g g é s te le n  te le p ü lé s t  m u ta t .  
A z  ö ssz e fü g g é s te le n sé g  a  h a s z n á la tá t  ig e n  k é t 
ségessé  te sz i és a z  e d d ig  m e g b e c sü lt  m e n n y isé g e k  
o ly  k ic s in y e k , h o g y  az  e lő fo rd u lá s  h e ly z e té h e z  
k é p e s t  k ia k n á z á s a  a l ig  k e c s e g te t  v a la m i e re d 
m é n n y e l. A m e n n y ib e n  g e o ló g u sa in k  e z t a  t e r ü 
l e te t  m é g  to v á b b  is  k u ta t á s i  p ro g n a m m ju k b a n  
t a r t j á k ,  re m é ljü k , ho,gy a z  e d d ig i  e ls z ó r t m en y -  
ny iiségekbez  je le n té k e n y e b b  m e n n y is é g e k  és 
jo b b  m in ő sé g e k  fo g n a k  h o z z á já ru ln i. M eg  k e ll 
e m lé k e z n ü n k  a  B ecs  k ö rn y é k i  e lő fo rd u lá s ró l, 
a m e ly  báziikus a la p ú  32— 36% -os v a s ta r ta lm ú  
é rc e t  e re d m é n y e z e tt . E n n e k  a  m en n y isé g ű  is 
ig e n  k o r lá to z o t t ,  b á r  t i s z tá r a  h a  r n a v a s é r  erő i 
v a n  szó, a m e ly e t  k ü lö n le g e s  k eze lésn ek , d ú s í 
t á s n a k  a lá v e tn i  n em  szü k ség es . V a sé rc n y o m o k  
ta lá lh a tó k  u g y a n c s a k  a  M ecsek  m á s  részén , 
a m e ly e k n e k  f e lk u ta tá s a  a  g e o ló g ia i p ro g ra m  in 
hoz ta r to z ik . M e g e m líte t tü k  m é g  a  B ü k k  h e g y 
s é g  é s z a k n y u g a t i  és é sz a k i n y ú lv á n y a ib a n ,  
U p p o n y  k ö rn y é k é n  'levő e lő fo rd u lá so k , a m e 

ly e k  a  ré g e b b i b ü k k i  bnhA szp tuak  v p isé reb áz isá t 
k ép ez ték , de fe lte v é s  s z e r in t  m in d  len c sé s  e lő fo r- 
d u lá s ú a k , t e h á t  k i te r je d te b b  é r c v a g y o n r a  n e m  
e n g e d n e k  k ö v e tk e z te tn i.

A z é rc e k  e lő k é sz íté sé t te k in tv e ,  e lső so rb an  
a  r u d a b á n y a i  é rc e k  azok . am elyeke^  e lő k é sz íté s  
a lá  k e ll  v e n n i, ré s z in t  v á lto z ó  ö ssze té te lü k , r é 
s z in t  e l té rő  s a já to s s á g a ik  m ia t t .  M in t ez előb 
b ie k b e n  e m líte tte m , a z  é rc e i  ő fo rd u lá s  és a n n a k  
m ű v e lé se  e g y re  jo b b a n  a. p á te r e  felié visz» a  
sú 'ypom ito t. A  v o n a tk o z ó  e lo s z tá s t  m á r  e lőbb  k ö 
zö ltem . H a  az  é rc e k e t  f a j t á ik  s z e r in t  je lle m e zn i 
a k a ro m , ú g y  h a tá r o z o t ta n  m e g  k e ll  á l la p í ta n i ,  
hioigy a  b a irn a iv asércn él a  m ű v e lé s  e v v re  a  g y e n 
g é b b  m in ő sé g e k  felié t a r t .  A  ré g e b b i id ő b en  
u g y a n is  miég s z á m o lh a t ta k  lak c fao m ű v e k  30%-ot, 
jó v a l  'm eg h á lá lj ó F e - ta ir ta lo m m a l, a d d ig  ez a  
sz á m  az  u tó b b i  é v e k b e n  © gyre jo b b a n  c sö k k en ő  
te n d e n c iá t  mratait. A z  é rc  s a v a n y ú  je l le g ű , te h á t  
koivaisaivtairtiailmia jó v a l  n a g y a b b , m in t  a  b á z ik u s  
ö ssze tev ő k  m e n n y is é g e  é s  lé n y  egében  ez a  j e l 
lege , h a  a b a r i to t  n e m  sz á m ítju k , a  p á té rc n e k  is. 
T e k in te tte l  a z o n b a n  a r r a ,  h o g y  a  barnavaislé rc  a  
hiányéinál 'e lk ü lö n ítv e  te rm e lh e tő , ú g y  e n n é l az 
é ro f a j tá n á l  iaz e lő k é sz íté sn é l e se tle g  f ig y e le m b e  
v e h e tő  a  m á g n e se s  d ú s í tá s  is  ú g y , a m in t  a z t a  
r u d a b á n y a i  p ú in á l  v é g re  le h e t  h a j t a n i .  K érdlés 
a z o n b a n , h o g y h a  d ú s í t ju k  a z  é rc e k e t, n e m  le 
h e tn e -e  a  b a r  n a  v e s é m e t a  p á té ro c e l e g y ü tt ,  ső t 
e s e tle g  a z  a n k e r i te t  is  f ig ya lem ibevéve , e g y ü tte 
s e n  d ú s ítá s i  e l já r á s  a lá  v e n n i. A  le g e g y sz e rű b b  
e s e te t  fe lté te le z v e , e lk ü lö n ítv e  k e z e ln é n k  az 
e g y e s  é rc f  aji iá k a t. E z  e se tb e n  a  b a m a v a s é ro n é l  
a  z ú z á s  jö h e t  s z á m ítá s b a , u t á n a  k ö v e tk e z ő  osz 
tá ly o z á s s a l  és az  a p ró  é rc n e k  tö m ö ríté sé v e l. S a j 
nos, fe l k e ll  té te le z n i a z t  is, h o g y  a  b á n y á s z a t 
n á l  n y e r t  a p ró  é rc  n e m  te l je s e n  a zo n o s  össze 
té te lű  a  d a ra b o s s a l  és a z é r t  i t t  is  s z ü k sé g  lesz 
e g y en lő s ítö b e 'ren d ezés  lé te s íté s é re . A  b a r n a v a s 
é rc  a z o n b a n  e g y e n lő s íté s  u t á n  v is z o n y la g  jó  
é rc n e k  m o n d h a tó , m e r t  v a s ta r ta lm a ,  v a la m in t  
a  k ísé rő  a lk a t ré s z e k  t a r t a l m a  sem  v á lto z ik  
b e n n e  o ly  n a g y  m é r té k b e n , m init a  m á s ik  k é t  
f a j tá n á l .  A m e n n y ib e n  d ú s í tá s r a  k e rü ln e  m ég is , 
ú g y  a z t  a  p á tv a s é ro n é l  tá r g y a la n d ó  m ó d o n  k e l 
len e  e lv é g e z n i, e s e tle g  a z o k k a l e g y ü tt .

A  r u d a b á n y a i  p á tv a s ó rc n e k  e g y ik  l e g h á t r á 
n y o sa b b  k ís é rő je , h o g y  v a s ta r ta lm a  m eg leh e tő s  
h a tá r o k  k ö z ö tt  v á lto z ik , b a r i t ta r t a lm a  p e d ig  
u g y a n c s a k  e rő s  in g a d o z á s n a k  v a n  k ité v e . A  b a 
r i t  u g y a n is  k ísé rő  k ő ze t g y a n á n t  h o l  tö b b , ho l 
k ev eseb b  m e n n y isé g b e n  v a n  a  p â th o z  k ö tv e  és 
é p p e n  ez a  v á lto z ó  b a r i t  t a r ta lo m  o kozza  a  n e h é z 
s é g e k e t a  k o h ó s ítá s n á l . H a  te h á t  d ú s ítá s n a k  n em  
v e tn é n k  a lá  a  p á tv a s é rc e t ,  ú g y  fe l té t le n ü l  e g y e n -  
lő s í te n i  k e ll, h o g y  a  k o h ó m ű v ek  az  e g y e n lő tle n 
s é g e k e t n e  v eg y tlk  ész re  és a  b á r iu m  k e lle m e tle n  
h a tá s a  a  le h e tő sé g ig  k ik ü sz ö b ö lte ssé k . A  b a rit, 
e g y m a g á ib a u v é v e  k é n ta r ta lm a  m ia t t  is  s ú ly o s  
g o n d o t okoz, h a  el is  te k in tü n k  a  B aO  n em  te l 
je s  é r té k ű  b á z is  je lle g é tő l.

A  r u d a b á n y a i  p a t t a l  v é g z e tt  p ö rk ö lé s i k í 
s é r le te k  a lk a lm á v a l  ki' ü n t ,  h o g y  a  b a r i t  ig e n  
m a g a s  h ő m é rsé k le te n  b o m lik  e l é s  a la k u l  á t  
b á riu m o x i'd d á , a m e ly  m á r  i ly e n  a la k b a n  f ix e b b  
b á z is n a k  te k in th e tő , le g a lá b b  is  a n n y i r a ,  m in t  
a  M gO . E z é r t  n e m  v e z e tte k  e re d m é n y re  az  e g y 
s z e rű  .és a  ro z sn y ó i p á tv a isé re ek n é l a lk a lm a z o tt  
p ö rk ö lé se s  e l já rá s o k , m e r t  a  b a r i t  b o n tá s á t  n e m  
tu d tá k  v é g re h a j ta n i .  V isz o n t azok  a  k ís é r le te k , 
a m e ly e k  a  p á tv a s é re  agg lom erál-ó  pörkö léséire  
i r á n y u l ta k ,  e n n é l so k k a l jo b b  é s  h a s z n á lh a tó b b



28

e re d m é n y e k e t s z o lg á l ta t ta k . Ittt u g y a n is  a  h ő 
m é rsé k le t  o ly  m a g a s r a  em e lk ed ik , h o g y  a  h a r i t  
té n y le g  fe lb o m lik  fe n te b b  je lz e t t  m ód o n  és eziárt 
s z ü le te t t  e g y id ő b e n  az az  e lh a tá ro z á s , h o g y  a  
r u d a b á n y a i  p ú to k n a k  e g y e tle n  e lő k é sz íté s i 
m ó d ja , a z  lag g lo m erá ló  p ö rk ö lé s . A  F in k e y -fé le  
k ísé r le te k  b ú zásán  V éo sey  k a r t á r s u n k  á l ta l  fo ly 
t a to t t  k ís é r le te k  f e n t ie k tő l  e lté rő  ú to n  h a la d n a k . 
E z é k  u g y a n is  ,a b a r i to t  n em  is  b o n t já k  el, m e r t  
a  h ő m é rs é k le t  n e m  e m e lk e d ik  a  szü k ség es  b o n 
t á s i  h ő m é rsé k le tre , m á s ré s z t  a  b a r i t  k in y e ré se  
n é p g a z d a s á g u n k  ré sz é re  e lő n y t i s  jelentüket. 
V e g y ip a ru n k  u g y a n is  a  b ia rito t e lő n y ö se n  h a sz 
n á lh a t j a  fe l k ü lö n b ö ző  c é lo k ra . A  V écsey  k a r-  
tá r s u n k  á l t a l  a  V a s ip a r i  K u ta tó  I n té z e t  k e re té 
b e n  v é g z e tt  k ís é r le te k  fo rg ó d o b o s  kem encéiben 
a la c so n y  h ő fo k ú  p ö rk ö lé s t  a lk a lm a z n a k , a m e ly 
n é l  a z  é rc  v a s ta r t a lm a  .mágm esezlhetővé v á lik , 
p ö rk ö lé se  n t á n  m á g n e s e s  s z e p a rá to ro n  e lv á 
l a s z t já k  a  m á g n e se s  ré sz t  a  m e d d ő tő l é s  íg y  a  
b a r i t  e lv á la s z th a tó  le g n a g y o b b  részb en . A  k í s é r 
le te k  t a n ú s á r a  s z e r in t  le g n a g y o b b  részb en  a  
m ed d ő b en , t e h á t  a  n e m  m á g n e s e s  ré sz b e n  v o lt  
fe lle lh e tő . A z  e l já r á s  n e m c sa k  a  h a rilt  e lv á la sz 
t á s á t  célozza, h a n e m  e g y ú tta l  az  é rc e t  is  d ú s í t ja  
a z á lta l , h o g y  a  vad h o z  k ö z v e tle n ü l n em  k ö tö t t  
m eddő  ré sz t  e lv á la s z t ja  a  v a s ta r ta lo m tó l .  S z ü k 
ség es  a z o n b a n  a  jó  e lv á la sz tá sh o z , h o g y  a z  é rc  
m in é l  a p ró b b  sz em m ag y sá g ú  leg y e n , h o g y  e z á l 
t a l  a  m á g n e se s  p ö rk ö lé s  h a tá s a  te l je s e n  é r v é 
n y e sü ljö n . E z  t e h á t  m e g k ö v e te l ,  h o g y  az  é rc e t  
m in é l a p ró b b  s z e m n a g y s á g ra  zú zzu k  és a  p ö rk ö 
lé s t, v a la m in t  a  m á g n e se z é s t k ö v e tő e n  d a ra b o -  
s ítá sn a ik  v e ssü k  állá. E z  az a  p o n t a  rad a Jb á n y a i 
p á te r e  e lő k ész íté sén é l, a m e ly  ta lá lk o z ik  a z  ú ja b b  
e lő k é sz íté s i i r á n n y a l ,  h o g y  u g y a n is  az é rc e t  te l 
je s  egészéb en  zú zzu k , eg y en lő is ítsü k  és u tá n a  
v e ssü k  a lá  a  d ú s ítá s i  e l já rá s n a k . A z e l já r á s n a k  
k ü lö n ö se n  h a n g o z ta ta n d ó  lén y e g e , h o g y  a  v a s 
é rc  d ú s í tá s a  m e l le t t  a  b a r i to t  is  k in y e r jü k  és 
íg y  é r té k e s  m e l ié k te rm é n y t  sz o lg á lta it a  v e g y 
ip a r n a k .  E b b ő l a  szem p o n tb ó l az  az  e l j á r á s  is  
szóba jö h e t, h o g y  a  ru d a  b á n y a i é rc e k  k ö z ü l a  
b a rn a v a s é rc e t  é s  a p á té ro e t  m iár e le v e  k e v e r te n  
eg y en lő sít.sü k  és a  d ú s ítá s n a k  v e ssü k  a lá . A 
d ú s í tá s n a k  te rm é sz e te se n  a  b á n y á n  k e lle n e  m e g 
tö r té n n ie , v a g y  a n n a k  k ö zelében , h o g y  fe le s le 
g es  m e n n y is é g ű  m e d d ő  a n y a g  s z á l l í t á s r a  n e  k e 
r ü l jö n .  v isz o n t a  d a ra h o s ítá isn a k  ©<rváb é rc e k , 
v a la m in t  éronótiló  h o z z á k e v e ré se  m ia t t  a  kohó- 
te le p e n  k e ll tö r té n n ie .  J ö v ő b e n i te rv e in k  e n n e k  
v é g re h a jtá ls á t  tű z té k  k i c é lu l, c s u p á n  az az  e lv  
n e m  t is z tá z ó d o tt  m é g . h o g y  a z  é rc e k e t  m  á "m eses 
p ö rk ö lé s  e lő tt k e v e r i  iik-e. A z  e g y e n lő s íté sn e k  
a z o n b a n  m e r  k e lle n e  tö r té n n ie  r é s z in t  a  k o h ó sí- 
fé s  e g y sz e rű b b é  té te le , m á s ré s z t  m á g n e se s  p ö r 
k ö lé s  e g y e n le te s  v é g re h a j th a tó s á g a  m ia tt .  A  
fe n t  v á z o lt  pátéroelőkészítésiriiek  h á t r á n y a ,  h o g y  
ig e n  n a g y  b e re n d e z é s t k ív á n  é s  ü z e m e  az é rc e k  
á r á t  iis m e g n ö v e li. A  v o n a tk o z ó  g a z d a s á g i  szá 
m ítá s o k  n em  á lln a k  ren d e lk e z é s re , die félő. h o g y  
a  m e llé k te rm é k ü l n y e r t  b a r i t  é r té k e  tá v o lró l  
sem  e g y e n lí t i  k i  a z  e lő k ész íté s  k ö ltsé g é t.

A m i m o st m iár a  h a r m a d ik  é rc n e k  n e v e 
z e tt  fé le ség e t i l le t i ,  a  ru id iahányai a n k e r i té t ,  ez 
az  ércteilep fe d ő ró te g é f k ép ez i. M e n n y isé g e  az 
é rc te rm e lé s  n ö v e k e d é sé v e l te rm é sz e te se n  csö k 
k e n . L é n y e g é b e n  az  a n k e r i t  v a sd ú s  m észk ő n ek  
te k in th e tő , s a jn o s , a z z a l  a  h á t r á n y o s  tu la jd o n 
s á g g a l, h o g y  v a s ta r ta lm ú  és m é s z ta r ta lm a  is  
ig e n  e rő s e n  in g ad o zó . M észk ő p ó tló  g y a n á n t  
valló fe lh a s z n á lá s á n á l  v á lto z ó  m é s z ta r ta lm a

m ia t t  fe l té t le n ü l  eg y e n  lítő d é s re  sz o ru l. S z ü k sé 
g es  ez  a z é r t ,  m e r t  v a s ta r ta lm ú it  h a s z n o s í ta n i  k í 
v á n ju k  anélküli, h o g y  a z  in g a d o z ó  m ész  é s  eg y éb  
ta r ta lo m  a  n a g y o lv a s z tó  s a la k v e z e té sé t  k á ro s a n  
b e fo ly á so lja . I t t  t e h á t  a  te e n d ő n k  az , h o g y  az 
a m k e riie t 30— 35 mim k ö z ti  s z e m n a g y s á g ra  össze 
tö r jü k  és a  fen te b b  v á z o lt  leigyenlősítő  e l já r á s s a l  
egy en lő is ítsü k . A z eg y e n lő s ítő lb ere n d e zé s  d r á 
g á b b  v o l tá t  a z o n b a n  in d o k o lja  é p p e n  a  v a s t a r 
ta lm ú , a m e ly e t  n e m  sz a b a d  v e sze n d ő b e  h a g y n i,  
h a n e m  f e l té t le n ü l  fe l k e ll h a sz n á ln i. S z ó b a k e rü l t  
a n n a k  le h e tő sé g e  is , h o g y  az a n b e r i te t  ú g y  d o l 
g o zzák  b e  a  kc ihóm űvek  a  tö m ö r ítő  e legybe , 
h o g y  u tó b b in a k  k a lc iu m o x id ta r ta lm á t  az  ainke- 
r i t t e l  sz a b á ly o z v a , ö n já ró  « le g y e t  á l l í t s a n a k  elő. 
E b b ő l a  sz em p o n tb ó l a z o n b a n  e lő re lá th a tó a n  az 
a n k e n itm e n n y is é g  a  jö v ő b e n i teljies sz ü k sé g le 
t e t  fe d e z n i n e m  tu d ja .  D e ez e se tb e n  is  szü k ség  
v a n  az  a n k e r i t  k ieg y e n líté sé ire , m e r t  c sa k  k i 
e g y e n l í te t t  a n y a g  s z o lg á lh a t  b iz to s  b á z is u l  az 
e le g y  k é sz íté sé n é l.

A  fe n tie k , a m e ly e k e t a  rm dalbányai é rc e k 
rő l e lm o n d o tta m , v o n a tk o z n a k  a  M a r to n y i  k ö r 
n y é k i é rc e k re  is , b e le é r tv e  a  t o r  n a s z e n t  andrálsi 
a n k e r i to t  is. A  ru id a b ú n y a i e lő fo rdu lásom  k ív ü l  
fe l k e ll e m lí te n i  a  F ó n y —R e g é c  k ö rn y é k i  e l 
s z ó r t te le p ü lé s  e rő se n  k o v a s a v a s  é rc é t  is . B á r  
m e n n y isé g e  ig e n  c sek é ly , de  je lle g z e te ssé g e  
m ia t t ,  v a la m in t  a z  e se tle g  fe lk u ta ta n d ó  to v á b b i 
ó ram en n y iség e ik  fe lte v é s  s z e r in t i  a z o n o ssá g a  
m ia t t  e m líté s t  é rd e m eln e k , m e r t  e lté rő e k  a  r-uda- 
b á n y a i  é rc e k tő l, m a g a s , 35% k o iv a isa v ta rta lm u k  
m ia t t .  E z e k  az ércifélegégek, a m e n n y ib e n  n a 
g y o b b  m e n n y is é g  k e rü ln e  fe l k u ta tá s r a ,  u g y a n 
c sak  m ág n e se s  d ú s ítá s s a l  i s  é r té k e s í th e tő k  v o l 
n á n a k , a z o n b a n  a lk a lm a s a k  a  K ru p p -R e n n -  
e ljá rá isb a n  v a ló  h a s z n o s í tá s r a  is. A  c seh sz lo v á 
k ia i  p é ld a  u g y a n is  a z t  m u ta t j a ,  h o g y  eb ben  az 
e l já rá s b a n  s a v a n y ú  é rc e k  h a s z n o s í th a tó k  e lő 
n y ö se n , a m ily e n e k  a  k ö z é p c se h or- zá g i C h am o - 
s ito k  és e g y é b  s a v a n y ú  é ro fa jtá ik . E z  e se tb en  
e se tle g  k ö z v e tle n  a c é lg y á r tá s n á l  ó c sk av a s  h e 
ly e t t  v a ló  f e lh a s z n á lá s  is  szó b a  jö h e tn e  a  K ru p p -  
R e n n -e ljá r á s  te rm é k é n é l. T u d o m á so m  s z e r in t  a  
k u ta t á s  fo ly a m a tb a n  v a n , a z o n b a n  a d d ig , a m e d 
d ig  n a g y o b b  é re m e n n y is é g  fe ls z ín re  n e m  k e rü l, 
a  h a s z n o s í tá s ró l  b e sz é ln i n e m  leh e t, m á r  csak  
a z é r t  sem , m e r t  v a s ú tv o n a l tó l  igein m essze  fe- 
fcüsznek, és a  k is  m e n n y is é g  k ö z e líté se  ig e n  
n a g y  p én z b e li á ld o z a to k a t  k ö v e te l. A  b a g a m é r i  
m o o sá ré rc ro l  b e v e ze tő m b e n  m eg e m lé k e z te m . I t t  
d ú s ítá s ró l  im ár csak  a z é r t  sem  le h e t  b eszé ln i, 
m e r t  a z  éreelőforduliáis ig e n  n a g y  k i te r je d é s ű  
fe lü le t ile g , de  k in y e rh e tő  m e n n y is é g  ig e n  kevés. 
D r. S c h m id t E l ig iu s  m ag á lla ip ítá isa  s z e r in t  az  
é rc g ö rg e te k  f o rm á já b a n  fo rd u l  elő, v a s ta g s á g a  
e rő se n  v á lto z ik  lés az  1 m é te r t  r i t k á n  h a la d ja  
m eg. S h a  f ig y e le m b e  v e ssz ü k , h o g y  F e - ta r -  
ta lrn a  á t la g b a n  2 0 % -ra  teh e tő , ú g y  a k ia k n á z á s a  
n e m  le h e t  g a z d a sá g o s . E lő k é sz íté s rő l  e z é r t  sem  
szü k ség es  beszé ln i.

A  v a sé rc e k n é l je le n tő sé g b e n  t a lá n  jó v a l  n a 
g y o b b  m a n g á n é rc k in c sü n k . E u r ó p a  e g y á l ta lá 
b a n  n e m  re n d e lk e z ik  m am gám éroelőíorduilásiok- 
k a l, és c sa k  k ise b b  h e ly i  e lő fo rd u lá so k  ism e re te 
sek  a  S z o v je tu n ió n  k ív ü l i  fö ld ré sz e n . A  S z o v je t 
u n ió  g a z d a g  m a in g á n é rc e lő fo rd u lá sa i  u t á n  a  
tá v o la b b i  in d ia i ,  stib. e lő fo rd u lá s o k a t  n e m  sz á 
m ítv a , u  m a g y a r  m a n g á n é ro e lő ífo rd u lá s  az  e ° 'v ik  
leg i e le n  tő sebb  A z ú r k u t i  te le p  g a z d a s á g a  te l je s  
m é r té k b e n  f e l t á r v a  n in c se n , de  re m é lh e tő , h o g y  
m e n n y isé g e  m é g  a  fo k o z o tta b b  b á n y á s z a t  m el-
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l e t t  is  b o sszú  id ő re  fe d e z i a z  o r s z á g  s z ü k sé g le 
té t ,  h a  a z t  te l je s  eg észéb en  a z  o rsz á g b a n  h a s z 
n o s ít ju k . A z  é rc  a g y a g o s  b e á g y a z á s b a n  fo rd u l 
e lő , b e h in té se k  és tö m b ö k  fo rm á já b a n . E n n e k  
m e g fe le lő e n  fe l té t le n ü l  m o sá s  a lá  k e ll  v e n n i, 
m e r t  a  ré te g e k  16— 33% m a n g á n t  a n ta l  m ú a k , é s  
eb b en  a  fo rm á ju k b ian  k ö z v e tle n ü l n em  koihósít- 
h a tő k . A z  é rc  e lle n á ra m re n id sz e rű  m o só g ép en  
k e rü l  m o s á s r a  é s  v é g e re d m é n y b e n  c sa k  k b . 30— 
34% a  m osoitt d ú s  é rc , m íg  kb . 20% a  m eddő , 
kb . 10% 1 ш т ok é s  iá tö b b i isz a p . A  h o m o k  m a n 
g á n ta r t a l m a  20% f  e le t t  v a n ,  m íg  a z  isz a p é  20% 
a la t t i .  A  m o so tt  é rc  m a n g á n ta r ta lm a  38— 40%, 
v a s ta n ta lm a  p e d ig  7— 10% k ö z ö tt  v a r iá l .  A  h o 
m ok  lés isz a p  m é g  m e g le h e tő s  m e n n y is é g ű  m a n 
g á n t  ta r ta lm a z ,  ezek  h a s z n o s í tá s a  fo ly a m a tb a n  
v a n , a z o n b a n  se m m i k ö rü lm é n y e k  k ö z ö tt  sem  
te k in th e tő  a  m o sá s  je le n le g i  e re d m é n y e  k ie lé g í 
tő n e k  é s  k o rsz e rű n e k . E z t  fe l ism e rv e , a  b á n y a  
lé p é se k e t t e t t  tu d o m á so m  s z e r in t  m e g fe le lő  m o 
s á s i  e l já r á s  k id o lg o z á s á ra  é s  a  m ed d ő , v a la m in t  
isz a p o s  ré sz b ő l miég k in y e rh e tő  m a n g á n ta r t a 
lom  g a z d a s á g o s  k iv á la s z tá s a  k ik ís é r le te z é sé re . 
A z  isz a p  különösem  je le n le g i  á l la p o tá b a n  ig e n  
n e h e z e n  k e z e lh e tő  a n y a g  és ez a  n e h é z  k eze lé s  
k o r lá to z z a  a  fe lh a s z n á lá s t , m á s ré s z t  fe lte h e tő , 
h o g y  a  m a n g á n is z a p b ó l  m é g  jo b b a n  f r á k é in á l t  
m o sá s  s e g íts é g é v e l k in y e rh e tő  a  m a n g á n ta r t a 
lom , i l le tv e  e lv á la s z th a tó  az  a g y a g o s  ré sz e k tő l, 
ezzel a  k o h ó s ítá s  le h e tő sé g e  is so k k a l e lő n y ö se b 
b e n  a la k ú  libát. A z  é rc , a m e lv  m o sá s  u t á n  fel- 
h a s z n á lá s r a  k e rü l ,  n a g y o b b  ré sz b e n  a p ró  sz e m 
n a g y s á g ú  é s  g y a k o r la t i la g  5 0 % -ra  te h e tő  a  2,5 
m il l im é te r  szem  n a g y s á g ú  é rc  a r á n y a .  B á r  n a g y 
o lv a sz tó b a n  v é g z e tt  k o h ó s ítá s  f e r r o m a n g á n r a  
ig e n  e lő n y ő s  e re d m é n y e k e t a d o tt  a z  e d d ig i  
m e c h a n ik a i  ö ssze té te l m e l le t t  is, m é g is  so k k a l 
g a z d a s á g o s a b b a n  v o ln a  k o h ó s íth a tó , h a  darab 'o - 
s í t á s a  v a la m ily e n  e l já r á s s a l  m e g o ld h a tó  v o ln a . 
F  e r  rom  a r g ó n  g y á r t á s r a  u g y a n is  miás é rc e k k e l 
n e m  k e v e rh e tő , m e r t  e z á lta l  a  m a n g á n ta r ta lo m  
csö k k en n e , lés ezzel e g y id e jű le g  a  te rm e l t  fe r ro -  
m a n g á n  m a n g á n ta r ta lm a  se m  v o ln a  az  e lő ír t  
s z á m s z e rű  m a g a s s á g o n  t a r th a tó .  E z  u tó b b i v i 
szo n t az  a c é lg y á r tá s n á l  v a ló  h a s z n o s í tá s t  i s  b e 
fo ly á so ln á , N o rm á lis  a g g lo m ie rá lá s i e l j á r á s  m é g  
e d d ig  t i s z ta  m a n g á n é rc  e se té b en  k ie lé g ítő  e re d 
m é n y t  n e m  a d o tt ,  de le h e tség e s , h o g y  b e á l l í 
ta n d ó  tü z e te se b b  v iz s g á la to k , v a g y  a  tű z i  d a ra -  
boisításti, v a g y  a  b r ik e tte z é s s e l  v a ló  d a ra b o s í tá s  
te k in te té b e n  e re d m é n y re  fo g n a k  v e z e tn i. E n n e k  
p e d ig  je le n tő sé g e  v a n  a b b ó l a  s z e m p o n tb ó l is, 
m e r t  jö v ő b e n i te r v e in k b e n  a z  ú r k ú t i  m iangán- 
k in c s e t  te l je s  egészéb en  fe l k ív á n ju k  d o lg o zn i 
fe r ro m a m g á n  c é l já ra .  A z  a eé  1 n у  t r s  v a s -g y á r t  ás  - 
n á l  sz ü k sé g e s  m a n g á n m e n n y is é g  e lő r e lá th a tó la g  
a  m am gánhom oik  és im angám iszaip h a sz n o s ítá sa  
r é v é n  e s e tle g  k ie lé g íth e tő  lesz  o ly k ép p e n , h o g y  
a  rn a n g á m sz a p  és h o m o k  az e g y é b k é n t is  d a ra -  
b o s ítá s ra  k e rü lő  eg y é b  é rc e k  h o z z á k e v e ré sé v e l 
b e v ih e tő  az  elegylbe, é s  m á r  a z  é rc e le g y  m a n g á n 
t a r t a lo m  f e ld ú s í th a tó  az  a o é ln y e rsv ia s  g y á r tá s á 
hoz szü k ség es  m e n n y isé g re .

A  mlásilk e lő fo rd u lá s  az  e p lé n y i, a m e ly  
u g y a n c s a k  a p ró sz e m ű , a g y  a g b  ©ágyazása®, m a n 
g á n ta r t a lm a  26— 30% k ö z t in g a d o z ik , kb . 8% 
v a s ta r ta lm ú  am ellett. E z  az e lő fo rd u lá s , h a  csak  
ú ja b b  feilfúrásoik a n n a k  k i te r je d é s é t  n e m  fo g já k  
e re d m é n y e z n i, k o r lá to z o t t  é s  v a ló sz ín ű , h o g y  a 
je le n le g i  e lő fo rd u lá s  a m o st fu tó  ö tév es  te rv b e n  
k i  is  fo g  m e rü ln i.

R em lén y b en i m a n g á n é rc b e n , a  h ev eem e- 
g y e i  D e m jé n  k ö zség  k ö r ü l i  e lő fo rd u lá s , a m e ly  
ig e n  v á lto zó , 8— 23% -ig  te r je d ő  m a n g á n  ta r ta lo m  
m e l le t t  8 és  30% k ö z ö tt i  v a s ta r ta lm ú t  m uitat. 
K ite r je d é s é rő l  í té lv e , je le n tő s  e lő fo rd u lá s n a k  
néz  k i, a z o n b a n  m é g  fe lfú ra n d ó  é s  e lh e ly ez k e d é 
s é rő l p o n to sa b b  a d a tó k r a  vian szü k ség , h o g y  
h a s z n o s í tá s a  m e g tö r té n je n .  F é m ta r ta lm ú  a z o n 
b a n  m á r i s  a irrá  m u ta t ,  h o g y  f e l té t le n ü l  e lő k é sz í 
t é s re  s z o ru l  s  e lő k é sz íjé sé n e k  m ó d ja  a z o n b a n  
c sa k  e rő se b b  f e l tá r á s  e se té n  d ö n th e tő  el.

F e n t ie k k e l  lé n y e g é b e n  a  h a z a i  á s v á n y i  e re 
d e tű  v a s e r e n y e rs a n у a,goka t  á t te k in te t tü k .  N em  
sz a b a d  m e g fe le d k e z n ü n k  a r r ó l  az  u g y a n c s a k  
n a g y  V a s ta r ta lm ú  vasho irdozóró l, am iely  k é n sa v -  
g y á r.a k  imiellóktierm ókekióppen re n d e lk e z é sü n k re  
á l l  és ez a  p ir iitp ö rk . E z t  a z  ig e n  é r té k e s  va,s- 
h o rd o z ó t e d d ig  k é t  ok m ia t t  n e m  fc o h ó s íto tta  a 
m a g y a r  v a sk o h á sz a t. A z e g y ik  ig e n  f in o m  szem 
n a g y s á g a ,  a  másaik p e d ig  é s  ez  a  főoík, v á lto zó  
és a  k o h á s z a t ra  k á ro s  C u - ta r ta lm a . A z  a p ró  
s z e m n a g y s á g o t ig y e k e z te k  k ó n s a v g y á r a in k  és 
k o h ó m ű v e in k  b r ik e tte z é s s e l  m e g s z ü n te tn i  é s  a  
n a g y o lv a s z tó  r é s z é re  le g a lá b b  4— 5% -os h o z a g  
g y a n á n t  f e lh a s z n á ln i. A z o n b a n  a z  e d d ig i brifcet- 
tez é s i e l já r á s o k  n e m  m u ta tta lk  sem  e leg en d ő  
s z ilá rd s á g o t,  sem  tű z b e n  és m e le g b e n  v á ló  á llé 
k o n y sá g o t. A  p ö rk ö t  i ly e n  b r ib e t te z e t t  á l la p o t 
b a n  e g y é b k é n t az  a c é lm ű v e k  is  h a s z n á l tá k  f r i s 
s í tő é re  g y a n á n t ,  a z o n b a n  a z  é rc  C u - ta r ta lm a  i t t  
i s  e rő se n  k o r lá to k a t  s z a b o tt  a  f e lh a s z n á lá s n a k . 
S z ü k sé g  v o l t  t e h á t  a r r a ,  h o g y  e g y ré s z t  a  d a r a 
bos! t á s  k é rd é sé b e n  o ly  b e re n d e z é se k e t lé te s í t 
s ü n k , a m e ly e k  a  p i r i tp ö r k  d a ra b o s í tá s á t  is  
v é g re  tu d já k  h a jíta n i, m á s ré s z t  a  ré z ta ir ta lo m tó l 
m e g  k e ll  s z a b a d í ta n i  a  p i r i tp ö rk ö t ,  i l le tő le g  a 
r é z  t a r  I á im a t  o ly  a la c s o n y ra  k e ll  s z á l l í ta n i ,  a m i 
a  k o h ó s í tá s t  m iár le h e tő v é  tesz i. C se h sz lo v á k iá 
b a n , V itk o v ic o n  t a l á l t u n k  o ly a n  e l j á r á s t ,  a m e ly  
n a g y ü z e m b e n  iis m e n te s ít i  a  p ir itp ö r lk ö t a  réz tő l. 
E n n e k  lé n y e g e  az , h o g y  a  p i r i tp ö r k ö t  k o n y h a 
s ó v a l k e v e rik , m a jd  etageo is p o r  kiöl ő b eren d ezés- 
foen p ö rk ö lik . A z  etageois p ö rk ö lő b e n  a  k o n y h a só  
k ló r ta r t a lm a  a  r e z e t  r é z k ló r id d á  a la k í t j a  á t  és 
u g y a n a k k o r  a  m é g  p i r i tp ö rk b e n  lev ő  k é n ta r t a 
lom  e leg en d ő  tü z e lő a n y a g o t  a d  a h h o z , h o g y  
g y ú j tá s  u t á n  iz z á sb a  k e rü l jö n . A  b e ren d ezésb ő l 
táv o z ó  k é n e s  g á z o k a t  o ld a tb a  v isz ik  és ezzel az  
o ld a t ta l ,  a m e ly  lé n y e g é b e n  h íg  k é n sa v , k á d a k 
b a n  lú g o zz á k  a  p i r i tp ö r k ö t  és  i t t  a  r é z k ló r id d á  
v á lto z o tt  r é z ta r ta lo m  á ta la k u l  r é z s z u lf á t tá  és 
e g y ú t ta l  a  c in k , a r a n y ,  e z ü s t  n a g y  ré sz e  is  a 
nézőidaitta.1 tá v o z ik  el. E z e n  a z  ú to n  a  p i r i tp ö rk -  
n e k  1 ,8% -ig  te r je d ő  C u - ta r ta lm á t  le  le h e t  do l 
g o z n i 0,1— 0,15% C u -ra . A z  a la c so n y  C u - ta r ta -  
lom , am iely lé n y e g é b e n  a  r a d a h á n y a i  é rc n e k  C u 
ta  r ta im á m á l i s  lé n y e g e se n  a la c s o n y a b b , m á r  le 
h e tő v é  tesz i, h o g y  a  ré z tő l  m e g s z a b a d íto tt  p i r i t 
p ö rk ö t  n a g y o lv a s z tó b a n  k o h ósítisnk  a n n á l  in 
k á b b , imént a  p a r k  v a s ta r ta lm ú  55— 60% és i ly e n 
f o rm á n  a  p ö r k  ig en  jó  é rc n e k  te k in th e tő . 
A m e n n y ib e n  a  p ö rk b e u  koihósítá.s(ra h á tr á n y o s  
m e n n y is é g ű  k é n  is  v o ln a , b á r  ez a  p ö rk ö lé sn é l 
e ltá v o z ik , n e m  k á ro s , m iért a  pórik ig e n  fin o m  
s z e m n a g y s á g ú  és m in iden  k ö rü lm é n y e k  k ö z ö tt 
tű z i  ú to n  tö m ö r íte n d ő , s  a  tö m ö r íté sn é l  a z  k iű z 
h e tő . A  tű z i  ú to n  v a ló  tö m ö r í té s  a  m o s t  m á r  
re n d e lk e z é s ü n k re  á lló  G reeniew alt, v a g y  d ió s 
g y ő r i  r e n d s z e rű  tö m ö r ítő k ö n  m in d e n  to v á b b i 
n é lk ü l  V é g re h a jth a tó . A  b e re n d e z é s  fe lé p íté se  
n é p g a z d a s á g u n k  s z e m p o n tjá b ó l fe l té t le n ü l  s z ü k 
séges, m e r t  ezze l legyriészt a  je le n le g  k é sz le te n
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lev ő  p i r i tp ö r k ö k e t  a lk a lm a s s á  tu d ju k  te n n i  
k o h ó s ítá s  c é ljá ra ,  m á s ré sz t  a  k é n s a v g  у  á  r a k b a n  
fe ld o lg o z o tt p i r í t  a  ko lbászá t ig e n  é r té k e s  n y e r s 
a n y a g á t  k é p e zh e ti, le g a lá b b  is  a d d ig , a m íg  a  
b ó n sa v g y á rtá is  P ir i te k b ő l tö r té n ik .  É g y  n a g y  
e lő n y e  a z  e l já r á s n a k ,  és u g y a n c s a k  n é p g a z d a 
s á g i s z e m p o n tb ó l n e m  leb ecsü len d ő , h o g y  a  k i 
lú g o z o tt  ré z  c e m e n tré z  a la k já b a n  m eg fe le lő  b e 
re n d e z é sb en , k ö r té k b e n  v a s h u lla d é k  'k ö z v e títé 
sév e l k ic s a p h a tó  é s  ez a  réz , a m e ly  a  p d r itp ö rk  
a d o t ts á g a i tó l  fü g g ő e n  a r a n y a t ,  e z ü s tö t is  t a r t a l 
m az , a k á r  e le k tro líz is , a k á r  m áis ú to n  f in o m í 
tá s s a l  fe ld o lg o zh a tó . H a  a  p i r i tp ö r k  r é z ta r t a l 
m á t  1% -na.k  v e ssz ü k  fel, ak tkor a z  íg y  k in y e r 
h e tő  ré z m e n n y isó g  m in im á lis a n  500 to n n á r a  t e 
h e tő  m a i  k ö rü lm é n y e in k  k ö z ö tt  é v e n te , a m i n e m  
leb ecsü len d ő  m e n n y isé g  n é p g a z d a s á g u n k  sz ü k 
s é g le te ib e n . D e e ttő l  e l te k in tv e  a  le g lé n y eg e se b b  
k ö rü lm é n y  m é g is  az, h o g y  v a s k o h á s z a tu n k  
o ly a n  n a g y  v a s ta r ta lm ú  n y e rs a n y a g h o z  ju t ,  
a m e ly  a  je le n le g i  v a s k ih o z a ta l t  lé n y e g e se n  m e g 
j a v í t j a  é s  ezzel a  n y e n s v a s g y á r tá s  fo ly a m a tá t  
m e g k ö n n y íti .  B endelkezésün ikne  á lló  é rcek b ő l 
s z á rm a z ó  e le g y  v a s ta r ta lm a  n e m  .sokkal h a 
l a d ja  m e g  a  40 % -ot, e g y  lé n y e g e se n  e m e lt v a s 
t a r t a lm ú  é ro e leg y , tü z e lő a n y a g - fe lh a s z n á lá s u n 
k a t  lé n y e g e se n  m e g ja v í th a t ja .

S zó ln o m  k e ll  a r r ó l  a  v a sh o rd o z ó ró l, a m e ly  
b a u x it ts le p e in k b e n  re n d e lk e z é sü n k re  á ll, de 
a m e ly e t  m ű sz a k i  okok, e lő k ész íté s , o sz tá ly o zá s  
s tb . m ia t t  m é g  e d d ig  fe lh a szn á lá s ib a  a l i g  v o n 
t u n k  be. A  b a u x i t t a l  k a p c so la to s  f e lh a s z n á lá s  
e d d ig  lé n y e g é b e n  c s a k  a  d ió sg y ő r i  k isk o h ó b a n , 
v a la m in t  a  v ö rc s is z a p  ré sz b e n i h a s z n o s ! tá s á v a l  
tö r t é n t .  A  d ió sg y ő r i  k isk o h ó  lé n y e g é b e n  a  t i s z ta  
k á lo iu m  s z ilik á to s  salaikvezetiés h e ly e t t  k a lc iu m - 
a ln m in á to s  s a la k v e z e té s se l g y á r t j a  a  n y e rs -  
v a sa t , d e  i t t  se m  e ls ő re n d ű  n y e r s a n y a g  v a s  
sz e m p o n tjá b ó l a  f e lh a s z n á l t  b a u x i t ,  m e r t  h isz e n  
a  fő  v a sh o rd o z ó  i t t  a  v a s fo rg á e s  és a  b a u x i t  c sak  
a  k a lc iu m a lu im in á is a la k  kép zése  m ia t t  k e rü l  
a d a g o lá s ra . A z  e l já r á s  a  30-as év ek  ó ta  ism e re 
te s  és k ü lö n le g e s  m in ő sé g ű  n y e r s v a s  e lő á l l í tá s á t  
célozza, a m e ly b e n  n e m  k is  ré s z e  v a n  a  b a u x it-  
b a n  lev ő  t i t á n t a r t a lo m n a k  is . N a g y o b b  m é re tű  
n a g y o lv a s z tó b a n , Ó zdon u g y a n e z t  a  fo ly a m a 
to t  b á r  n a g y o n  rö v id  id e ig , d e  s ik e r ü l t  v é g re 
h a j ta n i ,  a z o n b a n  a z  e l já r á s  v a s fo rg á c s m e n n y i-  
s é g é n e k  k o r lá to z o t t  v o l ta  m i a t t  nem . te k in th e tő  
a  jö v ő  n iy e rsv a s te rm e lé sé n e k . A  m á s ik  i r á n y ú  
fe lh a s z n á lá s  v o l t  a  v ö rö s isz a p  h a sz n o s ítá sa , a  
d ió sg y ő r i  re n d s z e rű  é rc tö m ö r ítő  m ű b e n , a h o l is  
a  v ö rö s isz a p  a d ja  a z  é rc té g la  k é sz ítésé h e z  sz ü k 
ség es  k ö tő a n y a g o t. J á ru lé k o s  e lő n y e , h o g y  a  
v ö rö s is z a p  v a s ta r ta lm ú  u g y a n c s a k  a  n y e r s 
v a s b a  m e g y  á t.

A m i m o s t  m iár a  bauxitinalk n y e r s  v a s g y á r 
t á s r a  v a ló  e rő se b b  f e lh a s z n á lá s á t  i l le t i ,  e rő sen  
k o r lá to z z a  ez t a  tö re k v é s t  a z o k  ig e n  k is  v as- 
ta r ta lm a ,  m e r t  h isz e n  a  b a u x ito k  és a z o k  v a s -  
d ú sa h b  ré sz e in e k  v a s tia r ta lm a  a l ig  h a la d ja  m eg  
a  18— 20% -ot. M á s ré sz t k o r lá to z z a  a  f e lh a s z n á 
l á s t  a z  a  b e v e ze tő m b e n  e m líte t t  k ö rü lm é n y  is, 
h o g y  e zek  a  v a s d ú sa b b  b a u x ito k  iseim ö ssze fü g g ő  
te le p ü lé sb e n  fo rd u ln á k  elő, d e  v a s ta r ta lm ú k  
is  ig e n  v á lto z ó , ü g y , h o g y  a  b a u x ito k  e lő k ész í 
té se  ig e n  n a g y  m u n k á t  és ig e n  n a g y  b e re n d e z é s t 
k ív á n n a  m eg . A z i r á n y  te h á t ,  a m e ly e t  n y i lv á n 
v a ló a n  k ö v e tn ü n k  k e ll  a  b a u x i to k  v a s ta r ta lm ú 
n a k  h a s z n o s í tá s á n á l  az, h o g y  az  a lu m ín iu m -

g y á r tá s n á l  k e le tk ez ő  v ö rö s is z a p o k a t k e l l  v a s 
b a n  dúsaibbá te n n i ,  to v á b b á  a z o k a t a  v a s b a n  dú- 
s a b b  b a u x i to k a t  fe ld o lg o z n i a lu m ín iu m ra ,  a m e 
ly e k  fe ld o lg o z á sá n á l a  v a s  e se tle g  düsabib m e l 
lé k te rm é k  a la k já b a n  je le n tk e z ik , é s  m in t  ily en  
h a sz n o s a b b a n  k o h ó s íth a tó . N e m  k e c se g te t é p p e n  
a  n a g y  tö m e g  m ia t t ,  v a la m in t  a  v á lto z ó  össze 
t é te l  m ia t t  a  b a u x ito lk n á l n a g y o b b  re m é n n y e l 
a  m á g n e se s  d ú s í tá s  sem , a m e ly e t  a n n a k  id e jé n  
F in k e y  k ís é r le te z e t t  k i. E z  az  e l já r á s  lé n y e g é 
b e n  c sa k  az  e s e tb e n  a d h a tn a  kézze l fo g h a tó  jó  
e red m én y eik e t, h a  s ik e rü ln e  o ly a n  v a s d ú s  
b a u x it te le p e t  ta lá ln i ,  a m e ly  ö sszefü g g ő , e g y e n 
le te s  a n y a g o t  s z o lg á l ta tn a  a  d ú s ítá s  c é l ja i r a .  
E b b e n  az  e se tb e n  is  a z o n b a n  a z  a lu m ín iu m -  
a la p ú  sa lá k v e z e té s  m é g  k ü lö n  k ik ís é r le te z e n d ő  
v o ln a , m e r t  h isz e n  m in t  ism e re te s , a  s a la k - d ia 
g r a m m b a n  az a lu m ín iu m s a la k o k  te r ü le te  ig en  
szű k  é s  e m ia t t  e lé g g é  g o n d o s  k ohósításii e l já r á s t  
fe lté te le z . M ás k é rd é s  m é g  az  e lő k é sz íté sn é l és  
k o h ó s ítá s n á l  is, h o g y  a  v a s  m ily e n  a la k b a n  v a n  
k ö tv e  a  tö b b i a lk a tré s z h e z , m e r t  h a  k o m p lik á l t  
s z il ik á to k  és a lu m in á to k  a la k já b a n  v a n  je le n , 
ú g y  a  d ú s ítá s i  e l já r á s  is  k ö rü lm é n y e se b b . T u d o 
m áso m  s z e r in t  a  v a s n a k  az  a lu m ín iu m ié ree k b ő l 
v a ló  h a s z n o s ítá s a  a  m o st fo ly ó  k ís é r le te k b e n  in 
k á b b  a  m áísod lagos te rm é k e k  h a s z n o s í tá s a  felé  
i r á n y u l  a b b a n  az  i r á n y b a n , h o g y  a z o k  v a s t a r 
ta lm ú it m e g n ö v e ljé k  é s  az  íg y  d ú s í to t t  v a s t a r 
t a lm ú  a n y a g o t  b o c sá ssá k  a  k o h á sz a t  r e n d e lk e 
zésére . E r r ő l  e g y é b k é n t  d r. G illa m o t k a r  t á r s  am  
ré sz le te se b b e n  fo g  b e sz á m o ln i. U g y a n c s a k  n em  
té r e k  k i  eg y éb  v a s sz e g é n y  é rc e in k  fe ld o lg o z á 
s á r a ,  m in t  a m ily e n  p l. a  w e ih rlit is, m iért h iszen  
e lő a d á so m a t k ö v e tő  h o z z ász ó lá so k b a n  e r r ő l  is  
lesz  szó.

A z e lm o n d o tta k b a n  ig y e k e z te m  n a g y v o n a -  
la k b a n  c su p á n  u t a ln i  a z o k ra  a  k é rd é s e k re , a m e 
ly e k  a  m a g y a r  v a s k o h á s z a t  é g e tő  a k tu á l is  k é r 
dései, a  m a g y a r  á s v á n y k in c s  fe ld o lg o zá s i le h e 
tő sé g e i te ré n . Á s v á n y k in c s ü n k b e n  v a ló  s z e g é n y 
s é g ü n k  paranosiolólaig  í r j a  elő  ré s z ü n k re , h o g y  
a z z a l  a  k e v é sse l is, a m i r e n d e lk e z é s ü n k re  á ll, 
jó l s á f á r k o d ju n k  és ig y e k e z z ü n k  a  le h e tő  le g 
tö b b e t  é s  le g jo b b a n  k ih o z n i, m á r  c s a k  a z é r t  is, 
m e r t  k o h á s z a tu n k n a k  a  k ö z is m e r t  e lm a r a d o t t 
s á g á b ó l  k i  k e ll  e m e lk e d n ie  és ez  te rm é sz e te se n  
m e g k ö v e te li ,  h o g y  m in iden  h a s z n o s íth a tó  n y e r s 
a n y a g u n k a t  ig y é k e z z ü n k  b e k a p c so ln i n é p g a z d a 
s á g u n k  é le téb e . E z e k e t  cé lozzák  a z o k  a  részb en  
e re d m é n y e s  k ís é r le te k , a m e ly e k e t m á r  le fo ly 
t a t t a k  k u ta tó in k  é s  a m e ly e k e t to v á b b  k e ll  fo ly 
t a tn u n k ,  h o g y  miég a  tö b b i h a s z n á lh a tó  n y e r s 
a n y a g u n k a t ,  a m e lv e k  k özé  b e le sz á m íto m  a  
h a u x i to t  is, ig y e k e z z ü n k  b e á l l í ta n i  k o h á s z a tu n k  
s z o lg á la tá b a . P é ld á n k  v a n  e rre , m e r t  a  k o m ló i 
szen e t e d d ig  n e m  h a s z n o s í to t ta  se n k i, a  jö v ő b en  
k o h á s z a tu n k  é r té k e s  tü z e lő a n y a g á t  f o g ja  k é 
p e z n i a  b e lő le  e lő á l l í to t t  k o k sz , E lm a r a d o t t s á 
g u n k  e g y ik  fő  o k a  v o lt, h o g y  f in a n c iá l is ,  tő k é s  
é rd e k e k  ig e n  sok  e se tb en , t a l á n  az  e se te k  le g 
n a g y o b b  ré sz é b e n  le fo g tá k  m ű s z a k i  e m b e re in k  
k e z é t é s  n e m  v o lt  leh e tő ség , h o g y  m ű sz a k i  e m 
b e re in k  te l je s  tu d á s u k k a l  k ik u ta s s á k  fém h o rd o - 
z ó in k  h a s z n o s ítá s i  leh e tő sé g e it. P á r tu n k  és k o r 
m á n y z a tu n k  e r r e  m in d e n  le h e tő sé g e t  m e g a d  és 
k u ta tó in k  te l je s  e re jü k k e l  fo r ld íth a tjá k  f ig y e l 
m ü k e t  n é p g a z d a s á g u n k  e m e  fo n to s  k é rd é se i fe lé  
é s  re m é ljü k , h o g y  n e m  e re d m é n y te le n ü l.
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D B  G I L L E M O T  L Á S Z L Ó

M a g y a ro rsz á g  á l t a lá b a n  é rc e k k e l ig e n  k is  
m é r té k b e n  re n d e lk e z ik , egyeti/гш e g y  s z á m o t 
te v ő  n a g y o b b  é rc e lő fo rd u lá s u n k  v a n , a  b a u x it ,  
i l le tő le g  a  b a u x ito n  k ív ü l  jó fo rm á n  c sa k  a  
m a g n é z iu m  g y á r tá s á h o z  s z ü k sé g e s  d o lo m it  á ll  
m eg fe le lő  m e n n y isé g b e n  re n d e lk e z é s re . E z  a  
fö ld ta n i  a d o tts á g  s z ü k sé g k é p p e n  a  n y e r s 
a n y a g p ro b lé m á k  m e g o ld á s á n á l  a  b a rn á to k a t  
hozza  e lő té rb e , i l le tő le g  eg y  o ly a n  ip a r p o l i t ik á t ,  
a m e ly  a  sz ín e s  fé m e k e t é s  a  n e h é z  fé m e k e t, ső t 
b izo n y o s  fo k ig  a z  a c é lt  is  a lu m ín iu m m a l, i l le 
tő leg  k ö n n y ű fé m e k k e l k í v á n j a  h e ly e t te s í te n i .  
M a g áh o z  a z  a lu m ín iu m g y á r tá s h o z , le g a lá b b  is 
a  m a  h a s z n á la to s  B a y e r - fé le  t im fö ld g y á r tá s 
hoz k ü lö n le g e s  m in ő sé g ű  b a u x i t r a  v a n  szü k ség  
ah h o z , h o g y  ,a f e l tá r á s i  e l j á r á s  r e n tá b i l is  
leg y e n . A  m a i á l ta lá n o s a n  e lfo g a d o tt  B a y e r-  
fé le  e l j á r á s n á l  á l ta lá b a n  a  10—12 k ö z ö tt i  m o d u 
lusai, v a g y  e n n é l m a g a s a b b  m ó d u lu s ú  b a u x ito -  
k a t  a lk a lm a z z á k . A  b a u x i t  m o d u lu s a  a  ,a tt 
a  t im fö ld ta r ta lc m  és a  k o v a sa v ta r ta llo m  
a r á n y á t  é r t jü k .  A  m e g k ö v e te lt  m a g a s  m o d u lu s  
m ia t t  a  B a y e r - e l j á r á s r a  a lk a lm a s  b au x ito fc  
k o v a s a v ta r ta lm a  4— 5% -nál n e m  le h e t  m a g a 
sab b . B a u x it- e lő fo rd u lá s a in k  m e n n y isé g e  kiürül 
a  v é le m é n y e k  e rő se n  m e g o sz la n a k , té n y k é n t  
a z o n b a n  el le h e t  fo g a d n i az t, h o g y  a  B a y e r -  
e l j á r á s r a  a lk a lm a s  éa  b á n y a m ű v e lé s re  f e l t á r t  
b a u x i t ja in k  m e n n y isé g e  a z  ö sszes b e c sü lt  
b a u x itk é s z le te k  4—5% - á t  te s z ik  le g fe lje b b  k i.

A  b a u x itv a g y o n  é r té k e s í té s é n é l  4 a la p v e tő  
sz em p o n tb ó l k e ll  k i in d u ln i .

1. A z  a lu m ín iu m g y á r tá s  le g fo n to sa b b  s e g é d 
a n y a g a , a  v i l la m o s á ra m  M a g y a ro rsz á g o n  m a  
m é g  ig e n  d rá g a , t e h á t  a  t e r m e l t  a lu m ín iu m  á r a  
a  v i lá g p ia c i  á r n á l  m a g a sa b b .

2. A z  összes b a u x it - e lő fo rd u lá s n a k  c sa k  
n é h á n y  s z á z a lé k a  a lk a lm a s  a  B a y e r - fé le  
e l já rá s ra .

3. Ig e n  jó l  k ife j lő d ö t t  a lu m ín iu m ip a r u n k  
fo ly tá n  ig e n  je le n tő s  b e ru h á z á s o k  fek sz e n e k  
m á r  az  'ed d ig  m e g é p í te t t  B a y e r - re n d s z e rű  
g y á r a k b a n  és m in d e n  to v á b b i  te r v n é l  ezzel, 
m in t  a d o tts á g g a l ,  h o ssz ú  id e ig  sz á m o ln i k e ll.

4. M a g y a ro r s z á g n a k  eg y éb  fé m e k b e n  e lő á lló  
h iá n y a i  sz ü k sé g e ssé  te sz ik , h o g y  a  b a u x i to t  n e  
c sa k  m in t  a lu m ín iu m é re e t  h a s z n o s íts u k , 
to v á b b á  eg yéb  te rü le té b e n  is  m e g v iz sg á la n d ó  
az, h o g y  a z  a lu m ín iu m m a l  m e n n y ib e n  le h e t  
e g y éb  fém e k e t, e ls ő s o rb a n  a  sz ín e s  fé m e k e t 
p ó to ln i.

A z egész  a lu m ín iu m ip a r  fe jle sz té se  szem 
p o n t já b ó l  a  d ö n tő  c é lk itű z é s  t e h á t  a  k ö v e tk e z ő  
k e ll, h o g y  le g y e n : a z  a lu m ín iu m te rm e lé s t  
o lcsó b b á  te n n i  és a  te a m é it  a lu m ín iu m o t a  
sz ín e s  fém e k  és b iz o n y o s  fo k ig  a z  a c é l h e ly e t 
te s í té s é re  f e lh a s z n á ln i  é p p e n  a z é r t ,  b o g y  a  
k ü lfö ld i  és a  v i lá g p ia c i  á r  k ö z ö tt i  k ü lö n b sé g  
a  b e lfö ld i fe ld o lg o zá s  s o rá n  n e  é rv é n y e s ü lh e s 
sen , to v á b b á  m e g v iz s g á ln i  a z t, h o g y  b a u x i t 
j a i n k  B a y e r - fé le  e l j á r á s r a  v a ló  a lk a lm a z h a tó 
s á g á n a k  k ö ré t  h o g y a n  le h e t  to v á b b  k ib ő v íte n i  
és a  b a u x i tb a n  lev ő  eg y éb  a n y a g d k a t  h o g y a n  
le b e t é sz sz e rű e n  h a s z n o s íta n i . E z  a  k é rd é s 

* A  M.  T u d . A k a d é m ia  Ü n n e p i  H e té n  e illian g zo tt 
e lő a d á s .

k o m p le x u m  re n d k ív ü l  sz é tá g az ó  k u ta tó m u n k á t  
je le n t ,  m e ly n e k  eg y es  fá z is a i  azo n  L an e g y m á s 
s a l  sz o ro sa n  k a p c so ló d n a k  össze.

A  k é rd é s t  a  m e g o ld á s  s z e m p o n tjá b ó l k é t  
c s o p o r t r a  le h e t  c s z ta n i. A  m a  B a y e r -e l já rá s r a  
h a s z n á l t  b a u x ito k  А ЬО з-n  k ív ü l  ta r ta lm a z n a k  
S i 0 2- t, F e d L - t ,  v a n á d in m v e g y ü le te k e t  é s  t i t á n -  
v e g y ü le te k e t .  A  B a y e r - e l já r á s  s o rá n  k é t  é r té 
k e s íth e tő  m e llé k te rm é k  k e le tk e z ik , a  v a n á d iu m -  
isz a p  és a z  ú . n . v ö rö s isz ap . A  v a n á d iu m is z a p -  
ból a  v a n á d iu m  a m m ó n m e ta v a n a d á t  fo rm á já 
b a n  a z  A lu m ín iu m  K u ta tó  In tézté t e l j á r á s á v a l  
k in y e rh e tő . A  m a i  t im fö ld g y á r i  k a p a c i tá s t  
s z á m ítv a , A lm á s fü z itő t  is  b e le sz á m ítv a , az  
ö sszes v a n á d iu m te rm e lé s ü n k  íé m v a n á d ra m ra  
s z á m ítv a  tö b b , m in t  2 .5 -szerese  a m a g y a r  a c é l 
i p a r  v a n á d iu m sz ű k sé g le té n e ik . E z  a  s z á m  a z t 
je le n ti ,  h o g y  ig e n  sok  n e m e s a c é l- fa j tá n á l  t é r 
h e tü n k  m ég  á t  ú g y  a  v a n á d iu m  b ev e ze té sé re , 
h o g y  te l je s  b e lfö ld i s z ü k sé g le tü n k e t  to v á b b r a  is  
a  t im fö ld g y á r tá s  m e llé k te rm é k e k é p e n  k a p o tt  
v a n á d il im b ő l tu d já k  fed ezn i. A  m á s ik  m ellék - 
t e r m é k  a  v ö rö s isz a p , m e ly n e k  á tla g o s  össze 
té te le :

Vörösiszap:
А Ь О з ................... . 22 5 %
SiO s . . . . . . 7 4 %
F e 20 3 ................... . 54,70%i
T i O * ................... • 6 24%
N a 20 ................... . 7,96 %i
M n 0 2 . . . . . . 1.20%
Cr 20 3 . . . . . . 0,19%
V 2O5 . . . . . . 012%
F ........................ . 0 80%

A  v ö rö s  is z a p b a n  le v ő  a lk o tó k a t  é r té k  szem 
p o n t já b ó l  v iz sg á lv a , k ö n n y e n  m e g á l la p í th a tó ,  
h o g y  e b b e n  a  v a s  k é p v is e l i  a  le g k ise b b  é r té k e t  
és  so k k a l k e v é b b é  fo n to s  a  v ö rö s isz a p  v a s r a  v a ló  
k o h ó s ítá sa , m in t  a z  A I2O3, a  N a» 0  és a  T i 
k in y e ré se .

A z  A lu m ín iu m  K u ta tó  I n té z e t  k ís é r le te i  
s o rá n  t e h á t  a z  e d d ig  sz o k áso s  e ljá rá s o k tó l  
m e rő b e n  é lté rv e , e lső so rb a n  a z  A120 3 és  az  N a 20  
v is s z a n y e ré s é re  h e ly e z te  a  fő sú ly t. A  L á n y i  
B é la  á l t a l  t a v a ly  a  B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a ti  
K o n g re s sz u so n  i s m e r te te t t  e l j á r á s  s z e r in t  a  
v ö rö s isz a p o t s z ó d á v a l 900°-on p ö rk ö lv e  és u tá n a  
t im fö ld g y á r i  lú g g a l k e z e lte m  a  v ö rö s isz a p  
N asO -ja  k b . 50% -ban, az  А ЬО з p e d ig  60— 70% -ban 
n y e rh e tő  v issz a . E z  sz á m sz e rű e n  a z t  je le n ti ,  
h o g y  eb b ő l a  m á so d la g o s  fe l tá rá s b ó l  sz á rm a z ó  
А ЬО з m e n n y is é g ile g  a z  ö sszes t im fö ld g y á r i  t im -  
fö ld te rm etlés  to v á b b i  14% -os e m e lk ed é sé t okozza, 
a m e n n y ib e n  a  k e le tk ez ő  eg ész  vörösdsaap  m e n y -  
n y isé g ó t i ly e n  m ó d o n  fe ld o lg o zzu k . A  v ö rö s-  
isz a p  f e l t á r á s a  u t á n  e g y  fe k e te sz ín ű  a n y a g , a z  
ú. n . f e k e te is z a p  m a r a d  v issza , m e ly n e k  á t l a 
gos ö ssze té te le :

Feketeiszap
S i 0 2 ................................. 10,12
F e 20 3 . • ....................... 71.92
T i 0 2 ................................... 6,27
A I2O3 .......................   11,64
N a sO ................................... 5,0
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E z  az  a n y a g  m a g a s  v a s ta r ta lm á n á l  fo g v a  m á r  
k ö n n y e n  é s  e g y s z e rű e n  k o h ó sü tlia tó  v a s ra ,  a h o l 
leg fő b b  e lő n y e k é p e n  a  k é n m e n te s sé g é t  k e ll  
k ie m e ln i, e n n e k  f o ly tá n  t ip ik u s a n  o ly a n  n y e r s 
v a s fa j  t á k  e lő á l l í tá s á r a  v á l ik  a lk a lm a s s á , a h o l 
az  a la c so n y  k é n ta r ta lm a  d ö n tő  fo n to ssá g ú . J e le n  
p i l la n a tb a n  a c é lg y á r tá s u n k b a n  sz ű k  k e re s z t 
m e ts z e te t  je le n tő  o rszág o s  tén y e z ő  tö b b e k  k ö z ö tt 
a  fo ly é k o n y  a c é lg y á rá s  és  a  n y e r s v a s  g y á r 
tá s a . A  féke te itszap  te l je s  m e n n y is é g é t  v a s r a  
k o h ó s ítv a  a z  o rsz á g  n y e rv a s  te rm e lé s é t  c sak  
8% -k a i  le h e tn e  n ö v e ln i. A  szo k áso s k o h ó s ítá s i  
e l j á r á s  t e h á t  h o z n a  u g y a n  b izo n y o s  fo k ú  n ö v e 
k e d é s t, de n e m  je len íten e  d ö n tő  v á lto z á s t  a z  
a c é l ip a r  s z ű k  k e re s z tm e ts z e te i  sz e m p o n tjá b ó l. 
I t t  v á l ik  a z u tá n  ig e n  je le n tő s s é  az  u tó b b i id ő 
b e n  e g y re  k ö z ism e rte b b é  v á ló  gömibiszemcsés 
g ra f i t- e lo s z tá s ú  ö n tv én y v a sa ik  a lk a lm a z á sa . 
A  k ís é r le te k  m a i  á l lá s a  s z e r in t  a  g ö m b szem esés  
g r a f i tú  ö n tö t tv a s  n e m  c s u p á n  ö n té sz e ti  c é lo k ra  
a lk a lm a s , h a n e m  le h e tő sé g  v a n  h e n g e re lt  á r u 
k é n t  valló a lk a lm a z á s ra  is. E d d ig i  k ís é r le te in k 
k e l  m e g á l la p í to t tu k  az t, h o g y  a  göm b szem csés  
g r a f i t  k ép ző d ése  m e g h a tá ro z o tt  ö ssz e té te li  h a t á 
r o k  k ö z ö tt  jö n  c sak  lé tre .

R ö v id e n  ö ssze fo g la lv a  a z  e d d ig i  e re d m é n y e 
k e t, a  göm b szemesé® g r a f i t  k e le tk e z é se  a  cem en - 
t i t  s z i lá rd  á l la p o tb a n  v a ló  e lb o m lá sá n a k  a z  
e re d m é n y e . E z  a  c e m e n ti t  tú 'lh ű th e tő s é g é t  té te 
le z i fel, a m i  s z ü k sé g k é p e n  v o n ja  m a g a  u t á n  
az t, h o g y  a  göm b-szem csés g r a f i t  c sa k  m e g h a tá 
r o z o tt  ö s sz e té te li  h a tá r o k  k ö z ö tt  k e le tk e z ik . 
A  göm bszeim esés g r a f i t  e lő á l l í tá s á ra  m a  á l t a lá 
n o s s á g b a n  Oe-t, vaigy M g -t a lk a lm a z n a k , a h o l 
a  C e t  ú . n . ,-E le g y ö tv ö ze t“, a  M g-t p e d ig  k ü lö n 
böző e lő ö tv e z e te k , v a g y  C u-M g, ille tő le g  N i-M g, 
v a g y  p e d ig  F eJS i-M g  e lő ö tv ö ze t fo rm á já b a n  
v isz ik  be a z  ö tv ö ze tb e . A  O e-nál p o n to sa n  k id o l 
g o z tu k  a z o k a t az ö ssz e té te li  h a tá r o k a t ,  m e ly e k  
k ö z ö tt  g ö m b sz e m csé s  g r a f i t  k e le tk e z h e t. E g y  
a d o tt  С- ta r ta lm ú  n y e r s v a s r a  a  S i é s  Ce fü g g 
v é n y é b e n  a  k e le tk e z ő  szö v e te le m ek  ism e r t  
á b r á já b ó l  m egél, la p í th a tó ,  h o g y  eg y  b izo 
n y o s  m e n n y is é g ű  S i- ta r ta lo m  sz ü k sé g e s  a h 
hoz, h o g y  göm biszem csés g r a f i t  k ö z v e tle n ü l 
k e le tk ezzék . A z á b r á b a n  k ö r ü lh a tá r o l t  t e r ü l e 
t e n  b e lü l  t e h á t  g ö m b szem esés  g r a f i tú  ö n tv é n y  
k e le tk e z ik , a m e ly n e k  s z ilá rd s á g a  45—60 
k g /m m 2 k ö z ö tt  v a n . B iz o n y o s  fo k ig  ez az  ö n t 
v é n y  a c é lö n té se k , v a g y  k o v á c so lt  a c é ld a ra b o k  
p ó t lá s á r a  is  a lk a lm a s , a z o n b a n  i ly e n  sz e m 
p o n tb ó l v a ló  a lk a lm a z h a tó s á g a  n e m  tú l  n a g y , 
m e r t  a  n y ú lá s a  a  4—5% -ö t r i t k á n  h a la d ja  mieg. 
A  d ia g ra m m  fe lé p íté sé b ő l a z o n n a l lá th a tó  az, 
h o g y  az  ö n tv é n y  v isz o n v la g o s  r id e g sé g é t, 
a m e ly  a  k ed v ező  g ra f i te lo s z lá s  e lle n é re  is  f e n n 
á ll ,  n y i lv á n v a ló a n  a  m aga®  S i- ta r ta lo m  okozza, 
m e r t  h a  a z t a z  e lv e t V esszük figyelem be!, h o g y  
a z  ö n tö t tv a s  n e m  egyéb , m in t  g r a f i t t a r t a lm ú  
a c é l, ak k o r  e n n e k  az  ö n tv é n y n e k  a  leg k e d v e 
zőbb g ra f i te lo s z lá s  m e l le t t  i s  r id e g n e k  k e ll  le n 
n ie , h isz  a z  a la p ö ssz e té te le  a  d in am ó le m e ze k  
ö ssz e té te lé n e k  fe le l m eg . V ilá g o s  te h á t ,  h o g y  a  
k ö z v e tle n ü l k e le tk e z ő  g ö m b szem esés  v a s a k n á l ,  
le g a lá b b  is  Се-ö tv ö zés  e se tén , k ö z v e tle n ü l h e n 
g e re lh e tő  a n y a g o t  n e m  le h e t  k a p n i.  A  M g -a l 
v a ló  ö tv ö z é sre  m o s t fo ly n a k  k ís é r le te in k , 
m e ly ü k n e k  célja, a  s z ö v e te le m á b rá n a k  h a so n ló  
m ó d o n  v a ló  k id o lg o z á sa  M g -ra  is. M á r  az  
e d d ig i  e re d m é n y e k  is  a z t  m u ta t j á k ,  h o g y  a  
h e ly z e t h a so n ló  lesz  a  M g -n á l is. E n n e k  fo ly 

t á n  a  h e n g e rö lh e tő  ö n tö ttv a s  h e ly e s  ö ssze té te 
lé t  az  a la c s o n y a b b  S i - t a r t a lm ú  n y e rs v a s a k  
k ö zö tt k e ll  k e re s n i , a n n á l  is  in k á b b , m e r t  a  
g ö m b szem esés  g r a f i tú  ö n tv é n y e k k e l  v é g z e tt  
k í té r le te k  a z t  m u ta t t á k ,  h o g y  az  á b r a  a lsó  
ré sz é n  lev ő  c e m e n ti t  g r a f i t  s z ö v e tsz e rk e z e tű  
ö n tv é n y e k  é p p e n  a  c e m e n ti t  in s ta b i l  v o lta  
m ia t t  n é h á n y  ó rá s , ső t k ü lö n le g e s e n  k ed vező  
e se te k b e n  n é h á n y  p e rc e s  h ő k eze lé sse l m á r  m e g 
b o n th a to k . K ís é r le t i le g  ezek b ő l a  ö s sz e té te le k 
ből k é tó rá s  h ő k e z e lé sse l e lő á l l í to t tu n k  m á r  
o ly a n  ö n tv é n y e k e t, a m e ly e k  20% -ig v o l ta k  
ö ssz e k o v á c so lh a to k . E z e k n e k  a z  i ly e n  m ó d o n  
k o v á c so lt, v a g y  h e n g e re lt  ö n tö t tv a s a k n a k  a  
tek in té ly e®  s z ilá rd s á g u k  m e l le t t  n y ú lá s u k  sem  
k e d v e z ő tle n  és a  15—18% -ot e lé r i.

M in d e z ö k e t e g y b e v e tv e , k ö z v e tle n ü l  n a g y 
o lv asz tó b ó l c s a p o lt  ö n te c s e k e t  2—4 ó r a i  h ő n - 
t a r t á s  u t á n  h e n g e re ln i  le h e t  és  a  h e n g e re l t  fél- 
g y á r tm á n y  s z ilá rd s á g  é s  n y ú lá s  s z e m p o n tjá b ó l 
o ly a n  é r té k e k e t  ad , h o g y  szám o s t e r ü le te n  a z  
ac é l h e ly e t te s í té s é r e  a lk a lm a s .

A  fe k e te isz a p b ó l n y e rh e tő  v a s n a k  a  k ü lö n 
leg e s  je le n tő s é g é t  é p p e n  a z  a d j a  m eg , b o g y  a  
k é n ta r ta lm a  a la c so n y . A z  e d d ig i  k ü i-  é s  b e l 
fö ld i k u ta tá s o k  e g y é r te lm ű e n  ig a z o ltá k  a z t, 
h o g y  a. M g  és Oe h a tá s a  e lső so rb a n  d e sz u lfu r i-  
z á lá s  és  c sa k  a  d e s z u lfu r iz ú l t  a n y a g b a n  f e j t i  k i  
a z u tá n  m in d k é t  ö tv ö ző e lem  eg y éb  h a tá s a i t .  
A  g ö m b szem csés  g r a f i t  e lő á llí tá s á h o z  szü k ség es  
M g  és Oe m e n n y isé g e  t e h á t  a n n á l  k ise b b , m in é l  
a la c so n y a b b  a  k i in d u lá s i  n y e r s a n y a g  s z u lfu r-  
t a r ta lm a .  V ilá g o s  ezek  u tá n ,  h o g y  a  fe k e te is z a p  
h a s z n o s í tá s á n á l  a  k o h ú s ítá s n a k  o ly a n n a k  k e ll  
len n ie , h o g y  k e n e t  a  n a g y o lv a s z tó b a n  n e  
v e h e sse n  fel. S z ü k sé g k ó p e n  e lő té rb e  jö n  te h á t  
a  v i lla m o s  n a g y o lv a sz tó  a lk a lm a z á s a , a m e ly 
bő l a  k ed v ező  ü z e m v isz o n y d k  m ia t t  ked v ező  
ö s sz e té te lű  n y e r s v a s  c sa p o lh a tó , a m i m in im á 
l is  m e n n y isé g ű  M g -fo g y a sz tá ssa ]  az  e lőbb  le í r t  
m ó d o n  k ö z v e tle n ü l h e n g e re lh e tő  á r u t  e re d 
m én y ez ,

A  m á s ik  a lk a lm a z á s i  le h e tő sé g e  a  fe k e te -  
i s z a p n a k  a  r e d u k á ló  é rd k é n t v a ló  f e lh a s z n á 
lá s . A  k é rd é s  m ég  n e m  te k in th e tő  m e g o ld o tt 
n a k , m e r t  a  fe k e te is z a p  m é g  a h o z  n e m  e lég  m a 
g a s  v a s o x id ta r ta lm ú , h o g y  a  k r iv o jo g i, v a g y  
sv é d  r e d u k á ló  é rc e k e t  h e ly e t te s í te n i  m a i  fo rm á 
j á b a n  k é p e s  leg y e n . E z z e l szem b en  a  T i k in y e 
ré s e  u t á n  e lv ile g  le h e tő sé g  v a n  a r r a .  h o g y  a 
feketeáiszap m eg fe le lő  a g lo m e rá lá s  u t á n  r e d u 
k á ló  é rc k é n t s z á m ítá s b a  jö h e sse n . A z  e r re  
v o n a tk o z ó  k ís é r le te k  a  k ö z e ljö v ő b en  in d u ln a k  
m eg.

A  re d u k á ló  é rc k é n t v a ló  fe lh a s z n á lá s n á l , 
m in t  tö m ö r ítő  e l j á r á s  e lső so rb a n  a  p e lle tiz á lá s  
jö n n e  f ig y e lem b e  é p p e n  e g y sz e rű sé g é n é l és 
o lc só sá g á n á l fo g v a . A  k ís é r le te k e t  e b b e n  a z  
i r á n y b a n  is  k i  fo g ju k  te r je s z te n i .  A  re d u k á ló  
é rc k é n t  v a ló  f e lh a s z n á lá s  szü k ség essé  te s z i  a  T i 
k in y e ré s é t ,  a m e ly  Т Ю 2 f o rm á já b a n  m e g o ld h a tó . 
A z  íg y  k in y e r t  T i 0 2 f e l té t le n ü l  d r á g a  ah h o z , 
h o g y  fe s té k ip a rb a n  h a s z n á l ju k  fel, a z o n b a n  
m iv e l id ő k ö zb en  a  T i 0 2 fó m ti tá n n á  v a ló  fe l 
d o lg o zása  is  m e g o ld o ttn a k  te k in th e tő , e lő té rb e  
lép  a  f é m ti tá n  a lk a lm a z á sa , A  f é m t i tá n  4,5 
fa jsú ly a , m e lle t t  50—80 k g /m m 2 s z ilá rd s á g g a l 
re n d e lk e z ik  é s  íg y  ig e n  sz e re n c sé se n  h id a l ja  á t  
a z t a  h iá n y t ,  a m d ly  a  k ö n n y ű -  és n eh é zfé m e k  
k ö z ö tt i  t e r ü le te n  e d d ig  fe n n á l l t .  Ö tv ö z e te it m a  
m é g  iáiig  i s m e r jü k  és ezek n ek  re n d sz e re s  k u ta -
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tá s a  a  M ű e g y e te m  M e c h a n ik a i T e c h n o ló g ia i 
In té z e tb e n  fo ly ik . A z  e d d ig  is m e r t  ö tv ö ze tek  
k ö z ö tt  120 kg/m im 2 s z i lá rd s á g ú  is  v a n . A  T i 
je le n tő s é g é t  a z o n b a n  n e m  c s u p á n  a  s z ilá rd 
s á g a , h a n e m  ig e n  n a g y  k é m ia i  e lle n á lló k é p e s 
sége is  m e g sz a b ja  és ig e n  sok  t e r ü le te n  a  
ro z sd a á lló  é s  saválló -lem ezeik  p ó t lá s á r a  a lk a l 
m as  N i-b e n  és C r-b e n  n a g y je le n tő s é g ű  m e g 
t a k a r í t á s t  fo g  e re d m én y e z n i, k ü lö n ö se n  a k k o r , 
h a  f ig y e le m b e v e ssz ü k , h o g y  t im fö ld ip a ru n k  te l 
je s  v ö rö s is z a p m e n n y isó g é t T i- г а  is  h a s z n o s ítv a  
az  ö sszes k i te rm e lh e tő  f é m t i tá n  m e n n y isé g e  
h a ts z o r  a n n y i, m in t  a z  e g é sz  ro zsd a - és  s a v á l ló  
le m e z fo g y a sz tá s , a m iv e l  k o rá n ts e m  a k a r ju k  
a z t  á l l í t a n i ,  h o g y  a  f é m t i tá n  b e v e z e té se  u t á n  
m in d e n  s a v á l ló a n y a g  ezzel k ic se ré lh e tő . K é t 
s é g te le n  a z o n b a n  az , h o g y  a  t i t á n n a l  e g y  o ly a n  
ú j  fém  fog a  m a g y a r  g a z d a sá g i é le tb e  b e lé p n i, 
a m e ly  ih e in n y iség ileg  sem  e lh a n y a g o lh a tó .

A  B a y e r - t im ifö ld g y á r tá s  r e n ta b i l i t á s á n a k  
fo k o zá sa  és e g y b e n  ú j n y e r s a n y a g o k n a k  a  
m a g y a r  g a z d a s á g i é le tb e  v a ló  b e v e ze té se  a  m a i 
h e ly z e tb e n  t e h á t  a  k ö v e tk e z ő :

1. A  v a n a d iu m  k ite rm e lé s e  a  v a n á d iu m -  
isz a p b ó l te l je s e n  m e g o ld o tt  p ro b lé m a  és m c n y -  
n y isé g ile g  a  m a i  v a n á d iu m fo g y a s z tá s  so k szo ro 
s á t  k i te v ő  v a n á d iu m m e n n y is é g  k ite rm e lé s é t  
e re d m é n y e z h e ti .

2. A  v ö rö s isz a p b ó l a  n á t r o n lú g  é s  a  t im fö ld  
v is s z a n y e ré s e  s z in té n  te l je s e n  m e g  v a n  o ld v a , 
a m i n á tro n lú g fo g y a s z tá s u n k  c sö k k e n é sé t és  
t im fö ld ip a r i  k a p a c i tá s u n k  14% -kal v a ló  n ö v e 
lé sé t e re d m é n y e z i.

2. A  fe k e te is z a p  m á r  je le n le g i  f o rm á já b a n  
ig e n  n a g y  v a s ta r ta lm ú  é rc k é n t  k e z e lh e tő , 
a m e ly  m a  i s  m á r  k o h ó s í tá s r a  k é sz  á l la p o tb a n  
v a n  és a  v ö rö s is z a p g y á r  m e g in d í tá s a  u t á n  a  
k a p o t t  te rm é k e k  a  d ió sg y ő r i k o h ó b a n  m in 
d e n  to v á b b i  n é lk ü l  fe ld o lg o zh a tö k . H a  a z o n b a n  
a  f e k e te is z a p  eg y éb  é r té k e s  tu la jd o n s á g a i t  
f ig y e le m b e v e ssz ü k , a k k o r

4. a  í e to te i  sz ap  e lő n y ö se n  h a s z n á lh a tó  a r r a ,  
h o g y  k e v é s  ö tv ö ző e lem  fe lh a s z n á lá s á v a l  kö z 
v e t le n ü l  n a g y o lv a sz tó b ó l h e n g e re lt  á r u t  g y á r t 
h a s su n k , i lle tő le g  a z  ö n tö d é n e k  o ly a n  n y e r s 
a n y a g  á ll jo n  re n d e lk e z é s re , a m e ly  u g y a n c sa k  
k e v é s  ö tv ö ző e lem  fe lh a s z n á lá s á v a l  g ö m b g ra f i 
to s  ö n té se k re  a lk a lm a s .

E z  a  k é rd é s  m é g  n e m  e ld ö n tö tt  é s  ré s z le te i 
b e n  to v á b b  is  k iv iz sg á la n d ó , u g y a n c s a k  ré sz le 
t e ib e n  k iv iz s g á la n d ó  m é g  a z  a  p ro b lém a- h o g y

5. a  fe k e te is z a p  m e n n y ib e n  lesz  a lk a lm a s  
r e d u k á ló  é rc k é n t  a  T i 0 2 e l tá v o l í tá s a  u t á n  és h a  
a  T i (')-> e l tá v o l í tá s a  r e n tá b i l i s a n  s ik e rü lt ,  a k k o r  
a  m á r  k id o lg o z o tt  e l já r á s  s z e r in t

6. m e g v a ló s íta n d ó  a  f é m t i tá n  g y á r tá s a ,  a m i 
a  N i-  é s  C r-b a n  fe n n á lló  h i á n y a in k a t  n a g y m é r 
té k b e n  k é p e s  fed ezn i.

A z  e d d ig ie k b e n  i s m e r te te t t  e l j á r á s n a k  a  
m oöilék term ékek  k in y e ré s é n  k ív ü l  m é g  a z  az  
e lő n y e  is  m e g v a n , liosív a  b a u x ito k  a lk a lm a 
z á s i k ö r é t  b izo n y o s  fo k ig  k i te r je s z t i .  M iv e l a  
n á t r o n lú g  v is s z a n y e ré s é re  é s  a  v ö rö s is z a p b a n  
lev ő  t im fö ld  v is s z a n y e ré s é re  m ó d  v a n , a  k o v a -  
s a v ta r ta lo m  a  fe ld o lg o z á s ra  s z á n t  b a u x i tb a n  
m a g a s a b b  lelhet, t e h á t  a  m in ő sé g i k ö v e te lm é 
n y e k  k o rá n ts e m  o ly a n  s z ig o rú a k , m in t  a z  e g y 
s z e rű  B a y e r - fé le  e l já rá s n á l .  T e rm é sz e te se n  ezzel 
a  k ö v a s a v d ú s  b a u x ito k  k é rd é se  n em  o ld ó d o tt 
m ég  m eg . de m in d e n  e s e tre  a  fe lh a s z n á lá s i  k ö r  
e lé g g é  k i tá g u l  ah h o z , h o g y  az  e l j á r á s  lé t jo g o 

s u lts á g a  m á r  ezzel a  tá g a b b  fe lh a s z n á lá s i  k ö r 
r e l  is  b iz to s ítv a  leg y e n .

A  v a s d ú s  b a u x ito k  fé lh a s z n á lá s a  a z  ed d ig  
is m e r te te t te k tő l  n é m ile g  e lté rő  i r á n y t  je le n t .  
M in t  a  B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a ti  K o n g re s sz u so n  
m á r  r á m u ta t ta m , a  V a s ip a r i  K u ta tó  In té z e t  
k ís é r le te i  s z e r in t  a  v a s d ú s  b a u x ito k  m á g n e se s  
s z e p a rá lá s s a l  f e ld ú s í th a to k  o ly a n  m é r té k ig , 
h o g y  a  s z e p a rá tu m . v a s d ú s  ré sz é b e n  a  v a so x id -  
t a r t a lo m  35— 40% leg y e n . A  v is s z a m a ra d ó  
m e d d ő  a z  e d d ig i  'k ísé r le te k  s z e r in t  jó l  fe l 
t á r h a tó ,  ú g y , h o g y  a  v a s d ú s  b a u x ito k b ó l  
v a ló  v a s te rm e lé s t  ö s sz h a n g b a  keCjl h o z n i a  
t im fö ld g y á ra k  k a p a c i tá s á v a l ,  t e k in te t te l  a r r a .  
h o g y  ö n m a g á b a n  a  35—40% -os d ú s ítm á n y  
k o h ó s í tá s r a  m ég  tú ls á g o s a n  k ö lts é g e s  v o ln a . 
A  v a s d ú s  b a u x ito k  v a s r a  v a ló  k o h ó s ítá s á n a k  
ú t j a  t e h á t  a  v a s  ré sz le g e s  k iv á la s z tá s a  m á g n e 
se s  s z e p a rá lá s s a l ,  a z  e g y é b k é n t  m é g  v a s a t  is  
t a r ta lm a z ó  m e d d ő n e k  p e d ig  B a y e r  s z e r in t  v a ló  
fe ld o lg o zása . A  fe ld o lg o zás  s o rá n  k e le tk e z ik  a  
v ö rö s isz a p , a m e ly  a  m á r  e lő b b  is m e r te te t t  
v ö rö s is z a p  fe ld o lg o zá s i m ó d sz e r  s z e r in t  tá r a n d ó  
fel. A h h o z , h o g y  a  s z e p a r á tu m  v a s d ú s  ré sz e  jó l  
és  r e n tá b i l i s a n  le g y e n  k o h ó s íth a tó , a  leg c é l 
s z e rű b b  fe lh a s z n á lá s i  m ó d  a  v ö rö s isz a p  fe ld o l 
g o z á sá b ó l v is s z a m a ra d ó  fe k e te is z a p o t a  sz ep a 
r á tu m  v a s d ú s  ré sz é v e l e g y e s íte n i, a m e ly  íg y  
e g y  n a g y  v a s ta r ta lm ú ,  k i fo g á s ta la n u l  k o h ó s ít 
h a tó  e le g y e t e red m én y ez - A z  a la c so n y  s z u lfu r-  
t a r t a lo m  i t t  a  k a lc iu m a lu m in á ts a la k  a lk a l 
m a z á s á v a l  b iz to s ítv a  v a n . T e rm é sz e te se n  ez az 
e l j á r á s  i ly e n  to rm á já b a n  a  m a g y a r  n y e rs v a s -  
te rm e lé sn e k  c s a k  k b . 10—15% -át t u d ja  m a jd  
fed ezn i, a z o n b a n  e n n é l n a g y o b b  re m é n y e k e t  
fű z n i a  b a u x ito k  v a s r a  v a ló  k o h ó s ítá s á h o z  
a d d ig , a m íg  a z  o rsz á g  b a u x i t  k in c s é n e k  p o n to s  
é s  h ite le s  té rk é p e  n in c s e n  m eg , n e m  is  szab ad , 
m e r t  h isz e n  a z  e rő se n  m eg o sz ló  v é le m é n y e k  a  
v a s d ú s  b a u x i t  m e n n y is é g é rő l  e g y e lő re  le g a lá b b  
is  e n n é l n a g y o b b  k a p a c i tá s ú  m ű v ö k  te le p íté s é t  
n e m  te s z ik  a já n la to s s á .  N in c s  o k u n k  k é te lk e d n i  
a b b a n , h o g y  a  m a g y a r  b a u x ito k  m e n n y isé g e  
a  g e o ló g u so k  á l t a l  b e c sü lt  200 m illió  to n n á t  
té n y le g  e lé r i, a z o n b a n  e n n e k  p o n to sa n  ism e r t  
és f e l t á r t  ré sz e  az, a m e ly re  a  k ö v e tk e z ő  te r v e in 
k e t  a la p o z n i  le h e t  és  sz ab a d .

A  M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é m ia  m e g 
fe le lő  fe lk é sz ü ltsé g g e l re n d sz e re se n  d o lg o z ta tja  
fe l a  b a u x itv a g y o n t  és  a  p o n to s  k ép  b i r to k á 
b a n  te rm é s z e te s e n  n a g y o b b sz a b á sú  te rv e k e t  is  
le h e t  k é s z íte n i , b á r  a  h e ly z e t  je le n le g i  á l lá s a  
m e lle t t  is  m á r  ig e n  k o m o ly  á la p u n k  v a n  a r r a ,  
h o g y  a  v a s g y á r tá s t  és  ezzel e g y ü tt  a  t im fö ld 
g y á r t á s  r e n t a b i l i t á s á t  je le n tő s  lé p é se k k e l 
v ig y ü k  e lő re .

E z e k  s z e r in t  te l je s e n  összefü g g ő  te rv e t  
j e le n t  a  b a u x ito k  v a s r a  v a ló  k o h ó s ítá s a , a  t im 
fö ld g y á r tá s  r e n ta b i l i t á s á n a k  fok o zása , a  v a n á 
d iu m  és a  t i t á n  k in y e ré se , to v á b b á  a  n a g y s z i 
l á r d s á g ú  ö n tö t tv a s a k  és a  h e n g e re lt  n y e r s v a s  
b ev eze tése , b á r  ez a  k é t  u tó b b i c sa k  k a lc iu m 
a lu m in á ts a la k  a lk a lm a z á s á v a l  is  m e g o ld h a tó . 
E z e k e t  te rm é s z e te s e n  n e m  e g y  lé p é sb e n  k e ll  
ip a r i la g  m e g v a ló s íta n i ,  h a n e m  a z  e g é sz  m u n k a  
m e n e té re  a  k ö v e tk e z ő  ü te m te r v e t  le h e t  fe lfe k 
te tn i ,  m in d ig  a r r a  sz ám o lv a , b o g y  a  la b o ra tó 
r iu m i  k ís é r le t  e re d m é n y e  m á r  e g y ik  p o n to n  
sem  v i tá s  a z o n b a n  n a g y ü z e m i b e fe k te té s t  m in 
d ig  c sa k  e lő ze te s  fé lü z e m i k ís é r le t  u t á n  le b e t 
v é g re h a j ta n i ,  m e r t  a  la b o ra tó r iu m i  k ís é r le te k
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a la p já n  p o n to s  g a z d a s á g i s z á m ítá s t  eszk ö zö ln i 
te rm é sz e te se n  n e m  le h e t  és n e m  is  sz ak a d .

A  k ö v e tk e z ő k b e n  t e h á t  a  fe j le s z té s i  te rv e t  
p r ó b á l ja k  fe lv á zo ln i, m in d ig  f e l tü n te tv e  a z t  is, 
h o g y  a n n a k  g a z d a sá g i é le tü n k re  m ily e n  h a tá s a  
lesz.

1951. V a n á d iu m g y á r  f e lá l l í tá s a  a  te l je s  
v a n á d m m is z a p m e n n y isé g  fe ld o lg o z á sá ra . G az 
d a s á g i e re d m é n y e  a z  o rsz á g  v a n á d liu m sz ü k ség - 
le té n e k  k é t-h  á ro m sz o ro sá t  k i te v ő  v a n á d iu m -  
te rm e lé s , t e h á t  m á r  m o s t m e g v iz sg á la n d ó , h o g y  
a  v a n  ád  i u m ae é  lók fo k o z o tta b b  h a s z n á la tá v a l  
m ily e n  m e g ta k a r í tá s t  tu d u n k  e lé rn i  egyéb  
ö tv ö ző an y ag o ik b an .

VörcsiSiZiap k ís é r le t i  ü zem  f e lá l l í t á s a  és a  
n a g y ü z e m  te rv e in e k  e lk é sz íté se . A  k ís é r le t i  
ta p a s z tá la to k  és te r v e k  a la p j á n  é p ü lh e t  m eg  az  
o rsz á g  egész  v ö rö s isz a p  te rm e lé s é t  feldolgozó  
ü zem , ille tő le g  ü zem ek .

1952. A  v ö rö s isz a p  fe ld o lg o zó ü zem  k ié p í té s e  
e g y e lő re  a  je le n le g i  B a y e r -e l já rá s  s z e r in t  g y á r 
t o t t  v ö rö s isz a p o k  fe ld o lg o z á sá ra . A  g a z d a sá g i 
e re d m é n y  o ly a n  m e n n y is é g ű  fe k e te isz a p , am e ly  
v a g y  a  f r is s í tő é rc -s z ü k s é g le tü n k  közel 50% -át 
tu d ja  fed ezn i, v a g y  p e d ig  a z  eg ész  m a g y a r  ön- 
té s z e ti  n y -e rs v a sg y á r tá s t , f ig y e le m b e v é v e  az t, 
h o g y  az  a la c so n y  S - ta r ta lo m  m ia t t  és eg y éb  i t t  
n em  ré s z le te z e tt  sz e m p o n to k  m ia t t  k ü lö n le g e 
s e n  m a g a s é r té k ű  ö n tö ttv a s a k  á l l í th a tó k  elő . 
A  v ö rö s  i-sza p te rm e  1 ésse  1 e g y ü t t  a  t im fö ld g y á r i  
k a p a c i tá s  14% -kal m eg n ő . E b b e n  a  fá z is b a n  m ég  
a, T i- r a  v a ló  te k in te t  n é lk ü l  v o ln a  k o h ó s íth a tó  
a  fe k e te isz a p . U g y a n e z  m é g  1952-ben k ie g é sz ít 
h e tő  ia szü k ség h ez  k é p e s t  a. m á g n e se s  s z e p a rá 

lá s sa l. a m e ly  a  v a s te rm e lé s  m e n n y is é g é t  m ég  
to v á b b  fo g ja  b e fo ly á so ln i.

1953. A  v ö rö s is z a p  fe ld o lg o zó ü zem  k ie g é sz í 
ten d ő  T i-fe ld o lg o zó ü zem m el é s  a z  e d d ig i e re d 
m é n y e k  m e lle t t  a  n e m e s  ö tv ö ző fé m e k  egész 
s o rá t  fe le s leg essé  te v ő  T i-m e n n y isé g  fog re n d e l 
k e z és re  á lln i.

E z e n  te r v  s z e r in t  1953-ig e lv ile g  m in t  ip a r i  
b e ru h á z á s  is  m e g v a ló s íth a tó  a z  egész  is m e r 
t e t e t t  p ro b lé m a  és a  le g n a g y o b b  m a g y a r  
á s v á n y k in c s n e k , a  b a u x i tn a k  a  f e lh a s z n á lá s a  és 
te l je s é r té k ű  k ih a s z n á lá s a  m á r  a z  e d d ig i k í s é r 
le te k  a la p já n  i s  b iz to s íth a tó . A z  is m e r te te t t  
t e r v  ü tem e zé se  o ly a n  h o g y  a  b e ru h á z á s o k  m e g 
v a ló s í tá s á ig  a  félüziem i k ísé rle te ik  a d a ta i  is  
m in d ig  re n d e lk e z é s re  fo g n a k  m á r  á lln i.

N é p g a z d a sá g u n k  ö té v e s  te r v e  e lő ír ja , h o g y  
az  e lső  ö tév es  te rv e n  b e lü l  a  b a u x itk é rd é s  m e g 
o ld an d ó , m á r  a z  ö té v e s  t e r v  e lső  év é b en  a b b a n  
a z  e lő n y ö s h e ly z e tb e n  v a g y u n k , h o g y  a  m e g 
o ld á s t a z  ö tév es  t e r v  v é g é re  n e m c sa k  k ís é r le t i  
v o n a lo n , h a n e m  a m e n n y ib e n  k ís é r le te in k  r e n 
t a b i l i t á s á t  a  fé lü z e m i k ís é r le te k  u g y a n ú g y  
ig a z o ljá k , m in t  a h o g y  a  v ö rö s is z a p  és a 
v a n á d iu m  k é rd é sé b e n  m á r  ig a z o l tá k , a k k o r  
ip a r i la g  is  m eg  tu d ju k  a  te rv p e r ió d u s  v é g é ra  
o ld an i. M in d ezek  m e l le t t  m e g  k e ll  e m líte n e m  
a z t is, h o g y  fo ly n a k  k ís é r le te k  a  b a u x i t  fo ly 
to n o s  f e l tá r á s á r a ,  a m e ly n e k  e re d m é n y é rő l  m a  
m ég  n y i la tk o z n i  k o r a i  v o ln a , a z o n b a n  n in c s  
k iz á rv a , h o g y  e z e k  a  k ís é r le te k  a  m á so d ik  
ö tév es  te rv b e n  m á r  ip a r i  b e ru h á z á s a in k n a k  a z  
e d d ig ie k tő l  eg észen  e l té rő  i r á n y t  fo g n a k  a d n i.

A hazai cinkkohászat megteremtésének*
lehetőségei

J AKOBY LÁSZLÓ

Ö ssze fo g la lá s :

A  c in k  v i lá g p ia c i  h e ly z e te , é rc e i, ezek  kohó- 
s í tá s á n a k  összefo g la ló  á t te k in té s e :  a  sz á ra z  és 
n e d v e s  (e le k tro li t .k u s )  e ljá rá s o k . —  G y a k o r la t i  
ü z e m i p é ld a . — A  s z á ra z  és n e d v e s  k o h ó s ítá s i  
e l já rá s o k  ö ssz e h a so n lító  k r i t ik á ja .  —  A  h a z a i  
c in k k o h á s z a t  é rc b á z isa . -— V é g k ö v e tk e z te té se k . 
— Iro d a lo m .

E lő a d á so m  tu la jd o n k é p p e n  b e v e z e tő je  egy, 
a  h a z a i  c in k k o h á s z a t  p ro b lé m á iró l  eb b en  a z  
év b e n  re n d e lk e z é s re  k e rü lő  e lő a d á s so ro z a tn a k  
s  é p p e n  e z é r t  p l. a  c in k n e k  a  k o h á s z a tá t  s a  
k é rd é s t  ré sz le te ib e n  n e m  is  e rő se n  tu d o m á n y o 
s a n  ta g la ló  fo rm á b a n  a k a ro m  ö ssze fo g la ln i, h a 
n e m  c sa k  a n n y ir a ,  a m e n n y ire  e lő a d á so m  egé 
széh ez  e r re  sz ü k sé g e m  v a n . V a g y is  ez az  egész 
e lő a d á so m , m o n d ju k , e g y  h o ssza b b  m ű sz a k i 
r ip o r t  és eg y  á lta lá n o s , m ű sz a k i k ö z é rd e k ű  
is m e r te té s  közé so ro lh a tó .

A ) A  c in k  je le n le g i  v i lá g p ia c i  h e ly z e te .

E  sz á z a d fo rd u ló  id e jé n  E u r ó p a  a  v ilá g  
c in k sz ü k sé g le té n e k  7 5 % -á t te rm e lte ,  1913-ban

* A z  E g y e s ü le t  A lu m ín iu m -  é s  K o h á s z a t i  S z a k o s z tá 
ly a in a k  1951. j a n u á r  25-i ü lé s é n  m e g t a r t o t t  e lő a d á s .

a  sz ám  6 5 % -ra  e se tt. M á r  az  e lső  h á b o rú  u tá n  
a  te n g e re n tú l i  o rsz á g o k  te rm e lé se  lé p e t t  e lő 
té rb e  a n n y ir a ,  h o g y  1913-ban E u r ó p a  a  v i lá g  
c in k te rm e lé sé b e n  c s u p á n  37% -kal ré sz e se d e tt, 
e c in k -m enny iség  egy  ré sz é t is  a z o n b a n  k ü l 
fö ld i é rc e k b ő l k o ih ó síto tta . A  m á so d ik  v i lá g 
h á b o rú  e lő tti  id ő b e n  1938-ban, a m e ly  e sz te n 
d ő re  v o n a tk o z ta t ju k  a lá b b i te rm e lé s i  a d a ta in 
k a t, u g y a n é  ré sz e se d é s  ism é t 5 0 % -ra  e m e lk e 
d e tt ,  m a jd  a  m á so d ik  h á b o rú  u t á n  e rő se n  le 
c sö k k e n t, s 1945-ben 38% -ot m u ta to t t ,  a m i a z t 
b iz o n y ít ja ,  h o g y  a  v ilá g  c in k te rm e lé sé b e n  
E u r ó p a  v ég leg  e lv e s z íte tte  v e z e tő sze re p é t.

E u r ó p a  c in k te rm e lé s é b e n  a  vezető-szerep  az 
1938та  ö s sz e á llí to t t  1. s z á n n i tá b lá z a t  s z e r in t  
B e lg iu m é , a m e ly  u tá n ,  n a g y s á g re n d i  s o r re n d 
b en , N é m e to rsz á g  és L e n g y e lo rsz á g  k ö v e tk ez ik - 
M a g y a ro r sz á g n a k  n e m  v o lt  s n in c se n  c in k -  
k o h ó ja , fo g y a s z tá s a  p e d ig  a z  1938. é v b e n  k e re 
k e n  9000 to n n a  v o lt  v a g y is  E u r ó p a  te rm e lé sé 
n e k  1,00 és fo g y a s z tá s á n a k  1.12% -a.

A z  egész  v i lá g  ic in k te rm e lé sé n e k  és fo 
g y a s z tá s á n a k  m é r le g é t u g y a n c s a k  1938-ra, az  
a b b a n  az  id ő b en  fe n n á l lo t t  n e m z e tk ö z i c in k -  
k a r te l 'l  b ecslé sse l a  2. s z á m ú  tá b lá z a t  s z e r in ti  
fe lo sz tá sb a n  közli-



35

1. t á b l á z a t

Európa nyerscinktermelése és fogyasztása 1938-ban 
(1000-t-kban)

T e r m e lé s F o g y a s z t á s

B e l g i u m .......................... 210,0 92,0
N é m e to rsz á g ..................... 194,4 269,4
L e n g y e lo r s z á g ................. 111,0 53,0
F r a n c i a o r s z á g ................. 60,6 76,0
A n g l i a .............................. 56,0 198,0
N o rv é g ia  .......................... 46,5 3,5
O la s z o r s z á g ..................... 34,1 34,5
H o . la n d ia .......................... 25,3 12,0
S p a n y o lo r s z á g ................. 7,7 10,5
C s e h s z lo v á k ia ................. 5,9 16,0
Ju g o sz lá v ia  ................. 3,9 4,6
S v éd o rszág  ................. — 20,8
M a g y a r o r s z á g ................. — 8,8
S v á j c .............................. 7,0
D á n i a .............................. 4,0
R o m á n i a .......................... 4,0
T ö b b i E u ró p a  ................. 3,5

Ö sszesen: 755,4 815,6

A  S z o v je tu n ió  a d a ta i t  c s a k  k ö z e lítő le g  le h e t  
b e c sü ln i. E n n e k  a la p j á n  a  c in k te rm e lé s b e n  is  
m á r  1938-ban a z  o isők k ö z ö tt  v o lt.

2. t á b l á z a t

A világ cinktermelésének és fogyasztásának 
mérlege 1938-ban 1000 t-kban

T e r m e lé s F o g y a s z t á s

A m e r i k a .......................... 1.035,0 751,0
E u r ó p a .............................. 452,0 574,0
V ilág  tö b b i része  . . . 131,0 140,0

Összesen: 1.618,0 1.465,0

E z  a  b ecslé sse l ö s s z e á l lí to t t  t á b l á z a t  azo n 
b a n  n e m  a d  v ilá g o s  k é p e t, m e r t  b á r  A m e rik a  
a d a ta ib a n  az  U S A , K a n a d a -Ü jfu n d la n d , 
M e x ik ó  és D é l-A m e r ik a  te rm e lé se  b e n n e  v a n , 
a z o n b a n  a  k é t  m á s ik  té te l  n e m  fo g la l ja  m a g á 
b a n  a  S z o v je tu n ió  és a  n é p i d e m o k rá c iá k  t e r 
m e lé s i a d a ta i t .

E b b e n  az  ö s s z e á llí tá s b a n  az  e u ró p a i  és 
á z s ia i  S z o v je tu n ió t  az  a k k o r  re n d e lk e z é s re  á l lo tt  
n y u g a t i  a d a to k  s z e r in t  70.000 to n n á v a l v e ttü k  
sz á m ítá sb a .

A  S z o v je tu n ió  a z ó ta  m á r  a  h a rm a d ik  ö tév e s  
t e r v é t  te l je s í t i ,  a m e ly b e n  c iin k te rm e lé sé t m e g 
s o k sz o ro z ta , s íg y  n y u g o d ta n  á l l í th a t ju k ,  h o g y  
a  v i lá g  je le n le g i  c in k te rm e lé s e  n m  m á r  t ú l 
h a la d j a  a  2 2 m illió  to n n á t .

A z u tó b b i id ő k b e n  a z  e u ró p a i c in k k o h ó k  
é s  a  te n g e re n tú l i  c in k é re -  (k o n c e n trá tu m -)  t e r 
m e lé s  k ö z ö tt n é m i k ie g y e n lítő d é s  ta p a s z ta lh a tó .

B) A  c in k  é rce i.

A  c in k e lő fo rd u lá s o k n á l a  c in k n e k  é p p e n - 
ú g y  k ís é rő je  az  ó lom , m in t  a  n ik k e lé rc e k n é l a  
k o b a lt .  A  v i lá g  ip a r á b a n  p e d ig  a  c in k n e k  a  fe l 
h a s z n á lá s i  m e n n y isé g e  m a jd n e m  p á rh u z a m o 
s a n  h a la d  az  ó lo m é v a l, s  íg y  az  ó lo m te rm e lé s

m e n n y isé g e , e t tő l  fü g g e tle n ü l, m á r  a  fe lh a sz 
n á lá s r a  v a ló  t e k in te t te l  is, k ö ze l azo n o s a 
c in k é v e l.

A  c in k n e k  és ó lo m n a k  é rc te le p e i  re n d sz e 
r in t  h id ro te rm á l i s  e re d e tű , r e k r i s ta l l iz á l t  é rc - 
te le p ü lé se k , a m e ly e k  v a g y  te lé re se k , v a g y  fő leg  
szed i m e n t-h о m ok k ő z e te k b e  im p re g n á l t  e lő fo r 
d u lá so k . K ís é rő jü k  leg tö b b sz ö r  a  m észk ő  és a 
d o lo m it. T is z tá n  s z e d im e n te re d e tű  k o n ta k t-  
m e ta fo rm  ó lo m c in k é rc -te le p ü lé se k  a lig  fo rd u l 
n a k  elő . A z  é rc e k n e k  je l le m z ő je  a  k ü lö n b ö ző  
n a g y s á g re n d ű  a r a n y -  és e z ü s t ta r ta lo m , a m e ly  
a  „ n e m e sé rc e k “-ből n y e r t  a ra n y o n  és e z ü s tö n  
k ív ü l  is  je le n tő s  a  n e m e s fé m te rm e lé sb e n .

A  c in k n e k  a  leg je lle g ze te se b b  é rce , a m e ly 
bő l a  v ilá g  c in k te rm e lé s é n e k  a  le g n a g y o b b  ré 
szé t к  o k o s ít já k , a  c in k sz u lf id :  Z n S  (67% Zn) 
e rő se n , n é h a  fe k e té se n  fén y lő , s á rg á tó l  fe k e té ig  
s z in tjá ts z ó , g y a k r a n  á tte ts z ő , á s v á n y i  e ln e v e 
zésse l: szfalerit, s e n n e k  e lm á llá s i  te rm ék e i-  
E z e n k ív ü l  a  c in k g á lm á k , v a g y is  c in k p á to k , 
m in t  a  c in k k a r b o n á t :  a  sm idsohnit, s e n 
n e k  h id rá tv iz e s  v á lto z a ta ,  a  h .d ro d n k it.  G y a 
k o r i  é ro e lő fo rd u lá s  a  k o v a s a v a s  c in ikpát, 
r é g i  b á n y á sz n y e lv e n  a  c in k k o v a , a m e ly  tö b b 
it id rá to s , 61%  Z n - ta r ta lm iú  c in k s z i l ik á t :  
I U Z n Ä O e .  N á lu n k  a  k é ső b b ie k  fo ly a m á n  e m 
l í t é s r e  k e rü lő  k o m p le x  s z fa le r i t -g a le n ite s  e lő 
fo rd u lá s  ism e re te s . A  S z o v je tu n ió  c in k - és 
ó lo m b á n y á s z a tá n a k  s ú ly p o n t ja  az  á z s ia i  ré sz re  
e s ik , a m e ly  k b . k é th a r m a d a  a  S z o v je tu n ió  egész 
ily e n  e lő fo rd u lá sá n a k . A  m á so d ik  h e ly e n  á l l 
n a k  a  d é li  k a z a k a s z tá n i ,  k ö z e le b b rő l a  K a r a s a u  
és a  K a r a m a z á n  h e g y sé g n e k  az  é rc v o n u la ta i  
T a s k e n d tő l  k e le tre . A m e r ik á b a n  k i te r je d t  é rc -  
e lő fo rd u lá s  az  ó lo m szeg én y , k o n ta k tm e ta fo r -  
fozisos, v ö rö ssz ín ű  m a n g á n ta r ta lo m  v ö rö s  c in k - 
o x id , 80% Z n - ta r ta lo m m a l. E z  az  e lő fo rd u lá s  
az  a m e r ik a i  c in k k o h á s z a t  le g je le n tő se b b  é rc 
b á z is a  (N ew -Y ersey ), a m e ly  m e l le t t  m é g  a  
franklin ii, v a g y is  a  20% Z n - ta r ta lm ú  c in k - 
s p in e ll  (Z nM n) F e A b  is  je le n tő s  m e n n y isé g b e n  
fo rd u l elő, az  50% Z n d a r ta lm ú ,  s z il ik á to s  wille- 
m itte l  (ZnM n) S i 0 4 e g y ü tt .

A  Z n S  te h á t ,  m in t  sz a b á ly o s  te t r a e d r ik u s  
szfalerit és  m in it a  h a tsz ö g e s  re n d s z e rb e n  k r i s t á 
ly o so d ó  w u rzit  (N a g y b á n y a , H e rz sa )  fo rd u l 
elő. M in d ig  je le n le v ő  szen n y ező  k ís é rő jü k  a  v a s  
(egész 20% -ig) a  F e S , izo m o rf  v á lto z a tá b a n , 
a m e ly tő l  az  é rc  b a r n a  v a g y  fe k e té s  sz ín e  s z á r 
m az ik . E z e n fe lü l  a  F e , m in t  v a s k o v a n d  (p ir ít)  
is  a  k ís é rő jü k .  V é g ü l, az  e m l í te t t  s a  c in k k e l 
m in d ig  e g y ü t t já r ó  ó lm o n  k ív ü l, a  s z fa le r it-  
k ő z e te k k e l e g y ü t t j á r  a  k a d m iu m  (h az a i, szo v 
j e t ,  e rd é ly i, s z á r d ín ia i  é rcek ), s r i tk á b b a n  a 
k o b a l t  ( s z a rd ín iá i  é rcek ).

C) A  c in k  k o h á sz a ta .

A  c in k  e lő á l l í tá s a  á l ta lá b a n  száraz, i lle tv e  
tű z i  és nedves, i l le tv e  e le k tro l i t ik u s  (e le k tro 
k é m ia i)  ú to n  tö r té n ik .

A  k o h á sz  á l t a lá b a n  m á r  le g a lá b b  40% Zn- 
ta r ta lm ú ,  e lő k é s z íte tt  s z u lf id ik u s  é rc e t, ko n - 
v e n tr á tu m o t  k a p , a m i m a  m á r  a  f lo tá c ió s  (úsz- 
ta tá s o s )  é rc e lő k é sz íté s se l a r á n y la g  k ö n n y e n  és 
o lcsó n  te rm e lh e tő , o ly  k o m p le x , v isz o n y la g  a la 
c so n y , 5—6% Z n - ta r ta lm ú , s z u lf id ik u s  é rcek b ő l, 
a m e ly e k b e n  a  c se k é ly  c in k ta r ta lo m  m e lle t t  m ég 
a z o n fe lü l ó lo m -v a s-ré z k o v a n d  (p ir ít ,  p i rh o t in  
s tb .) , Cd, Co, d e  so k szo r Ge, I n  is  fo rd u l elő .
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É p p e n  e z é r t a  k o h á sz n a k  e  k o m p le x -é rc e k  fe l 
d o lg o zá sa  te ré n , a  flo itációs e l já rá s o k  b e v e ze té se  
e lő tt, ig e n  n a g y  n e h é z sé g e k k e l k e lle t t  m e g b ir 
k ó zn ia . A  í lo tá c ió s  e ljá rá s o k  b e v eze tése  e lő tt, 
ig e n  n a g y  n e h é z sé g e k k e l k e lle t t  m e g b irk ó z n ia . 
A  ílo tá c ió s  ú to n  n y e r t ,  so k szo r iszap o s, k ü lö n le 
ges f iz ik a i  tu la jd o n s á g ú  é rc k o n c e n trá tu m o k  
k o h ó s ítá s á n a k , m á s ré s z t  m a g a s  f é m ta r ta lm ú n k , 
a m i le g a lá b b  50—54% , de so k szo r 60% is.

A  c in k k o n c e n trá tu m o k  k o h ó s ítá sá h o z  te h á t  
a  m a g a s  Z n - ta r ta lo m  m ia t t ,  v a g y  e n n e k  m eg 
fe le lő , n a g y m e n n y is é g ű  szén  v a g y  so k  e le k tro 
m os e n e rg ia  szü k ség es . E z é r t  a  c in k k o h ó k a t 
v a g y  sz é n g a z d a g  te rü le te n ,  v a g y  a z  e n e rg iá h o z  
k ö zel te le p ít ik .  E m e lle t t ,  a m in t  a  k ö zö lt 1. 
s z á m ú  v á z la tá b rá b ó l  lá th a tó ,  a  k o h ó  é p íté se  
m a jd  m in d e n  e se tb e n  a  p  ö rk  ö lési g á z o k ra  a la 
p o z o tt k o n ta k t  k é n s a v g y á r ra l ,  e se tleg  m ás , p l.

la t i la g  k é n m e n te s n e k  k e ll  le n n ie , m íg  a  n e d v e s  
ú to n  tö r té n ő  fe ld o lg o zásh o z  fe lh a s z n á l t  k o n cen - 
t r á tu m b a n  n é m i k is  k é n  m a r a d h a t  v issz a , fő leg  
ZnSO.t a la k b a n , a  lú g z á s i H 2 S O 4  v e sz te sé g e k  p ó t 
l á s á r a .  E z é r t  a z  e lső  e se tb e n  a  p ö rk ö lé s  h ő m é r 
s é k le té n e k  o ly a n  m a g a s n a k  k e ll  "enn ie , a m e ly  
m e lle t t  a  k e le tk e z e t t  c in k s z u lfá t  ism é t  bom lik» 
v a g y is  a  f lo tá tu m o t a g y o n  kéül p ö rk ö ln i, a n é l 
k ü l  a z o n b a n , h o g y  a n n a k  f iz ik a i  tu la jd o n s á g a i  
lé n y e g e se n  v á lto z n á n a k .

A  p ö rk ö lé s  a  k o h á s z a t i  b e re n d e z ése k b ő l 
ism e r t  tö b b  n r u n h a te rú  tá n y é ro s , fo rg ó te n g e ly e s  
( te h á t  W ed g e , H u m b o ld , E ie h o rn , L ie b ig . R h é - 
n a n ia , D e lp lá c e , H é g e le r , M e rto n , O rd , S p ir le t  
stb .) r e n d s z e rű  k e m e n c é k b e n , v a g y  p e d ig  az 
Ú jabb , k o rsz e rű  D w ig h t-L lo y d  sza lag o s, v a g y  
k ö r tá n y é ro s  p ö rk ö lő  k é sz ü lé k b e n  tö r té n ik . A  
p ö rk ö lő  k e m e n c é k b e n  és a  L h v ig h t-L Io y d -k ész ii-
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1. á b r a .

k e re s z tm e ts z e ti  s z u lfá to s  s ó g y á r tá s s a l  p á ro su l. 
V a g y is  e g y  ú j  c in k k o h ó t, v a g y  eg y  m eg lévő , 
tá v o la b b ró l , e se tle g  k ü lfö ld rő l  im p o r tá l t  k é n 
b á z is ra  a la p o z o tt  k é n s a v g y á rh o z  k e ll  te le p íte n i, 
v a g y  szén - és e n e rg ia g  z d a g  v id é k e n  a  k o h ó 
hoz k é n s a v g y á ra t  és s z u lfá tsó ü z e m e t te le p íte n i  
ille tv e , te rm ik u s  ( re to r tá s )  k o h ó  e se té n , m ég  
e g y  r e to r ta g y á r a t  is  é p íte n i.

A  k o n c e n trá tu m o k  k d h ó s í tá s á t  azok  e lőze 
tes k eze lé se , v a g y is  a  c in k s z u lf id n a k  c in k -  
o x id d á  tö r té n ő  á ta la k í t á s a  e lőz i m eg , tö r té n 
jé k  a  k o h ó s ítá s  a k á r  tű z i, a k á r  e le k tro l i t ik u s  
ú to n . A  k o n c e n tr á tu m c k  i ly e n  á ta la k í t á s a  azok  
sz a b a d  lev e g ő n  tö r té n ő  la z í tá s á v a l ,  pörkölésével 
tö r té n ik , a m ik o r  a  szu l'f id k én  g á z n e m ű  k é n 
d io x id d á , S 0 2-vé  ég el, s m in t  i ly e n , fe lfo g h a tó  
ille tv e  k é n s a v g y á r t 'á s ra  h a s z n á lh a tó  fel-

a) A  pörkölés.
A  s z fa le r i t -k o n c e n trá tu m  p ö rk ö lé se  a  
2 ZnS +  3 O2 =  2 ZnO +  2 S 0 2 +  245.2 k ca l 1) 

h ő te rm e lő  fo ly a m a t s z e r in t  tö r té n ik ,  v a g y is  a 
p ö rk ö lé s  a  fo ly a m a t  m e g in d ítá s á h o z  szü k ség es  
h ő m e n n y isé g e n  k ív ü l  to v á b b i h ő k ö z lé s t n e m  
ig én y e l. A  p ö rk ö lé s  fo ly a m á n  a  k é n d io x id  m e l 
le t t  m ég  tö b b -k e v e seb b  k é n tr io x id  is k ép ző d ik , 
a m e ly  a  k e le tk e z e t t  Z nO  e g y ré sz é v e l a

ZnO +  SO s =  Z n S 0 4 2)
e g y e n le t  a la p já n  c in k s z u lfá to t  is  k é p e zh e t. Sze 
re n c s é re  e  r e v e rz ib i l is  v e g y fo ly a m a t  530° C -tó l 
fe lfe lé  jo b b ró l-b a lra  e g y re  fokozódó m é r té k b e n  
in d u l m eg , a  c in k s z u lfá t  ism é t Z nO  és S 0 3-dá, 
ez u tó b b i p e d ig  S 0 2-vó  bo m lik .

A  p ö rk ö lé s  h ő m é rs é k le te  a s z e r in t ,  v á j jo n  
a  p ö rk ö lt  k o n c e n trá tu m o t a  to v á b b ia k b a n  t e r 
m ik u s á n  v a g y  n e d v e s  ú to n  d o lgozzák  fö l: m a g a 
sa b b , i l le tv e  a la c so n y a b b . A  te rm ik u s  ú to n  tö r 
té n ő  k o h ó s ítá s n á l  a k o n c e n tr á tu m n a k  g y a k o r 

iék b e n  tö r té n ő  p ö rk ö lé s  k ö z ö tt  az  a  k ü lö n b sé g , 
h o g y  az  u tó b b i k é sz ü lé k e k  zsugorító-pörkölő  
b e re n d e z ése k  is , a m e ly e k n é l a  p o rsz e rű  f lo tá 
tu m o t z s u g o r í t já k  is. M in th o g y  a  D w ig h t-L lo y d -  
k ó sz ü lé k e k  le g fe lje b b  8—10% S - ta r ta lo m m a l  do l 
g o zn ak , e z é r t  a  í la tá c ió s  k o n c e n tr á tu m o t  v a g y  
m a g á n  a  z su g o rító -p ö rk ö lő  b e re n d e z ésb e n , v a g y  
egy  m á s f a j ta ,  p l. H u m b o ld -k e m e n c é b e n  k e ll 
e lp ö rk ö ln i, v a g y  p e d ig  e g y  k é n d ú s  te rm é k e t  
k é n b e n  szeg én y eb b  te rm é k k e l  e le g y íte n i.

A  le g u to lsó  id ő b en  a lk a lm a z á sb a  v e t t  é s  
tö k é le te s í te t t  lebegtető  p ö rk ö lé sn é l h e n g e re s , 
n a g y  k a m r a k é n t  k ik é p e z e tt  p ö rk ö lő  b e re n d e 1 
zésbe a  te l je s e n  kiszáríto tt é rc e t  a  lev eg ő v e l 
e g y ü tt  le b e g te tv e  p ö rk ö lik . A z  íg y  n y e r t  f in o m 
sz e m c sé jű  p ö rk  m ég  n é m i s z u lfá tk é n t  t a r t a l 
m az , e z é r t  ez az  e l já r á s  in k á b b  a  lú g z á s sa l  d o l 
gozó e le k tro l i t ik u s  e l já r á s n á l  a lk a lm a z h a tó .

b) A  száraz, illetve tűzi eljárások.

1. A  r e t o r t á s  t  t ű z i  e l j á r á s .

A  p ö rk ö lé s  ú t j á n  n y e r t  c in k o x id o t  a  tű z i  
ú to n  tö r té n ő  e l j á r á s n á l  fém m é  k e ll r e d u k á ln i ,  
a m i

ZnO +  СО =  Zn +  СО, — 17,580 k ca l 3)

h ő tfo g y a sz tó  r e v e rz ib i l is  e g y e n le t  a la p já n  t ö r 
té n ik . A  fo ly a m a t  le f u tá s a  e m e lk ed ő  h ő m é rsé k 
le tn é l  e g y re  em e lk ed ő  m é r té k b e n , i l le tv e  seb es 
sé g g e l b a lró l- jo b b ra  tö r té n ik . A  g a z d a sá g o s  
k o h ó s ítá s  sz e m p o n tjá b ó l c é lsz e rű  seb esség  azo n 
b a n  970° C -n á l, tó h á t  a  c in k  e lg ő zö lg ési h ő m é r 
s é k le té n é l (907° C) magasabban  fe k sz ik , e z é r t  a  
n y e r t  v é g te rm é k  g ő z á lla p o tú  c in k  és s z é n d io x id 
g áz  k e v e ré k é b ő l á ll. H a  eb b en  a z  á lla p o tb a n  a  
c in k g ő z ö k e t a la c so n y a b b  h ő m é rs é k le te n  k o n d e n 
z á ln i  a k a rn á n k , a  fo ly a m a t  jo b b ró l-b a l ra  ism é t 
c in k  ox  i d 'k é  p ződ ő sre  veze tn e- E z é r t , h a  ezt
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a  fo ly a m a to t  m eg  a k a r ju k  a k a d á ly o z n i, a  k o n 
denzáld®  e lő t t  a  s z é n d io x id o t le k e l l  k ö tn i, a m i  a  

C 0 2- f  C =  2 СО — 38,720 kca l 4)
s z in té n  m e g fo rd íth a tó  és ism é t h ő tfo g y a sz tó  
e g y e n le t  a la p já n  le h e tsé g e s . A z o n b a n  ez a  v egy- 
P o ly am Jt is, m e g fo rd íth a tó s á g a  f o ly tá n  g y a k o r 
l a t i l a g  ö sak  1000'1 C -on  fe lü li  h ő m é rsé k le te n  ad  
sz é n m o n o x id o t, a m e ly  c sa k  to v á b b i  re n d e lk e 
z é sre  á lló  c i nkíox id m  e n n y  iség  r e d u k á lá s á r a  
h a s z n á lh a tó  fel, m e r t  k ü lö n b e n  a  c inkgőzzel 
e ltá v o z ik . A  4. e g y e n le t se b essé g e  m ég  n a g y o b b  
m é r té k b e n  fü g g  a  h ő m é rsé k le ttő l , m in t  a  m eg 
előző 3. e g y e n le té . E z  a  m e g á l la p í tá s  e g y sz e rű e n  
atet j e le n t i ,  h o g y  a  tü z e lő n y a g o t, a  m a g a s  h ő m é r 
s é k le t re  v a ló  te k in te t te l ,  e rő se n  fö lös m e n n y i 
s é g b en  k e ll  a lk a lm a z n u n k , a m i é r th e tő v é  tesz i 
a  tű z i  ú to n  tö r té n ő , r e to r tá s  e l já r á s  ig e n  n a g y  
tü z e lő a n y a g fo g y a sz tá sá t .  H a  u g y a n is  az  i t t  fe l 
t ü n t e t e t t  k é t  e g y e n le te t  ö ssze v o n ju k , a k k o r  a

ZnO +  C =  Zn +  СО — 56,400 k c a l 5)
e g y e n le te t  k a p ju k ,  v a g y is  g y a k o r la t i la g  egy  
50/50 %-os c in k g ő z -szé n m o n o x id g á z  k e v e ré k e t-

A z  e lm é le ti  s z á m ítá s  s z e r in t  a  sz én fe lh a sz 
n á lá s  81 k g  Z nO . i l le tv e  65 k g  Z n -re  12 k g  k a r 
bon , a m i e g y  50%-os Z n - ta r ta lm ú , s z á ra z  k o n - 
c e n tr á tu m r a  s z á m íto t t  9 2 % -n a k , e g y  70% c in k - 
t a r t a l m ú  k o n c e n tr á tu m ra  s z á m íto t ta m , k e re 
k e n  13% k a rb o n fo g y a s z tá s t  je le n te n e .

A  k e m e n c é k , i l le tv e  b e re n d e z é se k  tü z e lé s 
te c h n ik a i  és te r m ik u s  h a tá s f o k á r a  v a ló  te k in 
t e t te l  a  té n y le g e s  k a rb o n fo g y a s z tá s  a z o n b a n  
35— 40% -ra is  r ú g h a t .

A  te rm ik u s , i l le tv e  r e to r tá s  e l j á r á s n á l  a  
leg n a g y o b b  n e h é zsé g e k e t okozza a  c in k g ő z ö k 
n e k  m a r a d é k ta la n  s ű r í té s e  és a  lev eg ő  o x ig é n jé 
n e k  h a t á s á r a  b e k ö v e tk e z ő  v is s z a o x id á ló d á sa , 
a m i t  e g y é b k é n t  a la c s o n y a b b  h ő m é rs é k le te n  a 
sz é n d io x id  é s  a  v ízg ő z  is  e lő id é zh e t. E z é r t  a  
re d u k c ió  tö k é le te se n  z á r t  e d é n y b e n  retortákban  
tö r té n ik ,  a m e ly e k b e n  a  fo ly a m a ttó l  n e m c s a k  a  
k ü lső  le v e g ő t, de  a  fű tő g á z o k a t  is  g y a k o r la t i la g  
a n n y i r a  tö k é le te se n  tá v o l  k e ll  t a r t a n i ,  h o g y  
a  c in k g ő z ö k  m a r a d é k ta la n u l  fo ly é k o n y a n  le c sa 
p ó d h a tn á n a k !. A  le h ű lé s n e k  n e m  sz a b a d  az  o lv a 
d á s p o n t  a lá  m en ő e n  tö r té n n ie , m e r t  ez e se tb e n  
c s a k  p o rsz e rű  sz ín fé m  v á ln a  le- T o v á b b á , m in t 
h o g y  a  h a rm a tp o n t  a d n á l  a la c s o n y a b b a n  fe k 
sz ik , m in é l k ise b b  a  c in k g ő z ö k n e k  a  k o n c e n tr á 
c ió ja , s ő t  a  fo ly a m a t  m e g in d u ltá v a l  a z  e g y re  
a la c so n y a b b  lesz , a  le h ű té s  m é r té k e  h a tá r o l t .  
E b b ő l k ö v e tk e z ik , h o g y  k e z d e tb e n  a  c in k g ő zö k 
n e k  m ag:(s k o n c e n tr á c ió jú a k n a k  k e ll  len n iö k , s 
g y a k o r la t i la g  a n n a k  le h e te tle n sé g e , h o g y  az 
egész  c in k e t  fo ly é k o n y  á lla p o tb a n  c sa p o lh a s su k  
le. E z é r t  a  r e d u k c ió n á l  a  fo ly é k o n y  c in k  m e l 
le t t ,  m in d ig  e g y  b izo n y o s  m e n n y is é g ű  p o rc in k e t  
is  fo g u n k  k a p n i.  A  g ő zö k n ek  a  c in k k o n c e n tr á 
c ió ja  t e h á t  fö lfe lé  h a tá r o l t ,  m in t  e lőbb  e m lí te t 
tü k , k h . 50%, a m ih e z  m ég  eg y éb  i l ló a lk a tré s z e k  
is  j á r u l n a k  a  b e té tb ő l, a m e ly e k  k ö z ö tt fő leg  a  
m á r  e g y sz e r  e m l í te t t  sz é n d io x id  és v ízg ő z  j á t 
s z a n a k  v is s z a o x id á ló  sz e re p e t.

I s m e rü n k  fek v ő  s a m o t t- r e to r tá s  és á lló  k a r-  
b o ru n d u m o s  r e to r tá s  e l já r á s t .  E z  u tó b b it  a  S zo v 
j e tu n ió b a n  és N e w -Y e rse y -b e n  d o lg o z tá k  k i  e lő 
szö r 1926-ban.

A  m o n d o tta k b ó l g y a k o r la t i  k ö v e tk e z te té se 
k e t  v o n h a tu n k  le  a  k o n c e n tr á tu m  re d u k c ió já 
n a k  k e re s z tü lv ite lé r e  és a n n a k  k r i t ik a i  m e g 
í té lé sé re . A  b e té ta d a g o t  35— 45% re d u k á ló  sz é n 

n e l  k e ll  k e v e rn i  és te l je s e n  tö m íte t te n  z á r t  
e d é n y b e n , le v e g ő m e n te se n , le h e tő le g  m a g a s  h ő 
m é rs é k le tr e  h e v íte n i, a m in e k  felső  h a t á r á t  az  
e d é n y  ( re to r ta )  m in ő sé g e  s z a b ja  m eg . E g y é b  
ré s z le te k re  a  k é ső b b ie k b e n  a  sz á ra z , i l le tv e  n e d 
v e s  e l já r á s  ö ssze h a so n lító  k r i t ik á j á n a k  so rá n  
fogok  k i té r n i .  A z  e l j á r á s s a l  n y e r t  ú g y n e v e z e tt  
„nyers kohócink“-ben m é g  a  c in k k e l e g y ü tt  
e lgőzö lgő  sz en n y e z é sek  is  v a n n a k  (pl- a  C d -n ak  
és P b -n e k  e g y  te k in té ly e s  része ), e z é r t  az  íg y  
n y e r t  n y e rs e in k e t ,  eg y es  c é lo k ra  tö r té n ő  fe lh a sz 
n á lá sh o z , m é g  szuibilim áláissal v a g y  n e d v e s  ú to n . 
e le k tro líz is s e l  r a f f in á ln i  k e ll .  A z  e le k tro líz is  
fo g a lm a  a z o n b a n  a  c in k n é l níem  a z o n o s  a  ra ff 'i-  
n á lá s s a l.

2- A z  e l e k t r o t e r m i k u s  
t ű z i  e l j á r á s o k .

E z  e l já r á s o k  a la p fe l té te le  a  r e n d k ív ü l  olcsó, 
p l. h a z a i  v o n a tk o z á sb a n  3— 4 fo r in tf i l lé re s , 
á r a m á r .  A z  e le k tro te rm ik u s  e l já rá s o k n a k  az  * 
a la p e lv e  lé n y e g é b e n  u g y a n a z , m in t  a  r e to r tá s -  
k e m e n c é b e n  tö r té n ő  re d n k c ió s -d e sz tillá o ió é , 
c s a k  az  eh h e z  sz ü k sé g e s  h ő e n e rg iá t  i t t  n e m  a 
szén , h a n e m  e le k tro m o s  á r a m  szo lg á lta tja ,. A z  
e le k tro te rm ik u s  e l já r á s n á l  a lk a lm a z o tt  e le k tro 
m o s k e m e n c é k  k o m b in á lt  fé n y ív e s  és e lle n á l lá s 
tüzel,éses m e g o ld á sú a k , a m e ly e k n é l a  fe n é k  b e 
d ö n g ö lt fe n é k e le k tró d á b ó l á ll, a  m á s ik  p e d ig  
em e lh e tő , s ü lly e s z th e tő  és a  b o lto z a to n  á t  a  
k e m e n c e  tű z fo ly é k o n y  b e té tjé b e  b e n y ú ló  szén, 
v a g y  g r a f i t  e le k tró d a . A z  e lle n á llá s  tu la jd o n 
k é p p e n  m a g a  a  b e té t. A z  á r a m  e g y fá z is ú , 
40— 160 V o lto s . A  15— 20% re d u k c ió s  szén n e l 
k e v e r t  b e té t  a d a g o lá s a  a  s a la k s z in t  a lá  fo ly to 
n o s a n  tö r té n ik ,  a  k e m e n c e  m a g a  p e d ig  le h e 
tő se n  lé g m e n te se n  z á r t . A  k e m e n c e  c in k g ő ze i 
k ü lö n le g e s  e le k tro m o s  fű té s ű  k a m r á k b a  ‘tá v o z 
n a k , a m e ly e k  a  k e m e n c é h e z  sz e re lte k . A  k o n 
d e n z á c ió n á l n y e r t  p ő ré in k é t  k ü lö n le g e s  k e m e n 
c é b e n  fo ly é k o n y  fém m é c s a p já k  le, a m i m e lle t t  
m ég  m in d ig  c in k p o r  is  k ép ző d ik . Ú ja b b a n  az 
e l já r á s s a l  N o rv é g iá b a n  ú g y  d o lg o zn ak , h o g y  az 
o lv a d á sp o n t fö lé  h e v í t e t t  c in k p o r t  k özöm bös 
v a g y  re d u k á ló  a tm o s z fé rá b a n  e g y  m e c h a n ik u 
s a n  m o z g a to tt  ö n tö t tv a s ü s tb e  h e ly e z ik , a m e ly b e n  
a  c in k p o r- ré sz e c sk é k  a  h ő b e n  e g y m á sh o z  dörzsö- 
lő d n ek , m in e k  s o rá n  a  r a j t u k  k e le tk e z e tt  ox id - 
h á m  sz é tz ú zó d ik  s íg y  a  c in k p o r  fo ly é k o n y  
c in k k é  a la k u l  á t . E z  -az e l j á r á s  e g y  ú g y n e v e z e tt  
R o ll-fé le  k e m e n c é b e n , a m e ly  tu la jd o n k é p p e n  
rö v id , f a la z o t t  és fé n y ív e s  fű té s ű  dob, is  végez 
h e tő .

A z  e l j á r á s n a k  r e n d k ív ü l  sok  e lő n y e  v a n  
a  r e to r tá s  e l j á r á s s a l  szem b en , m in d a z o n á lta l , 
fü g g e tle n ü l az  o lcsó  á r a m á r tó l ,  E u r ó p á b a n  tu d o 
m áso m  s z e r in t  c s u p á n  N o rv é g iá b a n  v a n  m a  is 
a lk a lm a z á sb a n . A  r e to r tá s  e l já r á s s a l  szem ben  
e lő n y e , h o g y  e le sn e k  a  d r á g a  és rö v id é le tű  re to r -  
t á k ,  m e r t  —  m iu tá n  az  e l já r á s n á l  n in c s  f ü s t 
g á z  —  az  e le k tro k e m e n c é b e n  a  k e v e ré k e le g y  és 
a  h ő fo r r á s  eg y  és u g y a n a b b a n  a  té rb e n  
le h e t , m íg  a  r e to r tá k  fű té s é t  k ö z v e tv e  k e ll  v é 
g ezn i. N o rv é g iá n  k ív ü l  a  S z o v je tu n ió b a n  is 
a lk a lm a z z á k  ez t az  e l j á r á s t  és A m e rik á b a n . 
(L. V . T a fe l:  M e fó i lh ü t te n k u n d e  1927. 389/390. 1.) 
A  S z o v je tu n ió  e z ir á n y ú  t a p a s z ta la ta i r ó l  le g 
u tó b b  n é m e t n y e lv re  le fo rd í to t t  s z a k m u n k á já 
bó l é r te s ü lh e tü n k . A z  e l já r á s h o z  a z o n fe lü l k ö ze l
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azonos ö ssze té te lű , á l la n d ó  é rc m in ő sé g e k  sz ü k 
ségesek .

A z e ljá rá s o k n a k  to v á b b i e lő n y e  a  n em  k ü 
lö n le g e s  tű z á l ló  a n y a g o k b ó l é p íte t t ,  e g y sz e rű  
k em en ce , a m e ly n é l is tö m íte t t  k iv i te l  is  k ö n y - 
n y e b b e n  m e g o ld h a tó  s íg y  a  c in k g ö z v e sz te ség e k  
is  lé n y e g e se n  k iseb b ek . A z e le k tro k e m e n c é n é l a  
fű té s  te tsz é s  s z e r in t  s z a b á ly o z h a tó  s  b e n n e  tű z -  
fo ly é k o n y  a d a g g a l  d o lg o z h a tu n k , a m i fo ly to n o s 
ü z e m e t te sz  leh e tő v é . A  fé m k ih o z a ta l  is  lé n y e 
g e sen  n ag y o b b , m in t  a  re to r tá s k e m e n c é n é l. m e r t  
egész  92% -ig fo k o z h a tó  s E m elle tt a  C u, P b , A u  
és A g  90% -a is  k in y e rh e tő  az  e l j á r á s n á l  k épző 
d ö tt  fém esk ő b ő l, i l le tv e  n a g y o b b  m e n n y isé g ű  
ó lo m n á l, az  ó lom ból. A z  e lg ő z ö lg ö tt n e m e s 
fém e k  és a  P b  n a g y  ré sz e  u g y a n  a  c in k b e  m e n 
n e k  á t, de e g y  m á so d ik  d e sz ti l lá e ió v a l  ezek 
o n n a n  ism é t  k in y e rh e tő k . E b b ő l k ö v e tk e z ik , 
h o g y  az  e le k tro te rm ik u s  e l já rá s o k  fő leg  a  k o m 
p le x  é rc e k  fe ld o lg o z á sá ra  va lók - E  so k  e lő n n y e l 
szem b en  az  e l já r á s n a k  h á t r á n y a  a  re n d k ív ü l  
a la c s o n y  á r a m á r a la p ,  to v á b b á  az  e rő s  c in k p o r-  
k épződós, v é g ü l a  c in k d e s z ti l lá lá s n a k  a  r e to r tá s  
e l já r á s n á l  is  m á r  is m e re te s  n eh ézség e . A  c in k 
p o r  u g y a n is  e rő se n  o x id o s  és n e m  é r té k e s íth e tő , 
i lle tv e  c sa k  e le k tro líz is se l  dolgozlhotó fel. A z 
e rő s  c in k p o rk é p z ő d é sn e k  az  oka. h o g y  az  e l j á r á s  
n e m  dolgozd? e rő se n  fö lös m e n n y is é g ű  r e d u k 
c ió s  íny a g g a l, s íg y  a  m á r  a  r e to r tá s  k e m e n c é n é l 
e m líte t t  re o x id á c ió v a l  k e ll sz ám o ln i. A  m a g a s  
h ő m é rs é k le te k  m e l le t t  e rő se n  h ig í to t t  és ezen y - 
n y e z e tt  c in k d e s z ti l lá tn m o t k a p n a k , a m i a  c in k 
n e k  fo ly é k o n y  á l la p o tú  k in y e ré s é t  n a g y m é r té k 
b e n  m eg n e h e z íti.

E z é r t  a  te r m ik u s  e l já rá s o k  a  je le n b e n  e g y re  
jo b b a n  e lő té rb e  k e rü lő  e le k tro l i t ik u s  e l já rá s o k 
k a l  szem b en  m in d in k á b b  h á tté rib e  sz o ru ln a k . 
Ú ja b b a n  v a n  ism é t e g y  e l j á r á s  a m e ly  az  á lló  
r e to r tá s  e ljá rá s h o z  h a so n ló  m ó d o n  ig y e k sz ik  
az  e l já r á s t  j a v í ta n i .

C) A  n e d v e s, i l le tv e  e le k tro l i t ik u s  e ljá rá s o k .

S z á m o s n e d v e s  és k o m b in á lt ,  sz á ra z -n e d v e s  
e l j á r á s t  ism e rü n k . A z összes n e d v e s  e ljá rá s o k  
k ö z ü l a z o n b a n  k é ts é g te le n  a  le g n a g y o b b  je le n tő 
sé g ű  az  e le k tro l i t ik u s  e l já rá s ,  A m ellyel m á r  
1938-ban a  v ilá g  c in k te rm e lé sé n e k  35% -át á l l í 
to t tá k  elő , s a z ó ta  ez  a  sz ám  fő leg  a  S z o v je t 
u n ió n a k , N é m e to rs z á g n a k  és A m e r ik á n a k  az 
e l j á r á s r a  v a ló  e rő se b b  á t té ré s e  k ö v e tk e z té b e n , 
e g y re  jiclbban e m e lk e d ik  ú g y , h o g y  m a  m á r  a 
v ilá g  c in k te rm e lé s é n e k  m in te g y  55% -át e le k tro -  
M tik u san  n y e r ik . A  S z o v je tu n ió  te rm e lé sé n e k  
90% -át. O laszo rszág  85% -át á l l í t j a  elő  e le k tro 
lit! k u sa n . A z e l j á r á s n a k  e lő n y e  fő leg  a  n y e r t  
99.99%-os t is z ta s á g ú  c in k , a m e ly  m in d e n  raiffi- 
n á lá s  n é lk ü l  e g y  m e n e tb e n  n y e rh e tő . T e rm é 
szetes, h o g y  az e l já r á s n á l  i t t  is  s z e re p e t já ts z ik  
a z  á r a m á r ,  a m in e k  a  je le n tő s é g e  a z o n b a n  c sa k  a  
k a p i t a l i s ta  g a z d á lk o d á s  k e re te i  k ö z ö tt  fe n n á lló  
á r -  és te rm e lé s i  k a r te l le k  lé tezése  e se té n  dom b o 
ro d ik  e rő se b b e n  k i. V isz o n t a  s z o c ia lis ta  g a z d á l 
k o d á sú , ö n e l lá tá s r a  tö re k v ő  n é p i d e m o k ra tik u s  
á lla m re n d sz e rb e n , m o n d h a tn á m , az  á r  k é rd é se  
m á s o d re n d ű  c su p á n , m ég  a k k o r  is, h a  az  ille tő  
á lla m m a l b a r á t i  v isz o n y b a n  lév ő  d e m o k rá c iá k  
c in k  te rm e lé se  le h e tő v é  te n n é , a  c in k e t  e g y á l ta lá 
b a n  n e m  te rm e lő  állllam  ré sz é re , a  m á s ik  b a r á t i  
d e m o k ra tik u s  á lla m b ó l v a ló  b e h o z a ta lt .  V a g y is  
a  k a p i t a l i s ta  fe lfo g ás  s z e r in t  az  e le k tro l i t ik u s

c in k e lő á l l í tá s n a k  a  leh e tő ség e  c s a k  a b b a n  az 
e se tb e n  á ll  fe n n , h a  m eg fe le lő  f e lá r a t  le h e t  e 
m in ő sé g n é l e lé rn i. T u d ju k  u g y a n is ,  a k k o r , 
a m ik o r  a  n e m z e tk ö z i á rk a r te l l - p o l i t ik a  é rd e k e i 
ú g y  k ív á n tá k ,  h o g y  az  e le k tro l i t ik u s  és a  t e r 
m ik u s  c in k  k ö z ö tti  á rk ü lö n b s é g  n e  fedezze az 
e le k tro líz is  ú t j á n  e lő á l l í to t t  c in k  tö b b le tk ö ltsé 
g é t;  a  c in k  -e le k tro líz is t  l e á l l í to t tá k .  U g y a n e z  
á ll  k ise b b  m é r té k b e n  a  ré z n é l  is . A  d e sz tiliác ió s -  
r e to r tá s  k o h ó c in k  u g y a n is  a  leg tö b b  c é lra  (ö tvö 
zés, fé lk é sz á ru , h o rg an y o izás  s tb .)  m eg fe le lő , e n 
nél t is z tá b b  c in k sz ü k sé g le t  e s e té n  a  c in k  tű z i 
ú to n , áltol v a s z tá s  ú t já n ,  v a g y  d e s z ti l lá e ió v a l  is  
ra if iin á lh a tó . M a g a  a z o n b a n  az  a  té n y , h o g y  a 
k o h á s z a t  fe jlő d ése  m é g is  az  e le k tro l i t ik u s  c in k  
e lő á l l í tá s  te r é n  e z  e m lí te t t  55% -ot i s  e lé r te , b izo 
n y í t j a  a z t, h o g y  a  c in k  e le k tro l i t ik u s  e lő á l l í tá s á 
n a k  m in d e n  k ö rü lm é n y  k ö z ö tt  m e g v a n  a  lé tjo g o 
s u lts á g a . k ü lö n ö se n  a k k o r , h a  e g y  o rsz á g  k o h ó 
ip a r a  te l je s e n  ú j c in k k o h á s z a to t  a k a r  m e g 
te re m te n i.  A  fe n te b b  e m lí te t t  k a p i t a l i s ta  á rp o l i 
t ik a  u g y a n is  az za l te t te  leh e tő v é , h a  e n n e k  sz ü k 
s é g é t l á t ta ,  a  te r m ik u s  és e le k tro l i t ik u s  c in k  
k ö z ö tti  á rd i f f e r e n c ia  m in im u m ra  v a ló  c sö k k e n 
té sé t, h o g y  a  n a g y m u ltú ,  t e h á t  e lö re g e d e tt  íe -  
to r tá s  b e re n d e z é se k e t  m á r  ré g e n  le í r ta ,  m íg  az  
e le k tro l i t ik u s  b e re n d e z é se k  b eru h ázása , m ég  
m in d ig  le í r á s  a la ^ t á llo tt .

A z  e le k tro l i t ik u s  e l já rá s o k n á l  a z  e le k tro l i t  
te rm é s z e te  s z e r in t  m e g k ü lö n b ö z te tü n k , n e m  sz á 
m í tv a  a  ré g e b b i e l já rá s o k a t ,  a  k lo r id -  é s  a  szu l- 
fá te le k tro líz is it, m e ly  u tó b b i v a n  je le n le g  fő leg  
a lk a lm a z á sb a n .

a) A  klorid-elektrolízis.
E n n é l  az  e l j á r á s n á l  a  c in k to r ta lm iú  n y e r s 

a n y a g o k a t  k ló r r a l ,  v a g y  k lo r id o k k a l,  fő leg  
k o n y h a s ó v a l k e z e lik , m a jd  v íz z e l lú g o z z á k  és 
a  lú g o t, m ely  a  c in k e n  k ív ü l  m ég  F e , N i, Со, 
Cu, P b , C d, A s, S b  s ib - t  t a r ta lm a z h a t ,  t i s z t í t 
já k , m a jd  a  v a s n a k  k ló rm é ssz e l tö r té n ő  o x id á -  
lá s a  u tá n  az  o ld a to t  d ia f r a g m á s  sz é n e le k tró d á k  
a lk a lm a z á s á v a l  ö lek tro lizá ljá lk . A  k ló rg á z fe jlő -  
dés  és e n n e k  é rté k es íté sé n e ik  sz ü k sé g e  a z o n b a n  
en n e k  az  e l j á r á s n a k  a  n eh é zsé g e i, s  íg y  a  k lo r id -  
e le k tro líz is e s  e l já r á s  tu la jd o n k é p p e n  e rő se n  h á t 
té rb e  sz o ru l a  szü l la to s  e l j á r á s  m ö g ö tt.

b) A  szulfát elektrolízis, ille tve  a Tainton- 
e 1 járás.

Az e ljá rá s n a k . >a v á z la tá t ,  i l le tv e  tö r z s f á já t  
a  m e llé k e lt  2. s z á m ú  á b ra  t ü n te t i  fel. A  T a in -  
ton . i l le tv e  a  sz u lfá to s  e le k tro líz is s e l  á l ta lá b a n  
a  f lo tá c ió s  k o n c e n tr á tu m o k a t  do lg o zzák  fel. A  
f lo tá tu m o k n a k  h ig í to t t  k ó n s a v b a n  tö r té n ő  o ld á 
sáh o z , a  sz u lf id ik u s  f lo tá tu m o t e lő szö r p ö rk ö ln i  
és c in k o x id d á  k e ll  a la k í ta n i ,  a z t  lú g o zn i, 
s z ű rn i , t i s z . í t a n i  s tb ., v a g y is  eg y  i ly e n  c in k - 
e le k tro l íz is m ű  r e n d s z e r in t  a  k ö v e tk e z ő  m u n k a 
m e n e te t  vég z i:

1. A  b e é rk e z ő  é rc  r a k tá ro z á s a .
2. A z  é rc  k e v e ré se . ,
3. A z  é rc  pö rk ö lése -
4. A  p ö rk ö l ési g ázo k  t i s z t í tá s a  és szű rése .
5. O leu m - és m o n o h id rá tg y á r tá s .
6. A  p ö rk ö lt  é rc  lú g o zá sa .
7- A  lú g  és d a ra b o s  e lv á la s z tá s a .
8. A  lú g  b e s ű r í té s e .
9. A  lú g  vas-, a n tim o n -  és a rz é n ta la n í tá s a .

10. A  lú g  k a n d iu m ta la m tá s a .
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Zn-elektrolizis

P ö rk ö lt  é rc

L ú g z á s
F e ,  P b , S i 0 2, A s , S b -  

e l t á v o i í t á s

S z ű r é s

i

T i s z t í t á s
C i l ,  C d ,  C d ,  maradék F e -

e l t á v o l í t á s
I

________ 1________

K e v e r é s

-1 E le k t r o l í z i s
1

R a f f i n á l á s

B e o l v a s z t á s e s e t l e g

i

Z n -töm bök

2. á b r a .

11. A  lú g  к o b a l t  l a k  iní t á  s a .
12. A  lú g  e se tleg e s  újalhb v a s ta la n í tá s a .
13. C in k -e le k tro líz is .
14. E le k tro c in k  b e o lv a sz tá sa .
15- A z  e le k tro c in k  f in o m ítá sa .
16. A  k a d m iu m  k ic e m e n tá lá s a , e le k tro líz is e  

és  b e o lv a sz tá sa .
17. A  k o b a lt  k ie j té s e  és iz z í tá s a  o x id d á .
18. A  ré z  o e m e n tá lá sa  és e lek tro líz ise-
19. A  c in k ö tv ö z e te k  g y á r tá s a .
20. A  c in k  h e n g e rlé se .
21. A  c in k  fo rm a ö n té se .
22. A  c in k p o r  g y á r tá s a .
23. R é z e le k tró d á k  ö n tö d é je .

A  to v á b b ia k b a n  a  te lje s sé g  k e d v é é r t  e m u n 
k a fá z iso k  fo n to s a b b ja i t  s o r re n d b e n  fo g ju k  rö v i-  
len  tá rg y a ln i .

1. A  p ö r k ö l é s .
A  c in k -e le k tro líz ish e z  fe lh a s z n á l t  f lo tá tu -  

m o k  p ö rk ö lé se  a  c in k s z u l í id n a k  c in k o x id d á  
v a ló  á ta l a k í t á s a  c é ljá b ó l tö rtén ik ), a m in e k  fő 
irá n y e lv e  az, h o g y  a z  leg fe lje b b  600—650’ C -n á l 
tö r té n jé k ,  m e r t  e n n é l m a g a sa b b  h ő m é rsé k le te n  
c in lk fe rr it  k e le tk e z ik , a m e ly  a  ré g e b b i e l j á r á s 
n á l  te l je s e n  h ig í to t t  k é in sav b u n  tö r té n ő  lú g z á ssa l 
e g y á l ta lá b a n  n e m  o ld ó d ik , to v á b b á  a  sz u lfá t-  
k é p z ő d é s t p e d ig  c sak  a n n y i r a  sz a b a d  m e g 
e n g e d n i, a m ily e n  m é r té k b e n  az  a  k é n s a w e s z te -  
ség ek  e lk e rü lé s é re  szü k ség es . A  p ö rk ö lé sh e z  i t t  
7—9 e m e le te s  (e tage) W e d g e -k e m e n c é k  sz o lg á l 
n a k , e g y  á l ta la m  tö b b sz ö r  m e g te k in te t t  e lek- 
tro lii tik u s  c in k k o h ó b a n  e g y  9 e m e le te s  7,6 m  m a 
g a s  H u m b o ld -k e m e n c é t lá t ta m , a m e ly n e k  te l je s  
é rc f e la d á s a  40— 45 to n n a /n a p  v o lt .  A  k e m e n c e  
tü z e lő a n y a g fo g y a sz tá sa  a  s ú ly r a  s z á m íto t t  12% , 
a  p ö rk ö lé s  600—650° C -on  tö r té n ik  a  sz á lló p o r  
14% -a, a  sz á lló p o rc k  P b - , Cd-, A s-, Sb-, T h -  és 
( le - ta r ta lm ú a k  v o lta k .

2. А  к  én  s а  V g  у  á  r.

A z  1. s z á m ú  v á z la tá b r á n  f e l t ü n te te t t  k o n 
t a k t  k fen sa v g y á r k o rs z e rű  b e re n d e z ése  lá th a tó , 
a m e ly h e z  e lő a d á so m  k e re té b e n  n e m  ó h a jto k  
ré sz le te se b b e n  h o zzászó ln i.

3. A  l ú g  z á s  é s  l ú g t i s z t í t á s .

A  ré g e b b i e l já r á s o k n á l  a z  é rc e t  é s  a  lú g o t 
fo ly a m a to s a n  d o lg o z tá k  fel. A  T a in to n - fé le  k o r 
s z e rű  e l já r á s n á l  a z o n b a n  a z  é rc e t  e lő szö r s z a k a 
szo san  lú g o zz á k  és a  n y e r t  lú g o k a t k ü lö n  sz ű rik .

A  lú g z á s  az  á l ta la m  m e g te k in te t t  k o m b i 
n á l t  lú g zó m ű b e n  v a sb e to n b ó l k é s z ü lt  és b e lü l 
s a v á lló  té g lá v a l  b é le lt  o ld ó ta r tá ly b a n  tö r té n t-  
A z o ld ó ed é n y b e n  m ű k ö d ő  k e m é n y ó lo m  k e v e rő  
a  b e a d a g o lt  a n y a g o t  ö ssze k e v e ri, a m e ly  a  c e llá k 
bó l v is s z a ju to t t  lú g o t, v a s g á lic o t , a  v a s n a k  az 
o x id á lá s á r a  sz ü k sé g e s  b r n a k ö v e 't  és az  a d a g o lt 
s a já t  é rc e t  ta r ta lm a z z a .  A  M nCb az  egész v a s a t  
o x id á l ja ,  a m e ly  az  A s  és Sb-m ial e g y ü tt  k ie s ik , 
m íg  az  M n  a  C d  és a  C o-du l az  o ld a tb a n  m a ra d . 
Az o ld ó ed é n y b ő l az  egész  e leg y , t e h á t  a z  o ld a t 
és a  v a s is z a p  is  e g y  o sz tá ly o z ó b a  k e r ü l  a m e ly 
b e n  a  k ö ze l m ég  40% c in k ta r t a lm a t  és a  te l je s e n  
m ég  le  n e m  p ö rk ö lt  iszem csés ré sz e k e t az  o sz tá 
lyozó  k ü lö n v á la s z t ja .  A z  él eg y  inneln a  tö b b 
t a g ú  D orr-iféle  re n d sz e rb e  k e rü l , a m e ly e k b ő l a 
m e g sz e m lé lt  k o h ó n a k  3 db. 700 m 3-es s ű r í tő je  
v o lt, m in d e g y ik h e z  m ég  k ü lö n  e g у -egy  500 m 3-es 
t a r t a l é k ta r t á l l y a l .  A  sű r í tő b ő i a  lú g  k e re te s  
sz ú ró p ré sb e  k e rü l ,  m íg  a  n y o m ó le v e g ő v e l k iszo 
r í t o t t  is z a p o t m o só k b a n  k é n s ;y v a l  és v ízze l m o s 
sá k . I n n e n  a z  isz a p  Im p e r iá l-h e n g e re s  szű rő b e , 
m a jd  e g y  ú ja b b  m o só b a , v é g ü l e g y  ú ja b b  szű 
rő b e  k e rü l . A z  in n e n  k ik e r ü l t  isz a p o t az  á l t a 
la m  m e g te k in te t t  k o h ó b a n  h a jó r a  r a k t á k  és a 
tengeribe  e re s z te t té k .

A  k ö v e tk e z ő  m u n k a fá z is  a  lú g n a k  k a d - 
m iu m ta la n í tá s a ,  a m i t  c in k p o r r a l  v é g ezn ek . A  
k a d m iu m ta la n í tá s  u t á n  k ö v e tk e z ik  a  lú g n a k  
к ó b a 1, t la la r i  í tá s a , a m i v isz o n t a lfa n itro z ó b e ta -  
n a f to l la l  tö r té n ik ’ k o b a l tn a f to la t  a la k já b a n .  A  
n a f to lá to t  s z ű rő s a jtó k o n  s z ű rik . E z u tá n ,  m in t 
h o g y  az  eg y es  k ie j té s e k n é l  m é g  v a s s z u lfá to t  is  
a d a g o ln a k , s íg y  a  lú g b a n  m ég  Р е -n y o m o k  is 
m a r a d n a k :  a  lú g o t ú jb ó l  v ég leg  v a s ta la n í t j á k ,  
a m i k á l iu m p e r m a n g a n á t ta l  és k ló rm é ssz e l tö r 
té n ik .

4. A  c i n  к  e l e k t r o l í z i s .

A  k é sz  n e u t r á l i s  c in k s z u lfá to ld a t  a  k im o n 
d o t ta n  T a in to n -e lj  á r á s n á l  230 g  Zn/1 k o n c e n trá 
c ió jú . A z e le k tro líz is n é l  az  á l ta la m  m e g te k in te t t  
k o h ó  50—60 g Z n /1  k o n c e n trá c ió v a l  d o lg o zo tt A  
m e g te k in te t t  m ű b e n  tö r té n ő  e le k tro líz is t  á l t a l á 
b a n  az  je l le m e z te , h o g y  a  T a in to m e l já r á s s a l  
szem b en  lé n y e g e se n  a la c s o n y a b b  30—40° C fü rd ő 
h ő m é rs é k le tte l  és  k ise b b  á ra m s ű rű s é g g e l  d o lg o 
z ik , a m in e k  fő leg  az  az  oka , h o g y  a la c so n y a b b  
h ő m é rs é k le t  m e l le t t  az  ü z e m  n e m  ig é n y e l o ly a n  
e rő s  e lle n ő rz é s t  m in t  a  T a in to n -e l já r á n á l .  A z  
á ra m s ű rű s é g  600— 650 A m p /m 2. A n ó d á u l  1% A g -t 
ta r ta lm a z ó  (p e rfo d rá lt)  ó lo m lem ezd k e t h a s z n á l 
n a k , a m e ly e k n e k  v a s ta g s á g a  10 m m , a  k a tó d á k  
a n y a g a  3— 4 m m  v a s ta g  a lu m ín iu m le m e z . A z 
á r a m s ű rű s é g e k  a  g y a k o r la tb a  1100 A m p /m 2-ig  
e m e lk e d n e k , a  fü rd ő fe sz ü ltsó g  3,6— 3,8 V o lt, az  
á ra m k ih a s z n á lá s  90% a  fü rd ő  e g y e n á ra m ú  
o ld a lá n  m é r t  e n e rg ia fe lh a s z n á lá s  3,1— 3,2
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Cd- és rézelőállítás

3. á b r a .

k W ó /k g , a  m e g te k in te t t  k o h ó b a n  p e d ig  3,8— 4,1 
k W ó /k g  Z n .

A  fü rd ő k  k a sz k á d o sa k , 3—3 k á d  k ép ez  egy  
k a sz k á d o t, A  k á d a k  m é re te :  2 X L 0 X L 4 0  m .

A z e le k tro l i tc in k  f in o m s á g a  a  m e g te k in te t t  
m ű b e n  99.98—99,985% -os és á t la g o s a n  0,008% P b , 
0,003% Cd, 0,0025% C u  és 0,004% F e - t  ta r ta lm a z .

A z e le k tro l i tc in k e t  b e o lv a s z tjá k  és a z t v a g y  
k e re sk e d e lm i, v a g y  a  h e n g e rm ű  ré sz é re  sz ü k 
ség es  fo rm á ra  k o k il lá k b a  ö n tik . A z  o lv a s z tá s t  
a  m e g te k in te t t  te le p e n  a  S ie m e n sé k  á l ta l  s z á l 
l í t o t t  k é t  in d u k c ió s  k e m e n c é b e n  v ég ezték .

É rd e k e s  m ég  m e g e m líte n i , h o g y  az  o lv asz 
tó bó l k ik e r ü l t  e le k t ro l i tc in k e t  m ég  to v á b b  r a f i 
n á l t á k  a z  ú g y n e v e z e tt  N e w -Y e rse y -i r a f i n á l ó  
e l já rá s s a l ,  f r a k c io n á l t  s z u b lim á c ió  ú t já n -  E r rő l  
m é g  a  k é ső b b ie k b e n  lesz  szó. (A  lú g z á s  és az 
e le k tro líz is  ré s z le te irő l  e lm é le ti  és g y a k o r la t i  
v o n a tk o z á s b a n  a  k ö z e ljö v ő b e n  S z m o lk a  L a jo s  
és P o lln e ir Ö dön k a r tá r s a im  fo g n a k  b e sz á 
m oln i.)

A  lú g z á s  és a z  e le k tro líz is  v á z la tá t  a  2. 
s z á m ú  v á z la tr a jz  tü n te t i  fel. 5

5. А  к  a  d  m  i  u  m  e l e k t r o l í z i s .

A  k a d m iu m ta la n í tá s n á l  n y e r t  C d, C u  és 
Z n - t  ta r ta lm a z ó  is z a p o t h a lm o k b a  r a k já k ,  a m e 
ly e k  a  sz ab a d lev e g ő n  te l je s  egészéb en  o x id á 
ló d n a k , m a jd  k é n s a v b a n  o ld já k  s az  o ld a tb a  
cem ein táló  a n y a g k é n t  ism é t  c in k p o r t  a d a g o l 
n a k . A z o x id o s  a n y a g o t  b a rn a  kő  je le n lé té b e n

k é n s a v b a n  o ld já k  és az  íg y  k e le tk e z e tt  C uSkn-t 
m o st a  k a d m iu m  c e m e n tá lja . A z  íg y  n y e r t  
c e m e n tre z e t  le s z ű r ik , a  v is s z a m a ra d t  o ld a tb a n  a  
Cd é s a Z n  s z u lfá t  a la k b a n  v a n  m eg , m a jd  a k a d -  
m iu m ta r ta lm ú  o ld a to t  le s z ű r ik , e le k tro liz á ljá k -  
A  Ik a d m iu m e le k tro líz is  ó lom  anódáiklkal é s  a lu m í 
n iu m  k a tó d á k k a l  tö r té n ik .  A  le sz e d e tt  k a tó d a -  
k a d m iu m o t g e n e rá to r  g á z z a l f ű tö t t  k e m e n c é b en  
b e o lv a s z tjá k  és v a g y  16 m m 0 - j ű  r ú d a k k á ,  v a g y  
10 m m  v a s ta g  150X 400 m m  n a g y s á g ú  lem e ze k 
b e n  h o z z ák  fo rg a lo m b a . A  k a d m iu m -e le k tro -  
l íz is t  a  3. s z á m ú  á b r a  t ü n te t i  fel.

6. A  C u  - e l e  k t  r  o l  í  z i s .

M á r  a  C d  I j ic e m e n tá lá s á n á l  e m líte t tü k , h o g y  
b a rn a k ő  je le n lé té b e n  a  h a lm o k b a n  fek v ő  ré sz 
b en  o x id á ló d o tt , ré sz b e n  fém e s  a n y a g o k a t  k é n - 
savba, o ld o ttá k . A  C d a  k e le tk e z e tt  ré z sz u lfá to t  
c e m e n tá lja , az  íg y  n y e r t  c e m e n tre z e t  le sz ű r ik , 
k e m e n c é b e n  o x id á l já k , a n ó d á k b a  ö n tik  és e lek - 
t ro l iz á ljá k -  (L. a  3. á b rá t.)

7. A  C o - o x i d g y á r t á s .

E m lí te t te m , h o g y  a  lú g  k o b a l t ta la n í t á s a  u tá n  
n y e r t  isz a p o k b ó l a  fé m e t k o b u l tn a í to lá t  a la k j á 
b a n  k a p já k .  E z t  lá n g k e m e n c é k b e n  iz z í t já k  és az  
i t t  k a p o t t  te rm é k e t  • m in t  k o b a lto x id o t a d já k  e l. 
É p p e n  o ttlé te m  a lk a lm á v a l  fo ly ta k  a  k ís é r le te k  
a  k o b a lt-e le k tro líz is  f ö lá l l í tá s á ra ,  a z ó ta  ez t 
v a ló sz ín ű le g  ü z e m b e  is  h e ly e z té k . (L. a  4. á b rá t .)

Co-oxidgyártás

4. á b r a .
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8. A  c i  n  к  p  о r  g y á r t á s a .

A z e d d ig ie k  t a g l a l á s á n á l . tö b b sz ö r  e m lí te t 
t ü k  a  c in k p o rn á k  c e m e n tá ló  a n y a g k é n t  v a ló  
fe lh a sz n á lá sá t-  A  c in k p o r t  az  e le k tro liz á ló  m ű 
v e k  m a g u k  á l l í t j á k  e lő  ú g y , h o g y  b izo n y o s 
s z in tm a g a s s á g b a n  e lh e ly e z e tt  k e m e n c é k b ő l a 
m e g o lv a sz to tt  c in k  eg y  ly u k a s  lem ezen  á t  p o r 
la s z tó k a m rá k b a  fo ly ik , a m e ly e t  u g y a n o t t  h á 
ro m  a tm o s z fé ra  h id e g  lev e g ő v e l b o m la sz ta n a k  
szé t. A  k ü lö n b ö ző  sz e m n a g y sá g ú  c in k p o r t  s e r 
leg e s  em elő  s z á l l í t ja  á t  e g y  sz itá h o z , a h o n n a n  
az  a n y a g  r a k t á r b a  k e rü l . A  g y á r to t t  c in k m e n y -  
n y is é g n e k  a  fe lé t az  ü zem  m a g a  h a s z n á l ja  fel, 
a  m á s ik  fe le  p e d ig  e la d á s r a  k e rü l . A  c in k p o r t 
e g y é b k é n t  a z  e le k tro l i tc in k n e k  fo ly ó sm a lo m 
b a n  tö r té n ő  ő r lé sé v e l is  e lő  lehet á ll í ta n i .  (L. az
5. á b rá t .)

Cinkporgyártás

5. ábra.

D) A  c in k  ra f f in á lá s a -

a) A  tűzi úton történő raffinálás.

E m lí te t tü k  m á r , h o g y  a  te r m ik u s  ú to n  elő 
á l l í to t t  n y e r s  k o h ó c in k  m in ő sé g e  szám o s g y a 
k o r la t i  c é lr a  te l je s e n  m eg fe le lő . A  re  to  b ú k b a n  
n y e r t  n y e rs e in k  m in d e n  to v á b b i e lő k é sz íté s  
n é lk ü l  p l. c i n  k f  eíh é rg y  á  r  t  á s r  a  a lk a lm a s , h a  
a z o n b a n  a  c in k e t  h e n g e re ln i  a k a r ju k ,  v a g y  g a l-  
van iku -s c é lo k ra  k e ll  h a s z n á ln i ,  a k k o r  a  kohó- 
c in k e t  r a f f in á ln i  k e ll, v a g y  p e d ig  e le ik tro lite in -  
k e t  k e ll  h a s z n á ln u n k . U g y a n c s a k  ö le k tro li tő in 
k e t  k e ll  h a s z n á ln u n k  a  k ü lö n b ö ző  n y o m á so s  ön- 
té s ű  c in k - és  a lu m ín iu m ö tv ö z e te k re , a m e ly e k 
ben  a  C d, P b  st'b. sz en n y e z ő k  v eszé ly esek . 
A  n y e rs  k ó h ó c in k b ő l kb . 1 % -n y i óloím e g y sz e rű  
á to lv a s z tá s s a l  tá v o l í th a tó  el, a m i azo n  a  té n y e n  
a la p u l ,  h o g y  az ó lo m n a k  n a g y o b b  fa jisú ly a  k ö 
v e tk e z té b e n  ez a  n y u g v ó  fü rd ő  a l j á n  g y ű l ik  össze. 
H a  te h á t  az  ó lo m ta r ta lm ú  c in k e t  425° C -on  hosz- 
sz a b b  id e ig  n y u g a lm i, o lv a d t  á lla p o tb a n  t a r t 
j u k ,  a  fe n é k e n  e g y  kb . 2%  Z n  t a r t a lm ú  P b  ré te g  
g y ű l  össze. E  fö lö tt  a  m á s ik  1 0 —1,5% ó lo m ta r 
t a lm ú  Z n  ré te g , a m e ly  le k a n a la z h a tó . A  tö b b n y ire  
ig e n  k is  m e n n y is é g b e n  benn'léivő F e  a  c in k k e l 
n e h e z e n  o lv ad ó  k r is tá ly o s  v e g y ü le te t  képez, 
a m e ly  f a j s ú ly á n á l  fo g v a  a  k é t  r é te g  k ö z ö tt i  h a 
t á r z ó n á b a n  lebeg . E z  a F e - ta r ta lm ú  k e m é n y e in k  
s z in té n  b o r g a n y f e h é rg y á r tú s r a  h a s z n á lh a tó  fel.

b) A. desztillációs, vagy N ew -Yersey-i eljárás.

M in d  a  tű z i  ú to n  e lő á l l í to t t  n y e r s  k o h ó c in k , 
v a g y  tű z i  ú to n  r a f f in á l t  f in o m  c in k , m in d  p e 
d ig  az  e le k tro l i tc in k  te l je s  és tö k é le te s  ra f f in á -  
lá sa , v a g y is  a  C d, F e . P b  te l je s  e ltá v o lí tá s a  
f r a k c io n á i t  d e sz ti l lá c ió v a l  v ih e tő  k e re sz tü l . 
Az e l já r á s  a P b , Z n  és >a C d f o r r p o n tja in a k  k ü 
lö n b sé g é n  a la p u l-  (P b —1740° C, Z n —907° C, 
-Cd—767° C.)

A  6. á b r á n  lá th a tó  b e re n d e z é se n  k é t  to r 
n y o t tü n te t tü n k  fel, b á r  a  b e re n d e z é s  h á ro m  to 
r o n n y a l  is  j á r h a t .  A z  ó lom - és k a d im iu m to rn y o t, 
i lle tv e  h á ro m  to ro n y  e se té n  a  k é t  kaldm ium - 
to rn y o t. H a  a z  ó lo m to ro n y b a n  a  n y e r s  c in k e t, 
v a g y  a  m i e s e tü n k b e n  a  to v á b b ra f f in á ln i  s z á n 
d é k o lt  e le k tro c in k e t ,  f o r r p o n t ja  fö lé  h e v í t jü k ,  
akkoir a  c in k n e k  és a  k a d lm iu u m u k  le g n a g y o b b  
rész e  elgőzö lög  s az  e lső  toronyihoz c sa tlak o z ó  
k o n d e n z á to rb a n  lec sa p ó d ik . A z e lső  to ro n y b a n  
v is s z a m a ra d t  e g y  ó lo m -v a s ta r ta lm ú  fo ly é k o n y  
m a ra d é k , a m e ly  az  első- to ro n y a l já n  lév ő  t a r 
t á ly b a  fo ly ik  le. A z  ó lom - és v a s m e n te s í te t t  c in 
k e t  m o s t  a  m á s o d ik  to ro n y b a n  ism é t a  fo r r 
p o n t ja  fö lé  h e v í t jü k ,  a m ik o r  a  c in k  és k a d m iu m  
eigőzölög , m a jd  a c in k n e k  leg n a g y o b b  része  le 
c s a p ó d ik  és a lu l  m in t  99,99% c in k  fo ly ik  k i. 
A  fcadlm ium  a  to ro n y  fe lső  ré sz é n  n é m i k is  c in k 
gőzzel e g y ü tt  a  to ro n y  fe lső  ré sz é n  e lgőzö lög  és 
a  h o z z á ta r to z ó  v a sk o n d e n z á to rb ia n  p o rá la k b a n  
c s a p ó d ik  le.

A  to rn y o k b a n  egész  so ro za t, e g y m á s  fölé  
é p í te t t  szö g le tes , k b . 2 m  ho sszú . 50 cm  széles 
k a rb o r n n d u m  t á l  v a n , a m e ly  fö lö t t  a z o k  m a 
g a s s á g á n a k  kb- a  fe lé b en  a d a g o lt  fo ly é k o n y  
c in k  n a g y  fe lü le te n  e lgőzölögve, le fe lé  c so rd o 
g á l. A z  ó lo m to ro n y b a n  a  bő m é rs é k le te t  k b . ú g y  
v á la s z t já k  m eg , h o g y  az  egész  c in k  és k a d m iu m  
e lg ő zö lö g jö n , m íg  az  ó lo m n a k  c sak  e g észen  tö re 
d é k  része . A  fémigőzclk fé lfe lé  s z á l ln a k  és a  to 
r o n y  k o n d e n z á to rk é n t  m ű k ö d ő  fe lső  részéiben 
a z  ó lom  tö k é le te s e n  k o n d e n z á ló d ik  é s  m e g in t  a  
to ro n y  a l j á r a  cso rog , m íg  a  n e m  k o n d e n z á lt, 
te l je s e n  ó lo m m en te s  Z n - és C d-gőzök e g y  k ö z b e 
i k ta to t t  m á s ik  k o n d e n z á to rb ó l a C d-to ronyfban  
c s a p ó d n a k  le, a h o l  ú jb ó l  m e g in d u l ez a  já té k ,  
c s u p á n  a z z a l a  k ü lö n b sé g g e l, h o g y  a  h ő m é rs é k 
le tn e k  m eg fe le lő  s z a b á ly o z á sá v a l  m o s t a Z n  és 
C d k ü lö n v á la s z tá s á t  é r jü k  el. I t t  t e h á t  a  le g a lsó  
p o n to n  a  le g tis z tá b b  c in k e t  k a p ju k ,  m íg  a  fe l 
fe lé  sz á lló  C d -g ő zö k e t m e g in t  e g y  f é m ta r tá ly 
b a n , p o rsz e rű  á l la p o tb a n  n y e r ik , a h o n n a n  az t 
k lem é iv é , e g y s z e rű  á to lv a s z tá s s a l  k e re sk e d e lm i 
fo rm á ra  ö n tik .

E) A  s z á ra z  és n e d v e s  k o h ó s ítá s i  e ljá rá s o k  
ö ssz e h a so n lító  k r i t ik á ja .

M á r  a z  e d d ig ie k  s o rá n  is  l á t h a t t u k  a z o k a t 
a  n e h é z sé g e k e t, a m e ly e k  a  r e to r tá s  e l já r á s n á l  
f e lm e rü ln e k  m é g  a k k o r  is, h o g y h a  az  a g y a g 
b ó l k é s z ü l t  fek v ő  r e to r tá k  h e ly e t t  á lló  k a rb o -  
r u n d u m  re  to r t á k a t  is  a lk a ű m az u n k . A  r e to r tá s
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e l j á r á s n á l  m in d e n e k e lő t t  a  k em en cé ik e t á l la n 
d ó a n  k isz o lg á ló  r e to r ta g y á r a t  -kell é p íte n i ,  m e r t  
h a  szám ításiba, v e ssz ü k  a n e to r tá k  k iét-három - 
h e te s  é le t ta r ta m á t ,  a z o k n a k  m é re te i t  és a  k e 
m encéikbe b e é p ü lő  60—350 dib. k icseré lésié t, a n 
n a k  leg tö b b  e se tb e n  k é z ie rő v e l  tö r té n ő  k iszo l 
g á lá s á t ,  m in d e n  to v á b b i  k a lk u lá c ió s  s z á m ítá s  
n é lk ü l  m e g á l la p í th a t ju k ,  h o g y  a  tű z i  ú to n  tö r 
té n ő  íre to ir tá s -te rm ik u s  c in fc e lő á llítá s  n e m  t a r 
to z ik  a  le g k ö n n y e b b  k o h á s z a t i  ü z e m e k  közé. 
A  r e to r tá k  a n y a g á n a k  e z en fe lü l egész  k ü lö n le 
g es m in ő sé g ű n e k  k e ll  le n n ie , a m ily e n n e l p l. m i 
i t th o n  n e m  re n d e lk e z ü n k . E g y ik  n a g y  b e lg a , 
i ly e n  k d h ó k a t é p ítő  c é g  p l. c s a k  a b b a n  az  e se t 
b e n  v á l la l ta  fe le lő ssé g g e l a  te rm e lé s t , k a  k i f e 
je z e tte n  ez  ő á l t a l a  m e g a d o tt  a n y a g fé le s é g e k 
b ő l fo g já k  g y á r t a n i  a  r e to r tá k a t ,  a m e ly  k ik ö té s 
rő l m ég  a z t sem  fe lté te le z h e ttü k , h o g y  ü z le ti  é r 
d e k rő l v a n  szó, m e r t  a  tű zá lló  re to rt,a a n y a g  n em  
b e lg a  sziármazáisiú v o lt. H a  e h h e z  h o zzáv esszü k  
m é g  a z t a  le g n a g y o b b  n e h é zsé g e t, a m e lly e l a  
c irikgőzökneik  m a r a d é k ta la n  s ű r í té s e  já r ,  to 
v á b b á  a  m in d e n k o r  fe n n á lló  reox id ác ió is  ve- 
v é ly t , la fo ly a m a t  h e ly e s  lev e z e té sé h ez  sz ü k sé 
ges h ő m é rs é k le t  b e ta r tá s á n a k  a  n e h é zsé g é t, 
to v á b b á  a  b e ru h á z á s  n a g y s á g á t ,  iá n a g y  m u n k á s -  
lé tsz ám o t, az  é rc re  v o n a tk o z ta to t t  a la c so n y , 
70—80%-os fé im k ih o za ta lt, n e m  k é ts é g e s , h o g y  
a  r e to r tá s  tű z i  ú to n  tö r té n ő  e l já r á s s a l  szem b en  
egy , m o n d ju k , k ö z v e tle n n e k  n e v e z h e tő  e le k tro -  
litiku is  e l j á r á s  fe l té t le n ü l  előnyösebb , m e r t  az  
e lőbb  e m lí te t t  h á t r á n y o k  k ik ü sz ö b ö lé sé n  túli, 
m ég  az  i p a r i  f e lh a s z n á lá s  r é s z é re  lén y e g e se n  
t is z tá b b  m in ő sé g ű  c in k e t  is  tu d  te rm e ln i.

M im dezeiken fe lü l a  je le n le g i  r e to r tá s  k e 
m en c é k  (fű tésén él i s  m e g le h e tő se n  n a g y  n e h é z 
s é g e k k e l ta lá lk o z u n k . A  k e m e n c é b e  b e h e ly e z e tt  
n a g y s z á m ú  (60— 350 db-ig ) r e to r ta  egyenletes 
m a g a s  h ő m é rs é k le tre  tö r té n ő  fe lfű té sé re  gáz-, 
v a g y  féligáztüzielés jö h e t  sz ám ítá s ib a , leh e tő le g  
e lő m e le g íte tt  lev eg ő v e l, g y a k r a n  e lő m e le g íte tt  
g á z z a l is, r e k n p e rá to ro k . re g e n e rá to ro k  é p íté sé 
v e l, a m e ly e k rő l  tu d ju k ,  h o g y  é p íté s i  szem - 
p o n tb ó l gyafcilaoi tö b b e  k e rü ln é k , m in t  m a g u k  
az  e g y sz e rű  s a  r e t o r tá k a t  b e fo g ad ó  k e m e n c é k . 
T o v á b b á  a  r e to r tá s  e l j á r á s  te rm é sz e te  n e m  tesz i 
le h e tő v é  a  fo ly a m a to s  ü z e m e t. T ö r té n te k  u g y a n  
k ís é r le te k  az  e l j á r á s  j a v í t á s á r a ,  m in d e z e k  az o n 
b a n  n e m  v e z e t te k  a  k ív á n t  e re d m é n y re , k iv é v e  
a  S z o v je tu n ió n a k  e g y ik  s 'a N e w  Y e rse y - i  k a r -  
b o ru n d u m o s  á l ló r e ta r tá s  m e g o ld á sá t, a m e ly  azo n 

b a n  c s u p á n  a  r e to r tá k  é le t ta r ta m á t  h o ssz a b b í 
t o t t a  m eg , v isz o n t a  lka rb  á ru  ndurri re  to  r t  álk g y á r 
t á s r a  se m  n e m  k ö n n y ű , sem  n e m  olcsó  fe la d a t .  
E z e n  a  t é r e n  is  t a lá lu n k  tö re k v é se k e t  ‘az e le 
g y e k  a d a g o lá sa , v a la m in t  a  re to r tá ik  b e - é s  k i 
r a k á s á n a k  g ép esítésiére . E z  a  m eg o ld á s  se m  s i 
k e rü l t  te lje se n , a m e lle t t  a  g é p i b e re n d e z é s  ism é t 
h a ta lm a s  b e ru h á z á s o k a t  ig é n y e l, a  b e re n d e z é s  
k ü lö n le g e s  m a rk o ló iv a l,  e m e lő iv e l é s  to ló p a d 
j a iv a l .

Ö sszegezve 'az e lm o n d o tta k a t ,  s m é g e g y sz e r  
k id o m b o r ítv a  a z t, h o g y  az  e l j á r á s  n e m  fo ly a m a 
tos,, n e m  e g y sz e rű , inem  k ö z v e tle n  te rm e l i  a 
n y e rs e in k e t ,  h a n e m  re d u k c ió v a l  p á r o s u l t  le c s a 
p á s sa l, a z  e l já r á s  a z o n fe lü l, h o g y  a  c in k é rc e k  
к  Oh ósí f á s á t  té n y le g e se n  m e g o ld ja :  .sem m iféle  
k ü lö n le g e s  e lő n y t n e m  tu d  f e lm u ta tn i .

A  b e ru h á z á s  és a  (berendezés nagyságának  
szem lélte tésié re  n é h á n y  s z á m a d a to t  k ö z lö k  e g y

fe lé p íté s re  teivbeiveit re to rtás-tenm ilku is , é v i  
15 000 t  íé m o in k  te rm e lé sé re  e lő i r á n y z o t t  k o 
h ó ra . E  k o h ó n a k  az é re sz ü k sá g le te  é v i  35 000 t 
z s u g o r í to t t  koncein trá tu im , tü z e lő a n y a g sz ü k sé g -  
le te  24 000 t, 10% -nál k ise b b  h a m u ta r ta lm a i,  7000 
cal-,s, le h e tő le g  k é n m e n te s  k o k sz , to v á b b á  év en - 
k in t  k b . 25 m illió  m 3 8000 k a l.-s  fö ld - v a g y  e g y é b  
gáz, a m i e g y e d ü l 66 000 m 3 n a p i  ig é n y b e v é te lt  
je le n t .  A  te r v b e v e t t  te l je s í tm é n y h e z  10 k e m e n 
c é t i r á n y o z ta k  elő , a m e ly e k  m in d e g y ik é b e  240 
r e to r ta  l e t t  v o ln a  e lh e ly ez v e , egy-eisy  k e m e n c e  
24 m  szé les  és  18 m  h o sszú  a la p te r ü le te t  fo g la l  
el, ú g y h o g y  a  10 k e m e n c é t b e ia g a d ó  é p ü le t  250X  
200 m  n a g y s á g ú  é p ü le t  'le tt v o ln a . H a  e z en fe lü l 
to v á b b á  s z á m ítá s b a  v e ssz ü k  a  k ü lö n  r e to r ta -  
g y á ra t ,  a  h o z z á ta r to z ó  szá rító isz ín ek k e l, é g e tő  
k e m e n c é k k e l:  a z  e m l í te t t  n a g y s á g re n d ű  b e re n 
d ezéshez sz ü k sé g e s  3 d rb ., e g y e n k in t  60— 70 m  
m a g a s  k é m é n n y e l  ( ím e ly  m a g a  k ö ze l 2 m il l ió  
F t)  s  a  h o z z á  sz ü k sé g e s  a n y a g -  é s  a g y a g ra k tá -  
raklkial, a  n a p i  150—200 d rb . re to irtaszü k iség le tte l, 
e z ek n e k  60 n a p o s  s z á r í tá s i  id e jé v e l  is az t, h o g y  
e g y sz e rre  a  k o h ó  k is z o lg á lá s á n a k  a  k e d v é é r t  
10 000 r e to r tá n a k  az  e g y id e jű  s z á r í tá s a  sz ü k sé 
g es a  8—8 d rb . égető - é s  te m p e rá ló  k e m e n c é b e n : 
a k k o r  k o n k ré t  p é ld á v a l  ig a z o l tu k  a  b e ru h á z á 
sok  n a g y sá g re n d ,]é t és k ü lö n fé le sé g é t.

E zze l szem b en  az  elektro litikus  e l j á r á s  e g y  
m e n e tb e n , a  f lo tá tu m  p ö rtk jén ek  o ld á s á v a l  és  
t is z t í tá s á v a l ,  az  e le k tro l íz is h e z  a lk a lm a s  f iz ik a i 
é s  k é m ia i  te rm é s z e tű  n e u trá l is - s z u lfá to s , r i t k á b 
b a n  k lciridos O ldat e le k tro líz is se l, .a m e g a d o tt  
szám é rté k ek in a k  m e g fe le lő e n  a la c s o n y  ene irg ia- 
fe ih a szn á lá s isa l olylan, m in d e n  te c h n o ló g ia i  c é lra  
m eg fe le lő  99.95%-os f in o m s á g ú  e le k tro l i tc in k e t  
te rm e l, a m e ly n é l f in o m a b b a t  a z  ip a r  c s a k  egész 
k ü lö n le g e s  e se te k b e n  é s  ig e n  r i t k á n  ig én y e l.

A z e le k tro l i t ik u s  b e ren d ezésin é l tu la jd o n 
k é p p e n  -a lú g z ó m ű  az , a m e ly  n a g y o b b  s  a  
f e l tü n te te t t  m u n k a fá z is o k  7-—12- p o n t ja i 
b a n  f e ls o ro l t  b e re n d e z é s e k e t  ig é n y li. A zo n b an  
e b e re n d e z é se k  leg n a g y o b b  ré sz e  fa sz é rk e z e t, 
a m i u g y a n  a  H a n y a g  je le n le g i  n e h é z  b esze rzés i 
le h e tő sé g e i m e l le t t  s z in té n  s z e re p e t  já ts z ik ,  de 
v isz o n t s a v á lló  té g lá v a l  b é le l t  k ö n n y ű  v a s 
b e to n  e d é n y e k k e l i s  p ó to lh a tó , m in t  a h o g y a n  
a z t  a  m e g te k in te t t  lú g z ó m ű b e n  is  lá t ta m . 
E zze l szem b en  pl- a  te rm ik u s  k o h ó k n á l  fa sz e r-  
k e z e ire  u g y a n c s a k  bőségesem  v a n  szü k ség , sőt 
n a g y o b b  m e n n y is é g b e n , m e r t  a  ísz á ritó b e re n d e - 
zések  n a g y o b b  ré sz e  r e n d s z e r in t  f á v a l  f e d e t t  
v a sv á z . A  lúgzáisi m ű v e le te k  az  e le k tro l i t ik u s  
k o h ó n á l e g y sz e rű , k ö n n y e n  e lle n ő riz h e tő  e l j á r á 
sok , az  e le k tro líz is  fo ly to n o s  ü zem , a m e ly n é l a 
d ú s íto t t  é rc  v a la m e n n y i  m ás , é r té k e s  a lk a tré sz e , 
m in t  a  C u, a  Cd, а  Со k ö n n y e n  le v á la s z th a tó  é s  
u g y a n c sa k  e le k tro líz is s e l  k in y e rh e tő .

A z  e le k tro líz is  is  eg észen  k ö n n y e n  e lle n ő riz 
h e tő  fo ly a m a t, a m e ly n é l  a  m m n k á sszü b sé g le t 
m in im á lis , u g y a n ú g y , m in t  a  lú g z á s n á l  és lú g -  
t is z t í tá s n á l  is . E g y  azo n o s te l je s í tm é n y ű , te h á t  
év i 15 000 t  n y e r s e in k  k a p a c i tá s r a  b e re n d e z e tt  
kohóinál, ,a h o z z á ta r to z ó  r e t o r t a g y á r r a l  e g y ü tt  
325 m u n k á s r a  v a n  szü k ség , ezze l sz e m b e n  e g y  
u g y a n o ly a n  k a p a c i tá s ú  e lé k tro líz is e s  ü zem b en  
a  m u n k á s lé ts z á m  m in d ö ssz e  70—80. E z  é r th e tő  
is, m e r t  p l. a  192 k á d b ó l á lló  e le k tro líz is n é l  egy 
m u n k á s  n a p o n k in t  16 fü rd ő t  tu d  e l lá tn i ,  a  lú g -  
z ó m ű b en  p e d ig  2—3 e m b e r  m a g a  t u d ja  e llá tn á , Ш . 
k isz o lg á ln i  e g y  te l je s  m u n k a fá z is  3— 4 e g y ség é t.
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E b b e n  a  lé ts z á m b a n  b e n n e  v a n  e g y é b k é n t  a 
segédüzem eik  (réz-, k a d m iu m e le k tro líz is . koibald- 
o x id g y á r tá s ,  e in k p a r ig y á r tá s  stb .) sz em é ly ze te  
is. T é n y le g e se n  m e g á l la p í th a tó  m á r  a  k é tfé le  
m ű  m e g te X in té sé n é l az  is, h o g y  a  te rm ik u s  
ü z e m n é l a  m u n k á s o k n a k  egész  se reg e  m ozog, 
m íg  e g y  e le k tro líz is e s  m ű n é l a l ig  f ig y e lh e tő  m eg  
eg y -o g y  n a g y o b b  h e ly is é g b e n  4—5 m u n k ás- 
M ó d o m b a n  v o l t  e r r e  a z  ö s s z e h a s o n lí tá s ra  a  c e t 
j e i  (C ilii) t e r m ik u s  s  1—1 n é m e t és o lasz  e le k tro -  
l i t ik u s  m ű  m e g te k in té s e  a lk a lm á v a l .

A  k é tfé le  k o h ó  b e ru h á z á s i  n a g y s á g á t  ille 
tő e n  m e g je g y e z h e tjü k , h o g y  15.000 to n n á t  
te rm e lő  e le k t ro l i t  m ű  f e lá l l í t á s a  1938-ban 
4 m illió  n é m e t m á r k a ' v a g y  p l. O la szo rsz ág 
b a n  30 m illió  l í r á b a  k e rü l t ,  v isz o n t e g y  u g y a n 
o ly a n  k a p a c i tá s ú  te rm ik u s  k ohó  fe lé p íté se , n e m  
s z á m ítv a  a  f lo tá c ió s  b e re n d e z é s t, 7—8 m illió  
m á rk á b a , v a g y  50—60 m il l ió  l í r á b a  k e rü l t .  
A  to  m i a te rm e lé s i  k ö ltsé g , az  1938. év i á r a k a t  
v é v e  s z á m ítá sb a , a  t e r m ik u s  e l já r á s n á l  7 P /to n -  
n a , m íg  az  e m k tro li t ik u s  k o h ó n á l 5—6 P / to n n a ,  
a m i .m a 'g áb rn  a  te rm e lé s i  k ö lts é g b e n  m á r  évi 
45— 30 p e n g ő v e l k e v e se b b  k ö l ts é g e t  je le n t .  E z  
e g y sz e rű e n  a z t  je le n ti ,  h o g y  k ed v ező  á r a m á r  
e se té n  a  c in k e le k tro U z is  m in d ig  o lc só b b a n  t e r 
m el. m in t  a  te r m ik u s  kohó . A n n a k , h o g y  a  n e m 
z e tk ö z i fé m p ia c o n  m ég is  d rá g á b b  a z  e le k tro lit-  
c in k , m in t  a  k o h ó c in k , e g y s z e rű e n  az  a  m a g y a 
r á z a ta ,  h o g y  a  m a g a s a b b  á r r a l  a  f in o m sá g o t 
a k a r j á k  m e g f iz e tn i. E r r e  é p p e n  egy  o la sz  elek- 
tíro litm ű  a  b iz o n y íté k , a h o l a  n y e r t  e le k tro l i t -  
c in k n e k  a  40% -át e g y  k o m b in á lt  N e w  Y e rse y -i 
e l já r á s s a l  m ég  to v á b b  f in o m ít já k , h o g y  ezzel 
m a g a sa b b  á r a t  t u d ja n a k  e lé rn i.

H a  az  e lső  é s  m á so d ik  h á b o rú  k ö z ö tt i  id ő 
s z ak  n e m z e tk ö z i f é m p ia c á ra i t  f ig y e ljü k , e lső  
p i l la n a tb a n  m e g á l la p í th a t ju k ,  h o g y  a  n y e rs - , a  
r a f f in á l t -  és az  e le k tro l i tc in k  k ö z ö tt i  jeigyziás- 
d i f f e re n c ia  sz á z a lé k o sa n  á lla n d ó a n  v á lto z ik , a m i 
k ü lö n ö se n  a  féinbossz  id e jé n  t a p a s z ta lh a tó  e rő 
sen . A m ik o r  az e le k tro l i t -  é s  a  n y e rs  kolhócink 
k ö z ö tti  á r d i f f e r e n c iá k a t  a  m in ő sé g  k é n y sz e re  
fo ly tá n  t a r t o t t á k  c s u p á n  a  k a r te l le k  fe n n , a  v e 
g y e s  k o h ó te le p e k n é l a z  e le k tro l íz is t  e g y sz e r re  
L eá llíto tták . T e lje se n  a z o n o s  v o lt  a  h e ly z e t  a  
ré z e le k tro líz isn é l, a m it  h a z a i  'v o n a tk o z á sb a n  
so k szo r ta p a s z ta lh a tu n k , h o g y  a m ik o r  p l . a  r a f 
f in á l t  ré z  (W ire s -B a re s )  é s  a  k a tó d r é z  k ö z ö tti 
á rk ü lö n b sé g  eg észen  c se k é ly re  e se tt , a  h a z a i  
ró ze le lk trö liz isü n k e t, az  á r a m á r r a  v a ló  h iv a tk o 
z á ssa l, e g y sz e rű e n  le á l l í to t tá k ,  m e r t  a  k ü lfö ld rő l  
b e h o z o tt  k ia tóda  o lcsóbb v o lt  a  h a z a i  g y á r tm á n y 
n á l. T e rm é sz e te se n , ez h e ly te le n  k ö z g a z d a sá g i 
fe lfo g ás , m é g  a  k a p i t a l i s ta  v i lá g b a n  is, m e r t  a  
k ü lfö ld rő l  b e h o z o tt ka-tóda  á r á v a l  m e g f iz e t tü k  a  
k ü lfö ld i ü z e m n e k  a z  ö n k ö ltsé g e n  fe lü l a  h a s z n á t  
is, in ig  a  b e lfö ld i te rm e lé s i  k ö ltsé g e k  m e lle t t  a  
k e re se t i t th o n , i l le tv e  a  d o lg o zó k  k e z éb e n  m a 
r a d t .  J e le n le g  a z  ip a r  m a g a s a b b  k ö v e te lm é 
n y e ire  v a ló  te k in te t te l  a  n e m z e tk ö z i n y e rs e in k  
és e le k tro l i tc in k  k ö z ö tt  á rb a n  kb . 10% a  k ü 
lönbség .

E zek alapján nem  lehet kétséges, hogy egy  
eddig cinkkohászattal nem  rendelkező ország ú j  
cinkkohászatának megterem tésénél feltétlenül 
előnyben kell részesíteni az elek trolit ikus eljá 
rást. A zo n fe lü l, h a  s z á m ítá s b a  v esszü k , h o g y  a  
c in ikfeldalgozó  ip a r n á l  k e le tk e z e t t  c in k h u l la 
d é k o k  n a g y ré s z e  a t e r m ik u s  e l j á r á s s a l  c s a k  a lig ,

v a g y  e g y á l ta lá b a n  fe l  sem  d o lg o zh a tó , h o lo tt 
ezek  az  é re b á z is n a k  je le n té k e n y  ré sz é t te s z ik  k i, 
m ég  v ilá g o s a b b a k  az  e le k tro l i t ik u s  e l já r á s  elő 
n y e i.

F) A  h a z a i  c in k k o h á s z a t  é rc b á z isa .
E g y  o rsz á g  c in k k o h á s z a tá n a k  az é ro b á z isa :
a )  a  (haza i é rc e k re ,
b) a  h a z a i  c in k h u llad é lk c tk ra ,
c) a  k ü lfö ld i  c in k é rc e k re  és
d) a  k ü lfö ld i h u l la d é k o k ra  

a la p o z h a tó .

a) A  hazai ércek-
M á r  ré g e b b e n  is m e re te s  h a z á n k b a n  a  M á tra -  

h e g y sé g b e n  e g y  k o m p le x  c in k -ó lo m  é rc e lő fo rd u 
lá s , a m e ly  je le n le g i  m e g íté lé sé b e n  fe l té t le n ü l  
a lk a lm a s n a k  lá ts z ik  h a z a i  c in k sz ü k sé g le íü n k  
nag y részám ek , e se tleg  k e d v e z ő  g e o ló g ia i-b á n y á 
s z a t i  f ö l tá r á s  a la p já n  a z  o rsz á g  e g é sz  c in k s z ü k 
s é g le té n e k  fed ezésé re .

N e h o g y  e se tle g  m ű s z a k i  o p tim iz m u s  v á d já 
v a l  i lle tte s se m , az  a lá b b ia k b a n  rö v id e n  is m e r 
t e te k  etgy I9c8. á p r i l i s  16-án  k e lt  s z a k é r tő i  v é le 
m é n y t ,  a m e ly e t  a n n a k  id e jé n  a  k o r m á n y z a t  n em  
t e t t  m a g á é v á , b á r  t á r g y i la g o s a n  m e g  k e ll  á l l a 
p í ta n o m , b o g y  a  'k é rd ésse l k o m o ly a n  fo g la lk o 
zo tt, A  k ö rü lm é n y e k  o k o z tá k  az o n b an , jó lle h e t  
a  m a g á n tő k e  ig e n  é lé n k  é rd e k lő d é s t  ta n ú s í to t t  
a  k é rd é s  i r á n t ,  h o g y  a  do lo g b ó l s e m m i sem  le tt.

„A  te r ü le t  g e o ló g ia i felépítésiéiben a  M á tra -  
h e g y sé g  fő tö m e g é t a lk o tó  p iro x é n a m d e z it vesz 
ré sz t, a m e ly b e n  v u lk á n i  u tó h a tá s  k ö v e tk e z té 
b en  fe llép ő  je lle g z e te s  e lv á lto z á so k  é sz le lh e tő k  
é s  a  t e r ü le t  á l t a lu n k  v iz s g á lt ,  kb . 40 d)b. z á rt-  
k u t a tm á n y i  k ö r r e l  f e d e t t  é s  á l ta lu n k  m eg v iz s 
g á l t ,  t e r ü le té n  k b . 1,5 kim széles sá rib an , m in t 
e g y  4 k m  h o s sz ú sá g b a n  6—8 te lé r  v o n n i egy- 

• m á ssa l  p á rh u z a m o s a n  é s  a  k ü lsz ín e n  k ö n n y e n  
n y o m o n  k ö v e th e tő e n .

A  tő le  n y u g a t r a  fe k v ő  és v e le  szom szédos 
é rc e s  t e r ü le te n  v é g z e tt  k u ta tá s o k b ó l  a z o n b an  
k ö v e tk e z te té s t  v o n h a tu n k  e te r ü le t  a la t t  fek v ő  
é ro esed és  k ife j lő d é s é re  é s  é r té k é re . E z e n , az 
e g y  k ü lfö ld i  é rd e k e lts é g ű  b á n y a v á l la la t  b i r to 
k á b a n  v o l t  t e r ü le te n  e lő fo rd u ló  é r c v a g y o n t  a 
k ü lö n b ö z ő  s z a k é r tő k  tö b b m illió  to n n á r a  be 
c sü lté k -“

A  k é rd é s e s  m á s ik  40 z á r tk u ta tm á n y i  k ö rre l  
fed e tt t e r ü le t  a z o n b a n  k i te r je d é s é b e n  n ag y o b b , 
ső t g e o ló g ia i fe lép íté s ib en  so k k a l k ed v ező b b  je le 
k e t m u ta t  az  é rc e se d é sn e k  n a g y o b b  tö m eg b en  
v a ló  je le n lé té re . B iz o n y ít já k  ez t e lső so rb a n  a  
te lé re k  m e n té n  a z  é rc e se d és  k ö v e tk e z té b e n  b e 
á l lo t t  k ő z e tv á lto z á so k , a m e ly e k n e k  m é rv e  és k i 
te r je d é s e  a  te rü le tie n  jó r ia l n a g y o b b , m in t  a 
szom szédos e lő fo rd u lá sé . A  te lé re k  c s a p á s i r á n y 
b a n  v a ló  je le n tk e z é s i  f o rm á ja  ré s z b e n  a z  érce- 
se d é s t k ísé rő  kőze te i v á lto z á so k , ré sz b e n  a  kívar- 
cos te lé r tö l te lé k e k  a la p já n  is so k k a l s z e m b e tű 
nőbb , m in t  a  n y u g a t r a  fek v ő  te rü le te n .  J o g g a l 
v á rh a tó  t e h á t  a z  é rc e se d é sn e k  a m élységben való  
kedvezőbb kifejlődése  is  a n n á l  in k á b b , m e r t  
a  szom szédos t e r ü le te n  a  te lé re k  k ü ls z ín i  j e l e n t 
k ezése  jóval kisebb kőzetváltozásokban  m u ta t 
kozik . (A zt, h o g y  a  s z a k é r tő i  v é le m é n y n e k  ez a 
m e g á l la p í tá s a  in d o k o lt v o lt ,  ig a z o lja  az  a  té n y , 
h o g y  a  je le n le g  k u t a t á s  a l a t t  lév ő  te rü le te n , a  
m é ly sé g b e n  té n y e le g e se n  dúsaíbb te lé r t  ü tö t t  
m e g  a  k u ta t á s ,  m in t  a m it  a z  1938-ban k e lt  ó v a 
to s  s z a k é r tő i  v é le m é n y  m e g á lla p íto tt.)
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„A z e m l í te t t  k ü lfö ld i é rd e k e lts é g ű  b á n y a -  
v á l l la la t  tu la jd o n á b a n  v o lt  t e r ü le t  g e o ló g ia i-  
la g  s z in té n  e g y ség es  e g é sz e t képez, a z  é rcese- 
dés  k ife j lő d é s é t  ille tő le g  a z o n b a n  a  ré g i  t a 
p a s z ta la t  és a  je le n le g i  k u ta tá s o k  is  a z t m u 
t a t já k ,  h o g y  a  te lé re k  f é m ta r ta lm a  k e le t  felé 
nő . A  b á n y á s z a t i  k u t a t á s t  is , m e ly  e re d e ti le g  
a  k ö n n y e b b e n  h o z z á fé rh e tő  n y u g a t i  ré s z e k e n  
in d u l t  m eg , e rő se b b e n  k e le t  fe lé  k e lle n e  i r á 
n y í ta n i .“ (D r. K á p o s z tá s  P á l  o k i, b á n y a m é r 
nök , e g y e te m i t a n á r  v é le m én y e .)

A  te lé re k n e k  k e le t  fe lé  m á r  k ü ls z ín i  v a s ta g 
s á g a  is  n a g y o b b , f é m ta r ta lo m b a n  is  d ú sa b b , te 
h á t  az  é rc g a z d a s á g  a  m é ly sé g  s k e le t  fe lé  n ö v e 
k e d ik , m in d a z o n á l ta l  e n n e k  a  te rü le tn e k  is  az 
é rc v a g y o n á t  c s u p á n  u g y a n a n n y i  to n n á r a  b e c sü l 
ték . V agyis a ké t terü letnek összes ércvanyonát 
vegyük összesen kétszerannyi m illió  tonnára.

A z a k k o r  m e g ü tö tt  te lé re k  á tla g o s  f é m ta r 
t a lm a  ö sszeh aso n lítiv a  a  je le n le g  m e g ü tö tt  d ú 
s a b b  te lé r  é r c ta r t a lm á v a l  a  k ö v e tk e z ő :

1938.

Zn 5 5%
P b  2,5%
A u 25 g / t
A g 50 g /t

K e re k í ts ü k  le  a  Z n  t a r t a l m a t  5,0% -na, sz á 
m íts u k  to v á b b á  a  15% -os é rc e lő k é sz íté s i é s  8% 
k o h ó s í t á s i  v e sz te sé g e t, v a g y  a m i ezzel azonos, 
<85%-os é rc - és 92%-os fé m k ih o z a ta l t ;  a k k o r  a 
k in y e rh e tő  fém m enny iiség  % - t a n

Zn =  5.0 85.0, 92 =  3,91%
P b  =  2.5, 0.85, 0.92 =  1.95%

v a g y is  1 m illió  to n n á n á l
Zn =  39.100 t.
P b  =  19.500 t.

A  le g ú ja b b  k u ta tá s o k  a z  é rc  fe n n é b b i össze 
t é te lé n é l  lé n y e g e se n  jo b b a k , v a g y is  az  a k k o r  
t e t t  m e g á l la p í tá s o k  sem  v o l ta k  v é rm esek -

H a z á n k b a n  m é g  eg y é b  v id é k ie n  is m e g 
v a n n a k  a  g e o ló g ia i a la p fe l té te le k , h o g y  a  k e d 
v ező  je le k e t  m u ta tó  k u ta tá s o k  e re d m é n y e se k  
leszn ek , e z e k rő l a z o n b a n  eg y e lő re  k o r a in a k  t a r 
t a n á m  a  íre m é n y tk e ltő  n y i la tk o z a to k  m eg té te lé t.

b) A  hazai cinkhulladékok.
A  h a z a i  c in k liu la d é k o k  eg y  rész e  á l ta lá b a n  

c in k ife h é rg y á r tá s ra  h a s z n á lh a tó  fel, h a  a z o n b an  
k i fe je z e tte n  jó m in ő sé g ű , k i fo g á s ta la n  fe d ő k é p e s 
ség ű , n e m  s á rg u ló , n e m  s z ü rk ü lő  c in k fe h é r  fes 
t é k g y á r tá s ró l  v a n  szó, a  h u lla d é k o k  e r re  g a z d a 
s á g o sa n  n őm  h a s z n á lh a tó k  fe l, m e r t  az  ily e n  fe s 
té k e k n e k  az  á r a  lé n y e g e se n  a la c so n y a b b , m in t  
a  k ö z v e tle n ü l n y e rs e in k b ő l, v a g y  jó m in ő ség ű  
c in b é re e k b ő l g y á r to t t  f e h é r  fe s té k é . E z é r t  á l t a 
lá b a n  az  összes, a lá b b  fe lso ro lt c in k h u lla d é k o 
k a t  in k á b b  az  e le k tro l i t ik u s  c in k e lő á l l í tá s  n y e r s 
a n y a g á u l  te k in th e t jü k .

A  c in k  fe ld o lg o z á sá n á l a  k ö v e tk e z ő  h u l la d é 
k o k  á l la n a k  re n d e lk e z é s ü n k re :

1. A  fé lk é sz á ru 'g y á rtá 's  h u l la d é k a i .
2. A  h o rg a n y z á s i  m a ra d é k o k .
3. A z ö n tö d e i o lv a s z tá s i  h u lla d é k -
4. K o h á s z a ti  szá lló p o ro k , ta p a d  ék ok.
5. V e g y ip a r i  h u lla d é k o k .

1. A. félkészárugyártás hulladékai.
A  g y á r tá s  e t e r é rő l  s z á rm a z ó  h u lla d é k o k  а 

k o h ó s ítá s n á l  n e m  jö n n e k  sz á m ítá sb a , m e r t  azok 
k ö z v e tle n  b e o lv a sz tá s sa l  m a jd  m in d e n  esetbein 
fe lh a sz n á lh a tó k .

2. A  horganyzási hulladékok-

A  v ilá g  n y e rs e in k te rm e lé s é n e k  k ö ze l felélt 
a  h o rg a n y z ó m ű v e k  h a s z n á l já k  fel, a m e ly e k  96 
s z á z a lé k b a n  tű z i, 2 s z á z a lé k b a n  g a lv a n iik u s  ú to n  
s 2 sz á z a lé k b a n  eg y éb  e l já rá s o k k a l  ( s h e ra rd íro -  
zás. p o r la s z tá s  stib.) d o lg o zn ak . A  h o rg a n y z á s i  
h u lla d é k o k  e rő s e n  é s  kev& shbé v asasa ik  s  íg y  
k ö z v e tle n  fe ld o lg o z á su k  a  leg c é lsz e rű b b e n  e lek- 
t ro l i t ik u e  ú to n  tö r té n ik . M in th o g y  e g y  ip a ro s o 
d á s b a n  fe jlő d ő  á lla m b a n  te h á t  a  fo g y a sz tá s  
40%-á t h a s z n á l já k  fe l h o rg a n y z á s ra ,  a m in e k  kb . 
a  10% -ára  r ú g n a k  a  h o rg a n y z á s i  h u lla d é k o k , ez 
a m e n n y is é g  kb- az  o rsz á g  fo g y a s z tá s á ra  s z á m í 
to t t  4% e rő se n  sz e n n y e z e tt , 80% -na is  r ú g ó  d ú s-  
é rc n e k , azaz  c s u p á n  lú g z á s t  ig é n y lő  k o h ó b á z is 
n a k  fe le l m eg . A z t a  fe lfo g ás t, h o g y  e z ek  a  h u l 
ladék, ok, v a g y  le g a lá b b  is  e g y ré sz ü k  a  lito p o n - 
g y á r tá s n á l  f e lh a s z n á lh a tó k , a  sz a k e m b e re k  á l t a 
lá b a n  n e m  o s z tjá k , m e r t  a  l i to p o n t  sz ív e se b b en  
g y á r t j á k  c in k ta r i a lm ú  k é n k o v a n d p ö rk b ő l.

3. A z  öntödei olvasztási hulladékok.
A z ö n tö d e i o lv a sz tá s i  h u l la d é k o k a t  a  se le jt, 

d a ra b o s  tö re d é k  —  ö tiv ö ze th u llad ék  k iv é te lé v e l  
— fő leg  s a la k o k  (sá rg a ré z sa la k o k , szállőpoTok) 
te sz ik  k i , a m e ly e k  tű z i  ú to n  tö r té n ő  fe ld o lg o 
z á sa  m a jd n e m  a  le h e te tle n sé g g e l h a tá ro s ,  v a g y  
h a  le h e tsé g e s : fö lö tte  k ö ltsé g e s  s e z e n fe lü l a  
n y e r t  ú g y n e v e z e tt  t á b la c in k  a z  összes s z e n n y e 
z ő k e t is  t a r ta lm a z z a  s íg y  c s a k  e g é sz e n  a lá r e n 
d e lt  m in ő sé g ű . A  c in k p o r  k ö z v e tle n , e g y sze rű  
b e o lv a sz tá sa  u g y a n is  n e m  le h e tség e s , c su p á n  
n a g y , 2000 a t  n y o m á s  m e lle t t ,  a m i v is z o n t so k k a l 
d rá g á b b  e ljá rá s ,  m in t  az  e le k tro l íz is  s  e z é r t  — 
b á r  m e g o ld o tt  k é rd é s  — m a  s in c se n  a lk a lm a 
z á sb a n .

4. K ohászati szállóporok, tapadékok.
A  n a g y o lv a sz tó k b ó l r e n d s z e re s e n  s z á rm a z ó  

sz á lló p o ro k  s a  n a g y o lv a s z tó  le á l lá s á n á l  n y e r 
h e tő  ta p a d é k o k  g a z d a sá g o s  fe ld o lg o zá sa  c s a k is  
e le k tro l i t ik u s  ú to n  leh e t- E z e k  m e n n y isé g e  
u g y a n  a  v a s é rc  m in ő sé g é tő l fü g g , de á t la g o s a n  
te k in té ly e s  m e n n y is é g : p l. e g y  a  h a z a i  v isz o n y 
la tb a n  fe ld o lg o z á s ra  k e rü lő  v asé re im in ő sé g n é l a  
30% Z n -t ta r ta lm a z ó  c in ikszállópor m e n n y isé g e  
e g y  db. 1000 t-s  n a g y o lv a s z tó ra  s z á m íto t ta n  
tö b b sz ö r 10,5, le á l lá s a k o r  p e d ig  a  (benne lév ő  
c in k ta p a d é k  50—60 t - r a  is  r ú g h a t .  E z  a  m e n n y i 
ség  is  n e m c s a k  f ig y e le m re m é ltó , h a n e m  te k in té 
ly e s  b á z is a  az  e le k tro líz isn e k .

5. A  vegyipari cinkhulladékok-

A  v e g y ip a r  szám o s g y á r tm á n y á n á l  (cem en- 
tá lá s ,  h id ro s z u lif itg y á r tá s  s tb .)  c in k p o r t  a lk a l 
m a z n a k  k ie j tő k é n t  s tb . A z  a lk a lm a z o tt  e in k p o r-  
r e n d s z e r in t  ox id , s z u lfá tk é n t  s tb . m a r a d t  v issza  
a  lú g b a n , a  c s a p a d é k b a n , is z a p b a n  stb ., a m e ly e k  
re g e n e rá lá s a  leg c é lsz e rű b b e n  ism é t c s a k  e le k tro 
l íz is se l a  leg m eg fe le lő b b . A  h id ro sz u lif itg y á r tá s -  
n á l  p l. k ie j tő n e k  t is z ta  c in k p o r t  a lk a lm a z n a k , 
a  v is s z a m a ra d ó  is z a p  70—75% Z n O -t ta r ta lm a z ,  
a m e ly e t  a  c in k  fe h é rg y á ra k  c s a k  ig e n  a la c s o 
n y a n  é r té k e ln e k , v a g y  e g y á l ta lá b a n  n e m  v e sz ik  
á t, a m i h a z a i  v is z o n y la tb a n  íg y  i s  á ll.

c) A  kü lfö ld i ércek-

A  p é ld á b a n  fe lh o z o tt  é v i  15 000 t  k a p a c i 
t á s r a  b e re n d e z e t t  k o h ó  h a z a i  é rc b á z is a  15 000 t  
55% -os k o n c e n tr á tu m  v o lt , a m i a z t je le n te t te ,  
h o g y  80% -os fém ik ih o za tá l m e lle t t  a k o h ó  k a p a -



45

c itá sám a k  m in d ö ssze  a  fe lé t  tu d tá k  fed ezn i, m íg  
a  m á s ik  fe lé t résziben b a z a i  h u l la d é k o k ra , ré sz 
b e n  kü lfö ld i  é rc e k re  a la p o z tá k . N e k ü n k  is  v a n  
le h e tő sé g ü n k  a  b a r á t i  á lla m o k b ó l tö r té n ő  k ü l 
fö ld i é rc b e h o z a ta lr a  s íg y  c s u p á n  ip a rp o l i t ik a i  
k é rd é s , h o g y  a  k o h ó t m ily e n  te l je s í tm é n y re  i r á 
n y o z z u k  elő.

G) V é g k ö v e tk e z te té s .

A z e lő b b  v á z o lta k b a n  ig y e k e z te m  a  c in k  ko 
h á s z a tá n a k  v á z la to s  ism e rte té se  a la p já n  s az 
u ra lk o d ó  e ljá rá s o k  k r i t i k a i  m e g íté lé se  so rá n  
v ilá g o s sá  te n n i a z  elektro litikus eljárás elő
nyeit. E z e k  k id o m b o r ítá sa  k a p c sá n  rö v id e n  v á 
z o lta m  a  h a z a i  s z ü k sé g le t  é rd b á z isá t, a m e ly  e d 
d ig i is m e re te in k  a la p já n  b iz to s íto ttn a k  lá ts z ik , 
a  g e o ló g u so k  és a  bány am érn ö ik -ig eo ló g u so k  fe l 
a d a ta  a  k o r m á n y z a t  résziére az  á l ta la m  n e m  op- 
t im is z tik u s a n  m e g íté l t  a d a to k a t ,  i l le tv e  m e n y -  
n y isé g e k e t m ég  m e g n y u g ta tó b b a n  a lá tá m a s z 
ta n i .

A  fe lé p íte n d ő  k o h ó  n a g y s á g re n d jé r e  v o n a t 
k o zó lag  előadásoim lban é lé g g é  v ilá g o s  tá m p o n 
to t n y ú j to t ta m , rem é le m , h o g y  ezzel s á l ta lá b a n  
e lő a d á so m m a l s ik e r ü l t  az  ip a r i  k o r m á n y z a t  f i 
g y e lm é t a  h a z a i  e in k lk o h á sza t m e g te re m té s é n e k  
le h e tő sé g e ire  é s  sz ü k sé g é re  miég jo b b a n  fe lh ív n i  
s  h a  ez c s a k  ré sz b e n  i s  s ik e rü lt ,  k i tű z ö t t  c é lo m a t 
e lé r te m .

S z e re tn é k  a r r ó l  m eg g y ő z ő d n i, h o g y  e lő a d á 
so m  v a ló já b a n  d e m o k rá c iá n k  fém 'ko 'hó ipara  f e j 
le sz té sé t s z o lg á lta  s rem é le m , h o g y  d e m o k rá 
c iá n k  a  n á la  m e g sz o k o tt g y o rs  ü te m b e n  n y ú l  
m o st m á r  a  k é rd é s h e z  és k i lá tá s o m  v a n  -arra, 
h o g y  ezze l az  e lk é p z e lé se m m el n e m  já r o k  ú g y , 
m in t  a  h a z a i  m a g n é z m m k d h á s z a t  m e g te re m té 
sévé], a m e ly  e z e lő tt 15 é v v e l fo g a m z o tt m eg , de 
m ég  ima sem  tu d o t t  m e g sz ü le tn i.
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3. N . P. D ije w  é s  J  .W . K a r ja k im : A  ZmS o x id á 
c ió s  p ö rk ö lé s e ,  ö s s z s z ö v e ts é g i  K é m ia i  F o ly ó 
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W a n h e im  z u r  H e r s t e ’l u n g  v o n  F e i  n '/ in k  m it 
m e h r  a ls  99.99% Z n : M e ta ll  u n d  E rz  1936. 
280 la p .

2. E . A . H a w k . ü b e r t r .  a n  W . J .  I n e . ,  Z in k  a u s  
G e k rä tz  v o m  G a lv a n is ie r e n  d u r c h  D e s t i l l a 

t i o n :  A m e r i k a i  S z a b . 2215. 961.

f i i .  Az e lek tro lízish ez.
1. S. A . P ie te n e w  és W . N . R o so v : A z  e le k t ro l i t -  

c in k n e k  n e h é z  le h ú z á s a  a z  e’e k tro d á ró ll  és 
a n n a k  o k a i .  S v e t. M et. 1938. 11. sz á m .

2. E . P a u l i n g :  N a s s m e ta l lu r g i s c h e  A u f a r b e i tu n g  
s c h w e r  a u f z u b e r e i t e n d e r  K o m p i e x e rz e : M e ta ll  
u n d  E r z  1940. 451. la p .

3. R a ls to n —E g e r :  D ie  Z in k e le k tro l is e .  (1942.) 
F ő le g  a  s z ú  fá to s .  Т а  in tő n  © já r á s s a l  f o g la lk o 
z ik , sz á m o s  k í s é r le t i  m ű  is m e r te té s e  s o rá n .)

4. L o s k u to v  F .  M .: D ie  M e ta l lu r g ie  d e s  Ziinlks. 
V ig . W . K n a p p  H a l le  (S a a le )  F r .  K r a n tz  f o r d í 
t á s á b a n .

5. TsisikO '.v D . M .: A  c in k  m e t a l l u r g i á j a  (S zo v 
j e t )  1938.

Zászló leng a nagyolvasztó fölött
(A „Novojie V re rn ja“ 1950. év i 37. szám áb an  m egjelen t ейкк a la p já n )

K é t  ó r á n y i r a  M u k d e n tő l, h a  d é li i r á n y b a n  
P o r t  A r t u r  fe lé  u ta z u n k , a  v a g o n  a b la k á b ó l 
ó r iá s i  o lv a sz tó k a t  p i l la n tu n k  m eg , a m e ly e k e t 
í'o rró lég  v ezet ékek  és h o s s z ú ra  n y  ú ló  m u n k a -  
c sa rn o k o k  v e sz n e k  k ö rü l:  v á ro s , te le  M a r t in -  
k e m e n c é k k e l, n a g y o lv a s z tó k k a l és g y á ra k k a l .  
E z  A lisb a n , M a n d z s ú r ia  e g y ik  le g n a g y o b b  ko 
h á s z a t i  k ö z p o n tja .

A n s h a n  v á ro s  lá tk é p e  ú g y  tű n ik  fe l n e k ü n k , 
m in th a  i t t  m in d e n  fö lfe lé  tö re k e d n é k : a  n a g y 
o lv asz tó k  k ö n n y ű fé m  c s ig a lé p c ső i, a  té g lá b ó l 
é p ü lt  g y á rk é m é n y e k , a  b i z a r r  a c é lsz e rk e z e te k  
és a  s z ü rk e  é p ü le te k  m eré sz  to ro n y c sú c sa i. 
M in d e z e k  fö lö tt, m in te g y  a  v á ro s  le g m a g a sa b b  
p o n t já n ,  a  fa k ó k é k  lég b e n  v ö rö s  zászló  len g . 
A z e g y ik  n a g y o lv a s z tó  te te jé r e , egész  m a g a s ra  
tű z té k  k i.

Jelh  O su  k ín a i  ú js á g író , a k i  k ís é rő n k  és to l 
m á c su n k , az  első , a k i  m e g lá tja .

—  N ézzen  c sa k  o d a  —  k iá l t j a  é s  k in y ú j to t t  
k a r j á v a l  m u ta t  r á  a  n y i to t t  a b la k b ó l. —  Z ász ló  
le n g  a  n a g y o lv a sz tó  fö lö tt. A z t je le n t i ,  h o g y  a  
v e rs e n y  g y ő z te se  ez ia n a g y o lv a sz tó  l e t t . . .

S zé les , m a c s k a fe je k k e l k ik ö v e z e tt  o rsz á g ú t 
v e z e t a  p á ly a u d v a r r ó l  a  v á ro s b a . H a m a ro s a n

e lv ész  a  m a g a s  f á k k a l  sz eg é ly ez e tt, b a rá ts á g o s  
u t a k  k ö z ö tt, m a jd  ú j r a  e lő tű n ik  és e g y e n e se n  az 
an slh an i k o m b in á tn a k  z a k a to ló  c s a rn o k a ih o z  
vezet,

A n s h a n  a  k o m b in á tta l  e g y ü tt  fe j lő d ö tt  
n a g g y á . A  n a g y o lv a sz tó k , M a r tin -k e m e n c é k  és 
a  m ű u tsfc  a  g y á rv á r o s  m in d e n  la k o s á n a k  k e 
n y e re t  ad n a k -

A m ik o r  a  j a p á n  im p e r ia l i s tá k  M a n d z s ú r iá t  
a n n e k tá l tá k ,  az  ő a g re ssz ió s  te rv e ik b e n  A nslhan- 
n a k  fo n to s  h e ly e t  b iz to s íto ttá k . A z a n s h a n i  k o m 
b in á to t  t íz e z e r  és t íz e z e r  k ín a i  ra b sz o lg a  m u n 
k á já v a l  é p í te t té k  fe l, az  ő a rc u k  v e r í té k é v e l  és 
v é rü k k e l  k é sz ü lt  c e m e n tb ő l e m e lté k . A k k o r ib a n  
a  j a p á n  h á b o rú s  u sz íto k , K ín a  fe le t t  a r a to t t  
g y ő z e lm ü k tő l m á m o ro sá n , m á r  egész  Á z s ia  u r a i 
n a k  k é p z e lté k  m a g u k a t :  eb b en  я k á b u la tu k b a n  
az  am shaim i k o m b in á to t  n e m  c s u p á n  Kiírna, h a n e m  
az  egész  á z s ia i  fö ld ré sz  k ö h ó b á z is á v á  é p íte t té k  
k i. A  ja p á n o k  A n slh a n b an  a  k o h ó k  s z á m á t  tíz re , 
a  M a r tin -k e m e n c é k é t  t iz e n k e t tő re  n ö v e lté k . 
A  k o m b in á tn a k  több  h e n g e rm ű v e  v a n , a  v á ro so n  
k é t  m ű ú t  v eze t á t . A n s h a n n a k  n a g y  te rm e lé s i  
leh e tő sé g e i v a n n a k , m e r t  a  k o m b in á t  n a g y  é rc - 
és s z é n e lő fo rd u lá so k  k ö z e lé b e n  feksz ik .
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A  kom ib inát e re d m é n y e i e n n e k  d a c á r a  sem  
v o l ta k  'k ecseg te tő k . A  k ín a i  m u n k á s o k  v o n a k o d 
t a k  a  j a p á n  h ó d ító k  ré sz é re  do lgozn i. M in d e n  
p e ré b e n  k o m o ly  ü z e m z a v a ro k  tá m a d ta k . A  j a 
p á n  b e to la k o d ó k  la k á s a ik b a n  az  a jtó ik a t e lto r-  
la s z o ltá k  és la k á s a ik  k ö rü l  é j je l i  ő rsé g e k e t á l l í 
t o t ta k  fe l: a n n y i r a  fé lte k  a  p a r t iz á n o k tó l.

A m ik o r  1945-ben a  sz o v je t h a d s e re g  M a n 
d z s ú r iá t  f e ls z a b a d íto tta , a  ja p á n o k  m e g k ís é re l 
té k  a  k o m b in á t  e lp u s z t í tá s á t .  A  v á ro s é r t  e lk e se 
r e d e t t  h a rc  fo ly t . A  m u n k á s o k  ig y e k e z te k  a  m ű 
h e ly e k  b e re n d e z é se it  és a  n y e r s a n y a g o k a t  m eg 
m e n te n i. A m ik o r  a z  a m e r ik a i  r e p ü lő k  m e g je le n 
tek . A n s h a n t  b o rz a lm a sa n  b o m b á z tá k . T ö n k re 
t e t té k  az  ip a r te le p e k e t  és a  la k ó h á z a k a t-  A sz- 
Szonyok, ag g o k  és g y e rm e k e k  a  ro m o k  a la t t  
le l té k  h a lá lu k a t .  A z a m e r ik a i  h a d v e z e tő sé g  
M a n d z s ú r iá b a n  m in d a z t  m eg ism é te lte , a m it  — 
rö v id d e l e lőbb  —  C seh sz lo v ák iá ib an  m á r  e lk ö v e 
te t t .  A n é lk ü l, h o g y  h a d á s z a ti  o k bó l a r r a  b á rm i 
sz ü k sé g  le t t  v o ln a , az  ip a r te le p e k e t  és v á ro s o 
k a t  le ro m b o lta , k ö z v e tle n ü l azok  n a iv  a  sz o v je t 
h a d s e re g  á l ta l  tö r té n t  f e ls z a b a d í tá s a  e lő tt.

Ism e re te s , h o g y  M a n d z s ú r iá n a k  a  j a p á n  im 
p e r ia l is tá k  u r a lm a  a ló l v a ló  f e ls z a b a d ítá s á t  a 
K u o m in ta n g  e m b e re i a  s a já t  e lő n y ü k re  h a s z n á l 
t á k  k i és a d é li ré sz e k e n  m a g u k h o z  r a g a d tá k  a  
h a ta lm a t .  í g y  k e r ü l t  az  a n s h a n i  k o m b in á t  a  
h a szo n le ső  C s a n g k a is e k -k lik k n e k  a b irtoké iba .

A  K u o m in ta n g  v e z e 'ő  e m b e re i m á r  u r a l 
m u k  e lső  n a p ja ib a n  e lá r u l t á k  te lje s  te h e te t le n 
s é g ü k e t;  k é p te le n e k  és a lk a lm a t la n o k  v o lta k  a  
k o m b in á t  v e z e té sé re . A h e ly e tt ,  h o g y  a  ja p á n o k  
és az a m e r ik a i  lé g ie rő  á l ta l  tö n k re te t t  te le p e k e t 
és k o h ó k a t h e ly r e á l l í t o to k  v o ln a , a k o m b in á to t 
m ég iiik á lib  ro m h a lm a z z á -  és  tö n k re te t té k .

A  fe ls z a b a d ító  n é p h a d se re g  és a  p a r t iz á n o k  
a z o n b a n  n e m  so k k a l e z u tá n  A n s h a n t  k ö rü lz á r 
tá k . Ők a z é r t  az e sz m é é r t h a rc o l ta k , h o g y  a  
m a d z e u r ia i  t e rü le te k e t  a  K o u m in ta n g -k lik ik tő l 
fe ls z a b a d íts á k . V é g ig  k e ll  c sa k  m e n n ü n k  b á r 
m e ly  a n s h a n i  u tc á n , h o g y  m e g lá ssu k , m ily e n  
d r á g a  á r a t  f iz e te t t  a  n ép  O sa n g k a ise k tő l v a ló  
m e g s z a b a d u lá s á é r t. A  h a rc o k  n y o m a i lé p te n -  
n y o m o n  m e g lá ts z a n a k . A z é p ü le te k  n y o lc v a n  
sz á z a lé k a  v a g y  ro m m á  le t t .  v a g y  m e g s é rü lt .  A z 
u tc a s o ro k b a n  sok h á z  h e lv é n  m o st ly u k a k  tá to n -  
ganaik , v a g y  v ízze l te l t  tö lc sé re k  é k te le n k e d n e k . 
A  K u o m in ta n g  tü z é rsé g e  a  v á ro s  k ö rü li  m a g a s  
d o m bokon  á l l t  s az  e g y ik  v á ro s n e g y e d e t  a  m á s ik  
u tá n  te rv s z e rű e n  p u s z tí to t ta .  A  g é p fe g y v e re k  és 
g é p p isz to ly o k  b e lö v é se i a  g y á r i  m u n k a te rm e k  
fa la in  m a  is lá th a tó k -

M ost a z o n b a n  m á r  m in d e g y ik  a n s h a n i  iito n  
m e g lá tsz ik , h o g y  a  v á ro s  ú j já é le d  ro m ja ib ó l, a  
k ő m ű v ese k  ú j  h á z a k a t  é p íte n e k , -az ácso k  az  
a b la k n v itá s o k b a  ú j  k e re te k e t  ille sz te n e k  be. a  
n é p h a d se re g  k a to n á i  az  u tc á k a t  k ö v ez ik , m in 
d e n ü tt  d o lg o zn ak . E ls ő so rb a n  a k o m b in á to t  hoz 
zák  h e ly re , a m e ly  a  K o u m in ta n g  fe le t t  a r a to t t  
g y ő ze lem  u t á n  a  n é p  tu la jd o n á v á  v á lt .

É p p e n  a k k o r  lé rk ez tü n k  a  m ű v e k b e , a m ik o r  
e g y  h e ly r e á l l í to t t  k o h ó t ú jb ó l ü zem b e  h e ly e z 
tek . N em ez  s a p k á s , v i to r la v á s z o n  k e z e s lá b a sb a  
ö ltö z ö tt m u n k á s o k  t is z to g a t tá k  a  c s a to rn á t ,  
a m e ly e n  a v a s  n e m s o k á ra  ö m le n i fog. A  k e 
m en c e  fo r r t ,  sz ű k  c sö v ek e n  v é k o n y  k is  gőz- 
oszlopok  e rő s z a k k a l tö r te k  m a g u k n a k  u ta t .  
A  gőz le s z á llt  a r r a  a  h e ly re , a h o l m i á l l tu n k  és 
az  e rő s  szél a  k o h ó  k ö rü l  h a j to t ta .

A  n a p  le s z á llt  a n a g y o lv a s z tó  m ö g ö tt. F e rd e  
s u g a ra i  m ég  e g y  p i l l a n a t r a  é les f é n y t  v e te t te k  
a  v ad b ó l k é sz ü lt  k iv e z e tő  p a l ló k ra ,  a  k is  lé p 
c ső k re  és a  h o ssz ú n y e le s  k a n a la k a t  t a r tó  m u n 
k á s o k ra . A z e g y ik  m u n k á s  a  k e m e n c é h e z  o x i 
g é n p a la c k o t c ip e lt, k in y i to t t a  s m eleg , s á rg a  
a r a n y  ló lá n g  c s a p o t t  k i  a  k e m e n c e  g a ra t já b ó l .

M in d e n  m u n k á s  p o n to s a n  e g y ü ttm ű k ö d ik  
tá r s a iv a l .  A z o lv a s z tá ro k  s ie tn e k  a  m e g o lv a d t 
v a s a t  k ie n g e d n i  <s m o z d u la ta ik  m ég sem  m u ta t 
n a k  s ie tsé g e t. M in d e g y ik ü k  m e s te re  a  m a g a  
m u n k á já n a k .  K e t te n  n y i t j á k  k i az  o lv a sz tó t, 
s h o g y  a  v a s  fo ly n i k e z d h esse n , n e h é z  k a la p á 
c so k k a l a c é l ru d a t  v e rn e k  a  c s a p o ló n y ílá s b a . H a  
e g y ik ü k  e lf á ra d , a  m á s ik  em e li fe l a  k a la p á c so t, 
és ü t i  to v á b b  a  r u d a t  m e g á l lá s  n é lk ü l. E g y  
k a rc s ú  és izm os k ín a i  t ű n t  fe l ezek  k ö z ö tt  az e rő s  
e m b e re k  közö tt- O ly a n  v o lt. m in th a  m a g a  is  
aoé’iból ö n tö tt  v o ln a . L e n d ü le t  és ü té s , le n d ü le t  
és ü t é s . . .

M ost m ég e rő se b b e n  m o ra i l ik  az  o lv asz tó  s 
a  n y i to t t  a j tó n  v a k í tó  fé n y e s  Iáing c sa p  k i. 
U tá n a  a  n y e rs v a s  sz iszegve, a  e sa to rn a lfa lrk a t  
n v a ’d o sv a  ö m lik  k i. A z ú j  naffvollvasztó  ü z e m 
b en  v a n . A z üzem  b e n á ra ta  m e lle t t  függő  é rd e m - 
tá b lá r a  h o ln "p  m á r  ú j  n e v e k  k e rü ln é k , a  r e k o r 
d o t te l je s í tő k n e k  fé n y k é p e iv e l, a h o g y a n  i t t  az  
é lm u n k á s o k a t  n ev ez ik .

M â sn a n  ú i r a  ta lá lk o z tu n k  Li-C seng-L im glgel, 
azza l a  f ia ts ]  m u n k á s s a l ,  e b ’re  előző n p  az  
o lv asz tó  m e ’le t t  f e lf ig y e ltü n k . C sin o s k iv a r r o t t  
barm a k a b á tk á t  és u g y a n o ly a n  n a d rá g o f v ’«elt. 
A  fe lén  h e g y e s  s - p k a  v o lt. a m e ly e t  fü lv é d ő k k e l 
és v ö rö sb a rn a , v a s ta g  sz ő rm é v e l s z e g te k  be.

M in d n y á ja n  e g y ü tt  u ta z tu n k  a  k o h ó m u n k á -  
sok  la k ó te le p é ire . L i-C se n g -L in g  ú tk ö z b e n  e l 
m o n d ta . h o g y  c s a lá d ja  v id é k e n  la k ik , a h o l n e k i  
n e m ré g  fö ld e t j u t t a t t a k ,  ő m é g is  in k á b b  id e  
h o z n á  A n slh an b a  ő k e t. ..S o k a t tö p re n g te m  íg y  
m eg  a m ú g y  — m o n d ja  L i. —  A  fa lu b a n  m o st 
fö ld e t k a p ta k -  H á n y  é v ig  v á r t u n k  m i e r re !  D e 
én  i t t  o ly a n  jó l k e re se k , h o g v  ez n e m c sa k  m a 
g a m n a k . h a n e m  eg ész  c s d á d o m n a k  is  e lég . 
T u la jd o n k é n  ú g v  v a n . h o g y  nleim le h e t  eg y  
sz e rre  k é t lo von  lo v a g o ln i. A z f k e ll  v á la s z ta n i ,  
a m e ly e k n e k  a n v e rg é h e u  b iz to s a ib a n  ü l  az  em 
b e r . E z é r t  v é g le g  d ö n tö tte m . É n  az  ü zem  a  
kohó  n é lk ü l n e m  tu d o k  éTn i. í g y  t e h á t  c s a lá 
d o m n ak  k e ll A n s h a n b a  iö n n ie .“ V a l a n r t  oda- 
k iá P o t t  a so ffő rn e k . ez erő® k a n y a r u la to t  vév e , 
n a g y . b e é p íte t le n  s ík  te r ü le t r e  v e z e t te  a  k o c s it . 
A z  ú tn a k  i t t  v é g e  v o lh  K o c s in k  ly u k a k o n , m a id  
fö ld ih án y áso k o n  b u k d á c so lv a . le ;r b a t a t l a n u l  
sz eg é n y  k u n v b ó k  m e b e t t  m e n t. a n d lv e n  k u n y 
hóik cs^k  az  E g y e s ü l t  Á llam o k . A n g lia  és  F r a n 
c ia o rsz á g  g y a rm a t i  te le p e in  lá th a tó k .

— A  m u n k á so k  rö v id d e l  e z e lő tt  m ég  i t t  l a k 
t a k  — m o n d ta  L i.

A z a g y a g k u n y h ó k o n  n e m  v o lta k  a h la k o k  és 
a  r é s  a m e ly ik  az a j tó t  p ó to lta , k ö z v e tle n ü l a  
k o c s iú tra  n é z e tt. H a  e s e t t  az  eső. b e fo ly t. 
A  k u n y h ó k  fá v a l  v a g y  g y é k é n n y e l voltaik fedve- 
S em  v i lá g ítá s ,  sem  v íz, sem  k á ly h a , de se m m i 
fé le  k é n y e le m  sem  v o lt  e z e k b e n  a  h á z a k b a n , 
m in t a h o g y  b ú to r ,  ru h a n e m ű , k e n y é r  sem  v o lt  
b e n n ü k  ta lá lh a tó .  E z e k  a  k u n y h ó k  m o st e lh a 
g y o t ta k  v o lta k , a  sz é l a  g y é k é n y ro n g y o k a t  a  
p u s z ta s á g  fö lö tt  le n g e tte .

—  H o v á  le t te k  h á t  a  m u n k á so k ?
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■— Á tk ö ltö z te t té k  ő k e t az o k b a  a  h á z a k b a , 
a m e ly e k b e n  előbb  a  ja p á n o k , m a jd  u tó b b  a  
K u o m in ta n g  e m b e re i la k ta k .

A  m u n k á s n e g y e d  -a v á ro s  leg szeb b  ré sz é n  
t e r ü l  el. I t t  szép, jó l k ö v e z e tt u tc á k , eg y e m e le 
te s  k ő h á z a k  v a n n a k . A z e g y ik  e lő tt  m e g á l l t  a  
k o c s in k , m i p e d ig  széles, v ilá g o s  lé p c ső k ö n  m e n 
tü n k  fe l az  e m e .e tre . A  fa l m e l le t t  ho sszú , fé lig  
n y i to t t  te r r a s z  v o lt, od a  n y í l ta k  a  la k á s o k  a jtó i .  
I t t  e g y  ö reg  b e n n s z ü lö t t  m u n k á s , C sao-C su-C so  
fo g ad o tt m in iket, a k i  je le n le g  az  e g y ik  kohó- 
sz a k m u n k á se so p o r t  b rig ád v eze tő ije . L i-C seng- 
D ing  is  az  ő b r ig á d já h o z  ta r to z ik .

C sao -C su-C so  23 év ig  d o lg o zo tt s m in d  a  23 
év  a la t t  ő és a  fe lesége  a h h o z  h a so n ló  n y o m o r 
k u n y h ó b a n  é lt ,  a m ily e n e k e t  é p p e n  m o s t lá t tu n k .  
C sa k  ta v a ly  k ö ltö z ö tt  eb b e  a  h á z b a , am m y ec  a  
n é p i u ra lo m  b o c sá to tt  re n d e lk e z é sé re . I t t  c sa 
l á d ja  ré sz é re  k é t  sz o b á t u t a l ta k  k i.

C sa o  n e je  m e g h ív , jö j je k  köze lebb . B e lé p ü n k  
az  e g y ik  szo b áb a . A  sz o b á n a k  m a jd n e m  a  fe lé t 
széles, ú g y n e v e z e tt  „ k á n “ tö l t i  be (ez a  p a d o z a t 
e m e lk ed é se , m e ly  a la t t  a  szoba  fű té s é t  e llá tó  
f ü s tc s a to r n á t  veze tték )- F ö lé je  g y é k é n y e k e t te 
r í t e t t e k ,  r a j t a  a la c s o n y lá b ú , k e re k  a s z ta lk a  á ll. 
É p p e n  o t t  a  re g g e li  a  c s a lá d  e lő tt. A  szo b a  s a r 
k á b a n  v a s k á ly h a  izzik . A  „ k á n “ in k á b b  c sak  
tra d íc ió b ó l  v a n  m é g  i t t .  A z  egész  h á z a t  rö v id e 
sen  k ö z p o n ti f ű té s re  a la k í t j á k  á t.

A m ik o r  C sao -C su-C so-t m e g k é r te m , m o n d ja  
e l  n e k ü n k , h o g y a n  é lt  c s a lá d ja  a  K o u m in ta n g -  
u ra lo m  a la t t ,  so k á ig  h a l lg a to t t  és c sa k n e m  cso 
d á lk o z ó  p i l la n tá s o k a t  v e te t t  felém . M a jd  k ézen  
fo g o tt  és s z ó tla n u l b e v e z e te tt  a  m á s ik  szobába . 
O tt  e g y  n a g y  s z e k ré n y e n  o la jp o g á c s a d a ra b o k  
fe k ü d te k .

—  K é rd e z d  m eg , h o g y  tu d ja -e , m i ez? — 
fo rd u l t  C sao  a  to lm ácsh o z .

—• I g e n  —  fe le lte m .
—  M ire  h a s z n á l já k  ez t a  S z o v je tu n ió b a n ?
—  M a rh a tá p lá lé k n a k .
—  É n  a z o n b an  o la jp o g á c s á t  e tte m , a m ió ta  

é lek . E n g e m  t e h á t  a  ja p á n o k  és a  K u o m in ta n g  
e m b e re i  b a ro m k é n t  k e z e lte k  — m o n d ta  C sao  
o k ta tó  h a n g o n .

M a jd  k in y i to t ta  a  s z e k ré n y t  s k is  zacskó  
r iz s t  és eg y  h o s sz ú k á s  k ín a i  k e lk á p o s z ta fe je t  
v e t t  elő.

—  E z t  e sszü k  m o st.
C sao  fe lesége  m á s ik  sz e k ré n y h e z  lé p e t t  és 

g y o rs a n  k ie m e lt ab b ó l eg y  fé l ty ú k o t, m o n d v á n :
—  É s ez t is, h a  n e m  is  tú l  g y a k ra n -  M ost is 

ü n n e p re  k é s z í te t te m  el. A z e lő tt  m ég  ú jé v k o r  is  
o la jp o g á c s á t  e ttü n k .

A  n é p i h a ta lo m  h e ly i  ta n á c s a i  és az  a n s h a n i  
k o m m u n is ta  p á r t  h e ly i  c s o p o r t ja i  so k a t  te sz n e k  
a  m u n k á s s á g  h e ly z e té n e k  j a v í t á s á r a .  A  k o m b i 
n á tn a k  h a te z e r  n ő tle n  m u n k á s a  v a n , a 'k ik  tá r s a s  
la k á s o k b a n  t a l á ln a k  e lh e ly e z é s t. A  v á ro s  szé lé re  
ú j  m u n k á s la k ó te le p e k e t é p íte n e k . E z  szép, és 
m in d e n  k é n y e le m m e l e l lá to t t  h á z a k b ó l fog á lln i. 
K ö ré je  p a rk o k a t  lé te s íte n e k . M in th o g y  b e v e ze t 
té k  a  d a ra b b é re z é s t  és a  v e rs e n y  m in d jo b b a n  k i 
f e j lő d ik , a  m u n k á s o k  fiz e té se  is  lé n y e g e se n  
e m e lk e d e tt .  A  v á ro s b a n  és az  ü z e m e k b e n  é t t e r 
m e k e t n y i to t ta k ,  a m e ly e k b e n  m é rs é k e lt  á ro n  
le h e t  é tk e z n i. A  sz ö v e tk e ze te k  s z in té n  m é rsé k e lt  
á ro n  a d já k  a  s z ü k sé g le ti  c ik k e k e t ta g ja ik n a k .

A  g y á r  k a p u ja  m e lle t ti  é rd e m tá b lá n  ö reg  
e m b e r  k ép e  v o lt  lá th a tó . A z  í r á s je le k  a z t  m u 

t a t já k ,  h o g y  ez V a n g  V e n g -K u , a  m u n k a  hőse. 
K éső b b , a  m u n k á s o k k a l  és  az  ig a z g a tó sá g  t a g 
j a iv a l  v a ló  b e sz é lg e té sü n k  s o rá n  m ég  ism e le lte n  
ta lá lk o z tu n k  az  ő nev év el- A m ik o r  a  K u o m in 
ta n g  e m b e re i A n s h a n b ó l m e n e k ü lte k , te h e te t le n  
d ü h ü k b e n  a  g é p e k  és k o h ó k  le g fo n to sa b b  a lk a t 
r é s z e it  le ro m b o l.á k  és az  e lp u s z t í to t t  te rü le te n  
s z é jje ls z ó r tá k . V a n g  V e n -k u  ö n k é n te s  c s a p a to t  
sz e rv e z e tt, a m e ly  e zek e t az  ig e n  fo n to s  g é p a lk a t 
ré s z e k e t  ö ssze k e res te . D e  a  m u n k á s o k  m ég  ezen  
k ív ü l  is  sok  é r té k e s  a n y a g o t  t a lá l ta k  a  fe lsz e re 
lé s i  t á r g y a k  h e ly r e á l l í t á s á r a  és p ó tlá s á ra -

A z ü z e m e k  ú j já é p í té s e  s o rá n  n a g y  v o lt  a  ce
m enth iány. V a n g  V e n -k u  é r .e s ü l t  a r ró l ,  h o g y  a  
K u o m in ta n g  e m b e re i v a la h o v á  e l r e j te t té k  a  
c e m e n te t. B a r á ta iv a l  a  g y á r  te le p é n  m in d e n  t a 1 
p a la tn y i  fö ld e t  á tv iz s g á l t .  V é g re  m e g ta lá l tá k , 
a m it  k e re s te k :  a  k a v ic s  és kő  a lá , k ö rü lb e lü l  
e g y  m é te r  m é ly sé g b e  v o l t  a  c e m e n t  e lásva- 
N é g y sz á z  to n n a !  É sp e d ig  o ly a n  id ő b en , a m ik o r  
m in d e n  k i lo g ra m m  c e m e n t é r té k e  az  a ra n y é v a l  
v e te k e d e tt .  Ó r iá s i  f á ra d s á g g a l ,  k e z ü k e t v é re s re  
seb ezv e  h o z tá k  a  m u n k á s o k  az  é r té k e s  le le te t 
n a p v ilá g ra .  A z  ü zem ek  m e g in d ítá s a  u t á n  V a n g  
V e n g -k u t az  é lm u n k á su k  közé em e lté k . A z ú j 
t á r s a d a lm i  re n d s z e r  a  m u n k á s o k  ú j v isz o n y á t 
te r e m te t te  m eg  az  ü z e m h e z  és a  m u n k á h o z . 
P é ld á u l ,  rö v id d e l  eze lő tt A n s h a n b a n  m ég  se n 
k in e k  se m  j u to t t  v o ln a  eszébe, h o g y  e g y  m u n 
k á s  a  m u n k a  m e n e té n e k  v a la m e ly  tö k é le te sb í-  
té s é t ja v a s o l ja ,  v a g y  p e d ig  h o g y  az  ig a z g a tó 
j á v a l  e g y e n ra n g ú  fé lk é n t tá rg y a lh a s s o n . A  
k o m b in á tb a n  m o st tö b b  o ly a n  i ro d á t  re n d e z te k  
be, a h o l a  m u n k á so k  s a já t  e lg o n d o lá s a ik a t  e lő 
a d já k ,  — a  t is z tv is e lő k  p e d ig  p a n a sz k o d n a k , 
h o g y  rö v id  a  n a p ju k  ah h o z , h o g y  v a la m e n n y i  
m u n k á s s a l  b e szé lh esse n e k , a k ik  j a v a s l a t a ik a t  
e lő te r je sz tik , a m e ly e k k e l az  ü z e m  tö k é le te se b b  
m ű k ö d é sé t ig y e k e z n e k  e lő se g íte n i.

Á m  f o rd u l ju n k  c sa k  ism é t V a n g  V e n g -k u  
felé . A  v á ro s  k ö z p o n tjá b a n  e g y  szép  h á z  á ll. 
A z e lő tt  a  le g m a g a s a b b ra n g ú  h iv a ta ln d k o k  
k lu b ja  v o lt, a  h á b o rú b a n  is tá l ló u l  h a s z n á l tá k . 
A  h á z  íg y  m a r a d t  a  K u o m in ta n g -u ra lo m  a la t t  
is. í g y  á l l t  i t t  fé lig  ro m b a n , b e s z a k a d t te tő v e l 
és  k i tö r ö t t  a b la k k e re te k k e l.

A m ik o r  a  n é p i h a ta lo m  az  ü z e m e k  h e ly re -  
á l l í t á s á t  m eg k e z d te , e lh a tá ro z tá k  e n n e k  az  
é p ü le tn e k  h e ly r e á l l í tá s á t  is. M o st a  „M u n k áso k  
T a lá lk o z ó já n a k  H á z a “, a  m i fo g a lm u n k  sze 
r in t :  a  k lu b . A  k o m b in á t  m u n k á s a i  és c s a lá d 
j a ik  e s té n k é n t  i t t ,  e z ek b e n  a  b a rá ts á g o s  h e ly i 
s é g e k b e n  ta lá lk o z n a k -

I t t ,  a  „ T a lá lk o z á so k  H á z á “-b a n  is m e rk e d 
t ü n k  m eg  V a n g  V e n g -k u v a l, s  az ő szom széd 
j á v a l  C sa n g  T ie h -fu v a l . M in d  a  k e t te n  e m lé k 
é rm e t  v is e l te k  k a b á t ju k o n :  k i s  to já s d a d  a la 
k ú t ,  m e ly e n  e g y  n a g y o lv a sz tó  k é p e  v o lt  és 
„ J ú n iu s  19.“ r á í r v a .  E z e n  a  n a p o n  h e ly e z 
té k  u g y a n is  M a n d z s ú r iá b a n  ü z e m b e  az  első  
h e ly r e á l l í to t t  g y á ra t .  M in d azo k , a k ik  a k t ív a n  
r é s z tv e t te k  a  k o m b in á t  h e ly re á l l í tá s á b a n ,  i ly e n  
é rm e k e t  k a p ta k .

U g y a n e z  e s te  m e g lá to g a t tu k  V a n g  V e n g -k u t 
o t th o n á b a n .. U g y a n ú g y , m in t  C sao  C su-C so, 
V a n g  is  ú j háziban la k ik . C s a lá d já n a k  k é t  szo 
b á ja  v a n  n a g y  a b la k o k k a l. G y e rm e k e i m á r  
a lu d ta k . D e b e sz é d ü n k re  fe lé b re d te k  és sem 
m ié r t  a  v ilá g o n  n e m  v o lta k  h a j la n d ó k  fe k v e  
m a ra d n i.
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'F a á g y  szé lén  ü l tü n k , k is  v i l la n y k ö r te  fé 
n y é n é l. H a lv á n y  fé n y  e s e t t  Y a n g  V e n g -k u  szé- 
le se so n tú , m ég  f ia ta lo s  a rc á ra .  M e lle tte  ü l t  
C sa n g  T ie h -fu . és a  m á s ik  sz o b áb a  n y íló  a jtó  
m e lle tt,  k is  a la c so n y  szék en  fo g la l t  h e ly e t  a 
h á z ia ssz o n y . V a n g  a  m ú l t r a  e m lé k e z e tt. E l 
b eszé lése  h ív e n  m eg e g y e z e tt  a z o k n a k  az  e lő 
a d á s á v a l ,  a k ik tő l  K ín á n  á tu ta z á s u n k  s o rá n  
m á r  v a g y  eg y  tu c a ts z o r  h a l lo t tu k  u g y a n e z t.

—  A  leg fo n to sa b b  v o lt, h o g y  az  e m b e r  m eg 
n e  b e te g e d jé k . . .  —  V a n g  lá g y  h a n g ja  e lh a l l 
g a to t t ,  m in th a  g o n d o lk o zn ék , h o g y a n  is  le h e 
t e t t ,  h o g y  e zek e t a  n e h é z  id ő k e t k ib ír ta .  — 
B e te g  e m b e r  o la jp o g á c s á t  n e m  e h e tik , te h á t  
o k v e tle n ü l m eg  k e ll  h a ln ia .  A z o la jp o g á c sa  v o lt  
a  m i  e g y e d ü li e le d e lü n k . A  K u o m in ta n g  em b e 
r e i  k ö z ö tt s o rs u n k  m ég  ro sszab b  v o lt:  b é rü n k e t  
n e m  f iz e tté k  k észp é n z b e n , h a n e m  u ta lv á n y o 
k a t  k a p tu n g , a m e ly e k é r t  s e m m it sem  le h e te t t  
v e n n i. E z e k  a p a p ír d a r a b k á k  h ó n a p o k ig  h e v e r 
te k  a  h á z b a n  sz a n a sz é t. A z  é h ség  a j tó r ó l - a j tó r a  
j á r t .

F e le sé g e  fe lk e lt  ü lő k é jé rő l , fcézenfogo tt é s
íg y  szó lt:

— E l  sem  tu d ja  k é p z e ln i, m ik é p  é ltü n k . 
M o st fciön töm  a z t  a  v iz e t, a m e ly ik b e n  a  r iz s t  
m eg m o so m . A m e lle tt ,  h o g y  t íz s z e r  o ly a n  t is z ta , 
m in t  a m it  a k k o r ib a n  le v e sn e k  n e v e z tü n k .

C sa n g  T ie h -fu n a k  a  szem e k ö n n y b e  lá b a d t  és 
h o z z á te tte :

— M ég m o st is  h a llo m  g y e rm e k e im e t s írn i . 
I s te n e m , h o g y  s ír ta k ,  a m ik o r  é h e se k  v o lta k !  
S e m m i rem én y ű in k  s e m  v o lt  ah h o z , h o g y  v a la h a  
is m ég  re n d e s  é le te t  fo g u n k  é l n i . • . A m ik o r  
e lő sz ö r h o z ta m  t is z ta  k ö le s t, a  g y e rm e k e k  
íg y  k iá l to t t a k  fe l: „Ú jév , ú jé v .“ M a  n a p á n 
k é n t  r iz s t  e szü n k , á m  a  g y e rm e k e k  n e m  m o n d 
j á k ,  h o g y  ez ú jé v .

B eszé lg e tő  t á r s a im  c sa k  r ö v id  id ő re  a d tá k  
á t  m a g u k a t  a  sö té t e m lé k ek n e k , e z u tá n  s ie tte k  
n e k e m  je le n le g i  s o r s u k a t  e lm o n d a n i.

—  D o lg o z u n k  — m o n d ta  V a n g  — , m in th a  a  
s a já tu n k b a n  v o ln á n k . H isz e n  i t t  m ié n k  a  n é p 
h a ta lo m . N ézze c sa k  — V a n g  k ig o m b o lta  t is z ta , 
fe k e te  és ro z s d a b a rn a  p ré m m e l b é le l t  k a b á t 
j á t  — . v ise lt-e  v a la h a  a z  én  a p á m  ily e n  dolgo 
k a t?  M ég á lm o d n i se m  m e r t  i ly e sm irő l. A z u tá n  
a  b ú to ro k : az  ágy . a  po lc, a z  a s z ta l  —  m in d e z t 
a z  ü zem  a d ta  n e k ü n k .

V a n g  d a ru k e z e lő , C san g  ib rig ád v eze tő  amná.1 
a  n a g y o lv a sz tó n á l , a m e ly  fö lö tt a  v e rse n y b e n  
g y ő z te se k  z á sz la ja  len g . M in d  a  k e t te n  ú g y  b e 
s zé ln ek  a  k o m b in á tb a n  fo lyó  m u n k á ró l ,  m in t  a 
s a já t ,  sz em é ly e s  ü g y ü k rő l.

—  V a la m ik o r  a z t  h i t tü k ,  m u n k á s o k  v a 
g y u n k  és ezzel vég e . M ost a z o n b a n  lá t ju k ,  
h o g y  n a g y o n  sok  tu d á s r a  v a n  sz ü k sé g ü n k , n a 
g y o n  so k ra . E z é r t  ta n u lu n k .

C sa n g  e lb e sz é lte , h o g y  «a s z o v je t  m é rn ö k ö k  
m e n n y ire  s e g íte n e k  n e k ik .

— A m ik o r  az  e g y ik  n a g y o lv a s z tó n k  h e ly re -  
á l l í t á s á n a k  te r v é t  jó v á h a g y tá k ,  a  m u n k á la to k  
b e fe jez é sé n ek  h a tá r id e jé ü l  1950. d e c em b e ré t

tű z té k  k i. A  sz o v je t m é rn ö k ö k  a z o n b a n  azt 
m o n d tá k : „ M ár 1950. f e b r u á r j á r a  is  el le h e t 
v é g e zn i,“ E z  ö sz tö k é lt  m in k e t  é s  e lk e z d tü n k  d o l 
g o zn i és se m m i sem  t a r tó z ta th a to t t  v o ln a  fe l 
m in k e t. É s  j a n u á r  29- n a p já n  a  n a g y o lv a s z tó t  
m á r  ü z e m b e  h e ly e z tü k . A m ik o r  a  m á s o d ik a t  
m eg c sa p o ltu k , e m líte t té k  n ö h á n y a n , h o g y  jó  
len n e , h a  ez 350 to n n a  fé m e t sz o lg á lta tn a . 
A  sz o v je t s z a k e m b e re k  a z o n b a n  azo n  a  v é le 
m é n y e n  v o l ta k :  „ K é tsz e r  a n n y i t  is  tu d  te l je s í 
te n i .“ M ost ebbő l a  n a g y o lv a sz tó b ó l 650 to n n á t  
te rm e lü n k . A  s z o v je t m é rn ö k ö k  se g íte n é k  K ín a  
ip a ro s í tá s á b a n  és m i h á lá s a n  f o g a d ju k  t a n á 
c s a ik a t, m e r t  u g y a n a z o n  az  ú to n  h a la d u n k , 
m in t  a  S z o v je tu n ió .

E lő t tü n k  ú js z a b á s ú  e m b e re k  ü ltö k , em b e 
rek , a k ik n e k  tá g  lá tó k ö rü k  v a n , a k ik  az  ü zem  
u r a in a k  é rz ik  m a g u k a t. T u d o m á n y sz o m ja s  
m u n k áso k . A z i ly e n  m u n k á s o k  n e m  m a r a d h a t 
n a k  a  K o m m u n is ta  P á r t t ó l  tá v o l. V a n g  
V e n g -k u  és C sa n g  T ie h -fu  is  b e lé p e tt ,  m in d  a 
k e ttő  eg y  és u g y a n a z o n  a  n a p o n .

K é ső  e s te  h a g y tu k  e l  A nShiant. A z  u ta k  
v ilá g o s a k  v o l ta k  a  ra g y o g ó  h o ld fé n y b e n . A  d e 
r ü l t  ég rő l é le sen  e m e lk e d te k  Ы , m in t  k é k  p a p í 
ro n , a  n a g y o lv a sz tó  k ö rv o n a la i.  L á n g ja i  az 
é p ü le te k  f é m á l lv á n y a i t  te t té k  tü n d ö k lő v é . E z e k  
a  lá n g o k  m á r  n e m  v o l ta k  a  h á b o rú  v is s z a tü k rö 
ződése i, a m e ly e k  o ly  so k á  v o n tá k  b e  K ín á t  
v ö rö s  sz ín n e l. E z  a  b ék és  m u n k a  lá n g ja  v o lt, 
eg y  ú j, s z a b a d  é le tn e k  a  h a jn a lh a s a d á s a .

M in t  é rk e z é sü n k k o r , m o st is, d ia d a lm a s a n  
le n g e tt  a v ö rö s  zászló  a  n a g y o lv a sz tó  fö lö tt.

A  S z o v je tu n ió  h a tá r á tó l  a  d é lk ín a i  t e n 
g e r ig  a  K ín a i  N é p k ö z tá r s a s á g  m in d e n  v á ro s á 
b a n  és m in d e n  f a lu já b a n  az  ú j v i lá g o t  é p ít ik .  
475 m illió  em b er, k ik  a z e lő tt  az  im p e r ia l is tá k  
és a  K u o m in ta n g  re a k c ió  e ln y o m o tta l  v o lta k , 
m a  h a z á ju k n a k  sz a b a d  és m in d e n  jo g g a l  i e l 
r u h á z o t t  u ra i .

„ H a  n e m  á l ln a  fe n n  a  S z o v je tu n ió , h a  
n em  l e t t  v o ln a  a n t i f a s is z ta  g y ő ze lem  a  m á so d ik  
v ilá g h á b o rú b a n , h a  — a m i rá n k n é z v e  a  leg 
fo n to sa b b  —  a  j a p á n  im p e r ia l iz m u s t  n e m  zúz 
t á k  v o ln a  szét, és h a  E u r ó p á b a n  n e m  lé te s ü lte k  
v o ln a  az  ú j  d e m o k rá c ia  o rsz á g a i, ú g y  a  n e m z e t 
kö z i re a k c ió  n y o m á s a  a  je le n le g in é l  so k k a l 
e rő seb b  lenne- V á j jo n  i ly e n  k ö rü lm é n y e k  k ö 
z ö tt  m i g y ő z e d e lm e sk e d tü n k  v o ln a-e?  T e rm é 
szetes, h o g y  nem .

A z O k tó b e ri F o r ra d a lo m  á g y ú lö v é se i h o z 
t á k  e l h o z z á n k  a  m a rx iz m u s t  és len m iz m u s t-  
A z O k tó b e ri F o r r a d a lo m  s e g íte t te  a  v i lá g  és 
K ín a  h a la d ó  e le m e it  hozzá, h o g y  a  p ro le tá r -  
v i lá g n é z e t  le g y e n  az  ő o rsz á g a ik  s o rs á n a k  i r á 
n y í t ó j a . . .  A z  o ro szo k  ú t j á n  m e n e te l jü n k !  — 
íg y  h a n g z o tt  a  v é g ső  k ö v e tk e z te té s .“

M ao  C se - tu n g n a k , a  k ín a i  n é p  v e z é ré n e k  
e s z a v a iv a l  sz e re tn é m  az  ú j , s z a b a d  K ín á ró l  
szóló  s o ra im a t  z á r n i . . .

(V . A.)

K O H Á S Z A T I  L A P O K
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F E L H Í V J U K
a vállalatok, könyvfelelősök és a műszaki értelmiség figyelmét, hogy az alábbi könyvekei 
alacsony példányszámban, kizárólag a nehézipar számára adtuk ki. Ezek a könyvek kereske
delmi forgalomba nem kerülnek, csak a kiadóvállalatnál rendelhetők meg. Ajánlatos mielőbbi 
beszerzésük, mert utánnyomás ezekből nem lesz. A megrendeléseket a beérkezés sorrendjében 
szállítjuk

Iz ju m o v : R ád ió tech n ik a . 336 old. á m  22.50 F t.
A rá d ió tec h n ik a  tankönyve , m ely  igen  eg yszerűen , é rth e tő e n  ism e rte ti a  rá d ió tec h n ik a  
a la p fo g a lm a it. A rezgésike ltő  berendezéseket egész k o rsze rű en  tá rg y a lja ,  ism e rte ti az 
adó- és vevőkészülékeket, m iá lta l  a  könyv  m in d  szerkesztők, m in d  a  kevésbbé hozzá 
é rtők  sz á m á ra  a lka lm as.

Zsevahov: Kohóüzemek hőgazdálkodása. 367 oldal á ra  40,— F t.

Z sevahov m a g á n ta n á r  könyve h aza i sz ak iro d a lm u n k b a n  az első o lyan  m u n k a , am ely  a 
k o h ásza ti üzem ek hőgazd álk o d ási k é rd é se it nem csak  az egyes m e ta llu rg ia i fo lyam iatok 
ka l k ap cso la tb an  é r in ti ,  h an em  m in t összefüggő, kü lö n álló  kérd ésk o m p lex u m o t kezeli. 
A k o rsze rű  h ő g azd álk o d ási szem p o n to k at e lm éle tileg  és g y a k o rla ti la g  e g y a rá n t a  leg 
n ag y o b b  részletességgel tá rg y a lja .

Grubin: Csigamaró-számitások. Kb. 100 oldal, á r a  kb. 12.— F t.

S z ak iro d a lm u n k b an  hézagpó tló  m ű. m ely  e lsőízben fog la lkozik  le fe jtő  szerszám okkal. 
E lő tte  csiaik B u ck in g h am  O láh „ S tirn rä d e “ k ö n y v é t ism e rtü k , de ez táv o lró l sem  olyan  
alapos, k im erítő  m ű, m in t G ru b in  könyve.

Moroz—Szibarov: Könyvviteli számvitel a széniparban. I .  k ö te t, 239 oldal, á ra  28.50 F t.

G y ak o rla ti a lap o n  fog la lkozik  a  szén b án y ásza t könyvv ite léve l. Ism e rte ti  az á lló  a n y a 
gok, m u n k a b é r  k ö n y v v ite li e lszám olás lén y eg é t. A  szén b án y ásza t önelszám olásának» 
kö ltség e lszám o lásán ak  ren d szeré t, v a la m in t a  pénzügyi- és h ite lm ű v e le tek  e lszám olását. 
I sm e rte ti  a  könyvelési 'elszám olással kapcso la tos o k m án y fo rg a lm i (b izonylat) rendelet- 
m in ták a t. azok k itö ltésének  m ódját és a  hozzájuk  kapcsolódó e llenőrzési fe lad a to k a t. 
A  szám v ite li doglozóíkon k ív ü l n a g y  h a sz n á t  fo g ják  venn i a szén b án y ásza t m űszak i dol
gozói is.

Tolesaiiov: A szerszámgépi és lakatosmunkák műszaki normáinak megállapítása. Kb. 280 old., 
á r a  kb. 27-— F t.

A  fo rg ácso lás te c h n ik á já n a k  és tö rv én y szerű ség e in ek  ism erte té sév e l eszközt a d  tec h n ik u 
soknak , időelem zőknek, m ű v e le tte rv ező k n ek  a r ra , hogy  a  helyes és g azd aság o s techno lóg ia  
k iv á la sz tá sá v a l a  techno lóg ia i (m űszaki) n o rm á k a t is m eg á lla p íth a ssák . M a g y ar  n yelven  
az első o lyan  könyv, m ely  a  fo rg ácso lás  tech n o ló g ia i tényező jének  tö rv én y szerű  össze 
fü g g ésé t ism erte ti.

Immermann: Öntvények gyártásának ellenőrzése, 202 o ldal, á r a  25,— F t.

Ö ntödei ee le jt e llen i h a rc u n k b a n  n a g y  se g ítség e t n y ú j t  Im m orm iann könyve a m űszak i 
vezetésben, m inőségellenőrzésben  dolgozóknak. A  kön y v  eg y szerű  és é r th e tő  e lő ad ás 
m ó d ja  lehetővé teszi, hogy  techn ikusok , m űvezetők , c so p ortveze tők  is h aszn á lh assák .

N. A. Smarov: A  vájár fúró munkája. 98 oldal. Á ra  4.80 F t.

Nélkülöizlhietetlen kézikönyv  a  szakem ber (v á já r, ak n ász , m érn ö k ) szám ára , m ely  á tte k in 
té s t  n y ú j t  e g y  m o d ern  g é p e s íte tt b á n y a ü z e m  term elő  m u n k á já ró l ,a z  előkészítéstő l kezdve 
egészen a  szá llítás ig . I t t  v a n n a k  leszű rve  m indazok a  tap asz ta la to k , m elyeke a S zo v je t 
u n ió  legijobb szak m u n k ása i sokéves g y a k o rla tu k  a la p já n  szereztek . E g y e n k é n t m egszólal 
n ak  a  leg jobb  sz tah an o v is ták  és e lő ad ják  m ódszereiket, am ellyel o lyan  k i m agasó  te lje s ít 
m én y ek e t tu d ta k  elérn i, hogy  v ilá g v isz o n y la tb a n  m essze tú ls z á rn y a ltá k  összes s z a k tá r 
sa ika t.

Pervomajszkij: Tervszerű megelőző karbantartás megszervezése. 182 oldal. Á ra  22 F t.

Ip a ru n k b a n  a  te rv szerű  m egelőző k a rb a n ta r tá s  bevezetés a la t t  áll. A  v á lla la to k  T M K  
ren d szerén ek  felép ítéséhez és m egszervezéséhez a  szükséges m ű h e ly te rü le te k , g ép iberen - 
dczósek, lé tszám o k stib .m eg á llap ításáh o z  fo n to s  segédeszköz ez  a köny, m ely  ism e rte ti a  
S zo v je tu n ió  g é p g y á ra in a k  TM K  ren d sz e ré t és am e ly  á l la l  á tv e h e tjü k  és a lk a lm a z h a tju k  
az t s a já t  ip a ru n k b a n .

N E H É Z I P A R I  K Ö N Y V - É S  É O L Y Ó I R A T K I A D Ó  V Á L L A L A T
B U D A P E S T , V. K É R ., A L K O T M Á N Y -U T C A  16. I. EM . 2



Ára 6’50 Ft

Az alábbi könyvek  

a „KÖNYVESBOLT 

KISKERESKEDELMI VÁLLALAT“ 

fiókjaiban szerezhetők be:

KOHÁSZAT

Sesztopál: A gépgyártás öntvényei, kb. 280 oldal. Á ra  kb. 30.— F t.

öntödék és gyári laboratóriumok tervezése. (M asin oszt ro je n  ie  14. kötetének I. és XII.
fejezete.) 125 old. Á ra  26.— F t .

Bjeljajev: Könnyűfémek kohászata. 400 old. Á ra  50.— F t .

Gillemot: Fémek technológiája I- (Fém ek öntése) m ásodik  b ő v íte tt k iad ás  270 old. Á ra  
35-50 F t.

¥■

GÉPIPAR:

Aisenberg: Gépjavító műhelyek tervezése. 24 old. Á ra  4.— F t.

*

VEGYIPAR:
A m ia n to v :  K ö z b e e ső  te r m é k e k  és f e s té k e k  k é m iá j a  é s  t e c h n o ló g iá ja .  K b . 300 o ld . Á r a  kb-
38. —F t.

*

OLAJIPAR:

Murajev—Krilov: Kőolajtermelés. 700 old- Á ra  80-— F t.

*

HÍRADÁSTECHNIKA:

Istvánffy: Mágneses anyagok és alkalmazásai. 144 old. Á ra  30.— F t.

*

OPTIKA:
Bárány Nándor: Optikai műszerek. I I . k ö te t. K b . 480 old. Á ra  kb. 80.— F t.

*

VILLAMOSENERGIA:

Karsa Béla: Villamosmérések. 328 old. Á ra  36.— F t.

Dr. Vajta Miklós: A váltakozóáramú villamosenergia átvitelfeszültsége és vesztesége.
48 old. Á ra  7.— F t.
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V I. évfo lyam  (L X X X IV .) 3. s z á m . 1951. m árc iu s  17

A felszabadító Szovjetunió

i r á n t i  h á lá n k , s z e re te tü n k  je lk é p e k é n t ,  dolgozó 
n é p ü n k  é v rő l-é v re  a  k é t  n é p  ö rö k re  szóló  b a r á t 
s á g á t  a  M a g y a r -S z o v je t  B a r á ts á g  H ó n a p já n a k  
m e g re n d e z é sé v e l ü n n e p li  m eg .

Ebiben a z  é v b e n  N é p k ö z tá r s a s á g u n k  k o r 
m á n y a  és a  M a g y a r -S z o v je t  T á r s a s á g  m á rc iu s  
7 -én  n y i t j a  m e g  a  M a g y a r -S z o v je t  B a r á ts á g  
H ó n a p já t  és dolgozó n é p ü n k  e h ó n a p  re n d e z 
v é n y e i s o rá n  —  f a lu n  és v á ro s b a n  e g y a rá n t  — 
a  sz o c ia liz m u s  é p íté s é t  s e g ítő  s z o v je t  k u l tú r a ,  
tu d o m á n y  és m ű v é sz e t  ú ja b b  d ia d a lm a s  e re d 
m é n y e iv e l  i sm e rk e d ik  m ég  a la p o s a b b a n  m eg .

Ö rök  ra g a s z k o d á s u n k o n  fe lü l  e b a r á ts á g i  
h ó n a p  m é g  sz o ro sa b b á  fű z i  a  fe ls z a b a d íto tt  
m a g y a r  n ép  és a  k o m m u n iz m u s t  é p ítő  sz o c ia 
l i s t a  S z o v je tu n ió  n é p e in e k  m e g in g a th a ta t la n  
k a p c s o la tá t  és s z i lá r d í t ja  az  im p e r ia l i s tá k  h á -  
b o riís  a g re s sz ió iv a l  sz ifc ia sa ilá rd a n  sz e m b e n 
á lló  h a ta lm a s  b é k e tá b o r  le g y ő z h e te tle n  e re jé t ,

N e h é z ip a ru n k  d ö n tő  á g á n a k , a  k o h á s z a tn a k  
a  s z o c ia lis ta  fe jlő d é s ü n k b e n  e lfo g la lt  h e ly 
z e té b é l fo g v a  k ü lö n ö sk é p p e n  n e k ü n k , k o h á 
s z o k n a k  k e ll  k iv e n n i  r é s z ü n k e t  a  m a g y a r  és 
sz o v je t n é p  b a r á t s á g á n a k  e lm é ly íté sé b e n -

H a  v is s z a te k in tü n k  a  m a g y a r  ip a r  fe lsz a 
b a d u lá s  u t á n i  fe jlő d é sé re , ajkkor szem b eö tlő  az  
az  ó r iá s i  és g y o rs  se g ítség , a m e lly e l  a  S z o v je t 
u n ió  l á b r a á l l í t o t t a  k o h á s z a tu n k a t  é s  b iz to s í 
t o t t a  a n n a k  g y o rs  fe jlő d é sé t. 1945-ben, a m ik o r  
a  S z o v je tu n ió  g y ő z te s  h a d se re g e  k iv e r te  h a z á n k  
fö ld jé rő l a  n é m e t f a s is z tá k a t  é s  m ia g y a r c s a t 
ló s a ik a t ,  m á r  a  V ö rö s  H a d s e re g  —  am ely; a  
h a d m ű v e le te k  fo ly a m á n  m ég  á ld o z a to k  á r á n  is 
k ím é lte  fo n to s  k o h á s z a t i  ü z e m e in k e t —  a z o n 
n a l  n e k i l á to t t  az  ü z e m e k  m e g in d ítá sá h o z . 
E n n e k  a  tá m o g a tá s n a k  e re d m é n y e k é n t  k o h á 
s z a ti  ü z e m e in k , m ég  a  f a s is z tá k  á l t a l  sú ly o sa n  
b é n í to t t  S a lg ó ta r já n  és D ió sg y ő r  is , rö v id d e l  a  
f e ls z a b a d ítá s  u t á n  m e g k e z d h e tté k  m ű k ö d é 
sü k e t.

A  v a s k o h á s z a t  m e g in d í tá s a k o r  n y ú j to t t  fe l 
b e c sü lh e te t le n  s e g íts é g e n  k ív ü l  m á r  ezen  k o ra i  
id ő b e n  m e g k e z d te  a  S z o v je tu n ió  v a s k o h á s z a 
tu n k  te rv s z e rű  tá m o g a tá s á t .  N e m  le h e t  fe l 
m é rn i  a z t  a  h a ta lm a s  m é rv ű  se g ítsé g e t, a m iv e l  
a  S z o v je tu n ió  b iz to s í to t ta  és b iz to s í t ja  k o h á 
s z a tu n k  n y e rs a n y a g g a l  v a ló  e l lá tá s á t .  M a  m á r  
m in d n y á ju n k  e lő t t  v ilá g o s , h o g y  ez a  tá m o g a 
t á s  is  m e g m u ta t ja  a  S z o v je tu n ió n a k  fe lé n k  
g y a k o ro l t  m é ly  és ő s z in te  b a r á t s á g á t .

I ly e n f a j t a  tá m o g a tá s  e l s e m  k é p z e lh e tő  az  
im p e r ia l i s ta  tá b o rb a n , a h o l n y e r s a n y a g o k  m e g 
v o n á s á v a l  p é ld á u l  s z e m ü n k lá t tá r a  te sz i tö n k re  
az  a m e r ik a i  im p eriliz tm u s  a  „ m a r s h a l l iz á l t“ 
o rsz á g o k  i p a r á t  és  v á ln á k  k e n y é r te le n b é  a  do l 
gozók  százezre i.

D e n e m c sa k  n y e rs a n y a g o k  s z á l l í tá s á v a l  
v a n  á l la n d ó a n  s e g íts é g ü n k re  a  S z o v je tu n ió , 
h a n e m  le h e tő v é  te sz i az  egész  ip a r u n k  b á z is á t  
k é p e ző  k o h á s z a tu n k  te rm e lé sé n e k  fe jle sz té sé t. 
R e n d e lk e z é s ü n k re  á l l  a  m ű sz á k i  tu d o m á n y o k 
n a k  az  a  k im e r í th e te t le n  tá rh á z a ,  a m it  a  szo v 
j e t  m ű sz a k i  i ro d a lo m  je le n t  s z á m u n k ra , a m e ly  
s z a k iro d a lo m  n y o m á n  —  a  sz o v je t t a p a s z ta la 
to k  á tv é te lé v e l  — a  n y u g a t i  b e h a tá s o k a t  és  csö- 
k e v é n y e k e t  v é g le g e se n  k i i r t h a t ju k  ip a ru n k b ó l .

A  k o h á s z a t  d o lg o z ó in a k  a  re n d e lk e z é s re  
á lló  b ő ség es  l e í r t  s z o v je t te rm e lé s i  t a p a s z ta la 
to n  tú l  ig e n  n a g y  se g íts é g e t  n y ú j to t t  és n y ú j t  
a  S z o v je tu n ió  é le n já ró  sz a k e m b e re in e k  h a z á n k 
b a n  k ö z v e tle n ü l  a d o t t  ú tm u ta tá s a .  K ü lö n ö se n  
k i  k e ll  e m e ln i  B a r d in  a k a d é m ik u s  m a g y a r -  
o rsz á g i lá to g a tá s á t ,  a k i  Ózdom é s  D ió sg y ő rb e n  
s z a k e m b e re in k n e k  szám o s p ro b lé m á b a n  n y ú j 
t o t t  h a sz n o s  tá m o g a tá s t ,  íg y  p é ld á u l  a  tö le sé re s  
fe lső  ö n té s  b e v e z e té sé re , s ín -  és k a z á n le m e z  
a d a g o k  k ez e lé sé re , a  m a g a s  fo s z fo r ta r ta lm ú  
é rc e k  és n y e r s v a s a k  fe ld o lg o z á sá ra , k o v á c s 
ü z e m i g y á r tm á n y o k n á l  a  p e ly h e s sé g  és v o n a l 
k á z á s  n e v ű  isiílyos m in ő sé g i h ib á k  m e g s z ü n te 
té sé re , a  n ib k e la ö é lo k  k o v á c so lá s á n a k  te c h n ik á 
j á r a ,  a  k o h ó ip a r i  g y á r tá s te rv e z é s  és g y á r tá s -  
e lle n ő rz é s re 1, stb-

B a r d in  p ro fe s s z o r tó l  és sz o v je t s z a k k ö rö k 
tő l  a  m a g y a r  k o h á s z a t  5 é v e s  és azo n  tú lm e n ő , 
t á v l a t i  fe jle sz té sé b e n  a  leg m e ssz e b b m e n ő  és a 
le g n a g y o b b s z a b á s ú  tá m o g a tá s t  é lv ezzü k . Ö téves 
te r v ü n k  b ü sz k esé g e , a  D u n a i  V a s m ű  m á r  szo v 
j e t  t a p a s z ta la to k  a la p já n  ép ü l. M eg lévő  k o h á 
s z a t i  ü z e m e in k  fe j le s z té sé n é l  B a rd in  p ro fe sszo r 
ú tm u ta tá s a i  n y o m á n  s z a k í to t tu n k  a  k ise b b  
ü z e m b ő v íté se k b ő l és k o rsz e rű s íté s e k b ő l á lló  f e j 
le sz tg e té sse l és r á t é r t ü n k  a  k ó h á s z a t i  üzem iek 
te l je s  á té p í té s é re , a m iv e l  e z ék n ek  a  g y á ra k n a k  
m a x im á l is n a k  V élt k a p a c i tá s á t  k ö ze l k é ts z e re 
s é re  e m e ljü k .

N y ilv á n v a ló , h o g y  a z  i ly e n f a j ta  te rv e z é s 
h e z  és k iv ite le z é s h e z  szé les  s z a k m a i lá tó k ö r  é s  
tap a sz ta la it1., d e  m é g  in k á b b  a  s z o v je t  s z a k e m 
b e re k  —  á l t a lá b a n  a  s z o v je t e m b e re k  — b á to r 
s á g a , te t tr e k é s z s é g e , az  ú js z e rű  és m e ré sz  e lg o n 
d o lá so k  s z e re te te  szü k ség es .

E z  a  m ű sz a k i  v o n a l, ez a  m a g a ta r t á s  kell, 
h o g y  óljiein b e n n ü n k , k o h á sz o k b a n , h o g y  m e ré 
szein, a z  ú j tó l  n e m  id e g e n k e d v e  fe j le s s z ü k  egész  
ip a r u n k a t  e l lá tó  k ö h á s z á tu n k a t ,

B a r d in  p ro fe ssz o r  m e l le t t  m e g  k e ll  em lé 
k e z n i a  s z o v je t-m a g y a r  e g y ü ttm ű k ö d é s  k e re té 
b e n  M a g y a ro rsz á g o n  ta r tó z k o d ó  s z o v je t k o h á 
s z a t i  s z a k é r tő k  m u n k á já ró l ,  a k ik  n a p ró l-n a p ra  
n y ú j ta n a k  te rm e lé s ü n k  fe jle sz té sé h e z  k o n k ré t
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se g ítsé g e t. A z  ő k e z d e m é n y e z é sü k re  v e z e t tü k  be 
M a r t i  n -к e m e n c é in k  g y o rs  á tép ítés ié t, a z  a c é l 
m űveik m a g a sa b b  nyter s v a sb é té t- s z á z a lé k a  k a p 
c sá n  a z  ő ta n á c s a ik  a la p já n  d o lg o z tu k  k i  az  ú j 
te c h n o ló g iá i, m u n k á ju k  n y o m á n  s ik e r ü l t  a  
n a g y o lv a sz tó k  te rm e lé s é t  7 sz á z a lé k k a l fe l 
em eln i, a  h e n g e rs o ra in k  k a p a c i tá s á n a k  á tv iz s 
g á lá s a  s o rá n  pedig, a z  egyes so ro z a to k o n  az
1950-es óv  te rm elésé inek  25 s z á z a lé k k a l m e g 
n ö v e lt  t e r v é t  l e h e te t t  b iz to n sá g g a l e lk é sz íte n i.

L e g y e n  a  M a g y a r -S z o v je t  B a rá ts á g ;  H ó 
n a p ja  e l in d í tó ja  a  S z o v je tu n ió  i r á n t i  s z e re te tü n k  
és b a r á ts á g u n k  to v á b b i  e lm é ly íté sé n e k . M in d  
tö b b  sz o v je t ta p a s z ta la to t  h a s z n o s í ts u n k  ü ze 
m e in k b e n , m in t  a h o g y  a z t az  ózd i k o h á s z a t i  
ü zem  do lgozó i m u ta t t á k  m eg  a  P á r tu n k  I I .

k o n g re ssz u sa  t is z te le té re  k e z d e m é n y e z e tt  v e r 
s e n y b e n ; a  s z ta h a n o v is ta  m o z g a lo m n a k  k o h á 
s z a ti  ü z e m b e n  v a ló  m eg sze rv ezésév e l, a  do lgo 
zóiknak P á r tu n k  i r á n t i  s z e re te te  se g ítsé g é v e l 
é le n já ró  dolgozói le t te k  o rsz á g u n k n a k .

F e jle s s z ü k  e h ó n a p  a l a t t  fo k o z o tta b b a n  a  
m u n k a v e r s e n y t ,  a  s z ta h a n o v is ta  m o z g a lm a t, 
k a ro l ju k  fe l m ég j obiban ú j í t ó in k a t  és  e rő s í ts ü k  
m e g  n é p e in k  b a r á t s á g á t  te rm e lé s ü n k  fo k o z á sá 
v a l, j a v í tá s á v a l ,  e re d m é n y e in k  to v á b b i  fé jlesz- 
té sé v e l, m ég  jo b b  h e ly tá l lá s s a l  leg n a g y o b b  k in 
c sü n k , a  b ék e  v é d e lm éb e n .

P á r tu n k  v e z e té sé v e l, ezzel a  m u n k á n k k a l  
b iz o n y íts u k  he , h o g y  m é ltó k  v a g y u n k  a  n a g y  
S z o v je tu n ió  b a r á t s á g á r a  és tá m o g a tá s á ra !

K om já thy  László

Eredmények a szilárd fűtőanyagok  
feldolgozása terén*

A . B . C S E R  N I  S E  V

a S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m i á j á n a k  le v e le z ő  t a g j a

L e n in  m o n d o tta , h o g y  „a  szén  — az ip a r  
k e n y e re “ . (L e n in  M ű v e i. X X V . k ö t. 131. old. 
o roszu l.) R á m u ta to t t  a r r a  is, h o g y  „a  s z o c ia lis ta  
tá r s a d a lo m  b á z is á u l  szo lg á ló  n a g y ip a r t ,  c sak  az 
á s v á n y i  fű tő a n y a g  a la p já n  le h e t  s z i lá rd a n  fe l 
é p í te n i“. (L e n in  M ű v e i. X X V I I .  k ö t. 132. old. 
o roszul.)

S z tá l in  e lv tá r s  m in d e n k o r  r e n d k ív ü l i  f ig y e 
lem b e n  r é s z e s íte t te  é s  ré s z e s ít i  a  fű tő a n y a g ip a r  
fe jlő d ésé t, m in t  az  o rsz á g  ip a r o s í tá s á n a k  a la p 
j á t .  M á r  1925-ben, a  S z o v je tu n ió  K o m m u n is ta  
(b o lsev ik ) P á r t j á n a k  X IV . k o n g re s s z u s á n  r á 
m u ta to t t  a r r a ,  h o g y  a  p á r t  á l ta lá n o s  i r á n y 
v o n a la  a z t  k ö v e te li, h o g y  h a z á n k a t  a g r á r  o r 
szág b ó l i p a r i  o r s z á g g á  v á lto z ta s s u k  s  ezzel 
k é p e ssé  te g y ü k  a r r a ,  h o g y  s a j á t  e re jé b ő l á ll í ts a  
e lő  a  sz ü k sé g e s  b e re n d e z ése k e t. S z tá l in  u g y a n 
a k k o r  h a n g s ú ly o z ta , h o g y  „ . . .  a  f ű tő a n y a g  - 
m érleg  n e m  fe le l m eg  az  ip a r i  m é r le g n e k , az 
ip a r  k ö v e te lm é n y e in e k . E b b ő l k ö v e tk e z ik , h ogy  
f ű tő a n y a g g a z d á lk o d á s u n k a t  fo k o zo tt m é rté k b e n  
k e ll  fe jle s z te n ü n k , m e g  k e ll  j a v í t a n u n k  te c h n i 
k á já t ,  h o g y  a  fű tő a n y a g  fe jlő d é se  u to lé r je , u tó i- 
é rh e sse  az, ip a r  fe j lő d é s é t“ (S z tá l in  M ű v e i. 7. 
k ö t. 317. o ro szu l.). A  p á r t  k ö v e tk e z ő  k o n g resz -  
s z u sa i lés összszöveítségi k o n fe re n c iá i, a  S z o v je t 
u n ió  K o m m u n is ta  ((b o lsev ik ) P á r t j a  K ö z p o n ti 
B iz o tts á g á n a k  te l je s  ü lése i, v a la m in t  a  v ezető  
sz o v je t s z e rv e k  a  fű tőanyiaigiipar to v á b b i f e j lő 
d é sén e k  k é rd é sé t á l la n d ó a n  n a g y  f ig y e lem m é] 
k ísé r té k .

1930-ban, a  P á r t  X V I . k o n g re s s z u s a  S z tá lin  
e lv tá r s  r e f e r á tu m a  a la p já n  fo n to s  d ö n té s t  fo g a 
d o t t  e l ú j ,  n a g y te l je s í tm é n y ű  szán - és fé m k o h á 
s z a ti  b á z is  — az ú rá l-k u z n y e o k -m e d e n c e i  k o m b i 
n á t  —  lé te s íté s é rő l  K e le te n . E z  a  h a tá r o z a t  in 
d í to t ta  m eg  a  s z é n k ite rm e lé s  sz é le sk ö rű  fe j lő 
d ésé t a  S z o v je tu n ió  e g y ik  le g n a g y o b b  szénm e- 
deneéjiélben. A  P á r t  X V I . k o n g re s s z u s a  e g y id e -

* R é s z le t  a „ S z tá l in  é s  a  s z o v je t  tu d o m á n y “ o ím ű
m űből.

jű le g  rám utlaltclbt a r r a ,  h o g y  a  h e ly i  f ű tő a n y a 
g o k  (tőzeg , é g h e tő  p a la ,  h e ly i  szenek , te rm é sz e 
te s  g ázok) te rm e lé sé t  és 'f e lh a s z n á lá s á t  f e l té t le 
n ü l  a  le g m a g a s a b b ra  k e ll  fo k o zn i é s  ezekkel k e ll 
h e ly e t te s í te n i  a  m e ssz irő l h o z o tt  fű tő a n y a g o t  
m in d e n ü tt ,  a h o l  leh e tség e s .

A  P á r t  X V I I .  k o n g re s s z u s á n  S z tá l in  e lv 
t á r s  b e sz á m o ló já b a n  ism é t h a n g s ú ly o z z a  a  h e ly i 
f ű tő a n y a g  ig e n  k o m o ly  je le n tő sé g é t  a z  o rsz á g  
á l ta lá n o s  fű tő a n y a g m é r le g é b e n  és k ö v e te li  a 
h e ly i  szen ek  k ite rm e lé sé n e k  s z é le sk ö rű  fe jle sz 
té sé t (M o szk v a  v id ék e , K a u k á z u s , U ra l ,  K a r a 
g a n d a , S z ib é r ia , T á v o lk e le t, stb .)

A  S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  h e ly r e á l l í 
t á s á t  é s  fe jle s z té sé t sz o lg á ló  1946— 1950. é v i  ö t 
éves te r v  e lő ír ja ,  h o g y  a z  ö tév e s  t e r v  v é g é ig  a 
s z é n k ite rm e lé s t  é v i 250 m illió  to n n á r a  k e ll  
em eln i.

V é g ü l M o szk v a  S z tá l in -k ő rü le té n e k  v á la s z 
tó i g y ű lé s e n  m o n d o tt  b eszéd éb en , 1946. f e b r u á r 
j á b a n  S z tá l in  e lv tá r s  a  S z o v je tu n ió  g a z d a s á g i  
fe jlő d é sé n e k  ú j , ó r iá s i  t á v l a t a i t  v á z o l ta  fe l és 
a z t a  f e la d a to t  tű z te  k i , h o g y  a  k ö v e tk e z ő  tíz - 
tizem öt év  fo ly a m á n  é v i  500 m illió  to n n á ig  t e r 
jed ő  sz é n m e n n y isé g  k ite rm e lé s é t  k e ll  e lé rn i.

A  S z o v je tu n ió  fö ld je  r e n d k ív ü l  g a z d a g  á s 
v á n y i  széniben, ég h e tő  p a lá b a n  é s  tő zeg b en . 
A  m á r  f e lk u ta to t t  sz én k ész le t je le n le g  a  v i lá g  
egész  k é sz le té n e k  több  m in t  20% -a. A  S z o v je t 
u n ió  te l je s  sz é n k é sz le té n e k  tö b b  m in t  85%-,-a a  
n é p g a z d a s á g i  szem p o n tb ó l le g é r té k e se b b  k ő 
szén.

S z é n k é sz le te k  ta lá lh a tó k  c sa k n e m  m in 
d e n ü tt  a  S z o v je tu n ió  egész  te r ü le té n ;  d e  az  o r 
s z á g  le g je le n tő se b b  sz é n b á z isa  U k ra jn á ib a n  v a n  
—  a  d o n y e c i kőszénm edeince; a  S z o v je tu n ió  
e u ró p a i  ré sz é n e k  k ö z e p én  v a n  a  M o szk v a  a la t t i  
b a rn a sz é n m e d e n e e ;  é sz a k o n  t a l á l j u k  a  n a g y  
peosio rav idék i köszém m ed en cé t; N y u g a t-S z ib é -  
r iá b a n  a  S z o v je tu n ió  m á s o d ik  le g h a ta lm a s a b b  
sz é n b á z isá t;  a  k u z n y e c k i  m e d e n c é t;  a  K a z a h  
S z o v je t S z o c ia lis ta  K ö z tá r s a s á g b a n  a  S z o v je t 
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u n ió  h a rm a d ik  sz é lib á z isá t:  a  K a r a  g a n  d a 
rned en cé t. E z e n k ív ü l  lto v áb b í g a z d a g  szén m e- 
d en eó k et, v a la m in t  kőszén - és b a rn a sz é n -le lő 
h e ly e k e t  i s m e rü n k  S z ib é r iá b a n . T á v o lk e le te n , 
K ö z é p -Á z s iá b a n , a  K a u k á z u so m tó l és a  S zo v 
je tu n ió  so k  m á s  k ö rz e té b e n . A  S z o v je tu n ió  sz én 
b e n  n e m c sa k  m e n n y is é g ile g , h a n e m  m in ő s é g i 
le g  is  g a z d a g , a  te rm é s z e tb e n  fe l le lh e tő  összes 
á s v á n y i  s z é n f a j t á k a t  m e g ta lá lh a t ju k  a  S z o v je t 
u n ió b a n . T ő zeg k ó sz le té t te k in tv e , a  S z o v je t 
u n ió  a z  e lső  h e ly e n  á l l  a  v ilá g o n . Ig e n  n a g y  
k é sz le te k  v a n n a k  é g h e tő  p a lá b ó l is, a  B a l t ik u m 
b a n , a  V o lig am ellék en  é s  m á s  k ö rze tek b e n .

A  h e ly i  tü z e lő a n y a g o k  (tőzeg, b a r n a 
szén , é g h e tő  p a la )  k ia k n á z á s a  a  p á r t  é s  a  k o r 
m á n y  ú tm u ta t á s a in a k  m e g fe le lő e n  n a g y  fe j lő 
d é sen  m e n t  á t .

A  s z i l á r d  f ű tő a n y a g f a j tá k  n e m c sa k  k ő e n e r-  
g ia tfo rráso k , n e m c s a k  v illa m o s-  é s  m e c h a n ik a i  
e n e rg iá t  n y e r ü n k  b e lő lü k  és n e m c sa k  fű te n i  
le h e t  v e lü k ; h a n e m  e g y b e n  o ly a n  v e g y i  te rm é 
k e k  f o r r á s a i  is, a m e ly e k e t m ű a n y a g o k , fe s té k ek , 
m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g o k , g y ó g y sz e r-  
k é sz ítm é n y e k , ro b b a n ó a n y a g o k , m ű tr á g y a  stib. 
g y á r t á s á r a  le h e t f e lh a s z n á ln i. A  s z i lá rd  f ű tő 
a n y a g o k a t  te r m ik u s  é s  v e g y i  fe ld o lg o z á sn a k  
k e ll  a lá v e tn i ,  h o g y  ezek h ez  a z  é r té k e s  te rm é 
k e k h e z  ju th a s s u n k . E  f e la d a t  m e g v a ló s ítá sá h o z  
v isz o n t le  k e lle t t  r a k n i  a  fű tő a n y a g  k é m ia i  
te c h n o ló g iá já n a k  a la p ja i t .  A  s z i lá rd  tü z e lő 
a n y a g o k  f a j t á in a k  és s a já to s s á g a in a k  so k fé le 
ség e  m ia t t  tö b b  k ü lö n fé le  fe ld o lg o zó  e l j á r á s t  
k e lle t t  k id o lg o z n i.

A z o ro sz  tu d o m á n y r a  m in d ig  je lle m z ő  v o lt  
az  a  tö re k v é s , h o g y  ű j  u t a k a t  ta lá l jo n , m ik ö z 
b e n  n e m  r e t t e n t  v is s z a  a t tó l ,  h o g y  f o r r a d a lm i  
m ó d o n  összezúzzon  m in d e n t,  a m i e la v u lt . 
A z o ro sz  tu d o m á n y  a z o n b a n  a  f o r r a d a lm a t  m e g 
előző id ő b e n  e  f ig y e le m re m é ltó  v o n á s a i  e lle n é re  
sem  re n d e lk e z e tt  o ly a n  e rő v e l, a m e ly  a  te c h n i 
k a i la g  e lm a ra d t  O ro sz o rsz á g  g y o r s  h a la d á s á t  
b iz to s í th a t ta  v o ln a . E n n e k  (elsősorban  a z  ö n 
k é n y u ra lm i  h ű b é r i  re n d s z e r  v o l t  a z  oka , a  fo r 
r a d a lo m e lő tt i  O ro sz o rsz á g  u ra lk o d ó  o s z tá ly a i 
n a k  —• a  fö ld e su ra ik n a k  és k a p i t a l i s tá k n a k  — 
é r te t le n s é g e  és k ö zö m b ö sség e  a  h aZ ai tu d o m á n y  
n a g y  je le n tő s é g e  i r á n t  s  a  k ü lfö ld i  tu d o m á n y  
és te c h n ik a  e lő t t i  b a jb ó k o lá sa .

A  S z o v je tu n ió  m in d e n  e lő fe lté te l t  m e g te 
r e m te t t  a  h a la d ó  tu d o m á n y o k  fe jlő d é se  és v ív 
m á n y a in a k  g y a k o r la t i  m e g v a ló s ítá s a  s z á m á ra . 
A  sz o v je t tu d o m á n y  a  n é p e t  sz o lg á lja , e lv á 
l a s z th a ta t l a n u l  ö s sz e fü g g  a  g y a k o r la t ta l ,  a  k o m 
m u n is ta  tá r s a d a lo m  fe lé p íté sé n e k  f e la d a ta iv a l .

A  k ő szén fe ld o lg o zó  ip a r  fő fe la d a ta , h o g y  
e llá s sa  a  k o h á s z a t i  i p a r  o lv a sz tó k e m e n c é it  jó 
m in ő sé g ű  k o k ssz a l é s  ezzel b iz to s íts a  a  f é m te r 
m elést.

A  c á r i  O ro sz o rsz á g  f e j le t le n  k o k szv eg y é- 
s z e ti  i p a r a  k ü lfö ld ie k  b é r le té b e n  v o lt. A  koksz- 
te rm e lé s  b á z is a in a k  a  D o n y ec -m ed en ee  kokszo- 
l á s r a  a lk a lm a s  k ő sz e n é t te k in te t té k ,  a n é lk ü l  
h o g y  a n n a k  sz é n k ó sz le te it s z á m b a v e t té k  v o ln a . 
A  k o k sz m e d e n cé k  a la c so n y  te rm e lé k e n y sé g g e l 
dolgoztaik , a  kokszollás n a g y  h ő v e sz te sé g g e l já r t .  
A  ko k sz  m in ő sé g e  g y e n g e  v o l t ;  a  g y á r to t t  k o k 
szo t n e m  o sz tá ly o z tá k .

A  k o k s z g y á r tá s n á l  k e le tk ez ő  v e g y i  te rm é 
k e k  k ö z ü l c sa k  a  k ő s z é n k á trá n y t  g y ű j tö t té k  ösz- 
sze és a n n a k  n a g y ré s z é t  to v á b b i fö ld o lg o zás  
n é lk ü l k ü lfö ld re  e x p o r tá l tá k .

A  p á r t  fő  i r á n y v o n a lá n a k  m e g v a ló s ítá s a  — 
a  S z o v je tu n ió  á ta l a k í t á s a  f e j le t t  i p a r r a l  r e n d e l 
kező o rsz á g g á  —  m e g k ö v e te lte  a  k o h á s z a t i  b áz is  
ro h a m o s  fe j le s z té s é t  é s  e n n e k  m eg fe le lő en  — a  
k o k sz v e g y é sz e ti  ip a r é t  is. E  f e la d a t  m e g o ld á sa  
a  k o k s z g y á r tá s  t e c h n ik á já n a k  g y ö k e re s  m e g ja 
v í tá s á t  és a  sz é n b á z is  k isz é le s í té s é t  k ív á n ta  
m eg .

R e n d k ív ü l  fo n to s  in té z k e d é s t  t a r ta lm a z o t t  
a  P á r t  X V I . k o n g re s s z u s á n a k  h a tá ro z a ta ,  
a m e ly  m e g t i l to t t a  az é r té k e s , k o k sz o lá s ra  a lk a l 
m a s  s z é n f a j tá k k a l  v a ló  fű té s t .  D e  n e m  e lé g e d 
t ü n k  m e g  a  k o k sz o lá s ra  a lk a lm a s  és m á r  f e l tá r t  
szénkészle tek lkel, h a n e m  u g y a n a k k o r  c é lu l  tű z 
t ü k  k i  ú j  k o k sz o lh a tó  sz é n le lő h e ly e k  f e lk u ta tá 
s á t  é s  k ia k n á z á s á t  is, a  K u z n y e e k -, K a ra g a n d a - ,  
K ize l-m ed en o ék 'b en  é s  m á s  te rü le te k e n . D e a  
k o h á s z a t i  i p a r  fe jlő d é sé n e k  ü te m e  és m é re te i  
m e g k ö v e te lté k , h o g y  to v á b b i  in té z k e d é se k k e l 
sz é le s ítsü k  k i  a  k o k sz o lá s  n y e r s a n y a g b á z is á t ;  
ez t ú g y  ié rtiik  el, h o g y  a  k o k szfcem eneékben  r é te 
g e k b e n  o ly a n  sz e n e t  is  fe lh a s z n á lu n k , a m e ly  
e g y e d ü l n em  a lk a lm a s  k o k sz o lá s ra . E  fe la d a t  
m e g o ld á s á ra  i r á n y u l ta k  a  tu d ó so k  n a g y  k o lle k 
t ív á já n a k  (a  szén v e g y é sz ek n e k , k ő z e tk u ta tó k 
n a k , fiz ik o -k ém ik u so fcn ák , te c h n o ló g u so k n a k , 
k o h á sz o k n a k )  é s  a  k o k s z g y á r tó  i p a r  m u n k á s a i 
n a k  e rő fe sz íté se i.

A z e lső  és m á s o d ik  s z tá l in i  ö té v e s  t e r v  k e 
r e té b e n  a  D o n y ec -m ed en eéb en , a  D n y e p e r  t é r 
ség éb en , az U r a ib a n  és S z ib é r iá b a n  ú j, te lje s  
e g é sz ü k b e n  g é p e s í te t t  k o k s z g y á r tó  ü ze m e k e t 
h e ly e z te k  m űködésibe, a m e ly e k e t  a  le g k o rsz e 
r ű b b  te c h n ik a i  fe lsz e re lé se k k e l l á t t a k  el.

A  íkokszolás ú j  te c h n o ló g iá já n a k  k id o lg o 
z á sa  a z t  ia k ö v e te lm é n y t á l l í t o t t a  a  tu d o m á n y o s  
m u n k a tá r s a k  e lé , h o g y  e re d e ti  s z o v je t  m ó d sze 
r e k e t  v e z e sse n e k  be a  k o k s z o lá s ra  a lk a lm a s  
s z é n fa j tá k  s a já to s s á g a in a k  o s z tá ly o z á s á ra  és 
k o k sz o lh a tó  sz é n k e v e ré k e k  ö s s z e á l l í tá s á ra ;  ezek 
a  m ó d sz e rek  b iz to s íto ttá k , h o g y  r ö v id  id ő  a la t t  
líj v á l l a la to k a t  h e ly e z h e t tü n k  üzem be.

P o n to s a n  ta n u lm á n y o z tá k  a  sz én  ko k sszá  
v a ló  á ta la k u lá s á n a k  fo ly a m a tá t ,  e lm é le te t  á l l í 
t o t t a k  fe l a  k o k sz  m a k r o s t r u k tú r á já n a k  k ia la 
k u lá s á ró l ,  k ü lö n le g e s  m ó d sz e re k e t d o lg o z ta k  k i 
a z  e g y e s  s z é n fa jtá k  fc tík szo lhatóságánaík  m e g 
h a tá r o z á s á ra ,  ú j  k o k sz o lá s i e l já r á s o k a t  d o lgoz 
t a k  k i, k í s é r le t i  ó rc o lv a s z tá so k a t v é g e z te k  azza l 
a  k o k ssz a l, a m e ly e t  gáz- és so v á n y  s z é n ré te g e k 
bő l n y e r te k  (M . A . P a v lo v  é s  N . P . G sizsevszk ij, 
a k a d é m ik u s o k ; a  S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  
A k a d é m iá já n a k  Á s v á n y i  T ü z e lő a n y a g k u ta tó  
In té z e te , a  H a rk o v i  é s  K e le ti  S z én v eg y észe ti 
In té z e te k  s tb .) . M iv e l e g y e s  ü z e m é k b e n  a  kok- 
s z o lá s ra  sz á n t sz e n e t je le n tő s  m e n n y is é g ű , ö n 
m a g á b a n  n e m  k o k sz o lh a tó  g áz - és so v á n y sz ó n - 
n e l  k e v e rté k , k e v e se b b e t k e l l e t t  a  s z ű k é n  r e n 
d e lk e z é sre  á lló  k o k sz o lh a tó  sz é n b ő l fe lh a sz n á ln i. 
E b b e n  az  i r á n y b a n  m a  is  f o ly ta t j á k  a  b e h a tó  
k ís é r le t i  m u n k á la to k a t .

A  k o k sz te rm e lé s  n y e r s a n y a g b á z is á n a k  b iz 
to s í tá s á v a l  p á rh u z a m o s a n , n a g y s z a b á s ú  k u ta tó 
m u n k á k  f o ly n a k  ú j  sz e rk e z e tű  k o k szk em en cék  
k id o lg o z á s á ra  é s  tö k é le te s íté s é re , h o g y  fokozzák  
a  te rm e lé k e n y sé g e t, c sö k k e n tsé k  a  k o k sz o lá sk o r 
fe llép ő  h ő v e sz te sé g e t  é s  j a v í t s á k  a  k o k sz  m in ő 
s é g é t (N. P . G siz sev szk ij, a k a d é m ik u s ;  a  S zov 
j e tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  Á sv á n y i 
T ü z e lő a n y ia g k u ta tó  In té z e te , G ip ro k o k sz  s tb .) .

A  k o k sz  m in ő sé g i ja v í tá s á b a n  k ü lö n le g e s  
sz e re p e t j á t s z ik  a  fe ld o lg o z a n d ó  szén  d ú s ítá s a ,
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aziaz b a l la s z t - ta r ta lm á n a k  — a  h a m u n a k  és k é n 
n e k  —  csö k k en té se . O rosz  tu d ó so k  (D oro so n k o  
és m áso k j m é g  a  í'o rra .da 1 o m c lő tti  id ő b e n  k u ta 
t á s a ik k a l  le h e tő v é  t e t té k  a  s z ó n d ú s ítá s  e lm é le 
té n e k  és g y a k o r la tá n a k  fe jlő d é sé t. B e  a  szén  
d ú s í tá s á n a k  é s  g y a k o r la t i  fe lh a s z n á lá s á n a k  
te r ü le té n  c su p á n  az  O k tó b e ri  F o r r a d a lo m  u tá n  
le n d ü lt  fe l  a  tu d o m á n y o s  k u ta tá s ,  a m ik o r  m e g 
a la p í to t tá k  a  „M elbanöbr“ n e v ű  s p e c iá lis  in té 
z e te t é s  m e g in d í to t tá k  a  m u n k á la to k a t  a  b á n y á 
s z a t i  tu d o m á n y o s  in té z e te k b e n  és a  ro k o n  tu d o 
m á n y o s  k u ta tó sz e rv e z e te k b e n .

E  k u ta tó m u n k á k  e re d m é n y e k é n t k ü lö n b ö ző  
m ó d sz e re k e t v e z e tte k  h e  a  szen ek  d ú s íth a tó s á -  
gámaik k u ta tá s á r a ,  ta n u lm á n y o z tá k  a  h a m u  és 
h a sz n o s  á s v á n y i  sz én  m e g o sz lá sá n a k  fe l té te le i t  
a  d ú s íto t t  te rm é k e k b e n , m ó d sz e r t  d o lg o z ta k  k i 
a  s z é n d ú s í tá s  f o ly a m a ta in a k  k is z á m ítá s á ra , 
n o rm á k a t  á l l í to t ta k  fe l a  s z é n d ú s ító  e l já r á s o k ra  
v o n a tk o z ó a n .

A  s z o v je t tu d ó so k  m u n k á la ta ik n a k  a la p já n  
m e g o ld o ttá k  a  sz é n d ú s ító  ü z e m e k  é sz sz e rű  fö ld 
r a jz i  e lh e ly ez é sé n ek  k é rd é s e it  a z  e g y e s  szén- 
m e d e n c é k  s z e r in t. A z  e lm ú lt  é v b e n  a  S z o v je t 
u n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já b a n  ú j .  e re d e ti  
e l j á r á s t  d o lg o z ta k  k i  a  szén  d ú s ítá s á r a ,  am e ly  
fe lh a s z n á l ja  a  m e c h a n ik a i , f iz ik a i  és k é m ia i 
d ú s ítá s  e lv é t.

A  S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  h e ly r e á l l í 
t á s á t  és fe j le s z té s é t  sz o lg á ló  1946— 1950. é v i ö t 
éves t e r v r ő l  szóló  tö rv é n y  h a ta lm a s  sz é n d ú s ító  
i p a r  f e lá l l í t á s á t  í r j a  elő , m e ly n e k  f e la d a ta  az  
ö sszes 7% -mái n a g y o b b  h a m u ta r ta lm ú  k o k szo l 
h a tó  szén f a j t á k  é s  az, ö sszes  10% -nál n a g y o b b  
h a m u ta r ta lo m  i p a r i  c é lr a  fe lh a s z n á la n d ó  k ő 
s z é n fa j tá k  m e c h a n ik u s  d ú s í tá s á n a k  m e g sz e rv e 
zése, v a la m in t  a  b a rn a s z e n e k  d ú s ítá s a .

A  s z o v je t h a ta lo m  ó v e ib en  h a ta lm a s  m u n 
k á t  f o ly ta t t a k  a b b ó l a  célbó l, h o g y  tö k é le te s í t 
sék  a  k o k s z g y á r tá s n á l  k e le tk ez ő  v e g y i  te rm é k e k  
n y e ré s é n e k  és fe ld o lg o z á sá n a k  te c h n ik á já t-  
A  k o k sz o lá s i f o ly a m a t  r a c io n a l iz á lá s á v a l  em e l 
k e d e tt  a  k ő s z ó n k á trá n y  k ite rm e lé s e  és m in ő 
sége. B e re n d e z é se k e t d o lg o z ta k  k i  é s  á l l í to t ta k  
fe l  a  k á t r á n y  f e ld o lg o z á s á ra  és a  g y á r to t t  t e r 
m é k e k e t n a g y  v á la s z té k b a n  b o c s á to t tá k  a z  an i- 
lim festék-, g y ó g y s z e r ip a r  és m á s  ip a r á g a k  r e n 
d e lkezésére .

A  n y e rs -b e n zo l k iv o n á s a  gázb ó l, lé n y e g e 
sen  m e g ja v u l t  a  forrald ,alom éin  t t i  id ő k h ö z  v isz o 
n y í tv a ,  Ű j, a k ü lfö ld in é l  tö k é le te s e b b  te c h n o ló 
g ia i  m ó d sz e r t d o lg o z ta k  k i  a  n y e rs -b e n z o l fe l 
d o lg o z á sá ra .

A  v e g y i  te rm é k e k  f e l fo g á s á t  é s  fe ld o lg o z á 
s á t  m a jd n e m  m in d e n  k o k s z g y á r tó  ü zem b en  
m e g sz e rv e z té k . V a la m e n n y i,  a  s z tá l in i  ö tév es  
te rv e k  fo ly a m á n  é p ü l t  k o k sz fe ld o lg o zó  ü z e m e t 
a  le g k o rs z e rű b b  te c h n ik a i  b e re n d e z é sse l s z e re l 
té k  fe l a  k á t r á n y  é s  n y e rs -b e n z o l m in d e n  e l já 
r á s k o m p le x u m a  szám árra,

A  k ó k sz v e g y é sz e ti  i p a r  a  s z o v je t h a ta lo m  
id e jé n  lé n y e g ile g  ú j já é p ü l t ;  ima is  á lla n d ó a n  
fe j lő d ik  és tö k é le te se d ik , s  a  n é p g a z d a s á g  e g y ik  
le g fo n to sa b b  ip a r á g a  le t t .

A  P á r t  X V I. k o n g re s s z u s a  h a tá ro z a to lt  h o 
z o tt  a  h e ly i  f ű tő a n y a g o k  m a x im á lis  k ia k n á z á 
s á ró l  é s  fe lh a s z n á lá s á ró l. A  h e ly i ,  kü lönösein  a  
g y e n g e m in ő sé g ű  fű tő a n y a g o t  a k k o r  le h e t  a  
le g k i te r je d te b b e n  fe lh a s z n á ln i, h a  e lg á z o s ít já k  
—  azaz  ég h e tő  g á z z á  a la k í t j á k  á t, A  h e ly i  f ű tő 
a n y a g o t  a  m in ő sé g i fo g y a s z tá s  so k  e se tb e n  n em  
tudja fe lh a sz n á ln i, v is z o n t a  leg sz é le se b b k ö rű

fe lh a s z n á lá s ra  t a lá l  t e c h n ik a i la g  tö k é le te s í te t t  
—  g á z n e m ű  —  fű tő a n y a g  fo rm á já b a n .

A  s z i lá rd  tü z e lő a n y a g o k b ó l n y e r t  g ázo k  
n e m c sa k  fű té s  c é l já r a  s z o lg á ln a k , h a n e m  é r té 
k e s  v e g y i  n y e r s a n y a g o k  is. Ó r iá s i je le n tő sé g e  
v a n  a  g á z te rm e lé s n e k  a  v á ro s o k  és, la k ó te le p e k  
e llá tá s á b a n , a  m in d e n n a p i  s z ü k sé g le te k  k ie lé g í 
té sé b e n , az é le t  e g é sz sé g ü g y i és h ig ié n ik u s  fe l 
té te le in e k  m e g ja v ítá s á b a n -

A  fo r r a d a lo m e lő t t i  O ro sz o rsz á g b a n  a  f ű tő 
a n y a g o k  e lg á z o s ítá sa  f e j le t le n  v o lt. D e az  é lg á 
z o s ítá s  fo ly a m a tá n a k  tu d o m á n y o s  k u ta t á s a  és 
e lm é le te  te r é n  az  o ro sz  tu d ó s o k  (D. I . M en g y e- 
le je v , M. A . P a v lo v  stíb.) m e g e lő z té k  a  k ü lfö ld i  
tu d ó so k a t. A  fű tő a n y a g o k  e lg á z o s ítá sa  csalk az  
O k tó b e ri F o r r a d a lo m  u tá n ,  k ü lö n ö se n  a  s z tá l in i  
ö tév e s  te rv e k  id e jé n  in d u l t  n a g y  fe jlő d ésn e k .

A  tu d o m á n y o s  k u ta tá s o k  és k ís é r le t i  m u n 
k á la to k  h a ta lm a s  k o m p le x u m a  az za l a z  e re d 
m é n n y e l  j á r t ,  h o g y  a  g á z te rm e lé s  n y e r s a n y a g 
bázisa, e rő se n  k ib ő v ü lt .  A  c á r i  O ro sz o rsz á g b a n  
ez a  n y e r s a n y a g b á z is  a  s z i lá rd  tü z e lő a n y a g o k  
i iégy-öt: f a j t á já b ó l  — fa , a n t r a c i t  é s  n é h á n y  k ő 
s z é n fa jtá b ó l  —  á llo tt .  J e le n le g  a  S z o v je tu n ió  
t e r ü le té n  k i te r m e lt  s z i lá rd  tü z e lő a n y a g n a k  klb. 
50 f a j t á j á t  h a s z n á l já k  fe l g á z g y á r tá s r a ,  fő k ép  
a h e ly i  g y e n g e m in ő sé g ű  fű tő a n y a g o t  (tőzeget, 
k ü lö n fé le  b a rn a s z e n e k e t, é g h e tő  p a lá t ) .  N a g y  
e re d m é n y e k é t é r te k  e l az  is m e r t  g á z g e n e rá to r -  
t íp u s o k  te l je s í tő k é p e s sé g é n e k  fo k o z á sá v a l és a  
tü z e lő a n y a g o k  e lg á z o s ítá s á r a  szo lg á ló  ú j  e l j á 
r á s o k  k id o lg o z á sá v a l.

A z o r sz á g b a n  k ib o n ta k o z ó  S z tah a n o v -m o z -  
g a lo m , a m e ly e t  a  tu d o m á n y o s  k u ta t á s  k ü lö n 
böző s z e rv e z e te i tá m o g a ttá k ,  a z  e lg á z o s ítá s  
fo ly a m a tá t  r ö v id  id ő  a l a t t  in te n z ív e b b é  te t te ,  s  
a  g á z o s ító  á llo m á so k  te rm e lé k e n y s é g é n e k  fo k o 
z á sáh o z  v e z e te tt , m iá l t a l  a  g á z g y á r tá s  o lcsóbb 
le t t .  A  fő b b  f ű tő a n y a g f a j t á k  elgáziasátásám ak 
te rm e lé k e n y s é g i n o rm á i  k é t-h á ro m s z o ro s ra  
em e lk ed te k . A  tu d o m á n y o s  k u ta tó in té z m é n y e ik  
a  g á z fe jle sz tő  á llo m á so k o n  fo ly ó  m u n k a  s z ta h a 
n o v is ta  m ó d sz e re it  tu d o m á n y o s a n  m e g a la p o z 
tá k . E z á lta l  e l te r je d h e t te k  a z  e l,g ázo sítási f o ly a 
m a t  in te n z ív e b b é  té te le  te r é n  s z e rz e tt  t a p a s z ta 
la to k , a m e ly e k e t  a  g e n e rá to rg á z  g y á r f á s á n á l  
k ü lö n b ö ző  f ű tő a n y a g f a j tá k  f e lh a s z n á lá s a  a la p 
j á n  szerezitek.

D e a  S z o v je tu n ió  inép gaz  d a s  á g á n a k  r o h a 
m os fe jlő d ése  a  g á z g y á r tá s  e m e lé sé t te t te  
szü k ség essé . E z  p e d ig  o ly a n  ú j  e lgázosí- 
t á s i  e l já rá s o k  k id o lg o z á s á t  k ö v e te lte  m eg, 
m e ly e k  ig e n  n a g y te l je s í tm é n y ű  gázgem erá- 
to ro k  lé te s íté s é v e l  ia nagy iszem csés fű tő 
a n y a g o k  m e lle t t  le g in k á b b  o lcsó , a p ró s z e m 
csés tü z e lő a n y a g o k  (p o rszén , tő z e g fo rg á c s  stb .) 
f e lh a s z n á lá s á t  t e t té k  leh e tő v é .

A  P á r t  X V I I I ,  k o n g re s s z u s a  h a tá r o z a to t  
h o z o tt  az  ö sszes tü z e lő a n y a g f a j tá k  e 'lgázosítá - 
s á n a k  sz é le sk ö rű  k ife j le s z té s é r e ; a  n a g y  v á ro s o k 
b a n , e lső so rb an  M o sz k v á b a n  é s  L e n in g rá .d b a n , 
a  f a fű té s n e k  g á z fű té s e i  v a ló  h e ly e t te s í té s é re ;  az  
ip a r i -  és h á z ta r t á s i  c é lo k a t  sz o lg á ló  g á z o k  h a s z 
n á la tá n a k  fo k o z á sá ra  g á z fő v eze ték -h á ló za it é p í 
té se  ú t j á n ;  v a la m in t  a  te rm é s z e te s  g á z o k  k ia k 
n á z á s á n a k  fe jle sz té sé re .

A  sz o v je t tu d ó so k  a  k ö rü lm é n y e k  m é r le g e 
lé sév e l e re d e ti  e l j á r á s t  d o lg o z ta k  k i  a z  ap ró - 
szem osós tü z e lő a n y a g o k  e lg á z o s ítá s á ra ;  a  fo ly a 
m a t  in te n z i tá s a  az  ú j  e lg á z o s ítá s i  e l j á r á s  m e l 
l e t t  n é h á n y sz o r  a k k o ra , m in t  a  d u r v á n  d a ra b o s  
tü z e lő a n y a g o k  el gázos! fá s á n á l  (Ö sszszővetség i
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G áz- és F o ly é k o n y  T ü z e lő a n y a g  T u d o m á n y o s  
K u ta tó in té z e t) .

A  g á z g e n e rá to ro k  te rm e lé k e n y sé g é n e k  
fo k o z á sá v a l e g y ü t t  fo k o z o tt  h ő ta r t a lm ú  (k a ló 
r ia  dús) g á z o k a t k e ll  n y e rn i ,  k ü lö n ö se n  a  m in 
d e n n a p i  é le t  c é lja i r a .  O ly a n  tü z e lő a n y a g -e lg á z o -  
s í tá s i  m ó d sz e rek e t i s  do lgoztaik  k i  é s  h o n o s íto t 
t a k  m eg , m e ly e k  o x i g é n  t a r  ta ilm ú  gőz b e fú v á s á n  
a la p u ln a k ; ezek  a z  e l já r á s o k  le h e tő v é  te sz ik  
o ly a n  g á z o k  nyerésié t, a m e ly e k  a lk a lm a s a k  a r r a ,  
h o g y  s z in te t ik u s  te rm é k e k  v e g y i  n y e r s a n y a g a 
k é n t  h a s z n á l já k  f e l  ő k e t. A z e g y ik  i ly e n  e re d e ti  
e l j á r á s  p é ld á u l  tő z e g fű té s  e se té n  k o m b in á lja  a  
m a g a s  k a ló r ia é r té k ű  g á z  e lő á l l í tá s á t  a  fém  
k io lv a s z tá s á v a l  a  k o h ó b a n . A  S z o v je tu n ió  szo 
c ia l is ta  te rv g a z d á i  k o d á s á n a k  k ö rü lm é n y e i  r e n d 
k ív ü l  e lő n y ö s  e lő fe lté te le k e t  b iz to s íta n a k  k ü lö n 
böző ü z e m i e l já r á s o k  koim íbinátóisára.

N a g y  je le n tő s é g e  v a n  a n n a k , h o g y  az e le k 
tro m o s  e rő m ű v e k b e n  a  f ű tő a n y a g o t  k o m p le x  
v e g y i  k ih a s z n á lá s n a k  v e t ik  a lá ,  h o g y  a  f ű tő 
a n y a g b ó l e lő z e te se n  k i  tu d já k  v o n n i  a z  é rté k e s  
fo ly é k o n y  é s  g á z a la k ú  te rm é k e k e t, m é g p e d ig  
o ly m ó d o n , h o g y  fé l ig  e lk o k sz o s ítjá k  a z o k a t, 
m a jd  a  s z i lá rd  m a ra d é k o t  k a z á n o k b a n  é g e tik  el. 
A  s z o v je t  tu d ó so k  e re d e t i  e l já rá s o k a t  d o lg o z ta k  
k i  a z  a p ró sz e m c sé s  fű tő a n y a g  m a g a s  in te n z i 
t á s ú  f é l ig  lelkokszo isítására  v o n a tk o z ó a n ; ezek  
az  e l já r á s o k  le h e tő v é  te sz ik  a  f é l ig  fcokszosító 
b e re n d e z é se k n e k  az  e le k tro m o s  e rő m ű v e k k e l 
v a ló  k o m b in á lá s á t, to v á b b á  a z t  is, h o g y  a  v i l l a 
m o se n e rg ia  m e lle t t  é r té k e s  v e g y i  te rm é k e k e t és 
a  m in d e n n a p i  g á z sz o lg á l ta tá s  iszám ána m a g a s  
k a ló r ia é r té k ű  g á z t  n y e rh e s s ü n k  (A  S z o v je tu n ió  
T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  E n e r g e t ik a i  I n té 
zete). E z e k  az  e l já rá s o k  je le n le g  i p a r i  k ís é r le t i  
v iz sg á la to k  s tá d iu m á b a n  v a n n a k .

A  s z o v je t  tu d ó so k n a k  a  f ű tő a n y a g  e lé g e té 
s é re  é s  el g á z o s í tá s á ra  v o n a tk o z ó  a la p v e tő  tu d o 
m á n y o s  k u ta tó m u n k á i  je le n tő se n  m e g e lő z té k  a 
k ü lfö ld i  tu d ó so k  m u n k á i t .  A  f ű tő a n y a g  e lé g e té 
sé n ek  m o d e rn  tu d o m á n y á t  lé n y e g é b e n  sz o v je t 
tu d ó so k  a la p o z tá k  m eg . A z ő e lm é le ti  k u t a t á 
s a ik  l e r a k tá k  a z o k n a k  a  m ó d sz e re k n e k  te r m é 
k e n y  tu d o m á n y o s  a la p j á t ,  a m e ly e k  a  f ű tő a n y a g  
e lg á z o s ítá s á n a k  in te n z i tá s á t  foko zzák , v a la m in t  
ú j e lg á z o s ító  m ódszereiket n y ú j t a n a k  (a  S z o v je t 
u n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  E n e r g e t ik a i  
In té z e te  és  Á s v á n y i  T ü z e lő a n y a g k u ta tó  I n té 
zete , Ö siszszővetségi H ő te c h n ik ía i In té z e t ,  s tb .).

A  fű tő a n y a g  fe ld o lg o z á sá n a k  te r ü le té n  a 
s z o v je t tu d o m á n y n a k  é s  te c h n ik á n a k  a z  a  le g 
n a g y o b b  tö r té n e lm i  s ik e re , h o g y  —  a  v ilá g o n  
e lő szö r —  m e g v a ló s í to t ta  a  g y a k o r la tb a n  M en- 
g y e le je v  z se n iá lis  e lg o n d o lá s á t  a  sz én  fö ld a la t t i  
e lg á z o s ítá sá ró l, a m e ly e t  L e n in  „ . . .  a  te c h n ik a  
e g y ik  n a g y  g y ő z e lm é n e k “ n e v e z e tt. S e m  a  c á r i  
O ro szo rszág , sem  m á s  k a p i ta l i s ta  á lla m o k  n em  
m e r te k  h o z z á fo g n i e n n é k  az  e lg o n d o lá sn a k  a  
m e g v a ló s ítá sá h o z . A  f ö ld a la t t i  iszén g ázo sítá s  h a 
t a lm a s  p ro b lé m á já n a k  m e g o ld á s a  c s a k  a  v i lá g  
e lső  s z o c ia lis ta  o rs z á g á b a n  v á l t  leh e tség e ssé . 
1931-ben S z tá l in  e lv tá r s  j a v a s l a t á r a  k ü lö n le g e s  
b iz o t ts á g  lé te s ü lt  a  sz é n  f ö ld a la t t i  e lg á z o s ítá -  
s á r a  v o n a tk o z ó  k ís é r le t i  m u n k á la to k  sz e rv e z é 
s é re  és v ez e té sé re . S o ro z a to s  k u ta tá s o k  u tá n , 
1935-ben m e g k e z d te  m u n k á já t  a  fö ld a la t t i  szén- 
g á z o s ítá s  első  k ís é r le t i  á llo m á s a  a  D o nyee- 
m eden,céhen; a m u n k a fo ly a m a to t  a  D o n y e c i 
S z é n v e g y é sz e ti  In té z e t  d o lg o zó i te rv e z té k . 
A  k ö v e tk ező  év ek b en  m e g v a ló su lt  a  sz én  fö ld 

a l a t t i  e lg á z o s ítá s á n a k  tá r n a n é lk ü l i  m ó d sze re , 
a m e ly n e k  tu d o m á n y o s  a la p j a i t  a  S z o v je tu n ió  
T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  d o lg o zó i r a k t á k  
le ; e z  a z  e l j á r á s  te l je s e n  k ik ü sz ö b ö li a  fö ld  a l a t t  
v é g z e t t  e m b e r i  m u n k á t .

M o st az  a  f e la d a t  á l l  a  sz o v je t tu d ó so k  és 
m é rn ö k ö k  e lő tt, h o g y  to v á b b fe jle s sz é k  és tö k é 
le te s íts é k  a  sz é n  s  a z  é g h e tő  p a la  f ö ld a la t t i  él- 
g á z o s í tá s á n a k  te c h n ik á já t .

A  m in d e n n a p i  g á z e llá tá s , a  k o h á s z a t i  k e 
m e n c é k  fű té se  é s  a  m ű a n y a g g y á r tá s  sz é tá g az ó  
t e r ü le te in  f é lh a s z n á l já k  a z t  a  k o k sz g áz t, m e ly e t 
a  D onyec-m iedem ce, a z  U r a l  é s  N y u g a t-S z ib é r ia  
k o k sz v e g y é sz e ti  ü z e m e ib e n  á l l í t a n a k  elő.

A  S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  h e ly r e á l l í 
t á s á t  é s  fe j le s z té s é t  szo lg á ló  1946—50. é v i  ö t 
é v e s  t e r v r ő l  szó ló  tö rv é n y  e g y  ú j  ip a r á g  — a 
g á z ip a r  —  k ié p í té s é t  í r t a  elő. E z t  a z  ú j  i p a r 
á g a t  a  S z o v je tu n ió b a n  te r e m te t té k  m eg . A  g á z 
i p a r  le g h a ta lm a s a b b  v á l l a la t a i  a  k ö v e tk e z ő k : a  
ikoh tla-j á r v á i  p a la g á z ig y á r , a m e ly  n a g y  k a ló r ia -  
é r té k ű  k ö z h a s z n á la tú  g á z t  á l l í t  e lő ; e z t g á z 
v e z e té k e k e n  v isz ik  L e n in g ra d  la k o s a in a k  e l lá 
t á s á r a ;  to v á b b á  a  h a ta lm a s  fö ld g á z -fő v e ze té k ek  
S zara lto v — M oszkva, U a s a —K ie v  k ö z ö tt  s tb .

A m ik o r  a  s z á rá t  о v—m o sz k v a i g á z v ez e té k  
é p íté s é t  b e fe je z té k  é s  ü z e m b e  h e ly e z té k , S z tá l in  
e iv tá r s  í g y  ü d v ö z ö lte  í r á s b a n  a  v e z e té k  é p í tő i t  
é s  a  g á z fo g y a s z tó k a t:  „A  s z a ra to v —m o sz k v a i 
g á z v e z e té k  fe lé p íté se  n a g y b a n  h o z z á já ru l  ah h o z , 
b o g y  f ő v á ro s u n k  d o lg o z ó in a k  m in d e n n a p i  é le te  
k e lle m e sé b b é  v á l jé k  és h o g y  a  S z o v je tu n ió b a n  
k ife j lő d jé k  e g y  ú j  i p a r á g  —  a  g á z ip a r“ .

1949 m á rc iu s á b a n  a  S z o v je tu n ió  L e g fe lső b b  
S z o v je tje  E ln ö k sé g é n e k  u t a s í t á s á r a  a  s z a ra to v —• 
m o sz k v a i g á z v e z e té k e t, ia g á z ip a r  első  h a ta lm a s  
v á l la k ó z á s á t ,  m e ly e t  a  h á b o rú u tá n i  s z tá l in i  ö t 
é v e s  t e r v  é v e ib e n  é p í te t te k  — S z tá l in  n e v é v e l 
t ü n te t t é k  k i.

A  S z o v je tu n ió  b i r to k á b a n  m é rh e te t le n  kő- 
o la jlk ines v a n , m e ly n e k  k ite rm e lé s e  és fe ld o lg o 
z á sa  é v rő l-é v re  n ö v e k sz ik . D e  a  n é p g a z d a s á g  
fo ly é k o n y  m clto rüzem ninyag- és k e n ő o la j s z ü k 
s é g le te i o ly a n  g y o r s a n  n ö v e k sze n e k , h o g y  ríj, 
m e s te rs é g e s  f o r r á s o k a t  k e l l  lé tre h o z n i, m é g 
p e d ig  fő k é p p e n  a zo k o n  a  v id é k e k e n , a m e ly e k  
tá v o l e sn ek  a  k ő o la jle lő h e ly e k tő l. I ly e n  ú j fo r 
r á s  a  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g ip a r ,  
a m e ly  a  szón , tő ze g  és é g h e tő  p a la  v e g y i  
fe ld o lg o z á sá n  a la p u l .  M á r  a  P á r t  X V I I I ,  k o n 
g re s s z u s a  h a tá r o z a to t  h o z o tt  a r ró l ,  h o g y  e lső 
s o rb a n  k e le te n  m e s te rsé g e s  fo ly é k o n y  fű tő -  
a n y a g ip a r t  k e ll  lé te s í te n i  a  s z ilá rd  fű tő a n y a g  
l ib írá lá s a  á l ta l ,  v a la m in t  a  g ázb ó l n y e r t  fo ly é 
k o n y  f ű tő a n y a g  s z in té z is e  a la p já n .  A  S z o v je t 
u n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  h e ly r e á l l í t á s á t  é s  f e j 
le s z té sé t sz o lg á ló  1946—50. év i ö té v e s  te rv rő l  
szó ló  tö rv é n y  a z t  a  f e la d a to t  tű z i  k i, h o g y  
1950-ben 900 e z e r to n n á r a  k e ll  fo k o zn i a  szén b ő l 
és p a lá b ó l n y e r t  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  f ű tő 
a n y a g  te rm e lé sé t.

A z e g y ik  le g fo n to sa b b  m ó d sze r, m e ly n e k  
se g ítsé g é v e l s z i lá rd  f ű tő a n y a g b ó l  m e s te rsé g e s  
fo ly é k o n y  fű tő a n y a g o t  n y e rn e k , a  h id ro g é n e z ő  
le b o n tá s . A  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  tü z e lő a n y a g  
e lő á l l í tá s á n a k  e  te c h n ik a i la g  le g fe jle tte b b  e l já 
r á s a  az  o rosz  k é m ia i  tu d o m á n y n a k  k ö sz ö n h e ti  
k e le tk e z é sé t, m e r t  a  fű tő a n y a g o k  h id ro g é n e ző  
le b o n tá sá n a k  tu d o m á n y o s  é s  te c h n ik a i  a la p ja i t  
—  a z  o rg a n ik u s  v e g y ü le te k  k a ta l i t ik u s  h id ro -  
g é n e zé sé re  m a g a s  h id ro g é n n y o m á s  a la t t  é s  m a-
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g a s  h ő m é rsé k le t  m e lle t t  — o ro sz  tu d ó so k  m á r  a  
X X . sz áz a d  le g e le jé n  k id o lg o z tá k .

A  s z i lá rd  fű tő a n y a g o k  h id ro g é n e z é s é re  v o 
n a tk o z ó  tu d o m á n y o s  k u ta tá s o k  a  S z o v je tu n ió  
T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n  az O k tó b e ri F o r r a 
d a lo m  u t á n  b o n ta k o z ta k  k i. S z o v je t  tu d ó so k ' k í 
s é r le te z té k  k i . h o g y  ia s z i lá rd  fű tő a n y a g o k  
k ü lö n fé le  f a j t á in a k  je lle g z e te s  v á l to z a ta i  k ö zü l 
— a k ő sz én tő l a  tő z e g ig  — m e ly ik  n y e r s a n y a g  
a lk a lm a s  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g o k  
h id rogénezéis ú t j á n  tö r té n ő  e lő á l l í tá s á r a  (a 
S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá ja , Á lla m i 
N a g y n y o m á s  K u ta tó in té z e t ,  Ö sszszö v e tség i G áz 
és F o ly é k o n y  T ü z e lő a n y a g  T u d o m á n y o s  K u t a 
tó in té z e t, H a rk o v i  S z é n v e g y é sz e ti  In té z e t  s tb .) . 
A  l iid ro g é n e z é s re  é s  a  fű tő a n y a g o k  .nem esíté- 

, séne h a s z n á la to s  e l já rá s o k  k id o lg o z á s á t  és tö k é 
le te s íté sé t, tö b b e k  k ö z ö tt  az a ro m a tiz á l t  r e p ü lő 
g é p b e n z in  e lő á l l í tá s i  m ó d já n a k  k id o lg o z á sá t  
m in d  e lm é le tileg , m in d  k ís é r le t i le g  s z in té n  a 
sz o v je t tu d ó so k  m u n k á i  a la p o z tá k  m e g  (N . D. 
Z e lin sz k ij a k a d é m ik u s  és m ások).

A  sz o v je t tu d o m á n y  n a g y  s ik e re k e t  é r t  el, 
a m ik o r  k é m ia i  é s  í iz ik o k é m ia i  k u ta tá s a iv a l  fe l 
d e r í te t te  a  fű tő a n y a g  h id ro g ó n e z á sé n e k  b o n y o 
l u l t  f o ly a m a tá t  é s  m e g is m e r te  e fo ly a m a t  
m e c h a n iz m u s á t  s tö rv é n y e it .  A  s z o v je t tu d ó so k  
m u n k á s s á g u k k a l  é r té k e s e n  h o z z á já ru l ta k  a  szén , 
k ő o la j és k á t r á n y  k a ta l i t ik u s  h id ro g én ezése , 
v a la m in t  a  h id ro g é n e z ő  fo ly a m a t  e lm é le téh e z  
(a S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  
f iz ik a i-k é m ia i, s z e rv e s  k é m ia i, á s v á n y i  ítüzelő- 
a m y a g k u ta tó  in té z e te i, az Ö sszszö v e tség i G áz és 
F o ly é k o n y  T ü z e lő a n y a g  T u d o m á n y o s  K u ta tó -  
in té z e t) . E  k u ta tá s o k  e re d m é n y e i k é p e z té k  iá 
h id ro g é n e z ő  üzemek t e rv e in e k  tu d o m á n y o s  
a la p já t .  A z  egész  v i lá g o n  e lő szö r a  S z o v je tu n ió 
b a n  k e rü l te k  k ia d á s r a  k o m o ly , á l ta lá n o s  je l le g ű  
tu d o m á n y o s  m u n k á k  a  fű tő a n y a g o k  h id ro g é n e -  
zésé re  v o n a tk o z ó a n .

A  S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a d é m iá já n a k  
Á s v á n y i T üzielőanyagfcntiató  In té z e té b e n  ríj, 
e re d e ti  m ó d sz e r t d o lg o z ta k  k i  a r r a ,  h o g y a n  
n y e rh e tő  m e s te rsé g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g  s z i 
l á r d  fű tő a n y a g b ó l  ú g y n e v e z e t t  te rm ik u s  b o n tá s  
ú t já n .

A  S z o v je tu n ió n a k  v a n  a  le g n a g y o b b  tőzeg- 
k é sz le te  az  eg ész  v ilá g o n . A  c á r i  O ro sz o rsz á g 
b a n  k is m é re tű  v o lt  a  tő z e g k ite rm e lé s  s  a  tő z e 
g e t  c s u p á n  e n e rg e t ik a i  c é lo k ra  h a s z n á l tá k  fel. 
A z  O k tó b e ri F o r r a d a lm a t  k ö v e tő  első  é v e k b e n  
a  tő ze g  k ite rm e lé s e  g y o rs  n ö v e k e d é sn e k  in d u lt ;  
a  tő ze g  v á l ik  a  leg fo n to sa b b  tü ze lő an y a g g á , és 
k is z o r í t ja  a  m e ssz irő l o d a s z á l l í to t t  k ő sz en e t az 
o rsz á g  szám o s k ö rz e té b e n . L e n in  m á r  1919-ben 
r á m u ta to t t  a r r a ,  h o g y  a  v i l la m o s í tá s n a k  f e l té t 
le n ü l (szüksége v a n  a  tő ze g re , m in t  n y e r s a n y a g 
b á z is ra . A  s z o v je t v e g y é sz e k  és g e o b o ta n ik u so k  
ré sz le te se n  ta n u lm á n y o z tá k  a  S z o v je tu n ió  tő ze g 
b á z is a it .  T a n u lm á n y o z tá k  a  k ü lö n b ö ző  tő z e g fa j 
t á k  k ép ző d és i m ó d já t, ö isszetételét, és m e g h a tá 
r o z tá k  a  k ia k n á z a t l a n  k é sz le te k  m en n y isé g é t-  
1930-ban m e g k e z d té k  a  tő ze g  te rm o k é m ia i  fe l 
d o lg o z á sá t;  a  r e d k in i  tő ze g k o k sz o s ító  ü z e m b e n  
m ű k ö d n i k e z d e tt  az  e lső  tő zeg k o k szo s ító  k e 
m en c e : a z u tá n  m é g  szám o s i ly e n  k e m e n c é t é p í 
t e t te k . M e g te rv e z té k  és f e lá l l í to t tá k  a z t a  szo v 
je t  sz e rk e z e tű  h á rm a s  te r ű  k e m e n c é t, a m e ly  a l 
k a lm a s  a r r a ,  h o g y  a  S z o v je tu n ió  é sz a k i k ö rz e 
te in e k  m a g a s  n e d v e s s é g ta r ta lm a i tő ze g é t i s  el- 
k o k sz as ítsa .

A  tő zeg b ő l n y e r t  k o k sz o t az  ac é l cem e n tá -  
lá s á r a , a k t ív  szón  k é sz íté sé re  é s  k a lc iu m k a ,rb id  
e lő á l l í tá s á ra  h a s z n á l já k . A b b ó l a  tő z e g k á tr á n y 
ból, a m e ly e t  a  tő ze g  k ö k s z o lá s a k o r  s e lg á z o s ítá -  
s a k o r  n y e rn e k , ig e n  so k fé le  te rm é k e t  á l l í t a n a k  
e lő ; tö b b e k  k ö z ö tt  fe n o lo k a t  a  m ű a n y a g g y á r 
táshoz;. v ia sz k o t, p a r a f in t  és k re o l in t.  A  sz o v je t 
tu d ó so k  k u ta tó  m u n k á i  a r r a  az  e re d m é n y re  
vezetitek , h o g y  tő ze g k á itrá n y b ó l m o to rü z e m 
a n y a g  is  e lő á l l í th a tó  (a  B e lo ru sz  S z o v je t Szo 
c ia l is ta  K ö z tá r s a s á g  T u d o m á n y o s  A k a d é 
m iá ja ,  T ő z e g k u ta tó  in té z e t  s tb .).

A  sz o v je t v e g y é sz e k  és te c h n o ló g u so k  n a g y  
f ig y e lm e t  (szen te ltek  az  é g h e tő  p a la  ta n u lm á 
n y o z á sá n a k  s  fe ld o lg o z á sá n a k , v a la m in t  a  fe l 
d o lg o zá sn á l n y e r t  v e g y i  te rm é k e k  fe lih aszn á lá 
s á n a k .

A z ég h e tő  p a lá k , k ü lö n ö se n  a  B a l t ik u m b a n  
le lh e tő  p a la f a j t á k ,  te rm o k é m ia i  fe ld o lg o zá su k  
á l ta l  k iv á ló  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g g á  
v á ln a k . N e m h iá b a  n e v e z te  I . M . G u b k in  a k a d é 
m ik u s  a  p a lá t  „ k ő o la jé rc “-miek. A  s z o v je t  tu d ó 
sok k i k u ta t t á k  a  S z o v je tu n ió  k ü lö n b ö ző  le lő h e 
ly e in  ta lá lh a tó  p a la í a j t á k  k é m ia i  te rm é s z e té t;  
k id o lg o z tá k  az é g h e tő  p a la  te rm ik u s  és te rm o 
k é m ia i  fe ld o lg o z á sá n a k  m ó d sz e re it, v a la m in t  
szám o s e l j á r á s t ,  m e ly  ék  s e g íts é g é v e l p a lá b ó l a  
k ő o la jte rm é k e k k e l teljesein  e g y e n é r té k ű  b e n z in t, 
p e tró le u m o t, D ie se l-o la ja t, v a la m in t  fe n o lo k a t, 
m e s te rsé g e s  o la jk e n c é t, g y ó g y s z e r -p re p a rá tu m o 
k a t ,  ú tb u r k o la t  c é l já r a  a lk a lm a s  b i tu m e n t  és 
e g y e b e k e t le h e t  n y e rn i .  N a p ja in k b a n  az  É sz t 
S z o v je t  S z o c ia l is ta  K ö z tá r s a s á g b a n  és L e n in 
g r a d  k ö rz e té b e n  h a ta lm a s  p a la v e g y é sz e t i  ip a r  
v a n  k ia la k u ló b a n .

N y u g a t-  és K e le t-S z ib é r iá h a n  b e v e z e tté k  a 
k ő sz én n e k  fé lig -e lk o k sz o s ító  m ó d sz e rre l v a ló  f e l 
d o lg o zá sá t, m i,kőris e g y ré s z t  fé lk o k szo t n y e rn e k , 
m e ly  (b en z in  h e ly e t t)  a  g á z g e n e rá to ro s  a u to m o 
b ilo k  ü z e m a n y a g a , m á s ré sz t  k ő s z é n k á trá n y t  
k a p n a k , m e ly  fe ld o lg o z á sa k o r  a  m ű a n y a g g y á r 
t á s  s z á m á ra  fo n to s  fe n o ló k o n  k ív ü l  szám o s m ás  
v e g y i te rm é k e k e t  s z o lg á lta t.

A  h e ly i  g y e n g e m in ő sé g ű  f ű tő a n y a g f a j tá k  
k ö z ö tt  e m líth e tő k  a z  é d e sv íz i  sz ap  ro p  é lek  is. 
S z o v je t v e g y é sz e k  á l l a p í to t t á k  m eg , h o g y  ezek 
bő l m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g  n y e r 
h e tő .

A  m e s te rsé g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g o k  e lő 
á l l í t á s á n a k  e g y ik  fő  m ó d sz e re  ia g ázo k b ó l tö r 
té n ő  sz in té z is . A  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  f ű tő 
a n y a g  e lő á l l í tá s á n a k  c é l j á r a  —  e m ó d sz e r  a la p 
j á n  — azokat, a  v íz g á z sz e rű  g á z o k a t h a s z n á l já k  
fe l n y e r s a n y a g k é n t ,  a m e ly e k n e k  fő  k o m p o n e n 
se i a h id ro g é n  s  a  szén m o n o x id . I ly e n  g á z o k  a  
k ü lö n fé le  b a rn a -  és  kőszó n ifa jták b ó l, a n t r a c i t 
bó l és tő zeg b ő l, v a la m in t  fö ld g á z o k b ó l n y e rh e 
tők , ú g y h o g y  e  m ó d sz e r  a la p já n  a  m e s te rsé g e s  
fo ly é k o n y  f ű tő a n y a g  e lő á l l í tá s a  a  S z o v je tu n ió  
k ü lö n b ö ző  v id é k e in  m e g in d íth a tó .

A  sz o v je t ltu d áso k  ré s z le te se n  ta n u lm á n y o z 
tá k , m ik é n t  le h e t  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  f ű tő 
a n y a g o t  és m á s  é r té k e s  te rm é k e k e t  (p a ra f in t ,  
e e re z in t s tb .)  g á z o k  sz in té z ise  ú t j á n  e lő á l l í ta n i ;  
k ik u ta t t á k  a  m eg fe le lő  a k t ív  k a ta l iz á to r o k a t ; 
m eg o ld  ottaik szám o s e lm é le ti k é rd é s t ;  v é g ü l 
p e d ig  te c h n o ló g ia i  te rv e k e t  és  m ó d sz e re k e t d o l 
g o z ta k  k i  a  m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  f ű tő a n y a g 
n a k  i ly  m ó d o n  v a ló  g y á r t á s a  s z á m á ra  (Óssz- 
sz ö v e tsé g i G áz és F o ly é k o n y  T ü z e lő a n y a g  T u 
d o m án y o s  K u ta tó in té z e t ,  Á s v á n y i  T ü z e lő a n y a g 
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k u ta tó  In té z e t ,  a  S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  A k a 
d é m iá já n a k  S z e rv e s  K é m ia i  In té z e te  s tb .) .

A n n a k  a  k é rd é sn e k  e ld ö n té se , h o g y  m ily e n  
r a c io n á l is  m ó d sz e re k k e l d o lg o zz á k  fe l a  s z i lá rd  
tü z e lő a n y a g o k  k ü lö n b ö ző  f a j t á i t ,  a  f ű tő a n y a g  
ö ssze té te lé n e k  é s  s a já to s s á g a in a k  p o n to s  ism e 
r e té n  a la p u l .  E z é r t  n a g y  e lm é le ti  és g y a k o r la t i  
je le n tő sé g e  v a n  a n n a k  a  p ro b lém áin ak , h o g y  a 
k ü lö n b ö ző  s z é n fa j tá k  m ik é p p e n  és m ily e n  fe l té 
te le k  k ö z ö tt  k e le tk e z te k  s  h o g y  ez m ily e n  össze 
fü g g é sb e n  á l l  a  sz én  s a já to s s á g a iv a l .

A  s z o v je t  s z é n  v eg y é sz e k  n a g y m é r té k b e n  
g a z d a g í to t tá k  az  á s v á n y i  sz en e k  k e le tk ezésév e l, 
ö s sze té te lé v e l é s  s a já to s s á g a iv a l  fo g la lk o zó  
tu d o m á n y t.  K ü lfö ld ö n  a  szén  kele tkezésiérő l 
n a g y o n  so k  fe l te v é s t  és e lm é le te t  á l l í to t ta k  fe l; 
m in d e z e k  az  e lm é le te k  a  te rm é s z e ti  je le n sé g e 
k e t  m e ta f iz ik u s  szem p o n to k b ó l v iz s g á l já k . 
A  sz é n  s a já to s s á g a ir a  b e fo ly á s t  g y a k o r ló  té 
n y e z ő k  k ö z ü l m in d ig  c sa k  e g y n e k  tu la jd o n í ta 
n a k  á l ta lá n o s  je le n tő s é g e t  é s  a  (többi té n y e z ő 
v e l n e m  sz ám o ln ak . I ly e n e k  a  l ig n i te lm é le t  és 
a  ce llu ló z e e lm é le t, a m e ly  e z ek e t a z  a n y a g o k a t  
t e k in t i  a  h u m u sz -sz é n i a j  t á k  k i in d u ló  a n y a g á 
n a k , v a la m in t  azok  a  te ó r iá k , a m e ly e k  s z e r in t  a 
b a rn a s z é n  n e m  a la k u lh a t  á t  k ő szén n é  stb . 
A  m a r x i s ta  d ia le k tik a  a z t t a n í t j a ,  h o g y  n in c se 
n e k  a  v ilá g o n  e g y m á s tó l  e ls z ig e te lt  je le n ség e k , 
h a n e m  a z  összes jelenségeik  fü g g e n e k  e g y m á s tó l 
és fe l té te le z ik  e g y m á s t. K ö v e tk e z é sk é p p e n  c sa k  
o ly m ó d o n  le h e t  h e ly e s  t e r v e t  k é s z í te n i  a  szén  
ip a r i  fe ld o lg o z á sá n a k  to v á b b i fe jle sz té sé re , h o g y  
e g y ü tte s e n  v iz s g á l ju k  a  sz e n e k  k e le tk e z é sé t és 
k ia la k u lá s u k  fe l té te le i t ,  a m e ly e k  a  szén  össze 
té te lé t  é s  tu la jd o n s á g a i t  m e g h a tá ro z z á k . P é l 
d á u l  a  n y e rs s a é n  fe lh a lm o z ó d á sá n a k  k ö rü lm é 
n y e itő l  f ü g g  a  szén  h a m u ta r ta lm a ,  fű tő é r té k e , 
n e d v e s s é g ta r ta lm a , k o k sz o lh a tó sá g a , h id ro g ó -  
n ezh e tő ség e , d ú s í th a tó s á g a  és miás s a já to s s á g a i .  
A  k ü lfö ld i  m e ta f iz ik u s  e lm é le te k k e l e lle n té tb e n  
m in d e z e k e t a  s a já to s s á g o k a t  n e m  a  k i in d u lá s i  
ő s a n y a g n a k  v a la m ifé le  m e re v  é s  m e g v á lto z h a 
t a t l a n  tu la jd o n s á g a i  s z a b já k  m e g  e lő re . E  s a já 
to ssá g o k  a  szén te lepe ik  ik ia lik u lá s á n a k  fe l té te le i 
tő l  fü g g ő e n  a  szén-képződés fo ly a m a tá b a n  k e le t 
k ezn ek , f e j lő d n e k  k i  és tű n n e k  el. A  s z o v je t  
tu d ó so k  a  szeneik és e g y é b  é g h e tő  á s v á n y o k  k e 
le tk e zé sé v e l fo g la lk o zó  tu d o m á n y t  a  m a r x is ta  
d ia le k t ik u s  m ó d sz e r  a la p já n  é p í t ik  fe l. A  szov 
j e t  tu d ó so k  e  te r ü le te n  f o ly ta to t t  m u n k á i  k ö zü l 
f e l té t le n ü l  m eg  k e ll1 e m líte n ü n k  P . I .  S z ty e p a n o v  
a k a d é m ik u s  e lm é le té t , m e ly  a  fö ld g ö m b ö n  t a l á l 
h a tó  szén  le lő h e ly e in e k  ö v e z e té re  és c so m ó p o n t 
j a i r a  v o n a tk o z ik . M eg  k e ll  e m líte n i  to v á b b á  a  
D o n y ec -m ed en ee  é s  a  k u z n y e c k i m ed en ce  g eo ló 
g ia i  és sz én v e g y é sz e ti  fe lté rk é p e z é sé t, a  k ü lö n 
böző szén fa jtá ik  g e n e t ik a i  o s z tá ly o z á s á t  s  a  sze 
n ek n ek , v a la m in t  m á s  f ű tő a n y a g f a j tá k n a k  ú j 
k u ta tá s i  m ó d sz e re it  (a  S z o v je tu n ió  T u d o m á n y o s  
A k a d é m iá já n a k  B á n y á s z a t i  é s  T ü z e lé s te c h n ik a i  
In té z e te , Ö sszszö v e tség i S zén fcu ta tó  In té z e t , 
K ö z p o n ti G e o ló g ia i T u d o m á n y o s  K u ta tó in té 
ze t stb-).

A  sz o v je t tu d ó so k  m u n k á s s á g á n a k  e re d m é 
n y e k é n t e g y re  v ilá g o s a b b á  v á lik , h o g y  a  szén

k ép ző d éséb en  ré sz tv e sz  a  n ö v é n y z e t  m in d e n  r é 
sze —  a  n ö v é n y i  ré sz e k  te rm é sz e té tő l  fü g g e t le 
n ü l  —  m é g p e d ig  n e m c s a k  b o m lás , h a n e m  s z in 
té z is  ú t já n  is. E z e k  a  m u n k á k  ríj t á v la to k a t  
n y i tn a k  m eg  a  sz é n  tu la jd o n s á g a in a k  m e s te rs é 
g e s  m e g v á l to z ta tá s a  e lő tt. Í g y  s z ü le tn e k  azo k  
a z  ú j  n é z e te k , a m e ly e k  e lm é ly í t ik  a  szemek t e r 
m é sz e té re  v o n a tk o z ó  tu d á s u n k a t  é s  m e g v i lá g í t 
j á k  a  g y a k o r la t i  e lő re h a la d á s  ú t já t .

A z  O k tó b e ri F o r ra d a lo m  u t á n  a  s z o v je t  tu 
d ó so k n a k  és i p a r i  m u n k á s o k n a k  a  s z i lá rd  tü z e 
lő a n y a g  ta n u lm á n y o z á s a  és fe ld o lg o z á sa  te ré n  
v é g z e tt  m u n k á i  azza l az  e re d m é n n y e l j á r t a k ,  
h o g y  a  S z o v je tu n ió b a n  n a g y s z a b á s ú  k o k szv e 
g y é sz e ti  ip a r  é s  g á z ip a r  lé te sü lt . A  k o k sz v e g y é 
s z e ti  v á l la la to k a t  a  le g jo b b  te c h n ik a i  fe lsz e re 
lé sse l lá t tu k  el, a. g á z ip a r  p e d ig  m e g h o n o s íto tta  
a  s z i lá rd  tü z e lő a n y a g  e lg á z o s ítá sá n a k  le g k o r 
s z e rű b b  e l já r á s a i t .  M e g v a ló s íto ttu k  — a v ilá g o n  
e lő sz ö r  —  a  sz én  fö ld a la t t i  e lg á z o s ítá sá t , a m e ly  
sú ly o s  és f á r a s z tó  m u n k á tó l  k ím é li  m e g  az  em 
b e r t .  K ia la k u l t  a  m e s te rsé g e s  fo ly é k o n y  fű tő - 
a n y a g ip a r  a  szén , é g h e tő  p a la  és tő zeg  fe ld o lg o 
z á sá n a k  a la p já n .  A z o rsz á g  k ü lö n b ö ző  te rü le 
t e in  f e lk u ta t ju k  a  n y e r s  fű tő a n y a g o k  le g g a z d a 
g a b b  le lő h e ly e it  s  o t t  a  le g g y o rs a b b a n  e lk ezd ő 
d ik  a  k ite rm e lé s , h o g y  a  sz o v je t n é p g a z d a sá g  
s z á m á ra  n é lk ü lö z h e te tle n ü l  fo n to s  k o k szo t, g áz t, 
m e s te rs é g e s  fo ly é k o n y  fű tő a n y a g o t  és é r té k e s  
v e g y i  te rm é k é k e t  m e g k a p ju k .

Ó riá s i az  a  m u n k a , a m it  tu d ó s a in k  a  sz o v je t 
h a ta lo m  é v e i a l a t t  e lv é g e z te k , de h o g y  e g y á l 
t a lá b a n  e l tu d tá k  v é g e zn i, az c su p á n  a  p á r t ,  a 
k o rm á n y  és S z tá l in  e lv t á r s  szem é ly es  á lla n d ó  
f ig y e lm é n e k  é s  k ö v e tk e z e te s  se g ítsé g é n e k  k ö 
szö n h ető .

Ű j, n a g y  és b o n y o lu lt  f e la d a to k  v á rn a k  
m e g o ld á s ra :  a  k o k s z g y á r tá s  te c h n ik á já t  to v á b b  
k e ll  tö k é le te s í te n i  —  ú j  te c h n o ló g ia i  g y o r s  m ó d 
s z e re k e t k e ll  k id o lg o z n i a  sz é n k o k sz o s ítá s i f o ly a 
m a t  s z á m á ra  és n ö v e ln i  az  íg y  n y e r t  v e g y i t e r 
m é k e k  s z á m á t;  k i  k e ll  d o lg o zn i és be k e ll v e 
z e tn i az  é g h e tő  p a la  f ö ld a la t t i  fe ld o lg o z á sá n a k  
m ó d sz e re it, to v á b b  k e ll  tö k é le te s íte n i  a szén  
f ö ld a la t t i  g á z o s í tá s á n a k  te c h n ik á já t  a b b ó l a 
cé lbó l, h o g y  a  m a g a s  k a ló r ia é r té k ű  g á z o k  m e l 
l e t t  o ly a n  g á z o k a t  is  n y e r jü n k ,  a m e ly e k  n y e r s 
a n y a g u l  s z o lg á ln a k  a  s z in te t ik u s  g y á r t á s  sz á 
m á r a ;  k i  k e ll  d o lg o zn i o ly a n  ú j  m ó d sze rek e t, 
a m e ly e k  le h e tő v é  ítészük, h o g y  a  s z ilá rd  fű tő 
a n y a g  fe ld o lg o z á sá n a k  te rm é k e ib ő l m a g a s  o k 
t á n s z á m ú  m o to rü z e m a n y a g o t és  m in ő sé g i 
k e n ő o la ja t  le h e sse n  e lő á l l í ta n i ;  fo ly ta tn i  k e ll a 
n y e rs a n y a g b á z is o k  f e lk u ta tá s á t  é s  k isz é le s í té 
s é t;  v é g ü l a r r a  k e ll  tö re k e d n i, h o g y  a  f ű tő 
a n y a g o k  k o m p le x  k ih a s z n á lá s á ra  s z i lá rd  tu d o 
m á n y o s  a la p o t  és ú j, é le n já ró  te c h n ik á t  'te re m t 
sü n k .

N em  k é tsé g e s , h o g y  a  s z o v je t tu d ó sa k  b e 
c s ü le t te l  m eg  fo g n a k  b irk ó z n i  ezek k e l a  f e la d a 
to k k a l  és  ú j , é r té k e s  e re d m é n y e k k e l  s e g ít ik  elő  a 
S z o v je tu n ió  n é p g a z d a s á g á n a k  to v á b b i fe jlő d é 
sé t, a  k o m m u n iz m u s  é p íté sé t.

„A jó sztahanovistát nemcsak a saját eredménye után ítélik meg, hanem aszerint, hány munkásnak adta ét 

tapasztalatát és milyen eredménnyel" (Rákosi Mátyás)
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A rudabányai érc előkészítése*
V É C S E Y  B É L A  622.7:669.1

A  r u d a b á n y a i  v a ssz e g é n y  é rc e k  e ln e v e z és 
b e n  a  „ v a ssz e g é n y “ je lz ő  t a lá ló a n  je lle m z i a  
h a jd a n  d ú s  r u d a b á n y a i  ércfél'eséigekiet, m e r t  
—  a m in t  S ze le  k a r t á r s  is  e m líte t te  —  a  b á n y a -  
m ű v e lé s  e lő r e h a la d á sá v a l  e g y re  g y e n g é b b  é r 
c e k  k e rü ln e k  le fe jté s re  és e g y re  s ü rg e tő b b é  
v á lik  a  d ú s ítá s  k é rd é se  is. A  p ro b lé m a  ré s z le te 
sebb  k ife j té s é h e z  n é m i te le p is m e re tr e  v a n  
sz ü k sé g ü n k  é s  n e m  m e llő z h e tjü k  R u d a b á n y a  
tö r té n e té n e k  és fő leg  a z  é rc e lő k é sz íté s  m ú l t já 
n a k  rö v id  is m e r te té s é t  sem . E n g e d jé k  m eg  
e zért, h o g y  e lö l já ró b a n  az  id e v á g ó  iro d a lm i 
a d a to k b ó l a n n y i t  m o n d ja k  el, a m e n n y i  a  k é r 
dés m eg v ita tá sé ih o z  sz ü k sé g e sn e k  lá tsz ik . A z 
a d a to k a t  H a h n  K á ro ly , d r . P á l f f y  M ó ric  és  
P á n té  G á b o r id e v o n a tk o z ó  m ű v e ib ő l m e r í te t 
tem .

A z é rc  te le p  R u d a b á n y a  é s  A lsó te lk e s  k ö z ö tt  
É K -D N y  v o n u la tb a n  4,5 k m -es sz a k a sz o n  fek 
sz ik . A z  é rc  g u t te n s te in i  d o lo m it m e ta sz o m a tó -  
z isa  ré v é n  k e le tk e z e tt  sziderit, m e ly  a  fe lsz ín  
a l a t t  kb . 60— 80 m  m é ly sé g ig  l im o n ito s  é rccé  
o x id á ló d o tt . A z ércesiedés rá to ló d á so s  p ik k e ly e -  
z e t t  t e k to n ik u s  ö v b e n  je le n ik  m eg . A  g u t te n 
s te in i  d o lo m it m e re v  tá b lá i  ö ssze tö red ezv e  
e g y m á s ra  to ló d ta k  és k ö zé jü k , isőt rep e d é se ik b e  
is  a  h id ro te rm á l is  h a tá s r a  k ü lö n ö se n  p la sz 
t ik u s s á  v á lt .  c a m p ili  p a la ö s sz le t  n y o m u lt .

A z é rc te s te k  tö b b  s o rb a n  e g y m á s  fe le tt  
h e ly e z k e d n e k  e l  é s  k ü lö n ö se n  a  v o n u la t  d é li 
ré sz é n  h a ta lm a s , tö b b e z e r  to n n á s  összefüggő  
tö m e g e k e t k é p e zn e k . É sz a k  fe lé  a z  é rc te s te k  
jo b b a n  e ld a ra b o l ta k  és e g y m á s  fe le t t  n e m  
ism é tlő d n e k .

P a n tó  G á b o r (É v i Besz- X . 1948) k ö z lem é 
n y éb ő l id ézem , h o g y : , a z  é rc e se d é s  k ü lö n b ö ző  
k o rú  t r iá s z k é p z ő d m é n y e k e t é r t ,  a  k ü ls z ín i  
b á n y á s z a tb a n  f e l tá r t  é rc  a z o n b a n  c sa k n e m  te l 
je s  egészéb en  a  g u t te n s te in i  d o lo m it á ta la k u l t  
a n y a g a . A  m e ta sz o m a tó z is  ré v é n  s z id e r i t té  v á l 
to zo tt, m a jd  o x id ác ió  s o rá n  l im o n ito so d o tt 
a n y a g  h e ly e n k é n t  é le seb b en , m á sh o l elm osó- 
d o t ta b b a n  ő r iz te  m e g  a  d o lo m it sz e rk e z e ti j e l 
leg ze te sség é t, a  b re c c sá so d á s t  é s  v a s lta g p ad ú sá - 
go t. K ü lö n ö s e n  jó l  m e g fig y e lh e tő k  ezek  a  j e l 
lem v o n á so k  a  g y e n g é b b e n  é rc e se d e lt  tag o k o n , 
m e ly e k  k ö z ö tt  m in d e n  á tm e n e t  m e g ta lá lh a tó  a  
t is z ta  v a s é rc tő l  a te l je s e n  á ta l a k u la t l a n  do lo 
m it ig “ . U g y a n c s a k  P a n tó  G á b o r é rte k ez é sé b ő l 
id ézem  a  k ö v e tk e z ő  s o ro k a t:  „ T h e rn  S á m u e l 
r u d a b á n y a i  b á n y a m e s te r  e g y  a lk a lo m m a l ig en  
ta lá ló a n  a  k ö v e tk e z ő k é p e n  je l le m e z te  a  k ü l 
s z ín i m ű v e lé s  a la t t  á lló  é rc e s  z ó n á t:  o ly an , 
m in th a  e g y  m ä lte re s  lá d á b a  é r c d a r a b o k a t  d o b á l 
t a k  v o ln a , S z a k sz e rű b b e n : a  m in d e n ü t t  m e g 
t a lá lh a tó ,  m in d e n  r é s t  k i tö l tő  c a m p ili  m á rg a  
m a g á b a  zár- k ö rü lv e sz  a z  é rc e se d és  k ü lö n b ö ző  
fo k á n  á lló  g u t te n s te in i  d o lo m ittö m b ö k é t, dolo 
m it tá b lá k a t ,  É rc te le p rő l  a  k ü ls z ín i  m ű v e lé s  
f e l tá r á s a ib a n  a lig  b e sz é lh e tü n k , de m ég  t r i á s z 
r é te g s o rró l  sem .“

A  r u d a b á n y a i  é rc te le p  i ly e n  v á z la to s  ism e r 
te té s é re  a z é r t  k e l le t t  k i té rn e m , h o g y  é r th e tő
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le g y e n  az , h o g y  m ié r t  o ly a n  v á lto z ó  össze 
té te lű  a  r u d a b á n y a i  é rc , m ié r t  m e g y  á t  a  m ű v e 
lés fo ly a m á n  a  m é ly sé g  fe lé  a  b a rn a v a s é rc b ő l  
a  p á té r c b e  és h o g y  m ié r t  k e ll  g a z d a sá g o s  k o h ó - 
s í tá s a  c é ljá b ó l a z  e g y e n lő t le n  m in ő sé g ű  és v a s 
b a n  e g y re  sz eg é n y e b b é  v á ló  é rc e t  m eg fe le lő en  
e lő k é sz íte n i.

*

D e t é r jü n k  á t  m o s t m á r  a  b á n y a  tö r té n ő ié 
n ek  rö v id  is m e r te té s é re  isi A  m a n a p s á g  j e le n 
té k te le n  k isk ö z sé g  a  k ö z é p k o rb a n  m in t  je le n 
té k e n y  b á n y a v á r o s  sz e re p e lt  és ta X IV . és X V . 
sz á z a d  v irá g z ó  b á n y a -  és  k o b ő ü z e m e in e k  n y o 
m a it  a  k ö rn y é k e n  ta lá lh a tó  s a la k h á n y ó k  is  ő r 
z ik . A  b á n y á s z a t  k e z d e tb e n  n e m  a n n y i r a  a  
v a sé rc , m in t  in k á b b  a  te rm é s ré z , i l le tv e  a  réz 
é rc e k  k in y e ré s é re  i r á n y u l t .  E r r e  m u ta t  d r . 
P á l f f y  s z e r in t  a  b á n y a  n e v e  (ru d e  =  érc) s  a  
tö ré sv o n a l m e n té n  h a j to t t  a k n á k  é s  t á r n á k  
n y o m a i, a m e ly e k b ő l P á l f f y  a r r a  k ö v e tk e z te te tt ,  
h o g y  a  ré z  é s  r é z é rc e k  n a g y o b b  m e n n y isé g e  a  
tö ré s v o n a l m e n té n  k é p z ő d ö tt. A  je le n le g i  
m é ly e b b  m ű v elésefcb en  a  g y é re n  e lő fo rd u ló  ré z  
h a s z n o s í tá s á ró l  a l ig h a  lő h e t szó.

A  X V I. sz á z a d b a n  b e k ö v e tk e z e t t  á l ta lá n o s  
h a n y a t lá s  R u d a b á n y á t  se m  k e r ü l t e  e l, de a  
X V ÍI .  s z á z a d b a n  a  h a jd a n  v irá g z ó  b á n y á s z a t  
v ég leg  fe led ésb e  m e n t. O sak  a  m ú l t  s z á z a d  m á 
so d ik  fe léb en , a  k ieg y e z é s  u t á n  —  v a ló sz ín ű le g  
a  d ió sg y ő r i v a s g y á r  ú j te le p íté sé v e l  k a p c s o la t 
b a n  —  fo rd u l t  a  f ig y e le m  ism é t R u d a b á n y á ra ,  
a h o l a  b á n y a k in c s tá r  é s  m ag án szem ély e ik  is  
tö b b  b á n y a jo g o s í tv á n y t  sze re z te k .

A  re n d sz e re s  b á n y a m ű v e lé s  a z o n b a n  c sak  
1880-ban v e tte  k e z d e té t, a m ik o r  a  w iltkow itzi 
b á n y a -  és  v a sk o h ó m ű  é rd e k e lts é g é v e l .,B o rso d i 
B á n y a tá r s u lla t“ c ím e n  ú j  v á l l a la t  a la k u l t .  
A  B o rso d i B á 'n y a tá r s u la t  v a s é rc b á n y á s z a tá n a k  
ü z e m i b e re n d e z é se irő l  és te rm e lé sé rő l  1904-ben 
H a h n  K á r o ly  v o lt  b á n y a ig a z g a tó  k ö z ö lt a  
B á n y á s z a t i  és K o h á s z a ti  L a p o k b a n  (1904. évf. 
579 old.) ré sz le te s  és b e c se s  a d a to k a t ,  m e ly e k  
s z e r in t  a  v a s é rc  o sz tá ly o z á sa  d a ra b o s  és a p ró 
é rc r e  m á r  a  fe j tő h e ly e n  m e g tö lt  é n t  ú g y , a m in t  
a z t a  d a ra b o s  éis a p ró é rc  p ö rk ö lé sé re  szo lgá ló  
k é tfé le  t íp u s ú  к em fencecsöpört m e g k ív á n ta .

H a h n  K á r o ly  m o n o g rá f iá já b ó l  m e g tu d ju k  
a z t is, h o g y  a  d a ra b o s  é rc  p ö rk ö lé sé re  4 db. 13 m  
m a g a s , ge n e rá to rg á z t  ü ze 1 ósű  a k n á s  k e m e n c e  
sz o lg á lt. A z a p ró é rc e t  p e d ig  lép cső s  ro s té l ly a l  
e l lá to t t  5 db. k ö z v e tle n  tü z e lé s ű  ú. n . M o ser- 
fé le  le j tő s  lá n g k e m e n c é b e n  p ö rk ö lté k . A  kö z le 
m é n y b e n  a  k e m e n c é k  r a j z a i t  é s  f é n y k é p e it  is  
l á th a t ju k 1. A z  a lm á s  k e m e n c é k  n a p i  á tla g o s  te l 
j e s í tm é n y e  e g y e n k é n t  700— 800 q, a  M oser-fé le  
lá n g p e s te k é  p e d ig  400—500 q  p ö rk ö lt  é rc  v o lt. 
A  b á n y a  (teh á t n a p o n ta  4400—5200 q  p ö rk ö lt  
v a s é rc e t  s z á m íth a to tt  el. H a h n  K á r o ly  a  b á n y a 
te le p  é v i  te rm e lé s i  a d a ta i t  is  k ö z li 1881-től 
1902-ig te r je d ő k ig . E z e k b ő l k i tű n ik ,  h o g y  a  t e r 
m elés  a  k e z d e ti  k ö ze l 100.000 to n n á ró l  1901-ben 
m á r  300.000 to n n á r a  e m e lk e d e tt. E b b ő l é v e n k é n t 
le g fe lje b b  45.000 to n n a  m a r a d t  M a g y a ro r s z á 
gon , a  tö b b it  W iltk o w itz ra  s z á l l í to t tá k .
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A  b á n y a te le p e t  e k k o r  a  leg k ö ze leb b i M Á V  
v a s ú tá l lo m á s s a l ,  B a r c ik á v a l  egy  14.1 k m  b o sszú  
1 m  n y o m táv ú , v a s ú t  k ö tö tte  össze. A  p ö rk ö 
lé s re  s z ü k sé g e s  sz e n e t a  B a rc ik á ró l  ü re s e n  
v is s z a té rő  v o n a t  az  ú tk ö zb e e ső  d is z n ó s h o rv á ti  
szén b án y áib ó l h o z ta  a  'b á n y a te le p re . A  p ö rk ö lé s re  
f e lh a s z n á l t  tü z e lő sz e r  a  p ö rk ö lt  é rc  s ú ly á n a k  
á t la g  8% -t t e t t e  k i. A  p ö rk ö lé s  k ö v e tk e z té b e n  az  
é rc  sú ly c sö k k e n é se  18% v o lt.

H a h n  K á r o ly n a k  k iv o n a to s a n  is m e r te te t t  
k ö z le m é n y é n e k  m e g je le n é se  ó ta  c sa k  P a p p  
K á r ö ly n a k  „A  m a g y a r  b iro d a lo m  v a s é rc -  és 
k ő sz én k é sz le te “ cíímü 1915-ben m e g je le n t  m ű 
v é b e n  v a n  R n d a b a n y á n a k  g e o ló g ia i v is z o n y a i 
ró l  é s  é rckész ile té rő l szó. E g y é b  iro d a lm i a d a t  
n e m  á l l  re n d e lk e z é sü n k re , é s  a  r u d a b á n y a i  é rc -  
e lc lkészítés to v á b b i so rsá ró l  c s a k  P a n tó  E n d re  
k a r t á r s a m  k ö z lé se ib ő l ny erte im  a d a to k a t .  E z e k  
s z e r in t  a  r é g i  p ö rk ö lő k e m e n c é k e t a z  első  v i lá g 
h á b o rú  u t á n  le b o n to ttá k , m a jd  1926-ban az  id ő 
k ö z b e n  B a re i  k á tó l  О rm o sp u s  z tá i  g  k ié p í te t t  
n o rm á l  n y o m tá v ú  v a s ú tv o n a la t  R u d a ib á n y á ig  is  
m e g h o ssz a b b íto ttá k . E zze l az  1 m  n y o m tá v ú  
é rc s z á ll í tó  v o n a l  é s  a  biandilkaii á t r a k o d á s  m e g 
szű n t.

N e v e z e te s  fo rd u ló p o n t a  b á n y a  tö r té n e té 
b en  1928. év  j a n u á r  1-e, a m ik o r  a  w itk o w itz i 
é rd e k e lts é g  a  R u m ia m u rá n y i—S a lg ó -T a r já n i  
V a sm ű  R . T .-n a k  a  k o ro m p a i v a s g y á r  le b o n 
t á s á v á !  k a p c s o la tb a n  k ö tö t t  á lla m k ö z i sz e rz ő 
d é sse l e la d ta . A  R im a  M ü v e k  tu la jd o n á b a  
ju to t t  b á n y a te le p e n  a z  id ő k ö zb en  b e s z ü n te te t t  
é ro e lőkószá tésse l K á l la i  v o lt  b á n y a ig a z g a tó  k ez 
d e t t  ú jb ó l fo g la lk o zn i. M o st m á r  n e m  a  lim om it, 
h a n e m  a z  a k k o r  m á r  je le n té k e n y e b b  m e n n y i 
s é g b en  t e r m e l t  sz id e x it e lő k é sz íté sé t  a k a r t a  b e 
v e z e tn i. K á l la i  ö t p ö rk ö lő k e m e n c é t é p í t te te t t .  
E z e k  k ö z ü l a z  e lső  k ís é r lé t i  pörfcö lő t 1930. k ö rü l. 
E z e k b e n  a  k e m e n c é k b e n  az  o s z tá ly o z á s á n  és 
e lég  so k  p o r t  ta r ta lm o z ó  p á té r c e t  k u r i t ty á n i  
a p ró s z é n n e l k e v e rv e  pölköl'te . A  s z é n fo g y a sz tá s  
q-kénit, 8 k g  v o lt. A z  é r c  a p r í t á s a  és o sz tá ly o z á sa  
h í j á n  e g y e n lő tle n  d a ra b n a g y s á g ú  v o lt. 
A  n a g y o b b  d a ra b o k  n y e rs e n  m a r a d ta k .  A z 
e re d e ti le g  is  p o ro s  é rc  a  p ö rk ö lé s  k ö v e tk e z té 
b en  s z ó tp a tto g z ó  b a r i t tó l  m ég  p o ro sa b b  le t t .  
A  n a g y  h a m u ta r ta lm ú  k u r i t ty á n i  sz én  s a la k ja  
az  a p ró s z e m ű  p ö rk ö lm é n y b e n  m a r a d t .  A  fo ly a 
m a t  g y o r s í tá s a  c é ljá b ó l K á l la i  a  p ö rk ö lő - 
k e m e n c é k e t sz ívó - és  nyo m ó v en tiM lto ro k k ial is  
e l lá t ta .

A z e lső  k ís é r lé t i  k e m e n c e  n a p i  7— 8 t ,  a  
to v áb b iak , 36— 40 t  te l je s í tm é n y ű e k  v o lta k . 
1937-ben eg y  A p p o ld —Flelissm er-féle pörklölő- 
kem em ce f e lh a s z n á lá s á v a l  lép cső s  ro s té ly ú , féd- 
g áz tü zd ló sű  k e m e n c é t is  é p í te t t ,  a u to m a tik u s  
k ilh o rd ő a sz ta lla l  é s  sz ív ó -n y o m ó  v e n t i lá to r 
r a l .  A  k e m e n c é b e n  a  h ő m é rs é k le t  n e m  v o lt  
s z a b á ly o z h a tó  és n e m  vollti e g y e n le te s  e lo sz 
tá s ú . B á r  a  n y e r s p á to t  á lló , fe rd e  ro s tá n  osz 
tá ly o z tá k  é s  a  40 m m -n é l k ise b b  sz e m n a g y sá g ú  
ré s z t  n e m  a d a g o ltá k  a  k e m e n c é b e  —  a z  e re d 
m é n y  e g y á l ta lá b a n  n e m  v o lt  k ie lé g ítő . A  b a r i t -  
d ú s  sz id lerit s z é tp a tto g z á s a  m ia t t  ré sz b e n  ig en  
poros, ré sz b e n  p e d ig  p ö rk ö le tle n  é rc  k e r ü l t  k i  a  
k em en céb ő l. O ly k o r  m eg  o lv a d á s ig  tú lh e v í t e t t  
és az  a k n a  fa lá h o z  ta p a d ó  m ered iv én y ek  is k é p 
ződ tek . Ez, a  k í s é r le t i  k e m e n c e  sem  v á l t  be.

A  le g u to lsó  K á l la i- f é le  k ís é r le t  a  20 m m  
s z e m n a g y s á g n á l k ise b b  a p ró  p á te r e  d a ra b o s í-  
t á s á r a  i r á n y u l t .  E z t  e g y  h á z ila g  k é sz ü lt

G re e m e w a lt-re n d sz e rü  ü s tb e n  ig y e k e z e tt  m e g 
v a ló s í ta n i .  A  2 ,5X 3 m  a la p te r ü le tű  és 20— 25 cm  
m a g a s  ü s tb e n  a  g y ú j tá s  é s  a  lev eg ő  á ts z ív á s a  
ig e n  p r im it iv e n  v o l t  m e g o ld v a . T ü z e lő sz e rü l 
n e m  a p r ó  k o k sz o t, h a n e m  a  g y e n g e  m in ő sé g ű  
k u r i t t y á n i  ap ró szen te t h a s z n á l ta .  A z  ü s tb e n  
in k á b b  c sa k  a  s z é n s a la k  és az  a h h o z  ta p a d ó  
a p ró é rc  s ü l t  összei A z é rc  le g n a g y o b b  ré sz e  p o r  
m a r a d t .  A z  i ly e n  te r m é n y t  a z  ózd i k o h ó  te r m é 
s z e te se n  n e m  fo g a d ta  sz ív esen , é s  a  12 éviiig 
t a r tó  e re d m é n y  telten p ö rk ö lé s i  k ís é r le te k  u t á n  a  
R im a  M ű v e k  v  e z é r  igazgat ló sá g a  1942-ben a  
p ö rk ö lö k  ü z e m é t b e s z ü n te tte  és a  k e m e n c é k e t 
a  fe ls z a b a d u lá s  u t á n  le  is  b o n ta t ta .  K i  k e ll  
h a n g sú ly o z n o m  i t t  a z t, h o g y  m íg  a  w itk o w itz i 
v e z e té s  a l a t t  c s a k  a  b a rn a v a s é re e t  p ö rk ö lté k  és 
n e m  k e r ü l t  s o r  a  v a s p á t  feidotgoizáísára és s z á l 
l í t á s á r a ' a d d ig  K á l la i  c sa k  a  v a sp á tq t, ig y e k e 
z e tt  fe ld o lg o zn i.

A  r u d a b á n y a i  p ö rk ö lé s i  k ís é r le te k  s ik e r 
te le n sé g e  k ö v e tk e z té b e n  a  R im a  M ű v e k  v e z e tő 
sége  idegein é rce i őikészítő  te le p e k e n  é s  a z  ózdi 
la b o ra tó r iu m ib a n  v é g e z te te t t  a  r u d a b á n y a i  
p á té rc c e l  p ö rk ö lé s i  k ís é r le te k e t .  E  k ís é r le te k  
a d a ta i t ,  e re d m én y e it, és a z  ezek rő l le v o n t k ö v e t 
k e z te té se k  é s  v é le m é n y e k  is m e íte té s ó t  rö v id e n  
a z  a lá b b ia k b a n  f o g la lh a t ju k  összei:

1. A z  1938. f e b r u á r  4-i je le n té s  s z e r in t  a 
rudabányai nyerspá tta l Rozsnyón és Oláh
patakon végzett kísérletekből k i tű n t ,  h o g y :

a) N y e rs  á l la p o tb a n  v a ló  d a ra b o s í tá s a  n e m  
g a z d asá g o s .

b) A  F le issm e r—A p p o ld -fé le  p ö rk ö lő k e m e n 
c éb en  p o rsz é n n e l v a ló  p ö rk ö lé se  n e m  cé lsze rű . 
A  p ö rk ö lt  é rc  íg y  h a m u v a l  szen n y ező d ik , 
m ed d ő  és S - ta r ta lm a  ezze l n ö v e k sz ik  és a  t e r 
m é k  c sa k n e m  e g é sz b e n  e lp o r l ik .

c) A  b a r i t ta r t a lo m  c sö k k e n té se  n e m  sik'fii- 
r ü l t .

d) A já n la to s n a k  t a r t a n á k  a  p ö rk ö lt  é rc n e k  
m á g n e se s  s z e p a r á lá s á t  é s  e tá r g y b a n  k ü lfö ld i  
s z a k c é g e k  v é le m é n y é n e k  k ik é ré s é t .

2. A  Rozsnyón folytatólagosan végzett pör
kölési kísérletekről 1938. jú n iu s  19-én k e l t  je le n 
té® ö ssz e fo g la lá sa :

a) „A  k ie g é sz ítő  k ís é r le t  m e g e rő s íte t te  az t 
a  ta p a s z ta la to t ,  h o g y  a  r u d a b á n y a i  p á tv a s é rc  
f iz ik a i  ú to n  tö r té n ő  e lő k ész íté se , i l le tv e  d ú s ítá s a  
a  sz e n n y  c ső k k e l v a ló  n a g y fo k ú  összenövés 
m ia t t  g a z d a s á g o s a n  n e m  e szk ö zö lh e tő .“

b) „ M e g e rő s íté s t n y e r t  az  a  ta p a s z ta la t ,  
h o g y  a  B a S 0 4 a  F le is s n e r—A p p o ld -k e m e n c é b e n  
v a ló  p ö rk ö lé s  közbem  n e m  b o m lik  fe l.“

c) ,,A  fo rg ó p ö rk ö lő b e n  a  0— 40 m m  szem 
n a g y s á g ú  é rc  tö m ö r íth e tő , de a  n a g y o b b  szem - 
n a g y s á g ú  banitois d a ra b o k b a n  a  B a íS 0 4 c sak  
ré sz b e n  b o m lik  fe l és  íg y  a z  é rc e t  é rd e m e s  1— 10 
m im -es s z e m n a g y s á g ra  a p r í t a n i ,  a m e ly n é l a  
B a S 0 4 k é n ta r ta lm a  te l je s e n  e ltá v o lo d ik .“

3. A z  ózdi laboratórium i k ísérletek  e re d m é 
n y e i t  a z  1939. m árc iu si 31-én  k e lt  je le n té s  fog 
l a l j a  össze. E z e k b ő l Ó zdon a  k ö v e tk e z ő k e t á l la 
p í to t tá k  m e g : „ h a  a  B a S 0 4-e t  a  v a s o x id  v e g y ü -  
le te iv e l  (FeO , F e 20 3) k e v e rv e  1050— 1100° C h ő 
m é rs é k le te n  a k á r  in d if fe r e n s  (N 2), a k á r  o x id á ló  
(levegő) k ö z e g b en  iz z í tjá k , a  B a S 0 4 B a O -ra  és 
S 0 2re  b o m lik .“

„A  v a s o x id u l  (FeO ) re d u k á ló  h a tá s a  
n a g y  o b b f okú , m in t  ia v a so x id é  (F e20 3). P ö rk ö -
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lé s  köziben a  k é n v e g y ü le te k  c sa k  S 0 2-re  (és n em  
S 0 3- ra  b o m la n a k .“

A z  ózd i la b o ra tó r iu m i  k ís é r le te k b ő l  az  
a lá b b i k ö v e tk e z te té se k e t  v o n tá k  le:

a) „A  b a r i t ta r t a lo m  n a g y ré s z é t  f a js ú ly  sze 
r i n t  n e m  le h e t  e l tá v o l í ta n i  és e z é r t a z  a g g lo m e- 
r á ló  p ö rk ö lé s t k e ll  a lk a lm a z n io k . E z z e l a z  é rc  
S - ta iv a l m á tó l  m e g sz a b a d u l és  b á z ik n s a b b á  
v á lik .“

b) „A zt, h o g y  a z  a g g lo m e rá ló  p ö rk ö lé sn e k  
m e ly ik  m ó d já t  v á la s s z á k  —  a  fo rgók iem encét, 
v a g y  a  G re e n a w a lt-e l  j á r á s t  — , m é g  h u z a m o sa b b  
id e ig  t a r tó  k ís é r le te k k e l  k e ll  e ld ö n te n iö k .“

c) „ K ü lö n  m e g fo n to lá s  t á r g y á v á  k e ll  (ten 
n iü k  a  k o p e n h á g a i  S e h m id t-o é g  á l t a l  j a v a s o l t  
g e n e rá to rg á z tü z e lé s ű  k e m e n c é b en  tö r té n ő  agg lo - 
m erá lás i „ k é rd é s é t“ R u d a b á n y á n  a  k u r il t ty á n i 
b a rn a sz é n b ő l te r m e l t  g e n e rá to rg á z z a l .“

4. A  k o p e n h á g a i  F . L . S c h m id t cég  1939. feb 
r u á r  17-én k e l t  lev e léb en  a z t k ö zö lte , h o g y  a  
R u d a b á n y á ró l  k ü ld ö t t  é rc c e l és  b a rn a s z é n n e l 
k ü lö n fé le  k ís é r le te t  v é g z e tt. E z e k  a la p já n  a z t a  
k ö v e tk e z te té s t  v o n tá k  le, h o g y  >,az é rc e t  a  cég 
á l t a l  k o n s t r u á l t  fo rg ó -c ső k e m e n cé b e n  a  b a r n a 
szénbő l te rm ein  g e n e rá to rg á z z a l  d a ra b o s í ta n i  
leh e t. E n n e k  e lő n y e  — a D w ig h t—L lo y d , v a g y  
G re e n a w a lt  a g g lo m e rá ló v a l  szem b en  —  az v o ln a , 
h o g y  a  g á z tü z e lé sn é l n em  k e ll  a p ró  k o k szo t 
k e v e rn i  a z  é rc h e z  és íg y  e n n e k  h a m u ta r ta lm a  
nem, sz en n y e z n é  a  te r m é n y t .“

5. V é g ü l a z  1941. n o v e m b e r  5 -én  a  M agde- 
b u r g b a n  d r . S v e h la  é s  C la u s  k a r t á r s a k  je le n lé 
t é b e n  v é g z ő it  k ís é r le te k rő l  í r t  je le n té s  k ö v e t 
k e z te té s e it  k iv o n a to s a n  az  a lá b b ia k b a n  fo g la l 
h a t ju k  össze:

„A  r u d a b á n y a i  n y e r s p á to t  G re e n a w a lt-  
b e re n d e z é sb e n  —  a  m a g d e b u rg i  k ís é r le te k  
ta n ú s á g a  s z e r in t  — tö k é le te se n  le h e t  tö m ö rí 
te n i . A  n y e rs  te rm é k  jó l  ö ssze sü lt, k e m é n y , 
ö k ö l-g y e rm e k fe jn a g y sá g ú  d a ra b o k b ó l á ll .“ 
H a so n ló  tö k é le te s  töm jö rítv én y lt k a p ta k  a k k o r  
is, a m ik o r  a  tö m ö r íte n d ő  a n y a g h o z  o ly a n  m ieny- 
n y isé g b e n  k e v e r te k  m eg fe le lő  f in o m sá g ú  m ész- 
p o r t, h o g y  a  tö m ö r ítv é n y  ú . n . , ö n já r ó “ leg y e n . 
A  k ís é r le te k  ú jb ó l b iz o n y íté k o t s z o lg á l ta t ta k  
a r r a ,  h o g y  az  é rc e k  jó l  z s u g o r í th a to k  é s  e m e lle t t  
a  k é n ta r ta lm u k  a  B aSC h s z é tb o n tá s a  m e lle t t  
m esszem eiiő leg  k iű z h e tő k  . . . “

E  k ís é r te te k  a la p já n  te r v e z e t t  é rc e lő k é sz ítő 
b e re n d e z és  lé te s í té s é t  a z o n b a n  a  k ö z b e jö tt  
h á b o rú s  e sem é n y ek  m e g a k a d á ly o z tá k . F e ls z a 
b a d u lá s  u t á n  a  R im a  M ű v e k  á lla m o s í tá s á v a l  a  
r u d a b á n y a i  v a s é rc te le p  is á l la m i  tu la jd o n b a  
k e rü l t .  E zze l ism é t  fe lv e tő d ö tt  a  m o s t m á r  h o v a 
to v á b b  g y e n g ü lő  m in ő sé g ű  é rc  d ú s í tá s á n a k  
k é rd é se . A  sz á z a d fo rd u ló n  a  te le p  fe lső  s z in t 
je in e k  fe jté sé b ő l s z á rm a z ó  v a s d ú sa b b  l im o n it  
á tla g o s  v e g y i ö ssze té te le  H a h n  K á ro ly  közlése  
s z e r in t  a  k ö v e tk e z ő  v o lt:

P ö rk ö l t  é rc N y e rs  é rc

V a so x id 68.57% 70,30%
K o v a s a v 10,10% 10,72%
T im fö ld 2 24% 2,25%
M a n g á n o x i d ú l 4,03% 3,91%
M ész 1,40% 115%
M a g n éz ia 1.02% 0,73%
R é z o x id 011% 0,09%
F o sz fo rsa v 0,03% 0,07%
V a s 48,06% 49 43%
M a n g á n 2,91% 2,82%

A  r u d a b á n y a i  n y e rs lim o in it ezek  s z e r in t  
— a b b a n  a z  id ő b en  —  48% á t la g o s  v a s  és közel 
3% M n -ta r ta 'ló m m a l d ú s  é rc n e k  v o l t  m in ő s ít 
h e tő . E n n e k  e lle n é re  m ég is  —  c s u p á n  a  s z á l l í 
tá s i  k ö ltsé g e k b e n  e lé rh e tő  k ö ze l 20% -os m e g 
t a k a r í t á s  c é ljá b ó l —  p ö rk ö lté k . M a n a p s á g  a  
r u d a b á n y a i  l im o n it  v a s ta r t a lm a  31—32% -ra, 
M n - ta r ta lm a  p e d ig  1,6— 1 ,7 % -ra  c sö k k e n t. H a h n  
K á r o ly  1904-ben m é g  a z t  í r t a ,  h o g y : „ . . .  a  
v a sé rc  n a g y o b b  tö m e g é b e n  v a ló sz ín ű le g  v a s p á t  
és v a so x id b ó l á l lo tt ,  a m e ly  a tm o s z fe r i l iá k  b e 
h a tá s a  f o ly tá n  v a s o x id b a  és v é g le g  h a rn a v a s -  
é robe  m e n t  á t .“ E d v i  I llé s  A la d á r  1900-ban m e g 
je le n t  ism e r te té s é b e n  (a M a g y a r  v a s k ő b á n y á -  
szait é s  v a s k o h á s z a t  ism e rte té se )  a z t o lv a s h a t 
ju k ,  h o g y : „A  v a s k ő te le p  leg n a g y o b b  ré sz é t 
b a rn a v a s k ő  a lk o t ja ,  i t t - o t t  v ö rö sv a sk ö v e t és 
v a s c s illá m o t is  ta lá ln a k .  N a g y o b b  m é ly sé g b e n  

- a m in t  ez t a  fú rá s o k  k id e r í te t té k  —  t is z ta  
v a s p á t  v a n .

M a n a p s á g  a  r u d a b á n y a i  é rc v a g y o n ró il m e g 
le h e tő s  t i s z ta  k é p e t  n y e rh e tü n k . A  F ö ld ta n i  
I n té z e t  sz iv e s  k ö z le m é n y e i s z e r in t  a  v a s é rc -  
v a g y o n  a  le g ú ja b b  b e c slé sek  a la p já n  a  k ö v e t 
k e z ő k ép e n  o sz lik  m ég :

F e l t á r v a
L e -  . „ 

„ i .  .« V a l ó s z í n ű  
m a  v é lh e tő  1

ö s s z e s

t o n n á b a n

L im on it . . . 987.130 1.242,550 6,1.7.800 8,347.450
S z id e r it  . . . 5,502.900 445.800 4,136,400 10,085.100
A n k e rit  . . . 334.580 334,920 1,928.900 3,598,400

Összesen: 6,824.610 2,023.240 12.183.100 21.030.950

A  fe lső  s z in te k  fo k o za to s  le fe jté sé v e l  a 
H m o n it-k é sz le t fo k o z a to sa n  c sö k k e n  s  ezzel 
a rá n y ib a n  n ő  a  s z id e r i t  m e n n y isé g e . M íg  az  
ö tév e s  te r v  m á s o d ik  é v é re  e lő i r á n y z o t t  l im o n it-  
te rm e lé sn e k  a  s z id e r i t  m é g  a  fe lé t sem  tesz i 
k i —  1959-ben, a  t íz é v e s  t e r v  b e fe je z é se k o r  — 
m á r  tö b b  s z id e r i t  fog fe j té s re  k e rü ln i ,  m in t  
lim o n it. E z  p e d ig  a z t  je le n t i ,  h o ? v  a  r u d a 
b á n y a i  é rc  v a s ta r ta lm a  a  s z id e r i t  te rm e lé sé n e k  
n ö v ek ed ésév e l a r á n y o s a n  c sö k k e n n i fog. K ö n y -  
n y e n  b e lá th a tó  te h á t ,  h o g y h a  a  sz á z a d fo rd u ló  
id e jé n  m ég  a  48% v a s ta r ta lm ú  l im o n ito t  is 
é rd e m e s  l e t t  v o ln a  a  s z á ll í tá s -k ö lts é g b e n  v a ló  
m e g ta k a r í tá s  m ia t t  o sz tá ly o z n i és  p ö rk ö ln i  — 
m ily e n  p a ra n c s o ló a n  sz ü k sé g e s  m a n a p s á g  a  
r u d a b á n y a i  é rc e t  n e m c sa k  p ö rk ö ln i , h a n e m  
g a z d a sá g o s  k o h ó s í th a tó s á g a  c é ljá b ó l d ú s í 
ta n i  is.

É rd e k e s  n y o m o n  k ö v e tn i  a  ru d a b á n y a i  
l im o n it  v a s ta r ta lm á n a k  é v rő l é v re  b e k ö v e t 
k e z e tt  fo k o za to s  c sö k k en é sé t. A z ó zd i v e g y é 
s z e ti  l a b o r a tó r iu m  e lem zés i a d a ta i  s z e r in t  a  
105° C -on  s z á r í to t t  v e g y e s  l im o n it  összes F e -  
t a r t a lm a  1908. é v i  á t l a g b a n  44,84%, 1909-ben 
42,80%, 1914-ben p e d ig  m á r  c sa k  39.72% v o lt. 
A  to v á b b i  évek  fo ly a m á n  a  c sö k k e n é s  k iseb b - 
m é rv ű  u g y a n , de a z é r t  s z á m o tte v ő  v o lt. A z ó ta , 
h o g y  ,a b á n y a te le p  a  R im a  M ű v e k  k eze léséb e  
k e rü l t ,  1928-tól a  m á so d ik  v i lá g h á b o rú  k i tö r é 
sé ig  a  l im o n it  vasi t a r t a lm a  35—39% k ö z ö tt in g a 
dozó it, m a jd  a z  1939-ben m e g á l la p í to t t  36%-os 
á tla g o s  v a s ta r ta lo m  a  h á b o rú  v é g é ig  32% -ra 
c sö k k en t. M a n a p s á g  —  a m in t  m á r  e m lí te t tü k  — 
a  l im o n itá t la g  c sa k  31— 32%, a  s z id e r i t  púidig 
22—23% fé m v a s a t  ta r ta lm a z .
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K u ta tá s a in k  k ís é r le t i  p ro g ram in g  á n a k
effvük p o n t ja  a  k e v é s  v a s ta r ta lm ú  ruda,b á n y a i  
é rc e k  e lő k ész íté se . E  c é lk itű z é sn e k  m e g fe le lő e n  
a  k é rd é s  m e g o ld á sa  c é ljá b ó l a  r e n d sz e re s  t a n u l 
m á n y o k a t  é s  la b o r a tó r iu m i  k ís é r le te k e t  f o ly ta 
tu n k  és ezlek a la p j á n  k id o lg o z z u k  m in d  ia b a r i t -  
d ú s , m in d  a z  á tla g o s  ö ssz e té te lű  p á té r c n e k  le g 
c é lsz e rű b b n e k  íg é rk e z ő  e lő k é sz íté s i m ó d já t. 
E  ta n u lm á n y a in k  és la b o r a tó r iu m i  k ís é r le te in k  
s z a b ta k  i r á n y t  a  k ésőbb  v é g z e tt  k isü z e m i k ís é r 
le te in k n e k  is .

K ísőrleifieink e g y e lő re  c sa k  a  sz ic te rit e lő 
készítésére! i r á n y u l ta k .  E z t  e n n e k  a z  é rc n e k  
k e v é s  v a s -  é s  h e ly e n k é n t  ig e n  n a g y  b a r i t ta r -  
t a lm a  in d o k o lja . 'Az 1948—49. é v b e n  a  k o h ó n a k  
s z á l l í to t t  r u d a b á n y a i  sz id ieritbő l vetít összes 
p ró b a e le m z é s i a d a ta i  s z e r in t  az  é rc  23,5% 
F e - ta r ta lo m  m e lle t t  17,72% súlypátotL  t a r t a l m a 
zo tt. J e lle m z ő  a z o n b a n  a z  é rc  r e n d k ív ü l  v á lto z ó  
ö ssz e té te lé re  az, h o g y  a  t íz é v e s  t e r v  fo ly a m á n  
fe j té s re  kerüllő  93 m u n k a h e ly rő l  v e t t  s z id e r it-  
m in tá b a n  a  v a s ta r ta lo m  7,02 é s  31,54%, a  b a r i t -  
t  á r ta lo m  p e d ig  0 é s  45 81% k ö z ö tt  in g a d o z o tt. 
E m e lle t t  f ig y e le m b e  k e ll  v e n n ü n k  a z t  is, h o g y  
a  r e n d k ív ü l  b a r i t d ú s  sz id e r it- tö m z sö k e t m in d e n  
k ö ltség tö b b le lt n é lk ü l, m in d já r t  a  m u n k ah e ly ien  
e lk ü lö n ítv e  le h e t  le fe j te n i .  E z  a z é r t  fon tos, 
m e r t  az  i ly e n  b a r i td ú s  é rc  fe ld o lg o z á sá n á l a  
b a r i t  k in y e ré s é re  is  tö re k e d n ü n k  k e ll, h o g y  a z  
o rsz á g  sú  1 у p  átisz iikség  1 é té t  i ly m ó d o n  fed ezzü k . 
J e le n le g  u . i. kb . 1500 t  b a r i to t  im p o r tá lu n k , de 
az  é v e k  fo ly a m á n  e n n é l n a g y o b b  s z ü k sé g le tte l  
k e ll  s z á m o ln u n k

E  m e g fo n to lá so k  a la p j á n  k é tfé le  p á te red é i 
k ís é r le te z tü n k , e g y  e  c é lra  k ü lö n  f e j te t t ,  k b . 36% 
B aS C h-t ta r ta lm a z ó  b a r i td ú s  s z id e r i t te l  é s  a  
fo ly a m a to s  sz á llítá so k b ó l, tö b b  v a g o n b ó l v e t t  
és e g y ien lő s ite tt é rcce l.

K é ts é g te le n  az , h o g y  a z  é rc e t r e n d k ív ü l  v á l 
tozó ö ssze té te le  m ia t t  a p r í ta n i ,  o sz tá ly o z n i és  
eg y en lő sílten i k e ll. E z  a z o n b a n  n e m  elegendő . 
A  n y e rs é rc n e k  20% -os p ö rk ö lé s se l k iű z h e tő  
s z é n sa v  é s  h id rá tv íz  s ú ly tö b b le te  u t á n  v a s ú t i  
f u v a r d í j a t  k e ll  f iz e tn i. A z t  is  f ig y e le m b e  kfell 
v e n n ü n k , h o g y  a  b a r i t  c sa k  11501 C f e le t t i  h ő 
m é rsé k le te n  tö r té n ő  o x id á ló  p ö rk ö lé sse l b o m 
l ik  fe l b á r iu m o x id ra  és k é n s a v ra . T e k in te t te l  
k e ll  le n n ü n k  a r r a  is, h o g y  a  f e lb o n ta t la n  b a r i t  
a  n a g v o lv a sz tó b a n , r e d u k á ló  a tm o s z fé rá b a n  n e m  
b o m lik  fe l b á r iu m o x id d á , h a n e m  m in t  b á r iu m -  
sz u lf id  j u t  a  s a la k b a . A  n y e r s  b a r i t  t e h á t  t e h e r 
t é te l  a  k o h ó s ítá s n á l , m e r t  c sa k  a  s a la k o t  sz ap o 

r í t j a ,  de n e m  n ö v e li a  s a la k  b a z ic itá s á t ,  n e m  
k é n te le n í t  é s  a  m eg ö m le sz tó se  h ő e n e rg iá t  
fogyaszt'. F ig y e le m b e  k e l v e n n ü n k  a z t  is, h o g y  
a  b a r i t  a  h e v íté s é n é l  s z é tp a tto g z ik  (d e k re p itá l) . 
E z  a  tu la jd o n s á g a  le h e tő v é  te sz i a z  a p r í to t t  é s  
p ö rk ö lt  é rc n e k  —  a  sz é tp a tto g z o tt  a p ró  rész  
k i ro s tá lá s á v a l  —  b iz o n y o s  m é r té k ű  d ú s í tá s á t  is.

A  r u d a b á n y a i  é rc  le g c é lsz e rű b b  és leg g a z 
d a sá g o sa b b  e llőkészítésének  m e g te rv e z é sé n é l 
a z o n b a n  t e k in te t te l  k e ll  le n n ü n k  egy  ú js z e rű  
d ú s í tá s i  e l j á r á s r a  is. A z  A r c h iv  f ü r  d a s  E is e n 
h ü tte n w e s e n  1950. év i 9—10. s z á m á b a n  E . B ie r 
b r a u e r  to llá b ó l  é r te k e z é s  je le n t  m eg , a m e ly b e n  
az  e is e n e rz i  v a s é rc c e l  ú ja b b a n  v é g z e tt  ü le p í-  
té s i  k í s é r le te i rő l  s z á m o l be. E z  a n n á l  is  in k á b b  
érdekeli b e n n ü n k e t,  m e r t  ez  a z  é rc e lő fo rd u lá s  
— é p ú g y , m in t  a  r u d a b á n y a i  — s z in té n  m elta- 
s z o m a tik u s  k ép ző d ést! s z id e r it .  E b b e n  is  e lő 
f o rd u ln á k  a  c sa k n e m  te l je s  eg észéb en  s z id e r i t té  
a la k u l t  m é s z k ő  m e l le t t  a  kevéisbbé á ta la k u l t  
ré sz e k  egész  a z  a n k e r i lt ig  — é s  m e c h a n ik u s a n  
fe l s e m  tá r h a tó  v a s -, k a lc iu m -, m a g n é z iu m - 
k a rb o n á to k , k v a rc -  és p a la z á ró d m á n y o k k a l ,  a  
k ü lö n b sé g  c sa k  az, h o g y  a z  e ise n e rz i é rc  n em  
t a r t a lm a z  a n n y i  b a r i to t ,  m in t  a  ru d a b á n y a i .  
B ie rb ra u e rn e k . év ek  ó ta  f o ly ta to t t  l a b o ra tó 
r iu m i  é s  k isü z e m i k ís é r le te i  a la p já n  fe lé p íte t t  
n a g y ü z e m i b e re n d e z é s  r é s z le te i t  é s  ü z e m é t is  
ism e r te ti .  E z t  az  e l j á r á s t  i s z a p b a n  ü le p í té s n e k  
n e v e z h e t jü k  (S c h la m m se tz v e rfa h re n ) . L é n y e g e  
a b b a n  á ll. h o g y  az  ü le p í té s  n e m  v ízze l, h a n e m  
n a g y o b b , 1,8 f a j s ú ly ú  é rc is z a p p a l  tö r té n ik . 
E n n é k  az  ú js z e rű  e l j á r á s n a k  a z  a  r e n d k ív ü l  
n a g y  e lő n y e , h o g y  a  ré g e n  is m e r t  és h a s z n á l t  
eg y sze rű , v íz b e n  tö r té n ő  ú tép ítésihez  h a so n ló a n  
n a g y te l je s í tm é n y ű , k e v é s  b e ru h á z á s i  k ö lts é g e t 
ig é n y lő  b e re n d e z é sse l, c s a k  150 m m -re  a p r í to t t ,  
t e h á t  n a g y  sz e m n a g y sá g ú , o sz tá ly o z o tt  é r c  k ü 
lö n íth e tő  el é le sen  m ed d ő re , k ö z é p te rm é n y re  és 
k o n e e n tr á tu m ra .  A z  é r te k e z é sb e n  is m e r te te t t  
ü z e m b e n  k é tfé le , 150—60 és 60—20 sz e m n a g y 
s á g ra  o sz tá ly o z o tt  é rc e t, d ú s í ta n a k  i ly e n  m ó 
don . A  20 m m -n é l k ise b b  s z e m n a g y s á g ú  é rc  
a z o n b a n  isz a p o s  ülepíltésseil m á r  n e m  o sz tá ly o z 
h a tó . A z  e l já rá s  n a g y  te l je s í tő k é p e s sé g é t  je l 
lem zi, h o g y  5 m 2-es s z itá n  ó r á n k é n t  120—150 
to n n a  é rc e t  le h e t  s z e p a rá ln i . B ie rb r a u e r  az 
ü z e m sz e rű  k ís é r le te k rő l  tö b b  ad a to lt közöl. E z e k  
s z e r in t  p l. a  40—80 m m  s z e m n a g y s á g ú  n é h á n y  
é r c f a j t a  s z e p a rá lá s a  a  k ö v e tk e z ő  e re d m é n n y e l 
j á r t :

80—iO mm darabnagyságú nyers vaspúit iszapos ülepítési eredményei

M e g n e v e z é s
T e l je s ít -  

m é n  у 
im

N y e rs é re . ' K o n c e n t r á tu m M e d d ö
V a s-

k ih o z a ta l
%

s ú ly

%

F e-
ta r t a lo m

%

s ú ly
%

F e-
t a r t a lo m

%

s ú ly
%

F e-
t a r t a lo m

o/°

8,6* 100 28,20 78,40 33.60 21,60 11.40 91.30
D úsabb  érc kevés ö sszenő tt anke- 7,6* 10(1 27.40 57,30 34,40 42.70 18,11) 71.90

r i t te l  és m észkővel 8,0* 100 27,30 54.30 35,70 45,60 19,30 71,10

Szegényebb érc  mész- és p a la - 14,8 100 24,00 62,59 31,00 37,50 11,20 80,80
m eddővel, kevés a n k e ritte ) 15,2 100 21,50 46,90 34,00 53,10 10,30 74,50

Szegényebbjérc. D ú sítá s  c é lja : vas- 6,2 100 25,00 82,70 28.30 17,30 9,00 93,80
szegényebb m eddő k iv á la sz tá sa 14.2 100 23,40 71,90 20,20 28,10 8,30 90,10

* Ű le p ítő ro s té ly  h a jlá s s z ö g e  =  4.5%, a  tö b b i  7%.
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A z  isz a p -sz u sz p e n z ió b a n  tö r té n ő  ú té p íté s se l  
ezek  s z e r in t  —  k ü lö n ö se n  v a s sz e g é n y  é rc e k n é l 
—  e lé g  jó  h a tá s fo k ú  d ú s ítá s  é r th e tő  e l. N e m  
h a s z n á lh a tó  a z o n b a n  ez a z  e l já r á s  a  20 m im -nél 
k ise b b  s z e m n a g y s á g ú  é rc  s z e p a rá lá s á r a .  A  d ú s í 
t á s  e re d m é n y e  —  m á r  c s a k  a  n a g y  d a ra b n a g y 
s á g  m ia t t  sem  le h e t  o ly a n  k edvező , m in t  
a m ily e n t  a z  a p r ó r a  t ö r t  é rcce l a; m á g n e se s  sze- 
p a rá lá is i k ís é r le te in k k e l  e lé r tü n k . M ég is  — te k in 
t e t te l  a  k ise b b  b e ru h á z á s i  k ö ltsé g e k re , to v á b b á  
a  n a g y te l je s í tm é n y  és a  k ise b b  a p r í t á s i  és osz 
t á ly o z á s i  m ű v e le te k  m ia t t  jó v a l  k ise b b  ü zem i 
k ö l ts é g e k re  —  a  r u d a b á n y a i  é rc e lő k é sz íté s  m e g 
te rv e z é sé n é l ezt az e l j á r á s t  is  o k v e tle n ü l  f ig y e 
lem b e  k e ll  v e n n i. A  m á r  m e g k e z d e tt  k isü z e m i 
k ís é r le te in k  fo g já k  e ld ö n te n i, h o g y  a  r u d a 
b á n y a i  é rc c e l a z  isz a p sz u p e n z ió b a n  (tö rténő 
ü le p íté s s e l  m ily e n  d ú s í tá s i  e re d m é n y t  é rh e 
tü n k  el.

A z  e lő a d o tta k  u tá n  m e g á l la p í th a t ju k  h o g y  
a  r u d a b á n y a i  é rc e k  e lő k é sz íté sé n e k  m ie lő b b i 
c é lsz e rű  m e g o ld á sa  n é p g a z d a sá g i sz em p o n tb ó l 
fo n to s  és s ü rg ő s  f e la d a t tá  v á lt .  T e k in te tb e  k e ll 
v e n n ü n k  a z o n b a n  az  é rc e lő k é sz íté s  m e g te rv e z é 
sénél a z t  is, h o g y  a  je le n le g  m in d e n  v á lo g a tá s  
és a p r í t á s  n é lk ü l  te rm e l t  é s  s z á l l í to t t  ny 'ers- 
é rc  e lő k é sz íté sé re  sz o lg á ló  b e re n d e z é se k  lé te s í 
té s e  h o sszab b  id ő t v e sz  ig én y b e . C é lsze rű  lesz  
e z é r t  a  te le p e t  le g a lá b b  is k é t  ü te m b e n  fe lé p í 
te n i. A z  első , le g sü rg ő se b b  és m in d e n e s e tre  fe l 
é p íte n d ő  b e re n d e z é se k  a z  é rc e k  a p r í t á s á r a ,  osz 
tá ly o z á s á ra  és e g y e n lő s íté sé re  fo g n a k  szo lg á ln i. 
B á rm ily e n  d ú s ítá s i  v a g y  d a r a b  o s ítá s i  e l j á r á s  
k e rü l  k iv i te l r e ,  e z t a m ú g y is  a z  a p r í t á s n a k  és 
e g y e n lő s íté sn e k  k e ll m eg e lő zn ie . V isz o n t m á r  
m a g a  az  a p r í tá s ,  o s z tá ly o z á s  és e g y e n lő s íté s  is  
k o k s z m e g ta k a r í tá s s a l  j á r  é s  a  k o h ó  e g y e n le te s  
j á r á s á t  b iz to s ít ja .  A  m á so d ik  lépcsőben  k ö v e t 
k e z n ék  az  é rc  d ú s í tá s á r a  szo lgá ló  b e re n d e z ése k  
lé te s íté se .

A z  isz a p sz n sz p e n z ió b a n  v a ló  d ú s ítá s n a k  
m o st fo lyó  k ís é r le te i tő l  fü g g  az, h o g y  ez t az  
e l j á r á s t  is  b e ik ta t ju k -e  a  r u d a b á n y a i  é rc e lő 
k é sz íté s  tö rz s fá já b a . I g e n lő  e se tb e n  a z  é rc e k e t  
o ly a n  s z e m n a g y s á g ra  k e ll  tö rn i ,  a m ily e n n é l 
az  isz a p sz u sz p e n z ió b a n  a  leg jo b b  ü le p í té s i  e re d 
m é n y t  é r jü k  el.

A z  ó rce lő k ész ítő m ű  é p íté sé n e k  e lső  lé p c ső jé 
b e n  a z  a p r í t á s n á l  n y e r t  d u r v a  é rc e t, e g y e n lő 
s íté se  vitán, a  k o h ó k b a  k e ll  s z á l l í ta n i .  A  f e j té s 
n é l és az  é rc  tö ré s é n é l  k e le tk e z ő  20 m m -n é l 
k ise b b  s z e m n a g y sá g ú  é rc e t  e g y e n lő s íté se  u tá n  
d a ra b o s íltá s  c é ljá b ó l s z in té n  a  k o h ó m ű v e k b e  
kelll s z á l l í ta n i .  A  m á so d ik  lép cső b en  e se tle g  lé te 
s íte n d ő  isza p sz u sz p e n z ió s  ü le p ítő b e re n d e z é sn e k  
ez  e se tb e n  a z  á p r í tó -  é s  a z  e g y e n lő s ítő  b e re n 
d ezések  k ö z ö tt  k e ll  h e ly e t  b iz to s íta n i. H a  ez t a 
m e g o ld á s t v á la s z tju k , a k k o r  a  m á so d ik  lép cső 
b e n  a  sz u sz p e n z ió s  ü le p ítő -  és az  a p ró é rc  d ú s í 
t á s á r a  szo lgá ló  b e re n d e z é se k e t k e ll fe lé p íte n i. A z 
isz a p b a n  tö r té n ő  ü le p íté s n é l  n y e r t  d a ra b o s  é rc - 
b o n d e n trá tu m  k ö z v e tle n ü l  k o h ó s íth a tó . A z ú té 
p í té s r e  n e m  k e rü lő  a p ró é rc  d ú s í tá s a  is  a  b á n y a 
te le p e n  tö r té n n é k  és c sa k  a  fin o m  k o n c e n tr á tu -  
m o t k e lle n e  d a ra b o s íltá s  c é ljá b ó l a  k o h ó m ű v e k b e  
s z á ll í ta n i .

A z a p ró é rc  leg k ed v ező b b  d ú s í tá s i  m ó d já 
n a k  m e g á l la p í tá s a  c é ljá b ó l k i te r je d t  la b o ra tó 
r iu m i  é s  k isü z e m i k ís é r le te k e t  v é g e z tü n k . H a 
tá s fo k  sz e m p o n tjá b ó l leg jo b b  e re d m é n y t  m á g n e 
ses p ö rk ö lé sse l és a z t  ez t k ö v e tő  m á g n e se s  sze 

p a rá lá s s a l  é r tü k  el. S z á m ítá s o k  és a  f o ly a m a t 
b a n  llóvő sz u sz p e n z ió s -ü le p ítő  k ís é r le te in k  e re d 
m én y e  fo g já k  e ld ö n te n i  az t. h o g y  a  k iv ite ln é l  
c s u p á n  c s a k  a  fe j té s n é l  é s  az  é r c  tö ré s é n é l  k e le t 
kező  a p ró é ro e t  lesz-e  c é ls z e rű  m á g n e se se n  sze 
p a rá ln i ,  v a g y  e z e n k ív ü l  a  b a r td ú s  s z id e r i te t  is. 
E  k ís é r le te k  e se tleg  a r r a  is  v e z e th e tn e k , h o g y  
az  isz a p b a n  tö r té n ő  í i le p í té s  te l je s  m ellő zésév e l 
a z  összes s z id e r i te t  —  s ő t  esetileg a  l im o n ito t  is
— c é lsz e rű  lesz  m á g n e se s  d ú s ítá s  c é ljá b ó l fe l 
a p r í ta n i .  A z an  k e n te t  v a s d ú s  m é sz k ő n e k  t e k in t 
h e t jü k  é s  íg y  ez —  e g y e n lő s íté se  u t á n  —  m in 
d en  to v á b b i  n é lk ü l  a d a g o lh a tó  a  k o h ó b a ,

A  k ö v e tk e z ő k b e n  rö v id e n  is m e r te tn i  s z e re t 
n ém  a  r u d a b á n y a i  s z id e r i t  m á g n e s e s  d ú s ítá s a  
c é ljá b ó l e d d ig  v é g z e t t  l a b o r a tó r iu m i  és k isü z e m i 
k ísé re t le in k e t  é s  eziek e re d m é n y e it .

L a b o ra tó r iu m i  k ís é r le te k k e l  m in d e n e k e lő tt  
a z t k e lle t t  m e g á l la p í ta n u n k , h o g y  a  s z id e r it  
m ily e n  h ő m é rs é k le te n  v e sz ít i  e l s z é n s a v ta r ta l -  
m á t. E z u tá n  a z t  k e l le t t  к ik ís e r le te z n ü n k , h o g y  
az é rc e t  m ily e n  h ő fo k o n  é s  m ily e n  g á z a tm o sz 
f é rá b a n  k e ll  p ö rk ö ln i  a b b ó l a  szem p o n tb ó l, 
h o g y  a  v a s k a rb o n á tb ó l  k e le tk e z ő  o x id  m á g n e se s  
p e rin e  ab  illitá sa  m a x im á l is  leg y en .

A  k a rb o n á to k  fe lb o n tá sá ra , v o n a tk o z ó la g  a  
következőkéit, á l la p í to t tu k  m e g :

1. M inthogy a  BíaSCL bom lása csak 
1050— IKK)1 C hőmérsékletein m egy végbe és a 
b a r itta r ta lm ú  v a sp á t előkészítésének egyik 
célja  éppen a  b a rit k inyerése  — a  sziderit pö r 
kölésének; — eltérően az ózdi k ísérletek tő l — 
ennél jóva l alacsonyabb hőfokon kelll m eg tö r 
ténnie.

2. A  FeCO e b o m lá sa  a z  (1) k é p le tb e n  a  b a l r a  
m u ta tó  n y í l  i r á n y á b a n  m á r  300° C h ő m é rs é k le t 
b e n  m eg k e z d ő d ik .

FeO  +  C 0 3 ^  F e C 0 3 +  1400 kcal 1)

3. A z íg y  k e le tk e z ő  F e O  le v e g ő tő l e lz á r t  t é r 
b e n  a  (1) kép ié t, s z e r in t  m a g n e t i t r e  é s  fé m v a s ra  
bo m lik .

4 FeO  =  F e 30 4 +  F e  2)

4. A z  (1) k é p le t  s z e r in t i  b o m lá s  n e u tr á l i s  
v a g y  g y e n g é n  re d u k á ló  a tm o s z fé rá b a n  m e g y  
v ég re . A z é r t, h o g y  m in d e n  v a s  a  n a g y  m á g n e 
se s  p e rm je a b ilitá sú  o x id u lo x id d á  a la k u l jo n  á t, 
a p ö rk ö lt  fo r ró  é rc n e k  500° C h ő m é rs é k le t  a lá  
C O a d a r ta lm ú  fü s tg á z b a n  k e ll  le h ű ln ie , a m ik o r is  
a  (2) k é p le t  (Szerinti b o m lá s n á l  k e le tk ez ő  F e  is 
az, e rő se n  m á g n e se s  FegOd-é a la k u l  á t .

5. A  r u d a b á n y a i  p á tv a s é r c  a  v a s k a rb o n á to n  
k ív ü l  eg y éb  k a rb o n á to t :  m a g n é z iu m k a rb o n á to t,  
d o lo m ito t, a n k e r i te t  é s  e s e tle g  k a lc i to t  is  t a r t a l 
m az, A  Mg,СО» b o m lá s a  m á r  400° C h ő m é rsé k 
le t  f e le t t  e lk e z d ő d ik . A  d o lo m it s z é n s a v a  — 
ö ssz e té te lé tő l fü g g ő e n  —  400—540° C h ő m é rsé k 
le te n  s z in té n  é lé r i  az; 1 a tm . n y o m á s t. A  k a l-  
c iu m k a rb o n á t  b o m lá sa  c sa k  900° C h ő m é rsé k 
le t  f e le t t  k ezd ő d ik .

A  p á tv a s é rc b e n  'e lő fo rd u ló  k a rb o n á to k  b o m 
lá s a  e s z e r in t  —  a  k a lc iu m k a r b o n á t  k iv é te lé v e l
— 300 540" C h ő m é rs é k le te n  v é g b e m e g y . L a b o 
r a tó r iu m i  k ís é r le te in k  ig a z o ljá k , h o g y  a  r u d a 
b á n y a i  s z id e r i t  —  5 m m -e s  s z e m n a g y s á g ra  
a p r í t v a  —  1 óra, a l a t t  550° C h ő m é rsé k le te n  
sz é m sa v ta r ta lm á n a k  kb . 75% -át, 650° C -on p e d ig  
100% -át e lv e sz íti. E b b ő l k i tű n ik ,  h o g y  a  k í s é r 
le te k h e z  fe lh a s z n á l t  s z id e r i tm in ta  sz a b a d  k a l 
c iu m k a rb o n á t  n e m  ta r ta lm a z o t t ,  e z é r t  a  k a rb o 
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n á to k  fö lb o n tá sa  c é ljá b ó l a z  é rc e t  fe les leg es  
550—650° C fe letti h ő m é rs é k le te n  p ö rk ö ln i.

K i te r j e d t  la b o r a tó r iu m i  k ís é r  lé te in k  s z e r in t  
a  v a s k a r b o n á t  f e lb o m lá s á v a l  k e le tk e z ő  v a so x i-  
d o k n a k  m a x im á l is  m á g n e se s  p e rm e a b i l l i tá s á t  
szintén  550— 650° C h ő m é rs é k le te n , g y e n g é n  
re d u k á ló  g á z a tm o s z fé rá b a n  v a ló  p ö rk ö lé s se l és 
500° C a l á  p e d ig  s z é n s a v ta r ta lm ú  g á z á ra m b a n  
tö r té n ő  lehű tésise l é r j ü k  el. I ly e n  e l já r á s s a l  a z  
é rc  e re d e t i  v a s ta r t a lm á n a k  95%-á t  n y e r tü k  a  
k o n o e n trá tu m b a n , m íg  a  m ed d ő b e n  a  b a r i tk ih o -  
z a ta l  65—75% k ö z ö tt  v á lto z o tt .

M e g je g y z e n d ő  itt., h o g y  d r . T a r já n  G u sz tá v  
e g y e t, t a n á r  v e lü n k  p á rh u z a m o s a n  v é g z e tt  
k ís é r le te ib ő l  az  a lá b b i  k ö v e tk e z te té se k  v o n h a 
tók  le:

1. F in o m a b b  o sz tá ly o k  b a r i t t a r t a lm a  m á r  a  
p ö rk ö lé s  ellőtt is  n a g y o b b , m in t  a  d u rv á b b  osz 
tá ly o k é . (A b a r i t  k ise b b  s z ilá rd s á g a  m ia tt ) .

2. A p ö rk ö lé s  u t á n  a  f in o m  o sz tá ly o k  b a r i t  
t a r t a lm a  e rő se n  fe ld ú su l, a  b a r i tn a k  a  fe lm ele 
g e d é se k o r  b e k ö v e tk e z ő  d e k re p i tá lá s a  m ia t t .

3. A  m á g n e se se n  p ö rk ö lt  a n y a g n a k  p o r 
m e n te s  ré sz e  s z á ra z  m á g n e s e s  s z e p a rá lá s s a l  is 
jó  e re d m é n n y e l  d ú s í th a tó :  12% b a r i t ta r ta lo m  
mellett, a  m á g n e se s  rész, F e - ta r ta lm a  35— 40%, 
u g y a n a k k o r  a  n e m m á g n e se s  rész , k ise b b  b a r i t  
t a r t a lm ú  n y e rs a n y a g n á l ,  40— 60% b a r i t -  és
4— 6% F e - ta r ta lm ú ,  az  e rő se b b e n  b a r i t  os n y e r s 
a n y a g n á l  kb . 60—80% b a r i t -  és 1—2% Fém tar 
ta lm ú .

4. A  f in o m  p o r  —  a m e ly n e k  a  b a r i t t a r t a lm a  
m á r  a  p ö rk ö lé s , i l le tv e  d e k re p i tá lá s  k ö v e tk e z té 
b e n  e rő se n  fe ld ú su l — c é ls z e rű e n  n e d v e s  m á g 
n e ses  s z e p a rá lá s s a l  d ú s íth a tó , a m ik o r  90% 
k ö r ü l i  b a r i t ta r t a lo m  é rh e tő  el, 1%  k ö rü li  F e - ta r -  
ta lo m m a l. E n n e k  a  te rm é n y n e k  to v áb b itisz tí 
t á s a  f lo tá lá s s a l  tö r té n h e t .

A la b o ra tó r iu m i  k ís é r le te in k  e re d m é n y e it  
M érték je ivé , m e g k e z d tü k  k isü z e m i k ísé r le te m -  
k é t. E  c é l r a  r e n d e lk e z é s ü n k re  á l l t  e g y  18,800 
m m  h o ssz á , 1200 m m  á tm é rő jű ,  200 m m  v a s ta g  
s a m o ttb é lé s ű  fo rg ó d o b o s  g á z tü z e lé sű  k em en ce , 
m e ly n e k  fo rd u la tsz á m ,a  n  =  0,5—2 /p e rc  k ö z ö tt 
v á lto z ta th a tó . A  m á g n e se se n  p ö rk ö lt  é rc e k  sze 
p a r á lá s á r a  pedig, m á g n e se s  d o b iszep a rá to rt 
h a s z n á l tu n k . A  to rokgázzaíl f ű tö t t  k e m e n c é b e n  
be  le lh e te tt t a r t a n i  a  r u d a b á n y a i  v a s p á t  mágnt> 
sós pö rkö léséhez , szü k ség es  g y e n g é n  r e d u k á F  
a tm o s z fé rá t  és  a  m e g k ív á n t  650° C h ő m é rs é k 
le te t .

K is ü z e m i k ís é r le te in k é t  k é t  i r á n y b a n  fo ly 
t a t tu k .  E lő sz ö r  a  b á n y a ü z e m  á l t a l  a  b á r iu m -

szuilifát k in y e ré s é re  i r á n y u ló  k ís é r le te k  c é l já r a  
s z á l l í to t t  e g y  v a g o n  v á lo g a to t t  ig e n  b a r i td ú s  és 
a la c so n y  v a s ta r ta lm ú  s z id e r i t te l  v é g e z tü n k  
k ís é r le té t .  A  k ö v e tk ező k b en  m á r  a, n a g y o lv a s z tó 
ü zem  ré s z é re  fo ly a m a to s a n  s z á l l í to t t  tö b b  
v a g o n b ó l v e t t  és  e g y e n lő s í te t t  s z id e r i t te l  k í s é r 
le te z tü n k .

E lső  ü z e m i k ís é r le te in k e t  a  b a r i td ú s  é rc c e l  
v é g e z tü k . A  n y e rs é re  c sa k  19,36% F e - t  és 36,33% 
B aS C h-e t t a r ta lm a z o t t .  A z 5 m m  s z e m n a g y 
ság ra , a p r í t o t t  é rc e t  a  fo rg ó d o b o s  k e m e n c é b e n  
e lő szö r o x id á ló , m a jd  a  to v á b b i k ís é r le te in k n é l  
g y e n g é n  re d u k á ló  a tm o s z fé rá b a n  p ö rk ö ltü k . A z  
e lő b b i e se tb e n  a  b em e n ő é b ő l tá v o z ó  g á z o k  á t la g  
20.9% С О ,-t és 3,4% О2- t  t a r ta lm a z ta k .  A  r e d u 
k á ló  p ö rk ö lé sn é l  a  g á z b a n  á t l a g  21% CO2 és 
7,30% СО v o lt. A  k e m e n c é b ő l k ih u lló  a n y a g  h ő 
m é rsé k le te  m in d e n  e s e tb e n  650+15° C és a  sú ly -  
v e sz te sé g  á t la g  20% v o lt. A z  a n y a g  á th a la d á s i  
idiejia :n =  45 /ó ra  ío rd u la ts z á m  m e l le t t  1 ó r a  15 
p e r c  v o lt. M in d e n  k ís é r le th e z  k b . 2ü00 k g  é rc e t  
H a sz n á ltu n k  fel.

A  fo rg ó d o b o s k e m e n c e  sz e rk e z e te  m ia u  
n e m  le h e te t t  a z  é rc e t 500° C h ő m é rs é k le t  a lá  
s z é n sa v d ú s  a tm o s z fé rá b a n  le h ű te n i  ú g y , a m in t  
a  la b o r a tó r iu m i  k ís é r le te in k n é l  tö r té n t .  A  lev e 
g ő n  l e h ű l t  é rc  m á g n e se s  p e rm e a b i l i tá s a  a z o n 
b a n  s e m m i k ív á n n iv a ló t  n e m  h a g y o tt  h á t r a ,  
m e r t  a  v a so x id u lo x id  a  le v e g ő n  a  s z in té n  e rő se n  
m á g n e se s  У v a s o x id d á  a la k u l t  á t.

M in d  az o x id á ló , m in d  a  re d u k á ló  látm oszfó- 
r á b a n  p ö rk ö lt  é rc b ő l v e t t  á t l a g m in tá t  d r. T a r 
j á n  G u sz tá v  e g y e t, t a n á r  a  so p ro n i m ű e g y e te m  
é ro e lő k ész ítő  in té z e té b e n , e g y  W e th e r i l l—
B o w la n d -fé le  m á g n e se s  s z e p a rá to ro n  d ú s íto t ta .  
D r. T a r já n  k ís é r le te in e k  eredm ényéit! a z  I . é s  I I .  
sz. t á b lá z a t  t ü n t e t i  fel.

2. t á b lá z a t

A z oxidáló atmoszférában pörkölt baritdús 
sziderit dúsításának adatai

1. Szitaelemzés

S z e m n a g y sá g S ú ly  % S 102 »/„ B aS O i % F e  %

3 m m 7,75 10,85 42,50 26,38
1 — 3 m m 30,15 9,52 40,25 27,05
0,5—1 m m . 18,30 10,22 40,30 26,30
0,5—0,2 mm 11,50 6,71 39,48 29,80

—0,2 mm 32,30 5,04 61,30 18,35

3. A m ágneses sz ep a rá lá s  e red m én y e i:

S ú ly k ib o z a ta l
F e  » /0

F e
B a S 0 4

B a S 0 4 SiO-2
F e  d ú s í tá s i  

szám  
%

T e r m é k e k % /n y e rs -
é rc

% /p ö r 
k ö lé k

k i h o z a t  

% °/o
k ih o z a t

% %

I . K onc ........................................
I I .  K o n c ........................................

32,60
25,95

40,75
32,40

36,54
27,52

27,00
40,98

6,44
9,10

Ossz. konc................, . . . . 58,55 73,15 32,38 93.00 33,15 53,40 7,62 1,59
M e d d ő ....................................... 21,45 27,85 6,80 7,00 79,08 46,60 13,98 0,38

P ö r k ö l é k ..................................
P ö rk ö lé s i v e s z t e s é g .................

80,00
20,00

100,00 23,90 100,00 45,5 100,00 7,60

N y e rs  é r c .......................... ....  . 100,00 19,36 36,35 6,10
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4. t á b l á z a t

A redukáló atmoszférában pörkölt baritdús 
sziderit dúsításának adatai 

1. Szitaelemzés:

S z e m n a g y s á g S ú ly  % ■ S i 0 2 % - B a S 0 4 % - F e  %

3 mm 7,59 9,92 40,50 30,90
1 —3 m m 27,83 10,72 40,39 25,65
0,5—1 m m 13,77 7,12 40,68 28,40
0,5—0,2 m m 14,04 8,32 40,20

—0,2 m m 36,77 5,90 60,44 18,85

5. A  m ágneses sz e p a rá lá s  e red m én y e i:

T e r m é k e k

S ú l y k i h o z a t a l

F e  %
F e

B a S 0 4
B a S O ,

SiO-.
F e  d ú s ítá s - i

% /n y e rs -
é r e

.ü/o /P ö r-
k ö lé k

k ih o z a t

%
% k ih o z a t

°/o
% ’

s z á m

%

I. K o n c ........................................
I I .  K onc ........................................

34,80
22,00

43.50
27.50

37,32
31,40

24,88
36,16

10,30
10,92

Össz. konc ..................................... 56,80 71,00 35,80 96,00 29,20 45,60 10,50 1,83
M e d d ő ....................................... 23,20 29,00 3,74 4,00 77,76 54,40 15,64 0,18

P ö rk ö lék  . . . . . . . . .
P ö rk ö lé s i v e s z t e s é g .................

80,00
20,00

100,00 23,90 100,00 45,50 100,00 7,60

N y e rs  é r c .................................. 100,00 19,36 36,35 6,10

A  tá b lá z a t  a d a ta ib ó l  k i tű n ik ,  b o g y  jo b b  
e red m én y e ik e t a  re d u k á ló  p ö rk ö lé s se l le h e t  e l 
é rn i. A m íg  az  o x id á ló  g á z á ra m b a n  pörkö lt; é rc 
b ő l 93% v a s k i h o z a ta l  m e l le t t  32,38% F ém ta rta lm ú  
k o n e e n tr á tu m e t  k a p tu n k , a d d ig  a  re d u k á ló  
a tm o s z fé rá b a n  p ö rk ö lt  b a r i td ú s  s z id e r itb ő l  
96%-о» v a s k ih o z a ta l  m e l le t t  35 8 F e - ta r ta lm ú  
é rc e t  n y e r tü n k .  A  m ed d ő  az  e lő b b i e se tb e n  
6,8% F e - ta r ta lo m  m e lle t t  79.08% B aSC h-et, 
u tó b b i e s e tb e n  p e d ig  c sa k  3,74% F - e t  é s  77,70% 
H aSO i-t t a r ta lm a z .

A  to v á b b i k isü z e m i k ís é r le te k e t  a  fo ly a m a 
to s  s z á ll ítm á n y o k b ó l, tö b b  v a s ú t i  k o cs ib ó l v e t t  
é s  e g y e n lő s i te t t  sz ld ie ritte l v é g e z tü k  re d u k á ló  
g á z á ra m b a n  u g y a n ú g y , m in t  a  b a r i td ú s  sz id e 
r i t  p ö rk ö lé sé t.

A z  e g y e n lő s íte tt  v a s p á t  ö ssze té te le  a  k ö v e t 
kező  v o lt:

S iO :i 6,90%
C aO 4,30%
M gO 5 52%
M nO 1,51%
B a S 0 4 29 08%
F e 23,60%
Izz. v esz t. 21,50%

A  650°-on p ö rk ö lt  é rc  összetételei a  k ö v e t 
kező:

S i 0 2 7,95%
C aO 4.97%
M gO 6,37%
M nO 1,74%
B a S 0 4 33,76%
F e 27,31%
Izz. v e sz t 5,86%

A  p ö rk ö lé s t  k ö v e tő  és k ü lö n b ö ző  á ra m e rő s 
ség  m e l le t t  v é g z e tt  m á g n e se s  s z e p a rá lá s  e re d 
m é n y e  a z  e d d ig i k ís é r le te k k e l  egyező  v o lt. 
A  r e n d k ív ü l  sz á m o s  e lem zés i e re d m é n y  is m e r 
te té s e  h e ly e t t  i t t  c s a k  a  14 d ú s í tá s i  k ís é r le t  
szélső  é r té k e i t  k öz löm . E z e k  s z e r in t  a  s ú ly k ih o -  
z a ta l  a  k o n c é n  h á tú m b a n  a  n y e rs é re  48—50%-á t 
te t te  k i. A  v a s k ih o z a ta l  80—85% k ö z ö tt v á l to 
zo tt. A  n y e rs é r e  29% -os b a r i t t a r t a lm a  a  k o n - 
c e n itrá tu m b a n  7—9%mna c s ö k k e n t és a  28,6% 
F e - t  a r t  a lm a  40—42% -ra  d ú s u l t  fe l; a  m eddő  
F e - ta r ta lm a  3,8 és 7,7% k ö z ö tt , b a r i t t a r t a lm a  
p e d ig  45% és 67% k ö z ö tt  v á lto z o tt .

A  r u d a b á n y a i  é rc e lő k é sz ítő m ű  e lső  lép cső 
jé re ,  az az  a z  é rc  tö ré se , o sz tá ly o zá isa  é s  e g y e n lő 
s íté se  h a m a r o s a n  k iv i t e l r e  k e rü l .  A  m á so d ik  
lép cső , t. i. a z  é rc  d ú s ítá s a , a z  i s m e r te te t t  la b o 
r a tó r iu m i  és k isü z e m i k ís é r le te in k , v a la m in t  a 
m ég  fo ly a m a tb a n  lé v ő  isz lap szn szp en z ió b an  v a ló  
ü le p í té s i  k ís é r le te k  e re d m é n y e  a la p já n  m é g  az  
ö tév e s  t e r v  fo ly a m á n  m eg v a ló su l.

„A terv végrehajtása azokat igazolta, akik tántoríthatatlanul bíztak felszabadult dolgozó népünk terem tő 

ereiében- A terv-végrehajtás sikerének egyik főösszetevője, hogy maradéktalanul megkaptuk hozzá 

felszabadítónk és nagy segítőnk, a Szovjetunió teljes segítségét". (Rákosi)
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A hazai vasszegény ércek feldolgozása
V I S N Y O W S Z K Y  L Á S Z L Ó  669.1

T e k in te tte l  a r r a ,  h o g y  a  m ú ltb a n  a  s z a r v a s 
k ő i és b a g a m é r i  é rc  tö b b sz ö r á l l t  az  é rd e k lő d é s  
e lő te ré b e n , n e m  lesz  é rd e k té le n  i s m e r te tn i  ezek 
h a s z n o s í tá s i  le h e tő sé g é t  m á r  c sa k  a z é r t  sem , 
m e r t  é rd e k e s  k o h á s z a t i  p ro b lé m á k a t  v e tn e k  fel, 
m e ly e k e t s ik e r ü l t  is  m e g o ld a n i.

A  w e h r li t

A  S z a rv a s k ő  h a tá r á b a n  e lő fo rd u ló  ú g y 
n e v e z e tt  w e h r l i t  é rc  g e o ló g ia i m e g h a tá ro z á s  
s z e r in t, a  m é ly b e n  m e g m e re v e d e tt  m a g m a  
tö m z sn e k , (lak k o liitn ak ) b á z ik u s  e lk ü lö n íté s i  
te rm é k e , v a n a d iu m ta r ta lm ú  m a g n e t i t  é s  ilm e- 
n i t  b e h in tó se k k e l. A z  á l ta la m  is m e r t  ré s z  25%  
v a s ta r ta lc m  m e lle t t ,  10— 12% TiCb és 0.15% 
v a n a d iu m o t  ta r ta lm a z .  G eo ló g ia ila g  é s  m in e -  
r a ló g ia i la g  az  é rc e lő fo rd u lá s  n e m  k e llő e n  f e l 
t á r t ,  az  é r c v a g y o n ra  v o n a tk o z ó  b e c s lé se k  is  
r e n d k ív ü l  e lté rő e k . R é g e b b e n  a  w e h r l i t  m e n n y i 
s é g é t n é h á n y  m illió  to n n á r a  b e c sü lté k , de az  
ú ja b b  v iz s g á la to k  c sa k  n é h á n y  százező r to n n á t  
a d n a k  m eg , S c h m id t E lé g iu s  s z e r in t  p ed ig , m ég  
e n n é l k e v e se b b  é rc v a g y o n ra  le h e t  s z á m íta n i:

H a  a  w e h r l i te t  v a s é rc n e k  te k in t jü k ,  n y e r s 
v a s r a  tö r té n ő  k o h ó s ítá s n á l , 1 to n n a  n y e r s v a s  
m e l le t t  a  k ís é rő  k ő z e te k b ő l 3 to n n a  s a la k  k é p 
ződ ik , t e h á t  m eg fe le lő  d ú s ítá s  n é lk ü l, k o h ó s ítá sa  
ö n m a g á b a n  n e m  le h e t g a z d asá g o s . O ly  v a s d ú s  
é rc e k  m e lle t t  a z o n b an , m in t  p é ld á u l  a  sv éd  
v a g y  b o lg á r  m a g n e t i t  é rc , a h o l a  s a la k m e n n y i 
sé g e t m e s te rs é g e s e n  k e ll  n ö v e ln i, s a la k k é p z é s re  
a lk a lm a s , ső t e lő n y ö se n  is  fe lh a sz n á lh a tó . 
A  m ú l tb a n  v o l t  r á  eset, h o g y  ö n té sz e ti  n y e rs -  
v a sg y á rtá ísh o z , k ü lfö ld rő l  v á s á r o l tu n k  s a la k -  
k ép ző  é rc e t, e z t az  é rc e t a  w e h r li t  m in d e n k o r  
h e ly e t te s í th e ti .  H a  év i 100 000 to n n a  ö n té sz e ti  
n y e r s v a s  g y á r tá s á h o z  130 000 to n n a  sv é d  é rc e t  
h a s z n á lu n k , ú g y  a  w e h r li tb ő l  sa la k k é p z ő  é rc 
k é n t  65 000 to n n a  лт1па g a z d a s á g o s a n  fe ld o lg o z 
h a tó . E n n e k  a  g y á r tá s n a k  s a la k j a  n o rm á lis  
s z i l ik á ts a la k ,  m e ly  5—6%  TiC h-ot ta r ta lm a z .  
E b b ő l a  TiCb g a z d a s á g o s a n  n e m  n y e rh e tő  k i, 
s íg y  ezt a  s a la k o t  é r té k te le n n e k  k e ll  t e k in te 
n ü n k .

A  sv é d  é rc b ő l a z o n b a n  a lu m in á ts a la k  m e l 
l e t t  is  le h e t  ö n té sz e ti  n y e r s v a s a t  g y á r ta n i ,  a m i 
h ez  s a la k k é p z ő n d k  b a u x ito t  h a s z n á lh a tu n k . E z  
az  e l j á r á s  a z é r t  e lő n y ö seb b , a  w e h r l i t te l  tö r té n ő  
sa la k k é p z é s se l  szem b en , m e r t  az  a lu m in á ts a la k  
é r té k e s  m e llé k te rm é k . E z  a  s a la k  a k á r  c e m e n tre , 
a k á r  t im fö ld re  fe ld o lg o zh a tó . A b b a n  a z  e se tb e n  
te h á t ,  h a  sv é d  é rc b ő l g y á r t a n á k  a  n y e r s v a s a t ,  
so k k a l é rd e m e se b b  sa la k k é p z ő n e k  b a u x ito t ,  m in t  
w e h r l i te t  h a s z n á ln i. E nnek  alapján kim ondhat 
juk, hogy a w ehrlit, m in t vasérc, sem m ilyen  
vonatkozásban nem  jöhet számításba.

A  w e h r l i t  k o h ó s í tá s á r a  e g y é b k é n t 1938-ban 
v é g e z tü n k  k isü z e m i k ís é r le te t ,  m e ly  k ed v ező  
e re d m é n n y e l v ég ző d ö tt, ig a z o lv a  a z t  a  té n y t, 
h o g y  a  s a la k  TiCb ta r t a lm a ,  n a g y o lv a sz tó b a n  
Ara ló  k o h ó s ítá s n á l  n e h é z sé g e t  n e m  okoz m in d 
a d d ig , a m íg  a  T i 0 2-t b á z is n a k  t e k in t jü k  és a  
s a la k k é p z é s t  e n n e k  m e g fe le lő e n  v e z e tjü k .

A  A vehrlitet T iC b - ta r ta lm á n á l fo g v a  g y e n g e  
m in ő sé g ű  T i-é rc n e k  is  le h e t  te k in te n i .  TiCb-

ta r t a lm a  a z o n b a n  s z in té n  o ly  a la c so n y , h o g y  
d ú s í tá s n a k  k e ll  a lá v e tn i .  A  d ú s í tá s  leh e tő ség e  
a d o tt . A  v é g z e tt  k ís é r le te k  s z e r in t, r e d u k á lá s a  
és a z t k ö v e tő  m á g n e se s  s z e p a rá lá s a  u t á n  a  T i 0 2 
e g y ü t t  d ú s u l a  v a s sa l , é s  az  e lő á l l í th a tó  koncen - 
t r á tu m  35— 45% v a s ta r ta lo m  m e lle t t ,  25—35% 
T i 0 2-t t a r ta lm a z .  E z  a z  ö ssze té te l m á r  m e g 
k ö z e lí ti  a  T i-v a s é rc é k n e k  p é ld á u l  az  i lm e n it  
ö s sz e té te lé t és íg y  t i t á n  te rm é k e k re , te c h n ik a i 
la g  jó l  b e v á l t  e l já rá s o k k a l,  fe ld o lg o zh a tó . (1)

A  w e h r l i tn e k  eg y  m á s ik  é r té k e s  a n y a g a  a  
v a n a d iu m . K ü lö n b ö z ő  h e ly e k rő l  é s  id ő k b ő l 
s z á rm a z ó  e lem zések  s z e r in t. V a n a d  iu m ta r ta lm a  
1%  fö lé  is  e m e lk e d ik . A  v a n a d iu m  ig e n  é r té 
k e s  ö tv ö ző  e lem  a z  a c é l ip a r b a n  é s  e s e tü n k b e n  
a z é r t  je le n tő s , m e r t  a  n ik k e l t  é s  a  w o lf ra m o t 
is  h e ly e t te s í th e t i ,  a m e ly e t  k ü lfö ld rő l  k e ll  b e 
s z e re z n ü n k . S z ü k sé g es  te h á t ,  h o g y  a  w e h r l i t r e  
e lső so rb a n  ebbő l a  sz e m p o n tb ó l fo rd í ts u n k  
f ig y e lm e t. D r . S c h e r f  E m il  g e o ló g u s  s z e r in t  a  
s z a rv a s k ő i  w e h r l i t  e lő fo rd u lá s á n á l  m e g  v a n  
a  g e o ló g ia i e lő fe lté te le  a n n a k  h o g y  v a n a d iu m -  
d ú su lá so k  lé p je n e k  fe l és az  é rc  v a n a d iu m -  
t a r t a lm a  m a g a s  é r té k e t  is  e lé rh e t.

A  w e h r li th e z  te l je s e n  h a s o n ló  je l le g ű  in d ia i  
é rc e k n é l a  v a n a d iu m ta r ta lo m  h e ly e n k in t  5—6% . 
A  v a n a d iu m  e z ek b en  a z  é rc e k b e n  é p p e n  úg y , 
m in t  a  w e h r l i tb e n  v a n  a d ó -m a g a  et i t, i lle tv e  
c o u ls o n it  a la k já b a n  fo rd u l  elő. A  le g ú ja b b  k u 
ta tá s o k  s z e r in t  a z  i ly e n  é rc e k  c o u ls o n i t- ta r ta lm a  
m á so d la g o s  k é p z ő d m é n y , m e ly  a  m a g m a  m e g 
s z i lá rd u lá s á n a k  v ég ső  fá z is á b a n  v is s z a m a ra d t  
a n y a g lú g o k b ó l ra k ó d ik  le  a  k ő z e te k  p ó ru sa ib a , 
e z é r t  a  h e ly i  d ú s u lá s o k n a k  le h e tő sé g e  m in d e n 
k o r  fe n n á ll.

A  w e h r l i t r ő l  m e g á l la p í th a t ju k  a z t, h o g y  
n e m  v a s , h a n e m  T i, i l le tv e  v a n a d iu m é rc  és a 
fe ld o lg o zá s  i r á n y á t  e lső so rb a n  e r re  k e ll  fo rd í 
t a n i .  I p a r i  fe ld o lg o z á sá n a k  m e g in d í tá s a  csak  
a k k o r  jö h e t  s z á m ítá s b a , h a  ré sz le te s  g e o ló g ia i 
f e l tá r á s  b iz to s íta n á  a z t  a  m e n n y is é g e t  és m i 
n ő sé g e t, m e ly  a  fe n te b b  v á z o lt  fe ld o lg o zás  ip a r i  
m é re te i t  b iz to s í th a t ja .

A  b a g a m é ri  é rc

A  D e b re c e n  h a tá r á b a n  n a g y  te rü le te n  e lő 
fo rd u ló , ú . n . b a g a m é r i  v a sé rc , t ip ik u s  g y e p v a s 
é rc . Ö ssze té te le  á tla g b a n .

Е е  =  22—25%
M n =  3— 6%

P  =  1—  2.5%
SiCb =  25—35%
E z  az  ö ssze té te l, e l te k in tv e  az  a la c s o n y  vas- 

ta r ta lo m tó l ,  m e ly  m eg fe le lő  e l já r á s s a l  f e ld ú s ít 
h a tó  v o ln a , s e m m ik é p p e n  sem  k ed v ező . A cél- 
n y e r s v a s g y á r tá s n á l  m a g a s  P — , ö n tésze ti 
n y e r s v a s g y á r tá s r a  m a g a s  M n - ta r ta lm a  m ia t t  
n e m  e lő n y ö s. K o h ó s í tá s á n á l  a  M n  és P  s z é tv á 
l a s z tá s á t  k e ll m e g o ld a n i, a m i t  n a g y ü z e m ile g  
m eg  is o ld o ttu n k ' a  m acsíkam ező i é rc  e se téb en , 
d e  a z  e l j á r á s  a  b a g a m é r i  é rc n é l is  a lk a lm a z h a tó  
v o ln a . L é n y e g e  e n n e k  a z  e l já r á s n a k  az, h o g y  
e rő se n  s a v a n y ú  s a la k k é p z é s  k ö z b e n  a  M n -n a k
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95% -a  e ls a la k u l, a  P  p e d ig  a  n y e r s v a s b a  re d u 
k á ló d ik .2 A  n y e rs v a s  m in t  m a g a s  P - ta r ta lm ú  
T h o m a s -n y e rs v a s  a c é l lá  d o lg o z h a tó  fel. A  P - 
rn en te s  s a la k 1 a  b a g a m é r i  é rc  e se té b e n  8— 10% 
M n-t t a r ta lm a z ,  t e h á t  k ü lö n ö se b b  é r té k ű . E n n e k  
a  k o h ó s ítá s i  e l já r á s n a k  a k k o r  le n n e  lé t jo g o s u l t 
s á g a , h a  v a la m e ly  h a z a i  a c é lm ű v ü n k  á t  á lla n a  
s z é lf r is s í té s e s  e l já r á s r a ,  th o m a s z iro z á s ra . E n n e k  
v isz o n t a z  v o ln a  a z  e lő fe lté te le , h o g y  é v tiz e 
d e k re  b iz to s ítv a  le g y e n  a z  é rc b á z is . T e k in tv e , 
h o g y  a  b a g a m é r i  é rc  m e n n y isé g e  ig e n  k e v é s  ez 
a z  é rc e lő fo rd u lá s , k ic s in y s é g e  m ia t t ,  i ly e n  v o 
n a tk o z á s b a n  s z á m ítá s b a  sem  jö h e t.

A  b a g a m é r i  é rc n é l f ig y e le m re m é ltó  a  P - ta r -  
ta lo m . H a  a  f e n t i  e l já r á s s a l  s a v a n y ú s a la k  m e l 
l e t t  n a g y o lv a s z tó b a n  k o h ó s ít ju k  az, é rc e t, ú g y  
1—-2% M n  és 5—6%  P - ta r t a lm ú  n y e rsv a s i g y á r t 
h a tó  b e lő le  k b . 0,2—0,3%  S - ta r ta lo m m a l. E z  a  
n y e r s v a s  —  m a g a s  S - ta r ta lm a  m ia t t  —  k ö z v e t 
le n ü l n e m  h a s z n á lh a tó  fel, de az  ö n té sz e ti  n y e rs -  
v a s g y á r tá s n á l ,  h o z z á a d a g o lv a  a z  é rc e le g y h e z , 
fe d e z h e ti  a z  ö n té sz e ti  n y e rs v a s  g y á r tá s ú n  к  
h iá n y z ó  P -sz ü k sé g le té t. A  k i s  é rc v a g y o n  leg fe l 
je b b  P - ta r ta lm á n a k  m eg fe le lő  m e n n y is é g ű  kohó- 
foiszifátot p ó to l. A  s a v a n y ú s a la k k a l  v a ló  kohó- 
s í t á s t  e b b e n  a z  e se tb e n  é rc e iő k é sz ítő e l já r á s n a k  
k e ll  te k in te n i  é s  m in d e n  k ü lö n  b e re n d e z é s  n é l 
k ü l  k e re s z tü lv ih e tő  a k k o r , a m ik o r  e r r e  a  c é lra  
sz a b a d  n a g y o lv a s z tó -k a p a c i tá s  á ll  re n d e lk e 
zésre .

Egyéb ércek

A  reg é c i, m á d i  é s  eg yéb  é rc e lő fo rd u lá s o k 
n á l  a  v a s ta r ta lo m , s a v a n y ú  k ís é rő  k ő z e te k  m e l 
l e t t  a la c so n y . K o h ó s í tá s u k  c sa k  a k k o r  v o ln a  
g a z d a sá g o s , h a  e lő ze te sen  m eg fe le lő  e lő k é sz íté s 
n e k  v e tn é k  a lá . I t t  szó b a  jö h e tn e  a  K ru p p -  
e l já rá s ,  a m e lly e l  fo rg ó k e m en o é b e n  a z  é rc  v a s 
t a r t a lm a  a  m ed d ő tő l tö k é le te se n  e lv á la s z th a tó  
és a  v a s  k ise b b -n a g y o b b  g o ly ó k  a la k já b a n ,  
m in t  m e d d ő tő l é s  s a la k tó l  m e n te s , t i s z ta  fém  
k e rü l  k i  a  k e m e n c é b ő l. E z  a  v a s , b á r  a la c so n y  
C - ta r ta lm ú , m ég se m  e g y e n é r té k ű  az  a c é lg y á r 
t á s r a  a lk a lm a s  h u lla d é k v a s s a l ,  m e r t  n a g y  a
S - ta r ta lm a . A  te rm é k e t  t e h á t  n a g y o lv a sz tó b a n  
k e lle n e  ú j r a  n y e r s v a s s á  á tö m le sz te n i. A z  e l já 
r á s  m é g  íg y  is  g a z d a sá g o s  le h e t, de g y a k o r la tb a -  
v é te lé n e k  e lő fe lté te le  v o ln a  i t t  is  az, h o g y  a  r e n 
d e lk e z é sre  á lló  é rc e k b ő l m in im á l is a n  é v i 100 000 
to n n á t  le h e sse n  fe ld o lg o zn i és  a z  é rc v a g y o n  
h o sszú  id ő re  b iz to s íts a  a z  ü z e m e t. M in th o g y  je 
len le g i ism e re te in k  s z e r in t  ez é rc e k  ö sszm e n n y i-  
sége  e g y ü tte s e n  és ö sszesen  is  a lig  h a la d ja  m eg  
a  100 000 to n n á t ,  a r r a  K r u p p - e l j á r á s t  é p íte n i  
n em  é rd e m e s  m é g  a k k o r  sem , h a  a  b a g a m é r i  
é rc e t  is  e b b e n  a  b e re n d e z é sb e n  d o lg o zn á n k  fel. 
M in th o g y  k ü lö n  e lő k é sz ítő  b e re n d e z é s t  ezek re  
a z  é rc e k re  f e lá l l í ta n i  t e h á t  n e m  lá ts z ik  é rd e 
m esn e k . E z e k n é l is  szó b a  jö h e t  ,a s a v a n y ú s a la k -  
k a l  v a ló  k o h ó s ítá s , m in t  e lő k ész ítő  e l já rá s .  E n 
n e k  e lő fe lté te le  a z o n b a n  a  sz a b a d  n a g y o lv a sz tó -  
k a p a c i tá s ,  a m iv e l  je le n le g  m ég  n e m  re n d e lk e 
zü n k .

V a s é rc n e k  k e ll  te k in te n ü n k  az, i p a r i  m e llé k - 
te rm é k e k e t  is. E z e k n e k  m e n n y isé g e  sz á m o tte v ő  
é s  íg y  f e l té t le n ü l  é rd e m e s  fe ld o lg o zá su k  le h e tő 
s é g e iv e l fo g la lk o zn i. A  sz ó b a jö h e tő  a n y a g o k : a 
p i r i tp ö rk ,  M a r t in - s a la k , v ö rö s isz a p  é s  a  M n- 
isizap.

A piritpörk

A  p i r i tp ö r k  é v i  m e n n y is é g e  a z  ö tév es  te r v  
v é g é n  tö b b  100 000 to n n a  lesz , v a s ta r ta lm a  60% . 
K d h ó sá tá sn á l m e g o ld a n d ó  p ro b lé m a  a  dairabo- 
s í tá s  é s  az  e se tle g  a  ré z te le n íté s  k é rd é se . A  j e 
len le g  re n d e lk e z é s re  á lló  p i r i te k  leg tö b b je  
u g y a n is  r é z ta r ta lm ú . K o h ó s í tá s n á l  a  ré z  a  
n y e rs v a s b a  re d u k á ló d ik , de a  r é z ta r ta lm ű  
n y e r s v a s  a c é lg y á r tá s r a  c sa k  ig e n  k o r lá to l t  te 
r ü le te n  h a s z n á lh a tó  fel, e z é r t  a m e n n y ib e n  a  p i 
r i tp ö rk b ő l  a c é ln y e r s v a s a t  a k a r u n k  g y á r ta n i ,  
ú g y  f e l té t le n ü l  e lőző leg  r é z te le n í te n i  k e ll . E r r e  
a  leh e tő ség  a d o tt  é s  az  e l já r á s  k id o lg o z á sa  a 
b e fe jez é sh e z  k ö z e led ik .

A z  e se tb en , h a  n e m  a c é ln y e rs v a s a t ,  h a 
n e m  ö n té sz e ti  n y e r v a s a t  a k a r u n k  g y á r ta n i  a  
p i r i tp ö rk b ő l,  ú g y  a  r é z ta r ta lo m  n e m  k ü lö n ö se b b  
je le n tő sé g ű , s ő t  k ü lfö ld i  e re d m é n y e k  s z e r in t  a  
n y e r s v a s n a k  c sa k  e lő n y é re  sz o lg á l.3 H a z a i  v i 
s z o n y la tb a n  is  v é g e z tü n k  m á r  e z ir á n y ú  k ís é r le 
te k e t, a m ik o r  k ö ze l 1%  r é z ta r t a lm ú  n y e r s v a s a t  
g y á r to t tu n k  a  p i r i tp ö r k b ő l  és e n n e k  ö n té sz e ti  
c é lo k ra  v a ló  f e lh a s z n á lá s á n á l  se m m ifé le  h á t 
r á n y t  nem  ta p a s z ta l tu n k .  A  k ís é r le te k  m é g  n em  
fe jező d tek  be, a  k ö z e ljö v ő b e n  a  n y e r s v a s  m in ő 
sé g é n e k  ü z e m i k ip r ó b á lá s á r a  tö b b száz  to n n a  réz - 
t a r t a lm ú  n y e r s v a s a t  fo g u n k  g y á r ta n i .  Á l ta lá 
b a n , a  p i r i tp ö r k  e g y éb  sz e n n y e z é se it, m in t  pl. 
a rz é n , u n tam o n , c iu lo  —  flgy ie lem bevéve k e d v e 
ző b b n ek  lá ts z ik , h a  a  p i r i tp ö r k ö t  n e m  acél- 
u y e rs v a s , h a n e m  ö n té sz e ti  n y e rs v a s  g y á r tá s r a  
h a s z n á l ju k  fel.

Ö n té sze ti n y e r s v a s  g y á r t á s á r a  h a z a i  é rc ü n k  
n in cs , de a  p i r i tp ö r k ö t  e r r e  a  c é lra  ig e n  k e d v e 
zően  á l l í t h a t ju k  be, h a  a  p i r i tp ö r k ö t  n e m  s z ili 
k á t ,  h a n e m  a lu m in á t  s a la k k é p z é s  m e l le t t  k o h ó 
s í t ju k . E b b e n  az  e s e tb e n  s a la k k é p z ő n e k  a  v a s 
t a r t a lm ú  b a u x i to k á t  le h e t  fe lh a s z n á ln i, s a z  o r 
sz ág  ö n té sz e ti  n y e r s v a s  sz ü k sé g le te  t i s z tá n  p i 
r i tp ö rk b ő l  és  v a s ta r t a lm ú  b a u x itb ó l  á l l í th a tó  
elő. A  g y á r tá s  s a la k ja  a lu m in á tc e m e n t,  m ely  
ig e n  k e d v e ző e n  h a s z n á lh a tó  fe l m a g á n a k  a  p i- 
r i tp ö rk n e k  d a r a b o s í tá s á r a  is  o ly m ó d o n , h o g y  a  
p i r i tp ö rk b ő l  és s a la k b ó l  k é p z e tt  c e m e n tb ő l é rc 
b e to n t k é sz ítü n k . E z  24 ó ra  a l a t t  m á r  a n n y ir a  
m e g k e m é n y e d ik , h o g y  n a g y o lv a s z tó b a  a d a g o l 
h a tó . A  k ís é r le te in k n é l  p ir i tp ö r k b ő l  a lu m in á t-  
e e m e n tte l  k é s z í te t t  é rc b e to n  n y o m ó sz ilá rd s á g a  
40—50 k g /e m 2 volt,. E z  n e m  tú l  n a g y  s z i lá rd 
ság , de e s e tü n k b e n  k ie lé g ítő n e k  b iz o n y u lt. A z 
a lu m in á t  c e m e n t tű z á lló , e z é r t  a z  é rc b e to n  m a 
g a sa b b  h ő m é rs é k le te n  sem  e s ik  szét, c s u p á n  sz i 
l á rd s á g b ó l  v e sz ít. I ly e n  m ó d o n  m in d e n  k ü lö n ö 
sebb  e lő k ész ítő  b e re n d e z é s  n é lk ü l  m eg o ld ó d ik  a  
p i r i tp ö r k  d a ra b o s í tá s i  k é rd é s e  is, to v á b b á  k i- 
kaposo lód ik i a  p i r i tp ö r k  réz,- é s  k é n te le n í té s é n e k  
k é rd é se . A  k o h ó s ítá s  s a j á t  s a la k já b ó l  k é p z e tt  
c e m e n t-d a ra b o s í tá s  n a g y  e lő n y e , h o g y  c s a k 
n e m  ö n m a g á b a n  j á r ó  é rc e le g y e t ad , t e h á t  
m észk ő h o zag o lá ísra  a l ig  v a n  szü k ség . A  p i r i t 
p ö rk  m a g a s  S - ta r ta lm a  a z  e lv é g z e tt  k ís é r le te k  
s z e r in t  k o h ó s ítá s á n á l  n e m  okoz  n e h ézség é t, 
m e r t  az  a lu m in á ts ia la k  k é n te le n í tő  h a tá s a  lé 
n y e g e se n  n a g y o b b , m in t  a  s z i l ik á ts a la k ó  és íg y  
a  3— 4% S - ta r ta lm ú  p r i t ip ö rk ö k  is  k ö z v e tle n ü l 
k o h ó s íth a tó k .

M in th o g y  a z  a lu m in á ts a la k o t  b a u x itb ó l  k é 
p ezzü k , m e ly  m in d e n k o r  TiCh-t is  t a r ta lm a z ,  a  
n y e r s v a s  T i - ta r ta lm ú , a m e ly rő l  p e d ig  ism e re te s
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h o g y  lé n y e g e se n  f in o m a b b  szem c sesz e rk e z e tű  
és g ra f i te lo s z lá s ú , t e h á t  lé n y e g e se n  jo b b  m in ő 
ségű , m in t  a  s z i l ik á t  s a la k k a l  g y á r to t t  n y e rs v a s , 
n e m  szó lv a  a r ró l ,  h o g y  en n e k 1 a  n y e r s v a s n a k  a 
S - ta r ta lm a  1 sz á z a d  sz áz a lé k  a la t t  is  t a r th a tó .4

A  p i r i tp ö r k  fe ld o lg o z á sá n á l t e h á t  a  le g 
h e ly e se b b  m e g o ld á s  az, h a  a  p ir i tp ö rk b ő l  
b a u x i t  se g ítség é v e l, a lu m in á t  s a la k k é p z é s  m e l 
l e t t  g y á r tu n k  ö n té sz e ti  n y e r s v a s a t .  Az, e r r e  v o 
n a tk o z ó  k ís é r le te k  m á r  b e ig a z o ltá k , h o g y  en n ek  
a  g y á r tá s n a k  te c h n ik a i  a k a d á ly a  n in cs , a  g y á r 
t á s  g a z d a sá g o s , a  n y e rs v a s  k iv á ló  m in ő sé g ű . 
M a g y a rs z á g i v is z o n y la tb a n , a h o l n a g y  m e n n y i 
sé g ű  v a s ta r ta lm ú  b a u x ito k k a l  re n d e lk e z ü n k , e n 
n e k  a  m e g o ld á s n a k  v a n  le g in k á b b  lé t jo g o s u l t 
ság a .

A  M a rt in - s a la k

A  M a r t in - s a la k o k  10— 12 sz á z a lé k  M n m e l 
le t t  g y a k o r la t i la g  20—25 s z á z a lé k  v a s a t  t a r 
ta lm a z n a k . A  M a r t in - s a la k b a n  lév ő  v a so x id -  
tá r ta lo m  u g y a n  á l ta lá b a n  n e m  több, m in t  10— 
15%, de a  k ise b b -n a g y o b b  g r a n á l iá k  a la k já b a n  
m in d e n k o r  je le n lé v ő  v a sm e n n y isé g g e l e g y ü tt  
g y a k o r la t i la g  m é g is  20—25% a z  összes v a s ta r 
t a lm a , a m i a z t je le n t i ,  h o g y  é  verik  in t  a  M a r t in -  
sa lak lkal ecé l te rm e lé sü n k  5% í-át k id o b ju k  a 
h á n y ó ra . M n - ta r ta lm á n á l  fo g v a  a  M a rtin -s a la k  
sz á m o tte v ő  M n -é rce ‘fc is  h e ly e t te s í th e t  a  ko h ó sí- 
tá s n á l  és m in th o g y  s z a b a d  C aO  t a r t a l m a  á l t a lá 
b a n  20%  k ö rü l  v a n , n a g y o lv a s z tó b a n  te te m e s  
m e n n y is é g ű  m é sz k ö v e t p ó to lu n k  v e le , az za l az 
e lő n n y e l, h o g y  ez a  m ész m á r  é g e te tt  m ész  a la k 
j á b a n  k e r ü l  k o h ó b a . A  M artm -salnk legjobb 
felhasználása tehát a nagyolvasztóba való ada 
golás.

A  M a r t in - s a la k  n a g y  h á t r á n y a ,  a m i  ko h ó sí- 
tá s á n a k  is  h a t á r t  szab , a  P - ta r ta lo m . A  b a g a m é ri  
é rc n é l  e m l í te t t  M n  é s  P  s z é tv á la s z tá s i  e l já rá s  
a  M a r t in - s a la k  e se té b e n  n e m  jö h e t  sz á m ítá sb a , 
e rő s  b á z ik u s s á g a  m ia t t .  I t t  t e h á t  az  a  h e ly z e t  á ll 
fen n , h o g y  c sa k  a n n y i  M a r t in - s a la k o t  tu d u n k  
az  a c é ln y e r s v a s g y á r tá s  é ro e leg y éb e  h a s z n á ln i, 
a m e ly  n e m  e m e li a z  a c é lm ű v e k  á l t a l  m e g a d o tt  
m in d e n k o r i  P - ta r ta lo m  fölé a  n y e rs  P - ta r ta l -  
m á t. A  n y e rs v a s b a n  je le n le g  m a x im u m  0,2% 
P - t  e n g e d n e k  m eg  az  a c é lm ű v e k  és e n n e k  b iz 
to s í tá s á h o z  M a r t in - s a la k o t  a z  é rc e le g y n e k  
m a x im u m  5% -b a n  tu d u n k  a d a g o ln i. E z  g y a k o r 
l a t i l a g  a z t  j  e le n ti, hogy. a  k ép ző d ő  M a r t in - s a la k 
n a k  c sa k  a  fe lé t fo g ju k  tu d n i  fe ldo lgozn i, a 
másiiik fele p e d ig  a  h á n y ó ra  k e rü l .

A z  ö tév es  t e r v  v é g é n  szü k ség es  a c é ln y e rs -  
v a s te rm e lé sh e z  e leg en d ő  M n -é rc ü n k  lesz , h a  
az  a c é lm ű v e k  a la c s o n y a b b  M m  ille tv e  m a g a 
s a b b  P - ta r ta lrm i n y e rs  v a s sa l  is  m eg e lég szen ek . 
A  n y e rs v a s n a k  0,35% P - ta r ta lm a  m e l le t t  m in 
d en  M a r t in - s a la k o t  b e  tu d n á n k  a  n a g y o lv a s z 
tó b a  do lg o zn i és e v v e l a  fo k o zo tt M n -é ro m en y - 
n y isé g e t  is  te l je s e n  h e ly e t te s í th e tn é n k , azo n 
k ív ü l a  M a r t in - s a la k k a l  b e v i t t  v a sm e n n y isé g  
tö b b sz á z ez e r to n n a  50% -os k ü lfö ld i v a s é rc e t  és 
m ész k ö v e t is  p ó to ln a .

Mindaddig, am íg az acélm űvek a P-tarta- 
lom tekintetében engedm ényeket nem  tesznek, 
a teljes M artin-salak feldolgozása probléma m a 
rad, i l le tv e  c s a k  m eg fe le lő  e lő k é sz íté sse l v o ln a  
m e g o ld h a tó . I ly e n  e lő k é sz íté s  le h e tn e  a. M a r t in -  
s a la k  k é m ia i  fo s z fo r ta la n í tá s a . E z  n e h e ze n  m e g 
o ld h a tó  k é rd é s , de t a lá n  n e m  re m é n y te le n . A

m á s ik  ú t, a  s a la k b a n  lév ő  s z á m o tte v ő  m e n n y i 
sé g ű  fé m v a s  m á g n e se s  s z e p a rá lá s s a l  tö r té n ő  
k iv á la s z tá s a . E z z e l u g y a n  a  M n n a g y ré sz e  e l 
v ész , de  le g a lá b b  a  v a s a t  ré sz b e n  v is s z a n y e r 
h e t jü k . M á g n ese s  s z e p a rá lá s s a l  50—60% F e  és 
4— 5% M n - ta r ta lm ú  d ú s íto t t  s a la k  á l l í th a tó  elő. 
E z t  a z  e l j á r á s t  a z  ü z e m e k  á l ta lá b a n  a lk a lm a z 
z ák , de n e m  f o rd í ta n a k  r á  e lég  g o n d o t és  íg y  
a lig  10% -át te rm e l ik  k i  a n n a k  a  v a s m e n n y isé g 
n e k , a m e ly  r e n d s z e re s  m u n k á v a l  v is s z a n y e r 
h e tő  v o ln a .

A  s a la k h á n y ó k  fe ld o lg o z á sá v a l a  te rm e lő  
ü z e m e k n e k  n in c s  is  m ó d ju k  k e llő k é p e n  tö rő d n i, 
e z é r t  k ü lfö ld ö n  a  s a la k h á n y ó k  fe ld o lg o zá sá t k ü 
lö n  v á l la la to k  v é g z ik , a m e ly e k  c sa k 1 ezzel fog 
la lk o z n a k .

V é le m é n y e m  s z e r in t  n á lu n k  is  íg y  k e ll  m e g 
o ld a n i a  k é rd é s t  és a  s a la k h á n y ó k  k i te rm e lé 
s é re  k ü lö n  N . V - t  a la p í ta n i .  E n n e k  se g ítsé g é v e l 
a  je le n le g  k i te r m e l t  s a la k h á n y ó k b ó l a  v a s n a k  
fcb. t íz s z e re sé t  k a p h a tn á n k  v issz a .

M eg k e ll  'em lék ezn i m é g  a  M a rtin - s a la i t  é r 
té k e s íté s é n e k  a r r ó l  a  leh e tő sé g é rő l, a m ik o r  a 
M a r t in - s a la k o t  ö n m a g á b a n , i l le tv e  le h e tő le g  
P -d ú s, s a v a n y ú  é rc c e l k o h ó s í t ju k  n a g y o lv a s z tó 
b a n . M in t  e m líte tte m , i t t  a  M n  és P  sz é tv á la sz 
t á s á r ó l  n e m  le h e t  szó. E lle n b e n  a  M a r t in - s a la k  - 
bó l P - ta r ta lm ú  tü k ö rn y e r s v a s  g y á r th a tó ,  m e ly 
n e k  M n - ta r ta lm a  16— 18% , P - ta r ta lm a  p e d ig  
2—3%. A  n y e rs v a s  M n- é s  P - ta r t a lm a  f r is s í té s  
a lk a lm á v a l  k o n v e r te rb e n  v á la s z th a tó  e l e g y m á s 
tó l.5 A  s z é lf r is s í té s  e lső  p e r ió d u s á b a n  a  M n ég 
k i, m á s o d ik  p e r ió d u s á b a n  a  P . K é t lép cső b en  
v a ló  f ú j t a tá s  m e lle t t  P -o s  tü k rö s v a s b ó l a c é l;  P - 
sz eg é n y  M n -sa la k , to v á b b á  P -d ú s  T h o m a s-sa la k  
g y á r th a tó .  M in d h á ro m  te rm é k  je le n tő s  é r té k e t  
k é p v ise l, m e r t  a  M n -sa lak  m in t  M n -érc , a  P -sa -  
la k  m in t  m ű tr á g y a  é r té k e s íth e tő . A z  e l já r á s  b á r  
a  v ö rö s isz a p  eg y  ré sz e  is  к  oh á s í th a tó  v o ln a  a  
M a r t in o k b a n , h a z a i  v is z o n y la tb a n  m é g se m  l á t 
sz ik1 g a z d a sá g o sn a k , a  tü k rö s n y e r s v a s g y á r tá s  
m a g a s  k o k sz sz ü k sé g le te  m ia t t  és 'k ü lö n b en  sem  
re n d e lk e z ü n k  e r r e  a  c é lr a  s z a b a d  n a g y o lv a sz tó  
k a p a c i tá s s a l  és k o n v e r te r  üzem ünk , s in cs .

A  tü k ö rn y e r s v a s  M n - ta r ta lm á n a k  le v á la s z 
t á s á r a  m ég  e g y  le h e tő sé g  v a n :  a  p i r i t t e l  v a ló  
ö ssze o lv a sz tá s . í g y  ig e n  t i s z ta  v a s  és P -m en tes  
m a n  g á n s z u lf  i d s a la k  k é p e z h e tő . E z  a  s a la k  
m eg fe le lő  k é n te le n í tő  p ö rk ö lé s  u t á n  М л -fém  
g y á r tá s á n a k  le h e t  a la p a n y a g a .8 A z  e l já r á s  tö 
m e g g y á r tá s r a  n e m  a lk a lm a s , íg y  a  M a r t in - s a 
la k o k  te l je s  m e n n y is é g é t  ez ú to n  h a s z n o s í ta n i  
n em  le h e t.

V ö rö s  iszap . M a n g á n  iszap

A z  isz a p o k n á l m e g o ld á s ra  v á ró  k é rd é s  a  
d a rab o is ítá s , m e lly e l a lk a lm a s s á  v á ln a k  a  n a g y 
o lv a sz tó b a  v a ló  a d a g o lá s ra . A m e r ik á b a n  a  v ö 
rö s is z a p  n e m  é r té k e s , m e r t  v a s ta r ta lm a  a la 
c so n y , F r a n c ia o r s z á g  o ly  n a g y  m e n n y is é g ű  k i 
v á ló  v a s é rc c e l  re n d e lk e z ik , h o g y  a  v ö rö s isz a p o t, 
m in t  v a s é rc e t  n e m  v e sz ik  f ig y e lem b e . E g y e d ü l 
a  S z o v je tu n ió b a n  és N é m e to rsz á g b a n  fo g la lk o z 
t a k  a  v ö rö s is z a p  fe ld o lg o zá s i k é rd é sé v e l. A  leg 
k ed v e ző b b n e k  k ín á lk o z ó  K r u p p - e l já r á s  t is z tá n  
v ö rö s isz a p  e se té n  n e m  m u ta tk o z o tt  k ie lé g ítő n e k , 
ú g y s z in té n  a  G re e n a v a l t  e l já r á s  sem , m e r t  
m in d k é t  e se tb e n  k ö ltsé g e s  e lő ze tes  s z á r í tá s  v o lt  
sz ü k sé g e s  és a p o rv e sz te sé g e k  tú l  n a g y o k  v o lta k .



H a z a i  k ís é r le te in k  a r r a  i r á n y u l ta k ,  h o g y  e lő 
z e te s  s z á r í tá s  n é lk ü l  te g y ü k  d a ra b o s í th a tó v á  az  
isz a p o t. S ik e rü l t  a  k é rd é s t  m e g o ld a n i, ú g y h o g y  
a  n e d v e s  isz a p o t, m á s , s z in té n  d a ra b o s í tá s ra  
sz o ru ló  sz á ra z  é rc p o ro k k a l k e v e r jü k  és az  íg y  
k é p z e t t  k b . 25%  n e d v e s s é g ta r ta lm ú  g y ú rh a tó  
m a ssz á b ó l té g lá k a t  k é s z í tü n k  s  e zek e t k ié g e tjü k . 
A  v ö rö s isz a p  i t t  a z  é rc p o rd k  k ö z ö tt a  k ö tő a n y a g  
s z e re p é t já ts s z a , s a  k ié g e te t t  é rc té g la  ig e n  jó 
m in ő sé g ű  s z ilá rd , id ő á lló , p o ró zu s , k ö n n y e n  re 
d u k á lh a tó . A z  e l já r á s t ,  a m e ly  e g y é b k é n t 
(M Á V A G  B e jn a -V isn y o v sz k y )  s z a b a d a lo m , n á 
lu n k  n a g y ü z e m ile g  m e g v a ló s íto tt  és e d d ig  több  
10 000 to n n a  v ö rö s is z a p o t d o lg o zo tt föl.

A z e l j á r á s  je le n le g i  k iv ite lé b e n  k is s é  n e 
h ézkes, m e r t  a z  é rc té g lá k a t  k éz i e rő v e l k e ll az  
é g e tő k o c s ik ra  r a k n i  és  a la g ú tk e m e n c é b e n  k i 
é g e tn i. T ö m e g g y á r tá sh o z  szü k ség es  m ég  en n ek  
a  k é t  m u n k a m e n e tn e k  m e c h a n iz á lá s á n a k  a  
m e g o ld á sa . E z  a z  e l já r á s  ig e n  fin o m  é rc p o ro k 
bó l, m á g n e se s  k o n c e n trá tu m o k b ó l  n e d v e s  ú to n  
té g lá k  h e ly e t t ,  g o ly ó k a t k é p e z  é s  a  g o ly ó k a t ak - 
n á s  k é e m e n c é k b e n  é g e ti  k i, é p n e n  ú g y , m in t  n á 
lu n k  a z t  az  é rc té g lá k a t ,  a la k ú tk e m e n e é b e n .

A  g o ly ó k ép ző  e l j á r á s r a  c sa k  ig e n  f in o m  é re -  
p o ro k  a lk a lm a s a k , m e ly e k n e k  m e g v a n  a  k é p e s 
s é g ü k  a r r a ,  h o g y  n e d v e s  á l la p o tb a n  a la k á lló  
te s te k e t  k é p e zh e sse n ek . E s e tü n k b e n  ez t a  finom  
é rc e t  a  v ö rc s isz a p , i l le tv e  M n -iszap  h e ly e t te s í t 
h e t i  és  a z  isz a p o k k a l, m in t  k ö tő a n y a g g a l, az  
e d d ig i k ö ze l eg y  év e s  ü z e m e re d m é n y e k  s z e r in t, 
b á rm e ly  é rc  a la k á lló  m a ssz á v á , g o ly ó k k á  g y ú r 
h a tó  össze. A  g o ly ó k ép z é sre  a r á n y la g  rö v id  dob 
a lk a lm a z h a tó , a m e ly b e  p é ld á u l a  té g la p ré sb ő l

k ö z v e tle n ü l e sn ek  be a  m a ssz á b ó l le v á g o tt  d a r a 
bok. E zze l e le s ik  a  n e h é z k e s  té g la g y á r tá s  m u n 
k á ja ,  az  a la g ú tk e m e n c é t  p e d ig  a k n á sk e m e n c e  
h e ly e t te s í t i ,  m e ly n e k  a d a g o lá s a  é s  a  te rm é k  k i 
szedése  tö k é le te se n  a u to m a tiz á lh a tó . K ü lfö ld i 
v é le m é n y e k  s z e r in t  a g o ly ó s tö im ö rítő ü zem  m in d  
b e ru h á z á s , miiind ü z e m i szem p o n tb ó l jó v a l  o l 
csóbb , m in t  a  D w ig h t-L lo y d  é s  G re e n a w a lt  üzem . 
A  g o ly ó s  tö m ö r itő e ljá rá s d k  ig a z o ljá k  az t, h ogy  
a m ik o r  a  v ö rö s is z a p o t k ö tő a n y a g u l  h a s z n á l tu k  
m á s  é rc p o ro k n á l, h e ly e s  ú to n  j á r t u n k  el a z  é rc- 
d a ra b o s í tá s i  e l já r á s u n k  k ia la k í t á s á n á l  és  h a  
té g la g y á r tá s  h e ly e t t  g o ly ó k ép z é s t a lk a lm a z u n k  
és a z t  a k n á sk e m e n c é b e n  tu d ju k  k ié g e tn i, a  leg 
m o d ern e b b  d a ra b o s í tó  b e re n d e z é s t  a la k í to t 
tu k  k i.

A z isz a p o k  k i lá tá s b a  h e ly e z e tt  d ú s ítá s a  
n em  fo g ja  r o n ta n i  a  g o ly ó g y á r tá s  s z e m p o n tjá 
ból sz ü k sé g e s  k ö tő k é p e ssé g e t, m e r t  p l. S v é d 
o rsz á g b a n  69% F e - ta r ta lm ú  é rcp o ro ík n á l a lk a l 
m az z á k  a  g o ly ó s  tö m ö r í tő e l já rá s t ,  A  d ú s íto t t  
isz a p o k  e lő re lá th a tó la g  k e d v e z n i fo g n a k  a z  érc- 
g o ly ó k ép zésn ek , m e r t  b e lő lü k , m a g a s  F e - ta r ta l-  
m u k n á l  fo g v a  tö b b  k e v e rh e tő  a z  é rc p o ro k h o z , 
m in t  a  je le n le g i  iszap b ó l.
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A  v ilá g  m a n g á n te rm e lé s é n e k  tö b b  m in t  
9 0 % -á t az  a c é lg y á r tá s ,  a  m a ra d é k  kb . 10% -ot a 
k é m ia i  i p a r  h a s z n á l ja  el. A z  a c é lg y á r tá s  M n- 
é rc sz iik ség le te  az  a c é lte rm e lé sn e k  kb . 2 .5% -a.

A  v a s ip a r  r é s z é re  s z á l l í to t t  e x p o r té rc e k  
M n - ta r ta lm a  á t la g  45—50% k ö z ö tt  v a n . A  szo v 
j e t  t s c h i a tu r i  é rc  M n - ta r ta lm á t  e lő k ész íté sse l 
53—5 5 % -ra  d ú s ít já k . (A  t is z ta  M n 0 2 m a n g á n 
t a r t a l m a  63.2%.)

A  k é m ia i  ip a r  (sz á raz e le m e k h ez , la k k o k  
és fe s té k e k  s z á r í tá s á h o z , h y d ro c h in o n  e lő á l l í tá 
sához, k á l iu m p e rm a n g a n á t-g y á r tá s h o z ,  p o ree - 
lá n z o m án o o k , c s e ré p á ru k , ü v e g á ru k  fes téséh ez , 
s z ü rk e  és fe k e te  té g lá k  g y á r tá s á h o z , m ű tr á g y a  
g y á r tá s á h o z , h e g e sz tő p á lc á k  k é sz íté sé h e z  stb .) 
m ég  t is z tá b b  m a n g á n é rc e t ,  e se tle g  m in é l  t is z 
tá b b  M nO í-t, v a g y  ebbő l k é sz íth e tő  eg y éb  
m an g ám só t k ív á n  m eg . (A  m a n g á n s z u lf á t  a  
m a n g á n k a rb o n á it-  és  m a n g á n fo s z fá tg y á r tá s  kii- 
in d u lö a n y a g a . M ű tr á g y a k é n t  is  a lk a lm a z z á k  
meszfes ta la jb a n .)

H a iz án k b a n  m a n g á n é rc te rm e lé s  je le n le g  
U rk u to n  fo ly ik . I t t  kb . 23—25% M n - ta r ta lm ú  
n y ersére tbő l és  é rc  m o sá sa  (E x o e ls io r-m o só -

* E lh a n g z o t t  a  M iagy'ar T u d o m á n y o s  A h a  d óm  i a 
ü n n e p i  b o té n .

k é sz ü lé k b e n  v a ló  led ö rzsö lé se  és az  a g y a g  el- 
isz a p o lá sa )  ú t j á n  32— 34 s ú ly s z á z a lé k k a l 38— 40% 
M n - ta r ta lm ú  d ú s í to t t  te r m é n y t ,  5—6 sú ly s z á z a 
lé k k a l  25—26%: M n - ta r ta lm ú  m e llé k te rm é k e t 
(„h o m o k o t“) n y e rn e k  és 60—62 sú ly sz á z a lé k n y i 
16— 17% M n - ta r ta lm ú  m ed d ő  isz a p o t. A  n y e rs -  
é rd b e n  lé v ő  összes m a n g á n n a k  k b . 51—54% -a a 
d ú s í to t t  te rm é n y b e , 5—6% -a  a  m e llé k te rm é k b e  
és kb . 40—44% -a a  m e d d ő b e  ju t .

F in k e y  Józsiéi 1934-ben a  je le n le g i  á t l a g 
é rc n é l  jo b b  n y efrsé rcm in táv -a l v é g z e tt  a z  u r k u t i  
m a n g á n é rc  d ú s í tá s á r a  i r á n y u ló  k ísé r le te k e t . 
(E lő k é sz íté s i k ís é r le te k  u r k u t i  m a n g á n é rc e k 
ke l. M ag y . T u d . A id  M a te m a t ik a i  és T e rm é sze t-  
tu d o m á n y i  É r te s í tő je ,  1936. é v i  L IV . k ö te t.)  A z 
á l ta la  v iz s g á l t  n y e r s é r e  M n - ta r ta lm a  31.4% ; az 
isz a p  m e n n y isé g e  27.9%, M n - ta r ta lm a  22.8% 
vo lt, E lé p íté s s e l  és sz é re lé sse l ebből a  n y e r s é r c 
ből 40%i M n - ta r ta lm ú  d ú s í to t t  é rc e t  54.5% s ú ly -  
k ih o z  a ita lla l, 45% M n - ta r ta lm ú  d ú s íto t t  é rc e t 
32.7% í s ú ly k i h o z a ta lla l  n y e r t ;  68.6, ill. 45.5% 
fóm k ih  oz a t  á to k  m e lle t t .

A  fo ly ó  év  ta v a s z á n  a z  u r k u t i  ó rcm o só m ű  
ra c io n a l iz á lá s i  le h e tő sé g e in e k  k iv iz s g á lá s a  c é l 
já b ó l v é g e z te m  k ís é r le te k e t ,  a m e ly e k n e k  v é g 
e re d m é n y e k é n t a  k ö v e tk e z ő  m e g á l la p í tá s o k  v o l 
ta k  n y e rh e tő k :
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1. A z E x c e ls io r-k é sz ü  lék b ő l k in y e r t  d ú s í to t t  
m a n g á n é rc  f é m ta r ta lm a  m e c h a n ik a i  e lő k ész í 
té sse l (pl. ü le p íté s se l, szere lésse l)  gyakorlatilag  
m á r  n e m  n ö v e lh e tő ; a z  E x ö e ls io r  k i fo g á s ta la n u l  
do lgozik .

2. A  m e:lléktei*m ékkénit k in y e r t  h o m o k  a 
25-—26% -os M n -ta rta iío m ró l n a g y o b b  M n - ta r ta -  
lo m ra  k ö n n y e n  á s  jó  k ih o z a ta l la l  d ú s íth a tó . 
T o v áb b iszap o lá s isa l 28—28.5% M n -ta r ta lo m  n y e r 
h e tő  85% s ú ly -  és 93% íém kihoziaJtalílai; széreüés- 
se l 3 0 % -ra  (vagy e n n é l n a g y o b b ra  is) n ö v e l 
h e tő  a  fém  ta r ta lo m . 30% M n - ta r ta lm ú  h o m o k o t 
75%t sú ly -  é s  87% fémki ih o z a ta lla l ' n y e rü n k . 
A  f é m ta r ta lo m  to v á b b i  n ö v e lé se  m á r  n e m  g a z 
d a ság o s : n a g y  fé m v e sz te sé g g e l j á r .

3. A z  e lfo lyó  m e d d ő isz a p o t m eg fe le lő  á ra m -  
k é sz ü lé k b e n  (pl. h id ro s z e p a rá to rb a n )  k ez e lv e , a  
je le n le g i  „h o m o k “ f é m ta r ta lm á v a l  azo n o s fém 
t a r t a lm ú ,  d e  jó v a l  n a g y o b b  m e n n y is é g ű  t e r 
m é n y  á l l í th a tó  elő. A  25—26% M n - ta r ta lm ú  
je le n le g i  h o m o k  s ú ly a  és M n -k ih o z a ta l  e g y a rá n t  
6%  k ö r ü l  v a n . E h e ly e t t  a  n y e rs is z a p  jo b b  e lő 
k é sz íté sé v e l k b . 28—29 s ú ly sz á z a lé k n y i, 27—28% 
fé m k ih o z a t a l t  re p re z e n tá ló  25%  M n - ta r ta lm ú  
te rm é n y  v o ln a  m ég  n y e rh e tő .

E g e rv id é k i  m a n g á n é rc - is z a p p a l  (63— 83% 
fin o m a b b  0.06 m ni-m él!) 1943. é v b e n  v ég e z te m  
f lo tá lá s i, isz a p o lá s i  és sz é re lé s i k ís é r le te k e t  — 
é rd e m le g e s  e re d m é n y  n é lk ü l. A  v iz s g á l t  n y e r s 
iszap  M n - ta r ta lm a  10—12%  v o l t ;  a  leg jo b b  
k o n c e n tr á tu m  M n - ta r ta lm a  15 .3% -ra  n ő t t ,  a 
leg jo b b  m ed d ő  M n - ta r ta lm a  6 .6 % -ra  csö k k en t.

A  m a g y a r  m a n g á n é rc e k e t  t e h á t  az  e lő 
k é sz íté s  f iz ik a i  m ó d sz e re iv e l g y a k o r la t i la g  n em  
le h e t  az  e x p o r té rc e k  45— 50—55% -os M n -ta r ta l-  
m á r a  fe ld ú s íta n i .

A  k ö ltsé g e se b b  m e ta l lu rg ia i  e l já rá s o k  e lle n 
b en  b iz o n y á ra  a lk a lm a s a k  a r r a ,  h o g y  a  m i 
szeg én y eb b  m a n g á n é rc e in k b ő l, v a g y  a k á r  a 
m ed d ő isz ap b ó l is, n y e rh e s s ü n k  n a g y  f é m ta r 
ta lm ú , t i s z ta  m a n g á n s ó k a t,  e s e tle g  m a n g á n -  
o x id o k á t.

H á ro m  i ly e n  e l j á r á s r a  h ív o m  fel i t t  a  
f ig y e lm e t.

A z  e g y ik  d r . H o r v á th  Z o ltá n n a k , a  so p ro n i 
f é m k o h á s z a ti  ta n s z é k e n  az u r k ü t i  m o sá s i  m ed d ő  
a n y a g á v a l  k ik ís é r le te z e tt  e l já r á s a .  V a sm e n te s  
m a n g á n sz u lfá to ld a ito t n y e r t  a  m a n g á n é rc  p i r i t -  
te l v a ló  ö sszek ev e rése , 500°-on v a ló  p ö rk ö lé se  
és v ízze l v a ló  k i lú g z á s a  ú t já n .  A  m a n g á n  
88i%t-a o ld a tb a  m e n t. A z e l j á r á s t  d r . H o rv á th  
a  B K L  1949. é v i  5—6. (m á ju s—jú n iu s i )  s z á m a i 
b a n  ism e r te t te .

E g y  m á s ik  e l já r á s ,  a m e ly  v é le m é n y e m  sze 
r in t  fő leg  a  n a g y  KiO»-1 ta r ta lm ú  e g e rv id é k i 
m a n g á n é rc  é r té k e s í té s é re  lá ts z ik  a lk a lm a s n a k , 
a B r a d le y -e l já r á s .  L e í r á s a  az  E n g in e e r in g  a n d

M in in g  J o u r n a l  1929. év i V ol. 127, N o. 26 és 
V ak  128, N o. 1. s z á m a ib a n  ta lá lh a tó  m eg . (O arl 
Z a p ffe : L e a c h in g  M a n g a n e se  fro m  th e  s ilice o u s  
i ro n  o re s  of M in n e so ta .)  A z  e l já rá s s a l  a  k ö z le 
m é n y  s z e r in t  a  C u y u n a  d is t r ic t  (M in n eso ta ) 
13,80 M n, 24,75 Е е , 22,10 S i 0 2, 2,25 A120 3, 0,90 
C aO , 8,01 k o m b , v iz , 10,00 n e d v e s s é g - ta r ta lm ú  
n y e rs é rc é b ő l 67,31 M n, 4,83 F e , 2,67 S i 0 2, 
0,012 P , 0,35 A L 0 3, 0,16 M gO , 0,235 C - ta r ta lm ú  
„ S in te r t“ á l l í to t ta k  elő, 92% -os M n-ki h o z a ta lla l. 
A z  e l j á r á s  n a g y  S i()2- ta r ta lm ú  m a n g á n o x id o s  
é rc e k re  a lk a lm a z h a tó  fő leg ; m é g p e d ig  m in é l 
k ise b b  a  v a s  és m in é l  n a g y o b b  a  S i 0 2, a n n á l  
jobb . (A z á lta liam  1943-ban v iz s g á l t  e g e rv id é k i 
érc; 9,86 Е е 2Оз és 31,20 S i 0 2 t a r t a lm ú  volt.) 
A  fo sz fo r n e m  k e rü l  a  „ s in te rh e “. D e  8—9% 
M n - ta r ta lm ú  b á z ik u s  sa la k o k b ó l is  85% -os k i 
h o z a ta l t  é r te k  el a z  e l j á r á s s a l  a  k ö z lem én y  
s z e r in t.

A  B r a d le y - e l já r á s  lén y e g e  rö v id e n :
A  kb . 0,2 m m  f in o m ra  ő rö lt  a n y a g o t  400° 

C -011 re d u k á ló  a tm o s z fé rá b a n  p ö rk ö lik , a m ik o r  
a  M n 0 2 M n O -v á  re d u k á ló d ik . E z  o ld ó d ik  v izes  
(N H i)2 S 0 4-o ld a tb a n : M 11O +  2(N H4)2S 0 4 =  
=  M n S 0 4 +  2 N H 3 +  H 20 .  A  t is z ta  s z ű r ié t  é s  a  
g á z  a  s ta n d a r d  a m m ó n ia - to ro n y b a  k e rü l ,  aho l 
M n S 0 4 +  2 N H 3 +  2 H 20  =  (N H 4)2S 0 4 +  M n (O H )2 
k é p le t  s z e r in t i  re a k c ió  já ts z ó d ik  le. A  m  a n g á n - 
h id ro x id  a tm a s z fe r ik u s  levegőiben  2 M n(O H )2 - j -  

+ 0  =  2M nO  . О Н + Щ Э  k é p le t  s z e r in t  MnO . OH- 
v á  á la k u l ;  ей s ta b i l is ,  s z i lá rd  v e g y ü le t , a m e ly  
ü le p íth e tő , m o sh a tó , s z á r í th a tó  és ö s sz e sü lh e t 
(„ s in te r“).

A  h a r m a d ik  é lj á rá s ,  a m e ly re  fel sz e re tn é m  
h ív n i  a  s z a k k ö rö k  f ig y e lm é t, a  M in in g  E n g in e e 
r in g  1950. m á r c iu s i  s z á m á b a n  т а и  ism e r te tv e . 
(N o rm a n  K e tz la c h : P r o d u c t io n  of A m m o n iu m  
S u lp h a te  a n d  M a n g a n e se  O xides.) A z  e l já rá s  
lé n y e g e : A  M n 0 2 k é n e s s a v b a n , a  M nO  k é n sa v -  
h a n  fe lo ld ó d ik  és M n S 0 4 k é p z ő d ik . A z  o ld á s t 
60° C -on  v é g z ik . K e llő  m e n n y is é g ű  0 2 je le n lé te  
m e g a k a d á ly o z z a  a  k á ro s  M n S 2Oe k ép ző d ésé t. 
A  F e , A1 és S i-sz e n n y e zé se k  e l tá v o l í tá s a  a 
in a n g á n s z u lfá t-ö ld a tb ó l  a  p H  b e á l l í tá s á v a l  (<  5), 
h e v íté s se l  é;s lev e g ő z te té sse l, e s e tle g  k e v é s  
a m m ó n ia  h o z z á a d á s á v a l  tö r té n ik . A  t is z ta  
m a n g á n s z u lfá t-o ld a tb ó l  2,8 a tm . lé g n y o m á sn á l 
to v á b b i a m m ó n ia  h o z z á a d á s á ra  p H  =  9 k ö rü l  
m a n g á n o x id o k  (70— 80% -ba.n M n 0 2) c sa p ó d n a k  
k i, la m m ó n iu m sz u lfá t e g y id e jű  n y e ré s e  m e lle tt, 
az  a lá b b i  re a k c ió -e g y e n le te k  s z e r in t:

M n S 0 44  2N H 4O H  -  M n 0 + (N H 4)2S 0 4+ H ,,0  
2 M n S 0 4+ 0 .,+ 4 N H 40 H ^ 2 M n 0 2+2(N H 4)2S 0 4+ 2 H 20

A  M n -k ih o z a ta l  90%i, 100 kg  27% M n - ta r 
ta lm ú  n y e i-sa n y a g b ó l 42 k g  58% M n - ta r ta lm ú  
m a n g á n o x id  n y e rh e tő , 56 k g  a m m ó n iu m sz u lfá t  
e g y id e jű  n y e ré sé v e l.

„Amikor a munkásújító, az észszerűsítő új term elési m ódokon töri a fejét, anyagot takarít meg, jobban ki

használja a gépet, azzal nemcsak saját életszínvonalét növeli, nemcsak jobban keres, de egyben meggyorsítja, 

megszilárdítja a szocializmus ép ítését is." (Rákosi Mátyás)
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N é p g a z d a sá g u n k b a n  é s  tu d o m á n y o s  é le 
tü n k b e n  s z á m ta la n  o ly a n  p ro b lé m a  m e rü l fel, 
a m e ly n e k  m e g o ld á sá h o z  m a te m a t ik a i  m ó d sze 
r e k  sz ü k sé g e se k . A  m a te m a t ik a i  m ó d sz e rek  a l 
k a lm a z á s a  ig e n  sok  e s e tb e n  n y ú j t  m é ly eb b  b e 
t e k in té s t  g y a k o r la t i  p ro b lé m á k b a  és s e g íti  elő 
e z e k n e k  a  p ro b lé m á k n a k  e re d m é n y e s  m eg o ld á 
s á t . A  m a te m a t ik a i  m ó d sz e re k  a lk a lm a z á sa  az 
ip a r  leg k ü lö n b ö ző b b  te r ü le te in  ia te rm e lé s  
m e n n y isé g i és m in ő sé g i em e lésé t, sok  k ö ltsé g  
és f á r a d s á g  m e g ta k a r í tá s á t  te s z i  leh e tő v é .

A  m a te m a t ik a i  k u ta tá s o k n a k  és a  n é p g a z 
d a ság , v a la m in t  a  te rm é s z e ttu d o m á n y o k  g y a 
k o r la tá n a k  a  m ú ltb a n  n e m  v o lt  e lé g  sz o ro s  a 
k a p c so la ta  ah h o z , h o g y  a  m a te m a t ik a i  m ó d 
sz e re k  k e llő  f e lh a s z n á lá s á t  le h e tő v é  tegye . 
A  sz o c ia liz m u s  é p íté se  m eg k ö v e te li, h o g y  ezen  
a  v o n a lo n  is  m e g te re m ts ü k  az  e lm é le t é s  g y a 
k o r la t  szoros, e le v e n  és e re d m é n y e s  k a p c so 
la tá t .

E n n e k  a  c é ln a k  a  m e g v a ló s ítá s á t  je le n tő s  
lép ésse l v i t te  e lő re  a  M a g y a r  N é p k ö z tá rs a sá g  
k o rm á n y á n a k  155/1950/V I. 3. M. T. sz. re n d e 
le té , a m e ly  lé t r e h o z ta  a  M a g y a r  T u d o m á n y o s  
A k a d é m ia  A lk a lm a z o tt  M a te m a t ik a i  In té z e té t. 
E n n e k  az  in té z m é n y n e k  f e la d a ta  m o st m á r  az 
a lk a lm a z o tt  m a te m a t ik a i  tu d o m á n y o k  m ű v e 
lése , e re d m é n y e in e k  a  n é p g a z d a s á g i te rm e lé s  
és  ia tu d o m á n y o s  m u n k a  fe jle sz té sé re  v a ló  fel- 
h a s z n á lá s a , a  n é p g a z d a sá g  é s  a  tu d o m á n y o s  
é le t á l ta l  f e lv e te t t  m a te m a t ik a i  p ro b lé m á k  
m eg o ld á sa .

A z A lk a lm a z o tt  M a te m a t ik a i  I n té z e t  k iz á 
ró la g  á l la m i  s z e rv e k n e k  — é sp e d ig  d í j ta la n u l  
—- á ll  re n d e lk e z é sé re , m a te m a t ik a i  v o n a tk o z á s ú  
p ro b lé m á ik  e lv i m e g o ld á sá ra , ú tm u ta tá s s a l  
szo lg á l az  e re d m é n y e k  'g y a k o r la t i  f e lh a s z n á lá 
s á r a  v o n a tk o z ó lag . M e g jeg y ezzü k , h o g y  sa b lo 
nos s z á m ítá s o k a t, 'a m e n n y ib e n  azo k  e lvégzése  
k ü lö n le g e s  s z a k tu d á s t  v a g y  seg éd eszk ö zö k et 
n e m  ig é n y e l, az  in té z e t  n e m  v á l la l  el, d e  i ly e n  
sz á m ítá so k  e g y sz e rű b b  e lv ég zésé re  v o n a tk o z ó 
la g  is  a d  s z a k ta n á c so t.

S z a k ta n á c so t  n y ú j t  to v á b b á  az  in té z e t  
o ly a n  k é rd é se k  e ld ö n té sé b e n , h o g y  az  ü zem ek , 
in té z e te k , in té z m é n y e k  s tb . m u n k á já b a n  e lő 
fo rd u ló  m ó d sz e rek , e ljá rá s o k , p ro b lé m á k  t á r 
g y a lh a to k -e  m a te m a t ik a i  m ó d sz e rek k e l, i lle tv e  
m a te m a t ik a i  m ó d sz e re k  a lk a lm a z á s a  a d o tt  
e se tb e n  e re d m én y e s-e .

A z  in té z e t  je le n le g  a z  a lá b b i  o sz tá ly o k ra  
ta g o z ó d ik : 1. M e c h a n ik a i  és s z i lá rd s á g ta n i  osz- 
tá ly_  (o sz tá ly v e z e tő : E g e r v á r y  J e n ő . 2. V e g y 
ip a r i  o sz tá ly  (o sz tá ly v e z e tő : E e n y ő  I s tv á n ) .  
3; V a ló sz ím ű sé g sz ám ítá s i é s  m a te m a t ik a i  s ta 
t i s z t ik a i  o sz tá ly  (o sz tá ly v e z e tő : R é n y i  A lfré d ),
4. B iz to s í tá s i  és g a z d a sá g i m a te m a t ik a i  osz 
t á ly  (o sz tá ly v eze tő : V in cze  I s tv á n ) .  5. N u m e 
r ik u s  és g ra f ik u s  m ó d sz e rek  o sz tá ly  (o sz tá ly - 
v eze tő : H a jó s  G y örgy).

A z in té z e t  re n d e lk e z é sé re  m á r is  szép s z á m 
b a n  á l la n a k  m a te m a t ik a i  g ép ek : k é z i és e le k 
tro m o s  szám o ló g ép ek , p la n im é te re k , h a rm o 
n ik u s  a n a liz á to r ,  S t ie l t je s -p la n im é te r , p o n to -

g rá f , s tb ., a m e ly e k  s z á m a  az ö tév es  te r v  fo ly a 
m á n  jelen tő isen  k i  fog  b ő v ü ln i.

N é p g a z d a sá g u n k  é s  tu d o m á n y o s  é le tü n k  
fe jlő d é sé n e k  g y o rsa b b  ü te m e , ö tév es  te rv ü n k  
m ie lő b b i te l je s í té s e  é rd e k é b e n  fe lh ív ju k  o lv a 
s ó in k  f ig y e lm é t, h o g y  h iv a ta lu k b a n ,  ü z e m ü k 
ben , in té z m é n y ü k b e n  e lő fo rd u ló  p ro b lé m á ik a t a  
m a te m a t ik a i  m ó d sz e re k  a lk a lm a z h a tó s á g a  
s z e m p o n tjá b ó l te g y é k  ú ja b b  b í r á la t  t á r g y á v á  
és o ly  k é rd é se k b e n , a h o l  ú g y  l á t já k ,  h o g y  ez 
szü k ség es , f o r d u l ja n a k  k é rd é s e ik k e l  a  M a g y a r  
T u d o m á n y o s  A k a d é m ia  A lk a lm a z o tt  M a te m a 
t ik a i  In té z e té h e z . Ez;zel s e g ítsé g e t n y ú j ta n a k  
in é z e tü n k n e k  h iv a tá s á n a k  te l je s í té s é b e n  és 
ezen  k e re s z tü l  tu d o m á n y o s  é le tü n k , n é p g a z d a 
s á g u n k  fe jlő d é sé n e k .

A z A lk a lm a z o tt  M a te m a t ik a i  I n té z e t  m á r  
e d d ig  is  so k  fo n to s , k o n k ré t  p ro b lé m a  m e g o ld á 
s á b a n  m ű k ö d ö tt  k ö z re . A z  a lá b b ia k b a n  fe lso 
r o lá s t  k ö z lü n k  o ly a n  k é rd é se k rő l , a m e ly e k k e l 
k a p c so la tb a n  g y a k ra n  m e rü ln e k  fel m a te m a t i 
k a i  p ro b lé m á k . E z  a  fe lso ro lá s  n e m  tö re k sz ik  
te l je s sé g re , ö s s z e á l l í tá s á n á l  a z  in té z e t  ed d ig i 
m u n k á já n a k  t a p a s z ta la ta i  és jö v ő re  v o n a tk o zó  
k u ta tá s i  te rv e i  s z o lg á lta k  a la p u l ;  a  fe l 
so ro lá s  c é lja  c s u p á n  a n n y i, h o g y  m e g m u ta ssa , 
m ily e n  széles s k á lá ja  v a n  a z o k n a k  a  n é p g a z d a 
s á g u n k  s z á m á ra  fo n to s  p ro b lé m á k n a k , a m e 
ly e k n e k  m e g o ld á sa  m a te m a t ik a i  m ó d sze rek e t 
ig én y e l.

A  m echanika és szilárdságtan köréből:

a) S ta t i s z t ik a i  s z á m ítá s o k  (szo k ástó l e lté rő  
rácso s , c su k ló s  és h é js z e rk e z e te k k e l k a p c so la 
to s  fe la d a to k ) .

b) S z i lá r d s á g ta n i  p ro b lé m á k  ( ru d a k , lem e 
zek, csö v ek , h é ja k , h ú z ó -n y o m ó , h a j l í tó ,  n y író , 
c s a v a ró  ig é n y b e v é te le ;  n a g y  te rh e lé s e k n é l fe l 
lépő  p la s z t ik u s  fe sz ü ltsé g e k  é s  k ih a j lá s i  je le n 
ség ek  sz á m ítá sa ) .

c) G é p sz e rk e sz té sse l k a p c so la to s  d in a m ik a i  
p ro b lé m á k  ( len d k e ré ík szám ítás , tö m e g k ie g y e n 
l íté s , fo rg ó m o z g ás t á ts z á rm a z ta tó  g ép e lem ek ).

d) R ezg és  é s  le n g é s ta n i  p ro b lé m á k  (k r i 
t ik u s  fo rd u la ts z á m , v íz i  és lé g i já rm ű v e k  s ta b i 
l i tá s i  k é rd é se i) .

e) Á r a m lá s ta n i  k é rd é s e k  (fo ly a d ék o k  és 
lég n e m ű  te s te k  á r a m lá s á v a l  k a p c so la to s  p ro 
b lém á k , c e a p sú r ió d á s sa  1 és k e n ő a n y a g á ra m lá s -  
s.il k a p c so la to s  k é rd é se k ).

A z elektrotechnika köréből:

a) H í r a d á s te c h n ik a  (szű rő k ö rö k , sz ü rő lá n -  
cok m ére te z é sé v e l, k a p c so lá s te c h n ik a i  k é rd é 
seikkel, c s ő k a ra k te r ls z t ik á k  e lm é le ti  m e g h a tá 
ro z á sá v a l, e le k t ro n o p t ik á i  kérdése ikkel, a  m ik 
r o h u llá m  te c h n ik á já v a l ,  a n te n n a s u g á rz á s s a l ,  
n e m - l in e á r is  re z g é se k k e l k a p c so la to s  s z á m ítá 
sok és e lm é le ti  v iz sg á la to k ).

b) E r ő s á r a m ú  te c h n ik a  ( t r a n s ie n t  je le n s é 
gek  a  gép- és v e z e té k v é d e le m  p ro b lé m á in á l:  
v á n d o rh u llá m o k , v illa m o sg é p e k  len g é se i. H á ló 
z a to k  sz á m ítá sa ) .
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Autom atizálás, szervom echanizm usok köréből:

A u to m a tik u s  b e re n d e z ése k  és sz e rv o m e c h a -  
n izm u so k  k a ra k te r i s z t ik á i ,  s ta b i l i tá s i  k é rd é s e i 
n ek , k é s le l te té s e in e k  v iz s g á la ta , s ta t i s z t ik u s  in 
g a d o z áso k  b e fo ly á s á n a k  h a tá r a  sze rv o m ec h a - 
ni z m u so k  m é re te z é sé re .

Л  vegyipar köréből:

a) D iffú z ió s  lés h ő v e z e té s i fo lyam iatok  m a 
te m a tik a i  t á r g y a lá s a  (a n ö v é n y i és á sv á n y -  
o la j ip a rb a n ,  a  g y ó g y s z e r ip a rb a n , m ű a n y a g 
ip a rb a n  é s  é le lm e z é s ip a rb a n  stb .).

b) E lek trc ik lém ia i sz á m ítá so k  (pl- g a lv á n 
e lem , a k k u m u lá to r  é s  e le k tro l i t ik u s  ip a ro k b a n ) .

c) T e m o k é m ia i s z á m ítá s o k  (pl. az  o la j 
ip a rb a n , k o h á s z a ti  ip a rb a n , s tb .).

d) V e g y ip a r i  g ép ek , a p p a rá tu s o k  te rv e zé sé - 
sén é l és m é re te z é sé n é l fe llép ő  m a te m a t ik a i  p ro 
blém áik (k o lo n n á k  m é re te z é se  s tb  ).

e) R e a k c ió k in e tik a i  e lm é le ti  sz á m ítá so k .

A valószínűségszámítás és m atem atikai sta 
tisztika  területéről:

a) T ö m e g g y á r tá s  m in ő sé g i e lle n ő rz é sé n e k  
m a te m a t ik a i  s ta t i s z t ik a i  m ó d sz e re i (k észá ru  
m in ő sé g  e lle n ő rz é se  m in ta v é te l  ú t já n ,  g y á r tá s -

k ö zb en i m in ő sé g e lle n ő rz é s , to le ra n c ia  h a tá r o k 
k a l  k a p c so la to s  k é rd é se k , stb .).

b) M e ző g a z d a ság i k ís é r le te k k e l  k a p c so la to s  
m a te m a t ik a i  s t a t i s z t ik a i  p ro b lé m á k  (n ö v én y - 
te rm e s z té s i  és n e m e s ító s i k ís é r le te k  s ta t i s z t i 
k a i  k ié r té k e lé s e  stb .).

c) L a b o ra tó r iu m i  ( a n y a g v iz s g á la ti ,  o rvosi, 
g y ó g y sz e r ta n i , b io ló g ia i, stb .) k ís é r le te k  e re d 
m é n y e in e k  m a te m a t ik a i  s ta t i s z t ik a i  k ié r té k e 
lése.

d) A  m ű sz a k i  g y a k o r la tb a n  e lő fo rd u ló  v é 
le t le n  in g a d o z á so k a t m u ta tó  je le n sé g e k  (m in t 
pl. e n e rg ia fo r rá s o k  v á lto z ó  ig é n y b e v é te le , b e 
ren d e z é se k  v á lto z ó  te rh e lé se , á ra m in g a d o z á so k , 
g é p le á llá so k  stb .) a  v a ló sz ín ű sé g sz á m ítá e  a la p 
já n  v a ló  v iz sg á la ta .

e) A  te rm é s z e ttu d o m á n y o k b a n  e lő fo rd u ló  
v é le tle n  in g a d o z á so k a t m u ta tó  te rm é s z e ti  j e 
le n sé g e k n e k  (m in t p l. e le k tro n e m issz ió , k o z 
m ik u s  s u g á rz á s , r á d ió a k t ív  b o m lás , d iffú z ió s  
fo ly a m a to k , m e te o ro ló g ia i, h id ro ló g ia i  és c s i l 
l a g á s z a t i  je le n s é g e k  stb .) v a ló sz ín ü sé g sz á m ítá s  
se g íté sé v e l v a ló  tá rg y a lá s a .

A  Magyar Tudom ányos Akadém ia
A lka lm azott M atem atikai Intézete.

Ig a z g a tó :  R é n y i  A lf ré d  dr.
B u d a p e s t, X I ., B u d a fo k i-ú t  4. I . (!4.

T el.: 4(58-584, 256-420.

Felhívás

Ismételten kérjük t. Cikkíróinkat a követ
kezők figyelembe vételére:

1. Csak pausz- vagy rajzpapiroson rajzolt 
ábrákat fogadunk el. Levonatokat nem használ
hatunk. Hálózatos (milliméteres) papírra raj
zolt diagrammokat szintén visszaküldőnk, vagy 
a szerző tiszteletdíja terhére átrajzoltatjuk.

2. Csak a papír egyik oldalára írt cikket 
fogadunk el, ellenkező esetben a cikket vissza
küldjük, vagy a szerző terhére lemásoltatjuk.

3. Minden cikkhez rövid, nem terjengős, leg 
alább magyar nyelvű összefoglalást kérünk. Ha 
csak magyar nyelvűt küldenek be, azt l i á r o  m 
példányban kérjük. Ha orosz—angol, vagy 
orosz—német összefoglalást is kapunk, ez a szer
kesztőség munkáját nagy mértékben megköny- 
nyíti. Az idegen nyelvű összefoglalás sorrend
ben: 1. a szerző nevét, 2. a cikk címét, és 3. a 
rövid kivonatát tartalmazza.

4. Aki ismeri, vagy hozzáférhet a nemzet
közi tizedes számrendszerű jelöléshez, azt kér
jük, írja rá a cikkére a megfelelő osztályozási

számot. (Az egyetemes decimális osztályozó
rendszert Káplány Géza ilyen c. munkájából 
lehet elsajátítani.)

5. A cikkekért nyomtatott oldalanként 1950. 
év januárjától kezdve 40.— (negyven) forintot 
fizetünk, amelyből a k e r e s e t i  a d ó r ó l  szóló 
rendelet értelmében a N e h é z i p a r i  K ö n y v -  
é s  F o l y ó i r a t k i a d ó  V á l l a l a t  a 4%-os 
kereseti adónak megfelelő összeget levonja.

6. Ezzel kapcsolatban fölhívjuk t. cikkíróink 

figyelmét, hogy a szerzői tiszteletdíjak j ö v e 
d e l m i a d ó  alá is esnek, amelyet mindenki 
u t ó l a g o s a n  fizet. Erről bevallást is kell 
adni évenként egyszer, legközelebb 1952-ben. 
A N e h é z i p a r i  K ö n y v -  é s  F o l y ó i r a t -  
k i a d ó  V á l l a l a t  az ehhez szükséges e 1- 
s z á  m o l á s t  kellő időben rendelkezésre bo
csátja; Egyesületünk azt a cikkíróknak meg
küldi, amit majd egyszerűen mellékelni kell az 
adóbevallási ívhez.

A  S Z E R K E S Z T Ő S É G
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Egyesületi hírek

A B á n y á sz a ti és K o h ásza ti E g y e sü le t kongresz- 
szusi fe la ján lása . A  Kohó- és G ép ip a ri M in iszté 
r iu m  V askohásza ti F ő o sz tá ly a  fe lk é résé re  a  B á n y á 
szati ée K o h ásza ti E g y e sü le t 1951. f e b ru á r  12-én 
an k é to t ta r to t t  a tű z á lló ip a r  teendő irő l.

A z an k é t ö t m u n k ab izo ttság  fe lá llítá sá t h a tá 
rozta el:

Bázikus munkabizottság: felelős: S ö v e g já rtó  
Já n o s ;  tag o k : M ossóczy V ilm os, Beirjeczky A lb e rt 
Grofcsiiik Ján o s, C ser A risz tid , Széli Ödön, H o rv á th  
F eren c , Selm eczi B éla.

Sa moft munkaibizottság: felelős: F o rb á th  R ó 
be rt; tag o k : N ag y  Ferenci, dr. K ováoh  A n ta l, 
B arezi M áty ás . G om bkötő Is tv á n , P á ll  József, Fe- 
dierer A dolf, H an to s  Rezső.

Szikii mariit munkabizottság: felelős; dr. D u k a  
N.; tag o k : S ö v eg já rtó  Já n o s , A ck erm an n  Já n o s , 
FJeőd Is tv á n , G rof esik  Ján o s, H eppe r A n ta l.

Szabvány munkabizottság: felelős: Bámky Jó 
zsef; tag o k : Forbátih  R ó b ert. F e d e re r  A dolf, h in ta  
T ih am ér, E leőd  Is tv á n , S á n d o r Dezső, P á ll  József-

Cement munkabizottság: felelős: V isnyovszky  
László; tag o k : F r ie d  V ilm os, B ereczky  A lbert, 
V éesey B éla, Selm eczi B éla, C ser A risz tid , dr. Ge
deon T ih am ér.

Az anlkétot Selm eczi B éla nm ukaórdem rendies 
kohóm órnöfc a lá b b i beszám oló ja  n y itó ita  m eg:

A tű zá lló ip a r  teendő i a v ask o h ásza t szükség 
le te in e k  tü k réb en .

E lső  ötéves n é p g a zd a sá g i te rv ü n k b e n  szocializ 
m u su n k  a la p já t , a  k o rsz e rű  n e h é z ip a rt é p ít jü k  k i. 
E n n e k  s o rá n  fog  fe lé p ü ln i büszkeségünk , ia D una- 
p en te le i V asm ű. I t t  Is* és sz e rte  fejlődő  o rszág u n k 
ban  kem encék, kohók so ra  fog felépü ln i, ezért idő 
szerű , h a  á tte k in tjü k  m in d azo k at a fe lad a to k a t, 
am elyek  m ego ldása  a v ask o h ásza t ta lá n  legfonto 
sabb k iszo lgáló  ip a rá ra , a  tű z á lló a n y a g ip a rra  v á r.

T’űzá! 1 ó a n y a g ip a ru n k  k ife jlő d ése  jellem ző p é l 
d á ja  a  k a p ita l is ta  gazd álk o d ás eredm ényének . 
A tű z á lló a n y a g g y á ra in k  év tizedek  során- a lig  f e j 
lődték, ia tec h n ik a  fe jlő d ésé t csak  késve, v a g y  egy 
á lta lá n  nem  követték . H a z a i tű zá lló te rm ék ek  a 
v ilág p iaco n  a lig  je len tk ez tek  a  m ag n e z itg y á rtm á- 
n y o k a t k ivéve , am ely  k iv é te l e lső so rb an  a  m ag n e 
z it r i tk a sá g á n a k , m áso d so rb an  az a la p a n y a g  k i 
v á ló ság án ak  tu la jd o n íth a tó . Az ö t n a g y  tűzálló  
a n y a g g y á ru n k  közül csak  a  M a g n ez itip a r  do lgo 
zott v iszony lag  k o rsze rű  tech n o ló g iáv a l, A  tűzálló- 
a n y a g ip a r t  sem m i sem  k ész te tte  fejlődésre, m e rt 
siam otvonaion a  rosszem lókezetű  á rk a r te l l  a k a d á 
lyozta iaiz egészséges fejlődést, - z ilik av o n a lo n  a  v a s 
m űvek  m e lle tti önkezelélsben lévő e la d á s ra  nem  
dolgozó té g la g y á ra k  m elle tt ,a M ag y ar K e rá m ia  
v e rse n y tá rs  n é lk ü l á llt  éppenúgy , m in t b áz ikus 
a n y ag o k  te k in te té b en  a M a g n ez itip a r.

A  tű z á lló a n y a g ip a r  к  о r  s zerű  t  lenségéhe z nem  
kevésbbé j á r u l t  hozzá az  a  tény , am ely  sze rin t a  

vask o h ásza t a k k o ri irá n y ító i  a  tű zá lló a n y a g o k  irá n t  
sem m iféle  é rd ek lődést nem  m u ta tta k . A  v asm ű v ek  
m elletti, önkezelésben lévő tű zá lló té g la g y á ra k  fe j 
lesz tésére  senk i n em  giondolt. iaz ö nkö ltség  a la k u 
lása  nem  v o lt lényeges tényező. A fo g yasz tók  je 
len tékeny  része szin tén  a k a p ita lis ta  g azdálkodás 
következtében  k ite rm e lő d ö tt k isebb-nagyobb  k e 
m encetervező  cégekből adódo tt. E zek  a lig -a lig  tö 
rő d tek  a  tűzá lló  tég lá k  tu la jd o n sá g a iv a l és azok 
k iv á la sz tá sá t a  tég lag y ára ik ra  b ízták . íg y  elsősor 
b an  a  fogyasz tók  közöm bössége és fe lkészü le tlen 
sége v o lt az oka tű zá lló ip a ru n k  e lm a ra d o ttsá g á 
nak.

E zé rt időszerű , hogy fog la lkozzunk  a  tű zá lló 
ip a r  á lta l  kö teiességszerűen  k idolgozandó és m eg 
o ldandó fe lad a to k k a l. A  K ohó- és G ép ip a ri M i
n isz té riu m  V askohásza ti F őo sz tá ly a  ezé rt le ír t  az 
O rszágos M iagyar B á n y á sz a ti és K o h ásza ti E g y e 
sü lethez, hogy  iá tű  zá i 1 óianyaggy á r  tá s  m inőség i 
p ro b lé m á in a k  m eg o ld ásá ra  m u n k ab iz o ttság o k a t lé 
tesítsen , h ogy  a z  ö téves te rv  fe la d a ta in a k  a  tűzálló- 
ip a r  te rü le té n  vai’ó m eg o ld ásá t tá rs a d a lm i ú to n  tu 
dom ányos m u n k áv a l e lősegítse . E g y e sü le tü n k  
ezért a m a i a la k u ló  ü lésre  m e g h ív ta  Ö nöket, m in t 
a  szak m a leg k ivá lóbb  képv iselő it, h ogy  a V ask o h á 
sza ti F ő o sz tá ly  á ’ta l k ije lö lt és ezen é rtek ez le t á l 
ta l esetleg  jav aso lan d ó  fe la d a to k  m eg o ld ásá ra  a 
m ost lé trehozandó  m u n k ab iz o ttság o k b a n  való  rész 
v é te lre  fe lk é rjü k .

A  m u n k ab iz o ttság o k  m u n k a te rü le te it  a  V as 
k o hásza ti F ő o sz tá ly  la következő tém ak ö rb en  á lla 
p íto tta  m eg : B áz ik u s vo n a lo n :

1. S ta b iliz á lt d o io n iittég la  bevezetése.
2. K é m ia ila g  k ö tö tt m agnezit- és k róm m agne- 

zittiégla k ik ísérle tezése .
3. A z ú. n. s tee l-c lad  (acél lem ezkezelésű m ag 

nez it é s  króm m agnezittég lia) k ik ísérle tezése .
4. E lek tro m o s ú ton  g y á r to t t  m ag n ez ittég la  k i 

k ísérletezése, e lek trokem enoefedők an y a g áu l.
E  n ég y  tém ak ö r egy m u n k a b iz o ttsá g  m u n 

k a te rü le téb e  fo g la lh a tó  össze, ta lá n  b á z ik u s  tégla 
in u n k a b iz o ttsá g  néven.

T o vább i n ég y  tém ak ö r m inőség i és  m en n y i 
ség i a c é lg y á rtá su n k  tek in te téb en  ig en  n a g y  je le n 
tőségű  fe la d a to k a t ö lel fel. E zek  a következők:

1. S am ott ü s tté g la  v izsgá la tok .
2. L ip a r ito s  siam ottég lák  a lk a lm azása-
3. S z in té tik u s  sz illim a n it-ü s tté g lá k  k ik ísé rle te 

zése.
4. S z in té tik u s  sz illim an it-dugók  és kagy lók  ki 

k ísérletezése.
E  n é g y  tém ak ö r fe ld o lg o zásá ra  egy  m u n k a 

b izo ttságo t szervezünk  — sa m o ttég lab izo ttság  
néven.

T ovább i h á ro m  tém ak ö r a  szab v án y o sítá s  te; 
rü le té re  ta r to z ik  és egy  m u n k ab izo ttság  fe lad a tá t 
fo g ja  képezni. E zek  a  következők:

1. T űzálló  an y ag o k  m in ő ség i e lő írása in ak , 
sz ab v án y a in ak  k id o lg o zási, ille tv e  la V askohá- 
szati F őosz tá ly  idevonatkozó  e d d ig i m u n k á já n a k  
k iegészítése ja v a s la tté te l fo rm á já b a n .

2- B ázikus tűzá lló  ido m tég lák  (m agnezit, króm- 
m agnezit) egységesítése.

3. S am o tt és szilikaidom tíég lák , ön tőosarnok i 
any ag o k  egységesítése.

V ég ü l egy  m u n k ab iz o ttság  a h aza i g y á r tá sú  
g ra fitd u g ó k , k agy lók , tége lyek  tém ak ö ré t, egy  pe 
d ig  a  tűzá lló  cem ent, ill. beton té m a k ö ré t fo g ja  fe l 
dolgozni.

N ézzük m eg m ost m á r  k issé  közelebbről, m ik 
azok az  okok, .am elyek szükségessé  tesz ik  e  tém a 
körök  fe ld o lg o zásá t és m ik  a fe ladatok , am elyek  
rá n k  v á rn a k .

B áz ik u s tűzállóiainyagok tek in te téb en  e. i. sz. 
leg fo n to sab b ak  a m ag n e z it a la p a n y a g ú  tég lák , id e 
é r tv e  te h á t a  k ró m m a g n ez it tég lá k a t is. E zek  n é l 
k ü l v a g y  e g y en érték ű  egyéb b áz isú  tég lá k  pl. s ta 
bil d o lo m ittég lák  n é lkü l n incs k o rsze rű  m inőségi 
és m enny iség i acélte rm elés. K o rszerű , n a g y te lje s ít 
m ényű teh á t m elegen já r ó  M artin -kem ence elkép 
zelhe te tlen  bázikus tég lák  né lk ü l. A  m e le g já ra t  a 
n y ersao é l se le jtin  en  térség én ek  az  a d a g  gy o rs  be 
o lv ad ásán ak  e g y a rá n t e lő fe lté te le . H azán k  geoló-
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f ia i la g  fe l tá r t  te rü le té n  m agnezite lő fondu lás e g y 
á lta lá n  n incs, e llen b en  bőségesen ren d e lk ezü n k  jó 
m in ő ség ű  do lom itta l. A  fe la d a t teh á t a d v a  van , 
m eg k e ll o ld an i a s ta b iliz á lt  d o lo m ittég la  ké rd ésé t, 
am ellyel a  k ü lfö ld i a lap an y ag o k b ó l k é szü lt m ag n e 
z ittég la  je le n té k e n y  része  h e ly e ttes íth e tő . E zen  a 
té re n  S ö v e g já r tó  k a r tá r s u n k  az ú ttö rő  m u n k á t e l 
végezte. a m e n n y ib en  m u n k a tá rsá v a l, C ser k a rtá rs -  
sá l e g y ü tt oly e l já rá s t  dolgozott ki. am e ly  la b o ra tó 
r iu m i v izsg á la to k  sz e r in t s tab il d o lo m ittég lá t e re d 
m ényezett. A  m u n k ab izo ttság  fe la d a ta  m e g g y o rs í 
ta n i  a  h aza i dolom ittégéa to v áb b i k ik ísé rle tezésé t, 
üzem i k ip ró b á lá sá t és ja v a s la to t ten n i n ag y ü zem i 
g y á r tá s  bevezetésére.

F ü g g e tle n ü l a  s ta b iliz á lt ‘dolom ittégla, k ik ísé r 
letezésére irá n y u ló  tö rekvések tő l, szükséges, hogy 
a m agnezit- és sp e c iá lm a g n e z itté g la g y á rtá su n k  a 
tu d o m án y  és technika, fejlődésé tő l n e  m a ra d jo n  le 
úgy, m in t ahogy  a rad e x -té g la  m eg je len ések o r tö r 
tént, a m ik o ris  a  k u ta tó m u n k á b a n  vialó több éves 
késedelem  m ia tt  a belfö ld i m ag n ez ittég la  a k ü l 
fö ld i ra d e x -té g láv a l szem ben ta lá n  h e ly re h o zh a ta t 
lanu l lem a ra d t. H á la  P á r tu n k  és k o rm á n y z a tu n k  
gondoskodásának , m a e lh á ru ln a k  a  tu d o m án y  és 
tech n ik a  fe jlődése  elől m indazok  az akadályok , 
amelyet, a k a p ita lis ta  időkben  a  közöm bösség, a  
k o n zerv a tív izm u s és a  tőke p ro fit-éh ség e  je len te tt, 
am elyek  g y a k ra n  m eg ak ad á ly o z ták , h ogy  a  közvet 
len  haszn o t nem  n y ú jtó  k u ta tá so k  célhoz é rjen ek .

A  m agn ez ittég la - ée k róm m ag n ez it,tég lag y ártás  
terén  leg ú ja b b  fe jlődési irá n y z a to t a  k é m ia i a g  k ö 
tö tt  m agnezittéig ia, az  ú. n. steel-clade-tég la és az 
e lek trom os öm lesztés ú t já n  g y á r to tt  rnagnczitíég lá- 
ban lehet fe lism ern i. A  k ém ia ilag  kö tö tt bázikus 
tég la  g y á r tá s á n a k  lényege az. hogy  az  é g e te tt  m a g 
nezit bizonyos k é m ia i o ld a tta l k ev e rv e  k e rü l 
h id ra u lik u s  p rése lésre  és  a rá n y la g  alacsony  hő 
m érsék le ten  100°—150" k ö rü l lesz szárítv a , a m ik o r  is 
az  o ld a l reag en se  edd ig  nem  te lje sen  tisz tázo tt m ó 
don m eg k ö ti a szem cséket. Az íg y  n y e r t  té g la  n a g y 
sz ilá rd sá g ú  term ék, am e ly  az  1600° k ö rü l ég e te tt 
m ag n e z ittég lá t a  beép ítés sok  he ly én  te lje sen  pó 
to ln i képes. Az e ljá rá s  g a zd aság i e .őnye, hogy a 
g y á rtá s  n ag y o n  m eggyorsu l, e lesik  az é g e té s i se 
lejt, k é tség te len  azonban, h ogy  a z  e ljá rá s  jól k i 
é g e te tt a la p a n y a g o t igényel. T o vább i ellőnye, hogy 
az ége téshez  szükséges é rték es  t  üzellőanyag m ás 
cé lok ra  fe lszabadu l. A z e ljá rá s  a 30-as években  a la 
k u lt k i  A m e rik á b an  Kit ex -e ljá rás  néven . H a z á n k 
ban tö rté n te k  idevonatkozóim  szám ottevő  k ísé rle 
tek  és ta lá n  é rd ek lődésre  szám ot t a r th a t  az az 
e redm ény , am ely rő l i t t  beszám olhatok . A z á ltá lán ; 
k ik ísé rle teze tt e ljá rá s sa l, de ig en  p r im it ív  eszkö 
zökkel g y á r to tt ,  kézi verésű , k é m ia ila g  k ö tö tt m a g 
n ez ittég lák  M artin -k em en ce  h á tsó fa ib a  beépítve 
teljes k e m en cek am p án y t ta r to tta k , m in d e n  k ü lö n 
leges ja v ítá s  né lk ü l. Jellem ző, hogy  a n y u g a ti 
rad e n th e im i és ve itsch i m ag n ez itm ű v ek , to v áb b á  a 
h íre s  D ib ier-m üvek  m in d  n agyobb  m érték b e n  á ll 
n ak  r á  a  v eg y ik ö tésű  tég lák  g y á r tá s á ra . É rdekes, 
hogy a  v i lá g h írű  rad e n th e im i m űnek  a  G eneral 
R e fra c to rie s  C om pany á lta l tö r té n t  m ú lt évi m eg 
v é te lek o r a z  a m e r ik a ia k  az o sz trák  m ű élére  
H eu ert, a  R itex -té g la  fe lta lá ló já t á ll íto ttá k . N em  
m a ra d h a tu n k  teh á t le m i sem  a  fejlődésrő l, kü lö n ö 
sen , h a  igen  szám ottevő  g a z d asá g i e lőnyöket k ínál. 
A  m u n k ab iz o ttság  fe lad a ta , fe lm érn i az edd ig i 
e redm ényeket, m eg á lla p íta n i, m ily  beép ítési helye 
ken p ó to lja  a  veg y i kö tésű  té g la  az é g e te tte tu

A v eg y i k ö tésű  tég lák  helyébe t a r  ti óznak az 
ú. n. S teel-C lad -tég lák . E zek  oly m agnezit- v a g y  
króm m ag,nezit-tég lák , am elyeket a  g y á rtá sk o r  negy  
o ld alró l lem ezborításeal lá tn a k  el, úgy , hogy a b e 
é p íté sk o r m á r  a kö téshez szo lgá ló  vaslem ez e g y ü tt 
van a  tég láv a l. E z á lta l a  fa lazás  re n d k ív ü l m eg 
gyo rsu l, m ert a  té g lá k a t csak  e g y m á s  m ellé keli 
tenn i, b ab arca  a lk a lm a z á sa  né lkü l. E zek  a  tég lák  
kü lfö ldön  M artin -kem encék  első és h á tsó  fa lá b a  és 
n ag y b o lto za ta ib a  « ik erre l n y e rte k  beép ítést. T a 

v a ly i és tav a ly e lő tti  k ü lfö ld i u tam o n  beép ítv e  és 
g y á r tá s  a la t t  is voit a lk a lm a m  ily  té g lá k a t lá tn i, 
többek között 200 to nnás M a rtin кem encékben is. 
K ív án a to s , h ogy  m u n k ab iz o ttság u n k  e te rü le te n  
is elvégezze az  ú ttö rő  m u n k á t, h o g y  tech n ik án k  
legalábbis ' lép és t ta r tso n  a  n y u g a ti  tec h n ik a  fe jlő 
désével és m ielőbb  fe lü lm ú lja  azt.

A  bázjikus tégláik to v áb b i fe jlődési á g a z a ta  a z  
elektrom os, ú to n  m egöm llesztett m ag n ez itb ő l g y á r 
to tt  té g la  k ik ísérle tezése . E z a  techno lóg ia  szem 
ben  az e lőbbiekkel, m ég  gyerm ekcipőiben já r ,  
azonban  a  k ü lfö ld i e red m én y ek  kö teleznek  ben 
n ü n k e t a r r a ,  hog-у a  legkam oüyabbam  foglalkoz 
zunk  ezzel a, kérdéssel.

S a já tsá g o s  m ódon  az  e lek tro m o s ú to n  o lvasz 
to t t  m ag n ez itb ő l g y á r to t t  tég la  ig e n  n a g y  e llenál 
lá s t  m u ta t ihőm érsékletváltozásokkal szembem és 
ezért e lek trom os iv fénykem enoék  b o lto z a ta i szá 
m á ra  ligen a lk a lm asak . H a b á r  n á lu n k  Ш e le k tro 
mos e n e rg ia  ig en  d rág a , a z  e ljá rá s  k ik ísérle tezése  
m égis fontos fe ladat, m ert a d o tt  esetben  a  több 
le t a c é lg y á rtá s  rév én  a  költség-többlet m e g té rő 1.

.B ázikus-tégla té m á k ró l á tté rv e  a  sam ott-m un- 
kab izo ttság  m u n k a te rü le te ire , e leve m e g á lla p íth a t 
ju k . h ogy  ezek a c é lg y á rtá su n k  szem pontjábó l 
óriása je len tőséggel b írn a k . E lső  h e ly en  ta lá n  a 
sam o tt üsttéarbai k é rd é se it e m líth e tjü k  m eg. N a 
g y o n  jó l tu d ju k , h o g y  a  sa m o tt üsttéiglák ta r tó s 
s á g a  n em  á ll k o rsze rű  n ívón . G y ak ran  fo rd u ln ak  
elő m ég  ü s tk iiy iik ad á so k  is, a m ik o r  n ag y m e n n y i 
ség ű  acél m eg y  veszendőibe A  jó ü stté g la  fogalm a 
tek in te téb en  e llen té tes nézetek  u ra lk o d n ak . A z op 
tim á lis  kém iai összetétel tek in te téb en  is  szóródnak  
a felfogások , de a  g y a k o rla t  le eokszolr e llen t 
m ondó ered m én y ek e t ad  a. b áz ik u s  fétoava.nyú, 
ill. sa v an y ú  sa m o tt- tég lák  összehason lításakor. 
M unka,bizottsásiunknak fellaidatali m ódszeres, e lm é 
leti és g y a k o r ia k  m u n k áv a l tisz tázn i a z  o p tim ális  
vegy i összetétel és a z  o p tim á lis  po ro z itás  k é rdésé t 
to v áb b á  fe ld e ríte n i a  kü lönböző összeté te lű  M a r 
tin -sa lak o k n ak  a  kü lönböző v eg y i összetétet! ő sa- 
T iiott-téglákkal szem ben va ló  m a g a ta r tá sá t . E zen  a 
téren  je len leg  te lje s  tá jé k o z a tla n sá g  m uta tkozik .

T o vább i n a g y je len tő sé g ű  ifölaldlat a  liiplaritos 
sam o tt- tég la  széleskö rű  bevezetése és az  a lka lm a- 
/á s i h e ly ek  m eg á lla p ítá sa . M iu tán  ez a sa m o tt-m r 
n m ég  b e lfö ld i n y ersan y ag o k b ó l g y á rth a tó , je le n tő 
sége n ép g azd aság u n k  szem pontjából nem  k ív án  
bővebb m a g y a rá z a to t. S ö v e g já r tó  k a r  tá rsu n k  ide 
vágó  k iv á ló  m u n k á jáh o z  m u n k ab iz o ttság u n k n a k  
kell m eg ad n i a  d in am ik a i seg ítsége t, h o g y  a n a g y 
h o rd e re jű  k u ta tó m u n k a  m ielőbb a g y a k o rla ti  
m eg v a ló sítás  fáz isába  ju sson . U gyanez  vonatkozik  
a m este rség es  sz illű n an it üsttégláik , dugók és k a g y 
lók g y á r tá s á ra , ille tv e  üzem i széleskö rű  k ip ró b á 
lására, is. A;z; ü s t dugó é s  kagy ló  taint o sság a  é s  m eg 
b ízh a tó ság a  az acé lg y á rtó k  e lső rendű  érdeke . 
N em  e lég ed h e tü n k  m eg  az ed d ig i m u n k a ü tn n m e i, 
hanem  azt n ép g a zd a sá g u n k  fejlődésének  ütem éhez 
kell kapcso ln i. Az ed d ig i sz in te tik u s  sz illim anit- 
kövekkel fo ly ta to tt  k ísé rle tek  b iz ta tó  e redm énye 
ket m u ta tn a k . M u n k ab izo ttság u n k n ak  e téren , de 
a  tö b b i m u n k a te rü le te n  is  fel kell d e ríen i azokat 
a, k ö rü lm én y ek e t és nehézségeiket, m elyek  *a fe jlő 
dés ü tem é t la s s í tjá k  és ja v a s la to k a t kell k id o l 
gozni alrra vonatkozó lag , mii m ódon fokozhatok az  
eredm ények, h o g y an  leh e tn e  a gyakorlatit m eg 
v a ló sításh o z  m ielőbb elérn i.

T ovább i igen  fo n to s  m u n k a te rü le t a  szab v á 
n y o s ítá s  kérdése . E zen  *a té re n  a  K ohó és G ép ipari 
M in isz té riu m  V askohászaik F őo sz tá ly a  és a  S zab 
v á n y ü g y i In té z e t m eglehetősen  e lő reh alad t. A  Vas- 
kolbásizalii F ő osz tá ly  fe lü g y e le te  a lá  ta r to zó  v á lla 
la tok  1951 jan . 1. ó ta  sok tek in te tb en  csak  szab v á 
n y o s íto tt sam o tt-a n y ag o k a t h a szn á lh a tn a k . A  F ő 



osztá ly  részérő l rendelkezés tö rté n t arra. v o n a tk o 
zóan, h ogy  1951. ja n . K ö le s ü k  o ly  samott-té.gliai h oz 
ha tó  fo rga lom ba, am ely  a  g y á rtó  m ű  kezdőbetűje  
m elle tt a  tű zá lió ság  m egje lö lésé t is  tartalm azza.. A 
F őosz tá ly  rend e lk eze tt an n a k  az a n a c h ro n isz tik a s  
á lla p o tn a k  m eg szün tetésérő l, am ely  sz e rin t a 
tég la g y á rtó  műveik a  k a p ita lis ta  gazd álk o d ás m a 
radványaikén t laiz I  S K  to le ran c ia  k ih asz n á lá sá 
val 15—25 fé le  eam o tm inőséget p ro p a g á lta k  m eg 
s z ám lá lh a ta tla n  alm linőség melllett és a  legkü lön 
bözőbb g y á r i  je lek  a lk a lm azásáv a l a  fogyasztók  
felé te ljesen  á tte k in th e te tle n n é  te tté k  a helyze 
tet. M ég je le n le g  is kb. 35—40 féle  sam o tt-tég la  m i 
nőség van  fo rg a lo m b an . A  m u n k ab iz o ttság n a k  te 
k in te t n é lkü l a r r a ,  hogy a  tű zá l 1 óanyaiggyárak  
ab b an  a  he lyzetben  vannak-e, h o g y  a  követe lm é 
nyeket k i tnldják e lég íten i vag y  wem tó  k e ll dol
gozni a leg-résiz;leteseibbeii a  tűzá lló an y ag o k k a l 
szem ben ko rsze rű en  fe lá llíta n d ó  m inőség i kö v e te l 
ményeiket, lamely követe lm ények  bázisu l és célul 
szo lg á ljan ak  a  tég lagyáraik  fejlesztéséhez.

T ovábbá  ki! kell dolgozni fo rm a té g lá k  szab v á 
n y a it ú g y  sam ott. vs/illika. m in t b áz ikns té g la  vo 
nalán , fig y e lem b e  véve a kem enceépítkezés köve 
te lm ényeit. M ár m ost fel kell készüln i a r r a  hogy 
a közeljövő n a g y a rá n y ú  kem enceép ítkezési pro- 
g ra m u ija  n a g y  fe la d a to k a t fo g  a  té g la g y á ra k ra  
róni. T ehát Ikí kell dolgozni a  fo rm a té g lá k  egysze-- 
rű e ítésé t és egységesítését m ég a r r a  a z  e se tre  its, 
h a  az  ú j  M NÓ SZ szab v án y  ezek e t nem  teljes 
szám ban  ik ta tn á  be szab v án y k én t, hogy a. te rv e 
zők lehető leg  ezeket л típ u so k a t alkaílmazzálk. a m i 
vel m eg k ö n n y íten ék  a  té g la g y á ra k  m u n k ájá t-  
m ásrészt iá különböiző m o dellm unkák  részleges ki - 
kap cso lásáv a l a; g y á r tá s  m eg g y o rs ítá sá t lehetővé 
tennék. Az ö n tőesarnok i an y ag o k n ak , üst tég lák 
nak, dugóknak , kag y ló k n ak  stb. m esszem enő egy 
ségesítése sz in tén  fo n to s  fe lad a t. E  teküntéthen szá 
m olni kell a fogyasztók  k o n ze rv a tiv izm u sáv á  1, 
azonban  a  m u n k ab izo ttság n ak  ezt m esszem enően 
figyelm en  k ívü l kell h ag y n i, ja v a s la ta  k idolgo 
zása so rán .

A havai g y á r tá s ú  graifit-dugók, kagy lók  és 
tégelyek  bevezetése k iküszöbö lhe tné  a  je len tő s  im 
porto t. A  tégelyek  v o n a lán  egy m á r m űködő 
m u n k ab izo ttság  kom oly  e lő re h a la d á st é r t  el, k ív á 
n a tos azonban , hogy a b izo ttság  dugó- és kagyló- 
vonalon  is m űködjék .

V égül fe la d a tu l tű z te  ki a főosztály  a  tűzálló* 
beton-kérdés fe ld e ríté sé t, ille tve  m eg o ld ásá t, m i 
u tá n  a  sa m o tt-n y e rsa n y a g o k k a l való  gazdálkodás

szükségessé teszi a n n a k  m eg v izsg á lásá t, h o g y an  
lehiétne fü s tc sa  tonnákban  és (hasonló a lá re n d e lt  
beép ítési helyeken  a  sa m o tto t k iküszöbö ln i. Szám os 
iro d a lm i és szab ad a lm i a d a t  tan ú sk o d ik  a rró l, hogy  
a b a u x ií kohósításlkior m ellék te rm ék k én t n y e rt kal- 
c in m a lu m in á t-sa lak  tű zá lló  b e to n  a la p a n y a g á u l 
szo lgálhat. E  té ren  je len leg  m ég fe l tá ra tla n  lehető 
tőségek fe ld e ríté se  a  m a  szervezendő  m u n k ab iz o tt 
s á g  m eg tisz te lő  fe lad a ta .

E zen  rö v id  ism erte tésem ben  n em  váJMalkozhlait- 
tam  az an y ag , ille tv e  a  feladtatok k im erítő  ism er 
te tésére , csupán  é rzék e lte tn i a k a r ta m  a fe ladatok  
sok ré tű ség é t é s  je len tőségét.

Az Önök fe lad a ta  lesz a  m a i értekez le t to v áb b i 
so rá n  felvetendő  to v áb b i p ro b lém ák k a l és a  m u n k a 
b izo ttságok  to v áb b i m űködése fo lyam án  is  k ia la 
kuló fe ladatokkal a  k e re te k e t k itö lten i, hogy  tüz- 
á lló a n y a g ip a ru n k  felzárkózva, (ai nek i e lsősorban  
fo g la lk o z ta tá s t adó n eh ézip ar n ív ó já h o z  azzal 
eg y ü tte sen  szo lg á ljá k  n ag y  cé lu n k a t, a  szocializ 
m us felép ítésé t. E h hez  a m o s t m eg in d ítan d ó  m u n 
kához k ív án o k  iái m u n k a  b izo ttság n ak

J ó  szerencsét!

H a lá lo z á s
Pocsubay János (1892—1950). Az e lm ú lt év 

utolsó n a p ja ib a n . 1950. decem ber 28-án hosszú szen 
vedés u tá n  ellhúnyt P o csu b ay  Já n o s  tag tá rsu n k , 
a  so p ro n i G eodéziai és B ány iam éréstan l Tanszék 
n y u g a lm a zo tt a d ju n k tu sa , a  F ö ld m érő  M érnöki 
K a r  m eg h ív o tt e lőadója, A tudom ányos és ok tató i 
p á ly á t v á la sz to tta  é le th iv a tá su l, s  ebiben az ország 
h a tá ra in  tú l is f ig y e lm e  tkeltő  kom oly  ered m én y e 
k e t é r t  e l. T a n u lm á n y a i lap u n k  h a sá b ja in  a  l»á- 
n y a  és K o h ó m érn ö k i O sztály  K özlem ényeiben  és 
az Ö sterreisidhische Z e itsc h rif t  f. Verm essung.s- 
w esenben je le n te k  m eg . Az első v ilág h áb o rú b ó l 
szárm azó  tü d ő b a ja  azonban  e g y re  jo bban  e lh a ta l 
m asodo tt ra j ta ,  ú g y h o g y  1937-ben n y u g d íja z á sá t 
k e lle tt ké rn ie . A  köziben e lte lt évek  a la tt egészségi 
á lla p o ta  m eg ja v u lt, s  almikor 1949 őszén a  geo- 
détaképzés m eg in d u lt S opronban , m in t m eg h ív o tt 
előadó, ú j r a  bekapcso lódhato tt az  (ik tatás m u n k á 
jáb a , A  m ull év  tav aszán  b ro n zk o r tá m a d ta  meg. 
« b á r  az orvosi tu d o m án y  m in d e n t e lk ö v e te tt é le 
tének m eg m en tésére , á tm e n e ti e redm ények  u tán  
végül is s ik e rte len ü l. U tolsó  jó szerencsét!

T. H. A.

K O H Á S Z A T I  L A P O K
F e le lő s  szenkiesiztiő: V a j k  Pétiéi*. — F e le lő s  k ia d ó :  S o l t  S á n d o r .

SzierkeszitőFŰ ^: В ml aipesfc, V .. (Száliay-ii. 4. T e le fo n i: 129— GSÖ. — K u l t ú r a  N y  em ula . B u d a p e s t ,  ViliI'I., O o n iti-u . 4.

F e le lő s  n y o m  daiv eziet ő : H  ©i t t  e r  Lm re .



F E L H Í V J U K
a vállalatok, könyvfelelősök és a műszaki értelmiség figyelmét, hogy az alábbi könyveket 
alacsony példányszámban, kizárólag a nehézipar szám ára adtuk ki. Ezek a könyvek kereske- 
delmi forgalomba nem kerülnek, csak a kiadóvállalatnál rendelhetők meg. Ajánlatos mielőbbi 
beszerzésük, mert utánnyom ás ezekből nem lesz. A  megrendeléseket a beérkezés sorrendjében 
szállitjuk-

Izjumov: Rádiótechnika. 1136 o ld a l, á r a  22.50 F t
A  r á d ió te c h n ik a  ta n k ö n y v e ,  m e ly  ig e n  e g y s z e r ű e n ,  é r th e tő e n  i s m e r t e t i  a  r á d ió te c h n ik a  
a l a p f o g a lm a i t .  A  r e z g é s tk e l tő  b e re n d e z é s e k e t  e g é sz  k o r s z e r ű e n  t á r g y a l j a ,  i s m e r t e t i  a z  
a d ó -  é s  v e v ő k é s z ü lé k e k e t ,  m iá l t a l  a  k ö n y v  m in d  s z e rk e s z tő k , m in d  a  k e v ó sb b ó  h o z z á 
é r tő k  s z á m á r a  a lk a lm a s .

Zsevahov: Kohóüzemek hőgazdálkodása. 367 o ld a l, á r a  40—  F t .
Z s e v a h o v  m a g á n t a n á r  k ö n y v e  h a z a i  s z a k i r o d a lm u n k b a n  a z  e lső  o ly a n  m u n k a ,  a m e ly  a 
k o h á s z a t i  ü z e m e k  h ő g a z d á lk o d á s i  k é r d é s e i t  n e m c s a k  a z  e g y e s  m e ta l lu r g i a i  f o ly a m a to k 
k a l  k a p c s o la tb a n  é r i n t i ,  h a n e m  m in t  ö s s z e fü g g ő , k ü lö n á l ló  k é rd é & k o m p le x u m o t k e z e li. 
A  k o r s z e r ű  h ő g a z d á lk o d á s i  s z e m p o n to k a t  e lm é le t i le g  é s  g y a k o r l a t i l a g  e g y a r á n t  a le g 
n a g y o b b  r é s z le te s s é g g e l  t á r g y a l j a .

( j r u b i n :  C s ig a m a ró - s z á m itá s o k .  !)6 o ld a l ,  á r a  15.—  F t .
S z a k i r o d a lm u n k b a n  h é z a g p ó t ló  m ű . m ely^ e ls ő íz b e n  fo g la lk o z ik  le f e j tő  s z e r s z á m o k k a l .  
E lő t t e  c s a k  B u c k in g h a m  O lá h  „ S t i r n r ä d e “ k ö n y v é t  i s m e r tü k ,  d e  ez  tá v o l r ó l  s e m  o ly a n  
a la p o s , k im e r í tő  m u . m i n t  G r u b in  k ö n y v e .

Moroz—Szibarov: Könyvviteli számvitel a széniparban. I. k ö te t ,  239 o ld a l, á r a  28.50 F t .

G y a k o r la t i  a la p o n  fo g la lk o z ik  a  s z é n b á n y á s z a t  k ö n y v v i te lé v e l .  I s m e r t e t i  a z  á l ló  a n y a 
g o k . m u n k a b é r  k ö n y v v i te l i  e ls z á m o lá s  lé n y e g é t .  A  s z é n b á n y á s z a t  ö n e ls z á m o íá s á n a k ,  
k ö l t s é g e ls z á m o lá s á n a k  r e n d s z e r é t ,  v a l a m in t  a  p é n z ü g y i-  é s  h i te lm ű v e le te k  e ls z á m o lá s á t .  
Ism e a -te ti a  k ö n y v e lé s i  e ls z á m o lá s « a l  k a p c s o la to s  o k m á n y f o r g a lm i  (b iz o n y la t)  r e n d e le t 
m in tá k a t ,  a z o k  k i tö l té s é n e k  m ó d já t  é s  a  h o z z á ju k  k a p c s o ló d ó  e l le n ő rz é s i  f e la d a to k a t .  
A  s z á m v i te l i  d o lg o z ó k o n  k ív ü l  n a g y  h a s z n á t  f o g já k  v e n n i  a  s z é n b á n y á s z a t  m ű s z a k i  d o l 
g o z ó i is.

Tolcsanov: A  szerszámgép! é s  lakatosm unkák norm áinak megállapítása. 236 o k i .  á r a  22.50 F t .  

A  f o r g á c s o lá s  t e c h n i k á j á n a k  és t ö r v é n y s z e r ű s é g e in e k  i s m e r te té s é v e l  e s z k ö z t a d  t e c h n ik u 
s o k n a k , id ő e le m z ő ik n e k , m ű y e le t t e r v e z ő k n e k  a r r a ,  h o g y  a  h e ly e s  é s  g a z d a s á g o s  te c h n o ló g ia  
k iv á l a s z t á s á v a l  a  te c h n o ló g ia i  (m ű s z a k i)  n o r m á k a t  is  m e g á l l a p í th a s s á k .  M a g y a r  n y e lv e n  
a z  e lső  o ly a n  k ö n y v , m e ly  a  f o r g á c s o lá s  te c h n o ló g ia i  té n y e z ő jé n e k  tö r v é n y s z e r ű  ö ssz e 
f ü g g é s é t  i s m e r te t i .

Im m erm ann: öntvények gyártásúnak ellenőrzése, 202 o ld a l ,  á r a  25,— F t .

ö n t ö d e i  s e l e j t  e l le n i  h a r c u n k b a n  n a g y  s e g í t s é g e t  n y ú j t  I m m e r m a n n  k ö n y v e  a  m ű s z a k i  
v e z e té sb e n , m in ő s é g e l le n ő rz é s b e n  d o lg o z ó k n a k . A  k ö n y v  e g y s z e r ű  é s  é r t h e t ő  e lő a d á s 
m ó d ja  le h e tő v é  te sz i, h o g y  te c h n ik u s o k ,  m ű v e z e tő k ,  c s o p o r tv e z e tő k  is  h a s z n á lh a s s á k .

N. A. Sm arov: A  vájár fúró m unkája. 98 o ld a l. Á r a  4.80 F t .
N é lk ü lö z h e te t le n  k é z ik ö n y v  a  s z a k e m b e r  ( v á já r ,  a k n á s z ,  m é rn ö k )  s z á m á r a ,  m e ly  á t t e k i n 
t é s t  n y ú j t  e g y  m o d e r n  g é p e s í t e t t  b á n y a ü z e m  te r m e lő  m u n k á já r ó l ,  a z  e lő k é s z í té s tő l  k e z d v e  
e g é s z e n  a  s z á l l í t á s ig .  I t t  v a n n a k  le s z ű r v e  m in d a z o k  a  t a p a s z ta la to k ,  m e ly e k e t  a  S z o v je t 
u n ió  le g jo b b  s z a k m u n k á s a i  s o k é v e s  g y a k o r l a t u k  a l a p j á n  s z e re z te k . E g y e n k é n t  m e g s z ó la l 
n a k  a  le g jo b b  s z ta h a n o v is tá k  é s  e lő a d já k  m ó d s z e re ik e t ,  a m e l ly e l  o ly a n  k im a g a s ló  t e l j e s í t 
m é n y e k e t  t u d t a k  e lé rn i ,  h o g y  v i l á g v is z o n y la tb a n  m e ssz e  t ú l s z á r n y a l t á k  ö ssz e s  s z a k t á r 
s a ik a t .

Pcrvom ajszkij: Tervszerű megelőző ka rb an tartás  megszervezése. 182 o ld a l ,  á r a  22.— F t .
I p a r u n k b a n  a  te r v s z e r ű  m e g e lő z ő  k a r b a n t a r t á s  b e v e z e té s  a l a t t  á ll . A  v á l la la to k  T M K  
r e n d s z e r é n e k  f e lé p í té s é h e z  é s  m e g s z e rv e z é s é h e z  a  s z ü k s é g e s  m ű h e ly t e r ü l e t e k ,  g é p ib e r e n -  
d e z é se k , lé ts z á m o k  s tb .  m e g á l la p í tá s á h o z  f o n to s  s e g é d e s z k ö z  ez  a  k ö n y v , m e ly  i s m e r t e t i  a  
S z o v je tu n ió  g é p g y á r a in a k  T M K  r e n d s z e r é t  é s  a m e ly  á l t a l  á tv e h e t j ü k  é s  a lk a lm a z h a t ju k  
a z t  s a j á t  i p a r u n k b a n .

Bucsnyev: A  bányamérnök kézikönyve. 598 o ld a l ,  á r a  e g ó s z v á s z o n k ö té s b e n  80.—  F t .
N é lk ü lö z h e te t le n  k é z ik ö n y v  a  te rv e z ő k , k u  ta tó k ,  é s  ü z e m m é rn ö k ö k , d e  a  m a g u k a t  to v á b b -  
iképeznii s z á n d é k o z ó  te c h n ik u s o k  é s  g a z d a s á g i  v e z e tő k  s z á m á r a  is . Ö s s z e á l l í tá s a .h a s o n ló  
c é lz a tú  m ű v e k tő l!  e l té r :  c s a k n e m  k iz á r ó la g  t á b l á z a to s  f o r m á b a n  k ö z li  a  k u ta t á s o k  és 
tö b b  é v tiz e d e s  s z o v je t-ü z e m i t a p a s z ta la to k  a l a p j á n  l e s z ű r t  tu d o m á n y o s  é s  g y a k o r l a t i  
e re d m é n y e k e t .  A  s z é n b á n y á s z a t t a l  k a p c s o la to s  a n y a g o n  k ív ü l  a  ro k o n sz sa k o k  é s  seg éd - 
tu d o m á n y o k  f o n to s a b b  k é rd é s e iv e l  i§ b e h a tó a n  fo g la lk o z ik . í g y  a  g é p é s z e t i ,  m é ly -  á s  
m a g a s é p í té s i  s z a k e m b e r e k  i s  k o m o ly  h a s z n á t  v e h e t ik  B u o s n y e v  m u n k á já n a k .

N E H É Z I P A R I  K Ö N Y V  E S  F O L Y Ú I R A T K I A D Ó  V Á L L A L A T
B U D A P E S T , V . K É R .,  A L K O T M Á N Y -U T C A '1 6 . I .  E M . 2



6.Ő0 Ft

A lá b b i k ia d v á n y a in k  fő e lá r u s ító n k n á l ал

ATHENAEUM k ö n y v e s b o l t b a n
B u d a p e s t , VII., L e n in -k ö r ú t  7.

é s  a  „ K Ö N Y V E S B O L T  K I S K E R E S K E D E L M I  

V Á L L A L A T “  f ió k ja ib a n  s z e r e z h e tő k  b e :

K O H Á S Z Á T

S e s z to p á l :  A  g é p g y á r t á s  ö n tv é n y e i ,  kb- 280 oldal. Á ra  kb. 30— Ft.

Ö n tö d é k  é s  g y á r i  l a b o r a tó r iu m o k  te rv e z é s e . (Masinosatrojenie 14. k ö te té n e k  I .  és X I I .
fejezete.) 125 old. Á ra  26.— F t.

B je l j a j e v :  K ö n n y ű f é m e k  k o h á s z a ta .  400 old. Á ra  50.— F t.

G iile m o t:  F é m e k  t e c h n o ló g iá ja  I- (F é m e k  öntése) m ásodik  b ő v íte tt k iadás 270 old. Á ra  
3550 F t.

¥

G É P I P A R .-

A is e n b e r g :  G é p ja v í tó  m űhelyek te rv e z é s e . 24 old. Á ra 4.— Ft.

*

VEGYIPAR:
A m ia n to v :  K ö z b e e ső  te r m é k e k  és f e s té k e k  k é m iá ja  é s  t e c h n o ló g iá ja .  308 old. Á ra  18.- F t. 
D r. F r e u n d  M ih á ly :  A l i f á s  s z é n h id r o g é n e k  g y á r t á s a .  80 old. Á ra  20.— P't.

*

O L A J I P A R :

M u r a v je v —K r i lo v :  K ő o la j te r m e lé s .  700 obi. A ra 80. F t .

*

H Í R A D Á S T E C H N I K A :

I s t v á n f f y :  M á g n e s e s  a n y a g o k  és a lk a lm a z á s a i .  144 old. Á ra  30.— F t.

*

O P T I K A :

B á r á n y  N á n d o r :  O p t ik a i  m ű s z e re k . II. kötet- K b . 480 old. A ra  kb. 80.— Ft.

*

VILLAMOSENERGIA:
K a r s a  B é la :  V il la m o s m é ré s e k .  328 old- Á ra 36.— F t.
D r. V a j t a  M ik ló s :  A  v á l ta k o z ó á r a m ú  v i l l a m o s e n e r g ia  á tv i te l f e s z i i l t s é g e  é s  v e sz te sé g e .

48 old. Á ra  7 — F t.

D r. U r b a n e k  J á n o s :  A v i l l a m o s s á g ta n  e g y e n le te in e k  í r á s m ó d ja i  é s  m é r té k r e n d s z e r  k é r 
d é se i. 48 old. Á ra  8.— F i.

N E H É Z I P A R I  K Ö N Y V -  É S  F O L Y Ó I R A T K I A D Ö  V Á L L A L A T
B U D A P E S T , V. K É R ., A L K O T M Á N Y -U T C A  16. I . EM . 2 У
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K O H Á S Z A T I  L A P O K
V I. évfo lyam  (L X X X IV .) 4. s z á m . 1951. á p r i l is  17

Kossuth-dífasok

N e g y e d sz e r  k e r ü l t  a z  id é n  m á rc iu s  15-én 
K io sz tá s ra  a  K o s s u th -d í j ,  a  m a g y a r  n é p i d em o 
k r á c ia  le g n a g y o b b  ju ta lm a . N é p ü n k  a  m eg b e 
c sü lé s  b a b é rk o s z o rú já v a l  és m a g a s  p é n z ju ta 
lo m m a l fo rd u l  azok  felé , a k ik  a z  e lm ú lt  esz 
te n d ő  s o rá n  a  m a g u k  m u n k a te rü le té n  a  leg 
k ie m e lk e d ő b b  e re d m é n y e k e t é r té k  el. —  A  
K o s s u th -d í j  je le  a n n a k , h o g y  s o h a  e b b e n  az  
o rsz á g b a n  az  a lk o tó  m u n k á n a k , a  s z á rn y a ló  
te h e ts é g n e k  o ly a n  te re , s z a b a d  ú t j a  és t is z te 
le te  m ég  n em  v o lt, m in t  m o st, a m ik o r  P á r tu n k  
v eze té sév e l, a  S z o v je tu n ió  tá m o g a tá s á v a l  o ly a n  
t á r s a d a lm a t  é p ítü n k , a h o l a  m u n k a  és k u l tú r a  
e g y b e fo n ó d ik , a h o l do lgozni és  m ű v e lő d n i e g y e t 
je le n t .

M in t e d d ig  m in d e n  évben , id é n  is k ü lö n ö s  
f ig y e lem m e l és m eg b e c sü lé sse l fo rd u l t  dolgozó  
n é p ü n k  a  b á n y á s z a t  és k o h á s z a t  é le n já ró  d o l 
gozó i, tu d ó s a i  fe lé t E g y e s ü le tü n k , a  m a g y a r  
b á n y á s z a t  és k o h á s z a t  m ű sz a k i 'tö m e g sz e rv e 
ze te , la p u n k  h a s á b ja in  k ü ld i  n e k ik  ü d v ö z le té t. 
B iz o n y o s ra  v esszü k , h o g y  a  n a g y  k i tü n te té s  ú j, 
k im a g a s ló  te l je s í tm é n y e k re  ö sz tö n z i ők e t.

A  b á n y á s z a t  és k o h á s z a t  te r ü le té n  az  a lá b 
b ia k  ré s z e s ü lte k  id é n  a  K o s s u th -d í j  k i t ü n t e 
té sé b e n :

H úszezer forintos K ossuth-díjat kapo tt a m ű 
szaki tudom ányok terén k ife jte tt  m unkásságért:

K óta  József b á n y a m é rn ö k , E g y e s ü le tü n k  
v á la s z tm á n y i  t a g j a  a  B á n y a b iz to n s á g i  K u ta tó  
In té z e t  v e z e tő je  a  k é s le l te te t t  r o b b a n tá s  elrné- 
le té n e k  k id o lg o z á s á é r t  és  g y a k o r la t i  k ik ís é r le 
te z é sé é r t.

Dr. Geleji Sándor  v  a s k o h  óm  é r  n ö к , E g y e s ü 
le tü n k  v á la s z tm á n y i  ta g ja ,  a  M ű sz a k i E g y e te m  
t a n á r a ,  a  h e n g e rlé s  e lm é le té n e k  k id o lg o z á sá é r t  
és to v á b b fe jle sz té sé é r t, v a la m in t  „ K o h ó g é p ta n “ 
c ím ű  k iv á ló  tu d o m á n y o s  k ö n y v é é r t .

T íz e z e rfo r in to s  K o s s u th -d í ja t  k a p o t t  a  fö ld 
t a n i  tu d o m á n y o k  te r é n  k i f e j t e t t  m u n k á s s á 
g á é r t

dr. V itá lis Sándor e g y e te m i m . t a n á r ,  E g y e 
s ü le tü n k  v á la s z tm á n y i  ta g ja ,  a  fö ld ta n i  té rk é p e 
zés tö k é le te s í te t t  m ó d sz e ré n e k  k id o lg o z á sá é r t, 
a m e ly  az  o rsz á g  g e o ló g ia i f e l té rk é p e z é sé t  je le n 
té k e n y e n  m e g g y o rs íto tta ,  v a la m in t  a  h id a s i  
s z é n e lő fo rd u lá s  f e ld e r í té s é v e l  k a p c so la to s  e re d 
m é n y e s  m u n k á já é r t ;

Földvári A ladár  e g y e te m i t a n á r ,  a  h a sz n o 
s í th a tó  á s v á n y -n y e rs a n y a g o k  tu d o m á n y o s  k u 
t a t á s a  te r é n  e lé r t  e re d m é n y e ié r t ,  k ü lö n ö se n  a  
V e le n c e i-h e g y sé g  le h e ts é g e s  é rc k é sz le te in e k  fe l 
d e r í té s é v e l  k a p c s o la tb a n ;

dr. Vendel Miklós, E g y e s ü le tü n k  v á la s z t 
m á n y i  ta g ja ,  a  M ű sz a k i E g y e te m  t a n á r a  az 
é rc te le p e k  re n d sz e re z é se  te r é n  k i f e j te t t  m u n k á 
s á g á é r t .

H ú sz e z e r  fo r in to s  K o s s u th -d í ja t  k a p o t t  a  
b á n y a ip a r  te r é n  k i f e j te t t  m u n k á s s á g á é r t

A jta y  Zoltán  b á n y a m é rn ö k , E g y e s ü le tü n k  
v á la s z tm á n y i  ta g ja ,  a  b á n y a -  és e n e rg ia ü g y i  
m in is z té r iu m  s z é n b á n y á s z a t i  fő o sz tá ly á n a k  v e 
z e tő je . a  b á n y á s z a t  g é p e s íté sé n é l e lé r t  je le n tő s  
e re d m é n y e ié r t ,  t a l á lm á n y a i  k ö zü l a  je le n le g  
g y á r tá s  a l a t t  lév ő , r ó la  e ln e v e z e tt  fe j tő g é p é r t.

T íz e z e rfo r in to s  K o s s u th -d í ja t  k a p o t t  a  
b á n y a ip a r  te r é n  k i f e j t e t t  m u n k á s s á g á é r t :

Lugcsi Ferenc t a t a b á n y a i  s z ta h a n o v is ta  
v á j á r  k in e k  1950. é v i  te rv te l je s í té s e  172,5%;

R ibánszki Sándor  v á já r ,  a z  Ó zdi S z é n b á 
n y á k  m u n k a im ó d sz e r á ta d ó ja ,  k in e k  1950. é v i 
á tla g o s  te rv te l je s í té s e  214%.

A  k o h ó ip a r  te r é n  k i f e j t e t t  m u n k á s s á g é r t
Kugler Lajos h e n g e ré sz , a  D ió sg y ő ri K o h á 

s z a t i  ü z e m e k  dolgozóija, az  ü zem  leg jo b b  b r ig á d -  
v e z e tő je . 1950. é v i á t la g te l je s í tm é n y e  135% v o lt. 
A z üzefh  le g g y e n g é b b  b r ig á d já t  v e t te  á t  és v e 
ze tése  a la t t  a  b r ig á d  144%-os te l je s í tm é n y t  
é r t  el;

Zámbó Pál k o h ó m é rn ö k , E g y e s ü le tü n k  
d ió sg y ő r i c s o p o r t já n a k  je g y z ő je , m u n k á já n  k e 
r e s z tü l  a z  e le k tró a c é lm ű  az  u tó b b i id ő b en  k iv á ló  
e re d m é n y e k e t é r t  e l; m ű k ö d é sé v e l h o z z á já ru l t ,  
h o g y  a  k e m e n c é k  1950-es é v i 72% -os k ih a s z n á 
lá s á v a l  sz em b e n  1951-ben 83% -ra  fo k o z tá k  a  
k ih a s z n á lá s t .

Pappert A dóm  és Jánosik  János  s z ta h a n o 
v i s t a  ö n tő k , a  G an z  H a jó g y á r  dolgozói, a  d íj 
ö sszeg én ék  e g y e n lő  a r á n y ú  fe lo sz tá sá v a l. P a p 
p e r t  Á d á m  ú j í tó  és m u n k a m ó d s z e rá ta d ó , cso 
p o r tv e z e tő , csoportja i m á r  h u z a m o sa b b  id ő  ó ta  
1% a l a t t i  s e le j t te l  do lgozik . J á n o s ik . J á n o s  az  
o rsz á g  leg jo b b  m a g k é sz ítő je . B r ig á d ja  t a g ja i  
k ö z ö tt h a t  s z ta h a n o v is ta  v a n . Ő m a g a  m á r  évek  
ó ta  s e le j t  n é lk ü l  do lgozik .

Özv. Jónás Gyuláné  m ag k é sz ítő , a  H u b e r t  
és S ig m u n d -g y á r  do lg o zó ja , a k i  a  K o n g re s sz u s i  
H é te n  320% á t la g te l je s í tm é n y t  é r t  el.



Kongresszusi munkaverseny a vaskohászati
üzem ekben

74

M a g y aro rsz á g o n , é s  íg y  a  v a s k o h á s z a ti  ü z e 
m e k b e n  is  a  tö m e g e k  a lk o tó k e z d e m é n y e z é sé n e k  
e lső  m e g n y ilv á n u lá s a  a r r a  a z  id ő s z a k ra  n y ú l ik  
v issza , a m ik o r  a  do lgozók  ö n k é n t és  m in d e n  d í 
ja z á s i  k ö v e te lé s  n é lk ü l  in d u l ta k  m u n k á b a , 
h o g y  h e ly r e á l l í t s á k  a  le ro m b o lt  v á l la la to k a t ,  a  
h id a k a t ,  a  v a s u ta k a t ,  a  v á ro s o k a t. E z  a  m o zg a 
lom  so k  közös v o n á s t  m u ta t  a  k o m m u n is ta  
sz o m b a to k k a l, a m e ly  a  S z o v je tu n ió b a n  a  d i 
c ső ség es  O k tó b e ri F o r ra d a lo m  u tá n  s z ü le te t t  
és  a m e ly  u g y a n c s a k  e lő h írn ö k e  v o l t  a  k é ső b 
b ie k  fo ly a m á n  h a ta lm a s  a r á n y o k a t  ö ltő  sz o c ia 
l i s t a  m u n k a v e rs e n y n e k .

N á lu n k  a  sz e rv e z e tt  m u n k a v e r s e n y  k ez 
d e te  ö ssze fü g g  a  n a g y ip a r  é s  a  b a n k o k  á lla m o 
s í tá s á n a k  b e fe jez é sé v e l é s  a  te rv g a z d á lk o d á s ra  
v a ló  á t té ré s s e l .  A  v e r s e n y t  a  leg n a g y o b b  m a 
g y a r  v á l l a la t  a  c se p e li R á k o s i  M á ty á s  M ű v e k  
do lgozó i k e z d e m é n y e z ik  és a h h o z  e lső n ek  c s a t 
la k o z n a k  a  M Á V A G  K o h á s z a ti  Ü zem ek . A  v e r 
s e n y  e b b e n  a  k o rsz a k b a n  és k e z d e ti  f o rm á já 
b a n  lé n y e g é b e n  a  h e ly r e á l l í tá s i  id ő sz a k  k ö v e 
te lm é n y e in e k  fe le l m eg . E lő m o z d ít ja  a z  ú j j á 
é p íté s t  és a z o k n a k  a  k á ro k n a k  g y o rs  k ik ü sz ö 
b ö lésé t, a m e ly e k e t a  h a d m ű v e le te k  és a  f a s is z ta  
m e g sz á llá s  ok o zo tt. M e g te re m ti  a z  a la p o k a t  
ah h o z , h o g y  m e g te g y ü k  az  e lő k é sz ü le te k e t az  
ip a r b a n  é s  a  b á n y á s z a tb a n  a  k iz s á k m á n y o lá s  
u to ls ó  m a r a d v á n y a in a k  m e g sz ü n te té sé h e z .

A z  ö tév e s  t e r v  k e z d e té n  v ilá g o s a n  t á r u l  
fe l m in d a n n y iu n k  e lő tt  a  s z o c ia lis ta  v e rs e n y  
je le n tő sé g e . M e n n y ire  ig a z a k  L e n in  e lv tá r s  
s z a v a i  a m ik o r  a z t  t a n í t j a ,  h o g y  a  tö r té n e le m 
b e n  e lő szö r a  sz o c ia liz m u s  t e r e m t i  m eg  a  le h e 
tő sé g e t a  v e rs e n y  tö m e g m é re te k b e n  v a ló  a lk a l 
m a z á sá h o z , a  do lgozók tö b b sé g é n e k  b e v o n á sá 
h o z  en n e k  a  v e rs e n y n e k  k ü z d ő te ré re , a h o l a  
do lgozók  k i fe j le s z th e tik  k é p e ssé g e ik e t, f e l t á r 
h a t j á k  te h e ts é g e ik e t , a m e ly e k n e k  a  n é p  a  k i 
a p a d h a ta t l a n  fo r rá s a . A  v e rs e n y  é le n já ró in a k , 
a  s z ta h á n o v is tá k n a k  v ív m á n y a ib a n  szem m el- 
l á th a tó a n  te s te t  ö lte n e k  a  re n d s z e r  h a ta lm a s  
e lő n y e i, le g y ő z h e te tle n  a lk o tó  e re je  a  n é p n e k , 
a m e ly  az  ú j é le t  k o v á c sa  le t t .

M it j e l e n te t t  a  g y a k o r la tb a n  L e n in  e lv tá r s  
ta n í tá s a ,  a n n a k  leg jo b b  b iz o n y íté k a  a  k o n 
g re s sz u s i  m u n b a v e rs e n y . M u n k á so sz tá ly u n k , 
dolgozó  n é p ü n k  k é sz ü l a z  o rsz á g  e g y ik  le g n a 
g y o b b  ü n n e p é n e k  a  P á r t  k o n g re s s z u s á n a k  
m é ltó  m e g ü n n e p lé sé re . A  H o fh e r r -g y á r  do lgo 
zói k e z d em é n y ez ik , h o g y  jo b b  m u n k á v a l, szo 
c ia l is ta  k ö te le z e t ts é g v á lla lá s s a l  fe je z ik  k i  a z t  a  
h a t á r t a l a n  b iz a lm a t  é s  s z e re te te k  a m e ly  do l 
gozó n é p ü n k e t  a  P á r t  i r á n t  e ltö lt i  é s  e n n e k  é r 
d e k é b en  s z o c ia lis ta  m u n k a v e r s e n y re  h ív já k  k i  
az  o rsz á g  összes ü z e m e it. A  v a s k o h á s z a ti  ü ze 
m e k  —  k ö z tü k  e lső n ek  a z  Ó zdi K o h á s z a ti  Üze 
m e k  —  e g y  h é te n  b e lü l  c s a tla k o z n a k  a  H o f 
h e r r - g y á r  do lgozó i fe lh ív á sá h o z . Ö rö m m el és 
le lk e se d é sse l í r j á k  R á k o s i  e lv tá rs n a k , h o g y  a  
k o n g re ssz u s  m éltó  m e g ü n n e p lé s é re  m u n k á ju k  
te rm e lé k e n y sé g é t 'tovább  fokozzák , e re d m é n y e 
sebb  h a rc o t  in d í ta n a k  a  s e le j t  c sö k k e n té sé é r t, 
a z  a n y a g ta k a ré k o s s á g é r t .  íg é r ik ,  h o g y  a  
m u n k a fe g y e le m  m e g s z i lá rd í tá s á v a l  tá m o g a tjá k

a  k o n g re s sz u s  c é lk itű z é se it  é s  a  b é k e fro n t r e á 
j u k  eső  sz a k a sz á t. íg é r ik ,  m e r t  tu d já k  h o g y  
ezze l is  m e g g y o r s í t já k  a  sz o c ia liz m u s  é p íté sé t 
és a  b é k e tá b o r  v ég ső  g y ő z e lm é t. É s  Ó zd a  szo 
c ia l i s ta  m u n k a v e r s e n y  v á ro s a  le t t .

H o g y  k é s z ü l t  fe l Ózd a  k o n g re s sz u s i  m u n k a 
v e rs e n y re  és h o g y  é r te  e l a  s o h a  n e m  re m é lt  
e re d m é n y e k e t?

1950. év  v é g é n , a m ik o r  m á r  ism e re te se k  
v o l ta k  a z  1951. év  k e re ts z á m a i ,  a  v a s k o h á s z a ti  
ip a r á g  leg jo b b  s z ta h a n o v is tá i ,  m ű sz a k i do lgo 
zói a  V a sa s  S z a k sz e rv e z e tte l  és a  F ő o s z tá ly  
m ű sz a k i o s z tá ly a i  v e z e tő iv e l 'ta n á c sk o z á s ra  
ü l te k  össze D ió sg y ő rö tt  a  M Á V A G  K o h á s z a ti  
Ü zem eknél, h o g y  f e l t á r já k  a z o k a t a  h iá n y o s s á 
g o k a t, a m e ly e k  a z  1950. é v i  te rv e k  te l je s í té s e  
k ö z b e n  fe lm e rü lte k , m e g ta n á c sk o z z á k  a z o k a t  a  
te n n iv a ló k a t ,  a m e ly e k e t  a  h iá n y o s sá g o k  k ik ü 
szöbö lése  v é g e tt  e l  k e ll  v é g e z n i és  m eg b e sz é ljék  
a z o k a t a  te n n iv a ló k a t ,  a m e ly e k e t  a z  1951. év  
fe s z íte tt  t e r v e  e g y ik  leg d ö n tő b b  ip a rá g tó l ,  a  
v a s k o h á s z a ttó l  m e g k ív á n . A z  ip a r á g  é le n já ró  
f iz ik a i  és m ű s z a k i  do lgozó i c sa k n e m  te l je s  egé 
széb en  f e l t á r tá k  a  h iá n y o s s á g o k a t  é s  m e g 
m u ta t t á k  a z  u t a t  ezek  k ik ü sz ö b ö lé sé re . H a t á 
r o z a to k a t  h o z ta k  a  s z o c ia lis ta  m u n k a v e rs e n y , 
a  S z ta h a n o v -m o z g a lo m  k isz é le s íté s é re , s z ű k  k e 
r e s z tm e ts z e te k  fe ls z á m o lá sá ra , jo b b  sz e rv e z és i 
fe l té te le k  b iz to s ítá s á ra , m in ő sé g  ja v í tá s á r a ,  
a n y a g ta k a ré k o s s á g r a  és a  m egelőző  k a r b a n t a r 
t á s  fo k o z á sá ra . E z e k n e k  a  h a tá ro z a to k n a k  v é g 
r e h a j t á s a  je le n te t te  a  fe lk é sz ü lé s t 1951. é v  foko 
z o tta b b  f e la d a ta in a k  m a r a d é k ta la n  te l je s í té 
sé re .

N e m  v o l t  m in d e g y , h o g y  a  v a s k o h á s z a t  leg 
jo b b ja i  á l t a l  h o z o tt  h a tá ro z a to k  v é g r e h a j t á s á 
ho z  m ik o r  k e z d e n e k  hozzá. E z t  m u ta t j a  a  
M Á V A G  K o h á s z a t i  Ü zem ek  és a z  Ó zdi K o h á 
s z a t i  Ü zem ek  p é ld á ja .  A z  Ó zdi K o h á s z a ti  Ü ze 
m e k  dolgozói és  m ű sz a k i  é r te lm is é g e  m á r  az  
1950. é v  u to lsó  h e te ib e n  k ik ís é r le te z te  a z  ú j  
a c é lg y á r tá s i  te c h n o ló g iá t , a m e ly e t  a z  e le g y - 
ö ssz e té te l m e g v á l to z ta tá s a  t e t t  szü k ség essé . 
F o k o z a to s a n  s z á m o lta  fe l a  s z ű k  k e re sz tm e tsz e 
te k e t ,  a m e ly  e lső íz b e n  az ó c sk a v a s  a d a g o lá 
s á n á l  m u ta tk o z o tt .  A  jo b b  e lő k é sz íté s  m e g 
sz e rv e z ésé v e l a  s ú ly p o n t  á t to ló d o t t  a  p ó d iu m ra , 
i t t  a z  e lő ze tes  k a r b a n t a r t á s  jó  m eg sz e rv e z é sé 
v e l, k a r b a n ta t tó k  ré sz é re  a  s z ta h a n o v is ta  cé l 
k itű z é se k  m e g h a tá ro z á s á v a l  s ik e r ü l t  a  r a k ó  
d a ru k  ü z e m -k ie sé s i id e jé t  a  m in im u m ra  c sö k 
kennem . A  v á lla la tv e z e tő  é s  a z  a c é lm ű  ú j í tó -  
b r ig á d  fe ls z á m o lta  a  k ö v e tk e z ő  te rm e lé s i  szo 
ro s t, a m e ly  a  k e m e n c é k n é l je le n tk e z e tt .  A  k e 
m en cék  fü rd ő fe lü le té n e k  k ib ő v íté s é v e l  a z  á t 
é p íté s re  k e rü lő  k e m e n c é k  ro s té ly a i  n a g y o b b ífá 
s á v a l  s ik e r ü l t  a z  á té p í te t t  k e m e n c é k  e d d ig i k a 
p a c i t á s á t  a  k é ts z e re s é re  e m e ln i. A z ö n tő c sa rn o k  
sz ű k  k e re s z tm e ts z e té t  a  V o ro s in -m o zg a lo m  szé 
le sk ö rű  b e v e ze té sé v e l k ü sz ö b ö lik  k i. I t t  t a r t o t 
t a k  a z  e lő k észü le tek , a m ik o r  Ózd do lgozó i m e g 
k e z d té k  a  f e la já n lá s o k a t  a  k o n g re ssz u s  t is z te 
le té re . M ost m u ta tk o z o tt  m eg , h o g y  a  dolgozók 
v e rse n y le n d ü le te , h a  a lá tá m a s z t ja  a  m ű sz a k i 
sz e rv e z és  fe l té te le in e k  b iz to s ítá s a  —  so h a  n em
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k é p z e l t  ü z e m i c sú cso k , te rm e lé s i  e re d m é n y e k  
s z ü le té sé n e k  e lin d ító ja .  Ózd a  k o n g re s sz u s i  v e r 
s e n y  e lső  n a p ja ib a n  m á r  az  é lre  k e r ü l t  és a  v e 
ze tő  h e ly e t m in d v é g ig  m e g ta r to t ta .

A  m ú l tb a n  s z e ré n y e b b  e re d m é n y e k k e l k e l 
l e t t  m e g e lég e d n ie . 1950. év  s o r á n  a z  é lü z e m i 
c ím é r t  fo ly ó  v e rs e n y b e n  e g y sz e r  sem  h e ly e z 
ték . H a  a  te rm e lé s i  te r v é t  tú l te l je s í te t te ,  ro m 
lo tt  a  m in ő sé g  és e m e lk e d e tt  a  s e le j t ,  h a  ezek e t 
a  h iá n y o s s á g o k a t  k ik ü sz ö b ö lte , a k k o r  n e m  t e l 
j e s í te t te  te rm e lé k e n y s é g i te rv é t .  B e lá t tá k  az t, 
h o g y  ezek k ik ü sz ö b ö lé sé re  az  e d d ig ie k n é l m a- 
g a sa b b fö k ú  sz e rv e z és re  v a n  szü k ség . T u d tá k , 
h o g y  a  m in d in k á b b  é lesed ő  k ü lp o l i t ik a i  h e ly 
zet, a z  im p e r ia l is tá k  h á b o rú s  u s z ítá s a  é s  fe n y e 
g e té se  n a g y o b b  fe la d a to k  te l je s í té s é t  k ív á n ja
1951-ben a  k o h á szo k tó l, és  1950-ben a  IV . n e 
g y e d b e n  e r r e  k é sz ü lte k . A  k ís é r le te k  é s  a z  ú j 
sz e rv e z és i fo rm á k  n e m  te s z ik  le h e tő v é  r e k o r d 
e re d m é n y e k  e lé ré sé t, b á r  m in d e n b e n  t ú l t e l j e 
s í t ik  az  é lü z e m i s z in te t, m é g is  k é n y te le n e k  sze 
ré n y e b b  e re d m é n y e k k e l m e g e lé g e d n i —  de tu d 
j á k  a z t  és ezze l a  t u d a t ta l  in d u ln a k  a z  1951. 
é v n e k  — , h o g y  a z  é le n já ró k  s z ín v o n a lá r a  f o g 
j á k  m a g u k a t  fe lk ü z d e n i.

A  j ó  p o l i t ik a i  e lő k é sz íté s  és  a  m ű sz a k i  sz e r 
v ezési f e l té te le k  a la p já n  m e g in d u lt  k o n g resz -  
s z u s i  v e rs e n y  a z t  b iz o n y íto t ta ,  h o g y  a  d o lg o 
zók v e rs e n y le n d ü le te  a  v á r t  e re d m é n y e k e t  is 
tú l s z á r n y a l t a  t e h á t  m ég  m a g a s a b b fo k ú  sz e rv e 
zési in té z k e d é s e k re  v a n  sz ü k sé g . H o g y  a  k o n 
g re s sz u s i  v e rs e n y b e n  az  Ó zdi K o h á s z a ti  Ü zem ek  
dolgozói n e m  v o lta k  m a g u k ra  h a g y a tv a ,  és h o g y  
a  m ű sz a k i é r te lm isé g  jó l  v isz o n y lo tt  eh h ez  a  
v e rse n y h e z , m u ta t j á k  a  v ég ső  e re d m é n y e k . A z 
é rc tö m ö r ítő tő l  — a h o l a z  a la p a n y a g g y á r tá s  e l 
in d u l  — egészen  a  f in o m h e n g e n m ü i k ik é sz ítő ig  
p o n to s a n  b e ü te m e z ik  a  m u n k a fe la d a to k a t .  
A h h o z , h o g y  a  n a g y o lv a s z tó  a  v á l la lá s o n  tú l  is  
e m e lt  t e r v é t  te l je s í te n i  tu d ja ,  a z  é rc tö m ö r ítő  és 
o sz tá ly o zó  ü zem  fe jle sz té se  v á l t  szü k ség essé . 
A z é rc tö m ö r ítő  e le g y é t t ip iz á l tá k ,  íg y  a z  á l 
la n d ó  azo n o s e le g g y e l dolgozó  tö m ö r ítő m ű  e rre  
a  t ip iz á l t  e le g y re  jó l b e á llv a , a z  á ts z ív á s i  id ő t 
c s ö k k e n te tte , a  tö m ö r í tv é n y  m in ő sé g é t m e g 
j a v í to t t a ,  a m e ly  a  do lgozók  v e rs e n y ló n d ii lé té 
vel p á ro s u lv a  le h e tő v é  te t te ,  h o g y  a  k o h ó  n a p i  
te l je s í tm é n y e  a  m u l t  év  r e k o r d já t  á l la n d ó a n  
t a r t a n i  tu d ja  é s  a z t tö b b  e se tb e n  tú l  is  
s z á r n y a l ja .  H o g y  a z  ózd i d o lg o zó k  s z ív ü g y ü k 
nek  t e k in te t té k  a  c s ú c se re d m é n y  t a r t á s á t ,  m u 
t a t j a  a z  a  té n y , h o g y  m in d e n t  e lk ö v e tte k  e n n e k  
az  e re d m é n y e k  á l la n d ó s í tá s á r a ,  ú j í tá s o k a t  
v e z e tte k  be, a m ik  a  k o h ó  tö b b te rm ie lé só t v a g y  
a  n y e rv a s m in ő s é g  m e g ja v í tá s á t  b iz to s íto ttá k . 
Íg y  b e v e z e tik  ,a n y e rsv a is  h u lló  p o r r a l  v a ló  f r i s 
s íté s é t , a  k é t  k o h ó  ö ssze c sa p o lá sá t, a  h a rm a d ik  
csap o ló m y ílás  b e á l l í t á s á t  — a  h id e g re  c sa p o lá s  
m e g sz ü n te té sé re .

A z  a c é lm ű  z a v a r ta la n  m u n k a m e n e té n e k  
b iz to s í tá s á r a  p o n to sa n  k id o lg o z z á k  a  g á z fe j 
le sz tő - és a  k ö z le k e d ő -ü z e m ek  fe lé  az a c é lm ű  
sz ü k sé g le té t. L e rö g z ítik  a  k o h ó csap o l á s i  id ő k e t, 
m e g v iz s g á ljá k  a  n y e rsv a s -ö n tó s i  le h e tő sé g e k e t, 
p o n to s  ü te m te r v e t  d o lg o z n a k  k i  a  k e m e n c é k  
j a v í t á s á r a  é s  k a r b a n t a r t á s á r a  és a z t  a  do lgozók  
ö n tu d a to s  m u n k a fe g y e le m m e l b e ta r t já k .  B e 
ü te m e z ik  a  M a rtin -k e m e n c é k  c s a p o lá s i id e jé t  is, 
m e r t  a z  ö n té se k h e z  c sa k  5 db  50 to n n á s  d a ru  á ll  
re n d e lk e z é s re , de a  k e re s z tm e ts z e t  m ég  íg y  is  
s z ű k n e k  b iz o n y u lt, n é h á n y  se g é d b e re n d e z é s t

lé te s íte n e k , m in t  p l. a z  ü st-fo rd ító k , k i té r ő v á 
g á n y , e g y  h a rm a d ik  ö n te c sb e a d ó  h e ly . E z  a  
p o n to s  b eü 'tem eze tteég  és a  se g éd b e re n d ez é 
sek  le h e tő v é  te sz ik , h o g y  a z  ö n tő c sa rn o k  a  r e 
k o rd  te l je s í tm é n y e k e t  is  z a v a r ta la n u l  le m a n i 
p u lá l ja .  F e lk é s z ü ln e k  a r r a ,  h o g y  a  45 to n n á s  
k e m e n c e  70 to n n a  a c é l t  fog c sa p o ln i, e z é r t  a z  
ö n tő p a d o k a t  is  m e g h o ssz a b b ít já k .

A  k e m e n c é k  tö b b te lje s ítim é n y é n é k  fo k o zá 
s á r a  m e g á l la p í t já k  a  ' r a k ó d a ru s o k  s z ta h a n o 
v i s t a  s z in t jé t  3 p e rc / to  é r té k b e n . A  k i tű z ö t t  cél 
le lk e s ít i  a  d o lg o zó k a t és e lő fo rd u l, h o g y  ez t a  
s z in te t  is  1 p e rc / to  é r té k re  c sö k k e n tik . A  jó  
e re d m é n y e k  e lé ré sé t  s e g ít ik  a  s z o lg á l ta tó  ü z e 
m e k  dolgozó i is, m e r t  n a g y o b b  f ű tő é r té k ű  g á z t 
a d n a k  a  M a rtin -k e m e n c é k n e k . A z  e re d m é n y e k 
hez  eb b e n  a  v o n a tk o z á s b a n  s e g ít  a  m ű sz a k i  é r 
te lm isé g  a  v íz g ő z ta r ta lo m  c sö k k e n té sé v e l, a m i 
u g y a n a k k o r  a  k á t r á n y ta r t a l m a t  em eli, a m i a  
k e m e n c é k  te l je s í tm é n y é t  to v á b b  fokozza.

N o rm a l iz á l já k  a z  ö n te c sb e a d á s i  id ő k e t és  a  
do lg o zó k  v á l l a l j á k  e n n e k  h á ro m  ó r á r a  v a ló  
c sö k k e n té sé t. V á l la lá s a ik a t  2 36 ó rá r a ,  felső  
ö n té sű  a d a g o k n á l  1.55 ó rá ró l  1.43 ó r á r a  te l je s í 
t ik .  A z  e re d m é n y b e n  s e g íte n e k  a  m e s te re k  az  
e g y  ó rá v a l  v a ló  e lő re v á ltá s s a í.

A  d u rv a h e n g e rm ű  te rv é b e n  a  le g n a g y o b b  
p ro b lé m á t  a z  eg ész  g y á r  leg sz ű k e b b  k e re s z tm e t 
s z e té t k ép ező  b lo k k so rn a k  a  k a p a c i tá s  n ö v e lése  
je le n te t te .  H o g y  e z t a  sz ű k  k e re s z tm e ts z e te t  k i 
k ü sz ö b ö ljé k . h á ro m  m é ly k e m e n c é n é l a  h a tá s 
fok  és te l je s í tm é n y  n ö v e lé sé re  le v e g ő n y o m á s-  
és m en n y isó g fo k o z ó  v e n t i lá to ro k a t  á l l í t a n a k  be. 
A  z a v a r ta l a n  g á z e l lá tá s  b iz to s í tá s á r a  á lla n d ó  
k a p c s o la to t  lé te s í te n e k  a z  e n e rg ia o s z tá l ly a l , 
k ü lö n ö sk é p p e n  a  k o h ó - és b u tá n g á z  m eg fe le lő  
k e v e ré s i  a r á n y a  te k in te té b e n . M e g v á lto z ta tn a k  
eg y es  b u g a m ő re te k e t, íg y  a  300X 300-at 300X  
X 2 7 0 -re  a m e ly  a  p e rc / t  id ő sz ü k sé g le te t c sö k 
k e n te t te .  A z a c é lm ű i ö n tő e a a rn o k  és a  d u r v a 
h e n g e rm ű i  m é ly k e m e n c e  c s a rn o k  k ö z ö tti  
a n y a g fo rg a lo m  z a v a r ta la n  le b o n y o lítá s a  é rd e 
k é b e n  ö n te c sm o z g a tó  d isz p é c se r t á l l í t a n a k  be. 
A b lo k k o ló  k o rm á n y p a d , v a la m in t  a  m ély - 
k e m e n c e c sa rn o k  g ő zg ép e  é s  a  b lo k k o ló  k ö z ö tt, 
h a n g sz ó ró s  ö s sz e k ö tte té s t  lé te s í te n e k  a  v e sz te 
s ég i id ő  c sö k k e n té sé re .

A  d u rv a h e n g e rm ű i  jó  e re d m é n y e k  e lé ré sé t 
n a g y b a n  e lő se g íte tte  a  K o v a ljo v -m o z g a lo m  be 
v eze tése . Ü z e m ré sz e n k é n t a  v e z e tő  m ű sz a k ia k  
és id ő e lem ző k  le g rö g z ít ik  a  te l je s í tm é n y  n ö v e 
lés  f e l té te le i t ,  m u n k a h e ly e k , i l le tv e  g ép ek  sze 
r in t .  U tá n a  a  te l je s í tm é n y  fo k o zá sá h o z  sz ü k sé 
ges e szk ö zö k e t és m u n k a m ó d s z e re k e t  j a v í t j á k  
m e g  a  dolgozók. A  a n y a g fe lh a s z n á lá s  c sö k k e n 
té s é re  k ü lö n  e c é lra  b e á l l í to t t  m ű sz a k i m u n k a 
e rő  r é v é n  tö r t é n t  in té z k e d é s . A  b lo k k so ro n  
e g y é n e k ig  k ié r té k e l ik  és a  h e ly s z ín e n  k i fü g 
g e sz tik  az  e re d m é n y e k e t. A  b lo k k  b u g a so ro n  
a  h e n g e r  üregiezós- é s  s z ú rá s te r v  m ó d o s í tá s á 
v a l  k é sz ü ln e k  fe l a  se le j tc sö k k e n té s re . A  m ű 
s z a k i v e z e tő k e t a  b lo k k so r  é s  a  m é ly k e m e n c e -  
c sa rn o k  le n y ű g ö z ő  tiz e d im á so d p e rc e k re  m e n ő  
v e rs e n y le n d ü le te  r a g a d ta  e l és k é s z te t te  t o 
v á b b i m ű sz a k i  b e a v a tk o z á s o k ra , é s  ezek  e re d 
m é n y e k é p p e n  a  d u rv a h e n g e rm ű b e n  a  n o r m á n  
a lu l  te l je s í tő k  sz á m a  0 -ra  csö k k en . A z  ü zem  
első  b r ig á d ja  j a n u á r  1-től, a  m á s o d ik  j a n u á r  
18-tól, a  h a rm a d ik  f e b r u á r  18-tól s e le j tm e n te -  
s e n  h e n g e re l  és 12 e se tb e n  c sú cso t á l l í t  fel. — 
A  m ű v e z e tő k  é s  m e s te re k  m ű sz a k o k o n  b e lü l
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a  dolgoz ó k a t  ü z e m k ö z b e n  tá jé k o z ta t já k .  A z 
ü z e m  e re d m é n y e it  é s  p ro b lé m á it  —  a m e ly e k  a  
c é lk itű z é se k  e lé ré sé h e z  v e z e tn e k , —  a  d o lgo 
z ó k k a l a  h e ly sz ín e n  m e g v i ta t já k ,  ezzel a  v e r 
s e n y  egész  t a r t a m á r a  b iz to s ít já k  a  m ű sz a k i és 
f iz ik a i  do lgozók  k ö z ö tt  a  leg sz o ro sa b b  e g y ü t t 
m ű k ö d é s t. A z  e lő z e te se n  m e g v i ta to t t  te r v á l lá s  
és  az  ú jo n n a n  k ia la k u l t  e re d m é n y  á lla n d ó  
té m á t  a d o t t  és é lé n k  v i ta a n y a g g á  v á lt .  A z  íg y  
m e g a la p o z o tt  m ű sz a k i f e l té te le k  le h e tő v é  t e t 
ték , h o g y  az  ü zem  a  k o n g re s sz u s i  v e rs e n y b e n  
a  b e té t  c sö k k e n té sé v e l 902.210 F t  é r té k ű  a n y a 
g o t t a k a r í t o t t  m eg  és 17.184.000 F t  é r té k k e l  t e r 
m e lt  tö b b e t az  e lő irá n y z a tn á l .  Í g y  az  a c é lm ű 
v e l e g y ü t t  n ag y m értékben  h o z z á já ru l t ,  h o g y  az 
Ó zdi K o h á s z a ti  Ü zem ek  az  é lü zem ek  é lü zem év é  
v á lt .

A  M Á V A G  K o h á s z a ti  Ü zem ek n é l, a m e ly  
az  é leü zem  b ü sz k e  c ím é t v ise li ,  a  fe lk é szü lé s  
az  1950. é v i n a g y o b b  f e la d a ta in a k  te l je s í té s é 
h e z  —  n em  v o lt  t a p a s z ta lh a tó  a  k o n g re ssz u s i 
v e rs e n y  k e z d e té n  sem . A  v e r s e n y  m a g á r a  v o lt  
h a g y a tv a ,  n em  h a n g o ltá k  össze a z  eg y es  ü z e m 
ré sz e k  m u n k á já t  E n n e k  k ö v e tk e z m é n y e , h o g y  
tú l  h o s s z ú ra  n y ú l t  a  r a k o d á s i  idő . A z  ó c sk a 
v a s e l lá tá s  sz e rv e z e tle n sé g e  so k  é r té k e s  fo ly é 
k o n y a c é l k ie s é s t  je le n te t t ,  m e r t  a  k e m e n c é k  
k é n y te le n e k  v o l ta k  a n y a g r a  v á ra k o z n i.  A  b e ru 
h á z á so k  id ő p o n tjá n a k  e lto ló d á s á t  n em  ig y ek e z 
t é k  jo b b  sze rv ezésse l á th id a ln i  és h iá b a  v o lt 
m eg  a  do lgozók  v e rs e n y le n d ü le te , eh h ez  n em  
v o lta k  b iz to s í tv a  a  m ű sz a k i fe lté te le k . H iá b a  
k é s z ü lt  e l az  a d a g ra k o d ó  idő  e lő tt, h a  h iá n y 
z o tt  a  c sa p o lá sh o z  szü k ség es  k ifo ly ó  c s a to rn a .

Az ózdi kohászok eredm ényei fellelkesítik  
a  MÁVAG K ohászati Üzemek dolgozóit is. — 
F e b ru á r hón ap ra  m ár a laposabban  felkészül
nek. E n n ek  eredm ényeként lem aradásukat

n a g y m é r té k b e n  b e h o z zá k , de  a  s z e rv e z é s i fe l 
té te le k  h iá n y o s s á g a i  m ia t t  n e m  tu d n a k  a z  é le n 
j á r ó  k o h á s z a t i  ü z e m e k  s z ín v o n a lá r a  f e lk e rü ln i .

V é g e z e tü l, d e  n e m  u to ls ó s o rb a n  m e g  k e ll 
e m lé k e z n ü n k  a r r ó l  a  se g ítsé g rő l, a m e ly e t  a  fő 
o s z tá ly n á l  ta r tó z k o d ó  sz o v je t s z a k é r tő  e lv tá r 
s a k  a d ta k  ü z e m e in k n e k . R a k c s e je v  N . I . e lv - 
t á r s  n a g y  s e g íts é g e t  n y u i to t t  a  n a g y o lv a sz tó k  
ré sz é re  é rk e z ő  a n y a g s z á l l í tá s  te m p íro z á sá b a n . 
Á lla n d ó a n  f ig y e le m m e l k ís é r i  a z  a d a g v e z e té s  
és a d a g ö s s z e á ll í tá s  p ro b lé m á it. M ű sz a k i sz a k 
ta n á c s o k k a l  l á t j a  el a  n a g y o lv a sz tó  m ű sz a k i 
v e z e té sé t és f iz ik a i  d o lgozó it. M ű k ö d é sé n e k  
c é lja  h o g y  a  m e g e m e lt n y e r s v a s b e té t  s z áz a lé k  
k a p c s á n  a  n a g y o lv a s z tó k  o ly a n  ö ssz e té te lű  
n y e r s v a s a t  k a p ja n a k ,  a m e ly e k  a  M a r t in - a c é l 
m ű v e k  h e ly e s  a d a g v e z e té sé t b iz to s ít já k .

B u g y i lk in  L . G. e lv tá r s  ú tm u ta t á s a  a la p 
j á n  s ik e r ü l t  a  k e m e n c e é p íté s  s z ta h a n o v is ta  m ó d 
s z e ré t b e v e z e tn i és a z  á té p í té s  id ő ta r ta m á t  e g y 
ö tö d re  c sö k k e n te n i. S e g íts é g é re  v o l t  az  ü z e 
m e k n e k  az  ú j g y á r tá s te c h n o ló g ia  k id o lg o z á s á 
b a n . G y a k o r la t i  e l já r á s o k a t  ja v a s o l t  a z  a d a g -  
v eze té s  k ö z b e n i s a la h le h ú z á s  m e g o ld á s á ra .

S z e v a sz 'tja n o v  V . Sz. e lv tá r s  a  h e n g e rm ű 
v e k e t  se g íti, h e n g e rs o ro z a to k k a l  k a p c s o la tb a n  
v é g z e tt  k a p a c i tá s  v iz s g á la ta  le h e tő v é  te t te  sok 
r e j t e t t  t a r t a l é k  fe ls z ín re  k e rü lé s é t .  A z  á l t a la  
v é g z e tt  f a j la g o s  h e té t  s z á z a lé k  szám o k  k id o lg o 
z á sa  je le n té k e n y  a n y a g im e g ta k a r í tá s t  e re d m é 
nyezett..

Ö ssze fo g la lv a : A  s z o v je t s e g íts é g n y ú jtá s  és 
ú tm u ta tá s  ö n tu d a to s  m u n k a fe g y e le m m e l v a ló  
m a r a d é k ta la n  v é g re h a j tá s a  és a  m ű s z a k i  fe l 
té te le k  b iz to s ítá s a  a  do lgozók v e r s e n y le n d ü le 
té v e l  p á ro s u lv a , b á rm e ly ik  ü z e m ü n k e t  a  s z ta 
h a n o v is ta  s z in t re  e m e lh e ti.

Hozzászólás
Szele Mihály főosz tá lyvezetőhelye ttesnek  a  „ H aza i é rcek  fe ldo lgozása“ tá rg y á b a n  

a  T udom ányos A k ad ém ián  t a r to t t  e lőadásához

F A Z É K  G Y U L A

Szele naigyértékű előadása keretében m eg 
em lékezett az országban tá ro ló  p iritpörkök  
feldolgozásáról is. K ülön k i té r t  a  réz ta rta lm ú  
p iritpö rkök  feldolgozására, kiem elve a  p ro 
bléma fontosságát abból a szempontból, hogy e 
réz tarta lom  a  pörköltnél acé lra  tö rténő  be
o lvasztása esetén ro n tja  an n ak  minőségét, m ás 
részt a  rézkivonás elhanyagolásával kom oly 
értékek  m ennek veszendőbe. R ám u ta to tt elő 
adásában  a rra , hogy van n ak  elgondolások e 
kérdéísnek klórozó pörkölés, lúgzás ú tjá n  tö r 
ténő m egoldására.

E n n e k  a p ro b lé m á n a k  eg y  m á s ik  o ld a la  e n 
gem  is  fo g la lk o z ta to tt .  T . i. az  o rsz á g b a n  tá ro ló  
p ö rk ö lt jó ré sz e  je le n té k e n y  é r té k ű  a r a n y a t  is  
t a r ta lm a z  és n e m  v o lt  ü z e m i m eg o ld ás  a n n a k  
g a z d a sá g o s  k in y e ré s é re . A  p ö rk ö k  v a s ta r ta im a , 
azo k  é r té k e s í té s i  leh e tő ség e  közös m u n k a fe lü -  
le te t  a lk o t. E z é r t  k ív á n o m  e t á r g y r a  v o n a tk o z ó  
v iz s g á la ta im a t,  m e g á l la p í tá s a im a t  a lá b b ia k b a n

e lő a d n i azo n  m e g g o n d o lá s  a la p já n ,  h o g y  m in d 
n y á ju n k  fő cé lja  n é p g a z d a s á g u n k  s z á m á ra  m i 
n é l 'több é r té k e t  m in é l k ise b b  ö n k ö ltsé g g e l k i 
te rm e ln i.

A n n a k  a  v á l l a la tn a k  a  v eze tő ség e , m e ly 
n e k  te r ü le té n  és b i r to k á b a n  a z  a r a n y ta r í a lm ú  
p ö rk ö k  t á r o l ta k  k é tíz b e n , le g u tó b b  e g y  év v e l 
e z e lő tt az za l a  k é ré s se l f o rd u l t  a  N e m z e ti B a n k 
hoz, h o g y  j á r u l jo n  ho zzá  ezen  a r a n y ta r t a lm ú  
p ö rk ö ltn e k , m in t  v a s é rc e k n e k  k ü lfö ld re  v a ló  
k iv ite lé h e z , v a la m in t  ah h o z , h o g y  e té n y k e d é s 
se l k a p c so la tb a n  tö rö lj©  n y i lv á n ta r tá s a ib ó l  az  
e zek b en  a  p ö rk ö ltb e n  lev ő , m á r  k o rá b b a n  b e 
j e l e n te t t  a r a n y a t .  In d o k o lá s u l  e lő a d ta , h o g y  a  
p ö rk ö k b e n  lev ő  a ra n y a t- e z ü s tö t  n e m  le h e t  g az 
d a s á g o s a n  k in y e r n i ,  m e r t  a  p ö rk ö ltn e k  n e m e s 
fé m e k re  tö r té n ő  k o h ó s ítá s a  so k k a l n a g y o b b  
k ö ltsé g g e l j á r n a ,  m in t  a  b e n n ü k  lev ő  n e m e s 
fém e k  érték©  és i ly e n  fe ld o lg o zás  e se té n  a  p ö r- 
k ö k n e k , m in t  v a s é rc e k n e k  m e g se m m isü ln e  az
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é r té k e  a  v a s ta r ta lo m  e ls a la k o so d á sa  k ö v e tk e z 
téb en , h o lo tt  a z  a r a n y  t a r t a lm ú  p ö rk  je le n  á l l a 
p o tá b a n  m in t  v a s é rc  k o m o ly  é ré k e t  k é p v ise l.

I l le té k e s  h e ly e k e n  e lő te r je sz té se m  a la p já n  
a r r a  a z  á l lá s p o n tr a  h e ly e z k e d te k , h o g y  a  p ö r 
k ö k b e n  levő  n e m e sfém e k  je le n tő s  m e n n y isé g é t , 
é r té k é t  m é rle g e lv e  n e m  e n g e d h e tő  m e g  —  a 
probléma kom oly kivizsgálása nélkü l —  a  pör- 
k ö k n e k  o ly a n  é r té k e s í té s i  m ó d ja , a m e ly n e k  
m e g v a ló s ítá s a  e se té n  e je len tő s , n e m e s fé m é rté 
k e k  e g y sz e rsm in d e n k o rra . v e sze n d ő b e  m e n te k  
v o ln a . E g y b e n  f e lh ív ta  к a  v á l l a la t  f ig y e lm é t 
a r r a ,  h o g y  ta n u lm á n y o z z á k  tü z e te s e n  a  p ro 
b lé m a  és a  v e le  ö sszefüggő  k é rd é s e k  m ű sz a k i 
m e g o ld á sá n a k  leh e tő sé g é t, m in d  s a j á t  m ű sz a k i 
do lgozó ik , m in d  p e d ig  k u ta tó  in té z e te in k  m u n 
k á já n a k  b e v o n á sá v a l.

A  p ro b lé m a  m ű sz a k i v o n a lo n  m a g a m a t is  
é rd e k e lt . F e lfo g á so m  a z  v o lt, h o g y  c sa k  o ly a n  
m ego ldás, le h e t  r a c io n á l is  m e ly  eg y fe lő l b iz 
t o s í t ja  a  p ö rk ö k n e k , m in t  v a sé rc e k n e k  a z  é r té 
k e s í té s i  le h e tő sé g é t  é sp e d ig  le h e tő le g  a  je le n  
á l la p o tú  é s  m in ő sé g ű  p ö rk ö k n é l jo b b  m in ő sé g 
b e n , m ásfe lő l a  m e g o ld á s  le h e tő v é  k e ll  h o g y  
te g y e  a  p ö rk ö k b e n  le v ő  n e m e sfé m e k  je le n té 
k e n y  ré sz é n e k  g a z d a sá g o s  k in y erésé t..

M ű szak i e lg o n d o lá sa im  k i in d u ló  p o n t já u l  
e rd é ly i  é rc e k k e l k o rá b b i  id ő k b e n  v é g z e tt  v iz s 
g á la ta im , é s z le le te im  sz o lg á lta k . A  M a g y a r -  
o rsz á g o n  k é n s a v g y á r tá s  c é lja i t  szo lg á ló  p ic i te k  
jó  részé t ú . n . f lö tá c ió s  k o n c e n trá tu m o k  a lk o t 
j á k .  A z  é rc e k , m e ly e k b ő l e  f lo tá tu m o k  s z á r 
m a z ta k , a r a n y t a r t a l m ú  kvarcois, p i r i te s  é rcek . 
I g e n  e l te r je d t  fe lfo g á s  s z e r in t  (L. M a u r i tz  — 
V e n d e l:  R é sz le te s  Á s v á n y ta n . B u d a p e s t, 1942) 
a  P i r i te k b e n  az a r a n y  v a g y  le g a lá b b  is  a n n a k  
jó  része , oldatszerű  a la k b a n  v a n  je le n . V iz sg á 
l a ta im  s z e r in t  •— sz e m b e n  ezzel a  fe lfo g á ssa l
—  n e m c sa k  a  k v a rc o k k a l  e g y ü t t  e lő fo rd u ló  a  
k v a rc o k h o z  n ő t t  t e r m é s a ra n y , d e  a  p h ű te k h e z  
k ö tö t t  a r a n y  is  ú g y sz ó lv á n  k iz á ró la g  szabad 
szem ű  a r a n y b ó l  á ll, m e ly  re n d k ív ü l  a p ró  sz em 
c s é jű  t e r m é s a r a n y n a k  te k in th e tő . T e h á t  az  
a r a n y  a  P i r i te k b e n  n e m  o ld o tt  v a g y  lco llo idá lis  
á l la p o tb a n  v a n  je le n , h a n e m  m e c h a n ik a i la g  
v a n  h o zzán ő v e  —  e se tle g  b e le n ő v e  —  a  p i r i t -  
szem ek b e , m in t, a h o g y  á l ta lá n o s a n  e lfo g a d o t 
t a n  a  te r m é s a ra n y .  sz a b a d a ra n y -sz e m e k  a  n e m 
fé m e s  á sv á n y o s  a lk a tré sz e k h e z , fő leg  k v a rc h o z  
ho zzá  v a n n a k  n őve .

A z  i ly e n  k v a rc o s -p ir i te s  é rc e k  ú s z ta tá s á -  
n á l  az  a ra n y sz e m o c sk é k  m in d ig  m in t  s z a b a d -  
S ie m ü  a ra n y s z e m e k  k e rü l te k  a  í lo tá tu m o k b a , 
m e r t  ré s z in t  m in t  a  f in o m ő rlé s  k ö v e tk e z té b e n  
s z a b a d d á  v á l t  a ra n y s z e m e k  f lo tá ló d ta k  oda, 
ré s z in t  p e d ig  —  a z  e lőbb  e lm o n d o tta k  s z e r in t
—  m in t  a  p ir i ts z e m e k h e z  n ő t t  és íg y  a z o k k a l 
e g y ü tt  úszó , de e g y é b k é n t sz a b a d sz e m ű  a ra n y -  
szem ecsk ék .

D e  h a  m á r  a  p i r i t f lo tá tu m o k b a n  levő  a r a 
n y a t  szabadsz , e m ű  a r a n y n a k  k e ll  te k in te n i ,  
m e n n y iv e l  te lje se b b é  v á lik  ez  a  szabadsz ,em ű  
a r a n n y á v á lá s  a  p ir i tp ö rk ö k b e n . A  p ö rk ö lé s  k ö 
v e tk e z té b e n  a, FeS-’ szem ek  —  az  a lk a lm a z o tt  
h ő fo k n a k  m e g fe le lő e n  —  is m e r t  m ó d o n  á ta l a 
k u ln a k  fe rro -  v a g y  f e r r i-o x id o k k á  s  te rm é sz e 
te s  je le n sé g , h o g y  a  s t r u k tú ra - v á l to z á s  k ö v e t 
k e z té b e n  m é g  a  p ir i ts z e m e k h e z  v a g y  szem ekbe  
n ő t t  arany  is  teljesen szabaddá  v á lik . A m i a z  
a r a n y  sz a b a d sz e m ű  m e g je le n é s i  f o rm á já t  ille ti , 
v é le m é n y e m  s z e r in t  ez je lle m z ő  k e ll  h o g y  le 

g y e n  k o h á s z a t i  v a g y  ip a r i  fe ld o lg o zásb ó l e red ő  
k ü lö n fé le  ip a r i ,  k o h á s z a t i  te rm é k e k re  is, m in t  
p l. n e m e s ip a r i  h u l la d é k o k ra , n e m e s is z a p o k ra  
s tb .

A  p ö rk ö lé s i  fo ly a m a to k  érc feldolgozási 
sz em p o n tb ó l k ü lö n b ö ző , ig e n  é rd e k e s  je le n s é 
g e k e t id é z n e k  elő . E z e k  le g fo n to sa b b ik a  —  a  m i 
sz e m p o n tu n k b ó l —  a k é m ia i  v á lto z á so k  fo ly 
t á n  b e á l lo t t  tulajdonság-különbség. I ly e n  t u l a j 
d o n sá g k ü lö n b sé g  k e le tk e z ik  a  k ö v e tk e z ő  m ó 
don . A  p irít,sz e m e k  igein jó l  ú sz n a k , e lle n b e n  a  
p iríts ,zem ek  b o m lá sá b ó l k e le tk e z ő  v a s -o x id o k , 
m in t  ism e re te s , a  ro s sz u l ú szó  á s v á n y o k  közé 
ta r to z n a k . E l le n b e n  a z  a ran y szem ec isk ék , az  
a r a n y  is m e r t  tu la jd o n s á g a in á l  fo g v a , a  p ö rk ö 
lés i fo ly a m a to k  a l a t t  n e m  sz en v e d n e k  k é m ia i  
v á lto z á s t , to v á b b ra  is  u g y a n ú g y  a ra n y sz e m e c s -  
k ék  m a r a d n a k  é s  m e g ta r t já k  jó  ú sz ó k ép e ssé g ü 
k e t. A  h e ly z e t t e h á t  a  p ö rk ö lé s  k ö v e tk e z té b e n  
é rc fe ld o lg o zá s i, f lo tá lá s i  s z e m p o n tb ó l g y ö k e ré 
b e n  v á lto z o tt  m eg . M íg  az  ép  P ir i te k tő l  az  a r a 
nyait ú sz ta t,á s sá l n em  le h e t  e lk ü lö n íte n i, n e m 
c sa k  aziért, m e r t  a z  a ra n y s z e m e k  h o zzá  v a n n a k  
n ő v e  a  p ir ít-sz e m e k h e z , d e  m é g  a  h o z z á  n e m  
n ő t t  sz a b a d sz e m ű  a r a n y a t  sem , m e r t  g y a k o r la 
t i l a g  e g y ü tt  ú sz n a k , a d d ig  a  p ö rk ö k b e n  v a g y  
b á rm e ly  m á s  o x id o s  te rm é k e k b e n  —  h a  fe n t i  
fe lte v é se im  h e ly e se k n e k  b iz o n y u ln a k  — lé n y e 
g é te n  a d v a  v a n  a  le h e tő sé g  a  tö m e g é t te k in tv e  
k ism e n n y is é g ü  a r a n y n a k  a  n a g y tö m e g ű  ox id o s 
ré s z e k tő l  ú isz ta tá s  ú t j á n  tö r té n ő  g a z d a sá g o s  e l 
v á la s z tá s á ra .  A  do log  k u r io z i tá s a  a b b a n  v a n , 
h o g y  é p p  a z  a n y a g  o x id o s  v o lta , a z a z  n e m  flo- 
tá lh a tó s á g a  te sz i  le h e tő v é  a z  a r a n y  k if lo tá -  
lá s á t .

F e n t i  e lg o n d o lá so m a t á tv i t t e m  eg y  m á s ik  
s ík r a  is . H a  h e ly tá l ló k  e lő b b i fe lte v é se im , a k 
k o r  m á s  tu la jd o n s á g -k ü lö n b s é g e k  is  e lő á lltá 
n a k , m e ly e k  a lk a lm a s a k  le h e tn e k  a z  a r a n y  
s z e p a rá lá s á ra , a  p ö rk ö k b e n  lev ő  eg y éb  á sv á n y o s  
a lk a tré s z e k tő l .  í g y  p l. de V e c c h is  azo n  fe lism e 
ré s é t , h o g y  o x id á ló  k ö rn y e z e tb e n  v a ló  izz ítá s-  
s a l  b izo n y o s  h ő h a tá r o n  a  leg tö b b  v a so x id , r e 
d u k á ló  közéig je le n lé te  n é lk ü l  is,, á ta la k u l  m ag - 
n e t i t t é  m e ly  tu d v a le v ő le g  r e n d k ív ü l  e rő se n  
m á g n e se s  tu la jd o n s á g ú , s z in té n  f e lh a s z n á lh a t 
j u k  a z  a r a n y  s z e p a r á lá s á r a  a  v a so x id o s  (m ag 
n e ti te s )  a lk a tré s z e k tő l ,  m in th o g y  a z  a r a n y  n e m  
m ágneses, tu la jd o n s á g ú .

H o g y  a  többféle , fe ld o lg o zá s i le h e tő sé g  k ö 
z ü l a d o tt  e s e tb e n  m e ly ik  m u ta tk o z ik  e re d m é 
n y e se b b n e k , g a z d a sá g o sa b b n a k , a z t  m á s , fe n t 
e lő a d o tta k o n  k ív ü l  á lló  té n y e z ő k  d ö n tik  el. E z e 
k e t  i t t  n e m  k ív á n o m  ré s z le te se n  tá r g y a ln i ,  c sa k  
a n n y i t  e m líte k  m eg , h o g y  a  p ro b lé m a  g y a k o r 
l a t i  m e g o ld á s á n á l  a  f lo tá e ió n a k  tö b b  e lő n y e  
v a n  a  m á g n e se s  s z e p a rá c ió v a l  szem ben . I ly e n  
e lő n y  e ls ő s o rb a n  az,, h o g y  a z  a r a n y  m in t  k i f e j 
te t te m , ig e n  f in o m  szem ű , m á rp e d ig  a  f lo tá lá s  
n a g y  g y a k o r la t i  e lő n y e i ép p  a  f in o m  szem ek  
ú s z ta tá s á b a n  tű n n e k  k i  k ü lö n ö se n . E z e n k ív ü l  
a  k é t  e m líte t t  é rc fe ld o lg o z á s i fo ly a m a tn á l  a  
f in o m sz e m ű e k n é l h a s z n á la to s  k é sz ü lé k e k  .job
b a n  k id o lg o z o tta k  a  f lo tá c ió  te r ü le té n .

A  s z e p a rá lá s  g y a k o r la t i  k e re s z tü lv ite lé v e l  
k a p c so la to s  v is z g á la to k  a z o n b a n  a z t is  m u ta t 
tá k , h o g y  a  f e la d a t  m e g o ld á s á n á l  eg y éb  té n y e 
zők  i s  v a n n a k , m e ly e k  e lő fe lté te le i t  m e g  k e ll  
t e r e m te n i  a  s z e p a rá lá s  e re d m é n y e s  e lé ré se  é r 
d ek éb en . E  v iz s g á la to k  k a p c s á n  m e g á l la p í to t 
ta m , h o g y  h a  a z  a ran y szem ec isk ék  k é m ia i  v á l 
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to z á s t n e m  is  sz e n v e d n e k , d e  fiz ika i voltukban  
ig e n is  b e á l lh a t  o ly a n  v á lto z á s , m e ly  m e g a k a d á 
ly o z h a t ja  a  f lo tá lá s  —  v a g y  m á g n e se s  s z e p a rá 
lá s  —  s ik e re s  k e re s z tü lv ite lé t .  A  p ö rk ö k b e n  
lev ő  a ra n y s z e m e k  ig e n  a p ró k  é s  m in é l  a p ró b 
b a k  a n n á l  k ö n n y e b b e n  b e v o n ó d n a k  te l je s  fe lü 
le tü k ö n  szen n y ező  ré te g g e l, a  sz u lf id o k  b o m lá 
s a k o r  k e le tk e z ő  f in o m  p o r s z e rű  ré sz e c sk é k k e l. 
E z  a  fe d ő ré te g  m e g a k a d á ly o z z a  a z  a ra n y -  
szem eo sk ék  jó  f lo tá ló d á s á t . T u d ju k , h o g y  az  
eg yes á s v á n y o k  ú sz ó k ép e ssé g e  tö b b e k  k ö z ö tt 
az o k  fe lü le t i  tu la jd o n s á g a i tó l  is  fü g g . H a  az  
á s v á n y - f e lü le t  n e m  t is z ta ,  h a  fe d v e  v a n  ú s z ta -  
tás 't g á tló  a n y a g g a l, ez m e g a k a d á ly o z z a  a  jó  
flo tlá lás t le h e tő v é  tev ő  re a g e n s e k  é rin tk e z é sé t  
m a g u k k a l  a z  a ra n y sz e m e k k e l.

A z  a ra n y s z e m e k  f iz ik a i  á lla p o tá b a n  b e á l 
lo t t  v á lto z á so k  f o ly tá n  k e le tk e z e t t  s a  f lo tá lá s  
jó  k e re s z tü lv ite lé t  a k a d á ly o z ó  té n y e z ő k e t s ik e 
r ü l t  m eg fe le lő en  a lk a lm a z o tt  e l já r á s s a l  k ik ü 
szöbö ln i, a  n e h é z sé g e k e t m e g o ld a n i, — az O r 
szágos T a lá lm á n y i  H iv a ta ln á l  e lfe k v ő  is m e r te 
té s e k b e n  l e í r t  m ódon .

E lm é le t i  s ík o n  m o zo g v a  m é g  e g y  m á s ik  z a 
v a ró  k ö rü lm é n y  is  e lk é p z e lh e tő , m e ly  m e g a k a 
d á ly o z h a tn á  a z  ú s z ta tá s  h e ly e s  g y a k o r la t i  k e 
r e s z tü lv i te lé t ,  H a  u g y a n is  a  szó b an fo rg ó  p ö r 
k ö k  o ly  tö k é le te s  le p ö rk ö lé sb ő l s z á rm a z ta k  
v o ln a , h o g y  a  p ö rk ö lé s  a lk a lm á v a l  a  P i r i t e k 
b e n  v o l t  ö sszes k é n  k iég é se  fo ly tá n  a  p i r i t -  
f lo tá tu m o k b a n  lev ő  összes sz u lf id o k  á ta la k u l 
t a k  v o ln a  o x id o k k á , ez e s e tb e n  a  r e n d k ív ü l  k is  
tö m e g ű  a r a n y sz em e esk é k  h a b já n a k  lá th a tó v á ,  
m e g fo g h a íó v á  té te lé r e , v a g y is  a  f lo tá lá s  g y a 
k o r la t i  k iv ite le z h e tő sé g e  v é g e tt  sz ü k sé g  l e t t  
v o ln a  e g y  k ü lö n  habközegre. A z ebbő l az  e sh e 
tő sé g b ő l s z á rm a z ó  n e h é z sé g e k e t is  m eg o ld o t 
ta m , de e r re ,  m in t  e szó b an fo rg ó  P ir i te k n é l  
e lő r e lá th a tó  v o lt, ez  e se tb e n  n in c s  is  szü k ség . 
U g y a n is  a  sz ó b a n fo rg ó  p ö rk ö k  ta r ta lm a z n a k  
m eg  n e m  tá m a d o tt ,  ép  sz u lf id sz e m e k e t, m e ly e k  
t e h á t  n e m  v e s z íte t té k  e l jó  ú sz ó k ép e ssé g ü k e t. 
E z e k  a  sz u lf id o k  e g y ré sz t  b e tö l tik  a z  a r a n y -  
sz em e csk é k e t m a g á b a n  fo g la ló  h a b k ö z e g  sz e re 
p é t, m á s ré s z t  e s z u lf id o k n a k  p e rc e u tu á l is a n  
k is  m e n n y isé g e  e g y b e n  b iz to s íté k a  a z  a r a n y 
d ú s í tá s  e lé rh e tő  m a g a s  fo k á n a k  a m e lly e l  e g y e 
n e s  a r á n y b a n  á ll  a  k o h ó k ö ltsé g e k  csö k k en ése .

A z  e d d ig  e lő a d o tta k  lé n y e g e  a z  a ra n y -e z ü s t  
k in y e ré s é re  v o n a tk o z ik , a m i a  p ö rk ö k n e k , m in t

v a s é rc e k n e k  az  é r té k e s í tb e té s e  s z e m p o n tjá b ó l 
e g y b e n  az t je le n ti ,  h o g y  h a  a  n e m e s fé m e k e t k i  
tu d ju k  v o n n i c se k é ly  sú ly sz á z a lé k o s  k o n ceru trá- 
tu m b a n , a k k o r  a  m e g m a ra d ó  ..m ed d ő “, m in t 
v a s é rc  le sz  é r té k e s í th e tő . E lg o n d o lá so m b a n  
ezen  a  v o n a lo n  is to v á b b m e n te m . Ism e re te s , 
h o g y  a  F e S : k ö n n y e n  l e a d ja  a  S  >egyrészát. E l 
m é le tile g  fe l te h e tő  s g y a k o r la t i  a d a to k  is  a  
m e lle t t  s z ó ln a k  h o g y  a  v a s p ir i te k  h a m a rá b b  
v e sz tik  e l a  p ö rk ö lé sn é l k é n ta r ta lm u k a t ,  m in t  
a  sz ín e s fé m e k  s z u lf id ja i. E z  a  'té n y  p e d ig  — 
fe lte v é se m  s z e r in t  —  a z z a l az  e re d m é n n y e l k e ll  
h o g y  já r jo n ,  h o g y  a  m e g e jte n d ő  ú s z ta tá s  u t á n  
a  p ö rk ö k  m ed d ő jé b en , m in t  lee n d ő  v a sé rc b e n , a  
F e  v isz o n y a  n a g y o b b  lesz  a  sz ín e sfé m ek h e z , 
m in t  az  ú s z ta tá s  'e lő tt v o lt, m in th o g y  a  sz ínes- 
fé m sz u lf id o k  n a g y o b b  a r á n y b a n  ú s z ta k  k i  a  
k o n c e n tr á tu m b a  az  a r a n n y a l  e g y ü tt .  E n n e k  
k ö v e tk e z té b e n  a  m ed d ő , m in t  v a s é rc , e g y fe lő l 
a  szen n y ező  a lk a tré s z e k  c sö k k en é se  m á s fe lő l a  
F e Jta r t a lo m  n ö v e k e d é se  fo ly tá n  m in ő sé g ile g  
fe l té t le n ü l  j a v u lá s t  k e ll  h o g y  m u ta s so n .

A z  e lő b b ie k b e n  e lő a d o tta k  é r te lm é b e n  v é g 
z e t t  v iz s g á la ta im , fe lte v é se im  a la p já n  k id o lg o 
z o tt  f lo tá c ió s  és m á g n e se s  s z e p a rá c ió s  e l j á r á 
so k  k iv iz s g á lá s á r a  —  az O rsz ág o s  T a lá lm á n y i  
H iv a ta l  fe lk é ré sé re  —  d r . T a r já n  G u sz tá v  m ű 
e g y e te m i t a n á r  v o l t  s z ív e s  k ís é r le te k e t  le 
fo ly ta m , e g y ik  n a g y o b b  tá ro ló  h e ly rő l  v e tt ,  
á l ta la m  is  m e g v iz sg á lt, a r a n y ta r t a lm ú  p ö rk b ő l 
s z á rm a z ó  m in tá v a l .  A z  ő n a g y  e lm é le ti  é s  g y a 
k o r la t i  s z a k tu d á s á v a l  m e g e j te t t  m u n k á la ta ié r t  
e z ú to n  k ív á n o m  k ö sz ö n e te m e t k ife je z n i. A  k í 
s é r le tn é l  sz ü k sé g e ssé  v á l t  e le m z é se k e t S zék i 
J á n o s  m ű e g y e te m i t a n á r  in té z e té b e n  v é 
g ez ték .

A  k ís é r le te k  lé n y e g ile g  m in d e n b e n  ig az o l 
t á k  a  f e n t ie k b e n  i s m e r te te t t  fe lte v é se k , v iz s 
g á la to k  és ja v a s o l t  m ű sz a k i e l já rá s o k  h e ly t 
á l ló s á g á t ,  k ü lö n ö se n  p e d ig  a  ja v a s o l t  ú s z ta tá s i  
e l já r á s  g y a k o r la t i  a lk a lm a z h a tó s á g á t  m in d  a 
n e m e sfé m e k  n a g y fo k ú  d ú s í tá s a  és g a z d a sá g o s  
k in y e ré s e , m in d  p e d ig  a  m ed d ő n e k , m in t  v a s 
é rc n e k  m e g ja v í tá s a  te k in te té b e n .

Összefoglaló:

V iz s g á la to k  n e m e s fé m ta r ta lm ú  p i r i tp ö rk ö k  
g a z d a sá g o s  fe ld o lg o z á sa  t á r g y á b a n .

. . .  Nekünk nem a k á r m i l y e n  vezetőemberek és mérnöki és technikusi erők kellenek. 
Nekünk o l y a n  vezetőemberek, mérnökök és technikusok kellenek, akik msg tudják 
érteni országunk munkásosziaiyánaK politikáját, képesek ezt a politikát magukévá 
tenni és készek azt lelkiismeretesen megvalósítani.

( S z t á l i n )
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Acélműi gyártástervezés
R  l í P Á S I  G E L L É E T  k o h ó m é r n ö k

Автор': инженер металлург Р е п а ш и  Г е л л е р т  

Производство стали.
Классификация мартеновской стачи с точки зрения 
производственной технологии. Основной состав футе» 
ровки в случае различного процента содержания 
железа в скрапе : определение необходимого соотно
шения скрапа, извести и руды. Определение содер
жания Si и Мп в футеровке при определенном со
ставе шлака. Основные положения введения добавок.

M a n u fa c tu r in g  schem e in  a  steel p lan t.

b y  G. R é p á s e y  M e e t .  E n g .
Claeislifioa'.lion of M a rtin  s tee ls  (m ile steels) fo r 
th e  techno logy  i f  m a n u fa c tu r in g  the sam e. 
T h e  p a p e r  d iscuss th e  d e te rm in a tio n  of the d if 
f e re n t c h a rg e s  of ore, lim estone  an d  c a s t iro n  
fo r  steel, to re su lt  a  specia l com position . To 
de te rm in e  th e  S i a n d  IMn of th e  ch a rg e  fo r  a  
c e rta in  steebslag . T he p rin c ip le  a n d  co n tro l o f 
the  r ig h t  chargee  in  s tee l in d u s try .

Z u sa m m e n fa ssu n g :
E in  K la ss if iz ie re n  der SM -Stathle an s  den 
S ie h tp u n k ten  detr technologischen  M ethode. 
G ru n d lag en  der E insaitzzusam im ensetzung bei 
v ersch ied en en  R ah e isen p ro zen ten : F e s ts te l 
lu n g  des V erb rau ch es  an  K alk , R oheisen  u n d  
E rz . F e s ts te llu n g  des S i—M n-G ehaltes im  E in 
sa tz  f ü r  eine gegebene Z u sam m ensetzung  deir 
Schlackte. G ru n d lag e n  d er C h arg en fü h ru n g .

A z  a lá b b i c ik k b e n  fo g la lk o z n i fogok  az  
a c é lm ű i g y á r tá s te rv e z é s s e l  k a p c so la to s  k e z d e ti  
lé p é se k k e l é s  sz e m p o n to k k a l. E z e k e t a  k é rd é s e 
k e t  a z  a c é lg y á r tó  i p a r u n k  te rm é sz e te s  fe jlő 
d ése  v e te t te  fed. A  B á n y á s z a t i  és K o h á s z a ti  
E g y e s ü le t  D ió sg y ő rb e n  t a r t o t t  se le j (k o n fe re n 
c iá já n  v e tő d ö tt  fe l  e lő szö r h a tá r o z o t t  fo rm á b a n  
a  g y á r tá s te rv e z é s  fo n to s s á g á n a k  k é rd é se . 
K éső b b  ez a  k é rd é s  m in d  s ü rg e tő b b e n  v e te t te  
e lő re  á rn y é k á t ,  m e r t  az  ü zem  fe jlő d ése  e g y re  
in k á b b  h a tá ro z o t t  p o n to s  te rv e k , ré sz le te ib e n  
k id o lg o z o tt u ta s í tá s o k  a la p já n  v é g z e t t  m u n k á t  
k ö v e te l m eg . E b b e n  az  id ő sz a k b a n  b izo n y o s  e lő 
ze tes  p ró b á lk o z á so k , ú t tö r ő  lép é se k  tö r té n te k , 
ezek  a z o n b a n  c sa k  eg y -e g y  k ü lö n le g e s  g y á r t 
m á n y r a  v o n a tk o z ta k  és b izo n y o s  a la p v e tő  fé l 
té i e le k  h iá n y á b a n  n e m  h o z h a t tá k  m e g  a  k e llő  
e re d m é n y t. M in d e n e se tre  jó  tá jé k o z ó d á s  v o l t  a  
to v á b b ia k ra  nézve. A z  ü g y  k ife j lő d é sé n e k  végső  
n y o m a tó k á t  ta n á c s a d ó ja , B u g y i lk in  sz o v je t 
ta n á c s a d ó  m é rn ö k  a d ta  m eg  a m ik o r  ü z e m ü n k  
h ib á i  k ö z ö tt  d ö n tő  je le n tő sé g ű n e k  t a r t o t t a  a  
te c h n ik a i  feg y e lem  h iá n y á t .  Ú tm u ta tá s a i  n y o 
m á n  m i is  m ég  h a tá ro z o t ta b b a n  é re z tü k  a  k é r 
dés m e g o ld á s á n a k  s ü rg e tő  sz ü k sé g e sség é t és az  
ő t a p a s z ta la ta i r a  tá m a s z k o d v a  fo g tu n k  hozzá  
te c h n o ló g ia i  te rv e in k  ré sz le te s  k id o lg o z á sá 
hoz.

F e la d a tu n k a t  a  k ö v e tk e z ő k é p e n  fo g a lm a z 
h a t ju k  m eg : össze k e ll  á l l í t a n i  a  k ü lö n b ö ző  
t íp u s ú  M a rtin -a c é lo k  g y á r tá s i  te rv é t  líg y , h o g y  
a z  a  g y á r tá s  m in d e n  ré s z le té re  k i te r je d te n  fe l 
ö le lje  a z  ac é l e lő á l l í tá s á n a k  m in d e n  fá z is á t.

A  m u n k a  a la p j a  e lső so rb a n  a  k ü lö n b ö ző  
a c é lo k  le g y á r tá s á n á l  sz e rz e tt g y a k o r la t i - ta p a s z 
t a l a t i  és ü z e m i k a p a c i tá s i  i s m e re te k  v o lta k . A z 
e lső  lé p é sn e k  m in d e n e s e tre  a n n a k  k e l le t t  le n 

n ie , h o g y  m e g v iz s g á l ja  a  já r a to s ,  k ü lö n b ö ző  
f a j t a  a c é lo k a t, a z o k a t a  g y á r tá s  s z e m p o n tja i  
s z e r in t  c s o p o rto s ítsu k . H o g y  eg y  a d a g o t 
m ik é p e n  k e ll  le g y á r ta n i ,  a z t  a  k ö v e tk e z ő  szem 
p o n to k  d ö n tik  e l:

1. M ily e n  a  k é m ia i  ö s sz e té te le i
2. M ily e n  lesz  a  to v áb b fe ld o lg o z ás  m ó d ja i
3. M ily e n  c é lra  k észü l, t e h á t  m ily e n  tu l a j 

d o n sá g o k k a l re n d e lk e z z é k !
í g y  a d ó d o tt , h o g y  a  k ö ze l azo n o s k é m ia i  

ö ssze té te lű , azo n o s to v á b b fe ld o lg o z á s  a lá  k e rü lő , 
azo n o s c é lt  szo lg á ló  a c é lo k  egy  c s o p o r tb a  t a r 
to zn a k , a m i a z t  je le n ti ,  h o g y  g y á r tá s u k  a n y a g 
b an , id ő b en  u g y a n o ly a n  fe l té te le k  és fo ly a m a 
tok  m e l le t t  tö r té n ik .  E l  k e l le t t  t e h á t  d ö n ten i, 
h o g y  m e ly ik  a z  az  ö ssze té te lb e li, to v áb b fe ld o l- 
gozási, m e c h a n ik a i  tu la jd o n s á g b e l i  k ü lö n b sé g , 
a m e ly  m e lle t t  m á r  m á s f a j t a  g y á r tá s i  e l já r á s t  
k e ll a lk a lm a z n i,  t e h á t  m á s  a n y a g b ó l, v a g y  
u g y a n a z o n  a n y a g o k  m e g v á lto z o tt  a rá n y á b ó l  
k i in d u l ta n  m á s  tu la jd o n s á g ú  te rm é k e t  k e ll 
k a p n i. A z  o sz tá ly o z á s  a la p já u l  a  C - ta r ta lm a t  
v e ttü k . E z  a  k ö v e tk e z ő k k e l in d o k o lh a tó :

1. A zo n o s m in ő sé g ű  h u lla d é k b e té tb ő l k i in 
d u l ta n , a  n y e r s v a s b e té t  s z á z a lé k a  a  g y á r ta n d ó  
ac é l v ég ső  С- ta r ta lm á tó l  fü g g , t e h á t  a  b e té t 
a n y a g o k  m á s  a rá n y á b ó l  in d u lu n k  k i. M ég a  
g y a k o r la tb a n  is, a  b e té t  s z e m p o n tjá b ó l k ü lö n b 
sé g e t je le n tő  C - ta r ta lo m  s z e r in t  lág y -, k ö z e p es 
k e m é n y - és k e m é n y a c é l t  le h e t  m eg k ü lö n b ö z 
te tn i .

2. A  k ik é s z íté s  m e n e té t , id e jé t, c sa p o lá s i 
h ő m é rsé k le té t  d ö n tő e n  a  C - ta r ta lo m  b e fo ly á 
so lja . G o n d o ln i k e ll  i t t  e ls ő s o rb a n  a z  a la c so n y  
C - ta r ta lo m n á l  b e k ö v e tk e z ő  o x id á c ió ra , v a la m in t  
a  m a g a s a b b  C - ta r ta lm a k n á l  a  h ő m érsék le t, 
e m e lk ed é sé v e l b e á lló  P - re d u k c ió ra , továbbá , a  
v á lto z ó  C - ta r ta lm a k  m e lle t t i  v á lto z ó  S -te le n í-  
té s i  le h e tő sé g e k re .

3. A  fe n tie k b ő l k ö v e tk e z ik , h o g y  a  s a la k -  
v eze lé s  a  k ü lö n b ö ző  C - ta r ta lm ú  a c é lo k n á l m á s 
m ás.

4. A d o tt  d e k a rb o n iz á c ió s  seb esség  m e l le t t  a  
f in o m ítá s  id e je  azo n o s  c é lra  g y á r to t t  ad ag o k -, 
n á l  a  C - ta r ta lo m  s z e r in t  v á lto z ik .

5. A  d e z o x id á c ió  m ó d ja  e lső so rb a n  a  
d e z o x id á ló  sz e r  m e n n y is é g é re  és d e z o x id á lá s  
id ő p o n tjá r a  n é z v e  а  О  ta r ta lo m tó l  fü g g ő  02 o ldó 
d á s  m ia t t  m á s -m á s . A  to v á b b i b o n tá s t  a z  össze 
t é te l  s z e r in t  a  m e g e n g e d e tt  sz en n y e z ő k  m e n n y i 
sége te sz i szü k ség essé . A z  a c é ln a k  m e g e n g e d e tt  
P -  é s  S - ta r ta lm a  a  g y á r t á s i  m ó d b a n  v á lto z á s t  
je le n t :  a  b e té tb e n  a  k ik é s z íté s  m e n e té b e n  é s  
g o n d o ssá g á b a n , a  m e g e n g e d e tt  m a x im á lis  r a k á s , 
és b e o lv a d á s i  id ő b en . I t t  a  h a t á r t  m in d ig  az 
ü z e m i a d o tts á g o k  s z a b já k  m eg . O ly a n  ü z e m e k 
ben, a h o l a z  S -v eszé ly  n e m  á ll  fen n , t e h á t  k e d 
vező  tü z e lő a n y a g g a l, és n a g y h ő m é rs é k le tű  
k e m e n c é v e l d o lg o zn ak , ez  a  p ro b lé m a  n e m  szol 
g á lh a t  o sz tá ly o z á s  a la p já u l .  I t t  a  to v á b b fe ld o l 
gozás m ó d ja  és a  m e c h a n ik a i  v iz s g á la t  a  dön tő . 
N á lu n k  a z o n b a n  é le se n  el k e ll  v á la s z ta n i  a  m e g 
e n g e d e tt  S - ta r ta lo m  s z e r in t  a  k ü lö n b ö ző  a c é lo 
k a t ,  m e r t  é p p e n  a  k o m o ly  á tv é te l i  f e l té te le k 
n e k  a lá v e te t t  é s  k o v á c so lá s ra , v a g y  m é ly -
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I .  t á b l á z a t

I . I I . ni. I V . V . V I .

K e r e s k e d e lm i  
l á g y  a c é l

M in ő s é g i  
l á g y  a c é l

K e r e s k e d e l m i  
k ö z é p k e m é n y  a c é l

M in ő s é g i  
k ö z é p k e m é n y  a c é l

K e r e s k e d e lm i  
k e m é n y  a c é l

M in ő s é g i  
k e m é n y  a c é l

Pl.: 
A 0021

í. Acélöntv. 
pl.: Aö 3881 í. Szerkezeti 

acélok 
pl.: A 5011

i. Acélöntv. 
pl.: Aö 6081 í. Szerkezeti 

acélok 
pl.: A 7011

í. Acélönt . 
pl.: Aö 9281

•

2. Szerkezeti 
pl.: A 4421 К

2. Szerkezeti 
pl.: AC 35

2. Szerkezeti 
pl.: AC 6061

3. Mélyhúzó és 
szegecsacél 
pl.: AV 23

3. Szovjet 
teng. acél

3. Ötvözött
acélok
a) Mn-1.
b) Si-1
c) Mn és Si-1
d) Cr-Ni-I
e) egyébbel

4.

5.

6.

Különleges 
lágy acél pl.: 
А VIII. 23 M.

Szovjet 
kazán- és tűz- 
szekrény- 
lemez.
CT 3 TC 

Ötvözött 
lágy acél 
A 50.55.12

•

7. Automata
acél
pl.: HP-os

h ú z á s ra  k e rü lő  a d a g o k  á l ta lá b a n  m e g e n g e d e tt  
0 045—0,050% S ó ta rta lm a  az  a  h a tá r ,  a h o l a  
k e m e n c é in k b e n , a  k é n te le n í té s  m á r  n a g y o b b  
g o n d o sság o t ig é n y e l a  s a la k  és h ő m é rsé k le t 
v eze té séb en .

íg y  a  C - ta r ta le m  s z e r in t  e g y sz e r  m á r  osz 
tá ly o z o tt  a c é lo k  ú jb ó l s z é to sz th a to k : k e re s k e 
d e lm i és m in ő sé g i a c é lo k  c s o p o r t já r a .  Kereske  
delmi acélnak  t e k in t jü k  a z t  az  á r n t ,  a m e ly n e k  
P -  és S - ta r ta lm a  0 Об-b an , ill. e g y ü tte s  összegük  
m a x . 0.110-ben a d o t t  és a m e ly  m e le g  á l la p o tb a n  
tö r té n ő  e g y sz e rű  e lő n y u jtá s s a l ,  v a g y  m a x . e g y 
sz e r i  u tá n m e le g í té s s e l  k é s z á ru  lesz  m e c h a n ik a i  
v iz s g á la ta i  p e d ig  a  s z i lá rd s á g o n  é s  fe lü le t-  
t is z ta s á g o n  k ív ü l  e g y é b re  n e m  te r je d n e k  k i. 
E zze l szem b en  m inőségi acélnak  te k in te n d ő k  
azo k  az  acé lo k , a m e ly e k  m e g e n g e d e tt  P -  és  S- 
t a r t a l m a  <  0,05, a la k í tá s u k  k o v á c so lá s sa l, s a j ;  
to lá s sa l , zö m ítésse l, m é ly h ú z á s sa l  tö r té n ik , v a g y  
e g y s z e rű  m e le g h e n g e r lé s  u t á n  to v á b b i az a n y a g  
e rő s  ig é n y b e v é te lé v e l já r ó  a la k í tó  m ű v e le tn e k , 
e s e tle g e s  h ő k eze lé s i e l já rá s o k n a k  v e tn e k  a lá :  
á tv é te l i  v iz s g á la ta i  a  m e c h a n ik a i  tu la jd o n 
sá g o k o n  é s  f e lü le t i  t is z ta s á g o n  k ív ü l  az  a n y a g  
tö re té r e ,  z á rv á n y a ir a ,  b e lső  re p e d é se ire  sfb . k i 
te r je d n e k .

í g y  a d ó d o tt  a  g y á r tá s  s z e m p o n tjá b ó l k ü 
lö n b sé g e t je le n tő  h a t  f a j t a  m a r t in a c é l - t íp u s :

Lágy, közepeskem ény, kem ény, kereske 
delm i és m inőségi acélok.

A  g y á r t á s  to v á b b i fá z is a i  e lső so rb a n  a  
f in o m ítá s , a  m in ő sé g i acé lo k  c s o p o r t já b a n  
ú ja b b  c s o p o r to s ítá s t  k ív á n n a k  m eg . E  c so p o r 
to s í tá s  a la p ja  a  g y á r t á s  g o n d o ssá g a , a  g y á r 
t á s  e g y e s  f á z is a in a k  fo k o z o tt  f ig y e le m m e l t a r 
t á s a , a  b e o lv a d á s i fe l té te le k  s z ig o rú b b  m eg 
k ö té se , a  k e m e n c e  á l la p o tá n a k  r a k á s  és k ik é sz í 
té s  fo ly a m a ta in a k  sz ig o rú b b  e lle n ő rz é se .

T o v á b b i b o n tá s t  k e l le t t  eszk ö zö ln i a  f in o m í 
tá s  u to lsó  sz a k a sz á n a k , a  d e z o x id á c ió n a k  és 
ö tv ö zé sn e k  k ü lö n b ö ző  v o l ta  m ia t t  és  e l k e lle tt  
v á la s z ta n i  a  k o k illá b a  ö n tö t t  a n y a g o k a t  az  acé l- 
ö n tv é n y e k tő l.

D e z o x id ác ió  é s  ö tv ö zés  s z e m p o n tjá b ó l a  
M a r tin -a c é l  szo k áso s ö tvöző  e lem eiv e l, az  M n 
é s  S i-m a l ö tv ö z ö tt  a c é lo k tó l el k e lle t t  v á la s z ta n i  
az  eg y é b  ö tvöző  e le m ek k e l: ö r ,  C u, T i, N i s tb . 
ö tv ö z ö tt  a c é lo k a t. U g y a n is  ez  ö tvöző  e lem ek k e l 
tö r té n ő  ö tvözés, a  k ik é sz íté sn é l a  s a la k  é s  h ő 
m é rsé k le t  m é ré sé n é l b izo n y o s  s z a b á ly o k n a k  b e 
t a r t á s á t  k ö v e te li, a m e ly e k  a  p ro g ra im m ta rfá s , 
idő , m in ő sé g  és ezzel e g y ü tt  a  g a z d a sá g o ssá g  
k é rd é s e ire  is  k ih a tn a k .  A z e g y sz e rű  M n  és 
S i-a l, i l le tv e  M n-ial v a g y  S i-a l ö tv ö z ö tt  acélok  
g y á r tá s a  a  m in ő sé g i k e m é n y a e é lo k  g y á r t á s á 
tó l a  v é g s a la k  ö ssze té te léb en , v is z k o z itá s á b a n  
é s  k issé  id ő b en  is  k ü lö n b ö zn e k .

K ü lö n b sé g e t k e ll  te n n ü n k  v é g ü l  a  meg
n yu g ta to tt  és meg nem  n yu g ta to tt  a cé lo k  g y á r 
t á s a  k ö z ö tt. E z  a  k ü lö n b sé g  a z o n b a n  a  m a i  
g y á r tá s i  f e j le t ts é g ü n k  m e lle tt,  eg észen  a  dez- 
o x id á lá s  m ű v e le té ig  n e m  je le n t  k ü lö n b sé g e t a  
jó m in ő sé g ű , h a so n ló  ö ssze té te lű , fé lig  v a g y  egé 
szen  m e g n y u g ta to t t  lá g y a o ó lo k  g y á r tá s á v a l  
szem ben .

A z  ö n té s te c h n ik a  s z e m p o n tja i  p á rh u z a m o 
s a k  a  g y á r t á s i  sz e m p o n to k k a l, de  n e m  a n n y i r a  
é lesek , e z é r t  i ly e n  ré sz le te s  c so p o r to s ítá s t  n e m  
k ív á n n a k . I t t  a  d ö n tő  s z e m p o n t a z  ö n tő b e re n 
d ezések  h e ly e s  m e g v á la s z tá s a  é s  k a r b a n ta r t á s a .  
A z  ac é l ö n tő c s a rn o k i m u n k á i  e z é r t n e m  k ö v e tik  
a  f e n t i  c s o p o r to s ítá s t , c sa k  a  k ö k il la  t íp u s , m i 
n ő sé g  é s  ö n té s i seb esség  te k in te té b e n .

A  I I .  ez. tá b lá z a t  t ü n te t i  fe l  a  M a rtin -a c é lo k  
g y á r t á s  s z e r in ti  c s o p o r to s ítá sá t .
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A  m á s o d ik  lép é s , a  k ü lö n b ö ző  g y á r tm á n y o k  
b e té t je in e k  ö ssz e á llí tá s a  v o lt .  A z  i t t  f ig y e 
lem b e  v e e n d ő  té n y e z ő k  e g y -e g y  a d o t t  ü z e m re  a  
k ö v e tk e z ő k :

1. N y e r s a n y  a g le h e tő só g e k , t e h á t :
a) n  у  eirs v as-száz  a lé k ,
b) h u lla d é k  m e n n y isé g e  é s  ö ssze té te le , 

a  h u lllad é k té r  re n d e z e ttsé g e ,
<■) a  re n d e lk e z é s re  á lló  h o z a g a n y a g o k  

m e n n y is é g e  és ö ssze té te le .
2. A  re n d e lk e z é s re  á lló  k em en cék .
3. A  g y á r tá s i  p ro g ra m m .
4. G ép i k a p a c i tá s .
1. A  n y e rs iv a s-sz áz a lé k  m e g h a tá ro z á s a  a 

n y erisv as- é s  h u lla d é k v isz o n y o k tó l  é s  á l la m 
g a z d a s á g i  té n y e z ő k tő l  fü g g ő  a d a t ,  r e n d s z e r in t  
k ö zp o n to s  irá n y ítá s ib a n . A  n y e rsv a s -s z á z a lé k  
p o n to s , t e h á t  10% -on  b e lü li  m e g h a tá ro z á sa , egy- 
e g y  a d o t t  g y á r tm á n y n á l  a z o n b a n  ü z e m i fe l 
a d a t ,  e z é rt a  g y á r t á s i  te c h n o ló g iá t  e g y  a d o t t  
ü z e m e n  b e lü l is  k ü lö n b ö ző  n y e rsv a s -s z á z a lé k ra  
k e ll  k id o lg o z n i.

b) A  h u l la d é k té r e n  és a  g y ű j tő h e ly e k e n  t á 
ro lt ,  v a la m in t  v a s ú to n  b e é rk e z e tt  h u lla d é k -  
a n y a g o k  o s z tá ly o z á s á n a k  k e ll, a  n y e rs v a s -  
sz áz a lé k  u tá n ,  a  b e té tö s sz e á ll í tá s  a la p já n  k é 
p ezn i. A la p e lv k é n t  le szö g ezh e tő , h o g y  a  n ö 
v e k v ő  m in ő sé g i k ív á n a lm a k , a r á n y o s a n  n ö 
v e k v ő  m e n n y is é g ű  jó  b e té ta n y a g o t  k ív á n n a k . 
E z é r t  m á r  e g y  ré g e b b i g y a k o r la t  a la p já n  b e 
v á l t  o sz tá ly o z á s i m ó d o t v e t tü n k  a la p n l ,  s  e losz 
t o t tu k  a  re n d e lk e z é s re  á lló  h u l la d é k o t  a  k ü lö n 
böző g y á r tm á n y o k  k ö zö tt.

N é g y  c so p o rto t á l la p í to t tu n k  m eg :
A z e lső  h á ro m  n ö v e k v ő  ro z s d a ta r ta lo m  

s z e r in t  k ö v e ti  e g y m á s t, m íg  a  n e g y e d ik  cso 
p o r t  a z  e lle n ő riz h e te tle n  e re d e tű , v a g y  e rő se n  
h o m o k o s  h u l la d é k o t  f o g la l ja  m a g á b a n .

A  oél: a  b e té tb e  ju tó  ro z sd a  é s  a  SiOa m en y - 
n y is é g é n e k  a  g y a k o r la t  ig é n y e i t  k ie lé g ítő  e lle n 
ő rzése .

c) A  h o z a g a n y a g g a l  valló g a z d á lk o d á s  lé 
n y e g e s  ü z e m g a z d a sá g i k é rd é s . G ondo lok  i t t  
e lső so rb a n  az  M n -ta r ta lo m  s z a b á ly o z á s á t  b e 
á l l í tó  M n - ta r ta lm ú  p ó tle k o k ra , m észkő  é s  é g e 
t e t t  m ész  h e ly e s  h a s z n á la tá ra ,  és a  m a g a s a b b  
n y e rs v a s -s z á z a lé k k a l  v a ló  g y á r tá s  f r is s í tő é rc -  
szü k ség esség ó re .

2. A  re n d e lk e z é s re  á lló  k e m e n c é k  f ig y e 
lem b e v é te lé v e l, a  g y á r tá s te c h n o ló g iá b a n  az,t é r 
j ü k  el, h o g y  e g y e s  m in ő sé g e k  g y á r tá s a  a  k e 
m e n c e  j á r a t á n a k  m eg fe le lő  leg y e n . E g y e s  aeél- 
f a j t á k  g y á r tá s a ,  c sa k  k im o n d o tta n  m e le g  j á r a tú ,  
jó l  k a r b a n ta r to t t  k em en céb ő l tö r té n h e t  e lfo g a d 
h a tó  se i ej í té l.

3. A  g y á r tá s i  p ro g rá m m  k ih a t  a  b e té ta n y a 
g o k  h e ly e s  f e lh a s z n á lá s á ra . A  re n d e lk e z é s re  
á lló  b e té ta n y a g o k n a k  a  k ü lö n b ö z e  a e é l f a j tá k r a  
v a ló  fe lo sz tá sa  e lső re n d ű  g a z d a s á g o s s á g i f e l 
a d a t.

4. V é g ü l a  g é p i k a p a c i tá s  m e g s z a b ja  ;a m in -  
id ő sz ü k sé g le te k e t, ezze l a  m a x . te l je s í tm é 
n y e k e t.

F e n t ie k  e lő re b o c s á tá s á v a l  i sm e r te te m  az  
e g y s z e rű  k e re sk e d e lm i lá g y a e é lo k  g y á r tá s i  t e r 
v é t. A  g y á r t á s te r v  k ö v e tk e z ő  ré sz e k e t  t a r t a l 
m a z z a :

1. A  g y á r tm á n y  je g y z é k  f e l tü n te t i  a  g y á r 
ta n d ó  m in ő sé g e t, k é m ia i  ö ssze té te le k e t, m e c h a 
n ik a i  tu la jd o n s á g o k a t ,  s  a  fe lh a s z n á lá s t .

2. M e g h a tá ro z z a  a  k e m e n c e  á l la p o tá t ,  a  
g y á r t á s  k ezd e tén .

3. A  g y á r tm á n y h o z  sz ü k sé g e s  a n y a g o k  e lő 
k é sz íté sé t, f iz ik a i  és k é m ia i  k ív á n a lm a k  sz e r in t. 
M e g h a tá ro z z a  az  e lő k é sz íté s  id e jé t, h e ly é t , az 
e lő k é sz íté sé r t  fe le lő s  szem élyit, és t a r ta lm a z z a  
a z  e lő k é sz íte n d ő  a n y a g  á r á t .

4. M e g a d ja  a  b e té t sz áz a lé k o s  ö ssze té te lé t, 
v a la m in t  a  r a k á s  s o r r e n d jé t ,  a  r a k á s i ,  b e o lv a 
d á s i  id ő t.

5. M e g a d ja  a  fo ly é k o n y  n y e r s v a s  b e ö n té s i 
id ő p o n tjá t ,

6. A  k ik é s z íté s i  u ta s í tá s o k  é s  a  C -esés d i a 
g r a m m ja .

7. A  g y á r tm á n y  a n y a g n o rm ia tá b lá z a ta , és 
S h a n k e y -fé le  d ia g ra m m ja .

8. U ta lá s o k  az ö n té s i  te c n o ló g iá ra .
A z 1., 2., 3. p o n to k  a n n y i r a  ü z e m i a d o t ts á 

go k , h o g y  eh h ez  h o z z á fű z n iv a ló  n in cs .
A  b e té t  sz áz a lé k o s  ö s sz e á llí tá sa  k ép ez i a  

g y á r tó  e g y ik  leg lé n y e g e se b b  f e la d a tá t .  A  te l 
je s í th e tő s é g  f ig y e le m b e v é te lé v e l k e ll  e lő re  m e g 
s z a b n i a  ny iersv a  s -sz á z a lé k o t. E z  a z t  je le n ti ,  
h o g y  m a g a  a  g y á r t á s i  u ta s í tá s  a  p o n to s  nyeirs- 
v a s -sz á z a lé k o t c sak  b izo n y o s  tű r é s i  h a tá r o n  b e 
lü l  a d ja  m eg . E n n e k  a  tű ré s n e k  n a g y s á g a  a t tó l  
fü g g , m e n n y ir e  ig azo d ó  a  b e té ta n y a g o k  f iz ik a i  
é s  k é m ia i  á l la p o ta . A  te l je s e n  p o n to s  s z á m ítá s 
h o z  a  b e té ta n y a g o k  ö ssze té ' e lé n e k  á lla n d ó s á g á t  
k e ll  b iz to s íta n i ,  h e ly e se b b en  az a d a g  to v á b b i 
f o ly a m a ta in á l  n e m  é re z h e tő  tű ré s e k  közé k e ll  
s z o r í ta n i .  A  r a k á s  iák k o r jó , h a  a  le g rö v id e b b  
id ő  a la t t ,  a  leg k e d v e z ő b b  b e o lv a d á s t  b iz to s ít ja .

K e d v e z ő  a z  a  b e o lv a d á s , a m e ly n e k  h ő m é r 
s é k le te  n a g y , k é m ia i  ö ssze té te le , a c é l ra  és s a 
l a k r a  n é z v e  jó . A  n y e rs v a s -s z á z a lé k  p o n to s  m e g 
h a tá r o z á s á n á l  t e h á t  a z o k a t  a  s z e m p o n to k a t k e ll 
f ig y e le m b e  v e n n i, a m e ly e k  a  b e o lv a d á s t  az  
e m l í te t t  szem p o n to k b ó l b e fo ly á s o ljá k  és a m e 
ly e k  e g y s z e rű  in té z k e d é se k k e l r ö v id  ú to n  m e g 
v á l to z ta th a tó k .  E  té n y e z ő k  a  m e n n y isé g , k é 
m ia i  ö ssze té te l, f iz ik a i  á lla p o t,  r a k á s i  idő , s a  
n y e rs v a s -b e ö n tó s  id ő p o n tja .

E z z e l szem b en  a  b e o lv a d á s ra  s z in té n  h a t :  
a  k e m e n c e k o n s tru k c ió , a  tü z e lé s  m ó d ja , a  h ő 
m é rsé k le t, a  k e m e n c e  á l la p o ta ,  t e h á t  o ly a n  té 
n y ező k , a m e ly e k n e k  h a tá s a  a d a g o n k é n t  e rő se n  
v á lto z ó , m á s ré s z t  p o n to s  h a tá s u k  c sa k  r e n d 
sz e re s  m e g f ig y e lé sse l é s  h o ssz a d a lm a s  k ís é r le 
te z é sse l m u ta th a tó  k i. A  ta p a s z ta la t  s z e r in t  e 
té n y e z ő k  h a tá s a  a  m a i  g y a k o r la t  s z e m p o n tjá 
b ó l n a g y s á g r e n d ile g  k ise b b  a z  első  c so p o rtb a  
ta r to z ó k é n á l,  e z é r t  k ü lö n ö se b b  g y a k o r la t i  j e 
le n tő sé g ü k  n in c s  ia g y á r tá s  sz em p o n tjá b ó l. 
A  fe n t i  té n y e z ő k  közüli t e h á t  c sak  az o k  jö h e t 
n e k  s z á m ítá s b a , m e ly e k  g y á r t á s  k ö zb en  e lle n 
ő r iz h e tő k , é s  e g y sz e rű  in té z k e d é se k k e l b e fo ly á 
so lh a tó k .

A m e n n y ib e n  a  b e tó tö s sz e á ll í tá s  a la p e lv é ü l 
e lfo g a d ju k , h o g y  a  b e té tb e n  lévő , é s  g y á r tá s  
k ö z b e n  f e lv e tt  O2 m e n n y isé g e  s z tö h io m e tr ia i-  
la g  m e g fe le l je n  a  k ifr is s ílté s re  k e rü lő  e lem ek  
m e n n y isé g é n e k , ú g y  a  fe lh a s z n á l t  n y e r s v a s  
ö ssz e té te lé n e k  ism e re té b e n  a zo n o s  C - 'a r ta lm ú  
acé lo k h o z  a  n y e rs v a s -s z á z a lé k o t, a  b e té t  Ch-ével 
azo n o s a r á n y ú  m e n n y isé g b e n  k e ll  m e g sz a b n i. 
A  b e té t  O a - ta r ta lm a  a  h u lla d é k m in ő sé g g e l, 
ro z is d a ta r ta lm á v a l  és fe lü le té v e l, a  r a k á s i  és a 
n y e rsv a s -b e ö n té s ig  e l te l t  id ő v e l a rá n y o s  t é 
nyező . E  té n y e z ő k n e k  e g y ir á n y ú  összegezése  a 
b e o lv a d á s b a n  a  v á r t tó l  10,07% C -d if fe re n c iá t  is  
m u ta t .  A z, h o g y  ez te l je s í tm é n y b e n  és m in ő sé g 
b e n  m ily e n  k o m o ly  h ib á k a t  je le n t, m in d e n  a c é l 
g y á r tó  e lő t t  ism e re te s . D ia g ra m m b a n  összefog-
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Св I

1. á h r a .

l a l ta m  ezek n ek  a  té n y e z ő k n e k  a  g y a k o r la t  
s z e m p o n tjá b ó l k ie lé g ítő  p o n to ssá g ú  h a tá s á t .  
E  d ia g ra m m  tá b lá z a to s  f o rm á ja  te sz i le h e tő v é  
a  h e ly e s  n y e r s v a s m e n n y is é g  ö n té se k o r  tö r té n ő  
p o n to sa b b  e lle n ő rz é s t, 'és a z  e k k o r  a z o n n a l m e g 
te h e tő  e se tleg es  v á lto z ta tá s o k a t .  I ly e n  m ó d o n  a  
v á r t  C -b e o lv a d á s tó l az  e se te k  80— 85 % -áb a n  
0,15% C -k ü lö n b sé g e t k a p h a tu n k . A  k é rd é s  v é g 
le g e s  m e g o ld á sa  te rm é sz e te se n  az  e g y e n le te s  
b e té t  é s  r a k á s  b iz to s ítá sa , a z o n b a n  n e m  r e n d 
s z e re s  ü z e m i v isz o n y o k  m e l le t t  i ly e n  k e 
r ü lő  u t a k r a  is  sz ü k sé g  v a n . E z é r t  v a n  az , 
h o g y  o ly a n  ü zem b en , a h o l a  h u l la d é k té r  é s  a  
g é p k a p a c itá s -v is z o n y o k  n e m  re n d e z e tte k , m in . 
+ 5 %  m e n n y is é g ű  in g a d o z á s sa l  lő h e t c sa k  e lő re  
m e g a d n i  a  n y e r s  v a s -sz á za lék o t. A  k é rd é s ,  a  
n y e rsv a s -s z á z a lé k  e m e lk e d é sé v e l v e sz ít je le n tő 
ségébő l, m e r t  a k k o r  m á r  a  tö b b  0 2 m é r t  m en y - 
n y is é g e  j u t  a  re v é v e l, v a g y  a  f r is s í tő é rc c e l  a  
b e té tb e . E z é r t  a  40% -nál k ise b b  m e n n y isé g b e n  
a d a g o lt  n y e r s v a s  ö ssze té te léb ő l k i in d u l ta n  a  
reve va g y  frissítőére m ennyisége  a  n y e r s v a s  
ö ssze té te lé tő l,, a  b e ra k á s i  ás b e o lv a d á s i  id ő tő l 
és a  n y e rs v a s  b e ö m lés i id ő p o n tjá tó l  fü g g ő en , 
s z ű k  h a tá r o k  k ö z ö tt  u g y a n , de  m é g is  sz a b á 
ly o z h a tó .

A z 1. sz. d ia g ra m m  m e g a d ja  a  C -beolva- 
d á s r a :  С в -га  h a tó  le g fo n to sa b b  té n y e z ő k  e lm é 
l e t i  ú to n  le v e z e te tt  é s  g y a k o r la t i  a la p o n  e lle n 

ő rz ö t t  h a tá s á t .  A  d ia g ra m m b ó l lá th a tó , h o g y a n  
v á lto z ik  a z o n o s  h u l la d é k  e se té n , a  k ü lö n b ö ző  
n y e rs v a s -s z á z a lé k  m e l le t t  a  b e té t  C h -ta r ta lm a , 
h o g y a n  v á l to z ta th a t ja  m e g  a  n y e rsv a s -ö ssz e -  
té te l, r a k á s i  és b e o lv a d á s i  id ő  a  v á rh a tó  C- 
b e o lv a d á s t. A  h u l la d é k o t  je lző  g ö rb é k  a  100 
sz áz a lé k o s  n y e r s v a s  0 2-szü k ség le ltének  „C“ 
e g y e n é r té k é h e z  ta r to z n a k .  L á th a tó , h o g y  a z  
.^erősebb“ n y e r s v a s  ú g y  h a t ,  m in th a  jo b b  m in ő 
s é g ű  h u l la d é k k a l  r a k t u k  v o ln a  a z  a d a g o t  a  
r a k á s i ,  a  b e o lv a d á s i id ő t  a  n y e rs v a s -b e ö n 'é s ig  
p e d ig  ú g y , m in th a  a  h u l la d é k  ro ssz a b b o d o tt 
v o ln a .

E z e k u tá n  r á té r h e tü n k  a  M a rtin -a c é lo k  be 
té t jé n e k  ö s s z e á llí tá s á ra , v á lto z ó  n y e rs v a s -s z á 
z a lé k  m e lle tt.

A z  aoélm iinőségnek , t e h á t  a  k ö v e te n d ő  
g y á r tá s i  e l já rá s n a k , a  re n d e lk e z é s re  á lló  a n y a 
g o k  m e n n y isé g é n e k  é s  az o k  m in ő sé g e in e k  szem  
e lő 't  t a r t á s á v a l  a  k ö v e tk e z ő  a la p e lv e k e t  k e ll 
le szö g ezn i:

1. A  n ö v e k v ő  m in ő sé g i k ív á n a lm a k n a k  jo b b  
b e té t  fe le lje n  m eg .

2. A  b e té t  S i- é s  M n - ta r ta lm á t  a  v é g te rm é k  
k ív á n a lm a in a k  m e g fe le lő e n  sz ab á ly o zz u k .

3. A  k e re sk e d e lm i a c é lo k n á l a  m ész k ö v e t a  
g a z d a sá g o s sá g  h a tá r á i g  é g e te t t  m éssze l h e ly e t 
t e s í ts ü k  é s  h a s z n á la tá t  a  m in ő sé g i k ív á n a lm a k 
n a k  m e g fe le lő e n  i r á n y í ts u k .
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A  b e té t  S i- és M n -ta r ta lm á n a lk  m e g h a tá r o 
z á sá n á l  a b b ó l a  fe lte v é sb ő l in d u lu n k  k i, h o g y  
a  b e té tb e n  lév ő  o x ig é n n e k  a  C á l t a l  le  n e m  
k ö tö t t  ré sz e  SiCh, F eO , M nO  a la k b a n  v a n .

A  4. sz. á b rá b a n  a z  a j  o ld a l m u ta t ja ,  h o g y  
a  k ü lö n b ö ző  S i- és M n-< tairtalm ának o x id á c ió 
j á r a  m e n n y i  o x ig é n  szü k ség es .

A  b) o ld a l  p e d ig , h o g y  a  s a la k  SiCh- és M n- 
t a r t a lm á tó l  fü g g ő e n  m e n n y i  é s  m ily e n  össze 
t é te lű  s a la k  k e le tk ez ik .

A n n y i  s a la k r a  v a n  szü k ség , a m e n n y i  a  b e 
t é t  egész o x ig é n ta r ta lm á b ó l  a  S i-, M n- é s  P -  
It á r ta lm á h o z  k ö tö t t  o x ig é n  m e n n y isé g é t  le k ö tn i  
k ép es. A  b e té tb e n  lévő  S i, M n  é s  P  a  k ö v e tk e z ő  
m e n n y isé g b e n  k e rü l  a  s a la k b a :

.2. á b r a .

a d  1. A  b e té tb e n  lé v ő , jó m in ő sé g ű , g y a k o r 
l a t i l a g  ro z sd a m e n te s  h u l la d é k  m e n n y isé g e  a  
h a t  m in ő sé g i c s o p o r tn á l  fo k o z a to sa n  nő . 
(2. á b ra .)

A  b e té t  S i- é s  M n - ta r ta lm á n a k  m e g h a tá ro 
z á sá h o z  is m e rn ü n k  k e ll  a  sa la k m e n n y isé g e t , 
a  s a la k ö s sz e té te l v á l to z a ta i t ,  k ü lö n b ö ző  b e té te k  
e se tén . (3. á b ra .)

A  b e té t  S i - t a r t a lm a  n é g y  té n y e z ő b ő l te v ő 
d ik  össze:

1. A  n y e r s v a s  S i- ta r ta lm a .
2. A  h u l la d é k  S i- ta r ta lm a .
3. A  h o z a g a n y a g o k  S i- ta r ta lm a .
4. A  b e té th ez  ta p a d t  h o m o k , fö ld  é s  k e 

m e n c e  tű z á lló  a n y a g a ib ó l  a  s a la k b a  k e 
r ü lő  S ÍO 2.

A  h u l la d é k  S i - t a r t a lm a  0,2% k ö rü l  m ozog, 
a  h o z a g a n y a g o k  k ö zü l e g y e d ü l  a  f r is s í tő é re  
v a g y  re v e  jö h e t  s z á m ítá s b a . A  to v á b b ia k b a n  a  
g y á r t á s i  k ö rü lm é n y e k e t  o ly a n  f r is s í tő h o z a g ra  
v o n a tk o z ta to m , a m e ly n e k  S ÍO 2- ta r ta lm a  5%.

A  4. p o n tb a n  je lö l t  S i  á l ta lá b a n  0 ,2% -ra  
v eh e tő .

A  b e té t  M n - ta r ta lm a  h á ro m  tén y e z ő b ő l 
te v ő d ik  össze:

1. A  n y e rs v a s .
2. A  h u lla d é k .
3. A  M n - ta r ta lm ú  h o z a g o k  M n - ta r ta lm a .

n =  nyersV asszázalék  X  1100 
у  =  n y e rsv a s  M n -ta r ta lm a  száza lék b an  
X  =  n y e rsv a s  S i- ta r ta lm a  száza lék b an

4. á b r a .
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0,25 nyersvas P-tartalma százalékban 
0,5 % hulladék Mn-tartalma 
0,2 % hulladék Si-tartalma 
0 03% hulladék P-tartalma

A  M n-natk e g y  ré sz e  a z o n b a n  a z  a c é lb a n  m a 
r a d , é sp e d ig  b e o lv a d á s k o r  [M n] =  0 ,3-ra s z á 

m o lv a , h a  a  iMniO] =  4,5 az  a c é lb a n  m a ra d , 

3 k g / t  M n, a z a z  e lsa  la k u l :

10 n . .y+ 10  (1 — n) . 0,5— 3 k g / t  M n  é s  1,5-ször 
e n n y i  F e ,

h a so n ló k é p p e n  k is z á m íto tta m  a  tö b b i e lem ek e t, 
íg y  a  sz ü k sé g e s  O2 = n , (11,4 x  +  7,2 у  — 3,28) +  
+  2,93 k g /t .

U g y a n a k k o r  e g y  10% M n-, 15% Fe-, 18% 
S i 0 2- és 2% РгО вА аН аХ тй  s a la k k a l  m e g k ö tö tt  
O2, h a  ,a sa la k m ie n n y isé g  S k g / t ;  -

S ■ 
100 ( 18

32
60■ +  2 ,5 §  +  2 80 ) 

142 )
A  k é t  O2 m e n n y is é g  te rm é s z e te s e n  eg y en lő : 

0,18 S  =  n  (11,4 x  +  7,2 у  —  3,28)2,93

A z 1. á b r á n  f e l tü n te te t t  k é t szélső  n y e r s v a s  
e se té n  t e h á t :

Sí
18,45
0,18 kg /t, ill. S 2

41,65
0,18 kg/t.

E z  az  e se t te rm é sz e te se n  c sa k  a k k o r  á l l  
fen n , h a  a  b e té t  O2- ta r ta lm a  Akaiéban m eg fe le l 
a  k i f r is s í te n d ő  e lem ek  m e n n y isé g é n e k . V a ló sá g 
b a n  a z  a d a g v e z e té s  é p p e n  ezeket a  tö re k v é se 
k e t  i r á n y í t j a  a  l e í r t  á l la p o t  i r á n y á b a ,  a  h o zag - 
a n y a g o k  m e n n y is é g é n e k  többé-fcevésbbé h e ly e s  
h ozzá ad  á sá  v a  1.

A  to v á b b ia k b a n  fe lté te le z z ü k , h o g y  10% 
m e n n y isé g b e n  b e o lv a d á s k o r  a  k ö v e tk e z ő  a la k o t 
k ív á n ju k  é s  m e g h a tá ro z z u k  a z  i ly e n  s a la k  k e 
le tk ezéséh ez  sz ü k sé g e s  b e té te k e t:

S ÍO 2 =  18%, F e =  15%, M n  =  10%.

E h h e z  sz ü k sé g e s  a  4. sz. á b ra  s z e r in t:

0,9% S i é s  1,2% M n a  b e té tb e n .

A  b e té t  á l ta lá b a n  te h á t  a  k ö v e tk e z ő k é p p e n  
a la k u l :

N y e r s v a s  n;  S i:  x% ; M n : ,»y%; C : 3,8%. 
H ulladék (1—n), S i: 0,2%, M n: 0,5%, C: 0%, 

S i ö sszesen : n . x  +  (1—n) 0,2; M n : n . у  +
+  (1—n) 0,5

r%
S i a  re v é b e n  % 2,5

A  szü k ség es  r e v e m e n n y is ó g  25% C h -ta r ta ln m  
é rc  e se tén :

r% =  40h,
h o l Oh a  h iá n y z ó  O2 m e n n y is é g e t  je le n ti .

Oh — Ősz — Ov

sz ü k sé g e s  é s  m eg lé v ő  O a-különbözet.

0 0 / 32 , 1 6 ,  QQ16 .  „,.80
Osz% =  w .x OQ +  2,5 n .y  +  a..3,8 —0,6+w.0,25

Z o  ЭЭ Í Z  b Z

h a  b e o lv a d á s ra  0 ,6 % -ra  s z á m ítu n k  és a  n y e r s 
v a s  P - ta r t a lm a  0,25%.

Ősz % =  n  (1.14 X +  0,72 у  +  5,32) —  0,6 
A  m eg lé v ő  Ov a z  1. á b rá n  je lö l t  H  h u l la 

d é k k a l v a ló  k ó íó rá s  r a k á s  é s  e g y ó rá s  b e o lv a 
d á s  e se té n :

~  _  (1 — n)3 0  +  3 X 2 , 5 _  30 — 30и +  7 ,5 _
° v _  10 -  jő

=  3,75 — 3 n
Oh =  (1,14 . x  +  0,72 . у  +  8,32) —  4,35 

r%  =  4 n (1,14 X + 0 ,7 2  у  +  8,32) — 17,4

H a  m o st a  M n  m e n n y is é g e t  ú g y  s z a b ju k  
m eg , h o g y  0,30% b e o lv a d á s  m e lle t t  10% s a la k 
b a n  10% M n -t k a p u n k , a k k o r

n . у  +  (1— n) 0,5 =  1,2 
_  1,2 — (1 — n) 0,5

y ~  n

E z t  h e ly e t te s í tv e :

r % =  4. n (l,14x +  °’86~ (1~ W) °’360^  +  8,32) - 1 7 ,4  

r%  =  4 .n  (l,1 4 x +  8,6S)— 15,4 (5. á b ra )

E z e k u tá n  r á té r h e tü n k  a  0,9% S i - t a r t a lm á  
b e té t  (18% S iO a -ta r ta lm ú , 10% M n  m e n n y is é g ű  
s a la k )  ö s s z e á l lí tá s á n a k  fe lté te le ih ez . A  b e té t  Si- 
t a r t a l m a  íg y  te v ő d ik  össze:

T*®/n

W . X +  (1 — n) 0,2 +  -=jj- 2,5 X  — 0,9 — 02

и . X +  fl  — n) 0,2 +  0,1 (1,14 X  +  8,68) — 0,385 =  0,7
1,114 x .n  +  0,668 n =  0,885

0,885 , ,  4
и - т у п — I « CAO (6. abra)

1,114  X +  0 ,608

M in ő ség i a c é lo k n á l, a h o l h> h u l la d é k k a l  
in d u lu n k :

Ov =  (1— n) 1,2 +  0 ,3 .2 ,5  =  1,95 — 1,2 n %
GZ*ert

r%  =  4 n  (1,14 X +  6,9) —  8,2
és

_  0,7
П 1,14 X  +  0,49

A  6. sz. á b ra  t e h á t  a  s z á m ítá s  a la p já n  fe l 
tü n te t i  a  10% m e n n y is é g ű  18% SÍO 2 : 10% M n- 
t a r t a lm ú  s a la k  e lő á llí tá s á h o z  sz ü k sé g e s  n y e rs -  
v a s -ö ssz e té te lt.

A  k ü lö n b ö ző  n y e r s  v a s  j sz á z a lé k  m e lle t t  t e r 
m ész e te se n  m á s  té n y e z ő k  is  b e fo ly á s o ljá k  a  
s a la k  ö ssz e té te lé t:

E ls ő so rb a n  a  F e O  és M nO  m e n n y is é g e  fo g  
e l té rn i  a  s z á m ítá s tó l, m in th o g y  a z  o lv a d á s  hő - 

(FeO)
m é rsé k le te  K M n  =  щ п0 у [M n] e g y e n le t  sze 

r i n t  m e g s z a b ja  a  F e -  é s  M n -leég és  m é r té k é t .  
A  b e té t  S í - ta r ta lm á n a k  in g a d o z á s a  v isz o n t be
f o ly á s o lja  a  s a la k  m e n n y is é g é t ;  h a so n ló k é p p e n  
a  h u l la d é k  O2- t á r t á l  m a  és a  r a k á s  b e o lv a d á s  
k ö z b e n  f e lv e t t  C h -m en n y iség ek  is  b iz o n y ta la 
n o k . í g y  a  té n y le g e s  á l la p o t  sok  k ü lö n b ö ző  el 
le n té te s  i r á n y ú  h a tá s  e re d m é n y e  és é p p e n  e z é r t 
k ic s i a  v a ló sz ín ű sé g e  a n n a k , h o g y  ezek eg y  
i r á n y b a n  összegez ő d n e k  és íg y  a  g y a k o r la t  sz á 
m á ra  n e m  je le n te n e k  k ie lé g ítő  p o n to ssá g o t.

A  k ö z ö lt e g y s z e rű  s z á m ítá s  a  g y a k o r la t  
s z á m á ra  k é sz ü lt  é s  f e l tü n te t i  a  h e té t  ö sszeá llí 
tá sá h o z  sz ü k sé g e s  tén y e z ő k e t. A  g y a k o r la t  
s z e m p o n tjá b ó l a n n y i t  k e ll m é g  m e g je g y e z n e m , 
h o g y  a  b e té t  ö s sz e á llí tá s a  so h a se m  a z  ad ag o ló - 
sz in te n , h a n e m  m in d ig  a  h u l la d é k té r e n  tö r 
té n jé k . E z é r t  k e ll  m in d e n  eg y e s  g y á r t á s  e lő tt  
az  ö s sz e á llí to t t  b e té te t  a  h u l la d é k té r  v e z e tő jé 
v e l k ö z ö ln i é s  a  le g s z ig o rú b b a n  m e g k ö v e te ln i  
a  r a k á s i  u ta s í tá s o k  m e n n y is é g i  é s  m in ő sé g i b e 
t a r t á s á t .
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Меи es reve szükséglet ka a Mn. betét i'2.%

5. á b r a .

N yP ГРУПП nSŞ7P.IP.IP.I 1Ü%Si02 10%Mn- 
т % ге hrlnlm ú  á s  ю°4 m enm u eg ú salakhoz

2.0

-1.8

46

1.4

,  1.2 
■)
4.0

0.8

Q6

0.4

0.2

A z a d a g  b e ra k á s á n a k  k e z d e té n  a  b e ra k á s t  
i r á n y í tó  a c e lg y á r tó -m  e s te rn e k  v a g y  o lv a s z tá r 
n a k  a  p o ri'o s  b e té t  m á r  a  k e zéb en  v a n . A  to 
v á b b ia k b a n  m e g  k e l l  s z a b n i a  b e ra k á s  s o r 
r e n d jé t .  A z  e r r e  v o n a tk o z ó  a la p e lv e k e t á l t a 
l á n o s a n  ism e r ik , b e ta r tá s u k  te l je s e n  sz e rv e z e tt 
a n y a g m o z g a tá s  e se té n  c s u p á n  m u n k a fe g y e le m  
k é rd é se . M ég sem  lesz t a lá n  é rd e k te le n , h a  a  h e 
ly e s  b e ra k á s i  s o r re n d e t  n é h á n y  m o n d a tb a n  
ö ssze fo g la lo m :

1. N o rm á lis  k e m e n c e fe n é k  e se té n  a  b e 
r a k á s t  k ö zep esen  o x id á lt ,  k ö zep es  sú ly ú  h u l la 
d é k k a l, m e le g e n  t a r t o t t  fe n é k re  k e z d jü k . E zze l 
a  fé m e k e t le te r í t jü k ,  u t á n a  m esze t a d u n k , b) I í a  
a  k e m e n e e fe n é k  a p ró b b  g ö d rö k e t, lá p o k a t  t a r 
ta lm a z , v a g y  i t t - o t t  k e v é s  s a la k  m a r a d t  r a j t a ,  
a já n la to s  ia fe n e k e t m éssze l le te r í te n i  é s  e z u tá n  
a  f e n t i  h u l la d é k o t,  í g y  az e lső  sz a k a sz b a n  m in t 
e g y  a  sz ü k sé g e s  b u lla d ó k  15% -a és a  m ész  fe le  
k e rü l  a d a g o lá s ra .

2. A  b e ra k á s  m in d ig  a  g ázb eö m lő  o ld a lró l  
in d u l jo n  a  leihúzórész felé .

3. C sa k  az  á tm e le g e d e tt  h u l la d é k ra  sz ab a d  
a  k ö v e tk e z ő  te k n ő t  b e te n n i.

4. A  n e h é z h n lla d é k  a  b e ra k á s  kö zép ső  sz a 
k a s z á b a n  a  kemefLoe leg m e le g e b b  h e ly é re  k e 
r ü l jö n .  E z  a  k e m e n c e  j á r a tá tó l  és  á l la p o tá tó l  
fü g g ő e n  v á lto z ik . A  n e h é z h u lla d é k  m e n n y isé g e  
iaz összes h u l la d é k  2 0 % -á n á l n e  le g y e n  több .

5. A  m ész  é s  a  fo ly ó s ító  a n y a g o k  m á s ik  
fe lé t a  h u lla d é k b e tó t  25 és 50% k ö z ö tt  k e ll  
b e ra k n i .

6. A  b e ra k á s i  seb esség  m e g k ö z e lítő le g  a  k ö 
v e tk e z ő  d ia g ra m m  s z e r in t  v á lto z ik :  7 8 9 10

7. A  b e ra k á s  u to lsó  n e g y e d é b e n  2 t-n á l  s ú 
ly o sa b b  h u l la d é k o t  b e te n n i  n e m  szab ad .

8. A m e n n y ib e n  é rc e s  a d a g o t  r a k u n k  be, a 
f e n e k e t m éssze l le tö r i  t jü k ,  u fá n a  a z  é rc e t és  
m e sz e t k e v e rv e  b e a d a g o lju k  é s  jó l  á tm e le 
g í t jü k .

9. A  b e ra k á s t  a k a d á ly o z ó  té n y e z ő k  esetén , 
h a  a  h u lla d é k  o lv a d n i kezd , a  tú lz o t t  o x id á c ió  
m e g a k a d á ly o z á s á ra  s z ilá rd  v a s a t  a d a g o lju n k .

10. B e ra k á s  a l a t t  m in d ig  te l je s  g á z m e n n y i 
ség g e l és  s z ú ró lá n g g a l  tü z e lü n k . A  ny erisv as- 
b e ö n té s  é s  b eo lv ad ás- á l ta lá n o s a n  is m e r t  szem 
p o n t ja i r a  n e m  té r e k  k i, h a n e m  ism e r te te m  a  
g y á r tá s  le g d ö n tő b b  f á z is a in a k , a  f in o m ítá s n a k  
g y á r t á s i  e lő írá s a it .

H a n g s ú ly o z n o m  k e ll, h o g y  a  k ik é sz íté s i 
s z a k a sz t le g d ö n tő b b e n  a  b e ra k á s  m in ő sé g e  b e 
fo ly á so lja . R e n d s z e r te le n ü l  b e ra k o t t  a d a g o k , 
r e n d s z e r te le n  k ik ész íté sh ez , se le jte s  a d a g o k h o z  
v e z e tn e k . V isz o n t e llen k ező leg , azo n o s m ó d o n  
b e ra k o t t  a d a g o k  k ik é sz íté se  n e m  ü tk ö z ik  lé n y e 
g e se n  e g y m á s tó l. E z e n  a  té r e n  a  te n n iv a ló k
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so k a sá g a  v á r  m é g  rá n k , m e r t  ez a  n y i t j a  a 
sz a b v á n y o s , e g y e n le te s  ü z e m m e n e tn e k . M in t 
h o g y  a  b e ra k á s n a k  az e m lí te t t  re n d sz e re ssé g e  
n e m  á l l  f e n n  te l je s  m é r té k ig , m á r  az  a d a g o k  
b e o lv ad ása ik o r is  n a g y o n  e lü tő  k ö rü lm é n y e k 
k e l ta lá lk o z ik  az  a c é lg y á rtó .

A  k ik é sz íté s  a la p e lv e i t  a  k ö v e tk ező k b en  
le h e t  ö ssze fo g la ln i a z  a d a g g y á r tó  s z á m á ra :

1. A  fü rd ő t  csak  a k k o r  s z a b a d  b e o lv a d tn a k  
te k in te n i ,  h a  a  p ró b a  m eleg , a  S i sz e m m e llá th a -  
tó la g  k ié g e tt .

2. H id e g  a d a g ra ,  fo ly ó s ító n  k ív ü l, eg y éb  
h é z a g o t d o b n i n e m  szab ad .

3. H a  a  b e o lv a d á s  h id e g  és a  C m a g a s , m eg  
k e ll  v á r n i  a fü rd ő  fe lm ele g ed é sé t.

4. H a  a  b e o lv a d á s  h id eg , a  C a la c s o n y ; fo 
ly é k o n y  n y e rs v a s a t  k e ll a  fü rd ő b e  te n n i.

5. A z  a d a g o t  a  le g rö v id e b b  id ő n  b e lü l fü 
v esb e  ( fo r rá s b a )  k e ll hozn i.

a) S a la k h ig ítá s .
b) S a la k h ú z á s .
c) E rő s  tü ze lés.
d) M eleg  a d a g  e se té n  é re e lé s  se g ítség é v e l.
6. M e leg n ek  te k in th e tő  az  az  a d a g , m e ly  az 

é rc e lé s t  e lb ír ja ,  é s  u tá n a  fő.
7. A z e lső  p ró b a  e lő tt  m e g  k e ll á l la p í ta n i  a 

b e té t  Si- és M n - ia r ta lm á t.
8. H a  az  első  s a la k  b á z ic itá s a  1.5 a l a t t  v a n , 

la s sú  lesz  a  C esés, e rő sen  é rc e ln i  k e ll. H a  az  
első  s a la k  b á z ic itá s a  3 k ö rü l  v a n , g y o rs  lesz  a 
C e sés , k ü lö n ö se n  a k k o r , h a  a  b e té t  S i4 a r ta lm a  
k evés. A  s a la k o t  m in d k é t  e se tb e n , de k ü lö n ö se n  
az  e lső  e se tb e n  le  k e ll h ú z n i  és ú j  s a la k o t k é 
p ezn i, h a  az  e lső  s a la k  e rő se n  b a rá z d á s  (B>a- 
t íp u s ) , e rő s  M n -re d u k c ió  v á rh a tó ,  la ss ít C-esés

m e lle tt.  Bab t íp u s ú , b a rá z d á s  f e k e te  s a la k b ó l M n- 
re d u k c ió  c sa k  k e v é s  v á rh a tó ,  h e v e s  C e sés m e l 
le t t .  Á lta lá b a n , h a  a  s a la k  a  „6 “ je lű e k  közé t a r 
to z ik , a z az  S i0 2 10 <  % az é rc b ő l a  n o rm á lis n á l  
k e v e se b b e t k e ll  a d n i, e se tle g  a  s a la k o t  k ev és  
h o m o k k a l s a v a n y í ta n i .  I ly e n  s a la k  m e lle t t  S 4 e - 
le n íté s  c sa k  k e v é sb b é  v á rh a tó .  A  d e zo x id ác ió  
e lő tt  a já n la to s  tü k ö rv a s s a l  ré sz b e n  a  fö v és i s z a 
k a s z t  h o s sz a b b íta n i , ré sz b e n  a  s a la k  t a r t a l m á t  
n ö v e ln i. A z  i ly e n  a la c so n y  S iC h -ta r ta lm ú , m a g a s  
b á z ic itá s ú  s a la k  h id e g já ira tú  k e m e n c é b en  n a g y  
fém íveszteséggel d o lg o zik , és e rő se n  o x id á ló d ik . 
A  k ih o z a ta l  k ic s i. E lle n k e z ő le g : a  n a g y  S iO *-íar- 
ta lm ú , k is  b á z ic i tá s ú  s a la k  f é m ta r ta lm ú  k ics i, 
e rő te l je s  F e -  és  M n -re d u k c ió  v á rh a tó ,  n e m  o x i 
d á l, n e m  k é n te le n í t ,  s ő t  a  g á z b ó l fe lv e sz i a  S-t. 
A  M n -e l e g y ü t t  a  P  is  v is s z a re d u k á ló d ik , a  k e 
m en cé t m a r ja .  M in d k é t t íp u s t  k e rü ln i  kell. 
A  k ü lö n b ö ző  t íp u s ú  sa la k o k , azok  n é h á n y  j e l 
lem ző je  a  I I .  tá b lá z a to n  é s  a  9. á b rá n  lá th a tó .

9. A  k ik é s z íté s  első  s z a k a sz a  a  salaklehúzás 
és ú j salakképzés. A z ú j  s a la k  8—10% m e n n y i 
ségű , 15—20% S )'0 2- ta r ta lm ú  V  =  1 8 —2,5 b á z i 
c i tá s ú  leg y e n . A  s a la k  m e n n y isé g e  k is  S  
t a r t a l m ú  tü z e lő a n y a g g a l  v a ló  tü z e lé s  e se té n  
le h e t  k ise b b  és n a g y o b b  b á z ic itá s ú  is. 
H a  az  S  b e o lv a d á s  k ism é r té k ű , v a g y  a  g y á r 
ta n d ó  m in ő sé g  n e m  k é n y e s ;  a  b á z ie itá s  az  alsó  
h a tá r o n  leg y e n . A  C e sé s t eb b en  a  sz a k a sz b a n  
0,6 k ö rü l  k e ll t a r t a n i ,  te rm é sz e te se n  e rő se n  é rce l-  
te n . A  s a la k le h ú z á s t  ú g y  k e ll  s e g íte n i, h o g y  a 
fe n t  l e í r t  s a la k  b e á l l í th a tó  leg y e n .

10. A  k o h ó s í t á s  2 sz a k a sz a :  a  fö v és : id e je : 
m in . 40’. E z  id ő  a la t t  b o z a g o t. a  k em en céb e  
d o b n i tilo s . A  s a la k  h íg  é s  a  fe n t i  ö ssze té te lű .

11. A  d e z o x id á c ió s  s z a k a s z b a n  az  eg y es  
a c é l fa j tá k n á l  lé n y e g e s  e lté ré se k  m u ta tk o z n a k . 
D ezo x id ác ió  e lő t t  b e á l l í t ju k  a  végső  s a la k o t, 
azaz  a  b á z ic itá s t  k issé  e m e ljü k , íe g y ú tta l h ü t jü k  
és s ü r í t jü k .

E g y e s  a e é lifa jtó k n á l ez a m ű v e le t  a k á r  el is  
h a g y h a tó .

K é n y e se b b  a c é lo k n á l, a h o l a la c s o n y  S  t a r 
ta lo m  m e lle tt  k i tű n ő  m e g m u n k á lh a tó  a n y a g o t  
k ív á n u n k , v a g y  a h o l o x id á c ió ra  h a jla m o s  a n y a 
g o k k a l fo g u n k  ö tv ö zn i, 2— 5 k g /t  m e n n y isé g ű

9. á b r a .
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tü k ö rv a s s a l  k e ll  e lő d ezo x id á ln u m k  és az a d a g  
á l la p o tá tó l  fü g g ő e n  ez t e se tleg  m eg  is  k e ll ism é 
te ln ü n k . A r r a  k e ll  tö re k e d n ü n k , h o g y  a fö v ési 
s z a k a sz  v é g é re  k ie lé g ítő  M n -re d u k c ió t é r jü n k ,  
h o g y  m in é l  k ev eseb b  F e -M n -t k e ll je n  ö tv ö zn i 
a  k e m e n c é b en . L á g y  ac é lo k  g y á r tá s á n á l  a  M n- 
redu lkció  a k k o ra  le g y e n , h o g y  a  v é g é n  ö tv ö 
z é sre  n e  is  le g y e n  szü k ség , ső t k ev és  M n  fe le s 
leg g e l re n d e lk e z z ü n k , m e ly  a  s a la k n a k  e g y 
szerű , e n y h e  sű r í té s é v e l  e ls a la k í th a tó , m iá lta l

te rm é sz e te s  d e z o x id á c ió  m eg y  végbe . M a g a sa b b  
C - ta r ta lm ú  m in ő sé g i a c é lo k  d e z o x id á c ió ja  h a 
son ló  e lv e k  a la p já n ,  de  n a g y o b b  g o n d o ssá g 
g a l v ih e tő  k e re sz tü l . K ü lö n ö se n  ü g y e ln i  
k e ll  a  d e z o x id á ló sz e r  m e n n y isé g é n e k  n e m  
tú lzo ltt n a g y s á g a i r a :  az  e g y sz e r re  'bedobott 
m e n n y isé g  n e  h a la d ja  m eg  az  5 k g / t- t .  
M in d e n  o ly a n  e se tb en , v a la h á n y s z o r  a  s a la k  
á l la p o ta , v a g y  a  k é m ia i  e lem zések , v a g y  a  
C e sé s  g y o rsa sá g a , v a g y  a  M n -re d u k c ió  h iá n y a ,
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11. á b r a .

m a g a s  fü rd ő b e l i  Ch-re m u ta tn a k ,  s a la k  M nO  
t a r t a lm á n a k  n ö v e lé se  é rd e k é b e n , tü k ö rv a s s a l  
tö r té n ő  e iő d e z o x id á c ió t k e ll  a lk a lm a z n i. A  dez- 
o x id á c ió s -sz e r t m a x . 150 m /rn 0  d a ra b o k b a n  
e g y e n le te se n  e lo sz tv a  a d a g o lju k .

12. ö tv ö z é s :  m eg  k e ll  k ü lö n b ö z te tn ü n k  a  
k e m e n c é b en  és az  ü s tb e n  tö r té n ő  ö tv ö zés t. 
A  k e m e n c é b en  h a s z n á la to s  ö tv ö ző  a n y a g o k  
k ö z ö tt  k ü lö n b sé g e t k e ll te n n i  o ly a n  ö tvöző  
a n y a g o k  k ö zö tt, a m e ly e k  n em  o x id á ló d n a k  és 
m áso k , m e ly e k  o x id á ló d n a k . í g y  p l.:  a  C u és 
a  N i-e l v a ló  ö tvözés időpontja  g y a k o r la t i la g  
lé n y e g te le n . № - t  ré sz b e n  n ik k e le s  h u lla d é k k a l, 
ré sz b e n  C u -m a l e g y ü tt  a  fö v és i sz ak a sz  v ég én  
c é lsz e rű  a d a g o ln i. S o k k a l fo n to sa b b  a  M n, C r, 
M o, W  a d a g o lá s a in a k  k é rd é se . E z e k e t e lődezox i- 
d ác ió  u tá n  eg y , v a g y  k é t  ré sz le tb e n  a d h a t ju k  
he. L é n y e g es , h o g y  a  k em en céb en , ö tvözés u tá n  
c sa k  k ev és  id e ig  m a ra d jo n  az a d a g , e z é r t  m a g a s  
h ő m é rsé k le tű , jó l  d e z o x id á lt  í iird ő , h ígam  t a r t o t t  
s a la k  é s  a p ró  s z e m n a g y s á g é  ö tv ö ző  a n y a g  k e ll.

A  k ik é sz íté s  n é h á n y  je le n tő s  s z a b á ly á n a k  f u tó 
lag o s  ism e rte té se  u t á n  r á té r h e tü n k  a  g y á r tá s -  
te rv b e n  k id o lg o z o tt  k ik é sz íté s i fo rm á ra .

M in ta k é p p e n  k é t  tá b lá z a to t  kö z lö k :
E g y ik  e g y sz e rű  k e re sk e d e lm i lá g y a c é l  g y á r 

tá s a , a  m á s ik  e g y  ö tv ö z ö tt  m in ő sé g i a c é l g y á r 
t á s á t  m u ta t j a  be, tá b lá z a ts z e rű é n . ( I I I .  és  IV . sz. 
tá b lá z a t .)

A  tá b lá z a to s  ö s sz e á llí tá s  a  k é m ia i  össze 
té te l t ,  a  s a la k t íp u s t  és fo ly ó sá g o t, a  h ő m é rsé k 
le te t, a  k o v á c so lá s i p r ó b á t  v e sz i a la p u l. E z e k 
n e k  m eg fe le lő en  a d ja  m eg  a  tá b lá z a t  jo b b o ld a la  
a  fe lh a s z n á lá s  a lá  k e rü lő  h o z a g a n y a g o k  m e n n y i 
ségét-

A  h o z a g o k  ö ssze té te lé re , f iz ik a i  á l la p o tá r a ,  
u ta lá s  n in cs , m e r t  ezek az  e lő k é sz íté s i részh ez  
ta r to z n a k .  J ó l  l á th a tó k  a  tá b lá z a to n  a  g y á r tá s  
k ü lö n b ö z ő  fá z isa i. A  fe lső  ró sz  m e g a d ja  a  b eo l 
v a d á s  f e l té te le i t ,  a n n a k  m eg je g y zé sé v e l, h o g y  
c sak  a  m e g a d o tt  h a tá r o k b a  beeső  o lv a d á s  ese 
t é n  sz ab a d  a  k ív á n t  m in ő sé g re  az  a d a g o t le g y ű r-
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12. á b ra .

ta n i .  S z e m b e tű n ő  a  v á lto z á so k  so k a sá g a , a m i 
s z in té n  a  g y á r tá s  v á lto z ó  k ö rü lm é n y e ire , e lső 
s o rb a n  a  b e ra k á s  sok  v á lto z ó  té n y e z ő ire  m u ta t .  
A m e n n y ib e n  az  i ly e n  módom  tö r té n ő  g y á r tá s  
c é ljá t  e lé r i, te rm é sz e te s  k ö v e tk e z m é n y e k é n t i t t  
fo g ju k  a  le g n a g y o b b  m in ő sé g i, m e n n y isé g i és 
g a z d a s á g i  e re d m é n y t  k a p n i,  h o g y  e  v á lto z ó k  
s z á m a  e rő se n  c sö k k en  és m e g k ö z e lít i  a  12. sz. 
á b r á b a n  f e l tü n te te t t  n o rm á lis  g y á r tá s t .  A  9. sz. 
á b r a  d ia g r a m m ja  k ö z ö n ség es  k e re sk e d e lm i 
á r u r a ,  a  10. sz. á b ra  k e m é n y  m in ő sé g i a c é lra  
v o n a tk o z ik . (9. é s  10. sz. á b ra .)

V é g ü l k ö z lö m  u g y a n e z e n  k é tfé le  a c é l eg y - 
•szerű  a n y a g m é r le g é t  (13, á b ra , V . sz. tá b lá z a t) .

a m i a  g y á r tm á n y  n o r m á ja k é n t  k eze lh e tő . 
U g y a n e z t  m u ta t j á k  a 11. és 12. sz. á b rá k , S h a n -  
k e y -fé le  e lő írá s b a n . (11., 12. sz. á b rá k .)

E z e k  az  a la p e lv e k , m e ly e k re  n á lu n k  a  g y á r 
t á s te rv e z é s t  f e lé p ít jü k . C sa k  v á z la tá t  m u ta t t a m  
b e  e n n e k  a  m u n k á n a k , m e r t  te r je d e lm e  m ia t t  
köz lése  h o ssz a d a lm a s  v o ln a . K o rá n ts e m  é r t  
ezzel v é g e t  a  fe la d a t .  E z  a  f e la d a t  m e g o ld á sá 
n a k  c s u p á n  k e z d e té t je le n ti ,  az  első  lép ések e t 
és a  m e g o ld á s  i r á n y á t .  S zám o s k o m o ly  és szép 
fe la d a t  v á r  m ég  r á n k  ezen  a  té re n , m e ly e k n ek  
m e g o ld á sa  a z o n b a n  m ég se m  n a g y o n  nehéz.

A  dolog valóban nehezebb része a gyakor 
latba való bevezetés■ A z ü zem  v e z e tő jé n e k  ezen
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V . t á b l á z a t

K o h á s z a t i  ü z e m e k , А / l :  M a r t in - a c é lm ű  

E g y s z e r ű  a n y a g n o r m a  1 t .  ö n t e c s k e

O ld a l s z á m :

G y á r t m á n y :  S M  a c é l
G y á r t á s t e r v
s z á m a :B a l :  A  0021 J o b b :  A S M b

Ö s s z e s  b e t é t .
Fémes 

anyagok 
a betétben

ö s s z e s  b é t é t
Fémes’ 

anyagok 
a betétben

1 0/» kg % kg % j kg °/o 1 kg

H u l la d é k .......................... 56,4 724 63,6 724 H u l l a d é k .................
1

. 51,0 660 56,4 660
N y e r s v a s ..................... 30,3 390 34,2 390 N y e r s v a s ................. 34,0 450 38,5 450
R e v e .............................. 2.3 30 1,32 15 R e v e .......................... 3,7 50 2,1 25
M é s z k ő .......................... 3,9 50 M é sz k ő ..................... j -- — — —

É g e te t t  m é s z ................. 5,9 75 — — É g e te tt  m ész . . . 8,0 100 — —

B a u x i t ............................. 0,4 5 0,13 1,5 B a u x it  . . . . . . 0,8 10 0,3 3
F o l y p á t .......................... 0,2 2 — — F o l y p á t ................. 0,2 3 ~~ —
T ü k ö rv a s  ..................... 0,2 2,5 0,20 2,5 T ü k ö rv as  ................. 0,3 5 0,4 5
F e M n .......................... -0 ,3 5 0,42 5 F e  M n ..................... 0,9 12 1,0 12
F e  S i .............................. — 0 , 1 1,5 0,13 1,5 F e  S i ..................... • I  1Д 15 1,3 15

ö sszesen : 100% 1285 100% 1138,5 Összesen 1100,0 1305 100,0 1170

Ö n te c s .............................. 78 1000 87,0 1000 Ö n t e c s ..................... 1 76,2 1000 85,5 1000
S a l a k .................................................................... 11,6 150 6,1 70 S a l a k .................................................. 12,5 164 6,4 75
G á z o k .......................... 6,3 81,5 1,3 15 G á z o k ................................................. 7,2 94,5 3,5 41,5
Csap. önt. v e sz t .................................. 4,1 53,5 5,6 53,5 Csap. ön t. veszt. .  . 4,1 53,5 4,6 53,5 1

összesen : 100 1285,0 100,0 1138,5 Ö sszesen: 100,0 1312 100,0 1170

k e re s z tü l  k e ll  k e z é b e n  t a r t a n i a  a  m in d e n n a p i 
e lle n ő rz é s t és i r á n y í tá s t .  I t t  c sak is  a  leg g o n d o 
s a b b  és le g p o n to sa b b  m é rn ö k i m u n k a  h o z h a tja  
m e g  a  k ív á n t  e re d m é n y t. C é lu n k  az, h o g y  ezen 
az  ú to n  k é r jü k  k i az  A c é lm ű  g y á r tá s te rv e z é s se l  
k a p c s o la tb a n  h a z á n k  leg jo b b  k o h á s z a in a k  v é le 
m é n y é t. E z e n  az ú to n  k é r jü k  tu d ó s a in k  és n a g y  
g y a k o r la tú  k o h á s z a in k  m e g é r tő  tá m o g a tá s á t ,  
h ib á in k  fe lfed é sé t és ú tm u ta t á s á t  a  te e n d ő k re  
nézv e . R e m é ljü k , h o g y  f ia ta lo s  le lk e sed é sü n k e t 
az  ő ú tm u ta tá s a ik  h e ly e s  i r á n y b a  f o rd í t já k  és 
e z á lta l  sok  fe le s le g e s  p ró b á lk o z á s tó l  é s  h ib á tó l

m e g s z u b a d u lta n  rö v id e b b  ú to n  ju tu n k  e l c é lu n k 
hoz, a  sok  olcsó, jó m in ő sé g ű  M a rtin -a c é lh o z , 
a m e ly re  ima o ly a n  n a g y  sz ü k sé g e  v a n  
h a z á n k n a k .

Összefoglalás:

M a rtin -a c é lo k  o sz tá ly o z á sa  a  g y á r tá s -  
te c h n o ló g ia  sz em p o n tjá b ó l. A  b e té t  ö s sze á llítá s  
a la p ja i  k ü lö n b ö ző  n y e rs v a s s z á z a lé k  e se té n : a  
n y ersv asiszáza ló k , m ész és é rc sz ü k sé g le t m e g 
h a tá ro z á s a . A  b e té t  S i és M n  t a r t a lm á n a k  m e g 
h a tá ro z á s a , a d o tt  ö ssze té te lű  sa la k h o z . Az a d a g - 
v ezetés a la p e lv e i.
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Cinkelőállítás elektrotermikus úton
D  R .  H O R V A T H  Z O L T Á N  e g y e t e m i  i n t é z e t i  t a n á r

Получение цинка с электротерми.
Z in k g ew in n u n g  a u f e lek tro te rm isch em  W ege.

A  K o h á s z a ti  L a p o k  1951. é v i f e b r u á r i  s z á 
m á b a n  je le n t  m e g  J a k ó b y  L á sz ló  „A  h a z a i  c in k - 
k o 'b á sza t m e g te re m té s é n e k  le h e tő sé g e i“ c ím ű  
c ik k e . E b b e n  a  szerző  a  B á n y á s z a t i  és K o h á 
s z a t i  E g y e s ü le t  A lu m ín iu m  és K o h á s z a ti  S z a k 
o s z tá ly á n a k  1951. j a n u á r  25-i ü lé sé n  m e g ta r to t t  
e lő a d á sá ró l  szám o l be. Ebihez a  c ik k h e z  k a p 
c so ló d v a  s z e re tn é m  rö v id  k ö z le m é n y e k  fo rm á 
j á b a n  is m e r te tn i  a  c in k k o h á s z a tb a n  a  le g ú ja b b  
id ő k b e n  e lé r t  e re d m é n y e k e t. E n n e k  a  c é lk i tű 
z é sn e k  m eg fe le lő en  m o st e lö ljá ró b a n  az  e le k 
t r o te rm ik u s  c in k e lő á l l í tá s  le g ú ja b b  á llá s á ró l  
szám o lo k  be.

E n n é l  a  m u n k a m ó d n á l  a  c h ik s z ín p o r t , a m in t  
az  1. és 2. á b r a  is  m u ta t j a ,  e lő szö r v a la m ily e n  
etiage-os v a g y  rö p té b e n  p ö rk ö lő  k e m e n c é b en  
e lp ö rk ö lik , m a jd  p e d ig  z su g o rító k észü lék b en , 
p ö rk ö lik  k ész re , a m ik o r  n a g y  fe lü le tű , k e m é n y  
z s u g o r í tm á n y  e lő á l l í tá s a  a  cél. E n n e k  é rd e k é 
b e n  a  z s u g o r ító  p ö rk ö lé sh e z  k e rü lő  e leg y h ez  
15—20% k v a rc o s  p ó tlé k o t is  k e v e rn e k .

A  z s u g o r í to t t  a n y a g o t  6— 19 m m -es  sz em 
n a g y s á g r a  a p r í t j á k  és u g y a n ily e n  sz e m n a g y 
ságai, a  p ö rk ö l ék  40— 45%- á r a  rú g ó  m e n n y is é g ű

k o k szo t a d n a k  hozzá. A  k e v e ré k e t  800—850° C -ra  
tö r té n ő  m e le g íté s  u t á n  a d a g o ljá k  az  á lló  r e to r -  
tá b a . E z  1,75, ill. 2,44 m  á tm é rő jű , 11,25, 
i l le tv e  14 m  m a g a s , a la c so n y  v a s g y ű rű k b ő l  
ö s s z e ra k o tt  a k n a , A  v a s g y ű rű k  tim fö ld b e n  sze 
g én y , tö m ö tt, a  h ő m érsék le tle t jó l  b író  tű z á lló , 
a n y a g g a l  b é le lte k . A  r e t o r t a  e l le n á llá s fű té s ű , 
v a g y is  b e n n e  a  h ő m é rs é k le te t  az  a  h ő m e n n y isé g  
t a r t j a  fen n , a m e ly ik  a z  á r a m n a k  az  e le g y e n  
tö r té n ő  á th a la d á s a  k ö z b e n  fe jlő d ik . A  fű té s re  
h a s z n á l t  h á ro m fá z is ú  v á l tó á ra m o t  s z é n e le k tró 
d á k  s e g ítsé g é v e l v e z e tik  a  re to rtá ík h o z . A  3—3 
e le k tró d á t  e g y m á s tó l  7,3, i l le tv e  9,75 m  tá v o ls á g 
b a n  h e ly e z ik  el.

A z  e lő m e le g íté sb ő l k ik e r ü l t  e le g y e t ú g y  
a d a g o ljá k  a  r e to r tá b a ,  h o g y  a  n a g y o b b  k o k sz 
d a ra b o k  le h e tő le g  a z  a k n a  k ö z é p v o n a lá b a n  h e 
ly e z k e d je n e k  el. íg y  u g y a n is  k ö z é p e n  az  e le k tro 
m os á ra m o t  a r á n y la g  jó l v e z e tő  oszlop  k ép ző d ik  
és ez b iz to s í t ja  az  á r a m lá s  fo ly to n o s sá g á t.

A  d e s z t i l lá lá s i  m a r a d v á n y t  a  r e to r ta  a l já n  
a  fo rg ó  t á n y é r  s z á l l í t ja  el. A z  e ls z e d e tt  a n y a g o t 
s z i tá lá s  u t á n  m á g n e se s  s z e p a rá lá s s a l  o sz tá ly o z 
z ák . A  k is z i tá l t  k o k szo t m á s  c é lra  h a s z n á l já k , 
a  n e m  m ág n e se s , c in k b e n  d ú s  ré sz t  p e d ig  a z su 
g o r í tó  p ö rk ö lé sh e z  a d já k  v issza .
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V a la m iv e l  a  r e to r ta  f é lm a g a s s á g a  fe le tt  
h e ly e z k e d ik  e l az  a  g ő z g y ű rű n e k  n e v e z e tt  té r ,  
a h o n n a n  a  r e to r tá b ó l e in k g ő z- és szén m o n o x id - 
gőz-gáz k e v e ré k e t  k iv e z e tik . I n n e n  a  d e sz tillá -  
lá s n a k  ez a  g á z h a lm a z á lla p o tú  te rm é k e  az  
„U “-a la k ú , o v á lis  k e re sz tm e tsz e tű , s z il ic iu m k a r-

E g y  to n n a  c in k  e lő á l l í tá s á n á l  13,6 k g  koksz 
e le k tró d a . 22,7 k g  tű z á lló  a n y a g , 750 k g  k o k sz  
és 2660—2760 k W ó  e le k tro m o s  e n e rg ia  fogy . 
A  m u n k a e rő sz ü k sé g le t  4,5 m u n k a ó r a / t  c in k .

E n n e k  a  m u n k a m ó d n a k  a  N e w -J e rs e y -e l já -  
r á s s a i  szem b en  m u ta tk o z ó  előnyei a  k ö v e tk e z ő k :

a) az  e le g y  e lő k é sz íté se  e g y sz e rű b b ;
b) k ise b b  a  h e ly sz ü k sé g le te ;
c) k ise b b  a  te le p íté s i  k ö lts é g ;
d) k ic s in y  a  fa j la g o s  m u n k a e rő s z ü k s é g le t  

és a  tü z e lő a n y a g fo g y a sz tá s .
A z  e l já r á s  h á t r á n y a i  u g y a n c s a k  a  N ew - 

J e r s e y -e l já r á s s a l  s z em b e n :
a) k ise b b  az  e leg y o sz lo p  s z ű rő h a tá s a , e z é r t 

k e v é sb b é  t is z ta  a  c in k ;
b) c sa k  o t t  a lk a lm a z h a tó , a h o l a z  e le k tro 

m o s  e n e rg ia  olcsó.

3. á b r a .

b id d a l bélelt s ü r í tő b e  (3. á b ra )  k e rü l .  E z  a  v íz- 
permettel hütött sü r í tő b e re n d e z é s  fo ly é k o n y  
c in k k e l tö ltö tt ,  ú g y , h o g y  a  c in k g ő z ö k e t t a r t a l 
m azó  g á z n a k  a  fo ly é k o n y  c in k e n  k e ll  á tb u b o ré -  
k o ln ia . A  c in k  tú ln y o m ó  ré sz é tő l íg y  m e g sz a b a 
d í to t t  g á z t  n e d v e se n  t is z t í tó  b e re n d e z é se n  v e z e 
t ik  k e re sz tü l, a h o l a  g á z b a n  m é g  b e n n e  lévő  
c in k  p o r a la k b a n  v á l ik  le. A  n e d v e s  g á z tis z t í tó t  
e lh a g y ó , m o s t m á r  fő leg  sz é n m o n o x id o t t a r t a l 
m azó  g á z t r e n d s z e r in t  az  e lő m e le g ítő  b e re n d e 
zés fű té s é re  h a s z n á l já k .

A  k ise b b  m é re tű  r e to r tá k  n a p o n k é n t  15, a  
n a g y o b b  m é re tű e k  p e d ig  27 t  c in k e t  te rm e ln e k . 
E z t  a  c in k e t  id ő sz a k o sa n  c s a p o ljá k  a  s iir ítő b ő l. 
A z  e le g y  c in k ta r ta lm á n a k  c sa k  k b . 75% -át k a p 
j á k  a  sü r í tő b e n , a z o n b a n  az za l a  m ó d o s ítá s sa l, 
h o g y  a  c in k p o r  és a  n e m  m ág n e se s , c in k b e n  d ú s 
ré sz  v is s z a já r ,  az  ö sszes c in k k ih o z a ta l  kb . 92% -ra 
em e lk ed ik .
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VI. évfolyam  (L X X X IV .) 5. s z á m . 1951. május 20.

Egy látogatás évfordulójára
H O R V A T H  A U R E L

Egy éve múlt, hogy a Magyar-Szovjet-Barátság 
Hónapja keretében sztahanovistákból álló küldött
ség vezetőjeként Magyarországra látogatott Ivan 
Pavlovics Bardin professzor, a Szovjet Tudományos 
Akadémia alelnöke, a Szovjetunió egyik legkiválóbb 
kohászati szaktekintélye. Elhozta azokat a rend
kívül gazdag tapasztalatokat, amelyeket több év
tizedes üzemi és tudományos munkája során szerzett. 
Ezek elsősorban a Szovjetunió legnagyobb és leg
korszerűbb nehézipari üzemeiben szerzett tapaszta
latok voltak, amelyeket Bardin professzor az Egye
sült Államokban, Lengyelországban, Németország
ban, Mandzsúriában és Japánban az ottani kohá
szati üzemekben szerzett tapasztalatokkal kiegé
szítve adott át. Bardin professzor tavalyi látogatása 
ötéves tervünk első hónapjaira esett. Szaktanácsai 
éppen ezért felmérhetetlen jelentőségűek voltak 
iparunk fejlesztése, termelésünk emelése, felállí
tandó létesítményeink célszerű és megfelelő meg
valósítása szempontjából. Ma, az ötéves terv második 
évének elején, a megnövekedett feladatok ismere
tében nem lesz érdektelen újból áttekinteni azokat 
a kérdéseket, amelyek akkor Bardin professzor felé 
elhangzottak és amelyek még egy év távlatából is 
időszerűek. A következőkben pontokba foglalva 
megjegyzés és állásfoglalás nélkül felsorolom a mű
szaki konferenciákon elhangzott kérdéseket és fele
leteket.

1. Van-e a Szovjetunióban 100%-os vasércpor- 
zsugorítás? Milyen intézkedéseket foganatosítanak 
télen az ércek összefagyásának megakadályozására 
és általában hogyan kezelik és kondicionálják az érce
ket téli időben?

Válasz : Tekintettel arra, hogy az összes kelet
kező vasércporok tömörítéséhez még az egyre bő
vülő agglomeráló kapacitás sem elegendő, a kérdés 
tulajdonképpen nem is ebből a szempontból teendő 
fel. Minthogy tehát az összes poros ércek darabosí- 
tására nincs lehetőség és azok egy részét jelenleg is 
tárolni kell, 100%-os porzsugorítás nem jöhet szóba. 
Különösen nagy probléma ez azokban az üzemek
ben, amelyek Krivoj-Rog érceit dolgozzák fel. 
Ebben az ércben ugyanis általában 70%-ot tesz ki 
a 3 mm-nél kisebb szemnagyságú rész és csak 30%-ot 
a darabos. Azok az üzemek, amelyek túlnyomó
részben ezzel az ércfajtával dolgoznak, nem rendel
keznek elegendő tömörítő kapacitással, mert agglo
meráló berendezéseik teljesítőképessége jelenleg is 
alig fele a tömörítésre váró vasérc mennyiségének. 
A Szovjetunió keleti országrészeiben felállított üze

meknél ebből a szempontból kedvezőbb a helyzet, 
mert ott kevesebb a poros érc és a keletkező port 
teljes egészében tömöríthetik.

Az ércfeldolgozás menete nagy vonalakban a 
következő :

Az ércet a megkívánt szemnagyságra zúzzák, 
majd osztályozás után a darabos ércet közvetlenül 
a kohóba, az aprószemű ércet a tömörítőműbe 
szállítják. A piritet és a többi kéntartalmú vas
érceket kb. 3 mm szemnagyságig zúzzák, majd mág
nesesen szeparálják és zsugorítják, ahonnan a kohóba 
kerül. Súlyosbítja a Szovjetunió nyugati ország
részeiben levő üzemek agglomeráló kapacitását az 
a körülmény is, hogy ezek javarésze a hadműveletek 
során súlyosan megrongálódott, vagy elpusztult.

Bardin professzor ezt az alkalmat is megragadta, 
hogy a szovjet kohómüvek példáján keresztül fel
hívja a figyelmet arra, hogy a megfelelő érckon
dicionálás milyen jó kohóeredményeket hozhat. 
A jól felszerelt, megfelelő adagoló- és fúvóberendezés
sel ellátott nagyolvasztóknál kondicionált ércek 
feldolgozása esetén a kokszfelhasználás is rend
kívül kedvező. Véleménye szerint a magyar és a 
szovjet kohóművek fajlagos kokszfogyasztási adatai 
között mutatkozó nagy különbség egyik oka az, 
hogy a magyar kohókkal szemben ott az átlagos 
üzemi nyomás a nagyolvasztókban 1,25 — 1,5 atm. 
Megemlítette még, hogy a Szovjetunióban több 
helyen igen jó eredménnyel alkalmazzák az ércek 
mosását. Az ércelőkészítés és tömörítés által elér
hető gazdasági eredményekre jellemző, hogy a 
hasznos kohótérfogatból a térfoglalás jól előkészí
tett ércek mellett 0,57—0,65 m3/t, míg előkészí
tetlen és nem helyesen kondicionált ércek esetén 
ez az érték 1,3 —1,5 m3/t-t is elérhet. A kohótelep 
fejlesztése tehát nem okvetlenül a kohók számának, 
vagy a meglevő kohók kapacitásának növeléséből 
áll, mert megfelelő ércelőkészítéssel ugyancsak lénye
ges termelésemelkedés érhető el. Az érckondicio
nálás bevezetése emellett jóval kisebb beruházáso
kat jelent, mint a kohók számának vagy teljesít
ményének emelése. Elsősorban tehát a kohók ter
melésemelkedésének azt a lehetőségét kell kihasz
nálni, amelyhez az ércek vegyi és fizikai körülmé
nyeinek kedvezőbb kialakításán át vezet az út.

A kérdés második részére adott válaszában a 
professzor közölte, hogy az ércek összefagyása által 
okozott nehézségek sokkal nagyobbak voltak az 
aránylag enyhébb éghajlatú déli országrészeken, 
mint északon. Ennek oka valószínűleg az, hogy a



98

déli kohók aprószemű és nagyobb nedvességtar
talmú érceket dolgoznak fel, mint az északiak. Álta
lános irányelvként megemlítette, hogy a fagyveszély 
elkerülésének egyik lehetősége megfelelő mennyiségű 
darabos ércnek a tél beállta előtti tárolása. A továb
biakban néhány gyakorlati megoldásra mutatott 
rá, amelyeket az egyik szovjet acélműben használ
tak. Kisebb vastagságú fagyos kérget az ércek ki
rakásához használt darus markolók még fel tudnak 
törni, tehát a kirakás nem jár nagyobb nehézséggel. 
Nagyon nedves és így mélyebb rétegekig átfagyott 
ércszállítmányok vagonjait fűtött házakba tolják, 
amelyeket hulladék-meleggel, vagy alacsonyrendű 
hulladék tüzelőanyaggal melegítenek. Néhány óra 
után a fagyos érckéreg felenged és lehetővé teszi a 
kocsi buktató ürítését. Sűrűn előfordult az is, hogy 
a bunkerben levő érctömeg összefagyott. Ilyen 
esetekben kézzel való feltörés csak vékonyabb fagy
kéregnél vezet eredményre. Nagyobb mélységekig 
átfagyott ércréteg fellazítása céljából azt az eljárást 
használják, hogy a léghevítőket megcsapolva meleg 
levegőt vezetnek az érctáskák oldalához. Körül
ményesebb, bár eredményes módszer az is, amely 
szerint a fagyos érctömegbe gőzcsöveket nyomnak 
és azokon át gőzt vezetnek az ércbe. A magyar 
kohóműveknél a felsorolt fagymentesítő eljárások 
közül a hulladékmeleggel vagy hulladékgőzzel fűtött 
melegítőházakat tartotta Bardin professzor cél
szerűnek, miután a magyar éghajlati viszonyok 
között a fagyveszély csak átmeneti.

2. Van-e a Szovjetunióban olyan zsugorító 
eljárás, amellyel nedves ércporokat vagy a gáz
tisztító iszapját darabosítani lehet?

Válasz: Bardin professzor válaszában közölte, 
hogy ebben a kérdésben nem tud személyes tapasz
talatok alapján nyilatkozni s csak irodalmi adatokra 
hivatkozhat a kérdés megválaszolásakor. így pl. 
tudomása van egy Amerikában használatos eljárás
ról, amellyel takonitérceket zsugorítottak. Ezek az 
ércek rendkívül finom szemcséjűek és így darabo- 
sításuk felhasználás előtt feltétlenül szükséges. Itt 
azt az eljárást követték, hogy forgódobos kemencék
ben nagyon magas hőmérséklet mellett az ércport 
először apró golyócskákká alakították, majd ezeket 
a szokásos módon további zsugorító pörkölésnek 
vetették alá. Hivatkozott egy másik eljárásra is, 
amelynél ugyanilyen finom érceket először hengerek 
között nagy nyomással tojásbrikett alakra sajtoltak 
és a briketteket a szokásos módon tovább pörkölték. 
Véleménye szerint a probléma véglegesen nincs még 
megoldva. Bár személyes gyakorlata e téren nincs, 
úgy véli, hogy az egészen aprószemű poros érceket, 
vagy a gáztisztító iszapját nyers ércporral való 
összekeverés után a pörkölőberendezés kapacitásá
nak egy részével közönségesen, szokott módon zsu
gorítani lehetne. Ennek a véleménynek az alátámasz
tására hivatkozott egy általa South-Chicagóban látott 
eljárásra, amelynél a Theisen-mosók iszapját finom 
érccel keverték és azokban a pörkölőberendezések
ben dolgozták fel, amelyekben a szokásos pörkölést 
is végezték. A forgódobos kemencék használható
ságával kapcsolatban feltett kérdésre azt válaszolta, 
hogy azok jó zsugorítóképességgel rendelkeznek s 
ennek következtében finom poros ércek zsugorítá
sára is megfelelőnek tartja őket, de ebben az esetben

feltétlenül gondoskodni kell a forgódobos kemencék 
gyakori automatikus tisztításáról. Ezzel kapcsolat
ban felhívta a figyelmet, hogy a hazai kohómüvek
nél alkalmazott nedvesítési eljárást nem tartja 
helyesnek s helyette azt az 1936-ban Amerikában 
látott eljárást ajánlja, amelynél a vasércek nedve
sítése felfelé haladó mozgást biztosító forgódobok
ban történik.

3. A Martin-acélművek által megkívánt maxi
mális foszfortartalom a nyersvasban 0,20%, ezért 
a Martin-salakot, amelynek kohósítás szempont
jából előnyös tulajdonságai lennének, a betétből 
ki keli hagyni. így a mangánérc- és mészkőfogyasz
tás nagyobb, a Martin-salak vastartalma pedig 
kárbavész.

Érdemes volna-e Martin-salakot és keresi ércet 
olyan nyersvas előállítására felhasználni, amelyen 
utólag Thomas-eljóráshoz hasonló műveletet haj
tanának végre és duplexírozás után vinnék a Martin
kemencébe?

Válasz: Célszerűtlen elvként alkalmazni azt, 
hogy az acélgyártáshoz kerülő nyersvas foszfor- 
tartalma 0,20%-nál nagyobb nem lehet. A nyers- 
vasban megengedhető maximális foszfortartalom 
ugyanis nemcsak a kész acélban megengedett foszfor- 
tartalomtól, hanem nagy mértékben attól is függ, 
hogy azt a nyersvasból az acélgyártás folyamán 
milyen módszerrel távolítják el. így pl. az Ural 
és Szibéria egyes acélgyáraiban az acélnyersvas 
foszfortartalma a 0,35 %-ot is eléri, míg a kész 
Martin-acél foszfortartalma csak 0,035% s a nagy 
foszforkülönbözet eltávolítása ennek ellenére sem 
jelent különösebb problémát. A foszfortalanítást 
úgy végzik, hogy a foszfor legnagyobb részét ú. n. 
felhabzó salakkal lehúzzák a kemence mellfalán 
levő ajtókon át. A salak hirtelen felhabzása a meleg
betét beadása után következik be. A foszfortarta
lomnak kb. 75%-a ezzel az elsődleges salakkal el
távozik, míg 25%-a a fürdőben marad, de innen a 
szokásos foszfortalanító eljárásokkal kivonható. 
Ennél az eljárásnál az adagtartam a habzás miatt 
kb. 15—20%-kal hosszabb lesz ugyan, de lehetővé 
teszi rendkívül nagy foszfortartalmú nyersvasak 
feldolgozását is. A keresi ércekben 30—39% vas
tartalom mellett 1,8% foszfor van. Ezt az ércet a 
szovjet üzemek jelenleg nem dolgozzák fel nyers
vasra, bár kísérleteket végeztek abban az irányban, 
hogy a belőle nyerhető nagy (1,5 %-ot is elérő) fosz
fortartalmú nyersvas milyen eljárással volna leg
gazdaságosabban acélra feldolgozható. Hogy jelen
leg ezeknek az érceknek a feldolgozása szünetel, 
annak másik oka, hogy az ércbánya berendezései a 
háború folyamán elpusztultak. A nagy foszfor
tartalmú nyersvasak feldolgozása a Szovjetunióban 
kizárólag a fentemlített módon és Martin-kemen
cékben történik, Thomas konvertereket nem hasz
nálnak. A keresi ércek feldolgozására Bardin pro
fesszor Bajkovval együtt még a háború előtt kísér
leteket végzett buktatható Siemens—Martin-kemen
cékkel. A kísérletek sikerrel jártak és igen jóminő- 
ségü sínacélt eredményeztek. A betét 60—65% 
folyékony nyersvasat tartalmazott és az eljárás 
salakja összetételére nézve a Thomas-salakhoz volt 
hasonló. A 350 tonnás kemence adagideje 16 óra 
volt. A keresi ércbányák elpusztulásával ez az
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eljárás feleslegessé vált ugyan, de más, nagyobb 
foszfortartalmú ércekből nyert mintegy 0,8% fosz
fortartalmú nyersvasnak acélra való feldolgozásánál 
még most is használatban van.

4. Mi a véleménye a nagy nyomással járatott 
nagyolvasztókról?

Válasz: A kérdés megválaszolásánál Bardin 
professzor amerikai eredményekre hivatkozott és 
közölte, hogy ott egyes üzemekben rendelkezésre álló 
adatok szerint átlagosan 15%-os termelésemelkedés 
mutatkozott a kokszfogyasztás egyidejű csökkenése 
mellett és lehetővé vált finomszemű ércnek a betét
ben való nagyobb arányú részvétele. A nyomás- 
viszonyok tekintetében irányadónak vehető, hogy 
ezeknél a nagyolvasztóknál a nyomás a fúvóövben 
3 atmoszféra legyen, a torokszintnél pedig 1—1,25% 
atmoszféra. A nagyolvasztó nagy nyomással jára
tása feltétlenül élénkebbé teszi a kohójáratot s így 
alkalmas a termelés emelésére. Nem szabad azon
ban figyelmen kívül hagyni, hogy a nagy kohó
nyomás csak jelentős pénzbefektetést igénylő mecha- 
nizálás útján biztosítható.

5. Gazdaságos-e a nagyolvasztó fúvólevegőjé
nek szárítása?

Válasz: Bardin professzor válaszában emlé
keztetett arra, hogy az idevonatkozó szabadalmat 
1898-ban az amerikai Hayley jelentette be. Az első 
kísérletek után azonban az eljárással felhagytak, 
mert a kísérleti eredmények szerint az eljárás nem 
mutatkozott kifizetődőnek. A kérdéssel a második 
világháborúig nem is foglalkoztak többé, ettől az 
időponttól kezdve azonban Amerikában ismét elő
térbe került. A levegő szárításával különböző kohó
telepek tettek próbát, de véleményük eltérő a fúvó
levegő szárításának mértékét illetően és a fúvó
levegőben meghagyható minimális víztartalmat 
különböző értékben jelölik meg. Véleménye szerint 
a teljes szárításnál sokkal lényegesebb szempont 
a fúvólevegő páratartalmának állandó értéken való 
tartása, ami szárítás helyett esetleg a fúvólevegő 
átmeneti nedvesítését teheti szükségessé. Ezt az 
utóbbi módszert követik újabban a Szovjetunió
3—4 kohótelepén, ahol a fúvólevegőt a páratartalom 
állandó értékének betartása céljából szárítás helyett 
nedvesítik. A páratartalom állandó értékre való 
beszabályozásának eredménye abban mutatkozott, 
hogy a kihozatal változatlan kokszfógyasztás mellett, 
mintegy 10 —15%-kal megnagyobbodott. A fúvó
levegő hőmérséklete 600—800° C volt és az 1 tonna 
nyersvasra eső gőzbefúvás 20 kg-ot tett ki. Ettől 
a módszertől újabban egyre inkább elállnak, mert 
a pehelyképződés veszélyét fokozza.

6. Gazdaságosnak találja-e a kohótelepnél a 
mészkő égetését?

Válasz: A mészkő égetése elsősorban a nagy- 
olvasztó hőmérsékleti viszonyaitól függ. Szovjet 
kohóknál, melyeknek ércbetétje főként magnetit- 
ből és hematitból áll és amelyeknek torokhőfoka 
magas, a mészkőnek égetett mésszel való helyette
sítése nem gazdaságos. Az alacsony torokhőmérsék
lettel dolgozó, oxigénes fúvószéllel járó és a betét
ben túlnyomórészt limonitot feldolgozó nagyolvasz
tóknál megfontolás tárgyává lehet tenni a mészkő 
égetését. Közlése szerint néhány, a fenti körülmé
nyek között dolgozó nagyolvasztótelepen az apróra

zúzott mészkövet a zsugorítandó érckeverékhez ele
gyítették és a téglává való sajtolás után az érc pör
kölésével egyidejűleg a mészégetés műveletét is 
végrehajtották. Égetett mész alkalmazása nemcsak 
vasércek, hanem mangánércek kohósításánál is 
szóba jöhet, ha a kohó alacsony torokhőmérséklettel 
dolgozik. A mészégetés kérdésénél sokkal lénye
gesebb az elegy vegyi összetételének egyenletessége, 
állandó értéken tartása. Ennek feltétele főként meg
felelő méretű és berendezésű érctároló táskák alkal
mazása volna, amelyekre azonban a magyar kohó
telepeknél a helyi adottságok miatt nincs lehetőség. 
Az ércek kondicionálásából eredő gazdasági ered
mények azonban éppen magyar viszonylatban vol
nának jelentősek, mert a hazai kis vastartalmú ércek 
minősége jelentősen javítható volna. Természetes, 
hogy megfelelően kezelt ércekből álló betét esetén 
a mészkő égetésének kérdése jelentéktelenebb.

7. Mi a véleménye a nagyolvasztók fúvólevegő
jének oxigénnel dúsításáról?

Válasz : Egyes szovjet nagyolvasztóknál Bardin 
professzor személyesen végzett kísérleteket a fúvó
levegő oxigénnel dúsítására. Az oxigénfúvással el
érhető termelésnövekedés érzékeltetésére közölte 
azt a tapasztalati adatot, amely szerint a fúvó
levegő oxigéntartalmának 30%-ra való feldúsítása 
révén egy alkalommal átmenetileg 40% termelés- 
emelkedést is elért. Tekintettel az oxigén árának 
magas voltára, acélnyersvas gyártásánál az eljárás 
önköltségi szempontból nem mondható gazdaságos
nak. Kedvezőbben alakulnak a költségviszonyok 
az öntödei szürkevas gyártásánál, amelynek maga
sabb ára a fúvólevegő oxigénnel való dúsítását el
bírja. Igazán előnyösnek és kifizetődőnek azonban 
csak a ferroötvözetek gyártásánál mondható a fúvó
levegő oxigénezése. Jó tapasztalatai vannak a gazda
ságosságot illetőleg a ferromangán és a kis széntar
talmú ferrokróm gyártásánál. Ezeket a ferroötvö- 
zeteket ugyanis azelőtt elektrokemencében gyár
tották s az átlagos energiafogyasztás tonnánként 
4000 kwó volt. A ferroötvözetek nagyolvasztóban 
történő gyártása mellett megtakarítható volt az 
erőtelep költsége és az energiaköltségek. Oxigén- 
fuj tatás alkalmazásával ezenkívül a kokszfogyasztás 
a közönséges levegőfúvatás mellett kapott érték 
felére csökkent.

8. Van-e a Szovjetunióban száraz kohósalak- 
granulálás és hogy történik?

Válasz: Teljesen vízmentes granulálás nincs, 
de az egyik műben bevezettek több olyan eljárást, 
amelyek célja a száraz kohósalak granulálása volt. 
Ezek közül Bardin professzor megemlítette azt az 
eljárást, amelynél egy forgó dobba annyi vizet ada
golnak, amennyi a granulált salakban maximálisan 
megengedhető, majd a tűzfolyós salakot ebbe a 
dobba vezetik.

9-. Milyen szempontból tulajdonít jelentőséget 
az oxigén acélkemencékben való alkalmazásának?

Válasz: A Szovjetunióban és az Egyesült 
Államokban végzett ezirányú kísérletekből meg
állapítható volt, hogy az oxigénnek a Martin- és 
elektro-kemencéknél való alkalmazása mind az acél
minőség, mind a fajlagos energiafogyasztás tekin
tetében igen jó eredményekre vezetett. így pl. a 
személyes vezetése mellett lefolytatott üzemi kísér



100

letek szerint a fajlagos hőfogyasztás 20%-kal csök
kent és az adagtartam ugyancsak 20%-kal rövidült. 
Az oxígénfogyasztás tonnánként 20—25 m3-t tett ki. 
A Szovjetunióban használatos olajtüzelésű kemen
céknél ennek az oxigénmennyiségnek felét az égés
hez szükséges levegőhöz keverték, másik felét pedig 
közvetlenül a fürdőre fújtatták. A fajlagos anyag
fogyasztási adatok fentiekben említett csökkenése 
mellett az acél minősége is lényegesen megjavult. 
A korábbi kísérletek során Bardin professzor azt 
tapasztalta, hogy a nyersacél kéntartalma azoknál 
az adagoknál nagyobb, amelyek nagyobb hideg
betét arányszám mellett készültek, mert a kén a 
megfigyelések szerint túlnyomórészben a beolva
dási periódusban kerül az acélba. Megfelelő ócska
vaselőkészítés esetén, amikor tehát a kemencébe 
kerülő szilárd betét egyes darabjai kisebb terjedel
műek, a beolvadás gyorsabb és így a kénfelvétel 
mértéke kisebb. Megfelelő ócskavaselőkészítés tehát 
ugyanilyen irányban javítja az acél összetételét. 
A Szovjetunióban az oxigénes fujtatást kezdetben 
főként transzformátor- és dinamólemez-anyagok 
és általában villamos ellenállási anyagok gyártásá
nál használták. A visszatérő hulladék is csak abban 
az esetben alkalmazható a kéntartalom halmozó
dásának veszélye nélkül, ha a Martin-kemencéknél 
oxigénes adagvezetést alkalmaznak. Gyakorlati 
tájékoztató adatként megemlítette, hogy az általa 
ismert üzemek némelyikében, pl. Armco-vasat oxi
génes fujtatás mellett félakkora idő alatt és 50%-kal 
kisebb tüzelőanyagfogyasztás mellett gyártottak. 
A kénfelvétel veszélyének megakadályozása cél
jából felhívta a figyelmet arra a Szovjetunióban 
használatos acélgyártási eljárásra, amely szerint a 
kemencébe berakott szilárd betétre a tüzelés meg
kezdésekor a kemence két szélén azonos időben 
direkt oxigén ráfúvással helyi megolvadást idéznek 
elő. Ez a további beolvadást különösebb oxigén- 
fúvás nélkül is meggyorsítja s így a beolvadási 
periódus rövidítésével a kénfelvételre legalkalma
sabb időtartamot csökkenti. Megemlítette még, 
hogy a Szovjetunióban jó eredménnyel alkalmaztak 
oxigént az oldalról és alulról fúvott Bessemer-kon- 
vertereknél is. Végső fokon az oxigénfúvás kérdése 
a tűzálló anyagok által nyújtott lehetőségektől függ, 
mert a tűzfejek, illetve a boltozat az átlagosnál 
nagyobb hőigénybevételnek vannak kitéve. A fenti 
számadatok is azt bizonyítják, hogy nem a 100%-os 
oxigénfúvás a legjobb, mert a tüzelőanyagfogyasztás 
csak a kisebbfokú oxigéndúsítások mellett alakul 
kedvezően. Az erre irányuló kísérleteket a Szovjet
unióban egyirányú lángjárással dolgozó kemencé
ben folytatták le, amelybe először 100%-os oxigént 
fúvattak, majd csökkenő oxigén %-ok mellett meg
állapították azt a legkedvezőbb mértéket, ameddig 
a fúvólevegőt oxigénnel dúsítani célszerű. Közvet
len oxigénfúvásra 3/4 —11/4 hüvelyk közönséges acél
csövet használtak. Kísérletet tettek ugyan víz
hűtésű köpennyel ellátott fúvócsövekkel is, a hűtő
berendezés költsége azonban nem térült vissza az 
alacsonyabb fúvócsőfogyasztásban. Az előbb em
lített egyszerű fúvócsőből a fogyasztás kb. 1 méter/ 
tonna. Felhívta a figyelmet az oxigénnyomás helyes 
megválasztására. Ha ez a nyomás túlalacsony, akkor 
az oxigén csak szivárog és javarésze veszendőbe

megy. Ha a nyomás túlmagas, akkor az oxigén a 
boltozatnak csapódik és annak élettartamát erősen 
csökkenti. A legmegfelelőbb nyomásra szabályt 
adni nem lehet, de néhány üzemi kísérlettel könnyen 
megállapítható.

10. Milyen üzemi körülményeknek van leg
nagyobb jelentőségük a minőségi acélok gyártása 
szempontjából? A hengerelhetőség szempontjából 
milyen öntecsformát és öntecssúlyt, illetőleg öntési 
módszert tart legmegfelelőbbnek?

Válasz: Minőségi acélok gyártása szempont
jából legnagyobb jelentőségű a betétanyagok meg
felelő összetételének megválasztása, a ferroötvö- 
zetek összetételének pontos megállapítása és alkal
mazásuk leghelyesebb időpontjának megválasztása, 
valamint megfelelő kemencehőmérséklet betartása. 
Az egyes acélminőségek a fenti körülmények tekin
tetében különböző igényekkel bírnak s így azokat 
minden minőségre küjön-külön kellene letárgyalni, 
amelyre azonban szűkebb megbeszélés keretében 
nincs mód. Az öntés módját illetően megjegyezhető, 
hogy kovácsoláshoz kerülő öntecseknél jobb az alsó 
öntés alkalmazása, mert egyenletesebb, simább 
felületet ad. Ajánlatos továbbá a kovácsoláshoz 
kerülő öntecsek vagy bugák előzetes homogenizálása, 
ami kb. 24 órán át 1100° C-on való hevítésből és 
lassú lehűtésből, áll A felületi kezelés másik, jó 
eredményekre vezető eljárása az oxigénlefúvás vagy 
gyalulás, amely azonban meglehetősen drága s így 
ritkábban használatos. Ami a kokilla legmegfelelőbb 
alakját illeti, a Gathmann-típusú sokíves, hullámos 
belső felületű kokilla alkalmas leginkább a ková
csoláshoz kerülő öntecsek öntésére. Ha Gathmann- 
típusú kokilla nem használható, legalább nyolcszögű 
kokilla használata célszerű, mert az ezzel elérhető 
eredmények jobbak, mint a négyszögű kokillába 
öntött öntecsek feldolgozási eredményei. Véleménye 
szerint rendkívül fontos az egyes kokilla-, illetőleg 
öntecsfajták kikísérletezése és széleskörű üzemi 
kísérletek és megfigyeléssorozatok megejtése minden 
olyan esetben, amikor az acélgyártási eljárásban, a 
kokilla alakjában vagy súlyában, a felöntőfej nagy
ságában, vagy méreteiben változtatást vezetünk be. 
Közlése szerint a Szovjetunióban minden egyes 
adagnak megvan a maga speciális minősítése, ille
tőleg gyártási lapja (passeport). Ezen feltüntetik a 
betét súlyát, összetételét és előkészítését, a berakás 
idejét, a beolvadás időpontját, a fürdő összetételét, 
a beolvasztás, főzés és a kikészítés különböző idő
pontjaiban, lehetőleg a próbavétellel azonos időpon
tokban, továbbá a megrendelt acél minőségét, az 
adag salakösszetételének változását és a salak- 
etalon-vizsgálatok eredményét az adagtartam folya
mán, a csapolás időpontját és hőmérsékletét, az 
öntés időpontját, hőmérsékletét és sebességét, az 
alkalmazott öntés módját, az alkalmazott kokillák 
alakját. A fentieken kívül megjegyzések formájában 
kerülnek megnevezésre a szokványos adatokon felüli 
esetleges külön észrevételek. További megmunká
lásra csak olyan öntecs kerülhet, amely a minőség- 
ellenőrzési osztály minősítési bélyegzőjét viseli és 
bebizonyíthatólag alkalmas a továbbfeldolgozásra. 
A professzor itt külön kiemelte, hogy milyen nagy 
fontosságot tulajdonít a műszaki szakszemélyzet 
kiképzésének és állandó továbbképzésének, valamint
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az új módszerek bevezetésével kapcsolatos műszaki 
tanulmányoknak és a műszaki színvonal fejlesztésé
nek. Közlése szerint a szovjet üzemekben bizonyos 
időpontokban az üzemvezetőség megbeszélésre hívja 
össze az alsóbb műszaki szakkádereket és velük egy- 
egy új acélminőség gyártásának műszaki kérdéseit 
külön is letárgyalja. E helyen mégegyszer megemlé
kezett a felső öntési eljárásról, aipelyet tölcséres 
öntési eljárás esetén különösen sínacélok gyártására 
tart alkalmasnak. Feltett kérdésre megjegyezte, 
hogy a Szovjetunióban a sínacéloknál a Martin-műi 
selejt általában 1,3% között mozog, de a tengely
anyagoknál sem haladja meg lényegesen az 1,35%-ot.

11. Mi a véleménye az acél minőségének a követ
kező tényezőkkel való összefüggéséről: a) tüzelési 
rendszer, b) kemenceszerkezet, c) betétanyagok?

Válasz: A hőfogyasztás szempontjából, ami a 
tüzelési rendszerre a legjellemzőbb, megjegyezhető, 
hogy a Szovjetunióban szokásos nagyméretű, 350— 
400 tonnás Siemens—Martin-kemencék óránként 
általában 40—45 millió kalóriát, 180—200 tonnás 
kemencék ugyanezen idő alatt 30—35 millió kalóriát, 
míg a 120 tonnás kemencék 25 millió kalóriát vesz
nek fel. A tüzelési rendszer és a kemenceszerkezet 
helyességére ezeknek a hőfogyasztási számoknak 
alapján következtetni lehet. Kisebb egységekre 
nézve a professzor nem tudott nyilatkozni, mert 
ilyen egységek a szovjet acélművekben ma már 
nincsenek. A nagyteljesítményű Martin-kemencék 
megfelelő huzatviszonyainak megteremtése nem a 
kéménymagasság fokozásával, hanem levegőventilá
tor beállításával történt. Összehasonlításul közölte, 
hogy míg a magyar acélművekben egy 80 tonnás 
kemence kéményének magassága 75 méter, addig 
az egyik szovjet acélmű 350 tonnás Martin-kemen
céjének csupán 80 méteres kéménye van. A legna
gyobb, 350—400 tonnás kemenceegységek napi 
teljesítménye 800 tonna. Ami a kemence konstruk
cióját illeti, felhívta a figyelmet a hát- és mellfal 
lejtős kiképzésére a függőleges kiképzés helyett. 
A boltozatokat oly rugalmas és cserélhető módon 
látja célszerűnek megépíteni, hogy azok bármikor 
átalakíthatok legyenek. Ebből a szempontból külö
nösen előnyös a függőboltozat. Minthogy a megfigye
lések szerint a mellfal legérzékenyebb részei az ajtó
kat elválasztó oszlopszerű falpillérek, újabban kísér
leteket végeznek abban az irányban, hogy az egész 
mellfalat egyetlen, jól tömíthető, megfelelő pályán 
csúszó, felemelhető falrésznek képezzék ki, amelyen 
csupán a merítőpróbák és salakkezelés céljaira van
nak kisebb nyílások. Ez a megoldás egyrészt a tűz- 
állóság sz'empontjából kényes falvékonyításokat kü
szöböli ki, másrészt az adagolás idején lehetővé 
teszi, hogy az egész falrész megemelésével támadt 
szabad nyíláson át teljes szélességben egyszerre 
lehessen a berakást elvégezni. A kemencébe kerülő 
betétanyagok tekintetében rövid megbeszélés kere
tében csak általános szempontokat lehet felemlíteni. 
Ezek között első helyen áll a megfelelő betételő
készítés. Ezen főként a nagy, darabos ócskavas 
aprítása értendő, amely célra az üzemnek meg
felelő teljesítőképességű és számú ollóval, törő
berendezéssel vagy autogénvágó berendezéssel kell 
rendelkeznie. A felvágott ócskavasat, de különösen 
a laza bádog-, illetve forgácshulladékot üzembiz

tosán működő, nagyteljesítményű présgépeken köte
gelteké kell préselni, az adagolókanalak további tér- 
kihasználása és közvetve a gyorsabb adagolás cél
jából. Tájékoztatásul közölte Bardin professzor, 
hogy a fentebb említett acélmű egyik 300 tonnás 
Martin-kemencéjének adagolási ideje 1 ó. 30 perc. 
Ez az adagolási idő a mellfal említett kiképzése 
révén, az ú. n. szintadagolás segítségével tetemesen 
csökkenthető lesz.

12. Tulajdonít-e jelentőséget a duplex-eljárás
nak a gazdaságos elektróacélgyártás szempontjából?

Válasz: Hogy ezt az eljárást érdemes-e hasz
nálni és hogy annak mely változata felel meg leg
jobban bizonyos üzemben, az az üzemi adottságoktól 
függ. Ha van állandó Martin-kemencepark és az 
üzem elektrókemencékkel is fel van szerelve, úgy 
azok üzeme megfelelően összehangolható, különö
sen, ha a Martin-kemencék buktathatóak és ezzel 
aránylag gyors és rugalmas csapolást, illetőleg ki
öntést tesznek lehetővé. Sokkal jobb eredménnyel 
jár a duplex-eljárás alkalmazása konverterrel fel
szerelt üzemeknél, mert itt az energiafogyasztás 
lényegesen alacsonyabb. Érdekességképpen meg
említem azt a Szovjetunióban helyenként beveze
tett megoldást, amely szerint gazdasági okokból az 
ócskavasat kúpolókban átömlesztik és a megolvasz
tott terméket keverő kemencékbe viszik. Ezzel a 
módszerrel az összes kokszfogyasztás növekszik 
ugyan, de lényegesen meggyorsul a Martin-kemen
cék üzeme, úgyhogy az eljárás végeredményben 
kifizetődő és gazdaságos. A megoldás mellett szól az 
a körülmény is, hogy az eljáráshoz nem kell különö
sebb beruházás.

13. Van-e különbség a 70—80%-os, illetőleg 
az alacsony nyersvasbetéttel gyártott minőségek 
között?

Válasz : Ha a folyékony betét jóminőségű, azaz 
sziliciumtartalma kisebb, ipint 1%, nem nagy a 
mangántartalma és alacsony a foszfor- és kéntar
talom is, akkor a két eljárással nyert acélok minő
sége között lényeges különbség nincs. Amerikai szak
körök véleménye szerint — ami az általános tapasz
talattal és véleménnyel is egyezik — a legmegfele
lőbb betétarányszám 50—50%. Tapasztalata szerint 
azonban az átlagot jóval meghaladó mennyiségű 
melegbetét mellett nagyobb a salak kiforrásának, 
kifutásának veszélye. A nagyobb folyós betét alkal
mazásának egyetlen előnye az esetleges nagy foszfor- 
tartalom könnyebb eltávolítása éppen a felhabzó 
salak segítségével. Végeredményben tehát megálla
pítható, hogy bár jóminőségű melegbetét esetén 
elvileg nincs különbség a kétféle eljárás között, a 
közepes betétarány megtartása helyesebb.

14. Szokásos-e a Szovjetunióban a kokillák belső 
felületének esztergályozása?

Válasz: Ez az eljárás a Szovjetunióban nem 
szokásos. A kokillajavítási eljárások közül meg
próbálkoztak ugyan azzal a gyakorlati módszerrel, 
hogy a kokillák belső felületén hosszabb üzem után 
támadt mélyebb repedéseket kihegesztették, de az 
eljárás nem járt eredménnyel. Esztergályozással nem 
a kokillák belső felületét, hanem csak talpát mun
kálják meg, hogy ezzel az öntőtáblára való meg
felelő felfekvés biztosítható legyen. A kokillafogyasz- 
lás a Szovjetunióban 7—8 kg/tonna körül van, az
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alaplap- és kokillafogyasztás pedig együttesen kb. 
2%-ot tesz ki. Közölte továbbá Bardin professzor, 
hogy a Szovjetunióban általános eljárás a kokillák- 
nak közvetlen kohóvasból gyártása, melynek össze
tétele vagy a Bessemer nyersvaséhoz áll közel, vagy 
kis mangántartalmú és nagy (1,5%) szilícium
tartalmú anyagból készül.

15. Milyen mértékű legyen az öntecsek készle
tezése a durvahengerműben és milyen arányban 
álljon ez a mennyiség a nyersacéltermeléssel?

Válasz : A kérdés megválaszolásaként Bardin 
professzor egy általa ismert acélmű adatait közölte. 
Ez az acélmű évente 2 millió tonna Martin-acélt 
gyárt. Az acélmű az öntecsek 85%-át melegen adja 
át a durvahengerműnek. A durvahengerműben a 
zavartalan hengerlési munka biztosítása céljából 
11—12 mélykemence van. A mélykemencék mind
egyike 4—4 fülkével bír, amelyek 6 drb öntecs 
befogadására alkalmasak. Egy-egy kemence évi 
melegítőkapacitása tehát kb. 150,000 tonna. Tájé
koztatásul megjegyezte még, hogy az említett acél
műben a hideg öntecsek felmelegítési ideje 4 óra, 
míg a melegen beadott öntecsek felmelegítése 1,5 
órát vesz igénybe.

16. Mi a mélykemencék helyes hőhatásfoka?
Válasz: A hőhatásfok tekintetében tájékoz

tató gyakorlati számadatként említette azt az általa 
tapasztalt adatot, hogy a melegen beadott öntecsek 
hőfogyasztása 300—400.000 kal/tonna, de a hidegen 
beadott öntecseknél sem haladja meg jóval a 700.000 
kal/tonna értéket. A thermikus hatásfokot százalé
kosan kifejezni és ezt az értéket irányadónak tekin
teni csak olyan üzemeknél volna célszerű, amelyek
nél a feldolgozásra kerülő hideg- és melegöntecsek 
arányszáma állandó vagy közel állandó.

17. Alkalmasnak tartja-e körszelvényű mély
kemencék alkalmazását ötvözött acélok előmelegí
téséhez? Mi a véleménye általánosságban a körszel
vényű mélykemencékről?

Válasz: A második kérdésre adott válaszában 
Bardin professzor közölte, hogy két szovjet acél
műben tett kísérletet amerikai rendszerű körszel
vényű hengermű mélykemencékkel. Mindkét üzem
ben azt a tapasztalatot szerezte, hogy ennek a 
kemencének egyrészt kedvezőtlen a hőgazdasága, 
mert hőfogyasztása a szokásos előmelegítési hő
fogyasztást lényegesen meghaladja, másrészt azt 
tapasztalta, hogy a benne elhelyezett acélöntecseket 
egyenlőtlenül melegítik fel. Értesülése szerint az 
USA-ban egyes helyeken használják őket, de nincs 
tudomása arról, hogy az említett hátrányok ezeknél 
milyen módon voltak kiküszöbölhetők. Az általa 
szerzett tapasztalatok alapján a hengermű mély 
kemencéknek ezt a típusát nem ajánlja. Ezzel egy
ben az első kérdés is megválaszoltnak tekinthető.

18. Mi az oka az egyes acélminőségek, különösen 
a lemezanyagok töretpróbái törési felületén látható 
vonalkáknak?

Válasz : Bardin professzor közölte, hogy erre a 
kérdésre konkrét formában választ adni nehéz volna, 
ezért a kérdéshez csak általánosságban szólhat hozzá. 
A kérdés megválaszolásához és eldöntéséhez ugyanis 
nem elég csupán a Martin-kemencék futólagos meg
szemlélése, a töretpróbák szemrevételezéses vizsgá
lata és egyszeri üzemi megbeszélés. A kérdésről

szólva megjegyezte, hogy a felhozott hibaok nem 
különleges, hanem nagyon is általános jellegű a 
melegfeldolgozással készülő acélgyártmányoknál. Az 
okokra nézve megjegyezte, hogy a sűrűn jelentkező 
rétegesség oka pl. egyszerűen az acél karbontartalma 
is lehet. Emellett azonban ugyanígy jelentkezhet ez 
a vonalkázottság akkor is, ha a lemezek kihengerlésé
hez nem a megfelelő súlyú és alakú öntecset hasz
nálták fel, vagy ha az öntés sebessége, tehát a folyé
kony acélnak a kokillában mért szintemelekedési 
sebessége túl nagy. További oka a töretpróbáknál 
jelentkező vonalkázottságnak, esetleg a dezoxidáció 
helytelen vagy nem kielégítő volta is lehet. A 
dezoxidációs műveleteket részben a kemencében, 
részben az üstben, kisebb részben pedig a kokillában 
kell elvégezni. Az említett hiba elkerülése céljából 
ajánlatos a dezoxidációt legnagyobb részben a 
kemencében elvégezni, az üstben történő dezoxidá- 
ciónak pedig a lehető legkisebb mértékűnek kell 
lennie. Nagy figyelmet kell továbbá szentelni a leg
megfelelőbb öntecs kiválasztásának és az abban 
keletkező szívódási üregnek, ismerni kell az öntecs
ben mutatkozó szegregációt és annak mértékét, 
óvakodni kell olyan öntecsek lemezre való feldol
gozásától, amelyek külső vagy belső repedéseket tar
talmaznak és végül a leggondosabban kell ellenőrizni 
az acél hőmérsékletét a kemencében, a csapoláskor 
és az öntéskor.

19. Mi okozza és hogy lehet eltávolítani a ková
csolt és megmunkált tengelyek felületén látható árny
vonalakat?

Válasz: Az előző kérdésre adott válasz rész
ben erre a kérdésre is vonatkozik azzal a kiegészí
téssel, hogy ezt a hibát elsősorban a megfelelő öntési 
mód teszi elkerülhetővé. Az árnyvonalak keletkezése 
azokkal a kerületi gázhólyagokkal kapcsolatos, ame
lyek az öntecs felszínén vagy ahhoz közel az öntecs 
belsejében keletkeznek. A felszín alatt keletkező 
hólyagok a melegmegmunkálás hőmérsékleténél a 
nyomás hatására összehegednek. Azoknak a gáz
hólyagoknak belső felülete azonban, amelyek a felü
lethez közel vannak, az alakítást megelőző mele
gítéskor oxidálódik és ha ezek a hólyagok a meg
munkálás során a felületre kerülnek, felrepednek és 
elnyúlva ú. n. árnyvonalak keletkezését okozzák. Az 
árnyvonalak elkerülésének lehetőségét Bardin pro
fesszor a kerületi gázhólyagok megfelelő dezoxidá- 
cióval való visszaszorításában és kiküszöbölésében 
jelölte meg. Helyes kemencejárat és megfelelően 
intenzív főzési periódus betartása mellett a fenti 
hiba nagy mértékben csökkenthető, illetőleg elkerül
hető, sőt a helyes és megfelelő mértékű főzés egyben 
a szükséges ferroötvözeteknél is megtakarítást jelent. 
A kikészített acélt ezeknél a gyártmányoknál cél
szerű alsó öntésű öntecsekké önteni, mert ezek külső 
felülete a felülről öntött öntecsekénél lényegesen 
jobb.

20. Mekkora maximális átmérő kovácsolható le 
CrNi acélokból a pehelyképződés veszélye nélkül?

Válasz : A pehelyképződés elkerülése nem any- 
nyira a kovácsolható méretek helyes kiválasztásá
nak, mint inkább a helyes acélgyártási eljárás köve
tésének függvénye. Tekintettel arra, hogy a pehely- 
képződésben legfontosabb szerepe az acélfürdőjáltal 
elnyelt hidrogénnek van, mindenekelőtt gondoskodni
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kell arról, hogy ilyen Összetételű acélok gyártásához 
egészen száraz betétanyagokat használjanak fel. Az 
acélgyártás művelete lényegesebb változtatásokat 
nem tesz szükségessé. A leöntött acélöntecsek hűtése 
azonban feltétlenül jóval kíméletesebben végzendő, 
mint a hűtésre kevésbbé érzékeny öntecseké. Az 
öntecsek hűtési ideje a kokillából történt kiemelés 
után 50 — 100 óra legyen. Ezt követően ajánlatos az 
öntecseket 1100 — 1400° C-ig felhevíteni és izzítás 
után ugyancsak lassan lehűteni. Az ilymódon hő
kezelt öntecsek, illetőleg bugák azután a szokványos, 
a kovácsolást megelőző felmelegítéshez és meleg
megmunkáláshoz kerülhetnek. Tapasztalata szerint 
a krómnikkel acélok fent leírt hőkezelése esetén a 
pehelyképződés elmaradt.

21. Van-e a Szovjetunióban gyártáselőkészítés 
és gyártástervezés, illetőleg milyen annak szervezete 
és milyen általános elvek szerint működik?

Válasz: A gyártáselőkészítés és annak meg
szervezése terén a szovjet üzemeknek közel 25 éves 
tapasztalatuk van. A tervezés munkája természe
tesen a szovjet kohászati üzemekben is csak foko
zatosan kapcsolódott be az átfogó, nagy népgazda
sági tervekbe. A nehézkes és határozatlan kezdet 
után azonbah most már elmondható, hogy az összes 
üzemeknél kivétel nélkül van műszaki gyártás- 
tervezés. Ennek szervezetét részleteiben ismertetni 
rövid műszaki konferencia keretében természetesen 
nem lehet, de nagyvonalakban mégis adható róla 
bizonyos áttekintés.

Minden termelőegységre és minden munka
helyre meg van szabva a norma. így pl. minden 
egyes Martin-kemencénél minőségi részletezésben 
elő van írva a gyártástechnológia és annak egyes 
fázisai. A normák rendszere úgy fektethető fel, hogy 
megállapítják a kérdéses termelőegység legjárato- 
sabb, legkisebb nehézségekkel előállítható gyárt
mányát és az összes többi, a berendezés gyártási 
területéhez tartozó gyártmányokra ú. n. bonyolult- 
sági faktort határoznak meg, amely megmutatja, 
hogy ugyanazon idő alatt a kérdéses gyártmányból 
hányszor kevesebb darab vagy hányszor kisebb súly 
állítható elő, mint a legjáratosabb gyártmányból. 
A bonyolultsági fokok pontos kidolgozása után 
lehetővé vált, hogy azokat már necsak a gyártás- 
tervezés, hanem a bérezés is rendszeresen használja. 
Az üzemeknél működő tervirodák és időelemző iro
dák természetesen az üzem által megadott minden 
műszaki számadatot a legszigorúbban ellenőriznek 
és kivizsgálják mindazokat a műszaki körülménye
ket, amelyek közt a kérdéses faktor érvényessége

fennáll. Az összes műszaki körülmények, gyártási 
mozzanatok aprólékos felderítése és áttanulmányo
zása egyben az üzemek szűk keresztmetszeteinek 
kiküszöbölését is lehetővé teszi. Több üzemnél, így 
pl. a nagyolvasztótelepeknél, Martin-műveknél, hen
germűveknél stb. az ú. n. grafikus módszert hasz
nálják, azaz a kérdéses termelőegységek tervét előre 
felfektetik és ebben pontosan meghatározzák, hogy 
a hosszabb időre szóló gyártási terv egyes szakaszai
ban milyen műveletek hajtandók végre és hogy azok 
a tervszerű gyártás betartása céljából mikor kezd
hetők meg, mikor fejezendők be és milyen időközben 
hajtandók végre. A tervszerűség betartása esetén a 
megszabott béreken túl prémiumokat kapnak a 
munkavállalók. A prémium elérése érdekében és a 
tervszerű gyártás biztosításához a kiszabott grafi
kont a legszigorúbban be kell tartani. A grafikon 
egyes részletműveleteinek felfektetése és megszabása 
természetesen a bonyolultsági faktorok alkalmazásá
val történik. Ilyen nagyszabású tervezőmunka 
csakis hozzáértő műszaki személyzet mellett lehet
séges. Ezeknek képzettsége és szakértelmük csak 
akkor biztosítható és tartható fenn, ha velük bizo
nyos időközönként az elmúlt gyártási időszakok 
tapasztalatait alaposan megbeszélik. Ugyancsak a 
tervszerűség betartása követeli meg azt is, hogy 
nagyobbszabású munkálatok vagy műveletek csak 
a gyárvezetőség engedélye alapján legyenek meg
kezdhetők. Hogy a tervszerűség milyen messze- 
menőleg betartható, annak bizonyítására Bardiu 
professzor megemlítette,*hogy egy általa ismert nagy 
kohászati üzem éveken keresztül legfeljebb 1,2%-kal 
tért el a tervszerűségtől. Ezért feltétlenül javasolja a 
gyártástervezési munka mielőbbi megkezdését, mert 
a kezdeti nehézségek után, a fokozatosan elkészült 
gyártástervek és művelettervek munkák javításá
val, fejlesztésével és bővítésével a magyarországi 
üzemek is eljuthatnak a gyártástervezés fejlettebb 
fokára.

Ezek voltak azok a kérdések, amelyeket üze
meink műszaki szakemberei Bardin professzor felé 
felvetettek s amelyekre a professzor többévtizedes 
gyakorlatának tapasztalataira támaszkodva adta 
meg a válaszokat.

*

Szolgálja ez a közlemény azt a célt, hogy a szű- 
kebb körben lefolyt műszaki eszmecserék anyaga 
azokhoz is eljuthasson, akik azokon nem vehettek 
részt s hogy kohászatunk szakemberei számára min
dennapi feladataik megoldásához segítséget nyújtson.

F E L H Í V J U K

előfizetőink figyelmét, hogy papírtakarékossági szempontból csak annyi példányszámban 
nyomjuk az egyes folyóiratokat, amennyire előfizetés a lap nyomásának megkezdéséig 
ténylegesen befolyt.
Olvasóink egy része az előfizetési díjakat utólag küldi be, melynek az az ered
ménye, hogy a korábbi számokból már nem tudunk példányokat küldeni, s így nem 
juthatnak a folyóirat teljes évfolyamához.
Kérjük az előfizetési határidők pontos nyilvántartását és az előfizetés határidőre történő 
beküldését.

Szerkesztőség és kiadóhivatal
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Az acélterm elés fokozása*
S Z Ű C S  E N D R E

Martin-acélgyártásunk a felszabadulás után mind 
mennyiségi, mind minőségi szempontból a legszomo
rúbb képet mutatta. Az elmúlt háború folyamán az 
acéltermelés fokozása és az acélművek korszerűsítése 
terén szinte az egész világon forradalomszerű fejlődés 
volt. Magyarországon ez a fejlődés jóformán teljesen 
elmaradt, úgyhogy a felszabadulás után Bardin 
szovjet akadémikus szerint a magyar acélművek képe 
általában hasonló a szovjet acélművek 1917-es állapo
tához. Az elmaradottság a Rákosi Műveknél volt a 
legkisebb, ahol bizonyos vonatkozásban a fejlődés 
megvolt, mivel az olajtüzelés szerencsés alkalmazásá
val szinte világviszonylatban is egyedülálló teljesít
ményeket értek el és az üzem élen járt az azóta már 
általánosan használt króm-magnezit boltozatok alkal
mazása terén is. Az elmaradottság Diósgyőrben volt a 
legnagyobb, ahol kivétel nélkül régi, úgynevezett 
fekvőkamrás elrendezésű kemencék voltak, amelyek
nél a kemencetest külön alátámasztás nélkül a kam
rákon nyugodott. A kemencék részleges átalakítása is 
csak foltozásnak volt mondható, mivel a kemencék 
lényegén nem változtat. Sok esetben ezek a foltozá
sok rosszabb eredményt hoztak, mint a régi kon
strukció. Erre konkrét példa az 5. sz. kemence, amely 
1935-ben tiszta hideg betéttel nagyobb teljesítményt 
mutatott fel, mint későbbi részleges átépítés után, 
30—40% folyékony nyersvassal járatva.

Az üzemünkben működő hét darab különböző 
nagyságú és erősen túlterhelt kemencéhez nyersvas- 
keverő nem volt, úgyhogy a különböző nagyság és 
típus mellett az elkerülhetetlen összecsapolások a 
nyersvasellátást folyton zavarták. A kedvezőtlen idő
pontban történő nyersvasbeöntés általános volt. A 
kemence-pódium elviselhetetlen alacsony, fele, mint 
modern acélművekben. A kemencék hosszirányban 
két tengelybe épültek, ami a darukiszolgálást tette 
nehézkessé.

A felszabadulás előtt egyetlen króm-magnezit 
boltozatú kemence sem működött, de erre nem is 
volt szükség, mert a közepes minőségű téglából épí
tett szilikaboltozatok is világviszonylatban egyedül
álló tartósságot értek el. Kisebb kemencéknél a tar
tósság 500—600, nagyobb kemencéknél 400—500 
adag volt. A szokatlan tartósságnak az alacsony 
hőmérséklet és lassú kemencejárat volt az oka. 
Általában ez a lassúság jellemezte az egész üzemet. 
A lassúságnak és az előbbi hiányosságoknak az oka 
valószínűleg nem az üzem helytelen műszaki veze
tése, hanem a felső vezetés tehetetlensége volt. Még 
talán a felsorolt hiányosságoknál is súlyosabb, hogy 
az üzem nem rendelkezett szinte egyetlen korszerű 
és acélművekben általában használatos szállítóesz
közzel sem. Ez a körülmény az üzem megfelelő 
kiszolgálását lehetetlenné tette.

Ebből az elmaradottságból kellett a felszabadu
lás után kiemelni acélműveinket és az évtizedes 
emaradást rövid idő alatt behozni, annak a sztálini

* 1 9 5 1 . m á r c iu s  1 8 -á n  e lh a n g z o t t  e lő a d á s

elvnek a jegyében, mely szerint a szocializmus fel
építésének elengedhetetlen feltétele a nehézipar kifej
lesztése. Első lépés a termelés fokozására irányult.

A termelés fokozásának viszonylag egyszerű 
módja új üzemek létesítése vagy meglévő, elavult 
üzemeknek korszerű kemencékkel való felszerelése, 
valamint megfelelő kiszolgálás megvalósítása. Emel
lett azonban nem szabad elfeledkezni a meglévő 
berendezések kihasználatlanságában rejlő tartalékról 
sem. Kiaknázására lehetőséget nyújt a szocialista 
termelésre való áttérés, vagyis a dolgozók munkához 
való viszonyának megváltozása.

A felszabadulás után többször felvetődött az a 
kérdés, hogy a fejlődésnek mi a helyes iránya, a 
meglévő üzemeknek helyben való átépítése — szinte 
üzemközben — vagy teljesen új területen való gyár
építés. A vitában helyes irányt a Magyarországon 
járt szovjet tanácsadó elvtársak szabták meg, amikor 
Bardin akadémikus leszögezte, hogy az újjáépítés 
sokkal nehezebb és sokkal bonyolultabb, mint új 
kohóművek létesítése. A régi berendezéseknek ere
deti helyén való modernizálása nagyon sok esetben 
elvből helytelen és meg nem engedhető, mert a meg
kötöttségek miatt szemben áll a technika haladásá
val. Az újjáépítésnek teljes egészében modernizálás
sal kell járnia a technika mindenkori állásának és a 
szükségleteknek megfelelően. Régi telepen korlátozza 
az újjáépítést a régi vágány, amely miatt gyakran 
egész termelési részlegeket más helyre kell telepíteni, 
mint ahová kívánatos volna és nagyon gyakran 
ugyanazon a helyen egyidejűleg termelni és építeni is 
kell, ami feltétlenül az újjáépítést akadályozza. A 
hazai tapasztalat a diósgyőri átrendezés végrehajtá
sánál szóról-szóra igazolja Bardin akadémikus állí
tásait. Az általa kilátásba helyezett nehézségek mind 
bekövetkeztek, sőt a kisebb gyakorlat és szervezet
lenség következtében még fokozottabb mértékben, 
különösen a szállítási nehézségeket illetően. Későb
biekben leszögezte Bardin akadémikus, hogy ennek 
ellenére a Szovjetunióban egyetlen üzemet sem állí
tottak le a nagy átépítés során. Ennek magyarázata 
főleg szociális szempontokban keresendő. Az év
tizedes vagy néha évszázados ipartelepek közelében 
hatalmas munkás-kolóniák települtek, amelyeknek 
áthelyezése nehézkes volna.

Az észszerű profilozás elvének megvalósítása 
mellett a régi üzemeket menetközben, néha több 
lépcsőben modernizálták, és emellett a technika leg
újabb vívmányainak felhasználásával teljesen új 
gyárakat is telepítettek.

Az új gyárak telepítésénél a nyersanyagelő
fordulások, egyes vidékek lakosságának megfelelő 
foglalkoztatása, valamint a decentralizálás elve egy
aránt szerepet játszott. Ez a kétségtelen helyes szem
pont lett a magyar vasipar modernizálásának is 
vezérfonala. Az általános alapelveken túlmenően 
vita merült fel a magyar szakértők között a helyes 
fejlődés részleteit illetően is. Kezdetben tisztán az 
álló Martin-kemence rendszerre felépített fejlődés lát



105

szott helyesnek. Később azonban a világszerte jelent
kező általános ócskavashiány új problémákat 
vetett fel.

A nyersvas feldolgozási arányának a Martin
acélgyártás által megkívánt mérték fölé való eme
lése felvetette a nagy, buktatható kemencék elvét, 
majd a szélfrissítéses eljárás gondolatát. A fejlődés 
helyes irányát Bardin akadémikus »A Szovjetunió 
kohászata az 1946 — 1950. évi negyedik ötéves terv
ben« című cikkében a következőképpen szabta meg :

»A század elejétől a Bessemer-acélgyártás foko
zatosan veszített jelentőségéből, helyét a Martin- 
eljárás foglalta el, amellyel a világ acéltermelésének 
85%-át állították elő. A Bessemer-eljárás jelentőségé
nek csökkenését a kapitalista országokban három 
főszempont okozta.

1. Az ócskavaskészletek erős emelkedése, ezen 
keresztül az ócskavas világpiaci árának csökkenése.

2. A Bessemer-eljáráshoz felhasználható tiszta, 
jóminőségű érckészleteknek fokozatos kimerülése.

3. A gépipar fejlődésével a minőségi követelmé
nyek fokozódása, amelyet a Bessemer-acél már 
kielégíteni nem tudott, így felhasználása egyre 
kisebb területre korlátozódott.

A Szovjetunió helyzete ebben a tekintetben 
különbözik a kapitalista országokétól.

1. Az ócskavaskészletek szaporodása nem volt 
olyan nagymértékű, mint más országokban.

2. Igen előnyös helyzetben van a nyersanyagok, 
különösen a Bessemer-acélgyártáshoz szükséges 
tiszta ércek tekintetében. Még a Bessemer-eljárás- 
nál is nagyobb a Szovjetunióban a bázikus szél
frissítéses, úgynevezett Thomas-eljárásnak a jelentő
sége, mivel a foszforban dús keresi ércek Thomas- 
nyersvas előállításának jó alapját képezik. Ezen
felül a Thomas-acélgyártásnak kisebb a beruházási 
költsége, valamint kedvezőbb az önköltsége is. 
A Szovjetunió negyedik ötéves terve a szélfrissítéses 
eljárás megkétszerezését veszi tervbe,, a duplex
eljárás egyidejű kiterjesztése mellett. Ezenfelül a 
meglévő konverter üzemek radikális modernizáláson 
mennek keresztül. A minőség fokozása érdekében 
ellenőrző műszereket állítunk be, hogy ez az acél- 
fajta minél szélesebb területen legyen alkalmazható.«

. Ez a néhány mondat, valamint az általános, 
főleg szovjet és svéd irodalmi megnyilatkozás paran- 
csolólag előírja, hogy a kérdés időszerűségét meg
vizsgáljuk. Természetesen nem szabad még a meg
fontolásokkal sem túlzásokba bocsátkozni, hanem a 
szélfrissítéses eljárás jövőbeni jelentőségét a hazai 
nyersanyag és szükséglet viszonyainak megfelelően 
kell értékelni. Végső kifejlődésében a szélfrissítéses 
eljárást valószínűleg elsősorban az ócskavas-helyzet 
enyhítésére duplexirozás formájában vesszük 
igénybe. A közvetlen Bessemer- vagy Thomas-acél 
egész folyékonyacél-termelésünknek max. 10—15 
százalékánál jöhet számításba.

A kérdés tisztázására rendkívüli jelentőségű a 
Vasipari Kutató Intézet által tervezett kísérlet
sorozat. Ennek előrebocsátása után rátérhetünk 
annak a kérdésnek a vizsgálatára, hogyan lehet 
meglévő, többé-kevésbbé elavult kemencék teljesít
ményét fokozni nagyobb beruházások nélkül.

Legelőször a kemence túlterhelésének időszerű és 
szinte divatosnak mondható problémáját vizsgáljuk

meg. A kemence túlterhelésének lényege, hogy régi 
kemencébe a konstruktőr által meghatározott acél
mennyiségnél többet rakunk be, azáltal, hogy a 
fürdő felületét vagy mélységét megnöveljük. Hogy 
a két módszer közül melyiket válasszuk vagy egy
szerre mind a kettőt, az attól függ, hogy milyen 
volt a fürdő eredeti mélysége.

A fürdőfelület növelésénél rendesen csak a 
kemencék hosszúságának növelésére van lehetőség. 
Annak a kérdésnek elméleti megvitatása, hogy a 
fürdő mélységét a minőség veszélyeztetése nélkül 
meddig növelhetjük, nem szorítható bele az előadás 
keretébe, annyi azonban kétségtelen, hogy sem a 
hőközlés szempontjából, sem a kemencében leját
szódó folyamatok, elsősorban a fővés megkönnyítése 
érdekében nem kívánatos — különösen minőségi 
acéloknál — a fürdő mélységet 450—600 mm fölé 
növelni, bár legnagyobb kemencéknél közel 1 méte
res fürdőmélységet is alkalmaznak. Az előbb említett 
közleményből megállapítható azonban, hogy 185 — 
220 tonnásnál nagyobb kemencékből minőségi acélt 
nem szívesen állítanak elő. A 300 -370 tonnás és 
ennél nagyobb egységek kétágú csatornával csapol
nak, azért inkább közönséges kereskedelmi acélok 
előállítására alkalmasak.

Ha ezeknek a szempontoknak figyelembevételé
vel megállapítjuk, hogy a betét növelésére megvan a 
lehetőség, akkor a következő legfontosabb kérdést 
kell megvizsgálni : Megvan-e a lehetőség arra, hogy 
a kemence tüzelési viszonyait úgy változtassuk 
meg, hogy az acél minőségének biztosítása érdeké
ben elengedhetetlen kemence-hőkapacitás rendelke
zésre álljon? A kemence hőkapacitását fejezzük ki a 
kemencébe óránként bevihető kalóriamennyiséggel. 
A szükséges hőkapacitásra Bardin akadémikus Diós
győrben tett látogatása alkalmával a következő ada
tokat adta meg :

A Szovjetunióban szabály, hogy 350—400 tonnás 
kemence-egységnél óránként 40—45 millió kalóriát 
kell a kemencébe bevinni, ez megfelel betét-tonnán
ként és óránként körülbelül 114.000 kalóriának; 
180—200 tonnás kemencénél 35 millió kalóriát, ami 
megfelel 175.000 cal/to/ó értéknek; 120 tonnás 
kemencénél 25 millió kalóriát, ami megfelel körül
belül 200.000 cal/to/ó értéknek. Kisebb kemencékre 
számszerű értéket nem közölt, mivel a Szovjetunió
ban 1930 óta 100—150 tonnásnál kisebb kemencét 
nem építenek, azonban közölte, hogy természetesen 
kisebb kemencénél a szükséges fajlagos hőkapacitás 
extrapolálással meghatározható. Ha az értéket 
extrapolálással 80 to-s kemencénél meghatározzuk, 
óránként 17 millió kalória, vagyis a betét tonnájára 
óránként körülbelül 215.000 kalória esik. 40 tonnás 
kemencénél ez a szám hasonlóképpen meghatározva 
230.000 kalória.

Aki a kemencék túlterhelésénél, mint helyes 
elvre, a szovjet gyakorlatból vett példára hivat
kozik, ezeket a számokat sohasem felejtse el, mert 
az elv alkalmazásánál a Szovjetunióban ezeket a 
számokat betartották. A számok helyességéről a 
következő közvetett számítással is meggyőződhe
tünk : szovjet gyakorlati számítás szerint jól ter
melő és helyesen méretezett 40 tonnás kemencéből 
évente minimum 40—45.000 to acélt kell termelni. 
Évi 7500 munkaórával számolva, ami 85%-os ke-
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mencekihasználásnak felel meg, 1,2 millió cal/to faj
lagos energiafogyasztás mellett az egy órára eső 
átlag kalóriaszükséglet kereken 7 millió.

Figyelembevéve azt, hogy a berakás és a be
olvasztás alatt minimum 25—30%k-al több gáz 
elégetésére van szükség, mint az egész adag átlag- 
fogyasztása, ismét a 9 millió cal/órás számértékre 
jutunk, mint azt Bardin által megadott számok 
extrapolálása is mutatta. Ez a kalóriamennyiség 
generátorgáz esetében kereken 6000 m3/óra gáznak 
felel meg 14 to-s kemencénél. Jó eredménynek 
mondható nálunk, ha az igy kiadódó energiaszük
ségletnek 60—70%-át sikerül a kemencébe bevinni.

Mikor a mennyiségi termelés észszerű fokozására 
gondolunk, régi kemencék túlterhelése által, helyes 
elv csak a hőkapacitásnak egyidejű növelése 
lehet, amire rendesen a régi túlméretezett térfogatú 
rácsok mellett a lehetőség meg is van azáltal, ha a 
huzatot a kémény növelésével, vagy exhauster 
beépítésével fokozzuk, a kéménycsatornákat meg
felelően növeljük annak az elvnek a figyelembe
vételével, hogy a füstgáz maximális sebessége a 
kéménycsatornában 3—4 m/sec-nál nagyobb ne le
gyen. A kamrateret a fajlagos rácskitöltés növelése, 
vagy az 1 m3-be beépíthető téglatömeg fokozása 
által jobban kihasználjuk. Erre rendszerint szintén 
megvan a lehetőség, mert régi kemencéknél a kam
rának csak körülbelül 80%-a van kitöltve, azon
felül a rácshézagok is rendesen biztonsággal túl
méretezettek. Egyidejűleg a felszállókat és beömlő
ket is az új követelménynek megfelelően meg
növeljük. Elegendő levegő szállításáról ventillátor 

* beépítésével gondoskodunk. Ezekről a helyes elvek
ről feledkeztek meg például Diósgyőrben akkor, 
midőn az eredetileg 20—25 tonnás kemencéket a 
regenerátor kamrák, valamint a kémény és kémény
csatornák módosítása nélkül 30—35 to, a 40 tonnás 
kemencéket 60—70 to acél befogadására alkalmas 
kemencefelsőrésszel, illetve fürdőfelülettel látták el. 
Ezért van az, hogy az elégségesnek látszó fürdőfelület 
ellenére minőségi acél termeléséhez szükséges kaló
riának a kemencébe való bevitele a kívánt rövid 
adagidő alatt lehetetlen.

Ennél a kérdésnél a mennyiségi és minőségi 
problémák összefonódnak. Amennyiben a mennyi
ségi termelést úgy kívánjuk fokozni, hogy a kemence
betéteket növeljük anélkül, hogy a kemencék 
hőkapacitását növelnénk, súlyos hibát követünk el 
a minőségi acélgyártás elvi követelményei ellen. 
A nagy hőkapacitás, melegen járó kemence, együtt 
szolgáltatja nagy mennyiség mellett a kiváló minő
séget. Ettől az elvtől különösképpen diósgyőri vonat
kozásban nem szabad eltérni, mivel a nagy kéntar
talmú generátorgáz használata mellett állandóan 
felmerülő kénproblémát a magas hőmérséklet, tehát 
a gyors kemencejárat teszi elviselhetővé. Erre 
példát számos adag szolgáltat abból az időből, 
amikor az eredetileg 25 tonnás kemencéket duplexi- 
rozásnál ténylegesen 25 tonnával járattuk és az 
adagokat 3—5 órán belül megolvasztottuk és öntési 
hőmérsékletre hevítettük. Minden különös gondos
ság és megfelelő salakképzés nélkül a kénprobléma 
szinte megszűnt.

45 adag átlagából a berakás kezdetétől számí
tott 3—5 óra múlva körülbelül 1,2—2 bázikus salak

mellett hideg betéttel 0,049% átlag beolvadási 
kéntartalmat kaptunk. Ugyanezt a kemencét 40 
tonnás betéttel járatva közvetlen az említett kam
pány után lényegesen bázikusabb salak mellett 
annak ellenére, hogy korábban szilárd, a 40 tonnás 
terhelésnél pedig körülbelül 30—40% folyékony 
nyersvassal jártunk, az átlag beolvadási kéntartalom 
0,054%, tehát 10%-kal magasabb volt. A leggondo
sabb kikészítéssel átlag 3—3,5 bázikus végsalak 
mellett csak 0,043 %-ra sikerült csökkenteni a ként 
szintén 45 egymás után következő adag átlagából 
számolva. A betét fokozása, illetve új kemencéknél 
az optimális betét meghatározása különböző viszo
nyok mellett ismert probléma és tapasztalat szerint 
régi kemencéknél 5 — 15%, új kemencéknél pedig 
0—5% termelésfokozást eredményezhet a névleges 
betéthez képest, természetesen mindkét esetben a 
betét viszonyának megfelelő tüzelési lehetőség, 
illetve adagolási körülmények biztosítása mellett.

A következő, figyelmet érdemlő probléma a 
kemencék nagyjavítási idejének megrövidítése, 
illetve a kemencekihasználás fokozása. Ez a legkézen
fekvőbb termelés fokozására irányuló törekvés, 
mert hiszen minden többlet kemence munkáóra a 
fajlagos termelésnek megfelelő többletacélt jelent. 
Az eredmények hazai vonatkozásban Bugyilkin 
elvtárs utasításainak megfelelően most vannak ki
alakulóban és legalább 5 —10%-os többlettermelést 
Ígérnek a felszabadulás előtti állapothoz képest.

A kemencék építése és a tűzállóanyag problé
mához közvetlenül kapcsolódik a tüzelés intenzitá
sának fokozásában rejlő rejtett tartalék. A Martin
acélgyártás közel olyan mértékben tüzeléstechnikai, 
mint metallurgiai probléma, csak a fő szempontot 
nem szabad szem elől téveszteni, vagyis hogy a 
Martin-kemence azért épült és benne azért tüzelünk, 
hogy jó és sok acélt termeljünk. Ebből a szempont
ból a tüzeléstechnika energiatakarékosságra irá
nyuló törekvése alárendelt szerepet kell, hogy játsszék. 
Ezt a kérdést azért vetem fel ilyen élesen, mert 
Diósgyőrben ezt tartom a múltból a legnagyobb 
hibának és a felszabadulás után is ez okozta a leg
több gondot egészen napjainkig. Ezzel nem akarom 
lebecsülni a gazdaságos tüzelés fontosságát, azonban 
az előbb említett fő szempont, vagyis a jó és sok acél 
egy pillanatra sem téveszthető szem elől. Ennek a 
szempontnak a betartása mellett az energiatakaré
kosságra még bőven marad lehetőség, amiről meg is 
kívánok emlékezni. A Martin-kemencéknek, amelyben 
sok és jó acélt kívánunk termelni, alkalmasnak kell 
lennie arra, hogy az elöljáróban említett tüzelő
anyagmennyiséget benne el tudjuk égetni, még
pedig gyakrolatilag tökéletesen, az acélgyártás szem
pontjai által a gyártás különböző periódusaiban 
megkívánt több-kevesebb levegőfelesleggel. A láng
nak elég magas hőmérsékletűnek kell lennie ahhoz, 
hogy a fürdő a beolvadás után minél előbb — és 
nem a kikészítés végére, illetve a csapolásra, az acél 
minőségétől függően elérje az 1550—1650 C° hőmér
sékletet. Generátorgáz esetén ezt a feltételt csak úgy 
tudjuk biztosítani, ha a gáz, illetve a levegő elő
melegítésére megvan a lehetőség, mégpedig a gáz
nál 1150 — 1250, levegőnél 1200 — 1350 C°-ig. Ez a 
nagymértékű előmelegítés különleges szelepszer
kezetet kíván és maga után vonja, hogy a kilépő
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füstgázhőmérséklet magas, 500—700°. Itt jön az 
energiagazdálkodás szerepe, mivel az ilyen feltételek 
mellett tüzelő kemencénél elengedhetetlen a hővissza
nyerő beépítése, természetesen úgy, hogy a hővissza
nyerő által okozott huzatveszteséget exhaustorral 
ki kell egyenlíteni. így az energia 15—20%-át 
vissza lehet nyerni. A tüzelési lehetőségekben talál
tuk a legnagyobb rejtett tartalékot Diósgyőrben.

A fajlagos teljesítménynek az utolsó két év 
alatt elért 15—30%-os javítását elsősorban az tette 
lehetővé, hogy a rácshőmérsékleteket üzemi átlag
ban 100 — 150 C°-kal emeltük anélkül, hogy a régi 
kemencéknél — az 5. számútól felfelé — a kemencék 
pódium alatti részén lényeges módosítást hajtottunk 
volna végre. Ezzel a rejtett tartalékot még korántsem 
merítettük ki, mert még mindig a régi kemencék
nél 100—200 C°-kal alatta vagyunk az elöljáróban 
említett helyes rácshőmérsékletnek. A további foko
zás azonban már nem hajtható végre kisebb-nagyobb 
beruházás nélkül, mert ki kellene cserélni a régi 
szelepeket, növelni kellene a kéményhuzatot és 
nem utolsósorban teljes bázikus felsőrészre áttérni.

Mint érdekességet említem meg, hogy a régi 
30 tonnás kemencéink közül kettőnél az átrendezési 
terv során előre felépítettük a korábbi 35 méteres 
kémény helyett az új, 60 méteres kéményt és azt a 
régi kemence füstcsatornájába bele is kapcsoltuk. 
A nagyobb huzat segítségével eredményt értünk el 
a rácsok jobb kihasználása, a holtterek csökkentése 
terén, azonban a várt 10 —15%-os javulás tisztán 
a nagyobb kéményhuzat hatására nem következett 
be, mert a kemence lényeges részei, mint például a 
váltószelepek, a régiek maradtak. A tüzelés intenzitá
sának fokozásával elért fajlagos termelésnövekedés 
nem ment a fajlagos energia- és téglafogyasztás 
romlása nélkül. A romlás azonban csak néhány 
százalékos volt.

Ez a veszteség csak látszólagos, mert a fajlagos 
kalóriafogyasztás növekedése ellenére az acéltermelés 
összköltsége lényegesen csökken, mivel az egyéb 
költségek, köztük a fajlagos munkabér is, erősen 
csökken a termelés ütemének fokozásával.

Másik nagyon lényeges költség, amely a ter
melés ütemének fokozásával, a hőmérséklet emel
kedésével csökken, az a ferrómangán fogyasztás, 
illetve az acélgyártás összmangánszükséglete. Hogy 
ez számszerűleg mit jelent, úgy érzékelhetjük, ha 
kiszámítjuk, hogy %% Mn csökkenés a rendszerben, 
illetve ennek megfelelő FeMn megtakarítás körül
belül 2% teljes önköltségcsökkentést jelent. Mivel 
a teljes tüzelőanyagfogyasztás az össztermelési 
költségnek körülbelül 6%-át teszi ki, %% Mn meg
takarítással — amit a gyakorlatban el is értünk — 
a tüzelési költségek 30%-át lehet fedezni, illetve 
azzal egyenértékű megtakarítást lehet elérni.

A tüzelés intenzitásának fokozására további 
lehetőség a tüzelőanyag fűtőértékének növelése. Ez a 
törekvés az egész világon általános.

A Szovjetunióban leginkább kokszgáz és gene
rátorgáz keverékével, illetve koksz-, generátor- és 
torokgáz keverékével érik el ezt az eredményt és a 
tisztán generátorgáz tüzelést igyekeznek kiküszö
bölni. A kemencék jó részét az olajgyártás mellék- 
termékeivel tüzelik, ami különösen nagyon elő
nyös.

Ezeken felül számításba jöhet még a karburálás. 
Diósgyőrben karburálásra nem a gáz világítóképes
ségének fokozása miatt van szükség, hanem a fűtő
érték növelésére, mivel a gáznak kátrány- és szén
hidrogéntartalma elég magas ahhoz, hogy meg
felelő világítólángot kapjunk. Régebben kísérleteket 
folytattak szurok, olaj, majd újabban propán
bután gáz karburálásra. A szurokkarburálás ered
ményét nem ismerjük, az olajkarburálás eredménye 
pedig erősen vitatható. Ennek oka csak a karburálás 
helytelen alkalmazásában lehet, mivel a karburálás- 
nak termelésfokozó hatása az egész világon ismert és a 
lehetőséget — ahol arra szükség van — mindenütt 
ki is használják. A hiba valószínűleg ott van, hogy a 
karburálásnál a többlet-tüzelőanyag elégetéséhez, 
szükséges levegőt nem sikerült bevinni, ami régi 
kemencéinknél általános probléma. Jelenleg a gene
rátorgázhoz kevert torokgáz fűtőértékét propán
bután gáz karburálással emeljük a generátorgázzal 
egyező nívóra, körülbelül 1480—1500 kalóriára. 
Ennek az eljárásnak a gázhiány átmeneti kiküszö
bölésén túl az a jelentősége, hogy a fűtőgáz kén
tartalmát körülbelül 25%-kal csökkentjük, ezen 
keresztül a szinte elviselhetetlen kénproblémát 
mérsékeljük. Közismert ugyanis, hogy generátor
gázunk kéntartalma 10 —14 gr köbméterenként. 
A gyakorlatban még nem teljesen ellenőrizhető 
adatok szerint az adagok végső kéntartalmára 
vonatkoztatva a csökkenés a karburálás bevezetése 
óta körülbelül 10%. A termelés fokozására komoly 
hatással az eljárás akkor lenne, ha a karburálással 
a gáz fütőértékét növelnénk, ekkor azonban ismét 
felvetődik az elégéshez szükséges elégséges levegőnek 
a hiánya, illetve megfelelő kényszer-levegőszállítás 
szükségessége.

A tüzelés intenzitásának fokozása mellett nem 
szabad elfeledkezni a veszteségek csökkentéséből 
adódó termelésfokozás lehetőségéről sem. Köztudo
mású, hogy a kicsapolt folyékonyacél a tüzelőanyag 
által bevitt kalóriának csak néhány százalékát 
tartalmazza, a többi különböző veszteség formájában 
elvész. Ezeknek a veszteségeknek a mértékét minden 
erővel csökkenteni kell. Leghatásosabb módszer a 
tömítetlenségek csökkentése, amely kétféle formában 
is káros a termelésre. 1. A kemence nyomás alatt 
lévő részeinek tömítetlen fugáin felesleges energia 
áramlik ki. 2. A huzat alatti részeknél hamis levegő 
jut .a rendszerbe, amely a tüzelés hatásfokát rontja 
és lehűlést okoz.

A falazat tömítetlensége ellen fugázással, illetve 
a kemence teljes levakolásával védekezünk, még 
évekkel ezelőtt Palkin szovjet tanácsadó elvtárs 
utasításának megfelelően. Üjabb kemencéinknél a 
teljes kamrarendszert lemezköpennyel burkoltuk be 
a veszteségek csökkentése érdekében. A gondos 
leszigetelés következtében elérhető termelésnöve
kedést számszerűleg meghatározni nehéz volna, 
azonban hogy ez tényleg fennáll, annak van egy 
kétségtelen bizonyítéka, mégpedig az, hogy a kemen
cének szilikatéglából készült részei a leszigetelés 
után lényegesen gyorsabban mentek tönkre, illetve 
olvadtak le, tehát a kemencehőmérséklet kétség
telenül emelkedett.

Még a kemencék leszigetelésénél is nagyobb 
jelentősége van a kemenceajtók jó zárásának, annál
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is inkább, mert ez a probléma hazai vonatkozásban 
a legtöbb kemencénél megoldatlan. A rosszul záró 
ajtón keresztül kiáramló energiánál is nagyobb az a 
veszteség, amely például a régi kemencéinknél az 
úgynevezett próbavevő nyíláson keresztül vész el. 
Kétségtelen, hogy kevesebb veszteség adódik, ha 
minden 15—30 percben egy alkalommal rövid időre 
próbavétel céljából a kemence ajtaját félig fel
húzzuk, mintha körülbelül 200 x 200 mm-es nyílás 
a teljes adagidő alatt állandóan nyitva van. A nyílá
sok elzárására különböző segédajtókkal kísérletez
tünk, azonban eddig még a gyors elhasználódás 
következtében eredménytelenül.

A próbavevő nyílásnak van még egyéb káros 
hatása iş. Például a salak az ajtó közelében mindig 
hidegebb a beáramló levegő hűtőhatása miatt és 
így a kivett próba nem adja meg a salak átlagának 
hű képét.

A tüzelés helyességét legalább naponként egy
szer füstgázelemzéssel kell ellenőrzini, a folyamatos 
ellenőrzésre pedig megfelelő műszereket kell be
építeni. Kívánatos műszerekkel állandóan ellenőrizni 
a kemence térnyomását, huzat, illetve túlnyomást a 
fejben, kamrában és a kéménycsatornában, vala
mint a hőmérsékletet mind a négy kamrában és a 
kéménycsatornában.

A közelmúltban alkalmam volt látni egy 
szilikaboltozattal dolgozó kemencét, ahol az említett 
méréseken túl még állandóan ellenőrizték a boltozat 
hőmérsékletét is és az olvasztár szubjektivitását 
szinte teljesen kikapcsolva, tisztán a műszerek 
adatai és a pontos előírások alapján tüzeltek. 
A boltozathőmérsékletet mérő műszer segítségével 
állandóan a szilikatégla lágyulási hőmérsékletének 
a közelében jártak és mégis 200—250 adagot tartott 
a szilikaboltozat. Igaz, hogy egy alkalommal, ami
kor a műszer helytelenül mutatott, a 25-ik adagnál 
teljesen beolvasztották a boltozatot. Éppen ez a 
példa int arra, hogy a tüzelésnek műszerekre való 
bízásával, illetve az automatizálással egy bizonyos 
fejlődési tempót be kell tartani. Ezt a folyamatot 
indítottuk el, amikor az egyik új kemencénél rész
leges automatizálást hajtottunk végre. A váltás 
elektromosan egy kapcsoló elindításával történik, 
körülbelül 16 másodperc alatt. Az alkalmazott 
szelepszerkezet kizárja a gáznak a kéménybe való 
jutását. A szükséges gázmennyiséget az olvasztár a 
kívánalmaknak megfelelően beállítja és ehhez előre 
beszabályozott kétféle levegőfelesleg fokozatnak 
megfelelően a térnyomás állandó értéken tartása 
mellett automatikusan beszabályozódik a levegő
mennyiség és beáll a főtolattyú helyes állása.

A következő lépés ilyen jelzőműszereknek a 
beépítése abból a célból, hogy a megfelelő kamra- 
hőmérséklet elérésekor a váltásra felhívja az olvasztár 
figyelmét, majd végül a teljes automatizálás, amikor 
a jelzés elhangzása után egy bizonyos idő múlva a 
váltás automatikusan megtörténik. Ennél az utolsó 
fejlődési foknál sok vita merült fel és irodalmi adatok 
állnak rendelkezésre, hogy sok helyen újra vissza
tértek arra, hogy a váltást az olvasztár indítsa el. 
Ennek valószínűleg az az oka a balesetveszélyen túl, 
hogy a teljes automatizálás mellett az olvasztár 
szinte teljesen kikapcsolódott a kemence vezetéséből 
és ellenőrzéséből. A műszerek meghibásodása eseté

ben gyakori volt a kemencemegrongálódás. Az auto
matizálástól eredményt inkább csak új kemencék
nél várhatunk. A régi kemencéknél meg kell elégedni 
a tüzelésnek műszerekkel való megfelelő ellenőrzé
sével.

A műszaki lehetőségek megteremtése mellett a 
termelés fokozásában szinte döntő szerepe van az 
olvasztárnak, a Szovjetunióban »gyorsolvasztás« 
néven ismert eljárás megfelelő alkalmazása terén. 
A gyorsolvasztás első alapfeltételét a közelmúltban 
Magyarországon járt uráli sztahanovista olvasztár, 
Amoszov elvtárs a következőképpen határozta meg: 
»Ha az olvasztár ismeri és szereti kemencéjét, akkor 
attól mindent megkap.« A gyorsolvasztást egyesek 
úgy értelmezik, hogy nem rendszeresíthető külön
leges viszonyok megteremtésével, lehetőleg alárendelt 
minőségre egy vagy két adagot rekordidő alatt 
csapolnak l e ; ezzel szemben Amoszov elvtárs a 
gyorsolvasztást, illetve a sztahanovista munkát úgy 
határozta meg, hogy állandó tervszerű munkával, a 
kieső idők folytonos csökkentésével a percekért, 
sőt a másodpercekért harcolva, a javítási, berakási 
és olvasztási időt folyton csökkenteni kell. Ezzel a 
módszerrel sikerült a régen lehetetlennek hitt telje
sítményeket a Szovjetunióban elérni.

A gyorsolvasztást csak megfelelő technológia 
mellett szabad végrehajtani, mert különben a telje
sítménynövekedés csak látszólagos lesz, mivel a 
gyártott acél a feldolgozás folyamán válik selejtté. 
Ebben az esetben pedig az alkalmazott gyorsolvasz
tás több kárt, mint hasznot jelent. A gyorsolvasztási 
technológia lefektetésénél először azt kell megfon
tolni, hogy a gyártás melyik szakaszában nem 
kívánatos, sőt metallurgiai szempontból egyenesen 
káros az idő rövidítése.

Sorbavéve az acélgyártás egyes szakaszait: 
első a kemencejavítás. Az acélgyártás szempontjából 
teljesen improduktív idő és így le lehet, sőt le is 
kell csökkenteni azzal a fenntartással, hogy a 
javítási munka kifogástalan legyen és meggátolja a 
kemence hibájának fokozódását a következő adag
nál. A javítás meggyorsítása céljából a szovjet 
olvasztárok, Amoszov elvtárs közlése szerint, nem 
várják meg .az acél és a salak teljes kifolyását, hanem 
ahogy a tűzhíd egyes részei szabaddá válnak, azon
nal megkezdik a javítást. A javítás kezdetének ilyen 
megrövidítése két szempontból is előnyös. Először 
bizonyos időmegtakarítás érhető el, másodszor a 
javítás eredménye is valószínűbb, mivel a kemence 
legforróbb állapotban van és a javításra használt 
dolomit vagy magnezit a fenékkel és az oldalfalak
kal tökéletesen egybeolvad.

A második időszak a berakás. Ezt az időszakot 
is a legmesszebbmenően le kell rövidíteni. A berakási 
idő lerövidítésére felső határt csak gáztüzelésű 
kemencéknél, a kemence nem kívánt mértékű 
visszahülése szab, amikor a láng kezdi elveszíteni 
világító hatását. Ezt az állapotot azonban hazai 
hulladékviszonyok mellett megfelelő előkészített 
ócskavas hiányában elérni úgysem tudjuk. Nagy 
gondot kell fordítani a teknők megfelelő kitöltésére. 
Ebből a szempontból kaptunk több esetben a szovjet 
tanácsadó elvtársaktól, valamint Amoszoy elvtárs
tól is jogos kritikát. A kérdés végső megoldásához 
csak a hulladéknak a gyáron kívül, a gyűjtőhelyeken
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való megfelelő előkészítése vezethet, ami már 
többször felvetődött országos probléma. Olyan idő
szerű a kérdés azonban még sohasem volt, mint 
most.

Harmadik időszak a betét beolvasztása. Megfelelő 
gyors rakás mellett ez az adagidő leghosszabb 
szakasza. Metallurgiai szempontból ezt a szakaszt 
lehet és kell a legnagyobb mértékben megrövidíteni 
a kemence teljes hőkapacitásának igénybevételével. 
Diósgyőri vonatkozásban is ennek a szakasznak 
megrövidítésénél sikerül a legnagyobb eredmé
nyeket elérnünk.

Negyedik időszak a frissítés. Időszükséglete a 
fürdőnek beolvadás utáni C-tartalmától függ, vala
mint a frissítés intenzitásától, ha egyéb megkötés 
nincs. A kemence frissítő hatásától függően 0,4—0,6 
%-kal nagyobb C-tartalommal kell beolvasztani az 
adagot, mint a megkívánt kész összetétel. Régi 
rendszabály, különösen az úgynevezett német iskola 
szerint az volt, hogy a karbonkiégés sebessége 0,25 
%-nál óránként nagyobb nem lehet. Az újabb 
szovjet tapasztalatok azonban igazolták, hogy a 
karbontartalom 0,6—0,8%-kal is csökkenthető órán
ként, különösen a fővés kezdeti szakaszában, azzal 
a kikötéssel, hogy a fővés vége felé a frissítési folya
matot jelentősen le kell lassítani, illetve a helyes 
salakvezetés következtében olyan körülményeket 
kell teremteni, hogy a fürdőből a salak felé szén- 
monoxid formájában több oxigén áramoljon, mint 
amennyi a láng oxidáló hatására a salak vasoxid- 
tartalmából a fürdő felé áramlik. Ez egyet jelent a 
fürdő oxidtartalmának fokozatos csökkenésével, 
ami az acél jó minőségének elengedhetetlen feltétele 
és egyben a frissítés természetes lelassulásához 
vezet.

A karboneltávolítás sebességének fokozására 
számításba jöhet az oxigén alkalmazása, amelyről 
nagyon sok szó esett az utóbbi időben a Martin- 
irodalomban. Ennél a kérdésnél is, mint minden 
forradalmi újításnál, kezdetben határtalan optimiz
mus uralkodott, később azonban megfelelő értékre 
szállt le a jelentősége.

Bardin akadémikus adatai szerint 10 — 15% 
termelésfokozás érhető el oxigén alkalmazásával 
abban az esetben, ha a gyorsabb frissítési folyamat 
következtében a kemence egyéb kiszolgálási körül
mények miatt visszatartva nincsen. Hazai vonat
kozásban az oxigénalkalmazás pillanatnyilag csak 
kísérleti jelentőséggel bír az oxigén hiánya és nagy 
előállítási költsége miatt. Sűrített levegővel való 
frissítésre kell inkább gondolni. A levegő alkalmazá
sával elérhető eredményekről is különböző szám
adatok vannak forgalomban. Legújabb kísérleteink
nél csak 2—3%-os termelésfokozást értünk el a 
korábbi 8 —10%-os eredménnyel szemben, aminek 
az oka valószínűleg az, hogy a levegő elégtelen és 
a korábban kiértékelt 8 —10%-os termelésnöveke
désben a kísérletet végző jobb műszaki személyzet 
egyéb termelésfokozó hatása is szerepet játszott. 
A kérdés teljes tisztázására elegendő saját adat 
még nem áll rendelkezésre, az irodalomban pedig 
egymásnak teljesen ellentmondó véleménnyel talál
kozunk. A tisztázás kétségtelen időszerű, mivel az 
intenzív frissítés nemhogy káros volna az adag 
minőségére, de még hozzá is járul a fürdő kis gáz

tartalmának biztosításához és ugyanakkor a nem 
fémes záródmányok eltávolítását is elősegíti.

Különösen nagy nyersvasbetét mellett a ter
melés fokozása és a felhabzási veszély elkerülése, 
valamint a minőség javítása érdekében kívánatos a 
beolvadási salakot részben eltávolítani. Mint elöl
járóban említettem, a frissítés végére annak intenzi
tását le kell csökkenteni és következik az ötödik 
periódus, az úgynevezett csendes forrás szakasza. Ez a 
szakasz az acélgyártásnak talán legfontosabb része, 
amely az acél minőségére döntő befolyással bír az 
oxidosság csökkentésének fentebb említett szem
pontjából. Ez a szakasz szovjet tapasztalat szerint 
150 tonnás kemencénél kemény és félkemény 
acéloknál legalább 30—40 perc, lágy acéloknál pedig 
minimum 60 perc. I la kiváló minőségű acélt akarunk 
gyártani, akkor ezt a periódust nem szabad lecsök
kenteni. Különösen áll ez üzemünkben, ahol a kén 
elsalakítására az említett magas hőmérséklet és 
bázikus salakon kívül időre is van szükség.

A gyártás végső szakasza a dezoxidáció. Ha ezt a 
műveletet a kemencében végezzük, akkor közönséges 
minőségeknél ennek időszükséglete 15—20 perc, 
ha azonban minőségi acéloknál több alkotós dez- 
oxidáló szereket alkalmazunk, mint például Fe-Mn-Si, 
akkor a dezoxidálás időszükséglete 25—30 perc. 
A dezoxidációs szakasz megrövidítése kedvezőtlen 
hatással van a nem fémes záródmányok mennyi
ségére, azért ezen idő Csökkentése szintén nem 
kívánatos.

A gyorsolvasztás sikeres alkalmazásának el
engedhetetlen előfeltétele a szoros technológiai fegye
lem betartása, amely a gyártás legkisebb részletére 
is kiterjed. A gyártás minden periódusának előre 
lefektetett pontos szabály szerint kell lefolynia. 
Ezt a szabályt betartani azonban csak akkor lehet, 
ha az üzemet úgy szervezzük meg, hogy a gyártás
előírás, amely egyszerű és szinte sablonos, könnyen 
betartható is legyen. Ez mind a mennyiségi, mind a 
minőségi termelés, valamint a programmtartás 
szempontjából elsőrendű fontosságú. Amoszov elv
társ szerint a technológia által lefektetett adag 
részidőket csak megrövidíteni, de túllépni sohasem 
szabad. Hogy ez a kérdés a Szovjetunióban milyen 
élesen tisztázott, arra jellemző, hogy az adag rész
idők és végül a teljes adagtartam olyan tökéletesen 
körülhatárolt és normához kötött, hogy a legjobb 
sztahanovisták sem tudnak 110—115%-nál nagyobb 
teljesítményt elérni és sem felfelé, sem lefelé nin
csenek olyan mértékű kiugrások, mint amivel 
nálunk találkozott. Ebből világos, hogy a Martin
acélmű gyártástervezés, valamint az üzemek szer
vezettsége sokkal magasabb fokon áll, mint nálunk.

Végül a termelés fokozásának jelentős módja 
különösen az önköltségalakulás szempontjából a 
kihozatal javítása. A kihozatali számok erős ingadozá
sának a megfelelő hulladék előkészítése és a pontos 
mérlegelés hiánya az oka. Ezen a kérdésen javítani 
kell, mert az egyenetlen kihozatal miatt szinte 
adagonként kapunk egy-két darab kedvezőtlen 
körülmények között felülről öntött öntecset és ren
desen üstönként egy-egy darab hengerlésre már 
nem alkalmas, úgynevezett reszlit. Még ennél is 
fontosabb az a kihozatal javítási lehetőség, amely a



n o

salak helyes vezetésében rejlik, mivel a salak a benne 
lévő értékes fémoxidokkal együtt rendszerint a 
hányóra kerül. A salak együttes Mn- és Fe-tartalma 
18—30% között ingadozik, tehát az adagsúlyra 
vonatkoztatva, 15%-os salakmennyiség esetében, 
megfelelő salakvezetéssel a végsalak fémtartalmát 
6%-kal csökkentve, közel 1%-os kihozataljavítást 
érhetünk el. A salakellenőrzést egyik gyakorlati 
Martin-szakíró szerint, mint a gyermeknevelést, 
korán, közvetlen a beolvasztás után, vagy még 
azelőtt kell megkezdeni. A salakvezetés jó kézben
tartásához ugyanaz szükséges, mint a nagy termelés 
elengedhetetlen előfeltételeinél említettem, az inten
zív tüzelés és velejáró magas gyártási hőmérséklet.

A termelés fokozásának lehetősége nem fejező
dik be az acélgyártásnál. Az öntőcsarnokban is 
vannak lehetőségek, különösen olyan üzemben, mint 
a diósgyőri Martin-acélmű, ahol az első világháború 
óta a kokillákon lényegesen nem módosítottak. Bár 
ezen a téren közel 10%-os javulást értünk el két év

alatt a két év előtti állapothoz képest, mégis még 
mindig mélyen alatta vagyunk modern acélművek 
kihozatali számainak, mivel blokkbugára az átlag- 
kihozatalunk körülbelül 82%-os, holott ennek az 
értéknek helyesen 85—88%-nak kell lennie.

Befejezésül üzemeink felszabadulás előtti adatait 
és a Szovjetunóiban elért eredményeket összehason
lítva, a tüzelési lehetőségekből 10 —15%-os, a gyors 
C eltávolításból 5—8%-os, a jobb tüzelőanyag alkal
mazásából 4—6%-os, a kemencék gyors átépítésé
ből 5—6%-os, végül a gondosabb salakvezetésből 
2—3%-os termelésfokozás várható, amely össze
foglalva 25—30%-os fajlagos termelésnövekedést 
jelent. Ezeket a lehetőségeket főleg a szovjet iro
dalom és a Magyarországon járt szovjet tanácsadó 
elvtársak utasítása szerint már részben ki is aknáz
tuk. Ezáltal válik lehetővé, ötéves tervünk idő
előtti befejezése és a szocializmus gyors felépítése, a 
béke megvédése a békeharc mai kiélezett szaka
szában.

A bázikus szélfrissítés lehetőségei 
hazai nyers vasakkal

M O L  N  A  R  I M R E  к  o l ló m é ra  ö k lm llg a  tó

Возможности ветренного освеженним с приме
нением домашнего железа с низким содержанием  
фосфора.

П о с л е  о б щ е й  х а р а к т е р и с т и к и  в е т р е н н о г о  о с в е 
ж е н и я ,  а в т о р  р а с м а т р и в а е т  о д н у  ш и х т у  ж е л е з а  

Т о м а с  и  о д н у  ш и х т у  ж е л е з а  С и м е н с -М а р т и н  

и з г о т о в л е н н о г о  в к о н в е р т ё р е ,  с о с т а в и в ш и  и х  

т е п л о в о й  б а л а н с  и  у к а з а в ш и  в д и а г р а м м а х  о т 
к л о н е н и я , а  п о т о м  с о о б щ а е т  м е т о д ы  д л я  д о б а в 
л е н и я  т е п л а . С э т и х  ч а с т и ч н о  о б у с л о в л и в а е т  
п о д о г р е в  в о з д у х а .  П р и  и з м е н я е м о м  п о д о г р е в е  
м е ж д у  2 7 0 °  о т  4 0 0 ° с  т е м п е р а т у р ы  п р и в о д и т  р а с 
ч е т  т е р м и ч е с к и х  о т н о ш е н и й , к о т о р ы е  у к а з а н н ы  
в д и а г р а м м а х . П о с л е  с о о б щ е н и я  в с е х  в о з м о ж 
н ы х  м е т о д о в  с  п р и м е н я е м ы м  п р о ц е с с о м  с  п о д о 
г р е в о м  в о з д у х а ,  э т о т  п р о ц е с с  с о п о с т а в л я е т  с  

п р о ц е с с а м и  Т о м а с  и  С и м е н с -М а р т и н  и  у с т а н о в -  
л и в а е т  п р е и м у щ е с т в а  п о л у ч а е м ы е  п р и  п р и м е 
н е н и и  п е р в о г о . Д и а г р а м м ы  н а х о д я щ и е с я  в 
с о о б щ е н и й  и з о б р а ж а ю т  т е п л о в о й  п р и ё м  и  п е р е 
д а ч у , а  к а к  р а з н и ц у  э т и х  т е п л о в о й  в ы х о д  и  
т е м п е р а т у р у  р а с п л а в л е н н о г о  м е т а л л а  в п р о 
п о р ц и и  в р е м е н и , п о с л е д у ю щ е  у к а з а н н о  в с в я з и  

с  т о ч к о й  п л а в л е н и я  р а с п л а в л е н н о г о  м е т а л л а .

The possibilities of the basic Bessemer process 
with pip irons of low phosphor content.

I m r e  M o i n ă  r.

A fte r  t h e  g e n e r a l  d e s c r ip t io n  o f  t h e  b a s ic  B e s s e 
m e r  s t e e lm a k in g  p r o c e s s , t h e  a u th o r  p u t s  d o w n  

t h e  h e a t  b a la n c e  o f  a  b a s ic  B e s s e m e r  c h a r g e  
a n d  t h a t  o f  a  p ig  ir o n  c h a r g e  o f  lo w  p h o s p h o r  
c o n t e n t ,  b lo w n  in  t h e  c o n v e r te r ,  a n d  p r o v e s  t h e  
d if fe r e n c e s  in  d ia g r a m m s . A f t e r w a r d s  h e  b e g in s  
t o  e x a m in  t h e  m e t h o d s ,  w h a t  w o u ld  b e  c o n v e 
n ie n t  t o  g iv e  a c o m p e n s a t io n  in  t h e  h e a t  b a la n c e .  
A m o n g  t h e s e  h e  d is c u s s  t h e  a ir  p r e h e a t in g  in

d e t a i l .  W ith  a  p r e h e a t in g  o f  2 7 0 °  C. 4 0 0 °  C , a n d  

b y  a v a r ia b le  p r e h e a t in g ,  h e  f ig u r e s  o u t  th e  
s t a t e s  t h e r m ic a l  a n d  s k e t c h e s  t h e m  o n  d ia 
g r a m m s . A t  la s t  h e  m e n t io n s  t h e  s u i t a b le  t y p e s  
o f  r e g e n e r a to r s  a n d  r e c u p e r a to r s ,  c o m p a r e s  t h e  
d e s c r ib e d  p r o c e s s  w ith  a b a s ic  B e s s e m e r  a n d  
a n  o p e n  h e a r t h  p r o c e s s  a n d  p r o v e s  t h e  a d v a n 
t a g e s .  T h e  d ia g r a m m s  fo u n d  in  t h i s  w o r k , s h o w  

t h e  h e a t - t a k in g s ,  t h e  h e a t - e x p e n s e s ,  t h e  h e a t  

a d v a n t a g e s  a n d  t h e  d e g r e e  o f  b a t h  t e m p e r a tu r e ,  
a s  fu n c t io n  o f  t im e .  T h e  d ia g r a m m s  b r in g  t h e  
b a th - t e m p e r a t u r e  in  c o n n e c t io n  w it h  t h e  m e l t in g  
p o in t  o f  t h e  b a th .

Die Möplichkciten des basischen W indfrischens 

mit phosphorariiien Roheisen

I m r e  M o l n á r .

D e r  V e r fa s s e r , n a c h d e m  er  v o n  d e m  W in d f r is c h e n  
e in  a l lg e m e in e s  K e n n z e ic h e n  g e g e b e n  h a t ,  s t e l l t  
d e n  W ä r m e b i la n z  e in e r  T h o m a s - R o h e is e n -C h a r g e  
u n d  e in e r  im  K o n v e r t e r  g e b la s e n e n  S M  R o h e is e n -  

C h a r g e  a u f ,  u n d  z e ig t  in  D ia g r a m m e n  d ie  

U n t e r s c h ie d e n  v o r . D a n n  b e g in n t  d ie  M e th o d e n ,  

d ie  d e n  W ä r m e m a n g e l  e in z u s t e l l e n  g e e ig n e t  s in d ,  
z u  b e s c h r e ib e n ,  u n d  z w is c h e n  d e n  b e h a n d e l t  er  
a u s f ü h r l ic h  d ie  L u f tv o r w ä r m u n g . A l i t  V o r w ä r 
m u n g s t e m p e r a t u r e n  2 7 0 ° ,  4 0 0 ° ,  u n d  a n d e r e n
v e r ä n d e r l ic h e n  T e m p e r a tu r e n  b e r e c h n e t  u n d  z e ic h 
n e t  in  D ia g r a m m e n  d ie  th e r m is c h e  V e r h ä ltn i s s e n .  
E n d l ic h  e r w ä h n t  d e r  V e r fa s s e r  d ie  v e r fü g l ic h e n  

T y p e n  d e r  L u f tv o r w ä r m e r , d a n n  v e r g le ic h t  er  

d a s  o b e n  b e s c h r ie b e n e  V e r fa h r e n  m i t  d e m  T h o 
m a s -  u n d  S M -V e r fa h r e n , u n d  b e s t im m t  d ie  V o r 
t e i l e .  D ie  D ia g r a m m e n , d ie  in  d e m  A r b e i t  b e f in d 
l i c h  s in d , z e ig e n  d ie  W ä r m e a u s g a b e n ,  d ie  W ä r 
m e g e w in n u n g  u n d  d ie  T e m p e r a tu r e n  d e s  B a d e s  
in  d e r  F u n k t io n  d e r  B la s e z e i t .  D ie  D ia g r a m m e n  
b r in g e n  d ie  T e m p e r a tu r e n  in  a n s c h a u l ic h e n  Z u 
s a m m e n h a n g  m i t  d e m  S c h m e lz p u n k t  d e s  B a d e s .



I l l

Kétségtelen, hogy a szélfrissítés jelentősége 
Bessemer első kísérletei óta állandóan emelkedett, 
s mind a mai napig megmutatkozik az a törekvés, 
hogy a frissítési folyamatok oly gyors lefolyását 
biztosítsuk az acélgyártásnál, amilyen az a szél
frissítés esetében fennáll. Különösen előtérbe lépett 
azonban a szélfrissítés kérdése a legutóbbi években, 
amikor nyilvánvalóvá lett, hogy a világ ócskavas
készlete és »termelése« már nem elegendő a Siemens— 
Martin acélgyártó eljárás szükségleteinek kielégí
tésére.

Ismeretes, hogy a szélfrissítéssel dolgozó acél
gyártó eljárások a levegő oxigénjének a nyersvas- 
fürdőbe történő fuvatásával teszik lehetővé a nyers
vas kísérőelemeinek kiégetését, kifrissítését. A ki
indulóanyag tehát folyékony nyersvas, mely rend
szerint nem közvetlenül a kohóból, hanem — régeb
ben kúpolókemencéből — ma viszont nyersvas- 
keverőkből jut a frissítő konvertbe. A kísérőelemek, 
különösen pedig a karbon kiégése közben az acéllá 
váló nyersvasfürdő olvadáspontja egyre emelkedik, 
s az adag lefuvatása végén megközelíti a tiszta vas 
1539°-os olvadáspontját. Köztudomású ugyanis, 
hogy a konverterben a hatásos foszfortalanítás- 
nak egyik feltétele a karbonnak a fürdőből való 
eltávolítása; ez okból a szélfrissítésnél még a 
keményebb (sín-) acélok gyártásánál is lefúvatjuk 
a karbontartalmat 0,1 %-ig. A fürdőnek folyékony 
állapotban tartásához ezért természetesen bizonyos 
mennyiségű hőt kell a fürdővel közölnünk, nagy
ságra annyit, amennyi a hőfoknak kb. 1600°-ra 
való emeléséhez, valamint a salak megolvasztásához 
és a veszteségek pótlásához szükséges. E hőmennyiség 
elsősorban — s a ma alkalmazott eljárásoknál kizáró
lag — a kísérőelemek elégéséből adódik. Első meg
gondolás alapján természetesen a nyersvasban leg
nagyobb mennyiségben jelenlevő és nagy mértékben 
kiégő karbon elégése látszik alkalmasnak a szükséges 
hő fedezésére. Hőtani számítások azonban azt 
bizonyítják, hogy a karbon kiégése nem sok hőt 
fejleszt, ennek nagyrészét is a magas hőfokon távozó 
СО és C02, valamint a levegőből származó N viszi 
magával. A gyakorlatban két elem, a Sí és P kiégése 
mutatkozott csak jelentősnek. Az első szélfrissítő 
konverterek Si-mal dolgoztak, mint hőközlő elem
mel. Az igy keletkező, sok kovasavanhidridet 
tartalmazó salak azonban erősen savanyú volt, 
a foszfor emiatt a nyersvasból nem volt eltávolítható, 
másrészt az 1,2—1,8%-ot Si-t tartalmazó nyersvas 
előállítására a nagyolvasztóknak forrón kellett 
járniok. Az alkalmazható foszfor- és kénszegény 
nyersvasat ma már érdemesebb elektrokemencében 
minőségi acéllá feldolgozni. A foszfor, mint hőközlő 
elem, fontosabbnak bizonyult, s az erre alapozott 
Thomas-eljárás hatalmas ipart fejlesztett ki.

Mindez eljárások azonban csak ott alkalmaz
hatók, ahol a nyersvasban a megfelelő hőfejlesztő 
elem kellő mennyiségben található. Hazai nyers
vasaink foszfor-, ill. sziliciumtartalma nem elegendő 
arra, hogy vele a kialakult módszerek szerint szél- 
frissítést lehessen végezni. Pedig kétségtelen, hogy 
kereskedelmi lágyacélok gyártása a gyorsan és 
olcsón dolgozó konverterben sokkal gazdaságosabb, 
mint a hosszú beolvasztási és frissítési idővel,

valamint nagy gázfogyasztással dolgozó Siemens- 
Martin-kemencékben. Nem vitás, hogy a jobb 
minőségű gépacélok előállítása konverterben nagy 
nehézségekbe ütközik, de éppen erre az SM- és 
elektrokemencék használhatók gazdaságosan. A kon
verterben történő frissítésnek, különösen a frissítési 
idő csökkenésének az SM-kemencével szembeni 
előnyeire itt csak rámutatok és a lap egyik mult évi 
számában megjelent cikkre utalok.4

Mindamellett a magyar nyersvasak báziküs 
szélfrissítésére is mutatkozik néhány lehetőség, 
melyeket a továbbiakban hőtani számításokkal 
kapcsolatban kívánok bemutatni. E lehetőségek 
természetszerűleg abból adódnak, hogy a már hasz
nálatos eljárások hőmérlegével szemben mutatkozó 
hőhiányt pótoljuk. Ezért az összehasonlítás meg
könnyítése végett előbb egy szokásos Thomas- 
adag hőmérlegét fogom felállítani B. Osann számí
tási módszere szerint.2

A hőmérleg általános szempontjai.
I. A hőbevételek a nyersvas kísérő elemeinek 

kiégéséből adódnak, melyhez hozzászámítunk még 
kb. 3,5% Fe-kiégést is, mely a bázikus eljárásnál 
mindig Fe30 4 alakban kerül a salakba. Az Mn kiégé
séből származó MnO, a beadott mész CaO-tartalma, 
valamint a dolomitbélésből leolvasztott CaO+MgO- 
bázisok kémiai kötésmelege is növeli a hőbevétele
ket.

II. A hőkiadások a következő részekből tevőd
nek össze :

1. A befuvatott levegőt a nyersvas hőmérsék
letére kell felmelegítenünk.

2. A levegő nedvesség-tartalmát el kell bon
tanunk.

3. A salakképző CaO-t a nyersvas hőmérsék
letére kell felmeleigítenünk és a salakot meg kell 
olvasztanunk.

4. Az elmenő gázokat a nyersvas hőmérsék
letén túl kell hevítenünk.

5. A fürdőt és a salakot az acél olvadáspontja 
fölé kell hoznunk (kb. 1600°).

6. A sugárzási veszteségeket fedeznünk kell.

Számítási adatok.
I. Hőbevételek számításához :

1 k g c e lé g  C 0 2- v é és f e j le s z t 7 8 4 5 k c a l - t a
1 » c » C O -v á » » 2 2 1 2 »
1 » M n » M n O -v á » 1 7 3 0 »
1 » P » P 20 6- t é » » 5 9 0 0 »
1 » S í » S i 0 2- v é » » 7 4 2 9 »
1 » F e » F e 30 , - g y é » » 1 6 1 2 »

A bázisok kémiai kötésmelege a salakképzésnél 
Richards3 szerint 100 kcal/kg. A Thomas-acél- 
müvek mindig erősen bázikus salakkal dolgoznak, 
ennek biztosítására a CaO-t mindig nagy felesleg
ben adják. Általában a nyersvasmennyiség 12 — 18 
százalékát szokták mészalakban hozagolni. A dolo
mit-bélésből B. Osann szerint 2,5% CaO+MgO 
olvad le. A karbonnak kb. 14%-a CO-vé, a többi 
része pedig CO-vá ég el.

Általában jó közelítéssel feltételezhetjük, hogy 
a nyersvaskeverő állandóan kb. 1250°-os. nyersvasat 
tud a konverter részére biztosítani.
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V a s o x id u lo x id  ........... . 1 2 5 0 — 1 6 5 0 0 ,2 9 k c a l / k g 4
N it r o g é n  ...................... 0 — 1 2 5 0 0 ,2 6 8

0 ,2 3 5
lc c a l /k g 5

O x ig é n  ......................... 0 — 1 2 5 0 »
S z é n d io x id  .............. .1 2 5 0 — 1 4 0 0 0 ,3 0 5 »
S z é n m o n o x id  . . . . . . 1 2 5 0 — 1 4 0 0 0 ,2 9 2 »
N it r o g é n  .................... . . 1 2 5 0 — 1 4 0 0 0 ,2 9 2 »
V a s .................................... . .1 2 5 0 — 1 6 5 0 0 ,2 6 k c a l / k g 4
M a n g á n  o x id u l  . . . . . . 1 2 5 0 —-1 6 5 0 0 ,2 6 »
K o v a s a v a n h id r id . .1 2 5 0 — 1 6 5 0 0 ,2 9 »
F o s z fo r s a v a n h id r id  ., . 1 2 5 0 — 1 6 5 0 0 ,3 2 »
K a l c i u m o x i d ................ 0 — 1 2 5 0 0 ,2 3 »
K a lc iu m o x id  . . . . . . 1 2 5 0 — 1 6 5 0 0 ,2 9 »

I. Hőbevételek:

0 ,9  k g C e lé g é s é v e l (C O -v á )  f e j l e s z t 6 4 2 0 k c a l - t

2 ,5  » C » ( C 0 2- v é )  » 3 9 1 0 »
0 ,5  » S i  » ( C 0 2- v é )  » 3 9 1 5 »
2 ,0  » P  »> ( C 0 2- v é )  » 1 1 8 0 0 »
1 ,3  ») M n  » ( C 0 2- v é )  » 2 2 7 0 »
3 ,5  » F e  » ( C 0 2- v é )  » 5 7 7 5 »
1 5  k g  C aO  +  2 ,5  k g  (C a O  +  M g O ) +  
+  1 ,6 8  k g  M n O  =  1 9 ,1 8  k g  b á z is  
k é m ia i  k ö té s m e le g e 1 9 1 8 »

Ö s s z e s e n  : 3 6 0 0 8  k c a l - t

Az eltávozó gázok hőmérséklete 1400° körül 
van. Ez a hőmérséklet érthetően alacsonyabb, mint 

a fürdő hőmérséklete, mert a gyors áthaladás miatt 

a gáznak nincs ideje a fürdő hőmérsékletéig fel
melegedni. A levegő nedvességtartalmát 80%-os 

telítettség mellett 12/gNm°-nek vehetjük fel. A víz
gőz elbontásához 3220 kcal/kg hőmennyiség fogy. 
A salak olvadáshője Voigt szerint 100 kcal/kg.

Egy szokásos Thomas-adag hőmérséklete

A következő összetételű nyersvasat kellene 
lefúvatni :

3 ,5 %  C, 0 ,5 %  S i ,  1 ,5 %  M n , 2 ,5 %  P

Az acél összetétele:
0 ,1 %  C, 0 ,0 %  S i, 0 ,2 %  M n , 0 ,5 %  P

K i k e l l  é g e t n i  :

3 ,4  C, 0 ,5 %  S i ,  1 ,3 %  M n , 2 ,0 %  P

Keményebb acél előállítása végett még a des- 
oxidálás előtt kokszport, ferrimangánt, tükrösvasat 

szokás beadni a fürdőbe.

A levegőkészlet meghatározása. (100 kg nyers
vasra.)

I I .  Hőkiadások:

1. A  le v e g ő  f e l m e l e g í t é s e  1 2 5 0 ° -r a  :

O x ig é n  : 1 0 ,0 7  x  0 ,2 3 5  x  1 2 5 0  =  2 9 6 0  k c a l!  1 4 2 8 0  

N it r o g é n  : 3 3 ,8  x  0 ,2 6 8  X 1 2 5 0  =  1 1 3 2 0  ,» /  k c a l

2 . A  le v e g ő  n e d v e s s é g t a r t a l m á n a k  e lb o n t á s a  :

3 3 ,8  m ’  X  12  g  =  4 0 5  g  =  0 ,4  k g  v íz g ő z
0 ,4  X  3 2 2 0  =  1 2 8 8  k c a l

3 .  A  s a la k  f e l m e l e g í t é s e  é s  m e g o l v a s z t á s a  :

G aO  : 1 5 ,0  x  0 ,2 3  x  1 2 5 0  =  4 3 2 0  k c a l l  7 2 8 8
O lv a s z t á s  : 2 9 ,6 8  x  1 0 0  =  2 9 6 8  » /  k c a l

4 . G á z o k k a l  14 0 0 ° - o n  e l v i t t  m e le g  (1 2 0 0 ° - r ó l  

1 1 0 0 °-r a  v a ló  t ú l h e v í t é s t  k e l l  s z á m ít á s b a  v e n n i ) :

N i t r o g é n  : 3 3 ,8  x  0 ,2 9 2  x  1 5 0  =  1 4 8 0  k c a l )
С О :  6 , 7 6 x 0 , 2 9 2 x 1 5 0 =  2 9 6  » 1 8 6 0  k c a l
C 0 2 : 1 , 8 3 x 0 , 3 0 5 x 1 5 0 =  8 4  » j

5. A fürdő és a salak csapolási hőfokra való 
hevítése, ha a csapolási hőfok 1250 +  a :

F ü r d ő : 
S i 0 2 : 
M nÖ  : 
P 20 3 : 
F e 40 4: 
C aO  :

91  x 0 , 1 6  x a  =  1 4 ,5 6  x a
1 ,0 7  x  0 ,2 9  x a =  0 ,3 1  x  a  
l , 6 8 x 0 , 6 6 x a =  0 ,4 4  X  a  
4 ,6 0  x  0 ,3 2  x a =  1 ,4 0  x  a 
4 , 8 3 x 0 , 2 5  x a =  l , 2 1 x a

1 7 ,5  x 0 , 2 9 x a =  5 ,0 8  x a

2 3 ,0 0  X  a

3 ,4 X  0 ,8 6 =  2 ,9 k g C e lé g C O -v á 2 ,9 X 1 ,3 3 =  3 ,8 6 k g  o x ig é n n e l
3 ,4 X  0 ,1 4 =  0 ,5 » c » C 0 2- v é 0 ,5 X 2 ,6 6 =  1 ,3 3 » »

0 ,5 » S i » S iO .,-v é 0 ,5 X 1 ,1 4 =  0 5 7 » »
2 ,0 »> P » P 20 5-é 2 ,0 X 1 ,3 =  2 ,6 0 » »
1 ,3 » M n » M n O -v á 1 ,3 X 0 ,2 9 =  0 ,3 8 » »
3 ,5 » F e » F e 30 4 3 ,5 X 0 ,3 8 =  1 ,3 3 » »

Ö s s z e s e n  : 1 0 ,0 7  k g  o x ig é n n e l

Ezzel együtt 3,35x10,07=33,8 kg nitrogén 
megy, az összes levegő tehát 43,87 kg, vagyis 
43,87x0,77=33,8 Nm3 levegő.

A salakmennyiség :

0 ,5 k g Si + 0 ,5 7 k g 30 =  1 ,0 7 k g S i 0 2
2 ,0 » P + 2 ,6 0 » О ==  4 ,6 0 » P .X )5
1 ,3 » M n + 0 ,3 8 » О =  1 ,6 8 » M nO
3 ,5 » F e 4- 1 ,3 3 » О  -=  4 ,8 3 » F e 30 4

1 5 ,0 0 » C aO
2 ,5 0 » (C a O  +  M gO )

Ö s s z e s e n  : 2 9 ,6 8  k g  s a la k

A z  e lm e n ő  g á z m e n n y i s é g b ő l  :

L e v e g ő b ő l  3 8 ,8  k g  N
2 ,9  k g  C +  3 ,8 6  k g  О =  6 ,7 6  k g  СО  
0 ,5  k g  C +  1 ,3 3  k g  О =  1 ,8 3  k g  C 0 2

végén beadott ferromangánt, ill. tükörvasat, s ezért 
91 kg-ot vettem.

A hőfokemelkedést úgy határozzuk meg, hogy 

a hőbevételeket a hőkiadásokkal egyenlővé tesszük.

3 6 0 0 8  =  1 4 2 8 0  +  1 2 8 8  + 7 2 8 8  +  1 8 6 0  +  2 3  x a  

3 6 0 0 8 = 2 4 7 1 6  +  2 3  X  a

3 6 0 0 8 — 2 4 7 1 6  =  1 1 2 9 2  =  4 9 5 °

2 3  2 3

Eszerint a fürdő hőfoka
c s a p o lá s k o r  1 2 5 0  +  4 9 5  =  1 7 4 5 °  le n n e ,

E n n e k  8 % -a  e lv e s z ik  m in t

s u g á r z á s i  v e s z t e s é g  1 4 0 °

1 6 0 5 °  le n n e .

A fürdő tulajdonképpen 100 — (3 ,4+2,0+1,3+  
+ 0 ,5 + 3 ,5)=89 kg lenne, de hozzá kell adni az adag

Visszaszámoltam a sugárzási veszteséget: 3100 

kcal, tehát az összes hőkiadás 27858 kcal.
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Az 1. ábrán felvett átlagos lefuvatási diagramm
hoz egyszerűsített feltételek mellett a 2. ábrán 
a hőbevételek és hőkiadások változását rajzoltam 
meg a fuvatási idő függvényében. Az összes hő
bevétel- és az összes hőkiadáskülönbséget (a hő
nyereséget) percenkénti fokozatokban a 2. dia
grammból lemértem, a 3. ábrán rajzoltam fel 
az egyes percekhez, aztán az éppen keletkezett 
salak és a fürdő mennyiségének* ismeretében a hő
nyereségből adódó hőfokemelkedést is kiszámí
tottam, az előbbi számításhoz teljesen hasonló 
módon. Az így meghatározható fürdő-j-salak hő
mérsékleteket szintén a 3. ábrán láthatjuk, szem
léletes kapcsolatba hozva a fürdő kb. olvadás
pontjának vonalával.

A Martin-nyersvas lefúvatásának hó'mérlejie

Röviden egy Martin-nyersvas konverterben 
történő lefúvatásának hőmérlegét is felállítottam 
az előbbi metódus szerint, főleg azért, hogy a mutat
kozó meleghiány pótlására alkalmas eljárásokra 
rá lehessen mutatni, mert tudjuk, hogy e hőmérleg 
a fürdő — még a fúvatás alatt — olvadáspontja 
alatti hőmérsékletre jutásával fog zárulni, azaz 
kristályosodása megindul és a leöntésére nincs 
többé mód.

A nyersvas-összetételben annyi változtatást 
eszközlök, hogy a P-tartalmat 0,4%-ban veszem fel.

N y e r s v a s  : 3 ,5  C 0 ,5 %  S i 0 ,4  %  P  1 ,5 %  M n
A c é l : 0 ,1  %  C 0 ,0 %  S i 0 ,0 5 %  P  0 ,2 %  M n
L e  k e l l  f ú v a t n i : 3 ,4 %  C 0 ,5 %  S i 0 ,3 5 %  P  1 ,3 %  M n

Az előbbihez képest az oxigénszükségletben 
a következő eltérés mutatkozik :

0. 3 5 .kg C elég P20 5-é, 0,35x1,3=0,46 kg 
oxigénnel. Az oxigénszükséglet teh át:
3 ,8 6  k g  (C  +  1 ,3 3  k g  G) +  0 ,5 7  k g  (S i +  0 ,3 8  k g  M n ) +  

-I- 1 ,3 3  k g  (F e )  +  0 ,4 6  k g  (P )  =  7 ,9 3  k g  o x ig é n

Ezzel együtt megy 3,35x7,93=26,6 kg nitro
gén, az összes levegőszükséglet tehát 26,6+7,93 =  
=34,53 kg=26,6 Nm3.

A salak mennyisége is kisebb lesz, m ert:
1. kisebb az elszakított oxidok mennyisége,
2. kisebb a savakat megkötő CaO-szükséglet.
A salakba menő oxidok mennyisége :

S i 0 2 : 1 ,0 7  k g
F e 30 4 : 4 ,8 3  »
M n O  : 1 ,6 8  »

0 ,3 5  k g  P + 0 , 4 6  k g  О : 0 ,8 1  » P a0 5

Ö s s z e s e n  : 8 ,3 9  k g  o x id

A foszforsavanhidridet a salakban 4 CaO . 
. P50 2, a kovasavanhidridet CaO . Si02 alakban 
köti meg a kálciumoxid.

A CaO-szükséglet:
1 ,0 6  k g  S iÖ 2 m e g k ö t é s é r e  1 ,0 0  k g  C aO  

0 ,8 1  « P 20 5 « 1 ,2 8  » C aO

Ö s s z e s e n  : 2 ,2 8  k g  C aO

Az Fe30 4 megkötésére 7 kg szabad bázisra 
van szükség. A Mn elégéséből származó 1,68 kg 
MnO és a falazatból leolvadó 2,5 kg (CaO +  
+MgO) levonása után 2,82 kg CaO szükséges 
a Fe30 4 megkötésére. Összesen tehát 2,28+2,82=  
=5,10 kg CaO kell, aminek megfelel ( a szennyezések 
figyelembevételével 1 kg CaO-hoz 1,2 kg meszet 
számítva) 5,10x1,2=6,2 kg mész. Ezt a bázicitás 
biztosítására 7,0 kg-ra növeljük, s így az összes 
salak :

8,39 kg oxid+7,00 kg mész+2,50 kg (CaO +  
+M gO )=17,89 kg. Az elmenő СО és C02 mennyi
sége ugyanakkora mint előbb, a nitrogén 26,6 kg.
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I. Hőbevételek. .

Csak a foszfor elégéséből származó és a kémiai 
kötésmelegből adódó hőbevétel változik meg.

0,35 kg foszfor elégéséből fejlődik 2060 kcal.
A bázisok mennyisége :
7,00 kg CaO+2,50 kg (CaO+Mgo)+1,68 kg 

MnO =  ll,18  bázis. 11,18 kg bázis kötésmelege 
1118 kcal.

Az összes hőbevétel :
3910 (CO2)+6420 (CO)+3915 (Sí)+ 2060 (P) 

+2270 (Mn)+5775 (Fe) +  U18 (bázisok)=25.468 
kcal.

II. Hökiadásuk.

1. A levegőnek 1250°-ra vj ló felmelegítése:
O x ig é n :  7 , 9 3 x 0 , 2 6 8 x 1 2 5 0  =  9 9 2 5  k c a l !
N it r o g é n :  2 6 , 6 0 x 0 , 2 6 8 x 1 2 4 0  =  9 9 2 5  k c a l /

1 1 2 5 0  k c a l

2. A levegő nedvességtartalmának elbontása :

26,6 m3x l2  g=319 g 0,3 kg vízgőz_0,3x 
X  3220=970 kcal.

3. A mész felmelegítése és a salak megolvasz
tása :
C aO  : 7 ,0 0  x  0 ,2 3  x 1 2 5 0  =  2 0 1 0  k c a l
O lv a s z t á s  : 1 7 ,8 9  X  1 0 0  = 1 7 8 9  k c a l

I  3 7 9 9  k c a l

4. A gázokkal elvitt meleg :
N i t r o g é n :  2 6 , 6 x 0 , 9 2 x 1 5 0  =  1 1 4 0  kcal 1 
O O  : m in t  előbb =  2 9 6  kcal > 1 5 2 0  kcal

m in t  előbb =  8 4  kcal J
Hőkiadás (1—4-ig)=17.539 kcal.
5. A fürdő és a salak felhevítése 1250 +  b°-ra :

F ü r d ő : 9 3 x 0 , 1 6 x b  = 1 1.85 X  b
SiO ., 1 ,0 7 X 0 ,2 9 x b  = 0 ,3 1 X b

M n O  : 1 ,6 8 X 0 ,2 6 x b  — 0 ,4 4 x b

P 20 5 0 ,8 1 X 0 ,3 2 x b  = 0 ,2 6 x b

F e 30 4 : 4 ,8 3 X 0 ,2 5 x b  — 1 ,2 1 X b
C aO  : 9 ,5 X 0 ,2 9 X b = 2 ,7 6 X b

Ö s s z e s e n  : 1 9 ,8 3 X b

A fürdő súlyát a 100—(3,4+0,5+0,4+3,5 +  
+  1,3)=90,0 kg helyett 93 kg-nak vettem, mert 
az utólag beadott ferromangánt, ill. tükörvasat is 
hozzá kell adni.

A hőfokemelkedés :
2 5 4 6 8 — 1 7 5 3 9

1 9 8 3

7 9 2 9

1 9 ,8 3
=  4 0 0 °

A fürdő hőmérséklete tehát 1250 +  400 =  1650° lenne 
Ebből levonunk 8 % sugárzási veszteséget 130°

1 5 2 0 « '

A fürdő hőmérséklete tehát már az olvadás
pont körül van. A valóságban már a fuvatás közben 
mélyen az olvadáspont alá süllyed a fürdő hőmér
séklete. A 4. ábrán az 1. ábrának megfelelő „ideális“ 
lefuvatási diagrammot vettem fel, ehhez az 5. ábrán 
a hőbevétel—hőkiadás görbéket rajzoltam meg 
a fuvatási idő függvényében. A 3. diagrammal 
kapcsolatban már említett módszerrel a 6. ábrán 
felvettem a hőnyereségeket és ebből a fuvatási idő 
egyes perceiben kiszámítottam a hőfokemelkedést, 
illetve a fürdő hőmérsékletét. Mint látjuk, a fürdő 
hőfoka éppen akkor kezd süllyedni, amikor karbon
tartalom a legnagyobb arányban kezd kifrissülni 
és a fürdő olvadáspontja erősen emelkedik. Az ilyen 
lefuvatás tehát nem lehet eredményes, mert ha

a teljes befagyást a felszabaduló olvadáshő meg is 
akadályozza, a fürdő már soha nem kerül abba 
a helyzetbe, hogy kokillákba leönthető legyen. 
Érdemes megfigyelni, hogy a hőkiadásoknak a 
Thomas-adaggal szemben való csökkenése (kisebb 
levegőszükséglet, kevesebb salak) következtében a

fürdő hőmérséklete kezdetben nagyobb, mint a 
Thomas-adagnál, azaz itt a kis Si-tartalom is jelen
tős szerepet játszik. Ez egyúttal azt is eredményezi, 
hogy a fürdő karbontartalma hamarabb kezd folya
matba lépni, mert az oxidációjához szükséges nagy 
hőmérséklet rövid idő alatt rendelkezésre áll.

A hiányzó hőm ennyiség pótlására alkalm as elgon 
dolások

A hiányzó hőmennyiség pótlására természe
tesen két út látszik járhatónak :

1. A hőbevételek nagyobbítása.
2. A hőkiadások csökkentése.
1. Mivel a nyersvasnál éppen adott össze

tételből indulunk ki, mely a szükséges hőbevételt 
nem biztosítja, nem maradhat más elgondolás, 
mint a hőmennyiségnek a fürdőbe az ipari kemen
cékhez hasonló módon, tehát fűtéssel történő 
bejuttatása. Az első pillanatra ez alkalmasnak is 
látszik, mert ezzel látszólag jól a kezünkben tudjuk 
tartani az adag lefolytatását és biztosítani tudjuk 
a kellő csapolási hőfokot. Azonban rövid gondol
kodás után ráébredhetünk az ilyen fűtés lehetet
lenségére.

A konverter fűtésére csak úgy lenne mód, ha 
a tüzelőanyagot a fürdőben égetnénk el. A konverter 
falazatát, mint tokot kívülről fűteni nem lenne 
értelme, mert rövid, 10-15 perces adag alatt a 
hőátadás nem biztosíthatná a szükséges hőmennyi
séget, emellett a konverter is hamar tönkremenne. 
A fürdő melletti fűtés a konverter nyitott volta 
és a nagy nyomással fújó gázok miatt nem jöhet 
szóba. A fürdő belsejében azonban csak a karbont 
tudjuk elégetni az összes ipari tüzelőanyagaink 
elégethető részei közül, s ezt is csak CO-vá. Gázzal
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tehát nem fűthetünk, pedig a konverter-fenékbe 
épített fúvókákon át ezt lenne legegyszerűbb 
bevezetni. A gáz СО tartalma ugyan C02-vé ég el, 
de ez a fürdő még meglévő karbon-tartalmával, 
a fürdő magas hőfokán a Boudoard diagramm 
értelmében :

C02 +  C=2 СО

egyenlet szerint azonnal felbomlik, s csak a kon
verter torkánál ég el újra. A hidrogén szintén nem 
éghet el vízgőzzé, mert ezen a hőmérsékleten a víz
gőz is felbomlik. Tisztán kokszporral, grafittal stb. 
tüzelni pedig nincs értelme, mert a frissítést azért 
végezzük, hogy a karbont kiégessük, további 
karbon bejuttatása csak bonyolultabbá teszi a hely
zetet. A karbon, mint láttuk, nem nagyon tudja 
a hőmérleget ide vagy oda billenteni.

A hiányzó P-nak ferrofoszfor, ill. a Si-nek 
ferroszilicium alakjában való bejuttatása gazdasági 
szempontokból esik el.

2. Sokkal nagyobb mértékben valósíthatók 
meg a hőmérleg lielyrebillentése szempontjából 
a hőkiadások csökkentésére vonatkozó elgondolá
sok. Mint láttuk, a hőkiadások közül két csoport 
ugrik ki nagy értékkel: a levegőnek 1250°-ra 
történő felmelegítéséhez, valamint a CaO és a salak 
felmelegítéséhez, ill. megolvasztásához szükséges hő. 
Az utóbbi hőkiadást nincs módunkban csökkenteni, 
legfeljebb a mész előmelegítésével, ami azonban 
olyan berendezést és munkát kívánna, ami semmi
képpen nem volna gazdaságosnak mondható.

A levegő előmelegítéséhez szükséges hő csök
kentésére :

a) az oxigénnel való dúsítás,
b) a levegő előmelegítése a konverteren kívül 

jöhet szóba. Az oxigénnel dúsított levegőben keve
sebb a nitrogén, amely az előbbi számítások szerint 
a hőkiadásoknak több mint felét eredményezi. 
Erre vonatkozólag ismét lapunk egy korábban 
már idézett cikkére utalok.1

Míg az oxigénnel dúsított levegővel történő 
frissítés gazdasági okokból csakis, mint minőségi 
acélgyártásra szolgáló duplex eljárás (konverter- 
elektrokemence) első mozzanata jöhet szóba, addig 
a levegőelőmelegítés olcsó volta miatt lágy keres
kedelmi acélok gyártásánál is alkalmazható.

A levegöelömelegítés mértéke.

A levegőelőmelegítés meghatározásához abból 
kell kiindulnunk, hogy a hőmérlegben legalább 
ugyanazt a helyzetet teremtsük meg, ami a rendes 
Thomas-adagnál fennáll. Felvesszük tehát előre 
a fürdő hőmérsékletét és visszafelé kiszámítjuk 
a levegőnek a konverterben 1250°-ra történő fel- 
melegítéséhez maradó hőmennyiséget, az előbb 
kiszámított értékhez viszonyított hiányzó résznek 
megfelelő előmelegítést kell a konverteren kívül 
alkalmaznunk. A számítás természetszerűleg nem 
lehet pontos, már csak azért sem, mert különböző 
összetételű adagokhoz különböző mértékű előmele
gítés szükséges, de azért sem, mert a számítás folya
mán két ismeretlen lép fe l: az előmelegítési hőfok 
és a közepes fajhő, amely különbözik az eddig fel
vett értékektől.

A fürdő elérendő hőfokemelkedése — a sugár
zási veszteségeket is leszámítva -  360° legyen,
azaz a csapolási hőfok 1(510°.

/. Hőbevételek: 25.468 kcal.

II. Hőkiadások:

Vízbontás : 970 kcal
Salakolvasztás : 3799 »
Gázokkal : 1520 »
Sugárzási veszteség : 3100 *
F iird ő -fsalak felhevítése 19,83x360= ' 7140 »

összesen : 1 6 5 2 9  k c a l

A sugárzási veszteségeket a Thomas-adag alapul
vételével az ott kiszámított 3100 kcal-nak vettem 
fel.

A levegőnek a konverterben történő felmelegí
tésére marad :

Q=25.468 — 16.529=8939 kcal.
Mivel ez az érték az előbbi 11.250 kcal-nak 

kb. 3/4 része, az előmelegítés 250—300° lesz, a köze
pes fajhő értéke tehát:

oxigén : 300°—1250° 0,240 kcal/kg4
nitrogén : 300°—1250° 0,272 kcal/kg6

A konverteren kívül szükséges előmelegítés 
hőmérsékletét c°-nak véve fel, a következő egyen
letekből :

Oxigén : 7,93 x  0,240 x  (1250—c)  =  8939—A
Nitrogén : 26,60 x  0,272 x  (1250—c) =  A 

A konverterben lefolyó levegőtovábbmelegítés :

1250—c =  

E b b ő l

8939
7,92 X 0,240+26,60 x  0,272 

c =  270°

= 980°.

Konverteren kívül szükséges levegőelőmele
gítés mértéke tehát mindössze 270°.

Ilyenmérvű előmelegítés feltételezésével a 4. 
ábrán látható fuvatási diagrammhoz a 7. ábrán 
megrajzoltam a hőkiadások görbéit az idő függ
vényében. A hőbevételek értékei az 5. ábrához 
képest nem változtak. A 8. diagrammban az előbbi 
ábrából kapott hőnyereségek segítségével a fürdő 
hőmérsékletét ábrázoltam, miután percenkénti érté
keit az ismert módon meghatároztam. A most 
kapott diagrammot összehasonlítva a 3. ábra 
görbéivel, a Thomas-adaggal szemben még előnyök is 
mutatkoznak. Ez esetben a fürdő-hőmérséklettel 
sohasem közelítjük meg oly mértékben az olvadás
pontot, mint a Thomas-adagnál. A hőkiadások 
nagymértékű csökkenése miatt a Si hőtermelő 
volta még a 6. ábrán látható esettel szemben is 
kiütközik. Az ilyen adagok tehát nagyon forrón 
járnak. Ennek következménye, hogy a nagy hőmér
sékleten oxidálódni kezdő karbon gyors kifrissülése 
itt méginkább fennáll, mint a 6. ábrán megrajzolt 
esetben. Ezért az ideális, a Thomas-adag mintájára 
megrajzolt lefuvatási diagramm helyett a 9. ábrán 
egy ilyen adag valószínű lefolyását vettem fel, 
melyen jól látható az 1. és 4. ábrával szemben 
a C-vonal gyorsabb és meredekebb esése. Az ilyen 
lefuvatáshoz tartozó hőbevételek és hőkiadások 
görbéi a 10. ábrán; a hőnyereség, a fürdőhőmér-
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séklet és a fürdő olvadáspontja pedig a 11. ábrán 
látható, a fuvatási idő szerint változó értékkel. 
A valóságban tehát ez a fuvatás (viszonylag) nem 
oly forró, mint azt az ideális diagrammal kapcso
latban először láttuk. Viszont épúgy, mint a Tho- 
mas-adagnál, a karbon teljes kiégésének pillanatá
ban a fürdő-hőmérséklet megközelíti, ill. könnyen

megközelítheti, kedvezőtlen nyersvasösszetétel ese
tén (alacsonyabb Si-tartalom) elérheti a fürdő 
olvadáspontját. Ennek meggátlására a legalkal
masabb az, ha a hőmegtakarítást a fuvatás elejére, 
ill. közepére összpontosítjuk, hogy ezen a ponton 
már a teljes megtakarított hőmennyiség a fürdő 
hőmérsékletének emelésére rendelkezésre állhasson. 
Ezért tehát vagy nagyobb előmelegítést kell. alkal
maznunk, vagy kezdetben nagyobb hőmérsékletű 
levegővel, az adag végén pedig hideg levegővel 
kell fuvatnunk.

Magasabb hőfokú előmelegítés esetén az adag 
vége felé a túlságosan nagy fürdőhőmérséklet 
elkerülésére, mely egyrészt a konverter falát feles
legesen venné igénybe, másrészt a megfelelő fosz- 
fortalanítást gátolná, bizonyos mennyiségű ócska
vasat, ill. hulladékot kell a fürdőbe bedobnunk. 
Egy kg hulladék megolvasztásához 350 kcal szük
séges.

A 9. ábra alapulvételével a 12. és 13. ábrán 
az előbbiek szerint 400°-os levegőhőmérséklet fel
vételével állapítottam meg a termikus viszonyokat.
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I. Hőbevételek: 25.468 kcal.
/ 1. Hőkiadások:

1. Levegőfelmelegítés a konverterben 
1250°-ra :

400°-ról

A közepes fajhők e hőmérsékleti határok között 
az oxigénre 0,242 kcal/kg, a nitrogénre 0,275 
kcal/kg.

O x ig é n  : 7 , 9 3 x 8 5 0 x 0 , 2 4 2  =  1 6 3 5  k c a l
N i t r o g é n :  2 6 , 6 0 x 8 5 0 x 0 , 2 7 5  =  6 2 4 0  k c a l

Ö s s z e s e n  : 7 8 7 5  k c a l

G á z o k k a l e lv i t t  m e le g  : 
S a la k o lv a s z t á s r a  : 
V íz b o n t á s r a  :
S u g á r z á s i  v e s z t e s é g

1 5 2 0  k c a l  
3 7 9 9  k c a l  

9 7 0  k c a l  
3 1 0 0  k c a l

Összesen : 17264 kcal

A fürdő hőfokemelkedése :

d 2 5 4 6 8 — 1 7 2 6 4  8 2 0 4

1 9 ,8 3  1 9 ,8 3  °

A fürdő hőmérséklete az adag végén 1250 +  
-(-415 =  1665° lenne. Finnek csökkentésére kb. 3 kg 
hulladék adagolással a hőkiadás 3x350=1050 kcal- 
val 18.314 kcal-ra nő és így a fürdő hőfokemel
kedése :

2 5 4 6 8 — 1 8 3 1 4  

1 9 ,8 3

7154
1 9 ,8 3

=  3 6 0 °

A fürdő hőmérséklete lecsökken 1250+360=  
=  1610°-ra anélkül, hogy az adag kritikus pillanatá
ban a hőmérleg felborulásától kellene tartanunk, 
amint a 13. ábrán láthatjuk.

Az ócskavas beadásának elkerülésére azt is 
megtehetjük, hogy az adag végén hideg levegővel 
fuvatunk, de így a szükséges hőmegtakarítást 
az adag elején, a teljes karbon-kiégés előtt magasabb 
hőmérsékletű levegővel kell biztosítanunk. A kon
verter fenékbetétjének óvása céljából ez esetben 
lassú átmenettel kell a fuvatólevegő hőfokát a 
kívánt legmagasabb értékre hoznunk, azután ismét 
lassan lefelé hűteni A léghevítő kihasználása

természetesen ez esetben sokkal rosszabb, viszont 
ez a kis gázfogyasztás miatt úgysem jelentős. 
(Lásd később.) Ugyanakkor a hideg-forró levegő
keverő birtokában bármily összetételű nyersvas
hoz előre elkészített táblázatok segítségével a leg
jobb melegítési fokot tudjuk beállítani, s ezáltal 
az adagot jól a kezünkben tudjuk tartani. Ugyan
akkor az igen forró végső hőmérséklet elkerülésé
vel itt is lehetővé tesszük a hatásos foszfortalaní- 
tást. Ismeretes, hogy a nagy véghőmérséklet a 
foszfortalanítást lassítja. Ezzel kapcsolatosan rá kell 
mutatnom arra, hogy ez a tény a Thomas-eljárással 
szemben nagy előnyt jelent, ott ugyanis a foszfor 
kiégése miatt éppen a foszfortalanítás alatt igen 
nagyra emelkedik a hőmérséklet, amit utólagosan 
ócskavas bedobásával csökkentének (az igen nagy 
hőmérséklet bizonyos ideig fennáll, tehát a fosz
fortalanítás lassúbb).
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Tagadhatatlan azonban ez eljárás hátránya, 
mely abban mutatkozik, hogy a különböző hőmér
sékletű levegővel a konverterfeneket tulajdonképpen 
hol felfűtjük, hol lehűtjük.

A fenékelhasználódással kapcsolatban meg kell 
említeni, hogy a Thomas-eljárás alkalmazása mellett 
egyik európai kohóban végzett kísérletek a levegő
melegítésnél rövidebb élettartamot mutattak. A 
szovjet kutatóknak ezirányú, s hozzánk csak később 
tudomásunkra jutott eredményei, szintén ezt igazol
ták. Ez érthető is, mert lebillentés után, a csapolás, 
javítás, a torokmedvék eltávolítása és az újratöltés 
alatt a fenék kissé lehűl, s azután a következő 
adagnál ismét nagyobb hőfokú levegővel fúvatottan, 
teljes keresztmetszetében felmelegszik. Közönséges 
Thomas-adagnál, csak azért, hogy a kritikus ponton 
a hőmérsékletet emeljük, az előmelegítés alkalmazása 
ez okból nem lehetett gazdaságos. A Martin-nyers- 
vas lefúvatásának biztosítása végett azonban való
színűleg még rövidebb fenéktartósság mellett is 
érdemes a levegőelőmelegítést elvégezni.

Az alkalm azható léghevítők

Meg kell emlékeznem a levegőelőmelegítők 
szóbajöhető kivitelezési módozatairól. Ilyen célra 
tulajdonképpen mind a regenerátorok, mind a reku- 
perátorok megfelelnek. A regenerátorok, éppen a fel- 
használás azonossága miatt, teljesen megegyezhetnek 
a nagyolvasztókhoz használt Cowper-rendszerű lég- 
hevítőkkel, csaknem természetesen a levegőszükség
letek' közötti nagy különbségek miatt, itt sokkal 
kisebbek lennének. A regenerátorok használhatóságát 
erősen lerontják a váltószelepek, amelyek a konver
terek üzeménél használatos 1,4—1,8 kg/cm2 túl
nyomás mellett különösen zavarólag hatnak, és sok 
veszteségnek lehetnek az okozói. A kismértékű elő
melegítés különben sem igazolná a regenerátorok 
alkalmazását, bár tagadhatatlan, hogy a hőhalmozó 
kamrák hatásfoka, sugárzása, hőátadás (nagyobb 
hőfok) esetén jobb, s ezért a kis hőfokú előmelegítést 
is úgy lehet legcélszerűbben és leggazdaságosabban 
elérni, hogy nagy hőfokra előmelegített levegőt 
hideg levegővel keverjük. Ez azért is jelentős lehet, 
mert — mint már említettem — a keverőszelep 
birtokában a legcélszerűbb előmelegítést tudjuk a 
különböző adagokhoz beállítani. Rekuperátorok, 
különösen fémcsöves vagy lemezes léghevítők alkal
mazása indokoltabb, de berendezési költségeik 
jelenleg még drágák, különösen, ha az előbb említett 
előnyt : nagyobb hőfokra hevítés mellett szintén 
meg akarjuk tartani. (Hőálló krómnikkel acélokból.) 
Az olcsóbb, kisebb hőfokon alkalmazható tégla- 
rekuperátorok alkalmazása az ezeknél mutatkozó 
sok veszteség miatt itt nehézségekbe ütközik.

A szükséges léghevítők számának megállapítá
sánál le kell szögeznünk, hogy nem kell minden 
konverterhez külön működésben lévő léghevítő. 
Általában két konverter az üzem zavartalansága 
nélkül tud ugyanazon léghevítővei és kompresszorral 
dolgozni. Amíg ugyanis az egyik konverter csapol, 
majd javítás és újratöltés alá kerül, egy másik kon
verterre kapcsolhatjuk mind a kompresszort, mind 
a léghevítőt a folytonosság megszakítása nélkül. 
Ha a második konverter adagja is készen van

ismét az első konverter kerül sorra. Természetesen, 
minden konverterpárhoz egy tartalék léghevítőre is 
szükség van, amely a másik léghevítő javítása alatt 
bekapcsolható. A léghevítőket legegyszerűbben 
kohógázzal fűthetjük, amely azoknál az üzemeknél, 
ahol szélfrissítés alkalmazás szóba jöhet, mindig 
elegendő mennyiségben áll rendelkezésre.

Ö s s z e g e z é s

Érdemes összehasonlítani az eddig felsorolt 
esetek adagjainál mutatkozó fürdőhőmérsékleteket. 
Az alábbi táblázatban a kifrissítési fok figyelembe
vételével állítottam egymás mellé, a Thomas-adag, 
a hideglevegővel hívatott Martin-nyersvas adag és az 
előmelegített levegővel fúvatott adagok fürdő
hőmérsékleteit.

Id ő 1
M a rtin -n y e iN v a «

Id d

M a r t in -n y e rs v a s

h id e g 2700-os 2700-os 4000-os

le v e g ő v e l le v e g ő v e l

1. 1 3 1 0 1 3 2 9 1341 1. 134 1 1 3 5 4
2 . 130 1 1 3 6 4 1 3 7 6 2 . T 375 1 3 7 5
3 . 1 3 1 8 1 3 9 2 1 4 2 9 3 . 1 4 2 6 1 4 3 2
4 . 1 3 6 9 1 4 3 2 146 2 4 . 1 4 7 5 1 4 8 6
5 . 1 3 8 0 1 4 6 5 151 6 5 . 1 5 0 8 1 5 2 5
6 . 1 4 6 0 1 4 8 4 1 5 4 2 6 . 1 5 3 0 1 5 5 8
7. 1 4 8 0 1 4 8 0 1 5 6 7 7. 1 5 4 6 1 5 7 3
8 . 15 1 2 1 4 5 4 155 1 8 . 1 5 2 5 1 5 5 6
9 . 1 5 0 0 1 4 4 0 154 1 9 . 1 5 6 5 1 6 1 0

10. 1 5 0 0 1 4 3 2 1 5 3 7 1 0 . 1 6 1 0 1 6 1 0
11 . 1 5 2 8 1 4 6 6 1 5 9 0
12 . 1 6 4 2 1 4 8 8 1 6 0 5
1 3 . 1 6 0 5 1 5 2 0 1 6 1 0

Az eddig elmondottakat összegezetten meg
állapíthatjuk, hogy lehetőségek mutatkoznak hazai 
nyersvasainknak a bázikus szélfrissítés segítségével 
történő feldolgozásokra. Mint láthatjuk, a kb. 400°-os 
előmelegített levegővel, vagy változó hőfokú leve
gővel történő fúvatás a hőmérlegnek biztos kézben
tartását eredményezi.

A  T h o m a s -  é s  S i e m e n s — M a r t in -e l já r á s o k k a l  s z e m b e n  

m u t a t k o z ó  e lő n y ö k

Befejezésül a fentebb leírt eljárást néhány 
szempontból a Thomas és a Siemens—Martin el
járással kívánom összehasonlítani. A Thomas-el- 
járással szemben tagadhatatlanul többletkiadást 
jelent a léghevítő berendezése és üzemben tartása. 
Ugyanakkor a levegőmelegítéssel dolgozó eljárás 
javára írható, hogy :

1. Kisebb a levegőszükséglet, ezért kisebb 
a kompresszor fogyasztása., A fogyasztások közötti 
arány 33 : 26, azaz levegőmelegítés mellett Martin- 
nyersvasat feldolgozó konverter kompresszorra csak 
3/4 részét fogyasztja a Thomas-konverter kompresz- 
szora erőszükségletének.

2. Kisebb a mészszíikséglet. (Az arány 15 : 7.)
3. A kevesebb szennyező kiégés miatt nagyobb 

a kihozatal.
4. Gyorsabban folynak az adagok, tehát nagyobb 

a termelés.
5. Legtöbbször biztosabb a foszfortalanítás is.
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A Siemens—Martin-eljárással való összehason
lítással kapcsolatban megemlíthető, az igen kis
mérvű gázfogyasztás, bár a termékek különböző 
minősége miatt az összehasonlítást nem lehet szám
szerűen venni. A léghevítő fogyasztása 400°-os 
levegőelőmelegítés, 60%-os hevítő-hatásfok és 270 
m3 levegőszükséglet mellett 1 tonna nyersvasra :

Q=400 X 0,320 X 270 X 1 /60=58.000 kcal 
=0,058 X l6e kcal/t nyersvas. Az acélkihozatalt 
90%-ra véve fe l:

Q = 58.000 X 1/90=65.000 kcal =  0,065 x  10*
kcal/t acél.

Épülő dunai vasművünk részére szóba jöhetne 
ilyen konvertermű felállításának kérdése, termé
szetesen előzetes üzemi kísérletek után, melyek 
a számítási eredményeket volnának hivatva bizo
nyítani.

Összefoglalás

A szélfrissítésről mondott általános jellemzés 
után a szerző egy Thomas-adag és egy konverter
ben lefúvatott Martin-nyersadag hőmérlegét állítja 
fel és diagrammokban mutatja be az eltéréseket. 
Majd rátér a hőhiány pótlására alkalmas módszerek 
ismertetésére, s ezek közül a levegőelőmelegítést 
tárgyalja részletesebben. 270°, 400° és változó 
hőfokú előmelegítés mellett számítja ki és rajzolja 
meg diagrammokban a termikus viszonyokat. Végül 
a lehetséges léghevítőtípusok megemlítése után 
az ismertetett, levegőelőmelegítéssel dolgozó eljárást 
a Thomas- és Siemens—Martin-eljárásokkal veti 
össze és megállapítja a velük szemben mutatkozó 
előnyöket. A dolgozatban található diagrammok 
a hőbevételeket, hőkiadásokat, a kettő különbsé
geként kapható hőnyereségeket, valamint a fürdő 
hőmérsékletét mutatják be a fúvatási idő függvé
nyében, utóbbit szemléletes kapcsolatba hozva 
a fürdő olvadáspontjával.
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H ozzászólás, Molnár I m r e  »A bázikus szé li'r iss ílé s  
le h e tő sé g e i hazai nyersvasakkal« c ím ű  c ik k é h e z

Örömmel üdvözölhetjük a Kohászati Lapok 
kezdeményezését, hogy hasábjain a jövő fiatal 
műszaki értelmiségének helyet ad. Szerencsésnek 
tartjuk, hogy a fiatal szerző, Molnár Imre kartár
sunk, mindjárt kohóiparunk egyik legérdekesebb 
és legidőszerűbb problémájával foglalkozik : a szél- 
frissítés kérdésével. A világszerte válságosán szűk 
ócskavashelyzet nemcsak nálunk, hanem igen sok 
ipari országban is előtérbe tolta a szélfrissítési 
eljárások kérdését. Különösen a bázikus Thomas- 
eljárás az, amelyik igénytelen nyersanyagkövetel
ményeit miatt valóságos reneszánszát éli, mert 
egyre-másra olvasunk és hallunk Thomas-művek 
létesítéséről a Szovjetunióban, Angliában, Olasz
országban, Belgiumban és Németországban.

Magyarországon a cikkben vázolt előnyökön 
kívül még sokkal átfogóbb jelentősége is volna 
egy konverter-üzem létrehozásának. Ócskavasellátá
sunk súlyos hiányai miatt Martin-kemencéink ked
vezőtlen adagösszetétellel járnak és ezzel nemcsak az 
óránkénti tonnakihozatal, de a minőség is romlik, 
így acéltermelési tervünk teljesítése mennyiségileg 
és minőségileg is sok nehézségbe ütközik. Széntaka
rékossági szempontból is jelentős előnyöket biztosít 
a konverterüzem, továbbá csökkenthetjük a Martin
kemencében használatos drágább tűzállóanyagok 
felhasználását, hogy helyettük az olcsó hazai dolo
mitot alkalmazzuk.

A Thomas-acél előállítása általában 10-12% - 
kal olcsóbb a Martin-acélnál, mert kikészítése jóval 
gyorsabb és kevesebb munkaerőt igényel. Nyersvas- 
vonalon is előnyös, mert a Thomas-nyersvas kis 
Si-tartalma és hideg (1250°) csapolási hőmérséklete 
miatt a nagyolvasztó legintenzívebb és legtermelé
kenyebb járatát teszi lehetővé, továbbá koksz
fogyasztása is kisebb a Martin-nyersvasénál.

Különös figyelmet érdemel nálunk a bázikus 
szélfrissítés mellékterméke, a Thomas-salak. Mint 
kitűnő műtrágya, mezőgazdaságunkat szolgálná. 
Kénsavtermelésünk ma nem engedheti meg, hogy a 
mezőgazdaságban szükséges teljes szuperfoszfátmennyi- 
séget rendelkezésre bocsássuk. A Thomas-salak ezt 
nagyrészt megoldaná ; keletkezése különösen gazda
ságossá teszi ezt az eljárást és csak sajnálhatjuk, 
hogy nálunk a nyersanyag-adottságok nem teszik 
lehetővé közvetlen alkalmazását.

Magyarországon az acélgyártás uralkodó for
mája kétségtelenül a Martin-kemencében való elő
állítás marad még hosszú ideig, mert nyersanyag
feltételeink erre mutatnak, technológiája mélyen 
gyökeret vert, de figyelmünket is egyre inkább 
a minőségi acéltermelés felé kell fordítanunk. Ennek 
ellenére, sőt éppen ennek érdekében kell foglalkoznunk 
a szélfrissítési eljárásokkal is, mégpedig annak 
mind a savas, mind bázikus válfajával. A savas 
eljárás lehetőséget nyújt Bessemer—Martin, vagy 
Bessemer-elektrókemence kikészítésre és így ócska
vashelyzetünkön segítene. Vannak továbbá olyan 
különleges minőségi, C- és Si-szegény acélfajták, 
amelyek előállítása egyenesen megkívánja a Besse- 
mer-eljárást.

A bázikus, Thomas-eljárás bevezetése lehetővé 
tenné, hogy kereskedelmi acélgyártásunk teljes 
tömegével tehermentesítsük a Martin-kapacitást. 
Az így felszabaduló ócskavasmennyiség és kemence
kapacitás nagy mértékben javítaná a minőségi 
Martin-acél mennyiségi és minőségi termelési fel
tételeit. Ez azt jelentené, hogy egész acéltermelé
sünk jelentős százalékát képviselő kereskedelmi 
árut konverterben állíthatnánk elő szén, idő és 
munkaerő hatalmas megtakarítása mellett és ezzel 
minőségi acéltermelésünk feltételeit Martin-üze
meinkben is megjavítanánk. Egyben számottevő 
mennyiségű kitűnő műtrágyát is nyerünk.

Molnár Imre cikkében rámutat a Thomas- 
eljárás bevezetésének egyik elvi lehetőségére. A fris
sítő szél előmelegítésének gondolata kb. olyan régi, 
mint maga az eljárás és jónéhány műszaki és gazda
sági nehézsége van. De vannak más utak is, amelyek



120

m e g n y i t n á k  a  s z é l f r i s s í t é s  m a g y a r o r s z á g i  b e v e z e t é s é 

n e k  l e h e tő s é g é t .  A kalciumaliuninátsalakkal történő 
kohósítás olyan kénszegény, forró nyersvasat ad, 
amelyiknél a savas Bessemer-fúvatás közvetlenül 
lehetséges és egyes minőségi adófajták előállítását 
biztosítja.

A Thomas-eljárás kiviteléhez szükséges nagy 
foszfortartalmú nyersvas úgy is előállítható, ha 
nyersvasunkba a hiányzó foszfortartalmat mester
ségesen visszük be. Erre a nagyolvasztóban igen 
gazdaságos lehetőségek vannak. Ilyen foszforhor
dozók a nagymennyiségű felhasználatlan Martin
salak, egyes bauxitok, vörösiszapok, végül az a 
nyersfoszfát, amit szuperfoszfát-gyártásunkhoz im
portálunk. Ez egyúttal a foszforgazdálkodás legracio
nálisabb módja is, mert a bevitt foszfornak 88— 
90%-a — kénsav felhasználása nélkül — műtrá
gyává alakul át.

így az előzőek értelmében nagyon is biztató 
lehetőségek vannak, hogy feltételeink mellett a 
hazai szélfrissítés problémáját megoldjuk. Kísér
letek és gondos műszaki előtervek fogják megmu
tatni, hogy az elgondolások közül melyiket kell 
követni.

Molnár Imre kartárs cikke természetesen nem 
világíthatta meg a kérdés minden oldalát és nem 
tarthat igényt erre hozzászólásom sem. Nagyon 
örvendetes volna azonban, ha ennek alapján ter
mékeny vita indulna meg, hogy ebben a széles 
területet felölelő kérdésben minél tisztábban lás
sunk.

F o r b á t h  R ó b e r t

L a p s z e m le
Praee Badaiveze 1950. évi 2. szám tartalma

Lengyel m etallurgiai és öntödei kutató intézet  
negyedéves kiadványa

M .  S t e p i e n  : Molibdén polarografikus m egha
tározása acélban.

M .  P e r e c : Adatok mangánelektrolizis kutatá
sokhoz.

S t .  H o l e w i n s k i  é s  M a d e j : Horganytartalm ú  
piritpörkök tömörítése.

M . S m i a l o w s k i  é s  N i e w i a d o m s k i : Kutatások  
horganytartalm ú piritpörkök tömörítésére, horgany
eltávolítás céljából.

Z .  W u s a t o w s k i  é s  R .  W u s a t o w s k i  : Hengerlési 
sebesség, hőmérséklet és hengerm inőség befolyása  
a szélesbedésre és hosszabbodásra meleghengerlésnél.

M .  C z i z e w s k i : Acélhulladéknak szintétikus nyers 
vassá való átöm lesztése faszenes kúpolóban.

E .  B u c k o  : Salak és az alkatrészek kiégésének  
viszonya a bázikus Martin-eljárásnál. (Az eljárás 
m etallurgiájának taglalása statisztikai módon.)

—  S z e  —

Unióik 1950 1 —2. /.sántának tartalma

I n z .  A n t o n i  C z e c h o w i c z : A munkaverseny új 
formája a kohászatban a hatéves terv kezdetén.

I n z .  W o j c i e c h  N o w a k o w s k i : Hengerek alak- 
változása hideghengerlésnél és ennek befolyása a 
hengerlésre.

I n z .  W l o d z i m i e r z  K i s i e l o w : Tűzálló termékek  
grachowi m agnezitből.

Ú j d o n s á g o k  a  k o h á s z a t b a n  : Tűzálló cementek  
és betonok. N yugatném et gázgazdálkodás feladatai.

Acélanyag alakváltozása hőkezelésnél. Gyorsacél
ból készült szerszámok indukciós edzése. Adatok a 
hegesztőelektróda fejlődésében. Szállítási feladatok  
kohóm űvekben. Svéd acélipar kiépítése.

K önyvism ertetések, folyóiratszem le. E gyesü 
leti élet. ,

Kohászati és öntészeti kutatóintézet tájékoz 
tatója (új rovat).

Sam ottkagylók és dugók. Hazai bentonitok. 
Formázó homokok lelőhelyei. N em vasfém ek gáz- 
m entesítése. Szabad kénsav és kétértékű vas gyors 
és egyszerű meghatározása páclevekben. A célönt 
vények hibáinak feltárása ultrahangdefektoskóppal. 
H őkezelt vagonkerékabroncsok repedéshibáinak okai.

Folyóirat dokumentáció a kohászat körében.
—  S z e  —

Hulnik 1950 9—4 .  számának tartalma
I n z .  K a z m i e r z  M o g i l n i c k i : Munkásújítás.
I d z i  K a l u z n y  : Gazdasági önelszámolóipar gaz

daságosságának vizsgálata.
I n z .  M i e c z y s l a w  R a d w a n  : Belső szállítás fel

adatai az öreg lengyel kohóművekben.
I n z .  J a n  F l e g e l : A lum ínium ötvözetek sajtolásá 

nak technológiája.
Ú j d o n s á g o k  a  k o h á s z a t b a n  : Összefüggés szén 

és króm között krómacél kikészítésnél. 500 tonnás  
Martin-kemence indukciós és ívfényes kem ence össze 
hasonlítása acélgyártásnál. Hengerm űvi golyóscsap 
ágyak. Blokkolás nemesacélhengerművekben. Fémek  
és ötvözetek nagy hőmérsékleten való tartósságának  
közvetlen mérési módja. K apitalista államok harca a 
fekete fémek piacán.

K önyvism ertetések, folyóiratszem le, egyesületi 
krónika. Folyóirat dokumentáció.

—  S z e  —

Hulnik 1950 5— 6. számának tartalma

P r o f .  I n z .  V l a d y s l a w  K u c z e w s k i  : A dialektikus 
materializmus, m int a m etallurgia alapja.

W l o d z i m i e r z  L e k k i  T u r s k i  : A  műszaki világ a 
békéért folyó harcban.

I n z .  A n d r z e j  W o j c i k  : V asúti sínek hengerlésé
nek minőségi feladatai.

I n z .  E d m u n d  B r y j a k : Beilbv csiszolási el
járás.

I n z .  L e o n  K a z u b s k i  : H űtőtornyok a kohá
szatban.

M g r .  M .  G r a b a n i a  : Acél világpiaci helyzete 
1948-ben.

Ú j d o n s á g o k  a  k o h á s z a t b a n : 5.400 kW -os gáz
turbina a luxemburgi Arbed-kohóban. USA koksz- és 
melléktermék termelése 1948-ban. A nagyolvasztói 
kokszfelhasználás csökkentésének lehetőségei (Tiger- 
schiöld.) Forsterit a nagy indukciós kemencék bélés
anyaga. Thomas-acél keverése elektroacéllal. ív 
fényes kemencék újszerű szabályozása. Az anyag  
vastagságának befolyása ultrahang vizsgálatnál. Tur
binalapátok gyártása fémanyagokból.

P r o f .  i n z .  F r y d e r y k  S t a u b  : A hőkezelés külön 
féle fajtái (szabványai).

K önyv- és folyóiratszem le. E gyesületi krónika.
Kohászati és öntészeti kutatóintézet tájékoztatója.
Az Öntészeti kutatóintézet célja és munkája.
Az intézetben 1949. és 1950. első harmadában 

elhangzott előadások.
Belső feszültségek kutatása fotoelasztikus módon.
Fémek kopása.
Si ötvözésű tipizált rézötvözetek.
Kobaltpor.
Különleges ellenálláshuzalok gyártása.
Szürkeöntvény kem énységének meghatározására  

alkalm azott átszám ító táblázatok kimunkálása.
Elektrom os érintkezők fémporokból.
Martin-kemencében gyártott szürke nyersvas.
Gömbszemcsésgrafitú szürke "vas.
Folyóiratdokum entáció. — S z e  —
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K O H Á S Z A T I  L A P O K
VI. évfolyam  (L X X X IV .) 6 . s z á m . 1951. jún ius 17.

A bauxit, mint vasiparunk nyersanyaga
V I S N Y O V S Z K Y  L Á S Z L Ó

Боксит нан сырье нашей черной тетталлургии. 
bauxite, as a raw material of our iron industry.

A b a u x it elsősorban  a lum ínium érc , de hazai 
b a u x itja in k  v a s ta r ta lm a  o lyan nagy , hogy célszerű 
nek lá tsz o tt  v asérckén t való  haszn o sításáv al is fog 
lalkozni, különösen az olyan bauxit-féleségeknél, 
am elyek a  B ayer-e ljá rás szerin ti tim fö ld g y á rtá sra  
nem  a lkalm asak . A  ru d ab á n y a i vasérc-előfordulás 
fejlődő ip a ru n k  vasércszükség le té t táv o lró l sem 
fedezi és így  m inden  o lyan  vashordozó t, m ely  gazda 
ságos g y á rtá s t igér, be kell kapcsoln i az ip a ri te r 
m elésbe. Ilyen  vashordozónak kell te k in te n i a 
b a u x ito t is.

K u ta tó in k  m ár tö b b  m in t k é t  év tizede  foglal 
ko zn ak  a  b au x it-k o h ó sítá s  p rob lém ájával és h a  t á r 
gyilagosan é rték e ljü k  k i e redm ényeiket, a z t kell 
m egállap ítan i, hogy a  »bauxit-kérdés« csaknem  m in 
den vo n a tk o zásb an  tis z tá z o tt  an n y ira , hogy a  k u ta 
tá s  első fáz isát lez á rtn a k  tek in tv e , rá té rh e tü n k  a 
b au x ito k  vasip ari n y ersan y ag k én t való  nagy ipari 
feldolgozására.

E z a  feldolgozás sem m iféle tech n ik a i m egalku 
v á s t  v ag y  gazdasági á ld o za to t nem  követe l, ső t a  
v as- és acélterm elés te ré n  a  tech n ik a  jelenlegi á llá 
sának  megfelelő legkedvezőbb fe lté te lek e t b iz to s ítja  
m in d  m eta llu rg ia i, m in d  gazdasági szem pontból.

A  hazai és kü lfö ld i eredm ények a lap ján  indoko lt 
az a  rem ényünk , hogy b a u x itu n k  segítségével v as- 
és acé lg y ártm án y a in k  m inőségét lényegesen ja v í t 
h a tju k .

K étség te len , hogy a  v as ip a r fejlődése a  m inőségi 
g y á rtá s  felé h a lad . E hhez  b a u x itja in k b a n  olyan 
h azai nyersanyaggal rendelkezünk, m elye t sem m i
esetre  sem  szabad  k ihaszn á la tlan u l hagyn i akkor, 
am ikor E u ró p áb an  m i rendelkezünk  a  legnagyobb 
baux it-készle tekkel. M inden ad o ttság u n k  m egköve 
te li, hogy ezt, az úgyszólván egyetlen  ásv án y i k in 
c sünket ip a ru n k  fejlesztésére és g y á rtm án y a in k n ak  
v ilágv iszony latban  is, k e re se tté té te lé re  a  legm esz- 
szebbm enően hasznosítsuk .

K u ta tó in k : F in k ey  József, J a k ó b y  Is tv á n , 
d r. Szarvasi E rnő , V itális  Is tv á n , d r . G yörki 
József, Vécsey B éla, d r. N ahóczky A lfonz, Sel- 
m eczi B éla, V isnyovszky László és m ég sokak, 
b au x itja in k  hasznosítási lehetőségére v ég zett fá ra d 
ságos m u n k á ju k n a k  eredm énye azonban  leg több 
ször ferde vagy  a  tén y ek n ek  m eg nem  felelő beállí 
tá sá b a n  k e rü lt k iértékelésre  és szem élyi vagy  
karte llv o n a tk o zású  okok m ia tt  a  b au x it-k é rd ést 
nem  te k in te t té k  és m ég m a sem  te k in tik  m egol 
d o ttn a k .

A m ikor a z t á llítom , hogy a  b a u x it  vasip ari 
h aszn o sításá t k u ta tó in k  lényegében m ár m egoldot 
t á k  és a  gy ak o rla ti felhasználás ú tja  m ár k ijelö lt, 
senki sem  gondo lhat a rra , hogy vasércszükség letün 
k e t  v a lah a  is fedezhetnénk  tis z tá n  b au x itb ó l, m ert 
ehhez jelenleg 10 m illió to n n a  b a u x ito t kellene 
éven k én t k ib án y ászn i, am i elsősorban b án y a ip a 
ru n k ra  ró  nagy  fe lad a to t. A rra  n incs szükségünk, 
hogy m inden  b au x itb ó l tim fö ld e t term eljü n k , illetve, 
hogy m inden  b a u x ito t igyekezzünk a B ay er-e ljá rásra  
a lkalm assá  ten n i. R endelkezünk  éppen elegendő ú. n. 
a lu m ín iu m -b au x itta l, te h á t  nem  leh e t célunk a 
gyenge m inőségű b a u x it tim fö ld re  tö rté n ő  feldolgo 
z á sá t e lő térbe helyezni. L egkevésbbé gondolok arra , 
hogy a  b a u x it-k u ta tá s  m o st m ár befejeződö tt és e 
té re n  to v á b b i m u n k ára  nem  lenne szükség.

T ény azonban  az, hogy jelenleg évi 2 —300.000 
to n n a  o lyan b a u x ito t lehetne  a  v asip a rb an  előnyö 
sen haszn o sítan i a  tim fö ld  g y á rtá sá t szolgáló 
b au x ito n  felül, am ely  eddig a  hányóra  k e rü lt és 
kezelési kö ltsége az a lu m ín iu m -b au x ito t te rh e lte , 
vagyis a  tim fö ld e t d rág íto tta .

A  bau x it-p ro b lém áv a l k ap cso la tb an  szám os 
tan u lm án y , értekezés je len t m eg éppen e lap  h asáb 
ja in . A  kérdés egységbe foglalása és az eredm ények 
lehető  tárgy ilagos k iértékelése  érdekében szükséges 
nek lá tsz ik  az eddigi k u ta tá so k a t röv iden  ism erte tn i 
o lyan  k ísérle tek  kiegészítésével, m elyek eredm énye 
m ég nem  k e rü lt ny ilvánosságra .

M inthogy a  b a u x it  v a s ta r ta lm ú  alum ínium érc, a 
leggazdaságosabb m egoldás az volna, ha  a  vas- és 
a lum ínium oxid  ta r ta lm á t  e g y a rán t é rték esíten i le 
h e tn e . E z a  m egoldás a  B ay er-e ljárásnál tu la jd o n 
képpen  a d o tt . A  tim fö ld  kilúgozása u tá n  v issza 
m aradó  vörösiszap, m in t vasérc  haszn á lh a tó  fel és 
a  fe lh aszn álásá t egyik  h azai vaskohónkban  m ár 
nagyüzem szerűen m eg is v a ló s íto ttá k . A gy ak o rla ti 
helyze t azonban  az, hogy éppen a  nagyobb v as 
ta r ta lm ú  b au x ito k  nem  a lkalm asak  a B ayer-e ljárás- 
hoz, te h á t  a  vörösiszap vasszegény és így á lta láb an  
csak  g azd aság ta lanu l k o h ó síth a tó , m in t vasérc  te h á t  
nem  nagy é rték ű . K u ta tó in k  tö rekvései részben a  
vörösiszap d ú sítá sára , részben pedig a rra  irán y u ltak , 
hogy a  b au x itb ó l lúgozás e lő tt v o n ják  k i a  v as 
ta r ta lm a t  és csak a  vasm en tes, ille tve  vasszegény 
b a u x it kerü ljön  tim fö ld g y ártásra . A  k o h ásza ti k u ta 
tá so k  ren d k ív ü l széles körökben  fo ly tak  és k ite r 
jed te k  m ind  a  vörösiszap dú sítására , m ind  a b a u x it 
m ágneses szeparálására , K ru p p -R en n  e ljárásra , M ar
t in -  és elek tró-kem encében  tö rtén ő  közvetlen  acél
g y á rtá sá ra , v a lam in t nagyo lvasz tóban  tö rté n ő  kohó-
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s ítá sá ra . E zekkel párhuzam osan  geológusaink is szá 
m os v izsg á la to t fo ly ta tta k  a  b a u x it  keletkezésére, 
m ineralógiai összetételére, minó'ségi és m ennyiségi 
m egoszlására vonatkozólag . Sajnos, nem  á llap íth a tó  
m eg ez a c e m en tg y á rtá s t illetően . P o rtlan d cem en t 
szakértő ink  k ije le n te tték , hogy a  vasox idm entes 
ö m lesz te tt ca lc ium alum inát-cem ent h a szn á lh a ta tla n  
és sehová sem szabad  beépíten i. B á r ez a  vélem ény 
az egész világon egyedülálló és nélkülöz m inden elm é
le ti és g y ak orla ti a lap o t, m égis e lé rték  vele az t, hogy 
m inden olyan bau x it-k o h ó sítás i m egoldást, m elynél 
cem ent képződik , az illetékes fórum ok m ár eleve 
e lv e te ttek . E nnek  következm énye az is, hogy egyik 
hazai k ohónkban  k é t  év ó ta  te rm e lt kb . 20.000 to n n a  
cem ent a  h án y ó ra  k e rü lt.

G eológusaink m eg á llap íto tták , hogy a b au x ito k  
alum ínium hidroxidból, vash id rox idbó l és géljeikből 
á llanak , azonkívül kaolinagyag  és szilikagél is k im u 
ta th a tó  bennük  (1, 2).

Az a lum ín ium hidrox id  k é t-három szoros m eny- 
nyiségben szo k o tt e lőfordulni a  vash id rox idhoz  
képest, de m in thogy  a  term észe tes  gélek és kolloid 
csapadékok hajlam osak  a  kem ényedésre  és göm bös 
form ák képzésére, a  vasgél egyrésze k isebb-nagyobb 
p izo litok  a lak jáb an  szo k o tt tö m örü ln i. E zeknek  a 
p izo litoknak  azonban csak a  kérge áll közelítően  
tis z ta  vash id rox idbó l és így a p izo litok  v a s ta r ta lm a  is 
csak 3 0 —3 5 %  k ö zö tt v an , vagy is nem  lényegesen 
m agasabb , m in t a  b a u x it  á tlagos v a s ta r ta lm a . Az 
á lta lam  m egvizsgált p izo litok  összeté te le  400 C°-on 
tö r té n t  izz ítás  u tá n  :

F e ......................................  38 ,4%
A120 3 ..................................  39 ,2%
S i0 2 ...................................  1,0%
Izz ítás i veszteség  .............  6 ,1%

A p izo litoknak  a  b a u x it a lapanyagábó l való 
tökéle tes k iv á lasz tása  te h á t  nem  eredm ényez sem jó 
vasércet, sem  pedig v asm en tes b a u x ito t. Mégis a 
p izolitok összezúzása révén  m ágneses szeparálással 
4 0 —4 5 %  v a s ta r ta lm ú  k o n cen trá tu m  is e lérhető  (3). 
A b a u x it v a s ta r ta lm a  ered e ti á llap o táb an  nem  m ág 
nesezhető, a  m ag n e tizá lás t Vécsey B éla o ld o tta  m eg.

H a  t is z tá n  vasércnyerés céljából ak a rn á n k  eze 
k e t a  b au x ito k a t feldolgozni, úgy  ez az érc ren d 
k ívü l d rága lenne, m e rt m ár a  n y e rsb au x it á ra  is 
olyan m agas, hogy a benne lévő vas, h e ly t b án y a , 
d rágább , m in t a Svédországból id eszá llíto tt legjobb 
m inőségű érc, h e ly t kohóm ű. B a u x itja in k n a k  tis z 
tá n  v asra  való  feldolgozása te h á t  így sohasem  leh e t 
gazdaságos.

A fém vasig tö rtén ő  redukciókra  a MÂVAG 
v é g e z te te tt 1934-ben k ísé rle tek e t a  K ru p p -e ljá rás  
szerin ti feldolgozással, K ru p p ék  m agdeburgi te le 
pén. A  k ísé rle tek e t m aga d r. Joh an sen , a R enn- 
e ljárás kidolgozója végezte.

A  k ísérle tek  8 m  hosszú, 700 m m  0 - jű  forgó 
kem encében fo ly tak , m elyeknek  zárógyűrű je  370 
m m -re v o lt s z ű k íte tt, tüzelése k á trán y o la j. A g án ti 
b a u x it redukálásához kom lói szenet haszn á ltak . 
A n y e rsb au x ito t hengerm alom ban 2 m m  szem nagy 
ságúra tö rté k , m ajd  k o lle rjá ra to n  30%  szénnel 
k everték .

A k ísérle t célja an nak  m egállap ítása  v o lt, hogy 
iehetséges-e a  b au x ito k  v a s ta r ta lm á t, ille tve  ennek

egy részé t m in t fém v asa t vasgolyó vagy vasdús 
k o n cen trá tu m  a la k jáb a n  k in y ern i, am ire  három 
irán y ú  k ísé rle tek e t végeztek .

1. A  bau x itb ó l m inden  p ó tlék  nélkül fém vasat 
é s  vasm en tes  tim fö ld  a lap an y ag o t e lőállítan i.

2. Szóda vagy  m aró n á tro n  hozzáadással fém 
v a sa t nyern i, a  b a u x it  egyidejű  fe ltá rá sa  m elle tt, 
tim fö ld  k inyerése  céljából.

3. M észkőpótlékkal fém v asa t és tim fö ldcem en 
t e t  term eln i.

Az első k ísé rle tnél a  kem ence hőfoka elől 
1280—1450 C° v o lt. A  kem ence zárógyűrű je  k é t  nap 
a la t t  tap ad ék o k k a l erősen b e n ő tt. íg y  a  kem encét 
le k e lle tt á llítan i és a  leállás u tá n  k isz e d e tt ta p a d -  
ványokból a  következő  te rm én y ek e t á ll í to t tu k  elő :

1 m m  szem nagyságú zúzás u tá n  a  m ágneses sze 
p a rá lás  4 0 —4 2 %  F e  ta r ta lm ú  k o n c e n trá tu m o t ered 
m én y eze tt, am iből 2 9 —3 0 %  v o lt a  fém vas. Vas- 
k ih o za ta l 50% , a  m eddő v a s ta r ta lm a  á tla g  15%  és 
csak 0,5 m m -re való  zúzás és tö b b szö ri gondos m ág 
neses szeparálás u tá n  le h e te tt  10% -ra  leszorítan i. 
A m eddőben az a lu m ín iu m o x id -ta rta lo m  49% -ról 
5 4% -ra  dú su lt és a  jelenlevő összes a lum ínium - 
ox id n ak  m in teg y  8 0 % -á t ta r ta lm a z ta . A  b a u x it 
alacsony v a s ta r ta lm a , v a la m in t m agas lágyulási 
hőm érséklete  m ia tt  tö m ö r vasgolyók egyálta lán  
nem  képződ tek , hanem  a  fém ig red u k á lt vas is 
finom an e lo sz to ttan  m a ra d t a  te rm én y b en , m ely  így 
csaknem  te ljes  m ennyiségében  m ágneses le t t .  Ilyen 
körü lm ények k ö zö tt a  t is z ta  vas  éles szé tv á lasz tása  
leh e te tlen . Az a lk a lm azo tt 1450°-on a  bau x itb ó l 
m ég nem  k ép ző d ö tt o lyan té sz tan e m ű  nyúlós salak, 
am i a  K rupp-eljáráshoz  fe lté tlenü l szükséges. M aga 
sabb  hőfok beá llítá sá ra  nem  v o lt lehetőség, ezért a 
b a u x it  lágyu lási hőfokának  leszá llítására , v a lam in t 
a  tim fö ld  egyidejű  fe ltá rá sá ra  a  következő  k ísé rle t 
nél a  b a u x it-  és szénelegyhez szódát is adago ltak .

A  szódam ennyiség k ezd etben  a  b a u x it  sú lyá 
nak  60% -a v o lt, de m in th o g y  a  v á r t  lág yu lás 
p o n t csökkenés nem  k ö v e tk e z e tt be, 100% -ra em el
ték . Ez sem  a d o tt  e red m én y t, ezért ú jra  50%  szó 
d á t adago ltak  és a redukáló  szénm ennyiséget 30 % - 
ról felem elték  60% -ra , m e r t a  redukció  sem  v o lt 
kielégítő. A te rm én y  m ágneses szeparálása  u tá n  
30%  v a s ta r ta lm ú  k o n c e n trá tu m o t k a p ta k , 16% -os 
vask ihozata l m elle tt. A  nem  m ágneses rész 14—15%  
v a sa t és 2 8 —3 0 %  Al20 3- t  ta r ta lm a z o tt. E z az 
a lum ínium oxid  egyébkén t savas v ízben  100% -ig, 
m in t t is z ta  fehér tim föld , k in y erh e tő  v o lt  az o ld a t 
ból és a  v isszam aradó  iszap , 30,65%  v a s ta rta lo m  
m elle tt, könnyen  v o lt szű rhe tő . V asgolyók ennél a 
k ísérle tnél nem  képződ tek , a d ú sítás  és a vask ih o 
z a ta l is csekély. Az 50% -os szóda-adagolás kielé 
g ítő  v o lt a te lje s  fe ltá rá sra . A  nagy  redukáló  szén 
szükség le te t az okozta , hogy a  szóda egy része is 
red u k á ló d o tt és m in t nátrium gőz tá v o z o tt.

A harm ad ik  k ísérle tnél m észkövet a d ag o ltak  a 
bau x ith o z  és ped ig  a b a u x it  sú lyának  107% -ában . 
A redukcióhoz 30%  szenet és 2 0 %  k o k szp o rt h asz 
n á ltak . A szén-, m észkő- és b au x it-k ev é rék é t tö k é 
le te s  keverés v ég e tt cem entfinom ságra ő rö ltén  a d a 
go lták .

A  keverék  lágyu lási hőfoka k isebb  v o lt, m in t 
szóda-adagolásnál és 1210—1350 C° m e lle tt a redu -
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kálódot.t vas egyrésze m ár golyókká tö m ö rü lt. A 
vasgolyók összetétele  :

F e  =  98 ,5%
Mn =  nyom okban 
Si =  0 ,02%

. P  =  0 ,26%
S =  0 ,25%

E zenkívü l egy 46%  F e ta r ta lm ú  k o n cen trá tu m  
is k iv á la sz th a tó  v o lt, m íg  a  m eddő 8 —10%  v a sa t  
ta r ta lm a z o tt. V ask ihozatal a go lyókban  2 % , a 
k ö n cen trá tu m b an  50% .

A  k ísérle t négy nap ig  t a r to t t  és ez az idő kevés 
v o lt jó cem entösszeté telű  salak beállításához. K é t-  
k é t nap  á tlag áb an  a k a p o tt  sa lak , ille tve  cem ent 
összetétele  a  következő  :

S i0 2 13,15%  14,82%
A120 3 39,49%  38,52%
FeO  7,06%  8,58%
T i0 2 0 ,69%  0,59%
CaO 37,06%  34,56%
MgO 0 ,80%  0,89%
S 0 3 0 ,46%  0,44%
S 0 ,81%  0,62%

Megőrlés u tá n  íitersú ly , lazán  . .  880 g  870 g 
Megőrlés u tá n  litersú ly , berázo t-

t a n ............................................... 1840 » 1820 »
F a jsú ly  ............................................3,03 » 3,08 »

C em entvizsgálatok eredm ényei 1 súlyrész ce
m en t, 3 súlyrész norm ál hom ok m e l le t t :
K ötés k ezdete  ..............................  5 perc  10 perc
K ötési i d ő ......................................50 » 1M5 »

65 k g /cm 2
7,1 »

65
6,1

Szilárdsági értékek:

E gy napig  nedves szek 
rényben  :
nyom ószilárdság ___ 106 k g /cm 2
húzószilárdság ..........  7,85 »

E gy nap ig  nedves szek 
rényben , k é t  napig  
víz a la t t  :
nyom ószilárdság ___ 130 »
húzószilárdság  ..........  8,7 »

E gy  nap ig  nedves szek 
rényben , h a t  napig  
víz a la t t  :
nyom ószilárdság . . . .  148 »
húzószilárdság ............. 10,1 »

Egy nap ig  nedves szek 
rényben , 27 napig  
víz a la t t  :
nyom ószilárdság . . . .  193 »
húzószilárdság ..........  11,5 »

E gy  nap ig  nedves szek 
rényben , h a t  napig  
víz a la t t ,  21 napig  
levegőn :
nyom ószilárdság . . . .  319 »
húzószilárdság ............  35,6 »

A to v áb b iak b an  m egism ételték  a 
m in á t képzést, de m o st nem  szódával, hanem  m aró 
n á tro n n a l. Az eredm ény vask ih o za ta l szem p o n tjá 
ból azonban  sem m ivel sem v o lt jobb , m in t szóda 
esetén.

92
8,7

131
12,9

191 »
16,3 » 

n á triu m alu -

B ár ezek a  k ísérle tek  csak 2 —3 napig  ta r to t ta k  
és így csak tá jé k o z ta tó  a d a to k a t szo lg á lta ttak , 
m égis köv e tk ez te tések e t v o n h a tu n k  le belőlük.

Ö nm agában való  red u k á lásn á l a  b a u x it  k is Fe- 
ta r ta lm a  és m agas lágyulási hőfoka m ia tt  vasgolyó 
képződés 1450 C°-ig nincs. M agasabb hőfokon a vas 
m ár m egolvadna és ez m egkönnyítené a  v as elkülö 
n íté sé t a  té sz tan em ű  salak tó l, de ilyen hőfokon való 
redukálás tüzelési költsége nagy és valószínűleg erő 
sen igénybe venné a kem encét is. K érdés to v áb b á , 
m it kezd h etn én ek  a salakkal, m ert a B a y er-e ljárásra  
nem  vo lna a lkalm as. Szóbaj öhe tne  esetleg  tű zá lló 
anyag  g y a n á n t való  felhasználása. E rre  vonatkozó 
lag  érdem es vo lna to v áb b i k ísé rle tek e t végezni.

A  szóda-eljárás alkalm as az A120 3 fe ltá rásá ra , 
így dolgozik a  L au taw erk e  is, de ezzel a vas  csak 
o lyan iszap fo rm ájáb an  n yerhe tő  k i, m in t a B ayer- 
eljárásnál.

A kalc ium -alum inát salakképzés m elle tti ered 
m ények valam ivel jo b b ak  vo ltak , de a  vas-kinyerés 
i t t  sem kielégítő. K a lc ium -alum inát sa lak  m elle tt a 
b a u x it  v a s ta r ta lm a  nagyo lvasztóban  ny erh e tő  k i 
leg tökéletesebben . Az erre  vonatkozó  első hazai 
k ísérle tek  1938-ban P é tfü rd ő n  fo ly tak  le (6).

E  k ísérle tek  a lkalm ával, am ikor a  nagyolvasztó  
fu jta tá sá ra  oxigénben d ú s íto tt  h ideglevegőt hasz 
n á ltak , s ik e rü lt a  b a u x it te lje s  v a s ta r ta lm á t kü lön 
legesen jó m inőségű nyersvassá  k o h ósítan i ö m lesz te tt 
tim fö ld -cem ent g y á rtá sa  m elle tt. A cem ent k é t  nap 
a la t t  500 kg /cm 2 nyom ó- és 30 kg /cm 2 húzószilárd 
ságo t, 28 nap  m ú lv a  pedig  800 kg /cm 2 nyom ó- és 
40— 50 kg /cm 2 húzószilárdságot é r t  el.

A  kohósításhoz legnagyobbrészt n y irád i nyers- 
b a u x ito t haszn á ltak , 16—18%  F e-ta rta lom m al. így 
az e ljá rás csak a  sa laknak  te lje sá ru  cem entkén t való 
értékesítése  m elle tt le h e te tt  vo lna  gazdaságos, de a 
sa laknak  cem en tkén t való  é rtékesítésé t ak kor m in 
den erővel m eg akadályozták . A helyszínen m égis 
h ű tő to ro n y - és gépalapokhoz b eép íte tték , sőt egy 
ú tszak asz t is b u rk o ltak  vele. Az ép ítm ények  nagy 
része m ég m a is áll és k ifogásta lan  á llapo tban  van . 
E gyedül az ú t  m en t tö n k re , ennek oka nem  tis z tá 
zó d o tt, valószínű azonban, hogy véletlenül vagy 
szándékosan a tim föld-cem enthez po rtlan d -cem en tet 
kev ertek , ugyanis az ú tép ítéshez szükséges nagyobb 
m ennyiségű sa lak  m egőrlését egy portland -cem en t- 
g y ár végezte. Szakem berek e lő tt ism eretes, hogy ége
t e t t  m ész, p o rtland -cem en t és alkáliák  a  legnagyobb 
m érték b en  le ro n tjá k  a  tim föld-cem ent kötőképes 
ségét és sz ilárdságát, az is világos, hogy a p o rtland - 
cem ent érdekeltségek nem  n ézhették  jó szem m el 
egy olyan cem entnek  a  p iacra  ho za ta lá t, am ely leg 
a lább  o lyan  jó, m in t a  portland -cem en t, v iszon t 
70—80% -kal olcsóbb.

A p é ti kohósítási k ísérle tek  igazolták  az t, hogy 
a  b au x ito k  v a s ta r ta lm a  nagyo lvasztóban  100% -ban 
k inyerhe tő , de az akkori k ísérle tek  alacsony, 5 —10%  
S i0 2 ta r ta lm ú  salakkal fo ly tak , am i az alacsony 
S i0 2 ta r ta lm ú , te h á t  a  B ay er-e ljá rásra  is a lkalm as 
b au x itb ó l v o lt csak e lőállítható .

A  nagy k o v asav ta rta lm ú , B ayer-e ljá rásra  nem  
alkalm as baux itokbó l csak 10—20%  S i0 2 ta r ta lm ú  
salak képezhető  és ennek viselkedése nagyolvasztó 
ban  m ég nem  v o lt tis z tá z o tt , sem hazai, sem k ü l 
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földi v iszony la tban . E nnek  k iv izsgálására épü lt
1948-ban egyik vasm üvünkben  egy törpekohó , 2 m  
m edenceátm érővel, 43 m 3 hasznos ű rta rta lo m m al. 
T ek in tve , hogy ebben a  kohóban  nem  csak k ísér 
le te t, hanem  üzem szerű g y á rtá s t is a k a rtu n k  végezni, 
a  k o h ó sítá s t úgy k e lle tt m egoldani, hogy a  salak 
értékesítése nélkül is gazdaságos legyen a nyersvas 
term elés, m ert a  sa laknak  tim fö ld re  vagy  cem entre 
való feldolgozásáról m ég m a  sem  ak arn ak  hallan i.

A kísérletek  során (7) k itű n t, hogy a  kalcium - 
a lu m in á t salak  v iszkozitása 10%  fö lö tti kovasav - 
ta rta lo m  esetén  is m egfelel a nagyolvasztó  k ö vete l 
m ényeinek akkor, h a  a  bázikusságo t helyesen állí 
to t tu k  be. Az így g y á rto tt  nyersvas m inősége finom 
szemcsés szerkezeténél, a g rafit egyenletes elosztásá 
nál és rendk ívü l alacsony S -ta rta lm án á l fogva lénye 
gesen jobb , m in t a  sz ilikátsa lakkal g y á r to tt  nyers 
vasé. A tö rpekohó  eddig tö b b  m in t 30.000 to n n a  
nyersvasa t g y á r to tt  le, kb . 20.000 to n n a  b a u x it 
kohósításával, am i b izony ítja , hogy nagy kovasav- 
tartalmú bauxitok nyersvasra való feldolgozásának 
technikai akadálya nincs. A 30.000 to n n a  nyersvas 
ból tu la jd o n k ép p en  csak 3000 to n n a , te h á t  10%  az a 
vasm ennyiség, am i a  b aux itbó l szárm azik . M int 
hogy a b a u x it v a s ta r ta lm a  alacsony, a  v a sa t a 
g y ártás  gazdaságossá té te lé re  m ás, olcsó vagy  olcsón 
k ohósítha tó  anyagokból k e lle tt e lő terem teni.

A  b a u x it te h á t  ennél az e ljárásnál csak v as 
ta r ta lm ú  salakképző anyag , »vashordozó« és ebből a 
szerepéből valószínűleg sohasem  fog kilépni, kevés 
v a s ta rta lm a  m ia tt . A  k is v a s ta rta lo m  nem csak a 
gazdaságosságot tesz i lehetetlenné, hanem  a kohók 
term elékenységét is lényegesen leszállítja. T isz tán  
b a u x it kohósításával a  kohók nyersvasterm elése 
70% -kal, d ú s íto tt b a u x it  esetén pedig m in. 50% -kal 
csökkenne.

A  term elékenységi és gazdaságossági kérdés 
nem  a  b a u x it dúsításával, hanem  csak úgy oldható  
m eg, hogy a  b a u x it m elle tt m ás, nagy  v a s ta rta lm ú  
ércet vagy  vashu lladéko t, vasforgácsot vag y  m ás 
ú to n  te rm elt, de kész á ru n ak  nem  tek in th e tő  vas 
te rm ék e t is kohósítunk . E z a  m egoldás első pilla 
n a tra  nem  látsz ik  tökéle tesnek , de m indenesetre  
b iz to sítja  az t, hogy az így te rm e lt nyersvasnak  m in t 
egy 10% -át tu d ju k  olyan baux itokbó l fedezni, am e 
lyek jelen  p illan a tb an  a  hán y ó ra  kerü lnek , a  azon 
ban  m eggondoljuk, hogy az a lum inátsalakkal g yár 
t o t t  nyersvas m inőségileg lényegesen fe le tte  áll a 
szilikát-salakkal g y á r to tt  nyersvasnak , ak kor az t 
kell m egállap ítan i, hogy a  tech n ik a  jelenlegi állása 
szerin t ennél jobb  m egoldás a  bau x ito k  kohósítására  
nem kínálkozik.

E gyik  vasm űvünkben  a baux ite legyet vasfor 
gáccsal dú síto ttam  fel és ezzel b iz to s íto ttam  a  te rm e 
lékenységet és a gazdaságosságot. M ivel a b a u x it és 
a forgács sú lyaránya  az elegyben k b . 1 : 1 ,  anny i 
forgács nem  áll rendelkezésre, am ivel nagym ennyi 
ségű b au x ito t k o h ó sítha tnánk , ezért forgács he ly e tt 
olyan érceket kell keresni, m elyek alacsony kovasav- 
ta rta lm u k n á l fogva nem  ro n tjá k  el a z t a  kalcium - 
a lu m in á t összeté te lt, am ely a  kiváló  m inőségű nyers 
vas g y á rtá sá t lehetővé tesz i és am elle tt m ég m indig  
jó cem ent vagy  tim fö ld g y ártási a lapanyag . Ilyen 
érc a p iritpörk , a  feketeiszap és a  K rupp-eljárással 
g y á rth a tó  kéndús vasterm ék .

A p iritpö rkök  k o v a sav ta rta lm a  rendszerin t nem  
ha lad ja  m eg az 5 —6 % -o t, s így a lu m inátsalak  kép 
zésre alkalm asak . Jelen leg i p iritp ö rk je in k  réz ta r ta l-  
m úak , a  belőlük g y á rth a tó  réz ta r ta lm ú  nyersvas 
te h á t  elsősorban ön tésze ti célokra h asználható  és 
pedig igen jó  eredm énnyel (8). 100.000 to n n a  p irit-  
pörkkel 50.000 to n n a  b a u x it ko h ó síth a tó  évenkén t 
és így e k é t  hazai, eddig m ég nem  é rté k e s íte tt vas 
hordozóból csaknem  te ljes  ön tésze ti nyersvasszükség- 
le tü n k  leg y árth a tó , különlegesen jó m inőségben.

Az eddig  e lm ondo ttakbó l k itű n ik , hogy a 
b a u x ito k a t csak nagy v as- és k is k o v a sav ta rta lm ú  
ércekkel vagy  éppenséggel fém állapo tú  vassal, m in t 
pl. vasforgács leh e t gazdaságosan kohósítan i. Ilyen 
ércünk a p iritp ö rk ö n  és feketeiszapon k ívü l nincs és 
külföldről sem tu d u n k  beszerezni. Az ism ert K ru p p - 
R en n  e ljá rás azonban  lehetővé teszi, hogy bárm ely  
ércből fém v asa t á llítsunk  elő. E z a vas  9 5 —98%  F e -t 
ta r ta lm a z  és C -tarta lm a  is alacsony, m égsem  h e ly e t 
te s íth e ti  m inden  to v áb b i nélkül az acélgyártáshoz 
szükséges v ashu lladéko t, m e rt ren d szerin t o lyan 
nagy S -ta rta lm ú , am i acélgyártó  kem encékben 
csak költségesen, vagy  egyálta lán  nem  tá v o líth a tó  el. 
A K ru p p -e ljá rá s t éppen ezért csak ércelőkészítő 
e ljá rásnak  szokás tek in te n i, am inek te rm én y é t leg 
célszerűbben nagyo lvasz tóban  leh e t te lje sé rték ű  
nyersvassá k o h ó sítan i.

A  K ru p p -eljárássa l te rm e lt vasgolyók nagy- 
o lvasztóban  tö rté n ő  kén te len ítése  felkarbonizálása, 
szilicirozása és m egolvasztása, egyszóval kohósítása, 
h a  a  sa lakképzést nem  vesszük  figyelem be, csak 
250—300 kg kokszo t igényel to n n án k é n t, te h á t  kb . 
felé t annak , am it az ércekből red u k á lt vas. O lyan 
országban, ahol kohókokszo t külföldről kell vásáro ln i, 
a K ru p p -e ljá rás  m in d e n ü tt nagy  figyelm et k e lte tt ,  
m e r t  am enny iben  az é rceket fém vasig  leh e t elő 
készíten i, a  nagyo lvasz tóban  igen je len tős kohó 
koksz m eg tak arítá s  érhető  el. K i kell hangsúlyozni 
hogy »kohókoksz« m eg tak arítá s , m ert am enny i C-t 
kohóban  m eg ta k a ríth a tu n k , a z t rá  kell á ldozni az 
előkészítésre. Az összes C fogyasz tásban  te h á t  m eg 
ta k a r ítá s  nincs, csupán  a  nagyo lvasz tóban  való 
kohósítás  C szükségletének egy részé t, kb . 3 0 % -á t, 
h e ly e tte s íth e tjü k  m ás tüzelőanyaggal, pl. e rre  a lk a l 
m as nyers-szénnel vag y  e se tü n k b en  barnaszénbő l 
k észü lt koksszal.

É v tized ek  ó ta  fáradságos m u n k á t végeznek 
k u ta tó in k  azért, hogy barnaszeneinkből kohókokszot 
á llítsan ak  elő. Ez a  m unka  nem  is v o lt eredm ény 
te len  és tu d o m án y o s jelentősége nem  lebecsülendő,, 
de tu la jd o n k ép p en  nincs szükségünk a rra , hogy 
barnaszénből nagy  költséggel szilárd  kohókokszot 
á llítsu n k  elő, m e rt a  K ru p p -e ljá rás  szerin ti ércelő 
készítéshez nagy  ham u- és S -ta rta lm ú  barn aszén 
koksz is m egfelel, am i az előzők szerin t végeredm ény 
ben kohókokszo t h e ly e tte s ít.

M inthogy a  külföldről v á sá ro lt érceink nagyrésze 
o lyan előkészítést, elsősorban d a ra b o s ítá s t k íván , 
am ely költséges és ú jo n n an  létesítendő  berendezést 
igényel, célszerűbbnek lá tsz ik  d a rabosító  berendezé 
sek h e ly e tt a poros érceink előkészítéséhez K ru p p - 
e ljá rá s t lé tes íten i és az így te rm e lt nagy  S -ta rta lm ú  
fém v asa t b a u x itta l  a lu m in á t salakképzés m elle tt 
kohósítan i nyersvassá. K örülbelü l évi 400.ОАО to n n a  
porérc előkészítéséről kell gondoskodnunk és, h a  a
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d arab o sítás  h e ly e tt  a K ru p p -e ljá rá s t va ló sítju k  m eg, 
úgy a  400.000 to n n a  kb . 50%  F e -ta r ta lm ú  porércből 
kb . 200.000 to n n a  fém v asa t g y á rth a tu n k , m elynek  
a lum in á t-sa lak k a l való  k o h ó sításán á l m in. 100.000 
to n n a  b a u x ito t tu d u n k  gazdaságosan  felhasználni.
100.000 to n n a  b a u x it ko h ó sítása  20.000 to n n a  hazai 
nyersanyagból g y á r to t t  n y ersv astö b b le te t b iztosít.

K özelítő  szám ítással a kokszm érleg a következő 
képpen  a laku l 400.000 to n n a  porosérc előkészítésé 
nél és k o h ó s ítá sá n á l:

D a r a b o s í tá s  
é s  s z i l i k á t s a l a k k a l  

v a ló  k o h ó s í tá s

K r u p p - e l já r á s  és 

a l u m in á t s a l a k k a l  
v a ló  k o h ó s í tá s

Kokszpor V . barna
szén-koksz ............ 40.000 t. * 120.000 t. **

Kohókoksz ................ 200.000 t. 150.000 t.

Összes koksz ............ 240.000 t. 270.000 t.
Nyersvasterm elés . . 200.000 t. 220.000 t.
Fajlagos koksz

fogyasztás ............ 1200 kg-t. 1220 kg-t.
nyersvas nyersvas

* A Greenewalt rendszer szerinti érc darabosításnál 
10°/0 a koksz fogyasztás/tonna.

** Krupp-elj árásnál 30°/o

H á trá n y a  a  K ru p p -e ljá rásn ak , hogy a  b e ru h á 
zási kö ltsége k b . m ásfélszer akkora , m in t a  darabo- 
sító  berendezésé.

A tüze lőanyagfelhasználás te h á t  gy ak o rla tilag  
azonos, de a  K rup p -e ljá rás  esetén  50.000 to n n a  
kohókokszo t h e ly e tte s íth e tü n k  barnaszén-koksszal és 
a nyersvasterm elés a  100.000 to n n a  b a u x it v a s ta r ta l 
m ával 20.000 to n n áv a l növelhető  azonos nagyol 
vasztó  k ap ac itá s  m elle tt.

E nnél az e ljá rásn á l sem m iesetre  sem h ag y h a tó  
figyelm en k ívül, ső t ta lá n  a leg fon tosabb  ez a  ja v u 
lás, am i a nyersvasm inőségben  bekövetkezik , az 
a lu m inát-sa lakkal való kohósításko r. A rendk ívü l 
alacsony 0 ,01%  S, 0 ,1%  alá leszo ríth a tó  Si é s k b
4,5 %  C -tarta lm ú , a  csapoláskor 1500—1600 C° 
hőm érsék le tű  nyersvas m a m ég kellően k i nem  é rté 
ke lhető  e lőnyöket b iz to s íto tt  a  m inőségi acélg y ártás 
nál. (Szélfrissítés.)

A  nyersvas m e lle tt kb . 100.000 to n n a  kalcium - 
a lu m in á t salak  képződik  és ennek é rtékesítése  fe le tt 
nem  té rh e tü n k  nap irend re  akkor, am ikor a z t k ü l 
földön, elsősorban a  S zov jetun ióban  széleskörben 
tim fö ld g y á rtá sra  és cem en tk én t haszn o sítják . B. 
K ovel és B . B esanisv ili eredm ényeik  ism erte tése  
során világosan k im o n d ják , hogy a  nagy  kovasav - 
ta r ta lm ú  b a u x ito k a t csak ka lc iu m -a lu m in á t képzés 
ú tjá n  leh e t tim fö ld re  gazdaságosan  feldolgozni (10).

A kik  a tim fö ldcem en t h aszn á lh a tó ság á t H. 
L afum ával és m ásokkal szem ben tag a d já k , bizo 
n yára  csodálkozni fognak azon, hogy az 1938-ban 
P é tfü rd ő n  é p íte tt  B a lck e-hű tő tó rony  és a 2-es szám ú 
sz in tézis-to rony  a lap ja  m ég m a is, 13 év u tá n  te l 
jesen ép és k ifogásta lan , a  hű tő v íz  fo lyam atos p e r 
m etező h a tá sá n ak , a  napfény  m elegének, to v á b b á  a  
N H 3-ban  bővelkedő levegőnek és nem  uto lsó  so rban  
a hazai p o rtland -cem en t szakértők  ellenkező véle 
m ényének  ellenére is.

É v i 100.000 to n n a  k a lc ium -alum inát salakból 
m in. 2 5 —30.000 to n n a  tim föld  nyerhe tő  k i gazda 
ságosan, pl. a P edersen , Seailles, P en jak o v  vagy  m ás 
hasonló e ljárásokkal. Je len  gazdasági berendezkedé 

sünknél sem m i ak ad ály a  sem leh e t an n ak , hogy a 
B ay er-e ljá rásra  am úgy  sem  alkalm as bau x ito k b ó l 
m ás eljárással is te rm eljü n k  tim fö ld e t. A p o rtlan d - 
cem ent tá n to r í th a ta t la n  híveinek  pedig  be kell lá t-  
niok, hogy e k é t  cem ent m egfér egym ás m elle tt, 
m e rt a  tim fö ld -cem ent szám ta lan  olyan helyen is 
a lka lm azható , ahol a  po rtlan d -cem en t szóba sem 
jö h e t. P é ld áu l tűzá lló  b e to n , fagyban  való  építkzeés 
s tb . M indenesetre té n y  az, hogy ha  a  tim föld-cem en 
t e t  m ég csak nem  is cem en tkén t, hanem  csupán ége 
t e t t  m ész h e ly e tt  haszn á lju k  az ép ítkezéseknél, 
m áris je len tős é rté k m e g ta k a rítá s t é rh e tü n k  el, m ert 
az é g e te tt  m ész á ra  250 F t/to n n a , a  sa lak n ak  
cem en tté  való  őrlése pedig sem m iesetre sem  kerü l 
tö b b e , m in t 50 F t/to n n a . A  salak értékesítésének  
a rá n y á b a n  a  gazdaságosan  koh ó síth a tó  b a u x it-  
m ennyiség növekszik  és 2 —3-szorosra em elhető.

ö ssze fo g la lás :

A  k é t  év tizede  folyó b a u x it-k u ta tá so k  ered 
m én y ek én t m eg á llap íth a tó , hogy a  b a u x it  m ég 
d ú s íto tt  á lla p o tb a n  sem  te k in th e tő  önálló vasérc 
nek, hanem  csupán  vashordozónak, m elynek  kohó 
s ítá sa  csak  k o rlá to lt m ennyiségben lehetséges. A 
k ísérle tek  so rán  e lé rt 4 0 —50%  F e -ta rta lm ú  koncen- 
trá tu m n á l jobb  d ú s ítá s t fizikai előkészítéssel rem élni 
nem  lehe t, m e rt a  b au x ito k  v a s ta r ta lm á n a k  egyrésze 
m ég a  p izo litos b au x ito k n á l is gél-á llapo tban  van  
jelen . E gyedüli m egoldás a  b au x ito k  v a s ta r ta lm á 
nak  k inyerésére az a lu m inát-sa lakkal való kohósítás, 
am ikor a  vas  100% -ig k inyerhe tő , a  sa lak  pedig t im 
földre is feldolgozható . Ezzel tehát a Bayer-eljárásra 
nem alkalmas bauxitokból való gazdaságos timföld
gyártás is megoldódik.

A  b au x ito k  azonban  csak  nagy F e -ta rta lm ú  
ércekkel k o h ó síth a tó k  gazdaságosan . Ilyen  érceink 
a  p iritpö rkök , melyekből bauxittal öntészeti-nyersvas 
szükségletünk csaknem teljes mennyiségben legyárt
ható. A  külföldről v á sá ro lt poros ércek d arab o sítá - 
suk  h e ly e tt a  K ru p p -R en n  e ljá rással e lőkész íte tten  
o lyan  te rm é n y t ad n ak , am ely  nagym ennyiségű  
b a u x it k o h ó sítá sá t te sz i lehetővé és ebben az eset 
ben  a k ohósítás  koksz-szükségletének  egyrészét 
barnaszén-koksszal h e ly e tte s íth e tjü k . P iritpö rkkel, 
feke te iszappal és a  K ru p p -te rm ék k e l évi m in .
170.000 to n n a  B ay er-e ljá rásra  nem  alkalm as b a u x it 
k o h ó síth a tó , am ivel kereken  34.000 to n n a  nyersvas 
tö b b le te t  b iz to s íth a tu n k  hazai nyersanyagból.

A kalcium-aluminát salakkal gyártott nyersvas 
mind öntészeti, mind acélgyártási célokra különlegesen 
jóminőségű.

A  kalc ium -alum inát sa lak  tim fö ld re  és cem entre 
do lgozható  fel. E b b en  az irán y b an  azonban  to v áb b i 
k u ta tá so k ra  v a n  szükség, hogy a  v iszonyainknak  
leg jo b b an  kedvező e ljá rá s t k ia lak íth assu k .
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Hozzászólások

Szűcs Endre »Az acéltermelés fokozása« című előadásához

Selmeczy Béla:

Szűcs k a r tá rs  igen értékes e lőadását néhány  
g o n do latta l szeretném  kiegészíteni, am elyek a ke 
m encekihasználási fok fogalom körébe ta r to z n a k  és 
szeretném  tu d a to ssá  ten n i szűkebb m u n k ate rü le ten  
a kem enceépítés te rü le té rő l v e tt  pé ldával an nak  a  
h a ta lm as segítségnek és tá rh á zn a k  k im eríth e te tlen 
ségét, am elyet a  szov je t techn ika  tap a sz ta la ta i jelen 
ten ek  szám unkra  az ip ar m inden  te rü le tén , így az 
acélgyártás te rén  is. T ovábbá  szeretném  a szakkörök 
figyelm ét rá irán y íta n i néhány  — a tű zá llóanyag ipar 
te rü le tén  levő problém ára , am elyek m egoldása to 
v ább i h a la sz tá s t nem  tű r ,  egyrészt az acélgyártás 
önköltségének csökkentése, m ásrészt az acélgyártás 
nak  a  n y u g a ti v ilág tó l való  m ielőbbi függetlenítése 
m ia tt.

A  kem encekihasználási fok fogalm a, an n ak  
lényeges belső ta r ta lm á t  illetően nem  nagyon ism ert 
te rü le t. A célgyártó ink  figyelm ét a term elés m ennyi 
ségi és m inőségi problém ái nagym értékben  lekötik  
és em elle tt m eglehetősen e lhanyago lják  a kem ence 
k ihasználási fok részletes elem zését. Az idő k ihasz 
n á lásának  tu d a to s  elemzése pedig az acélm ű vezető 
jének figyelm ét rá irá n y ítja  az időveszteségek okaira , 
am i á lta l a  felesleges időveszteségek kiküszöbölésével 
igen tetem es belső ta r ta lé k  szab ad íth a tó  fel.

Az időkihasználás foka a nagy  jav ítá so k  figye 
lem bevétele  nélkül oly hányados, m elynek  szám 
láló ja az adag  idő, am i a la t t  a kem encében az anyag  
van , nevezője pedig ezenkívül az ü resjá rási idő, 
azaz a  30 percnél hosszabban  ta r tó  fenék jav ítási idő, 
a v asárn ap i és ünnepnap i és egyéb állási idő, am ely 
a la t t  a kem encében tű z  van . E z a  ha tásfo k  93%  
körü l van . H a  az idők ihasználást 1 évre v o n a tk o z 
ta t ju k , beleértve a nagy jav ítá s i id ő ta rta m o t, ak kor 
az időkihasználási fok oly tö r t ,  m elynek  szám lálója 
az előbbiekben ism e rte te tt, te h á t  a  kem ence üzem 
ideje, m ikor a  kem encében anyag  v an , nevezője az 
üzem idő, ü resjárási idő és jav ítá s i idő összege. Ez a 
hatásfok  ny u g a ti felfogás szerin t kb . 83% . A 17%  
veszteségidő te h á t  m egoszlik kb . 7 %  m elegjav ítási 
és 30 percen tú l  ta r tó  ú. n. k o h ászjav ítási időre és 
10%  h ideg jav ítási időre. Ezekben  az értékekben  a 
felfűtési veszteségidő is beleértendő.

B ansen  m ég kisebb  é rté k e t ad  m eg kem ence 
k ihasználási fokul, am it 80% -ban  h a tá ro z  m eg. 
Ő 6% -os felfűtési, 5% -os ú. n. kohászjav ítási, 9% -os 
h ideg jav ítási és egyéb állási időkkel szám ol.

H azai m űveink  a  közelm últ időkig nagyság 
rendileg ilyszerű és rosszabb időkihasználási h a tá s 
fokkal dolgoztak. E zeknek  az á llásidőknek állandó 
elemzése elengedhetetlen  kötelessége az acélterm elés 
fokozásáért küzdő m űszaki vezetőnek . Az acél
m űvek  m űszaki vezetői gyak ran  ab b a  a h ib áb a  es
nek, hogy az ú. n. adag idő t, ha az elfogadható  idő 
k ihasználási fok te rü le téb e  esik, nem  v etik  részletes 
v izsgálat a lá , h o lo tt előfordul, hogy pl. 8 0 —85% -os 
időkihasználási fokon belül 6 —8 % -o s .a z  az idő,

am ely a la t t  a kem encét összecsapolások, daruh iány , 
anyagh iány  vagy m ás okok m ia tt  nem  csapolják  le, 
vagy  a  rak ás  e lnyúlik . E z az időveszteség nem  
m u ta tk o z ik  m eg az időkihasználási fok rom lásában , 
de annál inkább  a  fajlagos ó ra te ljesítm ény , a  fajla 
gos hőfogyasztás rom lásában , nem  beszélve a  hozag- 
anyagok  kényszerű  tö bb le tfogyasztásáró l és a  selejt- 
lehetőség növekedéséről. A célm űvi szakem berek  
ha jlam osak  ez t a  veszteség té te lt belső ü g y k én t ke 
zelni, m egfeledkezve arró l a tén y rő l, hogy i t t  lénye 
ges belső ta rta lé k ró l van  szó, am ely főleg helyes 
szervezéssel szab ad íth a tó  fel, to v áb b á  a rró l is, hogy 
m inél jo b b an  közeledik  a  kem encekihasználási fok 
a  k a rb a n ta r tá s  jav u lásáv a l, az op tim um  felé, an nál 
nagyobb a  sú lya az ilyen belső v issza ta rtá s i időnek.

Meg kell em lékezni még arró l a  fenn nem  t a r t 
h a tó  gyakorla tró l, hogy egyes acélm űvekben a  fej 
le t t  tech n ik a i á llam ok g y ak o rla táv a l szem ben nem  
a  30 percen belüli, hanem  az 1 ó rán  belüli kohász 
ja v ítá s t  vezetik  csak külön  veszteség té te lkén t, így 
az időkihasználás fo k á t önkényesen előnyösebbnek 
tü n te tik  fel.

A  S zov jetun ióban  a  n y u g a ti értékekkel szem ben 
lényegesen jobb  időkihasználási n o rm atív ák  v an n ak . 
Ma m ár tu d ju k , hogy a  jó kem encekihasználás 90% -os 
időkihasználási foko t je len t. A  10% -os veszteségidő
6 —7% -os hideg és m eleg jav ítási időkiesésre (fel
fű téssel eg y ü tt)  és 3 —4 %  ú. n . »kohászjavítási idő 
kiesésre« b o n th a tó .

A ha ta lm as Szovjetunió  b a rá ti  segítőkészsége 
eredm ényekén t e ljö ttek  hozzánk a  k iváló  szov je t 
sz tah an o v is ták , hogy m unkam ódszere ike t á ta d já k  
s k ö zö ttü n k  v a n n a k  kiváló  m érnökeik  is, ak ik  ta n á 
csaikkal k ö n n y ítik  m eg m u n k án k a t. A  m u lt év 
őszén B ugyilk in  e lv tá rs  szov je t kohóm érnök elm on 
d o tta , hogy a  S zov jetun ióban  egy M artinkem ence 
á tép íté sé t, am ely m indössze néhány  n a p o t ta r t ,  
hogyan  szervezik m eg — m enny ire  tervszerűen  
folyik a  m u n k a  m inden  fázisa. E lm o n d o tta , hogy 
ná luk  egy kem enceátép ítés ta r ta m a  nem csak nap ra , 
hanem  ó rára  és percre  is k i v an  dolgozva. B evallom , 
hogy ez t ak kor tú lzásn ak  ta r to tta m , m a  azonban  
tap a sz ta la tb ó l tu d o m , hogy igazán  jó eredm ényes 
m u n k á t csak az ilyszerű  te rv e k  a la p ján  lehe t elérni. 
B ugyilk in  e lv tá rs  ta p a sz ta la ta i és tan ácsa i a lap ján  
az első gyors kem en ceátép ítést D iósgyőrben a lkal 
m az tu k  1950. ok tóberében  a  3-as sz. S. M. kem encé 
nél. A  kem enceátép ítés m u n k á já t a  legkisebb rész 
le tekre  b o n to ttu k . E gy-egy m unkafázis elvégzéséhez 
szükséges lé tszám ot, anyag- és szerszám szükségletet 
pon tosan  k iszám íto ttu n k . E gy-egy m unkafázis  é lt 
végzéséhez szükséges id ő t a d o tt  létszám  m ellet- 
a  norm a a lap ján  k iszám íto ttu k . E z u tá n  m egállapí 
to t tu k , hogy 1 —1 m unkafázis m ely  sorrendben  
végezhető  el, m elyek  végezhetők  egym ással p á r 
huzam osan , a  p ro g ram m o t könnyen  á tte k in th e tő  
grafikonokban  áb rázo ltu k , m ely  fe ltü n te tte  a  m in 
denkor szükséges lé tszám ot, m u n k aó rá k a t, az el
érendő te lje s ítm én y t. Az ü te m te rv e t az ép ítés he 
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lyén k ifüggesz te ttük . Dolgozóink ö n tu d a tá ra  jel 
lemző, hogy az ü te m te rv e t a  legnagyobb érdeklődés 
sel tan u lm án y o z ták , azzal k apcso la tosan  kérdéseket 
te t te k  fel és a  m u n k a  24-ik ó rá jáb an  e llen terv 
készítésre szó líto tták  fel az üzem  vezetőségét. 
A  te rv , am elyet egy 35 to n n ás  kem ence te lje s  nagy 
ja v ítá sá ra  dolgoztunk  ki, 6 n a p o t irá n y z o tt elő a 
m u n k a  elvégzésére. Az e llen tervben  dolgozóink
5 n ap ra  v á lla lták  a  m u n k á t. A  kőm űvesm unkához 
csatlakozó laka tos és v ízhá lóza ti szerelési m u n k á k a t 
is p on tosan  ü tem eztü k . A m unkafázisok ra  felelő 
söket á llíto ttu n k , a  kiszolgáló üzem ek felé da ru  
vagon, m ozdony és egyéb igényeinket pon tosan  idő, 
z ítve  rö g z íte ttü k . G yárigazgatóságunk fe lh a ta lm a 
z á s t a d o tt  a rra  vonatkozóan , hogy az ü tem tervvel- 
szem ben való  lem aradásokért, szállítóeszközhiányért 
a  felelősség k érdésé t azonnal felvessük. E z a  rugal 
m asság  feltétlenü l gyorsító lag  h a to t t .  Az ü te m te r 
v ek e t B ugyilk in  e lv tá rs  részletesen  á tv izsg á lta , 
egyes m unkafázisokat, am elyeket egym ás u tá n  vég 
zendőnek á llíto ttu n k  be, egym ás m elle tt végzendő 
nek jav aso lt. A  m űszak i vezetőség a  m u n k a  t a r 
tam a  a la t t  a  helyszínen ta r tó z k o d o tt és a  szükséges 
időben m egfelelően in tézk ed e tt. A ko llek tív  m unka  
és a  példásnak  íté lt  szervezés eredm ényeképpen a 
m unka  4 nap  és 8 óra a la t t  fe jeződö tt be.

A  szervezésnek ez t a  m ódszerét azó ta  á llandóan  
tö k é le te s ítjü k  és m o n d h a tju k , hogy a  kem ence 
ép ítésben  b ek ö v e tk eze tt f ro n tá ttö ré s  te lje s  sikerre 
v e z e te tt, am ennyiben  a  gyors kem enceátép ítés m a  
m ár á llandósu lt összes acélm űveinkben , úgy hogy 
a k o ráb b i 15—20 napos, ső t m ég to v áb b  ta r tó  á t 
ép ítések  h e ly e tt m a  4 —7 nap  a la t t  épül á t  egy ke 
m ence. Term észetesen ez a  fejlődés fokozo tt ellen 
ő rzést igényel és a  m inőség elve nem  m ellőzhető a 
gyorsaság m elle tt.

Szám osán fe lv e te tték  nekem  a z t a  k é rd ést, 
hogy a  gyors á tép íté s  nem  m egy-e a  ta r tó ssá g  rová 
sára . Á llíthatom , hogy a  m egfelelő szakszerű  ellen 
őrzés m elle tt a  gyorsaság  és a  jó  m inőség e g y a rán t 
b iz to síth a tó . A szov jet tech n ik a  fejlettsége az iro 
dalom  tü k ré b e n  szem beötlő. A  P rzeg lad  T echniczy 
cím ű lengyel lap  1950. novem beri szám a közli a 
tag an ro g i M artin-kem encék  nagy ja v ítá sá n a k  ü tem 
te rv é t, 1947. 1948. és 1949. évekre.

E szerin t 1947-ben a  m u n k a  8 n ap o t, 1948-ban
6 n ap o t, 1949-ben pedig  4 n a p o t igényelt.

Ezzel szem ben A usztria  n y u g a ti övezetében 
m egjelenő lap , a  R ad ex  R und sch au  1951. évi I. 
szám ában  m egjelen t cikk, am ely a  M ärz-rendszerü  
S iem ens—M artin-kem ence gazdaságosságával fog 
lalkozik, k ép e t ad  az o tta n i kem enceátép ítés  fe jle tt 
ségéről. A  cikk á lta l  em líte tt 30 to n n ás  D onaw itzi 
M árz-kem encét, am elyet az e lm últ esztendőben a lka l 
m am  v o lt tan u lm án y o zn i, 10—14 nap  a la t t  ép ítik  
á t. A  cikk szerin t 1949. II. —1950. IV. k ö z ö tt a 
kem ence 8200 üzem órát dolgozott a  lehetséges 10.224 
órából, am i 80 ,4%  kem encekihasználási foknak  
felel m eg. A cikk a d a ta it  v izsgálva, a  m elegjav ítások  
m ia tti  k ieséseket kedvezőnek kell m inősíteni.

A  kem enceépítésnek  m eggyorsítása k é t  szorosan 
összefüggő k érd ést v e t  fel, am elyek tek in te té b en  a 
szovje t gy ak o rla ttó l m essze lem arad tu n k . Az egyik 
kérdés a  kem enceátép ítés gépesítésének kérdése. Az 
erre  irányu ló  kezdem ényezések b á to rta la n o k  és ered 

m ény telenek  v o ltak , h o lo tt az em beri m unkaerővel 
való  takarék o sság  és az önköltség csökkentésének 
elve eg y a rá n t parancsolóan  ír ja  elő a  gépesítés 
m esszem enő bevezetését.

B ugyilk in  e lv tá rs  e tek in te tb e n  á llandóan  rek la 
m á lta  szalagok, megfelelő szállítási eszközök h ián y á t. 
V alóban , a  m ai á llap o t m egengedhetetlen , am ikor 
egy-egy gyors á tép ítésné l segédm unkások légiói 
fa ta lic sk ák b an  nehéz m u n k áv a l h o rd ják  el az izzó 
tég la tö rm elék et, m iközben a  ta licska  és a vagon 
e g y a rán t m eg g yu lladhat és füstölög. A beépítésre 
kerü lő  tég laan y ag n ak  a  m unkahely re  való ju tta tá s a  
középkori m ódon tö rtén ik . M esszemenő m ódon rad i 
ká lisan  kell a  kérdéseket m egoldani, m ert az acél- 
term elés fokozásának  célja és az em beri erővel való  
takarék o sság  ezt in d o k o lttá  teszi. B á tra n  és kom 
m u n is ta  őszinteséggel m eg kell vizsgálni, hogy azok 
nak  a  kőm űveseknek , ak ik  az izzó kem encébe a  gáz 
k izá rása  és egyidejű  bo lto za tb eszak ítás  u tá n  2 —3 
órával a  régi 2 —3 nap h e ly e tt a  kem encetérbe lép 
nek egy-egy p illan a tra , hogy egy-egy tég lá t onnan 
e ltáv o lítsan ak , m eg ad tunk-e  m inden egészségvédelmi 
lehetőséget, m in t ahogy a  Szov jetun ióban  van . 
E  té ren  népi dem okráciánk  m ár eddig is nagy  elő
n y ö k e t b iz to s íto tt a kohókőm űveseknek a  p rev en tív  
egészségvédelem  céljából. A fejlődés ezen új szaka 
szában  azonban  úgy hiszem , hogy helyes volna, ha 
az a rra  h iv a to tta k  a  Szovjetunió  bev á lt g y a k o rla tá t 
tan u lm án y o zás  tá rg y á v á  ten n ék .

Meg kell m ég em lékeznem  e helyen is a rró l a 
tén y rő l, hogy az acélterm elés önköltségét lényegesen 
befolyásoló tén y ező t, a  tű zá lló  anyagok  fejlődését 
m ég m indig  nem  részesítik  kellő figyelem ben. Az 
acélgyártás m ennyisége, ille tve  a kem encekihaszná 
lási fok szem pontjábó l nem  közöm bös a  M artin 
kem ence fa la z a tá t a lko tó  m agnezit- és króm m agnezit- 
tég lák  ta rtó sság a . A selejtcsökkentés a  legszorosabb 
összefüggésben v an  az ü sttég lák , dugók és kagylók 
an yagával, az önköltségcsökkentés pedig az im port 
m ag n ezitanyagoknak  belföldi do lom itta l való  p ó t 
lá sá t sürgeti.

B á r  a  tű zá lló  anyagok  szabványosítása  lassan, 
de b iztosan  előrehalad, E gyesü le tünk  a K ohó- és 
G épipari M inisztérium  tám o g a tá sáv al tö b b  m unka- 
b izo ttság o t szervezett a  tű zá lló  p rob lém ák  m eg 
o ldására, m égis a z t kell m ondanunk , hogy a  fejlődés 
ü tem e  nem  kielégítő . A  tű zá lló  tég lagyárak  fesz íte tt 
term elési te rv ü k  teljesítése  közben nem  tu d n a k  kellő 
en erg iá t fo rd ítan i k u ta tá so k ra , a  fen tvázo lt problé 
m ák k a l való  a lapos foglalkozásra. S ajnála tos, hogy 
a  behozata l ú t já n  b eszerzett é g e te tt  m agnezit és 
így az ebből g y á r to t t  m agnezittég la  is m inőségileg 
id ő n k én t visszaesik, am i felesleges tö b b le tja v ítá so k a t 
okoz. E lképzelhető , hogy a  b ehozo tt fon tos a lap 
an yag  á llandó jó m inősége tá rg y a láso k  eredm énye 
k é n t  b iz to síttassák .

A  fen ti e lm efu tta tása im  összefoglalásaként a 
köv e tk ező k e t javasolom  :

a) Az illetékes szerv á llap ítsa  m eg kötelezően 
a  kem encekihasználási fok szám szerű no rm aértékét, 
részletezze hideg, m eleg jav ításokra , felfütési időkre, 
kohász jav ítá s i időre. E z u tó b b i k é t té te lné l a fogal
m a t össze kell hangolni a  szov je t értelm ezéssel.

b) E l kell rendeln i az időkihasználási fok és 
tényező i fo lyam atos tan u lm án y o zásá t, to v áb b á  az
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adagidőn belüli veszteségidőnek, várakozásoknak , 
v issza ta rtáso k n ak  s ta tisz tik a i elem zését.

c) M inden az acélm űvel kapcso la tos jav ítá s i 
m u n k á t, d aru - és kem en ce jav ításo k at is előre rész 
le teze tt ü tem te rv  a lap ján  kell m egtervezni. Az 
ü tem te rv  a gyárigazgatóval a lá írandó  és a  m unka  
csak ezu tán  kezdhető  m eg.

d) A  kem enceépítés gépesítését p rogram m ba 
kell venni.

e) A  kohókőm űvesek egészségvédelm ének ren d 
szeré t to v áb b  kell fejleszteni szov je t gyak o rla t 
a lap ján .

f) Meg kell g y o rsítan i a tűzálló tég laprob lém ák  
m egoldására irányu ló  k u ta tó m u n k á t. É s  végül

g) b iz to sítan i kell a  m agnezit jó m inőségének 
á llandóságát.

M eggyőződésem, hogy az ily irán y ú  in tézkedések 
az acélm űvek m ennyiségi és rész in t m inőségi te r 
m elésében ú jab b  re j te t t  ta r ta lé k o t fognak fe ltárn i 
s ezen keresztü l m eggyorsítjuk  felfelé h a ladásunk  
ü tem é t és hozzájáru lunk  a béke m egvédésének nagy 
ügyéhez.

Kőrös Béla:

M agam , ak i m in t acélöntő , főleg kis acélterm elő 
egységekkel dolgoztam , a  kérdéshez a  szorosan v e tt  
M artin -vonatkozásban  csupán egy szem pontból k í 
v án o k  hozzászólni, éspedig a k a m rá k  pó ttüzelése 
révén  elérhető  acéltöbbterm elés szem pontjából.

Ez a kérdés nem  új, részletesebben u to ljá ra  
8 évvel ezelő tt o lvastam  egy tan u lm á n y t, m ely  
erről szó lo tt. A k am ra  pó ttüzelés révén  nagy kem ence- 
egységeknél 8,6 t/ó rá ró l 10 t /ó rá ra , te h á t  16% -kal 
em elték  a fajlngos term elést. A k a m rá k  póttüzelésére 
kokszkem eacegázt h aszn á ltak  és az elégetésre szol
gáló levegőt a  Forter-szelep  és kém ény  közé ik ta to t t  
rek u p e rá to rb an  h e v íte tté k  elő. Igen forró kem ence 
já ra to t , 1 t  acélra 953.000 kaló ria  tüzelő fogyasztást 
é rtek  el. Az e ljárás hőgazdálkodási szem pontból a 
v iszonyokat nem  ro n to tta . A k am rák  k ihasználásá 
n ak  te rm ik u s h a tá sfo k á t 3 4 —41 % -ra em elte, 1140 
fokos felsőkam rahőm érséklet m elle tt. Az igen forró 
k em encejára t fo ly tán  a k r itik u s  helyeken króm - 
m ag n ez ittég lák a t k e lle tt használni. A  fá ra d t m eleg 
hasznosítására  gőzkazánok beépítése is célszerűnek 
m u ta tk o z o tt.

K ülönösen szűkösebben m ére teze tt k am rák  ese
téb en  b írh a t jelentőséggel ez a term elésnövelő  el
já rás . Ind o k o ltn ak  ta r to tta m  m egem líteni, m ert a 
m eglévő acélm űi kem encéink sorozatosan  folyó 
betétnövelése fo ly tán  az eredetileg á lta láb an  bősé 
gesre m ére teze tt k am rák  norm ális, ső t esetleg 
norm ális a la t ti  k ap ac itá sú ak k á  v á lh a tn ak  s ekkor 
lép h e t elő térbe n á lu n k  is a k a m rá k n ak  ez a kisegítő 
tüzelése, m elynek tüze lőanyagáu l n á lunk  ta lá n  
k á trá n y  is szóba jö h et. É r tek ez le tü n k  figyelm ét erre 
elsősorban a szovje t ta p a sz ta la to k  m egszerzése cél
jábó l is fel k ív án ta m  hívni.

M ost rá té rek  hozzászólásom nak nem  a szorosan 
v e t t  M artin-kem enceszerkezettel és tüzeléssel k a p 
csolatos részére, ú g ym in t a dup lex  eljárások  közül a 
kupolókem ence ú tjá n  tö rtén ő  acélterm elés-fokozás 
ügyére. V ilágviszonylatban  ez a  gondolat sem ú j 
ke le tű , kereken  10 év e lő tt le ttem  figyelm es erre

külföldi ad a to k  a lap ján , m elyek ócskavasnak  kupö- 
lóban tö r té n t  á to lv asz tá sa  révén  e lért 3 0 —40% -os 
több term elésrő l szó lo tták , am i m indenesetre  m ár 
ak k o r is erős tú lzásn ak  tű n t  fel szám om ra.

A  kupolók  a  m ásik  acélgyártási e ljá rásnak  : a 
konverte rüzem nek  e lengedhete tlen  ta rto zé k a i akkor, 
am időn a  k o n v e rte rek e t fo lyékony nyersvassal 
kiszolgáló nagyolvasztó te lep  nincs az acélm ű köze 
lében vagy  nem  elegendő k ap acitású . M indazonáltal 
a M artin-kem encékkel k ap cso la tb an  is igen kom oly 
jelentőségre teh e tn ek  szert a  kupolók , ha  fokozni 
kell a fo lyékony b e té t százalékos részesedését az 
adagban . M ikor lép te h á t  elő térbe a kupoló — M artin 
e ljárás :

1. H a  v an  bőven  ócskavas, de ez t term elés- 
növelés érdekében vagy  nyersvaspó tlónak  á ta la 
k ítv a  részben, vag y  egészben fo lyékonyan k ív án ju k  
a d a g o ln i;

2. ha  ta r tó s  ócskavash iány  lép fel s ugyanakkor 
a nagyo lvasztók  k o rlá to zo tt teljesítőképessége foly 
t á n  az im p o rtá lt nyersvas k isebb-nagyobb h á n y a d á t 
sz ilá rdan  kell a M artin-kem encékbe adagolni.

N álunk  a  m u lt év  fo lyam án  m in d k é t helyzet 
e lő térbe  lép e tt s különösen a  2. a la t tia k  fo ly tán  
ra j ta m  k ívü l tö b b  k a rtá rsa m  is felism erte ez t a lehe 
tő séget, am időn az e lm últ év végén időszerűvé v á lt  
a  sz ilárd  im p o rt-nyersvas m egolvasztása. T ö rté n t is 
néh án y  röv id  id ő ta r ta m ú  k ísérle ti nyersvasáto lvasz- 
tá s , a kérdés azonban  egyelőre h á tté rb e  v an  m ind 
három  acélm űvünkben  és v á rja , hogy az idők m úlása 
m egérlelj e.

M eggyőződésem, hogy az acélterm elés gyors 
fokozásának  tényező i közé fe lté tlenü l fel kell vennünk  
a  kupo lóo lvasz tást. T u d ju k , hogy acélm űveinkben  
bizonyos ta rtó zk o d ás , idegenkedésféle v an  a  kérdés 
sel szem ben, m inek  o k á t az acélgyártók  szám ára  
ta lá n  »kezdetleges« kupolóüzem ben, a k é n ta rta lo m 
n ak  és a kohóm ű látszólagos kokszfogyasztásának  
m egnövekedésében, v a lam in t ú jab b , b á r  v iszonylag 
szerény beruházási kö ltségekben  vélem  m egtalá ln i. 
E nged jék  m eg, hogy a  kérdésben  legfőbb dokum en 
tu m k é n t felolvassam  a z t a  n y ila tk o za to t, m elyet 
B ard in  akadém ikus, az egy évvel ezelő tt n á lu n k  já r t  
kohásztudós t e t t  s am ely n y ila tk o z a t ta lá n  k a r 
tá rsa im  leg több jének  figyelm ét elkerü lte , m ert az a 
M agyar T echn ika m u lt év  m áju si szám ában  je le n t 
m eg. B ard in  a rra  a  kérdésre  válaszo lt, hogy a duplex 
e ljá rásnak  D iósgyőrö tt tu la jd o n ít-e  je le n tő sé g e t:

»S. M. és e lek tro  kom bináció  h e ly e tt a k o n v e rte r 
és e lek tro  kom bináció t jo b b n ak  ta r t ja .  Jav aso lja  
D iósgyőrö tt egy m ásik  e ljá rás a lk a lm azásá t, am it 
m eg lehe t va lósítan i. Ez az, hogy az ó cskavasa t ne a 
M artinba  adago lják  be, hanem  kupo lóba  s így b á r 
m ely  p illan a tb an  h o zzá ju th a tn ak . Igaz, hogy bizo 
nyos m érték ig  m eg fog nőni a  kokszfogyasztásuk , 
de a  M artin -üzem et a fo lyékony beté t-adago lással 
lényegesen m eggyorsítják . K ülönösebb b eruházásra  
nincs szükség. E z t  a  m ódszert a  S zov jetun ióban  is 
igen szívesen alkalm azzák , ha  á tm e n e ti nyersvas 
h ián y  m u ta tk o z ik , m ert a b eo lv asz to tt an y ag  m eg 
felelő felkarbonizálásával ism ét n y ersv asa t kapunk.«

L á th a tju k , hogy B ard in  akadém ikus m ég ab b an  
is e lőny t lá t, ha  a  C-szegény ócskavasból körü lbelü l 
3 %  C -tarta lm ú  és kénben  is ny ilván  dúsabb  nyers- 
vasp ó tlék o t nyer a kupo lóáto lvasz tás révén , m ert
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ezeket a  h á trá n y o k a t az an yag  folyékony adago lásá 
va l e lé rt előny ny ilván  felülm úlja.

H a  pedig  a rra  vesszük az irá n y t, hogy nem  az 
ócskavasat, hanem  az acélnyersvasat teg y ü k  kupoló- 
á to lvasztássa l fo lyékonnyá és ezálta l rö v id ítjü k  
m eg az a d a g ta r ta m o t s fokozzuk az acélterm elést, 
akkor az e ljárás használhatósága m ég kevésbbé 
v ita th a tó . Megfelelő ép ítésű  — esetleg bázikus bélésű és 
szilárd  fenékkel is e llá to tt, b á r  ezek nem  előfeltételek 
— kupolóban  célszerű olvasztásvezetéssel igen jelen 
tő s  Mn-, S i-és ném i C-frissülés b iz to síth a tó , nagyjából 
v á lto z a tlan  P - és körü lbelü l 40 % -kal m egnövekedett 
S -ta rta lom  m ellett.

A  k é n ta rta lo m n a k  ez a  növekvése csak ak kor 
vo lna aggályos, ha nem  az á lta lá b a n  0 ,04%  kén 
ta r ta lo m  a la t ti  szovjet, hanem  an n á l nagyobb kén 
ta r ta lm ú  acélnyersvassal kellene szám olni. D e a 
0 ,4%  m ax . S -ta rta lom  esetén  a kupolóból kifolyó 
0 ,0 6 —0,07%  S -ta rta lm ú  acélnyersvas — az á tszállí 
tá sn á l és keverőben  végbem enő kén te lenedést is 
figyelem bevéve — nem  lehe t aggályos acélm űi szak 
em berek szám ára . I t t  m ost nem  kívánom  a kalcium - 
a lu m inátsalakkal való  kén te len ítés t szám ításba venni, 
m ert ez a  kérdés a  szokásos bélelésű kupoló 
esetén m ég n y ito ttn a k  tek in th e tő  s az idáig  bel
földön v ég zett ilyen irányú  k ísérle tek  nem  m u ta tn a k  
szám ottevő  eredm ényt. De ha a  bázikus kúpoló, 
s tab ilizá lt k linker-dolom it béléssel be fog váln i 
(m ost a  Sövegjártó-féle anyagra  gondolok) — a kén- 
kérdés esetleg teljesen  h á tté rb e  szoru lhat.

Az a  m ásik  ellenérv, hogy kupolóolvasztás 
esetén növekszik a  beh o zo tt külföldi koksz m enny i 
sége, erő tlenné válik , ha  m eggondoljuk, hogy ez a 
kokszm ennyiség az acélm űi kúpo lók  10% -os koksz 
fogyasz tásá t, v a lam in t az á to lv asz tan d ó  nyersvas 
m ennyiségét figyelem bevéve legfeljebb 2 —3 % -a 
lesz csak a  nyersv asg y ártásra  beérkező im p o rt 
koksznak . De különösen h á tté rb e  szorul, ha m eg 
gondoljuk , hogy ha  ezt a néhányszázezer to n n a

n y ersv asa t egy új nagyo lvasz tóban  ércből red u k álv a  
á llíta n á n k  elő, ak kor közel tízszeres m ennyiségű 
kohókokszra  vo lna szükség, m in t a  k úpo lóáto lvasz tás 
esetében.

A m ikor te h á t  a rró l v an  szó, hogy vizsgáljuk 
a z o k a t a  m ó d o za to k at is, am elyek a rány lag  gyorsan, 
kevés befektetéssel szám ottevő  acéltöbb term elést 
eredm ényezhetnek , ak kor a  kupolókem ence-kérdés 
n á lunk  sem h ag y h a tó  figyelm en k ívül. N em  te k in t 
h e tő  ez m ásnak , m in t egy kézenfekvő, olcsón és 
gyorsan  m egvalósítható  szükségmegoldásnak, m elyet 
term észetesen  m eg kell előznie m eglévő acélolvasztó 
berendezéseink legtökéletesebb  k ihasználásának . H a 
ezek a  lehetőségek, am ikrő l Szűcs és Selmeczi 
k a rtá rsa im  szó lo tták , k im erü ltek , de azok  kifejlesz 
tésével p á rh uzam osan  is, néh án y  hónap  a la t t  fel
ép íth e tő k  azok a  ta lá n  bázikus bélésű kupolók, 
m elyek az új M artin-kem encéknek, a D unai V asm ű 
nek, a T hom as-e ljá rásnak  elkészültéig , ill. bevezeté 
séig vagy  azokkal párhuzam osan  is — szám ottevően  
fog ják  acélterm elésünk  fokozását szolgálni.

H angsúlyozom  i s m é t : elsősorban h asználjuk  ki 
m eglévő acélolvasztókem encéink k a p a c itá sá t, a szov
je t  ta p a sz ta la to k a t is figyelem bevéve, a m axim um ig. 
E z t  k ív án ja  a  gazdaságos üzem vezetés érdeke is. 
L á th a t tu k  csepeli és ózdi példákon, hogy re j te t t  
ta r ta lé k o k  v o ltak  és ny ilván  lesznek is fe ltá rh a tó k  
acélm űveinkben . A szilárd  nyersvasból bizonyos 
h án y ad  a  nagyo lvasztókon  is á tengedhető  a nyers- 
vasterm elés csökkentése nélkül, b á r  2 —3-szoros 
kokszfogyasztás á rán . D e am eddig  n a p o n ta  többszáz 
to n n a  nyersvas á to lv asz tásá ró l v an  szó egy-egy 
acélm űvünkben , ak k o r az egyetlen  já rh a tó  ú tn a k  a 
B ard in  professzor á lta l a já n lo tt  egyszerű éslegolcsóbb, 
m e rt k itű n ő  te rm ik u s h a tásfo k ú  kúpo lóo lvasztás 
te k in th e tő  csupán. E n n ek  a  kérdésnek  közelebbi 
k iv izsgá lását m ind  nyersvas-, m ind  ócskavas- 
á to lv asz tási v o n a tk o zásb an  újólag az illetékesek 
figyelm ébe a ján lom .

Piritpörkölékek feldolgozása
I .  N . P L A S Z K IN  és D. M. JU C H T A N O V  szerzők  „ G id ro m e ta llu rg ia “  c ím ű  k ö n y v é n e k  (M e ta llu rg iz d a t, M oszk v a ,

1949./X V II . fe jeze te , 671— 694. lap

F o r d í to t ta  : S Z É K  I  J A  N O S

1 . A  f e ld o lg o z á s n á l  a lk a lm a z o t t  e l j á r á s o k  
á t t e k in t é s e

P iritpö rkö lékek  kénsav g y árak b an  és p a p ír 
gyári üzem ekben term elődnek  a  kén- és a  rézkovan- 
dok pörkölésénél. A  k én sav g y árb a  k e rü lt nyersére 
a kénkovandon  k ívü l m ég reze t, c inket, k o b a lto t, 
ólm ot, a ra n y a t, ezüstö t és egyéb fém eket is ta r ta lm a z . 
Az oxidáló pörkölés term ék e  g y a n á n t a  kénsav  m elle tt 
pörkölékek is kele tkeznek , am elyek v a s ta r ta lm ú k a t 
te k in tv e  nem  m arad n ak  a  vasércek m ögö tt. A színes 
és nem esfém ek m ennyisége a  p iritpörkö lékekben  
nagyon tá g  h a tá ro k  k ö zö tt m ozog. E legendő a n n y it 
közölni, hogy a  réznek  — ennek a fontos fém nek —

a m ennyisége 0 ,5 —4% , a cinkké 0 ,5— 7 %  k ö zö tt 
ingadozik, s tb .

A  p iritpörkö lékek  anyag i összetétele tú ik o m p lex  
ahhoz, hogy feldolgozásukra nézve részletekbe m enő 
sém át lehetne felállítani. A  pörkölékek ak kor é rté 
kesü lnek  a leggazdaságosabban, ha  m indegyik  é rté 
kes a lk o tó rész t összességében hozzák ki. M indazáltal 
a  pörkölékekben levő színes fém ek közül a réznek v an  
a lap v e tő  jelentősége és főleg ennek kinyeréséhez 
alkalm azkodik  a  feldolgozás techno lóg iá jának  m e 
nete .

A  p iritpörkö lékek  feldolgozásánál a  következő 
fon tosabb  m ódszerek kerü lnek  a lkalm azásba :
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Közvetlen kilúgzás kénsavval. E z a  m ódszer nem  
leh e t te ljesen  megfelelő a m ia tt, m ert a pörkölékekben 
a réznek oxidjai m elle tt rendszerin t a szulfid jai is 
jelen v an n ak . K ísérle tképpen  közvetlen  lúgzást az 
uráli kovandok  pörkölékén végeztek. A  rézk ihozata l 
6 0 —70% -ra  rú g o tt. A kénsavval való  közvetlen  
lúgzóeljárás néhány  itth o n i és am erikai üzem ben 
n y e rt a lka lm azást. A  nem es fém ek ezzel a m ódszer 
rel nem  n yerhe tők  ki.

E nnek  az e ljá rásnak  v á lto z a ta  a  pörkölékeknek 
híg kénsavas o ldatokkal, á tszürem kedéses (perkolá- 
ciós) m ódszerrel való  kilúgzása.

A  réznek oxidos vegyületeiből való  k io ld á sá ra  
k én sav a t a lkalm aznak , szulfidos vegyületeiből pedig 
kénsavas fe rriszu lfá to ld a tta l lúgozzák. A kilúgzás 
id ő ta rta m a  3 —13 nap . A kénnek  a pörkölékben 
nagyobb m ennyiségben való  jelen lé te  nem  előnyös 
a m ű v e le tre : 1 ,44%  S -tarta lom  esetén  3 nap  a la t t  
a  réznek 85% -a lúgzódik ki, 2 ,7%  S -tarta lom nál 
ugyanekkora  rézk ihozata l elérése v ég e tt 10 napig  kell 
lúgozni. A kénsavas lúgzóeljárás szerin t do lgozott 
a baku i telep , a  polevszkoi és a  konsztan tinovszk i 
k énsavgyár és m ég régebben a  dorogom ilovszki 
kém iai g y árb an  levő kisebb telep .

0 ,8%  Cu-t ta r ta lm azó  pörkölék feldolgozásánál, 
10—16 órai lugzási idő u tá n  a  lúgzási m arad v án y  
m ég 0 ,2 —0,25%  G u-tarta lm ú  v o lt. 1 to n n a  réz k i 
hozásához fe lh a s z n á l ta to tt :

kénsav , kg ................................... 1000
vashu lladék , k g ............................... 1500
víz, m 3 ..........................................  200
vízgőz, t  ......................................  6
elektrom os energia K w ó ..............  115

Szulfatizáló pörkölés. P iritpörkö lékek  szulfa- 
tizá ló  pörköléssel és az így n y e rt pörköléknek ezt 
követő  lúgzásával is feldolgozhatok. E n n ek  az eljárás 
n ak  a feltételei a következők : 1. az an yag  szem 
nagysága ne legyen nagyobb 2 —5 m m -n é l; 2. a  
levegőbevezetést korlá tozn i kell, m iközben gondos 
kodni kell az anyagnak  a  levegővel való jó é rin tk e 
zéséről ; 3. a  pörkölési hőfokot 500—600 C° k ö zö tt 
kell ta r ta n i.

Ezzel az eljárással 8 0 —90% -os rézk ihozato t 
lehet elérni.

A színes fém ek tud o m án y o s k u ta tó  in tézetében  
k u ta tó  m u n k á t fo ly ta tta k  a pörkölékek szulfatizáló 
pörkölésének tan u lm ányozása  v é g e t t ; ennek során 
m eg állap ítást n y ert, hogy a  kénsavfelhasználás a 
k ih o zo tt réz sú lyának  0 ,8 —1,4-szerese. A pörkölés 
során 10%  p iritpó tlássa l dolgoztak. A rézlúgzáshoz 
3% -os k én sav a t használtak . A rézk ihozata l 90% -ra  
rú g o tt.

Jó lleh e t a szulfatizáló pörkölő eljárás sokkal 
egyszerűbb, m in t a  klórozó pörkölő eljárás, m égis 
nagy h iánya , hogy á lta la  sem az aran y , sem az ezüst 
nem  hozható  ki, ha csak fo ly ta tó lag  ciánoslúgzást 
nem  alkalm aznak . A zonkívül, ha  a  szulfatizáló 
pörkölés a lkalm azásának  látszólagos egyszerűségére 
nem  v agyunk  tek in te tte l, ahhoz, hogy a  pörkölés 
során m inél nagyobb százalékban k a p ju n k  vízben 
o ldható  rezet, a hőfokviszonyokat nagyon pon tosan  
be kell ta r ta n i  és a rra  is ügyelni kell, hogy a pörkölés 
a la t t  álló anyag b an  he lyenkén t tú lhevü lések  ne lép 

jenek  fel. Valószínűleg ezek a főbb okok azok, am e 
lyek a szulfatizáló  pörkölés a lk a lm azh a tó ság át ko r 
lá tozzák .

Kombinált módszer. Az 1927. évben Prof. dr. 
V anjukov és G envarszki m érnök1 jav aso lták  a Piri
tekbő l szárm azó pörkölékek feldolgozására a h idro- 
m eta llu rg iának  flo tá lással való  k o m binálásá t. A 
m ódszer lényegében véve abból áll, hogy a flotáló 
készülékben egyidejűleg folyik az oxidos rézvegyüle- 
tek n ek  híg k énsavban  való  kilúgzása és a  fém szul- 
fidoknak , v a lam in t a  cem entréznek a  k iflo tá lása . A 
reze t vasszivaccsal e jtik  ki.

Ezzel a  m ódszerrel m in tegy  80%  réz hozható  
k i ; ugyanígy  lehetséges a nem esfém eknek és a  cink 
nek a  k inyerése is. A flo tálási m arad v án y o k a t nagy 
vas- és a rán y lag  kis k é n ta rta lo m  jellem zi és vasérc 
g y an án t a  v ask o h ásza tb an  é rték esíth e tő k . A kom 
b in á lt m ódszer p iritpörkö lékekkel kap cso la tb an  ipari 
a lka lm azást ezideig nem  n y ert.

Pirometallurgiai eljárások. Je len ték en y  m ennyi 
ségű p iritpörkö lék  értékesül folyósító  g y a n á n t a  réz- 
és az ólom kohókban. E lőnyösen kerü lnek  ilyen fel- 
használáshoz a nem esfém eket ta r ta lm a z ó  p iritp ö rk ö 
lékek. E z az e ljárás azzal az előnnyel já r , hogy a 
pörkölék feldolgozásának költségei elesnek ; azon 
b an  az ilyen a lkalm azás k o rlá to zo tt és a ttó l függ, 
hogy a  fém kohóüzem eknek m ennyi v a s ta r ta lm ú  
folyósítóra v an  szüksége. A zt sem  lehe t m egakadá 
lyozni, hogy az o lvasztás so rán  g y akorla tilag  nézve 
a vas, a  cink és a  k o b a lt v isszah o zh ata tlan u l veszen 
dőbe ne m enjen .

A p iritpörkölékek  feldolgozására szolgáló, kü lön 
böző eljárások  röv id  jellem zéséből lá th a tó , hogy 
lényegbe vágó fogyatékosságokkal v an n ak  terhelve, 
m inek fo ly tán  nem  tu d ta k  eléggé m eghonosodni.

A  legutóbbi időkig a p iritpörkö lékek  feldolgo 
zására  a  klórozó pörkölő e ljá rás tu d o t t  a leginkább 
elterjedni, am ely lehetőséget n y ú jt  az összes értékes 
alkotórészeknek az ércből igen jó h a tásfokkal való 
kinyerésére. Ez az eljárás, am elynél a p iritpörkö lé- 
keknek  konyhasóval való  pörkölése ú tjá n  a réznek 
és egyéb fém eknek vegyületei o ldható  k loridokká 
a laku lnak  á t, tech n ik a i v o n a tk o zásb an  a legjobban 
v an  kidolgozva. Ezzel az eljárással a pörkölékből 
k ihozható  : a réz, a  cink, az ólom, a  nem esfém ek, 
a ko b a lt, a  m angán , a  kén (n á triu m szu lfá t a lak já 
ban) és a  vas (m in t a  nagyo lvasz tóban  való  olvasz 
tá s ra  alkalm as érc).

M anapság a  p iritp ö rk ö lék ek e t főleg klórozó 
pörkölőeljárással dolgozzák fel. E zek  az üzem ek 
évenkén t 100.000—1 m illió to n n a  pörkölék feldol
gozására v an n ak  berendezkedve.

A to v áb b iak  részletekbe m enő ism erte té s t ad nak  
m ind  elm életi, m ind  g y ak orla ti vonalon  a  p iritpör- 
kölékeknek klórozó pörkölő e ljá rás ú tjá n  való  fel
dolgozására.

2. A klórozó pörkölés

1 A művelet fizikai-kémiai alapjai. A  klórozó  pör 
kölés célja az, hogy a fém ek — am ilyenek  a  réz, a 
cink, a  ko b a lt, az ezüst és az ólom — vízben, avagy

1 A moszkvai színesfém- és aranykutató intézet 
tudományos munkáinak jubileumi gyűjteménye. 7, 
kötet, 1939.
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gyengén sa v a n y íto tt  k loridos o ldatokban  könnyen 
o ldható  vegyületekké a lak u ljan ak  á t. A klórozó 
pörkölésnél rendszerin t ná triu m k lo rid o t (konyhasót) 
használnak  klórozószer g y an án t, am elyet összekever 
nek a  kovandpörkölékkel. A  keveréket külső fű tés 
sel 300—400 C°-ra hev ítik , ezen a  hőfokon indu lnak  
m eg a  kém iai reakciók. M inthogy a pörkölésnél a 
reakciók  szilárd fázisban  fo lynak  le, szükséges, 
hogy az elegy a lkotórészei fel legyenek őrölve és a 
pörkölés a la t t  álló elegy gondosan legyen k av a r- 
g a tva .

Az őrlés m érték e  a  klórozó pörkölés m ű v ele té t 
követő  lugzó e ljá rástó l függ, ennek sikeres lefoly 
ta tá sáh o z  szem csés an y ag ra  v a n  szükség, am elyen 
a lugzó folyadék könnyen  á tsz ivárog . A klórozó pör 
köléssel já ró  reakciók  lefo ly ta tásához  az szükséges, 
hogy az elegyben bizonyos m ennyiségű szulfidkén 
legyen jelen . T a p a sz ta la t szerin t a  klórozó pörkölés 
hez kerülő  pörkölékeknek legalább 3 ,0—3,5%  szul- 
fid k én t kell ta rta lm azn io k . H a  kalkop irites  ércek 
tú lságosan  m agas hőfokon tö r té n t  pörkölése fo ly tán  
a  pörkölék k é n ta r ta lm a  nem  lenne elegendő, akkor 
az t az elegybe p irít a lak jáb an  kell b e ju tta tn i.

A zok a reakciók, am elyek a klórozó pörkölésnél 
lefolynak, m ég nincsenek elég jól k itanu lm ányozva. 
M iu tán  a klórozó pörkölés levegő jelenlétében, oxidáló 
a tm oszférában  folyik le, feltéte lezhető , hogy leg 
először szu lfá tok  képződnek, am elyek a hőfok em el
kedésével elbom lanak  és k é n sav h id rite t b ocsátanak  
k i ; az u tóbb i reakcióba lép a  n á trium klo riddal, am i 
nek eredm ényeképpen klór képződik , am ely  a  m aga 
részéről a  rézvegyületekkel vegyül.

A  vas szu lfá tja i a legkevésbbé stab ilisak , az 6 
képződésük és ez t követő  bom lásuk szem m ellá tható - 
lag  g y o rsítja  a  rézvegyületek  k ló rozásának  fo lyam a 
t á t .

K o th n y 1 szerin t kovandpörkölékek  klórozó pör 
kölésénél az a lább i reakciók  sz e re p e ln e k :

2Fe2S + 7 0 2 — F e2 (S 0 4) 3-j-S02; 1)

F e2 (S 0 4)3+ 6 N aC l =  3N a2S 0 4-|-2FeC l3. 

2Cu2S + 5 0 2 =  2Cu S0 4 +  2CuO ; 2)

2 C u 0 + 2 S 0 2+ 0 2 =  2C uS 04 ;

3 C u O + F e 2 (S 0 4)3 =  3C uS 04+ F e 20 3. 

C uS 04+ 2 N aC l =  CuCl2+ N a 2S 0 4 ; 3)

3C u O + 2 F eC l3 =  3CuCl2 +  F e20 3.

Cu2S + 2 C l2 -f- 1 34^2 == 2Cu C12+ S 0 3 ; 4)

3Cu2S + 4 F eC I3+ 7  % 0 2 — 6CuCl2-}-2Fe20 3-|-

+ 3 S 0 3.

2 N a C l+ S 0 3+ H 20  =  N a2S 0 4+ 2 H C l . 5)

Ag2S 0 4+ 2 N aC l =  2 A g C l+ N a2S 0 4 ; 6)

A u + 1  УгС^ — AuCl3.

Tafel szerin t a  klórozó pörkölés k em izm usát a 
következő  reakciókkal lehe t sz e m lé lte tn i:

F e S 0 4+ 2 N a C l =  N a2S 0 4 +  FeCl2 ; 7)
12FeCl2-)-302 — 8 FeCl3-í-2Fe20 3 j 8)

4FeC l3+ 3 C u 2S + 6  0 2 =  6CuCl2-f-2Fe20 3-|- 

3 S 0 2 . 9)

1 V .  J .  S z m ir n o v ,  G id r o m e t a l lu r ig j a  m e d i ,  M o s z 
k v a — S z v e r d lo v s z k ,  1 9 4 7 .

E zek szerin t a klórozó pörkölés során a  k ló r a 
v a s  közvetítésével ju t  a  rézhez. Vas táv o llé te  eseté 
b en  — szem m ellá tható lag  — a cserebom lással járó  
reakció  közvetlenü l a rézszulfá t és a nátrium klo rid  
k ö zö tt folyik le a  következő  egyenlet s z e r in t :

C uS 04+ 2 N aC l =  N a2S 0 4 +  CuCl2 .

D e m in th o g y  a rézszulfá t jóval s tab ilab b  
vegyü le t, m in t a  vasszu lfá t, az előbbi reakció nyil 
v án v a ló an  jóval m agasabb  hőfokon folyik le, am ely 
nél a  rézklorid  m ár  részben disszociálódik.

Á lta láb an  véve te h á t  a  klórozó pörkölésnél a 
vas  o ld h atlan  oxiddá, a  réz pedig o ldható  kloriddá 
a laku l á t.

400°-on felüli hőfokon, de különösen élénken 
450°-on felül, az oxigén h a tá sá ra  a rézklorid  is el
bom lik.

E zé rt, h a  a  klórozó pörkölésnél a hőfokot tú l 
ságosan em eljük, v ízben nem  oldódó rézoxiklorid  
(CuO . CuCl2) és rézoxid (CuO) képződésére adunk  
a lk a lm at. E zenk ívü l, 400°-on felüli tem p e ra tú rá 
kon , a kup rik lo rid  (CuCl2) te rm ik u s disszociáció 
révén  közvetlenü l is e lb o m lik :

2  CuCl2 = =  2  CuCl +  Cl2,

am ikor v ízben  sz in tén  nem  oldódó kuprok lorid  
(CuCl) képződik .

A  k u p rik lo rid  e m líte tt tu la jd o n ság a it szem  e lő tt 
t a r tv a ,  a ján la to s  a  klórozó pörkölés hőfokát 350— 
360° k ö zö tt, de m indenesetre  400° a la t t  ta r ta n i , 
hogy elejét vegyük a  v ízben nem  oldódó rézvegyüle 
te k  (CuCl, CuO . CuCl2) szám ottevő  m ennyiségben 
va ló  képződésének.

A zonban a  g y ak o rla tb an  a  m ű v e le te t igen 
g y ak ran  fo ly ta tjá k  500—600° k ö z ö t t ; ennél a hő 
foknál dolgozva el nem  kerü lhe tő , hogy a pörkölés 
te rm ék e  v ízben  nem  oldódó rézvegyü le te t szám ot 
tev ő  m ennyiségben ne ta r ta lm a z z o n ; ebben az 
esetben  a vízzel való  lúgzás u tá n  a  pö rkö léket m ég 
híg savakkal kell lúgozni, hogy a réz m inél jobb  h a tá s 
fokkal jusson  o ldatba . E nnek  az e ljá rásnak  az a 
következm énye, hogy egyrészt a pörkölő kem encék 
teljesítőképessége jelen tős m értékben  em elkedik, 
m ásrész t a  pörkölési gázokból tö b b  to ro n y sav  te r 
m elődik.

A nnak  a konyhasónak  a m ennyisége, am elyet 
a  pörköléshez kerülő  elegybe be kell adni, a klóro 
záshoz kerülő  anyagok  fém tarta lm átó l függ. A nnak, 
h a  a k lórionok nagy koncen trációval v an n ak  jelen 
az o ldatban , az a  h a tá sa , hogy lehetővé válik  olyan 
k lo ridoknak  o ld a tb a  hozása, am elyek csupán ke ttő s-, 
vag y  kom plexsók  a lak jáb an  oldódnak (pl. PbC l, 
AgCl), v iszon t m ás részről a nagy k ló rionkoncen trá 
ció nem  engedi, hogy a  cem entréz h a tá sá ra  képződő 
k u p rok lo rid  (CuCl) a la k jáb a n  szám ottevő  m ennyi 
ségű réz ü lepedjék  le, m iu tán  a CuCl a  töm ényebb  
kony h asó o ld a tb an  oldódik.

H a  a  pörkölékek  nagyobb kénm ennyiséget 
ta r ta lm a z n a k , tö b b  k o n y h asó t kell pó to ln i, am ely 
ezu tán  szu lfá ttá  v á ltoz ik . A  NaCl-fölösleg m egnehe 
z íti a k ép ző d ö tt k lo ridoknak  nem  k ív án a to s  disszo 
c iác ió já t és hogy e m ia tt  v ízben  o ldhatlanokká  
a lak u ljan ak  á t.
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A m inim ális N aC l-szükséglet, a  pörköléknek 
3 —4% -os C u-tarta lm a  esetében, m in tegy  7 % -ra  
r ú g ; a  g y ak o rla tb an  nem  r itk á n  a konyhasófel 
használás a  pörkölék sú lyának  7 —1 5 % -á t is eléri. 
Az a láb b iak b an  a pörkölékben  levő különböző 
alkotórészeknek  a klórozó pörkölésnél való  v iselke 
dése k e rü l tá rg y a lá s  alá.

R é z .  A kovandpörkö lékek  klórozó pörkölésé 
nél a különböző rézvegyületeken  beálló v á lto záso k a t 
az 1. á b ra  szem lélteti. N orm ális esetben  a klórozó 
pörkölésből k ik erü lt pörkölék a benne foglalt reze t 
a  következő  összetételekben  ta r ta lm a z z a :

v ízben  o ldható  (CuCl2 +  C uS 04) ..........  91.5%

2% -os sósavban  o ldható  (C u C l) ..........  6,3 »
am m óniában  o ldható  (C uO )..................  0,2 »

salé trom savban  o ldható  (CuaS) ..........  2,0 »

1. á b r a .  A  p ö r k ö lé k  ö s s z e té te lé n e k  v á l to z á s a  a  k ló ro z ó  p ö rk ö lé s n é l

V a s .  Jó llehe t, m in t só kis m ennyiségekben  
v a n  jelen, — úgy látsz ik  — m égis fontos szerepet 
já tsz ik  a k ló rnak  a klórozó szerből a k lórozásnak  alá 
v e te t t  fém ekre való  á tv ite léb en . O ldható  vasvegyü- 
le t a  pörkölékben a  klórozó pörkö lést követőleg 
csak nagyon k is m ennyiségben ta lá lh a tó .

A c i n k  az anyag b an  a  klórozó pörkö lést 
követőleg főleg k lo rid  a la k jáb an  fordul elő. Cink 
ben dús kovandpörkölékek  pörkölésénél a könnyen  
olvadó NaCl. ZnCl2 össztételű , k e ttő s  só képződik, 
am ely k áro san  befolyásolja a  pörkö lést és — ta p a sz 
t a la t  szerin t — m egakadályozza a  réz k ló rozódását.

Az ó l o m  a pörkölés u tá n  szu lfá t a la k jáb an  
v a n  a pörkölékben a rán y lag  kis m ennyiségű  k lorid  
m elle tt, am ely a  lúgzás során szu lfá ttá  a laku l á t  
a  nátrium szu lfá tbó l szárm azó nagy SO-4ionkoncen- 
trác ió  h a tá sá ra .

A  n i k k e l  és a k o b a l t  k lorid , vagy  szu lfát 
a lak jáb an  v a n  jelen.

Az  a r z é n ,  ón  és a n t i m о n részben klorid- 
a lak b an  illan . Az arzén és an tim o n  részben  az o ld a t 
b an  is m eg ta lá lh a tó  o ldható  vegyü le tek  a lak jáb an .

Az e z ü s t ,  ha  előzetes m echan ikai m ű vele t 
ú tjá n  fe ltá r tá k  és szabad  á llap o tb an  van , AgCl-dá 
a laku l á t , am ely csak 1000°-on felüli hőfokoknál 
illan . Az ezüst k lórozódásának  m érték ére  befolyás 
sal van  az az t boritó  h á rty a . K ló rta rta lm ú  o ldatok 
ban  az AgCl oldódik.

Az  a r a n y  az AuCl te rm ik u s bom lékonysága 
m ia tt  azokon a  m agas hőfokokon, am elyeken a 
klórozó pörkölés lefolyik, nem  klórozódik. Az a ran y  
utólagos klórozása lehetővé válik , ha  a  pörkö léket 
k ih ű lt á llap o tb an  hosszabb ideig ha lom ban  heverte- 
t ik . Az a ran y  kielégítő  m ódon oldódik , h a  a zagyo t 
klórgázzal á ra m o lta tjá k  á t, vagy  klóros vízzel, 
ciános o ld a tta l lúgozzák, s tb .

A k é n ,  am ely  a  p iritpörkö lékben  arány lag  
kis m ennyiségben fordul elő, a  klórozó pörkölésből 
k ik erü lt pörkölékben legnagyobbrészt N a2S 0 4 a lak 
b an  fordul elő. A  kénnek  kisebb része a  pörkölési 
gázokkal m egy el, m in t S 0 2 és S 0 3 ; ezek a  gázok 
elnyeletésénél a to ro n y sav b a  ju tn a k  és u tó b b  lúgzó 
szer g y a n á n t értékesülnek .

Az a  körü lm ény, hogy az egyes fém ek klorid jai- 
nak  m ár a rán y lag  nem  tú lm ag as hőfokoknál elég 
nagy  a  gőznyom ása, lehetőséget ad  a p iritpörkö lé- 
keknek  elillósító k lórozás ú tjá n  való  feldolgozására. 
A m ennyire ism eretes, ez az e ljá rás ipari a lka lm azást 
m ég nem  n yert.

A klórozó pörkölés gyakorlata. A  klórozó pörkö 
lésre szán t elegy összeállításánál különös figyelm et 
kell fo rd ítan i a  pörköléshez kerü lő  elegyalkotórészek 
gondos összekeverésére. A  m ai üzem ekben az össze 
keverés a tá ro ló k  a la t ti  szállítószalagon tö rtén ik . 
Az elegy különböző kom ponenseit ta rta lm azó , egy 
m ás m ellé sorakozó táro lókbó l (bunkerekből) a d a 
golók ú tjá n  ju t  az elegy a szállítószalagra, am ely  a 
tá ro ló k  a la t t  já r . M iu tán  a  kovandpörkölékek  
szem nagyság szem pontjábó l nézve igen eltérőek, 
őrlésnek kell őket a láv e tn i. M indenek e lő tt az elegyet 
a sóval eg y ü tt, m alm okban  m egőrlik , am ikor is 
ap ró ra  ő rö lt an y ag o t k ap n ak . M anapság a  4 —5 
m m -es szem nagyságot v ib rá to ro s  ro stá n  k iro s tá lják  
és csupán  a  d u rv áb b  szem ek kerü lnek  őrléshez. A 
pörkölő m űvele t sikeres lefo ly ta tása  v ég e tt a  szem 
nagyságnak  nem  szabad  4 —5 m m -nél nagyobbnak  
lennie és a  k ilúgzás érdekében  nem  kell k isebbnek  
lennie 2 m m -nél.

A rézércek pörkölésére szolgáló kem encék tö k é 
letesedésével egyidejűleg a klórozó pörkölésre szán t 
kem encék szerkezete is m eg jav u lt. Az oxidáló pör 
kölésre szolgáló kem encék m in tá já ra  épü lt, tö b b  
m unkalapos kem encék tö b b  k ö ralakú , egym ás fölé 
h e lyeze tt m un k alap p al v a n n a k  felszerelve. A  m u n k a 
lapok  szám a 5 —11 k ö zö tt in g ad o z ik ; a  m u n k alap  
á tm érő je  5 —7 m éter. A  7 m u n k alap p al felszerelt, 
6,3 m  belső á tm érővel ép ü lt kem ence te lje s ítm én y e  
24 ó rán k én t 100 to n n a . H a  cinkben  szegény e legyet 
dolgozunk fel, a  te lje s ítm én y  50% -kal növelhető.. 
A kem encének hűtéssel e llá to tt, k özpon ti tengelye: 
v an , am ely  a  gereblyékkel felszerelt k a ro k a t hord ja. 
A k av a ró k a ro k a t, e llen té tben  az oxidáló pörkölésre 
szolgáló kem encék k arja iv a l, nem  h ű tik  levegővel. 
A felső m u n k a lap ra  k e rü lt ércet a  gereblye a  k e rü le t 
rő l a  középpont felé szállítja  ; az a la t ta  levő m u n k a 
lapon  a  gereblyék az an y ag o t a  k e rü le t felé k o to rják  
és így to v áb b . Az elegyet a felső m un k alap o n  m ele 
g ítik  fel, am ely célból ez a hely  gázzal, vag y  olajjal 
való  fű tésre  szolgáló lángzókkal v a n  felszerelve. 
A láng  hőfoka körü lbelü l 700°, a  pörkölék pedig 
300—400°-ra hévül fel, am elyen  m ár m egindu lnak  
a klórozó pörkölést jellem ző exo term ikus reakciók.
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M iután  az első m u n k alap  gázai — úgyszólván — 
m ég nem  ta r ta lm a z n a k  a  klórozó reakciók  gázaiból» 
közvetlenü l a  levegőbe vezetik  k i őket, az elnyelető  
to ro n y  elkerülésével. A  tö b b i g áz t a  felülről szám íto tt 
m ásod ik  m u nkalap ró l vezetik  el. A nnak  m eg akadá 
lyozása v ég e tt, hogy a  gázok az első m u n k alap  
te réb e  be ne h a to ljan ak , az á tszóró  nyílások elto l 
h a tó  fedőkkel v an n ak  elzárva, am elyek ak k o r nyíl 
n ak  ki, am ikor a  gereblyék  a  nyílás a la t t  h a lad n ak  el. 
A fedők k in y itá sá t em elők végzik, am elyek a  k av aró  
gereblyékre v an n ak  erősítve.

A  k lórgázzal já ró  reakciók  tu la jd o n k ép p en  a 
m ásod ik  m u n k alap o n  kezdődnek  és az u to lsón  
fejeződnek be. A  reakciók  hőfejlődés közben  fo lynak  
le és ren d szerin t a  m űvele t befejezéséig nincs szükség 
kü lön  m elegbevezetésre. N éha a  kem ence m ásodik  
és negyedik  m u n k a la p já t ta rta lék lán g zó k k a l szerelik 
fel.

A  m egpörkö lt an yag  300—400°-os tem p e ra 
tú rá n  kerü l ki a kem encéből. Az any ag  a  kem encék 
ből a k ihordó  vá ly ú k o n  á t  közvetlenü l a  kem encék  
sora e lő tt elhaladó szállítóeszközre esik rá . M iu tán  
gum iból készü lt szállítószalagot a pörkölék  m agas 
hőfoka m ia tt  nem  lehe t a lkalm azni, kaparó lem ezes, 
vagy  pedig  v ib rá to ro s  szállítóeszközöket használnak . 
A pörkölési gázok hőfoka azokban  a  m un k ate rek b en , 
ahol a  főreakciók lejá tszódnak , 500—600° k ö z ö tt 
m ozog ; nagyobb c in k ta rta lo m  esetében , a  könnyen  
olvadó, k e ttő s  nátrium -cinksók  képződésével járó  
h á trá n y o k  elkerülése v é g e tt jó v a l a lacsonyabb  hő 
fokokon kell pörkölni.

A  pörkölési gázokban  S 0 3, Cl2, HC1 és kevés 
S 0 2 ta lá lh a tó , to v á b b á  a  kem encében  u ralkodó  hő 
m érsék le ttő l függő m ennyiségben  gőzalakú  fém klorid.

A  gázokban  levő szállóport ren d sze rin t ciklo 
nokban  és a  gázelvezető c sa to rn ák b an  v á la sz tják  le. 
Szükség esetén  a  gázo k at közbeeső h ű tésn ek  v e tik  alá, 
m ajd  elnyelető  to rn y o k b a  v ezetik , ahol vízzel és 
v isszajáró  savval perm etezik .

A  to rn y o k a t derékszög-, v ag y  pedig  k ö rk ereszt 
m e tsze tte l k é sz ít ik ;  á tm é rő jü k  1 —2,5 m , m agas 
ságuk pedig  6 — 10 m éter. A  be tonbó l készü lt to rn y o k  
kerám ia i anyagból való , saválló béléssel v a n n a k  fel
szerelve ; a  fából k észü lt to rn y o k  belse jét a szfa ltba  
r a k o t t  k e ram itlap o k k a l bu rk o lják . A  to ro n y  elnye 
lető  felü letének  m egn ag y o b b ításá ra  tö ltő  g y ű rű k e t 
a lkalm aznak .

A  perm etezésre  h aszn á lt o ld a t m egdúsul sósav 
ban  és kén sav b an . A  kondenzálásnál n y e rt o ldat, 
vag y  m ásnéven  a  to ro n y  sav, lite ren k én t 6 0 —100 g 
HC1 +  H 2S 0 2- t  ta r ta lm a z  és a  pörkölék  k ilúgzására  
h aszn álják . A sav ak n ak  a  pörkölési gázokból való 
m inél tökéle tesebb  k inyerése  v é g e tt k é t  to rn y o t 
kapcso lnak  egym ás u tá n , a  m osóo ldat pedig  ellen 
á ram b an  m egy á t  a  k é t  to rn y o n . S zám ítás szerin t 
1 m 3 pörkölési gáz kim osásához 8 —10 m 3 m osóvízre 
v an  szükség. 1 t  pörkölékre szám ítv a  körü lbelü l 
0,2 t  to ro n y sa v a t k ap n ak . A  to rn y o k b ó l k iáram ló  
gázo k at m agas kém ényen  á t  veze tik  a le v e g ő b e ; az 
így eltávozó gázok ezálta l nagym ennyiségű  levegővel 
keverednek  el. H a  a  pörkölési gázok lehű tésre  szorul 
nak , vizes hőkicserélőkön eresztik  á t  őket. Az így 
e lő á llíto tt m elegvizet a  lúgzásnál és a  lúgzási szilárd 
m arad v án y o k  kim osásánál leh e t felhasználni.

3. A pörkölék kilú(|/.ása

A  klórozó pörkölésnek a lá v e te tt  p iritpörkö lékek  
m in teg y  300°-on kerü lnek  k i a  pörkölő kem encéből 
és a  legú jabb  k e le tű  üzem ekben m inden  közbülső 
tá ro lá s  nélkül, közvetlenü l a  lúgzáshoz m ennek.

A lúgzás céljaira  á lta lá b a n  véve az á tszürem kedő  
(perkolációs) lúgzó e ljá rá s t a lkalm azzák . A  m ai 
g y ak o rla t a  lúgzás céljaira  a  k av aró  lúgzást csupán 
az  ólom nak a  pörkölékből való  kinyerésénél a lk a l 
m azza.

Átszüremkedő lúgzó eljárás. E n n ek  az e ljá rásnak  
az  a  lényege, hogy a lúgzó fo lyadéko t a lúgzókádban 
1 —2 m  v as tag  ré teg b en  tá ro l t  pörköléken a k á r  felül 
rő l lefelé, a k á r  alu lról felfelé irá n y ítv a  á tjá ra t já k .

A nnak , hogy a  kilúgzó m ű vele t kielégítő  m ódon 
le fo ly ta th a tó  és a  k ilú g zo tt an yag  jó l k im osható  
legyen, el nem  engedhető  feltétele  az, hogy az anyag  
egyenletesen m egnedvesítve (m egnyirkosítva) 
k e rü ljö n  a  lúgzáshoz. A lúgzás az ellenáram lás elvén 
m egy végbe, am ely  abból áll, hogy a  friss k ád tö ltésre , 
am ely  a leg több  o ldható  fém et ta rta lm azza , az előző 
lúgzási ciklus m osóvizét ö n tik  rá  és ez t az o ld a to t 
add ig  fo rg a tják , am íg só ta rta lm a  a  m egk íván t 
k o n cen trác ió t el nem  éri.

Az o ldható  vegyü le tek  k ilúgzásának  teljessé- 
té te lé re  és a  k io ldás sebességére nagy befolyása van  
an n ak  a  hőfokem elkedésnek, am ely egyrészt a  lúg 
záshoz a d o tt , m egny irkosodo tt pörkölékben táro lódó  
fizikai m eleg h a tá sá ra , m ásrész t a lúgzásnál lefolyó 
exo term ás reakciók  révén  jelen tkezik .

A forró  pö rkö lt an yag  m egnyirkosítása  a k ö v e t 
kező m ódon m egy végbe. A lem ezes szállítóeszközre 
k e rü lt forró pörkölék arró l lekaparva  forgó korongra 
esik. A  m in tegy  2.8 m  á tm érő jű  forgó korong szin tén  
fel v an  szerelve kaparószerkezettel. A  korong  felüle 
t é t  vízszóróból k iáram ló  vízzel perm etezik . A forgó 
korongok felü lete  aszfa ltba  ra k o t t  saválló  tég lákkal 
v a n  burko lva . Az egész nyirkosító  készülék fából 
k észü lt b u rk o la tta l v a n  e llá tva . A  ny irkosító  korong 
te lje s ítm én y e  5 0 0 1/24 óra. M iután  a pörkölék hőfoka 
a  víz fo rrá sp o n tjá t m eghalad ja , ny irkosításánál 
a rán y lag  sok vízgőz képződik . A  gőz je len tékeny  
m ennyiségű  finom  p o rt visz m agával. A  gőzt a 
m agával ra g a d o tt p o rra l e g y ü tt a szilárd  részek 
m egfogása v ég e tt c ik lonba vezetik . A  n y irk o sítás t 
úgy  szabályozzák, hogy a  pörkölék csak kissé legyen 
nedves ; az egyenletes n y irkosításra  különös gondot 
fo rd ítan ak . A  pörkölék nedvesség tarta lm a a  nyirko- 
s ítá s  u tá n  5 —10% .

A  lúgzókádak  régebben  fából készü ltek  ; m a 
napság  a  k á d a k a t vagy  kőből, vagy  betonbó l készítik . 
A  korrózióval szem ben a  fak á d a k a t úgy védik , hogy 
aszfaltréteggel bu rk o lják  őket. A  k á d a k a t ólom m al 
nem  leh e t bélelni, m iu tán  a z t a sósavas o ldat m eg 
tá m a d ja . A b e to n k á d a k a t aszfa ltré teg  rárak ásáv a l, 
vagy  pedig  sav álló tég lab u rk o la tta l véd ik . A ré teg  
vastag ság a  1 —2 cm. Az aszfa ltré teg  az ü tésre  érzé 
k eny , m ié rt is a  rongálódás ellen v a s ta g  gerendákból 
készü lt fak ere tte l védik . Az aszfaltréteggel bevon t 
b e to n  és a fak ere t k ö zö tti rész t agyagból álló rugal 
m as réteggel tö ltik  ki. A  régebben épü lt lúgzókádak 
1 y2—2 m  tö ltésm agasság  m elle tt m in tegy  20 t  pör- 
kölékkel v o lta k  m eg tö lth e tő k  ; a  m ai nagym éretű , 
derékszögű vízszintes szelvényű k ád ak  250 t-ig
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terjedő  befogadóképességgel készülnek. Az o ldatok  
to v á b b ítá sá ra  vasból készü lt, gum ival b ev o n t csa 
to rn á k  használatosak .

M iu tán  a  klórozó pörkölés so rán  kép ző d ö tt 
veg y ü le tek  közül nem  m indegyik  oldódik v ízben, 
vagy  t e l í te t t  konyhasóo lda tban , — a lúgzás gyorsí 
tá s a  és te lje ssé té te le  v é g e tt a klórozó pörkölés 
g ázainak  kondenzálásánál e lő á llíto tt to ro n y sav v a l 
lúgoznak . A  to ro n y sav  részben a  pörkölékben  v issza 
m a ra d t rézszu lfidokat is oldja. A  lúgzásnál 1 t  pör- 
kö lékre  szám ítv a  á tla g  0,8 — 1 m 3 tö m én y  o ldat 
kele tkezik . H a  3%  Cu +  3 %  Z n -ta rta lm ú  kovand- 
pörkö léket pörkölnek  úgy, hogy 100 súlyrész pörkö- 
lékre 12 súlyrész k o n y h asó t ad n ak , az e lő á llíto tt 
tö m én y  o ld a t lite ren k én t m in teg y  30 g  C u-t, 30 g 
Z n-t, 70 g Cl2- t  és 85 — 130 g  S 0 4-e t fog ta rta lm azn i. 
A  m osásnál e lő á llíto tt híg o ld a tb an  ren d szerin t 8 
g-ig te rjed ő  m ennyiségű Cu szo k o tt lenni és ez az 
o ld a t a  következő  té te l lúgzásához m egy. A lúgzás 
d ő ta r ta m a  2 4 —48 óra.
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2. á b ra . A k lo rid o k  v ízb e n  v a ló  o ld h a tó sá g a

Frakcionáll lúgzás. A 2. és 3. áb ra  görbéi a  réz, 
a cink, a  n á tr iu m  és a  vas k lo rid ja inak  és szu lfá tja i 
n ak  v ízben való  o ld h ató ság át szem lélte tik  különböző 
hőfokokon. A d iagram m ok a  sóknak  o ldhatóságát 
a rra  az esetre  ad já k  m eg, am ikor azok csak m ag ukban  
v an n ak  o ld a tb an . T e líte tt  k o n y h asóo lda tban , v a la 
m in t m ás fém sók jelen lé tében  az o ldhatóságok m ások 
lesznek. A  b e m u ta to tt  d iagram m ok te h á t  ílym ódon 
a valóságo t csak du rv án  közelítik  m eg és nem  alka l 
m asak  az o ld a tb a  kerü lő  fém m ennyiségek pon tos 
k iszám ítására .

A réz és a cink vegyü leteinek , de főleg klorid- 
ja ik n ak  különböző o ld h ató ság át úgy  h aszn á lh a tják

ki, hogy frakc ionált k ilúgzást végeznek a pörköléken. 
E b b en  az esetben  az első o ld a tb an  a  könnyebben  
oldódó c inkk lorido t hozzák k i és a rán y lag  kevés rezet, 
a  m ásodik  frakcióval pedig, am ely  m agasabb  hő 
fokon, to ro n y sav  pó tlása  m elle tt készül, a  réz jelen 
ték en y eb b  része m elle tt a rán y lag  kevés cink ju t  
o ld a tb a . F rak c io n á lt lúgzásnak  ak k o r v a n  értelm e, 
am ikor a  cink k ilúgzódását az előszörre k ikerülő  
o ld a tra  a k a rjá k  korlá tozn i. H a  azonban  az lenne 
k ív án a to s , hogy a  kovandpörkö lékbő l a  k o b a lto t és a 
c inket m inél nagyobb  m érték b en  hozzák ki, a  frak 
c ionált lúgzás ebben  az esetben  sem m iféle e lőny t 
nem  n y ú jt, m ié rt is az u tó b b i időkben  a  nyersanyag  
te ljes  k ih aszn álására  ez t a  m u n k am ó d szert r itk á n  
a lkalm azzák .

Az első frakcióba a  k ihozható  cinknek  m in teg y  
6 0 —70% -a, a  C u-nek 5 0 —20% -a, a C o-nak 50% -a 
ju t  be.

Az első lúgfrakció  összetétele  egyrészt a  pörkölék 
összetételétő l, m ásrész t a  frakció  m ennyiségétől függ. 
N agy á tlag b an  az első frakció m ennyisége a lúgzás 
so rán  e lő á llíto tt összes o ldatokénak  2 5 —50% -a.

Az első o ld a to k b an  a  k loridos sók v a n n a k  tú l-  
sú lybaú  ; szu lfátionok je len lé té t — főleg — a jól 
oldódó n á tr iu m szu lfá t szám lájára  kell írn i.

A jóval m agasabb  hőm érsékle t m elle tt és a 
to ro n y sav  hozzákeverésével k ih o zo tt m ásod ik  frakció 
főleg a  réz sz u lfá tjá t ta r ta lm a z z a .

A frakc ionált k ilúgzás előnye ab b an  áll, hogy a 
m ásodik  o ldatfrakcióból a  réz m aga  a rá n y lag  kis 
cinkveszteség m elle tt v á la sz th a tó  le.

3 . á b r a .  A  s z u l f á to k  T í z b e n  v a ló  o ld h a tó s á g a
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A réz lev á lasz tására  leg több  esetben  vasforgácsot 
használnak , a  réz te le n íte tt o ld a to t pedig vagy  eldob 
ják , vagy  pedig előzetesen a  g laubersó t k ik ris tá ly o 
s ítják  belőle. Az első frakcióban  foglalt kis rézm ennyi 
ség k icem entálásához a rán y lag  kevés v asra  v an  
szükség, am i a  réz te le n íte tt o ld a tn ak  k o b a ltra  és 
cinkre való  fo ly ta tó lagos feldolgozásánál je len t 
előnyt, m iu tán  ennek révén  egyszerűbbé v á lik  az 
o ld a tn ak  a  v astó l való  m eg tisz títá sa  és csökkennek 
a fém veszteségek.

A  lúgzás során, a ttó l függetlenül, hogy az o ldást 
egy lépésben, avagy  frak c io n á ltan  végzik  —, a réz 
nek, a  cinknek, az ezüstnek  és k o b a ltn a k  a  sói 
o ld a tb a  ju tn a k . A  lúgzási szilárd  m arad v án y  a ra n y a t 
és ó lm ot ta rta lm a z .

A z arany kilúgzása. A klórozó pörkölésnél, a 
m agas hőm érséklet m ia tt , az a ra n y  esak kevéssé 
klórozódik, m iu tán  klóros vegyü letei m ár igen a la 
csony hőfokon elbom lanak.

R égebben a p örkö lékeket a  klórozó pörkölés u tá n  
hosszú ideig halm okban  tá ro ltá k . A  pörkölékben  levő 
k lór h a tá sá ra  a  fokozatos lehűlés során az a ra n y  
k ló rozódo tt és a  m ost következő  lúgzásnál részben 
o ld a tb a  k erü lt. A pörkölékben levő aranyból azon 
ban , redukáló  anyagok  jelen lé te  m ia tt , nem  so k a t 
h o z tak  k i ; ugyanis az a ra n y  red u k á ló d o tt szín 
a ran n y á , hacsak  m ég valam ilyen  oxidáló szert nem  
h aszn áltak . Az a ran yk inyerésnek  ezt a m ó d já t a  m ai 
nagyüzem ek nem  alkalm azzák , m iu tán  anyag o k n ak  
nagyobb m ennyiségben való  tá ro lása  nem  fizetődik  
ki. E z é rt a legu tóbb i időkig a  pörkölékben  levő 
a ran y n ak  jelen tékeny  része g y akorla tilag  e lveszett. 
N éhány  évvel ezelő tt a  g y ak o rla tb an  m eghonosodo tt 
az a ranykilúgzás. N éha a  lúgzási m arad v án y o k  fel
do lgozására gázalakú  k ló rt a lkalm aznak .

A lúgzási m a ra d v án y o k a t k im osásuk  u tá n  
u g y an ab b an  a k á d b an  leön tik  vízzel, m ajd  pedig  
a szűrőfenéken á t, lassú  á ram b an  k ló rgáz t vezetnek  
be. E zá lta l a víz te lítő d ik  k ló rra l, az a ra n y  pedig 
legnagyobb részben v ízben  oldódó k ló riddá  a laku l á t. 
A k ló rbevezetést addig  fo ly ta tják , am íg a  k ló r jel 
lem ző szaga az o ld a t fö lö tt h a tá ro z o tta n  m eg nem 
jelen ik . A lúgzás id ő ta r ta m á t ta p a sz ta la t i  ú to n  
á lla p ítjá k  m eg az érc te rm észe té tő l és összetételétő l 
függően. A klóros o ld a to t a pörkölék megelőző 
lúgzásából szárm azó, fő o ld a tta l keverik  össze és 
ennek fo ly ta tó lagos feldolgozásánál az a ra n y  a 
cem entrézzel e g y ü tt v á lik  le, am ely e t — a belekerü lt 
ezüst m ia tt  is — elek tro litos ra ffiná lásnak  kell a lá 
v e tn i.

Az a ran y n ak  a pörkölékből való  k ihozására  m ás 
e ljárások  is a lk a lm azh a tó k . N átriu m cian id  a lka lm a 
zása esetében  különös gondo t kell fo rd ítan i az előző 
lúgzás lú g m arad v án y a in ak  k im osására  és neu tra li-  
zá lására , nehogy a  m érges hidrogéncian id  képző 
désére ny íljék  alkalom .

A k ló rra l való  a ranyk inyerésnél m u ta tk o zó  
nehézség ab b an  re jlik , hogy a  sz in tén  keletkező  
ezüstk lorid  az a ranyszem ecskéket vékony  h á rty á v a l 
b u rko lja  be és véd i őket a k ló rgáznak  avagy  a  klóros 
v íznek  b eh a tá sáv a l szem ben. D e m iu tá n  az any ag  
első lúgzása ren d szerin t bőséges NaCl jelen lé tében  
folyik le, az ezüst tú lnyom ó részben m ár k i van  
lúgozva. A záltal, hogy a  k lórozásnál az oldószerbe

N aC l-t ad n ak , egyrészt tö b b  ezü stö t hoznak  o ldatba , 
m ásrész t e le jé t veszik  an n ak , hogy az aranyszem ecs- 
kék  A gC l-hártyával b u rk o ltassan ak  be.

A z ólom kilúgzása. N éha o lyan p iritsz ínporok  
kerü ln ek  pörköléshez, am elyek  je len tékeny  m ennyi 
ségű ó lm ot ta r ta lm a z n a k . E zek  pörkölékének k lóro 
zó pörkölésénél az ólom részben  PbC l2, részben P b S 0 4 
a la k jáb a n  lesz a  pörkölékben  ta lá lh a tó . A lúgzásnál 
az ólom ból a rán y lag  kevés ju t  o ld a tb a , m iu tá n  a 
P b S 0 4-n ak  k icsiny  az o ldhatósága. Az ólom nak a 
cem entrézben  va ló  jelen lé te  a rra  vall, hogy v a la 
m elyes ólom m ennyiség a  pörkölék  lúgzásánál m égis 
o ld a tb a  ju t .  Az ólom e ltáv o lítá sa  a  p iritpörkö lékek- 
ből gazdasági szem pontból nézve nem  m ind ig  cél
szerű  és ebben  a  te k in te tb e n  végső fokon azok az 
igények dön tenek , am elyek  az ö sszesü tö tt pörkölék- 
nek ny ersv asra  való  feldolgozásánál je len tkeznek . 
A  tö m ö rítv én y n ek  nagyo lvasz tóban  való  feldolgozá 
sán á l az ólom  jelen lé te  z a v a ro k a t okoz az o lvasztás 
nál. Az ó lom szulfát a  kem encében szu lfiddá a laku l 
á t  és az elegynek nagyobb  m ész ta rta lm a  esetében  
fém ólom  kele tkezik , am ely  a  fo lyékony nyersvas 
b an  nem  oldódik. A nagyo lvasz tóban  le fo ly ta to tt 
o lvasztás m agas hőfokán az ólom erősen tú lh ev ü lv e  
beh a to l a fa laza t legszűkebb hézagaiba és összegyű 
lik  a  kem ence fenékköve a la t t .

Az ó lm ot a  pörkölékből NaCl v ag y  CaCl2 segít 
ségével hozzák k i NaCl-ból és PbC l2-ből álló k e ttő s  só 
képződése közben. E n n ek  o ldatábó l az ó lm ot m ész- 
te jje l  c sap ják  le oxik lorid  a lak jáb an .

Az ólom k ilúgzásának  k em izm usát a  következő  
reakciók  sz e m lé lte t ik :

P b S 0 4 +  4NaCl =  N a2PbC l4 +  N a2S 0 4 ;

P b S 0 4 +  2NaCl +  CaCl2 =  N a2PbC l4 +  C aS 0 4

A  k e ttő s  sónak  m észtejje l való  e lb o n tásán ál a  k ö v e t 
kező reakció  já tszó d ik  l e :

2N a2PbC l4 +  Ca(O H )2 =  P b(O H )2 . PbC l2 +  
+  4NaCl +  CaCl2.

Az ólom oxik lorid-csapadékból az ó lm o t sav 
hozzáadása  u tá n  leh e t lecem entálni.

Egyes üzem ekben az ólom nak a pörkölékből való 
e ltáv o lítá sán á l k av a ró  lúgzást a lka lm aznak , m ás 
üzem ek v iszon t az ó lm ot töm ény  k o n yhasóo lda tok 
k a l az á tszürem kedő  (perkolációs) lúgzó e ljárással 
hozzák ki.

Lúgzási maradványok. A k ilúgzo tt kovand- 
pörkölék  a  nagyo lvasz tóban  való  olvasztáshoz kerü l 
vasérc  g y a n á n t. Ö ssz e té te le : 5 5 —60%  Fe, F e 20 3 
vag y  F e 30 4 a lak b an  ; 0 ,01%  P b  ; 0 ,2%  S ; 0,1 Cu. 
Az ó lo m tarta lo m  a ttó l függ, hogy a  kovandpörkö lék- 
ben eredetileg  m ennyi az ólom  és hogy m ilyen lúgzó 
e ljá rás kerü l a lkalm azásba.

A  pörkö lékeket feldolgozó üzem ekben a  lúgzási 
m a ra d v án y o k a t m arko ló  d a ru k k a l tá v o lít já k  el a 
lúgzókádakból és ra k já k  halom ba, ahol v íz ta rta lm u k  
egy részét elvesztik . Az ily  m ódon m egszikkad t 
an yag  8 % -ny i ap ró  szénnel, vagy  koksszal keverve 
agglom erálás v é g e tt  a  zsugorító  készülék m ozgó 
ro sté ly á ra  kerü l. A z su g o rítv án y t hengereken a p r í t 
ják , m ajd  ro stá lják . Az apró lék  ism ét a zsugorításohz 
m egy vissza.
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4. A fémeknek az oldatokból való leválasztása.

A réz leválasztása. H a  az o ldat c ink- és ko b a lt-  
ta r ta lm á ra  nem  kell te k in te tte l  lenni, ak k o r az o ldat 
réz te len ítését illetőleg a  vashu lladék  a lkalm azására  
lehe t szorítkozni. A réz te le n íte tt o ldatból n á triu m - 
szu lfá to t lehe t k inyern i, am ely  az o ld atnak  4 —6°-ra 
való  lehűtésénél tis z ta  glaubersó a la k jáb a n  könnyen 
k ik ristá lyosod ik . A  réz cem entálásánál o ldatba  ju to t t  
v asn ak  elég nagy az o ldhatósága, úgy hogy a szóban- 
forgó hőfokon leváló g laubersó t a vassók nem  szeny- 
nyezik.

H a  az o ldatok  a  k o b a lto t és c inket k inyerésre 
érdem es m ennyiségben ta rta lm a z z ák , ak k o r a k o b a lt 
k icsapása e lő tt az o ld a to t a v astó l m eg kell tisz títa n i. 
Az o ldat v astó l való m eg tisz títá sán ak  m egkönnyítése 
v ég e tt a lúgzást m ás m ódon végzik, m in t am ilyen 
ről előbb v o lt szó, és pedig olym ódon, hogy frakcio- 
n á lt lúgzást végezve, az első lúgzás során cinkben 
dús, rézben  szegény o ld a to t á llíta n a k  elő. Az olda 
to k n a k  vassal való szennyeződését el leh e t kerülni, 
h a  a v asn ak  a réz lecem entálására  való  a lka lm azásá 
ró l lem ondunk. E b b en  az esetben  az a lább i m ód 
szerekkel lehe t a reze t le v á la s z ta n i:

1. az o ld a to t cem entrézzel kezelik abból a cél
ból, hogy a  réz nehezen o ldható  kuprok lo riddá  
a laku ljon  á t ;

2. a reze t cinkforgáccsal cem en tá lják  le ;
3. a  reze t Zn(O H )2-dal k lorid  a lak jáb an  csapják  

le.
A réznek  vassal való  lecem entálásánál 1 t  rézre 

szám ítva  m in tegy  1,5 t  vas fogy. A lecsapódo tt 
cem entrézzel igen sok, az o ldat k u p ro k lo rid ta rta lm á- 
ból és egyéb kloridokból eredő k ló rvegyü let v an  el
keveredve. A cem entrezet, k ló rta rta lm án a k  csök 
ken tése  v ég e tt, szűrőre helyezve vízzel és savval 
m ossák. A cem entrézben  m in tegy  0 ,2% -ig  te rjed ő  
k ló rta rta lm a t engednek m eg, a g y ak o rla tb an  azon 
ban  úgy dolgoznak, hogy ne legyen tö b b , 0 ,1% -nál. 
A kuprok lorid  igen illékony vegyü le t lévén, a  cem ent- 
réz tű z i ú to n  való  feldolgozásánál illanásbeli veszte 
ségek lépnek  fel. A  cem entrézben  nagy á tlag b an  
75—95%  réz ta lá lh a tó , de m ég ezüstö t és egyéb 
értékes fém eket is szo k o tt ta r ta lm azn i.

A cem entálás lefolyása függ elsősorban az o ldat 
és a  vele reakcióba k e rü lt vas érin tkezésének  idejé 
tő l, az o ldat keringésének gyorsaságátó l és a hőm ér 
sék lettő l. A  m ai korszerű  cem entáló  készülékekben, 
5 0 —70°-on, az o ld atban  levő réznek  tö b b  m in t 
99% -a 15 perc a la t t  k icem entálódik . Az o ldat réz 
ta r ta lm á v a l a  cem entálás révén  lite ren k én t 0,01 
g-ra lehet lem enni.

A réz cem entálása period ikusan  és fo lytonos 
üzem ben m eh e t végbe. F o ly tonos üzem  szám ára  
cem entáló  v á ly ú k a t, v ag y  pedig d o b okat alkalm az 
nak . P eriod ikusan  cem entáló  üzem ek cem entáló  
csato rnákkal, hordókkal és k ö rtea lak ú  készülékekkel 
dolgoznak.

A réznek  Zn(O H )2-dal való  lecsapását o lyan első 
lúgzásból szárm azó o ldatok ra  a lkalm azzák , am elyek 
szegények rézben és dúsak  cinkben. E lőbb levegővel 
vag y  m ás oxidáló szerrel a k é tv eg y érték ű  v a sa t 
ox idfokozatra  hozzák, u tán a  pedig Zn(O H )2 segít 
ségével a reze t csap ják  le bázikus kuprok lorid  a lak 
jában .

H a  az első lúgzásból szárm azó o ld a tb an  (frak 
cióban) arány lag  kevés vas van , ak kor ez h idroxid- 
a lakban  a rezes csapadékkal e g y ü tt esik ki. A  rezes 
csapadék  to v áb b i feldolgozása úgy m egy végbe, 
hogy to ro n y sav b an  o ld ják  és az így n y e rt o ld a to t 
hozzákeverik  a m ásod ik  lúgzásból szárm azó, rézben 
dús, c inkben  szegény o ldatfrakcióhoz. Az eg y esíte tt 
o ldat, am ely m o st m ár  a  p iritpörkö lékbő l k ilú g zo tt 
összes reze t ta r ta lm a z z a , vassal való  cem entáláshoz 
kerül.

A  réz és vas leválasz tása  u tá n  m eg m arad t o lda 
t o t  fo ly ta tó lag  a szokásos, a to v áb b ia k b an  ism er 
t e t e t t  m ódon dolgozzák fel. A réznek  Zn(O H )2-dal 
való leválasz tása  azzal az előnnyel já r , hogy a k o b a lt 
nak  m o st következő  lev á lasz tásá t megelőzőleg a 
v a sa t nem  kell kü lön  oxidálni és lecsapni. A cink- 
h id rox ido t a  m űvele tben  v isszajáró  an y ag n ak  kell 
tek in ten i, e lőá llítják  a  cinkes-kobaltos o ldatok  fel 
dolgozásánál.

A m ikor a  lúgzásnál n y e rt o ld a to k a t cem ent 
rézzel kezelik, az o ld a tb an  levő, ox idfokozatú  réz- 
vegyü le tek  oxidulosakká redukálódnak . M ivel pedig 
kloridos o ldatokban  a CuCl részben oldódik, a  réznek 
leválása CuCl a la k jáb an  nem  m egy végbe k v a n ti ta -  
t ív e  és egy része az o ld a tb an  m arad . E n n ek  az o ld a t 
b an  m a ra d t réznek  a  m ennyisége a  k lóriónok kon 
cen trác ió já tó l függ, vagy is a  pörkölésnél a lk a lm azo tt 
konyhasó  m ennyiségétő l. M inél kevesebb konyhasó 
pó tlás  m elle tt m en t végbe a pörkölés, annál kevesebb 
kuprok lo rid  m arad  o ld a tb an . A  réz leválasztása  u tán  
a zagy  szövetből va ló  szűrőre kerü l, am elyen  m eg 
szűrik. Az o ld a tn ak  cem entrézzel való  kezelésénél 
az o ld a tb an  levő vas  h id ro x id a lak b an  ülepszik le és 
a szűrőn  a k u p rok lo rid  fölé rak ó d ik  laza ré teg  for 
m áb an , am elyet k ö nnyen  leh e t a  cem entréztő l el
v á lasz tan i. A k u p ro k lo rid o t forró , te l í te t t  konyhasó 
o ld a tb an  o ld ják  fel és ebből a reze t vassal cem entál 
ják  le.

A cem entrezes kezelésből v isszam arad t o ldat 
a  vassal, v ag y  cinkkel való  cem entálás révén  teljesen  
m egszabadul a réztő l, úgyhogy a z u tá n  a  glaubersó- 
nak, a k o b a ltn a k  és a cinknek  a k inyeréséhez ad ják .

Az o ld a tn ak  cem entrézzel való  kezelése u tán , 
NaCl jelen létében , a  réz m ajdnem  teljesen  egy vegy 
é rtékkel v a n  o ld a tb an  és ezért félakkora  m ennyiségű  
vassal cem en tá lha tó  le, m in th a  k é tv eg y é rték ű  v e 
gyü let a la k jáb an  lenne oldva.

H a  a  pörkölékek  feldolgozásánál e lő á llíto tt 
o ldatokbó l a  rézen k ívü l a  c inket is k inyerik , ak k o r a 
réz lecem en tá lását cinkforgáccsal is el leh e t végezni. 
A réznek  cinkkel való  cem en tá lásá t a  cinknek 
a rány lag  m agas á ra  m ia tt  r itk á n  alkalm azzák .

A nátriumszulfát kikristályosítása. 100 g o ld a t 
b an  30°-os hőfokon m in tegy  30 g N a2S 0 4 oldódik, 
a 0° körü li hőm érsékleteken  pedig  csupán  4 —5 g. 
K övetkezésképpen  te h á t  az o ld a t lehűtésével a 
n á triu m szu lfá t nagy  részé t k i leh e t k ris tá ly o sítan i 
glaubersó a lak jáb an .

Más sóknak, különösen pedig  a vassóknak  old 
h a tó sága  ezen a hőfokon m ég o lyan nagy, hogy a 
n á triu m szu lfá t tisz ta , fehér k ris tá ly o k  a lak jáb an  
válik  le.

R égebben a  k r is tá ly o s ítá s t kavarókészü lékek 
ben, h ű tés  közben végezték . A k av a rás  körü l az a 
nehézség áll fenn, hogy a sóoldat m ozg a tásá t nagyon
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gyorsan  kell végezni, kü lönben  a hű tőcsöveken  só
kérgek képződnek, am elyek a hővezetést .nagyon 
lecsökkentik .

A  hű tésre  beren d eze tt kavarókészü lékeket idő 
szakosan ta r t já k  üzem ben és a  0 —4° k ö zö tti tem p e ra 
tú ra  elérése u tá n  a  k everéket k ieresztik  belőlük. A 
korrózió elleni védekezésül a kavarókészü léket ólom 
m al kell bélelni. Az ólom m echan ikai elhasználódása 
a  k ris tá ly o k  dörzsölő h a tá sa  m ia tt  elég nagy.

Az u tó b b i időkben  a hű téssel k o m b in á lt k av a ró 
m üvek  h e ly e tt, vákuum os k ris tá ly o sító  készü lékeket 
kezd tek  felállítani.

A vastól való megtisztítás. Az o ldat a  glaubersó 
k ik ris tá ly o sítása  u tá n  m ég c inket, v a sa t és k o b a lto t 
ta r ta lm a z .

A k o b a ltn a k  és a cinknek  kinyerése e lő tt az 
az o ldatbó l a  v a sa t  el kell táv o líta n i. Az o ld a tb an  
levő vas  m ennyisége a ttó l függ, hogy m ilyen  m ódon 
v á la sz to ttá k  le a  reze t az o ldatból. H a  a  reze t vassal 
való  cem entálással tá v o líto ttá k  el, ak k o r az o ld atnak  
nagy lesz a  v a s ta r ta lm a .

A  vas  leválasz tása  v é g e tt szükséges a z t előbb 
h áro m vegyértékű  a lak b a  hozni. Az o x id álást leve 
gővel is el leh e t végezni. A levegő, lévén gyenge 
oxidáló szer, a  k o b a lto t nem  oxidálja , m ié rt is a 
k o b a ltn a k  és a vash id ro x id n ak  leülepedése nem  
m egy végbe egyidejűleg. N éha a  vas  ox idálására  
gázalakú  k ló rt a lkalm aznak , am ikor is fo ly tonosan  
á tá ram ló , néh án y  m éte r m agas folyadékoszlopba 
ad ag o lják  a  gázalakú  k ló rt. Mész hozzáadására , 
am in t az anyag  n eu tra lizá ló d o tt, a  v a sa t te ljesen  le 
lehe t csapni, am i m ár  p H  =  3 —4,5 é rték  m elle tt 
végbe m egy. H a  nagyobb mészfölösleggel dolgoznak, 
m egkezdődik  a  m an g án  és k o b a lt leválása és végül 
a  cinké is. A szűrés céljaira főleg szűrőpréseket a lk a l 
m azn ak  ; az u tó b b i években  sikerrel h asználják  a  
v ákuum os szűrőket.

A kobalt leválasztása. H a  az o ld a to t hosszabb 
ideig ox idáljuk  klórgázzal, avagy  klórm ésszel, a 
k o b a lt is k icsapódik  h id rox id  a lak b an . A k o b a lt 
leválása az o ldat p H .= . 5 —5,5 értéke  m elle tt m egy 
v é g b e ; az o ldat p H -é rté k é t növelve a  k o b a ltta l 
e g y ü tt a  cink is leválik . Az o ld a to t vagy  m észtejjel, 
vagy  pedig  c inkh idrox iddal neu tra lizá lják . A k o b a lt 
t a l  e g y ü tt  a m angán  is leválik .

A  kobaltos-m anganos csapadék  ren d sze rin t 12%  
Co-t, 12%  Z n-t és 18%  M n-t ta r ta lm a z .

A  csapadéko t szűrőprésen  szűrik , forgódobos 
kem encében szá rítják  és a h id rá to k  e lbon tása  v ég e tt 
izz ítják . A  h ev íté s t 300°-on kezdik , 1100°-on végzik.

Az e lő á llíto tt, m in tegy  20%  Co-t, 20%  Z n-t és 
és 30%  M n-t ta r ta lm a z ó  oxidkeverék  a  k o b a lt 
e lőá llítás  nyersanyagáu l szolgál. A k o b a ltn ak  és a  
m an g á n n a k  o x id ja it villam os ívvel fű tö t t  kem encé 
ben  red u k á lják , m ész- és szénpótlás m elle tt. Az 
első o lvasztásnál vassal, m angánnal és a  szénből 
szárm azó kénnel szen n y eze tt n y ersk o b a lto t k ap n ak , 
to v á b b á  k o b a ltb a n  dús sa lak o t, am elyben  a  k o b a lt 
részben  e lsalakulva, részben fém es zárványok  a lak 
já b a n  v an  jelen . A  salak m in tegy  40%  m an g án t 
és 2 ,5% -ig  te rjed ő  m ennyiségű  Co-t ta r ta lm a z . A 
m ásod ik  o lvasztás során a nyers k o baltbó l tis z ta  
k o b a lto t á llítan ak  elő 9 8 —99%  k o b a ltta rta lo m m al. 
A  sa lako t m egőrlik  és a  benne levő fém es k o b a lto t 
m ágneses szeparálás ú tjá n  v á la sz tják  ki.

A cink leválasztása. A  réz leválasz tása  u tán  
v isszam arad t o ld a t szám ottevő  m ennyiségű v asa t, 
m an g án t, k o b a lto t, S 0 4-e t ta r ta lm a z . A  vas, a m an 
gán  és a  k o b a lt k icsapódnak  az o ldatbó l k ló rra l és 
m észtejje l való  kezelésének során. Az S 0 4 javarésze  
CaCl2 segítségével v á la sz th a tó  le. Ilyen kezelés u tá n  
m ár  főleg csak ZnCl2-o tta rta lm azó  o ldat m arad  
vissza. E bből az o ldatból a  c inket k i lehe t nyern i 
h id ro x id a lak b an , szu lfidalakban , vagy  pedig az 
o ld a to t fel leh e t használn i a  litopongyártásná l, vagy  
a k á r  fém eseink e lőállítására  is.

A  p iritpö rkö lékekben  levő c inket a  legutóbbi 
időkig m észtej segítségével, főleg h id rox ida lakban  
h o z ták  ki.

A  lecsapás a p H -п ак  m ár 6-nál nagyobb értéke 
m elle tt végbe m egy, de a  m ész tarta lo m n ak  a te rm ék 
ben való  csökkentése v ég e tt 8-nál nagyobb pH -érték  
m elle tt kell dolgozni.

A  c inkh id rox idcsapadéko t szűrőpréseken  á t  
szűrik , m ajd  pedig forgódobos kem encékben hev ítik . 
A  m ű vele t szabályszerű  lefo ly ta tása  esetében  kb . 
73%  Z n-t és m in teg y  4 %  CaO -t ta r ta lm a z ó  cink- 
o x id o t k a p n a k . A c inkox ido t a  desztilláló m ód 
szer szerin t dolgozó cinkkohók a cink előállításánál 
n yersanyag  g y a n á n t használják . M iután  pedig ez az 
oxid  nem  ta r ta lm a z  színes ox idokat, a  lito pongyárak  
szo k ták  a lkalm azn i azoknak  az o ld a to k n ak  az el
készítésére, am elyekből a Z n S . B aS 0 4-o t levá lasz tják .

5. A klórozó pörkölés ipari alkalmazása

T együk  fel, hogy valam ely ik  iparte lep  évenkén t 
1 m illió to n n a  pörkö léket dolgoz fel. A  feldolgozás 
tö rz s fá já t a  4. áb ra  szem lélteti.
Az uszályhajókon , nagy té te lek b en  érkező any ag o k at 
m arko ló  d a ru k k a l ra k já k  k i és m iu tán  á tm e n te k  a 
m in tavevő  berendezésen, az é rc tá rb a  kerü lnek .

A  k ilúgzási veszteségek ellen való  védekezés 
v é g e tt az é rceket fed e tt ra k tá rb a n  tá ro ljá k ; u g y a n itt 
rak tá ro zzák  a  k o n y h asó t is. A különféle összetételű  
pörkölékekből a  réz,- cink- és k én ta rta lo m  ism erete  
a lap ján , szám ítás ú tjá n  összeá llíto tt elegyet bunke 
rekbe  ra k já k , ahonnan  tán y é ro s  adagolón á t  lemezes 
szállítókészülékre, innen  pedig rostá láshoz kerü l. 
A ro s tá n  á t  nem  e se tt a n y ag o t 5 m m  m ax . szem nagy 
ságra őrlik. A  konyhasó  m ennyisége az elegyben 
8 — 12%  k ö z ö tt vá lto z ik  ; kénben  és ezüstben  dús 
elegy esetén  a  NaCl m ennyiségét em elik.

Pörkölés. A klórozó pörkölés cé lja it 22 db k ú t 
so rban  elhelyezett, 9 m u n k alap p al felszerelt pörkölő 
kem ence szolgálja.

Az elegyet a  kem ence felső m u n k a lap ján  h ev ítik  
fel gázzal fülő lángzók segítségével. Szükség esetén 
a  m ásod ik  és a  negyedik  m u n k a lap o t is leh e t fű ten i. 
A kem encében  500—600°-os m ax . hőm érsék le te t 
ta r ta n a k . A pörkölék  300—400°-kal jön  k i a  kem en 
céből a vaslem ezes szállítókészülékre, am elyen  az 
anyag  kb . 100°-ra hű l le és m inden  közbülső tá ro lás  
nélkül a  lúgzószekrényekbe kerü l.

R endes kö rü lm ények  k ö zö tt 1 — 1 pörkölő 
kem ence te lje s ítm én y e  110—135 t/24 -ó ra  ; az elegy 
nagy  c in k ta rta lm a  esetében  a te lje s ítm én y  csökken.

A pörkölési gázok vízzel h ű tö tt  hőkicserélőkben 
leh ű tv e  abszorpciós to rn y o k o n  m ennek á t, ahol a 
gázokat a lúgzó üzem ágból szárm azó o ld a tta l addig
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P I R I T P Ö R K Ö L É K

4. á b ra . R é z ta r ta lm ú  p ir ltp ö rk ö lé k e k  fe ld o lg o zásán ak  tö rz s fá ja

perm etezik , am íg a to ro n y sav  H 2S 0 4 +  H C l-ta rta lm a  
a lite ren k én ti 6 0 —100 g-o t el nem  éri.

1 m 3 gáz k im osása 8 —10 m 3 fo lyadéko t vesz 
igénybe. A  to ro n y sav  a pörköléklúgzáshoz kerü l 
vissza.

A pörkölék nyirkosííása. A  m egpörkö lt an yag  
ny irk o sítása  a pörkölő  üzem ág és a  lúgzóüzem  k ö zö tti 
ú tvonalon  m egy végbe. A  lem ezes szállítókészülék 
a forró pö rkö léket bun k erb e  szórja , am elyben  az 
an y ag o t vízzel perm etezik . A  m eg n y irk o síto tt an y a 
g o t k ap a ró v as  k o to rja  le a  bun k er a la t t  e lhelyezett 
tán y éro s  adagolókészülékről a  leeresztő csato rnába , 
ahonnan  a  pörkölék  a  m eg n y irk o síto tt elegy fölvé 
te lé re  k ije lö lt m ásik  bun k erb e  kerü l. Az egész nyir- 
kosító  üzem  herm etik u san  zá rv a  v an . A  ny irkosítás- 
nál fejlődő vízgőz á lta l  e lv itt szállópor m egfogása 
v é g e tt 100 m  m agas, belülről vízzel p e rm eteze tt 
k ém ény t á llítan ak  fel, de ennek ellenére bizonyos 
m ennyiségű finom  vörös p o rt a gőzök m égis m agukkal 
v isznek az atm oszférába.

Kilúgzás. A  lúgzókádak  vasbetonbó l készülnek 
és saválló tég lákkal v a n n a k  bélelve. M inden egyes 
k ád  250—300 t  pörkö léket tu d  befogadni. A szűrő 
ré teg  kavicsból áll, ap ró  m oso ttszénbő l álló védő 
réteggel b o rítv a . A lúgszállító  csa to rn ák  vasból 
készülnek, gu m ib ev o n a tta l v an n ak  e llá tv a  és sav 
álló kővel v a n n a k  bélelve. Az o ldatok  sz iv a tty ú zá 
sá ra  kerám iai anyagból k észü lt centrifugális sz ivaty - 
ty ú k a t  a lkalm aznak  60 m 3/óra  teljesítm énnyel. A 
régebben a lka lm azásban  álló frakc ionált lúgzással, 
am elynél elsőnek cinkben dús, rézben  szegény o ld a to t 
nyertek , m anapság  m ár r itk á n  ta lá lkozunk , m iu tán  
a m eglévő berendezés azokkal az o ldatokkal is képes

m egbirkózni, a m e ly ek e t az egylépcsős lúgzással 
á llítan ak  elő.

A  lúgzás az  e llenáram lás elvén folyik le ; a 
szegény o ldatok  és a  m osóvizek m in dadd ig  vissza 
já rn a k  a  lúgzáshoz, am íg  rézben  eléggé m eg nem  
dúsu lnak . A  dús o ld a to k b an  lite re n k é n t m in tegy  
2 5 - 4 0  g Cu, 5 0 - 7 0  g Zn, 6 0 - 7 5  g S és 9 0 - 1 2 0  g 
Cl2 ta lá lh a tó .

A  rezes-cinkes o ld a t lecsapolása u tá n  a  lúgzási 
m a ra d v á n y t m ég  u g y an ab b an  a  k á d b a n  az a ran y  
feloldása v é g e tt k ló rra l kezelik. A  k á d a t  te te jé ig  
m eg tö ltik  vízzel és a  szűrőfenék a la t t i  kádrészbe 
addig  vezetnek  k ló rgáz t, ó rán k é n t m in teg y  8 m 3-nyi 
m ennyiségben, am íg  a  k á d  fö lö tt a  k ló r szaga nem  
érződik.

A z ólom kilúgzása. H a  a pörkölékben  0 ,8% -nál 
tö b b  ólom v an , ak k o r a  réz, a  cink és a  nem esfém ek 
kilúgzása u tá n  az ólom  k io ldására  kerü l a  sor, am i 
foly tonos üzem ben, forgó h o rd ókban  m egy végbe 
(5. áb ra).

A  hordó  vaslem ezből készült, 20 m  hosszú, 2 m  
á tm érő jű  henger, am elynek  belső falaza tához  csavar 
m enetszerű , 26 m enetbő l álló b e té t illeszkedik szoro 
san. A  hordó belső felü lete  és a  3/4-m  m agas csavar 
m en e tek  kerám ia i anyaggal v a n n a k  burko lva . A 
hordó adagoló csöve a  forgó dobhoz illeszkedő, 
nyugvásban  levő m edencébe nyú lik  b e ; ide ad ják  
be a  pörkö léket és a lite ren k én t 150 g  NaCl +  Ca 
Cl2-o t ta r ta lm a z ó  lúgzószert 70°-ra felm eleg íte tt á lla 
po tb an . A lúgzóberendezésnek ebben a részében, 
am ely a  hordó fo rgásában  nem  vesz részt, a  pörkölék 
ó lo m tarta lm án ak  jelen tős része oldódik . A hordónak  
az adagoláshoz közel eső végén, ennek külső részéhez,
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m erítő v á ly ú  v an  felerősítve, am ely a  hordó m inden  
fo rd u la tán á l a  m edencéből zag y o t m erít és szállít a 
hordó  belsejébe. A  hordóban  levő csavarm enetek  
révén  a  zagy  á tv án d o ro l a h o rdónak  k ita k a rítá s ra  
szolgáló m ásik  végére, ahol a  zaggyal szem ben 
m osóvíz folyik be. Az ólom ban dús o ld a to t a  m edencé 
ből tá v o lítjá k  el egy v ák u u m  a la t t  álló szívócső ú tjá n . 
Az o ld a tta l e g y ü tt m egy el a  pörköléknek  finom abb 
szem ekből álló, a  beh o zo tt sú lynak  m in tegy  30% -ára  
rúgó része. A pörköléknek  d arás  része, a  behozo tt 
sú lynak  kb . 70% -a, 22%  nedvességet ta r ta lm a z .

M iu tán  az ólom ban m eg d ú s íto tt o ld a t m in tegy  
30%  k ilú g zo tt pörkö léket v i t t  m agával, az egészet 
ü lep ítésnek  v e tik  a lá  egy m ásu tán  k apcso lt, k é t  
zagysürítőben .

A  sü rítő k e t elhagyó, az ó lom nak kom plexsóit 
ta r ta lm azó , d e r í te t t  o ld a to t fo ly ta tó lag  k ád ak b a  
hozzák, ahol k a v a rá s  közben m észtejje l kezelik. 
E n n ek  révén  főleg ólom klorid v á lik  le csapadék  
a lakban , a  NaCl és CaCl2 pedig regenerálódik . A le 
c sap ó d o tt ó lom oxikloridot az o ld a ttó l sű rítő 
készülékekben v á la sz tjá k  el. A  d e r íte tt  o ld a t egy 
része ism ételten  visszam egy a  m űvele tbe  az  ólom- 
kilúgzáshoz.

Az ólom oxiklorid iszapból sósav hozzáadása  
u tá n  vassal való  cem entálással v á la sz tják  le a  fémes 
ólm ot. A  cem en tá lást k ö r tea lak ú  cem entáló  készülé 
kekben  végzik. A  cem entó lm ot a  kalcium  és vassók 
e ltáv o lítása  v ég e tt gondosan kim ossák , a z u tá n  ki 
szá rítják  és olvasztással kohóólom ra dolgozzák fel.

A réz leválasztása. A  réznek  o ldatokbó l való  le 
v á lasz tásá ra  a  tö rzsfán  m eg ad o tt m ódszer e rre  a 
célra nem  az egyedüli és éppen  úgy, m in t a k á r a 
lúgzó eljárások, a  nyersanyag  összetételétő l és egyéb 
tényezők tő l függően v á lto zh atik .

Az u tó b b i időkben  a  dúsabb  o ld a to k a t cem entáló  
készülékekben (pl. kö rték b en ) dolgozzák fel cem ent 
rézre. A  m i üzem ünkben  13 cem entáló  k ö rte  van  
haszn á la tb an , egyenkén t 60 m 3 befogadóképességgel. 
A nnak  a  réznek  a  m ennyisége, am elyet CuCl-alak- 
ban  v á la sz tan ak  le, az o ld a tb an  levő k lórionok 
koncen trác ió já tó l függ. A  zag y o t v ák u u m  a la t t  álló, 
lem ezes szűrőre eresztik . A rézben  szegény, k o b a lto t 
és c inket ta rta lm a z ó  o ld a to t vashu lladékkal való 
cem entáláshoz osz tják  be. A  lem ezes szűrőn  levő 
kuprok lo rid ré teg re  hidrolízis következ tében  vas-

h id rox idbó l álló laza  ré teg  rak ó d ik  le, am ely  a kup ro - 
k lo rid o t m egvédi az oxidálástó l. A  v ash id rox id - 
ré teg  leszedése u tá n  a  k u p ro k lo rid o t előbb a  szűrőn 
forró  k o n y h asó o ld a tta l kezelik, m inek  révén  klori- 
dokból álló o ld a to t k ap n ak , a  cem en tréz több let 
pedig  szennyezőivel e g y ü tt a  szűrőn  m arad .

E z az o ld a t szolgál k iinduló  an yag  g y a n á n t bázi- 
k u s  rézklorid  e lőállítására .

R endes körü lm ények  k ö z ö tt az o ld a tb an  levő 
réznek  az eg y h arm ad  részét k a p já k  bázikus rézklorid  
fo rm ában , k é th a rm a d  részét a  vas v á la sz tja  le. Az 
o ld a tb a n  levő réz legnagyobb részben oxidulsó 
a lak b an  v an  jelen  és e m ia tt  a  vasfogyasztás csak fél 
akko ra , m in t egyébként.

A  vassa l lev á la sz to tt cem en trezet k ló rtó l való  
m eg tisz títá sa  céljából a cem entáló  körtébő l szűrőre 
a d já k  és i t t  k im ossák.

A  k im o so tt cem entréz a  raffináló  üzem ben kerül, 
ahol tég lapréseken  sa jto lják , m ajd  k iszá rítják . A 
cem en trezet 35 to n n ás  szénportüzelésü  kem encékben 
raffiná lják .

A  cem entrézhez m in teg y  0 ,7% -ny i a rz é n ta r 
ta lm á n a k  e ltáv o lítá sa  v ég e tt, az oxidáló periódus 
so rán  szó d át kevernek , am ely  azonban  a  kem ence 
fa la z a tá t  h am ar m egm arja . E m ia tt  az első salak 
lehúzása  u tá n  szóda h e ly e tt erre  a  célra m eszet a lka l 
m aznak .

A glaubersó előállítása. A  réz te len íte tt, d e  m ég 
k o b a lto t és c inket ta r ta lm a z ó  o ld a to t erősen lehű tik  
é s  k r is tá ly o s ítá sn ak  v e tik  a lá . E v é g e tt régebben  a  
le h ű tö t t  o ldat keverőgépbe k e rü lt. A  régebbi e ffa jta , 
a  n á tr iu m szu lfá t k ik ris tá ly o s ítá sá ra  használa tos ké 
szü lékeket m ár  ú jak k a l cserélték  k i, am elyek v á 
k u um m ái k o m b in á lt h ű té sre  v an n ak  berendezve. 
A  vákuum os hű tőkészü lékek  teljesen  m egfelelőknek 
b izo n y u ltak , nehézségek csupán  a  csőperem ek töm í- 
te tlenségébő l kifolyólag szo k tak  jelen tkezn i.

A  száraz n á tr iu m sz u lfá to t v ízszin tes tengelyű  
cen trifu g ák b an  sz ab a d ítjá k  m eg k ristá lyv izé tő l. A 
g laubersó k ik ris tá ly o s ítá sa  u tá n  v isszam aradó , le 
h ű tö t t  o ld a t lite ren k én t 60 g Z n-t, 20 g F e -t, 12 g 
S-t és 120 g Cl-t ta r ta lm a z .

E z az o ld a t to v áb b i feldolgozás v ég e tt a  cink 
üzem be m egy.

A  vas leválasztása. R égebbi üzem ekben az 
ox idulfokozatú  v a sa t  a  40°-ra felm eleg íte tt o ld a tn ak
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levegővel való kezelésével o x id á lták  oxidfokozatúra  
úgy, hogy egyidejűleg m ész te je t k ev e rtek  az o ldathoz, 
ennek p H  =  4 —4,5 fokozatig  való  n eu tra lizá lása  
v ég e tt. Az oxidálás az o ldat á tsz iv a tty ú z á sa  ú tjá n  
m en t v é g b e ; az o ldat tö b b  csövön á t  ö m lö tt az 
ü lep ítő  k ád b a  ; közben az o ldat te lítő d ö tt  levegővel, 
ennek  k ö v e tkez tében  a  v ash id rox id  egy csomó
gipsszel e g y ü tt l e v á lo t t ; az o ld a to t a  csapadék tó l 
szűrőpréseken á t  való  szűréssel v á la sz to ttá k  el.

Ü jabb  időkben  ezt az e ljá rá s t részben  úgy m ódo 
s íto ttá k , hogy az ox idálást gázalakú  k ló rra l végzik. 
Az o ld a t fo ly tonos á ram b an  m in teg y  8 m  m agas 
0,8 m  á tm érő jű  to rn y o n  folyik á t, am elybe k ló rgázt 
vezetnek  be. A  vas igen gyorsan  oxidálódik.

E z t a  m ódszert a lkalm azva, a  gázalakú  k lór 
pontos adagolása m elle tt, e lkerü lhető  — a levegővel 
való  oxidáláshoz hasonlóan  —, hogy a vash id rox id - 
dal e g y ü tt a k o b a lt is leváljék.

A kobalt leválasztása. A  k o b a lt levá lasz tásának  
céljaira  k av a ró k k a l e llá to tt  k á d a k a t a lkalm aznak . 
A  k o b a lt és a  m angán  egyidejűleg ox idálódnak  

Co+ + +  és M n+ + + +  fokozatra  gázalakú  klór á lta l. 
R égebben a  p H  é rték e  a m észtejadagolás foly 
t á n  az 5 —5,5 h a tá ro k a t é rte  e l ; a  m ai időkben  a 
k o b a lt és m angán  h id ro x id ja in ak  lev á lasz tására  gáz 
a lakú  k ló rt és Z n(O H )2- t  a lkalm aznak . A  hidroxidos 
csapadékokat az o ld a ttó l szűrőprésekkel v á la sz tják  
el, k iszá rításu k ra  és k iízz ításuk ra  gázzal fülő, forgó 
dobos kem encéket alkalm aznak . A kem ence hőfoka : 
a  beadagolás helyén 300° a  kiszedés helyén 1100°. 
A keletkező szállóport ciklon és az u tá n a  kapcso lt 
nedves gázm osó segítségével v á la sz tják  le. A k iszá 
r a d t  és k iég e te tt iszap b an  35%  Со, 28%  M nés 12%  
Zn van .

A k o b a lt-  és m an g ánox idnak  fém es k o b a ltra  
és k o b alt-m an g án sa lak ra  való  feldolgozását villam os 
Ívvel fű tö t t  kem encében végzik.

A  kobaltfém  e lőállítására  szolgáló üzem  napi 
te ljesítm énye  0,5 — 1 to n n a .

A cink leválasztása. A k o b a lt leválasz tása  u tá n  
az értékes fém ekből m ár csak a cink v an  m ég o ld a t 

ban. Á cinket h id rox id  a la k jáb an  v á la sz tják  le m ész- 
te jje l, 200—300 m 3-es k ád ak b an .

A  lecsapásra  szolgáló m észtej m ennyiségét 
úgy  szabályozzák, hogy az o ld a t p H  é rték e  6-nál 
nagyobb legyen. N agyobb m észtejfölösleg m elle tt 
a  c inkcsapadéko t m ész szennyezi.

A  lev á lo tt c inkh id rox ido t 50°-os vízzel m ossák, 
m a jd  szűrőpréseken  k isa jto lják . Az u tó b b i időkben 
forgó v ak u u m szű rő k et is k ezd tek  alkalm azn i. A 
csapadéko t a lagútkem encében , r a j ta  á tv o n u ló  sza 
lagon tá ro lv a  sz á r ítják  ki. Az a lagú tkem encét a 
forgódobos kem ence fü stgázaiva l fű tik . A szárítás  
féló rát vesz igénybe, u tá n a  pedig  a  csapadéko t a 
forgódobos kem encében 2 óra hosszat ízz itják  
azért, hogy k ló r ta r ta lm á t elveszítse és az anyag  
jóval töm örebb  a la k o t kap jon .

Az elm enő gázokat, m iu tá n  k ló rt és kénes 
gázo k at ta r ta lm a z n a k , az a tm oszférába  való  eresz- 
té sü k  e lő tt m észtejje l m ossák. Az e lő á llíto tt cink- 
oxid 73%  Zn- és 4 %  C aO -tartalom m al c inko ldatok  
készítése szám ára  főleg festék g y árak b a  m egy.

A  cink leválasztás u tá n  v isszam arad t végo lda t 
n eu trá lis  lévén, derítése  u tá n  m inden  k á r  nélkül 
a fo lyóba ereszthető .

H a  rézben  szegény, cinkben  dús kovandok  
pörkölékéből is kerü l az elegybe bizonyos m ennyiség, 
ak k o r e m ia tt az elegy réz ta r ta lm a  jelen tékenyen  
m egcsökkenhet, cink- és k é n ta r ta lm a  m egnövekszik, 
a benne levő a ran y , ezüst és k o b a lt m ennyisége 
ugyancsak  kisebb lesz. M iu tán  pedig a  kem encék 
teljesítőképessége a  szulfidkén m ennyiségének növe 
kedésével m egcsökken, az o lyan  pörkölékek  feldol
gozása, am elyekben  5 %  kén  v an , azzal a  következ 
m énnyel já r , hogy a pörkölőüzem  teljesítőképessége 
szám ottevő  m érték b en  csökken. Ilyen pörkölékek- 
nek 4 5 % -ny i m ennyiségben  való  bekeverése eseté 
ben a  pörkölő kem encék  m u n k a lap ja in ak  te lje s ítő - 
képessége a  norm ális elegyre jellem ző 14—15 t/2 4  
óra te ljesítm ényrő l 11 t /2 4  óra te lje s ítm én y re  csök 
ken.

E re d e ti ö téves te rv ü n k  m egvalósításához 480.000 új m u n k ás t és a lk a lm a z o tta t t a r to t tu n k  
szükségesnek. A m egem elt te rvekhez  ennél sokkal tö b b , 600.000—650.000 m u n k ás és a lk a lm azo tt 
szükséges, k ö z tü k  11.000 új m érnök, tö b b , m in t am ennyi m érnök  ö téves te rv ü n k  k ezdetén  v o lt és 
17.000 új techn ikus.

Rákosi Mátyás, az M D P I I . K ongresszusán  m o n d o tt beszám olójából.,
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Színesfémhulladékok szakszerű kezelése*
S С! П  E  У  J A N O S

ö té v e s  te rv ü n k  te ljesítése  és tú lte lje s íté se  
kom oly fe lad a to k a t ró  ip a ru n k ra  és ezen belü l a 
színesfém iparra is. A v ilágszerte  u ralkodó színes 
fém hiány n á lunk  is é rez te ti h a tá sá t, éppen ezért 
m inden  erőnkkel azon kell lenni, hogy országunk 
belső ta r ta lé k a it  ezen a  té ren  is felfedjük. G ondol
ju n k  i t t  elsősorban azokra  a  színesfém töm egekre, 
am elyek eddig a  laza kezelés k ö v e tk ez téb en  részben  
veszendőbe m en tek , részben é rtékükbő l so k a t veszí 
t e t te k .  A  n agy ipari állam ok, m elyek  kom oly  sa já t 
ércbázissal rendelkeznek, régen  felism erték  m ár a  
hu lladékgazdálkodás jelen tőségét, u g y an ak k o r azon 
b an  nálunk , ahol szám ottevő  ércbázis nincsen, ezen 
a té ren  m ég igen sok a  tenn iva ló .

A hulladékok szárm azási h e ly é t te k in tv e , azo 
k a t  három  főcsoportba  o sz th a tju k .

Az első csoportba  so ro lh a tju k  az ú. n. ócska 
hu lladékokat, m elyek tö n k rem en t, e lav u lt berende 
zések leszereléséből, h a szn á lh a ta tla n n á  v á lt , d iv a tja 
m ú lt h aszn á la ti tá rg y a k  begyűjtéséből szárm aznak . 
E  hu lladékok te ljesen  po n to s  szé tv á lo g a tása  gyak 
ran  nehézségekbe ü tközik , m ivel ö tv ö ze tü k  ism e 
re tlen  és sz in te  d a rab o n k én t v á ltoz ik . E  nehézségek 
azonban nem  tesz ik  lehe te tlenné  a  begyű jtő  szervek 
m u n k á já t. Megfelelően b e ta n í to t t  lé tszám m al m ód 
adód ik  a rra , hogy a  hu lladék  színéről, jellegzetes 
a lak járó l, tö re té rő l és hasonló  jellem zőkről legalább 
a z t m egállap ítsuk , hogy m ilyen  ö tvözetcsoportba  
so ro lható  be a  tá rg y . E  gondos e ljá rással például 
k ü lö n v á la sz th a tju k  az o lyan  sárgarezeket, am elyek 
töm bösítés  u tá n  ön tvények  vag y  ru d ak  g y á rtá sá 
hoz felhasználhatók , ezáltal e lkerü ljük  a  k o n v e rte r 
ben tö rtén ő  le fu v a tá s t és így  a  h o rg an y ta rta lo m  
hasznosításáró l sem  kell lem ondanunk . M indjobban 
jelen tkezik  az ip a rb an  az a  tö rekvés, hogy a  régi 
berendezések jav ítá sá n á l a  színesfém  a lk a trészek e t a  
célnak épúgy m egfelelő m ás anyaggal pó to lják . 
E  tö rekvés eredm ényeképpen ú jab b  hu lladékok  
kerü lnek  m ajd  feldolgozásra, a  begyű jtő  szervek 
elsőrendű fe lad a ta  — a hu lladékok  szakszerű  el
kü lönítése, hogy ezálta l a  feldolgozásnál m inél keve 
sebb ö tvözőanyag m enjen  veszendőbe.

A hulladékok m ásik  c so p o rtjá t az öntödei és 
kohó ipar sa lak jai, v ak arék a i és m arad v án y a i a lk o t 
ják . E  csoportról e lm o n d h a tju k , hogy kezelésük 
szakszerűbben tö rté n ik , vagy  legalább is jo b b an  
tu d já k , hogy hogyan kellene szakszerűen  kezelni. 
G yakran  előfordul, hogy a  v ak a rék  közé értékes, 
darabos hu lladék  kerü l v agy  pedig  az öntödei hom ok 
kal egy csomó színesfém  m egy a  hán y ó ra . E  m ennyi 
ség ta lá n  csak tizedszáza lékokat tesz  k i, de egy év 
fo lyam án m ár to n n á k ra  rú g  az így előálló veszteség. 
N em  r itk a  a  különféle salakok  összekeverése sem, 
am i azzal já r , hogy feldolgozásuknál valam ely ik  
a lkotóról le kell m o n d an u n k  vagy  rosszabb  esetben  
a d o tt  berendezéseink segítségével fel sem  tu d ju k  
dolgozni. E  h ib ák  k iküszöbölésének legjelentősebb

* Elhangzott a II. Fém ankéton, 1951. IV. 21-én.

m ó d ja  a  szívós felv ilágosító  m unka  és a m űszaki 
ism eretek  fejlesztése. Meg kell é r te tn i a  dolgozóval, 
hogy p illan a tn y i figyelm etlensége vag y  han y ag 
sága m ilyen  óriási k á ro k a t okozhat. N em  leh e t 
elzárkózni az esetleg  szükséges beruházások  elől 
sem . Á lta láb an  egyszerű berendezésekről, m egfelelő 
tá ro lás i helyről és szállítóeszközökről kell gondos 
k o d n i, az ezekbe b e fe k te te tt  összeg egy éven belül 
bőven m egtérü l, a  pénzértékben  helyesen k i sem  
fejezhető  nyersan y ag m eg tak arítá s  á lta l. Sokat seg ít 
h e t a  m u n k a  helyes m egszervezése, az egyes fel 
a d a to k  k o n k ré t kijelölése m inden  m unkahely re , 
ezálta l a  dolgozó érzi s a já t  felelősségét. H a  szük 
séges, igénybe kell venn i a  fegyelm ező eszközöket is. 
A  m űhelyek  csoportveze tő it, m ű v eze tő it is felelős
ségük  tu d a tá ra  kell ébreszten i.

A  hulladékok h arm ad ik  és ta lá n  legjelentősebb 
cso p o rtjá t a  fém félgyártm ányokat feldolgozó üzem ek 
hu lladékai a lk o tják . G ondos kezelés m elle tt ezek 
b iz to s íta n ák  leg jobban  m inőségi és m ennyiségi 
g y á rtá su n k a t és éppen ezeknél m u ta tk o z ik  a  leg 
tö b b  h iba . K övessük a  fé lgyártm ányok  ú t já t  az 
előállító  m űvek tő l a  feldolgozó üzem eken keresztü l 
a  hu lladék  újbóli feldolgozásáig.

M inden fé lg y ártm án y , legyen az ön tvény , huzal, 
lem ez, szalag, cső vag y  rú d , a  szabványok  á lta l 
po n to san  m e g h a tá ro z o tt m inőségben, tö b b n y ire  m ű 
b izo n y la tta l h ag y ja  el a  g y á rtó  m üvek  te rü le té t. 
A feldolgozó üzem ek gondosan  külön is ta r t já k  a 
felhasználásig, de m ár a  g y á rtá s i hu lladékok teljes 
k ü lö n ta r tá sá ra  figyelm et nem  fo rd ítan ak . É rv é 
nyesül az az elv, m ely  szerin t »sárgaréz az sárgaréz, 
b ronz az bronz«, ezen a  cím en a z u tá n  nyu g o d tan  
tű r ik  az ó lo m tarta lm ú  sárgarezek  keveredését a 
m élyhúzó sárgarézzel, az ólom bronz keveredését 
vörös ö tvözetekkel, a lum inium bronzzal és így sorol 
h a tn á n k  a  p é ld á k a t vég nélkül. N em  ism erik  á lta lá 
b a n  az t, hogy e ljá rásu k k a l m ilyen  k á r t  okoznak, 
h iszen  nem  ism erik  eléggé a  fé lg y ártm án y g y ártás  
tech n o ló g iá já t és an n ak  m inőségi követe lm ényeit 
sem . K iragadok  egy p é ld á t a rra , hogy m ilyen  k á r t  
okozhat a  »sárgaréz az sárgaréz« elv  alkalm azása.

A  tisz tá n  katódarézbő l, horganyból és gondosan 
k ezelt s a já t hu lladékábó l ö n tö tt  m élyhúzó sárgaréz 
0 ,04% -nál nagyobb  ó lo m tarta lo m n ál m ár m eleg 
m egm unkálásra , hengerlésre, sa jto lá sra , a lk a lm a t 
lan n á  válik . A t is z ta  an yag  is ta r ta lm a z  m ár á lta lá 
b an  0,02 % -o t, elegendő te h á t  csupán  to v áb b i 
0 ,02%  ólom  bev ite le  ahhoz, hogy az anyag  teljesen  
se le jtté  váljon . M ivel a u to m a ta  sárgarezeink  á lta lá 
b an  2 %  ólm ot ta rta lm a z n a k , m ár 1 kg  ilyen hu lladék  
vagy  forgács elegendő ahhoz, hogy 100 kg m ély húzó 
an y ag o t tö n k re teg y en . Az így e lro n to tt an y ag o t 
m ár csak az egyébkén t f in o m íto tt  rézből és h u ta 
horganyból is e lőá llítha tó  au to m a ta  sárgaréz elő 
á llításához leh e t felhasználni. E zá lta l az é rték e  
csökken, u g yanakkor az ism éte lt á to lv asz tá sk o r 1 kg 
horgany és 0,5 kg  réz végkép elvész. E  káro k  te h á t  
m ár 100 kg  igen kevéssé k ev e rt hu lladéknál is fel 
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lépnek . H a  m o st egy m ásik , sajnos gyakori pé ld á t 
követünk , am ikor a  sárgaréz forgácsot alum inium - 
bronzzal vagy  m ás, m agasan  ö tv ö zö tt anyaggal 
keverik , m ég rosszabb kép alakul k i. E  k e v e rt anyag  
közvetlenül nem  dolgozható fel, a  szennyezők el
tá v o lítá sá ra  kény telenek  v ag y u n k  ko n v erte rb en  le 
fú v a tn i, vagy  finom ítan i, esetleg ka tod izáln i. E  
m űveletek  költsége 100 kg -k én t m in teg y  200—300 
F t - t  tesz  k i, ennél is súlyosabb k á r  azonban  az, hogy 
ugyanakkor 3 5 —40 kg horgany  és 2 —3 kg  réz vég 
kép veszendőbe m egy. E  k is  szám ok ta lá n  nem  
beszélnek eléggé önm agukért, de ha  m ár egy sajnos 
igen gyorsan összegyűlő 100. to n n ás  té te l t  veszünk 
alapul, ak k o r a keveredés következm ényeképpen  
4 vagon h o rg an y t és közel fél vagon reze t egyszerűen 
a D unába  h a jítu n k . Másik, a  N épgazdaság  szám ára 
igen súlyos következm ény , hogy az anyag  csak tö b b  
hónapos késéssel kerü l ism ét vissza a feldolgozó 
iparba .

E  keveredéseknek  szám ta lan  oka van . M ár 
em líte ttem , hogy sok helyen nem  is ism erik  a köve 
te lm ényeket, egyszerűen a  k o h ásza ti üzem ek szőr- 
szálhasogatásának , kényelm eskedésének vélik.

E lő seg íte tte  e helyzet k ia lak u lá sá t a nem rég 
m eg szü n te te tt hu lladékárrendszer is, am ely vagy 
egyálta lában  nem  t e t t ,  vagy  csak alig t e t t  kis 
különbséget a tis z ta  és k e v e rt hu lladékok közö tt. 
E zá lta l a v á lla la to k  sem  ta r to t tá k  érdem esnek , 
hogy a gondosabb hulladékkezeléssel járó  tö b b le t 
kö ltségeket válla lják . Az új h u lladékárak  m ár m éltá 
nyolják  a tis z ta  kezelés érdekében v ég zett m u n k á t és 
így rem élhetőleg ösztönző h a tá s t  fognak k ife jten i. 
A  keveredések to v áb b i oka a m űhelyek  szervezet 
lenségében rejlik . H ely te len  anyagelőkészítés m ia tt  
a dolgozó kény te len  ugyanaznap  többféle  anyaggal 
dolgozni, a gép és környékének  te ljes  le ta k a rítá sá ra  
ideje nincsen, így a  hulladékok, forgácsok á llandóan  
keverednek . E  h iba m egszüntetése érdekében kerü l 
nünk  kell a tú lg y ak o ri ö tv ö ze tv á lto z ta tá s t, vagy  ha  
erre m ód nincsen, úgy előkészületi idő fo rm ájában  
b iztosítan i kell a  tö k éle tes g ép tak arításh o z  szük 
séges idő t. T ág  te re  nyílik  i t t  az ú jításo k n ak , m elyek 
a forgácsok, hulladékok szétszóródását m egakadá 
lyozzák, összegyűjtésüket m egkönnyítik . Ezen tú l 
m enően term észetesen  gondoskodás kell hogy tö r 
té n jé k  megfelelő hulladék  és forgácsgyüjtő  t a r t á 
lyokró l. Szám os szennyeződés adód ik  abból is, hogy 
a szerterepülő  forgácsok a szom szédos gépen m eg 
m u n k ált anyag  forgácsával keverednek . A géppark  
észszerű te lep ítése , forgácsterelő, esetleg egyszerű 
spanyolfalak védelm et n y ú jta n a k  e veszéllyel szem 
ben is.

A  m unkahelyeken  v ég zett gondos m unka  m ég 
m indig nem  b iztosítja  a hulladékok és forgácsok 
t is z tá n ta r tá sá t . A legtöbb üzem  rendelkezik  m eg 
felelő táro ló  te rü le tte l, vagy  ha  ez a  te rü le t elegendő 
nagy, megfelelő rekeszek h ijján  egyszerűen k u p a 
cokba rak ják  a  hu lladékanyagokat, m elyek azu tán  
idővel összekeverednek. A m űszaki feltéte lek  m eg 
terem tésével e problém a k ifogásta lanu l m egold 
ható . A rekeszek építésére bárm ilyen  hu lladék 
anyag, tég la törm elék  felhasználható , hiszen a  hulla 
dékok egym ásba kapaszkodva o ldalnyom ást alig 
fejtenek  ki.

H a az anyag  az előbb vázo lt veszedelm eken 
m ár tú l ju to t t ,  m ég m indig  m ód v an  a  keveredésre. 
A  hulladék  begyűjtésével m egb ízo tt szerv m egjelenik 
kocsijával, lem ezzel vag y  fallal jó l-rosszul e lvá lasz tva  
rá ra k  k é t-h á ro m  féle hu lladéko t, ez a z tá n  a  szállítás 
a la t t  jól összerázódik. A  táro ló te lep en  hely  és m eg 
felelő rekeszek h ián y áb an  a  keveredés to v áb b  folyik.

V ég ig tek in tve a  felsorolt nehézségeken és h ib á 
kon, elég v ig asz ta lan  kép tá ru l  szem ünk elé. A 
gyakorla ti eredm ény v a lóban  az, hogy a  hu lladékok 
nak  csak igen k is  része kerü l v issza k ifo g ásta lan  
á llap o tb an  a fém m űvekbe. Még az o lyan te lepeken  
is, m in t az R . M. Fém m ű, előfordul anyagkeveredés, 
annak  dacára , hogy m ár tö b b  évtizedes, jól be 
gyakoro lt rendszer szerin t folyik a hulladékok 
kezelése.

M elyek te h á t  a  teen d ő in k  a  h ib ák  felszám olá 
sá ra?  — Az első kom oly, nagyjelen tőségű  lépést a 
fém hulladékok és ócskafém ek 2671. sz. szabványa 
ad ja . A szabvány  célja lényegében az, hogy a  ké 
sőbbi felhasználási célnak m egfelelő cso portosítás 
ban tö rté n jé k  m inden  hu lladék  g y ű jtése  és tá ro lása .

A szabvány  a  rézh u llad ék o k a t a  to v á b b  fel- 
használás szem p o n tja it figyelem bevéve, szakszerűen  
8 a lcso p o rtra  osz tja . G ondoskodik  arró l, hogy a 
finom ítás nélkül ú jra  felhasználható  úgynevezett 
e lek tro litrézh u llad ék o t kü lön  kezeljék , kü lönbséget 
tesz  nehéz-könnyű  rézhu lladék  és hajszálhuzal 
k ö zö tt, ezek fogalm át p o n to san  m eghatározza  és 
ezálta l m eg szü n te ti a z t a  sok v i tá t ,  am ely  ezen 
anyagok á tv é te lén é l eladó és vevő k ö zö tt ezideig 
m indig  e lk e rü lh e te tlen  v o lt. A szab v án y  érte lm ében  
el kell tá v o líta n i a  hu lladékból m inden  olyan m echa 
n ikai szennyezést, am ely  a rány lag  k is  é rték ű  m unka  
b efek te tésév el a  koh ó sításn á l fellépő nag y érték ű  
anyag  veszteséget növelné.

A b ro n zhu lladékokat hasonló m eggondolás a lap 
já n  9 főcsoportba foglalja . K iküszöböli azo k at a  régi 
elnevezéseket, am elyek  m űszakilag  hely te lenek  és 
félreértésekre ad nak  a lk a lm at. íg y  példáu l a hely te len  
bronzhu lladék  vagy  vörösfém  elnevezés h e ly e tt a 
vörösö tvözet hu lladék  k ife jezést a lkalm azza és ezen 
belül is k é t  m inőség k ö z ö tt tesz  különbséget. A  vörös 
ö tvöze t fo rgácsait három  csoportra  osztja . Az első 
csoport a tu la jd o n k ép p en i vörösö tvözet forgács, a 
m ásodik  csoport m ár egy k e v e re d e tt m inőség, 
azonban  a lum in ium tó l m en tes és így m ég b ronz 
g y á rtá s ra  felhasználható . A h arm ad ik  csoportba  
ta r to z ó  forgácsok m ár a  bevezetésben em líte tt 
felelő tlen  han y ag  m u n k án ak  a  term ékei, ezek m ár 
b ro n zg y á rtá sra  nem  a lkalm asak , így kény te lenek  
v ag y u n k  azo k at le fú v a tn i és ezzel az összes ötvözök 
visszanyeréséről lem ondani.

A  sárgarézhu lladékok  osztá lyozása  te ré n  a 
szabvány  m ár lényeges h a la d á s t je len t. E n n ek  dacára  
m eg kell á llap ítan o m , hogy a  helyes anyaggazdál 
kodás érdekében  m ég ezen is tú lm enő  követe lm é 
n y ek e t kell tá m a sz ta n i azokkal a vá lla la to k k al 
szem ben, am elyek  nagym ennyiségű , azonos m inőségű 
fé lg y á rtm án y t dolgoznak fel. A szabvány  példáu l 
közös csoportba  foglalja az összes lágy m élyhúzó 
hu lladékokat. Meg kell azonban  k ö v e te ln ü n k  a fel 
dolgozó ip artó l, hogy a  63, 68, 70 és 72-es hu lla 
d ékokat te ljesen  k ü lö n ta r tv a  kezelje, m ert ilyen 
eljárás m elle tt azok a fé lgyártm ány  gyártáshoz
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azonnal felhasználhatók , m íg összekevert á llap o t 
b an  csak előzetes á ttö m b ö sítés  és analízis u tá n  
haszn á lh a tó k  fel a  szigorú szabványok  szerin ti 
g y ártáshoz. E z egyrészt tö b b le tk ö ltség e t je len t, 
m ásrész t az ism éte lt á to lv asz tá sn á l színesfém anyag 
is elvész. A  sárgaréz  fo rgácsokat ugyancsak  tö b b  
csoportra  o sz tja  a  szabvány , k i kell em elnem  a 
k ev e rt, tö m b ösítésre  m ár nem  a lkalm as forgácsok 
cso p o rtjá t, m elyeknek  elszám olása a  réz ta rta lo m  
a lap ján  tö rté n ik . U tó b b i té n y  is m u ta tja , hogy e 
forgács a  han y ag  m unka  k ö v e tk ez téb en  an n y ira  
e lszennyeződött, hogy k én y te lenek  v ag y u n k  ho r 
g an y ta rta lm áró l lem ondva, a réz k inyerése  érdeké 
ben lefúvatn i.

In tézk ed ik  a  szabvány  a  ho rganyhulladékok  
he lyes kezeléséről, azok m echan ikai szennyezéseinek 
e ltáv o lítá sá ró l. A horganysalak  és h am unál a  hely 
te len  kezelés k ö v e tkez tében  fellépő nagy k ló r ta r ta l 
m a t a  ho rgany  levonásával b ü n te ti. H asonló  tö re k 
véseket m u ta t  az ólom, ón és ezek ö tvözete inek  
h u lladékszabványa . így  példáu l az a k k u m u lá to r  
ó lom hulladékát a  feldolgozás szem p o n tja it figye- 
lem bevéve k ü lö n v álasz tja  a  p o z itív  és negatív  
stacioner lem ezhulladékra.

K ülön  figyelm et kell szen te lnünk  a  n ikkel és 
n ikkelö tvözet hu lladékoknak , am elyek  helyes keze 
lése a  n ikkelh iány  figyelem bevételével elsőrendű 
fe ladat. G yakori eset, hogy a  n ikkel lem ez vagy  
szalaghulladék hasonló m ére tű  v ash u lladékok 

ka l kevered ik , e keveredés csak hosszabb tá ro lás  
u tá n  á lla p íth a tó  m eg, am ikor a  vas  rozsdásodása  
m egindul. A  szé tv á lo g a tás  m ágnessel is nagyon 
nehézkes, ezért m ár a  kele tkezés helyén a  legszigo 
rú b b an  külön  kell ta r ta n i  m inden  ilyen hu lladéko t.

A hu lladékszabvány  m eg k ív án ja  k ö n n y íten i a 
különféle hu lladékok kezelését, éppen ezért kö tele 
zően bevezetik  a  fém ek színjelölését. E lső lépéskén t 
csak nagy  cso portok ra  á lla p ít m eg je lek e t, így 
példáu l réz, sárgaréz, bronz, ólom bronz, alum inium - 
bronz s tb . A  színjelzések te h á t  nem  k ö v e tik  a 
szabványos hu lladékfelosztást te ljes  részleteiben, 
a lkalm azásuk  azonban  a  jelenlegi á llapotokhoz 
k ép est lényeges ja v u lá s t hozh a t. E  sz íneket a lkal 
m azn i kell a  m egm unkálásra  k ia d o tt  fém en és 
ugyanazzal a  jellel kell e llá tn i a k ia d o tt  m u n k a 
u ta lv á n y t, szállító jegyet, v isszanyerési b á rc á t. A 
hulladékkezelés m egkönnyítésére a  hu lladékgyűjtő  
lád á k a t és a tá ro lá s ra  szolgáló rekeszeket u g y an 
csak a  m egfelelő színjelöléssel el kell lá tn i.

A szabvány a  m ennyiségi á tv é te len  k ívü l részle 
tesen  foglalkozik a  m inőségi á tvé te lle l. L egjelentősebb 
in tézkedése e té re n  a  k e v e rt hu lladékokról k iá llí to tt  
kísérőlevél, am ely e t az üzem nek kell k iá llítan ia  és 
azon a  szennyező an y ag o t m eg kell neveznie és a 
keveredést indokoln ia. E  kísérőlevél egy p é ld án y á t az 
illetékes M inisztérium  iparág i főosztá lyának  ellen 
őrzési osztályához kell beküldeni, am ely a z t köteles

8 napon belül k ivizsgáln i és a v izsgálat eredm ényeiről 
a  fő o sz tá ly t írásb an  é rtes íten i. A  m ásik  p é ldány  az 
á ru t  k ö v e ti a feldolgozó üzem ig és eg y ú tta l igazolásul 
szolgál a  hu lladékgyű jtő  szerv  részére, hogy az á ru  
nem  nála  k e v e re d e tt össze. A m ennyiben  valam ely  
F ém m űhöz k e v e rt an y ag  ily  kísérőlevél nélkül 
érkezik, a z t b izo n y ítja , hogy a  hu lladék  a  begyű jtő  
szervnél k ev e rő d ö tt össze. E z az e ljá rás, te h á t  
egyértelm űen  m egállap ítja , hogy a  keveredésért 
k i a  felelős. K im o n d ja  a  szabvány , hogy a  kü lön 
böző fém fa jták  tis z tá n ta r tá s á é r t , illető leg fa jtán - 
k é n ti  g y ű jté séé rt m inden  üzem ben a  h u lladék 
felelős és a  v á lla la tveze tő  felel. H iv a tk o z ik  a  szab 
v án y  a  bün tető rendelkezések re  is, am ely ek e t a 
kü lönböző fém fajták n ak  g o ndatlan , vagy  szándékos 
összekeverése esetén  a lkalm azn i kell. H isszük, hogy 
e rendelkezések a  hu lladékkezelést lényegesen m eg 
ja v ítjá k . Ü gy v é ljük  azonban , hogy a  hulladék- 
begyű jtő  szervek  nagym ennyiségű  hulladékforgalom  
esetén  nem  tu d n a k  eleget te n n i te lje s  egészében 
fe lad a tu k n ak , ezért k ív án a to sn ak  ta r t ju k , hogy a 
nagy töm egű  félkész g y á rtm á n y t feldolgozó üzem ek 
gondosan  kü lön  t a r to t t  h u llad ék aik a t közvetlenü l 
szá llítsák  be a  fém m űvekbe és csak az adm in isz 
trác ió s  lebony ítás tö rté n jé k  a begyű jtő  szerveken 
keresz tü l. E zzel az eljárással szám os keveredési 
lehetőséget k i leh e t küszöbölni, ugyan ak k o r a 
begyű jtés te rv szerű b b é  is teh e tő . E lgondolásunk 
szerin t az an y a g k iu ta lá s t végző h a tóság  vagy az 
iparág i főosztá ly  a  félkészgyártm ány  k e re t m eg 
á llap ításával egyidejűén  előírná a  feldolgozó vá lla la t 
anyagnorm ái a lap ján , hogy m ilyen  m ennyiségű, 
ö tvö ze ten k én t te ljesen  k ü lö n ta r to tt  hu llad ék o t kö 
te les  az üzem  h av o n k én t a  fém m űveknek v issza 
szá llítan i.

A  szab v án y  függeléke a  fém köszörűpor, reszelék, 
salak , ham u , csiszolókóc és m űhelysöpredék  g y ű j 
téséről in tézked ik . E zen  anyagok  gyű jtésénél á lta 
lános szem pont, hogy az igen nagy ko h ó sítás i k ö lt 
ségekre való  te k in te t te l  a  fém hulladék  m inél k eve 
sebb m eddő any ag o t, szem ete t, fö ldet, hom okot 
s tb . ta rta lm azzo n . G y akorla ti u ta lá so k a t ad  a rra  
nézve, hogy e fe lad a t m ik é n t o ld h ató  m eg a  leg 
k ö n n y eb b en . U gyancsak  a  függelék ta rta lm a z z a  egy 

esztergapadra  szerelhető fém forgácsgyüjtő készülék 
v á z la tá t, m ely  ö tle te t k ív án  ad n i a rra , hogy az egyes 
földolgozó gépeknél m ilyen  m ódon leh e t a  forgács- 
g y ű jté s t m egkönnyíten i.

Az eddigiekben igyekeztem  k ép e t ad n i a helyes 
hulladékgazdálkodás m ódszereiről. A h ibás keze 
lésből szárm azó k áro k ra  azé rt m u ta tta m  rá , hogy 
ezálta l is növeljem  e kérdés irá n ti  m eg értés t és a 
gy ak o rla ti k iv ite lben  a  felelősségérzetet. H isszük, 
hogy a szabv án y b an  le fe k te te tt  elvek következetes 
a lkalm azásával m in d  nagyobb és nagyobb m enny i 
ségű sz ínesfém hulladékot m e n th e tü n k  m eg N ép 
gazdaságunk  szám ára  és ezzel h o zzá já ru lh a tu n k  
ö téves te rv ü n k  sikeres befejezéséhez.

A  m ag y ar m un k áso sz tá ly  m o st m á r  m inden  té re n  kezd i k ö v e tn i m in tak ép én ek , a  S zov jet 
unió m u n k áso sz tá ly án ak  p é ld á já t, a  m ag y ar v iszonyokba á tü l te t i  a S zov jetun ióban  sze rze tt szo 
c ia lista  term elési ta p a sz ta la to k  egyre jelen tősebb  részét.

Rákosi Mátyás, az M D P I I .  K ongresszusán  m o n d o tt beszám olójából.
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Energia-takarékossági pályázat

A M agyar Dolgozók P á r t ja  I I . K ongresszusa 
és a  m in isz te rtan ács  energ iatakarékosságró l szóló 
h a tá ro z a ta  m egszab ta  a z o k a t a  fe lad a to k a t, am elye 
k e t  ezen a  té re n  a  felem elt ö téves te rv  sikeres m eg 
va lósítása  érdekében  m inden  dolgozónak te ljesíten ie  
kell. Az Országos T alá lm ány i H iv a ta l, a  M űszaki 
és T erm észe ttudom ány i E gyesü le tek  Szövetsége és 
a  H őgazdálkodási T udom ányos E gyesü le t e felada 
to k  gyorsabb  v ég reh a jtása  érdekében  p á ly áza to t 
h ird e t az energ iaterm elés és felhasználás valam ennyi 
terü le té re .

A p á ly á z a t célja az energiagazdálkodás te rü le tén  
rejlő  ta rta lé k o k  fe ltárása , különös te k in te t te l  azokra 
a  m egoldásokra, am elyek  k ism érték ű  beruházások 
k a l vagy  beruházások  nélkül v a ló síth a tó k  meg. 
A  p á ly áza t feltételei az a lább iak  :

1. A  p á ly á z a tra  beküldendő jav a s la to k n a k  az 
a lább i sú lypon ti kérdések  m egoldását kell feladatu l 
k i tű z n i :

a) M eg takarítás  a szilárd tüzelőanyagok  fel- 
használásában  ;

b) Az elektrom os energia fogyasz tásának  első 
so rban  a  csúcsidőben való  csökkentése, 
to v áb b á  az összfogyasztás és a  g y á rtm án y  
vagy  a  te rm e lt é rték  egységére v o n a tk o z ta - 
s o tt  fajlagos fogyasztás c sö k k en té se ;

c) V árosi, g enerá to r, p ro p án -b u tán - és földgáz-
fogyasztásban  elérhető  m ennyiségi és m inő 
ségi m e g ta k a r í tá so k ;

d) Fo lyékony  tü ze lőanyagoknál a  gázola jban , 
benzinben , pe tró leum ban , v a lam in t egyéb tüzelő 
anyagoknál elérhető  m e g ta k a r í tá s ;

e) B árm iféle egyéb energ iam eg takarítás , ak ár 
hő-, a k á r  m echan ikai energiáról v an  szó 
(préslég, jég, stb .)

I . It. К r j an i n  : Szovjet acélgyártási eljárás 
kis .Bessemer-kemencében.

A könyv ismerteti a CNIITMAS-ban az alakos 
önlés céljaira szolgáló acélnak kis bessemerézéssel 
történő előállítását, Elsősorban igen alaposan foglal
kozik a kis bessemerezés metallurgiájával. A tanul
mányok alapján javasolja a szovjet kis Bessemer- 
eljárás alkalmazását, amely a többi eljárással szemben 
az előnyök egész sorát mutatja fel. Ezt az eljárást 
széles körben lehet alkalmazni olyan gépipari öntödék
ben ahol alakos öntésre szolgáló kis bessemerező 
berendezés van. A könyv üzemi mérnökök, tudományos 
kutató- és tervezőintézeti dolgozók és műszaki főiskolai 
hallgatók számára készült.

D. S z. Zs e v a h o v :  Kohászati üzemek hő
gazdálkodása.

A könyv a kohászati üzemek hőgazdálkodásának

f) A  jav a s la to k  k ite rje d h e tn e k  a  te lje s ítm én y 
bérezés bevezetésére és k ite rjesztésére  az 
energ iafogyasztás te rü le té n , to v áb b á  az üze 
m ek  o lyan  m űszerezésére, am ely csekély 
beruházással já r , vagy  időleges m űszerezést 
tesz  lehetővé.

2. A  p á ly am u n k a  ne legyen tan u lm á n y  vagy  
k u ta tá s i m u n k ára  ja v a s la t, hanem  olyan 
k o n k ré t irányelv , am ely  röv id  h a tá rid ő  a la t t  
bevezethető . A  pályázó  lehetőleg szám ítsa  ki 
az elérhető  m e g ta k a rítá s t az energiahordozó 
(szén, v illan y áram  s tb .)  m ennyiségében és 
fo rin tértékében .

3. A p á ly áza t leh e t egyéni m u n k a , m unkaközös 
ségek és kom plexbrigádok  ja v a s la ta  is.

4. N em  lehe t pá ly ázn i o lyan  jav asla to k k a l, 
am elyek  tá rg y a  a  p á ly á z a t k iírásak o r m ár  
m egvalósítás a la t t  á llt, vag y  m egvalósításra  
te rv b e  v o lt véve, vagy  pedig  ú jítá sk é n t be 
v o lt je len tve . A m ennyiben  valam ely  p á ly á 
z a t m egvalósításra  kerü l, a  pá ly ázó t az 
érvényben  lévő rendelkezések szerin t já ró  
ú jítá s i d íjazás a p á ly ad íjtó l függetlenül 
m egilleti.

A p á ly am u n k ák  b e n y ú jtá s i h a tá r id e je :  1951. 
jú lius 15.

A p á ly ad íjak  a következők  :

1 db első díj ................ . . . . . 5 . 0 0 0 . — F t
5 db m ásodik  díj ................. 3 .000 ,— »

10 db harm ad ik  díj ..................1 .000,— »

A  p á ly á z a to k a t a  p á ly á z a t m egh irdető  szervek 
á lta l k ije lö lt tagokbó l álló b izo ttság  fogja elb írálni.

A  p á ly á z a t e redm ényét 1951. szep tem ber 15-ig 
fogjuk k ih ird e tn i.

összes kérdéseit tárgyalja a gázerőgazdálkodás kivételé
vel. A tárgyalt alapvető kérdések mellé számvetési 
mintákat, a fejezetek végén pedig ellenőrző kérdése
ket ad fel.

Zsevahov magántanár kitűnő könyve rendkívüli 
érdekességre tarthat számot hazai vonatkozásban, külö
nösen hőszigetelési, automatizálási és munkaszervezési 
kérdésekkel foglalkozó része, mely mind a meglévő, mind 
a később létesítendő melegüzemek és termelőberendezéseik 
gazdaságosságához ad érdekes és megfontolandó irány
elveket.

A könyv a Szovjet Kohóipari Minisztérium 
Műszaki Iskolájának tankönyve és vezérfonál a 
kohászati üzemek hőerőberendezéseit ellátó dolgozók 
számára.

A mű a Nehézipari Könyv- és Folyóiratkiadó 
Vállalat kiadásában jelent meg.

K O H Á S Z A T I  L A P O K

F elelő s sze rkesz tő  : V a jk  P é te r .  —  F e le lő s k iad ó  : A  N eh éz ip a ri K ö n y v -  és F o ly ó ira tk ia d ó  V á lla la t  V ezérigazgató ja . 
S zerkesz tő ség  : V ., S za lay -u . i .  T elefon  : 129-696. —  2-513686. A th e n a e u m  (F . v . : S op ron i B.)
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Alakított fémek belső feszültségei*

В Н У Т Р Е Н Н И Е  Н А П РЯ Ж ЕН И Я  ФОРМИРО
В А Н Н Ы Х  МЕТАЛЛОВ.
Автор : Н а н д о р ,  Г о й  то  

Innere Spuiiiiiiiijjeii verformter Metalle.
V о n D r. N.  H a j t ó .

Bestim m ung und Erscheinungsformen der io 
verformten Metallen entstehenden inneren Span 
nungen. Entstehung von Spannungen durch 
W alzen, Ziehen, Tiefziehen des Metalles und 
durch Richten von Stangen. Die Messung innerer 
Spannungen. Methoden und Verfahren des Ent- 
spannens. A usnützung der innerer Spannungen.

Internal Stresses in deformed Metals.
B y  I) r. N .  H a j t ó .
Determ ination and various forms of internal 
stresses in deformed m etals. Their origin, due to  
the rolling, wire drawing, deep drawing of m etals 
and rods. Measuring of the internal stresses. 
Methods of stress relief. U tilisation of internal 
stresses.

V alam ennyi a lak ító  m űvelet (hengerlés, sa jto 
lás, kovácsolás, d ró thúzás, rúdhúzás, s tb .)  közös 
célja, hogy a fém darab  a la k já t tervszerűen  m eg 
v á lto z ta ssa . A k ív á n t a lak o t a szerszám  b iz tosítja , 
m ely  eg y ú tta l az idak ító  erő t is k ö zvetíti. V ala 
m ennyi a lak ító  m ű v ele t m egegyezik ab b an , hogy 
nyom óerővel kényszeríti a fém es an y ag o t a lak ján ak  
a m eg v á lto z ta tá sá ra .

A nyom óerő azonban  sohasem  k e lt egyenletes 
feszültséget az egész a la k íto tt  szelvényben. E n n ek  az 
az oka, hogy a fém d arabnak  a szerszám m al érin tkező  
része az a lak ítá s  fo lyam án a szerszám  felületéhez 
sim ulva mozog, te h á t  r a j ta  surlódik . E z a  re la tív  el 
m ozdulás m inden a lak ító  m űveletnél m ás és m ás, 
te h á t a  m aradó  a lak v á lto zást előidéző igénybevétel 
is a sú rlódástó l függően változik .

Az a la k íto tt  keresz tm etsze tn ek  a szerszám m al 
érin tkező , külső részében az á tlagosnál nagyobb, 
a szerszám tól táv o lab b  eső, belső részében pedig 
kisebb igénybevétel keletkezik . E n n ek  k ö v e tk ez té 
ben az a la k íto tt  szelvénynek a szerszám m al é rin t 
kező része jobban , a belső része kevésbbé v á lto z 
t a t ja  az a lak já t.

E nnek  a ténynek  közism ert g y ak orla ti m egnyil 
vánu lása , hogy a lem ezkötegek hengerlésekor a hen 
gerekkel érin tkező, vagy  azok közelébe eső lem ezek 
jobban , a csom ag közepén fekvő lem ezek pedig 
kevésbbé nyú lnak  m eg és — am i a hengerlés célja 
szem pontjábó l még fon tosabb  — sokkal v astag ab b ak  
m arad n ak  (1. ábra). E z t az egyálta lán  nem  k ívána-

*A M é rn ö k i T o v á b b k é p z ő  I n t é z e tb e n  t a r t o t t  e lő a d á s .

fos jelenséget úgy szokás ellensúlyozni, hogy a 
csom agokat id ő n k in t m egfelezik és a két felet úgy 
rak já k  össze, hogy az add ig  k ívül fekvő, legvéko 
nyabb  lem ezek a csom ag közepére kerü ljenek . E z t a 
lem ezhengerm űben a g y ak o rla tb an  is m egszokott 
jelenséget pl. a rú dhúzásnál is m egfigyelhetjük , ha 
nem  töm ör ru d a t, hanem  egym ásba tó it  csöveket 
húzunk  á t  a kaliberen.

1. ó b ra .

H a azonban  az egym ásba tó it  csősorozatot, vagy  
a  íem ezkö teget tö m ö r rú d d al h e ly e ttes ítjü k , ak kor az 
a la k íto tt  szelvény rétegei szoros kap cso la tb an  van n ak  
egym ással és a la k ju k a t m ár nem  tu d já k  egym ástól 
függetlenül v á lto z ta tn i. A szerszám m al érin tkező 
rétegek  szabad  m eghosszabbodását a kevésbbé 
hosszabbodó belső rétegek  akadályozzák  és viszont. 
Az a la k íto tt  darab  egész szelvényének eredő alak- 
vá ltozása  a külső rétegénél k isebb, a belső rétegénél 
v iszon t nagyobb lesz. A kölcsönösen m egakadályozo tt 
m ére tv á lto zás  pedig  belső feszültség a lak jáb an

jelen tkezik . Az ilyen a la k íto tt  fém darab  a lak ítá s  
irán y áb a  eső m etszetének  a feszültségi á lla p o tá t 
o lyan  rúgórendszer é rzékelte ti, m elynek nyugalm i 
á llap o tb an  különböző hosszú ta g ja it  közös m erev 
pofák kényszerítik  egyenlő hosszúságúra. A szélső 
(nyugalm i á llap o tb an  hosszabb) rúgok ennek k ö v e t 
k eztében  összenyom ódnak, a középső (nyugalm i 
á llap o tb an  röv idebb) rúgó pedig  k ihúzódik  (2. ábra).
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A rúgórendszer m inden  ta g ja  feszültség! álla 
p o tb an  van  éppúgy, m in t a h ú z o tt rú d  szelvényének 
m inden rétege. A szerszám m al érin tkező külső 
rétegek  az eredő a lakváltozás helyzetében össze v an 
nak  nyom va, bennük te h á t húzófeszültség ha t. A 
belső rétegek  v iszont k inyú ln i kényszerü ltek , te h á t  
nyom ófeszültséget ho rdanak . A k é t, ellen tétes irányú  
feszültségi csúcsot hordó réteg  k ö zö tt a közbenső 
ré tegekben  á tm en eti nagyságú és irányú  feszültségek 
van n ak  (3. ábra).

5. á b ra .

íen n á llan ak . E rre  különösen  m echan ikus utókeze 
lések, igazítások , esztergálás közben adód ik  alkalom .

R ú d a lak ú  fém darabon  a belső feszültségek 
h a tá s á ra  lé tre jö tt  repedéseknek  négyféle alak ja  
lehetséges. L eg inkább  hosszirányú  (4. ábra), kereszt-

3. á b r a .

Az a lak ítás  u tá n  v isszam aradó  feszültség ren d 
szerin t jóval k isebb a  fém  rugalm assági h a tá rán á l is. 
Sem mi b a jt  sem  okoz m indaddig , am íg az anyagban , 
valam ilyen  külső h a tá s  következtében , to v áb b i 
feszültség nem  keletkezik . E k k o r azonban  a m eglevő 
belső feszültség a ke le tk eze tt feszültséghez hozzá 
adód ik  és vele e g y ü tt igyekszik legyőzni az anyag  
szilárdságát. A belső feszültség te h á t  úgy h a t, 
m in th a  az anyag  szilárdsága csökkent volna. G yak 
ran  azonban  igen tek in té ly es m érték ű  is lehet és 
ilyenkor m ár egészen kicsi terhe lés is o lyan össz- 
feszültséget kelt, m ely  m eghalad ja  az anyag  sz ilá rd 
ság á t és szak ad ást okoz. M echanikai igénybevéte l 
ből, h irte len  hőm érsékletváltozásból eredő feszült 
ség m ég ak k o r is végzetes h a tá sú  lehet, ha a belső 
feszültséghez hozzáadódva csak k ism értékű , helyi 
repedést okoz, m ert — különösen ü tőerő  h a tá sá ra  — 
m indadd ig  te rjed , am eddig  a szakadás feltételei

4 .  á b r a .

fi. á b r a .

irán y ú  (5. ábra), vagy  spirál a lakú  (6. ábra) szoko tt 
lenni, é rin tő irán y ú  re p e d é s se l* ^ . ábra) r itk á b b an  
ta lá lk o zu n k . A hosszirányú repedések kerü le ti fe 
szültségek, a ke resz tirán y ú  repedések pedig hossz 
irán y ú  feszültségek h a tá sá ra  keletkeznek . A spirál-

7. á b r a
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a lak ú  repedés ny ilvánvalóan  csak egy fa j tá ja  a 
hossz- és k e resz tirányú  repedéseknek, m ely  ta lá n  
akkor keletkezik , ha a k é t, egym ásra m erőleges 
feszültség közel egyenlő nagyságú, az anyag' szilárd 
sága azonban  a különböző irán y o k b an  változ ik . A 
rú d  sz im m etriá ján ak  m egfelelően ném elykor egy 
m ást keresztező spirál-repedések is je len tkeznek . 
Az érin tő irán y ú  repedések sugárirányú  belső feszü lt 
ségek következm ényei. A fellépő belső feszültségnek 
és az ennek h a tá sá ra  keletkező repedésnek az iránya  
az a lak ítá s  m ód já tó l és a szerszám  a la k já tó l függ. 
A h ú z o tt d ró ton  a szakadás irá n y á t a húzóüreg 
a lak ja  és kúpossága ha tá ro zza  meg.

A feszültségi repedés m indig  in te rk risz ta llin , 
vagyis a k r is tá ly h a tá ro k  m en tén  halad  (8. ábra). 
A m ikroszkópi v izsgálat során ez kü lö n b ö zte ti m eg 
a k ifá radás okozta in trak risz ta llin  repedéstő l. Csak 
nagy Z n -ta rta lm ú  (a-\-ß) sárgarézben  figyeltek  m eg 
a Д-kristá lyokon  keresztü lhaladó  feszültségi repedé 
seket .

A feszültségi repedések keletkezésére és a la k 
já ra  a  felü leti h ibák  — úgy lá tsz ik  —- kevés ha tássa l 
v annak , de szívesen követik  a sa lak zárv án y o k a t.

A belső feszültség nagysága az a lak ítá s  m ódjátó l 
és kö rü lm ényeitő l függ, te h á t  rendszerin t ism eretlen . 
H a tá sa  ism eretlenné tesz i a  fém darab  igénybevehető 
ségét, m ert a  m eglevő belső feszültség g y ak ran  m ár 
egészen k ism érték ű  igénybevétel h a tá sá ra  tú llép h e ti 
az anyag  szak ítószilárdságát.

A belső feszültség te h á t  m ár  puszta  jelenlétével 
veszélyezteti a fém tárgy  épségét. A veszély e lhárítása  
céljából em inens érdekünk , hogy a je len lé té t ki 
tu d ju k  k u ta tn i  azokban  a  fém tárg y ak b an , m elyek 
nek épségét a to v áb b i feldolgozás, vagy  felhasználás 
so rán  tö n k re  teh e ti.

Az a la k íto tt  fém ek belső feszültségeinek m éré 
sére, ille tve  szám ítására  vonatkozó  eljárások  az 
em líte tt rugós példa  tanu lságaibó l adódnak . H a  a 2. 
á b rá n  b e m u ta to tt  rendszer egyik szélső ta g já t  e ltá 
vo lítjuk , a m ásik  szélső rúgó  k itágu l, a középső pedig 
összehúzódik, a rendszer m eggörbül (9. ábra). 
U gyanígy m eggörbül a belső feszültséggel te rh e lt  
rú d  is, ha ró la  egy külső ré teg e t e ltáv o lítu n k  (10. 
ábra). A rú d  az e ltá v o líto tt  rész felé görbül an nak  
b izonyságául, hogy az e ltá v o líto tt  részben húzó 
feszültség vo lt.

10. áb ra .

A rúd  a lak- és m ére tvá ltozásábó l az e ltáv o líto tt 
részben u ralkodó feszültséget ki is szám íth a tju k . H a 
J t  az e ltá v o líto tt réteg  vastagsága, J f  a rú d  leg 
nagyobb  behajlása  az L  je ltáv o lság  közepén, t pedig 
a rú d  v astagsága, ak k o r a  belső feszültség nagysága 
az e ltá v o líto tt  J t  ré tegben  :

4 .  E f  J f
0 ~  3 U  J t

E nnél sokkal p o n tosabb  e redm ény t k ap u n k , ha 
a rú d  sz im m etriá ján ak  m egfelelő ré tegeket leeszter 
gálunk.

£
tar-

V7/s/; ///} 7 /////////////////////; /á  \

l --------------
11. á b ra .

A szerszám m al a la k íto tt  külső réteg  húzófeszült 
séggel te rh e lt. E n n ek  a  ré tegnek  az e ltáv o lítá sak o r 
te h á t  az eredetileg  I0 hosszú, bekarco lt je ltávo lság  
Z-re húzódik  össze (11. ábra), éppúgy, m in t a rúgós 
rendszer, ha  a  k é t szélső rúgó t egyszerre táv o lítju k  
el. A belső feszültség a rugalm assági h a tá rn á l k isebb,
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az a lak v á lto zás te h á t  o lyan m érték ű  rugalm as 
összehúzódás, am ilyen  m egnyú lást az e ltá v o líto tt 
feszültség okozott.

А л hosszváltozásból te h á t  a H ooke-törvény 
segítségével k iszám ítható  a le ta k a r í to tt  réteggel 
e ltá v o líto tt feszültség nagysága is. H a  /,„ az eszter- 
gálás u tán  m eg m arad t keresz tm etsze t, /  pedig a 
le ta k a r íto tt  rétegnek  a feszültség irán y ára  m erőleges 
(gyűrű  alakú) felü lete, ak kor a H ooke-törvény 
szerin t :

400 0 400
szelvén yterü let,

12. á b r a .

ebből

innen

/„ / a =
P

Tn

l p - l  p  
/0 fm . E

_ • E  . /,„

E k k o ra  húzóerőtől szab ad u lt m eg a rú d , teh á t 
a leesztergált ré teget terhelő  feszültség ism ét a 
1 looke-képlet a lap ján  szám íth a tó  k i :

Ilym ódon to v áb b i rétegek  le tak arítá sa  á rán  a 
fém ru d at terhelő  feszültség m inden  rétegben  k i 
szám íth a tó  ( 12. ábra). A  lépcsőzetes görbe folytonossá 
téve, a 3. á b rán  lá to tth o z  hasonló k épet ad.

T erm észetesen nem csak egyes rétegek  fokozatos 
leesztergálásával, hanem  a rú d  k ifú rásával is m eg 
h a tá ro zh a tó k  az egyes rétegekre  h a tó  feszültségek. 
A szerszám tól távoleső, belső rétegekben  nyom ó 
feszültség v an  (m in t ez a 2. áb ra  analógiájából 
önkén t következik), te h á t  az eredeti je ltávo lság  is 
m egnyúlik.

A jeltávo lság  m eghosszabbodásából a feszültség 
éppúgy  szám ítha tó , m in t a rétegek  leesztergálásakor 
m u ta tk o zó  m egrövidülésből.

Csövek és ru d ak  belső feszültségeinek pontos 
m eg h a táro zásá ra  Sachs dolgozott k i elég bonyolu lt 
e ljá rás t, de az irodalom ban  szám os egyszerűbb, 
m egközelítő  eljárás is ta lá lh a tó . E zek  ism erte tésére  
itt  nem  té rh e tü n k  ki.

A feszültségek a lak u lásán ak  q u a n tita tiv  m eg 
h a tá ro zásá ra  azonban  r itk á n  van  szükség. L eg több 
ször m egelégszünk a feszültség jelen lé tének  q u a lita 
t iv  k in y ita tá sáv a l annál is in k áb b , m ert a használa 
tos eljárások  úgyis csak ak k o r ha tásosak , ha a  belső 
feszültség nagysága egy alsó h a tá ré r té k e t m eghalad .

Az eljárások  lényegében azon a m egfigyelésen 
a lapu lnak , hogy a belső feszültséggel te rh e lt fém 
repedése k é t ok m ia tt  jö h e t létre. A tö ré s t végered 
m ényben ugyanis m indig  az okozza, hogy az an y ag 
ban fellépő feszültség m eghalad ja  a szak ítószilárd 
ságot, am it vagy  a belső feszültség m egnövelésével, 
vagy a szakítószilárdság  csökkentésével é rh e tü n k  el.

H aszn á la t közben a feszültséggel te rh e lt  d a ra 
bokban  a tö rés  ren d szerin t az első m ódon, te h á t 
azért tö rté n ik , m ert a m ár m eglévő feszültségre 
külső h a tá s  köve tk ez téb en  to v áb b i feszültség hal 
m ozódik.

A tö rés azonban  ak kor is bekövetlcezhetik, ha 
pl. k ris tá lyközi korrózió, vagy  a lacsonyabb o lvadás 
p o n tú  fém nek a  k ris tá ly o k  közé való beh a to lása  a 
szak ítószilárdságo t a m eglevő belső feszültségnél 
k isebbre csökkenti. A q u a lita tiv  feszültségvizsgáló 
e ljárások  rendszerin t így idézik elő a belső feszültség 
gel te rh e lt fém darab  m egrepedését. A szak ítószilárd 
ság azonban  nem  válik  nullává, te h á t  az e ljá rás csak 
ak kor hatásos, ha a belső feszültség egy m inim ális 
értéknél nagyobb. A belső feszültséggel alig, vagy 
egyálta lán  nem  te rh e lt  fém darabok  a q u a lita tiv  
v izsgálat során nem  repednek  meg.

A q u a lita tiv  v izsgá la toknak  legnagyobb jelen 
tősége a sárgarezek  esetében van . A veszélyes húzó- 
feszültség jelen lé te  am m óniákban , am m ónium sók- 
ban, h iganyban , leg inkább azonban  h iganysófürdők- 
ben való kezeléssel m u ta th a tó  ki.

Az am m óniák  csak nedvesség jelen lé tében  h a t, 
de m ár olyan kis töm énységben  is, am ilyenben  az 
atm oszférikus levegőben jelen  van . K orrodáló  h a 
tá sa  a megfelelő nagyságú belső húzófeszültséggel 
te rh e lt  sárgaréz felszakadását okozza, te h á t  haszná 
la t  közben tö n k re  te h e ti a te rh e lé s t nem  viselő 
d a rab o t is. V iszont az am m oniákos nedves levegő 
végzetes lehe t a belső feszültségtől m entes sárgaréz 
^ a rab ra , ha a szakadáshoz szükséges feszültséget 
külső igénybevétel hozza létre.

A belső feszültség jelen lé tének  k im u ta tá sa  céljá 
ból a lk a lm azo tt h iganysókban, nevezetesen H g N 0 3- 
ban való kezelést a  S zo v je tu n ió b a n , N ém et 
o rszágban, A m erikában  is szab v án y o síto tták .

A szabványok  sa lé trom savval sa v a n y íto tt 
H g N 0 3 o ld a to t használnak , 1 ,5% -osat, v a g y  lite 
ren k én t 100 g H gN U 3-a t és 13 ccm H N 0 3-t t a r 
ta lm azó  vizes o ldato t.
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Az o ld a tb a  m á r to tt ,  de előzőleg kellően z s írta 
la n íto tt  réz tá rg y  felü letén  H g cem entálódik  és a 
k r is tá ly h a tá ro k  m en tén  az anyagba  vándoro lva  a 
g y ak o rla tb an  m egfigyelt repedésekhez hasonlóan 
in te rk risz ta llin  repedéseket okoz. A szabvány  szerin t 
belső feszültségtől m entesnek  kell tek in ten i a vizs 
g á lt sárgaréz d a rab o t, ha 15 percnyi á z ta tá s  a la t t  
sem reped  meg.

C roft és Sachs úgy ta lá ltá k , hogy a cem entáló- 
d o tt  H g csak ak kor tu d  a  sárgaréz k ris tá lyok  közé 
behato ln i, ha a belső feszültség 10 kg/m m --nél 
nagyobb és an nál gyorsabban  repeszt, m ennél 
lágyabb , m ennél kevésbbé k em én y ed e tt a  sárgaréz.
A 13. ábrán egy nagyobb és egy k isebb  belső feszü lt 
séggel te rh e lt, m é ly h ú zo tt sárgaréz edény képét 
lá th a tju k  a higanysós o ld a tb an  való kezelés u tán .
A 14. ábra pedig  sárgarézből sa jto lt  lám p ab ú ra - 
ta r tó t  m u ta t, m elyet a belső feszültség a higanysós 
o ld a tb an  teljesen  sz é tro b b a n to tt . Belső feszültsé 
gek tő l m entes sárgarézbe a  H g  nem  tu d  behato ln i, 
te h á t  nem  is tu d ja  elrepeszteni.

Az acélokban  levő belső feszültségek k im u ta tá sa  
sokkal b izo n y ta lan ab b . Lúgok és n itrá to k  forró 
o ld a táb an  való  kezelést a ján lják , de a h a tá s  nagyon 
b izony ta lan , nagy belső feszültségek jelen lé tében  is 
csődöt m o n d h at. O lyan e ljá rá s t, m in t a sárgaréz 
h iganypróbája , acélra  eddig nem  sikerü lt ta lá ln i.

A belső feszültség h a tá sá n ak  a haszn á la t közben 
leg gyakrabban  m egfigyelt és ta lá n  legnagyobb jelen 
tőségű következm énye a m aródás fo ly tán  bek ö v e t 
kező repedés.

V asból k é szü lt kazánlem ezeken, különösen szege 
csek közelében és h a jl í to t t  éleken kele tkeznek  hasz 
n á la t közben repedések. Belső feszültséggel te rh e lt 
lágyacél n á tro n lú g  és n itrá to ld a to k  h a tá sá ra  repe 
dezik. U gyanezek a  m arószerek  belső feszültségtől 
m entes lágyacélon nem  okoznak repedéseket.

A kem ényebb (0 ,35%  C -tarta lom  körü li) acélok 
n itrá to ld a to k k a l szem ben nem  érzékenyek. W illiam s 
és H om erberg  k ísérle ti m egállap ításai szerin t a 
keletkező h idrogénionok red u k á lják  a  szem cse 
h a tá ro k  k ö zö tt levő oxid- és szu lfidzárványok  an y a 
g á t és a fém et rideggé teszik , úgyhogy a lecsökkent 
szilárdság m ár nem  elegendő a belső feszültségek 
legyőzésére. H a a húzófeszültség a folyás h a tá rá t  * 
m eghalad ja , nagym értékben  s ie tte ti a  k ris tá ly o k  
közti korrózió t, m ely azu tán  in ter-k risz ta llin  repedé 
seket okoz.

H asonló  h a tása  v an  a sav ak n ak  is, am in t ezt 
C harpy síneken figyelte meg. H a  azonban az anyag

13. á b r a

14. á b ra .

nyom ófeszültséggel te rh e lt, ezek a káros jelenségek 
nem  m u ta tk o zn ak .

K ülönösen érzékeny ebből a szem pontból a réz, 
m ely — ha belső feszültséggel te rh e lt — az a tm o 
szférában  levő am m óniák  h a tá sá ra  is repedezik. 
L övedékanyag  tá ro lása  közben igen sok alkőalom  
a d ó d o tt ilyen jelenségek m egfigyelésére. A gzzzel 
való érin tkezés, vagy  hideg helyiségben való  hosszabb 
tá ro lá s , de m ég a m egm u n k á lásk o r kenőanyagu l h asz 
n á lt  szappanos víz e lbom lo tt m aradéka  is repedéseket 
okozhat a  belső feszültséggel te rh e lt ráz tá rg y ak b an .

A lum ín ium ötvözetekben  a vízgőz, vagy  gázok 
okoznak hasonló repedéseket. A dural és a lau ta l 
ö tvöze tekben  fellépő belső feszültségek a k ristályközi 
korrózió segítségével repesztenek  különösen akkor, 
ha  a  lem ezt előzőleg m eg hajlítjuk . H asonló a helyzet 
a m agnézium -ötvözeteknél is.

A belső feszültségek repesztő  h a tá sa  ak kor is 
érvényesül, ha  az a rán y lag  alacsony o lvadáspon tú  
ötvözőfém  beh a to l az alapfém  k ris tá ly a i közé és 
m egolvadva m egszün teti a  k ris tá ly o k  közti kapcso 
la to t. Ez a m ag y aráza ta  a  fo rrasz tási tö rékenység 
nek és az acél vöröstörékenységének  is.

M egjegyzendő azonban , hogy repedés csak ak k o r 
keletkezik , ha a belső feszültség húzásra  veszi igénybe 
az any ag o t. N yom ófeszültség h a tá sá ra  repedés nem  
keletkezik .

A feszültséggel te rh e lt  fém  h irte len  felm elegí
té sk o r is m egrepedhet, m ert az anyag b an  fellépő 
hőfokkülönbség to v áb b i feszültséget okoz, m ely  a 
belső feszültséghez hozzáadódva — h a  röv id  időre 
is — legyőzi a fém  sz ilárdságát. K ülönösen az újeziist- 
ö tvözeteknél fordul elő ez az eset.

M inden o lyan fém darabban , am ely egyenlőtlen 
m aradó  a lak v á lto zást szenvedett, belső feszültség 
keletkezik . A szelvény erősebben a la k íto tt  részében 
a terhelés m egszűnte u tá n  az igénybevétel a la tti  
feszültséggel ellenkező érte lm ű, a kevésbbé a la k íto tt  
részekben  pedig  m egegyező irányú  belső feszültség 
m arad  vissza.

Csövek tág ítá sa k o r a belső nyom ás következ 
tében v á rh a tó  é rin tő irán y ú  nyom ófeszültség a cső 
belső falánál, a húzófeszültség pedig a külső fal 
m en tén  a legnagyobb.

A melegen alakított fém ekben gyakorla tilag  
alig m ara d n ak  vissza belső feszültségek. Az a lak ítás  
hőm érsékletén  a  kele tkező  belső feszü ltségek  fel 

K o h á s z a t i  L a p o k  7.
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oldódnak. A m elegén hengerelt ta r tó k b a n  fellelhető 
belső feszültségek nem  az a lak ításn ak , hanem  az azt 
követő  egyenlőlten lehűlésnek a következm ényei. 
H a azonban a fém darab  a lak ítás  közben nagyon 
lehűl, igen te tem es feszültségek kele tkezhetnek  
benne. E gy nem  eléggé m elegen kovácsolt, közepes 
C -tarta lm ú  acélrúdon 25 kg /m m 2 hosszirányú húzó 
feszültséget m értek .

Hidegen hengereli lem ezek külső felületén nyom ó 
feszültség keletkezik . D av idenkov  és B ugakov 
v izsgálatai szerin t a hidegen hengerelt sárgaréz 
lem ezben fellépő belső feszültség kb . 30% -os m agas 
ságcsökkenés u tá n  m axim ális é rté k e t é rt el, ettő l 
kezdve ú jra  csökkent. Más k u ta tó  v iszon t a hidegen 
hengerelt lemez felületén  húzófeszültséget ta lá lt.

M asing sárgarézből hengerelt göm brudak  külső 
kérgén 20 kg /m m 2-t is elérő húzófeszültséget, beljebb 
nyom ó- és a rúd  m ag jában  szin tén  húzófeszültséget 
ta lá lt. A feszültség a fogyás m értékével eg y ü tt em el
k ed e tt.

Az bizonyos, hogy a hengerelt anyag  felszaka 
d á sá t eddig nem  figyelték  meg, am i valószínűleg 
an n ak  a  következm énye, hogy a szelvény külső 
kérgében, ahol az anyag  repedezni kezd, nem  lépnek 
fel nagyobb húzófeszültségek.

A hidegen a la k íto tt  fém ekben fellépő húzófe 
szültségek eloszlása jellem ző az a lak ító  m űveletre . 
A húzott rudak, d ró tok , csövek és m ély h ú zo tt lem e 
zek külső kérgében  m indig  húzófeszültség keletkezik , 
éspedig hosszúsági és ke rü le ti irán y b an  közel egy 
form a nagyságban . Az anyag  belseje felé a  húzó 
feszültségek csökkennek és rendszerin t nyom ó 
feszültségbe m ennek á t. A  12. á b ra  egy h ú z o tt réz- 
rú d b an  k e lte tt  belső feszültségek eloszlását m u ta tja . 
H a  a h ú zo tt rú d  külső, húzófeszültséggel te rh e lt, 
kérgét fokozatosan  e ltáv o lítju k , a h iganypróba 
h a tása  a la t t  m u ta to t t  felszakadási h a jlam a csökken 
(15. ábra), m ert az e ltá v o líto tt rétegekkel e g y ü tt 
a repedést okozó húzófeszültség is m egszűnik.

A h ú z o tt sárgaréz ru d ak  20%  körüli fogyás 
u tán  hajlam osak  leg inkább a felszakadásra. 5%  
fogyás u tán  6, 19%  fogyás u tá n  pedig  23 k g /m m 2 
belső feszültséget ta lá lta k . Igen kis m értékű , 
1 % fogyáson aluli húzások a v izsgált sárgaréz és 
acélrudakban  ellenkező é rte lm ű  feszültségeloszlást 
eredm ényeztek  : a felü leten  nyom ó-, belül húzó-

l ö .  ü b r a .

feszültség lép e tt fel. A húzás sebessége nincs m érhető  
ha tássa l a belső feszültség nagyságára .

A  vékony sárgaréz d ró to k b an  igen nagy belső 
feszültség keletkezik . A feléig legyalu lt p róba 
m eghajlásából szám íto tt hosszirányú feszültség a 
külső kérgen a 45 kg /m m 2- t  is e lérte. A valóságos 
feszültség ennél jóval nagyobb leh e te tt.

A feszültség nagysága a húzóüreg a lak já tó l is 
függ. N agyobb húzószög nagyobb feszültséget ke lt 
az anyagban . A h iganypróbák  az t m u ta ttá k , hogy a 
karcsú  húzóüreg és a n ag ym értékű  fogyás a kereszt- 
irányú , m eredek szögű húzóüreg és k ism értékű  
fogyás a hosszirányú feszültség kifejlődésének kedvez.

Igen nagy a felszakadás veszélye a rézötvöze 
tekbő l húzott csövekben. A fellépő feszültségek az 
egyrészű (dió-, vagy  tü sk e  nélküli) szerszám ban 
h ú zo tt csövekben je len tékenyen  nagyobbak , m int 
a ké trészű  szerszám ban h ú zo ttak b an .

E g y ébkén t a belső feszültség nagysága a fogyás 
nagyságátó l és a húzóüreg a lak já tó l függ, a d ró t 
húzásnál m ár em líte tt m ódon és m értékben . A nnál 
nagyobb a feszültség, m inél kúposabb  a húzóüreg. 
U gyanabban  a húzóüregben pedig  20 — 30%  fogyás 
k e lti a legnagyobb feszültséget.

Mélyhúzás és lemeznyomás. A sárgaréz h ú zo tt 
és ny o m o tt üreges te s te k  igen g y ak ran  repedeznek.

M élyhúzással készült 64-es sárgaréz edényben az 
é rin tő  irán y ú  feszültségek a fenéktő l az edény széle 
felé növekszenek. É rdekes, hogy azokban  a h ú zo tt 
edényekben, m elyeknek  a fala a m élyhúzás a la t t  
m egvékonyodo tt, sokkal k isebb  feszültség k e le t 
k eze tt. K é t k isebb  m érték ű  húzás sokkal nagyobb 
belső feszültséget k e lt, m in th a  u g y an az t az a lak o t 
egy húzással k ész ítjü k  el. A lövedékhüvelyek  higany 
v izsgálata  b izo n y ítja , hogy a n y ú lán k ab b  bélyegző 
kisebb feszültséget k e lt az an y agban , m in t a m erede- 
kebb.

Ezek a m egfigyelések összhangban á llanak  a 
csőhúzásnál a húzóüreg a lak ján ak  a húzófeszültség 
k ia lak u lásá ra  való ha tásáv al k ap cso la tb an  m o n d o t 
tak k a l. A lem ezvastagság  csökkentésével végzett 
m élyhúzás elvileg a csőhúzással azonos a lak ító  
eljárás. B árm ely ikkel k ap cso la tb an  m eg á llap íto tt 
összefüggések kölcsönösen érvényesek.

A lem ezek, ru d ak , csövek, profilok egyengetésének 
leginkább az a célja, hogy az a lak ítá sk o r görbére 
sikerü lt d a rab o t k iegyenesítse. G yakran  összekötik  
ezzel az e ljárással a felü let egyengetését is.

Az egyengetőgépek egym ástól egészen eltérő 
elvek szerin t m űködhetnek , ennek m egfelelően az 
egyengetés nyom án keletkező feszültségek is igen 
tág  h a tá ro k  k ö zö tt v á lto zh a tn ak . H a  az egyenge- 
tésre  kerülő  darab  húzófeszültség h a tá sa  a la t t  áll, 
ezt az egyengetéskor keletkező igénybevétel lénye 
gesen m eg v á lto z ta th a tja .

Az egyengetés — különösen a szerszám m al 
érin tkező  kéregben ren d szerin t nagy nyom ó 
feszültséget ke lt és ez erősen csökken the ti az anyag 
ban levő húzófeszültséget. K ülönösen áll ez a hossz 
irányú  húzófeszültségre. Az érin tő irán y ú  feszült 
ségek nagysága kevésbbé csökken. A feszültségek 
eloszlása alig változik . A 16. ábra ugy an an n ak  a réz- 
rú d n ak  a feszültség-eloszlását m u ta tja  egyengetés



l ö l

u tán , am elynek  húzás u tán i feszültségeloszlását a 
12. á b rán  lá ttu k .

A g y ak o rla tb an  sok olyan e ljá rás t a lkalm aznak , 
m ellyel a felszakadás veszélyét je len tő  belső feszült 
ségeket igyekeznek csökkenteni. Ilyen a k ikalapálás, 
a darabok  lecsapkodása, d ró tok  felgom boly ítása, 
s tb . A húzófeszültségeket csökkentik , de kielégítő 
eredm ényhez nem  vezetnek .

J 6. á b ra .

A ru d ak  görgőzése, fén y esítése  sz in tén  igen erős 
belső feszültségeket k e lt (17. ábra). H ú z o tt sárgaréz- 
rú d  külső  kérgének  30 kg /m m 2 húzófeszültségét 
egyszeri görgőzés 5 k g /m m 2-re sz á llíto tta  le. A m áso 
dik görgőzés u tá n  pedig 4 k g /m m 2 nyom ófeszü lt 
séget m értek  ugyanazon  a helyen.

E gy  m ásik  k ísérle tben  a 20 m m -es h ú z o tt

távolság a középtől

17. á b ra .

sárgarézrúd  hosszirányú  húzófeszültsége 32-ről 10 
kg /m m 2-re, az é rin tő  irán y ú  feszültség 18-ról 
5 kg /m m 2-re csökkent, m iközben a belső nyom ó- 
feszültség alig v á lto z o tt.

A Jgörgőzés á lta lá b a n  csak a felü leti feszültsé 
g eket v á lto z ta t ja  m eg. (18, ábra). Az an yag  belső 
részében h a tó  húzófeszültségek csökkennek ugyan , 
de el nem  tű n n ek . A belső nyom ófeszültségek —

különösen  az é rin tő  irán y ú ak  — erősen csökkennek.
A görgőzö tt ru d akbö l v ág o tt p róbaszeletek a h igany  
h a tá sá ra  leg inkább  a középső zónákban  szakadnak  
fel, vagyis o tt, ahol az an yag  húzófeszültség h a tá sa  
a la t t  áll (17. ábra).

A felszakadás veszélye különösen a nagy Zn- 
ta r ta lm ú  sárgarezek  re tte g e tt  tu la jd o n ság a . Más 
szerkezeti an y ag b an  arán y lag  r itk a  jelenség.

A tisz ta  réz m ég a rán y lag  nagy húzófeszültség 
gel te rh e lten  sem szakad  fel, am inek ta lá n  az az oka, 
hogy in te rk risz ta llin  korrózióra sem hajlam os. A 
feszültséggel te rh e lt réz h igany  h a tá sá ra  sem reped.

A sárgarezek felszakadásának  a veszélye a Zn- 
ta rta lo m m al e g y ü tt növekszik. A legtöbb repedést 
a 3 0 —42%  Z n -ta rta lm ú  sárgarezek  m u ta tjá k . 20 %- 
nál k isebb  Z n -ta rta lo m  azonban  m ár nem  jelen t 
kom oly veszélyt, a 6% -os sárgarezet m ég h igannyal 
sem lehe t repedésre bírni.

A finom  /í-ristá lyok  jelen lé te  csökkenti a sárga 
réz fe lszakadásának  a veszélyét. A 6 1 —62%  Zn- 
ta r ta lm ú  sokkal kevésbbé érzékeny, m in t a 63-as

táv a középtől
] 8. á b ra .

а -sárgaréz. H a  azonban  a lkalm as hőben tö r té n ő  keze 
léssel ebben is k iv á lasz tu n k  /^-k ristályokat, a belső 
feszültségekkel szem ben sokkal érzéketlenebb  lesz. 
A sárgaréz leg több  szennyezője növeli a felszakadás 
veszélyét.

A tö b b i feszültséggel te rh e lt rézö tvözet repedésre 
való h a jlam a a sárgarézé m elle tt je len ték te lennek  
m ondható . Az ón-, a lum ínium - és foszforbronzot 
a h ig anypróba  eléggé erős feszültség je len lé tében  fel 
szak ítja , de h aszn á la t közben  még nem  figyeltek  
m eg ra j tu k  belső feszültségtől eredő repedést.

A belső feszültséggel te rh e lt  új ezüst könnyen  
felszakad , ha  h irte len  h ő m érsék le tvá ltozást szenved. 
M ásfa jta  feszültségi repedés az ú jezüstben  alig fordul 
elő.

A célban a belső feszültség okozta törések  a rá n y 
lag r itk á k . Az eléggé erősen szennyezett Thom as-acél 
ru d ak b a n  azonban  g y akran  figyeltek  m eg repedé 
seket, am inek  éppen a szennyezettsége (sa lakzárvá-



nyok, k iválások) lehet az oka. A különösen 
nikkellel, v a lam in t nikkellel és k róm m al ö tv ö zö tt 
nem esacélok »fellevelezése« ugyancsak  a belső feszült 
ség következm énye.

Az a lum ínium - és m agnézium ötvözetek  belső 
feszültség m ia tt  csak a leg ritkább  esetben  repedeznek. 
A hengerelt du ral és lau ta l ö tvözetek , v a lam in t az 
e lek tron  néha előforduló repedezése írh a tó  a belső 
feszültségek h a tá sá n ak  a terhére .

A fém g y ártm án y o k a t terhelő  belső feszültségek 
á rta lm a tla n n á  té te lén ek  egyetlen  m egbízható  és 
h a th a tó s  m ódja  a m egfelelő hőm érsékleten  való 
izzítás.

Izzítással m arad ék ta lan u l e ltá v o líth a tju k  a 
belső feszültségeket, ezzel e g y ü tt azonban  ren d 
szerin t o lyan vá ltozások  is tö rté n n ek  a  fém es anyag  
egyéb tu la jd o n ság a ib an , am elyek nem  m indig  k ív á 
natosak .

A  hidegen való a lak ítá s  okozta  kem ényedés a 
fémes an y agoknak  g y ak ran  olyan értékes á llapo ta , 
am elyről nem  szívesen m o ndunk  le. H a  a k ilágyu lást, 
ú jrak ris tá ly o so d ást el a k a rju k  kerü ln i, alig  ta ta iu n k  
olyan hőm érsékle te t, am elyen a belső feszültségek 
tökéletesen  m eg szü n te th e tő k  lennének. A feszültség 
javarésze  m egszűnik alacsonyabb  hőm érsékleten  is, 
a teljes e ltáv o lítá s  azonban  csak olyan hőm érsékleten 
lehetséges, am ely m ár te tem es k ilágyu lást, ső t ú jra 
k ris tá ly o so d ást is okoz.

< A m egeresztésnek a feszültségre k ife jte tt  h a tása  
független  a ttó l, hogy m ekkora  v o lt a  megelőző 
hidegen való a lak ítás . A 19. ábrán lá th a tó  »a« h ú zo tt 
sárgarézrúd  izzítás nélkül, a b 50 C°-on, a c és d 
100 C°-on, az e és /  ru d ak  pedig 150 C°-on való 2 órás 
izzítás u tá n  k e rü ltek  a h iganysó-fürdőbe. A hőm ér 
sék let növekedése fokozatosan  csökkenti a belső 
feszültség n agyságát és ennek m egfelelően a felsza 
k adási h a jlam o t is.

E gy  m ásik  sárgarézrúd  belső feszültségének a 
v á lto z ásá t különböző hőm érsékleten  tö r té n ő  izzítás 
u tá n  a  20. ábra m u ta tja .

H a a sárgarezet an n y ira  a k a rju k  a feszültsé 
gektő l m en tesíten i, hogy a higanyos p róba ne repessze 
meg, 200 C°-on 96 órás, 250 C°-on 5 órás, 300 C°:on 
20 perces izzítás szükséges. E bből a néhány  ada tbó l

19. á b r a .

is lá th a tó , hogy a belső feszültség annál rov idebb idő 
a la t t  tü n te th e tő  el, m inél m agasabb  az izzítás hő 
m érséklete .

A sárgaréz kezelési lehetőségeit m ár régen k i 
k ísérletezték , m ert a tüzérségi lövedékek repedezésé- 
nek a veszélye sü rg e tte  a kérdés gyökeres m egoldását. 
Az acélban  v isszam aradó  belső feszültségek m eg 
szün te tésének  a p ro b lém ájá ra  azonban  csak akkor 
kezd tek  nagyobb figyelm et fo rd ítan i, am ikor k i 
de rü lt, hogy a nagy, kovácsolt acé ldarabokban  igen 
tek in té lyes belső feszültségek kele tkezhetnek .

A h ú z o tt acélrudak  m egeresztésének a h a tá sá t 
v izsgálva az t ta lá ltá k , hogy 400 C°-on tö r té n ő  4 órás 
izzítás u tá n  a belső feszültségnek m ár csak x/3-ad 
része v o lt meg, 500 C°-os, 4 órás Izzítás u tán  
pedig  úgyszólván teljesen  e ltű n t. L ág y u lást ekkor 
m ég alig ta p a sz ta lta k .

feszültség, kg)'mm2

Az a la k íto tt  fém ek belső feszültségei legtöbbször 
veszély t je len tenek , ille tve  a g y á rtm án y ra  végzetes 
repedéseket o kozhatnak , am inek  a megelőzése, illetve 
a  veszély k ik u ta tá sa  rengeteg  idő t és gondo t igényel. 
Csak r itk á n  van  alkalom  arra , hogy ezt a kellem etlen 
jelenséget hasznosítan i tu d ju k .

Az ú. n. au to fre ttag e  az egyik tech n ik a i m űvelet, 
m ely a belső feszültséget hasznosítja . Az ágyúcsövek 
g y á rtá sáb an  van  jelentősége. H a  m eleg csövet 
hidegre ráh úzunk , ak kor a belső csőben nyom ó-, 
a külsőben húzófeszültség keletkezik . A lövéskor 
keletkező gázok nyom ása a  belső csőben húzófeszült 
séget kelt, m ely a nyom ófeszültségre halm ozódik és 
csökkenti a cső m aradó  a lak v á lto zásán ak  a veszélyét.

U gyanez a jelenség közönséges hőm érsékleten  is 
m egvalósítható , ha a csövek egyike o lyan  feszültségi 
á llap o tb an  van, hogy a lak ja  v á lto z ta tá sá v a l rázsugo 
rod ik  a m ásik ra , ha ró la  egy vékony  ré teg e t leeszter 
gálunk.

M ár az egyengetés tá rg y a lá sa  so rán  lá t tu k , hogy 
a görgőzés, különösen a felü leti ré tegekben  igen 
nagym értékű  nyom ófeszültséget k e lt (17. ábra), 
a m agban  ugyan ak k o r csak kis húzófeszültség k e le t 
kezik. Ez a nyom ófeszültség a  m ár m eglevő húzó 
feszültség ellen h a t és a k ifá rad ás  h a tá rá t  növeli. 
E zé rt a görgőzést eg y r^  fokozódó m érték b en  a lka l 
m azzák például a repülőgépek légcsavar-tengelyének  
a készítésénél is.
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Az acél tulajdonságainak hatása 
a forgácsolhatóságra

S Z A B Ó  Ö D Ö N  ok i. k o h ó m é m ö k

I. Л forgácsolás szerepe a fém ek ineijiniinkálásáhan

N ehéziparunk  fejlődésének e lengedhete tlen  fel 
té te le  a gép g y ártás  a la p já t képező fém előállítás és 
feldolgozás fejlesztése. Ez rész in t egészen új, a 
so ro za tg y ártásn ak  jo b b an  m egfelelő eljárások  k ia la 
k ítá sáv al, részin t pedig a régi technológia to v á b b 
fejlesztésével é rhető  el, hogy m in d in k áb b  lehetővé 
v á ljék  a term elés m ennyiségének emelése és m inő 
ségének jav ítá sa .

Az egyes gépalkatrészeknek  igen hosszú és kö rü l 
m ényes u ta t  kell m eg tenn iük , am íg az o lvasztó- 
kem encétő l a  beépítésig  e lju tn ak . Az egyes g y á rtá s i 
fázisok term észetesen  szoros összefüggésben v an n ak  
egym ással, m ert m indegyik  egy-egy lépéssel előre 
viszi a g y á rtm án y  végleges a la k ján ak  és m inő 
ségének k ia lak ítá sá t.

N ézzünk végig példaképpen  egy acél g ép a lk a t 
rész e lőállításán  :

Az acél kém iai összetételének beá llítása  az 
acélgyártó (olvasztó) eljárás során tö rté n ik . De az 
o lvasztás m egfelelő irá n y ítá sa  nem csak  a kém ia i 
összeté te lt befolyásolja, hanem  m ás, a felhasználás 
szem pontjábó l fontos tényezőkre  is dön tő  h a tá s t  
gyakorol. Igen lényeges pé ldáu l az acél tökéle tes 
dezoxidációja, m eg n y u g ta tása , gáz- és sa lak zárv á 
nyok tó l való m entesítése. U gyanezekkel a  tén y ező k 
kel függ össze a  finom - vagy  durvaszem csés k r is tá 

lyosodásra való hajlam osság  is. Az acél m inőségét 
(kém iai, fizikai, szilárdsági és technológiai tu la jd o n 
ságok összessége), te h á t  legelsősorban az olvasztási 
e ljárás m egfelelő irán y ítá sáv a l lehe t beá llítan i.

E z u tá n  következik  a g y á rtm án y  a la k ján a k  és 
közelítő  m ére te inek  k ia lak ítá sa . Ez vagy  öntéssel 
vagy  pedig melegalakítással (hengerlés, kovácsolás) 
tö rté n ik . I t t  is igen sok tényező  v an , am ely a 
g y á rtm án y  m inőségét befolyásolja (pl. öntésnél 
k ialaku ló  finom - vagy  durvaszem csés szerkezet, 
gázhólyagok, fogyási üregek, m elegrepedések kép 
ződése ; a lak ításn á l : á tkovácso lás m értéke , a la 
k ítá s i hőm érséklet szem csedurv ító  h a tá sa , a lak ítási 
feszültségek keletkezése).

Az öntés vagy  m eleg áta lak ítás  u tá n  ren d szerin t 
előzetes hőben való kezelés következik , am elynek 
célja, hogy a forgácsolás szám ára  a legkedvezőbb 
m egm unkálási fe lté te lek e t te rem tse  meg.

A forgácsoló megmunkálás a g y á rtm án y  a la k já ' 
nak  és felü leti finom ságának  elérését szolgálja. P o n 
to san  illeszkedő a lka trészek  m egm unkálásakor m ég 
a  k ív án a lm a k n a k  m egfelelő m ére tráh ag y áso k a t szok 
tu n k  a lkalm azn i, a  végleges m ére tre  és felületi 
finom ságra való  m egm unkálás csak a végső hőben 
tö r té n ő  kezelés u tá n  következik .

A hőben történő kezelés célja, hogy a  g y á rtm án y  
felhasználása so rán  szükséges szilárdsági tu la jd o n 
ságokat (szilárdság, kem énység, szívósság) e lé rjü k .
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A hőben való kezelés m ég a m ai korszerű  eljárások 
a lkalm azása  esetén is k isebb-nagyobb elhúzódások 
kal, felü leti elváltozásokkal já r , ezért van  szükség a 
forgácsoló m egm unkálásnál em líte tt ráhagyásokra .

E zeknek  az e ltáv o lítá sa  és a végleges m éretek  
k ia lak ítá sa  a g y á rtm án y  kem énységétől és az előírt 
felü leti finom ságtól függően forgácsolással, köszörü
léssel vagy  lükrösüö e ljárásokkal tö rtén ik .

Ez a rövid  á tte k in té s  világosan elénk tá rja , 
hogy a forgácsoló m egm unkálás csak egy lépés a 
fém ipari g y á rtá s  fo ly am atáb an . A hhoz, hogy gép 
ip aru n k  term elés és m inőség te rén  a legjobb ered 
m ényeket elérhesse, m inden egyes g y ártás i fo lya 
m a tn á l a legkorszerűbb techno lóg iá t és azokat a 
tén y ező k e t kell a lkalm aznunk , am elyekkel a k ö v e t 
kező g y á rtá s i lépcső szám ára  a legkedvezőbb fel
té te lek e t tu d ju k  b iz to sítan i, m ert csak ezeknek tö k é 
letes összehangolása ú tjá n  é rh e tjü k  el cé lk itűzésein 
k e t : a lehető  leggazdaságosabb g y á rtá s t.

П. A forgácsolás feltételei

Megimmkálhatóságon a fém eknek a forgácsoló* 
szerszám okkal szem ben ta n ú s íto tt  m a g a ta r tá sá t  é r i 
jü k , te h á t  az t a viszonylagos tu la jd o n ság o t, hogy 
forgácsolással könnyen vagy nehezebben m unkál- 
hatók-e meg.

M egm unkálhatóságo t sokféle m ódon lehet m érni. 
T ek in te tte l a rra , hogy a forgácsol ha tóságo t igen sok 
körü lm ény befolyásolja, a k ísérletekkel k a p o tt  é rté 
kek m indig  viszonylagosak és csak ak kor hason lít 
h a tók  össze egym ással közvetlenül, hogyha a m eg 
m unkálási k ísérle tek  azonos körü lm ények  k ö zö tt 
fo ly tak  le.

H a a k ísérletek  célja a kés vágóképességének 
m egállap ítása , akkor a vágandó  fém nek á llandónak 
kell lennie. H a v iszont egy bizonyos anyag  m eg- 
m u n k álh a tó ság á t a k a rju k  vizsgálni, ak kor a kés 
legyen végig Azonos. A forgácsolásnál a lk a lm azo tt 
hű tő fo lyadék  v izsgá la ta  esetén pedig m ind  a késnek, 
m nd a forgácsolt an y ag n ak  azonosnak kell lennie.

A forgácsolhatóság m érése többféle  m ódon tö r 
tén hetik  :

1. A forgácsoló kés élének élettartamát m érjük , 
azonos m inőségű és a lak ú  kés, azonos vágósebesség, 
előtolás, fogásm élység és hű tő fo lyadék  a lkalm azása 
m elle tt.

2. U gyancsak azonos körü lm ények  k ö z ö tt az t 
a forgácsolási sebességet ha tározzuk  m eg, am ellyel a 
kés egy a d o tt  é le tta r ta m o t ér el. T eh á t m egálla- 
p itjuk , hogy melyik az a vágási sebesség, am ely m el
le tt a kés éle pl. 1 óra hosszat ép m arad .

3. A forgácsoláshoz szükséges erő, illetve telfe- 
sítmény m érése, vagy  pedig bizonyos m ennyiségű 
forgács előállításához e lhasznált munka m egálla 
p ítása.

4. A forgácsolt felület finomságának v izsgálata .

5. A forgácsoló szerszám  élén k ife jlődö tt hő
mérséklet m érése.

6. A d o tt m ennyiségű fém leforgácsolási költ
ségének m egállap ítása  m eg h a tá ro zo tt feltételek  m el
le tt. Az így k a p o tt  é rték  m ind  a forgácsoláshoz szük 
séges teljesítm ény , m ind  a szerszám költség tek in te 
tében tá jé k o z ta tá s t  n y ú jt.

F e n ti m érési m ódszerek közül egyesek különö 
sebb m érőberendezések nélkül üzem i viszonyok közt 
is könnyen  v ég reh a jth a tó k . E zek  sok esetben é rté 
kes tá m o g a tá s t n y ú jth a tn a k  az üzem eknek egy-egy 
felm erült kérdés m egoldásában .

A  m eg m u nkálha tóságo t befolyásoló tényezőket 
az a láb b iak b an  leh e t röv iden  összefoglalni :

1. V ágandó fém  tu la jd o n s á g a i : kém iai összetétel, 
k ris tályszerkeze t, m echan ikai jellem zők, ezenkívül 
a d arab  a lak ja  és m éretei.

2. Forgácsoló kés tu la jd o n ság a i : anyagm inőség, 
hőben való kezelés, ezeknek eredm ényeképpen 
k ia lak u lt kem énység, hőállóság, vágóképesség és 
é lta rtó  képesség. E zenk ívü l a  kés a lak ja , m éretei 
és felü leti m inősége.

3. Forgácsolási sebesség, elő tolás és fogásm élység.
4. Forgácsológép jellem ző tu la jd o n ság a i és á llapo ta .
5. Forgácsolás m ód ja  : egy-egy an y ag ra  nézve m ás 

forgácsolhatósági é rték  adódik , esztergályozás, 
m arás, fúrás s tb . esetében.

fi. A kést befogó szerkezetnek  és a m u n k ad a rab o t 
rögzítő  készüléknek a m erevsége, rugalm assága, 
elm ozdulási lehetőségei.

7. A lka lm azo tt hű tő -, illetőleg kenőfo lyadék  tu la j 
donságai.

A felsorolt forgácsolási feltéte lek  egym ástól is 
függnek, úgyhogy szin te  leh e te tlen  m inden  vonalon 
az ideális fe lté te leke t beállítan i. Egy-egy a d o tt  
esetben  a  tén y ező k e t úgy kell összeválogatni, hogy 
a legnagyobb term elés viszonylag legkisebb k ö lt 
séggel b iz to s íth a tó  legyen. P l. egy bizonyos anyag  
forgácsolásakor a d o tt  m inőségű, és a legm egfelelőbb 
a lak ú ra  k ik ép ze tt k ést kell a lkalm azni. A forgácso 
lási sebességet és fo rgácskeresztm etszetet szintén 
egy a d o tt  é rték re  kell beállítan i. A forgácsoláshoz 
szükséges gépi berendezést és kenőfo lyadéko t szin 
tén  a célnak m egfelelően kell k iv álasztan i. H ogyha 
a forgácsolt an yag  tu la jd o n ság a i m egváltoznak , 
akkor a tö b b i fen ti tén y ező t is m eg kell v á lto z ta t 
nunk , hogy a  legkedvezőbb forgácsolási feltételek  
fen n ta rth a to k  legyenek.

Ez a  dolgozat a forgácsolást befolyásoló tén y e 
zők közül csupán az elsővel : a forgácsolt fém  tu la j 
donságainak h a tá sáv a l foglalkozik.

III. Forgácsolt fém tulajdonságai

A gyak o rla t szem pontjából elsősorban a külön 
féle acé lfa jták  forgácsolhatóságának  ism erete  fontos, 
egyrészt azért, m ert a m ai gép ipar á lta l g y á r to tt  
gépalkatrészek  nagy többsége acélból készül, m ás 
részt pedig azért, m ert ennek forgácsolása jelen ti a 
legnagyobb nehézségeket.

A forgácsoló m egm unkálás lényege, hogy a szer 
szám hoz képest viszonylagos m ozgásban  lévő darab  
felületére a szerszám ot olyan erővel szo rítjuk  rá, 
hogy an n ak  éle legyőzi a m egm unkálandó  anyag  
szem cséinek belső ö ssze ta rtá sá t (kohézióját), és a 
felületről bizonyos v astagságú  ú. n. forgácsot v á 
laszt le.

Minél nehezebben forgácsolható  egy anyag, 
annál nagyobb erő kell a forgács leválasztásához 
egyébként azonos esztergályozási kö rü lm ényeket 
feltételezve.
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A 1. sz. táb láza tb an  fe ltün te tem  a különböző m i
nőségű fém ek esztergalyozásakor 1 m m 2 keresz t 
m etszetű  forgács leválasztásához szükséges kés 
nyom ásokat.

E zeknek  a nagysága világos k épet ad  a rra -  
vonatkozólag, bogy az illető fém  nehezen vagy 
könnyen forgácsolható-e. Ö sszehasonlítás ked v éért 
a tá b lá z a t fe ltü n te ti a fém ek szak ító sz ilá rdságát és 
B rinell-kem énységét is.

1. T A B L A Z A T

Különféle fémek szakítószilárdsága, keménysége, és 
l mm- forgács-keresztmetszet esetén fellépő érintőleges 
késnyomás. (Hornung : A forgácsolás elemei I. kötet

IV . ( t á b lá z a tb ó l . )

N

Cm
A nyag Szak. szil.

B n n e ll
кеш .

Kéa-
nyom&s

1 Csav. aut. acél .. 28,5— 35 80— 100 134 kg
2 Csav. aut. acél .. 40— 47,5 120— 140 155 »

3 Acél (félkemény) 55— 63 150— 180 169 »

4 Acél (kemény) 66— 79 180 -220 212 »>

5 1 ,5 %Ni. tart.
CrNi acél . . . . 71— 89 200— 230 239 »

f i 3,5 %Ni. tart.
CrNi acél . . . . 92 110 250 310 352 »

7 A célöntvény . . . . 39— 47,5 135— 160 172 *
8 Szürkeöntvény .. 22— 25 170— 190 98 »

a Sárgaréz ......... .. 41 115 90 »

10 bronz ..................... 54 140 106 »

1 1 25— 31 6 70 90 81 »

59 »12 Alumínium  ötv. 19 31,6 30— 70
13 Elektron ........... 22— 31,6 40— 60 27,5 *

E bből a táb láza tb ó l k é t fon tos m egállap ítást 
n y e rh e tü n k  : 1. az acélhoz képest a tö b b i fém ek
á lta lá b a n  kisebb ellenállást ta n ú s íta n a k  a forgá 
csolással szem ben. 2. az egyes acé lfa jták  forgácsolási 
ellenállása egym ásközt óriási e ltéréseket m u ta t.

M indkét szem pont in d o ko lttá  teszi, hogy az 
acélok forgácsolhatóságával részletesen foglalkoz 
zunk. Meg kell ism ernünk azokat a tényezőket, 
am elyek az acél fo rgácso lhatóságát befolyásolják  
és azo k at a lehetőségeket, am elyekkel az ideális 
m egm unkálás körü lm ényeit m eg te rem th e tjü k .

E gy  acé lgyártm ány  forgácsolhatósága legelső 
sorban a szilárdságától, illetve kem énységétől függ. 
L á th a tju k  az 1. sz. táb láza tb ó l, hogy a szilárdság 
növekedése á lta lá b a n  növekedő forgácsolási ellen 
á llá s t hoz m agával. V iszont a 2. és 7. acél a d a ta it  
összehasonlítva lá th a tju k , hogy azonos szilárdság 
m elle tt az au tom ata-acé l sokkal könnyebben for 
gácso lható , m in t az acélöntvény. V annak  te h á t  
m ás tényezők  is, am elyeket sz in tén  nem  szabad 
figyelm en k ívü l hagy n u n k  egy acélfa jta  forgácsol- 
ha tó ság án ak  m egítélésénél.

A 2. sz. tá b lá z a tb a n  különböző acélfa jták  
kém iai összetételeit, szilárdsági tu la jd o n ság a it és 
viszonylagos forgácso lhatóságát tü n te te m  fel. Ez 
u tó b b i egy m agas S és P  ta r ta lm ú  a u to m a ta  acél 
hoz (100% ) v iszony ítva  ad ja  m eg a  százalékos meg- 
m u n k álh a tó ság  é rték é t. A tá b lá z a t az egyes m inő 
ségeknek megfelelő (vagy közelálló) m ag y ar szab 
ványos m inőségi jelzéseket is fe ltü n te ti. Az i t t  fel
tü n te te t t  a d a to k a t úgy tu d ju k  hasznosan alkalm azni, 
hogyha m in d azo k at a  tén y ező k e t figyelem be vesz- 
szük, am elyek  az acél fo rgácso lhatóságát befolyásol 
ják . E zek  a tényezők  :

1. G yártó  eljárás.
2. K ristá lyszerkezet.
3. Szilárdsági tu la jdonságok .
4. Ötvözés.
5. Feldolgozás (a lak ítás, hőben való kezelés).

1. Acélgyártó eljárás hatása a foryácsolhatóságra.

N ap ja in k b an  az acél g y á rtá sa  tú lnyom ó m eny- 
nyiségben folyékony nyersvasból tö rtén ik . A nyers 
vasból úgy k ap u n k  kovácso lható  v a s fa jtá t, m ás 
szóval acélt, hogy a  felesleges m ennyiségű szenet, 
szilícium ot és m an g á n t e ltáv o lítju k  belőle. Az erre 
szolgáló e ljá ráso k a t közös néven frissítésnek nevez 
zük. A m ai nagy ipar 3 frissítő  e ljá rá s t a lkalm az :

a) Szélfrissítés (Bessem er-, T hom as-eljárás).
b) S iem ens-M artin-eljárás.
c) E lek trom os kem encében való frissítés.

A szélfrissltő e ljárásoknál az ötvözőelem ek 
k iégetését a  folyékony nyersvason  á tfú v a to t t  lebegő 
végzi el. Az így g y á r to tt  acél forgácsolhatósága 
jobb , m in t a m ásik  e ljárásokkal k észíte tteké , am i 
egyrészt onnét adódik , hogy az á tfú v a to t t  levegőből 
az acél n itro g én t old fel m agában . Ez bizonyos 
m érték b en  rideg íti az acélt, és így jobb  forgácsol- 
h a tó ság o t eredm ényez. A m ásik  ok abból adódik, 
hogy a szélfrissítéssel g y á r to tt  acél á llandó m ozgás 
ban  van  az á tbugyboréko ló  levegő m ia tt , így nincsen 
lehetőség a rra , hogy a benne lévő oxidos és szulfidos 
záródm ányok  k ü lönváljanak .

K ülönösképpen  fennáll ez az eset akkor, hogyha 
a jó  forgácsolhatóság  elérése céljából a szokásosnál 
to v áb b  fo ly ta tju k  a lev eg ő á tb u b o rék o lta tá s t és 
szándékosan k enet is adago lunk  az acélhoz, hogy a 
zá rv ányok  m ennyiségét növeljük.

Siemens-Martin- és elektroacéloknál a frissítést 
ócskavas és vasérc adagolásával é rjü k  el. Az eljárás 
végén egy úgynevezett nem esítő  szakaszt a lka lm a 
zunk, am inek  célja te ljesen  m e g n y u g ta to tt, zárv án y - 
m en tes acél e lőállítására . A szilárdsági é rtékek  szem 
p o n tjáb ó l ez igen előnyös, v iszon t a forgácsolhatóság 
em ia tt sohasem  éri el a szélfrissítéssel készü lt acélo 
k é t. M int későbbiekben lá tn i fogjuk, kén adago lásá 
val term észetesen  ilyen acélok forgácsolhatósága 
jav íth a tó .

2. A kristályszerkezet hatása a (orgácsolhatóságra.

Az acél, m in t m inden  fém , k ris tá lyos szerkezetű, 
vagyis sok-sok apró  kristályszem cséből tevőd ik  
össze. A szem csék m inősége, nagysága és a lak ja  
nagym értékben  befolyásolja az acél szilárdsági 
tu la jd o n ság a it és forgácso lha tóságát is.

Az acélok k ris tá ly szerkeze te  vagy  m ikroszövete 
elsősorban a szén ta rta lo m tó l, m ásodsorban  pedig a 
tö b b i ö tvözőelem től és hőben való  kezeléstől függ. 
I t t  csak az ö tvözetlen  acélok szokásos m ikroszövetét 
beszéljük m eg, az ötvözés és hőben való  kezelés 
h a tásá ró l később lesz szó. T udjuk, hogy a vas rács- 
szerkezete a hőm érséklettő l függően különböző 
lehet, közönséges hőm érsékle ttő l 910°-ig alfavas 
ta lá lh a tó , 910°-felett pedig gam m avas. A gyakorla ti 
acé lfa jták b an  m indig  van  kisebb-nagyobb szén tar-
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ta lo m  O-tól egészen 1,7% -ig. Az ennél m agasabb 
sz én ta rta lm ú  vasö tvözetek  m ár az ö n tö ttv asak  
cso p o rtjáb a  ta r to zn a k .

Az acélokban az a lfavasnak  gam m avassá  való 
á ta lak u lá sa  m ár 723° fe le tt m egkezdődik  és a szén- 
ta rta lo m tó l függően a CxSK vonal hőfokán fejeződik 
be (1. áb ra). A GSP három szögben alfa- és gam m a 
vas e g y ü tt fordul elő.

A  szén tarta lom  kétfé leképpen  helyezkedhetik  
el az acélban. V agy o ld o tt á llap o tb an  van , am i az t 
je len ti, hogy a szénatom ok a v ask ristá lyokon  belül, 
a v asatom ok  k ö zö tt ta lá lh a tó k  ; v ag y  pedig

különálló  v a sk arb id -k ris tá ly o k a t képez. E zeket a 
m etallográfia  cementitnek nevezi. A k é t vasm ódosu lat 
szénoldó képessége nagyon különböző. Mig a gam m a 
vas gyakorla tilag  az acéloknál szokásos te lje s  szén 
ta r ta lm a t  oldani tu d ja  (1130°-on 1,7% , 723°-on 
0 ,83% , E . ill. S. pon t), addig  az alfavas szénoldó ké 
pessége alig néhány  század százalék (Gr P Q vonal 
jelzi a  m axim ális oldékonyságot).

Az o ld o tt szenet ta r ta lm a z ó  gam m av asa t 
austenitriek, az a lfav asa t pedig  ferritnek nevezzük. 
H a az acélt o lyan m agas hőfokra h ev ítjü k , hogy 
au sten ites  á llap o tb a  kerül, ak k o r a k a rb id k ris tá ly o k

3. á b ra . 0 ,2 5 %  C t a r t .  acél. F e r r i t  +  p e r li t .  (100 szoros)

felo ldódnak, a lehűlés során pedig, am ikor az au s ten it 
ú jra  fe rr ítté  a laku l á t , ak kor a k a rb id k ris tá ly o k  
ú jra  k iválnak .

Forgácsolhatóság szempontjából a karbidszemcsék 
mennyiségének és alakjának van döntő befolyása. 
Az au sten ites  á llapo tbó l való  lehűlés során p á r 
huzam os fe rr it és karb id lem ezek  vá ln ak  ki. E z t a 
szövetelem et lemezes perlitnek nevezzük. Az acél

i .  á b ra . 0 ,9 %  C t a r t .  acé l. L em ezes p e l'lit. (1000-szeres)

m ikroszövetében  annál tö b b  perlit v an , m inél 
m agasabb  a  szén ta rta lo m . íg y  pl. egy 0 ,04%  szén 
ta r ta lm ú  acél csupa fe rrit k ris tá lyokbó l áll (2. 
áb ra ) 0 ,25%  szén ta rta lo m  esetén m ár fe rrit és perlit 
e g y ü tt ta lá lh a tó  (3. á b ra  egy ilyen acél szövet 
k ép é t m u ta tja , a  100-szoros n ag y ítás m elle tt a  per- 
l ite t  a lko tó  párhuzam os ferrit- és karbidlem ezek m ég

1. á b ra . R é sz le t a  v a s-c a rb o n  á lla p o tá b rá b ó l

'2. á b ra . 0 .04%  C t a r t .  acél. F e r r i t .  (100-szoros)

5. á b ra . 0 ,9 %  C ta r t .  acél. Szem csés p e r li t .  (1000-szeres)
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nem  ism erhetők  fel). K b . 0 ,9%  szén ta rta lm ú  acél 
szövete m ár csupa perlitbő l áll. (Ilyen  szövete t m u ta t 
a 4. áb ra , ahol a nagy n ag y ítás m ia tt  a perlit lemezes 
szerkezete jól k ivehető .)

H ogyha az acélt az á ta lak u lá s i p o n t körüli 
hőfokon (720° C körül) hosszú ideig izz ítjuk , ak kor a 
p e rlitben  lévő karb id lem ezek  fokozatosan  göm b 
a lakú  szem csékké a laku lnak  á t. Az így n y e rt szövet 
szerkezete t szemcsés perlitnek nevezzük (5. sz. áb ra .) 
Ez a  szövetelem  ferrit a lapanyagbó l és benne egyen 
letesen elszórt karb idgöm böcskékból áll.

A lacsony szén ta rta lm ú  acéloknál, am elyek kevés 
perlite t ta r ta lm a z n a k , jobb  forgácsolhatóságot ad  a 
lemezes perlit jelen léte. A ferrit ugyanis igen lágy, 
a  forgácsolásnál erősen kenődik  és igen csúnya, 
beszakadozo tt felü lete t ad. E lőnyös te h á t, hogyha a 
kem énységet a benne elszórt lem ezes perlit-szigetek- 
kel növeljük, így a késhez való  tap a d á s  csökken és 
sokkal szebb, sim a fe lü let nyerhető . Gyors lehűlés 
esetén ez a  h a tá s  erősebb, m ert tö b b  és (finom abb 
szerkezete m ia tt)  kem ényebb perlit keletkezik . 
M agasabb szén ta rta lo m  m elle tt a m ikroszövetnek  
m ár a nagyobb részét perlit a lk o tja . A lemezes 
perlite t a lko tó  karb id lem ezek  nagy kem énységük 
m ia tt  igen m egnövelik az acél forgácsolhatósági 
ellenállását, az ilyen acélok te h á t kem énységük m ia tt  
nehezen m u n k álh a to k . E bben  az esetben viszont 
igen előnyös a szemcsés perlit e lőállítása, m ert ezzel 
az acél kem énysége lecsökken és forgácsolhatósága 
lényegesen javu l.

A karbideloszlás m elle tt a szemcsenagyság is 
hatással v an  a forgácsolhatóságra. Á lta lában  az a 
felfogás, hogy a du rv áb b  szem cseszerkezet, am ely az 
acél szívósságát csökkenti, a forgácsolás szem pont 
jábó l ném i előnyt je len t.

K ülön  m eg kell em lékeznünk az acél m ikroszö- 
vetében ta lá lh a tó , nem fémes zárványok ha tásáró l. 
Forgácsolási szem pontból a z á rv án y o k a t k é t cso 
p o rtra  o sz th a tju k  :

1. A lum inium oxid  és szilikátos zárványok .
2. Vas és m angán  oxidjai, v a lam in t szulfidjai.

Az első csoportba  ta r to z ó  zá rv ányok  ridegek, 
kem ények. Ezek ro n tjá k  az acél forgácsolhatóságát, 
m ert nagy k o p ta tó  h a tá s t  gyakoro lnak  a kés élére. 
E zeket te h á t  lehetőleg k erü ln i kell. A m ásodik 
csoportba  lágy, könnyen  a lak íth a tó  zárványok  
ta rto zn ak . E zeknek  a jelen léte  forgácsolási szem pont 
ból előnyös, különösen akkor, hogyha igen finom  
eloszlásban v a n n a k  jelen. Ezzel m egszak ítják  a 
szemcsék közti fémes összefüggést, ezáltal lényegesen 
lecsökkentik  a forgács leválasztásához és a lak ításá 
hoz szükséges erőt. Más felfogás szerin t m in t kenő 
anyag  is szerepelhetnek a fém és szerszám  közö tt, am i 
fellépő sú rlódást csökkenti.

E zeknek  a  zá rv án y o k n ak  a h a tá sá n  alapszik 
a Besserner-acélok m ár em líte tt jobb  forgácsolható 
sága és ezt a jelenséget h asznosítják  az ú. n. a u to 
m ata-acé lok  g y á rtá sán á l, ahol szándékosan felem elt 
k én ta rta lo m m al érik el a  m egfelelő m ennyiségű 
finom  szu lfidzárvány  kedvező befo lyását. A 6. sz. 
áb rán  egy 0 ,28%  S -ta rta lm ú  au to m ata -acé l m ikrosz- 
kópi szöveté t lá th a tju k .

■1. Szilárdsági tulajdonságok hatása a forgácsolhatóságra.

M int m ár  em líte ttem , az acél fo rgácso lhatóságát 
befolyásoló tényezők  közül a szilárdsági tu la jd o n 
ságoknak van  a legdön tőbb  h a tá sa . E lsősorban  az 
acél szilárdságán , szívósságán és kem énységén m úlik , 
hogy az acél m ilyen e llenállást fe jt ki a forgács 
lev á lasz tásával szem ben.

6. á b r a .  0 ,1 6 %  C 0 ,2 8 %  S. t a r t .  a u t o m a t a  ac é j. (2 5 0 -sze res)

A forgácsol ha tóságnak  a B rinell-kem ény seggel 
való összefüggését a 7. á b rá n  b e m u ta to tt  d ia 
g ram m  szem lélteti. A vízszintes tengelyen  a Brinell- 
kem énység m é r tü k  fel, a függőlegesen pedig  az 
acél m egm unkálha tóságának  viszonylagos a rá n y 
szám át. Ä 100% -os m egm unkálha tóságo t egy a u to 
m a ta  csavaracél képviseli. E b bő l a  d iagram m ból 
is k itű n ik , hogy a  kem énységen k ívül m ég m ás tén y e 
zők is fon tosak  a m egm unkál hatóság  szem pontjából, 
m ert azonos H B  érték  m elle tt is lényegesen eltérő 
megírni nkálhatóság  m u ta tk o z ik . E zeket az e ltéré 
seket főképpen a különböző hőben való  kezelések 
és az á lta lu k  e lő idézett eltérő  m ikroszkópi szövet- 
szerkezet okozza. így  az I. m egm unkálhatóság i

m egközelítő  s z ő k í t ő  sz ilá rd sá g  k g /m m 3 
- ̂  és 56 65 70 ?7 8 к Э1 93 60S

iT  в /  ------------------------------- ---------------- -------------->т— --------- ---------------- --------------- ------- -------- ----------------Г—

3

ip c  1 1 /0  16 c  IS O  2 0 0  2 2 0  2 é o  2 6 c  2 3 0  5 0 0

Brínett keménység HB
7. á b r a .  A cé lo k  fo rg á c s o lh a tó s á g a  a  B r in e l lk e m é n y s é g  fü g g v é n y é b e n

te rü le tb e  az ed ze tt és m eg eresz te tt ( te h á t nem esí
t e t t )  á llap o tb an  lévő acélok ta r to z n a k . Ezeknek  
a m egm unkálása viszonylag a legnehezebb. А II. 
te rü le t a k ilá g y íto tt vagy  norm alizá lt szénacélok 
m eg m u nkálha tóságát jelzi. А I I I .  m ezőbe az a u to 
m ata-acélok  és különleges kezeléssel ja v íto tt  m eg- 
m unkálha tóságú  acélok ta rto zn a k .
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Érdekesen mutatja a diagramm, hogy az opti
mális megmunkál hatóság nem a legkisebb kemény
ségeknél található, hanem kb. 160- 170 HB értéknél, 
ami 55—60 kg/mm2 szakítószilárdságnak felel meg. 
Bár a lágyabb acélok forgácsolási ellenállása lényege
sen kisebb, de nagy képlékenységük és a vele járó 
kenödés miatt mégis nehezebben munkálhatok 
meg. Ehhez járul még az is, hogy forgácsoláskor a 
felületük szakadozik, úgyhogy jó felületi finomság 
ezeknél egyáltalán nem érhető el.

Tisztább képet kapunk a megmunkálhatóságról, 
hogyha nem keménység, hanem szakítópróba alap
ján ítéljük meg. Ebből ugyanis a szívósságra is 
kapunk tájékoztatást. A legkedvezőbb megmunkál- 
hatóság akkor tapasztalható, ha az említett 55—60 
kg/mm2 szakítószilárdsághoz viszonylag kis nyúlási 
érték tartozik, mert kis szívósság mellett a forgács 
könnyebben leválasztható a megmunkálandó felü
letről. A szívósságnak óriási jelentősége abból is 
kitűnik, hogy a 12 — 14% mangántartalmú acélok, 
amelyek közönséges hőmérsékleten is austenites 
állapotban vannak és az összes gyakorlati acél
fajták közül a legszívósabbak, forgácsolással egy
általában nem munkálhatok meg.

4 . Ö tv ö z é s  h a tá s a  a  m e g m u n k á lh a tó s á g r a .

Az acél kémiai összetételének azért van nagy 
befolyása a megmunkálhatóságra, mert végső fokon 
ezzel függenek össze a mikroszkópi szövet és a 
szilárdsági jellemzők.

Mint már említettem, legfontosabb szerepe a 
s z é n t a r t a l o m n a k  van. A nagyon alacsony széntar
talmú acélok megmunkálhatósága nem jó, mert 
keménységük kisebb az ideális értéknél. A forgácsolás 
szempontjából a legjobb széntartalom Bessemer-acé- 
loknál kb. 0,10 °/0, Martin-acéloknál pedig 0.20% 
körül van. (lásd 2. táblázat). Viszont 0,30% szén
tartalom felett már rohamosan csökken a megmun- 
kálhatóság, a keménység növekedése miatt.

Az acél s z i l í c i u m t a r t a l m ú n a k  növekedése rend
szerint a forgácsolhatóság csökkenését hozza magá
val, főleg a szilikát zárványok mennyiségének növe
kedése miatt. Ezek ugyanis keménységük következ
tében erős koptató hatást fejtenek ki. A nemesacélok 
szilárdsági tulajdonságainak emelése céljából alkal
mazott ötvözőelemeket két csoportra oszthatjuk. 
Az első csoportba a k r ó m ,  w o l f r a m ,  v a n á d i u m ,  t i t á n  

é s  m o l ib d e n  tartozik. Ezeket közös néven karbid- 
képző elemeknek nevezzük, mivel az acél széntartal
mával a cementithez hasonló, kemény karbidokat 
alkotnak. A karbidképző elemek jelenléte az acél 
forgácsolhatóságát a szénhez hasonló módon csök
kenti. Az edzhetőséget és keménységet növelik, így 
jelenlétükben a rosszabb forgácsolhatóság már ki
sebb széntartalmak mellett jelentkezik, mint ötvö
zetlen acéloknál. Lágyító hőkezeléssel elérhetjük, 
hogy a karbidok részben lemezes, részben szemcsés 
alakban jelentkeznek és így az acélok forgácsolható- 
sága lényegesen javítható.

A második csoportba a m a n g á n  é s  n i k k e l  tar
tozik. Ezek a vassal szilárd oldatot alkotnak, tehát 
a ferrites alapanyagban oldódnak. Ezáltal az acél

szilárdságát és szívósságát is emelik és így a forgá- 
csolhatóságot rontják. Ezen a hatáson hőkezeléssel 
nehezebb változtatni, mint a karbidképző elemek 
esetében, mert itt az alapanyag jellemzőit nemigen 
lehet megváltoztatni. Ha az így ötvözött acélt a 
kelleténél gyorsabban hűtjük, akkor könnyen be
edződik, ha viszont túl lassú a lehűlés, akkor a szer
kezet teljesen szemcsés karbidos lesz, a szívósság 
növekszik, ami megint nem kedvező a forgácsolás 
szempontjából. A 2. táblázatból láthatjuk, hogy 
a legrosszabbul forgácsolható acélok mind a Mn és Ni 
acélok csoportjába tartoznak. Ezeknél hőkezelés 
helyett inkább hideg alakítással javíthatunk a meg
munkál hatóságon.

A hideg alakítás hatását a következő fejezetben 
tárgyaljuk. A szokásosnál nagyobb f o s z f o r -tartalom 
az acél szívósságát lecsökkenti, így a forgácsolás 
szempontjából kedvezően hat, ezért automata-acélok 
gyártásánál a foszfortartalmat kb. 0,13%-ig emelni 
szokták.

A k é n  az az elem, amelyet legáltalánosabban 
használnak a forgácsolhatóság növelésére. A gyakor
latban jól bevált automata-acélok kéntartalma kb. 
0,30%. Mint már a zárványokkal kapcsolatosan 
említettem, a kén kedvező hatását azáltal fejti ki, 
hogy finoman elszórt kisszilárdságú szulfid zárvá
nyokat alkot, amelyek a forgácsot könnyen törővé 
teszik.

Újabban forgácsolásra szánt szerkezeti acélokat 
ó/om-ötvözéssel is gyártanak, ami a kén hatásához 
hasonlóan jó forgácsolhatóságot eredményez. Ugyan
ilyen eredményt érünk el rozsdamentes acéloknál, 
s z e lé n  vagy t e l i m  adagolásával.

5 . A  f e ld o lg o z á s  h a t á s a  a z  a c é l  f o r g á c s o lh a tó s á g á r a .

Az acélanyagok forgácsolás előtt meleg alakítá
son, hideg alakításon és hőben való kezelésen mennek 
keresztül. Ezek az eljárások szintén hatással vannak 
a forgácsolhatóságra.

M e l e g  a l a k í t á s  esetén az acél szemcsenagysága az 
alakítás befejező hőmérsékletétől függ. A forgácsolás 
szempontjából kedvezőbb durva szemcsézetet úgy 
érhetjük el, hogy az alakítást a szokásosnál magasabb 
hőfokon (szénacéloknál 920° felett) fejezzük be. Ezt 
az eljárást csak olyan eseteknél alkalmazzuk, ha a 
forgácsolás után lehetőségünk van, hogy a durva 
szemcsézetet, — mely a forgácsolást ugyan meg
könnyítette, de a szilárdság szempontjából káros, — 
újabb hőkezeléssel megszüntethetjük. Ötvözött acé
loknál az alakításnak magas hőfokon való befeje
zése rendszerint igen nagy keménységet eredményez, 
így a forgácsolhatóságot inkább rontja, mint köny- 
nyíti. Ezeknél tehát célszerű a melegalakítást az 
átalakulási pont hőfokánál befejezni.

H id e g  a l a k í t á s  lényegesen erősebb befolyást 
gyakorol a forgácsolhatóságra. Hatása mindig ked
vező, mert az acél szívósságát a keménységhez 
viszonyítva lecsökkenti. Hideg alakítással lágy acé
loknál lehet különösen jó forgácsolási tulajdonságo- 
katjelérni, ahol a keménység a megmunkálás után 
éri el az ideális kb. 180 HB értéket, egyidejű kis 
szívósság mellett.



A hőben való kezelés szintén lényegesen befo
lyásolja az acél forgácsolhatóságát. Az egészen 
lágy (0.10% széntartalom alatti) acélok vízben 
való edzéssel jól forgácsolhatóvá válnak, mert 
a szilárdságuk megnő és szívósságuk csökken. Figye
lemmel kell lenni azonban arra, hogy a vízben való 
edzés utáni megeresztés már nem kedvező hatású.

Közepes széntartalmú acéloknál olyan kezelést 
célszerű végezni, mely a ferrit-mezők folytonosságát 
megszakítja és minél többlemezes perlitet hoz 
létre. Ez általában az acélok normalizálásával 
érhető el.

Körülbelül 0.50% széntartalom feletti normali
zálással már az ideálisnál nagyobb keménységet 
kapunk forgácsolhatóság szempontjából. Ezeknél 
a lágyító eljárást úgy kell beállítani, hogy részben 
szemcsés, részben lemezes perlit mellett a legkedve
zőbb keménységet érjük el. Minél magasabb a 
széntartalom, annál inkább növekedjék a szemcsés 
perlit mennyisége a lemezes rovására. Kb. 1 %

széntartalomftál már teljesen szemcsés szövet az 
előnyös. Fentiekben sorra vettem mindazokat a 
tényezőket, melyek az acélok forgácsolhatóságára 
befolyást gyakorolnak. A gyakorlatban felmerült 
kérdések megoldásánál mindig törekedjünk arra, 
hogy ezen tényezőket a legkedvezőbben állítsuk be, 
mert ezeknek figyelembevételével a forgácsolás 
gazdaságosságát segítjük elő.
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R. F o r b á t h .

Az ötéves terv során országunk a »vas és acél 
országává« fog fejlődni. Ez legjobban abban a szám
iján jut kifejezésre, amit a Magyar Dolgozók Párt
jának II. Kongresszusán Gerő államminiszter az 
acélgyártás számára tűzött ki : 1954-ben 2,200.000 
tonna acélt kell termelnünk. Ez a mennyiség három
szorosa annak, amit Magyarországon a felszabadulás 
előtt valaha is egy év alatt előállítottak.

Csak ezzel a termeléssel zárkózik fel Magyar- 
ország az ipari államok első vonalába, csak az ilyen 
széles vas- és acélbázis képezheti a korszerű ipar és 
mezőgazdaság, a szocialista fejlődés alapját és ez 
biztosítja államunk biztonságát. Magyarország evvel 
az egy lakosra eső acélmennyiség tekintetében is az 
európai élvonalba kerül.

A kohászok elé tűzött feladat a célhoz méltóan 
hatalmas. Egész sor olyan kérdéssel kell meg
birkózni, melyeket éppen a feladat rendkívüli 
méretei vetnek fel. A beruházási, telepítési és káder- 
kérdéseken kívül elsősorban a nyersanyag problémái 
kívánják a legnagyobb figyelmet. Amíg a vasérc és 
koksz vonalán biztonsággal támaszkodhatunk a

Szovjetunió és a népi demokráciák b'aráti segítsé
gére, addig ócskavas és frissítőére tekintetében a 
helyzet lényegesen nehezebb. Különösen az ócska
vas az, ami a szocialista gazdaság törvényei szerint 
— az új acél termelésének emelkedése mellett 
egyre kisebb mennyiségben áll rendelkezésre.

A szocialista gazdasági rendszer, szemben a 
kapitalizmussal, nem szenvedi át a válságok viha
rait. A kapitalizmusban az egyre rövidülő időközök
ben fellépő válságok tömegével pusztítják el a ter
melőberendezéseket és ócskavasba küldik őket. 
A kapitalizmus szüli a háborút, az értékek elpusz
títását és ez mindenkor újabb ócskavastömegek 
keletkezését eredményezi.

A szocializmus nem ismer válságokat és küzd a 
békéért. A szocialista gazdasági rendszer a Szovjet
unióban magasra fejlesztette az acél feldolgozásának 
művészetét. A Szovjetunióban legkisebb a gyártási 
hulladék, legalacsonyabb a selejtszázalék. A beren
dezések leggondosabb karbantartása, az a tény, 
hogy minden dolgozó saját tulajdonaként kezeli a 
rábízott értékeket, rendkívüli mértékben meghosz- 
szabbítja a gépek, berendezések és használati tár
gyak élettartamát. Mindezek együttesen az ócska
vas keletkezését jelentősen csökkentették és ugyanez 
a folyamat játszódik le a népi demokráciákban is.

A frissítőére a Siemens—-Martin-acélgyártás 
másik fontos segédanyaga. A kis kovasav- és nagy 
vastartalom alapvető feltétele használhatóságának. 
Az érctelepek azonban nem igazodnak ehhez a 
kívánsághoz, a kiváló érc ritka és így előteremtése 
nem könnyű feladat.

A klasszikus Siemens—Martin eljáráshoz szük
séges ócskavas mennyisége már jelenleg is igen szű
kös és perspektivikusan csak ennek a helyzetnek 
további erőteljes romlásával számolhatunk. Ugyan
csak nagy nehézségekbe ütközik az ércelő S. M.- 
eljáráshoz szükséges frissítőére előteremtése.
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Ilyen körülmények között fel kell vetni a kér
dést : helyes-e, ha acéliparunk fejlesztését kizárólag 
a Siemens—Martin-eljárásra alapozzuk vagy pedig 
foglalkozzunk-e tervezésünk során a szélfrissítéses 
eljárásokkal is?

Magyarországon a mult század vége óta a 
Martin-acélgyártás mély gyökereket vert. Az ipar 
fejlődése és a két háború a legváltozatosabb követel
ményeket állította az acélgyártók elé és kohászaink 
eredményesen oldották meg a legkülönbözőbb fel
adatokat. Kohászaink a Martin-kemence igazi mes-* 
terei és a legnehezebb minőségi és mennyiségi fel
adatokon is győzedelmeskednek. Ezzel szemben a 
szélfrissítéses acélgyártás, bár technológiája egy
szerűbb a S. M.-elj árásnál, nálunk az acélgyártók 
nagy többsége előtt csak irodalomból ismert. Köz
tudomású a Martin-acél minőségbeli fölénye is. Nép
gazdaságunk, technikai kultúránk fejlődésével pedig 
a termelés mind nagyobb része kíván minőségi acélt.

A szovjet acélgyártók, akik túlnyomó több
ségükben Martin-acélt állítanak elő, a mennyiségi 
és minőségi termelés fokozásában hallatlan ered
ményeket értek el. A négyzetméterenkénti és órán
kénti acélkihozatal bámulatos számai, a kitűnő 
szovjet szabványacélminőségek mind azt mutatják, 
hogy a Martin-üzem előtt még hatalmas fejlődési 
lehetőségek állanak.

A magyar kohászok — mérnökök és olvasztá
rok egyaránt — a kiváló Bárdin professzor, Bugyil- 
kin mérnök, Amoszov olvasztár és a szakemberek 
egész sorának közvetlen tanításával nagy lépések
ben zárkóznak fel a tökéletesített Martin-technológia 
szovjet magaslatára. A Martin-üzemben még sok 
felszínre hozható tartalék van. A nagy buktatható 
kemenceegységek, a tökéletesített salak-manipu
láció, a gáz nagyobb tisztasága, jobb tűzállóanyagok, 
a technológia tökéletesítése stb. mind mennyiségi, 
mind minőségi vonalon minden bizonnyal nagy ered
ményeket fognak még szülni.

A Siemens -Martin eljárás Magyarországon 
tehát egyrészt dicsőséges hagyományai, másrészt 
nagy jövője miatt az uralkodó acélgyártási forma 
marad. Mindezek ellenére, sőt éppen a Martin-üzem 
munkájának biztosítására, behatóan meg kell vizs
gálnunk a szélfrissítés kérdését.

Nagy acélgyártási tervünk teljesítésében lénye
gileg csak a hazai ócskavastermelésre támasz
kodhatunk. Ha a művek saját hulladékát a termelés 
23%-ával, a begyűjtésből és esetleges importból 
származó ócskavasat még 7%-kal számítjuk, akkor 
országosan legfeljebb a termelés 30%-át kitevő 
ócskavasmennyiséggel dolgozhatunk. Előbbi fejte
getésünkből tudjuk, hogy ennek a mennyiségnek 
további csökkenésével számolhatunk.

A nyersvas : ócskavas betétarány döntő befo
lyással bir mind a tonna/óra kihozatalra, mind a 
minőségre. A Killing-diagrammból megállapíthatjuk, 
hogy a legkedvezőbb 30—40%-os nyersvasbetéthez 
viszonyítva a legkedvezőtlenebb 60—70%-os nyers- 
vasbetét 40—60%-os csökkenést idéz elő a tonna/óra 
kihozatalban. Ismeretesek azok a minőségi nehéz
ségek is, amit a nşgy nyersvasbetét okoz. A hosz- 
szabb kikészítési idő egyben növeli kéntartalmú 
gázainkból a kénfelvétel veszélyét és nagyobb salak
mennyiségre kényszerít.

Figyelembe kell vennünk azt is, hogy egyes 
acélművek nagyolvasztó hiányában csak hideg 
betéttel dolgozhatnak és ezért az országos átlagnál 
jóval nagyobb ócska vasarányt kénytelenek alkal
mazni. Érthető, hogy a többi acélmű részére még az 
említett 30%-os ócskavas betétarány sem biztosít
ható. így az ócskavas-helyzet tovább szűkül és más 
megoldásokat tesz szükségessé.

Megemlékezünk a buktatható kemencékről és 
az álló kemencékben végzett ércelő S. M.-eljárásról 
A buktatható kemencék előnyeik mellett nem jelen
tik az ócskavas-kérdés teljes megoldását, de az álló 
kemencékkel együtt tűrhető betétarányt biztosíta
nak. Kétségtelen azonban, hogy a buktatható kemen
cékhez szükséges ócskavas gyakorlatilag felemészti 
a még rendelkezésre álló mennyiség túlnyomó részét, 
így az üzemek egy részének szinte semmi ócskavas 
sem marad.

Az ércelő S. M.-eljárás bevezetésének mérlege
lésénél már megemlékeztünk a jóminőségű frissítő 
érc kérdésének nagy nehézségeiről. Fel kell azt is 
említeni, hogy az ércelő eljárás minőségi acél gyár
tására nem a legalkalmasabb, hogy kikészítési ideje 
hosszú és gazdaságosság szempontjából sem ked
vező.

A másik lehetőség a szélfrissítéses acélgyártás, 
a Bessemer- vagy Thomas-eljárás, illetve ezek módo
sított vállfajainak alkalmazása. Mielőtt ezek beve
zetési lehetőségét fejtegetnénk, tájékozódjunk rövi
den a szélfrissítés helyzetéről a világ acéltermelésé
ben.

A szélfrissítés inai helyzete

A kavarókemencék fáradságos és jelentéktelen 
termelése mellett Bessemer találmánya 1855-ben 
forradalmi változást hozott. Thomas 22 évre rá, 
1877-ben megoldotta a foszforos nyersvasak frissí
tését is és ettől kezdve a szélfrissítés néhány év alatt 
elsöpörte a régi kavarókemencéket. Magyarországon 
is igen korán, már 1881-ben Diósgyőrött állítanak 
fel Bessemer-művet, 1883-ban Salgótarjánban Tho- 
mas-művet.

A diósgyőri Bessemer-mű 1910-ig, a salgótar
jáni Thomas-mű pedig 1903-ig dolgozott. Ekkor a 
megfelelő érc hiányában és a Siemens-Martin eljárás 
győzelmes előretörése miatt a berendezéseket leállí
tották és teljesen áttértek a Martin-üzemre.

A Siemens-Martin eljárás rendkívüli térhódítása 
a világszerte felszaporodott hatalmas ócskavas 
mennyiség következménye volt. A Bessemer-eljárás 
mint acélelőállítási mód, összezsugorodott és ma csak 
Svédországban és az Egyesült Államokban játszik 
némi szerepet, de igen elterjedt az acélöntödei kis- 
Bessemer-konverter.*

A Thomas-eljárás azonban változatlanul tartja 
helyét, hiszen foszforos ércek feldolgozására pótol
hatatlan, sőt jelentősége, amint sok jelből látható) 
újból emelkedőben van. A jelenlegi kb. 160 millió 
tonnás acéltermelésből kb. 8 —10%-ra tehető a

* A kis Bessemer-konverter használatát Szovjet 
tudósok fejlesztették rendkívüli színvonalra. Az u. n. 
„orosz Bessemer eljárásról“ számol be a most meg
jelent „Kis Bessemer-eljárás“ című kitűnő könyv. 
(Nehézipari Könyvkiadó.)
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Thomas-acél, a Bessemer-acél 1% alatt van, míg a 
többi megoszlik S. M., elektro, vagy duplex-eljárás
sal kikészített acél között.

A Szovjetunióban a Martin-acélgyártáshoz viszo
nyítva a szélfrissített acél mennyisége kevés, hiszen 
ott a kitűnő nyersanyagadottságok ezt az eljárást 
fejlesztették ki egyedülállóan magas fokra. Az ú. n. 
Minette-érc területén azonban a Thomas acélgyártás 
az uralkodó forma. Franciaországban és Belgiumban 
az acéltermelés 70%-a, Nyugat-Németországban 
45%-a, Luxemburgban 98%-a készül Thomas-eljá- 
rással. Angliában az acélmennyiség 5%-át gyártják 
Thomas-eljárással, USA-ban 5% Thomas és Bessemer 
együtt, Svédországban 2% Bessemer és 10% Tho
mas-acél készül. A többi ország acélgyártásában a 
konverteracél mennyisége jelentéktelen.

Az utóbbi 15 esztendőben azonban a szélfrissí
tés nagymértékű reneszánszát tapasztalhatjuk. Nem
csak a szaklapok egyre sűrűbb közleményei, hanem 
új, hatalmas létesítmények is jelzik ennek útját. A 
Szovjetunióban, Olaszországban, Angliában és ter
mészetesen Franciaországban és Belgiumban új 
alapításokról értesültünk, vagy pedig mérlegelik 
ilyenek létesítését. Érdekes megemlíteni, hogy nem
rég Svédországban is 500.000 tonna évi termelésű 
Thomas-művet építettek.

Ennek oka nyilvánvalóan az acélszükséglet álta
lános emelkedésében, de még inkább a világ ócska
vas-készleteinek megcsappanásában keresendő. 
A szélfrissítéses eljárás az, amelyik legkisebb 
beruházási költséggel, leggyorsabban termel acélt és 
üzemköltsége is legkisebb.

A fokozódó érdeklődés egyre inkább a minőségre 
irányítja a szakemberek figyelmét, másrészt a 
biztató kísérletek is fokozzák a szélfrissítés iránt 
mutatkozó figyelmet.

A szé lír iss íte tt  acél m in ő s é g e :

Közismert, hogy a szélfrissített acél gyengébb 
minőségű a Siemens-Martin acélhoz képest. Ennek 
oka a hosszú évtizedes gyakorlat alapján a szél®

1. áb ra . A B essem er-friss ítés  m en e te  a  C - ta r ta lo m  függ v én y éb en .

frissített acél nagyobb oxid, foszfor és nitrogén- 
tartalma. Míg az oxidtartalom a gondosan kikészített 
acéloknál ma már nem haladja meg a S. M.-acélét 
(mindkettőt csillapítatlan minőségben), addig a 
foszfor és nitrogéntartalom általában magasabb.

A Bessemer-eljárásnál mind a foszfor, mind a 
kéntartalom a frissítés folyamán lényegében változat
lan marad, mert a savanyú bélés hatást nem fejt ki.

Megfelelő tisztaságú nyersvasból tehát ebből a szem
pontból kifogástalan acél állítható elő. A nitrogén
tartalom azonban a frissítés folyamán megnő. A 
nyersvas átlag 0,004—0,008% N2-tartalma a fuvatás 
közben 0,010—0,020%-ra emelkedik. A svéd besse- 
merüzemek is 0,010 — 0,015% N2-vel csapolnak.

A Thomas-eljárásnál a bázikus salakképzők és a 
bélés résztvesz a reakcióban, a nyersvas foszfortar
talmát és kéntartalmát a salakba viszi. A kéntele- 
nítés a nyersvas kéntartalmának 40—60%-át ki-
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veszi és általában 0,035 — 0,05% S-tartalommal 
kielégíti a minőségi követelményeket. A nyersvas 
foszfortartalma az eljárásnál alapvető jelentőségű, 
mert elégésével biztosítja a pozitív hőmérleget. A 
foszfor kiégése a karbon után történik, közben egyre 
erőteljesebben oxidálódik és megy át a salakba maga 
a vas. A foszfortartalom eltávolitásának tehát gaz
dasági megfontolások szabnak határt, mert túlzott 
foszfortalanítás nagy vasveszteséggel és a Thomas- 
salak higulásával jár. Ma már a jól dolgozó művek 
nagyobb veszteségek nélkül 0,035—0,045% P-tar- 
talomra viszik le a foszfort.

A nitrogén éppen a foszforkiégési periódusban 
emelkedik, mert a C-elégésből keletkező СО védelme 
megszűnik.

így a normális Thomas-eljárással készült acél 
N2-tartalma 0,010—0,024%. Kivételt képeznek a 
belga művek, amelyek különösebb rendszabályok 
nélkül, pusztán gondos fuvatással, átlagban 0,008— 
0,012% között tudják a N2-t tartani.

A Martin-acél ezzel szemben 0,003—0,008% 
N/-t tartalmaz és evvel különösen a hidegalakítás, 
hegeszthetőség és öregbedés szempontjából nagy 
minőségi fölénnyel rendelkezik.

Túlhaladná a cikk kereteit, ha a Thomas és 
Martin-acélok összehasonlítását tárgyaló nagyszámú 
munkát kiértékelnők. Általános megállapításként 
leszögezhető néhány egyszerű következtetés:

1. Mind a Bessemer, mind a Thomas-acélok 
keményedés szempontjából érzékenyebbek, mint a 
S. M.-acélok. Egyszerű összefüggést ad a Stroineyer- 
képlet, amelyik szerint a keményedés P + 5  N függ
vénye.

2. Hidegalakítás hatására fellépő keményedés- 
nél a nitrogén befolyása még nagyobb és a P +  10 N 
összefüggésnek tesz eleget.

3. Öregedés szempontjából szintén a Stromeyer- 
függvény érvényes.

4. Hegeszthetőség szempontjából 40 kg/mm2-es 
minőségig és 25 mm vastagságig aggály nem támaszt
ható. E minőség fölött az Al-al csillapított minőség 
50 kg-ig és 20 mm-ig, használható. Ánnál nagyobb 
szilárdságra, illetve vastagabb keresztmetszetre csak
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S. м .-acélt alkalmazunk. Megjegyezzük, hogy a 
Thomas-acélok megbízhatóbban viselkednek, mint 
a Bessemer-acélok. A később említett, különleges 
eljárásokkal frissített acélok viszont a S. M.-acélok
kal egyenlő hegeszthetőségűek.

A vázolt megszorítások a felhasználás egyes 
területeiről kirekesztik a közönséges szélfrissített acé
lokat. A fennmaradó felhasználási terület azonban 
kétségtelenül az acélfelhasználás tekintélyes része 
és valóban a Thomas-eljárás törzsországaiban a ter
melés 70—75%-át kitevő Thomas-acéllal ellátják 
az ipar mindennemű szükségletét, míg a S. M.-el
járással, a konverter-S. M.-duplex és elektró-eljárás- 
sal készült acélok csak a speciális és magas minőségi 
igények kielégítésére szolgálnak.

A világ növekvő adélszükséglete, a csökkenő 
ócskavaskészlet és a konverter-acél olcsóbb ára 
egyre jobban előtérbe nyomja a szélfrissítéses eljá
rást és felveti a kérdést: hogyan lehetne közvetle
nül konverterből Siemens-Martin acéllal egyenrangú 
terméket előállítani? E cél elérésére igen sok és 
különböző irányú kísérletsorozat folyt le az utóbbi 
10 évben és ma már nincs messze az időpont, amikor 
teljes biztonsággal lehet bármilyen célra alkalmas 
— S. M.-acéllal egyenrangú — minőségi acélt kon
verterben előállítani. Röviden ismertetjük a legfon
tosabb kísérleteket :

1. A savas bélésű konverter (Bessemer-eljárás) 
vonalán lefolytatott kísérletek igen jelentősek. Az 
igen tiszta nyersvasból fuvatott acél normális hiva
tásnál 0,015 N2-t tartalmazott. Vizsgálatok megálla
pították, hogy a nitrogénfelvétel a C kiégésével foko
zódik és különösen erős akkor, ha az adag kémiailag 
végig meleg, tehát a Si-tartalom a fuvatás menete 
alatt sokáig bentmarad. Ha 1.8 C-nál Si-t hozagolt, 
a N2-tartalom egészen 0,035-ig felment. További meg
állapítás, hogy a levegő útját az acélban le kell rövi
díteni, hogy mindenkor viszonylag magas parciális 
oxigénnyomás álljon fenn. Ha különösen a frissítés 
vége felé a levegő oxigéntartalma a vashoz kötődik 
és a N2 viszonylagos parciális nyomása megnő, 
akkor nagy a N2-oldás. Ezért fenékfúvás helyett 
oldalfuvatást, illetve ferde fuvást alkalmaztak.

A levegő-nitrogén abszolút mennyiségét úgy is 
csökkentették, hogy a frissítés utolsó szakaszát 
részben érchozagolással végezték. így gyors Si- 
kiégetéssel, ferde fuvatással és érchozagolással a 
készre fuvatott acél N-2tartalma 0,006—0,010 lett.

Hasonló kísérleteket végeztek egyező eredmény- 
uyel más Bessemer-művekben is. A kísérletek elvi 
következtetései jórészükben a Thomas-eljárásra is 
vonatkoznak.

2. A Thomas-eljárás vonalán természetesen 
sokkal több kísérlet folyt le. Az ú. n. HPN eljárásnál 
kis fürdőmélységgel és kis hőmérséklettel dolgoznak. 
Ezáltal érik el egyrészt, hogy a levegő útja az acél
ban rövid, másrészt a kis hőmérséklet csökkenti 
az utófuvatási időt és ezáltal a nitrogén^lvétel 
veszélyét. így nagytömegű termelésnél átlag 0,008 — 
0,012% N-tartalmú acélt gyártanak. A HPN-acélok 
azonban csak felső öntésre alkalmasak.

Alsó öntésre a MA-eljárást dolgozták ki, ahol 
forró acélra volt szükség. Az »oxidfilm «-elmélet sze
rint a fuvólevegő a vassal vasoxidfilmet képez, ami 
továbbítja a frissítéshez szükséges oxigént. így a

fuvólevegő N2-^en dúsul. Hogy útját a fürdőben 
lerövidítsék, nem fenékfuvást, hanem oldalfuvást 
alkalmaztak. Így nemcsak a levegő útját és a N2-fel- 
vétel veszélyét csökkentik, hanem a frissítésnél 
keletkező СО közvetlenül a fürdő felett C02-vé ég 
el és emeli a fürdő hőmérsékletét.

Megfelelő mészadagolással 0,03 — 0,04 P és 
0,006% N2-tartalmú acélt tudtak termelni. Mély
húzó, ütőmunka és hengerlési próbák a jó S. M.- 
acéllal egyenlő minőségre mutattak.

3. Hasonló módon dolgoztak más művekben is, 
de a frissítés végén az oxigén parciális nyomását 
még érc és revehozagolással is emelték. Csillapítatlan 
S. М.-acélokat helyettesítő minőséget állítottak elő.

4. Igen érdekesek azok a kísérletek, amelyek 
nem Thomas-nyersvasból, hanem 1,7% Si és 0,4% 
P-tartalmú nyersvasból indulnak ki. Bázikus bélés 
és salak mellett oldalt fuvatva igen tiszta acélt 
nyertek, amelyben 0,02% P mellett csak 0,003% 
N2 volt. Hajlító, mélyhúzó és Charpy-próbák szerint 
az acél teljesen egyenértékű a S. М.-acéllal. Meg
jegyezzük, hogy a salak nagy vasoxidtartalma miatt 
a kihozatal elég rossz volt.

5. Hasonló elven dolgozik a turbókemence- 
eljárás. A feldolgozott nyersvas a Martin-nyers- 
vashoz hasonló, közepes foszfortartalmú. A négy- 
szögletes alakú konverterben élesen fuvatják a fürdő 
felületét. A karbon COa-vé ég el. A nyert acél foszfor, 
kén és nitrogéntartalma a S. М.-acélokéhoz hasonló. 
A kihozatal itt is kedvezőtlen.

6. Az utóbbi években egyre nagyobb figyelmet 
szentelnek a tiszta oxigénnel, oxigénnel dúsított 
levegővel, vagy oxigént tartalmazó szintétikus gáz
keverékkel történő frissítésnek. Ebből a szempont
ból iránytmutatók a Szovjetunióban lefolytatott 
kísérletek. Kondakov a kuznecki műben fenékfuva- 
tással és tiszta oxigénnel dolgozott. A kész acél 
N2-tartalma 0,001—0,002% volt, tehát felülmúlja 
a S. M.-acélt. Ha a frissítőlevegőt csak 50 — 75%-ra 
dúsította, a N2-tartalom 0,003—0,006-ig változott.

7. Az egyéb számos kísérietsorozat közül meg
említjük a következőket :

A fúvólevegő oxigénes dúsításának legkedvezőbb 
feltételei vizsgálatával megállapították, hogy a leg
kedvezőbb műszaki és gazdasági hatást 30% 0 2- 
tartalomra dúsított levegővel érték el. A nitrogén
tartalmat 0,006 — 0,009 %-ra, a P-tartalmat 0,03 — 
0,04%-ra tudták csökkenteni. Megjegyzik, hogy mind 
a foszfor, mind a kéntartalom szempontjából a közön
séges levegőhöz képest lényeges javulás nincs. 
További előny még a nagyobb fürdőhőmérséklet által 
lehetővé tett nagyobb ócskavasbetét és a gyorsabb 
kikészítés. A gazdasági előnyök azonban csak akkor 
jelentkeznek, ha az ócskavas ára lényegesen kisebb 
a nyersvasénál.

8. Oxigén-vízgőz keverékével is végeztek frissí
tést. 63% oxigénből és 37% vízgőzből álló keverék 
ugyanolyan hőmérleggel dolgozott, mint a levegő
frissítés. A nyert acél foszfortartalma 0,03%, N2- 
tartalma 0,002—0,003% volt és szilárdsági vizsgá
latok szerint a legjobb S. M.-acélokkal egyenrangú
nak bizonyult.

9. Más úton a nitrogén parciális nyomását úgy 
kívánták csökkenteni, hogy égetett mész helyett
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tiszta nyers mészkövet adagoltak. A kísérleteket 
részben rendes levegővel, részben 30% oxigénnel 
dúsított levegővel végezte.

A levegővel végzett kísérleteknél a foszfor 
0,035 -0 ,045, a S 0,025-0,035-re, a N2 0 ,008-  
0,011-re csökkent. Oxigéndúsítás esetében a P és S 
értékek további csökkenése lényegtelen volt, ellen
ben a N2 0,004—0,00C-ra esett.

10. Az eddigiektől egészen eltérő elvet alkalmaz
tak, amikor hidegen vezetett adag fuvatásánál kb. 
0,050% P-tartalomig frissítettek, ehhez tonánnként
2,5 — 3 kg kalcium-szilíciumot hozagoltak és még 
30 másodpercig fuvattak. így sikerült 0,008% N2, 
0,025-0,030% P, 0,020-0,035% S-tartalmú acélt 
előállítani. Az acélok mechanikai vizsgálatai szerint 
sok esetben a S. M.-acélt felülmúló eredményeket 
kaptak.

A felsorolt kísérletek és eredmények alapján ma 
már elvileg megoldottnak tekinthetjük a kérdést, 
hogy konverterből S. М.-acéllal egyenrangú minőséget 
gyárthassunk. Mivel azonban éppen az utak sok
félesége miatt még egyöntetű irány nem alakult ki, 
csak a hosszabb gyártási és felhasználási időszak 
eredményei fogják az elsőrendű minőségű konverter- 
acél technológiáját teljesen szilárd alapra helyezni.

A konverter-eljárás fe lté te le i:

Ha általános vonatkozásban foglalkozunk egy 
konvertermű telepítésének kérdésével, akkor egye
lőre még nem vehetjük figyelembe az előző fejeze
tekben ismertetett biztató kísérleteket, hanem a kér
dést csak a sok évtizedes kialakult eljárás szempont
jából vizsgálhatjuk. Kétségtelen, hogy az acélszük
séglet jórésze, tehát profilacél, sín, szerkezeti anyag, 
lemez (kazánlemez kivételével), betonacél, stb. — 
a normális konverterminőségből kielégíthető.

A megfontolások azonban célszerűnek mutat
ják, hogy a Martin-üzemmel kombinált acélmű kér
dését is megnézzük. Ilyenben például a kész öntecs 
termelésének 60%-a közvetlenül konverterből. 
40%-a konverter S. М.-duplex eljárással készülne. 
A duplexírozás szükségességére mutat az is, hogy 
a tiszta konverterüzem folyékony nyersvasbázisát 
általában olyan gyorsan kiépíteni nem lehet, a 
Martin-üzemben azonban a máshonnan beszerzett 
nyersvasat hideg betét formájában — a konverter 
által szolgáltatott »folyékony ócskavas« segítségé
vel — fel lehet dolgozni. Duplex eljárással kielégít
hető a mű minőségi acélprogrammjának az a része, 
amit a konverter közvetlenül produkálni nem tud.

A duplex-eljárás világszerte elterjedt. A kon
verter által előfrissített fém, a »folyékony ócskavas« 
teljesen helyettesíti a szilárd ócskavasat. Duplex
eljárással ugyanazon Martin-acélműben 1,5—2,5- 
szörös tonna/óra kihozatalt lehet elérni. Minőségi 
szempontból a termelt acél nem tekinthető kisebb 
értékűnek, mint a szilárd ócskavassal termelt áru. 
Gazdaságilag természetesen a duplex-acél drágább a 
konverteracélnál, költsége kb. az ércelő S. M.-eljá- 
rással gyártott acéléval egyenlő. A legkedvezőbb 
megoldás j mind' termelékenység, mind önköltség 
szempontjából egy tiszta konverterüzem és tiszta 
Martin-üzem egymásmelletti működése volna, ez 
esetben a Martin-mű ócskavasszükséglete miatt a

saját hulladékot más műnek átadni nem tudná, 
így tehát a tervezés iránya legtöbb esetben szükség
szerűen a konverter és konverter-S. M.-duplex 
üzemnek kombinációja.

Milyen eljárással lehet szélírissítéses acélt gyártani?

1. A Bessemer- (savas) eljárás lefolytatásához 
szükséges 1—1,5% Si-tartalmú nyersvas könnyen 
előállítható. Mint tudjuk, a savas eljárásnál a nyers
vas kén- és foszfortartalma nem változik, az tehát 
már a nyersvasban nem haladhatja meg az acéltól 
megkövetelt tisztaság mértékét.

A kéntartalmat a kalciumaluminát salakkal való 
olvasztás egészen kis mértékre csökkenti, 0,02— 
0,03% S-tartalmú nyersvas könnyen nyerhető. 
A kalciumaluminát-salakkal való kohósítás azonban 
— eddigi eredmények szerint — a termelés némi 

' csökkenésével és a kokszfogyasztás kismérvű emel
kedésével járt.

A foszfortartalmat a nagyolvasztóban csökken
teni nem lehet, azt csak gondosan válogatott koksz- 
és érceleggyel lehetne megengedett határok közé 
szorítani. Ennek különösen kokszvonalon nagy 
nehézségei vannak, mert a foszforszegény koksz 
igen ritka. Még ebben az esetben is aligha lehetne 
0,08—0,10% alatti P-tartalommal tartósan számolni.

Ha a konverter-acélt csak »folyékony ócskavas
ként« akarnánk felhasználni duplex-eljárás céljára, 
akkor a Bessemer-eljárás volna a legkönnyebben 
járható út. Mivel azonban a termelés tekintélyes 
részét közvetlenül konverterből gazdaságos nyerni, 
a savas eljárást nem tekinthetjük kiindulási alapnak, 
ha megfelelő igen tiszta nyersvas nem áll rendelke
zésre.

2. A bázikus (Thomas) eljárás a foszfortartalmú 
érceken alapul. A klasszikus Thomas-eljáráshoz 
szükséges 1,7—2,2% P-tartalmú nyersvas a foszfor
szegény ércekből nem állítható elő. Ennek ellenére 
több úton is megoldható a bázikus szélfrissítés kér
dése.

a) A nyersvas foszfortartalma Martin-salakok 
beadagolásával 0,4%-ig emelhető. Elég forró nyers
vassal és előmelegített fúvólevegővel a frissítést 
valószínűleg befagyás nélkül el lehet végezni.

b) A turbokemence eljárás szintén hasonló 
nyersvasat frissít és így azt különböző nyersvasakra 
ki kell próbálni.

c) Oxigénnel dúsított levegő alkalmazása esetén 
a hőmérleg egyensúlya biztosítható és az adag be
fagyás nélkül fuvatható. Amennyiben megfelelő 
nagyságú oxigéngyár is rendelkezésre áll, az irodalmi 
adatok alapján valószínűnek látszik az eljárás kivi
telezhetősége. Nagyobb méretekben az eddigi fel
sorolt lehetőségeket még sehol sem valósították meg 
és csak komoly kísérletek alapján lehetne valame
lyikre berendezkedni.

d) A klasszikus Thomas-eljárás is kivitelezhető 
foszforszegény ércekből, ha a nyersvas szükséges 
foszfortartalmát mesterségesen beviszik. Ez minden 
további nélkül lehetséges, ha a nagyolvasztóba 
foszfortartalmú Martin-salakot és darabos nyers
foszfátot adagolnak. Az így nyert foszforos nyersvas 
semmiben sem különbözik a Thomas-nyersvastól és

•
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így a szokásos — esetleg a javított — Thomas- 
eljárással frissíthető.

A foszfor redukciója 1050°-on megindul és a 
bevitt nyersfoszfát foszfortartalma közel quantitativ 
átmegy a nyersvasba. Ezt az eljárást egyébként 
általánosan alkalmazzák Thomas-művekben. ha az 
ércelegy foszfortartalma alacsony. A nyersfoszfát 
redukciója némi többletkokszot igényel, ezt azonban 
kiegyenlíti a Thomas-nyersvas kisebb kokszfogyasz
tása, mert itt hideg, 1250°-os nyersvasat kell csa
polnunk. Ez egyben lehetővé teszi a nagyolvasztó 
legintenzívebb járatását, tehát a kohóegység na
gyobb termelékenységével jár.

Az eljárás egyik jelentős előnye, hogy lehetőséget 
nyújt a Martin-salakok teljes feldolgozására. A Mar
tin-salak mennyisége kb. az acéltermelés 15%-a 
és ennek csak kisebb részét lehet — éppen foszfor- 
tartalma miatt — a nagyolvasztóba visszavinni. 
Így évente nagymennyiségű olyan anyag kerül 
hányóra, amelynek fémtartalma (vas és mangán) 
20—30% és amelyben a mész kedvező formában 
(CaO) van jelen. Lehetőség nyílik esetleg más fosz
fortartalmú ércek, mint pl. gyepvasércek, egyes 
bauxitok és vörösiszapok kohósítására is.

A nyersfoszfátszükséglet a termelt nyersvas- 
mennyiségnek kb. 10%-a, ez azonban csökkenthető, 
ha a keletkező Thomas-salakot körforgalomban 
tartják és visszavezetik a nagyolvasztóba. Kétség
telen azonban, hogy a mezőgazdaság mindig örömmel 
fogja fogadni a Thomas-salakot, mint kiváló fosz- 
foros műtrágyát. A nyersfoszfátnak ilymódon való 
feltárása foszforos műtrágyává mindenképpen elő
nyösnek mondható, mert a szuperfoszfáttal ellen
tétben nem kíván kénsavat.

Ilymódon lehet megvalósítani a Thomas-eljá' 
rást, amelyik egyszerre két értékes terméket szolgál
tat, az acélt és a műtrágyát.

Röviden megemlítem, hogy a konverterüzem 
még számos lehetőséget nyújt olyan problémák 
megoldására, amelyek a műszaki életben felmerülnek. 
Ilyen pl. a mangánsalak előállítás. Gyengébb man
gánércből, Martin-salakból, stb. tükrös-nyersvasat 
állíthatunk elő. Ezt bázikus konverterben két rész
letben lefúvatva olyan nagy mangántartalmú salak 
nyerhető, amelyik közvetlenül alkalmas ferroman- 
gángyártásra.

Vanádiumtartalmú nyersvasból megfelelő fuva- 
tással az első salakból nagy vanádiumtartalmú 
koncentrátum nyerhető. Előállítható kettős-foszfát 
is, amelynek P2Os-tartalma 32—36% és különösen 
értékes műtrágya.

Gazdasági m egfontolások

Ha előbbi fejtegetésünkben a szélfrissítés beve
zetését az alapanyaghelyzetből, eredő kényszerítő 
megoldásként határoztuk meg, akkor gazdasági 
vizsgálatok azt is bizonyítják, hogy egyúttal igen 
gazdaságos megoldás is. Valamely eljárás gazdasági 
mérlegelésének célja mindig az, hogy a beruházási 
költségek arányban vannak-e a várható megtakarí
tással. A bőséges irodalmi források alapján meglehe
tősen tiszta képet nyerhetünk és az ebből leszűrhető 
következtetések röviden a következők :

1. A nyersvas költségei a Martin, Bessemer és

Thomas eljárásokhoz szükséges nyersvasnál közel 
egyenlőek.

2. A nyersvasból acélönteccsé való átalakítás 
költségei lényegesen kisebbek a szélfrissítéses eljá
rásoknál, mint a S. M. eljárásnál. A kész acélöntecs 
árát azonban döntően befolyásolja a Siemens- 
Martin eljárásnál adagolt ócskavas ára. így alacsony 
ócskavasár és nagy ócskavasbetét esetén a S. M.- 
eljárás olcsóbb. Az ócskavasár azonban világ- 
viszonylatban éppen a nagy hiány miatt erősen 
közeledik a nyersvas árához, tehát a konverteracél 
javára alakítja a helyzetet.

Reálisabb, ha az ócskavasat nem igénylő ércelő 
S. M.-eljárással hasonlítjuk össze a konverteracél 
árát. Ez esetben a kis átalakítási költségek miatt 
világosan domborodik ki a konverteracél fölénye.

Különösen a Thomas-eljárás előnyös, mert mel
léktermékként értékes Thomas-műtrágyát is termel. 
A különböző eljárásokkal előállított öntecsköltségek 
viszonyszámai következőképpen alakulnak : Thomas- 
acél 100, oxigénes bázikus konverter-eljárás 110, 
ércelő S. M.-eljárás 127.

3. A konverter-S. М.-duplex eljárás minőségi 
acél esetében a kétszeri kikészítés miatt már drágább, 
de az ércelő S. М.-eljárással közel azonos áru és a 
következő viszonyszámokat kapjuk :

Thomas-S. M.-duplex 100
Bessemer-S. M.-duplex 104
Ércelő S. M.-eljárás 97
4. Beruházási költségek tekintetében egy tiszta 

konveterüzem kb. 50 — 70%-a egy ugyanolyan telje
sítőképességű Siemens-Martin acélműnek, az összes 
mellékberendezéseket is figyelembevéve.

Egy olyan kombinált üzem, amelyik 60% 
konverteracélt és 40% duplex acélt termelne, árban 
kb. 80%-a egy azonos kapacitású Siemens-Martin 
üzemnek.

Mindezeket egybevetve a konvertermű teljes 
beruházási költsége igen rövid idő alatt teljes egé
szében megtérül a megtakarításból.

összefoglalás

Egy konvertermű létesítése rendkívül előnyök
kel jár olyan országban is, ahol a természeti adott
ságok eddig nem mutattak rá, tehát ahol sem egé
szen tiszta, sem pedig foszforos ércek nincsenek. 
Nemcsak a jelentős gazdasági megtakarítás, a szén, 
tűzállóanyag, kénsav stb. felhasználásának csőkké-, 
nése ás a Martin-salakok feldolgozhatósága, hanem 
a műtrágyatermelés is bőségesen indokolják. Ha az 
ócskavas és frissítőére helyzetet figyelembe vesszük, 
akkor szinte az egyedül járható útnak tűnik, amely
nek segítségével a növekvő acélszükséglet kielégít
hető. Egy konvertermű a többi, S. M.-eljárással dol
gozó acélmű számára is nagy segítség, mert azok 
részére nagyobb ócskavashányadot biztosít és evvel 
emeli az ott gyártott Martin-acél minőségét és ter
melésének gazdaságosságát A most kialakulóban lévő 
javított konverter-eljárások egyben nagy minőségi 
tartalékot jelentenek a későbbi fejlődés számára

Fejtegetésemben néhány elvi kérdés ismerteté
sével szerettem volna szakembereink figyelmét erre 
az egyre fontosabbá váló acélgyártási eljárásra irá
nyítani.
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Néhány adat az ősi vaskohászathoz
1) 1\. G E  D E  О N T I H  A M É  R

(ifi!). 1:031

Hégi vaskohászat kifejlődését csak annak marad
ványaiból tudjuk megítélni. Ritka az olyan marad
vány, ahol a kohó roncsai is megmaradtak. Leg
többször csak az időálló salak darabok azok, amelyek 
az ősi kohászati múltra utalnak. A salak vizsgálatá
ból sok mindent megtudunk, azt is, hogy a kohó 
nagy vagy kisméretű volt-e, milyen módon kohósí- 
tották a vasércet, mi volt a tüzelőanyag stb.

Néhány évvel ezelőtt alkalmam volt ilyen 
kohósalak maradványokat vizsgálat alá venni. 
Indiai bauxit tanulmányutamban Lohardaga kör
nyékén egyik 1000 m tengerszint feletti magasságú 
hegy fennsíkján Bagru hegyen, amelyen pár év óta 
bauxit termelés folyt', a fúrások alkalmával a fenn
sík keleti szélén sok salaktörmeléket észleltem. A 
közeli kis község lakói nem tudtak felvilágosítást 
adni ennek eredetéről (úgy jellemezték, hogy az 
régebben ott van, mint 1Ö0 éve, pedig a község 
legöregebb embere alig lehetett 50 éves). Alaposab
ban szemügyre véve a területet, sikerült olyan egész 
darabokat kiválogatni, melyek egy-egy csapolás 
teljes salakmennyiségét tartalmazták. A darabok 
kicsik. Néhány példánynak a mérete :

S ú ly a M a g a s s á g a i Szélessége

Legnagyobb 
d a r a b  .............. 1 2 4 8  g 1 1 ,5  c m 1 3 ,5  cm

T ö r ö t t  d a r a b  . . 7 9 5  * 7 ,5  » 1 2 .0  »
K is  d a r a b  . . . . 4 5 5  » 8 ,2  » 9 ,2  *
L a p o s  d a r a b  . . 1 8 4  » 2 ,7  » 5 ,5  X 1 0  »

A darabokon a zsinórszerű salakfolyás jól lát
ható. Ezek általában 0,5—1 cm vastagságúák. 
Helyenként a szétfröccsent salak apró csöppjei is 
láthatók, melyek olykor 1 mm átmérőnél is kisebbek.

A salak színe kissé szürkés fekete. Lágyulási 
pontja 1000 — 1050 C° között van. Fajsúlya 25 C°-on 
3,682. Vegyi összetételének megvizsgálására két 
különböző típust választottam ki a törmelékből, az 
egyik kemény, szívós kristályos salak, a másik 
törékeny, amorf anyag. Összehasonlításul egy kor
szerű nagyolvasztó salakjának elemzését is közlöm 
az alábbi táblázatban :

Alaposabb kutatást végezve a területen, sike
rült napfényre hozni egyes hengeres darabokat, 
melyek a csapolónyílásban megszilárdult salak
dugók részletei. Az egyik darab kissé konikus, jeléül 
annak, hogy az ősi vaskohó csapónyílásának belső 
torkolatából való. Sikerült a csapolónyílás csator
nájának egyes darabjait is megtalálni. A csapoló
nyílás csatorna átmérőjét a talált leletekből átlag*
ban 28 mm-пек határozhatjuk meg.

1

! Á tm é rő  m m -ben

Egyenletesen hengeres salakdugó .. 35
Kónikus salakdugó ..................... 30-45
Csapolócsatornák.............................

1
25—28

A talált csatorna maradványok falvastagsága 
15 — 18 mm. Anyaga keményre égett agyag.

A térszínen 25—30 q-ra becsülhető salak
mennyiség hever. Ezek között helyenként lapos 
szögletes törésű vörösvasérc darabok is találhatók. 
Az ércdarabok hévforrás lerakódásból származnak, 
amit a rajtuk felismerhető rétegzés, a helyenként 
fellépő sejtes szerkezet, valamint bennük olykor 
található kvarctörmelék is igazol. A salaktörmelék 
között még gneisz darabok is találhatók, ami egye
bütt a bauxit, illetve laterit térszínen nem lelhető fel. 
Bagru hegy főtömege gneiszből épült fel és rajta 
fehéragyag, majd bauxit és efölött laterit települt. 
A laterit térszínre tehát a gneiszét mélyebb szintről 
kellett felszállítani. Ügy a vasérc, mint a gneisz 
általában 3,5—9 cm élhosszúságú darabokra aprí- 
tottan található. Egyik salakdarabon faszén lenyo
mata volt felismerhető. A lenyomat 3 ,5 x4  cm 
élhosszúságú faszéndarabok méreteit őrizte meg.

A vaskohászat mellékterméke a salak, valamint 
a kohósításhoz szükséges nyersanyagok a közelben 
mind könnyen megtalálhatók. Nyersvasat azonban 
csak két napos ásatás után sikerült egyetlen darab
kát találni. A nyersvas törése ezüstfehér színű, 
hólyagos, a vas rideg és mozsárban porrá törhető. 
Az egész darab súlya 132 g volt.

Ä 1 .0 , S iO ,
I

F e .O , FeO T iO a CaO K N aO Fe

Kristályos salak .........................
Amorf salak .................................
Nagyolvasztó-salak .....................

13,40
11,15
12,00

21,20
24,30
33,00

I
13,80 47,70 
15,50 45,00 
27,26 3,00

1

0,80
0,80

2,80
2,70

47,00

0,40
0,45

46,7

Az elemzésekből látható, hogy az ősi vaskohá- Elemzése: C S P Mn Si
szati eljárás és a mai eljárás között igen lényeges 
különbség van. Míg a kezdetleges kohósításnál a 
salakból hiányzik a mész, de helyette jelentős 
részt képvisel a részben redukált vasoxid (FeO), 
addig a mai gazdaságos kohósítás mellett a vasoxid 
mennyisége elenyésző, de jelentős a mésztartalom.

2,750 0,018 0,308 0,010 0,089 %

Hogy az ősi kohósítási módra némileg követ
keztetni lehessen, a nyersanyagok vizsgálata is szük
ségesnek mutatkozott. A kohó salakmaradványai a 
laterit térszínen hevernek, nyilvánvalónak látszott
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te h á t, hogy ezt is fe lh aszn á lh a tták  a kohósítás  
fo lyam án. A  h id ro te rm ális  vasérc  B agruhegyen  
nem , azonban  m in tegy  egy km -re  n y u g a tra  a szem 
ben lévő hegyoldalon a b au x it-ag y ag  h a tá rá n , 
h id ro h em atitta l és barna lim o n itta l eg yü tt m eg 
ta lá lh a tó . A  salak  k ö zö tt ta lá lt  érc ezzel a h idro- 
h em a tit előfordulással azo n o síth a tó  vo lt. A térsz ín  
kétféle  típ u sú  M e n tjé n e k  és a h id ro h e m atit v as 
ércnek elemzése a következő  :

A l.O , SiO , F e ,() , T iO j HjO F e

K e m é n y
la t  é r it  . . . . 2 2 ,2 4 2 1 ,2 4 3 7 ,4 0 1 ,3 0 1 6 ,8 2

L á g y  M e r i t  . . 3 2 ,9 6 1 7 ,8 0 3 1 ,3 0 1 ,4 0 1 5 ,5 4 —

H id r o h e m a t i t 2 ,7 3 1 4 ,4 0 7 3 ,0 0 1 ,2 0 7 ,6 8
•

5 1 ,1

H a a salak 65%  F ea0 3 ta r ta lm á t, az érc 73% -os 
F e20 3 ta r ta lm á v a l összehasonlítjuk , m eg á llap íth a tju k  
hogy az ősi v askohósítási m ódszer nagyon gyenge 
kiterm eléssel do lgozott. 100 kg  ércből csak 5 —6 kg 
fém vasat ny erh e ttek .

M egkísérelhetjük az előbbi elem zésekből az 
elegy összeállítást is k iszám ítan i. A kohósítás folya 
m án  1,0 rész vasérchez 0,5 rész vörös la te r ite t  és 
0,1 rész gneiszét adago ltak . H ogy a faszén m ennyi 
sége az elegyben m ennyi vo lt, a rra  legfeljebb a m ai 
nagyolvasztók  hőszükséglete a lap ján  k ö v e tk e z te t 
h e tnénk , azonban  az így k a p o tt  é rték  nagyon táv o l 
lehe t az őskori valóságtól.

Az őskohó a lak jára , m ére te ire  sem m i a d a to t  
sem sik erü lt lelni. A legsalakdúsabb  te rü le te n  sem 
v o lt sem m i nyom a kohó a lapozásnak .

L ohardaga (m in t h in d o sz tán i neve m u ta t j a : 
lo h ar =  vas, daga =  jelzés, ősi vaste rm elő  hely 
leh e te tt)  egyik szélső k u ltú rh e ly  n y u g a t, illetve 
közép Ind ia  felé. Innen  dé lnyugat és n y u g a tra  hegyes, 
őserdővel b o r íto tt  h a ta lm as  te rü le tré sz  következik , 
ahol sem  ú t, sem v asú t oly nagy k ite rjedésben , m in t 
M agyarország nincsen. L akó i m ég igen p rim itívek  
és érdeklődésem re s ik e rü lt a n n y it m eg tu d n i, hogy 
v ask o h ó sítás t m ég m a is űznek egyes táv o li helye 
ken. A bennszü lö ttek  m ai vask o h ó já t úgy jellem ez 
ték , hogy sárból készül és m in t m agasságát m u ta t 
tá k , körü lbelü l 1,2 m  lehet. A rra azonban , hogy a 
levegőt fu jta tják -e  a kohóba, vagy  nem, felvilágosí-

Ő s k o h ó  m a r a d v á n y a i .

B a l felső s a ro k b a n :  1248 ff-os sa lak tö m b .
E lő l k ö z ép e n : 132 g  fém  v as d a rab .

E lő l jo b b  sa ro k b a n  : h id ro h e m a tit-v a sé rc  d a rab o k .

t á s t  m ár nem  tu d ta k  adni. K ohósítás u tá n  az egész 
k o hó t széjjel v e rik  és a fenéken  összegyűlt fém v asa t 
szerszám okra dolgozzák fel. A fém vasat a kohóból 
te h á t  nem  csapolják  le.

A fentiek  a lap ján  te re lő d ö tt a figyelm em  egyes 
tán y érsze rű  sa lakm aradványokra , m elyeknek  belső 
igen sím a felülete e lá ru lta , hogy o lvad t fém tö ltö tte  ki. 
A kissé ovális tán y éro k  nagyobbik  á tm érő je  13 — 
15 cm és körülbelül 2 —2,5 kg fém vas befogadá 
sá ra  a lkalm as. A salak igen szívós, k ris tá lyos szövetű, 
am i lassú lehűlésre enged k ö v e tk ez te tn i. E lem zése 
kevesebb ferri és tö b b  ferro -vas ta rta lm á v a l az t 
m u ta tja , hogy a salak zá rt té rb en , te h á t nem  levegőn 
sz ilá rdu lt m eg. A lecsapolt salak, am orf, igen 
tö rék en y  és ferrivas ta r ta lm a  tö b b , m in t az előbbié. 
Ez a körü lm ény  a levegőn tö r té n t ox idálódás k ö v e t 
kezm énye.

H ogy k ép e t alkossunk az ősi vaskohósítás  
m enetéről, legjobb ha a m a is k ö v e te tt kezdetleges 
m ódszert fogadjuk  el, m ert 2 —4 kg fém vas nyerése 
1,2 m  m agas k iskohóban  lehetséges, ha  a keletkező 
sa lako t többszö r lecsapolják. E rre  m u ta t  az 1—2 
kg-os kis sa lak töm bök  jelen léte  is. H a  azonban a 
m ai korszerű  nagy vaskohók üzem éről ak arnánk  
v isszakövetkez te tn i, fan táziánk  tú l messze ka lan 
dozna.

Kön у  vismertetés
A  m a g y a r  h e n g e r é s z e k n e k  e d d ig  n e m  á l l o t t  r e n 

d e lk e z é s é r e  ö s s z e fo g la ló  é s  k o r s z e r ű  ü r e g e z é s i  s z a k 
k ö n y v .  A  D e h e z - f é le  r a j z g y ü j t e m é n y  m a  m á r  e l 
a v u l t n a k  t e k i n t h e t ő ,  d e  n e m  is  b o c s á t k o z ik  r é s z le t e 
s e b b  m a g y a r á z a t o k b a ,  v a g y  e lm é le t i  m e g o ld á s o k b a .  
T a fe l  k ö z is m e r t  k ö n y v e  v i s z o n t  —  a  k é p lé k e n y  a la k í 
t á s  f o ly a m a t á n a k  s o k  é r d e k e s  é s  k é t s é g t e le n ü l  a la p o s  
m a g y a r á z a t a  m e l le t t  é p p e n  a  g y a k o r la t i  ü r e g s z e r 
k e s z t é s r e ,  v a ló s á g o s  p é ld á k  k id o lg o z á s á r a  n e m  f e k t e t  
e lé g  s ú ly t .  E g y e s  s z e lv é n y e k r e  jó l é r t é k e s í t h e t ő  ú t 
m u t a t á s o k a t  ta lá lu n k  i t t - o t t  a  k ü lf ö ld i  s z a k la p o k b a n  

( H o lz w e i l e r  é s  D a l i i  ü r e g e z é s e i  s t b .) ,  d e  a s z é t s z ó r t a n  
m e g je le n ő  s z a k k ö z le m é n y e k  s o h a s e m  p ó t o l j á k  a  jó  é s  
b á r m ik o r  k é z n é l  lé v ő  ö s s z e fo g la ló  s z a k k ö n y v e t .

A  m a g y a r  fo r d í t á s b a n  r ö v id e s e n  m e g j e le n ő  k é t  
s z o v j e t  ü r e g e z é s i  s z a k m u n k a  n a g y  s z o lg á la t o t  t e s z

ü z e m i ü r e g e z ő in k n e k , t e r v e z ő - m é r n ö k e ik n e k  é s  a z  
e g y e t e m i  h a l lg a t ó s á g n a k  e g y a r á n t .

*

A  k é t  V in o g r a d o v  m u n k á j a  k im e r ítő  k é z ik ö n y v n e k  
t e k i n t h e t ő ,  m e ly  f e lö le l i  a h e n g e r lé s i  f o ly a m a t  k ís é r ő -  

j e le n s é g e in e k  ( n y ú lá s ,  s z é le s e d é s ,  e lő r e s ie t é s )  r é s z le te s  
i s m e r t e t é s é t ,  a z u tá n  a z  e lő r e n y ú ló  ü r e g e z é s e k ,  a r ú d 
a c é lo k  ü r e g e in e k  s z e r k e s z t é s é t ,  a  l e g j e l l e g z e te s e b b  
id o m a c é lo k ,  ú . m . e g y e n lő -  é s  e g y e n lő t le n s z á r ú  sa r o k -  
a cé lo k i, I -  é s  U - t a r t ó k ,  n e m k ü lö n b e n  a  s ín e k  ü r e g e -  
z é s é t .  A  k ö n y v e t  k ie g é s z í t i  a  h e n g e r lé s i  m u n k á n a k  é s  
a  h e n g e r s o r o k  e r ő s z ü k s é g le t é n e k  s z á m ítá s á r ó l  s z ó ló  

é r té k e s  f e j e z e t .
A z  t e r m é s z e t e s ,  h o g y  a z  e g y e t e m i  h a l lg a t ó  é s  a z  

ü r e g e z é s  r e j t e lm e iv e l  m e g is m e r k e d ő  k e z d ő  ü z e m i
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m é r n ö k  e g y  i ly e n  ö s s z e f o g la ló ,  a la p o s  s z a k k ö n y v b e n  

a  m a g a  s z á m á r a  s o k  ú ja t ,  c s u p a  é r t é k e s  a d a t o t  t a lá l ,  
s ő t  é p p e n  a  m ű  t ü z e t e s  á t t a n u lm á n y o z á s a  u tá n  n y e r  

c s a k  ig a z á n  á t f o g ó  k é p e t  a  m e le g a la k í t á s  t e c h n o ló g iá 
j á n a k  e r r ő l a  s p e c iá l i s  é s  f ö l ö t t e  é r d e k e s  t e r ü le t é r ő l .  
A z o n b a n  e z e n  t ú lm e n ő e n  a  g y a k o r lo t t  ü z e m i  ü r g g e z ő  

é s  a t e r v e z ő m é r n ö k  is  k ü lö n ö s  h a s z o n n a l  f o g j a  k é z b e 
v e n n i  a  k ö n y v e t ,  m e r t  h a m a r o s a n  r á é b r e d  m a j d  a r r a , 
h o g y  f u t ó  ü r e g e z é s e in é l  m e n n y i  a h ib a  é s  j a v í t a n i  v a ló  
n e m c s a k  a s z e l v é n y  a la k h ű s é g e ,  d e  .a  h e n g e r e k  id ő 
e lő t t i  k o p á s a ,  a s o r v o n ó - m o to r  e g y e n lő t le n  t e r h e lé s e ,  
a  jó  b e fo g á s  h iá n y a  k ö v e t k e z t é b e n  a  m u n k a m e n e t b e n  
m u t a t k o z ó  a k a d o z á s o k  s z e m p o n t j á b ó l  is .

A z  ü z e m m é r n ö k  e z e n  é g e tő  n a p i k é r d é s e ir e  t a lá lja  

m e g  a  f e l e le t e t  é s  a  b iz t o s  m e g o ld á s t  a  k é t  V in o g r a d o v  

k ö n y v é b e n  n e m c s a k  á l t a lá n o s  i r á n y e lv e k  r ö g z í t é s é n e k  
fo r m á já b a n , h a n e m  a p r ó lé k o s a n  v é g ig s z á m í t o t t  ü r e g e -  
z é s i  p é ld á k  é s  ü r e g r a jz o k  e g é s z  s o r á n a k  is m e r t e t é s e  
r é v é n  is .

N e m  h a g y h a t ó  f ig y e lm e n  k ív ü l ,  h o g y  a  s z a k m u n k a  
m ö g ö t t  e g y  f e j l e t t  h e n g e r é s z e d  ip a r  s z é le s k ö r ű  t a p a s z 
t a l a t a  á l l ,  —  a m ir e  a  s z e r z ő k  lé p t e n - n y o m o n  h iv a t k o z 
n a k  is  —  k ü lö n ö s k é p p e n  a  t ö m e g t e r m e lé s  é s  a  m a g a s  

s z in t ű  t e r m e lé k e n y s é g  t e k in t e t é b e n .

*

B a h t in o v  é s  S t e r n o v  m u n k á j a  t ö k é le t e s  m o n o 
g r á f iá n a k  t e k i n t h e t ő ,  m e ly  a  k é t  t ip ik u s  lá b n y u lv á n y o s  
s z e lv é n y  ( I -  é s  U - t a r t ó k )  ü r e g e z é s é n e k  k é r d é s é t  r itk a  
a la p o s s á g g a l  é s  k ö r ü lt e k in t ő  r é s z le t e s s é g g e l  t á r g y a l j a .

A  n y i t o t t  é s  z á r t  ü r e g r é s z e k b e n  le f o ly ó  a la k v á l t o 
z á s o k , a z  e g y e s  s z e lv é n y r é s z e k b ő l  m á s  r é s z e k b e  á t f o ly ó  

a n y a g e lm o z d u lá s o k  t ü z e t e s  is m e r t e t é s e  u t á n  k r it ik a  
a lá  v e s z i  G e u z e , K ir c h b e r g ,  G r u m — G r z s im a i lo ,  M e tz ,  
H o lz w e i le r  é s  D a h l ,  L e n d l  ü r e g e z é s i  m ó d s z e r e i t  é s m e g 
t a r t v a  b e lő lü k  a  c é ls z e r ű t  é s  a lk a lm a z h a t ó t ,  k ie g é 
s z í t v e  e g y é n i  m e g g o n d o lá s o k k a l  é s  t a p a s z t a la t o k k a l ,  
a z t  a z  ü r e g s z e r k e s z t é s i  e l j á r á s t ,  a m e ly  a  t ö k é le t e s  fo r -  

m a la k ít á s  m e l le t t  k ü lö n ö s k é p p e n  f i g y e le m b e v e s z i  a  

k é s z á r ú  le h e t ő le g  t e l j e s  f e s z ü l t s é g m e n t e s s é g é t ,  a  

m in im á l is  é s  e g y e n le t e s  e n e r g ia f o g y a s z t á s t ,  a  le g k is e b b  

ü r e g k o p á s t ,  i l l e t v e  a  h e n g e r lé s  f o ly a m á n  e lk e r ü lh e 

t e t l e n  ü r e g k o p á s n a k ,  m é g p e d ig  a  n y i t o t t  é s  z á r t  ü r e g 
r é s z e k  e g y e n lő t le n  k o p á s á n a k  e l l e n s ú l y o z á s á t  é p p e n  
ü r e g k ia la k í t á s i  m ó d s z e r e k  r é v é n .

K ü lö n ö s k é p e n  f ig y e le m r e m é lt ó  a  t a r t ó k  e ls ő  
a la k o s  ü r e g é b e  ( b e v á g ó  ü r e g )  b e v e z e t e n d ő  n é g y s z ö g 
s z e lv é n y ű  b u g a  m é r e t e in e k  m e g á l la p í t á s a .  T a fe l ,  

E c k e lu n d ,  T a r n o v s z k ij ,  S z o k o lo v ,  M u t y e j e v ,  L e n d l  

s o k s z o r  k o m p l ik á l t ,  m e s t e r k é l t  é s  m in d e n e s e t r e  e g y 
m á s t ó l  e r ő s e n  e lt é r ő  e r e d m é n y t  s z o lg á l t a t ó  m ó d 
s z e r e i h e l y e t t  B a h t in o v  e g y  lo g ik u s  é s  a  g y a k o r la t  
s z á m á r a  is  t ö k é l e t e s e n  m e g f e le lő  m e g o ld á s t  v e z e t  b e ,  
a m e ly n e k  lé n y e g e  a z , h o g y  a  b e v á g ó  é k  á l t a l  k in y o m o t t  
f é m m e n n y is é g n e k  e g y e n lő n e k  k e l l  le n n ie  a  m a g a s s á g -  
c s ö k k e n é s t  k ie g y e n s ú ly o z ó ,  v a g y i s  a  lá b r é s z e k b e  á t 
m e n ő  f é m m e n n y is é g g e l .  E g y s z e r ű  g e o m e t r ia i ,  i l l e t v e  

m a t e m a t ik a i  l e v e z e t é s s e l  k a p ju k  a  k i in d u ló  b u g a  

m é r e t e i t .
A p r ó lé k o s a n  v é g ig s z á m í t o t t  ü r e g s z e r k e s z t é s i  p é l 

d á k  e g é s z í t ik  k i e  m ű b e n  is  a z  e lm é le t i  f e j t e g e t é s e k e t .
*

A  m a g y a r  k o h á s z a t i  in a r  s e z e n  b e lü l  a  h e n g e r e l t 
á r u  g y á r t á s  e r ő s  ir a m ú  f e j le s z t é s e  s o k  m e g o ld a n d ó  

f e l a d a t o t  ró é p p e n  h e n g e r é s z t e c h n ik u s a in k r a .  A z  

ü z e m e k  é s  h e n g e r s o r o k  á r u c s o p o r t o n k é n t i  p r o f i l ir o -  
z á s a ,  a  h e n g e r s o r o k  id ő k ih a s z n á lá s á n a k  j a v í t á s a  e g é s z  
sereg' á t ü r e g e z é s i  p r o b lé m á t  v e t  f e l ,  n e m  is  s z ó lv a  a 
lé t e s í t e n d ő  új s o r o z a t o k  —  e ls ő s o r b a n  f o ly t a t ó la g o s  
s o r o z a t o k  —  k ü lö n le g e s  ü r e g e z é s i  f e la d a ta ir ó l .  É p p e n  
e z é r t  s z ü k s é g e s ,  h o g y  k e v é s s z á m ú  g y a k o r lo t t  ü r e g e lő  

s z a k e m b e r ü n k  m e l lé  m ie lő b b  ú j g á r d a  n e v e lő d j é k .  E z  

u t ó b b ia k  k e z é b e  k e r ü l e g y  a la p o s  s z a k m u n k a  a  V in o 
g r a d o v  k ö n y v  r é v é n ,  m e ly  n e m c s a k  m e g i s m e r t e t i ,  d e  

b iz t o s a n  m e g  is  k e d v e l t e d  a  k o h á s z  s z a k m á n a k  e z t  
a z  a n n y i  ta lá lé k o n y s á g g a l ,  f in o m  m ű f o g á s s a l  é s  fő le g  
lo g ik u s  g o n d o lk o d á s s a l  e g y b e k a p c s o l t  s z ű k e b b  t e r ü le 
t é t .  V in o g r a d o v  m u n k á j a  k ü lö n ö s k é p p e n  m e le g e n  
a j á n lh a t ó  e g y e t e m i  i f jú s á g u n k  s z á m á r a  k ie g é s z í t ő  

t a n k ö n y v k é n t .  B a h t i n o v —S t e r n o v  m é g  t é s z le t e s e b b  
m u n k á j á t  p e d ig  a  f e j le t t e b b  ü z e m i  ü r e g e z ő k  fo g j á k  

e ls ő s o r b a n  é r t é k e ln i  é s  f e lh a s z n á ln i  n a p i  m u n k á j u k 
b a n . _ ,  , , ,

S z é t e s s  L á s z l ó

F  О N  T  О S  К  Ö Z L  E  M  É  N  Y

É rte s ítjü k  a vá lla la to k at, in tézm ényeket és közü le teket, hogy f. évi jú lius hó 1-től egységes 
előfizetési á rakon  hozzuk forgalom ba fo ly ó ira ta in k a t. M egszüntetjük a válla la ti előfizetési d íjak a t 
és fen ti időpon ttó l m inden előfizető a M TESz tagokkal azonos, kedvezm ényes áron  fizetheti elő 
fo lyó ira ta inkat.

A m ikor az egyébkén t tényleges önköltségi á ra t  m egtérítő , v á lla la ti előfizetéseket m egszün 
te t jü k  és fo ly ó ira ta in k a t m élyen az önköltségi á r  a la t t  hozzuk forgalom ba, felh ív juk  a válla la tveze 
tő k  figyelm ét a  m űszaki irodalom  jelentőségére. F e lem e lt ö téves népgazdasági te rv ü n k  teljesítésé 
hez elengedhetetlenül szükséges a m űszaki sajtó , a m űszaki irodalom  rendszeres olvasása és 
tanu lm ányozása.

Most, hogy vá lla la ta in k  az eddigi előfizetési á r negyedéért vagy  ö tödéért fogják kapn i a szakm a 
tudom ányos fo ly ó ira ta it, válla la tveze tő ink tő l elvárjuk , hogy felülvizsgálják eddigi m egrendelé 
seiket és a fo lyó ira tokat o lyan példányszám ban  rendelik  m eg, am ely m űszaki kádereik  to v áb b 
képzéséhez szükséges, és b iztosítan i fogják azok rendszeres o lvasását.

B udapest, 1951. jún ius 19.

Bánya- és Energiaügyi Minisztérium Kohó- és Gépipari Minisztérium
Műszaki Fejlesztési Főosztály. Műszaki Fejlesztési Főosztály.

A fo ly ó ira t cím e

A lum ínium
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У2 évr«

........  12.—
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F t
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( i é p ..............................................
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É p ítő an y ag  ............ - ...............____ 18. » M agyar K ém ikusok L ap ja  . . .  .
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F ö ld tan i K özlöny .................. ........ <>.- » M agyar K ém iai F o lyó ira t . . .  .
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K O H Á S Z A T I  L A P O K

F elelő s szerkesz tő  : V a jk  P é te r .  —  Fele lős k iadó  : A N eh éz ip ari K ö n y v - és F o ly ó ira tk ia d ó  V á lla la t V ezérigazgató ja . 
S zerkesz tő ség  : V ., S za lay -n . 4. T elefon  : 129-696. —  2-516137. A th e n a e u m  (F . v . : S op ron i B.)



P á ly á z a t i  h ir d e tm é n y

A B Á N Y A - ÉS E N E R G IA Ü G Y I M IN IS Z T É 

R IU M  a Vegyesásványbányászati Vállalat inádi 

üzem vezetőségének kezelésében lévő bom bolyi 

kao linbánya  I I .  o. m inőségű kao lin term elvényének  

felhasználásá t fo k o zo ttabbá  k ív án ja  ten n i, s ezen 

cél e lérését p á ly áza t ú tjá n  ak a rja  elősegíteni.

1. K idolgozandó o lyan  eljárás, m ely a II. o. 

m inőségű bom bolyi k ao lin t finomkerámiai célokra 

alkalm assá  t e s z i ;

2. legalább évi .‘1000 to n n a  m ennyiségű II. o. 

m inőségű kaolin  egyéb célra való felhasználására 

lehetőséget n y ú jtó  áj eljárás kidolgozása.

E lő n y b en  részesül az a  pályázó, ak i m in d k é t 

m egoldásra v izsg á la ti ad a to k k a l, p rób ates tek k e l 

s tb . a lá tá m a sz to tt ja v a s la to t tu d  ten n i.

A finom kerám iai célokra való  fe lhasználást 

b iztosító  e ljá rás v o n a tk o zh a t a II. o. bom bolyi 

kaolin  minőségének javítására, vagy  a  finomkerámiai 
massza megjelelő módosítására. M indkét esetben  a 

jav aso lt e ljá rásnak  lehetővé kell ten n i, hogy a 

liudapesti Zsolnay-féle Porcelán és Fayanee Gyár
ban a II. o. bom bolyi kaolin  a jelenlegi I. o. bom boly i 

kaolin  fogyasztásának  megfelelő m ennyiségben fel 

h asználható  legyen.

A pályadíj összege minkét eljárás m egoldása 

e s e té n : 20.000 forint. A m ennyiben csak az első 

m egoldásra v onatkozik  a p á ly á z a t : 12.000 forint. 
Csak a második m egoldás esetében : 8.000 forint.

A m ennyiben tö b b  azonos m egoldást ta r ta lm azó , 

vagy  azonos értékű  ju ta lm azásra  érdem es ja v a s la t

érkezik be, azok közt a b izo ttság  a k itű z ö tt p á ly a 

d íja t elb írálása szerin ti a rá n y b a n  m eg o sz th a tja .

A p á ly á z a t b en y ú jtá sán á l a pályázók legyenek 

te k in te tte l a m egoldás gazdaságos v o ltá ra , m e r t  az 

e lb írálás a lka lm ával ez a körü lm ény is m érlegelés 

tá rg y á t  képezi.

A PÁ LY Á ZA T H A T Á R ID E JE  : 195». SZ E P 

T E M B E R  HÓ 1.

A p á ly áza to k  lepecsételt bo ríték b an  a  Bánya- 

és Energiaügyi Minisztérium Vegyesbányászati Fő
osztályának titk á rsá g án  n y ú jtan d ó k  be. A bo ríték ra  

feltűnő  helyen rá íran d ó  : »K A O LIN FELH A SZ- 

N Á LÁ SI PÁ LY Á ZA T.«

A pályázók a I I . o. bom bolyi kaolinm isőség 

m egfelelő á tla g m in tá já t a Vegyesásványbányászati 
Vállalat központi irodájában, Budapest, V., Petőfi 
Sándor-u. 14. sz. a la t t  T itte l O szkárnál (Telefon : 

180 —006) igényelhetik . U g y a n itt á llnak  rendel 

kezésre az átlagos m inőségű II. o. bom bolyi kaolin  

vegyvizsgálati ad a ta i.

A  bíráló b izo ttság  tag ja i : B ánya- és E n erg ia 

ügyi M inisztérium  V egyesbányászati főosztá lyának  

k ik ü ld ö ttje . K ö nnyű ipari M inisztérium  F inom kerá 

m iai osz tá lyának  k ik ü ld ö ttje . V egyesbányászati V ál 

la la t. B án y ásza ti K u ta tó  In tézet. N ehézvegyipari 
K u ta tó  In té z e t s ilikát oszt. B u d ap esti Zsolnay-féle 

Porcelán és F ayanee  G yár á lta l k ijelö lt s z a k é rtő k .

B u dapest, 1951. jún ius 1.

B Á N Y A - ÉS E N E R G IA Ü G Y I M IN ISZ T É R IU M

Pilinyi István s. k ., Havrán István s. k .,

főosztályvezető a m in iszter első helyettese.
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K O H Á S Z A T I  L A P O K
VI. évfolyam  ( L X X X I V . )  8 . s z á m . 1 9 5 1 . a u g u s z t u s  1 7 .

A szén heterogén égése

E r .  D I Ö S Z E G H Y  D Á N I E L  e g y e te m i  t a n á r  e lő a d á s a

Г Е Т Е Р О Г Е Н Н Ы Е  Г О Р Е Н И Е  У Г Л Я .

T h e  h e t e r o g e n i t y  o f  c o m b u s t io n  o f  c o a l .

D ie h e te ro g e n e  V e rb re n n u n g  d e r  K o h le .

1 ,  A  s z é n  k é m i a i  f e l é p í t é s e

A hamu és víz szerepe

A szén m egism erése a n n a k  m egelem zése ú tjá n  
kezdődik; a ham u és víz m eghatározásával m egkap juk  
a t is z ta  szén m e n n y isé g é t; m ajd  az elem ek szerin ti 
elem zéssel a  C, H , S, 0  és N ta r ta lm á t. H a  az eddi 
gieken felül m ég az illanó a lka trészeket, ső t a k á t 
r á n y ta r ta lm a t is m eg h a táro z tu k , úgy véljük , hogy 
m o st m ár ism erjük  a m egvizsgált szenet és ism ertük  
a n n ak  h ő érték é t is. A va lóságban  azonban m ár az 
elem zés sem a d h a t pon tos é rték ek e t, m ert am in t 
ism eretes, az elem zés m aga is sok h ib afo rrá s t re j t  
m agában .

A h am u ta rta lo m  m eg határozásánál az izz ítási 
e ljárás a következő  h ib á k a t von ja  m aga u tá n  :

1. a  sz ilikátok  lead ják  a h id rá tv ize t,
2. a vasox idu l oxidálódik,
3. a vas, kalcium  és m agnézium karbonátok  

szétesnek,
4. a gipsz elveszti h id rá tv izé t,
5. a p ir ít  vasox iddá  és kénox iddá lesz.

Végül az a lkálikusan  reagáló ham ú az égési 
gázokból S 0 2- t  vesz fel és szu lfá t képződik . B arn a 
szeneknél gyakori a m ész tarta lom , úgyhogy m  valód i 
h a m u « kisebb, m in t a k ísérle ti érték .

A szén h a m u ta rta lm a  m ár e redetére  való  tek in 
te tte l  is úgy  m ennyiségileg, m in t összetétel szem pont 
jábó l tá g  h a tá ro k  k ö zö tt ingadozik, s így pl. olvadás 
p o n tjá t  sem leh e t rögzíten i. Az irodalom  á lta láb an  
csak külső, vagy  idegen és belső, vagy  sa já t  h am u t 
szo k o tt em legetni. E gyes k u ta tó k 1 ezzel szem ben 
három , ső t négyféle e red e tű  h a m u t em lítenek  meg. 
A szén h am u ján ak  a z t a  részét, m ely  a  növények 
anorgan ikus a lko tó jábó l szárm azik , p rim er h am u n ak  
nevezik, m ely m ennyiségileg kevés és egyenletesen 
v an  eloszolva. A  n övényalka trészeket bevonó, s 
az elszenesedés fo lyam án  a növényi elem ek közé

1 P l.  M ó r i B é la  : A  S z é n k ís é r le t i  K ö z le m é n y e k  2 .  

f ü z e t é b e n .

ékelődő ásv án y i anyagok  képezik  a szekunder ham ut. 
A h arm ad ik  csoportba  ta r to z n a k  azok az anyagok, 
am elyek  a szénképződés alatt m echanika i úton  keve 
red tek  a szénhez. E z a terc ie r ham u ren d szerin t 
rétegesen, vagy  fészkek a lak jáb an  v an  a szén közé 
beágyazva, s nagy v á lto za to sság o t m u ta t. N egyedik  
féle h a m u k én t leh e t m egem líteni a z t az organikus 
a lk a tré sz t, m ely  a szenesedés fo lyam ata  a la t t  a szén 
és ásvány i anyagok  eg y ü ttes  h a tá sa  fo ly tán  k e le t 
k e z e tt. A barnaszén te lepek  elhom okosodása, vagy  
elagyagosodása a szénképződés befejeződése u tá n  
szoko tt.ke le tkezn i. Sokszor csak hézagokat, repedése 
k e t tö lt  ki, m íg m áskor benyom ódik  a  széntelepbe. 
A hom okkal és agyaggal való  szennyeződés néha 
olyan m értékű , hogy el sem  égethető , b á r a színe 
m egtévesztésig  hason lít a jóm inőségű szén színéhez. 
H am udús barnaszeneknél ezért nagy m inőségi inga 
dozással leh e t szám olni.

F o lm a n n 2 k im u ta tta , hogy a leg több  b arnaszén 
nél sikerül híg sósavval a szenet ásvány i és szerves 
részeire bo n tan i. L egfon tosabb  k u ta tá s i eredm énye 
az vo lt, hogy az ásvány i a lka trész  sósavas k iv o n a tá 
ból a szu lfá tkén  lényeges m ennyiségben nem  mutat
ható k i, vagy is a szu lfá tok  képződése szekunder 
jellegű és égés a la t t  az organikus kénből képződik.

Lessing3 egy szén d arab n ak  sósavval való kezelése 
a lkalm ával az t ta lá lta , hogy az ilyen szén szilárd 
ság á t úgyszólván teljesen  elveszti, s könnyen mor
zsolható. A külső ham u te h á t  az, am ely az egyes szén 
részecskéket egym áshoz kö ti. A sav h a tá sa  nem csak 
a lá th a tó  rétegek  m en tén  érvényesül, hanem  átjár ja  

az egész tömeget, s ez a körü lm ény is a rra  az újólag 
m eg á llap íto tt tén y re  m u ta t, hogy a szén m ikroszko 
p ik u s  finom ságú  ha jszá lcsatornákkal van átszőve. A 
sav  te h á t  á t  tu d ja  já rn i a  szén egész töm egét, el
b o n tja  az ásv án y i a lk a tré szek e t és m egszün teti 
an n ak  kőzet jellegű szerkezeté t, összekötő tu la jd o n 
ságát.

F ischer és F u ch s4 a szénnél egy »perm utit« 
tu la jd o n ság o t m u ta tta k  ki. M egállap íto tták , hogy 
a barnaszén  m ész ta rta lm á n a k  egy része hum insav- 
hoz v an  kö tve  és b á r sósavval k io ldható , különböző 
sóoldatokkal összerázva az illető szénnel kicserél 
h e tő . V iszont az ásv án y i an y agoknak  részbeni

2 B r e n n s t o f f c h e m ie  1 9 2 5 . S . 2 0 5 — 2 0 8 .
3 B r e n n s t o f f c h e m ie  1 9 2 2 . S . 1 3 5 .
J B r e n n s t o f f c h e m ie  1 9 2 7 .  S . 291-— 2 9 3 .

1 K o h á s z a t  8
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organikus kötésére Terres és RosF v a lam in t Mönnig7 
to v áb b á  Fischer és Báhr8 is rá m u ta tta k .

Az ásv án y i a lk a trészek  összetételének  m eg h a tá 
rozása  körülm ényes és ezért csak különleges kísérle 
te k  a lka lm ával végezzük el. A kémiai összetétel 
szab ja  m eg a hamu olvadáspontját, v a lam in t a sa lak 
képző anyagoknak  égés a la t t i  v iselkedését, m ely 
eltüzelés szem pontjából nem  hanyago lha tó  el. 
Schuster9 szerin t em elkedő sav /bázis v iszonyszám m al 
az o lvadáspon t is nő. K loridok, foszfátok, fluoridok  
elősegítik  a sa laku lást. A füstgáz  a tm oszféra  sz in tén  
befolyásolja az o lv ad ásp o n to t és a m in t Schultze10 
k im u ta tta  legnagyobb o lv ad ásp o n to t b iz to s ítja  az 
oxidáló és erősen redukáló  füstgáz  a tm oszféra.

A szenek összehason lítására  az az összeté te l 
n y ú jt  jellem ző érték e t, am ely ik  a tiszta szénre v o n a t 
kozik. E z t úgy szokás m egállap ítan i, hogy a  víz és 
ham u m ennyiségét százból levonjuk . Az ilyen m eg 
á llap ítá s  azonban  különösen nagy h a m u ta rta lm ú  
szeneknél nem pontos. N övekedő h am u ta rta lo m m al 
m ég azonos erede tű  szénnél is v á ltoz ik  a  tis z ta  
szén kém iai összetétele, de m ásrész t a  h am u ta rta lo m  
befolyásolja az elem zési eredm ényeket is. A z a v a rt 
tö b b n y ire  a k a rb o n á to k  jelen lé te  és a  szulfátképződés 
okozza. T e k in te tte l a rra , hogy a szén ásv án y i a lk a t 
részeinek m eghatározása  hosszadalm as, m eg kell 
elégedni azon  a lk a trészek  e ltáv o lítá sáv a l, am elyek 
a z a v a rt okozzák. A savval kezelt próba maradéka 
általában szilikát, s a szénben eredetileg  benn levő 
k a rb o n á to k  e ltáv o lítá sáv a l a k a rb o n  m eghatározás 
és az izz ítási veszteség h ib á ja  nagyrészben  e ltűn ik .

H azai szenek k é n ta r ta lm á n a k  szerepét Győrky* 11 
v izsgálta  részletesen . Szerinte a  szu lfá tkén  a szénben 
csak nyom okban v a n  jelen , te h á t  a  sa lak  szu lfá t 
ta r ta lm a  csakis égéskor képződik , s ezért nem  helyes 
elem zéseknél a h am u  szu lfá tkén  ta r ta lm á t  az összes 
kénből levonni. A sa lakban  C aS 04 a la k b a n  levő kén 
nagyobb  hőm érsékletnél kalc ium oxid  és S 0 3-ra 
bom lik. H a  a szén könnyen illanó k énvegyü le teke t 
is ta r ta lm a z , az hevítésnél e ltávozik , m ie lő tt az 
E schka-keverék  m eg k ö tö tte  vo lna. Ilyen esetre  
értékes Sztadnikov és Titov12 e ljárása , m ely  esetben  
az izzítás k é t  fo rd íto tta n  egym ásbahelyezett tégely- 
lyel tö rté n ik  olyan m ódon, hogy a k e ttő  k ö zö tti té r  
is Eschka-keverékkel van  m egtö ltve .

Víztartalom

Az elem zési eredm ényeket nagym értékben  be 
folyásoló m ásik  tényező  a v íz ta rta lo m . A m in t a  szén 
k a rb o n á tta r ta lm a  m egzavarja  a  C m eg h atáro zást, 
úgy a z t is m egfigyelhetjük , hogy az összes hidrogén 
egy része v iszon t a hidrátvízböTszármazik. M indkettő  
ta r ta lm a z  oxigént is, am ely v iszo n t az oxigénnek 
különbség a lap ján  való m eghatározásánál m a ra d t 
figyelm en k ívül. A m ilyen egyszerűnek  lá tsz ik  a v íz 
ta r ta lo m  m eghatározása , oly könnyen  k ö v e th e tü n k  
el h ib ák a t. Á ltalános e ljárás a  105°-on szárítással 
való  m eghatározás, m ely különösen fia ta lko rú  barn a-

5 G a s  u n d  W a s s e r fa c h  1 9 3 5 . S . 1 2 9 .
7 A n g e w a n d t e  C h e m ie  1 9 3 3 . S . 6 3 1 .
8 B r e n n s t o f f c h e m ie  1 9 3 4 . S . 2 4 5 .
9 G a s -  u n d  W a s s e r fa c h  1 9 3 1 . S . 6 2 9 .

13 D ie  W ä r m e  1 9 3 1 . S . 5 1 — 8 5 .
11 B r e n n s t o f f c h e m ie  1 9 3 3 . S . 8 5 .
12 B r e n n s t o f f c h e m ie  1 9 3 2 . S . 2 8 5 .

szeneknél a  könnyen  illanó a lk a trészek  m ia tt  nem 
ad  m eg n y u g ta tó  e redm ényt. Ilyenkor célszerű xilol- 
desztillációs e ljá rá s t13 használn i, m elyet á lta láb an  
ellenőrző m ódszerkén t is szo k tak  alkalm azni. H a 
sonló ehhez az am ylalkohollal való desztillálás. 
M eghatározhatjuk  a v ize t m ég a szén dielektrom os 
á llan d ó ján ak  m érésével is, m ely  főkén t a  v íz ta r ta 
lom tól függ, ece tsavban  való  kezelés u tá n  n á tro n 
lúggal való kezeléssel, to v áb b á  Dolch14 szerin t krio- 
hydrátos e ljárással. U tó b b i esetben  a  szén p ró b á t 
alkohoUal m eleg ítjük  és az a lkohol á lta l fe lv e tt v ize t 
az elkülönülési p o n t m egállap ítása  ú tjá n  ha tá ro zzu k  
m eg o lyan  m ódon, hogy alkohol és vízkeverékhez 
az alkohol m ennyiségének m egfelelő pe tró leu m o t 
kevernek  és erre  a célra szolgáló készülékben figyelik  
az elkülönülési hőm érsék le te t.

A v íz ta rta lo m  nem csak m in t ba llas t-an y ag  
csökken ti a  tis z ta  szén é rték é t, hanem  kiűzése és 
elgőzítése hőenerg iá t fogyaszt. H a  egy barnaszén  
hosszabb ideig a levegő szárító  h a tá sán ak  v an  k itéve, 
akkor egy bizonyos idő m úlva a n n a k  p á ra ta r ta lm á 
v a l egyensúlyba jön , lég szárad t lesz. A sz á r íto tt  szén 
vízfelvevő képességet nyer, m e rt nem csak a m echa 
n ikus m ódon o d a ta p a d t, hanem  az a d szo rp tív  víz 
is e ltáv o zo tt. A k ísérletezés tá rg y á t  képező néhány  
hazai szén levegőn való  száradási sebességét három 
féle szem nagyságban  az 1 — 7 ábrák m u ta tjá k . 
E zek  szerin t a  szem nagyság  m elle tt a  szén sa já to s 
tu la jd o n ság a i is dön tően  befo lyásolják  a száradási 
sebességet.

A szén szerkezete.

A szén adszorpciós természete is arra mutat, 
hogy kolloidális szerkezete van. Kegel15 szerin t a víz 
ta r ta lm ú  b arnaszén  egy rugalm asság  nélküli gél. 
Agde, Schürenberg és Jodl16 gőznyom ás izo term ák  
segélyével részletes v izsgálatok  so rán  k im u ta ttá k , 
hogy a  gélszerkezetben levő kolloidális szövezet ny i 
t o t t  hajszálcsa to rnákbó l épül fel. Laza és könnyen 
m orzsolható  barnaszénben  a k o llo id '  részecskék 
rendezetlenek, m íg a szilárdabbak film, vagy fóliás 
szerkezetűek.

H a a  szenet exsiccato rban  ism ert k o n cen trá 
ciójú kénsav  fe le tt ta r t ju k , az egyensúly beálltá ig , 
ak kor a szén v íz ta rta lo m  válto zása  és a  kénsav  víz 
gőznyom ása m ár m egad egy izo term a p o n to t. A kén 
sav n ak  nagyobb k oncen trác ió ra  való kicserélése 
á lta l a  változó gőznyom ás viszonyok ú jab b  p o n to t 
eredm ényeznek. Az adszorpciós izo term ák  m egha 
tá ro zásá ra  m a m ár tö b b  e ljá rás v an  h aszn á la tb an . 
Wilkins és King17 az izotermákból, valamint a szén
pórusokban levő víz érintkezési szögéből kiszámították, 
hogy a legtöbb szén pórusának átmérője megközelítőleg 
40 Ä. Több m érés a la p ján  k im u ta ttá k , hogy az egyes 
szeneknél tö b b  víz adszorbeálódik , m in t am ennyi 
a pórusok m egtö ltéséhez szükséges. Ez a  jelenség 
valószínűleg egy adszorpciós felduzzadással van  
összefüggésben, m ely  lign itnél 25% -os is lehet.

A tüzeléstechn ikusok  régebbi felfogása az vo lt,

11 H a n d b u c h  fü r  E i s e n h ü t t e n la b o r a t o r iu m  1 9 3 9 .  
B d . I. S . 2 2 3 .

11 Dolch : B r e n n s t o f f t e c h n i s c h e s  P r a k t ik u m  S . 6 .  
15 B r e n n s t o f f c h e m ie ,  1 9 2 8 . S . 2 8 7 .
18 B r a u n k o h le  1 9 4 2 .  H e f t  5 — 7.
1 F u e l  1 9 5 0 . I V . sz .



hogy á v íz ta rta lo m  a  szén h a m u ta rta lm á v a l nem 
em elkedik. E z azonban  csak  ak k o r lenne így, ha  a 
szénben lévő ásv án y a lk a trészek  v ízm en tesek  len 
nének, v iszon t az organikus anyagokhoz k e v e re d e tt 
agyag , vagy  hom ok sz in tén  ta r ta lm a z  v izet.
SV- ч A  szén gélszerkezete és az elégetés szem pon tjá 
ból oly nagyjelen tőségű  szárítá s  szoros összefüggés 
ben á llan ak  Jegym ással. A barnaszén  szövetének  
a finom sága a 'szé n  szárítá s i sebességét külső és belső 
feltéte lek  fo ly tán  befolyásolja.18 Külső körülmények :
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gőzzel való  felm elegítéssel az t éri el, hogy a  szén 
elveszti kolloidális tu la jd o n ság á t, s a  kollo idális 
m ódon k ö tö tt  víz fo lyékony lesz. A szén zsugorodása 
így nem  já r  a n n ak  szétesésével, hanem  darabos 
m arad .

2. A szén szárítása füstgázzal

A g y ak o rla tb an  önm agátó l k ínálkozik  a fü s t 
gázokkal való szárítá s  lehetősége, m elynek létjogo 
su ltság á t m indenkor a gazdasági v iszonyok szab 
já k  m eg. H a a  füstgáz h ő ta r ta lm á t nem  csök 
k e n te ttü k  nagy m értékben  és a füstgáz hőm érséklete 
m ég nincs közel a h a rm atp o n th o z , akkor m ég érde 
m es szárítá sra  k ihasználn i. Hellmuth és Kühn19 
szerin t 200°-os füstgázzal m ég gazdaságosan lehe t 
szárítan i. A m ikor a  füstgáz a szén felületével é rin t 
kezik, аппак felü leti hőm érséklete  a füstgáz h a rm a t 
p o n tja  a la t t  van , s így igen élénk a h ő á tadás. Ilyen 
ko r in k áb b  a  füstgáz  ad  le nedvességet a  szénnek, 
vagyis a füstgáz a szárítás elején nedvesít, m indaddig , 
m íg a szén felülete  a füstgáz  harmatpontját el nem 
érte. E ttő l kezdve a  szén a  füstgáz és szén közö tti
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a szén felülete m en tén  érvényesülő h ő á tadás, a 
szárító  közeg ú g ym in t füstgáz és levegő gőzének a 
résznyom ása, az e lgőzíte tt v íznek a szén felületéről 
való elszállítási sebessége. Belső körülmények: 
az egyes szem csék belsejében lejá tszódó  hővezetés, 
v a lam in t a pórusszövet akadályozó  h a tá sa  a víz 
te rm ik u s és m echan ikus kiűzésével szem ben. Itt 
nagy szerepe van a pórusok elrendezésének, valamint 
méretének.

A Fleissner-féle szárítá s  a  b arnaszén  és lign it 
előbb em líte tt tu la jd o n ság á t használja  ki, am ikor

u Rosin, Rammler, Kaiser : Braunkohle. 1934. S.
289.

hőm ersékletkülönbség, illetve h ő á tad ás  a rán y áb an  
vesz fel m eleget. H őm érsék lete  azonban  csak  ak kor 
fog em elkedni, am ikor a  szén higroszkópikus pontját 
m ár elérte. E b b en  az id ő p o n tb an  legnagyobb a szá 
r ítá s i sebesség, vagy is az e lpáro log ta tás időbeni 
te ljesítm énye.

A szén szemnagyságának sz in tén  fon tos szerepe 
van  a szárításn ál. Az ap ró b b  szem csék h am arab b  
érik  el a  higroszkóposság h a tá rá t. A szénszem cse 
azonban  ilyen á llap o tb an  m ár tö b b  érzékelhető 
m eleget vesz fel, m in t am en n y it gőzm elegben lead , 
vagyis hőm érséklete  em elkedni kezd. így  a  k isebb

1J Braunkohle, 1934. S. 21.
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szem csék m eleget ad n ak  le a környező és száradásban  
v isszam arad t nagyobb szem cséknek. A higroszkó- 
posság elérése te h á t  a szem csék k ö zö tt egy kiegyen 
lítődési fo ly am ato t in d ít meg. Egyenletes szárítá s 
hoz szükséges, hogy a szén huzam osabb ideig 
ta rtó zk o d jé k  a higroszkóposság te rü le tén .

3: A füsljjáz h a rm a tp o n tja

F üstgázza l való szárításnál szükséges ism ernünk 
an nak  h a rm a tp o n tjá t is, m ely  tö b b  tényezőnek, s 
így elsősorban a  fü stgázban  levő vízgőz résznyom ásá 
nak  (pv) függvénye. A vízgőz résznyom ását v iszont 
Boie20 szerin t a következőképpen szám íth a tju k  k i :

Т Т Г Т Щ Т 7 2 Д Ё Г + 0 ^ 3 8 Т Щ У Т ^

ahol pv =  a füstgáz v ízgő z tarta lm án ak  résznyo 
m ása  (mm  h.o.)

P  =  a füstgáz  összes nyom ása, 

e =  a  szén összetételéből szám íth a tó  ki

9 . Я  +  H 20

x1 =  az égéshez szükséges levegő v ízgőztarta l 
m a (kg/kg)

A h a rm a tp o n t az így k isz á m íto tt vízgőz rész 
nyom ásának  a függvénye. A szám ítások  h e ly e tt 
célszerű a 8. és 9. áb rákon  lá th a tó  d iagram m ot

használn i. K iszám ítju k  g é rték é t, m ajd  az absz 
cisszán felkeresve a levegőm ennyiségnek (xx) és a 
fü stgáz  (C 02 ta r ta lm á n a k  m egfelelően m eg k ap o tt 
(w) táv o lság o t, á tv isszü k  9. ábra o rd in á tá já ra  és 
ennek a nyom ásgörbéire  való á tv e títé se  u tá n  az 
abszcisszán m egkap juk  (t) h a rm a tp o n t é rték é t. 
N agy levegőfelesleg, te h á t  alacsony C 0 2 ta rta lo m  
m elle tt term észetesen  nem  k a p h a tu n k  m egbízható 
é rték e t. A füstgáz  S 0 3 ta r ta lm a  a h a rm a tp o n t h a tá 
r á t  nagym értékben  befolyásolja és elegendő, hogy az 
összes kén  e g y —három  százaléka legyen m in t S 0 3 
és m ár 10—50 fokkal is felemeli a  h a rm a tp o n t 
h a tá rá t.

A szén gyúlása és égés a la tti  viselkedése

M ár az eddigiekből is lá th a tó , hogy a  szén tu la j 
donképpen összetételére nézve egy ism eretlen  tüzelő 
anyag. Ez a tén y  m éginkább kiderü l akkor, am ikor 
lepárlásra , e lgázosításra, vag y  elégetésre kerü l a sor. 
H evítésnél ugyanis a  szén k é t kom ponensre esik 
szét, m égpedig a szilárd  kokszra és a gáznem ű illanó 
alkatrészekre . így  a szén eltüzelését is ebből a szem-, 
pon tbó l kell v izsgá la t tá rg y á v á  ten n i, vagyis kü lönb 
séget kell ten n i a rácson  és a rács fe le tti égés kö zö tt.

Minél f ia ta lab b  egy szén, annál tö b b  oxigént 
ta r ta lm a z , de an nál lazábbak  a  m olekulák  a to m k ö 
tései és annál könnyebben  bom lik égés közben. A 
m agyar barnaszenek  illanó a lka trészekben  m eg 
lehetősen gazdagok és ezek csekély hőállóképességük 
fo ly tán  h am ar fe lszabadu lnak . Teljes felbom lás 
e lő tt közbenső tag o k  is képződnek, így a C6H e, 
C2H 2, C lI4. E zek  m ár csak nagyobb hőm érsékletnél 
esnek s^ét k a rb o n ra , ille tve  CO -ra és H 2-re , m ely 
u tó b b i nagy sebességgel és lánghőm érsék le tte l ég el; 
m iközben a  lán g b an  levő izzó C erősen v ilág ít.

W. Fuchs21 szerin t 550 C°-ig a bom lásterm ékek  
félkoksz, ő sk á trán y , v a lam in t nehéz szénhidrogének 
ben és m etá n b an  dús, de h id rogénben  szegény gázok 
szok tak  lenni. 550 C° fe le tt m ár a  (C) és (H ) kötések  
h a tá ro z o tt lazu lása és erő teljes H -fejlődés m elle tt 
koksz képződik.

M ind a  szén jellem zése v ég e tt, m ind  á lta lános 
technológiai szem pontból érdem es v izsg á la t tá rg y á v á  
tenn i, hogy a  szén m elegítés alkalm ával m ilyen 
m értékben  bom lik el a lkatrészeire . E z t a célt szol
gá lja  a szén rövidített, — te h á t  nem  elem ek szerin ti — 
elem zése, am ikor p o r íto tt  szénből v e tt  k isebb  súlyú 
p ró b á t tégelyben, vagy  nagyobb sú ly ú t re to r tá b a n  
m elegítünk  és ilyen m ódon á lla p ítju k  m eg a  koksz- 
k ihoza ta lt, v a lam in t az illanóalkatrészek  m ennyisé 
gét. Dolch egy elektromos kemencében, 105°-on C0.2 
á ram b an  egy óráig való szárítá ssa l és m érlegeléssel 
h a tá ro z ta  m eg a v izet, m ajd  800°-on való fél órás 
izz ítással és v isszam éréssel a kokszot, k á trá n y t 
és párlási v izet. Gräfe v iszon t m ár nagyobb m ennyi 
ségű próbával indul és m in tegy  200 cm3 ű r ta r ta lm ú  
re to r tá t  használ a lepárlási k ísérle thez .21 22

A szénnek ilyenm ódon való elem zése á lta l m eg 
k ap ju k  ugyan  az illanó a lkatrészek  és a  fix karbon 
m ennyiségét, de m ég nem  ism erjük  azok felszabadu 
lásán ak  idejé t és égését, vagyis az égési sebességet. 
Minél tö b b  az illanó a lk a trészek  m ennyisége és m inél 
gyorsabban  szabadul fel, annál hosszabb ezek égését 
jelző v ilágító  láng. G yakorla ti eltüzeléseknél a tűz- 
té rb e  ju tó  szén a falak  és gázok sugárzó h a tá sa  foly 
t á n  gyorsan  esik  á t  a felm elegedés és szárítá s  szaka 
szán és ju t  el a  gyú láspon tig . K ezdetben  a szén te h á t  
m eleget fogyaszt (felmelegedés, vízelgőzítés, illanó 
a lka trészek  elbontása), de k é t szén közül nem mindig 
a nagyobb nedvességtartalmú szén gyullad később. 
I t t  valószínűleg a szén szerkezete, illetve a  víz kötési 
m ódja ju t  érvényre. A nedvesség ta ita lom  te h á t  első
so rban  a  szén gyúlásának késleltetésében mutatkozik 
meg, míg a gyúláspontot lényegesen nem befolyásolja.

20 Feuerungstechnik, 1939. S. 235.
21 B rennstoffchem ie 1951. S. 12.
22 Strache— Lant: Kohlenchemie.
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i /я. A g y ú láspon t m eg h atáro zása

Szilárd tüzelőanyagok  és i t t  elsősorban b a rn a 
szenek, g y ú láspon tja  a la t t  nem  lehet egy m eg h a tá 
ro zo tt hőm érsékleti h a tá r t  érten i, szakkönyvekben 
azonban  leginkább tám p o n tsze rű en  ad já k  m eg 
an n ak  érték é t. Rosin —Fehling és Kay ser23 szerin t 
kimondott gyúláspont nincs, hanem  az égés az úgy 
neveze tt gyúlási te rü le ten  indul m eg, m elynek alsó 
és felső határo ló  v o n a lá t az á ram lási sebességek 
szab ják  m eg. T úlságosan kis áram lási sebesség 
m elle tt ab b am arad  az égés (alsó h a tá r), v iszon t tú l 
nagy sebesség an n y ira  leh ű ti a  tű zá g y a t, hogy az 
kialszik  (felső gyúlási h a tá r).

A rácson  való gyúlási viszonyokhoz legköze 
lebb álló gyú láspon tm eghatározási m ódszer Holm 
és Wheeler szerin t a  Bunte-Kölmel-féle24 eljárás. 
A k ísérle ti berendezés v á z la tá t a lO.ábra tü n te t i  fel, 
ahol az egyes m éretek  a következők : a kem ence 
hossza 50 cm, külső á tm érő je  15 cm, belső á tm érő je  
5 cm. A kem encébe he lyeze tt kvarccső hossza 
72 cm, belső á tm érő je  20 m m , m íg fa lvastagsága 3 
m m . A kvarccső közepén a  p róba szám ára  egy rög 
z í te t t  szitalem ez van , m íg az alul és felül lá th a tó  
aszbesztdugó fu ra tá b a n  van  elhelyezve a  levegő 
bevezető, füstgázelvezető  cső, v a la m in t a  próbáig  
érő hőelem . A 2 m m  szem nagyságú és 1 cm  réteg- 
v astagságú  p róba betevése u tá n  a  kem encét 6 —8°/ 
perc sebességgel fű tik , m iközben v ízsu g ársz iv a tty ú - 
val 20 1 /ó ra  levegőm ennyiséget sz ív a tn ak  á t. A m in t a
11. ábra m u ta tja , a  g y ú láspon t elérésekor a  hőfejlődés 
ugrásszerűen em elkedik és a  hőm érséklet 1 percen 
belül 200 fokkal növekszik  Az id ő —hőm érséklet 
vonalak  m etszéspon tja  ad ja  a  g y ú láspon t helyét.

H azai szenek levegőben való  g y ú lásp o n tján ak  
D ittmar-W irth-féle  o lajfürdős készülékben végzett 
m eghatározásával Gärtner Károly foglalkozott25 s 
eredm ényeit az a láb b iak b an  lá th a tju k  :

A szén megnevezése

Pécsi ..........................................
T a ta i ..........................................
F a rk as ly u k i ..............................
Som sályi ..................................
B odajk i .................. ....................
G yöngyösi lign it ......................
A jkai ..........................................
O rm ospusztai ..........................

G y ú lá s p o n t
€ ° - b a n

254
250
218
198
196
189
180
186

Silány m inőségű, nagy v íz ta rta lm ú  tüze lőanya 
gok eltüzelésénél úgy külföldi, m in t belföldi viszony 
la tb a n  ta lá lk o zu n k  a szénnek o lyan m ódon való 
szárításával, hogy a szénrétegen fü stg áz t sz ívatunk  
á t, (pl. Sehlattner-féle e lő té t.26 A szén ebben az eset 
ben  füstgázáram  á lta l m elegítve csupán a füstgáz 
o x ig én ta rta lm án ak  megfelelő oxigénm ennyiséggel

talá lkozik . A  következőkben v izsgáljuk  m eg, hogy 
a  gyú lási v iszonyok ebben az esetben hogyan a la 
ku lnak .

A kérdés m egvizsgálására a 12. ábrán lá th a tó  
k ísérle ti berendezést, á ll í to t tu k  össze. A szárításhoz 
szükséges fü stg áz t egy fűrészportüzelésű  ká lyha  szol-

0 10 . 20 30 perc
idő

11. á b r a

A m in t lá th a tju k , barnaszeneink  m ár 250 C° 
a la t t ,  vagyis m ie lő tt m ég szám ottevő  lepárláson 
esnének  á t, elérik g y ú lásp o n tju k a t. Innen  kezdve 
te h á t  a  hőfejlődés ugrásszerűen  m egindul és a tű z  
csak ak kor alszik  ki, ha an n y i m eleget v o n tu n k  el, 
am enny i a fűtőérték és gyúlásmeleg különbsége. 
A gyúlásm eleget v iszo n t úgy szám ítju k  ki, hogy a 
szén ham u- és éghető  ta r ta lm á n a k , v a la m in t a  szük 
séges levegőnek felm elegítéséhez, to v á b b á  a víz 
elgőzösítéséhez szükséges m elegm ennyiségek té te le it 
összegezzük.

21 Archiv für Wärmewirtschaft, 1931. S. 97. 
*•* Braunkohle, 1937. S. 278.
2- Matematikai és Természettudományi Közlöny, 

1929. évf. 378. old.

g á lta tta , ahol a  füstgáz  összeté te lé t és v ízg ő z tarta l 
m á t bizonyos m érték b en  szabályozni leh e te tt. A 
szénpróba szem nagysága 10—20 m m , m íg réteg- 
v astag ság a  40 m m  v o lt. Az áram lási sebességet a  
p róba fö lö tt anem om éterre l m értü k , m íg a  p róba 
a la t t i  és fö lö tti hőm érsék le tm érés higanyos hőm érő 
vel tö r té n t. A szénrétegben  való  lehűlés 15—20 C° 
vo lt. A  k ísérle ti e redm ényeket az tú lo ldali tá b lá z a t 
foglalja össze.

A k ísérle ti eredm ények a z t m u ta tjá k , hogy m inél 
k isebb  a  szénfelü le te t körü lvevő füstgáz oxigén 
koncen tráció ja , annál nagyobb hőm érsékletnél indul

25 Magyar Energiagazdaság, 1950. évf. 1—6.
szám, 29. o.

2 Kohászat 8
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Barnaszenek gyúláspontja füstgázáramban.
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1 P e t ő f i  b á n y a  . . . 8 0 ,5 1 7 ,8 2 ,2 1 2 ,5 2 0 5
2 /a  K u r i t á n y i  .......... 9 6 1 7 ,2 2 ,8 1 2 ,6 2 1 5
2 /b  K u r i t y á n i  .......... 1 0 4 1 6 ,3 2 ,7 1 1 ,5 2 3 0
3  V á r p a lo t a  .......... 9 8 ,9 1 6 ,1 2 1 1 ,2 1 8 0
4 /a  M u c s o n y ............... 1 0 7 ,5 1 6 ,2 1 ,8 1 2 ,8 2 3 0
4 /b  M u c s o n y ............... 1 0 5 ,6 9 ,3 2 15 2 6 0
5  S a jó s z e n t p é t e r 1 0 3 11 ,1 1 ,9 12 2 6 5
6  B á n f a lv a  .......... 103 12 1 ,8 15 2 7 0
7 K is t e r e n y e 9 8 9 ,6 2 ,1 1 1 ,8 2 8 0

meg a szén égése, m íg a füstgáz nedvességtartalmának 
befolyásoló hatását nem lehetett megállapítani. H a a 
szénnek füstgázzal való előkészítését csak szárítá s  
szem pontjábó l irán y o z tu k  elő, ak kor a b eszív o tt 
vízgőz és C02-dús füstgázt az égési zóna szakaszában  
a  levegőhöz keverve, egy hütőhatást érünk el, m ely 
az összesülést, salakosodást m egakadályozhatja . 
A m ennyiben  azonban  a fü stg ázn ak  a  szénrétegen 
való á tsz ív ása  o lyan  m értékű , hogy a hőm érséklet

\ fu s tq a i g 
v e n t i l l á t o r h o z

A ~ A  m etszet

f  s z ig e te lé s

12. á b r a

a lepárlási hőm érsékleti te rü le ten  mozog, ak kor a 
füstgáz ká tránygőzökkel te lítő d ik  és k á trá n y  k i 
nyerésére a lkalm assá  válik .

4/bi A szén égés alatti viselkedése

A  tüzelőanyagok  v izsgálata  hosszú ideig csak 
m in t fizikai és kém iai k u ta tá s  szerepelt és a tüzelő- 
berendezésekkel jó fo rm án  sem m i kap cso la tb an  nem 
volt. íg y  azok m éretezése ta p a sz ta la ti  ad a to k  a lap ján  
tö r té n t, ső t az elm élet ezen a té re n  m ég m a sem érte  
u tó i a roham osan  fejlődő g y ak o rla to t. A rácson való

égés fizikai és kém iai a lap ja it Nusselt á lla p íto tta  
m eg.12 27 *

Rosin és Fehling28 az égési fo ly am ato k a t N us- 
selthez hasonlóan  sz in tén  egy felü leti reakciónak  
te k in te tté k , és ezen az a lapon  ju to t ta k  a tüzelési 
te lje s ítm én y  a lapkép letéhez. A kiégési tényező  
egyenlő szem csék esetében  1/3-ra v e tté k  fel, m ely  az t 
je len ti, hogy a  közepes h a ték o n y  fe lü let az erede ti 
felü let harm adrésze. Rosin és Kayser29 az égés 
fizikai tö rv én y én ek  k u ta tá sa  közben a  szén égés 
a la t ti  térfogatcsökkenésé t ú gy  fo g ták  fel, m in t szilárd 
te s tn e k  áram ló fo lyadékban  való  o ldódását.

Werkmeister30 v o lt az első, ak i az eltüzelésnek 
régebbi sz ta tik u s  szem lélete h e ly e tt a té rb en  és 
időben való (d inam ikus) v izsg á la to t a já n lo tta . 
E ltüzelőberendezések  tervezésénél ennek  az el
já rá sn a k  m ár sok h aszn á t leh e t venni, m e rt nem  
csupán  a szén kezd eti és végső á llap o tá t, hanem  a 
gyúlás, lángképződés kö rü lm ényeit is v izsgá la t t á r 
gyává teszi. Werkmeister R uhr-kőszenekre  v o n a t 
kozó v izsg á la ta it 800—900°-os kezdő tűzhőm érsék- 
le t és 4 0 —50% -os levegőfelesleg, v a lam in t 50, 75, 
100, 125 m m  ré teg v astag ság  m elle tt végezte. V ala 
m ennyi k ísérle t id ő ta r ta m á t a füstgáz  C 0 2 ta r ta lm a  
szab ta  meg, m ely  .az  égés befejezése e lő tt 3 —4%  
volt.

W erkm eister k ísérleteihez csatlakozva Tanner31 
a  tű z ré teg  belsejében való  á llap o to k a t v izsgá lta  
(hőm érséklet, á tg y ú lási sebesség, rétegellenállás, 
ham u, salak  viselkedés). M ivel m ozgó v ándorros 
té ly n á l a fo lyam atos m érés igen nehéz lenne, úgy 
Werkmeister, m in t Tanner álló ro sté ly n ál az idő 
függvényében végezték  k ísérle teike t s ez t v o natkoz 
t a t tá k  a  helyét v á lto z ta tó  rétegre.

H azai barnaszeneinkkel W erkm eisterhez hason 
lóan rácstüzelésű  kem encékben Diószeghy32 végzett 
elégetési k ísérle teke t s rá m u ta to tt  a rra  a körü lm ényre 
is, hogy az égési sebesség nagym értékben  függ a 
szén égés a la t ti  repedezésétől, szétesésétől is. A kísér 
le t k ite r je d t a  félkoksz és koksz-állapo t v izsgá la tá ra  
és az égés a la t t i  h ő á tad ás  körülm ényeire.

A szén heterogén, vagyis egyrészt m in t gázalakú, 
m ásrész t m in t szilárd  tüzelőanyag  égése, ú tm u ta tá s t  
ad  arranézve, hogy ezeket a  lehetőség szerin t egy 
m ástó l kü lönválasztva  vizsgáljuk  m eg. Az illanó 
a lka trészek  m eghatározásánál a szénnek egyik jel- 
jem ző tu la jd o n ság á t, vagyis a m eleg h a tá sá ra  tö r 
ténő  repedezést, fe ltá ró d ást a  szénnek po rításával 
m ár m ellőztük. így  ez nem  m u ta th a tja  az illanó 
a lk a trészek  felszabadu lásának  sebességét, m ely 
v iszon t a  levegőszükséglet bevezetésénél irányadó

2; D ie  V e r b r e n n u n g  u n d  V e r g a s u n g  d e r  K o h le  

a u f  d e m  R o s t .  Z . V . D . I. 1 9 1 6 , S . 1 0 2 .
2i D ie  F e u e r u n g s le i s t u n g .  A r c h iv  fü r  W ä r m e 

w ir t s c h a f t  u n d  D a m p f k e s s e lw e s e n ,  1 9 3 0 . S . 1 1 3 .
29 Z u r  P h y s ik  d e r  V e r b r e n n u n g  f e s t e r  B r e n n s t o f f e ,  

Z . V . D . I. 1 9 3 1 ,  S . 8 4 9 .
30 V e r b r e n n u n g s v e r la u f  b e i  S t e in k o h le n  m it t l e r e r  

K o r n g r ö s s e .  A r c h iv  fü r  W ä r m e w ir t s c h a f t  u n d  D a m p f 
k e s s e lw e s e n ,  1 9 3 1 . S . 2 2 5 .

21 D e r  T e m p e r a t u r v e r la u f  im  B r e n n s t o f f b e t t  u n d  
im  R o s t  b e i  d e r  V e r b r e n n u n g  v o n  S t e in k o h le n .  D ie  
W ä r m e , 1 9 3 4 , S . 5 9 4 .

22 Diószeghy : F e u e r u n g s v e r h a lt e n  d e r  w ic h t ig 
s t e n  u n g a r is c h e n  K o h le n  b e i  d e r  H a n d f e u e r u n g .  
M it te i lu n g e n ,  1 9 4 0 .
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tényező. A rácson és rácsfele tti égés egym ástól 
lényegesen elütő tu la jd o n ság a in ak  v izsgálata  vég e tt 
ism ernünk  kell te h á t, hogy sok illanó alkatrésszel 
bíró szeneink a rácsnak  m elyik  szakaszán, illetve 
m ikor és m ilyen gyorsan  a d ják  le a gázfázisba illanó 
a lkatrészeike t és a visszam aradó koksz a  rostélyon  
m ilyen sebességgel ég tovább. A gyúlásm eleg fogal
m ának  részletezésénél m ár lá t tu k , hogy a gyúlás 
m egindulásáig  egy bizonyos m elegbefektetésre van

k a lo r im é te r b e n  f e lv e t t
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a k é t legfontosabb tényező, a hőm érséklet és a levegő 
áram lási v iszonyai állandók legyenek. Az első érde 
kében m inden  elégetés 800°-ról in d u lt, m íg a levegő 
egyenletes á ram lásá t (0,6 m/sec sebességei) azonos 
h u za t b e ta rtá sá v a l b iz to s íto ttu k . Ilyen á llapo tban  
üresen m eg h a táro z tu k  az á tá ram ló  felm elegedett 
levegő hő leadását s így m egkap tuk  a 800°-os alap-
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hőm érsék le tnek  megfelelő m elegfelvételt. Az egyes 
szénpróbák  elégetésénél te h á t  az így fe lv e tt m eleg 
m ennyiséget levonásba hoztuk .

Az elégetési k ísérle tek  eredm ényét a 14—20. 
ábrák szem lélte tik . A szénpróba súlya m inden  eset 
ben 50 g volt, m íg a szem nagyság  10—20 m m  k ö zö tt
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in g ad o zo tt. A kem ence sem  sugárzási, sem á ram lás-
techn ikai szem pontból nem  felelt m eg az üzemi
viszonyoknak , m ert a d ró th á ló b an  lévő szénpróba
m inden  oldalról sugárzó hőközlésnek és légáram lás 
nak  v o lt k itéve , te h á t  a valóságnál kedvezőbb hely 
ze tű  vo lt. A felső görbék jól szem léltetik , hogy b á r a
kem ence hőm érséklete  a hideg szénpróba és víz-

elgőzítés h a tása  fo ly tán  az alaphőm érsékletnél kisebb, 
a vízgőz kondenzációja á lta l szabaddá  le t t  m eleget 
s ezzel a szárítási sebességet m érni tu d ju k . A szára 
dás m ég be sem  fejeződik, am ikor a  lángolás m ár m eg 
indul, m ert a szén k iszá rad t felü letén  a lepá ilás  m eg 
kezdődik, a belső részek v iszon t m ég a  szárítás  szaka 
szában  v annak . U gyanígy, a lángolás m ár m egszű 
nik, de m ég kevés illanó a szénm olekulák k ö zö tt 
v isszam arad .

Az illanórészek e ltáv o zásán ak  id e jé t a láng 
képződésből lehe t m egfigyelni, de m ennyiségét úgy 
h a tá ro z tu k  meg, hogy egyik k ísérle tso rozatnál az 
égést a  láng m egszűnésekor h irte lenü l m egszak íto t 
tu k  s a  súlyveszteségből a v íz ta r ta lm a t levonva 
k a p tu k  az illanok m ennyiségét. A v isszam arad t 
koksz elemzése és fű tő érték én ek  m eghatározása  
v iszon t lehetővé te t te ,  hogy a  szén eredeti jütőértékét 
megoszthassuk a koksz és illanó alkatrészek között. 
Az égési sebességre jellem ző a füstgáz C -tarta lm án ak  
görbéje, v a lam in t a  szabad  h idrogén égése á lta l

e lő idézett oxigénhiány ^20,8—C 0 2 - f  ~  -f- 0 2j  p o n t 

vonallal m egjelölt görbéje. Ezek m u ta tjá k , hogy az 
illanó alkatrészek jelszabadulásának idejében, illetve 
a rácsnak azon helyén n ag ym értékű  levegőbevezetés 
ről kell gondoskodni. Ezzel szemben a lángolás meg
szűnése utáni kokszégés elnyújtott szakaszában lassú 
a levegőfogyaszlás, úgyhogy i t t  v iszon t nagy levegő
felesleggel kell szám olni.

5. Lcvegősziikséglet szeneiméi

A levegőszükségletnek a v án d o rro sté ly  kü lön 
böző részén  való eltérő  v o lta  hozta  m agával a  szaka 
szos levegőbevezetést. E n n ek  m ennyiségét s az el
o sz tás m érték é t azonban  csak  becslés a la p ján  szok 
tá k  m egállap ítan i, h o lo tt az m inden  szénnél m áskén t 
alakul. A gyú láspon tig  levegőszükséglet nincs, m íg 
innen tő l kezdve roham osan  em elkedik  egy m ax i 
m um ig, m elynek  nagysága az illanó a lka trészek  
m ennyiségétől függ. H a  azonban  egy gázdús szénnél 
ezt a  nagy  levegőszükségletet a  ro sté ly  és szénréteg 
e llenállásával szem ben alulról a k a rn á n k  bevezetni, 
ak kor feleslegesen nagy  n y o m ást kell a lkalm azni, 
m ely  a  tű z té rb e n  csak elősegíti a  párhuzam os á ram 
lá s t, a tökéle tlen  keveredést. Sokkéi célszerűbb ezért 
a szükséges levegő egy részé t m ásodlevegő fo rm ájá 
b an  m in t keverő levegőáram ot a  tű z té rb e  vezetn i.

A m ásodlevegő m ennyiségére vonatkozólag  jó 
tám p o n to t n y ú jt  Mayer33 üzem i k ísérlete, m elyből 
kiderül, hogy a  m ásodlevegő alsó h a tá ra  kis rosté ly  
terhelésnél az egész levegőszükséglet 40%-a, m íg 
nagy rácsterhelésnél 60%. H a  azonban  egy 5 m 
m agas tű z té rn é l te ljes k iégést ak a ru n k  elérni, akkor 
a m ásodlevegő m ennyisége 10%, m íg a  b e fu v o tt 
levegő nyom ása 200 mm  v . o. A m ásodlevegő szük 
ségletnek k ísérle ti ú to n  való  m egállap ítása  a  tű z té r  
különböző p on tja iró l v e tt  gázpróbával tö r té n t, m ely 
m eglehetősen nehezen v ihető  keresztü l. A  koksz 
égés szakaszán  a  tű z té rb e n  m eglehetősen nagy leve 
gőfelesleg szo k o tt u ralkodni, m ert a karbon  égése a 
g y ak o rla tb an  a lk a lm azo tt sebesség m elle tt v iszony 
lag lassan  já tszód ik  le.

58 Feuerungstechnik, 1938. S. 201.



177

Szilárd tüzelőanyagok C -ta rta lm án ak  elégésével 
k ap cso la tban  Chukhanov és Kolodcev34 ism ert orosz 
k u ta tó k  m eg á llap íto tták , hogy kellő sebesség és 
gom olygó áram lás m elle tt m in t p rim er gáz először 
СО képződik, vagyis a C 0 2 fokozat továbbox idá lódás 
term éke. E n n ek  a  b izo n y ításá ra  végeztek  az e lm últ 
évben k ísérle teke t van boon és Smeets* 35 36 k u ta tó k . 
Am íg az e m líte tt orosz k u ta tó k  igen nagy sebességgel 
sz o ríto ttá k  vissza a  C 0 2 képződést, addig  u tó b b ia k  
а СО képződés p rim ér v o ltá t úgy b izo n y íto tták  be, 
hogy egy üvegedénybe hideg ox igén t fú jta t ta k  be, 
m ajd  izzó C-szem csét beengedve, annak  a  henger 
falán  való  körforgása a la t t  СО kép ző d ö tt, de ugyan 
akkor ózonképződést is v e tte k  észre (C +  0 2— >- CO +  
0 ) . Chitrin és Tatiscsev36 a m oszkvai h ő tech n ik a : 
in téze t k u ta tá sa i a lap ján  a rra  az eredm ényre ju to t 
ta k , hogy a  szilárd  tüzelőanyagok elégetése úgy 
kém iai, m in t fizikai szem pontból még igen nagy 
m értékben  fokozható .

R étegben  való elégetésnél azonban  a levegő- 
sebesség fokozásának  h a tá r t  szab an n ak  ellenállása, 
labilis egyensúlyi á llap o ta  és a  nagyfokú pernyekép 
ződés. R ácson  való  égésnél a  ré teg v astag ság  körü l 
m ényeit Tanner37 v izsgálta  részletesen, és r á m u ta to tt  
a rra , hogy az égési sebesség a levegő sebessége m el
le t t  a  szén felületi tu la jdonságaitó l is függ. A kezdeti 
szem nagyság term észetesen  sohasem  lehe t irányadó, 
m ert az a k tív  felü let nagy  m értékben  függ a szétesési 
és összesülési jellegzetességtől.

A rácsfe le tti égés, vagy  tűztérv iszonyok  m eg 
ism erését nagym értékben  elősegítik  Löwenstein38 á lta l 
a  breslaui főiskola g ép labo rató rium ában  vég zett 
k ísérletek . A füstgázösszeté telre , a  H 2 és C-égésre, 
v a lam in t a  gy ak o rla ti levegőm ennyiségnek a  vándor- 
ro sté ly  hosszában  való  eloszlásra vonatkozó  vizs 
g á la ti eredm ényeket a  21, 22. ábrák m u ta tjá k  be. A 
füstgázösszetétel v ilágosan m u ta tja , hogy a  rács 
elején és végén tú l  sok a  levegő, to v áb b á , hogy а  СО 
és H 2 m in t tökéle tlen  égésterm ékek az illanó a lk a t 
részek felszabadu lásának  idején  csaknem  egyidőben 
érik el a m axim um ot. Az elm életi és gyakorla ti 
levegőm ennyiség vonala inak  m etszése bezárja  a 
levegőhiány te rü le té t.

A tű z té rv iszonyok  tan u lm ányozása  a  leszívo tt 
füstgázp róbák  a lap ján  tö rtén ik , m ely  m egzavarja  az 
o t t  uralkodó valódi á llap o to t, m égis lá th a tju k , hogy 
a tű z té rb e n  levő füstgázok összetétele  igen vá ltozatos 
és egyenlőtlen. E n n ek  ellensúlyozását és a  gyors 
keverései való elégési á llap o t elérését v an  «hivatva 
szolgálni a  tű z té rb e  fú jta to t t  m ásodlevegő, m elynek 
m ennyiségét ta p a sz ta la t i  alapon , vagy  a  körülm ényes 
füstgázp róba  a lap ján  lehe t hozzávetőleg m egha 
tározn i. É rdem es te h á t  m egállap ítan i, hogy a szén 
nek, m in t egy heterogén  tüze lőanyagnak  a levegő 
szükséglete hogyan  oszlik m eg az illanó a lka trészek  
és a  v isszam arad t koksz közö tt. Mennél egyenlete 
sebb a füstgáz  levegő tarta lm a, an n á l egyenletesebb 
lesz h ő ta rta lm a  és így a  h ő á tad ás  is.

31 Gumz: Brennstoff und Feuerungstechnik S.
305.

35 Fuel 1950. május.
36 Gumz : Brennstoff und Feuerungstechnik S.

37Die Wärme, 1934, S. 594.
3tDie Wärme, 934, S. 122.

301.

A füstgáz h ő ta r ta lm á t (i„) a fű tő érték  (Qt) 
és a  füstgázm ennyiség (V) fejezi k i :

i0 =  ~  ka l/N m 3

E bből következik , hogy a  h ő tarta lo m  besza 
bályozása és az üzem  gazdaságossága elsősorban a 
füstgázm ennyiséget befolyásoló levegőtartalom  függ
vénye. A szén elégetéséhez szükséges levegőm ennyi
séget kétféleképpen  szok tuk  m eghatározn i. H a ism er 
jü k  a szén elemi ö sszeté te lé t, akkor az elm életi levegő-

21. á b r a

m ennyiséget (L min) a következőképpen s z á m íth a t 
ju k  ki :

- f 'm in  —
4,76 /22 ,4  

100 [ 12

c  , 22A  

C + 4 ,0 3 H  +

, ^ . S -
+  32 6

22,4

Ü 2 0 2) N m 3/kg

^min — 4,76
1 .8 6 .C + 5 .55H + 0 ,7S —0 .7 0 , Nm>/kg

ahol az egyes b e tű k  a  szénnek  sú lyszázálékban  m eg- 
a d to t  össze té te lé t je len tik .

rostélyhossr

1 3  5 7 9  11

mérési helyek.

22. á b r a

H a nem  ism erjük  a  tüzelőanyagok  összeté te lé t, 
csak  a  könnyebben  m eg h a táro zh a tó  fü tő é rték e t, 
ak kor a  Rosin—Fehling-féle ta p a sz ta la t i  kép le tek  
segítségével lehe t a levegőszükségletet k iszám ítan i, 
m ely  egészen közelálló é rték ek e t ad  : 
szénnél és koksznál

Lmin =  - щ -  • 1,01 +  0,5 N m 3/kg  

párlási gáznál

■ 1,09 — 0,25 N m 3/kg
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P etőfi bányábó l szárm azó szén levegőszükséglete 
összetétel a lap ján  szám ítva  4,45, m íg fű tő érték  
a la p ján  m eghatározva  4,54 N m 3/kg. H a m o st a 
szenet az égés a la t ti  viselkedésnek m egfelelően az 
illanó  a lka trészeknek  megfelelő m ennyiségű gáz 
a lka trészre  és kokszm aradékra  b o n tju k  fel, akkor 
e reknek  külön-külön is m eg h a táro zh a tju k  a levegő 
szükségletét. E lőbbiekben  em líte tt k ísérleteink  a lap 
já n  a  m egvizsgált szenek levegő szükségletét az illanó 
a lkatrészek  és koksz fű tő értéke  szerin t szám ítva  az 
a lább i táb lá z a t foglalja össze.

«-V s„ _ l + 3 -

M ennél H -dúsabb  és О-szegényebb egy tüzelőanyag , 
annál nagyobb a (a) értéke. A C 0 2max szin tén  
k ifejezhető  (ff)-val

c o  — о/c o 2max -  j  +  3  7 6  _ a t é r t .  /о  .

H a a szenet hom ogénnek tek in tjü k , a diszponi- 
bilis h idrogén lényege ak k o r is feltételezi, hogy a

A megvizsgált szenek levegőszükséglete (heterogén égés alapján)

<0 A  v íz m e n te s  sz én
K o k sz G áz K o k sz G áz L e v e g ő s z ü k s é g le t

N X f ü tő é r té k e B ü ly sz á z a lé k a h ő ré s z e s e d é s e •
v íz m e n te s

® U 
* ® k a l /k g (kai)

sz é n re k o k s z ra  m s g á z r a  m*
N m * /k g

1. 4 0 0 0 5 9 ,5 4 0 ,5 1 8 8 0 2 1 2 0 4 ,5 4 2 ,3 6 2 ,0 3
2 . 4 4 7 0 5 5 ,5 4 4 ,5 2 6 3 0 1 8 4 0 5 ,0 1 3 ,1 5 1 ,7 5
3 . 5 6 0 0 5 8 ,5 4 1 ,5 2 5 6 0 3 0 4 0 6 ,1 5 3 ,0 8 3 ,0 6
4 . 5 4 5 0 4 7 ,3 5 2 ,7 2 8 0 0 2 6 5 0 6 ,— 3 ,3 2 2 ,6 5
5 . 5 0 4 0 6 1 ,5 3 8 ,5 2 6 0 0 2 4 4 0 5 ,5 9 3 ,1 2 2 ,4 5
6 . 4 2 4 0 5 8 .— 4 2 ,— 2 3 3 0 1 9 1 0 4 ,7 8 2 ,8 5 1 ,8
7 . 6 0 0 0 6 0 ,5 3 9 ,5 3 3 0 0 2 7 0 0 6 ,5 6 3 ,8 3 2 ,7

1 . P e t ő f ib á n y a  ; 2 . S a j ó s z e n t p é t e r  ; 3 . B á n f a lv a ,  4 .  V á r p a lo t a  ; 5 . K u r i t y á n  ; 6 . M u c s o n y  ; 7 . K i s t e r e n y e

Szilárd  tüzelőanyagoknál közepesen 6 0 —80% -os 
m íg gázoknál 15—20% -os levegőfelesleggel tö rté n ik  
az elégetés, úgyhogy a levegőszükséglet csökkenni fog, 
De csak a b b an  az esetben  é rh e tü n k  el tökéle tes égést, 
ha  a  tű z té rb en  lévő illanó a lka trészeknek  a  szükséges 
levegővel való  összekeverése sikerül. Míg ugyanis 
a rosté lyon  m a ra d t koksz elégése a rán y lag  egy lassú 
fo lyam at és i t t  nem  a  levegőellátás sebessége, m in t 
inkább  egyenletessége a  fontos, add ig  az illanó 
a lka trészek  fen ti levegőszükséglete szűk te rü le tre  
és id ő ta rta m ra  v an  kényszerítve.

H a a  szén kokszrésze m ár egynemű tüzelőanyag 
lenne, ak k o r az egyenletes levegőbevezetés a  tű z 
té rb en  egyenletes füstgázösszeté telt és lev egő tarta l 
m a t eredm ényezne. A va lóságban  azonban  vannak 
hamudús, palás, v a lam in t tisztaszénben dúsabb részek, 
úgyhogy ezek elégése sem egyenletes, s így a tű z- 
ágyban  egyenlőtlen a levegőfelhasználás. M ennél 
silányabb, ham udúsabb  egy szén, annál nagyobb a 
tűzágy  egyenlőtlen átengedőképessége. Palás szén 
szemcse csak k ívül tu d  kiégni, s ezért lehetőleg apró 
szem nagyság k ívánatos. A ro sté ly  végén képződő 
levegőtöbblet e lfogyasztására, a tű z té r  a tm oszféra 
egyenletesebbé té te lé re  és a  h ő á tad ás  m eg jav ítására  
igen alkalm as az ism ert hátu lró l előre irá n y íto tt  
pótszénportüzelés.

6. Égési jellemzők és diagrammok

M ihelyt a  szenet egy heterogén  tüzelőanyagnak  
tek in tjü k , m egváltoznak  an n ak  jellem zésére és az 
égés ellenőrzésére szolgáló kifejezések és d iagram m ok. 
Ilyen például a  közism ert C 0 2max, to v áb b á  disz-

ponibilis h idrogén v a lam in t az ezzel k ap 

csolatos több i kifejezés, pl. a Mollier á lta l bevezetett

szén összes 0 2 ta r ta lm a  H 2-höz v a n  kö tve, s így csak 

( я  — j része áll rendelkezésre. Ez azonban  a

valóságban  nincs így és pl. Leye közlése szerin t 
(B rennstoffchem ie, 1950. S. 278) R u h r  szeneknél 
m eg á llap íto tták , hogy az oxigénnek csak  a  fele v an  
lekötve vizzé, m íg a  tö b b i m in t C 0 2 ; CO v an  jelen, 
illetve a  k á trá n y b a n  és a  v isszam arad t kokszban  
van . így  a (a) k i ja v íto tt  é rtéke  a  következő  :

a  =  l + 3

ahol (ß) a  szén tu la jd o n ság á tó l függő tényező és 
sovány szeneknél ß =  0,45 ; zsíros szeneknél 0,55 ; 
gázszeneknél 0,53, barnaszeneknél 0,5. Minél oxigén- 
dúsabb  egy szén, an n á l nagyobb szerepe v a n  a (ß ) 
oxigén tényezőnek.

A szén szakaszos elégetésénél a diszponibilis 
h idrogénnek a fü stgázösszeté telben  való szerepe, vagy 
m ásk én t a H 2 és 0 2 a rán y a  á llandóan  változ ik . Az 
illanó a lka trészek  fe lszabadu lásának  ideje a la t t  egy 
lepárlási gáz ég, m elynél a  diszponibilis h idrogén 
á ltal e lfogyaszto tt levegő oxigén m érlegében lény.e- 
ges h iány  fog m u ta tk o zn i (lásd  14—20. á b rák  
oxigén vonala it). Ezzel szem ben a koksz égés idején 
alig van , vagy  eg yálta lán  nincs diszponibilis h idro 
gén.

A m in t a  23. ábra m u ta tja , a  Bunte-féle d iagram m  
szerin t kokszkem ence gáznál a C 0 2max 10% , m íg 
szénnél 1 8 ,5 % ; és t is z ta  C-nál 21% . A  lepárlási 
gázok égése esetén  a  C 0 2max te h á t  10—18,5%  közé 
fog esni, m íg a  kokszégés szakaszában  18,5—21%  
k ö zö tt fog m ozogni. A tű z té rb e n  uralkodó C 0 2max 
v iszon t a  keveredés m értéke  szerin t fog k ialakuln i. 
A szén heterogén  égése m ia tt  te h á t  a  B unte-féle 
d iagram m  csak bizonyos m egszorítással érvényes,
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illetőleg a C 0 2msx-o t je len tő  p o n t égés közben a gáz 
nem ű és szilárd  tüzelőanyagokra  érvényes é rtékek  
k ö zö tt v á lto z ta tja  helyzeté t. V ándorrosté lyon  való 
eltüzelésnél az egyes szakaszok fe le tt m ás-m ás viszo 
nyok  u ralkodnak  és egységes C 0 2inaX csak akkor 
képzelhető el, ha  a keveredés b iz to sítja  az egyenletes 
fü s tg ázö ssze té te lt.

m ennyiséget fejezhetné ki. V égeredm ényben azonos 
fű tő érték ek  esetében  is eltérő hatásfokok  a d ó d h a t 
n ak , de különböző tüzelőanyagoknál nem  szükséges 
azonos ha tásfok ra  tö rekedn i, m ert a szabaddá t e t t  
hőenergia pénzértéke d ö n ti el egy szén valódi gaz 
dasági é rték é t.

b  • k a r b o n  
c • k o sz in  ,
d  • koksik tm tncéqai

B u n te  d ia g r a m m

23. 4 b ra

FII tő érték

A szenek értékelése szem pontjából á lta lánosan  
h asználjuk  a  fü tő é rték e t, m ely a  szén belső szerkeze 
tének , eltüzelési tu la jd o n ság a in ak  figyelem bevétele 
nélkül fejezi k i an n ak  hőfejlesztő képességét. Nem  
ak a rju k  a  fű tő é rték  lé tjogosu ltságá t kétségbevonni, 
de em elle tt feltétlenü l előnyös egy o lyan  v izsgálat, 
m ely  az eltüzelési tu la jd o n ság o k a t is m ag áb an  fog 
la lja  s m egad ja  a  szén »tüzelési értékét«. H a  pl. egy 
palás szerkezetű , nem  repedező szenet kell elégetni, 
ak k o r a  lassú  égés a la t t  sok hő veszteség lép fel, sőt 
az egyes szem csék belső része esetleg elégetlenül ju t  
a sa lakba . íg y  p o r íto tt ,  te h á t  fe ltá r t  á llap o tb an  n y ert 
fűtőérték nem  h aszn o síth a tó  te lje s  m értékben , a 
tüzelési é rté k  csekély. E llenkezőleg a  repedező, de 
szét nem  eső szén gyorsan , k is hőveszteséggel és 
tökéle tesen  elégethető , m íg a te ljesen  széteső szén 
nagy e llenállást ta n ú s ít  a  levegőáram lással szem ben, 
esetleg az á th u llás  is m egnövekszik.

Az illanó a lk a trészek  összetétele, felszabadulási 
sebessége ugyancsak  befolyásolja az égési sebességet. 
A levegő áram lási sebessége term észetesen  döntő  be 
folyással v a n  az égési sebességre. Az eltüzelési érték 
te h á t  az időegység a la t t ,  azonos hőm érsékle ti és 
á ram lási v iszonyok m elle tt szabaddá  t e t t  meleg-
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Л kohók és hengerművek technikai fejlődése  
a dolgozók biztonságának szolgálatában

D r .  L Ü C Z  B É L A

K étségtelen, hogy a  v as- és acéliparban  a leg 
nehezebb és egyszersm ind legveszélyesebb m u n k a  
az o lvasztókban  és hengerm űvekben folyik. De 
ahányféle  az üzem , annyiféle  a m unkam ód  és ennek 
következ tében  különbözők a veszélyek és az azok 
elleni védekezés is. Alig v a n  a tech n ik án ak  o lyan  ága, 
am ely az u tó b b i időben olyan óriási m értékben  
h a la d t előre, m in t éppen a koh ásza t é s  a hengerlés. 
Az új techn ikai eljárások  ren d szerin t nem csak 
üzem gazdaságosság, hanem  üzem biztonság  szem 
pon tjábó l is tökéle tesebbek  a régi eljárásoknál, 
vagyis a techn ikai fejlődés az üzem biztonságot is 
e lőm ozdíto tta . E nnek  az á llítá sn ak  igazságát leg 
helyesebben g y ak orla ti példákkal v ilá g íth a tju k  m eg. 
K öztudom ású , hogy eredetileg  a  nagyo lvasztók  
adagolása egyszerűen kézierővel tö r té n t  o lyképpen, 
hogy a csille, vagy  kocsi ta r ta lm á t  a  to roksz in ten  
b ed ö n tö tték . E  m unkánál a  dolgozó az idő járás 
szeszélyein k ívü l a  k iáram ló  gázok és lángok veszé 
lyének is k i v o lt téve . K ésőbb a  gázok hasznosítása 
céljából, a  to ro k n y ílá s t m egfelelő zárókészülékkel 
lá t tá k  el. E  berendezésnek te h á t  tech n ik a i célja v o lt 
és az üzem  gazdaságosságát m o zd íto tta  elő, de egy 
ú t ta l  a  dolgozók b iz to n ság át is lényegesen em elte. 
A zárószerkezetek tökéle tesítése  to v áb b fe jlő d ö tt. 
A  fejlődés befejezté t a fu v a tá s  és záródás önm űködő 
kényszerkapcsolása képezte , úgyhogy az adagolás, 
n y itás  és lezárás teljesen  önm űködően, m echanikus 
ú to n  tö rté n ik . Az adagolás m a m ár elektrom os fel
vonók végzik, m i á lta l a  dolgozók a  veszélyes té r 
ségből te ljesen  k ikerü ltek . Ez a  k ira g a d o tt példa is 
m u ta tja , hogyan  kapcsolódik  össze a  tech n ik a i fej 
lődés az üzem biztonsággal. T a g a d h a ta tla n  ugyan, 
hogy a m echanizálások ú jabb  balese ti veszélyeket 
h o z tak  m agukkal. De ha  összehasonlítjuk  a  régi 
rendszerű  üzem ek baleseti s ta tisz tik á it  az ú j, kor 
szerűen berendezett üzem ek s ta tisz tik á já v a l, be 
igazolva lá tju k  a z t az á llítá s t, hogy a  kohásza ti 
üzem ekben különösen a  súlyos balesetek  szám a lénye 
gesen csökkent, a ttó l e ltek in tve , hogy az em beri 
te s te t  m egerő ltető  és egészségre á rta lm as  m u n k ák  
jelen tékeny részét m a m ár a  gépek te ljesítik . U gyan 
ilyen tech n ik a i fejlődést je len t az anyagszállításnál 
a  különböző szállítási berendezések alkalm azású. 
Ide ta r to zn a k  a  különböző m unkam eneteknek  m eg 
felelően különbözőképpen m egszerkesz te tt d aruk , 
ú g ym in t a  rakodó-, adagoló-, m arko lódaruk , az 
ö n tő d aru , v a lam in t s trip p erd a ru . M indezek a lka lm a 
zásával a  dolgozók többé-kevésbbé ugyancsak  ki 
k e rü ltek  a  veszélyes térségből.

A  tech n ik a i fejlődés és a  b iztonság  egysíkon 
h a lad ásá t je len ti a  hengerm űvek egész fejlődési 
m enete  is. A k iindu lási p o n to t a  nem  reverzálható  
d u ó jára to k  képezték . Ezzel e g y ü tt j á r t  az izzó an yag 
n ak  a  szúrási o ldalra tö rtén ő , sok veszéllyel járó  
visszaszállítása. Term észetes, hogy az izzó hengerlési 
anyag n ak  az indulási o ldalra való v isszaszállítása 
töm érdek  égési sebesüléssel, nem kis szám ban

halálos balesetekkel já r t .  A to v áb b i fejlődés során 
a  trió já ra to k , m ajd  a  fo ly ta tó lagos hengersorok 
a  m u n k afo ly am ato t gazdaságosabbá és célszerűbbé 
te t té k , de eg y ú tta l csö k k en te tték  a  baleseti lehetősé 
geket is. A tech n ik a  h a ladása  azo nban  i t t  sem á llo tt 
m eg, hanem  célul tű z te  k i a  hengerlési anyag n ak  
önm űködő és fo lyam atos to v á b b ítá sá t. S ikerü lt is 
elérni a  h engerjá ra to k  te ljes  gépesítését, úgy hogy 
m a m ár a  görgők, távo lró l vezére lt em előpadok 
és egyéb emelő és eltolóberendezések a lkalm azásával 
a hengerlési m űvele tek  csaknem  teljesen  a  hengeré 
szek közrem űködése nélkül tö rtén n ek . N em  is kell 
kü lön  hangsúlyozni, hogy ezeknek a  techn ikai 
ú jításo k n ak  ba lese te lh árítá s  szem pontjábó l m ily  
óriási je len tőségük  v an . T ény  azo n b an  az, hogy a 
régebben  oly g y ak ran  előfordult súlyos balesetek 
e lm arad tak  an n ak  ellenére, hogy a  hengerlés m u n k a 
m enete  azó ta  lényegesen m eggyorsult.

A balesetek  csökkenéséhez v e z e te tt m in d  a  kohó- 
gáz-, m ind  az oxigén-, és ace th y lén  gázellá tás 
közpon tosítása  is. L eg több  üzem ben központi gáz 
fejlesztőberendezések és gáztáro lók  lé tesü ltek , így 
az an yagellá tás szétosztása  és ellenőrzése is közpon 
tilag  tö rté n ik . E zá lta l a  sok ap róbb  gázfejlesztő 
készülék — m elyekkel aze lő tt a n n y i baj tö r té n t  — 
feleslegessé v á lt. A to ro k g áz tisz tító k  és a  kohógáz 
m o to r közé is gáz tá ro ló k a t é p íte tte k  be. A nagy, 
h a ran g b u ráv al m űködő g á z ta rtá ly o k  a lk a lm asak  
a rra , hogy a  gáz nyom ását k iegyenlítsék , így a  veze 
ték h á ló za tb an  sem tú ln y o m ás, sem légüresség alig 
ke le tkezhetik . B á r a  n éh an ap ján  m ég előforduló 
nagyobb robbanások  a rra  in ten ek , hogy a  veszé 
lyek  m ég m a  is fennállanak , ezek a balesetek  csak 
r itk á n  fo rdu lnak  elő. Igaz, hogy ilyenek a z u tá n  
em berben  és an y ag b an  k a tasz tró fák h o z  v eze the tnek . 
Legveszedelm esebb e té ren  a  v ákuum  keletkezése, 
m ikor a  levegőnek a  vezetékbe áram lása  fo ly tán  
robbanó elegy kele tkezhetik . I t t  kell m egem líteni, 
hogy a  gázvezetékben  a lk a lm azo tt v ízzárak  sem n y ú j 
ta n a k  m inden  esetben , kellő védelm et, b á r  ezeket 
a  tú ln y o m ás  ellen  h a szn á la to s  v ízz á ra k a t ro b b an á s 
g á tló  berendezésnek  is te k in tik . H a  azonban  ezek 
szerkezete  nem  tö k é le te s , — am i sajnos g y ak ran  
e lő fo rdu l — a  nyom ás a  v iz e t k in y o m ja  és a 
veszélyes gáz a  k ö rn y eze tb en  e lte rje d h e t.

M esszire v ezetn e , h a  id ev o n a tk o zó lag  a  k ü 
lönböző rész le tek re  k ité rn én k , de ez a  pé ld a  is 
b izo n y ítja , hogy a  kohóüzem ekben  az egyes biz 
to n ság i berendezések  csak hosszabb k ísérle tezés és 
tan u lm á n y o z á s  u tá n  te k in th e tő k  végleges b iz to n 
sági berendezéseknek .

K özvetve a  b iz tonságo t szo lgálják  a  m űszer 
szobában  e lhelyezett különféle m érőeszközök és 
önm űködő, regisztráló  szerkezette l e llá to tt m űszerek, 
am elyekről a kohó m űködése (nyom ásm ennyiség, 
hőm érséklet, gázanalízis s tb .)  b á rm ikor azonnal 
leolvasható  és ellenőrizhető. Ezzel a kohókban  elő 
forduló m inden  rendellenesség, így anyagelakadás,
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vagy zuhanás, a hű tőcsövek m egrepedése fo ly tán  elő
álló v ízszivárgás s tb . azonnal észlelhető. Mindez 
a  ba lese te lhárítás  körébe is ta r to z ik , m ert nem csak 
üzem gazdasági célokat, hanem  a  b iztonságo t is 
szolgálja.

E zek  u tá n  á tté rü n k  a kohóüzemekben előforduló 
veszélyekre és azok  e lh árítá sá ra . M indenekelő tt 
a  gázm érgezésekről kell beszélnünk. A kohókban  
előforduló gázm érgezések közül a  leggyakoribb a 
szénmonoxidmérgezés, m ely a kohógáznak  k b . 30 % -át 
teszi ki. Szerencse, hogy a kohókból k iáram ló szén- 
m onoxid  m ás gázokkal kev ert, m ert így a  szénm on- 
oxid, m ely  egyébként szag ta lanságánál fogva te lje 
sen észrevehete tlen  volna, felism erhetővé és észlel- 
hetővé válik . A dolgozókat nem csak a kohók  m eg 
n y itásánál, hanem  egyéb m u n k ála to k n á l is veszélyez 
t e t i  a  szénm onoxidm érgezés. így  a  vízhűtés ellen
őrzését végző dolgozóknál fordul elő g y ak ran  szén 
m onoxidm érgezés. E zé rt a ján la to s  a n n a k  kötelezővé 
té te le , hogy az ellenőrzők m indig  kettesével já r já k  
körü l a ko h ó t és a  gázálarco t á llandóan  m aguknál 
ta r tsá k , hogy az a d o tt  esetben azonnal h aszn á la tb a  
vehessék. K ülönösen lényeges a  gázálarc haszn á la ta  
akkor, ha  ú. n. szélárnyékba kerü lnek . A gázvezeté 
k ek  tisztítása is rendk ívü l veszélyes m unka, m e rt h a  a 
vezetékek  és ta r tá n y o k  ke’lő szellőztetése m eg is 
tö r té n t, m ég m indig  m ara d h a tn a k  a  vezetékben  gáz 
m arad v án y o k . K orszerű  üzem ekben a  vezetékekbe 
beszállni m ár alig szükséges, m ert a  vezetékek tisz 
t í tá sa  megfelelő szívószellőztetéssel, zeg-zúgos veze 
ték ek  a lkalm azásával és hasonló m ódszerekkel be 
szállás nélkül tö rtén ik . A búvónyílásoknak  kellő 
szám ban és helyen a lkalm azása is csökkenti a  bal 
eseti veszély t. Szabály, hogy ily m u n k á la t csak gáz 
szűrő á la rc  hasz á la táv a l tö rtén jen , am i a  balesetek 
elő fo rdu lását csökkenti. Term észetes, hogy a  légző 
készüléket nem csak a tisz títá s i, hanem  a jav ítá s i 
m u n k ála to k n á l és különösen a vezetékek  elválasz 
tá sá ra  szolgáló to la tty ú k  behelyezésekor is használn i 
kell. Term észetes to v áb b á  az is, hogy a  légzőkészülék 
h aszn á la tá ra  a dolgozókat előzetesen k i kell o k ta tn i 
és a  készülékeket időközönként szakszerűen m egvizs 
gálni.

A m érgező gázokon k ívü l a  szállópor is veszedel
m es, m ert a légzőszervek m egbetegedését okozhatja . 
E  helyen m eg kell em líteni, hogy az acélgyártó  
üzem ek generátorvezetékénél a  porfogó és nyersgáz 
v ezetékek  kieresztő  k a rm a n ty ú it m a m ég sok helyen 
ékzárral szerelik. E zeknek  m eg n y itásak o r a  por 
tö lcsérszerűen  tó d u l szét m inden  irányba , úgyhogy 
a dolgozókat m ég táv n y itó  berendezés esetén is veszé 
ly ez te ti a  szállópor. A ján la tosabb  ezért, ha az ékzár 
h e ly e tt ú . n. sa rló zárt a lkalm aznak , am i á lta l az 
e m líte tt h á trá n y  k iküszöbölhető .

Az égési sérüléseket a kohóüzem ekben különö 
sen a robbanó  csap p an ty ú k  v á ra tla n  k inyílása a lka l 
m ával előtörő szúrólángok okozzák. E zé rt szükséges, 
a  robbanószelepnek  lehetőleg a  közlekedésen kívüleső 
helyeken tö rtén ő  elhelyezése. A hol ez nem  lehetsé 
ges, o t t  védőfa laka t, vagy  láncfüggönyöket kell 
a lkalm azni. T ovább i veszélyes m unkahely  az égési 
sérülések szem pontjából a  csapolónyílás és a fúvókák 
előtti térség. K ülönösen nagy a  veszély, ha a  folyé 
kony  vas, vagy  sa lak  a  fúvókaform ába  tó d u l. Ez 
akkor következhetik  be, ha a fúvóka csőhajla ta i kellő

h ű tés h iánya , vagy  szerkezeti h iba m ia tt  á tégnek . 
Ilyenkor a kem encében uralkodó nyom ás a lán gokat 
és izzó fém et k inyom ja, am i term észetesen  halálos 
balesetekre veze th e t. I t t  is védőlem ezeket és lánc 
függönyöket kell a lkalm azn i a közvetlen  veszély 
e lh á rítá sá ra . Lényeges to v áb b á , hogy a  csapoló 
nyílás e lő tt a  veszély előli k itérés b iz to sítására  kellő 
férőhely á lljon  rendelkezésre. L egtöbb üzem ben a 
csapolás is m a m ár biztonságos m ódon tö rtén ik . 
Az o lv asz táro k n ak  nem  kell közelm enniök a nyílás 
hoz, m ert a  dugaszolóanyag á ttö rése  és a 
csapolórúd  k ih ú zása  nem  kézzel hanem  tá 
volról m ű k ö d te th e tő  m echan ikus berendezéssel 
tö rté n ik . A n y itá s t légnyom ásos kalapács k ö n n y íti 
m eg, a  lezá rást pedig  dugaszológép végzi. Az ú jab b  
rendszerű  dugaszológépek feleslegessé tesz ik  a  csapoló 
nyílás e lő tti ta r tó zk o d á s t, m ert a  gép kiszolgálása 
oldalról tö rté n ik . E zenk ívü l o lyan  szerkezetűek, 
hogy am ikor a  d u g a tty ú t  a  hengernek  dugaszoló- 
anyaggal való  ú jra tö ltéséhez v isszahúzzák , ez az 
o lv ad t v a sa t is v isszaszív ja, m inek során  az egyéb 
k é n t v á rh a tó  rob b an áso k  e lkerü lhetők . Mindezek 
szem betűnő előnyök balesetvédelm i szem pontból 
is. A  gépet kiszolgáló dolgozók tűzb iz tos öltözékkel 
való  e llá tásáró l term észe tesen  m ég így is gondos 
kodn i kell.

A lábbelirő l kü lön  kell m egem lékeznünk, m ert 
az égési sebesülések k ö zö tt a lábszáron  és lábfejen 
előforduló m egégések igen gyakoriak . A legutóbb 
n á lunk  já r t  szov je t sz tah an o v is ta  o lvasz tár Vaszilij 
Amoszov beszám olt a csepeli, diósgyőri és az ózdi 
üzem ekben szerze tt tap a sz ta la ta iró l s ennek  során 
k ité r t  a rra , hogy ná lunk  az o lvasztárok  e tek in te tb e n  
teljesen  hely te len  m a g a ta r tá s t  tan ú s íta n a k . Meg
lep e tv e  lá t ta ,  hogy n á lunk  az o lvasztárok  
m ez ítláb ra  h ú z o tt  kényelm etlen  fapapucsokban  
dolgoznak a kem ence m elle tt. B árm ely  p illan a t 
b an  ráfreccsenhet láb u k ra  az acél. A vezetőknek  
ezt nem  szabad  e ltű rn iük  és rá  kell szo k ta tn i a dol
gozókat a rra , hogy erős b ő rb akancsokat viseljenek, 
o lyan  bakancso t, m ely b ár a boka fe le tt szorosan zár, 
m égis könnyen  lehúzható . Csodálkozva h a llo tta  a z t 
is, hogy a diósgyőri acélm űveknél nem rég m ég rö v id 
n ad rág o t v ise ltek  az o lvasztárok  és csak  m o st szok 
tá k  m eg a  hosszú, b o k á t is tak a ró  n ad rág o t.

A rról, hogy a fegyelm ezetlenség és rendetlenség  
különösen az ön töknél m ily  súlyos balese teke t 
okozhat, je len  közlem ény k ere tében  nem  k ív án u n k  
bővebben beszélni.

Á tté rv e  az acélgyártásra, i t t  is elsősorban a  szúró 
lángok okozzák a  baleseti veszélyt. K ülönösen  a 
Martin-művek gázgeneráto rainál a  tisz tító n y íláso k  
és robbanó  c sap p an ty ú k  k in y itásak o r keletkeznek  
ily  veszélyes lángok. A vezetékbe ugyanis ilyenkor 
levegő tó d u l be, m ely  a  gázzal k ev erten  robbanó- 
elegyet a lko t. E n n ek  g y u llad ásá t a  levegőbeáram lás 
fo ly tán  izzásba ju tó  korom  okozza. A szúrólángok 
okozta súlyos és g y ak ran  halálos balesetek  m egelő 
zése céljából szükséges, hogy a  n y itás  hosszú, emel- 
ty ű s  karokkal, vagy  d ró tkö té lszerkezette l m esszebb 
ről és b iztonságos helyről tö rtén jék . A n y itás  a la t t  
és m ég u tá n a  is hosszabb ideig senkinek sem szabad  
a nyílások e lő tt ta rtó zk o d n ia .

N agy gondosságot kell fo rd ítan i a rra , hogy a  
tűzálló  anyaggal bélelt vagy  sam o tta l fa lazo tt öntő-
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üstök teljesen szárazak legyenek. A rra  is ügyelni 
kell, hogy az ü stö k  ne legyenek színig tele , nehogy 
a m egem elésnél és to v áb b ítá sn á l előálló zökkenések 
fo ly tán  azok  izzó, fo lyékony ta r ta lm a  kiloccsanjon. 
K ülön  fejezetbe ta r to z n á n a k  azok  az óvóintézkedé 
sek, m elyek a  fon tos és felelősségteljes m u n k á t 
végző daruvezető megvédése szem pontjából szüksé 
gesek. E  közlem ény k ere tében  csak  a n n y it k ív án u n k  
m egjegyezni, hogy a  b iztonsági tech n ik a  e té ren  is 
nagyo t h a la d t s így m ár csak szórványosan  fordul 
elő az az eset, hogy a d a ru v eze tő t a  hő- vagy  gáz 
b eha tások  fo ly tán  rosszullét fogja el, vagy  eláju ljon , 
am i b e lá th a ta tla n  következm ényekkel já rh a t.

Az öntőüstök függesztőszerkezete üzem enként 
különböző lehet. V annak  laza láncszerkezetek  és 
m erevk iv ite lű  ú. n . lam ellásszerkezetek. M indkét 
k iv itel helyes lehet, h a  a  k iv ite l biztonságos és azok 
épsége állandó v izsgá la t és ellenőrzés a la t t  áll. A 
lényeg az, hogy a  függesztőszerkezet teh e rb írá sá t 
fölösleges á ttö résekkel m eg ne gyengítsük . H elytelen 
szerkezetnél e lőállhat az a  helyzet, hogy a  hőbehatás 
fo ly tán  keletkező feszültség m ia tt  a  te rh e t csak egy 
ék, vag y  szem  ta r t ja .  Itt is áll az a szabály, hogy 
minden lánc, vagy függesztőszerkezet csak annyit ér, 
mint annak leggyengébb szeme, vagy része. A felesleges 
á tly u k a sz tá so k a t te h á t  k erü ln i kell. A ján la tos ezen 
k ívü l a  feláram ló sugárzó m eleg ellen védőlem ezek 
a lkalm azása. F o n to s  üzem i szabály  az is, hogy az 
öntödei da ru k n á l az ü s tö k  b u k ta tá sá ra  szolgáló lán 
co t csak  utolsó p illan a tb a n  akasszuk  be, m ert ellen 
kező esetben  fennáll az a  lehetőség, hogy az ü stn ek  
a k a ra tla n  leindulásakor — am i a daruvezető  hely 
te len  kapcsolása vag y  fékhiba esetén  áll be — az 
ü s t idő e lő tt dől m eg, am i á lta l b e lá th a ta tla n  k ö v e t 
kezm ények á llh a tn a k  elő.

A kok illáknak  és ingó toknak  az öntőgödrökből 
kiemelése kü lönbözőképpen tö rté n h e tik  és ennek 
fo ly tán  különbözők a  veszélyek is. L egkedvezőt 
lenebb a  helyzet azokban  az üzem ekben, ahol sok 
kisebb k ok illá t használnak . így  pl. a csőm űveknél. 
E zekben  ren d szerin t tö b b  ön tecset egyszerre em el
nek m eg. A  dolgozók az esetben  a m ég izzó tö m b ö k e t 
m egközelíteni kénytelenek , hogy a  horgokat vagy  
fogókat rátehessék . Ilyenkor term észetesen  égési 
sérülések kele tkezhetnek , különösen az e m u n k ák 
nál használatos k ö tények  viselése fo ly tán . N agyon 
lényeges ezért a  k ö tények  o lyan felkötése, hogy azo 
k a t  egy rá n tá s ra  levethessék. N e engedjük  m eg, 
hogy a  dolgozók csom óra kössék, esetleg m adzaggal, 
vagy  — m ég helyetelenebbül — esetleg d ró tta l erő 
sítsék  m ag u k ra  ez t a  ru h ad a rab o t. E gyes üzem ekben 
a  kö tényeken  biztonsági csa to t a lkalm aznak . Ezek 
lehetővé teszik , hogy a dolgozó a z t veszély esetén 
egy rán tá ssa l levethesse.

A zokban a  hengerművekben, ahol a gépesítés 
m ég nem  tökéletes, a  dolgozóknak az izzó hengerlési 
an y ag o t g y ak ran  m eg kell közelíteniők. Az ebből 
szárm azó m egégési veszély ellen egyrészt megfelelő 
v édőruháza tró l, m ásrész t védőgátak ró l és vasfüg 
gönyökről kell gondoskodni. A hősugárzás elleni 
védelem szem pontjából pedig védőfalak  használandók. 
Legcélszerűbbek a görgőkkel k ik ép ze tt védőfalak, 
m ert könnyen  ide-oda m o zg a th a tó k  úgy, hogy a dol
gozó m indig  azok vé.delme m ögül végezheti az izzó 
anyaggal való m u n k á já t, pl. lem ezvastagság m érését.

A védőfalak  az ú. n. hengerlövések ellen is védelm et 
n y ú jta n a k . E zek  a  hengerlés a lkalm ával a  henger 
an y ag  felületi k é reg d arab ja in ak  és repeszdarabszerű  
sz ilán k ja in ak  leválásából vagy  pedig az an yag  belse 
jéből szárm azó részekből szárm aznak . A hengerlés 
nyom ása fo ly tán  ugyan is belső feszültség keletkezik , 
m ely  az an yag  egyes részecskéit puskalövésszerű  
erővel és hangos d u rranássa l k irep íti. A szakirodalom  
idevonatkozólag  az a lább i tanu lságos hengerlövési 
e sete t i s m e r te t i : E g y  acélgyártó  üzem ben a  kokilla 
befödésére szürke ön tvényből k észü lt fedő t használ 
tak . A fedő az ö m lesz te tt acélba e se tt bele és ab ban  
e lm erült. Az ingot hengerlését m egelőző hevítéskor 
a szürke ön tv én y  a lacsonyabb  o lvadási po n tján á l 
fogva, folyékony rész ke le tk eze tt az an y agban , m ely 
a  hengerlés a lka lm ával k ilövell és tö b b  hengerészt 
súlyosan m egsebesített.

K orszerű  hengerm űvekben a hengerek alól 
k ifu tó , kígyózó, izzó acélszalag ú tja  tere lők  és bakok  
k ö zö tt vezet és a hosszú hen g erú t erős k o rlá to k k al 
szegélyezett. A szilárd  és ugyancsak  k o rlá tta l e llá to tt 
á th id a láso k  is a  dolgozók b iz to n ság át szolgálják. 
K ülönösen a  finom hengerléssel kap cso la tb an  m ég 
egy igen lényeges és kom oly baleseti veszélyre kell 
rám u ta tn u n k . N á lu n k  e té ren  m ég nem  te ljes  a gépe 
sítés, am enny iben  a  hengerlési an y ag n ak  az egyik 
hengerkaliberből a  m ásikba á tveze tése  kézzel, illetve 
fogókkal tö rté n ik . E  m u n k a  veszélyességét a  henge 
részek ism erik, ám b ár sokszor nem  eléggé értékelik . 
V alóban csak a  dolgozók ügyességén és lélekjelen 
lé tén  m úlik , hogy baj ne tö rté n jé k . M ert ilyenkor 
könnyen e lőfordulhat és sajnos elég g y ak ran  elő is 
fordul, hogy az izzó hengerlési any ag  a  hengerészt 
a henger já ra th o z  szo rítja  vagy , hogy a  szerencsétlen 
érin tkezésbe kerü l az izzó anyaggal. De a  techn ika 
haladása  i t t  is v á lto z ta t a  helyzeten  és ez a  veszély 
is k iküszöbölődöt azokban  az üzem ekben, m elyet 
korszerűen  ren deztek  be, m ert ilyenekben  az anyag  
m ár z á r t  c sa to rn áb an , önm űködően m egy á t  egyik 
hengertő l a  m ásikhoz.

A szélfrissítéses acé lgyártás közül sem a  Thomas- 
féle eljárásnál, sem  a B essem er-rendszernél fellépő 
veszélyekkel részletesebben  nem  k ív án u n k  foglal 
kozni, m ert h azánkban  ezek az e ljárások  nem  hasz 
n á la tosak . A kép teljessége okából csak a rra  m u ta 
tu n k  rá , hogy az első helyen em líte tt e ljárással k a p 
c so la tban  a m ű trág y án ak  h aszn á lt T hom as-liszt 
g y ártásán á l egészségre á rta lm as  por keletkezik . 
A korszerű  tech n ik a i berendezések azonban  a por 
képződését, illetve a m unkahelyen  való szé tterjedé 
sé t a  legkisebbre csökkentik .

Mind a B essem er-rendszerű acélgyártás, m ind 
a  Thom as-féle is, k o nverte rekben  tö rtén ik . E zek  
valóságos tűzh án y ó k , úgyhogy a  leg több  ba lese te t 
a  konverterny íláson  k itóduló  szúrólángok és szikra 
zápor okozták . E g y rész t megfelelő védőöltözék 
(fej- és vállvédők) m ásrész t a techn ika  haladása  a  bal 
eseti veszély t i t t  is c sö kken te tte , m ert a  k o n v erte r 
k iszo lgá lása 'm a m ár teljesen  g épesíte tt. K ülönleges 
veszély t képez i t t  m ég a  k o n v erte r á lta l k ih á n y t és a 
k ü rtő b e n  lerakódó sa lak ré teg , m elynek  le tisz títá sa  
k ü rtő b e  len d íth e tő  függőkasból tö rtén ik . A legújabb  
techn ikai m egoldás ez t a  veszélyes le rak ó d ást csak 
nem  kiküszöböli. A m egoldás lényege abbó l áll, 
hogy a  szélfrissítési m űvele t a la t t  a k ü rtő  belső falára
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v ízsu g ara t lövelnek, am ivel a lerakódás lényegesen 
csökken thető . N agyon e ltérnénk  a cím ben m eg ad o tt 
tá rg y k ö rtő l, de nem  is férne e röv id  közlem ény 
keretébe, ha  a kohók és hengerm űveknél előforduló 
összes balese ti veszélyekkel és egészségártalm akkal 
foglalkoznánk.

Foglalkoznunk  kell azonban  végül, de nem  u to lsó 
so rban  a  kohók  és hengerm űvek  legjellegzetesebb 
egészségártalm ával, m ely  egyszersm ind szám os b a l 
ese tnek  is okozója, éspedig : a kohók és hengerművek
nél uralkodó nagy hőmérséklettel. A  fen teb b  m ár em lí
t e t t  am a észrevéte lünk  kapcsán , hogy a b iztonságo t 
szolgáló techn ikai berendezések tu d o m án y o s k ik ísér 
letezése m ennyire  lényeges és fontos, rá  kell m u ta t 
n u n k  a rra , hogy a Szov jetun ióban  m űködő B iz to n 
sági K u ta tó  In téze tek  éppen a »meleg m űhelyek« 
sági K u ta tó  In téze tek  éppen  a »meleg m űhelyek« 
tan u lm án y o zása  te ré n  nagyjelen tőségű  eredm ények 
hez ju to t ta k .

Lidia Scheglova a  dn iepropetrovszk i M unkás- 
védelm i In téze t igazgató ja  idevonatkozólag  a  k ö v e t 
kezőket m o n d o tta  : »Aki vo lt m ár kohó vag y  hen 
germ űben, tu d  v a lam in t a »meleg m űhelyek« viszo 
nyairó l. Célunk az, hogy egész éven á t  norm ális hő 
m érsék le te t b iz to sítsu n k  a »meleg m űhelyek« dol 
gozóinak. E z sok esetben  sikerü lt is. Az egyik m ód 
szer a kohó szigetelése. E gy  azbesztszerű  hőszigetelő- 
rétegaz egyik  kohó 394°-os külső hőm érsék le té t 45°-ra 
s z á llít ja  le. Kellő szigetelést b iz to sítan ak  a  kohóktól 
2 0 —23 cm -re e lhelyezett azbesz t védőpajzsok  is. 
A kem encéből k iáram ló  m eleg ellen v ízfüggönyöket 
használunk . E zek  közül a leghatásosabb  fa jta  a

L en ingrád i M unkásvédelm i In téze t terveze te  a lap 
já n  készü lt. Lényege egy vékony folyóvíz-függöny 
a  kem encenyílás szélességében és ez a m eleget kb. 
93 % -kal csökkenti. E gyéb  eszközök : vízfecskendők, 
v íz á lta l h ű tö tt ,  belü l üres vaslem ezekből álló pado 
z a t, v íz á lta l h ű tö t t  kem enceburko la tta l és te tővel 
e llá to tt  kohók. A M oszkvai In téze t hordozható  
v e n tillá to r t  dolgozott k i különösen m eleg m u n k a 
helyek részére. E z ó rán k én t kb . 3000 m 3 levegőt 
m ozgat m eg és igen jól b ev á lt a forró kem encékben 
eszközlendő belső jav ításo k n á l, m elyeket a kem ence 
m egnyitása  u tá n  úgyszólván azonnal leh e t végre 
h a jta n i, veszély nélkül.«

Ü gy gondolom , nem  vo lt felesleges e közlem ény 
k ere tében  a Szov jetun iónak  a kohók egészségügyi 
v iszonyainak  m eg jav ítása  érdekében  elért eredm é 
nyeire  is rá m u ta tn i, m ert e néhány  sor is hasznos 
ú tm u ta tá s t  n y ú jt  s a já t m unkásvédelm i in tézkedé 
seink szem pontjából.

Összefoglalván az e lő ad o ttak  végső eredm ényeit, 
b izo n y íto ttn ak  lá tju k , hogy a  koh ásza tb an  és henger 
lésnél — éppen úgy m in t a  b án y a  vagy  a k á r  egyéb 
iparok  te rü le té n  is — a tech n ik a  fejlődése és a  b iz 
to n ság  lényegében egy síkon halad . A  techn ika  
fejlődése, a  term elékenység  emelkedése és a  b izton 
ság hárm as egységet a lk o t. E gy ik  a m ásik  nélkül nem  
á llh a t m eg. A  tech n ik a  fejlődése m agával hozza a te r 
m elékenység em elkedését és a  b iztonságo t is. Vi
szon t b iztonság  nélkül nem  lehe t szó a  term elékeny 
ség növekedéséről, m ert az csak biztonságos m u n k a 
m ódok m elle tt lehetséges.

Száz éve, hogy meghalt Pavel Petrovics Anoszov, 
az oroszok nagynevű kohómérnöke

V. M. O gievszkij m u n k á ja  a la p já n  k ö z l i : F A L L E R  J E N O *

A  szov jet szaklapok eg y ö n te tű  elism eréssel és 
büszkeséggel szólnak — h a lá lán ak  cen tenárium a a l 
kalm ából — P avel P e trov ics A noszovról, a  nagy 
orosz kohászról, a  m etallografia  m egalkotó járó l.

A beszám olók k ivéte l nélkül A noszovot m ond 
já k  a  m ai értelem ben v e tt  orosz vas- és acélgyártás 
m egterem tő jének , m in t ahogy az ő fá ra d h a ta tla n  
geológiai m u n k á já n ak  tu la jd o n ítjá k  az U ral nem 
ze tgazdasági jelentőségének fö lism erését és fö ltá rá 
sá t s az o tta n i — azó ta  óriásivá n ő t t  — m odern 
fém bányásza t m egszületését. E m elle tt o sz ta tlan  el
ism eréssel szólnak lelkes hazafiságáról s arról a  m in 
den ténykedésében  m egnyilatkozó  őszinte törekvé-

* L. P ro f. d o k t.  te c h , n a u k  V . M. Ogievszkij : 
V elik ij ru ssk ij  m e ta l lu rg  P . P . Anoszov i ego trv o r -  
c sesz tv o  V g o rn o m  gye le  i geologii. (К . 100 —  le tiju  
szó d n y a  sz e m e rti.)  G o rn ij z s u rn á l  1951. 5. sz. p. 
3— 6. —  A n o szo v  é le té re  v o n a tk o z ó la g  v . ö. m ég  a  
k ö v e tk e z ő  m u n k á k a t : N. J a .  Nesztrevszkij : M a té r iá d  
к  b io g ra fii  P . P . A n o sz o v a , G o rn ij z su rn á l. 1918. 1— 6. 
sz á m o k , p. 64— 150. —  A. N. Mamlejev: O b sc sá ja  
m e ta l lu r g ia .  M e ta llu rg iz d a t. 1949. p. 19—22. —  G. A. 
K ascsenko? O sz n o v i m e ta llo v e d e n ija . M e ta llu rg iz d a t. 
p. 11— 12. (Anoszov arcképével a 15. oldalon.)

P a v e l 
P e tro  v ies 
A noszov 

(1 7 9 7 — 1 8 5 1 )
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séről, hogy független ítse  és fö lv irágoztassa hazája  
ip a rá t és tech n ik a i k u ltú rá já t.

T udom ányos m egállap ításai, m űszak i a lko tásai, 
ú jítása i és hazafias eszm éi m indig  a  ha ladás ügyét 
szolgálták  s abbó l a  végső, ren d íth e te tle n  igyekezet 
ből fa k a d tak , hogy m egkönny ítsék  az orosz nép 
so rsá t, fe jle ttebb  lé tfö lté te lek e t terem tsen ek , sú ly t 
és te k in té ly t a d ja n a k  az  orosz tu d o m án y n ak  s ezzel 
az á llam h ata lo m n ak .

A feudális kor, m elyben  é lt és dolgozott, b á r 
elism erte m érh e te tlen  n ag y ság át, nem  m éltán y o lta  
oly fokig, ahogy  m egérdem elte  vo lna  s halá la  u tá n  
h am ar e lfe le jte tte .

A szo v je t k u ta tó in a k  és tu d ó sa in ak  érdem e, 
hogy az é letére és m u n k ásság ára  v o n a tk o zó k a t 
ism erjük , k ik  m ély  tisz te le tte l, szere te tte l és szorga 
lom m al k u ta t já k  föl m indam a e lfe le jte tt tu d ó sa in k  
é le té t, k ik e t, m in t a  haladó  tu d o m án y o k  élen járó  
harcosait, nem zeti büszkeségeik so rába  k ív án n ak  
ik ta tn i.

*  *  *

Pavel P e trov ics A noszov 1799-ben sz ü le te tt 
S z e n tp é te rv á ro n , h o n n an  a ty já t  — k i ak k o rib an  
a  B erg-kollégium ban te l je s íte tt  szo lgá la to t — rö v id 
del a z u tá n  Perm be helyezték  az  o tta n i  b án y ah iv a 
ta l  m űszaki e lőadó jakén t.

Szüleit eg yébkén t k o ra  gyerm ekségében vesz 
t e t te  el s így k is öccsével és k é t lány testv é rév e l anyai 
n ag y b á ty ja , a  kam szk i bányaüzem ek  gépésze ne 
velte. 1810. áp rilisában  an n a k  hosszas fáradozására  
fe lv e tték  az akkori O roszországban m ég teljesen  
egyedülálló , bányam érnök-előkészítő  szakiskolába, 
az ú. n. »bányász-kadett«-iskolába.x a m ai lenin- 
grád i b án y ásza ti főiskola egykori elődjébe.

A noszov egyik osz tá ly t a m ásik  u tá n , hol a ran y -, 
hol ezüstérm ekkel k itü n te tv e  végezte s ta n u lm á 
n y a it 1817. aug. 7-én fejezte  be, k itű n ő  eredm énnyel 
s m ég az év dec. 21-én á llt szo lgálatba  a  zlatousz- 
tovszk i k in cstá ri üzem nél.

E z az 1754-ben k e le tk eze tt üzem  v o lt egyike a 
legrégibb orosz b án y a - és kohóüzem eknek, m elyben  
ak k o rib an  k é t o lvasztókem ence és három  »pöröly« 
dolgozott s szatk inszki, kuszinszki és a rtin szk i üze 
m ekből s azok  dolgozóiból a la k u lt k i »Zlatousztovszki 
bányakerü le t«  néven, a  h o zzá tartozó  föld- és e rdő 
u rada lm akkal. A noszov 30 évig do lgozott Z la tovsz t-

1 A  » b á n y á s z a t i  —  ( k a d e t t - )  s z a k is k o la «  f ö lá l l í 
t á s á t  a  P é t e r b u r g b a n  s z é k e lő  B e r g - k o l lé g iu m  — , m in t  
le g f ő b b  á l la m i  b á n y a h iv a t a l  —  j a v a s la t á r a ,  a  s z e n á t u s  
e lő t e r j e s z t é s é b e n  I I .  K a t a l i n  h a g y t a  j ó v á  1 7 7 3 -b a n .  

A  b á n y á s z a t i  s z a k is k o la  —  m i n t  j ó v á h a g y á s  m o n d t a  
—  a z é r t ,  m e r t  a z  e b b e n  t a n u ló k  n e m  m in d  le s z n e k  

n e m e s i  s z á r m a z á s ú  g y e r e k e k ,  h a n e m  r é s z b e n  m á s o k  

i s ,  e g y s z e r ű e n  » b á n y á s z a t i  s z a k is k o lá « - n a k  n e v e z e n d ő  
s  t a n u ló i  e g y s z e r ű e n  » b á n y á s z - n ö v e n d é k e k « . A  s z a k 
i s k o lá t  a  B e r g - k o l lé g iu m  fő p a r a n c s n o k á n a k  k e l l  a  
m a g a  h iv a t a l i  h a t á s k ö r é b e n  t a r t a n i ,  a z  ő  k ö t e l e s s é g e ,  
a  s z a k i s k o lá v a l  ö s s z e f ü g g é s b e n  f i g y e ln i  m in d e n  le h e t ő 
s é g r e  é s  a  b á n y a h iv a t a l l a l  m e g o s z t a n i  a n n a k  f e l ü g y e 
le t é t« .  A  b á n y á s z n ö v e n d é k e k  s z á m a  n e m  v o l t  n a g y  : 
a  t e r v  s z e r in t  2 4 -r e  v o l t  t e h e t ő ) ,  a  k in c s t á r i  h e ly  é s  3 0  

l e h e t e t t  a  s a j á t  k ö l t s é g e n  t a n u ló k  s z á m a . A z  is k o lá t  

a  le n in g r á d i  b á n y á s z a t i  in t é z e t n e k  a z ó t a  é p ü lt  h a t a l 
m a s  t ö m b j é n  é p í t e t t é k .  —  1. D .  V. Nalivkin : A z  
o r o s z  g e o ló g ia i  t u d o m á n y  k e z d e t e .  (A  t u d o m á n y o k  
t ö r t é n e t e  a  S z o v j e t u n ió b a n .  )p . 3 0 1 — 3 0 2  (F .  J . )

b an  s ez idő a la t t  a legkisebb sorból a legm agasabb 
á llásba k ü zd ö tte  föl m ag á t s a kerü le t főigazgatója 
le tt.

K ezdetben  — m in tegy  k é t éven  á t  — gyakor 
noki m inőségben az e lőkészítésnél do lgozo tt, m ely  
idő a la t t  m egism erte  a  v á lla la t te ljes m unkakom 
p lexum át. E n n ek  eredm ényekén t lá to tt  n apv ilágo t 
első tu d om ányos m u n k ája , »A z la tousztovszk i üzem 
b á n y ásza ti és term elési m u n k á já n ak  sz isz tem atikus 
foglalata« (»Szisztem aticseszkoe opiszanie gornogo 
i zavodszkogo p ro izvodsztva  Z latousztovszkogo za- 
voda«) cím en, m elyben  nagy részletességgel ta lá lju k  
leírva  az é rcb án y ák a t, k o h ó k a t, frissítő k et, to v á b b 
dolgozó üzem eket s az azokhoz ta rto zó  duzzasztó 
m ű v ek e t, v ízikerekeket, erdőüzem eket s tb .

1819-ben k inevezték  a  z la tousztovszk i fegy 
ve rg y ár felügyelőjévé. 1824-ben a  g y ár s 1831-ben 
a kerü le thez  ta r to z ó  összes üzem ek igazgató ja  le tt.  
1847-ben az egész A ltá j legfőbb ig azgató jává  nevez 
té k  k i vezérőrnagy i ran g b an .

1851. te lé n  eg y  h iv a ta lo s  k ikü ldetésekor m eg 
fáz o tt s p á r  h ónap i betegeskedés u tá n , m ég az év 
m áju sáb an  O m szkban m eghalt s o t t  is te m e tté k  
el fia ta lon , 52 éves ko ráb an .

«• * •

A noszov röv id , 30 éves m űködésének  sú ly p o n t 
já b a n  k o h ásza ti m u n k ásság a  áll, de m in t bányász 
és geológus is k itű n ő  nevet szerze tt m agának , nem 
szólva arró l, hogy m in t író szám os és jeles m u n k áv al 
ö rö k íte tte  m eg n evét a szakirodalom ban. E zekben  — 
m elyek  1826. ó ta  n ag y rész t a »B ányászati f o ly ó i r a t 
b an  (G ornij zsu rná lban ) je len tek  m eg — azonnal 
m eg m u ta tk o z tak  kiváló  képességei, nagy  fö lkészü lt 
sége, k itű n ő  m egfigyelőképessége és a lapossága.

így  fia ta lon , 26 éves k o ráb a n  v ég ze tt geológiai 
k u ta tá sa i e redm ényekén t nap v ilág o t lá to t t  »Föld 
ieméi m egfigyelések a Z la tousztovszko-környék i he 
gyekben« (G eognoszticseszkíe nab ljuden ije  nad 
U ralszk im i gorám i lezsatcsim i v  okruge Z latousz- 
tovszk ih  zavodov. Gornij zsurnál. 1826. 5. sz. p . 
3 —30) cím ű m u n k á já b an  elsőnek m u ta to t t  r á  a rra , 
hogy az  U ral ásványk incsei O roszország legnagyobb 
gazdasági erőforrásai, m elyeket sürgősen föl kell tá rn i  
s be kell á llítan i az  ország nehézipari szükségleteinek 
szo lgálatába. T an u lm án y áb an  r á m u ta to t t  e m unka  
elvégzésének nehézségeire, de m egjövendölte , hogy 
ak ad n ak  O roszországban o lyan  »bányász zsenik«, k ik  
e fö lad a to t elvégzik s azok  ú tm u ta tá sá v a l és irán y í 
tá sá v a l az U ra l k incsei közkínccsé lesznek. É s  Ano- 
szovnak  igaza volt! A »bányász zsenik«, ak ik e t 
m egjósolt, m eg is je len tek , m in denekelő tt A. P . 
K arp inszk ij b án y ag eo ló g u s1 2 és m ások , v a lam in t 
m ag án ak  A noszovnak  szem élyében, k inek  geológiai 
be já rása i és földolgozásai rév én  rengeteg  fon tos és 
hasznos a d a t  k e rü lt  a  tu d o m án y  b irto k áb a . íg y  ő 
k ész íte tte  el az U ra l déli hegyvidékének  legjobb és

2 A le x a n d e r  Karpinszkij —  P e t e r  Karpinszkij 
u g y a n c s a k  h ír e s  o r o s z  g e o ló g u s  f i a  — , 1 8 4 6 . d e c e m b e r  
2 6 -á n  s z ü l e t e t t  B o g o s z lo v s z k b a n .  1 8 7 7 -b e n  ta n á r  l e t t  

a  p e te r b u r g i  b á n y á s z a t i  f ő i s k o lá n  s 1 8 8 5  ó t a  a z  o r o s z  
g e o ló g ia i  b iz o t t s á g  ig a z g a t ó j a  v o l t .  S z á m o s  m ű v e t  ír t  

O r o s z o r s z á g  e g y e s  r é s z e in e k  g e o ló g ia i  y is z o n y a ir ó l .  
1 8 8 4 -b e n  a z  U r a l  k e l e t i  r é s z é r ő l 3  g e o ló g ia i  t é r k é p e t  
a d o t t  k i.
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A z la tao u sz to v sz k i, m a  V. I. L en in rő l e ln e v e z e tt  m e c h a n ik a  gy á r, P . P . A noszov id e jé b e n . — A  középső  h á ro m e m e le le s  é p ü le tb e n  
v é g ez te  A noszov  e lső  a c é lg y á r tá s i  k ís é r le te i t  az  1827-tő l 1837-ig te r je d ő  é v ek b e n

legrészletesebb geológiai fö lvételét s elsőnek a d ta  
közre a Z la to u sz t—M iasszi-i v o n u la t geológiai szel 
vényét, m ely  m unka  m ár egym agában  véve is ele 
gendő ahhoz, hogy m egörökítse nevét. T an u lm án y á 
ban  rendezte  az előforduló kőzetek és ásványok  sor 
ren d jé t, pon tosan  m eg h a táro z ta  azok k ite rjedésé t, 
le írta  elsőnek a csernogói ta v a k  környékén  előfor 
duló zöldkőzeteket, ep id o to k a t és szerpen tineket, 
fö ltá rta  a Z la touszt-v idék i gazdag é rc ta rta lm ú  telé- 
rek e t, a  Ju rm a  m elle tti ha ta lm as g rán it előfordulá 
so k a t s az U renyga m elle tti rézp á to k a t.

K ülönös figyelm et érdem elnek A noszovnak az 
ilym enszki nazjam szki és sisim szki hegyekben vég 
z e tt eredm ényes k u ta tá sa i, m elyek rengeteg  új 
geológiai és különösen ásvány-petrográfia i, m ég m a 
is fönnálló a d a tta l  szolgáltak, az U ral eme nagyjövőjű  
terü letéhez.

Geológiai m u n k ásság á t egyébként az akkori 
idők legnagyobb orosz geológusai, Liszenko, N eszto- 
rovszkij és Surovszkíj is nagyra  becsülték  s tu d ju k  
a z t is, hogy az u ráli m eszek k o rára  vonatkozó  m eg 
á llap ítá sa it 1841-ben M urchison angol geológus és 
A. V erneul, francia paleontológus is igazolták , kik 
nagyrabecsülésük jeléül a m o n d o tt m észkövek vezér 
k ö vü leté t, egy sp irife rt A noszov u tán , »Spirifer ano- 
szovi«-nak nevezték  el.3

Legfőbb törekvése egyébként az vo lt, hogy kohó 
üzem eit lehetőleg közeli nyersanyaggal lássa el s 
így elsősorban a Z latousztovszk-környék i v a sa t, 
reze t és a ra n y a t k u ta t ta  föl.4 így  1834-ben M iaszkótól

3 L . R o d e r ik  Impey, M urchison: G e o lo g y  o f  
R u s s ia  in  E u r o p e  a n d  t h e  U r a l m o u n t a in s .  1 8 4 6 . 1. k ö t .

4 V. ö .  P . P .  Anoszov : V e o g n o s z t i c s e s z k ie  n a b l-  
j u d e n i j a  v  o k r u g e  Z la t o u s z t o v s z k ih  z a v o d o v  i  v  m e s z -  
t a h  p r i l e z s a t c s ih  o n i im . V o r n ij  z s u r n á l .  1 8 3 4 . 1 . sz . p .  
1 — 2 é s  2 . s z .  p . 1 4 9 — 1 8 9 .

északra, add ig  teljesen  ism eretlen  te rü le ten  hata lm as 
a ra n y to ria to k a t fedezett föl, m elyek  helyén az 
andreevszk iji a ra n y b á n y a  létesü lt. U gyanígy  buk 
k a n t  rá  M iasszko m elle tti m észkövekbe á g y azo tt 
a ran y ra , K ü tü m a  közelében, az E lancsik-tó  m elle tti 
g rafitte lepek re  s a borzovszkojei gazdag  ko rund- 
előfordulásra, am ivel m eg v e te tte  a la p já t a később 
o tt  k ia la k u lt csiszolóiparnak.

»Az uráli korundról«  (Ob uralszkom  korúdé. 
Gornij zsurnál. 1829. 1. k ö t. p. 131 — 140) cím ű m un 
k á já b a n  ren d k ív ü l érdekes új ta p a sz ta la ti  ad a tokkal 
szolgált a ko ru n d o k  feldolgozásához s ezzel fölszá 
m o lta  a külföldi d rága csiszolópor beh o zata lt.

A folytacél term elés tökéle tesítése  v ég e tt A no 
szov fá rad h a ta tlan u l dolgozott azon, hogy jó tű z 
álló tége lyeket készítsen . E n n ek  m egvalósításához 
fontos vo lt, hogy ta lá ljo n  — m in t írja  — olyan an y a 
go t, »mely m agas hőm érséklet m elle tt te ljesen  m oz 
dulatlan«.

N agy geológiai fölkészültsége s a lapos kém iai 
tu d ása  te t té k  lehetővé, hogy e fontos k é rd ést is 
m egoldja.

A zla tousztovszkó i üzem  ezidőben tégelyszük 
ség le tét N ém etországból, P assauból fedezte s dara- 
b o nknét 25 a ra n y ru b e lt f ize te tt, úgy hogy bizony 
csak  a legszükségesebb m ennyiségben eszközölt 
rendeléseket, an nál is inkább , m ert a tégelyeknek  az 
U ra iba  való szállítása , a  m agas á r m elle tt m ég igen 
nehézkes és körülm ényes is vo lt.

A noszov tégelyei, m elyeket az o tta n i, hely i 
nyersanyagokból k ész íte tt, m inőségben és tűzálló- 
ságban  m essze felü lm últák  az im p o rtá lta k a t s em el
le t t  olcsóbbá te t té k  az üzem et, tek in tv e , hogy d a ra 
b o nkén t m indössze 44 kopekba k erü ltek , vagyis 
57-szer v o ltak  olcsóbbak a behozo ttaknál.
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Igen jelen tős m u n k á t végzett A noszov a  b án y á 

sza t gépesítése és az a ran y  k o h ásza tán ak  te rén  is.
így  elsőnek dolgozta ki, hogy m i módon lehet 

az a ran y to ria to k  hom oktöm egéből az a ra n y a t nagy 
ban  k inyern i. Idevonatkozó  e ljá rásán ak  elm élete 
az vo lt, hogy az a ra n y a t — a hom okban levő vas  
fö lhasználásával is — szénporral nyersvassá ötvözi, 
m elyet kénsavban  oldva, az a ra n y a t az o ldatlan  
m arad v án y b an  m egnyeri.

E lgondolásait k ísérletekkel tá m a sz to tta  alá, 
m elyek k iv iteléről és eredm ényéről a következőket 
tu d tu k  :

Az egyik e ljárás szerin t 10 fo n t (1 fon t =  0.41 
kg) tisz ta  hom okot tégelyekben ö m lesz te tt m eg szén 
po rra l és öm lesztő pó tlékkal. Az így k a p o tt nyersvas 
a ra n y ta rta lm a  10 3/ 4 dolja (1 dolja =  44.4 millig), 
vagy  ennek megfelelően 100 fon tonkén t 37 és l/2 zo lo t 
n ik  (1 zo lo tn ik  =  4.27 g) v o lt, am i 93-szorta nagyobb 
a ra n y k ih o za ta lt je le n te tt  az addig  használatos a ra n y 
m osási e ljárás eredm ényével szem ben.

E gy  m ásik  e ljárás szerin t a m iasszkói üzem nek 
egyébként rézo lvasztásra  haszn á lt aknáskem encé- 
jében  m eg o lv asz to ttak  693 pud (1 púd  =  16.38 kg) 
a ra n y ta r ta lm ú  hom okot 152 púd  öm lesztőpótlék  
hozzáadásával. A fö lhasznált szén 48 k o sara t t e t t  
ki. E bbő l v isszanyertek  19 púd , 17 és %  fo n t »arany- 
ta r ta lm ú  nyersvasat« , am elyből kénsavval való 
kezelés u tá n  4 font és 53 zo lo tn ik  tisz ta  a ra n y a t 
nyertek , vagyis 87-szerte tö b b e t, m in t az a ra n y 
m osással.5

É rték es  e ljá rásának  to v áb b i sorsáról és fejlő 
déséről ebből az időből nem  nagyon m ara d ta k  rán k  
ad a to k , tek in tv e , hogy A noszov ebben az időben 
teljesen  a nem es »damaszkuszi« acélgyártás problé 
m áján ak  szen te lte  idejét.

T u d juk , hogy a régiek á lta l nagy  tito k b a n  őr 
z ö tt  »damaszkuszi« acél készítési m ó d já t hosszú 
ideig nem sikerü lt m egtalá ln i s A noszov v o lt az, ki 
hosszú kísérletezés u tá n  a k é rd ést m egoldo tta . E l 
já rása  szerin t kis tégelyekben  egyszerre legföljebb 
3 —4 kg acélt o lv asz to tt m eg, a tégelyek te te jé re  
g rafit-, vaspor és öm lesztőszer keveréket t e t t .  Az 
így e lőkész íte tt tégelyeket erős tű zb en  an n y ira  
fö lhev íte tte , hogy a b ennük  levő an yag  m egolvadt. 
Ez az an y ag  »damaszkuszi« m inőségű acélt a d o tt , 
m elyből A noszov a fegyvergyárban  k itűnő  k a rd o k a t 
k ész ítte te tt.

B án y ásza ti vonalon  te ljes  o d a a d á tta l do lgozo tt 
em e lle tt az a ra n y ta r ta lm u  hom ok gazdaságos m o 
sásának  m egvalósításán , m inek  eredm ényekén t 
k é sz íte tte  el n ag y te ljes ítm én y ű  aranym osó beren 
dezéseit.

E  ta lá lm án y a i közül m in d já rt az első m u n k a 
erőben négyszeres m e g ta k a rítá s t je le n te tt, ahogy 
a z t idevonatkozó terve iben  előre jelezte . Ilyen b e 
rendezést 14-et k é sz íte tt A noszov s azok részletes 
le írásá t a »B ányászati fo lyóirat«-ban (Gronij zsur- 
nálban) p u b lik á lta .6 E z irán y ú  m u n k á ján ak  m inden  
igyekezete az vo lt, hogy m inél nagyobb legyen az

5 N é v  n é lk ü l .  O b  iz o b r e t e n n o m  g . p o lk o v n ik o m  
A n o s z o v im  s z p o s z o b e  o b r a b a t y v a t  z o lo t o s z o d e r z s a s -  
c s ie  p e s z k i  p la v k o j u .  G o r n ij  z s u r n á l ,  1 8 3 7 . 7 . sz . p .  
2 8 — 3 9 .

6 P . P .  Anoszov : О z o lo t o p r o m iv a n ü h  m a s in a h ,
u s z t r o e n n ih  n a  M ia s s z k ih  z o lo t ih  p r o m ü s z la h  Z la to u s z -

aran y k ih o za ta l a hom okból s 10 éven á t  dolgozott ki
tartóan ennek érdekében. így szerkesztette meg 
»aranymosó-malom«-nak nevezett gépét, mellyel 
cé ljá t végre m egvalósíto tta . A nagy százalékos a ran y - 
k ihoza ta l b iz to sítására  ez időben sehol a világon 
ennél jobb  berendezést nem  ism ertek  s ezzel a géppel 
v e te tte  m eg a la p já t a  híres orosz aranym osó-iparnak .

A gép 24 ó ráb an  18 ezer púd  a ra n y ta r ta lm ú  
hom okot dolgozott föl, vagyis 1.5 m illió pudo l,éven te. 
E g y ébkén t 49 ló és 16 em ber m u n k á já t m en tes íte tte  
s üzem e évi 2300 ezüstrubel m e g ta k a rítá s t je le n te tt. 
L egnagyobb előnye a berendezésnek m égis az v o lt 
— am in  A noszov soká do lgozott —, hogy a gép ö t 
szörösen csö k ken te tte  az a ranyveszteséget. Míg 
ugyanis azelő tt a veszteség 100 púd  hom ok 
nál 5 dolja vo lt, az Anoszov-féle m alom nál az 1 
do ljára  csökkent.

E g y ébkén t az 1831-től 1847-ig terjedő  idő a la tt, 
m íg Anoszov v o lt a z la tousztovszk i k e rü le t b án y a 
igazgató ja , 790 púd, 19 fon t és 9 zolotnik  a ra n y a t 
term eltek . E bben  az időben b u k k a n ta k  a m ijaszk iji 
nagy term ésarany-le le tre  is, m ely  k é t  púd , 7 fo n t és 
92 zo lo tn ik  vo lt, s m elyet a szan k tp e te rb u rg i b á 
nyásza ti fő iskolának a ján d ék o z tak . A cárizm us 
a la t ti  délurali a ra n y b á n y á sza tn ak  ez vo lt az a ra n y 
kora!

Anoszov m in t kohász m essze m egelőzte k o rá t. 
E n n ek  ellenére — b á r életében  jelen tős sikereket 
é rt  el — k o rtá rsa i nem  m é lta ttá k . De igazság ta lan  
v o lt vele szem ben az Orosz T udom ányos A kadém ia 
s an n ak  akadém ikusa i is, névszerin t A. K upfer, 
M. Ja k o b i és G. H ess.7

így  tu d ju k , hogy am ikor az A kadém iában  arró l 
v o lt szó, hogy A noszovot, m in t a »damaszkuszi« acél 
m eg te rem tő jé t a  D em idov-érem m el kellene k itü n 
te tn i, 8 K upfer és Jak o b i ném etnyelvű  bead v án y a ik 
b an  ellene szav az tak .9 H ess ro ssz indu la ta  v iszont 
o t t  m u ta tk o z o tt  m eg, hogy m ikor m u n k á jáb an  a 
nem es »damaszkuszi« acélról ír t, a n n a k  so rán  szán 
dékosan e lh a llga tta  A noszov nevét és érdem eit.

A noszov m in d e ttő l függetlenül, igazi tüdőshöz 
m éltó  szerénységgel m en t a m aga ú tjá n , de sosem 
h a jo lt m eg — a külföld  e lő tt sem . K lasszikus m u n 
k á já b a n  »A dam aszkuszi acélokról« (O b u la táh . 
(Gornij zsurnál. 1841. 1. sz. p . 131—2. sz. p . 157— 
317) a z t ír ta , hogy a fo ly tacé l term elése  te r é n  egészen 
új u ta k ra  kell té rn i, m in t am in  eddig h a la d ta k  s ő 
v a ló b an  rá  is t é r t  a rra . T a g a d h a ta tla n , hogy A no 
szov 30 évvel M artin  e lő tt te ljesen  új e ljá rá s t ta lá lt

t o v s z k o g o  g o r n o g o  o k r u g a . V o r n ij  z s u r n á l .  1 8 4 1 . 3 . sz . 
p . 3 5 7 — 3 6 3 . — ■ é s  О p is z a n ie  z o lo t o p r o m ü v a ln o  
m a ş in i  u s z t r o e n n o j  n a  M ia s s z k ih  z o lo t ih  p r iis z k a h j  
G o r n ij  z s u r n á l .  1 8 4 6 . 9 . s z . p . 2 5 7 — 2 7 2 .

7 H ír n e v e s  o r o s z  v e g y é s z e k ,  i l l e t v e  e le k t r o t e c h 
n ik u s o k  v o l t a k .

8 A z  O r o s z  T u d o m á n y o s  A k a d é m ia  a z  1 8 3 0 -a s  

é v e k  e le j é n  k e z d t e  m e g  a  P .  D . Demidov e m lé k é r e  
a la p í t o t t  d íja k  o d a ít é lé s é t .  L . b ő v e b b e n  D . Y .  
Nalivkin : A z  o r o s z  g e o ló g ia i  t u d o m á n y  k e z d e t e .  (A  
T u d o m á n y o k  t ö r t é n e t e  a  S z o v j e t u n ió b a n .  1 9 5 0 .)  p .

9 A  Kupfer M. Jakobi : R a z b o r  s z o c s in e n j a  
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föl és vezetett he az acélöntésnél, tudományos ala
pokra fektette a kohászatot, kidolgozta a vékony 
acéllemezek hengerlésének technikáját s új mód
szereket talált föl az acél edzésére.

1831-ben Anoszov az egész világon elsőnek 
használt mikroszkópot az acélcsiszolatok makro- és 
mikrostruktúrájának vizsgálatára s ezzel egészen 
új tudományt hívott életre, a metllografiát. Ez 
33 évvel az angol Henrich, Sorby föllépése előtt tör
tént, a köztudat hibásan mégis úgy könyveli el, 
hogy Sorby volt a metallografia megteremtője.

Kutatásai és tanulmányai során elsőnek tanul
mányozta és hasznosította a különböző elemek — 
éspedig az alumínium, szi'ícium, ezüst, ólom, как 
cium, magnézium, mangán, króm, titán, platina 
stb. — hatását a folytacél tulajdonságaira.

A munka, tudomány és haza iránt érzett szere- 
tete és hűsége lelkesítették Anoszovot mindenkor 
fáradhatatlan munkájában. Az a nagy álma azon
ban, hogy Oroszország gazdaságilag független le
gyen, csak száz év múltán vált valóra, s a sztálini 
kornak kellett megszületnie, hogy milliók ismerjék 
meg az acél fontosságát és kultúráját.

A Nagy Októberi Forradalom emellett igazsá
got szolgáltatott Anoszovnak! Az acél tudománya 
is a Szovjetunió új szocialista kultúrájának egyik 
alapja lett, amiért a szovjet nép hálával adózik 
mindenkor Anoszovnak, annál is inkább, mert a 
Szövetséges Szocialista Szovjet Köztársaság minisz
tertanácsa 1948. november 15-én h ozott rendele
tével törvénybe iktatta Anoszov emlékének meg
örökítését !

I .  N A T K A N I E C  I S M E R T E T É S E  A  H U T N I K  1 8 5  1. 1. S Z A M Á B A N

Oxigén használata a nyersvasgyártásnál

Az olvasztó térfogatának kétharmadrészét el 
foglaló koksz elégetéséhez szükséges levegő mennyi
sége igen tetemes. 400 tonnás nagyolvasztó napi 
levegőfogyasztása kb. 1600 tonna, 1000 tonnásé kb. 
4000 tonna.

Emiatt a nagyolvasztó fúvólevegőjének oxigén
nel való dúsítása fontos feladat. Az oxigéntartalom
nak 1%-kal való emelése 400 tonnás kemencénél 
napi 20 tonna, 1000 tonnásnál 50 tonna oxigént 
kíván. 30% oxigéntartalomra dúsított levegő hasz
nálatánál 040 tonnás kemencénél napi 145 tonna, 
1000 tonnásnál napi 360 tonna termelésű oxigén 
gyárra volna szükség. Ilyen nagyságrendű berende
zések a mi viszonyainkban igen nagyok.

A nagyolvasztói fúvólevegő dúsítását két szem
pontból kell vizsgálni éspedig egyrészt a nagyolvasztó 
hőgazdálkodása, másrészt az olvasztóban lejátszódó 
vegyi átalakulások szempontjából. Durva megköze
lítéssel megállapítható, hogy a fúvólevegő melegítése 
a kemencében hiányzó bizonyos melegmennyiséget 
pótol, a fúvólevegő oxigéntartalma a koksz elégeté
sére szolgál, s az itt fejlődő szénmonoxidgáz redu
kálja az ércet. Dúsított levegő kisebb térfogatú, 
mint az alapösszetételű, s emiatt a kemencén át
haladó gázmennyiség is kisebb. Az oxigéntartalom
nak 30%-ra való növekedésével a fúvószél térfogata 
az alapösszetételűnek 70%-ára csökken, a képződő 
gáz kb. 72%-ára. Ez a kemence belső nyomásának 
csökkenését eredményezi, aminek következtében 
a betét könnyebben vonulhat lefelé.

Az oxigéntartalom növelésével a medencében 
a hőmérséklet növekszik, a csökkent gázmennyiség, 
amely több CO-t tartalmaz, felfelé haladás közben 
gyorsabban reagál. A medence és torok közti hő
mérsékletkülönbség növekszik és olyan állapot is 
beállhat, hogy a kemence alsó részét elhagyó gázok 
melegtartalma nem tudja fedezni a kemence felső 
részének hőszükségletét.

Az I. sz. táblázat változó mennyiségű oxigén- 
tartalom, valamint különféle szélhőmérsékletek ese

tén a medencében uralkodó melegviszonyokat mu
tatja. Amint a táblázatból látható, a levegődúsítás
nak első eredménye a növelt melegmennyiség, 
amely a gázok felmelegítése után a medencében

I .  T á b lá z a t

<D

»o'® А и
0 t a r t a lo m  a fú v ó sz é lb e n

4D "S о
5 s - 21 25 30 35

Szükséges levegő- 
m ennyiség (m3/kg
G) ..............................

A medencében k ép 
ződö tt gáz m ennyi-

4,44 3,69 3,09 2,67

sége (m 3/kg C) ..  

A fúvószél m elegtar-

5,53 4,59 3,99 3,57

tam a (kai/kg C) . . 400 582 470 394 340
500 732 593 457 428
600 866 719 602 520
700 1045 847 710 612

A gáz m elegtartam a  
1500° C mdence- 
hőm érsékletnél

750 1128 912 782 660

(kal/kg G) -----

Melegfelesleg a gáz 
m egm elegítése után

2840 2425
C

2120 1884

(kal/kg C) ................ 400 342 645 874 1056
500 492 768 977 1144
600 646 894 1082 1236
700 805 1022 1190 1328
750 888 1037 1242 1376

lefolyó reakciók végrehajtására a medencében ma
rad. Ugyanez a hatás érhető el a szélhőmérséklet 
emelése útján.

Az I. táblázat adatai alapján készült az 1. sz. 
ábra, melyből kiolvasható, hogy szabályozható 
a medence hője a fúvószél hőmérsékletének emelése
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vagy a szél oxigéntartalmának változtatása által, 
illetve mindkét tényező szabályozásával. Például 
a medencében 700 kal/kgc melegmennyiség elérésére 
— ami normális kalóriatermelés a nagyolvasztói 
eljárásnál —, szükséges :

a )  a fúvószél hőmérsékletét 635° C-ra emelni,
vagy

b) 25% О tartalmú levegőt alkalmazni és azt 
450° C-ra melegíteni, vagy

c )  30% О tartalmú levegőt 240° C-ra melegí
teni.

Z rrje t/e n c e  m e /e p /e /e s /e y e , szé //> ó m erseA /ef e s  /e r e y w /u s t'/a s  
Aaz?i össze/ü ppés.

1. á b ra .

A levegő 0  dúsításával a kemence munkájának 
nagyobb rugalmassága érhető el.

A 2. sz. ábra R. I. Rocca és M. B. Bever munkái 
alapján a fuvókák közelében uralkodó elméleti 
hőmérsékletet ábrázolja a levegő О tartalmának 
függvényében. A kapott hőmérsékletekből feltételez
hető, hogy a folyamat adiabatikus, ami azt jelenti, 
hogy az égéstermékekből semmiféle melegveszteség 
nincs. Az ábrában le van rögzítve továbbá, hogy a 
koksz hőmérséklete az égési zónában 1600° C, a fuvó- 
szél pedig 700° C-os. Az ábrából látható, hogy meleg 
fúvószél mellett az elméleti égéshőmérséklet kb.

ÁZ e/me/eb égést hünterséh/ef a /ewgc О Zarto/mánaA 
fúggyéoyégen.

1950° C-ról 2300° C-ra emelkedik, ha a levegő 
0  tartalma 21-ről 30%-ra növekszik.

A kutatások rávilágítottak továbbá, hogy a fú
vószél О-ben dúsítása nagyobb hőmérsékletkülönb
séget eredményez gázok és betét közt, nagyobb gáz
sebességet a kemence alsó részen, valamint nagyobb 
átlagos betét és gázhőmérsékleteket. Mindezek a 
tényezők elősegítik a kemence alsó részében gázokból 
a betétbe való jobb hőátadást. Romlanak a fenti 
tényezők a kemence magasságánál éspedig annál 
gyorsabban, minél nagyobb az О dúsítás mértéke 
és ezért az alacsonyabb kemencék ezen munkamód
szer részére előnyösebbek.

A nyersvastermelés növekszik a fúvószél О tar
talmával, mert a szelvényterület egységén több koksz 
égethető el. A rugalmas üzemvitelen kívül ez a leve
gődúsítás legfontosabb előnye.

W. A. Marshall egy 700 tonna/24 óra termelésű 
nagyolvasztó hőmérlegét vizsgálva arra a következ
tetésre jutott, hogy a fúvószélnek 30% O-ra való 
dúsításával a nyersvastermelés 41%-kal, 743 ton
náról 1046 tonnára növekszik 24 óránként, a koksz
fogyasztás pedig 3.4%-kal 682 kg/t értékről 659 
kg2/onna értékre csökken, megjegyzi továbbá, hogy 
az О-ben való dúsítás nem elégséges ahhoz, hogy az 
olvasztó léghevítők nélkül hideg széllel volna járat
ható.

Amint az már fentebb említésre került, nagyobb- 
mérvű dúsítás esetén a kemence felső részén hőhiány 
mutatkozik, ami a dúsításnak határt szab, illetőleg, 
ami a kemence munkáját zavarja. Ez az eset álta
lában 28—30%-ra való О dúsításnál jelentkezik, 
amikor a torokhőmérséklet 100° C alá süllyed. Ezt a 
meleghiányt megkisérelték az akna alsó részébe 
vezetett éghető gázok segítségével kiegyenlíteni. 
Nyers mészkő helyett égetett mész adagolásával 

^ehetne az aknába a hőfogyasztást csökkenteni 
és a torokban a szükséges hőmérsékletet fenntar
tani. Nagyobb hőmérséklet a medencében lehetővé 
teszi nagyobb olvadáspontú, így erősen meszes sala
kok megolvasztását is.

A 3. sz. ábra mutatja a termelés emelkedését a 
levegő О dúsításának függvényében. Ebből látható, 
hogy a legnagyobb kihozatal 28%-os О dúsítás 
esetén érhető el.

Az első, a fúvólevegő oxigénjének emelésére 
vonatkozó kísérleteket kis mértékben Belgiumban 
1914 előtt végezték. Azokat az 1914/18. évi megszál
lás alatt a németek folytatták. Ezek a kísérletek 
azonban nem kezdeményezték oxigénnek nagyobb- 
mérvű ipari használatát nagyolvasztóknál.

Az első kohómű, amely kísérleti nagyolvasztó
ban ipari méretekben indította el a dúsított levegő 
használatára vonatkozó próbákat, Gutehoffnungs- 
hütte volt Oberhausen-ban. Az ottani oxigéntelep 
háború bombázásainak áldozata lett.

A 4. sz. ábrán feltüntetett normális profilú és 
meredek nyugvójú olvasztó medencéje 2.4 m át
mérőjű és a kemence magassága 14 m. Az akna alsó 
részén kútsorban elhelyezett fúvókán előmelegített 
gázokat vezettek a kemencébe. A kemence termelése 
normális összetételű fúvólevegő használatánál 70 
tonna Thomas vas vagy 50 tonna hematitvas volt 
naponként, a kokszfogyasztás hematitvasnál 60 
kg-mal volt több tonnánként, mint nagyobb méretű2. á b ra .
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nagyolvasztóknál, ferromangán esetében pedig 200 
kg-mal több.

A kísérletek bebizonyították, hogy az oxigénnek 
a fúvószélben 30%-ig való emelése, léghevítős nor
mális üzem mellett a termelési költségeket jelenté- 
kenyenen csökkentette. A kisebb gázmennyiség 
nem melegítette fel kellően a betétet és a közvetlen 
redukció nehezen ment végbe. A kellően fel nem 
melegített betét a fúvóövbe kerülve a járatot 
zavarta. 26%-nál nagyobb oxigéntartalom a salak 
mangántartalmát növelte. A kemence bélés a maga
sabb hőmérsékletet jól bírta, vízzel való jó hűtése 

f miatt.
A Szovjetunióban két sorozat kísérletet végez

tek, amelyeknél az О-mennyiséget az első sorozatnál 
25—27%-ra, másodiknál 29—33%-ra állították be. 
A próbákat 218 m3 ürtartalmú kemencében végez
ték. 25—27% О tartalmú levegő használatánál a 
kemence simán ment, a termelés 100 tonnáról 
160 — 180 tonnára emelkedett, a kokszfogyasztás

Lereţo O (arfa/ma V I

A  n a y y o /r & s z /o  ( e r r n e /é s é n p A  n ó r e á p c A á s e  a  /p r e y ó c fú s i

(á s fuypvényááes
3. á b ra .

2.1-ről 1.8-ra csökkent 230—300° C torokhőmérséklet 
mellett. Az oxigéntartalomnak 33%-ra való emelése 
már nehézségeket okozott, a kemence akadozásra 
hajlott, amit a szélhőmérsékletnek 800° C-ről 650° 
C-ra való csökkentésével szüntettek meg. A nehéz
ségeket nem tekintve a termelés 210—230 tonnára 
emelkedett 24 óránként, a kokszfogyasztás pedig 
1.45 tonna/tonna vasra csökkent. Megfigyelték egy
idejűleg, hogy oxigén emelt fogyasztásával a hőmér
séklet a kemence magassága irányában erősen csök
ken, a normális összetételű járattal összehasonlítva, 
emiatt a salakképződés későn indul. Ennek megszün
tetésre a nyugvó rövidítése és a nyugvószög nagyob- 
bítása útján lehetséges. A torokgáz összetétele 
30—33%-os О dúsításnál a következő volt: СО 
42-44% , C02 4-5% , H2 1.5-2% , CH4 0.3-0.8% , 
hátralék N.

Végeredményben a szovjet és a német kísérle
tek bebizonyították, hogy az О dúsítás 10—20%-os 
kokszmegtakarítást eredményez, csökkenti a tonna 
nyersvasra eső szállópor mennyiségét, csökkenti a 
torokgáz hőmérsékletét és mennyiségét, egyúttal 
növeli a fűtőértékét s alacsony kéntartalmú nyersvas 
termelését teszi lehetővé.

Dúsított fúvószél használatának érdekes pél
dáját adja a Trostbergben (Bajorország) felépített 
alacsonyaknás olvasztó. Tekintettel arra, hogy mész- 
nitrogén műtrágya gyártásnál melléktermékként 
nagymennyiségű oxigén képződik, indokolt volt 
felépíteni olyan olvasztót, amelyben oxigénben erő
sen dúsított levegő használható, s amelyben nyersvas, 
lehetőség szerint ferrokróm termelhető és esetleg 
timföld olvasztható. Mivel a kemence magasságát 
nagyobb százalékú oxigéntartalom hátrányosan be-

5. á b ra .

1
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folyásolja, alacsonyaknás olvasztó alkalmazása na- 
gyobbmérvű dúsításnál előnyösebb.

Az 5. sz. rajz mutatja az említett kemencét. 
Teljes magassága 7 m, külső átmérője 3 m, belső 
2 m. A torok elzárása kettős haranggal történt. A 
kemence bélése a medencében a fúvósíkig mésztégla, 
a fúvósíktól számított 2.4 m-ig magnezittégla, ezen 
felül normális tűzállótégla. Az adagolt normális 
kohókoksz darabnagysága max, 90 mm volt.

Egy nyersvaskampány négy hétig tartott s 
bebizonyosodott, hogy a nyersvas termelése minden 
nehézség nélkül megy végbe, 42% О tartalomig 
terjedő dúsítással. Három hétig ferrokrómot termel
tek a köv. összetételben : 28—32% Cr, 4,3% C, 
1,5% Mn, 2,5% Si, 0.03% S és 0,08 % P.A salak 
alig tartalmazott 0,1% Cr-t. A levegő О tartalma 
55% volt.

A kísérletekből az alacsony aknás olvasztó 
következő előnyei tűntek ki :

1. Nagyobb hőmérsékletek érhetők el benne, 
mint normális nagyolvasztókban, anélkül, hogy 
üzemzavarok jelentkeznének. Elméletileg az elek

tromos aknás olvasztóban elért hőmérsékletig emel
hető a hőmérséklet, aminek következtében az ilyen 
kemencében biztosítva van oly fémoxidok reduk
ciója, amelyek nagyon nagy hőmérsékletet kíván
nak.

2. Az olvasztás költsége alacsonyabb, mint 
elektromos aknás kemencében s ezért szegény ércek is 
kohósíthatók benne.

3. A kis magasságból eredő kis adagsúly lehetővé 
teszi olcsóbb tüzelőanyag használatát, mint amilyen 
apró koksz, nem kokszolható szén, vagy antracit.

4. A kemencének új profilja megengedi nagy
teljesítményű egységek létesítését, alacsony és tág 
aknával.

5. Az ilyen kemence beruházási költsége sokkal 
alacsonyabb; nincs szükség nagy vasszerkezetre, 
felvonókra és léghevítőkre.

6. A kb. 6 méter magasra való adag felvontatás 
költsége sokkal kisebb mint annak 30 méterre 
emelése.

7. A kemencében termelt gáz fűtőértéke sokkal 
nagyobb, mint normális nagyolvasztó torokgázáé.

S z e -

Cinkdesztillálás álló retortában
D r .  H O R V Á T H  Z O L T Á N  e g y e t ,  i n té z e t i  t a n á r

A fekvő tokokban történő desztillálásnak sok 
hátránya van, ezért 1925-ben kísérletezni kezdtek 
az álló retortás desztillálásnak alább ismertetett 
módjával. A vizsgálatok alapján 1927-ben üzembe 
helyezték azt az álló retortával dolgozó cinkkohót, 
amely a problémát a sok előző és néhány egyidejű 
kísérletezéssel szemben sikerrel oldotta meg. Ezt a 
munkamódot New-Jersey-eljárásnak hívják.

Ennél a munkamódnál, amelynek törzsfáját, az
1. vázlatos elrendezését pedig a 2. ábra mutatja, 
a cinkoxidot tartalmazó anyagot először az elegy 
30—40%-ára rúgó mennyiségű sülő szénnel, 6—8% 
szurokkal vagy más kötőanyaggal és kevés vízzel 
keverik, a keverékből pedig 120 — 150 atmoszféra 
nyomásnál nedvesen, kb. 0,55 kg súlyú, legömbölyí
tett élű briketteket sajtolnak. A brikettek legmeg
felelőbb méretét és alakját minden esetben kísér
lettel kell megállapítani, ugyanis ezektől a tényezők
től függ a brikettben és az elegyben a hőátviteli szám 
nagysága és az elegynek a gázáramlással szemben 
tanúsított ellenállása.

A brikettprésből kikerülő briketteket egyes 
helyeken szárítás nélkül, másutt szárítás után adják 
a kokszolókemencébe. Az utóbbi esetben a szárító- 
kemencét azzal a füstgázzal fűtik, amelyik a retorta 
fűtőteréből eltávoztában hőtartalmának nagyrészét 
leadta előbb a levegőt előmelegítő rekuperátorban, 
majd a kokszolókemencében és utána a gőzkazánban.

A kokszolásra kb. 5 m magas, függőleges kam
rából álló kokszolókemencét használnak. Ebbe felül 
adják be a briketteket, amelyek kb. 40 perc alatt 
érnek a kokszoló aljára, miközben 800—900 C°-ra 
melegszenek fel. A kokszolókamrákat a rekuperátor- 
ból jövő füstgázzal úgy fütik, hogy ez vízszintes

irányban haladtában a brikettekkel közvetlenül 
érintkezzék. Ha ez a füstgáz 5%-nál kevesebb 
oxigént tartalmaz, a brikettek oxidációja igen kis
mértékű és csak a kokszoláskor elillanó gázok égnek 
el. Ha a rekuperátorból jövő füstgázban 5%-nál 
több oxigén van, akkor ezt a gázt annyi generátor
gázzal hígítják, hogy a keletkező gázban az oxigén- 
tartalom 5% alá csökkenjen. A kokszolókemencét 
elhagyó füstgáz hőtartalmának nagyobb részét gőz
kazánban hasznosítják, kisebb részével pedig a 
briketteket szárítják.

A kokszbriketteket kevés darabos koksszal 
együtt még forrón adagolják az álló cinklepároló 
retorta felső részébe. A meleg brikettek megkönnyí
tik a cinkoxid redukcióját és a retortát elhagyó 
gázok C02-tartalmát a legkisebb értéken tartják.

A koksz brikettek alkalmazásának előnyei a 
következők :

a) a brikettek a nehézségi erő következtében 
maguktól haladnak a retortában felülről lefelé;

b) a brikettek alkalmazása révén növekedik a 
hőátadás sebessége ;

c) a retortagázoknak a felfelé való áramlása 
közben kis ellenállást kell legyőzniük ;

d) a brikettek nem tapadnak sem egymáshoz, 
sem a retorta falához.

A retorta karborundumból készül. Vízszintes 
keresztmetszete a legtöbbször négyszög, ritkán kör.

Egy régebben alkalmazott körszelvényű retorta 
vázlatos rajzát a 3. ábrán láthatjuk. A felül (a) ada
golt brikettek végigvonulnak a retortán és a desztil- 
lálási maradványt alul (b) távolítják el. A cink
gőzök felül hagyják el a retortát, belépnek a sűrí
tőbe (d), a nem kondenzálódott cinkgőzőkből és
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1. á b r a

főleg CO-ból álló gáz innen  ju t  a nedves g áz tisz ti- 
tó b a . A re to r tá t  körü lvevő k a m rá k a t fű tő  gáz és a 
levegő (g) a hőkicserélőben (e) e lőm eleg íte tten  ju t  a 
k a m rá k b a , a fü stg áz t pedig  a  hőkicserélőn á t  á ra 
m o lta tjá k  to v áb b  (f).

A 4. á b ra  az ú jab b an  a lk a lm azo tt re to r ta  felső 
részé t m u ta tja . Az áb ráb ó l lá th a tju k , hogy a sű rítő  
felé igyekvő gáznak  a re to r ta  nem  fű tö t t  felső 
részén is á t  kell ha ladn ia . E nnek  az az előnye, hogy 
egyrészt a g ázo k b an  lévő szállópor lerakód ik , m ás 
rész t a hőm érséklet csökkenése m ia tt  a  gázokból 
k iválnak  a  m agasabb  h a rm a tp o n tú  tisz tá ta la n ság o k  
és így a sű rítőbe  a  cink h a rm a tp o n tjá t kevéssel m eg 
haladó hőm érsékletű  gáz kerül. Az u tó b b i ok m ia tt  
tökéle tesebb  lesz a  lecsapódás, a  tisz tá ta lan ság o k  
nagyrészének a r e to r ta  felsőrészében való lecsapódása 
m ia tt  pedig  tisz tá b b  lesz a sű rítőben  lev á lt cink. 
E n n ek  a  m unkam ódnak  to v áb b i előnye m ég, hogy a 
lehűlő gázban  csak igen kevés C 0 2 válik  ki, m ert a 
gázzal e llenáram ban  haladó  elegyben a karbon  nagy 
feleslegben van .

Az 5. áb ra  a  H arlingerode-ban  (N ém etország, 
H arz) é p íte tt  re to r tá k  egyikének v áz la to s ra jz á t 
m u ta tja . Az á b rá n  a re to r ta  alsó, nem  fű tö t t  része 
nem  lá th a tó . Az adagolószinten (2) fe lad o tt, vörösen 
izzó kok szb rik e ttek  (1) a  nem  fű tö t t  felső részen (3) 
á th a lad v a  ju tn a k  a  desztilláló té rb e  (9). Az u tó b b it

k é t oldalról fű tő k am rák  (8) veszik kö rü l. E b b e  a 
generátorgáz felül (6) lép be, a  gáz elégetéséhez szük 
séges előm eleg íte tt levegőt pedig  különböző m ag as 
ságokban  veze tik  be. A füstgáz  alul (10) h ag y ja  el a 
k a m rá k a t. A re to r ta  fű tö t t  részéből alu l (11) távozó  
desztillálási m a ra d v án y o k a t vaslem ezből k észü lt 
to ld a to n  á t  k iszedik , a re to r tá t  felül elhagyó 
g á z t pedig a sű rítőbe  (4) vezetik .

Adagolás
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Az ú jab b an  a lk a lm azo tt négyszögszelvényü 
re to r tá n a k  a  fű tő k am rák o n  á tv eze tő  vízszintes 
k e resz tm etsze té t a 6. á b rá n  lá th a tju k . E zeknek  a 
re to r tá k n a k  a  szélessége 300—330 m m , hosszúsága 
1500 — 2000 m m , m agassága pedig  sokszor a 10— 
12 m -t is eléri. Az ép ítő an y ag k én t a lk a lm azo tt 
k a rb o ru n d u m n ak  igen jó a hővezetőképessége, 
a rán y lag  igen kicsiny a hő tágu lási e g y ü tth a tó ja ,

ezért v as tag  és nagym éretű  falak  ép íth e tő k  belőle, 
A k arb o ru n d u m n ak  to v áb b i nagy  előnye az is. 
hogy a hőm érsékletingadozást jól b irja . A m in t a
6. áb ra  is m u ta tja , a re to r ta  hom lokfalát függőleges 
hornyokkal készítik  és a m eleg á tveze tésére  szol
gáló, a rány lag  vékony  o ld alfa lakat ezekben a hor 
nyokban  helyezik el. így  a re to r tá n a k  m ind  a négy

fala független  a tö b b itő l, ezért szabadon tá g u lh a t, 
az egész azonban  m égis légm entesen zá rja  körü l a 
re to r ta te re t.

A re to r ta  oldalfalaival érin tkező  fű tő k a m rá k a t 
generátorgázzal, a  kondenzálóberendezést elhagyó 
gázzal és 600 — 700 C°-ra előm eleg íte tt levegővel 
úgy  fű tik , hogy a  re to r tá b a n  a  hőm érséklet kb . 
1300 C°-ra em elkedjék. (Folytatjuk).

K arborundum

á b r a  6. á b r a

K O H Á S Z A T I  l a p o k

F e le lő s  s z e rk e s z tő  : V a jk  P é t e r .  —  F e le lő s  k ia d ó  : A  N e h é z ip a r i  K ö n y v -  és F o ly ó i r a tk ia d ó  V á l l a l a t  V e z é r ig a z g a tó ja . 
S z e r k e s z tő s é g :  V ., S z a la y -u . 4. T e le fo n  : 129-696 . —  2 -5 1 7 4 8 0 . A th e n a e u m  (F . v . : S o p ro n i B .)
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A B Á N Y A - ÉS E N E R G IA Ü G Y I M IN IS Z T É 

RIUM- a  Vegyesásványbányászati Vállalat m ád i 

üzem vezetőségének kezelésében lévő bom bolyi 

kao linbánya  I I .  o. m inőségű kao lin term elvényének  

felhasználását fo k o zo ttabbá  k ív án ja  ten n i, s ezen 
cél e lérését p á ly á z a t ú tjá n  a k a rja  elősegíteni.

1. K idolgozandó o lyan e ljárás, m ely a  II. o. 

m inőségű bom bolyi k ao lin t finomkerámiai célokra 

alkalm assá t e s z i ;

2. legalább évi 3000 to n n a  m ennyiségű II. o. 

m inőségű kaolin  egyéb célra való  felhasználására 
lehetőséget n y ú jtó  új eljárás kidolgozása.

E lőnyben  részesül az a  pályázó, ak i m in d k é t 

m egoldásra v izsgálati a d a to k k a l, p róbatestekkel 

s tb . a lá tá m a sz to tt  ja v a s la to t tu d  ten n i.

A finom kerám iai célokra való  felhasználást 

b iztosító  e ljá rás v o n a tk o zh a t a  I I . o. bom bolyi 

kaolin  minőségének javítására, vag y  a finomkerámiai 
massza megfelelő módosítására. M indkét esetben  a 

jav aso lt e ljá rásnak  lehetővé kell ten n i, hogy a 

Budapesti Zsolnay-féle Porcelán és Fayance Gyár
ban a  II. o. bom bolyi kaolin  a  jelenlegi I. o. bom bolyi 

kaolin  fogyasztásának  m egfelelő m ennyiségben fel 

h asználható  legyen.

A p á lyad íj összege mindkét eljárás m egoldása 

e s e té n : 20.000 forint. A m ennyiben csak az első 

m egoldásra vonatkozik  a p á ly á z a t : 12.000 forint. 
Csak a második m egoldás esetében : 8000 forint.

A m ennyiben tö b b  azonos m egoldást ta r ta lm azó , 

vagy  azonos é rték ű  ju ta lm azásra  érdem es ja v a s la t

érkezik be, azok kö z t a b izo ttság  a k itű z ö tt  p á ly a 

d íja t elb írálása szerin ti a rán y b an  m eg o sz th a tja .

A p á ly á z a t b e n y ú jtá sán á l a  pá lyázók  legyenek 

tek in te tte l  a  m egoldás gazdaságos v o ltá ra , m ert az 

e lb írálás a lkalm ával ez a körü lm ény is m érlegelés 
tá rg y á t  képezi.

A PÁ LY Á ZA T H A T Á R ID E JE : 1951. SZ E P 

T E M B E R  HÓ 1.

A p á ly áza to k  lepecsételt b o ríték b an  a Bánya- 

és Energiaügyi Minisztérium Vegyesbányászati Fő
osztályának titk á rsá g á n  n y ú jtan d ó k  be. A b o ríték ra  

feltűnő  helyen rá iran d ó  : »K A O LIN FELH A SZ- 

N Á LÁ SI PÁ LYÁ ZAT.«

A pályázók a  II . o. bom bolyi kaolinm inőség 

megfelelő á tla g m in tá já t a Vegyesásványbányászati 
Vállalat központi irodájában, Budapest, V., Petőfi 
Sándor-u. 14. sz. a la t t  T itte l  O szkárnál (Telefon : 

180—006) igényelhetik . U g y a n itt á llnak  rendel 

kezésre az á tlagos m inőségű II . o. bom bolyi kaolin  

vegyv izsgála ti ad a ta i.

A  b írá lób izo ttság  t a g j a i : B án y a- és E nerg ia 

ügy i M inisztérium  V egyesbányászati főosztá lyának  

k ik ü ld ö ttje . K ö n n y ű ip ari M inisztérium  F inom kerá 

m iai osz tá lyának  k ik ü ld ö ttje . V egyesbányászati V ál 

la la t. B án y ásza ti K u ta tó  In téze t. N ehézvegyipari 

K u ta tó  In té z e t s ilik á t oszt. B u dapesti Zsolnay-féle 

Porcelán és F ayance  G yár á lta l k ijelö lt szak értő k .

B udapest, 1951. jún ius 1.

B Á N Y A - ÉS E N E R G IA Ü G Y I M IN IS Z T É R IU M

Pilinyi István s. k ., Havrán István s. k .,

főosztályvezető a m iniszter első helyettese

' V *
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K O H Á S Z A T I  L A P O K
VI. évfolyam (LXXXIV.) 9. szám 1951. szeptem ber 20

Újítási mozgalmunk
K O M J Á T H Y  L Á S Z L Ó

F elem elt ötéves te rv ü n k  sikeres vég reh a jtása  
nagyobb fe lad a to k  elé á llítja  dolgozóinkat. E zen  
fe ladatok  szükségessé tesz ik  az t, hogy ú jítóm ozgal 
m u n k a t m inél szélesebb a lapokra  fek tessük . E zá lta l 
m in d azo k at a p ro b lém ák a t, nehézségeket, m elyek 
fellépnek ak á r az egyes m unkahelyeken , a k á r  az 
egyes m űveleteknél, m egoldjuk. É rezn ie  kell m inden  
dolgozónak az t, hogy az e lő ttü n k  álló új feladatok  
felelőssé tesznek  m in d en k it a n n ak  v ég reh a jtá sára , 
e z é rt m űszak i tökéletesítéssel, term elési észszerűsí- 
téssel, v a la m in t az ü g y v ite l észszerűsítésével lehetővé 
vá lik  egy term elési eszköz, term ék , vagy  term elési 
e ljá rás m ű sz a k i töké le tes íté se  és ezá lta l űj te r 
m elési eszköz, vagy  term elési e ljá rás alkalm azása . 
Az ú jítóm ozgalom nak  te h á t  m ind  szélesebb kö r 
ben  való k ite rjesztése , szocialista  ép ítésünkben  
döntő  kérdés, m ert ezálta l a  m ű szak i fejlődés ú j, 
k im eríth e te tlen  fo rrása i k e rü ln ek  n ap fén y re .

T eh á t az ú jítóm ozgalm on keresz tü l b on takozik  
k i a  term elés m inden  te rü le té n  a  szocialista term elés 
legm agasabb fo rm ája , a  Sztahanov-m ozgalom . Az 
újítóm ozgalom  terv szerű  irán y ítá sáv a l e lő ttü n k  áll 
h a ta lm as pé ldaképünk , a  Szovjetunió , k inek  bő 
tap a sz ta la ta ib ó l so k a t m eríth e tü n k . A  Szovjetunió  
ú jítóm ozgalm ának  gazdag  k in cse s tá rá t ism er 
h e tjü k  m eg a fo lyó ira tokban , nap ilap o k b an  le 
közölt c ikkeken keresz tü l, s ez tan u lság u l szolgál 
n ekünk  a rra , hogy a szocia lista  em b ertíp u sn ak  
napi m u n k á já b an  hogyan kell m eg ta lá ln ia  m indazon 
lehetőségeket, m elyek  term elékenységünket em elik.

A Szovjetunió  pé ldá ja  nyom án v e ze tjü k  be 
üzem einknél az ö tle tn a p o k a t, m elyek a lk a lm asnak  
b izo n y u ltak  a rra , hogy a  dolgozók széles rétegeiből 
a  te rm elés  ja v ítá sá ra  irányu ló  ú jító  kezdem ényezé 
seket v á ltsá k  ki.

Az újítóm ozgalom  közvetlen  p é ld á já t lá t tu k  
az á lta l  is, am ikor a  Szovjetunió  élenjáró  dolgozói 
e ljö ttek  a  m ag y ar dolgozóknak m unkam ódszere ike t 
b e m u ta tn i és á ta d n i, s ezálta l is b e b izo n y íto tták , 
hogy az ú jítá so k k a l és észszerűsítésekkel m ilyen 
ha ta lm as eredm ényeket leh e t elérni.

Dolgozóink egyre növekvő szocialista ö n tu d a ta  
m u ta tk o z ik  m eg abban , hogy a vask o h ásza ti iparág  
ú jítóm ozgalm ának  ez év jú lius hav i eredm ényei 
szerin t 478 ú jítá s t  n y ú jto tta k  be, m elynek  gazdasági 
eredm énye 8,752.781.— F o rin t. A m egrendezett 
ö tle tn ap o k  a lka lm ával jú liu s h ónapban  305 ö tle te t 
n y ú jto tta k  be a  dolgozók, m elyből 90 d a rab o t 
ú jítá sk é n t fog ad tak  el. E zen  szám ok is b izo n y ítják  
az t, hogy ha  a dolgozók m agukévá tesz ik  a  tö b b - 
te rm elést, úgy  a k tív  résztvevőivé v á ln ak  annak .

T erm észetesen  h iányosságok is adódnak  m ég 
az á lta l, hogy az egyes ú jítá so k a t nem  m egfelelően 
kezelik, b á r P á r tu n k  fe lh ív ta  a  figyelm et és m eg 
a d ta  az ú tm u ta tá s t  az ú jítá so k  bevezetésére, de 
egyes üzem részek m ég nem  kezelik kellő sú llyal ezt.

Ü gy az ú jítá s i jav as la to k , m in t az ö tle tnapokon  
felm erü lt ö tle tek  kivitelezésében és azok  e lb írálásá 
b an  nagy fe lad a t h á ru l a m űszak i értelm iségre, hogy 
az a  v izsg á la tra  és vélem ényezésre b e a d o tt ú jítá so k a t 
érdem ben m egfelelően e lb írálva , to v áb b a d ja . F on tos 
fe lad a ta  a m űszak i értelm iségnek  m ég az is, hogy 
az egyes üzem részekben, vagy  m unkahelyeken  m eg 
m u ta tk o zó  szűk  k eresz tm etsze tre  felh ív ja  a  dolgo 
zók figyelm ét és ezálta l ha ta lm as lehetőség nyíljék  
az ú jítá so k  fokozására. F igyelem m el kell k ísér 
nie az t, hogy m elyek azok  a h ibák , h iányossá 
gok, am elyek  az ú jítá s i ügyek  intézése te ré n  ta p a sz 
ta lh a tó k . T ám ogassa a  m űszak i értelm iség az ú jító - 
és é lm unkás körök  m un k ásság á t és az ú jítá s i rész 
leggel való jó kap cso la t m egterem tésével m eg tu d ju k  
v a ló sítan i m in d azo k at a  fe lad a to k a t, m elyeket 
P á r tu n k  a  te rv  m inél jobb  teljesítésének  m egvalósí 
tá sa  érdekében elénk tű z ö tt.

F on tos fe ladata  m ég a m űszaki értelm iségnek 
az is, hogy az ú jítá so k  bevezetésével h a th a tó san  
közbejárjon , m ert m inden  elfekvő jó ú jítá s  nagy k á rt 
okoz népgazdaságunknak  és közvetlenül m agának  
a v á lla la tn ak . M inden m űszaki értelm iség legyen 
tu d a tá b a n  an n ak , hogy a jó  ú jítá s  m egvalósítá 
sával te rv e in k  te lje s íté sé t segíti elő, dolgozóink 
m u n k á já t k önny íti, elősegíti népgazdaságunk erő 
s ítésé t és szocialista h azánk  felépítését.

» A m i k o r  a  m u n k á s - ú j í t ó ,  a z  é lm u n k á s ,  a z  é s z s z e r ü s í t ő  ú j  t e r m e lé s i  m ó d o k o n  tö r i  a  f e jé t ,  
a n y a g o t  t a k a r í t  m e g , jo b b a n  k i h a s z n á l j a  a  g é p é t ,  a z z a l  n e m c s a k  s a j á t  é l e t s z í n v o n a l á t  n ö v e l i ,  
n e m c s a k  jo b b a n  k e r e s ,  d e  e g y b e n  m e g g y o r s í t j a ,  m e g s z i l á r d í t j a  a  s z o c i a l i z m u s  é p í t é s é t  i s .«

Rákosi

1 K o h á s z a t i  l a p o k  9 .
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Műszaki értelmiségünk szerepe  
a Sztalianov- és újítómozgalomban

F E H Í E  T I B O R

A dicső S zovjet H adsereg fe lszab ad íto tta  h azán 
k a t  és lehetőséget b iz to s íto tt  fejlődésünk szám ára . 
Ezzel a  lehetőséggel a szabadságához ju to t t  m agyar 
nép, a  M agyar K om m unista  P á r t  vezetésével é lt  is 
és szívós harcok  u tá n  a dolgozó nép szám ára meg 
szerezve a h a ta lm a t, a nagy Szovjetunió  p é ldá jára  
és ta p a sz ta la ta ira  tám aszkodva  e lin d íto tta  a  szocia 
lizm us építésének m u n k á já t.

F e lszab ad u lt a dolgozó m agyar nép alko tó  és 
terem tő  ereje, és fokozatosan k ife jlő d ö tt a szocialista 
m unkaverseny , az ú jító -  és Sztahanov-m ozgalom , 
am elyekkel dolgozó népünk  ta n u je lé t a d ta  annak , 
hogy va lóban  m agáénak  érzi ezt az országot.

»Annak tu d a ta , hogy a dolgozók nem  a k a p ita 
lis ták n ak , hanem  sa já t  á llam uk  szám ára , sa já t 
o sztá lyuk  szám ára  dolgoznak, ez a tu d a t  iparunk  
fejlődésének és tökéle tesítésének  h a ta lm as h a jtó 
ereje.« (Sztálin .)

N épgazdaságunk egészséges fejlődésnek in d u lt. 
A három éves te rv  sikeres m egvalósítása  u tán , 
ötéves te rv ü n k  első évének eredm ényei lehetővé 
te t té k  szocializm ust ép ítő  m un k án k  m eggyorsítá 
sá t. G azdasági fejlődésünk fokozatosan  k ite rm elte  
a szocialista m unkam ódszerek  e lő fe lté te leit és foko 
za to san  sz ü n te tte  m eg a szocialista m unkaverseny , 
az ú jítóm ozgalom  és a m agyar Sztahanov-m ozgalom  
e lő tt álló ak ad ály o k a t. Ezeknek  az akad ály o k n ak  
lényeges tényezője v o lt a m ozgalom  szervezésében 
és előrev itelében  való  g y ak orla tlanságunk , am in t 
R ákosi e lv tá rs  P á r tu n k  II . K ongresszusán m ondo tta : 
»Technikai értelm iségünk szám ára is új és idegen 
v o lt az észszerűsítők és m u n k ású jító k  m ozgalm a, és 
a m unkaversennyel járó  szervezési feladatok , új 
m ódszerek bevezetése.«

A h ibák  kiküszöbölése fokozatosan  v eze te tt 
eredm ényre. A m agyar m u n kásosz tá ly  m ind  erő 
te ljesebben  kö v e tte  m in tak ép é t, a  Szovjetunió  m u n 
k áso sz tá lyának  p é ld á já t és igyekeze tt a Szovjetunió  
szocia lis ta  term elési ta p a sz ta la ta it  m inél nagyobb 
m értékben  a  m i v iszonyaink  közé á tü lte tn i. Ez 
a fejlődés m űszaki értelm iségünk elé is ú j fe lad a to k a t 
á ll í to t t .  H a ta lm as új lé tesítm ényeket k e lle tt lé tre 
hoznunk, új üzem eket k e lle tt  te rem ten ü n k , régi 
üzem eket k e lle tt korszerűsítenünk . Ilyen m éretű  
fe lad a to k  m űszaki értelm iségünk e lő tt eddig ism e 
re tlenek  v o lta k . Soha nem  lá to t t  gyors fejlődésünk 
új p ro b lém ák a t v e te t t  fel az ú j g y á rak , új üzem ek 
tervezésével, az új lé tesítm ényeknek  h a lad o ttab b  
tech n ik áv a l való e llá tásáv al és a m eglevő lé te s ít 
m ények  korszerűsítésével.

A ta p a sz ta la to k  h ián y á t egyrészt a S zov jet 
unió segítségével, m ásrészt kom oly erőfeszítésekkel 
küszöbölte  ki m űszak i érte lm iségünk . H ogy ezen 
a te rü le te n  jó  m u n k á t végeztünk , an n a k  b izony íté 
káu l idézem  R ákosi e lv tá rs  s z a v a i t : »Az a kö rü l 
m ény, hogy ipari term elésü n k  ötéves te rv ü n k  első

esztendejében  im ponáló  eredm ényeket tu d o t t  fel 
m u ta tn i, a z t b izo n y ítja , hogy tec h n ik a i érte lm iségünk  
m egfelelt a  reáháru ló  fokozo tt fe lad a to k n ak  és 
zöm ében lo já lisán , helyeslőén, poz itive  v iszonyu lt 
dem okráciánk  a szocialista  célkitűzéseinkhez.«

K ohásza ti ip aru n k  eredm ényeinek  elérésénél is 
döntő  v o lt szám unkra  a Szov jetun ió  segítsége, 
a m it k iváló  szakem berein  és sz tah an o v is tá in  keresz 
tü l, m in t R argy in  e lv tá rs , A m oszov e lv tá rs  és P e tro v  
e lv tá rs  lá to g a tá sáv a l n y ú j to t t  szám unkra .

A tap a sz ta la to k  fokozo ttabb  k ite rje sz té sé t és 
az élen járó  szov je t tech n ik a  eredm ényeinek  á tü l 
te té sé t m eg gyorsíto tták  a  S zov jetun ióban  ta n u l 
m án y ú to n  já r t  m érnökeink, m u nkása ink  és specia 
listá ink , ak iken  keresztü l az új m űszaki e ljárások  
h a ta lm as m ennyisége k e rü lt hozzánk, nagy  m érték 
ben segítve elő ép ítő  m u n k án k  helyes v ite lé t.

Ezen a te rü le ten  azonban  m ég v a n n a k  h ián y o s 
ságaink . Még m indig  csak a  kezdetén  v ag y u n k  
a  szov je t szakirodalom  felhasználásának , b á r az 
u tó b b i időben m in d  nagyobb m értékben  ism erik  
fel a m űszak i értelm iségiek a zo k a t az óriási előnyö 
k e t, am elyeket a  szov je t szakirodalom  ism erete 
je len t. M ost kezdi tec h n ik a i érte lm iségünk  s ra j ta  
tú lm enően  a m ag y ar in te lligencia  v a ló jáb an  fel 
fedezni a S zov jetun ió t. Az eddigi ta p a sz ta la to k  
v ilágosan  és egyértelm űen  m u ta ttá k  m eg, hogy ötéves 
te rv ü n k  jó v ég reh a jtá sán ak , szocia lizm usunk  ép í 
tésének  ezen a  te rü le tén  is a Szov jetun ió  segítsége 
a legdöntőbb záloga.

Felem elt ötéves te rv ü n k  az ország óriási iram ú 
fejlődése érdekében a m űszaki fe ladatok  egész so rá t 
v e te tte  felszínre. E zeknek  m egoldása je len tékeny  
m értékben  a m agyar m űszaki értelm iségre v á r.

É ppen  ezért nem csak tan u lm án y o zn ia  kell 
m a m ár m űszaki é rte lm iségünknek  a  Szovjetunió  
ta p a sz ta la ta it ,  hanem  kon k ré ten  kell gondoskodnia 
ezeknek hazai v iszonyaink  közé tö rté n ő  á tü lte té sé rő l. 
G ondoskodni kell te h á t  a rró l, hogy egyrészt a  m u n k a 
versenyek m egterem tésének  helyes felté te le ivel, 
m ásrészt a S z tahanov- és ú jítóm ozgalom  megfelelő 
a lá tám asz tá sáv a l m in d azo k at a  ta r ta lé k o k a t ered 
m ényesen és jó l h asználjuk  k i, am elyek  népgazda 
ságunk fejlődését elősegítik .

De m űszaki értelm iségünk kom oly fe la d a tá t 
képezi a  m odern  tech n ik án ak  üzem einkbe tö rténő  
m ielőbbi bevezetéséért fo ly ta to tt  harc  is. A tech n o 
lógiai e ljá rásoknak  m inél á tfogóbb m echanizálása , 
üzem eink m odern izálása , gépeink és g y á rtá s i b eren 
dezéseink jobb  kihasználása  m ind  o lyan  problé 
m ák, am elyek ö téves te rv ü n k  m egvalósításának  
döntő  részét képezik . Óriási lehetőségei ta lá lh a tó k  
m eg ezeken a te rü le teken  a r e j te t t  ta r ta lé k o k  fel 
tá rá sán a k .

A fe lad a to k  egy részé t m űszaki é rte lm iségünk  
m eg érte tte , m agáévá te t te  s m a m ár igen sok helyen
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m érnökeink , tech n ik u sa in k  nem csak sa já t ú jítá s i 
ja v a s la ta ik a t  dolgozzák ki, de kom p lex b rig ád o k a t 
képezve, a fiz ikai dolgozók ta p a s z ta la ta it  és m eg lá tá 
sa it szakm ai tu d ásu k k a l k iegészítve együ ttesen  
készítenek  kom oly, nagyjelen tőségű  ú jítá s i ja v a s 
la to k a t.

Az ú jítóm ozgalom ban  való  részvételen  k ívü l 
kom oly fe lad a ta  a m űszak i é rte lm iségnek  a  m u n k a 
verseny  m egszervezése, an n ak  m űszaki feltéte le inek  
b iz to sítása , a verseny lendü let fe n n ta rtá sa  és az e lért 
eredm ények rögzítése. A helyes üzem vezetés és 
üzem szervezés a ra n y ta r ta lé k á t  képezi a dolgozók 
kezdem ényezése, am elynek  m egőrzése döntő  fon 
to sságú  a szocialista term elésben . K ülönösen a ko h á 
sz a ti ip arb an  fel kell szám olnunk a látszateredm é 
nyekre való tö rek v és t. G yakran  fordul elő, hogy 
egy-egy kim agasló eredm ény elérése érdekében 
a m űszaki értelm iség szervezésével, kom oly erő 
feszítéseket h a jta n ak  végre fiz ikai dolgozóink. így  
ak á r a  D iósgyőri K o h ásza ti Ü zem eknél, a k á r  az 
Ózdi K o h ásza ti Ü zem eknél többszö r elő fo rdu lt, 
hogy egy-egy kem encénél négy ó rán  a lu li ad ag id ő t is 
é rtek  el. K özelebbi v izsgá la t tá rg y á v á  tév e  az ered 
m ényeket, k id erü lt, hogy ezek az eredm ények 
m a még többny ire  a  tö b b i kem ence üzem elte tésének  
rovására  tö rté n te k  és éppen ezért nem  seg íte tték  
elő a term elés á lta lán o s fokozását, A m űszaki 
értelm iség fe lad a ta  ilyenkor, hogy az eredm ények 
lé tre jö ttén ek  m inden rész le té t tökéle tesen  á tta n u l 
m ányozva arró l gondoskodjanak , hogy a  hasznosít 
h a tó  ta p a sz ta la to k a t az á tlagos adagidők lecsökken 
tésére használják  fel. A versenyfeladatok  m eg h a tá 
rozásánál a cél te h á t  az kell legyen, hogy egyes 
e lszigetelt kim agasló eredm ényeken  tú lm enően az 
adagidők á lta lános csökkentését érjék  el. E z a 
kom oly célkitűzés, am elynél m inden  egyes százalék 
eredm ény, népgazdaságunk szám ára  va lóban  a m eg 
erősödést segíti elő. H a  a  diósgyőri vagy  ózdi 
m artinászok  úgy fogják fe lá llítan i verseny tervüket, 
hogy hav i vagy  negyedévi á tla g b an  csökkentik  
az adag id ő k e t, ja v ítjá k  a kem ence k ihasználási 
fokát, úgy jó  m u n k á t végeztek dolgozóink és jó  
m u n k á t vég ze tt m űszaki értelm iségünk. E bben 
a szellem ben kell te h á t  m űszaki értelm iségünknek 
a verseny  szervezését irá n y íta n ia  és erre kell a  m eg 
felelő m űszaki a la p o k a t m egterem teniük . Csakis 
így b iz to síth a tó , hogy a verseny nem  e lsz igete lt 
jelenség, hanem  az üzem  egész term elésére k iható  
kom oly m ozgalom m á válik .

E zek  a h ibák  abból szárm aznak , hogy még 
m indig v a n n ak  m űszaki értelm iségiek, ak ik  az ú jítá s i 
m ozgalm at vagy  a  verseny t, vagy  a S ztahanov- 
m ozgalm at, illetve an n ak  v ite lé t nem  m űszaki fel 
a d a tn a k , hanem  tő lü k  táv o l álló , szervezési fe la d a t 
nak  tek in tik . Pedig  a  szocialista üzem vezetés döntő  
ta r ta lé k a i ezek a m egm ozdulások. E zek  a ta rta lé k o k  
b iz to s íth a tjá k  a  dolgozók m un k alen d ü le tén ek  em e 
lését, ezen keresztü l a te rvek  te lje s íté sé t, sőt tú l 
te ljesítésé t.

A fe lad a t te h á t, hogy a  kim agasló  eredm ényekre  
azonnal figyeljünk  fel, azokat m űszak ilag  alaposan  
tanu lm ányozzuk  á t ,  é rtékeljük  k i és a szervezési, 
v a la m in t a  szakm ai tap a sz ta la to k  a la p ján  gondos 
ko d ju n k  széleskörű e lterjesztésükrő l. A feladat 
lényegében nem  új. A m unkam ódszerátadás elvileg

m inden  üzem ben élő p roblém a, gy ak o rla ti m egvaló 
s ítá sán ak  azonban  döntő  m ódon és leg több  helyen 
éppen m űszaki a lap ja i h iányoznak .

Lényeges szem pont az eredm ények elérésénél 
és b iz to sításán á l az üzem  m űszaki fejlesztési m u ta 
tó in ak  helyes kidolgozása és a m u ta tó k  m ozgósító 
v o lta  is. E zeket a m u ta tó k a t  fel kell b o n tan i m inden 
gépre, m inden  egységre, hogy a dolgozók tu d já k , 
jó  kezdem ényezésükkel, figyelm es m u n k áv al és 
helyes szervezéssel m ilyen eredm ényeket é rh e tn ek  el. 
A helyesen m eg á llap íto tt m űszaki m u ta tó k  a teljesítő - 
képesség lem érésével együ ttesen  b iz to s ítjá k  a  ren 
delkezésre álló berendezés tökéle tes k ihasználásá t, 
ső t ú jításo k , új kezdem ényezések révén  tú lte lje s í 
tésé t.

A verseny szervezésének döntő  tényezője a to v á b 
b iak b an  a helyes te rv fe lb o n tásb an  és ennek az ú jítás i 
m ozgalom m al tö rtén ő  összekapcsolásában is szerepel. 
A hhoz, hogy a  te rv  v a lóban  m inden  dolgozó egyéni 
ügyévé vá ljék , hogy a  te rv te ljes íté s  m indennap i 
problém a legyen, döntő  fe lad a t a v á lla la ti rész let 
te rv ek n ek  legkisebb egységekre tö rtén ő  felbon tása .

A  helyesen e lk ész íte tt te rv  a  dolgozó töm egek 
kezdem ényezésének, ellenőrzésének és legszélesebb 
körű  bekapcsolásának  feltételeiből indul k i. íg y  szük 
ségessé v á lik  a m unkaidő  teljes k ihasználása , 
a m unkafegyelem  to v áb b i m egszilárd ítása  és a r e j te t t  
ta r ta lé k o k  szak ad a tlan  fe ltárása . Ü j, felem elt ötéves 
te rv ü n k  reális lehetőségeken a lapuló  fe sz íte tt te rv , 
am elyet dolgozóink seg íte ttek  e lkészíten i és m eg 
ja v íta n i, de am elyet sok te rü le ten  seg ítenek  tú l 
szárnyaln i is. N yilvánvaló  te h á t  az összefüggés 
a  te rv ek  készítése és felbon tása , a fe lad a to k  helyes 
k itűzése, tú lszá rn y a lása  és az ú jító i tevékenység  
k ö zö tt. E zeknek  az összefüggéseknek a fe ltá rása  
a  m űszaki értelm iség helyes és jó szervező m u n k á já 
nak  is döntő  m értékben  következm énye.

A te rv te ljesítésben , az ú jitóm ozgalom  eddigi 
eredm ényeinek elérésében kom oly szerepet já ts z o tt  
m űszaki értelm iségünk. A zokon a  te rü le tek en  erő 
sö d ö tt meg az ú jítóm ozgalom , ahol a m űszaki 
értelm iség lelkiism eretes és jó m un k ájáv al, gyors 
kiértékelésével előseg íte tte  és azokon a  te rü le tek en  
tap a sz ta lh a tó  visszafejlődés, ahol a bürokrácia  k ö v e t 
k eztében  az ú jító k  nem  érz ik  kezdem ényezésük 
megfelelő tám o g a tá sá t.

A m űszaki értelm iség o t t  tu d ja  m egérteni 
az ú jítóm ozgalom  jelen tőségét, ahol ő m aga is tevé 
keny  részese ennek a m ozgalom nak.

A kohásza ti iparban  ez a fejlődés eg yálta lán  
nem  m ondható  egyenletesnek. D iósgyőrön a m űszaki 
értelm iség igen sok értékes és kom oly jav a s la tta l  
seg íte tte  elő az üzem  fejlődését. H ogy az e lm ú lt 
félév ú jítá sa i közül néhány ko n k ré t p é ld á t is fel
hozzunk, V ajkai László durvahengerm űi m űvezető 
ú jítá s i jav as la ta  tö b b  m in t 150 ezer k ilogram m  acél 
m eg ta k arítá sá n  k ívü l je len tékenyen  növeli a durva- 
hengerm ű k ap ac itá sá t. N ém ethy  László, N ém eth 
Em il m érnökök és Béres József m űvezető  új hőkeze 
lési e ljá rása  je len tékeny  energ iam eg takarításon  k ívü l 
a kovácsoló üzem  term elésének em elését seg íti elő. 
Gácsi M iklós és M észáros Is tv á n  tüzeléstechnikusok  
kom plexbrigádja az izzítókem encékbe pótlevegő 
bekeverésével je len tékeny szén m eg tak arítás t é rtek  el.
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A nagy kovácsm űhelyben és a finom  hengerm űben 
az u tókalkuláció  a d a ta i a lap ján  tö b b  m in t 1,600.000 
forin t a m eg takarítás .

Ezek a k irag ad o tt példák  is b izony ítják , hogy 
ahol helyesen irán y ítják  az ú jítóm ozgalm at s ahol 
a m űszaki értelm iség bekapcsolódik m aga is ú j í tá 
saival, o t t  a legnehezebb terü le teken  is kom oly 
eredm ényeket érnek el. Jó  fejlődést m u ta t  Salgó 
ta r já n  ú jítá s i m ozgalm a is a  m űszaki értelm iségiek 
szem pontjából, v iszont lem aradás és visszafejlődés 
tap asz ta lh a tó  ózdon , vagy a R ákosi M űveknél 
a m űszaki értelm iség bekapcsolódásában.

Pedig am in t a felsorolt példák  is m u ta tjá k , 
kohászati üzem einknél van  ú jítan i való és m eg 
van n ak  a lehetőségei is annak , hogy m űszaki é rte l 
m iségünk valóban  ú jítson  is. A hhoz, hogy ú jítan i 
tu d jo n  m űszaki értelm iségünk, lényeges fe lad at 
a techn ika fokozo ttabb  e lsa já títá sa .

M inden m űszaki értelm iséginek szervezési és 
ú jítá s i vonalon  eg y arán t kell harcolnia a berende 
zések hasznos m űködési idejének teljes k ihasználá 
sáért. G ondoskodni kell a  m űszakváltásoknál a 
fo lyam atos m unkam enet m egőrzéséről. (P l. henger 
m űveinknél, kovácsoló üzem einknél s tb .)  Fon tos 
feladat, hogy nagy á tép ítése ink  során a legm esszebb- 
menőleg segítsék a term elési p rogram m ok egybe 
hango lását. Ezen a  te rü le ten  m a m ég kom olyak 
h iányosságaink. A fejlődés nem  egyenletes és kohá 
sza ti iparunk  legkülönbözőbb te rü le te in , de leg 
különbözőbb üzem részeiben is éppen a  nem  eléggé 
gondos előkészítés következtében  jelen tkeznek  szűk 
keresztm etszetek. A helyes tervezés úgy tö rtén ik , 
ha az egyes term elési fo lyam atok  gyorsaságát 
a M artin-kem ence term elésének  ü tem éből k iindulva 
á llap ítju k  m eg. N em  elegendő az, ha  kem ence 
k apacitássa l rendelkezünk az SM -kem encék term elé 
sének m eghatározásánál, ezzel egyidejűleg kell gon 
doskodni a  hulladékelőkészítés megfelelő tech n ik á 
já n a k  b iz tosításáró l, m egszervezéséről és az ön tő 
csarnoki kap ac itás  o lyan m értékű  bővítéséről, am ely 
a  várakozási időket kiküszöböli és a  megfelelő 
m anipulációs lehetőségeket b izto sítja .

K ohó iparunk  egyik  legdöntőbb sajátossága a 
m egszakításnélküli m unkam enet. E z a gyártási 
fo lyam atok  legm esszebbm enő egybehangolását, v a la 
m in t a  term előeszközök és a szállítás egész pontos 
m u n k ájá t követeli m eg. A kiesések és fennakadások 
kom oly k á ro k a t okoznak a tö b b i egységeknél. így  
például az egyik kohásza ti üzem ünkben az u tóbb i 
időben gyakran  fo rdu lt elő, hogy a  b lokksorok meleg 
öntecs e llá tásában  zav ar á llo tt  be, am elynek  kö v e t 
keztében félórás, egyórás kiesések is előfordultak . 
Ezek a kiesések az egész term elésre erős befolyással 
vo ltak . Á lta lában  bárm ely  te rü le ten  tesszük  vizs 
g á la t tá rg y áv á  a koh ásza ti ip a rt, m in d en ü tt az t 
ta p a sz ta lh a tju k , hogy az összm űködés döntő  fon 
tosságú  és ennek b izto sítása  nélkül sem a term elő- 
eszközök kap acitásán ak  megfelelő k ihasználása, sem 
pedig gazdaságos g y á rtá s  nem  képzelhető el. Ezen 
tényezők összehangolása kohászati üzem einknél úgy 
techn ikai, m in t szervezési szem pontból kom oly 
fe lad a to k a t je len t m űszaki értelm iségünk szám ára , 
am elynek b iztosítása  ú jításokkal, m űszaki szervezési 
in tézkedésekkel döntő  fe lad a t.

F en tieken  tú lm enőleg szám ta lan  a  problém a, 
am ellyel m a m ég m érnökeink , tech n ik u sa in k  nem  
fogla lkoztak  eléggé b eh a tó an . íg y  például nagy- 
o lvasztó ink  kokszfogyasztása  v iszonylag  igen m a 
gas. H ogy m egvan  a  lehetőség a rra , hogy ezen 
a h iányosságon seg ítsünk , a n n ak  b izony ítéka  az 
ózdi és diósgyőri fogyasztás k ö zö tti m inim ális 
különbség an n ak  ellenére, hogy a v iszonyok Ózdon 
lényegesen jobbak , m in t D iósgyőrön. U gyancsak  
helyes volna a kohó k ihaszn á lásán ak  fokozásával 
foglalkozni, rendszeres v izsgá la tok  és a techn ikai 
eredm ények a lap ján . Az ilyen tan u lm án y o k  kom oly 
ú jításo k  a la p ja it képezhetnék , am elyek népgazda 
ságunk  ezen fon tos te rü le tén  is term elés em elkedését 
segítenék elő. H ogy erre  a lehetőségek a d o tta k , az t 
az előzőeken k ívü l az id ő n k én t kiugró eredm ények is 
b izony ítják . H elyes az is, ha nagyo lvasztó ink  
m érnökei, m in t pl. P ilte r  P á l tá v la ti  k u ta tá s i  kér 
déseket v e tn ek  fel. A döntő  azonban  üzem i m érnö 
ke ink  és tech n ik u sa in k  részéről az üzem i k ap acitás  
fokozo ttabb  k ihaszn á lásá t, a term elés em elkedését 
közvetlenül elősegítő jav a s la to k  kidolgozása. Az 
a lacsonyaknás nagyolvasztóból tö rtén ő  szénpor- 
b r ik e tte s  nyersv asg y ártás  kom oly  k u ta tá s i tém a  és 
helyes k u ta tá s i tém a  is. De az ózdi p roblém ák m eg 
o ld ásá t közvetlenü l nem  segíti elő. K özvetlen  seg ít 
séget n y ú jto tt  v iszo n t R akcsa jev  e lv tá rs , ak i a por 
ércek feldolgozásánál felm erülő nehézségeket ta n á 
csaival k iküszöbölte . E z  az egyszerű  példa bizonyí 
ték a  an n ak , hogy m egvannak  a lehetőségei a  nagy- 
o lvasztók  fejlesztésének, az á tv o n u lási sebesség 
növelésének, de ehhez az szükséges, hogy a  m eta llu r 
giai v iszonyokat a  nagyo lvasztó  üzem ek m érnökei 
rendszeresen és b eh a tó an  tan u lm ányozzák .

Martin-müveinknél a fajlagos termelési értékek 
akár Ózdon, akár Diósgyőrben, vagy akár a Rákosi 
Műveknél viszonylag igen alacsonyak. Ez igen sok 
részletkérdés helytelen, vagy hiányos megoldásából 
származik, amelyek kiküszöbölése döntő mértékben 
ezen üzemek műszaki értelmiségére vár.

H engerm űveink  viszonylag so k a t fejlőd tek . 
A fejlődés m elle tt azonban  m eg v an n ak  a h iányossá 
gok is, am elyek részben  m űszak i ado ttságokbó l, 
részben a nem  kielégítő  m unkaszervezésből szár 
m aznak .

K ovácsoló üzem eink, ön tödéink , g en erá to rte le 
peink h a ta lm as lehetőségeket re jten e k  m agukban  
a k ap ac itá s  fo k o zo ttab b  k ihaszn á lásá ra . Jó  példa 
v o lt erre az ózdi generá to rte lep  öngőzfejlesztő 
berendezése, am elynél a  fennálló h ib ák  kiküszöbölése 
évenkén t tö b b  m in t 15 ezer to n n a  szén m eg tak a rítá s t 
t e t t  lehetővé.

H a m érnökeink , techn ikusaink  fokozo ttabb  
m értékben  tan u lm án y o zzák  üzem üket, ha igyekezni 
fognak lépést ta r ta n i  a tech n ik a i fejlődés ü tem ével 
és nem  m arad n ak  le, úgy ezek a h ibák  a sok m ás 
fe l nem  soro lt egyéb h ibával e g y ü tt ú jítá so k  seg ít 
ségével, vagy  helyes szervezéssel m ind  kiküszö 
bö lhetők  lesznek. E rre  pedig m inden  körü lm ények 
k ö z ö tt szükségünk van . A szocialista  b ő v íte tt  ú jra 
term elés e lképzelhetetlen  az állóeszközök, vagyis 
a szocialista  ip ar term elési a p p a rá tu sá n a k  m ennyi 
ségi és m inőségi fejlődése nélkül. A berendezések 
k ihaszn á lásán ak  m eg jav ítása , a  te rv ek  te ljesítésé 
nek és tú lte ljesítésén ek  egyik  igen fontos feltétele .
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de a lap ja  a gazdaságos term elésnek  is. Csakis így 
képzelhető  el a te rm ék ek  önköltségének csökkentése. 
E n n ek  b iz to sítása  az a fe lad a t, am ellyel m űszak i 
értelm iségünk nagy m értékben  g y o rsíth a tja  m eg fejlő 
désünket, szocialista ép ítésünket.

S ztálin  e lv tá rs  a  Szovjetunió  első ö téves te rv é 
nek k iértékelésénél a következőket m o n d o tta  : 
»Az első ö téves te rv  idején m eg tu d tu k  szervezni 
az új ép ítőm unka lelkesedését, len d ü le té t és döntő  
sikereket é rtü n k  el. Ez nagyon szép. De m a ez m ár 
nem  elég. M ost az e lért e redm ényeket k i kell egészí
ten ü n k  azzal a lelkesedéssel és len d ü le tte l, am ely

az új g y á rak  m u n k á já t és az új tec h n ik á t s a já t ít ja  el. 
K i kell egészítenünk  a m unka  term elékenységének 
kom oly em elésével, az önköltség kom oly csökkenté 
sével.«

S ztálin  e lv tá rs  ezen m egállap ításai m a reán k  
vonatkoznak . A m űszaki értelm iség döntő  feladata i 
ezek, am elyeket csak  akkor végezhet el eredm énye 
sen, h a  fokozo ttabb  lendü le tte l seg íti elő a szocia 
lis ta  m unkaszellem  k ia la k ítá sá t, a  m unkaversenyek  
szervezését, a  S z tahanov- és ú jítóm ozgalm at, 
am elynek  szervezőjén k ívü l m aga is tevékeny  
részesévé válik .

Rúd sajt olás
D r ,  G E L E J I  S Á N D O R

R údsajto lásnál*  egy hengeres k am ráb an , az ú. n. 
felvevőben (recipiensben) e lhelyezett hengeres b lokkra  
a sa jto ló tüskével ak kora  n y o m ást gyakoro lunk , 
hogy a felvevőben levő any ag  a  fenekét elzáró 
fedél (a sa jto lószerszám ) alakos ny ílásán  keresz tü l 
k ifolyik (1. áb ra). A  nyíláson  kifolyó anyag  rú d a lak ú , 
és k e resz tm etsze te  m egegyezik a nyílás keresz t- 
m etszetével.

E nnél a  m űveletnél a k e resz tm etsze tvá ltozás 
igen nagy , és éppen ezért ez az a lak ítá s  m ajdnem  
kizárólag m elegen tö rtén ik .

H a b eh a tó an  v izsgáljuk  a  rú d  képlékeny 
a lak ítá sán ak  a z t az ese té t, am ikor a ru d a t  a  húzó 
üregen keresz tü ln y o m ják , ak kor azonnal feltűn ik , 
hogy ez a  fe lad a t első m egközelítésben egyezik a rú d - 
sa jto lás  p rob lém ájával.

A  rú d sa jto lásn á l a  sajto lószerszám  tu la jd o n 
képpen  a felvevő feneke. E ^en  o lyan  nyílás van , 
am elynek  a lak ja  m egfelel a sa jto lan d ó  rú d  keresz t-  
szelvényének. S ajto lásná l a  tü sk e  a  felvevőben 
levő p réstu sk ó t D erővel nyom ja előre a présszerszám  
falához. A  képlékeny an yag  u g yanakkor a 
szerszám  h2 á tm érő jű  ny ílásán  a  nyílás a lak jáv a l 
azonos k e resz tm etsze tű  rú d  a la k jáb a n  k isa jto ló d ik . 
A sa jto lás i tu sk ó n ak  a  szerszám  m ögö tti sű rűn  
v o n a lk ázo tt része az an yag  fo lyásában  alig  vesz 
rész t. M agában az anyag b an  u. i. a  szerszám  nyílása 
m ö g ö tt egy kúpos ü reg  keletkezik , s ezen keresztü l 
folyik az an yag  a  ny ílás felé. E z t  az ü reget egy kúpos 
húzóüregnek fo g h atju k  fel, am elyen a ru d a t  k e resz tü l 
nyom ják .1 M indezek a lap ján  könnyű  be lá tn i, 
hogy a közepes a lak ítá s i e llenállást i t t  is a rúd - 
húzásra  lev eze te tt közepes a lak ítá s i ellenállás kép 
letével leh e t kifejezni, m egjegyezve, hogy a kép 
le tb en  szereplő súrlódási tényező  i t t  az anyag  belső 
súrlódási tén y ező jé t je len ti.1 2 E  szerin t a közepes

1 Sachs, G. : S p a n lo s e  F o r m u n g  d e r  M e ta l le .  
M it t e i lu n g e n  d e r  d e u t s c h e n  M a te r ia lp r ü f u n g s a n s t a l 
t e n .  S o n d e r h e f t  X V I .  6 8 /9 6 .  o ld . ,  B e r l in ,  1 6 /1 9 3 1 .

2 Geleji S. : A  fé m e k  k é p lé k e n y  a la k í t á s á n á l  

f e l lé p ő  e r ő k  é s  e r ő s z ü k s é g le t  m e g h a t á r o z á s a  s z á m ít á s  
ú t j á n .  B p .  1 9 4 8 . M é r n ö k i T o v á b b k é p z ő  I n t é z e t  k i 
a d á s a . 9 5 . o ld .

a lak ítá s i ellenállás a  sajto lószerszám  m ö g ö tt k e le t 
kező kúpos ü regben  :

___ kj____
F  +  Q ./ль 1

2 . / i

E b b en  a k ép le tben  к/ a  sa jto lt  anyag  a lak ítás i 
szilárdsága [kg/cm 2] (folyási h a tá ra ) , ht a  felvevő 
belső á tm érő je , h 2 a  k isa jto lt  rú d  á tm érő je , Д =  

h l . t i

=  ~ 4 ~
[cm 2] a  sa jto lt  tu sk ó  (felvevő) keresz t-

m etszete , /2 =
h l . .

[cm 2] a  sa jto lt  rú d  keresz t-

m etszete , F  =  Д —/ 2 [cm 2] a  keresztm etszetcsökke- 
F

nés, Q =  [cm 2] az an y ag b an  keletkező

kúp  dolgozó felülete  (pa lás tja ), a az ú. n . ho lt-sarok  
szöge, am elynek  nagysága elég tá g  h a tá ro k  k ö zö tt 
v á ltoz ik , de am elyet szám ítása in k b an  közepesen 
45°-kal veszünk  egyenlőnek, /гъ a  belső súrlódás

* A  r ú d s a j t o lá s n a k  c s a k  k ö z e l í t ő  e lm é le t e i  v a n 
n a k . A  le g je le n tő .s e b b  d o lg o z a t o k  e z e n  a  t é r e n  : E. 
Siebd und E. Fangmeier: U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  
K r a f t b e d a r f  b e im  P r e s s e n  u n d  L o c h e n .  M it t .  K . W .  
I n s t .  E is e n f o r s c h .  1 3  ( 1 9 3 1 )  S . 2 9 . —  W. Eisbein 
und G. Sachs : K r a f t b e d a r f  u n d  F l i e s s v o r g ä n g e  b e im  
S t a n g e n p r e s s e n .  M it t ,  d t s c h .  M a t. P r ü f .  A n s t .  S o n -  
d e r h . 1 6  (1 9 3 1 )  6 7 — 9 6 . (S p a n lo s e  F o r m u n g ) .  —
S. J. Gubkin : K é p lé k e n y n n  a la k í t h a t ó  t e s t n k  m e c h a 
n ik á j a  (D u r a lu m in  r u d a k  s a j t o lá s a ) .  G é p g y á r t á s i  é s  
f é m m e g m u n k á lá s i  k u t a t ó in t é z e t ,  M o s z k v a , 1 9 3 1 . 3 6 3 —  
3 9 0 . o ld . o r o s z n y e lv ű .  —  A. Portevin : L e s  e s s a is  a  
c h a u d  d e s  m é t á u x  e t  a l l ia g e s  p a r  c o m p r e s s io n  e t  

p a r  f i la g e .  R e v .  M é ta l lu r g . 2 6  (1 9 2 9 )  4 3 5 — 4 4 3 . —  
G. Sachs : S p a n lo s e  F o r m u n g  d e r  M e ta l le .  7 0 — 7 5 .  
o ld . A k a d e m is c h e  V e r la g s g e s .  L e ip z ig ,  1 9 3 7 .

M in d e z e k  a  d o lg o z a t o k  s z á m o s  k ís é r le t e t  é s  k í 
s é r le t i  e r e d m é n y t  m u t a t n a k  b e  é s  k e r e s ik  a  f e la d a t  
e lm é le t i  m e g o ld á s á t .  A  f e l á l l í t o t t  e lm é le t i  k é p le t e k  
é s  a  k ís é r le t i  e r e d m é n y e k  k ö z ö t t  ig e n  n a g y o k  a z  
e l t é r é s e k .  Eisbein é s  Sachs v o l t a k  a z  e ls ő k , a k ik  
h iv a t k o z t a k  a  r ú d h ú z á s  é s  r ú d s a j t o lá s  h a s o n ló s á g á r a .  
E b b e n  a  d o lg o z a t b a n  r é s z b e n  é n  is  e n n e k  a z  a n a ló 
g iá n a k  a la p j á n  v e z e t e m  le  a  r ú d s a j t o lá s  e r ő s z ü k s é g 
l e t é t .  S z á m ít á s a im  é s  a  k ís é r le t i  e r e d m é n y e k  g y a 
k o r la t i la g  jó  e g y e z é s t  m u t a t n a k .

2 K o h á s z a t i  l a p o k  9 .
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tényezője, m elyet szám os k ö rü lm ény  befolyásol 
(sebesség, hőm érséklet s tb .) . E z t  а рь-1 a szokásos 
sa jto lási sebességek és hőm érsékletek  m ellett 
közepesen 0,6-nak  v e h e tjü k  fel.

Az 1. egyen le te t a következő  a lak b an  is írh a tju k :

\ h  =

i - £ (  1 +2 /j sin  a
[<ь ) F

1 —0,93 — 
ti

[kg/cm 2

ha рь =  0,6 és sin a =  sin 45°.

Az 1. k ép le tte l k ife jeze tt /r* a közepes a lak ítá s i 
e llenállást je len ti az an y ag n ak  a szerszám nyílás 
m ö g ö tt keletkező kúpos ü regében . Az a la k ítá s i 
ellenállás a  présszerszám  n y ílásáb an  (1. á b ra  I I . 
keresztm etszete) elm életileg egyenlő zérussal. Az ábra

a sa jto lási tengely  felé (3. á b ra ) .3 E zen  anyagelm oz 
dulások létrehozásához igen te tem es erőre van  
szükség. E z  a D2 erő  arányos a  felvevőben levő 
l—b [cm] hosszúságú p réstu skó  V [cm 3] térfo g atáv a l, 
az 7. keresz tm etsze tb en  fellépő p [kg/cm 2] nyom ással

I. k e resz tm etsze tében  ezek szerin t к /  =  2 /г* n ag y 
ságú a la k ítá s i e llenállással kell szám olnunk . A te n 
g e ly irányú  fajlagos nyom ás te h á t  az I. k e re sz t- 
m e ts z e tb e n :

u3 =  p  =  2kt —k, [kg /cm 2] 3

m ert i t t  =  2kk [kg /cm 2].

2. á b ra .

Ezzel a 3. egyen lette l k iszám íth a tó  az a Dx 
nyom ás, am ely az I. keresz tm etsze tb en  m űködik; 
ez a  nyom ás a  szerszám  e lő tt az a n y ag o t az an y ag 
b an  keletkező  kúpos üregen  keresz tü lnyom ja .

A  =  P • A [kg] 4

E z a  7)x erő azonban  nem  elegendő a sa jto lás  
létrehozásához. Az I. keresz tm etsze t m ö g ö tt és 
a p réstá rcsa  e lő tt levő l —b hosszúságú p réstuskó- 
részben, ennek  egész töm egében, a  sa jto lás  m eg 
indu lásakor belső elm ozdulások (örvénylések) lép 
nek fel (2. áb ra). A k isa jto lt rú d  tengelyében  a  prés 
tu skó  an y ag án ak  belső része előreszalad a  szerszám 
nyílás felé, a tü sk e  külső rétegei pedig  betü rem lenek

(3. egyenlet), to v á b b á  egy гр függvénnyel, am ely 
a vx [cm /sec] sa jto lás i sebességtől és egy C á llandó tó l 
függ. E zek  szerin t

D2 =  ifi . p . V [kg] 5

ahol V =  (l—b ) . /j [cm 2] 6

é s  V  _  C . ţ / (7^ j  7

p  ------ számított
L.U 9ú 97 ------ kísérleti

4. á b r a .

A rendelkezésem re álló k ísérle ti anyagból4 az a d o tt  
sa jto lási h ő m érsék le tta rto m án y b an  úgy ta lá lta m , * 1

3 Schweissguth, P . H . : S c h m ie d e n  u n d  P re sse n . 
V erl. J .  S p r in g e r , B e r lin , 1923. 8 8 /100 . o ld a l.

Pearson, Cl. E . : T h e  e x tru s io n  of M eta ls . J .  
W ile y  %  S o n s, In c . N e w -Y o rk , 1944. 9 8 /113 . o ld .

1 Bernhoeft, C h. : A rb e its v e rh ä l tn is s e  e in e r  d i r e k t  
a n g e tr ie b e n e n  1500 t  S tra n g p re s se . Z. f. M e ta ll 
k u n d e ,  1932. H e f t .  9. 2 1 0 /2 1 3 . o ld .
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hogy С =  0,025, ha гр-nek a  kép le tében  a vt 
cm /sec-ban és l—b cm -ben v an  b eh e ly e ttes ítv e , a, 
a p réstü sk e  sebessége.

Az összes sa jto lás i erő a  fen tiek  s z e r in t :

D =  D1 +  D2 =  p . f 1 +  y j . p . V  [kg] 8

T öbb k u ta tó  úgy  képzeli, hogy a D sa jto lási 
erő egy te tem es  része a rra  szolgál, hogy a  prés- 
tu sk ó t a  recip iensben  a  szerszám  felé e lő re to lja  és 
a recip iens falán  fellépő sú rló d ást legyőzze.5 Meleg- 
sa jto lásná l azonban  is enneka sú rlódásnak  nagyon 
a lá ren d e lt szerepe v an , h iszen a  recip iensben  levő 
an y ag  nem  előrecsúszik, hanem  m in t m ár e m líte ttü k

b e tü rem lik ; to v áb b á  ta p a sz ta la t  szerin t a  sa jto lási 
hé jja l való  préselésnél és a  sa jto lás i héj nélkül 
való préselésnél fellépő sa jto lóerő  k ö z ö tt gy ak o rla 
tilag  alig  v a n  különbség.

Példa. H id ra u lik u s  r ú d s a j tó n  50 m m  á tm é rő jű  
r é z r u d a t  (С и — 99 ,97 ) a k a r u n k  s a j to ln i .  A  fe lv e v ő  
belső  á tm é rő je  165 m m , a  p r é s d u g a t ty ú  á tm é rő je  
800 m m . S z á m íts u k  k i,  h o g y  a  s a jto lá sh o z  h á n y  
a tm o sz fé ra  v íz n y o m á s ra  v a n  sz ü k sé g .

A  sz e rsz á m b ó l k ilé p ő  r ú d  sebessége  v 2 =  13,2  
cm /sec . A  sa j to lá s i  h ő m é rs é k le t  900° C. A  p ré s tu s k ó  
h o s sz a  l =  78 cm . A  réz  a la k í tá s i  sz ilá rd sá g a  900° 
C -n á l k t  =  1 ,5  k g /m m 2.

A  p ré s tu s k ó  k e r e s z tm e ts z e te :

16,5? ic 
4

213 ,7  cm 2

A  k e re sz tm e tsz e tc sö k k e n é s  :
F  =  Д —  / 2 =  194,1 cm 2 

A  sa j to lá s i  k ú p  f e lü l e t e :

n = F  =  121*1 _
v  s in  45° 0,71

275 c m 2

A  k ö zep es  a la k í tá s i  e l le n á l lá s :

к  =
_____ 150

1 —  0 ,93
1 9 4 д  =  990 kg/cm * 

213/7
A  p  n y o m á s  :

p  =  2 . 9 9 0  —  150 =  1830 k g /c m 2 
A  p r é s d u g a t ty ú  k e re s z tm e ts z e te , h a  á tm é rő je  

800 m m  :

U =  =  5024 cm 2

A  sa j to lá s i  k ú p  m a g a s s á g a : 

b =  ~  (Л, —  Л2) =  1  (16 ,5  —  5,0) =  5 ,75  cm

A  b e lső  m u n k á t  fe lv ev ő  t é r f o g a t :
V =  2 1 3 ,7  (78 —  5 ,75) =  15400 cm 3 

A  p r é s d u g a t ty ú  ( tü sk e )  s e b e s s é g e :

ni =  v j j  =  13 ,2  =  1 ,22  cm /sec

А  у, e g y ü t th a tó  :

V I oo

( 7 8 - 5,75T  =  °-009

A  D 1 n y o m á s :
Д  =  1 8 3 0 .2 1 3 ,7  =  390000  kg  

A  D 2 n y o m á s  :
D 2 =  0 ,0 0 9 .1 8 3 0  . 15400 =  2 5 3 0 0 0  kg  

A te l je s  p ré sn y o m á s  :
D  =  3900 0 0  +  253000  =  643000  kg

A s a j to l t  r ú d  k e re s z tm e ts z e te  :

19 ,6  c m 2

5 Sachs, G. : S p a n lo se  F o rm u n g  d e r  M eta lle .
M itte ilu n g e n  d e r  d e u ts c h e n  M a te r ia lp rü fu n g s a n s ta l 
te n . V erl. J .  S p r in g e r , B e r lin , 16 /1931 . 90. o ld .
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A sajtoláshoz szükséges víznyom ás atmoszférá 
ban :

643000  

~  5024
=  128 atmoszféra

A kísérletileg m egállapított víznyom ásszükséglet 
140 atm.

A m ellékelten közölt három grafikonon (4., 5.,
6. ábra) a Bernhoeft-féle kísérleti és a szám ított 
eredmények vannak egym ással szem beállítva.

összefog la lás

A  rú d sa jto lásn á l fellépő erők  k iszám ításá ra  
eddig g y akorla tilag  h aszn á lh a tó  szám ítási e ljárás 
nem  ism e re te s : a  sz á m íto tt  és k ísérle ti eredm ények 
k ö zö tt igen nagyok az eltérések. E  cikk keretében  
k ido lgozo tt elm élet, ille tve  szám ítási e ljá rás seg ít 
ségével m eg h a tá ro zo tt erők a k ísérletileg  m eg h a tá 
ro zo tt erőkkel gyakorla tilag  jó egyezést m u ta tn a k .

Magnyitogorszk
O S Z T A T N I  M I H Á L Y

a  sz v e rd lo v szk i m ű eg y e tem  h a rm a d é v e s  h a llg a tó já n a k  b esz ám o ló ja  n y á r i  g y a k o rla tá ró l

A magnyitogorszki kohászati kombinát 
Európa legnagyobb kohászati üzeme és a leg
nagyobbak közé tartozik világviszonylatban is. 
Magnyitogorszk az első sztálini ötéves terv 
egyik hatalmas alkotása. Az Ural-hegység déli 
részén, az Ural folyó partján mintegy 70 km2 
területen fekszik. Az üzem helyi vasérccel és a 
2000 km-re lévő kokszosítható kuszbaszi szénnel 
dolgozik. A nagymennyiségű vizet, amire ilyen 
nagy kombinátnak feltétlenül szüksége van, az 
Ural folyó szolgáltatja. A folyót két gáttal zár
ták el és így a gyár mellett hatalmas tavat 
alkot. Az erőmű kazánjait karagandai szénnel 
fűtik. A magnyitogorszki ércbányában külszíni 
termelés folyik. A kohó csak a 30%-nál nagyobb 
vastartalmú érceket dolgozza fel. A rosszabb 
minőségű érceket külön tárolják. A vasérctelep 
vastagsága mintegy 300 m és 3 hegyet alkot. 
100 m-enként hatalmas lépcsőket vágtak a hegy 
oldalába és ezeken a terraszokon folyik a ter
melés, a vékony fedőréteg eltávolítása után. A 
bányában teljesen kiküszöbölték az emberi 
munkát. Minden munkát gép végez. Az ércet 
robbantással lazítják. A robbantólyukaik mély
sége 12 m. Rendszerint 100 robbantólyukban 
15—20 ezer kg robbanóanyagot robbantanak 
egyszerre. A robbanás ereje kb. fél méterre 
megemeli, összerázza és meglazítja az ércréte
get. A meglazított vasércet, 3 m3-es exkavátorok 
rakják 60 tonnás billenthető vagonokból álló 
vasúti szerelvénybe. A szerelvényeket villlany- 
mozdonyok vontatják az érctörőműbe és az érc
mosóba. Innen az ércet futószalag szállítja az 
ércraktárba. Az ércraktárban exkavátorok 
keverik a különböző minőségű érceket. Innen a 
már egyenlő minőségű ércet futószalag továb
bítja az érctömörítőbe. Itt további zúzás, osz
tályozás, mágneses szeparáció, valamint mész
szel, szálló porral, kokszporral és martinsalak
kal való keverés után kerül a zsugorítóba, ahol 
58% vastartalmú é 0.04% kéntartalmú agglo
merátumot kapnak. A nagyolvasztók állandóan

ilyen összetételű nyersanyaggal dolgoznak. A 
megengedett ingadozás max. 1—1.5%. A zsu- 
gorítmányt szintén 60 tonnás billenthető vago
nok szállítják a nagyolvasztók melletti bun
kerekbe.

A kohókkal párhuzamosan fekszik a koksz
gyár, 8 egységgel és egyenként 65—75 kemen
cével.

A kokszgyár melletti szénraktárban keve
rik a különböző minőségű szenet. A keverést két 
portáldaru végzi. A szén kirakodására most 
épül a vagonfordító, ami az egész 60 tonnás va
gont egyszerre kifordítja és ezzel itt is kiküszö
bölik az utolsó emberi munkát. A kokszkemen
cék megrakását, a kész koksz kitolását, a ke
menceajtók nyitását és zárását teljesen gépe
sítették. A koksz osztályozás után futószalagon 
kerül a kohók melletti bunkerekbe. A futószalag 
szállítás megakadályozza a koksz további por- 
lását. A kokszkemencegázt a Martin- és egyéb 
kemencék fűtésére használják fel, sőt az üzemi 
gépkocsikat is gáz hajtja. A kokszkátrányt szin
tén teljesen feldolgozzák vegyi üzemben.

A kohóüzemhez 6 nagyolvasztó tartozik. 
Ennek mindegyike nagyobb 1100 m3-nél és az 
5-ös számú, amelyik 1942-ben épült, a világ leg
nagyobb kohója Az adagolás automatiku
san történik, csak egy ember kell a vagon
mérleg kezelésére. A vagonmérleg a kohók 
melletti bunkerek alatt van és automatikusan 
méri a nagyolvasztóba adagolandó anyagokat. 
Az anyagokat 6.5 m3-es ferde felvonó szállítja 
az adagolószintre;. Az adagolóberendezés kiis 
tölcsére forog és automatikusan ereszkedik alá. 
Egy-egy adag súlya kb. 25 t. A nagytölcsér szin
tén automatikusan ereszkedik a kohószint 
süllyedésének megfelelően. A léghevítőkben 
900°-ra melegített levegőből 16 fúvókán keresz
tül percenként 2600—2800 m3-at fújatnak be 
1.3—1.4 atm. nyomással egy nagyolvasztóba. Egy 
tonna nyersvas előállításához szükséges:
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830 kg koksz,
1600 kg vasérc,
95 kg m angánérc,
300—320 kg mészkő,
100 kg m artinsalak,
20 kg ócskavas.

A magnyitogorszki nyersvas és salak össze-
tétele:

N  y e r s v a s  

° / .

S a la k

•/.
C 4,0 - 4 , 3 S i0 2 36 - 3 8
S í 0,6 - 0 , 7 a i 2o 3 15 - 1 6
Mn 1,5 - 1 , 2 CaO 38 —40
s 0 ,0 5 -0 ,0 6 MgO 5 - 6
p 0 ,1 2 -0 ,1 3 MnO 2 - 3
Fe 9 2 - 9 3 FeO

S 0
 о

со
 с

л

1 
1

—
p

Minél kisebb a kohók hasznos térfogat ki
használási együttható ja, annál gazdaságosabb 
az üzemmenetük. Ebben az üzemben

hasznos té rfo g a t_____ — 0 712
— n ap i nyersvasterm elés t-ban

Ez a szám  világrekord az ilyen típusú 
kohóknál. M eg kell jegyezni, hogy a Szovjet
unió m ás gyáraiban m ás 'típusú kohóknál 0.62-t
is elértek.

A M artin-kemencék 250—350 tonnások, 
lúgos fenékkel. A kisebb kem encék 170—200 
adagot, a nagyobbak 150— 170 adagot készí
tenek. A kisebb kemencék adagtartalm a kb. 
10 óra, a nagyobb kemencéké 13. A acél- 
kihozatal m senként kb. 9 t. A rekordot a 
Szovjetunióban a Sztálin-díjas nyizsnyitagili 
olvasztár, Bolotov érte  el 14 tonnával. A 
közepes kemencék m érete 1 3 .7 X 4 .8 X 1 .3  m. 
Feltűnő a kemencék nagy mélysége. A berakást 
sínen futó adagológépek végzik. A nyersvasat 
is a pódium oldaláról öntik be ia kemencébe. A 
fűtés váltása  autom atikus. A kemence kezelő- 
személyzete 3 fő. A kemenceépítéshez szüksé 
ges nagym ennyiségű anyag  szállítása  és az el
használt anyag elszállítása a pódium alatti 
futószalagokon történik. Az öntőcsarnok felőli 
kemenceoldalon két salaklefolyó és egy csapoló 
nyílás van. Két üstbe csapolnak. Az öntőcsar 
noki daruk 250 tonnásak. Az öntés egy üstből, 
egy nyíláson keresztül 7 tonnás kokillákba 
felülről történik. Egyes anyagoknál az üst alatt 
elhelyezett tölcséreken keresztül egyszerre 4 
kokillába öntenek felülről. A kokillák kettesével 
állnak szabványos nyom távú vasúti kocsikon. 
M inden kokilla belsejét géppel h ívatják be a 
kokszkátrány egyik lepárlási termékével. Az 
öntőcsarnok szélessége 20 m. A kokillák lehú 
zásá t két lehúzócsarnokban 175 tonna nyomó- 
erejű daruk végzik. A blokkokat meleg állapot
ban vasúti kocsik szállítják a mélykemence 
csarnokba. A két blokksort 10— 10 mélykemence 
szolgálja ki, minden kemencében 4—4 szektor

és minden szektorban 8—8 blokk van. A mély 
kemencéket csak kohógázzal fűtik. A mélyke 
mencéből kiemelt blokkot villanymozdony szál 
lítja  a blokkhengerekhez. A blokkhengerek ko 
vácsolt hengerek, átm érőjük 1150 mm, m eghaj 
tásuk 7000 lóerős villanym otorral történik. 
A végeket 900 t nyom ású m otorm eghajtásos 
hidraulikus oltók vág ják  le. A blokkhengereken 
je len leg  3 Sztálin-díjas korm ányos dolgozik, 
akik ú jításukkal a blokkhengercserét két óra 
a la tt oldották meg.

A további előnyujtás 120X120 vagy 150X 
150 mm-es m éretre 6 állványból álló folytató 
lagos soron történik. A hengersort 5000 lóerős 
villanym otor hajtja . Az ollók nyom ása 650 t.

A kisebb m éretű előnyújtás (55X55, 
60X 60, 80X 80) szintén 6 állványból álló foly
ta tó lagos soron történik. A feldarabolást 
repülő-ollók végzik. Az előnyújtott darabokat a 
további hengerelés előtt táro lják  és minden 
egyes darabot m akrovizsgálatnak vetnek alá. 
A hibás darabokat gépkalapáccsal vagy csi 
szolókoronggal jav ítják  ki.

A hengersorok összes izzítókemencéi toló 
kemencék, kivéve a durva lemezsor kemencéit, 
amelyeket mozgófenékkél szereltek fel.

A m agnyitogorszki kohászati kom binátban 
8 hengersor van, amelyek közül 2 lemezsor, 6 
pedig alakos rúd- és huzaísor. A lemezsorok 
kivételével mindegyik folytatólagos, vagy fél- 
folytatólagos és teljesen autom atikus. Az emberi 
munkát a hengersorokon és a kikészítőben egy
két m unkam ozzanat kivételével teljesen kikü 
szöbölték. Különlegesen nagy  a durvalem ez 
hengersor, a hengerek átm érője 1200 mm, szé 
lessége pedig 4.5 m .

A m agnyitogorszki kohászati kom binát az 
összes szükséges anyagot: tűzálló téglát, kokil- 
Iáikat, nyersvas és acélüstöket, kéregöntésű 
hengereket, valam int a legkülönbözőbb nagy és 
apró öntvényeket és kisebb kovácsolt árukat 
m aga állítja  elő. A gyárépületek szerkezete, a 
darupályák állványa m ind vasbetonból van. A 
gyáron belüli közlekedést, valam int a bánya és 
a salakhányó közlekedését teljesen villam osí
to tták. A nagy gyáron belül fásított, szökőkutas 
terek, parkok, széles aszfaltozott autóutak v an 
nak. Az üzemekben és üzemeken kívül m in 
denütt példás rend és tisz taság  uralkodik és ez 
alól nem kivétel m ég a M artin-öntőcsarnok 
sem. M inden üzemnek sa já t fürdője, étkezője, 
üzemi könyvtára és tanterm e van.

A sztálin i M agnyitogcrszk. vagy ahogy 
nevezik, a sztálini ötéves terv  első gyermeke, 
nem állt m eg fejlődésében. Napról nap ra  nő 
az újítások szám a, állandóan emelkedik a te r 
melés, fejlődik a dolgozók öntudata. A m agnyi
togorszki dolgozók nagy feladatokat hajto ttak  
végre a szocializmus m egterem tése érdekében, 
de m ég nagyobb feladatok várnak rájuk a 
Szovjetunió kommunista gazdaságának  és tá r 
sadalm ának felépítésében. Terv szerin t a kohók 
és Martin-kemencék szám át emlelik. T o v áb b  bőví-
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tik  a h e n g e rm ű v ek e t is. Je len leg  k ísé rle tek  fo ly 
n a k  a h en g e rlésn ek  k ö zvetlen  fo lyékony  á lla p o t 
ból való  m e g v a ló s ítá sá ra . E k ísé rle tek  m áris, p o 
z itív  e red m én y ek e t m u ta tn a k .

S z tá lin  e lv tá rs  h a ta lm a s  sz o b ra  kö rü l a 
sz ta h a n o v is tá k  fényképei, a m u n k a v e rse n y  le g 
frisseb b  ered m én y e i, a h o ssza b b  és rö v idebb  le 

j á r a tú  v e rse n y v á lla lá so k , az  á llam i ö tév es  te rv  
tú lte lje s íté sé n e k  s z á m a d a ta i  m á r  a g y á r  b e já 
r a tá n á l  ta n ú s k o d n a k  a rró l, h o g y  a g y á ro n  belü l 
a szo v je t m érn ö k ö k  é s  m u n k áso k  kem ény , de 
d icső ség es  k ü zd e lm et v ív n ak  a tö b b te rm e lés , a 
m ég  b o ld o g ab b  jö v ő , a k o m m u n izm u s  g a z d a 
s á g i és sze llem i a la p ja in a k  m e g te re m té sé é r t.

A lengyel kohászat a hatéves terv tükrében
P A T A R I C Z A  I M R E

A lengyel gazdasági é le t fejlődése igen sok 
v onatkozásban  h ason lít nem zetgazdaságunk  felsza 
badu lás u tán i fejlődéséhez. Ez ny ilvánvaló  is, 
hiszen m in d k é t ország a  szocializm us építésének 
ú tjá ra  lé p e tt és így  azonos k itű z ö tt  célok el
érésére tö rekszik . A lengyel népgazdasági te rv ek  
tá rg y a lá sán á l ezért eseten k én t az összehason 
lítá s  m egkönnyítése  céljából rá  fogok m u ta tn i 
a m ag y ar gazdasági é le tben  fe llépe tt, ille tve  fellépő 
azonos, ille tve  hasonló jelenségekre. A szám ok egy 
m ás m ellé á llítása  érdekesen ráv ilág ít a k é t ország 
fejlődésének d inam ikájára .

M ielőtt rá té rn é k  a 6 éves te rv  célkitűzéseinek 
ism erte tésére , szükségesnek ta r to m , hogy röviden 
k ité rjek  a m ásodik  v ilágháború  e lő tti időkre is. 
A teljesség k ed v éért és azért, hogy a  6 éves te rv  
e lő irányzata i jo b b an  k idom borod janak , hasonló 
képpen  nem  k erü lhe tem  el a  3 éves te rv  fon tosabb  
eredm ényeinek  röv id  ism erte tésé t.

f |T e rm észe te sen  nem  k ívánok  foglalkozni és nem  
is ~ célom  i t t  a gazdasági v iszonyok és az egyes 
népgazdasági te rv ek  te lje s  k ite rjed ésü k b en  való 
ism erte tése . Főleg az ip a ri és o t t  is e lsősorban a 
k o h ásza tra  vonatkozó  ad a to k  ism erte tésére  fogok 
szorítkozni, to v áb b i a d a to k a t csak an n y ib an  fogok 
közölni, am ennyiben  a z t a gazdasági fejlődés te lje s 
ségének kifejezése és az összefüggések, ille tve  viszony 
szám ok jobb  m egvilág ítása  m egkíván ja .

L engyelország a háború  e lő tti időben , an nak  
ellenére, hogy kom oly  kőszénbázissal rendelkeze tt, 
ag rár-ip ari, M agyarországhoz hasonló  gazdasági 
s tru k tú rá jú  ország vo lt. íg y  pl. L engyelországban

Az 1937. évi kőszénterm elés

kereken  ..................................  36 millió t.
N yersvasterm elés ................... 724 ezer t.
A célterm elés ..........................  1.4 m illió t.
O lajterm elés ..........................  0.5 m illió t.
E lek trom os energ iaterm elés 3.6 m illiárd  kW
V asércterm elés ....................... 780 ezer t .
C in k te rm e lé s ............................ 191 ezer t.
Ó lom term elés ......................  9 ezer t .  volt.

A m ag y ar term elés u g y an ab b an  az időben 
(1938) a következőképpen  a lak u lt :

Szénterm elés ..........................  8.05 m illió t.
N yersvasterm elés ..................  335 ezer t.

A célterm elés ..........................  647 ezer !.
O lajterm elés ..........................  42.800 t.
E lek trom os energ ia te rm . . .  1.4 m illiárd

kW ó
V asércterm elés ...................... 297.000 t.
C in k te rm e lé s ..........................  —
Ó lom term elés ......................  —

A felszabadulás u tán i idő tő l kezdve, vagyis 
1945-től kezdődően gyökeresen kezd  m egváltozni 
az ország gazdasági s tru k tú rá ja . Lengyelországban 
a 3 éves és m a jd  a  6 éves te rv  egyik legfontosabb 
célkitűzése tö b b ek  k ö zö tt az, hogy az ország gazda 
sági s tru k tú rá ja  ag rár-ipariró l, ip a ri-ag rá r s tru k 
tú rá v á  változzék .

M ind a m agyar, m ind  a lengyel 3 éves te rv b en  
ez a tö rekvés m ég nem  ju th a to t t  döntően  kifejezésre, 
m ert az első népgazdasági te rv e k  elsősorban az orszá 
goknak  a  háború  okozta rom bolásból való  ú jjá é p íté 
sé t célozták .

L engyelország a háb o rú  a la t t  6 m illió em b ert 
v e sz íte tt és kb . 1.6 m illió  részben m unkakép telenné  
v á lt, am i összevetve a  háb o rú  e lő tti lakosságnak 
kb . 17% -a. Az anyag i veszteségeket te k in tv e  a 
nem zeti vagyon 38% -a e lp u sz tu lt. A veszteség érin 
t e t te  az ip a r 1 /3-át, a közlekedés y 2- t  és a m ező- 
gazdaság  43 % -á t. E gyes városok , m in t pl. V arsó, 
W roclaw , Szczecin, Poznan , B ialystok , Gdansk 
tö b b  m in t 5 0% -ban  ro m o k b an  hevertek .

A lengyel hely reállítási te rv  az 1947 — 1949 
évekre te r je d t  k i és m ár a neve is rá m u ta t  arra , 
hogy elsőrendű célja az ország gazdasági életének 
hely reállítása  volt.

A 2 hónappal a  k itű z ö tt  h a tá rid ő  e lő tt te ljesí 
t e t t  te rv  fon tosabb  célkitűzései a következők  v o ltak  :

1. A dolgozó töm egek é le tszínvonalának  em e 
lése.

2. Az új gazdasági és szociális s tru k tú ra  m eg 
erősítése.

3. A háború  e lő tti ip ari term elési színvonal
elérése és tú lszá rn y a lása .

4. Az egy lakosra  v iszo n y íto tt m ezőgazdasági
fogyasztásnak  a  háb o rú  e lő tti sz in t fölé
emelése.

5. Az ország egyes te rü le te i gazdasági e lm ara 
d o ttság án ak  felszám olása, a te n g e rp a r t
k ihasználása.
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6. V ilágpiacok szerzése, ille tve  a v ilágkereske 
delem ben való részesedés növelése.

7. R ep a triá lás .

A m ásod ik  v ilágháború  befejezése u tá n  fennálló 
he lyze t v isszatükrözésével k ap cso la tb an  érdem es 
ta lá n  rá m u ta tn i az ip a r t  jellem ző egyes szám okra :

T e r m e l é s  
1945 1946

Szén ..............  20.2 m illió t .  47.3 m illió  t .
N y e rsv a s .......... 218.6 ezer t .  725.7 ezer t.
Acél .............. 489.6 ezer t .  1.219,— ezer t .
V asérc .......... 106.— ezer t .  423 .— ezer t.
Cem ent ..........30 1 .— ezer t .  1 .400,— ezer t.
V asú ti kocsik . .99 db 5.041 db

A m ezőgazdasági te rm elés  u g y an ak k o r csak 
71% , ille tve  á lla tá llo m án y  szem pontjábó l csak 60% - 
b an  k ö ze líte tte  m eg a  háború  e lő tti egy lakosra 
v o n a tk o z ta to tt  sz ínvonalat.

A gazdasági é le t fejlődésének ü te m é t és a fej 
lődés irá n y á t a háború  e lő tti v iszonyok figyelem be 
vé te lével legjobban jellem zik a következő  szám sorok.

Az 1938. évi h e ly ze te t m inden  esetben  100-nak 
véve, az indexek  a következőképpen  a lak u ln ak  :

1938 1946 1949

F ogyasztási cikkek .......... ........  100 65 129
N ehéz- és közép ipar . . . . . . . .  100 70 148
K özlekedés ...................... . . . .  100 89 179

Az ország gazdasági é le tének  fejlődésére ráv ilá 
g ít a  kü lkereskedelem  a laku lása  is.

Az 1938. év 337 m illió $  é rték ű  im p o rtta l 
szem ben 1949-ben e lé rte  az im p o rt é rték e  a 632 
m illió $ - t .  Az im p o rt összetételének vá ltozása  
szin tén  igen jellegzetes. 1938-ban az im p o rt 16.5% -a 
e se tt fogyasztási cikkekre, 64.3 % -a nyersanyagra , 
19.2% -a pedig  beruházási cikkekre. 1949-ben fogyasz 
tás i cikkekre e se tt  12.6% , nyersan y ag ra  66.3% , 
b eruházási c ikkek b eh o zata lá ra  pedig 20 .1% . Az 
a rán y lag  k is  % -os vá lto záso k n ak  abszo lú t szám ok 
ban  k ife jeze tt é rték e  jo b b an  k id o m b o rítja  a behoza 
ta l  sú lyának  a n yersanyag  és beruházási c ikkek felé 
tö r té n t  e lto lódásá t, m in th o g y  az im p o rt értéke
1949—ben 1938-hoz v iszony ítva  m ajd n em  a k é t 
szeresére n ő tt.

Az e x p o rt szám ai ta lá n  m ég érdekesebbek. Az 
1938. évi 375 m illió $  k ivitellel szem ben áll 1949-ben 
a 619 m illió $  é rték ű  ex port. Az ex p o rt felosztása 
a következőképpen  a la k u l t :

1938 1946 1949

M ezőgazdaság %  .............. . . . .  43 — 38
Ip ari c ikk % ...................... . . . .  57 100 62
E bből koksz és szén %  . . . . . .  19 68 46

A lengyel 3 éves te rv  beruházásokra  10.1 m il 
l iá rd  z l.- t (háboró e lő tti é rtékben) irá n y z o tt  elő, am i 
d u rv án  kb . 10 m illiá rd  háború  e lő tti pengőnek felelt 
meg.

A  m ag y ar v iszonyokat nézve lá th a tju k , hogy 
3 éves te rv ü n k  m egfelelő szám ai hasonló a lak u lás t

m u ta tn a k  — a behozata li és k iv iteli szám ok em el
k e d te k , az áruforgalom  s tru k tú rá já n a k  egyidejű 
m egváltozása  m elle tt. B eruházása ink  és e k e re ten  
belül ipari b e ru h ázásaink  ugrásszerűen em elkednek.

A lengyel 6 éves te rv , n á lu n k  pedig az 5 éves te rv  
in d ítá sá n á l hasonló  v o lt te h á t  a k iindu lási helyzet. 
A háború  okozta  ká ro k  nagyrészben való  helyreállí 
tá s a  u tá n  igen kom oly  fejlődésnek indul m in d k é t 
ország.

N ézzük m eg, m ilyen a lapokból in d u lt el a len 
gyel 6 éves te rv .

A közép- és nehézipar term elési é rték e  1949-ben 
e lé rte  a 15.3 m illiá rd  z l.-t, vagyis a  háború  e lő tti 
é rték  177% -át. Ez az é rték  1 lakosra  v o n a tk o z ta tv a , 
a h áb o rú  e lő ttin ek  m egfelelő é rték  2 5 0 % -á t jelen ti.

Az 1949-ben te rm e lt e lek trom os energia e lérte  
a  8.3 m illiá rd  kW ó-t, vagy is a  háború  e lő tti term elés 
108% -át, 74.1 m illió to n n a  k ite rm e lt szén a háború  
e lő tti sz in t 9 4 % -os tú lsz á rn y a lá sá t je le n te tte .

Az acélterm elés tú llé p te  1949-ben a  2.3 millió 
to n n á t, am i a  háb o rú  e lő tti term elés 160% -ának  
felel m eg.

H asonló  szám arányok  adó d n ak  az ip a r  tö b b i 
ág áb an  is, m in t pl. a  gép iparban , tex tilip a rb an , 
p a p ír ip a rb a n  stb .

Az ip ari term elés é rték e  e lérte  1949-ben az ország 
te ljes  te rm elési é rtékének  66 .5 % -át, vagyis h a tá ro 
z o tta n  kifejezésre ju t  az ip a r  döntő  sú lya és je len tő 
sége az ország gazdasági életében.

A nem zeti jövedelem  1949-ben m ár 25% -kal 
v o lt  nagyobb  a háb o rú  elő ttinél.

A szocialista szek to r részesedése az ip a rb an  az 
1946. év  79% -áró l 1949-ben 89% -ra  em elkedett. A 
m ezőgazdaságban  az á llam i gazdaságok term elése 
e lé rte  a m ezőgazdasági term elési é rték  6 .4% -át.

G yakorla tilag  m egszűn t a m unkanélküliség .

A lengyel 6 éves te rv  az előbb m eg v ilág íto tt 
fejlődés to v á b b i k iszélesítését irán y o z ta  elő. A fon to 
sabb  célk itűzések  a következők  :

1. A  szocialista ip a r  gyors fejlődésének b iztosí 
tá sa  és e k e re ten  belül elsősorban a  kohó ipar, gép 
ipar, v eg y ip ar fejlődésének b iz to sítása . A nehézipar 
fejlődésével párh u zam o san  b iz to sítan d ó  a fogyasztási 
c ikkeket term elő  ip a r  fejlődése is, m ely  fejlődés h iv a 
t o t t  a  dolgozó töm egek  igényeinek jobb  kielégítésére.

2. A nem zetgazdaság  igényét b iz to sító  m ező- 
gazdasági term elési színvonal elérése.

3. Je len tő sen  m egnövelni a hazai nyersanyag- 
bázist, kü lönösképpen  a  vasércek és egyéb ércek, 
olaj és kálium sók  vonalán .

4. Je len tő sen  m egnövelni az ország véd ere jé t 
a  term elési po tenc iá l á lta lán o s  és a  különleges ip a r  
fejlesztése ú tjá n .

5. A szocialista kereskedelem  to v áb b i fejlesztése.
6. Az ép ítő ip a r je len tős g épesítése  és m egerősí 

tése.
7. A  m űszak i fejlesztés, m unkaterm elékenység , 

takarékosság , anyagfelhasználási n o rm ák  szem pon t 
ja in a k  legm esszebbm enő érvényesítése.

8. A szociális és k u ltú rá lis  színvonal to v áb b i 
em elése.

9. A lengyel v a lu ta  to v áb b i stab ilizáció ja .
10. Az országos ta r ta lé k o k  képzése.
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11. A gazdasági tervezés m eto d ik á ján ak  to v áb b i 
fejlesztése.

A nnak  ellenére, hogy a sok szám  ism erte tése  
fárasztó  és részben u n ta tó  lehe t, nem  k erü lhe tem  el 
egy ú jab b  szám csoport ism erte té sé t, a  6 éves te rv  
és p á rhuzam osan  a m ag y ar 5 éves te rv  legfonto 
sabb  szám ainak  ism erte tésé t. A lengyel 6 éves 
te rv  e lő irányzata  szerin t 158% -át kell, hogy 
elérje az egész ip a r  term elési é rtékének  növekedése 
az 1949-es é rték . A m ag y ar 5 éves te rv  u g yanakkor 
az 1949-es é rték  186.4% -át, ille tve  a m ó d o síto tt 
te rv tö rv é n y  érte lm ében  3 1 0 % -á t irán y o z ta  elő.

A k o n k ré t fon tosabb , ille tve  érdekesebb te r 
m elési e lő irányzatok  az egyes te rv ek  utolsó évében 
a következőképpen  a lak u ln ak  :

Lengyel 6 éves M agyar 5 éves
te rv te rv

K őszén .......... 100 m illió t.
B arnaszén  . . 8.4 m illió 27.5 millió t.
N yersolaj ----- 394 ezer t .
Földgáz .......... 480 m illió m 3
Vili. energia . . 19.3 m illiárd 6.05 m illiárd

kW ó kW ó
Vasérc .......... 3 .— m illió t.
Cink-ólom ércek 2.2 m illió t.
R ézércek . . . . 3.2 m illió t.
N y ersv as .......... 3.5 m illió t. 1.28 millió t.
N yersacél . . . . 4.6 m illió t . 2.2 millió t.
H engerelt á ru 3.2 millió t .
Szerszám gépek 12.2 ezer db
T rak to ro k  ___ 11.— ezer db 4.6 ezer db
M ozdonyok___
V asúti

315 d arab

teherkocsik 18.8 ezer db 10.000 db
Szem élykocsi . . 650 d arab
Tehergépkocsi
Szem élygép-

25.000 darab 9 ezer darab

kocsi ..........
V illanym otorok

12.000 d arab

50 kW ó-ig . . 170.000 d arab
K énsav  ..........
S z in te tikus

540.000 t .

k aucsuk  . . . . 15.00 t .
Penicillin  . . . . 800 m illiá rd  egys
Cem ent .......... 4.950 m illió t.
Tégla .............. 3.756 millió darab
G y ap jú szö v e t. . 749 m illió f. m.
Bőrcipő .......... 22.2 m illió p á r
P a p ír  .............. 530 ezer t.
F ű részárú  . . . . 4 m illió m 3
Cukor .............. 1.100 ezer t .
H ú s .................. 953 ezer t.

Az ip a rb a n  a m unkaterm elékenység  66% -kal 
kell, hogy em elkedjék  az önköltség egyidejű  17% -os 
csökkentése m elle tt. 5 éves te rv ü n k  a  m u n k a 
term elékenység  92% -os em elését az önköltség 25% -os 
csökkentése m elle tt irán y o z ta  elő az ip arb an . A 6 
éves te rv  szerin t a beruházások  k ite rjed ése  az 1950. 
évben 3.5-szöröse kell legyen az 1949. évinek.

R öviden  k ité rv e  a  lengyel m ezőgazdaságra, 
m eg kell em lítenünk , hogy a gabonaterm elés 1955. 
évi m ennyisége 22% -os növekedést je len t, vagyis

kereken  14.400.000 t. az 1940. évi szin thez viszo 
n y ítv a . U g yanakkor fo kozo tt m érték b en  em elendő 
az 1 h e k tá rra  eső term elés fajlagos értéke.

Az állam i gépállom ások szám a Legnyelország- 
ban  30-ról 850-re em elkedik , a tra k to ro k  szám a pedig 
200-ról 35.890-re. A m ag y ar 5 éves te rv  végén ren 
delkezünk 500 gépállom ással, az 1949. évi 220-al 
szem ben, és 26.100 tra k to rra l az 1949. évi 3000-el 
szem ben.

N em  té rek  k i a to v áb b i nem  kevésbbé érdekes 
közlekedésre, a kereskedelem re, szociális és k u ltu rá lis  
fejlődésre stb . vonatkozó  ad a to k ra .

M egem lítem  csak, hogy a  lengyel 6 éves te rv  
1949-hez képest az életszínvonal 5 0 —60% -os em e 
lésé t irányozza elő.

A m ag y ar 5 éves te rv  az életszínvonal 35% -os 
em elését írja  elő, de m á r  az első év a d a ta i a lap ján  
tu d ju k , hogy ez az e lő irán y za t tú l  alacsony.

Á tté re k  m o st a  lengyel 6 éves te rv  kohásza ti 
részének részletes ism erte tésére .

A 3 éves te rv , m in t m ár  e m líte ttem , elsősorban 
a  háborús ká ro k  h e ly reállítá sá ra  szo rítk o zo tt és így 
a k o h ásza t m odern izálására, új üzem ek építésére, 
a m űszaki fejlesztésre, a régi üzem ek különböző 
prob lém áinak  m egoldására csak igen kis részben 
k e rü lt sor.

A  6 éves te rv  célkitűzése m ár igen m esszem enő, 
az egész k o h ásza t gyökeres á ta la k ítá sá t , szocialista, 
te ljesen  g é p esíte tt és a u to m a tiz á lt k o h ásza to t ír  elő. 
Az új elérendő á llap o tra  jellem ző a  m agas gépesítési 
fok, a te lje s  v illam osítás és au to m atizá lás , az abszo 
lú t  üzem biztonság  és a  berendezések m axim ális 
k ihasználási foka, a m axim ális m u nkab iz tonság  
és m unkah igén ia  m elle tt.

A koh ásza t te lep ítése  döntően  m egváltozik . 
Am íg m a a  k o h ásza t sú lypon tja  a  k a tto w itz e i kö r 
ze tre  esik, addig  a  6 éves te rv  e lő irányzata  szerin t 
sor k e rü l az új ip ari gócok k ia lak ítá sá ra , a  K rakkó , 
V arsó, Csensztohova és Glivicze a la t t  te lep íten d ő  
új vasm úvekkel.

Term elési vonalon  szükségesnek m u ta tk o z ik  
a te rm e lt á ru fa jtá k  szám ának  és m inőségének a  gép 
ip a r  fejlődésének m egfelelő em elése. E m elkedn i fog 
a  lem ezfelhasználás és i t t  is e lsősorban a  hidegen 
hengerelt finom lem ezek felhasználása. A finom lem e 
zek közül első so rban  m egnő a  n e m esíte tt felü letű , 
nem esacélból készü lt, v a la m in t sav  és hőálló acél
lem ezek felhasználása.

Csökkenni fog a  nehéz profilok a lkalm azása  a 
kön n y ű  profilok és a d ró t te rh ére . Az ország energia 
és gázgazdálkodásának  fejlődése következ tében  
jelen tősen  m egnő a különböző, legkisebbtő l a  leg 
nagyobb á tm érő ig  te rjed ő  csővek term elése .

A lengyel k o h ásza t p e rsp ek tív á ján ak  á lta lános 
jellem zése u tá n  rá té re k  az é rcb án y ásza t, tű zá lló 
an yag ipar, kokszm űvek , nagyo lvasztók , illetve 
nyersvasterm elés, acélterm elés, hengerelt á ru  te r 
m elés, ön tödék  és kovácsm űhelyek  k o n k ré t elő 
irán y za ta ira .

Ércbányászat

Az e lő irán y zo tt évi nyersvasterm elés b iz to s ítá 
sához k b . évi 9 m illió t .  érc szükséges. E n n ek  a  m eny- 
nyiségnek igen lényeges részét hazai ércekből ke ll
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fedezni. E z é rt szükséges a m ár  ism ert előfordulások 
k ite rjed ésén ek  és m inőségének pon tos m eg h a táro 
zása. U g yanakkor fo ly am atb a  kell ten n i széleskörű 
geológiai k u ta tá so k a t a m eglévő nyersanyagbázis 
k ite rjesztése  céljából. A nagyo lvasztók  sa jto lt szén 
b lokkokból való kiképzése m eg fogja engedni a nagy 
m ennyiségben rendelkezésre álló savanyú  ércek és 
érchom okok közvetlen  feldolgozását. Az érchom ok 
felhasználása e lő tt dú sításra  fog kerü ln i. Az ily  
m ódon e lő á llíto tt nyersvas k én te len ítésé t- az ü stö k 
ben fogják  végezni.

Tűzállóipar

A vaskohásza t nagym érvű  fejlődése felem elt 
m ennyiségi és elsősorban m inőségi kö v e te lm én y ek e t 
tá m a sz t a tű zá lló  ip arra l szem ben. A m inőség m eg 
ja v ítá sa  b iz to s ítja  a term előegységek, a kem encék 
jobb  k ih aszn á lásá t és egyben csökkenti a tűzá lló  
anyagok  m ennyiségi igényét. A jobb  m inőség m eg 
engedi ugyan ak k o r a term elési fo lyam atok  során 
jobb  technológia a lka lm azásá t is.

Kokszoló müvek

A koksz m echanikai, fizikai és kém iai tu la jd o n 
ságai m egszabják  tu la jd o n k ép p en  a nagyolvasztók  
n agyságát s am i azzal já r , a gépesítés, au to m atizá lás  
m érték é t és azon keresz tü l az önköltség a lak u lásá t 
és a koksz fajlagos felhasználásának  nagyságát. A 
koksz nagy  m echanikai szilárdsága m e lle tt nagy  fű tő 
é rtékkel, k is ham u , kén, foszfor és ned v esség tarta 
lom m al kell rendelkezzék. Az eddig e lő á llíto tt 
lengyel koksz csak k isebb  nagyo lvasztók  ü zem elte té 
sé t t e t te  lehetővé, an n ak  ellenére, hogy a  koksz 
m inősége 1948. ó ta  kb . 20% -kal ja v u lt. A 6 éves te rv  
során a  kokszolási technológia korszerűsítése ú tjá n  
to v áb b i 15— 20% -os jav u lá s  v á rh a tó . A koksz 
szilárdságának  em elésével v ég ze tt k ísérle tek  nagy 
m érték b en  k ite r je sz te tté k  a  kokszolásra k ih asznált 
szenek b áz isá t, m in th o g y  k id erü lt, hogy tö b b  eddig 
e célra nem  a lk a lm azo tt szénfajta  kokszolásra  igen 
a lkalm as. A k á trá n y , a benzol, am m onium szulfát, 
kokszgáz k ih o za ta lán ak  növelése, a jobb  üzem idő 
k ihasználás és a  m unkaterm elékenység  em elkedése 
á lta lá b a n  10—21 % -b an  van  előirányozva, a  k o k 
szoló m űvek  sa já t hőszükségletének egyidejű  15% -os 
csökkentése m elle tt.

Nyersvaslermelés

A  nyersvasterm elés em elésének m ódja  nem csak 
a kohók szám ának  em elésével b iz to s íth a tó , sokkal 
előnyösebb a  nagyobb  ü r ta r ta lm ú  nagyolvasztók  
bevezetése és a  technológiai fo lyam at m eg jav ítása . 
A nagyo lvasz tók  ü rm ére t növelésének a lap v e tő  
feltéte le  a m egfelelő m inőségű koksz b izto sítása . 
Az előzőkben e lm o n d o ttak  szerin t a 6 éves te rv b en  
jelen tősen  jav u l a  lengyel koksz m inősége, úgy, 
hogy a  nagy  ű rm ére tű  kohók üzem elte tése  ilym ódon 
b iz to s íto tt . A L engyelországban  jelenleg üzem ben 
t a r t o t t  154—400 m 3 ü r ta r ta lm ú  k o h ó típ u st ki fogja 
szo rítan i a teljesen  a u to m a tiz á lt-  és g é p esíte tt 
tran sz fe rca rra l és m érlegkocsikkal k iszolgált 700 
m 3 ü r ta r ta lm ú  nagyolvasztó  típ u s . A hasznos kohó- 
ü r ta r ta lo m  növelése egyben m aga u tá n  von ja  a

term elékenység  je len tős em elését. Végső kifejlődé 
ben a  term elékenység  eléri az új egységeknél a  je len 
legi é rték  ö tszörösét. Az 1949. évi m 3/24 ó k ih o za ta lt 
100-nak véve, 1955-ben ez az é rték  160-ra em elkedik. 
A kohók á tlagos ű r ta r ta lm a  ugyanakkor, az 1949. évi 
á lla p o to t m eg in t 100-nak véve, 144-re fog em elkedni.

A term elés em elésének m ásik  m ódja  az előbb em 
l íte ttek e n  k ívü l a technológia m eg jav ítása . A szegény 
vasércek kötelező  felhasználása fo k o zo ttab b  m érték 
ben m eg k ív án ja  a  b e té t fizikai előkészítését. A b e té t 
e lőkészítés fogalom körébe ta r to z ik  a kokszérc hozzá- 
osztályozása és az ércek tö m ö rítése . A ny ersv aste r 
m elés jó  k ih o za ta lán ak  a lap v e tő  fe lté te le  az egyen 
le tes  op tim ális nagyságú  darabokból álló koksz, 
érc és hozagelegy b iz to sítása .

Az osztályozás m elle tt döntő  szerepet já tsz ik  
a  porércek, szállópor és aprószem cséjű  vashordozó 
anyagok  töm örítése .

E zen  tén y ek  felism erésében sorolja fel a 6 éves 
te rv  a legfontosabb  té te le k  k ö z ö tt az osztályozok 
és agglom eráló üzem ek felép ítését. Az érc tö m ö rítv én y  
részesedése a b e té tb en  1949-hez v iszony ítva , am ikor- 
is 4 tö m ö rítő m ű  v o lt üzem ben, 130% -kal nő m eg, 
vagyis a  tö m ö rítv é n y  részesedése a b e té tb en  19.5% - 
ról felem elkedik  55% -ra . A b e té t m egfelelő előkészí
téséve l elérendő a  6 éves te rv  fo lyam án  az 1 m 3 
k e m e n c e ü rta rta lo m ra  eső k ih o za ta l 3 0 —40% -os nö 
velése a  kokszfogyasztás egyidejű  10% -os csökken 
tése  m elle tt, azaz az 1 t .  nyersvasra  v o n a tk o z ta to tt  
kokszfelhasználás legalább  986 kg-ra  fog csökkenni.

A 6 éves te rv  b iz to s ítja  a  fen t felsorolt k o n k ré t 
teen d ő k  m elle tt a  k u ta tá s i  v o n a la t is. A k u ta tá s i 
P rogram m  felöleli a nagyolvasztó i fo ly am at rész 
le tes  analízisé t, a különböző tényezők  h a tá sán ak  
pon tos m eghatározása  és a  m űszaki gazdasági 
m u ta tó k  lerögzítése céljából.

Acélgyártás

Az acé lg y ártás  6 éves te rv én ek  a lap ja i a  m űszak i 
fejlesztés következő  jellegzetes t é t e l e i : a  technológiai 
fo lyam atok  in ten z itá sán ak  növelése, az a lap v e tő  
agregáto rok  k ihozata li m u ta tó szám ai felemelése, 
a berendezések jobb  k ihasználása  és nagyobb 
kem enceegységek építése. A  nagy  term előegységek 
ép ítése m in d  álló, m in d  b u k ta tó  kem encékre  egy 
a rá n t  v o n atkozik . A nagy  egységek beruházása  1 1. 
acélra  v o n a tk o z ta tv a  kb . 10% -kal k isebb, m in t a  kis 
egységeknél. U gyan ak k o r e lérhető  a  nagy  kem encék 
nél lényegesen m agasabb  term elékenység , csökken t 
h e tő  a tüze lő an y ag  és tü ze lőanyag  ráfo rd ítás , am i 
jelen tősen  befolyásolja az önköltség kedvező a lak u 
lásá t.

A technológiai fo ly am at in ten z itá sán ak  növelése 
a gázfelhasználás állandó  v ag y  esetleg  csökkenő 
szin ten  való  ta r tá sá v a l é rh e tő  el. A  fü rdőfelü let 
1 m 2-re  v o n a tk o z ta to tt  24 órás k ih o za ta la  ugyan 
ak k o r legalább  60% -kal fog nőni.

A m íg a  fen ti célk itűzések  elsősorban az ú jonnan  
felépülő acélm űveknél ju tn a k  érvényre, add ig  a m eg 
lévő régi acélm űvek  m űszak i fejlesztése v a n  te rv b e - 
véve, hogy az adagok  gyors készítése b iz to síth a tó  
legyen. T ervbe  v an  véve a régi acélm űvek m űszaki 
gazdasági m u ta tó i 10—15% -kal való fe ljav ítá sa .
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Az acélm űvi vonal egyik to v áb b i fo n tos cél
k itűzése  a  kem encék  hideg és m eleg jav ítá sa in a k  
gépesítése.

Az eddig a lk a lm azo tt b e té tv iszonyoknál is 
kom oly  v á lto z ás t ír elő a  to v áb b ia k b an  a  6 éves 
te rv . E l kell érn i az t, hogy a  nyersvasrészesedés a 
b e té tb en  75% -ig em elkedjék , az ócskavas im p o rttó l 
való  független ítés céljából.

Á lta láb an  a  m u ta tó k  e lő irán y zo tt a laku lása  
szerin t a  kem encék  k ihasználási foka 20% -kal, 
a m unkaterm elékenység  46% -kal em elkedik , az 1 
to n n a  acélra  eső h ő ráfo rd ítás  pedig 13% -kal csökken.

Az oxigén a lkalm azásával b iz to sítan i kell az 
értékes frissítőércek  felhasználásának  csökkentését, 
az adagkészítés idejének  leröv id ítésé t, a hőráfo rd ítás  
csökken tését és azon keresztü l az öntecs előállítási 
önköltség  csökken tését.

A jelenleg te rm e lt acélfa jták o n  tú lm enően  be 
kell vezetn i a nagyobb szilárdságú  szerkezeti acél 
te rm elésé t. Széles a lk a lm azást b iz to sít a  6 éves te rv  
а  К  52 és m eg n y u g ta to tt  acél felhasználásának . 
U gyancsak  e lő írja  a  te rv  a  m ag asö tv ö ze tű  acéloknak 
a lacsony ö tv özetű  acélokkal való  he ly e ttes íté sé t.

Hengerelt áru termelés

A 6 éves te rv  a régi hengerm űvek esetében az 
optim ális hengerlési m u n k am en et m ielőbbi m egálla 
p ítá sá t írja  elő. Az eddigi á llap o t szerin t kicsi a 
b lokksorok  szám a, k a p ac itá su k  pedig  elégtelen. íg y  
te h á t  tö b b  b lokksor (bloom ingslabbing) és b lokk- 
bugasor b eá llítása  szerepel az e lő irányzatban . A 
készáru  soroknál fo ly ta tó lagos (K nüppel) d ró t és 
lem ezsorok fe lép ítését irányozza elő a te rv . A b lokk 
soron á tfu tó  öntecsek szám a 41% -kal fog növekedni. 
A term elés to v áb b i em elését b iz to s ítja  a term elési 
ciklus lerövid ítése, a  hengerlési sebességek felemelése, 
v a lam in t a kem encék  és a k ikészítés korszerűsítése 
ú tjá n . R evetö rők  beá llítá sáv a l és az öntecsek felületi 
m eg tisz títá sáv a l b iz to s ítja  a te rv  a hengerelt áru  
m inőségének felem elését.

A népgazdaság  igényeinek  kielég ítésére  egy sereg 
új g y á rtm á n y  beveze tésé t b iz to sítja  a te rv  elő 
irán y za ta , így pl. a karosszéria  lem ezek, a h á ro m 
ré tegű  lem ezek, s tb . g y á rtá sán a k  bevezetését.

A to v áb b ia k b an  te rv b e  van  véve a m agas 
ö tvözésű acélok kovácso lásának  hengerléssel való 
széleskörű h e ly e ttesítése .

A régi hengersorok m eg h a jtá sá t a 6 éves te rv  
végéig te lje s  m érték b en  v illam osítják .

A m űszak i m u ta tó k  v á ltozása  a hengerelt áru  
g y á rtá sa  te ré n  a következő  k ép e t m u ta tja  :

A k ihozata l 5 % -kal, az ö tv ö zö tt acél hengerelt 
m ennyisége 10% -kal, a v illam osítás m érték e  30% - 
k a l, a  m unka  term elékenysége pedig 40% -kal nő. 
A villam osenergia fogyasz tás v onalán  10%  csökke 
nést irá n y o z ta k  elő.

A k o h ásza t á lta lán o s kérdéseire  v isszatérve, 
meg kell em líten i, hogy a vasm űvek  á lta lános á t 
rendezésével és korszerűsítésével k ap cso la tb an  m eg 
o ldást nyernek  az eddig e lhanyago lt szállítási k é r 
dések is, úgy hogy a  jelenlegi 9 óra 15 perces kocsi 

á llás ideje  6 órára, az új és n ag yk ite rjedésben  á tre n 
d eze tt üzem ekben pedig  2 —3 ó rára  csökken.

Az acélön tödék , vasön tödék , kovácsm űhelyek , 
vasszerkezeti és gépm űhelyek  term elése  dön tő  rész 
ben a k o h ásza t ü z em fen n ta rtá s i és beruházási 
igényének k ielég ítésére van  szánva, a felsoro lt üze 
m ek fe jle ttség i foka igen alacsony, úgy hogy a 6 éves 
te rv  azok oly m érték ű  fejlesz tésé t írja  elő, hogy m ég 
a legnehezebb ko h ásza ti berendezések leg y ártása  
is b iz to s íto tt  legyen.

Az acé lö n tö d é k  gépesítési fo k á t 50% -kal, a vas 
ö n tö d ék é t pedig  9 0 % -kal* em elik, ugyan ak k o r 4 % - 
kal növelik  a k ih o za ta lt. Az ön tödék  felü letének  k i 
h asználása  acélöntödei vonalon  100% -os, vasön tödéi 
vonalon  peidg 50% -os te lje s ítm én n y e l nő. F orm ázok 
(m agkészítő , m in tak ész ítő ) te lje s ítm én y e  acélön tö 
déknél 3 5 % -kal, vasö n tö d ék  v onalán  pedig  20% -kal 
fog em elkedni.

Üj g y á rtá s i á g k én t bevezetik  a m o d ifiká lt vas 
ö n tv én y  g y á rtá sá t, m ely  sok esetben  h e ly e tte s íth e ti 
az acé lö n tv én y t, vagy  pedig  a hengerelt acélt is.

A te rv  m űszaki e lő irán y za ta  m e lle tt m eg kell 
em líten i a 6 éves te rv n e k  a  káderszükség le t b iztosí 
tá s á t  célzó in tézkedése it is. A lengyel kohásza t 
jelenlegi fe jle ttség i foka m e lle tt fennáll a következő  
k á d e rh ián y  :

6.000 szakm unkás 
600 m űvezető  
600 techn ikus 
200 m érnök.

A 6 éves te rv  e lő irányzata  m egköveteli a te lje s  
te rv időszak  ta r ta m a  a la t t  ú jab b  5.000 tech n ik u s, 
3.500 m űvezető  és kb . 20.000 szakm unkás b eá llítá 
sá t. A m érnökök  szám át d u p lá já ra  kell em elni, hogy
10.000 m u n k ásra  legalább  142 m érnök  essék. Ez 
gy ak o rla tilag  m in teg y  2.000 új m érnök  b eá llítá sá t 
je len ti. E  tek in té ly es  szükséglet b iz to sítása  nem  
kön n y ű  fe lad a t, s így fo k ozo tt figyelm et szen te l 
a te rv k ád erk ép zés  p ro b lém áján ak .

A fen t e lm o n d o ttak b an  nagy jábó l jellem eztem  
a lengyel koh ásza t p e rsp e k tív á já t a  6 éves te rv b en . 
L á tju k , hogy a célkitűzések, a m egoldandó problé 
m ák  m ajd n em  te ljesen  azonosak a  m ag y ar koh ásza t 
célkitűzéseivel, ille tv e  p rob lém áival, ha  a m ére tek 
ben, ille tve  k ite rjedésben  kom oly  eltérések  is v an n ak .

1 R O D A L O  M.
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2. Der Dreijahresplan des W iederaufbaues in Polen.
3. Maly rocznik s ta ty styczny  1938.
4. Vas Zoltán : A 3 éves te rv  befejezése népünk 

győzelme.
5. Gerő E r n ő : Az 5 éves tervvel a szocializmus 

felé. (1949. X II. 9.)
6. Törvény a Magyar Népköztársaság első 5 éves 

népgazdasági tervéről.
7. Inz. Ignacy Borejdo: H utniciw o w planie 6 letnim  

(H utnik 1951. 9— 10.)
8. Dr. Stefan Jedryhowski: A lengyel 6 éves terv. 

(Bp. 1950. I. 30. beszéde.)
9. Mgr. Wladislaw Sadowski : Zagadnienie szkole- 

nia kadv. w planie 6 letnim .
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Vízgazdálkodás a kohászati üzemekben
T E T M A J E R  A L F R E D  k o h ó m é ra ö k

A kohászok á lta láb an  nagy term elési szám okkal 
dolgoznak és nagy  pénzértékekkel szám olnak . A m i
ko r a k ohásza ti term elés gazdaságosságáról v an  szó, 
önkéntelenül is a pénzértékben  legjelentősebb te r 
m elési tényezők  to lu ln ak  ná lunk  előtérbe : a koksz, 
a szén, a k o hásza ti kem encék kalóriafogyasztása , 
a hengersorok fajlagos term elése, a tűzveszteség  és 
a se le jt csökkentése. M indez nem csak a m i kohá 
szainkra  vonatkozik , hanem  nagyban  és egészben 
m ás országok kohászaira  is érvényes.

Á lta lában  a k o h ásza ti szakem berek  m űszaki 
tu d a tá b a n  nem  kap  kellő he ly e t és az üzem i irán y í 
tá sb a n  m eg az üzem vezetésben nem  részesül elég 
figyelem ben a v ízgazdálkodás, a  vízzel való ta k a ré 
kosság és az a szám os m eg tak arítá s i lehetőség, 
am it a kell gondossággal irá n y íto tt  v ízgazdálkodás 
n y ú jt.

Az m ég inkább  benne v an  a kohászok m űszaki 
tu d a tá b a n , hogy egy vegyes kohóm ű, m ely évenkén t 
félmillió t  nyersacélt term el és kohókkal, acélm űvel, 
hengerm űvel, kokszolóm űvel m eg villam oserőm űvel 
rendelkezik , évenkén t kb . 120—130 millió kwó 
v illam osenerg iát igényel, feltéve, hogy berendezései 
korszerűek , kellően v illam osítva  v an n ak .

De b izonyára  sokkal kevesebb kohász tu d a tá 
b an  él az, hogy egy félm illió t  nyersacélt m egterm elő 
vegyes kohóm üben évenkén t ugyancsak  120 — 130 
millió t  v ize t is kell keringetn i, am ihez a veszteségek 
p ó tlásá ra  m ég 5 —8 millió t  friss v ize t is elő kell 
te rem ten i az üzem i veszteségek pó tlására .

Ilyen nagyságrendű v ízigény é rth e tő v é  teszi 
azu tán , hogy egy vegyes kohóm űben a v illam osener 
gia szükségle tnek  m in tegy  2 0 % -á t a v ízgazdálkodás 
em észti fel ab b an  az esetben , ha ez a v ízgazdálkodás 
tű rh e tő en  jó. H a  nem  jó, akkor 30% -ra  is felszökik 
a v ízgazdálkodási energiaigény.

Az előbb e m líte tt  félm illió t-á s  n y ersacé lter 
m elésnél m in t szem léltető  bázisnál m arad v a , a  víz- 
gazdálkodás éven k én t kb . 25 m illió kw ó-t fogyaszt, 
ha igénybe veszi a v illam osenerg iaszükségletnek  
kb. 2 0 % -á t. E z m ár  nem csak nagyságrendileg  nagy 
szám , hanem  fo rin té rték b en  is. B érköltséggel, gép 
k a rb a n ta r tá s i és üzem anyagköltséggel e g y ü tt a  v íz 
gazdálkodási kö ltség tényező  tö b b  m illió fo rin t, 
de g o n d a tlan  vagy  ko rsze rű tlen  vízgazdálkodás 
esetében lehe t ké tsze ran n y i m illió fo rin t is.

T öbb m illió fo rin tos költség tényezőrő l lévén 
te h á t  szó, nagyon indokolt, hogy a v ask o h ásza ti 
term elésben  kellő figyelm et fo rd ítsu n k  a v ízgazdál 
k odásra . R égi üzem ben főleg azért, m ert helyes 
üzem szervezéssel, a fogyasztás ellenőrzésével, illetve 
csökkentésével a rán y lag  kis beruházások  vagy  gépi 
felú jítások  m illiós fo rin t-m eg ta k a rítá so k a t teh e tn ek  
lehetővé. Új k o rszerű  üzem ekben pedig  a z é rt kell 
a k o rább i üzem i g y a k o r la tta l  szem ben tö b b  gondot 
fo rd ítan i a v ízg azd á lk o d ásra , m ert nem  sp o n tán  és *

* E lhangzo tt az első dunapentelei m űszaki kon 
ferencián 1951. V II. 31-én.

ingyen  áll rendelkezésre, hanem  sok pénzbe kerül, 
te h á t  érdem es és szükséges is vele tak arék o san  bánni.

E lőadásom  célja, hogy a koh ásza ti üzem ek 
v ízgazdálkodásának  fo n to sság át bevigyem  a m űszaki 
k ö z tu d a tb a , rá te re ljem  a  figyelm et és v ita  a lap o t 
szo lgáltassak  a kérdés g y ak orla ti m egvilág ításához 
és a tak arékosság i m ódozatok  fe ltárása  céljára.

Igen érdekes, hogy m inél korszerűbb  berende 
zésekkel épül egy vegyes kohóm ű, an nál nagyobb 
a  fajlagos v ízfogyasztása . Félszázaddal ezelő tt a 
ko h ásza ti üzem ek v ízfogyasztása  m egközelítő szám í
tá s  szerin t fajlagosan  csak kb . egyharm ada v o lt a m ai 
korszerű  k o h ásza ti berendezésekének. A v ízfogyasz 
tá s  je len tős m érték ű  em elkedésének egyik oka 
m egítélésem  szerin t az, hogy a ko h ásza ti berende 
zések tervező i tú lz o tt  nagyvonalúsággal irányozzák  
elő az üzem i víz h a sz n á la tá t, főképpen h ű tési 
célra. V alahogy úgy van , hogy nekik  nem  fáj az 
a  tö b b le t v ízfogyasztás, am elyet nem  egyszer 
részletelőnyök elérése céljából ró n ak  a kohóm űre. 
Pedig , m in d en t egybevetve, m a m ár olyan víz 
m ozgatási fe lad a to k a t kell m egvalósítan i egy-egy 
koh ásza ti korszerűen  felszerelt g yárban , am elyek 
költségileg kezdenek  m ár érzékeny te rü le tté  k ia la 
kulni. É p p en  e körü lm énynek  kell a rra  in d ítan ia  
az üzem ek vezető jé t, hogy érzékeljék a z t az egyszerű 
té n y t, hogy a  víz pénzbe kerü l és erőfeszítéseiket 
a gazdaságos term elés érdekében terjesszék  k i 
a vízzel való takarék o sk o d ásra  is.

A következőkben  m egkísérlem  a kérdés m eg 
v ita tá sá n a k  a la p ja it úgy lerakn i, hogy a m eg v ita tá s  
pozitív  eredm ényekkel já rjo n .

E hhez elsősorban a z t kell m egállap ítan i, hogy 
m ennyi az a v íz, am ivel gazdálkodunk , a z u tá n  pedig 
az t, hogy hol és hogyan  leh e t v ize t és v ízköltséget 
m eg tak arítan i. E leve is hangsúlyozom , hogy viszony 
lagos é rték ű  szám ad a to k a t lehe t csak k iindulásképp 
a lapu l venni, m ert rendk ívü l nagy éltérések v an n ak  
az irodalm i ad a to k  szerin t is az egyes k o hásza ti 
üzem ek v ízfogyasztásai közö tt.

Ü zem sta tisz tik a i és irodalm i ad a to k  szerin t 
egy vegyes kohóm űben, am ely  nagyolvasztókból, 
acélm űből és feldolgozó hengerm űvekből áll, az 
üzem i v ízszükségle t k e rin g e te tt v ízben  kb . 180- 
szorosa a  nyersacélterm elésnek . V agyis m inden 
egyes t  nyersacél term elése és feldolgozása 180 t  
v íz m o zg a tásá t igényli. E n n ek  a m ennyiségnek kb. 
a fele te rh e li egyedül a n y e rsv asg y á rtá s t.

K ülönösen nagy v ízfogyasztók  a  kokszoló 
m ű v ek  és a v illam oserőm űvek. H a ezek kapcso ltan  
te lepü lnek  a k o h ásza ti üzem ekkel, am i a leggyako 
r ib b  korszerű  m egoldás, ak k o r a k e rin g e te tt v íz 
igény  m egnő.

K okszolóm űvekben 1 t  kokszra kb . 14 t  v íz 
ig ény t leh e t szám ítan i. Z á rt cik lusú kohóipari 
te lep ítésekben  a  kokszolóm űvet o lyanra m éretezik , 
hogy a kokszterm elés anny i legyen, m in t am ennyire  
a kohóm űnek  szüksége van . K orszerű  berendezés 
és technológia esetében  a  te rm e lt nyersvas 1 t-já ra
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m integy  1 t  kokszfogyasztás szám ítha tó , am ibe 
bele v an  foglalva az ércelőkészítés, illetve töm örítés 
kokszfogyasztása is. így  szám ítva  1 t  nyersvas- 
term elésre is 14 t  víz esik a feldolgozott koksz révén. 
H a az összes te rm e lt nyersv asa t a z á rt  ciklusú 
kohóm űben  az acélm ű dolgozza fel, m ég pedig 
pl. az acélterm elésre v o n a tk o z ta to tt  70% -os a rán y 
ban, ak kor 1 t  nyersacélra a koksz révén  0,7 x  14 =  
=  kb . 10 t  víz ju t.

A vegyes kohóm űvel kapcso lt v illam oserő 
m űvet a z á r t  ciklus elve szerin t sz in tén  úgy szok 
tá k  m éretezni, hogy a villam osenergiaterm elés 
a vegyes kohóm ű szükség le té t fedezze. E bben  az 
esetben  1 t  nyersacélra, m in t bázisra  v o n a tk o z ta tv a , 
kb. 250 kW ó felhasználás esik.

K ohóm űi erőtelepen reálisan  kb. 4500 k ca l-á t 
kell szám ítan i 1 kW ó előállításához. M inthogy 
4500 k ca l-t kb . 4 kg gőz szo lgá lta t, kb . 1000 kg 
gőz =  kb. 1 t  víz szükséges 250 kW ó előállításához. 
K ohóm űi erőtelepeken, b á r ennek helyessége v i ta t 
ha tó , kondenzációs tu rb in ák k a l h a jtjá k  rendszerin t 
a villam os g en erá to rokat. H a  a  kondenzációs h ű tő 
v ízszükséglet kb. 69-szerese a gőzszükségletnek, 
vagyis kb . 69 t  víz, akkor 250 kW ó villam osenergia 
előállításához összesen kb. 70 t  víz m ozgatása 
szükséges.

O lyan vegyes kohóm űben te h á t , am ely sa já t 
kokszolóval és villam oserőm űvel is rendelkezik , 
1 t  nyersacélra  m egközelítő á tlaggal következő 
vízm ennyiséggel leh e t szám olni.

180 +  10 +  70 =  260 t  víz.

E z az é rték  a rra  az esetre  h asználható , am ikor 
a nagyolvasztóm ű, kokszolóm ű és villam oserőm ű 
z á rt ciklusú acélterm elési, illetve feldolgozási ren d 
szerben m űködik .

A m eg ad o tt v ízfogyasztásnak  % -os elosztása 
irodalm i a d a to k  a lapu lvéte le  m e lle tt ugyancsak 
m egközelítőleg a következőképpen a la k u l :

N agyolvasztóm ű ....................  kb  35%
Acélm ű .....................................  « 11%
H engerm ű .................................  » 17%
K okszolóm ű .................................  » 5%
V illam oserőm ű .............................  » 27%
K ülönféle fogyasztók  és veszte 

ségek .........................................  » 5%

Összesen 100%

E zek a  % -os a rán y o k  m in d já rt m eg m u ta tják , 
hogy hol leh e t elsősorban irá n y t venn i a  takarékos 
vízgazdálko d á s ra .

De persze nem  csak  ez a kérdés, hanem  az is, 
hogy m ik én t ju th a tu n k  előre a  takarékosság  ú tjá n , 
vagyis hogy m i gyakorla tilag  a teendő.

É rdem es a k é rd ést 2 irán y b an  m egvizsgálni, 
m ég pedig — b á r ez eléggé akadém ikus jellegű — 
telep ítésileg  és üzem ileg. Telepí tési vonalon  a kohón 
kezdve az a nézetem , hogy az ú jo nnan  te rv e z e tt  
kohók részére tú lz o tta n  nagy az e lő irán y zo tt h ű tő 
víz m ennyiség. K orszerű  kohónál igen in tenzíven  
h ű tik  a hő h a táso k n ak  kevésbbé k i te t t  k o h ó ak n á t is 
és ezen a  té ren  kissé tö b b  tö r té n t  a kelleténél. Nem

v ita th a tó , hogy az erősebben  h ű tö tt  kohók 1 órára 
eső nyersvasterm elése  nagyobb, m in t a  régi, kevésbbé 
h ű tö tt  kohóké. A zonban a korszerű  kohóknál 
a fajlagos term elésnövekedést nem  lehe t csupán  
az erősebb v ízhű tés h a tá sá n ak  b e tudn i. M ódszeresen 
meg kell te h á t  vizsgálni, hogy az ú jab b an  a lka lm a 
z o tt  nagy hű tővízm ennyiséget nem  lehet-e  csökken 
ten i a nélkül, hogy ez a csökkentés a kohóbélés 
ta r tó ssá g á t és a kohó term elékenységét károsan  
befolyásolná.

N agy víztöm egek m o zg a tásá t igényli a n ag y 
olvasztóm  űvekben a kohógáz tis z títá sa  is. Minél 
tö b b  szállóport ta r ta lm a z  a kohógáz akkor, am ikor 
m egnedvesítéses t is z títá s ra  kerü l sor, annál több  
lesz a  v ízfogyasztás. Célul kell te h á t  k itű zn i, hogy 
a kohógázból a p o rta r ta lm a t m inél nagyobb h á n y a d 
ban  száraz ú to n  válasszuk  le porzsákok és ciklonok 
révén . A kohógáz nyom ásviszonyai term észetesen  
h a tá r t  szabnak  ilyen irán y ú  törekvéseknek , m ert 
hiszen a száraz és nedves kohógáz t is z títá s  m inden 
egyes fázisa felem észti a kohó torokban  rendelke 
zésre álló gáznyom ás egy részé t. A nagyobb belső 
nyom ással dolgozó kohóknál a gáz száraz tisz títá sa  
terén  tö b b  eredm ényt lehet m ajd  elérni azé rt is, 
m ert kevesebb lesz a kohógázban  a szállópor. A töm ö 
r í t e t t  ércek a lka lm azásán ak  k ite rjesz tése  ugyancsak 
csökkentőleg h a t  a  kohógáz szá lló p o rta rta lm ára , 
közvetve te h á t  elősegíti a tak a rék o sab b  v ízgazdál 
kodást. E z ab b an  is je len tkezn i fog, hogy a gázmosó 
víz nem csak m ennyiségileg lehe t kevesebb, de 
kevesebb gáziszapot is fog ta rta lm a z n i, következés- 
kép kevesebb kö ltséget fog je len ten i a gázm osó 
víz derítése ülepítéssel vagy  besűrítéssel.

Az acélm űben és a hengerm űben  az ú jabb  
kem encetervezési irá n y z a t sz in te  á llandóan  fokozza 
a h ű tő v ízh aszn á la to t. Ilyen  nagy v ízfogyasztású  
kem encéknél m ódszeres v izsg á la tta l kell felderíteni, 
hogy a  h ű tö tt  részek szám a és helye csökken the tő -e  
a nélkül, hogy ez a kem ence ta rtó ssá g á n ak  és te r 
m elékenységének rovására  m enne.

A vizsgálódások m ásik  2 fővonala, m elynek 
révén  tak a rék o sab b  v ízgazdálkodást lehe t elérni 
az üzem i m éréseknek  és a  v ízfogyasztás ellenőrzé 
sének vonala.

N ézetem  szerin t a  k o h ásza t hü tő v íz fo g y asz lásá t 
azzal is kell csökkenteni, hogy gondos beszabályozás 
segítségével, am ely szám ot v e t m indenkor az üzem - 
biztonsággal, felem eljük a kilépő, fe la d a tá t te l 
je s íte tt  hű tőv ízhőm érsék le té t anny ira , am ennyire 
csak lehetséges. Ez sok és lelk iism eretes m u n k á t 
m eg hozzáértést követel, de kétség telen , hogy 
a m ár m űködő berendezéseknél ez az ú t  kecsegtet 
a legtöbb  eredm énnyel az üzem i vízfogyasztás 
csökkentésére. H ogy m ilyen lehet illetve legyen 
az eltávozó hű tőv íz  hőfoka, a z t m űszaki észleléssel 
kell gy ak o rla tilag  m egállap ítan i. A legtöbb esetben  
6 0 —65° C hőm érséklet k o ck áza t nélkül elérhető  
lesz. De term észetesen  gondosan ki kell küszöbölni 
a hű tőv íz  k im arad ásán ak  lehetőségét, am ely azonnal 
parciális gőzfejlődést in d íth a t m eg és üzem zavarra 
veze th e t. E lőre lá th a tó , hogy nem  egy esetben  
szükséges lesz a hű tőberendezés szervezeti m ódosí
tá sa  is. Ez azonban  olyan fe lad a t, am it vá lla ln i kell 
és érdem es is, m ert az ú jítás i m ozgalom  anyagilag  is



2 0 9

ju ta lm azza  a m eg tak arítá so k ra  vezető hasznos 
m egoldásokat.

A hengerm űvekben nem  csak a kem encéknél, 
hanem  m agukon a  hengersorokon is b iz to san  lehet 
hű tőv íz  m e g ta k a rítá s t elérni, m ég pedig a hengerek 
hűtésénél éppúgy, m in t az egyre jo b b an  h aszn á la tb a  
jövő m ű g y an ta  és facsapágyak  hűtésénél is. A víz- 
m ennyiség beszabályozása a  m egengedhető  leg 
m agasabb hű tővízhőfok  m egállap ítása  i t t  is nagy 
gondosságot és szak érte lm et igényel.

Csak érin tőleg em lítem  m eg, hogy a  60 — 65° C 
hű tőv íz  m elege esetleg  m ár é rtékesíthe tő  is télen  
üzem i helyiségek fű tésére (padlófűtés) vagy  m ás 
alkalm as célra. A ján la tos o lyan rendszer beveze 
tése is m ely előzetes beszabályozás a lap ján  ko r 
lá tok  közé szorítja  az egyes üzem ek v ízfogyasztá 
sá t, a m it te rm észe tesen  m érn i is kellene s az üzemi 
v ize t a  tényleges felhasználás a lap ján  kellene m eg 
f ize tte tn i az egyes üzem részekkel, m égpedig úgy, 
hogy jelen tős b ü n te tő  ta r ifá t  kellene fizetn i a kon 
t in g e n tá lt v ízfogyasztás tú llépéséért. Ezzel elérhető , 
hogy a tak arék o s v ízgazdálkodásra  az üzem vezetés 
á llandóan  kellő gondot fordítson.

A tak arék o s v ízgazdálkodásnak  egyik m ódja 
a sz ivattyúberendezések  felü lv izsgálata  és a felú jítási 
kere tben  tö rtén ő  korszerűsítése is. K özism ert dolog, 
hogy a leginkább a lk a lm azo tt cen trifu g á lsz iv a tty ú k  
ha tásfok  tek in te téb en , 'am i közvetlenü l összefügg 
az energiafogyasztással, m ilyen nagy m értékben  
függenek a szállítandó  víz ossz emelő m agasságátó l 
és m ennyiségétől. E zen  a téren  a  meglévő üzem ekben 
sok k iv e tn i v a ló t ta lá ln a  egy rendszeres v izsgálat. 
Nem  egy üzem i ta p a sz ta la t  b izony ítja , hogy helyesen 
k e resz tü lv itt sz iva ttyúcsere  a  rá fo rd íto tt  kö ltséget 
villam osenergia m eg tak arítá sb an  hónapokon belül 
am ortizá lja . Az előbb em líte ttek  a sz iv a tty ú k o n  
kívül a  csővezetékekre is v o natkoznak .

Teljesség kedvéért meg kell em líten i a z t a ta k a 
rékossági lehetőséget is, am ely az elszökő vizek 
m ennyiségének csökkentésében  rejlik . H ib á tlan  cső
töm ítések , h ib á tlan , v ize t á t  nem  eresztő  csato rnák , 
illetve a  h ib ák n ak  fe lk u ta tá sa  és jav ítá sa  az az ú t, 
am ely e redm ény t hozhat.

Vegyes kohóm űvekben egyik legnagyobb v íz 
fogyasztó  a v illam os erőm ű. E bben  tú ln y o m ó lag  
kondenzációs tu rb in á k  h a jtjá k  a villam os generá 
to ro k a t. I t t  o lyan  berendezési ad o ttság o k k al állunk  
zem ben, am elyeken v ízgazdálkodási szem pontból 
v á lto z ta tn i a m eglévő berendezéseknél nem  igen 
lehet. Az új berendezések tervezésénél azo n b an  van  
egy ú t, am elyet érdem es a tervezésnél szám ításba 
venni. Ez pedig a kohó- gázgéphajtású  villam os 
generá to rok ra  való v issza térés add ig  a m érték ig , 
am eddig  az egész m ű gazdálkodása a z t észszerűvé 
teszi. A kipuffogó gázok hőenerg iájának  értékesítése 
m a a gázgépekkel tö rtén ő  áram fejlesz tést gazdasági 
lag egyenrangúvá teszi a tu rb inaüzem i áram fejlesz 
téssel, m ely u tó b b i csak 20.000—25.000 kW -nál 
nagyobb egységeknél kezd gazdaságosabbá váln i a 
kb . 4000 kW -os gázgép h a jto tta  áram fejlesztőknél. 
A tá rg y i igazság k ed véért azonban  m eg kell jegyezni, 
hogy éppen az áram fejlesztés az a te rü le t, ahol a 
v ízgazdálkodási szem pontok  nem  já tsz a n a k  döntő 
szerepet a m űszak i m egoldás k ivá lasz tásáb an .

Ez von a tk o z ik  az ellennyom ásos tu rb in á k  a lka l 
m azására  is, am elyek a tak arék o s v ízfogyasztás 
követe lm ényeit jo b b an  kielégítenék. Még ha a víz 
gazdálkodási szem pontok  ezen a vonalon  csak 
kis súllyal esnek is la tb a , a  jö v ő t illetően nagyon 
kom oly és beható  m űszak i és gazdaságossági ta n u l 
m án y o k a t kell az illetékes m inisztérium oknak  és 
a  T e rv h iv a ta ln ak  végezte tn ie  azzal a céllal, hogy 
m egállap íttassék , nem  érdem es-e a vaskohásza ti 
erőm üvekben rá té rn i az ellennyom ásos tu rb in á k  
k ite rjed teb b  a lkalm azására  és egyes hengerm űvek 
m eg h a jtá sán ál v issza té rn i a gőzgépekre. A m űszaki 
fejlődés nem  egy célszerű és gazdaságosnak  látszó 
v á lto z a to t tesz  lehetővé, am it azonban  m in t m ond 
tam , igen kom oly és b eh a tó  szám ításokkal a lá 
tám a sz tv a  kellene k iértékeln i a g y ak orla ti a lk a l 
m azás részére.

B efejezésként em lítem  fel az t, am it a bevezetés 
ben is kifejezésre ju t ta t ta m  : m egkíséreltem  az 
e lm o n d o ttak k a l felh ívni a figyelm et a ko h ásza ti 
üzem ek vízgazdálkodási tak a rék o sság á ra  és v ita -  
a la p o t ó h a jto tta m  te rem ten i ennek a tak a rék o ssá g 
nak  g y ak o rla ti m egvalósítására.

A Mérnöktovábbképző Intézet új tanéve elé

M űszaki tá rsa d a lm u n k  továbbképzésének  ügye 
ip a ru n k  fejlesztéséhek ügye. Az ip ar különböző 
ág ában  dolgozó m űszak i értelm iség  csak ak kor 
tu d ja  h iv a tá sá t b e tö lten i, a haladó tec h n ik á t a lk a l 
m azni, ha a szűk szak m ate rü le ti k o rlá to k a t ledön ti 
és állandó tá jék o zó d ás t keres nem csak sa já t szűkebb 
m űködési te rü le tén , hanem  a  szom szédos te rü le te k  
h a lad ásá t is figyeli, azokban  eszm eileg, sőt szükség 
szerin t gyakorla tilag  is közrem űködik.

A kohász nem  á llh a t m eg sa já t  m esterségének 
p roblém áinál, hanem  ism ernie kell a k o h ásza tta l 
együ ttm űködésben  levő, a z t kiszolgáló, vagy  te r 
m ékeit feldolgozó ip arág ak  időszerű kérdéseit, pl.

a b án y ásza t, vegyészet, színesfém  s tb . te rü le te in . 
De v á jjo n  a ko r követelm ényeinek  tesz-e eleget 
az az acélgyártó  kohász, ak i nem  érdeklődik  a nyers- 
vasg y ártás , vagy  a hengerlés fejlődése irá n t, nem  
ak a rja  m egism erni a neki a lap an y ag o t g y á rtó  nagy- 
o lvasztó , vagy  az á lta la  g y á r to t t  acélt feldolgozó 
hengerm űvek , vagy  kovácsm űhelyek  fejlődési irá 
n y a it, feldolgozási m ódszereik fejlődését.

De a sa já t szakm ai te rü le té n  sem tu d  fejlődni 
az, ak i m egelégedve azzal a felfogással, hogy üzeme 
gon d ja-b a ja  úgyis eléggé igénybeveszi m u n k aerejé t, 
nem  keresi a fejlődést a k á r  az irodalom  tan u lm á 
nyozásával, a k á r  fejlődését előm ozdító és m ások
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ta p a s z ta la ta it  á tad ó  előadások ha llg a tásáv al. A gy a 
k o rla ti m űszaki vezetőnek  m in d k e ttő t követn ie  
kell, ha  nem  a k a r  a fejlődésben v isszam aradn i.

Igen nagy  h iba v o lt és még m a is részben az, 
hogy a  m érnöknevelés e lhanyago lta  az idegen 
nyelvek tan u lá sá t. M érnöknek ism ernie kell legalább 
egy tech n ik a i haladó, vagy  élen járó  ország nyelvét, 
hogy eredetiben  tanu lm ányozhassa  a m űszak i világ  
eredm ényeit.

M indezek a felsorolt szem pontok  a lá tám a sz tják  
a M érnöki Továbbképző  In téze t célk itűzéseit, am e 
lyek  lényegében a következők :

F e lad a táu l tű z te  k i a  g y ak o rla tb an  m űködő 
m érnökök szakm ai tu d om ányos to vábbképzésé t, 
e lsősorban az élen járó  szov je t tu d o m án y  m egism er 
te tésével, hogy ezzel népgazdaságunk terve inek  
vég reh a jtására  fokozo ttabb  m érték b en  tu d ja n a k  
felkészülni és egyben hozzájá ru ljan ak  a  m űszaki 
tu d o m án y o k  fejlesztéséhez is. G y ak o rla tb an  ez a z t 
je len ti, hogy lehetőség ny ílik  m indazok részére, 
ak ik  a k á r nyelvi nehézségek, a k á r  sokszor csak  
k ifogásként e m líte tt  e lfoglaltság m ia tt  önképzésben 
nem  fejlődnek , a tech n ik a  fejlődését előadásokban 
m egism erni, m ásoknak  a szakm a te rü le tén  e lé rt 
e redm ényeit elérni és m indezt sa já t  g y ak o rla tb an  
érvényesíten i. E zzel népgazdaságunkat erősítik , m ert 
a fejlődéshez szükséges irán y o k  m egism erésével 
a népgazdasági te rv ek n ek  sa já t  szek to rukban  való 
eredm ényesebb v é g re h a jtá sá t b iz to s ítjá k .

Az in téze t tan fo ly am ait m érnöki, vagy  azza^ 
egyenértékű  végzettségű  egyének lá to g a th a tják *  
de engedély megszerzése esetén azok  is h a llg a th a tjá k , 
ak ik  ilyen képesítéssel nem  rendelkeznek  ugyan , 
de a k ív án t szakm ai sz ínvonalat elérik . A kik  az 
egész tan fo ly am  m eghallga tására  nem  v á lla lk o zh a t 
nak, azoknak  egyes előadások m eghallgatása  is leh e t 
séges ugyan , de a ján la to s  te lje s  tan fo lyam on  való 
részvétel, m ert a szakosítás összefüggő előadássoroza 
to k a t  irán y o zo tt elő. Ez annál inkább  lehetségessé 
válik , m ert az ip ari k o rm án y za t lehetővé tesz i 
a h a llg a tó k n ak  az előadásokon való részvéte lt, 
az üzem ekben szolgálato t te ljesítő  m űszaki é rte l 
m iségnek az előadások id ő ta r ta m á ra  való  m en tesí 
té sé t. S az In téze t is a lkalm azkodik  a m űszaki 
értelm iség szo lgálati helyéhez ab b an  a tek in te tb e n , 
hogy olyan ipari gócpontokon, ahol megfelelő szám ú 
hallgató  jelen tkezik , e lőadássorozato t ind ít. E zen 
k ívül az e lszórtan  dolgozó m űszaki értelm iség szá 
m ára  egy később m eghatározandó  id ő pon tban  leve 
lező o k ta tá s t  is szervez. E zen  célból szükséges, 
hogy a  v idéki m űszaki értelm iségi dolgozók a je le n t 
kezést m indenképpen vég reh a jtsák , m ert a m eg 
felelő beosztás a jelen tkezés szerin t tö rté n ik  meg. 
A tan fo lyam ok  6 —9 hónaposak.

M int ahogy a z t m ár em líte ttem , az előadások 
oly m agas színvonalúak , hogy azok  ténylegesen 
a m érn ö k továbbképzést szolgálják . Fősúly  első 
sorban az élenjáró  szov je t tech n ik án ak  és a tá rg y k ö r 
legújabb  eredm ényeinek ism erte tésén  van . Az elő 
adó k n ak  azonban  az elm élet részletes ism ertetésén  
k ívül bele kell fűzniök s a já t g y ak o rla tu k  p é ldá it is, 
a nehézségek kiküszöbölésének m ó d ja it, hogy így 
a  gy ak o rla ti é le t tám assza  a lá  az elm élet m egállap ítá 
sa it. N em  szab ad  e lhallga tn i azo k at az eredm ényeket

sem, am elyek  a g y ak o rla tb an  szü le ttek  és az e se tek  
nagy részében szorosan k ap cso la tb an  v a n n a k  az 
elm élet helyes és szakszerű  érvényesítésével. N em  
szab ad  m ellőzniök az e lőadóknak illusztrációk , 
rajzok  s tb . h a szn á la tá t sem, am ivel az e lő ad o ttak  
érthetősége em elhető. U gyanez v onatkozik  az iro 
dalom ra való h iv a tk o zásra  is.

Az in téze t az előadások an y a g á t nagyrészben  
jegyzetek  és könyvek  a la k jáb a n  k i fogja adn i. 
Ahol te h á t  az előadás m ég b ő v íth e tő , szükséges, 
hogy az előadók ez t a b ő v íté s t az In té z e t rendelkezé 
sére bocsássák. V iszont az In téze tn ek  a rra  kell 
tö rekedn i, hogy m inél m agasabb  színvonalú  könyvek  
kerü ljenek  ki, o lyanok, am elyek  nem csak az elő 
ad áso k a t hallgató  m ű szak iak  részére b írn ak  é rtékkel, 
hanem  az e lőadásokat nem  lá to g a tó k  to v á b b 
képzését is szolgálják .

Az In téze t a je len tk ező k e t m egfelelően beosztja . 
E nnél az In téze tn ek  figyelem m el kell lennie azokra  
a szem pontokra , am elyek a h a llga tók  üzem i tev ék en y 
ségével kapcso la tosak , nem  tév esz tv e  szem  elől 
a z t sem , hogy éppen a k o h ásza tb an  je len tkez ik  
a k ád erh ián y , a fejlődés, a k o h ásza ti k e re tek n ek  
m últbeli szűk v o lta  m ia tt  erősebben.

S zak o k ta tásu n k n ak  színvonalem elkedést je len t, 
hogy nem csupán  az elm élet, hanem  a g y ak o rla t 
példái és ta p a sz ta la ta  je len tkez ik  a M érnöki T o vább 
képző e lőadásso roza tában . E z lényegében a  szovje t 
gyakorla thoz  való közeledést is je len t, m ert a Szovjet 
unió k u ta tó  in téze te in ek  példá ja  a z t ta n í t ja ,  hogy 
a k u ta tá sn a k , te h á t  az elm életnek  szorosan a  gy ak o r 
la tta l  e g y ü tt kell haladn ia, érvényesítve  az elm élet 
szem p o n tja it a g y ak o rla tb an  és fo rd ítv a . De ser 
ken tő leg  h a t  gy ak o rla ti szakem bereink  szám ára  
az e lm élettel való b eh a tó b b  foglalkozás is.

A M érnöki T ovábbképző  In té z e t k o h ásza ti ta g o 
z a tá n a k  te m a tik á ja  nagy jábó l k ö veti a M űszaki 
E g yetem  szak o sításán ak  irá n y á t és m eta llu rg ia i, 
v a lam in t technológiai ág aza to k ra  osz tja  be elő 
ad ása it.

A m eta llu rg ia i ág aza tb an  a nyersvas és acél 
g y á rtá s  m etallu rg ia i fo ly am atán ak  fizikai k ém iá já t, 
a fo lyam atok  m a te m a tik á já t és az alapkém iai 
ism eretek  g y ak orla ti a lka lm azásá tó l kezdve foglal 
kozik  az ércelőkészítésssel, az e legyszám ítással, 
korszerű  nagyo lvasztók  építésével és berendezésével, 
a nagyolvasztó i g y ak o rla ti m unka  fe ladata iva l, 
m ajd  á tté rv e  az acé lgyártásra , tá rg y a lja  an n ak  
m odern  irán y a it, korszerű  berendezéseit, acélgyár 
tá s i és öntési techno lóg iá já t, a  fellépő h ib á k a t és 
azok  kiküszöböléseit, v a lam in t a kem encék m ű 
szeres ellenőrzését.

Á ltalános elm életi részre nagyo lvasztónál 14 óra 
előadás, m íg a g y ak o rla ti részre  13 órai előadás ju t. 
Az acélgyártásnál az elm életi rész nagy jábó l azonos 
a nagyo lvasztó ival, m íg a g y ak o rla ti rész 24 óra.

A hengerlésnél az elm életi kérdéseken  kívül 
tá rg y a ljá k  a hengersorok teljesítőképessége fokozását 
és g y á rtá s i te rv ek  e lkészítését, á lta lán o s fe lép ítést, 
hengersorok fejlesztésének irá n y a it, d u rva  és finom 
szelvények üregezési kérdéseit, kb . 28 ó rában , a  ková 
csolásból 20 ó ráb an  az elm életi kérdéseket, szabad 
kézi és sü llyesztékes kovácsolás kérdéseit, sü llyesztők
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szerkesztési ké rd ése it, a  technológiai kérdéseket 
és kovácsüzem i berendezéseket.

A z ön tésze ti cso p o rtb an  a  m eta llu rg ia i fo ly a 
m a to k  fizikai k ém iá ján ak  elm életén k ív ü l korszerű  
ö n té sz e ti tech n o ló g iá t, ön tv én y se le jtcsö k k en tést, m ű 
v e le tte rv ez é s t és gépesítéstervezést, gépesítésen k ívü l 
az ú ja b b irá n y ú  m inőségi ké rd ések e t és az ö n tv én y ek  
ja v ítá s i k é rd ése it is tá rg y a lja .

Á lta lán o sság b an  te h á t  m eg á llap íth a tó , hogy 
a  k o h á sza ti tu d o m án y ág  összes kérdéseibe b e tek in 
t é s t  ad  az e lőadássorozat, term észetesen  k o rán tsem  
tu d ja  felölelni m in d azo k at a p rob lém ákat, am elyek 
a k o h á sza t te rü le té n  felm erülnek, de alapos be tek in 
té s t  enged  az ak tu á lis  kérdésekbe és azoknak  
m odernebb a lapon  való  szem léletébe.

Fe lem elt 5 éves te rv ü n k  h a ta lm as fe la d a to k a t ró 
a m ag y ar dolgozókra. K ülönösen  a  k o h á sza t te rü 
le tén  dolgozóknak kell nagy erőfeszítéseket ten n i 
ahhoz, hogy a lap an y ag  g y á rtá su n k a t m egfelelő 
ü tem b en  fejlesz ten i tu d ju k . Üj term elési m ódszerek 
szükségesek ahhoz, hogy m indenben  eleget tu d ju n k  
ten n i a  P á r tu n k  á lta l  elénk tű z ö t t  fe lad a to k n ak . E z é rt 
szükséges, hogy m inél tö b b  m érnök és techn ikus 
jelen tkezzék  a M érnök T ovábbképző  In té z e t t a n 
fo lyam aira , hogy m egism erve a haladó  szov jet 
m érnöki tu d o m án y  legú jabb  eredm ényeit, m u n k á já 
b an  a lka lm azva  az t, m inél nagyobb eredm ényekkel 
tu d jo n  h o zzájáru ln i szocia lista  h azánk  m ielőbbi 
felépítéséhez.

K . L

Cinkdesztillálás álló retortában
D r .  H O R V A T H  Z O L T Á N  e g y e t ,  i n t é z e t i  t a n á r  

(Foly ta tás)

A  re to r ta  nem  fű tö t t ,  felső részé t sam o tt-tég lák - 
ból ép ítik . A  forró k o k sz b rik e ttek e t 1 —1,5 ó rán k én t 
o lyan adagolóberendezés segítségével a d já k  fel, am e 
ly ik  m egakadályozza, hogy adago lás közben  levegő 
jusson  a re to r tá b a . A  lefelé haladó  k o k sz b rik e ttek e t 
az ellenkező irá n y b a n  áram ló gáz m eleg íti és ezek 
kb . 1000 C°-kal érkeznek  a  r e to r ta  k a rb o ru n d u m b ó l 
készü lt, f ű tö t t  részébe. 1000 C°-on pedig  m ár a  cink- 
oxid red u k c ió ja  erő teljes. Az a la t t  az idő a la t t ,  am íg 
az elegy á th a la d  a  re to r tá n  (kb. 30 óra), a c ink- 
oxid tú lnyom órésze  redukálód ik .

A  b r ik e tte k  a  kb . 60% -os súlycsökkenés elle 
nére sem  esnek szét, hanem  m e g ta r tjá k  erede ti 
a la k ju k a t és így kerü lnek  a re to r ta  alsó, ö n tö ttv a s 
ból készü lt to ld a tá b a . Az u tó b b in a k  alsó végéhez 
v ízzárra l e llá to tt  szállítócsiga csatlakozik . E z  szál 
l í t ja  el fo ly tonosan  a  desztillá lási m a ra d v á n y t. 
Az u tó b b i á tla g  3 0 %  k a rb o n t, 3 —5 %  c in k e t t a r 
ta lm az . R en d sze rin t valam ilyen , az ércelőkészítő 
tec h n ik áb a n  haszn á la to s  eljárással k a rb o n b a n  és 
cinkben  dús term ék re , v a la m in t m eddőre  osztá lyoz 
zák . Az előzőket az elegyítéshez a d já k , a  m ed d ő t 
pedig  vag y  a  benne lévő értékes fém  feldolgozásához 
vag y  pedig  a  hán y ó ra  viszik.

A  re to r ta  alsó részébe kevés levegőt fú jta tn a k  
be. E z  a  levegő elégeti a  b r ik e ttb e n  lévő szén egy 
részét, ennek  révén  a  re to r tá b a n  alu lró l felfelé irá 
nyuló gázáram lás jön  létre , m ely  m egakadályozza 
az t, hogy a  re to r ta  alsó részébe cinkgőzök ju ssan ak . 
A felül táv o zó  cinkgőzöket és g ázo k at le jtő s  csa 
to rn á n  á t  veze tik  a  sű rítőbe. E b b e n  a  gáz hőm ér 
sék lete  8 2 5 -8 7 5  C°-ról 5 2 5 -5 7 5  C°-ra hű l le. 
A  sű rítő t elhagyó gázból nedves g á z tisz tító b a n  sze 
d ik  k i a  m ég benne lévő c in k e t, a z u tá n  a  g á z t 
generá to rgázza l p ó to ltan  a  r e to r tá t  fű tő  k a m rá k 
ban  ége tik  el. A  keletkező  fü s tg á z t a z u tá n  a  rekupe- 
rá to ro n  á t  vezetik  to v áb b .

A  sű rítőbő i a  fo lyékony c in k e t id ő szakonkén t 
csapo lják  le és ö n tik  fo rm ákba.

Az álló to k  é le tta r ta m a  1 ,5—5 év, az összes 
c in k k ih o zata l k b . 96% -os, ennek  9 2 % -á t fo lyékony 
ha lm azá llap o tb an , 4 % -á t pedig  cinkpor a la k jáb a n  
k ap ják .

A  N ew -Jersey-eljárás tá rg y a lá sá n a k  végéhez 
é rte n  összefoglaljuk ennek az e ljá rásn ak  e lőnyeit 
és h á trá n y a it .

Előnyök :

a) A  négyszögszelvényű k a rb o ru n d u m -re to rtá -  
ból nagy  te lje s ítm én y ű  egységek ép íth e tő k ,

b) a fo ly tonos m u n k am en et m ia tt  nagy  sű rítő k  
a lk a lm azhatók , a fekvő to k o k  a lka lm azásán á l el 
k e rü lh e te tlen  sok és nehéz kézi m u n k a  e lm arad ,

c) k icsiny a  fajlagos m unkaerőszükség le t,
d) a  fo ly tonos üzem nél a kem ence ép ítő an y ag a  

csak  k is  h ő m érsék le tingadozásnak  v an  a láv e tv e , a 
r e to r tá t  e lhagyó gáz a rán y lag  azonos cinkgőz- és 
szénm onox id tarta lom m al lép a  k o n d en zá to rb a  és a 
g ázb an  lévő c inkox ido t, ille tv e  szén d io x id o t a 
re to r ta  felső n y ú lv án y áb an  lévő b rik e tte k  v issza 
ta r t já k , ille tve  red u k á lják ,

e) a sz ilic iu m k arb id re to rta  és a  k o k szb rik e ttek  
a lkalm azása  jó h ő á ta d á s t b iz to s ít,e zé rt a  fű tő k am rák 
ban  nem  kell tú lság o san  nagy hő m érsék le te t elő 
á llítan i,

f) a  m ű v ele t közben igen jó a hők ihasználás,
g) a fű tö t t  re to r ta fe lü le t 1 m 2-ére sz á m íto tta n  a 

r e to r ta  1 nap a la t t  körü lbelü l 145 kg 99 ,5 % -os c inket 
ad,

h) a  c inkk ihozata l körü lbelü l 9 2 %-os.

E zek et az e lőnyöket a következő  hátrányok 
k ísérik  :

a) Az elegy előkészítése és a  b r ik e tte k  elő 
á llítá sa  nagyon körü lm ényes,

b) h a szn á lh a tó  b r ik e tte k  csak  jól kokszo lható  
szén és k ö tő an y ag  segítségével kész íth e tő k ,
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c) a m egfelelő e legyet m inden  esetben  k ísér 
le tte l kell m egállap ítan i,

d) a  szenet és a  pö rkö léket b rik e ttezés  e lő tt 
körülbelül 0 ,08—0,1 m m -re  kell őrölni, azonban  a 
különböző szem nagyságú részek % -os a rán y á ra  is 
figyelem m el kell lenni,

e) a k a rb o ru n d u m  d rága ép ítőanyag ,
f) a redukció  és a  fű tés körü lbelü l ugyananny i 

tüzelőanyago t vesz igénybe, m in t a  fekvő to k b an  
való redukálásná l,

g) az elektrolitcinkhez hasonló tisztaságú cinket 
csak desztillálással való raffinálással lehet elő
állítani,

h) 9 % -n á l tö b b  v a sa t ta r ta lm a z ó  ércek fel 
dolgozása esetén  az elegy m eg tám ad ja  a re to r ta  
an y ag át, azé rt ilyen ércek ércelőkészítés nélkül nem  
dolgozhatók fel gazdaságosan álló re to rtá k b a n .
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I

A Vasipari és Fémipari Kutató Intézetek
megnyitása

1951. szeptem ber 2-án ünnepélyesen á ta d tá k  
rendelte tésének  a V asipari és a Fém ipari T udom á 
nyos K u ta tó  In téze te t. Az av a tó  ünnepségen m eg 
je len t a M agyar Dolgozók P á r tja  P o litika i B iz o tt 
ságának  és a m in isztertanácsnak  több  tag ja . Az a v a tó 
beszédet Gerő E rnő  e lv társ , a N épgazdasági T anács 
elnöke ta r to tta .

Gerő elvtárs beszéde

— A M agyar N épköztársaság  korm ánya 
p á rtu n k , a M agyar Dolgozók P á r tjá n a k  kezdem é 
nyezésére —, hata lm as á ldozatok  árán  hozta létre 
a V asipari és a Fém ipari T udom ányos K u ta tó  In té 
ze te t, am elyeknek elkészü lté t és m eg n y itásá t a m ai 
napon ünnepeljük  — kezd te  beszédét Gerő e lv társ .

— A felszabadulás első nap já tó l kezdve a leg 
nehezebb körü lm ények közö tt, a pénzrom lás súlyos 
m eg p ró b álta tása i közepette , am ikor a m indennap i 
betevő fa la t b iz to sításáé rt k e lle tt küzdenünk , p á r 
tu n k  m ár a tu d o m án y  és a tu d o m án y  dolgozói felé, 
a tudom ányos k u ta tá s  és a tudom ányos k u ta tó k  
felé fo rdu lt és R ákosi e lv társ  ú tm u ta tá sa i szerin t 
m inden t e lk ö v e te tt, hogy elősegítse m u n k á ju k a t. 
M ihelyt pedig — hála a m unkásosztá ly , a m unkás- 
p a ra sz t szövetség, a népi dem okrácia győzelm ének 
és m egszilárdulásának  — h azánkban  a gazdasági 
v iszonyok m egjavu ltak , am ikor országunk, a nagy 
Szovjetunió  segítségével a szocializm us építésének, a 
tervgazdálkodásnak , a népgazdaság gyorsü tem ü fel
lendü lésének  ú tjá ra  lép e tt, akkor anyagi á ld o za to k a t

és m inden egyéb segítséget nem  kím élve, igyekeztünk  
m inden t e lkövetni, hogy h azán k b an  a tu d o m án y o s 
é le te t ú jjászervezzük. P á r tu n k n a k  és népünknek  
bölcs vezére, a m i sz e re te tt R ákosi e lv tá rsu n k , 
szem élyesen foglalkozott és foglalkozik á llandóan  a 
tu d o m án y  és a tudom ányos k u ta tá s  szükségleteinek 
kérdésével, a tudom ányos k u ta tá s  jobb , sikeresebb 
m egszervezésének kérdésével, a tu d ó so k  és a tu d o 
m ány  dolgozói helyzetének  kérdésével. P á r tu n k  és 
népköztársaságunk  korm ánya  tisz tá b a n  van  azzal, 
hogy a felemelt ötéves terv hatalmas céljait lehetetlen 
megoldani a tudomány és a tudomány dolgozóinak, a 
tudományos kutatóknak aktív, alkotó, teremtő együtt
működése nélkül. É s ha ez áll á lta láb an  a tu d o m á 
nyokra, különösen v onatkozik  ez a  m űszaki tu d o 
m ányok  valam ennyi ágára  és nem  utolsó so rban , 
hanem  — el leh e t m ondani — elsősorban azokra a 
tudományokra, amelyek a vas- és fém kérdéseivel 
foglalkoznak. E z é rt h o zo tt n épköztársaságunk  ilyen 
kom oly á ldo za to k a t, hogy ezeket a korszerű  tu d o 
m ányos in tézetek e t életre h ív ja .

— A tu d om ányhoz  és a tu d o m án y  dolgozóihoz 
való v iszonyban  p á r tu n k a t az em beriség nagy ta n í tó 
m esterének , a nagy  tu d ó sn ak , S z tá lin n ak  az az ú t 
m u ta tá sa  és ta n ítá sa  vezérli, hogy a tu d o m án y  
fe lad a ta  m egvilág ítan i az u ta t  a g y ak o rla t em berei 
szám ára , a term elés szám ára , a  tá rsad alo m  anyag i 
fejlődése szám ára  s hogy a tu d o m á n y  ez t a fe la d a tá t 
csak ak k o r tö lth e ti  be, ha v iszon t m aga nem  szakad 
el az éle ttő l, a g y ak o rla ttó l, hanem  azzal a legszoro 
sabb kap cso la tb an  áll, a g y ak o rla tra , a ta p a s z ta la tr
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tám aszkod ik , tő lü k  tan u l s m u n k á jáb an  azoknak  
eredm ényeit á lta lá n o s ítja  és é rték esíti. N ekünk  
nem  akárm ilyen  tu d o m á n y ra  v an  szükségünk, hanem  
ilyen te rem tő , a lkotó , a nép é dekeit szolgáló, a 
g y ak o rla tta l a legszoiosabb kap cso la tb an  álló és a 
g y ak o rla ttó l m eg te rm ék en y íte tt a lko tó  tu d o m án y ra .

— N ép k ö z társaságunk  m in isz te rtan ácsa  és nép- 
köztá rsaság u n k  E lnöki T anácsa  — p á rtu n k  kezde 
m ényezésére — éppen  m ost h o z o tt nagyfontosságú  
elöntést, am elynek  célja a tu d om ányos k u ta tá s  
to v áb b i elősegítés? és fejlesztése azá lta l, hogy 
szigorúan  k ö rü lh a tá ro lt, m agas követe lm ények  a la p 
ján  m eg h a tá ro zo tt tud o m án y o s fo k o za to k at h o z tak  
lé tre . A tö rv én y e re jű  rendele t, am ely e t a m in iszter- 
tan ács  e lfogado tt és am ely e t a népköztársaság  
E lnök i T anácsa  k ib o csá to tt, m eggyőződésünk szerin t 
alkalmas arra, hogy a tudományos kutatókat, a udo- 
mány dolgozóit újabb, az eddiginél sokkalta nagyobb 
eredményekre ösztönözze. Alkalmas erre azért, mert 
újabb, még nagyobb megbecsülést jelent a tudomány 
dolgozóinak, ami bizonyos anyagi előnyök juttatásában 
is megnyilvánul.

A V a s ip a r i  é s  a  F é m ip a r i  T u d o m á n y o s  K u ta tó  
I n té z e t  f o n to s  f e la d a ta i

— N agyok és rendk ívü l fo n tosak  azok  a fel 
ad a to k , am elyek  a V asipari és a F ém ip ari K u ta tó  
In té z e t e lő tt á llan ak . V ask o h ásza tu n k  egész nép- 
gazdaság i te rv ü n k  a lap ja , g ép g y á rtásu n k  a lap ja , 
közlekedésünk a la p ja , ép ítkezéseink  a lap ja , m ező- 
g azdaságunk  gépesítésének  a lap ja , ip aro sításu n k  
a lap ja  — te h á t  a lap ja  szocialista ép ítésü n k n ek  és 
hozzátehetem , egyben a lap ja , je len tős m érték b en , 
h azán k  védelm ének is. Ism eretes, hogy m i a régi 
nagy tőkés, nagyb irtokos rendszertő l ren d k ív ü l el
m a ra d o tt , k o rszerű tlen  és gyengén fe jle tt v ask o h á 
s z a to t ö rökö ltünk . Ism eretes az is, hogy a vas 
k o h ásza t fejlesztése a népgazdaság  va lam en n y i ága 
közül a legnagyobb erőfeszítést, a legnagyobb 
á ld o za to k a t, a  legnagyobb tő k eb e fek te té s t igénylik . 
F elem elt ötéves te rv ü n k  a z t a célt tű z te  országunk, 
népünk  elé, hogy az ötéves te rv  m egvalósításának  
eredm ényekén t o rszág u n k a t a vas és az acél orszá 
gává, a gépek országává, fe jle tt ipari országgá 
teg y ü k . E n n ek  a h a ta lm as, m egtisztelő  nagy fel 
a d a tn a k  a teljesítéséhez kell kom oly segítséget 
n y ú jta n ia  a  V asipari K u ta tó  In téze tn ek . A Vasipari 
Kutató Intézet feladata, hogy segítsen nekünk kohóin
kat, Martin-üzemeinket, ezzel kapcsolatos kemen
céinket, általában vaskohászatunk egész felszerelését 
jobban, gazdaságosabban kihasználni. F e lad a ta , hogy 
segítsen nekünk  ab b an , hogy ugyanabból az an yag 
ból és felszerelésből tö b b  n y ersv asa t, tö b b  és jobb  
m inőségű acélt, tö b b  és jobb  m inőségű hengerelt 
acélt k a p ju n k . F e lad a ta , hogy segítsen ben n ü n k e t 
az an y ag tak arék o sság b an . F e lad a ta , hogy segítsen 
kidolgozni és m eghonosítan i o rszágunkban  az új 
v ask o h ásza ti e ljá ráso k a t, nem  u to lsósorban  po r 
k o h ásza to t te rem tsen  — am i nem csak a v asip ar 
te rü le té n  fontos nálunk , hanem  egyéb te rü le tek en  is. 
Segítsen hasznosítan i a k o h ásza t h u llad ék an y ag a it 
és így to v áb b , s m indezt nem  egyszerűen az in téze t 
négy fala  kö zö tt, lab o ra tó riu m o k b an , vagy  k ísérle ti 
m űhelyekben  kell m egoldani, hanem  úgy, hogy am i

m a lab o ra tó riu m i k ísérle t, az holnap kidolgozott 
termelési eljárás, bevezetett, a valóságban alkalmazott 
termelési eljárás legyen.

M e g  k e ll v a ló s í t a n u n k  a  tu d o m á n y  

é s  a  g y a k o r l a t  s z o r o s  e g y s é g é t

N em  leh e t a z t á llítan i, hogy ezen a té ren  m i a 
leg jobban  á lln án k . G y akran  előfordul ná lunk , hogy 
bizonyos e ljá rá so k a t a lab o ra tó riu m b an  m ár m eg 
o ld o ttak , de évek te ln ek  el sokszor, am íg ezek az 
e ljárások  te rm elésünkben  m in t b ev eze te tt e ljá rások  
jelen tkeznek . E zen  n ekünk  fe lté tlenü l v á lto z ta tn u n k  
kell. Ez is ho zzá ta rto z ik  ahhoz, hogy a kutatók a 
legszorosabb kapcsolatban álljanak a termeléssel és 
ne nyugodjanak bele abba, hogy a laboratóriumban 
kidolgozott eljárások archívumba, régiségtárba kerül
jenek. A F ém ipari K u ta tó  In téze t fe lad a ta  is ren d 
k ívül je len tős. M agyarország  az a lum ín ium  nyers 
any ag áb an , a b au x itb a n  gazdag , sőt m o n d h a tn i 
E u ró p án ak  egyik leggazdagabb országa. E z é rt a 
F ém ipari K u ta tó  In téze tn ek  egyrészt a bauxit 
minél gazdaságosabb és eredményesebb feldolgozásával 
kell foglalkoznia. Foglalkoznia kell azzal, hogy 
hogyan leh e t kevesebb ráfo rd ítássa l tö b b  tim fö lde t, 
te h á t a lum ín ium -fé lterm éket, tö b b  és jobb  m inőségű 
a lum ín ium ot e lőállítan i. H ogyan  leh e t a tim föld- 
g y á rtá s  m ellék term ékeiben  ta lá lh a tó  hasznos a n y a 
g o k a t v isszanyern i. H ogyan  leh e t a b a u x itb a n  
fogla lt hasznos an y ag o k a t k inyern i, példáu l a v a sa t, 
am elyre  igen nagy szükségünk van . H ogyan  lehe t a 
b au x itfe lhasználássa l egyidejűleg a m inőségi acél 
term elésénél e lengedhete tlenü l szükséges, ren d k ív ü l 
fontos, egyébkén t igen nehezen m egszerezhető  ferro- 
ö tv ö ze tek e t, h azán k b an  nem csak  lab o ra tó rium ilag , 
de iparilag  is előállítan i.

M ásrészt a F ém ip ari K u ta tó  In téze tn ek  foglal 
koznia kell egyéb színesfém ek feldolgozásával is, a 
feldolgozás m egkönnyítésével, o lcsóbbá té te léve l, a 
m ellék term ékek  kinyerésével. T évedés vo lna  a z t 
h inni, hogy m ert a mi o rszágunk egyelőre szegény 
az ú g y n ev eze tt nehéz színesfém ekben, a  színesfém ek 
fe ltárása , k ibán y ászása  és hasznosítása  o rszágunkban  
rem énytelen  fe lad a t. Szó sincs ró la  ! Számos nehéz 
színesfémmel, minden jel szerint, igenis rendelkezünk. 
K étség te len  : van  ólm unk, v an  c inkünk  és kell, hogy 
legyen rezünk  és egyéb színesfém ünk is, am elyre 
szükségünk v an . A geológiai k u ta tá s  fe lad a ta , hogy 
ezeket a fém eket fe ltá rja , a b án y á sz a t fe lad a ta , 
hogy k ibányássza , a F ém ip ari K u ta tó  In téze t fel 
a d a ta  pedig, hogy hazai feldolgozásukhoz a m egfelelő 
tud o m án y o s seg ítséget m egadja.

N é p ü n k  e ló 'tt a  fe jló 'd é s  s z in te  k o r lá t l a n  
le h e tó 's é g e i  n y í l ta k  m e g

A k é t új nagy k u ta tó  in tézet, am ely e t m a 
m eg n y itu n k  és á ta d u n k  ren d e lte tésü k n ek , m ai v iszo 
nyainkhoz kép est ta lá n  kissé tú lm ére te z e tt. De a 
népi demokrácia perspektívában dolgozik. Am i ma, 
talán kissé túlméretezettnek látszik, holnap szükséges 
lesz.

Mi ezeket az in té z e te k e t an n ak  idején, am ikor 
v ita  v o lt a rró l, hogy m ilyenre  m ére tezzü k  őket, 
p e rsp ek tív áb an  é p íte ttü k , m ert e lő ttü n k  teljesen
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világos, nagy, h a ta lm as p ersp ek tív a  áll. M ert m i 
sz ik laszilárdan  b ízunk  a népi dem okrácia jövő jében , 
népi dem okráciánk , országunk, n épünk  sz in te  
k o rlá tlan  fejlődési lehetőségében. M ert azzal, hogy 
o rszágunkban  a m u n k áso sz tá ly  ju to t t  h a ta lo m ra , 
hogy o rszágunkban  a m un k áso sz tá ly  a dolgozó 
parasztsággal szoros szövetségben van  h a ta lm o n , 
azzal, hogy az értelm iség tú lnyom ó többsége a népi 
dem okrácia o ldalán  áll, azzal, hogy o rszágunkat 
o lyan  h a rc e d z e tt p á r t  irá n y ítja , m in t a M agya- 
Dolgozók P á r tja ,  azzal, hogy a m i kis országunk  
nem  áll egyedül, hanem  részét képezi a népek nagy 
csa lád ján ak  s a Szov jetun ió  állandó, következetes, 
őszinte , b a rá ti  tá m o g a tá sá t élvezi, m egny íltak  né 
pünk , o rszágunk  e lő tt a fejlődésnek ezek a szin te  
k o rlá tlan  lehetőségei. M indebből azonban  az is 
következik , hogy pártunk és kormányunk ettől a két 
intézettől nagyon sokat vár. Azt várja, hogy a két tudo
mányos intézet konkrét, kézzel fogható eredményeivel 
bizonyítsa be : méltó a bizalomra, a m it p á r tu n k  és 
ko rm án y u n k  elő legezett, am ikor ezeket a korszerű , 
hata lm as, szép in téze tek e t lé tre  h ozta .

A bban a m eggyőződésben, hogy ez v a lóban  így 
lesz, hogy a  V asipari és a F ém ipari K u ta tó  In téze t 
összes dolgozói és különösen tu d o m án y o s k u ta tó i 
kom oly g y ak o rla ti segítséget fognak  n y ú jta n i vas 
es fém iparunk  fejlesztéséhez, o rszágunk  m egerősí 
téséhez és ezzel e g y ü tt a béke m egszilárd ításához, 
ö téves te rv ü n k  a lap v e tő  célkitűzéseinek eredm ényes 
m egvalósításához, ko rm ányunk , népi d em okra tikus 
állam unk, v a la m in t p á r tu n k  nevében, a V asipari és a 
F ém ipari K u ta tó  In té z e t összes dolgozójának  m un 
k á já b a n  jó e redm ény t és sok sikert k ívánok  — fejezte 
be beszédét Gerő E rnő  e lv társ.

l ) r .  G il le m o t L á s z ló  K o s s u th - d í ja s  a k a d é m ik u s

a  F é m -  é s  V a s ip a r i  K u t a t ó  i g a z g a tó j á n a k  

b e sz é d e

A v éle tlen  furcsa já té k a , hogy életem  k é t a lap 
ve tő  fontosságú  esem énye ugy an arra  a nap ra , szep- 
em tb er 1-re esik. 16 évvel ezelő tt, 1935. szeptem ber 
1-én je len tk ez tem  szo lgá la tté te lre , m in t tanársegéd  a 
M űegyetem  Technológiai T anszékén  és a k o rm ányzat 
véletlenül szin tén  szeptem ber 1-ére tű z te  ki a k é t 
nagy k u ta tó  in téze t m eg n y itásá t. A k é t d á tum on  
tú lm enően  azonban  16 év a la t t  lefo ly t egy o lyan  v á l 
tozás, am elyet sa já t életem ben k é t példa jellem ez 
legjobban.

M int fia ta l tanársegéd , 1936-ban a szakirodalom 
ból ér tesülveSzokoloff szov je t k u ta tó  u ltraszonikus 
v izsgálatairó l, 3000 pengő t kértem  az akkori kor 
m ány tó l, hogy az u ltraszonikus hangok anyagvizs 
g á la ta i a lk a lm azásá t kidolgozhassam . E h e ly e tt a z t 
jav aso lták , hogy o ldjam  meg a fe lad a to t pon tosan  
fele an n y i pénzből, am it term észetesen  nem  leh e te tt 
m egcsinálni.

N égy évvel a felszabadulás u tá n , 1949-ben k ap 
ta m  m eg b ízatást a rra , hogy terjesszem  a N épgazda 
sági T anács elé a  leendő In téze t felépítésének te rv e it 
és m ére te it. Az á lta lam  v á la sz to tt m éretek  sem vol 
ta k  a régi fogalm ak szerin t szerények, azonban  a 
N épgazdasági T anács döntése az vo lt, hogy az In té 
z e te t kb . kétszer o lyan m ére tű re  kell tervezn i, m in t 
ahogy az e rede ti jav asla to m  ta r ta lm a z ta .

E z t a  k é t esem ényt ta lá n  összehasonlításnak  
te k in th e tjü k  a m u lt és a jelen közö tt. A z t hiszem , 
nagyon r itk á n  fo rdu l elő m agyar k u ta tó  é le tében  az, 
hogy a k o rm án y za t kétszer a n n y it k ív á n t ad n i m int 
am eny it a  k u ta tó  k é rt. A k é t ko r tu d o m án y p o liti 
k á já t  m egv ilág ítja  m ég az is, hogy an n ak  idején  a 
m űegyetem  M echanikai Technológiai tanszékén  össze
sen ö ten  dolgoztunk  és nem  vo lt sokkal nagyobb lé t 
szám ú a M űegyetem  soproni kohóm érnöki k a rán ak  
egyes tanszékein  dolgozó k u ta tó k  szám a sem . Ma 
csak ebben az in téze tb en  k é p z e lt asp iránsok  és a k a 
dém iai ösztöndíjasok  szám a nagyobb, m in t ah án y an  
an n ak  idején M agyarországon fém ipari k u ta tá so k k a l 
foglalkoztunk .

Az az erő, am ely ez t a döntő  tu d o m án y p o litik a i 
v á lto z ás t lé trehozta , a szocializm us v o lt, az a  ren d 
szer, am ely iknek  a lap té te le  az, hogy az em ber a  te r 
m észet erői ellen v ív jo n  harco t és ahol a tu d o m á n y t 
a gazdasági é le t, a term elés irá n y ító ján a k  tek in tik . 
Csak szocialista á llam b an  leh e t és érdem es ilyen m é 
re tű  in téze tek e t lé trehozni. Ma a  m i In téze tü n k  
egyike E u ró p a  legnagyobb fém ipari k u ta tó  in téze te i 
nek és hogy egy k is nem zet ilyen á ld o za to t tu d jo n  
hozni a tu d o m án y ért, az csak ak k o r lehetséges, ha az 
In téze t egy, a szocializm us felé haladó  nép egész ip a 
r á t  szolgálja k i és nem  az egyén önző érdekeit. 
A m agyar nép h a ta lm as á ld o z a to t v á lla lt  az In téze t 
felépítésével és ez a h a ta lm a s  á ldoza t m in k e t, az 
In téze t m u n k a tá rsa it is m esszem enően kötelez. K ö te 
lez elsősorban a rra , hogy felism erjük  sa já t h iv a tá su n 
k a t, m elynek  kö zép p o n tjáb a  a  nép szo lgá la tá t kell 
á llítan i. A tu d o m án y  tö b b é  nem  öncél egy szocialista 
á llam ban , hanem  a  nép k u ltú rá já n a k  és é le tszínvona 
lán ak  ha ta lm as fegyvere. A hhoz a  harchoz, am elyet 
a m ag y ar nép érdekében v ív n u n k  kell, k a p tu k  m eg a 
m ai napon a fegyverzete t a tudom ányos eszközök és 
m űszerek olyan töm egében , am irő l e lő ttü n k  m agyar 
k u ta tó  m ég álm odni sem m ert. E z t a  fegyverzete t jó l 
kell felhasználnunk  ab b an  a h a rcb an , am ely e t az 
előbbi célok érdekében  és a béke m egvédése érdeké 
ben k ív án u n k  m egvívni.

Ahhoz, hogy harcunk  sikeres legyen, m eg kell 
ism ernünk  a  Szovjetunió  eddig  m ég m eg nem  ism ert 
h a ta lm as tud o m án y o s eredm ényeit, el kell s a já t íta 
nunk  a Szovjetunió  h a ta lm as tudom ány-szervezési 
ta p sz ta la ta i t  és m indenekelő tt és legfőképpen meg 
kell v a ló sítan u n k  a tu d o m án y  és a g y ak o rla t szoros 
egységét. A m űszak i tu d o m án y o k b an  nincsen k ü lön  
elm élet és kü lön  gy ak o rla t, az egyik  a m ásik  h a tá sa  
a la t t  fejlődik  á llandóan . C é lja inkat úgy kell m eg 
v á lasz tan u n k , hogy a m ag y ar ip a rra l állandó szoros 
kapcso la tban  élve, az ip a r  felm erülő p rob lém áit m eg 
tu d ju k  oldani, nem  feledkezve m eg azonban  a napi 
fe ladatok  m egoldása m elle tt a  táv o lab b i jövő célja i 
ró l, k idolgozva azokat a tud o m án y o s e lveket és a lap 
té te lek e t, am elyeknek  segítségével a m ag y ar m érnö 
kök , ú jító k  és sz tah an o v is ták  h a ta lm as  tá b o ra  to v áb b  
tu d ja  feljeszten i az ö téves te rv  során  fellendülésnek 
induló ip a ru n k a t. E z a fe lad a t tő lü n k  állandó önkép 
zést, m egfeszíte tt tu d o m án y o s m u n k á t k ív án . A  m ai 
h a ta lm as tu d o m án y o s fe lad a to k  m ár tö b b é  nem  csu 
pán  az egyén alkotókészségétől függenek, hanem  
egész k u ta tó  csoportok, in téze tek  egym ással való  h a t 
h a tó s együ ttm űködésé tő l.
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Mi, a K u ta tó  In téze t m u n k a tá rsa i, nem  fogjuk 
soha egy p illan a tra  sem elfelejteni az t, hogy ez az 
In téze t a dolgozó m agyar nép áldozatkészségéből 
ép ü lt egy olyan P á r t  és egy o lyan  k o rm án y zat veze 
tése a la t t ,  am ely a tu d o m án y  fon tosságát felism erte 
és m éltán y o lta .

Ezért, am ikor a dolgozó m agyar népnek, a P árt 

nak  és a k o rm án y za tn ak  köszöneté t m ondok az 
In téze t m u n k a tá rsa i nevében ezért az In téze té rt, 
m egfogadom , hogy m i a m ai ü n n ep é ly t nem  egy ép ít 
kezés befejezésének, hanem  egy m unka  kezdetének  
tek in tjü k , am elynek  egyetlen  célja és fe lad a ta  le h e t 
a tu d o m án y  e redm ényeit a m ag y ar nem zet felem el 
kedésének szo lgá la tába  á llíta n i.

Lapszemle
H u t n ik  1951 1. s z á m á n a k  t a r t a lm a  :

Prof. dr. Ing. A. B olew ski: K okszosítható szén  
helyzete Lengyelországban.

Dr. Ing. I. B erak: Vas-, foszfor-, kobaltállapot 
ábrája.

Ing. E. B r ija k : Z sugoríto tt karbidok m etallo 
gráfiája.

Ing. R. R e js : Gazdasági üzemrészleg önelszá 
molás.

Újdonság a kohászat k öréb ő l:
Apró nyersére kohósítására szolgáló nagyolvasztó  

építése és üzeme.
Oxigén használata a nyersvasgyártásnál. 
Üzemben levő M artinkemencék szerkezetének és 

fajlagos értékeinek elemzése.
Elektrokem encék term elékenységének és áram 

kihasználásának emelése.

K önyvszem le, folyóiratszem le.
Dokumentáció.

H u tn ik  1951 2 . s z á m á n a k  ta r ta lm a  :
Ing. I. M ichejda: Ipari üzem ek elektroenergia- 

karakterisztikái.
Ing. L . Tarnoivski : Hengerm űvek m eghajtásá 

nak egyenirányítói.
Ing. Z. W arczewszki: K ohóm űvek gázellátása és 

szilárd tüzelőanyagok gázosítánának új módjai.

Újdonságok a kohászat k öréb ő l:

Finom  szemcséjű vasérc darabosításának új 
módja szem csézéssel (Pelletizálás.).

N yersvasgyártás alacsonyaknás Hum boldt-ke- 
m encében.

N agym éretű elektrokemencék boltozatának tar 
tósságem elése.

Elektronberendezések használata hengerművi- 
m eghajtásnál.

Elektronberendezések használata hengerm űvek 
ben.

Durvalem ezek szélbehengerelésének m egszün te 
tése.

K önyv- és folyóiratszem le.
Dokum entáció.

A  K ohászati K utató Intézet Tájékoztató közle 
m ényei.

H u tn ic k é  L is ty  1951 2 . s z á m á n a k  ta r ta lm a  :

Ing. A . Weis : A célöntödék, 1950. évi tevékeny 
ségének kiértékelése.

F. Schischa: N em esíthető szerkezeti acélok  
edzhetősége és nem esíthetősége.

Jenochek Kohutczki és Labonek: Acélok át- 
edzhetősége és annak vizsgálata.

Ing. M alkow ski: Gazdasági technikai anyag 
normák fém kohókban.

Gazdasági, szabványosítási, szabadalm i, irodalmi, 
m unkaverseny, egyesületi beszámolók.

Folyóiratszem le.

P rz e g la d  O d lev n ic tw a  1951 1. s z á m á n a k  ta r ta lm a  :

Bevezető.
Ing. Zenaitis : Előszó.
Ing. Lutow slavski: Ö ntészet feladatai a hatéves  

tervben.
Ing. P. Janusew itz: N éhány szem pont a fel

öntésekről.
Ing. I. P elcza tsk i: V asöntvények átvételi próbái.
Ing. C. K alata  és Ing. L. Tysko : N agy szilicium  

tartalm ú nyersvas.
Folyóiratszem le.
Dokum entáció.

1951 2 . s z á m á n a k  ta r ta lm a  :

Ing. Z. Lenártovicz: Szovjet technika alkalm a
zása az öntőiparban.

Ing. G. Kniaginin : Modifikált vas gyártásának  
technológiája, valam int vasgvártás lehetőségei Len 
gyelországban.

Ing. P . Janusew icz: Formázó szekrényekkel 
való gazdálkodás.

Ing. T. M o jm ir : K is öntödék fokozatos gépesí
tése.

Folyóiratszem le.
D okum entáció.
Prace B adaw cze: a K ohászati K utató Intézet 

folyóiratának 1950. 3. füzetének tartlama :
F. N adahovski: Ü veggyártásnál alkalm azott 

kádtégla m inőségével kapcsolatos feladatok.
Perecz— Pinkas : Piroluzitérc redukálása pirittel, 

koksszal, kéndioxiddal vagy  vasszulfáttal.
Z. W usatow ski: Hengerlési eljárás m unkája és 

erő szükséglete.

K ö n y v tű rsza p o ru la t

30. F öldtani Intézet É vkönyve X X X IX , kötet 2. 
füzet 1 9 5 0 .
Földtani Intézet É vk önyve X X X IX , kötet 3. 
füzet, 1950.
N évai— T a r d i: Orosz-magyar szakszótár. Bp. 
1951.
Joseph Sisitko : Über die Aufbereitung der

Poch-Erze auf dem Nassen W ege, W ien, 1824. 
Zam ogucev : Acélgyártás, Moszkva, 1950.

35. Dr. О. N eunhöffer : Grundlagen der Schwim m 
aufbereitung, D resden, 1948.
G ierdziejew ski: Öntési hibák és rendszerek, Bp., 
1951.
Popov : ön tvén yek  felületi tisztasága, B p ., 1951.
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Gotlib : A lángedzés technológiája, B p., 1951. 
Krjanin : Szovjet acélgyártási eljárás kis Besse 
mer kem encében, B p., 1951.

40. W illard— Furman: Elem entary Q uantitative A na 
lysis.
A m agyar hengerm űvek hengerelt acélgyártm á
nyainak m érettáblázata, B p., 1951.
T ettam anti Jenő : Nagynyom ású centrifugális 
sziva ttyúk és bányavízm entesítő telepek, B p., 
1951.
Kercsagin— N yikolszkij : Bányász időm egfigye
lések, B p ., 1951.
Moroz— Szibarov : K önyvelési szám vitel a szén 
iparban, II. kötet, B p ., 1951.

45. Joseph Aschner : Kurze Ü bersicht der säm m t- 
lichen Berg-, H ütten  und Münz M anipulationen, 
Ofen, 1828.
László Ede Dezső : Magyarországi anyagok ché- 
m iai elem zése, Bp., 1886.
Antonius Feber : Principa Juris M etallici Hun- 
garici, Posoni, 1824.
Carta geologica d ’Italia, Firenze, 1873.

50. Carta geologica d ’Italia, Firenze, 1871.
H aselberg : Die Spectra der Metalle, Stockholm , 
1896.
U nited S tates Geological Survay, W ashington, 
1877.
U nites S tates Geological Survay, W ashington, 
1876.
U nited S tates Geological Survay, W ashington, 
1879.

55. Astronomisch-Geodetische Arbeiten in der Schweitz, 
Zürich, 1907.
D as schweitzerische Dreieckversatz. Zürich, 1881. 
Dr. Schafarzik Ferenc : Magyar kőbányák ism er
tetése, Budapest, 1904.
Mineral Resource of the S tates. W ashington, 1904. 
Cotta : A jelen geológiája, B u dapest, 1873.

P á ly á z a t i

A Kohó- és Gépipari Minisztérium és az Orszá
gos Találm ányi H ivatal nyilvános, jeligés pályázatot  
hirdet modern elvek szerint felépített gázüzemű  
fém szórópisztoly konstrukcióra.

Pályázni le h e t :
a)  Szériagyártásra alkalmas, tartós üzemi próba 

alá vehető m intakészülékkel. (A készülékhez a pályázó  
teljes m űhelyrajzkészletet köteles adni, am ely az 
üzem i adatokat is tartalm azza.)

b) Szabatos rajzokban kidolgozott konstrukcióval.

P ályadíj :
a) esetben I. díj .................  30.000.—  Ft

II. » ...................  25.000,—  »>
III. » ...................  15.000,—  »

b) esetben I. díj .................  6.000.—  »
II. »   4.000.—  *

III. »   3.000.—  »
A pályázat határideje : 1951. október 31.
A jeligés pályam unkákat, illetve készülékeket 

a Minisztérium Koordináló Bizottságánál (Lelkes 
elvtárs Műszaki Fejlesztési Főosztály, Bp., Teleki 
Pál-u. 21. III.) hétköznapokon 12 és 14 óra között  
lehet nyugta ellenében díjm entesen benyújtani.

A pályam unkákat az Országos Tervhivatal, 
Kohó és Gépipari Minisztérium, Műszaki Fejlesztési 
H ivatal, M űegyetem  és az Országos Találm ányi 
H ivatal kiküldötteiből alkotott vegyesbizottság bírálja 
felül.

A pályáza t eredményének kihirdetése és a pálya 
díj kifizetésének napja : 1951. novem ber 30.

A  pályázati díj kifizetése nem érinti a javaslat- 
tevőnek az ú jítási rendeletek által b iztosított jogát. 
Az új szórópisztoly konstrukciójával szemben tám asz 
to tt  követelm ények :

60. Carl Vogt : Geologie II., Braunschweig, 1871. 
Carl V o g t : Geologie I., Braunschweig, 1866. 
Zachariae : D ie geodetischen H auptpunkte, Ber
lin , 1878.
Csűrös Zoltán : Hungarica acta Chemica, B uda 
pest, 1948.
G. F. Jäger : D ie regelm ässigen Form en, S tu tt 
gart, 1846.

65. W ick elh au s: Organische Farbstoffe. Dresden, 
1909.
Dr. Tokody László a m agyarországi cerusszitek  
kristálytani monográfiája, B u d ap est, 1926. 
H alavács G y u la : A nagybecskereki fúrólvuk, 
B p., 1914.
Petrik Lajos : A hollóházi (radványi) rio lit  
kaolin, B p., 1889.
M. Tud. A kadém ia —  H evesi Gyula : Műsz. Tud. 
oszt. K özlem ényei, Bp., 1951.

70. Bársony K o r n é l: A kolloid-grafit, B p ., 1951. 
Dr. A. Pelnár : Mire tan ít bennünket a szovjet 
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fe lh ív á s !

1. Kezelése nem kom plikáltabb, hanem  lehető 
leg egyszerűbb legyen, m int a jelenleg ism ert kon 
strukció kezelése.

2. Legyen alkalm as m egfelelő beállítás m ellett 
160 és 1600° C közö tt olvadó 1— 2 m m -es huzal
anyagoknak szükség szerint durvább vagy finomabb  
szem csézetű üzem biztos szórására tág határok között 
szabályozható szórt anyag kg/óra teljesítm ény m ellett.

3. A szórási kúposság legyen szabályozható, 
tehát m inél kisebb felületre koncentrált szórást, 
illetőleg szétterítő szórást tegyen  lehetővé.

4. A konstrukció legyen szériagyártásra alkal
mas.

5. Gyártása legyen m inél egyszerűbb és olcsóbb.
6. Lehetőleg ne tartalm azzon külföldről szár

mazó alkatrészt vagy anyagot.
7. Eihasználódásnak k itett alkatrészei legyenek  

jól utánpótolhatók és házilag cserélhetők.
8. Hiba esetén legyen könnyen és biztosan  

javítható. Javítása ne igényeljen különleges fel- 
készültséget.

9. K önnyen, gyorsan és biztosan legyen üzembe 
állítható.

10. Ne igényeljen különleges segédfelszerelést.
11. Ne legyen helyhez k ötött, de alkalmas legyen  

stabil állványra és gépszupportra való felszerelésre is.
12. Legyen tetszetős formája és lehetőleg kis 

súlya.
13. A konstrukció nem lehet külföldi típusok  

egyszerű lemásolása.
14. Műszaki szem pontból el kell érnie, sőt lehe 

tőleg m eg kell haladnia a külföldi fém szórópisztolyok  
színvonalát.
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K O H Á S Z A T I  L A P O K
VI. évfolyam  (LX X X IY ) 10. szám . 1951 o k tó b e r 17

A munkaverseny-szervezés főszempontjai 
a diósgyőri generátortelepnél* 1

S Z A B Ó  Z O L T Á N

A generátortelepek közötti országos szocialista 
munkaverseny első félévének lezárásával számot kívá
nok adni a diósgyőri Kohászati Üzemek generátortele
pének versenymozgalmáról.

Az ózdi generátortelep dolgozóinak versenykezde- 
ményezése a széntakarékossági mozgalomba illeszke
dik és célja, hogy az ipari gáztermeléssel foglalkozó 
generátortelep munkáját javítva, a gazdaságosságra 
ösztönözve, széngazdálkodásunkat javítsa.

A Népgazdasági Tanács és Ipari kormányzatunk 
e nagyjelentőségű határozatának végrehajtásában 
egyik legalkalmasabb mozgalom a szocialista munka
verseny. Diósgyőr ebbe a versenybe, nem a nagy ered
mények eshetőségének tudatával nevezett be, — mert 
a gázfejlesztés műszaki tényezőinek értékei az adott 
körülmények között, már az 1950. tervév folyamán is 
a gyakorlati határok közelében voltak —, hanem az 
üzemeredményeink finomítása, az apróbb hibák ki
küszöbölése, a munkaerő és munkamódszer jobb meg
szervezése révén, a számszerűségben jelentéktelennek 
látszó szénmegtakarításokra vettük az irányt.

Ebből következik, hogy az üzem dolgozóinak ver
senybeállítása nagyobb szervezettséget és irányítást 

igényel. Jellemzésképpen említem meg, hogy verse 
nyünkben igen nehéz feladat vállalni azt, hogy az ed
digi 12,5%-os salakéghetőt, avagy a 81.5% -os hatás
fokot javítjuk, mert szám os olyan körülmény van, ami 
a gázfejlesztés üzemmenetét befolyásolja, s  a gazda- 

ságoságot változtatja. Előfordult olyan hónap, amikor 

a fizikai dolgozók és műszaki vezetés munkáját nem 

kísérte siker, az elénk szabott versenyfeltételek egy ré
szét tartani nem tudtuk.

A kiértékelés alkalmával a versenyben részvevő 
üzemek küldöttei az összehasonlítás és kiértékelés 
alapjai tekintetében észrevételeket tettek s üzemük 
adottságai és körülményei miatt méltánytalanságot 
véltek. Tény az, hogy a gázfejlesztő üzemek elütő volta 
miatt nehéz alapot találni, de egy biztos, hogy a ver
seny a szénmegtakarítás szempontjából, a gáztermelő 
üzemek hibáinak felkutatása és felszámolása tekinte
tében igen hasznos. Nem titkolhatjuk, hogy az 1950. 
évi eredményeink alapján, mi, diósgyőriek sem sok 
eredményre számítottunk.

* 1951 augusztus 24-én elhangzott előadás.

A műszaki vezetésnek ilyen kilátások mellett, a 
munkaverseny szervezésénél többirányú feladatot kel 
lett megoldania, s olyan eszközöket keresnie, amelyek 
kel további fejlődés és a jobb üzemi eredmények el
érése biztosítható.

Kétségtelen, hogy fizikai dolgozóink derekasan 
kivették részüket a munka megjavítása, a szén gaz
daságos elgázítása, a generátorok gondos kezelése 
tekintetében, de ezek mellett a műszaki vezetésre is 
különleges feladatok megoldása hárult.

A műszaki adottságoktól eltekintve, kizárólag 
azokról az eszközökről kívánok rövid beszámolót adni, 
amelyekkel dolgozóink munkaversenyét élővé, lendüle
tessé tettük, amelyekkel a versenyszellemet ébrentar- 
tottuk, a versenyt mintegy automatizáltuk. •

Mind a verseny, mind a generátortelep üzemének 
irányítása, s a havi mérleg elkészítése szempontjából, 
elengedhetetlenül szükséges az adatok gyűjtése, re
gisztrálása, és az eredményeknek a dolgozókkal tör
ténő helyes közlése.

Egyéb sajátosságú üzemeknél a versenyszellem 
ébrentartásához élőnyilvántartásokat, figyelőlapokat 
szerveznek és vezetnek. Ezt igyekeztünk átformálni a 
mi üzemi viszonyainkra, hogy az üzemre és ver
senyre jellemző adatok, helyes csoportosítása által, az 
egyes változások szembetűnőek legyenek, azok nyomán 
a munka jobb szervezését végrehajthassuk, dolgozóin
kat mindig megfelelő módon és időben tájékoztat
hassuk.

Versenyünk automatizálásának eszközei sorában 
tehát jelentős szerepe van a jól kiépített műszaki ügy
vitelnek, kiértékelésnek, észszerűen csoportosított 
üzemstatisztikának.

Adatgyűjtésünket termelési és üzemfenntartási 
vonatkozásban műszakonként és naponkénti időtartam 
.szerint naplózták, ez képezi a havi mérleg és 
üzemi eredmények kimunkálásának alapját. A gázfej
lesztés önköltségének alakulását havonként rendszere
sen vizsgáljuk.

A műszakonkénti feljegyzések az „Üzemnapló“- 
könyvben nyernek rögzítést a gázmester által (1. lap). 
Ez a rendszeresített könyvünk magában foglalja mű
szakonként:

1 K o h á s z a t i  L a p o k  1 0 .  s z .



218

G ázfejlesztő te lep ü z  e  m n a p l ó
G e n e r á t o r  t e l e p r e  é r k e z e t t  s z é n  k g - b a n

B arossaknai L yukói A nn atá ró i A lberttelep i O im o s i I E gyéb

M egjegyzés

i l
с л  .Sí« k

o
cs

i

kocka

k
o

cs
i 

1

d ió

k
o

cs
i

dara

N

!  «  
СЛ . ü .

kocka d ió

S
zá

ll
, 

je
g

y
 s

z.

kocka d ió

K
o

cs
i 

I 
sz

ám kocka d ió

K
o

cs
i

sz
ám kocka d ió

k
o

cs
i

vegyes

ö s s z 1

de
du
é

ö ssz esen
Á tlag

d e
d u
é

ö ssz esen
Á tla g

Lé t :
d o lgozó

43X bou §
■ü 

-О  X
•у о s

a i)X ■0

levegő- j
g ő z  ---------------------------

k ev erék  M artin i szakasz

G ázelem zések  té rf. % -b a n /N m 3

K ovács m ű h . szakasz

Salak V ízfogy .

=0 E

E
X
Ы) v O I e lá

g
y

G áz 
nyom ás
n ö v elő

üzem óra

a ö 
1 ►’ ,
« 6 6  
a E и з |р :j í Z и 8 !  x z

SO с
1 1
Ü*Ü

„ L u rg i“
üzem óra

K átrán y  I C súszda 
szedés takarítás G ázm ester kézjegye

Ü zem vezető
bejegyzései

Üzem i esem ények, je lentések  :

1 . la p .

1. a telepre érkezett szenek pontos könyvelését, (szál- 4. nyomásfokozó, kátrányelválasztó üzemidejét,
lítmány, kocsiszám, fajta, szemcse, súly),

2. a termelt gáz analízisét, fütőértékét, átlagos hő 
fokát,

3. a salakvizsgálat (C% ) eredményét és a k'adott m3 
mennyiséget,

5. rendszeresített segédmunkák végzésének feljegyzé
seit (kátrányszedés, csúszdaürítés, stb),

6. létszámra vonatkozó bejegyzéseket,
7. az előforduló üzemi eseményeket, jelentéseket.
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A 24 óra összesítő és átlagolt feljegyzések „Napi 
jelentés“-könyvbe kerülnek (2., 3. lap), amit mindig 

a nappalos gázmester zár.
Ez magában foglalja:

1. az egyes generátorok 8 órai adiagszámát,

2. az üzembentartóit generátorok átlagolását m űsza 
konként,

3 az üzembentartott generátorok napi átlagos szá 
mát,

4. a 8 órai összes adagszámot,

Szorzószám táblázat

A  napi gázterm elés m éréséhez és elszám olásához száraz n o rm ál á llap o tb an  á tlag o s  fa jsú ly  és b aro m eter állás értékekkel. 
(A rch iv  fü r  d as  E ise n h ü tte n w esen  1949. év  3 /4  fü z e t alapján).

Д  c
1  1  
e  g

b  —  747 m m  H g. 

Yo —  1*094 k g /N m 3 

te  =  17 g r /N m 3 

fo —  H jO g r /N m 3 tá b .

M A R T IN  ф  1500 M A R T IN  ф  2000 K O V Á C S M Ü H . K . E D Z Ő  V . Ö N T . K .

p ü  =  65 m m . -V. O. p ü  =  65 m m . V. o. p ü  =  110 m m . T o. p ü  =  50 m m . V. o .

m h к m h к m h к m h к

s
-O 'u 
JS -44 
N g /  l Г Т

N m 1
] [  p

N m 3|

Г Т
N m 3 1

/  P
N m 3|

0  rt ( T c + f o  +  t e )  ( 0 - 8 1 + f „ ) I T mm?
1 T [mm* /  T m m 3 1 T |mm 2

4 5 0 . 9 6 8 1 . 5 4 0 8 . 9 3 2 1 . 5 4 0 2 5 . 8 8 9 1 . 5 4 2 1 7 . 5 6 2 1 . 5 3 7 1 . 8 2 6
4 6 0 . 9 6 5 1 . 5 3 8 8 . 8 9 3 1 . 5 3 8 2 5 . 7 7 6 1 . 5 4 0 1 7 . 4 8 6 1 . 5 3 5 1 . 8 1 8
4 7 0 . 9 6 0 1 . 5 3 6 8 . 8 3 5 1 . 5 3 6 2 5 . 6 0 9 1 . 5 3 8 1 7 . 3 7 2 1 . 5 3 2 1 . 8 0 5
4 8 0 . 9 5 5 1 . 5 3 3 8 . 7 7 2 1 . 5 3 3 2 5 . 4 2 6 1 . 5 3 5 1 7 . 2 4 9 1 . 5 3 0 1 . 7 9 4
4 9 0 . 9 4 9 1 . 5 3 0 8 . 7 0 0 1 . 5 3 0 2 5 . 2 1 6 1 . 5 3 3 1 7 . 1 1 8 1 . 5 2 7 1 . 7 7 8
5 0 0 . 9 4 3 1 . 5 2 8 8 . 6 3 3 1 . 5 2 8 2 5 . 0 2 7 1 . 5 3 1 1 6 . 9 8 7 1 . 5 2 5 1 . 7 6 5
5 1 0 . 9 3 7 1 . 5 - 6 8 . 5 6 8 1 . 5 2 6 2 4 . 8 3 1 1 . 5 2 8 1 6 . 8 4 7 1 . 5 2 3 1 . 7 5 2
5 2 0 . 9 3 1 1 . 5 2 4 8 . 5 0 2 1 . 5 2 4 2 4 . 6 4 4 1 . 5 2 6 1 6 . 7 1 6 1 . 5 2 0 1 . 7 3 6
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szám ú m intalap .
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8 . la p .

5. a 24 órai érkezett szénmennyiséget fajta és szem 
cse szerint,

6. a 24 órai szénfelhasználást, adagszám, súly, 
■fajta szerint,

7. 1 generátorra eső átlagos napi szénfogyasztást,
8. a szénkészletet reggel 6 órai állapot szerint,
9. a 24 órai átlagos gázöszetételt és fíítőértéket,

10. a kimenő gáz napi átlagos hőmérsékletét,
11. a 24 órai kiadott m3 salakmennyiséget. 

Munkaerőgazdálkodási, ellenőrzési és elszám olási
szempontból vezeti a gázmester a

a) mííszakjegyzéket,
b) az egyes munkaköri helyettesítéseket,
c) darabbérben dolgozók végzett munkáit.

Üzemfenntartási vonatkozásban a csoportvezető 

jelentése tartalmazza:
1. a munkaerő elosztását és kiadott munkát,,
2. a napi munkaórák felosztását jelleg szerint (ka 

zán-, gép-, daru- és csúszdajavításokat, vezeték 
karbantartást, beruházást és idegen munkákat).

A felsorolt két könyv és csoportvezetői feljegyzé 
sek alapján, a nap bármely szakában az üzemellenőr
zés könnyű és világos. A melegüzemek termelési és 
versenykiértékelése a tüzeiőanyagfogyasztásra is ki
terjed, így gázfejlesztő-telepünknél a napi gázelszá 
molást is rendszeresíteni kellett. Természetesen a szá 
mítás gyors végrehajtása érdekében a barométer
állást, fajsúlyt, kátránytartalmat, abszolút gáznyo-
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Most kezdünk rátérni, hogy a tapasztalatoknak 
azt a mérhetetlen tárházát, amely a szovjet szak- 
irodalomban van lefektetve, a mi szocialista épí
tésünk számára hozzáférhetővé és felhasználható
vá tegyük. ( Rákosi)

A műszaki dolgozók: m érnökök, tecknikusok, sztahanovisták, újítók 

munkájához felm érhetetlen  segítséget nyújt a Szovjetunió műszaki és 

tudom ányos irodalma. Dolgozóink állandóan m erítenek a szovjet 

tapasztalatokból és népgazdaságunk számára sok m illiárdot jelentő  új 

m ódszereket ism ernek meg és vezetnek be a term elésbe. Nem csu 

pán a gyorsfémmegmunkálás te rü le tén , hanem a technika számtalan 

más ágában, pl. a vaskohászat vagy a fűtéstechnika te rén  is nagysza

bású újítások születnek meg a szovjet tapasztalatok alapján. Tudom á

nyos kutatóintézeteink is a szovjet eredm ények nyomán dolgoznak. 

A Mezőgazdasági Ipari K utató Intézet pl. az eddig feldolgozásra nem 

kerülő állati vérből magasminőségű értékes tápszer kidolgozásán mun 

kálkodik, ami népgazdaságunknak milliós összegek m egtakarítását fogja 

jelenteni, még hozzá olyan anyagból, am elyet eddig nálunk hulladék 

nak tek in te ttek .

A Műszaki és Term észettudom ányi Egyesületek Szövetségének 

székházában lévő Szovjet Műszaki Könyvtár célja, hogy műszaki 

dolgozóink számára megkönnyítse a szovjet tudom ány m egism erését. 

A könyvtárhoz klubhelyiségek, kényelm es olvasóterem  tartoznak ,aho l 

az olvasók megtalálják a legkülönbözőbb szovjet és magyar fo lyóirato 

kat és napilapokat is. Az orosz nyelvben nem  járatosak részére orosz 

fordító  nyújt segítséget helyszíni fordítással és kivonatolással.

A Műszaki és Természettudományi Egyesületek Szövetsé
gének székházában Budapest V, Szalay utca 4. lévő könyvtár 

hétköznap 14 — 22 óráig áll az érdeklődők rendelkezésére.

F e le lő s  k i a d ó : D r .  V a lk ó  E n d re

E g y e te m i  N y o m d a , B u d a p e s t  —  F e le lő s  v e z e t ő : E rd ő s  L á sz ló  ig a z g a tó



elszámolása 1951  .......................... .. .....................hónapban.
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mást többévi átlag aiapján állandónak vesszük. A 
napi elszámolásokat a német „Vaskohászati gyűjte
mény“ folyóirat 1949. évi II—IV. számának közle
ménye szerint előbb felsorolt átlagértékekkel készí
tett szorzószám-táblázat segítségével végezzük (4. 
lap). A naponkénti gázelszámolás, bár csak tájékoz
tató jellegű, mégis nélkülözhetetlenné vált az üzem- 
ellenőrzés szempontjából.

A napi gázelszámolások értéked az egyes kimenő 
•fővezetékégak szerinti csoportosításban a termelési (5. 
lap) nyilvántartási lapon vezetjük. A gázszolgáltatás 
egyenletességének tartásához, a mindenkori üzem
menet áttekinthetősége céljából a gázmesternél ke
mencenaplót fektettek fel (6 . lap) műszakonkénti be

jegyzéssel, így a gázmester állandó tájékozottsággal 
bír a melegüzemek gázfogyasztását illetően.

A gáztömegmérés technikai szempontból is, de a 
gázszolgáltatással szemben felmerülő reklamációk 
hiteles megvizsgálása érdekében a gáz nyomása és hő
foka műszerekkel nyer regisztrálást, míg a gáz fűtő
értékét az egyes gázfővezeték-ágaknál felszerelt 1 0  

liter űrtartalmú Devilla-palackból 8  óránként (műsza
konként) vett minták alapján vizsgáljuk. Gázvizsgá
latra Oreath-készüléket használunk, s az elemzést a 
H2, CH4 , СО együttes elégetésével végezzük, aminek 
eredményei az „Üzemnaplóban“ ( 1 . lap) nyernek 
könyvelést. A gázmester ezenkívül szükség szerint 
egyes generátorok gázvizsgálatát is végezteti.

2 K o h á s z a t i  L a p o k  10. sz .
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Az előző 24 óra gázszolgáltatási reklamációnak 
utólagos kivizsgálását szolgálja a terhelési diagramm 
vezetése. Ezen ellenőrző diagrammot az egyes 
gázfővezeték-ágakon leadott gázmennyiségek összesí
tése útján készítjük, ami a napi gázelszámolásoknál a 
műszerek regisztrált szalagjai segítségével könnyű
szerrel elvégezhető. A terhelési diagramm vezetése 
igen jó szolgálatot tesz az üzemvezetésnél is. Mindig 
választ ad a telepterhelés változásainak okaira, a ge
nerátorok üzemi állapotára, a gáznyomás változásaira, 
a gazdaságos, vagy gazdaságtalan üzemmenetre.

A melegüzemek terhére felosztásra kerülő havi 
gázelszámolás az ismert karbon-egyenleg alapján tör
ténik, a tájékoztató jellegű naponkénti gázmérések, 
valamint a havi részletes gázmennyiség-meghatározás 
ellenőrző számításának fenntartásával. A gázelszáma- 
lásnak ez a hármas módja (karbon-egyenleg, napi és 
havi elszámolás) a jelenlegi méréstechnikai és labo
ratóriumi adottságokat tekintve jó összhangban van 
egymással s a három számérték közötti eltérés ritkán 
esik a 3%-on kívül.

A melegüzemek gázfogyasztásait azok globális 
mennyiségi termelésének feltüntetésével és fajlagos 
tüzelőanyagfogyasztási értéküknek kivetésével a gáz
felosztási űrlapokon rögzítjük (7., 8. lap). Ezek az 
adatok igen jól hasznosíthatók az évi, valamint az 
operatív gáztervek készítésénél és a szénigénylések 
rnegadásánl, de egyúttal ha durván is, rámutat az 
egyes üzemek tüzelőanyaggazdálkodására is.

A havi gázelszámolással egyidőben a generátor
telep havi hőmérlegét is kimunkáljuk s a szénre, 
gázra, üzemeredményekre, hatásfokra vonatkozó jel
lemző adatokat ezekre a célokra rendszeresített külön 
lapok szerinti csoportosításban tartjuk nyilván (9.,
10., 11., 12. lap).

A felsorolt nyilvántartások csak úgy teljesérté- 
küek, ha azt be tudjuk illeszteni versenymozgalmunk 
szolgálatába. Bármilyen tökéletes is az adatgyűjtés, 
mit sem ér, ha azokat nem használják az üzemmenet 
irányítására, ha összegüggéseit nem vizsgálják, ha 
azoknak figyelmeztetéseit a szénmegtakarítás érdeké
ben nem értékesítik.
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Ezt a törvényszerűséget felismerve léptünk mi is 
új útra, s nem elégedtünk meg az egész telepre kiter
jedő általános üzemvizsgálattal, hanem az egyes ge
nerátorokra nyilvántartó lapot fektetünk fel (13. lap). 
Ez nem más, mint az egyes generátorok figyelőlapja. 
A napi jelentési könyvben (2. lap) nyilvántartjuk az 
egyes generátorok szénfogyasztását műszakonként. 
Minden 24 órában 12 generátor-egységnél a MEO kü
lön salakvizsgálatot készít. Ezek birtokában a generá
torok figyelőlapja az egész üzemeltetésének teljes idő
szakára nézve pontosan vezethető és a teljesítményben 
beálló változások: szénfogyasztása, üzemideje, salak
éghető alakulása megfigyelhető. A kijáratások utáni 
karbantartási munkák, kopó alkatrészek cseréje, a ge
nerátorra vonatkozó jellemző feljegyzések ugyanezen 
lapon kerülnek nyilvántartásba, amiből az alkatrészek 
élettartama minden kétséget kizáróan megállapítható. 
Ezeknek a nyilvántartási lapoknak alapján összeállít
ható az egyes generátorok havi teljesítményi lapja 
(14. lap), mely hű tükre annak, hogy a tárgyi hónap

ban melyik generátor miképpen állt a versenyben. 
Ezen túlmenően külön vezetik az egyes generáto
rok teljes üzemidőszak alatti működésére vonatkozó 
jellemző adatoíkat (15. lap). Az egyes generátorok 
időszakos javításánál felhasznált kopó alkatrészeket a 
generátor-nyilvántartó lap (13. lap) feljegyzései alap
ján évi időszakra kiterjedően, a kopó és fogyó alkat- 
részek-nyilvántartó lapon (16. lap) összesítjük. E 
lapokon a termelési és javítási műveletek rövid leírá
sával követhető az egyes generátorok története és na
gyon hasznosnak bizonyult az évi regie anyagszükség
let megadása és igénylése tekintetében: az öntött, hen
gerelt és kovácsolt, valamint fogyó alkatrészek ütem
tervének elkészítésénél, anyagköltségcsökkentés vizs
gálatánál, újítási feladattervek összeállításánál.

Generátortelepünk eredményeinek feljavulásában, 
s egész munkaversenyünk sikerére nézve igen nagy ki
hatással voltak az üzemracionalizálások, kisebb ész- 
szerüsítések, újítások és műszaki tökéletesítések.

■1
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Kezdettől fogva nagy súlyt helyeztünk az újító- 
mozgalom kiszélesítésére üzemünknél, melynek jóté
kony hatását időről-időre éreztük mind a termelésben, 
mind ,a gazdaíságosságbam, a termelékenység emelke
désében.

Ez év július 1-ig mintegy 57 újításunkat adtuk 
be, melyekből kb. 50fl/o került bevezetésre, a pénzben 
k'mutatható évi megtakarítás meghaladja a 3 milliót, 
s ezekért a kifizetett újítási díjak összege kb. 24.650 
F-ot tett ki.

Csak egynéhányat említek meg érzékeltetés vé
gett, ami összehasonlításra nyújt alkalmat, pusztán 
5 évi üzemidő távlatában arra nézve, hogy a fejlődés 
tényleges-e vagy csak papírforma? Az újító mozgalom 
tekintélye is megkívánja, hogy tárgyilagosak marad
junk, mert sokszor vállalatvezetők is esnek abba a 
hibába, hogy az újítási kérdésekben csak a szokásos 
támogatás ígéreténél kötnek ki, nem ismerik fel kellő 
időben egy-egy újítás jelentőségét, ami miatt Népgaz
daságunk kárt szenved,, s esetleges beruházások mel
lőzésével fontosabb létesítmények kivitelezése ke
rülhetne korábbi megvalósításra. De árt az újító moz
galomnak az a felfogás is, ha a lazaság révén nem 
megfelelő újításokat díjaznak, s amellett gyakorlati
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használhatósága n'nes, vagy csak előnyeit mutatják 
ki, hátrányait elhanyagolják, illetve elhallgatják. Ha 
túlsúlyba ilyen újítások kerülnek, akár egy üzemnél, 
akár egy vállalatnál, akikor joggal hangoztathatja a 
műszaki vezetőség, hogy a kifizetett újítási díjak ará
nyában nem találja meg a termelés és termelékenység 
emelkedését, az önköltségcsökkentést, avagy a gazda
ságosság javulását.

E megfontolások alapján szabtuk meg és vizs
gáltuk mi is újítási mozgalmunkat, s igyekeztünk irá
nyítani a dolgozókat mindig a legégetőbb üzemi pro
blémák, feladatok megoldására. Ha végigkísérjük újí
tási feladatainkat, akkor igen sok kérdésünkre jó meg
oldás született.

Eveken keresztül kényes ügyünk az önköltség. 
Annak ellenére, hogy a műszaki vezetőség által befo
lyásolható költségnemek állandó csökkentést mutatnak, 
a többi költségek ezzel szemben fokozatosan növeked
nek, s végeredményben a gyártási egységárat indoko
latlanul emelik. Többek között elsőnek említem az ön
költségben a kazánházi gőzköltség teljes kiküszöbö
lését.

1948 május 1-től az öngőzellátást újítás alkalma
zásával az egész telepre kiterjedően bevezettük, ez a 
megtakarítás önköltségünknek mintegy 7%-a, s a mai 
termelési szinten kb. 2,500,000 Ft évi gazdasági ered
ményt jelent üzemünknél. A segédberendezés kivitele
zése egyszerű, üzembiztos, kezelése nagy szakismere
tet nem igényel.

A kopó alkatrészek védelme, szerkezetek élettar
tamának meghosszabbítása az újítások révén jelenté
kenyen mutatkozott és önköltségünkben a beszerzett és 
saját anyagfelhasználás költsége számszerűségben 
alig fejezhetők ki. Ilyen újítások voltak:
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16. la p .

Kopott golyópályák szabályozással történő to- 
vábbhasználása.

Fogaskoszorún felületi lángedzés alkalmazása.
Szakadt darukötelek toldásának megoldása.
Golyópályák kopás elleni védelme (porvédőlemez 

és kenés).
Ha az üzemstatisztikai adatokat vizsgáljuk, meg

állapítható, hogy folyó évi kopó alkatrészfelhasználá
sunk a korábbi 3 évhez viszonyítottan közel felére 
csökkent, a generátorok nagyobb igénybevételének 
ellenére.

Számos jó megoldást eredményeztek az újítások 
szerkezeteink tökéletesítésében, üzembiztonságunk fo
kozásában. Csak néhányat említek meg közülük:

A széncsúszda ajtónyitó-szerkezet tökéletesítésé
nek bevezetése óta, az átalakított ajtóknál a csúszda- 
hibásodás szinte ismeretlen, s munkaerőgazdálkodás 
szempontjából is komoly előnyt jelent.

A generátorok teljesítőképességének fokozása 
szempontjából újtípusú forgórostélyt alkalmaztunk, 
amivel a telep kapacitását, a gazdasági eredmények 
romlása nélkül, üzembiztosán kb 25%-kai növeltük 
kiilnösebb befektetés nélkül.

Különös jelentőségű az az újítás, amivel az 
áramkimaradások eseteiben bekövetkező kényszer üzem
leállásokat kiküszöböltük. Bevezetése óta az acélgyár
tásban termeléskiesés, ilyen üzemzavar következtében 
nem fordult elő. Az áram-kimaradások utáni gyakori 
robbanások, s azok utókövetkezményei, helyreállítási 
munkálatok teljesen elmaradtak.

Van néhány jó újítás, ami balesetelhárítás, mun- 
kakörülménymegjavítás, munkaellenőrzés szempont
jából érdemel figyelmet és megbecsülést.

Ilyenek:
A pódium gázelevezetésének megoldása.
A javításban lévő generátoroknál falazókosár és 

borítóháló alkalmazása.
Salakcsillék könnyű mozgatásához kerékperem- 

fogókulcs használata, tolózárak, szelepek, csapok át
vételére szolgáló próbanyomó készülék, zománcos táb
lák alkalmazása a széncsúszdákhoz.

Készülék a darunak alkatrészemelésre való gyors 
átállításához.

Felsorolt újításokon kívül sok kisebb jelentőségű, 
de gyakorlatilag mégis hasznos észszerűsítés kerűit 
üzemünknél alkalmazásba, melyek mindannyi bizonyí
tékai annak, hogy az újítómozgalom ipari fejlődésünk
nek elengedhetetlen feltétele és a termelés érdekében 
céltudatos szervezéssel, gondossággal összeállított 
újítási feladatok megoldásai ötéves tervünk végrehaj
tásának megrövidítésében is igen komoly szerepet töl
tenek be.

Az önköltség vizsgálatát a versenyfel mtelek meg- 
állapításánál mellőzték ugyan, mégis azt kell rr ( M e t á 

nunk, hogy a verseny és szénmegtakaritás szempont
jából a gazdaságos üzemmenet vizsgálata, az anyag
norma és béralap tartása, a termelékenység vizsgálata 
stb. céljából nélkülözhetetlen.

A generátorgázfejlesztés költségét ezért az „ÜZI“ 
adatok alapján az egyes költségnemeken belül elkülö
nítve, üzemünk által rendszeresített lapon, a szín egy 
kilogrammjára, a gáz 1 Nm3-ére és 1000 kalóriára vo
natkoztatva bontjuk és tartjuk nyilván (17. lap), az 
önköltségcsökkentési tervünkben beállított előirányzat
tal való összehasonlítás céljából is. Ez a vizsgálat kü
lönösen azokra a költségnemekre terjed ki, melyek az
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üzem műszaki vezetőségétől függőek, alakulásukat be 
folyásolják. Ilyenek a fajlagos produktív anyag

felhasználás költsége, bér és egyéb regie-anyag költ
ség, szolgáltatások költségei (áram, gőz víz, levegő) 
társüzemekkel végeztetett munkák stb.

Munkaversenyszervezésünk további főeszköze a 
bérezés. Mutatószámos, illetve prémium-elszámolási 
rendszerünket úgy építettük fel, hogy mind a fizikai, 
mind a szellemi dolgozókra vonatkozóan a verseny 
szolgálatában álljon. A kollektív bérezést munkaköri 
csoportokra bontottuk fel.

A prémium, illetve versenyfeladatok sikere érde
kében, az egyes munkakörökre legjobban jellemző ösz
tönző tényezőket vettük fel, így pl az üzemvezetőknél 
és mestereknél a hatásfokjavítást és a generátorok 
teljesítményének fokozását, az adagolóknál és kazán
kezelőknél gázfűtőértéket és salakéghető % javítását, 
daru- és csúszdakezelőknél a gép és segédberendezé
sek javítási óráinak csökkentését, salakkezelőknél az 
üzemi segédmunkák elvégzése által a termelékenység 
fokozását stb. így tehát a teljesítménybérezésen ke
resztül dolgozóikat nemcsak a munkában, hanem 
egyúttal a versenyben is érdekeltté tettük, s ezt a siker 
legbiztosabb zálogának tekintettük. A helyesen fel
épített premizálási rendszer termelési és gazdaságos- 
sági ösztönző tényezőivel elősegíti a termelőeszközök 
jobb kihasználását, az önköltség csökkentését, a munka 
rentabilitását, felkelti a dolgozókban az alkotó kezde
ményezést.

Munkaversenyünkben a teljesítménybérezés mu
tatószámos, illetve premizálási rendszerének hatása je
lentkezett mind a minőségi, mind a gazdaságossági 
versenyeredményekben, valamint a termelékenység 
javításában, s számos újítás bevezetésében és a 
munkamódszerátadás kiszélesítésében is.

A gázfejlesztés üzemi eredményeinek javítása 
megkövetelte a munikaversenyünkben a szakmai és 
politikai oktatás kiterjesztését is. Az első negyedévben 
21 dolgozónk fejezte be a generátorkezelő tanfolyamot, 
azóta pedig rendszeres egyéni oktatásban részesülnek 
a mesterek és előmunkások által.

A politikai oktatásban alap- és középfokú képzést 
létszámunk jelentős része nyert. A verseny politikai 
alátámasztásában, oktatásban az üzemi alapszerv- 
vezetőség tevékenyen kivette részét és a műszaki ve
zetőséget munkájában támogatta. A műhelybizottság 
jelenlegi összetételében nem fejtett ki olyan tevékeny
séget, amivel a verseny rugójává, mozgatóerejévé 
válhatott volna.

Összefoglalva az elmondottakat, munkaverseny
eredményeink elérésében jelentős szerepet töltöttek be 
a következők;
1. a fizikai és szellemi dolgozók lelkes munkája a 

Népgazdasági Tanács határozatának feltétlen vég
rehajtása érdekében,

2. a műszaki ügyvitel, üzemstatisztika és versenyszer
vezés kifejlesztése,

3. újítások alkalmazása és a mozgalom kifejlesztése,
4. a mutatószámos, illetve premizálási teljesítmény

bérezésnek a versenyfeltételek teljesítésére serkentő 
hatása,

5. a szakmai és politikai elméleti színvonal emelését 
szolgáló oktatás kiépítése,

6. az üzem, alapszerv vezetősége és műhelybizottsága 
munkájának összekapcsolása.
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Helytelen volna azt hinni versenyeredményeink 
alapján, hogy most m ár 'üzemünknél mindent tökéle 
tesen megszerveztünk, s nincs javítani való. Számos 
üzemi problémánk vár m egoldásra, amivel eredmé
nyeinket, minőségi és termelékenységi vonalon tovább 
tudjuk javítani. Természetes, hogy mind nagyobb rész 
letességgel kell a m unkát megszervezni, amivel a jói 
kiépített üzem statisztikának és üzemi laboratórium nak 
nagy szerep ju t a gázfejlesztés műszaki ellenőrzésé 
ben és irányításában egyaránt.

Generátortelepünkön éppen azért, m ert az üzemi 
és gazdaságosságra jellemző tényezők folytonos eme
lésért, illetve finom ításáért küzdünk, az országos 
munkaverseny keretében az említetteken kívül, első 
rendű fontosságú m egoldásra váró feladatunk a telep, 
illetve az egyes generátorok lehetőleg regisztráló mű
szerekkel való felszerelése, ami egyébként a generátor 
telepek közös célja kell, hogy legyen.

Az ózdi felhívás nyomán versenybe indult gene
rátortelepek között eltérések vannak, általános elren 
dezés, teljesítőképesség, személyzet, szakmai színvo
nal, generátortípusok, rostélyszerkezet stb. tekinteté 
ben, s ezért nehéz olyan alapot találni, amelyik rmo
dén tényezőt figyelembe venne.

A Népgazdasági Tanács határozata alapján azon 
ban minden egyes generátortelepnek megvan a közös 
célja; legfontosabb ipari alapanyagunkkal, a szénnel 
való takarékoskodás. Ennek az ügynek érdekében fej
lesszük t ovább üzemünket, dolgozóink politikai és 
szakmai tudását, szervezzük munkaversenyünket.

A ezénm egtakarítás érdekében érdemes, sőt első 
rendű kötelességünk foglalkozni a műszaki ügyvitel 
szervezésével, mert a helyesen gyűjtött adatok birto 

kában, az üzemvezetéssel szorosan összefüggő meny- 
nyiségi, önköltségcsökkentési, anyagtakarékossági, 
munka erő, anyag, pénzügyi, karbantartási, beruházási 
és felújítási, valam int a legkülönfélébb tervek készíté 
sénél és kiértékelésénél m unkánk gyorsabb s  pon
tosabb, adatszolgáltatásunk felettes hatóságaink és a 
vállalaton belüli társüzem ek felé biztosabb és ellent
mondásoktól m entes lesz.

Az első félévi m u’ikavers'nyünk lezárásának mai 
állomásán hangsúlyozni kívánom, hogy a generátor 
telepek teljesítményei, valam int versenykiértékelésünk 
módja nem érzékelteti hűen az eredmény fokát és je 
lentőségét. Mint bevezetőmben említettem, a salak 
éghető % , vagy a hatásfok jav ítását m utató alacsony 
számérték, eltakarja szocialista m unkaversenyünk je 
lentőségét és nem nyújt kifejező alapot a Sztahano 
vista szint megjelöléséhez.

Ha a diósgyőri generátortelep 1025 tonna elért 
szénm egtakarításának jelentőségét akarom érzékel
tetni, úgy annak széngazdálkodási vonatkozására kell 
rám utatnom. Ez a szénm ennyiség több mint 200 csa 
lád évi háztartási szénszükségletét fedezi, vagyis 
üzemrészeink dolgozóinak anyagtakarékossági haszna 
sa já t szénellátásukon túlmenően, a vállalat m ás üzemi 
dolgozóira is kiterjed.

Ezekből következik, hogy a versenyben részvevő 
generátortelepek eredményeinek javulásából adódó 
szénm egtakarítások összegeződnek, s itt nem a ver 
seny helyezési sorrendje a döntő, — de ez nem is az 
élre került diósgyőri generátortelep részeredménye —, 
hanem szénm egtakarítási versenyünknek az a  kollek 
tív haszna, amivel Népgazdasági Tervünket, illetve 
szocialista iparunk gyorsított fejlesztését szolgálja.

Csapágy ötvözetek siklási sajátságainak vizsgálata*

I R T A : C Z É G I  J Ó Z S E F

I. A csapágyvizsgálat feladata.* 1

A siklócsapá^yak fajlagos terhelésének m eg 
növekedése, valam int a csapágyanyagokra vonatkozó 
messzemenő anyagtakarékossági és helyettesítési kö 
vetelmények tervező mérnökeinkre és üzemi szak 
embereinkre nagy feladatot rónak, ami szükségessé 
teszi az idevonatkozó ismeretek nagymértékű kibőví
tését, valam int az elméleti és kísérleti eredmények
nek a gyakorlatba való átvitelét. A feladat m egoldá 
sának  első lépése az ónbronzok helyettesítése kis ón- 
tartalm ú, hazai viszonylatban megfelelő m ennyiség 
ben rendelkezésre álló vörösötvözetekkel; hasonló- 
képpen az ónlapú csapágybélés-fémek helyettesítése 
ónmentes ötvözetekkel. A m ásodik lépés hazai nyers 
anyagokból előállított csapágyanyagoknak alkalm a 
zása gépgyártás minél szélesebb területén, hogy ez
által a külföldi nyersanyagbehozataltól függetlenít 

* A KGM I. sz. Bronzbizottságának megbízásából.
1 A szögletes zárójelben levő számok a szakiro

dalomra utalnak.

sük m agunkat és ezenfelül valutával takarékoskod
junk.

A szóbajövő csapágyanyagokra hazai gyakorlati 
tapasztalatok nem állnak rendelkezésre és a külföldi 
szakirodalomban fellelhető kísérleti adatok is á lta lá 
ban hiányosak. Ezért szükséges azon m etallurgiai, 
fizikai tulajdonságoknak, de főleg a siklási sa já tsá 
goknak laboratórium i, ill. kísérleti feltárása, amelyek 
a tervező és az üzemi mérnöknek felhasználási a la 
pul szolgálnak.

A csapágyanyagokkal szemben tám asztott köve 
telmények közül legfontosabbak a jó siklási sajátsá
gok. Ez a fogalom m agában foglal több adottságot.

1. A kenőanyag jól tapadjon a felületekhez, hogy 
így a hidrodinamikai erők kialakulásának alapfelté 
tele adott legyen.

2. A csapágy anyaga a megkívánt keménység 
és kopás ellenállás mellett bizonyos mértékű alakit- 
hatósággal rendelkezzék, hogy a m egm unkálás után 
visszam aradó felületi egyenetlenségből, szerelési pon
tatlanságból, valam int a tengely rugalm as alakvál-
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tozásából szárm azó helyi túlterhelés hatására a ten 
gelyhez idomuljon.

3. A kopás által leváló részeket, valam int az olaj 
szennyezéseit a csapágy anyagának be kell ágyaznia, 
hogy azok a sikló felületeket össze ne karcolják.

4. A csapágyanyagnak nem szabad berágódásra 
hajlam osnak lennie, a kenés hiányossága, vagy idő 
leges kim aradása esetén is az üzemiállapot fenntart 
ható legyen. B ejáratás által a csapágy terhelhetősé
gének és üzem biztosságának javulnia kell. Ezeket az 
előbbi követelményeket „szárazfutási-sajátságok“ név 
alatt szokták említeni.

A siklási sajátságok bizonyos mértékig függnek 
az anyag technológiai sajátságaitól. Ugyanis a meg- 
m unkálhatóság folyománya a felületi sim aság, am i
nek igen nagy befolyása van a csapágy terhelhető 
ségére.

A csapágy útján történő erőátvitel a tengely, a 
kenőanyag és a csapágypersely együttdolgozásán 
alapul. Tehát a vizsgálatoknál a csapágyanyagot 
nem szabad a többi tényezőtől függetlenül vizsgálni, 
hanem az említett három  anyag egym ásra gyakorolt 
kölcsönhatását kell figyelembe venni. Ehhez járul 
még a kialakítás (méretek, szélességi viszony, játék, 
felületi sim aság) befolyása. Látjuk tehát, hogy a 
csapágy terhelhetősége igen sok tényező függvénye. 
Hogy a mérési eredmények egyöntetűek és összeha 
sonlíthatók legyenek, nagyon fontos az alapulvett 
tényezőknek ugyanazon értéken tartása az egész vizs 
gá la t alatt.

2. Az eddigi csapágyvizsgálatok áttekintése.

A csapágyvizsgálatoknál a legutóbbi időkig kü 
lön utakon já rt a m etallurgus, a kenéstechnikus és a 
tervező. Az első csapágyvizsgálatok célja a hidro 
dinamikai kenéselmélet gyakorlati ellenőrzése volt. 
Ebben az esetben a kenőanyag és a kialakítás befo 
lyását vizsgálták a csapágy terhelhetőségére [ 1. j * 
Ebben az esetben a csapágyfém anyagát nem vették 
figyelembe, mivel a hidrodinamikai kenéselmélet csak 
azt tételezi fel, hogy a kenőanyag jól tapad a tengely 
és persely felületéhez. Ezek a csapágyak a tiszta fo
lyadéksúrlódás állapotában dolgoztak, ezért kielégítő 
pontosságú eredményeket kaptak.

M agának a csapágyanyagnak a v izsgálata az 
első világháború előtti időben nem került felszínre, 
mivel az akkor használt jó minőségű csapágyanya 
gok az alkalm azott kis igénybevételnek minden vo 
natkozásban megfeleltek. Az első világháború követ
keztében előálló nyersanyaghiány hozta fel először 
a csapágyanyagok helyettesítésének kérdését. Ekkor 
alkalm azták először az ólomlapú kalciumos és bá- 
riumos csapágyötvözetet. Az ezzel kapcsolatos kísér 
leti eredmények m egtalálhatók Czochralski és Welter 
„Lagerm etalle und ihre technologische Bewertung“ 
című könyvében. Ekkor vezették be a cinkalapú csap 
ágyötvözeteket is.

A háborút követő nagyarányú ipari fejlődés, v a 
lamint a gépek teljesítményének ugrásszerű  emelke
dése továbbra is napirenden tarto tta az új csapágy 
ötvözetek előállításának problémáját. A csapágy 
fémeket . gyártó kohászati üzemek egym ással verseng 
tek, kísérletekkel igyekeztek bebizonyítani gyártm á 

nyaik jóságát. Az így kapott kísérleti eredmények 
egyrészének [2.] kétségtelenül nagy szerepe van az 
ólombronz-, alum ínium -, cink- és m űanyagcsapágyak 
fejlődésében és kialakulásában. Sajnos azonban fon 
tos kísérleti adatok hiánya, valam int a vizsgálati 
módszerek önkényessége az eredmények szám szerű 
kiértékelését és összehasonlítását lehetetlenné teszi.

A kísérletek legnagyobb részénél a bevezetésben 
említett tényezők elhanyagolásával kizárólag a csap- 
agyfém fizikai, szilárdsági és .technológiai sa já tsá 
gait vették alapul. A kísérleti adatok egy részének 
kiértékelésénél a problém át annyira leegyszerűsítet 
ték, hogy megelégedtek az illető csapágyanyagra ál 
talános érvényű súrlódási tényező és a „pv“ szorzat 
m egadásával. (Itt p jelenti a felületegységre eső te r 
helő erőt kg /cm 2-ben, v pedig a csap kerületi sebes 
ségét m /sec-ban.) A tervezők körében ez a „tapasz 
talati érték“ nagyon népszerűvé vált, m ert hiszen 
ennek alapján úgyszólván minden szakképzettség nél
kül is igen egyszerűen el lehetett végezni a „gya 
korlati“ csapágym éretezést. Az idevonatkozó tudom á 
nyos ismeretek figyelmen kívül hagyásával a szak- 
irodalom egy része is sajnálatos módon átvette ezt a 
hibás méretezési elvet. A csapágyak igénybevételének 
növekedése később bebizonyította, hogy a „pv — 20“ 
vagy „pv = 60“ érték felvétele alapján nem lehet 
csapágyat méretezni, hanem a hidrodinamikai kenés 
elmélet, és tudományosan megalapozott kísérletek 
figyelembevétele szükséges.

A súrlódási melegnek az előbb említeti „pv“ 
érték alapján történő figyelembevétele ellentétben áll 
a hidrodinamikai elmélettel és gyakorlatilag is telje 
sen hibás. A súrlódási tényező felvételénél alapve 
tően meg kell különböztetni a kenőanyag nélküli, szi 
lárd testekre vonatkozó súrlódási állapotot a kenő
anyag jelenlétében fellépő súrlódási állapottól. A sú r 
lódásra vonatkozó Coulomb-féle törvény abban az 
esetben alkalm azható csak, ha a súrlódási ellenállás 
kizárólag az anyag felületén végzett deformáció 
munkából származik. Abban az esetben, ha a felüle 
tek között kenőanyag van, a folyadéksúrlódási á lla 
pot megítélése a Newton-féle törvény alapulvételé 
vel történhet. A súrlódási ellenállás a következő kép
let segítségével szám ítható:

Az itt alkalm azott betűk közül
S jelenti a felületre ható súrlódó erőt kg-ban,
7j jelenti a kenőanyag dinam ikus viszkozitását 

kgsec/m 2 egységben,
dv jelenti a siklófelületek közti sebességkülönb 

séget m /sec-ban,
dh jelenti a felületek egymástól való távolságát 

m-ben.

Láthatjuk tehát, hogy ebben az esetben a sú r 
lódó erő értéke csak a kenőanyag minőségétől, a sik 
lás sebességétől, valam int a felület geometriai m ére 
teitől függ.

A helyesen szerkesztett gépeknél arra  töreke 
dünk, hogy az indítási és leállítási állapottól el
tekintve, mindig folyadéksúrlódási állapot lépjen fel. 
Abban az esetben, ha ez teljes mértékben el nem é r 



229,

hető, a rra  kell törekedni, hogy a terhelésnek minél 
kisebb százaléka adódjék át fémes súrlódás útján. 
Ugyanis a fémes súrlódás tényezője kb. 100-szorosa 
a folyadéksúrlódás tényezőjének. Nagy erők átvitele 
csak akkor lehetséges, ha a súrlódási m unkát a la 
csony értéken tartjuk, tehát folyadéksúrlódási állapo 
tot tartunk fent, m ert különben a sikló felületek hő 
mérséklete olyan m agas értékű lesz, hogy berágódás 
fog bekövetkezni.

A következőkben sorba fogjuk venni azoknak a 
tényezőknek befolyását, melyeknek figyelembevétele a 
kísérletek során feltétlenül kívánatos.

Ahogy arra m ár más helyen is rám utattunk, a 
csapágy méreteinek, geometriai kialakításának (csa 
págy szélességi viszony, játék, felületi finom ság) igen 
nagy befolyása van a csapágy terhelhetőségére. H a 
sonlóképen a kenőanyag megfelelő m egválasztása is 
döntő fontosságú. A tervezésnél és méretezésnél első 
sorban a hidrodinamikai feltételeket kell alapú' 
venni [3.].

A félfolyadéki-súrlódás esetében nagy jelentősége 
van a kenőanyag tapadóképességének, fizikai-kémiai 
sajátságainak. Ebben az esetben az ú. n. zsíros olajok 
(növényi és állati eredetű kom pandált olajok) sokkal 
jobb eredményt adnak, m int a közönséges ásványi 
olajok. Különleges esetekben az aktíváit kenőanyagok 
alkalm azása indokolt. Ebből a szempontból a kísér 
letek kiértékelésénél a kenőanyag sajátságainak  meg 
felelő figyelembevétele nagyon fontos.

A csapágy szélességi viszony szintén nagy befo
lyással van a terhelhetőségre. U gyanis a tengely ru 
galm as lehajlása következtében a csapágyvégeken 
élfelfekvés áll elő, ami helyi túlterhelést és kis ala- 
kíthatósággal rendelkező, vagy berágódásra hajlam os 
csapágyanyag esetében a határterhelési értékek nagy 
mértékű csökkenését eredményezi. Az általában szo 
kásos m egm unkálási módokkal elérhető felületi finom 
ságok esetében kb 0,5—0,7 szélességi viszony m utat 
kozik a legkedvezőbbnek. Ennek figyelembevételével 
a kísérleti csapágy méreteit a lehetőség szerint m in 
dig tartsuk  ugyanazon értéken. A kapott kísérleti 
adatoknak m ás méretekre való átszám ítását pedig a 
hidrodinamikai kenéselmélet alapján végezzük el.

Az előzőekben elm ondottakat egy-két újabb csap 
ágykísérlet adatainak, ill. eredményeinek felhasználá 
sával kívánjuk alátám asztani. Az I. ábra m utatja a

csapágyjáték (illesztés) befolyását a túlm elegedésre 
[4.]. A tengely anyaga felületileg edzett és köszörült 
Ac. 16,61 volt. A felületi finom ság 0,5 mikron alatt 
volt. A tengely Vickers-keménysége 800 kg/m m 2. Az 
alkalm azott csapágyanyag alumínium ötvözet volt. A 
kerületi sebesség 3,14 m /sec. Ez megfeleli 2000/perc 
fordulatnak. A kísérletnél alapulvett relatív játék é r 
tékei 1,16 . 1 0 - 3 ,  1 ,6 7 .1 0 - 3  ill. 2,34 . IO-3. M egálla 
pítható, hogy a csapágy túlm elegedése annál kisebb 
minél nagyobb a csapágyjáték. Az is m egállapítható, 
hegy a súrlódási meleg növekedése állandó értéken 
tarto tt kerületi sebessége mellett a terheléssel lineáris

. 1 . ábra. ábra.



230

összefüggés szerint növekszik. Kismértékű játék v á 
lasztásánál a csapágy túlmelegedése rohamosan nö 
vekszik.

Az alkalm azott kenőolaj viszkozitásának szintén 
nagy befolyása van a csapágy melegedésére, tehát 
terhelhetőségére. A 2. ábra m utatja az előzőekben idé
zett csapágykísérleteknél alkalm azott három fajta 
kenőolaj viszkozitási görbéjét.

Ahogy ez várható  volt, a viszkozitással arányo 
san növekszik a csapágy túlmelegedése. A kapott 
kísérleti értékeket a 3. ábrán láthatjuk. Azt is m eg 
figyelhetjük, hogy a melegedés a kerületi sebesség 
gel is arányosan növekszik.

Megfigyelhető, hogy a kapott diagramm ok gör 
béi közel egyenesek. Minél kisebb a kenőanyag visz 
kozitása, annál kisebb a súrlódási tényező, ill. a 
csapágy-hőfok.

Ahogy azt az előzőekben említettük, sikló 
csapágyak esetében a tengely- és csapágyanyag, v a 
lamint a kenőanyag egym ásra hatása eredményezi az 
üzemi adatokat. Éppen ezért igen fontos, főleg ve
gyes súrlódás esetében a tengely anyagának meg
választása. Közismert tény, hogy edzett tengelyekkel 
sokkal nagyobb terhelési értékeket sikerült elérni, 
mint a közönséges lágyan m aradó szerkezeti acélból 
készült tengelyek esetében. Ez a jelenség elsősorban 
a kenőanyag jobb adhéziójával m agyarázható. A súr- 
lódó felületek kristályszerkezetének fontos szerepe 
van a súrlódási állapot megítélésénél. A tapaszta lat 
azt m utatja, hogy a finomabb szemcseszerkezetű 
anyag kedvezőbben viselkedik. Ezzel m agyarázható a 
hőkezelt anyagoknál, valam int a hengerelt és sajtolt 
anyagoknál tapasztalható  nagyobb terhelhetőség is. 
Közismert tény, hogy a sajtolt csapágyanyagok, va la 
m int a kokillába öntött anyagok kedvezőbbek csap 
ágyazási szempontból, m int a homoköntésűek. A 4.

ábra az előzőekben tárgyalt csapágykísérleteknél a l 
kalm azott 3 különféle tengelyanyag befolyását m u 
tatja a csapágymelegedésre. Az alkalm azott anyagok: 
edzett és köszörült Ac. 16,61. Vickers-keménysége 
807 kg/mm*. Ennél az anyagnál lényegesen kisebb 
csapágyhőmérséklet adódott, mint a közönséges ötvö 
zetlen tengelyanyagnál. Az összehasonlítás alapjául 
szolgáló második tengelyanyag A. 50.11 volt, mely 
nek Vickers-keménysége 167 kg/m m 2. Ugyancsak

finom m egm unkálással, köszörülten készült. A mele
gedés ennél az anyagnál volt a legnagyobb. A h ar 
madik anyag perlites szerkezetű, nagyszilárdságú ön 
töttvas volt. Vickers-keménysége 191 kg/m m 2. A felü 
lete ugyancsak köszörülve volt. A 4. ábrán látható 
diagram m  azt m utatja, hogy kis terhelési értékeknél 
ez a tengelyanyag m utatkozott a legkedvezőbbnek. A 
persely anyaga m indhárom  esetben az előzőekben a l 
kalm azott alumíniumötvözet volt.

Ennél a kísérletnél is látható, hogy a melegedés 
a terheléssel kb linerális függvény szerint növekszik. 
A csapágynál alkalm azott játék mindegyik esetben 
0,05 mm volt, ami megfelel 1,7.10—3 értékű relatív 
játéknak. A perlitöntvényből készült tengely terhelé 
sével szilárdsági okokból nem lehetett 200 kg/cm 2 
fölé menni.

Az elmondottakon kívül a csapágyanyag techno
lógiai sajátságainak, főleg m egm unkálhatóságának 
nagy befolyása van a csapágy terhelhetőségére. A ke
ményebb és finomabb kristályszerkezetű anyagok n a 
gyobb felületi finom sággal m unkálhatok meg (köszö
rülés, polírozás, láppolás, szuperfinishelés), mint a 
lágy csapágyanyagok. Annak ellenére, hogy az ón 
tartalm ú anyagok kedvezőbb siklási sa já tsággal ren 
delkeznek, mint pl. az öntöttvas, az 5. ábrában lá t 
ható kísérleti eredmények [5.] azt m utatják, hogy 
megfelelő finom felületi m egm unkálás esetén a per 
lites szerkezetű öntöttvas lényegesen nagyobb ter 
helési eredményeket adott, mint az esztergályozással, 
ill. dörzsárral megm unkált 14°/o óntartalm ú bronz.
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Nyilvánvaló ebben az esetben, hogy a nagyobb 
terhelhetőséget az idézte elő, hogy a finoman -meg
munkált felületek vékonyabb olajfilm kialakulását tet
ték lehetővé. Köztudomású, hogy a hidrodinamikai 
erő a rés méretének csökkentésével négyzetesen nö
vekszik. Láthatjuk tehát, hogy kevésbbé értékes 
csapágyanyaggal is elérhetünk jobb eredményt, ha a 
megmunkálást és a szerelést megfelelő gonddal vé
gezzük, megfelelő megmunkálási módot választunk. 
Az 5. ábra felső részén látható diagramm különböző 
határterhelések alapulvételével, statisztikai kiértékelés 
alapján az adódó biztonsági tényezőket tartalmazza 
a két összehasonlított anyagra vonatkozóan. Minden
esetre ez a kísérlet is mutatja a hidrodinamikai té
nyezők fontosságát. Ezt a kérdést még egy kísérleti 
adattal kívánjuk alátámasztani. A könnyűfémek ál
talában nem rendelkeznek kifogástalan siklási saját
ságokkal. Mégis az irodalomban található kísérleti 
adatok azt mutatják, hogy alumínium-alapú csapágy
anyagokkal 800 -kg/cm2 felületi terhelést is sikerült 
elérni [6.]. Ezeknél a kísérleteknél megmérték a 
csapágyban kialakult olajfilm nyomását is. Azt ta
pasztalták, hogy p = 265 kg/cm2, ill. n = 2200 ford/ 
perc esetén a maximális olajnyomás kb. 1100 atmo
szféra volt. A fellépő legmagasabb hőfokok az elért 
határterheléseknél 110—170° C értékek között voltak. 
Mind a kialakult nyomás, mind az előálló üzemi hő
mérséklet jól vág a hidrodinamikai elmélet alapján 
számítható értékekkel.

A legtöbb csapágyanyag siklási sajátságai bejá
ratás közben javulnak. Ez a javulás ugyanazon ter
helés és fordulat mellett az üzemi hőmérséklet csők

6. ábra.

kenésében jelentkezik. A 6. ábrán látható hőfok
diagramm azt mutatja, hogy a kísérleti csapágy (Mű
szaki Egyetemen végzett kísérlet) üzemi hőfoka az 
idő függvényében egy darabig emelkedik, majd utána 
csökken. Az üzemi adatok jelen esetben: n — 1500/ 
perc, p =  70 kg/cm2, tengelyátmérő: 65 mm, Öbz—16 
csapágyanyag. A hőmérsékletnek a 80. perc után kö
vetkező csökkenése azt mutatja, hogy a terhelés hatá
sára a persely felületi egyenetlenségei letöredeztek, 
ezáltal a fémes kapcsolat megszűnt, tehát a súrlódási 
tényező csökkent.

A csapágykísérleteknél nagyon fontos a meg
felelő bejáratás. A határterhelési görbe felvételénél 
az egyes terhelési szakaszoknál mindig -meg kell 
várni az állandó csapágyhőmérséklet beállását, vagy

a hőmérséklet csökkenését. Ez ugyanis azt mutatja, 
hogy a csapágy annál a terhelési értéknél bejáró- 
dott. Abban az esetben, ha ezt be nem várjuk, a 
csapágyanyag megítélése nem lesz tárgyilagos, mert 
a kapott határterhelési érték esetleg lényegesen alatta 
lesz a jó bejáratással elérhető értéknek.

A csapágy túlmelegedésének a hidrodinamikai 
elmélet szerint folyadéksúrlódási állapot esetében víz
szintes tengelyű másodfokú parabolafüggvénynek 
megfelelően kell kialakulnia. Amikor elérjük a fémes 
súrlódás határát, a melegedés! görbe fölfelé kanyaro
dik. Bejáratás következtében később a diagramm is
mét ellaposodik, vagyis a hőfokemelkedés nem lesz 
olyan rohamos, mint a fémes súrlódás határán. A 7. 
ábra Ranow által végzett kísérletsorozat [7.] egyik 
diagrammját mutatja. Az előzőekben elmondottak 
ennél a kísérletnél valóban határozottan jelentkeznek. 
Az ábrába berajzolt határgörbe a fémes súrlódási ál
lapot határát jelzi. Ezen a határgörbén túl jó anya
goknál egy idő múlva tiszta folyadéksúrlódási álla
pot állhat be. A kedvezőtlen siklási sajátságokkal ren
delkező anyagoknál viszont berágódással is kell szá
molni.

7. ábra.

Az eddigiek során megállapítottuk, hogy vegyes 
súrlódási állapot esetén a csapágy és tengely anya
gának a kölcsönhatás folytán nagy befolyása van az 
üzemi tényezőkre. A régebbi felfogás az volt, hogy 
teljes folyadéksúrlódás esetén a tengely és a persely 
anyagának nincs jelentősége, tehát annak megválasz
tása teljesen közömbös. Valóban a tapasztalat azt 
mutatja, hogy ebben az esetben az anyag megválasz
tása igen kis mértékben befolyásolja az üzemi ténye-

8. ábra.
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zőket. Újabban végzett kísérletek azt mutatják, hogy 
teljes folyadéksúrlódási állapot kialakulása esetében 
különböző anyagú, de ugyanazon méretű perselyek
nél a csapágy túlmelegedése más és más. A 8. ábra 
három különféle csapágyanyagra mutatja a határ
terhelési görbét. A csapágypersely méretei, illesztése, 
felületi finomsága mindhárom esetben ugyanaz volt. 
A kenőanyag úgyszintén. Mégis, ahogy az illető 
szerző tapasztalta [8.], a három anyagra egymástól 
lényegesen eltérő alakú görbét és teljesen eltérő ha
tárterhelést kapott.

Ugyanezt a hatást tapasztaltuk a 4. ábra eseté
ben is. Ezek a kérdések a csapágykutatásnak egy
előre még meglehetősen járatlan területét képezik. 
Ebben az esetben a kenőanyag és a csapágyfém közt 
fellépő molekuláris-fizikai tényezők szabják meg az 
üzemi feltételeket.

3. A csapágyanyagok megítélése kísérletek alapján.
Mérési módszer.

Az előzőekben a különféle tényezők befolyását 
vizsgáltuk a csapágyanyagok üzemével kapcsolato
san. Értekezésünk tulajdonképeni tárgya a csapágy 
anyagának befolyása a csapágy üzemére. Ahhoz, 
hogy kizárólag az anyag jellemző befolyását vizsgál
hassuk, szükséges az előzőekben ismertetett ténye
zőknek ugyanazon értéken tartása. A csapágy anya
gának viselkedése hőfok, ill. súrlódási tényező mé
réssel követhető. A szokásos kísérleteknél adott for
dulatszám mellett a csapágyakat fokozatosan terhel
jük. A terhelést aránylag alacsony értéken ' kell 
kezdeni, ezen az értéken a csapágyat megfelelően be 
kell járatni, és a továbbiakban az anyag sajátságai
nak megfeleleően a fokozatos terhelést kis lépcsők
ben kell végezni. Minden egyes terhelési lépcsőnél 
célszerű felvenni a 6. ábrában ismertetett melegedési 
diagrammot. Az állandó hőfok beállását mindig cél
szerű megvárni (esetleg a hőfok csökkenését). Ha 
ezeket a különböző konstans kerületi sebességhez tar 
tcizó melegedési görbéket a fajlagos terhelés függvé

nyében felrakjuk, a 9. ábrán látható diagrammot kap
juk. Ezeknek a görbéknek az eleje vagy egyenes, vagy 
a hidrodinamikai elméletből ismert parabola-jellegű. 
Magasabb fajlagos terhelési értékeknél a görbék fel
felé kanyarodnak, ami azt jelenti, hogy a súrlódási 
tényező mindjobban növekszik, tehát a hőfok erőseb 
ben emelkedik. Közvetlenül a berágódás előtt a hő
mérséklet rohamosan szokott növekedni.

Kohászati kemencék meleg gazdálkodásának 30 éves fejlődése (1920—1950).*

I N G .  M.  G O L O S M A N  

( S t e l p r o j e k t )

A kohóművek alapvető kemenceegységei (az ol
vasztókemencéken kívül) a hengerművi kemencék, 
melyekben az anyagnak hengerlés előtti hevítése tör
ténik, továbbá a készáru hőkezelésére szolgáló kemen
cék. Vannak ezen kívül a kohóművekben kisegítő 
műveletek céljaira szolgáló kemencék, öntvény-hőke
zelő, kovácskemencék, szárítók stb. A kemencék hő
technikai állapotát a legjobban a következő mutató
számok jellemzik:

a) a használt tüzelőanyag faja;
b) a 'kemenceegységek teljes és fajlagos telje

sítménye;

* Megjelent a Hutnické Listy 1950. 12. számában.

c) az anyag hevítésének módja (hevítés állandó
sága, felület minősége, leégés nagysága stb.);

d) hulladék-meleg kihasználás;
e) tüzelőanyag kihasználásának foka (faji. tü

zelőfogyasztás) ;
f) kemenceegységek mechanizációjának foka;
h) a kemencében történő hevítés és égés auto- 

matizációjának foka.
Az Októberi Forradalom előtt a kohóművek hő

gazdálkodása nagyon elmaradott volt. Tüzelőanyag
ként kemencéknél főleg kőszenet és fát használtak, 
sőt ezeket kézi adagolás mellett rostélyon égették el. 
Gázt igen keveset használtak, s azt egyszerű, nem 
mechanizált generátorokban állították elő.



A kemence egységek kis kapacitásúak és kis 
term elékenységűek voltak, m echanizáiás nélkül és 
az összes nehéz munka elvégzése, m int az anyagnak 
kemencébe való továbbítása, kemencékből való ki
vétele, továbbítása a hengersorhoz kézi erővel tö r 
tént. A kiszolgáló létszám nagy volt. Ellenőrző- és 
mérőműszereket ritka esetben alkalm aztak, az alkal 
mazott műszerek minősége rossz volt. Az égés és 
hevítés szabályozása nem létezett. Ezekből kifolyó
lag, valam int a kemencék rossz szerkezete m iatt, a 
hevítés minősége, az anyag meleg kezelése tökélet
len volt, a tüzelő fajlagos fogyasztása és az anyag 
leégése pedig igen nagy. A hulladék meleg hasznosí 
tása, a tüzelő és levegő előmelegítése csaknem tel 
jes egészében csupán a Martini-kemencékre szorít 
kozott, valam int regeneratív izzító kemencéknél kis 
fütőértékű gázoknál. A használt regenerátorok pri 
mitív szerkezetűek voltak, nagy veszteségek álltak 
elő a m eleg levegőnél, amely a téglahézagokon, 
illesztéseknél szabadon távozott. Néhol öntöttvas 
csövekből álló tökéletlen szerkezetű rekuperátorokat 
használtak, melyeknek kis hatásfokuk volt, a levegő 
hőfoka kicsi, a rekuperátor élettartam a alacsony.

Kemencék hőgazdálkodásának fejlődése a Szovjet
unióban.

Az Októberi Forradalm at követő első években a 
kemencék felújítása alapvető szerkezeti újítások nél
kül történt. A sztálini ötéves tervek alatt (1929—32 
évtől) a felújításoknál és az új kohóüzemek létesíté 
sénél megkezdődött oly kemence-egységek építése, 
melyek alapvetően küfönböztek az előzőleg használ 
taktól teljesítményben és a hevítés minőségében. 
Egész sor új szerkezetet teremtettek, ezek mellett 
olyan egységeket is alkalm aztak, melyek fejlett kül
földi gyárakban megfelelőknek bizonyultak. Utóbbia 
kat azonban ismételt átépítéskor a szovjet szerkesz
tők jelentősen m egjavították.

A kemencék teljesítm ényének növelésére, tüzelő 
anyaggal való takarékoskodásra, a hevítés alapvető 
jav ítására  a szovjet hőtechnikusok a következő u ta 
kat alkalm azták:

a) Gáztüzelőanyagok tömeges használata és 
azok gazdaságos elégetése.

b) A hevítés intenzitásának növelése.
c) A hevítendő anyagnak hevítés és meleg 

kezelés alatti mechanikus m ozgatása.
d) A hevítés és égés autom atizálása.
e) Hulladék melegnek a regenerátorokban és 

rekuperátorokban való hasznosítása.
f) Ellenőrzött atm oszférák alkalm azása.
g) Kemenceszerkezet és műszerezés tökélete 

sítése.

A g á z  tü z e lő a n y a g  g a z d a s á g o s  e lég e tése .

A gázalakú tüzelőanyag a legcélszerűbb tüzelő 
anyag; a szabályozás egyszerűsége, az ellenőrzés 
autom atizálása a legkisebb felhasználás melletti leg 
jobb minőségi hevítéssel jár együtt. Zárt ciklusú 
termelési rendszerű kohóüzemekben kevert (koksz- 
és torokgáz) gáz használatára tértek át. A koksz
gáz elégtelensége m iatt a szovjet tüzelő technikusok 
a hevítőkemencék részére szolgáló gáz fűtőértékét a 
tüzelő felhasználás csökkentése mellett növelni

igyekeztek. Ezen célból a gáz és levegő rekuperátc- 
rok, égők, valam int egyéb tüzelőberendezések szer 
kezetét tökéletesítették. A legjobb eredményeket in 
jektoros égők segítségével, lángm entes égetéssel 
érték el. Ezen módszer bevezetésével a tüzelő kihasz 
nálása a kemencében jelentősen növekszik, és ezzel 
a kemence-teljesítmény is.

Fentieken kívül tökéletesítették a szilárd és 
folyékony tüzelőanyagok elégetési m ódját, különös 
tekintettel egyes helyi olcsó, de rosszabb minőségű 
tüzelőanyagokra. E rre a célra új tüzelő szerkezete 
ket dolgoztak ki, melyek kielégítik az alacsonyabb- 
rendíí tüzelőanyagok feltételeit.

A hevítés intenzitásának növelése.

Üj kemenceszerkezeteket dolgoztak ki, melyek
ben teljesen egyenletes hevítés biztosítható és egy
idejűleg a kemence különböző részeinek felhevítése 
is beállítható, hogy a gázból a fémre történő hő 
átadás együtthatója emelkedjék (többpászmás ke 
mencék alacsonyabb hevítést hőm érséklet m ellett).

Kishőfokú kemencéknél, ahol a hőátadás főleg 
konvekció útján  történik, az intenzitás növelésére a 
füst-gázok irányított örvénylését használják

Kemencék mechanizálása.

Az adagolás, kemenceürítés, (darabhúzás) a 
darabok hevítésközbeni továbbítása, nehéz testi- 
ruunkát igénylő műveleteinek mechanizációja érdeké 
ben a szovjet szerkesztők teljesen m echanizált ke
m encetípusokat dolgoztak ki (folytatólagos, kon- 
veioros, krauszel, a lagút és egyéb), ahol minden 
említett művelet gépi úton kerül végrehajtásra. 
A szovjet kohászat fejlődése kifejlesztette a tűzálló 
öntvényeket, és nagy melegnek ellenálló alkat 
részeket.

A hevítés és égés automatizálása.

A minőségi hevítés és tüzelőanyagcsökkentés 
érdekében, nagy kemence-egységeket a Szovjetunió 
ban oly műszerekkel látnak el, amelyek

a) a meleg, valam int nyomás autom atikus ellen 
őrzését és szabályozását,

b) az égés autom atikus szabályozását (levegő- 
gázarány),

c) a gáz nyom ásának és fűtőértékének szabá 
lyozását látják el.

A kemence-egységek mechanizációja és autom a 
tizálása a teljesítm ény és hevítés jav ításán  kívül 
jelentősen csökkentette a kiszolgáló személyzet lét
szám át is.

Regenerátorok és rekuperátorok használata.

A  hulladékmeleg hasznosítását szolgáló regene 
rátorok és rekuperátorok használatát nemcsupán a 
m eleggazdálkodás szempontjai parancsolták, hanem 
a viszonylag kis fűtőértékű gáz használata  is, nagv- 
hőmérsékletű kemencéknél. Ez a fejlődés párhuza 
mosan haladt a keram ikus tűzálló regenerátorok, v a 
lam int csöves, öntött és hegesztett fém rekuperáto 
rok szerkezetének javításával. Sok kohóműben, külö 
nösen folyamatos kemencéknél, keramikus regenerá-
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torokat építettek, melyek elég nehezek voltak, és ki
elégítő hőátadási együtthatóval bírtak. Ezek a leve
gőt 500—550° C-ra melegítették. Ilyen regenerátorok 
különösen nagyteljesítményű kemencéknél váltak be.

A fémrekuperátorok kis helyszükségletűek, nagy 
hőátadási együtthatóval rendelkeznek s alkalmasak 
levegő és gáz előmelegítésére. Nagyhőmérsékletű ke
mencéknél, ahol a füstgáz nagy hőmérsékletű, a re- 
kuperátor alkatrészeket tűzálló öntvényből kell ké
szíteni, ami alkalmazási területüket korlátozza. A 
fémrekuperátorokat általában a kemence alatt, vagy 
mellett helyezik el a füstcsatornában, ,s különösen 
közép- és kisméretű kemencéknél használják.

Izzító kemencék rekuperátorainak szerkesztésé
nél gondoskodtak arról, hogy lehetséges legyen 
azoknak portól való tisztítása; a levegőből, gázból, 
továbbá apró revéből származó port a füstgázok ra
gadják magukkal. A porlerakódással erősen csökken 
a hőátadási együttható s a rekuperátor használatát 
kérdésessé teheti.

Az öntött tűs rekuperátorok a Szovjetunióban 
aránylag erősen elterjedtek. Hevítő kemencéknél az 
elszennyeződés elkerülése, a tisztítás könnyítése érde
kében a tűs felületet csak a levegő-előmelegííőnéi 
alkalmazzák.

Atmoszféra ellenőrzése

A kemence atmoszféra ellenőrzését az oxidáció 
és széntelenedés elhárítására a kohászatban külö
nösen lemezgyártásnál alkalmazzák, ahol a felü
letre vonatkozó kívánalmak különösen szigorúak. 
Használják továbbá huzal, valamint minőségi profil 
acélgyártásnál.

A szovjet hőtechnikusok egész sereg védő- 
atmoszférás kemencét szerkesztettek és állítottak fel. 
Leginkább elterjedtek a gázzal, villamosárammal 
fűtött süveges kemencék. Védő atmoszféra gyanánt 
többnyire kokszgáz szolgál, ilyen hiányában föld
gáz, generátorgáz, valamint petróleum.

Kemencefelszerelés, armatúra és műszerezés.

A szovjet kemenceépítés általános fejlődését kö
veti a kemence-felszerelés, armatúra és ellenőrző 
mérő, valamint szabályozó műszerek fejlesztése. 
Gazdaságos szerkezetű égőket, vízzel hűtött .szabá
lyozó szelepeket, váltogató berendezéseket stb. szer
kesztettek. Beállították többcélú ellenőrző, mérő és 
szabályozó műszer gyártását, (potenciómétereket, 
gáz- és levegőszabályozókat, automatikus gázelem
zőket stb.). A szovjet kemenceépítő technika fejlő
dését az alapvető kemenceegységek tökéletesítésén 
lehet megfigyelni, tehát a hengerművi hevítő, vala
mint hőkezelő kemencéken.

Hengerművi hevítőkemencék.

Mélykemencék.

A hengerlésnél igen fontos ily egységek szerke
zete hosszú időn át igen primitív volt, pedig az önte
csek hevítés! jóságától függ sok tekintetben a hen
gerelt készáru minősége is.

A régi kohóművekben az egy öntecses, sokkam
rás mélykemencék voltak elterjedve s egyes esetek
ben ezeket folyamatos munkára használták; az ön
tecseket a hátsó hidegebb kamrákból az elülső mele
gebbekre kellett átrakni, ahol a véghőmérsékletre he- 
vültek. A teljesítmény és a hevítés minősége itt 
kicsi volt.

Valamivel jobb szerkezetűek voltak a regenera
tív kemencék, azonban a melegítés mégsem volt 
egyenletes. Ezért nagy öntecsek bevezetésével több 
öntecses regeneratív kemencékre tértek át, amelyek 
abban az időben az USA-ban terjedtek el.

Ilyen mélykemencék első szerkezeteit a Szov
jetunióban a Stalprojekt a kuznyecki kombinát ré
szére 1930-ban dolgozta ki.

A mélykemence minden kamrája hat öntecses, 
két pár generátor szolgál a levegő és gáz előmele
gítésére, tüzelőanyag torokgáz is lehet. A kemence
fedél kocsin van, mely vágányon mozog. Négy kamra 
képez egy kemencét közös vasfegyverzetben. Hasonló 
mélykemencéket állítottak fel néhány szerkezeti javí
tással Magnyitogorszk, Makejvka és Dzerzsinszki 
kohóműveiben. További új blokksorok beállításával 
ezt a kemencetípust a szovjet szerkesztők tovább 
tökéletesítették. A Stalprojekt 1935-ben az ilyen 
típusú kemencéket új szerkezetben készítette el 
(Azovstal és Magnyitogorszk blokksorai részére). A 
kamrákat nyolc öntecsre nagyobbították, a reverzá- 
lást tökéletesítették. A hevítést és a tüzelő elégetését 
jelentősen javította a kemencék mérőműszerekkel 
való ellátása. Az 1. sz. ábra a Zaporozsstal mély
kemencéinek szerkezetét mutatja.

Az utóbbi időben a mélykemencék ezen típusát 
a következő módosításokkal javították:

1. Homokzáras fedeleket alkalmaztak.
2. A fedélemelésre különlegesen szerkesztett 

darukat szereltek fel, az áramnak hajlékony 
kábellel történő hozzávezetésével (két kamra 
részére egy daru).

3. Az öntecshevítést nagyobb mértékben auto
matizálták, bevezették a tüzelőfelhasználás 
automatikus szabályozását, állandó hevítési 
hőmérséklet tartása érdekében, továbbá auto
matikusan szabályozták a levegő-gázarányt, 
valamint az egyes kemencékben uralkodó 
nyomást.

4. Jelentősen javították a kemencekiszolgálást 
és felügyeletet. Az összes mérő, ellenőrző és 
szabályozó műszereket egy helyre összpon
tosították. Ugyanide helyezték a fedélemelő, 
váltogató, szelepkezelő működtető berende
zést, úgy hogy a mélykemencék teljes kiszo1- 
gálása egyetlen helyről történik.

Egyes művekben (Kuznyeczki művek) a salak 
amerikai rendszerű száraz eltávolítási módját a 
mélykemencéknél (kokszos fenék) felcserélték a sa
laknak folyékony eltávolításával. Az öntecset a mély- 
kemencéből való kivételénél vastag reveréteg bo
rítja, amely a blokksori első szúrásnál leesik. A 
rév egy része a kemencéből való kivételnél esik le a 
kemencefenékre, ott megolvad és a kemenceoldalon 
alkalmazott külön nyíláson át állandóan eltávolít
ható.
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1. ábra.

A salakeltávolítás ezen kétségkívül előnyös volta 
mellett, amely a tisztítás nehéz m unkáját mellőzi, ez 
a rendszer mindinkább terjed.

Az Októberi Forradalom  után felállításra került, 
csaknem minden blokksort a közölt szerkezetű m ély 
kemencékkel látták el. Ezek jól megfelelnek a mo
dern, nagyteljesítm ényű Mokksorok kíván a lm álnak. 
8— 10 csoport ilyen mélykemence lát el m eleg 
önteccsel 2 millió tonna évi teljesítm ényű blokksort.

Mindezek ellenére az ilyen kemencékben tö r 
ténő hevítés nem elégíti ki a kohó jelentékenyen 
megnövekedett kívánságait, különösen az egyenletes 
melegítés, és a minőségi acélok öntecseinek felüle 
tét illetően. Ezért újtípusú rekuperatív mélykemencé
ket szerkesztettek, a fenék közepén át való tüzeléssel.

Ilyen típusú mélykemencéket szerkesztett a Stal- 
projekt a cseljabinszki kohóművek részére. A kam 
rák 4,8X4,6 méter méretűek és 17 db. 7 tonnás ön 
tecset fogadnak be. 1200 kal./m 3 fűtőértékű kevert- 
gázt használnak, melyet egyetlen nagy égőn át 
égetnek a kemencefenék közepén. A levegőt 2, a ke
mence kétoldalún elhelyezett rekuperátorban 900— 
1000° C-ra melegítik fel. Az égő hatalm as lángja 
élénk füstgáz cirkulációt idéz elő, az égés az önte 
csek által képezett belső térben megy végbe. Az ösz- 
szes öntecs a melegforráshoz viszonyítottan állandó 
helyzetben van, ami biztosítja a túlhevítés, az elége 
tés és m egolvasztás nélküli egyenletes melegítést. 
A fedelek kezelése kohószinten futódaruval történik.

A hevítés és égés ezeknél a kemencéknél te l 
jesen autom atikus: autom atikusan szabályozzák a 
kam ratérben a hőmérsékletet és nyomást, ugyancsak 
a gáz és levegő viszonyát, autom atikusan jelzi a be
rendezés, ha az öntecs hengerlésre kész, autom atiku 
san zárja a gázt és levegőt a fedélemeléskor. A revét

szilárd állapotban távolítják el, a fenék tisztítását 
különleges lapáttal végzik, amely az adagolódarura 
van erősítve. A fenék javítása a darura akasztott 
döngölővei történik.

Ilyen típusú kemencéket építenek Azovstal kohó
ban s több más újonnan építendő blokksornál.

Az egy rekuperátorral való felszerelés (levegő 
részére) esetén szükséges, hogy a gáz fűtőértéke m i
nim álisan 1200 kal./m s legyen. Ha torokgáz kerül 
felhasználásra, gázrekuperátort is használni kell.

Folyamatos hevítőkemencék.

Az öntecs, vagy féltermény melegítésére szolgáló 
folyamatos kemencék a régi kohóművekben igen fej 
letlenek voltak. Az egyenletes melegítés érdekében a 
darabokat forgatni kellett, ami igen nagy fizikai 
m unkát igényelt.

Tüzelőanyagul kőszenet használtak, melyet kézi 
erővel adagoltak és közönséges rostélyon égettek el. 
A kemence teljesítm énye kicsi volt, kb. 10 to/ó, a 
fenékterhelés 5—7 m'2/óra.

A mechanizált, nagyteljesítm ényű hengersorok 
beállításával a legnagyobb teljesítm ényt a term ék 
kétoldali hevítésének bevezetésével érték el. Kidol
gozták a segédégős kivitelt a betét alsó részének 
melegítésére, a betétet vízzel hűtött csöveken tolták 
(kétpászm ás kemence). Csupán a m unkaajtók köze
lében haladtak a darabok tömör fenéken, a hűtött 
csövek helyén beállott sötétebb foltok kiküszöbölé 
sére. Az alsó melegítés bevezetésének a kemencetelje 
sítmény kétszeresre növekedése volt az eredménye, 
amellett a kemencekezelés és forgatás nehéz m un 
kája is megszűnt. Ilyen kemencéket a Szovjetunió 
sok kohóművében állítottak be és jól beváltak (2. sz. 
ábra).
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A szerkezet további javításánál háromzónás 
rendszerre tértek át, amelynél a szilárd téglafenék 
kisebb dőlésű, mint a kemence többi része; az égők
kel ellátott tér a darabok hőjének kiegyenlítésére 
szolgál. A második csoport égő a darabok felső ré
szének előmelegítésére szolgál az izzító térben. A 
harmadik égő csoport az alsó melegítés kamrájában 
van.

A 3. sz. ábra mutatja a Stalprojekt által a No- 
votagilszki kohómű részére készített kemencét.

Az égők újszerű elhelyezése a melegnek a ke
mence egész területén való elosztását tette lehetővé. 
A kiegyenlítő térben a kemence teljesítményétől füg
getlenül állandó hő tartható, amely az anyag kihú
zásának melegéhez áll közel, az izzító térben a me
leg növelhető, a kemence munkája gyorsításának 
megfelelően. Ez teszi lehetővé a kemenceteljesíí- 
ménynek a darabok felületi elgésének veszélye nél
küli emelését.

A nagyteljesítményű, folyamatos és mechanizált 
hengersorok kiszolgálására oly kemencéket szer
kesztettek, melyeknél az anyag automatikusan a 
hengersorhoz vezető görgősorra jut.

Ilyenfajta kemencék sok kohóműben kerültek 
felépítésre (Zaporozstal, Vörös Október, Magnito 
gorszk, Novotagilszk, stb.) az adagolás, a kemencé
hez és a hengersorhoz való szállítás teljesen mecha
nizált. A kemencéket ellenőrző, mérő és szabá
lyozó műszerekkel látták el a kiegyenlítő tér hőjének 
automatikus szabályozására, a gáznyomás, valamint 
levegő-gázarány automatikus beállítására.

A kemencék hátránya a homlokajtókon beáramlo 
levegő, amely hűti az elülső darabokat, a leégést, 
valamint a fenék növekedését is növeli. Ennek el
kerülésére a hevítőteret kétoldalon elhelyezett égők
kel látták el, ami a kiegyenlítő tér nyomásának sza
bályozását és a hideg levegőbeáramlás meggátolá
sát teszi lehetővé.

A háromzónás kemencék szerkezete a kemence
teljesítményeknek jelentős növelését engedte meg, és 
ugyanakkor a kemencetermelésnek 12—15 tonna/m- 
24 órára emelkedését is.

A Stalprojekt ilyen kemencéket dolgozott 5i 
300X350 mm méretű bugák melegítésére 60 to/óra 
teljesítményre. Ezek gáz, illetve folyékony tüzelővel 
dolgoznak.

Ugyancsak tökéletesítették az ilyenfajta kemen
céket széntüzelésre is. A rostély tisztítására buktat
ható rostélyokat dolgoztak ki s ugyancsak bevezet
ték az ilyeneknél az alsó melegítést, ami a teljesít
ményt növelte és feleslegessé tette a betétnek külön 
átrakását.

Olyan folytatólagos sorok részére, amelyeknél a 
technológiái feltételek szerint csak egy kemence dol
gozhat, kidolgoztak igen nagy teljesítményű, külön
leges típusú kemencét. A bugák kis mérete, amely 
ezeknél a soroknál szükséges, a kemence hosszúsá
gát korlátozza, mivel nagy hosszúságnál a bugák 
a nagy előtolási nyomásnál egymásra emelkedhet
nek. 50—60 mm-es bugáknál a kemence hosszúsága 
nem lehet több, mint 10 méter s ezen célból a .ke
mence szélességét 10—12 méterre kellett növelni.
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3. ábra.

A Szovjetunióban nagyon elterjedt a Chapmann- 
Stein és AMKÖ típusú keramikus regenerátorú, ja 
vított szerkezetű kemencetípus. Azovstal kohómíí 
sín és profil hengerm űve részére folytatólagos ke
mence épült karborundum  rekuperátorokkal a levegő 
előmelegítésére (400—450° C-ig). A keramikus re- 
kuperátorokat azonban nem lehet általánosan hasz 
nálni a gázok tökéletlen előmelegítése miatt.

A levegő előmelegítésére szolgáló rekuperáto 
rokkal felszerelt kemencék (450—500° С ), 1800--
2000 kal./m8 alsó fűtőértékű gázzal dolgozhatnak, 
vagy folyékony tüzelőanyaggal.

Az AMKÖ rekuperátorok jobbak és kis ellenál
lást tanúsítanak a levegő áthaladásával szemben, s 
ezért közönséges ventilátor is használható a tűzálló 
exhaustorok helyett, mely utóbbiakat m agas hőmér 
sékletű levegőnél szoktak használni, amint azt a 
Chapm ann—Stein rekuperátor megkívánja.

Kidolgoztak kemencéket a levegő előm elegíté 
sére szolgáló fém rekuperátorokkal is (tűs).

A hideg levegővel dolgozó és injektoros égők 
kel felszerelt folyamatos kemencék 1800—2000 
kal/m 3 fűtőértékű gázzal dolgozhatnak. Ilyen kemen
cék jó  eredménnyel dolgoznak a Dzerzsinszki, Make- 
jevkai és egyéb kohóművekben.

A 4. sz. ábra az ilyen injektoros égős típusú és a 
Sztalprojekt által a Makejevkai kohó részére k:dolgo 
zott kemencét m utatja.

Olyan kohóművekben, ahol csupán kisebb fűtő 
értékű pl. generátorgáz áll rendelkezésre regenerá-

toros folyamatos kemencéket állítottak fel a láng 
kettéosztásával. Ezen kemencéknél a forró füstgázok 
egyrészét a  füstcsatornából vezetik el a levegő rege 
nerátorokhoz. Ezzel a levegő előm elegítése 600— 
700° C-ra válik lehetővé, ami m egadja a lehetőséget 
a 1300— 1400 kal/m 3 fűtőértékű gáz használatára. 
Ilyen kemencék vannak a Zlatouszti, Petrovszki és 
egyéb kohóművekben.

Az 5. sz. ábra m utatja az ilyen Stalprojekt által 
tervezett kemencét.

Alacsony fűtőértékű gázok részére fém-rekuperá- 
toros megoldásokat is dolgoztak ki a levegő és gáz 
előmelegítésére.

Nagyolvasztói gáz használatára regenerátoros 
szerkezetű kemencéket terveztek a regenerátorok 
különálló fűtésével, amelynek segítségével a levegő 
800—900° C-ra melegíthető fel. Ilyen kemencék dol 
goznak a nizsni, szerginszki, nizsnitagilszki, csa- 
szovszki és egyéb kohóművekben. Regenerátorok ese
tén nem lehetséges a darabok alsó melegítése és a 
daraboknak a kemence homlokfalán való kivétele. 
Ezért a szovjet hőtechnikusok igyekeznek rekuperá- 
tc-ros m egoldásokat találni nagyolvasztó gázzal fű 
tött folyamatos kemencék részére.

Finomlemezhengermüvek melegítő kemencéi.

A régi finomlemez sorokon az anyag melegíté 
sére egyszerű kam rás kemencéket használtak  kézi ki
szolgálással és kis teljesítménnyel. A mechanizáció 
bevezetésével kisebb folyamatos kemencéket tervez-
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tek, ahol az anyagot rácsokra helyezték és a toló- 
berendezés segítségével haladt át a kemencén. A 
hengersorhoz az anyagot kézierővel vitték. A finom
lemezhengersorok részére teljesen mechanizált kon- 
veioros kemencéket dolgozak ki a platinák és bugák 
melegítésére. A konveiort végtelen lánc alakjá
ban képezik ki a kemence fenekén s a láncon el
helyezett görgők továbbítják az anyagot a kemence 
hosszában. A kemencét a hengersor közvetlen köze
lébe állították fel, a készremelegített anyag az ado
gató ajtótól a hengersorhoz egy másik görgősor se
gítségével kerül továbbításra. így kiképzett kemen
cék dolgoznak a novomoszkovszki, szeverszki, zapo- 
rozsjei kohóművekben és kielégítően dolgoznak 
900° C-os izzítási hőmérsékletig.

A platinák és előhengerelt lemez nagyobb hő
mérsékletre való melegítése esetén egyes kohóművek
ben mozgatható fenekű kemencéket használnak. A 
konveioros kemencékben a platina és buga melegí
tése teljesen -automatizált, ami azért is fontos, hogy a 
túlhevítés és az elégetés elkerülhető legyen.

Sín és profil hengerművek melegítő kemencéi.

Ezen hengersorok részére Siemens típusú kam
rás kemencéket dolgoztak ki. Az első ilyen kemencét 
a kuznyecki kohóművek részére építették sínek és 
profilok hengerlésére, nagyolvasztó gáztüzelés mel

lett a levegőnek és gáznak regenerátorokban való 
előmelegítésével. A kemence adagolása és az anyag
nak a kemencéből való kihúzása teljes mértékben 
mechanizált.

A kemence teljesítménye meleg betét esetén 40— 
50 to/óra. Ezen kemenceszerkezetet továbbiakban tö
kéletesítették. A novotagilszki kohó sín és profil hen
germűve részére a Stalprojekt két Siemens típusú 
és egy AMKÖ keramikus rekuperátorú kemencét 
dolgozott ki (3. sz. ábra), melyben a hideg bugákat 
vagy a végső hőmérsékletre melegítik, vagy előmele
gítik 900° C-ra és Siemens típusú kemencében mele
gítik végső hőmérsékletre. A kamrás kemencéket 
meleg betét esetén használják a végső hőmérsékletre 
való melegítésre. A betét közvetlenül a blokksortól, 
vagy folyamatos kemencéktől érkezik.

Azovstal kohóműben a Siemens típusú kemen
céket folyomatos kemencék egészítik ki, ami a 
hengerművi munkát jelentékenyen megegyszerűsiti 
és a beruházási kiadásokat csökkentette. A ke
mencék karburundum rekuperátorokkal vannak el
látva a levegő melegítésére fel vannak szerelve 
ellenőrző-, mérő- és szabályozó szerkezetekkel, az 
égési hőmérséklet, valamint a kemencenyomás sza
bályozására.

üj sín- és különösen hengersorok részére a régi 
kézi továbbítású berendezés helyett új szerkezeteket
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építettek. Az összes melegítési műveletet ezen új 
hengersorokon egy meleggel végzik el. A bugák 
melegítését két részre osztják. 900— 1000° C-ra 
a bugát folyamatos kemencében melegítik, a végső 
hengerlést hőmérsékletre pedig Siemens-típusú ke
mencében melegítik az anyagot. A folyamatos ke
mencébe a bugákat tolósíneken továbbítják. Ilyen 
kemencéket építettek a Liebknecht és NTMZ kohó- 
művek részére.

Kovácsműhely kemencék.

A régi, kam rás szerkezetek jelentős javításával 
egyidejűén kidolgozták a félfolytatólagos és karusszel 
típusú (forgóalapú) kemencéket. A félfolytatólagos 
és anyagtoló berendezéssel ellátott kemencék ott 
terjedtek el, ahol a melegítendő félterméknek m eg 
felelő alakja van a kemencébe tolás részére.

A tolásra nem alkalm as alakú, féltermék melegí
tésére karusszel típusú kemencéket dolgoztak ki, 
amelyekben az anyagot a kam rás kemencéhez h a 
sonlóan melegítik. Az anyagot m ozgatható fenékre 
helyezik és az a m ozgatható fenék egyszeri fordulata 
mellett melegszik fel a kívánt hőmérsékletre. Ilyen 
kemencéket állítottak fel apró és nagy anyag mele
gítésére, a kemence teljesítményétől függően és ezek
nek kemencefeneke 2 métertől 10 méterig, illetőleg 
annál nagyobb méretekig használatos. Az adagolás 
és az anyag kivétele teljesen mechanikus.

Hengerelt áru hőkezelésére szolgáló kemencék.

Tekintettel a hengerelt árukkal szemben fel
lépett jelentősen nagyobb minőségi kívánalm akra, a 
kohászat kénytelen volt új eljárásokat bevezetni a 
hengerelt áruk hőkezelésére. Ebből a célból egész 
sor nagyteljesítm ényű kemenceegységet dolgoztak ki. 
A lemezek norm alizálására folytatólagos konveioros 
és görgős kemencéket szerkesztettek. A konveioros 
kemencék szerkezete hasonlít a  lemezek előhengerlé- 
sénél alkalm azott kemencékhez. A kemencék hű tő 
zónával is rendelkeznek és a teljes hossz a 40 mé
tert is m eghaladja. A melegítés, valam int a tüzelés 
teljesen autom atizált (zaporozsjei, izearszki és egyéb 
kohóművekben). A kemencéknek hátránya a  lemeze
ken előforduló sötét csík a-láncok görgőinek helyén.

Utóbbi időben lemezek norm alizására görgős 
fenékkel ellátott kemencéket állítottak fel. Ilyeneket 
tervezett a Stalprojekt a zaporozsjei kohó részére is. 
A kemence 40 m éter hosszú, és 8 to/óra teljesít 
ményű, 200 kal/m 3 fűtőértékű kevertgáz mellett.

A görgős fenék tűzálló görgőkből áll, melyek 
nem vízzel hűtőitek. A görgők kétoldalon s azon kí
vül a kemence közepén is a lá  vannak tám asztva. 
Ez az elrendezés jelentősen rövidíti a  görgők távol 
ságát, ami megengedi az átm érő és ezzel a görgők 
súlyának csökkentését. A görgő lényegében tengely 
ből áll, amelyre 400 mm átm érőjű gyűrűk vannak 
felfűzve. Ezekre a gyűrűkre támaszkodik a lemez,.
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A lemezekben a hideghengerlés alkalmával maradó 
belső feszültségek eltávolítására, valamint a mély
húzó lemezek részére izzítás céljára harangos ke
mencéket dolgoztak ki állandó kamrákkal és le
vehető haranggal is. A lemezek izzítására kamrás 
kemencéket építettek Zaporozsjeban, ezeket kevert 
gázzal fűtik, melyet hosszú, különlegesen szerkesz
tett égőkön égetnek el s ezáltal a meleg a kemence 
egész hosszában jól szabályozható.

A jól összerakott lemezoszlopot egy alátétre he
lyezik és szorosan lefedik a haranggal, amelybe 
védőgázt vezetnek a pácolt lemezfelület megóvására 
az oxidálódás és decarbonizálódás elkerülésére. Az 
egész harangot alátéttel a kemencébe különleges be
rakó berendezésekkel rakják be és veszik ki onnan. 
Tökéletesebbek az úgynevezett harangos kemencék. 
A kemencék harangjai tűzálló csövekkel vannak el
látva, melyekben a gázt elégetik. A csöveket a harang 
oldalai mentén helyezik el. A lemezt, vagy a lemez
oszlopot egy aljazatra helyez'k és egy kis köny- 
nyű haranggal zárják le. Az így előkészített be
rendezésre helyezik el a nagy kemence-harangot a 
fentebb említett radiátorcsövekkel együtt. A lemeze
ket tehát a radiátorcsövek sugárzó melege fűti. Egy 
haranghoz három helyhezkötött alsórész tartozik, 
amelyeket folyamatosan használnak. Első aljzaton 
készítik elő a lemezoszlopot, a másodikon hűtik a 
belső könnyű harang alatt, a harmadikon pedig tör
ténik a melegítés.

Az izzítás egész időtartama, illetőleg a lehűtés 
időtartama alatt a belső harang alá védőgázt vezet
nek. A védőgáz használata jelentősen meghosszab
bítja a belső védőharangok élettartamát és ezért ezek 
igen könnyűek lehetnek. Ez a körülmény a betét 
súlyának jelentős emelését (az összsúly 90—95%-ára) 
és a tüzelőanyag fajlagos felhasználásának csök
kentését (300—500 kal./kg-ig) teszi lehetővé. A 
Stalprojekt által Zaporostal részére tervezett ilyen 
kemence teljesítménye 1—1,5 tonna/óra.

Gáztüzelés helyett ilyen kemencéknél sok kohó- 
műben a harang-kemencéket elektromos tüzeléssel 
látják el.

A hengerelt szelvényáru hőkezelésére szolgáló 
kihúzható fenekű, régi kemencéket jelentősen tökéle
tesítették az izzítás minőségének javítására. Ezeket 
a kemencéket a fenék alatti égéssel szerelték fel, to
vábbá kiegészítették ellenőrző-, mérő és szabályozó 
berendezéssel és javították fajlagos fogyasztásukat. 
Mechanikáit kemencéket is dolgoztak ki, a hengerelt 
szelvények folytatólagos feldolgozására. A Stal- 
projekt-ben teljesen mechanizált kemenceszerkezetet 
dolgoztak ki acélrudak részére, ahol az anyag szala
gon halad át.

Hosszú lemezek, csövek és egyéb hasonló ter
mékek meleg kezelésére erősen mechanizált kemen
céket szerkesztettek és ezeket különleges anyagból 
való berendezéssel látták el. Normalizálásnál a lemezt 
egyenként, vagy kétdarabonként rakják a kemencébe

és a meghatározott hőmérséklet eltérése után egyen
getőgépbe vezetik. Ugyancsak a kemencék használha
tók a lemezek izotermikus lágyítására, amit két egy
ségben hajtanak végre.

Az első kemencében felmelegítik azokat a meg
felelő hőmérsékletre. Utána kihúzzák és a levegőn 
lehűtik, 650° C-ig, majd egy másik kemencébe he
lyezik el, ahol izotermikusan hűtik le. Az ilyen ke
mencepárnak normalizálás esetén a teljesítménye 
40—50 000 tonnát tesz ki évenként.

A tüzelés és az izzítás teljesen automatizált.
Azt öntvények hőkezelésére szolgáló régi mély

kemencéket jelentősen javították és új mélykemencé
ket szerkesztettek az öntvények izzítására és homo- 
genizálására. A homogenizálásnál tüzelőanyagot 
csak alsó égőkön vezetnek be és a munkatérben égé 
tik el, ami által viszonylagosan nagy meleget lehet 
elérni. Lágyításnál a tüzelőanyagot oldalégőkön át 
vezetik be.

A vasúti sínek és alkatrészek, valamint drót- 
kötegek és egyéb termékek hőkezelésére harangos és 
harangnélküli kemencéket alkalmaznak, különböző 
termékek folyamatos hőkezelésére az utóbbi időben 
teljesen mechanizált és automatizált berendezéseket 
alkalmaznak. Kidolgozták széles acélok gázáltali 
cementációjára, öntvények temperálására és egyéb 
hasonló munkákra szolgáló kemencék tervét.

A gázáltali cementáció céljára a Stalprojekt 
által kidolgozott berendezés zárt munkafolyamatot 
képez a következő részletes egységekkel: gázcemen- 
tálás 930° C-nál, utána olajban való edzés, olaj
mentesítés, 200° C-nál való megeresztés és végül 
60° C-ra való hűtés. Az első egység, vagyis a gáz- 
cementáló gáztüzeléssel bír, ahol a gázt három ra
diátorcsőben égetik el. A cementáció részére szol
gáló gázt közvetlenül a kemencetérbe vezetik be. A 
darabok felmelegítése a radiátorcsövek sugárzó hője 
által történik. Ebből a kemencéből kikerülő darabok 
a levegővel való érintkezés nélkül automatikusan az 
edzőkádakba kerülnek. Az olaj eltávolítása után a 
darabok a megeresztő kemencébe jutnak, ahol azo
kat az alsó kemence hulladékmelegével melegítik, 
megeresztés után a darabok az alátéteken a hűtő
kamrába kerülnek, utána a rakodóterületre.

A darabok mozgatása az egyik egységből a má
sikba elektromos úton történik, az egyes mozgások 
automatizáltak.

Sínek, alátétek hőkezelése a vasutak növelt kí
vánalmai miatt mechanizált egységekben történik, 
amelyekben azokat normalizálják, lassan hűtik, majd 
izotermikusan kiegyenlítik 600° C-on alul. Sínek 
normalizálására görgős fenekű kemencéket haszná'- 
nak 80 méterig terjedő hosszal, az anyagnak alsó és 
felső melegítésével. Izotermikus izzításra konveiopos 
kemencéket állítottak be visszavezetett füstgázok 
konvekciós melegítésével.
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Csapágyötvözetek siklási sajátságainak vizsgálata*

C Z É G I  J Ó Z S E F  

(Folytatás.)

Egy ilyen melegedési görbét külön kirajzoltunk 
a 10. ábrán. Láthatjuk, hogy a  görbének inflexiós 
pontja van. Az inflexiós ponttól balra eső mező a 
csapágy biztos terhelési területét adja, mivel itt tel 
jes folyadéksúrlódási állapot áll fenn. Az inflexiós 
ponttól jobbra a kritikus terhelési mező helyezkedik 
el. Itt ugyanis a fémes súrlódás m iatt a csapágy 
üzemi hőfoka m ár a terhelés növelésével rohamosan 
emelkedik. Meg kell jegyezni, hogy a kedvező siklási

Fajlagos terhelés
11.  ábra.

sajátságokkal rendelkező anyagoknál ebben a mező
ben a bejáródás folytán később szintén folyadéksúrló 
dási állapot fog beállni. A gyengébb minőségű csap 
ágyanyagoknál viszont a csapágy berágódásával kell 
számolni.

* A  K G M . I. sz . B ro n z b iz o t ts á g á n a k  m e g b íz á sá b ó l. 

1 K o h á s z a t i  L a p o k  11 . sz .
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A csapágyanyagok biztos terhelési mezejének 
m eghatározása tehát úgy történhet, hogy az inflexiós 
pontoknak, vagy a hirtelen hőmérsékletemelkedést 
jelző pontoknak megfelelő terhelési értékeket az elő
zőkben felrajzolt diagramm ból kivesszük és ezeket 
a terhelési értékeket, m int határterhelési értékeket a 
kerületi sebesség függvényében ábrázoljuk. így ju 
tunk a 8. ábrában ism ertetett határterhelési d ia 
grammhoz. Olyan esetekben, ha a csapágyanyag me
leg állapotban mért szilárdsági tulajdonságai lénye
gesen eltérnek a 20° C-nál m ért szilárdsági értékek
től, ezt a tényt a határterhelési görbe felvételénél 
figyelembe kell venni. így pl. a 10% alum ínium tar 
talm ú, cinkalapú csapágyanyagok szakítószilárdsága 
40—46 kg/m m 2. Ez a szilárdsági érték a hőfokkal 
roham osan csökken. Éppen ezért pl. a cinkalapú 
csapágyötvözeteket 70° C-nál magasabb csapágy
hőmérsékletnek nem célszerű kitenni. Ugyancsak 
figyelembe kell venni azt, hogy a jelzett csapágy 
anyag tartós szilárdsága (D auerstandfestigkeit) 
1,5—3 kg/m m 2. Em iatt a csapágy felületi terhelését 
legfeljebb 170 kg/cm 2-re szabad felvenni. Hőfokra 
érzékeny anyagok esetében a terhelés, dH. a kerületi 
sebesség szempontjából megengedhető üzemi mező 
m eghatározása célszerűen a  11. ábrán látható mód 
szerrel, a csap ágy izotermák felrajzolásával határoz 
ható meg.

Az ábra felső részén a m ár ism ertetett m elege 
dési görbék láthatók. Ebből a diagrammból m egszer 
keszthetjük a csapágyizoterm ákat. Ezek a  vonalak a 
fajlagos terhelésnek és kerületi sebességnek azokat 
az összetartozó értékpárjait tartalm azzák, amelyekre 
vonatkozólag az üzemi hőmérséklet ugyanaz. A szer 
kesztés úgy történik, hogy pl. az 50° C túlmelege- 
désnek megfelelő vízszintes vonallal a felső ábrán 
metsszük az összes melegedési görbét. A metszéspon 
tokat a függőleges szaggatott vonalak segítségéve! 
levetítjük az alsó diagram m ba a konstans kerületi 
sebességeknek megfelelő vízszintes egyenesekre. Ha 
ezeket a pontokat összekötjük, megkapjuk az 50° C- 
nak megfelelő izotermát. Ugyanezzel a módszerre! 
m egrajzolhatjuk bárm ely csapágy túlmelegedéshez 
tartozó vonalat is. Az ábra alsó részén megrajzoltuk 
20-^80° C 10°-onként a görbéket. A biztos terhelési 
mezőnek egyik határa  tehát a maximális m egenged 
hető túlm elegedési jelző izoterma. A m ásik határnak 
az előző módszernek megfelelően az inflexiós pontok 
által kijelölt vonalat választhatjuk. A felső ábrán be- 
je’ölt inflexiós pon'okat függőleges egyenesek segítsé-



2 4 2

gével egyenként levetítjük a konstans kerületi sebe1 
ségeket jelző vízszintes vonalakra. Az alsó ábrán 
vonalkázással jelzett terület a szóbanforgó csapágy 
anyag biztos terhelési mezejét jelöli ki.

A vizsgálatoknál figyelemmel kell lenni az illető 
csapágyanyag sajátosságaira . A megítélés szempont
jából az alacsony fordulatnál, illetőleg egy egészen 
m agas fordulatnál kialakult üzemviszonyok jöhetnek 
tekintetbe. Ha különböző anyagú csapágyak hőmér
sékleti görbéjének kialakulását figyelemmel kísérjük, 
általában négy fajta jellegű görbével találkozunk.

1. Növekvő fajlagos terhelés hatására a súrló 
dási tényező közel állandó értékű marad.

2. Növekvő fajlagos terhelés hatására a súrló 
dási tényező csökken.

3. A súrlódási tényező a terheléssel növekszik.
4. A súrlódási tényező növekvő terhelés mellett 

először csökken, majd később hirtelen növekszik.
A 12. ábrán a fajlagos terhelés függvényében 

ábrázoltuk a súrlódási tényezőt különböző ón és ólom 
alapanyagú csapágyaknál. Az 1-gyel jelzett görbe 
80°/o óntartalm ú fémre vonatkozik. A 4. egy 6°/o ón tar 
talmú ólomötvözetre, az 5. pedig 4% óntartalm u 
ólomötvözetre vonatkozik. Végül a 8. ónmentes a l 
káli fémmel ötvözött ólom-csapágyfém diagram m ját 
adja.

12. ábra.

Láthatjuk, hogy a m egvizsgált ón- és ólomalapú 
ötvözetek az első, ill. második kategóriába tartoznak.

A diagramm ok felvételénél alkalmazott kerületi 
sebesség О,I m /sec volt, a kísérleti csapágy átmérője 
40 mm, szélesség 20 mm. A relatív játék 1,25. 10s~. 
Az alkalm azott olaj Shell gépolaj BF 3, gyűrűs ke
néssel.

A 13. ábrán cink-alapú csapágyanyagok súrló 
dási tényezőjének görbéi láthatók. Az üzemi feltéte 
lek ugyanazok voltak, m int az előző kísérletnél. A 
26. sz. anyag Zn—A1 4—Cu 1 öntött kivitelben, a 27. 
sz. Zn—Ál 10—Cu 1 öntött kivitelben, a 28. sz. 
Zn—A1 4—Cu 1 sajtolt kivitelben, a 29. sz. Zn—A1 
10—Cu 1 sajtolt kivitelben. Láthatjuk, hogy a  10% 
alum ínium tartalm ú anyag mind öntött, mind sajtolt 
kivitelben sokkal kedvezőbben viselkedik, m int a 4% 
a 1 urn ini u m t a rt a lm ú.

A 14. ábrán rézalapú anyagok diagram m jából 
láthatjuk, hogy a 11-gyel jelzett 30% ólomtartalmú 
ólombronz a fehérfémekhez hasonlóan viselkedik, míg 
a 10-zel jelzett GBz 14, a 12-vel jelzett nemes sá rg a 
réz és a 13-mal jelzett foszforbronz erősen emelkedő 
súrlódási görbét ad. Ebből láthatjuk, hogy a szóban 
forgó anyagok bejáratási sajá tságai lényegesen ked
vezőtlenebbek, m int a lágy csapágybélésfémeké.

Ezeket az adatokat közlő irodalmi forrás [9.] 
m egállapítja, hogy a csapágyanyagok gyors m egíté 
lése szempontjából elegendő a vegyes súrlódás állapo 
tának megfelelő kis siklási sebességnél (0,1 m /sec), 
illetőleg a teljes folyadéksúrlódási állapotnak m eg 
felelő egy nagyobb kerületi sebességnél (6 m/sec) a 
súrlódási tényező és a csapágy-túlm elegedés m eghatá 
rozása különböző fajlagos terhelés esetében.

Az alkalm azott 6 m /sec. kerületi sebesség ese- 
»ére a 15. ábra m utatja a túlm elegedés értékeit s ta 
tisztikai kiértékelés alapján. A zárójelben lévő szám 
az elvégzett kísérletek szám át jelenti. Láthatjuk, hogy 
ebben az esetben mindegyik görbe emelkedő jellegű.

A pontozottan bejelölt görbéknél erős hőm érsék 
letingadozás mutatkozott. Á ltalában m egállapítható, 
hogy az egyenletes lefolyású hőmérsékleti görbe ked 
vezőbb sajátságokkal rendelkező anyagra enged 
utalni.

Fel keli hívni a figyelmet arra, hogy a csapágy 
kísérleteknél elég nagy szórás szokott jelentkezni.
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Emiatt célszerű egy anyagra ugyanazon terhelési ér
téknél több pontot felvenni. Az előző kísérleteknél pb 
réz alapanyagokra adódó szórási mezők képét a 16.

ábrán láthatjuk. A zárójelbe tett számok ebben az 
esetben is az elvégzett kísérletek számát jelzik. A 
lágy csapágybélésfémek sokkal kisebb szórást mutat
nak, mint pl. a réz-, cink- vagy alumíniumötvözetek.

A kísérleti értékek rendszerezésénél célszerű lenne 
az eredményeket valamilyen matematikai képletbe fog
lalni. Régebben az volt a törekvés, hogy a határter
helési görbét illetőleg az izotermákat valamilyen 
hiperbola-függvénnyel fejezzék ki. Ez azonban, mint 
utólag kiderült, teljesen járhatatlan út, mert az anya
goknak, valamint az üzemi feltételeknek változtatásá
val a görbék alakjának számbavehetetlen kombiná

ciója jön ki. A 17. ábrán caro-bronz csapágyanya
gokra felvett izotermákat láthatunk. Vastag vonallal 
berajzoltunk egy pv =  80 egyenletnek megfelelő 
egyenlőszárű hiperbolát. Utána megkíséreltük a

17 . áb ra .

I)v2=  700, illetőleg pv3=  13200 egyenlőtlenszárú hiper
bolákkal a felvett görbék megközelítését. Láthatjuk, 
hogy a legjobb megközelítést ebben az esetben a négy
zetes kitevőjű hiperbola adta, de az is aránylag rövid 
szakaszon. Ebből azt a tanulságot vonhatjuk le, hogy 
a csapágyanyagok megítélésénél kényes esetekben 
mindig az elvégzett üzemi kísérletekből származó ada
tokra kell támaszkodnunk. Egyéb üzemi feltételeknél 
az elméleti tudományos eredmények felhasználásával 
végezhetjük a mért értékek átszámítását.

Végezetül a hűtési viszonyok befolyására kel! 
kitérnünk. Abban az esetben, hogyha a természetes, 
sugárzással történő hőátadáson kívül akár levegő, 
akár hűtőfolyadék cirkuláltatásával mesterséges hű
tést alkalmazunk, a csapágy terhelhetősége többszö
rösére emelkedhet. Általánosan ismert tény, hogy a 
nagyíordulatú csapágyak terhelhetősége mindig ki
sebb. Megfelelő hűtés alkalmazásával elérhetjük azt, 
hogy a csapágy terhelhetősége magasabb fordulatok
nál is ugyanazon értéken marad, mint kis kerületi 
sebességnél. Ez azonban az általában alkalmazott 
üzemviszonyok meghamisítását jelenti és a gyakor-

l
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lati szakember félrevezetését eredményezheti. Egy 
ilyen példát mutat a 18. ábra, amely a Carobronze 
G. m. B. H. közlése [10.] alapján carobronz anyagok 
túlmelegedési görbéit tartalmazza a fajlagos terhelés 
függvényében különböző kerületi sebességeknél. Köz
tudomású, hogy a magasabb kerületi sebességnél a 
görbék inflexiós pontja kisebb fajlagos terhelés ese
tében jelentkezik, mint az alacsony kerületi sebessé
geknél. A szóbanforgó diagrammnál kb. 3 m/sec-ig 
a jelentkező inflexiós pontok felfedezhetők. Ezen felüli 
sebességeknél azonban egyáltalában nem. Ez annak 
tulajdonítható, hogy a kísérletek elvégzésénél az 
igénybevétel növekedésével fokozódó erősségű mester
séges hűtést alkalmaztak. Erről természetesen a kísér
leti eredményeket közzétevő gyártó üzem nem beszéli.

.ellenben büszkén állapította meg, hogy az akkor 
használatos Kammerer-féle csapágyvizsgáló-gépen az 
ő általa gyártott csapágyanyagoknál egyetlen kerületi 
sebesség esetében sem sikerült olyan nagy terhelést 
alkalmazni, hogy a berágódás bekövetkezett volna. 
Az ilyen kísérleteknek természetesen tudományos vo
natkozású értéke nincs és kizárólag propagandacélo
kat szolgál.

4. Vörösötvözet csapágyanyagokkal végzett kísérletek 
ismertetése

A bevezetőben említettük, hogy a felmerült 
anyagtakarékossági követelmények szükségessé teszik 
az óntartalmú csapágyanyagok helyettesítését köny- 
nyebben beszerezhető, vagy nagyobb mennyiségben 
rendelkezésre álló egyéb anyagokkal. így merült fel 
először az a gondolat, hogy a 12—16% óntartalmú 
foszforbronzokat a nagyobb mennyiségben pillanat
nyilag rendelkezésre álló 5—8 % óntartalmú hulladék 
vörösötvözetből gyártott csapágyanyagokkal pótoljuk. 
A vonatkozó kísérleteket a Műszaki Egyetem Gép
elemek tanszékén végeztük el a Kohó- és Gépipari 
Minisztérium 1. sz. Anyagtakarékossági Bizottságá
nak felkérésére.

A vizsgálatok részben a fizikai jellemzőkre, rész
ben a siklási sajátságokra terjedtek ki. A határterhe
lési diagrammok felvétele a rendelkezésre álló MAN 
csapágyvizsgálógépen történt. A gép vázlatos rajza 
oldalnézetben a 19. ábrán, előlnézetben pedig a 20. 
ábrán látható. A 6 . számmal jelzett kísérleti tengely 
mindkét végén görgős-csap ágyas megtámasztással 
rendelkezik. Ezek a hengergörgős csapágyak a tág for
dulatszámra való tekintettel C 003 hézagolásúak. A 
görgős-csapágyak házai a 4-gyel jelzett csapágybak
ban vannak elhelyezve. A baloldali csapágyház az 
5-tel jelzett kézi kerék, illetőleg menetes orsó segít
ségével tengelyirányban elmozdítható. Erre a csap- 
ágyperselyek, valamint a tengely cserélésénél van 
szükség. A kísérleti tengely ugyanis kúpos végződés-

20 . ábra.
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sei csatlakozik mindkét oldalon a támasztó csap
ágyakhoz és a 7-tel jelzett szorítónyak lecsavarása 
után egyszerűen kiszerelhető. A kísérleti csapágyház 
az ábrán a 8 -as számmal jelzett. A hozzá csatlakozó 
függőleges terhelő karok mérlegélekkel támaszkodnak 
a 1 0 -zel jelzett járomra.

Az így kapott csuklós szerkezetű négyszög a 
súrlódónyomaték hatására el tud mozdulni. Az egyen
súlyi helyzetet az ábra jobb oldalán az alapöntvény
hez csatlakozó rugós erőmérő berendezés biztosítja. 
A bekalibrált rúgó segítségével így a súrlódási nyo
maték bármikor leolvasható. A csapágy terhelése a 
1 1 -gyel jelzett 1 :50 áttételű kétkarú emelő segítségé
vel történik. A terhelést a 12-vel jelzett súlyok adják, 
melyek üzemszünetben az alatta lévő kerék, illetőleg 
csavarorsó segítségével alátámaszthatóak, tehát a kí
sérleti csapágy tehermentesíthető. A legnagyobb ter
helő erő 10000 kg. A gép meghajtása egy 11 kW 
teljesítményű, 960/perc fordulatú, rövidre zárt elektro
motor segítségével, egy fokozatmentes hidraulikus 
sebességváltó közbeiktatásával történik. A 2-vel jel
zett sebességváltó fordulatszáma kézikerék segítségé
vel állítható be. A mozgást ékszíjhajtás segítségéve! 
adjuk át a kísérleti tengelynek. Ennek a tengelynek 
fordulatszáma 150-től 3000-ig szabályozható. A leg
nagyobb kerületi sebesség 65 mm tengelyátmérő ala
pulvételével 10 m/sec. A sebességváltó által átadott 
nyomaték bármely fordulatszámnál ugyanaz. A kísér
leti tengelyre átszármaztatható legnagyobb teljesít
mény 10 LE.

A kísérleti csapágy metszetrajza a 21. ábrán 
látható. A beépített kísérleti persely (2-es szám) 
65 mm átmérőjű és 45 mm széles, osztás nélkül ké
szül. A csapágyházban történő megfogása a 7-tel jel
zett felhasított kúpos szorítóhüvely, ill. a 8 -cal jelzett* 
menetes anya segítségével történik. Az elfordulás el-

2  K o h á s z a t i  L a p o k  1 1 . s z .

leni biztosítást a 4-es számmal jelzett olajbevezető 
csonk végzi. A kenés központi olajozó berendezéssel,
0.2 atmoszféra túlnyomással történik. Az olajat az 
5-tel jelzett rézcsövön keresztül vezetjük be. Az el
használt olaj a 9-cel jelzett csőtoldaton keresztül fo
lyik vissza a tartányba.

A kísérleti tengelyek ötvözetlen szénacélból ké
szültek. Keménységük 130, illetőleg 240 Brinetl volt. 
Tapasztalat szerint ilyen alacsony keménység eseté
ben csak a tengelyek élettartamánál lehetett különb
séget megállapítani, ellenben a határterhelési értékek 
mindkét tengelynél azonosak voltak. Megmunkálásuk 
köszörüléssel történt és a felületi egyenetlenségek 
mértéke minden esetben 0,0005 mm alatt volt. Az 
alkalmazott kenőanyag 10 Engler-fok viszkozitású téli 
motorolaj volt. A reá vonatkozó dinamikus viszkozi- 
tási értékeket a 22. ábrában láthatjuk a hőfok függ
vényében. A csapágyaknál alkalmazott játék átlago
san 0,160 mm volt. Megmunká^suk dörzsárral tör
tént. A felületi finomság értéke 0,0003—0,0006 mm 
értékek között volt.

A megvizsgált anyagok a következők voltak:

1. Vöt 5 homokba öntve (5°/o óntartalmú szabvá
nyos összetételű vörösötvözet).

2. Vöt 5 kokillába, öntve (5% óntartalmú szabvá
nyos összetételű vörösötvözet).

3. Vöt. 5 + 1 ,5  Sb homokba öntve (1,5% Sb-vel 
felötvözött 5% óntartalmú szabványos ötvözet).

4. Vöt. 5 +  1,5 Sb kokillába öntve (1,5% Sb-vel 
felötvözött 8 % óntartalmú szabványos ötvözet).

5. Vöt 8  +  1,5 Sb homokba öntve (1,5 Sb-bel 
felötvözött 5% óntartalmú szabványos ötvözet).

6 . Vöt 8 + 1 ,5  Sb kokillába öntve (1,5 Sb-vel 
felötvözött 80% óntartalmú szabványos ötvözet).

го io <0 5o ro too iso zoo r e

22. ábra.
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23b* ábra. 23d . ábra.
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Az anyagok Brinell-keménysége a következő volt: 
Vöt 5 — H 41 — 57 Birnell, átlagosan 48 Birnell. 
Vöt 5 — К 54 — 69 Birnell, átlagosan 60 Birnell. 
Vöt 5 + 1 ,5  Sb — H 45 —60 Brinell, átlagosan 

51 Brinell.

Vöt 5 + 1 ,5  Sb — К 85 — 96 Birnell, átlagosan 
92 Brinell.

A kísérlet módszere a már előzőekben ismerte
tett volt. Különböző fordulatszámokhoz és fajlagos 
terhelésekhez felvettük a 6. ábrán látható melegedési 
görbéket. Különböző lépcsőzetes terheléseket alkal
mazva minden fordulatszámhoz megállapítottuk a 
határterhelés értékét. Ezt a gép nyugtalan járása, 
valamint a csapágyfelület megsérülése jelzi. Vele 
egyidejűleg a hőmérséklet hirtelen emelkedik. Külön
böző fajlagos terhelésekhez, illetőleg fordulatszámok
hoz tartozó csapágy-hőfokok diagrammját a 4 db 
5°/o óntartalmú vörösötvözetre vonatkozóan a 23/a, 
23/b, 23/c és 23/d ábra mutatja.

Ha a különböző csapágyanyagokra vonatkozóan 
azonos terhelési értékeknek megfelelő hőfokokat ösz- 
szehasonlítjuk, az előzőekben már említett szórás 
mutatkozik. Megállapítható, hogy a kokilla öntési! 
anyagoknál a hőfok-görbék kialakulása nyugodtabb 
vonalú.

Állandó fajlagos terhelés mellett ábrázolva a 
csapágy hőfokát, a percenkénti fordulatszám függ
vényében, a külföldi kísérleti adatokhoz hasonlóan 
közel párhuzamos egyeneseket kapunk. Alacsony ter
heléseknél ettől bizonyos eltérés mutatkozik.

(Folytatása következik.)

Az anyagvizsgálat fejlődésének legújabb irányai

R É T I  P Á L

A korszerű anyagvizsgálat fejlődésének irányát 
az egyre nagyobb ütemben fejlődő szocialista ipar je
löli ki. A kapitalista rendszer felett a győzelmet Csakis 
gyártmányaink minőségének a kapitalista ipari ter
mékek minőségének színvonala fölé való emelésével 
biztosíthatjuk. Ezt a célt a gyártmányok minőségé
nek biztos kézbentartásával érhetjük el. Ez a körül
mény tehát megadja anyagvizsgálati módszereink fej
lesztésének irányát.

Teljes biztonságot csakis azok a módszerek ad
nak, amelyek lehetővé teszik valamennyi elkészült ter
mék ellenőrzését. Ennek az ailapelvnök keresztül
vitele húzódik végig az anyagvizsgálat tudományának 
legújabb módszerein és fejlődési irányán. Jelenti egy
ben ez az alapelv azt is, hogy az alkalmazható el
járások csakis roncsolásmentesek lehetnek, melyek 
gyorsak és valamennyi darabon alkalmazhatók. Itt 
kiesnek tehát a régebbi roncsolásos, ú. n. klasszikus 
eljárások, melyek csakis a mechanikai jellemzők meg
határozására tarthatók fenn.

A korszerű ronesolásmentes módszerek kifejlő
dése főként az elektrotechnika hatalmas arányú fej
lődésével volt lehetséges. A jelenleg már iparilag is 
alkalmazható eljárások általában 3 főcsoportra oszt
hatók aszerint, hogy a hibakimutatáshoz milyen ener
giaforrást alkalmazunk. így megkülönböztetjük:

2*
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1. a különféle sugárzások,
2. a m ágnesesség különböző formái,
3. elektromos áramforrások segítségével dolgozó 

módszereket.

Valamennyi eljárás közös tuliaj dans ág/а, hogy: 
1. a külső forrásból származó energia a tárgyon á t 
haladva módosul, 2. ennek észlelése érzékeny jelző- 
berendezéssel történik, 3. a jelzést rögzíteni kell, és 

végül 4. az így kapott jelzést ki kell értékelni.

A ronesolásmentes eljárások segítségével m eg 
határozható hibák lehetnek:

a) zárványok, kiválások,
b) belső repedések,
c) porozitásolk,
d)  hengerlési hibák,
e)  kovácsolási hibák,
f) megmunkálási és köszörülési hibák,
g )  beolvadási hibák hegesztés esetén,
h) mérethibák,
i)  helytelen vegyi összetétel,

j )  hibás szövetszerkezet.

A szilárdsági és technológiai tulajdonságok leg 
feljebb összehasonlíthatók az eljárások valam elyiké
nek segítségével. A ronesolásmentes vizsgálatok ered
ményeinek kiértékelése nagy gyakorlatot és üzemi ta-
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pasztalatot kíván meg. Egyben a vizsgálatot végző 
személy teljes biztonsággal kell, hogy ismerje készü
lékének minden fortélyát és tulajdonságát.

A megfelelő roncsolásmentes eljárás kiválasztásá
nak a problémához kell igazodnia. Nincs olyan eljá
rás, amely minden esetben és minden anyaghoz egy
aránt alkalmazható lenne. Korlátokat szabhat pl. az 
a körülmény, hogy egyes darabok mindkét oldalon 
hozzáférhetők, míg mások csak egy oldalról vizsgál
hatók stb.

Egyes módszerek csak teljesen azonos méretű és 
alakú darabokhoz, mások viszont vsak finoman meg
munkált felületű darabokhoz használhatók.

Korlátozást jelenthet a darabok mérete és az el
járás érzékenysége is. Ez utóbbi szempontból meg 
kell jegyezni, hogy az érzékenyebb vizsgálatok álta
lában bonyolultabb berendezést követelnek meg, 
ezért drágábbak. A vizsgálati költségek természetesen 
nem hagyhatók figyelmen kívül.

Egy-egy alkatrésznek különböző, egyidejűleg fel
lépő hibája lehet, melyeknek kimutatása ugyanazzal 
az eljárással lehetetlen. Ezért helyénvaló, ha a vizs
gálatok megkezdése előtt megállapítjuk, melyek azok 
a legfontosabb hibák, melyeiknek esetleges előfordu
lása a daraboknak feltétlen kiselejtezését vonja maga 
után és a vizsgálatot elsősorban ehhez a hibafajtá
hoz alkalmazzuk.

Ha több hibafajta esetleges előfordulásától kell 
tartani, úgy célszerű a vizsgálatokat a kevésbbé költ
séges eljárással kezdeni.

1. Különféle sugárzó energiák alkalmazása 
vizsgálatok céljára:

Mint sugárzó energiaforrások, számba jöhetnek:
a) röntgen-sugárság,
b) gamma-sugárzás,
c) ultrahang-sugárzás.
a) Röntgen-sugárzás alkalmazása a műszaki 

gyakorlatban, az eljárás különböző irányú erős korlá-

2. á b ra .

tozottságának megfelelően alakult ki. Tekintve, hogy 
a sugárzás áthatóképessége a sugárzás hullámhosz- 
szúságától függ, az ismert:

12.345

összefüggés alapján, ahol a Vcs a csőfeszültség KV- 
bam, így a minél nagyobb csőfeszültség elérése, ill. 
a rövid, ú. n. keménysugarak előállítása a cél. 
Ennek gyakorlati keresztülvitele azonban rendkívül 
sok akadályba ütközik, gondolva pl. a megfelelő szi
getelés létesítésének nehézségeire, a nagy feszültség 
okozta életveszélyes munkakörülményekre, a nagy
feszültségű csövek előállításának nehézségeire. Ez a 
korlátozás azt jelenti, hogy az átsugározható leg
nagyobb anyagvastagságok az iparban elterjedt, maxi
málisan 250—300 КУ csúcsfeszültségű készülékek
kel 100—120 mm acél, 400 mm alumínium és 80 mm 
bronz és réz.

Az utolsó 10 évben ennek a korlátozásnak meg
szüntetésére törekedtek és sikerült is 400—1000 KV 
csúcsfeszültséggel dolgozó berendezéseket is létre
hozni, sőt 1000, 2000 és 10 000 KV csúcsfeszültségű 
berendezések gyártása is sikerült; egyelőre csak kis 
mennyiségben. ( 1 . ábra.)

A nagy feszültség okozta javulása behatolási 
mélység szempontjából kívánatos ugyan, de emellett 
arra is kell vigyázni, hogy a kapott röntgenképek 
eléggé kontrasztdúsak legyenek, mindamellett ele
gendő mennyiségű sugárzás is érje a tárgyat. Ezt a 
célt szolgálják a Betatronok, melyek aránylag szűk 
sugárnyalábot állítanak elő a fentjelzett nagy feszült
ség mellett. Ezek azonban az ismert röntgencsövek
hez képest nagyobb férőhelyet követelnek meg, te
kintve, hogy a vizsgálandó tárgyakat — különösen, 
ha azok nagyobb méretűek — a sugárforrástól több 
méter távolságban kell elhelyezni. (2 . ábra.)
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A jelenleg előállított ipari röntgenkészülékek 
hibái folytán, a durvaszerlkezetvizsgálat különösen a 
hegesztési varratok, öntvények, ólombronzcsap ágyak, 
tartályok stb. vizsgálataira korlátozódott.

Az eljárás érzékenységéneik a hiba méretétől és 
síkjának a sugárzás irányával bezárt szögétől való 
függése -— a jelenlegi berendezések mellett — to
vábbi korlátokat szab az eljárás szélesebbkörű elter
jedése elé. 50 mm falvastagságig a még kimutatható 
hibaméret a falvastagság 1,5%-a, 50 mm felett 2%, 
akkor, ha a hiba rögzítése filmre történik és 4—5%, 
ha fluoreszkáló ernyőt alkalmazunk a ikiértékeléshez.

E megkötések mellett a berendezés költséges 
volta is arra kényszerítette a kutatókat, hogy olcsóbb, 
kisebb helyet igénylő és nagyobb hatásfokú eljárások 
felé forduljanak. így alakult iki a sugárzások újabb 
típusának bevezetése révén a

b) Gamma-sugárzás alkalmazása az ipari anyag- 
vizsgálatban.

Itt a sugárzás forrása gyanánt vagy rádiumot 
vagy radioaktívgázt (radiont) alkalmaznak. A szo
kásos exponáló hüvelyek 25—1000 mg rádiumot tar
talmaznak. Ezek a hüvelyek vastagfalú ólomtartók, 
melyék — tekintettel a sugárzás káros hatására - - 
igen óvatos kezelést igényelnek.

A rádiumot magas ára miatt újabban olcsóbb 
sugárforrásokkal igyekeznek helyettesíteni. Az eljárás 
így különösen kisebb üzemek vagy öntödék számára a 
költséges, rosszabb hatásfokú röntgenberendezések 
árát megtaikarítbatóvá teszi. (3. ábra.)

3. á b ra .

Az eljárás megítélése céljából megemlítjük, hogy 
egy kb. 100 Millicurie (mc) erősségű rádiumkészít
mény sugárzása lehetővé teszi 250 mm falvastag
ságú acélöntvény belső anyaghibáinak kimutatását.

A hibák láthatóvá tétele az ismert röntgenfilmek 
segítségével 1 0 0 — 2 0 0  órás megvilágítást kíván meg, 
ami gyakorlatilag nem járható út. A filmről való ki
értékelés helyett a Müller—Geiger-féle elektron-szám
lálócső alkalmazására kellett áttérni. Ennelk az eljárás
nak elvi elrendezését a 4. ábra mutatja. Egy öntvény 
falának sugárátmenetében elhelyezve a rádiumkészít
ményt, a számlálócsövet az öntvényfurat tengelyébe 
helyezzük. A belső anyaghibák, lunkerek, a számláló
csöves mérőberendezés műszerének kilengéséből álla
píthatók meg. A készülék kapcsolási rajzát a 4. ábra 
szemlélteti. A mérőműszer kilengése a normális ki
lengésének 2—3-szorosára növelhető. Hengeres testek 
vizsgálata rögzített helyzetű készítmény és számláló

cső között ezek csavarvonalban történő motorikus 
vagy kézi hajtású forgatása révén oldható meg. Ily- 
módon 200 mm vastag acél 100 mC erősségű (készít
mény segítségével 0,5 m2/h sebességgel letapogatható.

d anyaghiba
G számlálócső

■■ л » e erősítő
f  thgratroncso
g m érőm ű szer

4. á b ra .

A legkisebb kimutatható beszívódások átmérője 10 
mm, 100 mm falvastagságú acélban. Azonos vizs
gálati sebesség mellett 25 mg-os készítmény segítsé
gével 5  mm átmérőjű beszívódások még jól kimutat
hatók.

A filmfelvételezésnél a kép élessége miatt a 
sugárzás forrásának a tárgytól távot kell lennie, míg 
a film közvetlenül a tárgyon helyezendő el. A Müller— 
Geiger-féle számlálócső alkalmazása esetén a su
gárforrás közvetlenül a tárgyra helyezendő és a 
számlálócső a tárgytól lehetőség szerint oly messze 
legyen, hogy a hiba teljes vetületéről jövő sugárzás 
a teljes számlálócsövet érje. Minél kisebb a cső és 
minél nagyobb az érzékenysége, annál sikeresebb 
lehet a vizsgálat.

c) Ultrahangvizsgálatok. A jelenleg használatos 
ipari röntgenkészülékek számos, az előbbiekben fel
sorolt hibája, valamint a gammasugárzás veszélyes 
hatása miatt terelődött az érdeklődés a nagy rezgés
számú hanghullámoknak az anyagvizsgálatban való 
alkalmazása felé. Az első kutató, akinelk elgondolásai 
és kísérletei alapján a mai alakjában ez a vizsgálati 
rendszer kialakult, a világhírű szovjet tudós, Sokoloff 
volt. Az általa alkalmazott energiaforrás az emberi 
fül hallóképessége feletti 2 0  0 0 0 /mp rezgésszámú 
ú. n. ultrahangot bocsát a vizsgálandó tárgy belse
jébe. E rezgéseknek különleges tulajdonságai a hall
ható hangrezgéseklkel szemben a magas frekvencián 
kívül a nagy terjedési sebesség és az egyenesvonalú 
reflektorhatású terjedés. Ez abban áll, hogy a suga
rak nem szóródnak és éles sarkok körül elhajlást 
sem mutatnak. Mai berendezéseinkkel sikerült 
5X105 Khz nagyságrendű rezgések előállítása is.
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A gerjesztő berendezések négyfélék lehetnek, 
i'igymint:

a) mechanikus,
b) termikus,
c) magnetostriktiv,
d) piesoelektromos elv alapján működők.
A felsorolt eljárások közül gyakorlatilag csakis 

a magnetostriktiv és a piesoelektromos elvek alapján 
működő berendezések váltak be.

Ha a ferromágneses anyagból készült rudat vagy 
csövet vele párhuzamosan haladó mágneses mezőbe 
helyezzük, úgy a rúd vagy cső hosszváltozást szen
ved. Ez a hosszváltozás, amely a mező előjelétől függ, 
meghosszabbodás vagy megrövidülés lehet és függ az 
anyagminőségtől, annak előzetes kezelésétől, az elő- 
mágnesezés erősségétől és a hőmérséklettől. Ezt a 
jelenséget „magnetostrikció“-nak vagy felfedezője után 
„Joule-effektus“-nak nevezzük.

Az így elért hosszváltozások természetesen vi
szonylagosan kicsik. A relatív hosszváltozás nagy
ságrendje 1 0 -6, mely kizárólag mikroszkóppal mérhető 
le. Az 5. ábra szemlélteti a ferromágneses anyagok 
hosszváltozását a mágneses térerősség függvényében. 
Csakis a nikkel és az izzított állapotban lévő kobalt 
mutatnak egyszerű és szabályos viselkedést. Neveze
tesen a jelzett anyagok növekvő térerősség mellett 
növekvő megrövidülést mutatnak, míg más anyagok
nál a diagramm fordulópontot mutat, amelytől kezdve 
a deformáció növekvő térerősség mellett előjelét meg
változtatja. Növekvő hőmérséklet mellett a magneto
striktiv hatás gyengül és a Curie-pontnál megszűnik. 
Mint a legtöbb fizikai jelenség, a magnetostriktiv 
hatás is megfordítható. Nevezetesen egy előmágnese
zett nikkelrudat nyújtva, csökkentjük a rúd mágneses
ségét, míg hosszában összenyomva, a mágnesesség 
növekedni fog. Ha most a rúdra tekercset húzunk, 
akkor ezzel a rugalmas alakváltozással elektromos 
áramot indukálhatunk.

Ezen az elven alapulnak a magnetostriktiv adók, 
melyek közül az elsőnek megépítése Piérce nevéhez 
fűződik, aki a 6 . ábrán látható kapcsolási vázlat sze

rint dolgozott: a középen két él közé befogott „S“ rúd 
egyik oldalára Lx tekercset helyezi, mely a C kon
denzátorral együtt egy, az R cső anódkörében lévő 
rezgőkört alkot. A rúd baloldalán lévő L2 tekercs a 
cső rácsához és katódjához van kötve. Mindkét te
kercs úgy készült, hogy bennük a rúd szabadon 
végezhet mozgást hosszirányban.

A fordított magnetostriktiv hatás folytán ebben a 
kapcsolásban öngerjesztés jön létre, amely abban áll, 
hogy a rúd rugalmas alakváltozásai következtében 
változik a mágneses intenzitás, amely az L2 tekercs
ben feszültséget indukál, amely által nyer vezérlést a

rácson keresztül az anódáram. A rezgések megindí
tását az A milliampermérő jelzi. Ennél az elrende
zésnél az előmágnesezést az anódárammal, vagy a 
rúd közelébe helyezett penmanens mágnessel végez
zük.

Anyag gyanánt, akár rúd, akár csőről van szó, 
tiszta nikkel vagy nikkelötvözetek jól beváltak.

Piérce ajánlja a 36% Ni, 64% vas (Jnvar) ötvö
zetet, továbbá a Monell-íém néven ismert Ni-Cu ötvö
zetet (6 8 % Ni, 28% Cu, kevés Fe, Si, Mn és C tar
talommal).

A magnetostriktiv rezgésgerjesztő főelőnye az 
egyszerűségében és olcsóságában rejlik. Főleg az ala-

т . á b r a .

csonyabb ultrahang-frekvenciáknál jelentékeny hang
energiával dolgozik. Hátránya a magasabb frekven
ciák körében mutatkozik, amikor is a hőmérséklettől 
a frekvencia erősen függ.

Ezzel az eljárással működnek pl. a metallurgiai 
célokat szolgáló ultrahanggenerátorok, melyekkel né
hány fém kezelése területén jó eredményeket értek el. 
Egy ilyen berendezés vázlatát mutatja a 7. ábra. Az 
olvadt fémek ultrahanglkezelésével elért finomabb szö
vetszerkezet kialakulását a 8 . és 8 /a. ábrán láthatjuk, 
ahol a kezeletlen és kezelt állapotú duraluminium 
mikroszerkezetét mutatjuk be.

A második mód, amelynek révén elektromos rez
géseket erőteljes ultrahang-rezgéseikké lehet átalakí
tani, a piesoelektromos eljárás. Korszerű berendezé-
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seiknél már majdnem kizárólag ezt az eljárást hasz
nálják. Ezen az úton sikerült a legmagasabb hang- 
frekvenciákat létrehozni. Működése a piesoelektro- 
tnos elven alapszik, melyet a Curie-testvérek 1880- 
ban fedeztek fel. Lényege, hogy bizonyos kristályok, 
melyéket nyomásnak vagy húzásnak vetünk alá, b'zo- 
nyos irányokban meghatározott felületeiken elektro 
mos töltést nyernek. Már az első kísérletek mutatták, 
hogy a töltés arányos a nyomás, ill. húzás nagyságá
val. Â töltés előjele változik, ha a nyomásból hú
zásba megyünk át. A piesoelektromos hatás fellép a 
többi között a turmalin, kvarc, nátriumklorát, cink 
szulfid, borkösav, nádcukor, Seignettsó kristályoknál. 
Mint az újabb kutatások kimutatták, még más kristá
lyok is rendelkeznek e tulajdonsággal, melyek a leg
különfélébb kristálycsoportokba tartoznak, Közös tu
lajdonságuk azonban, hogy legalább egy vagy több 
poláris tengelyük van, vagy pedig, hogy szimmetria
középpontjuk nincs.

Az anyagvizsgálatban használatos ultrahangon 
alapuló eljárásokat három csoportra oszthatjuk, és
pedig:

1 . hangvisszaverődéssel,
2  hangátbocsátással és
3. rezonanciával 

működő eljárásokra.
a) A hangvisszaverődéssel működő berendezéseK 

kétféle kivitelben készülnek. Vannak két és egy vizs
gálófejjel dolgozó berendezések.

Mindkét rendszer közös tulajdonsága, hogy a 
rádiócsöves hangerősítő berendezés által létrehozott 
elektromos rezgéseket a piesokvarckristály ultrahang
rezgéseikké alakítja át. Ez a rezgésnyaláb a vizsgá
landó tárgy belsejébe jut, amelynek alsó határfelüle
téről visszaverődve, a felvevő fejben elhelyezett máso
dik számú piseokvarckristályt éri. Ez a kvarckristály 
az oda-visszaverődő rezgéseket ismét elektromos rez
gésekké alakítja át és ezek a rezgések a megfelelő 
felerősítés után katódsugár oscillográf-ernyőjére jut
nak. Abban az esetben, ha a sugárnyaláb útjában 
anyaghiba nincs, akkor a katódsugár oscillográf-er- 
nyőjén mindössze két jelzés lesz található.

Ez a két jel a bemeneti és a végjei.
Ha a beeső sugárnyaláb útjába anyagfolytonos

sági hiány, esetleg salakzárvány, repedés vagy egyéb 
anyaghiba kerül, a sugárnyalábnak csak egy része 
folytatja útját a tárgy fenéklapja felé, a másik része 
már a hiba felületéről verődik vissza a. felvevő fejbe.

9. ábra.

Tekintettel arra, hogy ez utóbbi sugár az útközben 
belkövetkezett törése miatt előbb jut időben a felvevő 
fejbe, mint a sugárnyaláb fenéklapról visszaverődő 
része, ennek következtében a hibának megfelelő jelzés 
a katódsugár oscillográf-ernyőjén a beneti jelhez 
közelebb fog jelentkezni, mint a végjei. Ennek az elv
nek alapján az anyag belsejében lévő hibákat és azok
nak helyét is meg tudjuk határozni. (9. ábra.)

Ezzel az elvvel dolgozik a Hughes-féle készülék. 
( 1 0 . ábra.)

10. á b r a .

Ennek az eljárásnak a másik kiviteli formája, ami
kor a két piesokvarc-kristály helyett csak egyet alkal
mazunk oly módon, hogy ezen a kristályon keresztül 
történik egy rövid periódus alatt az ultrahanghullá- 
mdk leadása és az impulzus megszűnte után ugyan
ezen a kristályon keresztül történik a visszaverődő 
hullámok felvétele is.

A két rendszer közül az utóbbinak előnye abban 
áll, hogy egyrészt gyakorlatilag könnyebben kezelhető, 
hordozható kivitelben elkészíthető és nem vagyunk 
korlátolva a vizsgálandó darab alakja szempontjából. 
Ennek a készüléknek kivitelét mutatja a 11. ábra.

Ez az elv a Sperry-féle készülékeknél nyert alkal
mazást.

A kétkristályos ultrahangvizsgálati módszernek 
igen sok előnye mellett számos hátránya is van, e 
hátrányokról külön 'kell beszélnünk azért, nehogy az 
iparban dolgozó szakemberek korlátlan lehetőségeket 
lássanak a módszer bevezetésével az anyag belső 
szerkezetének vizsgálatában.
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A hátrányok:

1. A felület durvasága okozta korlátozások.
2. Az ú. n. holt-zóna által létesített mérési kor

látozások, melyeknek révén csak kb. 25 mm-nél mé
lyebben fekvő hibák mutathatók ki.

3. Csakis párhuzamos határfelületekkel rendel
kező darabok esetén való alkalmazhatóság.

4. A kezelésben mutatkozó nehézségeik, amelyek 
főként nagy darabok vizsgálati esetében mutatkoznak.

5. A készülékek üzemszerű alkalmazásának kor
látozottsága a hordozással szemben mutatkozó érzé
kenység és a íkettős vizsgálati fejrendszer miatt.

Hátrányai ellenére azonban megfelelő, nyugodt 
üzemi körülmények között és a fenti feltételeknek a 
kielégítésével és kellő gyakorlati tapasztalat birtoká
ban a módszer igen sok előnyt és jó eredményt szol
gáltat.

Mindezek a hátrányok jórészt ki vannak ugyan 
küszöbölve az egyvizsgálófejes rendszernél, ennek ki
próbálására azonban a hazai gyakorlatban még eddig 
nem volt mód.

b) A hangátbocsátás elvén működő berendezések

Lényegükben hangintenzitáscsölkkenés mérésén 
alapszanak. Tárgyakon való áthaladás közben, ha az 
ultrahangsugárzás útjába anyaghiba (zárvány, lun- 
ker stb.) kerül, úgy a belépő energiának az egyéb
ként normális szóródáson kívüli részén további vesz
tesége lesz a hiba által elnyelt, ill. reflektált energia- 
mennyiség révén. így a felvevőként szolgáló pieso- 
kvarc fejrészbe már csak csökkentett energiamennyi
ség juthat, amelyet akár folyamatos jelzőberendezés
sel regisztrálhatunk színjelző lámpáikkal, akár mű
szerjelzéssel mérhetünk meg.

A hangátbocsátással dolgozó berendezések egyik 
nálunk ismert típusa a Charleroi-féle készülék. 
( 1 2 . ábra.)

12. á b r a .

Nagy előnye, hogy forgásfelületek esetén — mint 
a 13. sz. ábra mutatja — alkalmas elrendezés mellett 
a vizsgálat automatizálható. Ez esetben a vizsgálandó 
tárgyat esztergapadra vagy más forgatásra alkalmas 
berendezésben fogva fel, a leadó és felvevő fejeket 
egymással pontosan szemben rögzítjük és a forgó 
tárgyhoz képest annak alkotó irányában mozgatjuk.

1 3 . á b r a .

Ilyen módon az egész tárgyat, annak minden pontján 
átsugározhatjuk és a hibákat regisztrálhatjuk.

Mint valamennyi ultrahangvizsgálati eljáráshoz, 
úgy itt is a felület és a vizsgálófejek közé közvetítő
anyagként olajfilmet kell alkalmazni a jobb energia
átvitel céljából.

Az eljárás elvileg igen gyors és kényelmes, ezen
felül módot ad a hiba alakjának és helyéneik felrajzo
lására is. Hátránya azonban, hogy csakis forgásfelü
letek vagy egymással párhuzamos felületek esetén 
használható, továbbá kívánatos a finoman megmun
kált felületek alkalmazása. A hiba mélységének meg
határozása ezzel az eljárással nem végezhető.

c) Rezonancián alapuló eljárás

Ennek az eljárásnak alapelve, hogy a vizsgá
landó tárgyat rezgésbe hozva rezonanciát létesítünk 
oly módon, hogy a tárgy saját rezgésszámával azonos 
rezgésszámra hangoljuk be a leadó készülék rezgő
körét.

Ha „d“ a lemezvastagság, „n“ a frekvencia ,A” 
a hullámhosszúság a lemezben, úgy írható:

k.X , C 
d = - 5 —, lévén X = —

«  11

A gyakorlatilag megoldandó feladat tehát abban 
áll, hogy a piesoelektromos leadót úgy kell szabá
lyozni, hogy a frekvenciája egy oktávon_belül változ
tatható legyen. Ezt az oktávot 1,2—2,6 Mhz frekven
ciahatárok között szokták megállapítani. A rezgő
kör kapacitását motorral forgatható kondenzátorral
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végezzük. Minden motorfordulattal egyidejűleg az 
oscillográf fénypontját egyszer balról-jobbra keresztül 
visszük az ernyőn. Ha a leadó fejet olajréteg közbe
iktatásával a tárgyra szorítjuk, akkor a rezgőkör 
frekvenciájának és a tárgy saját rezgésének rezonan
ciája esetén a csőgenerátor anódárama hirtelen ug
rásszerűen emelkedni fog, ami által az oscillográf 
fénypontja az ernyőn függőleges irányban 'kitér.

Ha a hang sebességét a tárgyban ismerjük és a 
tárgy vastagságát megmértük, akkor az oscillográf 
ernyőjén keletkező sugárkitérítés helyének meghatá
rozásával közvetlenül az ernyőn elhelyezett skálán le
olvashatjuk a tárgy vastagságát.

Például: ha acéllemezben, ahol a 

C =  5810 m/sec.
a rezonancia N =  1.8 Mhz mellett lép fel 

к . C
d =  alapján 

5810.1 581 ф
(l = 2TTX *  Ш Щ ф  = °-0016m =

(к =  1 a kérdéses saját rezgés rendszáma.)
Ezzel a módszerrel dolgozik az Erwin és Ras- 

weiler által készített berendezés (14. ábra).

1 4 . á b r a .

Ugyanezen az elven dolgozik, de oscillográf he
lyett fejhallgatóval jelzi a rezonancia beálltát a Bran- 
son-féle vastagságmérő.

A Hughes-féle készülék szintén használható fal- 
vastagság mérésére, ha a készüléket kiegészítjük egy 
függőleges elrendezésű mérőberendezéssel, amelyben 
két piezokvarckristálylap helyezkedik el egymással 
szemben úgy, hogy az oszlop alján lévő kristály rög
zített helyzetű, míg a vele szemben lévő mikrométer 
csavar segítségével állítható. A kristályok közötti te
ret olaj tölti ki.

Mindkét kvarckristály párhuzamosan kapcsolandó 
a leadó és felvevő kvarckristályhoz. A mérés úgy tör
ténik, hogy a leadó és felvevő kristályokat — meg
felelő olajfilm közbeiktatásával — reá helyezzük a 
mérendő tárgy felületére. Ekkor a hanghullámolk a

mérendő tárgyban a fenéklapra és onnan a felvevő 
fejre verődnek, míg a távolságmérő készülékben a 
hanghullámok közvetlenül haladnak a leadóból a fel
vevő kristályba. A katód-sugárcső ernyőjén így két 
sugárkitérítés lesz található. Ha a mikrométer csa
varral állítható kristálylap helyzetét váltatva, az er
nyőn keletkező két kitérítést egymásra fedő helyzetbe 
hozzuk, úgy a csavar mellett elhelyezett mm beosz
tású skálán a tárgy vastagsága közvetlenül leolvas
ható. Ez a készülék 6—180 mm vastagságú tárgy 
mérésére szolgálhat.

2. Elektromágneses vizsgálati eljárások

a) Mágneses repedésvizsgálat

Felületi hibáknak kimutatására legjobban bevált 
tömegvizsgálati módszerként a mágneses repedés 
vizsgálati eljárást tekinthetjük. Akár megmunkálás
ból, vagy zárványokból, hőkezelésből, lunkerekből stb. 
származó felületi folytonossági hiányokról legyen is 
szó, az eljárás egyaránt jó eredménnyel használható. 
Lényege a módszernek abban áll, hogy ha ferromág- 
neses anyagot mágneses térbe helyezünk, akkor — 
ha annak felületén folytonossági hibák vannak — 
ezek a mágneses tér erővonalainak rendszerében za
vart okoznak, illetőleg az erővonalak szóródását idé
zik elő. A hiba kimutatása olymódon lehetséges, hogy 
a tárgy felületére finom eloszlású lágy vaspor-resze
léket tartalmazó folyadékot (pl. petróleumot) jutta
tunk, ekkor a szóródó erővonalak igyekeznek a leg
rövidebb úton keresztülzáródni, minek következtében 
a szóródási helyek mentén a lágy vaspor-reszelék ösz- 
szesűrűsödik és mutatja a hibáinak a helyét és alak
ját. Ezzel az eljárással sikerül kimutatni olyan nagy
ságrendű hibákat is, amelyéket egyébként csak 2—300- 
szoros nagyítással lehetne észlelni. (15. ábra.)

Tekintettel arra, hogy a fellépő hibák a tér három 
fő irányában helyezkedhetnek el, ezért a vizsgálatain
kat úgy kellene berendezni, hogy tulajdonképpen há
rom egymásra merőleges irányú mágneses teret lé
tesítünk. A gyakorlatban erre nincsen szükség. Telje
sen elegendő 2  irányú mágneses térnek a létesítése 
ahhoz, hogy tetszőlegesen elhelyezkedő felületi hiba 
kimutatható legyen. Hogyha ugyanis a ferró-mágne- 
ses anyagot erős pólusok közé fogjuk és a pólusokon 
át a tárgy hosszirányában mágneses mezőt létesí-
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1 6 . á b r a .

tünk, akkor ezzel a mezővel sikeresen ki tudjuk mu
tatni mindazokat a hibákat, amelyek a tárgy hossz
irányára merőlegesen helyezkednék el. Ezután léte
sítünk a tárgyon keresztül elektromos váltóáram se
gítségével elektromágneses körmezőt úgy, hogy 
ennek segítségével a tárgy hosszirányára eső felületi 
hibák kimutatása lehetséges.

17. ábra.

Látható tehát, hogy a felületi hibák mindig an 
nak a m ágneses mezőnek a hatására fognak legjob 
ban mutatkozni, amelyiknek erővonalirányára merőle
gesen helyezkednek el.

Ezzel az eljárással nemcsak a felszínen, hanem 
a felszín alatt néhány század-mm-re elhelyezkedő 
hibák kimutatása is lehetséges.

Főleg köszörült vagy finom megmunkált, simított 
felületek esetében tudunk egyértelmű vizsgálatokat 
végezni, míg a durván nagyolt vagy hengerlési ké
reggel bíró felületek esetében az eljárás már Kevésbbé 
eredményes.

Ez utóbbi esetekben a vizsgálat céljára a fekete
színű vasreszelék alkalmazása helyett újabban szí
nes repedésvizsgáló közegeket szoktak alkalmazni, 
amelyek lehetnek alumíniumoxid és vasoxid finomra 
őrölt keveréke, amelyeket híg parafinolajba vagy spi
rituszba keverünk. Ezzel a keverékkel sötét alapszínű 
felületekben tudunk hibát kimutatni. A vizsgálat cél
jára szolgáló berendezés lehet különféle nagyságú a 
vizsgálatra kerülő darabok várható méretei szerint. 
Készülnek már az egyes speciális alkatrészek termé
szetének legjobban megfelelő mágneses repdésvizs- 
gáló berendezések is. Ezeknek beszerzése természete
sen csak akkor kifizetődő, hogyha a kérdéses alkat
részből elegendő nagy mennyiséget állítunk elő. A 
készülékék lehetnek helyhez kötöttek (16. ábra) és 
hordozhatók (17. ábra). Az utóbbi esetben a gerjesztő 
berendezés kézikocsin nyer elhelyezést és a vizsgá
landó tárgyat hosszú, hajlékony kábelek végén elhe
lyezett fémpólusok közé fogjuk be. (18. ábra.) Ezek
nek a készülékeknek a segítségével a különféle irá
nyokba történő vizsgálat egyszerűen a tárgy 90°-ra 
való elfordításával vagy pedig a pólusoknak 90°-ka! 
történő áthelyezésével is történhet.

A hordozható berendezés segítségével helyszíni 
vizsgálatokat végezhetünk nagyméretű tárgyak és 
öntvények esetében is. Ilyenkor a jelző folyadéknak a 
tárgyra való felvitele történhet a tárgy bemerítésével 
vagy kézi kannák segítségével. (18. ábra.)

A helyhez kötött berendezéseknél a folyadéknak 
a felvitele elektromotorral egybeépített szivattyú se
gítségével megy végbe és folytonos áramlás valósít
ható meg.

A vizsgálat elvégzése után a mágnesessé vált 
anyagokat a mágnességtől mentesíteni kell. Erre a 
célra demagnetizáló berendezések szolgálnak. Ezeknek 
a működése abban áll, hogy nagyméretű indukciós te-
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kercsben létesített elektromágneses tér hatására, ha 
azon a felmágnesezett tárgyat kis sebességgel né
hányszor keresztülvezetjük, annak mágnesessége az 
egyre csökkenő impulzusok hatására megszűnik. Erről 
legjobban ügy győződhetünk meg, hogyha kisméretű

1 9 .  á b r a .

fémtárgyat, pl. tűt helyezünk a tárgy közelébe, úgy a 
vonzó hatásnak mutatkoznia nem szabad. (19. ábra.)

b) Repedésjelző folyadékok

Ha a vizsgálandó tárgyak igen nagyméretűek és 
hordozható mágneses repedésvizsgáló berendezés 
nem áll rendelkezésünkre, akkor a felületi folytonos- 
sági hiányokat ú. n. repedésjelző tintákkal vagy fo
lyadékokkal végezzük el. Legegyszerűbb vizsgálati 
módszer a tárgyaknak olajban való főzése kb. 150 C- 
fokon. Az olajban való főzés után a vizsgálandó 
felületeket gondosan letisztítjuk, majd leszárítjuk pl. 
forró légfúvással. Ezután rövid idő múlva, ha a tárgy 
felületén repedések voltak, úgy azt az azokból kiszi
várgó olaj nyomban jelezni fogja. Ennek az eljárás
nak hátránya, hogy a kiszivárgó olaj nagyon gyorsan 
széjjelterül a felületen és így a repedés helyének és 
alakjának pontos megállapítása nehézkes.

Eredményesnek mondható különféle szerves fes
tékeknek vizes és alkoholos oldataival történő vizsgá
lat is. A vizsgálandó tárgyakat mintegy 10—30 per
cig merítjük a felmelegített oldatba, majd vízöblítés 
és szárítás után a festékoldat a lunkerek és repedé
sek helyén a felületen jól látható módon lép ki. Töké
letesebb eljárás a főleg könnyú'íémöntvények terüle
tén használt kromátoldatokkal való kezelés. A kro- 
mátoldatok töménysége különböző határok között 
ingadozhat ugyan, azonban legalább 3%-os oldatot 
kell használni. A gyakorlatban általában használt 
oldatok 8 %-os töménységűek szoktak lenni. A fürdők 
hőmérséklete legalább 40° C. A legjobb eredményeket 
azonban a 70—80° C hőmérsékletű oldat adja. A ke
zelési időtartam itt is legalább 15 perc. A kromát- 
oldatos kezelés után hidegvizes öblítés, majd forró- 
vízbe mártással vagy forró levegő lefúvatással való 
szárítás után néhány perc múlva a felületi repedések
ből ési hibákból sárga kromát fog kiszivárogni, amely 
mind a fehér alumínium, mind a szürkés vas felületén 
jól látható. A sárga kiszivárgás néhány órán belül 
még erősebbé váliik, azonban kb. 1 2  óra múlva meg
állapodik.

A sárga kromát korróziós veszélyt a felületen 
nem jelent, miután a felületen Csak lazán tapad, kefé
léssel könnyen eltávolítható.

Vas, vagy bármely más fém felületi folytonossági 
hiányainak roncsolásmentes kimutatására felhasznál
hatjuk a fluorescens vizsgálatot is. Ennek lényege, 
hogy a vizsgálandó darabot olyan folyadékba márt
juk vagy bepermetezzük, amely ibolyántúli fény hatá
sára fluoreszkál. Az oldat olajalapanyágú, vízzel 
emulgálható. Az oldat a nyitott repedésekbe és póru
sokba behatolva, a felesleget a felületről eltávolítjuk 
és a repedéseikből kilépő folyadékot nedvszívó hatású 
porral beszórjuk.

A felületet ezután ibolyántúli fénnyel megvilá
gítva a folytonossági hiányok jól láthatókká válnak.

Mint fluoreszkáló anyagok használhatók a külön
féle szuifidok, és szalicilátok, valamint az alkáli föld
fémek sói.

A vizsgálati módszer érzékenysége hasonló a 
mágneses repedés vizsgálatához. Természetesen a 
belső hibák kimutatására, ha azok a felületre nem 
érnek ki, nem használhatók.

Abban az esetben, ha a folytonossági hiányok 
eltömődhetnek, pl. homokkal vagy olajjal, úgy a fe
lületet a vizsgálat előtt meg kell tisztítani.

A módszer felhasználható vas és acél, valamint 
alumínium, bronz vagy bármely más fémből készült 1 

alaktrész esetében. A vizsgálati darab lehet öntvény, 
kovácsolt vagy sajtolt. A módszer nagy előnye, hogy 
drágább berendezést és különösebb szakképzettséget 
nem igényel.

c) Magneto induktív eljárás

A mágneses repedésvizsgálatnak egyik hibája, 
hogy a vizsgálat nem lehet folyamatos. Ennek a hibá
nak kiküszöbölése céljából fejlesztették ki az elektro
mágneses eljárást olymódon, hogy folyamatosan mű
ködő és automatizált berendezést tudjanak előállítani. 
Ezzel nemcsak kémpróbaszerűen vizsgáljuk meg a 
gyártmányokat, hanem a teljes gyártást (rudak, csö
vek) leellenőrizzük a fellépő hibák automatikus re
gisztrálása mellett. A selejtezés is nyomban végre
hajtható olymódon, hogy egyidejűleg a selejtdarabo- 
kat, színjelzéssel is ellátva, a későbbi cserék kizár
hatók. Ilyen eljárás az úgynevezett magneto-induktív 
módszer, amellyel félkész-, vagy készáruból óránként 
kb. 1500—2000 méter vizsgálható le. Ezek a berende
zések általában háromféle kivitelben készülnek:

1. a vas- és acélfajták vizsgálatára szolgáló 
ú. n. Ferro-automaták,

2 . könnyűfémek és általában minden antimagne- 
tikus anyagvizsgálatra szükséges berendezések,

3. az első kettőből kombinált automaták mindkét 
fajta anyag vizsgálatárai

A készülékek működésének alapelve, hogy az 
anyagban lévő hajszálrepedéseket, zárványokat és 
egyéb hibákat az ezek által a mágneses térben létre
hozott zavarok által jelzik. Amíg a mágneses repedés- 
vizsgálatnál indikátorként vasport, vagy vasreszelé
ket használnak petróleumba keverve, addig ennél az 
eljárásnál indukciós tekercseket alkalmaznak.

Ott, ahol az anyagban hiba van, az erővonalak 
a fentiekből kilépnek, szóródást mutatnak és ezzel az 
indukciós tekercsekben a mágneses egyensúlyt meg-
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bontják. Az indukciós tekercsekben végbemenő sok
szorosan felerősített változások egy anódkörbe kap
csolt relét (lámparelét) hoznak működésbe. Ez viszont 
megfelelő mágnesek útján mechanikai változást léte
sít, amivel a hibás részek beszínezését végzik. (2 0 . 
ábra.)

2 0 . á b r a .

A nem ferromagnetikus anyagok vizsgálatánál 
magas frekvenciájú Foucolt-áramot gerjesztőnek a 
rudakban vagy csövekben. Ez azután a vizsgálandó 
anyag körül mágneses mezőt létesít, amely mező az 
anyag hibás része felett deformálódik és ezt a jelen
séget használjuk fel azután az indukciós tekercsben 
való impulzusok gerjesztésére, amelyek azután felerő
sítve és mechanikai mozgatássá átalakítva végzik a 
hibás helyek beszínezését. Mindkét fajta készüléken 
kétféle mérőberendezés van beépítve:

1 . repedések és gyártási hibák kimutatására szol
gáló berendezés;

2 . a hőkezelés, valamint belső struktúrának jel
zésére szolgáló berendezés, amely egyidejűleg 
az eltérő keresztmetszetű vagy méretű rudakat 
és csöveket is kimutatja.

A rúd vagy csőanyag egyszerre vethető alá mind 
a gyártási hiba, mind a struktúra vizsgálatának. A 
gyakorlatban mindkét vizsgálat egyszerre való elvég
zése szokásos. Ezúttal a rudaknak vagy csöveknek a 
készüléken való egyszeri átbocsátásával azokat min
den szempontból vizsgálatnak vetik alá.

d) Mágneses histerizis alkalmazása

A szériagyártás ellenőrzésének főleg kisebb da
rabok esetén egyik legjobban bevált eszköze az 
elektromágneses osztályozókészülék. (2 1 . ábra.)

2 1 . á b r a .

A készülék működésének alapelve, hogy a vizsgá
landó és a mintadarabokat teljesen azonos méretű, 
1 — 1 indukciós tekercs belsejében helyezik el és így

mindkét darabot, a tekercsekben létesített elektro
mágneses tér hatására felmágnesezik.

Az összehasonlítás a mágneses histerezis görbék 
alapján történik. Ha a mágneses histerezis görbék 
teljesen azonosak, ezt azt jelenti, hogy mindkét anyag 
mind minőségileg, mind pedig belső hibák, vagy hibát- 
lanság szempontjából megegyezik és a készülékkel 
kapcsolatos katódsugár oscillográf ernyőjén vízszin
tes jelzővonal lesz látható. Akár anyagszerkezeti, hő
kezelési, keménységbeli és kémiai összetétel, akár 
pedig gyártásbeli differentia mutatkozik, a két darab 
histerézisgörbéje között különbség mutatkozik, amit 
a katódsugár oscillográf ernyőjén megjelenő külön
böző ábrák mutatnak. (2 2 . ábra.)

A készülékben természetesen azonos méretű pró
bákat kell alkalmazni mind az átmérő, mind pedig 
hosszméret szempontjából és a tekercsekben való el
helyezkedésnek is szimmetrikusnak kell lennie. A ké
szülék tulajdonképpen Wheatstone-híd elrendezésű 
azzal a különbséggel, hogy galvanométer helyett 
katódsugár oscillográf szerepel. (2 2 . ábra.)

A tapasztalatok szerint a készülékkel igen jól 
lehet érzékelni kb. 0 ,1 % karban differenciáit, továbbá 
kb. 10 Brinell egység keménységváltozást is.

Nagy hátránya a berendezésnek, hogy nagyobb 
hosszkiterjedésű és keresztmetszetű tárgyaik csak igen 
nehézkesen és megfelelő készülékek közbeiktatásává1 

vizsgálhatók. Igen nagy előnye viszont a gyors kezel 
hetőség kisméretű tárgyak esetén, amikor is a minta
darab egyszeri behelyezésével a vizsgálandó darabok 
egymásután helyezhetők a vizsgáló tekercsbe és a 
katódsugár oscillográf ernyőjének megfigyelése által 
a darabok azonnal osztályozhatók. A kiértékelésnél 
megfelelő gyakorlatra kell szert tenni a készülék ke
zelőjének arra vonatkozóan, hogy a készülök által 
mutatott ábrák alakjából következtetni tudjon és ne 
csak azt tudja megállapítani, hogy valóban különb
ségek vannak-e az anyag között, hanem egyúttal, hogy 
ezeket a 'különbségeket mi okozza.

3. Az elektromos úton történő anyagvizsgálat

és anyagösszehasonlítás alapja az anyagok váltó
áramú és mágneses ellenállásának a molekuláris 
állapottól való függése. így a szerkezeti anyagok hő
kezelése és hidegalakítása folytán keletkező szövet
szerkezeti változások és a feszültségi állapot, vala
mint a felületen, vagy az anyag belsejében előforduló 
hibák pl. repedések, zárványok, gázhólyagok stb. jól 
észlelhetők.

A hibakutatás egy nagyfrekvenciás rezgőkör segít
ségével történik, amely pl. a Cornelius-féle kompa- 
rátornál (24. ábra) nagyfrekvenciás oscillátorból, 
hangolókondenzátorokból és a próba befogadására 
szolgáló indukciós tekercsből áll.
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Tapasztalataink szerint a berendezéssel külön
féle keménységűre edzett darabok, eltérő mélységű 
fcementálási rétegek, kémiailag nem azonos össze
tételű anyagok (C, Si, Mn, Ni stb. tartalomban való 
eltérések), méretdifferenciák, felületi repedéseik és 
egyéb hibák mutathatók ki. Természetesen az össze
hasonlításra szolgáló daraboknak mindenkor azonos 
alakkal és méretekkel kell ibírniok. Működését tekintve 
a fentemlített típusú készülékben forgó kondenzátorral 
hangolható elektroncsatolású oscillátorral rezgéseket 
állítunk elő, amelyeket többfokozatú sávszűrőerősítés 
után egyenirányítva, Depréz-rendszerű mérőműszerbe 
vezetünk. A készülék rezgőkörében az önindukciót a 
fent jelzett tekercs és annak mágneses mezejében he
lyezett vizsgálatra kerülő darabok alkotják. Amidőn 
forgókondenzátor segítségével a rezgőkört behangol
juk úgy, hogy mérőműszerünk középállásban legyen, 
a mintadarabot az önindukciós tekercsben helyezzük 
el. Ezután a mintadarab helyére sorban a vizsgá
landó darabokat helyezzük és a műszer kilengését 
megállapítjuk. Azonosság esetén kitérés nem lesz. 
Tekintettel ara, hogy a frekvencia nagyságától függ 
a vizsgálat behatolásának mértéke, rendszerint több 
készülékre van szükség, melyek mindegyike meg
határozott frekvenciasávban dolgozik. Gyakori a 
225—250 Ke határfrekvenciák között működő készü
lék, mely értékek mellett főleg felületi repedések és 
egyéb hibák jelezhetők.

E készülékek alkalmasak kapacitásváltozások ki
mutatására és mérésére is. Kapacitásméréssel végez
hetünk méretellenőrzést, dielektromos tényezőmeghatá
rozást és dielektromos anyagok összehasonlítását is.

A legújabb elektromos vizsgálati eljárások közé 
tartozik az ú. n. triboelektromos eljárás, az alkalma
zott fizikai jelenség már igen régen ismert. Lényege, 
hogy különböző kémiai összetételű fém súrlódó érint
kezése alkalmával e felületeken elektrosztatikus elek
tromos töltés keletkezik. Ha a két fém kémiai össze
tétele azonos, úgy mérhető áram nem jön létre. Ilyen 
esetben az öszehasonlítást egy harmadik fém segít
ségével végzik úgy, hogy a két vizsgálandó fém mind
egyike és a harmadik fém között fellépő áramok érték- 
különbségeit mérjük.

2 3 . á b r a .

Az alkalmazott próbáiknak fémes, tiszta, reve- 
mentes felülettel kell bírniok.

A készülékszabályozó egységből és hordozható 
osztályozófejből áll. Ezek egymással kábelösszekötte
téssel bírnak. A készülékben minta gyanánt egy kb.

6X5 mm méretű ismert ötvözetű rudat alkalmazunk, 
melyet a vizsgálandó rúddal súrlódó érintkezésbe 
hozva, elektromos úton mozgatunk. A keletkezett ára
mot mutatós műszer jelzi. (25. ábra.)

24. á b r a .

Fentiekben ismertetett néhány vizsgálati eljárás 
a fejlődés útját kívánja jelezni az anyagvizsgálat 
területén. Ahhoz, hogy lépést tudjunk tartni az ipar 
fejlődésével és egyre fokozódó kívánalmaival, feltét
lenül foglalkoznia kell műszeriparunk egy szektorá
nak az elektronikus anyagvizsgáló készülékek és 
műszerek gyártásával. Tekintetbe véve, hogy jelen cikk 
keretében nem foglalkoztam sem az elektromos fe
szültségméréssel, sem az elektronmikroszkóp fémipari 
alkalmazásával és még néhány jelentős új elektro
nikus anyagvizsgálati eljárással sem, nem tarthatok 
igényt a teljességre, de ezt a célt egyébként is eset
leg vsak hosszabb szakkönyv érhetné el.

Ötéves tervünkért folytatott csatát azonban, úgy, 
mint a korszerű háborút, csakis jól felműszerezett 
laboratóriumokkal és gyárakkal nyerhetjük meg és 
érhetjük el a bevezetőben említett célunkat.
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Hozzászólás a vaskohászat időszerű kérdéseihez

. Í R T A :  C O T E L  E R N Ő  N Y .  M Ű E G Y E T E M I  T A N Á R

В ы с к аза н и е  а к ту а л л н ы  во п р о сам  чулуиной  
м етал л у р ги ш

Különös, hogy az eszmék, a gondolatok néha 
még a viszonylag gyors fejlődésű műszaki életben 
is milyen lassan, milyen későn érnek meg. Milyen 
bosszú idő telik el néha addig, amíg a gondolatból 
valóság lesz. Érdekes az is, hogy a megvalósult 
eszme néha feltűnően rövid idő alatt elveszti hatását 
a korra, valósággal elöregszik, de egyszerre csak 
újraéled, érdeklődést ébreszt a szakemberek lelké
ben, akik újra beleviszik a gyakorlati életbe.

Ennek az újraéledésnek egyik nevezetes esete a 
Hessemer-konverter és a Martin-kemence kapcsolata, 
vagyis a duplex acélgyártás. Ez az eset minket, 
magyar kohászokat már csak azért is közelről érde
kel, mert a magyar Borbély Lajos volt az első, aki a 
duplex eljárásnak igen nagy lehetőségeire az egész 
világon elsőként mutatott rá. A Bányászati és Kohá
szati Lapok 1872. évfolyamában (tehát majdnem 
nyolcvan évvel ezelőtt, és mindössze néhány évvel a 
Martin-acélgyártás megindulása után) közölt mun
kájában előre megjósolta mindazt, amit ezzel az el
járással évtizedeken át elértek. És — íme — az idők 
folyamán elöregedett és divatból kiment duplex el
járás ma újraéledni készül külföldön is, nálunk is, 
amint az Zsák Viktor multévi és Forbáth Róbert leg
utóbbi cikkéből .sejthető. De tartsunk sort, mert erről 
később még szó esik.

Már az eddig mondottakból is gondolható, hogy 
ezeknek a soroknak megírására a Bányászati és Ko
hászati Lapokban, illetőleg a Kohászati Lapokban a 
múlt évben és ezidén megjelent kitűnő munkák kész
tettek. ügy gondolom, hogy ötvenéves tapasztalat 
után nem jogosulatlanul szólok ezekhez a kérdések
hez. A munkák, amelyekre célzok, elsősorban a kö
vetkezők:

1. Dr. Nahoczky Alfonz. Kell-e valóban világitó 
láng a Martin-kemence fűtésére? B. és K- L. 1950. 
évf. 6 . sz.

2. Zsák Viktor munkája a duplex eljárásról 
ugyanennek az évfolyamnak 7. számában.

3. Visnyovszkij László cikke a bauxit kohósítá- 
sáról a K- L. f. évi 6 . számában és

4. Forbáth Róbert tanulmánya a lap f. évi 7. szá
mában a szélfrissítő acélgyártás jövőjéről.

Főleg ezekkel a munkákkal kapcsolatban fogom 
az alábbiakban röviden összefoglalni mindazt, amit 
a mai idők vaskohászatának szempontjából fontos
nak tartok.

Az oxigénnel, vagy oxigénben dús levegővel való 

fújtatás

A Magyar Mérnök-.és Ép. Egyl. Közlönye 1924. 
évfolyamának 50. számában, tehát már 27 évvel ez
előtt — azt hiszem itthon elsőnek — hívtam fel a fi
gyelmet az oxigénben dús levegővel való kohófujtatás 
nagy jelentőségére és előnyeire. Külföldön sokszorosan

669.1

próbálták és alkalmazták. Hogy itt csak egyet említ
sek, a Szovjetunió egy kisebb kohójában, P. Chechia 
kezdeményezésére hosszú időn át 35 és 50% oxigén- 
tartalmú levegővel fújtattak és azt találták, hogy így 
állandóan hideg széllel lehetett járatni a nagyolvasz
tót, amelynek mind nyersvasa, mind salakja kifogás
talan összetételű és kellően hígfolyású volt. (Stahl 
und Eisen, 1935. évf. 164. oldal.)

Kétségtelen, hogy az oxigénes fújtatás a sze
gényércek gazdaságos kohósítását is megkönnyíti. 
Ha oxigénben dús levegővel fújtatunk, úgy a fel
szálló gáztömeg jóval kisebb lesz, a torok hőmérsék
lete lejjebb száll, aminek következtében —  kellő oxi- 
géndúsítású levegő esetében — a nagyolvasztó ma
gassága is erősen csökkenthető. Üj telepítésű nagy
olvasztóknál tehát további jelentékeny előny kínál
kozik. A vaskohászat ezen az úton fog egészen biz
tosan eljutni az alacsony-aknás nagyolvasztó típusá
hoz. Ezt nem lehet elég gyakran hangoztatni, és itt 
újból felhívom a figyelmet arra, hogy a nagyolvasztó 
aknájának csak a legalsó öveiben megy végbe némi 
(10—15%-nyi) redukáló munka, (V. ö. St. u. E. 1933. 
évf. 295. oldal.) A kohó, illetőleg az akna magassá
gának jórésze tehát alig végez számottevő munkát 
és így egészen bizonyos, hogy a jelenlegi túlzott kohó
magasságokat kockázat nélkül lényegesen csökken
teni lehetne. A nagyolvasztók eddigi tervezőit ebben 
a kérdésben nem tárgyilagos meggondolás, hanem 
öröklött elfogultság vezette. Dürrer, azelőtt berlin- 
charlottenburgi, jelenleg zürichi műegyetemi kohász
tanár, hat évvel az én idevágó munkám („Die Hö
henabmessung des Hochofens“, Mitteilungen stb. 
Sopron, 1931.) megjelenése után részletesen kifejti, 
hogy .megfelelő oxigéndúsítással fújtatva, a kohó- 
magasság annyira csökkenthető lesz, hogy az akna- 
nak csak a csökevénye marad meg. (St. u. E. 1937. 
évf. 1118. oldal.)

Ennek az írásomnak legépelése közben érkezett 
meg a Stahl und Eisen legfrisebb (1951. évf. 
augusztus 30.) száma, amelynek 922—925. oldalain 
W. Wolf közli azokat a kísérleteket, amelyeket West- 
fahlenhütte egy 6,5 m medenceátmérőjű és 29 m tel
jes magasságú kohójában abból a célból végeztek, 
hogy megállapítsák azt a minimális betétoszlop-, 
illetőleg aknamagasságot, amellyel a kohó még 
jól és gazdaságosan dolgozik. Az eredményt így fog
lalja össze: a 40%-ban finomszemű érccel és 60%-ban 
agglomerátummal dolgozó nagyolvasztót a kísérlet 
alatt állandóan csak annyira töltötték fel, hogy az 
anyagoszlop legfelső szintje a fúvósík felett 1 2  

méternyire állott, vagyis az akna felső 9 métere üre
sen maradt. A metallurgiai eredmények rendkívül 
kedvezőek voltak, az indirekt redukció nem romlott 
és a torokhőmérséklet mindössze 20—30 fokkal emel
kedett. Bár a fajlagos kokszelégetés nem volt éppen 
nagy, mindössze 675 kg óránként és négyzetméteren
ként, de nem szabad elfelejteni, hogy a kísérletet kö
zönséges levegővel és nem oxigénes fújtatással vé
gezték.
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Az oxigénes fújtatás lehetőségének döntő ténye
zője még mindig az oxigéngyártás beruházási és 
gyártási költsége. Üjabb adatok szerint a mai, leg
nagyobb oxigéngyártó telepek a tiszta (98%) oxigént 
normálköbméterenként kereken 1 0  filléres áron állít
ják elő. Ez az ár a technikai fejlődés számára nem 
kellemes meglepetés, mert 15 évvel ezelőtt például 
ennek az egységárnak alig felével kalkuláltaik.

Meg kell itt emlékeznem a Kohászati Lapok 
egyik legutóbbi számában (1951. évf. 8 . sz.) meg
jelent ismertetésről, amelynek tartalma tökéletesen 
idevág, mert „az oxigén használatáról a nyersvas- 
gyártásban“ címmel jelent meg. Ez az ismertetés az 
oxigénes-fújtatásról ugyan egyáltalában semmi újat, 
illetőleg semmi olyat nem tartalmaz, ami a fentebb 
idézett korábbi munkákban elő ne fordulna, mégis 
érdekesnek és fontosnak tartom az ismertetésnek azt 
a részét, amelyik a bajorországi alacsonyaknás nagy- 
olvasztó  rajzát és adatait mutatja be (189. és 190. 
oldal). Ez a rajz és a hozzá tartozó adatok azt bizo
nyítják, hogy a kohászok kezdik az alacsonyaknás 
kohó gondolatát komolyan venni és már mernek tel
jesen hengeres profilú nagyolvasztót építeni, ha egye
lőre a rendesnél kisebb méretekkel is. Erről a témáról 
is írtam és beszéltem 10 és 15 évvel ezelőtt itthon és 
külföldön. Így például a „M itteilungen“ stb. kari 
folyóirat 1941. évi XIII. kötetében („Die Entwicklung 
des Hochofenprofils“) ezt írtam: „Die natürliche 
Form des Hochofenprofils wäre wohl die zylindrische 
Form. Der Versuch mit einem vom Bodenstein bis 

zur Gicht zylindrische Hochofen kann nicht fehl 
gehen“. Ugyanígy szóról szóra idézi ezt a megálla
pításomat a Stahl und Eisen 1943. évfolyamának 598. 
oldalán. W. Feldmann, a kohóprofil hírneves kuta
tója is, mikor fentemlített munkámat ismerteti. Ha 
nem is jelentékeny eset, mégis egyik példája a gon
dolat érielődési folyamatának.

Érdekes és groteszk tünet, hogy amíg az oxigé- 
nes fújtatást éppen ott mellőzik, ahol annak haszná
lata a legmegokoltabb volna, vagyis a nagyolvasz
tók üzemében, addig ugyanazt buzgón igyekeznek 
bevezetni a Martin-kemencék, sőt az elektro-kemencék 
üzemébe is. Persze a sokkal kisebb oxigénszükséglet1 

mindezt könnyebben érthetővé teszi. Hogy a Martin
acél gyártása során az oxigénes levegőnek befújta- 
tása előnyökkel jár, az természetes és üzemi ered
ményekkel igazolt tény. Ezt azért kell természetes
nek találnunk, mert a Martin-kemence folyamata 
amúgyis oxidáló atmoszférában játszódik le. Ennek 
az oxidáló folyamatnak gyorsabbá és erélyesebbé 
tétele oxigéndús levegő befújtatásával mindenképpen 
logikus. Tartós külföldi kísérletek bizonyítják, hogy 
27% oxigént tartalmazó levegővel a Martin-kemence 
termelését 50%-kai növelni, tüzelőfogyasztását pedig 
24%-kal csökkenteni lehet. (Stahl und Eisen 1949. 
évf. 26. sz.) Az oxigéndús levegő befúvása tehát a 
Martin-acélgyártásban is hasznos, sőt szükséges 
segítőeszköz.

De semmiképpen se rajongok azért az igyeke
zetért, hogy az acélgyártás elektromos kemencéire is 
ráerőszakoljuk az qfxigénes behívást. Ezt amolyan 
igazi amerikai túlkapásnak tartom az elektro-acél 
gyártásának becsületes alape'.vével szemben. Hogy 
áz elektrokemencében a rendes acélgyártási folyamat

lassú, az természetes dolog, és a nemes minőségű 

eíektroacél gyártásának term észetes velejárója. Igen 
gyors a Bessemer-acél gyártási folyamata és leg
gyengébb a minősége. Lassabban dolgozik a Mar
tin-kemence, de- már lényegesen nemesebb minőségű 
acélt termel. Leglassúfob az elektroacélgyártás, de a 
legnemesebb acélt szolgáltatja. Ugyanez áll az 
ugyancsak lassú és ugyancsak legnemesebb acélt 
termelő, de ma már alig használt tégelyacél gyártási 
módjára is. Téves útnak tartanám, ha az elektro
kemencében mindenáron valamiféle Bessemer-acélt 
akarnánk gyártani.

A kísérletek különben is kétségtelenné tették, 
hogy az elektrokemencének oxigénes fújtatása során 
az oxigénfogyasztásnak és a gyorsán fogyó fúvócső 
nek költsége teljes egyensúlyban van az áram- és az 
időmegtakarítás értékével. Mint kellemetlen mellék- 
jelenséget kell megemlíteni, hogy a fújtatás alatt a 
kemence sűrű füsttel telik meg, ami zavarja a ke
mence belsejének megfigyelését, valamint azt is, hogy 
a kemence jobban szenved, mint a fújtatás nélküli 
üzemben. Tiszta haszonként ilyenformán csak az 
ötvözött hulladékok takarékosabb feldolgozási lehe
tősége marad meg. (Stahl und Eisen, 1950. évf. 10. 
oldal.)

Magának a régi Bessemer-konverternek oxigé
nes fújtatását 25 év óta sokszor és sokáig kipróbál
ták és pedig jó eredménnyel, ami az elmondottak 

után egészen természetesnek található. (V. ö. L. J. 
Haag cikkét a Stahl und Eisen 1925. évf. 1873. old.) 
Ezen a vonalon tehát újdonságról egyáltalában nem 
lehet beszélni. De erre itt nem térek ki bővebben, mert 
nálunk a szélfrissítés 45 esztendővel ezelőtt meg
szűnt és annak visszahozatalát senkinek se tudnám 
jó szívvel ajánlani.

De — úgy látszik — most ezen a téren is mu
tatkozik a megújhodás jelensége. A z  osztrák vas
kohászok szövetségének (Eisenhütte Österreich) folyó 
évi kongresszusán Dr. Oberegger elnöki beszámolója 
során bejelentette, hogy: „osztrák kohómérnökök 
tiszta  oxigénnel fújtatott konverteres acélgyártó mó
dot dolgoztak ki, amelynek kiinduló anyaga a tisztán 
erzbergi pátvasércből készülő legjobb minőségű 
nyersvas (hochwertiges Roheisen). A két egymás
utáni évben így gyártott acélok minősége eléri a 
Martin-acél minőségét, sőt itt-ott még jobbak is. 
Donauwitzon és Linzben fognak ilyen acélműveket 
berendezni“. Tekintve az említett kétéves tapasztala
tot, el kell hinnünk, hogy ez így van, és hogy az új 
osztrák konverteres eljárás eszerint jelentős állomása 
lehet a Bessemer-eljárás fejlődésének, illetőleg újjá
éledésének. De meg kell várnunk a további fejlemé
nyeket és addig se szabad felejtenünk, hogy a z  új 
eljárás bemondója maga is kiemeli a kiinduló anyag 
nak, a felhasználandó nyersvasndk legkitűnőbb 
minőségét. Ennek az ei.senerzi nyersvasnak páratla
nul álló kitűnő minőségéről eisenerzi látogatásom 
alkalmával — az analízisek alapján — magam is 
meggyőződtem.

A nagyolvasztó profilja és magassága

Minthogy a nagyolvasztók profilja — kitartó 
következetességgel — általában még mindig felfelé
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szűkülő, azért a term elékenység növelésére a meglévő 
kohóknál nincs m ás mód, m int az oxigénes fújtatás, 
vagy a kohó belső atmoszférájának felduzzasztása. 
Az előbbi régóta kipróbált eszköz, a gázáram  belső 
nyom ásának növelése viszont új módszer, amelyet 
még arány lag  kevés helyen próbáltak ki, üzemered 
ményei általában nem ismeretesek, illetőleg nem 
nyilvánosak. A két módszer között lényeges különb 
ség van. Az előbbinél az oxigéngyár jelentékeny be
ruházó és termelőköltsége esik nagy .súllyal a m ér 
legre, m íg a  második módszernél — ha a fúvógép 
bírja a nagyobb feszültségű szél szállítását — csupán 
a gázelvezető cső rekesztő szerkezetének költsége 
jelent kiadást. De elvi tekintetben is nagy az eltérés 
a két m ódszer között. Az oxigénes fújtatás kevés, de 
nagyértékű gázt ad, m íg a m ásik m ódszer a szokott 
gázösszetételt adja ugyan, de annak portartalm a a 
gázok rekesztése, lassítása következtében csekély.

Ha az oxigénes fújtatás előnyeit nem is, vagy 
nem nagy mértékben pótolhatjuk profilm ódosítással, 
bizonyos, hogy a felfelé táguló kohóprofil a gázáram  
mesterséges rekesztésének, lassításának  módszerét 
jól pótolhatná és a gázok portartalm át is csökken
tené. Célszerűnek látszanék tehát legalább új telepí
tésű kohókat olyan szélesebb torkú profillal építeni, 
amelyben a gázok jóval kisebb sebességgel érnének 
a toroikszintre; így egyben a kohóm agasságot is k i 
sebbre lehetne venni. Nincs semmi kockázat. Orosz 
országban a 80 évvel ezelőtt divatban volt felfelé 
táguló négyszögszelvényü Rachette-féle nagyolvasztók  
kitűnő fajlagos teljesítménnyel és igen kedvező faszén 
fogyasztással dolgoztak. A m agasságuk kisebb volt a 
rendesnél. Érdekes, hogy ezen a ponton is mutatkozik 
m ár a gondolat újjáéledésének jele; Bulle, a kiváló ko 
hász hét évvel ezelőtt (1944) irt m unkájában például a 
következőket mondja:

„Ha kétezer tonna napitermelésü nagyolvasztót 
fogunk tervezni, akkor felvetődik a kérdés, hogy azt 
továbbra is köralakú vízszintes szelvénnyel, avagy 
hosszúkás négyszögü szelvénnyel építsük-je m eg“. 
(Bány. és Koh. Lapok, 1947. évf. 197. oldal.)

A Martin-kemencék termelékenysége 
és a duplex eljárás

Itt m indjárt azzal kell kezdenem, hogy teljesen 
egyetértek Dr. Nahocky Alfonz kartársam nak a 
Bány. és Koh. Lapok m. évi 6. szám ában m egjelent 
munkája m egállapításaival. A legtöbb mai M artin 
kemencének csakugyan az a hibája, hogy — mint 
Nahocky mondja — „a használatos tűzfejekben az 
égés nem pillanat szerűen folyik le, hanem — a gáz 
és a levegő párhuzam os áram lásának megfelelően — 
elhúzódva, a tűzfej szerkezete szerint hosszabb, vagy 
rövidebb lángképződéssel. V agyis a láng és a fürdő 
hőmérsékletének különbsége kisebb lesz és a term e
lés csökken. Jobb tűzfej beépítésével tehát jobb hő 
leadást és jobb term elést érhetünk el“ .

M inthogy Nahocky kartársam  az én kemence
szerkezetem tűzfejét is megem lítette, megállapítom  itt, 
hogy a kivitel tervezésekor a helyi adottságokhoz és 
helyi meggondolásokhoz igazodva, a gáznak és a 
levegőnek összevezetésére nem a 180 fokos, tehát az 
egyenes szöget, hanem a 150 fokos tompaszöget fo
gadták el. A 180 fokos, vagyis egyazon egyenesben

történő találkozástatásnál a gáz és a levegő pilla- 
riatszerűen alkot lángot, amelynek hőfoka így m axi
mum (kell, hogy legyen, m ert a párhuzam os egym ás
melletti haladás ennél a kiviteli módnál teljesen ki 
van zárva. Ennek a 180 fok alatti találkoztatásnak 
kiviteli m ódját m utatta be Kerpely Kálmán ka rtá r 
sam a Bány. és Koh. Lapok 1947. évfolyamának 10. 
szám ában. Bizonyosra vehető, hogy ez a kiviteli mód 
biztosította volna azt a legnagyobb hatást, amelyet 
Nahocky kartársam  az igazán korszerű M artin-tűz- 
fejtől joggal vár. Nagyon megokoltnak tartom  azt az 
elgondolást is, hogy Donner kísérleteinek eredmé
nyét értékesíteni akarja. Donner kezdeményezéséről 
a „M artin-acélgyártás“ című könyvemben (20—21. 
old.) én is megemlékeztem, m ert akkor is figyelemre
méltónak tartottam .

Igen értékes eredményekre lehetne szám ítani, ha 
Naüockynak az oxigénes gázfejlesztőkre és a 2,5 ton
nás kísérleti Martin-kemencére vonatkozó javaslatai 
m egvalósulnának. Ennek a kis kemencének tervét és 
m unkam enetét a Vasipari Kutatóintézettel együttesen 
lehetne igazán eredményesen megoldani. Megemlítem 
itt az analógia kedvéért, hogy az angol vas- és acél
kutató egyesület (British Iron and Steel Research 
Association) például állandóan egészen kisméretű 
„nagyolvasztót“ já ra t kísérleti célokra. A kis kohó 
medenceátmérője 500, torokátrr)érője pedig 660 mm, 
míg a kis kohó teljes belső m agassága 2790 mm. 
Л felfelétágulás tehát igen jelentékeny. A kis kohó 
igen alkalm asnak bizonyul a kutatásokra és éppen 
ezért mindenféle műszerrel el van látva. (St u E 
1950. évf. 109. oldal.)

Zsák Viktor kartársam nak bevezetőben említett 
értékes m unkája a Bessemer-konverternek és a M ar 
tin-kemencének együttdolgozását (a duplex eljárást) 
tárgyalja . Teljes tárgy ilagossággal m aga  is m eg 
állapítja, hogy a duplex eljárás drágább, mint a pél
dául 60% ócskavassal és 40% nyersvassal dolgozó 
Martin-acélgyártás. Ez a m egállapítás tökéletesen 
egybevág azzal a történeti ténnyel, hogy Vitkovicén, 
ahol .a (Bessemer — bázikus M artin) duplex e ljárás 
sal 15 éven át dolgoztak, azért hagyták el ezt a gyár 
tási módot, m ert drága volt. A m inőség kérdésével 
nem volt bajuk. A kettős berendezés fenntartásának 
és a teljes kettős személyzetnek költségei azonban 
gazdaságtalanná tették a kettős eljárást, amint azt 
Schuster akkori vitkovicei vezérigazgató cikkeiben 
világosan m egírta.

Korszerű duplex eljárásnak nézetem szerint egye
dül a keverő és a Martin-kemence állandó együttdol 
gozását lehet tekinteni. Olcsó, nyugodt és üzembiz
tos. Igaz, a keverőből rendes körülm ények között 
nem lehet egészen 0,2% -ig lefrissített anyagot kapni, 
bár tapasztalatom  szerint a  keverőt is igen erélyes 
frissítésre lehet kényszeríteni. A túlságos előfríssítés 
azonban mindig az acél vegyi aktivitásáruik veszé
lyes gyengüléséhez, ez viszont az acélminőség jelen
tékeny romlásához vezet. Ez a tény egym agában is 
elegendő ahhoz, hogy a Bessemer—M artin kapcsola 
tot ellenszenvessé tegye. M inden acélgyári m érnök
nek egyik legfontosabb feladata, hogy m egtalálja a 
helyes egyensúlyt az előfrissítés mértéke és a gyár 
tott acél m inősége között.
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A második m agyar műszaki egyetem

Bár a vasipar fejlődése és a kohászati felső- 
oktatás kapcsolata és egym ásrahatása sohasem volt 
kétséges, ennek a tém ának ebben a cikkben való érin 
téséért annyiban m égis a Szerkesztőség külön enge 
délyét kell kérnem főleg azért, m ert ez a la tt az a l 
cím alatt m ajdnem  tisztán csak személyes reflexióim 
ról szólok.

A miskolci Nehézipari Műszaki Egyetem két év 
előtti m egindulásával 50 év óta élő gondolat való 
sult meg. Ennek a gondolatnak tehát igazán hosszá 
érési időre volt szüksége. Ez a mozgalom  a második 
műszaki egyetemért időnként ugyan alig hallatott 
m agáról valam it, de m égis tudtuk, hogy egyszer való 
sággá kell változnia. Nekem a miskolci műszaki egye
tem m egszületése még kedvesebbé tette azt a régi 
emlékemet, hogy m int egészen fiatal mérnök 45 évve! 
ezelőtt erről a kérdésről cikket írtam  az akkor leg 
elterjedtebb polgári napilapba, a Pesti N apló' 1906. 
évfolyamának június 3-i szám ába „A második mű
egyetem“ címmel. A sa já t lappéldányom ugyan régen 
elkallódott, de a  M agyar Nemzeti Múzeum könyvtá 
rának fotókópiája alapján idézem ebből a cikkből a 
következőket:

„A selmeobányai bányászati és erdészeti főisko
lának műegyetemmé való átszervezése és a szükséges 
karokkal való kiegészítése az a megoldás, amellyel 
a m ásodik műegyetem kérdését a legcélszerűbben és 
a legkisebb költséggel lehetne megvalósítani.

A főiskolából igen jól lehet olyan műegyetemet 
alkotni, amelynek tagozatai a bánya-, kohó-, gépész- 
és vegyészmérnöki lennének. Az új műegyetemet a 
közoktatásügyi m inisztérium  főhatósága alá kell he
lyezni.

A főiskolán m a fennálló erdészeti tagozat, mini 
egyáltalában nem rokon szakosztály, át lenne teendő 
máshová, például egyesítve a gazdasági főiskolával, 
m int erdészeti és m ezőgazdasági fő isko la . . .  A fő
iskolának előbb-utobb műegyetemmé kell lenni.“

Időközben — term észetesen jó későn — a cikk 
célkitűzéseiből egy és m ás meg is valósult, mégis 
anélkül, hogy a második műszaki egyetem létrejött

volna. így  1934-ben törvényhozási intézkedéssel (1934. 
évi X. tvc.) a Selmecbányái főiskola jogutódját, a 
soproni Bányamérnöki és Erdőműszaki Főiskolát a 
Műegyetemhez csatolták, m int ennek egyik karát. Az 
új nagy műegyetem szervezetében ennek a karnak 
továbbra is Sopron m aradt a székhelye, de most m ár 
a közoktatásügyi m iniszter főhatósága alá került.

A felszabadulás u tán a cikknek egy m ásik cél 
kitűzése is megvalósult, m ert a soproni kar erdő 
mérnöki osztályát 1945-ben az A grártudom ányi Egye 
temhez csatolták, m int annak egyik karát, de a ren 
delet e  részének végrehajtása négy éven át függőben 
m aradt. Két esztendővel ezelőtt az erdészeti szakosz 
tály  véglegesen az A grártudom ányi Egyetemhez 
került.

M indig kifejezést adtam  annak a meggyőződé
semnek is, hogy a kohászati felsőoktatás Sopronban 
földrajzilag sincs jó helyen. H angoztattam , hogy a 
bánya- és kohómérnökök kiképzése csak ott tekint
hető földrajzilag is jól elhelyezettnek, ahol nagyter 
m elésű kohótelepek működnek. Ez a feltétel pedig az 
ország keleti része felé m utat és így a soproni el 
helyezés mindenképpen célszerűtlen.

Négy és fél évtizeddel ezelőtt írt cikkem elkép
zelései tehát a miskolci Nehézipari M űszaki Egyetem 
létesítésével mind m egvalósultak. Az a beszéd, am e
lyet ennek az új egyetemnek első rektora, Szádeczky- 
Kardoss Elemér kartársam  a Péoh Antal-ünnepség 
keretében m ondott, tökéletes képet adott az új egye
tem helyzetéről és m arkáns szavakban kapcsolta össze 
a bányászati és kohászati felsőoktatás m últját és jö 
vőjét. Minden m agyar bányász és kohász szívből kí
ván sikert ehhez a jövőhöz.

Zusammenfassung

Prof. Ernst Cotei, „Zeitgemässe Fragen der Eisen- 
und Stahlerzeugung. Vergangenheit und Zukunft der 
sauerstoffangereicherter Luft im Hochofen- und S tahl 
werksbetrieb. Das zeitgem ässe Profil des Hochofens. 
Die Bedingungen des guten Martinofenkopfes. Be
trachtungen über das Duplex-Verfahren. Aus der Vor
geschichte der Technischen Hochschule für die 
Schwerindustrie in Ungarn.

Régi áramgyűjtősín vizsgálata
I R T A :  D i .  R O M W A L T E R  A L F R É D  É S  M j

Összefoglalás.

Szerencsés véletlen tette lehetővé az összehason 
lítását egy régi, leszerelt áram gyüjtősín  olyan részé
nek, amely 30 éven á t  Sopron város erőművének egy 
kori 135 voltos egyenáram át vezette, ugyanezen sír. 
olyan darabjával, amely állandóan áram m entes volt. 
Az összehasonlított darabok színképe és csiszolatképe 
egybehangzóan bizonyítja, hogy a tartós igénybevétel 
anyag, vagy szövetváltozást nem akozott.

Заключение

Благобаря щастливой случайности дающей  
возможность сравнитьобную част:, такой старой

V C H E R  F R I G Y E S  O K L .  K O H Ó M É R N Ö K
->7R Oftfi

сборной шини тока, применяющей в городе Шоп- 
рон. проводящей постоянний ток капражением 135
в. в течении 30 лет, с такой частью той ж е самой  
шины, через которую все время ток не проходил. 
Шлифовочный снимок сравниваемих деталей сог 
ласно потверждает, что длитемная нагрузка не выз
вала изменение материала или структуры.

Zusammenfassung.

Ein glücklicher Zufall ermöglichte den Vergleich 
zweier Stücke jener Sammelschiene, welche im alten 
Elektrizitätsw erk der Stadt Sopron im Gebrauch war. 
W ährend das eine Stück derselben dreissig  Jahre  
lang den Gleichstrom der Stadt zum Verteilungsnetze
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leitete, blieb das anders Stück derselben Schiene 
immer stromlos. Die Spektra, und Anschliffbilder der 
beiden Stücke beweisen übereinstimmend, dass die 
Dauerbeanspruchung durch Gleichstrom keine stoff
liche, bzw. keinerlei Gefügewänderung herbeiführte.

Századunk elején épült Sopron város első villa
mos erőmüve. Akkor 135 V-os egyenárammal látták 
el Sopront és dinamógépek közös gyüjtősínen kérész
iül szolgáltatták az áramot. Kb. 30 esztendővel ké
sőbb korszerűsítették a város erőművét, váltóáram 
szolgáltatására alakították át. Az átépítés kapcsán 
egyikünk (Romwalter) Köves Ferenc igazgatótól el
kérte a régi gyüjtősín egyik végét (1. ábra), mert

ennek „a“ részén és a „b“ fővezetéken 30 esztendeig 
haladt keresztül a város egyenárama, amíg „c“ ré
sze az egész használati idő folyamán árammentes 
maradt. így kínálkozott a ritka alkalom olyan fém
test vizsgálatára, amelynek egyik vége évtizedeken 
keresztül állandóan nagy intenzitáson egyenáramot 
vezetett, míg ezalatt ugyanennek a testnek másik ré
szén áram nem haladt keresztül. Véletlen körülmé
nyek megengedték tehát, hogy utólag és költségmen
tesen önkéntelenül végbement évtizedes és nagyará
nyú kísérletként hasznosítsuk a helyi adottságot és 
megvizsgáljuk a leírt igénybevétel hatását az első
rendű vezető anyagára és szövetére.

100 éves elektrotechnikai tapasztalás és az első 
rendű vezetés elektronelmélete alapján a leírt sín két 
részlete között nem tételezhető fel anyag- és szőve.- 
különbség. De m eg volt a mód arra, hogy eme jó! 
megindokolt következtetés helytálló voltáról tapasz 
talati úton meggyőződjünk.

Egyelőre adva volt a kérdés teljes tisztázásának 
minden feltétele, mert régi Karunkon egy fedél alatt 
volt az Elemzővegytani és a Metallografiai Tanszék 
minden szakembere és korszerű műszere. Munka- 
közösségünk terve szerint az Elemzővegytani Tanszék 
a rendelkezésére álló „Q 12“ jelű Zeiss-féle emissziós 
spektrográf segítségével felvehette a sín „a“ és „c" 
részének színképét és a Metallografiai Tanszék fém 
mikroszkópja segítségével a .sín „a“ és „c“ részének 
csiszolatfényképét. 20 esztendővel ezelőtt, a soproni 
villamos erőmű átalakítása idejében, még nem álltak 
itt rendelkezésre ezek a korszerű műszerek, de most 
még igen, mielőtt kétévszázados Karunk felosztása 
kapcsán a kohászati szakok Miskolcra áttelepültek,

A mellékelt színképfelvételek igazolják, hogy a 
régi áramgyüjtő sín anyaga műszaki értelemben 
tiszta réz. Sínünk „a" és „c" részének egybevágó 
színképe igazolja azt is, hogy az „a" rész színképé
ben nincs vonal, amely a „b" rész színképében hiány
zik és megfordítva a „b" rész színképében sem for
dul elő vonal, amely az „a“ rész színképében hiány- 
zanék. Az alattuk látható vas színképet csak az egyes 
vonalak azonosíthatósága végett vettük fel.

'Л. á b ra .

Másrészt az ugyancsak mellékelt csiszolatképek 
íélreismerhetetlenül mutatják, hogy a sín „a" és „c“ 
részének szövete is azonos, Tehát mind a négy kép 
tanúsítja, hogy a 30 évig tartó erős egyenáramveze
tés — várakozásunk szerint valóban nem okozott 
sem anyag- sem szövetváltozást.

A csiszolatképek szakszerű elkészítéséért dr. 
Hajtó Nándor Kartársnak hálás köszönetét mondunk.



A Magyar Tudományos Akadémia Nagygyűlése elé
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A Magyar Tudományos Akadémia ezévben is 
megtartja évi nagygyűlését. A nagygyűlés során 
tudásaink beszámolnak a magyar tudomány legfel
sőbb testületé előtt, azokról a kimagasló eredmé
nyekről, melyeket ez évben a különböző tudomány
ágak elméleti és gyakorlati továbbfejlesztése terén 
elértek. Az Akadémia osztályainak ülésein meg
beszélik az ötéves tudományos terv egyes kiemelkedő 
kérdéseit.

Az Akadémia nagygyűlésének keretén belül elvi 
és gyakorlati feladatokat tárgyaló tudományos 
kongresszusokat is rendeznek. Az Akadémia mű
szaki tudományok osztálya üléseinek keretén belül 
megtárgyalandó kérdések műszaki dolgozóink érdek
lődésének középpontjában álló problémák. így a 
többi között a kongresszusok tárgyát képezi öntödei, 
kohászati, építési, stb. kérdések megvitatása. Hevesi 
Gyula akadémikus, a Magyar Tudományos Akadé
mia műszaki osztályának eddigi munkájáról nyilvá
nos osztály-ülésen számol be, míg Osztrovszki 
György akadémikus az ötéves tudományos kutatási 
terv feladatait ismerteti. A beszámolóhoz tudomá
nyos, műszaki életünk legjobbjai szólnak hozzá, így 
Tárczy-Hornoch Antal akadémikus, Gillemot László 
lev. tag, Geleji Sándor lev. tag, Vadász Elemér aka
démikus. A hozzászólók közölt van Rényi Alfréd lev. 
tag, Varga József akadémikus, Csergő János, a 
kohó- és gépipari miniszter első helyettese, valamint 
Réti Pál, a Rákosi Művek metallográfiái laboratóriu
mának vezetője.

Az Akadémia műszaki tagozatának Bányászati 
Állandó Bizottsága behatóan foglalkozik népgazdasá
gunk bányászati kérdéseivel. Az akadémiai nagy
gyűléssel kapcsolatos konferenciák keretén beliül több 
előadás hangzik el bányaipari kérdéseinkkel kapcso
latban. Ajtai Zoltán Rossuth-díjas bányamérnök 
„Szénenergia-gazdálkodásunk kritikai 'vizsgálata és 
szénbányáezátunk kompltex fejlesztésének irány
elvei“ címmel tart előadást. Péczeiy Antal, a gépesí
tett tömegtermelés alkalmazását és a fejlesztési 
rendszer újabb irányzatát ismerteti.

Az Akadémia műszaki osztálya Földtani Állandó 
Bizottságának gyűlésén Balogh Kálmán, a ruda- 
bányai vasérc-vonulat szerkezetéről, Panthó Gábor 
a gyöngyösoroszi magma differenciációiról és az érc
kérdésről tart előadást, míg Kertai György, ásvány
olaj- és földgáz-kutatásaink időszerű kérdéseiről 
számol be. A Vaskohászati Állandó Bizottság ülésén 
Zsák Viktor egyetemi tanár, a kombinált acélgyár
tást eljárásokról tart előadást.

A Tudományos Akadémia ünnepi hetében öntö
dei konferencia keretében beszélik még nehéziparunk 
egyik legfontosabb kérdését, az öntödei problémákat. 
A konferencián Gillemot László lev. tag, „A grafit 
kialakulásának elmélete az öntöttvasban“ címmel 
tart előadást, Frank László Kossuth-díjas mérnök 
a nagyszilárdságú öntöttvasakkal kapcsolatos kuta
tások eredményeiről számol be. Ugyanekkor Körös 
Béla, a comipound-hengerékkel végzett kísérletekről, 
valamint a kéreghengerek gyártásáról tart előadást.

Az Akadémia műszaki osztálya Állandó Fém
bizottságának ülésén Gedeon Tihamér a bauxit-fel- 
tárás újabb útjairól, Domony András az alumínium 
vezetőképessége javításáról, Jakóby László gyöngyös
vidéki ólom- és cinkércek hazai kohósításának lehe
tőségéről és jelentőségéről tart előadást. A gépészeti 
Állandó Bizottság beszámolói során Vörös Imre 
„Fogaskerék vita“, Zorkóczy Béla „Automatikus 
hegesztés a gépiparban“ címmel tart- előadást. Az 
Energetikai Állandó Bizottság munkájáival kapcsolat 
ban Geszti Pál Ottó a földvezetéses rendszer elmé
letét ismerteti, Forgó László „Apróbordás hőkicserélő 
elmélete és alkalmazása“ címmel tart ismertetést.

Vegyészeink nagy érdeklődéssel tekintenek Schu- 
lek Elemér akadémikus beszámolója elé, ki ismer
tetni fogja az Akadémia vegyész csoportjának eddigi 
működését és beszámol a kémiai tudomány hazai 
helyzetéről.

A Magyar Tudományos Akadémia Nagygyűlésé
nek kongresszusai visszatükrözik azt a hatalmas 
segítséget, amelyben a Párt és kormányunk részesí
tik tudományos kutatóintézeteink munkáját és tudo
mányos kutatóinkat. Tudósaink elvi és gyakorlat: 
téren elért eredményeiben gyümölcsözően mutatkozik 
meg az a hatalmas erkölcsi és anyagi támogatás, 
amelyben tudományos munkásaink, tudósaink, kutató- 
intézeteink részesülnek.

Eredeti ötéves tervünk 177,5 millió forintos elő
irányzatával szemben 775 millió forintot fordítunk 
felemelt ötéves népgazdasági tervünk keretén belül 
kutató-intézeteink, laboratóriumaink fejlesztésére. 
Tudományos életünknek szoros kapcsolata az ipar
ral és a mezőgazdasággal a szovjet tapasztalatokon 
alapszik. Ma már népi demokráciánkban a Párt harca 
nyomán tudósaink, műszaki és fizikai dolgozóink 
mindinkább magukévá teszik a sztálini szavakat: 
„A tudomány és a gyakorlat egysége a proletariátus 
vezércsillaga“.

A Magyar Tudományos Akadémia ünnepi hete a 
tudomány ünnepét jelenti, azt, hogy az emberi szel
lem legmagasabb alkotásai a tudomány vívmányai, 
és azok művelői a tudósok, mélységes megbecsülés 
ben részesülnek dolgozó népünk , részéről. Kétség
telen, hogy a Bányászati és Kohászati Egyesület 
tagjai a Magyar Tudományos Akadémia ünnepi 
hetének előkészítéséből és munkájából kiveszik 
részüket és ott lesznek az akadémiai rendezvények 
részvevői között, meghallgathatják tudósaink be
számolóit, hogy tapasztalatokat meríthessenek tudó
saink, valamint az Akadémia nagygyűlésein és 
kongresszusain részt vevő, mintegy negyven-ötven 
külföldi delegátus előadásából. Az ünnepi hét ered
ményes munkáját nagy mértékben elősegíti az a 
tény, hogy a világ haladó, élenjáró tudósai, a szov
jet tudósok küldöttsége is részt vesz a nagygyűlésen. 
Az Akadémia vendégei lesznek a Kínai Népköztársa
ság, a népi demokratikus országok, valamint a 
Német Demokratikus Köztársaság tudósai, és a ka
pitalista országok haladó tudósainak kiváló kép
viselői is. Az ünnepi hét ünnepet jelent műszaki dol
gozóink számára is, akik számos területen akadé-
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mijkusairvkkal válllvetvle harcolnak a tudományos 
problémák kimunkálásáért, együtt harcolnak haladó 
tudósainkkal felemelt ötéves népgazdasági tervünk 
megvalósításáért.

Tokár Péter.

E gyesü leti h írek

A dokumentációs munka Egyesületünk keretében is 
megindult a „Szovjet Dokumentációs Bizottság“ október 
folyamán történt megalakulásával. A bizottság célja a 
könyvalakban megjelent terjedelmesebb külföldi, különös
képpen szovjet irodalom összegyűjtése, rendszerezése, 
ismertetése és az érdeklődők rendelkezésére bocsátása. 
Szakmai szempontból a bizottság a kohászat legújabb fej
lődési irányaival és a hazai ipart érdeklő problémákkal 
foglalkozik, amelyek külföldön már fejlettebbb formában 
megtalálhatók. A fontosabb tárgykörök közé a bizottság 
egyelőre a ferroötvözetek gyártását, a mágnesgyártást 
porkohászatot, színes és könnyű fémkohászatot és az ön- 
tészet legújabb irányait vette fel. Kérjük Egyesületünk 
tagjait, hogy a rendelkezésükre álló anyagnak Egyesüle
tünk részére történő átengedésével a bizottság munkáját 
segítsék elő és a dokumentációval kapcsolatos kérdéseik
kel közvetlenül az Egyesülethez forduljanak. (Cím-: Szov
jet Dokumentációs Bizottság.)

P ályáza ti fe lh ív á s

A Magyar Tudományos Akadémia, a Műszaki és Ter
mészettudományi Egyesületek Szövetsége ,a Műszaki Fej
lesztési Hivatal és az Országos Találmányi Hivatal pá
lyázatot hirdet acélgyártó kemencék fűtőgázai karburálá- 
sának eljárására.

Tüzelőanyag teljesen kátránymentesített ipari gáz, 
eljárására. 1

1. A lángvezetéshez szükséges színezést biztosítsa.
2. A javasolt eljárás szerint alkalmazott anyaggal, 

valamint berendezéssel az adott gázok tüzelőhatása

fokozható legyen, hogy az acélgyártás adagideje 
a lehető legrövidebb időre csökkenjen.

3. A javasolt eljárás anyagigénye, a felemelt ötéves 
terv célkitűzéseit mind a vegyipar fejlesztés, mind 
az anyagtakarékosság szempontjából figyelembe
vegye.

4. A keletkezett égéstermékek az acél minőségét ká
rosan ne befolyásolják.

A pályázatban közlendő az eljárás gyakorlati kivitelé
nek leírása és a további tervezéshez szükséges diszpozí
ciós rajza.

A pályázatokat egyúttal újítási javaslatnak is tekint
jük és a javaslattevőket eljárásuk gyakorlatbavétele ese
tén az 56/1951. M. T. sz., ill. а 166/1Э51. M. T. sz, rende
letben előírt díjazás illeti meg.

Pályadíjak:

I. d íj 20.000.— Ft

2 drb II. díj 10.000,— Ft

2 drb III. d íj 5.000.— Ft

A bíráló bizottságnak jogában áll a pályadíjakat 
megosztani.

A bíráló bizottság tagjai: a Magyar Tudományos 
Akadémia, a Műszaki- és Természettudományi Egyesület 
Szövetsége és a Műszaki Fejlesztési Hivatal kiküldöttei.

A pályázat benyújtásának határideje: 1952. március 
15. Eredményhirdetés: 1952. április 30.

A pályázatokat 4 példányban kell benyújtani az Or
szágos Találmányi Hivatalhoz (Budapest, V., Nádor-u.
7.) „Karburálási pályázat“ felírással és jeligével. Külön 
lezárt borítékban közlendő a pályázó neve és címe. Pá
lyázhatnak személyek és brigádok.

A Szovjet Mintaraktár felhívása.

„Közöljük, hogy kiállításunk nyitvatartási ideje meg
változott. Október 15-től kezdve nyitvatartási időnk a 
következő:

kedden, szerdán, csütörtökön 12—20 óráig
vasárnap 9—14 óráig

minden csütörtökön 17.15 órai kezdettel 
gépbemutatási szakelőadással.“

AZ A K A D É M I A  Ü N N E P I  H E T É B E N

A M Ű S Z A K I  É S  T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I  E G Y E S Ü L E T E K  S Z Ö V E T S É G E

MŰSZAKI KÖNYVKIÁLLÍTAST
R E N D E Z

D E C E M B E R  9 - T Ő L  D E C E M B E R  2 2 - I G
V. ,  S Z A L A Y - U T C A  4.

A S Z O V J E T  K Ö N Y V T Á R  H E L Y I S É G E I B E N  

N Y IT V A : 11 — 21 Ó R Á I G

K O H Á S Z A T I  L A P O K

Felelős szerkesztő : V ajk  Péte r. —  F ele lő s k iad ó  : A  N ehézipari K ö n y v - és F o ly ó ira tk iad ó  V állalat vezérigazgató ja . 

Szerkesztőség : V ., Szalay-u, 4 . T e le fo n  129-696.

B u d a p e s t i  S z ik r a  N y o m d a ,.  V ., H o n v é d - u .  10 . — F e le lő s  v e z e tő :  R a d n ó t i  K á ro ly .
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A Kohó- és Gépipari Minisztérium 1951. október 13-án tartott 
vaskohászati konferenciája

A kohászati értekezlet összehívásának az volt a 
célja, hogy a kohászati üzemek vezetői, mérnökei, 
párt- és szakszervezeti titkárai, legjobb sztahanovis 
tái m egtárgyalják azokat, a kérdéseket, hogyan lehet 
biztosítani a vaskohászat 1951. évi tervének teljesíté 
sét és legalábbis bizonyos területeken túlteljesítését, 
és ezzel m egterem teni a szilárd  alapját annak, hogy 
1952. évi, meglehetősen nehéz feladatot jelentő te r 
vünket is teljesítsük.

Hogy 1951. október közepe táján  ilyen értekez
letet össze kellett hívni, ez azt m utatja, hogy a vas 
kohászat területén bajok vannak. Bajok vannak, mert 
nem teljesítettük m aradéktalanul azokat a feladato 
kat, amelyeket Pártunk, korm ányzatunk és egész nép 
gazdaságunk elénk szabott, első háromnegyedévi ter 
vünkkel súlyos adósságot csináltunk a m agyar 
népinek.

A konferencia beszámolóját Zsofinyecz Mihály 
elvtárs kohó- és gépipari m iniszter tarto tta  és m u 
tatja ennék a konferenciának a jelentőségét, hogy 
azon résztvett Gerő Ernő elv társ állam m iniszter, a 
Népgazdasági Tanács elnöke, Vas Zoltán elvtárs, az 
O rszágos Tervhivatal elnöke, F riss István elvtárs, az 
MDP állampolitikai osztályának vezetője, Szita dá 
nos elvtárs, az NT főtitkára, a Kohó- és Gépipari Mi
nisztérium miniszter-helyettesei.

Zsofinyecz elvtárs beszám olójában leszögezte, 
hogy Pártunk  II. Kongresszusa azt a célt tűzte dol
gozó népünk elé, hogy felemelt ötéves tervünk telje 
sítésén keresztül lerakjuk a szocializmus alapjait. 
De ahhoz, hogy ezt a célt elérjük, a sztálini iparosí 
tási politika alapjait szilárdan lerakjuk, szükséges 
kohászati iparunk term elésének állandó emelkedése 
és terveinek m aradéktalan teljesítése. Világos, hogy 
a terv teljesítése, a szocializmus építése, a béke m eg 
védése jelentős mértékben a kohászati üzemek dol
gozóitól, vezetőitől, mérnökeitől, technikusaitól, m es 
tereitől függ. Ezért a kohászat minden dolgozójá 
nak érezni kell azt a  nagy és m egtisztelő feladatot, 
amellyel P ártunk  és dolgozó népünk őket megbízta.

A kohászat term elése állandóan fejlődik és a 
kohászati üzemek dolgozói a  termelés terén komoly 
sikereket értek el. A nyersvasterma'.és a III. negyed 
évben 1950. évhez viszonyítva 17%-kai, a M artin 
acéltermelés 25% -kai, az elektróacélterm elés 15 szá 
zalékkal, az egész kohászat termelése globálisan 
szintén 15% -kai emelkedett.

Az egy év alatti termelésemelkedés azt bizo 
nyítja, hogy pártunk vezetésével, hathatós segítségé 

vei, a m űszaki vezetők jó m unkájával, a dolgozók 
áldozatkészségével komoly eredményeket tudunk 

, elérni. Az új és régi értélm iségi dolgozók, kiváló 
m unkásigazgatók, nagy tapasztalatokkal bíró régi 
m űszaki vezetők, mérnökök és művezetők, valam int 
nagy  munkasikereket elért, m egbecsült sztahanovis 
ták, együtt az egyes üzemek kollektívájával olyan 
hatalm as erőt képviselnek, amelyek alkalm asak nagy- 
feladatok m egoldására.

A felsorolt szám ok azt bizonyítják, hogy helyes 
volt Pártunk II. K ongresszusának kezdeményezése, 
amikor ötéves tervünk célkitűzéseit felemelte. De a 
szám ok egyúttal azt is bizonyítják, hogy 1951. évi 
tervünk reális és m aradéktalanul teljesíthető. Ter
vünk realitását m ég alátám asztja számos szovjet 
műszaki tanácsadás a lap ján  bevezetett helyes kezde
ményezés. Ezeknek a kezdeményezéseknek m aradék 
talan  végrehajtása olyan term elési lehetőséget bizto 
sít kohászatunk részére, amelyek a lap ján  mód adó 
dik nemcsak a tervek teljesítésére, hanem jelentős 
túlteljesítésére is.

De nézzük meg közelebbről, hogy kihasználta-e 
kohászatunk m indazokat a lehetőségeket, amelyek a 
tervek, a reális tervek teljesítéséhez szükségesék.

M egállapíthatjuk, hogy nem! Ennek következté 
ben elm aradt, sőt döntő fontosságú nyersanyagok te r 
melésénél súlyos adósságot csinált népgazdaságunk 
kal szemben. Ma ugyanis azt látjuk, hogy a  reális 
lehetőségek ellenére a M artin-acélterm elés vonalán 
mindhárom acélm ű lem aradt és ezzel veszélyezteti 
mindhárom üzem készáru kibocsátását. A lem aradás 
annál súlyosabb, m ert a hónapok során ahelyett, hogy 
csökkent volna, emelkedett a lem aradás, a III. n e 
gyedév végére Diósgyőrött 21 500 tonnára, Özdon 
12 000 tonnára emelkedett. Tovább fokozza a lem ara 
dások súlyosságát, hogy korm ányzatunk a M artin- 
műveket jelentős mértékben fejlesztette. Diósgyőr 
három nagyteljesítm ényű m odern kemencét, az  RM 
Művek egy 40 tonnás kemencét kapott, Ózdon pedig 
a kemencéket fokozatosan nagyobb befogadóképes
ségűre építik át.

Lem aradtak hengerdéink is. Diósgyőrött 12 000 
tonnával, Lőrincen 13 600 tonnával, Borsodnádasdon 
400 tonnával. Ezek a lem aradások veszélyeztetik 
egész népgazdaságunk fejlődését.

A lem aradások okait vizsgálva, azt a beszámoló 
a következőkben foglalta össze:

1. Martin-üzemeinkben, de ez vonatkozik egész 
kohászatunk m unkájára, a legnagyobb hiányosság,

1 Kohászati Lapok 12. sz.
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hogy a term elést nem vezetik előre megtervezett gra 
tikon szerint. Á ltalában az üzem dolgozói objektív 
nehézségekre hivatkoznak, de ezek az objektív okok 
képzelt objektív okok. H ivatkoznak daruhiányra, 
kaki 11 ah lányra, üsthiányra stb. Hogy ezek mennyire 
nem állnak fenn, m utatják a következő számok: az 
ózdi kohászatnál augusztus hóban a  következő ki 
esések voltak: berakó darura várás 20,30 óra, öntő 
darura várás 32,20 óra, hulladékra várás 25,30 óra, 
kokillára várás 20,20 óra, öntőüstre v árás 23,50 óra, 
m íg torlódás következtében 49,50 óra volt a kiesés. 
Ugyanez a helyzet Diósgyőrött is. Mindezek a kieső 
idők azonban lecsökkenthetőik a grafikon szerinti 
üzemvezetésnek gyakorlatba való átvitelével. Ha a 
grafikont komoly műszaki m unkával, a helyzet a la 
pos ismeretében készítenék elő és nem adminisztra- 
tive intéznék ezt a kérdést, akkor m a nem kellene 
szégyenkezve- 'beszélni kohászatunk lem aradásáról.'

De nem elég csak a grafikon, a grafikont ki 
kell vinni a dolgozók -közé, hogy a dolgozók is lás 
sák az egyes kemencék felfektetett m unkáját, aszerint 
végezzék sa já t m unkájukat és mindent elkövessenek 
a diagram m  betartásáért.

A kohászati üzemek vezetői elhanyagolták az 
egész üzemre vonatkozó ütemterv szerinti munka 
megszervezését. A grafikon szerinti munka hiánya 
m iatt beállott zavarok folytán augusztus hóban acél- 
nyersvasból 4900 tonna, m artinacélból 900 tonna, 
elektroacélbói 2300 tonna, hengerelt áruból 4000 tonna 
esett ki a termelésből. Tehát, ha az egész vonalon ki
küszöböljük azt a szervezetlenséget, .amely jelenleg 
üzemeinkben található, bevezetjük az ütem terv sze 
rinti term elést és biztosítjuk a  term elési folyamat 
nyugodt ritm usát, tervünket nemcsak teljesítjük, h a 
nem túl is teljesítjük.

2. A következő hiányosság a technológiai fegye 
lem hiánya. Bár lefektettük a legfontosabb anyagok 
technológiáját, m égis az előírásokat az üzemek veze 
tői nem vitték át eléggé a gyakorlatba. Nem köve
telték meg, hogy m inden egyes dolgozó szigorúan 
tartsa  m agát a műveleti előírásokhoz, m aradt m in 
den a régiben, a term elési folyam atokat rábízták a 
gyakorlati tapasztalatokra.

A technológiai fegyelem hiánya, a  technológiai 
fegyelem m egsértése, hogy a diósgyőri acélműben 
nem tartják  ibe a kokilla kezelésére vonatkozó u tasí 
tásokat, emiatt az öntecsek minősége romlik, a selejt 
növekszik, az öntecsék a  kokillába beragadnak és ma 
rnár a beragadt kokiílák szám a 680-na emelkedett. 
Pedig a diósgyőri elvtársak. a kökillahiányt emlege
tik, m int a lem aradás egyik okát.

A technológiai fegyelem, kérdéséről kell beszélni 
az üzemeinkben felhalmozott nagym ennyiségű sze 
métről és hulladékról. Nem elég, ha a  főforgalmi 
utak területén takarítjuk el a szemetet, hanem azt 
el kell takarítani az egész üzem területén, mert a 
szemét legnagyobb ellensége a m inőségi acélgyártás 
nak. Végre rendet és tisztaságot kell teremteni az 
üzemekben, hogy ezzel m egvalósítsák a jókedvű 
munka és a minőségi acélgyártás alapvető fel
tételét. Milyen szocialista üzem az olyan, ahol lép- 
ten-nyomon rendetlenség, por és pd-szok van? Követni 
kell a szovjet üzemek példáját, ahol a  dolgozók

örömmel jönnek be az üzembe, azt otthonuknak 
tekintik és úgy is kezelik.

A technológiai fegyelemhez tartozik, hogy a 
kemencéket 'befogadóképességüknek megfelelően hasz 
náljuk ki.

3. H arm adik ok a  megelőző karban tartás  m eg 
szervezésének hiánya és elhanyagolása. Az év tav a 
szán, amikor közöttünk já r t Amoszov elvtárs, legfon
tosabb tanácsa az volt, hogy a  m artinászok szeressék 
a rájuk bízott kemencét, de ezt a fontos tanácsot 
nem fogadtuk meg. Kemencéink egy része rossz, ja 
v ításra szorul. Tervlem aradásokat úgy igyekszünk 
behozni, hogy a kemencéket m egállapított időn tú l is 
üzemben tartjuk. Em iatt a  kemencék tervszerűtlenül 
állnak le, több kemence kerül egyidőben jav ításra, s 
ez nagy mértékben- csökkenti a term elést.

Hasonló a helyzet a  hengerművekben. Az egyes 
gépalkatrészeket kifáradási időn túl ta rtják  üzemiben, 
em iatt géptörések, hibák állanak elő, -amik fékezik a 
termelést. A karban tartás kérdésénél is fordulatnak 
kell beállni üzemeinknél. A kieső idők csökkentése, 
amely a karban tartás helyes megszervezésével érhető 
el — egyik legnagyobb tartalékunk.

Ki kell emelni a karban tartást m ásodlagos sze
repéből, segédüzemi jellegéből, a karbantartó  m unka- 
vállalók m unkáját a kohászati üzemek egyik köz 
ponti kérdésévé kell tenni. Ha a karban tartás kérdé
sében fordulatot -tudunk elérni, jelentős lépést teszünk 
előre a  lem aradások behozására.

4. Az eddig felsorolt hiányosságok: a grafikon- 
szerinti term elés hiánya, a technológiai fegyelem 
semmibe vevése, a megelőző karbantartás elhanya 
golása, az egyszemélyi felelős vezetés hiányos végre 
hajtásából adódnak.

Az egyéni felelős vezetés é s  egyben az ütemterv 
szerinti üzemvezetés fontos szervezete a  diszpécser 
rendszer. Ez ríj cg nincs m indenütt kiépítve, ahol 
pedig kiépült, ott' sem használják ki megfelelően, 
nem tám asztják alá kellőképpen.

• Az -egyéni felelősség hiányát m utatja, hogy mü- 
szakváltásnál az előző m űszak dolgozói nem adják 
át felelősen a kemencéket és 'berendezéseket az u tá 
nuk következő műszaknak. Nem állapítják meg a 
berendézés hibáját, és em iatt hiba esetén nem lehet 
m egállapítani a  felelőst.

A hiányosság kiküszöbölésére m eg kell sz ilár 
dítani az egyszemélyi felelős vezetést, el kell h a tá 
rolni minden egyes dolgozó felelősségének körét, meg 
kell szervezni a m űszakátadás és átvétel felelős rend 
jét, m eg kell teremteni a -kiadott rendelkezések szi 
gorú ellenőrzését. H a minden dolgozó egy m eghatá 
rozott területen egy szűkebb vagy nagyobb reszor 
tért felelősséggel tartozik, akkor ur-aini is fogja saját 
terű idét.

5. Súlyos okként 'kell felhozni, hogy a szovjet 
élenjáró műszaki tapasztalatok  átvételéről és alkal
m azásuk ellenőrzéséről nem gondoskodunk eléggé, 
így azok nem válhatnak teljes mértékben a  term elés 
emelkedésének eszközévé. A szovjet tanácsadás 
alapján pedig m ár nagy sikereket értünk el. A 3. sz. 
kemence építése, a  kohók átépítése olyan sikereket 
jelentett, amelyeknek országos visszhangja tám adt. 
A vezetők közvetlenül resztvettek a nagysikerű át 
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építésiben. Látták annak a termelésben mutatkozó 
hatását, m égis .sok értékes szovjet tapasztalat nem 
került m egvalósításra.

Itt hívjuk fel a figyelmet a Salgótarjáni Acél
árugyárban szovjet tapaszta lat alapján megindult 
kezdeményezésre, ahol a dolgozók a gyors dróthúzás 
új munkam ódszerének alkalm azásával teljesítm ényü 
ket 200—250% -ra emelték, és az összes húzópado
kon megkétszerezték az üzem kapacitását.

A szovjet élenjáró tapasztalatok  átvételének te 
rületén tapasztalható  rendkívüli lazaságot haladék 
talanul fel kell számolni, m ert ezek a tanácsok, am e
lyeket az élenjáró szovjet m űszaki kultúra képviselői 
nekünk adnak, sok segítséget biztosítanak a tervek 
teljesítésében.

6. Minden egyes vezető előtt világos, hogy a 
szocialista munkaverseny-m ozgalom milyen h a ta l 
m as mértékben fejlesztette üzemeink termelését, 
mennyi rejtett kapacitást tárt fel, új kezdeményezése
ket hozott, amelyek term elésünk emelkedéséhez és 
tervünk teljesítéséhez vezettek.

A múlt évben kohászati üzemeink sok kitűnő 
eredményt értek el a munkaversenym ozgalom  terén. 
A gyorsolvasztási m unkamódszerek bevezetése, a 
hemgerlési kapacitás jobb kihasználása azt eredm é
nyezte, hogy az eredeti beruházási terveket m eg kel- 
iett változtatni, így a kohászati üzemek dolgozói, 
amellett, hogy többmillió forintos többtermeiést értek 
el, több tízmillió m egtakarítást is ju ttattak  népgaz 
daságunknak. Diósgyőr a m ult évben három szor 
nyert élüzemi zászlót, Ózd ebben az évben elnyerte 
a kongresszusi zászlót. Az év második felében azon 
ban a mozgalom ellanyhult, form álissá vált. Vannak 
a versenynek külső m egnyilvánulásai, de a vezetők 
elfelejtik, hogy a m unkaverseny legfőbb fokm érő je  
a tervek teljesítése . Súlyos hiba ezen a téren, hogy 
a vezetők nem állítják  a m unkaverseny központi kér 
désévé a grafikonszerinti munkát. Súlyos hiba, hogy 
a különböző kiértékeléseiket, amelyeket statisztikai 
célokra végeznek — amelyek különböző gazdasági 
m utatók m egállapításához szükségesek — nem viszik 
te  a versenybe.

A tervék a múltban is komoly erőfeszítést köve
telték, de akikor a  pártszervezetek helyesen m ozgósí
tották a tömegeket, felvilágosító munkával ráirányí 
to tták a figyelmüket a döntő feladatokra. A .szak- 
szervezetek helyes irányban szervezték m eg a ver 
senyt és a vállalatvezetés a tömegekhez fordult. De 
az elért sikerek nem eredm ényezték további lendüle 
tet, a vezetők, a párt- és a szakszervezet úgy gon 
dolták, most m ár megy minden "magától, m eg lehet 
pihenni a m egszerzett babérokon és m agárabagyták 
a versenyt. Ennek az lett a következménye, hogy az 
elbizakodást pesszimizmus válto tta fel.

7. Komoly hiányosság, m ely a lem aradásban 
nagy szerepet játszik  — a munkafegyelem  lazasága.

Miért nem volt ilyen lazaság, fegyelmezetlenség 
a kongresszusi munlkavers-eny idején? Azért, m ert a 
pártszervezetek és .szakszervezeték fontos kérdésként 
kezelték a munkafegyelmet, rendszeresen és terv 
szerűen folytatták a felvilágosító munkát. Oka a la 
zulásnak, hogy a  term elés alsóbb parancsnokai nem 
élnék 'bátran a kezükbe adott fegyverrel, a fegyelmi 
jogkörrel.

A vállalatok vezetői bátran  tám aszkodjanak az 
öntudatos dolgozókra, és segítségükkel m eg fogják 
javítani a munkafegyelmet.

Két kérdéssel foglalkozott még Zsofinyecz elv 
társ:

Egyik a kohászati üzemek bérezése, a  m űszakiak 
prem izálása. Bejelentette, hogy olyan ösztönző pre 
m izálási rendszert dolgoznak ki, amely a termelés 
emelését szolgálja.

A m ásik kérdés az  e llá tás kérdése. Sokan k ihasz 
nálják  az ellátás terén mutatkozó átmeneti nehéz 
ségeket és ürügyül használják  fel sa já t hibájuk le 
leplezésére. Ezt a felfogást nem szabad engedni, 
m ert dolgozóink m ár nem egyszer bebizonyították, 
hogy nagyobb nehézségek közepette i.s eredményeket 
értek él, csak biztosítani kell szám ukra a megfelelő 
feltéteteket.

Beszélt Zsofinyecz elv társ a hengerdé'k hiányos 
ságairól is. M egemlítette a Lőrinci Hengerművet, 
ahol igen komoly erőfeszítéseket tettek az üzem 
rendbehozására, mégis az állandóan visszatérő üzem 
zavarok — amely mögött az ellenség kezét kell 
keresni — akadályozzák az üzem tervszerű m unká 
ját. Az üzem kicsi, m égis nagy a  szervezetlenség, 
em iatt nem kerülnek kiszállításra a legyártott leme
zek, ami nagy mértékben akadályozza gépgyártásunk 
exportteljesítését és egyéb fontosabb terv-kötelezett
ségek teljesítését.

M egem lítette Zsofinyecz elvtárs a  Borsod- 
nádasdi Lem ezgyárat, amely különösen az utóbbi 
időben több igen fontos lem ezszélességgel lem aradt. 
A bét hengerde tervszerű m unkáját nagyban gátolja 
a Diósgyőrrel és Özddal való helytelen kooperáció.

A Vasikohászati Főosztály a vállalati tervek tel 
jesítéséhez nem adott kellő segítséget, és a nehézsé
gek m egoldását nem  készítette elő. Sok olyan kér 
déssel foglalkozik, amely a  vállalatok feladataihoz 
tartozik és ezzel az  egyszemélyi felelős vezetést e l 
homályosítja. E lhanyagolja a műszaki fejlesztési 
kérdések m egoldását, nem elég határozott a  terv 
szerű karban tartás  betartása  ellenőrzésénél.

Az előbb felsorolt hiányosságok nem objektív 
nehézségek, hanem  szervezési kérdések. Ezek azt 
bizonyítják, hogy kohászati üzemeink lem aradása 
behozható. Minden feltétel és lehetőség adva van, a 
műszaki vezetőktől, a dolgozóktól, a szakszervezetek 
től és a  pártszervezettől függ, hogy december 31-én 
a terv teljesítését, sőt túlteljesítését jelenthessék P á r 
tunknak és Rákosi elv társnak. Ahhoz, hogy a  lem a
radásokat behozzuk, nem kell nagy horderejű m ű 
szaki intézkedés, csupán az, hogy a h iányosságok  

kiküszöböléséhez m ost m ár kem ényen  hozzá  kell 
fogni. A sok beszéd és ígérgetés után az eredm é
nyeknek tettekben és tonnákban is m eg -kell m utat 
kozni. A kemény munka alapfeltétele, hogy a vezetők 
bízzanak jobban a dolgozókban és a dolgozók ön 
m agukban. Em iatt fel kell számolni azt a helytelen 
pesszimizmust, amely úrrá  lett az üzemekben, mert 
ha nem bíznak a terv realitásában, ha nem tesznek 
meg m indent, hogy a term elést akadályozó tényező 
ket elhárítsák, ha konkréten nem dolgozzák ki azokat 
az intézkedéseket, amelyek szükségesek a lem aradás 
behozására — akkor nehéz csatát nyerni. A vezetők 
a term elés parancsnokai és a paranc-snoknágnak b:z-

l*
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tosan a vezetésükre ibízott üzem eredményes m unká 
jának hitében kell a  dolgozókat a tervek teljesítésére 
mozgósítania.

Összefoglalva, tervünk teljesítéséhez az alábbi 
konkrét feladatokat kell megoldani:

1,. Következetesen be kell vezetni a grafikon 
szerű term elést.

2. Szigorúan be kell tartan i a technológiai fe
gyelmet.

3. Meg 'kell szervezni és szilárd alapokra kell 
helyezni a megelőző karbantartást.

4. Alapvetően meg kell javítani az egyszemélyi 
felelős vezetést, m eg kell javítani a szigorú 
ellenőrzést.

5. Kävetkezlefelsen be kall (Vezetni az értékes 
élenjáró szovjet tapasztalatokat.

6. A felvilágosító m unka fokozásával meg kell 
javítani a munkafegyelmet.

7. Ki kell szélesíteni és tömegmozgalommá 
tenni a munkaversenyt.

8. Fel- kell számolni a  pesszimizmu-st é s  szi
lárdan kell bízni a terv teljesítésének lehe

tőségében.

A feladatok nagyok és kemények, de a -kohá
szati üzemek vezetőikáderei és dolgozói képesek a 
feladatok m egoldására. Minden segítséget m eg fog 
adni a Párt, tám ogatást fog nyújtani a Szakszer 
vezet és ott fog állni segítő kézzel a Minisztérium 
is. Az elvtârsaiknak m inden okuk -meg van, hogy 
derűsen, optim istán tekintsenek a  jövőbe. Ötéves 
tervünkben kohászatunk hatalm as fejlődésen fog ke
resztülm enni, soha nem látott fejlődés előtt áll a 
m agyar kohászat, ahhoz azonban, hogy a nagyszerű 
beruházásoknak eleget tudjunk tenni, az elv társak 
nak, a jelenlegi termelő berendezések gazdáinak, m eg 
kelt term elni azt a m ennyiségű acélt és vasat, 
amelyre országunknak a további fejlődéshez szük
sége van.

Sztálin  eltvtárs legbíóibbi ny ilatkozata új erőt 
öntött a béke sokszázmilMós táborába. Szavai m eg 
m utatták az u ta t nekü-nk is, mert arra  tanítottak, 
hogy keményebben harcoljunk a term elés frontján. 
A kohászati üzemek dolgozóinak látniok kelt h a ta l 
m as szerepüket a béke megvédésének ügyéért folyta 
tott harcban és tervük teljesítésével m éltónak kell 
lenniük a béketábor harcához.

A beszámolót követő vita alátám asztotta Zsofi- 
nyecz elvtárs m egállapításait.

M arosvári László, a Diósgyőri D urvahergerde 
üzemfőnöke -elmondotta, hogy az 'év elején nem kezd
ték -meg a szívós harcot és küzdelm et a percekért. 
Nem volt kifejlesztve az egyszemélyi felelős vezetés, 
senkinek nem szám-óltak be munkájukról az elvtársak 
és a berendezések átvizsgálása sem történt meg. En 
nek kiküszöbölésére rendszeresítették a müs-zakvégi 
beszámolókat, amelyeken a hengerm ester, a m űve 
zető, előmunkások, a m űhelybizottsági és aíapszervi 
titkárok vesznek részt. Ezék-en a beszámolókon tör 
ténik a hiányosságok felvetése és a felelős megkere 
sése. Beszélt a technológiai fegyelem hiányosságá 
ról, -mert előfordult, hogy felmelegítésből ás adódott

öntecsreped-és. ígéretet tett, hogy a technológiai elő 
írásokat revizió alá veszik és gondoskodnak arról, 
hogy az mindenkinek tám aszává váljék. A munka- 
fegyelem m egjavítása érdekében -leveleit küldenek a 
dolgozók családjának, hogy milyen kár érte a dol
gozót, a vállalato t és az egész népgazdaságot az 
indokolatlan hiányzás következtében.

B alsay  István , az ózdi acélmű gyárrészlegének 
vezetője e’m ondotta, hogy az Ózdi Acélmű fejlődési 
százalékos szám mértéke országos viszonylatban a 
legm agasabb. Ez a körülm ény és a tárgyi feltételek 
hiánya m egrendítették a terv  teljesíthetőségébe vetett 
szilárd meggyőződést, pedig a szilárd meggyőződés 
a legbiztosa-bb alapja a terv teljesíiésének. Ez volt 
a legnagyobb fogyatékosságuk. Ma azonban m eg 
vannak győződve arról, hogy a terv teljesíthető. Ma 
m ár az üzemvezetőségnek kezében vannak az eszkö
zök, hogy a m ulasztásokat kiküszöbölje és az átlagon 
felüli teljesítményeket m egjutalm azza. A technológiai 
fegyelem és a grafikon szerinti üzemeltetés érdekében 
biztosítják a hullad-ékvas-előkészítés -műszaki feltéte 
leit. Kritikával, felvilágosító m unkával és aktív tá 
m ogatással, a kooperáció hiányosságainak -kiküszö
bölésével elősegítik a kohó tervteljesítését. A -ke
mence fűtőház minőségi fokmérőjéül a kalória fűtő- 
érték helyett a kemencék fajlagos teljesítm ényének 
alakulását állítják. Ennek érdekében nagyobb meny- 
nyíségben használnak  generátorgázt. Felvilágosító 
munkával az egyes adagok közötti -pillértapasz- 
tás  rendszerét m egszilárdítják. Megakadályoizzák 
a terv egyes dolgozókig való felbontásával, hogy 
egyes dolgozók vagy brigádok a közösségi m-unka 
rovására a term elésbe be nem illeszthető saját 
előnyüket, vagy különös kényelmüket szolgál 
ják. Ennek érdekében pl. a nem záró dugó 
foivtán lelocsolt ikókillák-at annak a brigádnak kell 
lefejteni, amely az adagot leöntötte, m ég h-а az a 
m űszak befejező időpontján is túlnyúlna. Az eddigi 
eljárás sem a term elés érdékeivel, sem a szocialista 
munkaerkölccsel össze nem -egyeztethető. Elmon 
dotta, hogy a m unkaverseny célkitűzéseit a z  üzem -  

vezetőségnek kell m egszabni, de a legszélesebb töm e 
gek  tám ogatásáva l kell m egvalósítani. A tervek tel
jesítése érdekében a következő’ versenyform ákat ve 
zették be:

1. A hulladékra való várás csökkentése,

2. acélműi anyagforgalom m al a napi programm 
legnagyobb fokú megközelítése,
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3. a betétanyagoknak a grafikon szerint előírt 
időben való feladása,

4. a kemencénél a -grafikon betartása,

5. öntőcsarnokban a tisz taság  fenntartása,

6. üstelőkészítésnél a 'technológia betartása  és 
üstre való várás kiküszöbölése,

7. ön tőgam itúrák előkészítésénél a várakozási 
idő felszámolása,

8. alsóöntések szám ának fokozása,

9. nagysúlyú öntecsek -használatának fokozása,

10. daruk üzem-készségi százalékának -növelése,

11. beragadt öntecsek szám ának csökkentése,



2 6 9

12. d iagram m tartás az öntőcsarnok és blokk
beadásnál,

13. oxigénfogyasztás csökkentése,

14. a program m tartás százalékának fokozása,

15. a kemencekapacitás kihasználása,

16. az adagolt rakom ánysúly emelése.

Dr. Gillemot László, a Vasipari Kutatóintézet 
igazgatója hozzászólásában központi kérdéssé tette 
a grafikonszerinli termelést. A kutatómunka is g rafi 
kon szerint történik, pedig ennek bevezetése itt is 
komoly ellenállásiba ütközött. Pontosan azok a kísér 
letek voltak a legeredményesebbek, amelyeknél a te l 
jes és Tökéletes tervszerűséget bevezették. Ha a ku 
tató-munka területén be lehetett vezetni, bevezethető 
ezen a területen is, m ert a tudományos program rn 
több előre nem látott lehetőséget tartalm az. Csodáik
kal és előre nem látható eseménnyel a M artin-nál 
sem szabad számolni. Sikertelenség csak akkor van, 
ha a terv nem elég pontos. A tervezésnél m eg kell 
szervezni az anyagellátást, szám bavenni a lehetősé
geket, a káderek képzettségét slb. és ezek össze 
hangolása u tán kell a diagram m ot elkészíteni. A ke
mencék csapolási idejének összehangolására a levegő 
befúvási e ljárást ajánlja. A grafikon szerinti term e 
lés precíz végrehajtásáért ki kell hangsúlyozni a  fe 
lelősséget, de ehhez biztosítani kelt a hatáskört.

Némethy László, a Diósgyőri Acélmű gyárrész- 
leg-vezetője elmondotta, hogy a hulladékelőkészítés 
vonalán milyen intézkedéseket kíván életbe léptetni 
a terv sikeres teljesítése érdekében. Az új kemence- 
építések nagyban fokozták a  fajlagos fo/óra te ljesít 
ményt. Pl. a 7. és 8. sz. kemencék fajlagos kihoza 
tala 9,5 t/óráról IOV2 t/ó rára  emelkedett. A diagram 
mot m ár alkalm azzák, ezzel kapcsolatban az üzem 
vezetés. feladata, hogy a szőkébb kapacitásokat opti 
m álisan használja ki, tehát az öntési és rakási m űve 
leteket széthúzza, vagyis a teljesítm ényeket egyenlete 
sen ossza el. Ennek elérésére diszpécser-rendszeri 
vezettek be, amelyet a fődiszpécser fog össze. Min
den reggel operatív értekezletet ta rtanak  és ezen je 
lölik ki a feladatokat, ez az értekezlet nagy segítő- 
eszköz.

Szűcs Endre, az RM Acélmű főmérnöke a hibák 
okának azt jelölte meg, hogy a m últban az üzemeket 
olyan vezetők vezették, akik ilyen nagym éretű szer 
vezésben nem jártasak, abban nem hittek komolyan, 
túlméretezettnek becsülték és nem voltaik harcosak. 
Energiájuk nagyrészét arra  fordították, hogy egy 
öntő vagjy berakodó daru isz'ü(k'ségesiségét hangoz 
tatták.

A munkacsoportokat csak egy személy vezesse, 
ez a  személyi felelősség m egterem tésének módja. A 
munkafázisokat egym ástól el kell különíteni és a ve
zetőnek azon a területen szabad kezet kell adni. így, 
ha hiba van, ő a felelős. Nem szabad visszariadni 
attól, hogy az üzem legrégibb m unkását is elmoz
dítsák, hogyha nem fejlődik úgy, ahogy kellene, de 
viszont a káderekkel foglalkozni kell, hogy a hibái
kat levetkőzzék. Ennek a felelős vezetőnek nemcsak 
a büntetés, hanem a  jutalm azás eszközét is kezébe 
kell adni.

Rám utatott a rra , hogy fokozott tám ogatást keli 
adni a fegyelmet megkövetelő műszaki vezetőknek.

— „Volt egy káderünk, aki szigorúan megkövetelte, 
hogy teljes rend, tisz taság  legyen a kemencék körül, 
a berakás után nem tűrte m eg m ég azt sem, hogy a 
legkisebb hulladék o tt heverjen. Em iatt népszerűt
lenné lett az elm aradt dolgozók előtt, félreállították, 
alacsonyabb beosztásba helyezték. Most ú jra  előlép 
tetjük és éppen olyan m unkát bízunk rá, amellyel kap 
csolatban különösen szükség lesz arra, hogy m eg 
követelje a rendet és a tisz taságot.“ Szűcs elv társ 
felszólalása végén ígéretet te tt arra, hogy évi tervü 
ket december 21 d g  teljesítik.

Herczeg Ferenc elvtárs, a  Diósgyőri Kohászati 
Üzemek vezetője felszólalásában elismerte, hogy nem 
volt m eg bennük a kom munista bátorság  a tervekkel 
szemben. Nem a kapacitást m érték fel, hanem e he 
lyett sápadoztak. Nem használták  fel a legöntudato- 
sabb dolgozók tanácsát, a munka m egjavítására. A 
szakszervezet nem bírálta a vezetést, nem ellenőrizte 
a term elést. E lhanyagolták a  dolgozók oktatását, 
megszervezték a tanfolyam okat, de azok csakham ar 
lemorzsolódtak. Pl. a legfontosabb, a M artin-acél
gyártó tanfolyam , m ár a harm adik héten megrekedt 
és ez ellen nem tettek .semmit. Ezért emelkedett a 
selejtszázalék 3,20“/o-ról 6,20n/o-ra. Hiányos v o l t  >a 
kooperáció, nem menteik el megnézni, hogy mi a jó 
a m ásik üzemben és mit lehetne abból Diósgyőrött 
megvalósítani.

A diagram m ot mindenkivel m eg kell ism ertetni, 
ez a legfontosabb tennivaló, a  m ásik a hulladékellá 
tás megszervezése. Fel kell újítani a munkaversenyt, 
m ert a jelenlegi munka tetszetős, de nem tartalm as. 
Elmondotta a szakszervezeti munka hiányosságait. 
Pl. am ikor a kollektív szerződés kiértékelése volt, 
még a m űhelybizottsági titkárok sem mentek el tel 
jes szám ban. Javasolja, hogy a Paskó elvtárs által 
javasolt szervezési formát és prémiumos bérrendszert 
minél előbb vezesse be a M inisztérium.

Marosvölgyi László, az 0 1  vaskohászati osztá 
lyának vezetője a műszaki vezetők és dolgozók kö 
zötti kapcsolat m egjavítását hangsúlyozta.

Jászai Gyula, az Ózdi Acélmű helyettes veze
tője kiemelte, ahhoz, hogy emelt fővel járhassanak, a 
kohászok, teljesíteni .kell a  tervet. Amikor kint já r t 
a Szovjetunióban, látta a lendületet, a jó szellemet és 
azt, hogy milyen örömmel dolgozik a szovjet m ar 
tinász. M áskor i-s beszéltek m ár a hibákról, haza- 
menve újult erővel fogtak neki a m unkának, de egy 
kis idő múlva elfáradtak, vagy a műszaki vezetés 
lanyhult -el, vagy a dolgozók. Tehát a hiba ben 
nünk van.

Paskó elv társ a szovjet szaktanácsadók nevében 
a tervek teljesítésére két lehetőséget jelöl meg:

egyik a kapitális beruházás, a
m ásik a m unka m egjavítása, a  lehetőségek jobb 

kihasználása.
Az első út világos, de befektetést igényel, a m á 

sodik úthoz ez nem kell, de minden kohásztól m eg 
feszített alkotó m unkát követel a rejtett tartalékok 
feltárása, a technológia m egjavítása, az új tech 
nika bevezetése, a kohászati üzemek szervezése terén. 
Csak a m ásodik úttal foglalkozik és m egállapítja, 
hogy a szovjet Tanácsadóik megismerkedve a m agyar 
kohászattal — m egállapították, hogy a m agyar kohá
szat hatalm as felhasználatlan tartalékokkal rendel-

2 Kohászati Lapok 12. sz.
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keziik.' Ezeknek a tartalékoknak felhasználása lehe
tővé teszi az áltatni tervek nemcsak teljesítését, h a 
nem túlteljesítését is. Ezek a tartalékok a  kieső idők 
csökkentése, a selejt-csökkentés, a Martin-kemencék 
kapacitásának kihasználása, az élenjáró olvasztárok 
tapasztalatainak  széleskörű terjesztése, a kieső idők 
csökkentése. Elmondja, hogy pl. a MÁVAG-kohászat 
blokksorán a kieső idő 35% , m íg a Szovjetunió ha 
sonló blokksorán a- kieső idő 4% . A kohászat most 
hátul kullog a tervek teljesítésében, ez nem méltó a 
kohászokhoz, m ert a kohászat az egész ipar élcsapata.

Biró Ferenc m iniszterhelyettes elv társ elmon
dotta, hogy a gépgyártás fejlődését h á trá lta tja  a ko 
hászat selejtje. G épgyártásunk egyre több jó minő 
ségű acélt követel, ezért komoly hiba, hogy a kohá
szati üzemek nem szentelnek elég figyelmet ennek a 
feladatnak. Nem veszik eléggé igényibe a laborató 
riumok segítségét, a jelenlegi viszonyok között olyan 
pontosan kelt dolgozni, m int a patikában.

Komjáthy László m iniszterhelyettes elvtárs rá 
m utatott, hogy az értekezlet eddigi lefolyásából lá t 
szik, hogy a terv teljesíthető, de ez a  vezetők jó m un 
kájától függ. A vezetők között három Kpssuth-díjas, 
szám os korm ánykitüntetéses, m ég több sztahanovista 
dolgozik és ez azt bizonyítja, hogy tudnak és akar 
nak dolgozni. A szovjet kohászati tapasztalatokat be 
kell vezetni és nagyobb mértékben kell fordulni a 
szovjet szakirodalom  felé. H angsúlyozta a két. nagy 
kohászati üzem együttm űködésének szükségességét. 
Helyes a nemes vetélkedés, de helytelen egymás le 
értékelése.

Szabó László elvtárs, a V asas Szakszervezet el
nöke felveti, hogy a lem aradásokért súlyos felelős
ség terheli a szaksz-ervezetet és az üzemi bizottságo 
kat is. A m últ évben is volt egy hasonló konferencia 
Diósgyőrött, akkor is felkerült egy csomó hiányos 
ság s ezek kiküszöbölésére hoztak is határozatot, de 
az ÜB. nem harcolt a határozatok végrehajtásáért. 
A verseny-szervezés a szakszervezet feladata, az 
üzemvezetés feladata pedig, hogy meglegyen a ver 
seny előfeltétele.

G e r ő  E r n ő  e lv t á r s  f e l s z ó la lá s a

Mindenki tudja, hogy fejlődésünk alapja a gép 
gyártás. Alapanyaga az, amit a vaskohászat termel. 
A gépgyártás pedig az ország ipari fejlődésének, 
iparosításának, a szocializmus építésének m otorja.

Bár kétségtelen, hogy vaskohászatunkba a felsza 
badulás óta, különösen az utóbbi években, — jelen 
tékeny összegeket ruháztunk be, de lényegileg a  mi 
vaskohászatunk m ég a régi. Egészen új üzemeink 
még nincsenek, meglévő üzemeink generál rekonstruk 
ciója m ég csak éppen hogy elkezdődött. Figyelembe- 
véve és leszögezve azokat a  nagy eredményeket, ame
lyeket eddig elértünk — nem lehetünk megelégedve 
a vaskohászat m unkájával, m ert nekünk nem vissza 
felé kell nézni, hanem -előre. Nem azt kell néznünk, 
milyen óriási u ta t tettünk meg, hanem azt, hogy az 
a lem aradás gépiparunkkal, egész ipari fejlődésünk 
kel -szem-ben, — amelyről m ég néhány hónappal 
előbb beszéltünk — egyelőre nem csökkent, hanem 
növekedett. A lem aradást kifejező számok csak á lta 

lános számok, amelyek elrejtik, elkendőzik azt, hogy 
minőség szem pontjából ennél sokkal nagyobb m ér 
tékben m aradiunk el.

A kiesett 25 000 tonna hengerelt acél Budapest 
összes jelenlegi -hidjai vasszerkezetén-ek súlya, ha tehát 
a konferenciát összehívtuk, ez azért van, m ert bízunk 
az elvtársak'ba-n, -a kom munistákban, a pártonkívüli 
kom m unistákban, a becsülefes1 szakemberekben, de 
m ásrészt aggódunk, hogy elm aradunk és ez fékezi 
fejlődésünket, gátolja lehetőségeink kihasználását. A 
kon-ferenc'án felszólalók elm ondották, ha tényleg ki
használjuk a rendelkezésünkre álló felszerelést, ha 
m egvalósítjuk a ritm ikus grafikonszerroti tervet, ha 
bevezetjük a  tervszerű előzetes karban tartást, ha 
megfelelő módon -átépítjük a  -bérrendszert é s  így to 
vább, a  tervet túl is teljesíthetjük. Ehhez nem férhet 
semmi kétség, ezt a konferencia i-s bebizonyította és 
ezt a konferencia -egyik legfontosabb eredményének 
tulajdonítjuk.

A konferencia azt is m egm utatta, hogy van ve 
zérkarunk. Van vezérkarunk, új és régi káderek, 
munkásokból lett gyárigazgatók, régi, tapasz ta lt m ű 
szaki káderek, új, fiatal m űszaki káderek, ezeket ösz- 
szefogva, egységes -szintézisbe ös-szeolv-asztva, feltét
lenül m eg tudjuk odani az  előttünk álló feladatokat. 
De m eg kell m ondani azt is, hogy nálunk m ég sok a 
hiányosság. Sztálin  elv társ egy Ízben azt mondotta 
a 930-as években, igazi egyszemélyi felelős vezetés 
az üzemökben azért -nincs, -mert a  mi gazdaságii veze
tőink m ég nem eléggé szakemberek, nem ismerik 
eléggé a kérdéseket! A mi m unkásigazgatóink vezető- 
képességgel rendelkeznek, élettapasztalatuk, m unkás 
mozgalmi tapasztalatuk van, de szakképzettséget nem 
nagyon sokat szedtek fel. Egyilk-másik vezető inkább 
hasonlít -az ÜB titkárra  tevékenységében és cseleke
detében, semm int igazgatóra, ipari parancsnokra.

A m ásik kérdés: a mi m űszaki kádereink kérdése. 
Régi, idősebb műszaki generációnk általábabn becsü 
lettel teljesíti kötelességét, odaadóan dolgozik n é 
pünk, országunk érdekében. Ez vonatkozik a kohá 
szati ipar régi m űszaki értelm iségére is. De igen 
gyakori eset a mi műszaka értelm iségünk körében, 
hogy az állam  odaállítja  őket egy parancsnoki posztra 
— és ők nem mernek parancsolni, tárgyalnak, v ita t 
koznak, m int valam i diplomaták, ahelyett, hogy u ta 
s ítást adnának  ki. Ez term észetesen nem  jelenti azt, 
hogy ne kellene megbeszélni, m egvitatni a kérdése
ket, de a  felelős vezetőnek kell döntenie, utasítania. 
Mitől félnek?

Ha a P árt és állam  megbízik bennük, ha odaál
lította őket felelős m unkára, ne féljenek semmitől! 
Ha becsületesen dolgoznak, megkövetelik -a m unkát 
és emiatt valaki a dolgozók közül m egharagszik 
rájuk — a m inisztérium , az állam, a P á rt teljes sú 
lyával m ögöttük lesz.

Az értekezlet befejezése u tá n  Herczeg Ferenc 
elvtárs javaslatára  a konferencia részvevői táv ira 
tot intéztek Rákosi elvtárshoz. A táv irat szövege a 
következő:

„Szeretett Rákosi Elvtárs!

Mi, a kohászati üzemek vezetői, mérnökei, párt 
ós szakszervezeti titkárai a m ai napon értekezletet 
tartottunk, ahol m egtárgyaltuk a  kohászat 1951. évi 
íervteljesítésével kapcsolatos kérdéseket. Az értiekez-
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létén m egvizsgáltuk eddigi eredményeinket, feltártuk 
a hiányosságokat és ennek a lap ján  m egfogadjuk sze 
retett Rákosi elvtársunknak, hogy év végéig m ara 
déktalanul teljesíteni fogjuk ezóvi tervünket.

Mi, kohászati dolgozók tudjuk, hogy mit köszön 
hetünk Pártunknak. A dicsőséges Szovjet Hadsereg 
felszabadítása nyom án a Szovjetunió segítségével és 
állandó tám ogatásával szabadon építhetjük orszá 
gunkat. Dolgozó népünk a P á rt és Rákosi elv társ 
szilárd, biztoskezű vezetésével élni tudott a  szabad 
sággal. M unkásosztályunk hősi harca, dolgozó pa 
rasztságunk és értelm iségünk jó m unkája révén biz 
tosan haladunk előre a szocializmus építése útján. 
Jól tudjuk, hogy a  jelenlegi feszült nemzetközi hely 
zetben milyen jelentősége van minden tonna vasnak, 
acélnak, hengerelt árunak. A P á rt irányítása a la tt 
eddig m ár értünk el komoly eredményeket, azonban 
az utóbbi időben tervünk teljesítésétől elm aradtunk.

Ahhoz, hogy hazánk a vas- és acél országává 
váljék, kohászati üzemeinknek fel kell számolni az 
eddigi hiányosságokat és a m unka jobb m egszerve 
zésével, a lehetőségek kihasználásával m aradéktala 
nul teljesíteni kell a  tervet. Ezért követve a  szovjet 
nép nagyszerű példáját, harcba indulunk, hogy le 
győzzük nehézségeinket. Harcos elszántsággal, szi 
lárd akarattal az eddiginél nagyabb áldozatkészség 
gel keményebben nekilátunk és behozzuk adósságun 
kat a  népgazdasággal szemben. M ozgósítjuk dolgo
zóinkat és a jó m űszaki irányítással, a szovjet segít 
ség felhasználásával m aradéktalanul teljesítjük m áso 
dik évi tervünket, a  béke tervét.

Ennek érdekében:

1. A kohótól kezdve a hengerm űvekig az egész 
üzemre vonatkozóan következetesen bevezet
jük  á grafikon szerinti term elést.

2. Továbbfejlesztjük a technológiát, szigorúan 
betartjuk és betartatjuk a  technológiai fegyel
met.

3. Megszervezzük és tervszerűvé tesszük a m eg 
előző karbantartást.

4. Az élenjáró szovjet tapasztalatokat széles kör 
ben bevezetjük.

5. A felvilágosító m unka fokozásával alapvetően 
m egjavítjuk a m u n k a g y e im e t. Kíméletlen, 
szívós harcot fogunk folytatni az igazolatlan 
m ulasztások, a késések m aradéktalan m eg 
szüntetésére.

6. Fellendítjük és széles tömegmozgalomm á fej
lesztjük a szocialista m unkaversenyt s azt szo 
rosan összekötjük ,a döntő term elési kérdé
sekkel. •

Ennek a feladatnak ia teljesítésére szocialista kö 
telezettséget vállalunk. Ezzel akarjuk m eghálálni 
büszkeségünk, a Dunai Vasmű építését, az înotai 
Erőművet, a földalatti gyorsvasú tit, új gyárainkat, 
egész szabad, boldog életünket.

Tudjuk, hogy tervünk teljesítésével a  szocializ 
mus építését m eggyorsítjuk és még jobban m egerő 
sítjük a békefront m agyarországi szakaszát. A terv 
teljesítése súlyos csapást jelent az im perialista ag- 
resszorok szám ára és nagy győzelmet a hatalm as 
Szovjetunió által vezetett, legyőzhetetlen béketábor 
számára.

Az értekezleten jelenlévők m egfogadják szeretett 
Rákosi elvtársunknak, hogy a m űszaki vezetők merész 
kezdeményezéssel a  termelés szocialista szervezettsé 
géért vívott harccal, az egyszemélyi felelős vezetés 
m egvalósításával, a  sztahanovisták még jobb m unká 
jukkal, munkam ódszerük teljesítésével és valam ennyi 
dolgozó kemény, áldozatkész m unkával harcba indul, 
hogy elegendő vassal, acéllal, hengerelt áruval lá t 
hassuk el népgazdaságunkat. Fogadalm unkat bizto 
sítja, hogy a  Szovjetunió élenjáró tapaszta lata it a l 
kalm azzuk m unkánkban, nagy  Pártunk  vezet bennün 
ket és dolgozóink el vannak szánva, hogy még jobb 
munkával, az ellenség elleni elszánt kíméletlen harc 
cal győzelemre vigyék a terv teljesítésének nagy- 
ügyét.

Ez év végén jelenteni fogjuk Rákosi elvtársnak 
a kohászati terv  teljesítését, m int a  béke ügyéért ví 
vott küzdelem újabb győzelm ét“

Az Országos M agyar Bányászati és K ohászati E gyesület  

kibővített választm ányi ülése

Az Egyesület 1951 október 25-i választm ányi 
ülését Czottner Sándor alelnök nyitotta meg. Az üd 
vözlő szavak u tán felkérte Vajk Péter főtitkárt be
számolója m egtartására.

Vajk Péter főtitkár beszámolója

A választm ány utolsó ülésén alkalm unk volt be
számolni azokról a  nehézségekről, amelyek 1950. évi 
közgyűlésünk m egtartása  elé tornyosultak, öröm m el 
jelenthetem, hogy e. nehézségeken túljutottunk és köz 
gyűlésünk m egtartásának  semmi akadálya nincs. 
Nem volna helyes azonban egym ás u tán  rövid idő 
vel az Egyesület tag ság á t kétszer közgyűlésre hívni

össze, ezért a vezetőség azt a javaslatot terjeszti a 
választm ány elé, hogy az  1950. és 1951. évi köz 
gyűlést összevontan 1952 jan u á r havaiban tartsuk  
meg. Mi m agunk azonban úgy látjuk, hogy a jelen 
legi vezetőség összetétele, m egoszlása és m unkája 
nem felel meg az ipar időközbeni fejlődésének és 
helytelen volna a régi vezetőség féllegális, hallgató 
lagosan m eghosszabbított működését tovább folytatni. 
Ezért a m ai ülésen javaslato t terjesztünk a választ 
m ány elé ideiglenes vezetőség jelölésére, amely új 
vezetőség új munkam ódszerekkel, az egyesületi 
m unka további fejlesztésével váljék méltóvá arra, 
hogy a januári közgyűlés véglegesen m egválassza.

Az elm últ m ásfél esztendő egyesületi munkája 
nagyjából és egészében azon vonalon haladt, ame-

2*
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Ivet 1949 december havában ta rto tt közgyűlésünk 
megjelölt. Szervezetei leg bányászati, olajbányá 
szat!, kohászati és alum ínium -szakosztályokra oszlot
tunk és a kohásza% szakosztályon belül külön öntö 
dei tagozatot; működtettünk. A változott feladatok 
arra köteleznek, hogy ezt a szervezeti felépítést m eg 
változtassuk és kohászati .szakosztályunkat a  jövő 
ben vaskohászati, alum m ium szakosztályunkat fém 
kohászati, öntödei tagozatunkat pedig önálló öntödei 
szakosztállyá alakítsuk át.

Egyesületi tevékenységünk a m últban főleg köz
ponti nagy előadások rendezéséből, később pedig 
m unkabizottságok működéséből állt. A jövőben is meg 
kell tartanunk  fontos kérdésekben központi előadá 
sainkat, ezek szám át növelni azonban felesleges, he 
lyettük inkább sok üzemi előadás tartandó, amely 
döntő többségében az üzemek helyi problémáival 
foglalkozzék. Ezt a m unkát m eg is indítottuk és a 
ciklusos m unkam ódszerrel, valam int a szénterm elés 
problém áival sok bányaüzem  területén foglalkoztunk 
önálló előadás vagy ankét keretében. Hasonló kez
deményezés m utatkozik m ás szakosztályokban is, de 
meg kell állapítanunk, hogy az utóbbi hónapokban 
bányászati szakosztályunk határozottan előretört 
a szakosztályok közötti versenyben, ami a régebben 
sokkal jobb ' példát m utató kohászati szakosztályok 
szám ára iránytm utató lehet.

Egyesületünk taglétszám a 1948 végén 480, 1951. 
január 1-én 1000 fő volt, a mai' napon pedig 2483 
fő. Ez a nagy emelkedés főleg a vidéki dolgozók in 
tenzívebb bekapcsolásának eredménye, ami előtérbe 
helyezi szám unkra a vidéki szervezés kérdését. Vidé
ken dolgozó tag társa ink  nagy része csak a folyóirato 
kon keresztül tarto tt kapcsolatot az Egyesülettel. 
Helyi csoportok alakításával, összekötők kijelölésé
vel, helyi vagy országos problémákkal foglalkozó, 
önállóan dolgozó vidéki m unkabizottságok szervezé
sével országszerte m eg lehet és m eg kell élénkíte 
nünk az egyesületi életet. A tudományos kérdések 
tárgyalása  mellett sokkal komolyabban kell foglal 
koznunk az ipar vagy egyes üzemek minden kis 
műszaki problém ájával, hogy minden m űszaki dol
gozó napi m unkájában érezze az egész Egyesület, 
mint szervezet segítő kezét, amely könnyít rajta  n e 
hézségeinek m egoldásában. Az Egyesület köteles 
sége, hogy rendszeresen fejlessze minden tagjának, 
a szakma m inden műszaki dolgozójának szakmai 
tudását, bárhol is dolgozik az illető és fordítva, hogy 
bárhonnan is felhangzó javaslat, kezdeményezés 
vagy jogos panasz szószólója, kiértékelője és közve
títője legyen illetékes felsőbb szervek felé.

Eddigi beszámolóiakban sokszor, hiányoltuk, 
hogy felsőbb szerveink kevés tám ogatásban, b írá lat 
ban részesítették Egyesületünket. Ez a  helyzet ebben 
az évhen gyökeresen megváltozott. Az MTESZ elnök 
sége, a Tudományos Akadémia egyes szervei, sőt 
m aga a Tudományos Akadémia vezetősége is több 
ízben foglalkozott Egyesületünkkel és bírálatukkal, 
javaslataikkal .számos vitás, vagy legalábbis v ita 
tott kérdést tisztáztak és hibáinkat, azok feltárásával, 
kiküszöbölhetővé tették. Sokkal több érdeklődést, 
együttműködési készséget tapasztaltunk a m iniszté 
riumok és m ás hatóságok részéről is.

A Tudományos Akadémia vezetősége és a Bá 
nya- és Energiaügyi Minisztérium vezetett rá  a he 
lyes útra a term elési kérdések terén is és az ő kez 
deményezésükre indítottuk m eg azokat az üzemi te r 
melési konferenciákat, 'amelyeknek sorát nem szabad 
m egszakítanunk, hanem  egyre jobban ki kell fejlesz 
tenünk, legsürgősebben a vaskohászat vonalán, amely* 
nek hiányosságaira Pártunk és a Kohó- és Gépipari 
Minisztérium nemrégen nyilvánosan felhívta a figyel
met.

Egyes kívülállók a m últban többízben jav a 
solták az Egyesület kettéválását. Ezt a kérdést a leg- 
illetékesebbekkel m egvitattuk és úgy látjuk helyes 
nek, hogy hosszú időre levegyük a  napirendről. Az 
Egyesületnek olyan sokévtizedes nemzetközi jó hír 
neve, elmúlt századokba visszanyúló . haladó hagyo 
m ányai Vannak, amelyekre büszkék vagyunk és ame 
lyekről nem mondhatunk le. Sőt, helyesnek tartjuk 
folyóirataink hasábjain  olyan cikksorozat m egindí
tását, amely feltárja a m agyar bányászat és kohá
szat összes haladó hagyom ányait, elfelejtett vagy 
könnyen feledésbemenő nagyszerű eredményeit, szem 
beállítva ezeket az eredményeket azzal az . erkölcsi 
és tudom ányos hanyatlással, .amelybe Egyesületünket 
és a m ögötte álló iparokat a Horthy-korszak tasz í 
totta. Ugyanakkor azonban, am ikor világosan leszö 
gezzük az Egyesület eddigi form ája fenntartásának 
szükségességét, rá kell m utatnunk arra, hogy a m eg 
változott és kibővült feladatok eredményes m egoldá 
sához feltétlenül ki kelt terjesztenünk az egyes szak 
osztályok önállóságát, autonóm iáját, ü g y  működjék 
miniden szakosztály, m int egy-egy önálló egyesület 
és a központi vezetőségre csak az elvi irányítás, az 
országos fontosságú kérdések eldöntése maradjon. 
Ennek az egészséges m unkam egosztásnak lehetővé 
tétele érdekében a funkciókat az eddiginél sokkal 
nagyobb mértékben kell m egosztani, az aktívák sok 
kal szélesebb hálózatát kell az Egyesület társadalm i 
m unkájába bevonni. Ahhoz azonban, hogy a műszaki 
társadalom  nagy tömegeit m ozgósítani tudjuk, első 
sorban ki kell egyenesítenünk a  m űszaki vezetők 
gerincét. Vissza kell adnunk az öntudatukat, bizton 
ságukat, hogy véleményüket m erjék nyilvánítani a 
term elés, sőt a népgazdaság  minden fontos kérdésé 
ben, biztosítanunk kell őket, hogy javaslataikat, ered 
ményeiket semmiféle álbaloldali, valójában tudato 
san ellenséges demagógiával agyonütni vagy agyon 
hallgatni nem engedjük. Ha úgy látjuk, hogy nincs 
olyan szerv, olyan intézmény, amely törődne velük, 
nekünk kell kezünkbe venni ezt a kérdést és tudato 
s ítani miniden funkciónáfriusiban, m inden öntudatos 
dolgozóban, amit B iró Ferenc  elv társ kb. egy évvel 
ezelőtt mondott, hogy „vegye m indenki tudom ásul, 
hogy ebben a z országban legelső em ber a m érnök", 

ahol a m érnök szó a la tt term észetesen nem az okleve
lek tulajdonosait, hanem m inden műszaki munkakör 
ben dolgozót értünk. P ártunk  vezetősége ebben a 
kérdésben teljes súlyával m ögöttünk áll, minden 
kommunista vezető tisztában van Lenin  elvtárs sza 
vainak jelentőségével, amelyeket a szakszervezetek 
ről szóló beszédében mondott: H a összes vezető  in 
tézm ényeink, vagyis: a kom m unista  párt, a  sza kszer 
vezetek, a szo v je t hatalom  nem  érik el azt, hogy m int 
a szem ü n k  fényét, úg y  ő r izzünk m inden egyes sza k 
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embert, aki lelkiismeretesen, szakértelemmel és sze
retettel végzi dolgát, még ha eszmeileg tökéletesen 

távol áll is a kommunizmustól, akkor semmiféle ko
moly sikerről a szocialista építés munkájában szó 
sem lehet."

Ezzel egyértelmű és elm életileg tökéletesen a lá 
tám asztott szavakat szám os ízben olvastunk és hal 
lottunk Sztálin, Rákosi, Gerő, Révai elvtársaktól is, 
mégis úgy látjuk, hogy e kérdéssel m ég igen sokai 
kell foglalkoznunk, am íg  főleg a közép- és alsófokú 
vezetők, funkcionáriusok, írók, újságírók vérébe 
megy át.

Őszintén meg kell mondanunk, hogy ezt a pro 
blém át eddig meglehetősen elhanyagoltuk. Nagyon 
hibás ebben az Egyesülőt vezetősége is, amely nem 
nyúlt elég erélyesen ehhez a kérdéshez, de a mult 
hibáinak feltárásánál sokkal fontosabb a jövő h a tá 
rozott m unkája.

Hogy az előbbiekkel kapcsolatban jó úton h a la 
dunk, azt világosan m egerősítette a Szabad Nép, 
Pártunk központi lapja október 13-i vezércikke. Ez 
a cikk rám utat, hogy a  szocialista iparvezetés az 
egyéni felelősség, az egyszemélyi vezetés elvén épül 
fel, leszögezi, hogy a bányavállalat gazdája az igaz 
gató , az aknáé az üzemvezető és nélküle, az ő feje 
felett senki sem intézkedhet. Az egyszemélyi felelős 
vezetés m egerősítéséhez mindenekelőtt az kell, hogy 
növeljük a m űszaki vezetők tekintélyét. Az ellenség 
a terv  teljesítését akarja m egakadályozni azzal, hogy 
megkísérli rombolni a műszaki vezetők tekintélyét. 
Ennek egyik legveszedelmesebb módszere az értelm i
ségellenes hangulat szítása. A Szabad Nép vezér 
cikke ezt az ellenséges tevékenységet részletesen 
elemzi és példákkal illusztrálja. S io ll Lóránt ta g tá r 
sunk néhány nappal később szintén a Szabad Nép 
hasábjain .még néhány gyakorlati példát és tapasz 
talato t említett az ezen a téren elkövetett hibákból. 
Né-pünk nagy vezére, R ákosi M átyás  elvtárs október 
21-én a tatabányai ibányásztanácskozáson óriási je 
lentőségű beszédében a többi között a következőket 
mondotta: „Technikai érte lm iségünk zöm e, lá tva  a 

népi dem okrácia sikeres m unká já t és szilárdságát, 
rendesen és lo jálisán do lgozik  ve lünk e g y ü t t . . .  a 
bányaigazgató , a főm érnök va g y  a m unkacsapat-ve 
ze tő  a m aga  területén egyénileg  felelős és m i b iztosít 
ju k  szám ára ehhez a  m egfelelő  hatásköri és jogo 
ka t . . . "  Ügy látszik, a szénbányászat e kérdés tisz 
tázásában is a többi iparok élén jár. Nagyon szo 
morú jelenség, hogy mások az t hiszik, hogy amit 
a Szabad Nép, a P árt a bányászokról ír, az a többi 
iparágakra nem vonatkozik és éppen az utóbbi idő 
ben tám adták m eg érdemtelenül legeredm ényeseb 
ben irányító szakem bereinket részben a budapesti 
MAVAG-öntödében, részben egy üzemi lap hasábjain 
a csepeli Fémműben. Ha ezek a jelenségek nem szűn 
nek meg, akkor az ötéves terv teljesítése, békénk, 
biztonságunk megvédése érdekében könyörtelenül 'e 
fogjuk leplezni azokat, akik nagy vezetőink tan ítása, 
Pártunk iránym utatása ellenére folytatják álbaloidali, 
demagóg, népszerűséghajhászó, kártevő politikájukat 
a m űszaki vezetők tekintélyének lejáratása, m unka 
kedvük elvesztése érdekében.

A szakosztályi élet önállóságának dokum entálá 
s á ra  és hogy minden szakosztálynak „kollektív szer 
vezője és propagandistája“ legyen, Egyesületünk 
folyóiratát ez év elején kettéosztottuk. E réven h a 
vonta nagyobb terjedelemben, bővebb anyagot nyújt 
hatunk műszaki dolgozóinknak. Meg kell á llapíta 
nunk, hogy ez a  m egosztás határozottan  m egjaví 
totta folyóirataink színvonalát és az érdeklődést is 
m egnövelte irányukban. Szerkesztőbizottságaink kö
vetkező feladata: minden kiadványunkat érdekesebbé, 
színesebbé, többoldalúvá tenni, a sajtót, a tudományt 
közelebb hozni a  m indennapi élethez. Éppen ezért 
m ég jobban ki kell bővíteni rovatszerkesztőségeinket, 
ki kell építeni felelős-hálózatunkat és üzemi 'levelező- 
gárdánkat. Ezen a téren is ki kell emelnünk a bányá
szati szakosztály helyes kezdeményezését, amelyet 
a fém kohászati és részben az öntödei szakosztály 
m áris követett.

Egyesületi életünk egyik fontos tényezője munka- 
bizottságaink működése. A m ai rövid jelentésben 
nincs módunkban kb. 30 m unkabizottságunk eredmé
nyeinek részletes ism ertetése, de ki kell emelnünk 
színestém takaré'kossági, bentonit, hőkezelési és tűz- 
á 1 lóanyagbizott'ságiaink működését), amelyek komoly 
és csak milliókban kifejezhető m egtakarítást és gaz 
dasági eredményt hoztak népgazdaságunk szám ára.

Bizottságaink m unkáját elemezve és javaslataik 
útját követve fedeztük fel a bürokráciának azt a 
dzsungelét, amely az újítások terén uralkodik és nem 
kisebb kerékkötője a műszaki fejlődésnek, m int az 
előbb tárgyalt baloldali elhajlások. Ha előfordulhat 
az, hogy az Egyesület egyik bizottságának hivatalo 
san benyújtott és m ár tavaly  32 üzemben sikeresen 
bevezetett újítási javasla tá t másfél éve pihentetik 
az egyik m inisztérium ban m inden m egjegyzés vagy 
véleményezés nélkül, ha m egtörténhet az, hogy egyik 
iparágunk legjobb dolgozója címet viselő #s arany 
munkaérdemrenddel kitüntetett tag társunk  többmilliós 
gazdasági eredm énnyel járó  és bevezetett ú jításá t 
felettes hatósága úgy véleményezi, hogy „fizessenek 
neki 1.— Ft eszmei ju ta lm at“ , kijátszva és m egsértve 
az újítási rendeletet, akkor biztosak lehetünk benne, 
hogy kevésbbé ism ert és kevésbbé feltűnő esetek szá 
zaival bénítja a bürokratikus mezben jelentkező reak 
ció tag társaink  és minden dolgozó alkotó, a technika 
haladásáért küzdő, a fizikai m unkát megkönnyíteni, 
népünk boldogulását elősegíteni akaró munkakedvet. 
Ügy hisszük, m ost m ár ezen a téren is hibát követ
nénk el a további hallgatással és egyesületi életünk 
ben, lapjaink hasábjain keresztül e téren is meg kell 
védenünk a dolgozók érdekeit.

Az az elnökség, amelynek nevében mai beszá 
molómat tartom , gyakorlatilag 3 esztendeje intézi az 
Egyesület ügyeit és ha ezalatt az idő a latt bárm ilyen 
eredm ényt elért, az csak annak köszönhető, hogy az 
apróm unka terén, a határozatok végrehajtása terén, 
az Egyesület m indennapi é le te . irányításában lelkes, 
odaadó m unkatársakra tám aszkodhatott. Nem kíván 
juk m unkatársainkat névszerint megdicsérni, de első
ként az egyenlők között ki kell emelnünk Dániel 
L ajosné  elvtárs kitűnő m unkáját és azt a szeretet, 
amelyet nemcsak szervezési, hanem szűkebb szak 
mai kérdéseink terén is tanúsít, valóban éjt nappá 
téve, hogy egyesületi m unkája m ellett még Ibányá-
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szati szakmai téren is tovább képezze m agát. Csak 
a legmelegebb szavakkal emlékezhetünk m eg S zéke ly  
R ezsőné  m unkatársunkról, aki közel két évtizede in
tézi áldozatkész m unkával Egyesületünk ügyeit. Az 
elnökség nevében átlagon felüli teljesítm ényükért há 
lás köszönetemet fejezem ki.

Kérem a  választm ány tag ja it, hogy az eddigi 
elnökség bírálatával és javaslataikkal könnyítsék meg 
az új vezetőség m unkáját.

*

A főtitkári jelentéshez hozzászólók közül Hor- 

vá thy  Lóránd  és Vécsey B éla  a titkárság  kiváló dol
gozóinak jutalm azására te tt javaslatot.

S zá n tó  Is tvá n  az új Mérnöki Továbbképző Intézet 
m egindulását m éltatta.

Czeke E ndre  a vezetőség eredm ényeit emelte ki.
V isn yo vszky  L ászló  a tudományos előadások és 

vitáik fontosságára m utatott rá.
Zalán Is tv á n  javaslatot tett kohászati kemence

tervező osztály vagy csoport alakítására.
Pothornik József, a Bányászszakszervezet elnöke, 

az üzemekben m egalakított m űszaki-gazdasági cso
portok jelentőségével foglalkozott. A továbbiakban 
felkérte az Egyesület bányászati szakosztályát, 
dolgozzon ki tananyagot a meginduló szakszervezeti 
esti tanfolyamok szám ára.

Jakóby László  azokra az új utakra és új irá 
nyokra hívta fel a figyelmet, amelyeken Egyesületünk 
nek a szocializmus építésének mai szakaszában ha 
ladnia kell.

A hozzászólásokra adott válaszában Va jk  Péter  

fö'titkár kiemelte a szakszervezetek szerepének, va la 
m int az Egyesület és a szakszervezetek együttm űkö 
désének fontosságát. Ezután került sor az Egyesület 
1950. évi díjainak kiosztására.

A díjakat és ju talm akat C zottner Sá n d o r  alelnök 
osztotta Ki a következő szavak kíséretében:

„A V álasztm ány határozata a lap ján  három érmet 
rendszeresítettünk, melyekhez 2000.— Ft jutalom  
járul.

A W ahlner-éremmel azt a tag tá rsa t tüntetjük ki, 
aki kiemelkedő irodalmi m unkásságot fejtett ki.
1950-ben a vezetőség a szénbányák gépesítéséről és 
a korszerű termelési módszerekről szóló cikkei alap 
ján  K rupár Géza  tag társa t tarto tta  legméltóbhnak a 
kitüntetésre. Nyíltan meg kell azonban mondanunk, 
hogy ebben az évben Krupár tag tá rs  az egyesületi 
munkát sokkal jobban elhanyagolta és kérjük, hogy 
mai kitüntetését tekintse buzdításnak a  jövő m unká 
jához.

A Zorkóczy-éremmel azt a  tag tá rsa t tüntetjük 
ki, aki kim agasló érdemeket szerzett az egyesületi 
munka megszervezése, az Egyesület fejlesztése terén, 
1950-ben vezetőségünk e kitüntetésre legméltóbbnak 
dr. Dobos G yörgy  tag tá rsa t ta lá lta , aki az alum í
nium-szakosztály jó megszervezésével több szakosztá 
lyainknak is példát m utatott. Az ő m unkájában is 
m egtorpanás következett be, de az utóbbi hónapok
ban ismét kiváló szervezési készségről te tt tanúsá 
got a Vegyészkongresszus alum ínium ipari szekciójá 
nak előkészítésével.

Most elsőizben adja ki Egyesületünk a  Miko- 
vinyi-emlékénmet, amellyel olyan tag tá rsa t kíván ju 
talmazni, aki 1950-ben kiváló üzemi vagy üzemszer 

vezési eredményt ért el. A vezetőség erre legméltóbb 
nak N ém eth y  László  tag tá rsa t ta lá lta , aki a diósgyőri 
kovácsüzem megszervezésével és vezetésével a 
szakma legjobb dolgozója címet is kiérdemelte. Azóta 
Pártunk  bizalmából nagyobb és fontosabb beosztásba 
került. Elvárjuk, hogy a  m ai kitüntetést új m unkakö
rében is jó m unkával fogja viszonozni.“

Ezután Va jk  Péter  főtitkár javaslatot tett a  v á 
lasztm ánynak a következő taggyűlés elé terjesztendő 
új egyesületi vezetőség jelölésére. Javasla ta  a követ
kező:

El nőik:

Czottner Sándor 

Alelnök:

dr. Gyulai Zoltán 
Herczeg Ferenc 
Jakóby László 
dr. Tarján Gusztáv 
dr. Verő József

Főtitkár:
Bocsánczy János 

Titkár:
Dániel Lajosné

Adminisztrátor:
Székely Rezsőné

Jegyző:
M azalán Pál

Ellenőr:
dr. Lányi Béla

Bányászati Lapok főszerkesztője:
Vajk Artur

Bányászati Lapok felelős szerkesztője:
Heinrich József

Kohászati Lapok főszerkesztője:
Komjáthy László

Kohászati Lapok felelős szerkesztője:
Vajk Péter

Szakosztályi vezetők:

B ányászat.

Elnök:
Ajtay Zoltán 

Titkár:
H ansági Imre

Vaskohászat.

Elnök:
Szeless László 

Titkár:
Felföldi Zoltán

P ém kohászat.

Elnök:
Jakóby László 

Titkár:
dr. Dobos György
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Olaj.

Elmük:
dr. Kántás Károly 

Titkár:
dr. Szurovy Géza 

öntöde.
Elnök: H argitay  Sándor 

Titkár: V arga Ferenc

Szám vizsgáló bizottság:
Krupár Géza, Cotei Ernő, Tömös-közy Jenő, 
Becker Ervin, Székely Miklós 

Fegyelmi bizottság:
Lengyel András, Zonda Pál, Kemény Kornél, 
Kálmán Sándor, Gerencsér József

V álasztm ány:

1. Szele Mihály
2. Szakái Pál
3. dr. Kassay Ferenc
4. Hegedűs Ferenc
5. Csiszár Miklós
6. Kassai Lajos
7. Kálmán Sándor
8. Kemény Kornél
9. Némethy László

10. Osztrovszki György
11. Sel-meczi Béla
12. Vécsey Béla
13. Georgieff Doszev 

Traján
14. Sulcz Ferenc
15. Tömösközi Jenő
16. Kálm án Lajos
17. Kreffly Gábor
18. Becker Ervin
19. Jám bor Miklós
20. Székely Lajos
21. Lengyel András
22. Mayer Ferenc
23. Sándor Pál
24. Podányi Tibor
25. Stoll Lóránd
26. Árkos Frigyes
27. dr. Esztó Miklós

28. Kiss Nagy József
29. Sáfár László
30. V a rg h a  B éla
31. Tem esszentandrási

Guidó
32.. Bauma Viktor
33. Deniflée Sándor
34. Zsillé Lajos
35. L á d á i Jen ő
36. M áriássy Mihály
37. dr. Szádeczky-Kardoss 

Elemér
38. Csépai Dezső
39. dr. Alliquander Endre
40. Kövesi Antal 
4L Széki János
42. dr. Tárczy Hornoch 

Antal
43. Zorkóczy Béla
44. Kerpely Kálmán
45. dr. Gillemot László
46. dr. Geleji Sándor
47. dr. Domony A ndrás
48. Tóth András
49. dr. Káposztás Pál
50. Krupár Géza
51. Bubi-ts György
52. Horváthy Lóránd

A javaslatot a választm ány egyhangúlag elfo
gadta azzal, hogy a m egválasztott vezetőség ideig 
lenesen vegye át az Egyesület irányítását a legköze 
lebbi közgyűlésig.

Az új vezetőség nevében

B o c s á n c z y  J á n o s  fő t itk á r

tarto tta  meg beszédét:

Tisztelt Választm ány!

Mindenekelőtt köszönetét kell mondanom a most 
jelölt vezetőség nevében azért a bizalomért, amely 
ben bennünket részesítettek.

Ez a bizalom  m indannyiunkat kötelez arra, hogy 
az Egyesület m unkáját becsülettel vigyük és m eg 

tartsuk  azt a világszerte, ismert jó hírnevet, amelyet 
a B á nyásza ti és K ohászati E gyesü le t az évtizedek 
hosszú során megszerzett.

Tisztelt Választm ány! Amikor m int új főtitkár 
átveszem az egyesület közvetlen vezetését, két e llen 
tétes érzés merül fel bennem.

Az egyik az, hogy büszke vagyok arra, hogy egy 
olyan egyesület vezetőségének tag ja lehetek, am ely 
nek évszázados haladó m últja  van és jelenlegi m un 
kája  is alkalm assá -tette arra , hogy hazánk egyik 
legmegbecsültebb tudományos egyesülete legyen.

Ez a tudat kötelez arra, -hogy legjobb tudásom 
mal azon legyek, hogy az Egyesület m unkája a to 
vábbiakban is jó és egészséges legyen.

Én Ígérem Önöknek, hogy m indent el fogok kö 
vetni annak érdekében, hogy a bizalomnak, amelyet 
Egyesületünk választm ánya belém helyezett, meg is 
feleljek.

Meg kell azonban jegyeznem és ez a m ásik é r 
zés, amiről az  előbb beszéltem, hogy az egyesületi 
m unkában még nem rendelkezem kellő jártassággal, 
éppen ezért különösen a kezdetben sok nehézségem 
lesz.

Kérem az új vezetőséget, valam int a választ 
mányt és az Egyesület egész tagságát, segítsék m un 
kámat, m ert csak így fogjuk tudni -még jobbá, -még 
eredm ényesebbé tenni Egyesületünk m unkáját.

Tisztelt Választm ány! Vajk elv társ beszám olójá 
ban kitért egynéhány kérdésre, ami az egyesület tág 
jainak  aktivizálását illeti.

A B á nyásza ti és K ohászati E gyesü le t életének 
ma egyik legnagyobb hiányossága az, hogy egyesü 
leti életet főleg osak Budapesten élünk.

Egyesületünk tag ja inak  legnagyohb része úgy a 
kohászok, de különösképpen a bányászok közül nem 
Budapesten, hanem vidéken lakik, ennek következté 
ben az Egyesület keretében kifejtett m unkálkodásuk 
abban áll, hogy időnként m eghallgatnak egy-egv 
szakmai előadást és többé-kevésbbé rendszeresen o l 
vassák a Bányászati és a Kohászati Lapokat.

Mi azt szeretnénk elérni, hogy az egyesületi 
munka szerves részévé váljék Egyesületünk tag ja i 
nak ne csak -passzív résztvevői legyenek az egye 
sületi életnek, hanem aktív élenjáró zászlóvivői.

Ezen a téren szép eredményeket ért el vaskohá 
szati szakosztályunk, -amelynek diósgyőri csoportja 
számos -termékeny vitát és m unkabizottsági ered 
ményt adott.

Bányászati vidéki csoportjainknál is indult meg 
bizonyos fokig egyesületi élet. V ajk főtitkár beszámo
lójában említést tett arról is, hogy egyes bányatele 
peken az egyesület széntermelési konferenciákat ta r 
tott, amelyek ugyan még nem hozták -meg a  tőlük 
várt eredményeket, de m ár úgy lehet tekinteni őket, 
m int első lépést a tagság  m egm ozdítására.

Ezeken az értekezleteken több helyen termelési 
kérdéseket, a termeléshez való viszonyulást, az üzemi 
problémákat úgy vetették fel, m intha egy üzemi te r 
melési értekezlet lett volna, ennek ellenére eredm ény 
ként szám olhatjuk el azt, hogy vidéki tag jaink  tudo 
m ást szereztek arról, hogy a B á nyásza ti és K ohászati 
E g yesü le t éi és  foglalkozik tagjaival.

Vidéki tagjaink  aktivizálását nagymértékben elő
segíti az a tény, hogy megszerveztük, vagy ahol még
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nem 'került erre sor, rövid Időn belül gondoskodni 
fogunk arról, hogy m egszervezzük az egyesületi 
napokat.

Ezeken az egyesületi napokon vidéki szakosztá 
lyainknál, valam int itt Budapesten iis előadásokat, 
vitákat, könyvismertetéseket, klubnapokat fogunk ren 
dezni, ezzel kívánjuk hozzászoktatni Egyesületünk 
tag ság á t ahhoz, hogy rendszeresein látogassa az 
Egyesület és bekapcsolódjék az egyesületi munkába.

Az Egyesület tudom ányos m unkája a szakelő 
adások és folyóirat-szerkesztésen kívül főleg a munka- 
bizottsági tevékenységben nyilvánul meg.

M unkabizottságaink a legkülönbözőbb kutatási 
területekkel és gyakorlati porblémákkal foglalkoznak, 
de m eg kell m ondani őszintén, itt iis felmerül a hiba, 
hogy főleg budapesti tag ja ink  végeztek aktív m un 
kát és különösen a bányászat területén az egyesület 
vidéki tagjai nem vettek részt komoly m unkabizott 
sági tevékenységben.

Célunk m ost az, hogy a m unkabizottságokba 
minél több vidéki egyesületi tagot vonjunk be, új erő 
vel' felfrissítve, és ezáltal m egjavítva tudományos 
kutató munkánkat.

Tisztelt Választm ány! Mindezen kérdések m eg 
valósítása egyetlen célt szolgál:

Közelebb vinni az  egyesületi élelet az üzemek
hez, összekapcsolni, illetve jobban összekapcsolni a 
tudom ányos m unkát a gyakorlati munkával.

Ёп azt hiszem, kevés olyan ember van, aki határt 
tudna vonni a tudományos és a  gyakorlati munka kö 
zött, m égis sokszor a kutatóm unka, amelyet egyesü 
letünkön belül egyes m unkabizottságok végeznek, el
szakad a gyakorlattól, elszakad az élettől.

Az üzemben lévő egyesületi tagok bevonásával 
ez a helyzet megszűnik, egyesületi munkánkba új vér 
keringés kerül, jobb, gyakorlatibb, népgazdaságunkra 
hasznosabb m unkát tudunk végezni.

Ez a kérdés, valam int egész Egyesületünk életé 
nek erőteljesebb kiterjesztése a vidéki csoportokra, 
nagymértékben elő fogja segíteni azt a m egmozdulást, 
amit Czottner Sándor elvtárs, Egyesületünk elnöke, 
a tatabányai bányásztanácskozáson kért a bányák 
műszaki vezetőitől és műszaki értelm iségi dolgozói
tól: a bátor kezdeményezés, az új munkam ódszerek 
fokozottabb bevezetését, egyszóval, a haladás szelle 
mében folytatott műszaki munkát.

A másik kérdés, amellyel foglalkozni kívánok a 
Bányászati és Kohászati Egyesület kapcsolata a 
többi tudományos egyesületekkel.

Ezen a téren jelenleg elég jó a helyzet, m eg kell 
azonban jegyezni, hogy ez az elég jó helyzet csak rit 
kán terjed tovább nézeteltérés nélküli kapcsolat 
nál. Nekünk ezen jó kapcsolatot tovább kell m élyí
teni.

Ki kell építeni a  kooperációt Egyesületünk és a 
többi tudom ányos egyesület között. Egy egész soro 
zat olyan problémáink van, amit m agunk Egyesületün 
kön belül nehezen tudunk megoldani és lényegesen 
megkönnyítené m egoldását az, ha valam ely m ás egye
sület segítségünkre jönne. Meg vagyok győződve arról, 
hogy ugyanez a kérdés m ás egyesület részéről is fel
merül Egyesületünk felé.

Elég, ha megemlítem azt, hogy a fémkohászati 
szakosztályban felmerülő problémák megoldása m aga

után vonja egész sor elektrotechnikai és vegyészeti 
problém ának felvetését.

Vagy a szénbányászat szervezési, gépesítési kér 
dései felvetnek egész sor géptechnikai és híradástech 
nikai kérdést, és ha egy még kézenfekvőbb ilyen pro 
blémát nézünk meg, a mélyépítés és bányászati mély 
építés egész sor közös problém át vet fel, amelynek 
együttes m egoldása lényegesen megkönnyítené mind 
mélyépítőink, m ind bányászaink m unkáját. Ezen a 
téren Egyesületünknek mindent el kell követnie, hogy 
az eddig elért eredm ényeket tovább fejlesszük, szi 
lárd, erős, a kölcsönös segítség alapján létrejött kap 
csolatot kell teremteni hazánk többi tudom ányos egye 
sületével.

Tisztelt Választm ány! Vajk főtitkár beszám olójá 
ban említette, hogy az egyesületi m unkát decentrali 
zálni kell, m ert habár az Egyesületet a hagyom ányok 
és sok szempotból közös kérdések és érdekek össze 
tartják, m égis szakosztályaink közvetlen feladatai 
nagy szóródást m utatnak és a jó m unkavégzés m eg 
kívánja, hogy a feladatok m egoldását, szakosztályon 
ként keressük meg.

Az egyes szakosztályok problémái m ellett azon 
ban, vannak közösen m egoldandó feladatok is.. Az 
ilyen közös feladatokat helyesebbnek látjuk, ha nem 
az egyes szakosztályok, hanem a vezetőség köré k i 
épített bizottságok fogják megoldani.

E bizottságok feladatai közé tartozik pl. a szak 
sajtó, szakirodalom és dokumentáció egyeztetése, a 
különböző társadalm i kiértékelések, társadalm i szak 
véleményezések, de nem uto 'só sorban ezen központi 
bizottságoknak kell megoldaniok az Egyesület szer 
vezési és tagfejlesztési kérdéseit is.

E bizottságokat úgy fogjuk létrehozni, hogy azok 
vezetője, irányítója, az Egyesület vezetőségének egyik 
tagja legyen.

Tisztelt Választm ány! A Bányászati és Kohászati 
Egyesület az alapanyagipar legfontosabb 'báz:sainak 
műszaki értelm iségét fogja össze. Meg kell á llapíta 
nunk, hogy éppen ezek az iparágak, amelyek Egye 
sületünkhöz a legközelebb állanak, m aradtak el ter 
vük teljesítésében.

Helyes és szükséges, hogy Egyesületünk foglal 
kozzék a termelés legégetőbb problém áival és köves 
sen el minden lehetőt annak  érdekében, hogy az 
edd:gi tervlem aradásókat az év hátralevő részében be 
tudjuk pótolni.

A termelés érdekében legközelebbi teendőnk egye
sületi vonalon, kiértékelni a bányászatban és a  ko
hászatban m egtarto tt tanácskozásokat.

Ezek a tanácskozások, amelyeken Rákosi és Gerő 
elv társ is felszó'alt, irányt m utattak a bányászati és 
a kohászati kérdésekben minden dolgozó részére, így 
nem utolsó sorban a műszaki értelm iségiek részére is.

A tanácskozások anyagában  m int központi kér 
dés, ami első sorban m űszaki értelm iségünk m unká 
já t illeti, 3 probléma húzódott végig:

1. munkaszervezés;

2. műszaki kezdeményezés:

3. felelős egyszemélyi vezetés.

Ezek azok a kérdések, amelyek gyors és azonnali 
m egoldására kell 'mozgósítanunk Egyesületünk egész 
tagságát.
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A kérdések term észetszerűleg másképen mutat- 
koznak a kohászatban, m int a bányászatiban.

A kohászatban például a m unkaszervezés kér 
dése úgy vetődött fel, m int a grafikon szerinti term e 
lés és a fokozott technológiai fegyelem bevezetése. 
Ugyanez a kérdés a bányászatban m ár úgy vetődött 
fel, m int a term elés és szállítás összhangba hozatala 
és a ciklusos munkaszervezés.

Ami a műszaki kezdeményezést illeti, ezen a téren 
mindkét tanácskozáson műszaki értelm iségi dolgo 
zóink megkapták azt az alátám asztást, amelynek alap 
ján  tudatára  ébredhetnek annak, hogy kezdeményez
niük kell és ezen kezdeményezésben m ögöttük áll 
egész népgazdaságunk és elsősorban PártunK vezető 
sége. E két kérdésből következik a harm adik: a  fele
lős egyszemélyi vezetés, amely nélkül sem az előző 
két problémát, sem pedig a termelés többi problémáit, 
elsősorban a munkafegyelmet megoldani nem lehet.

Egyesületünk legközelebbi és legégetőbb feladata 
éppen e tanácskozások kiértékelése keli, hogy legyen 
annak érdekében, hogy ennek eredm ényei a  term elési 
tervek teljesítésében m utatkozzanak meg.

Mozgósítani kell Egyesületünk minden tag já t erre 
a m unkára, ezt kívánja és követeli meg tőlünk a 
m agyar népgazdaság, a dolgozó m agyar nép.

Tisztelt Választm ány! Fentiekben röviden ism er
tetni kívántam  azokat a főbb feladatokat, amelyeket 
Egyesületünknek m eg kell oldania, ebből láthatják 
m indnyájan, hogy a feladatok komolyak, éppen ezért 
újból kérem Önöket, valam int az Egyesület egész tag 
ságát, hogy Egyesületünk m unkájában aktív részt 
vegyenek, elősegítve az Egyesület haladó szellemben 
való továbbfejlesztését.

Feladataink nagyok, felelősségteljesek és végre 
hajtásukért m indannyian felelősséggel tartozunk. Meg 
vagyok győződve azonban arról, hogy önök  m ind 
annyian szívesen dolgoznak és hoznak áldozatot is 
a jó m unka érdekében, m ert tudják, hogy a mi m un 
kánk is egy része annak  a hatalm as fejlődésért folyó 
harcnak, amely a szocializmus építését segíti elő. 
Ugyanakkor pedig erősítjük hazánkat, ezt a bástyát 
a béketábor frontján, s helytállásunkkal a műszaki 
értelm iség és a m űszaki középkáderek tömegeit öntu 
datos harcosokká neveljük a béke hatalm as és egyre 
növekvő hadserege szám ára.

C z o ttn e r S á n d o r m in isz te r , eg y esü le ti e lnök  z á rs z a v a

Kedves Elvtársak!
Felemelt ötéves tervünk óriási feladatok elé ál 

lítja dolgozó népünket.
A feladatok végrehajtásához szükséges politikai 

feltételeket biztosította Pártunk bölcs vezetése, továbbá 
a Szovjetunió és a baráti népi demokráciákkal va'ó  
szoros együttműködés.

Mindezek mellett azonban a feladatok m egoldá 
sában döntően műszaki m unkára van szükség.

M égpedig olyan műszaki m unkára, melyet helye
sen és a legjobb eredménnyel csak úgy végezhetünk 
el, ha m egvalósításukban 'igyekszünk a tudom ány és 
a technika legkorszerűbb vívm ányait érvényesíteni.

Ehhez azonban szükséges az, hogy mozgósítsuk 
műszaki értelmiségi dolgozóink széles tömegét, amely 
szocialista építésünk potenciális ereje. Népi demokrá 

ciánk ezért tám ogatja a műszaki és tudományos egye 
sületeket, köztük nem kis mértékben egyesületünket, 
a Bányászati és Kohászati Egyesületet.

K orm ányzatunk elvárja tőlünk, hogy társadalm i 
lag  tömörítsüik bányászati és kohászati üzemeink m ű 
szaki dolgozóinak m a m ég nagymértékben szétforgá 
csolt erőit és a szocialista együttm űködés, tapasztalat- 
csere és tervszerűség segítségével megsokszorozzuk 
öntevékenységüket és alkotókészségük eredm ényessé 
gét.

Egyesületünk népgazdaságunk két fontos a lap 
iparának m űszaki dolgozóit tömöríti. A nyilvántartott 
tagok létszám a körülbelül 2500. Alá szeretném  kü 
lön húzni, a nyilvántartott tagok létszám a. Mert ha 
ezt a szép szám ot kicsit jobban m egvizsgáljuk és 
részleteire bontjuk, azt látjuk, hogy a tényleges, a 
dolgozó, az aktíva ebből alig 10— 15%.

V agyis mit jelent ez, elvtársak?
Azt jelenti, hogy az Egyesület célkitűzésének m eg 

valósításáért, korm ányzatunk által ránk rótt felada 
tok végrehajtásáért alig néhány 100 em bert tudunk 
m ozgósítani, harcba hívni.

A többi ezer fő továbbra is m agárabagyatva él 
és dolgozik a szűk üzemi vagy hivatali körében, gyak 
ran perspektíva nélkül.

De nem csak a perspektívát nem kapja meg, 
hanem a megfelelő politikai és m űszaki a látám asz 
tást sem, amely pedig elengedhetetlen előfeltétele 
annak, hogy bátran  kezdeményezzen, merjen a  rég 
megszokott üzemi, begyepesedett adottságokon v á l 
toztatni.

Ebből az egyedüllétből, ebből a kezdeményezés
nélküliségből, ebből a bátortalanságból, ebből az érdek 
telenségből kell műszaki dolgozóinkat Egyesületünk 
nek kiemelni.

Egyesületünk fejlesztésénél tudnunk kell az 
egyéni érdeket az országossal összekapcsolni. Egyéni 
érdek alatt itt term észetesen nem anyagi érdekeltsé 
get értek, hanem fejlődési lehetőséget és lehetőséget 
a szocialista építésben való fokozottabb részvétein1.

Elvtársak!

Tudomásul kell venni azt, hogy a bányászat és 
a kohászat felemelt ötéves tervének, s ezen belül az 
évi terveknek m aradéktalan teljesítéséért Egyesüle 
tünk is felelős, felelős annak minden tag ja .

Az Egyesület nem a népgazdasági terven kívül
álló, érdektelen egység, hanem  annak szerves része, 
amelynek feladatai, kötelességei vannak. Kötelessége 
az iparágak m unkáját figyelemmel kísérni, a m u ta t 
kozó hibákat feltárni, azokat kijavítani.

Kötelessége a term elés m űszaki vezetésébe bele
vinni azt az eddig még nagyon nélkülözött forradalmi 
változást és lendületet, amit fizikai dolgozóink, sz ta 
hanovistáink és újítóink a  term elésben véghezvittek. 
Nem eléggé gyorsan vesszük át a fejlett ipari á lla 
mok, elsősorban a Szovjetunió műszaki tapasztalatait.

Nem szabad, hogy m űszaki vezetésünk és szer 
vezésünk elm aradottsága gá ta t szabjon a  m unkaver 
seny, az újító- és sztahanovmozgalom  további fejlő 
dése előtt.

A m űszaki értelm iségnek az első sorban kell har 
colnia bányáink és kohóink termelékenységének foko-
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zásáért, az önköltség csökkentéséért, amelyek elen 
gedhetetlen feltételei ötéves tervünk sikeres m egvaló 
sításának. ,

Egyesületünk minden tag jának  át kell éreznie azt 
a nagy felelősséget, és az ezzel járó  kötelességeket, 
amelyeket az ötéves terv ránk ró. Egyesületünknek 
ezt a felelősséget tudatosítani kell tagságával, aktivi 
zálni kell azt és harcba hívni.

Segítséget kell nyújtania a bátor 'kezdeménye
zőknek, tám ogatni és propagálni az építés bátor, meg 
nem alkuvó harcosait.

Hogy m ennyire a kezdet kezdetéin vagyunk, arra 
csak egy példát szeretnék felhozni:

Október 13-án, tehát csaknem két hete tarto tta  a 
Kohó- és Gépipari M inisztérium az Országos Kohá
szati Tanácskozását. Gerő és Zsofinyecz elvtársak 
beszéde és .számos felszólaló sok olyan problémát 
vetett fel, amelyeket azonnal m eg kel! valósítani, hogy 
kohászatunk ne fékje legyen népgazdaságunk fejlő 
désének, hanem biztos alapja és lendítője szocialista 
építésünknek.

A feladatok nagy részének m egoldására harcba 
kell indulnia a m űszaki gárdáinak. Ennék a harcnak 
egyik fő m ozgatójának, szervezőjének Egyesületünk 
nek kellett volna lennie.

Ezzel szemben m i a  helyzet?
Az, elvtánsak, hogy a konferencia anyagát még 

ma sem értékeltük ki és m ég m ost sem továbbítottuk 
a vidéki csoportok felé.

Ez a  jelenség azonban legyen intő példa a b á 
nyászok szám ára. A legrövidebb időn belül fel kell 
dolgozni az okt. 21-i II. Bányászkonferencia anyagát, 
m ozgósítanunk kell vidéki szerveinket, bátor kezde
ményezéssel ösztönözni tagságunkat, hogy a  vezetés 

ben és a szervezésben feltárt hibákat szervezetten, 
tervszerűen kijavítsuk.

Csak ha ezt becsületesen és következetesen 
végrehajtjuk, felel m eg Egyesületünk azoknak a köve
telményeknek, am it tőle P ártunk  és 'kormányunk elvár.

Befejezésül három  szempontot szeretnék leszö 
gezni, amelyet új vezetőségünknek szem előtt kell ta r 
tania és amely szerint kell dogoznia:

Az első alapvető szempont, hogy nem lehet h a 
ladó az a tudomány, amely ne lenne pártos, ne  a 
dolgozó nép társadalm ának fejlődését szolgálná.

A műszaki tudom ányok fejlődését i s ,  m int m in 
den máis tudományét, a marxizmus-leniniizmusnak, a 
haladás tudom ányának kell irányítania.

A m ásik alapvető szempont az, hogy a tudomány 
ne szakadjon el a dolgozóik legszélesebb tömegeitől.

Egyesületünknek tehát a legnagyobb mértékben 
kell a dolgozókat a  m űszaki és tudományos feladatok 
végrehajtására mozgósítania.

Végül a harm adik alapvető szempont, hogy nép- 
köztársaságunk alkotm ányának szellemében erősítsük 
az .egyesület demokratizmusát, fokozott mértékben 
vonjuk 'be a tagságo t az egyesület vezetésébe, bizto 
sítsunk részükre minél több jogot.

Az új vezetőségnek a fentiek alapján kell dol
goznia.

Ha ebben a m unkájában a  választm ány *e a szé 
leskörű, aktivizált tag ság  segítségére lesz, és mert 
hiszem és tudom, hogy segítségére is lesz, akkor 
Egyesületünk fejlődése nem fog megállni, hanem  még 
meredekebben fog felfelé ívelni, képes lesz megfelelni 
annak a bizalomnak, és eleget tenni azoknak a  fel
adatoknak, amelyeket Pártunk  és korm ányunk rá rótt. 
Elvtársak! Én tudom és szilárdan hiszem, hogy ez 
így is lesz!

A  V A S I P A R I  K U T A T Ó  I N T É Z E T  K Ö Z L E M É N Y E

Vasércek darabosítása golyóképzéssel
V IS N Y O V S Z K Y  L Á S Z L Ó

P elletis ieru n g  von  E isenerze  

P elle tisa tion  of iron ore

Д р о б л е н и е  ж е л е з н о й  р у б ы  с  п е л л е т и з а ц и е й

Vasércek kohósítáteáhál apróércek adagolása, 
különösen kokszos nagyolvasztóban szám talan h á t 
rányt von m aga után, m ind m etallurgiai, m ind ter 
melékenységi és gazdaságossági szempontokból. 
E hátrányok elkerülésére a porérceket darabosítják. 
Ma m ár többféle jól 'bevált darabosítási e ljárás isme
retes. Régebben a brikettállást alkalm azták, ma 
inkább a szívásnál dolgozó zsugorító eljárások hasz 
nálatosak, m ert tömegterm elésre ez jobban mecliam- 
zált és hőkihasználása a lehető legjobb. A szívással 
dolgozó zsugorításhoz azonban az egészen finom érc- 
porok nem alkalm asak, illetve nem előnyösek, mert 
sok az ércveszteség, a berendezés teljesítőképessége 
csökken és a zsugorított darabos érc minősége nem 
kielégítő.

A legújabb kísérletek azt bizonyítják, hogy a 
finom ércporok darabosítása golyóképzéssel, pelleti-

zálássál tökéletesebben oldható meg, m int bárm ely 
m ás eljárással. Nagyüzemi tapasztalatokról m ég ke
vés közlés jelent meg, de kétségtelen, hogy a golyó 
képzéssel történő ércdarabosítáisra nagy jövő vár. 
Amennyire ma meg lehet ítélni, a  pelletizálás mind 
beruházási, m ind ü zen i szempontból jóval olcsóbb 
akár a brikettálás, akár a szívással dolgozó Dwighí- 
Lloyd, vagy Greenewalt üzem.

A pelletizálásnál alapjában két m unkafolyam atot 
lehet megkülönböztetni:

1. 10—35 mm nagyságú nedves ércgolyók kép
zése.

2. Az ércgolyók zsugorítása akinás kemencében.
A darabosított érccel, tehát a zsugorított érc 

golyókkal szemben a  kohóművek az alábbi követel
ményeket tám asztják:

1. Megfelelő ejtő- és nyom ószilárdság.
2. Ellenállóképesség morzsoló erővel, valam int 

az időjárás behatásaival szemben.
3. Jó gázátbocsátóképesség, nagy poroziitás.
4. Könnyű redukálhatóság. .
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H azai, rohamosain fejlődő nyersvasgyártásunk 
szükségessé feszi, hogy az ércdaraibosítás kérdésével 
behatóan foglalkozzunk, különös tekintettel a vas 
szegény érceink dúsításánál keletkező finom poralakú 
koncerrtrátiumok, valam int a szintén finom port alkotó 
m angániszap és vöröslszap darabosítására. A V as 
ipari Kutató Intézetben végzett tájékoztató kísérle 
teink azt m utatták, hogy mind a vörösiszap, m ind a 
m angániszap pe 1 letizáiha tó, sőt ezek az iszapok m ás 
durvább . ércporokkal keverve, azokat is alkalm assá 
teszik a golyóképzéssel történő darabosításra és zsu 
gorításra.

A golyóképzés elmélete

A golyóképződés elméletének első kutatói k i 
m utatják, hogy ércgolyóknak forgódobban történő 
eloállítá(sán;ál hasonló töm örségű term éket kapunk, 
m intha brikettet préselnénk 3000 atm. nyomással. Ezt 
azzal m agyarázzák, hogy a gördülő golyó saját 
súlyával az egyes porszemcséket benyomja a felü 
leti rétegbe. Tekintettel a szemcsék kis méretére, ez 
igen nagy nyom ással jár. Ahhoz azonban, hogy a 
golyó bárm ely pillanatban csupán egyetlen szemcsén 
nyugodjék, az volna szükséges, hogy mind a golyó, 
mind a dob felső felülete tökéletesen rugalm atlan 
legyen, ami távolról sem a helyzet. Még ha fel is 
tételezzük ezt, akkor is a golyóknak lehetőségüknek 
kellene lenni arra , hogy küUön-külön minden szem 
cséjükre legalábbis egy ízben ránehezedjenek. A való 
ságban a golyó minden p illanatban felületének nem 
egy, hanem  több szemcséjén fekszik fel.

Nyilvánvaló, hogy a görgetésnek nagy tömörítő 
hatása van, ez azonban nem m agyarázza m eg m ara 
déktalanul a golyók szilárdságát. Fel kell tehát té te 
leznünk m ás eredetű összetartó erőt is. A nedves 
golyókat összetartó erő főképpen a víz felületi feszült 
ségére vezethető Vissza. Ezt az elméletet alá tám asztja 
az a tény, hogy a görgetéssel kapott nedves ércgolyó 
gyorsan szétesik, ha vízbe helyezzük.

Az ércporból képzett golyó szemcséi között 
finom, kapilláris csőhálózat képződik és az ebben lévő 
víz felületi feszültsége oly nagy összefogó erőt kép 
visel, hogy ezá’fa! a golyók nagy sz ilárdságra  tesz 
nek szert. Vertikális kapilláris csőben, melynek alsó 
végét folyadékba m ártjuk, a víz emelkedési m agas 
sága:

2a cos a

? =  ----------------
r a g

ahol h =  a kapilláris emelkedési m agasság, cm; 
a — felületi feszültség, d'in/cm2;
« =  a menisz.kusz szélső szöge; 
r  =  a kapilláris rádiusza;
? = a  folyadék sűrűsége; 
g — a nehézségi gyorsulás, cm/sec2.

-^ -m in d en fo ly ad ék n á l konstans és kapilláris á llan 

dónak nevezzük. A vízre vonatkoztatva szobahőm ér
sékleten k — 0,075 és így víz esetében a kapilláris 
emelkedési m agasság:

0.15 C O S a
h = -----------

A víz megnedvesít minden ásványt, melyet nem 
vonnak be szerves anyagok, ennélfogva « rendszerint 
0C és cos a =  1, tehát

0 .1 5
h =  ------  cm  vízoszlop.

r

Ugyanez az emelkedési m agasság, illetve ennek 
megfelelő erő lép fel a kapilláris csőben akkor is, ha 
az vízszintesen fekszik és nincs teljesen m egtöltve

4£̂ ЧЧЧЧЧЧЧ\̂ Ч̂ ЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧ̂

~ --, ‘ *ГЧ\ЧЧЧЧЧЧ^ч^ЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧ\ЧЧЧЧЧ\ЧЧЧЧ?Г>.« —

A kapilláris nyomás h atása

1. áb ra .

vízzel. Ebben az esetben két meniszkusz alakul ki 
(1. sz. áb ra), az emelkedési m agasságnak  megfelelő 
erő pedig a folyadékoszlop közepe felé irányul, 
vagyis összetartóerőt képvisel. Ennek az erőnek a 
nagysága kg/cm 2-ben kifejezve:

P =  h . 10-3  =
0 .1 5

r
. 10" 3 k g /cm 2

A nedves ércgolyóban sokágú kapilláris csőháló 
zat alakul ki, melyek összeköttetésben vannak e g y 
m ással és így a víz felületi feszültsége a közép felé 
irányuló húzóerőt fejt ki az egyes porszemosékre. 
Nedves agyagtestek külső behatás nélküli deformáló- 
dását ugyancsak a kapilláris erők fenti hatására ve
zethetjük vissza.

Az ércgolyókat összetartó kapilláris erő nagysá 
gát le lehet vezetni a következő meggondolás alap 
ján is:

Az ércgolyó belseje vízzel van megtöltve. A víz 
a kapilláris nyílásokon az ércgolyó felülete felé igyek
szik. A víz m eniszkusza azonban nem ér el a fel
színig és így a szög értéke 0. Ha a  kapilláris nyí
lások kerületének összege z  2 г л, akkor a  felületi 
feszültség definíciója alapján a kapilláris nyom ás

к S 2 r 7t, ahol k =  a kapilláris állandó = — . Ha a
? g

kapilláris nyílások összes szabad keresztm etszete 
S г2 тс, a kapillárisokban fellépő, a golyó belseje felé 
irányuló erő:

2  2r 7t ,
=  k — 1 0 ' 3 =  2 2ггтс

2 к  „ 0 .1 5
— - 10“ 3 =  ------  10"3 k g /c m a.

A közepes kapilláris sugár az ércgolyókban for
dítva arányos a  porszemcse felületével és így a
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golyót összetartó kapilláris erő egyenesen arányos 
az éropor finom ságával, szemosen a g ys á g év a 1. Az
ércgolyók szilárdsága tehát az ism ertetett elmélet 
alapján elsősorban az ércpor szem csenagyságától 
függ. Természetesen nagy szerepet játszik  a görge- 
tési eljárás hatásos volta, valam int a különböző 
szam m gyságú porrészek aránya és eloszlása is. 
Adott finomságú ércporkeverék esetén a golyóképző- 
désnél, valam int a  golyók nagyságának és szilárdsá 
gának kialakulásánál döntő szerepe van  a víznek, 
m ert a  vízfelesleg m egszünteti a kapilláris erők h a tá 
sát, vízhiány pedig levegőzárványokra vezet, melyek 
a kapillárisak folytonosságát m egszakítják és ezáltal 
csökkentik az összetartóerőt. A levegőzárványok el 
távolításának igen nagy fontossága van, úgyhogy 
legtöbb ércet a lig  lehet vákuum os levegöelvonás 
nélkül jól darábösítani.

Az égetet len golyók tu lajdonságainak m egvizs 
gá lására  a következő m eghatározásokat szokás vé 
gezni: nedvességtartalom , nyom ószilárdság, e jtő 
szilárdság, repedőszilárdság, térfogatsúly, fajsúly. 
porozitás, levegőlartalom.

A nedvesség tarta lm at közvetlenül a  görgetés 
után súlyméréssel, szárítással, m ajd visszaméréssel 
határozzák meg.

A nyom ószilá rdság  m eghatározását a szokásos 
módon lehet elvégezni.

Az e jtőszilárdság  m eghatározásánál a golyókat 
különböző m agasságból töm ör vaslapra ejtik. Az a 
cin-ben kifejezett legnagyobb m agasság, amelyről 
leejtve a golyóknak legalább a fele épen m arad, ké
pezi az ejtöszilárdságot. A m eghatározás 5 cm 
magasságemelés&el történik.

A repedőszilárdság  vizsgálata hasonló az ejtő 
szilárdságéhoz. A golyókat ism ételten leejtik, de 
állandóan 10 cm m agasságból m indaddig, m íg szét
repednek. A repedőszilárdságot az az ejtési szám 
fejezi ki, melyet a golyók szétrepedés nélkül kibírnak.

A térfoga tsú ly  m eghatározása piknométerrel tö r 
ténik.

A porozitás  a golyókban a szemcsék között lévő 
összes relatív térfogatot fejezi ki.
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ahol H20  a golyók nedvességtartalm a százalékban.
Az égetett golyók v izsgálatánál kopási és nyomó- 

szilárdsági, valam int porozitású vizsgálatokat vé
geznek.

A kopási szilárdság vizsgálatára Mikum-dobhoz 
hasonló malom szolgál.

G o ly ó k é p z é s  g ö r g e t é s s e l

A golyóképzés vízszintes tengely körül forgó 
dob (belső palástján  történik. A dob kerületi sebes
sége 30—40 т /perc. A görgetési idő, valam int a 
golyók szilárdsága és porozitása közötti összefüggést 
a 2. és 3. sz. ábra m utatja. Lalbóratóriumi kísérletek 
nél legszilárdabb golyókat 20 perces görgetési idő
nél kaptak. Ez azonban olyan hosszú idő, amit üzem 
ben betartani nem léhet, de nincs is rá szükség, mert

üzemi méretű berendezés esetén nagy dobban rövi- 
debb idő alatt is bekövetkezik a szükséges „m eg 
m unkálás“.

о  го го  3o <k >

Görgetési idő
2. áb ra .

A nedvességtartalom  befolyása a golyók sz ilá rd 
ságára rendkívül jelentős. A nedvességtartalom  nö
vekedésével a sz ilá rdság  a 4. sz. ábra szerint először 
meredeken emelkedik, m ajd lassanként ismét csökken. 
Némely ércpornál kifejezett maximumot lehet 
találni. Annak oka, hogy a szilárdság a nedvesség- 
tartalom  növekedésével hirtelen emelkedik, abban

Szem csefelü let 

A érc  * 3 370  cm*/g 
В érc * 1160  ■>
C érc • 1*70 •

4. áb ra .
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Van, hogy a kapillárisok kevés víztartalom  mellett 
levegőzárványokat is tartalm aznak, ami lényegesen 
csökkenti a kapilláris erők összetartó hatását.

A relatív tevegőtaritalom és víztartalom  közötti 
összefüggést az 5. sz. ábra m utatja  és ebből kitűnik, 
hogy a víztartalom  növekedésével, m int ahogy az

Szemcsefelúlet 
A érc  ■ ЗЭ 70 cml/g  
B é r c  * 1160 
C érc  a 4 7 0  •

elmélet alapján várható is, a levegőtartalom roha 
mosan csökken és az egészen finom érceknél 0 é rté 
ket ér el. Ilyen finom ércnél m utatkozik a legnagyobb 
nyom ószilárdság is, kb. akkor, amikor a ievegőiarta- 
lom 0. Az ábrán háromféle szem nagyságú érc adatai 
vannak feltüntetve. A szem nagyságot szeincseíelület- 
íel határozták meg. Minél nagyobb I gram m  anyag 
összes szemosefeiülete, annál finomabb szemcse- 
nagyságú porrészecskékből áll.

Az A jelű érc szemcsefelülete 3370 cm2/g, 

а В jelű érc szjemosefelülefje I I 60 cm2/'g, 

a C jelű érc szemosefeiülete 470 cm2/g,

Különböző m éretű szemcséik keverésénél két ha 
táresetet lehet megkülönböztetni (6. sz. ábra). Ha a 
szemcsenagy.ságok egymáshoz 'közel esnek, akkor a

0 o  О О о
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OOooO

(ülönféle méretű szemesek keveredése
6 . á b r a .

keverék közepes kapilláris rádiusza a két alkotó é r 
teke közé esik. Ha azonban a szem csenagyságok igen 
eltérőek, akkor a finomabb szemcsék szinte teljesen 
kitöltik a nagyobb szemcsék közötti űrt és így a ke
verék kapilláris tulajdonságai is közelebb esnek a 
keverék finom szemcséjű alkotójáéhoz.

Ebből a meggondolásból következik, hogy elő 
nyös, ha az ércpornak egyrészét igen finomra választ 

juk és ezt a finom ércet keverjük durvább szemcséjű 
ércéklkel. M indenesetre a finom érc olyan te l i  legyen, 
hogy az alkotók szem esenagyságrendje között h a tá 
rozott különbség mutatkozzék. Ahhoz, hogy megfelelő 
golyókat kapjunk, a durva alkotó szemcséit nem ve 
hetjük tú l nagyra. Egyes különálló durva szemcsék 
nehezen ragadnak meg a gördülésben lévő golyó 
felületén és könnyen leválnak onnan. Ennek folytán 
az ércpor legdurvább szem cséje általában nem tehet 
nagyobb, m int 0,15 mm.

Amennyiben durvább szemcséket is kell golyó- 
sítani, úgy rendkívül finom szem csenagyságú pőr 
ém re van szükség a keverésnél és ilyenkor nagyabb 
nedvességtartalm at is kell alkalm azni. Nagyobb ned 
vességtartalom nál a golyók .szilárdsága csak keveset 
csökken, m ert itt szerepet játszik a golyók rugalm as 
sága is. A nagy nedvességtartalm ú golyók ejtésnél 
deformálódnak, de nem mennek szét. A nedvességtar 
talom  növelésének természetesen határt szab a defor- 
ruálódás mértéke, m ert az erősen deformálódott, szét 
lapult golyók nem  égethetők aknás-kemencében.

Egészen finom, szinte koMoidális porok, illetve 
iszapok, így pl. a vörösiszap és a m angániszap 
hozzákeverése esetén durva ércporakból i.s képezhetők 
szilárd golyók. Saját kísérleteink során 8 mm-es érc 
darabokat tartalm azó porokat 'kedvezően tudtunk pel- 
letizálni 20—25% iszapkeveréssel akkor, ha az iszap 
és porérc 'keverése tökéletes volt és a nedvességtar 
talm at 9— 10% között tartottuk.

A drazsé- és ikőgolyógyártásnál m ár régen alkal 
m azták azt az eljárást, hogy a görgetett porokat fel
váltva vízzel permetezik és száraz porral szórják be. 
E módszerrel kedvezően lehet a golyóképződést elő 
segíteni. Durvább ércporoknál 1000 cm2/g-nál kisebb 
fajlagos felület m ellett ennek az eljárásnak semmi
féle előnye nincs, m íg finomabb poroknál a szilárd 
ság  jelentős emelkedését eredményezi. H átránya 
ennek a módszernek, hogy a golyóképzéshez használt 
ércport külön berendezésben é'.őzőleg szárítani kell.

Jó golyóképződést lehet elérni úgy i.s, ha a gör 
getegnél vízfelesieggel dolgozunk és a golyókat utó 
lagos görgetésnek is alávetjük egyidejű gyenge 'szá
rítás mellett. G yakorlatilag ezt a műveletet két külön 
dobban kell elvégezni. Az első dobban az ércport a 
szokásos módon görgetjük 1—2% vízfelesleggel; a 
kapott golyókat egy m ásik dobban 60—70° C hőfokú 
levegő befújtatása m ellett görgetjük továhb. Ennél az 
e ljárásnál előnyt jelent az, hogy az ércporokat a rány 
lag nagy  nedvességtartalomimail lehet felhasználni és 
így pl. az  iszapokat nem kell előzetesen szárítani. 
Az utólagos szárítás  csak addig  a nedvességtarta 
lomig előnyös, aminél .szárítás nélküli görgetés köz 
ben is a legszilárdabb golyókat kapnánk.

A kísérletek alatt ténylegesen gyártott golyók 
nál az ércpor felületének, valam int fajsúlyának figye
lembevételével 12 kg/om2 kapilláris nyom ást állapí 
to ttak meg. Hasonló és m ég m agasabb értékeket kap 
tak  finomszemcsós talajokra vonatkozólag. Igen finom 
agyagokra pedig 200 kg/cm 2-nél is nagyobb nyom á
sokat szám ítottak ki. V itatták  azt, hogy lehetséges-e 
ilyen nagy nyom ás kapilláris erők hatása  következté 
ben, de úgylátszik, ebben nincs lehetetlenség, m ert 
finom kapillárisakban egyes kutatók a víz húzó
szilárdságált 300 'kg/cm2 értékben határozták meg.
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Laza, nedves ércpor-tömegben a víz, m int a szem 
cséket körülvevő réteg, a szemcsék között helyezke
dik el, aminek következtében a golyók több-kevesebb 
levegó'záródmányt is tartalm aznak. A szemcsék kö
zött helyi meniszkuszök keletkeznek és m inthogy 
ebben az esetben a kapilláris erők különböző irá 
nyokban lépnek fel, az egész golyóra vonatkoztatott 
összetartóerő nem tudja m axim um át elérni.

Amikor a golyót forgódobban görgetjük, a levegő 
a golyókból kipréselődik és a golyók belsejében víz 
zel telt összefüggő kapilláris hálózat jön létre. Ha a 
golyók víztartalm át annyira csökkentjük, hogy a  víz 
ne érjen a golyók felületéig, akkor a golyók felszíne 
közelében alakulnak ki a meniszkuszök. Ha egy bizo 
nyos pillanatban a meniszkuszök elérték a  m axim ális 
görbületet (cos 0 ° = 1 ) ,  akkor erős, pozitív nyomás 
keletkezik a felületi szemcsékre. Ennek következtében 
a víz a golyók belsejéből kipréselődik és csökken a 
meniszkuszök görbületi sugara  és ezzel együtt a fe 
lületi nyomás is. Itt a kapilláris nyom ás bizonyos 
értelemben sa já t hatása ellen dolgozik. A szokásos 
görgetésnél ennélfogva a m axim ális kapilláris nyo
más a legjobb esetben is csak pillanatnyilag lép fel.

Ha a víztartalom  sok, a golyó összefüggő víz 
rétegbe burkolódzik, sim ává válik és könnyen ragad 
össze m ás golyókkal. Ha a víz kevés, akkor a levegő 
nem távozik el a  golyókból, azok felületén nem tud 
kialakulni összefüggő meniszkusz-rendszer. E m eg 
gondolásokból kitűnik, hogy tömör és szilárd golyó 
kat a szokásos görgetéssel csak úgy lehet előállítani, 
ha a v íztartalm at igen szűk határok között tartjuk.

A kapilláris erőket akkor lehet legjobban k ihasz 
nálni, ha hosszabb ideig tartó  görgetésnél a v íztar 
talm at fokozatosan csökkentjük, a  golyó összeprése- 
lődésének megfelelő mértékben. Ezt kétféleképpen 
lehet elérni. Amikor a görgetés váltakozva nedve
sítéssel és száraz porhintéssel történik, akkor ahány 
szor száraz ércport szórunk hozzá, a nedvességtarta 
lom csökken, a felületen pedig m axim ális görbületi! 
kapillárisok keletkeznek, a golyó eréri sz ilá rdságá 
nak maximumát.

A nedvességtartalom  szükséges csökkentésének 
másik lehetősége a  m ár említett utógörgetés egy 
idejű szárítás  mellett. Fokozatos elpárolgás folytán 
a meniszkuszök felveszik m axim ális görbületüket és 
azt m egtartják  a görgetés befejezése után is. M int
hogy a víz gőznyom ása a meniszkusz felett, a me- 
niszkusz görbületi sugarával csökken, az elpárolgás 
elsősorban a nagyobb m eniszkuszök felett indul meg, 
melyek befelé vándorolnak m indaddig, m íg a  kapil 
láris sugár ezt tehetővé teszi. így  a folyamat bizo 
nyos mértékben önm agát szabályozza és nem nehéz 
elkerülni azt, hogy a  szárítás túlzottan történjen.

A kapilláris erők szerepének m ásik bizonyítéka, 
hogy ha olyan anyagot adunk az ércporhoz, mely a 
víz felületi feszültségét csökkenti, akkor a nedves 
golyók szilárdsága is csökken. 0,96 g/kg nátrium - 
dodecylszulfát 2350 cm2/g  fajlagos felületű ércpor
nál lehetetlenné tette a golyóképződést. Hasonló m eg 
figyelést tettek a szulfit-lúg hozzákeveréssel is, amely 
szintén csökkenti a  víz felületi feszültségét.

M indam ellett m eg kell állapítani, hogy egyedül 
a kapilláris erő nem képes a sz ilárdság  nagyobb nö 
vekedését előidézni. Ez egyszerűen bebizonyítható az

alábbi megfigyelés alapján. Ha egy golyót vízfeles
leggel görgetünk, m ajd görgetés nélkül szárítjuk, 
akkor a golyó nyom ószilárdságában csak kevés növe
kedés áll be, m íg ha a szárítást görgetés közben 
végezzük, a golyó szilárdsága 100%-kai is növek
szik. Szárítás nélküli utógörgetés nem já r  szilárdság- 
riöyekedéssel. Ezekből világos, hogy a  kapilláris erők 
és a görgetés tömörítő hatásának  kedvező együtt 
működése eredményezi azt, hogy ilyen egyszerű el
járással finom ércpordkból szilárd  golyókat lehessen 
képezni.

A z  é r c g o ly ó k  z s u g o r í t á s a

Gyakorlati kivitel sziemlpontj álból az ércgiolyóik 
zsugorítására legegyszerűbb m egoldás, ha az égetést 
aknás kemencében végezzük. A kemence felső részé 
ben a golyók először szárító hatás alá kerülnek. Fon
tos, hogy a száradás viszonylag lassan történjen, 
mert gyors száradás a golyók szétrepedésére vezet
het. A víz elpárolgása a golyó felületén m ár 100° 
alatt megindul. A száradási zóna fokozatosan, gömb
alakban terjed a golyó belseje felé, és a kiáramló 
párával szembeni ellenállás egyre nagyobb lesz. 
A golyó belsejében a száradás m agasabb hőfokon, 
vagy nagyobb gőznyomás m ellett történik. Amint 
ismeretes, a gőznyomás 100° C felett igien gyorsan 
emelkedik a hőmérséklettel és így túl gyors szárí 
tással oly nagy  nyom ásokig ju thatunk  fel, amelyet 
a golyó m ár nem bír ki és a száradási zónán kívül 
lévő ércporréteg szinte robbanásszerűen lereped. 
Ilyen esetben a golyók rétegesen esnek szét.

A szárítás közbeni repedésképződés három 
tényezőre vezethető vissza: a golyók nagyságára , 
azok töm örségére és a szárítási sebességre.

Hogy a szárítási repedéseket elkerülhessük, ahhoz 
elsőrendű fontossága van annak, hogy a golyók m é 
retét kis értéken tartsuk. Ahhoz viszont, hogy az 
égetőkemencében egyenletes gáz- és hőmérsékletelosz
lás alakulhasson ki, a rra  van szükség, hogy a 
golyónagyság minél nagyobb legyen. 5—35 mm á t 
mérőjű golyók jól megfelelnek a nagyolvaszfóüzem 
szám ára és ugyanilyen nagyság  alkalm as vasszivacs- 
gyártásra is, ennél nagyobb golyók gyártására  tehát 
nem kell törekedni. Minél tömörebb egy golyó, annál 
nagyobb az ellenállása az elpárolgó vízgőzzel szem 
ben. A golyóban az áram lási ellenállás a golyók faj 
lagos felületének négyzetével növekszik. A nyomó- 
szilárdság viszont az előzőek szerint, a fajlagos felü 
let első hatványával arányos. Ezek a lap ján  az érc- 
gotlyógyártás céljára szolgáló  ércpor keveréket nem 
szabad csupán finom porokból összeállítani. Elvileg 
helyesebb, ha a golyók szilárdságának fokozását elő- 
préseléssel és a görgetési m ódszer helyes m egválasz 
tásával állítjuk be.

A golyóknak aknás-kemeneében történő folya 
m atos égetésénél a  szárítási sebességet egyrészt az 
égési zóna helyzete, m ásrészt a golyóknak a kemen
cén át való áthaladási sebessége határozza meg. 
Igen fontos, hogy az adagolás és az ürítés folyama
tosan történjen úgy, hogy az  anyagoszlop felső felü 
lete állandó szinten legyen. M indam ellett nem sza 
bad a szárítást túl lassan végezni, m ert a  felmelege
dés bizonyos stádium ában a nyom ószilárdság mini-
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tnális értéken halad át. Az egyes golyókra nehezedő 
nyom ás annál kisebb lesz, minél m agasabban fek
szik ez a zóna a kemencében és a poriás veszélye 
annál kisebb, minél gyorsabban halad át az anyag 
ezen a zónán.

A szárítási kísérletek arra  a figyelemreméltó 
eredményekre vezettek, hogy a golyók 200—300 fokos 
hőmérsékleten kezelve nagyobb szilárdságot m utattak  
fel, minit nedves állapotban. Minél finomabb az érc 
por és minél tömörebbek a golyók, annál alacsonyabb 
hőmérsékleten áll be ez a szilárdságnövekedés.

Az így bekövetkező szilárdságnövekedés azon 
ban nem kielégítő és a hőfdk emelkedésével a szi 
lárdság  ism ét csökken m indaddig, m íg a zsugorodás 
nieg nem kezdődik. Nagyolvasztók részére alkalm as 
megfelelő szilárdságú golyókat csak zsugorodáskor 
kaphatunk. A golyókat tehát a zsugorodás hőfokára 
kell felhevíteni.

A zsugorodási hőmérséklet m inden ércnél m ás 
és m ás, ezért ezt minden esetben külön kell kísérle 
tileg m egállapítani.

Zsugorító-kemenee célszerűen aknáskem enee to 
rokgáztüzeléssel. A torokgáztüzelés azért előnyös, 
mert a torokgáz ként nem tartalm az és így az érc 
kéntartalm a zsugorítás alatt nem növekszik, sőt oxi
dáló atmoszféra esetén hasonlóan csökken, m int pö r 
köléskor. Az ércek zsugorodási hőm érséklete á lta lá 
ban 1000— 1250° C és tordkgáztü zeléssel ez a  hőm ér
séklet hideg levegő esetén is elérhető. Az égési le
vegő általában 1,6— 1,7-szerese a torokgázm ennyi
ségnek, de ha túlm eleg a kemence, levegőfelesleg al 
kalm azásával a kívánt hőfok mindenkor beállítható.

A zsugorodás időtartam a a golyók nagyságától 
függően 25—30 perc. A kemencét úgy kell méretezni, 
hogy a  zsugorodásnak megfelelő hőmérsékletű zóná 
ban a golyók legalább ennyi ideig tartózkodjanak. 
Fenti követelménynek megfelelően beállított kemen
cében a golyók haladási sebessége 7— 10 mm/perc.

Nagyon egyenletes zsugorodást lehet kapni, ha 
az ércpor közé finoman őrölt kokszport keverünk 
0,5— 1,5%-nak megfelelő mennyiségben. A kokszpor- 
hozzáadás növeli a  porozitást és csökkenti a z  égetés 
gázszüksógletét. Az égetés alatti kéntelenítésre .jel 
lemző, hogy 0,3% kéntartalm ú svéd ércből készült 
golyók a zsugorítás u tán csak 0,04% ként ta r ta l 
maztak.

A zsugorított golyók tu lajdonságai általában 
megfelelnek a nagyolvasztó követelményeinek.

D arabnagyság 5—35 mm,

nyom ószilárdság 350— 1500 kg,

kopási szilárdság 1 — 10%,

porozitás 25—45%.

A redukálhatóságra végzett vizsgálatok azt ered 
ményezték, hogy a zsugorított golyók hidrogénáram 

ban gyorsabban redukálódnak, mint a Greenewaít- 
berendezésben zsugorított sinter, de nehezebben, mint 
a természetes limonrtérc (7. sz. áb ra). Vasszivacs- 
gyártáshoz is alkalm azzák a peíletizálást, m int érc 
előkészítést. Nagyüzemi kísérletek alkalm ával a pei- 
letek könnyebb redukálhatósága m iatt a  vasszivacs- 
kemence redukálási hőfokát 1000 fokról 900 fokra lehe
tett csökkenteni a termelés egyidejű növelése mellett.

Kísérletek során m egállapították, hogy flotálás- . 
ból szárm azó fiinam pátvasércpor is alkalm as a pelle- 
tizá'lásra. A finom pátereiből képzett golyók az ége 
tés a la tt nem estek szét, dacára annak, hogy nagy- 
m ennyiségű C 0 2 távozott el belőlük.

Intézetünk kísérletei arra  irányulnak, hogy a 
kohósításra kerülő érceink 5 • mm-nél kisebb porát

% Redukálás Нг áramban 8 5 0 ° C -on

alkalm assá tegyük a pelletizálással történő darabo- 
sításra, A durva ércporokhoz 20—30% Mn-iszapot, 
vagy vörösiszapot keverve, megfelelő golyóképződést 
értünk el. Ü gy tűnik, hogy az iszapokkal, melyek 
rendkívül finom kapillárisokat képeznek, mindenféle 
ércpor pelletiz álható. Ezzel nemcsak a  legegyszerűbb 
berendezésben végezhetjük el porérceink darabosítá- 
sát, hanem  egyszersm ind megoldódik a  vörösiszap 
nak és m angániszapnak darabosítási kérdése is. 
A kísértetek kedvezően haladnak és remélhető, hogy 
rövid időn belül végleges üzemi eredmények alakul 
nak ki.
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A FÉMIPARI KUTATÓ INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

Újabb adalékok a G yöngyösoroszi-i ércek dúsításához
E M Ö D  G Y U L A

Д ю л а  О х е д :
Л е г и р у ю щ и е  э е э м е н т ы  к  о е р о га щ е н и ю  д е н д е ш о р о ек и х  руд» 
И с с л е д о в а н и е  за н и м а е т с я  с  ф л о т а ц и е й . Р у д  хорош о , с е л е к 
т и в н о  о б о га щ а е м ы й . О т  ф и н к е й  п р е д л о ж е н и й  с п л а в  х у ж е , 
ч е м  к с а н т а т н ы й , на  с  н и м  п и р и т  т о ж е  п о д д аю щ и й ся  
т р у д н о  н а в л е ч е н и ю .

A közel egy évszázados Gyöngyösoroszi-i érc 
bánya érceit több ízben megkísérelték kitermelni, de 
a különböző akadályok mindezideig komoly eredményt 
nem hoztak. Az első :dőben az érc dúsítását kezdetle 
ges módon, éspedig kézi válogatással, valam int fa- 
szerkezetű zúzókkal aprítva szereléssel végezték. 
A szfaleritet eldobták és csupán az ólomtartalom  ki
nyerésére fektettek súlyt, mivel ez vitte m agával a 
nemesfémek 40—45% -át. A dúsításnak ez a módja 
nem lehetett rentábilis, m ert a cinktartalm on kívül az 
ólomban is 50% -os fém veszteség mutatkozott.

A rossz k'hozatal és a kezdetleges berendezés 
nyújtotta kis teljesítm ény m iatt fel kellett hagyni a 
kitermelésnek e módjával.

Az érc nagyon szegény ahhoz, hogy a  régen is 
mert dúsító eljárásokkal, akár rablógazdálkodás mel
lett is, hasznothajtóan fel lehessen dolgozni.

Hosszú idő telt el, amire ismét foglalkozni kezd 
ték a GyöngyösoroszM érccel. E rre lehetőséget az úsz 
tató eljárások bevezetése nyújtott. F lotálással a sze 
gény ércek kis költséggel feldolgozhatok, azonban 
szükséges, hogy nagymennyiségben forduljanak elő.

A galenit, szfalerit és pirit tartalm ú érc flo tálás 
sal való feldolgozásával az akkori magánkézben lévő 
bánya vezetősége egy külföldi céget bízott meg. A kí 
sérletek eredményeként m egállapították, hogy ez az 
érc úsztatással sem kollektív, sem szelektív módon 
nem dúsítható. E m egállapításnak oka a kísérletet 
végzők részéről vagy politikai volt, vagyped'g  rosszul 
vették a mintát. A régi kidobott hányó érce ugyanis 
erősen oxidálódott és flotálásnál nem úszik ki.

Néhai Finkey József irányítása mellett akkori 
tanársegédje, Tarján Gusztáv 1937 és 1938-ban a kí 
sérletek hosszú sorát végezte és m egállapította, hogy 
az érc flotálással dúsítható.

Finkey József eredményeit a „M atematikai és 
Természettudományi Értesítő“ 1940. évi LIX. köteté 
ben közölte.

E kísérletek alapján elindulva mi is megismétel
tük a Gyöngyősorosz-i ércek flo tálással való dúsítását 
és eredményeinkről, valam int az előzetes kísérletektől 
való eltérésről a későbbiekben beszámolunk.

Mielőtt kísérleteinkkel részletesen foglalkoznánk, 
meg kell emlékeznünk a legújabb kísérletek előzmé
nyeiről.

Már Finkey említette, hogy a külszínen 8 km 
hosszúságban és I km szélességben fellelhető az érc 
jelenléte. Az akkori feltárások hossza még nagyon ke
vés volt ahhoz, hogy az érc mennyiségének kérdését 
határozottan eldöntsék. A bányászok és geológusok

a m enny'ség kérdésében két táborra szakadtak. Vol
tak, akik nem látták  sok értelmét, hogy ezzel a szegény 
érccel foglalkozzanak, annál is inkább, mert a kézzel
fogható m ennyiség nagyon kevés. M ások viszont, kö 
zöttük Jakóby László kohómérnök, sokkal biztatóbb 
nak látták  a helyzetet és mindent elkövettek, hogy az 
érc-mennyiség feltárása érdekében az 5 éves tervünk 
ben megfelelő hely biztos itta ssék.

A következetes és kitartó m unka eredményeként 
kormányzatunk az érc feltárására és újabb kísérletek 
elvégzésére minden anyagi tám ogatást megadott.

Az edd gi eredmények igazolták Jakóbyt és társait.
Az újabb kísérletek elvégzésével, dr. T arján  Gusz 

táv soproni egyetemi tanár, valam int Jakóby László 
kohómérnök irányítása mellett, e sorok íróját bízták 
meg.

Az előzetes tapasztalatok alapján nagy súlyt 
helyeztünk arra, hogy először is jó á tlag  m intát ve 
gyünk, friss telérből. Két alkalomm al robbantottunk le 
m intavételre ércet, amelyeknek mintavételi helye és 
összetétele a következő:

1. Péter-Pál és Károly telérből keverve:

Pb = 1,5%
Zn = 6,5%
Fe = 6,2%

2. Károly telérből:

Pb = 2,23%
Zn = 6,95%
Fe = 3,60%

A kísérleteket részben Sopronban a Műegyete 
men, részben ped g Budapesten a Fémipari Kutató 
Intézetben végeztük. A laboratórium i kísérletekhez 
Slide készüléket, majd pedig Tarján-féle 10 literes 
flötáló cellát használtunk.

Az első időben szárazon őrölt érccel Slide készü 
lékben próbálkoztunk, hogy m egállapítsuk a helyesen 
járható  utat. M egkíséreltük a galenit és szfalerit kol
lektív kiflotálását, azonban a p ir 't sem xanthatos, 
sem pedig TT keverékkel való flotálásnál nem vált el. 
Megkíséreltük az aerofloráttal történő úsztatást is, 
azonban az erős habképződés csak nagyon szegény 
koncentrátot adott. A tisztító eljárásokkal sem sike
rült javítani a kiúsztatott ércen.

A Slide készüléken végzett kísérlet-sorozatok 
eredményeképpen m egállapítottuk, hogy a további kí 
sérletek helyes módja a xanthatos eljárással való sze
lektív flotál ás. Ezenkívül m egállapítottuk azt is, hogy 
az érc szárazőrlés u tán  rövid idő a latt oxidálódik, ami 
az úszóképességet csökkenti.

Rátértünk tehát a Finkey-féle xanthatos módszer 
megismétlésére és ecélból 72 kísérletet végeztünk. 
A kísérleteket 10 literes Tarján-féle cellában egyenként 
4 kg-os beméréssel hajtottuk végre. Kísérleti eredmé
nyeink az I. táblázatban találhatók.
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A véglegesen kialakult kísérletek menete a 10 lite 
res Tarján-féle cellában az érc szelektív flotálása cél
jából a következő v0]t:

a) Nedvesen őrölt 4 kg (esetenként 5 kg) ércet 
vízzel feltöítöttük mindenkor olyan mértékig, hogy a 
hab a cellából kiússzék (kibukjon).

b) A galenit k iúsztatása előtt vissza kellett szorí 
tanunk a szfaleritet és a piritet, ezért a reagensek 
mennyisége és sorrendi adagolása a következőképpen 
alakult ki:

Szóda . . . 
Égetett mész . 
Vízüveg . .
N átrium c:anid 
Cinkszulfát . 
Kálium etilxanthát

2000 g/t 
pH. 7,5 
200 g/t 
300 g/t 

1000 g/t
50 g/t

FenyőtűoLaj . 40—50 g/t

A galenit színpor kevés pirittel és némi iszappal 
úszott ki. Ezt azután több kísérlet színporával egyesí
tettük és minden reagens nélkül ismét átflotáltuk, azaz 
tisztítottuk. Ilymódon a pirít és a meddő nagym érték 
ben a cellában m aradt vissza.

c) A szfalerit kinyerésére az alábbi reagenseket 
adagoltuk:

Égetett mész . . pH 9,1
Rézszulfát . . 1000 g/t
Vízüveg . . . 200 g/t
Kálium etilxanthát 50 g /t

Ezzel az eljárással a szfalerit szépen Kúszott, 
azonban a teljes kiflotálás végén pirit is úszott ki. 
Tisztítás u tán azonban a pirit nagymértékben v issza 
maradt.

d) A pirit kinyerése céljából beállítottuk a pH-t 
5,5—6-ra és 50 g/t mennyiségű kálium arnilxantháíot 
adagoltunk. A pirit egy része m ár előzőleg kiúszott és 
a galenit, valam int a szfalerit eléggé koncentrált for 
mában a tisztítási m aradványba került, m ásik része 
több-kevesebb sikerrel a végén úszott ki.

A pirittel kapcsolatban meg kell még jegyeznünk, 
hogy ennek kiúsztatása teljes biztonsággal sem 
Finkeynek, sem pedig nekünk, nem sikerült. Fenti móri- 
szerrel azonban a pú it kinyerése a legtöbb esetben jól 
sikerült. A pH hatását ezen érc p irittartalm ának ki-

úsztatásánál nem sikerült ezideig tisztáznunk, mivel 
a rány lag  m agas pH m ellett is úszott ki pirit, de elő 
fordult az is, hogy eléggé savanyú közegben sem si
került piritet kinyerni. Azt m indenesetre tapasztaltuk, 
hogy a sok égetett mész adagolás sem nyomja vissza 
teljesen a pir tét és a végén a pirit kinyerését viszont 
egészen megakadályozhatjuk.

Értékeljük ki m ost a táblázatban feltüntetett kí 
sérleti eredményeinket. A táblázat megyjegyzési rova 
tában „l“-es érc megjelöléssel láttuk el az első m in 
tánk anyagát. Ezzel az érccel végzett kísérleteknél 
m egállapítottuk, hogy 1 t 6,5% Zn tartalm ú nyersérc 
ből 76,4—86 kg, azaz 0,0764—0,086 t 61,1—58,6% Zn 
tartalm ú tisztított ZnS szinport és 1 t 1,5% Pb ta r 
talmú ércből 17,1—24,3 kg, azaz 0,0171—0,024 t 60% 
ólom tartalm ú tisztíto tt PbS színport kapunk. A pirit 
kihozatal 1 tonnából 62 kg, azaz 0,062 t 37,7% Fe ta r 
talommal.

Fémre átszám ítva:
50—57,6 kg Zn/t nyersére,
11 — 14.8 kg P b /t nyersére.
23 kg Fe/t nyersére úsztatható k'.

A „2"-es érc flotálása ú tján  nyert eredményeink э 
következők: 1 t 6,95 Zn tartalm ú nyersércből kinyer 
tünk 94 kg, azaz 0,094 t 51,2—55,6% Zn tartalm ú tisz 
tított ZnS szinport és 1 t 2,23°lo Pb tartalm ú nyers 
ércből 32,5 kg, azaz 0,0325 t 54,7% Pb tartalm ú tisz 
tított PbS színport.

Fémre átszám ítva:

48,5—52,2 kg Zn/t nyersére,
17,8 kg Pib/t nyersére.

Fentiek alapján hasonlítsuk össze a Finkey által 
ajánlott TT keverékkel végzett eljárást a mi eljárá 
sunkkal: ,

Fémkihozatal:

Finkeynél Ernődnél
Zn 75—80% Zn 70—88,6%
Pb 70—75% Pb 73—99%
Fe 30—35% Fe 13,5—37,5%

A táblázatban feltüntetett értékek esetleges elté 
rései az elemzések nem m ind 'g  teljesen megbízható

I .  t á b l á z a t

Kísérlet
száma

Bemére s 
kg

К  i h o z a t a 1 összetétel % Fémkihozatal % Fémkihozatal kg/t

Megjegyzés
Anyag Súly % Pb Zn Fe Pb Zn Fe Pb Zn Fe

1 0 — 1 2 1 5 Z n S 1 1 4 4 7 , 6 4 0 , 7 3 6 1 , 1 2 3 , 8 2 3 , 4 8 8 8 , 6 8 4 , 7 4 5 7 , 6

1 0 — 1 2 1 5 P b S 3 6 4 2 , 4 3 5 9 , 8 0 6 , 3 5 , 2 3 9 0 , 6 1 2 , 8 0 2 , 0 5 1 4 , 4 — —

1 0 — 1 2 1 5 F e S 2 3 8 4 2 , 6 0 3 , 7 0 4 , 8 3 2 , 8 0 5 , 9 1 1 , 8 9 1 3 , 5 3 — — 8 , 5
1 0 — 1 2 1 5 M e d d ő 1 3 , 1 0 8 8 7 , 3 7 0 , 5 2 — 5 , 6 5 — 7 , 0 3 7 9 , 6 8 — 1 5 , 6 5 4 0 , 6

1 5 — 16 8 Z n S 6 4 5 8 , 1 0 , 1 5 6 , 7 4 , 6 6 0 , 8 5 8 2 , 4 7 • 6 , 2 6 ._ 5 3 , 6 _
1 5 — 1 6 8 P b S 1 3 7 1 , 7 1 5 4 , 7 5 , 0 5 5 , 1 1 9 9 , 1 5 1 , 5 6 1 , 4 5 1 4 , 8 — ■ -- l  e s  é r c

1 4 — 1 6 8 M e d d ő 7 2 1 8 9 0 ,1 * 9 — 0 , 9 8 6 , 1 5 — 1 5 , 9 7 9 2 , 2 9 — — —

1 8 — 2 2 2 0 Z n S 1 7 2 0 8 , 6 0 , 4 4 5 8 , 6 0 5 , 7 _ 7 7 , 0 _ _ 5 0 , 0 _
1 8 — 2 2 2 0 P b S 3 8 0 1 , 9 5 7 , 6 0 3 , 8 4 , 5 6 7 3 , 0 — — 1 1 , 0 — —

1 8 — 2 2 2 0 F e S 2 1 2 4 0 6 , 2 — 5 , 3 6 3 7 , 7 — — 3 7 , 5 — — —

1 8 — 2 2 2 0 M e d d ő 1 6 , 4 0 0 8 2 , 0 5 0 , 0 7 0 , 3 6 3 , 8 5 0 , 3 8 4 , 5 5 5 1 , 0 — —  ’ 2 3 , 0

4 8  —  5 7 4 0 Z n S 3 7 7 5 9 , 4 0 , 8 5 5 5 , 6 0 8 , 2 0 — 7 5 , 5 — — 5 2 , 2 —

5 8 — 6 7 4 0 P b S 1 3 " 0 3 , 2 5 5 4 , 7 5 , 7 2 6 , 8 0 8 0 , 0 2 6 , 6 6 1 , 0 1 7 , 8 _ _ 2 - e s  é r c

5 8 — 6 7 4 0 Z n S 3 7 4 5 9 , 4 1 , 2 8 5 1 , 2 6 , 6 8 — 7 0 , 0 1 7 , 5 — 4 8 , 5 —



2 86

voltából erednek. Néhány tizedszázalékos elemzési 
hiba az ilyen kis mennyiségeknél m ár észrevehető 
pontatlanságot okozhat. Á ltalában igyekeztünk ellen- 
ó'rző vizsgálatokkal az elemzéseket pontosan beállítani.

Végső következtetésként m egállapíthatjuk, hogy a 
Finkey által kijelölt ércdúsítási út helyes és a Gyön- 
gyösoroszi-i érc flotálással feltétlenül és jó eredm ény
nyel dúsítható. Félüzemi, illetve üzemi kiúsztatásnál 
m ég az említetteknél is jobb eredmények várhatók, m i
vel az egycellás kísérletek sem a teljes tisztítást, sem 
pedig a teljes kiúsztatást nem b'ztosítják. Ezekszerint 
a meddő fém tartalm a csökkenne és- a színporok dúsab- 
ban lennének kinyerhetők. A pirít kinyerése is köny- 
nyebben biztosítható folyamatos kiúsztatásnál. Ez 
utóbbiak igazolására folyamatba helyeztünk 5 cellás 
kísérleti berendezésen való dúsítást, aminek eredmé
nyéről m ég nem áll módunkban beszámolni.

Végül e helyen kell köszönetét mondanom Jakóbv 
László osztályvezetőnek, aki e szép feladattal kapcso 
latos dúsítási kísérletek elvégzésével megbízott és 
m unkám ban igen sokat tám ogatott. U gyancsak köszö- 
netemet kell kifejeznem dr. Tarján  Gusztáv műegye 
temi nyilvános rendes tanárnak  és Pálfy Gábor tan á r 
segédnek, akik szaktanácsaikkal és a kísérletek szak 
szerű irányításával a legteljesebb mértékben tám ogat 
ták munkámat.

Ö sszefoglalás:

A tanulm ány foglalkozik a GyöngyösoroszM ércek 
flotálással való dúsításával. A kísérletek eredménye
képpen m egállapítható, hogy az érc xanthátos e ljárás 
sal szelektíve jól dúsítható. Beigazolódott, hogy a 
Finkey által jobbnak m inősített TT keverékkel történő 
flotálás kevésbbé jó, mint a xanthátos.

H engerész-konferencia D iósgyőrött

A napi sajtó m ár többször hírt adott a S algótar 
jáni Aoélárugyár kezdeményezésére megindult nagy- 
jelentőségű gyorshúzási mozgalomról.

Ez a  mozgalom ez év szeptem ber havában indult 
el, Pasko szovjet tanácsadó mérnök javaslatára és ú t 
m utatásai nyomán. A salgótarjáni dróthúzóműben 
mindezideig az évtizedeken át megszokott alacsony 
húzási sebességgel dolgoztak s m ég a korszerű új gé 
peken sem használták ki a szerkezet adta nagyobb 
sebességeket. A géptípusoktól függően 50— 190 m/perc 
között mozgott a húzási sebesség, szemben a Szovjet
unióban m ár széliében alkalmazott, 250—500 m/perc 
sebességekkel.

A Salgótarjáni A céláiugyárban a  gyorshúzási 
mozgalom m ár tú lju tott a kezdet nehézségein, a 7 
ellenérvek leküzdésén és a dolgozók minden rétege 
vállvetve serénykedik a megszerkesztett kiviteli m eg 
oldások befejező m unkálatain.

Az üzem eddigi átlagos 80 m/perc húzási sebes
sége 133 m/perc értékre emelkedett, a legkorszerűbb 
gépeinken pedig a 250—300 m/perc értéket is elérték 
Az óvatos számításokkal kiértékelt teljesítmény növe 
kedés az egész üzemre vonatkoztatva 30—40%.

A mozgalomhoz elsőnek csatlakoztak az R. M. 
Művek Fémmű dolgozói és a Salgótarjáni Acélárugyár 
hideghengerműje.

A fejlett szovjet m mtájú gyorsdróthúzás meghono 
sítása m ár egymagában is igen jelentős műszaki és 
gazdaság: eredmény, de a mozgalom igazi hordereje 
csak akkor tűnt ki, amikor ráeszméltek arra, hogy a 
dróthúzómű és a hideg hengerm ű megnövekedő term e 
léséhez több hengerelt Huzalra, melegen hengerelt 
abroncsacélra, mindezekhez pedig több buga-félter- 
mékre van szükség. Alig egy hónappal a mozgalom el
indítása után m ár valam ennyi hazai m eleghenger
művünkben egyre fokozódó érdeklődéssel tanulm ányoz 
zák a mérnökök, technikusok és fiz'kai dolgozók a 
problémát, keresik az u tat és módot a „gyorshúzás“ 
értelemszerű átültetésére a hengersoroknál. Pasko elv 
tá rs  persze itt is segítségünkre s :et és Özdo-n, Diós

győrben sorra átbeszéli a kérdést az üzemi kollektí
vákkal.

A meleghengerműben a gyorshúzáshoz hasonló 
gyorshengerlés egyrészt egyszerűen nem valósítható 
meg a rendszerint több száz, de inkább több ezer 
kw-os hengeresvonó motorok rögzített fordulatszám a 
n ratt, m ásrészt a hengersort kiszolgáló segédberende 
zések (görgők, vonszolók stb.) összehangoltsága miatt 
szóba jöhető kisebb mértékű sebességnövelés a szám í
tások szerint nem hozna számottevő termelés emelke
dést, semmi esetre sem a jelentős beruházásokkal a rá 
nyosat.

A meleghengersoroknál tehát m ás területen kel
lett a termelésnövelés kulcskérdését megfogni. Hen
germ űveink időstatisztikája azt m utatja, hogy az üzem 
időn belül a különböző okból kieső s így nem henger 
lés! m unkára fordított idők igen m agas %'-os arányt 
mutatnak. 10—30% -a, de egyes sorozatnál még 45— 
50% -a is- elvész az üzemidőnek a hengercserék, méret- 
átigazításak, különböző üzemzavarok és egyéb okok 
következtében. Nyilvánvaló, hogy legelsősorban ezen a 
területen kell keresni a termelésfokozás útját. A kieső  

idők csökkentése  tehát a helyes program m készítés foly
tán lecsökkenteti hengercserék, az üzemzavarok meg- 
acélmű ás hengerm ű közötti kooperáció kiépítése, meg 
előzése a jól megszervezett előzetes karbantartással, az 
kell hogy hozzák az üzemidőn belül a valóságos ter 
melő m unkára felhasznált :dő viszonylagos növekedé
sét s ezzel m agának a termelésnek is mennyiségi emel
kedését.

A term-elés fokozási m ozgalom nak a m eleghenger- 

m üvekben az 'első célkitűzése az állásidők csökkentése.

De a hengerművi időstatisztika egy további fon 
tos körülményre 's rávezet bennünket. U gyanis a  való 
ságos hengerlés! időn, az ú. n. forgás-időn belül is 
nagy hiányosságok vannak még a sorozat — neveze
tesen pedig a készüreg — kihasználása körül. A tiszta 
szürási időhöz képest a darabkövetkezési vagy szúrás- 
köz:dő viszonylag igen m agas, sokszor 3—4-szerese 
a hasznos szúrásidőnek. V ilágos tehát, hogy a term e 
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lékenység m egjavításának eszközét a hengersor kész 
üregeinek jobb kihasználtságában kell keresni. Ezen 
az úton haladva pedig a tonna/óra termelés megjaví
tásához jutunk.

A november hó 17-én Diósgyőrött m egtartott o r 
szágos hengerész konferencia ezt a két feladatot je 
lölte m eg a meleghengermüvek szám ára a S algótar 
jánból elindult gyorshúzási mozgalom értelemszerű 
továbbfejlesztése gyanánt.

A konferencián Komjáthy László mmiszterhelyet- 
tes elvtárs, m ajd Pasko és Korobka szovjet tanácsadó 
mérnök elvtársak világos és határozott irányvonalat 
adtak a gyorshengerlési mozgalomnak, amely most 
m ár valam ennyi hengerm űvünkben nemcsak lelkes 
megértésre, de m áris figyelemreméltó eredményeket 
feltüntető' realizálásra talált.

A hengerész-konferencia nemcsak egyenes folyta 
tása, de szerves kiegészítője is  az októberi országos 
kohászati értekezletnek. Ezen a hengerész összejövete 
len m ég alaposabban és még részletesebben tá rg y a l 
ták fizikai dolgozó és műszaki szakem bereink m ind 
azokat a feladatokat, amelyeket szám unkra az orszá 
gos kohász-értekezlet kijelölt s amelyre Gerő elvtárs 
oly nyomatékkai hívta fel a figyelmet, am 'kor kijelen 
tette, hogy az acéltermelésből kiesett tonnák is nagy 
hiányt jelentenek gazdasági életünkben, de ennél is 
súlyosabb az az  adósság, amelyet a  hengersoraink 
tervlem aradása és tervszerűtlensége okoz a népgazda 
ságnak.

Hengerüzem eink fizikai és műszaki dolgozói nem 
csak nagy szakértelemmel, de őszinte lelkesedéssel is 
beszám oltak a mozgalom eddigi eredményeiről és a 
további feladatokról.

Az üzemi pártszervezetek és szakszervezetek kép- 
v :selői ugyancsak referáltak arról a lelkes agitációs 
munkáról, amellyel a dolgozók széles rétegét sikerült 
megnyerniök ennek a mozgalomnak, amely minden 
egyébtől eltekintve példátm utató a m aradiság  leküzdé
sében, az új szovjet technika bátor alkalm azásában s 
ezeken keresztül ötéves népgazdasági tervünk teljesí 
tésének, sőt túlteljesítésének biztosításában.

A konferencia határozatot fogadott el, amelyben 
lerögzítették az összes m agyar hengersorok • 1952. év 
ben elérendő időkihasználási és órateljesítm ény-m u
tatószám ait, valam int az ezeket biztosító legfontosabb 
üzemi teendőket. A kieső idők csökkentésének m eg 
szabott mértéke 3— 10% között, az órateljesítm ény 
növelés 2—6% között mozog. Ezeknek a  számoknak 
a jelentőségét azzal lehetne érzékeltetni, hogy teljesí 
tésük esetén — amihez kétség nem fér — szám ottevő 
beruházás nélkül egy, de inkább két mai kapacitású 
hengersorra, illetve ezek term elésére tesz szert a m a 
gyar ipar.

A konferencia nyom án és azt követően meg kell 
indulnia a m agyar'hengerészek  minden eddigit felül 
múló versenym ozgalmának, m ert az 1952. évi népgaz 
dasági terveink éppen a hengereltáruterm elés vonalán 
a legfeszítetteibbek, de éppen az értekezlet állapította 
meg legmeggyőzőbben, hogy reálisan feszítettek és 
biztosan teljesíthetők is.

E rre biztosíték nemcsak a konferencián résztvevő 
hengerm űi dolgozók lelkesedése, hanem  a műszaki 
adottságok realitása is.

A minden m egnyilvánulásában konstruktív érte 
kezlet lelkes hangulatát legmeggyőzőbben az a táv irat 
fejezte ki, amelyben az idei év túlteljesítését, a jövő 
évre való alapos felkészülést, a fejlett és mindig h a 
ladó szovjet technika követését, a szocialista ország 
építésen keresztül a béke megvédését fogadták meg a 
m agyar hengerészek népünk nagy vezetőjének, Rákosi 
elvtársnak.

(Szeless L.)

L A P S Z E M L E

Az öntöttvas duzzadása. (G o n flem en t d es fo n tes . —  

P. R acq u et é s  M . M ich el. —  F on d erie , 1951. jú liu s ) . —  

A  v ilá g  v a sö n tv é n y te r m e lé sé n e k  ig e n  je le n tő s  h á n y a d á t  
k ép ez ik  azo k  a, töb b n y ire  n a g y m éretű  k o h á sza t i ö n tv é 
n y ek  (retorták , a cé lm ű i tu sk óform ák , sa la k ü stö k ) , m elyek  
h a sz n á la t  fo ly a m á n  b ek övetk ező  s g y a k ra n  id ő e lő tti se-  
le j te z ő d é sé t  a d u z z a d á sn a k  n e v eze tt sz ö v e z e tb o m lá s  
o k o zza . A  d u z z a d á s  a v ö r ö s iz z á sn á l é s  fe ljeb b  b ek övetk ező  

s z ö v e z e tp u sz tu lá s  é s  fő tén y ező i: a g r a fito so d á s , az  o x i 
d á c ió  é s  a sz ö v e z e te le m e k  d eform áció ja . E lté r ő le g  a gra-  

fito so d á s tó l, az  o x id á c ió s  je le n sé g e k  é s  a m ére tv á lto zá so k  

m ég  e z id e ig  k e v é ss é  k ép ez ték  behatóbb tan u lm á n y o k  
tá rg y á t.

S z erző k  700, 750, 800  é s  850°-ra fe lh ev íte tt p ró b a tes 
tekkel (50  m m  é s  60 m  m a g a s )  v é g e z te k  c ik lik u s fe lh e v í 
té s t é s  leh ű lést, ig y e k e z v é n  a k ok illák  s h a so n ló  ö n tv én y ek  

ü zem i ig é n y b e v é te lé t  u tá n o zn i. M in d en  p rób ateste t 4 -szer  

10, a z a z  40 e se tb en  v ete tték  a lá  a z  a lább i h e v íté s i c ik lu s 
nak: fe lh e v íté s , h ő fo k o n ta rtá s 2 órán  át, leh ű tés 400°-ra  

e g y  óra a la tt ,'ú ja b b  g y o r s  fe lh e v íté s . A v iz s g á la tr a  e le k 
trom os cső k em en ce  s z o lg á lt . A  v iz s g á la to k a t  p á rh u za m o 
s a n  v é g e z té k  n o rm á lis  a tm o szférá b a n  é s  vacu u m b an .

M in d en  v iz s g á la tn á l a h o ssz n ö v e k v é st , a d u z za d á st  
(té r fo g a tn ö v e k v é st) é s  a S i-o x id á ló d á sá t v iz s g á ltá k . H a 
tá ro zo tt ö s s z e fü g g é s t  á lla p íto tta k  m eg  u g y a n is ' a S i-o x i-  

d á c ió  é s  a d u z z a d á s  e lő r e h a la d á sa  közö tt. M iu tán  az o x i 
d á lt sz ilíc iu m  S i 0 2 a la k jáb an  a p rób atestb en  v is s z a m a 
radt, s z ü k s é g e s s é  v á lt  a S i é s  SiOa eg y id e jű  m eg h a tá ro 
z á sá t leh e tő v é  tev ő , a célok ra  k id o lg o zo tt e ljá rá s  m é g fe 
le lő  á tü lte té se  az  ö n tö ttv a sa n y a g r a , am i n em  já rt m in 
den  n e h é z sé g  nélkü l.

A  c ik lik u s h e v íté se k  700, 750°-nál v is z o n y la g  k ism érvű  

v á lto z á so k a t  ok oz tak . 800, d e  fő le g  8 5 0 ° -n á l azon b an , t e 
h át az  a n y a g  e lő z e te se n  m ár m e g á lla p íto tt 771°-os A c  
pontja  fe le tt a h o ss z n ö v e k v é s  40  h ev íté s  u tán  5,3, ill. 8,35  
% -ot s a duzzadás 13,5, itt. 22,7 -ot ért e l s  a szilícium- 
tartalom 36, ill. 53% -a o x id á ló d o tt. A  d u z z a d á sra  teh át  
az  á ta la k u lá si p on t tú llé p é s  d ön tő  k ih a tá ssa l v an .

V acu u m b an  740, ill. 850°-nál v é g z e tt  40, m ajd  70-re  
n ö v e lt h e v íté s i c ik lu s  a la p ja n  m eg á lla p íto ttá k , h o g y  a 

d u z z a d á s  lé n y e g e s é n  k isebb  é s  az  8 5 0 ° -n á l v é g z e tt  70  

h e v íté s i c ik lu s u tá n  se m  v o lt  4 ,6 % -n á l több s a sz ö v e z e t-  
ben m ég  je le n tő s  p er litm e n n y isé g  v o lt  é sz le lh e tő .

E zu tá n  sz o k á s o s  v e g y i ö ss z e té te lű , 137, ill. 186 ö n tés  
u tán  se le jte z e tt  1,3 t, ill. 4 t sú ly ú  k ok illák  sz ö v e z e t i v iz s 
g á la tá n a k  ered m én y ét v e ti e g y b e  e lő ző ek b en  tá r g y a lt  duz-  
z a d á s i v iz s g á la to k é v a l. A  k ok illák  acélm ű i k e z e lé se  is  k i 
e lé g ítő  vo lt, m ert csa k  az e g y e s  ö n tések  k ö zö tt 8— 10 h-t 

hűltek . A k ok illák  b e lső  fe lü le té t é s  eg y ik  b e lső  sark át  

fen t, k özép en  é s  len t v iz s g á ltá k . A z  o x id á lt S i- é s  C -ered- 
m én yek  é s  a m ikróképek á lta lá b a n  a 8 5 0 ° -o n  n e g y v e n sz e r  
h e v íte tt p ró b a testek h ez  h a so n ló  ered m én yek et m u tattak  
e g é s z e n  12 m m  m é ly sé g ig , ső t  a 4 to n n á sn á l 52 m m -ig . 
A la cso n y a b b  S i-ta rta lm ú  k ok illák  fő le g  akkor e lőn yösek , 
ha a 8 5 0 ° -o s  h e v íté s  e lé r é se  v a g y  tú llé p é se  h a sz n á la t  k ö z 
b en  ren d szeres .

A  S i te tem es o x id á c ió ja  a k ok illa töred ék ek  d eg en erá -  
ló d á sá t id éz i e lő  é s  ig e n  f ig y e lem rem éltó . A  d u zza d á s v e 
sz é ly e  szem p o n tjá b ó l leg h á trá n y o sa b b  a d urva gra fit, m íg  
a g ö m b g ra fito s  s z ö v e z e t  sz erző k  fe lte v é se  sze r in t az e lle n 
k ező  v é g le te t  k ép v ise lh e ti. A  ta n u lm á n y t n a g y sz á m ú  s z ö 
v e z e ti fénykép  k íséri.
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A grafit kohászati jelentősége
(Ch. D enery  és F r. P en sa . — F o n d erie , 1951. jú n iu s).

A  v i l á g  g r a f it t e r m e lé s é n e k  k ö z e l 7 5 % -á t  k o h á s z a t i  é s  

ö n té s z e t i  c é lo k r a  h a s z n á ljá k  fe l. A  g r a f ito t  a s z é n  e g y é b  

a llo tr o p  m ó d o s u la ta i t ó l  f a j s ú ly v iz s g á la t ,  v a g y  v e g y i  r e a k 
c ió k , é g é s h ő je  a la p já n  k ü lö n b ö z t e t ik  m e g .

A  m e s t e r s é g e s  g r a f it t á  a la k ítá s n a k  n é g y f é le  m ó d o z a ta  

v a n :  ú . m . a s z é n h id r o g é n e k  fe lb o n tá s a , a z  a m o r fs z é n  h e 
v í t é s e  k a ta l iz á to r o k  j e le n lé té b e n ,  a k a r b id v e g y ü le te k  (p l.  
S iC )  d is s z o c iá c ió ja  é s  g r a f it ta r ta lm ú  fü r d ő k b ő l v a ló  k i 

k r is t á ly o s í t á s .  E z  u tó b b i a g r a f it  k ü lö n fé le  m ó d o s u la ta i t  

h o z h a tja  lé tre .
A  g r a f itb ó l  e lő á l l í to t t  e le k tr ó d á k  k i in d u ló  a n y a g a i  az  

a n tr a c it , a k o h ó k o k s z , a p e tr o lk o k s z  é s  a k á tr á n y o la jo k .  
A  g y á r t á s  e l s ő  f á z is a  a k a lc in á lá s ,  m a jd  f in o m r a  ő r lé s ,  
k e v e r é s ,  s a j t o lá s .  E z t  k ö v e t i  e g y  9 5 0 — 1 0 0 0 °-o s  h e v ít é s .  A z  

íg y  n y e r t  s z é n e le k tr ó d á k a t  e le k tr o m o s  á r a m  ú tjá n  g r a f i-  

to s ít já k . E k k o r  2 7 5 0 ° - o n  tö r té n ik  a z  á ta la k u lá s .
A  s z in t e t ik u s  g r a f it  f iz ik a i t u la j d o n s á g a i  k ö zü l a tű z -  

á l ló s á g a  é s  j ó  h ő v e z e t é s e ,  e le k tr o m o s  e l l e n á l lá s a  e m e l 
h e tő  k i s  e z e k , v a la m in t  e g y é b  j e l le m z ő i ,  m á s  r o k o n 
a n y a g o k é t  f e lü lm ú ljá k . A  v e g y i  j e l le m z ő k  k ö z ü l a z  o x id á 
c ió v a l  s z e m b e n i  e l l e n á l lá s  f ő le g  a z  e le k tr ó d á k  v o n a tk o 
z á s á b a n  fo n to s .  A  v a s b a n  v a ló  o ld ó d á s á n a k  a d a ta i  is  

k e d v e z ő e k .
A  g r a f i t  k iv á ló  t ű z á l ló s á g a  k i le n c  j e l l e g z e t e s  ö n tö d e i  

f e lh a s z n á lá s á n á l  v iz s g á lh a t ó .  E ls ő s o r b a n  g r a f i t t é g e ly e k  é s  

a z o k k a l s z e m b e n  t á m a s z to t t  k ív á n a lm a k . M a jd  a g r a f i t 
k e v e r ő  ru d a k  s  a g r a f itn a k  m in t  f e lü le tb e v o n ó  a n y a g n a k  

e lő n y ö s  a lk a lm a z á s a  é r d e m e l e m lí t é s t .  K é s z ü ln e k  g r a f i t 
b ó l k ise b b  k o k illá k  is . T é g e ly  k e m e n c é k  é s  k u p o lá k  c s a to r 
n á it , g y ű j tő it ,  v a la m in t  ö n tő ü s tö k e t  i s  g r a f itb ó l  g y á r t a 
n a k . A  g r a f itn a k  m in t  fo r m a b a v o n a tn a k  e lő n y e i  k ö z is 
m er te k . P ir o m é te r -b e v o n a to k , t ű z á l ló t é g lá k  s p e c iá l i s  

e le k tr o te r m ik u s  c é lo k r a  g r a f itb ó l  k é s z ü ln e k .
A  ta n u lm á n y  k ü lö n  f o g la lk o z ik  a g r a f itn a k  a fo r 

m á z ó a n y a g b a  a d a g o lá s á v a l  s  a z  e z z e l  k a p c s o la t o s  k ís é r 
le te k k e l. Itt  a g r a f it  h ő v e z e t ő k é p e s s é g é t  k ív á n já k  h a s z n o 
s í t a n i .  E z  o k b ó l a fo r m á k  e g y e s  r é s z e in e k  tö m ö r íte t t  g r a 
f itb ó l v a ló  k é s z í t é s e  é r d e m e l f ig y e lm e t ,  a g r a f it  it t  a h ű tő -  

v a s a k a t  é s  k o k illá k a t  h e ly e t t e s í th e t i ,  j e le n t ő s e n  n a g y o b b  

é le t ta r ta m m a l.
A  g r a f i tn a k  a m a g o k  k é s z í t é s é n é l ,  f ő le g  a z  a c é lö n t v é 

n y e k  a tm o s z fé r ik u s  h o lt f e je in é l  v a n  j e l e n t ő s é g e  s  it t  a z  

ú ja b b  f e j lő d é s t  j e le n tő  h ő fe j le s z t ő  h o lt fe je k  b e t é tm a g j a i 
k én t a lk a lm a z h a tó k  a g r a f itr u d a c s k á k .

A grafitnak mint az olvasztókemencék elektródaanya
gának szerepéről is szól s itt az acéltuskók holtfejeinek 
melegentartása emelhető ki.

A  g r a f it  f e lk a r b o n iz á ló  s z e r e p e  ú g y  a z  a c é l, m in t  f ő 
l e g  a z  ö n tö t t v a s  o lv a s z t á s á n á l  f ig y e le m r e m é lt ó . 0 ,2 — 0 ,6  

% -o s  C - n ö v e lé s  é r h e tő  e l k ú p o ló b a n  g r a f itb r ik e t te k  ú tjá n .  
A z  ü s t b e  a d a g o lt  g r a f it  b e o l t ó  h a tá s a  a k ö tö tt-C  c s ö k k e 
n é s é b e n  j e le n tk e z ik  s  a C a S i-n á l  h a té k o n y a b b . A  C - n ö v e 
l é s  n em  je le n tk e z ik  h á tr á n y o s a n .

kb.

M A G Y A R  T E C H N I K A
1 9 5 1 , 1 0 . szám tartalma:

IPARI TERVEZÉS ÉS SZERVEZÉS:

A Grigorjeo: A technika kihasználásának megjavítása és 
a munkaszervezés kérdései.

Dúizs János: M ű s z a k i s z e r v e z é s i  in té z k e d é s e k  te r v é n e k  

( O r g ty e h p la n )  k id o lg o z á s a  a  C s e p e l  A u tó g y á r b a n .

H. J. Karpov: K o v a ljo v  m érn ö k  m ó d s z e r e  a m o s z k v a 1' 
O r d z s o k in id z e  s z e r s z á m g é p g y á r b a n .
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L a p zá r ta k o r  é r k e z e t t  e g y e s ü le t i  h ír.

H a lá lo z á s .

D u n s z t  S á n d o r  o k i. v a s k o h ó m é r n ö k , E g y e s ü le tü n k  ta g ja ,  
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n y o s s á g á t  je le n ti. U t o l s ó  j ó s z e r e n c s é t ]
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F e l h í v j  u k

előfizetőink figyelmét, hogy 1952. januártól kezdve lapjainkat 

csak az előre beküldött előfizetési díjak fejében küldhetjük. 

Éppen ezért kérjük, hogy a mellékelt befizetési lapon az elő

fizetési díjakat szíveskedjék időben beküldeni, hogy a folyó

iratok zavartalan szállítását biztosíthassuk.

Az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 

tagjai természetesen továbbra is az Egyesületben tagdíjukkal 

együtt rendezhetik előfizetési díjukat is.
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