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Országok közötti szénhidrogén- 
-szállítás gazdasági és jogi problémáiról G A R A I  T A M Á S

M agyarország energiaellátásában nagy szerepe van é s  a  
jövőben várhatóan m ég  nagyobb szerepe lesz a z  országok k ö zö tti  
kőolaj- és fö ldgázvezetékekn ek . A tanulm ány a z  ilyen szá llító - 
rendszerek létesítésének gazdasági fo rm á it és ennek m egfelelő  
jo g i szabályozását v izsgá lja  elvi síkon, hogy konkrét esetben  
alkalm azásukhoz a  szoc ia lis ta  állam rendnek és gazdasági viszo ­
nyoknak m egfelelő irányelvek  álljanak rendelkezésre. A csőveze ­
tékek  zavartalan m űködése érdekében fe lh ív ja  a  figyelm et a  
m agánjogi m egállapodásokon kívül á llam i garanciák szüksé ­
gességére is.

Bevezetés

A  kőolaj és a  fö ld g áz  szerepe az  eu rópa i országok 
energ iagazdá lkodásában  a m ásod ik  világháború ó ta  
eltelt két és fél év tized  során  ugrásszerűen  növekedett. 
A  n ap ja inkban  is ta r tó  fo lyam at jellegzetessége, hogy 
a  fo rráso k  g y ak ran  je len tő s táv o lság ra  vannak a  fo ­
gyasztási k ö zp o n to k tó l, tengerek és o rszághatárok  
választják  el ő k e t egym ástól. íg y  a  fejlődésnek nél ­
kü lözhetetlen  előfeltétele a  gazdaságos szállítás m eg ­
szervezése volt.

A  kőolaj tengeri szállításának egyedüli eszközei 
a  ta rtá ly h a jó k ; ezek  m érete egyre nagyobb , és ennek 
következtében a  szállítás  költségei fokozatosan  csök ­
kennek. A  földgáz e lju tta tá sa  tengeren  túli területekre 
ugyancsak  m egoldást nyert. A  cseppfo lyósíto tt m etán  
szállítása erre a cé lra  kifejlesztett különleges hajókkal 
v ita th a ta tlan u l kedvezőbbnek  b izo n y u lt a tenger ­
fenékre fek tetendő csővezetékek elképzeléseinél. Szá ­
razföld i v o n a tk o zásb an  azonban m in d k é t energia- 
h o rd o zó n á l a csővezetéken való szállítás terjedt el. 
Ez lényegesen o lcsóbb , mint  a k ő o la jn ak  vasúti, ill. 
közú ti ta rtá ly k o csik b an  vagy belső vízi u takon  való 
tovább ítása , és e lőnyös a  szállítás folyam atossága és 
az  idő járástó l, ill. v ízállástó l való  függetlensége is. 
F ö ldgáznál pedig m ás, jelen tős m ennyiségekhez gya ­
k o rla tilag  h aszn á lh a tó  szárazföldi szállítási m ód 
nincs is.

É rth e tő  tehát, h o g y  a  szénhidrogének fokozódó 
felhasználásával egyidejűleg E u ró p á b an  nagy len ­
dü lette l k ezd ő d ö tt m eg  a  kőolaj- és földgázvezetékek 
építése. E z a  fo ly am at ta lá n  leg jobban  a  m últ század

m ásodik felében k ibon takozó  vasú tép ítési m ozgalom ­
hoz hason lítha tó . A hogy az egyes o rszág o k  vasút­
vonala i m űszakilag  összehangolt egységes rend ­
szerré k ap cso ló d tak  össze, ugyanígy csővezetékek 
esetében is kezdenek  a  szállítás nem zetk ö z i ú tja i ki­
a lakulni. Példaképpen  u ta lha tunk  a  Barátság kőolaj­
vezeték-rendszerre, amely a  V olga m en ti kőolaj ­
m ezőkről k iindulva, a  közép-európai szocia lista  or ­
szágokat lá tja  el kőo lajja l; a Szovjetunió  és A usztria 
közö tti gázvezetékre, a  Trieszt és In g o ls ta d t közötti 
ún . Transalpin kőolajvezetékre és a  h o llan d ia i G ro ­
n ingen és F ranciao rszág  közötti gázvezetékre , m int 
a  legjelentősebb m egvalósult elképzelésekre.

M agyarország is tö b b  nemzetközi szénh idrogén ­
vezetékben érdekelt. K őolajszükség letünk  jelentős 
részét a  Szovjetunióból a B arátság kőolajvezeték- 
-rendszer ú tján  kap ju k . E  rendszert közös megegyezés­
sel fejlesztjük és a  közeljövőben U ngvár és S zázhalom ­
b a tta  közö tt a  vezeték új, nagy te ljesítm ényű  ága, 
a  Barátság II. kőolajvezeték épül meg. G áze llá tásu n k  
b iztonságának  növelése céljából ko n k ré t te rv e k  vannak 
a  m agyar és csehszlovák gázrendszerek összekap ­
cso lására  C enter és Safarikovo közö tt. T á v la ti  elkép ­
zelések k ö zö tt szerepel a  Szovjetunió és N yugat- 
E u ró p a  közötti gázvezetékről a Barátság II. vezetékkel 
nagyjából párh u zam o s leágazás építése is.

H azán k  fö ldrajzi helyzete lehetőséget n y ú jt  az  euró ­
p a i szénhidrogén-szállításba való tovább i bekapcso ló ­
dásra . Számos szállítási elképzelés term észetes ú t ­
v o n a la  vezet hazán k o n  keresztül, am i kétségtelenül 
gazdasági e lőnyökkel já rh a t:  az ép ítésben  va ló  rész ­
vétel, tranzitszállítás, a  vezetéken á ra m ló  energia- 
ho rd o zó b an  való  részesülés stb. E zért szükséges, hogy 
megfelelően reagáljunk  a nemzetközi g azd aság i élet­
ben  felm erülő szénhidrogén-szállítási e lgon d o láso k ra , 
ső t töreked jünk  m agunk  is szám unkra e lő n y ö s  k o n ­
cepciók k idolgozásával hazánkat e nem zetközi vér­
keringésbe bekapcsolni.

Ú gy véljük, hogy a  k ialakulóban levő elképzelések 
időszerűvé teszik, hogy az országok k ö z ö tti csőveze ­
ték ek  gazdasági és jo g i problém áival á lta lá n o s  érte ­
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lem b en  foglalkozzunk és az  ezek re  vonatkozó —  szo ­
c ia lis ta  állam rendünknek és gazd aság i viszonyainknak 
m egfelelő  —  nézőpontot k ia lak ítsu k . Ehhez kívánunk 
e c ik k b en  néhány gondolat felvetésével hozzájárulni.

A csővezeték, mint szállítóeszköz

A  csővezetékre, m in t szállítóeszközre vonatkozó 
gazdaság i és jogi szabályozásnál figyelembe kell venni 
e szállítási mód alábbi jellegzetességeit, illetve elvi 
e lté rése it más, hagyom ányos szállítási módokkal szem ­
ben .

—  A  csővezetéki szállítás egyik jellegzetessége 
a folyamatosság. A  szá llítm án y  megszakítás nélkül 
áram lik  a csővezeték-rendszerben, m iközben a  
szállíto tt anyag jelen tős része  a  vezetékben le van  
kötve.

—  Elvi különbség v an  a  szállításhoz szükséges 
energia közlési m ó d jáb an . M íg  hajó, vasút vagy 
gépjárm ű esetében a  szállítm ány  továbbításához 
szükséges energiát m egfelelő  közlő mű (von tató ) 
segítségével a pá lya  m en té n  folyamatosan re n ­
delkezésre bocsátják, a  csővezetéki szállítás ese ­
tében a továbbításhoz szükséges energiát a fo ly ­
tonos áram lásban levő an yagnak  a pálya egyes 
pontja in  elhelyezett és m eghatározo tt távolságig  
ható  energiaközlő m ű v ek  (szivattyúk, kom presz- 
szorok) segítségével a d já k  á t. így  a kőolajnak vagy 
földgáznak a vezetékben hidraulikus nyom ás fo r ­
m ájában bizonyos energiatartalma is van, am i 
sem műszaki szám ítások  so rán , sem a gazdasági ­
jog i m egállapodásokban nem  hagyható figyel­
men kívül.

—  Eltérést jelent a csővezeték i szállítás és m ás sza ­
kaszos szállítási m ó d o k  k ö zö tt az, hogy a  c ső ­
vezeték kizárólag egy célra, ti. a kőolaj, ill. fö ld ­
gáz adott helyről, a d o t t  irányban való szállítá ­
sára használhatók, e n n ek  megfelelően létesítésük 
mindig m eghatározo tt gazdasági elképzelések 
megvalósítása é rd ek éb en  történik. Éppen ezért 
nem helyes a  sok he lyen  használt „nem zetközi”  
kőolaj- vagy fö ldgázvezeték  kifejezés, h iszen  
a  vezeték nem ren d e lk ez ik  a  vasutak vagy vízi- 
u tak  nemzetköziségével „m inden ország á lta l 
igénybe vehető” érte lm ezésben ; helyesebb a  c ím ­
ben is használt „országok közötti” kifejezés, 
amely a vezetékek m eg h atáro zo tt rendeltetésére 
is utal.

—  M eg kell végül em líten i a  csővezetékek viszonylag 
magas beruházási költségét és ennek k övetkez ­
ményét: az üzem költségek  meghatározó tén y e ­
zője a befektetett tőkéve l arányosan á llan d ó , 
a szállított m ennyiség tő l független rész.

Felm erül a kérdés: szükséges-e és lehetséges-e á l ta ­
lános érvényű jogi szab á ly o zás?  Kiterjednek-e e rre  
a  nemzetközi jog  tételei, vagy  elegendő a vezeték jo g i 
s tá tu sá t és gazdasági p ro b lé m á it egyedi m egállapodá ­
sok b an  rögzíteni? K étség te len , hogy az egyedi m eg ­
á llapodásokat nem helyettesíthe ti semmiféle á lta lán o s  
érvényű konvenció. M égis szükséges a szénhidrogén ­
távvezetékekkel k ap cso la to s  jogi és közgazdasági 
kérdések elemzése és nem zetközi összehangolása, 
hogy azok vezérfonalul szolgálhassanak k o n k ré t

m egállapodások előkészítéséhez, m egkötéséhez. Ezt 
a  célt szolgálja az E N S Z  E urópai G azd aság i B izott­
ság a  G ázb izo ttságának  akció ja, m elyek so rán  17 ország 
szakértő inek  bevonásával feldolgozták az  európai 
o rszágok  gázvezetékekre vonatkozó  jo g szab á ly a it és 
a  nem zetközi gázszállítás jo g i védelmével kapcso la tb an  
á lta lán o s  jellegű a ján láso k a t a lak íto ttak  k i. Ezek az 
a ján láso k  szinte teljes m értékben a lk a lm azh a tó k  kőolaj 
szállítására  is.

Meghatározások

A  cikk címében je lze tt jogi-gazdasági p rob lém ák  
elem zése elő tt néhány  definíciót kell b e h a tó  vizsgálat 
tá rgyává  tennünk.

E lőrebocsátjuk, hogy csővezeték kifejezés a la tt nem 
csu p án  maga a cső é rtendő , hanem  m in d en  azzal 
kapcso latos és a szállítás zavarta lan  lebonyolításához 
szükséges berendezés. Ilyenek többek  k ö z ö tt  a szi­
v a ttyú-, ill. kom presszorállom ások, a z o k  energia- 
e llá tó  rendszere, m érőberendezések, a  távközlési rend ­
szer, k a rb an tartó  m űhelyek, szolgálati lak áso k , szo­
ciális létesítmények stb .

A  „szállítás” szó nyelvünkben két é rte lem ben  hasz ­
ná la to s és ezért félreértésre ad h a t o k o t:  használatos 
mint  az ellátás, szo lgálta tás, eladás szinon im ája  és 
m in t a továbbítás m űveletének jellem zője . (E két 
fogalom  más nyelvekben jo b b an  m egkülönböztethető : 
p l. livraison és transport, supply és transmission, 
posztavka és perekacska, Lieferung és Förderung). 
Le kell szögeznünk, hogy e cikkben k izáró lag  a  m ásodik 
értelem ről, tehát a  kő o la jn ak  vagy fö ld g ázn ak  to ­
v ább ításáró l van  szó.

A z országok k ö zö tti vezetékek értelm ezése is 
v itá ra  ad o tt okot. V an-e egyáltalán o rszág o k  közötti 
kőolajvezeték, vagy csupán  országon belü li vezetékek 
kapcso lódnak  a  h a tá rp o n to k o n  össze? V éleményünk 
szerint a  fogalom  éppen úgy létezik, ah o g y an  nem ­
zetközi főú tvonalakró l is beszélünk. A n n a k  ellenére, 
hogy a vezeték m inden  szakasza m eg h a tá ro zo tt o r ­
szág területén fekszik, m űszaki és gazdasági szem pont ­
bó l egységes egészként kell kezelnünk m in d  az építés, 
m ind az üzem eltetés so rán  és ennek m egfelelő jogi 
védelm et kell részére b iztosítanunk.

Fentiek figyelembevételével az o rszág o k  közötti 
kőolaj-, ill. földgáz-távvezetékre az a láb b i definíció 
a d h a tó :

„Országok közötti kőolaj- vagy földgáz-távvezeték 
—  tulajdonjogi helyzetétől függetlenül —  két vagy több 
ország területén átmenő, kőolajat vagy gázt szállító 
csővezetéknek a szállított mennyiségeket döntően be­
folyásoló betáplálási és elvételi pontok közé eső sza­
kasza.”

E m eghatározás szerin t az országok k ö zö tti m inő ­
sítés a  vezeték tu la jdon jogátó l függetlenül alkalm az ­
ható . Nem  m inősül teh á t országok k ö zö tti vezetéknek 
m ás állam szerveinek vagy válla la ta in ak  b irtokában 
levő vezeték, h a  az po litikai h a tá ro k a t nem  keresztez, 
viszont alkalm azni kell ezt a m inősítést á llam i szervek 
vagy más jogi szem élyek tu la jdonában  levő vezetékekre, 
am elyeken országok közö tti kőolaj- vagy földgáz- 
szállítás bonyolód ik  le.

Az országok k ö zö tti vezetékszakasz h a tá ra i azonban 
nem  rögzíthetők m indig  egyértelm űen. Például a te r ­
vezett szovjet-m agyar földgázvezeték U n g v á r és B uda ­
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pest k ö zö tt, feltétlenül o rszágok k ö zö ttinek  m inősül, 
m ivel B udapestre  szállítja  a  fö ldgáz  d ö n tő  részét. 
N em  kell azo n b an  így m inősíteni azo k at a leágazó 
vezetékeket, am elyek a  nyom vonal m entén  vagy B uda ­
pestrő l k iindu lva  ad ják  to v áb b  a  vezetéken beérkező 
szovjet fö ldgázt. M indezt helyes esetenként a  v o n a t ­
kozó  m egállapodásokban  rögzíteni.

C élszerűnek lá tsz ik  ezenkívül a  tranzitvezeték  fogal ­
m át is m eghatározni. T isztán  tranzitszá llításokat 
szolgáló vezetékek viszonylag r itk ák , hiszen m inden 
ország  igyekszik felhasználni sa já t energ iaellátásának 
a lá tám asztására  a  terü letén  á tm enő  nagy vezetékeket. 
Ilyen esetben a  tranzitvezeték  fogalm a nem  használ ­
ha tó . E zért helyesnek gondo ljuk  az  a lább i definíciót:

„Kőolajat vagy földgázt szállító tranzitvezeték az 
az országok közötti vezeték, amely valamely ország 
két határpontja között oly módon szállít kőolajat vagy 
földgázt, hogy az érintett ország részére a vezeték 
üzemeltetéséhez szükséges mennyiségen kívül kőolajat 
vagy földgázt nem ad le ”

Gazdasági-jogi formák

O rszágok  k ö zö tti kőolaj- és földgázvezetékek építése 
és üzem eltetése terén  h áro m  a lapvető  gazdasági 
k onstrukc ió  szokásos, am elyeknek igen sok  változatuk  
és á tm eneti fo rm áju k  is e lőfordul. E zek  a  következők:

a) A  vezetéket az  a  tá rsaság  vagy válla la t építi 
m eg az idegen ország  terü letén  is, am elynek a  földgáz 
vagy kőo laj szállítása  érdekében áll. A  több i érin tett 
o rszág  (pl. term elő  vagy tran z itá ló ) állam i szervei 
a  vezeték m egépítéséhez az  o rszágokban  érvényes 
törvényekkel és m űszaki e lő írásokkal összhangban 
megfelelő koncessziókat és engedélyeket adnak. A  ve ­
zetéket term észetesen az  a  szervezet üzem elteti, am e ­
lyiknek tu la jd o n áb an  van, m íg a  területileg  illetékes 
állam  a d ó k a t és esetleg v ám o k at szed be.

Ez a  gazdasági form a, am elyet röv iden  „egy tulaj­
donos” fo rm án ak  nevezhetünk, leggyakrabban  a  fej­
lődő  o rszágok kőo lajk incsének  kiterm elésénél fordul 
elő. Szocialista o rszágokban , am elyekben a  term elő- 
eszközök az illető  ország társad alm i tu la jdonában  
vannak , e m egoldás sem m iesetre sem  kívánatos.

b) A  vezetéket m inden  állam , illetőleg ann ak  
válla la tai sa já t te rü le tü k ö n  m aguk  ép ítik  fel. Ez eset­
ben a különféle engedélyek k iad ása  teljesen a belföldi 
e lő írások  szerint tö rtén ik . M ivel a  vezetékek meg ­
építése igen je len tő s tőkebefek te tést követel, szo ­
kásos, hogy a  leg inkább  érdekelt o rszág  vagy társaság 
építési h ite lt b o csá t a  tö b b i é rin te tt (term elő  vagy 
tran z itá ló ) ország rendelkezésére.

Ez a  form a, am elyet a  „területi elv” kifejezéssel 
lehet jellem ezni, n y e rt a lka lm azást a  Barátság veze­
ték rendszer építésénél és nagy előnye a  vonatkozó 
elszám olások és jo g i helyzetek egyszerűsége, az 
é rin te tt o rszágok belső ügyeinek tiszteletben  tartása. 
N agy szerepet k a p  viszont a vezeték m űszaki egysé­
gét b iztosító  generálsém a és a  m űködési elvek ki ­
a lak ítása , am i az em líte tt esetben m eg is tö rtén t.

c) A  vezeték építésére nem zetközi társaság  alakul, 
am elynek tagjai k ö z ö tt a  term elő , tran z itá ló  és fel­
használó  országok érdekelt vá lla la tai fog la lnak  helyet. 
A z építéshez szükséges tő k é t e v á lla la to k  leggyak ­
rab b a n  érdekeltségük, vagyis a  részükre teljesítendő

tonnak ilom éterek  arányában ad ják  össze. A  vezeték 
elkészülte u tán  a  társaság tu la jd o n áb an  m arad  és 
az  gondoskodik  a n n ak  üzem eltetéséről is. E zt az 
ú n . „társasági form át” alkalm azták p é ld áu l a  Trans­
alpin vezeték létesítésénél.

M indezen gazdasági-jogi k o n stru k c ió k  m agánjogi 
szerződések fo rm á jáb an  nyernek rö g z ítés t, ugyan ­
ak k o r feltétlenül szükséges, hogy a  vezetékek  hosszú 
id ő n  á t zav arta lan  üzemeltetését á llam i szin ten  is sza­
vato lják. Ez tö rté n h e t  akár előzetesen m eg k ö tö tt állam ­
közi szerződések fo rm ájában  —  ahogy  az  a  szocialista 
országok k ö zö tt szokásos — de e lfo g ad h ató  a  m agán ­
jo g i szerződéseknek a  törvényhozás ú tjá n  való  be ­
cikkelyezése is.

Szerződéses szabályozást igénylő kérdések

E gazdasági fo rm ák n ak  term észetesen elté rő  jogi 
szabályozások fele lnek  meg. Tegyük ezeket vizsgálat 
tárgyává.

A  szocialista o rszágok  tervgazdálkodásának  egyik 
legfontosabb fe la d a ta  az  ország energ iaigényének  és 
energiahordozó-összeté telének távlati tervezése. A  fej­
le tt  iparral ren d e lk ező  kapitalista  o rszág o k  is fel­
ism erték az energiatervezés dön tő  je len tő ség é t az 
o rszág  gazdasági fejlődése szem pontjából, ezért az 
energia b eh o zata lá t vagy kivitelét á lta lá b a n  állam közi 
szerződésekben sz o k tá k  rögzíteni vagy á llam i enge ­
délyhez kötik . A  létesítendő vezetékek szállítási tel ­
jesítm ényének m eghatározása  tehát e m egállapodások  
függvénye.

A z országok k ö z ö tti  távvezetékek egyes szakaszai 
á lta láb an  azon o rszág  törvényes rendelkezéseinek  
v an n ak  alávetve, am elynek területén fekszenek. Ez 
a  szabályozás k ite rjed  a  műszaki felügyeletet gyakorló  
á llam i szerv illetékességére, a k isajátítás és szolgalmi 
jo g  b iztosításának feltételeire, a vám- és adórendszerre  
és nem  u to lsó so rb an  a  vezetékre v o n a tk o zó  m űszaki 
e lő írások  h a tá lyára .

Ezek elvileg a  m érn ö k i tudom ányok  á lta lá n o s  ér­
v ényű  m egállap ításain  nyugszanak, az  egyes országok 
m űszak i előírásai m égis jelentősen k ü lö n b ö zn ek . E lté ­
rések  vannak p é ld áu l a  biztonsági tényezőkben , a  biz ­
to n ság i távo lságokban , keresztezésekkel k apcso la tos 
elő írásokban  stb . B á r e különbségek egy része az 
egyes országok te rü le tén  fekvő vezetékszakaszokon  
figyelembe vehető , m égis szükséges, h o g y  az  orszá ­
g o k  közötti vezetéket egységes egésznek tek in tsük , 
a  m egengedett n y o m áso k , mérő- és b iz to n ság i beren ­
dezések, távközlés egységes, összehangolt rendszerét 
a lak ítsu k  ki.

A z Európai G azd aság i Bizottság G ázb izo ttság a  
á lta l 1964-ben k id o lg o zo tt „F ű tő g ázo k  nem zetközi 
gázvezetékeken v a ló  szállítására v o n a tk o zó  b iz to n ­
sági szabályok k ó d ex e”  megkísérelte az e lté rő  e lő írások  
k ö zö s  alapra való  h o zásá t a m inimális követelm ények 
rögzítésével, de n em  zárja  ki az egyes o rszág o k b an  
azo k tó l eltérő sz ig o rú b b  szabályok e lő írásá t. A z al ­
ka lm azandó  m űszak i elő írásokat ezért fe ltétlenü l szer ­
ződésben  kell rögzíten i.

Term észetesen m in d en  vezeték csak m eg h a tá ro zo tt 
m inőségű anyag szállítására  alkalmas. E z k ü lönösen  
a  kőo lajnál fontos, m íg  országok közötti gázvezetékek-
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nek  inkább az országon belüli gázszállításra való fel- 
használása okozhat n em kívánatos minőségváltozást. 
A  m űszakilag indokolt feltételeken  kívül v iszont 
célszerű kizárni m inden egyéb ko rlá tozást a szállíto tt 
anyag forrására, a felhasználás helyére és m ód jára  
vonatkozólag.

Nagy jelentőségű az az elv, am elyet az Európai G az ­
dasági Bizottság „C sővezetéken való nem zetközi 
gázszállítás jogi védelme” c. a ján lásaiban  m ond  ki, 
hogy az országok közö tti vezetékekkel szem ben
—  bárm ilyen gazdasági fo rm á b an  épülnek is —  nem  
tám aszthatók  súlyosabb követelm ények, m int a  tisz ­
tán  országon belüli szállítást szolgáló vezetékekkel 
szemben.

Az országok közö tt k őo la j- és földgázvezetékek 
létesítésére, illetőleg a  szállítás műveletére vonatkozó  
m egállapodások lényeges elem e azok  érvényének ta r ­
tam a. Az állam i behozatali vagy kiviteli engedélyek is 
legtöbbször m eghatározott id ő ta rtam ra  szólnak. E z 
nem  lehet kevesebb, m int a  vezeték  am ortizációjának, 
ill. a befektetett tőke m egtérülésének ideje, h iszen  
anélkül a  vezeték nem érné el az  építésekor k itű z ö tt 
gazdasági célt. U gyanakkor célszerű korlátozni az  
engedélyek idő előtti v isszavonásának lehetőségét is.

A  szerződés id ő tartam a a la t t  a vezeték haszn á la tá ­
nak  körülm ényeit ny ilvánvalóan  csak a tu la jdonosok  
közös megegyezésével lehet változtatn i. K ü lönösen  
gázvezetékek esetében je len tk ezh e t olyan k ívánalom , 
hogy azt a vezetékkel á tszelt országok szervei o rszá ­
gon belüli —  később je len tk ező  — szállítási igény 
kielégítésére is felhasználhassák . Ennek elem i 
feltétele természetesen a  g ázo k  keverhetősége, ti. 
csaknem azonos fűtőértéke és m ás műszaki tu la jd o n ­
ságai. A  vezeték országon belü li többletterhelése a zo n ­
ban befolyásolja a vezeték ille tő  országon kívüli sza ­
kaszainak nyom ásviszonyát, teh á t a kétoldalú m eg ­
egyezés még a gázok keverhetősége esetében sem n é l ­
külözhető. U gyancsak szerződésileg kell k izárni m in ­
den egyoldalú beavatkozást, am ely  az egyes o rszág o k  
részére —  ak ár rövid id ő szak b an  is — a megegyezés­
ben szereplőnél nagyobb gázmennyiség levételére 
irányul.

K őolaj- vagy földgázvezetékek esetében felm erülhet 
új, közbenső szivattyú- vagy kom presszorállom ással 
való intenzifikálás igénye. I ly  m ódon valamely o p ti ­
mális átm érővel tervezett vezeték  kapacitása k isebb  
fajlagos beruházási költséggel növelhető, és így a  lé te ­
sítés alapjául szolgáló gazdasági e lgondolásokat
—  pl. hitelek mértéke, tá rsaság i részesedés —  m eg ­
változtatja . Ez a  körülm ény o lyan  közös m egállapo ­
dást indokol, hogy az esetleges intenzifikálás is csak  
közös megegyezéssel legyen végrehajtható. V alam ely  
vezeték építésére vo n a tk o zó  m egállapodások te rm é ­
szetesen csak m eghatározo tt gazdasági körü lm ények  
között lehetnek érvényesek, amelyek k özö tt lé tre ­
jö ttek . Ezeknek m egváltozása a  vezeték üzem elte té ­
sének gazdasági egyensúlyát felboríthatja, vagy leg ­
alábbis érzékenyen érin theti az t. így például negatív  
értelem ben befolyásolja a  vezeték  m űködésének k ö rü l ­
ményeit az energiaárak esetleges változása, új ad ó - 
és vám rendszer, a vezetékekre vonatkozó m űszak i 
előírások változta tása, am i esetleg vezetékszakaszok 
átépítését vagy m egváltozott m ódon  való üzem elte té ­
sét vonhatja  m aga u tán . E zek  elkerülését, illető leg

ilyen  esetben a vezeték tu la jdonosának  m egfelelő k á r ­
p ó tlá sá t csak állam i szin ten  lehet g a ran tá ln i.

A  kőolaj- és fö ldgázvezetékek üzem ére vonatkozó 
m egállapodásokban figyelembe kell venn i a  szállított 
közegnek tűz- és robbanásveszélyes tu la jd o n ság a it és 
szennyező hatását. O rszágok  közötti vezetékek ese ­
téb en  a  vezeték n o rm á lis  üzeme fo k o zo tt felügyeletet 
és ezen a téren az egyes országok szervei k ö zö tt szo ­
ro s  együttm űködést követe l meg. M ű szak i m eghibá ­
so d ásk o r — szükség esetében  — közös erőfeszítéseket 
kell tenni a h ib ák  leh e tő  leggyorsabb k ijavítására. 
E n n ek  érdekében k ü lö n ö sen  egy tu la jd o n o s  vagy tá r ­
saság  tu lajdonában levő  vezetékek esetében  az ellen ­
ő rző  személyzetnek, jav ító b rig ád o k n ak  szabad m oz ­
gást, felszereléseinek p ed ig  vám m entességet kell biz ­
to sítan i az illető o rszág  területén.

Területi elv a lk a lm azása  esetén a  h ibajav ítási k ö te ­
lezettség term észetesen a  területileg illetékes ország ­
n a k  az üzemeltetéssel m egbízott szervét terheli. Ez 
a  kötelezettség szükségszerűen m inden  h ib a  esetére 
vonatkozik , függetlenül attól, hogy a z t valam elyik 
fél m ulasztása, m ás, o rszágon  belüli szerv  cselekménye, 
vis m ajor jellegű o k o k , vagy netalán  szándékos k á r ­
tevés folytán állt e lő . V is m ajor esetén kívül nyilván ­
való  a  vétkes fél k á rté ríté s i felelőssége a  szerződéses 
válla la tok  s a  fe lh aszn á ló k  irányában.

A  csővezetékben szállíto tt kőolaj vagy földgáz 
mennyiségét a külkereskedelm i e lszám olások  céljára 
elegendő pon tossággal kell mérni. A nélkül, hogy 
a  m érés önm agában is bonyolult m űszak i prob lém ájá ­
n ak  fejtegetésébe m erü lnénk , ezen a helyen  csakafigyel- 
m et szeretnénk felh ívni az ezzel k ap cso la to s  szerző ­
dési m egállapodások fontosságára.

Elvi m egfon to lásokat kíván a k ő o la j-  és földgáz- 
vezetékekben le k ö tö tt  anyag tu la jdon joga . A  leg ­
gyakrabban a lk a lm azo tt megoldás szerin t a  vezeték ­
ben levő anyag azé, ak ié  a vezeték és ak i az t üzemben 
tartja . Ez a m egoldás kétségtelenül helyes. így m ű ­
szaki hibák következtében  előálló esetleges anyag ­
veszteségek és k á ro k  az  üzem eltetőt te rh e lik , am i kiemeli 
felelősségét a  vezeték  fenn tartásáért és felügyeletéért. 
Feltétele viszont m inden  határkeresztezés helyén 
m érés megszervezése, am i különösen tranzitszállítások  
esetében nem m in d ig  célszerű. E lképzelhetők  olyan 
megoldások, hogy  az  olaj átvétele vagy á tadása  
a  vezeték kezdő vagy  végpontján legyen. E rre kü lö ­
nösen a társasági fo rm áb an  üzem elte te tt vezetékek 
alkalmasak.

Befejezés

A  fentiekben a  teljesség igénye n é lk ü l igyekeztünk 
az országok k ö zö tti kőolaj-, ill. fö ldgázszállító  cső ­
vezetékekkel k ap cso la to s  gazdasági és jo g i p roblém á ­
k a t felvetni és rá ju k  vonatkozó vélem ényünket k i ­
fejteni. A kérdések elvi síkon sem egyszerűek, konkrét 
esetekben való a lk a lm azásu k  pedig m ég  tö b b  nehéz ­
séggel jár. Úgy é rez tü k , hogy a jo g i és gazdasági kér ­
dések elemzése te ré n  h a tá ro zo tt e lm arad ás  van a cső ­
vezetéki szállítás m ű szak i p rob lém áinak  kidolgozásá ­
hoz viszonyítva. E  c ik k  inkább a  p ro b lém ák  felvetését, 
m in t m egoldását c é lo z ta ; a részletes v izsgálatok két ­
ségtelenül m érn ö k ö k , közgazdászok és jogászok 
együttes feladata lesz.
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H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

Eger g áze llá tá sa

Eger hallatára elsősorban idegenforgalmi látványosság, kiváló 
tájjellegű borok jutnak eszünkbe.

Nem  eléggé ismert, hogy H eves megye székhelye intenzív 
iparosodás színhelye is. Egyre-másra épülnek új ipari létesít­
mények, természetesen a korszerű földgáztüzeléses technológi­
ákra alapozva hőenergia-ellátásukat.

Az O K G T  és az N K FV  kiem elten kezeli a gázszolgáltatási 
feltételek biztosításával kapcsolatos kérdéseket, problémákat. 
Az egyre növekvő gázfelhasználási igények kielégítésére számos 
műszaki intézkedést valósítottak meg.

A  kezdeti provizórikus jellegű 4  "-es 6 att üzemnyomású veze­
ték és az ehhez tartozó fogadóállom ás korszerűtlenné, kapaci­
tása elégtelenné vált.

Ezért 1962 áprilisában megépítették és üzembe helyezték a 
demjéni kompresszortelepet a D K F V -töl áttelepített kompresz-

szorokkal, azzal a  rendeltetéssel, hogy egyrészt a demjéni olaj­
m ező segédgázigényét, másrészt Eger város növekvő igényeit 
elégítse ki jó  m inőségű, száraz gázzal.

6"-es szállítóvezeték és korszerű átadó-fogadó állom ás épült 
a  Hajdú-hegyen, így lehetővé vált a város m egnövekedett kom­
munális igényeinek kielégítése.

Ehhez csatlakozóan megindult a kompresszortelep bővítése, 
am ely az 1967. évben fejeződött be, és végleges teljesítménye 
6600 gntrí'/h földgáz 40 att végnyomáson.

Végül 1967 decemberében üzembe helyeztük a  fedémesi 
gázelőkészítőt és a Fedém es—Eger közötti 12— 6 "-es gáztáv­
vezetéket a megnövekedett igények kielégítésére.

Ennek eredményeképpen a gázfelhasználás volum ene gyors 
ütemben növekedett:

1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969*

Felhasznált gáz, egnm 3 
N övekedési ütem , %

995,6 959,0 898,8 1071,7 1685,8 2424,1 3766,1

(bázis: az e lőző  év) 

* =  becsült a d a t

96,3 93,7 119,2 157,3 143,8 155,4

Az 1965— 1966-os évek fordulópontja után jelentkező gyors 
felfutás üteme tovább tart. A  növekvő kommunális hányad 
mellett egyre nagyobb aránnyal jelentkezik a fejlődő ipar is.

Ezek összhatásaképpen sürgetővé vált a  gázellátás kérdésének 
végleges rendezése is, hiszen m eglevő kapacitásaink már az

1969— 1970-es télre előrejelzett 4500 gnm3/h  csúcsigényeket sem 
tudják megnyugtatóan biztosítani, és főleg nem  elegendők az 
elkövetkezendő években.

A  TGSZV 1968-ban készült felmérése szerint a gázigények 
alakulása:

1970 1971 1972 1973 1974 1975

G ázfelhasználás összesen, egnm 3 8740 13 895 16 015 16 715 17 625 18 780
— ebből ipari egnm 3 ............................ 5110 9 355 10 965 10 965 11 455 12 105

Fejlődési ütem , %
Bázis: az 1968. évi tényszám ............. 360,5 573,2 660,7 689,5 727,1 774,7

A  végleges m egoldás: Eger bekapcsolása az országos táv­
vezeték-rendszerbe. Önként adódott a lehetőség: a Borsodi 
Távvezeték ózd— salgótarjáni szakaszából Tarnalelesz község 
határában bekötővezetékkel csatlakozni a fedémesi gázelőké­
szítő rendszerébe, ahonnan m egfelelő méretű vezetéket már 
korábban kiépítettek. így  lényegében a Hajdúszoboszlói Föld ­
gázüzemek gáza jelent megfelelő biztosítékot Eger számára, 
majd később természetesen a kiépítésre kerülő országos kör­
vezeték-rendszerek hosszú távon is kielégítik az igényeket.

Ennek a korábban elhatározott megoldásnak a kivitelezési és 
üzembe helyezési szüksége az 1969. évben már nyomatékosan 
jelentkezett, így a  Kőolajvezeték Vállalat a kiépített bekötő- 
vezetéket üzem be helyezte.

A  hajdúszoboszlói minőségű gáz megjelenése szükségszerűen 
magával vonta a  kiépített üzemrészek technológiájának felül­
vizsgálatát, különös tekintettel az alacsonyabb fűtőértékű fedé­
mesi gázok hasznosíthatóságára. A z  O K G T 1968. január 1-i 
földgázmérlege szerint a kb. 100 m illió gnm3 ipari készletű 
fedémesi m ező letermelését ilyen feltételek mellett is biztosítani 
kell, annál is inkább, mivel kiépített termelőberendezés-rend­
szerünk van Fedém esen. A  szolgáltató TIGÁZ-zal megvizsgál­

tuk a lehetőségeket és kialakult a megoldás módja is: Fedémesen  
autom atikus szabályozású keverőkör beépítése szükséges, amely 
biztosítja Eger város részére a 8200 kcal/gnm3 +  5 % fűtőértékű 
kevert földgáz előállítását. Jelenleg vállalatunk m űszer-automa- 
tika osztálya tervezi a berendezést, amely 1969. novem ber 15-ig 
m egépül. A keverés hatékonyságának ellenőrzésére az NK FV  
a  T IG Á Z  kezelésében levő hajdú-hegyi fogadóállom ás épüle­
tébe folyamatosan regisztráló kalorimétert épít be.

Ehhez kapcsolódóan folyamatban van a hajdú-hegyi fogadó- 
állom ás bővítése m ax. 10— 15 egnm3/h teljesítményhatárig, és 
épül a  Déli Ipari K örzet igényeit kielégítő kerecsendi fogadó- 
állom ás is.

Ezen intézkedések alapján joggal remélhetjük, hogy Eger 
város tervezett földgázellátásának műszaki akadálya nem  lesz, 
a földgáz —  mint a legm odernebb energiahordozó —  meggyor­
sítja és kulturáltabbá teszi nagy múltú kultúrközpontunk to ­
vábbi fejlődését.

Szolnok, 1969. novem ber hó
C sákó  Dénes 

oki. olajm ém ök  
(N K F V )
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A hőmérséklet meghatározása 
mélyfúrásokban*

N É M E T H  F E R E N C —  

C S A B A  J Ó Z S E F  — 

S Z A B Ó  J E N Ő

A Kárpát-m edence kis geoterm ikus m élységlépcsőértékei a  
hazai szénhidrogén-kutatást é s  -fe ltá rá st problém ák elé állítják. 
Egyes technológiai műveleteket m egnehezítő  vagy egyenesen m eg ­
hiúsító m agas hőmérsékletértékek m egism erése, számítása min ­
dennapos fe la d a ttá  vált. E  tanulm ány a  fúrólyukban kialakulható  
ama hőm érsékletértékekkel fo g la lk o zik , am elyek öblítés közben  
mérhetők va g y  számíthatók, s a  fú ró lyu k  tengelye mentén a gyűrűs 
térben cirkuláló  öblítőiszap hőm érsékletértékeinek szám ítását te ­
szik lehetővé könnyen mérhető kiinduló adatok  alapján.

A k ő o la j-  és földgázkutatás fejlődése a m ind nagyobb 
mélységek elérését, a tá ro ló  ré teg ek  szénhidrogén-föld ­
tani m egism erését követeli m eg. A  hazai m élyfúrások ­
kal e lért átlagmélység évről évre nő  és m eghaladta 
a 2000 m -t. A  nagy m élységek további m eghódítása 
napi fe la d a ttá  vált.

A  fú rásokkal haránto lt, e lé rh e tő  mélységek fú rás ­
technológia i, kútképzési, rétegkezelési és term eltetési 
szem pontbó l szükségessé tesz ik  a  fúrólyukban le já t ­
szódó hőfolyam atok v izsgálatá t.

A fú rás i mélység növelésével emelkedik a kőzetek 
term észetes hőmérséklete, így  a  fúrólyuk hőm érsék ­
lete is.

A  m ag as hőmérséklet h a tá s á ra  jelentősen m egvál ­
toznak az  öblítőközeg reo lóg iai tulajdonságai. A z ö b ­
lítőiszap előállítására és ja v ítá s á ra  használt anyagok 
bizonyos hőm érsék le thatárokon  túl h a tásta lanokká 
válnak. Ú j alap- és adalék  an y ag o k  felkutatása ú tján  
tu d tu k  elérn i a 4500 m-es m élységet. A  további m u n ­
kához, a  6000 m-es m élység eléréséhez minőségileg 
ism ét m ás  anyagokra van  szükség.

A hőm érsékleti tényező je len tő s  kihatással van  a  
béléscső-cementezésre, a  geofizikai eszközök k ia lak í ­
tására , a  rétegkezelésre, a  k u ta k  term elésre tö rténő  k i ­
képzésére stb.

A h aza i szénhidrogén-kutatási és -feltárási tevékeny ­
ség m a m ár  kötelezően e lő ír ja  szám unkra, hogy k ü ­
lönbséget tudjunk tenn i term észetes és m esterséges 
hőm érsékletm ező között. A  term észetes hőm érsékle t ­
mező ism erete szükséges a h h o z , hogy olyan cem ent ­
p a lá s to t létesítsünk, am ely a  k u tak  akár évtizedekig 
ta r tó  term eltetését is lehetővé  teszi. A  term észetes h ő  
értékének  ismerete szükséges a  termelési technológia, 
a k ú tb a  ép íte tt szerelvények megtervezéséhez és nem  
u to lsó so rb an  a készletek felm éréséhez is.

M esterséges hőm érsékletm ezőt hozunk létre a  k ú t-  
ban  és ann ak  környékén fú rá s  közben, am időn  a

* A z Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olajbányászati Szakosztálya által „A  kőolajbányászat h idraulikai 
kérdései” címmel 1968. szeptem ber 5— 6-án Miskolcon tartott 
vándorgyűlésen elhangzott előadás. ( A  szerkesztő.)

k ú tb a  valamilyen hőm érsékletű  ö b lítő fo ly ad ék o t szi­
va ttyúzunk.

A  fúrás fo lyam ata a la t t  —  öblítés k ö zb en  —  a fú ró ­
lyuk  falát és k ö rn y ék é t lehűtjük (felm elegítjük). A  fú ­
rá s i szünetekben m eg indu l a hőkiegyenlítődés fo lya ­
m a ta . Tekintettel a rra , hogy a fúrás p erio d ik u s m eg ­
szakításokkal tö rté n ik , a  fúrólyuk fa la  jelen tős h ő ­
ingadozást szenved. S o k  esetben ez leh e t az  oka a ré ­
tegom lásnak, am i a kútkiképzésnél te tem es többlet- 
költséget jelent.

A  mesterséges (öblítéssel létrehozo tt) hőm érséklet ­
m ező kedvező felté te leket terem thet a  béléscső-ce- 
m entezés vagy rétegsavazás, mély k u ta k  szakaszos 
geofizikai m érésének elvégzéséhez.

Ismeretes, hogy a  fúró lyuk h ő m érsék le té t sok té ­
nyező befolyásolja. E zek  közül a  leglényegesebbek: 
a  geoterm ikus g rad ien s, a fúró lyuk geom etriá ja , az 
öblítőfolyadék hő tu la jdonságai és á ram lás i viszonyai, 
a  fúrólyukban levő béléscsőrakatok  és a  fúrócső, va ­
lam in t a h arán to lt rétegek  hő tu la jdonságai. H a ren ­
delkezésünkre á lln ak  e tényezők érték ei, ak k o r a  k ü ­
lönböző szerzők á lta l k idolgozott egyenletrendszerek 
m egoldása ú tján  e lju th a tu n k  a fú ró ly u k  hőm érsékle t ­
viszonyainak jellem zéséhez.

A  felsorolt tényezők  figyelembevételével létrehozott 
m odellek felhasználhatóságát azo n b an  —  a szám ítá ­
sokhoz szükséges a d a to k  egy részénél —  a  m érhető ­
ségük b izonytalansága kétségessé teh e ti. É ppen ezért 
olyan m odellt v izsgálunk a fúrólyuk hőm érsékle tének  
becsléséhez, am ely —  jó llehet az eg zak tab b  m odellek ­
nél pon tatlanabb  — , könnyen m érh e tő  ad a to k ra  épül, 
amelyek közvetve ju tta tjá k  érvényre az  egyébként 
nem  vagy csak nehezen  m érhető, illetve szám ítható  
tényezők h a tásá t [1],

Ez az úgynevezett Edwardson-féle m odell lehetővé 
teszi, hogy m eghatározzuk  a fú ró lyuk  gyűrűs terében 
állandósult hőm érsék lete t, és szem léltessük a felfelé 
áram ló  iszap hőm érsékle tgörbéjé t a  következő  ténye ­
zők függvényében.

Valamely m élység elérésekor m érn i kell a kifo lyó ­
n á l és a fúrónál vagy  végcsőnél á llan d ó su lt hőm érsék ­
le t értékeit és a  fú ró ly u k  mélységét. E zen  állandósult 
értékeken túl szükséges még a m odell a lkalm azásához 
a  területre jellem ző  évi közepes hőm érsék le t felszíni 
értékének és a  h a rá n to lt  rétegsor geo term ikus g rad i ­
ensének ismerete.

A  felsorolt tényezőkkel kapcso la tosan  nyilvánvaló, 
hogy a k ifolyónál és a  csővégnél á llan d ó su lt hőm ér ­
sékletértékek függvényei az áram lás á lta l szállíto tt hő 
mennyiségének, a  béléscsőrakatok  és a  fúrócső által 
vezetett hőnek, to v áb b á  a csövek á lta l létesített fal két
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oldalán  á ram ló  iszap k ö zö tti hőcserének. A  k ifo lyónál 
és a  végcsőnél á llan d ó su lt hőm érséklet tehá t a  tén y ező k  
együttes h a tá sá ra , m in t e redő  hőm érséklet jö n  létre.

F ogla lkozn i kell m ég a  geoterm ikus gradienssel, 
am ely vagy ism eretes, vagy egy h ipote tikus g rad ien s ­
in tervallum m al ad h a tó  csak meg.

H a  a  geo term ikus g radiens ism ert, akkor a  felfelé 
áram ló  iszap hőm érsék le te  a  kifo lyó és a csővég k ö ­
zö tt egy görbével jellem ezhető. H a  azonban a  g eo te r ­
m ikus g rad iens csak egy intervallum m al ad h a tó  m eg, 
ak k o r a  k ifo lyó  iszap hőm érsék leté t a felszín és a 
csővég k ö zö tt k é t  görbe á lta l létesített ta rto m án n y a l 
jellem ezzük.

A z Edwardson-fé\e m odell alkalm azásához szüksé ­
ges ad a to k  ism ertetése  u tá n  foglalkozni kell m ég  a 
m odell m egszerkesztésével.

A z első g o n d o la t, hogy az á ram ló  iszap öblítés k ö z ­
ben á llan d ó su lt hőm érsékletértékei egy p a ra b o lán  
helyezkednek e l:

T(í) = A2-l2 + A1- l+ T KI, (1)
ahol

T{1) a k ifo lyó  iszap á llandósu lt hőfoka a gyűrűs té r  
/ m élységében, C °;

Ax és A 2 eg y ü tth a tó k , am elyeknek értékét szám í ­
tan i k e ll;

/ tetszőleges mélység a  kifolyó és a csővég k ö zö tti 
szakaszon , m ;

Tk j  az  iszap  á llan d ó su lt hőm érsékle te  a k ifo lyónál, 
C°.

Az (1) egyenlettel leírható  hőm érsék let term észete ­
sen a csővégnél m é rt hőm érséklettel azonos, és a 
felszín felé h a lad v a  a  gyűrűs térbeli hőm érsék le t m ind ­
addig em elkedik, am íg  a  haránto lt ré teg ek  hőm érsék ­
lete m agasabb a  felfelé áram ló iszap hőm érsékleténél. 
Ebből következik  a  m ásodik gondo lat, hogy  létezik 
egy olyan L ^-m élység , ahol a kifolyó iszap  hőm ér ­
séklete azonos lesz a  zavartalan réteghőm érséklettel:

A2-L~x + A x-L X+ T KI = TFK + GG • L x , (2)

ahol
Lx a z av arta lan  réteghőm érséklet m élysége, m ;
Tf k  a terü letre  jellem ző  évi közepes hőm érséklet 

felszíni é rték e , C °;
GG a geo term ikus gradiens, C°/m

Az (1) egyenlettel le írh a tó  hőm érséklet az  Lx mély ­
ségtől kezdődően a  felszín felé ha ladva , a  harán to lt 
rétegsor hőm érsék le ténél m ár szükségszerűen m aga ­
sabb lesz. A m íg a  k ifo lyó  iszap h ő t vesz fel a  réteg ­
sorból a csővég és az  Lx közötti szakaszon , addig a 
felszín és az Lx k ö z ö tti  szakaszon h ő t a d  le. Ebből 
következik, hogy az  (1) egyenletnek o t t  lehet szélső 
értéke, ahol a  függvény  első deriváltja zé ru s :

2A2 •L x + A 1 = 0. (3)

Az (1), (2) és (3) egyenletrendszer m egoldásával 
kapjuk, hogy
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ahol
L  az öblítés mélysége, m ;
T t  az á llan d ó su lt m ért h ő fo k  az öblítés m élysé ­

gében, C°.

A  (4) egyenlet a lap ján  szám íto tt Lx , a zav arta lan  
réteghőm érséklet mélysége, vagy am i ezzel azo n o s, 
a gyűrűs térbeli á llan d ó su lt hőm érsékle t m ax im um á ­
nak  mélysége.

Szám íto tt e redm ényünk  ak k o r fogadható el, ha  
L. A  g y ű rű s  térbeli á llandósu lt hőm érsék let 

m axim um ának mélysége ugyanis nem helyezkedhet 
el az öblítés m élysége a la tt.

H a szám ításaink  során az  LX> L  eredm ényhez j u ­
tu n k , ak k o r a rra  k övetkezte the tünk , hogy a (4) egyen ­
letben  szerepelte te tt változók közü l egy vagy tö b b  
változónak  az é rté k é t nem  ism ertük  pon tosan , így 
azok  értékét felül kell vizsgálni.

H asonló  következtetésre  ju th a tu n k  akkor is, h a  a  
(4) egyenlet gyök  a la tti kifejezése negatív. E kkor az  
a lap ad a to k  in k o rrek tség ét kell előbb k iküszöböln i, 
és csak ezt k ö v e tő en  lehetséges a  szám olás fo ly tatása.

Tegyük fel, hogy  Lx értéke helyes, azaz 0 < L x < L .  
E bben az esetben szám íth a tó  az  A2 és Ax eg y ü tth a tó k  
é rté k e :

A 2 =  (T k i - T f k ) - ^ - - G G ~ ,

A x — — 2 A 2 ' L x .

H a az A2 és A x eg y ü tth a tó k  értékét k iszám íto ttuk  
és azokat behelyettesítjük  az (1) egyenletbe, ak k o r az 
(1) egyenlettől m egköveteljük , hogy l= L  esetén  legyen 
T(L) = T j. H a T(L) ^  Tt , akkor az L x , A 2 és Ax 
szám ításánál h ib á t k ö v e ttü n k  el, am inek  felderítése 
nélkül nem szám o lh a tu n k  tovább.

Tegyük fel, hogy 0  < L Y< L  és T(L) = Tt . E kkor 
—  és csakis ek k o r —  alkalm azható  az  (1) egyenlet 
a  kifolyó és az ö b lítés  mélysége közötti szakaszon a 
cirkuláló iszap á llan d ó su lt hőm érsékletgörbéjének 
m eghatározására és to v áb b i m egállapításokra.

Az Edwardson-íéle m odell felhasználásával számí­
tás i anyagot k ész íte ttü n k , amely a m odell változói ­
n ak  ado tt értékei függvényében lehetővé teszi a cir ­
ku láló  iszap gyűrűs té rb e li állandósult hőm érsék leté ­
nek m eghatározását, illetve grafikus áb rázo lásá t.

A  szám ítások elvégzését azonban m egelőzték  olyan 
kísérleti szám ítások, am elyek  lehetővé te tté k  egyrészt, 
hogy m egállapításokat tegyünk az egyes v á lto zó k  hő ­
m érséklet-alakító  h a tá sá v a l kapcsolatosan, m ásrészt, 
hogy k ialakíthassuk a  m odell változóinak é rték ta r ­
tom ányát és m eghatáro zh assu k  a modell a lka lm azá ­
sának  korlátáit.

A  szám ítások eredm ényének értékeléséhez több  
táb láza to t á llíto ttu n k  össze.

Az 1. táblázat a d a ta i  szerin t az iszapnak a  kifolyó ­
nál m ért hőfoka a  g y ű rű s térbeli iszaphőm érséklet 
m axim um át és az en n ek  megfelelő mélységet csak  kis 
m értékben befolyásolja.
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1. táb láza t 3 . tá b lá za t

£ ,= 4 4 4 0  m  7 y K = l l C °  T t = 1 4 0  C ° 1 /0 0 = 2 4 ,8  m /C °

Lx T(£) Tl x T l /% T l / 3 T l U T k i

3394 140 148 138 122 110 65
3386 140 148 138 123 112 70
3377 140 147 139 124 115 75
3367 140 147 139 126 117 80
3357 140 146 139 127 119 85

H a növekszik  a TKI k ifolyási h ő fo k , akkor csökken 
a  Tl x  m axim ális hőfok és Lx , a  m axim um  mélysége. 
M ás szóval: a  kifolyási h ő m érsék le t növekedésével a 
hőm érséklet-m axim um  úgy to ló d ik  el a gyűrűs té r ­
ben a  felszín  felé, hogy a  m ax im u m  értéke csökken.

Á ltalánosságban szám ításaink  a lap ján  a rra  a követ ­
keztetésre ju thatunk , hogy a  k ifolyási hőm érséklet 
vá ltozására  a  gyűrűs térbeli h ő fo k  m axim um ának é r ­
téke és an n a k  helye nem  érzékeny . A  m axim um ra 
vonatkozó  információ szám ításáh o z  elegendő, h a  a 
kifolyási hőfoknak  csak lehetséges alsó és felső k o r ­
lá tjá t ism erjük. Az e lm o n d o tta k  alap ján  a később 
b em u ta tásra  kerülő szám táb láza to k n á l a Tk i é rté ­
két 40, 50, 60, 70, 80 és 90 C °-n ak  vettük.

2. tá b lá za t

£ = 4 4 4 0  m  TFK= 1 1 C °  7 > Í  =  70  C ° 1/GG=24,8 m /C °

L k T t T l x T l /2 T l / 3 T l / í T(0)

3386 140 148 138 123 112 70
3572 150 155 143 126 115 70
3768 160 163 147 129 117 70

A  2. táblázatban közölt szám ítás i eredm ényünk sze ­
r in t az  öblítési mélységben m é r t  hőm érséklet em el­
kedésekor a  gyűrűs térbeli á llan d ó su lt iszaphőm ér ­
séklet m axim um a és a m ax im ális  hőm érséklet m ély ­
sége növekszik, Az öblítési m élységben uralkodó T t  
hőm érsék let változására m in d  a  t l x  maximális h ő ­
m érsékle te , m ind a m axim um  L x  mélysége érzékenyen 
reagál.

Szám ításaink  szerint a  g y ű rű s  térben állandósu lt 
iszaphőm érséklet m ax im u m án ak  értékét és an n ak  
m élységét az öblítési m élység  hőm érséklete m in tegy 
tízszer jo b b a n  változtatja, m in t  a  kifolyási hőm érsék ­
let.

Szám táblázataink k ia lak ítá sáh o z  T t  értékét 80, 90, 
100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190C °-nak  
vettük .

A  3. táblázatban rö g z íte tt eredm ényeink szerint a  
geoterm ikus mélységlépcső növekedésekor növekszik 
a  gyűrűs térbeli iszaphőm érsék le t m axim um ának a 
mélysége, és csökken a  m ax im ális  hőfok  értéke. A  g eo ­
term ikus mélységlépcső v á lto z á sa  a maximális h ő fo k  
értékét csak  kis m értékben , a  m axim um  m élységét 
azo n b an  lényegesen befo lyáso lja . A  geoterm ikus 
mélységlépcső egységnyi m /C °  változásakor a  m ax i ­
m ális h ő fo k  változása m in teg y  2 C°, a m axim um  
mélysége ugyanekkor 100 m éterre l is elto lódhat. E z 
az t je len ti, hogy nagy p o n to ssá g ra  kell tö rekedni a  
m élységlépcső értékének k iválasztásánál. A  h ő m ér ­
sék lettő l függő technológ iák  kialak ításánál ugyanis

£= 4033  m T f k =  11 C ° 1 x 1=31 C“ T t  =  138 C°

1IGG 
m/C° Lx T(£) T l x T l /2 T l / a T l / i T(0)

23 3139 138 147 132 109 93,8 31
23,2 3155 147 132 109 93,3
23,4 3171 147 131 108 92,8
23,6 3188 146 131 108 92,3
23,8 3205 146 130 107 91,8
24 3222 145 129 106 91,3
24,2 3239 145 129 106 90,8
24,4 3256 144 128 105 90,4
24,6 3274 144 127 105 89,9
24,8 3291 144 127 104 89,5
25 3309 143 126 104 89
25,2 3327 143 126 103 88,6
25,4 3346 143 125 103 88,2
25,6 3364 142 125 102 87,8
25,8 3383 142 124 102 87,4
26 3401 142 123 101 87

nem  közöm bös, h o g y  a  gyűrűs térbeli á llan d ó su lt 
hőm érséklet m ax im u m án ak  mélységét valósághűen  
határozzuk-e m eg. E z é rt a geoterm ikus m élységlépcső 
érték tartom ányát szám táb lázataink  m eg h a tá ro zása ­
k o r  a m élységlépcső következő d iszkrét értékeivel 
vettük  fe l:

20, 20,5, 21, 21,5, 22, 22,5, 23, 23,5, 24, 24,5, 25, 25,5, 
26, 26,5, 27, 27,5, 28, 28,5, 29, 29,5, 30 m /C °.

4 . tá b lá za t

£ = 4000  m T K i = 6 0 C °  T t = 120C ° 1 /G G = 2 2 ,4  m /C °

T f k Lx T (£ ) T l x T l I 2 T l /s T l / 4 T(0)

10 2753 120 133 128 116 107 60
12 2729 120 134 129 117 108 60

A  4. táblázat a d a ta i  szerint a terü letre  je llem ző  évi 
közepes hőm érsék le t felszíni értékének v á lto zásá ra  a 
gyűrűs térbeli á lla n d ó su lt iszaphőm érséklet m ax im u ­
m a és annak m élysége nem érzékeny. E n n ek  az  észre ­
vételnek alap ján  a  későbbi szám ításainkhoz a  közepes 
hőmérséklet felszín i é rtékét konstansnak ( TFK =  11 C°) 
vettük.

5. táb láza t

T k  1= 60  C° Tt  =  130 C ° T Fk =  11 C° 1/GG =  22,5  m /C °

L L x T(£) Tl x T l /2 T l /3 T l / 4

3000 2698 130 131 117 103 93,9
4100 2955 130 142 135 119 107
4500 3091 130 148 142 125 113

Az 5. táblázatban ad o tt eredm ényeink a la p ján  meg ­
állapítható, hogy  az  öblítési mélység növekedésekor 
a  gyűrűs térbeli hőm érsék le t m axim um a és a n n a k  mély ­
sége növekszik. A z  öblítési mélység 100 m -es növeke ­
dése mintegy 2 C °-k a l emeli a m axim ális hőm érsék let 
értékét (ha az  ö b lítési talphőm érséklet k onstans).

Szám táb lázata ink  k ialakításakor az  a d o tt  területen 
az öblítési m élység diszkrét értékeit a  k ö v e tk ező k  sze­
r in t vettük f e l :

3000, 4100, 4500 m.
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A gyűrűs térbeli maximális hőfok értéke és annak mélysége állandósult viszonyok mellett
6. tábláza t

L
X  r T 

T k i  \

80 90 100 110 120 130 140

i/GG
L x T l x Lx T l x Lx T l x L x T l x L x T l x L x T l x L x T l x

2076 115 20
2694 101 30

1818 102 1932 108 2052 114 20
2205 84,5 2437 92,2 2690 101 30

3000 1765 99,2 1892 106 2023 112 20
2172 83,4 2424 91,8 2687 101 30

1842 103 1989 110 20
2409 91,3 2683 100 30

40 2355 129 2440 133 2530 138 2625 142 2726 147 2832 153 20
2625 98,5 2792 104 2972 110 3169 117 3383 124 3619 132 30

50 2305 126 2397 131 2492 136 2593 141 2698 146 2807 151 20
2568 96,6 2750 103 2944 109 3150 116 3372 123 3614 131 30

4100 60 2244 123 2345 128 2448 133 2555 139 2667 144 2783 150 20
2494 94,1 2700 101 2911 108 3130 115 3361 123 3610 131 30

70 2281 125 2995 131 2512 137 2632 143 2755 149 20
2637 98,9 2872 107 3107 115 3349 123 3605 131 30

80 2723 147 20
3600 131 30

40 2543 138 2624 142 2710 146 2799 151 2893 156 2992 161 3097 166 20
2791 104 2947 109 3111 115 3295 121 3490 127 3702 134 3934 142 30

50 2492 136 2579 140 2669 144 2763 149 2862 154 2965 159 3074 165 20
2728 102 2898 108 3078 114 3268 120 3472 127 3691 134 3928 142 30

60 2525 137 2622 142 2723 147 2827 152 2935 158 3049 163 20
2839 106 3035 112 3238 119 3452 126 3680 134 3923 142 30

70 2567 139 2675 145 2787 150 2902 156 3021 162 20
2984 110 3204 118 3431 125 3668 133 3917 142 30

80 2864 154 2990 161 20
3655 133 3912 141 30

K ísérleti szám ításaink  eredm ényét értékelve össze ­
fogla lóul m egállap ítha tó , hogy a c irku láló  iszap gyű ­
rűs térbeli á llandósu lt, m axim ális hőm érsékletének 
m élységét és a  m axim um  értékét lényegében

—  az öblítés m élységében á llandósu lt hőm érséklet,
—  a  geoterm ikus m élységlépcső és
—  az öblítés mélysége 

h a tá ro zzák  meg.
Összefoglaló m eg állap ítása inkat erősíti meg a  szá ­

m ítási anyagunk a lap ján  készített 6. táblázat is, amely 
(az  öblítés mélysége, az  öblítés m élységében állandó ­
su lt hőm érséklet, a  k ifo lyó  iszap á llandósu lt hőm ér ­
séklete, a  geoterm ikus m élységlépcső 20, illetve 30 
m /C ° értékei függvényében és T FK =  11 C° konstans 
értéke  m ellett) m egadja  a  cirkuláló  iszap gyűrűs té r ­
beli hőm érsékle tének m axim ális é rték é t és annak 
mélységét.

E z  a  táb lázat m ár lehetségessé teszi, hogy a geoter ­
mikus  m élységlépcső 20 és 30 m /C ° é rték ta rtom ányá ­
n ak  belső értéke függvényében az á llan d ó su lt hőm ér ­
sék let m aximális é rték ét és annak  m élységét in terpo ­
lációval h a tá ro zzu k  meg.

Példa.

Legyen L  =  4100 m ; Tt = 110 C °; TKI = 60 C °; \/GG = 
=  23 m /C °. A  változók  fenti értékei esetén a  6. táblá­
zat ad a ta i szerin t:

Lx = 2555 +
(3 1 3 0 -2 5 5 5 )

~To 3 =  2727,5 m,

Tl x = 139
( 1 3 9 -1 1 5 )

10
3 =  131,8 C°.

H a  a  szám ításokat egzak tu l elvégezzük, akkor Lx = 
=  2 7 0 0 m  és TLX =  128 C°. A z eredm ényeket egybe ­

vetve látható , hogy  a  6. táblázatot a lka lm azva a  lineá ­
r is  interpoláció h ib á ja  kisebb 5% -nál. A  pé ld a  meg ­
o ldásából m ár k ö v etkezik  a cirkuláló iszap  állandósu lt 
hőm érsékle tgörbéje  megszerkesztésének és ezen hő ­
m érsékle t időben és mélységben tö rté n ő  változása 
vizsgálatának lehetősége is.

M egjegyezzük, h o g y  a  6. táblázatban k ö zö lt szá ­
m ítás  eredményei a  gyakorla tta l ö sszhangban  vannak. 
E z  az  a lkalm azott m odell elvi helyességét igazolja. 
A m i a  modell p o n to sság á t illeti, a rra  a  vá laszt a  későbbi 
m érések  adhatják  m eg.

IR O D A L O M

[1] Edwardson, K . I .:  Calculation o f form ation temperature 
disturbances caused by mud circulation. JPT 4  (1962).

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

Alumínium tartá lykocsik  kőolajszállításra

Ausztriában az utóbbi időben kezdték el erőteljesebb ütem ­
ben építeni az alumínium tartálykocsikat. A  Raushofen-Bern- 

dorf-i Egyesült Fém müvekben pl. több mint 100 000 1 befogadó- 

képességű tartálypótkocsit készítettek kőolajtermékek szállí­
tására, amiből további 13-at készítenek még el a közeljövőben. 
A z alumínium tartálykocsik iránt a vasúti szállítást illetően is 

m ind nagyobb az érdeklődés.

Erdöl-Dienst, 1969. október 7.
K . A.
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Megjegyzések a mélyfúrások 
hőmérsékletének meghatározásához*

C S A B A  J Ó Z S E F — 

S Z A B Ó  J E N Ő

E  tanulm ány a  „H őm érséklet m eghatározása m élyfúrások ­
ban” c. c ikkben  bem utatott E dwardson-féle szám ítási m ódszer  
mellett C sarniij szám ítási m ódszerét ism erteti. E z a  szám ítási 
módszer is a  fúrólyuk tengelye m entén a  gyűrűs térben kialakuló  
hőm érsékletértékek meghatározásával fog la lkozik .

M ind a z Edwardson-tanulmány, m ind  a  Csarnüj á lta l k ö zö lt 
egyenletek kiinduló alapadata a geo term iku s gradiens helyi értéke. 
A jelen tanulm ány az öblítés befejezése után mérhető hőm érséklet- 
-em elkedési görbe, valamint Bálint—Pach—M egyeri fiz ika i m odell­
j e  alapján nom ogram okat közö l a  geoterm ikus gradiens m eghatá ­
rozására.

A fú ró ly u k  tengelye m en tén  a  gyűrűs térben  öblítés 
közben k ialaku ló  á llandósu lt hőm érséklet k iszám í­
tása nem csak  az Edwardson-tanu lm ány  [1] a lap ján  
kidolgozott m odell szerint lehetséges, hanem  ism erünk  
más szerzők tő l származó szám ítási m ódszereket is. 
Ezek a szám ítási módszerek a zo n b an  elég körü lm énye ­
sek. G y ak o rla ti számítás szám ára  is elfogadható m ó d ­
szert Csarnüj [2] m unkájábó l ism erünk. Csarnüj sze ­
rin t a  g y ű rű s térben felfelé á ram ló  fo lyadékra a h ő ­
mérleg egyenlete — egyszerűsítő  feltevések figyelem- 
bevételével —  a következő a la k ú :

cG — cGT2 +  fc127rd1(T'1 — T2)dx =

=  k23nd2[T2 — T3(x)]dx, (1)

aho l:

c a  fo lyadék fajhője, k ca l/k p C °;
G súly  szerinti folyadékm ennyiség, k p /h ;
T2 a  fo lyadék hőm érsékle te  a  gyűrűs térben , C °;
x  a  k ú t  mélysége, m ;
k12 a  középső  csőben levő  folyadék és a  gyűrűs 

té rb en  levő T2 hőm érsék le tű  folyadék k ö zö tti 
hőátv ite li tényező, k c a l/m 2, C°, h ;

dx a  középső  cső á tm érő je , m ;
Tj a  fo lyadék hőm érsékle te  a  középső csőben, C °;
k22 hőátv ite l a csőközben  levő folyadékról az  

R (tj  sugarú gyűrűs kőzetrétegen  keresztü l a  T 3 
hőm érsékle tű  R (t)  henger külső felületére, 
k c a l/m 2, C°, h ;

d2 a  fúró lyuk átm érője, m ;
T3(x ) réteghőm érséklet r = R(t)  ha táron , C°.

* Az országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olajbányászati Szakosztálya által „A  kőolajbányászat h idraulikai 
kérdései”  címmel 1968. szeptember 5— 6-án M iskolcon tartott 
vándorgyűlésen elhangzott előadás. Lásd a N ém eth— Csaba—  
S zabó-cikket. ( A szerkesztő.)

Az (1) differenciálegyenlet m ego ldásához  dimenzió 
nélküli változókat vezethetünk be:

0 .= Ti 730 , « = 1 ,2 ,3  ; S =  ±- ,  (2)
Tz l  ~ T 30

határfeltétel £ =  0  esetén: 0 X =  0 1O =
T\ o T3n 
T z l  ~ T 3(í

• e " + £ 

1

Ci =

c 2 =

«1

r„er2 — r ,e ri

1
+  ®io r i er 1 +  1

r9en — n e '1

tX2

ri = Y +
y a42 + a i a 2 ,

r3
i / ö f  ,

—  y  - J  +  «1«2 >

Oto =

k 12n d iL

cG

k23nd2L  

cG '

A  differenciálegyenlet-rendszer m eg o ld ása :

t 2= ( t z l - t m) \  J i + + c 2 [ í +  1 •

+  Tao,

+  010  r iP *  +  1

(3)

(4)

(5)

( 6)

(7)

A (2), (3), (4), (5), (6) és (7) összefüggésekben szerep ­
lő  betűk jelen tése  megegyezik az  (1) k ép le t jelölései ­
vel, azonkívül:

L  a fú ró ly u k  mélysége, ill. a  végcső mélysége 
ö b lítéskor, m ;

Tz l  a réteghőm érséklet L  m élységben, C°;
Tw a fö ld fe lü let természetes hőm érséklete, C °; 
T10 a fo lyadék  kezdeti belépési hőm érséklete , C°.

A (7) k ép le tp árb an  szerepelnek k 12 és k23 hőátviteli 
tényezők. E zek szám ítása sem egyszerű .

A k12 hőátv ite li tényező —  am ely  alap jában véve 
egyik m eg h atáro zó ja  a  fo lyam atnak  — , az áram ló  fo ­
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lyadék  és a k özépső  cső közötti hőcsere  feltételeitő l 
ftigg. A k l2 —  a  hőm érséklettő l függő  hőfizikai á llan ­
d ó k  függvényében —  változik  u gyan  x  m entén, de 
ez a  változás ren d szerin t e lhanyagolható , és így k 12 
á llan d ó n ak  tek in th e tő .

1 1 ö cs 1
----- = --------1— — -I--------
k 12 «1/ Xcs ccj-2 (8)

ah o l
alf  helyi h ő átv ite li tényező a  középső  csőben le ­

felé á ra m ló  Tx hőm érsék letű  fo lyadékról a  
cső belső felületére, kca l/m 2, C°, h ;

őcs a  középső  cső falvastagsága, m ;
Xcs a  középső  cső anyagának hővezető  képessége, 

kcal/m , C°, h ;
af2 helyi h ő átv ite li tényező a  gyűrűs térben  fel ­

felé á ram ló  T2 hőm érsék letű  folyadékról a  
középső cső külső  felületére, kca l/m 2, C°, h ;

A z al f  és a/2 hőátv ite li tényezők az áram lás sebessé ­
gé tő l függnek és p l. tu rbu lens á ram lás esetén m egha ­
tá ro z h a tó k  :

(9)

N u  =  0,023 Re°-8.P r 0-33

N u  =  XlY  ^ , ahonnan  
Áf

al f  = 0,023 R e0,8 • P rIJ-33 { ,
J a

aho l
R e Reynolds- s z á m ;
P r  Prandtl- s z á m ;
Xf  a  folyadék hővezető  képessége, kcal/m , C°, h. 
A  k 23 hőátviteli tényező értéke m á r  függ a  m ély ­

ségtő l :

* * ( * )  = ------- 7---------- --------------- r — t x .  C ° )

1 +
k ttr()
2A

a h o l
k0

In 1 +
4x L - X

hőátviteli tényező  a  csőközben felfelé áram ló  
folyadékról a  lyukfalra , k ca l/m 3, C°, h ; 

r0 a  fú ró lyuk  sugara , m ;
X a  réteg hővezető  képessége, kcal/m , C°, h ;
x  a  réteg fa jlagos hővezető képessége, m 2/h ;

L - X
t = v ~ -r keresk

A  k 23 érték g y ak o rla ti szám ításához közelítő  meg 
o ld á so k a t közöl Csarnüj [2]:

a )

i t t :

k  -
k0

1 +
k « r0

2X
4?í

l n  I 1  - j  —  • tfúrá;

( i i )

b)

tfú r  ás —
Vr keresk

(átlagolás a  teljes fúrási idő  a lap ján).

L 

t
u -ií fc23(x)dx;

fcvst --

—2A 

£ kor0

2 xtfú,fú rás
Xr„ E i[Z (0 )\-E iZ (L ), ( 12)

ahol

_ .  . 2X | L - X  4x 
Z (* )  =  — t a | l + - ----- ----

y keresk '  0

Z  (0) =  rrz~ +  In 11 +  4xtjúrás

Z(L) =

k0r0

2X

k0r o

2A

k (/n

rl

Ei(z)

Z

■ / í
dt

függvény értékei m atem atika i táb lázatokban  m egtalá l ­
h a tó k  (Pl. Pattantyús Á. Géza: Gépész- és villam os- 
m érnökök kézikönyve I. kö t. 182. old.).

A  (12) képlet p o n to san  m egadja a  k 23 é rtékét, amíg 
a  (11) összefüggés csak közelítő  m egoldást ad.

H a  á ttek in tjük  az  előzőekben leírt képle teket, lá t ­
h a tjuk , hogy a  fú ró lyuk  geom etriáját, az öb lítő fo lya ­
d ék  hő tu la jdonságait, áram lási viszonyait, a  fú ró ­
lyukban levő cső, va lam in t a  réteg hő tu la jdonságait 
vagy ismerjük, vagy szám íthatjuk , ezáltal m egadha t ­
ju k  a gyűrűs té r  hőm érsékletét —  ha a T3(x) réteg ­
hőm érsékletet ism erjük.

M ind az Edwardson-tanu lm ány  alapján  k ido lgozo tt 
m odell, m ind a  Csarnüj á lta l közö lt egyenletek hasz ­
n á lha tóságának  k rité riu m a a  geoterm ikus gradiens 
ismerete.

A geoterm ikus gradiens m eghatározására  tö b b  
m ódszer ism eretes.

Csarnüj az a láb b i összefüggést közli:

<P =
1 ZL '

5,8 t

T 2,55 r l <1

r , " - l R ' j

(13)

ah o l
T  a  lyuktalp i hőm érsék let, C °;
T0 a lyuktalp i hőm érséklet az öblítés m egszűnésé ­

nek id ő p o n tjáb an , C °;
tx (a hőm érséklet-em elkedést megelőző) öblítés id ő ­

tartam a, h ;
t . az öblítés m egszűnése u tán  m ért idő, h.

A  geoterm ikus gradiens m eghatározható  az  Edward- 
.vo«-tanulmány a lap ján  szerkesztett görbesereg segít­
ségével is, ha az  a d o tt  fú ró lyuk  gyűrűs terében öblítés 
k ö zb en  m ért á llan d ó su lt hőm érsékle tértékek rendelke ­
zésünkre állnak. A  szükséges hőm érsékletértékekhez 
úgy  ju th a tu n k , hogy  a  fú ró lyukban  tetszőleges vég- 
csőállás mellett ad d ig  öb lítünk , am íg a  végcsőnél, il ­
letve a  kifolyásnál á llandósu lt a  hőm érséklet. E k k o r 
m egm érjük a végcsőnél ( Tt ) és a  kifolyónál Tk r az 
á llandósu lt hőm érsékletértékeket, valam int m érést 
végzünk a végcsőm élység felében, h arm ad áb an , ne ­
gyedében —  term észetesen egyidőben a  (Tt ) és Tk i 
m érésével — , am ennyiben  ez nem  lehetséges, ak k o r 
legalább  egy közbü lső  helyen. E zt követően a  gépi 
szám ítás ú tján  n y e rt Edwardson-görbeseregből k ivá ­
lasz tju k  azt a g ö rbenyalábo t, am elynél a  talp i és k i ­
fo lyási hőm érséklet megegyezik az  ad o tt fú ró lyukban  
m ért (7Y) és (TKI) hőm érséklet-értékpárral. A  továb-
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b iak b an  a  m ért talpi és kifo lyási hőm érsékletpárhoz 
ta r to zó  görbék  közül az a  görbe ha tá ro zza  m eg a  geo ­
term ikus gradiens értékét, am ely görbére esik a  vég- 
csőm élység felénél, harm adánál, negyedénél a  —  gyű ­
rű s  térben  —  m ért hőm érsékletérték  (1. ábra).

A  geoterm ikus gradiens értékének  m eghatározására  
az  O G IL  dolgozói (Bálint— Pack— Megyeri) is a la ­
k íto tta k  ki egy olyan m ódszert, am elynek alkalm azása

elektronikus szám ológép igénybevételét feltételezi, 
vagy megfelelő p o n to sság ú  táb láza to t igényel az ex ­
ponenciális in tegrálok  szám ításához.

Ilyen táb láza t ta lá lh a tó  a  következő k iadványban : 
T ablicü  in tegralnoj pokazate lno j funkcii. Izd . Ak. N auk  
SZSZSZR  M oszkva, 1954.

T an u lm ányunkban  ism ertetjük a  geo term ikus gra ­
diens szám ítására  jó l alkalm azható  összefüggést. A  
m ódszer részletes le írásá t, a  m odellhez vezető  gondo ­
la to k a t azo n b an  a  szerzők adják m ajd  közre .

Tt( L ) - f ( r ,  k , ta, t ) - T ö(L)
1  ny —  1 s u  7 , ,  > U t /

ahol
1 - f ( r ,  k, tö, t )

Ei
f(r , k, tö, t ) =

- r ‘

Akt
+ Ei

A k ( t - t ö)

-Ei
— r  

AktB

, (15)

itt
Tny zavarta lan  réteghőm érséklet L  m élységben, C° 
Tt hőm érséklet értéke az idő függvényében, C°; 
Tö hőm érsékle t é rtéke az öblítési id ő  függvényé ­

ben, C °;
r a  fú ró lyuk  sugara , m ;
tö öblítési idő, h ;
t az  öblítés kezdetétő l eltelt összes idő , h ;

t = tö H t- ta ) \

K

'«fi

Am a  kőzet hővezetési tényezője, kca l/m , h, C °; 
Qm a  kőzet sűrűsége, kg/m 3;
cm a  kőzet fajhője, kcal/kg C °;
Ei( — x) in tegrál exponenciális függvény,

— Ei( — x) = J  ~ ~ d t .

X

A z m ár term észetes, hogy Tny zav a rta lan  réteghő ­
m érsékle t szám íto tt értékének ism eretében  a  GG geo ­
term ikus gradiens m eghatározása n em  okoz gondot.

A  (14) képlettel m egado tt összefüggés alkalm azására  
a  2., 3. és 4. ábrákon m egadott n o m o g ram o k  használ- 

r2
h a tó k , am ennyiben  ^  értéke 0,01, 0,05 és 0,1.

M egjegyezzük, hogy  az integrál exponenciális függ ­
vény é rték ta rto m án y át vizsgálataink szerin t a  0,01 és 
10 értékek  h a tá ro lják :

0,01  <  10.

A  fúró lyuk  m élyítése során a  k öve tkező  lyuksza ­
kaszra  való  felkészülés érdekében szükséges, hogy 
előre meg tu d ju n k  becsülni pl. a  so ro n  következő 
béléscsőoszlop tervezett sarum élységében egy várható  
lyuktalp-hőm érsékletet, a  kifolyó iszap  hőm érséklet- 
-in tervallum át, va lam in t a gyűrűs té rb e n  várha tó  m axi ­
m ális hőm érséklet é rték ta rto m án y át és helyét.

A  fenti fe ladat elvégzéséhez szükséges, hogy m ár 
ism erjünk a fú ró lyuk  két különböző m élységében, öb-
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A  gyiírűstérbeni m axim ális hőfok értéke és annak m élysége állandósult viszonyok m ellett 1. táblázat

L

\ T t

\

80 90 100 110
1

GG
120

1

GG
130

1

GG
140

1

GG
150

1

GG
160

1

GG
170

1

GG
180

1

GG
190

1
GG

t k ,\ L x t l x L x t l x L x t l x L x t l x L x | t l x L x T l x L x t l x L x t l x L x | TLx L x \Tl x L x t l x L x | T n

40
1860 104 1965 109 2076 115 2196 121 20 2326 127 20 2468 134 20 2622 142 20 2792 151 20
2231 85,4 2450 92,7 2694 101 2970 110 30 2998 120 27,5 2975 130 25 2967 140 23 2989 150 21,5 2980 160 20

1818 102 1932 108 2052 114 2179 120 20 2315 127 20 2461 134 20 2619 142 20 2791 151 20
50 2205 84,5 2437 92,2 2690 101 2970 110 30 2998 120 27,5 2975 130 25 2967 140 23 2989 150 21,5 2980 160 20

1765 99,2 1892 106 2023 112 2159 119 20 2302 126 20 2453 134 20 2615 142 20 2790 151 20
60 2172 83,4 2424 91,8 2687 101 2970 110 30 2998 120 27,5 2975 130 25 2967 140 23 2989 150 21,5 2980 160 20

3000 1687 95,4 1824 103 1989 110 2136 118 20 2287 125 20 2445 133 20 2612 142 20 2789 150 20
70

2130 82 2409 91,3 2683 100 2970 110 30 2998 120 27,5 2975 130 25 2967 140 23 2989 150 21,5 2980 160 20

1500 86 1768 99,4 1946 108 2110 116 20 2272 125 20 2437 133 20 2608 141 20 2788 150 20
80 2070 80 2391 90,7 2679 100 2970 110 30 2998 120 27,5 2975 130 25 2967 140 23 2989 150 21,5 2980 160 20

1580 90 1887 105 2078 115 20 2254 124 20 2427 132 20 2604 141 20 2787 150 20
90 2370 90 2675 100 2970 110 30 2998 120 27,5 2975 130 25 2967 140 23 2989 150 21,5 2980 160 20

2355 129 2440 133 2530 138 2625 142 20 2726 147 20 2832 153 20 2944 158 20 3064 164 20 3192 171 20 3328 177 20 3474 185 20 3631 193 20
40

2625 98,5 2792 104 2972 110 3169 117 30 3383 124 30 3619 132 30 3880 140 30 4032 150 29 4098 160 27,5 4055 170 25,5 4056 180 24 4029 190 22,5
2305 126 2397 131 2492 136 2592 141 20 2698 146 20 2809 151 20 2926 157 20 3049 163 20 3181 170 20 3320 177 20 3469 184 20 3628 192 20

MJ 2568 96,6 2750 103 2944 109 3150 116 30 3372 123 30 3614 131 30 3879 140 30 4032 150 29 4098 160 27,5 4055 170 25,5 4056 180 24 4028 190 22,5
2244 123 2345 128 2448 133 2555 139 20 2667 144 20 2783 150 20 2905 156 20 3034 163 20 3169 169 20 3312 177 20 3464 184 20 3625 192 20

60 2494 93,1 2700 98,6 2911 108 3130 115 30 3361 123 30 3610 131 30 3878 140 30 4032 150 29 4098 160 27,5 4055 170 25,5 4056 180 24 4028 190 22,5

2166 119 2281 125 2395 131 2512 137 20 2632 143 20 2755 149 20 2883 155 20 3017 162 20 3157 169 20 3303 176 20 3458 184 20 3622 192 20
70 2388 90,6 2637 98,9 2872 107 3107 115 30 3349 123 30 3605 131 30 3877 140 30 4032 150 29 4098 160 27,5 4055 170 25,5 4056 180 24 4028 190 22,5

80
2050 113 2194 121 2329 127 2460 134 20 2591 141 20 2723 147 20 2859 154 20 2998 161 20 3143 168 20 3294 176 20 3453 184 20 3619 192 20
2070 80,8 2547 95,9 2824 105 3081 114 30 3336 122 30 3600 131 30 3876 140 30 4032 150 29 4098 160 27,5 4055 170 25,5 4056 180 24 4028 190 22,5

2050 113 2236 123 2394 131 20 2542 138 20 2686 145 20 2831 153 20 2978 160 20 3129 167 20 3285 175 20 3447 183 20 3616 192 20
y u

2370 90 2762 103 3051 113 30 3322 122 30 3594 131 30 3875 140 30 4032 150 29 4098 160 27,5 4055 170 25,5 4056 180 24 4028 190 22,5

2543 138 2624 142 2710 146 2799 151 20 2893 156 20 2992 161 20 3097 166 20 3207 171 20 3324 177 20 3447 183 20 3579 190 20 3719 197 20
40

2791 104 2947 109 3114 115 3295 121 30 3490 127 30 3702 134 30 3934 142 30 4188 151 30 4470 160 30 4452 170 28 4479 180 26,5 4475 190 25
2492 136 2579 140 2669 144 2763 149 20 2862 154 20 2965 159 20 3074 165 20 3188 170 20 3308 176 20 3435 183 20 3560 189 20 3712 197 20

50 2728 102 2898 108 3078 109 3268 120 30 3472 127 30 3691 134 30 3928 142 30 4187 151 30 4470 160 30 4452 170 28 4479 180 26,5 4475 190 25

2431 133 2525 137 2622 142 2723 147 20 2827 152 20 2935 158 20 3049 163 20 3167 169 20 3292 176 20 3422 182 20 3560 189 20 3705 196 20
60 2647 99,2 2839 106 3035 112 3238 119 30 3452 126 30 3680 134 30 3923 142 30 4185 151 30 4470 160 30 4452 170 28 4479 180 26,5 4475 190 25

4500
7 0

2355 129 2470 132 2567 139 2675 145 20 2787 150 20 2902 156 20 3021 162 20 3145 168 20 3274 175 20 3409 181 20 3550 188 20 3698 196 20
2531 95,4 2763 103 2984 110 3204 118 30 3431 125 30 3668 133 30 3917 142 30 4184 150 30 4470 160 30 4452 170 28 4479 180 26,5 4475 190 25

2250 123 2376 130 2498 136 2619 142 20 2741 148 20 2864 154 20 2990 161 20 3120 167 20 3255 174 20 3394 181 20 3539 188 20 3691 196 20
ÖU

2250 86 2653 99,4 2919 108 3165 116 30 3407 125 30 3655 133 30 3912 141 30 4182 150 30 4470 160 30 4452 170 28 4479 180 26,5 4475 190 25

2250 123 2406 131 2548 138 20 2685 145 20 2820 152 20 2956 159 20 3093 166 20 3234 173 20 3378 180 20 3528 187 20 3683 195 20
90 2370 90 2830 105 3117 115 30 3381 124 30 3641 132 30 3908 141 30 4181] 150 30 4470 160 30 4452 170 28 4479 180 26,5 4475 190 25



líté s  közben á llandósu lt végcsőmélységben és a  k ifo ­
ly á sn á l m ért hőm érsék le t-értékpárt.

Legyen 3000 m -ben  T t  =  90 C°, TKI = 50 C ° és 

4100 m -ben  7>  =  120 C°, TKI =  60 C°.

T apasztala tból tu d h a tju k , hogy 4100 m  m élységben 
a z  állandósult h ő m érsék le t értéke a talpon  m ax im áli ­
s a n  130 C° is lehet, és tu d ju k , hogy a k ifolyási h ő m ér ­
sé k le t maximumát és a n n a k  mélységét csak  k is  m ér ­
té k b e n  befolyásolja (lá sd  az  1. táblázatot; T t  =  
=  130, 1  =  4100 és r KÍ =  40, 50, 60, 70, 80). E k k o r 

feltételezhető, hogy

4100 m-ben 7Y =  1 3 0 C °  és 7 ^  =  40 C °

is lehetséges az öblítés teljesítm ényének v á lto zása  függ ­
vényében. M egjegyezzük, hogy  a TKI = 40 C ° feltételt 
a z é r t  választottuk a  TXI =  40, 50, 60, 70, 80 C ° érté ­
k e k  közül, m ert lineáris  extrapolációnk e k k o r  ad ja  a 
legkedvezőtlenebb e red m én y t L x és TIX é rtékére .

A z extrapoláció elvégzése céljából te h á t a  Tr  szá­
m á ra  a lehetséges leg n ag y o b b , mig TKI részére  a  lehet­
séges legkisebb é rték e t ke ll felvenni.

Kérdés, hogy 4500 m -es öblítési mélység esetén  Lx 
és T l x  várható értéke h o g y an  alakul, ha a  geoterm ikus 
mélységlépcső értéke változatlanu l 2 0 m /C ° ; Tr >  120 
C ° és Tu  > 4 0  C°.

A z 1. táblázat a d a ta i  szerin t lineáris ex trapo lálással 
a  következő eredm ényhez ju th a tu n k :

2934 m =  2667 +  2 6 6 7 , , 1932 4 <  Lx  <  2832 +

+  -

11

2 8 3 2 - 1 9 3 2

11
4 =  3149m.

1 4 4 _  108
157 C ° =  144 4-  n  4 <  Tl x <  153 +

+ -
1 5 3 - 1 0 8

11
4 =  169 C°.

A példa m ego ld ásáb ó l következik, h o g y  L  várható  
öblítési mélység esetén  óvatos becslést végezhetünk az 
Edwardson-modell felhasználásával Lx és TLX ex trapo ­
lá lás útján tö rtén ő  m eghatározásához, h a  rendelke ­
zésünkre állnak a  p é ld a  szerinti a lap ad a to k . A  fenti ­
ekből következik, h o g y  a  4500 m m élységű  öblítés 
esetén a talpi és k ifo ly ási állandósult h ő fo k  összetar ­
to zó  értékei b ecsü lhetők .

Példánk esetében az  1. táblázat feketével bekerete ­
z e tt tartom ányából L  =  4500 m mélységre v onatkozóan  
£,* =  (2934-5-3149) és TLX =  (157 4-169) függvényében 
kiolvasható, hogy  T t  és T k i várható é rték e  az  alábbi 
intervallum ba esn ek :

T t  =  (1304-140) C°

T k i  =  (60 4- 40) C°

IR O D A L O M

[1] Edwardson, K . I .:  Calculation o f form ation temperature 
disturbances caused by mud circulation. JPT 4  (1962).

[2] Csarnüj, I. A .:  O  termicseszkom rezsimé burovüh szkva- 
zsin. Gazovaja Prom üslennoszt’ 10 7— 13, 12 1— 5 (1966).
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Technológiai és üzemi tapasztalatok  
a Dunai Kőolajipari Vállalat 
propános bitumenmentesítő üzemében Z A L K A  L A J O S

A tanulmány röviden leírja a  propános bitum enm entesítési tech ­
nológiákat, m ajd ism erte ti a  D K V  propános bitum enm entesítő  
üzem ét.

A z  üzemben g y á r to tt különféle minőségű m aradékolajok o p ti ­
m ális gyártási param étereinek  —  extrakciós oszlop tetőhőfoka, 
hőfokgradiens, propán-gudron arány, alapanyag-m inőség  —  m eg ­
á llapítása. A bitumen m inősége jelen tős m értékben az előá llíto tt 
m aradékolaj m inőségétől fü gg .

Ü zem elési tapaszta la tok . Energiafelhasználás csökkentése. A k a ­
p a c itá s t a  csőkem ence elé  beépített bitum en-előm elegitőkkel 120% - 
-ra  lehetett növelni.

A  propános b itum enm en tesítő  üzem  m inden k enő ­
o lajgyártással fo g la lk o zó  korszerű  kőolaj-finom ítóban 
m egtalálható . F e la d a ta  a  különféle kenőolajok  —  
e lsőso rban  m o to ro la jo k  és hengero lajok  —• a lap ­
an y ag án ak  b iztosítása , valam in t nagy viszkozitású és 
alacsony  Conradson-szám ú m aradéko la jok  előállítása. 
E zek  az üzemek az  a lapanyagkén t felhasznált vákuum ­
desztillációs m ara d ék  m inőségétől és a  kőolaj erede ­
té tő l függően v á lto zó  hozam m al igen jó  m inőségű 
m arad ék o la jo k a t ad n ak .

1. A propános bitumenmentesítés technológiája 
és az üzem fontosabb adatainak ismertetése

A propános bitumenmentesítés fontosabb 
technológiai típusai

A  propános b itum enm entesítés lényege, hogy a 
g u d ro n b an  levő aszfa ltének  és gyanták , amelyek ko l ­
lo id  o ldatban  v an n ak , a cseppfolyós p ropánna l való 
keveredéskor k o ag u lá ln ak . E nnek következtében az 
ex trakciós k o lo n n áb an  k é t fázis a laku l k i: a p ro p án ­
b an  o ld o tt olajos rész és a  k icsapódott, p ro p án b an  nem 
o ld ó d ó  aszfalténes gy an tás  rész, a  b itum en . A  p ro p á ­
n o s  bitum enm entesítés fejlődése során  négy fontosabb 
technológiai v á lto zat a lak u lt ki, am elyek elsősorban 
az  extrakciós k o lo n n a  szerkezetében és m űködésében 
k ü lönböznek  egym ástó l [1].

a) A z extrakciós oszlop  tetején k ilépő  propános 
gyanta-o laj o ldat gőzm elegítőn keresztül ü lep ítő  edény ­
be  ju t ,  ahol a  gyan ta  k iválik  az o lajo ldatbó l. A  gyanta 
m integy refluxként visszakerül az ex trakciós oszlopba. 
Ily en  rendszerűek v o ltak  az  első p ro p án o s  bitum en ­
m en tesítő  üzemek. M a ezt a  típ u st m ár nem építik, 
de  a  m űködő  üzem ek je len tős része m ég ilyen.

b) Felső  részén belső  gőzfűtéssel e llá to tt ex trak ­
c iós oszlop. Az osz lop  te tő h ő fo k át a  belső fűtéssel 
leh e t szabályozni. A  g y an ta  az o lajo ldatbó l a fű tő ­
zó n á b an  k icsapódik. K ü lö n  gőzm elegítőre és gyanta ­

ü lepítőre nincs szükség. A z elérhető h o zam o k  és m inő ­
ségek jo b b ak  a  k ü lön  gyantaülepítővel e llá to tt üze ­
m eknél. Ez az üzem típus ép ü lt meg a  D u n a i K őolaj ­
ipari V álla latnál is. R észletes ism ertetésére később 
m ég sor kerül.

c) F o rgó tárcsás ex trakciós oszlop (R D C ). A  vál­
to z ta th a tó  sebességgel fo rgó  tárcsák jo b b  érintkezést 
tesznek lehetővé, am ely elsősorban az o sz lo p  je len tő ­
sen m egnövekedett k ap acitásáb an  és rugalm asságá ­
b an  m uta tkozik  m eg [2],

Jelenleg ez a legkorszerűbbnek tek in th e tő  p ropános 
bitum enm entesítési technológia . G yors elterjedését 
m űszaki nehézségek akadályozzák .

d) K étlépcsős p ro p án o s  b itum enm entesítés (P ro ­
pane  F ractionation). K ét, so rb a  kapcso lt extrakciós 
oszloppal kétféle m inőségű —  egy k ö n n y eb b  és egy 
nehéz —  m arad ék o la ja t lehet e lőállítani. A z  első 
extrakciós oszlopból k ilépő  b itum enből a  m ásodik  
oszlopban a legnehezebb o lajkom ponenseket és rész ­
ben  a  gyan táka t is k inyerik , p ropánnal tö r té n ő  ism é­
te lt extrakcióval. Az ilyen típusú  üzem ek a  Szovjet­
u n ióban  kezdenek elterjedni [3].

A DK V-nál megépült üzem technológiájának 
ismertetése

A z üzem et szovjet típ u sterv  alap ján  az  O L A JT E R V  
tervezte. A z eredeti típustervhez képest tö b b  változ ­
ta tá s  tö rtén t. Ezek közü l a  legfontosabb az  ex trakciós 
ko lo n n ák  belső szerkezetében tö rtén t v á lto z ta tás . K ét ­
részes, gyantaülepítős k o lo n n ák  helyett egyrészes, 
belső fűtésű k o lo n n ák a t terveztek. Ez az üzem  tech n o ­
lógia i értékét jelen tősen  megnövelte. E lh ag y ták  a 
p ropánfrakcionáló  oszlopot, am ely az e tán  és a  bután  
elválasztására szolgált. Ü zem biztosabb és nagyobb  
teljesítm ényű propánszivattyúk  és jo b b  te rm ik u s  ha ­
tásfokú  csőkem ence tervezését kell még m egem líteni. 
A z üzem technológiai sém áját az 1. ábrán lá th a tju k .

A z üzem építése 1964 áprilisában  k e z d ő d ö tt és 
1966 jún iusában  fejeződött be. A  ko m p lex  üzem i 
p ró b ák ra  1966. jú n iu s 30. és jú lius 31. k ö z ö tt  kerü lt 
sor.

A  próbaüzem , am ely 1966. augusztus 1-tő l 18-ig 
ta r to tt ,  program szerűen, m inden  zavar n é lk ü l folyt 
le. A  tervező által m egadott m u ta tó k a t m in d en  v o n a t ­
k o zásban  sikerü lt elérni.

A  nyersanyagul szolgáló g u d ro n t az a tm oszferikus 
és vákuum desztillációs (AV. I. és AV. II .)  üzem ek  a 
körülm ényektő l függően felváltva állítják e lő  a  p ro ­
p án o s  b itum enm entesítő  üzem  részére. A  beérkező 
g u d ro n  az üzem határon  k é t ág ra  oszlik, tek in te tte l a 
k é t párhuzam osan  m ű k ö d ő  extrakciós k o lo n n ára .
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Á th a la d  a gudron-előm elegítőn, ahol 120— 140 C °-ra  
m elegszik fel, m ajd a  g u d ronbetáp lá ló  szivattyúk 
(szim plex dugattyús gőzszivattyúk) 40 a tt nyom áson  
az extrakciós ko lon n ák b a  táp lá lják .

Az extrakciós kolonna műszaki adatai

M agasság 
Á tm érő  
Falvastagság 
Próbanyom ás 
Szovjet gyártm ányú.

17 140 mm 
2 940 mm; 

55 mm; 
60 att.

A  cseppfolyós p ro p á n t az  üzem i táro ló tartá lyokból, 
ugyancsak  két ágban, a  nagynyom ású  propánszivaty- 
ty ú k  40 att nyom áson és 45— 50 C°-on táp lá lják  az  
extrakciós kolonnákba. A  propánbetáp lá ló  szivattyúk  
ö tfo k o za tú  centrifugálszivattyúk mechanikus töm sze- 
lencével, ellennyom ású gőzturb inahajtással.

A propánbetápláló szivattyúk műszaki adatai

G yártó  cég KSB, N S Z K ;
Fordulatszám  2950/min;
M aximális teljesítm ény 150 m3/h ;
M anom etrikus em előm agasság  1000 m  folyadék-

oszlop
Ráfolyás 360 m folyadék-

oszlop.

A hajtó gőzturbina műszaki adatai

Az extrakciós k o lo n n áb a  alul belépő cseppfolyós 
p ro p án  —  ellenáram ban  haladva a felü l betáplált 
guadronnal —  k io ld ja  an n ak  olaj- és g y an ta tarta lm át. 
A z extrakciós oszlop fejhőm érsékletét a  felső  részen 
elhelyezett fű tőkígyóval lehet változtatn i. M inél m a ­
gasabb a  fejhőm érséklet, annál tö b b  g y an ta  csapódik  
ki, mivel a  g yan ta  o ldhatósága a p ro p á n b a n  a  hőfok 
emelkedésével csökken. A  ko lonnában  h á ro m  csoport ­
ban  összesen kilenc zsalus tányér v an  elhelyezve. 
G udronbetáp lálás a  ko lo n n áb a  két helyen , p ro p án ­
betáplálás h á ro m  helyen lehetséges. G yakorlatilag  
csak a legfelső gudron- és legalsó p ro p án b e táp lá lá s t 
használják. M in d  a  gudron , m ind a  p ro p á n  egyenletes 
elosztása a  k o lo n n a  teljes keresztm etszetében perfo ­
rá lt csövekből készült elosztóval tö rtén ik .

Az extrakciós ko lonnákbó l kilépő p ro p án o s  m ara ­
dékolaj a  p ro p án k ifo rra ló b a  kerül. I t t  k é t fokozatban  
70, illetve 150 C°-on és 20, illetve 19 a t t  nyom áson a 
p ro p án ta rta lo m  tú lnyom ó része e lpáro log , m ajd a 
3— 5% p ro p án ta rta lm ú  olaj a  kigőzölő osz lopba ju t. 
I t t  a még benne levő p ro p án t tú lhev íte tt vízgőz befú- 
vatásával 0,2 a t t  nyom áson  eltávolítják . A  kigőzölő 
oszlopból az  üzem re nézve m ár végterm ék m aradék ­
olajat a  k itá ro ló  szivattyú h ű tőn  keresz tü l az üzem ­
közi tá ro ló ta rtá ly o k b a  továbbítja.

Az extrakciós oszlopok aljáról e ltávozó  p ro p án ­
tarta lm ú  b itum en  a  csőkem encében 240 C °-ra  meleg ­
szik fel, m ajd  a  b itum en a  flash-oszlopban p ro p án ­
ta rta lm án ak  nagy részét elveszti. A  m arad ék  p ropán ­
tarta lm at a m aradékolajhoz hason lóan  távo lítják  el.

G yártó  cég 
Teljesítmény 
Belépő gőznyomás 
K ilépő gőznyomás

K K K , N SZ K ; 
300 LE;

10 a tt;
2 att.

A csőkemence műszaki adatai

G yártó  cég K ralo v o p o lsk a  S tro jirna
(C sehszlovák ia);
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F űtőteljesítm ény
Fűtőfelü let

a gőztú lhevítőben 
H atásfok  
C sövek átm érő je

falvastagsága
anyaga

5,27- 10G K c a l/h ; 
344 m 2;

24 m 2; 
76— 78% ;
152 m m ;

8 m m ;
C H  5 M .

A  p ro p án k ifo rra ló k b ó l és a  b itum enelgőzölő  osz ­
lo p b ó l kilépő 19 a t t  nyom ású p ro p án  cseppfogón ke ­
resztül a  k o n d en zá to rb a  kerü l, aho l 45— 50 C°-ra 
lehűl, m ajd az  üzem i p ro p án tá ro ló  ta rtá ly o k b a  ju t. 
Ezzel záru l a  p ro p án k ö rfo ly am at.

A  kigőzölő osz lopokból távozó  0,2 a t t  nyom ású pro- 
pángőz-vízgőz elegyből keverő k o n d en zá to rb an  a víz ­
g őzt lecsapják, m a jd  a  kom presszo rok  a  p ro p án t 18 
a t t  nyom ásra k o m prim álják . A  p ro p án  ezu tán  a csepp- 
fogóban  egyesül a  k ifo rra lókból érkező propánnal.

A propánkompresszor műszaki adatai

G y ártó  cég
M axim ális teljesítm ény 
Szívóoldali nyom ás 
N yom óoldali nyom ás 
F ordu la tszám
A  h a jtó m o to r teljesítm énye

Borec, Szovjetunió; 
20 N m 3/m in ;
0,2 a t t ;
18 a tt ;
5 0 0 /m in ;
200 kW .

K étfokozatú , d uga ttyús kom presszor, beépített fo ­
k o za t közötti hű tővel, a ha jtó  e lek tro m o to rra l egybe ­
építve.

2. Az optimális technológiai paraméterek 
megállapítása

Motorolaj-komponens előállítása

M ivel üzemi k ísérle tnél nagy anyagm ennyiségekkel 
kell dolgozni és az  üzem  tehetetlenségét is figyelembe 
kell venni, egy-egy lefo ly tato tt üzem i kísérlet id ő ta r ­
tam a  4— 5 nap vo lt. A z eredm ények egyértelm ű érté ­
kelése végett a k ísérle ti p eriódusoknak  csak azt a sza ­
k a szá t értékeltük , am elynél az  üzem m enet teljesen 
egyenletes és zav arta lan  volt. Ez á lta láb an  72 órás 
fo lyam atos üzem m enetet jelen tett. Ö tn ap o s periódust 
véve figyelembe, a  feldolgozott g u dron  mennyisége 
4000 t, melyből a  hozam tó l függően 1000— 1500 t m a ­
rad ék o la ja t á llíto ttu n k  elő.

E z a  m aradékolaj-m ennyiség m ár a továbbfeldol ­
gozó  üzemeknél is egyértelm űen nyom on követhető 
volt.

A  p ropános b itum enm entesítő  üzem  elsősorban 
o lyan  m arad ék o la ja t gyárt, am ely oldószeres finom í­
tá s  és paraffinm entesítés után  m oto ro la j-kom ponens ­
k é n t k erü l felhasználásra.

A  m oto ro la j-kom ponens m inőségi elő írásai a p ro ­
p á n o s  b itum enm entesítő  üzem nél:

Conradson-szám, s% m ax: 1,00;
V iszkozitás 100 C °-on, cSt: 20— 22;
Szín, A . S. T. M ., m ax .: 4 ,0 ;
L obbanáspon t, M ., C° m in .: 260.

A z elő írt m inőségű term ékek jó  h o zam m al és a la ­
c sony  energiafelhasználással való e lőá llítására  kísér ­

le teket végeztünk. H á ro m , a minőséget és a  h o zam ot 
nagym értékben befo lyáso ló  param étert vizsgáltunk 
m eg részletesen. E z e k : az  extrakciós k o lo n n a  te tő h ő ­
m érséklete, a g u d ro n  minősége és a p ro p án -g u d ro n  
a rá n y  (1. táblázat).

A  Conradson-szám  elő írt; legfeljebb 1,0% lehet. 
M ivel az extrakciós k o lo n n a  tetőhőm érséklete  m egha ­
tá ro zza  a Conradson-számot, azt nem v á lto z ta ttu k . 
A z elő írt m inőséghez 78— 80 C°-ot kell ta r ta n i. E ttő l 
—  egyéb tényezők h a tá sá ra  — legfeljebb ± 1 ,0 C °  
eltérés lehetséges.

1. táb lá za t

Hozam adatok a gudronviszkozitás és 
a propán-gudron arány függvényében

I . I I . I I I . IV . V . V I.

G udronviszkozi-
tás 100 C°-on, 
cSt 640 430 430 440 550 415

Extrakciós kólón-
na tetőhő ­
foka, C° 80 79 79 79 79 76

Propán-gudron  
térfogatarány 

C onradson-szám,
6 6 6,5 5 6,5 6,8

s % 0 , 8 — 0 ,9— 0,9— 0,9— 0,95— 1,20
0,9 0,95 0,95 1 ,0 1 , 0

V iszkozitás
100 C°-on, cSt 23— 2 2 — 2 1 ,5 - — 22 ,5— 26—

24 23 22,5 23,5 28
M aradékolaj-

-hozam , s% 26,6 29,6 30,5 27,0 28,5 33,2

A  gudron  viszkozitásváltozása a Conradson-számot 
nem , a  viszkozitást k ism értékben  befolyásolja. A  h o ­
zam  a  gudron v iszkozitásának  növekedtével egyenes 
a rán y b an  csökkent. Legmegfelelőbb a  100C °-on 
400— 450 cSt v iszkozitású  gudron, am elynek elemzési 
a d a ta i a 2. táblázatban találhatók. Az eb b ő l nyert

2. táb lá za t

Romaskinoi gudron és maradékolaj jellem zői

G udron M aradéko la j

Sűrűség 20 C°-on, g/cm 5 0,998 0,877/70  C°
V iszkozitás 100 C°-on, cSt 420—440 2 2 ,0 - 2 3 ,0
P e te rk in —Ferris deszt. 500 C°-ig  

átdeszt. % 8— 10
Lágyuláspont gyűrűs-golyós m ód ­

szerrel, C° 40—42
Lobbanáspont, M., C° 300— 310 280— 300
K éntartalom , s% 2,90 1,55
C on radson -szim , s% 16,2 0,95
Szín A .S .T .M . — 3,5
D erm edéspont, rőt. C° — +  50— 54

m aradékola jnál az a lacso n y  Conradson-szám hoz a rán y ­
lag  m agas viszkozitás ta rto z ik . A  p ro p án -g u d ro n  
a rán y  nagyjelentőségű az  extrakciós k o lo n n a  m ű k ö ­
dése és a  m aradéko la j-hozam  szem pontjából. A z 1. 
táblázatból látható , h o g y  a  6,5-es p ro p án -g u d ro n  
a rán y  optim álisnak te k in th e tő . A  propán m ennyiségét 
csökken tve a hozam je len tő sen  romlik. 6,5 fele tti p ro ­
p án -g u d ro n  aránynál je len tő sen  megnő az energ iafel ­
h aszn á lás  (gőz és h ű tő v íz ). Nagyobb p ro p án -g u d ro n  
a rá n y t —  m int később lá tn i fogjuk — csak nagyobb
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H -300 hengerolaj és C-140 sebességváltó-olaj minőségi jellem zői
3. táb láza t

C - 1 4 0 H - 3 0 0

előírás
b itu m en ­

m en tes íte tt

késztermék
paraffinmentesítés

után
e lő írá s

bitum en ­
m entesített

készterm ék
paraffinm entesítés

u tán

Sűrűség 70 C °-on , g/cm3 0,940 0,885 0,933 _ 0,900 0,935
Viszkozitás 100 C°-on, cSt min. 30 28,0 37,0 40— 57 38 52
Conradson-szám , s% max. 3,0 1,3 1,7 m ax . 3,5 2,1 2,3
Szín A .S .T .M . — 4,5 5,5 — 6 6

D erm edéspont, rotációs, C° max. —5 +  58 - 7 — +  45 - 1 1
Lobbanáspont, Marcusson, C° min. 230 290 287 m in . 300 317 321

viszkozitású term ékek gyártásáh o z  indokolt a lkal ­
mazni.

Figyelem re m éltóak az 1,2 Conradson-szám ú m ara- 
dékolaj-legyártásnál szerzett tap asz ta la to k  ( / .  táblázat 
VI.). E nnél a  kísérletnél célul tű z tü k  ki, hogy m egtud ­
ju k : a Conradson-szám a rán y lag  kism értékű emelése 
milyen hozam növekedést eredm ényez, azonos gudron- 
minőség és propán-gudron  a rá n y  m ellett.

Az eredm ény  a várakozásnak megfelelő volt. A  te tő ­
hőm érséklete t 76 C°-ra csökkentve tö b b  m in t 33 %-os 
m aradékolaj-hozam ot é rtü n k  el. Ez 4% növekedést 
jelent az 1,0% Conradson-szám ú m aradékolajhoz k é ­
pest.

H-300 gőzhengerolaj és C-140 sebességváltó-olaj 
előállítása

Sebességváltó-olajat és gőzhengerolaja t kisebb m eny- 
nyiségben g y á rt az üzem. E zen  o lajok  minőségi jellem ­
zői a 3. táblázatban ta lá lh a tó k .

A k ísé rle tek  célja itt is az  vo lt, hogy a  három  leg ­
fon tosabb tényező —  fejhőm érséklet, gudronm inőség, 
p ro pán-gudron  arány —  optim ális  értékét m egállap ít ­
suk.

Mivel az  em lített tényezők változásának  tendenciá ­
já t  m ár ism ertük , az op tim ális  param étereket néhány  
kísérleti üzem m enet a la tt s ik erü lt m egállapítani. A  fo n ­
tosabb gy ártási param éterek  a  4. táblázatban ta lá lh a ­
tók.

A m ag asab b  hozam érdekében  a gudron m inőségé ­
nek és a  p ropán-gudron  a rá n y n a k  itt  fokozo tt je len tő ­
sége van . A  gudron egyenletesen m agas lo bbanáspon tja

4. tá b lá za t

H -300 hengerolaj és C -140 sebességváltó-olaj 
gyártási körülményei

H-300 C-140

G udronviszkozitás 100 C°-on, cSt 800— 1000 400— 500
G udronlobbanáspont, M arcusson , C° min. 320 300
Extrakciós kolonna tetőhőfoka, C° 69— 72 72— 75
Propán-gudron térfogatarány 10 8

Hozam , s% 34— 36 32— 35

előfeltétele annak, hogy a  hengerolaj lo b b an ásp o n tja  
az e lő írt 300 C° felett legyen. A  propános b itum enm en ­
tesítő  üzem  a  lobban ásp o n to t befolyásolni nem  tu d ja . 
M ind a  sebességváltó-olaj, m ind  a hengerolaj eseté ­
ben a  viszkozitást 6— 8 egységgel az e lő írt a la tt lehet 
ta rtan i, m ivel paraffin m entesítéskor em elkedik az  o la ­
jo k  viszkozitása.

A  3. táblázatból lá th a tó , hogy a  Conradson-szám 
m indkét olajnál lényegesen a lacsonyabb a  m egenge ­
dettnél. F elhasználási szem pontból ez igen  előnyös.

A bitumenmentesítéskor keletkező bitumen minősége 
és felhasználása

A  propános b itum enm entesítés fő te rm ék e  a  m ara ­
dékolaj. A  tech n o ló g ia i folyam atban keletkező  bitu ­
m en minősége m in d ig  az  előállított m aradéko la j m inő ­
ségének függvénye. L ágyuláspontja  a n n á l m agasabb, 
m inél nagyobb v iszkozitású  a m arad ék o la j. A  p ro p á ­
nos bitumen je llem ző  tulajdonságai az  e lő á llíto tt m a ­
radékolaj m inőségé tő l függően az 5. táblázatban lá t ­
hatók.

A desztillációs és fúvato tt b itum enekhez képest a 
propános ex trak tb itu m en ek  ridegek és törékenyek. P a ­
raffin tartalm uk lényegesen kisebb. A  M ag y ar Á svány ­
olaj és Földgáz K ísé rle ti Intézet a d a ta i szerint [4] o ldó ­
szeres kenőolaj-finom ítási ex trakttal vagy nehéz paraf-

5. táb láza t

Propános bitumenek jellemző tulajdonságai

Sebesség-
váltó-olaj*

M o to ro la j ­
kom ponens*

Gőzhenger ­
olaj*

Sűrűség 20 C°-on, g /cm 3 1,0416 1,028 1,0532
Viszkozitás 150 C °-on , E° 29,34 21,25 —

Kéntartalom, s% 
Lágyuláspont gyűrűs-golyós

3,25 3,44 3,77

módsz., C° 54 52 62
Penetráció 25 C °-on 18 31 4
Duktilitás 25 C °-on 1000

felett
1500
felett

0

Fntas-töréspont, C° 
Paraffintartalom

+  3 - 5 +  10

(E ngler—H o ld e ) , % 1,75 1,63 1,45

* A megfelelő o laj g y á r tá sá b ó l származó b itum en m inőségi jellemzői

finos p á rla to k k a l keverve lágyabb ép ítő ip ari és ú tép í ­
tési b itum enfa jták  előállíthatok a propános bitumenből. 
Megfelelő a rá n y ú  keveréssel az a d o tt  lágyulásponthoz 
tartozó p en e trác ió - és tö réspon tértékek  jelentősen j a ­
vulnak. M ivel a  D K V  bitum enüzem e m ég nem  készült 
el, a p ro p án o s ex trak tb itum en  oldószeres finom ítási 
extrakttal vagy  paraffinos p á rla to k k a l való hígítás 
után nehéz fű tő o la jk én t kerül fe lhasználásra  a  D una- 
menti H ő e rő m ű b en . A b itum enüzem  elkészülte u tán  
a Dunai K ő o la jip a ri  Vállalat p ro p án o s  ex trak tb itu - 
menből és g u d ro n b ó l megfelelő h íg ító  anyagok felhasz ­
nálásával a  kereskedelm i b itu m en fa jták a t az e lő írt 
minőségben g y á rta n i fogja.
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A maradékolaj hozamát és minőségét befolyásoló 
tényezők értékelése

A z optim ális p aram éterek  m egállap ításá ra  végzett 
k ísérletek  a lap ján  a  következőket á llap íto ttuk  meg.

A z extrakciós k o lonna tetőhőfoka ad o tt propán- 
-g u d ro n  arány  m elle tt egyértelm űen m eghatározza a 
m aradékola j Conradson-szám át. A  te tő h ő fo k  egyenle­
tes és pon tos érték en  való ta r tá sa  igen fontos, m ert 
1 C° hőm érsékletváltozás m ár je len tő s  minőségi el­
té rést okoz.

A  feldo lgozo tt gudron minősége befolyásolja a m a ­
rad ék o la jo k  v iszkozitását és a  h o zam o t. M íg ad o tt 
Conradson-szám  m elle tt a  m arad ék o la j viszkozitásá ­
n ak  változása a  g u d ro n  v iszkozitásának függvényében 
nem  jelentős, add ig  a m aradékolaj-hozam  jelentős m ér ­
tékben  függ tő le .

A  felhasznált propán jellem ző összetétele  gázkrom a- 
to g rá fo n  m eghatározva a következő : 
m etán-(-levegő 0,49% , e tán  0,72% , p ropán  97,26%, 
i-b u tán  1,05%, n -b u tán  0,48%. A  bitum enm entesítés 
oldószer irán t tám asz to tt követelm ényeit ez a  minőség 
teljes m értékben  kielégíti.

A z optim ális propán-gudron a rán y  a gyárto tt m ara- 
dékolaj-m inőség, a  hozam  és a fajlagos energiafel­
használás szem pontjából jelentős. A z alacsony energia ­
felhasználás érdekében alacsony p ro p án -g u d ro n  arány t 
kell ta rtan i. U g y an ak k o r a p ro p án -g u d ro n  aránynak 
az optim ális é rték  alá  való csökkentése a  m aradék ­
o laj-hozam  ugrásszerű  csökkentését von ja  m aga u tán . 
A z optim ális p ro p án -g u d ro n  arány  m inden m aradék- 
olaj-m inőségre m ás, a  Conradson-szám  emelkedésével 
nő. M agasabb  Conradson-szám ú olaj előállításához 
nagyobb  p ro p án -g u d ro n  a rán y t kell ta rtan i a jo b b  
hozam  érdekében.

A  megfelelő hőfokgradiens k ia lak ítá sa  a  kolonná ­
b an  a  te tő h ő fo k  beállításán  kívül a  b e táp lá lt gudron 
és p ro p án  hőm érsékleté tő l függ. A  p ro p á n  hőm érsék ­
le tének 45— 50 C° k ö zö tt, a gud ro n  hőm érsékletének 
120— 140 C° k ö z ö tt kell lennie, hogy  a kolonnában 
a megfelelő hő fokgrad iens k ialaku ljon . Ez a m ara ­
dékolaj m inőségétő l függően 25— 30 C°.

3. Üzemi tapasztalatok

Üzemvitel és üzemzavarok

Egyenletes alapanyag-m inőség  és a  szabályozó m ű ­
szerek megfelelő m űködése esetén az  üzem  egyensúly­
ban  ta r tá sa  nem  o koz nehézséget. A  term ékm inőség 
m egváltoztatása  a rány lag  egyszerűen végrehajtható . 
L egtöbb p ro b lém át az üzem  in d ítása  okozza, am ikor 
is a  h áro m  k ü lö n b ö ző  n y om ásfokozatú  rendszer 
egyensúlyba hozása  és a  sztripgőz elégtelen túlhevítése 
o kozha t nehézséget. A z üzem vitelnél elsősorban gé ­
pészeti p ro b lém ák  adód n ak . Ezek közü l a  gyakrab ­
ban  elő fo rdu lók  a  következők:

A  g u d ro n b etáp lá ló  vezeték erős rezgése, amely 
anyagkifáradáshoz és repedésekhez vezetett a csőve ­
zetékeken és az ex trakciós ko lo n n ák  gudronbetáp láló  
csonkján . A  rezgést a  gudronbedolgozó  szivattyúk 
okozzák. N agym érvű  korrózió  észlelhető a  p ropán ­
ta r tá ly o k b an  és k o n d en záto ro k b an , v a lam in t a  p ro ­
pánkom presszo rok  nyom óvezetékein. A  k orróz ió t a 
recirkuláló  p ro p án b a n  feldúsuló  kénh id rogén  okozza.

A z üzem ben m integy 70 db b iztonság i szelep van 
beépítve. Ezek z á r t  lefúvatórendszeren keresz tü l a 
gyári fák lyára fú jn a k  le. A  biztonsági szelepek  meg ­
h ibásodása tö b b  esetben  okozott zav art. 1967. novem ­
ber 11-én az egyik  extrakciós k o lonna b iztonság i sze­
lepe anélkül, h o g y  a  nyom ás m egn ö v ek ed e tt volna, 
lefú jt és m indadd ig  nem  zárt le, m íg  a  n y o m ás 12 att 
a lá  nem csökkent. A  kolonnában levő m in tegy  100 m 3 
p ro p án o s o la jo ld a t jelen tős része a  fák ly án  égett el. 
A  biztonsági szelepek  gyártási p o n ta tla n sá g a i m iatt 
jav ítá su k  nehéz. A  hegesztési m u n k át igény lő  jav ítá ­
so k  is sok p ro b lém át okoznak, m ert ilyen  esetben  az 
üzem et le kell á llítan i, a  készülékeket és csővezetéke ­
k e t ki kell gőzöln i. E nnek az a következm énye, hogy 
n éhány  órás ja v ítá s i m unka négy-öt n a p o s  term elés- 
kieséssel jár.

Többszöri c ső lyukadás után a p ro p án k o m p resszo r 
teljes nyom óvezetékét vastag falú cső re  cseré lték  ki. 
A  kénhidrogénnek a  körfolyam atban levő p ro p án b ó l 
va ló  eltávolítására egy lúgos m osó to rnyo t ép íte ttek  be.

Üzemi létszám

A  tervezett üzem i létszám 25 fő. A  ténylegesen 
szükséges létszám  30 fő. A jelentős flu k tu áció  követ ­
k eztében  a d o lg o zó k  mintegy 20% -a ö n á lló  m u n k a ­
k ö rb en  tapasz ta la tlansága  m iatt m ég nem  a lkalm az ­
h a tó . A  m agasabb létszám  azért is szükséges, m ert a 
v á lla la t induló új üzemeihez a tap asz ta lt do lgozók 
egy részét fo ly am ato san  át kell adni. Ü zem in d u lás ­
k o r  a  m űszakvezetők m érnökök vo ltak . E gyévi üze ­
m elés után  a m érn ö k ö k e t technikusok v á lto ttá k  fel.

Energiafelhasználás

A z üzem energiafelhasználása egyenletesen javu ló  
tendenciá t m u ta t (6. táblázat). Az en e rg iam u ta tó k  
jav u lá sa  két tén y ező re  vezethető vissza. E gyrész t a 
m egvalósíto tt energiam egtakarítási in tézkedésekre, 
m ásrész t a k ap ac itá s  egyre jobb  k ih aszn á lásá ra . Az

6. táb lá za t

A propános bitumenmentesítő üzem fajlagos 
energiafel használása

Tervezett 1967 1968

G udronfeldolgozás, t/év 250 000 136 000 273 000
Propánfelhasználás, s% max. 1,0 0,8 0,4
F űtőolaj, kg/t max. 27,6 16,7 15,3
G ő z , kg/t max. 820,0 729,7 582,5
Elektrom os energia, kW h/t max. 7,6 5,87 4,4
H űtővíz, recirkulációs, m 3/t 33,6 26,9 38,0

ü zem  energiaszükségletének túlnyom ó tö b b ség é t gőz ­
energ ia  form ájában használja  fel. A  fe lh aszn á lt gőz 
m ennyiségének csökkentésére  bevezetett k é t legfon ­
to sa b b  intézkedés a  következő:

1. A  propánkondenzáció  hőm érsékle tének 40 C°- 
ró l 50 C°-ra való megemelésével a p ro p án m eleg ítő k  
üzem eltetése feleslegessé vált.

2. A  kondenzvizekből felszabaduló sa rjú g ő zn ek  a 
p ro pánk ifo rra ló  fű tésére  való felhasználása.

A z  energ iam utatók  közül egyedül a v ízfelhasználás 
kedvezőtlen. E nnek k é t  oka van:

a) A  recirkulációs víz hőmérséklete a  n y á ri h ó n a ­
p o k b a n  igen m agas, a  30— 32 C°-ot is eléri.
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b) Jelentős b itum encsepp-áthordás van a 113 
cseppfogóból a p ropán k o n d en zá to ro k b a . Ez a  p ro ­
p án k ondenzáto rok  gyors elszennyeződését és a  h ő ­
á ta d á s  nagym értékű le ro m lásá t vonja maga u tán . 
A  kondenzátorok  üzem k ö zb en  való  tisztítása ren d ­
k ív ü l nehéz.

A  propánfelhasználás n ag y m érv ű  javulásához je ­
len tő s m értékben h o zzájá ru ltak  a  hosszú és egyenle ­
tes periódusok. 1967— 68-ban tö b b  m int 11 hónap ig  
m ű k ö d ö tt az üzem, leállás n é lk ü l. Fontos még a biz ­
tonság i szelepek jó  zárása, v a lam in t a készülékek és 
a rm a tú rá k  jó  tömítettsége.

Kapacitáskihasználás

A z üzem indulást követő  évben, mivel a vá lla la t 
oldószeres kenőolaj-finom ító üzem e még nem m ű k ö ­
d ö tt,  az üzem kapacitása csak  részben  volt kihasználva. 
1968-ban, am ikor m ár a  ken ő o la jb lo k k  többi üzem ei 
is m űködtek , a gudronfeldolgozás a tervezettnél 10%- 
k a l tö b b , közelítőleg 275 000 t  volt.

M űszaki intézkedésekkel a z  üzem  kapacitását to ­
v áb b  sikerült növelni. E zek  k ö zü l a legfontosabb a  
csőkem ence teherm entesítése, am ely azelőtt az üzem  
sz ű k  keresztmetszetét je len te tte .

A  kemencét to v áb b  terheln i szerkezetének veszé­
lyeztetése nélkül m ár  n em  lehetett. A  k o rá b b a n  fel­
szab ad u lt p ropánm eleg ítőket a csőkem ence és az 
extrakciós oszlopok k ö zé  b itum en-előm elegítőnek épí ­
te tté k  be. Ezzel a  m egnövekedett kalóriaszükségletet 
m á r  biztosítani lehe tett. A z üzem jelenlegi állapota  
lehetővé teszi a te rvezett kapacitás 120% -os k ihaszná ­
lá sá t, azaz 300 0 0 0 1 g u d ro n  évi feldolgozását.

V égül meg kell m ég  említenem, hogy  ilyen m éretű 
üzem i kísérleteket az  ü zem  műszaki és fizikai dolgozói ­
n a k  önzetlen és lelkiism eretes m unkája  n é lk ü l lefoly ­
ta tn i, eredményesen végrehajtan i nem  leh e te tt volna.

M unkájukért, v a lam in t Érszegi Andor term elési fő ­
osztályvezető hasznos tanácsaiért ezú to n  is köszöne ­
té t  m ondok.
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E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

A z Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
elnöksége 1969. október 20-án dr. G yulay Zoltán  elnöklete alatt 
elnökségi ülést tartott.

Lom niczy D ezső  főtitkár beszám olt az elmúlt elnökségi ülés 
óta  végzett zsúfolt egyesületi tevékenységről, melyek közül a  
legjelentősebbnek az ICSOBA-kongresszus mondható. V ázolta  
az Egyesületnek a felszabadulás utáni újjászervezését, s ennek  
25 éves jubileumával kapcsolatos ünnepségek körvonalait.

Ismertette az MSZMP KB Titkársága határozatait az M TESZ  
és az Egyesületek munkájának továbbfejlesztéséről; javasolva, 
hogy egy minden szakosztályból delegálandó 2—2 tag rész ­
vételével az elnökség mellett kü lön  bizottság dolgozza ki az  
Egyesület szerepét a műszaki fejlesztésben.

A z elnökség lerögzítette az 1969. október 23—24-én G yőrben  
tartott választmányi gyűlés program ját; megvitatta az új M TESZ- 
-székházzalkapcsolatos helyzetet; intézkedett Sóltz Vilmos és 
dr. P illér Pál síremlékének felújításáról, valamint H einrich  
J ó zs e f  20 éves főszerkesztői tevékenységének illő értékeléséről.

Végül rendelkezett az 1970. évi egyesületi munkaterv össze ­
állításának folyamatosításáról.

B. B.

Szakosztályunk Vezetősége 1969. október 22-én dr. S zitá s  
A . P á l elnök vezetésével ülést tartott, amelyen megtárgyalta  
és értékelte az elmúlt hónapok munkáját, és a szakosztályi 
tevékenység fejlesztésére vonatkozó fontos határozatot hozott.

1970-ben ünnepeljük hazánk felszabadulásának 25 éves év ­
fordulóját. E történelmi időpont Egyesületünk életében is k o ­
m oly fejlődés elindítója lett, éppen ezért hálásan em lékezünk  
azon tagtársainkra, akik az egyesületi tevékenységet 1945 áprili ­
sában megindították, és azt az újjáépítés, a szocialista fejlődés 
szolgálatába állították. Szakosztályunkat az Egyesület Jubileumi 
Bizottságában Tóth Ferenc, a  Gellénházi Csoport elnöke kép ­
viseli. A  jubileum alkalmából kidolgozásra kerül az „Egyesüle ­
tünk szerepe és feladatai a szocializm us építésében” cím ű d ok u ­
mentum, amelynek szerkesztésében a szakosztály részéről dr. Bán  
Á k o s  elnökhelyettes vesz részt.

N ém eth Ferenc vezetőségi tag ismertette szakosztályunk lét ­
számának alakulását. A  tisztújító közgyűlés óta bekövetkezett 
100 fős növekedéssel a Szakosztály létszáma 482 lett és ezzel 
meghaladtuk az Öntödei Szakosztály taglétszámát. A  m egnöve ­
kedett érdeklődés a V ezetőségre is nagyobb feladatokat ró: 
szükségessé teszi a helyi csoportok  szakmai munkájának erősí- 
ését és az egyesületi feladatok megoldásában való nagyobb  
rányú részvételt.

D r. Szilas A . P á l felvetette a társegyesületekkel, elsősorban 
az Energiagazdálkodási Tudom ányos Egyesülettel való kapcso­
latok elmélyítésének néhány gyakorlati problémáját.

D r. Heinemann Z o ltá n  szakosztálytitkár ism ertette az Ipar- 
gazdasági Szakcsoport megalakításának gondolatát, mellyel 
kapcsolatban a Vezetőség a következő határozatot hozta.

A  Szakosztályon belül 1969. december 1-én Ipargazdasági 
Szakcsoport alakul, am elynek elnöki, illetve titkári tisztségére a 
Szakosztály Bándi J ó z s e f  és Láposi Sándor tagtársakat jelöli.

A z Ipargazdasági Szakcsoport feladatai k özé tartozik majd 
közgazdasági tematikájú előadások, konferenciák szervezése, 
a  KŐOLAJ ÉS F Ö L D G Á Z  folyóirat közgazdasági témájú 
cikkekkel való ellátása, ilyen tanulmányok szakvéleményezése, 
külföldi szakmai kapcsolatok szervezése és szabad vitafórumként 
segítséget nyújtani a  kőolajipar terveinek, belső  közgazdasági 
problémáinak m egoldásához.

D r. Szilas A . P á l eln ök  a Vezetőség köszönetét fejezte ki a 
soproni vándorgyűlés rendezőinek, különösképpen P ollok László  
és Török A ttila  (Budapesti Csoport) vezetőségi tagoknak, és 
egyben megbízta őket, hogy tapasztalataik alapján állítsák össze 
a vándorgyűlések részletes rendezési forgatókönyvét.

Végül dr. Heinemann Z oltán  titkár ism ertette az MSZMP  
K özponti Bizottsága Titkárságának 1969. április 28-i határoza ­
tát a Műszaki és Természettudományi Egyesületek Szövetsége 
munkájának továbbfejlesztésére.

1969. szeptember 22— 26-án Bándi József, az OKGT gazda­
ági vezérigazgató-helyettese és dr. H einem ann Z oltán , az Olaj­

bányászati Szakosztály titkára Zágrábban megbeszélést folyta ­
tott a Drustva E konom ista i Ekonomskih Tehnicara IN A  —  
Pogon „Naftaplin” vezetőivel. A  DEET, hasonlóan a D IT  
,,Naftaplin”-hez, társadalm i egyesület, m elyet a „Naftaplin” 
vállalatnál dolgozó közgazdászok alkotnak. A  D EET kezdemé­
nyezésére létrejött m egbeszélés körülhatárolta azokat a területe­
ket, melyeken az együttm űködés mindkét fé l számára hasznos 
lehet.

Az Olajbányászati Szakosztály és a D E E T  között megkötött 
szerződés előirányozza a szakmai kiadványok cseréjét és kölcsö ­
nös tanulmányutak szervezését. Az egyidejűleg rögzített 1969/70- 
es munkaprogram alapján 10 magyar közgazdasági szakember 
fogja tanulmányozni az IN A  szervezeti felépítését, tervezési, 
finanszírozási és elszám olási rendszerét, valam int egyéb köz- 
gazdasági problémákat. Hasonló témákban ugyancsak 10 ju ­
goszláv szakember látogat Szakosztályunk vendégeként Magyar- 
országra. u  y
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E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Az OMBKE Olajbányászati Szakosztályának 1969. évi őszi vándorgyűlése

Szakosztályunk rendszeres tavaszi-őszi vándorgyűléseinek 
sorozatából mind tematikája, mind látogatottsága tekintetében 
kiemelkedik az 1969 . ok tóber 16—17-én Sopronban  megrendezett 
összejövetel.

„A  kőolaj- és  földgáz-bányászat műszaki fejlődése”

címet kapott vándorgyűlés célkitűzéseiről, a szakmánk területén  
az utóbbi két évben szerte a világon m egjelent szakcikkek ösz- 
szefoglaló ism ertetéséről a kezdeményezők és munkatársaik 
által egyrészt a továbbiakban részletesen taglalt megnyilatkozá­
sok, másrészt a vándorgyűlésen a K Ő O LAJ ÉS F Ö LD G Á Z  
1969. é v i ,,K iilönszám aként", s német nyelven „Fortschrittsbericht 
1967/68” címmel kézhez adott kiadványok adnak számot.

A  vándorgyűlésnek szinte minden hírverés nélküli, spontán  
nagy nemzetközi visszhangja (11 külországból 41 részvevővel) 
is bizonyítja, hogy a  Szakosztályunk vezetősége által évekkel 
ezelőtt kezdem ényezett, s Közép-Európa szénhidrogén-bányá­
szati szakembereit időnként összetoborzó szimpóziumok a sze ­
mélyes kapcsolatok ápolásán túlmenően mindenképpen a szak ­
ma aktuális problém áinak tisztázásához, a műszaki fejlődés 
meggyorsításához vezetnek.

A  soproni Fenyves szállóban tartott vándorgyűlés csaknem  
300 részvevőjét a plenáris ülésen dr. S zitá s  A . Púi professzor, 
a Szakosztály elnöke köszöntötte. Itt hangzott el Bese Vilmos 
vezérigazgató m egnyitója, dr. Gyiday Z o ltán  professzor központi 
előadása, s ehhez kapcsolódóan A ranyossy  Á rpád  igazgató  
(N IM D O K ), dr.-Ing. Becker, H ubert professzor (Clausthal, 
N SZK ), dr. P o lzo v ic s  Iván igazgató (O M K D K ), valam int 
dr.-Ing Arnold, W erner  professzor (Freiberg, N D K ) érdemi 
hozzászólása; Lapunk az előadásokat és a reflexiókat teljes 
terjedelmükben közli.

Ausztriát négytagú küldöttség (élén Schreier, K . igazgatóval és 
L otocky, R . főkonstruktőrrel), Bulgáriát a  Sopronban v é g z e t t é i  
D esev, D . J. bányam érnök képviselte; a  kéttagú csehszlovákki/ 
deputációt Sándor B arn a , a pozsonyi szlovák Bányahatóság eln ö ­
ke vezette; Franciaországból hárman ( Crem ona, R ., Rohmer, L . 
és Tiraspolsky, W . ) , Jugoszláviából tízen (élükön Berdon, L ., 
Cigut, K . és Steiner, I .  kollégákkal) vettek részt a vándorgyűlé ­
sen, míg N agy-Britanniából Phillips, A . igazgató jött el. A  „társ ­
szereplő” N D K  nyolc főnyi csoportjából hárman is (A rnold, W. 
professzor, Förster, S .  mérnök és Spangenberg, H . tud. m unka ­
társ) előadást tartottak; az öttagú N S Z K  küldöttség élén  
Becker, H . professzort és Heyberger, W . igazgatót üdvözöl­
hettük; Olaszországból Trovo, A . igazgató, Rom ániából M ech itti 
G. mérnök volt jelen, m íg a négytagú szovjet küldöttség tagjai 
( Blohin, J. E ., B ulatov, A .  / . ,  Kovaljov, N . A ., és Szergejev, A . F .)  
között több régi ism erőst is találtunk.

Az előadások során  három szekcióban egy-két hosszabb  
referátum és több kapcsolódó korreferátum hangzott el az  
alábbi bontásban.

Leonhardt, E:
(NSZK)

M agyar M iklós:

D r. Bulatov, A . I.: 
(S Z U )‘\)f& f in  iA>  ̂v  

D r. Ibrahimpasic, L : 
(Jugoszlávia)

B arabás László:

Crem ona, R .: 
(Franciaország) 

M olnár Jenő: 

G ilicz Béla:

M ucsányi József:

Szepesi József:

Tornyai G éza: 
H ollanday József: 

M ácsik  Jó zse f— 
S zabó G yörgy: 

C saba József: 

G yőri Gyula:

M agyar M iklós—  
Udvardi József:

A béléscsőkopás kérdéséhez

A  roncsolásmentes csővizsgálat kér­
déseihez
Cementreológiai kérdések

A  Dinaridák kavernái feltöltésének  
eredményei a tenger potenciális 
energiájának felhasználásával 
Cementezés a béléscsőköz oldalá­
ról
Újabb tanulmányok a  lyukfalstabi- 
litásról
Mélyfúrások öblítőiszap-problémái 
Pszeudoplasztikus folyadékok a fú­
rási hidraulikában 
Kapillárviszkoziméterek tervezésé­
nek elméleti kérdései 
Kitörésvédelem; a kiegyensúlyozott 
fúrás
Kitörésvédelmi kérdések  
A gyémántfúrás fejlődése

Kiegyensúlyozott fúrás 

A  mélyfúrások m űszerezése 

Műszerezés

A  fúrási művelet optim álása

Referátum: Á A F*

Dr.-Ing. Arnold, A . A .  A "  A  sekélyfúrás, nagy átm érőjű fúrás, 
(N D K ) és különleges célú fúrások műszaki

fejlődése 1967—68.
Korreferátumok:

D r. K onyor László:

M ajerszky Béla:

R osta Ferenc:

Tolnay Kornél: 
H eyberger, W .: 
(N SZK )
Sinóros-Szabó Lóránt:

A  hazai vízkutató fúrások irány­
elvei
Hazai hévízkutató fúrások

Aknafúrási tapasztalatok kemény, 
repedezett kőzetben 
A z aknafúrások gazdaságossága  
Gazdaságos kutatófúrás 
gyémánt fúrókkal 
Magfúrási tapasztalatok  
gyémánt koronákkal

II. Szekció: Rezervoármérnöki tudományok

I. S zek ció , Mély- és sekélyfúrás (Vitavezető: D r. Bán Á kos  és K assai Lajos)

(Vitavezető: G ilicz B éla .)

o  Referátum: -

Dr. Alliquander Ö dönL3 A * 1 A  mélyfúrás műszaki fejlődése
w . . . .  —  H-*  6*4 ,967-68.

K orreferátum ok:.

<£) Tiraspols k y ,W . f  ■ ). ' ‘ ~ j l  Vezetett turbinás fúrás 
{Franciaország) ' j

Schreier, K .: Súlyosbítórudak tökéletesedése a
(Ausztria) gyártó szem szögéből

Referátum :

D r. G yulay Zoltán:

Korreferátumok:

Bálint Valér—- 
S zittá r  Antal:

Török János:

A  rezervoármérnöki tudom ányok  
fejlődése 1967—68.

Tárolókőzetek kvantitatív leírása, 
jellem zése; hazai új eredmények  
Telepfolyadékok; az utóbbi évek 
fejlődésének főbb nem zetközi és 
hazai vonatkozásai
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K ovaljov, N . A.: A z olaj vízzel való kiszorítása
(SZ U ) m echanizmusának vizsgálata loká ­

lisan  makroinhomogén porózus k ö ­
zegekben

D r. D oleschall Sándor: F olyad ék ok  szivárgási elméletének  
hazai eredményei

D r. Z o ltán  Győző: A  kiszorítási sebesség és kiszorítási 
h atásfok  összefüggése, elsősorban  
spontán  felszívás esetén

F erenczy Imre: Szénhidrogéntelepek vizsgálata; in ­
terferenciamérések hazai alkalm a­
zása

K assa i Lajos: A  term ikus termelési módszerek  
kritikai áttekintése és hazai alkal­
m azási lehetőségei

F örster, S .: 
(N D K )

R eferátum :

F ö ld  alatti gáztárolás

Jesch A l a d á r L A  m élyfúrási geofizika műszaki fej-

Korreferátumok:
lőd ése  1967—68.

M a rk ó  László: A  m élyfúrási szelvényértelmezés fej­
lődése

D r. Sebestyén Károly: A  radioaktív szelvényezés fejleszté ­
sének jövője

III, Szekció: Kőolaj - és  földgáztelepek termelése

(Vitavezető: Dr. Szilas A . P á l)

1 Referátum :

D r. Spangenberg, 11.: A  kőolaj- és földgáztermelés m ű-
T N U K T szaki fejlődése 1967—68.

Korreferátumok:

ifj. Patsch Ferenc: A  kétfázisú áramlás nyom ásveszte ­
ségének számítása

B ognár János: A z időszakos segédgázos term elés 
hazai vonatkozásai

Singer, Z .:  
(Jugoszlávia)

Referátum:

Falucskai Lajos— 
P e ti L ászló— 
P ollok László—

Segédgázos termelés

Turkovich György: A  kőolaj és földgáz előkészítése

Korreferátumok:

L öké M áté: Irányzatok a kőolaj- és földgáz­
bányászat autom atizálásában

Kardos Antalné—  
Pruzsina Jánosné: Mezőbeli kőolaj-előkészítés

Tóth András: Biztonsági lefúvatórendszerek terve­
zési kérdései

H er tér Róbert: Újabb eljárások cseppfolyós gáz­
termékek tárolási biztonságánál

Elszász Rudolf—  
Szepes István: A kőolaj- és földgáz-előkészítés sze­

relvényei
Referátum:

D r. Garai Tamás—  
D r. Vasvári Vilmos: Műszaki fejlődés a kőolaj- és föld ­

gázszállítás terén
Korreferátumok: 
Fecser Péter: Műszaki fejlődés a távvezeték-épí­

tésben
Molnár János: Gázipari műszerek és méréstech­

nika
Zábrák Sándor: Távvezetéki gázszállítás

M ák ári Endre: Földbe fektetett vezetékek korró­
zióvédelme

S moling Imre: Gáztávvezetékek kompresszorállo ­
másai

Török Attila: Dermedő viszkózus kőolajok

A vándorgyűlés ismét bebizonyította, hogy Szakosztályunk  
életrevaló és korszerű kezdeményezése —  a kezdeti zökkenők  
ellenére —  iránymutatásul szolgálhat a bánya- és kohóipar más 
szektorai számára is, hiszen a „testhezálló” m ódszerek, modern 
berendezések, új technika és technológia adaptálásának, hasz­
nos átvételének és alkalmazásának alapfeltétele a  világ szak­
irodalom-bozótjában való helyes és orientált eligazodás.

A vándorgyűlés zökkenőmentes lefolyását a Szakosztály ve­
zetősége és az OM BK E titkársága megfeszített munkával biz­
tosította. P ollok L ászló , Török A ttila  és Vékony M á ria  neve még 
külön is toliunk hegyére kívánkozik, mint akik a m unka dandár­
ját végezték. A  referátumok és korreferátumok jelentős része 
ezúttal is az OLAJTERV sokszorosító üzemében készült füzet­
ben jelent meg. A  szakmai izm osodás mellett a  jó l sikerült 
nemzetközi találkozó köré az őszi színeiben pom pázó Sopron és 
környéke —  változatos hölgyprogrammal fűszerezve — , vont 
méltó keretet.

B. B.

Bese Vilmos-nak,

az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt vezérigazgatójának megnyitója

Mélyen tisztelt vendégeink, kedves elvtársak!

Engedjék meg, hogy szeretettel üdvözöljem Önöket, és a  
konferencia résztvevőinek sikeres munkát kívánjak.

M a a tudomány és technika tüneményes fejlődésének korát 
éljük. A  tudományban és a  technikában a kőolaj- és fö ldgáz ­
bányászat egyes szakterületein elért fejlődésről a négyévenként 
rendezett Kőolaj V ilágkongresszusokon számolnak be. E zek a  
beszámolók azonban rövidek, a  négyéves időköz pedig tú l 
hosszú ma, amikor az információ-rengetegben való alapos és 
gyors eligazodás már létkérdés.

A  fejlődésről, a tökéletesedésről a publikációk mind jobban  
dagadó áradata tájékoztat. E b b ől megbízhatóan válogatni, a  
lényegtelentől a fontosat, az  elengedhetetlent megkülönböztetni 
csak a tapasztalt, az áttekintéssel rendelkező tud. A ki nem  
tudja követni a fejlődést, folyam atosan nem tanul, az m enthetet ­
lenül elveszti a talajt a lába a ló l.

A  kőolaj- és földgázbányászat növekvő ütemű fejlődése egyre  
nehezebb körülményeket terem t a  különböző munkaterületeken  
dolgozók számára, hogy a m unkájukhoz nélkülözhetetlen ism e ­
reteket megszerezhessék. A z  elm életi és gyakorlati jellegű k özle ­
mények dokumentálása és hasznosítása súlyos problémát jelent 
a  szakembereknek a felkutatási és beszerzési nehézségek m iatt. 
M inden esetben nagy volum enű publikáció feldolgozását kellene  
elvégezniük. Kézenfekvő lehetőség  kínálkozik: a munkatársak a 
saját és a szomszédos területeken bekövetkezett fontosabb ered ­
ményekről tájékoztassák egym ást.

Alig múlt egy éve, hogy egy Freibergben, A rn old  és Gyulay 
professzorokkal folytatott beszélgetés során a  cél megoldására 
felmerült egy olyan „műszaki fejlődési tájékoztató” közreadásá­
nak a terve, am ely a világnyelveken megjelent tanulmányok, 
cikkek tükrében évről évre áttekintést nyújt a kőolaj- és föld ­
gázbányászat egyes részterületein elért fejlődésről, a világszín ­
vonal állásáról. N incs is egy éve, hogy a tervből elhatározás lett, 
és az elhatározás máris nyomtatott valósággá vált.

Örömmel jöttem  az Olajbányászati Szakosztálynak arra a 
vándorgyűlésére, am ely már a magyarul és egyidejűleg német 
nyelven is m egjelent „ M űszaki fe jlődési tá jék o z ta tó ”-osA  nem ­
csak a bemutatását, de „keretviták” formájában a kommen­
tálását is célul tűzte ki, méghozzá —  örömm el látom  —  népes 
nemzetközi fúrum előtt.

A  szerzők előszavuk zárómondatában azoktól, akik később 
ezt a kiadványt —  amely, reméljük, folyóiratunknak, a „K Ő ­
OLAJ ÉS F Ö L D G Á Z ”-nak évenként visszatérő, kedvelt és 
sokat forgatott, vaskos füzete lesz — , forgatják, de elsősorban e 
„keretvita” résztvevőitől segítséget, építő bírálatot várnak.

A  vándorgyűlés rekordlétszáma mindenesetre a  választott 
téma iránti osztatlan érdeklődést tükrözi, ami reményt nyújt a 
sikerre.

Amikor ilyen gondolatokkal a vándorgyűlést megnyitom, 
ismételten szeretettel köszöntőm a vándorgyűlés minden kül­

földi és belföldi résztvevőjét.
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Az információ szerepe 
a műszaki fejlesztésben G Y Ű  LA Y Z O L T Á N

K étnapos vándorgyűlésünk tárgya: áttekintés a kőolaj- és 
földgázbányászat 1967— 1968-ban bekövetkezett fejlődéséről, 
am elyről egyesületünk folyóirata a K Ő O LAJ ÉS FÖ LDG ÁZ  
1969. évi különszáma —  ,,A  kőolaj- és fö ldgázbán yásza t m űszaki 
fe jlődése  1967—1 9 6 8 ” ■—  ad számot. E beszám oló szükségessé­
gének gondolatát W erner Arnold  professzor úr vetette fel a múlt 
nyár elején Freibergben, ő  javasolta a beszám oló összeállításában 
a magyar— német együttműködést is. A z ő  gondolata öltött 
testet abban a füzetben, amely most m indannyiunk kezében 
van, és amelynek ném et változata egyidejűleg Freibergben jelent 
meg.

Ez a beszámoló nyújt m ost alkalmat arra, hogy az információ 
szerepéről beszéljünk tágabb értelemben a m űszaki fejlesztésben, 
közelebbről azonban a mi bányászati ágazatunkban, a szén ­
hidrogén-bányászatban, és hogy felmérjük, h o l tartunk, merre 
haladunk és mik a  tennivalóink az információterjesztés terén.

*

Annyira közismert, hogy immár közhely: korunknak, a tudo­
mányos-technikai forradalom  korának, egyik fő  jellemzője a 
tudom ányos és technikai közlemények szám ának egyre gyorsuló 
növekedése, képletesen az információ-robbanás. Drámaian szem ­
lélteti az 1. ábra, m iként nő a különbség, az elmaradás, az idő

1. ábra. A tudom ányos és műszaki ism eretek gyarapodása, 
elfeledése és avulása

haladásával az exponenciálisan növekvő és az egyén által elér ­
hető ismeretanyag —  a  felső görbe —  és a felfrissítés és kiegé­
szítés nélkül a feledéssel és avulással csökkenő egyéni ismeret­
készlet —  alsó görbe —  között, feltételezve, h ogy  a kezdő idő ­
pontban —  pl. az egyetem  elvégzésekor — , az egyén optimális 
ismeretkészlettel indul [10]. Míg az emberi ismeretanyag meg­
kétszereződéséhez a régmúltban évszázadokra, 1800-tól 1900-ig 
100 évre, 1900-tól 1950-ig 50, 1950-től 1960-ig 10 évre volt 
szükség, addig 1960-tól —  korábbi becslések szerint —  7,5, újabb 
becslés szerint 6 év a m egkettőződés ideje. A  feledés és az isme­
retkészlet avulása következtében ez egyúttal az egyéni ismeret­
készlet felezési ideje is, tehát ha az egyén a pályakezdő ismereteit 
fel nem frissíti és tovább nem  tanul, felhasználható maradék

ismeretei 6—7,5 év alatt az indulónak 1/4-ére, 12— 15 év alatt 
1/16-ára apadnak. A ki hasznos idejének m integy a negyedét 
nem fordítja ismeretei felfrissítésére, és új ismeretszerzésre, ami 
lemondással jár az élet örömeinek egy részéről, az menthetetle ­
nül elmarad, tanult munkakörében megszűnik a műszaki társa­
dalom  hasznos tagja lenni.

A  tudományok fejlődése a mennyiségivel együtt minőségi 
fejlődés is, ezért az alaptudományok fejlődésével kölcsönhatás­
ban fejlődő műszaki tudom ányok megértése egyre magasabb 
szintű tájékozottságot igényel az alaptudományokban is.

Nem  lenne világszerte égető probléma az egyetem i képzés 
—  a mit, mennyit, m iként és milyen oktatók m ilyen hallgatók­
nak nyújtsanak — , ha az egyetemek az induláshoz az optimu­
m ot nyújtanák; ma bizonyára van egy fájdalmas ordinátakü­
lönbség az ábránkon a lehetséges optimum és az egyén által az 
egyetemen a pályakezdéshez asszimilált ismeretanyag között.

A z ábra a bibliai M E N E  TEKEL-ként kitörülhetetlenül 
emlékezetünkbe vési, hogy oktatók, mérnökök, fizikusok, kémi­
kusok, geológusok, menedzserek, orvosok és így tovább, vala ­
mennyien életfogytiglani információszerzésre —  magyarul tanu­
lásra —  vagyunk ítélve. Ez az ítélet kemény. M ivel társadalom ­
ban élünk, kollektív munkaviszonyok közt, elmaradásunk, 
tudatlanságunk nem  magánügyünk, hanem közügy, egészséges 
társadalom ezt nem is tűrheti. Előbb-utóbb meg kell találnia a 
hatékony ellenőrzés módját.

Ide kívánkozik a  kérdés, érvényes-e az ismeretanyag ilyen 
mértékű növekedése az olajbányászatban is. M a az automatika 
és a komputerek, együttesen a kibernetika korában már csak 
tudományigényes m űszaki ágazatok létezhetnek, tehát a növe­
kedés mértéke reánk is érvényes. Egyik bizonyítéka ennek az a 
tény, hogy mig az olajmérnökök legnagyobb társadalmi egye­
sületének, a S ociety  o f  Petroleum  Engineers o f  A IM E -nék. 1954. 
évi őszi meetingjén 45 előadás hangzott el, addig az idei őszi 
meetingjén 183 tanulm ányt adtak elő, ez 15 év alatt négyszeres 
gyarapodás, tehát pontosan az ábránk felső görbéjének meg­
felelő.

H ogy körülbelül mennyi lehet ma az olajbányászat tárgy­
körébe eső közlemények száma a világon, azt a  Tulsa-i egyetem  
csaknem 500 periodikát feldolgozó információs szolgálatának  
1961-ből rendelkezésre álló adatai alapján becsülhetjük [4]. 
Eszerint 1968-ban közelítően 16300 irodalmi és 4700 szabadalmi, 
tehát összesen 21100 tartalmi kivonat készülhetett, ezek tar­
talmi eloszlását a 2. ábra  szemlélteti. Az irodalm i tartalmi

2. ábra. A z  irodalom  és a  szabadalm ak eloszlása  
a z  olajbányászatban
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kivonatok száma hozzávetőleg a kutatás —  geológia, geokém ia, 
geofizika —  területén 7600, az olajbányászatban 6100, a kiegé ­
szítő területeken pedig 2600. Ezek a  számok szerények, ha 
azt tekintjük, hogy a tudom ányos írásművek száma ma kb. évi 
200 000, és hogy a várható növekedés mellett ez a szám a század- 
fordulóra eléri az 1 milliót.

A  kutatástól a szállításig bezárólag az olajbányászatról szóló  
közlemények közelítő nyelvi eloszlását, ugyancsak a Tulsa-i 
egyetem információs szolgálatainak adataiból következtetve, a
3. ábra  álló oszlopainak szélességei mutatják, eszerint a közle ­
ményeknek 82,67 %-a angol, 9,48 %-a orosz, 3,44% francia, 2,48%  
német és 1,93% egyéb nyelvű [4]. A z  ábra fekvő oszlopainak  
függőleges méretei pedig a közlem ényeket az eredeti nyelven 
olvasók eloszlását szemléltetik, eszerint az olvasók közül 29,56%

3 . ábra. A z olajbányászat irodalm ának nyelvi eloszlása és a z  
irodalm at a z eredeti nyelven olvasók eloszlása

olvas angol, 19,71% német, 14,05% francia, 13,36% orosz és 
23,32% egyéb nyelven [13]. (A z egész tudományos irodalom  
nyelvi eloszlása: angol 59,8%, ném et 11,1%, orosz 10,8%, fran ­
cia 8,8% és a többi nyelvek 9,5%.) A z olajbányászatra vonat ­
kozó információkat az ábra nem  vonalkázott területeinek az 
egész területhez mért aránya szerint az olvasóknak m indössze  
23,7 %-a olvassa eredeti nyelven, 76,3 %-a fordításra szorul, ami 
a több idegen szaknyelv olvasás szintű bírásának, egyúttal a 
fordító szolgálat nyelvi és szakmai szempontból hitelességének  
fontosságát mutatja.

Olyan mennyiségű ismeretanyagot, amilyet a tudom ány és 
technika a mai fejlődési ütem e m ellett termel, az emberi elm e 
befogadni és tárolni nem képes. Alapképzettségére tám aszkodva  
azonban a mérnöknek hivatása területén szakadatlan önképzés ­
sel annyira tájékozottnak kell lennie és olyan áttekintéssel kell 
bírnia, hogy a hivatásának eredményes gyakorlásához szükséges 
minden információt meg tudjon keresni, azt összefüggéseiben  
is megértse és alkalmazni tudja. A  foglalkozásból akkor lesz 
hivatás, amikor az az élet értelm évé válik. A tájékozottság és 
áttekintés igényében benne rejlik m ég az is, hogy annak a saját, 
szűkebb ismerettartományon túl, az érintkező ismeretterületekre 
is ki kell terjednie olyan mértékben, amilyen az egész termelési 
rendszeren belül az optimális együttműködéshez szükséges.

*

A mindnyájunkat fenyegető elmaradás leküzdéséhez szükséges 
egyéni önképzéshez, a mérnöktovábbképzés leghatásosabb for ­
májához kíván segédeszközt nyújtani fejlődési tájékoztatónk, 
amely a kutatásban, fejlesztésben és az üzemekben dolgozó  
olajmérnökök —  tágabb értelemben folyadékbányászok —  szá ­
mára készült, akiknek hivatása az alap- és a műszaki alaptudo ­
mányok, valamint a gazdaságosság elveinek az alkalmazása  
a mélyfúrásra, a porózus közegekben történő anyag- és energia- 
áramlásra, a termelésre, a külszíni folyamatokra és a folyadék ­
szállításra, az egész termelési rendszer optimizálására. Ide sorol­
tuk természetszerűen a mélyfúrás különleges ágazatait is.

Feltehető itt a kérdés, nem  túlzás-e „naprakész” tájékozott­
ságot kívánni minden m érnöktől. Erre korunk, a tudom ányos

technikai forradalom kora válaszol, amelyben a  termelőmunkát 
előkészítő, annak feltételeit biztosító és azt végző tevékenység­
ben a kutatómunkát végzők aránya egyre nö, és a  mérnöki 
munka mindinkább eltolódik  az alkotó tevékenység irányába. 
Ezért kulcsprobléma szerte a világon a mérnöktovábbképzés 
[ 4 - 1 2 ,  15].

A  beszámolási időszak kiválasztásakor azért indultunk el 
az 1967. évvel, mert az utolsó, 1967-ben megrendezett 7. kőolaj- 
-világkongresszuson az 1967-ben történt fejlődésről még nem  
eshetett szó. Fejlődési beszámolónkkal tehát az ezen a világ- 
kongresszuson elhangzott áttekintő beszám olókhoz csatlako­
zunk, amelyek egy részéről a N IM DO K  Szénhidrogén-kutatás 
és Szénhidrogén-bányászat cím ű két szakirodalmi kiadványában 
nyújtott tájékoztatást.

Fejlődési beszám olónk jellege szerint a szintetikus dokumen­
tációs szolgálatok csoportjába tartozik, válogatott és értékelő 
bibliográfia, amely az elején felsorolt angol, orosz, francia és 
német nyelvű periodikákban közölt egész információtömegből 
kiválasztott —  a kiválasztás egyúttal értékelés is —  közlemények 
rövid szinopszisát foglalja rendszerbe.

*
Fejlődési beszám olónknak vannak előzm ényei, amelyekről 

—  mivel Cicero  szerint örökre gyermek marad az, aki a törté­
nelmet nem ismeri —- illik  röviden megemlékezni. Az egyik 
első bányászati kutató intézménynek, az 1910-ben alakult United 
States Bureau o f  M ines-nek 1914-től önálló kőolaj- és földgáz­
osztálya, 1915-től 1923-ig, évente az egész világra és az egész 
olajbányászatra kiterjedő értékelő bibliográfiát adott ki, ez az 
olajbányászati bibliográfiák jeles őse. Ennek a szerepét vették át 
az angol kőolajintézet Journal o f  the Institution o f  Petroleum  
Technologists c. folyóiratában 1924-től 1934-ig R eports o f  the  
Progress on N aphtology  cím ű, egyre terjedelmesebb évi beszá­
m olók, majd 1935-től 1954-ig a külön kötetekként kiadott 
Reviews o f  Petroleum  Technology című, de a végén már akadozva 
és késéssel megjelent évi beszámolók. Kereken 40 éven át rend­
szeresen beszámolt tehát a kőolajipar az évi fejlődéséről, még­
hozzá egész területéről, a  geológiai kutatástól a  késztermékek 
felhasználásáig. Ezt követően már csak a  négyévenként meg­
rendezésre került kőolaj-világkongresszusokon adtak számot az 
olajipar egyes területein a fejlődésről. Ezek azonban rövídebbek, 
és az illusztris rendezvény nemzetközi jellege miatt nélkülözik 
az egységes szerkesztési alapelveket.

Más tudományterületeken —  inkább az alaptudományok  
területein —  im pozáns mintáit találjuk az évi fejlődési beszá­
molóknak, amelyek a  mi szerényebb méretű beszámolónkhoz 
módszer tekintetében mintául szolgálhatnak. Ilyenek az A naly ­
tical Chem istry 1950 ó ta  minden évi testes áprilisi számaként 
megjelenő, nagy szerkesztői apparátussal készülő Annual R evi­
ews, évi, újabban kétévenkénti beszám olók, felváltva egyik  
évben az alapok, a következőben az alkalm azások fejlődéséről; 
a másik pedig a külön kiadóvállalat által kiadott, ugyancsak 
1950-ben megindult, R eview s o f  Physical C hem istry  című könyv- 
sorozat, kumulatív szem ély- és tárgymutatóval. Utóbbi a fejlő ­
dési beszámolók csúcsa. E  két kiadvány bizonyítja, hogy a  
mindent dokumentáló monstruózus Chem ical A bstracts  mellett 
ilyen szintetikus, fejlettebb információgyűjteményre is szük ­
ség van.

A  kőolajbányászatban az információs szolgálatokról szólva, 
a teljesség kedvéért m eg kell még emlékezni az USA-ban a  
válogatott dokumentálás igényével 1956-ban megindított M oni­
tor c. kéthavonkénti folyóiratról, amely m indössze két évig  
é lt; ma itt csak a gázipar számára hasonló célkitűzéssel szerkesz­
tett 1945-ben megindult Gas A bstracts  cím ű havi folyóiratról 
van tudomásunk. A  mindent dokumentálás vállalásával 1956- 
ban megindított N ation a l Petroleum B ibliography, később P e t ­
roleum Sourcebook, tudomásunk szerint 1959-ben megszűnt. 
A kérészéletnek okai gazdaságiak: a m inőségi információs szo l ­
gálat túl költséges, az óriásvállalatok és a nagy kutatóintézetek  
nyilván a saját testükre szabott saját információs szolgálattal 
rendelkeznek, a maradék kereslet a költséges információs szo l ­
gálatot nem tudja eltartani. Az említett R eview s o f  P hysica l 
Chemistry sorozatot is, több hasonló kiadvánnyal együtt, a  
kaliforniai egyetemen Palo Altoban külön ilyen évi beszám olók  
kiadására alapított vállalat, csak különböző intézmények és  
szervezetek anyagi támogatásával tudja kiadni.

Az olajbányászatban a legteljesebb gyorsinformációs szolgá ­
lat a már említett University o f Tulsa, Oklahoma, Department 
o f Information Services által 1961. január 1-én megindított 
Petroleum A bstracts  —  Exploration ( D evelopm ent)  Production  —  
Literature and P a ten ts  című, félezernél több forrást feldolgozó  
heti Abstract Bulletin-ek.
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A Szovjetunióban megjelenő R eferativnüj Zsurnal' különböző  
füzetei, a G eológia, Geofizika, Bányászat referálják az olajbá­
nyászatot illető közlem ényeket is, a folyadék- és gázáramlást 
porózus közegben külön fejezetként a M echanika sorozat Hidro- 
mechanika c. havi füzete.

*

A  hagyom ányos információs források —  könyv, folyóirat, 
szabadalom —  m ellett megjelent új, fürgébb információhordo­
zók közül kiemelkednek a közzétételre, az átadásra érett infor ­
mációt úgyszólván megszületésekor rögzítő és az érdeklődők  
által nyomban hozzáférhető preprintek, előnyom atok. Sokan  
ezeket tekintik immár a primer információ forrásainak. A  Soci­
ety o f Petroleum Engineers információterjesztő rendszerében a 
preprintek, bizonyos szórással, átlag m ásfél évvel megelőzik  
megjelenésüket az SPE valamelyik folyóiratában.

A z 1967— 68. évek folyóiratainak feldolgozásával készült 
F ejlődési té jékozta tónkban a referált anyag jelentékeny része sok ­
szorosított alakban, preprintként átlag m ásfél évvel korábban 
más megjelent. H a  sikerül a jövőben onnan, ahol a preprint- 
rendszer honos, igy az American Petroleum Institute-tól és a 
Society o f  Petroleum Engineers o f A IM E-től az évi teljes pre- 
printanyagot megszereznünk, megtakarítjuk a nyomdai átfutás 
átlag másfél évét, akkor a következő, az 1969. évben elért fejlő ­
dést értékelve összefoglaló és 1970 nyarán megjelenő Fejlődési 
tá jékozta tón k  már az USA-ban 1969-ben a nyilvánosság előtt 
előadott, de a folyóirataikban csak 1970 folyam án —  sőt ez ­
után —  közlendő tanulmányokról is be fog  számolni. Ennek 
az időnyereségnek csak az tudja a jelentőségét felmérni, aki 
figyelemmel kíséri, m ilyen késedelemmel követik a hazai infor­
mációs szolgálatok a  nyom dai átfutás miatt eleve késő kül­
földi információk megjelenését.

Tájékozódásunk tehát jóval frissebb lesz, mintha csak a 
folyóiratokra támaszkodnánk.

A  műszaki alaptudom ányok területét átfogó gyors infor­
m áció példája, a philadelphiai Institute for Scientific Informa­
tion —  ISI —  C urrent Contents —  P hysica l Sciences c. heti 
füzetei a tudom ányos kutatással foglalkozó 700 hazai és kül­
földi folyóirat tartalmának címjegyzékét közük, több folyóirat­
nál az absztrakttal együtt, sok folyóiratnál m ég a megjelenés 
előtt!

H ogy milyen m értékű a „versenyúszás” az információára­
dattal, arra a következő szélsőséges példa jellem ző. A  fizikában 
a rendkívül előrefutott részecskekutatás adatainak negyedéven­
kénti feldolgozására A rthur Rosenfeld  egy munkacsoportot állí ­
tott fel, amely munkájában a világ egyik legnagyobb memória­
kapacitású elektronikus számítógépére tám aszkodik. Legutóbbi, 
1969 januári összesítő táblázata már a hónap végén minden, 
munkájára kényes kutató asztalán ott volt, és a tudományos 
közlem ények már nem  a mérési adatokat, az információt ter­
m elő kutatók névsorát, hanem az információ-feldolgozó együttes 
vezetőjét, R osenfeldét idézik [1],

Ez a valóban expressz információ példa arra, miként kell 
m egosztani, racionalizálni a kutatást munkamegosztással két, 
egyenlő jelentőségű lépcsőre: információkutatásra, a tudomá­
nyos adatok beszerzésére és kritikai feldolgozására —  ezt az 
információkutatók végzik —  és információtermelésre, a tudo­
m ányos adatok, tények termelésére —  ami a kutatók feladata. 
A kutatások gazdaságosságát csak ez biztosítja, ez óv meg 
attól, hogy azt kutassuk, am it már kikutattak [14],

A z információtárolás és -visszanyerés az információszolgálat 
ügye, ami már külön fontos téma.

*

A z előadottak alapján megfogalmazhatók azok a kívánalmak, 
amelyek a korszerű információszolgálattal szem ben támaszt­
hatók. Egyelőre az olajbányászat részéről, amelyben az informá­
ciók mennyisége még —  szerencsére —  áttekinthető. A  maxi­
mális kívánalom az lehet, hogy az információszolgálat minden 
lényeges új információt gyorsan —  naprakészen —  és önműkö­
dően juttasson el az érdeklődőhöz. Ehhez az információszolgá­
latnak rendelkeznie kell a szakma teljes primer információhor­
dozó anyagával, a teljes folyóiratspektrummal, a  preprinteket is 
beleértve, ahol ilyenek vannak, ami nem túlzott követelmény, 
mert a primer folyóiratok száma nem túl nagy. A z  egész infor­
mációmennyiségből ki kell válogatni azokat, amelyek újak, vagy 
amelyek korábbi inform ációk korrekcióját vagy hasznos össze­
foglalását jelentik, tehát valóban a fejlesztést szolgálják, és a 
válogatott információkat haladék nélkül önm űködően el kell 
juttatniok az inform ációs központban nyilvántartott érdeklődők­
nek. Ez lenne az inform ációszolgálat mindennapos, folyamatos

része. A másik rész az új információk periodikus-szintetikus 
összefoglalása, ilyennek első kísérlete a Fejlődési tá jék o zta tó nk.

Olyan helyen, ahol egy-egy szak vagy szakma m inden lénye­
ges folyóiratát rendszeresen beszerzik, és ahol azokat beérkezésük  
után hivatásbeli kötelességből haladéktalanul áttanulmányozzák, 
feldolgozzák -— így történik ez oktató és kutató intézmények ­
ben — , ott kellene létrehozni kis, önműködő inform ációs köz­
pontokat, ahonnan m inden nyilvántartott és ismert érdeklődő 
megkapná a jelzést az érdeklődési körébe eső új információ- 
forrásról, kívánságára megkapná az eredeti közlem ény xerox 
másolatát, fordítás esetében pedig ellenőrizhetnék annak szak­
mai hitelességét.

*

Fejlődési tá jékozta tó  nk első füzete még kísérlet, több munka­
társ közös munkája, akik maguk is most látják először az egész 
munkát együtt. A  szerkesztési alapelvek finomítása, a legjobb  
közös munkamódszer és a legcélszerűbb közlési form a kialakí­
tása csak ezután következik, hogy az 1970-es füzet egyönte ­
tűbb, jobb legyen.

*

Fejlődési tá jékozta tón ka t tudatosan illesztettük be egyesüle ­
tünk zsenge, de tisztesen fejlődő szaklapjába, a KŐ OLAJ ÉS 
FÖLDGÁZ-ba. így  nagyobb lesz a publicitása. Ezzel is bizo ­
nyítani kívánjuk, hogy egyesületünk, az OMBKE alapfeladata  
tagjainak szakmai műveltségét —  amely ma már dinamikus 
műveltség ■— emelni és a kor színvonalán tartani és m eggyőző ­
désünk, hogy ennek a Fejlődési tá jékoztató  egy nagyon lényeges 
eszközévé fejlődik. Egyfajta preventív gyógymód ez az elmaradás 
betegsége ellen. Még egy előnye lesz Fejlődési tá jékozta tón kn ak:  
a szakosztályunk m inden tagjára kiterjedő tájékozódás meg­
teremtheti azt a széles körű szakmai tudományos közvélem ényt, 
am ely az egészséges ipar alapja. A tájékozódás azonban nagyon  
fáradságos. De gondoljunk az első ábránkra, am ely felidézi 
Goethe bűvészinasát, aki kiszabadította palackjából a tudom ány  
szellemét, s nem tudott többé úrrá lenni rajta, és em lékezünk  
Talleyrand  szellemes megjegyzésére is, hogy ,, a Bourbonok  
semmit sem tanultak és mindent elfelejtettek” . El is tűntek a 
történelem színpadáról. N ehogy úgy járjunk, mint a Bourbonok.

A z információ szerepe a műszaki fejlesztésben cím ű e  beve­
zetőm ben — amelynek cím e az információ szerepe az elm aradás 
elleni küzdelemben vagy mérnöknek megmaradni erőfeszítéssel 
jár, is lehetett volna — , valójában a mérnöktovábbképzés két 
korszerű formájáról volt szó: 1. az egyes jelentős információk  
folyamatos szétsugárzásáról, az önműködő, irányított, napra ­
kész gyors tájékoztatásról, mint megvalósítandó feladatról; 
2. a  válogatott információk időszakos, értékelő rendszerbe fog ­
lalásáról, ami Fejlődési tá jék o zta tó  nk első füzetében m egvalósult. 
Bevezetőm célja a gondolatébresztés volt a most kézbeadott 
füzet tanulmányozása előtt.
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Aranyossy Árpád-nak,
a Nehézipari Minisztérium Műszaki Dokumentációs és Fordító Iroda igazgatójának hozzászólása

Igen tisztelt Vándorgyűlés!

G yulay professzor úr előadásában szemléletes m ódon vázolta  
fe l azt a valóban robbanásszerűvé fokozódott folyam atot, am it 
a  tudományos-technikai forradalom indított el az ismeretanyagok  
felhalmozódásában és az ismeretek közlésében. Ennek a fo lya ­
m atnak az eredménye, hogy ma már a kutatással és fejlesztéssel 
foglalkozó szakembereknek és a termelés gyakorlati kérdéseivel 
foglalkozó műszaki és gazdasági vezetőknek egyaránt roppant 
nagy ismeretanyagot kell áttekinteniük és felhasználniuk ahhoz, 
hogy a maguk elé kitűzött célokat el tudják érni.

A  különböző formában és különböző helyről áradó ismeret­
halmazzal az egyes gazdasági vezető, mérnök, közgazdász csak  
abban az esetben birkózhat meg, ha megbízható eligazítást kap 
a  nagy mennyiségű információtömegben.

Ezekből a tényekből adódik a tájékoztatás jelentősége a szén ­
hidrogéniparban is. Abban az iparban, amelyben a  fejlődés 
rendkívül gyors üteme nemcsak a nyersanyagok, gépek m ennyi­
ségének függvénye, hanem sokkal nagyobb mértékben, mint 
sok más iparágban, a legfrissebb tudományos és szakismeretek  
felhasználásának is. Ezeknek az ismereteknek az elterjesztésében  
nélkülözhetetlen eszköz és forrás a speciálisan kiépített doku ­
mentáció, amelynek alapján a tájékoztatás folyamatosan bizto ­
sítható. E tájékoztató tevékenység végső célja az, hogy az érde­
kelt szakembereknek a leggyorsabb módon és legteljesebben  
lehetővé tegye, amennyire lehetséges, tökéletes összkép nyerését 
mindarról, ami a szénhidrogéniparban alkalmazható a technika  
és a tudomány eredményeiből. A  műszaki tájékoztatási tevékeny­
ség a szénhidrogéniparban akkor biztosítja létjogosultságát, ha 
szolgáltatásaival —  a már m egoldott problémák felderítésével — , 
elkerülhetővé teszi a kettős munkát, vagy lehetővé teszi a más 
területeken felfedezett ismeretek felhasználását.

Egy iparág dokumentációs bázisának kiépítéséhez a gyűjtés, 
közreadás, terjesztés és megőrzés munkája mind több és bonyo ­
lultabb problémát vet fel, amit helyesen megoldani m ind nehe ­
zebb. Már rég elmúlt az az idő, amikor az elszigetelt kutató  
egyedül tudta összegyűjteni azt, amire szüksége volt tevékeny ­
sége kiterjesztéséhez, mivel az ismeretek akkor enciklopédikusak  
voltak. A  permanens tájékozottságot ma már egyrészről a tájé­
kozottsághoz szükséges adatok csillagászati számokkal jellem ez ­
hető sokasága gátolja, másrészről pedig —  ami különösen a 
szénhidrogéniparban jellem ző folyamat — , a tudomány és tech ­
nika ágainak egymásba épülése. Mindaz a hatalmas inform áció- 
töm eg, amely minden oldalról felénk áramlik a publikációk  
sokféle formájában —  mint amilyen a könyvek, folyóiratok, 
újságok, kutatási jelentések, szabadalmi leírások, szabványok, 
rádió- és televízióközlemények, filmek — , ma már olyan válsá ­
gos helyzetet teremt, amelyben joggal tehetjük fel a kérdést, 
hogyan lehet úrrá lenni ezen a helyzeten. Az információ kifejezés 
ugyanis magában foglalja a nyersanyagok feldolgozását is. Amire 
a  kutatónak, az oktatónak, a mérnöknek szüksége van, az már 
a dokumentációs tevékenység eredménye, amelyet felhasználásra 
alkalmas állapotba hoztak, értékeltek, s a szükséges m ennyiség ­
ben úgy bocsátottak rendelkezésre, hogy az mégis m inden lénye­
geset magában foglaljon. Van ennek a kérdésnek sok izgalmas 
vonatkozása, amelyek közül e helyt csak egy régi megállapításra 
szeretném felhívni a figyelmet. Hugo Krüss berlini könyvtár- 
igazgató „Hogyan legyünk úrrá az ismereteken” c. előadásában  
úgy nyilatkozott, hogy egyre többet és többet tudunk egyre 
kevesebbről, illetve egyre kevesebbet és kevesebbet egyre többről. 
Ez a megállapítás egyértelmű azzal, hogy egyre kevesebbet és 
kevesebbet tudunk egyre növekvő iparunk eredményeiről és 
egyre többet és többet részkutatásaink folyton szűkülő körében.

Mindezek után bátran kim ondható, hogy a szénhidrogénipar 
ma már nem nélkülözheti a tudományos alapossággal megszer­
vezett információs szolgálatot, amelynek lényege —  csakúgy, 
mint más iparban — , a különböző dokumentumokban rendel­

kezésre álló ismeretanyag lehető legteljesebb leltározása, ezen 
ismeretek értékének feltárása és felhasználásának elősegítése. 
Ha pedig ez igaz, logikusan adódik a további kérdés; milyen 
állapotban van m a hazánkban a kőolaj- és gázipari műszaki 
tájékoztatás ügye.

Gyulay professzor úr beszélt a KŐOLAJ ÉS F Ö L D G Á Z  c. 
szakfolyóirat keretében beindított fejlődési tájékoztató tevékeny­
ségről, és ismertette a kőolaj- és gázipari inform áció megjavítá­
sára irányuló egyéb elképzeléseit is, így én m ost csak a Nehéz­
ipari Minisztérium M űszaki Dokumentációs és Fordító Irodában 
folyó tájékoztatási tevékenység formáinak rövid ismertetésére 
szorítkozom.

A Gyorsinform áció  —  K őola j-és Gázipar c. kiadványunk egyik 
sorozata 64 kül- és belföldi folyóirat közlem ényeinek szerkesz­
tett címfordítását 10 naponként, másik sorozata Irodánk új 
fordításainak  cím anyagát közli havonként.

A  Bányaipari G azdasági Tájékoztató  töm örítvények formájá­
ban idegen nyelvű szaklapok műszaki-gazdasági vonatkozású 
közleményeit ismerteti. A  közleményeknek kb. 25— 30%-a kő ­
olaj- és gázipari vonatkozású.

Ä  M űszaki Ú jdonságok, Bányaipar című tájékoztató új tech­
nológiákról, termelési eljárásokról, új gyártm ányokról közöl 
ábrákkal illusztrált információkat töm örítvények formájában. 
Kb. egyharmada kőolaj- és gázipari vonatkozású anyag.

A bányaipari Szak iroda lm i Tájékoztató  az iparágak fejleszté­
sében súlyponti jelentőségű témákat dolgozza fe l önálló tanul­
mánykötetek formájában. Már az eddig megjelent kötetek jórésze 
is megfelel tartalmában a Gyulay professzor úr által említett 
fejlődési beszám olóknak, hogy csak egynéhány cím et említsek: 
„Kis átmérőjű fúrás, kis átmérőjű kútkiképzés” , „Földgázok  
PVT tulajdonságai” , „Szénhidrogéntelepek optim ális leművelé­
sével kapcsolatos kérdések vizsgálata” stb. A  jövőben ezt a 
műfajt tovább kívánjuk fejleszteni.

Az OKGT-vel k özös kiadványunk a  K őola j- és Gázipari 
Tájékoztató, am ely a szakma kül- és belföldi eseményeiről, 
munkálatairól és eredményeiről ad általános műszaki tájékoz­
tatást.

A  Külföldi Tanulm ányutak Dokumentációja a kőolaj- és gáz­
ipar külföldi tanulm ányúton részt vett szakemberek útijelentéseit 
tartalmazza.

Meg kell em líteni még az Iparvezetői T á jékozta tó t, amely a 
nehézipari tárca valam ennyi vezető állású dolgozóját van hivatva 
felső szintű döntések meghozatalához szükséges kérdésekben 
informálni.

1. tá b lá za t

A szénhidrogéniparra vonatkozó, N IM D O K  által közölt 
tájékoztatási adatok száma és tém akörök szerinti 

százalékos megoszlása

1965 1966 1967 1968

Összes adat ................................ 5782 9670 8170 8000
Ebből szorosan vett kőolaj ­

bányászat ................................ 2490 3570 3840 3600

Témakör:
Kutatás ......................................... 13% 9% 10% 14%
F úrás............................................. 43% 35% 31% 35%
Termelés ..................................... 24% 32% 37% 20%
Szállítás, t á r o lá s ........................ 20% 24% 22% 31%

Elméleti k u t a t á s ........................ 20% 29% 37% 31%
F e jle sz té s ..................................... 14% 21% 25% 28%
Ipari te v é k e n y sé g ..................... 66% 50% 38% 41%
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A  felsorolt periodikus jellegű kiadványokon kívül főhatósá ­
gunk igénylésére és a vállalatok megrendelésére témafigyeléseket 
is végzünk, bibliográfiákat, dokumentációs összeállításokat és 
tanulm ányköteteket készítünk pl. egy-egy ország kőolaj- vagy 
gáziparának helyzetéről, műszaki és gazdasági problémákról.

Kőolajbányászati tájékoztatási tevékenységünk fejlődési dina­
mikáját a  következő adatokkal tudnám szemléltetni (1 . táblázat) .  

A  szénhidrogéniparra vonatkozó, a N IM D O K  által közölt 
tájékoztatási adatok száma évenként 8— 10 ezer, ebből a szoro ­
san vett szénhidrogén-bányászatra vonatkozó adatok száma 
mintegy 4 ezer.

A  szénhidrogénipar számára az 1965. évtől kezdődően^szol- 
gáltatunk tájékoztató anyagokat és a szolgáltatott adatok száma 
állandóan növekvő tendenciát mutat. A  témaköri megoszlás 
nagyjából változatlan volt az évek során, mégpedig az adatok  
14%-a a kutatás, 35%-a a fúrás, 20%-a a termelés, 31%-a pedig 
a szállítás és tárolás témájára vonatkozott 1968-ban. A  kutatás 
m eglehetősen kis százalékos részaránya azzal magyarázható, 
hogy a kőolajkutatással foglalkozó geológiai, illetve geofizikai 
szakfolyóiratok figyelése nem volt eddig rendszeres, amiből 
következik az e helyzeten való változtatás kötelezettsége. Egy 
másik érdekes összefüggés, amit a tájékoztatási adatok statiszti­
kájának elem zése mutat, hogy az elméleti kutatások és a fejlesz­

tés 30—30%-os részaránya mellett az iparral összefüggő mű­
szaki és gazdasági vonatkozású tájékoztatások részaránya 
40%-os.

Szeretnék még néhány szót szólni jövőbeli elképzeléseinkről 
is. Tájékoztató kiadványainkat igyekszünk mindenkor az élet 
követelményeihez, a  szakemberek tényleges igényeihez igazítani. 
Ennek jegyében kiadványainkat évről-évre felülvizsgáljuk mind 
tartalmi, mind alaki szem pontból, és szükség esetén új kiadvány- 
sorozatot indítunk, m ásokat megszüntetünk vagy átalakítunk. 
Megemlítem például, hogy a jövő évtől az O K G T-vel és a 
Fővárosi Gázmüvekkel közösen , .Kőolaj- és G ázipari B iztonság- 
technikai K özlem ények” cím ű sorozatot indítunk m eg, amely az 
érdekelt iparágak m inden dolgozója számára közérthető formá­
ban számol be hazai és külföldi balesetekről, munkavédelmi és 
biztonságtechnikai intézkedésekről. Dokum entációs munkánk 
szervezettebbé tételére a  közeljövőben dokumentumtárat létesí­
tünk, amely az Irodánk működése folyamán felhalmozódott 
hatalmas ismeretanyagot könnyen visszakereshető formában 
tárolja.

Végezetül köszönetét szeretnék mondani, hogy rövid beszámo­
lóm nak figyelmet szenteltek, és egyben kérem az olajbányászat 
jelenlevő és távollevő képviselőit egyaránt, hogy Irodánk tájé­
koztató munkáját tanácsaikkal, véleményeikkel, javaslataikkal 
támogatni szíveskedjenek.

*

Prof. Dr.-Ing. Hubert Becker-nek,
a Clausthali Műszaki Egyetem (NSZK) tanszékvezető professzorának hozzászólása

Elnök Ú r, Hölgyeim  és Uraim!

Először is szeretnék köszönetét mondani az Országos Magyar 
Bányászati és Kohászati Egyesületnek azért, hogy meghívást 
kaptam erre az ülésre. Örülök, hogy a Clausthali Műszaki 
Egyetem M élyfúrási és Kőolajtermelési Intézetének munkatár­
saival részt vehetek ezen az érdekes ülésen, és alkalmam nyílik 
megismerni Sopront, mely város hajlékot adott az ősi selmeci 
főiskolának.

Szívesen teszek eleget a felkérésnek, hogy néhány észrevételt 
fűzzek G yulay  professzor úr igen érdekes előadásához. D e csak 
néhány, szám omra lényegesnek látszó megjegyzésre tudok szo ­
rítkozni, mert átfogó felkészülésre nem volt lehetőségem, hiszen 
a kéziratot csak röviddel ezelőtt kaptam kézhez.

G yulay  professzor úr, az információnak a műszaki fejlesztés­
ben betöltött szerepéről szólva, utalt' arra az egyre mélyülő 
diszkrepanciára, am ely abból fakad, hogy a tudom ányos és 
műszaki publikációk hatványozottan növekvő szám a már bizo­
nyos mértékben eszkalációnak nevezhető, ugyanakkor a főisko­
lai végzettségűek szaktudásának színvonala felfrissítés és kiegé­
szítés nélkül csökken. Ebből adódik az állandó információ 
szükségszerűsége a technikus, a mérnök és a tudom ányos dol­
gozó számára a megfelelő szakterületen, ami ránk is vonatkozik  
a kőolajtechnika területén. G yulay  professzor úr az oklahomai 
Tulsa-i egyetem  információs szolgálatának példáján bemutatta 
azt is, hogy eddig kb. 500 folyóirat bevonásával sok munka­
társ segítségével évente kb. 20 000 tartalmi kivonatot lehetett 
elkészíteni, felölelve a kőolajipar egész területét.

Ennek az anyagnak a rendkivüli gazdagságából adódik azon­
ban a válogatás szükségessége. Ilyen válogatás került most első 
ízben elénk a kézhez kapott bibliográfiai tanulmányok formájá­
ban. Ezek a tanulm ányok A rnold  professzor úr (Freiberg) kezde­
ményezésére születtek meg a baráti magyar— német együttműkö­
désből. A  tanulm ányok a dokumentáció különleges fajtáját 
jelentik szemelvények, válogatás és értékelési bibliográfia formá­
jában. Ha azonban számításba vesszük az inform ációs anyag

további növekedését, akkor a jövőben már nem lesz lehetőség a 
terjedelmes anyag feldolgozására mechanikai segédeszközök nél­
kül. Ez azt jelenti, hogy csak elektronikus adatfeldolgozó beren­
dezések segítségével lehet majd rövid idő alatt megbirkózni a 
rengeteg információval. Miként az előadó rámutatott, ez azon 
m úlik, hogy az inform ációkat minél gyorsabban dolgozzák fel 
és tegyék közkinccsé, ahogyan ez az amerikai „preprint” rend­
szernél szokásos, am ely előnyom atként tájékoztat az egyes cik­
kekről. Az információs anyag növekvő mennyisége mellett az 
előnyom atok kivonatait és a folyóiratcikkekről készített tartalmi 
kivonatokat az elektronikus adatfeldolgozó központok veszik 
át. Ezen épül fel a Tulsa-i egyetem információs szolgálata, ahol 
az összes információs anyagot mágneses lemezeken vagy mágne­
ses szalagokon rögzítik, és havonta kiegészítik. Az ezekre felvitt 
anyagot aztán adatfeldolgozó berendezések segítségével a fel­
használóknál különleges címszórendszer szerint „lehívják” . Ez a 
dokumentációs rendszer lesz szerintem a jövőben az egyedüli 
lehetőség arra, hogy a tovább növekvő információs anyaggal 
megbirkózzunk, és azt rövid idő alatt az érdekeltek rendelkezé­
sére bocsássuk.

A  kézhez kapott összeállítások értékes válogatást jelentenek. 
N agy jelentőségűek azok  a  kritériumok, amelyek a válogatási 
rendszer alapjául szolgálnak. Itt különböző szem pontok érvé­
nyesülnek aszerint, hogy a szükséges információ tudom ányos 
kutató szervhez kerül-e, vagy pedig az üzemi szakember általá ­
n os vagy speciális tájékoztatására szolgál. Ez az információs 
rendszer olyan komplex, hogy azt a legutóbbi Freibergi Bányász- 
-K ohász Napokon A rn o ld  professzor úr által „ A  kőolajipar 
rendszertechnikai feldolgozása” címmel tartott plenáris előadá ­
sában körvonalazott m ódon az információs technikára is érde­
m es alkalmazni. Az előadásban ismertetett gondolatok ennek  
az új információs rendszernek a nyitányát jelentik. Ezért az 
elgondolásért, különösen pedig a magyar—német együttműködés 
ápolásáért csak köszönet illeti e vándorgyűlés rendezőit és vala­
m ennyi munkatársát, és terveik megvalósításához teljes sikert 
kívánunk!

*

Dr. Polzovics Iván-nak,
az Országos Műszaki Könyvtár és Dokumentációs Központ Dokumentációs Igazgatósága vezetőjének hozzászólása

Tisztelt Vándorgyűlés!
K öszönettel tettem eleget annak a szíves felkérésnek, hogy a 

vándorgyűlés , ,A z  inform áció szerepe a m űszaki fe jlesztésben ” 
cím ű nyitó témájának referátumához reflexiókat fűzzek. Annál 
inkább öröm m el mertem erre vállalkozni, mert úgy véltem,

hogy mint a tudományos információügy egyik hivatásos műve­
lője so k  mindent m ondhatok  el itt Önöknek, egy szakterület 
m űvelőinek, akiknek maga az információügy esetleg terra incog ­
nita. Gyulay professzor úr átfogó referátuma hallatán most 
legalábbis zavarban vagyok. A referátum valóságos mélyfúrással
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tárta fel a témának mindazokat a fon tos rétegeit, amelyekről 
úgy éreztem, hogy szólnom kellett volna.

így  alapvetően fejtette ki a tudom ányos információk rendszeres 
szolgálta tásának  és figyelemmel kisérésének követelményét, m int 
a tudományos-technikai forradalom korának olyan szellemi 
sine qua nonját, amely nélkül az egyetem en optimálisan m eg ­
szerzett ismeretek is rövid időn belül jórészükben elavulnak. 
D e ezen a szakművelődés-politikai követelményen túl bemutatta 
a szóban levő szakterület tudom ányos információáramoltatásá ­
nak teljes külföldi apparátusát, bevallom  elmélyültebben és 
naprakészebb részletadatokkal, m int azt e szakterületen kívüli 
bármely hivatásos tudományos inform átor előtárhatta volna, 
így  nehéz, sőt lehetetlen az elm ondottak kiegészítésére bármit 
is hozzátennem.

Ezért a  csatlakozási pontot m áshol kísérelem meg megtalálni. 
Bizonyára némileg ismeretes Ö nök e lő tt, hogy Magyarországon 
a tudom ányos információk feldolgozásának és áramoltatásának 
ún. országos rendszere van. Ezt az országos rendszert 1963-ban 
az O M FB —  mint a tudományos információügy országos gond ­
viselője —  építette ki, a gazdaságirányítás új rendszerére való  
áttéréskor pedig az MSZMP K B 1966. május 25-i határozatával 
kiadott Irányelvek, valamint a  G B  1966 decemberében kiadott 
Irányelvei a z  információs rendszer továbbfejlesztéséről a ma érvé­
nyes gazdaságpolitikához alkalmazták.

A z országos információs rendszer három  lépcsőben szervezte 
meg a  tudományos információk feldolgozásának és közvetítésé ­
nek szervezetét, lényegében m eglevő szervezetekre alapozva. 
Minden szakterületre a műszaki tudom ányos tájékoztatás orszá ­
gos szerve  az Országos Műszaki K önyvtár és Dokumentációs 
K özpont, az egyes ipari minisztériumokat és alárendelt szerveit, 
vállalatait információkkal ellátó szerv a vonatkozó tárca infor­
mációs intézete (itt a NIM M űszaki Dokum entációs és Fordító  
Iroda), s ezek mellett az egyes vállalatokban és intézetekben  
kívánatos, hogy tájékoztató szervek (műszaki könyvtárak vagy  
fejlettebb szinten tájékoztatási irodák) működjenek. Ezeken  
túlm enően az 1963-as koncepció á g a za ti tá jékoztatási irodák  
kiépítését jelölte meg a fejlődés irányaként, ami azonban nem  
valósult meg eddig olyan mértékben, miként azt 6 évvel ezelőtt 
elképzelték.

A  mai vándorgyűlés egy ilyen á g a za ti információs tevékenység  
öntevékeny megindultáról tesz tanúbizonyságot. A szakterület 
belső felismeréséből, sőt N D K — m agyar együttműködéssel elké ­
szült egy igen figyelemre m éltó információs kiadvány, az 
1967— 68. években a kőolaj- és földgáziparban bekövetkezett 
fejlődést regisztráló és közvetítő ,,m űszaki-fejlődési tá jék o zta tó ”, 
amely —  miként a referátumban hallottuk —  nemzetközi vonat­
kozásban is számottevő, m inthogy a  hasonló régebbi külföldi 
kezdeményezések napjainkra elhaltak.

A z ilyen jellegű összefoglaló információs összeállításoknak

különleges jelentőségük  van. Ezek foglalják össze időről időre a 
udományos és technikai fejlődésnek azokat a leglényegesebb 

eredményeit és a fejlődés jellemző irányait (trendjét), amelyek 
a közbeeső idő alatt szerte a világon, az egyes szakemberek 
által áttekinthetetlenül létrejöttek. Lényegükben olyan szinop­
tikus kiegészítő tankönyveknek lehet őket tekinteni, amelyek 
összesűrítik a világon folyamatosan, de áttekinthetetlenül folyó  
új ismeretközléseknek, az ún. láthatatlan kollégium oknak (invi­
sible colleges) anyagát. H a  ezeket valahol rendszeresen össze­
foglalják, kiadják és az érdekeltek át is tanulmányozzák, a leg­
jobb közvetítőt kapják kezükbe eddig szerzett alap- és a gyakor­
latban kiegészülő szakm ai tudásuk kiegészítésére, ismeretkész­
letük naprakész korszerűsítésére.

A  tudományos-műszaki információ országos intézménye, az 
O M K D K  is kiad ilyen, ún. M űszaki Fejlődési Á ttek in tések-et, 
de rendeltetésénél fogva csak komplex, több szakmát érintő 
tárgykörökben. Feladatkörében a szénhidrogén-bányászat isme­
retágának és m űvelőinek csak  szerény folyam atos referáló szo l ­
gá lta tá s t tud nyújtani a Műszaki Lapszemle B ányászat című 
ágazati sorozatában, a F igyelőkarton-szolgálatban, valamint az 
egyéni igények differenciált kielégítésére hivatott tém afigyelő  
szolgálatban  és az irodalom kutatási tevékenységében. Az ezekben  
nyújtott információk mennyisége természetesen m essze elm arad  
a világ legnagyobb speciális olajbányászati inform ációs szolgál­
tatásban közreadott adatok volumene m ögött (a geológia, geo ­
fizika, geokémia területén az évi 7600 tétellel szemben mintegy 
1000— 1100, az olajbányászat mintegy évi 6000 tételével szem ­
ben 800—900 tétel). M inthogy anyaguk válogatott, vezető jellegű  
szakfolyóiratokból merítődik, amelyek m inden lényeges inno­
vációról beszámolnak, a fejlődés legfontosabb eredm ényei és 
irányai azonban ezekben  is  szembeötlenek, és kétségtelenül főleg  
a gyakorlat szakemberei számára hasznos útbaigazítást adhat­
nak. Nem nyújtanak azonban szintetikus, összefoglaló képet a 
fejlődés egy-egy szakaszának regisztrálható eredményeiről 
akként, amint azok valam ely jól szerkesztett szemleközlemény­
ből megismerhetők.

Ezt a hiányt p ó to lja  m ost a szakterület kezdeményezésében  
és az NDK -beli rokonszervezettel együttesen kiadott ,,M űszaki 
fejlődési tá jékozta tó”, amelynek m egvalósításához a műszaki- 
-tudományos inform ációügy részéről is szeretném jókívánságai­
mat kifejezni, és az abban foglaltak hasznosításához sok sikert 
kívánni. Külön figyelmet és elismerést érdem el a szakterület 
okta tó  és kutató in tézm ényeinek  az a felismerése, hogy a tudomá­
nyos információk m ódszeres nyomon kísérésére ágazati szinten  
is szükség van, és hogy ennek az ágazati tájékoztató szolgálatnak  
az alapkövét az olajbányászat területén az említett műszaki 
fejlődési tájékoztatóval voltaképpen már le  is rakták. Az ága ­
zati információs szolgálat további kiépítéséhez kívánok jó sze­
rencsét!

*

Prof. Dr.-Ing. Werner Arnold-nak,
a Freibergi Bányászati Akadémia (NDK) tanszékvezető egyetemi tanárának hozzászólása

Uraim!

N incs könnyű dolgom, amikor néhány gondolatot szeretnék  
még hozzáfűzni Gyulay Zoltán  professzor úrnak ehhez az alap ­
tónusában és a választott példák tekintetében is kiegyensúlyo­
zott előadásához, ahol olyan problém áról volt szó, amely sok  
fejtörést okoz ma mindnyájunknak.

M égis eleget teszek a felkérésnek, elsősorban azért, hogy e 
szakértő plénum előtt helyreigazítsam Gyulay professzor előadá ­
sának egyik pontját, nevezetesen azt, hogy a fejlődésről szóló  
jelentés kidolgozásának gondolata tőlem  származik. A  közöttünk  
hosszú ideje kialakult együttm űködésből tudom, hogy ezzel 
csak egy elgondolás valósult m eg, amely már régóta érlelődött 
G yulay  professzorban. Hogy a k özös elhatározás ennek a terv­
nek a megvalósítására éppen freibergi lakásomon született meg 
egy beszélgetés alkalmával, az csupán merő véletlen. D e hogy  
ezen a megbeszélésen az O K G T  vezérigazgatója, B ese Vilmos 
is részt vett, élénk érdeklődést tanúsított, és tám ogatást is 
ígért, az mindenképpen döntő jelentőségű volt, mert támogatása  
nélkül ez a jelentés egyszerűen anyagi okokból nem készült 
volna el.

A  legdöntőbb eredmény vélem ényem  szerint az, hogy együtt­
működésünk rendkívül barátságos és minden bürokráciától 
mentes légkörben zajlott le, és egymagában sem az egyik, sem

a másik partner nem  lett volna abban a helyzetben, hogy ilyen 
tanulmányt két nyelven kidolgozzon.

Minthogy a tanulm ány elkészítésében való közreműködésünk  
hazánkban eleddig nem  részesült olyan nagyvonalú támogatás­
ban, mint M agyarországon, körülményeink valamivel nehe ­
zebbek voltak. M égis azt kell mondanom, hogy a  német munka­
társak elsősorban idealizmustól áthatva és e vállalkozás cél ­
szerűségéről m eggyőződve végezték munkájukat. Megértést és 
elnézést kérek azért is, ha a német kiadás m ég nem bibliofil 
mintadarab, mert tagozódás, a szakkifejezések egységessége és a  
rövidítések stb. tekintetében több kívánnivalót hagy maga után. 
Ezeket a finomításokat egyelőre még föláldoztuk az aktualitás 
kedvéért. A  legközelebbi ilyen tanulmányt —  amennyiben a 
szakemberek ezt kívánatosnak tartják — , rövidebb idő alatt 
és csiszoltabb form ában fogjuk átadni az érdekelteknek. Ezen ­
kívül igen hálásak vagyunk mindenkinek a javaslatokért, a 
kritikákért és elsősorban azért, hogy készséget nyilvánítanak  
az együttműködésre.

Engedjék meg, hogy ismertessek még néhány gondolatot és 
problémát, amelyek szintén igen szoros összefüggésben vannak 
ennek a vándorgyűlésnek a témájával: a fejlődés ismertetésével 
és megvitatásával.

A  fejlődésről szó ló  beszámolónak és az információk gyors
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átadására tett intézkedéseknek a kidolgozásával természetesen 
csak egy részét, sőt mondhatnám a kisebb részét teljesítettük 
azoknak a feladatoknak és kívánalmaknak, amelyek a korszerű  
technika megteremtésével kapcsolatosak. Szükséges, hogy a 
kollégák nagy számban és ne csupán néhányan álljanak készen ­
létben az újabb ismeretek bevezetésére és alkalmazására. Talán 
még nehezebbnek tűnik nekem a szükséges eszközök előterem ­
tése, amelyeket az új, korszerű technológia megkövetel. Ez nem  
egyszerű még akkor sem , ha megvan hozzá a jóakarat és a 
készség. Nem kell éles ész annak felismeréséhez, hogy például 
a fúrási technikában a legközelebbi években igen sok korszerű 
készülék és felszerelés kerül piacra, amelyek szükségessé teszik 
az egyre finomodó fúrási technológiát. D e még a leggazdagabb 
iparág sem képes arra, hogy mindig rögtön megszerezze azt, 
am i a legmodernebb a mában, és elvesse azt, ami tegnap még a 
legkorszerűbb volt. Ezek is olyan problémák, amelyek a múltban 
kétségkívül még sohasem  jelentkeztek ilyen dinamikusan, és 
leküzdésükhöz optim ális megoldásokat kell keresnünk.

Nem  kevésbé fontosnak látszik szám omra a következő  
problém a:

E l kell ismernünk, hogy az új ismeretek megszerzésére és 
elsajátítására korlátozottak a lehetőségeink, m ég ha sikerül is 
jelentős mértékben kijjebb tolni ezeket a korlátokat az oktatási 
és tanítási módszerek javításával és ésszerűsítésével. Ez azonban  
elengedhetetlenül megkívánja egyrészről a munkamegosztást, 
másrészről az elm élyült, tökéletesített együttműködést. Ez azt 
jelenti például, hogy a  mérnök, aki otthonosan mozog a jelen ­
legi —  ahogy mondani szokás —  kifinom odó technológiában, 
ezt irányítja és vezeti, aligha talál időt arra, hogy már a holnap  
vagy a holnapután technológiáján és eljárásain dolgozzon; 
ugyanakkor szükség van tudósokra is, akikből nem hiányozhat 
a  fantázia és a gondolatgazdaság, ha a jövő technikájára gondol­
nak, és emellett talán többé-kevésbé le kell térniük a múlt nyom ­
dokairól. Itt egyik sem  „fintoroghat” a másikra, hanem inkább 
arra kell gondolni, hogy kettőn múlik a dolog, de a kettő alig  
testesülhet meg egyetlen személyben.

N em  kevésbé k om oly előttem  a generációs probléma sem.

M ax Steenbeck  professzor, az N D K  Kutatási Tanácsának elnö ­
ke mondta nemrég: rossz tanítók lennénk, ha nem gondoskod­
nánk róla, hogy tanítványaink egyszer majd sokkal többet 
tudjanak, mint mi. Ez azonban nem elsősorban fejlődési kérdés, 
hanem inkább az emberi érettség és az emberi nagyság kérdése 
mindkét oldalról. Itt is olyan mértékben torlódnak a fejlődési 
folyamatok, amire a múltból nem ismerünk példát és receptet. 
Itt sem szabad lekicsinylőén kezelni sem az egyik, sem a másik 
oldalt.

Ezért a fejlődés érdekében mindnyájunknak idejében fel kell 
ismernünk, hogy mikor és hol kell átadni a felelősséget egyik 
kézből a másikba. Ez ugyan sok tekintetben generációs prob­
léma, de nem életkorprobléma; mert aki nem akarja a haladást 
szolgálni, aki megelégedett azzal, ami van, az öreg ember lehet, 
mielőtt elérné a 30 éves kort. Aki viszont mindig érzi a szükséges 
nyugtalanságot (de nem a nyughatatlanságot), hogy állandóan 
lépést tartson a haladással, az minden életkorban a haladók 
közé tartozik.

Önök bizonyára felismerték már, hogy az emberi alkatnak 
és mérnöki hivatásunk etikájának kérdései döntő szerepet 
játszanak. Önöket egyelőre nem lehet pótolni számítógéppel. 
Éppen a mi hivatásunkban az elhatározás örömteli izgalma, a 
kritikus helyzetben mutatott bátorság és a nagyfokú önzetlenség 
jelenti a nélkülözhetetlen erényeket a legközelebbi években is.

Visszatérve oda, ahonnan kiindultam, láthatják, hogy beszá­
m olójelentésünk csak kezdet, mozaikkő a problémakomplexum ­
ban, amelyet a technika állított társaságunk elé, és amellyel 
még sokszor meg kell birkóznunk. Szeretném elm ondani, hogy 
köszönettel tartozunk a magyar képviselőknek őszi ülésünk 
választott tematikájáért, amely a plenáris előadás probléma­
körében kétségkívül valamivel előbbre visz bennünket, és a 
tiszta tapasztalatcserén kívül még közelebb hoz egymáshoz. 
A  műszaki fejlődésről szóló tanulmány remélhetőleg modell 
lesz az együttműködés más lehetőségeire és variánsaira is.

Az összetartozás jeléül, de magyar barátaink iránti hálánk 
jeléül is szeretném átadni Bese Vilmos vezérigazgató úrnak első 
közös beszám oló jelentésünk pergamenkötésű példányát.

*

A z egyes szekció-üléseken e lhangzott Referátum-okát, következő szám ainkban fo lyam atosan  közö ln i fogjuk.

(A szerkesztő)

HÍREK a z  ü z e m e k b ő l

K ísérleti kú tvizsgála tok  A Igyon

A z algyői mezőben végzett kútvizsgálatok során is jelent­
kezik az utánáramlás zavaró hatása a kútfejen való zárással 
felvett nyomásemelkedési görbéken. A zavaró hatás különösen 
azoknál a vizsgálatoknál jelentős, ahol a rétegkezelések eredmé­
nyeként hozamnövekedést várunk, tehát a nagy depresszióval 
felszállóan vagy dugattyúzással, kompresszorozással termeltet­
hető kutaknál.

A  szanki és tázlári m ezőkben végzett vizsgálatok kedvező 
tapasztalatainak ismeretében A lgyőn is kísérleti méréseket foly ­
tattunk a feltöltéses vizsgálati módszer alkalmazhatóságának 
megismerésére.

A z Algyő-47. kútban a Szőreg 1. telep kivizsgálásánál nyomás­
em elkedést mértünk kútfejen való zárással és feltöltéses mód­
szerrel is, így lehetővé vált az utánáramlás zavaró hatásának 
megállapítása.

A  két, egymástól függetlenül készített értékelés eredményeit 
az alábbi táblázat tartalmazza.

Nagykanizsa, 1969. október hó

R étegparam éterek K útfejzárással Feltöltéses
m ódszerrel

k 0, m D 18,14 33,81
k 0, m D 21,01 23,83
S -0 ,9 3 +  3,74
P R 1,14 0,70
APs, at - 1 6 ,5 29,5

A fenti adatok jelzik, hogy az utánáramlás zavaró hatásának 
figyelmen kívül hagyásával értelmezett nyomásemelkedési görbe 
milyen hibát jelent: az áteresztőképességre a ténylegesnél kisebb 
értéket kapunk, így tévesen a kútkörzet jó  megnyitására követ­
keztethetünk (S  =  —0,93).

A feltöltéses módszerrel mért adatok kimutatták a kút körüli 
zóna elszennyezettségét, ami qa =  26,8 m3/nap olajhozamnál 
Aps =  29,5 at nyomásveszteséget jelent; ez a nyomásveszteség  
nem szükségszerű, megfelelő rétegkezeléssel leküzdhető.

D r. M egyeri M ihály  
oki. olajmérnök 

(O GIL, Nagykanizsa)
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N Y E L V  É S  T E C H N I K A

A műszaki nyelv műveléséről

M inden  szellem i és lelk i pal- 
lérozotíságnak, mindenféle tí ­
pusú  műveltségnek  —  a ter ­
m észettudom ányi vagy tech ­
n ika i színezetűnek csakúgy, 
m int a humánus jellegűnek  —  
alapja  a z anyanyelvi művelt­
ség , a z  anyanyelv tudatos 
ism erete.

B árczi G éza

A m ikor lapunk nyelvm űvelő ro v atán ak  je lm onda ­
tá u l  kiváló nyelvtudósunk ö rö k b ecsű  sorait válasz ­
to ttu k , egyúttal célunkat is kö rv o n alaz tu k : kőolaj- 
és földgáziparunk és a  vízbányászat szaknyelvét k íván- 
ju k  gondozni úgy, hogy a  szakm ai helyesség m ellett 
nyelvünk  tisztasága és m agy arság a  se szenvedjen 
csorbát.

Szaknyelvünk művelésére tu la jdonképpen  nem csak 
a  hagyom ány kötelez b en n ü n k e t, hanem  a tudom ány  
és technika hatalm as arán y ú  fejlődése is parancso lóan  
kényszerít m inden anyanyelvét és szakm áját szerető 
techn ikust arra, hogy anyanyelvűnk  rendszerét, helyes ­
írásu n k  rendszerét és log ikájá t megismerje.

H agyom ányaink még a re fo rm k o rb a  nyúlnak vissza, 
és bányászatunk — m int az ak k o ri legfejlettebb iparág  
—  a szaknyelv művelésében is jeleskedett. Elég, h a  
Szabó József bányam érnöknek —  a  magyar geológia 
a ty jának  —-1 848-ban k iad o tt Bányaműszótárára h ivat ­
kozunk, vagy Zsigmondy Vilmos bányam érnök, az első 
m agyar „fúrász” 1865-ben k ö zread o tt Bányatanát 
em lítjük; ez utóbbi egy részletes bányam űveléstan 
első köteteként jelent meg, a  fo ly tatás azonban —  a  
m agyar technikai m űveltség nagy  k árá ra  —  a  szerző 
meggyengült egészségi á lla p o ta  m ia tt elm aradt. Zsig­
mondy pom pás kis m ű szó tá rt is csatolt függelékként 
művéhez, és az álta la  a lk o to tt  m űszókat azzal a  
szerény megjegyzéssel b o csá tja  az olvasó elé, hogy 
„az  új műszavak a lka lm azását m entse a kényszerűség!” 
Ezek a m űszavak tú lélték  a  k o rtá rsak  szigorú b írá ­
la tá t, és jó  részük mai nyelvhasználatunkban  is él, 
m in t az apacsavar, csőrakat, dőlésszög, fúrófej, fúró- 
rudazat, iránycső, iszap, kibúvás, rúdvég, szint, tisztí­
tócső, hogy csak néhányat em lítsünk a 284 szakszót 
felölelő kétnyelvű kis szó tárbó l.

A tudom ány és a  tech n ik a  mai fejlődése m ellett 
szinte napon ta  születnek új fogalm ak, és ezek m ind ­
egyike szabatos nyelvi m egfogalm azást kíván. Grétsy 
László véleménye szerint (M űszaki nyelvünk védel ­

m ében, M agyar N yelvőr 84:416) a  m űszaki szakem ­
berek  nap ró l n ap ra  a nyelvész, ső t a  nyelvújító  szerepét 
is kénytelenek betö lteni, am ik o r egy-egy ú j, esetleg 
m agyarul még szavakba nem  ö n tö tt m űszaki fogalm at 
kell valam iképpen kifejezniük. Helyesen lá tta  a szak ­
nyelv m űvelését m ár Bajza József is, am ik o r 1843-ban 
(N yelvünk míveléséről) így ír t :  „M ű szó k  alko tásához 
m ég nyelvszabályok ism erete sem elégséges, ahhoz 
dologism eret is kell. N yelv tudós dologism eret nélkül 
nyelv tanilag jó  szót fog a lko tn i, de m ind ig  azon 
veszélynek leend kitéve, hogy  nem  b írv án  tiszta 
fogalm ával a  kifejezni kelle tt do lognak , szava nem 
lesz bélyegző, eléggé m egkülönböztető , eszm ét vagy 
g o n d o la to t helyesen kifejező s fogalom zavarra  ad a l ­
ka lm at. A  dologism erő viszont, a  szakem ber, de nem 
nyelvtudós is egyszersmind, rosszul a lk o to tt, szabá ­
lyokkal ellenkező szóval fejezendi ki a  k ü lö n b en  általa  
jó l  é rte tt d o lg o t” (idézi Kovalovszky Miklós a Nyel ­
vünk  a  refo rm korban  cím ű tan u lm án y k ö te t 233. 
o ldalán).

Szókészletünk szám os kifejezése köszö n ti létét for ­
d ításnak , szabadalom nak  vagy ú jításn ak  és ezek az 
idegenből á tü lte te tt tü körszavak  b izony gyakran  nem 
a  legsikerültebbek. Szakíró ink  közül so k an  nem isme­
rik  helyesírásunk 1954-ben k iad o tt új szabályait és 
kü lönösen  az egybe- és kü lön írás szabályai ellen 
vétenek, nem  ismerve helyesírási rendszerünk  értelem ­
tük röző  jellegét.

R o va tunkka l elsősorban  olvasóink érdeklődését 
szeretnénk felkelteni a szakm ai nyelvm űvelés kérdései 
irán t, ezen túlm enően az érdeklődés a lap ján  nyelvé ­
szeti k iadványokra hívjuk fel a  figyelmet. R övid ismer­
tetésekben foglalkozni k ívánunk  helyesírásunk leg­
égetőbb kérdéseivel, tö b b ek  k ö zö tt a  m ár em lített 
egybe- és különírással, m ozgószabályainkkal, továbbá 
az írásjelekkel, a  földrajzi nevekkel, a  la tin  és újlatin , 
va lam in t a  görög eredetű  szakkifejezésekkel, a  rövidí ­
tésekkel és m ozaikszókkal, végül ip arág u n k  sajátos 
szakkifej ezései vei.

M ivel ro v atu n k  terjedelm e k o rlá to zo tt, nem  tudunk  
kitérn i m inden nyelvi jelenség részletes ism ertetésére. 
K itű zö tt célunkat csak úgy érhetjük  el, h a  olvasóink 
közük  szerkesztőségünkkel, hogy az érdeklődési 
k ö rü k  alap ján  mi az igényük, m ilyen javaslatokkal 
k íván ják  ro vatunk  sikerét kiszélesíteni.

Munkácsi Zoltán

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

K ét új kőolajipari tudom ányos ku tatóin tézet a  SZU -ban

A Szovjetunióban két új tudom ányos kutatóintézetet alapí­
tanak a kőolajipar területén. A z  egyik ezek közül Kujbisev 
központtal a fúrási-, kompresszor- és szivattyúcső-gyártás, vala ­
mint az ún. fogóműszerek technikájával foglalkozik és az olaj-, 
illetve gázfúrások nem kielégítő üzemelési és termelési ütemének  
fokozását tűzte ki célul.

A  másik intézet Krasznodárban m űködik majd; itt jobb  
fúrási módszerek, hatásosabb fúróiszapok kidolgozása szerepel 
a kutatási programban, de tervbe vették a termeléssel kapcsola­
tos hidrodinamikai, cementezési és öblítési problémák vizsgá­
latát is.

Erdöl-Dienst, 1969. október 11. K . A .
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B jueprocHaöxceHHH BeHrpHH mmc io t  öojibinyio h  b  6y- 
/lymcM Bce BoxpacTaiomyioca pojib MewrocyaapcTBen- 
Hbie He(J)Te- h  r a io n p o B o j ib t .  HacToamaa CTaTba c Teope- 
TraecKoä t o h x h  3peHna paccMarpHBaer 3KOHOMnaecKne 
4>opMbi h  cooTBCTCTByiomHC h m  lopHflHiecxne peryriH- 
poBaHHa coopyaceHHa TaKHX TpaHcnopTHblx CHCTeM, 
HTOÖbi B KOHKpeTHblX CJiyMaaX OCymeCTBilCHHH ÖblJlH 
b  pacnopaaceHHH ripmmniiM, cooTBCTcrByioinne cTpyxTy- 
po H SKOHOMHHeCKHM yCJlOBHaM COUHajIHCTHHeCKOlO 
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M bi xpoMe aacTHonpaBOBbix KOHTpaxTOB na«  oSecnene- 
HHa 6ecnepe6oHHoit paöoTbi TpyöonpoBOAOB.

0 .  HeMem, ropHbiß h h x c .— É . daöa, h h >k .-h c ([i t í ih i ik —
E. Caöo, MaTeMaTMK: Oiipeac.ieiiHC TeMiieparypbi b  6yp- 
HUlHXCfl r.IJÖOKHX CKBaVKHIiaX ................................... CTp. 6

HH3KHe BejiHiHHbi reoTepMMMecKOH cTyneHH b  iipeaeaax 
KapnaTcicoro ßaccenna npHHHHmoT npoöiiCMbi b  oönacTH 
noHCKOB h  pamenKH Ha Hecj)Tb h  ra i b  CTpaHe. fTiyiCHHe 
h  onpeacneHHC b m c o x h x  TeMncparyp, o c j io x c h h io ih h x  
h j ih  npaMO cpbiBaioiHHX OTiiejibHbre t c x h o bo ih bc c k mc  
npoueccbi craHOBHJTHCb noBcettHeBHoä xanaMeii. B CTaTbe 
oöcyxcflaioTCH BcxpexaeMbie b  c t bo j k  cxßaxcHH Te BejiH- 
HHHbi TeMnepaTypH, xoTopwe MoryT öbiTb 3aMepeHbi 
h j ih  onpcaeneubi pacicTaMH npw npoMbtBKe, h  KOTopwe 
Ha ocHOBaHHH Jierxo H3MepaeMbix h c x o a h bix  jiannbix 
cnocoöcTByKJT paCMCTy H3MeHenHa TeMnepaTypbi t j ih h h c - 
Toro pacTBopa n o  h j imiic  x o j io h h m , HHpKyjiHpyiomcro 
B KOJlbUCBOM npOCTpaHCTBe.

f t .  Waőa, HH5K.-Hecj)TaHHK— E. Caöo, MaxeMaxiix: laMC'iamm 
k  Bonpocy (iiipc.iejiciiHH iCMiicparypbi b  öypmniixcH rny- 
6o k h x  cKBaJKHHax ...................................................... O p . 10

B CTaTbe Hapaay c  MeTojioM pacacTa Edwardson, npn- 
BcaeHHbrM b  CTaTbe „OnpeaejieiiMC TeMnepaTypbi b  6yp- 
aaiHXca TJiyöoKHX CKBaxamax” HiJiaraeTca mc t o .ii pac- 
aeTa Hapnozo, h t o  TaiOKC 3aHHMaeTca onpe/ienemieM  
H3MeHeHHH BeJIHHHH TeMnepaTypbi no flJIHHe KOJIOHHbl 
b  3aTpy6HOM npocTpaHCTBe.
Kax b  CTaTbe E dwardson, Tax h  b  ypaBHeiiHax, npHBe- 
fleHHblX WapHblM, HCXOflHbIM flaHHbIM HBJIfleTCH Mecmaa 
BeJiHHHHa reoTepMHHecKoro rpaaiieHTa. H a o c h o b 3 h h h  
KpHBOH noBbimeiiHB TeMnepaTypbi, cxiHMaeMOH nocne 
npexpameHHü npoMbiBKH, a Taxixe (jiHXHMecxoä MoaejiH 
B álint— P adi— M e g y e r i  npHBOflHTca HOMorpaMMa ana  
onpejiejieiiHa reoTepMHHecxoro rpanHenra.

JI . 3a .iKa, h h x c .-x h m h x : TexHO -iornHecKiiii n i ip o h 3r o / ic t b c h - 
iibiH o n b iT  h o  y c T H H O B K e  /itacijia .ii.iT iiaiiH H  iipoiiauoM  n a  
/lyiiaiiCKOM iit‘i() r e n e p e p a ß a i  biBaioiHCM xaB ojie  . . . .  CTp. 15

B CTaTbe xopoTxo H3JiaraioTCH t c x h o j io t h h  aeacijiajibXM- 
3 anH H  n p onaH O M , a a n e e  o n n cb iB a eT ca  ycTaH O Bxa a n «  

aeaafiajibTH íauHM nponaH O M  flH 3.
O npeaeaeHHe onTHMajibHbix npoHiBOflcxBeiinbix napa- 
MeTpoB (TeMnepaTypa Ha roJioBe rsxcTpaxiiHOHHoii xo- 
jiOHHbi, TeMnepaTypHbrit rp an n eH T , cooTHoineHHe npo- 
naH-ryapoH, xaaecTBO h c x o h h o t o  cbipbs) BbipaöaTbiBa- 
eMbix Ha ycTaHOBxe ocTaTOMiibix Macen pa3JiHHHoro xa- 
MCcrBa. KaaecTBO 6nxyMa 3aBHCHT b  aiiaaHTejibHOH cTe- 
neHH OT xaaecTBa BbipaöoxaHHoro ocTaTOHHOro Macjia. 
Om.IT no iKciuiyaTaiiHH ycTaHOBXH. CuMixcHHe pacxoaa 
OHeprHH. n p n  noMOiHH noaorpeBaTejieH ŐHTyMa, co- 
opyaceHHbix nepea TpyöaaTxoß, yaajiocb noBbimaTb 
MOIHHOCTb yCTaHOBXH flO 120%.

Dr.-Ing. Tamás Garai, Kandidat der technischen W issen ­
schaften: Über die wirtschaftlichen und rechtlichen Prob ­
leme der zwischenstaatlichen Kohlenwasserstoff-Förde­
rung ....................................................................................... S . 1

In der Energieversogrung Ungarns spielen die zw ischen ­
staatlichen Erdöl- und Erdgasleitungen eine grosse R olle , 
und eine Erhöhung ihrer Bedeutung ist in der Zukunft zu  
erwarten, ln  dem Aufsatz werden die Wirtschaftsformen 
der Errichtung solcher Fördersysteme und die angem es­
sene rechtliche Regelung prinzipiell mit dem Ziel unter ­
sucht, dass in konkreten Fällen für ihre A nwendung  
Richtlinien zur Verfügung stehen, die der sozialistischen  
Staatsordnung und den sozialistischen W irtschaftsver­
hältnissen entsprechen. Im Interesse eines ungestörten  
Betriebes der Rohrleitungen wird die Aufmerksamkeit 
ausser der privatrechtlichen Vereinbarungen auch au f die  
Notwendigkeit von Staatsgarantien gerichtet.

D ip l. Berging. Ferenc N ém eth— Dipl.-Erdöling. J ó zse f  C saba  
— Dipl.-M ath. Jenő S zabó: Temperaturbcstimmung in 
Tiefbohrungen .......................................................................  S . 6

D ie niedrigen geothermischen Gradientenwerte im  K arpa ­
then-Becken werfen der ungarischen Kohlenwasserstoff- 
-Schürfung und-Erschliessung Probleme auf. D as Er­
kennen, die Kalkulation der einige technologische Opera ­
tionen erschwerenden oder sogar vereitelnden hohen  
Temperaturwerte ist eine alltägliche Aufgabe geworden.
D er vorliegende Beitrag behandelt die im Bohrloch entste ­
henden Temperaturwerte, die während der Spülung ge ­
messen oder berechnet werden können. Diese W erte er ­
möglichen aufgrund leicht messbarer Ausgangsdaten, 
eine Berechnung von Temperaturwerten der entlang der 
Achse des Bohrlochs, im Ringraum zirkulierenden Bohr ­
spülung.

Dipl.-Erdöling. Jó zse f Csaba— Dipl.-M ath. Jenő S za b ó :  
Einige Bemerkungen zur Bestimmung der Temperatur der 
Tiefbohrungen .......................................................................  S . 10

N eben der im Beitrag „Temperaturbestimmung in  Tief­
bohrungen” vorgeführten Edwardsonschen  K alkulations ­
m ethode wird die Kalkulationsm ethode von Tscharnij 
beschrieben. D ie vorliegende Kalkulationsmethode dient 
auch zur Bestimmung der im Ringraum entlang der 
Achse des Bohrlochs auftretenden Temperaturwerte.
D ie  Ausgangsangabe der Gleichungen sow ohl nach  
Edwardson  wie auch nach Tscharnij ist der lokale W ert des 
geothermischen Gradienten. Aufgrund der nach B eendi­
gung der Spülung messbaren Temperaturanstiegskurve, 
sowie des physikalischen M odells von Bálint— Pach—
—  M egyeri werden N om ogram m e zur Bestimmung des 
geothermischen Gradienten gegeben.

Dipl.-Chem ieing. Lajos Z a lk a :  Technologischen und Betriebs­
erfahrungen im mit Propan arbeitenden Entbitumenierungs- 
betrieb der Donau-Erdölraffinerie..................................... S . 15

D er Beitrag beschreibt kurz die Technologien der Entbitu- 
menierung mit Propan; dann wird der mit Propan arbei­
tende Entbitumenierungsbetrieb der Donau-Erdölraffine­
rie geschildert.
D ie  optimalen Herstellungsparameter der im  Betrieb  
erzeugten Restöle verschiedener Qualität, d.h. die H öhen- 
punkttemperatur der Extraktionskolonne, der Tem pera ­
turgradient, das Propan-Goudron-Verhältnis, die Qualität 
des Grundstoffes, werden festgestellt. D ie Qualität des 
Bitumens hängt in bedeutendem Masse von der Qualität 
des hergestellten Restöles ab. Betriebserfahrungen werden  
behandelt. D ie Senkung des Energieverbrauchs wird 
erörtert. D ie Kapazität kann mittels vor den Röhrener ­
hitzer eingebauter Bitumen-Vorwärmer bis au f 120% 
gesteigert werden.
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Dr. Tamás Garai, C ivil Eng., Candidate o f Technical 
Sciences: On the economical and legal problems o f the 
interstate transmission o f hydrocarbons.........................P . 1

The interstate crude o il and natural gas pipelines play  
a considerable role in Hungary’s energy supply and an  
increase in their importance is to be expected in the future.
A theoretical examination o f  the economic forms o f  the es ­
tablishment o f such transportation systems and o f the cor ­
responding legal regulations is given in the paper with the 
aim of supplying directives, in  compliance with the socia ­
list state and econom ic relations, for their application in  
concrete cases. In the interest o f  an untroubled operation  
o f pipelines attention is called, besides contracts, to the 
necessity o f state guarantees, too.

Ferenc Németh, M ining Eng.— J ó zse f Csaba, Petroleum Eng.
—Jenő Szabó, M athem atician: On determining tempera­
tures in deep w e lls ................................................................ P . 6

The low geothermic gradient values in the Carpathian B a ­
sin raise some problems concerning the Hungarian hy ­
drocarbon exploration and development operations. The 
determination and calculation o f  high temperature values 
rendering some technological operations more difficult or 
even upsetting them has becom e a daily routine. The paper 
deals with temperature values that may form in wells and  
that can be measured or calculated during mud circulating.
On the basis o f  easily measurable initial data, these values 
enable calculations to  be carried out concerning tempera­
ture values o f mud circulating in the annulus long the bore  
hole axis.

József Csaba, Petroleum Eng.— Jenő Szabó, Mathematician: 
Some remarks on determining deep well tem peratures.. .P . 10

Besides Edwardson's calculation method shown in a paper 
entitled “On determing temperatures in deep wells” , 
Charni’s  calculation method is described. The present 
calculation m ethod also deals with the determination o f  
temperature values in the annulus along the bore hole 
axis.
The starting datum for the equations o f  both Edwardson  
and Charni is the local value o f the geotherm ic gradients. 
Based on the temperature rise curve that can be plotted  
after com pleting mud circulating as well as on Bálint—
Fach— M eg yer i’s physical model, nom ographs for deter­
mining geothermic gradients are given.

Lajos Z a lka , Chemical E n g .: Some technological and plant 
experience at the Danube Refinery’s propane deasphalting 
plant ..................................................................................... P . 15

The paper gives a brief description o f propane deasphal­
ting technologies. The Danube Refinery’s propane deas- 
phylting plant is shown.
Determination o f  optimal manufacturing parameters o f  
various residual oil types produced in the plants, such as 
extraction colum n temperature, temperature gradient, 
ratio o f  propane and residual asphalt, basic material 
quality. The bitumen quality depends to  a great extent 
on the quality o f  the produced residual oils. Operation 
experience. Reduction o f  energy consum ption. Capacity 
can be increased up to 120 per cent by bitumen preheaters 
installed before the pipe-still.

ORSZÁGOS KŐOLAJ- ÉS GÁZIPARI TRÖSZT  

G Á Z T E C H N IK Á I KUTATÓ ÉS V IZ S G Á L Ó  Á L L O M Á S  

Budapest, XIII. Révész u. 27—31.

Telefon: 290-020 Telex: 3716

—  gázkészülékeket és ip ari gáztüzelésű berendezéseket gyártó  válla la tok ,

—  gázszolgáltató v á lla la to k ,

—  gázfelhasználók

részére a következő szolgáltatásait ajánlja:

— gáztüzelő-berendezésekkel és készülékekkel kapcsolatos k u ta tá s i és kísérleti fe ladatok  elvégzését;

—  háztartási, k o m m u n á lis  és ipari gáztüzelő  készülékek, berendezések, illetve azok elem einek 

kifejlesztését;

—  fűtőberendezések és m ás energiafelhasználó berendezések gáztüzelésre való  á tállításával kapcsolatos 

fejlesztési fe lad a to k  elvégzését;

—  gázkészülékek, gáztüzelő  berendezések v izsgálata it és azokkal k ap cso la to s  m éréseket;

— gázpropagandával kapcsolatos k iad v án y o k  tervezését és k iad ásá t.

— A GKVÁ a gázkészülékek minőségének megbízható őre!
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I u r b o Q u a n I
típusú turbinás áramlásmérő rendszer

A 7--------- vn------7— típusú áramlásmérő rendszer rendeltetése zárt, nyomás alatti csővezetékben áramló
IURBOLJUAN/ folyadékok mérése. A mérés kiterjed az adott mérőkeresztmetszeten átfolyó összes 

folyadékmennyiség és az időegység alatt átáramló mennyiség mérésére.

A /  / I  . I típusú mennyiségmérési rendszer új nagy pontosságú mérőrendszer felhasználása je- 
/  UKtSUL/UAN /  lentős megtakarítást eredményez.

A 1--------- -----------1~ turbinás áramlásmérők az angol Electronic Flo-Meters Ltd-del való együttműködés
lURBOUUANl keretében, angol licenc szerint készülnek.

A -j-------- - /" 1 ------- 7— méréstartománya és mérésének pontossága. A 0,03 m3/órától 6500 m3/óráig terjedő
/ URBOUUANl méréstartományt 17 különböző nagyságú turbinás műszer fogja át. A mért értékek

±0,5% —  külön kívánságra történő kalibrációval— ±0,25%  pontosságúak.

A T  T~ áramlásmérők korrózióálló anyagból készülnek a speciális üzemi feltételeknek
/ (JRBOLJUAN! megfelelő csapágyakkal.

A 7 ~r\~/ T  elektronikák a legkorszerűbb félvezetős, integrált áramkörös megoldással készül-
IURBOLJUAN/  nek, segítségükkel sokféle áramlásmérési (automatizálási) feladat oldható meg.

A /  /n ~ ~  7~  adatlapon megjelölt feladatoknak és körülményeknek mindenben megfelelő be-
/ URBOLJUAN/  rendezést szállít az MKKL.

FELVILÁGOSÍTÁST N YÚ JT É S A DATLAPO T KÜLD AZ

MÉRÉSTECHNIKAI KÖZPONTI KUTATÓ 

LABORATÓRIUM  

Alkalmazástechnikai Osztálya 

Budapest 5. Pf. 205. Tel.: 880-308
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Olajkutak rétegkezelés előtti 
hűthetőségének vizsgálata*

A tanulmány fo g la lk o z ik  a  kutak savas rétegkezelése e lő tti 
hűthetőségének vizsgálatával. Tartalm azza a  kú tba ép íte tt külön ­
bö ző  m éretű  szerelvények  m ellett a  v ízze l történő  öblítés hatására  
bekövetkező  nyom ásveszteségek vizsgálatát, ennek alapján javas ­
la to t tesz a z  optim ális béléscső- és term előcső-átm érők kiválasz ­
tására.

L eírja a  kútban és a  kú tta lp  környéki zónában lejátszódó hőmér­
sék let-vá ltozási fo lyam atoka t.

A z olaj- és gáztelepeket m egnyitó  ku tak  hozam a 
a  fúrási és a  k ü lö n b ö ző  kú tjav ítási m unkála toknál 
bekövetkező elszennyeződés következtében  gyakran 
nem  kielégítő, k ü lö n ö sen , ha  a  tá ro ló k ő ze t fizikai 
tu la jdonságai a  fo lyadékáram lás szem pontjából k ed ­
vezőtlenek.

A  rossz beáram lási viszonyok, elszennyeződések 
következtében a  k u ta k  hozam a igen jelen tős depresz- 
szió m ellett is a n n y ira  kicsi lehet, hogy gazdaságos 
üzem eltetésük kérdésessé válik. Ilyen esetekben a be ­
á ram lási v iszonyok  jav ítása , ill. az  e lfogadható  kú t- 
hozam ok  b iz to sítása  érdekében szükséges valamely 
rétegkezelési e ljá rás  alkalm azása.

A  kom plex rétegkezelési e ljá rások  túlnyom ó tö b b ­
ségéhez szükségszerű savas közeg, többnyire  sósavas 
fo lyadék a lka lm azása . A  k ú tb a  ép íte tt szerelvények 
sav o kozta  k o rró z ió  elleni védelm ét á lta lában  k o rró ­
z iógátló  in h ib ito ro k  alkalm azásával biztosítjuk. H azai 
v iszonylatban  a  jelen leg  ism ert és a lka lm azott k o r ­
róziógátló  in h ib ito ro k  csak 80— 100 C° hőm érsékletig 
h a táso sak , ennél m agasabb hőm érsék leten  meg- 
bom lanak , em ia tt ko rróziógátló  h a tá su k  nem érvé ­
nyesül.

A  szénhidrogén-term elés szem pontjábó l p roduktív  
terü lete inken u ra lk o d ó , á lta láb an  rendkívül nagy 
hőm érsék let-g rad iens következtében a  kb. 2100 m  
a la tti táro lók  réteghőm érséklete eléri, ill. m eghaladja 
a  100— 120C °-o t. A  nagym élységű k u tak k a l feltárt 
tá ro ló k  hőm érsék le te  180—200 C°. Ilyen hőm érséklet-

* A z Országos M agyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olaj bányászati Szakosztálya által 1968-ban kiírt pályázaton
1. d íja t nyert pályam ű. (A szerkesztő .)

B Á L IN T  V A L É R — 

M E G Y E R I  M I H Á L Y —  

P A C H  F E R E N C

érték ek  mellett az ism ert korróziógátló  in h ib ito ra in k  
a lkalm azása m ár n em  célravezető, m ivel korrózió  
ellen nem védenek.

A  100— 120 C °-nál m agasabb hőm érsék le tű  k u tak ­
b a n  rétegkezelések a  jelenleg alka lm azott ko rró z ió ­
g á tló  inhibitorok a lk a lm azása  mellett c sak  úgy  végez­
h e tő k , ha  a k ú t és a  k ú tta lp  környéki z ó n a  hőm ér ­
sék letét ideiglenesen —  a  rétegkezelő fo ly ad ék  táro ló b a  
tö rté n ő  sajto lásának  időszakára —  o ly an  értékre 
csökken tjük , am ely m elle tt az a lka lm azo tt k o rró z ió ­
g á tló  inhib itor m ég  védő hatását ki tu d ja  fejteni. 
E hhez  szükséges a  k ú tb an  és a k ú tta lp  környék i 
zó n áb an  öblítéssel végrehajtható  hőm érsék let-csök ­
ken tés lehetőségeinek a  vizsgálata.

1. Öblítés közben a kutakban létrejövő
nyomásveszteségek meghatározása és az optimális 

kútszerkezet kiválasztása

A  k u tak  hű thetőségének  alapvető k rité riu m a , hogy 
a  kútkiképzés e legendő  mennyiségű ö b lítő  (hűtő) 
fo lyadék  talpra ju t ta tá s á t  tegye lehetővé. A  hazai 
kútkiképzésekhez á lta lá b a n  használt és a  jövőben  
szám ításba vehető béléscső- és term előcső-kom biná ­
c ió k ra  nyom ásveszteség-szám ításokat végeztünk .

N agy  fajhője és k is  viszkozitása m ia tt a  legideálisabb 
hű tőfo lyadék  a  víz, ezért szám ításainkat v ízöblítésre 
végeztük  el. Ezzel egyú tta l m eghatároztuk  a  m axi­
m ális hűtési lehetőséget, ugyanis iszapöblítéssel lénye­
gesen kevesebb h ő  szá llíth a tó  a nagy szilárdanyag-tar- 
ta lo m b ó l adódó k iseb b  fajhő és a n ag y o b b  súrlódási 
veszteségek m iatt.

M egbízható  kú tszerelvény  mellett a  rétegkezelést 
m egelőzően a k u ta t  vízzel lehűthetjük. A  vizet cél­
szerű  minden ese tb en  a  termelőcső fe lő li oldalról 
c irku lálta tn i a jo b b  h ű tő h a tá s  m iatt; így szilárdságilag 
a  term előcsövet vesszü k  igénybe elsőso rban .

A  gyűrűs tér g ázo so d ása  vagy o la jo so d ása  esetén, 
a  kezelőfolyadék b esa jto lá sá t közvetlenül m egelőzően, 
a  hűtővizet megfelelő fajsúlyú iszappal cseré lhetjük  ki.
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1.1 Termelőcsövekben fellépő 
súrlódási nyomásveszteségek

S ú rló d ási nyom ásveszteségek szám ításakor a la p ­
vetően  fontos, hogy ism erjük  a  csővezetékek súrlódási 
tényezőjét. A  súrlódási tén y ező  értéke nem csak a  cső 
m ére té tő l és belső fe lü le tén ek  minőségétől függ, 
hanem  tö b b  más tényezőtő l is.

A hűtéshez számításba v e tt  öblítési ütem ek m elle tt 
m ind a  termelőcsőben, m in d  a  gyűrűs térben  tu r ­
bu lens áram lás jön  létre. A  k ú tb a  épített csövek 
belső felületének érdessége és a  karm antyúk m ia tt  
a  h id ráu lika ilag  érdes c ső b en  lejátszódó fo lyam atokat 
követő  összefüggéseket kell a lkalm azni. H idrau likailag  
érdes cső re  a súrlódási tén y ező k e t Prandtl, Kármán, 
Nikuradse és Colebrook összefüggései alapján szám ít ­
h a tju k  [1, 2],

A  g y akorla t számára m egfe le lő  pontosságot b iz to ­
sít az  [1] tanulm ányban ism erte te tt d iagram ról le ­
o lv ash a tó  súrlódási tén y ező k  értékének ism erete, 
aho l a  Reynolds-szám (R e) és a  kjd függvényében 
lehet a  súrlódási tényezőke t m eghatározni. M éré ­
sünkkel alátám asztott iro d a lm i adatok  szerin t 
[3, 4] k  =  8- ICT3 cm á tlag o s  érdességi értékkel b iz ­
to n ság o san  számíthatunk.

A  k ö r  keresztmetszetű vezetékben  létrejövő sú rló ­
dási nyomásveszteség:

Aps =  8 2 , 7 / ^  ; (1)

a Reynolds-szám

Re = 1 ,274- 105 ^ X .  (2)
dp

A z 1. táblázatban m egad juk  a  felhasznált term elő- és

/ .  tá b lá za t

A számításokhoz felhasznált béléscső- és termelőcsőméretek

B éléscsövek

N évleges átm érő 
hüvelyk

F alv astag ság
m m

Belső á tm érő 
mm

97s 13,84 216,79
7 11,51 154,79
57* 9,17 121,36
47* 8,56 99,57

T erm előcsövek

Névleges
á tm érő
hüvelyk

Belső átmérő 
mm

K ü lső
á tm é rő

m m

K arm antyú ­
átm érő

mm

N yom ás ­
h a tá r

a t
(A nyag ­

mi nőség: 
N-80)

27« 51,841 60,3 73,015 692
2 7 , 62,001 73 ,0 88,900 743
37* 77,927 88,9 107,950 486
4 90,119 101,0 120,650 506
47* 100,533 114,3 132,080 541

béléscsövek főbb m éreteit. A z 1. ábra 100 m hosszú ­
ságú term előcsőszakaszon fellépő  súrlódási n y o m ás ­
veszteségeket szemlélteti az ö b lítés i ütem  függvényében.

1. ábra. A súrlódási ellenállások alakulása a z  öblítési mennyiség 
és a  term előcső-átm érők függvényében

1.2 A gyűrűs térben fellépő 
súrlódási nyomásveszteségek

A kör keresztm etszetű  vezetékre vo n a tk o zó  k ép ­
leteket á ta lak íth a tju k  a  gyűrűs té rre  érvényes képle ­
tekké, ha az á tm é rő  helyett a k ö rg y ű rű  keresztm et- 
szet-egyenérték á tm érő jé t, <r/e-t a lka lm azzuk . Ez a h id ­
raulikus sugár négyszerese. A  h id rau lik u s sugár 
az áram lási keresztm etszet és a  nedvesíte tt kerület 
hányadosa [2].

Az egyenértékű á tm érő  kö rgyűrű  keresztm etszetre:

d. — 4rh =  4

d[
4

d l

di + d2

A súrlódási nyom ásveszteség

f - L - y q 2

= dx-d .í .

APs =  82,7
(dí — d2) (df — dl)2

(3i

(4)

A Reynolds-szám  számítása k ö rg y ű rű  keresztm et­
szetre

ahol

Re =  5,096 • 105
r'qy

( d f - d ‘i ) p  ’

_rz
/  _  1 1 * max

2rx
és

(5)

*̂max
r í - r2

2

4,605 log
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A  súrlódási tényezőket a  Reynolds-szám és a  k\de 
é rték  függvényében h a tá ro ztu k  m eg [2]. A  béléscsőben 
koncen trik u san  elhelyezkedő term előcsövet tételez ­
tü n k  fel, b á r  a  term előcső k o ncen trikus elhelyez ­
kedése á lta láb an  nincs b iztosítva. Excentrikus hely ­
zetben a sú rlódási tényező k isebb , m int koncen trikus 
helyzetben [1]. A z excentrikusság h a tásá t a k u tak b an  
nem  lehet figyelem be venni, a zo n b an  az ebből ad ó d ó  
eltérést a  k a rm an ty ú k n á l fellépő többletnyom ás-vesz- 
teségek k iegyenlítéseként fo g ad h a tju k  el.

A z 1. táblázatban fe ltü n te te tt m éretek a lap ján  
m inden b eép íth e tő  term előcső esetén szám íto ttuk  
a  gyűrűs térben  fellépő súrlódási nyom ásveszteséget. 
P é ldakén t a  7" á tm érő jű  béléscsőre nyert d iag ram o t 
a  2. ábrán szem léltetjük. A term előcsőm éretek növe-

2. ábra. A gyűrűs té r  súrlódási ellenállásának alakulása a z  
öblítési m ennyiség és a  term előcső-átm érők függvényében

kedésével a  g yűrűs térben fellépő súrlódási veszteség 
h a tványozo ttan  növekszik.

A  term előcsőben  és a gyűrűs té rb en  fellépő súrlódási 
veszteség együttes tanu lm ányozása teszi lehetővé 
az  op tim ális béléscső-term előcső kom bináció  k ivá ­
lasztását.

1.3 A termelőcső és a gyűrűs tér
súrlódási veszteségeinek együttes tanulmányozása

A z öb lítő - (h ű tő -) fo lyadékot a  term előcsövön 
keresztü l kell a  k ú tb a  sajtolni, am ik o r is az a gyűrűs 
térben  áram lik  vissza. A d o tt m ennyiségű ö b lítő ­
fo lyadék  c irk u lá lta tásáh o z  szükséges nyom ást és 
ebből a  szükséges szivattyúteljesítm ényt a term elő ­
csőben és a  g yűrűs térben fellépő súrlódási nyom ás ­
veszteségek h a tá ro zzák  meg. A z előzőkben leírt 
összefüggések a la p ján  m eghatározo tt veszteségek ism e ­
retében m u n k ad iag ram o k at szerkesztettünk  (3., 4. 
és 5. ábrák).

A  3. ábrán a 23/ 8" és 27/ g" névleges átm érőjű  te r ­
m előcsöveken és 4!/2", 5 7 2", 7" és 95/8" névleges 
á tm érő jű  béléscsövekben együttesen fellépő súrlódási 
veszteségeket tü n te ttü k  fel.

A  4. ábrán az 5l/ 2", 1” és 95/ g" m ére tű  béléscsövekbe 
beép íte tt 3 7 2" m ére tű  term előcsövön keresztül c ir ­
k u lá lta to tt víz á lta l 100m -es kú tszakaszon  fellépő 
nyomásveszteségek; láthatók .

3. ábra. A term előcsőben és a  gyűrűs térben együ ttesen  fellépő 
súrlódási nyom ásveszteségek alakulása az ö b líté s i mennyiség és 

a term előcső-átm érők függvényében

súrlódási nyom ásveszteségek alakulása az ö b líté s i mennyiség és 
a term előcső-átm érők függvényében
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5. ábra . A termelöcsőben és a  g y ű rű s  térben együttesen fe llép ő  
súrlódási nyomásveszteségek a la k u lá sa  a z  öblítési mennyiség 

és a term előcső-átm érők függvényében

A z 5. ábrán a 4" és 41/ /  á tm é rő jű  termelőcsövekben, 
7" és 95/ 8" átmérőjű b é léscsövekben  együttesen fellépő 
nyomásveszteségeket tü n te t tü k  fel.

A  rétegkezelési fe lad at m á r  kiképzett ku taknál 
jelen tkezik , ezért részben a d o t t  kútszerkezetből kell 
k iin d u ln i. V áltoztatásokat c s a k  a  beépítésre kerü lő  
term előcső  méretében áll m ó d u n k b a n  végezni. A keze ­
len d ő  k ú t béléscsőméretéhez a  minimális öblítési 
e llenállást eredményező m é re tű  termelőcső beépítése 
in d o k o lt.

A z  optimális term előcsőm éret kiválasztásához a  3.,
4. és 5. ábrából m e g h a tá ro z o tt  nyomásveszteséget 
lé treh o zó  öblítési ü tem eket k e ll leolvasni.

A z  adatokból b é léscsőm éretenkén t megkapjuk a  
m in im ális  ellenállást o k o zó  term előcsőm éretet.

A  2. táblázat a d p s =  10 a t  együ ttes nyomásveszte ­
séghez tartozó q (1/s) ö b líté s i mennyiségeket ta r ta l ­
m azza .

A  2. táblázat alap ján  k iv á la sz th a tó  optimális te r ­
m előcsőméretek:

2. tá b lá za t

100 m hosszúságú kútszakaszon A p , =  10 at nyomásveszteséget 
okozó öblítési m ennyiségek  1/s-ban

Termelőcső-átm érő, h ü v e l y k  
Béléscsőátmérő, h ü v e l y k

2 3 / s 2 7 / s 3Va 4 47 .

4 7 . 14,0 14,3 _ _

5 7 . 14,5 2 4 ,0 23,0 — —

7 14,5 2 6 ,0 37,2 47,2 42,0
9 7 . 14,6 26,5 42,0 60,0 78,0

4ll2"-es béléscsőben a  beépíthető  23/s" és 27/ a" 
á tm érő jű  term előcsövek m egközelítően azo n o s  súrló ­
d ás i ellenállást okozn ak .

5xlí'-es béléscsőben a  27js"-cs term előcső beépítése 
a  legkedvezőbb.

7"-es béléscsőben 4"-es term előcső beépítése 
indokolt.

93/s"-es béléscsőben 41/ 2',-es term előcső beépítésével 
é rh e tő  el az a d o tt  nyom áshoz ta r to zó  m axim ális 
öblítési ütem.

3. táb láza t

a  =  4 ,4 -1 0 '2 C °jm  hőinérséklet-gradiensíí területen különböző 
kút mélységek és öblítési ütemek mellett kialakuló talphőmér­

sékletek 7\(o) =  40 C° betáplálási hőmérséklet esetén

R u t ­
in  élység 

m

Nyugalmi
hőm érséklet

C°

Ö blítési talphőm érsék let, C°

20 1/s 40 1/s 60 1/s 80 1/s

2500 121 79,9 68,3
3000 143 99,7 84 — —

3500 165 118,5 102 —  . —

4000 187 139,3 122 108,2 99,5
4500 209 160,4 140 126,4 117

A kutak  h id rau lika i összefüggéseit ism erve, meg ­
vizsgálhatjuk, hogy egy ad o tt szállítókapacitással és 
kútkiképzéssel rendelkező  k ú t esetében m ennyi a 
m axim álisan ta lp ra  ju tta th a tó  vízm ennyiség és ez 
m ilyen h ű tő h atást fejt ki.

A  hűtési p ro b lém a  m egoldását a  2. fejezetben 
ad juk . Szemléltetésül a  B udafa-terület á tlagos hő ­
m érséklet-gradiensével —  a =  4 ,4 -10~2 C °/m  —  külön ­
b ö ző  mélységekre k iszám íto ttu k  az á llan d ó su lt öblítési 
talphőm érsékletet az  öblítési ü tem ek függvényében, 
^1(0) = 4 0 C °-o s  betáplálási hőm érséklet esetén. Az 
a d a to k a t a 3. táblázat tartalm azza.

A fenti táb láza t ad a ta it a 6. ábrán szem léltetjük. 
Szaggato tt vonallal je lö ltü k  be a 100 C° hőm érsék le te t; 
ugyanis e h a tá r a la tt lehet biztonsággal savas folya ­
d é k o t alkalm azni a  k o rró z ió  veszélye nélkü l. L átható , 
hogy  a növekvő mélységgel ha tványozo ttan  n ő  a  h ű tő ­
folyadék-igény. 3000 m -nél elegendő 20 1/s öblítési

6. ábra. A talphőm érséklet változása a z öb lítés i mérv  
és a különböző m élységek függvényében
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ütem , ezzel szem ben 4000 m -nél m ár  78 1/s öb lítési 
ü tem  szükséges a  100 C° talphőm érsék le t eléréséhez.

41/ 2,/ m ére tű  béléscsőben a  nagy súrlódási vesztesé ­
gek m ia tt  kivitelezhetetlen m egfelelő m ennyiségű 
hű tő fo ly ad ék  ta lp ra  ju tta tá sa . 51/ 2,/ m éretű  béléscsővel 
k o r lá to zo tt m élységhatárig  (3000 -3200 m) é rh e tü n k  
el m egfelelő  h ű tő h a tás t.

1" és 96/ 8" m ére tű  béléscsöveknél, am ennyiben  
a  2. táblázat a lap ján  m eg h atáro zo tt optim ális m ére tű  
term előcsövet a lka lm azzuk , lényeges h ű tő h a tás  é r ­
h e tő  el.

A  7. ábrán a 95/ 8"-es és 7"-es béléscsövek k ü lö n b ö ző  
m élységekre m eg h a tá ro zo tt nyom ás-öblítési ü tem  ösz- 
szefüggéseit áb rázo ltuk .

500 a t  n y o m ásh a tárn á l, az 500-as ag g regáto rok  
m axim ális teljesítőképességénél h a tá ro ltu k  le a g ö r ­
béket.

A  7"-es béléscsőre vizsgáltuk m eg, hogy m ilyen  
h ű tő h a tá s  érhető  el az aggregáto rok  teljes igénybe ­
vétele esetén.

A  6. ábrán m eg h a táro z tu k  az e lérhető  m axim ális 
öblítési ü tem  m elle tt k ialaku ló  talphőm érsék le te t. 
A z összefüggést a  mélység és a  m inim ális ta lp h ő ­
m érséklet k ö zö tt a  7"-es béléscső öblítési ellenállásai 
m elle tt tü n te ttü k  fel a 7. ábrán. L á th ató , h o g y  
3700 m -ig  a k ú tta lp  öblítés közben 100 C°-ra h ű th e tő  
le. N ag y o b b  m élységekben ez a  hőm érsékle t 7 "-es 
béléscső beépítésével nem  érhető  el, v iszont a  h ű tő ­
h a tá s  o tt  is je len tő s, 4500 m -ben például 1 3 2 C °-ra  
h ű th e tő  a ta lp , am i a korrózió  je len tő s csökkenését

7. ábra. K ülönböző m élységű ku tak  öblítési ellenállásai

jelenti, esetleg új in h ib ito ro k  bevezetésével ezen a hő ­
mérsékleten is lehe t rétegkezelést végezni savas folya ­
dékkal.

A h idrau likai, hőáram lástan i összefüggések, vala ­
m in t a ré teg p aram éterek  konkrét ism ere téb en  kell 
a  megfelelő k ú tk ik ép zésrő l (term előcsőről), szivaty- 
tyúkapacitásró l, a savelhelyezés m eg o ld ásáró l gon ­
doskodni.

2. A kútban és a formációban lejátszódó
hőmérsékletváltozások vizsgálata az öblítési ütem 

és az idő függvényében

A  m élyfúrások lemélyítése fo lyam án szükséges, 
hogy az öblítés k ö zb en  k ialakuló  kú t- és fo rm áció -h ő ­
m érsékletet m eg b ízh ató an  m eghatározzuk.

Az elm últ id ő szak b an  fogla lkoztunk az  öblítés 
közben a k ú tb a n  k ialaku ló  stacioner hőm érsék let-e l ­
oszlás m atem atik a i leírásával jo b b - és balöblítés 
esetén egyaránt. M eg tudjuk  h a tá ro zn i a  beömlő 
és a k iáram ló  keresztm etszeteken k ia la k u ló  hőm ér ­
séklet-eloszlást a  mélység függvényében.

Ezen tú lm enően  próbálkoztunk egy a d o t t  helyen 
az öblítés m eg ind ítása , m ajd megállítása u tá n  a  kú tban  
kialakuló hőm érsékle t-változások m a tem a tik a i le­
írásával, és a  fo rm áció b an  ezen m űvele tek  a la tt le­
játszódó hőm érséklet-változások követésével az idő 
és a kú ttó l va ló  távo lság  függvényében.

A m egoldáshoz feltételeztük, hogy
—  a fizikai és term ikus tu la jdonságok  á llan d ó ak ;
— a függőleges irányú  hővezetés e lhanyagolható  

a rad iális  hővezetéshez képest;
—  a fo lyam at a la tt  nincs halm azállapot-változás.
A kísérleti m érések  m ind a béléscsövezetlen kú tban

iszapöblítés esetén , m ind béléscsövezett k ú tb a n  víz­
öblítés esetén ig azo lták  az összefüggések helyességét, 
alkalm azhatóságát.

2.1 A kút hőmérsékletének alakulása 
öblítés közben stacioner esetben

Tegyük fel, hogy  egy kúton jo b b  irá n y ú  öblítést 
végzünk. A  term előcsőbe qf  sűrűségű és cf  fajhőjű 
folyadékot sa jto lu n k  be q ismert fluxussal. A  folyadék 
a gyűrűs té rb en  á ram lik  vissza. M ivel a  g y ű rű s  térben 
levő fo lyadék és a  geoterm ikus h ő m érsék le t között 
különbség v a n  —  kivéve a semleges p o n to t  — , ezért 
hő  áram lik  a  k ú tb a  vagy a kú ttó l, a t tó l  függően, 
hogy m agasabb  vagy alacsonyabb az a d o t t  helyen 
a kőzet hőm érsék le te  a  gyűrűs térben  levő  folyadék 
hőm érsékleténél. A z időegység a la tt b eá ram ló  hő 
arányos az a d o tt  helyen levő nyugalm i geoterm ikus 
hőm érséklet és a  gyűrűs tér hőm érsék le te  közötti 
különbséggel. A  gyűrűs térben levő fo ly ad ék  egy 
ad o tt m élységben az időegység a la tt b izonyos hő ­
mennyiséget to v áb b a d  a term előcsőben levő  folyadék ­
nak, és egy b izonyos részét továbbszállítja . A m ikor 
a  két hőm ennyiség  összege nagyobb, m in t  am ennyi 
hőm ennyiséget a  fo lyadék a kőzettől k a p o tt ,  a  kü lönb ­
séget a belső h ő ta rta lm áb ó l fedezi, így hőm érsékle te  
az ado tt m élységben lokálisan csökkenni fog. Ekkor 
viszont nagyobb  lesz a hőm érsékle t-különbség a  gyűrűs 
tér és a k ő ze t hőm érsékle te  közö tt, te h á t tö b b  hőt

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfolyam  2. szám  1970. február 37



k a p  a  kőzettől, kevésbé csö k k en  a hőm érséklete . 
A z öblítéskor időben s tac io n e r hőm érséklet a k k o r  
lesz, am ikor a kőzettől k a p o tt  h ő  ugyanannyi, m in t 
am ennyit elszállít és lead a  term előcsőben levő fo ly a ­
d ék n ak  együttesen. S tacioner esetben a term előcsőben 
levő folyadék a k ap o tt h ő t  éppen  elszállítja. E k k o r  
ugyanis a belső h ő ta rta lm a  változatlan  m arad, te h á t 
hőm érséklete  nem változik .

E lőször a  stacioner hőm érséklet-eloszlásra p ró b á ­
lu n k  következtetni.

H a  a term előcsőben Z  m élységben levő fo lyadék  
í/Z-vel elmozdul (eközben a  gyűrűs térben levő fo ly a ­
d ék  ellentétes irányban m o zd u l el), az időegység 
a la tti hőcsere a gyűrűs té rb en  levő folyadék h ő m ér ­
sékle tét m egváltoztatja, azaz  a k ap o tt hőt ezen id ő ­
egység a la tt továbbszállítja a  Z  + dZ  helyre:

Q fq -C f’dTx = 2nXa(T2—T^)dZ. (6)

U gyanezen időegység a la t t  a  gyűrűs térben levő 
fo lyadék  által továbbszállíto tt h ő  egyenlő a k ő ze ttő l 
k a p o tt  és a term előcsőbe le a d o tt  hő  különbségével

Qf q - c r dT2 = Qíq-cf -dT1 + 2nctkrw(Ta- T 2) ( - d Z ) .

A z öblítés közbeni s ta c io n e r esetre v o natkozó  
differenciálegyenletek, am elyek  a  hőcserét írják  le, 
te h á t  az alábbiak szerint a la k u ln ak :

d]\
dZ

2nXa
Qr q - C f

T x -T i
A

és (7 )

A z általános m eg o ld ás:

y  = K1& * + K t t***, (12)

ahol Xx, X2 a k a rak te risz tik u s  egyenlet g yökei:

(13)

í» = Tb (1±/ 1+4D- (14)

Az általános m eg o ld ásb an  szereplő k é t (K1, K2) 
integrációs á llandó  a  kezdő- és ha tárfelté telekből 
határozható  meg.

Kezdő feltéte l: 7 \  (Z  =  0) =  Tlbe =  7 jn.
H atárfeltétel: T1(Z  = L) = T2(Z = L), am ely  a (7) 

alapján T[(Z = L) = 0.
Az eredeti függvényre vonatkozó á lta lán o s  meg ­

o ldás:
Tx =  T3- a A + y

(15)

Ta =  aZ + b — a A + K xeXlZ+K2ex*z .

A  kezdeti és ha tá rfe lté te lekbő l k ap juk :

Tibe = b - a A  + Kl +K2 (16)

0 =  a + l« :1A1 ea*l  +  A'1Ai ei *t . (17)

dT2 _  dTt 2rwmxk _  dTx T3- T 2
dZ dZ ef q-cf ( 3 2) dZ B '

( 8)

a h o l:  A =  ~ r— és
2 nXa

A  (16) és (17) összefüggésekből az in tegrációs 
á llandók m eg h atáro zh a tó k :

Kx =
- ( T 10 — b + aA)X2ex’-L 

X1eXlL — X2eXlL
a

(18)

B __ Qj'Q'Cf 
2 rwitcck

az a d o tt  üzem nél állandóak. K2 = T10 — b+aA — K1. (19)

A  (7) és (8) számú e lső ren d ű  differenciálegyenlet­
rendszer visszavezethető m áso d ren d ű  differenciál ­
egyenletre:

r r t f f  ^ m /  ^ r j - t  ___   ̂ r r t

AB Jl “  ~~AB 3’
( 9 )

Figyelem be véve, hogy a  nyugalm i geoterm a jó  
közelítéssel általában lineáris , azaz T3 =  a-Z  + b, 
a  (9) inhomogén m áso d ren d ű  differenciálegyenlet 
függvénytranszform ációval egyszerűbb (hom ogén) 
a la k ra  írha tó :

^ (T , - A  + a A ) - L ^ ( T x- T , +aA )-

AB
(T1 — T3 + aA) = 0. ( 10)

Végül a kezdő- és határfelté telekhez illesz tett meg ­
o ldásunk:

TX(Z) = aZ + b - a A -

(T10- b  + aA)X2ex*L+a , 7 

X1eXlL—XaeXtL +

. (T10 — b + aA)X1eXlL+a , z 

+  XxeXlL — X2ex,L e ’
és

T2{Z) = T ^ + A T ^ Z ) .  (21)

A bban az esetben, am ik o r  bal irányú ö b lítés t a lkal ­
m azunk, a (7) és (8) egyenlet alakja m egváltozik . 
A z előbbi jelölésekkel ba löb lítéskor:

A z y  = Tx- T 3+aA = Tx — a Z —b+aA  tran sz ­
fo rm á it függvényre tehát ho m o g én  m ásodrendű d if ­
ferenciálegyenletet k a p u n k :

dT\ = Tx- T 2 
dZ A

és ( 22)

d 2y  

dZ2
1 dy í

------— -- -----V =  0.
B dZ AB y

( 1 1 )
dT2 _  d J \ T3 T2
dZ ~ ~ dZ  + B
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H ason ló  gondolatm enette l, m in t jo b b ö b lités  esetén 
k ap ju k  :

^ ( T 1- T a- a A )  + ~ - ^ - ( T 1- T a- a A ) -
dZ

1

AB
(T1- T a- a A )  =  0. (24)

A z egyenlet á lta lán o s  m egoldása:

Tx =  Ts + a A + C ^ 'Z  + C ^ 2- és 

T2 =  T -,-A T i,
a h o l:

^1,2 —
1

2 6
- l ± ] / l + 4 ^ j .  (25)

C x és C2 in tegrációs á llan d ó k ; ezek m eghatározása 
a  kezdő- és határfe lté te lekbő l lehetséges:

T2( Z = 0) =  r 2ie -  r 20 =  r t ( z  = o ) - a t í (z = o )

(26)

r í ( Z  =  L) =  0. (27)

A  (26) és (27) egyenletekből Cx és C 2 k ifejezhető : 

■ a ( l - A l2) + (T20-b )X 2̂
Ci =

í x(l —^ I 2)e AlL — ^2( l  — ^ ^ i ) eAl!Í' 

T20- b - C i i \ - A l x)
C, =

1 - z í J .

és (28) 

(29)

aho l
a,rwn d Z {T i~ T ö) = -QqcdTx,

dZ = ~ ^ d t .  
Ttrl

d7\
dt

2a

rbQiC

Á ltalános m egoldása:

T1{ t ) = T ö + c t~ K'

v é g ü l:
Tx(t =  0) =  Tny -  Tny- T ö =  c,

T’i ( í )  =  7ji +  (7 ;y- 7 : i) e - K'. (33)

A  m egoldásban szereplő exponens k itev ő je :

2 (a0 +  a 19)

Kezdő feltétel:

K  =
rbQc

(34)

q — oo esetén K -* ^ ,  teh á t p illanatszerűen  áll be 
az  öblítés közben i stacioner hőm érséklet. A d o tt q 
fluxus esetén az  exponens kiszám ítható .

2.3 Hőmérséklet-változás a formációban 
az öblítés megindítása után

A hhoz, hogy a  form áció hőm érsék leté t m eghatá ­
rozhassuk, tu d n u n k  kell a cirkuláló  fo ly ad ék  által 
létrehozott hőm érsékle t-változás m értékét. F e ladatunk  
az, hogy m eghatározzuk  a  k ú ttó l a d o tt  távolságra 
létrejövő hőm érséklet-változásnak az időfüggését a 
c irkulálás a la tt és u tán .

A  k ú t körü li hőm érséklet-eloszlást leíró  hővezetés 
á lta lános differenciálegyenlete:

' d2T  d2T  d 2r )  dT
j x 2 + d f  + dz2 ) ~  CmSmd z  •

(35)

2.2 Hőmérséklet-változás a kútban 
az öblítés megindítása után

A z előbbiekben m egvizsgáltuk, hogy  hosszú idő  
elte ltével, azaz s tac io n er esetben, m ilyen hőm érsékle t 
a lak u l k i öb lítéskor a  k ú tb an . Ilyen viszonyok k ö zö tt 
ugyanannyi hőm ennyiséget k ap  egy b izonyos térfogat ­
e lem ben levő folyadékm ennyiség  az  időegység a la tt, 
m in t am ennyit e lszállít; teh á t ezen a  helyen az összes 
hőm ennyiség-változás nulla , így a  hőm érsék let á llandó.

Ezzel szemben az öblítés kezdetén  a  hőm ennyiség, 
am ely (Tny- T f )-gyei arányos, kevesebb, m int s tacio ­
n e r esetben a (Tny — Te)-\e  1 a rányos hőm ennyiség. 
A  térfogatelem ben levő folyadék e k é t hőm ennyiség 
k ö zö tti kü lönbséget a  belső h ő ta rta lm áb ó l fedezi, 
azaz  csökkenti ezen időegység a la tt  a  hőm érsékletét 
annyival, hogy az  e lszállíto tt hőm ennyiséget b iztosí ­
ta n i tud ja . M atem atik a i a lak b an :

A  problém át egyszerűsítő feltételezések:
1. a  hőeloszlás a  k ú t, m int tengely k ö rü l, henger ­

szim m etrikus ;
2. hőáram lás c sak  vezetés ú tján  jö n  lé tr e ;
3. a fo rm ációban  a  függőleges irán y ú  hőáram lás 

elhanyagolható .
Ilyen feltételezések m ellett a h en g erk o o rd in á ták b an  

kifejezett Laplace-o p e rá to r:

í d2T  1 dT
1 > 2

+  -
dr

=  CmQ„ es

d*T , 1 dT  cmQm dT
dr2 dr dt

dT  

dt

1 d T  

a dt

(36)

(37)

aho l a =
CmQn

(30)

A  hőm érséklet-csökkenést leíró differenciálegyen ­
letre  k ap ju k :

(T1- T ö) = - K ( T i - T ó). (31)

Vezessük be a £ (r, t) új változót a következőképpen : 

£ (r> 0  =  T(r, t ) —Tö(Z), (38)

itt T(r, t) a  form áció  hőm érséklete  Z  mélységben, 
r és t függvényében;

TS(Z) az  öb lítéskor k ialaku ló  s tac io n er h ő ­
m érséklet a  k ú tb an  Z  m ély ség b en ; 

il(r ,t)  a  form áció-hőm érséklet eltérése  ado tt
távo lság ra , ad o tt időben  a  kútban  
levő fo lyadék stacioner hőm érsékle ­
té tő l.

Az így bevezetett £ (r, t) függvényre a (37) differen ­
ciálegyenletünk :

(32)

d2it ]_dz__)_dz_  

dr2 ^  r dr a dt '
(39)
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Határ- és kezdő feltételek:

1. / =  0 esetében £ (r, t — 0) =  f ( r ) ; (40)

2, t — °o esetében £(r, t — 0 /- bármelyik é rté ­

kénél. (41)

3. r  =  rw helyen £ = 0  t b á rm ely  értékénél. (42)

K eressük a £(r, t) = (p(r)\jj(t) alakú m egoldást. 
E kkor

«Aí dV , 1 dcp\
(dr2 + r dr J

í  #
— (P 7  a dt

es (43)

1 id2(p 1 dtp 

<p[dr2 ^  r dr a y/ dt
(44)

Az egyenlet bal o ldala csak  r-tő l, jobb  oldala csak  
/-tő i függ, ezért konstanssal ke ll egyenlőnek lenn iük . 
F izikailag csak negatív k o n s ta n sn a k  van értelm e; ez 
később belá tható .

így  teh á t a parciális differenciálegyenletet két k ö z ö n ­
séges differenciálegyenletre v ezettü k  vissza, am elyek 
m egoldásának a kezdő- és ha tárfelté teleket is k i kell 
e légíteni:

1 1 difr 
a ^  dt

k 2 és (45)

dif/
~di

ak2ij/. (46)

Az id ő t tartalm azó m egoldás \jj ( /)  = Cxe ak<“. (47)

H a  nem csak negatív  k o n s ta n s t engedtünk v o ln a  
meg, hanem  pozitívot is, a k k o r  egy rögzített helyen  
lim  i//(/)-*- °o. Ez fizikailag lehetetlen.
/-»~

A  helyfüggést tarta lm azó  differenciálegyenlet:

1 [d2(p 1 dcp\
cp ( dr2 r dr J
d2(p
Í r 2

+  I ^  +  * > = 0 .
r dr

(48)

M egoldása a nu llad-rendű  BesseMüggvény, a rg u ­
m entum ában  (k-r).

T ehát (p{r) = C.J0 (k-r), (49)

aho l C2= k o n stan s .

Végül is £ (r ,í)  =  (p(r)\jj(t) = C2J0(k-r)C 1t~ am =

= CJ0(k -r )e ~ ak2t. (50)

A  C és k  értékeit a h a tá rfe lté te lek  szabják meg.
Az á lta lános m egoldás:

í ( r , f )  =  T(r,t) — Tö(Z) = CJ0(k ■ r)z~°ki' (51)

A  (41) határfeltétel au to m a tik u san  teljesül, h iszen 
t-*oo esetén £->-0.

A  (42) határfeltétel k ie lég íth e tő , ha J0 (k -rw) ==0. 
O lyan k, amelyre J0(k-rw) = 0, végtelen sok v a n : 
k lt k2,... kn, ... hiszen a  /„ - n a k  végtelen sok zéró  
helye van. H a  ilyen k ; -ket h e lye ttesítünk  a k  helyébe, 
ak k o r a  (42)-es határfelté telt is kielégítő  m egoldáshoz

ju tu n k . Az á lta lános m egoldás ezek lin eá ris  kom bi ­
náció ja lesz, teh á t:

i(r ,t) = Í  Ant~°kV .J 0(knr), (52)
n— 1

aho l A„ egyelőre tetszőleges konstans.
Az An értékeit a (40) kezdőfeltétel rögzíti, hiszen:

í (r,t =  0) =  f ( r )  = Z  AnJ0(knr). (53)
í

A z (53) egyenlet nem  más, m int az  f ( r )  függvény 
sorbafejtett a lak ja  a  nullad-rendű Besse /-függvények 
szerint. (Teljes rendszer.) A  sorfejtési eg y ü tth a tó k a t

,  ^  2 [ r-f(r)-J0(knr)dr

h atá ro zza  meg, am ik o r is « — 1 ,2 ,3 ,  ...
Az öblítés k ezd etek o r (/ =  0)

\{r,t = 0) =  T(r,t =  0) - T ö(Z) =

(54)

íAT(Z ) =  konst, ha r 
~  i 0 ha r (55)

Ez a  feltétel az t je len ti, hogy az ö b lítés  m egindulá ­
sako r a  k ú t p illanatszerűen  felveszi a  s tac ioner h ő ­
m érsékletét, m íg a  m átrix  ehhez v iszonyítva  később. 
H osszú ideig ta r tó  öblítés esetén ez a  feltételezés 
m egengedhető (a hőm érséklet-csökkenés idejéhez 
képest).

E k k o r az (54) összefüggésre a k öve tkező  egyenletet 
k ap ju k :

í

H (kH) f AT(Z)rJ0(knr)dr =
J l(K

2A T  J i j k ^ - r ^ j k ^ J  

JK K ) ~~~  kn
(56)

így a (40), (41) és (42) határfe lté te lt is kielégítő 
m ego ldás:

T(r,t)  =

— f i  y  2A T  / l (kn) rwJ1(knrw) r\ P-akst
~  6 r j í ( k n) k  J^ r)e  " •

(57)

A  form ációban k ia lak u ló  hőm érséklet hely- és idő ­
függése tehá t szám olható . Nem je le n t nehézséget 
az sem, hogy végtelen sok kn é rték  v a n  —  tehát 
egzakt esetben végtelen sok  tagból áll az  összegezés — , 
hiszen az egymás u tán  következő k„ é rté k ek  ro h am o ­
san növekszenek, és így az e~ak>J a  so ro z a t távolabbi 
tag ja it erősen lecsökkenti, és jó  közelítést ad , ha  egy 
bizonyos /cm-ig m együnk  el az összegezésben. A do tt 
esetben eldön thető , hogy  meddig célszerű  összegezni.

2.4 A hőmérséklet változása a kútban 
és a formációban az öblítés leállítása után

Tegyük fel, hogy a  k ú t  mentén h a tó  vonalfo rrás 
erőssége <h(kcal/m3 h) állandó, és (0 ; tö) idő in terval ­
lum ban  m űködik , ah o l:

0 az öblítés k ezd ete ; tö az öb lítési idő.
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A  hővezetés á lta lán o s  differenciálegyenlete:

S^T 1 S T  Qmcm ŐT _  1 ST

ár2 r őr Xm őt  k  őt

Új változó bevezetésével a k ezd eti és ha tá rfe lté ­
te lekre k ap juk :

Z(r,t)  =  T ( r , t ) - ( T ny),

í ( r ,  0) =  0,

a  =  5,l • 10~2 C °/m ;
=  0,770194 (k ca l/m 2h  C°) (h/m 3); 

b = \ \  C °;
L  =  2 1 0 0 m ;

7 j (0) és r 2(0) a  k ü lö n b ö ző  öblítési ü tem ek  betáp- 
lálási hőm érséklete  C ° ; 

q különböző öb lítési ü tem ek, m3/h.

2.5.1 A stacioner hőmérséklet-eloszlás számítása

( M  = Tö- T ny.

E  feltételeket k ielég ítő  m egoldás:

Z(r,0 0  E  
4nk 1

<Pt = f f  QmcmZd9dr. (59)
o o

egyenleteknek tesz  eleget.
H a  a tö öb lítési idő  eltelte u tán  az öblítés m eg ­

szűnik , ez an n y it je len t, m in tha  hozzáadnánk  a m eg ­
o ldáshoz egy íő-ben  induló  (-<£>)-s tago t:

Z(r, 0  = -

K ezdő  feltétel: 
r — rw -nél t =  t? esetén

*  \ E L  '* )  E r2 |
4nk P { 4kt) E' L 4A: (l —10)\ |

(60)

Z(rw,tö) = Tö- T „j

0

4nk

E b b ő l:

T = T ny- ( T ny- T ö)

ah o l t az öblítés kezdetétő l e lte lt összes idő,

- £ , ( w ) + £ -

"f 5 
M

4 k ( t - t ö)\

- F Í - rl'1
‘ (4 ktöj

(6

k  =
Qm + /

2.5 Számpélda bemutatása

A z előző fejezetekben k a p o tt  elvi összefüggések 
a lk a lm azh a tó ság án ak  eldöntésére kísérleti m érések  
v o ltak  a  Belezna-10. je lű  k ú to n , vízöblítéssel.

N agy p o n tosságga l m egm érték  a  k ú t nyugalm i 
hőm érséklet-eloszlását, a  c irk u lá ló  folyadékm ennyi ­
ségeket, a  hőm érsék let-csökkenéseket és -em elkedé ­
seket, to v áb b á  az  öblítés közben i gradienseket.

A  szám ításhoz felhasznált a la p a d a to k :

g=  103 kg /m 3; Qm = 2 ,6-103 kg/m 3;

c =  l kcal/kg  C ° ; cm = 0,21 k c a l/k g C 0;

2a =  41,6 k ca l/m h  C °; 2m =  2 ,16 kcal/m h C °;

rw = 8 ,41375-1 0 ~ 2 m ; a0 =  2,262470 kcal/m 2h  C °;

A szám oláskor az  a d o tt  fluxushoz ta r to z ó  A, B 
értékeket kell első lépéskén t m eghatározni a  (7) és 
(8) képletek a lap ján , m ajd  a (14) összefüggésnek 
megfelelően á ^ O  és á 2-=:0 értékeket A és B  ism ereté ­
ben.

A  k ú t L  m élysége, a  beömlési hőm érsék le t 7 \ (0), 
valam int a  nyugalm i hőm érséklet-eloszlás T3(Z ) =  
= aZ + b ism eretében  a  (18) és (19) k ép le tek  szerin t 
m eghatározzuk K1 és K 2 értékeit.

Végül a  (20) és (21) egyenletek segítségével a  te r ­
m előcsőben és a  g y ű rű s  térben  levő fo ly ad ék  hőm ér ­
séklet-eloszlása szám o lh a tó .

M érésünket tö b b  ü tem n é l elvégeztük, és a  m érések ­
nek megfelelő szám ítá so k a t az a lább iakban  k é t ütem ­
nél ism ertetjük:

qx =  20,1 m 3/ h ; 7) (0) =  34 C ° ;

7 \(Z )  =  r 3( Z ) - 3,928 C ° -0 ,1 7 7 7 3 4 -e 2,2917051 10- 3z- 

• + 2 7 ,1 0 5 7 3 4 - e - 1*9478888 10- 32 

r 2(Z) =  7 \(Z )  +  3,928 C ° — 0,0313713- e2>2917051 10 ~3z • 

— 4,066576 e ~ 1>9,7fl888 10' 3z • 

q2 =  47,8 m 3/h ;  7 \(0 ) =  4 2 C o .

TX(Z) = T3( Z ) ~ 9,218 C ° -  1,378600 e1,489047 10- 3. 2 +  

+  41,59660 e - 1-170576 10- 32 -

J 2(Z ) =  r i ( Z )  +  9 ,218 C ° - 0 , 37507e1'489047 10 * 32- -

— 8 897 e ~ 1,170576 10"32 •

A  8. ábrán X - te l  je lö ltü k  a mért, és fo lyam atos 
vonallal a  szám ítással nyert termelőcső- és gyűrűs- 
tér-hőm érsékleteket.

A  gyűrűs tér hőm érsék letére  vonatkozóan  csak  két 
m ért ad a t v an : a  term előcső  alsó végénél, va lam in t 
a  kifolyónál, m ely u tó b b i példánknál k b . ugyan ak ­
k o ra , m int a  b e táp lá lá s i hőm érséklet. Szám ítani 
viszont tud juk  a  g y ű rű s  té r hőm érsékletét is. A nnak 
eldöntésére, hogy a  felfelé áram ló fo ly ad ék  h ő m ér ­
sékletére k a p o tt összefüggés a valóságos esetnek 
megfelelő-e, k é t m ó d sz e rt a lkalm aztunk:

a) kvan tita tív  m éré s t és
b) balöblítéses v izsgálato t.
a) H osszú öblítés k ö zb en  rövid ideig ab b ah ag y tu k  

az öblítést és fo ly am ato san  regisztráltuk a  hőm ér ­
sékletet a felszínhez k ö ze l eső mélységeknél. I t t  ugyanis 
az öblítés közben i hőm érséklet m ag asab b , m int 
nyugalmi esetben, a  gyűrűs tér pedig m ég  melegebb. 
H a  abbahagyjuk  az  öb lítést, akkor a  gyű rű s térben 
és a term előcsőben levő  folyadék hőm érsék le te  k i ­
egyenlítődik, m ajd  együttesen csökkenni kezdenek 
az eredeti nyugalm i hőm érsékletértékhez.
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8. ábra. H őm érséklet-eloszlás a  term előcsőben és a  gyűrűs térben  
a mélység függvényében jobböblítés esetén

M éréseink  igazolták a  v á rt  eredm ényt, ugyanis 
az öb lítés leállítása u tán  a term előcsőben levő fo ly a ­
dék hőm érsékle te  1—2 C °-kal em elkedett, m ajd  kb . 
15— 20 perc  elteltével csökkenn i kezdett. K iseb b  
ü tem eknél a különbség k isebbnek , nagyobb ütem eknél 
n ag y o b b n ak  adódott, q =  20,1 m 3/h  öblítési ü tem nél 
a fen ti m ó d o n  m ért hőm érséklet-változást a 9. ábrán 
szem léltetjük.

b) E b b en  az esetben a „visszafelé” áram ló  fo lyadék  
hőm érsék le te  (azaz a  term előcsőben levő fo lyadék  
hőm érséklete) m érhető, am ely m agasabb, m in t jo b b ­
öblítés esetén. Mivel balöb lítésnél a term előcsőben 
levő fo lyadék  hőm érséklete m agasabb , ezért ebben

9. ábra. H őm érséklet-eloszlás a  term előcsőben és a  gyűrűs térben  
az idő függvényében

az esetben a  k ú tta lp h o z  közel eső m élységekben 
végeztünk az a) p o n tb a n  leírt m ódszer szerin t m éré ­
seket. K v an tita tív e  i t t  is beigazolódott, h o g y  a  gyűrűs 
tér hőm érsék letének  leírására k a p o tt összefüggés 
helyes. Az ö b lítés  leállítása u tán  röv id  ideig  csök ­
kenést tap asz ta ltu n k , m ajd  a  hőm érséklet em elkedni 
kezdett. A  k ísé rle t teh á t igazolta a le írt összefüggések 
alkalm azhatóságát.

Példa a b a lö b lítéses  vizsgálatra:

q =  20,1 m 3/h ;  T2(0) =  33 C °;

7 \(Z ) =  T3(Z)  +  3,928 C° — 0,435 • e1’9478888 10-32 +

+ 1 9 ,0 1 3 3 4 4 - e - 2-2917051 10- 32. 

r 2(Z) =  ^ ( Z ) - 3,928 C ° +  0,0652615-e 1-9478888 10- 3 - 

• +  3 ,3 5 6 - e - 2-2917051 10 - 32.

10. ábra. H őm érséklet-eloszlás a termelöcsöben és a  gyűrűs térben 
a m élység  függvényében balöblítés esetén

A m ért és s z ám íto tt értékek a 10. ábrán lá th a tó k , 
ahol je lö ltük , h o g y  a  felfelé áram ló  fo lyadékban  
végeztük m éréseinket.

2.5.2. Hőmérséklet-csökkenés, 
hőmérséklet-emelkedés

A hőm érséklet-csökkenés a (33) összefüggés alapján 
szám ítható, a h o l az  exponenst a (34) kifejezés h a tá ­
rozza meg. A  p é ld a k é n t em lített esetben:

Tny = 118,7 C ° ; rw =  8,41375 • 10~2 m ;

Tö = 87,9 C ° ; q = 28.80 m3/h .

A (34) összefüggés alap ján  AT=0,581 1/h;

J jXO =  8 7 ,9 + (1 1 8 ,7 - 8 7 ,9 )e -° -581'.

A  szám íto tt és m ért ada tok  a 11. ábrán lá tha tók . 
(A X a m ért, a z  egyenes vonal a szám íto tt hőm ér ­
sékletérték.)

A hőm érséklet-em elkedést a (62) összefüggés h a tá ­
rozza meg. A d a to k :

íő =  16 ó ra  20 p e rc ; rw =  8,41375 • 10_2m ;

Tny = 118,7 C ° ; Qm = 2 ,6 - 1 0 -3 kg/m 3;
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Xm =  2,16 kcal/m h C °; Tö =  87,9 C °; 

cm =  0,21 kcal/kg  C °; rl\4k  =  0,46
o ra

a  m ért és szám íto tt é rtékek  a 11. ábrán lá thatók .

11. ábra. H őm érséklet-csökkenés és hőm érséklet-em elkedés a z idő  
függvényében a  B e-10 kú t ban

H a  a  kísérleti és szám íto tt ad a to k a t összehason ­
lítju k , lá th a tó , hogy  a  stacioner esetben az öblítés 
közb en i hőm érséklet-eloszlást leíró összefüggések, 
v a lam in t a  hőm érsékle t-csökkenések és -em elkedések 
jó  összhangban  v an n ak  a  m ért értékekkel.

3. Összefoglalás

1. M egvizsgáltuk a  k u ta k  hűthetőségének előfel­
té te le it és tan u lm án y o ztu k  ad o tt kútszerkezetnél 
a  m axim álisan  ta lp ra  ju tta th a tó  folyadékm ennyisé ­
geket.

M eg állap íto ttu k , hogy nagy fajhője és k is viszkozi­
tá sa  m ia tt a  víz az  ideális hűtőfo lyadék.

2. T an u lm án y o ztu k  a  term előcsőben, a  csőközben 
és együttesen az öblítés közben létrejövő súrlódási 
veszteségeket. A  kútk iképzéseknél szám ításba jövő 
béléscsőm éretekhez a  m inim ális ellenállást adó  op ti ­
m ális term előcsőm éreteket vá lasz to ttuk  ki.

3. 7"-es, 95/ 8,,-es béléscsövekre m egvizsgáltuk —  a 
b u d a fa i terü let á tlagos geoterm ikus grad iensét alapul 
véve —  az optim ális term előcsőm éreteknél a  kü lön ­
böző  m élységekben ta lp ra  ju tta th a tó  vízm ennyisége ­
ket. 95/ 8"-es béléscső esetén a ta lp  4000 m -ig 100 C°-ra 
h ű th e tő , m íg 7"-es béléscsőnél ez a  h a tá r  3700 m ; 
a zo n b an  m ég 4500 m -nél is jelen tős m érvű  hűtés 
(1 3 0 C °-ra )  érhető  el.

4. T an u lm án y o ztu k  a  k u tak b an  folyadékcirkulá- 
lással létrehozo tt hőm érsékle t-eloszlások m egválto ­
zásá t. M egállap íto ttuk , hogy  bizonyos idő  u tán  ad o tt 
öblítési ü tem nél és egyéb kú t-, kőzet- és fo lyadék ­
p a ram éterek  esetén a  k ú tb an  az idő függvényében 
stac ioner hőm érsékle t-eloszlás alakul ki. M atem atika i ­
lag  m ego ldo ttuk  a  le- és feláram ló  fo lyadék  hőm ér ­
sékletszelvényének le írásá t jo b b - és ba löb lítés esetére.

F og la lk o z tu n k  a  k ú tb a n  és a  fo rm áció b an  leját­
szódó  hőm érséklet-változási p rob lém ák  m egoldásá ­

val. Felírtuk a hőm érsékle t-csökkenést, ill. -em elke ­
dést a kúttó l való távo lság , az idő és egyéb param éterek  
függvényében.

5. E  m unkánkban  levezetett összefüggéseinket a 
rétegkezelések e lő tti hű thetőség  vizsgálatához hasz ­
n á ltu k  fel, azo n b an  ezek az egyenletek ugyanígy 
a lkalm azhatók  iszap  vagy bárm ely m ás fo lyadék 
c irku lálta tása  következtében  k ialakuló  hőm érsék le t ­
v iszonyok leírására is.

6. A  kapott összefüggésekkel végzett szám ítása in k a t 
m érési eredm ényekkel haso n líto ttu k  össze víz- és 
iszapcirkulálta tás esetén  is, és jó  egyezést k a p tu n k .

A  2.5 fejezetben a  vízöblítésnél m ért hőm érséklet-el ­
o szlásokat a szám íto tta l egyeztettük.

A  m ért és szám íto tt é rtékek  a  mérési h ib ah a tá ro n  
belü l megegyeznek.

JE L Ö L É S E K

a nyugalmi geo term ikus gradiens,
b a  föld nyugalm i hőm érséklete  a fel­

színen, 
c fajhő,
cf  az öblítőfo lyadék fajhője,
cm a kőzetm átrix  fajhője,
d  a  termelőcső belső  átm érő je,
de a  gyűrűs té r egyenértékű  átm érője,
d x a  béléscső belső  átm érő je ,
d2 a  termelőcső k ü lső  átm érője,
Et ( — x) in tegrál-exponenciális függvény,
/  súrlódási eg y ü tth a tó ,

Ji Bessel-függvények
k  átlagos érdesség,
L  a  term előcső, a  gyűrűs tér hossza,
psz szivattyúnyom ás,
Aps súrlódási nyom ásveszteség,
q öblítési ü tem  hőáram lásn á l,
q öblítési ü tem  h id rau likánál,
r a  kúttó l való  távolság ,

a termelőcső belső  sugara, 
kútsugár,
Reynolds-szám, 
idő,
öblítési idő,
a  term előcsőben levő folyadék h ő ­
mérséklete Z  m élységben, 
a gyűrűs té rb en  levő folyadék h ő ­
mérséklete Z  m élységben, 
a föld hőm érséklete nyugalmi álla ­
potban Z  m élységben,

TÖ(Z ) öblítés közben i hőm érsékle t Z  
mélységben,

Tny(Z) nyugalmi hőm érsék le t Z  mélység­
ben,

Z  a felszíntől szám íto tt változó mély ­
ség,

a  hőátadási eg y ü tth a tó ,
y fajsúly,
p viszkozitás,
Qf  az öblítőfo lyadék sűrűsége,
Qm a kőzetm átrix  sűrűsége,
Xa az acél hővezetési együttható ja ,
Xm a  kőzetm átrix  hővezetési együtt ­

hatója,

rb 
r w 
Re 
t  
tö
TX(Z)

T fZ )

T3(Z)

C °/m

C°
k ca l/k g  C°
k ca l/k g  C°
k ca l/k g  C°
cm
cm
cm
cm

dm
m
a tt
a t
m 3 4/h
1/s
m
m
m

h
h

C°

C°

c°

c°

c°

m
k ca l/m 2hC°
k p /d m 3
cP
k g /m 3
k g /m 3
kcal/m hC °

k ca l/m h C 0
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F E L H Í V Á S

AZ ORSZÁGOS M A G Y A R  BÁN YÁ SZATI ÉS KOHÁSZATI EG Y ESÜ L ET  1970-BEN Ü N N E P L I  

a selmeci Bányászati Akadémia alapításának 200 éves jubileumát.

Ez a jubileum egyben a magyarországi műszaki felsőoktatás 
kezdetének, megindulásának évfordulóját is jelenti. A z  évfor ­
duló jelentőségének tudatában az Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület nagyarányú gyűjtő- és feltáró munkát 
kezdeményezett abból a célból, hogy összegyűjtse, az utókor  
számára megőrizze és kiállítás formájában közkinccsé tegye 
mindazt, ami a selmeci és soproni múltból mint tárgyi és szel­
lemi emlék ránk maradt. Talán ez a jubileum az utolsó alkalom  
arra, hogy összegyűjtsük mindazt, am it a főiskola egykori, ma  
még közöttünk élő, dolgozó és alkotó tanítványai és tanárai, 
mint kedves, szép emléket, féltő gonddal és szeretettel m egőriz ­
tek.

Tekintve, hogy a gazdag tárgyi emlékeket őrző selmeci gyűj­
temények, majd a Sopronban alapított Fejlődéstörténeti Gyűj­
temény az iskola viharos története során két alkalommal sem m i­
sült meg, hullott szét vagy került át m ás intézmények gondozá ­
sába, az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesületre 
vár az a feladat, hogy egy ilyen jellegű gyűjtemény alapjait 
újból lerakja, hogy összegyűjtse mindazt, ami még megmaradt 
és amit az iskolájára és hagyományaira méltán büszke bányász 
és kohász társadalom erre a célra átenged számára.

Azzal a kéréssel fordulunk a főiskola egykori tanítványaihoz, 
volt tanáraihoz, az Egyesület m inden tagjához, hogy azokat a 
tárgyi emlékeket, amelyeket a jubileum  alkalmából tervezett 
nagy állandó kiállítás és a Nehézipari Műszaki Egyetemen  
1964-ben létrehozott Egyetemtörténeti Gyűjtemény számára 
deiglenesen vagy állandó jelleggel felajánlanak, hogy 1970.

január 31-ig az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egye­
sületnek eljuttatni szíveskedjenek. (Címünk: Budapest V., Sza ­
badság tér 17. m .  306.)

Ilyen tárgyi em lékek:
1. Fontosabb okm ányok, igazolványok, régi diplomák, em ­

lékkönyvek, évkönyvek, tantervek, névjegyzékek, szabály ­
zatok, érmek, jelvények...

2. A  tanulmányi épületekre és belső berendezésekre vonat­
kozó tervrajzok, helyszínrajzok, térképek, a  tanári és egyéb 
személyzet fényképei, festmények, szobrok, grafikák stb.

3. Az ifjúsági élettel kapcsolatos dokum entum ok, emléktár­
gyak, daloskönyvek, főiskolai diákújságok, régi egyenru­
hák és azok kellékei, az Ifjúsági K ör egyéb dokumentu­
mai stb.

4. Egyéb muzeális értékű tárgyak.
Hasonló kéréssel fordulunk mindazokhoz, akik a N ehéz ­

ipari Műszaki Egyetem alapításakor és az azt követő években  
az egyetem oktatói, hallgatói és dolgozói voltak . A z átengedett 
tárgyak felhasználását illetően a jelenleg érvényben levő múzeu­
mi gyakorlatot tekintjük mérvadónak.

A szíves adom ányozóknak, mindazoknak, akik segítségünkre 
lesznek abban, hogy a selmeci Bányászati A kadém ia és a magyar 
műszaki felsőoktatás 200 éves jubileumát méltóképpen meg­
ünnepeljük, előre is köszönetét mondunk.

Dr. G yulay Z o ltán  L o m n iczy  D ezső
az OM BKE elnöke az O M B K E  főtitkára

N E M Z E T K Ö Z I  S Z I M P Ó Z I U M  S E L M E C B Á N Y Á N

1970. augusztus 5— 7-ig

a selmeci Bányászati Akadémia 3., Bányaműveléstani Tanszéke 
alapításának 200 éves jubileuma alkalmából.

Á  szimpóziumot a Selmecbányái Szlovák Bányászati M úzeum, 
a Szlovák Tudományos Akadémia Tudomány- és Technikai 
Történetének Szlovák Társulata és a Szlovák Bányászati Egye­
sület rendezi.

A szim pózium  témaköre:

1. A  bányaműveléstani tanszék megalapítása és további fej­
lődése, hatása, oktatási m ódszerei és professzorai.

2. A  szlovák bányászati technika a XVIII. és XIX. században  
(jelentősége, színvonala, kiem elkedő képviselői, valamint 
a legjelentősebb technikai m űvek).

3. A  szlovák bányászati technika alkalmazása.
4. A  szlovák bányászati technika 1918 után.

Tájékoztatás a  részvevők  számára:

a) Minden levelezést a következő címre kérünk: Slovenské 
Banské M uzeum , Banská Stiavnica;

b) Az előadók előadásaik anyagát —  am elynek terjedelme 
30 soros, 60 leütéses oldalakból m axim um  10 oldal lehet — , 
legkésőbb 1970. április 30-ig küldjék m eg.

c) Minden előadást tiszteletdíjjal honorálunk, azonkívül azt 
külön könyvben összegyűjtve is kiadjuk szlovák és német 
nyelven. A z előadásokat a szerzők a későbbiekben m ég  
kibővíthetik; kérjük ezeket legkésőbb 1970. szeptember 
30-ig írásban megküldeni.

d )  A  szimpózium részvételi díja az Osztrák Bányászati Egye­
sület tagjai részére 150, a többi részvevők számára 200  
cseh korona. A  részvételi díj magában foglalja a szimpó­
zium teljes anyagát is.
Jelentkezési lap Egyesületünk titkárságán kapható.
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Reboileres abszorber számítása* P Á P A Y  J Ó Z S E F

A sze rző  m ódszert k ö zö l a  reboileres abszorber tervezésére, 
technológiai param étereinek  m eghatározására.

A  vázo lt szám ítási eljárás mind gáz, m in d  g ő z  vagy fo lyadék  
betáplálása esetén a lkalm azható.

A m ódszer lényegében Robu eljárásának általánosítása.

A hazai cseppfolyósterm ék-leválasztási technológia 
tervezési g y ak o rla tán ak , va lam in t a  gazolintelepi 
üzem vitelnek egyik  legkom olyabb p ro b lém ája  a  vissza- 
fo rra lóval (rebo ilerrel) ellá to tt ab szo rb e r szám ítása, 
ill. üzem ének ellenőrzése. M eglehetősen prob lem atikus 
ui. a v isszaforraló  h a tásán ak  k iszűrése az  abszorbciós 
fo lyam atból.

A  reboileres a b szo rb e r elvi v áz la tá t az  1. ábra szem ­
lélteti. A z ab szo rb erb e  belépő nedves gáz a be táp ­
lálás körü lm ényeitő l függően lehet gőz és folyadék 
vagy csak  gáz halm azállapo tú .

A  b e táp lált f lu idum  gőzfázisa közvetlenül m osásra, 
m íg fo lyadékfázisa  a  m osóolajjal és a  m osóolajban  
o ld o tt k o m ponensekkel együtt a  reboilerbe kerül. 
A  reboilerben  a  visszamelegítés h a tá sá ra  a  m o só ­
to ro n y  fenék term ékében  o ldo tt k ö n n y ű  kom ponensek  
ism ételten  m o sásra  kerülnek, m íg  a  visszaforraló 
folyadékfázisa az  e tán ta lan ító b a  ju t.

A  v isszaforralás m értékét, ill. hőm érsék leté t gazda ­
ságossági szem p o n to k  hatá ro zzák  meg. A  vissza ­
fo rra lás célja a z  e tán ta lan ító b a  b e táp lált fluidum  
(táp) Q - ,  (^ - ta r ta lm á n a k  csökkentése.

A d o tt k ihozatal, mosási hőm érsék let és nyom ás 
m ellett a  v isszaforralás m értéke m eghatározza a  fel ­
h asznált m osóolaj m ennyiségét, ez pedig  m egszabja 
az e tán ta lan ító  és desztilláló  ren d szer technológiai 
param étereit, a kö rfo lyam ban  levő folyadék m ennyi­
ségét stb .

A  reboileres a b szo rb e r tervezése kétféle  m ódon  tö r ­
tén h e t: vagy k ísérle ti eredm ények a lap ján , vagy pedig  
szám ítás ú tján . A z  előbbire á lta lá b a n  nincs m ód, 
viszont m egbízható  szám ítási m ódszer igen nagy segít­
séget je len t a  tervezésben, ső t az  üzem vitelben is, 
m ert nem  kell felesleges üzemi kísérleteket végezni 
a  gazolintelep üzem viszonyainak  optim alizálásához.

Robu, E. V. a  P e tro l §i G aze  1965. 5. szám ában 
ism erteti a  rebo ileres abszorber szám ításá t és a követ ­
kezőket íija :

„M egjegyzendő, hogy  e parc iális  m etánm entesítő  
eljárás elm életének  alkalm azásával a  szak irodalom ban  
nem  ta lá lk o zu n k , a n n a k  ellenére, hogy  egyes korszerű  
abszorpciós tech n o ló g ia i séma a r ra  enged következ ­
te tn i, m in th a  m á r  ip a ri szinten is a lka lm aznák .”

* A z Országos M agyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olajbányászati Szakosztálya által 1968-ban kiírt pályázaton  
2. díjat nyert pályam ű. (A  szerkesztő .)

A reboileres ab szo rb e r üzem viszonyainak szám ítását 
hazai g y ak o rla tu n k b an  is csak m egközelítően  tudják  
elvégezni.

A  Robu á lta l k ö zö lt m ódszer h ián y o sság a , hogy 
csak  abban  az esetben  használható , h a  az  abszo rberbe  
betáplált fluidum  (abszorbertáp) gázfázisú. K étfázisú , 
teh á t gőz- és fo lyadékbetáplálás esetén a  k ö z ö lt  szá ­
m ítási m ódszer nem  használható , p ed ig  ez  u tóbb i 
az álta lánosabb. íg y  pl. a  ha jdúszoboszló i gazolin ­
telepen is folyadék és gőz h a lm azállapo tban  történ ik  
a  betáplálás.

A kétfázisú betáp lálás szám ítástechnikai szem pont ­
bó l is á lta lánosabb  m egoldást ad, m ert a z  egyfázisú 
betáplálás a  k é tfázisúnak  különleges esete, és így az 
á lta lános m egoldás egyben tarta lm azza  a  speciális 
m egoldást is.

A  Robu á ltal k ö zö lt szám ítási m ódszer á lta lán o s ítá sá t 
tűzve ki célul, a  lehetőségekhez k épest k ö v e ttü k  a 
szerző gondolatm enetét, m egtartva je lö lé se it, ső t az 
összefüggések azo n o s szám ozását is azért, h o g y  a  két 
m ódszer ö sszehason lítható  legyen.

C élkom ponenskén t csakúgy, m int az  e m líte tt  cikk 
szerzője, a  term ékleválasztásnál á lta lában  ilyen szere ­
p e t betö ltő  p ro p á n t választottuk.

A  közö lt szám ítási eljárás azonban a b b a n  az eset­
ben is használható , h a  más a cé lkom ponens, azzal 
a  különbséggel, hogy  az összefüggésekben a  p ropán  
helyett a v á lasz to tt célkom ponens m ólja it, kinyerési 
ha tásfokát stb . kell behelyettesíteni.

Az 1. ábra egyben feltünteti az a b szo rb e r anyag- 
forgalm át is. A z á b ra  jelölései:
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NS, NS, N°, ... 

N l t Nt ,N „ .. .

N i,N '2,N'3,. . .

P i, P2, P3,

Vi, V2, v 3, ...

L\, L2, L3, ...

L a

L
L n

az ab szo rb e rb e  lépő m etán, e tá n , 
p ro p án  stb . m ólja inak  szám a; 
a  m etán , a z  e tán , a  propán stb . m ó l ­
ja in ak  szám a az abszorbertáp g ő z ­
fázisában ;
a m etán, a z  e tán , a propán stb . m ó l ­
ja in ak  szám a  az  abszorbertáp fo ly a ­
dék fáz isában  ;
az ab szo rb e rb ő l kilépő m etán, e tá n , 
p ro p án  stb . m óljainak  száma; 
a  reb o ilerb ő l az  abszorberbe v issza ­
lépő m etán , e tán , propán stb . m ó l ­
ja in ak  szám a ;
a  rebo ilerbő l az  etántalanítóba táv o zó  
m etán, e tá n  p ro p án  stb. m ó lja in ak  
szám a;
a sovány m o só o la j mennyisége m ó lo k ­
ban;
az e tá n ta la n ító  táp  m ólokban; 
a dús m o só o la j mennyisége m ó lo k b an  
az n-edik  tán y é ro n ; 
az abszorber-fenékterm ék m ó lo k b an .

A  feladat a k ö ve tkezőképpen  fogalm azható m eg : 
a d o tt  az abszorber nyom ása , az  abszorbció és a  v issza- 
fo rra lás hőm érséklete, a  célkom ponens k inyerésének 
látszólagos hatásfoka, a  m o só to ro n y  elméleti tá n y é r ­
szám a; m eghatározandó az  abszo rber tényleges h a tá s ­
fo k a , valam int a m osóolaj mennyisége.

A  számítási m ódszer m ego ldásának  kulcsa az a b ­
szorber hatásfokának m eghatározása .

A z abszorber h a tá s fo k a :

ahol a a  p ro p á n  egyensúlyi á llan d ó ja  a  reboiler 
nyom ásán és hőm érsékletén .

A (7) és a (8) összefüggések összevonása u t á n :

V _  1 (p3N 3~ N 3+P3 1

L K3 1 -cp3 N°3- P 3 U

A  (9) összefüggés az (1), (2) és (3) egyenletek segít­
ségével az alábbi m ó d o n  írh a tó  fel:

V
77

1

NS
N 3-  (1 -  ^ 3)

1 <P a - ^ 3  
K3 1 (p3

( 10)

A  (10) összefüggésben N3, N3, K3 és \]/3 állandó, 
V

tehá t ■ értéke csak  <p3 függvénye.
i-/

A  (10) összefüggés alap ján  (p3 az a láb b i értékeket 
veheti fe l:

•Aa ^  <P3 < 1 •
V V

H a (p3 = il/3, ak k o r  — =  0 ; ha ^ 3->-l, a k k o r  — — —

hez; ez u tóbbi eset term észetesen nem  fo rd u lh a t elő. 
A (10) összefüggés a lap ján  (p3 nem  h a tá ro zh a tó  meg,

mivel a értéke is ismeretlen.

A (p3 m eghatározásához tehát az a láb b i m ódon 
még egy összefüggést kell felállítani: a d o tt  i kom ­
ponensre az (5) és (8) egyenlet ana ló g iá já ra  felírható :

{Nt + fQ vt+ N l = Vt + Lt, (11)

N 3 +  V3- P 3 
93 N 3 +  v 3 •

A z abszorber látszólagos hatásfoka:

(1)

93 N 3 • 

A z (1) és (2) összefüggésből:

(2)

y  -  P " - * »  aty3 — 1 „  iV3- 
1 — <̂ 3

(3)

A z anyagmérleg-egyenlet p ro p án ra  a 
fo rm ában  írható  fel:

következő

N° = N 3 + N'3 =  L3 + P3,
to v áb b á :

(4)

(N3 + V3)(p3 + NS = V3 + L3.

A  (4) és (5) összefüggésből levezethető:

(5)

Tf Ö3 N3 N 3 +  P3
3 ~  l - %  '

(6)

A  (6) képletet L3-m al e lo sz tv a  és az L3 
egyenlőséget figyelembe véve:

II H 1 ‘■0 W

V3 _  (p3N3 N 3-{-P3 1

T 3 ~  i - < / > 3  n °3 - p 3-

H a  a propán m ó lk o n cen trác ió já t a v isszaforraló  
gőzfázisában y3-mal, a  fo ly ad ék  fázisában x 3-m al 
jelö ljük , akkor:

K = I % = Z
1 -3 Lx 3 / .

( 8)

V V
77, = K‘~L'

A (11) és (12) összefüggésből levezethető :

NiVt + Nl
L: = es

1 + 2  * i ( l  ~<Pi)

V, =
N iV i+ N l

1 L

( 12)

(13)

(14)

K, V7+l-<Pi

H a az n-edik tán y éro n  a p ropán  abszo rpciós ténye ­
zőjét d 3„-nel és egyensúlyi á llandó ját A'n„-nel jelöljük, 
ak k o r felírható :

L„
Aa" K*n N + ZVt '

(15)

ahol L„ a dús m osóolaj mennyisége m ó lo k b an .
Ln értéke az ú jrahev ítő  anyagm érlegéből h a tá ro zh a tó  

meg:
Ln = La + ZVt + Z L ,-Z N Í .  (16)

A  (15) összefüggésbe a  (16) egyenlőséget helyettesítve: 

L . + ZVi + I L t - I N ' ,
A3„Kq „  —

N+ZV, ( 17)

Mivel La + ZLi = L, ezért a (17) egyenlet a követ ­
kező m ódon is fe lírh a tó :

■7 :í .i K3.
L + ZVi-ZN'i 

N+ZVi
(18)
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A  (18) összefüggést á trendezve  és a ZVt = V  
azonosságo t figyelem be véve:

V IVi

L ~  A3nK3n(N +ZVi)— EVi + ZNI '
(19)

A  (10) és (19) összefüggést egym ással egyenlővé 
téve és <p3-ra  m egoldva, kap juk  az a láb b i egyenlőséget:

a + il/3b 

a + b ’
ah o l

ZVi___________

a ^k ^ n + z v j + z n i - zv , ’

(20)

Vt ism eretében m eghatározható  a ZV t = V ; Lt se­
gítségével pedig ZLt.

A  (20) összefüggés „ a ”  tényezőjében m in d en  érték 
ism ert A3n = A3„((p3) kivételével, amely az  a lá b b i m ódon 
nyerhető .

A  felvett (p3 segítségével az előzőekben v á z o lt m ódon, 
m eghatározható  ZVt, így a  m osásra k e rü lő  mólok 
szám a is, azaz N + Z V t (pit és N + Z V t ism eretében 
viszont m egkapjuk  a  gázból k im osott m ó lo k  számát, 
am elyet Lm — Ém(<p3)-m al jelölünk.

H a  Lm = Lm((p3) ism ert, akkor az  abszorberbő l 
távozó gáz m ólja inak  szám a:

P=P(<p3) = N  + ZVi - L m.

b =
1

A/"
^  - o  
n 3 k

1

k V

A  (20) összefüggésben szereplő  „ a ”  érték függ ­
vénye <p3-nak , m ert A3n = A3„((p3) és ZVt = ZVi((p3).

A 3„ é rtéke többféleképpen szám íth a tó , éspedig 
Kremser szerin t:

H a  az Ae szám ítását a  Kremser által ja v a s o lt  m ódon 
végezzük, az A3n((p3) é rtéke az alábbi összefüggésből 
h a tá ro zh a tó  m eg:

„(<P3)
2K3iPA3e + Lm 

K3n(N + ZVf) + PK31 ‘
(21a)

Edmister szerint az  A3n(q>3) értéke az  a lá b b i össze­
függésből szám ítható :

A „ = 2A3e- A 31, vagy 

Edmister szerin t:

_  (z)3e+ 0 ,5 )2 —0,25  .

3" 4 . 1 + 1

de szám ítható  p l. Horton— Franklin stb. szerint is. 
A z  e lő b b i összefüggésekben:

A 3n =  a  p ro p án  abszorpciós tényező je  az n. tán y é ro n ;

A 31 =  a  p ro p án  abszorpciós tényező je  az 1. tán y é ro n ;

A 3e= a  p ro p án  effektiv ab szo rp c ió s tényezője.

An A Á N + Z V d  -  A3n(Lm -  PK31) -  

-  [(A3e +  0,5)2 -  0,25] PK31 = 0  (21 .b)

-^31-gyel je lö ltü k  a  p ro p án  egyensúlyi állandóját 
az  1 . tányéron.

H a az abszorpciós to rony  közbenső  hűtőkkel 
e llá to tt, ak k o r: K31 = K3n; ha  nincs k ö zb en ső  hűtő, 
ak k o r a  to ro n y te tő  hőm érsékletét, am ely  egyúttal 
a K31 értékét is m eghatározza, az abszo rpció  m értéké ­
ből, ism ert összefüggésekkel kell m egh a táro zn i.

Szám ításaink egyszerűsödnek abban az  esetben , ha 
/ l 3n-et azonosnak  vesszük /f3e-vel,

A  (20) összefüggésben „ b” é rték e  ism ert, m ert a táp  
összetétele  m eghatározza  az A 3 -a t, a  betáplálás á lla ­
p o ta  N 3-a t, a  visszam elegítés hőm érsék le te  (nyom ása) 
a  A 3-a t, a  i//3 é rtéke pedig a d o tt, illetve előírt.

A z „a” é rték ét a  következő m ó d o n  szám ítjuk: 
felveszünk egy tetszőleges <p3-'dl, am elyhez a Kremser—  
Brown összefüggés egyértelm űen m eghatározo tt A 3e 
é rték e t ír t  elő, h a  n =  adott.

A 3e ism eretében  az

A:„ — An KV
K;„

összefüggéssel k iszám ítjuk  az  egyes szénhidrogén ­
k o m p o n en sek  abszorpciós tényező jé t (itt Kie az a d o tt  
k o m p o n en s egyensúlyi á llandó ja  a  m osás átlagos h ő ­
m érsékletén). Aie ism eretében a  Kremser—Brown 
összefüggéssel m eg h a táro zh a tó k  a  <p,- értékek, ezek 
segítségével pedig

V, =
NjCPi + K  

1 L  ,
és L, =

NjVi + Nl

1 + - £ ^ ( 1 -«*>,)

ah o l az  -  é rték ét a felvett <p3 a la p ján  a  ( 1 0 ) össze ­

függésből szám ítjuk.

vagyis A3n = A3e. (21.c)

A  (21.a), (21.b) és (21.c) összefüggésekben minden 
tényező ism ert, m ert a  felvett (p3 értéke m eghatározza 
V  A3e, Lm, ZVh (K31, K3n) értékeit, teh á t az  A3n szá­
m ítható .

A3„ ism eretében v iszon t a (20) összefüggés „a" 
kifejezése is m egha tározha tó .

A z „ a ”  és „ b”  tényezők  segítségével m o st m ár 
</>3-at a  (2 0 ) összefüggésből szám ítjuk; ez azonban 
valószínűleg nem  lesz azonos a felvett cp3 értékkel.

E bben az esetben egy m ásik <p3 é rté k e t veszünk 
fel, s a  szám ítást ad d ig  folytatjuk, m íg  a  felvett <p3 
nem  lesz azonos a  szám íto tt </)3-mal.

H a <p3 ismert, a k k o r  —  a Kremser á lta l javasolt 
effektiv abszorpciós tényező t felhasználva —  a  m osó ­
o laj m ennyiségét az  a láb b i m ódon lehet kiszám ítani. 
(Teljesen analóg a  m ódszer, ha Edmister, H orton-  
Franklin vagy m áso k  á lta l m eg h a tá ro zo tt effektiv 
abszorpciós tényezővel szám olunk, c su p án  ebben az 
esetben bonyolu ltabb  összefüggéseket ke ll használni.)

L„ =

ZLt + ZVt-ZN', 
3e K ^ N  + ZV,)

1
- +

1 1
(2 2 .a)

K31 N+ZVg K3n
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Edmister képletével szám olva, a  mosóolaj m ennyi ­
sége az  alábbi összefüggésből h a tá ro zh a tó  meg:

PK 9l(N + IV .)+L'
1 Z L í +  ZVí + ZN;

N  +  Z V ,+  P K 31(N + Z V i)
+

Az előzőekben kö zö lt összefüggések szerint az 
abszorber szám ítással m eg h a táro zo tt ha tásfoka  
(p3 = 0,67.

cp3 ism eretében m o st m ár az abszo rber technológiai 
param éterei m eg h a tá ro zh a tó k ; ezek közül az a lább ia ­
k a t adjuk meg:

ZL, + ZV, + ZNÍ
N+ZVi

— K3n [(A3e + 0,5)2 — 0,25] =  0.

(22. b)

H a  A 3e = A3n, akkor a m o só o la j mennyisége:

L a = A3eK3n(N+ Z fQ - Z V ,-  ZLf + ZN',. (22.c)

M eg  kell jegyezni, hogy a  v á z o lt  számítási m ódszer 
leh e tő v é  teszi a reboilerből felszálló  gőzmólok h ő ­
ta r ta lm a  módosító h a tá sá n a k  figyelembevételét az  
ab szo rp c ió s  folyamatra.

Példa

A  m o só to rony  nyom ása 50 a ta ;  a  to ronyba b e tá p ­
lá lt flu id u m  —23 C° h ő m érsék le ten  lép be, a m o só ­
to ro n y  fejhőmérséklete — 18 C °, a  reboiler-hőm ér- 
sék le t 0  C°. M eghatározandó  a  sovány m osóolaj 
m ennyisége, a  reboiler g ő zfáz isa , a  távvezetéki g áz  
m ó lja in a k  száma, a m o só to ro n y  fenékterméke, h a  az  
elm életi tányérszám pl. n =  6, a  m osótoronyba lépő  
m ó lo k  szám a 30 000, és a  m osó to rony  látszólagos 
h a tá s fo k a  i/r3 =  0,65.

A  m osótoronyba belépő flu idum  összetétele:

K om ponens Mól %

c , 7 8 ,4 3

c , 7 ,6 6

c 3 3 ,5 5

Q 2 ,3 7

C5 0 ,6 7

C« 0 ,5 4

C, 0 ,4 6

Cs 0 ,3 3

c » + 0 ,4 6

c o 2 1 ,41

n 2 4 , 1 2

A reboiler 
gázfázisa 

m ól

A  m osó to rony  
fenék term éke 

m ól

A z etán ta lan ító  
fejterméke* 

m ól

Távvezeték i gáz 
(m o so tt gáz -f 

etán talan ító  
fejterméke) 

mól

C i 706,811 1 325,092 1 325,092 23 532,000
C2 87,824 799,026 759,026 2  258,000
c 3 31,420 883,562 77,600** 259,038
C, 9,614 707,940 — 3,060
C, 0,977 201,000 — —

C, 0,270 159,000 — —

C, 0,058 138,000 '--- —

Cg 0,030 99,000 — —

0,014 138,000 — —

c o , 17,248 130,132 130,132 423,000
n 2

M osó ­
olaj

17,525 8,674 
1 612,639

8,674 1 236,000

Ö ssz.: 871,791 6 202,065 2 300,524 27 711,096

* H a a p ropán term ék  3 sú ly  % C 2 -ből, 95 súly % C 3 -bó l és 2 sú ly  % 
C 4-ből áll.

** H a az e tán ta lan ító  fejterm ékgázának p ro p á n ta rta lm a  3,38 m ól% .

Az előző táb láza to k  ad a ta i a lap ján  a  p ro p án ­
kinyerés összhatásfoka  0,75.

M eg k íván juk  jegyezni, hogy a  szám ítás egyszerű ­
sítése végett a  va lós cp3 értékét A3e segítségével, a m osó ­
olaj m ennyiségét pedig a  (22.a) összefüggéssel ha tá ­
roztuk  meg.
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A  m osótoronyba belépő tá p  egyensúlyszámítással 
m eg h a tá ro zo tt gáz- és fo lyadékfázisa  a következő:

Gáz
mól

F o ly a d é k
m ól

összes
mól

C 1 2 2  3 3 1 ,5 6 5 1 2 0 0 ,4 3 5 2 3  5 3 2 ,0 0 0

c 2 1 7 7 0 ,4 3 0 5 2 7 , 5 7 0 2 2 9 8 ,0 0 0

C3 5 1 8 ,3 9 3 5 4 6 ,6 0 7 1 0 6 5 ,0 0 0

C4 1 83 ,511 5 2 7 ,4 8 9 7 1 1 ,0 0 0

c 6 1 8 ,6 0 8 1 8 2 ,3 9 2 2 0 1 ,0 0 0

Ce 4 ,9 4 5 1 5 4 ,0 5 5 1 5 9 ,0 0 0

c , 1 ,1 9 8 1 3 6 ,8 0 2 1 3 8 ,0 0 0

Cs 0 ,4 1 7 9 8 ,5 8 3 9 9 ,0 0 0

0 ,2 0 1 1 3 7 ,7 9 9 1 3 8 ,0 0 0

c o 2 3 3 3 ,3 9 2 8 9 ,6 0 8 4 2 3 ,0 0 0

n 2 1 2 2 0 ,3 3 6 1 5 ,6 6 4 1 2 3 6 ,0 0 0

ö s s z e s : 2 6  3 8 2 ,9 9 6 3 6 1 7 ,0 0 4 3 0  0 0 0 ,0 0 0

E helyütt is őszinte barátsággal és igaz szeretettel 
üdvözöljük jugoszláv testvérlapunkat, a

NAFTA-t,

abból az alkalomból, hogy 1969. december 19-én 
ünnepelte megindításának

20 éves jubileumát.

További eredményes munkájukhoz, eddig is 
gyümölcsöző és fejlődő együttműködésünkhöz 
szakmai kézszorítással kívánunk

„Jó szerencsét!”
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A  mélyfúrás kockázata*

A célt: a zavarm entes, gyors és a  tárolórétegek term előképessé ­
g é t m egőrző  fú rást, a  rétegek nyom ását k iegyensúlyozó öblítéssel 
jobban  lehet b iztosítan i, mint az a z t tú lellensúlyozó konvencionális 
öblítéssel. E zért a  k iegyensú lyozott fú rá s  k isebb kockázatú , olcsóbb 
fú rás. A  k iegyensú lyozott fúrás a lapja  a  túlnyom ásos rétegek  
előrejelzése, a z  öb líté s  mennyiségi egyensúlyának műszeres ellen­
őrzése és eg y  érzéken y  ellennyom ás-szabályozó fúvókarendszer. 
A k iegyensú lyozo tt fúrás gyors elterjedésére lehet számítani, 
különösen a  nagym élységű fúrások terén, ahol ez a  legtöbb eset ­
ben a z  egyetlen  gazdaságos megoldás.

A  k ő o la jfú rás , de különösen a  mély- és nagym ély ­
ségű fú ráso k  gyors ütem ű tökéletesedésének, szinte 
fo rrad a lm án ak  k o rá t éljük. M a  nem  is csak néhány 
százalékos fú rás i sebességnövekedésről van szó, h a ­
n em  az elm últ évtizedek sta tisz tika i ad a to k k a l rögzí ­
te t t  m egkétszerezett, m eg többszörözö tt fúrási sebes­
ségeinek, teljesítm ényeinek to v áb b i többszörözéséről. 
E nnek  leszögezésekor nem is szükséges valamilyen 
újszerű  fú rásm ó d ra , kőzetbon tási e ljá rásra  gondolni, 
h an em  egyszerűen a ro tari fú rá s  további tökéletese ­
désére, am ely rendszer ezek szerin t közel sincs fejlő ­
dése csúcsán.

A  m élyfúrással kapcsolatos fogalm ak , követelm é ­
nyek  a lapvetően  m egváltoztak. A  követelm ény a za ­
v a rta lan , teh á t a  fúrás fo lyam atosságá t m egszakító  
esem ényeket —  m egszorulást, iszapveszteséget, k itö ­
rést —  b iz to san  elkerülő , gyors, de am ellett az á tfú rt 
tá ro ló ré teg ek rő l lehetőleg m inél teljesebb inform áció t 
n y ú jtó , és az á tfú r t  táro ló ré tegek  term előképességét 
m esszem enően m egőrző, teh á t a  táro ló ré tegek  minél 
k isebb  m érvű szennyezését (e lárasz tásá t) okozó  fúrás.

A z ilyen fú rás  kétségtelenül a  legkisebb kockázatú  
fú rás, m ert

—  fú rástechn ikailag  a legkedvezőbb, legolcsóbb, 
hiszen a  n agy  fúrási sebesség és a zavarm entes ­
ség közvetlenü l és közvetve rövid  fúrási időt, ol­
csóbb fú rá s t biztosít;

—  a  tá ro ló ré teg ek  épségét és eredeti á llapo tá t a 
legm esszebbm enően m egőrzi.

A kiegyensúlyozott fúrás, 
mint a kockázat csökkentésének alapja

A leg fo n to sab b  felismerés —  s szem betűnő, hogy 
m in d  a fú rási technológia (fú rási sebesség), m ind az 
öblítési techno lóg ia , m ind a  k itörésvédelem  oldaláról 
m egközelítve a  kérdést, u g y an a rra  az eredm ényre

* A z Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
61. K üldöttközgyűlését megelőzően, az Olajbányászati Szak­
osztály vezetőségválasztó ülésén 1969. április 24-én elhangzott 
előadás. (A  sze rk esz tő .)

A L L I Q U A N D E R  Ö D Ö N

ju to t ta k  —  a m últbeli felfogással e llen té tb en  az, hogy 
a  fú rás k o ckázatát nem  a tú le llensúlyozással, azaz a 
m inden  eshetőségre szám ító , minél 'n ag y o b b  fajsúlyú 
öb lítésre  való törekvéssel lehet csökken ten i, hanem  a 
tényleges rétegnyom ás ellensúlyozásának épp en  meg­
felelő , azt csak k issé tú lhaladó  öblítésű ún . kiegyensú­
lyozott fúrással.

Érdekesen v ilág ítja  meg a k iegyensú lyozo tt fúrás 
a lap g o n d o la tá t J. A. Gill [1] ismert tan u lm án y áb an , 
am ik o r a ro tari fú rá s  lényegét képező ö b lítés , sőt az 
eredeti ismérvét kép ező  sűrű-, ún. iszapöb lítés  alapvető 
fu nkció i közül a rétegnyom ás ellensúlyozásából indul 
ki. E nnek  új értelm ezése szerint nem a  tú lellensúlyozás, 
h an em  a  kiegyensúlyozás elvét a lka lm azva , nemcsak 
a  fú rási sebesség to v áb b i növekedésének, hanem  a 
teljes fúrási idő tö b b szö rö s  lerövidítésének lehetőségét 
lá tja  elérhetőnek.

GUI —  fejtegetései so rán  — a k iegyensú lyozo tt fú ­
rá s  alapfeltételét képező  rétegnyom ás-előrejelzés m a­
g y aráza tá ra  a Terzaghi-fé\e [2] kőzettöm örödési 
elm életből indul k i, amelynek lényege az, hogy a 
fedőrétegek  terhelésébő l adódó nyom ás (S )  egyenlő 
a  rétegnyom ás (pr) és a  m atrixfeszültség (a,„) összegé­
ve l; m indezeket a  feszültségeket g rad ien sb en  vagy 
iszapfajsúly-egyenértékben kifejezve

»S =  p r +  a m.

E zt az összefüggést GUI egy elvi áb rá v a l is igyekszik 
m agyarázni, am ely egyrészt a kon szo lid á la tlan  kőzetre 
vonatkozik  (la. ábra), amelyben a  fedő te rhe lést a 
p ó ru so k  közti flu id u m  viseli és ez a  p ó ru sn y o m ás  for ­
m ájáb an  jelen tkezik , m ert a kőzetszem ek nem  érint-

s " P * %
0,730 a t lm  =  0,107 at/m - 0,113 a t/m

1. ábra. A  konszolidálatlan és a  konszolidált k ő z e t  feszültség- 
viszonyainak vázlata
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ábra . Különböző mértékben k o n szo lid á lt agyagok porozitású  
a m élység függvényében (G riffin  és Bazer szerint)

3. ábra. A fúrási sebesség és a  ta lp i differenciális 
nyomás ö ss ze f  üggése

4. ábra. A  rétegnyomást k öve tő  öblítőiszap-gradiensvonal egysze ­
rűbb kú tszerkezetet enged m eg ( a ) ,  m in t ugyanazok k ö zö tt a  
réteg- és rétegrepesztési nyom ásgradiens-viszonyok között a réteg ­
nyom ás gradiensvonalát jelentősen túlhaladó iszapnyomás-gradi- 

enssel do lgozó  fú r á s  (b )

keznek egymással; m ásrészt a  k o n szo lid á lt kőzetálla ­
p o to t jelzi (lb. ábra), ahol a  teljes fedőterhelést az 
érintkező kőzetszem ek viselik.

A  nagynyom ású rétegsor k ia lak u lásán ak  m echaniz ­
m usa  ily m ódon  az , hogy az agyagokból, m árgákból, 
hom okokból á lló  ré tegso r konszo lidá lódása  során  a 
víz —  m iután az  agyagok és m árg ák  nagy része, h a  
o lajra  nézve nem  is, de  vízre nézve többé-kevésbé á t ­
eresztő —, a ré tegekbő l a  fedőterhelés h a tá sá ra  kiszo ­
ru l, s a terhelést a z  érintkező kőzetszem ek  veszik á t ; 
ugyanakkor egy v ízre  és olajra egyálta lában  á t nem  
eresztő kőzetpad  a la t t  a  rétegek töm örödésére  m ár 
nincs mód, m ert az  elzárja  a víz á tsz ivárgásának  ú tjá t. 
E zért ez a la tt n em  az  érintkező kőzetszem ek, hanem  
a  pórusokban fekvő fluidum  veszi á t, viseli to v áb b ra  is 
a  terhelést, s a  ré teg ek  tú lnyom ásosak  lesznek. Ezek ­
b en  a rétegekben az  eredeti p o ro zitás , flu idum tarta- 
lo m  megm arad (1. a  Függeléket is).

A  konszolidált ré teg ek  ala tt fekvő n em  tö m ö rö d ö tt 
rétegek ugyan nagynyom ásúnkká válnak , v iszont 
k isebb lesz a  sű rűségük , m int a  konszo lidá ltaké  (a 
túlnyom ásos ré teg ek  a  mélységtől függetlenül m egőr ­
z ik  porozitásúkat, a  konszo lidá ltakénak  a  konszoli ­
dálódás m értékében és a  mélység függvényében viszont 
csökken a p o ro zitású k ! 2. ábra), m eg fog nőni a  fúr- 
hatóságuk, k isebb  lesz az e lek trom os ellenállásuk 
és nagyobb lesz b en n ü k  a hangsebesség, azaz kisebb 
a  hangáthaladási id ő . M indezeknek a  tu la jdonságok ­
n a k  szelvényezése a lka lm as ily m ó d o n  a  nagynyom ású 
rétegek d etek tálására  s a  m atrixszilárdság  m eghatáro ­
zására. A  m atrixszilárdságból és a  fedőterhelés nagy ­
ságából viszont a  rétegnyom ás (pr =  S  — a,„), ső t a 
rétegrepesztési n y o m ás is szám ítható , am i a lapo t szol­
g á lta t a fúrás fo lyam atossága, sebessége és b iz ton ­
sága  szem pontjából oly fontos öb lítés, rétegnyom ás 
és rétegrepesztési nyom ás közötti egyensúly fen n ta r ­
tá sá ra , azaz a rra  a  kiegyensúlyozott fú rásra , amelyik 
alkalm as:

1. a fúrási sebesség m egtöbbszörözésére, hiszen a 
fúrási sebesség és a  talpi d iíferenciális nyom ás 
között igen érzékeny összefüggés áll fenn (3. 
ábra);

2. a táro ló ré tegek  nyom ásváltozásainak , illetve a 
túlnyom ásos ré tegek  helyének érzékeny detek ­
tálására, a  tú lnyom ásos ré teg h a tá r  pon tos kije ­
lölésére, ezáltal

3. m egbízhatóbb kitörésvédelem re;
4. a rétegrepesztési nyom ás szám ítása  (becslése) 

útján a fú rás fo ly am atá t m egszakító , s ezzel k ö lt ­
ségét, k o c k á za tá t növelő egyik leggyakoribb fú ­
rástechnikai nehézségnek, az  iszapveszteségnek 
s közvetve a  kitörésveszélynek a  csökkentésére, 
továbbá

5. a  legkedvezőbb kútszerkezet, legkedvezőbb bé- 
léscső-saruállás k iválasztására (m inél nagyobb a 
spácium az öb lítő iszap-nyom ásgradiens és a ré ­
tegrepesztési nyom ásgradiens v o n a la  közt, annál 
egyszerűbb leh e t a  lyukszerkezet, 4. ábra)',

6. a kiegyensúlyozott fúrás csökken ti a  d iíferenciá ­
lis nyom ás o k o z ta  m egszorulás, a  lyukfalra ra ­
gadás veszélyét, am i a fúrószerszám  m egszorulá- 
sának leggyakoribb  oka; nem  u to lsóso rban  pe ­
dig

7. a kisebb vagy m inim ális tú lnyom ás a  tá ro ló ré te ­
gek előtt csö k k en ti a tá ro ló ré tegek  károsodásá-
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Itnpertneébilis réteg

P O W

7*— Belső iszaple peng 

— -Külső iszaplepeny

—  Dinamikus szóród és 

Elárasztott zóna

—  Talpi kiszűrőd és

5 . ábra. A kü lső é s  belső  iszaplepény, valam in t a z  elárasztott 
zóna vázlata

nak , a  részleges vagy teljes g á th a tásn ak  a veszé ­
lyét. Jó l szem lélteti ezt az 5. ábra, amely u tal 
a rra , hogy a  lyuk felé eső közism ert külső iszap ­
lepény m elle tt a  szüredékkel bevitt szilárdanyag- 
szem ekből k ia lak u ló  belső iszaplepénynek és az 
e lá rasz to tt zó n án ak  vastagságát, illetve a m ély ­
ségét a  differenciális nyom ás és az  idő nagy ­
m értékben  befolyásolja.

A  felsoro lt e lőnyök teh á t a m inél k isebb  differenciá ­
lis nyom ásból, azaz gyakorlatilag  az  öblítés egyik 
a lap fe lad a tán ak , a rétegnyom ás ellensúlyozásának új 
szem léletéből erednek.

A m in t az  öblítés alapvető  e lg ondálásának : az egy ­
szerű  fu radékk iszá llításnak  két évtized elő tti új értel ­
m ezéséből (furadékkiszállítás helyett a  ta lp i furadék- 
elsodrás!) eredő és k iterebélyesedett je t-fú rás  világ ­
szerte  m egnövelte , m egtöbbszörözte  —  hazai ad a ­
to k  szerint az e lm últ évtizedben országos átlag ­
b a n  m egkétszerezte —  a  tisz ta  fúrási sebességet, ugyan ­
így a  m ásik  a lapvető  öblítési vagy ta lá n  helyesebben 
„iszapöb lítési”  funk ció n ak , a rétegnyom ás ellensúlyo ­
z á sán ak  ú jraértékelésébő l —  m in t az  e lm ondo ttakbó l 
k itű n t — , a fú rási sebesség, a fú rási teljesítm ények 
m egtöbbszörözésén  tú l a  még sokka l jelentősebb, 
k o c k á za to t csökken tő  előnyök v á rh a tó k .

A kiegyensúlyozott fúrás technológiai 
követelményei

A  kiegyensúlyozott fú rás

alapját a  rétegnyom ás m eg h atáro zásán ak  lehetősége 
és az  ebből levezethető rétegrepesztési nyomás, 
illetve e nyom ások  g rad iensvonalának  megszerkesz ­
tése k ép ez i;

követelménye egyrészt egy sor iszaptechnológiai jellegű 
p rob lém a m egoldása és biztosítása (kis szilárdanyag- 
-ta r ta lm ú , kis fajsú lyú  öblítésfajták , ehhez szükséges 
eszközök, m ódszerek  kidolgozása, kezdve a  lyuk- 
ta lp i v iszonyokat szin te m ár tökéle tesen  szim uláló 
m űszerektől a  nagynyom ású rétegek  kiegyensúlyo ­
z o tt  fú rásáh o z  szükséges, s a  k iép ítésk o r haszná ­
lan d ó  g ran u lá lt baritszuszpenzió  k idolgozásáig , az 
iszapkezelő, -k ond ic ionáló  eszközök széles válasz ­
tékáig  s tb .) ; m ásrész t a  fúrási m űveletek  m űszere ­
zésének tökéletesítése (folyam atos iszapfajsúly-m é-

rés, az öblítés m ennyiségi egyensúlyának folytonos 
mérése, regisztrálása) és a  k itörésgátló-rendszer kiegé ­
szítése a gyűrűs té r  ellennyom ását szabályozó szer­
kezettel, sőt a  k iegyensúlyozatlan fú rásh o z  gyűrűs 
kitörésgátlóval és fo rg ó  k itörésgátlóval, tehá t egy 
sor olyan eszközzel, am elyek az egyensúly fennállá ­
sá t, illetve m egbom lásá t fo lyam atosan  jelzik , érzé ­
kenyen d etek tálják , s a  m egbom lott egyensúly (a 
fenyegető kitörés) helyreállítását, ill m egakadályo ­
z ásá t célozzák.

Egyébként a  kiegyensúlyozott fúrási elv k ialakulá ­
sá t éppen két k itörésvédelm i tanu lm ány  a lap o z ta  meg. 
O'Brien és Goins [4], m ajd  két évvel később  —  1962-ben
—  Records és Everett [5] vetették fel a  kitörésvédelem  
alapelveként az ö b lítés  és a rétegnyom ás közötti 
egyensúly fen n ta rtá sán ak  szükségességét s dolgozták 
ki az  egyensúly hely reállításának  m ódszereit, eszkö ­
zeit.

A z egyensúly fen n ta rtá sán ak  és hely reállításának 
techn ikáját, amely a  kiegyensúlyozott fú rás  alapvető 
m ódszere, m a m á r  an n y ira  fon tosnak  ta r tják , hogy 
világszerte vizuális gyakorló  m odelleken tan ítják  be 
a  m egbom lott egyensúly helyreállításához szükséges 
lépéseket s fejlesztik a  beavatkozási készséget [6]. 
A n n á l is inkább a k tu á lis  ez a kis ta lp i differenciális 
nyom ásokon a lap u ló  fú rási technológia, m ert időköz ­
ben  W. C. Maurer [7] a  lyuktalp i kőze tb o n tásró l Írott 
tanu lm ányában  b eb izo n y íto tta  a differenciális nyom ás 
d ö n tő  szerepét a  fú rás i sebességre is.

A  fúrási sebesség növelése, az iszapöblítés szerepé­
nek  tökéletesítése, a  fúró lyuk egyensúlyának fenn ­
ta r tá sa , tehát a  k itörésvédelem  szem pontja  egyaránt 
a  lyuktalp i differenciális nyom ás csökkentését, a  ré ­
tegnyom ást m in d en k o r éppen csak ellensúlyozó faj ­
sú lyú  iszap a lk a lm azásá t kívánja. K érdés, hogy áll a 
k o ck áza t kérdése

—  a  régi begyökeresedett és a  tú le llensúlyozás elvi 
alapján álló  fú rás i technológia, s

—  a  kiegyensúlyozott, ső t különleges esetekben ki ­
egyensúlyozatlan fúrási technológia  szem pont­

jábó l.

U gyanazon a te rü le ten , azonos kö rü lm ények  közt 
m ély íte tt nagym élységű fú rások  tap asz ta la ta i —  így a 
h azai nagymélységű fú ráso k  egyelőre szerény fúrási 
tapasz ta la ta i is —  a z t m u tatják , hogy az  üzem zavar ­
ra l, teh á t a fúrás m űvele té t m egszakító  m egszorulás- 
sal, kitöréssel, iszapveszteséggel küzdő  fú ráso k  4— 5- 
szörös költségűek, m in t a  zavarm entesek. A z üzem ­
zavarok , tehát a  fú rá s  fo lyam atosságát megszakító 
esem ények viszont éppen  a nagy fajsúlyú öblítés kí­
sérő  jelenségei. A  nagy  fújsúlyú öblítéssel fúrt  fúrások 
biztonsága a be- és k iép ítéskor fellépő pozitív  és ne ­
gatív  nyom áshullám zásból eredő, iszapveszteséget kö ­
vető  kitörés, a  flu idum beszívás (fenyegető kitörés), 
lyukfalom lás stb . m ia tt  lényegesen k isebb, m in t a ki­
egyensúlyozottaké, ah o l ezek a veszélyek közel sem 
á lln ak  fenn, v iszon t a  váratlan  flu idum beáram lással
—  az ún. „ lökés” -sel (,,kick"-kd) —  szem ben műsze ­
rezéssel és a k itö résg á tló  némi felszereléskiegészítésé ­
vel védekezni lehet.

A  kiegyensúlyozott fú rás tehá t többletfelszerelést 
igényel, de ez k ielég ítő  biztonságot eredm ényez, s 
beszerzési ára bőven  m egtérülhet egy-egy fúrás lénye­
gesen kisebb iszapkezelési költségében.
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A  n ag y o b b  fajsúlyú ö b lítő iszap p a l túlellensúlyo ­
zo tt rétegnyom ás elvén d o lg o zó  fúrási technológia 
azonban  nem csak lassúbb s üzem zav aro k k a l megsza ­
k íto tt, de  biztonsági szem pon tbó l „struccpolitika”  is, 
tehát c sak  form ális megoldás.

A kiegyensúlyozott fú rás, am e ly  a  nagymélységű 
fúrási technológia leggazdaságosabb vagy sok esetben 
talán  egyedül gazdaságos ú t ja  (m in d en  bizonnyal ez 
a helyzet a  hazai nagymélységű fú rá so k  különlegesen 
m agas hőmérsékletei és n agy  nyom ásviszonyai k ö ­
zö tti), s egyben a közepes m ély ség ű  fúrások jövendő  
techno lóg iá ja , azonban igen so k  új p rob lém át vet fel 
és fo k o zo tt képzettséget követe l.

A  kiegyensúlyozott fúrás jó l  m egalapozo tt elméleti 
tudással rendelkező irány ító  szerveket és az elő írt 
tech n o ló g ia  betartására a lk a lm a s  berendezéseket és 
szem élyzetet kíván, hiszen a  k iegyensúlyozott fú rás 
a  fúrási h idraulikában a lapos já r ta ssá g o t, széles k ö rű  
öb lítéstechn ikai ismereteket igényel. A  kiegyensúlyo ­
zo tt fú rás  technológiája já r ta s s á g o t feltételez továbbá 
m ind a  szelvényezési tech n ik áb an , m ind a műszerezés 
és au to m atizá lás  terén is.

Következtetések

A régi tú l- és az új k iegyensú lyozo tt öblítés elvén 
a lapu ló  ro ta r i  fúrási tech n o ló g ia  közü l term észetesen 
a rra  kell esnie a választásnak, am ely ik  egyrészt gyor ­
sabb és o lcsóbb, de m ásrészt am ely ik  em ellett b iz ton ­
ságosabb is.

M indez  feltétlenül a k iegyensú lyozo tt fúrási techno ­
lógia m e lle tt szól, amely m egfe le lő  biztonsági e lő írá ­
sokkal a  szükséges felszereléskiegészítés u tán  kétség ­
telenül a  kisebb kockázatú fú rá s .

A  ro ta ri fú rás  m űveletét m inden b izo n n y a l fo rra ­
dalm asító  kiegyensúlyozott öblítés a  fú rás i kockázat 
csökkentésének leg tö b b e t Ígérő m ód ja , de  a  rétegek ­
rő l egyúttal tö b b  in form áció t nyújtó , illetve a  tá ro ló ­
rétegek term előképességét a leg jobban m egőrző ú t is, 
am it h a tá ro zo ttan  követn i kell.

Függelék: Az agyagrétegek konszolidációja

A  vízzel te líte tt agyagösszletek töm ö rö d ésén ek  be ­
m u ta tására  Terzaghi és Peck [2] m ech an ik a i m odellt 
készítettek, am elyet Kézdi Á. [8] k é ső b b  kiegészített 
fo rm ában  közö lt. A  modell a lka lm as az  üledékes 
rétegsor töm ö rö d ésén ek  és az ez a la tti  tú lnyom ásos 
rétegek k ialaku lási fo lyam atának m ag y aráza tára  is 
(6. ábra).

A  m odell egy a lu l zá rt hengerből á ll, am elyben d u ­
gattyúkén t lem ezek m ozoghatnak. F e lü l perfo rált 
lem ezek helyettesítik  az  agyagrétegeket, am elyek m a ­
guk  is tö m ö rö d h e tn ek  (a Terzaghi— Peck-féle modell 
éppen egy agyagrétegre  vonatkozik), a lu l egy tö m ö r 
lem ez pedig vizet á t  nem  eresztő m árg a - vagy agyag ­
rétegeket képvisel. A  lemezek k ö zö tt a  ru g ó k  az agyag-, 
illetve a hom o k ré teg  szemeinek érin tkezését, a víz pe ­
dig a  szemcsék k ö z ö tti  fluidum ot he lyettesíti. A  lem e­
zek közti fo lyadéknyom ás m érésére a  lem ezek közti 
térhez piezom éterek csatlakoznak, am elyekben  a m in ­

denkori v ízm agassága  rétegnyom ást m u ta tja  |H  =  .

A  legfelső lem ezre S  nyom ást g y ak o ro lv a  a lemezek 
közti távolság, azaz  a  rugók m agassága  m indaddig  
változatlan  m arad , m íg  víz nem lép  k i a  rendszerből. 
A  rugók m in d ad d ig  nem  vesznek fel terhelést, m íg 
víz nem távozik  a  lem ezek közül. A  k iin d u lás  ( t0) pil-

6. ábra. A z agya g ré teg ek  tömiirödésének és eg y  záróréteg  ala tt k ialakuló túlnyomásos réteg m odellje
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lan a táb a n  ezért m indegyik  k am ráb an  egyenlő m arad  
a  nyom ás, a m odell bal o ldalán  levő s a  perfo rált le ­
m ezek a la tti terekhez  csatlakozó p iezom étercsövek- 
ben  éppúgy , m in t a jo b b  oldali, te h á t  a  tö m ö r lem ez 
a la tti té r  piezom étercsövében eg y arán t H  m agasságú 
lesz a  víznívó; t x idő elteltével a  felső  rekeszekből a 
lem ezek perforáció in , azaz az  agyagrétegeken á t a 
víz egy része e ltávozik , a  terhelés egy részét a  kőze t ­
szem ek közti érin tkezés veszi fel, a  ru g ó k  összenyom ód ­
nak , m egindul a  konszolidálódási fo lyam at. A  leg ­
a lsó  p e rfo rá lt lem ez ala tti k am ráb an  azonban  a hely ­
ze t m ég nem  változik , úgyszintén v á lto zatlan  m arad  
a  helyzet a  tö m ö r lemez a la tti k a m rá b an . E nnek m eg ­
fele lően  a  B helyzetben a  p iezom éterszin teket össze ­
k ö tő  ún . izo k ró n  vonal m ár egy g ö rb e  szerint a la k u l; 
t 2 id ő p illan a tb an  a  görbe laposabb  lesz. A t  idő hely ­
ze tében  —  am ik o r az  összes víz k iszo ru lt a  p erfo rált 
lem ezek közül és a  lemezekből, azaz  az  agyagrétegek ­
b ő l — , a  terhelést teljesen a  szem csék k ö z ti érintkezés 
(m atrixfeszültség) veszi fel, a k őzet konszo lidá lódo tt- 
n ak  tek in th e tő , a  pr nyom ás h id ro sz ta tik u s  lesz. M i ­
vel a  semmiféle flu idom ot á t nem  eresz tő  tö m ö r lemez

aló l nem tu d  eltávozni a pórusok k ö zö tt levő fluidum, 
a  terhelést teljes m értékben  továbbra  is a  flu idum  vi­
seli, a  réteg tú lnyom ásos m arad. A  m odell érvényes 
a vízáteresztő agyagrétegeket je lképező p erfo rált le­
m ezekre is, am elyek önm agukban  szin tén konszo lidá ­
lódnak , ezért vastagságuk  a  m odellben lefelé fokoza ­
tosan  csökkenő.
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H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L
M űanyag sz ige te lésse l készült a z eddigi legnagyobb m éretű haza i csőtávvezeték

A  Kőolajvezeték Vállalatnál a csőtávvezetékek szigetelését 
a közelm últig kizárólagosan és nagyrészt m ég jelenleg is bitumen 
és papírbandázs alkalmazásával oldották, illetve oldják meg. 
A  csőszigeteléssel szemben egyre növekvő mennyiségi és m inő ­
ségi igények, az egyre nehezebb munkaerőhelyzet azonban m eg­
követeli újabb, modernebb, termelékenyebb csőszigetelési tech ­
nológia bevezetését. A technológiai változtatást a forróbitume­
nes szigetelés alábbi hátrányai is szükségessé tették:

a )  A  technológiai folyamat nehezen tartható kézben (pl. a bi- 
tum enhőfok-szabályozás).

b )  A  szigetelési ütem sok külső —  időjárási —  tényezőtől 
függ, a m unka nem programozható megfelelően.

c )  A  terepen történő bitumenszállítás, -darabolás, -olvasztás 
munkaigényes, nehéz fizikai munkát jelent. Az energia- 
igény nagy és nagy az energiaveszteség is.

d )  A  szigetelésnél foglalkoztatott dolgozók munkakörülmé­
nyei nehezek.

e )  A  szigetelés m inősége erősen változó és az idő függvényé­
ben romlik.

A  fentiekben részletezett okok miatt a felmerült problémák  
m egoldása céljából számbajöhető hazai és külföldi technológiá ­
kat megvizsgálva, a hazai műanyag-szigetelési technológia kísér­
letezésének befejezéséig, illetve bevezetéséig a nyugati importból 
szárm azó Plicoflex  szigetelőanyag vonali alkalmazása mellett 
döntöttek.

A  P licoflex-szigetelést még csupán kísérleti jelleggel, de már 
üzemszerűen a 76,4 km hosszú 600 mm (24") névleges átmérőjű 
Városföld— Vecsés közötti gáztávvezetéken alkalmaztuk. A  szi­
getelési munkát az erre a célra készített speciális Crose  szigetelő ­
géppel végezve az eddigi tapasztalatok a következők:

a) A  szigetelés minősége kiváló. A  m unka során Tinker—  
Rasor szigetelésvizsgálóval 12,5 kV feszültséggel állandó átütési 
ellenőrzést végeztünk. (A minimális vizsgálófeszültségnek a m ű ­
szert szállító cég által előírt formulával kiszám ítva csupán 5,8 kV  
értékűnek kellett volna lennie, de az ellenőrző vizsgálatokat 
ennek több, mint kétszeresével hajtottuk végre.) A  szigetelés 
sérüléseinél észlelt hibákat azonnal kijavítottuk.

A  PlicoJ?ex-szigetelés kiváló m inőségét igazolja a szegedi 
m ezőben 1967 novemberében készített első  kísérleti szakaszon 
tett megfigyelés is, mert e szakasz szigetelőképessége (levezetés­
értéke) másfél év után, 1969 májusi m érések szerint is még  
mindig 45— 53 uS /m 2 értékek között változott, azaz kiváló m inő ­
sítésnek felelt meg.

F ontos követelmény azonban, hogy a szigetelőgép után a 
szigetelt vezetéket azonnal árokba helyezzük, a mechanikai 
sérülésektől gondosan óvjuk, mert a vékony műanyag szalag 
nagyon sérülékeny. Ennek kiküszöbölésére műtárgyaknál a védő ­
csőbe kerülő szakaszt külön bandázsolással védjük.

A 600 mm átm érőjű  csőtávvezetéket műanyag szigeteléssel 
ellá tó  korszerű  szigetelőgép

b) A  szigetelés teljesítménye, üteme ugrásszerűen megnőtt. 
Gyakorlatilag az N Á  600 mm-es, azaz 24"-es vezetéken napi 
5— 6000fm -es vezetékszigetelési teljesítmény is elérhető, így a 
szigetelés helyett a szűk keresztmetszet az árokásás lett.

c) A  szigetelési munka létszám- és gépigénye jelentősen csök­
ken. Míg a forróbitumenes szigeteléshez (azonos csőméretre 
számolva) 40 fő  szak- és betanítón munkás, 1 csőtisztítógép, 
1 szigetelőgép, 10 oldalgémes traktor, 4 vontatótraktor és 4 db 
5 m 3-es bilum enfőző kazán szükséges (az anyagszállításhoz szük­
séges gépkocsikat nem is számolva), addig a P licoflex-szigetelés­
hez 7 fő, 1 tisztító-szigetelő gép, 4 oldalgémes traktor és egyet­
len 5 tonnás tehergépkocsi szükséges.

Az előbbiekből következik, hogy a Plicoflex  szigetelőanyag 
további alkalmazását a jó  szigetelési tulajdonságok, a kézben 
tartható technológia és az építési kapacitás növekedése minden­
képpen indokolja. Célszerű azonban a hazai lehetőségek meg­
vizsgálása, illetve a lehető legrövidebb időn belül hazai új szige­
telőanyag bevezetése, mivel így a műanyag szigetelés előnyös 
tulajdonságainak megtartása mellett a jelentős devizaszükséglet 
csökkenthető.

Befejezésül m eg kell említeni, hogy a jelenlegi nagyüzemi 
méretű (76,4 km hosszú, 600 mm névleges átmérőjű csőtávveze­
téken végzett) kísérlet a jövőben építendő 600— 700 mm-es 
(24— 28"-es) csőtávvezetékek komplex építési technológiájának 

kidolgozása keretén belül történt. L őrin cz G yörgy

Siófok, 1969. november hó oki. gépészmérnök
(Kőolajvezeték Vállalat)
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Mélységi vizek analitikája 
és geokémiája 4. r. R É T I  S Á N D O R

A  kőolajtároló rétegek vizei rendszerin t jelentős mennyiségű  
fe lü le ta k tív  anyagot tartalm aznak. E zen  anyagok feltehetően a  
v iz e k k e l intenzíven érintkező o la jokbó l kerü ltek a rétegvizekbe, 
koncentrációjuk meghatározása m ind a  kőolajkutatás, m ind a 
kőolaj-kiterm elés szem pontjából nagy jelentőségű. A szerző  a z  
adszorpciós polarográfiás elem zés m ódszerén alapuló eljárást is ­
m er te ti rétegvizek vizsgálatára. A z  eljárás lényege: m egfelelő  
alapoldatban a leírt cella a lkalm azásával mérjük az o ldott oxigén  
e lső  redukciós lépcsőjén je len tkező  polarográfiás maximum m a ­
gasságá t. A z  alapoldathoz fe lü le tak tív  anyagokat tartalm azó olda ­
to t  adva, a  maximum magassága csökken : a z  oldat koncentráció ­
já n a k  jellem zésére definiált I f it,  ér ték  a z t  mutatja meg, hogy a z  

o ld a to t hányszorosára kell hígítani ahhoz, hogy a felületaktív anya ­
g o k  távollétében mérhető maximum a  fe lé re  csökkenjen. A  s ze rző  
ism erte ti a  rétegvizek vizsgálata során k a p o tt eredményeit é s  a z  
a zo k b ó l levonható következtetéseket.

A z olajtáro ló  rétegek vizei rendszerint jelen tős 
fe lü letak tiv itást m uta tnak , am it a  bennük o ld o tt 
fe lü letak tív  szerves anyagok o k o zn ak . Ezek az anyagok 
feltehetően  az olajból vagy az üledékes kőzetbő l 
k e rü ltek  a  vízbe. M int a rra  m á r  korábban Milley 
f i— 3] is rám utato tt, a  rétegvizekben előforduló  
fe lü letak tív  anyagok nagym értékben  csökkentik a  víz 
felü leti feszültségét és így erősen  befolyásolják a kőze ­
tek  viszonylagos olaj- és víznedvesíthetőségét. E ténye ­
ző k  nagy  jelentőségére u tal az is, hogy  a kőolajterm elés 
in tenzívebbé tételére detergensek  széles körű  a lka l ­
m azásá t javasolják [4]. Milley —  em líte tt közlem ényei ­
b en  —  ism erteti a felületaktív  an y ag o k  m ennyiségének 
rétegvizekben történő m eg h atá ro zásá ra  irányuló v á l ­
tó á ra m ú  polarográfiás (m ás néven tenzametriás) és 
oszcillopolarográfiás v izsgálatait, amelyek eredm é ­
nyeit elsősorban a rétegvizek azonosítására  igyekszik 
hasznosítan i,

A  fen ti vizsgálati eljárásoknál m etodikailag lényege ­
sen egyszerűbb —  és így lab o ra tó riu m ain k  szám ára 
k ö n n y eb b en  hozzáférhető —  az adszorpciós p o laro g ­
ráfiás elemzés módszere [5— 7], E  m ódszer érzékeny ­
sége igen nagy és ezért k iválóan  a lkalm as a felületaktív 
an y ag o k  mennyiségének m eg h atáro zására ; ugyan ­
a k k o r  azonban  hátránya, hogy nem  specifikus és így 
m inőség i azonosítást nem tesz lehetővé. Az a láb b iak ­
b an  ism ertetésre kerü lő  vizsgálati eredm ényeinkből 
a z o n b an  kiderül, hogy b izonyos minőségi következ ­
te tések  levonását ez az e ljá rás  is lehetővé teszi.

A meghatározás elvi alapjai

H íg  (m integy 10-3 —10-2  m ólos) a lapo ldatokban  
a  depo larizá to rok  polarográfiás lépcsőjének elején 
g y ak ran  a  diffúziós h a tá rá ra m  értékét jelen tősen  
m eg h alad ó  áram m axim um  jelen tkezik . E m axim um ok 
nagysága  felületaktív an y ag o k n ak  az oldathoz való

hozzáadásával csökken thető , ill. nagyobb  mennyi­
ségükkel a  m axim um  m eg is szüntethető . E z a  maxi­
m um elnyom ásnak nevezett jelenség igen alkalm as 
a  felületaktív  anyagok  k o ncen trác ió jának  m eghatá ­
rozására . A  po larográfiás felvételek értékelése ism ert 
m inőségű anyagok esetében  kalibrációs görbe segít­
ségével történhet. Ism eretlen  m inőségű felületaktív 
anyagok által o k o zo tt felületaktivitás m értékének 
jellem zésére legalkalm asabbnak  azt az é rték e t találtuk , 
am ely m egadja, hogy az ad o tt v ízm in tá t m ilyen 
m értékben kell h íg ítan i ahhoz, hogy a  polarográfiás 
m axim um  nagysága a  felületaktív anyag o k  távol ­
létében m érhető  érték  fele legyen. Ez az é rték  egyene ­
sen arányos a  v ízm in tában  eredetileg je len  v o lt felület­
ak tív  anyag koncen tráció jával, jelölése: Hy2.

D epolarizá to rkén t leggyakrabban az o ldatokban  
am úgy is jelenlevő o ld o tt oxigént szok ták  alkalm azni, 
melynek első lépcsőjén híg o ldatokban  éles m axim um  
jelentkezik. M ás szerzők [7] például 0,01 M C u2+ 
alkalm azását jav aso lják  0,1 n H 2S 0 4 alapo ldatban .

Sok felületaktív anyago t ta rta lm azó  o ldatok, 
m in t amilyenek az o la jtá ro ló  rétegek vizei á lta lában , 
Hy2 értékének m eghatározására  a következő  eljárást 
ta lá ltuk  a legalkalm asabbnak.

A  megfelelő m inőségű és mennyiségű a lapo ldathoz 
növekvő m ennyiségben keverünk v ízm intát és m inden 
egyes hozzáadott m ennyiségnél m eghatározzuk  a 
polarográfiás m axim um  nagyságát. (1. ábra) A  kap o tt 
értékeket (/„,) a  beadago lt térfogatok  (F )  függvényében

1. ábra. A z  első  oxigénlépcsőn  
je len tkező  polarográfiás  
maxim um csökkenése a  
felü letaktív  anyagok  
mennyiségének növekedésével
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áb rázo lv a  (2. ábra) leo lvasható  az  a  térfogat (Vi/2), 
am ely az  eredeti, felületaktív any ag o k  távollétében 
m ért m ax im u m o t felére csökken ti. (Egy újabb m érés ­
sel a  grafikus ú to n  nyert é rték e t k ísérletileg  is ellen ­
ő rizhetjük .) A  V,/2 értékből a  felü letak tív  anyagok 
k oncen trác ió jával arányos Hy2-et  a  következő egyen ­
lette l s z ám íth a tju k :

H'h =
K  +  VVl

V'k

2. ábra . Összefüggés a  polarográfiás 
m axim um  csökkenése és a z  alapoldathoz  

h ozzáado tt rétegvíz m ennyisége k ö zö tt

aho l V0 a  m éréshez a lka lm azo tt kezdeti alapoldat-tér- 
fogat. M éréseink  szerint az  Im— V  görbék , ha V'b 
nem  h a lad ja  m eg  az a lap o ld at-té rfo g a t 10— 15%-át, 
az eredeti m axim um érték  40— 30% -áig igen jó  köze ­
lítésben lineáris lefutásúak. íg y  [m eghatározásához 
elegendő 1— 2 hozzáadagolás u tá n  m egm érni a po la ­
rográfiás m ax im um ot, és a k a p o tt , 50% -os m axim um ­
e lnyom áshoz közeli értékekből lineáris in terpoláció ­
val, illetve esetleg kis m értékű ex trapo lációval szám ít ­
h a tju k  k i a  félelnyom áshoz ta r to zó  értéket.

A  m éréseknél jelentős p ro b lém át okoz a  meg ­
felelő e llenelek tród  k iválasztása. A  célra legmeg­
felelőbb a  fenékhigany-elektród  a lkalm azása, azonban 
ez m eglehetősen kényelm etlen: a  m eghatározások 
u tán  a  h igany t vagy  igen g o n d o san  m eg kell tisztítani 
a  fe lü letak tív  anyag o k  nyom aitó l, vagy m inden m érés ­
hez friss h igany t kell használni. A z egyébként kényel ­
m esebb e lvá lasz to tt fenékhigany-ellenelektród alkal ­
m azása —  vizsgálataink  szerin t —  i tt  nem  ajánlatos, 
m ert m ég röv id  és vastag e lek tro lith íd  esetén is a h íd  
je len tős e llenállása  nagym értékben csökken ti az áram ­
m axim um  érték ét, m ásrészt a  h íd b ó l a  m érés folya ­
m án  felü letak tív  anyagok (agar-agar) ju th a tn ak  a

vizsgálandó o ld a tb a . Igen jól bevált a z  a d o tt célra 
indifferens e llen elek tró d  [8] a lk a lm azása . Az ilyen 
minőségben a lk a lm azo tt nagy felü letű  P t elektród 
könnyen tisz títh a tó ; a  kapo tt m ax im u m o k  jó l repro ­
dukálhatók  és c sak  egészen kis é r té k k e l kisebbek 
a  fenékhigany-elektród alkalm azásakor m érh e tő  érté­
keknél; az e lek tró d  használata kényelm es és az oldatot 
nem  szennyezi.

A meghatározás menete

A  m érőberendezés: OH-101 típ u sú  R A D E L K ISZ  
polarográf; csepegő  higanykatód; P t  lem ez anód.

A lapoldat: 0 ,003n  KCl-, HC1-, ill. N aO H -oldat. 
A z alapoldat po larogram jának  felvételével meghatá ­
rozzuk  az eredeti oxigénm axim um  n ag y ság á t. (A  méré­
seknél az a lap o ld at-té rfo g a t 20 ml v o lt. A z alkalm a ­
z o tt  elektródok m elle tt megfeleltek a  következő  fel­
vételi kö rü lm én y ek : csepegési idő  3 s ;  érzékenység 
4*10-7 A /m m ; csillapítás 3; felvételi sebesség 2; 
kezdőfeszültség 1,0 V ; a tiszta a la p o ld a tb a n  mérhető 
oxigénm axim um  nagysága ilyen felvételi körülm ények 
k ö z ö tt 90 m m  ± 5 %  volt.) Ezután az  alapoldathoz 
hozzákeverünk 0 ,2— 0,5 ml vizsgálandó v ízm in tát és 
a  felvételt m egism ételjük. Az észlelt m axim um el­
nyom ás figyelembevételével még a n n y i vízmintát 
ad u n k  az o ld a th o z , hogy a h a rm a d ik  felvételnél 
az  áram m axim um  nagysága az eredeti é r té k  40— 60%-a 
k ö zö tt legyen. A  m ért m axim um ok a la p já n  lineáris 
interpolációval, ill. kismértékű ex trap o lác ió v a l szá­
m ítjuk  Ki/2-e t* , m ajd  ebből a fent m e g a d o tt képlet 
segítségével, a  felü letak tív  anyagok koncen tráció ját 
jellem ző Hi/2-et.

A m ennyiben az  első beadagolás u tá n  a  m aximum ­
elnyom ás m eg h alad ja  az 50%-ot, az e re d e ti  vízmintát 
megfelelően e lő h íg ítju k  és a h íg íto tt m in táv a l meg­
h a tá ro zo tt H\/2 é rték e t az előhígítás m értékével meg­
szorozzuk.

Mérési eredmények és következtetések

Az 1. táblázat bem utatja  az edd ig  v izsgált réteg­
vizek mért Hy2 é rték e it semleges (0,003 n  KC1), savas 
(0,003 n HC1), ill. lúgos (0,003 n N aO E I) közegben, 
valam in t — összehasonlításképpen —  egy  zselatin- és 
egy n a ften áttö rzso ld a t megfelelő é rté k e it. A  mérés 
rep ro d u k á lh a tó ság án ak  jellemzése cé ljáb ó l a  semleges 
közegben tö r té n t méréseknél a p á rh u z a m o s  mérési 
eredm ényeket is fe ltün te ttük ; lá th a tó , h o g y  a  mérés 
m integy + 5 %  pontossággal rep ro d u k á lh a tó .

A z eddig k a p o t t  —  viszonylag csekély  szám ú — 
m érési eredm ény m ég nem teszi leh e tő v é  az egyes 
tá ro ló k , ill. ré teg ek  vizeinek jellem zését a  felületaktív- 
anyag-tartalom  szem pontjából; u g y a n a k k o r  azonban 
megengedi n éh án y  általános következtetés levonását.

A z eddig v izsgált rétegvizek kivétel n é lk ü l jelentős 
mennyiségű fe lü le tak tív  anyagot ta r ta lm a z ta k , felület-

*V Vl =  V--------- ----------------
2

ahol V  az alapoldathoz kevert vízminta térfogata, Imax,o a 
tiszta alapoldatban, Imax, v a minta hozzákeverése után mért 
árammaximum nagysága.
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1. táb láza t

Rétegvizek és standard o ldatok  H y2 értékei

Hy2

A  vizsgált m in ta Savas S em leg es közegben Lúgos
közeg­

ben Átlag
közeg ­

ben

Zselatinoldat (1 g/1) 
N afténsavoldat

86,2; 89,1 87,7

(62 mg/1) 37,4 63 ,1 ; 63 ,8 63,5 132,0

Rétegvizek
A kút jele Labor. sz.

A lgyö-24 . 18 263 7 8 ,0 ; 72 ,5 75,2
A lgyő-24 . 18 264 7 4 ,0 ; 7 5 ,2 74,6
A lgyő-162 . 18 142 59,9
A lgyő-175. 18 171 1 3 ,7 ; 14,8 14,3
B-182. 18 032 4 5 ,5 ; 46,1 45,8
B-396. 18 029 51,0 4 1 ,2 ; 41 ,8 41,5 48,6
L-95. 18 109 128,3
L-132. 18 030 122,2; 124,3 123,3 154,5
L-132. 18 108 75,2
L-272. — 4 9 ,7 ; 4 8 ,7 49,2
L-430.
N l-52. 18 104

72,5
11,0

N l-227. 18 105 13,5 12,1; 11 ,6; 11,8 11,8 18,0
Ff-87. 4 1 ,2 ; 42 ,7 41,9
H sz-1. 18 463 3 7 ,5 ; 38,7 38,1

ak tiv itásuk  azonos n agyságrendű  a  0,1%-os zselatin ­
o ldatéval. Ez a tény összefüggésben lehet e vizeknek 
a  szénhidrogénekkel való in ten z ív  érintkezésével.

Értékes következtelések levonását teszi lehetővé 
a táblázat adatainak összehasonlítása a rétegvizekben 
oldott szerves anionok mennyiségével. (Az ennek m eg ­
határozásával kapcsolatos v izsgálata inkró l következő 
közlem ényünkben k ívánunk részletesen beszámolni.) 
A szerves anionok k o n c e n trác ió já t jellemző ún. 
szerves lúgosság az o lajtáro ló  ré teg ek  vizeiben gyakran  
eléri a  20— 30 mg eé./l-t is. M á sré sz t —  mint ez a  tá b ­
lázatbó l is kitűnik —, a n a f te n á to k  igen nagy felület ­
ak tiv itást m utatnak. (M íg a  félelnyom ást előidéző 
koncen tráció  a  zselatinnál Ci/2 ~  11 mg/1, nafténsav 
esetében ez az érték kb. 1 m g /1 .) íg y  ha — mint egyes 
szerzők az t feltételezik [9] — , a  rétegvizekben m ért 
szerves lúgosságot csak n a fté n sa v a k  okoznák, ak k o r 
a m érhető  i7i/2-értékek á tla g o sa n  mintegy 1 nagyság ­
renddel nagyobbak len n én ek , hiszen 10 mg eé./I

naftenátnak  Hy2 =  1040 felel meg. E b b ő l —  jó  össz ­
h an g b an  egyéb v izsg á la to k  eredm ényeivel —■ az a  
következtetés v o n h a tó  le, hogy a v izsgált rétegvizek ­
b e n  m ért szerves lú g o sság o t nem n a fte n á to k , hanem  
n em , ill. csak k isebb  m értékben fe lü le tak tív  szerves 
an io n o k , feltehetően a lacsony  zsírsavhom ológok  an i ­
o n ja i okozzák.

További megfigyelések arra m u ta tn a k , hogy az 
észle lt felületaktivitást sem e lsősorban  naftenátok  
a d já k . M egvizsgáltuk ugyanis a n a fte n á to k , ill. a 
rétegvizekben jelen levő  anyagok felü letak tiv itásának  
p H -függését. M int a  táb láza tb ó l k itű n ik , a  naftenátok  
felületaktivitása nagym értékben  függ a  p H-tó i:  a pH- 
v a l együtt jelentősen növekszik . Ezzel szem ben  — m int 
a z t  a  B-396. és az Nl-227. je lű  ku tak  v ízm in tá i esetében 
részletesen m egvizsgáltuk  — a rétegv izek  felület­
ak tiv itása  kevésbé fü g g  a  pH-tói és sem leges o ldatban  
k iseb b , m int akár sav as, ak á r lúgos o ld a tb a n . E meg ­
figyelésből az a  következtetés v o n h a tó  le, hogy a  
rétegvizekben je len levő  felületaktív a n y ag o k  jelentős 
része  vagy am fo ter je llegű  (pl. am inosavak), vagy 
p ed ig  részben k a tio n o s , részben a n io n o s  jellegűek, 
am elyek egymás h a tá s á t  semleges k ö zeg b en  bizonyos 
fo k ig  semlegesítik.

IR O D A L O M

[1] M ilk y  Gy.: Kőolaj tárolók  rétegvizeinek tenzametriás vizsgá­
lata. Bányászati Lapok 9 5  412 (1962).

[2] M ilk y  Gy.: K őolajtárolók rétegvizeiben és a  kőolajokban 
található felületaktív anyagok oszcillopolarográfiás vizsgála­
ta. Bányászati Lapok 9 8  698 (1965).

[3] M U ky Gy.: A  kőolajokban található felületaktív anyagok 
átalakulásainak vizsgálata és a telepfolyadékminták sterili­
tásának biztosítása. Bányászati Lapok 9 9  351 (1966).

[4] Halilov, E. G.— M itszaev, R. A .: Iszszledovanie adszorpcii 
poverhnosztno aktivnüh vescsesztv OP— 10 i OP—4 na 
esztesztvennüh peszkah. A N H  46 24 (1967).

[5] P roszt—Győrbíró— C ie leszk y :  Polarográfia. Bp., Akad. k., 
1964.

[6] Rusznák l.:  V izsgálatok a  polarográfiás maximumelnyomás 
segítségével. Magy. K ém . Folyóirat 64 401 (1958).

[7] Stackelberg, M .— S ch ü tz , H .: Die quantitative Bestimmung 
oberflächenaktiver Stoffe durch die polarographische Adsorp­
tionsanalyse. K olloid  Zeitschrift 105 20 (1943).

[8] R éti S .: Az elektródok polarizálhatóságának kérdése a pola- 
rográfiában. II. Ellenelektródok. Magy. K ém . Folyóirat 74 
426 (1968).

[9] Gullikson, D. M .— C araw ay, W. D.— G ates, G . L : Applying 
modern instrumental techniques to olifield water analysis. 
USA, 1961.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K
Előadások a  B u dapesti Szakcsoportban

1969. november 20-án a Szakosztály Budapesti Csoportjának 
rendezésében a VN1IBT intézet két szakembere tartott előadást;

M . D . Rozenberg

„Több komponensű közeg izoterm ikus szűrődése” ;

P . I. Zabrodin  pedig

„Radiometrikus kútvizsgálati m ódszerek  és eszközök tökéle ­
tesítése”

címmel. Mindkét előadást élénk v ita  követte. A hozzászólók  
kérdései elsősorban a témák gyakorlati megvalósítására irá ­
nyultak, így például szóba került a széndioxid  szűrődése. A  radio ­
lógiai témájú előadás legfőbb érdekessége az ismertetett szennye­
ződéskiszűrő módszer volt, valam int a  gyakorlatban is jól bevált 
nyomjelző-adagoló mechanizmus.

1969. november 28-án P atsch  Ferenc csoportelnök  
„Olajipari vállalkozási lehetőségek Irakban” 

cím mel tartott előadást, amelynek aktualitását a K D F Ü  előké­
szítése alatt álló tevékenység adta, és rem élhető, hogy a vázolt 
feladat hamarosan nem  egyedül a fúrási szakem berek problémá­
ja  marad. űr. Szurovy G éza  érdekes, jól összeválogatott diakép­
sorozata színesen egészítette ki a beszámolót.

*

A . G. Kalinin, a V N IIB T  laboratóriumának vezetője, 1969. 
december 10-én

„A lyukelferdülés elleni védekezés” 
cím ű előadásában a m élyfúrások egyik m indennapi problémá­
jával és annak technológiájával foglalkozott.

Budapest, 1969. decem ber hó
S zabó  G yörgy

oki. olajmérnök, csoporttitkár
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A Z  O R S Z Á G O S  M A G Y A R  B Á N Y Á S Z A T I  É S  K O H Á S Z A T I
E G Y E S Ü L E T

1969. ÉV I V Á L A SZ T M Á N Y I G Y Ű LÉSE

G Y Ő R , 1969. O K TÓ BER  23—24.

Im m áron ötezer tagot szám láló Egyesületünk életének min­
denkor kedves izgalommal várt eseményei a közgyűlések hosz- 
szabb intervallumai közé évenként beiktatott, egy-egy rövidebb 
periódust lezáró és egyben kijelölő választmányi gyűlések. Az az 
egészséges gyakorlat, hogy ezeket az összejöveteleket az utóbbi 
időben szakmáink vidéki fellegváraiban rendezik, kettős célt 
szolgál. Felpezsdíti, katalizálja a helyi csoportok munkáját, de 
egy-egy üzem, gyár és város meglátogatása egyben szakmai és 
urbanisztikai „országjárást” is jelent és a vidék oldottabb, köz­
vetlenebb atmoszférája a baráti kapcsolatok felelevenítését is 
hatásosabban szolgálja.

A  győri neobarokk városháza dísztermében 1969. október 
23-án 11 órakor megtartott választmányi gyűlésen Egyesületünk 
választmányának, vezetőségének, továbbá a helyi csoportnak 
mintegy 300 tagja vett részt, hogy elsőként meghallgassa az 
Egyesület elnökének, Dr. G Y U L A Y  ZOLTÁN egyetemi tanár­
nak alábbi m egnyitó beszédét.

Tisztelt Választmány! Kedves Vendégeink!

Egyesületünk első negyedszázadában évi közgyűléseit —  ván­
dorgyűlésekként —  a  bányászat vagy kohászat valamelyik vidéki 
központjában tartotta, hogy az egyesületi életet élénkké, moz­
galm assá, a bányászat és kohászat közös ügyévé tegye. Elődeink 
e szokással a két világháború közt —  három kivétellel: Dorog, 
Pécs, Sopron —  szakítottak, ettől kezdve Budapest lett a köz­
gyűlések színhelye. A  felszabadulás után, az 1951. évi választ­
mányi ülésen, mely fordulópontot jelentett egyesületünk életében, 
hangzott el az a bírálat, hogy „az OM BKE életének egyik leg­
nagyobb hiányossága az, hogy egyesületi életet főleg csak Buda­
pesten élünk.”

H ogy ez ne így legyen, azért rendezzük az utóbbi időkben  
évi választmányi üléseinket felváltva a bányászat, a kohászat, 
vagy az ezekkel szorosan összefonódott ipar valamelyik jelentős 
vidéki centrumában, a megfelelő szakosztályunk illetékes vidéki 
csoportjának gondozásában.

Jelen vidéki választmányi ülésünk sorrendben a kilencedik: 
Öntödei Szakosztályunk javaslatára esett idén a választásunk 
Győrre, hazánk harmadik legnagyobb ipari központjára, az 
évezredes városra, a munkásvárosra, az iskolavárosra, mely a 
Városi Tanács kedves városismertető füzete szerint öreg város, 
de ifjú szívvel tárja k i kapuit ismerősöknek és ismeretleneknek 
egyaránt.

D r. G yulay Z oltán  elnöki m egnyitó ját tartja

Kedves kötelességem, hogy tisztelettel és szívélyesen köszönt­
sem  ez alkalomból a házigazdát, dr. Szabó M ih á lyt, a Győri 
Városi Tanács képviselőjét; Jankovits Istvánt a Győri MSZMP 
Városi Pártbizottság képviselőjét; Rom vári Ferenc igazgatót, 
a  Magyar Vagon- és Gépgyár, valamint M arton  János ország- 
gyűlési képviselőt, az M TESZ Győri Intéző Bizottsága képvi­
selőjét.

Köszöntőm  tiszteleti tagjainkat, volt elnökeinket és meleg 
szeretettel gyémánt- és aranydiplomás tagtársainkat.

Köszönettel tartozunk Öntödei Szakosztályunk Győri Cso­
portja elnökének, M a k a i Kálm ánnak, aki lehetővé tette, hogy 
m a itt üljünk össze, és titkárának, Szász Istvánnak  a gondos 
szervezésért.

Tisztelt Választmány!

M a az öntészet jegyében sereglettünk egybe. Választmányunk 
nem  öntő tagjai számára idézem  fel a fejlődés állom ásait, melyet 
öntészetünk az utolsó két évtizedben megtett.

A  Nehézipari K özpont 1948 tavaszán nagy jelentőségű kong­
resszust rendezett, amelyen K üstel A lfréd  az öntödék gépesítésé­
ről tartott előadást. U gyanő 1949 decemberében az ÓMBKE 
kongresszusán már a következőket mondhatta: „Hazánkban a 
3 éves terv folyamán két öntöde gépesítését vettük tervbe — 
kezdetben bizonyos kétkedéssel, mert nem voltak tapasztalataink 
és nem  ismertük a külföldet. D e a kétkedés ellenére a győri 
acélöntöde gépesítése szovjet irodalmi adatok és magyar tervek 
alapján hazánkban készült, a WM I. sz. vasöntöde gépesítése 
pedig külföldi mérnöki iroda tervei szerint készül.” Pattantyús 
Im re  hozzászólása szerint pedig „Győrben 1949. év június havá­
ban helyeztük üzembe a nyersformázással dolgozó első magyar 
gépesített acélöntödét. Ez a N1K tervező irodájának tervei sze­
rint az egész magyar nehézipar összefogásával egy fél év alatt 
épült meg, és ez a magyar iparnak valóban nagy teljesítménye 
vo lt.” Ez történt most 20 éve.

1949. március 18-án megalakult Kohászati Szakosztályunkon  
belül az Öntödei tagozat, Vécsei Béla  kezdeményezésére és első 
elnöklése mellett. 1950 februárban megindul az Ö N T Ö D E  szak­
lap, mely az idén ért 20. évfolyamába. 1951. október 25-én, a 
választmányi ülésen az Öntödei tagozat önálló Öntödei Szak­
osztállyá alakul, elnöke H argitay  Sándor, titkára Varga Ferenc.

Egyesületünk 1955. évi közgyűlésén elhangzik a javaslat, 
hogy az öntészet kiemelt iparág legyen és ez a 3 éves tervben így 
is történik.

A választm ányi ülés részvevő i a z elnöki zá rszó t hallgatják
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A  N ehézipari Műszaki Egyetem  kohómérnöki karán az  
1961/63. évben kidolgozott reform tanterv szerint, az 1964/65. 
tanévben a  metallurgus szak ágazataként megindul az öntőmér­
nökképzés, majd 1965 januárjában megalakul az Öntészeti 
Tanszék.

1958. szeptember 29-én a Brüsszeli N em zetközi Kongresszus 
az O M B K E-t felveszi az Öntödei Egyesületek Nemzetközi Szö ­
vetsége tagjai sorába, azóta Ö ntödei Szakosztályunk a kongresz- 
szusok állandó részvevőjeként példát mutat a gyümölcsöző 
nem zetközi együttműködésre.

És végül, a múlt hetekben m egnyílik  Budapesten a hazai 
öntészet múltjához méltó Öntödei M úzeum .

Szívből kívánjuk a létszámban a  k isebb szakosztályok közé  
tartozó, d e  szakmai öntudatban erős és aktivitásban kiemelkedő 
Öntödei Szakosztályunknak —  és az  egész hazai öntőiparnak — , 
hogy így haladjon, fejlődjön tovább.

N án dori Gyula, az Öntészeti T anszék  vezetője írja az ÖNTÖ- 
DÉ-ben, hogy az öntőipar a kohászat mellékhajtása, jellegzetes 
gyártásmódjával az ipari forradalom korszaka óta a gépipar és 
a kohászati ipar határfelületén fogla l helyet. Hála a fémolvasz­
tás metallurgiai folyamatai fontosságának, a határfelületen belül, 
ahová hagyományai kötik, ahol az ék  és a kalapács a közös  
jelvény, és ahol a Jó szerencsét k öszön tés járja. így is maradjon!

Az öntőknek az imént em lített erős szakmai öntudatát ata- 
visztikus maradványnak érzem az elő időkből, amikor az öntés 
még m űöntés, művészi öntés volt. Tartsák meg ezt a minőség 
tiszteletében gyökerező szép ön tu d atot a gépöntés korában is, 
hogy büszkék lehessenek arra, am it készítenek. Hogy helytáll­
hassanak, miként azt József A ttila  írta az öntőfolyamat allegóriá­
jával:

„A szén, vas és olaj,
A való anyag terem tett minket,
A szörnyű társadalom  
Öntőformáiba löttyentve,
Forrón és szilajon,
Hogy helytálljon az emberiségért 
Az örök talajon.”

*

A z e ln ö k i megnyitó elhangzása után dr. Szabó M ihály  a  
Győri V árosi Tanács elnökhelyettese, továbbá Jankovits István  
az M S Z M P  Győri Városi Pártbizottság képviselője, R om vári 
Ferenc o k i. gépészmérnök, a M agyar V agon- és Gépgyár műszaki 
igazgatója, majd Marton János országgyűlési képviselő, az  
M TESZ Győri Intéző Bizottságának kiküldötte üdvözölték a 
választm ányi ülés résztvevőit.

*

L O M N IC ZY  DEZSŐ oki. kohóm érnök, Egyesületünk főtit ­
kára ezt követő részletes beszám olójából idézzük a következőket:

Tisztelt Választmány!

Régi hagyományainkhoz híven em lékezzünk meg azokról a 
tagtársainkról, akik a folyó év április 25-én megtartott 61. köz ­
gyűlésünk óta eltávoztak közülünk, és akiknek utoljára m ond ­
tunk jó  szerencsét!:

A cs A n dor  kohómérnök, C sirke P á l  bányamérnök, Farkasdy  
J ó zse f  bányamérnök, dr. Figura Á k o s  gyémántdiplomás mérnök, 
dr. F orrn i Sándor bányamérnök, egyetem i docens, Kálm án  
G yörgy  bányamérnök, dr. K iss Ignác  kohómérnök, egyetemi 
tanár, M arkovich  Pál bányamérnök, ny. igazgató, O chtinszky  
H enrik  bányamérnök, Orm ai G yu la  kohóm érnök, Szabó L ászló  
vegyészm érnök és Villányi Ferenc bányamérnök.

Kérem a Választmányi Ülés résztvevőit, hogy egyperces néma 
felállással áldozzunk emléküknek.

Tisztelt Választmány!

D erék és tiszteletre méltó elődeink  77 évvel ezelőtt egyértel­
műen —  bátran mondhatjuk —  a teljesség igényével, mintegy 
érctáblára írva fogalmazták m eg célkitűzésünket, amely az el­
múlt évtizedek alatt, az egymást váltó  nemzedékek serény igye­
kezete és  munkája nyomán m it sem  vesztett időszerűségéből, 
fényéből, és ma is tisztán, irányt m utatóan  ragyog.

L ehet-e időt állóbb célkitűzés a  m agyar bányászatban és kohá ­
szatban annál, amit akkor így szövegeztek  meg:

—  a  műszaki tudományok ápolása;
—  a bányászat és kohászat m űszaki fejlődésének, haladásának 

tevékeny szolgálata;

—  a bányász-kohász műszaki értelmiség összefogása, haladó 
hagyományaink, régi szép szakmai szokásaink ébren tartásával;

—  a társadalmi réteg lelkesítése, m ozgósítása az új feladatok  
megoldására, a magyar bányászat annak idején világhírű, dicső ­
séges múltjának feltárásával, bányász és kohász nagyjaink meg­
becsülésével, példam utató alkotásaik felelevenítésével.

A  válasz egyértelmű. E magasztos célkitűzések iránytűként 
szabják meg munkánk útját, az 1969 áprilisában megkezdődött 
új ciklusban is. A z e lőző  vezetőség által m ár kitaposott úton  
kell előrehaladnunk a  feladatok megvalósításában.

Soron következő feladatainkat a 61. K özgyűlés határozatai 
pontosan megszabták, és tevékenységünket eddig e szerint végez­
tük, és a jövőben is e  szerint kívánjuk végezni.

A  közgyűlési határozatnak megfelelően megkezdtük az elő ­
készületeket, hogy a felsőfokú bányászati szakoktatás 200 éves 
jubileumi megemlékezésében Egyesületünk súlyához méltó m ó­
don vegyünk részt.

Azon közgyűlési határozat megvalósításán is munkálkodunk, 
amely szerint felszabadulásunk 25. évfordulója alkalmából em lé ­
kezzünk meg Egyesületünk újjászervezéséről, felmérve Egyesüle­
tünk eddigi munkáját és további feladatait a  szocializmus építé­
sében. Elnökségünk dr. Faller Gusztáv tagtársunk vezetésével 
egy, a szakosztályok képviselőiből álló bizottságot hívott életre, 
hogy a megemlékezés m éltó módját előkészítse. Ezzel kapcsolat­
ban tervünk az, hogy 1970 áprilisában Sopronban az esedékes 
választmányi üléssel kapcsolatban emlékezzünk meg a 25. év ­
fordulóról és esetleg ugyanakkor a felsőfokú oktatás 200 éves 
jubileumáról is, am ikor is szeretnénk ezt a  jubileum ot Sopron ­
ban, erdész barátainkkal közösen megünnepelni.

Egyesületünk megbecsülésének és egyre növekvő szerepének 
biztos jele taglétszám unk alakulása, mely ez  évben meghaladva 
az 5000 főt, jelenleg pontosan 5075 fő.

A  létszámnövekedés szakosztályonkénti megoszlása: Bányá­
szati Szakosztály 202 fő ; Olajbányászati Szakosztály 126 fő ;  
Vaskohászati Szakosztály 28 fő; Fémkohászati Szakosztály 3 fő; 
Öntödei Szakosztály 44 fő.

A z egyesületi aktivitásnak mutatója és mércéje az a nagy­
számú rendezvény is, amelyet az elmúlt időszakban tartottunk. 
A  rendezvények felsorolását időtakarékosság miatt mellőzöm, 
pedig kivétel nélkül mindegyik rendezvény színvonala megérde­
melné, hogy hosszabban számoljak be róluk. A z év legnagyobb 
arányú rendezvényéről, az ICSOBA II. N em zetközi Konferen­
ciájáról azonban úgy érzem, részletesebben is be kell számolnom  
az igen tisztelt Választmánynak.

Elmondhatjuk, hogy a világ bauxit- és alumíniumipari szak­
embereinek ez volt az első nagy találkozójuk. Eddig még soha ­
sem  sikerült ilyen kedvező hangulatú konferencián összehozni a 
különböző érdekeltségű szakembereket. A  konferencia szerve­
zése majdnem 1 m illió forintba került, ennek a résztvételikölt- 
ségekből befolyt összegén felüli részét a M agyar Alumínium- 
ipari Tröszt fedezte.

A konferencia nagy sikere az eddig is gyüm ölcsözően fejlődő 
külügyi kapcsolataink szélesítését is nagyban elősegítette.

Külföldi utaztatásainkat illetően igyekeztünk a 75 éves jubi­
leumunk alkalmával kiépített kapcsolatainkat továbbra is élővé  
tenni, sőt még tovább bővíteni. Igen sok külföldi rendezvényen 
szerepeltünk szakm ai előadással, ezzel szakmánknak és szak ­
embereinknek nem zetközi elismerést szereztünk.

Ez évben eddig 222 kiutazás történt, s az év végéig várható 
még további 40. Összehasonlításképpen megemlítem, hogy az 
elmúlt évben a kiutazottak száma összesen 197 fő  volt.

Egyesületi kiadványainkra továbbra is nagy gondot fordítunk. 
A kiadványok sok pénzbe kerülnek, értékesítésük igen lassan 
halad, ezért kiadványaink nagy pénzeszközt kötnek le, remél he- 
hetőleg csak átm enetileg. A  jogi tagdíjat fizető vállalatok hozzá ­
járulásából és külföldi cégek szakmai előadásainak bevételeiből 
a folyamatban levő kiadványaink költségeit azonban fedezni 
tudjuk. Egyesületünk anyagi helyzete —  évi 4 millió forintos 
költség-előirányzattal dolgozunk —  stabil.

A  folyamatban levő  kiadványainkat tételesen is meg kívánom  
említeni. Lektorálás alatt van és 1970-ben m eg fog  jelenni „A  mi 
nótáink” című b án yász-k oh ász  dalok gyűjteménye. Szerkesztés 
alatt áll „Péch A ntal életrajza”. A  „Jubileumi évk ön yvével már 
régen adósok vagyunk. A  könyv 90%-ban m ár elkészült, 1970- 
ben meg tudjuk jelentetni. Az „Egykori alsó-magyarországi 
bányászat műszaki emlékeinek topográfiája” cím ű mű megjele ­
nése is 1970-ben várható. Elkészült a kézirata a „Magyar Vas­
kohászat története képekben” címmel tervezett kiadványnak is. 
Felszabadulásunk 25 éves jubileuma alkalm ából ezeken felül 
anyagi erőinkhez m érten újabb kiadványok megjelentetését is 
tervezzük.
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A z egyes szakosztályok tevékenységét részletesen méltatta a 
61. Közgyűlés alkalm ából a főtitkári beszám oló. M ost csak 
röviden szeretném megemlíteni, hogy Bányászati Szakosztályunk  
igen aktív tevékenységet fejt ki a helyes bányászati szemlélet 
kialakításában.

Vaskohászati Szakosztályunk is sokrétű munkát végez. A szak­
osztály már intenzíven dolgozik az 1970. év legnagyobb rendez­
vényének a „N agy tisztaságú acél” témakörű nemzetközi kon ­
ferenciának a megszervezésén.

A  Fém kohászati Szakosztályunk energiáját teljesen lekötötte 
az ICSOBA Konferencia szervezése és megrendezése. A szak­
osztály Csepeli Csoportja több sikeres előadást szervezett. A  
szakosztály szakcsoportjai rendezvényeiket eredetileg is az év  
hátralevő részére tervezték.

Öntödei Szakosztályunk sikeresen oldotta meg hagyományos 
rendezvényét az „Országos Öntőnapok”-at, melynek igen nagy 
számú, 400 főnyi résztvevője volt. Az ugyancsak hagyományos 
„Temperöntési N ap ok ”-at kibővítették a mintakészítés kérdései­
nek tárgyalásával. A  Sopronban rendezett ankéton 11 előadás 
hangzott el, köztük 4  külföldi.

M int jelentős eseményről kell megemlékeznem az Öntödei 
M úzeum 1969. szeptember 24-i avatásáról. Öntödei Szakosztá­
lyunk a kohászati vállalatok anyagi támogatásával, a régi Ganz 
törzsgyárban, Budán, a Bem József utcában létesítette a múzeu­
m ot. Ez alkalom m al leplezték le Ganz A brahám  bronz mell­
szobrát. A  múzeum avatási ünnepségén dr. G yalay Z oltán  elnö ­
künk a S ó ltz  Vilmos emlékérmet adományozta dr. Énekes Sán ­
dornak, a Lenin Kohászati Művek vezérigazgatójának, a Z or- 
k ó c zy  Sam u  emlékérmet pedig K iszely G yulának, a múzeum  
igazgatójának, az Öntödei Múzeum létesítésében végzett kiemel­
kedő munkájuk elismeréseképpen.

Olajbányászati Szakosztályunkra az igen gyors növekedés 
jellem ző. H agyom ányos rendezvényei a tavaszi és őszi vándor- 
gyűlések, már az országhatárokon túl is vonzóak. A  múlt héten 
Sopronban tartott vándorgyűlésnek „A  kőolaj- és földgázbányá­
szat műszaki fejlődése” összefoglaló címet adták. Jellemző a 
nagy érdeklődésre, hogy a részvevők létszáma a tervezettnél 
100 fővel volt nagyobb.

A z elkövetkezendő időszakban az a tervünk, hogy minél több 
olyan rendezvényt szervezzünk, amely egyidejűleg több szak­
osztályt érint, mert szeretnénk kihangsúlyozni, hogy mi az Orszá­
gos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület vagyunk, nem  
pedig öt különálló szakmai szakosztály.

A z egyesületi élet nagyobbik fele a vidéki csoportokban zaj­
lik. Helyesnek tartjuk és továbbra is követjük azt a gyakorlatot, 
hogy a rendezvények jelentős részét vidéken tartjuk, lehetőleg a 
nagy ipari centrumok közelében.

Elnökségi bizottságaink számát egyik elnökségi ülésünk hatá­
rozata alapján csökkentettük. így kívántuk a megmaradóknak, 
többek között a Társadalmi és Film Bizottságnak, nagyobb 
aktivitási lehetőséget biztosítani.

Egyesületi lapjainkban folytatódik a megkezdett korszerű­
sítési törekvés. A lapfejlesztés területén mindhárom szaklapunk, 
a BÁ N Y Á SZA T, a KOHÁSZAT, valamint a KŐOLAJ ÉS 
F Ö L D G Á Z  érzékelhető haladást mutat.

Főszerkesztőinket áthatja az a törekvés, hogy fokozottabban  
támaszkodjanak a szerkesztő bizottságok közreműködésére, ami 
a szerkesztő bizottságokban örvendetes aktivitást váltott ki. 
Ezen kívül szorosabb kapcsolat kiépítésére törekszenek a vidéki 
helyi csoportokkal, hogy a tagság minél szélesebb rétegét nyer­
jék meg az írói munkára, a közreműködésre. A z illetékes szak­
osztályok rendszeres lapbírálatokkal segítik a szerkesztő bizott­
ságok munkáját. Továbbra is az a cél, hogy a cikkek rövidítésé­
vel növeljük a közölhető cikkek számát, és hogy minél több  
aktuális híranyag kerüljön lapjainkba. A z aktualitáson sajnos 
nem  tudtunk még segíteni, sőt erre kilátás sincs, mert a lapok  
hosszú nyomdai átfutási idejében nem várható javulás a szűk 
nyom dai kapacitás miatt. A  Lapkiadó Vállalat élénk tiltakozása 
ellenére igyekszünk a  már kiszedett hasábok javításakor újabb 
aktuális híreket is elhelyezni. A  KŐOLAJ ÉS FÖ L D G Á Z  pél­
dányszám át az igénylők nagy száma miatt szeptember hónapban 
800-ról 900 példányra emeltük, 1970. január 1-től kezdve pedig 
havi 1200 példányra kívánjuk növelni.

Kapcsolataink az MTESZ-szel jók és igen élénkek. Az élénk­
ségnek jelenleg két ok a  van. A z egyik —  és ez legyen a mai be­
szám olóm  súlypontja —  az MSZMP K özponti Bizottsága Tit­
kárságának 1969. április 28-án kelt határozata az MTESZ mun­
kájának továbbfejlesztéséről. A  nagy horderejű határozat végre­
hajtását az MTESZ június 28-i elnökségi ülése részletesen meg­
tárgyalta, és a határozat a mi legutóbbi elnökségi ülésünk napi­
rendjén is szerepelt, —  egyelőre csak információképpen. Az

1970. évi munkatervünket már a határozat szellemében kívánjuk 
összeállítani. A  határozat pozitívan értékeli az MTESZ és tag­
egyesületeinek tevékenységét. Hiányosságnak említi meg, hogy a 
fiatalok aránya az egyesületek többségében nem megfelelő. Java­
solja, hogy az egyesületek már az egyetemeken fejtsenek ki tevé­
kenységet, és egyesületi egyetemi rendezvények segítségével von­
ják be a fiatalokat a munkába. Kifogásolja a határozat a vezetők 
többszöri újraválasztását. Sok egyesületnél az állami és egyesületi 
vezetés összefonódása akadályozhatja a vitákban az egyesületi 
demokrácia szabadabb kibontakozását. Kiemeli a határozat, 
hogy az egyesületeknek maguknak kell kialakítani célkitűzései­
ket, munkamódszereiket, tevékenységük formáit és eszközeit.

A  másik ok —  amiért élénk a kapcsolatunk az MTESZ-szel —  
az új Technika Háza létesítése. A napi sajtó már közölte, hogy 
a jelenlegi Technika Házát teljesen a televízió veszi át használatra, 
és hogy új M TESZ-székházat kell építeni. Erre a célra a Gazda­
sági Bizottság állami támogatásból 60 millió forintot irányzott 
elő, a még hiányzó kb. 100— 150 millió forint előteremtése még 
bizonytalan. Hosszas viták és helykeresés után eldőlt, hogy az 
új Technika Házát Budapesten a Múzeum krt. és Rákóczi út 
kereszteződésében levő  üres telken, az Astoria-szállóval szemben 
fogják felépíteni. A z új székház felépítése 1975 előtt nem vár­
ható. Az új Technika Házában egyesületünknek a jelenlegi 
szűk és már nagyon kinőtt elhelyezését kedvezően kívánjuk 
megoldani. Az MTESZ-szel több alkalommal tárgyaltunk bőví­
tett helyiségigényünkről, azonban ez még teljes kielégítést nem 
nyert, mert a jelenlegi tárgyalási stádiumban egyesületünk m os­
tani 279 m2-es alapterületével szemben csupán + 2 1  m 2, vagyis 
összesen 300 m2-t ajánlottak fel. Mindent el fogunk követni, 
hogy az új Technika Házában egyesületünk létszámának, súlyá­
nak és funkcióinak megfelelő elhelyezést nyerjen, a várható 
fejlődést is figyelembe véve.

A  szűk egyesületi helyiségek miatt igen nagy értékű könyvtá­
runk nincs kellően kihasználva. Rendszeres könyvtári órákat 
hely hiányában nem tudunk tartani. Az új MTESZ-székházban 
ezt a problémát is m eg kell oldani. Itt említem meg, hogy Bóday  
Gábor könyvtárosunk levelet intézett elnökségünkhöz, amelyben 
kérte, hogy választott könyvtárosi tisztségétől mentsük fel. 
Bóday Gábor 11 év óta igen nagy szeretettel töltötte be a könyv­
tárosi tisztet, és nehéz munkáját a legnagyobb odaadással végezte. 
Elnökségünk az indokolt kérelmet elfogadta, és B óday Gábor 
könyvtárosunkat kiváló munkájáért elismerésben részesítette. 
Utódjául Bányai B álint oki. bányamérnököt javasolta és ezt a 
javaslatot elnökségünk elfogadta. Bóday Gábornak  lelkes mun­
kájáért a Választmányi Ülésünk nagy nyilvánossága előtt is 
újólag kifejezzük elismerésünket.

A  Miskolci Nehézipari Egyetemmel ápoljuk a kapcsolatot. 
Az 1968. május 3-án Gyöngyösvisontán tartott választmányi 
ülésen bejelentettük, hogy néhai Barlai Béla  professzor portréját 
megfestetjük. A  portré elkészült, és azt a Vaskohászati Tanszék ­
nek egyesületünk ajándékaképpen átadtuk. Ugyancsak elkészült 
Hermann M iksa  bronz mellszobra is, melyet a Gépelemek Tan­
székének adományoztunk. Ezzel is ápoltuk azt a régi hagyo­
mányt, mely szerint az Egyesület a múltban a bányászat és 
kohászat nagyjainak arcképeit, illetve szobrait ajándékozta az 
Alm a Maternek.

Elnökségi ülésünk határozata alapján első ügyvezetőnknek  
S ó ltz  Vilmosnak sírját a napokban rendbe hozzuk, és a jövő 
évben új fedőlapot készíttetünk. Vaskohászati Szakosztályunk 
kezdeményezésére néhai főtitkárunk dr. P illé r  P á l síremléke 
elkészült, és annak felállítására a közeljövőben sor kerül.

Tisztelt Választmány!

Beszámolóm végéhez érve szeretném megköszönni az egye­
sület vezetőinek, aktíváinak és tagjainak eddigi fáradozását, és ki 
szeretném fejezni egyesületünk köszönetét az ipar vezetőinek, a 
vállalatok igazgatóinak, akik erkölcsi segítséget és anyagi támo­
gatást nyújtottak munkánkhoz, és ezzel elősegítették egyesületi 
célkitűzéseink megvalósítását.

Beszámolóm — jóllehet csak féléves időszakra vonatkozott —  
a szerteágazó tevékenység miatt nem lehetett teljes. Ennek elle­
nére kérem a Választmányt beszámolóm elfogadására.

*

A főtitkári beszám oló után Romvári Ferenc oki. gépészmér­
nök, a Magyar Vagon- és Gépgyár műszaki igazgatója tartotta 
meg „Korszerű öntvénygyártás bevezetése a hazai járműprog­
ram megvalósítása érdekében” című értékes, s társlapunkban, 
a KOHÁSZAT-ban megjelenő előadását.
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A z előadást követő szünet után az elnöklő Dr. G Y U LA Y  
ZO LTÁN két érdemes tagtársunk kiem elkedő munkásságát 
méltatta:

H EINRICH  JÓZSEF-et, a Bányászati Lapok főszerkesztőjét 
köszöntöm  abból az alkalomból, hogy 20 éve, 1949-ben vette át 
tizenegyedik szerkesztőként a staféta-pennát elődjétől és ezzel a 
Bányászati és Kohászati Lapok szerkesztését, amely lap azóta  
túlhaladta a 100. évét. Lapunk kettéágazása, 1951 óta pedig i 
Bányászati Lapokat szerkeszti. H úsz év egyhuzamban nagy idő, 
több, mint amennyit bármelyik elődje teljesített, hiszen Litschauer 
L ajos  leghosszabb periódusa is csak 17 év volt, pedig ő megszakí­
tásokkal 32 évig volt szerkesztő. A  20 év volumenben kétannyi 
korábbival felér. Heinrich Józsefet a  szerkesztői munkájában 
mindig az a tudat vezérelte, hogy az alapító Péch A ntal utódjá­
nak lenni tisztesség, és ez a legnagyobb elismerés, ami ma őt 
érheti. A  20 év emlékezetére adom  át neki az OMBKE M iko-  
viny-érm ét és kívánok hozzá jó  egészséget.

BÓ D AY  GÁBOR, egyesületünknek hosszú éveken át, 1958 
óta könyvtárosa, most megválik tisztétől. 77 éves egyesületünk­
ben e tisztet először ő töltötte be, ő  vo lt az, aki a háborús ese ­
mények megviselte könyvállományunkból —  egy rendezetlen 
könyvhalmazból —  műszaki-tudományos könyvtárt teremtett. 
Hogy ez az értékes könyvtár m a nem  teljesítheti hivatását, 
ahogy kellene, annak nem ő az oka, hanem  az a mostoha körül­
mény, hogy egyesületi férőhelyünket kinőttük, az szinte Prok- 
rusztész-ágyként szorít bennünket. —  Kérem Bóday G ábort, 
fogadja önzetlen kulturális tevékenységéért hálás köszönetünket.

A  választmányi ülés résztvevői m indkét tagtársunkat hosz- 
szantartó, meleg ünneplésben részesítették.

Javaslatok, fe lszó la lá so k

Szabó L ászló  oki. bányamérnök hivatkozva arra, hogy 1970- 
ben ünnepeljük hazánk felszabadításának 25. évfordulóját, java ­
solta, hogy az OMBKE gondozásában jelentessünk meg egy 
reprezentatív külsejű könyvet, a m agyar bányászat e  25 éves 
múltjáról. Köztudott, hogy ez a 25 éves periódus a magyar 
bányászat kiemelkedő szakasza volt. A  hazai bányászat fejlő ­
dése, korszerűsödése impozáns folyam atának voltunk részesei. 
Méltán lehetünk büszkék az elm últ 25 év nagyszerű bányászati 
alkotásaira és eredményeire.

L án tzky  J ó zse f  oki. kohómérnök az elhangzott szakmai elő ­
adáshoz szólva, több olyan problémára mutatott rá, melyeknek  
megoldásában a kohászat a Magyar V agon-és Gépgyár mun­
káját segítheti.

Tóth András oki. kohómérnök az öntödei munka gépesítéséről 
beszélt, és a nagynyomású form ázáshoz szükséges hom ok meg­
felelő minősége kérdésében az ásványbányászok segítségét kérte.

Ernőd Gyula és Szeless L ászló  oki. kohóm érnökök csatlakoz­
tak Szabó L ászló  indítványához és javasolták, hogy a bányászat­
hoz hasonlóan a vas- és fém kohászat 25 éves fejlődésének és 
eredményeinek megörökítését is vegyük programba.

Szele M ihály  oki. kohómémök, egyetem i tanár, egyesületünk 
tiszteletbeli tagja, a világ műszaki irodalmának nagyarányú 
bővülésével összefüggésben a dokum entációs munka fontossá ­
gáról beszélt. A z Olajbányászati Szakosztály őszi vándorgyűlése 
Sopronban a kőolaj- és földgázbányászat műszaki fejlődését a 
világirodalom bibliográfiája alapján tárgyalta. Ezt az igen figye­
lemre méltó kezdeményezést a többi szakosztály figyelmébe aján­
lotta.

D r. G agyi Pálffy András oki. bányamérnök az öntödék  
homokigényével kapcsolatban reflektált Tóth András felszólalá ­
sára. Javasolta továbbá, hogy az Egyesület 1970. évi munka­
tervének összeállításánál, az M SZM P Központi Bizottságának 
legutóbbi, az MTESZ és tagegyesületei munkájára vonatkozó  
határozata mellett, vegyük figyelem be az MSZMP K özponti 
Bizottságának egy előző, a tanulmánypolitika irányelveivel fog ­
lalkozó, igen részletes —- 30 oldalas —  határozatát is. A  továb ­
biakban feltette a kérdést, hogy m ilyen 200 éves jubileumra 
készülünk a jövő évben. Ázért teszi fel a kérdést így, mert a 
jubileum szerepel a határozati javaslatokban, és ő olyan hangot 
is hallott, hogy volt már egyszer egy 200 éves jubileum. Szüksé­
gesnek tartja, hogy az OMBKE tagsága helyesen legyen tájé­
kozva ebben a fontos kérdésben.

Dr. Szilas A . P á l hozzászólása

G agyi Pálffy András tagtársunknak a 200 éves jubileummal 
kapcsolatos kérdésére, mint az egyetem i jubileumot előkészítő  
volt bányász dékánnak, véleményem a következő.

1935-ben egyetemünk jogelődje, a Bánya-, K ohó- és Erdő- 
mérnöki Kar a „bányászati szakoktatás megindulásának” 200 
éves jubileumát ünnepelte m eg Sopronban. A z 1735-ben alapí­
tott bányaiskola székhelyén 1770-ben bányászati akadémiát 
alapítottak. Ez utóbbi tény fontosságát mutatja, hogy elődeink 
a múlt században csak ennek az alapításnak ünnepelték meg az 
első 100 éves jubileumát. —  Ma, amikor a bányászatban és a 
kohászatban dolgozó m érnökök munkakörei sokkal inkább 
eltérőek, mint akár m ég néhány évtizeddel ezelőtt is, fokozott 
jelentősége van annak, hogy haladó hagyományainkat egyértel­
műen ápoljuk, s közös múltunkat felhasználjuk összetartozásunk  
érzésének erősítésére.

Nem  várhatjuk, hogy nagy jelentőségű és sok vonatkozásban  
egyedülálló Intézményünk utódainkban tiszteletet ébresszen, ha 
annak megbecsülésében, múltjának helyes értékelésében mi ma­
gunk példát nem adunk. —  Tizenöt év múlva lesz bányászati 
szakoktatásunk 250 éves. N em  csökkenti, hanem  növeli ezen 
dátum méltó megünneplésének valószínűségét az, ha a mostani 
200 éves jubileumot jelentőségének megfelelően ünnepeljük meg. 
Éppen ez a tény járul majd hozzá, hogy az utánunk következő 
generációkban is felébresszük, megerősítsük haladó hagyomá­
nyaink tiszteletét, s ezzel hozzájáruljunk ahhoz, hogy 15 év 
múlva szép számmal legyenek még olyan tagtársak, akik a szak­
maszeretet, hivatástudat és közösségi szellem fejlesztése érdeké­
ben felhasználják az 1735-ös alapítás jubileumának lehetőségét.

*

Dr. G Y U LA Y  ZO L T Á N  elnök a jubileum kérdését az 
alábbiakkal világítja meg.

Tisztelt Választmány!

A z alma mater 200 éves jubileuma körül egyesek részéről 
felmerült kételyek egyszer s mindenkorra eloszlatása végett a 
következő tényekre emlékeztetem  a t. Választmányt.

Bányatisztek —  mai szóhasználattal —  bányamérnökök —  
rendszeres képzésére M agyarországon Selm ecen 1735-ben egy 
bányaiskolát alapítottak, mely 1770-ig m űködött. Mivel ennek  
az iskolának az oktatási rendszere utolsó évtizedeiben egyre 
kevésbé felelt meg a kor követelményeinek —  ne felejtsük el, 
hogy ezek az évtizedek Európa-szerte az egész oktatás újjá­
szervezésének évtizedei — , M ária Terézia  1762 végén egy új 
bányaiskola  felállítását rendelte el Selmecen. A z új bányaiskola, 
három tanszékének 1763-ban, 1765-ben és 1770-ben történt fel­
állításával meg is valósult, és 1770-ben elnyerte a bányászati 
akadém ia  nevet: „ ...vo n  nun an eine ordentliche in drey  Classen  
abgetheilte Kays. Königl. B ergw esens-A cadem ie...”  olvasható az 
alapító rendelkezésben.

Hogy az akadémia valóban új intézmény volt, arra nézve a 
harmadik tanszék alapító levelével a tanszék élére állított 
Christoph Traugott D elius a koronatanú, aki az alapítást Anlei­
tung zu der Bergbaukunst (1773) c. tankönyve bevezetőjében 
leírja.* Delius itt, a bányatisztképzés 1763 előtti rendszerében, 
melynek keretében pedig a  kiképzését nyerte, iskolát már nem  
is említ. D e nem számolt ezzel a korábbi iskolával az az uralko­
dónő számára készült előterjesztés sem, amely a selmeci bányá­
szati akadémia megszervezését elindította.

A z akadémia centenáriuma közeledtével 1862-ben felmerült a 
kérdés, hogy az 1763 és 1770 évek közül melyik az akadémia 
alapításának az éve. Ekkor az akadémia még német nyelvű, 
birodalmi intézet volt, alapító főhatósága Bécsben székelt, 
levéltári források alapján ott döntötték el, hogy az alapítás éve 
1770. A  születés éve helyett tehát a névadás évét választották, 
ahogy az akadémia centenáriumi krónikása, Faltér Gusztáv talá ­
lóan megjegyezte. A  választást Bécsben azzal indokolták, hogy

* A ma már nem könnyen hozzáférhető szöveg az alábbi: 
„Der erleuchtete Minister, der das weitläuftige Bergwerks­

wesen in den kaiserl. königl. Staaten mit unermüdeter Sorgfalt 
dirigiret, Se. Excellenz, der Herr Präsident der Hofkammer in 
Münz- und Bergwesen, Franz G raf von N ow oradsky Kollow ­
ra t .. .  entwarf einen Plan zur Stiftung einer ordentlichen Berg­
akademie, wo junge Leute, die sich dem Bergwesen widmen 
wollten, in allen Theilen der Bergwissenschaften eine gründliche 
sowohl theoretische als praktische Belehrung erlangen sollten: 
und unsere weiseste M onarchinn, die allezeit nützliche Vorsch­
läge unterstützet, begnadigte solchen mit ihrem Beyfalle. A uf 
allerhöchst Dero Befehl wurde also zu Schemnitz diese Akademie 
in drey Klassen gestiftet, und mit erfahrnen Lehrern besetzet.”
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az egyetemek és főiskolák a saját m últjukat nem becsülnék  
méltóan, ha alapításukat a székhelyükön előzőleg m űködött 
gimnáziumok, líceum ok alapításától szám ítanák. Ezt az állás- 
foglalást a m érséklet mellett —  hiszen a  freibergi bányászati 
akadémia 1875-ben készült a centenáriumára —  a m éltóság  
jellemezte, mert ugyanakkor a bányászati akadémiát jellege  
szerint „M ontan-Universität”-nek tartották, pillanatig sem gon ­
dolva arra, hogy az az egyetemekkel—főiskolákkal nem egyenlő  
színvonalú intézmény.

A  közben m agyar intézetté vált akadém ia e  döntésnek m eg ­
felelően 1870-ben ünnepelte centenáriumát, és ez alkalommal 
A selm eci m. k . B ányász- és Erdész A kadém ia  évszázados fen n ­
állásának em lékkön yve 1770— 1870 cím m el emlékkönyvet adott 
ki, és az előlapján „A  M ARIA T H ER ESIA  H U N G  R EG E  
M ETALLICO RUM  A C A D EM IA ”, hátlapján pedig „SCHEM - 
NICII C O N D IT A  1770. PRIM UM  S E C U L U M  CELEBRAT  
1870” körirattal emlékérmet veretett. M illeneum i emlékkönyve 
pedig a következő cím et viseli: A selm eczbányai magyar k irá ly i 
Bányászati és E rd észe ti A kadém ia története alapításától, vagyis  
1770-től kezdve a z  1895/96. tanév végéig.”

Az akadémia neve 1904-ben főiskolává változott, ettől kezdve 
a főiskola P rogram  füzetein, majd az 1923— 24. tanévtől az 
1933— 34. tanévig k iadott Évkönyv-e in a fennállás évét is fel ­
tüntetik és azt 1763-tól számítják. Itt jelenik meg először a 
fennállás és az alapítás kettőssége.

Az alm a mater önállósága 1934-ben megszűnt azzal, hogy  
három m ás felsőoktatási intézménnyel együtt beolvadt egy közös 
szervezetbe, a József N ádor Műszaki és Gazdaságtudományi 
Egyetembe. A  főiskola utolsó rektora, F ekete  Zoltán, aki tisztjét 
senkinek nem  tudta átadni, mert utána már a soproni bánya-, 
kohó- és erdőm érnöki kar dékánjai következtek, az 1934— 35. 
tanév megnyitóján tartott lelépő beszédében, az új korszak  
küszöbén m ég egyszer visszapillantva a múltba, azt mondta, 
hogy intézményünk főiskolai jellegét lényegileg 1763-tól, alaki­
lag 1770-től szám ítjuk. A  fennállás és az alapítás kettőssége 
olyan örökség, am ely a bányamérnökképzést, míg fennáll, végig ­
kíséri.

Az új szervezet, röviden a műegyetem, 1935-ben Sopronban, 
a selmeci bányaiskola alapításának, mint a bányászati szakkép ­
zés megindulásának 200. évfordulóján bensőséges emlékünne­
pélyt tartott. Ezen az ünnepélyen a selm eci bányatisztképzés 
hagyományainak hordozója, a soproni kar szónoka, a magyar- 
országi bányaiskolák és a főiskola múltjának érdemes kutatója  
M ihalovits János vo lt. Ünnepi beszéde, mely a Műszaki és 
Gazdaságtudományi Egyetem 1934— 35. tanévi Évkönyvében 
olvasható* sem hagyott kétséget arról, hogy a bányatisztképzést 
felsőbb szinten fo lytató  akadémia új intézm ény volt.

A  bánya-, kohó- és erdőmérnöki kar könyvkiadó alapja 
1938-ban B ányásza ti, kohászati és erdésze ti felsőoktatásunk tö r ­
ténete cím mel tanulmányfüzet-sorozatot indított. Az 1. füzet I. 
tanulmányának cím e: A z első bán ya tisztképző  iskola alapítása  
M agyarországon; a 2. füzet címe pedig: A selm eci bányászati 
akadém ia alapítása é s  fejlődése 1846-ig; mindkettőnek a szerzője 
M ihalovits János. A z  első tanulmány a bányászati felsőoktatás 
előzményeit, előtörténetét, a második tanulm ány pedig a felső- 
oktatás első szakaszának történetét tartalmazza. Ezek a cím ek  
is világosan beszélnek.

Mindenki közülünk, aki hagyományainkat tiszteli, tiszteli a 
hazai bányaiskolák múltját is, mint bányászati kultúránk egy  
becses örökségét, és  miként Szitás A . P á l  az imént mondta, 
utódaink 1985-ben bizonyára megünneplik az első hazai bánya­
tisztképző iskola alapításának 250. évfordulóját. M i azonban  
1970-ben a bán yásza ti akadém ia alapításának a  200. évfordulójáról 
kívánunk m éltó  form ában  megem lékezni, és ennek az évforduló ­
nak a jelentőségét az  előbbi nem halványíthatja el. Erről a 
források ismerete után  senkinek nem lehetnek kétségei.

* „A  bányaiskola  u tolsó évei. A bányaiskola most előadott 
teljes szervezetében 1763-ig folytatta bányatisztképző tevékeny­
ségét: ekkor vette kezdetét a dicső emlékű nagy királynő, M ária  
Terézia által alapított „Selmeci Bányászati Akadém iá”-nak fok o ­
zatos kiépítése, m elynek rendes tanszékei közül az első: a vegy ­
tan-kohászati 1763.; a második: a mathematica-mechanikai 
1765-ben és a harmadik: a bányamíveléstani 1770-ben állít ­
tatott fel. Ezek a katedrák szaktudományainkat immár széles 
alapon, egyetemi n ívón, de egyúttal a gyakorlati készség fontos ­
ságának érvényre juttatásával kezelték. A  bányaiskola azonban  
kiegészítőleg 7 éven át még tovább m űködött, majd 1770-ben 
az új intézet organizációjának teljes befejezése után, végleg m eg ­
szűnt, és minden ingó és ingatlan felszerelése természetszerűleg a 
Bányászati Akadém iára szállott.”

Ezt követően a választmányi ülés az alábbi határozatokat 
hozta:

1. A Választmányi Ü lés magáénak vallja az M SZ M P 1969. 
április 28-i határozatát az MTESZ és tagegyesületei mun­
kájának továbbfejlesztéséről. Felhívja a szakosztály-veze ­
tőségek figyelmét annak megismerésére, elem zésére és az 
egyesületi életben való megvalósítására. A  szakosztály ­
vezetőségek további tevékenységüknél vegyék figyelembe 
az MSZMP által kidolgozott tudománypolitikai elveket is.

2. A  Választmány tudom ásul veszi a főtitkár tájékoztatását 
az új Technika H áza telepítésének és építésének helyzetéről. 
Felkéri az Elnökséget, hogy az új székház építésénél 
messzemenően képviselje az Egyesület érdekeit és hasson 
oda, hogy az egyesületi helyiségek tekintetében a további 
növekedés várható igényei is kielégítést nyerjenek, különös 
tekintettel a nagy múltú és nagy értékű könyvtár meg­
nyugtató elhelyezésére.

3. A szakosztály-vezetőségek, a szakcsoportok és helyi cso ­
portok a főtitkári beszámolóban körvonalazott irányelvek 
alapján kezdjék m eg az 1970. évi munka tervek és költség- 
vetések elkészítését. A  munkaterveknél vegyék figyelembe 
az 1. pontban foglalt határozatot.

4. A Választmány tudomásul veszi hazánk felszabadulása 
25. évfordulójának az OMBKE által történő megünneplé­
sével kapcsolatos 1970. évi programját. Erre alkalmat ad 
az 1970. év tavaszán Sopronban tartandó ünnepi választ­
mányi ülés, am ely egyben módot nyújt az egykori alma 
mater, a Selmecbányái Akadémia jubileum ának méltó 
megünneplésére is.

A határozati javaslatokat a Választmány egyhangúlag elfo ­
gadta.

A  választmányi ülést D r. GYULAY Z O L T Á N  elnök a 
Következő szavakkal zárta b e :

Tisztelt Választmány!

Határozati javaslataink egyhangú megszavazásával progra­
munk végére értünk. M ielőtt ülésünket bezárnám, m ég egyszer 
megköszönöm R om vári Ferenc igazgató úrnak mindnyájunk 
számára érdekes előadását, és nem mulaszthatjuk el megkö­
szönni Győri Csoportunknak a remek tollal írt Tájékoztatót a 
kedves Győrről, ahová ezentúl mint ismerősök fogunk  vissza­
térni.

A véletlen játéka, hogy Győr város tanácstermének elnöki 
asztalán a csengőt egy 1892-ben készült kis harangláb helyette­
síti, rajta az apró harang az öntőmesterség-öntőművészet remeke. 
Mivel pedig a mai nap az öntészeké, a kis harang választmányi 
ülésünk találó jelképe lehetett. Egyben emlékezetünkbe idézte az 
öntőmesterség apoteózisát jelentő örökszép költem ényt, Schiller 
D as Lied von der G locke-ját is. A kis harang ma csak az élőket 
hívta: VIVOS VOCO!

*

Az ülés után a részvevők szabad program keretében Győr 
város nevezetességeit tekintették meg.

Este a Rába Szálloda éttermében az Egyesület elnöksége közös 
vacsorán látta vendégül a választmányi ülés m inden résztvevő­
jét, ezt követően pedig a Társadalmi Bizottság és a Győri Cso­
port közreműködésével kitűnően sikerült, derűs hangulatú szak­
estély zárta le az első napi programot.

*

Másnap, október 24-én délelőtt 9 órai kezdéssel, a figyelmes 
rendezők jóvoltából két program között lehetett választani.

Az egyik csoport üzemlátogatásra indult a M agyar Vagon- és 
Gépgyárba, ahol szakvezetők kíséretében m egtekintették az 
öntödéket, a hátsóhíd-gyárrészleget, a kovács-hőkezelő üzeme­
ket, motorgyárat és a gyár még több, igen korszerű és érdekes 
részlegét.

A másik csoport autóbuszokkal Pannonhalmára tett kirán­
dulást: az ősi apátság több ezer kötetes híres könyvtárában és 
képtárában ugyancsak avatott vezetők kalauzolták őket.

*

A Győrben m egrendezett választmányi ülés programjának 
maradéktalan*lebonyolításáért, s a baráti vendéglátásért az 
OMBKE Győri Csoportja elnökének: M akai K álm ánnak, titká- 
kárának: Szász Istvánnak, valamint a Csoport többi, a rendez­
vény lebonyolításában rendkívül figyelmes, segítőkész tagjának 
e helyről is elismerésünket és köszönetünket tolm ácsoljuk.

B. B.
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N Y E L V  É S  T E C H N I K A

Nyelvkönyvek a szakmai nyelvműveléshez

Bizonyára sok olvasónkban m erült fel a kérdés nyelvm űvelő  
rovatunk bevezető közleményének olvasásakor, hogy valóban  
szükségük van-e mérnökeinknek, szakíróinknak, elismert szak ­
embereinknek anyanyelvi m űveltségük fejlesztésére. A kérdésre 
határozott igennel felelhetünk, m ielőtt azonban válaszunkat 
részletesebben kifejtenénk, néhány szóval meg kell emlékeznünk  
Szakosztályunk legutóbbi, Sopronban rendezett vándorgyűlésé­
ről.

Egyesületünk elnöke, Gyulay Z o ltán , a plenáris ülésen elhang ­
zott pompás előadásában elgondolkoztató számadatokat k özölt  
a technikai és tudományos ismeretanyag feledéséről és avulásáról, 
végül fejtegetéseit azzal summázta, hogy állandó tanulásra  
vagyunk ítélve.

Szerencsére az anyanyelvi m űveltség terén hasonló teher nem  
nehezedik a technikusok vállára. Szakembereink, szakíróink jó  
része ugyan már nem tartozik a fiatalok korosztályába, anya ­
nyelvi képzésük tehát már két-három  évtizeddel ezelőtt, sőt 
már régebben befejeződött a középiskola padjaiban, és az azóta  
eltelt hosszabb-rövidebb idő alatt az akkor szerzett nyelvtani 
ismeretek jó  része már kiesett az emlékezetből, azzal a kevéssel 
pedig, ami megmaradt, inkább ösztönösen, mint tudatosan élnek. 
Kétségtelen, hogy a nyelvtani ismeretek feledése jóval lassúbb, 
mint az egyéb szakmai ágak ismeretanyagáé — hiszen m indenki 
beszél vagy ír állandóan valam ilyen fokon —, mégis szükség  
van a régen tanult ismeretek felfrissítésére már csak azért is, 
mert az anyanyelvi ismeretanyag is fejlődött az elmúlt évtizedek  
folyamán. Nem  lehet közöm bös szakíróink számára az sem , 
hogy a magas színvonalú szakmai tanulmányok és szakkönyvek  
milyen nyelvi köntösben kerülnek az olvasók elé.

Mindenekelőtt a nyelvtani ismeretek felújítását ajánlhatjuk 
olvasóinknak. Sokaknak az em lékezetében az iskolai nyelvokta ­
tás bizony nem kellemes emlékként maradt meg, és olvasóink is 
bizonyára száraz nyelvtani szabályok ismertetésére szám ítanak  
rovatunk közelményeiben, amiket nyelvművelés ürügyén közre ­
adunk.

Szeretnénk olvasóinkat ettől a csalódástól eleve megkímélni. 
Célunk ugyanis az, hogy elvont és unalmas nyelvi fejtegetések  
helyett a műszaki szókincsből vett szám os példával bemutassuk  
helyesírásunk új szabályait, helyesírási rendszerünk logikáját, 
nyelvi eszközeink kifejező erejét és értelemtükröző jellegét.

A  nyelvtani ismeretek felfrissítéséhez a Rácz Endre és T akács  
E tel K is  m agyar nyelvtanát ajánlhatjuk olvasóinknak. Ez a nyelv ­
könyv —  bár szerkezetében és felépítésében az iskolai nyelvtan ­
könyvekhez hasonlít — , logikusan tagolt fejezeteiben a m ai 
magyar irodalmi és köznyelv rendszeres ismertetését adja. A  
nyelvtani szabályokat számos irodalmi idézettel és a való életből 
vett köznyelvi példákkal tették érthetőbbé a szerzők. K itűnően

egészíti ki a szabályism ertető fejezeteket a nagyszám ú nyelv­
helyességi és helyesírási tudnivaló.

Akik magasabb fok on  kívánják megismerni anyanyelvűnk 
rendszerét, azoknak az eddigi legkiválóbb nyelvkönyvet, a Tompa 
J ózsef  szerkesztette A  m a i m agyar nyelv rendszere  cím ű kétkö­
tetes akadémiai nyelvtant ajánlhatjuk. A  kiváló szerzők mind­
végig élvezetes stílusban ismertetik nyelvünk rendszerét és az 
elméleti anyagot szám os gyakorlati (helyesírási, nyelvhelyességi 
és stilisztikai) tanáccsal egészítik ki. Haszonnal forgathatják ezt 
a kitűnő nyelvkönyvet a nyelvészeken és nevelőkön kívül a 
szakírók, szerkesztők, fordítók, nyelvi lektorok és az anya­
nyelvűnk iránt m agasabb szinten érdeklődők egyaránt.

Helyesírásunk szabályait általában előírások halmazának 
tekintik, amik tételszerűen inkább csak megtanulhatók, mint 
megérthetők. Ennek a szemléletnek a híveit kívánja meggyőzni 
Deine László H elyesírási rendszerünk logikája cím ű kitűnő tanul­
mányában (Magyar N yelvőr 88. évf.) arról, hogy helyesírásunk­
nak évszázadok folyam án kialakult rendszere és kikristályosodott 
logikája van, amit csak egyszer kell megtanulni, m int az algebrát, 
„elkapni” a logikáját, s azután már csak ellenőrizni a részleteken. 
Helyesírásunk alapja az értelemtükrözés, am i végigkíséri az 
egész szabálygyűjteményt és különösen az egybe- és különírás 
terén érvényesül. Helyesírásunk rendszerét Derne L ászló , Fábián 
P ál és Bencédy J ó zse f  foglalták össze (A m agyar helyesírás rend­
szere, 1966.). M indkét tanulmány a műveltebb és az anyanyelvi 
műveltség terén igényesebb közönség számára készült.

Nem hiányozhat szakíróink íróasztaláról a H elyesírá si tanács­
adó Szótár sem, és sok  hasznos útbaigazítást ad a M űszaki 
N yelvőr című tanulm ánykötet is.

Nyelvészeink, nyelvtudósaink egyre nagyobb érdeklődéssel 
fordulnak a különböző szakmai ágak nyelvi problém ái felé és ez 
az érdeklődés eddig is jó  néhány kitűnő tanulmánnyal és tanul­
mánykötettel sietett a műszaki szakemberek segítségére szak­
nyelvi problémáik m egoldásában. így G rétsy L á sz ló  Szaknyelvi 
kalauzával, a M ű szak i N yelvünk védelmében (M agyar Nyelvőr 
84:409) és A m űszaki nyelv művelésének útjai (M agyar Nyelvőr 
85:1) című élvezetes tanulmányaival, továbbá K iá r János és 
Kovalovszky M iklós M ű sza k i tudományos term inológiák  című 
kitűnő munkájával.

Utoljára hagytuk a M agyar Tudományos A kadém ia Nyelv­
művelő M unkabizottságának immár évszázados múltra vissza­
tekintő pompás folyóiratát, a M agyar nyelvőrt. A  lap az általá­
nos anyanyelvi kérdések vizsgálatán kívül tág teret nyújt a szak­
nyelvi problémák ismertetésére és ez a segítőkészség arra kötelez, 
hogy mi, technikusok, „dologism erők” ragadjuk m eg a felénk 
nyújtott segítő kezet és támogassuk közös ügyünket: a szakmai 
nyelvművelés ügyét.

M u n kácsi Zoltán

G O N D O L A T O K  A M É L Y F Ú R Á S I

G E O F I Z I K A  H A Z A I  F E J L E S Z T É S É R Ő L *  j e s c h  a l a d á r

A  „Kőolaj- és Földgázbányászat Fejlődése 1967— 1968”  
cím ű bibliográfiai tanulmány megjelent első kísérleti szám ával 
kapcsolatban elsősorban köszönetét kell mondanom G yulay  és 
A rnold  professzor uraknak, hogy már az első számban lehető ­
séget nyújtottak a mélyfúrási geofizika irodalmának ismerteté ­
sére is.

* A z OMBKE Olajbányászati Szakosztálya által „A kőo la j-  
és földgázbányászat műszaki fe jlő d ése”  c., 1969. október 16— 17- 
én Sopronban tartott vándorgyűlés G eofizikai szekcióján  elhang ­
zott összefoglaló, vitaindító referátum. (A szerkesztő.)

Szükségesnek tartok egy megjegyzést a m agyar kiadással 
kapcsolatban. Mivel a „Geofizika” főfejezet irodalm i anyagá­
nak és szövegének összeállítását munkatársaimmal együtt végez­
tük, nem szerepelhetek a „főfejezet szerzője” -ként. A  német 
kiadásban olvasható tartalomjegyzék összeállítása jobban meg­
felel a tényeknek, ott a szakágak referátumai önálló  egységeket 
képeznek, összeállítóik nevének feltüntetése m ellett. N em  történt 
főfejezetekre való összevonás, és így világos, hogy melyik rész 
kinek vagy kiknek a munkája. Helyesnek tartanám, ha a jövőben  
mi is az NDK -kiadvány elveit alkalmaznánk.

A mélyfúrási geofizika terén a fejlődés m enetének és irányza­
tának helyes megítélése elé sok nehézség tornyosult. Mint az a
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kiadott szövegből is kitűnik, a fejlődés nyomon követését a 
nyugati szelvényező vállalatok „titkolódzása” nagymértékben  
hátráltatja. Ez elsősorban szabadalmi okokra vezethető vissza 
és főleg a technikai megoldások terén érezhető. Az eredmények 
ismertetése a szelvényező vállalatok versenyében gyakori, sőt 
olykor reklámcélok érdekében túlzott is, de az eredmény eléré­
séhez vezető út —  legyen az technikai megoldás vagy speciális 
kiértékelési módszer ■— ismertetése legtöbbször nem kerül köz ­
lésre.

A  bibliográfiai tanulmány összeállításának a célja a fejlődés 
általános menetének ismertetése, ezen keresztül a szakmával fog ­
lalkozók tájékoztatása, az „útkeresés” megkönnyítése. Lehető­
séget és útmutatást próbáltunk adni a szakembereknek, milyen  
irányokat követnek a szélesebb alapokon nyugvó mélyfúrási 
geofizikával rendelkező és nagyobb lehetőségekkel bíró országok.

Már évek óta közismert, hogy hazai mélyfúrási geofizikánkban  
csak a saját fejlesztésünkre támaszkodhatunk. Csekély azoknak  
az eszközöknek és eljárásoknak a száma, amelyeket teljes egé­
szében át- és megvehetünk külföldről. A megszerezhető eszkö ­
zök —  kevés kivétellel —  nem vagy csak korlátozottan alkal­
masak szénhidrogén-kutató fúrásaink mérésére, a hazai rend­
kívül magas hőmérsékletek miatt. A z irodalomban közölt, hoz ­
záférhető kiértékelési módszerek és alkalmazásukhoz rendelke­
zésünkre álló kiértékelési görbeseregek pedig legtöbb esetben  
csak adott specifikációjú eszközökkel végzett mérésekre érvénye­
sek, s ezek az eszközök legtöbbször beszerezhetetlenek szá­
munkra.

A z előbbiek igazolására csupán annyit említenék meg, hogy 
az ország eddig legmélyebb dunántúli fúrásait kizárólag hazai 
műszaki fejlesztésünkben készített eszközökkel szelvényeztiik. 
Azonnal hozzá kell fűzni azonban azt is, hogy a végzett szelvé­
nyezési programok csupán minimális információt nyújthattak 
az átfúrt rétegekről, különféle műszaki nehézségek miatt.

A  további műszaki fejlesztés programjának kijelölése előtt 
meghatározandó a követendő irányzat, figyelembe véve igen 
szerény lehetőségeinket. Csak egyes problémák megoldását re­
mélhetjük saját erőnkből, legalábbis rövid időn belül, ezért a 
fejlesztés irányzata döntően befolyásolhatja a közeljövő tevé­
kenységét.

A fejlesztés menetében szem előtt kell tartani a szénhidrogén- 
-kutatás és -feltárás két nagy területét:

1. a középm élységű, sorozatban mélyített feltáró- és kutató ­
fúrásokat;

2. a nagymélységű, ismert nehézségeket jelentő fúrásokat.
Ha az első kérdéscsoporthoz tartozó fúrásokat vizsgáljuk,

s végzett méréskomplexumunkat a már ismert és sok helyütt 
bevezetett módszerválasztékkal szembevetjük, akkor megálla ­
pítható, hogy a mérési módszereknek egész sora hazai olajipari 
m unkánkból teljesen hiányzik. így  például:

1. Energiaszelektív természetes gammamérés;
2. Pulzáló termikus neutronmérés;
3. Nukleáris mágneses rezonancia- (protonprecessziós) mérés;
4. Kom penzált gamma-gamma (sűrűség-) mérés;
5. Indukciós m érés;
6. M ikroszeizmogram felvétele;
7. Kábeles teszterek és magmintavevők;
8. A  kombinált eszközök általában.

Csak korlátozott feltételek mellett használható vagy nem 
korszerű megoldású eszközökkel rendelkezünk (többek között) 
a következő m éréseknél:

1. Akusztikus sebesség- és amplitúdómérés;
2. Sűrűségmérés (egycsatornás, átmérőt nem mér, nem zár­

ható);
3. Kétcsatornás szcintillációs mérések (120 C°-ig);
4. M ikrofókuszált rendszerek (nem mérnek átmérőt, működé­

sük labilis);
5. Mikrorendszerek általában (nem zárhatók).
A  felsorolt eszközök hiánya, illetőleg nem korszerű kivitele 

sok kiértékelési kom bináció alkalmazását kizárja, nehezíti ezen­
felül a mérések helyes, biztonságos lebonyolítását. M indez álta­
lában már a közepes mélységű fúrásokra is érvényes!

M ég rosszabb a helyzet a második kérdéscsoportban, a nagy­
mélységű fúrások területén. Világviszonylatban is az a helyzet, 
hogy a hőfok és a nyom ás növekedésével csökken a mérések 
választéka. N övekszik  viszont a mérések bizonytalansága, pon ­
tatlansága a csatlakozórendszerek hibái miatt. Itt egyaránt gon ­
dolni kell az elektrom os csatlakozásokra (kábel, áthidaló'elemek,

vezetékezés) és a mechanikus kötések töm ítési nehézségeire. 
Fokozza a problémát, hogy a nagymélységű fúrásokkal lénye­
gesen tömöttebb kőzeteket harántolnak, sok ismeretlen para­
méterrel találkozik a kiértékelő. A kényszerűen lecsökkentett 
mérési program és a sok ismeretlen körülmény következtében 
már eredménynek tekinthető általában egy félkvantitatív értel­
m ezés, de sokszor meg kell elégednünk a kvalitatív eredménnyel 
is, vagy akár egyszerűen a permeábilis szintek kijelölésével. 
Természetes, hogy a mélyfúrási geofizikának ennél többre kell 
törekednie.

A  kőolajipari szerelvényezések előbbi két csoportjában felso­
rolt nehézségek és hiányosságok miatt nem túlzás, ha mély­
fúrási geofizikai tevékenységünket korszerűtlennek és a világ- 
színvonaltól elmaradottnak tekintjük. Fejlesztésünket úgy kell 
irányítani, hogy a legszükségesebb és az értelmezést a legjobban 
elősegítő módszerek kerüljenek elsősorban bevezetésre, ezek 
eszközellátása legyen elsősorban biztosított.

Feltétlenül követnünk kell e leglogikusabb fejlesztési sorren­
det, mert lehetőségeink szoros határok közé vannak szorítva. 
Nem  engedhetjük meg magunknak azt a fényűzést, hogy teljesen 
új eljárásokat hosszú időn keresztül fejlesszünk, be nem látható 
alkalmazási területtel, bizonytalan értelmezési eredményekkel, 
amikor ismert, széles körben alkalmazott eljárásokat eszközök 
hiányában nem tudunk bevezetni.

A  helyesen vezetett műszaki fejlesztés legésszerűbb menetét 
kell tehát először is meghatároznunk, de rugalmasan, a közben 
felmerült igények szerint esetleg módosíthatóan.

További megfigyelésemként kell megemlítenem, hogy fejlesz­
tési eredményeink igen lassan kerülnek be a rutinműveletek 
közé. Ez a jelenség nemcsak nálunk észlelhető, utal erre a biblio­
gráfiában idézett Szavosztanov-cikk is, a szovjet geofizikai fej­
lesztő tevékenység hasonló területeire rámutatva.

Sajnos, tipikus jelensége műszaki fejlesztési munkánknak, 
hogy az első vagy néhány első eszköz elkészültével a fejlesztő 
szerv tevékenységét befejezettnek véli, elmarad a nélkülözhetet­
len kezelési útmutatás, a gyakorlati munkához szükséges tájé­
koztatás, a felhasználók kioktatása, hitelesítési eljárás kidolgo­
zása stb. A gyakorlati munkát végző csoportok különféle okok 
(nem eléggé képzett dolgozók, nagy leterhelés stb.) miatt pedig 
csak megoldatlan műszaki kérdésektől mentes műveletek beve­
zetését, illetőleg rutinszerű alkalmazását hajlandók elfogadni, 
mert közismert, hogy az egyes eszközök így is csak hosszabb 
terepi munka után nyerik el végleges formájukat, és alakulnak 
ki a műveleti technológiák.

Végül még egy nehézséggel is találkozunk az itthon kifejlesz­
tett eszközök vonalán: a fejlesztő szerv által elkészített, az ipar 
által rutinszerűen bevezetett mérőszondák és eszközök csak 
néhány példányban állnak rendelkezésre a rutinszerű munka 
megindulásakor. Sem az elhasználódás pótlására, sem a folya­
m atos munkamenet biztosítására nincs elegendő műszer, amikor 
m ár esetleg a gyakorlati tapasztalatok is követelik az „új” 
eljárás rendszeres alkalmazását. Ilyenkor lép fel az a rendkívül 
káros és közel sem rendezett állapot, hogy vállalkozót keresnek 
egy ilyen kis sorozat legyártására. Mivel ez gyakran kilátás­
talan (a hivatásszerű műszergyártás csak „üzletet” jelentő 
témákkal szeret foglalkozni), a fejlesztő szerv kénytelen a napi 
munka jogos igényét kielégíteni, természetesen a már folyamat­
ban levő újabb fejlesztési tevékenység terhére.

Ennek áthidalására találkoztunk már azzal is, hogy az első, 
alig kipróbált prototípusból azonnal legyártották az ipart né­
hány évre kielégítő kis darabszámú sorozatot. Ilyen ténykedés 
eredményeképpen csaknem valamennyi terepi csoport raktárai­
ban megtalálhatók az eredetileg eredménnyel kecsegtető, de 
később használhatatlannak minősült eszközök, amelyeket azért 
„sajnálnak kidobni, mert sokba kerültek”, pedig néhány kipró­
bált kísérleti darab tapasztalatai alapján már a harmadik-negye­
dik eszköz kifogástalan lehetett volna.

Mélyfúrási geofizikánk fejlesztése a külső m egfigyelő szemé­
ben így circulus vitiosus-nak tűnhet, és —  legyünk objektívek? —- 
nagyrészt így is van. A  talán túlzottan siralmasnak lefestett 
helyzetből jó irányítással azonban ki lehet kerülni, véleményem  
szerint elég rövid idő alatt komoly eredményeket lehet és kell 
az olajipari mélyfúrási geofizika említett kérdéseinek terén elér­
nünk.

Koordináltabb irányítással, egyéni szempontok mellőzésével, 
logikus programok és munkamenetek kidolgozásával, végül a 
legjobb szakemberek bevonásával kell munkánkat ismét a nem­
zetközi színvonalra emelni.
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B Hect)TCiiocHbix n a a c r a x ,  x a x  npaB M jto , coaepjKHTCsr 

3HaHMTeJlbHOe KOAHHCCTBO nOBCpxHOCTHO-aKTHBHbiX 

B em ecT B . 3 t h  BemecTBa n p ean o ao JK H T eab H O  n o n a a n  b  

n j ia c ro B b tc  b o a m  m3 n e ^ T e n ,  h h t c h c h b h o  conpH K aca- 

K3UIHXCSI C BO/iaMH, H OnpCflCJICHHC HX KOHUCHTpaUHH 

H M eeT  ö o jibm oe iHawetiHe c  t o h k h  3peHHsi noHCKOB 

H pa3paÖOTKH MeCTOpO/KACHHW HCíjlTH. B CTaTbe H3Jia- 

ra eT cs t c n o c o ö  neeJiefloB annst n n acT O B b ix  b o a , o cu o B an - 

HbiH H a MCTOAe aac o p n n H O H H o ro  n on ap o rp a tjiH H ecK o ro  

a n a a H 3 a .  CymHOCTb c n o c o ö a  3aKatoHacTCst b  c a e a y -  

to u te M : c  npHMeHenaeM o nH caH H O ii »seihcH b  c o o t - 

BCI C I BytomeM  HCXOAHOM paC T B O pe H3MepsieTCSI BbICOTa 

n o a a p o rp a ttsH te c K o ro  M aKCHMyMa, npostB AsirouterocH Ha 

nepB O H  BOAHe BoccT aitoBnenHH  pacT B opeH H oro  k h c a o - 

p o a a .  n p H  AoöaBACHHH p a c T B o p a  IT A B  ic w cxoanoM y 

p a c T B o p y  BbicoTa M axenM yM a y M e iib iu a c rc s t; BCAHAHiia 

H i/2 , o npeaeaeH H aa a a h  xapaK TepH 30BaHH H k o h i k h t - 

p a u H H  pacTB opa n oK a3 b iß aeT , K ax y io  xpaTHOCTb p a 3 -  

SaB aeiiH B  pacTBopa c a e a y e T  npH M ensiTb a a st t o t o , 

HTOÖbl H3MCpS!CMbfH n p H  OTCyTCTBHH ITA B  MaKCHMyM 

CHH3Hacsi Ha nonoBHHy. M 3aaraiO T C 5i pe3yabTaTbl, n o a y -  

HeHHbie n p it HCcaeaoBanHsix n aac T O B b ix  b o a  h  caen aeM b ie  

H a HX OCHOBe BHBOaH.

*

D ip l . - E r d ö l in g .  Valér Bühnt— D r . - I n g .  Mihály Megyeri 
— D ip l.-P h y s ik e r  Ferenc Fach: Ü b e r  d ie  Untersuchung d er 
K ü h lb a rk e it von Erdölsonden v o r d e r  Schichtenbehandlung
.............................................................................................  S . 33
D e r  B e itra g  b esch re ib t d ie  U n te r s u c h u n g  d e r  K ü h lb a r ­

k e i t  d e r  S onden  v o r  d e r  S ä u r e b e h a n d lu n g .  D ie  bei d e n  in

die Sonde eingebauten Ausrüstungen verschiedener D i ­
mensionen, unter dem  Einfluss von Wasserspülung auftre­
tenden Druckverluste wurden untersucht. Aufgrund deren 
wird ein Vorschlag zur Wahl von optim alen Futter- und 
Förderrohrdurchmessern gemacht.
D ie sich in den Sonden und in den Zonen um die Bohr­
lochsohle abspielenden Temperaturänderungs-Vorgänge 
werden theoretisch beschrieben.

Dipl.-Ing. J ó zse f P á p a y: Berechnungsmethode für Absorber 
mit R eboiler........................................................................... S . 45

Der Verfasser führt eine Methode für die Konstruktion  
eines Absorbers mit Reboiler und für die Ermittlung seiner 
technologischen Parameter vor.
Diese Berechnungsmethode kann sow ohl bei Gas- wie 
auch bei Dampf-Flüssigkeit-Einspeisen angewandt wer­
den. D ie M ethode ist im  wesentlichen eine Verallgemeine­
rung des Verfahrens von Robu.

Dr. Ödön Alliquander, Berging. Universitätsdozent: Das 
Risiko bei T iefbohrungen.................................................... S. 49

Das störungsfreie, schnelle, die Produktionsfähigkeit der 
Förderzonen aufrechterhaltende Bohren kann durch eine 
den Lagerstättendruck ausgleichende Spülung besser ver- 
wriklicht werden, als durch eine konventionelle Spülung, 
die denselben überbalanciert. Das ausgeglichene Bohren 
ist deshalb weniger riskant und billiger. D ie  Vorbedingun­
gen eines ausgeglichenen Bohrens sind die Voraussage der 
Schichten mit Überdruck, eine Kontrolle des quantitativen 
Gleichgewichts, des Spülungkreislaufs und ein empfind­
liches Düsensystem, das den Gegendruck reguliert. Man 
kann auf eine schnelle Verbreitung des ausgeglichenen  
Bohrens rechnen, besonders bei Tiefbohrungen, wo dies 
erentuell die einzige wirtschaftliche Lösung darstellt.

Dipl.-Chemieing. Sándor Réti: Analytik und Geochemie von 
Tiefwässern —  4. T e i l .......................................................... S . 54

Die Wässer in den Erdölspeicherschichten enthalten ge­
wöhnlich eine grosse Menge von Tensiden. D iese Stolle  
sind vermutlich aus mit den Wässern in intensivem K on ­
takt befindlichen Erdölen in die Schichtwässer geraten.
Die Ermittlung der Tensiden-Konzentration ist sowohl 
im Hinblick auf die Erdölerkundung, w ie auch auf die 
Erdölförderung von grosser Bedeutung. Der Verfasser 
beschreibt ein Verfahren zur Untersuchung von Schicht­
wässern, das au f der Methode der adsorptions-polarog- 
raphischen A nalyse beruht. Das W esentliche dieses Ver­
fahrens ist, dass durch Anwendung der beschriebenen Zel­
le in einer entsprechenden Grundlösung, die H öhe des 
polarographischen Maximums gemessen wird, das in der 
ersten Reduktionsstufe des gelösten Sauerstoffes auftritt.
Der Grundlösung eine Tensiden enthaltende Lösung zu­
gebend nimmt die H öhe des Maximums ab; der zur Cha­
rakterisierung der Konzentration der Lösung definierte 
Wert H ift zeigt, dass die Lösung wievielfach verdünnt 
werden muss, dam it das in Abwesenheit von Tensiden 
messbare M axim um bis auf die Hälfte zurückgeht. Der 
Verfasser erörtert die im Laufe der Untersuchung von  
Schichtwässern erhaltenen Ergebnisse und die daraus zieh ­
baren Schlussfolgerungen.

*

Valér Bálint, Petroleum Eng.— Dr. M ih ály  M egyeri, 
Petroleum Eng.— Ferenc Pack, Physicist: Examination of 
oil well cooling capability before formation treatin g........ P . 33

An examination o f  well cooling capability before acidi­
zing is dealt with. Testing o f pressure losses arising under 
the influence o f  water circulating, with equipment built 
into the well, is discussed. Relyng upon these findings, sug­
gestion is made for selecting optimum casing and tubing 
diameters. Temperature change processes taking place in 
the wells and in the zones around the bottom  hole are 
theoretically described.
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Dr. J ó zse f Pápay, Petroleum E n g.: Calculations for re­
boiler absorber ....................................................................P . 45

A method is given for designing reboiler absorbers and for 
determining their technological parameters.
The calculation m ethod shown can be applied to both gas 
and steam/liquid feeding.
The method is practically a generalization of Robus's 
procedure.

Dr. Ödön Alliquander, Mining Eng., Assistant Professor: 
Risks of deep d r illin g ............ .............................................P . 49

Trouble-free, high speed drilling m aintaining productive 
capacity o f  pay zones can be attained by mud circulating 
that balances form ation pressures rather than by conven­
tional mud circulating that overbalances them. This is why 
a balanced drilling involves less risk and cut costs. Bal­
anced drilling requires prediction o f  overpressure forma­
tions, quantitative equilibrium control o f  mud circulating 
by instruments and a sensitive back pressure controlling 
choke system. A speedy propagation o f  balanced drilling 
m ay be expected, especially in deep drillings where it 
often represents the only economic solution.

Sándor R éti, Chemical Eng.: Deep water analytics and geo ­
chemistry. —  Part 4............................................................. P . 54

The waters o f  petroleum reservoir layers contain in m ost 
cases large quantities of surface-active materials. These 
materials m ust have got into the subsurface waters from  
oils closely associated with waters. The determination o f  
their concentration is of high importance with a view  
both to  oil exploration and production. The author 
describes a procedure based on the method o f adsorption  
polarography for examining subsurface waters. The pro ­
cedure consists o f  measuring the height o f the polarogra- 
phic m axim um  appearing on the first reduction stage o f  
the d issolved oxygen in a suitable basic solution by 
using the cell described. With a solution containing sur­
face-active materials added to the basic solution, the 
maximum height is diminished; the value o f H v% defi- 
nied for characterizing solution concentrations shows 
the delution factor for diluting the solution in order to  
decrease by half the maximum that can be measured in 
the absence o f  surface-active materials. Results obtained  
from the examination o f sub-surface waters and con ­
clusion that can be drawn from  them are discussed.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Jubileumi előadás

A  Szovjet— M agyar Gazdasági és Műszaki Tudományos 

Együttműködési Bizottság, a Nehézipari Minisztérium és az 

Országos Magyar Bányászati és K ohászati Egyesület 1969. 
november 19-én a Technika Házában jubileum i előadást rende ­
zett a szovjet— magyar műszaki tudom ányos együttműködési 
egyezmény aláírásának 20. évfordulója alkalmából.

A z Országos K őolaj- és Gázipari Tröszt vezérigazgatója, 
B ese Vilmos, bevezetőjében értékelte azt a nagy segítséget, am e ­
lyet a hazai kőolaj- és gázipar felszabadulásunk óta a Szovjet ­
uniótól kapott.

Ezt követően A . D . Brenc, a Szovjetunió Össz-szövetségi 
Gázipari Közgazdasági Kutatóintézetének igazgatója tartott e lő ­
adást „A  Szovjetunió gáziparának fejlődése és műszaki-tudo­
m ányos eredményei” címmel.

Brenc professzor előadását a hazai kőolaj- és gázipar több  
mint száz képviselője hallgatta meg. A  hozzászólások és feltett 
kérdések nagy száma azt bizonyította, hogy a Szovjetunió gáz ­
iparának világméretekben is lenyűgöző eredményei — bár azok  
a hazai távolságokat és mennyiségeket több nagyságrenddel 
túllépik — , nagy hatással vannak a hazai iparág további fejlesz ­
tésére.

Budapest, 1969. november hó
, H. Z .

Előadás és külföldi vendégek lá togatása az egri üzemben

Az O M B K E  Olajbányászati Szakosztály Alföldi Szakcsoport­
jának egri üzem i csoportja rendezésében dr. Szitás A . P á l tan ­
székvezető egyetem i tanár, az O M BK E Olajbányászati Szak ­
osztályának elnöke, 1969. november 18-án az N K FV  egri üze­
mében K orszerű  segédgázos term elés  címmel előadást tartott. 
A nagy érdeklődéssel kísért előadás hallgatóságának soraiban  
hazánkban tartózkodó külföldi vendégek is helyet foglaltak. 
A moszkvai Gubkin  Olaj- és Gázipari Egyetem rektorhelyettese 
J, M . V asziljev  mellett G. N . B erzsec  és V. C. M ilnicsuk  pro­
fesszorok, továbbá a jugoszláviai N A FTA G A S-tól K ardos Sán ­
dor mérnök.

Az előadás révén a részvevők megismerkedhettek a segéd- 
gázas termelés olyan elveivel, módszereivel, kútszerkezeti meg­
oldásaival, amelyek a minél gazdaságosabb olajtermelés irányába 
mutatnak. K ülön figyelmet érdemelt az előadás második része, 
amelyben a hallgatóság néhány konkrét gyakorlati problémára 
kapott választ.

Az előadás értékét jelentősen növelte, hogy dr. S zitás A . P á l 
előadásának anyagát úgy válogatta meg, hogy az a hallgatóság  
körében jelentős számban részt vett középfokú képzettségű  
szakemberek számára is színes és hasznosítható legyen.

Az előadás után a vendégek városnézésen vettek részt, ahol 
ismerkedtek Eger város nevezetességeivel, majd a helyi szakcso ­
port magyaros vendéglátását élvezhették.

Eger, 1969. november hó Pintér Sándor
oki. olajmérnök 

(N K FV )

G Á Z T E C H N IK Á I K U T A T Ó  ÉS V IZ S G Á L Ó  Á L L O M Á S  

(Budapest, XIII. Révész u. 27—31.)

— gázkészülékeket és ip ari gáztüzelésű berendezéseket g y ártó  vállalatok,

—  g ázszo lgálta tó  válla la tok ,

—  gázfelhasználók

részére ajánlja szolgáltatásait.
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Túlnyomásos szintek kimutatása 
geofizikai szelvényekből

A cikk elöljáróban ismerteti a rétegnyomás hatását a fizikai 
paraméterekre normális és annál nagyobb nyomásgradiens esetére. 
Foglalkozik a pórusnyomás változása és egyes kőzetparaméterek 
változása közötti kapcsolattal és összefüggésekkel. Végül tárgyalja 
azokat az eljárásokat és módszereket, amelyek segítségével mély­
fúrási geofizikai szelvények útján lehetségessé válik a pórusnyo­
más kvalitatív, esetenként kvantitatív meghatározása a túlnyomás 
szintjében.

Fogalmak

T ú ln y o m áso sn ak  nevezik azo k a t a porózus ré te ­
geket, szin teket, am elyek p ó ru sa ib an  elhelyezkedő 
fo lyadék  vagy gáz nyom ása nagyobb , m int a m ély ­
ségüknek  m egfelelő  h id rosz ta tikus nyom ás. A n o r ­
m ális h id ro sz ta tik u s  nyom ást a  rétegsorra jellem ző 
só ta rta lm ú  vízzel, ill. an n ak  fajsúlyával szám ítják. 
Ez an n y it je len t, hogy u g y an ab b an  a mélységben 
a  te rü le ttő l, ill. a  rétegvíz só ta rta lm átó l függően 
—  érthe tően  szűk  h a tá ro k  k ö z ö tt  —  m ás és m ás 
lehet a  no rm ális  nyom ás értéke.

Szükséges a  nyom ásgrad iens fogalm át is rögzíteni. 
Á lta lán o san  elterjed ten  nyom ásgradiensnek egy réteg  
p ó ru sn y o m ásán ak  és mélységének hányadosát nevezik, 
d im enzió ja  teh á t a t/m , esetleg k p /cm 2 m ; angolszász 
egységekben leg inkább  a  ps i/f t dim enzióval ta lá l ­
kozunk . Édesvízzel telített ré teg so ro k b an  a  no rm ális  
nyom ásgrad iens értéke 0,1 a t/m , illetőleg 0 ,435psi/ft.

Túlnyomásos szintek felismerésének jelentősége

A  m élyfúrással h a rán to lan d ó  szintek nyom ás- 
viszonyainak  ism erete több  szem pontbó l fontos.

A  fú rás b iz to n ság a  m egköveteli, hogy a lyukban  
az öb lítő fo ly ad ék k a l fen n ta rto tt h id rosz ta tikus nyom ás 
ne legyen k isebb , m in t a rétegflu idum  nyom ása, azaz 
k itö rési veszély ne  álljon fenn. A  szükségtelenül nagy 
fajsúlyú öb lítő iszap  h aszn á la ta  viszont gazdaságos- 
sági szem pontbó l há trányos.

A  nagyobb  fajsú lyú  iszapok  előállítási költsége 
lényegesen m ag asab b  a no rm ális  nyom ású rétegek 
á tfú rásáh o z  szükséges öb lítő iszapokénál. U g y an ak k o r 
a  nagy fajsú lyú  öblítő iszap  keringetése nagyobb  
sz ivattyú teljesítm ényt igényel, teh á t használata  is 
költségesebb.

T ovább i ren d k ív ü l lényeges gazdaságossági szem ­
p o n t, hogy  a  k ő ze tek  fú rh a tó ság a  is függ az ö b lítő ­
fo lyadék  és a  p ó rusfo lyadék  nyom áskülönbségétő l.

J E S C H  A L A D Á R

A  lyuktalpon a g ö rgős fú ró  fogai a la tt k ép ző d ő  kráter 
nagysága e nyom áskülönbséggel erősen csökken , de 
továbbm enve, csö k k en  e k rátertérfogat ak k o r is, 
h a  nyom áskülönbségről ugyan nem leh e t beszélni, 
m ert a  talpi kőzet á t  nem  eresztő, de n ő  a  h id rosz ta ­
tikus nyom ás a ta lp o n . A  krátertérfogat ped ig  a  fúró 
előrehaladásával lin eáris  kapcsolatban  v a n  [7],

A  talpi h id ro sz ta tik u s  nyom ás és a  pórusnyom ás 
k ö zö tt fennálló nyom áskülönbség  ezenkívül befolyá ­
so lja  a lyuk ta lp tisz títást is: ha  a talpi k ő ze t áteresztő , 
ak k o r a nyom áskülönbség  a leválasztott kőzetszem ­
cséket a  talphoz szo rítja , ún. „hold  d o w n ”  nyom ás ­
k én t m űködik , g á to lv a  a  szemcsék e ltáv o lításá t, k i ­
öblítését a talp ró l. V ilágos, hogyha n incs nyom ás- 
különbség , a  szem csék „leragadása”  nem  állhat 
elő [9],

A  m ost felsoro lt szem pon tok  azt tám asz tják  alá, 
hogy a szükségesnél nagyobb  fajsúlyú öblítő iszap 
használata  lassítja az  e lő rehaladást, s az iszap  többlet- 
költségein  felül is n öve li a  fúrási költségeket.

Végül hátránya m ég  a  szükségtelenül nagy  fajsúyú 
iszap  a lkalm azásának  a  v ára tlan  iszapveszteség veszé ­
lyének növekedése i s : ilyen iszap h aszn á la tak o r köny- 
nyebben előáll a  ré teg  felszakadása. E h h ez  közvet ­
lenül kapcsolódik a  béléscsövezési terv k ia lak ításán ak  
kérdése is: a  tú ln y o m áso s  szint p o n to s  helyének 
ism eretében a  k ö zb en ső  béléscsősarut közvetlenül 
a  nagynyom ású szin t fö lé , azok fedőrétegébe tervezik, 
így a  feltétlenül nagy fajsú lyú  iszappal fú ra n d ó  részek 
fú rása  a la tt a  k isebb  nyom ású  rétegeket nem  terheli 
tú l nagy h id rosz ta tikus nyom ás.

A  felsorolt szem p o n to k  összefoglaló tanulsága, 
hogy semmi esetre sem  célszerű a szükségesnél nagyobb 
fajsúlyú iszappal fú rn i.

Túlnyomásos szintek kimutatása 
szelvényezés útján

A túlnyom ásos lyukszakaszok  felism erésének egyik 
lehetőségét a  különféle m élyfúrási geofizikai eljárások 
nyújtják.

M ivel e m ódszerek a  fúró lyukkörnyezet valam ilyen 
fizikai tu la jdonságának  m érésén alapu lnak , ilyen  ú ton  
a  tú lnyom ásos ré tegek  csak  akkor m u ta th a tó k  ki, 
h a  a  norm álisnál n ag y o b b  pórusnyom ás a  m érendő
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1. ábra . A  kőzetnyomás m egoszlása  norm ális (a) és túlnyom ásos 
(b )  terü leten

Az agyagok m átrixfeszültsége és p o ro z itá sa  k ö zö tt 
viszont a k ö v e tk ező  összefüggés érvényes:

& = / K )  =  # i e - '“Tu,

ahol <Pi u g y an azo n  agyag po rozitása  a  fe lsz ín en ;

___ £ ___
(et-Q v)g i’

Q, az agy ag  teljes sűrűsége; 
c á lla n d ó ; 
q v a  víz sűrűsége.

Az összefüggés logaritm usa:

log  <P = log </>, — k(7v

(és m érhető!) p a ram éte rb en  valamilyen észlelhető 
v á lto z á s t hoz létre.

A  megfigyelések szerin t a z  előbbiekben érte lm ezett 
n o rm á lis  nyomás növekedése a  jelenlegi m ódszereink ­
k e l k im utatható  v á lto zás t az  agyagos rétegekben  
o k o z . Ezekben az á lta lá b a n  nagy porozitású k ő ze t ­
fa j tá k b a n  a túlnyomás h a tá s á ra  az  a látszólag p a rad o x  
je len ség  észlelhető, h o g y  tú lnyom ásos á llap o tb an  
p o ro z itású k  nagyobb, m in t  norm ális nyom áson . 
A  m agyarázat azonban egyszerű . A  rétegre felü lrő l 
az  S  kőzetnyomás hat, am e ly  a  mélységnek és a  felette  
levő  kőzetek átlagos fa jsú ly án ak  a szorzata. E gy 
p ó ru s t  tekintve, a p ó ru s  belsejében elhelyezkedő 
fo ly ad ék  (gáz) nyom ása és a  p ó ru s  vázának vertikális 
nyomófeszültsége ta r t  egyensú ly t a  terhelő k ő ze t ­
nyom ással. (A horizon tális  nyom ások  és feszültségek 
kiegyenlítik  egymást.) H a  a  v áz  vertikális feszültségét 
rr„-vel, a  pórusfluidum —  ag y ag b an  mindig folyadék 
n y o m ásá t /7-vel jelöljük, a z  S  = a„ + p összefüggéshez 
ju tu n k  (1. ábra).

A z üledékképződés h a tá s á ra  az S  kőzetnyom ás 
növekszik . Ennek k ö v e tk ez téb en  első lépésként a  
folyadéknyom ás, p n ő  m eg  változatlan  av m ellett. 
M ivel

ő* Öátl " g  ' Él,

a h o l q m  az átlagos k ő ze tsű rű ség ;
g  a nehézségi g y o rsu lá s ;
H  a mélység,
S  a  mélységgel, így az  üledékképződéssel lineári ­

s an  n ő , ha a sűrűség á tla g a  változatlan  m arad.
A  folyam at további részéb en  a  pórusokból fo lyadék  

táv o z ik , csökken a p  és n övekszik  a <t „. A m ik o r a  
pórusnyom ás elérte a  h id ro sz ta tik u s t, azaz 

P = Qv-g’H,
a h o l q v a folyadék sű rű ség e , ak k o r ism ét beáll az  
la . ábra állapota.

H a  azonban a folyadék táv o zása  akadályba ü tk ö zik , 
a k k o r  a  h idrosztatikusnál nagyobb pórusnyom ás 
stabilizálódik, és az agyag  to v á b b  nem kom pak tá ló d ik , 
vertikális  feszültsége k iseb b  m arad , előáll az lb. ábra 
a lsó  szakaszának á lla p o ta : a  sz in t túlnyom ásos m arad . 
E z  ak k o r jöhet létre, h a  az  agyaggal szom szédos 
perm eábilis szintek is n agynyom ásúak , zártak , s így 
a  folyadék távozni nem  tu d . E nnek közvetlen k ö v e t ­
kezm énye, hogy a ve rtik á lis  feszültség, <r„, viszonylag 
csökken*  [1, 2, 3].

* A  folyamatot jól jellem zi a  Terzaghi—P eck -modell (1. b ő ­
vebben [1]).

azt m utatja , h o g y  a  porozitás lo g aritm u sa  és a  m át ­
rixfeszültség k ö z ö tt  a  kapcsolat lineáris. Figyelem be 
véve az la. ábrát, következtethető , h o g y h a  a  nyom ás ­
gradiens n o rm ális , lineáris a  k ap cso la t a  po rozitás 
logaritm usa és a  m élység k özö tt is (2. ábra) [3].

40
'A

"«j
Ki
O
CD

‘A.

10
8

6
o woo , im , 3000 mi

M e I j  s é g,  m

2. ábra. A gyagok porozitásának alakulása a  m élység  függvényében  
(példa)

H a az agyagporoz itás  viselkedése e ttő l eltér, tehát 
növekvő m élységgel növekszik, stagnál, vagy akár 
csak kisebb m érték b en  is csökken, m in t norm ális 
gradiens esetén , ez a  tény lehet a  tú ln y o m ás jele 
(a 2. ábra sz ag g a to tt vonalai) [3].

Mivel az ag y ag  porozitása  és a  <r„ k ö z ö tt  közvetlen 
kapcsolat áll fen n , az á tlag irányvonala t nem  követő  
agyagporozitás-adatokból m eg h a táro zh a tó , m ilyen 
kisebb m élységre jellem ző m átrixfeszültség uralkod ik  
egy szintben, eb b ő l pedig közvetlenül ad ó d ik  a  p 
pórusnyom ás is (1. ábra).

Az előbb iekben  részletezett fizikai elv a  gyakorla t ­
ban —  tö b b ek  k ö z ö tt  —  m élyfúrási geofizikai m ód ­
szerekkel is tanu lm ányozható . A  m ódszernek  alap ­
elveiben is v a n n a k  korlá tái, ezekhez csatlakoznak  
az egyes geofizikai mérések elvi m egkötö ttségei is. 
Ezekre az egyes m ódszereknél k ité rü n k .

A tú lnyom ásos zónák jelzésére te h á t alkalm asak  
lehetnek a  p o ro z itá s t észlelő m élyfúrási geofizikai 
módszerek. A  geofizikai m ódszerekkel észlelhető és a 
porozitásra érzékeny  fizikai param éterek  a  k ö v e tk ező k :

1. a  kőzet fo lyadék tarta lm a, h id rogén ion-koncen l- 
ráció ja (neutron-módszerek) ;

2. a k ő ze t fajlagos e lektrom os ellenállása , ill.
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vezetőképessége (különféle ellenállás- és induk­
ciós mérések);

3. a  hang terjedési sebessége a  kőze tb en  (akusztikai 
mérések);

4. a  kőzet sű rűsége  (gamma-gamma mérés).

1. Neutron-módszerek

E m ódszerek a z  agyagok p o ro z itásán ak  k im u ta tá ­
sá ra  nem előnyösek , főleg nem a  tú lnyom ásos zón ák  
kijelölése szem pon tjábó l. A  neu tron-m ódszerek  első ­
so rb an  a  h id ro g én a to m o k ra  érzékenyek , az agyag ­
ásványok pedig  d eh id ra tá lt á lla p o tb a n  is jelen tős 
m ennyiségű k ö tö tt  v izet ta rta lm azn ak , am elyet a n eu t ­
ron-eljárás p o ro z itá sn ak  „ lá t” . A z illit és a m ont- 
m o rillo n it 5— 5% , a  kaolinit 14% vizet tartalm az 
d eh id ra tá lt á lla p o tb a n  [8]. Ez a  neutron-szelvényen 
zérus p o rozitás  ese tén  is p o ro z itá sk én t jelentkezik. 
A  n eu tro n -m ó d szer továbbá e lső so rb an  kis porozi ­
tá sú  kőzetek  m érési eljárása; 30% v íztarta lom  fö lö tt 
m á r  nem képes kism értékű po ro zitásv á lto záso k a t 
m egkü lönbözte tn i, teh á t éppen a b b a n  a  ta rto m án y ­
b a n  csökken a  h aszn á lh ató ság a , ah o l az agyagok 
v á lto zása it észleln i kellene (beleértve term észetesen 
az  em lített „ a la p ”  -ind ikáció t is). E  m ódszert ennek 
a lap ján  a tú ln y o m ássa l je len tkező  agyagporozitás 
-változás in d ik á lá sá ra  a lk a lm a tlan n ak  kell m inősíteni

2. Ellenállásmérések

Archie tap a sz ta la ti törvénye szerin t egy porózus 
kő ze tb en  d efin iá lh a tó  a fo rm áció tényező , éspedig 
a  k ö v e tkezőképpen :

ah o l R0 a kőze t ellenállása, h a  p ó ru sa it 100%-ban 
R w e llenállású  víz tölti ki.

A  fo rm áció tényező  és a po rozitás k ap cso la ta  viszont 
a  következő összefüggéssel fejezhető  k i:

<pm ’

ah o l m a kőzet cem entációs tényezője.
A  kifejezés eredetileg  tiszta h o m o k o k ra  érvényes, 

de közelítéssel a lk a lm azh a tó  ag y ag o k ra  is, ekkor 
teh á t R0 = Rsh; az  agyag fajlagos ellenállása.

E zt a  porozitás-feszültség  egyenletbe helyettesítve 
és 10-es a lapú  logaritm ussal kifejezve

log Rsh = m  (0,434 kav log $() + lo g  Rw.

E bből az összefüggésből k io lvasható , hogy ha az m, 
R w, q , és q v á lla n d ó , az  agyag ellenállásának  logarit ­
m u sa  és a kőzetfeszü ltség  k özö tt a  kap cso la t lineáris, 
te h á t féllogaritm ikus léptékben —  h a  a  nyom ás ­
gradiens norm ális — , az  agyagok ellenállása  a mélység 
függvényében egy egyenessel jellem ezhető . A  vezető ­
képesség-mérés eredm énye a  m élységgel csökkenő 
egyenes [3].

A  g yakorla tban  a z  előbbi feltéte lek  szinte sohasem  
teljesülnek. Rw é rték e  a  rétegvizek v á lto zó  sókoncent ­
rác ió ja  m ia tt je le n tő s  m értékben v áltoz ik . A  sűrűség- 
értékek  sem te k in th e tő k  k o n stan sn ak , különösen

3. ábra. Példák agyagok fa jla g o s  ellenállásának vá ltozására

Veietőképesseg, irmHgo
o m o  400 0

4. ábra. Vezetőképesség m egváltozása túlnyomásos zónában

Q, é rtéke változik szélesebb h a tá ro k  között. E zenkívül 
b izony ta lannak  tek in ten d ő  az m kitevő é rté k e  is [8], 
M ivel a  túlnyom ásos z ó n á k  az előbb em lített egyenesen 
elég éles lokális vá ltozással jelentkeznek, a d o tt  esetben 
e lső so rb an  az agyagellenállás normális v á lto zásán ak  
m en e té t a  mélység függvényében kell ism erni. A  fúrás 
e lő tt  (vagy alatt) m eg  k e ll szerkeszteni a  n o rm á lis  
grad ienshez tartozó  agyagellenállás-m élység d iag ra ­
m o t  (3. ábra), és az  eh h ez  képest észlelt v á lto záso k  
je lz ik  a  túlnyom ást. (L . a  4. ábrán b em u ta to tt p é ld á t;
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m egjegyzendő, hogy i t t  az  abszcissza a vezetőképesség, 
é sp ed ig  lineáris skálával. I ly en  skálával helyettesítve 
a  log -skálá t, a változás szem betűnőbben  észlelhető [8].)

A z  előbbiekben ism erte te tt eljárással a tú ln y o m áso s 
z ó n a  helyét kvalitatíve jó l  k i  lehet mutatni. K v a n ti ­
ta t ív  módszerre is v an  lehetőség, amelyből te h á t  
a  n y o m ás számszerű é rték e  m egközelítőleg m e g k a p ­
h a tó ,  a  következők szerin t:

A z  agyag vezetőképessége

1

R *

< K ,

R „
+ C(<Psh),

a h o l  C(<I>sh) az agyag felü leti vezetőképessége, é r t ­
h e tő e n  szintén a  p o ro z itá s tó l függ. M egjegyzendő, 
h o g y  az m kitevő é rték e  i t t  nem  azonos az Archie- 
-fo rm u láb an  szereplő m értékével, csupán azzal a n a ló g .

A  C(<Psh) értékeket k ísé rle ti ú ton  m eg h atáro z ták , 
s a z o k  az agyag összeté te lé tő l csaknem függetlenek . 
A z  5. ábra m utatja a  fe lü leti vezetőképesség-porozitás 
függvény  alakját [8].

U gyancsak kísérleti ú to n  ha tá ro zták  meg a  k ü lö n ­
féle  m  értékeket. A  g y a k o rla ti nyom ásm eghatározá ­
s o k h o z  —  az előbbi egyen letek  és mérési a d a to k  
felhasználásával —  o ly an  d iag ram o k at szerkesztettek , 
am e ly ek  abszcisszája R sh, o rd inátája  a p o ro z itá s , 
p a ram éte re  pedig az  m  k itev ő , ill. az ezzel szo ro s  
k ap cso la tb an  álló ag y ag típ u s. M inden Rw é r té k re  
k ü lö n  diagram szerkesztendő  (6. ábra).

L flí-

■ m it
*  •  K a o l in i t

• /  ti

/  *

.  /

s  / \

/ \
\

m
i

* *

0 50 § , <fo

5. ábra. Agyagok fe lü le t i  vezetőképessége: C ( 0 )

100

6. ábra. A gyagok  porozitás-ellenállás függvénye

A nyom ás m eghatározásának  m enete  a  következő:
1. Az Rsh m eghatározása a  rendelkezésre álló 

szelvényekbő l;
2. Rw m eg h a tá ro zása  ugyancsak a  szokásos m ó d o n ;
3. A m egfelelő  diagram ból (m in t a  6. ábra) leolvas­

ható  a  p o ro z itá s  értéke. F igyelem be kell venni 
azo n b an  az  agyag jellegét vagy  az  m tényezőt.

4. A 7. ábra a lap ján  —  figyelem be véve az agyag 
típusá t —  közvetlenül m eg k ap h a tó  az agyag 
k o m p ak c ió s  nyomása, a  ov. (E  d iagram ot 
Chilingar h a tá ro z ta  meg a  desztillált vízzel 
tö ltö tt agyagm intákon [8]).

5. <r„-ből és az  átlagos kőzetfajsú llyal szám íto tt S  
teljes kőzetnyom ásból egyszerűen  k ap h a tó  a p 
p ó ru sn y o m ás értéke.

A fenti szám ításb an  m indenképpen  sok  a  bizony ­
talanság. A  m érési adatok  szem p o n tjáb ó l az Rw 
értékének k iderítése  a legb izonytalanabb . Sok meg ­
figyelés a rra  u ta l , hogy az agyaggal szom szédos hom o ­
kok rétegvizének nem feltétlenül a z o n o s  a  fajlagos 
ellenállása, m árp ed ig  geofizikai ú to n  csak  a hom okban

7. ábra . D esztillált v ízze l tö l tö t t  agyagok porozitás-kőzetnyom ás kapcsolata
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8. ábra. N yom ásgradiens változása a z  agyagellenállások  
viszonyának függvényében

levő rétegvíz  e llenállásának k iderítésére  van egyedül 
(elég labilis) lehetőség. U gyancsak  b izonytalan  az 
agyag típ u sán ak  eldöntése is. A d o tt  területen azo n b an  
kellő  szám ú  ad a t feldolgozása u tán  bizonyára leh e t ­
séges lesz a  fe lso ro lt elvek követése  alapján a  6. és
7. ábrának m egfelelő, terü lethez a lak íto tt d iag ram  
szerkesztése, és így ú jab b  fú rá so k b an  a  nyom ás szám ­
szerű  értékének  előzetes m eg h atáro zása  [8].

M ég  egy lehetőség  van a  tú ln y o m áso s zóna kvali ­
ta tív  felism erésére. A  8. ábrában a  norm ális ny o m ású  
réteg  agyagellenállásának és a  tú lnyom ásos réteg  
agyagellenállásának  viszonya az  abszcissza, a  n y o m ás ­
g rad iens az  o rd in á ta . A  d iag ram  használata  feltételezi, 
hogy  m in d k é t é rték  ism ert, am elyek  közül egy-egy 
fú rásb an  term észetesen csak az  egyik m érhető . H a  
v iszon t egym ás fö lö tt  azonos összetéte lű  és rétegvizű 
ag y ag o k  k ö zö tt eg yarán t v an n ak  norm ális és tú l ­
n yom ásos szin tek is, akkor ez a  diagram  k v an tita tív  
érte lm ezésre  a lka lm as egyetlen fú rás szelvényezési 
ad a ta ib ó l [8],

keztetések érvényesek, m int az ellenállásm érésnél. 
T ehát növekvő mélységgel csökken a  lefu tási idő, 
éspedig úgy, hogy  a  lefutási idő lo g a r itm u sa  és a mély­
ség k ö zö tt a  k ap cso la t lineáris, am íg  a  g rad ien s nor ­
mális. T ú lnyom ásos gradiens —  n ö v ek v ő  p o ro zitás  — 
nagyobb lefu tási id ő t eredményez. E z t  lá tju k  a 9. 
ábrán [8].

H a  képezzük  a  Aítul — Atnorm id ő k ü lö n b ség ek et, és 
rendelkezésünkre áll ezek d iag ra m b a n  feltüntetett 
kapcso lata  a  nyom ásgradienssel, a k k o r  a z  akusztikus 
mérés eredm énye kvan tita tív  k iérték e lésre  is alkalmas 
lehet. E rre  p é ld a  a  10. ábra [8],

9. ábra. A ku sztiku s lefutási idő a laku lása  a  m élység  
függvényében

3. Akusztikus mérések

A z akusztikus sebességm érés eredm énye a  h a n g  
terjedési sebességének (ill. a  sebesség rec ip rokának) 
v á lto zása  a  m élység függvényében. A z egyes h a rá n to lt  
sz in tek b en  a  sebesség a  po rozitássa l függ össze. L eg ­
e lte rjed teb b en  a  jó l  közelítő  „ tim e  average re la tio n ” 
egyenlet h aszn á la to s a porozitás-sebesség függvény 
je llem zésé re :

1

v,

(p
-  +  ( ! - * )  
v f

1

ah o l v a  sebesség; az indexek jelen tése pedig: 
t az  eredő, teljes, m ért sebesség;

/  a  fo lyadékra , m íg 
r m a  m á tr ix ra  vonatkozik .

Á tté rv e  a  lefu tási időre:

^  _  Att - Á t m 
Atf — Atm ’

ah o l a  Atm és Atf  á llan d ó k , a  p o ro zitás  tehát a  m ért 
Att é rté k tő l függ. E  k ap cso la t m ia tt hasonló  k övet-

10. ábra. N yom ásgradiens változása a z a g y a g  differenciális 
időinek függvényében
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A z  akusztikus mérések nyom ásszám ításokra  való  
felhasználásával k ap cso la tb an  m e g  kell említeni, hogy 
e m ódszernél a b izo n y ta lan ság  kisebb. A porozitás- 
-sebesség  függvény á lla n d ó n a k  tek in te tt értékei, vf  
és vm lényegesen kisebb m é r té k b e n  változnak, m in t 
a z  ellenállás-porozitás fü g g v én y  m és Rw értékei, 
íg y  a  lineáris összefüggés a  p o ro z itá s  és a m ért Att 
k ö z ö tt  sokkal h a tá ro zo ttab b an  á ll fenn, és ez term é ­
szetszerűleg biztosabb m é ré s t és számításokat tesz 
lehetővé. Hozzájárul ehhez m é g  a z  is, hogy a korszerű 
szó n ik u s  eszközökkel k é szü lt szelvényekből korrekció  
n é lk ü l olvashatók le a  le fu tá s i idők , viszont vala ­
m en n y i ellenállásméréshez szükséges a korrekciók 
a lkalm azása. Korlátozza a  h aszn á lh ató ság o t az akusz ­
tik u s  mérések sokkal k isebb  g y akorisága  és elterjedt­
sége.

A  kvantitatív  nyom ásm eg h atá ro záso k  ellen szól 
v iszo n t az, hogy az ag y ag b an  m eghatározo tt nyom ás 
n em  feltétlenül azonos a  k ö rn y e z ő  permeábilis rétegek 
nyom ásával, amelyekben é p p e n  szükséges lenne a  
n y o m ás  ismerete. (Ez te rm észe tesen  minden tú lnyo ­
m ás-m eghatározó m ódszerre e g y a rá n t érvényes.) L e ­
szögezhető  azonban, hogy a  p e rm eáb ilis  szint nyom ása 
fe lté tlen ü l kisebb vagy e g y e n lő , m int a határo ló  
ag y ag  nyomása.

4. Sűrűségmérés

A  gamma-gamma m érési m ó d szer is porozitás- 
é rzék en y  szelvényeket s z o lg á lta t. A  gamma-gamma 
in d ik ác ió  a környezet sű rű ség év e l áll kapcsolatban; 
a  regisztrált jel és a sűrűség k ö z ö tt  azonban a k a p ­
c so la t exponenciális.

A  sűrűség és a p o ro z itá s  k ö z ö tt  viszont lineáris 
a  k ap cso la t:

Qm Q t
<p = ---------- »

Qm —  Q f

a h o l q  a sűrűség (az in d ex ek  azo n o sak  az akusztikus 
m érések  jelöléseivel).

B á r  a  sűrűség és a p o ro z i tá s  —  továbbmenve: 
a  sű rűség  és a pó rusnyom ás —  kö zö tt egyszerű az  
összefüggés, mégis a g am m a -g a m m a  indikáció és 
a  nyom ások közötti k a p c s o la t  nehezen tarth a tó  
k ézb en . Ez azonban csupán  e g y ik  ok a , hogy a gamma- 
-g am m a módszert nem  a lk a lm a z z ák  túlnyomásos 
ré teg ek  kimutatására.

A  m ásik  ok, hogy az ag y ag o s  kőzetekben a fúrólyuk 
á lta lá b a n  erősen öblösödik, ez  p ed ig  a falhoz szoríto tt 
szo n d áv a l végzett g a m m a-g am m a  mérés eredményét 
k á ro s a n  befolyásolja. N in cs  k iz á rv a  azonban, hogy 
az  eszközök fejlődése ez t a z  eljárást is besorolja 
a  túlnyom ásos szintek észlelési m ódszerei közé.

A  furadék és fúróm agok sűrűségm érése közvetlen, 
de  nem  geofizikai m ódszer a  túlnyomásos rétegek 
k im u ta tá sára  [4, 11].

E gy  másik nem geofizikai m ó d sze r a túlnyomásos 
z ó n a  előrejelzésére a fú ró h a la d á s  megváltozásának 
észlelése. Ha norm alizált fú ró h a lad á s t vizsgálunk 
fú rá s  közben, akkor az egyéb , a  haladást befolyásoló

körü lm ényeket k iszűrjük . A  fúróhaladás m eggyorsu ­
lá s a  a  norm alizált s a  h a la d á s t befolyásoló k ö rü lm é ­
n y e k e t szám ításba vevő fú róhaladáshoz k ép est a  n yo ­
m áskü lönbség  csökkenésére, tú lnyom ásos ré teg re  u tal. 
E  megfigyelés bevezetésének megfelelő m űszeres ellen ­
ő rzésén  kívül m ás előfeltéte le nincs [6].

Összefoglalás

M élyfúrási geofizikai m érésekkel több-kevesebb  
nehézség  árán  lehetséges ugyan  egyes tú lnyom ásos 
sz in tek  k im utatása, de ezek  a  m ódszerek n em  tek in t ­
h e tő k  a  szó szoros értelm ében előrejelzéseknek. 
A  geofizikai e ljárások  csak  a  m ár lefúrt szakaszokban , 
te h á t  a nagynyom ású szin tek  á tfú rása  u tán , a lk a lm az ­
h a tó k . Előrejelzések leh e tn ek  a  geofizikai eredm ények, 
h a  egy terület tovább i fú rása iban  a lka lm azzuk  az 
e lő b b i szelvényezések tap asz ta la ta it, szám ítási e red ­
m ényeit. A  tú lnyom ásos szintekben m u ta tk o zó  akusz ­
t ik u s  sebességváltozások elő térbe  helyezik a  szeizm ikus 
m érések  ilyen érte lm ű in te rp re tác ió já t [10].

A  felsorolt b izo n y ta lan ság o k  nem  jelen tik  a z t, hogy 
a  szelvények v izsgálata a  tú lnyom ásos ré teg ek  k i ­
m u ta tá sa  szem pontjából haszon ta lan  tevékenység 
len n e , sőt inkább e nehézségeknek kell ö sz tönözn iük  
a  szakem bereket a  kérd és hazai tan u lm ányozására . 
E n n e k  annál is n agyobb  a  jelentősége, m ert h azán k ­
b a n  gyakoriak a tú lnyom ásos területek, és a  felsoro lt 
gazdaságossági m eggondolások  —  h a  a  m élyfúrás 
iszaptechnológiáját sikerü l a  követelm ényekkel jo b b a n  
összehangolni —  tetem es összegek m eg tak arítá sá ra  
vezethetnek. E nnek a z o n b an  a  pon tos m érési és ki- 
értékelési m unka az előfeltétele.
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Szénhidrogén-termelő kutak 
elfojtásának új lehetőségei

A hidraulikus vezérlésű  gum ifúvókával m egoldott, fo k o za t nél­
k ü li ellennyom ás-szabályozással végrehajtott lyukm egölési k ísérle t 
nem csak je len tős időm egtakarítást eredm ényezett, de ugyanakkor 
a  tárolóréteget m egóvja  a  túlnyomástól.

A  szénhidrogén-term elő  k u tak  g y akran  szükségessé 
váló  e lfo jtásakor k ív án a to s egyrészt a  gyors és olcsó 
m űvelet, m ásrész t az, hogy a  réteg  ne károsod jék . 
H a  az e llennyom ások  az e lfo jtás so rán  nem  m eg ­
felelőek, k ö n n y en  o lyan  nagy nyom ások  ébrednek 
a  k ú tb an , am elyek  a  term előréteg  felrepesztéséhez, 
esetleg béléscsősérüléshez vezetnek.

A  term előcső o ldaláró l ( jo b b ró l)  szokásos k ú t-  
e lfo jtáskor a  béléscsőköz o ld a lá h o z  csatlakozó le ­
fú v ató  vezetékbe cserélhető  fú v ó k ák a t helyeznek, 
am elyek m éretét fo k o za to san  növelve, a  béléscsőközi 
e llennyom ást csö k k en tik . Az e lfo jtás „sikere” érdeké ­
b en  —  főleg h a  gázku tak ró l v an  szó — , gyakran  
v ízdugót p rése lnek  a  rétegbe, am i a  tá ro ló k ő ze t á t ­
e resztőképességét csökkenti, sok  esetben visszavon ­
h a ta tlan u l. Az e lfo jtáshoz h aszn á lt öblítő iszap faj ­
sú lyá t a  siker érdekében  hely telenül, gyakran lénye ­
gesen nagyobbra  választják, m in t az t a  h id rosztatikus 
nyom ásegyensúly  indokolja.

A z egyensúly-helyreállítás ideális nyom ásviszonyai ­
n ak  alapelve a b en y o m o tt elfo jtó  fo lyadék m ennyisé-

1. ábra. A  legkedvezőbb ellennyom ás-változás 
a besziva ttyú zo tt e lfo jtófolyadék m ennyiségének függvényében

V t c s  term előcső -térfoga t, m 3; V k u t  k ú tté rfo g at, m 3; p j  a  béléscsőköz-ellen- 
nyom ás tervezett, ideális  változása , a t;  p t c s  z á r t  term előcső  nyom ása e lfo jtás 
e lő tt ,  a t ;  p b c s  z á rt béléscső  nyom ása e lfo jtás e lő tt, a t ;  p tC s  s t a t  a term előcső  
sta tik u s nyom ásváltozása , a t ;  p t c s  d i n  a  term előcső  d inam ikus nyom ásválto- 
zása, a t;  p r  ré tegnyom ás, a t ;  p t  ta lpnyom ás, a t ;  p g  a  gázoszlop fa jsú lyá ­
bó l szárm azó  nyom ás, a t ;  p u  a  beszivattyúzo tt iszaposzlop h id rosz ta tikus 

nyom ása, a t

S Z E P E S I  J Ó Z S E F

gének függvényében (1. ábra) az, h o g y  az  elfojtás 
fo lyam án a  k ú tb an , a  term előréteg mélységében 
éb redő  nyom ás m indenkori nagysága egyen lő , illetve 
b iztonsági o k o kbó l valam ivel nagyobb legyen a  réteg­
nyom ásnál, nehogy ú jab b  rétegfluidum  lép jen  a  kútba. 
A  réteg mélységében k ialaku ló  nyom ás h á ro m  össze­
tevője: 1. a  gyűrűs térben  levő gázoszlop  fajsúlyából 
ad ó d ó  nyom ás (pg); 2. a  beszivattyúzott öblítő iszap ­
oszlop h id rosztatikus nyom ása (ph) ; 3. a  fúvókával 
létesített béléscsőközi ellennyom ás ( P j ) .

(A z 1. ábrán V ' fo lyadékm ennyiségnél feltüntetve.)
A z elfojtás m egtervezésekor az a lá b b ia k a t kell 

szám ba venni:
•

az elfojtó  öb lítő iszap  fajsúya: -  r 10 +  10— 15%

biztonság;
az elfojtó  öb lítő iszap  mennyisége: Vt — teljes kút ­

té rfogat +  10% b iztonság ;
aho l pr a  rétegnyom ás, a t;

L  a term előréteg  mélysége, m ;
K; öblítőiszap-m ennyiség, m 3.

A  tervezett sta tik u s (áram lási e llen á llás  nélküli) 
term előcsőnyom ás változásának  egyenese (ptcs s(0() 
a  z á rt term előcső nyom ásának  é rték éb ő l indu l (ptcs) 
és a  term előcső feltö ltésekor 0-ra c sö k k en . A z öblítő ­
iszap áram lása közben  a  statikus é rték ek e t az  áramlási 
veszteségek növekedve terhelik  (ptcs din).

A  béléscsőköz ny o m ásá t a  beép íte tt fú v ó k a  segít­
ségével a  term előcső  feltöltése során  á lla n d ó  értéken 
kell ta rtan i, m ajd  a  fúvókával b iz to s íto tt  ellen­
nyom ást fo k o za to san  csökkenteni ke ll a z  öblítőiszap 
gyűrűs térbeli em elkedésének ü tem ében , vagyis ami­
lyen m értékben átveszi az elfojtó ö b lítő isz a p  hidro ­
sz ta tikus nyom ása a  rétegnyom ás kiegyensúlyozásának 
szerepét.

H a a csőközben gáz m ellett fo lyadékfázis (konden- 
zá tum ) is lenne, az  nem  jelen t lényeges e lté ré s t a vázol­
tak tó l.

A z elfojtás a la tt  a  béléscsőközben fe llép ő  áramlási 
ellenállások  is több le tnyom ást e redm ényeznek  a 
rétegre, de helyesen tervezett és v ég reh a jto tt elfojtásnál 
ez nem  je len t nagy nyom ásértéket, h an e m  ez a  nyomás 
a  b iztonsági ta r ta lé k o t növeli.

C serélhető  fú v ó k ák k a l azonban  c sak  lépcsőzetesen 
lehet m egközelíteni az  ideális ellennyom ás-változást 
(2. ábra), éspedig an n á l p o n to sab b an , m in é l több az 
e lfo jtáshoz haszná lt fúvókafokozat. E gy  fúvókam éret 
m űködési szakaszán  belül több le tnyom ás v ag y  a  kívánt­
ná l kisebb nyom ás érvényesül; m in d k e ttő  k á ro s , mert 
réteg tú lterhelés ú tján  rétegrepesztést, iszapveszteséget 
vagy ú jabb  rétegflu idum -beáram lást o k o z , am i az el-
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2. ábra . A  kútelfojtáshoz szü kséges ellennyomás-változás m eg ­
k ö ze líté se  fúvókasorozat a lka lm azásáva l é s a z ebből adódó talp ­

n yom ás

Pbcs a  z á r t  béléscső nyomása e lfo jtá s e lő t t ,  a t ;  pr rétegnyomás, a t; pt ta lp ­
n y o m ás , a t ;  pf a béléscső tervezett leg k ed v ező b b  ellennyomás-változása 
b iz to n sá g i túlellensúlyozás és az á ram lási e llen á llá so k  figyelembevétele nélkül, 
a t ;  p /5 a  tervezett ellennyomás-változás leg k ed v ező b b  megközelítése ö t fúvó ­
k áv a l, a t ;  pt5 a talpnyomás változása a  leg k ed v ező b b  ö t fúvóka esetén, a t ;  
Pf a  késve végrehajto tt fúvókacserék h a tá s a  a z  ellennyomás-változásra, a t ;  

pt a  késve végrehajtott fúvókacserék o k o z ta  talpnyomásváltozás, a t

fo jtá s  idejét megnyújtja. F úvókaso roza tta l végre ­
h a j to t t  kútelfojtáshoz is m eg  k e ll  tervezni az ellen ­
nyom ás-változást, és lépcsőzetes közelítéssel a  leg ­
kedv ező b b  e llennyom ásprogram ot kell létrehozni. 
A  legkisebb méretű fú v ó k áv a l kezdve a műveletet, 
a  fúvókacserét akkor cé lszerű  végrehajtani, am ik o r 
az  ellennyom ás a tervezett é r té k e t  arányos m értékben 
m eg h a lad ta . Számítani ke ll a r r a  is, hogy a fúvóka- 
csere —  még két fúvókaházat ta r ta lm azó  párhuzam o ­
san  k iép íte tt lefúvató v ezeték ren d szert használva is — , 
id ő t  vesz igénybe, és g y ak o rlo tt á tv á ltá s  a követelménye 
a n n a k , hogy ne legyen je le n tő s  az  eltérés a tervezett 
p ro g ram tó l.

A  k éső n  végrehajtott fú v ó k acse rék  jelentős tö b b le t ­
n y o m áso k a t okoznak és a  ré teg  felrepesztéséhez 
vezetnek  (2. ábra). A  túl k o rá n  végrehajtott fúvóka ­
c serék  —  újabb rétegfluidum  b eáram lása  m iatt -— az 
e lfo jtási művelet e lhúzódását és a  felhasznált ö b lítő ­
iszap  mennyiségének szükség te len  növekedését 
o k o zzák .

A  gyűrűstér-ellennyom ás k e llő  pontosságú szabá ­
ly o zásá ra  kopásálló, fo k o za t n é lk ü l szűkíthető fúvó- 
k aren d sze r kívánatos. Egy ily en  ellennyomás-szabá ­
ly o zó  fúvókás szerkezet k é szü lt a  Nehézipari M űszaki 
E gyetem  Olaj termelési T an szék én  kitörésvédelmi, azaz 
egyensúly-helyreállítási cé lo k ra , am elynek segítségével 
a  szám íto tt ellennyomás p o n to s a n  beállítható az el ­
fo jtá s i művelet minden szak aszáb an . A fúvókaegység 
elvi v áz la ta  a 3. ábrán lá th a tó . A „gum ifúvóka”  
sz ab a d  nyílása a 2" á tm é rő n e k  megfelelő szelvénytől 
a  teljes zárásig hidraulikus n y o m ássa l fokozatmentesen 
v á lto z ta th a tó , ezért segítségével a  béléscsőközön m in ­
d en  fo jtá s  beállítható. A  fú v ó k a  gum ianyaga az á ram ló  
iszap  és gáz erózióját jó l b ír ja , s a z  esetlegesen e ro d á lt 
gum im ennyiség a gum itestbő l a  hidraulikus nyom ás 
fokozásáva l pótolható. A z e lfo jtá s  műveletéhez az  
ellennyomás-szabályozó egység  elvi elrendezése a

3 . ábra. A hidraulikus m űködtetésű  ellennyom ás-szabályozó fúvóka  
elv i felép ítése

4. ábrán lá tha tó . F o n to s , hogy a  cementezőegység 
a  benyom ott folyadékm ennyiséget m érje, regisztrálja, 
s ezt az elfojtás irány ító ja  figyelemmel kísérhesse. 
A  hidraulikus fúvóka h aszn á la tak o r is a ján latos 
k é tág ú  lefúvató rendszert alkalm azni fú v ó k ata rtó v a l,
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hogy  a  k ú t  e lfo jtása  üzem zavar fellépésekor is foly ­
ta th a tó  legyen.

A  le ír t h id rau likus szabályozású  fúvóka sikerét 
és a  m ódszer helyességét igazo lja  az  1969. jú liu s  23-án 
v ég reh a jto tt üzem i kísérlet eredm énye, am elynek so rán  
a  cél a  fú v ó k a  h id rau likus szabályozhatóságának  
és a  gum itest kopásálló ság án ak  megfigyelése volt. 
A  k ísé rle t első szakaszát az  Szk-73. je lű  k ú t e lfo jtása  
képezte. A z eszközöket és a  k ísérle teket a  D u n án tú li 
K ő o la jk u ta tó  és Feltáró  Ü zem  kitörésvédelm i cso ­
p o r tja  b iz to s íto tta . A  kú t a d a ta i:

7"-es béléscső saruállása 1800 m ;
41/ 2"-es b eak asz to tt béléscső 1780— 1840 m ;
27/ 8"-es term előcső  vége 1775 m ;
a  ré tegnyom ás: pr s(at =  197 a t ;
a  k ú tfe jn y o m áso k : pbcs =  168 a t ;

Pics =  170 a t ;
a  k ú t  12 m m -es fúvókán n ap i 96 000 nm 3 gázt
term elt.

A  k ú t e lfo jtásához egy C A  320 cementezőegység 
á llt rendelkezésre  és a yt = 1,14 k p /d m 3 fajsúlyú iszap  
b enyom ása  109 p erc  a la tt m eg tö rtén t úgy, hogy a  teljes 
ly u k ű rta rta lo m  feltöltése u tán  m indössze 3 m 3 iszap o t 
k e lle tt c irk u lá lta tn i, m ert az  iszap  csak kissé vo lt 
gázos.

A  le írt m ódszer és eszköz segítségével 35 m 3, 
1,14 k p /d m 3 fajsú lyú  iszap b enyom ása  a  k ú t b iz tos 
nyugalm ához, teljes egyensúlyához vezetett, a n n ak  
ellenére, hogy a  fúvóka felhasználásakor h ián y zo tt 
a  kellő  g y ak o rla t az ideális nyom ásváltozási görbe  
p o n to s  követéséhez (5. ábra). A z eltérés nem  v o lt 
je len tős, az  ingadozást fő leg  a cem entezőegység 
változó  szivattyúzási ütem e o k o z ta .

A  m ódszer eg yarán t h a szn á lh a tó  olaj- és g áz te r ­

melő k u tak  elfo jtásához is, csak  a  nyom ásértékek 
lesznek elté rőek .

Csak az iszapfajsúlyból, az iszapm ennyiségből 
eredő kö ltségm eg takarítást és az  időnyereséget szá­
m ítva is, a  h id rau lik u s  vezérlésű ellennyom ás-szabá ­
lyozó fú v ó k a  a  gazdaságos kú tkezelési m unkák  igen

5. ábra. A z  S zk -7 3 . je lű  kút elfojtásának nyom ásviszonyai
pt csődin a te rm elő cső n y o m ás öblítés közben, a t;  p f  a  béléscsőköz tervezett 
ellennyom ás-változása, a t ;  P f ^ ny a béléscsőköz tén y leg es ellennyomás-válto ­

zása, a t

fontos eszköze. A  legfontosabb e re d m é n y  azonban 
a rétegek védelm e, a  k ú t b iztonságos kezelése, amely 
a  k u tak  összk ihoza ta la , a  k ite rm e lh e tő  összes szén­
h idrogén-m ennyiség  szem pontjából is  nagy  jelen ­
tőségű.

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

A világ fö ldgázkész le te i

A világ ism ert fö ldgáztarta lékai 1960 és 1968 k ö zö tt 18 600 
milliárd m 3-ről 37 000 milliárd m3-re emelkedtek, azaz mintegy 
megduplázódtak.

A z alábbi táblázat a területenkénti készletet, illetve felhasz­
nálást m utatja az adott években.

K észle t F elhasználás

I960 1968 1960 1968

m illiá rd  m 3-ben

Észak-Amerika 7 9 1 0 9 350 373,9 602,0
K özép- és Dél-Am erika 1 200 1 800 16,3 31,7
Nyugat-Európa 510 3 500 12,0 39,8
K özel-K elet 4 800 6 400 2,5 5,7
Afrika 1 460 4 400 — 1,5
Távol-K elet (Ausztrália) 
Kelet-Európa, Szovjetunió,

520 1 450 4,2 6,5

Kína 2 200 10000

VO•o 198,2

V ilág: 18 600 36 900 465,3 885,4

A z a tény, hogy a  földgáz nagy része o ly a n  területeken áll 
rendelkezésre, ahol nincs rá megfelelő igény, azt eredményezi, 
hogy a vezetékek építésének beruházási k ö ltsége i igen nagyok.

Egyre növekszik —  a múlt kedvező tapaszta lata  alapján — 
a cseppfolyósított földgáz tengeri szállításának jelentősége. 
Ez a megoldás lehetővé teszi az afrikai fö ld g á z  értékesítését.

Europe Oil-Telegram, 1969. október 23.

K ölaj-szállitási egyezm ény Csehszlovákia é s  Irán között

1969 novemberében írták alá azt a szerződést, amelynek értel­
mében Irán még 1971 előtt megkezdi a kőolajszállítást Cseh­
szlovákiába. A  szállítandó kőolaj mennyisége 2 0  m illió t, amiért 
Csehszlovákia 200 m illió dollár hitelt b iztosít Iránnak. Egyelőre 
még nem döntöttek  a szállítás módjáról, a z  egyik  elképzelés 
szerint tankhajók szállítanák az olajat A frika megkerülésével a 
jugoszláviai Bakar-ig, ahonnan M agyarországon keresztül veze­
téken szállítanák tovább Pozsonyig. A  másik elképzelés az lenne, 
hogy az északi-tengeri kikötőkön keresztül a z  N D K -b a, illetve 
Lengyelországba szállított kőolaj ugyanitt kerülne feldolgozásra, 
amelyért az N D K  és Lengyelország h ason ló  mennyiségben 
szovjet im port-kőolajat bocsátana Csehszlovákia rendelkezésére.

Erdöl-Dienst, 23. k . 135. sz.
K.A.
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A  szeged—algyői szénhidrogénmező 
kísérleti és próbatermeltetései J U R A T O V I C S  A L A D Á R

A sze rző  a z algyői szerkezet te lep ü lé s i viszonyainak rövid is ­
m ertetése után vázolja az üzem s z e r v e z e t i  felépítését, majd közli a  
term elt o la j és gáz összetételét.

R ám u ta t a  kísérleti term eltetés ré s z le te zé se  során a termelteté ­
sek  kellem etlen  kísérőjelenségére: a z  A lg y ő  2. telepből term elő  
kutakban észlelt gáznyelvbetörésekre.

A  k u tak  gyors gázosodásának m egakadályozására a próba ­
term elte tés szabályozása vált szü kség essé .

A te rveze tt vízelárasztásos m ű velés technológiájának kidolgo ­
zásához több kútban vízbesajto lási k ísérle teke t végeztek.

U tolsó fejezetként a kísérleti te r m e lte té s  felszíni berendezéseit 
ism erte ti a  tanulmány, a  ku tak tó l a z  o la jtö ltő , illetve a gázátadó  
állom ásig.

A kísérleti és próbatermelések szervezete és tanulságai 
az algyői szénhidrogénmezőben

A z algyői szerkezet szénh idrogén telepei vertikálisan 
h á ro m  telepcsoportban h e ly ezk ed n ek  el:

1. A  felsőpannóniai ö ssz le tb en  és az ún. alsó-felső- 
pannóniai h a tá rzó n áb an ;

2. az  alsópannóniai ö ssz le tb e n ;
3. a z  alaphegységet b o rító , a z  alsópannóniai összlet 

legalján levő a lap k o n g lo m erátu m b an  és az ópa- 
leozoós alaphegység fe lső  m állo tt szakaszában.

A  telepek egy része az  egész  szerkezetre kiterjed, 
m ás része szerkezeti és ü led ék k ép ző d ési okok követ ­
kez tében  a  mintegy 16 k m  h o s s z ú  ÉNy—DK-i csa ­
p ás irán y ú , kissé aszim m etrikus (4— 5 km széles) szer­
kezetnek  csak az ÉNy-i vagy  a  D K -i részén, ill. egyik 
vagy m ásik  szárnyán táro l szénhidrogéneket.

A  kőo laj- és földgázkészletek szem pontjából a felső ­
p a n n o n  rétegek a leg jelen tősebbek . I tt  19 tárolóréte ­
get ism erünk  jelenleg, am e ly ek b ő l 9 olaj- és gáztároló 
1730— 1950 m között, m íg 10 szabadgáz-tároló réteg 
1730— 2180 m között helyezkedik  el.

A z alsópannon ho m o k k ő ö ssz le tb en  2300—2600 m  
k ö z ö tt  16 — elsősorban g á z tá ro ló  — szénhidrogén­
telepet különböztetünk m eg. A  tárolóviszonyok sokkal 
kedvezőtlenebbek, m int a  fe lsőpannonban .

A z alaphegységben te lep ü lt konglom erátum ban csak 
a  szerkezet DK-i részén ta lá l ta k  szénhidrogént, az ún. 
D eszk  szintben. Ez egy g á z sa p k á s , szegélyolajos telep, 
mely 2550—2570 m k ö zö tt he lyezked ik  el.

A  m ező t felfedező Tápé-1. fú rá s  u tán  a felsőpannon 
rétegek  olajtároló szin tje iben p ró b a -  és kísérleti te r ­
m eltetéseket végeztek az 1965— 1968-as években.

A Nagyalföldi Kőolaj- és Földgáztermelő Vállalat 
szegedi üzemének megalakulása, céljai, fejlődése

A  Tápé-1. jelű kút m elle tt 1965-ben egy ideiglenes 
tan k á llo m ás épült Tápé h a tá r á b a n  a  kút próbaterm el­
tetésére. A  hidrodinam ikai m érések , a kúthozam ok

a la p já n  kiderült, hogy i t t  egy nagy kiterjedésű, je len tős 
készletekkel rendelkező szénhidrogénm ezőre b u k k a n ­
ta k .  M egindult a fúróberendezések  koncen trác ió ja  a  te ­
rü le tre  és így lehetővé v á lt  1969. június 30-ig 227 k ú t 
lem élyítése, am elyekből 212-t kivizsgáltak. E zek  ered ­
m én y e : 152 olajos, 20 gázos, 20 megfigyelő, 14 vissza ­
n y o m ó  és 6 meddő k ú t.

A  rétegvizsgálatok kiszolgálásához, a p ró b a- és 
k ísérle ti term eltetések lebonyolításához, a  m á r  emlí­
t e t t  rétegfizikai p a ram éte rek  méréséhez, a  k ú tá ram - 
-összeté tel m egállap ításához és m indm egannyi ad a t 
szolgálta tásához szükség vo lt m ár kezdetben a  te rm elő ­
ü zem  létrehozására. A z  N K F V  igazgatósága 1966 
jú liu s  havában kinevezte  a  szegedi üzem  vezető jét és 
m egbízást ado tt az  üzem  megszervezésére. A k k o r  a 
m integy 5—6 term elő k ú th o z  20—25 dolgozó ta r to ­
z o t t  a  tápéi tankállom áson .

A  népgazdaság és az  o la jip ar érdekei m egkíván ták  
a  szin te robbanásszerű fejlődést, a párhuzam os szer­
v ezést és m unkavégzést. Egyszerre kellett tervezni és 
é p íte n i: az olajat te rm eln i, a  term ékeket elszállítani 
és m indehhez a szem élyi feltételt b iztosítani, üzem et 
szervezni.

E  célok kielégítésére

A ) Meg kellett szervezni a próba- és k ísérle ti ter ­
m eltetéseket a term elésre  kiképzett k u tak b an . B izto ­
s íta n i kellett ideiglenes term előberendezések építésével, 
a z  olajszállítás m egvalósításával a réteg- és k ú tá ram - 
-param éterek  m egadását. Ezzel lehetővé vált m ég 1967 
végére  a két legnagyobb o lajtáro ló  szint előzetes m ű ­
velési tervének elkészítése.

A z  ideiglenes term előberendezések építésével és üze­
m eltetésével p á rh u zam o san  m egkezdték a  végleges 
tankállom ások  tervezését, kivitelezését. A  m ező o lajá ­
n a k  és kísérőgázának term eltetéséhez a  terü leti gyűj­
té s  megvalósítására 11 gyűjtőállom ást ép íte ttünk . 
Egy-egy gyűjtési k ö rze tb en  24— 30 kú t term el. A  p ró b a ­
term eltetések során  a  k u ta k  kapacitásm éréseiből az  évi 
o la j-  és földgázterm elést az  1. ábra m utatja . K ezdettő l, 
1965. július 5-től 1969. jú n iu s  30-ig 1 109 376 t o lajat 
és 191 986 960 m3 g áz t term eltek  ki.

A  kitermelt olaj e lszá llításának  megszervezése je len ­
te t te  az egyik legnehezebb feladatot. E zért m ég 1966 
végén  Algyőn üzem be helyeztük a lefejtő á llom ást 
(a  vasú t és a 47. sz. ú t k ö zö tt)  a tartálygépkocsik  ürí ­
téséhez, valam int a  10 tö ltő  pipából álló vasúti ta rtá ly ­
kocsi-tö ltőállom ást, am ely  jelenleg is üzemel. A  Tisza 
b a l  partján levő k u ta k b ó l az olajat az 1966— 1967. 
év b en  — az o rszágban  először —  vízi ú to n , ta rtá ly ­
h a jó k k a l szállítottuk e l; 1966-ban 8000 t, m íg  1967-ben 
12 000 t olajat. A m ik o r az  1967. év végére a  T iszát
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1. tábláza t

Rétegviszonyok között telített kőolaj összetétele

T elep- | A |8ya  1- 
kom ponensek  i

Algyő 2. Szeged 1. Szőreg 1.

súly%

c h 4 5,92 5,47 6,51 6,79
c 2h 6 0,90 1,02 1,57 1,94
C3 0,98 1,23 1,70 2,10
iC4 0,61 0,76 0,88 1,20
nC4 0,99 1,25 1,49 1,85
>C5 0,77 1,05 1,30 1,49
nC6 0,87 1,17 1,45 1,53
iC6 1,18 1,55 2,10 2,32
nC6 1,04 1,37 1,57 1,68
c 7 3,47 4,58 5,08 5,65
Cs 3,63 4,66 4,85 5,26
Cg + 79,29 75,57 71,16 67,67
c o 2 0,66 0,22 0,23 0,29
n 2 0,10 0,10 0,11 0,23

Megjegyzés: a C9H 20-f m ólsúlya 273

1. ábra. A szeged—algyő i m ező  kőolaj- és joldgázterm elése 2. táb láza t

Az Algyő 2. telep sapkagázának összetétele

keresztező olaj- és gázgerincvezetékek elkészültek, 
ab b ah ag y tu k  a vízi szállítást, e lső so rb an  a Tisza kiszá ­
m íth a ta tlan , v á lto zó  vízállása m ia tt.

A  rétegviszonyok, h id ro d in am ik ai összefüggések, 
telepfo lyadékok , rétegnyom ás- és hőm érsékletértékek 
stb. m egism erésére 1966-tól kezdve nagy gondot fo r ­
d íto ttu n k .

A z Algyő-2., 3. és 7., v a lam in t a  Tápé-1. jelű k u tak ­
ban  végzett h id ro d in am ik ai v izsgálat célja m egállapí­
tan i:

a) hosszabb , egyenletes term elte tés során a meg- 
csapolási sugár e lm ozdulását az  o lajos zónában;

b) a  fáz ish atá r vagy ré teg h a tá r jelentkezését;
c) a  gáz-olaj v iszony v á lto zásá t;
d) a kezdeti rétegnyom ás helyreállítási ütem ét huza ­

m osabb , egyenletes term eltetés u tán .
A z Algyő-7. je lű  k ú tb an  c ik likus m egcsapolás-növe ­

léssel term eléstechnológiai v izsgálato t végeztünk, mely- 
lyel m egfigyelhettük:

a) a rétegszerkezet szilárdságát a  k ú t körüli övezet­
ben k ü lö n b ö ző  fo lyadékáram lási sebességeknél ( je ­
lentkezik-e hom o k b eáram lás);

b) k ü lönböző  ütem ű m egcsapolásokkal hogyan vál ­
tozik  a  gáz-olaj viszony, a k ú t k ö rü li körzetben  fellép-e 
kétfázisú  áram lás.

A  p o n to s  kútáram -összetéte l m eghatározására  o laj ­
gáz szeparációs v izsgálato t végeztünk  az Algyő-2. és 
7. je lű  k u tak b a n . A  v izsgálatokkal m egállapíto ttuk 
a  négy legnagyobb  készlettel rendelkező  olajtáro ló  
réteg kő o la j- és sapkagáz-összetételét ( Lés  2. táblázat). 
M ég 1967-ben m eghatároz tuk  a  M aro s telepek sza- 
badgáz-összetéte lé t is (3. táblázat).

In terferenciav izsgála to t fo ly ta ttu n k  az Algyő-2., 
Tápé-I. és az Algyő-9. je lű  k u tak o n . A  vizsgálat célja: 
rétegazonosítás, ré tegparam éterek  m eghatározása. A z
1967. év végi á llap o tn ak  m egfelelő gerincvezeték-rend ­
szer, tö ltő á llo m áso k  és gyű jtőá llom ások  a 2. ábrán 
lá th a tó k .

Az összes term elésbe á llításra  k erü lő  kú ton  elvég­
ze tt k ap acitásm érések  eredm ényekén t az 1967. év 
h arm ad ik  negyedében az A lgyő 2. telepre elkészült az

T elepkom ponensek

A lgyő 2.

g/Nm 3 mól%

C i 5 7 ,7 3 8 4 ,7 1

Q 5 7 ,5 4 ,4 8

C3 4 8 ,8 2 ,5 8

iC4 2 0 ,5 0 ,8 1
nC4 2 7 ,4 1 ,0 8

iC5 20 ,1 0 ,6 6
nC5 1 4 ,9 0 ,4 9

ÍC r 15,3 0 ,4 2
nC0 1 1 ,3 0 ,3 1

c, 2 7 ,1 0 ,6 4

C8 2 5 ,6 0 ,5 3
Cg + 3 8 ,5 0 ,6 4

co 2 2 1 ,5 1 ,1 5
n 2 1 7 ,8 1 ,5 0

Ö s s z e s e n : 9 2 3 ,6 1 0 0 ,0 0

3. táb láza t

A Maros 3. telep szabad gázának összetétele

Telepkomponensek

M a ro s  3.

g/N m 3 mól%

c4 593,6 87,10
C, 54,1 4,22
C:, 43,5 2,30

ÍC4 18,5 0,73
nC4 24,4 0,96
iC5 15,6 0,51

nC5 13,3 0,44
iC6 1 2 ,6 0,34

nCB 8,7 0,24
c, 20,5 0,48
C, 16,9 0,35
Cg-j- 30,1 0,50
C 0 2 20,4 1,09
n 2 8 ,8 0,74

Ö sszesen : 881,0 100,00

első izobártérkép a  term elés közbeni (11 m érés) és 
a  z á rt  állapotra (22 m érés). A  vizsgálatot a tá ro ló  d ina ­
m ikus nyom ásállapo tának  m eghatározásával kezdtük.
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2. ábra. A szeged—algyői m ező  term elési állapottérképe 1967. 
decem ber 30-án

A telepekben a  depresszióváltozásokat a  havonta 
végzett termelési talpnyom ásm érésekkel ellenőrizzük 
m inden te rm elő k ú tb an  (3. és 4. ábra).

B) A  feltárt o laj- és gázm ennyiségre va ló  figyelem­
m el meg kelle tt in d ítan i a mező végleges felszíni be ­
rendezéseinek és k iszolgáló  üzem einek beruházásait. 
E zt lehetővé te tte  az  1967. évben lé tre jö tt  G B -határo- 
za t, amely 3,2 m illiá rd  F t-o t b iz to s íto tt  az  algyői 
szénhidrogénm ező term elésbe á llítására . E b b ő l a k ö lt ­
ség-előirányzatból a  feladatoknak m egfelelően  h a t be ­
ruházási p ro g ram  valósu l m eg:

1. kiszolgáló ip arte lep ;
2. kőolaj- és kísérőgáz-term elés, -g y ű jtés;
3. kőolaj és k ísérőgáz előkészítése, rétegenergia 

fen n ta rtá sa ;
4. a  szabadgáz-term elés és -e lőkészítés;
5. p ro p án -b u tán  és a pentánok, izo frakc iók  ki ­

nyerése ;
6. lakás, m unkásszállás és iroda.
C) Az e lőzőekben vázolt fe lad ato k  m egoldásához 

szükség volt egy üzem i szervezet lé treh o zására . El­
k ezdődött az o la jip a ri szakem berek to b o rzása  az 
A lföldön—D u n á n tú lo n  és m egindultak  a  m unkásfel­
vételek a helyszínen is. T örekvésünk az  volt, hogy 
—  az elhelyezési nehézségek, lak ásg o n d o k  m iatt —

A term előkutakban nyom ásem elkedés-m éréseket vé ­
geztünk, m ajd a k u tak a t term elésbe állíto ttuk , és 
m értük a  termelési ta lpnyom ásváltozásokat. A z első 
hónap i term eltetés u tán  a z o n b a n  a  vizsgálatot m eg 
kellett szakítani, mivel egyes k u tak n á l az erőteljes 
paraffinkiválás, m ásoknál a  gázosodás m ia tt változó  
volt a  hozam . Az ez idő szerin t term elő telepek réteg- 
energia-változását az évenkén t k é t esetben m ért réteg ­
nyom ás alap ján  kísérjük figyelemmel.

4. tá b lá za t

Év

Rétegnyomásmérések sz ám a
R é tegny om ás-csökkenés 

kezdettő l (at)

Algyő
2.

Algyő
1.

Szeged Sző reg 
1.

Algyő
2.

Algyő Szeged
1.

Szőreg

1967 33
1968 57 16 17 7 3,54 2 ,0 2 ,8 1,9
1969 137 35 47 30 4,80 4,1 4,0 2,9

3. ábra. A z A lgyő-161. je lű  kút nyom ásem elkedési görbéje (per ­
forálás 1951,5— 1956 m  között, mérés h e lye  1950 m-ben)

- 1,0

■

Q o la j =  ( P r  ~ P t 1,0 m 3/ n a p

------ ---- — l ' t  \ --------- 1----- '— ' i U
2 3 4 5  B 7 8 NT 2 3 4 5  6 7 8

Qolaj, in3lnap

A  4. t á b lá z a t  bem utatja  a z  évenként és telepenként 4. ábra. A z A lgyő-161. je lű  kú t hozamgörbéje (perforá lás 1951,5— 

végzett rétegnyom ásm érések szám át és a rétegnyom ás- 1956 m között)

-csökkenéseket.
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csak  a  legszükségesebb áthelyezéseket h a jtju k  végre 
és a  segédm unkásokat, á lta lános szakem bereket, tiszt­
v iselőket Szegeden vegyük fel. így  a régi, á tirán y íto tt 
o la jipari szakem berek  az összlétszám nak csak 
12— 15% -át teszik  ki.

A z évenkénti záró létszám ot az 5. táblázat m utatja .

5. táb láza t

Év M unkás A lkalm azott összesen

1965 25 í 26
1966 78 5 83
1967 590 67 657
1968 969 145 1114

1969. (VI. 30.) 1255 205 1460

A z üzem  —  szervezeti felépítésében —  a  vállalatnál 
m ár m egvalósult szervezést követte  és üzemegységekre 
tag o zó d ik ; ezek az  üzem egységek:

olajterm elési technológ iai üzemegység, 
k ú tjav ító  üzemegység, 
gépészeti üzem egység, 
szállítási üzem egység, 
építési-csőszerelő  fő  építésvezetőség és 
rak tá ri szervezet.

A z üzem vezetőségi adm inisztra tív  a p p a rá tu s  végzi 
a  bérelszám olást, az  anyaggazdálkodást, a  financiális 
ügyeket, az anyagkönyvelést, a  vagyonnyilván tartást; 
ide ta rto z ik  a  gondnokság , m unkaügyi-m unkásellátási 
c so p o rt és a  b iztonság techn ikai csoport.

A  fen tieken  k ívü l az  1967-ben lé treh o zo tt 32 fős 
b eruházási k irendeltséghez ta rto zn ak  a  3,2 milliárd 
F t-o s  beruházás m űszak i ellenőrei és a  m u n k a  hely ­
színi irányító i.

A  gázüzem  1969-ben a lak u lt a reg ionális szolgál ­
ta tá s  e llá tásá ra , később  m ajd  a  kísérőgáz-előkészítő 
üzem et szolgálja  ki.

A  term elő k u tak , a  portáb ilis  és végleges tan k á llo m á ­
sok, a  k ú tjav ító  berendezések, a  gépkocsi- és m unka- 
g ép p ark  gépészeti k iszo lgálására  1969 elején egy ideig ­
lenes iparte lepet h o z tu n k  létre, aho l a  m űhelyekben 
ta lá lh a tó k  az esztergályos, gépkocsijavító , m otor- 
szerelő, villanyszerelő, szivattyújavító , m űszerész, k a ­
zánszerelő , lak a to s  és nehézgépjavító, szo lgálta tó  rész ­
legek 190 fős létszám m al.

A z ideiglenes ip arte lep en  van a szállítás 110 gép ­
kocsival és kb . 30 m unkagéppel, a  ra k tá r  és a  kútjav ító  
üzemegység. A z iparte lepen  fü rd ő  és é tte rem  van.

A  m a is m ég fejlődésben levő szeged— algyői üzem 
á llandó  elhelyezése p rob lém ákkal küzd. E z t a  gondot 
m ajd  a  végleges kiszolgáló  iparte lep  és az irodaépüle tek  
elkészülése o ld ja  meg.

II. A kísérleti termeltetés eredményei

A  k ü lö n b ö ző  rétegekre k iképzett k u tak b a n  h áro m ­
féle term elési k ísérle teket végeztünk:

a) k apacitásm érés egy k ú tb a n  3— 4 n ap ig  fúvóka- 
c serék k e l;

b) p ró b ate rm elte tés  3— 4 hétig  egy k ú tb a n  a  gázo- 
sodás és a  vizesedés v izsgálatára;

c) kísérleti term elte tés  5— 10 hónapig  k ú tk ö rze tek - 
ben  különböző fúvókam éretekkel, k ü lö n b ö ző  dep ­
ressziókkal a  gázosodás, vizesedés v izsgálatára . E köz ­
ben az egyéb szükséges rétegnyomás-, hőm érsék le t ­
m érések, paraffin lerakódási, szeparációs v izsgálatok  
elvégzése.

A  rétegvizsgálatok és kapacitásm érések szám ának  
megoszlása évenként és rétegenként:

R éteg  neve 1965 1966 1967 1968 1969 összes

A lgyő 1. _ _ í . 14 14 29
A lgyő 2. 2 2 19 44 42 109
Szeged 1. — 1 3 16 33 53
Szeged 3. — — — 1 2 3
Szőreg 1. — 3 4 5 5 17
Csongrád-D 1. — 1 3 4 2 10
Csongrád-D 2. — . --- — 3 2 5

Összesen: 2 7 30 87 100 226

A  termelési a d a to k  a  rétegkifejlődéstől és a  felszíni 
feltételek k ü lönböző  változtatásaitó l függően , széles 
skálán  m ozogtak. A  m ező legrosszabb á teresz tőképes ­
ségű része a  D K -i, m íg  a  legjobb k ifejlődésű a  Ny-i 
és ÉN y-i terület.

A  fúvókam éreteket 3— 12 mm közö tt v á lto z ta ttu k  
és ennek m egfelelően a  kú thozam ok 20— 240 m 3/n ap , 
m íg  az o ld o tt g áz ra  szám ított G O V -értékek  
80— 1250m 3/m 3-ig v á lto z tak ; a v íztarta lom  0— 40%, 
a  depresszió pedig 2— 3 a t-tó l 70— 80 a t é rték ig  terjedt. 
A  kísérleti term elte tés értékeléséhez h á ro m  kérdés 
vizsgálata szükséges:

1. gáznyelvképződés az  Algyő 2. o la jte lepen ;
2. a  kísérleti term elte tés szabályozásának tap asz ­

ta la ta i;
3. vízbesajtolási k ísérle tek .

1. Gázosodások az Algyő 2. telepben

A  próbaterm elte tések  által szolgáltato tt legnagyobb 
jelentőségű, egyben legkedvezőtlenebb tap a sz ta la t a 
gázsapka gázának  gáznyelvek alakjában a  term elő  
k u tak b a  történő  gyors ü tem ű  betörése. E z t a  jelenséget 
először az Algyő-2. és a  Tápé-1. jelű k u ta k n á l  észlel­
tü k  1967 m árciusában , ill. m ájusában. A z a z ó ta  eltelt 
időszakban  összesen 25 k ú tb an  jelentkezett gázosodás 
gáznyelv k övetkeztében ; a  k u tak  közül 18 az  A lgyő 2. 
telepből termelt.

Gáznyelvek k ia lak u lá sa  az Algyő 2. te lep  nyugati 
szárnyán  jelen tkezett és a  Tápé-1., az Algyő-2., 150.,
151., 152. jelű  k u ta k  viselkedésével jellem ezhető .

A  mező nyugati felén  a  Tápé-1. jelű k ú t 1965 augusz ­
tu sáb an , az Algyő-2. je lű  k ú t 1965 o k tó b eréb en  kez ­
d e tt  termelni. A  Tápé-1. je lű  kú t 1965-ben 4  h ó n ap ig  
fo lyam atosan , m ajd  k é t  hónapig  —  szállítási nehéz ­
ségek m iatt —  id ő szak o san  termelt. H á ro m  hón ap i 
zá rá s  u tán  1966. jú n iu s—július havában  ism é t te r ­
m elt, m ajd decem ber közepéig  állt. 1965 aug u sztu s—  
1967 április k ö zö tt a  h o zam  150m 3/n ap  v o lt  l Oa t t  
depresszió  mellett, 1967 m ájus—júniusban  220 m 3/n ap  
m ajd  1967 jú liu sá tó l novemberig 130— 100 m 3/n ap  
hozam m al term elt. A  gáz-olaj h a tá rtó l m integy 
1000 m-re levő k ú tb a n  a gázosodás 1967 m áju sáb an  
k ezd ő d ö tt, a jú liusi hozam csökkentés célja a  további
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6. táb lá za t

A  m érés id ő p o n tja

■
Qo Qs GOV P b

K útszám mm m 3/n ap m3/n ap m 3/m 3 at a t

1967. X I. 18— 28. 6,5 105 32 800 222 109 34

Tápé-1.
1968. II. 1— 3. 6,5 114 8 700 76 62 --- -

1968. VII. 6— 8. 4,5 46 3 400 74 56 —

1968. VII. 24. 4,5 56 3 900 70 57 —

1967. XI. 19— 28. 6 74 17 000 230 93 123

A lgyő-2.
1968. II. 5— 7. 6 85 8 100 

15 100
75— 158 52— 82 60— 100

1968. VII. 9— 12. 4,5 34 2 400 71 54 42

1967. XI. 20— 30. 4 28 20 000 710 140 160

A lgyő-151.
1968. II. 1— 3. 4 28 25 000 890 140 160
1968. VII. 6— 8. 
1968. XI. 26— 28.

5 39 17 000 435 140 160

1967. XI. 20— 30. 3,5 29 6 000 207 92 130

A lgyő-152.
1968. II. 5— 7. 
1968. VII. 11— 13.

3,5
4

29
45

3 600 
5 100

124
113

70
70

100
100

1968. XI. 29— X II. 1. 4 44 2 100 48 48 60

gázosodás m egakadályozása vo lt. H atására  a  G O V  
csaknem  állandósult, de n em  csökkent, ezért 1967 
novem berében a k u ta t m á r le kelle tt zárni.

A  gáz-olaj ha tártó l 1300 m -re  levő Algyő-2. je lű  
k ú t 1965 októberétől 1966 októberéig  k ü lö n b ö ző  
okok m ia tt (interferenciam érés, szállítási p ro b lém ák  
stb.) csak  a  rendelkezésre á lló  idő  53%-ában term elt, 
60—250 m 3/nap  között v á lto zó  hozamm al. A  term el ­
tetés 1966 októberétől gyakorlatilag  fo lyam atos, 
70— 260 m 3/nap  hozam m al, ennek megfelelően a  
depresszió 5— 36 at k ö zö tt vá lto zo tt. A  kút gázosodása
1967 m ájusában  kezd ő d ö tt és 1967 júliusáig a G O V  
elérte a  200 m 3/m 3-t; ekkor a  h o zam o t a 260 m 3/n ap ró l 
110 m 3/n ap ra  csökkentve a  G O V  majdnem stab ilizáló ­
do tt. A  k u ta t 1967 novem berében  (a Tápé-1. k ú tta l  
egyidőben) lezártuk.

A  term eltetés h a tására  a  területen az o lajtestbe  
mélyen benyúló gáznyelv a la k u lt ki. A  gázosodás k ez ­
detéig a  Tápé-1. és az Algyő-2. je lű  kútból 89 000 m 3 
olajat term eltünk ki. A  te lepet a  tiszta olajos zó n áb an  
h arán to ló  Algyő-150., 151. és 152. jelű k u tak  1967 
jú lius— augusztusában végzett rétegvizsgálatai és p ró ­
baterm elései igazolták, hogy  a  területen nagy k ite rje ­
désű gáznyelv alakult k i. A z Algyő-150. és 151. je lű  
k u tak  m ár a rétegvizsgálat so rán  magas G O V -vel 
term eltek, m íg az Algyő-152. je lű  kú t néhány nap i te r ­
melés u tán  kezdett in tenzíven  gázosodni.

A gáznyelv v isszahúzódását m u ta tó  kú tv izsgálatokat 
a 6. táblázatban foglaltuk össze.

A  m ező keleti o ldalán  k ia lak u ló  gáznyelvekre az 
Algyő-40. k ú t termeltetése jellem ző. A k ú t 1967 o k tó ­
berétől 60— 70 m3/n ap  h o zam m al kb. 10 a t depresszió  
m ellett term elt 4 hó napon  keresztü l. A  term elés k ez ­
detétő l jelentkező, lassan  növekvő  vízhányad ek k o r 
m eghalad ta  a 10%-ot és a  v ég reha jto tt hozam csökken ­
tés h a tá sá ra  (40 m3/n ap ) sem  csökkent, hanem  ezen  
az értéken  stabilizálódott. A  kú ton  a gázosodás 
7200 m 3 olaj kitermelése u tá n  jelen tkezett és igen lassú  
volt. E zért a ku tat v á lto za tlan  hozam m al te rm el ­
te ttük . A  gázosodás kezdeté tő l, 1968 m áju sá tó l,
1968 szeptemberéig em elkedett csak az o ld o tt g áz ra  
szám íto tt GOV értéke a kétszeresére, ekkor a  k u ta t

egy hónap id ő ta r ta m ra  lezártuk. A  G O H -tó l 180 m -re 
levő k ú t p róbaterm elte tése  során a  vizesedés m ellett 
jelentkező gázosodás kifejezett, de lassú  ütem ű.

A telep délkeleti részén gáznyelvek képződése k i ­
m utatható  a gáz-olaj ha tá rtó l 100 m -re levő Algyő-22. 
jelű  kú t a lap ján ; eb b en  a kú tban  30 m 3/n ap  hozam  
és csaknem 10 a t depresszió  mellett 1968 m árciusátó l 
m integy 1650 m 3 kiterm elése után je len tkezett kis in ten ­
zitású gázosodás. E z  a  folyam at olyan lassú  volt, hogy 
1968 szeptem ber végéig  a GOV m indössze 140— 150 
m3/m 3-ig em elkedett, annak  ellenére, hogy a k ú t tö b b  
m int 6000 m 3 o la ja t term elt m ár ki. E z a rra  enged 
következtetni, h o g y  a  gáznyelv igen vékony, keskeny 
táro ló  szakaszon a la k u lt ki, és v iszonylag alacsony, 
az oldott G O V -nél alig  m agasabb GO V -vel je len tős 
mennyiségű o lajterm elés biztosítható .

A próbaterm elés eredm ényének elem zéséből lá t ­
ható , hogy nem  leh e t csak egy vizsgált param éterhez 
kötni a gázosodást.

A  gáznyelv-visszahúzódás figyelésére a  lezárt k u ta ­
k a t röv idebb-hosszabb  idő u tán  ú jra  term elésbe állí ­
to ttuk.

A Tápé-1. k ú tb a n  2 hónappal, az  Algyő-2. k ú tb an  
7 hónappal a  lezárás  u tán  m értünk az  o ld o tt gáznak  
megfelelő term elési G O V -t. Az Algyő-151. kú tn ál a  le ­
zárás után  1 évvel is nagy a p róbaterm elés során m ért 
GO V (6. táblázat).

Az Algyő-152. je lű  kú tnál a lezárás u tán  egy évvel 
végzett 3 napos próbaterm elés so rán  az  o ld o tt gáznak 
megfelelő term elési G O V -t m értünk.

2. A kísérleti termeltetés szabályozásának 
tapasztalatai

A m ezőben az 1965— 67. évben végzett kísérleti te r ­
meltetési tap a sz ta la to k  —  a  gyors gázosodások  je len t ­
kezése —  in d o k o lttá  tették  a p róbaterm elte tés sza ­
bályozását.

A  ku tak  többségénél (amelyeken k ü lö n  gázosodás- 
vagy vizesedésvizsgálato t nem végeztünk) a lkalm aztuk  
az O K G T  á lta l e lő ír t korlá tozásokat. E nnek  megfele-
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5. ábra

lően a  k u ta k a t a  telepenként és terü letenként m eg ­
h a tá ro zo tt  m axim ális depresszióval (vagy az a la tt)  
term elte ttük .

A  p ró b ate rm elés eredm ényeként az  Algyő 2. te lep ­
ben a  m axim ális depresszió  10 a t-b an  lett m egállapítva, 
a  nap i k ú th o za m  m axim ális é rték e  pedig 80 m 3-ben. 
A  m ező D K -i részén  a  tá ro ló  kedvezőtlen  kifejlődése 
m ia tt a depresszió  e lérhette  a  20— 30 at-t. Az Algyő 1. 
és Szőreg 1. te lep b en  a  m axim ális depresszió 5 a t, 
a  m egcsapolás n a p i értéke pedig 50 m 3 lehet. A  telep 
D K -i részén is 20 a t a m egengedhető  legnagyobb d ep ­
resszió.

H a  valam elyik  k ú tb an  a  gáz-olaj viszony elérte  
az  o ld o tt gázra szám íto tt G O V  másfélszeresét, ak k o r  
a  h o zam o t felére csökken te ttük  (5. ábra), ha  pedig  
to v áb b  gázosodva elérte a kétszeresét, ak k o r az t a 
k u ta t egy h ó n a p ra  lezártuk. A  gázosodás in tenzív  
jelen tkezésekor azo n n ali lezárást a lkalm aztunk , m ivel 
a  tap asz ta la to k  szerin t a hozam csökkentés ilyen esetek ­
ben hatástalan .

A  k o rlá to záso k  a lk a lm azásának  ideje a la tt összesen 
12 k ú to n  kelle tt hozam csökkentést, 24 k ú ton  lezárást 
és 4 k ú to n  ism ételt lezárást végrehajtan i. E  m űveletek 
telepenkénti m egoszlását a 7. láblázat m utatja .

7. tá b lá za t

A lgyő Algyő
2.

Szeged
1 .

Szőreg C song ­
rád -D l

C song ­
r á d i ö ssze -

telep

H ozam csökken ­
tések szám a i 7 í i 2 12

Kútlezárások
szám a 3 12 2 2 4 í 24

Ism ételten le ­
zárt kút — 2 — 1 1 — 4

A  hozam csökkentések , va lam in t az 1— 1 h ó n ap o s  
p ihentetések eredm ényesnek b izonyultak . A  C songrád  
D él 1 telep k ú tja i kivételével a gáz-olaj viszony m ajd  
m inden  kú ton  a  hozam csökkentés h a tására  stab ili ­
z á ló d o tt, vagy c sak  nagyon lassan  em elkedett. A  le ­
zá rás  m inden esetben  a  gáz-olaj viszony csökkenését 
eredm ényezte, lehetővé  téve ism ét a  term eltetést.

df, m

6. ábra

A term elésszabályozás eredményezte, hogy  a telepek 
átlagos gáz-olaj viszonya az o ld o tt g ázzal csaknem  
egyenlő és ezen a  szin ten tartható .

A telepeken végzett kísérleti term elési tevékenység, 
a végrehajto tt szabályozási tap asz ta la to k  jelentősen 
hozzájáru ltak  a  művelési m ód k iválasz tásához . Be­
b izonyosodott a  vízbesajtolás szükségessége az egyes 
telepek (Algyő 2 ., Algyő 1. és Szeged 1.) jo b b  h atás ­
fokú  lem űveléséhez.

Vizesedést kevés k ú to n  tapasztaltunk , m indössze ott, 
ahol a VO H fe le tt —  közeli perfo ráció  esetén  —  ter ­
mészetes vo lt a  vízkúpképződés. így  az  Algyő-5. jelű 
k ú tb an  (6. ábra). V árható  to v áb b ra  is, hogy  vizese ­
dés kevés k ú t b a n  lép fel (az is e lsőso rban  o ldalirányú 
ku takban , a  z á ró  betelepülések je len lé te  m ia tt) és 
ez a  vizesedés a  csapolás, ill. depresszió  em líte tt sza ­
bályozásával m egelőzhető , ill. a  vizesedés a  csapolás 
csökkentésével m egállítható .

A  kísérleti term elte tés során a leg több  p ro b lém át az 
olajból kiváló  paraffin  okozza; a paraffinosodás m ér ­
téke és helye az  á ram ló  olaj hőm érsék le té tő l függ, 
a  hőm érséklet ped ig  az alkalm azott fúvókam éretek- 
tő l. A zt tap asz ta ltu k , ha a fú v ó k am ére t 7— 8 mm 
felett van és a  kútfej-hőm érséklet eléri a  27— 30 C°-ot, 
paraffinkiválás sem  a term előcsőben, sem  a  folyó ­
vezetékben nem  lép fel.

A  term előcsövek paraffintisztítása a  k ú tra  szerelt 
vagy portábilis csörlő  segítségével leengede tt kaparó ­
késsel tö rtén ik . K ísérletek fo lynak b ú v árd u g a tty ú k  
alkalm azására, illetve a paraffinkiválásnak  vegyszer- 
adagolással v a ló  m egakadályozására.

A fo lyóvezetékekből csőgörényekkel, ill. az új 
típusú tan k á llo m áso k n á l gum igolyók adagolásával 
távolítjuk el a  k iv á lt paraffint.

3. Vízbesajtolási kísérletek

A tervezett vízelárasztásos m űvelést m egelőző víz­
besajtolási k ísé rle tek e t először az A lgyő  2. telepi 
G O H -n levő k u ta k b a n  kezdtük el. A z Algyő-170. jelű 
k ú to n  végeztünk először elnyelési v izsg á la to t csök ­
kenő besajtolási ütem ekkel. A nyom áscsökkenési gör ­
b é t a legkisebb besajtolási ütem u tán  v e ttü k  fel, m iután 
a  rétegbe 527,9 m 3 vizet sajtoltunk (8. táblázat).
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8. tá b lá za t

Ü tem
Visszanyomott 
menny. m 3/n ap

In jek c ió s nyom ás, at
Nyelési tényező 

m 3/n a p /a t
ré teg term előcső

1. 318,4 267,56 94,4 4,06
11. 234,4 252,40 63,6 3,70

in . 146,4 238,33 43,3 2,98
IV. 88,0 222,78 29,7 2,61

V ízhőfok: 20—24 C°.
A  IV. ütem  u tán  nyom áscsökkenés-m érést végez ­

tü n k : zá rt kú tban  a  ta lp n y o m ás 189,62 at volt.
A  nyelőképesség teljesítm ény egyenlete:

Qb víz =  0 ,1 7 3 0 , - / 7J 1’94 m3/nap.

1969 szeptemberéig az Algyő-272., 278., 273. és 208. 
k u tak b an  végeztünk besajto lási kísérleteket, m elyek 
a lap ján  szeptember végén az  em lített k u tak b a  az  
üzem szerű vízvisszanyomás a  k iép íte tt vezetékrendsze ­
r e n  90— 100 a t nyom ással m egkezdődhetett. Az ideigle ­
nes vízvisszanyomó telep a lk a lm as 5000 m 3/n ap  víz 
100 at-val történő v isszanyom ására. K ezdetben  
500—800 m 3/nap, m ajd fo k o za to san  1800—2000 m3/n a p  
víz visszanyom ására kerü l so r.

III. A kísérleti termeltetés felszíni termelőberendezései

A  leírt feladatoknak m egfelelően  a  kísérleti p ró b a ­
term elte tések során a  term előberendezések is vá ltoz ­
tak .

1. H a  egyedi k ú t kapacitásm érésérő l vagy esetleg 
n éhány  hetes p róbaterm elte tésérő l volt szó, úgy p o r- 
táb ilis  egységet á llíto ttu n k  össze a  k ú t mellé. Ez egy 
1 0 a t-s  álló helyzetű, ú n . b illenős szeparátorból, 
3 d b  2 0 m 3-es tartályból á llt  (7. ábra). M inden szán ­
k ó ra  volt építve a  k ö n n y ű  m ozgathatóság  m iatt. A z 
o la ja t tartálykocsival h o rd tu k  el, a  gázt pedig fák lyán  
elégettük.

2. A  ku tatás során egyes terü le tek en  több lem élyített 
k ú t  kísérleti term eltetését egyszerre lehetett m egvaló ­
sítani. E kkor ún. portáb ilis  tan k á llo m ást ép íte ttünk . 
E  célból szánkóra szerelt 11 d b  fekvő szeparáto r és 
11 d b  ugyancsak szán k ó ra  szerelt 50 m3-es 5 a t t  
üzem nyom ású fekvő ta rtá ly  á llt  rendelkezésünkre.

v o lt, később azt a  k a rd o sk ú ti gázszolgáltatás m ia tt 
16— 18 a tt-ra  em eltük  fel.

Egy portábilis tan k á llo m ás  általában  2 fekvő  sze­
p a rá to rb ó l és 2— 4 fekvő  tartálybó l állt (8. ábra).

Ü zem ben m indössze 5 portáb ilis á llom ás v o lt, mivel 
k ö zb en  kiépültek a  végleges gyűjtők. A z á llom ások  
és a  gerincvezeték n y o m ás  alatti zárt ta r tá ly a it  csak 
a k k o r  használtuk, h a  tartálykocsis o lajszállítás volt 
és nyom atni kellett az  o la ja t. Szivattyús szállítás esetén 
a  fekvő tartályok n y itv a  m arad tak .

3. A  kísérleti p róbaterm elte tések  az 1967. év végétől 
m á r  végleges tan k á llo m áso k ra  folytak. A  tan k á llo ­
m áso k  terveit az N K F Y  szakemberei készítették , 
a  készülékeket a  B u d ap esti K őolajipari G épgyár 
á llíto tta  elő, a  szerelést helyi, saját rezsis csőszerelő 
építésvezetőség végezte el. C sak a m érőm űszerek  szár ­
m azn ak  im portból.

1967-ben az SZT -2. je lű , 1968-ban az  SZT-1., 
SZT-3., SZT-4., SZ T -5., SZT-6., SZ T -11. je lű  tan k ­
á llom ások  készültek el, ill. lettek bekapcso lva a  vég­
leges rendszerbe.

A  tankállom ások elvileg két típusúak. A z SZT-1., 
SZT-2., SZT-4., S Z T -11. állom ások hagyom ányos, nyi­
to t t  rendszerűek, am i a z t  jelen ti, hogy 60, ill. 500 m 3-es 
atm oszferikus nyom ású  tartá lyokbó l álló  ta r tá ly p a rk ­
k a l rendelkeznek. A  szep ará to ro k  fekvő elrendezésűek, 
gyűjtősoruk a k ap a ró k éses  és gum igolyós paraffin- 
ta lan ításra  is alkalm as. A z  olaj melegítése a  szepará ­
to ro k b a n  és a  n y ito tt tartá ly o k b an  tö rté n ik  gőzzel, 
ill. 80 C°-os vízzel.

A z olaj elszállítását v illanym otor h a jtá sú  centri ­
fugális, ill. dugattyús szivattyúk végzik. A  ny ito tt 
tankállom ásokon  szám o ln i kell a p áro lgási veszte ­
séggel. m ert a m érések  szerint a ta r tá ly o k b a  áram ló  
o lajban  még 15 m 3/m 3 gáz ta lá lh a tó , am i pedig 
atm oszferikus n y o m áso n  elpárolog.

A  fentiek u tán  m egépülő  többi tan k á llo m ás zárt 
rendszerű  (9. ábra). E lté rés  van az e lőbb itő l a  gyűjtő ­
so rn á l amely itt  egyszerűbb és csak gum igolyós 
parafün ta lan ításra  a lk a lm as. Helyszükséglete kisebb, 
kevesebb a  to lózár. A  fekvő szeparáto rok  e lő tt elő- 
m elegítők vannak.

A  szeparátorok szin tszabályozóval e llá to ttak , az 
olaj mérésére k ísérletek  fo lynak  oválkerekes á ram lás ­
m érőkkel és k o rtym érőkkel. így lehetővé válik , hogy

7. ábra

Fuvoka

J

S z e p a r á to r

Ilyen portábilis egységre 4— 8 k u ta t k ö tö ttü n k ; 
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a  m egm ért o la ja t szepará to rnyom ással a  gerincveze­
tékbe nyom juk, hosszabb idejű  hely i táro lás m ellő ­
zésével. E z idő szerin t a  fo lyadékm érés megoldásáig 
a  szepará to rokbó l 4  db 50 m 3-es fek v ő , 10 a t nyom ású 
ta rtá ly b a  öm lik az  olaj, ah o n n an  centrifugális vagy 
dugattyús szivattyúval szállítjuk el a  tö ltőállom ásra 
vagy a  főgyűjtőbe.

té sé t úgy terveztük, hogy  a mező későbbi művelési 
s tád ium ában  a v izes o la ja t külön  kezeljük . Ezért 
k ü lö n  szepará to rokban  fogadjuk azt, m ajd  a  vizes 
o laj gerincvezetékébe fog juk  nyomni, m ik o r is a  víz ­
leengedés, ill. az em ulz ióbon tás a főgyűjtőnél történ ik .

A z olaj és k ísé rő  gáz gerincvezeték-rendszere az 
e lm ú lt két évben a lap ja ib an  kiépült a  végleges cso ­
m ó p o n to k  — a görényállom ások —  megépítése 
k é ső b b i feladat.

Összefoglalóan m egállap ítha tó , hogy a  k ísérle ti és 
próbaterm elte tések  e lé rték  céljukat. A  m egfelelő réteg- 
és kú táram vizsgálatok  alap ján  elkészülhetett a  mező 
á lta lá n o s  művelési terve, tisztázódtak  a  term elés ­

A  gáz u tószepará lás  és m érés u tá n  a  gázrendszerbe 
kerül.

A z ilyen típusú  tankállom ás k ö n n y eb b en  autom ati ­
z á lh a tó , helyszükséglete kisebb, p áro lg ási veszteség 
gyakorlatilag  nincs.

A  tan k á llo m áso k  és a gerincvezeték-rendszer épí-

tech n ik a i kérdések.
A  termeltetések so rá n  kialakultak  a  felszíni be ­

rendezések  típusai, szerelvényei és a m űködésük  folya ­
m a ta , továbbá m eg terem tettük  a m ező rendszeres 
o la j-  és gázterm elésének bekapcsolását az  ország 
energ iaellátásába.
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Szénhidrogén-szállítási rendszerek 
fejlődése Magyarországon Z A C H E M S K I  F E R E N C

A szénhidrogének szállítása kü lönböző  megoldásainak m agyar- 
országi fe jlődésé t nem lehet a szénhidrogénipar általános helyze ­
téből k isza k ítva  vizsgálni és értékeln i. E  tanulmány a  kőolajok, 
kőola jterm ékek  és földgázok h aza i szállításának m egoldását, a  
különböző szállítási nemek arányát a  szénhidrogének szállításában, 
a cső távvezeték i szállítási m ód e lőretörését, valamint a  vezetékes  
szállítás fe jle sz té s i irányait tárgyalja .

M agyarországon a  szénhidrogén-szállítási ren d ­
szerek kialakulásában egyrészt az ország földrajz i 
helyzete, másrészt a tö rtén elm i és gazdasági, va lam in t 
gazdaságpolitikai hatások  já ts z o tta k  döntő szerepet. 
Ezek m ia tt három , egym ástó l m inden tek in te tben  
teljesen eltérő  korszakot ke ll v izsgálat tárgyává tenni, 
éspedig a  következő k o rszak o k a t.

1. A  kőolaj gyakorlati megjelenésével kezdődő és 
az első világháborúval végződő  (1865— 1919 k ö zö tti) 
időszak, ameddig M agyarország  Ausztriával nagy gaz ­
gazdasági töm bben (több, m in t  fél millió km 2 terü leten  
és 40 milliónál több lak o ssa l) tá rsu lt; igaz ugyan, 
hogy A usztriával szem ben gazdaságilag á lta láb an  
gyengébb, iparilag pedig a lá ren d e lt partnerként. E bben 
a k o rb a n  —  gyakorlatilag 1865-től — kezdődik a  szén ­
h id ro g én ip ar kialakulása és vele  együtt term észetesen 
a szállítási rendszerek k ife jlődése is. E nnek a  k o r ­
szaknak  az I. v ilágháborút köv e tő  békeszerződések 
vetettek  véget. M agyarország  elvesztette terü letének  
több, min t  70%-át, lak o sság án ak  több, mint  65% -át 
és egy m inden addigi g azdaság i kapcsolataitó l m eg ­
fo sz to tt 8 millió lakosú  k is  országgá zsugorodo tt 
92 ezer km 2 területen. Ez a  nagy területcsökkenés 
m élyreható  és teljes s tru k tú rav á lto zás t előidéző gazda ­
sági következm ényeket is o k o z o tt.

2. A z első világháború végétő l a m ásodik világ ­
h áb o rú  befejezéséig (1919— 1945 közötti) terjedő  
időszak. A korszak elejére az  ország  gazdasági össze ­
om lása és területi összeszűkülése következtében e lő ­
á llo tt teljes gazdasági szervezetlenség, a  k o rszak  
közepére  a gazdasági v ilágkrízis hatása , végére a m áso ­
dik világháborús e lőkészületek , majd a v ilágháború  
nyom ta  rá a bélyegét. E b b en  a  ko rban  nem sikerü lt 
M agyarországnak a fé lfeudális  és erősen külterjes 
m ezőgazdasági s tru k tú rá ján  változtatn i, jó llehet a 
h áb o rú s  előkészületek az ip a ri termelésre kedvezően 
h a to ttak .

3. A  m ásodik  v ilágháború t követő  időszak —  1945- 
től napjainkig  — , am elyre a  háború  által erősen  
sú jto tt ország gazdasági helyreállítása, a tervgazdál ­
kodás bevezetése, a k ö zg azd aság  szocialista á tszerve ­
zése és a  hatalm as m éretű  ip aro sítá s , illetve ip aro so d ás 
a jellem ző. N apjainkban M agyaro rszágo t m ár a  fejlett 
m ezőgazdasággal rendelkező  iparosodott o rszágok  
m otivum ai jellemzik.

Az egyes k o rszak o k b an  más és m ás v o lt  a különféle 
szénhidrogének irá n ti  igény, to v á b b á  az  általános 
m űszaki és gazdaság i helyzet köve tk ez téb en  a  szállítá ­
sukat is m áskén t o ld o tták  meg. A  szá llítás i kérdések 
fontosságát n em  k e ll külön k ihangsú lyozn i. A  szállí­
tások  gazdaságossági jelentőségére fén y t vet, ha pl. 
a  folyékony szénhidrogének szállítási kö ltsége it össze­
hasonlítjuk a  k ő o la j árával és a  k ő o la j feldolgozási 
költségeivel. H a  a  kőolaj á ra  a  f in o m ító b an  100%, 
a  feldolgozási k ö ltség  nagyságrendileg 10%, míg 
a kőolaj szállítási költsége 10— 30% . A  szállítási 
költségek a  kész  kőolajterm ékek esetében is 
10— 30%-ot tesznek  ki, de itt m á r a z  eladási árhoz 
viszonyítva, am i m u ta tja  a kő o la jte rm ék ek  sokfélesége 
és kisebb tételű , n agyobb  területen v a ló  terítése miatti 
költségesebb szállítást. A folyékony szénhidrogének 
szállítására á lta lá b a n  az jellemző, h o g y  m inél iparoso ­
d o ttabb  egy o rszág , annál inkább o lcsó b b , korszerűbb 
és kevesebb á trak o d ássa l járó , azaz k evesebb  szállítási 
nem et (tengeri és folyam i hajó, v a sú t, csőtávvezeték, 
tankau tó , göngyöleg) használ, illetve vesz igénybe.

A  gázok szállításában , m int m in d en h o l, természete ­
sen M agyarországon is a csőtávvezetékek dom inálnak. 
Ú jabban cseppfolyós földgázt szállító  tengeri hajókat 
is alkalm aznak, ső t cseppfolyós fö ld g á z  szállítására 
szárazföldi csőtávvezetékek létesítésének a  gondolata 
is felmerült. A  gázszállításnak ilyen  m egoldásával 
M agyarországon egyelőre még n em  kell számolni.

1. A kezdeti időszak (1865— 1919) megoldásai 
a szénhidrogén-féleségek szállításában

A szénhidrogén-féleségek fe lh aszn á lásáb an  az első 
korszakot á lta lá b a n  petró leum korszaknak  nevezik. 
M agyarországon is a  szénhidrogének felhasználásában 
az első, kezdeti korszak  elejére e se tt  a  petróleum ­
korszak  kezdete. A  nyugati o rszág o k h o z  képest 
kissé megkésve tö r t  előre a petró leum világ ítás, jó l ­
lehet v ilág ítóolajos lám pákat m á r  1846-tól kezdve 
használtak P est-B udán . A  külföldi e re d e tű  világítóolaj 
és a  petróleum  ez időben göngyölegben szállítva került 
a  vásárlókhoz.

M agyarországon  1865-től kezdve létesü ltek  a kő ­
olaj-feldolgozó, helyesebben p e tró leu m fő ző  kis üze­
m ek részben a  rom án iai, részben a  galíciai, később 
pedig a  hazai e red e tű  kőolajokra. A z  ország petró ­
leum fogyasztása 1880-ra m egközelítette  az  évi 50 ezer 
tonnát. A  kész te rm ék  legnagyobb részé t göngyölegben, 
kisebb részét v a sú ti tartálykocsikkal szállíto tták  el 
a  fogyasztókhoz. A z  50 ezer t  p e tró leu m h o z  a kezdet ­
leges feldolgozási technológia m ia tt, m in teg y  150 ezer t
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k ő o la jra  vo lt szükség. A  kőolajszállítást vasúti t a r ­
tá lykocsikkal o ld o ttá k  meg.

M integy 20 év m úlva m ár középüzem ek a lak u ltak  
ko rszerűbb  feldolgozási technológiával, melyek k ö zü l 
egy az ab b an  az  időben  M agyarországhoz ta r to z o tt  
F iúm éban , egy B udapesten  és négy gyár Erdélyben 
m ű k ö d ö tt. A  fium ei finom ítót tengeri úton lá ttá k  
el kőo lajja l, a tö b b i középüzem  kőolaje llá tása  v asú ton  
tö rtén t.

Érdekessége en n ek  a  k o rn ak  az, am it a  k ő o la j ­
ip a ro so k  az egyes országok vám rendelkezései révén  
a  sa já t anyagi és gazdasági m egerősödésük érdekében 
m űveltek. A k k o rib an  a m agyarországi nagyon csekély 
kőolajterm elés m ia tt  szinte a  teljes kőolajszükségletet 
im portá ln i kelle tt. A  m agyar k o rm án y za t az im p o rt 
k ő o la jra  nem  v e te tt k i behozatali vám ot, azo n b an  
a  k ő o la já ru k  im p o rtjá ra  tetemes behozata li v ám o k a t 
szab o tt ki. Ez az  intézkedés a  h azai finom ító ipar 
k ia lak u lásán ak  kedvezett és versenyképessé te tte  
a  m agyarországi finom ítókat a nagy külföldi k ő o la j ­
cégek készterm ék-konkurrenciájával szemben. U g y an ­
ak k o r a  szom szédos kőolajterm elő  országok, e lső ­
so rb an  pedig  R o m án ia , saját f inom ító iparuk  védelm e 
érdekében a k ő o la jra  tetem es k iviteli vám okat ró tta k  
ki. A  m agyarország i kőolajcégek azo n n al m eg találták  
a  k é t ország (M agyaro rszág  és R o m án ia ) vám rendel ­
kezéseiben a részükre  kedvező réseket és ezeket k i is 
használták . R o m án iáb ó l kiviteli vám  nélkül k ész ­
term ékeket im p o rtá ltak  rekeszes d u n a i tartá ly h a jó k ­
kal. A  rekeszekben m indig az ak k o ri szükségletnek 
megfelelő a rá n y b a n  kü lönböző  készáru  volt. A z 
o rszághatáron  a zu tán  a rekeszeket egym ásba n y ito tták  
és M ag y aro rszág ra  m ár „m ű ” -k ő o la ja t h oztak  be 
ugyancsak  vám m entesen . A  m űola j feldolgozási 
költségei az eredeti kőolaj feldolgozási költségeinek 
alig a  felét te tték  csak  ki, tehát gazdaságilag  ez a  szál ­
lítási és feldolgozási m ód nagyon kedvező volt.

A z ism erte te tt kőolaj-kereskedelm i és vám politika  
a  századfordu ló ig  ta r to tt. E kkorra  m ár az abban  az 
időben nagyüzem nek szám ító g y á rak  létesültek P o ­
zsonyban  és B udapesten  dunai uszályszállítással és 
F iú m éb an  tengeri hajószállítással m egoldva a  kőo laj 
szállítását. Az o sz trák — m agyar k o rm á n y  vám rendel ­
kezésekkel igyekezett a finom ítókat rákényszeríteni 
a  felfejlődött sa já t, elsősorban galíciai kőolajterm elés 
átvételére és feldo lgozására  a n agyobb  haszno t h ozó  
m űolajjal szem ben. A  galíciai k ő o la ja t vasúti ta rtá ly - 
kocsikkal szá llíto tták  a  finom ítókba. A  készterm ékek 
az eddigiekhez h aso n ló an  vasúti tartá lykocsikkal és 
göngyölegben k e rü ltek  elszállításra a  fogyasztókhoz.

A  századfo rdu ló  u tán  még n agyobb  finom ító ­
üzem ek a lak u ltak , és betört a S tan d ard  cég, m ajd  
később a  Shell cég is a m agyarországi kőo laj-, 
kőolaj-feldolgozó és -kereskedelm i p iacra. A  p e tró ­
leum korszak  u tán  a  benzin-, m ajd  a  gázolajkorszak  
következett m ind nagyobb és szélesebb skálájú te r ­
m ékfogyasztással. A  korszako t az  első v ilágháború  
befejezésével lehet lezárni.

A z egész k o rsz a k ra  vonatkozóan  m eg lehet á llap í ­
tan i, hogy szállítástechnikai és szállítástechnológia i 
terü leten  a  fejlődés az ipar roham os k ialaku lásá t nem  
követte  az ak k o r m ég nagy terü letű  M agyarországon. 
A z igaz, hogy az igény sem telte szükségessé a szállítás 
roham os fejlesztését, m ert a k o rszak  végéig néhány  
százezer to n n ásra  felfutó  évi kőo lajszállítást részben

tengeri és folyam i h a jó k k a l, tehát g azd aság o san , 
részben vasúti ta rtá ly k o csik k a l könnyűszerrel m eg ­
o ldo tták . Ez a  m eg o ld ás  annál kézenfekvőbb  volt, 
m ert a kőolaj v iszo n y la táb an  mind a  fo rrá so ld a l, 
m ind a  feldolgozó ü zem ek  száma és te rü le ti elhelyez ­
kedése eléggé v á lto za to s  volt, tehát mai m é re tű  nagy 
töm egű célfuvarozásró l, szállítm ányozásról n em  lehe ­
te tt beszélni.

Ugyanez volt a  készterm ékek  szállítási m eg o ld ása  is. 
Egy-két v iszonylatban  folyam i hajókkal, á lta lá b a n  pe ­
d ig vasúti ta rtá ly k o csik k a l és göngyölegekkel o ld o tták  
meg a  szállítást.

E rre a ko rszak ra  esik  Erdélyben a k issárm ási fö ldgáz 
felfedezése. A  k o rm á n y z a t és a különböző tő k é s  cso ­
p o rto k  -— elsőso rban  am erik a iak  — közö tt tá rg y a lá so k  
foly tak, tervek k é szü ltek , hogy a k issárm ási fö ldgáz 
szállítására cső távvezetéket építsenek B u d ap estre . A  k i ­
vitelezést azonban  az  első világháború m e g a k a d á ­
lyozta.

2. Az T. és a II. világháború vége közötti időszak
(1919— 1945) alatt alkalmazott szállítási módok

A  korszak  elején a  vesztett háborút k ö v e tő  béke- 
szerződések köve tk ez téb en  nagymértékben összezsu ­
go rodo tt o rszágra a  teljes gazdasági szervezetlenség 
volt a jellemző. A  gazd aság i kibontakozást a  p o litika i- 
-hatalm i rendszerváltozások  is késleltették, m ajd  az 
ellenforradalm i ren d sze r megszilárdulásával —  an n ak  
agresszív erőfeszítései m ia tt  — a környező k isa n ta n t 
állam ok, de a n a g y a n ta n t hatalm ak is, e rő s  po litika i 
és gazdasági nyom ás a la t t  tarto lták  M ag y aro rszág o t. 
Ez k ih ato tt term észetesen  a  kőolajiparra is. A  szén- 
hidrogéneket ez id ő b en  csupán a kőolaj képviselte , 
mivel ekkor még nem  v o lt iparilag jelentős m ennyiség ­
ben földgázterm elés M agyarországon.

A nagy kő o la j-fin o m ító k  az elvesztett o rszág részek ­
ben m aradtak . A z új országhatárokon belü l m arad t 
közepes nagyságú fin o m ító  két helyen, m in d k e ttő  a 
D una  mellett (B u d ap esten  és A lm ásfüzitőn) folyam i 
hajós kőolaj-szállítási megoldással, v a la m in t négy 
kisebb üzem (k ettő  B udapesten , kettő  v id ék en ) vas ­
ú ti tartálykocsis kőolajszállítással. M ag y ar kő o la j- 
termelés még nem  v o lt, a  finom ítóüzem eket fejleszteni 
kellett, ezért a  k o rm á n y z a t az 1880-as évek v ám ren d e l ­
kezéseit ú jíto tta  fel, azaz  nyers kőolajra  b eh o za ta li 
vám ot nem , vagy c sak  nagyon mérsékelten v e te tt  ki. 
U gyanakkor a k ő o la jte rm ék ek  behozatali v á m ja  m a ­
gas volt, de m agasak  v o ltak  a készárukra k i ró t t  egyéb 
állam i illetékek is. A  m agyarországi k ő o laj-finom ítók  
teh á t ismét készterm ékekbő l összeállított „ m ű o la ja t” 
im portáltak , am i m egkönnyíte tte  a fe ld o lg o zó ip a r 
helyzetét. A  k öve tkezm ény  most azo n b an  az  lett, 
hogy a feldolgozóipar elkényelmeskedett és m űszak i ­
lag nem is fe jlő d h ete tt korszerűen.

A készterm ékek szállításában  annyiban  á llt  elő 
változás, hogy ebben  a  korszakban je le n te k  meg 
M agyarországon a  ta n k a u tó k  és ezek is b e k a p cso ló d ­
tak  a szállítási m u n k á b a . Igaz ugyan, h o g y  a  kevés 
számú tankau tó , v a la m in t a korszerűtlen ú th á ló za t 
m ia tt a tan k au tó s szállítás  részesedése k ics i v o lt a 
teljes szállítási v o lum enben . A szállítások z ö m é t vas ­
ú ton és göngyölegben bonyolíto tták  le, c su p án  A lm ás ­
füzitő  és Budapest, illetve a  Duna vonalának  v iszony ­
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la táb an  használtak a  k é szá ru k  szállításában fo ly am i 
h a jó k a t is.

E  korszak  kezdeti nehézségeit még teljesen fel sem  
lehetett számolni gazdaságilag , amikor M a g y a ro r ­
szágra  is átcsaptak  a  világkrízis gazdasági h u llám ai. 
A  korszak  középső részére  a  gazdasági v á lság , a  
m unkanélküliség volt a  jellem ző. Ezt megérezte a  k ő ­
o la jipar is, jó llehet ebb en  az  időben az országban m á r  
erőteljes szénhidrogén-kutató  tevékenységet fo ly ta ttak .

A  korszak harm ad ik  h a rm ad ára  m ár a h á b o rú s  
előkészületek és a  II. v ilágháborús gazdálkodás e stek . 
A z ip ar is fellendült, de egy olyan esemény is b ek ö v e t ­
kezett, mely k ih ato tt az  egész magyar kőolaj- és g áz ­
ip arra . Ez az örvendetes esem ény pedig az v o lt, h o g y  
végre siker koronázta  a  m agyarországi szénh idrogén- 
-k u ta tást. M ajdnem  egyszerre, egyidőben, 1937-ben az  
o rszág  délnyugati részében , Z ala  megyében k ő o la jra  
és fö ldgázra, É szak-M agyarországon, Bükkszéken p e ­
d ig kis mennyiségűnek b izonyu ló  kőolajra b u k k a n ta k .

A  hazai kőolajterm elést kezdetben vasúti ta r tá ly -  
kocsikkal szállították el. A  term elés emelkedése rö v i ­
desen biztosíto tta a  fe ltéte le it egy csőtávvezetéki r e n d ­
szer kiépítésének. 1939— 1942 között tö b b , m in t 
300 km  hosszú kőo laj-távvezeték  épült k i a  z a la i 
term elő mezőktől B udapestig , Almásfüzitőig és P é tig , 
va lam in t még a  háb o rú s idő szak  alatt Szőnyig. E  k é t  
u tó b b i helységben a  h aza i kőolajterm elés ered m én y e ­
k én t a  háború  a la tt új finom ítóüzem ek lé tesü ltek .

A kőolajim port teh á t 1939-től kezdődően m eg szű n t, 
ső t a  háború  ala tt a m agyarországi szükségletet m eg ­
ha ladó  kőolajat, illetve készterm éket vasúton és fo ly a ­
mi hajókkal ex p o rtá lták  is.

Ez a 300 km hosszú csőtávvezeték volt E u ró p a  ezen  
részén az első igazi „p ip e lin e” . Szállítási k a p a c itá sa  
nagyjából megegyezett a  za la i maximális k ő o la jte r ­
melés mennyiségével, azaz  évi 800 ezer t volt. A z e rő l ­
te te tt háborús kőolajterm eléssel ez a csőtávvezeték a  
legeredményesebb évben 200 millió tkm feletti szállí ­
tási m unkát végzett.

A  kőolajterm ékek szállításában  lényeges v á lto z á s  
nem  állt be. T ovábbra  is vasú ti tartálykocsival, t a n k ­
au tóval és göngyölegben végezték a szállítást, és 
csupán  a  D una m entén v o lt egy-két célállomás, a h o v á  
folyam i hajókkal, u szá lyokka l szállították a  te rm ék e ­
ket. M indenesetre a  készterm ék-eladási üz let és a  
rak tározási hálózat bővülésével m indinkább e lő té rb e  
k erü lt a többfajta  szállítási nem et igénybe vevő szá l ­
lítási technológia. A  finom ítókbó l a rak tározó-elosz tó  
telepekig vasúti ta rtá ly k o csik b an , onnan pedig  ta n k ­
au tó k k a l és göngyölegben szállíto tták a k ő o la jte rm é ­
keket. K ésőbb az á lta lán o s  iparosodás m agával h o z ta  
a tan k au tó k  szám ának növekedését is, azo n b an  c sak  
nagyon von tato tt ü tem b en .

A z 1938— 39-es évek ó ta  a  kőolajterm elés k ísé rő ­
gázai is jelentkeztek. K ezdetben  a földgázt c sak  a  
term elő  m ezőkben h aszn o síto tták , de h a m a ro s a n  
m integy 100 km  hosszú  nagynyom ású gázvezeték- 
-hálózat épült ki és ezen á t  szolgáltattak fö ld g áz t a  
zalai term elő m ezőket övező  falvaknak és N a g y k a n i ­
zsa városának. Sajnos, az  ország  akkori ip ari fe lk é ­
szültsége és a háborús gazdálkodás nem engedte  m eg  
a további gáztávvezetékek építését és em iatt n em  leh e ­
te tt megvalósítani az e rő lte te tt  kőolajtermeléssel e g y ü tt  
szükségszerűen k iterm elt fö ldgáz teljes m enny iségű  
értékesítését, ezért sok  fö ld g áz t kellett a  lev eg ő b e

engedni, u g y an ak k o r pedig  az országban nagym értékű  
energiahiány m u ta tk o z o tt. A  földgázból és a  term elt 
kőolaj stab ilizálásábó l nyert p ro p án -b u tán  g áz t, vala ­
m int gazolint a  te rm elő  m ezőkről csőtávvezetékekkel 
szállították a  legkedvezőbb  fővasúti vonalig , m integy 
30 km távo lságra , ah o l vasúti ta rtá ly k o csik b a  és a 
propán-bután egy részé t palackokba tö ltve szállíto tták  
tovább.

Az első v ilág h áb o rú  végét követően v o lt a  m agyar 
szénhidrogénipar a  m élyponton , az egész o rszág  gaz ­
dasági helyzetéhez hason lóan . A  korszak  u to lsó  h a r ­
m adában a z o n b an  m á r  k ialakult a  hazai k ő o la j-  és 
földgázbányászat és vele együtt a  szénhidrogének k o r ­
szerű szállítása te ré n  is hatalm as fejlődés m en t végbe. 
A  szállítás te rén  is új iparág  született. A  kereken  
300 km kőolaj- és 100 km  földgáz-, va lam in t a  csaknem  
100 km term éktávvezeték  megépítése kom oly  h a lad ást, 
fejlődést je len te tt.

H atására a  k o rsz a k  végére olyan a rán y  a la k u lt  ki, 
hogy a kőolaj és készterm ékei éves összes szállítási 
teljesítményében m á r  valam ivel a nagyobb  h án y ad o t 
tették ki az o lcsó b b  és korszerűbb csőtávvezetéki és 
fo lyam ihajó-szállítások, m in t a  vasúti, gépkocsi- és 
göngyöleges szá llításo k  összege.

3. A II. világháború befejezését követő (1945-től
kezdődő) időszak szénhidrogén-szállítási rendszere

A II. v ilág h áb o rú  súlyos hadiesem ényei sajnos 
végigsöpörtek M agyaro rszágon  is. A  m ag y ar szén ­
h idrogénipart a k k o r  m ajdnem  egyedül képviselő  k ő ­
olajipar b án y ásza ti és csőtávvezetéki ág a za ta it vala ­
mivel kevesebb k á ro so d á s  érte, m int a  feldolgozó- 
ipart és az e losz tási-rak tározási létesítm ényeket. A  vas ­
úti ta rtá lykocsipark , a  dunai tankhajó flo tilla  és a 
tankautópark  a z o n b a n  gyakorlatilag m egsem m isült.

A háború  m ég  n em  fejeződött be, am ik o r a  felsza ­
badult M ag y aro rszág o n  a  kőolaj-finom ító  üzem ek 
különböző ö tle tes  p rovizórium ok segítségével a  fel­
dolgozást m á r  m egkezdték . Ehhez a  k ő o la ja t az 
azonnal term elésbe á llíto tt hazai k ő o lajm ezők  adták  
az ugyancsak h e ly reá llíto tt és újból üzem be állíto tt 
csőtávvezeték-hálózaton keresztül.

A  hazai k ő o la jte rm elés  mennyisége m ég  m indig 
m eghaladta a  h a z a i szükségletet, ezért a  felesleget 
exportálták. A z ex p o rto t a D unáig csőtávvezetéken 
szállították és o n n a n  tankhajón  v itték  to v á b b ; az 
északra irányuló  (lengyel) exporto t pedig  B udapesten 
töltötték vasú ti tartá lykocsikba . Ez időben  az  összes 
folyékony szén h id ro g én  szállításában a  csővezeték 
több, m in t 50% -o t te tt  k i, a hajószállítással együtt 
pedig m eghalad ta  a  60% -ot.

Erőfeszítések tö rtén e tek  a  tankhajók , a  vasú ti ta r ­
tálykocsik és a  ta n k a u tó k  pó tlására  is, a z o n b an  akkor 
hazai gyártás ezek b en  a  berendezésekben n em  volt, 
és m iután m in d en  eu ró p a i ország hason ló  helyzetben 
volt, külföldi ta r tá ly o s  szállítóeszközök beszerzése 
nagyon v o n ta to tta n  m ent. A  tartályos szállítóeszkö ­
zökben tu la jd o n k ép p en  még m a sem érte  u to l m agát 
a magyar k ő o la jip a r , m ert a szükségletek sokkal 
gyorsabban n ö v ek ed tek , m int a hazai tan k h a jó -  és 
vasúti tartá lykocsi-, va lam in t tan k au tó g y ártás , illetve 
ezek beszerzése. M ég  m a is csak külfö ldi tan k h a jó k  és 
vasúti ta rtá ly k o csik  bérletével lehet a fo lyékony  szén- 
hidrogének szá llítá sá t m egoldani.
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E nnek az id ő szak n ak  az elején a  m agyar szénhidro ­
gén-bányászatban  k u ta tá s i, term elési, szállítási téren  
sokkal kevesebbet ru h á z ta k  be, m in t am ennyire a te r ­
melés szinten ta r tá sa  m ia tt  szükség le tt vo lna, ezért —  
valam in t az e rő lte te tt háb o rú s term elés u tó h a tá sa  
következtében —  a  h aza i kőolajterm elés m integy 
harm addal csökken t, a  fogyasztási igények meg ugyan ­
ak k o r  tovább  n ő ttek . A z iparnak  ezen a  rövid ideig 
ta r tó  ism ételt m ély p o n tján  következett be a  tervgaz ­
dálkodás bevezetése, m ajd  az ipar á llam i kézbevétele. 
Ez időtő l kezdve a  m ag y ar szénhidrogénipar m ind a k ő ­
o laj, m ind a gáz te rü le tén  hatalm as fejlődésen m ent á t  
és benne a szénh idrogének  szállítási rendszere is n a ­
gyo t fejlődött.

A  lecsökkent h azai kőolajterm elés m ia tt a Z ala—  
B udapest közö tti 8"-es m ére tű , 230 km  hosszú csőtáv ­
vezeték szállítási k ap a c itá sa  1948-tól kezdve nem v o lt 
kihasználva. Ez a  tény  m ó d o t ad o tt a  világon egyedül ­
á lló  kőolaj és fö ldgáz  periodikus vegyes szállítására 
ugyanazon a  vezetéken. A  kőolaj-gáz határfelü leteket 
csőgörényekkel e lválasztva, eleinte he ten te  1, majd 2, 3, 
ső t 5 dugóban m indig  növekvő mennyiségű földgázt is 
lehetett a  kőo laj k ö z ö tt  a  zalai term elő  m ezőkről 
Budapestre szállítani. 15 évig üzem elt így ez a  vezeték 
és ez idő a la tt tö b b , m in t 6 millió t k ő o la ja t és évente 
20 millió m 3-tő l 50 m illió  m 3-ig fokozódó m ennyiségben 
földgázt szállíto tt B udapestre.

A  szakavato tt k u ta tá s i tevékenység eredm énye ­
képpen  az ország  keleti felében fe ltá rt kis m ennyiségű 
kőo laj mellett Z a láb an  is ism ételten ta lá ltak  és azo n ­
n a l fel is tá rták  az  1950-es évek elején a  jelen tős nagy- 
lengyeli kőo lajm ezőt. Ezekkel az új m ezőkkel a hazai 
kőolajterm elés m egközelítette  az évi 2 m illió to n n á t és 
a  felesleget ism ét ex p o rtá ln i lehetett. A Z alában  ú jo n ­
nan  feltárt k ő o la jn ak  nagy  a  viszkozitása, em iatt erre  
a  kőo lajra  csak évek m ú lv a  építettek egy 70 km  hosszú 
m elegüzem ű távvezetéket a  legkedvezőbb fővasúti 
vonalig .

A  kőolajszállításban  az  1950-es évek elejétől 10 év 
a la t t  a  csővezetéki a rá n y  az előbbi 50% -ról 30% a lá  
esett, a  többi m ennyiséget vasúton  szállíto tták . O sztrák  
és bolgár v iszo n y la tb an  m indkét irán y b an  dunai 
h a jó k  is résztvettek  a  kőo lajszállításban . A z exportra  
k ü ld ö tt hazai k ő o la jo n  kívül h a jókkal bonyo líto tták  
le az  em lített o rszág o k b ó l szárm azó, M agyarországra  
bérfeldolgozásra k ü ld ö tt  kőo lajok  szállítását is.

A  hazai kőo lajterm elés az  1950-es évek eleje ó ta  le ­
felé és felfelé is in g ad o z o tt ugyan, to v áb b á  m inőségben 
e lto lódo tt, de nagyságrendileg  nem  so k a t változott. 
A  kőolajfogyasztás v iszo n t.7— 10 évenként m egduplá ­
zó d o tt, teh á t az o rszág  az  1950-es évek végétől kezdve 
m ind inkább  fo k o zó d ó  m ennyiségben k ő o la jim p o rtra  
szorult. A  k ő o la jim p o rto t a  Szovjetunióból o ld o tták  
m eg vasúton, m ajd  1962-től kezdve az im port egy 
része a  B arátság  kőolajvezetéken keresztü l érkezett. 
A  Barátság vezetéken azó ta  is á llandóan  fokozódik a 
szállíto tt m ennyiség, de  az  igény m ég gyorsabban 
növekedik , m indig  tö b b  és több  k ő o la jim p o rtra  volt és 
v an  szükség. A  B ará tság  vezeték k ap acitásán  felüli 
tö b b le tim p o rto t m a  m ég  vasú ton  szállítják , de jelenleg 
m ár m egkezdték a  tervezését a B arátság  kőolajvezeték 
egy újabb ág án ak , m ellyel együtt a  10 éves táv la tban  
szükséges összes, m integy 12,5 millió t  im port k ő o la ja t 
is csövön lehet szállítan i.

A  B arátság vezetékek m elle tt kiépítés a la tt van a dél-

-m agyarországi ú jabb  kőolaj-lelőhelyről, Algyőről 
Százhalom battá ig  egy új kőolajvezeték, va lam in t a 
szőnyi finom ító k ö zp o n to sab b  ellátása érdekében  egy 
m ásik kőolajvezeték, am ely kiváltja m ajd  a  27 éve 
üzemelő kisebb m éretű  vezetéket, mely u tó b b in  ellen ­
irányban készterm éket fognak  szállítani S zőnyből déli 
irányban és B udapestre. A z épülő vezetékek segítségé ­
vel néhány éven belül a kőolajszállítás összes vo lum e ­
nének 90—95% -át a  csőtávvezetékes szállítás fogja  
kitenni.

Az egyes szállítási nem ekkel végzett m agyarországi 
kőolajszállítások a rán y a ira  jellem ző az 1. táblázat,

1. tá b lá za t

A magyar kőolaj-linoniitokba beszállított kőolaj százalékos 
megoszlása az egyes szállítási nemek között

Év Csövön H ajóval
V as ­
ú to n

. . .  . G öngyö ­
l t 0«11 legben

B e szá llíto tt k ő ­
o laj mennyisége 

m illió  t

1962 28 4 6 8 3,4
1963 38 4 56 2 3,6
1968 54 2 43 1 4,8

mely a m agyar finom ító  üzemekbe a  k ü lö n b ö ző  
szállítási m ódokon beérkező  kőolajm ennyiségek szá ­
zalékos részesedését m u ta tja . A  csőtávvezetéki tény ­
leges szállítási a rán y  a  táb lázatban  m egad o ttak n á l 
valam ivel kedvezőbb, m ert az egyik zalai term elő  mező 
nehéz k őo lajá t m elegüzem ű csővezetékkel a  finom ító ig  
terjedő  távolságnak csupán  egy részéig szállítják  és 
o n n an  vasúton kerü l az  a  finom ítóba. A  teljes szállí ­
tás azonban mégis vasú tinak  van a táb láza tb an  figye­
lem be véve.

Az 1962. és 1963. évek ad a ta it a B ará tság  vezeték 
1962. év végi üzem indulása kedvező h a tá sán ak  illuszt ­
rá lására  ad tu k  meg.

A z üzemelő és az ép ítés a la tt levő kőo lajszállító  cső ­
távvezetékeket, va lam in t a  várható  kőolaj-vezetéki 
fejlesztési irán y o k a t m u ta tja  az 1. ábra.

A kőolajtermékek szállításában az 1963— 65. években 
in d u lt meg a  nagyarányú  átalakulás, am ik o r készter- 
m ék-csőtávvezetékek építése kezdődött, illetve az  első ­
k e t üzem be helyezték, m elyekkel tetemes m ennyiségű 
fehéráru t és egy-egy röv idebb  relációban fű tő o la ja t is 
szállítanak.

Időközben m egszaporodo tt a tan k au tó k  szám a is 
csaknem  ezerre, a zo n b an  ez a mennyiség sem  elégíti 
k i a  tankau tós szállítással szembeni igényeket.

M ég m a sem lehet a  tö b b  szállítási nem et a lka lm azó  
szállítások m ennyiségét tetem esen csökkenteni, m ert a 
term ék-távvezetéki rendszer csak most van  a  k iépítés 
kezdeti stád ium ában  és a  tankau tók  szám a sem 
elegendő. Az elérhető  cél ti. az lenne, ha  a  fo lyékony 
készterm ékek legalább 80— 90% -átnem  kellene vas ­
ú tra  feladni, hanem  m egfelelő sűrűségű csőtávvezetéki 
há lózatta l és 60— 100 km  távolságig te rjedő  tan k ­
au tó s szállítással lehetne a  készáruk to v áb b ítá sá t 
m egoldani. A  jelenlegi készterm ék-csőtávvezetékek 
fajlagos szállítási költsége 20— 30 fillér/tkm , m íg a 
tan k au tó s szállítás fajlagos költsége m a m ég elég m a ­
gas, 150— 200 fillér/tkm .

K észáru-távvezetékek épü ltek  az új, nagy k ap acitású  
százhalom battai finom ítóbó l Szolnok közelébe és 
B udapestre ; tov áb b á  jelen leg  van építés a la tt  a  Szőny-

K Ő O L A J  É S F Ö L D G Á Z  3 . (103'.) évfolyam  3. szám  1970. m árcius 85



1. ábra. M agyarország kőola jszá llitó  csötávvezetékei

bői ugyancsak B udapestig  ta r tó  termékvezeték. Száz ­
halom battáró l további term ékvezetékek fognak ép ü ln i 
Dél-M agyarországra és D él-D unán tú lra  is. A z e lőbb  
felsoroltakon kívül egy röv idebb  távvezeték is üzem el 
még, melyen S zázhalom battáró l a szomszédos helység 
hőerőm űve szám ára meleg fű tőo la ja t szállítanak.

A 2. táblázat % -osan a z t m utatja , hogy az egyes 
kőolajterm ékeket a  finom ítókbó l a továbbítás m elyik 
válfajával szállítják el.

3. táblázat

A folyékony szénhidrogének szállításának százalékos 
megoszlása az egyes szállítási rendszerek között

Év C sövön H ajóval
Vas ­
ú ton Autóval

G ö ngyö ­
legben

Összes szállíto tt 
szénhidrogén 

m illió t

1962 17 7 7 0 2 4 6,6
1963 2 3 6 63 4 4 7 ,0

19 6 8 41 4 4 7 5 3 9 ,2

2. tá b lá za t

A magyar kőolaj-tinomítók késztermék-kiszállításának  
százalékos megoszlása a különböző szállítási nemek között

Év • Csövön Hajóval
V as ­
ú to n Autóval

Göngyö ­
legben

K iszá llíto tt kész ­
te rm ék  m ennyi ­

sége, m illió  t

1962 6 9 71 5 9 3 ,2

1963 7 8 71 6 8 3 ,4

19 6 8 2 8 6 51 9 6 4 ,4

A term ékvezetékek k ö zé  sorolható  az az ép ítés 
a la tti csőtávvezeték is, m ely Százhalom battáról B u d a ­
pest határáig  cseppfolyós p ro p án -b u tán t fog szállítan i. 
Ezzel a zalai pb-gázvezetéken kívül újabb pb -gáztáv - 
vezeték fogja m egkönnyíteni e term ék szállítását.

A 2. ábra szemlélteti az üzem elő és az építési s tá d i ­
um ban levő kőo lajterm ékeket szállító cső távvezetéke ­
ket, valam int az előre m egbecsülhető term ékvezetéki 
építési irányokat.

A kőolaj és term ékei, teh á t a  folyékony szén h id ro ­
gének összesített szá llításáb an  az egyes szállítási n e ­
m ek közötti arány t m u ta tja  a  3. táblázat; ezen lá tsz ik  
az az erőteljes fejlődési tren d , mely a gazdaságos cső ­
távvezetéki szállítások növekedését és a költségesebb,

több á trak o d ássa l já ró  vasúti szállítások csökkenését 
eredményezi. A  csőtávvezetéki szállítások  a rán y a  m ár 
m a is kedvezőbb lenne, ha  az o rszág  e rő fo rrása it, 
csőgyártó és csővezeték-építő k ap ac itá sá t nem  kellett 
volna az 1960-as években a földgázvezetékek építésére 
koncentráln i, aho l ugyanis a folyékony szénhidrogének 
vezetéképítésénél nagyságrendileg nagyobb  csővezeték ­
építési tevékenység folyt és folyik jelen leg  is.

A folyékony szénhidrogének kü lönböző  nem ű szállí­
tásának  gazdaságosságát el lehet d ö n ten i a  fajlagos 
szállítási költségek , illetve a szállítm ányozási költségek 
összehasonlításával.

M agyarországon a csőtávvezetékek teljes szállítási 
költségei az á tm érő tő l és a  szállított fo ly ad ék  viszkozi­
tásától, v a lam in t a  kapacitás k ihasználásá tó l függően 
10—30 fillér/tkm  (kőolajnál 10— 20, term éknél 20— 30 
fillér/tkm), m ely egyúttal szállítm ányozási költség is. 
Ezzel szem ben áll a  vasú t 35— 40 fillér/tkm -es önkö lt ­
ségi szállítási d íja , illetve a  ténylegesen felszám olt 
50— 80 fillér/tkm  fuvardíja . A  fuvard íjhoz  hozzá kell 
még szám ítani a  rak o d ás és lefejtés k ö ltsége it (ipar ­
vágány és v o n ta tá s  üzemviteli és kam atte rh eit)  és a 
párolgási-csepegési veszteségeket is, ugyan is a  vasúti 
szállítás csak  ezekkel a  m űveletekkel v á lik  szállítmá-
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2. ábra. M agyarország kőolajlerm ék-lávoezetékhálózala

nyozássá  és a csővezetékivel egyenértékűvé. Ezek az 
úgynevezett vertikum költségek elérik  a  rövidebb vi ­
szo n y la to k ra  érvényes fuvard íjak  nagyságát, tehá t a 
v asú ti szállítm ányozás fajlagos költsége a  fuvardíjak 
és a  vertikum költségek  összege és ez jelenleg 60— 120 
fü lé r/tk m . A vasúti és a cső távvezetéki szállítm ányozási 
kö ltségek  k ö zö tt 4— 5-szörös a  kü lönbség  a  csővezetéki 
szállítási m ód jav á ra .

A  k é t szállítási m ód közö tti gazdaságosságo t az áru , 
illetve az anyag tovább ításához szükséges energiafel­
h aszn á lás  is k idom borítja . K orszerű  villam os és Diesel- 
-m o to ro s  v o n ta tás  mellett is m in tegy 2 ,5kW h/100  elegy 
tk m  a  vasúti v o n ta tá s  energiaszükséglete, ami 4—4,5 
kW h/100  á ru  tkm -nek  felel m eg és ehhez m ég a rak o ­
d á s  és lefejtés energiaszükségle tét is hozzá  kell szá ­
m oln i. A  csőtávvezetékek szállítási szivattyúzási ener ­
g iaszükséglete  v iszon t csupán  0,5— 2,0 kW h/100 áru  
tk m  az á tm érő tő l és a  v iszkozitástó l függően.

A szénhidrogéngázok szállítását szin te k izárólag cső ­
vezetékeken o ld ják  meg M agyaro rszágon  is, m int á lta ­
láb a n  m indenhol a  világon. A  teljesség kedvéért meg 
kell em líteni, hogy  a leguto lsó  idők ig  nagyon kis 
m ennyiségeket egy-két helyre nagynyom ású  vasúti 
ta rtá lykocsikka l is szállíto ttak  palackozás, bon tás vagy 
bekeverés céljából egyes elszigetelt fogyasztók ellá tá ­
sá ra  vagy gázgyárak  csúcsterhelésének leküzdésére.

A  II. v ilágháború  végét k ö v e tő  gazdasági m élypont 
nem  tette  lehetővé, hogy az ak k o r  m ég levegőbe enge ­
d e tt  o lajkísérő  földgázok részére a  nagyobb ipari 
fogyasztókhoz csővezetékeket ép ítsenek . M ire az elő ­
ző ek b en  m ár ism ertete tt kőo laj-fö ldgáz periodikus 
vegyes szá llításá ra  sor k erü lt, a  dél-zalai földgázok 
k ite rm elh e tő  mennyisége is lecsökken t, azaz újabb gáz ­

távvezetékek építésének az 1950-es év ek  elején már 
nem  vo lt meg a  fo rráso ldali bázisa. A z  1940-es évek 
végén és az 1950-es évek elején csu p án  Z a lában  volt 
ném i gázvezeték-építési tevékenység.

A  gázszállítás, illetve a  gázfelhasználás terén  az első 
kom olyabb  lépés a  m ár említett p e rio d ik u s  vegyes 
szállítás u tán  a  R om ániábó l im p o rtá lt fö ldgáz  szállí­
tá sá ra  1958-ban ép íte tt csőtávvezeték v o lt, amellyel 
kereken m egkétszereződött a gázszállítási tevékenység. 
A z 1960-as évek elején D unaújváros és B udapest kö ­
zö tt, valam in t B udapest környékén ép ü lte k  gázvezeté­
k ek , de ezekkel a  vezetékekkel is a  csővezetéken szállí­
to t t  gázok m ennyisége alig érte el a  félm illiá rd  m3-t.

Lényeges változás csak az 1960-as évek  elején követ­
kezett be, am ik o rra  feltárták  a m agyaro rszág i viszony­
la tb an  jelen tősnek m ondható  h a jdúszoboszló i föld­
gázm ezőt, va lam in t D élkelet-M agyarországon  is fe­
deztek fel k ísérőgázos kőolajm ezőket, illetve tiszta 
földgáztelepeket. A z 1960-as évek k ö zep én  Dél- 
M agyarországon ism ét sikeres volt a  k u ta tá s , jelentős 
kőo laj- és földgázm ezőt tártak  fel, am i további cső­
vezeték-építési igényeket tám asztott.

A  felfedezett gázkincs elszállítására H ajdúszoboszló ­
ról az észak-m agyarországi iparv idékekre , valamint 
Budapestre épültek gázvezetékek. E zu tán  folyam atosan 
ép ü lt a délkeleti gázkincs részére R özép-M agyarország  
felé egy fővezeték és a  regionális h á ló z a to k  is tovább 
bővültek . Jelenleg folyam atban v an  az  algyői gáz­
m ezőt Budapesttel összekötő vezeték ép íté se , valamint 
a  tervezett gerinchálózat továbbépítése.

A  fejlődésre jellem ző, hogy az 1960-as években 
évente m integy 300 km  csőtávvezeték é p ü lt  és 1968 
végére kereken 2000 km  a gáztávvezetékek hossza.
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3. ábra. M agyarország gáztávveze ték -h á lóza ta

.J

Az évente szállított gázm ennyiségek növekedését 
illusztrá lja  a 4. táblázat, m e ly b e n  az 1963-as év m ár

4. táblázat

A csőtávvezetéki gázszá llítás alakulása

Év S z á llíto tt  g á z  m illió  m3/év

1962 5 0 0

1963 9 0 0

1968 2 5 0 0

a  hajdúszoboszlói gázmező h a tá s á t  szemlélteti, ugyanis 
ebben az  évben a h a jdúszoboszló i földgázmező provi ­
zó rikus gázelőkészítő berendezésekkel m ár termelésbe 
állt.

A z 1960-as évek m ásodik  fe léb en  M agyarországon is 
á tb illen t m ár a mérleg az en e rg iah o rd o zó k  versenyében 
a  szénrő l a  szénhidrogének ja v á ra . A  távlati fejlődés, 
illetve fejlesztés szerint 1980-ban  a hazai m integy 
6000 m illió  m3-es tervezett földgázterm elés a várható  
táv lati igénynek mintegy 7 5 % -á t fogja csak fedezni, 
ezért a  kőolajhoz hason lóan , a  földgázból is im portra  
lesz szükség.

A z im p o rt földgázokat csőtávvezetékekben kell 
m ajd  szállítani; ez e lső so rb an  a  Szovjetunióból M a ­
gyarországra  irányuló, to v á b b á  egy esetleg délnyugati 
irán y b ó l, az Adriai-tengertől k iin d u ló , M agyarországra 
ta r tó  ú jab b  távvezetékek é p íté sé t teszi szükségessé.

A  3. ábra bemutatja az  ü zem e lő  és építés alatt levő 
gáztávvezetékeket, valam in t a  gáztávvezetékek várható  
fejlesztési terveit.

A  csőtávvezetéki gázszállítási kö ltségekre jellem ző 
fajlagos szállítási költségek  ez idő  szerin t 15— 60 fil ­
l é r / 1000 m 3.km k ö zö tt változnak . A  n agyobb  szállítási 
költségek  a kisebb átm érő jű , kevesebb gázt szállító 
vezetékekre jellem zők, m íg a  kisebb szállítási költség- 
g ek  a nagym éretű, nagy gázm ennyiségeket szállító 
vezetékeken a lak u ln ak  ki.

A  kőolajok, -term ékek  és fö ldgázok  csőtávvezetéki 
szállításának fejlesztését m u ta tja  be az  5. táblázat,

5. táb láza t

Szénhidrogének csőtávvezetéki kapacitása, 
illetve várható teljesítései és a százalékos növekedések

K őolaj T erm ék G áz Összes szénhidro-
É v m illió gén, millió tkm ,

m illió  tkm em 3km ill. em3km

1 9 6 8 8 1 9 112 3 6 0 1 2 7 9

1 9 8 0 2 3 4 9 7 9 7 2 1 7 9 5 4 1 5

százalékos növekedés

3 0 0 7 1 5 6 0 5 4 2 7

am elyben a szénhidrogéneket szállító  csőtávvezetékek
1968. évi és a  táv la ti (1980. évi) szállítási kapacitása  
szerepel.

A  táb lázatban  ezer m 3km  gázszállítási m u n k át egy 
tk m  folyadékszállítási m unkával k e lle tt egyenértékűvé 
ten n i, amit a  k ü lö n b ö ző  h a lm azá llap o tú  szénhidrogé ­
n ek n ek  a válasz to tt m értékegységekben kifejezett és a 
felhasználásban gyakorlatilag  m egegyező fűtőértéke 
igazol.
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A  fen tebb  e lm o n d o ttak  a lap ján  lerögzíthetjük , hogy 
h azán k b an  az u to lsó  h é t évben tö b b , m in t évi 300 km 
csőtávvezeték ép ü lt, vagyis évente m ajdnem  annyi, 
m in t a  II. v ilágháború  e lő tti összes m agyar csőtávveze ­
ték  együttes hossza, és az új vezetékek m érete is jóval 
n agyobb , m in t a  régieké volt. A  je len tős csővezeték ­
ép ítések  kedvezően befolyásolják az  olcsó szállítások 
a rá n y á t a  tö b b i szállítási nem ekhez képest, de kedve ­
zően  h a tn a k  n éhány  egyéb ip ar fejlődésére is (pl. 
csőgyártás, csővezeték-építés, a rm a tú rag y ártás  stb.).

A  szénhidrogének szállítását a  táv la ti tervek is k o r ­
szerűen, gazdaságosan  k ívánják  m egvalósítani. A  fej­
lesztési tervek realizálását az eddigi fejlődés, illetve 
a  jelenlegi á llap o t és a  kifejlesztett ép ítő , szerelő és 
gyártó  ip a ro k  b iztosítan i is tu d ják . A  fejlesztési tervek 
részben  a  hazai k őo la j- és fö ldgázterm elésre, részben

ped ig  tetem es m ennyiségű im portra  a lap u ln ak  és a  cső-
vezetékes, a tankhajós és a kőolajterm ék-disztribúció
te rén  a  tankautós szállítások  fokozását célozzák.
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E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K
A z A lföldi Term elési S zakcsoport összevon t gyűlése Szolnokon

1969. december 12-én 15 órai kezdettel az OM BKE Olaj­
bányászati Szakosztályának A lföldi Termelési Szakcsoportja 
összevont szakcsoportgyűlést tartott Szolnokon a Magyar—  
Szovjet Baráti Társaság klubhelyiségében.

F erenczy Im re  tagtársunk üdvözölte a megjelenteket, és meg­
nyitotta az összevont szakcsoportülést.

Varga Béla  szakcsoportelnök a Szakcsoport 1969. évi mun­
káját tém akörök szerint az alábbiakban foglalta össze.

1. L étszám helyzet

„Feltétlen szükséges különös figyelemmel értékelni és vizsgálni 
ezt a  kérdést, mivel egyrészt az OM BKE Olajbányászati Szak­
osztályán belül is tükröződnie kell azon változásoknak, amelyek 
az olajipart az elmúlt évek során jellem ezték; másrészt az ipar 
energiahordozóinak struktúrájában végbemenő országos méretű 
változások m egkövetelik, hogy az OM BK E szervezetében az 
Olaj bányászati Szakosztály jelentőségének megfelelően növelje 
létszám át és súlyát.

Létszámunk alakulása:
1966-ban 20 fő ; 1967-ben 50 fő; 1968-ban 120 fö; 1969-ben 

126 fő.
Elismerőleg kell szólni a legfiatalabb üzemi szakcsoportról, 

a  Szanki Üzem i Szakcsoportról, ahol Fáik M ik lós  üzemvezető 
tagtársunk munkáját dicsérik az elért szép eredmények.

2. S zakm ai továbbképzés, publikáció

Jelentős kezdeményező lépés volt e területen az 1969. május 
15-én Szolnokon megtartott „Szegedi Ankét”, ahol a széles körű 
érdeklődésre számot tartó szegedi távlati tervek kérdéseivel, 
problémáival és a tervek megvalósításában eddig elért eredmé­
nyekkel ismertettük m eg tagságunk zöm ét. A rendezvényen részt­
vevők száma kb. 1 0 0 — 1 1 0  fő volt, csaknem a teljes taglétszám.

Érdemleges munkát fejtettünk ki egyesületi szaklapunkban, 
a „KŐ OLAJ ÉS F Ö L D G Á Z ”-ban is, ahol az 1969. évben 5 
nagy szakmai cikkel és 4 kisebb üzemi-vállalati ismertetéssel 
szerepeltek tagtársaink.

Hatékonyan vették k i részüket tagtársaink az OM BKE Sop ­
roni Vándorgyűlése sikeres és igen értékes beszám oló anyagának 
összeállításában, amely szinte az egész kőolajtermelés és hozzá­
tartozó földgáztermelés legmodernebb összefoglalóját adta. 
M eg kell ezzel kapcsolatban névszerint is említeni Falucskai 
L ajos  és P e ti László  tagtársaink munkáját, akik szerzői voltak az 
egyik fő  referátumnak; valamint Ferenczy Im re, H angyái János, 
L án yi Tibor, C sákó D énes kollégák üzemi vonatkozású kiegészítő  
hozzászólásait.

K ülön szólni kell a rendezőként közrem űködő E sztó Péter ­
rő l és négy társáról, akik munkájukkal nagyban hozzájárultak 
a vándorgyűlés sikeréhez.

Értékes kezdeményezésért dicséret illeti az Egri Üzemi Szak­
csoportot, ahol 1969. november 18-án színvonalas ismertetést 
hallottunk a segédgázos olajtermelés helyzetéről és perspektívái­
ról. Látszik, hogy D ienes M ihály  üzemvezető tagtársunk —  aki 
egyben a Szakcsoport elnöke is — , szívén viseli az egyesületi 
m unkát, P intér Sándor kollégánkkal egyetemben. Példájukat 
követésre ajánlom valamennyi üzemi szakcsoportnak.

3. N em zetközi kapcsolatok, tanulmányutak

Sikeres kapcsolatot építettünk ki a jugoszláviai D IT-NA F- 
T A G A S  és D1T-NAFTAPL1N társszervezetekkel, melyek meg­
hívására ez évben nyolc tagtársunk vett részt tanulmányúton és 
élvezhette jugoszláv kollégáink vendégszeretetét.

Lehetőséget kaptunk egy fő N DK -beli útjának lebonyolítására 
is, és folyamatban van négy tagtársunk krakkói tanulmányútjá- 
nak megszervezése.

E témával kapcsolatban meg kell még említenünk az alábbia­
kat:

a )  Nemzetközi kapcsolataink köre bővült, lehetőségeink 
(figyelembe véve létszámarányunkat az Olajbányászati Szak­
osztályon belül) megnövekedtek. A jövőben erre változatlan 
nagy súlyt kívánunk fordítani.

b )  Annak ellenére, hogy az egyes üzemi szakcsoportok részére 
biztosítva voltak hazai tanulmányutak megszervezésének és le ­
bonyolításának anyagi és egyéb feltételei, nem éltek ezzel a lehe­
tőséggel, nem használták k i azokat. A z üzemi szakcsoportok  
vezetőinek erre a jövőben nagyobb gondot kell fordítaniuk.

c )  Fokozni kell törekvéseinket arra, hogy az OM BKE társ­
szakosztályaival, valamint az  MTESZ területileg illetékes köz­
pontjával, illetőleg ezen keresztül a tagegyesületekkel, az adott 
terület műszaki adottságának legmegfelelőbb kapcsolatait épít­
sük ki. Ez szakmai munkánkban igen nagy segítséget nyújthat.”

A z elnöki összefoglaló után Csákó D énes szakcsoporttitkár 
ismertette az 1970. évi munkatervjavaslatot, melyet vitára bo­
csátott.

Vita után — a kiegészítésekkel — a tagság az 1970. évi munka­
tervjavaslatot egyhangúlag elfogadta.

A  vitához hozzászólt: Varga Béla, Peti L ászló , C sákó Dénes, 
F erenczy Imre.

Tóth  E m il tagtársunk, a szegedi gázüzemegység vezetője, az 
1969. évi jugoszláv tanulmányút tapasztalatairól tartott igen 
érdekes és hasznos tájékoztatót.

C sákó Dénes ismertette az Ipargazdasági Szakcsoport meg 
alakulásának előzményeit és az ezzel kapcsolatos távlati elgon ­
dolásokat, majd javaslatot tett az Alföldi Termelési Ipargazdasági 
Szakcsoport megalakítására és vezetőinek személyére.

A  tagság elfogadta a javaslatot mind a megszervezésre, mind a 
a személyekre vonatkozóan és egyhangú szavazással az Alföldi 
Termelési Ipargazdasági Szakcsoport elnökévé dr. Z a k ó  Vilmos 
gazd. igazgatóhelyettest, titkárává Lájer L ászló  főosztályvezetőt 
választotta meg.

D r. Z a k ó  Vilmos tagtársunk röviden megköszönte a bizalmat 
és vázolta elképzeléseit.

A  szakcsoport vezetősége által vendégül látott meghívottak 
tartalm as eszmecseréjével ért véget a jól sikerült összejövetel.

Szolnok, 1969. december hó
C sákó Dénes

az Alföldi Termelési Szakcsoport 
titkára
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Hozzászólás Praznovszky Géza: 
„Csőkemencék hulladékhő- 
hasznosításának egyes műszaki- 
-gazdasági kérdései” című cikkéhez G Y Ö R G Y  E Y  J Á N O S

A  felvetett probléma id ő sze rű  és ezért szeretném 
néhány olyan  gondolattal k iegészíteni, am ire a szerző 
nem  u ta l. A  hulladékhő-hasznosítás ugyanis a vi­
szonylag alacsonyabb hőm érsék le ti szin t m ia tt is, és 
m ás o k o k b ó l, további p ro b lé m ák a t is hordoz.

A  tájékoztatás kedvéért e lö ljá ró b an  megemlítem, 
hogy ilyen  irányú kezdem ényezések vo ltak  m ár az 
o la jip arb an . Kísérleti jelleggel a  K K Y  szőnyi finom ító ­
já n a k  vákuum  I. desztillációjánál, m ajd tervezői in té ­
zet á lta l kidolgozva szintén Szőnyben, a k rak k  üzem ­
nél v o lt beépítve hőhasznosító  berendezés.

Az első  az alapfolyam aton belü l beépitett lég-elő ­
m elegítőként készült meglevő berendezésekkel, a cikk
a) változatához  hasonlóan. E z  röv id  ideig üzemelt, de 
éppen azért nem volt hosszú  é le tű , m ert a  korróziós 
kérdés n em  volt megoldva. A  m ásik szőnyi eljárás, 
am ely gőztermelő, tehát ép p  a  c ikk  b) vá ltozatának  
felel m eg, próbaüzemi tap asz ta la ta iró l nem  tu d o k  
tá jék o z ta tá s t adni, ezért az  o tta n i  kollégák véleménye 
a hulladékhő-hasznosítás kérdésében  igen értékes 
lenne.

7. A  fűtőolajadatok a lap ján  a  kén ta rta lo m  m ia tt fel­
tétlenül korrózióra kell szám ítan i a  hideglevegő- 
-belépésnél a füstgázoldalon. U gyanis első közelítés ­
ben m in d k é t oldali h ő á tad ás t a  falfelületen azonosnak 
téte lezhetjük  fel, tehát a  fa l hőm érsék le te  a füstgáz és 
levegő hőm érsékletének szám tan i közepe, vagyis a  k ö ­
zö lt szám ításnál kb. 120 C°. E z  m ár a korrózió  szem ­
p o n tjáb ó l veszélyes zó n áb a  esik .

A  védekezésnek több m ó d ja  ism ert:
a) K orrózióálló  anyag válasz tása , am i feltehetően 

erősen  megnöveli a b e ru h ázási költségeket és ezen 
keresz tü l csökkenti a gazdaságosságo t.

b) E llenáram ú készülék he lye tt egyenáram ú v á ­
lasz tása . Ez esetben a  fal hőm érséklete  a k ritikus 
p o n to n  —  csak durva k ö ze lítésk én t és a  legkedvezőt ­
lenebb esetben — 180 és 200 C ° k ö zö tt lesz. E  m eg ­
o ldás természetesen n agyobb  hőcserélő  felületet igé ­
nyel. A  felület csökkentése é rdekében  a készülék m á ­
sodik  tag já t ellenáram únak választhatjuk .

c) A  hideglevegő-belépésnél a  levegő-előm elegítést 
első lépcsőként — pl. hu lladékgőzzel —  kaloriferben  
lehet végezni, így a füstgázk ilépő  oldalon  a  korrózió  
e lkerü lhető . Ez a m egoldás az  értékesíte tt hu lladékhő  
m ennyiségét csökkenti.

d) In h ib ito r alkalm azása (kazánüzem ekben  ism ert 
m egoldás).

M ivel a  cikk  a  részletekre nem  té rh e te tt  ki, ezért 
a  korróziós kérdéssel éppen fo n to sság a  m ia tt részle ­
tesebben foglalkoztam .

2. Igen m eggondolandó a kiegészítő  hőhasznosító  
berendezések p ó tló lag o s beépítésénél az , hogy a  gazda ­
ságosságra való  törekvéssel ne ro n tsu n k  a  b izton ­
ságon. Ez a la tt az t értem , hogy a  h ő h aszn o sító  rendszer 
esetleges m eghibásodása ne hasso n  k á ro sa n  az a lap ­
fo lyam atra . Ilyen  esetben egyrészt k ü lső  beavatkozás 
—  term észetesen hőhasznosítás —  né lk ü l az a lap ­
fo lyam at zav arta lan u l üzemeljen to v áb b , m ásrészt 
az  a lapfo lyam at esetleges üzem zavara a  hőhasznosítá ­
son  keresztü l ne  terjedhessen k i m ás  üzem ekre (pl. 
gőzhiány a fogyasztóknál).

3. A  pó tló lag  beépítendő h ő h aszn o sító  berendezés 
feltétlenül ú jab b  forgógépeket is igényel (ventillátorok 
és kazános m egoldás esetében sz iv a tty ú k  is), am i egy ­
ben  m ind to v áb b i hibaforrás is lehet. Ezekhez ter ­
mészetesen k ü lö n  felügyelet is szükséges és tarta lék  
berendezésekről is kell gondoskodni.

4. Szeretném  a  cikket olyan érte lem ben  is kiegészí­
ten i, hogy tu la jdonképpen  e k érd ést m ég tervállapo t ­
b a n  —  gazdasági elemzés alap ján  —  kellene eldönteni, 
teh á t új berendezéseknél az u tó lag o s  hőhasznosító  
berendezés beépítésének kérdése n em  m erülhetne fel.

A z u tó lag  b eép íte tt hőhasznosító  ugyanis pl. az
a) változat esetén visszahat az e red e ti k onstrukció ra , 
teh á t a hő terheléseket m egváltoz tatja  a  kemencén 
belül és ez ex trém  esetben helyi tú lm elegedésre is vezet­
h e t. M ásrészt n em  biztos, hogy ez a  m egoldás a  leg ­
gazdaságosabb, m ert például a csőkem ence konvek- 
ciós zó n á ján ak  növelésével az eredeti a lapfo lyam atban  
lehe t hasznosítan i a  magas h ő m érsék le tű  füstgázok 
h ő tarta lm á t, k ü lönösebb  ko m p lik ác ió k  nélkül.

Ö sszefoglalva: e néhány kérdés felvetésével nem  
szándékom  a  hőhasznosító  berendezések tő l az érdek ­
lő d ő k et e lriasz tan i, csupán a rra  h ív o m  fel a figyelmet, 
hogy a gazdaságosság  mellett m ég igen  sok  m ás szem ­
p o n to t is figyelem be véve, c sak  részletes elem ző 
m u n k a  és a lap o s m egfontolások u tá n  kell a dön tést 
m eghozni.
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A magyar olajpolitika 1938-tól 
a felszabadulásig N É M E T H  A N D R Á S

A  dunántúli és bükkaljai olajfeltárás lehetővé, a magyar 
kormány revíziós igénye pedig szükségessé tette az új olajpolitika 
kidolgozását. A z olajpolitikai elvek meghatározásában a kül­
politikai célok is szerepet kaptak és az olajtermelés fokozására 
irányuló törekvésekben a türelmetlenség, a túlzott igények is 
közrejátszottak, de 1938-ban még így is alapvetően reális állás- 
foglalás született. A  magyar kormány arra törekedett, hogy a ha­
zai kőolajtermelés 1940 végére fedezze az ország szükségletét és 
mentesüljön a várhatóan növekvő műolajimport-kiadástól. 
Ennek érdekében az évi 350—400 000 t kőolajtermeléshez szük­
séges kőolaj-bányászati üzemek kiépítésének idejét 3—4 évről 
2— 2,5 évre kívánták csökkenteni. A  kőolajipar gyors ütemű ki­
építése és az olajszükségletnek hazai termelésből történő fede­
zése érdekében az állam i kőolajkutató és -termelő vállalat számá­
ra szinte korlátlan beruházási összegeket biztosítottak, az 
amerikai érdekeltségű kutató- és termelővállalat fejlesztését 
pedig támogatták. A z  új olajpolitika pedig az 1938. március 5-én 
a győri programmal meghirdetett gazdaságpolitika szerves 
része vo lt .1

A  revíziós céloknak alárendelt gazdaságpolitikát és az annak 
részeként kezelt olajpolitikát a magyar kormánynak a hitleri 
Németországgal való együttműködése következtében várható 
háborús konfliktusok indokolták. A  rom án olajimporttól függő 
Magyarország számára a területi igényeknek még puszta han­
goztatása is az olajimport feltételeinek romlását vonta volna  
maga után és szám olni kellett azzal is, hogy a Romániával 
szövetséges Csehszlovákiával és Jugoszláviával szembeni területi 
igény bejelentése esetén az olajszállításokat leállítják és Magyar- 
ország közlekedése és ipara néhány hét alatt üzemanyaghiány 
következtében megbénul. A  revíziós külpolitikából következő fe­
szült nemzetközi helyzetben a kőolajbányászat megszervezéséhez 
kapitalista tőkebehozatalra nem lehetett számítani; a fasiszta 
Németország és Olaszország pedig magyarországi tőkebefektetés­
re ekkor még nem vállalkozott. A  kapitalista világgazdasági válság 
idején Közép-Európában tőkebefektetésre vállalkozó Nemzet­
közi Olajkartell a megváltozott helyzetben újabb befektetésekre 
már nem  volt hajlandó. Az amerikai R ockefeller  érdekeltségű 
Standard Oil Co. o f  N ew  Jersey tulajdonába került magyaror­
szági vállalat vezetői is arra az álláspontra helyezkedtek, hogy a 
további beruházásokat kizárólag a bevételekből fogják fedezni. 
Állásfoglalásuk pedig azt jelentette, hogy a kőolaj-bányászati 
üzemek megszervezésének üteme és a kőolajszükséglet hazai 
termelésből való biztosításának ideje a kőolajártól függ.

A  kőolajártól, illetve a bevételektől függő olajtermelés-emel­
kedés lehetőségét a  gazdaságirányító szervek 1938 elejétől 
támogatták és a koncessziós szerződés feltételeit is betartották. 
Ezzel szemben a napról-napra em elkedő hazai kőolajtermelés 
feldolgozására a finomítóüzemek nem  voltak felkészülve. A  mü- 
olaj-behozatalra és műolaj redesztillálására és az előállított ter­
mékek forgalomba hozatalára berendezkedett — inkább keres­
kedelmi vállalatok, m int olajfeldolgozó —  üzemek vezetői a kő ­
olajtermelő vállalathoz hasonló álláspontra helyezkedtek. A ma­
gyar és külföldi tők és finomító vállalatok vezetői az Iparügyi 
Minisztérium —  a bükkszéki olajm ezőkhöz fűzött vérmes re­
mények hatása alatt kiadott — felhívására foglalkoztak üze­
meiknek a kőolaj feldolgozására való átállításával. A  bükkszéki 
m ező termelésének rohamos csökkenése azonban a korszerűsí­
tést jelentő beruházásokat feleslegessé tette. Jóllehet a lispei

1 D arányi Ignác miniszterelnök győri beszédében egymilliárd 
pengős beruházási programot jelentett be. Hangsúlyozta, hogy a  
tervezett beruházások „nagyobbik része közvetlenül, s részben 
közvetve honvédelm i célokat fog szolgálni.” Pesti Hírlap 1938. 
évf. március 6 -i sz.

m ező paraffinbázisú kőolaja a bükkszékinéi jobb m inőségű és a 
hazai piac igényeinek megfelelőbb összetételű volt, a finomítók 
nem  akarták átvenni. Vonakodásukat az E U R O G A SC O  által 
igényelt magas kőolajárral indokolták, valójában pedig nem bíz­
tak  az olajellátás folyamatosságában. A  finom ítók közül a lispei 
kőolajat először a Shell vette át. A Shell csepeli finom ító üzeme 
m odern felszereléssel épült és átállítása, illetve a kőolaj feldol­
gozása nem jelentett problém át. Az EU R O G A SC O  által kért 
m agas kőolajárból következő veszteség az üzem teljes kapacitásá­
nak kihasználásával megtérült. Ellentmondásnak tűnik, de az 
importműolajtól függő többi finomító számára a hazai kőolaj 
feldolgozása nem volt előnyös. A  romániai műolaj behozatala, 
redesztillációja, nagy- és  kiskereskedelmi eladása Magyarorszá­
gon  az elérhető legnagyobb nyereséget hozta, a beszerzéséhez 
szükséges valutát pedig az állam biztosította.

A  hazai kőolajtermelés emelésének a korm ány által kívánt 
ütem ben történő m egvalósulása érdekében a bányászati és fel­
d o lgozó üzemek beruházásaira a hazai és a külföldi tőkések 
elvben vállalkoztak, de a kiadásokat mind a kőolajtermelő 
M  A O RT, mind a finom ítók nem új tőke igénybevételével, hanem 
a  bevételekből kívánták fedezni. A  változatlan bevételek mellett 
azonban számolni kellett azzal, hogy a beruházások évekig el­
húzódnak. Az árkérdésbe először a kereskedelmi és közlekedés- 
ügyi miniszter (1937 végén) a finomítóipar érdekében avat­
k ozott be és a M A O R T által kért tonnánként 37 pengős árat 
32 pengőre mérsékelte. A z új gazdaságpolitikát képviselő 
B ornem issza Géza iparügyi miniszter 1938 tavaszán a kőolaj- 
-bányászati üzemek gyors ütemű kiépítése érdekében a kőolajnak 
a romániai műbenzináron történő eladása m ellett foglalt állást, 
a  finomítóüzemek számára pedig meghagyta a régi finomitvány 
árakat. Az árkérdés rendezése azt jelentette, hogy a M AORT  
1939 végéig a világpiaci árnál kb. 20%-kal drágábban adta el a 
kőolajat, a finomítók viszont —  az adókkal és kincstári része­
sedéssel terhelt — finomítványokat továbbra is 20—25%-kal 
m agasabb áron hozták forgalomba, vagyis a kőolajipari beru­
házások költségeit a m agyar fogyasztók viselték.

A  lispei olajmező termelésének emelkedése arányában a mű- 
olaj-behozatal és az ellenében kifizetett összegek is csökkentek . 2 *

M iiolaj-beliozatal tonnában: Pengőértékben:

1936- ban 251 000
1937- ben 237 600 (árcsökkenés)
1938- ban 173 690 (áremelkedés)
1939- ben 150 990 (áremelkedés)
1940- ben 33 698

18 0 0 0  0 0 0  

17 000 000 
13 000 000 
13 000 000 

5 000 000

A  hazai szükséglet növekedését és az áremelkedéseket figye­
lem be véve, a kőolajtermelés eredményeképpen az állam 1939-ben 
kb. 10, 1940-ben 18 m illió pengő importkiadást takarított meg. 
A  hazai szükségletet fedező kőolajtermelés pedig 1940 közepén  
már lehetővé tette, hogy a Te/ekí-kormány revíziós igényeit 
Romániával szemben is felvesse anélkül, hogy a műolajszállítá ­
sok  leállítása gazdasági zavart okozhatott volna. így  a MAORT- 
nak a világtermelés alig 0,5 %-át kitevő olajtermelése — gazdasági 
jelentősége mellett —  a magyar kormány revíziós politikáját 
tám ogatta.

A z amerikai érdekeltségű vállalat kilátásai a magyar kormány 
gazdasági támogatása ellenére sem voltak biztatóak. A  müncheni 
egyezményben kifejeződött benemavatkozási politika azt is je ­
lentette, hogy az angolszász hatalmak a közép- és kelet-európai

2 O. L. —  M —  239. Magyar Ásványolajfinomítógyárak
Országos Egyesülete iratai. 1. doboz.
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területeket gazdasági tekintetben is H itlerikn ek  engedték át. 
A M A O R T, mint elsőrendű stratégiai nyersanyagot termelő 
vállalat pedig ekkor még nem volt megalapozva: teljes kiépítésé­
hez jelentős tőkére, s főleg Amerikában beszerezhető felszerelésre 
volt szükség. Az amerikai érdekeltségű vállalat helyzetét és továb ­
bi m űködését nehezítette, hogy term elésére a fasiszta Ném et­
ország és Olaszország is igényt tartott. Ezzel függött össze az is, 
hogy a magyar kormány olajpolitikájában 1940 közepén válto ­
zás következett be. A  fordulatot leginkább az fejezte ki, hogy a 
7WeA7-kormány a hazai kőolajterm elés birtokában területi 
igényét Romániával szemben is felvethette, de a II. bécsi döntés­
sel kikényszerített területátadás, illetve Észak-Erdély megszállása 
után az addig támogatott M AO RT ellen  sorozatos intézkedése­
ket hoztak.

A z 1940-ben kibontakozott változás azonban nem a gazdasági 
szem pontokból, hanem a hitleri N ém etország érdekeit képviselő  
minisztériumi főtisztviselők felfogásából következett. Ném et­
ország 1933-ban —■ kőolajból, szénből és egyéb anyagokból —  
1 ,2  m illió t olajfinomítványt állított elő , ezzel szemben a mini­
mális mértékre csökkentett fogyasztása meghaladta a 4 millió  
tonnát. A z  évi 3 millió tonnát kitevő importkiadás csökkentése, 
illetve saját olajbázis megteremtése érdekében H itler kormánya 
1934-ben 4  éves tervet dolgozott k i. A  „nyersanyag önállóság” 
4 éves tervében az olajtermelés 50%-os emelését irányozták elő. 
Ezt a tervet a műolajgyártás m egindításával 1938-ra túlteljesí­
tették, de éppen a gazdasági élet újjászervezése és a közúti gép ­
járművek szaporodása következtében Németországban 1938- 
ban már 4,5 millió t olajhiány jelentkezett. Az olajhiány pótlá ­
sát, illetve az ország folyamatos üzemanyag-ellátását a Rom ániá ­
val (1939 márciusában) kötött gazdasági egyezményben elvben 
biztosították.

Az olajimportra szoruló N ém etország kormányának kép ­
viselői a magyar olajtermelés alakulásának —  és feltételezhetően  
hazánk olajgazdaságáról és termelési lehetőségeiről kapott meg­
alapozatlan információk —  ism eretében az I. bécsi döntést 
megelőző tárgyalásokon már olajkutatásra és termelésre alkal­
mas koncessziós terület átengedését kérték. A  magyar kormány
1940- ben kőolajkutatás és-term elés céljából az Alföld déli 
részét az ö t legnagyobb német olajvállalatnak engedte á t . 3 

A koncessziós szerződésben biztosított kutatási és bányászati 
jogot a Magyarországhoz csatolt Erdély déli részére és a magyar 
katonai megszállás alá került jugoszláv területekre is kiter­
jesztették. A  német vállalat (Magyar N ém et Ásványolaj K . F. T .)
1941- ben kezdődő kutatásai —  annak ellenére, hogy a kutatásra 
és mélyfúrásokra kb. 50 millió pengőt költöttek —  1944 köze ­
péig nem  hoztak eredményt. A  magyarországi leányvállalatuk 
termelésének elmaradása és a rom ániai olajmezők termelésének 
közel V3-ára történt csökkenése következtében jelentkező hiányt 
viszont a dél-zalai olajmezők term eléséből és Magyarország szük ­
ségletének rovására igyekeztek pótoln i. Törekvésüket a magyar 
kormány és a kőolajipart irányító minisztériumi főtisztviselők a 
kőolajtermelés emelésére adott utasításokkal és a lakosság fo ­
gyasztásának korlátozásával tám ogatták.

A  M A O R T  ellen a politikai és gazdálkodási kifogásokat az  
Iparügyi Minisztérium X. Bányászati és Bányászati Kutatások  
szakosztálya vezetőjének (ár. T elegdi R óth  Károly  miniszteri 
tanácsos, a Magyar Állami Kőszénbányák Rt. igazgatója, egye ­
temi tanár) a termelés további fokozására adott utasítása vezette 
be. A  M A O R T vezetői a termelés em elése elől nem zárkóztak el, 
csak azt kérték, hogy a szükséges beruházási összegek fedezése 
érdekében a kőolaj átvételi árát a világpiaci értéknek megfelelő 
szintre emeljék. Telegdi Róth K á ro ly  a kőolajár felemelését nem  
javasolta, az Árkormánybiztos pedig —  annak ellenére, hogy a 
M AORT-nak a koncessziós szerződésben világpiaci árnak m eg­
felelő pengőárat biztosítottak —  nem  engedélyezte. A  világpiaci 
ár pengőértékének megfelelő kőolajár engedélyezésének meg­
tagadására 1940 második felében akkor került sor, amikor az  
1939 szeptemberében bevezetett „árstop”-ot feloldották, illetve 
azoknak az áruknak az árát, am elyekre a termeléshez szüksége 
volt, 30— 40% kai emelték. T elegdi R óth Károly  a M AORT  
vezetőivel folytatott tárgyalásokon a  háborús erőfeszítésekre 
hivatkozva kérte a beruházásokat és azt javasolta, hogy a szük­
séges gépi felszerelést, műszereket, szerszámokat és szállító- 
eszközöket Amerikából rendeljék m eg, ellenértékűket pedig a 
Standard Oil Co. of New Jersey-től kért hitelből fizessék ki. 
A M A O R T vezetői a hitel igénybevételére vagy az új tőke be­

3 A  tárgyalásokon Telegdi R ó th  K áro ly  miniszteri tanácsos 
mint szakértő vett részt.

hozatalára ekkor már nem  vállalkoztak, a kőolajtermelést 
ennek ellenére tovább em elték, de az em elkedés ütemével az 
Iparügyi Minisztérium nem  volt megelégedve.

A  MAORT amerikai állampolgárságú vezetőinek az Iparügyi 
Minisztériumot képviselő Telegdi Róth K á ro llya l a termelés­
em elés lehetőségéről kibontakozott vitájába váratlanul a néme­
tek is beavatkoztak: az „O el und Kohle” 4 —  a  ném et kényszer­
termelési módszereket népszerűsítő, inkább propaganda, mint 
—  szaklap 1940. május 22-én  megjelent szám ában, a magyar kő ­
olajtermelés módszereivel foglalkozó cikkében azt állította, hogy 
a magyarországi kőolajtermelés gyors ütemű em elkedését a válla­
lat amerikai vezetőinek munkastílusa akadályozza és a kőolajjal 
együtt kitermelt földgázt —  anélkül, hogy ab b ól a  stratégiai 
fontosságú gazolint és üzemanyagot pótló  propán-bután gázt 
kivonná — felhasználatlanul a levegőbe ereszti. A  cikk írója az 
olajtermelés mesterséges visszafogását és a  földgázpazarlást 
olyan burkolt gazdasági kártevésnek tüntette fel, amellyel az 
amerikai vezetők a hitleri Németországgal szövetséges Magyar- 
ország háborús erőfeszítéseit akadályozzák. A z  Oel und Kohlé­
ban megjelent cikk írója lényegében azokat a  vádakat konkreti­
zálta, amelyeket Telegdi R ó th  Károly  és F aludi B éla  már burkolt 
formában képviselt. A  gazdasági kártevés vádját a  MAORT  
vezetői határozottan visszautasították, ugyanakkor a  termelés 
em elése érdekében szükséges felszerelést m egrendelték Ameriká­
ból és a földgázfelhasználást biztosító gazolintelep építését is 
befejezték. A  M A O R T ellen  felhozott vádakat T eleki P á l mi­
niszterelnök a magyar kormány nevében az 1940. június 19-én 
kelt, a Német Birodalom  külügyminiszterének átadott jegyzék­
ben visszautasította.5. A  kormány állásfoglalása eredménye­
képpen Telegdi Róth K á ro ly  és Faluid Béla  átm enetileg háttérbe 
szorult és a M AORT vezető i lehetőséget kaptak arra, hogy a kő ­
olajtermelést saját belátásuk szerint, a hitleri kényszertermelési 
módszereket képviselő minisztériumi főtisztviselők befolyásától 
mentesen szervezzék m eg.

A  MAORT a nyugalm i helyzetet a vállalkozás megalapozására 
igyekezett felhasználni, arra törekedett, hogy az amerikai érde­
keltséget, engedmények árán a háború utáni időkre átmentse. 
D e a MAORT-Igazgatóságnak a termeléstechnikai módszerek 
megváltoztatására kiadott utasításai és így a kőolajtermelésnek 
két három év múlva az évi 600—700 000 tonnára történő fel­
futtatását sejtető javaslatban már határozottan benne volt, hogy 
az általuk termeit kőolajért Németországba vagy m ás hitlerbarát 
országba történő export esetén a világpiaci árnak megfelelő 
értékre tartanak igényt. Bejelentették azt is, hogy  a  hazai eladások 
ellenértékeként befolyó pengőt új vállalkozásokba fektetik, az 
olajmezőket Budapesttel összekötő csővezetéket, évi 400— 500 000 
t kapacitású finom ítót, gazolint, propán-bután gázt leválasztó 
üzemet építenek. A  saját finomító üzem felép ítése után az ex­
portált finomított term ékek ellenértékeként nem  német márkát, 
vagy olasz lírát és szlovák koronát, hanem  üzemberendezést, 
kőolaj-bányászati felszerelést (gépeket, szállítóeszközöket, szer­
számokat, csöveket stb .) kértek. A  M AORT-Igazgatóság alig 
burkolt formában azt kérte, hogy a H itler  háborús szükségletére 
történő termelésért Ném etország értékálló árukkal —  a vállalat 
további kiépítését és gyarapodását jelentő beruházások feltételei­
nek biztosításával —  fizessen. A  M AORT igényét jogilag és for­
mailag nem lehetett kifogásolni. Az Iparügyi Minisztérium a 
csővezeték, a gazolintelep építésével és a m odern berendezésű, 
speciális kenőolajat is gyártó finomító létesítésével egyetértett, 
de a beruházásokat biztosító kőolajár felem elését és a kőolaj 
„szabad” exportját nem  engedélyezte.

A  saját kezelésben lebonyolított export és  a hazai kőolajár 
felemelésére vonatkozó kérés elutasítása a  további együttműkö­
dés lehetőségeit rontotta. Ugyanakkor a hitleri hadseregnek az 
an gol— francia hadsereg feletti győzelmén és Franciaország kapi­
tulációján fellelkesült fasiszta főtisztviselők újabb követelésekkel 
léptek fel. A M AORT vezetőinek a vállalati beruházások átmen­
tésére irányuló törekvését, valamint a vezető i kinevezéseknél a 
fasiszta beállítottságúak mellőzését az akkor már nyíltan hitler­
barát fasiszta nézeteket képviselő iparügyi minisztériumi fő ­
tisztviselők „árulásnak” minősítették. A z  amerikai vállalat, 
illetve annak az 1933. évi XIX. tc.-ben b iztosított jogai ellen a 
TWc'/ci-kormány idején nyíltan nem lehetett fellépni. Ezért a táma­
dásukat gazdasági vonalon , a magyar és ném et érdekeket hang­
súlyozva indították m eg.

A  MAORT amerikai állampolgárságú vezetői az újabb köve-

4 O. L. —  K  —  69. Külügy. Gazd. pol. oszt. 1940. évi iratok.
5 O. L. —  K  —• 69. Külügy. Gazd. pol. o szt. 1940. évi iratok.
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telésekböl és alig burkolt vádakból arra következtettek, hogy a 
vállalatuk változatlan formában már nem  tartható fenn. A  be ­
fektetett tőke és az elért eredmények megm entése, illetve a há ­
ború utáni időkre lehető legkisebb veszteséggel történő át ­
mentése érdekében újabb engedményekre is hajlandóknak mutat­
koztak. Az átm entés legkedvezőbb formája az lett volna a szá ­
mukra, ha a magyar kormány által tám asztott követeléseket 
a  vállalati érdekek veszélyeztetése nélkül a magyar szakemberek 
teljesítenék. A  magyar és német fasiszták háborús céljait szol­
gáló, de a Standard Oil C o. o f  New  Jersey-nek nagy nyereséget 
hozó kőolajtermelésért, illetve a német háborús gépezet táp ­
lálásáért az esetleges felelősség is az új vezetésre hárulna. A  
M AO RT vezetői 1940 második felében —  úgy tűnik —  már nem  
bíztak sem a TWelfcí-kormány semlegességi politikájának sikeré­
ben, sem az angolszász orientációt képviselő magyar uralkodó  
csoportok befolyásának hatásosságában. A  fő  törekvésük arra 
irányult, hogy a vállalat szociális és jóléti tevékenységével és de ­
mokratikus magatartásukkal dolgozóik bizalmát és megbecsü­
lését növeljék. A  vezető  beosztásokra kijelölt szakembereket is 
ebből a szempontból válogatták ki. A  magyar vezetőktől szak ­
tudás és a vezetési készség mellett a demokratikus felfogást és a 
szociális-jóléti, valam int a magasabb bérezési rendszer támogatá­
sát is megkövetelték. A  faji megkülönböztetésekre vonatkozó  
kormányrendeletek, a  Honvédelmi Törvény értelmében kiadott 
munkaerő-gazdálkodási és az Iparügyi Minisztérium bérfizetési 
korlátozásokra vonatkozó utasítások végrehajtását pedig a kon ­
cessziós szerződésre hivatkozva elszabotálták.

A z 1940 második felében bekövetkezett nyugalmi helyzetet 
Magyarországnak a  Jugoszlávia ellen indított fasiszta agresszió­
hoz való csatlakozása után a Bárdossy-)/.orm ány idején az ellen ­
tétek kiéleződése k övette. A  háborús kényszergazdálkodási intéz­
kedéseket a M AORT-ra is kiterjesztették és a kőolajbányászat 
irányítását a S za k vá ry  E m il államtitkár (Szállási iparügyi minisz­
tere) felügyelete alá tartozó hadigazdálkodási szakosztály vette 
át. A  hadigazdálkodási szakosztály pedig a M AORT ellenőrzé­
sével és irányításával —  Telegdi Róth K á ro ly t bízta meg. Telegdi 
R óth Károly, mint a  hadigazdálkodás irányítója 1941 áprilisában 
már a kőolajtermelés gyors ütem ű— két év alatt 1 millió tonnára 
való —  emelését a ném et kényszcrtermelési módszerek alkalma­
zásával követelte.

A M AORT vezetői a  termelés gyors ütem ű emelésének legfőbb  
akadályát a lermelöbcrendezések elégtelenségében jelölték meg 
és a Telegdi Róth  által kért mennyiség kitermelését a termelőkapa­
citás olyan nagymérvű kiépítése esetén látták megvalósíthatónak, 
amelynek költségeit csak a  kőolaj világpiaci értékének m eg­
felelő — 240— 250 pengős, vagyis 150— 160%-kal magasabb —  
olajár biztosíthatja. A  M AO RT amerikai vezetőinek a kényszer­
termelési módszerek elvetését jelentő álláspontja azt jelentette, 
hogy az évi 1 m illió t kőolajtermelés —  figyelembe véve a gépi 
felszerelés beszerzésének lehetőségeit —  a kőolajár felemelése 
után is csak 2— 3 év  m úlva valósulhat m eg. A  változatlan k ő ­
olajár ellenében viszont az évi 1 m illió t termeléshez szükséges 
berendezés beszerzése 4— 6  évig tartott volna. Telegdi R óth  
K áro ly  és helyettese Faludi Béla  viszont úgy látták, hogy a 
M AORT által feltárt mezők 24— 25 m illió tonnára becsült 
készletéből a német kényszertermelési m ódszerek alkalmazásával 
— a vállalat 9 nagy teljesítményű fúróberendezésével és 60— 70 
kút kiképzéséhez szükséges raktárkészletével —  a költséges és 
3 fúróberendezést igénylő kutatások leállításával, a termelő- 
fúvókáknak nagyobb nyílásúra való kicserélésével, valamint a  
300 m térközben telepített kutak közé 150m -re telepíthető 
sűrítőfúrások mélyitésével a kőolajtermelés —  jelentős összegű  
beruházások nélkül —  egy-másfél év alatt 1 0 0 %-kal emelhető.

Beruházások nélkül, egy-két év alatt a  100%-os termelés­
emelésre az amerikai állampolgárok vezetése, illetve a koncesz- 
sziós szerződés feltételeinek betartása m ellett 1941-ben sem volt 
lehetőség. D e az amerikai vezetők eltávolítását és az általuk fel­
tárt olajmezők, valam int a kőolajbányászat kisajátítását az  
Egyesült Állam ok hadbalépése előtt a  m agyar és a német kor ­
mány is szerette volna elkerülni. Kom prom isszum os megoldással 
1941 közepén H itlerék két irányban is próbálkoztak. A német 
kormány megbízottai a Standard Oil C o. o f  N ew  Jersey igaz­
gatóságának a M A O R T-ért cserébe az I. G . Farbenindustrie 
mintegy 2 0  millió dollár értékű amerikai érdekeltségét ajánlotta 
fel. Ugyanakkor H itle r  megbízottai Magyarországon a M AORT  
vezetőjével, a német származású Ruedemann Pállal, is tárgyaltak. 
Ruedemann  —  feltehetően a Standard Oil C o. igazgatóság fel­
hatalmazása alapján —  25 millió dollárt kért a MAORT-ért. 
A  német kormány képviselőivel folytatott tárgyalásokat a Stan­
dard Oil Co. igazgatósága az Amerikai Egyesült Államok kor­
mányának utasítására leállította, az amerikai állampolgárokat

pedig —  a Szovjetunió ellen indított rablóháború után —  haza­
rendelte Magyarországról.

A  hitleri Németországnak az Amerikai Egyesült Állam ok ellen 
bejelentett hadbalépése és a magyar kormány hasonló nyilat­
kozata —  1941 decemberében —  az amerikai érdekeltségű válla­
lat sorsát is megpecsételte. A  Magyarországon tartózkodó 
R uedem annP álmégm egkísérelteavállalatátm entését. A MAORT  
vezetését 1941. december 15-én Papp Simon  vezérigazgatónak 
adta át és a Horthy-'tal baráti kapcsolatot tartó K őnek Emil 
(altengernagy) M AORT-igazgatósági tag tám ogatásával, az 
1908:LV. te. alkalmazásával „kényszerbérlet” bevezetését sze­
rette volna elérni.6 A vállalat változatlan m űködését biztosító 
„kényszerbérletre” azonban nem volt lehetőség. A  Berlinben 
Bárdossy miniszterelnökkel tárgyaló Ribbentrop (H itler  külügy­
minisztere) kifejtette a ném et kormány azon véleményét is, 
hogy a M AORT „nem kielégítő mértékben termeli ki az olajat.” 7 

A megváltozott helyzetet illusztrálja, hogy m íg Teleki Pál 
miniszterelnök alig egy évvel azelőtt hasonló vádakkal szemben 
megvédte a M AORT-ot, addig Bárdossy miniszterelnök az 
1941. december 19-i minisztertanácson már a M A O R T kincs­
tári kezelésbe vételét fogadtatta el.

Varga J ózsef  iparügyi miniszter —  a minisztertanács döntésére 
hivatkozva 1941. december 20-án — elrendelte a M AO RT kincs­
tári kezelésbe vételét és P app Sim ont vezérigazgatónak, a kőolaj­
bányászati ügyek intézésére pedig Faludi B élát ügyvezető igaz­
gatónak nevezte ki. A  79 997(11) 1941./íp. M in. sz. rendelet 
végrehajtására 1941. decem ber 22-én került sor és az amerikai 
érdekeltségű vállalat helyett létrehozták a „M AORT-üzem ek a 
magyar királyi kincstár használatában” vállalatot.8 Papp Simon 
form ailag vezérigazgató m aradt, de a kincstári vállalat érdemi 
ügyeit a cég vezetésére kinevezett Faludi Béta  és az állami fel­
ügyeletet ellátó Telegdi R óth  K ároly  intézte. A  kincstári kezelésbe 
vételt azonban mindenki másképpen értelmezte. P app Simon 
az iparügyi miniszter rendelkezését a vállalat vezetésében való 
megerősítésének fogta fel, ezzel szemben a német érdekeket már 
nyíltan képviselő Telegdi R óth  és társai elérkezettnek látták, 
hogy a német kényszertermelési módszereket a dél-zalai mezőkön 
alkalmazzák és beruházások nélkül 1 0 0 %-os termelésemelést 
érjenek el. A  kényszertermelési módszerek zavartalan bevezetése 
érdekében Papp Simon vezérigazgatót az észak-erdélyi kutatások 
irányításával bízták meg és a kutatással 1943 elejéig úgyszólván 
m inden idejét lefoglalták, a vezető nélkül maradt M A O R T kincs­
tári kezelésben vállalatot pedig a minisztériumból irányították. 
A z Iparügyi Minisztérium tevékenysége pedig arra irányult, hogy 
az olajmezők termelését az  infláció ellenére 108 pengős áron 
tartott bevételek mellett is gyors ütemben emeljék.

A  magyar kőolaj 94— 95%-át termelő dél-zalai olajmezőkön 
Telegdi Róth  és Faludi B éta  által elrendelt gyors ütem ű termelés­
em elés azonban Papp S im on  vezérigazgató távollétében sem 
ment zökkenők nélkül. A  M AORT-nál dolgozó elm életileg kép­
zett, kőolajbányászati ismeretekkel és gyakorlati tapasztalatokkal 
rendelkező szakemberek —  D inda János, G yulay Z oltán , Czupor 
Andor, H alász Béta, Binder Béla  és Pokker Ernő  bányam érnökök; 
B arnabás Kálmán, K erta i G yörgy  geológusok; G rá f László 
vegyészmérnök —  és a fiatal mérnökök, valam int F.sztó Péter, 
a M űszaki Egyetem professzora az egészséges fejlődést biztosító 
beruházások helyett alkalm azott kényszertermelési módszerek 
helyességét kétségbe vonták. A MAORT-szakemberek, szakmun­
kások és a fizikai dolgozók pedig a kincstári kezelésbevétclt 
államosításnak, az amerikai tulajdonnak nem zeti tulajdonba 
kerüléseként értelmezték. A  nemzeti tulajdon megvédését ezért 
hazafias feladatuknak tekintették. Felfogásukból következett, 
hogy szorgalmasan, legjobb tudásuk szerint dolgoztak, de a kény­
szertermelési módszerek gazdaságosságát kezdettől fogva vitat­
ták, majd 1942 végétől megváltoztatásukat, 1943 közepétől 
pedig megszüntetésüket követelték. A budafai (lispei) és lovászi 
m ezők gázvisszanyomását irányító és a mezők term elő rétegeinek 
energia-háztartását szemmel tartó Binder B éla  1943 közepétől 
például sorozatosan szót em elt a gázpazarlással járó túlzott 
megcsapolás ellen .9

A  M AORT dolgozói a nem zeti vagyonnak tekintett olajkincs 
védelm ében és az ésszerű termelési módszerekért kibontakozott 
ellenállását Telegdi Róth és  társai először az amerikai demokrácia

6 O. L. —  Z —  360. M A O R T  Jogi oszt. iratai.
7 O. L . —  K  —  69. K ülügy. Gazd. pol. oszt. iratai. Bár­

dossy  1941. december 10-én kelt jelentése.
8 O. L. —  Z —  353. MAORT-Tgazgatóság iratai.
9 Binder Béla: Visszanyomási havi jelentések, 1943— 1945.
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hatásának igyekeztek feltüntetni. A  második világháború alatt, 
a  B árdossy-kormány idején hazaárulás vádját is magába foglaló  
am erikai befolyás feltételezése ellen  a  MAORT-szakemberek a  
tudom ányosan megalapozott term elési elvek és a Telegdi R óth  
által elrendelt német mintájú kényszertermelési módszereknek —• 
a m ás olajmezőktől eltérő feltételek  mellett termelő magyar 
olajm ezőkön történő —  változatlan form ában való alkalmazásá­
ból következő káros hatásának ism ertetésével védekeztek. A  fo ­
lyam atos kőolajtermelést és a term elés emelését biztosító szak ­
em berek és kőolajbányászati d o lg o zó k  ellenállását erősítette, 
hogy Varga  Jdzje/iparügyi m iniszter a  szakemberek elleni adm i­
nisztratív intézkedésekkel nem értett egyet. A  hadigazdálkodási 
szakosztályt képviselő Telegdi R óth  é s  társai ezért az ellenállás 
leszerelésére adminisztratív intézkedések helyett kedvezmények­
kel, az amerikaiak idején m eghonosodott bérszint fenntartásával 
és a  hadüzemi parancsnokok által megbízhatónak ítélt dolgozók  
felvételével próbálkoztak. A bérszint fenntartását azonban a k ő ­
olaj-bányászati dolgozók a szakm ával velejáró előnynek fogták  
fel, az  új dolgozók pedig a régiekhez igazodtak, s így a katonai 
parancsnokok a M AORT-dolgozókra csak a katonai behívások­
kal va ló  fenyegetéssel, illetve a k atonai szolgálat alóli mentesítés 
megtagadásával tudtak hatni.

A  kőolajtermelés módszereinek vitáját Gyulay Zoltán  1942 
végén a Bányászati és Kohászati Egyesület választmányi ülésén  
elhangzott előadásában nyitotta m eg. G yulay Zoltán előadásában 
az iparügyi minisztériumi főtisztviselők  tevékenységét csak na ­
gyon  diplomatikus fogalmazásban b íráló megjegyzése után vi­
szont kibontakozott a kényszertermelési módszerek sokoldalú  
bírálata. A  magyar olajkincs m egvédése és a kőolaj-bányászat 
jövője érdekében fellépő szakem bereket az olajmezők szak- és 
fizikai munkásai kezdettől tám ogatták . A kőolajbányászati 
d o lgozók  és az Iparügyi M inisztérium  hitlerbarát főtisztviselői 
k özött kialakult nézeteltérést, illetve a  M AORT-dolgozók ellen a 
term elés szabotálásának a vádját a kormányváltozás számolta fel. 
A B árdossy-korm ány lemondása után  kinevezett Azíffav-kormány- 
ban a  kőolaj-bányászati problém ákat megértőén kezelő Borne­
m issza  G éza  lett az iparügyi m iniszter. Minisztersége idején  
T elegd i Róth Károly és Fahtdi B é la  ism ét háttérbe szorult és a 
m iniszter Papp Simont felhatalm azta10 a vállalat saját belátása 
szerinti vezetésére.

P app  Simon vezérigazgatói megbízatásának megerősítése, 
illetve irányító tevékenysége pedig lehetővé tette, hogy az elrendelt 
és az  olajtartalékok kitermelhetösége szempontjából káros föld ­
gázpazarlás mértékét csökkentsék, a z  olajjal együtt kitermelt 
földgázt —  a gazolin, a propán- és butángáz kivonása után vissza  
m aradó száraz gázt —  a kompresszorkapacitás növelésével az  
E urópában akkor elsőként alkalm azott és a nagyobb végső össz- 
hozam  érdekében a telepnyomás fenntartását célzó gázvissza- 
n yom ás révén visszanyomják a rétegekbe. Az ésszerűbb, de költ ­
ségesebb termelési módszerek alkalm azásával a hahóti olaj­
m ező elvizesedését megállították, a z  újfalui olajmező elvizese- 
désén  azonban már nem lehetett változtatni, a lispei olajmező  
földgázpazarlását pedig csökkentették. A  racionális termelésnek  
nevezett módszerek azt is jelentették, hogy a lispei olajm ező  
term elése az 1942. évi 298 083 tonnáról 1944-ben 222 640 tonnára, 
a hahóti olajmezőé az 1943. évi 6 8  935  tonnáról 45 780 tonnára  
csök k en t. Bár az össztermelés a  lovászi m ező termelésének em el­
kedésével 1943-ban 837 710 ton n ás csúcsot ért el, mégis 1944-

10 O. L . — Z — 353. M A O R T-Jgazgatóság 1943. évi iratai

ben valamennyi olajmező termelése csökkent. A  termeléscsök­
kenést —  mivel az iparügyi vezetés a kutatásokat 1941-ben le ­
állította és ez lehetetlenné tette, hogy új m ezőt vonjanak be a ter­
melésbe —  m ég a gáznyomásos m ezők egészséges teljesítőképes­
ségét meghaladó és regisztrált rablógazdálkodással sem tudták 
megállítani.

A  „M AO RT-Üzem ek a m. kir. kincstár használatában” válla­
lat legválságosabb ideje 1944 április— május volt. A  Magyar- 
ország német katonai megszállásával előtérbe került hitlerbarát 
főtisztviselők a termelés emelésére adtak utasítást. A  német 
hadsereg parancsnoksága pedig a Szovjetunió olajmezőin le ­
szerelt fúró- és termelőberendezéseket Magyarországra irányí­
totta. A  mintegy 40 fúróberendezés és nagyszám ú német fúró és 
termelő szakember munkába állítása azt jelentette volna, hogy a 
magyar olajmezők kincsét néhány hónap alatt lefölözik és a 
német hadsereg ellátására fordítják, az olaj túlnyom ó része pedig 
elvizesedve, holt olajként a rétegekben marad. A  magyar olaj- 
termelés végét és több  milliárd pengő kárt jelentő rablógazdálko­
dás ellen a m agyar szakemberek együttesen léptek fel. Papp 
Simon  és B ornem issza Géza  a Magyarországon tartózkodó —  
Shellnél igazgatói és a M ANÁT-nál geológiai főtanácsadói 
tisztséget betöltő —  Bentz A lfréd  professzortól, H itler olaj- 
szakértőjétől kért és kapott támogatást.11 B entz  professzor szak- 
véleményében a  dél-zalai olajmezők termelésének jelentős eme­
lését nagyszámú új fúróberendezés beállításával sem tartotta 
lehetségesnek. A  ném et hadvezetés ezért —  és feltehetően azért is, 
mert az angolszász légierők az olajmezőket 1944 júliusáig nem 
bombázták és bíztak abban, hogy ha a  németek nem  fúrnak ott 
feltűnő mértékben, nem is fogják — , lem ondott a forszírozott 
termelésről. Ezzel szemben a magyar korm ány a kőolajtermelés 
fokozása érdekében K utassy J ózsef  ezredes szem élyében minisz­
teri biztost (a S zá lasi-kormány idején korm ánybiztost) nevezett 
ki.

A  miniszteri biztos kinevezése, majd a német hadsereg hely­
színi ellenőrzése azonban nem hozott változást. A  kőolajtermelés 
1944 közepétől —  amikor a fasiszta hadseregeknek az olajra 
a legnagyobb szükségük lett volna —- a dél-zalai olajmezökön is 
csökkent. Az olajtermelés csökkenését a Telegdi R óth  Károly 
utasítására bevezetett német mintájú kényszertermelés okozta 
és ezután— ugyanúgy, mint a németországi, ausztriai, galíciai és 
romániai m ezőkön —  a termelés csökkenését még terrorintéz­
kedésekkel, az olajmezőkre kirendelt termelési ellenőrökkel sem 
lehetett megállítani. A  magyarországi kőolajtermelésnek az 
az 1943—44. évben remélt 1— 1,2 m illió tonnás szintjét a német 
kényszertermelési módszerekkel nem tudták elérni és az évi 
0,83 millió tonnás termelést a következő évben sem tudták tar­
tani. A  termelés az  1943-ban elért 0,83 m illió tonnás szintről 
pedig azért csökkent feltartóztathatatlanul, mert a kőolajbányá­
szat irányítását ellátó minisztériumi főtisztviselök a MAORT  
által m eghonosított, tudományosan k idolgozott termeléstechni­
ka helyett a német mintájú kényszertermelési módszereket vezet­
ték be. A zuhanásszerű termeléscsökkenést és a kényszerterme­
lést kísérő elvizesedést, az olajmezők teljes tönkretételét viszont 
a MAORT-szakemberek és fizikai m unkások ellenállása hiúsí­
totta meg. Ellenállásuknak köszönhető, hogy a felszabaduláskor 
folyamatos termelést biztosító olajmezőkkel és szakszerű ter­
meléstechnikával 6 — 7 millió t, elsődleges termelési módszerrel 
kitermelhető készlettel rendelkeztünk.

11 Dr. Papp Sim on: A  magyarországi kőolaj- és földgázkutatás 
az 1870-től 1945-ig terjedő időszakban. A  Magyar Tudományos 
Akadémia M űszaki Tudományok Osztályának Közleményei. 
33. kötet 1— 4. szám.
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N Y E L V  É S  T E C H N I K A

A külön- és egybeírásról

H elyesírásunk  legnehezebb —  és a  szak íróknak , de 
még a  lek to ro k n ak , szerkesztőknek is gyakran g o n d o t 
okozó —  kérd ése  a külön- és egybeírás. Sokáig nagy ­
fokú  b izo n y ta lan ság  jellem ezte helyesírásunk e p o n t ­
já t, és ez a  b izonytalanság  egy id ő b en  valóságos egybe ­
író  já rv á n y t o k o zo tt. K ü lönösen  a  m űszaki nyelv- 
h aszn á la tb an  te r jed t el az „egy fogalom  =  egy szó”  
és ez b izony  g y ak ran  so ro k a t k itö ltő , to rz  összetett 
szavakkal g y a rap íto tta  egyébként is roham osan bővülő  
szókincsünket.

N yelvünkben a  szóalakok leírásának szabályai á lta ­
lában  a  b en n ü k  foglalt értelem helyes k ifejeződését 
szolgálják, helyesírási rendszerünk  tehát értelemtük­
röző és ez az érte lem tükröző  jelleg  leginkább a k ü lö n ­
ös egybeírás te rü le tén  érvényesül.

A k ü lö n - és egybeírás szabályait m egtanulni az á tfogó  
elv ism erete n é lkü l szinte lehetetlen ; ezeket a szabályo ­
k a t Deine László k itűnő  tan u lm án y a  (Helyesírási rend­
szerünk logikája, M agyar N yelvőr 88. évf. 1964.) 
a lap ján  röviden  az  a lább iakban  ism ertetjük.

Az a la p sz ab á ly : két egymás m elle tt álló szó le írásá ­
n ak  a külonírás a  term észetes és tip ikus fo rm ája , s az 
egybeírás csak eltérés ettő l —  m egokolt és kényszerű  
esetekben.

A z eg y b e írásn ak  egyébként k é t fo rm ája  v a n : a  teljes 
egybeírás és a kötő jellel való  egybekapcsolás. A k ö tő ­
jeles írás  teh á t a z  egybeírásnak egyik változata , nem  
pedig a  leíró b izo n y ta lan k o d ásán ak  kifejezésére szol ­
gáló eszköz, m in t ezt régebben gondolták , ső t ta n í ­
to ttá k  is. A  k ö tő je l használatának  éppúgy m egvannak 
a  szabályai, m in t a  külön- és egybeírásnak.

A h árom féle  m egoldás lényege a  következőkben fog ­
la lható  össze;

1. A  külonírás annak  a jele, hogy a leírt k é t vagy 
tö b b  szóból á lló  csoport összesíte tt jelentése nem  m ás, 
m in t a  c so p o rto t alkotó  szavak  jelentésének p u sz ta  
összege. így  a szárnyas fúró, nedves gáz, olajat termel, 
lángra lobban, radazat nélküli mély szivattyú,frakcionált 
lepárlás stb . a lak u la to k  tag o ltak  és teljesek, b en n ü k  
sem je len tésváltozás nem tö rté n t, sem viszonyjelölés 
el nem  m arad t, s ezért k ü lö n íran d ó k , m ert egybe- 
írá su k ra  sem m i kényszerítő  o k  nincsen.

2. A z egybeírás annak a jele, hogy a  leírt két —  vagy 
tö b b  —  szóból á lló  cso p o rtn ak  vagy az összesített 
jelentése m ás, m in t a cso p o rto t a lk o tó  szavak je len ­
tésének p uszta  összege, vagy a  szócsoporto t a lk o tó  
elem ek k ö zö tti viszony tö b b , m in t ami az elem eken 
a  szokásos nyelv i eszközökkel (pl. ragokkal) k i van

fejezve. így m ás a  száraz föld  és a szárazföld jelentése 
(ez utóbbi a  F ö ld  felszínének az a része, a m it  nem  borít 
tenger, de ez a  száraz fö ld  lehet nedves is), a  maradék 
olaj és a maradékolaj (az előbbi b á rm ily en  olajból 
a  fel nem h aszn á lt, m egm aradt rész, az  u tó b b i pedig 
a kőolajterm elés szóhasznála tában v a lam ely  kőolaj ­
táro lóbó l az a lk a lm a z o tt  termelési m ó d szerre l k i nem 
term elhető, teh á t a  tárolórétegben v isszam arad t olaj, 
a  kőolaj-feldolgozás szókincsében pedig a  k ő o la j egyik 
lepárlási term éke, teh á t egy olajféleség); illetőleg 
a csővágó, olajtermelés, csősapka össze té te lek  egybc- 
írandók, m ert k é t-k é t tagjuk viszonya m ás, m int 
am it nyelvi eszközökkel rajtuk fe ltü n te ttü n k , hiszen 
alakjukban rag ta la n o k , jelentésük v iszont csövet vágó, 
olaj(nak a) term elése, illetőleg csőre való sap k a .

3. A  kötőjeles írás egyrészt ann ak  leh e t a  jele, 
hogy a leírt két (esetleg  több) szóból á lló  c so p o rt tag ­
ja in ak  még erősen  érezhető  az önállóságuk, n o h a  a kö ­
zö ttü k  levő v iszony  kifejezetien vo lta  egybeírásukat 
k ívánná; illetőleg m ásrész t annak a jele , hogy  a leírt 
kettőnél több szó b ó l álló  csoport tag jai szorosabban  
összetartozó k iseb b  csoportokat a lk o tn a k  az  egyéb­
kén t egybeírandó egészen belül. E  m eg h atáro záso k  
első része egyrészt az  iitik-verik, gizes-gazos típusú 
alaku latokra  v o n a tk o z ik , melyekben a ta g o k  viszony ­
lagos önállóságát külön-külön  rag o zásu k  m u ta tja ; 
m ásrészt az Eötvös-inga és a Sárga-folyó típ u sú  elne ­
vezésekre, m elyek közül az elsőben a  tu la jdonnév , 
a  m ásodikban p ed ig  a  folyó szó ö n á lló sá g a  érez ­
hető  még erősen . A  m eghatározás m áso d ik  felére 
példa akár a  béléscső-cementezés vagy az  olaj-elő­
melegítés, ak á r  p ed ig  a  munkaerő-nyilvántartás, m ert 
a  kötőjel azt m u ta tja  bennük, hogy a  rag la lan  fel­
építés m iatt eg y b e íran d ó  három, illetőleg négy elem 
milyen szo rosabban  összetartozó kisebb cso p o rto k ra  
bom lik  fel. (A  p é ld a k é n t említett h áro m  ö sszete tt szó 
az alkotó  elem ek szám á t tekintve az  a lá b b i „képle ­
tekkel” je llem ezhe tő : 2 +  1, 1 + 2  és 2 +  2 ; ezekre 
a képletekre k é ső b b i közleményeink so rá n  m ég hivat ­
kozni fogunk.)

Kiegészítésül m ég  egy megjegyzés a k ö tő je les  írás ­
form ához. A z e lő b b i képletekben csak  egy- és két ­
elemű csoportok  fo rd u ltak  elő, azo n b an  többelem ű 
csoportok  is összekapcso lhatók , sőt ilyen összetéte lek ­
ben  —  ésszerű a lk a lm i m egoldásként -—  a  kötőjel 
á t  is helyezhető; ezekrő l bővebben m ajd  egy későbbi 
közlem ényünkben szó lunk  mozgószabályaink ismer­
tetése során.

Munkácsi Zoltán

K Ö N Y V I S M E R T E T É S

Dr. A LLLQ U AN DER  Ö D Ö N : Szovremennoc glubokoe burc- 
nie. Nedra (M oszkva), 1969. 229 oldal, 127 ábra, 13 táblázat, 
2 0 0 0  példány.

A z im máron harmadik nyelven —  a legismertebb és legszín ­
vonalasabb szovjet bányászati könyvkiadó által szép köntösben  
—  megjelentetett mélyfúrási szakkönyv a szerző „D as m oderne  
Rotarybohren” cím m el Leipzigben ném et nyelven 1965-ben ki­
adott művének A . A . Furmanjoka által fordított változata. A z  
azóta német nyelven második kiadást is megért és a m últ év ­
ben —  kibővített tartalommal —  magyarul is megjelent, la ­

punk hasábjain már m éltatott könyv orosz nyelvű változatát —  
utolsó munkájaként —  az azóta elhunyt világhírű N . I. Sacov 
professzor rendezte sajtó alá.

Itt említjük meg, h ogy  a  Műszaki Könyvkiadó A L L IQ U A N - 
D E R  Ö D Ö N : R otari fú rá s  cimű művét „a tém a újszerű feldol­
gozásáért, kitűnő tárgyalásmódjáért, s a hazai m űszaki kiadvá­
nyok átlagánál lényegesen többet nyújtó tartalm áért” nívójuta ­
lomban részesítette.

B. B.
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H 3  C O £ E P ) K A H  M H  A U S  D E M  I N H A L T  F R O M  T H E  C O N T E N T S

A . E m , HHJK.-MexaHMK: B i.ih bj ic h h c  lopmomoR c aH<>- 
M a .ll.n o  BbICOKHM laB.ICHHCM l ia  OCHOBaHHH KapoTasK-

H b ix  flnarpaMM ........................   C r p .  6 5
B naaajic CTaTbH mnaracTCH bj ih s ih h c  ruiacTOBoro 
jiaBJienHH Ha $H3mecKHe napaMeTpw rropofl b  cjiyaao 
HopiwaJibHoro rpaiiHCHTa naBjieHHH h  6oju>me Hop- 
MajlbHOrO. PaCCMaxpHBaiOTCM CBHBb H 3aBHCHMOCTb 
Meatfly HTMCneimeM flaBJienHH nopoBoro npocTpaHCTBa 
h  H3MeHemieM oraejibHbix napaMeTpoB nopofl. B k o h u c  
oöcyacaawTca Te cnoco6bi h  Meroflbi, n p n  noM om n 
KOTopbix Ha ocHOBaHHH KapoTaxcHbix aaarpaMM npo- 
MblCJIOBOM reO(j)H3HKH MOJKHO KaueCTBCHHO, HO B OTflejIb- 

Hbix cjiy'iasx n KOJiHHecTBeHh o  onpeaejiaTb BCJimimiy 
aaBJieHHH nopoBoro npocTpaHCTBa b  ropn30H T e c  aHO- 
MaJIbHO BbICOKHM flaBJlCHMCM.

M . C e n e u i u ,  HH>K.-He(j)TiiHHK: HoBbie b mmo sk h o c t h  a im  
rjiyuieHHH Heijirmibix h  ra30B bix jKCii.iyarannoiiiibix 
CKB3>KHH .........................................................................................  C T p . 7 1
IIo n b iT K a  n o  r a y u ie n m o  cK BaacH H bi, npoBeaeH H aa n y reM  

6e3C TyneH H aToro p e r y a n p o B a iiH H  npoTH B O iiaB neiina  

nocpcncT B O M  pe3H H O Boro u iT y u e p a  runpaBjTHHecKoro 

y n p a n n e iiH a  npH Bena n e  TOJibKO k  aiiaMHTe.nbuoä s k o h o -  

m h h  BpeMeHH, h o  B t o  >k c  B p cM si aau iH m aercsi 3K cn n y a -  

rapHOHHbiä o ö b e r r  o t  n o B H iu e n H o r o  flaBJieHHH.

A . lO p a m o e u n , HHJK.-HeijiTHHHK: O iib iT H an 11 iipooiiaa 3k c - 
n.iyaTauH H  Ha He(J)Tera30BOM M ecTopo/K fleim u C c r e a —

A j i f l b é .............................................................................................. O r p . 7 4
r i o c n e  KopoTKoro mbj io j k c h h h  ycjioB H Ü  aaneraiiHH c rp y ic -  

T y p w  C ere fl— A .iabC  a B T o p o M  npHBOflHTCH crp yK T yp -  

n a a  o p r a m n a n H fl n p o M b ic j ia ,  a  Tatojce CBC.aeHHSi o  c o -  

cT aB e noöH B aeM btx i ie t ln n  m  r a 3 a .  I lp H  acrajiM ianH H  

ycn oB H H  o u mt h o h  3 K cn jiy a T a u ,n n  yK avbiriacicii Ha O Tpn- 

u a r e jib H o c  hbjic hhc , c o n p o B o a c f la io m e e  BKcnayaxauM H, 
a  HMeHHO Ha oöpavoBaH M C m í m k o b  r a sa  b  CK Baxom ax, 
3 K cn n yaT n p y io ii[n x  iaJie>Kb A ji/ib C -2 .  
j j j i í i  npciiynpoK .aciiH H  f l b i c r p o r o  p a jra iH p oB an M a cKBa- 

XHH c r a n o  HeoöxoflH M btM  p e r y n H p o B a ir a e  np oÖ H oií a x c -  

n jiy a ia n H H .
B H H Tepecax o c y m e c iB j ie n n s i n a M e liaeM oii T exH on orH n  

p a  spaÖOTKH aaBOaHCHMCM B p a x ic  CKBajKHH UpOBOAHJIHCb 

iK cnepHM eHTbi.
B n o c jie n iieM  p a if lc j ic  c r a r b H  OTMCblBaeTCJt H a3eM iioe  

o ö o p y f lO B a tm e  « n a  on W T H oit O K cruiyaranHH o t  c k b h x c h h  

h o  He<|)TeHajTHBHOM cTaHUHH, t . e .  h o  nyrntra  n e p e f la n h  

r a s a .

(J>. 3axeM CKit, MHVK.-MCxaiiMK: I ’a n t i m i c  ciicreM  i p a n c n o p ia  

y r .ieB o /io p o n o B  b  BHP ......................................................... C r p . 8 2

Pa3BH TH e pa3JiHHHbix peuieHHM TpaHcnopTa yraeBOflo- 
poflOB b  BeHrpHH nejibSH paccMaTpHBaTb h  oqeHHBaTb 
b  oTpbiBe o t  o ő m e r o  nonoacenH« HetjrrsmoH npoMbim- 
jieHHOCTH. B CTan.e oöcyHCflaioTCH BonpocM pemeHHH 
oacnecTBC H H oro TpaHcnopTa HeipTeH, HeijiTenpoflyKTOB  

H ra30B , COOTHOineHHH paSJTMHHbIX BHflOB TpaHcnopTa 
b  o ö m c M  o ö b e x fe  T p a H C n o p ra p o B K H  ynreBO flopoflO B, 
npoHBHJKeHHS Bnepen cn o co ö a  TpaHcnopTa no MarncT- 
pajibHblM TpyöonpoBOflaM, a  TaiOKe BonpocM H a n p a B -  

jieHHjr pa3BHTHB nocJieflHero.

Dipl.-Maschinening. Aladár Jesch : Nachweis von Überdruck­
horizonten aus geophysikalischen Bohrlochmessungen . . .  S . 65
D er Einfluss des Form ationsdrucks auf die physikalischen 
Parameter bei normalen und höheren Druckgradienten 
wird behandelt. Zusam m enhänge zwischen den Ände­
rungen des Porendrucks und Änderungen der einzelnen 
Gesteinsparameter werden erörtert. Zum Schluss werden 
Verfahren und Methoden beschrieben, mit denen der 
Porendruck des Überdruckhorizonts aus den Bohrloch­
messdaten der Tiefbohrung qualitativ, fallweise auch  
quantitativ bestimmt werden kann.

Dipl.-Erdöling. József S zepesi: Ü ber die neuen Möglichkeiten 
des Totpumpens von Kohlenwasserstoff-Fördersonden . .S . 71
Ein Totpumpversuch, der durch stufenlose Gegendruck­
regelung mittels einer G um m idüse hydraulischer Steue­

rung durchgeführt wurde, hat nicht nur eine bedeutende 
Zeitersparnis ergeben, sondern gleichzeitig auch die Spei­
cherschicht gegen Überdruck geschützt.

Dipl.-Erdöling. A ladár Juratovics, Förderversuche im Erdöl-
und Erdgasfeld Szeged— A lgyö............................................S . 74
Der Verfasser legt —  nach einer Beschreibung der Lage ­
rungsverhältnisse der Struktur Szeged—A lgyö — , den 
organisatorischen A u fb au  des Betriebs dar und gibt dann 
die Zusammensetzungen des geförderten Öles und Gases 
an.
Es wird auf eine unangenehm e Begleitserscheinung der 
Produktionen hingewiesen, u. zw. auf die Gaszungenein ­
brüche, die in den aus der Lagerstätte A lgyö 2 produzie ­
renden Fördersonden beobachtet wurden.
Zur Verhinderung einer schnellen Vergasung der Sonden  
wurde die Regelung des Förderversuchs notwendig. Für 
die Ausarbeitung des geplanten Abbaus mit Wasserfluten  
wurden in mehreren Sonden Wassereinpress-Versuche 
durchgeführt. Zum  Schluss beschreibt der Beitrag die 
übertägigen Einrichtungen des Förderversuchs von  den  
Sonden bis zur Ö llankstelle, bzw. bis zur Gasübergabe­
station.

Dipl.-Ing. Ferenc Z a ch em sk i:  Über die Entwicklung von Koh­
lenwasserstoff-Transportssystemen in U n garn ................. S . 82
Die Entwicklung verschiedener Lösungsarten des Trans­
ports von Kohlenwasserstoffen in Ungarn kann nur im  
Zusammenhang der allgemeinen Lage der Kohlenwasser ­
stoffindustrie untersucht und bewertet werden. D er Bei­
trag behandelt die L ösung der mit dem einheimischen  
Transport von E rdölen, Erdölprodukten und Erdgasen  
verbundenen Problem e, den Anteil verschiedener Trans­
portsarten beim Transport von Kohlenwasserstoffen, den 
Fortschritt des Fernleitungstransports, sowie die Entwick ­
lungstendenzen der Entwicklung desselben.

*

Aladár Jesch, M echanical Eng.: Verification o f overpres­
sure horizons from geophysical logs ........................... P . 65
The paper first discusses the influence o f reservoir pressure 
on physical parameters in case o f normal and higher pres­
sure gradients. R elations between pore pressure change 
and changes o f individual rock parameters are dealt with. 
Finally, procedures and methods are described which  
enable qualitative, eventually quantitative determination  
o f pore pressures in  the overpressure horizon by deep ­
drilling geophysical logs.

J ózsef Szepesi, Petroleum  E ng.: New possibilities o f killing 
hydrocarbon producing w e lls ............................................... P . 71
An attempt in well killing carried out by stepless back  
pressure regulation w ith  a hydraulically controlled rubber 
choke has resulted n ot only in a considerable saving o f  
time but, at the sam e time, the reservoir was protected  
from overpressure.

Aladár Juratovics, Petroleum  Eng. Production tests in the
Szeged—Algyö hydrocarbon f ie ld ..................................... P . 74
After a brief review o f  bedding relations o f the Szeged—  
Algyö structure, the author outlines the organizational 
set-up of the plant and gives compositions o f  oil and gas 
produced.
While detailing production tests, he calls attention to a di­
sagreeable concom itant phenomenon o f  production, 
that is to gas fingering in wells producing from reservoir 
Algyö 2.
To prevent speedy gasification of the wells, a regulation  
of production tests has become necessary.
For elaborating the technology o f the planned waterflood  
operation, water injection tests have been carried out in 
several wells.
Finally, the paper describes surface equipment used for 
production tests ranging from wells to the oil filling station  
and or to the gas transfer station.
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Ferenc Z achem ski, Mechanical E n g .: Development of hydro­
carbon transport systems in H ungary................................. P . 82

The developm ent o f  various hydrocarbon transport sys ­
tems in H ungary cannot be exam ined and evaluated but 
in the context o f  the general situation o f  the hydrocarbon

industry. The paper deals with the soli ' Ian o f  problems 
o f transporting crude oils, products and natural gases in  
Hungary, the quotas o f various transport means in hydro ­
carbon transport, the advancement o f pipe-line transport 
as well as trends for developing it.

A Z  O R SZÁ G O S M A G Y A R  B Á N Y Á S Z A T I É S  K O H Á S Z A T I E G Y E S Ü L E T  

h azán k  felszabadulásának 25. és a  m agyar m űszak i felsőoktatás m egindításának

200. év fo rdu ló ja  a lk a lm áb ó l

1970. április 29-én 14 órakor

a  so p ro n i Liszt F e re n c  k u ltu rh áz  d íszterm ében  ta r tja

J U B I L Á R I S  V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S É T

A  válasz tm ány i gyűlést k ö v e tő  bányász-kohász-erdész szakestély , s a  m ásnap i kulturális p ro g ram  

az  ősi alm a m a te r  Selmec— S o p ro n — M iskolc-i h a jlék aib an  o tth o n t k ap o ttak  

em lékezetes ta lá lkozó ja  lesz.

A  választm ányi gyűlésre 1970. m árcius 20-ig fo g ad  el jelentkezéseket

az EG YESÜLET Titkársága

ORSZÁGOS KŐOLAJ- ÉS GÁZIPARI TRÖSZT  

G Á Z T E C H N IK Á I KUTATÓ É S  V IZ S G Á L Ó  Á L L O M Á S  

Budapest, XIII. Révész u. 27—31.

Telefon: 290-020 Telex: 3716

— gázkészülékeket és ip a ri gáztüzelésű berendezéseket g y ártó  válla la tok ,

— gázszolgáltató  vá lla la tok ,

— gázfelhasználók

részére a következő szolgáltatásait ajánlja:

—  gáztüzelő-berendezésekkel és készülékekkel kapcsolatos k u ta tá s i és kísérleti feladatok  elvégzését;

—  h áz ta rtá s i, kom m unális és ip ari gáztüzelő készülékek, berendezések , illetve azo k  elem einek 

k ifejlesztését;

—  fűtőberendezések  és m ás energiafelhasználó  berendezések gáztüzelésre való á tállításával k apcso la tos 

fejlesztési feladatok elvégzését;

—  gázkészülékek, gáztüzelő berendezések v izsgálata it és a z o k k a l kapcso latos m éréseket;

—  gázpropagandával k ap cso la to s  kiadványok tervezését és k iad ásá t.

— A GKVÄ a gázkészülékek minőségének megbízható őre!



Benzin- és Diesel-üzemű motorok 

M INDEN IGÉNYT KIELÉGÍTŐ 

kenőolaja

Télen-nyáron egyaránt használható! 

Kapható az ÁFOR töltőállomásoknál
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Emlékezés

A magyar ellenforradalmi rendszer kormánya a szén- 
hidrogén- kutatás és -termelés jogát a Dunántúlon egy 
1933. június 8-án kötött Egyezménnyel és Szerződéssel 
az angolszász tőke tulajdonában levő EUROGASCO-ra, 
a későbbi MAORT-ra ruházta, a vállalat részéről azzal 
a kötelezettséggel, hogy legalább 300 000 USA dollárt 
fordít a kutatásra. Ez az összeg, mint kutatási kockázat, 
akkor 42 000 t olaj árának felelt meg, ami egy tál 
lencse, ha arra gondolunk, hogy az 1937 végén elsőnek 
felfedezett budafai mező olajkészletét egy év múlva az 
anyavállalat, a Standard Oil Co. o f New Jersey 11,5 
millió tonnára becsülte.

A szerződéskötés éve már baljóslatú év volt: Német­
országban a náci hatalomátvétel éve. A viharfelhők oly 
gyorsan gyűltek Európa egén, hogy a magyar olajter­
melés első évének végén a mező felszíni berendezéseit 
már álcázni kellett és a következő évben kitört a máso­
dik világháború. Rendkívüli időkben a termelés műszaki 
és gazdasági optimumának kérdését elnémítja a szükség, 
a kényszer; a zsenge magyar olajtermelés görbéje ezért 
valójában egy lázgörbe.

Hazánkon a felszabadító front keletről nyugatra ha­
ladt át; legnyugatibb olajmezőnk, Lovászi, 1945. április 
4-én szabadult fel, azon a napon, amelyen az utolsó 
ellenség is kiszorult az országból és amely nap azóta 
a Felszabadulás ünnepe. Az előnyomuló front mögött 
azonban szorgos munkáskezek már javították a háborús 
sérült olajtávvezetéket, úgy, hogy április 9-én már meg­
indulhatott az olaj szivattyúzása Pétre, április 22-én 
pedig Budapestre. Ezen a hosszú artérián át áramlott 
az ipar, az élet vére, és ez jelentősen hozzájárult hazánk 
újjáépítésének megindulásához. A Szovjetunióval 1945. 
augusztus 27-én kötött kölcsönös áruszállítási egyez­
mény értelmében Magyarország kőolaj, gyümölcs- 
konzerv, borpárlat és híradástechnikai eszközök fejében 
nyers pamutot, gyapjút, vasércet, kokszot és más, a 
termelés fellendítéséhez nélkülözhetetlen ipari nyers­
anyagokat kapott a Szovjetuniótól, első lépésként a ka ­
pitalista hatalmaktól való gazdasági függetlenség felé  
vezető úton.

A német katonai ellenőrzés alá rendelt zalai olaj­
mezők még javában a német hadigépezetnek termeltek, 
amikor a már felszabadult Szegeden 1944. december 
3-án a Magyar Nemzeti Függetlenségi Front, a Magyar 
Kommunista Párt javaslatai alapján, a bányák és az 
erőművek mellett a kőolajforrások államosítását is kö ­
vetelte, mint az ország széles körű demokratikus átala­
kításának a feltételét. Ezt a követelést 1945. május 
20-án az MKP országos értekezlete megismételte, majd 
nagy nyomatékkai november 30-án az új országgyűlésen 
az MKP vezérszónoka, Rajk László. A bányákat 1945. 
december 6-án államosították.

1946. március 5-én a Baloldali Blokk követelései közt 
ismét ott van az olajbányászat államosításának a szor­
galmazása. Ugyanezen a napon mondja el beszédét 
Fulton-ban Churchill, amivel elindítja a hidegháborút. 
A feszültség a tengelyhatalmak legyőzésére szövetkezett 
nagyhatalmak közt egyre nő. A munkáshatalom meg­
szilárdítása hazánkban is harcokkal jár. Ezekben az 
időkben a már csak szimbólum csillagos-sávos lobogó 
egyre sötétebb árnyékot vet a MAORT-ra; olajterme­
lésünk görbéje egyre inkább lázgörbe. Az idegen tőke 
jelenléte ekkor már erős anakronizmus a magyar nép­
gazdaságban. A küzdelemnek áldozatai is vannak. Végül 
1948. szeptember 24-én elkövetkezik a MAO R T  állami 
kezelésbe, majd 1949. december 28-án az állami tulaj­
donba vétele.

A termelési görbe azonban még tovább is lázat mutat; 
a politikai és gazdasági életünkben elkövetett hibák és 
torzulások az olajbányászatra is kihalnak. Az olaj- 
bányászatban 1957 a fordulat éve: ekkor kezd kiala­
kulni a fúrókapacitás felhasználásának ésszerű aránya 
az új lelőhelyek kutatására és a felfedezettek feltárá­
sára —  most már egyenlő intenzitással a Dunától nyu­
gatra és keletre.

Szénhidrogén-bányászatunk jelene biztató; már tud­
juk, mit kell tennünk, hogy megálljuk helyünket a követ­
kező negyedszázadban, amelyre — a világtendenciának 
megfelelően —  energiastruktúránk átalakulása a jel­
lemző.

GYULAY ZO LTÁN
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Gondolatok a magyar bányászatról 
a felszabadulás 25. évfordulóján

H azánk  történelm ében p é ld a  nélkül áll az a  tá rsa ­
dalm i, műszaki-gazdasági és szociális fejlődés, am ely 
a  felszabadulással vette kezdetét. Ez a negyedszázados 
évforduló  jeles és kötelességszerű alkalom  a rra , hogy 
szám ot vessünk az e lm últ időszak  ala tt végzett m u n ­
kán k k a l és lerögzítsük a z o k a t a  legfontosabb irá n y ­
elveket, amelyeket jö v ő b eli m unkánk során  k övetn i 
szándékozunk.

A  m agyar bányászat e lm ú lt 25 évének és jö v ő b eli 
feladatainak  elemzésekor nem  lehet figyelmen kívül 
hagyni, hogy a hazai b án y ásza t egyes ágai k ü lö n b ö ző  
tö rténeti előzmények u tá n , illetve eltérő szak terü le ti 
ado ttságok  és hagyom ányok b irtokában  léptek a  szo ­
c ia lista  fejlődés útjára. A  m agyar ércbányászat tö b b ­
száz éves m últra tek in th e t vissza. B rennberg m eg ­
ism erésétől számítva a  m ag y ar szénbányászat is k é t 
évszázadot számlál, de bauxitterm elésünk csak  1926- 
b an  kezdődött G ánt község  ha tá rában . Az ipari m ére tű  
szénhidrogén-termelés 1937-ben indult meg Z a la  m e ­
gyében, a budafapusztai szénhidrogéntelepek fel ­
tárásával. Az ásványbányászat az 1950-es évek elején 
szerveződött, az u ránérc  bányászata  pedig g y ak o rla ­
tilag  csak 1957-ben k ezd ő d ö tt el.

Bár ez a  történelmi id ő so r  az egyes bányászati ág ak  
25 éves fejlődésének d ifferenciált értékelését in d o k o lja , 
a  tevékenység szakm ai egysége mégis lehetővé tesz 
olyan  átfogó, a bányászat egészére kiterjedő m egálla ­
p ításo k a t is, amelyek a  m ú lt tapasztalata inak  reális 
megítéléséhez, illetve a  jö v ő  céljainak k ö rv o n alazásá ­
hoz jó  alapul szo lgálhatnak . M agam  részéről ezen 
ünnep i alkalomm al —  a  teljesség igénye nélkül —  csak  
néhány  ilyen gondolato t k ívánok  felvetni, an n á l is in ­
k áb b , m ert az egyes bán y ásza ti ágak fejlődését rész ­
letes tanulm ányok m u ta tják  be Lapjaink hasáb jain .

A z elm últ negyedszázad bányászatának fejlődése az  
egyetemes fejlődés fundam en tá lis  alkotója, am ely n em ­
csak  azt eredményezte, hogy  a  felszabaduláskor ö rö ­
kö lt, nagyrészt prim itív  term előhelyek k o n cen trá lt 
nagyüzem ekké, a legfiata labb  bányászati ágak  ped ig  
je len tős népgazdasági tényezővé váltak, hanem  az 
a d o tt földrajzi környezetben  a  magyar bányászat fej ­
lődése olyan húzóerőt is képviselt, amely jelen tős m ér ­
tékben hozzájárult a  m unkásosztály  szellemi a rcu la ­
tán a k  fejlődéséhez, k u ltu rá ltság án ak  növekedéséhez. 
A  bányászat fejlődésének h a tá sá ra  alakultak  az egy ­
ko ri bányászfalvak k o rsze rű  községekké, a  n ag y o b b  
települések pedig m o d ern  szocialista bányászv áro ­
so k k á : Pécs, V árpalo ta , T atabánya, S algó tarján , 
H ajdúszoboszló, Z alaegerszeg, Kom ló, O roszlány, 
A jka  stb. bizonyítja, hogy  a bányászat fejlődésé ­
nek  urbanizáló, c iv ilizációt terjesztő, ku ltú rszínvo- 
n a la t emelő hatása k o ru n k b a n  is jelentős, és a  b á ­

nyászaton k ívü l á lló , de e vidéken lak ó  dolgozók 
életszínvonalának fejlődését is elősegíti. M indez ter ­
mészetesen sz o ro sa n  összefügg azzal a  fo k o zo tt gon ­
doskodással, am ely b en  a bányászat dolgozó i anyagi, 
egészségügyi, szociá lis  téren fo lyam atosan  részesültek.

A háborút k ö v e tő  újjáépítésben d ö n tő  szerepet játszó  
és a m agyar ip a r  létrehozásának feltételeit b iztosító , 
a  szocialista népgazd aság  fejlődését m egalapozó m a ­
gyar bányászat term elése 1949 ó ta  csaknem  h áro m ­
szorosra n ö v ek ed e tt. Ennek k im agasló  jelentőségét 
nem csorbítja a z  sem , hogy ugyanezen időszak  a la tt 
az anyagi te rm elés egyéb ágazatai —  e lsősorban  a 
vegyipar és g é p ip a r  —  a bányászato t m eghaladó  m ér ­
tékben fejlődtek , és így a bányászatnak  a  népgazdaság 
és az ipar egészén  belüli részaránya je len tősen  lecsök ­
kent.

A nyersanyagok  iránti igényeknek a  felszabadulást 
követő ro h am o s  növekedése a  h azai föld  ásványi 
nyersanyagkincsének minél teljesebb m egism erését 
tette szükségessé. H azánkban a  tőkés vállalkozók 
konkurrenciaharcának  jegyeit —  az eredm ények eltit ­
kolása, az á tfo g ó  koncepciók h iánya  stb . —  magán 
viselő n y e rsan y ag k u ta tást az e lm últ 25 év során  a 
szisztematikus és á tfogó  földtani k u ta tá s  v á lto tta  fel. 
A k u ta tástech n ik a  elmélete és g y ak o rla ta  ugyancsak 
jelentősen, hagyom ányainkhoz m éltó an  fejlődött, a 
bányászat m eg a lap o zásá t célzó nyersanyagku ta tás pe ­
dig számos eredm énnyel büszkélkedhet.

Míg a fe lszab ad u lást követő évek d inam ikus szén ­
bánya-telepítési tevékenysége az a lacsony  fokú  föld ­
tani ismeretesség fo ly tán  nagy k o ck áza tv álla lást jelen ­
tett, addig m a a  m ű ködő  és épülő  b án y ák k al lekö tö tt 
területeken —  a  m ai m éretű term elés m elle tt — 30 
évnél több, ezek en  kívüli területeken pedig  150 évet 
meghaladó id ő re  elegendő szénvagyont ism erünk. 
E viszonylag n ag y , a geológiai ad o ttság o k  szem pont ­
jából igen h e te ro g én  szénvagyon —  m in t bő válasz ­
ték — lehetőséget nyú jt arra, hogy a rendelkezésünkre 
álló term elő erő k e t a legkedvezőbb elő fo rdu lásokra  
koncentráljuk és így a természeti ad o ttság o k a t maxi­
mális m értékben  a  népgazdaság szo lgálatába  állítsuk.

1945-ben m in d ö ssze  8 szénhidrogén-felhalm ozódás 
volt ismeretes h azán k b an , ma pedig  m ár tö b b  m int 
60 helyen ren d e lk ezü n k  jól definiált, m űvelésre alkal ­
mas szénhidrogénvagyonnal, e lsőso rban  földgáz-elő ­
fordulásokkal, m elyek  közül k iem elkedőek a  hajdú- 
szoboszlói és a  Szeged környéki m ezők.

Közvetlenül a  felszabadulás u tán  m ár központosán  
irányított, az  egész ország terü leté t é rin tő , de első ­
sorban a B akony-hegységre k o n cen trá lt baux itku ta- 
tás eredm ényeként vált ismeretessé az a  bauxitvagyon, 
amely a je len leg i termelés szintjén m integy 40 évre
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elegendő. A  m ár k o ráb b an  is ism ert színesércvagyon 
a lap o sab b  m egkutatásán  és a  k a rb o n á to s  m angánérc 
m egism erésén kívül a szervezett fö ld tan i k u ta tás  tá rta  
fel a  k ü lönböző  ásványbányászati nyersanyagokat: 
tűz- és saválló agyagot, ben to n ito t, kü lönböző  nemes 
h o m o k fa jták a t és a perlitet.

A z e lm últ 25 esztendő so rán  —  néha nem  kis ellent ­
m o n d áso k  fellépése és feloldása á rán  —  k ialaku ltak  
az á llam i ásványvagyon-gazdálkodás részben m ár 
g y ak o rla ttá  is vált elvei. E nnek  k u tatáspo litika i célja 
az a d o tt  népgazdasági igények kellően ism ert elő ­
fo rd u láso k k a l való m egalapozása, illetve ism ert vagyon 
esetén a népgazdasági igények felkeltése, termelés- 
po litika i célja pedig az ism ert vagyon optim ális hasz ­
nosítása . A  helyes ásványvagyon-gazdálkodás tehát 
az igények és az ad o ttság o k  kölcsönös összehangolása 
révén biztosítja  az  ásványi nyersanyagkincs hatékony 
társad alm i felhasználását a rra  is tek in tette l, hogy 
ásványvagyonunk széles skálán  változó , de átlagosan 
m eglehetősen kedvezőtlen term észeti ado ttságok  mel­
lett, eléggé gyenge m inőségű.

A z így értelm ezett ásványvagyon-gazdálkodás el­
m ú lt negyedszázadát a lapvetően  az jellem zi, hogy a 
„keresle t”  rendszeresen m eghalad ta  a  „k ín á la to t” . Ez 
term észetes is, hiszen erre az  időszakra esik az ország 
nagy ü tem ű  iparosítása. L ehet és kell is v ita tn i ezen 
iparosítás ü tem ének és m értékének egy-egy időszakon 
belüli helyességét, az  iparosítással esetenként párosu lt 
au ta rk iá s  törekvéseket, de nem  lehet elv itatni azon 
a lapvető  pozitív ha tásá t, m elyet hazánk  gazdasági 
e lm arad o ttság án ak  felszám olásában eredm ényezett.

Bár az  elm últ 25 évet a  term elési lehetőségeket meg ­
h a lad ó  igények jellem ezték, ez alól kivétel volt a 60-as 
évek elején a baux itbányászat, jelenleg pedig  a  szén­
bányászat.

A z alum ínium  félterm ékek irán t az  ip ar a felsza ­
b ad u lás  ó ta  folyam atos és egyre fokozódó  érdeklődést 
m u ta to tt, a  tim földgyártás fejlődése azo n b an  a 60-as 
évek elején m egtorpan t. A lum ín ium kohászatunk  
ugyanis nem  rendelkezett a lehetséges bauxitterm elés- 
ből e lőá llítha tó  teljes tim földm ennyiség feldolgozá ­
sához szükséges kapacitássa l, m ert a  fém alum ínium  
term elési ü tem ét csökkenteni kellett az  energ iahor ­
d o zó k b an  szegény M agyarország  villam osenergia- 
-egyensúlyának b iztosítása  érdekében. Az 1962-ben 
m eg k ö tö tt M agyar— Szovjet T im föld-A lum ínium
Egyezm ény lehetővé teszi a  bauxitterm elési lehetősé ­
gek megfelelő ütem ű kihasználását a kölcsönös elő ­
n y ö k ö n  alapuló  kéto ldalú  együttm űködés alapján.

M ás a  helyzet a  szénbányászat esetében. A felszaba ­
du lás u tán  egyre növekvő energiaigények kielégíté ­
sének nehéz és sokszor hősies erőfeszítéseket igényelő 
fe lad ata  két évtizeden keresztü l szinte k izáró lag  erre 
az ip arág ra  háru lt. Időközben azonban  —  ha kissé 
később  is, de lényegében az egész világon végbemenő 
fo ly am atn ak  megfelelően —  nálunk  is bekövetkezett 
a szénnel konkurrens szénhidrogének előretörése, még ­
pedig  egyrészt a  hazai kőo laj- és földgázterm elés 
igen je len tős fokozódása  révén, részben pedig  azáltal, 
hogy a  nem zetközi együttm űködés keretében  lehe ­
tőség  ny ílt a  Szovjetunióból szárm azó szénhidrogén- 
im p o rtra . Így a hazai szénterm elés táv la ti volum enét 
m ár nem  a  m axim ális term elési lehetőségek, hanem  
ink áb b  az előzetes népgazdasági m egfonto lások alap ­

já n  k ialak íto tt op tim ális  energ iastruk tú rához  tartozó  
igények h a tá ro zzák  meg.

A  hazai bán y ásza t 25 éves fejlődése eg y éb k én t szoros 
összefüggésben v o lt és van népgazdaságunk általános 
fejlődési irányával, illetve a korm ány ez t kifejező 
gazdaságpolitikai célkitűzéseivel. M ai gazdaságpo li ­
t ik a i koncepciónk nem  egyik napról a m ás ik ra  alakult 
ki, hanem  fo k o za to san , a gazdasági é le t változása 
törvényszerűségeinek tudatos, fo lyam atos felism eré ­
sével,‘a szocialista  típusú  gazdaságok á lta lá n o s  fejlő ­
dési tendenciáival és ezek tapasz ta la ta iva l kölcsön ­
ha tásban .

Szakterü letünk vonatkozásában  jó l é rzék e lte ti a gaz ­
dasági törvények tu d a to s  érvényesítésének szükséges ­
ségét az energ iahordozó-struk túra  á ta la k ítá sá ra  irá ­
nyu ló , az előzőkben  m ár érintett fo ly am at. A  nép ­
gazdaságban je len tk ező  ellentm ondások felism erésé ­
nek  és optim ális feloldásának igénye g azd aság p o liti ­
k án k  lényegéhez tartoz ik . A  bányászat és a z  energia- 
gazdálkodás szakem berei ezeket az e llen tm o n d áso k a t 
sa já t terü letükön m ár  korábban felism erték és a  60-as 
évek elejétől e lm élyült vizsgálatok fo ly ta k  a  távlati 
termelési p ro g ram o k n ak  a népgazdasági optim um  
alap ján  tö rténő  m egállapítására. E nnek  eredm énye ­
k én t volt k ido lgozható , illetve az új g azd aság i m echa ­
n izm us bevezetésekor az országos rendszerbe  könnyen 
beilleszthető az  új energiapolitikai k o n cep c ió , mely­
n ek  lényege, hogy  az t az energ iahordozót ke ll a leg­
korszerűbbnek  tek in ten i, amelyik —  a  term elés, 
a  szállítás, a  tá ro lá s  és a hasznosítás költségeit 
egyarán t figyelembe véve —  a legkisebb rá fo rd ítást 
igényli. Ezen az  a lap o n  —  anélkül, hogy  ez k izáró la ­
gosságot jelen tene —  általában m a jo g g a l tartjuk  
a  szénhidrogéneket a  szénnél k o rsze rű b b  energia- 
h o rdozónak , és ezért tűztük célul az  en e rg iah o rd o ­
zó k o n  belül a  szénhidrogének a rán y án ak  növelését.

A  korszerűség fogalm ának előbbi m eg h a tá ro zásá ­
bó l következik, hogy  egyrészt sohasem  sz a b a d  a  ter ­
melési ráfo rd ítás szem pontjából rendkívü l heterogén 
hazai szénterm elési lehetőségeket „ á tla g o k ”  alapján  
m egítélni, vagyis nem  a  „szén” k o rsze rű tlen , hanem  
csupán  egyes hazai adottságaink, m ásrész t a cen trá ­
lis értékítélet a lap ján  m egállapítható o p tim ális  energ ia ­
h o rdozó-arányok  szám szerű értékei egy-egy időszakra 
vonatkozóan  a ttó l is függőek, hogy term elésü k , meg­
szerzésük költsége m iként alakul. A  lényegében és 
célkitűzésében változatlanu l érvényes k o n cep ció  szám ­
szerű elemeit, belső  arányait, illetve m egvalósítási 
ü tem ét tehát n em csak  átm eneti nehézségek (időjárási 
és im portszállítási problém ák, igényfelm érési hibák, 
a  gazdasági szabályozó rendszer h iányosságai slb.) 
m ódosíthatják , h an em  a  koncepció a la p jáu l szolgáló 
geológiai, m űszaki, gazdasági vagy kereskedelm i prog ­
nózisok  esetleges m egváltozása is. H a  p é ld áu l akár 
a  szénbányászat csökkenti le szám ottevően  a  szén- 
term elés előzetesen feltételezett költségeit b e lső  term e ­
lési s tru k tú rá ján ak  és technológiájának a lap v e tő  meg ­
jav ítá sa  útján, a k á r  a  más, főleg az im p o rt-en erg ia ­
fo rráso k  költségei emelkednének a  sz ám b a  vettnél 
nagyobbra, ak k o r  a  szénbányászatnak —  a  népgazda ­
sági érdekekkel egyezően —  az e lő irán y zo ttn á l ta r tó ­
san  is nagyobb szerepet kell kapnia  és v á lla ln ia  a táv ­
la ti energiaigények kielégítésében. U g y an ez  vonat ­
kozik  a  szénhidrogénim porttal közvetlen versenyben 
levő hazai szénhidrogén-bányászatra a k k o r , h a  a hazai
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szénhidrogén-kutatás e red m én y ei a vártnál esetleg 
kedvezőbben alakulnak. S zám o ln i kell azonban e h a ­
tások  reverzibilis vo ltával és azzal is, hogy a k ü lö n ­
böző forrásokból szárm azó  különféle energ iahordo ­
zók közötti m ultilaterális versenyben  a nukleáris en e r ­
gia is egyre jelentősebb tén y ező v é  válik.

A nnak ellenére, hogy a  m ag y ar bányászat e lm ú lt 
25 esztendejét —  a n ép g azd aság  valamennyi ág áh o z  
hasonlóan  — alapvetően az  extenzív  fejlődés jellem zi, 
az alkalm azott bányászati technológ iában  mégis je le n ­
tős haladás következett be . A  szakterület széleskörű ­
ségére való tekintettel a z  e té re n  elért eredm ényeket 
e helyen szintén csak n é h á n y  gondolat említésével 
van m ód  érzékeltetni. A  sz ilárd  ásványi an y ag o k  
bányászatában szinte te ljesen  eltűntek a k o ráb b a n  
egyeduralkodó kézi szerszám o k  és helyüket k o rszerű  
gépek és berendezések fo g la ltá k  el. A  szilárd ásványi 
nyersanyagok bányásza tában  tú lhalad tuk  az 1000 m -es 
bányamélységet, a szénhidrogén-ku tatásban  pedig  a  
4500 m-es fúrólyuk m élységet. A  vízelárasztásos, szén- 
dioxidos és oldószeres te rm elési módszereket a lk a l ­
mazó kőolajbányászatban k ísérle tek  folynak a  te rm i ­
kus termelési eljárások bevezetésére is. K u ta tó in k , 
üzemi szakembereink és m u n k ása in k  céltudatos m u n ­
kájának  eredményei révén  sik e rü lt a speciális te rm é ­
szeti nehézségekből fak ad ó  bányászati problém ák egy 
részét is megoldani. U ta lo k  i t t  a  külfejtésekről m ély ­
művelésre kényszerült b aux itbányászatban  k ido lgozo tt 
és széles körben a lk a lm azo tt ak tív  vízvédelemre, az  
á lta lában  kis kiterjedésű, vetőkkel sűrűn szab d a lt 
szilárd ásványi nyersanyag-előfordulásokon is e red ­
ményesen alkalm azott n ag y  kapacitású fejtésm ódok 
kialakítására, a gázkitörésveszéllyel kapcsolatban k i ­
a laku lt preventív e ljá ráso k ra , többek  között a  lecsa ­
polt m etán hasznosítására, vagy újabban az a u to ­
m atikus jelző- és riasztóberendezések  célszerű h asz ­
ná la tára  stb. Ezek, v a la m in t például a teljesen k o r ­
szerű, autom atizált és te lem echanizált gázszállító  
távvezeték-rendszer, vagy a  7 millió t/év k a p a c i ­
tású lignitkülfejtés, a  speciális  hazai ad o ttság o k ra  
szerkesztett bányagépek, a  ko rszerű  ásvány-előkészí­
tési eljárások alkalm azása és általában a m űszak i 
fejlesztés eredményei a z t is bizonyítják, hogy m eg ­
vannak és továbbfejleszthetők  az intenzív fejlődésre  
való áttérés technikai előfeltételei.

A zJelm últTnegyedszázad eredm ényeit és ezen belül 
a  bányászat fejlődését érzékeltetn i h iv a to tt gondolatok  
hátterében m indenü tt o t t  áll annak  kim agasló  jelen ­
tősége, hogy a  Szovjetunió  nem csak felszabadító ja 
hazánknak, hanem  a z ó ta  is felbecsülhetetlen értékű 
segítője gazdasági é le tü n k  —  benne a  bányászat —  
fejlődésének. Ez az  in ternacionalista  k apcso la t további 
fejlődésünk egyik leg fon tosabb  záloga, e fejlődést azon ­
b an  elsősorban és d ö n tő en  nekünk kell megvalósí­
tanunk .

Az elmúlt 25 év so rá n  elért eredm ények igen je len ­
tősek, de legalább ilyen  nagyok az e lő ttü n k  álló fel­
ad a to k  is. Ezek lényege töm ören így fogalm azható  
m eg: A bányászati term előerőket azo n , viszonylag 
kedvező geológiai ad o ttság ú  ásványi nyersanyagok 
korszerű eszközökkel és m ódszerekkel tö rtén ő  k iak ­
názására  kell k o n cen trá ln i, am elyeknek term ékeivel 
a  népgazdaság m in d en k o ri ásványi nyersanyagszük ­
séglete minél n agyobb  m értékben, m in d en  elemében 
gazdaságosan és b iztonságosan  elégíthető  ki. E  fel­
a d a t lényegében nem  ú j, de a gazdaságossági követel ­
m ények tekintetében foko zo ttab b á  és hangsúlyosabbá 
teszi azt egyrészt az  á lta lános technikai fejlődés igen 
nagy m értékben gyo rsu ló  üteme, m ásrész t a  m unka- 
megosztáson alapu ló  nem zetközi in tegráció  szélese­
dése. Ezek a  tényezők  ugyanis —  a  hagyom ányos 
bányászati nyersanyagokat gazdaságosan  helyettesí ­
teni képes új term ékek  létrehozása, va lam in t a  term é- 
szetileg kedvezőbb ásványi nyersanyag-előfordulások 
elő térbe kerülése révén  —  az eddigieknél lényegesen 
nagyobb erővel kényszerítik  a b án y ásza to t a  termelési 
tevékenység célszerű k oncen trálására  és termelési 
technológiájának korszerűsítésére, esetleg forradalm i 
m egváltoztatására.

A magyar b án y ásza t elő tt álló fe lad a to k  —  m int ­
hogy természeti ad o ttság a in k  nem kedvezőek —- m in ­
den bizonnyal n ag y o b b ak  az á tlagosnál. M eggyőző ­
désem azonban, hogy a  magyar b án y ásza t e felada ­
to k n ak  is m arad ék ta lan u l eleget fog tenn i és ebben 
m éltó szerepet vállal a  szocializmus ügyéért felelős ­
séget érző, h ivatását szerető  szakem bergárdánk, amely 
— m int a m últ sikereinek  részese —  azo n  m unkálko ­
dik , hogy a jövő  eredm ényei az eddig iekhez m éltóak 
legyenek.

DR. L É V Á R D I  F E R E N C  
nehézipari miniszter
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A  magyar szénhidrogénipar 
gazdasági fejlődése a felszabadulás óta B E S E  VT L M O S — 

B Á N  D I J Ó Z S E F

H azánk  felszabadulásával m egterem tődtek  azok a 
feltételek, am elyek az egész m agyar népgazdaság éle ­
tében  hatalm as v á lto zás t hoztak, de  ezen  belül a m a ­
gyar kőo laj- és fö ldgáziparban  is a lap v e tő  fejlődést és 
ugrásszerű növekedést eredm ényeztek.

A felszabadulás e lő tt a jelenlegi kő o la j- és gázipari 
term elést és értékesítést több  m int 40, legnagyobbrészt 
kü lfö ld i é rdekeltségű vállalat lá tta  el. E z idő szerint 
ezt a  tevékenységet m eg többszöröződö tt volum enben 
27 válla la t, illetve üzem  végzi. A  k ü lfö ld i érdekeltségű 
term elő- és feldolgozó vállalatok érdekei term észet ­
szerűleg nem  estek  egybe a m agyar nem zetgazdaság 
érdekeivel. A  bán y ásza ti tevékenységet fo ly tató  kü l ­
fö ld i tőkés v á lla la to k  term elésükből csak  a kötelező 
k incstári részesedést —  a „ ro y a lty ” -t —  (általában 
a  term elés 15% -ának megfelelő m ennyiségben) ad ták  
le a m agyar á llam n ak . M inden egyéb, a vállalati 
jövedelm et terhelő  ad ó  fizetése a ló l á lta láb an  m ente ­
sítve voltak . B eruházásaik  és kereskedelm i politikájuk 
e lsőso rban  a  kü lfö ld i tőke érdekeit szolgálták. így 
a  külfö ld i érdekeltségű kőolaj-feldolgozó vállalatok 
legnagyobbrészt im p o rt m űolajat, nem  pedig kőolajat 
do lg o ztak  fel, s ezzel szabad u ta t en g ed tek  a külföldi 
anyaválla la t o la jterm ékim portjának . A z alacsony szín ­
v o n a lo n  ta r to tt  feldolgozási techno lóg ia  gazdaságilag 
k iszo lgálta tta  az o rszág o t a  külföldi készáru-behozatal 
szám ára . A  k ő o la jip a r  felszabadulás e lő tti tevékeny ­
ségének zöm ét n em  a  hazai term elés és feldolgozás, 
hanem  az im portkereskedelem  tette  ki.

A kom m unális gázszolgáltatást végző vállalatok egy 
része is külföldi tőkeérdekeltségű volt.

A z országot négy részvénytársasági fo rm ában  m ű ­
k ö d ő  válla la t lá t ta  el m esterséges ú to n  előállíto tt 
széndioxiddal. Je len leg  egyetlen, term észetes széndi­
ox idgázt term elő vá lla la t elégíti k i az  ipari és élel­
mezési igények széles skáláját.

A  szénh id rogén ipar és -kereskedelem  igen megosz ­
to tt  szervezeti fo rm áb an , viszonylag igen  alacsony szín ­
v o n a lo n  m ű ködö tt.

A  külfö ld i érdekeltségű válla la tok  jó l  szolgálták ki 
az  im peria lista  h á b o rú  hadigépezetét. íg y  pl. a d u n án ­
tú li o lajm ezők te rü le tén  a term elés 1943-ban érte el 
a legm agasabb sz in te t, bár akkor m á r  a  budafai mező 
term elése csökkenni kezdett. 1943-ban ezen a területen 
838 000 t  kőo laja t és 266 millió m 3 fö ldgáz t term eltek. 
A  felszabadulás e lő tt  a  szénhidrogén-kutatási és -fel­
tá rási tevékenység is ebben az évben v o lt a legm aga­
sab b ; a  lefúrt m éterszám  94 044 volt, am ibő l 88 083 m  
a  D u n án tú lra , 5961 m  pedig az A lfö ld re  esett.

A  kőolaj- és g áz ip a rt az ország hadszín térré  válá ­
sával nagy összegű h áb o rú s  károk  érték . A z olajbányá ­
szati vá lla la tok  gépeinek és berendezéseinek jelentős

részét nyugatra  h u rco lták , a v isszam aradt term elő ­
berendezések súlyos k áro k a t szenvedtek, részben a 
bom bázások, részben pedig a visszavonuló  fasiszta 
a laku latok  rom boló  tevékenysége fo ly tán . H asonló  
pusztítás tö rtén t a  feldolgozóiparban is. 1944 nyarán 
az  évi 995 0 0 0 1 kőolaj-feldolgozási k ap ac itá sn ak  
mintegy 80%-a sem m isült meg a háborús bom bázások  
és rom bolások következtében.

A felszabadulás u tán  a  kőolajipar term elése a  fent 
em lített fékező esem ények m iatt v o n ta to tta n  indult 
meg, mivel a  külfö ld i érdekeltségű v á lla la to k n ak  nem 
v o lt érdekük, hogy az ip ar gyors helyreállításával 
elősegítsék a népi m agyar állam m egerősödését. A tő ­
kés vállalatok  m agas á rak  m egállapításának és a  h ábo ­
rús károk  állam i m egtérítésének igényével, továbbá 
tak tikázással nehezíte tték  a  termelés növekedését, 
az  e lpusztíto tt gépek és berendezések p ó tlá sá t és meg ­
jav ítását.

Jelentős fo rd u la to t csak az á llam osítás hozott, 
amellyel egyidőben m egindultak a tervszerű  helyre- 
állítási m unkák is. A z állam osításkor a  nagym értékben  
dezorganizált, a lacsony  termelési sz in tű  feldolgozó 
vállala tok és üzem ek közül a  korszerűtlen, k is k ap a ­
c itású  gyárak és a  h áb o rú b an  legsúlyosabban meg ­
sérü lt üzemek leá llításra  ítéltettek. A  m ag y a r kőo laj ­
feldolgozó ip ar kap acitása  ekkor m integy 750 0 0 0 1 
volt, de ez is elég v o lt a hazai 500 000 to n n á n á l ala ­
csonyabb  szin tű  kőolajterm elés feldolgozásához.

A  felszabadulást követő  helyreállítás u tá n  egy ideig 
még sem a hazai szénhidrogén-kutatásnak  és -term e ­
lésnek, sem a feldolgozási tevékenységnek nem  volt 
perspektívája.

H a a legutóbbi 15 év hatalm as eredm ényeinek  tük ­
rében visszatekintünk a m egtett ú tra, a k k o r  m egálla ­
p íthatjuk , hogy a szénhidrogén-kutatás, -term elés és 
-feldolgozás fejlődése te tte  elsősorban lehetővé  a m a ­
gyar népgazdaság egyéb ágazatainak, jelesü l az  ip ar ­
nak , a  m ezőgazdaságnak és a  közlekedésnek a  nem 
rem élt, nagyarányú fejlesztését.

H azánk, m in t energ iahordozókban szegény ország, 
az  energiaterm elés bővítését és az energiafelhasználás 
szerkezetének korszerűsítését a szénhidrogének a rá ­
nyának  jav ításával tu d ta  megvalósítani. M íg  a  hazai 
összes energiafelhasználásból a szénhidrogének aránya 
1938-ban m indössze 4,4% , és 1950-ben is c sak  10,9% 
volt, ez a részesedés az  eredményes ku tatási, term elési 
és feldolgozási tevékenység, valam int a  növekvő 
szovjet kő o la jim p o rt eredm ényeként 1955-ben m ár 

, , 18,6%, 1960-ban 21,2% , 1965-ben 28% -ra növekedett. 
A  M agyar Szocialista M unkáspárt IX . K ongresszu ­
sának  irányelvei a lap ján  az arányok to v áb b i jav u lásá t 
tervezzük, így 1970-ben 42%, 1975-re ped ig  49% lesz

K Ő O L A  J  É S  F Ö L D G A Z  3. (103.) évfolyam  4. szám  1970. április 101



A szénhidrogének részaránya a magyar energiamérlegben
/ .  táblázat

Energiahordozó
1950 1955 1960 1965 1970

I012 kcal % 1012 kca l % 1012 kcal % 1012 kcal % 1012 kcal %

H azai k ő o la j .................................... 5,0 6,5 15,7 12,7 11,9 8 ,1 17,7 9,1 18,4 8 ,6

H azai földgáz .................................. 2,7 3,5 3,8 3,1 2,4 1 ,6 10,3 5,3 25,0 1 1 ,6

Im port kőolaj és kőolajtermék . . 0,7 0,9 3,4 2 ,8 15,5 10,5 24,9 1 2 ,8 45,0 2 1 ,0

Im port fö ld g á z ................................ — --- ' -- — 1,5 1 ,0 1 ,6 0 ,8 1 ,6 0 ,8

Szénhidrogének ö ssze sen :............. 8,4 10,9 22,9 18,6 31,3 2 1 , 2 54,5 28,0 90,0 42,0

E gyéb összes energiahordozó 
(szén, vízenergia, saját és imp. 
vili. en.) ........................................ 68,3 89,1 100,3 81,4 116,2 78,8 139,4 72,0 125,0 58,0

Energiahordozók összesen 76,7 1 0 0 ,0 123,2 1 0 0 ,0 147,5 1 0 0 ,0 194,9 1 0 0 ,0 215,0 1 0 0 ,0

a  v árh a tó  részarány. (A részletes adatokat az 1. táb­
lázat tartalm azza.)

A z elért eredm ényekben n agy  szerepet já tszo tt az  
ip a r  irányításának és szervezetének 1957-ben végre ­
h a jto tt  áta lakítása: a K ő o la jip a ri Tröszt, ill. az O rszá ­
gos K őolaj- és G ázipari T rö sz t megalakulásával a  k ő ­
o laj- és gáziparban új id ő szak  kezdődött. A  p á r t  és 
a  korm ány  hathatós segítségével lehetővé vált, h o g y  
a  kőolaj- és gázipar kiem elkedjék  a korábbi évek 
nem  megfelelő szervezettségi és korszerűtlen felszerelt- 
ségi állapotából. Az ip ar részére  nyújto tt tám o g atás , 
a  lendületes munka, v a lam in t a  jó  kollektív szellem 
k ialak ítása , továbbá az in tenzív  m űszaki-gazdasági 
fejlesztés és nem u to lsó so rb an  a  dolgozók lelkes, o d a ­
ad ó  m unkája alapján a  k ő o la j-  és gáziparban o lyan  
eredm ények születtek, am elyek  a népgazdaság egészé ­
nek  fejlődésére is d ö n tő  m érték b en  kihatottak.

A kőolaj- és gázipar term elési eredményei a la p o t 
terem tettek  a m agyar vegy ipar szénhidrogén-bázisú 
fejlesztéséhez. A hazai üzem anyaggyártás és -e llátás 
fejlődése biztosította a  M ag y ar Állam vasutak diesele- 
sítési célkitűzéseinek m egvalósítását, a magyar m ező- 
gazdaság nagyüzemi fejlődésének, gépesítésének leh e ­
tőségét, a  gépjárm űállom ány növelését, a  k o rszerű  
közú ti gépjárm űszállítás fejlesztését. Az ipar csaknem  
m inden ágában elért ro h am o s  térhódítás m elle tt a 
lakosság energ iafelhasználásában is nagym értékben 
növekedett a szénhidrogének aránya. M a m ár a  la k á ­
sok  több  m int 50% -ában szénhidrogének elégítik ki 
a  főzési, illetve fűtési hőigényt.

A  népgazdaság m inden ág aza táb an  jelentős szerepet 
tö ltenek  be a kőolaj- és g áz ip a r  termékei, és közvetve 
is bázisát adják a n épgazdaság  további fejlődésének.

A kőolaj- és gázipar a nem zeti jövedelem növelésé ­
vel közvetlenül is hozzájáru l a  népgazdaság fejlődését 
szolgáló anyagi bázis m egterem téséhez. A kőolaj- és 
gázipar hozzájárulását a  nem zeti jövedelem hez a
2. táblázat m utatja.

Jóllehet a viszonyítási a rá n y o k  számszerű p o n to s ­
ság át az ár- és szerkezeti vá lto záso k  vitathatóvá teszik , 
az  aránynövekedés irán y za ta  beszédesen a lá tám asztja  
a  kőolaj- és gázipar szerepének  fontosságát a  n é p ­
gazdaságban. Amíg 1959-ben a  kőolajipar h o zzá ­
já ru lá sa  a nemzeti jövedelem hez 1,97% volt, ez  az  
a rán y  1967-ben 3,14% -ra növekedett, 1970-re p ed ig  
v á rh a tó an  3,36 %-ot ér el.

2. táblázat

A kőolaj- és gázipar hozzájárulása a nemzeti jövedelemhez 
1959. évi áron, millió forintban 

(A termelési értékben az ÁFOR árrése is szerepel)

Időszak
T erm e ­

lési
érték

A kőolajipar 
á lta l lé tre ­

h o z o tt 
nem zeti 

jövedelem

Nemzeti
jövedelem

A kőolajipar 
részesedése 
a  nem zeti 
jövedelem ­

bő l, %

Index:
1959=

100

1959 5 554 2 514 127 300 1,97 1 0 0

1960 6  262 2  881 139 500 2,07 105
1961 6  712 3 195 148 100 2,16 1 1 0

1962 7 430 3 399 155 100 2,19 111

1963 8  2 2 1 3 736 163 900 2,28 116
1964 8  487 4 714 171 700 2,75 140
1965 9 580 4 883 173 700 2,81 142

1961— 1965
összesen 40 430 19 927 812 500 2,45 124

1966 10 676 5 698 188 2 0 0 3,03 154
1967 12213 6 4 1 7 204.670 3,14 159
1968 11 604 6  328 2 2 1  0 0 0 2 , 8 6 145
1969 12 789 7 235 236 000 3,07 156
1970 14 849 8  512 253 000 3,36 171

1966— 1970
összesen 62 131 34 190 1 102 870 3,10 157

A kőolaj- és gázipar gazdaságosságát a term elt áruk 
árában levő tiszta  jövedelem hányad m agas százalék- 
aránya biztosítja . A  főbb  term ékek eladási árában  
az önköltségi és tisz ta  jövedelem hányad arányát az
1. ábra d iagram jai m u ta tják .

1 I Önköltségi hangad (számviteli önköltség eszközlekötési járulékkal) 

V //Á  tiszta jövedelmi hángad (termelési adó, forgalmiadé és vállalati brutto 
nyereség)

1. ábra. A z  önköltségi hányad  
és a tiszta  jövedelm i hányad alakulása a k iterm elt kőolaj, 
földgáz és a z  egyes term ékcsoportok bruttó eladási árában
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A m agyar népgazdaság  a kőolaj- és gázipar fejlesz­
tésére, a k u ta tá so k  finanszírozására igen jelen tős 
anyagi á ld o za to k a t ford ít. Az ipar költségvetési befize­
tései — a növekvő állam háztartási ju tta tá so k  ellenére 
is —  jelentős m érték b en  m eghaladják a  ju tta tá so k a t. 
E nnek  az 1961— 69-es időszakra v o n a tk o zó  szemlél­
te tő  áb rázo lását a  2. ábra m utatja .

2. ábra. A kőo la j- é s  gázipar költségvetési befizetései 
és kapo tt ju tta tása i

A tevékenység tovább i dinam ikus fejlődésének biz ­
to síték á t azok az  egyre bővülő kapacitások  jelentik , 
am elyek  a vertikális  tevékenységen belül elhelyezkedő 
ip arág ak  állóeszköz-bővülésében m u ta tk o zn ak . Az 
állóeszközök b ru ttó  értékének növekedését és az 
összes árbevétel a lak u lásá t a trö sz t egészére v o n a t ­
k o zó an , illetve iparág i részletezésben a  3. ábra m utatja .

A m agyar szénhidrogénipar a felszabadulás ó ta  el­
te lt 25 év a la tt k o rszerű  nagyiparrá fejlődött, s kulcs- 
pozíció t tö lt be a  technikai fejlődés bázisát jelen tő  
energ iaellátás ko rszerű  áta lak ításában . A m egtett ú t 
nehézségei s g y ak ran  göröngyös szakaszai bővítették 
a  gazdálkodás tap asz ta la ta it, a sikerek pedig új len ­
d ü le te t ad tak  a  fejlődés gyorsításához.

65
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k > 6 1  Szénhidrogén-kutatás és termelés 

K’V A  kőolaj-feldolgozás
Gázgyártás és szolgáltatás

E H D  Egyéb (gépgyártás,
A for stb.)

Teljes árbevétel 
W millió Ft.

1000- 

500 -\ 
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100

1959-1961 1962-1964 1965-1967 I960-1970

3. ábra. A z á llóeszközök  bruttó  értékének növekedése  
és a teljes árbevétel alakulása

F E L H A S Z N Á L T  F O R R Á S M U N K Á K

[1] Gazdasági, Pénzügyi és Tőzsdei Kompasz az 1943— 1944. 
évre.

[2] Statisztikai Évkönyv 1950., 196L, 1965., 1967., 1968.
[3] Szitás A. P .—H alm ágyi K .:  Kőolaj-bányászati üzem ek gaz­

daságtana. Egyetemi jegyzet.
[4] N ém eth A .: A  magyar kőolajbányászat történetének doku ­

mentumgyűjteménye.
[5] A  magyar kőolaj- és gázipar fejlődése 1950— 1980-ig. O K G T  

tanulmány.
[6 ] A Kőolajipari Tröszt, illetve az Országos K őolaj- és G áz ­

ipari Tröszt éves mérlegbeszámolói és műszaki-gazdasági 
jelentései.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

M egalakult a z  O lajbányászati S zakosztá ly  Ipargazdasági Szakcsoportja

A z OMBKE Olajbányászati Szakosztálya Ipargazdasági Szak­
csoportjának 1970. január 21-én tartott alakuló ülésén a szak­
csoport elnökévé B andi Józsefet, az OK GT gazdasági vezér­
igazgató-helyettesét választották, míg Láposi Sándor szakcso­
porttitkár lett. Vezetőségi tagok: P ál Ferenc, dr. S ipőtz István, 
S ző k e  Imre, Tiborcz L a jos  és dr. Z akó Vilmos. A  szakcsoport 
létszáma 73 fő. Az egyes helyi csoportokon belül működő öt 
szakbizottság vezetői egyben a szakcsoport vezetőségi tagjai is.

A z  ülésen —  m elyen az új szakcsoportot dr. S zilas A . Pál 
szakosztályelnök m elegen köszöntötte —•, rögzítették a szak­
csoport munkájának irányelveit. Határozatot hoztak D1T  
Naftaplin-nal kötött szerződés keretén belül megvalósítandó  
tanulmányút részvevőiről.

Az Ipargazdasági Szakcsoport 1970. január 21-én az Egyesület 
helyiségében nagy érdeklődéssel kísért vitaülést rendezett. Az 
ülésen Kelemen G yörgy  „A  kőolajbányászat árrendszere” című 
előadásához N ém ethy K ázm ér, Lándori Péter és dr. S ipő tz  
István  tartottak korreferátumot, míg dr. Rajczy K álm án, dr. Bán 
Á kos, dr. Berendik Iván, dr. Heinemann Zoltán, L a yer L á szló  és 
Földes Ferenc hozzászólásaikkal egészítették ki az elhangzotta ­
kat.

A  vitaülésen elhatározták, hogy az igen érdekes tém a fölötti 
vitát még folytatják.

Budapest, 1970. február hó L áposi Sándor
szakcsoporttitkár
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A  magyar szénhidrogén-kutatás 
és -feltárás 25 éve D A N K  V I K T O R -  

P A T S C H  F E R E N C

A  hazai szénhidrogén-ternielés alapja az o rszág  te- 
Hiletén végzett k u ta táso k k al feltárt szénhidrogénkincs.

A  kutatások  eredm ényessége elsősorban a  te rü le t 
fö ld tan i fejlődéstörténetének a  szénhidrogén-képző ­
désre és -felhalm ozódásra gyakorolt hatásától, a  p o te n ­
ciális készletek k ialaku lásá tó l függ. E lehetőségeken 
belü l a kutatási eredm ények a  valósághoz közel á lló  
fö ld tan i modell (fö ld tani kutatási koncepció), a  m ű ­
szerek felbontóképességének és teljesítm ényének n ö ­
vekedése (szeizmika, karo tázs), a mélyfúrási tech n ik a  
fejlődése kapcsán születnek.

A z elm últ 25 év és az az t megelőző időszak szén ­
h idrogén-ku tatása  m agán  viseli a tárgyidőszaki g eo ló ­
g iai szemléletnek, a  m űszerekkel, berendezésekkel va ló  
elláto ttságának és term észetesen a m indenkori g a z d a ­
sági, politikai helyzetből fak ad ó  lehetőségeknek bélye ­
geit.

A  kritikai értékelés e lsősorban  az elméleti je llegű  
fö ld tani kutatási koncepció t vizsgálja. Elemző v issza ­
tekintéssel először keretbe foglalja az 1945-ig te rjed ő  
időszakot.

A  szénhidrogén-kutatás nagy kockázatú, tő k e ig é ­
nyes vállalkozás. A  m agyar földtani, bányászati szak ­
em berek m ár régó ta  foglalkoztak  szénhidrogének k u ­
ta tásával és elgondolásaik  helyességét az 1910-es 
években az erdélyi földgáztelepek (ma R o m án ia ) , 
az  Egbell környéki (m a G bely, Szlovákiában), a  b á ­
nyavári (ma Bujavice, Jugoszláviában) kőolaj- és fö ld ­
gáztelepek feltárása  fémjelzi. A  közel-keleti (Ira k , 
Irán ), valam int a  M ississippi deltájában az Eötvös 
Loránd a lkotta  geofizikai m űszer mérései Böckh Hugó 
olajgeológiai értelmezési módszerével á tü tő  v ilágsikert 
a ra ttak . Nem  gyökértelen és nem újkeletű a  m ag y a r 
k u ta tó k  hazái szénhidrogén-feltárási törekvése, de ezt, 
az  első v ilágháborút követő  két évtizedben csak  a  fö ld ­
tan i viszonyok tanu lm ányozása  és szinte sz im b ó lu m ­
k én t elszórt, szegényesen finanszírozott k incstári k u ­
ta tá so k  jelezték.

Az elméleti k u ta tá so k  az északkelet-m agyarországi 
„m iocén sósform áció”  (Bükkszék), a délnyugat-dunán ­
tú li „Száva-redők” felszíni kibúvásain ind íto tt fö ld tan i 
térképezési m u n k ála to k k a l körvonalazott (B udafa), 
továbbá a klasszikus gravitációs mérésekkel k im u ta ­
to tt  pozitív gravitációs anom áliák  (Budafa, L ovászi) 
fúrásos m egkutatására  inspiráltak . A m agyar fö ld tan i 
publikációk alap ján  angol, amerikai, ném et tő k eé rd e ­
keltségek vásáro ltak  koncessziót.

A z első, gazdasági jelentőségű g ázakkum uláció t 
tartalm azó , E ötvös-ingával k im utato tt pozitív  a n o m á ­
lia  fúrásos k u ta tá sára  M ihályi (Kisalföld) k ö rn y ék én  
1935-ben kerü lt sor. N agy  tisztaságú, európai v iszony ­
la tb an  jelentős m ére tű  széndioxidtelepe m a is m űvelés 
a la tt áll (M ihályi— R épcelak).

Az első ip ari jelen tőségű kőolaj- és szénhidrogén ­
telepek fe ltá rása  a  M A O R T  (M agyar—A m erikai 
Olajipari R T .) tevékenységéhez fűződik. 1937-ben 
D N y-D unántú lon  Budafa (Lispe), m ajd  ugyanazon 
pliocén-pannóniai h o m o k k ő táro ló k a t ta rta lm azó  anti- 
klináliscsoporton 1940— 41-ben Lovászi és Lendva- 
újfalu h a tá ráb an , 1942-ben pedig a Pusztaszentlászló 
melletti te rü le t m észkőrögében tá r tak  fel m űre való 
kőolaj- és földgázte lepeket.

Azi alföldi terü leteken  a M agyar K incstár ugyancsak 
1937-ben B ükkszék m ellett ta lá lt egy kis kőolaj-elő ­
fordulást.

A M A N Á T  (M agyar N ém et Á sványolaj T ársa ­
ság) 1941-ben T ó tk o m ló s környékén h a rá n to lt szén ­
hidrogéntelepeket, 1943-ban pedig fe ltá rta  a  K ö rö s ­
szegapáti m elletti széndioxidos gázkeveréket ta r ta l ­
mazó elő fordu lást. G azdasági szem pontból a dél­
nyugat-dunántú li k u ta tás  volt eredm ényesebb, m ert 
1945-ig gyakorla tilag  B udafa, Lovászi, Újfalu, P uszta ­
szentlászló szo lgá lta tta  az ország kőolajterm elését. 
\ z  A lföldön Bükkszék az ÉK -i h ipotézist igazolta  
(gazdasági szem pontból sajnos), kis teleppel. Igen 
jelentős elm életileg a tó tkom lósi, kitöréssel jelentkező 
gáztelep m egism erése, m ert a  vastag ü ledéksorokra, 
m edencealakulatokra  irányítja  a figyelmet. (1. ábra.)

1945-től a  m áso d ik  világháborút követő  időszak ­
ban elsődleges fe ladatkén t a  term elés m egindítását, 
a háborús k á ro k  helyreállítását kellett tekinteni.

Az 1946-ban m egalakult M A SZO V O L (M agyar— 
Szovjet Olaj) vegyesvállalat alföldi k u ta tása in ak  jelen ­
tős eredm énye 1947-ben B iharnagybajom  m ellett egy 
kis kőolajtelep feltárása , mely b izonyíto tta , hogy a 
N agyalföldön is m egvoltak a kedvező geológiai ad o tt ­
ságok nem csak gáz-, hanem  kőolaj-felhalm ozódások ­
hoz is. G azdaság ilag  jelentősebb volt 1950-ben a 
M ezőkeresztes környéki kőolajtelepek felku tatása  a 
régi fö ld tan i koncepció  északkelet-m agyarországi 
perspektiv itásának igazolásaként.

A D u n án tú lo n , az 1948-ban állam osíto tt M A O R T - 
ot követő állam i irányítás, a  ku tatás feladatáu l a széles 
körű geológiai-geofizikai e lőkutatás m egindítását tűzte 
ki és új e lő fo rdu lások  feltárását szorgalm azta.

Ennek az idő szak n ak  a legjelentősebb ku tatási ered ­
ménye a  salom vári nagy gravitációs anom ália  szárnyán 
feltárt és az  Nl-2. je lű  k ú tta l 1952. m ájus 1-én term e ­
lésbe á llíto tt N agylengyel környéki felsőkréta  mész ­
kőben, triász  d o lom itban  levő kőolajtelepek  felfede ­
zése. A  b lo k k o s, töm bökre  szabdalt, karsz tosodo tt, 
a  rög tek ton ika  következtében változó h id rod inam ikai 
viselkedésű lelőhely  m indm áig sok m egoldatlan  p ro b ­
lém át jelen t a  geológiai, geofizikai, fú róm érnöki, rezer- 
voárm érnöki tu d o m án y ág ak a t m űvelők szám ára. H a ­
sonló fö ld tan i felépítettségű területek földtani-geo-
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1. ábra. M agyarország ism ert 
szénhidrogén-lelőhelyei 1945-ben, 

a felszabadulás előtt 0 SO 100 km
=j

•  Kőolaj-lelőhely 
o  Földgatlelőhely 
®  Kőolaj-e s  

földgázlelőhely

fizikai k u ta tása , term elése, készletm eghatározása, vi ­
lágszerte  m indm áig  nem  tisz tázo tt kérdéskom plexum .

A z egész m agyar kőo lajipar, így a dunántú li és a l ­
fö ld i k u ta tási szervezetek 1952— 1954 kö zö tt a  M A SZ- 
O L A J R T . (M agyar— Szovjet Olaj R T .) irány ítása  
a la tt  egyesítve fo ly ta tták  tevékenységüket.

1952-ben m egalaku lt a  k ő o la jip a r Geofizikai K u ta ­
tás i Üzem e, mely később a  K ő o la jk u ta tó  és F eltáró  
V álla la t keretében , s 1957-től önálló  Szeizm ikus K u ­
ta tá s i Ü zem ként, m ajd  1969-től az Országos K őolaj- 
és G áz ip ari T rö sz t Geofizikai K u ta tási Ü zem e néven 
azó ta  is nélkülözhetetlen  szerve az eredm ényes k u ta tó - 
tevékenységnek. E kkor in d u ltak  meg a rendszeres 
reg ionális tá jékozódó , országrészeken á th a lad ó  mérési 
m u n k á la to k  és az  a rra  érdem es indikációk  terü letén  
a  részletező m érések. A  hagyom ányos rendszerű ref­
rakciós, reflexiós m ódszerek alkalm azásában, ső t a  
hazai m űszergyártásban  nem zetközileg is figyelemre 
m éltó  eredm ényeket é rtünk  el.

A  d u nán tú li tevékenységet hosszú időre  a  N agy ­
lengyel és környék i rögök felk u ta tása  és term elésbe 
á llítása  jellem zi. K ia laku lt az ország legnagyobb 
„kőo la jm ező je” a  mélyszinti és felszíni berendezések ­
kel együtt. Barabásszeg (1958) jelen tősebb kőolaj-, 
B abócsa  (1955) k iadósabb  fö ldgáztelepein  kívül Baj­
osa (1957), Fleresznye (1958), Vízvár (1960), T arany  
(1962), Belezna (1964) em líthetők  meg és legu tóbb  
a Szilvágy környék i kőo laj-, és különösen  az O rta- 
h áza  térségében feltárt gázte lepek perspektívája  je ­
len tős. N em  hagyható  figyelmen kívül a  Budafa-III. 
m ély fú rásb an  —  visszanyom ásra felhasználható  —  
m illiá rd  m 3 nagyságrendű C O a-telepek felfedezése 
sem (1969).

K u ta tá s i szem pontból érdekes a  kis Buzsák (1954) 
k ö rnyék i naftán  bázisú m iocén telep, m ert hazai k ő ­
o la jfa jtá ink  tú lnyom ó többségükben paraffin, in te r ­
m ed ier k arak te rű ek . A  tö b b i terü let kis előfordulás, 
de fo n to s  jelzéseket ad  a  k u ta tásn ak .

A  d u n án tú li sikerekkel szem ben az alföldi ered ­
m ények ek k o r m ég nagyságrenddel kisebbek. 1954- 
ben  az  „É szaki Oligocén M edencében” Eger— D em - 
jé n  felfedezése viszonylag nag y o t lendít az alföldi ter ­
m elésen, de k u ta tá s i szem pontból érdekesebb a  Szol­
n o k  környék i kőo laj-elő fordu lás az  A lföld  közepén!

G azdaság i m egfonto lások eredm ényeként —• ez idő

tájban  elsősorban az Alföldön —  felére csökkentik a 
k u tatási kapacitást („az  Alföldön n em  érdem es ku tat ­
n i” ) és a D u n án tú lo n  is megindul a  k u ta tá s i tevékeny ­
ség redukálása (1955— 1956) és 1956 végén annak 
teljes m egbénulása.

1957 új szakasz kezdete. M egalakult a  K őolajipari 
T röszt. Jelentős m ennyiségű k ő o la jk u ta tá sh o z  szük­
séges berendezést, eszközt im p o rtá ltu n k  és ez a körül ­
m ény kedvező ha tássa l volt az o rszág  ku tatásának  
ütem ére. 1957— 1958-ban m ár a  za la i előfordulások 
környékének k u ta tá sa  volt elő térben  és ez Nagylen ­
gyel környékén ú jab b  olajtároló  b lo k k o k , Budafán és 
Lovásziban kisebb új telepek felfedezését eredmé­
nyezte.

A z A lföldön m egindíto tt e lő k u ta tá so k  nyom án 
m ind inkább  e te rü le t fúrásos k u ta tá sa  k e rü lt előtérbe, 
melyre a kom plex szeizmikus mérések és azo k  korszerű 
kiértékelése és értelm ezése ado tt a lap o t. A z alföldi 
ku ta táso k  1959-től já r ta k  kiem elkedő sikerrel, ekkor 
fedeztük fel a hajdúszoboszló i szénhidrogéngáz-tele- 
peket, melyek nagyságrendileg nag y o b b ak  az addigiak ­
nál, és erre az id ő re  esik a békési k ő o la j-  és földgáz- 
-előfordulások feltárása , Pusztaföldvár (1958), Batto- 
nya (1959), Pusztaszőlős (1961) térségében.

A  hazai fö ldgázbázis ugrásszerű megnövekedése 
nyom án —  k ib ő v ü lt tevékenységgel —- 1960-ban a 
K őolajipari T rö sz t Országos K ő o la j-  és Gázipari 
T rösztté  alakult á t.

Pusztaföldvár k ü lö n  érdekessége a  kutatásnak . 
A  gravitációs m in im um  területén végzett szeizmikus 
reflexiós mérések rela tív  kiem elkedést je lző  szerkezeti 
térképei alap ján  a  tárgyidőben legnagyobbnak  szá­
m ító  alföldi kőo lajte lepek  feltárása je lz i, hogy a „gravi­
tációs m inim um ok”  a  korábbi felfogásokkal ellentét­
ben  perspektiv ikusak. D unántú lon  a  M ezőcsokonya 
környéki „nagy gravitációs m in im um ” területén a 
szeizm ikusán m ért relatív  kiem elkedés k u ta tá sa  szén- 
hidrogéngáz-telepek feltáráshoz vezetett.

A z 1958— 59. években felku tato tt je len tő s , új szén- 
hidrogéngáz-készletek lehetővé te tték  az  ország nagy 
részére kiterjedő földgázprogram  k ia lak ítá sá t. A  min ­
den  egyéb energ iahordozónál k isebb  önköltség és 
a  készlet nagyságrendje biztosítja a  gáz egyre szélesebb 
k ö rű  felhasználását.

A  dunántú li terü letek  részletesebb és nagyobb
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2. ábra. M agyarország  ism ert 
Szénhidrogén- és 
széndioxid-lelőhelyei 1969-ben

m últú  ku tatása  következtében a  könnyebb földtani 
p ro b lém ák  is megoldódtak. A  bonyo lu ltabb  geológiai 
v iszonyok korszerűbb, n ag y o b b  felbontóképességű, 
m élyebbre hatoló geofizikai e lő k u ta tá s i eszközöket 
és n ag y o b b  mélységű k u ta tó fú rá so k a t  igényeltek a 
D u n án tú lo n , míg az A lfö ldön  a  hagyom ányos m ód ­
szerek is jelentős kutatási s ik e rek e t hoztak. K ülönö ­
sen a Dél-Alföldön születtek szép  kutatási eredmények, 
m ert Üllés (1962), Szánk (1964) és a legnagyobb: 
Algyő (1965), majd ezt k ö v e tő en  T áz lá r (1966), Á sott- 
halom  (1967), Kelebia (1968), Ferencszállás (1969) 
k ö rnyékén  olyan kőolaj és fö ldgáztelepek  felfedezé­
sére és feltárására került so r, m ely ek  jelentősen meg ­
növelték  a  hazai termelésű szénh id rogének  forráslehe ­
tőségeit és koncentráltan ta r ta lm a z z á k  az ország jelen ­
leg ism ert készletének tö b b , m in t  50%-át (2. ábra).

Üllés, Szánk, Algyő térségében  a  mélység felé külö ­
nösen  gyorsan emelkedő h ő m érsék le t, a  hidrosztatikai 
nyom ásértékeket felülmúló „ tú ln y o m á s” igen kom oly 
és a „ tá b lá s” földtani e lő fo rd u lá s tó l eltérő fúrólyuk- 
-szelvényezési tevékenységet k ö v e te l. Figyelemre mél­
tó ak  az  eredmények a kü lönféle  szondatípusok kidol ­
gozása és a mélyfúrási geofizikai mérések autom atir 
zá lása  terén.

A  fú ráso k  szaporodásával g y a rap o d tak  a  konkrét 
m élyfö ld tani megismerések, a  m élyfúrásokat pedig 
egyre jo b b a n  átgondolt, k o rsz e rű b b  eszközökkel fel­
szerelt szeizmikus kutatás e lő z te  meg. A medence­
a lak u la to k  folyamatos á té rték e lése  során  az 1969. évi 
prognóziskészletek már fö ld ta n i k o ro k h o z  koordinál ­
tak  és első-, másod- és h a rm a d re n d ű  kutatási területe ­
teket különítenek el.

A  geofizikai és földtani e lő k u ta tá s i elképzelések a 
fú rá so k  lemélyítése során az  ism ere tek  pontosításában 
vagy ko n k ré t szénhidrogénkészletekben realizálód ­
nak . A  3. ábra veti össze a  fú rá s i tevékenység éves ter ­
jed e lm é t a  szénhidrogén-készletek alakulásával. (A z 
á b rá n  szereplő fúrási te ljesítm ényada tok  a tárgyévben 
rétegvizsgálattal befejezett fú rá s o k  m éterszám át jelzik, 
s így nem  egyezhetnek a  4. ábra ténylegesen fú rt 
m éterszám át feltüntető görbével.)

L á th a tó , hogy 1957 u tán  a  fú rá s  terjedelmének n ö ­
velését 1960-tól jelentős készletnövekedés követte. E z ­
zel, a  készleteket igazoló, a z o k  kiterm elését biztosító , 
fúrási tevékenységgel fo g la lk o zu n k  az alábbiakban.

H azánkban  a  rendszeres szénhidrogén-kutatással 
kapcsolatos, ko rszerű  szinten fo ly ta to tt, ro ta ri ren d ­
szerű  fúrási tevékenység 1935-ben kezd ő d ö tt. A k k o r 
a  dunántú li terü let szénhidrogén-kutatási jogával az  
E U R O G A S C O  rendelkezett, majd ennek  u tód ja , a 
M A O R T  fo ly tatta  a  m u n k ála to k a t egészen az 1948- 
b a n  végrehajtott állam osításig .

A  Nagyalföld te rü le té re  1940-ben szerzett k u ta tási 
jo g o t a W intershall A . G ., és a M A N Ä T  (M agyar—• 
N ém et Ásványolaj T ársaság) néven ism ert vegyes vál ­
la la t mélyített le n éh án y  fúrást, m íg 1945 u tán  a p o ts ­
d am i egyezmény érte lm ében a  ném et rész szovjet 
tu la jd o n b a  került.

A  hazai fúrási tevékenység tö rténete  h á ro m  idő ­
szak ra  osztva tag la lh a tó : az 1935— 1944 közö tti első 
10 év a  tőkés vállalkozás időszaka; a következő , 1945—- 
1954 közötti m ásodik  10 év a tu lajdonjog-változások, 
az  államosítás és az  átszervezések p erió d u sa ; m ajd

3. ábra. M agyarország ipari kőolaj- és éghető fö ldgázkészleteinek , 
valamint évenkénti m élyfúrási tevékenységének alakulása  

a z  1937— 1969. években
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4. ábra. A  fú ró -  
berendezések szám ának, 

átlagos és ö sszte ljesít ­
m ényének, valam int a z  

átlagos fúró lyuk-  
m élységnek alakulása  

a z  1935— 1969. években

a M A SZ O L A J m egszűnése után , 1955-től napjainkig  
a  K őo la jipari Igazgatóság , a  K őolajipari T rö sz t, végül 
az  O rszágos K ő o la j- és G ázipari T röszt fo rm ájában  
az állam i irányítás korszaka.

A  rendszeres, fo lyam atos és nagy terjedelm ű rotari 
fúrási tevékenység 35 éve a la tt szénhidrogén-kutatási 
és -fe ltárási céllal csaknem  7 millió m -t (1969. decem ­
ber 31-ig 6 979 000 m ) m élyítettek le az o rszág  terüle ­
tén . E bből a  fe lszabadulás elő tti 10 évre, azaz a tőkés 
vállalkozás id ő szak ára  m indössze 439 300 m  ju t. A  kö ­
vetkező  10 évre, a  tu lajdonjog-változások és átszerve ­
zések időszakára  1 394 900 m esik. Az összm éterszám  
d ö n tő  hányadát, k erek  szám ban 5,2 millió m -t az  utolsó 
15 évben, az á llam i irányítás, a K őola jipari Tröszt, 
illetve az O K G T  égisze a la tt m élyítették.

N em  érdektelen az  egyes időszakok átlagos évi fúrási 
terjedelm ének vizsgálata. így  az első idő szak ra  átlago ­
san  évi 43 930 m , a  m áso d ik ra  139 490 m , m íg a har ­
m ad ik ra  343 000 m  fú rása  ju t. A  fúrási tevékenység 
legfon tosabb  m űszaki-gazdasági m u ta tó ja , az  évente 
egy berendezésre ju tó  átlagos m éterszám  a laku lása  is 
rendkívü l jellem ző. A z első időszakban a berendezések 
á tlag o san  8360 m -t m élyítettek le évente. A  m ásodik  
időszakban  ez az  érték  a  háborús esem ények káros 
következm ényei és a m értéktelen fúróberendezésszám - 
-fe lfu tta tás következtében  6216 m -re csökkent. A  har ­
m ad ik  időszakban  a  berendezéspark korszerűsítésével, 
technológiai in tézkedésekkel, megfelelő szervezéssel 
a  berendezések évi á tlagos teljesítm ényét 10 076 m-re 
sikerü lt növelni.

A z első időszak  legnagyobb évi fúróberendezés ­
szám a 12,2 volt, d ö n tő  hányaduk  gőzüzem ű, m ind ­
össze 1941 u tán  d o lg o zo tt az A lföldön a  M A N Á T  
tu la jd o n áb an  2— 3 D iesel-üzem ű berendezés. A D u n án ­
tú lo n  az első D iesel-üzem ű berendezést 1942-ben állí­
to ttá k  üzem be. I t t  a  tevékenység kezdetétő l igen jól 
szervezett fúrási üzem  m űködö tt, ennek a k k o r  össze ­
sen négy fúróberendezése 1940-ben 14 400 m /ber./év 
teljesítm ényt ért e l ; ez akkoriban  világviszonylatban is 
s len járó  eredm énynek szám íto tt. Ezt az é rték et azóta 
éem sikerü lt az össztevékenység v iszonylatában  meg ­

ha ladn i, m indössze az  1962-es év teljesítm énye: 14 168 
m /ber./év  közelített ehhez. K ülön-külön a  D u n á n ­
tú lo n  1951-ben, az A lfö ld ö n  1960— 1961— 1962-ben 
sikerü lt e csúcsot tú lszárnyaln i 14 482, 14 460, 14 580, 
illetve 15 970 m /ber./év  teljesítményekkel, m elyek  k ö ­
zül az utolsó máig is ip arág i csúcseredm énynek szám ít.

E zt az időszakot a  d u n án tú li tevékenység v o n a tk o zá ­
sában  m ár a fúróberendezések maximális k ih aszn á lásá ­
r a  való  törekvés jellem zi. Ezzel kapcsolatban  rendkívüli 
figyelmet fo rd íto ttak  az  átszerelési idők csökkentésére. 
A  berendezéspark egységesítésével, előre szerelt fú ró ­
to rnyokka l, gőzkazánokkal és megfelelő szá llító p ark ­
k a l m ár 1941-ben s ik erü lt —  az ip arb an  azó ta  is 
tú lszárnyala tlan —  18,5 órás berendezésátszerelési 
id ő t elérni. A m ásik ilyen  irányú intézkedés v o lt a  fú ró ­
berendezéseknek a  hosszadalm as és kis teljesítm ény ­
igényű rétegvizsgálati m unkák tó l való m entesítése, az 
ú n . lyukbefejező berendezésállom ány k ia lak ítá sa  és 
üzem be állítása. M in d k é t törekvés máig is egyik  leg ­
je llem zőbb vonása a  h azai fúrási tevékenységnek.

A  tulajdonjog-változások és átszervezések ú jab b  10 
évet kitevő időszakát a  fúróberendezések szám ának  
á llan d ó , végül ro h am o s növekedése, majd n agyarányú , 
h irte len  csökkenése jellem zi. Az 1945. évi 5,2-es fú ró ­
berendezés-szám  1953-ra eléri az 51 garn itú rás csúcsot. 
A  növekedés az 1952. és 1953. években volt kü lönösen  
n agy , amennyiben ez években  10,7, illetve 14,1 új fú ró ­
berendezés lépett üzem be. E zt követte az  1954. évi
13,6 darabos csökkenés (4. ábra).

A  D unántú lon  h a t  éven  á t úgyszólván egyenletesen 
növekedett a fúróberendezések  száma 5,2-rő l 11,7-re. 
A  helyesen m eghatározo tt és kisegítő részlegekkel kel ­
lő en  elláto tt kapacitásnövelés mellett a technológ iai 
intézkedések is eredm ényesek  voltak, m ert a  berende ­
zések  átlagteljesítm énye is állandó és je len tős növe ­
k ed ést m utato tt az  1951. évi 14 882 m /ber./éves csú ­
csig . A  furóberendezések szám ának to v áb b i növe ­
lését —  1952-ben 17,9-re, 1953-ban 22,2-re —  a  kiszol- ‘ 
gá lás és felügyelet m á r  nem  tu d ta  nyom on követn i, 
az  átlagteljesítm ények roham osan  csökkentek 12 000, 
illetve 9000 m /ber./évre.
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Érdekes m ódon ebben az időszakban  egyes, k iváló  
szem élyzettel ellátott berendezések egyedi csúcsokat 
értek  el. 1952-ben a 17,9 berendezés közül k e ttő  é rt 
el 15 000 m fölötti, kettő  ped ig  20 000 m fö lö tti évi 
teljesítm ényt, míg egy gőzüzem ű berendezés, —  ek k o r 
ugyanis a  berendezéseknek m ég  több  m int fele gőz ­
üzem ű vo lt — , 32 fú ró lyukat m élyített le 38 252 m -es 
éves teljesítménnyel, m iközben  term észetesen 31-szer 
kellett a  fúróberendezést átszereln i.

E rre  az  időszakra esnek az eddiginél m élyebb lyuk ­
fúrási tevékenység első lépései: kezdetleges felszere ­
léssel 1949-ben sikerül tú llép n i a  mélyfúrás k üszöbét 
(3000 m ) az  Obornak-l. je lű  fú rásban , am elyet tö b b  
3000 m -t m eghaladó fúrás követ, m ajd 1954-ben a 
4000 m-es h a tá rt is sikerült m eghaladni az L-363. je lű  
fúrással. E zu tán  a k iugróan  nagy  nyomás- és m agas 
hőm érséklet-gradiens leküzdésének nehézségei m ia tt 
csak lassan  növekszenek a  mélységcsúcsok.

Lényegesen kedvezőtlenebbek voltak a kö rü lm ények  
az A lfö ldön , ahol 1945-ben nem  m arad t üzem ben  
egyetlen ro ta ri fúróberendezés sem ; a  szovjet a p o rt
1946-ban indult, am ikor évi á tlagban  1,6 berendezést 
fog la lkozta ttak  ezen a te rü le ten . A  felfejlesztés tú l 
gyors volt, hét év a la tt a  fúróberendezések szám a 28,8- 
ra  növekedett. A rendkívül n ag y  fúróberendezés-park 
személyzete kevés kivétellel tapasztalatlan , új em ber, 
a segédcsoportok felfejlesztése messze e lm arad t a be ­
rendezésszám  felfutásától, a  szállítópark egyálta lán  
nem  kielégítő  és a nagy fúróberendezés-szám ot az  50-es 
évek elejéig nem kíséri lyukbefejezőpark .

A  rendkívül nehéz kö rü lm ények  ellenére 1952-ig, 
azaz a  19 fúróberendezésre va ló  felfutásig, egyenlete ­
sen em elkedett a berendezések átlagteljesítm énye 4406 
m /ber./évig . Az 1953-ban belépő  további 9,8 fú ró ­
berendezést m ár végleg nem  lehetett átfogni, e lőá llt az 
a helyzet, hogy az 51,5%-kal m egnövelt fú róberendezés ­
p a rk k a l alig  lehetett az e lőző  évi összm éterszám ot 
elérni.

Az időszakot a berendezésállom ány rendkívül össze ­
tett, vegyes volta jellemzi. E láború  előtti gőzüzem ű 
berendezések dolgoznak a  D unán tú lon , az időszak  
kezdetén ezekhez jönnek  a  ro m án  gőzüzemű berende ­
zések m indkét területen. A  negyvenes évek végén indu l 
a  dieselesítési program , m elynek  során először 11 d b  
T rauzl berendezést á llíto ttu n k  üzembe, m ajd  1951-ben 
m egjelenik  az első U Z T M  szovjet D iesel-berendezés, 
ezt követik  a BU és BA so ro za t egységei. A  D u n á n ­
tú lon  négy rom án gyártm ányú  U ralm as típusú  D iesel ­
berendezést helyeznek üzem be.

A  D unán tú lon  1954-ben kezd  fúrni az első szovjet 
U ralm as-5D  berendezés. E z az  a  berendezéstípus, am e ­
lyik megfelelő m ódosításokkal és kiegészítésekkel m o st 
m ár a  következő időszak elején  roham osan k iszo rítja  
a  gőzüzem ű berendezéseket, m ajd  a  kis teljesítm ényű 
T rauzl berendezéseket, és m áig  is u ralkodó típ u sk én t 
szerepel.

Jellem ző erre az időszakra a  D unántú lon  a lyukbefe ­
jező p a rk  korszerűsítésének kezdete, az áttérés a gép ­
kocsira  szerelt saját to rnyú , h idraulikus ha jtású  beren ­
dezésekre, az Alföldön ped ig  a  lyukbefejezőpark  k i ­
a lak ításának  első lépése: egyelőre k iválto tt vagy leállí ­
to tt, leegyszerűsített, k ü lö n b ö ző  típusú fú ró b eren d e ­
zésekből. Elkezdődik m in d k é t területen a szállítópark  
felfejlesztése és megerősítése új 20 és 30 M p teh e r ­
b írású  terepjáró, ö n rak o d ó  egységekkel, to v áb b á  az

alapozási m u n k ák  gépesítése, s az a la p o k  készítésére 
az e lőregyártott v a sb e to n  elemek bevezetése.

Ennek az id ő szak n ak  a végére (1951— 1952) esik 
fúrástechnológiai v o n a lo n  a je t-fú rás  kikísérletezése, 
melynek során  tö b b  figyelemre m éltó eredm ény szüle ­
te tt: a m ár m egem líte tt 1951. évi berendezésteljesít ­
mények; a  D u n á n tú lo n  általánosan a  m echanikai se­
besség m egkétszerezése a felszíni ra k a t  beépítése u tán  
az első 24 ó rai előrehaladás 500— 800 m /n ap  k ö zö tti 
értéken való ta r tá sa . Csúcseredmény L ovásziban  egy 
1150 m mély fú rá s  lemélyítése, két béléscsövezéssel, 
a  berendezés fel- és leszerelésével összesen 7,4 n ap  
alatt.

Ezzel az id ő szak k a l zárul le a  fú rás i tevékenység 
—  m o ndhatnánk  —  hősi korszaka, az  ö tletszerű, m in ­
dig a  p illanatnyi helyzet adta berendezésszám m al vég ­
zett m unka, a  n ag y  átcsoportosítások , átszervezések, 
az útkeresés id ő szak a  és véget ér az egyes berendezések 
csúcseredm ény-hajszolása.

A harm adik  —- 1955-től nap jaink ig  ta r tó  —  id ő ­
szakra esik a  fúróberendezések szám án ak  m ajdnem  
állandó szinten ta r tá sa , a teljesítm ények rendszeres és 
általános növelése, a  fúróberendezés-park lehető egy ­
ségesítése, a  lyukbefejezőpark  teljes rekonstrukció ja , 
a  szállítópark to v áb b i megerősítése és korszerűsítése, 
a  tervszerű m élyfúrási tevékenység elkezdése, valam int 
a  tevékenység sú lypontjának  á tto ló d ása  a  D u nán tú lró l 
az Alföldre.

Az 1956-os ellenforradalm i esem ények m agától é rte ­
tődően m ély p o n to t jelentettek az id ő szak  kezdetén, 
am ennyiben az  átlagteljesítmény 4696 m /ber./évre, 
majdnem  az 1947. évi —  tehát a  felszabadulás u tán i 
induló — , szin tre  süllyedt. így ezt a  harm ad ik  id ő ­
szakot csak 1957-től célszerű vizsgálni.

A m űködő fúróberendezések szám a az 1968 végén 
végrehajtott teljesítm ény- és terjedelem -felülvizsgála ­
tig, valam int -szabályozásig 33— 37,1 k ö zö tt ing ad o ­
zott, de egym ást köv e tő  két évben a  m axim ális eltérés
2,6 berendezés v o lt. A z eltérés teh á t a  legkisebb beren ­
dezésszámhoz v iszonyítva is évente m axim álisan  7,9%. 
1968 végén a  technológia i fejlődés lehetővé tette  az  
összteljesítmény szin ten  tartása m elle tt a  fú róberen ­
dezés-szám je len tő s  csökkentését, vagyis a 30 fú ró ­
berendezéssel v á lto zatlan  fúrási körü lm ények  k ö zö tt 
(azonos átlagm élység  és nagy v o n a lak b an  azonos szer ­
kezetek), a  lem ély íte tt méterszám m in tegy  3 %-kal növe ­
kedett, az egy berendezésre eső éves m éterszám  pedig  
az 1968. évi 12 000 m/ber./évről 12 600 m /ber./évre 
emelkedett.

A  D u n án tú lo n  1959 elején, az A lfö ld ö n  pedig 1961 
közepén v á lto tták  ki az utolsó gőzüzem ű fú róberen ­
dezést, ezzel a  dieselesítési program  teljessé vált.

A  60-as évek elején leállításra k e rü ltek  az U Z T M , 
a rom án g y á rtm án y ú  Uralm as típ u sú  berendezések, 
és 1964-ben k iv á lto tták  az utolsó T rau z l berendezést is. 
Ezzel a 125 M p  horogterhelésű fú ró  berendezések cso ­
portja  egységesen U ralm as-5D  típ u sú v á  vált.

A  tervszerű m ély- és nagymélységű fúrási tevékeny ­
ségre való felkészülés 1964-ben k e z d ő d ö tt; ez id ő tő l 
fokozatosan á llíto ttá k  üzembe az ö t  3 D H -200 fú ró ­
berendezést és á llíto tták  le a két e lh aszn ált U ra lm as- 
-3D típusú berendezést, s ezzel 1969-ben az előbb i 
berendezéscsoport is egységessé vált. A  két, viszonylag 
új, 300 M p -o t m eghaladó ho rog-teherb írású  b eren ­
dezés nem azo n o s  típusú, az egyik tu la jdonképpen
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a  200 tonnás c so p o rt család jába  tartozó  4 D H -3 1 5  
típ u sú  rom án , a  m ásik pedig egy W irth G H -1200 
típusú  n y u g a tn ém et egység.

A  kis terjedelm ű  és egyre csökkenő sekélyfúrási 
tevékenységtől e ltek in tve, am elynél ugyan 1966-ban és 
1967-ben figyelem re m éltó —  13 900 m /ber./év, illetve 
21 950 m /ber./éves —  csúcsokat é rtek  el, a középm ély 
és m élyfúrási tevékenység teljesítm énye kedvezően a la ­
ku lt. Az 1957. év i 5435 m /ber./évrő l 1959-ben m ár 
12 170 m /b e r./év re  növekedett a  teljesítmény, m ajd  fo ­
koza tosan  em elkedett az 1962. évi 14 168 m-es csúcsig. 
E bben az évben m élyítette le az  ip a r  1935-től kezdve 
a  legnagyobb összm éterszám ot (487 700 m), s az alföldi 
üzem  ugyancsak a z  egész tevékenységi időszakra v o n a t ­
kozó  teljesítm énycsúcsot á llíto tt fel 15 970 m /ber./év  
értékkel.

1963-tól 1965-ig a  kutatótevékenység előtérbe nyo ­
m u lásával a  berendezések átlagteljesítm énye ism ét 
10 500 m /ber./év  a lá  csökkent, 1965-től azonban  a 
m élyfúrási tevékenység kifejlesztése ellenére az algyői 
fe ltárás, va lam in t a  jet-fúrás következetes továbbfej ­
lesztése során  1969-re az átlagteljesítm ény ismét 12 600 
m /ber./év  fölé em elkedett.

A  m élyfúrási tevékenységről sum m ázásként lerög ­
z íthe tő , hogy a m ég  mindig h iányos felszerelés és m ű ­
szerezettség, a m ego ldo ttnak  egyáltalán  nem m o ndható  
iszap- és cem entprob lém ák  ellenére m a m ár a D u n án ­
tú lo n  ru tinm élységnek tek in thető  a  3000—4500 m, az 
A lfö ldön  pedig figyelemre m éltó  teljesítménnyel m é ­
lyítik  a hódm ezővásárhely i nagym élységű fúrást.

A je t-fú rás ha ték o n y ság át nem  részletezve, ism ét 
csak  egy 1967. évi alföldi csúcseredm ényt kell meg ­
em líten i: 121/4'/-es szelvényben a  felszíni rak a t cem ent ­
d u gó jának  k ifú rása  után 1063 m-es előrehaladás az 
e lső  24 ó rában.

A  harm ad ik  id ő szak b an  cseré lődö tt le a teljes lyuk- 
befejező-állom ány, felszám olták a  régi fúróberendezés- 
-m aradványoka t, m iközben gépkocsira  vagy p ó tk o ­
c s ira  szerelt, sa já t to rnyú , ké td o b o s 50, 75 és 100 M p 
horog terhelésű  egységeket vezettek be.

A z eltelt 25 év  teljesítm ényének elemzését össze ­
gezve leszögezhető  az, hogy h a  külső körülm ények 
nem  zavarták  a tevékenységet, az  kis ingadozásokkal 
fo lyam atos teljesítm énynövekedést m utat. Az átlag- 
eredm ények a  h a z a i rendkívül nehéz hőm érsékleti és 
nyom ásviszonyok ellenére á llják  az  összehasonlítást 
a  külfö ldi teljesítm ényekkel. A  je t-fú rás  következetes 
továbbfejlesztése, a  fúrószár korszerűsítése, a  beren ­
dezéspark egységességének fokozása, a lyukbefejező ­
park  továbbfejlesztése, a szállítópark  korszerű szinten 
ta r tá sa , és nem  u to lsó so rb an  a  szakgárda-u tánpó t ­
lásró l való  g o n d o sk o d ás a kulcstényezői a teljesítm é ­
nyek  és kú tm inőségek  javu lásának .

M ikén t v ilágszerte , úgy nálunk  is az egyre nagyobb 
m élységek k u ta tá sa  kerül e lő térbe. Ez bonyolu ltabb  
m u n k afo ly am ato k a t, az eddiginél is nagyobb rá fo r ­
d ítá so k a t igényel. Felmérve az  ország potenciális 
lehetőségeit, m egállap ítha tó , hogy az igények ro h a ­
m o sab b an  n ő ttek , m in t am ek k o rák  a  kőolaj- és a  m a 
kereken 40 esztendőre  elegendőnek becsülhető fö ld ­
gázkészletek hazai lehetőségei.

E zt a  m egnövekedett s a jö v ő b en  még csak fokozódó

igényt egyrészt a —  hazán k  természeti ad o ttság ai m iatt 
b izony erősen leh a táro lt —  kutatási m u n k a  további 
kiterjesztésével, finom ításával, m ásrészt fokozo ttabb  
kőo laj- és fö ldgázim porttal lehet k ielégíteni.

A  kőolajipar vezetősége m indkét a lte rn a tív á t szem 
e lő tt tartja .

A z első cél érdekében  szoros k ap cso la to t tartunk  
fenn m inden olyan tudom ányos testüle tte l (a  M agyar 
T udom ányos A kadém ia illetékes osztá lyaival és labora ­
tó rium aival, az egyetem ek, fő iskolák megfelelő tan ­
székeivel, a ku tató in tézetek  szakértőivel), melyek ha ­
tásk ö re  és m unkaterü lete érintkezik ip aru n k  tevékeny ­
ségével, továbbá m inden, a szénhidrogéniparral össze­
függésbe hozható  ro k o n  szakm a és o p era tív  szerv ille­
tékeseivel, nem különben az M TESZ-be tö m ö rü lt tá r ­
sadalm i szervekkel. E közben  mai szellem i kapacitá ­
sunk  és felszerszám ozottságunk m ellett so r kerülhet 
—  m iként m ár meg is tö rté n t — azoknak  határainkon  
túl való  kam ato zta tására , ill. bevetésére.

IRODALOM

[1] Böckh H. : Brachyantiklinálisok és dóm ok kim utatása tor­
ziós mérleggel végzett nehézségi mérések alapján. Bány. 
és K oh. L. 265—73 (1917).

[2] Papp S .: A  Magyar— Amerikai Olajipari Részvénytársaság 
földiolaj és földgázkutatásai a Dunántúlon. Bány. és Koh. 
L. 200— 41 (1939).

[3] Böhm F.: Ásványolaj és földgázbányászat Magyarországon 
1935-ig. Bány. és K oh. L. 163— 89 (1939).

[4] Telegdi Róth K .: A kincstári ásványolaj és földgázkutatás 
és termelés 1935-től, a mai állapot és a jö v ő  kilátások. 
Bány. és Koh. L. 189— 200 (1939).

[5] K erta i G y.: A dél-dunántúli magyar kőolaj és annak ter­
melési problémája. Dunántúli Tud. Gyűjtemény, Pécs, 1947.

[6] K erta i G y.: Oil and natural gas in Hungary. A cta Geologica 
(1957).

[7] Szurovy G.: A kőolajkutatás és feltárás módszerei Magyar- 
országon. Bp., Akad. k., 1957.

[8] D ank V.: Mélyszerkezeti kutatások geológiai eredményei 
és gazdasági kilátásai a budafai boltozaton. Bány. L. 
1959. 8.

[9] Patsch F.: Gyorsfúrási kísérletek eredményei és a fejlődés 
lehetőségei a Dunántúlon. Bány. L. 187— 92 (1959).

[10] Alliquander Ö A dunántúli olajkútfúrás 25 éves története 
(1939— 1959). Bány. L. 834—48 (I960).

[11] K erta i G y.: A magyarországi szénhidrogénkutatás ered­
ményei 1945— 1960-ig. F öld  Közi. XC (1960).

[12] D ank V.: Subsurface geology o f the Southern Great Hun­
garian Plain as shown by oil drillings. Annales Universitatis 
Scientiarum Budapestinensis de Rolando E ötvös Nominatae 
—  Sectio Geologica —  Tomus VI. (1963).

[13] D ank V.: A délalföldi kőolaj- és földgázkutatások története, 
eredményei és kilátásai. Bány. L. 775— 8 (1964).

[14] D ank V.— Bán A .: Az algyői kőolaj- és földgázelőfordulás 
földtani viszonyai és termeltetésének elvei. Földtani Kuta­
tás 1966. évi különszáma.

[15] K erta i G y.: A magyarországi szénhidrogén- és szénkutatás 
feladatai. Bány. L. 1967. évi különszám.

[16] Alliquander Ö .: Adalékok a magyarországi mélyfúrás tör­
ténetéhez, különös tekintettel a szénhidrogén kutató- és 
feltáró fúrásokra. Kőolaj és Földgáz 82— 92 (1968).

[17] D ank V.: A kőolaj- és földgázkutatás helyzete Magyar 
országon. Magyar Tudom ány 1969. 10.

[18] K őrössy L .:  A  magyarországi kőolaj- és földgáztelepek el­
helyezkedésének néhány törvényszerűsége. Földt. Közi. 
1968. 1. fűz.

[19] C sik y  G .: A szénhidrogénkutatások eredményei és kilátásai 
az északi paleogén medencében. Földt. K özi. 1968. 1. fűz.

[20] B odzay I.: Miocén képződmények rétegtani és ősföldrajzi 
v á z la ta .. .  Földt. K özi. 1968. 1. fűz.

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfo lyam  4. szám  1970. április 109



A  magyar szénhidrogén-termelés 
és -szállítás, valamint a gázipar 25 éve B Á N  Á K O S — 

B E N C Z E  L Á S Z L Ó

T. Kőolaj- cs földgázterm elésünk alakulása

A z  elmúlt időszak g azd ag  v o lt jubileum okban; a  
negyedszázados m agyar o lajte rm elés (1962), a  75 éves 
E gyesület és a centenárium át m eg ért szakfolyóirat (1967) 
m e lle tt azonban ez a jelenlegi ünnep, hazánk felszaba ­
d u lásán ak  25. évfordulója , egyikkel sem m érhető  
össze, m ert sajátosabb m indegy iknél: ez a la tt az idő  
a la t t  alakultak ki h a z án k b a n  a  szocialista term elési 
v iszonyok.

A z  államosításig a k ő o la jip a r ra  a háborús k á ro k  
helyreállítása volt jellem ző, s ezzel párhuzam osan az 
idegen  tőke tartózkodása a  term elés növelését illetően. 
A  pro letárd ik tatúra  gazdaság i szervező tevékenysége 
az  olajtermelésben csak az  á llam osítás után  érvénye ­
sü lh e te tt, amikor m eg k ezd ő d ö tt a  termelés központi 
tervezése és a dolgozók részvéte le a vállalatok veze ­
tésében . Az ipar á llam o sítása  önállóságot hozo tt a  
m ag y a r szakembereknek és ez jellemzővé vált m ind 
a  m űszaki létesítmények tervezésében, mind azok kivi ­
telezésében egyaránt.

A  szocialista gazdaságpolitika jellegéből szárm azó 
pozitív von áso k : az eszközök koncen trác ió ja  az ener ­
g iastruk túra  jav ítá sá t célzó in tézkedésekre; az  ország 
ado ttságait figyelembe vevő k ö zp o n ti tám ogatások  
révén az előre soro lt olajipar részére megfelelő k u ta ­
tási keretek és beruházási eszközök b iztosítása  az ál­
lam i költségvetésből, továbbá a  m arx ista  közgazda- 
sági elmélet szellemében a nehézipar elsőbbségét b izto ­
sító ism érvek: a  vállalati besoro lások  és a  bérek  ki- 
emeltsége.

Ezek m elle tt jelentkeztek nehézségek is: a  tú lzo tt 
központosítás esetenként anyagi eszközöktő l fosz to tta  
meg az ip art, m elynek különleges helyzetét egyesek 
sokszor nem  tu d ták  helyesen felm érni.

A  dél-zalai term előm ezők 1945 m árciusában  szaba ­
dultak  fel; ez évben a háborús esem ények következ ­
tében az előző évi 809 ezer to n n áró l 659 ezer to n n ára  
esett vissza a  term elés (1. ábra.). A  term eléscsökkenés 
csak az á llam osítás után állt m eg, s ebben az időben 
csökkent a levegőbe menő és fo koza tosan  n ő tt  a  vissza ­
sajtolt gázmennyiség (2. ábra). A  Budafa— Lovászi 
mezők k ú th á ló ján ak  sűrítése és a  kú ttávo lság  csökken ­
tése ezt követően  m aga u tán  v o n ta  a  két régi mező 
term elésének állandósulását, m íg a  hiányzó kom presz- 
szorkapacitás 1953-ig ism ét a  levegőbe m enő  gáz- 
mennyiség növekedését okozta. A z olajterm elés a  nagy- 
lengyeli m ező felfedezése és azonnali term elésbe állí-
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tása  következtében  1951-től ro h am o san  növekedett 
(3. ábra). Ez u tó b b i mező term elésének m axim um a 
körü lbelü l egybeesett a  fúrásra fo rd íto tt  eszközök és 
a  fúróberendezések  szám ának csökkenésével és m ini ­
m ális értékével (1955— 1956) [1], A z alföldi szénhid ­
rogén-term elés g yorsabb  növekedése a  D em jén-K elet

3. ábra. A nagylengyelt m ező kőolajterm elése, 
a  kutak szá m a  és fa jlagos kőolajterm elése

(1957), a  pusz tafö ldvári (1959) és a  hajdúszoboszló i 
m ező (1958) felfedezésének volt k ö szönhető  [2]. A  h a j ­
dúszoboszló i m ező, a  pusztaföldvári m ező kísérő gá ­
z án ak  (1963), a szandaszőlősi (1964) és a  berekfürdői 
m ező (1967), to v áb b á  a pusztaföldvári szabadgáz-tele- 
pek (1967), a fedém esi, (1967), a szanki (1968) és az 
algyői m ező (1967) term elésbe állításával a  gázáru ­
term elés 1962-től egyenletesen, gyors ü tem ben növe ­
kedett. A z olajterm elés az 1957. évi nagylengyeli vize­
sedés o k o z ta  csökkenés u tán  az új terü letek  üzembe 
helyezésének eredm ényeként fo k o za to san  em elkedett 
és 1964 ó ta  csaknem  állandó szin ten v o lt ta rth a tó .

A  felszabadulás ó ta  összesen 28,7 m illió t kőolajat,
21,7 m illiárd  m 3 fö ld g áz t, 675,8 ezer t  p ro p án -b u tán t 
és 881,8 ezer t  stab ilgazolin t te rm eltü n k . Ez idő  
szerinti ú j o lajterm elési kapacitásunk  2,5 millió t/év, 
m íg gázgyűjtési és -szárítási k ap acitá su n k  450 ezer 
g N m 3/h .

A z e lm últ időszak  elemzésénél beszélhetünk  olyan 
in tézkedésekről, m elyek egységesek és á lta lánosak  vol ­
ta k  régi és új m ező inkre  egyaránt, és o lyanokról, 
m elyek a  m ezők é le tk o rá tó l függően v á lto z tak . A  régi 
m ezőknél dön tő  tényező  volt a  telepek  m indenkori 
á llap o ta  és az, hogy  a  term elő berendezések m ár eleve 
rendelkezésre á lltak . Ez u tóbb iak  korszerűsítését nem 
in d o k o lták  technológiai követelm ények, és csak a meg ­
v á lto zo tt kö rü lm ények  —  m int gázosodás, vizesedés,

termelési m ód változása —  hozták  m agukkal a kor ­
szerű eszközök és eljárások  alkalm azását. A z új me­
zőknél egyszerűbb volt a helyzet; ezeknél m ár eleve 
á lta lában  korszerű művelési e ljárásokat és term elő be ­
rendezéseket sikerü lt m egvalósítani, illetve kialak ítan i.

Á ltalános törekvés volt:
1. A világon ism ert korszerű művelési eljárások, 

technológiai berendezések adap tá lása  a k á r  az in ten ­
zívebb term elés, a k á r  a nagyobb k ihoza tal b iztosítása 
céljából, figyelembe véve a  hazai ado ttságok  maximális 
k ihasználását.

2. A  term elő  berendezések létesítésénél a  techno ­
lógiai feladatok  e llá tását jó l szolgáló, gazdaságos, és 
a  világszínvonalhoz közel álló berendezések létre ­
hozása.

A  hazai geológiai viszonyok bonyo lu ltsága  [3], az 
új energ iahordozók irán ti fokozo tt igények és a  feszí­
te tt termelési tervek  a  szakem berek figyelm ét döntően  
az első p rob lém ak ö r m egoldására irán y íto tták  [4], 
Szerepet já tsz o tt ebben az is, hogy hazai o lajm ezőink ­
ben szinte a felfedezés p illanatában  (B udafán  1939-től, 
Lovásziban 1944-től) a kísérő gáz besajto lása  útján 
korszerű kihozatalnövelő  eljárást va ló síto ttak  meg, s a 
tá ro ló  term elés a la tti viselkedésére nagy figyelm et for ­
d íto ttak . Igen kom plex geológiai, rétegfizikai, áram lás ­
tan i és gazdasági kérdéseket felölelő fe lad a to t kellett 
m egoldani a  kihozatalnövelő  eljárások helyének, ide ­
jének  és m ódjának  kiválasztásánál. így  1951-ben beve ­
zették a területi gázbesajtolást és 1953-ban a peremi 
vízbesajtolást. A  tap asz ta la to k  alapján  k ritik a ilag  kel­
lett megvizsgálni a hely és a  m ód kiválasztását. M ind ­
ezen eljárások bevezetését rendkívül m egnehezítette 
több  kőo lajtáro ló  réteg korább i együttes term eltetése, 
s e körülm ény az egyes m ásodlagos vagy harm adlagos 
művelési eljárások  bevezetésekor a k ü lö n b ö ző  tele­
pekben uralkodó  telítettségi viszonyok m eghatározá ­
sát igencsak b izony ta lanná  tette . É ppen em ia tt a  buda- 
fai és lovászi m ezőben a  fo lyam atok ellenőrzése és 
irány ítása  igen bonyolu lt feladat; e b izony ta lanságo t 
olajjal fú rt m agok vizsgálata révén sem sikerü lt k ikü ­
szöbölni, és így ezeken a területeken term észetesen 
nehezen becsülhető  a várható  eredm ény is.

1. táb lá za t

A viz- és gázvisszanyoinás és a hatásukra termelt többletolaj 
kezdettől 1969. december 3 í- ig

M ező
B esajto lt

víz
m 3

V ízbesajto ­
lás hatására  

term elt 
többle tola j 

t

B esajtolt gáz 
N m 3

G ázbesajto ­
lás h a tására  

term elt 
több le to la j 

t

Budafa
Lovászi
Újfalu

4 881 000  
6  164 000  

337 800

215 520 
152 730 

27 020

1 046 100 000  
1 862 690 000

729 725 
1 264 787

Összesen 11 382 800 395 270 2 908 790 000 1 994 512

M e g j e g y z é s :  A vízbesa jto lásból szárm azó többle to la jnál az 1969. IV. ne ­
gyedévi ad ato k  becsült értékek .

M égis a szám ítások szerint a  gázbesajtolás ered ­
m ényeként 1994 ezer t, a  vízbesajtolás h a tá sak én t pe ­
d ig 395 ezer t több le to la j term eltetett ki (1. táblázat). 
A kihozatali tényező értéke az a lka lm azott művelési 
technológia  függvényében 5,7— 28,2% k ö zö tt változik , 
(egy esetben, a  h ah ó ti víznyom ásos m ezőnél ennél
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lényegesen nagyobb, 80% -ot is m eghaladó értékkel 
szám olhatunk). A két legrégebben term elő mező ese ­
téb e n  a kihozatalnövelés m űszaki feladatának szociális 
v onatkozásai is vannak. A  jelenlegi 27— 28%-os k ih o ­
z a ta l értéke gazdaságosan m ár  csak jav íto tt vízbesaj- 
to lá s  ú tján  növelhető. E rre  igen kedvező lehetőséget 
n y ú jt  hazánk nagy gazdagsága C 0 2-földgázokban. A  
C 0 2-gázzal történő  o lajk iszorítás laboratórium i kis ­
m in takísérlete i [5] az eljárás kedvező műszaki m u ta ­
tó ira  u taltak , hasonlóan a  lovászi és budafai m ezőben 
fo lyó  kisüzemi kísérletekhez. A  visszam aradó o lajra  
szám olva a kihozatal elérheti az  50%-ot, ami m elle tt 
a  nyert többletolaj önköltsége kisebb a h a tá rk ö lt ­
ségnél. Az eddigi sikeres k ísérle tek  a rra  u talnak, hogy 
helyes lenne a módszer szélesebb üzemi kiterjesztése 
a  régi m ezőkön csakúgy, m in t a  pusztaföldvári m ező 
F ö ld v ár alsó sorozatában. A  C 0 2-os kiszorítás lab o ­
ra tó riu m i kísérleteinél az in tegrális  hatás m ellett az 
egyes tényezők külön kim érése is m egtörtént [5]. A  b u ­
d a fa i m ezőben üzemi kísérletek tö rtén tek  még p ro p án ­
b u tá n  és gazolinbesajtolással is ; a nyert többleto laj 
16 ezer to n n ára  tehető. A  dem jén i m ezőben föld a la tti 
elégetésre és gőzbesajto lásra k erü l sor [6]. Az algyői 
m ezőben m ár bevezetésre k e rü lt  vízbesajtolás a  k ih o ­
za ta li tényező értékét m egkétszerezni hivatott.

A  szénhidrogéntelepek m űvelés alatti viselkedésé ­
nek  —  olaj-, gáz- és vízterm elésének, rétegnyom ásának 
stb . —  becslésére az iro d a lo m b ó l ism ert m ódszereket 
a lkalm aztuk , sőt azokat to v áb b  is fejlesztettük [7, 8]. 
A  nagylengyeli típusú tá ro ló k ra  sikerült m egtalálni 
az t a  param étert — a d in am ik u s hézagosságot — , 
am elynek figyelésére és m érésére a művelés a la tt a leg ­
nagyobb figyelmet kell fo rd ítan i [9]. A dinam ikus héza ­
gossági tényező növekedése helyes művelést tü k rö z : 
növekvő k ihozatalt jelent. M eghatározásához a fö ld ­
tan i kép, s a termelési s ta tisz tik a  mellett szükséges 
az  olaj-víz h a tá r helyzetének p o n to s ismerete, am ely ­
nek mérésére a több éves erőfeszítés nem volt h iáb a ­
való.

A repedezett táro lók  v izsgálatára  olyan m ódszert 
dolgoztunk ki, melynek révén  a  nyom ásem elkedési 
görbe alapján m eghatározható  az ún. késési idő  és 
ezzel a repedések távolsága, azaz  a porózus b lo k k o k  
nagysága [10].

A  nagylengyeli mező d iszk ré t pontjaiban k a p o tt  
tárolótető-m élységek a lap ján  szám ítógépi p rogram  se ­
gítségével vázolható fel a  h ip p u ritá s  mészkő szerkezeti 
térképe [11].

Bevezettük a tároló param étere inek  üzemi m érések ­
bő l történő  m eghatározását, és kiterjedten a lk a lm a ­
zunk  interferenciam éréseket is.

A kőolajtermelés in tenzifikálását szolgálták a  kú t- 
talpkezelések és rétegserkentések: a rétegrepesztések, 
savazások, C 0 2-os, felü letak tív  oldatos, gazolinos ré ­
tegkezelések. A korszerű m űszak i színvonalat je len tő  
ezen műveleteket viszonylag k o rán  —  a  h id rau likus 
rétegrepesztést 1957-ben, az  eróziós perforálást e lső ­
nek a szocialista országok k ö z ö tt 1961-ben —  vezet ­
tü k  be [12]. Az ad o tt idő szak  a la tt ezek az e ljá rások  
a  term elést 524 ezer to n n áv a l növelték (2. táblázat).

A  felsorolt hozam növelő intézkedések h a tásá t a  b u ­
dafai mező féllogaritm ikus sk á lán  szerkesztett te rm e ­
lés-idő görbéjén, az ún. Cutler-görbén m utatjuk  be (4. 
ábra). Érzékelhető ra jta  a  h áb o rú  utáni hozam csök ­
kenés 1944— 1948 közö tt, a  k ú thálózat sűrítésének és

112

2. táb láza t

A rctegkezelésekből származó többletolaj kezdettől 
1969. december 31-ig

A rétegkezelés nem e T ö b b le to la j
t

Rétegrepesztés ........................................... 425 182
Savazás ........................................................ 76 990
E g y é b ............................................................ 2 1  608

Ö sszesen :..................................................... 523 780

M e g j e g y z é s :  Az 1969. IV. negyedév a d a ta i becsült é rtékek . A  rétegrepesz- 
téseknél vettük  figyelembe a  ko m b in á lt rétegrepesztést is.

a  területi gázbesajto lásnak  ha tása  1949— 1955 között, 
valam int 1958— 1966 k ö zö tt a  rétegkezelésekből, vala ­
m in t az új m ásodlagos e ljárások bevezetéséből szár ­
mazó többleto laj-term elés.

A  telepek m egcsapolása „vonal m enti tű szú rások ­
k a l” , ku takkal tö rtén ik . Ezek technológia i rezsim jének 
helyes beállításától függ a term elés gazdaságossága. 
Ilyen szabályozás pl. a  hozam  korlá tozása  a k á r  a  vize ­
sedés, akár a  gázosodás visszaszorítására. T alp i vizes 
telepeknél a  m űvelés m űszaki m u ta tó i a  sebesség ­
potenciál m egváltoz tatásának  h a tásá ra  ke ttő s  m eg ­
csapolásnál kedvezőbben a laku lnak  [13], ezért ezt a 
m ódszert tö b b  m ezőben bevezettük. A z e rő lte te tt fo ­
lyadékterm elés [14] és a  víztestnek eddig  m integy 
400 ezer t tö b b le to la ja t eredm ényezett csapo lása csak 
a  hazai gyakorlat u tán  néhány évvel n yert elméleti 
igazolást.

A helyes rétegm egnyitás jelentőségét b izonyítják 
azok a sósvizes öblítésű  táro lósz in t-á tfú rások  és per ­
forálások , am elyek eredm ényeként m egnő tt a  bajcsai 
gázmező ipari je lentősége, és a  jav íto tt  rétegmegnyi-

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfolyam  4. szám  1970. április



Hajdúszoboszlói gazolintelep

tások  e redm ényekén t sikerült csúcs-gázigényeket is k i ­
elégíteni.

A  k ih o za ta l- és hozam növelő  eljárások  bevezetésénél 
a m akro - és m ikroh id rau lika , va lam in t fiziko-kém ia 
eredm ényeinek  ism erete párosu l a gyakorlati tech ­
nológia i e ljá ráso k k a l.

A m ik ro h id rau lik a  területén a  legjelentősebbek azok  
az eredm ények, am elyeket az M T A  Olajtermelési L a ­
b o ra tó riu m áb an  a  porózus k őze tekben  lejátszódó ad- 
szorpciós fo ly am ato k  [15], v a lam in t az o lajkiszorítás 
m echan izm usának  ku tatása  so rán  [16] nyertek.

L egjelentősebb dunántú li o laj m ezőnkben, N ag y ­
lengyelben nem v o lt szükség m ásodlagos eljárások be ­
vezetésére. I tt , a  nyom áscsökkenést felm utató V.— VI. 
és V III. a  b lo k k o k b an , a h o zam o t a  potenciálm ező 
m egváltoz tatásával, valam int felületaktív  an y ag o k a t 
ta rta lm azó  víz besajtolásával rem éljük  megnövelni.

Az eddig i leggazdagabb szénhidrogén-előfordulá ­
sunk m űvelésénél, Szeged— A lgyőn , m ár figyelembe 
vesszük az  e lm últ években m ás m ezők term elésénél 
szerzett a láb b i h aza i tap asz ta la to k a t is [17]. A  b u d afa i 
mező B u d a fa lI I .  keleti lencséjébe 1961-ben k ezdett 
gáz-olaj h a tá ro n  végzett v ízbesajto lás kedvező e red ­
ménye a lap ján , Szeged—A lgyő k é t bázis-telepébe 
1970-ben a  gáz-olaj ha táron  vízbesajtolást fogunk vé ­
gezni. A  to v áb b iak b an  —  szükség  szerint —  a  víz 
felőli o ld a ln á l is sa jto lunk m ajd be vizet. A kú ttáv o l- 
ság k iv álasz tásán á l [18] a m axim ális területi k iseprési 
ha tásfok  elérését ta r to ttu k  szem e lő tt.

Egy későbbi időszakban  —  viszonylag még nagy 
rétegnyom ások m elle tt — , g o n d o lu n k  átváltani a te rü ­
leti v ízbesa jto lásra. Széndioxidban gazdag, közeli gáz ­
lelőhely felfedezése jav íto tt v ízbesajto lásra  adna  ösz ­
tönzést. E z  az e ljá rás  egyúttal b iz tosítaná  a gáznak  
szénhidrogénekben való feldúsulását, mivel a C 0 2-gáz 
a vízbe á to ld ó d ik .

H azai gázte lepeink  jó  része víznyom ásos, és m ivel 
—  zá rt gáz telepeknél —  a gázzal te líte tt pórusok té r ­
fogata csak  a k ő ze t tu la jdonságaitó l függ, a vissza ­

Hajdúszoboszlói gazolintelep

m aradó  gáztérfogat a felhagyási n y o m ás  függvénye 
[19]. V íznyomásos gáztelepeknél a m egcsapo lási ütem 
növelésével k ed v ező b b , 5— 10%-kal n a g y o b b  gázki- 
hozatal érhető el. E nnek , az először h azán k b an  fel­
ism ert és h aszn o síto tt gyakorlatnak az a la p já n  kőolaj- 
és fö ldgázbányászatunk  magasabb g ázigények  kielé­
gítését is vállalhatja .

Az 5. sz. tankállomás a szeged—algyői olajmezőn

Egyre je len tősebbé váló  gázterm elésünknél nem le­
becsülendő p ro b lé m át okoz, hogy a  g á z o k  általában 
1 — 2 tf. % CO a-o t, s nyom okban H 2S-t, v a lam in t sok 
csapadékot ta r ta lm azn ak . A te rm o d in am ik a i körül­
mények m egváltozása elősegíti a víz k iv á lá sá t és a kor ­
rózió  fellépését. A  korrózió  elleni védekezés legköz ­
vetlenebb m ó d jak én t a béléscsőközön k e re sz tü l a  ter ­
m előcsőbe és e se ten k én t a rétegbe in h ib ito r t  adago ­
lunk . A gázgyűjtésnél egy másik, eddig m eg  nem  oldott 
és üzemzavart o k o z ó  tényező a folyóvezeték  hőtágu ­
lása, amely részben  a  nem kellő rö g zítés  következ ­
ménye.
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A  gázterm elő kutak sz á m á n a k  csökkentését szol­
gálják  a  homokosodási v iz sg á la to k  és a nagyobb á t ­
m érő jű  —  így Szánkon 31/ 2" , A lg y ő n  4 7 2" méretű —  
term előcsövek alkalmazása.

A  gáztelepek művelés a la tti  viselkedésének kézben 
ta r tá sá h o z  és a felszíni b e ren d ezések  tervezéséhez 
elengedhetetlen követelmény a n n a k  eldöntése, hogy 
a term elés folyamán kell-e re tro g rá d  kondenzációval 
sz ám o ln i; ezért m eghatározandó  az  egyes kom ponen ­
sek m ennyisége és a depresszió  k ö z ö tt i  kapcsolat [20]; 
to v áb b á  a  szeparálási nyom ás és a  hőmérséklet függ ­
vényében megállapítandó a  kom ponensenkénti m axi ­
m ális kondenzációs nyom ás [21]. A  termelő- és veze­
tékcső hőmérsékletének v iz sg á la ta  viszont a kiváló 
víz és a  nehezebb frakciók m ennyiségének megállapí­
tá sá t teszi lehetővé. A hazai gázm ezőkbő l termelt gáz 
v iszonylag  nagy kondenzátum -, to v áb b á  a leválasztás 
szem pontjábó l nem jelen tős C 3- és C 4 -tartalma részle ­
tesebb vizsgálatok végzését ig én y li annak megálla ­
p ítá sá ra , hogy a csapadék m ennyisége milyen felté ­
teleknél maximális. Ilyen ig én y ek e t tám aszt a fogyasz ­
tá s t jó l  kielégítő gázszo lgálta tás  is a gáz harm at- 
p o n tjá n a k  pontos m egállap ítása , illetve a gáz csapa ­
dékm entesítése vonatkozásában . E nnek a feltételnek 
jó l megfelelnek a hűtéses g likolabszorbcióval száríto tt 
vagy hidegm osásnak a láv e te tt g á z o k  [22],

A  g ázo k a t sugaras vagy g y ű jtő  vezetékes folyóveze­
ték -rendszer vezeti a g y ű jtő k ö zp o n to k , esetleg szárító- 
berendezések előszeparátoraiba. A  gáz és az olaj gyűj ­
tési költségei optim alizálhatok  [23].

Je llem ző  a műszaki fe jlő d ésre , hogy míg a buda- 
fai gazolintelepről távozó sz á ra z  gáz még 2,9 mól%  
C 3-frak c ió t tartalmaz, ad d ig  m a  m ár ilyen tarta lm ú  
fö ld g ázo k ra  gázfeldolgozó te le p ek e t építünk. így A l ­
győn a  földgáz csak 2,27 m ó l% , H ajdúszoboszlón 3,61 
mól%  propán t tartalmaz. A  k o rsze rű  hideg-mosóola ­
jo s  abszorbciós eljárással a  g áz  propántarta lm ának 
70— 80% -a nyerhető ki. H a jd ú szo b o sz ló n  az évi p ro ­
p á n -b u tá n  termelés 72 ezer t, m íg  Algyőn teljes k iép í ­
tésnél eléri majd a 140 ezer to n n á t ,  ezenkívül leválasz ­
tá s ra  k erü l évente 40 ezer t  iz o b u tá n  és 36 ezer t izo- 
p e n tá n  is [24],

T ö b b  rétegnek egyazon k ú t ta l  való  elkülönített te r ­
m elte tésére  szelektív k ú tk ik ép zések e t alakíto ttunk ki. 
A z algyő i mezőben ez idő  sz e r in t 25 ilyen kút term el, 
de szám u k  eléri majd a 150-et.

A  mezőbeli kőolajgyűjtésnél m egtartottuk a m ár 
B u d afán  alkalmazott su g a ra s  és nyílt gyűjtést, k é t ­
lépcsős gázszeparálással, o la já llandósítóval és term ő- 
kém iai emulzióbontással. A  nagylengyeli m ezőben 
az a  körülmény, hogy az o la j alig  tartalmaz gázt, 
lehetővé tette a kutankénti h ozam m érést és a gyű jtő ­
vezetékes rendszerre tö rté n ő  á tté rés t. Hasonló m eg ­
o ld ás t alkalmazunk a p u sz ta fö ld v á ri és részben a dem - 
jén i mezőben. Az algyői m ez ő b e n  a magasabb fokú 
m űszerezés adta lehetőségeket kihasználva, m ár m ód 
nyílik  zá rt gyűjtőrendszer m egvalósítására is.

A  műszerezés és a u to m a tik a  terén viszonylag sze ­
rény  igényeinket a beszerzési nehézségek, nem kevésbé 
a  kvalifikált m unkaerőben m u ta tk o z ó  hiány m agya ­
rázzák . 1962 után ép ü lt term előberendezéseinknél 
e lé r tü k  az üzemi szabályozó  k ö rö k  alkalm azásának 
sz in tjé t. Általában helyi szab á ly o zó  köröket h aszn á ­
lu n k , am ikor is az egyes a d a to k  távadása, értékelése 
és regisztrálása központi m űszerterem ben történik . A

H ajdú szoboszló i gázelőkészitő

(N agy L„ N K F V  fe lvé te le i)

k ö zp o n ti m űszerhelység tábláján nyernek felszerelést 
a z  ellenőrző, szabályozó  és jelző m űszerek, s a  m ű ­
szerfal egyben az üzem  szinoptikus á b rá já t is ta r ta l ­
m azza.

A  term ékm inőségek ellenőrzésénél a  gáz- és víz- 
h arm atpon t m eg h atáro zásá t, az olaj- és vizszázalékot, 
va lam in t a C3-, iC 4-, n C 4- és iC5-ta rta lom  ellenőrzését 
au tom atizált szab á ly o zó  körrel vagy fo lyam atosan  
regisztráló m űszerekkel végezzük. K a rd o sk ú to n  a 
C 0 2-ból és szénhidrogénekből álló kevert gáz össze ­
tételének b iztosítására  szabályozót á llíto ttak  be.

Régóta termelő olajm ezőinkben a ré tegnyom ás csök ­
kenésével időszerűvé v á lt a kutak  időszakos term el ­
tetése. A felszálló m ó d o n  termelő k u tak n á l időszakos 
autom atikus v illam os program ozó szerkezet nyitja- 
-zá rja  a kutakat. A z időszakosan segédgázzal term elő 
k u ta k  üzeme béléscsőnyom ással, k ú tta lpnyom ássa l 
vagy időprogram ozással vezérelhető [25].

A z óraműves és a  béléscsőnyom ással vezérelt au to ­
m atával felszerelt k u ta k  száma ez idő  szerin t 143.

A  hazai és im p o r t szerelvényekkel e llá to tt segéd­
gázos termelés továbbfejlesztésére —  az üzem bizton ­
ság  és a gazdaságosság szem előtt ta rtásáv a l —• további 
erőfeszítéseket teszü n k .

A  kutak folyóvezetékeinek p araffin ta lan ítására  az 
algyői mezőben au to m atik u san  adago lt go lyókat al ­
kalm azunk.

A gázellátásban fellépő  csúcsok kiegyenlítését hiva ­
to t t  megkönnyíteni a  demjéni és budafai m ező, vala ­
m in t Őrszentmiklós k im erü lt rétegeiben m egvalósíto tt 
fö ld  alatti gáztáro lás [26].

Hazánk energiafelhasználásának a lak u lásá t —  szén­
féleségek és egyéb, to v áb b á  saját, v a lam in t im port 
szénhidrogének b o n tá sá b a n  — az 5. ábra szemlélteti. 
L átjuk  ebből, hogy  az  O K G T  keretében  fo lyó  föld ­
tan i kutatási, term elési, szállítási és feldolgozási tevé ­
kenység eredm ényeként a szénhidrogének jelentősége 
állandóan nő: 1969-ben az összes energ iafelhasználás
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22% -át m ár hazai szénhidrogének szolgáltatták , m eg ­
h a lad v a  annak im p o rtá lt m ennyiségét.

A  kőolaj- és fö ldgázterm elésben elért eredm ényeink 
k o rán tsem  lennének ilyen szintűek, h a  nem tám asz ­
k o d h a ttu n k  volna a K G S T -á llam ok  K őolaj- és F ö ld ­
g áz ip ari Á llandó B izottsága keretében  fo ly tato tt ered-

5. ábra. M agyarország szénhidrogénekből és más 
energiaforrásokból szárm azó  energiafelhasználása

m ényes együttm űködésre, valam in t a Szovjetunióval, 
R o m án iáv a l, Csehszlovákiával, Jugoszláviával, de a 
k ü lö n b ö ző  kapita lista  országokkal m egvalósított gyü ­
m ölcsöző  tapaszta latcserékre.

A z  eredm ények a  szocialista  term elési viszonyok 
k ö z ö tt dolgozó em berek erőfeszítését d icsérik ; e helyen 
is illik  megemlékezni azokró l, ak ik  ebben a m unkában 
é le tü k e t áldozták.

II. A csővezetékes szállítás és a gázipar fejlődése

S zorosan  és e lválasz thata tlanu l a  szénhidrogénipar 
tevékenységi köréhez ta r to z ik  a  k ü lönböző  termelvé- 
n yek  szállítása a term elés helyéről a  továbbfeldolgozás 
vagy felhasználás helyére. K ü lön  b izonyítást nem igé ­
nyel m a  m ár az a tény, hogy a  kőo laj és szárm azékai, 
v a lam in t a földgáz gazdaságos szállítása elsősorban 
csővezetéken tö rténhet. Ez a felism erés m eghatározó 
v o lt a  m agyar szénhidrogének szállítási hálózatának 
fejlesztését illetően is, term észetesen a m indenkori 
ad o ttság o k  figyelembevételével (mennyiség, minőség, 
táv o lság  stb.).

E lö ljá ró b an  meg kell jegyezni, hogy a m agyar olaj- 
term elés, nemzetközi szem pontbó l kis volum ene elle­
n ére , m ajdnem  m inden p ro b lém át felvetett, amellyel 
a nagy olajterm elő o rszágoknak  meg kellett küzdeniük. 
E n n ek  oka , hogy a hazai term elés sok mezőből szár­
m azik , amelyek a változó  táro ló - és telepviszonyokon 
tú lm en ő en  is különböző m inőségű k őo laja t adnak. 
A  m inőség  fizikai param étere i v iszont d ö n tő  szerepet 
já ts z a n a k  a  csővezetéki szállítást illetően. A  felm erült 
p ro b lém ák a t végül is sikerü lt hazán k b an  megoldani, 
tö b b  esetben nemzetközi szinten is kim agasló , egyes 
esetekben  talán szinte egyedülálló m ódon.

A csővezetékes szállítás fejlődése

Az ország felszabadulásának id ő p o n tjáb an  Dél- 
Z a la  —  az egyetlen szám ottevő k ő o la ja t ad ó  terület — 
v o lt a kiinduló p o n tja  annak a csőtávvezeték-rend- 
szernek, amely az o la ja t a kőo laj-finom ítókba: Cse­
pelre, Pétre és Szőnybe elju ttatta . A  B ázakerettye— 
B udapest közötti vezeték átm érő je 8" , a  hossza 230 
k m  volt. A  pusztaszentlászlói olaj szállítására  külön 
vezeték szolgált Ú judvarig . A kőolajon  kívül a Báza- 
kerettyén  term elt p ro p án -b u tán n ak  és s tab il gazolin ­
nak  Ú judvarra, az o tt megépült vasúti tö ltő - és palac ­
kozó  állom ásra tö rté n ő  szállítására ugyancsak  csőve ­
zetékek szolgáltak, m int ahogy Lovászi— Bázakerety- 
tye— Pusztaszentlászló, továbbá B ázakerettye— N agy ­
kan izsa  között m ég a  felszabadulás e lő tt létesültek 
gázvezetékek a k ísérőgázok szállítására is.

G yakorlatilag  teh á t 1945-ben ennyiből á llt a m agyar 
csőtávvezeték-rendszer, m integy 500 km  össz-hosszú- 
sággal, s m axim álisan 8" átm érővel. Ezenkívül jelentős 
vo lt a termelést szolgáló belső (m ezőn belüli) csőveze ­
ték -hálózat is.

A  felszabadulás u tán  még hosszú ideig vá ltozatlanu l 
a szén játszo tta  a  d ö n tő  szerepet az o rszág  energia- 
e llátásában. A  szén/szénhidrogén hányados 1950-ben 
6,8 (szén 74,5%, szénhidrogén 11%, egyéb 14,5%), 
teh á t kalorikusán rosszabb  volt, m in t 1945-ben! Ebből 
következik , hogy je len tő s változás a  szállítási rend ­
szerben sem tö rtén t.

E bben az időszakban  kim agasló m űszaki m egoldás 
szü letett a  B ázakerettye— Budapest k özö tti 8"-es táv ­
vezetéknek váltakozóan  kőolaj és fö ldgáz szállítására 
tö rté n t átállításával [27]. Ez segített B udapest súlyos 
gázellátási nehézségein. A  gáz kezdetben heti egy, m ajd 
négy-öt dugóban k erü lt felszállításra, heti 200 ezer 
és 1 millió m 3 k ö zö tti m ennyiségben. Ez a m egoldás
1964-ig, a H ajdúszoboszló— Budapest gázvezeték Szol­
n o k — Budapest k ö zö tti szakaszának üzem be helye ­
zéséig h ibátlannak  b izonyult.

6. ábra. A magas derm edéspontú újfalui kőolaj pentános csővezetéki 
szállításának elvi megoldása

U gyancsak erre az időszakra esik az újfalu i + 3 3  C° 
derm edéspontú  o lajnak  jelentőségében nem nagy, de 
m űszaki szem pontból figyelemre méltó pen tános szál­
lítási megoldása (6. ábra), melynek lényege, hogy a 
k ü lö n  vezetéken az in d ító  pon thoz  (Ú jfa luba) szállí­
to t t  és o tt bekevert k önnyű  benzinfrakció t —  tú l ­
nyom órészt pen tán t —  a  végponton (L ovásziban) 
desztillálás útján visszanyerték.

A z 1950 és 1960 k ö zö tti időszakban a  kőo lajterm e ­
lés növekedése a nagylengyeli mező felfedezésével új
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szállítási fe lad ato t vetett fel, am ely  azonban csőveze ­
ték-építés szem pontjából csak  a  N agylengyel és Z a la ­
egerszeg, m ajd  Zalaegerszeg— D evecser közötti veze ­
ték  építésével nyert m egvalósítást. U tó b b i —  részben 
a  nagylengyeli mező kőolajkészleteinek  b izonytalan ­
sága, részben az újonnan fe ltá r t  o la jnak  az eddigitő l 
eltérő , lényegesen nagyobb v iszkozitása  m ia tt —-, szá ­
mos ú jabb  problém át vetett fel, am elyek m ia tt ezt a  
vezetéket csak  jóval k éső b b , 1965-ben á llíto tták  
üzembe.

Az itt a lkalm azott szállítási technológia lényege a 
kőolaj hőm érsékletének k ö zb en ső  m elegítőállom ások 
segítségével olyan szinten való  ta r tá sa , hogy a szállí­
to tt  olaj viszkozitása ne csökken jen  60 cSt alá  (7. ábra).

wmR
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7. ábra. A nagy viszkozitású nagylengyeli kőolaj oldószeres és 
m elegítéses csővezetéki szá llításának elvi megoldása

G ázszállítás vonatkozásában  ennek az évtizednek 
m ásodik  felében m ár lényegesen tö b b  tö rtén t. A  ro ­
m án— m agyar m egállapodás a lap ján  ui. 1959-ben m eg ­
épült a ro m án  határ és T iszapalkonya, valam int D iós ­
győr k ö zö tt a 12" á tm érő jű , 170 km  hosszú, 27 a tt  
üzem nyom ású és 25 000 m 3/h  kapacitású  „ R ” vezeték.

A m ásik  jelentős gázvezeték D unaújváros és B uda ­
pest (A lbertfalva) közö tt a  dunaújvárosi kokszo ló ­
m űben keletkező kam ragáz egy részének szállítására 
szolgál a főváros gázellátásának jav ítása  céljából. A  ve ­
zeték átm érője 12", hossza 70 km , kapacitása 20 000 
m3/h.

Az ötvenes évek végén fo ly ta to tt sikeres k u ta tá s  
eredm ényeként felfedezett gázm ezők, elsősorban H a j ­
dúszoboszló, k iindulópontja  le tt egy volum enében, 
koncepciójában és fo n to sság áb an  egyaránt k im agasló  
jelentőségű gázszállító csővezeték-rendszer k ia lak ítá ­
sának és megépítésének. E n n e k  egy kis m ellékága 
épült m eg 1960-ban H ajdúszoboszló  és D ebrecen k ö ­
zött. Á tm érője 5", hossza 17 km , üzem nyom ása 60 a tt, 
kapacitása  20 000 m3/h.

Az 1960 utáni évtized a  m agyar szénhidrogénipar 
eddig leglátványosabb és legdinam ikusabb fejlődési 
időszaka. E rre az időszakra esik  tö b b  jelentős gáz- és 
olajm ező kifejlesztése, üzem be helyezése (H a jd ú ­
szoboszló, Berekfürdő, P u sz ta fö ld v ár stb.) és ú jak  fel ­
fedezése, amelyek közül legjelentősebb és eddig a  m a ­
gyar szénhidrogén tö rténelm ében  egyben a legnagyobb 
is: Szeged— Algyő. Ez a szénhidrogénkincs tö b b  új 
gáztávvezeték és olajvezeték m egépítését tette  szük ­
ségessé. Legjelentősebbek a  H ajdúszoboszlóró l k iin ­
duló bo rsod—nógrádi ip arv id ék e t és lakótelepüléseit 
szolgáló vezeték, a H ajdúszoboszló— Budapest k ö zö tti 
vezeték, a Budapestet k ö rü lö le lő  vezeték, to v áb b á  a 
K ard o sk ú t (P usztafö ldvár)— A dony— B udapest,

A dony— D unaú jváros, A dony— Székesfehérvár— Pét 
— Veszprém  gáztávvezetékek, az A lgyő— B udapest 
közö tti gázvezeték V árosfö ld—Vecsés (B udapest) k ö ­
zö tti szakasza, to v áb b á  az Algyő— S zázh a lo m b a tta  
közö tti 12"-es olajvezeték, amely az  A lgyőn  term e ­
lendő  évi 1 m illió  t  kőo laj szállítását teszi lehetővé.

A z algyői olajszállítással kapcso la tban  az olaj magas 
(kb. + 2 0 C °-o s )  derm edéspontja  és a  n ag y  szállítási 
távolság (180 km ) m ia tt az a lk a lm azan d ó  szállítási 
technológia  v o n a tk o zásáb an  szám os v izsgálat és kí ­
sérlet folyt. A  v á lasz to tt m egoldás: 10— 15%-os p á r ­
la t  bekeverésével tö rté n ő  szállítás.

A  fent em lített gáztávvezetékek (5") 10"— 24" k ö ­
zö tti átm érőjűek, üzem nyom ásuk —  a  40 a tt-o s  b uda ­
pesti körvezeték kivételével —  60 a tt, és évi tö b b , m int 
3 m illiárd  m 3 gázn ak  a  fogyasztóhelyekre v a ló  ju tta ­
tá sá t szolgálják, kiegészítve a  40 a t t  üzem nyom ású 
Szánk— Algyő— K a rd o sk ú t regionális vezetékrend ­
szerrel, valam int a  60 a tt  üzem nyom ású Szánk— Vá­
rosfö ld  közötti szakasszal.

A  gáztávvezetékek összhossza k e rek en  2000 km, 
am elyből 1500 k m -t a  siófoki K őola jvezeték  Vállalat 
üzemeltet. M eg kell em líteni, hogy eb b ő l a  rendszer­
bő l m integy 450 km , H ajdúszoboszlóró l k iindu ló  veze­
ték  korszerű távm érési és irányítási rendszerre l is fel­
szerelt.

A z 50-es évek m eghozták  a kőo laj-finom ító  iparág 
a rányos fejlődését is. Ez a Szovjetunióból tö rténő  kő ­
o laj-behozatal je len tő s növelését te tte  szükségessé. 
M indez az új kőolaj-távvezetékek, to v áb b á  a  fel­
do lgozott kőolaj term ékeinek táro ló  és elosztó bázi ­
so k ra  való szállítását szolgáló távvezetékek m egépítésé ­
hez vezetett.

A  legjelentősebb po litikai és gazdaság i létesítmény 
a  B arátság I. vezeték, amely 1962-ben készült el a 
csehszlovák T u p áró l k iindulóan Százhalom battá ig . A 
vezeték átm érője 16", hossza 130 km , üzem nyom ása 
50 a tt, szállítókapacitása  közbenső szivattyúállom ás 
nélkül 8300 t/n ap .

A  term ékszállítást szolgálja a  S zázhalom batta—  
Szajol közötti új csővezeték, továbbá a  régi 8"-es olaj ­
vezetéknek erre a  célra á ta lak íto tt szak asza  Kápol- 
násnyék és Csepel közö tt, kiegészítve egy százhalom ­
b a tta i csatlakozással. U gyanezt a  cé lt szolgálja a 
K ápolnásnyék— Szőny közötti új 12"-es olajvezeték, 
amely lehetővé teszi, hogy a régi 6"-es olajvezeték 
term ékszállításra á lljon  rendelkezésre.

A z 1970. év egy m ásik  jelentős o lajszállító  vezeték 
építéskezdésének időpontja, éspedig a  B arátság II. 
vezetéké, közvetlen szovjetunióbeli leágazással. A ve­
zeték T iszapolgáron  áthaladva fog  m egépülni 1972 
közepéig. így a laku l ki a 8. ábrán lá th a tó  távvezeték- 
-rendszer.

M eg kell jegyezni, hogy a  cső távvezetéki rendszerrel 
egyidőben m egépült az  azt kiszolgáló  h írközlő  rend ­
szer is.

A  következő IV. és V. ötéves te rv időszakban  körül ­
belü l m egduplázódik  a  gáztávvezetékek hossza és to ­
vábbi olaj- és term éktávvezetékek épü lnek .

A gázipar fejlődése

A  közelm últban  lap u n k  hasáb jain  a  m agyar gázipar 
helyzetéről m egjelent tanulm ány egyben nagy vonalak ­
ban vázolta a távo labb i terveket is. E  helyütt a gáz-
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ip a r  fejlődésének az elm últ 25 év a la tti fon tosabb  
á llo m ása it k ív án ju k  felidézni, összefüggésben az egész 
szénh id rogén ipar fejlődésével, figyelmen kívül hagyva 
a  nagy ipari üzem ek céltevékenységéből szárm azó gáz ­
term elést, m in t a  kohógázt, k o h ásza ti üzemek k am ra ­
gázterm elését, va lam in t m ás üzem ek saját céljaikra 
szolgáló  generáto rgáz-term elését.

A  fe lszabadu láskor az o rszág  gázipara  sem volu ­
m enében nem  v o lt  jelentős, sem m űszaki színvonalá ­
ban  nem volt korszerűnek m o n d h a tó . Ez abból ad ó ­
d o tt, hogy a  lényegében két típ u sú  gázforrásra  tám asz ­
k o d ó , szervezetileg sem egységes iparág  lehetőségei 
m inden  tek in te tb en  k o rlá to zo ttak  vo ltak  [28, 29].

Szénalapú, 4000 kcal/N m 3 égésm elegű m esterséges 
gázgyártás tíz v árosunkban  (legjelentősebb m ennyi­
ségben B udapesten , aztán M isko lcon , D ebrecenben, 
Szegeden, Baján, Pécsett, Székesfehérváron, Szom bat ­
helyen, S o p ro n b an  és G yőrö tt) fo ly t. A  m ásik típusú  
fo rrást a  dél-zalai olajm ezők k ő o la jja l e lőforduló  kísé ­
rő  fö ldgáza képviselte.

A z első típus többnyire kü lfö ld i szénre a lapozo tt, 
e lavu lt berendezésekkel rendelkezett. Az összes te r ­
melés 1946-ban 128,8 millió m 3/év  volt, am elyből 
egyedül B udapest 124 millió m 3/év-vel részesült. A  fo ­
gyasztók  szám a ugyancsak 1946-ban 143 ezer volt, 
zöm m el B udapesten. A dél-zalai kísérő fö ldgázt, a 
N agykanizsán  elenyésző kis m ennyiségben értékesí- 
te ttő l eltekintve szin te teljes egészében az olajm ezők ­
ben használták  fel, vagy levegőbe engedték. Az e lelő ­
helyeken rendelkezésre álló fö ldgázkészletek azon ­
b an  o lyan  je len ték telenek  v o ltak , hogy ez m inden, a  
gáz hasznosításá t célzó je len tősebb  létesítmény meg ­
va lósításá t gazdaságossági okok  m ia tt szinte lehetet ­
lenné tette . Az egyedüli m egoldásnak  az olaj m ezők 
közvetlen k ö rn y ék én  —  N agykan izsán  és D él-Z ala 
tö b b  községében —  való h asznosítás látszott. M int 
m ár em líte ttük , a  Bázakerettye és Budapest közötti 
8"-es olajvezeték jo b b  k ihasználását is biztosító sza ­
kaszos olaj- és gázszállítás 1949-ben új felhasználási 
te rü le te t je len te tt, am i egyébként ab b an  az időben 
lényegesen enyhíte tte  Budapest sú lyos gázellátási gond ­
ja it.

A  következő, 1960-ig ta rto tt hosszú p erió d u sb an  a 
gázipar g yakorla tilag  egy helyben to p o g o tt , annak 
ellenére, hogy a  gázos szakemberek m indenképpen  
k iu ta t kerestek. E z azo n b an  az idő tá jt  c sak  szénala ­
pon , nagy b e ru h ázáso k  révén látszott m egvalósítha ­
tó n ak , nagyon so k  b izonytalan  gazdaságossági kérdés 
m egnyugtató  m egválaszolása nélkül.

A z ilyen á tm eneti m egoldások közé ta r to z o tt  pél­
dáu l a fö ldgáznak tartályvagonokban tö r té n ő  nyom ás 
a la tti szállítása m indazon  gázellátással rendelkező 
városokba, aho l valam ilyen kapacitásnövelésre  szük ­
ség volt.

A  jelentős fö ldgázk incs felfedezésével, s az  ennek 
nyom án  m egszületett 1960. évi p árt- és korm ány- 
h a tá ro za tta l m erő b en  új korszak nyílt a  g áz ip a r szá­
m ára . Ez az ip a rá g  teljesen ú jjászüle te tt, m o st már 
azo n b an  fö ldgázalapon . Az előbbi fe jeze tben  körvo ­
n a lazo tt vezetékes gázszállítási rendszer terebélyesíté- 
sével m egnyílott és m egnyílik az út a fö ld g áz  részére 
m inden fo n to sab b  ip ari és lakótelepülés felé, meg ­
terem tve a lehetőségét annak , hogy a fö ld g áz  műszaki, 
gazdasági és szociális előnyeit minél tö b b  fogyasztó, 
szinte az egész o rszág  is élvezhesse. E n n e k  a most 
m ár felgyorsult g áz ip ari fejlődésnek az eredm ényét a
3. táblázat ad a ta ib ó l jó l követhetjük [30].

A z adatokkal kapcso la tb an  meg kell jegyezn i a kö ­
vetkezőket. Az 1945. évi adatok  a h áb o rú  u to lsó  évét 
tük rözik . Az 1969-ben term elt városi gáz égésmelege 
a  m egemelt 5000 k ca l/m 3. A h aszn o síto tt földgáz 
fű tőértéke á lta láb an  8500 kcal/m 3-rel é rte n d ő . A  hazai 
term elésen kívül 1959-től kezdve fo k o za to san  évi 200 
m illió m 3 im p o rtá lt ro m án  gáz is fe lhasználásra  került. 
A  háztartási p ro p án -b u tán  gázfelhasználáson kívül 
néhány  ezer to n n á t  (eddig 2 és 15 ezer t/é v  m ennyi­
ségben) az ipar vesz igénybe.

A z u tolsó évtized fejlődését azonban n em csak  ezek, 
a  nem zetközi összehason lítást is kiálló szám o k  jellem ­
zik , hanem  az is, hogy  számos szervezeti és műszaki 
intézkedéssel egy, a  m ai kornak m egfelelő  gázipar 
terem tődö tt, am ely a lap ja  lehet a to v áb b i gyors fej­
lődési ütem  b iztosításának .

Ilyen in tézkedések vo ltak  a gázipar egységes szer-
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3. táb lá za t

1945 1950 1960 1969

Városi m inőségű gázter-
melés, m illió m3 ............ 45,8 157,8 346,4 596,7
E bből Budapest .......... 41,7 141,7 282,3 453,1

Hazai term elésből hasz­
n osíto tt földgáz, 
m illió m 3 ........................ 6 8 143 199 3159
E bből eladva a termelő 
vállalatokon  kívüli 
fogyasztóknak ............ 2 37 67 121

H áztartási propán-bután 
gázfogyasztás, 1 0 0 0  t . . . 0,5 2,3 12,9 kb. 125,2

Vezetékes fogyasztók  
szám a, 1 0 0 0  d b ............ 129,3 166,2 301,6 493,0
E bből f ö ld g á z .............. 1,3 kb. 1 ,8 8 ,1 1 0 2 ,6

Propán-bután gázfogyasz-
tők szám a, 1 0 0 0  db . . . 4,2 2 0 ,8 128,8 kb. 1176

vezetének kialakítása (ez idő  szerin t a gázipart k é t 
nagy gazdasági egység fo g ja  össze: az O K G T  és a  
F ő v áro si Gázművek); az o k ta tá s  megszervezése (gáz ­
m érnökképzés m egindítása M isko lcon , technikus- és 
szakm unkásképzés több  helyen); gázvezeték-építési 
bázisok  létrehozása; k u ta tá s i bázis fejlesztése stb.

M indezek , valamint az a  jo g o s  remény, hogy h azai 
fö ldgázkincsünk további g y a rap o d ása  mellett a fö ld- 
g áz im p o rt a szükséges m érték b en  növelhető, b iztosí ­
téka lehet annak, hogy a m o st készülő „gázprogram ” 
a következő  évtized célk itűzéseit m aradéktalanul m eg ­
valósítja .
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A  magyar kőolaj-feldolgozó ipar 
25 éves fejlődése V A JT A  L Á S Z L Ó

A  m agyar kőolaj-feldolgozó ipar 1938-ban mintegy 
félm illió  t  k apacitássa l rendelkezett. A z ak k o r m űködő 
h é t finom ító  közü l a  Vacuum  Oil C o m p an y  és a Shell 
K őo la j R t. finom ító i kapacitása  v o lt csak  100 000 
to n n án á l nagyobb , és e két vállalat je len te tte  a feldol ­
gozó  k ap ac itá sn ak  mintegy felét.

A  m ásod ik  v ilág h áb o rú  fo lyam án k é t új finom ító 
lé tesü lt: a M agyar O lajm űvek Szőnyben , továbbá a 
Péti N itrogénm űvek  finom ítója. Id ő k ö zb en  egy kis ­
üzem  leállt, ennek  ellenére a finom ítók  szám a 1944-ig 
n y o lcra  em elkedett és az 1944. ja n u á r  1-i kapacitás 
k erek en  1 m illió to n n á t te tt ki (I. táblázat).

1. tá b lá za t

A hazai kőolajfinomítók kapacitása 1944. január 1-én

K apacitás 
ezer t

M agyar Olajművek, S z ő n y ..................... 300
Shell Kőolaj R t............................................ 2 1 0

Vacuum  Oil C om pany ............................ 2 0 0

M agyar Petróleum ipar R t......................... 90
N yírbogdányi Petróleum gyár R t............. 60
F anto  M űvek Rt.......................................... 60
Péti N itrogénm űvek f in o m ító ja ............. 150
Szöregi Petróleum gyár R t......................... 25

1095

A finom ítók  m ég a  25 évvel ezelő tti m űszaki szín ­
v o n a ln ak  sem feleltek meg. Az egyetlen, a  m aga korá ­
b a n  korszerű  technológiai üzem a  szőnyi atm osz ­
ferikus desztilláció volt. E  gyárban v iszo n t m ás techno ­
lógiai üzem  nem  készü lt el.

A  finom ítók  többségükben  még k azán o s  desztil- 
lác ió k at a lk a lm az tak ; kenőolajgyártással csak a Shell, 
a  V acuum  és kisebb m értékben a N yírbogdányi Pet­
ró leum gyár R t. fog lalkozo tt.

A fenti finom ítók  mellett még egy gépzsírgyár is 
m ű k ö d ö tt, mely különleges k en ő an y ag o k a t is előállí­
to t t :  a L ardo line Vegyigyár Rt. U tó b b in  kívül számos 
kisüzem ben —  in k áb b  m űhelyben —  g y árto ttak  még 
speciális ken ő anyagokat.

A  szövetségesek 1944 m ájusában  kezd ték  meg a 
tengelyhata lm ak  kőo laj- és m esterséges üzemanyag- 
b áz isa in ak  rendszeres bom bázását. 1944 jún iusában  
a  m agyar kőolaj-feldolgozó k apacitás  80% -a üzem- 
kép telenné vált. T o v áb b  sú lyosb íto tta  a  k á ro k a t, hogy 
1945 tavaszán  a visszavonuló  német c sap a to k  műszaki 
a lak u la ta i ro b b an táso k k a l a még m eg m arad t beren ­
dezéseket is e lpusztíto tták .

A kőolaj-feldolgozó ipar rekonstrukciója 
és az államosított ipar feladatai

A  magyar kőolaj-feldolgozó ipar do lgozó i a  fel­
szabad ító  harcok u tá n  m indent elkövettek, hogy a 
finom ítókat m ielőbb üzem be állítsák. így  a Shell K ő ­
olaj R t. dolgozói m ár 1945 február végén m egkezd ­
ték  a Vörös H adsereg részére a tan k m o to ro k  o lajának  
regenerálását. A  felszabadulás után  a do lg o zó k  nagy 
erőfeszítések árán  olyan  á llapo tba hozták  a  berende ­
zéseket, hogy rövidesen m egkezdődött a h azai kőolaj- 
term elés prim er feldolgozása, m ajd 1945 őszétő l a  kenő ­
o lajgyártás is m egindult. E m unkában nag y o n  nagy 
segítséget nyújto ttak  a szovjet hadsereg m űszak i a lak u ­
latai.

A  tervszerű helyreállítási m unka azo n b an  csak a 
feldolgozóipar á llam osításával indult meg. A z álla ­
m osítás során a  ko rszerű tlen  kis f in o m ító k a t leállí ­
to tták . Ezzel a m agyar kőolaj-feldolgozó ip a r  k ap a ­
c itása  átmenetileg három negyed millió t/év re  csök ­
ken t, de ez még m ind ig  m eghaladta a  h azai kőo laj ­
term elési szintet.

A z állam osíto tt k ő o la jip ar fejlődésének elenged ­
hetetlen feltétele volt a megfelelő tudom ányos ku tató  
és tervező bázis k ialak ítása . Ezek az intézm ények 
(M agyar Ásványolaj és Földgáz K ísérleti In tézet, 
N agynyom ású K ísérleti Intézet, V egyim űveket T er ­
vező Vállalat) m egalaku lásuk tó l kezdve b iztosíto tták  
a  szükséges szellemi bázist a  rendszeres fejlesztéshez. 
M egalakult az o la jip a r központi m inőség-ellenőrzési 
szerve, az Á sványolaj M inőségellenőrző In téze t is.

E  fejlesztés so rán  m egépült a szőnyi és pé ti v ákuum ­
desztillációs üzem, az  a lm ásfüzitői krezolos oldószeres 
finom ító , a csepeli finom ító  Bary— Sol-rendszerű o ldó ­
szeres paraffinm entesítő üzem e és furfu ro los kenőolaj- 
-finom ító ja.

A  kőolajellátás terén  nagy jelentőségű kedvező for ­
d u la to t jelentett, hogy 1951-ben m egkezdődött a Szov ­
je tu n ió  révén az au sz tria i m atzeni kőolaj im portja , 
m ely nemcsak az olajfeldolgozás fo lyam atos fejlődé ­
sé t te tte  lehetővé, de igen jelentős szerepet já tszo tt 
kenőolajgyártásunk  fejlődésében is.

N yersanyagellátás szem pontjából a m ásik  kedvező 
fo rd u la to t jelentette , hogy 1952-től kezdve —  a nagy- 
lengyeli kőolajm ező term elésbe lépésével —  a hazai 
kőolajterm elés is növekedésnek indult.

Az első új finomító alapítása —  
a Zalai Kőolajipari Vállalat

A nagylengyeli k őo la j új feladat elé á llíto tta  a m a ­
g y ar kőolaj-feldolgozó ipart. Szívós ku tató - és üzemi
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kísérle ti m unka után sikerü lt e kőo laj legkorszerűbb 
feldolgozására , jó  m inőségű b itum enek  gyártására  a 
m egfelelő technológiát a  Zalaegerszegen felép íte tt 
Z alai K őolajipari Vállalat ü zem ében  kialakítani. A  fi­
nom ító  építése 1952 nyarán  k ezd ő d ö tt, és m ár 1952.
IV. negyedévében m egindult a  term elés a gyár első 
üzem ében. A  finomító évi félm illió  t kőolaj feldolgo ­
z á sára  ép ü lt és beváltotta, ső t túlteljesítette az előze ­
tes szám ítások alapján v árt m ű szak i és gazdasági ered ­
m ényeket.

Magyar—Szovjet Olajipari Rt.

Szovjet— magyar állam közi egyezmény alap ján  a 
m agyar kőolajipar 1953— 54-ben szovjet—m agyar ve ­
gyesvállalat form ájában m ű k ö d ö tt. Ezen időszak je len ­
tőségét a  m agyar kőolaj-feldolgozó ipar szem pontjá ­
bó l nem csak ez alatt a két év a la t t  elért eredm ényekben 
lehet lem érni, hanem h a tása  n agy  jelentőségű v o lt a  
kőolaj-feldolgozó ipar to v áb b i fejlődésére is. A  vegyes­
válla la ti szervezet idején u gyan is  a  M A SZO LA J K ő ­
o laj-feldolgozó Trösztje k ere téb en  bevezetésre k e rü l ­
tek  azo k  a  korszerű ip arirán y ítási és szervezési m ó d ­
szerek, melyek a nagy k ő o la jip a ri egységekben szo ­
kásosak . (Az ún. N-63 üzem elszám olási módszer, m ű ­
szaki törzskönyvek, technológ ia i utasítások és le írá ­
sok stb .)

A  vegyesvállalatban szám os kiváló szovjet szak ­
em ber m űködött, akik m u n k á ju k k a l sokat te ttek  a 
m agyar kőolaj-feldolgozó ip a r  fejlesztéséért. N agy  
je len tőségű  volt, hogy e m u n k a  so rán  fel tu d tu k  hasz ­
nálni a  szovjet olajipar tap asz ta la ta it. Ebben az id ő b en  
készültek  el a szovjet 15/2 típ u sú  term ikus k rakküzem  
tervei a  szőnyi gyár részére és kerü lt á tad ásra  egy 
ko rszerű  kenőolajblokk tervdokum entáció ja. D e am i 
a legfontosabb: iparunk k ilép e tt az elszigeteltségből 
és nem zetközi kapcsolatai ro h am o san  fejlődni kezd tek . 
E  téren  a  legnagyobb je len tő ség ű  lépés az volt, hogy 
1956-ban megindult a te rv szerű  rendszeres n em zet ­
közi m un k a, mert m egalaku lt a  KGST K őolaj- és 
G áz ip ari Á llandó Bizottsága.

Az első egymillió tonnás 
technológiai üzem létesítése

A z 1956 szeptem berében m egalakult B izottság  
elem ző m unkája és a ján lása i a lap ján  a Szovjetunió  
m egkezdte a KGST k ő o la jh iánnya l küzdő o rszágaiba 
az évről-évre fokozódó kőo lajszállítást. Az új kénes- 
paraffinos, jelentős só ta rta lm ú  im port kőolaj m in ő ­
sége ú jab b  technológiai p ro b lém ák a t vetett fel: így 
például rövid időn belül e lek tro m o s sómentesítő  üze ­
m eket kellett létesíteni.

A  K G S T  keretén belül m egkezdődött a fejlesztési 
tervek  egyeztetése. K őolaj-feldolgozó iparunk —  m ely 
eddig  csak a hazai k ő o la jb án y ásza t eredm ényeire és 
csak alkalm i jellegű k ő o la jim p o rtra  tám aszk o d h a ­
to t t  — , megkezdhette nyersanyag-ellátásának táv la ti 
tervezését, és ezzel lehetővé v á lt az iparfejlesztési 
tervek  megfelelő, perspektiv ikus előkészítése.

Lényegében ezzel egyidejűleg 1957-ben további nagy 
jelen tőségű  előnyös változás következett be a  kőo laj- 
-feldolgozó ipar hazai há tte re  szem pontjából is. M eg ­
a lak u lt az Országos K őo la j- és G ázipari T röszt, m ely 
a  nem zetközi szervezési tap asz ta la to k  felhasználásával 
az  egész szénhidrogénipart egységes vertikum ban fog ja

Össze. A  m agyar kőolajterm elés is em elkedésnek in ­
dult, és így a  kőolaj-feldolgozó ipar fejlesztése nyers ­
anyagbázis szem pontjábó l jo b b an  b iz to s íto ttá  vált.

A  nagylengyeli o lajm ező termelése ism ét emelkedni 
kezdett. A  rendszeres föld tani k u ta tá s  az  évek során 
m integy 100 m illiá rd  m 3-es földgázkészletet tá rt fel, 
valam int egy ú jab b  jelen tős kőolajm ezőt Algyőn.

Fentiekből a  következő  előnyök szárm az tak :
1. a népgazdaság  energiam érlegében lehetővé vált 

a szénhidrogének foko zo ttab b  m értékű  alkalm azása;
2. a kőolaj-feldolgozó ipar a b iz tosabb  nyersanyag- 

bázis ism eretében m eg tud ta  tervezni a  finom ítók 
megfelelő kapacitás-nagyságrendjét és felépítését;

3. lehetővé vá lt a  kőolaj-feldolgozás vertikális fej­
lesztése, petro lkém iai alapanyagok g y ártá sára  való 
felkészülése.

A gyors fejlődés biztosítására két sú ly p o n to t alakí ­
to ttu n k  ki. A z  egyik súlypont a szőnyi kőolaj-fino ­
m ító  volt, aho l 1 m illiá rd  forintos rekonstrukciós prog ­
ram  keretében m egépült az ország első 1 millió t/év 
kapacitású atm oszferikus desztillációs üzem e. A  re ­
konstrukciós p ro g ram  során  itt épü ltek  először k o r ­
szerű középnyom ású katalitikus továbbfeldolgozó üze ­
mek, p la tina  k a ta lizá to ro s benzinreform áló , később 
hidrogénező gázolaj-kénm entesítő  üzem , melyekkel 
a  szőnyi gyár m űszak i színvonala a  nem zetközi kívá ­
nalm aknak m egfelelővé vált.

A  volum ennövekedések m iatt célszerűvé vált a k i ­
sebb, k o ráb b an  önálló  term előegységek egy vállalat­
ban való egyesítése; így jö tt  létre a K o m áro m i Kőolaj ­
ipari Vállalat, m ely a  szőnyi és a lm ásfüzitő i gyárakon 
kívül a  L ardo line üzemeit is á tvette . M á r  a  szőnyi 
súlypont k ia lak ítása  idején azonban lá th a tó  volt, hogy 
egy teljesen új, nagy  kapacitású  finom ító  megépítésére 
van szükség.

A második új finomító alapítása —  
a Dunai Kőolajipari Vállalat

A  fejlesztési fe lad ato k  ism eretében a  szőnyi fejlesz­
téssel egyidejűleg in d u lt meg az új n agy  finom ító ter ­
vezése. Ä  finom ító  helyére m ár az első jav asla t Száz ­
h a lom battá t je lö lte  ki és a tervezések e lő b b  3, m ajd 
6 millió t/év  kőo laj feldolgozására készültek . A  fino ­
m ító tervezése m ár  jó rész t az időközben  alakult K ő ­
olaj- és G ázipari T ervező V állalatnál készült, tám asz ­
kodva a K G S T  szakbizottságaiban  fo lyó  m unkák  ered ­
ményeire, v a lam in t a  hazai ku tató in tézeti eredm ények 
mellett a  szovjet és más K G S T -országok  kutatási 
és tervezési eredm ényeire.

A beruházási m u n k ák  1962-ben in d u ltak  meg és az 
első 1 m illió to n n ás  atm oszferikus vákuum desztillá ­
ciós üzem 1965-ben kezdte meg term elését. A  második, 
2 millió to n n ás a tm oszferikus vákuum desztilláció  1968- 
ban  kerü lt üzem be, és így ebben az évben  fejeződött 
be a gyár első —  3 millió tonnás összkapacitású  —  
kiépítési ü tem ének  építkezése. E nnek  so rán  elkészült 
egy korszerű, nagy kapacitású kenőo la jb lokk , meg ­
kezdődött az a ro m ás szénhidrogének term elése és ez 
év végéig üzem be léptek a gázola j-kénm entesítő  és 
b itum engyártó  üzem ek.

A kőolaj m ennyiségi növekedése és an n ak  távlati 
ismerete lehetővé tette , hogy a fin o m ító k b a  irányuló 
kőolajszállítás a  legkorszerűbb m ó d o n , csővezetékek 
igénybevételével kerü ljön  m egoldásra. A  szovjet im-
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p o rt kőo laj a  „B ará tság ”  kőolajvezetéken keresztül 
érkezik  a dunai és a  kom árom i finom ítókba, és ez év 
végére elkészül a z  algyői kőolajm ezőről a D unai K ő ­
o la jipari V álla la thoz  vezető kőolajvezeték is.

A feldolgozott kőolajmennyiségek 
és a kapacitások fejlődése

A  tö rténeti á ttek in tés  szám szerű értékelése az t m u ­
ta tja , hogy míg 1938-ban a  ténylegesen feldolgozott 
kőo laj m ennyisége nagyságrendben negyedmillió to n ­
n á t te tt  ki, az 1969. évben a feldolgozott o lajm ennyi-

2. tá b lá za t

A magyar finomítók feldolgozási kapacitása a tárgyév végén 
millió t

1950 1960 1970*

D unai K őolajipari V á lla la t............... _ 3
Kom árom i K őolajipari Vállalat . . . — — 2

Zalai K őolajipari V á lla la t ................. — 0,55 \
N yírbogdányi K őolajipari Vállalat 0,07 0 , 2 1 1
Péti Kőolajipari V á lla la t ................... 0,15 0,55 **

A lm ásfüzitői K őolajipari Vállalat 0,18 0 ,2 1 —

Csepeli Kőolajipari V á lla la t ............. 0,18 0,28 —

Szőnyi K őolajipari Vállalat ............. 0,34 0 ,8 8

Összesen 0,92 2 ,6 8 6 ,0

* N om inális k ap ac itás 
** Iparág i tarta lék

ség ennek huszonnégyszerese, kereken 6 m illió  t. A kő ­
olaj-feldolgozás növekedését, valam int a  belföldi és 
im port kőolaj közti megoszlást az 1. ábrán tekinthet ­
jü k  át.

A kőolaj-feldolgozó kapacitás az 1938. évi mintegy 
félmillió tonnáról 1969-re nom inálisan tizenkétszere ­
sére, 6 millió to n n á ra  emelkedett. E k a p a c itá s  tényle­
gesen azonban ennél nagyobb, mert az üzem ek  intenzi- 
fikálásával a  nom inális  értéknél nagyobb  olajm ennyi­
ség dolgozható fel. A  kapacitások a lak u lása  a  2. táblá­
zaton tek in thető  át.

A  táb lázatból lá th a tó , hogy míg 1950-ben a 0,9 
millió t/év kapacitást 5 finomító, addig  a  6 millió ton ­
nás nom inális k ap ac itá s t 1970 végén m indössze  négy 
finom ító biztosítja . A vertikalitást és a  kapacitás-nagy ­
ságrendeket jó l m egítélhetjük  a 3. táblázat adataiból.

A felszabadulás óta belépett és épülő feldolgozó üzemek 3 .  t á b l á z a t

Év Az üzem  megnevezése
K apac itás 
ezer t/év Jelenlegi vállalat

1950 Vákuum desztilláció 80 K om árom i Kőolajipari V.
1952 Atm oszferikus desztilláció 2 0 0 Zalai K őolajipari V.

K rezolos kenőolaj-finom ító 6 K om árom i Kőolajipari V.
1953 V ákuum desztilláció 1 2 0 Péti K őolajipari V.
1954 A V-desztilláció 300 Zalai K őolajipari V.

Bitum enfúvató 2 0 0 Zalai K őolajipari V.
1955 F urfurolos oldószeres finom ító 1 0 0 Csepeli K őolajipari V.
1956 Bary-Sol paraffintalanító 2 0 Csepeli K őolajipari V.

V ákuum desztilláció 2 0 0 K om árom i Kőolajipari V.
1957 V azelinüzem N yírbogdányi Kőolajipari V.
1962 1 M t-s atm oszf. deszt. 1 0 0 0 K om árom i Kőolajipari V.

Term ikus krakkoló 500 K om árom i Kőolajipari V.
F urfurolos oldószeres finom ító 1 0 0 K om árom i Kőolajipari V.

1964 Benzinreform áló 150 K om árom i Kőolajipari V.
1965 A V-desztilláció 1 0 0 0 D unai K őolajipari V.
1966 Propános aszfaltm entesítő 250 Dunai K őolajipari V.
1967 F en o los oldószeres kenőolaj-finom ító 300 D unai K őolajipari V.

M E K  oldószeres paraffintalanító 1 2 0 * D unai K őolajipari V.
Bitum enüzem 30 K om árom i Kőolajipari V.

1968- A V-desztilláció 2 0 0 0 D unai K őolajipari V.
Bitum enüzem 30 K om árom i Kőolajipari V.
M EK 1 2 0 ** D unai K őolajipari V.

1969 Benzinreform áló 300 D unai K őolajipari V.
Bitum enüzem 30 K om árom i Kőolajipari V.
Pentánm entesítő 2 0 0 D unai K őolajipari V.

1970 G ázolaj-kénm entesítő 300 K om árom i Kőolajipari V.
K enőolaj-hidrogénező 1 2 0 D unai K őolajipari V.
G ázolaj-kénm entesítő 700 D unai K őolajipari V.
A rom ás extraháló 250 Dunai K őolajipari V.
Paraffin-olajment. és -finom ító 45 Dunai K őolajipari V.
Bitum enüzem 250 D unai K őolajipari V.

É p íté s  a la tt álló üzem ek:
A V-desztilláció 3000 D unai K őolajipari V.
R eform áló 300 D unai K őolajipari V.
Benzinredesztilláció 1 0 0 0 D unai K őolajipari V.

* E lső ág 
** M ásod ik  ág
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A z 1, 2 és 3 millió tonnás A  V T  összehasonlító adatai
4. táb láza t

F ajlagos a d a to k
A V —I. kap. 
1 millió t/év

A V —II. kap . 
2 m illió  t/év

AV —III . kap . 
3 m illió  t/év

Beruházási költség, Ft/t/kap........................................................... 172,31 143,88 95,49
Fűtőanyag-felhasználás fűtőolaj-egyenértékben, k g / t ............. 27,2 28,0* 25,0
G őzfelhasználás, kg/t ..................................................................... 142,4 96,0 46,3**
( 10  és 2  att-s ossz.) k c a l/ t .............................................................. 94 800,0 64 100,0 30 200,0
V illam os energia, k W h /t ................................................................ 7,1 7,8 3,62
Termelékenység, 1000 F t/fö ............................................................ 32 280,0 52 454,0 57 948,0***
Beruházott acélsúly, k g /t /n a p ........................................................ 2,92 2,09 1,81

* A z üzem a minőségi k e n ő o ia jg y á rtá s  érdekében  2 vákuum tornyos rendszerrel működik 
** G áztüze lés esetén a fű tő o la j-p o rla sz tá s  gőzigénye elmarad, ez m ag y arázza  a  kis gőzigényt 

*** A  termékek főleg könnyű és neh éz  fű tő o la jk é n t kerülnek értékesítésre , e z é r t a termelékenységi m u ta tó  nem  növekszik úgy, m in t az  1 és 2 m illió  t/év 
k ap ac itá sú  üzemek esetében

A táb lázat adataiból lá th a tó , hogy a K om árom i 
K ő o la jip a ri Vállalat és a  D u n a i  K őolajipari V állalat 
egy-egy üzeme nagyobb k a p a c itá sú , m int ko ráb b an  
egy-egy finomító teljes kőo laj-fe ldo lgozása  volt. A  k a ­
pacitásadatokból látható  to v á b b á  a termelési tevé ­
kenység nagymértékű k o n c e n trá lá sa . Míg az á llam o ­
s ítá so k  idején tízezer t/év  k ap ac itá s  nagyságrendű 
finom ítóka t állítottunk le, a d d ig  m a  m ár — a koncen t ­
rác ió  érdekében — e so rsra  ju to t t  az újabban k en ő ­
o la jb io k k én t működő a lm ásfü z itő i, továbbá az Ä F O R - 
bázistelepként fungáló csepeli finom ító, sőt ez év tő l 
kezdve a  péti finomító is z ö m é b e n  m ár csak elosztási 
tevékenységgel fog foglalkozni.

A kőolaj-feldolgozó ipar beruházásai 
és az elért technológiai színvonal

A kőolaj-feldolgozó ip a r  beruházásainak  a lak u lá ­
sát a  2. ábrán követhetjük. 1969 végére a kőolaj-feldol­
gozó  ip ar beruházott é rték e  m ajdnem  6 milliárd fo ­
r in to t te tt ki. Lényegében ez az  egész hatalmas vagyon 
a felszabadulás óta végzett m u n k a  eredménye, m ert 
eb b en  a  leállított üzemek jó  része  m ár nem szerepel, 
u g y an ak k o r a fe lszabaduláskor a  megm aradt állóesz ­
köz-állom ány értéke —  m in t a z t fentebb láttuk  — , 
k ü lö n b en  is minimális vo lt.

A  kőolaj-feldolgozó ip a r  technológia i színvonalá ­
b an  az  újonnan létesült ü z e m e k  elérték a világszínvo ­
n a la t. Ennek részletes elem zése helyett az 1—2, v a la ­
m in t a  m ost épülő 3 m illió  to n n á s  atmoszferikus v á ­
kuum desztillációs üzem ek összehasonlítását hozom  
fel példáu l (4. táblázat).

A z egyes részüzemek összehason lításán  kívül a K o ­
m áro m i Kőolajipari V á lla la t és a  Dunai K őolajipari

2. ábra A beru h ázások  alakulása 
a kőola j-feldo lgozó  iparban

5. táb láza t

Néhány közép-európai finomító összehasonlító adatai

Deszt. kap. 
m illió t/év

R efo rm áló
kap .

ezer t/év

K ra k k , hid- 
ro k rak k  kap. 

ezer t/év

A usztria
ÖMV, S ch w ech a t........... 4,5 350 750
Graz (építés alatt) ......... 2,5 — —

N S Z K
Shell, In g o ls ta d t............. 2,5 450 500
Erdöl Raffinerie A . G .,

Ingolstadt .................... 5,0 570 —
ESSO, I n g o ls ta d t ........... 3,5 550 —

Jugoszlávia
INA, Rijeka .................... 3,5 600 500
N AFTAG AS, P ancevo . 1,5 150 —

Csehszlovákia
SLOVNAFT, Bratislava 6,5 500 600

M agyarország
Komáromi K őolajipari V. 2 ,0 150 500*
Dunai Kőolajipari V. . . 3,0 300 —

Dunai K. V. (teljes ki-
ép ítés)............................ 6 ,0 900 1 0 0 0

* Alternatív; p rim er feldolgozási kapacitáskén t is m űköd ik

Vállalat, m in t k o m p le tt finom ító, m ind nagyságrend, 
m ind technológia  vonatkozásában  k o rszerűnek  és a 
külföldiekkel egyenrangúnak  m ondható  (5. táblázat).

Az egyes technológ ia i üzemek állandó  korszerűsí ­
tése terén nagy jelen tőségű  az a m unka, am ely a  K G ST  
K őolaj- és G áz ip ari Á llandó B izottsága terü letén  fo ­
lyik. Ä tagországok  szakértő iből a laku lt b rig ád o k  fo ­
lyam atosan v izsgálják az egyes technológiai üzem ek 
m űködését és a ján láso k a t dolgoznak ki az élvonalban 
levő üzem eredm ényeinek  elérésére. Ö röm m el szám ol­
h atok  be a rró l, hogy volt olyan technológ iai üzem, 
amelyben a m i ad a ta in k  szolgáltak a jav ítá s i célk itű ­
zések alapjául.

A kőolajtermékek szerepe népgazdaságunkban

A kőolajterm ékek term elésének a lak u lása  a  6. táb­
lázatban tek in the tő  át.

A kőolaj-feldolgozás gyors növekedésével nem  já r t  
együtt a kü lö n b ö ző  term ékek azonos a rán y ú  növeke ­
dése. A term ékek  term elési részarányát k é t tényező 
befolyásolta: a  feldo lgozo tt kőo lajok  m inősége és a 
termékek irán ti kereslet.

A kőolajterm ékek  egy része jelen tős szerepet já t ­
szik a népgazdaság  fűtőanyag-energetikai s truk tú rá -
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A kőolajtermékek termelésének alakulása
6. tá b lá za t

1949 1 1970 

ezer t

1970/1949

12,5Feldo lgozott k ő o la j 473 6000

Benzin ................................... 179 954 5,3
Gázolaj ................................. 105 1640 15,6
Tüzelőolaj ............................ — 170 —

B itu m en ................................. 16 495 30,9
F ű tő o la j ................................. 32 2310 72,2
K en őolaj................................. 21 168 8 ,0

já n a k  k ia lak ításáb an . Az energ iapolitikai célkitűzések 
a  szénhidrogének részarányának gyors növekedését 
írják  elő, m elyben term észetesen nem csak a kőo laj- 
term ékeknek, hanem  a gyorsan növekedő hazai fö ld ­
gázterm elésnek is jelen tős szerepük  van. Az energ ia ­
s tru k tú ra  á ta lak u lá sá t a 7. táblázaton követhetjük.

7. tá b lá za t

Az energiastruktúra alakulása %-os megoszlásban

1950 1960 1970

S zén ......................................... 69,2 6 6 ,1 44,4
Szénféleségek ...................... 5,3 6,3 5,7
F ö ld g á z ................................... 3,5 2,7 12,4
Olaj ....................................... 7,5 18,5 29,6
E g y é b ..................................... 14,5 6,4 7,9

Az elosztóhálózat fejlődése

A kőo lajterm ékek  elosztására az  ip ar állam osítása ­
ko r a laku lt meg az  egységes o rszágos kőolajterm ék- 
-értékesítési válla la t, az Á F O R . A z Á F O R  gyorsabb 
ütem ű fejlesztése 1957-ben in d u lt m eg, am ikor szer ­
vezetileg a  k ő o la jip a r kereteibe kerü lt. A fejlesztés 
koncepció ját a szak értő k  később az Országos M űszaki 
Fejlesztési B izottság  (O M FB ) kere tében  dolgozták k i ; 
a  koncepció lényege, hogy az o rszág b an  kőolajterm ék- 
-vezetékhálózat ép ü ljö n  ki bázis- és elosztótelepek el­
lá tására . A  term ék ek  továbbszállítása  egyre nagyobb 
m értékben  tan k au tó k k a l b o n y o lítan d ó  le. M egfelelő 
m értékben  kell fejleszteni a k ú th á ló z a to t is. Az Á F O R  
b ru ttó  állóeszköz-állom ánya 1957-től több  m int tíz ­
szeresére em elkedett, de a k ív án a lm ak a t még így sem 
tu d ta  kellően kielégíteni. Ez idő  szerin t üzem ben van  
a  Százhalom batta— Budapest, S zázhalom batta— Sza- 
jo l, S zázhalom batta—  K ápolnásnyék— Szőny közö tti 
term ékvezeték. L em arad ás  van a zo n b an  a telepek és 
az  üzem anyag-kú thálózat k íván t m értékű  fejlesztésé­
ben. A  k ú th áló zat a d a ta i a 8. táblázatban láthatók.

8. tá b lá za t

Az üzemanyag-kúthálózat fejlődése

1950 1960 1967 1970*

T öltőállom ások szám a ......... 422** 328 338 400
K útoszlopok s z á m a ...............
T öltőállom ások tárolótér-

600 529 815 1 270

fogata, m 3 ..............................
1 kútoszlopra eső évi átlag

— 3803 11 853 19 635

1 0 0 0  1 ..................................... — 425 709 828

* A z 1970. évi b eru h ázási elő irányzatban  szerep lő  tö ltőállom ások  belépé ­
sével együtt

** K ézi szivattyúkkal fe lszerelt korszerűtlen  tö ltőá llom ások

A fejlődés ellenére kú thálózatunk  igen  tú lterhelt, az 
egy oszlopra eső fo rg a lo m  többszöröse a  fejlett kút ­
há lózatta l rendelkező  országok fo rg a lm án ak , tehát a 
tö ltőállom ások b e ru h ázásán ak  ütem ét feltétlenül fo ­
kozni kell.

A kőolajtermékek minőségének fejlődése

A kőolaj-feldolgozó ip ar fejlődésének p o n to s  m érő ­
szám a a feldolgozóipar termékeinek m inőségi fejlő­
dése. A hazai m o to rb en z in  oktánszám a 1949-ben 60 
volt, jelenleg a n -b en z in  oktánszám a 86, a  szuper- és 
extra-szuperbenzin  ok tán szám a pedig 92 és 98. A ben­
zinek m inőségjavulására jellemző, hogy m íg  1949-ben 
4, ma 17 adat szerepelt, ill. szerepel az  e lőírásokban. 
A  hazai gázolajok m inősége terén is je le n tő s  fejlődés 
m uta tha tó  ki. M íg 1949-ben a gázolajok + 3 é s  —5C ° 
derm edésponttal k e rü ltek  forgalom ba, m a  a der­
m edéspont nyáron  ± 0 ,  télen — 10C °, ső t egyes ter ­
m ékeknél ennél a lacso n y ab b  is.

A  gázolaj k én ta rta lm a  szem pontjából átm enetileg 
rom lás következett be a  kéntarta lm ú k ő o la jo k  rész­
a rányának  gyors növekedése miatt, de 1969 végétől a 
K om árom i K ő o la jip a ri V állalat és a  D u n a i K őolaj­
ipari Vállalat h id rogénező  gázolaj-kénm entesítő  üze­
m eik  segítségével ism ét csökkentett k én ta rta lm ú  gáz­
o la jokat hoznak fo rgalom ba.

Jelentős a fejlődés a  több i termékek, így a  m otor ­
o lajok  terén is, m ert m a  m ár csak o ldószeresen  fino­
m íto tt, korszerűen ad a lék o lt, a világszínvonalnak meg­
felelő m otorolajok  (pl. szuper, m u ltiszuper olajok) 
kerü lnek  forgalom ba.

Természetesen a  m inőségfejlődés c su p án  az említett 
ad a to k  alapján nem  íté lhe tő  meg kellő pontossággal. 
Hiszen 25 év a la tt az  egész világon gyo rsan  növeked ­
tek a kőolajterm ékekkel szemben tám asz to tt minőségi 
követelmények. A z e lé rt eredm ény csak a k k o r  fogad ­
h a tó  el, ha m inőségeink elérik a világszínvonala t.

M inőségfejlesztő m u n k án k b an  fon tos szerepet tölt 
be a  K G ST  K őolaj- és G ázipari Á llandó  Bizottsága 
Á llandó  Szabványosítási M unkacsoportja , amelynek 
m űködése következtében több  fontos te rm ék  a világ- 
színvonalnak m egfelelő K G ST-szabvány szerin t kerül 
forgalom ba a tag o rszág o k b an , így h azán k b an  is.

9 . táblázat

Benzinek oktánszámai egyes európai országokban (ROZ)

N orm ál Szuper

A u sz tr ia .................................. 87—92 96— 99
C seh sz lo v á k ia ........................ 80 90 és 96
Jugoszlávia ............................ 8 6 — 8 8 98— 99
M agyarország ........................ 8 6 — 8 8 92  és 98
N D K ........................................ 85— 88 95
N S Z K  .................................... 91—94 98— 100,5
Olaszország ............................ 8 6 — 8 8 97 ,5— 100
R om án ia .................................. 88—92 98

A  nemzetközi ö sszehason lításra  szolgáljon a  9. táblá­
zat, mely benzineink oktánszám ait a kö rn y ező  orszá ­
g o k b an  forgalom ba k e rü lő  benzinek m inőségével veti 
egybe.

M otoro lajok  terén  a  szuper és m ultiszuper m o to ro la ­
jo k  a  nemzetközi e lő íráso k n ak  megfelelnek és állják a 
versenyt a hazánkban is forgalom ba h o zo tt, világpia-
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con szokásos minőségekkel. A  m ag y ar kőolaj-feldol­
gozó ip a r  látja  el alapvető te rm ék ek k e l a hazánkban 
m ű k ö d ő  külföldi cégek e lő írá sa i szerint forgalm azó 
tö ltő á llo m áso k a t is (Shell, A G IP , British Petroleum).

Export

A  m ag y ar kőolaj-feldolgozó ip a rn a k  fő feladata a  
h aza i igények ellátása. E m elle tt azo n b an  jelentős ex ­
porttevékenységet is fo ly ta t, m ely  a  követelmények 
gyors növekedésével kevezően h a t  a  technológiai szín ­
v o n a l emelésére. A 10. táblázatban bem utato tt export-

10. tá b lá za t

Exporttevékenységünk alakulása

1960 1965 1970

T ő k é s  e x p o r t  t 411 800 412 800 711 500
e z e r  $ 8  716 7 162 12 331

B a r á t i  e x p o r t  t 214  400 172 400 76 000
e z e r  R b l 1 0 2 1 8 7 380 3 640

tevékenységünk célk itűzéseként növelni kívánjuk a  
n ag y o b b  értékű termékek ré sz a rá n y á t. Fő exportp ia ­
ca in k  a  tőkés országok k ö z ö tt  A u sz tria  és az N S Z K , 
a b a rá ti  országok közö tt p ed ig  Lengyelország.

A termelékenység fejlődése

A feldolgozóipar gazdaságosság i m érőszám ainak 
fejlődésérő l nehéz összefoglaló képe t alkotni a  tö b b ­
szöri árváltozások és k a lk u lác ió s  m ódszerváltozások 
m ia tt. Fontos m űszaki-gazdasági m utató  a term elé ­
kenység. Az egy főre eső éves kőolaj-feldolgozás az
1949. évi 171 tonnáról 1970-re 950 tonnára  em elkedik  
(11. táblázat).

11. tá b lá za t

A termelékenység alakulása a kőolaj-feldolgozó iparban

É v
Feldolgozott kőolaj 

ezer t
Ö sszes létszám 

fő t kőolaj/fő

1949 473 2768 171
1950 488 2577 189
1955 1493 3406 438
1960 2584 3890 664
1965 3862 4824 800
1970* 6000 6420 950

* T erv eze tt adatok

A  kőolaj-feldolgozó ip a rb a n  1949-ben 43 m érn ö k  
d o lg o zo tt, 1970-ben (te rvező in téze ti létszám nélkü l) 
ped ig  m ár mintegy 330. A  kőolaj-feldolgozó ipar fo lyó  
évi term elési elő irányzata az  1970. évi eladási á ro n  
m in teg y  12 milliárd F t, am e ly b ő l a  bru ttó  ak k u m u lá ­
c ió  m integy 4 milliárd F t -o t  tesz  ki.

Fejlesztési feladatok. — Petrolkémia

A 25 év a la tt e lé rt fejlődés a következő  időszakban 
m ég tovább fog gyorsuln i. Az O M FB  6-701-T  kőolaj- 
és fö ldgáziparunk fejlesztési koncepció ja  szerint a 
kőolaj-feldolgozás az  1970. évi 6 m illió  to n n á ró l 1975- 
re  9 millió to n n á ra  emelkedik.

E cél érdekében 1975-ig be kell fejezni a  D unai K ő ­
olajipari V álla lat 6 m illió  t/év k ap ac itá sra  való  kiépí­
tését. Jelenleg készü l a  javaslat a k o rm án y  G azdasági 
Bizottsága részére egy újabb nagy k ap ac itá sú  (6 millió 
t/év  feldolgozására alkalmas) finom ító  telepítésére 
T iszaszederkényben, melynek 1976— 1977-ben kell 
üzembe lépnie.

A szovjet— m ag y ar államközi m egá llapodás értel ­
m ében a „ B a rá tság ”  olajvezeték m áso d ik  ág a  1973-ig 
évi 10 millió t/év  kapacitással m egépül. E z  a  vezeték 
közvetlenül a  Szovjetunió  terü letérő l ág az ik  le és az 
új tiszai finom ító  m elle tt elhaladva, a  százhalom batta i 
finom ítóban végződik .

E jelentős létesítm ények az en e rg ias tru k tú ra  további 
korszerűsítését tesz ik  lehetővé: a szénh idrogének  rész­
a ránya  1975-ben m integy 55%-ra fog em elkedni. A  ter ­
m ékm inőségek to v áb b i javítása m elle tt a  petrolkém iai 
ip ar gyors fejlesztése is fő fe lad a tu n k a t képezi.

M ár idén m eg in d u l S zázhalom battán  a  benzol, to lu ­
ol és xylol-elegy gyártása. Az a ro m áso k  term elése, va ­
lam in t a xylol-elegy feldolgozása, ox id ác ió s interm e ­
dierek e lőállítása  1975-ig S zázhalom battán  fog meg ­
valósulni. U g y an itt rendezkedünk be n -paraffinok  gyár ­
tására  is. A  tisza i finom ító egyik fő  fe lad a ta  a hazai 
nagy kapacitású  olefinbázis b iz tosítása , p árhuzam o ­
san jelentős m ennyiségű arom ás szénh idrogének  elő ­
állításával.

A  feldo lgozó ipar fejlődése m ellett az  e losztó- és ke­
reskedelmi h á ló z a t gyors ütem ű fejlesztésére is szükség 
van. 1975-ig ú ja b b  term ékvezetékeket, báz is- és elosztó ­
telepeket, to v á b b á  mintegy 300— 400 tö ltőállom ást 
kell építeni.

A hazánk felszabadulása ó ta  n ag y o t fe jlődö tt kő ­
olaj-feldolgozó ip a r  dolgozóinak edd ig i eredményei 
biztosítékul szo lg á ln ak  arra, hogy az  e lkövetkező fel­
ada tokat is eredm ényesen fogják m ego ldan i.
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A  magyar olaj- és gázmérnökképzés, 
valamint a kőolaj-feldolgozó ipar 
vegyészmérnökképzésének fejlődése

G Y U L A Y  Z O L T Á N — 
S Z I L A S  A. P Á L — 
P É C H Y  L Á S Z L Ó

A  m agyar K in cstá r és az E u ro p ean  G as and E lectric 
C om pany  (E U R O G A S C O ) 1933. m árcius 8-án szerző ­
dést k ö tö ttek , am elynek értelm ében a m agyar állam  a 
kőolaj és fö ldgáz  k u ta tására  és term elésére fen n ta rto tt 
jo g á t a  D u n á n tú lo n  40 év ta r tam á ra  az  E U R O G A S C O - 
ra  á tru h áz ta . K étéves geológiai-geofizikai ku tatás u tán  
az 1935 tav aszán  elkezdett k u ta tó fú rá so k a t siker k o ­
ro n áz ta : a  Budafa-2. jelű  k ú t 1937. novem ber 26-án 
o la ja t k ezdett term eln i. Ez volt a  m ai m agyar o la jb á ­
nyászat kezdete.

A  tőkeszegény Horthy-M agyarország  anyagi erejét ez 
a  válla lkozás m eghalad ta . A tap asz ta lt és jószem ű kül ­
fö ld i tőke a zo n b an  megfelelően értékelte  a m agyar k o n ­
cesszió é rték ét; tanu lságos idézni az  E U R O G A S C O  
1933. évi je len tésébő l az erre v o n a tk o zó  m o n d ato k a t: 
„ In  June, a fte r a  year and  eigh t m on ths o f  effort, a 
concession on  a ll the oil and gas rights on th a t p a rt 
o f  H u n g ary  so u th  and  west o f  the  D anube R iver was 
ob tained  by an  a c t o f  Parliam ent. T hus is v irtually one 
h a lf  o f  th e  co u n try , covers eight m illion acres, and  is 
an  extrem ely valuab le  property . T he  term s are u nusu ­
ally favorab le , especially in th a t  exem ption from  all 
taxes is g ran ted  fo r  fifteen years.”

A sikert 1938-ban pótszerződés követte, am elynek 
fo lyom ányaképp  a z  E U R O G A S C O  jo g aib a  egy új tá r ­
saság, a  M agyar Amerikai O la jipari R észvénytársa ­
ság (M A O R T ) lépett. Időközben az E U R O G A S C O  
összes részvényei a  világ legnagyobb olajm onopólium a, 
a  S tan d ard  Oil C om pany  o f N ew  Jersey tu la jdonába 
kerü ltek , így a  M A O R T  m ár m in t a  S tandard  Oil le­
ányválla la ta  k ezd e tt m űködni. A z olajterm elés ro h am o ­
san em elkedett: a z  1938-as 37 250 tonnáró l 1944-ben 
890 970 to n n ára . 1944-ben a  m agyar o lajbányászat 
term elési értéke m á r  m egközelítette a  szénbányászatéi.

A  fiatal m ag y ar o lajbányászat első „o lajm érnökei” 
S o p ro n b an  végzett bányam érnökök  voltak, ak ik  az 
o lajm ézőkön  önerejükből váltak  o lajm érnökökké. O k 
vo ltak  a  m ag y ar o lajbányászat ú ttö rő i. 1944 végén 
a  M A O R T  59 m érnöke közt 33 vo lt bányam érnök. 
A  g y akorla t jó  isk o la  volt, m ert a  gazdag világvállalat 
technikai felszerelésben és m ódszerekben, tu d o m á ­
nyos és technikai tap asz ta la ta i közlésével a leg jobbat 
és a  ko rszerű t n y ú jto tta .

A m agyar o lajbányászat előzm ényeiből em lítést ér ­
dem el, hogy h azán k b an  a  rendszeres kőo lajku ta tás 
1893-ban in d u lt m eg, állami szubvencióval. Állam i 
m egbízásból Réz Géza 1896-ban tanu lm ányozta  a „pet- 
ró leum -ipar” -t, közelebbrő l a  m élyfúrást a  szom szé ­
dos G alíc iában , am ely  ekkor és a  következő évtized ­
ben az o lajterm elő  országok so ráb an  a rangos h a rm a ­
dik vagy negyedik  helyen áll, és aho l a lembergi m ű ­
szaki fő isko lán  1892 ó ta  — 1896-tól m ár külön tanszé ­

ken —  oktatják  az olajbányászato t. Réz Géza építi be 
a  selmeci bányam érnök i tananyagba a  m élyfúrást és 
az olajtermelést, am ik o r  1904-ben a bányam űveléstani 
tanszék  élére kerül.

Sopronban  1928-ban a  főiskola b án y am érn ö k i osz­
tálya, Finkey József kezdeményezésére k ido lgoz ta  egy 
geológus-mélyfúró m érnök i képzés teljes tervezetét, 
ez azonban  m egvalósításra nem került.

A  M agyar M érn ö k  és Építészegylet á lta l a  m érnök- 
képzés reform járól 1942-ben rendezett v ita  so rán  Pét he 
Lajos javaso lta  egy fö ldgáz-kőolajkutatási és -term e ­
lési tanszék felá llítását. E zután az O rszágos M agyar 
B ányászati és K o h ásza ti Egyesület és a  M ag y ar Bánya- 
és K ohóválla latok  Egyesülete együttesen javasolják  
tö b b  tanszék létesítését a soproni bánya- és kohóm ér ­
nök i osztályon. K ö z tü k  egy olajkutatási és o lajbányá ­
szati tanszéket. 1943 tavaszán  a M A O R T  —  akkor 
m ár a m. kir. k incstár használatában  —  bejelenti, hogy 
egy o lajkuta tási és olaj bányászati a lap ítvány i tanszé ­
k e t létesít, ha u g y an ek k o r az állam a k o h ó g ép tan i tan ­
széket felállítja. A m ik o r az osztály ezt a  jav asla to t 
tárgyalja , Vendel Miklós geológusprofesszor jegyzi 
meg, hogy ez ilyen fogalm azásban egy ú jab b , harm a ­
d ik  geológiai tanszéket jelen t, aminek ő ö rvend , úgy 
véli azonban, hogy e lső so rb an  mélyfúrási és o la jbányá ­
szati tanszékre van szükség. Az elnevezésen azonban 
nem  változtatnak . A z új tanszék a lap ításá t a  főhatóság  
jóváhagyja, az osztály a  tanszék élére nyilvános rendes 
tan á rn ak  egyhangúlag Papp Simont, a  M A O R T  fő­
geológusát és vezérigazgató ját hívja meg, ak i a  kineve ­
zését 1944. szeptem ber 23-án m egkapja. A  háború  
ek k o r m ár hazánk terü le tén  folyt, a tanszék  a m űkö ­
dését a  felszabadulás e lő tt m ár nem kezd h ette  meg.

A z olaj m érnökképzés csak a felszabadulás u tán  vált 
lehetővé. A  soproni k a r  1946. július 5-én a  Közneve ­
lési T anácsnak a  m érnökképzés refo rm ja  ügyében 
hozzá intézett m egkeresésére bejelentette a  rek tornak , 
m in t a  reform bizottság  elnökének, hogy a k a r  a  bánya ­
m érnökképzés keretén belül egy mélyfúró m érnöki ta ­
gozat felállításának gondo latával foglalkozik. A  mély­
fú ró  m érnöki képesítés m agában foglalná a  bányam ér ­
nöki osztály egy régebbi tervezetének, a  geológusm ér ­
nöki képesítésnek fe lad a tk ö ré t is. Ennek fo lyom ánya ­
képp  indul meg a  m űegyetem  soproni k a rá n  az  1947— 
48. tanévben a b án y ak u ta tó  m érnöki tag o za t, a  geoló ­
giai, geofizikai és geodéziai, tehát a geo tudom ányi 
szolgálat, továbbá az  olajbányászat m érnökszükség ­
le tének a kielégítésére. E nnek a tanévnek a  m ásodik 
felében kezdi meg e lő ad ása it Sopronban Papp Simon 
„O lajbányászat I, G eológ ia i és geofizikai k u ta tó  m ód ­
szerek” címmel, heti 3 +  3 órában. Papp Simont az ún. 
M A O R T -per 1948. augusztus 12-én e ltávo lítja  az ok-
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ta tá sb ó l,, ezért az „O la jb án y ásza t II” előadását az 
1948— 49. tanévben Esz tó Péter, a  bányam űveléstan 
p ro fesszo ra  veszi át.

A  M A O R T -o t 1948. szep tem b er 25-én állami keze ­
lésbe veszik , majd 1948. d ecem b er 28-án állam osítják. 
B ányam érnök-létszám a e k k o rra  a  felszabadulás e lő tti 
33-ról 18-ra apad, ami az o la jb án y ásza tb an  rendkívül 
sú lyos helyzetet teremt.

A  so p ro n i kar 1949. fe b ru á r  18-án Gyulay Zoltánt, 
a k k o r  a  Dunántúli Á sványolaj K ö zp o n t h. vezérigaz ­
g a tó já t kéri fel az o lajku ta tási és olajbányászati ta n ­
szék gondozásába tartozó  tá rg y a k n a k  az 1948— 49. 
tan év  I I .  félévében tö rténő  e lő ad ásá ra , helyettes tan á ri 
m inőségben. Ehhez azonban  az  Iparügyi M inisztérium  
(Forgács László) oly későn já r u l  hozzá, hogy az e lő ­
a d á so k a t  ismét Esztó Péternek kell m egtartania.

1949. m ájus 27-én a zalai o la jm ezőke t m eglátogató 
Vas Zoltán miniszter, az O rszág o s  Tervhivatal elnöke, 
veti fel az olajmérnökképzés N agykanizsán, az o laj ­
b á n y á sz a t akkori k ö zp o n tjáb an  való  megszervezésé ­
nek  gondolatá t, az egyre sú ly o sb o d ó  szakem berhiány 
felszám olására. Osztrovszky György, az OT helyettes 
e lnöke, 1950. április 28-án fe lh ív ja  a  M agyar T u d o m á ­
nyos A kadém ia M űszaki T itk á rság á t, hogy dolgozzon 
ki tervezete t a soproni m űegyetem  olaj bányászati ta n ­
székének  Nagykanizsán leen d ő  felállítására, azon cél­
bó l, h o g y  az olajbányászatra  specializálódó b án y a ­
m érnök-hallgatók  utolsó tan é v ü k e t N agykanizsán ha ll ­
g a th assák . A tanszéknek 1950 őszén  kellene m egala ­
k u ln ia .

A z O T -ben 1950. m ájus 20 -án  értekezletet ta r tan ak , 
am ely  úgy határoz, hogy a  szakkáderek képzésére
1950. jú n iu s 15-ig tervet kell k ido lgozn i, és azt a  N ép- 
gazd aság i Tanács elé kell terjesz ten i. Gyulay Zoltán el ­
készíti és 1950. június 7-én b en y ú jtja  az oktatás terve ­
z e té t, az  oktatás helyéül a z o n b a n  Nagykanizsa helyett 
az egyetem et, tehát S o p ro n t a ján lja , amit később, az 
1949. augusztus 20-án a la p íto tt  Nehézipari M űszaki 
E gye tem  székhelye, M iskolc v á lth a t fel. E lgondolkoz ­
ta tó , hogy a soproni b án y am érn ö k i osztály á llásfogla ­
lá sa  az  olaj mérnökképzés em e tervével szemben egy ­
h an g ú lag  elutasító; a k a r  p ro fesszo ra i a bány ak u ta tó  
m érn ö k i tagozatot ta r tják  a  m egoldásnak, és a hazai 
o la jbányászat fejlesztését n em  lá tják  biztosítva.

A  IV.-éves bányakutató  m érn ö k i évfolyamnak az 
o lajbányászato t az 1950— 51. tanévben  első ízben ad ja  
elő Gyulay Zoltán, az I. fé lévben  „O lajbányászat I ” -et 
heti 5 + 2 ,  a II. félévben p ed ig  „O lajbányászat I l ” -t 
4 +  2 és „Olajbányászat g épei” -t 3 +  2 órában.

A z  O T  az ötéves terv  olajszükségletének b iz to sítá ­
sá ra  1950. november 21-én értekezle te t tart, ennek h a ­
tá ro z a ta i  közt 1. javaslat k ész íten d ő  ideiglenes o la jtan - 
szék megszervezésére és m eg ind ítására  S o p ro n b an ;
2. o lajtagozat szervezésére a  miskolci m űegyetem en 
és 3. m agyarnyelvű egyetem i tananyagró l kell g o n d o s ­
k o d n i. 1950. december 12-én a  Vallás- és K ö zok ta tás- 
ügyi M inisztérium ta r t  é rtek ez le te t a miskolci o la jta - 
g o za t szervezéséről. E rrő l a  jav a s la to t Gyulay Zoltán 
a  V K M -ben  1951. ja n u á r  10-én ta rto tt értekezleten 
terjesz ti elő, majd 1951. ja n u á r  19-ére elkészíti az o la j ­
ta g o z a t  — tanterv, tan a n y a g , néhány szaktanszék 
(m élyfúrási, olajtermelési, olajgépészeti és olajvegyé ­
szeti) felállítása, ok tatók , e lő a d ó k  —  végleges terveze ­
té t. 1951. február 7-én a  K T I-b e n  m ár a miskolci o la j ­
ta g o z a t helyszükségletéről tárgya lnak .

A z OT 1951. fe b ru á r  27-én ta r t m egbeszélést a  Sop ­
ro n b an  felállítandó olajtermelési tanszékkel kapcso la ­
to s  teendőkről: helyiségek b iztosítása, tanszékvezető  
kinevezése, Fáik Richárdnak, a  K ő o la jip ari G épgyár 
főm érnökének k ikérése  az olajbányászattó l, jegyzetek 
készítéséről.

A  M agyar D o lg o zó k  P ártja  K ö zp o n tja  Á G  osztá lyán
1951. április 12-én értekezletet ta rtan ak , am elyen a  m eg ­
h ívottakkal közlik , hogy  a  bányam érnökképzést szovjet 
m in ták  nyom án bányam űvelő , bányagépész, o la jbá ­
nyász, geológusm érnöki és geofizikus-m érnöki szakok ­
ra  szakosítják és hogy  dunántú li székhellyel, valószí ­
nűleg Tatán, ö n á lló  bányászegyetem  létesül. Ez a köz ­
lés a következő esztendőkre m eghatározza  a  bánya- 
m érnöki kar so rsá t: a  bányam érnöki k a r  az egyidejű ­
leg Sopronban m eg ind íto tt fö ldm érőm érnöki karra l 
együtt, önálló szervezeti egységként, 1951. szeptem ber 
1-től 1955. m árc iu s 24-ig, m int M űszak i Egyetemi 
K arok , S o pronban  m űködik  tovább. A  F elsőoktatási 
Tanács 1951. o k tó b e r  13-án m egvita tja  a  T atai B ányá ­
szati Egyetem tervezésének alapelveit, ennek értelm é ­
ben  a tervek el is készülnek —  e tervekben négy olajos 
tanszék is szerepelt — , és azokat az  O T  beruházási 
osztályán 1953. jú n iu s  27-én m egvitatják. A  m egvaló ­
sítás azonban az  új szakasznak nevezett időszakban  
elm arad, de a bányászegyetem  létesítésére h o zo tt h a tá ­
rozato t a p árt c sak  1955. m árcius 24-én ejti el.

A  m inisztertanács Gyulay Zoltánt 1951, jú n iu s  1-én 
kinevezi a m iskolci műszaki egyetem sopron i o la jte r ­
melési tanszékére nyilvános rendes egyetemi tan árn ak , 
és ezzel végre lé tre jö tt az első és m indm áig  egyetlen 
olajbányász szaktanszék .

Közben a k o ráb b i határozatok  értelm ében, gondos ­
kodás tö rtén t a  legszükségesebb m agyar nyelvű tan ­
anyagról, az a k k o r  legújabb szovjet tan - és kéziköny ­
vek magyar k iad ásá ró l, amelyek a következő  so rrend ­
ben jelentek m eg : Muravjev— Krilov: K őolajterm elés 
(1950); Sacov: O la jk u tak  fúrása (1951); Scselkacsov— 
Lapuk: Föld  a la tti  áram lástan  (1952); Mircsink: K ő ­
olaj-bányászati fö ld tan  (1952); Kriilov és szerzőtársai: 
K őolajtelepek lem űvelésének tudom ányos alapjai 
(1952).

A tanszék 1951. szeptem ber 1-én tö rté n t m egalaku ­
lásakor feladata  m á r  adva volt: a  szak o síto tt bánya ­
m érnökképzés kere tében  az olaj m érnökök  szaktárgyi 
képzése. A  tan m en e t összeállításához m in tak én t a 
szovjet olaj m érnökképzés tanm enete állt rendelkezésre, 
jóllehet a S zovjetunióban ez is tö b b  szakon specializá ­
lódott.

M int ahogy valam ely régibb m érnök i szakból ki ­
ágazó új szaknál á lta lában  tö rtén ik , úgy az olajm ér ­
nöki szak tan m en ete  is sokat —  helyenként szükség ­
telent — vett á t  a  bányam érnöki szakéból. Egyrészt 
azért, m ert a  K a r  szerkezetére, m eglevő tanszékeire, 
azok o k ta tó ira  és tananyagukra kelle tt tám aszkodni, 
másrészt azért, m ert az olajm érnöki stúd ium  akkor 
még nem volt o ly an  elhatárolt, m in t p á r  évvel később. 
D e m ár az első tanév  folyam án k iem elkedett az olaj­
m érnöki ism ere tanyag  három  fo n to s  szak tárgya, sor ­
rendben: a  m élyfúrás, a rezervoárm echan ika (akkor 
K őolajterm elés I, ú jabb  elnevezés szerin t rezervoár- 
mérnöki tu d o m án y ), és a kőolaj és fö ldgáz termelése 
és szállítása (K őolajterm elés II). A  m élyfúrás e lőadá ­
sára a kar Alliquander Ödönt, az Á sványo lajku tató  és 
Feltáró V. fő m érn ö k é t hívta  meg, a  rezervoárm echa-

126 K Ő O L A J ÉS F Ö L D G Á Z  3. (103.) évfolyam  4. szám  1970. április



nika o k ta tá sá t a  tanszékvezető  ta r to tta  meg, a kőolaj 
és fö ldgáz term elésére a kar Szilas A. Páli, a L ová ­
szi K ő o la jte rm elő  V állalat fő m érn ö k ét kérte ki az 
o lajbányászattó l, ak i 1953. decem ber 15-én docensi 
kinevezést nyert. A  további szak tárgyak  o k ta tó it is 
az o lajbányászat jó ré sz t au to d id ak ta  szakem berei lá t ­
ták  el m eghívott e lőadókként: a  kőo laj és földgáz 
k ém iájá t Gráf László vegyésztanár, a gazolinterm e ­
lést Purman Jenő vegyészm érnök, a  fö ld  a la tti á ra m ­
lá s tan t Zoltán Győző, a  Nagylengyeli K őolajterm elő  
V álla lat fő techno lógusa , majd Binder Béla, a Bányá ­
szati K u ta tó  In téze t h. osztályvezetője, a kőolaj-geo ­
lóg iá t Tömör János geológus, az  o lajbányászat 
üzem gazdaság tanát pedig Halmágyi Károly könyve ­
lési osztályvezető . E  szaktárgyak előadásait az o laj ­
term elési tanszék  gondozta. C sak  k é t szaktárgy  
o k ta tá sá t lá tta  el m ás tanszék: az olaj bányászati gépe ­
két a  bányagép tan i tanszékről Fáik Richárd, a geoana- 
litikáé t pedig a geofizikai tanszéken Kántás Károly.

A z olajm érnöki h ivatás  arcéle élesen csak a tanszék 
élete fo lyam án a la k u lt ki. Az A m erikai Egyesült Á lla ­
m okban , a  világ m indm áig  legnagyobb olajterm elő 
á llam ában , ahol o lajm érnökképzés 1910 ó ta  folyik, az 
E d u ca tio n  and  A ccred iting  C om m ittee  o f  the E ngi ­
neers C ouncil fo r  Professional D evelopm ents csak 
1954-ben ism erte el az olajm érnöki szakot önálló  
m érnöki szaknak [1, 2]. Addig a  vegyészm érnöki, a 
gépészm érnöki vagy a  geológusi szak ágazatának  ta r ­
to tták . A z elism eréshez az kellett, hogy  a rezervoár- 
m érnöki tu dom ány  é re tt tudom ánnyá fejlődjék, az o laj ­
m érnök  ism ereteinek olyan m agjává, am ely az o laj ­
m érnöki szakot m ás m érnöki szak o k tó l élesen m eg ­
kü lönbözteti.

Az o lajm érnök, tág a b b  értelem ben fo lyadékbányász, 
a  fo lyadékm ozgást a  Föld  mélyében rejlő  olyan term é ­
szetes táro ló ren d szerb en  szabályozza, amelynek te r ­
m észetes határfelté tele it a term észet, a  település ha- 
rozza m eg, m esterséges határfelté tele it pedig a kút- 
rendszerrel az o la jm érn ö k  létesíti. A z optim ális k iter ­
melés jellegzetesen csoportm unka: a  k iterm elést irá ­
nyító  o lajm érnök fe lad ata  m egoldásában nem  nélkülöz ­
heti a  geológus, geofizikus, vegyész, fizikus és m ás 
m érn ö k társa i együttm űködését.

O lajm érnöki tan te rv e in k  profilunk tisztu lásával és 
szak tudom ányaink  fejlődésével együtt fejlődtek. Az
1947— 48. tanévben b e ira tk o zo tt I. éves bányam érnök ­
h a llga tók  közül az I. félévben vált ki az  első bányaku ­
ta tó  m érnöki évfo lyam nak az a nyolc hallgató ja , ak ik  
az o lajbányászathoz  készültek. Az 1948— 49. és az 
1951— 52. tanévek k ö z t a  bány ak u ta tó  m érnöki tag o ­
za tra  b e ira tk o zo ttak  közü l később v á ltak  ki azok, ak ik  
az  o la jbányászato t vá laszto tták . A z 1947— 48. és az 
1950— 51. tanévek k ö z t be ira tkozo ttak  nyolc féléves, 
az  1951— 52. tanévben  beira tkozo ttak  pedig m ár ki­
lenc féléves tan m en et szerint hallgattak .

Az 1952— 53. tan év b en  beiratkozo tt I. éves hallga ­
tó k  közül m ár az o lajm érnök i szakra  je len tkezhettek  
azok, ak ik  ezt a h iv a tás t választo tták . A z 1952— 53. 
tanévtő l az  1955— 56. tanévig az o k ta tás  kilenc féléves.

A b ányam érnökképzés szakosítását követő  évek 
tan tervei szükségszerűen átm eneti tan te rv ek  voltak, 
hiszen —  m iként m á r  em lítettük — , m in t m inden, a 
régiből k iágazó  új m érn ö k i szak tan terve , az olajm ér ­
nöki tan te rv  is úgy született, hogy az idősebb  bánya ­
m érnöki szak tan te rv éb e  illesztettük be a  fiatal o laj ­

m érnöki szak tárgya it, elhagyva a régiből a z  elhagy ­
ha tó  m inim um ot. D e az elv még az v o lt: m in é l többet 
m egtartani a régiből.

A régi azonban , m in t á lta lában  a leg több  hagyom á ­
nyos egyetemi tan te rv , tele volt a kar szerkezetét, sőt 
a korábbi tan á ri k a r  személyi összetételét is tükröző , 
ö rökö lt a rány talanságokkal.

Az átm eneti tan te rv ek  okozta  zavarok  m egszünte ­
tésére 1955-ben ún. s tab il tanterveket k e lle tt összeállí­
tanunk , külső szakem berek  széles kö rű  bevonásával. 
Az olajm érnöki stab il tan terv  kétnapos, népes prog ­
ram vitája 1956. jú n iu s  14— 15-én folyt le S op ro n b an . 
A  helyzeten ez nem  jav íto tt. A  p ro g ram v ita  a  m axi­
mális előadói igények program vitája volt.

A z olaj m érnökképzésben döntő fejlődést az  1961- 
ben megindult tan te rv re fo rm  során k id o lgozo tt reform - 
tan terv  je len tett, m elynek vázla tá t 1961. ja n u á r  12-én 
M iskolcon a g y ak o rla tb an  működők széles k ö rű  rész ­
vételével m eg ta rto tt értekezleten v ita ttuk  m eg. A  re- 
form tantervben, a  k o ráb b i hagyom ányos ism eret- 
anyag m erészebb áta lak ításával —  összevonással, ki ­
rekesztéssel — , id ő t terem tettünk a m atem atik a i a la ­
pozásnak négy félévről kilencre történő kiterjesztésére, 
továbbá az a lap tárg y ak  és a műszaki a lap tá rg y ak  
olyan m értékű kibővítésére, hogy az ezek o k ta tá sá ra  
fo rd íto tt idő m eghalad ta  az  egész óraszám  63% -át [3]. 
A  reform tanterv  az olajbányászati szakon , m in t az 
első szakon, az 1963— 64. tanévben m ár é le tbelépett.

Hogy az o lajm érnöki szakon a szak tá rg y ak b an  a 
korszerűség m indig  kategorikus im peratívusz  volt, 
ann ak  egyik elism erése lehet az a tény, hogy  ezek o k ­
ta tó i, AUiquander Ödön, Gyulay Zoltán és Szilas A. Pál, 
1963 és 1966 közt vendég előadói voltak  a  freibergi 
Bányászati A kadém ia  mélyfúrási és o lajterm elési in ­
tézetének, ahol e lő ad ásaik a t tananyagként vezették 
be és könyv vagy jegyzet (Lehrbrief) fo rm á jáb an  né ­
met nyelven k iad ták , am elyek ma is az N D K  felsőok ­
ta tásán ak  m iniszterileg elism ert tankönyvei.

Az olajm érnöki szakon  az oktatás, csekély  vá ltoz ­
tatással, ma is a refo rm tan te rv  szerint folyik, am elynek 
m ár nem szükségszerűen stabilnak, m int in k áb b  n a p ra ­
késznek kell lennie. A  tanszék  m unkájába M isko lcon  
kapcso lódo tt be Bán Ákos c. docens, ma az O K G T  h. 
vezérigazgatója.

A z Olajterm elési T anszék  vezetését 1966. augusztus 
1-én Szilas A. Pál vette á t. Egyik fő célk itűzésének ta r ­
to tta  a  gázipari m érnökképzés megterem tését a  B ánya ­
m érnöki K aron.

A  hazai földgázkészlet az ötvenes évek végéig  vi­
szonylag kicsi volt, s a  fö ldgáz túlnyomó része k ő o la ja t 
is tartalm azó telepben vo lt található . T erm elését a  k ő ­
o lajterm elés ütem e h a tá ro z ta  meg. A fö ldgázterm elés 
m űszaki feladatai az olaj term elésétől alig v o lta k  szét ­
választhatok. —  E m lítésre m éltó fö ldgázm ennyiséget 
a  term elő üzem eken kívül csak B udapesten  és az 
olajvidék néhány helységében használtak.

A hajdószoboszlói gázm ező felfedezésével földgáz- 
készletünk jelen tősen  n ő n i kezdett. 1964-ben m á r  41 
m illiárd m 3 szénhidrogéngáz-készletet ta r to tta k  szá ­
m on, s azóta ez az érték  majdnem  h á ro m szo ro sá ra  
n ő tt. A  kiterm elhető  fö ldgáz kalóriaértéke m ár  a  60-as 
évek elején elérte a  k iterm elhető  kőolajkészletét.

Az ipar és az o k ta tá s  illetékesei m in d jo b b an  lá tták , 
hogy a hazai v iszonylatban  jelen tős földgázkincs hasz ­
nosítása nagy m űszaki fe lad ato t jelent nem csak  a  gáz
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mennyisége, hanem  a fe lad a t újszerűsége m ia tt is. 
A hhoz ugyanis, hogy a fö ld g áz t hasznosítani lehessen, 
a  term elő- és előkészítő berendezéseken kívül új g áz ­
távvezeték-rendszerre, je len tő s  helyi elosztóvezeték- 
-rendszerekre, továbbá az ip a r , a  mezőgazdaság, a  la ­
kosság  és a kom munális fogyasztók  igényeit k ielégítő  
kü lönböző  tüzelőberendezések százezreire van szü k ­
ség. K om oly műszaki fe la d a to t jelent a m illiónyi fo ­
gyasztó propán-bu tán  e llá tása  is.

A  földgáz termelése, előkészítése nagy m űszaki fel- 
készültséget igényel, a zo n b an  a  korszerű technika a l ­
ka lm azása mellett ezek a  szakterü letek  viszonylag k e ­
vés m érnököt igényelnek. A n n á l nagyobb szükség v a n  
je len tős számú olyan m érn ö k re , akik  a távvezetékek, 
elosztóhálózatok, tüzelő-, illetőleg fogyasztóberende ­
zések tervezését, építését és üzem ét irányítják. N em  
u to lsóso rban  olyan g ázm érn ö k ö k re  van szükség, a k ik  
a  világszerte roham osan fejlődő  gázipar műszaki e re d ­
m ényeit megértik, képesek a rra , hogy azokat m inél 
gyorsabban átvegyék, ad o ttságainknak  m egfelelően 
továbbfejlesszék s ezzel a  h aza i földgázipar m űszak i, 
gazdasági fejlődését b iz tosítsák . Ezekre a fe lad a to k ra  
o lyan  m érnököket kell képezn i, akik m ár e lső so rb an  
nem  bányászok, hanem  a  fö ldgáz  termeléséhez is é r tő  
gázszolgáltatási szakem berek.

G ázipari m érnökök képzésének gondolata a  N eh éz ­
ipari M inisztérium és a  N ehézipari M űszaki E gyetem  
képviselői között 1963. o k tó b e r  19-én M iskolcon fo ly ­
ta to tt  megbeszélésen v e tő d ö tt fel. Szilas A. Pál 1964 
februárjában  dolgozta ki tanterv javaslatát, s ez t a  
Nehézipari M inisztérium  és az  Országos K őolaj- és 
G ázipari Tröszt illetékeseivel való megbeszélések, 
m ajd kisebb m ódosítások  u tá n  az Egyetem 1966-ban 
terjesztette  fel jóváhagyásra  a  M űvelődésügyi M in isz ­
térium hoz. — Az olaj bányásza ti szakból elágazó g áz ­
ipari ágazat létesítéséhez és tantervéhez a jó v áh ag y ást 
Polinszky Károly m in iszterhelyettes 1966. o k tó b er 20- 
án  ad ta  meg. Ennek eredm ényeképp az 1966— 67. 
tanév II. félévében m eg indu lt a  gázipari ágazati o k ta ­
tás. Az akkor a 8. félévet kezd ő  negyedéves „o la jo so k ” 
szám a 19 volt. Ezek k ö zü l az  olajbányászati szak o n  
m arad t 11 fő, a gázipari ág aza to t választo tta  8 fő.

Az első tantervet két k iseb b  további m ódosítás k ö ­
vette. így alakult ki a  m ai „stab ilnak” vélt tan te rv . —  
M indkét képzési ágnál n ö v e ltü k  a  gépészeti és e le k tro ­
technikai alapozó szak tá rg y ak  óraszámát. A  g áz ip ari 
ágazatnál új szak tárgyakat vezettünk be. Ezek a  F ö ld ­
gáz- és gazolintermelés, Tüzeléstan, G áze llá tó -rend ­
szerek, Energiaellátás, G ázgyártás, Csőtávvezetékek. 
A z első három  egyben állam vizsgatárgy is.

K om oly nehézséget je le n te tt  az a tény, hogy a  fö ld ­
gáziparnak  egyetemi e lő ad áso k  tartására a lk a lm as és 
szakirányú egyetemen k ép ze tt mérnöke nem vo lt. M i ­
kén t az olaj bányászati o k ta tá s  m egindulásakor, m o st 
is, tö b b  komoly szakm ai tekintélyű, az ip arb an  sp e ­
c ializálódott szakem bert k értü n k  oktatási segítségül. 
A  Földgáz- és gazolinterm elés előadását Gráf László 
kezdte el, majd trag ik u san  k o ra i halála u tán  a  tá rg y ­
k ö r első hazai m űszaki d o k to ra , Pápay József o la j ­
m érnök  vette át. —  A  T üzeléstan  gondozását a  T üze- 
léstani Tanszék v álla lta ; különösen  Antal Boza József 
tanszékvezetőnek és Farkas Otlónénak, a tá rg y  e lő ­
adó jának  lehet köszönni, hogy  rövid idő a la tt k o m o ly  
színvonalú elméleti és gyakorla ti tüzeléstani o k ta tá s  
valósult meg. M a h a z án k b a n  a  mi gázm érnökeink  ta ­

nu lnak  legtöbbet tüzeléstanból s ez egyedül az  ő tan ­
tervűkben szigorlati tárgy . —  A  G ázellátó-rendszerek 
előadását Vida Miklós, a  Fővárosi G ázm űvek  m ű ­
szaki igazgatója vá lla lta . E lsősorban az ő érdem e, hogy 
a  gázipari ágazatos m érnökjelö ltek  m ár az  első diplo- 
m atervvédéskor is képesek voltak  városi gázelosztó- 
-hálózatok tervezésére. —- Az E nergiaellátás elő ­
adója  Laklia Tibor a  N IM  főm érnöke, az Országos 
Energiagazdálkodási H ató ság  földgázfelelőse. —  
N agy segítséget je len t, hogy Péchy László, a  Veszp ­
rém i Vegyipari Egyetem  Á sványolaj- és Széntechno ­
lógiai T anszékének vezető tan á ra  vállalta  a  G ázgyár ­
tás c. tárgy e lő ad ását. —  A  többi szak tárgyak  előadá ­
sát és gyakorlatá t, va lam in t a  Tüzeléstan kivételével 
valamennyi fen ti tárgy  gyakorlatá t az O lajterm elési 
Tanszék o k ta tó i lá tják  el, ill. vezetik.

A  gázipari o k ta tá sh o z  szükséges új tá rg y ak  részére 
úgy b iztosíto ttunk  helyet, hogy az eredeti olaj bányá ­
szati tan tervben csökken te ttük  a ku ta tássa l, mélyfú ­
rással, term eléssel kapcso latos ism eretanyagot. A  gáz ­
ipari m érnökök igen  jó  áttekintéssel rendelkeznek a 
földgázzal kapcso la to s m űszaki ism eretek teljességé­
ről, mégis e lsőso rban  a  földgáz elosztásának  és fel- 
használásának szakem berei.

A nnak érdekében, hogy a  gázipari m érn ö k ö k  gya ­
korlati képzése m inél korszerűbb legyen, az  ip ar köz ­
rem űködésére is szükség van. E nnek legcélszerűbb, 
leggazdaságosabb lehetőségeit keressük.

Az o lajbányászat lényegében folyadékbányászat. 
A  mélységi hőenerg ia-hordozó  vizek fú rt k u tak o n  á t 
történő kiterm elésének alapelvei ugyanazok, m int az 
olajbányászatéi. A  mélységi vizek hazai bányászatá ­
nak egyre növekvő fontossága késztete tt bennünket 
arra, hogy az o k ta tá s t erre a  területre  is kiterjesszük. 
Ezt a szándékot m egkönnyítette  az a  tény, hogy Boldi­
zsár Tibor egyetem i tan á r , a  geoterm ikus energiater ­
melés jelen tőségének első hazai felism erője, vállalta a 
szükséges kiegészítő  tárgyak  előadását.

Az O lajterm elési T anszék, szemben az olajm érnök- 
képzés m eg ind ításakor készült, de m eg nem  valósult 
tervekkel, m a  is egyedüli szaktanszéke az  o lajbányá ­
szati szaknak s ezen túlm enően a  gázipari ágazatnak . 
Mintegy 20 k ü lö n b ö ző  tárgy előadását, gyakorla tá t 
biztosítja. M ás, tö b b  tanszékkel b író  bányászszakok ­
kal szemben ez je len tős há trány t je len t m in d  a  szemé­
lyi, m ind az anyagi e llá to ttság  területén. Ö rö k ö lt szer­
vezeti a rán y ta lan ság o k  m egváltoztatása egy egyete­
men szubjektív  és objektív  okok következtében  szinte 
m egvalósíthatatlan. O lajbányász és gázipari m érnöke ­
ink képzése h a tékonyságának  további növelése csak 
az ipar fo k o zo ttab b  tám ogatásával lehetséges. T ám o ­
gatást eddig is k ap tu n k , s ez e lsősorban  Bese Vilmos­
nak, az O rszágos K őolaj- és G ázipari T rö sz t vezér- 
igazgatójának érdem e.

Az O lajterm elési Tanszék  létesítése ó ta  a  Bánya ­
mérnöki K a ro n  o lajm érnöki oklevelet 180, gázm ér ­
nöki oklevelet pedig  16 fő szerzett.

Szakm ai fe lső o k ta tásu n k  felszabadulás u tán i tö rténe ­
téhez tarto z ik  m ég az, hogy 1949-től 1953-ig a  G azda ­
sági és M űszaki A kadém ián  fennállt o la jtagozaton , 
3 évfolyam ban, összesen 36 fő nyert o lajm érnöki képe ­
sítést. A szak tá rg y ak  előadói jó rész t ugyanazok  vol ­
tak, m int az egyetem i olaj m érnökképzésé. —  A Bánya- 
és Energiaügyi M inisztérium  által 1951— 52-ben N agy ­
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kan izsán  szervezett m érnökátképző  tanfolyam  befe ­
jezéseképpen pedig  22 fő szerzett a  sopron i B ányam ér ­
n ö k i K a ro n  te tt szigorla ta a lap ján  o lajm érnöki ok le ­
velet.

A  tém a  teljességéhez tarto z ik , hogy az itthon  végzett 
o la jm érn ö k ö k  szám át 25, a  Szovjetunióban és 4, R o ­
m án iáb an  végzett o la jm érnök  egészíti ki.

*

A  k u ta tás , feltárás és term elés terü letén  kívül igen 
je len tő s  azoknak  a  m agas szin tű  m űszaki képzettséggel 
rendelkező  szakem bereknek a szám a is, ak ik  a kőo laj- 
-fe ldolgozó ip arb an  tevékenykednek. A  m egoldandó 
fe lad a to k  jellegéből ad ó d ó an  ezek k ö zö tt a legfonto ­
sab b  teendők  ellátása a vegyészm érnökökre háru l. 
A  fö ldgáz, a kőolaj feldolgozásával foglalkozó vegyész- 
m érn ö k ö k  irán ti kereslet —  a  klasszikus kőolaj-feldol ­
gozó ip a r  igényeihez képest —  az u tó b b i két évtized ­
ben a szénhidrogén-alapú vegyipar roham os fejlődése 
m ia tt különösen  m egnövekedett, és ennek megfelelően 
egyidejűleg a vegyészm érnökképzés korszerűsítése is 
szükségessé vált.

A  m ásod ik  v ilágháború  e lő tt hazán k b an  csak a  
B udapesti M űszaki Egyetem en képeztek  vegyészmér­
n ö k ö k e t. A  háb o rú s k á ro k  ú jjáépítése u tán  vegyipa ­
ru n k  kiem elt fejlesztéséhez szükséges vegyészmérnöki 
létszám  a  Budapesti M űszaki Egyetem  Vegyészmér­
nök i K a rá n  nem  volt b iz tosítha tó , ezért az 1949. évi 
X X II. törvény elrendelte, hogy V eszprém ben a B uda ­
pesti M űszaki Egyetem  keretében  nehézvegyipari k a rt  
kell létesíteni, am ely az 1951. évi 25. szám ú törvény- 
erejű  rendelet a lap ján  Veszprém i Vegyipari Egyetem 
elnevezéssel önálló  egyetemm é lett.

Ip a ru n k  vegyészm érnök-szükségletét jelenleg tehát 
— k é t egym ástól jó l e lkü lön íthe tő  képzési terü letre  
bon tv a  —  a  B udapesti M űszaki Egyetem Vegyész- 
m érnöki K a ra  és a  Veszprém i V egyipari Egyetem fe ­
dezi; B udapesten  a  vegyiparnak a  szerves és bio lógiai 
szak terü letére, V eszprém ben pedig  a  vegyiparnak az 
ún. nehézvegyipari szakterü letére képeznek vegyész ­
m érnököke t. A  m ásodik  v ilág h áb o rú  elő tti á lta lános 
vegyészm érnökképzéssel szem ben jelenleg a hallgatók  
tan u lm án y a ik  IV. és V. évében a  v á lasz to tt ágaza tok ­
n ak  megfelelő szak terü le tükön  k ü lönböző  képzésben 
részesülnek. A  V eszprém i V egyipari Egyetem  szervet­
len kém iai technológia i, sz ilikátkém iai, elektrokém iai 
v a lam in t ásványolaj- és szénfeldolgozó ipari ágazato ­
k a t szerveztek. Időközben  az u tó b b i elnevezés a  ké ­
sőbb iekben  ism ertetendő ta r ta lm i o k o k  m iatt p e tro l ­
kém iai ágaza tra  vá ltozo tt.

A  V eszprém ben végző vegyészm érnökök kezdetben 
az egyetem  profiljába tartozó  ág aza to k n ak  megfelelően 
igen erő sen  szakosíto tt o k ta tá sb an  részesültek. H azai 
ad o ttság a in k  m elle tt ez a  tú lzo ttan  szakosíto tt képzés 
nem  v o lt célszerű, m ivel ha llgató ink  gyakran  nem tu d ­
tak  a  speciális képzettségüknek megfelelő m unkate ­
rü le tek en  elhelyezkedni. A z 1955-ben bevezetett új 
tan te rv  ezért az ágazati tan tá rg y ak  volum enének 
csökken tése m ellett a kém iai technológiai ism eretek 
szélesebb k ö rű  o k ta tá sá t v a ló s íto tta  meg, és az 1957- 
ben  bekövetkezett ú jab b  m ódosítások  szerint a hallga ­
tó k  m ár az egyetem  profiljába ta r to zó  valam ennyi 
technológ iai tá rg y a t végighallgatták, és a  specializáló ­
d ást je len tő  egyes ágaza tok  csak a 7., 8., 9. és 10. félév­

ben hallgato tt szaktárgyakban, a d ip lo m am u n k a  tém á ­
jáb an , va lam in t az  üzemi gyakorlat helyében külön ­
böztek egym ástól.

Az 1962-ben végrehajto tt á lta lános o k ta tá s i reform 
keretében e lsőso rban  metodikai és anyagkorszerűsítési 
változások tö rtén tek . A  koncentrált e lő ad áso k  form á ­
jáb an  h a llga to tt tananyagot a h a llg a tó ság  20— 30 fő­
ből álló szem inárium i foglalkozáson —  az  ismeretek 
tökéletesebb e lsa já títása  érdekében —  ú jra  feldolgozta. 
Ebben a képzési fo rm ában  nagyobb szerepet kaplak  az 
üzem gyakorlatok, az üzemi szem léletnek m ár az egye­
temi évek a la t t  tö rtén ő  jobb k ia lak ítá sa  céljából. 
A változások nem  hozták meg a  rem élt eredm ényeket 
és az e lőbbiekben vázlatosan ism erte te tt ok tatási for­
ma tap asz ta la ta in ak  hasznosításával a la k u lt ki a jelen ­
legi tanterv, am ely  szerint azoknak a  vegyészm érnö ­
köknek a képzése is folyik, akik a  kőolaj-feldolgozó 
iparban, a szén- és szénhidrogén-alapú gázgyártás te ­
rületén, illetőleg a  vegyipar pe tro lkém iai jellegű üze­
meiben k ívánnak  elhelyezkedni. E  képzési form ában 
a  hallgatóság a  technológiai tárgyak o k ta tá sán  belül 
áttekin tést kap  a  vegyipari termelés á lta lán o s  kérdé ­
seiről, a v á lasz to tt ágazathoz ta r to zó  technológiai 
tárgyak  keretein  belül pedig azo k at az  ism ereteket 
sajátítja  el, m elyek alkalm assá teszik a rra , hogy okle ­
velének megszerzése u tán  szakterületén m inél rövidebb 
idő ala tt teljes értékű  m érnökké váljék . A  szakmai 
ismeretek e lsa já tításá t az előadásokkal párhuzam osan  
ta r to tt  szám ítási és tervezési, valam int v iszonylag  nagy 
óraszám ú lab o ra tó riu m i gyakorlatok  segítik  elő. Az 
u tóbb iakon  nem csak  az illető szak terü le thez  tartozó  
analitikai vizsgálati módszereket sa já títják  el a  hallga ­
tók, hanem m egfelelő anyagism eretet is szereznek; 
ezen túlm enően a  laboratórium i m ére tek b en  végre ­
h a jto tt technológia i eljárások tan u lm án y o zása  m ér ­
nöki szemléletük k ialakítását is je len tő sen  elősegíti. 
A  jelenlegi tan te rv b en  a Veszprémi V egyipari Egyetem 
előzőekben felso ro lt ágazatai a rad iokém iá i-, illetőleg 
a  folyam atszabályozási ágazattal bőv ü ltek , az  elektro ­
kém iai ágazat ped ig  beolvadt a szervetlen kém iai tech ­
nológiai ágazatba. A z ásványolaj- és szénfeldolgozó 
ipari ágazaton a  képzés súlya —  v eg y ip aru n k  fejlesz­
tési irányának m egfelelően — , az ásványolaj- és petrol ­
kémiai technológia i ismeretek irán y áb a  to ló d o tt el, 
hogy népgazdaságunk  korszerű igényeinek (az ener­
g iahordozók s tru k tú rá jáb an  bekövetkező változások, 
továbbá vegy iparunk  szénhidrogén-alapon tö rtén ő  fej­
lesztése terén) m inél jobban  m egfeleljen. Előtérbe 
kerüli tehát a képzés petrolkém iai jellege, am it az egye­
tem  az ágazat elnevezésének m egváltoztatásával (pet­
rolkém iai ágazat) is kifejezésre ju tta to tt.

Az ok ta to tt any ag  ilyen értelmű á trendezése  kedvező 
hatással van az ág aza to n  végző és a g ázg y ártás  terüle ­
tén  elhelyezkedő vegyészm érnökök képzésének  szín ­
vonalára  is. V ita th a ta tlan u l kevesebb széntechnológiai 
tudás b irtokában , de igen alapos szénh idrogén-techno ­
lógiai ism eretekre tám aszkodva szerzik m eg  a  korszerű 
szénhidrogén-alapú gázgyártással k ap cso la to s  isme­
reteket.

A  petrolkém iai ágazaton  végző vegyészm érnökök 
ágazati tan tá rg y a ik  keretében m egism erkednek a m o ­
to rh a jtó , és kenőan y ag o k  nyersanyagaival, a  gyártási 
technológiáikkal, to v áb b á  a szerves vegy ipar a lapanya ­
gainak , valam int az  energetikai és vegy ipari célokra 
használt kü lönböző  gázelegyeknek fö ld g ázb ó l, csepp ­
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folyós szénhidrogénekből és feketeszénből való előállí­
tásával.

A  Veszprémi Vegyipari E gyetem  petrolkémiai ága ­
za tán  természetesen részlete iben  nem foglalkoznak 
azokkal a kérdésekkel, am elyek  a  M iskolci Nehézipari 
M űszaki Egyetem O lajterm elési Tanszéke gázipari ága ­
za tának  szakterületéhez ta r to zn a k . U tóbbi ágazat hall ­
gató i szám ára a Veszprémi V egyipari Egyelem Á svány ­
olaj- és Széntechnológia T an szék e  „Szén- és szénhid ­
rogén-alapú gázgyártás” c ím en  ta r t  ugyan fakultatív  
előadásokat, ezek azonban tu la jdonképpen  csak azt a  
célt szolgálják, hogy a  két egyetem en képzett és egy ­
m ástól jó l körü lhatáro lt g áz ip a ri m unkaterületekre 
kerülő m érnökök az e redm ényes együttműködéshez 
szükséges szakmai ism ereteiket megszerezzék.

A petrolkém iai ágazat képzési területére eső előadá ­
sokat, számítási és tervezési gyakorla tokat, valam int 
d iplom am unkákat az Á sványolaj- és Széntechnológia 
Tanszék gondozza, illetőleg irán y ítja . A tanszék m eg ­
a lapító ja —  1956-ban b ek ö v e tk ezett haláláig —  Varga 
József kétszeres K ossu th-d íjas akadém ikus volt, ak i 
m ár a 10-es években a m ag y ar földgázkutatás p io n ír ­
ja i közö tt dolgozott (K issárm ás, erdélyi földgáz), és 
akinek kutatási eredm ényei és a  m agyar vegyészmér­
nökképzés területén k ifejtett é rdem ei nemzetközi k ö ­
rökben is ismertek. Varga p rofesszor tevékenysége 
b iztosíto tta  az ásványolaj- és szénfeldolgozó ipari ág a ­
zaton folyó képzés m eg alapozásá t és a fejlesztési irány 
helyes kijelölését.

Áz Ásványolaj- és Szén technológ ia  Tanszék k u ta ­
tásai is szorosan kapcso lódnak  az  ágazat oktatási p ro ­
filjához. A többfokozatú  m oto ro la jok  (m ultigrade 
olajok) előállításához szükséges adalék anyagok gyár ­
tásának, a  különböző szénhidrogénelegyek term ikus- 
-katalitikus bontásának, nagy hidrogéntartalm ú gáz- 
elegyek előállításának, v a lam in t a  vegyipari szennyvi­
zek tisztításának a tan u lm án y o zása  eredményesen j á ­
rulnak az oktatóm unka sz ínvona lának  emeléséhez, to ­
vábbá a  Tanszék és az ipari üzem ek közötti kapcsola ­
tok  megerősödéséhez.

A Veszprémi Vegyipari E gyetem  nagy súlyt helyez 
a  diplom ás m érnökök továbbképzésére  is. Több ízben 
rendezett kétéves pe tro lkém iai szakm érnökképző ta n ­
folyam ot, és így tevékenyen rész t vett a  vegyipari üzem ­
m érnökök ismereteinek kiszélesítésében. Az O rszágos 
K őolaj- és Gázipari T rösztte l való  megállapodás a la p ­
ján m inden évben kéthetes, bentlakásos, vizsgaköte ­
les m érnöki továbbképző tan fo ly am o k at szervez, aho l 
a kőolaj-feldolgozó ip ar vegyész-, illetőleg gépész- 
mérnökei napi m unkájuk tó l elkülönítve megismerik 
az iparág  fejlesztésének te rv e it, ezekkel kapcsolatban  
felmerülő mérnöki fe lad a to k a t, a  hazánkban még nem

ism ert korszerű technológ iai eljárásokat, s részleteseb ­
ben  foglalkoznak egyes tervezési vagy szám ítási m ód ­
szerek elsajátításával is. E lőadásokat h a llg a tn ak  a  sza ­
bályozástechnikának, a  korrózió  elleni védelem nek, 
a  szerkezeti anyagok felhasználásának egy-egy jó l meg­
h a tá ro zo tt  és az iparág  szem pontjából is je len tő s  terü ­
le térő l.

1969 szeptemberében a  Budapesti M űszak i Egyetem 
Vegyészmérnöki K a rá n  és a  Veszprémi V egyipari Egye ­
tem  I. évfolyamán tö b b  fokozatú  vegyészm érnökkép ­
zés indult meg. A jelenlegi ö t évig tartó  o k ta tá s i idő ui. 
a  n ap i termelési fe lad a to k  irányítását e llá tó  vegyész- 
m érn ö k  esetében m ind  a  képzési id ő ta rtam , m ind az 
o k ta tá s i költségek szem pontjábó l tú lm éretezettnek  lát ­
szik . A  m ost bevezetett tö b b  fokozatú vegyészm érnök ­
képzés lehetővé teszi, hogy három éves képzés u tán  
üzem i vegyészm érnökök kerüljenek ki az  egyetem ről. 
A  fejlesztési, tervezési és ku tatási m u n k ak ö rö k  betöl ­
téséhez szükséges ism eretekkel is rendelkező  okleveles 
vegyészm érnökök képzési ideje továbbra  is ö t évig tart. 
E z a  képzési form a lehetőséget nyújt egyben ahhoz is, 
hogy  az egyes ip arág ak b an  dolgozó okleveles vegyész- 
m érnökök  az egyetemi d o k to ri címet az  eddig inél szer- 
vezetebb form ában szerezhessék meg.

A  Veszprémi V egyipari Egyetem két évtizedes m ű ­
ködését m indig az a  tö rekvés irány íto tta , hogy biztos 
alapképzettséggel rendelkező , a termelési fo lyam atokat 
jó l áttekintő és az ág a za t szakterületét részleteiben is 
ism erő  olyan vegyészm érnököket képezzen, akik  ta ­
nulm ányaik  során  szerzett műszaki ism ereteik  és ki ­
a laku lt helyes m űszaki szemléletük a lap ján  rövid gya ­
k o rla t megszerzése u tá n  alkalm asak a  legkülönbözőbb 
m érnöki feladatok ö n á lló  ellátására, helyes m űszaki 
á lláspon t kialak ítására . K őolaj-feldolgozó iparunk  ve­
gyészmérnöki m unkaköre inek  legnagyobb részét a 
Veszprémi Vegyipari Egyetemen végzett m érnökök  töl­
t ik  be, akik tevékenységükkel beb izonyíto tták , hogy 
termelési, ku tatási és fejlesztési fe lad a to k a t egyaránt 
eredményesen tu d n ak  m egoldani és így v a ló ra  válto t ­
tá k  a  fiatal V eszprém i Vegyipari E gyetem  oktatási 
célkitűzéseit.

I R O D A L O M

Hl Calhoun, J. C .: Som e perspectives o f petroleum engineering. 
J. Pet. Eng. 129— 34 (1962).

[2] Calhoun, J. C .: A  definition o f petroleum engineering. J. Pet. 
Eng. 725—7 (1963).

[3] Gyulay Z .: A magyar olajmérnökképzés reformja. Bányászati 
Lapok 665—70 (1963).

[4] Szilas A. P .: G ondolatok a Nehézipari M űszaki Egyetem 
Bányamérnöki Karának reformjával kapcsolatban. Felső- 
oktatási Szemle 1965. 1.

[5] Brecht, Chr.: Von den Aufgaben des Ingenieurs. D as Gas- 
und Wasserfach 11 O kt. (1968).

130 K Ő O L A J  ÉS F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfolyam 4. szám  1970. április



Magyar olajbányászok 
jelentősebb külföldi munkássága 
az elmúlt 25 év alatt S Z U R O V Y  G É Z A

A m ásodik  v ilágháború  o kozta  k á ro k  helyreállítása, 
m ajd a  kőo laj- és földgázterm elés fejlesztése kem ény 
m u n k á t követe lt a  m agyar o lajbányászok tó l. T ö rek ­
véseikben nem  m arad tak  m ag u k ra . A  nagy o lajipari 
m ú ltta l rendelkező  szocialista o rszág o k k a l: a Szovjet ­
un ióval, R o m án iáv a l és Lengyelországgal k ö tö tt m ű ­
szaki és gazdaság i együttm űködési szerződések, illetve 
a  m agyar— szovjet vegyesvállalatok létrehozása b iz ­
to s íto tták  a  fo lyam atos tap asz ta la tcseré t, valam int 
gép-, m űszer- és anyagellátást a  m érsékelt hazai lehető ­
ségek kiegészítéseként.

M ajd  am ik o r a  ku tatás és term elés ism ét egyenesbe 
lendült, m ár a rra  is volt lehetőség, hogy a m agyar o laj ­
bányászok  néhány  más ország o la jip a rán ak  fejlesztési 
fo ly am atáb a  is bekapcso lód janak .

A m agyar olajbányászok, o la jk u ta tó k  külföldi m un ­
k ásságának  p a tin á s  hagyom ányai van n ak . A két világ ­
h áb o rú  k ö zö tt a  nehézségi m érések gyakorlati o la jku ­
ta tási a lka lm azásának  m agyar geofizikus ú ttörő i do l ­
goz tak  az Egyesült Á llam okban, M exikóban, Perzsiá ­
ban , Ind iában  és O laszországban, hogy  csak a fo n to ­
s a b b ak a t em eljük ki. M agyar o la jk u ta tó  geológusok 
és m érnökök  k u ta tta k  kőolaj u tá n  A lbán iában , P er ­
z siában , Irak b an , továbbá az indonéz szigetvilágban.

1955 végén m agyar olaj bányászati és geofizikai m ű ­
szerk iállítás vo lt Pekingben. E n n ek  során  m agyar 
szakem berek  szám os előadást ta r to tta k . A  k iállíto tt 
m űszereket g yakorla ti m unkában  is bem uta tták , egyi­
k ü k  pedig a  N án  sán északi lábánál fekvő olajm ezők 
p ro b lém áin ak  m egoldásában is segédkezett a  K ínai 
K ő o la jip ari M inisztérium  felkérésére.

A  kiállítás és a  bem uta tók  sikere u tá n  a  K ínai F ö ld ­
tan i M in isztérium  m agyar k ö zrem űködést kért a Liu 
P a n  sán  hegység keleti előterének, va lam in t az O rdosz 
p la tó n a k  geofizikai és o lajfö ld tan i vizsgálatához. A  
m ajdnem  50 főnyi m agyar cso p o rt 1956 jún iusában  
kezd te  a  m u n k át, m ajd 1958-ban É szakkelet-K ínába 
v o n u lt a m andzsu  síkság m egku ta tása  céljából. A geo ­
fizikai m u n k á la to k a t az Állam i E ö tv ö s L oránd  G eo ­
fizikai In tézet végezte, a M űszaki Egyetem  soproni 
B ánya- és E rdőm érnök i K ara, v a lam in t a K őolajku ­
ta tó  és F e ltá ró  V álla lat néhány do lgozó jának  közre ­
m űködésével. A  geofizikai m érések torziósinga-, szeiz­
m ikus és te llu rikus m éréseket ö le ltek  fel. M andzsú ­
r iáb an  ezeket a  k ín aiak  mágneses és e lek troszondás m é ­
résekkel, v a lam in t szerkezetkutató  sekélyfúrásokkal 
egészítették ki. A  m u n k ála to k  1962-ben fejeződtek be.

1956-ban m ag y ar olajbányászok vezették  be a m a ­
g y a r k aro tázsm űszerek  használatá t a  Y üm en-i olaj­
m ezőben , va lam in t a  Tien Csin k ö rnyék i szénm eden ­
cében.

1960-ban — m iu tán  az 1958. évi fo rrad a lo m  m egdön ­

tö tte  az iraki k irá lyságo t — , a k öztársaság i korm ány 
elhatározta , hogy a  kőolajban  gazdag a ra b  országok 
közül elsőként m egvalósítja  az arab  o lajm érn ö k k ép ­
zést a  Bagdadi E gyetem  műszaki fak u ltá sán . A z olaj­
bányászati tanszék , illetve intézet m egszervezésére 
m agyar szakem bert h ív o tt meg. A m ag y ar olajbányász 
9 tanévet felölelő m űködése során m egszü lete tt az 
a rab  világ legkorszerűbben felszerelt o lajbányászati 
intézete. 1969 jú liu sá ig  62 fiatal arab o la jm é rn ö k  kapott 
oklevelet. K ö zü lü k  szám osán a k ö rn y ező  országok ­
b an : K uw aitban , I rán b an , S zaúd-A ráb iában , illetve 
a távolabbi L íb iában  és Szudánban d o lg o zn ak . A ma­
gyar szakem ber kö zrem ű k ö d ö tt az Irak i F ö ld ta n i Tár­
su la t, és az Iraki K őolaj-tudom ányi K u ta tó  Intézet 
létrehozásában, v a lam in t a tudom ányos ku t a t ó mu n k a  
bevezetésében. T an ácsa it az Iraki N em zeti O lajválla ­
la t is rendszeresen igénybe vette. T a n ítv á n y a it több ­
ízben vezette hosszabb  tanu lm ányu tak ra  I rán b a , il­
letve K uw aitba. A tanszék m unkájában k é t év időtar ­
tam ra  (1965— 67) egy magyar rezerv o árm érn ö k  is 
részt vett.

1961 októberétő l 1963 októberéig az  O K G T  Szeiz­
mikus Üzemének 12 szakem bere a N ém et D em okrati ­
kus K öztársaság északi részén végzett szeizm ikus mé­
réseket o la jku ta tás céljából.

1963 ok tóberé tő l 1964 júniusáig k ilen c  dunántú li 
mélyfúrási szakem ber az  Egyesült A rab  K öztársaság  
déli sivatagaiban fekvő oázisokon 22, 600— 850 m 
mély, artézi k u ta t  fú rt  és képezett k i vízterm elésre. 
A  ku tak  átlaghozam a 4000 1/min, ami je le n tő se n  hoz ­
zá járu l az oázisok m ezőgazdasági fejlesztéséhez.

A  miskolci N eh éz ip ari M űszaki E gyetem  olajm ér ­
nöki tanszékén do lgozó  olajbányászok az  1963— 1969 
közötti időszakban közrem űködtek a fre iberg i Bányá ­
szati A kadém ia (N D K ) olaj bányászati tan á rh iá n y á ­
n ak  á th idalásában . A  tanszék  három  ta n á ra , valam int 
két dunántú li olaj bányászati szakember ö sszesen  m int ­
egy 8 szem eszternek megfelelő előadással j á r u l t  hozzá 
a  Ném et D em o k ra tik u s K öztársaság olaj m érn ö k k ép ­
zéséhez és tankönyveik  ném et kiadásban is m egjelen ­
tek . Az együttm űködés jelenleg is fo ly ta tó d ik .

1965— 67 k ö zö tt a  lipcsei (Leipzig) egyetem  geofi­
z ikai tanszékén ta n íto tt  az  Országos K ő o la j-  és G áz ­
ipari T röszt főgeofizikusa.

M indez a rra  u tal, hogy  a  magyar o la jb án y ászo k  je ­
lentős külföldi tevékenységet is kifejtettek. E redm ényes 
m unkásságuk következtében  képességeiket kü lfö ldön  
is megismerik. Ez lehetővé teszi, hogy az  o rsz á g  h a tá ­
ra in  túllépve egyre nagyobb  m értékben k ap cso ló d ­
ja n a k  be az o lajipar nem zetközi vérkeringésébe, amit 
az  1969 végén k ö tö tt  2,4 millió d o llá ro s  fúrási, 
illetve 15 m illió d o llá ro s  keretszerződés is  bizonyít.
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A  mélyfúrás műszaki fejlődése 
1967— 1968.* A L L 1 Q U A N D E R  Ö D Ö N

A rohamosan növekvő szénhidrogénigények — de az egyéb  
nyersanyagigények is — a föld egész felületén a teljes földkéreg­
vastagság felkutatását, feltárását szinte parancsolóan előírják. 
A m élyfúrás feladatainak így értelm ezett megoldását — mind a  
m élység, mind a fúráspontok hozzáférhetősége szempontjából —  
csak a rotari fúrás eddig is tünem ényes fejlődésének és tökélete ­
sedésének további nagymértékű, ahogy a mai szóhasználat 
m ondja, m ost már „robbanásszerű”  folytatásával, vagy valam i­
lyen újszerű olcsóbb és gyorsabb, s m ég gazdaságosabb fúrási 
m ódszerrel lehet elképzelni.

A  kérdés tehát az, hogy evolúcióval vagy revolúcióval oldható-e  
m eg ez  a  feladat?

íg y  teszi fel és igyekszik is választ adni egy tanulmányban 
erre az  igen aktuális kérdésre M . G . Bingham [1]. A  válasza: 
az evolúció , de olyan gyors evo lú ció , mint amilyennek tanúi 
vagyunk.

M indenekelőtt azonban néhány szót a „fúrási revolúció”  
lehetőségéről. A fúrási revolúció eshetőségeinek taglalására egy  
m ásik illusztris szerző, W. C. M au rer  [2] külön könyvet szentel, 
azzal a  végkonklúzióval, hogy egy-két éven belül ugyan változás 
m ég nem  várható, de egy évtized alatt már elképzelhető egy  
újszerű fúrási módszer kiforrása.

A  legtöbbet igér az ahráziós és az  eróziós fúrás; mindkettő 
azonban egyelőre igen nagy problém ákkal terhes.

A z eróziós, tehát a vízsugárral va ló  fú rás  legnagyobb problé­
mája az  igen nagy öblítési nyom ás ( 1 0 0 0  at), ami mind a szivaty- 
tyú, m ind a fúrócső nyom ásállósága szempontjából egyelőre 
megoldatlan. Ma már hivatkozni lehet azonban jelentős kísérleti 
eredményekre [3]; pl. arra, hogy 1000 at nyomáseséssel a fú vó ­
kákbán, s kb. 900 LE hidraulikus teljesítménnyel, 8 "-es méretű  
lyukat kemény kőzetben is csaknem  1 0 0  m/h fúrási sebességgel 
sikerült előállítani.

A z ún. abrazív fúrásm ódnál, tehát ott, ahol a nagy sebességű  
folyadéksugárban abrazív szilárd részek (kvarcszemek) is szusz- 
pendáltak, kisebbek ugyan a nyomásigények, de az abrazivitás 
egy sor egyéb problémát vet fel. M indenesetre ezek a módszerek  
már az üzemi kísérletek stádium ába kerültek, s minden b izony ­
nyal hamarosan hallatni fognak magukról.

A  mélyfúrási szakmát uraló rotari fúrási rendszer tüneményes 
fejlődésének, a rendkívül g y o rs  é s sokrétű  evolúciónak áttekin ­
tése mind nehezebbé válik. A z áttekintésen igyekszik könnyíteni 
az a bibliográfiai tanulmány, vagy ha úgy tetszik értékelő válo ­
gatás, amely a jövőben rendszeres periodikaként évről évre  
bem utatja az olajbányászat szakágainak, s így természetesen a  
a mélyfúrásnak is a fejlődését, tökéletesedését, s amelynek első , 
kettős évfolyama már megjelent.

A z  első ilyen „Műszaki fejlődési tájékoztató”, illetve annak  
„M élyfúrás” című fejezete [4] 20 angol, orosz, német és francia  
nyelvű periodika két évfolyam ában megjelent, több mint 1 0 0 0  

m élyfúrási tárgyú publikációból kiválogatott, mintegy 300  
tanulmányra, közleményre tám aszkodik, s igyekszik az egy- 
-egy részletkérdés után érdeklődőknek útmutatást nyújtani a 
lényegesről, illetve az egész fejezetet olvasónak az általános  
fejlődésről.

A  mélyfúrási „evolúció” az em lített nagy célok: a földkéreg  
teljes vastagságának átfúrása és a vízzel borított, sőt m a m ár  
hozzátehető a „jéggel borított”  (ún. „permafrost”) arktikus 
területekre is kiterjedő m élyfúrás megoldása során sok újat

* A z OMBKE Olajbányászati Szakosztálya által ,,A kő o la j-  
é s  földgázbányászat m űszaki fe jlő d é se ” c., 1969. október 16— 17- 
én Sopronban tartott vándorgyűlés Fúrási szekcióján elhangzott 
összefoglaló, vitaindító referátum. (A  szerkesztő).

adott. A vizsgált két esztendő joggal nevezhető az új fúrás 
felszerelés, az új technológiai módszerek tökéletesedési, érési 
időszakának, hiszen erre a kétéves periódusra esik néhány tel­
jesen automatikus fúróberendezés, néhány teljesen újszerű fúrási 
szerszám megvalósítása, a kiegyensúlyozott fúrási technológia, 
az ultra nagymélységű fúrási technológia alakulása stb.

Néhány jellem ző részle t

A  világszerte m utatkozó munkaerőhiány, de főként a nagy­
mélységű fúrások szaporodása, a drága tengeri fúróberendezések 
mind jobban előtérbe helyezték a fúrás autom atizálását, a tel­
jesen automatikus fúróberendezést, s annak elektronikus számo­
lógépes vezérlését, sőt a  teljesen újszerű „felcsévélhető fúró- 
töm lővel” dolgozó m ost már mélyfúró-berendezést is. Egy ilyen 
fúrótömlős berendezésből ugyanis egy 3000 m mélységkapaci­
tású kísérleti üzemből hamarosan tényleges használatba kerül.

A  fúróberendezések tökéletesedése  során gyorsan terjed a 
gázturbinás hajtás, mégpedig a nagy teljesítményű fúróberende­
zéshez főleg villamos erőátvitellel (gázturbinás-elektromos haj­
tású berendezések!); a könnyű járműre szerelt kútkezelő, kút­
javító berendezésekhez, s az ezekhez tartozó nagynyomású szi­
vattyú- (cementező-, rétegrepesztő) egységekhez pedig közvetlen 
hajtással, kihasználva ennek az erőgépnek a kis fajlagos, szer­
kezeti súlyát.

A  fúróberendezések hajtógép-teljesítményét, az iszapszi­
vattyúk teljesítményét továbbra is a lyuktalpi kőzetbontás továb­
bi tökéletesítése, az erre koncentrálható mechanikus és hidrauli­
kus energia szabja meg. A z iszapszivattyúk a teljesítőképesség 
terén ugyan egyenként nem lépték túl a 2000 LE-s határt, de 
az emelőművek egyes típusai már a 3000 LE teljesítményt is 
elérték. Mindenesetre a kiegyensúlyozatlanságot a rotari fúró­
berendezés munkagépeinek hajtógépteljcsítmény-igényében to ­
vábbra is az iszapszivattyúzás okozza.

Az évtizedek óta m egszokott kéthatású, dugattyús iker- 
-iszapszivattyúk helyett gyorsan terjednek a gyorsjáratú (nagy 
löketszámú) egyhatású dugattyús (búvárdugattyús) szivattyúk.

A tengeri fúróberendezések  fejlődése a nagyobb víz- és fúrási 
mélységkapacitású úszó egységek felé vezet, természetesen a 
szárazföldi fúróberendezések említett nagyobb teljesítményre, 
automatizálásra irányuló törekvéseinek fokozott érvényesülésé­
vel.

Az úszó tengeri fúróberendezések tökéletességének csúcsát 
pillanatnyilag talán az a fúróhajó (Glomar Challenger) képvi­
seli, amelyik 2800— 4500 m (sőt egyízben 5360 m) vízmélységen 
át, dinamikus helybentartási rendszerrel (mégpedig a hajót hír­
adástechnikai m űholdhoz, mint fix ponthoz tájolva) módszere­
sen kutatja az óceánok fenekén az üledékes medencék határait [5],

A fúrószerszám  tökéletesítésében a szélesebb fúróválasztékon 
belül a keményfém fogazású, zárt csapágyazású két- és három­
görgős talpi fúvókás jetfúrók, az egygörgős fúrók és a tökéle­
tesebb, jobb hűtést és furadékelsodrást biztosító hidraulikával 
megoldott gyémántfúrók megjelenése, a fúró fölött a lengés­
csillapítást és túlstabilizálást elősegítő elemek —  elsősorban a 
négyzetes, továbbá a spirális külső huzagolású nagyon túlmé- 
retes súlyosbítok — , terjedése a domináló szem pontok. Kieme­
lendő a gyémántfúró és a fúróturbina együttesének mind széle­
sebb körű terjedése, s a fúróturbinán kívül az egyéb talpi hidro- 
motorok alkalmazása már nemcsak az irányított ferdefúráshoz, 
hanem a gyorsabb fúrás érdekében az egyenes fúrási techniká­
ban is.

Tovább folyt a ta lp i fúróm otorok  —  a fúróturbinák és egyéb  
hidromotorok —  fejlesztése a mérsékelt fordulatszám, a nagyobb 
forgatónyomaték és a kisebb nyomásesés érdekében.
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A  már jól bevált talpi légkalapácson kívül, e  talpi perkusszíós 
szerszám tökéletesített hidraulikus változatának üzemi haszná­
latáról is vannak beszámolók.

A  fúrási technológia fejlesztésének homlokterében továbbra is 
a lyuktalpon minél nagyobb kőzetaprító és hidraulikus energia 
összpontosításának, a kőzetaprító és a lyuktalptisztító hidrauli­
kus energia összhangjának, a fúrási tényezők optimálásának 
feladata állt. Az optimálás ellenőrzésére, irányítására elektroni­
kus számológép alkalmazásáról is szólnak beszám olók. Minden­
esetre az elektronikus szám ológépes irányítás alkalmazása kép ­
zett kezelőszemélyzetet igényel.

A z  öblítőfolyadékok paramétereinek, illetve a fúrási hidrau­
lika és a fúrási sebesség összefüggésének kiterjedt laboratóriumi 
és üzemi vizsgálata, az öblítőiszapok paramétereinek, Teológiai 
tulajdonságok méréséhez konstruált és a lyuktalpi viszonyokat 
mindjobban szimuláló körülm ények közt m érő műszerek kimu­
tatták a kis fajsúlyú, kis szilárdanyag-tartalmú és kis viszkozi­
tású öblítés előnyös voltát. Ennek megfelelően előtérbe kerültek 
a  „nem  diszpergált” , polimerkezelésű öblítőiszapok, továbbá az 
olyan öblítőiszap-adalékok, reagensek, amelyek jelentősen kisebb 
viszkozitást biztosítanak az öblítőiszapnak a fúróból kilépő öb ­
lítősugár-sebességnek m egfelelő nyírási sebességen, mint a 
gyűrűs térben felfelé emelkedés sebességének megfelelő nyírási 
sebességen. Az öblítőiszap-paramétereket a lyuktalpi viszo­
nyokhoz mind tökéletesebben hasonlító feltételek mellett mérő 
műszerekkel, (nagynyomású dinamikus iszappréssel, fűthető, 
nagynyomású kapillárviszkoziméterrel, nagynyomású magas 
hőmérsékletű roto-viszkoziméterrel stb.) a fúrási hidraulika, 
a fúrási reológia is új jobb értelmezést kapott, mégpedig nem ­
csak az öblítőiszapok, hanem általában a „fúrási folyadé­
kok” terén, s így természetesen a cementtej reológiájában is. 
A  fúrási hidraulika, az öblítés Teológiájának jobb megismerése 
az ún. furadékleszorító hatás mérséklését, a jobb furadékelsod- 
rás útján a mélybeli kőzetfúrhatóság nehézségeit igyekszik elhá­
rítani.

A  nagymélységű fúrások megkívánta, s a Kárpát-medencében  
különösen aktuális hőstabilitás, a lyukfalstabilitás és formáció­
védelem mind jobban előtérbe helyezi az olajközegű öblítést.

A  legjelentősebb, a legtöbbet Ígérő törekvés az öblítés funkciói­
nak fokozása, illetve a mélybeli fúrhatóság javítása szempont­
jából a rotari fúrás alapelvének megfelelő lyuktalpi túlellen- 
súlyozás helyett a „csak kiegyensúlyozott” öblítésre alapított 
fúrási rendszer megvalósítása.

A  kiegyensú lyozott fú rási rendszer nemcsak a furadékleszo­
rító hatás mérséklésének és ezzel a fúrási sebesség növelésének a 
legegyszerűbb útja, de a legegyszerűbb kútszerkezethez is vezet. 
A  legmeglepőbb, hogy a korábban a túlellensúlyozás fokozásá­
val elérni vélt kockázatcsökkentésről kiderült, hogy ellenkező­
leg, a kockázatot növeli [6 ], A  kiegyensúlyozott öblítési elvvel 
mélyített fúrás kockázata lényegesen kisebb, éspedig elsősorban 
a három legsúlyosabb fúrási üzemzavar: a megszorulás, az iszap­
veszteség és a kitörés veszélyének csökkenése miatt.

A  kiegyensúlyozott öblítésű fúrás tehát a fúrások, de főleg a 
nagymélységü fúrások kockázatcsökkentésének legcélravezetőbb 
útja. A z elmúlt két év legjelentősebb fúrástechnikai vívmánya a 
kiegyensúlyozott fúrás, ami egyébként a nagymélységű fúrások 
technológiájának legtöbbet ígérő, s sokszor egyetlen gazdaságos 
módszere.

A  kiegyensúlyozott fúrás alapfeltétele a nagynyomású rétegek 
előrejelzése, amelynek a szeizmikus mérések megfelelő értékelé­
sén túl a fúrás folyamán végzett szelvényezési módszerek sora 
nyújt lehetőséget. A  kiegyensúlyozott fúrás tulajdonképpen a 
modern kitörésvédelemből, vagy ahogy ezt ma inkább nevezik: 
abból a  „fúrólyuk-ellenőrzés”-i elvből fejlődött ki, hogy az 
öblítőkor mindkét ágának, a rétegnyomásnak és a rétegszilárd­
ságnak egyensúlyát a fúrási művelet minden fázisában, s minden 
körülm ények közt fenn kell tartani. A  túlellensúlyozást, tehát a

rétegnyomás ellensúlyozásához megfelelőnél nagyobb íszapfaj- 
súly alkalmazását mindenképpen kerülni kell, mert ez nemcsak 
iszapveszteséghez, de a rétegek felrepesztése útján az egyensúly 
megbomlásán át az egyensúly végleges elvesztéséhez vezet. 
Ugyanakkor az alulellensúlyozást, a kiegyensúlyozatlanságot, 
a gyűrűs tér fejére szerelt érzékeny kopásálló ellennyomás-szabá­
lyozó szerkezettel kell helyreállítani. Ebből a lehetőségből adó ­
dott a főleg nagymélységű fúrásokban célszerű kiegyensúlyo ­
za tlan , vagyis a nyom ás a la tti fúrás. Követelm énye az ellen ­
nyomás-szabályozás megoldására fúrás közben a forgó kitörés­
gátló, a fúrócserék idejére pedig megfelelő fajsúlyú és stabili­
tású baritszuszpenzió biztosítása.

A  fúrólyuk megbízható, korszerű ellenőrzését és ezzel a ki­
egyensúlyozott fúrást a nagynyomású rétegek már említett előre­
jelzésén —  mint kívánatos előfeltételen —  kívül az öblítőkor 
mennyiségi egyensúlyát érzékenyen ellenőrző műszerrel (legcél­
szerűbben átfolyásmérő műszerpárral) és ellennyomás-szabá­
lyozó szerkezettel kell kiegészíteni. Tehát a korszerű kiegyen­
súlyozott fúrási rendszer a fúrási műszerek körének kibővítését 
kívánja. E kívánalom egybevág az öblítőiszap paramétereinek 
a lyuktalpi fúrhatóságot befolyásoló szerepének felismerésével 
fokozódó jobb műszeres ellenőrzésre törekvéssel.

Ez a fúrási paramétereknek, fúrási tényezőknek, öblítőiszap- 
-tényezőknek, öblhési egyensúlynak stb. egy-egy fúrt méterhez 
tartozó adatait egymás mellett számszerűen feltüntető regisztrá- 
tum hoz, sőt ennek a fúrási számítóközpontba való távközléses 
továbbításának, s visszavezérlésének megoldásához vezetett.

A lyukbefejezés, mégpedig a tágabb értelemben vett lyuk­
befejezés —  amely a tárolórétegek átflírásától a béléscsövezésen, 
cementezésen át a kútkiképzésig tart — , a publikációk számából 
és tartalmából is lemérhetően, sokat nyert jelentőségében. Utal 
ez arra is, hogy mind jobban érvényesül az a nézet, hogy a 
feladat: kút és nem fúrólyuk készítése.

Miután a jó  lyukbefejezés alapját a jó  cenientezés képezi, 
éppen ezért alapvető fontosságúak a cementezésre vonatkozó, 
s elsősorban a kiszorítási mechanizmusra vonatkozó publiká­
ciók, ékesen bizonyítva azt, hogy a cementezés mesterségből 
szilárd feológiai alapokra helyezett tudománnyá fejlődött.

A  kellő műszaki intelligenciával tervezett gazdaságos kútki- 
képzéssel való behatóbb foglalkozást ismét a nagymélységű, 
nagy költségű kutak tették intenzívebbé. A  gazdaságosság a 
motorja a mind jobban terjedő többszintes szelektív kútkikép- 
zési megoldásoknak is.

Ez a néhány kiragadott problémakörre vonatkozó megjegyzés 
nemcsak sok új eredményre utal, de rávilágít arra is, hogy kiter­
jedt kutatási munkával sok mechanikai és technológiai prob­
lém a közeli, gyors megoldása nemcsak szükséges, de várható is.

Mindenesetre a mélyfúrás fejlődése, tökéletesedése szem pont­
jából az 1967— 68-as időszak a fenti, szinte csak cím szó szerinti 
felsorolásból is ítélhetően, evolúciót hozott a javából, a földkéreg 
szénhidrogénkészlcteinek, de egyéb nyersanyagkészleteinek is 
felkutatása, feltárása érdekében.
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E G Y E S Ü L E T I  H Í R E K

A z OM BK E elnöksége 1970. március 3-án dr. G yulay Zoltán  
elnök vezetésével tartott ülésén megtárgyalta az Egyesület 1970. 
évi munkatervét és költségvetését. Meghallgatta L om niczy D ezső  
főtitkár tervezetét az 1970. április 29— 30-i soproni választ­
mányi ülésről, továbbá N agy Z o ltán  ismertetését az 1970. június 
23— 26-án Balatonfüreden tartandó „Nagytisztaságú acélok 
gyártása és felhasználása” tárgyú nemzetközi konferencia elő ­
készületeiről.

A  felszabadulás 25. évfordulója alkalmával emléktáblával lát­
ják el azt a Szam uely  (volt Lónyay) utca 41. számú házat, ahol 
annakidején az Egyesület otthona volt, továbbá Z o rk ó czy  emlék­
éremmel jutalmazzák azokat a tagtársakat, akik 1945-ben az 

Egyesület újjáélesztését elindították.

B. B.
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/1 -p  0 . JLeeapdu, ro p H b iß  h h j k ., k . t . h ., m h h h c t p  Tflacenoií 
npoMHLiijieHHOCTH: M bicjiH  o BeHrepcKoii ropnoii npo- 
MbllUJieHHOCTH K 25-OÜ IOJIOBIHHHC OCBOÖO/K.ieHHH . . .  O p .  98

IT o  c n y n a io  2 5 -o íí ro iioB iiiH U bi ocB oöojxA eH H a H a m e ä  
CTpaHbl aBTOpOM npHBOflHTCH XpaTXHH 0 0 3 0 p  TeXHHKO- 
3KOHOMHHeCKOrO H COUHajlbHOrO pa3BHTHa B BeHrepCKOÍt 
ro p n o i i  npoMbitujieHHOCTH, oueuHBaeTCH onbiT  n o  p a 3 -  
b h t h io  h  b  3epK ane 3t h x  H a p n c y io T c a  B o ö l ü h x  a e p x a x  
ocHOBHbie u c j ih  ß y a y m e ro .
O ö 'io p  cocpeAOTowHBacTca Ha noK a3aH ne nap oA n o-xoJ-  

HHCTBeHHoro 3HaMenna rop H oit npoMbinnieHHOCTH, n a  

ocHOBHbie pe3yjibTaTbi reo jio rn a ecK o ft pa3BeAXH, oxpaH bi 
n ea p , TexHHaecKoro p a 3 B m n a , Ha n p o ö a eM b i n ep e x o a a  o t  
3KCTeHCHBHOrO pa3BHTHA Ha HHTeHCHBHOe.
A b t o p  ccbU iaeT ca Ha H aM enennb ie  n e n n  sxoHOMHHecxoit 
h o a h t h x h  npaBHTejibCTBa, KOTopbtMH o n p e a e n a e T c a  c o -  
OTHOUieHHe AOÖbIHH H HCn0JIb30BaHHH SHeprOHOCHTeAeit. 
f la j ie e  yKa3biBaeT Ha Te ycaoBH H  axoH O M H aecxoro c o -  
peBHOBaHHa, KOTopbiMH o n p e A c a a c T c a  ö y a y in a a  p o j ib  h  
TeM n pa3BHTna Bcex O T p acn e it r o p n o i i  n p o M b in n ien - 
HOCTH.

B. Eerne, h h j k .-s k o h o m h c t , reH. AHpexTop— M. Eandu,
3aM. reH . a n p . n o  xo 3 . B onpocaM : 3K0H0MHHecK0e pa3- 
BiiTiie m iji i iiMoii h  ra io B o ii iipoM biiii.KTiiiociH B H P  n o c a e  
o c b o ö o j k a b h h h ....................................................................... CTp. 101

B c ra T b e  aHa.TM3Hpyerca pa3BHTHe, H aM eaennoe  b  
o ö n a c r a  ynpaBJieHHa ro c y a a p c T B e H n o ro  T p ec T a  Heiji- 
t h h o í í  h  r a 3 0 B 0 ii  ripoM bium eH H OC TH 3 a  n e p n o f l  1 945—  
— 1970 r r .
n o a a e p K H B a e rc a  sn a n e n H e  T o r o , h t o  p a6oT M  n o  p a s ß e a -  
x e , f lo ö b ia e , n e p e p a ö o T x e , oöcnyjxH B aH H io  h  peaaH 3auH H , 
n e irrp aan iO B au H b ie  b  n a c T o a in e e  B peM a b  o p ra H U jau n H  
T p ec T a , a o  o c b o ö o '/Xa c h h h  npoBOAHAHCb ö o a b rn e  mc m  
4 0  iipeanpH aT naM H  ö o n b m e tt  n a c T b io  HHOCTpaHHOÜ 3a-  

HHTepecoBaHHOCTH. B  6 o j ib u io i t  M epe  yBejiMHHBiuHiica 
o ö b eM  p a ö o x  b  H acT oam ee  B peM a B b in o an aeT ca  27  n p e a -  
npnaTMHMH H 3aBOaaMH B BepTHKanbHOfl CTpyKTypHOÜ 
opraH H3auHH .
ABTopaM H o ö p n cy eT ca  n o n o jx eH H e , cymecTBO BaBineeca 
b o  BpeMa H au H O n aan rau H n , K O Topoe xapaxTepH 30B anocb  
npoÖJiCMaMH n o  ycTpaHeHHK) y m e p ö o B , npMHHiieHHbix 
BOÜHOä.
OcHOBHbie 3KOHOMHiecKHe noK a3aT ejiH , O T paw aio inH e 
AHHaMHaecKoe pa3BHTHe B e H re p c x o ä  neitneraaoB O H  n p o -  
MbinnieHHOCTH, a  Taxxce p o a b  n o c a e a n e i i  b  n ap o an O M  
xo3aiicTB e, npHBOAHTca b  TaÖAHpax h  pucyH Kax.

71-p B. JJaiiK, r e o a o r , k . t . h . ,  3aM. reH . a n p .— <P. IJai, r o p -  

Hbiii h h j k ., naypeaT npeMHH K o u iy r a , nan. n i .  O Taeaa: 
P a iB ca K a  h  öypem ie na n e $ T b  h  r a 3  b  B H P  j a  iioc.iejH H e
25 JieT ............................................................................ O p .  104
n o c n e  K opoT K oro M C T o p n iec x o ro  o ß 3 o p a  r e o n o ro - n o n c -  
KOBbix m p a  iB eao an b ix  p a ö o T  Ha iieijiTb h  r a 3 ,  n p o B e a e n -  
Hbix b  BeHrpHH, a  Taxace o n n c a n n a  nepB bix  M ecT opo ix - 
AeHHit üO '/K naa 3 a a a ,  B io x c e x )  iip n B o ;in T cn  a e i a a b n a a  
xapTH Ha o  p e3y jibT aT ax  u in p o x o  n o c ra B a e im b ix , h o  
OHHOBpeMeHHO a e ra a b i ib ix  h  y c n eu iH b ix  p a iB c a o a n b ix  
p a ö o T , n p o B eaen n b ix  n o c a e  o cB oöoacacH H a, h o  rnaBHbiM  
o 6 p a3 0 M  n o c n e  nan H O H aan ia iiH H  ne ijiraiioH  np o M M iu - 
JieHHOCTH. OcHOBHbIMH 3TanaMH 3THX paÖOT ÖblJia pa3- 
p a ö o T x a  neijiTeraJOB bix M e c T o p o /x a e n n ii Haőbienóe . i, 

3 aep— JJeMben h  Ceaed— A . idhe , a  Tax ixe M eCTopoacfle- 
h h h  r a 3 a  Xaűdycoőocjio .

P a ö o T b i n o  ra y ö o x o M y  ö y p e n m o  n p o B o a n a iic b  b  T p ex  
o c h o b h b ix  3T anax , b  x o a e  x o T o p b ix  6 b u io  n p o ö y p e tio  
nOHTH 7 MJIH. M; H3 HHX ÖOAbUie MCM 6,5  MJIH. M n p H - 
x o a a r c a  Ha n o c a e a H n e  2 5  JieT. C  n a a a a a  p a ö o x  6 b la u  
ao cT H n iy T b i oTaHHHbie p e3 y jib T aT b i n o  M eTpaacy, n p o -  
ßypenH OM y o a h h m  cxaH xoM , o a n a x o  H a ö a io aaaH C b  
x o acö au M a H3-3a J u a n n r e a b H o r o  yBejmaeHH a n w caa  
6 ypoB bix  ycTaHOBOx h  M e u b m e ä  n p o x o f lx n  b  p a sB e a o n -  
h o m  öypeHHH. B  n o c a e a n e e  B peM a ö a a r o a a p a  ynncjiH xa- 
Uh h  6 y p o ß b ix  ycTaHOBOx, coBepineHCTBOBaHHio r n a p o -  
MOHHTOPHOTO ÖypeHHH h  a p y r n x  (jiaXIOpOB M03XH0 OXCH- 
a a T b  x o p o iu H x  n o x aB aT eae ft He T o ab x o  n p «  öypeiiH H  
CXBaJXHH a o  —  M03KHO CXa3aTb OŐbMHOÜ rayÖ HH bi —
300 0 — 450 0  m , h o  h  CBbirne ST oro.

Tí-p A. San , ropHbiü h h x c ., x . t . h ., 3aM. reH . a n p e x T o p a —•
77. E ern/e, ropHbiü h id x ., 3aM. reu. anpexxopa: PajBiime 
ao6biHH h  xpaiiciiopra yraeBoaopoflOB, a raK/xe laiOBOÜ 
npoMbiuiaeHHocTH b  BH P 3a nocaeaiiHe 25  JieT . . . .  CTp. 110 

ITocae b t o po h  m h po b o í í  BoiiHbi pa3BHTHe BeHrepcxoit 
HecjneraxoAoöbiBaiomeii npoMbmiaeirnoCTH naaaaocb  
nauHOnaaH3aHneii, HacTynHBnieü 3a t p h  roaa  nocae 
ocBo6oacaenna CTpaHbl, h o  b  nepßyio oaepeab OTxpbiTneM 
neiJiTaHoro Mccropo/Kaeiina H adbA en deA  (b  1951 r.). 3 t o  
npoaoaacaaocb coBpeMCHHoii pa3pa6oTXon n  axcnaya- 
TanHeii MecTopoacaeHHit nc<}mi h  ra3a oacnb pa3HO- 
o6pa3Horo CTpoeHHa h  pexoiMa paöoTbi, OTxpbiTbix b 
cepnH b  npeaeaax SanyHaiicxon oöaacrn n  Boabinoii 
BeHrepcxoß HH3MeHHOCTH (3axaaxa ra3a h  Boabi, Bbixec- 
HeHne c npHMeHeHHeM C 0 2, BHeapemre i|)opcnpoBanHoro 
OTÖopa >xnaxocTn; b  cjiyaae 3aae*eü ra3a noBbimeHHe 
TeMna oxöopa h  t . a .). Ocoöenno Ha h o b o m  Mecxopoat- 
aeHHH C e a ed — A .id b e  npeanpnHnMaancb cepbe3Hbie 
m ara h  b  HHTepecax aBTOMarHiaiiHn. riapaaaeabHO c 
yBeanaeHHeM ao6bian Hei))™ h  o c o ö c h h o  ra3a pa3BH- 
Baaca h x  TpaHcnopT no Tpy6onpoBoay, a Taxace HeiJiTe- 
npoayxTOB. 3HaMHTenbHbiR oöbeM necjiTH HMnopTHpy- 
eTca H3 CoBeTcxoro Coio3a no MarncxpaabHOMy Tpy6o- 
npoBoay H p y x e ö a  /.
3anacbi OTxpbiTbix b  nocaeflHee BpeMa MecTopoacaeHHö 
ra3a aaioT BOiMoacnocxb aaa nocTeneHHoro BxaioaeiiHa 
b  ra iocHaöacenne xax CToaiiubi, Tax h  npoMbimaeHHbix 
peHTpoß, a Taxxce ßonbiUHx noceaxoB nyTeM pacmnpe- 
HHa HMeiomeiica ceTH ra3onpoBOAOB.

Jl-p JT. Baüma, h h j k .-x h m h x , a -P x h m . Hayx, npoijieccop,
3aM . reH . A H pexT opa: Pa3BHTHe n e itn  e n e p e p a ö a n .i is a - 
io ih c íí npoMbiiuaeiiHOCTH B H P  j a  iioc .je .iin ie  2 5  . i e r  . . CT p. 119

OőbCKTbi BeHrepcxoit netjnenepepaöaTbiBaioHjeii npo- 
MbiumeHHOCTH, HMeBineit b  1938 roAy mo l h i io c i  t. Bcero 
0,5 mj ih . T/roA, h t o  a o  1945 roAa B03pocaa xpyrao a o  
1,0 MJIH. T/rOA, BO BTOpOit MHpOBOit BOHHe nOHTH noA- 
HOCTblO yHHHTOJXHAHCb.
llepBbiM 3HaHHTeabHbiM oöbexTOM BoccTaHOBaeHHa 6bia 
3aaaiicxoe HeiJ)Tenepepa6aTbiBaiomee HpeAiipHaTMe, 
ocHOBaHHoe b  1952 r. He(])'ranaa npoMbiuiaeHHOCTb, 
AeftcTByioinaa b  1953— 54 rr. b  paMxe BeHrepcxo — Co b- 
eTcxoro HeitiTanoro AKUMOHepiioro OömecTBa npHoö- 
peaa neHiibin onbiT, öaaroaapa aeMy n ocae co3AaHHa b  
1956 r. nocToaHHOii K o mh c c mh  no HeiJiTaHOH h  ra30Boit 
npoMbiuiaeHHOCTH C 3 B  ycxopnaca HMnopT HeiJiTM b 
cTpaHy h  nocTpoHaacb nepßaa TexHOaoi H'iecxaa ycxa- 
HOBXa MOipHOCTblO 1 MJIH. T/rOA B C. CÖHb, a nOTOM 
/lynaiicxoe HeijiTenepepaöaTbiBaiomee npenpHarne b  
CajxaaoMÖaTTa.
TexHoaorHHecxHit ypoBeub bh o bi , co3AaHHbix HeiJiTe- 
nepepaöaTbißaioinHX 33b o a o b  h  xaaecTBo BbmycxaeMbix 
HMH npoayXTOB COOTBeTCTByiOT CpeAHeM HpOBOMy 
ypoBHio. HenpexaoHHoe pa3BHTHe HeitncnepepaSaxbiBa- 
KHijeH npoMbinmeHHOCTH (b  xoHne 1969 roaa roAOBaa 
MomHOCTb cocTaBaaaa 6 mj ih . t , a eyMMa xanHTaaoBao- 
aceHHH paBHaaacb 6 m a p a . c}Jop.) cnocoöcTByeT b  c bh  im 
c  H3MeneHHOH CTpyxTypoß jneprcTunecxoro öaaaHca 
CTpaHbl cnaö'/xeiiHio ee HcitnenpoflyxTaMH.
JXo 1975 r. MouiHOCTb no nepepaöoTxe öyAeT yBCAHHcna 
Ao 9 m a h . t / t o a , b  öoAbinoM paJMepe yBejiHMiixca Taxjxe 
npoH3BOACTBO HcxoAiioro cbipba Aaa Hei[nexnMnn h  
AaAbiue pacinnpHTca ceTb pacupe/iejieiiHa neitiTenpo- 
AyXTOB.

;i-p  3 . J lh io .iau ,  r o p .  h h x c . ,  n p o ( |i .— a -P  A .  77 . C u a m u , r o p .  
h h >x . ,  x . t . h . ,  n p o i]).— a -P  77. IJ e vu ,  h h j k . - x h m h x , n p o iji.:  

PajBHTHC noAroTOBKH HinKeHepoB-iieijnHHiiKOB ii rajoBH- 
k o b , a TaKJxe mivKeiiepoB-XHMiiKOB no HecjiTeiiepepa-
öoTKe ...............................................................................CTp. 125

n o c a e  npe>XHHX mmuHaTHB nO A roTO Bxa M ioxeH epoB-H eij)- 

t b h h x o b  Haaaaacb b  BeHrpHH c 1947 roaa , h o  öoaee  
opraHH30BaHno c 1951 r., b  nanaAe b  öonbuieü aacTH c 
npHBAeaeHHeM cooTBeTCTByiouiHX cneuHajincxoB H3npo- 
MbimaeHHOCTH h  c Hcnoab30BaHHeM coBeTCXHX yaeÖHbix 
MaTepHaaoB. PemaiouiHii axan pajBHTHa HacTynHA b 
pe3yabTaTe umpoxoro oGcyaoienna, t . e. ocyniecTBJieHmi
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pe<})opMbi yieÖHOíí nporpaMMW, npoBextennoro b  1961 
ro,ny Ha Kacjic/ipe n o  3KcnJtyaTauHH h c (}>t m riojiHTexHH- 
HCCKOrO MuCTHTyTa TH/KCJIOÜ npOMblLHJieHHOCTH b r.
MMLUKOJibu. Bo BTopoft nojioBMHc 1966— 1967 r r .  ync6- 
n o ro  ró n a  n a ia jiacb  h  nottroTOBKa nn>KeiiepoB-raiOBn- 
K O B C IipC/ÍOCTaBJTCHHeM H M  yHHBepCajlbHblX 3 H a H H H .  

OöyaeHHC mii>k c iic po b -x h mh k o h  no  t . h . t s o k c jio íí x h mh - 
HCCKOií IipOMbiniJICH HOCTH npOMCXOnHT B MuCTHTyTC 
XHMHHecKOH npoMbiLUJieHHOCTH B r. BecnpeM b  l ucc t h  
0'i'AeJienHflx, b  t ó m  mhc jt c  b o  Bee B03pacTaiomefi b  3nalic- 
HMH CeKTOpe HC(f)THHOH XHMHH, npHCnacaÖJIMBaíICb K 
cncuiiajibnbiM T p e ö o B a H H flM  nccjiTciiepcpaöar bmaioiHeii 
npoMbimneHHOCTH.

*

D r.-ln g . Ferenc L évárdi, K and idat der technischen Wissen­
schaften , M in ister fü r  Schw erindustrie : Gedanken über 
den ungarischen Bergbau anlässlich der 25. Jahreswende
der B efreiung ......................................................................S. 98
D er Verfasser, bei G elegenheit der 25. Jahresw ende der 
Befreiung U ngarns, überblickt die technisch-w irtschaft­
liche u n d  soziale E ntw icklung des ungarisch en  Bergbaus, 
bew ertet die E rfah ru n g en  der E ntw icklung u n d  umreisst, 
im Spiegel derselben , die wichtigsten A ufgaben  der Z u ­
kunft.
D er Ü berblick  konzen trie rt sich a u f  d ie  D arste llung  der 
volksw irtschaftlichen Bedeutung des B ergbaus, au f die 
bedeu tendsten  E rgebnisse der geologischen Erschliessung, 
d er M ineralw irtschaft, der technischen E ntw ick lung  und 
a u f  die P roblem e des Ü bergangs von d e r  extensiven zur 
in tensiven Entw icklung.
D er V erfasser weist a u f  die w irtschaftspolitischen Ziel­
se tzungen der R egierung  hin, die d ie  P ro p o rtio n  der 
G ew innung  von E nerg ie trägern , bzw. d ie  A nw endung 
derselben  bestim m en. F ern er wird a u f  d ie  Bedingungen 
des w irtschaftlichen W ettbew ers hingew iesen, die die zu ­
künftige R olle und  d as  E ntw icklungstem po aller Zweige 
des B ergbaus bestim m en.

D ip l.-W irtschaftsing . Vilmos Bese, G en era ld irek to r- József 
Bandi, Ö konom , stellv . G enera ld irek to r: Über die wirt­
schaftliche F.ntwicklung der ungarischen Kohlenwasserstofl- 
industrie seit der Befreiung ..............................................S. 101

D er Beitrag analy siert die Entw icklung im Bereich des U n ­
garischen E rdöl- u n d  E rdgastrustes v on  1945 bis 1970.
D ie B edeutung  dessen w ird  betont, dass v o r  d e r  Befreiung 
d ie  in die gegenw ärtige T rusto rgan isa tion  zusam m enge ­
fasste Schiirfungs-, P roduk tions-, V erarbeitungs-, Liefe- 
rungs- und  A bsatztä tigkeit durch  m ehr als 40  U nterneh ­
m ungen, am  m eisten m it ausländischer B ete ilung, entfaltet 
w urde. D ie in grossem  M asse gesteigerte T ätigkeit wird 
zu r Zeit durch  27 U nternehm ungen  u nd  B etriebe in 
vertikaler O rganisa tion  getragen.
D ie zu r Z eit der N ationalisierung  bestehende Lage wird 
behandelt, die du rch  die Problem e der W iederherstellung 
d e r  schw eren K riegsschäden charak terisiert w aren.
Die sich a u f  die dynam ische E ntw icklung d e r  ungarischen 
K ohlenw assersto ffindustrie  und  au f  ih re  R o lle  in der 
V olksw irtschaft beziehenden w ichtigeren W irtschaftsin ­
d izes w erden  du rch  T abellen  und  A bb ildungen  veran ­
schau lich t.

D r .  V iktor D ank, D ip l. G eologe, K an d id a t d e r  technischen 
W issenschaften , stellv. G enera ld irek tor— D ip l.-In g . Fe­
renc Patsch, H auptab te ilungsle ite r, K o ssu thp re isträger:
D ie 25 jährige Geschichte der ungarischen Kohlenwasser­
st offschürfung- und bohrung ..............................................S. 104

N ach  einem  kurzen geschichtlichen  Ü berblick  d e r  K ohlen ­
w assersto ffschürfung in  U ngarn  u nd  n ach  d e r  Beschrei­
b ung  d er ersten  V orkom m en  wird ein au sfü h rlich es Bild 
üb er die Ergebnisse d e r  grosszügigen und  zugleich  detail ­
lie rten  und  erfo lg reichen Schürfungstätigkeit nach  der Be­
fre iung  u n d  m eistens n ach  der N ationalis ierung  gegeben.
D ie  w ichtigeren E ta p p en  dieser T ätigkeit sind  die E r ­
schliessung der E rd ö l- u n d  E rdgasfelder N agylengyel, 
Eger-—D em jén, S zeg ed —A lgyö , sowie die des Erdgasfeldes 
H ajdúszoboszló .
V on den  im  Laufe d e r  in  drei H au p tp e rio d en  teilbaren 
T ie fb o h rtä tig k eit n iedergebrach ten  B ohrlöchern  m it einer 
G esam tteu fe  von  7 M illionen  m fallen m ehr a ls  6,5 M illio ­

nen m auf die letzten 25 Jahre. D ie von Anfang an hervor­
ragende Meterleistung pro Bohreinrichtung war infolge 
einer bedeutenden Erhöhung der Anzahl von Einrichtun­
gen und der kleineren Leistung der Schürfbohrungen  
schwankend. Neuerdings, als ein Ergebnis der Standardi­
sierung der Einrichtungen und der Weiterentwicklung 
des Bohrens mit Düsenmeissei und anderer Faktoren kön ­
nen auch bei heute schon als Routinteufen geltenden Teu ­
fen von 3000 bis 4500 m— und bei noch grösseren— gute 
Leistungen erwartet werden.

D r.-lng. Á kos Bán, Kandidat der technischen Wissen­
schaften, stellv. Generaldirektor— Dipl.-Ing. László  
Bcncze, stellv. Generaldirektor: Die 25 jährige Geschichte 
der ungarischen Kohlenwasserstoffproduktion und -transport,
sowie der Gasindustrie ........................................................ S. 110
In der Nachkriegszeit hat die Entwicklung der ungarischen  
Kohlenwasserstoffproduktion, ferner der moderne Abbau 
der in Transdanubien und auf der grossen ungarischen 
Tiefebene erschlossenen Lagerstätten sehr abwechslungs­
reichen Aufbaus und Förderregimes mit der drei Jahre 
nach der Befreiung eingetroffenen Nationalisierung, in 
erster Linie aber mit der Entdeckung des Erdölfeldes 
von N agylengyel (1951) begonnen. (Einführung des Gas- 
und Wassereinpressens, der C 0 2-Verdrängung, der for­
cierten Flüssigkeitsförderung und bei den Gaslagerstät­
ten die Steigerung des Tem pos der Dränage, usw.). Im 
neuen Feld von S zeg ed —A lgyö  wurden grosse Schritte 
im Interesse der Automatisierung gemacht.
Der Fernleitungstransport des Erdöls und des Erdgases, 
sowie der Produkte wurde parallel mit der Steigerung der 
Öl- und hauptsächlich der Gasproduktion entwickelt.
D as aus der Sowjetunion importierte Erdöl bedeutender 
Menge wird durch die Fernleitung „Freundschaft I” nach  
Ungarn transportiert.
D ie Vorräte der neulich erschlossenen Erdgasfelder er ­
möglichen die Gasversorgung sowohl der Hauptstadt, wie 
auch der Industriezentren, aber auch der grösseren Sied­
lungen durch die Erweiterung des immer grösser werden­
den Erdgasleitungsnetzes.

D r.-lng. László Vajta, D oktor der chemischen W issenschaf­
ten, Universitätsprofessor, stellv. Generaldirektor, K os ­
suthpreisträger: Über die 25 jährige Entwicklung der
ungarischen Erdölverarbeitungsindustrie......................... S. 119
D ie Kapazität der ungarischen Erdölverarbeitungsin­
dustrie betrug 1938 nicht mehr als 0,5 Mill. t/J. D iese  
Kapazität wurde bis 1945 auf 1,0 Mill. t/J erhöht. D ie  A n ­
lagen der Industrie wurden im Weltkrieg fast völlig ver­
nichtet.
D as erste bedeutende Objekt der Wiederherstellung war 
die im Jahre 1952 gegründete Erdölraffinerie Zala. D ie  
Industrie, im Rahmen der Ungarisch—Sowjetischen Er­
dölindustrie A. G ., hat wertvolle Erfahrungen gemacht.
A u f Grund dieser Erfahrungen wurde nach der Gründung 
der Ständigen Kom m ission des RG W  für Erdöl- und Erd­
gasindustrie im Jahre 1956 der Erdölimport beschleunigt 
und es wurde der erste technologische Betrieb mit einer 
Kapazität von 1 M ill. t/J in Szöny und darauffolgend 
die Donau-Erdölraffinerie in Százhalombatta gebaut.
D as technologische Niveau der neu errichteten Raffinerien 
und die Qualität der Produkte erreicht den Weltdurch­
schnitt. Die ständige Weiterentwicklung der Verarbei­
tungsindustrie (Ende 1969 betrug die Kapazität 6  M ill. t/J 
und das Investitionsvermögen rd. 6  Milliarden Forints) er ­
möglicht infolge der veränderten Energiestruktur des Lan­
des die Versorgung desselben mit Erdölprodukten.
Bis zum Jahre 1975 wird die Verarbeitungskapazität auf 
9 Mill. t/J erhöht, die Herstellung von petrochemischen  
Grundstoffen und auch das bereits schon entwickelte Ver­
teilungsnetz in hohem M asse erweitert.

D r.-lng. Zoltán G yiday, Universitätsprofessor— D r.-lng.
A. Pál Szilas, Kandidat der technischen Wissenschaften, 
Universitätsprofessor— D r.-lng. L ászló  Péchy, Universi­
tätsprofessor : Über die Entwicklung der Bildung der Erdöl- 
und Erdgasingenieure, sowie der Chemieingenieure für die
Erdölverarbeitungsindustrie............................. .................. S . 125
N ach früheren Anregungen hat die Erdölingenieurbildung 
in Ungarn 1947, bzw. in einer organisierteren Form  1951 
begonnen, u. zw. anfangs mit Einbeziehung der entspre-
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chenden Fachleute der Industrie, au f Grund eines sow ­
jetischen Lehrstoffs. Die am Lehrstuhl für Erdölbergbau 
der Universität für Schwerindustrie in Miskolc 1961 ge ­
haltene Beratung einer ausgedehnten Lehrplansreform, 
bzw. die Verwirklichung derselben hat, durch eine radi­
kale Durcharbeitung des Lehrplans, eine entscheidende 
Entwicklung zur Folge gehabt. Im  II. Halbjahr des Schul­
jahres 1966— 1967 hat auch die umfassende Kenntnisse 
darbietende Gasingenieurbildung begonnen.
Sich an die spezial len Ansprüche der Verarbeitungsindus­
trie anpassend werden auf der Universität für Chemie­
industrie in Veszprém in sechs Sektionen, darunter in der 
immer bedeutender werdenden petrochemischen Sektion, 
die sog. Chemieingenieure für die Schwerchemieindustrie 
ausgebildet.

*

Dr. Ferenc Lévárdi, Mining Eng., Candidate o f Technical 
Sciences, Minister o f Heavy Industries: The Hungarian
mining at the 25th anniversary o f  liberation...................... P . 98
On the occasion o f the 25th anniversary o f Hungary’s 
liberation, the author gives a  brief survey o f the tech ­
nical-economical and social progress that has taken place 
in Hungarian mining. Experience o f this progress is 
evaluated and, in the light o f  this, the most important 
aim s to  be attained in the future are outlined.
This survey is concentrated on showing the importance 
o f  mining from viewpoint o f  the people’s economy, on the 
main results o f geological exploration, mineral resources 
econom y, technical development, on problems connected 
with the transition from extensive development to intensive 
development.
The government’s economical objectives determining the 
ratio o f  mining and/or use o f  energy sources. He further 
shows the conditions o f econom ic competition which 
determine the future role and the development rate o f  all 
mining branches.

Vilmos Bese, Economic Eng., General Manager—J ó zse f  
Bandi, Economic Deputy General Manager: On the 
economic development o f the Hungarian hydrocarbon 
industry since the liberation................................................P . 101
The paper analyzes the developm ent that has taken place 
from 1945 to 1970 in the sector directed by the Hungarian 
Oil and Gas Trust. It is outlined that, before the libe ­
ration, the exploration, production, refining, servicing and 
marketing activities now performed within the trust’s or­
ganization were carried out by m ore than 40 companies, 
m ost o f  them being foreign concerns. The activities 
expanded to a great extent are now  being performed by 
27 companies and plants in a vertical organization.
The main economic indices o f  the dynamic development 
o f  the Hungarian hydrocarbon industry, o f  its role in 
Hungary’s national econom y are shown by tables and 
figures.

Dr. Viktor Dank, Geologist, Candidate o f Technical 
Sciences, Deputy General Manager—Ferenc Patsch, 
M ining Eng., Head ofD epartm ent, Kossuth Prize Winner:
25 years of hydrocarbon exploration and drilling in Hun­
gary ...................................................................................... P. 104
After a brief review of Hungarian hydrocarbon exploration 
history and a description o f  the first findings (South  
Z ala , B ükkszék), a detailed picture is given o f the results 
o f a large-scale and, at the sam e time detailed and success­
ful explorative activity, the m ost important stages o f which 
are marked by developing the N agylengyel, Eger— D em jén  
and Szeged— Algyő  oil and gas fields as well as that o f  
Hajdúszoboszló.
O f the 7 million metres o f  bore holes drilled during the 
deep-drilling activity that can be divided into three 
main periods, more than 6,5 million metres fall to  the 
last 25 years. Recently, as a  result o f  rig typifying, o f  
improving jet-drilling and other factors, good performan­
ce may be expected at depths o f  3000 to 4500 m to be 
considered routine already and at even greater depths.

Dr. Á kos Bán, M ining Eng., Candidate o f  Techniacl 
Sciences, D eputy General Manager—L á szló  Bencze, 
Mining Eng. D eputy General Manager: 25 year 
history o f the Hungarian hydrocarbon production and
transport and o f the gas industry ......................................P . 110
The post-war development o f  the Hungarian hydrocarbon  
production and the up-to-date exploitation o f  oil and gas 
reservoirs o f  very varied structures an production systems 
developed in series in Transdanubia and in the Great 
Hungarian Plain has begun by the nationalization three 
years after the liberation and primarily by discovering 
the N agylengyel oil field (1951). (Gas and water injection,
C 0 2 displacement, forced fluid production; increase of 
drainage rates in gas reservoirs.) In the S zeg ed — A lgyő  
field effective steps have been taken to  prom ote auto ­
mation.
The pipe-line transport o f  oil and gas and products have 
been developed parallel to the increase in oil and chiefly 
in gas production.
The reserves o f  the gas reservoirs recently explored permit 
a gradually increasing gas supply o f the capital, the 
industrial centres and also o f bigger settlem ents by con­
tinually expanding the gas pipe-line network.

Dr. László Vajta, Chemical Eng., D octor o f  Chemical 
Sciences, University Professor, Deputy General Manager, 
Kossuth Prize W inner: On the 25 year development of
the Hungarian oil refining industry ..................................P. 119
The capacity o f  the Hungarian oil refining industry 
amounted to  only 0,5 million tons in 1938. This number 
was increased to about 1,0 million tons in 1945. The equip­
ment o f the industry was almost totally destroyed in World 
War II.
The first considerably project within the fram e o f  recon­
struction was the Zala Refinery established in 1952. From 
1953 to 1954, the industry, under the name o f  Hunga­
rian—Soviet Oil C o., has gained valuable experience. 
After setting up the COMECON Oil and G as Permanent 
Committee in 1956, this experience was used to  increase 
petroleum im port and to  build the first 1 m illion tons 
per year processing plant at Szőny and later the Duna 
Refinery at Százhalombatta.
The technological level and the quality o f products in the 
refineries newly built equal the world average. The conti­
nuous developm ent o f  the refining industry (at the end 
o f 1969, the capacity was 6  million tons per year, the 
fixed assets were 6  thousand million Forints) permits, 
in consequences o f  the country’s changed energy structure, 
a nation-wide supply o f petroleum products.
The refining capacity is going to be enlarged to  9 million 
tons per year by 1975 and the production o f  petrochemical 
basic materials is to  be increased to a great extent.

Dr. Zoltán G yulay, M ining Eng. University Professor—
Dr. A . P á l Szitás, Mining Eng. Candidate o f  Tech­
nical Sciences, University Professor— Dr. L ászló  Péchy, 
Chemical Eng. University Professor: O n the develop­
ment of education o f petroleum and gas engineers as well 
as o f chemical engineers for the petroleum refining in­
dustry ....................... ...................................... ....................P. 125
After previous initiatives, education o f  petroleum 
engineers in Hungary has started in 1947, and in a more 
organized form, in 1951. At first, education was carried 
out on the basis o f  the Soviet subject-matter o f  instruction 
with the co-operation o f Hungarian experts. In 1961, a 
decisive upswing has resulted by discussing and realizing a 
large-scale curriculum reform at the Petroleum  Engineer­
ing Department o f  the Miskolc University for Heavy 
Industries. The gas engineers education giving compre­
hensive knowledge has started in the second half o f the 
1966— 1967 session.
The so-called chemical engineers for heavy chemistry o f  
the future are educated at Veszprém Chemical Industrial 
University in six branches, among them in the petroche­
mical sector gaining more and more im portance. The 
education is tailored to the special needs o f  the petroleum  
refining industry.
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A Z  O R S Z Á G O S  M A G Y A R  B Á N Y Á SZ A T I ÉS K O H Á SZ A T I E G Y E SÜ L E T  

hazánk felszabadulásának  25. és a  m agyar m űszak i felsőoktatás m egind ításának

200. évforduló ja  a lka lm ábó l
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—  gázkészülékeket és ipari gáztüzelésű berendezéseket gyártó vállalatok,

—  gázszolgáltató vállalatok,

—  gázfelhasználók
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Szénhidrogénipar és biztonságtechnika* j h a v r á n  i s t v á n

A z elmúlt évek során a társadalom figyelm e fokozott mérték­
ben irányult a kőolaj- és gázipar felé. Ennek elsődleges oka 
kétségtelenül az, hogy a hazai szénhidrogénipar jelentős fej­
lődésen ment és m egy keresztül, súlya a népgazdaságban ugrás­
szerűen növekszik. Erre a fejlődésre —  am ely egyébként a 
nem zetközi tendenciákkal egybevág — , az alábbiak jellemzők.

-— Az energiagazdálkodás arányos fejlesztéséről és a gáz­
energia fokozottabb felhasználásáról kiadott kormány- 
határozat, am ely irányt mutat a szénhidrogének fokozott 
felhasználására, az iparnak és a lakosságnak ezzel a kor­
szerű, gazdaságosan felhasználható energiahordozóval való 
ellátására. A  kormányhatározat fogja végső soron lehe­
tővé tenni, hogy az V. ötéves tervben 8 — 8,5 milliárd m3 

évi földgázfelhasználást tervezzünk. Legutóbb a Miniszter- 
tanács április 9-i ülésén a nehézipari miniszter előterjesz­
tése alapján a kormány megvitatta és elfogadta a földgáz­
felhasználás központi fejlesztési programját. Ü gy hatá­
rozott, hogy 1975-re mintegy 6,5 milliárd m3 földgázt 
kell biztosítani, ebből! 5,3 milliárdot hazai termelésből. 
El kell érni, hogy a IV. ötéves terv végére a lakásoknak 
legalább 65 %-ában legyen vezetékes vagy palackozott gáz. 
Ehhez 900 km hosszú vezeték építésére, valamint a föld ­
gáz elosztásához megfelelő hálózati és fogyasztói beren­
dezésekre van szükség. A program végrehajtására a IV. 
ötéves terv előirányzatában mintegy 1 1 ,6  milliárd forin­
tot kell biztosítani.

—  Jelentős műszaki és gazdasági tevékenység az energia­
struktúra minél célszerűbb és gyorsabb kialakítása érdeké­
ben.

■— A  kőolaj- és gázipar fejlesztésére, bővítésére fordított 
több milliárd forintos beruházás, amelyből egyrészt gáz­
ipari létesítmények sora épül fel. Ilyenek a szegedi kőolaj- 
és földgázipari létesítmények, amelyek 6,2 milliárd Ft, 
valamint a tiszaszederkényi új finom ító, s ennek kapcsán 
a Tisza-vidéki vegyikombinát bővítése és új erőmű épí­
tése, amely a városfejlesztési beruházásokkal együtt a 
IV. ötéves terv legjelentősebb ipari beruházásaként 27 
milliárd Ft költséggel épül meg. Másrészt ezen program 
keretében valósultak és valósulnak m eg a lakossági és 
komm unális gázfelhasználás növelése érdekében létesí­
tett beruházások és felújítások.

—  A  szénhidrogén-energia kutatásával és termelésével je­
lentkező műszaki problémák m egoldása és különösen a 
földgáz szakszerű és biztonságos használata érdekében a 
lakosság felvilágosítására irányuló m unka.

A z ország lakosságának és iparágainak jelentős része rész­
ben közvetlenül, részben közvetve érdekeltté vált a kőolaj- és 
gázipar fejlesztésében, feladatainak jó teljesítésében.

* E  szám unk valam ennyi cikke az Országos M agyar B ányászati és K ohá ­
szati Egyesület O lajbányászati Szakosztálya által „A kőolajipar biztonságtech­
nikai kérdései”  címm el 1970. m ájus 21—22-én E gerben  ta r ta n d ó  vándor- 
gyű lésre  benyú jto tt előadás. (A szerkesztő.)

A  másik fő ok, ami a kőolaj- és gázipart a közfigyelem  közép­
pontjába állította az, hogy a gázprogramból szárm azó kétség­
telen népgazdasági eredmény mellett az üzem zavarok és bale­
setek száma is megnőtt. U talok ezzel kapcsolatban az Algyő-168. 
jelű kút kitörésére, az algyői gazolinégésre a kereszthegyi táv­
vezeték tisztítása során, valamint a Százhalom battán kelet­
kezett tűzre, a répcelaki C 0 2-tartályok robbanására, továbbá a 
gázfelhasználás során a fogyasztóknál, a lakásokban bekövet­
kezett mérgezésekre, robbanásokra és égésekre. A  kőolaj- és 
földgázbányászatban 1969-ben 21 halálos baleset történt és 
növekedett a balesetek szám a, valamint súlyossága is.

A  balesetek mellett az említett események szám ottevő —  
többszáz millió forintot kitevő —  népgazdasági kárt is okoz­
tak. így  pl. az A lgyő-168. jelű kút kitörése m ajdnem  20 millió 
Ft népgazdasági kár bekövetkezéséhez vezetett.

A  súlyosabb üzemzavarok okaként a vizsgálat a figyelmet­
lenséget, a veszély lebecsülését, a technológiai fegyelem  meg­
sértését és helyenként a nem megfelelő m űszaki színvonalat 
állapította meg. Mivel a szénhidrogén-bányászatban a műszaki 
üzemzavarok és balesetek okai jelentős m értékben, kb. 65— 
75%-ban helytelen magatartásokra vezethetők vissza, fontosnak  
tartjuk, hogy a rohamos műszaki fejlődés lehetőségeivel való 
élés érdekében fokozzuk a követelményeket az ipar dolgozóival, 
műszaki vezetőivel és irányítóival, de a bányahatóság tevékeny­
ségével szemben is.

A z elért eredményeket, a bekövetkezett üzem zavarokat és 
megtörtént baleseteket is figyelembe véve, a közvélem ény  
joggal teszi fel a kérdést, hogy a kőolaj- és gázipar fejlesztésének  
elkerülhetetlen velejárói-e a súlyos üzemzavarok és szerencsét­
lenségek?

A z a véleményem, hogy az iparág vezetése, a  felügyeletét 
ellátó szervek, de maguk az iparág dolgozói is sok at tettek az 
ilyen események megelőzésére, elhárítására. Ilyen p l. a  kitörés­
védelmi brigád létrehozása és megfelelő eszközökkel való ellá­
tása. Mégis, az iparág fejlesztésével párhuzamosan, további 
megfontolt műszaki intézkedésekkel, a m unkafegyelem foko­
zásával a szénhidrogénipar biztonsági helyzete tovább  javít­
ható.

Tárgyilagosan meg kell állapítani, hogy a kőolaj- és földgáz­
bányászatnak —  a gázipar növekvő feladatai gazdaságos és 
biztonságos megoldása érdekében — mind m űszaki, mind 
személyi vonatkozásban m ég sok feladatot kell megoldania.

Ú gy vélem, nem lehet feladatom, hogy a felvetett kérdéseket 
és azok alapján az iparág helyzetét részletesen elem ezzem. 
A zt azonban szükségesnek látom, hogy néhány körülményre 
felhívjam a figyelmet.

Ismeretes, hogy a kőolaj- és gáziparban a m űszaki és biz­
tonsági követelmények igen szoros kapcsolatban állnak egy­
mással. A z iparág fejlesztése során a sajátosan hazai problé­
mák mellett folyamatosan szám os olyan új m űszaki kérdés is 
felvetődik, amelyek nem csak nálunk m egoldatlanok, hanem 
az érintett nemzetközi m űszaki életet is foglalkoztatják. Ilye­
nek: a nagymélységű fúrások problémája, a korrózió, valamint
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a kitörések elleni védekezés, az iszaptechnológiai, cementezési 
és egyéb problémák. Ezeket a kérdéseket kölcsönös tapasztalat- 
cserék során, konferenciák eredm ényeit hasznosítva, a K G ST- 
együttm űködés keretein belül igyekeztünk és igyekszünk m eg ­
oldani. Ilyen konkrét segítséget kaptunk a szovjet olajipari 
szakemberektől az Algyő-168. kút k itörése és az ezt követő tűz  
eloltása során. Az itt szerzett tapasztalatokat, az itt alkalmazott 
eljárást vette át a magyar olajbányászat, és fogja hasonló ese ­
tek megismétlődése esetén m aga is alkalmazni.

A  szénhidrogénprogram biztonsági és gazdasági szempontból 
egyaránt eredményes m egvalósításához az iparági tevékeny­
ségen, a  nemzetközi együttm űködés adta lehetőségeken kívül 
a párt, a társadalmi és az állam i szervek fokozott tevékenysége 
is szükséges. A program eredm ényes végrehajtását fogja segíteni 
az a  kormányhatározat, am ely a  bányahatóság előterjesztésére 
a kőolaj- és földgázbányászat szám ára is lehetővé teszi, hogy  
a biztonságot, az élet- és egészségvédelm et szolgáló berendezése­
ket kedvezményes áron szerezhesse be. A  megoldandó kérdések  
köréből a szakképzettségnek és a  törzsgárda kialakításának 
problém áit emelném ki. A  párt- és kormányzati szervek, a szak- 
szervezetek kezdeményezésére je len tő s intézkedéseket tettek az  
iparág dolgozói bérügyi helyzetének, szociális ellátottságának 
javítására. A  Nehézipari M inisztérium nak, az Országos Bánya ­

műszaki Főfelügyelőségnek és az Országos Energiagazdálko­
dási Hatóságnak a m aga területén a szakképzettség fejlesztését, 
a  szükségessé vált szabályozást, a lakosság körében végzendő 
felvilágosítási munkát, a koordinálási és ellenőrzési feladatokat 
k ell ellátnia.

Ahhoz, hogy ez a tevékenység a kívánt hatást elérje, fel 
kell használni valamennyi társadalmi lehetőséget és ezek között 
jelentős szerepet tölthet be az Országos M agyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület, amely szakmailag és súlyánál fogva  
a  szénhidrogénipar szinte minden szakemberét magába töm ö ­
ríti. Ezért üdvözlöm különös örömmel az egyesületi kezdemé­
nyezésben megrendezésre került és a kőolajipar biztonságtech­
nikai kérdéseivel foglalkozó vándorgyűlés célkitűzéseit.

Meggyőződésem, hogy az Egyesület helyesen ismerte fel 
azt a lehetőséget, amit ez az ankét a kőolaj- és gázipar műszaki 
biztonsági helyzetének javítása érdekében jelent. A z Egyesület, 
véleményem szerint, lehetősége keretein belül kötelességének 
érzi egyrészt a feladatok tudatosítását, másrészt azok magas 
színvonalú megoldásában való aktív részvételét.

Bízom abban, hogy az egyesületi kezdeményezés visszhangra 
talál valamennyi társadalmi szerv között és ezzel jelentősen 
hozzájárul a kormány által meghirdetett szénhidrogénprogram  
eredményes megvalósulásához.

S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K  H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

A  széndioxidos kőola jterm elés h a za i alkalmazhatósága

tém akörben 1969. október 3-án a  Nagykanizsai Szakcsoport 
m űszaki klubestet rendezett, m elyen  a Gellénházi Szakcsoport 
tagjai is részt vettek.

A  nagy érdeklődést kiváltó tém a a kimerülőben levő budafai 
és lovászi kőolajtelepeknek a széndioxidgáz-benyomást követő  
vízelárasztásos termeltetési lehetőségével foglalkozott. Az előadá ­
sok  ismertették az eddig elért elm életi és gyakorlati eredménye­
ket, körülhatárolták a további feladatokat, szem előtt tartva a 
széndioxidos termeltetés nagyüzem i bevezetését.

E lsőként Bálint Valér oki. o la jm ém ök , az OGIL Rétegfizikai 
Osztályának vezetője „A szén d iox id os olajkiszorítási eljárás 
alkalmazásának elméleti m egalapozottsága laboratóriumi kísér ­
letek alapján” című előadásában a széndioxidos olajkiszorítás 
hatásmechanizmusával és a laboratórium i eredmények ism er ­
tetésével foglalkozott. R észletesen  elemezte a fő hatásokat, 
am elyek a többletolaj-kihozatalt eredményezik (a széndioxid  
old ód ik  az olajban, reakcióba lép  az  olajjal, oldódik a vízben, 
a szabad széndioxid telítettségének jelenléte, elegyzóna k ia la ­
kulása). Ismertette, hogy a k ü lö n b ö ző  eljárások közül -— am e ­
lyek a telepek gázának széndioxiddal való lecserélésére és lecse ­
rélése nélküli esetekre vonatkoznak  — , melyik biztosítja a leg ­
nagyobb olajkihozatalt és m elyik  a leggazdaságosabban.

B álin t Valér összefoglalásában megállapította: „Az elvégzett 
laboratóriumi kísérletek és az  elm életi megfontolások alapján  
egyértelműen kijelenthető, h ogy  a z  új módszer bevezetése in d o ­
kolt és célszerű”.

N ém eth  Ede, a D K FV  T echnológia i Osztályának vezetője, 
előadásában áttekintést adott az  eddigi üzemi kísérletek eredm é­
nyeiről, valamint a jelenleg fo ly ó  —  a Felső Lispe tárolóréteg ­
beli -— üzemi kísérletről.

A z  új módszerről elm ondta, h ogy  a széndioxidos term elés 
bevezetésére lehetőséget ad a  B -III. jelű kút széndioxidja. 
M ivel a Budafa—Lovászi területen széndioxidos termelési m ó d ­
szerhez mintegy 2 milliárd m 3 széndioxidra van szükség, a k öze l ­
jö v ő  legfontosabb feladatai k ö zé  tartozik megállapítani a ren ­
delkezésünkre álló széndioxidkészletet, valamint felkészülni a  
korrózió elleni védelemre.

A  két — szervesen k ap cso lód ó  —  előadást vita k övette;  
M a rk ó  László (DKFÜ), S z i t tá r  A nta l (OGIL), Buda E rn ő  
(D K F Ü ), Kiss László (D K F V ) és N ém eth  Gusztáv (D K F Ü ) tett 
fel kérdéseket a témával kapcsolatosan .

Nagykanizsa, 1969. decem ber h ó
Szittár A n ta l 

oki. olajmémök  
(OGIL, Nagykanizsa)

A N agyalföldi K őolaj- és F öldgázterm elő Vállalat 
tudom ányos kapcsolatai

Az elmúlt 22 év alatt az N K FV  termelési volumene mind 
kőolaj, mind földgáz és cseppfolyós gáztermékek termelése és 
beruházó-építő tevékenysége roppant ütemű, a hazai olajiparban 
eddig nem látott fejlődésen ment keresztül. Ennek során tevé­
kenységi köre is rendkívül széles skálában bővült.

Ahhoz, hogy az egyre nagyobb volum enű és egyre bonyolul­
tabb, összetettebb feladatokat megfelelően elláthassa: szükség ­
szerűen egyre nagyobb gondot kellett fordítani a tudományos­
műszaki fejlesztésre. Természetesen ennek egyenes következmé­
nyeképpen rendkívül kiszélesedtek, kibővültek a különféle kuta ­
tóintézetekkel, tudom ányos központokkal való műszaki-tudo­
mányos kapcsolatok is.

Az 1969. év különösen igen jelentős volt ezen kapcsolatok  
szempontjából, így néhány téma ismertetése feltétlen indokolt, 
hogy ezeket a témákat az iparágon belül m inél szélesebb körben  
megismerjék, hiszen nemcsak szűk, vállalati köröket érintő 
eredményekről van szó. Természetesen az itt ismertetett prob ­
lémákon túlmenően szám os m ás felvetett kérdéscsoport tisztá ­
zása is folyamatban van.

A  Bányászati K u ta tó  In tézette l (B K I)  vállalatunk az 1970. 
évre is áthúzódó szerződést kötött a levegő szénhidrogén-szeny- 
nyezettségének mérésével kapcsolatos témakörre. Ennek kereté ­
ben a B K I a következő, igen fontos üzem viteli problémákra ad  
tudományos alapokon nyugvó választ:

—  szénhidrogénszennyezettség-mérő műszertípus kiválasz­
tása a m indenkori üzemi sajátosságoknak megfelelően;

—  robbanás szem pontjából legveszélyesebb szénhidrogén- 
-komponens meghatározása;

—  alsó robbanási határkoncentráció m eghatározása;
— szénhidrogénszennyezettség-mérési ellenőrző rendszer ki­

dolgozása robbanásveszélyes üzemekben.

A  felsorolt kérdések egyértelmű tisztázása után lehetőség  
nyílik arra, hogy az üzembiztonság, vagyon- és életvédelem  
területén hathatós intézkedéseket foganatosítsunk.

A  Tüzeléstechnikai K u ta tó  In téze tte l (T Ü K I )  létesített k ap cso ­
lataink két igen nagy jelentőségű üzemviteli probléma m egoldá ­
sához adnak lényeges segítséget, tám pontot.

1. BORN típusú csőkemence bemérésére és vizsgálatára k ö ­
tött szerződéseink keretében választ kaptunk olyan fontos 
kérdésekre, m int

—  a radiációs és konvekciós terek hő terhelése;
—  a csőkem ence hatásfoka a jelenlegi üzemi paraméte­

rek m ellett;
( fo ly ta tá s  a 142. oldaton)
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A bányahatóság biztonságtechnikai, 
államigazgatási tevékenysége 
a szénhidrogéniparban K R E F F L Y  G Á B O R

A világgazdaság egyik központi problémája az energiafo ­
gyasztás és -termelés. Századunk eljövendő évtizedeiben az 
energiafogyasztás terén valóban a szuperlativuszok időszaka 
köszönt be. A  föld lakosságának szaporodását, a foglalkoztatott­
ság növekedését és az iparosodás várható fokát tekintve, a 
hasznos energiafogyasztás 10 évenként megkétszereződik. Azt 
figyelembe véve, hogy az energiatermelés veszteségei ma még  
igen nagyok, s az energiaátalakítás hatásfoka — különösen  
a szén eltüzelésénél —- igen alacsony, az igény kielégítéséhez 
az elsődleges energiahordozók termelése terén természetszerű­
leg hatalmasak a feladatok. Ném ileg javít a helyzeten, hogy  
számolhatunk az elsődleges energiahordozók —■ szén, kőolaj, 
földgáz, vízerő —  részesedésének jelentős, előnyös változásával 
és azzal, hogy az energiaátalakítás hatásfoka lényegesen javulni 
fog.

A  magyar energiaellátás kérdései —  ha arányaiban szeré­
nyebbek is — , lényegében megegyeznek a világ hasonló és 
általános problém áival. Mint ismeretes, a hazai energiaellátás 
az 1960-as évek elejéig döntően a szilárd energiahordozókra, 
főleg a hazai barnaszénre, illetve lignitre támaszkodott és 
ez 72,3 %-os részarányával mind gazdaságilag, mind technikai­
lag determinálta energiapolitikánkat, ugyanakkor a szénhidro­
gének részesedése az energiatermelésben mindössze 2 1 % volt. 
A  korszerű energiapolitika alapjainak lerakását a gázipar fej­
lesztésére vonatkozó kormányprogram jelentette. Hatására a 
szénhidrogének felhasználása jelentős fejlődésnek indult. 1969- 
ben a vezetékes földgáz felhasználása 3,2 milliárd m3, a föld ­
gázzal ellátott lakások száma 490 ezer, a propán-bután gázzal 
(pb-gázzal) ellátottaké több mint egy m illió volt. A városi- és 
földgázvezetékek -  távvezeték, elosztó- és fogyasztóvezeték —  
hossza kb. 7000 km. Várható, hogy 1970-ben a szénhidrogének  
részaránya az elsődleges energiahordozókon belül 43 % lesz.

A magyar gázipar  több mint 100 éves múltra tekint vissza, 
de az ország energiaellátásában a 40-es évek végéig nem játszott 
jelentős szerepet. 10 évvel ezelőtt —  Budapestet is beleértve —  
M agyarországon még csak 12 városban volt vezetékes gázel­
látás, hagyom ányos, retortás és kamrás szénlepárló, illetve 
kokszolókemencékkel és különböző rendszerű gázgenerátorok­
kal. Az utóbbi 10 esztendő alapvető változásokat hozott gáz­
szolgáltatásunk egész területén, hiszen az elmúlt 15 év szén ­
hidrogén-kutatásainak eredményeként kitermelhető földgáz- 
készletünk m egtízszereződött és ma már alapvetően ez a bázisa 
gázprogramunknak. A  hazai földgázkészletek rohamos gyara­
podása lehetőséget adott nemcsak arra, hogy a fogyasztókat 
közvetlenül földgázzal lássuk el, hanem arra is, hogy a csepp­
folyós szénhidrogénekkel együtt szénhidrogének bontására ala ­
pozott új gázgyártási technológiát vezessünk be. Az 1960-as 
évekig nemcsak gázgyáraink voltak elmaradottak, hanem a 
gázelosztó csőhálózat is korszerűtlen, nagy részben 50—80 éves 
volt.

Jelenleg 35 város és jelentős számú ipari és egyéb fogyasztó 
rendelkezik vezetékes gázellátással. M ind a vezetékes, mind a 
palackos gázellátást az O K G T irányítása alatt dolgozó regio­
nális gázszolgáltató vállalatok intézik, 1967. január 1-től Hajdú­
szoboszló, Győr, Nagykanizsa, Pécs, Szeged székhellyel. A  fő ­
város vezetékes gázellátását a Fővárosi Gázművek biztosítja, 
míg a palackos pb-gázellátást Budapesten a Fővárosi Javító és 
Szerelő vállalat végzi.

A  10 év előtti korszerűtlen állapotok és az azóta megindult 
rohamos fejlődés nagy részben meghatározói a gázipari balese­
teknek. Az 1965—-1969 közötti időszakban az országban évente 
460— 590 között változott a statisztikaköteles és 31— 53 között 
a halálos balesetek szám a.

A  statisztikaköteles balesetek majdnem arányosan oszlanak

meg a termelés, szolgáltatás és fogyasztás ágaiban, bár több 
évben a fogyasztás területén történt az összes balesetek 40— 
45%-a. A balesetek döntő többsége a F ővárosi Gázművek 
munkaterületén következett be. A  halálos balesetek szinte kizá­
rólag a fogyasztás szektorában és 70—90% -ban szintén a Fő­
városi Gázművek érdekeltségi területén történtek.

Az okok a termelési üzemág területén az ó v ó  rendszabályok 
és kiadott kezelési utasítások be nem tartásában, mintegy 75 %- 
ban hibás emberi magatartásban keresendők. A  szolgáltatás 
területén a baleseteket az előírások be nem tartása, fegyelmezet­
lenség, gondatlan munkavégzés és nem m egfelelő munkamód­
szer alkalmazása okozta. Sok esetben okozott gázöm lést, cső­
törést és ezzel balesetet a közművesítési m unkák (víz, villamos 
és telefonkábelek lefektetése, karbantartása) organizációs hiá­
nyossága. A  második világháború után lefektetett gázvezeték­
szakaszok helyének végleges tisztázása előtt gyakran kény­
szerültek olyan talajmozgatási munkálatokat végezni, amelyek
—  főleg az eternit csöves gázvezetékeknél —  törést okoztak. 
Fokozta a balesetek gyakoriságát, hogy a regionális vállalatok 
gyakran új, képzetlen, begyakorlatlan m unkásokat voltak kény­
telenek alkalmazni. A  szolgáltatási balesetek k ö zé  sorolandók 
az utcai csőtörésből származó mérgezések, robbanások és 
tűzesetek is. Ezek igen gyakran nemcsak a szolgáltatásban 
dolgozó gázipari szakemberek életét és biztonságát veszélyez­
tették, hanem olyan épületekbe is beszivárgott a gáz, ahova 
egyébként bevezetve nem is volt. Gyakran fordult elő, hogy
— a földtakaró szűrőhatása miatt —  az odorizáló anyag jelleg­
zetes szagát sem lehetett érezni. A fogyasztóknál bekövetke­
zett balesetek oka a helytelen készülékkezelésben, a csapok 
nyitva felejtésében állapítható meg. Hazai konyhai gáztűzhe­
lyeink, ellentétben a külföldi gyakorlattal, nem  rendelkeznek 
automatikus elzáró vagy újragyújtást b iztosító  szerkezettel. 
A budapesti fogyasztói balesetek zöme konyhai gáztűzhelyeknél 
vagy fürdőszobai vízmelegítő berendezéseknél bekövetkezett 
mérgezés és a cserépkályhákba beépített gázégők helytelen 
kezelése miatt bekövetkezett robbanás következm énye. Az 1969. 
I. félévi statisztikai adatok alapján megállapítható, hogy Buda­
pesten 106 robbanás közül 48, azaz a balesetek csaknem  50%-a, 
gáztüzelésű cserépkályháknál következett be.

A  pb-gáz felhasználása soián 1965. és 1969. I. féléve között 
110 baleset történt. A  jelentett balesetekből 4 vo lt üzem i baleset, 
amiből 2 vált halálossá. Vizsgálati m egállapítások szerint a 
balesetek 90%-át a fogyasztó okozta. A vizsgált időszakban 
63 robbanást és 75 tűzesetet tartanak nyilván. 1967-től mind a 
balesetek, mind a robbanási és tűzesetek szám a növekedett. 
A pb-gáz fizikai tulajdonságainál fogva, a városi gázhoz, illetve 
földgázhoz viszonyítva, veszélyesebb. U gyanakkor a palackos 
fogyasztók száma ugrásszerűen növekszik. M indezt figyelembe 
véve, a bejelentett és nyilvántartott balesetek szám a —  a kül­
földi hasonló adatokhoz képest —  nem m utat kedvezőtlen  
képet.

A  gázipar biztonsági helyzetének megítéléséhez a m últ vizs­
gálata mellett az is hozzátartozik, hogy a jövő  feladatait át­
tekintsük. A  IV. ötéves terv végén előreláthatóan m ód nyílik 
arra, hogy hazánk a Szovjetuniótól évi 1 milliárd m 3 földgázt 
vásároljon. A  hazai és import földgázból fedezhető lesz az V. 
ötéves tervben előirányzott mintegy 8— 8,5 m illiárd m 3 évi 
földgázfelhasználás, amelyen belül jelentősen n ő  a vezetékes 
gázzal és a pb-gázzal ellátott kisfogyasztók szám a is. Nevezete ­
sen a távlati tervek szerint az 1965. évhez képest 1980-ban a 
földgázfelhasználás ebben a fogyasztói körben megtízszereződik, 
és túlhaladja a félmilliárd m3-t. E program során a  m ár földgáz­
fogyasztó nagyvárosainkban —  Budapest, D ebrecen , Szeged, 
M iskolc, Székesfehérvár, Kecskemét stb. —  fokozzuk a földgáz-
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felhasználást, de sor kerül a fö ld gázm ezők , illetve a szállító 
távvezeték  közelében levő, m egfelelő  hősűrűségű települések, 
így többek  között Győr, C songrád, Szentes, Veszprém stb. 
földgázzal való ellátására is.

A z  elm últ évekhez hasonlóan továb b ép ü l a magyar földgáz­
szá llító  vezetékhálózat, amelynek h o ssza  m a már megközelíti a  
2000 km -t. Azt tervezzük, hogy a  n agy  földgáztermelő területe­
ket a  fogyasztókörzetekkel új szállítóvezetékekkel kötjük össze, 
íg y  a  közeljövőben megépül a Szegedről Budapestre és a 
Közép-Dunántúlra gázt szállító n agy  teljesítményű vezeték. 
T ovábbépül a borsodi iparvidék távvezeték-rendszere Nógrád 
és H eves megyék területén. A  IV . ö téves terv legjelentősebb 
szállítóvezetéki beruházásának a  m agyar— szovjet földgázveze­
téket tekintjük, amelyet mi a szovjet— magyar határtól Buda­
pestig  építünk meg 1975-re. E  létesítm ények lehetővé teszik, 
h o g y  az ország nagy hőigényű ipari fogyasztóinak és nagy 
hősűrűségű városainak jelentős része bekapcsolódjék a földgáz- 
ellátásba.

A  fentiek egyértelműen k ijelölték  a  gázenergia helyét nép ­
gazdaságunkban, és meghatározták a  gázenergiával kapcsolatos 
társadalm i viszonyok kodifikálásának alapelveit. A törvényből 
(1969. évi VII. törvény) csupán a  biztonsági vonatkozásokat 
em elve ki, szembetűnik, hogy a fö ld g á z  széles körű használata 
szám os új biztonsági problémát vet fe l. Nevezetesen a földgáz 
k ön n yű  szállíthatósága, általánosabb és előnyös energetikai 
felhasználhatósága gyors és nagyarányú elterjedést tett lehetővé. 
Vitathatatlan előnyei mellett azon b an  számításba kell vennünk 
azt a  körülményt, hogy a szénhidrogének egyfelől tűz- és rob ­
banásveszélyes anyagok, m ásfelől, h ogy  a felhasználók nagy  
részben kellő műszaki tapasztalatokkal nem rendelkező ház ­
tartási fogyasztók. Éppen ezért a  szükséges védelem érdekében 
n agy  gondot kellett fordítanunk a  gázzal kapcsolatos műszaki­
b iztonsági előírások kidolgozására és azok betartásának ellen ­
őrzésére. Mint ismeretes, a gáze losztó  vezetékek közterülete­
k en  haladnak át, s egy-egy lakóépületben  nagyszámú fogyasztó  
berendezés koncentrálódik. E zek  a  körülmények szükségessé 
tették  a lakosság jogi és műszaki téren  való védelmének és k öte ­
lezettségeinek törvényi szinten, illetve  biztonsági szabályzatok­
ban  való rendezését. A  szénhidrogének közül a közvetlenebb 
veszélyforrást a gázenergia-szolgáltatás rejti magában, főleg  
fizikai sajátosságai miatt és am iatt, hogy a vezetékek nagy  
része közterületen, lakóépületek közvetlen  közelében húzódik. 
A  szénhidrogén-felhasználás m ind  szélesebb körű lesz: jelenleg  
az ipari és mezőgazdasági célú  fogyasztás mellett a gázzal 
ellá to tt háztartások száma m ásfél m illió, ez a háztartásoknak 
m in tegy  46%-a.

A  biztonság követelménye je llem zi a gáztörvény lényegében 
valamennyi létesítéssel vagy m ű szak i tevékenységgel kapcso ­
la to s rendelkezését. Ezek részben műszaki-biztonsági szabály ­
zatokban, a gázipari dolgozók képzésének meghatározásában, 
a  szakhatósági felügyeletben és a  felelősségre vonatkozó rendel­
kezésekben jutnak kifejezésre.

A  jelenleg hatályos gázipari műszaki-biztonsági előírások  
részben elavultak, részben h ián yosak . Korszerűsítésük, egysé ­
gesítésük sürgős jogalkotási fe lad at. A  szabályzatokat a tudo ­
m ány eredményeinek és a n em zetközileg  is bevált legfejlettebb 
technikai tapasztalatok figyelem bevételével kívánjuk a törvény  
hatálybalépéséig kidolgozni és b iztosítani a technikai fejlődés ­
n ek  megfelelő, korszerű összeállítást.

A  műszaki-biztonsági elő írásoknak  megfelelő létesítés és az  
üzemeltetési szabályok m egtartásának ellenőrzése m egfelelő  
felkészültségű, szervezetileg fü ggetlen  felügyeletet igényel. A  b á ­
nyatörvény tartalmaz néhány ide vonatkozó rendelkezést, ám  
ennél többre van szükség. É ppen  ezért tartotta szükségesnek a  
gáztörvény a szakhatósági felügyelet további bővítését, és 
szélesítette ki a bányahatóság biztonsági felügyeleti jogkörét a  
gáztárolásra, a gázelosztó vezetékek  létesítésére, a vezetékek  
nyomvonalának megjelölésére, illetve ellenőrzésére stb. M ás ­
részt külön műszaki-biztonsági felügyelet felállítását rendeli el, 
amelynek alapvető feladata ellenőrizn i az ipari nagyfogyasztók 
technológiai célú gázfogyasztó berendezéseit, a gázgyártó beren ­
dezéseket, az épületek gázvezetékeit, a gázpalackban vagy tar ­
tályban való gázszállítást, a gázszolgáltatás műszaki-biztonsági 
tevékenységét stb.

A  gázenergia balesetmentes é s  biztonságos felhasználása fe l ­
tételezi, hogy a fogyasztók m egértik  és fegyelmezetten betartják  
a  felhasználással kapcsolatos b iztonsági előírásokat. Ez a k öve ­
telmény csak széles körű fe lv ilágosító  és meggyőző m unkával 
valósítható meg, mert a tapasztalat azt bizonyítja, h ogy  a  
látszólag jelentéktelen szabálytalanság is igen súlyos következ ­
ményekkel járhat. Ezért vált szükségessé, hogy a szabálysértési

kódex rendelkezéseit sajátosan gázipari szabálysértéssel egé­
szítsük ki azzal a megjegyzéssel, hogy a súlyosabb szabálytalan­
ságok  miatt büntető eljárás is indítható.

A  kőolaj- és fö ldgázbányásza t volumenét az  1969-es év 
eredményeivel kívánom érzékeltetni.

A z  elmúlt évben az O K G T 30 fúróberendezéssel 395 ezer 
m -t fúrt, a fúróberendezések átlagteljesítménye 13 ezer m /év volt. 
E z idő alatt 143 szénhidrogén-kutató és 18 vízfúrást mélyítettek 
le . A  fúrási tevékenységen belül tovább fejlesztették a nagy­
m élységű —  3500 m mélységhatár alatti —  kutatást. A z Alföl­
d ö n  18 ezer, a Dunántúlon 14 ezer, összesen 32 ezer m mély- 
szintkutatást végeztek.

A  fúrás során bekövetkezett üzemzavarok területén az 1968. 
évh ez viszonyítva határozott javulás állapítható m eg. A z 1968. 
év i —  csaknem azonos fúrási tevékenység mellett — • 161 fúrási 
üzemzavarral és az ezek felszámolására fordított 28 261 órás 
m entési idővel szemben 1969-ben 134 üzemzavar felszámolá­
sára  20 368 órát fordítottak. A  bekövetkezett üzemzavarok 
szám át és a felhasználásukra fordított időt alföldi és dunántúli 
bontásban az 1. tábláza t tartalmazza.

1. táblázat

A  mentések faja

Alfö ld D u n á n tú l

szám a időveszte ­
sége, óra

szám a időveszte­
sége, óra

R u d a z a ttö ré s ......................... 7 831 11 1491
R udazatszorulás ................. 13 5 082 4 3086
Fúróm en tés ......................... 24 1 471 23 1370
L y u k b a  ejtett sz e rsz á m ........ 5 216 3 563
B éléscsövezés........................ 6 3 414 1 40
E gyéb  mentés ..................... 28 2 008 9 796

ö s s z e s e n .............................. 83 13 022 51 7346

Amíg 1968-ban az Alföldi Üzemnél a rudazattörések száma 
dominált, addig -— a táblázat adatai szerint —  pl. ez az üzem­
zavar 1969-ben alig jelentett számottevő kiesést. A  változás első­
sorban a gondos szerszám-karbantartásnak és a rendszeres 
minőség-ellenőrzésnek, m int pl. a roncsolásmentes csővizsgálat 
kiterjedt alkalmazásának volt köszönhető.

A z OKGT az 1969. évi 1 750 000 tonnás kőolajtermelési 
tervet 3649 tonnával túlteljesítette. A  terv teljesítéséhez hozzá­
járult a fokozott és gondosan előkészített technológiai tevé­
kenység, így a rétegrepesztések, kombinált rétegrepesztések, 
savazások, valamint a m ásodlagos termelési módszerek, mint 
a gáz- és vízvisszanyomás. A  tervhez képest lemaradt a nagy- 
lengyeli üzem. A  lemaradás fő  oka a nagymérvű vizesedés, 
valamint kisebb mértékben a termelő berendezések hibái. A  vi­
zesedés megakadályozására olyan intézkedések történtek, ame­
lyek mérsékelték ugyan a termeléscsökkenést, azonban azt 
teljes mértékben kiegyenlíteni nem tudták.

A  földgáztermelés az előző éveknek m egfelelően 1969-ben 
is erőteljesen növekedett: az 1968. évi 2,8 milliárd m3-ről 3,3 
milliárd m3-re. Jelentősen nőtt mind a kísérőgáz-, mind a sza- 
badgáz-termelés. Az A lföldön a szabadgáz-termelés 1969-ben 
mintegy 586 millió m3-re növekedett. A  növekedésben jelentős 
szerepe van a szanki és kardoskúti területnek. Bár Kardoskúton 
a soványgáz-telepek nyomásesése következtében a soványgáz- 
-üzem termelése 43 m illió m 3-rel csökkent, ezzel szemben a dús- 
gáz-üzem 1 ,0 — 1 ,1  millió m 3/nap —  növekvő —  teljesítménytért 
el. A  szanki kísérleti gázüzem gyakorlatilag az egész év folya­
mán 1,1— 1,2 millió m 3/nap kapacitással dolgozott. A  lefoly ­
tatott próbaüzemeltetési időszak jó  eredményeket szolgáltatott, 
azonban az 1969. év végén bekövetkezett gázkifúvás miatt 
műszaki intézkedések váltak szükségessé a term elő kutaknál 
és a kútkörzeteknél is.

Az elért eredmények mellett röviden meg kell emlékezni a 
közelmúltban jelentkezett nehézségekről is.

A  Szank-24. és az A lgyö-83 . jelű kutakon bekövetkezett 
karácsonyfa-leszakadás, illetve gázkifúvás hívta fel a figyelmet 
arra, hogy a jelenleg alkalmazott menetes csatlakozású kará­
csonyfák —  a külső erőhatásokat figyelembe véve —  nem felel­
nek meg a követelményeknek. Ezért felmerült a szükségessége, 
hogy gázos, túlnyomásos területeken olyan karácsonyfákat sze­
reljünk fel, amelyeknél az elemek menetes csatlakozását peremes 
kapcsolattal helyettesítjük.

A  Hajdúszoboszlón, A lgyőn, Kardoskúton és Szánkon ter­
melt gáz részletes vizsgálata során megállapították, hogy a 
gázban nagyobb mennyiségű H 2S és C 0 2 van, ami a szerel­
vényeknél nagyon m egnöveli a korrózió hatását, de emellett
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eróziós jelenségekkel is számolni kell, s m indez együttesen a 
kútfejszerelvények, a csővezetékek viszonylag gyors tönkre­
meneteléhez vezet és már 1— 2  év után lecserélésüket teszi 
szükségessé. Ezt bizonyítja a Szank-24. jelű  kút gázkifúvása is. 
E z indokolttá teszi a több éve termelő kutak kútfejszerelvényei­
nek és más gázipari létesítményeknek (gázdúsítók, technológiai 
csővezetékek) felülvizsgálatát. Számítani lehet arra, hogy jelentős 
anyagi kihatással járó szerelvénycserék válnak szükségessé. 
Korróziós problémákkal kell számolni a termelőkutak béléscső­
oszlopainál és a kútban levő szerelvényeinél is. A  távvezetékek 
korróziós problémáit az okozza, hogy a katódos korrózióvédelmi 
berendezéseket gyakran nem üzemeltetik. Mindezek alapján 
a kormány —  az 1970. április 9-i ülésén —  úgy határozott, hogy 
a nehézipari miniszter gondoskodjon az a lföld i földgázüzemi 
létesítmények korrózióvédelmi szem pontból való felülvizsgála- 
latáról. Ennek alapján saját hatáskörében tegye meg a szükséges 
intézkedéseket az esetleges üzemzavarok, az anyagi károsodások 
megelőzésére.

A  szénhidrogén-bányászat nagyarányú fejlesztése, valamint 
a gyors műszaki fejlődés nemcsak nagy eredményekhez veze­
tett, de párosulva a nagyarányú létszámfejlesztéssel, a képzet­
len és gyakorlatlan munkaerő kényszerű beállításának problé­
máival és fluktuációjával, a balesetek szám ának növekedését is 
magával hozta. A  kőolaj- és földgázbányászat baleseti hely­
zetéről az 1955— 1969. évi időszakban a 2. táb láza t tájékoztat. 
M egállapítható ebből, hogy a vizsgált időszakban mind a 
statisztikaköteles balesetek száma, mind az ezek miatt kiesett 
munkanapok száma, tehát a súlyossági m utató, de az 1 0 0 0  főre 
vonatkoztatott baleseti gyakorisági mutató is fokozatosan rom­
lott. A  kőolaj- és földgáziparban 1969-ben 21 halálos baleset 
történt; a súlyossági m utató (33) pedig sokszorosa a mélymű- 
veléses bányászat hasonló mutatójának.

A z a véleményem, hogy az Országos K őolaj- és Gázipari 
Tröszt biztonsági szervezete, a biztonságtechnikai és tűzvédelmi 
főosztály vezetésével, a  tröszt és a vállalatok jó l képzett műszaki 
dolgozói alkalmasak arra, hogy ezen a súlyos baleseti helyzeten 
rövid idő alatt hatékonyan javítsanak. Jelentős intézkedések 
történtek máris a kitöréselhárító rendszer fejlesztésére, a bale­
set-elhárítási oktatás szélesítésére, színvonalának emelésére. Ha 
mindezek párosulnak a szükséges biztonsági berendezések, 
műszerek beszerzésével, a munkafegyelem megszilárdításával, 
akkor a szénhidrogén-bányászatban a m indenképpen javítandó 
baleseti helyzeten gyökeresen változtatni lehet.

A  kőolaj- és földgázbányászat, valamint a gázipar helyzeté­
nek, jövő feladatainak, baleseti helyzetének vázolása után 
szeretném röviden bemutatni a bányahatóságot, hatáskörét, fela­
datait, kiemelve azokat a speciális államigazgatási és bizton­
ságtechnikai feladatokat, amelyeket a bányahatóság a szén­
hidrogén-bányászat és a gázipar területén el fog  látni.

A  bányahatóság több mint 100 éves múltra visszatekintő 
országos hatáskörrel rendelkező szerv. A  fennálló írásos emlé­
kek szerint az 1854. V . 23-án kelt osztrák császári pátensben 
történik először utalás a bányatörvénnyel kapcsolatban a bá­
nyahatóságra. Ezt követően a kiegyezéskor az 1867. évi 54-es 
igazságügy-minisztériumi rendelkezés hívta ism ét életre a ma­
gyar bányahatóságot.

A  közvetlenül a Minisztertanács irányítása alá rendelt 
bányahatóság biztonsági szakfelügyeletet lát el a szén-, érc- 
(bauxit-, urán-), ásvány-, kőolaj-, földgáz-, kő-, kavics-, ho ­
mokbányászatban, függetlenül attól, hogy azok melyik minisz­
térium irányítása alatt állnak. Szakhatósági jogkörrel rendel­
kezik az ipari robbantóanyagok, robbantószerek, robbantások, 
a mélyfúrások, mélységi vizek, termál- és gyógyvizek vonat­
kozásában, valamint a  földalatti vasút, a föld  alatti tárolók 
munkaterületén. A  bányahatóság szakhatósági tevékenysége 
keretében általános bányászati biztonsági szabályzatokat, bá­
nyahatósági utasításokat ad ki a dolgozók egészségének, testi 
épségének védelmére, a  népgazdasági vagyon megóvása érdeké­
ben.

A  bányahatóság építési hatóság a föld alatti bányászatban, 
továbbá közrem űködő szakhatóság több, a bányászattal össze­
függő biztonságtechnikai szakkérdésben. Ezen feladatkörben 
építési vagy használati engedélyeket ad ki, illetve üzemi mű­
szaki terveket bírál e l, technológiai előírásokat hagy jóvá. 
Részt vesz a szakm unkások, technikusok, bányamérnökök 
biztonsági képzésében, továbbképzésében, a különböző vizsgáz­
tatásokon.

A  szabályozó, engedélyezési tevékenység m ellett igen lényeges 
helyszíni ellenőrzési szerepe. Az egyéni és csoportos ellenőrzé­
sekkel a bányahatóság dolgozói vizsgálják a  munkásvédelmi, 
baleset-elhárítási óvó rendszabályok betartását, illetve feltárják
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az üzemzavarok vagy balesetek okait, és gondoskodnak az  
itt szerzett tapasztalatok hasznosításáról. Amennyiben a sza ­
bályozó, intézkedő tevékenység a szükséges hatás kiváltására 
nem  elégséges, a bányahatóság felelősségrevonást alkalmaz, 
illetve kezdeményez a Szabálysértési, Államigazgatási törvény  
alapján.

A z  előzőekben felsorolt feladatok lényegében a dolgozó  
em ber egészsége, testi épsége, védelm e feletti őrködésként fo g ­
lalhatók össze.

Ennek a sokoldalú tevékenységnek fontos kiegészítője a  
bányahatóság által kialakított és rendszeresen továbbfejlesztett 
baleseti statisztikai rendszer, am ely a szükséges adatszerűség 
m ellett biztosítja az alapvető összefüggések feltárását. A  baleseti 
statisztika mellett a közvetlen veszélyhelyzetet előidéző üzem ­
zavarok (tűzesetek, vízbetörések, gáz- és kőzetkitörések stb.), 
gépi meghibásodások műszaki statisztikája igen hatékony esz ­
köznek bizonyult az egyes üzem ek biztonsági helyzetének érté ­
keléséhez és biztonságtechnikai feladatainak kijelöléséhez.

A bból a felismerésből kiindulva, hogy a biztonsági feladatok  
eredményesen csak széles körű társadalmi, sőt nemzetközi ösz- 
szefogás útján valósíthatók m eg, a magyar bányahatóság rend ­
szeres munkakapcsolatot tart az Országos Munkavédelm i 
Bizottsággal, a Bányászati Szilikózis Bizottsággal, az Országos 
M agyar Bányászati és K ohászati Egyesülettel. Részt vesz a  
bányászati munka- és egészségvédelem  kérdéseivel foglalkozó  
K G S T  munkabizottságban. K apcsolatot tart és épít ki több  
ország bányahatóságával, k ö lcsön ös tájékoztatást kezdeményez 
a baleseti statisztikák, a fontosabb üzemzavarok tapasztalatai, 
a  biztonsági szabályzatok cseréjére.

Ezt a széles körű tevékenységet első fokon a bányahatóság 8  

területi szerve, a Kerületi Bányaműszaki Felügyelőségek lá t ­
ják  el. Székhelyük: Tatabánya, D orog, Veszprém, Pécs, Szolnok, 
Budapest, Miskolc, Salgótarján. Létszámuk egyenként 10— 23

fő. Az Országos Bányaműszaki Főfelügyelőség létszáma 35 fő. 
A  176 fős bányahatóság dolgozói közül 58 mérnök •— ebből 
14 fő két diplomával rendelkezik — , 5 egyéb diplomás; felsőfokú  
technikumot végzett 10 fő; 47 technikus; egyéb műszaki vég­
zettségű 3 fő; adminisztratív és kisegítő 53 fő .

A  szénhidrogén-bányászatra és a bányahatóságra vonatkoz­
tatva most már a vizsgálódást, megállapítható, hogy a munkás­
védelemmel szem ben egyre fokozódnak a követelmények. A  m o ­
dern technika világában jogos állami Igény a mérnöki munkával 
szemben, hogy az általa tervezett és létesített, üzemeltetett 
műszaki berendezések és munkaeszközök korszerűek és bizton­
ságosak legyenek. A  műszaki fejlesztés nem szakadhat el a 
biztonságtechnika fejlesztésétől, ezért a két terület között rend­
szeres és jogilag rendezett kapcsolatnak kell lennie, de szük­
séges egy olyan állam i szerv is, amely erre a kapcsolatra felügyel. 
Ilyen hatóság, ilyen feladatokat ellátó szerv a bányahatóság.

A  bányahatóság legfontosabb jövőbeli feladatait a szén ­
hidrogéniparban új szabályzatok kidolgozásában, a meglevők  
tervszerűsítésében, a baleseti és üzemzavar-megelőzési intéz­
kedésekben látja. A  prevenció területén a kőolaj- és gázkitörések 
megelőzésére, a korrózió elleni védelemre, a fokozott vagy 
megváltozott körülményeknek meg nem felelő berendezések 
felülvizsgálatára és esetleges kicserélésére, a műszerezettség 
fejlesztésére kívánunk intézkedni. A  megelőzés személyi vonat­
kozású kérdései k özé tartozik a baleset-elhárítási oktatás kor­
szerűsítése, a szakm ai továbbképzés, a biztonsági szervezet 
fejlesztése, s ennek keretén belül az önálló kitörésvédelmi szer­
vezet kialakítása.

Meggyőződésem, hogy az OK GT és a gázipar műszaki szak­
embereinek, társadalmi szerveinek segítségével aktívan együtt­
működni kívánó bányahatóság szocialista államunk alapvető 
célkitűzését, a szénhidrogénprogram gazdaságos és biztonságos 
megvalósítását eredményesen fogja szolgálni.

H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

(fo ly ta tá s  a 139. oldalról)

—  maximális leterhelhetőség optimális paraméterek 
mellett,

amelyek Hajdúszoboszlói Földgázüzemünk technológiai 
paramétereinek optim ális beállítását jelentős m értékben  
befolyásolják.

2. Nehéz szénhidrogéntermékek elégetésére szolgáló, au to ­
matikus gyújtású fáklyatípus hazai égőrendszerének m eg ­
tervezése és az üzemi kísérletek lefolytatása Szanki F ö ld ­
gázüzemünkben értékes importmegtakarítást eredményez­
het, s hazai gyártási lehetőségeket teremt.

A  M iskolci N M E  M echan ikai Technológiai Tanszéke rend ­
kívül értékes segítséget nyújt az üzembiztonsági feltételek m eg ­
teremtésében az anyagvizsgálatok, ultrahangos-röntgenes anyag- 
vizsgálatok gyors és pontos lebonyolításában, s így jelentős  
termeléskieséseket akadályoz m eg. Kapcsolataink a néhány  
egyedi szerződéstémán túlm enően egyre inkább a keretszerződé­
ses rendszer felé tendálnak.

A  M iskolci N M E  Vegyipari G épek Tanszéke és a  V E G Y T E R  V  
tervezői a földgázüzemi technológiákon jelentkező káros rez­
gések kiindulópontjainak felkutatásában és ezek ismeretében  
ezen rezgések megszüntetésére adott javaslataikkal segítik elő  
termelő tevékenységünket.

A  N E V IK I-\el való kapcsolataink régóta meglevők és egyre  
bővülők. A rendkívüli lényeges korróziós problémáink m egol ­
dásához adnak igen értékes segítséget, pl. a H ajdúszoboszlói 
Földgázüzemünkben a teljes korróziós ellenőrzési tevékenységet 
biztosítják, rendszeres jelentésük hasznos útmutatókat tartalmaz 
e terület tennivalóira.

A  M iskolci N M E  O la jterm elési Tanszéke a kőolajtermelés, 
-gyűjtés, -előkészítés és -szállítás területén ad értékes, gyakor ­
latban hasznosítható anyagokat, mint pl. új típusú segédgáz-

-adagoló szelep, korszerű típustankállomások kialakítási elvei 
stb.

A M agyar Tudományos A kadém ia A utom atizálási K utató  
Intézete (A K I )  új típusú, gazdaságos üzemeltetésű segédgázos 
kútautomatikát fejlesztett ki, és az üzemi kísérletek eredményes­
sége után gondoskodott azok kis sorozatú gyártásáról is.

A  M űszeripari Kutató In tézet (M IK I)  hazai gyártásra is 
alkalmas táplevegő-előkészítő berendezése kielégítően üzemel 
Kardoskúti Földgázüzemünkben, és sikeresek voltak a Process- 
-gázkromatográf üzemi kísérletei is Hajdúszoboszlón. Különö ­
sen az utóbbi műszertipusnak van jelentős perspektívája ter­
melő tevékenységünkben.

A  Budapesti M ű szak i E gyetem  Á ltalános és Analitikai K é ­
miai Tanszéke jelentős segítséget nyújtott olyan fontos kér­
dések tisztázásában, mint pl. a gázkromatográfiás és kalori- 
méteres fűtőérték-vizsgálatok összehasonlító, kritikai elemzése 
stb.

A  Vasipari K utató  Intézet anyagvizsgálatai, különösen a 
földgázipar területén jelentkező nagy volum enű importkészülé­
kek, edények stb. hazai hasznosítási kérdéseiben voltak pótol­
hatatlanok.

Felsorolásunkat azzal fejezzük be, hogy külön témakört 
jelent az O K G T társvállalatokkal (OGIL, G K V A , OLAJTERV  
stb.) való ilyen jellegű kapcsolattartásunk. Az ezekkel való  
kapcsolataink értékelése külön ismertetés anyagát képezheti, 
amelyet feltétlen célszerűnek látszik a későbbiekben publikálni. 
Reméljük, hogy ezen felsorolt néhány problémakör érzékeltetni 
képes vállalati kapcsolataink sokrétűségét, széles körét.

Szolnok, 1970. január hó
Csákó Dénes 

oki. olajmérnök 
(NKFV)
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A  biztonságtechnika helyzete 
és jövőbeli követelményei a hazai 
olaj- és gáziparban G Ö T Z  T I B O R

A  korunkban végbemenő társadalmi, tudom ányos és műszaki 
változások törvényszerű következményei azoknak a fejlődési 
folyam atoknak, melyek a múlt században vették kezdetüket és 
századunknak, de különösen századunk második felének is 
jellem ző tényezői.

Ez a fejlődés világot átfogó, társadalmi rendszereket alapjai­
ban megváltoztató és a gazdasági-műszaki életet sokszor for­
radalmi m ódon meghatározó folyam at.

Iparágak, technológiai eljárások születnek, újulnak meg és 
fokozottan előtérbe lép a korszerű technika, az automatizálás, 
a gépesítés és ezek a tényezők egyre nagyobb igényeket támasz­
tanak a  folyam atokban résztvevő és azokat irányító emberrel 
szem ben.

A  kőolaj- és gázipar a fejlődő és viszonylag fiatal iparágak  
k özött az egyik legdinamikusabban előretörő iparág. Hazai

szinten vizsgálva, ez a megállapítás talán m ég fokozottabban  
érvényes. Ennek igazolására néhány számadat is eléggé jellemző 
képet mutat.

Mint az 1. és 2 . ábra  adataiból is kitűnik, a fejlődés mértéke 
különösen az utóbbi 1 0  évben volt nagy.

Hazai energiastruktúránk kialakításában egyre nagyobb szere­
pet kapott és a jövőb en  is egyre jelentősebb helyet foglal el a 
kőolaj- és gázipar. E zt a fejlődést az tette lehetővé, hogy államunk 
mind nagyobb összegeket fordított kutatásra, továbbá beru­
házásokra, új létesítm ények építésére és új, korszerű technoló­
giák bevezetésére.

A  most ismertetésre kerülő anyagnak nem  leh et célja, hogy 
a hazai szénhidrogénipar fejlődésének teljes történeti áttekin­
tésével együtt tárgyalja a biztonságtechnika helyzetét és fejlő­
dését, mert az sokkal terjedelmesebb és részletesebb előadást 
igényelne.

A  fenti szem pont m iatt ezért csak 1957-től —  a  trösztösítés- 
től —  számítva vázoljuk röviden a biztonságtechnikai helyzetet, 
mert iparunk innen indult meg a töretlen fejlődés útján, és 
ettől az időtől szám íthatjuk az egész kőolaj- és gázipar egységes 
koncepció alapján történt folyamatos fejlesztését.

A  hazai szénhidrogénipar a MAORT, M A N Á T , majd a fel- 
szabadulás után a MASZOVOL, később M A SZO LA J után a

400-5

1356 I960 1965 1970
0-

1960 1965 1970

1. ábra. A kőolaj• és gázipar termelési eredményeinek alakulása 2. ábra. A geofizikai és fúrási tevékenység alakulása
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Kőolajkutató és Feltáró Vállalat keretében folytatta tevékeny­
ségét. A z 1957-ben megalakult K őolajipari Tröszt majd később  
az Országos Kőolaj- és Gázipari T röszt, az egész kőolaj- és 
gázipar hazai egységes és korszerű követelményeinek megfelelő 
szinten szervezte munkáját.

Az elmúlt 12— 13 esztendő a  kőo laj- és gázipar erőteljes 
fejlődésének volt az időszaka. A  kutatás, fúrás, termelés és 
feldolgozás gyors ütemű növekedése szükségszerűvé tette, hogy  
a hazai szolgáltatások, az ipar és a  lakosság kőolaj- és gázter­
mékekkel való ellátásának fokozott biztosítása óriási anyagi és 
erkölcsi terheket rójon szénhidrogéniparunkra. Az igényeknek 
megfelelő erőltetett fejlesztés törvényszerű következménye volt, 
sőt mondhatjuk ma is az, az igen n agy  mérvű munkaerő-fluk­
tuáció, továbbá a kellő m unkáslétszám , az anyagok és eszkö ­
zök hiánya. Ebből kifolyólag szinte természetes, hogy azokban  
az iparágakban, ahol a fokozott követelm ények nagyobb igény- 
bevételeket támasztottak az iparba éppen csak bekerült új 
munkaerővel szemben, ott a szem élyi és műszaki balesetek  
száma növekedett.

Ha a személyi balesetek alakulásából csak három mutató ­
nak nézzük az egész kőolaj- és gázipari vonatkozását, akkor  
az alábbi táblázatot kapjuk:

O K G T

1
1958— 
— 59 
átlag

2

1968

3

1969

Index (%)

3:1 3 :2

L étszám  .............................. 22 042 3 6 9 1 8 42 519 193 115
G y a k o r isá g .......................... 22,5 22 ,6 22,9 101,7 101,3
Súlyosság ............................ 22,6 27 27,2 120,3 100,7

A  táblázat, valamint az 1., 2 ., 3 . és 4. ábrák azt bizonyítják, 
hogy az 1968—69. évek súlyos és töm eges baleseteit leszámítva, 
az ipar baleseti helyzete nem olyan  kedvezőtlen, mint ahogy  
azt sokan az adatok részletes ism eretének hiányában ítélik.

Ez a megállapítás korántsem akarja a fennálló problémákat 
kedvezőbb szintben feltüntetni. A  feladatok nyilvánvalóak és 
a Tröszt vezetősége látja, hogy m it kell tennie, és meg is teszi 
mindazt, ami a helyzet javítását célozza . Az objektív szemlélet 
kialakításához azonban feltétlenül szükséges, hogy ne csak  
kiragadott számadatok birtokában értékeljük a helyzetet, hanem  
annak összefüggéseit is látva, végezzünk elemzést.

3. ábra. A kőolaj- és gázipar baleseti gyakoriságának, súlyosságának és állományi 
létszámának alakulása

BAH PAR

- - - - - - Létszám - - - - - - - - G yakoriság - - - - - - - - - Súlyosság

4. ábra. A kőolaj- és gázipar állományi létszámának. 1000 főre eső 
baleseti gyakoriságának és az egy balesetre eső kiesett munkana­

pok alakulása

A  szénhidrogénipar vezető i az 1968. évben, látva a problémá­
kat, szükségesnek tartották, hogy a Tröszt feladatává tegyék 
az egész iparág biztonságtechnikai és tűzrendészeti ügyintézését 
és a felettes szervekkel va ló  kapcsolattartást, a  törvények, utasí­
tások és szabványok érvényre juttatását. Ez az elhatározás talál­
kozott a felettes szervek és társadalmi szervek egyetértésével, 
valamint támogatásával és  megkezdődött a szervezés a bizton ­
ságtechnikai osztály megalakítására.

Az 1968. év végén és az  1969. év elején történt tragikus ese ­
mények (a DKV-nél történt 9 halálos baleset, az Algyő-168. 
kút kitörése és a répcelaki tartályrobbanás) vizsgálata bizonyí­
totta és gyorsította a T röszt keretén belüli biztonsági szervezet 
megalakításának szükségességét, sőt olyan elhatározás született, 
hogy nem osztály, hanem  főosztály szervezésére van szükség.

Az OKGT Biztonságtechnikai és Tűzrendészeti Főosztálya 
elvileg 1969. május 1-vel alakult, de operatív tevékenysége 
elsősorban saját megszervezésére irányult.

A  főosztály szervezése —  az OKGT iparági felépítéshez 
igazodva — az alábbi m ód on  történt:

—  A bányászati iparág biztonságtechnikai profilját kép­
viseli és problémáinak megoldására a B án yásza ti Biztonság- 
technikai O sztály  h ivatott. Ez az osztály foglalkozik a kutatás, 
fúrás, termelés, továbbá az OGIL konkrét biztonságtechnikai 
kérdéseivel. Létszáma 3 fő , a termelési m érnök osztályvezetőt 
munkájában egy geofizikus mérnök és egy fúrási mérnök segíti.

—  A távvezetéki, a gázipari és gépgyártási iparág bizton­
ságtechnikai kérdéseivel a Gáz- és G épgyártási Biztonságtech ­
nikai Osztály foglalkozik. Állománya 4 fő , vezetője olajmérnök, 
beosztottai egy-egy gépészmérnök, vegyészm érnök és távveze­
téki mérnök.

Foglalkozik a gázipar (városi és földgáz), a  pb-ellátás, a kő ­
olaj- és termékvezetékek, továbbá a gépgyártás problémáival.

144 K Ő O L A J ÉS F Ö L D G Á Z  3. (103.) évfolyam  5. szám  1970. május



—  A feldolgozási, kőolajtermék-elosztási és -értékesítési 
tröszti problémák főosztályon belüli gazdája a Feldolgozási 
Biztonságtechnikai O sztá ly . Létszáma ugyancsak 4 fő; vegyész- 
mérnök osztályvezetője mellett egy-egy gépészmérnök, vegyész- 
mérnök és elektrotechnikus irányítja és ellenőrzi a kőolaj-fel­
dolgozó üzemek és az ÁFO R biztonságtechnikai munkálatait.

Ez a három osztály kifejezetten specializált az iparágához 
tartozó problémák megoldására. A másik két osztálynak azon ­
ban —  feladataiból adódóan —  át kell fognia az egész hazai 
szénhidrogénipart.

—- A  Tűzrendészen O sztály, mely az ipar megelőző tűz­
rendészed, élet- és munkavédelmi témáival foglalkozik, szerve­
zetileg 4 főből áll.

—  A három főből álló M unkavédelm i Biztonságtechnikai 
O sztá ly  a vállalatoktól havonta beérkező jelentéseket összegezi 
és elemzi, intézi a munkavédelmi és engedélyezési eljárásokat, 
végül minden szinten szervezi az egész iparon belül a dolgozók  
munkavédelmi oktatását és a biztonságtechnikai vizsgáztatások 
lebonyolítását.

A felsorolt osztályok alkotják a főosztály gerincét. Munkáik  
jellegzetesek és sajátosak, mégsem elszigeteltek egymástól.

A  főosztály —  létrehozásának m egfelelően —  az alábbiak 
szerint végzi munkáját.

1. Következetesen, a jelenlegi helyzetet alapul véve, az egész 
szénhidrogéniparban állandóan jelentkező és a fejlődésből 
adódó napi operatív feladatokat kell megoldania; ez jelenti 
a munkák zöm ét.

2 . Á tfogóan szervezi a távlati és az egész iparágra vonat" 
kozó nagy jelentőségű biztonságtechnikai munkálatokat. 
Ide sorolható a Nyomástartó Edények Biztonsági Szabály ­
zatának, a robbanásbiztos készülékek használatára vonat­
kozó előírások elkészítésében való részvétel, szabványok 
egyeztetésében és új szabványok kimunkálásában való  
közreműködés, az ipar dolgozóinak átfogó oktatása és 
kiképzése stb. Ezek a munkák természetszerűleg nagy 
anyagi és időbeli áldozatokat kívánnak a Tröszttől és 
vállalataitól, de a feladatok égetően fontosak és rendezé­
sük elkerülhetetlen.

3. A  harmadik féle munka a kísérletezés, a tudományos 
eredmények megismerése és megismertetése az ipar 
vállalataival, műszerek, technológiák, szabványok kidol­
gozása, melyek gazdaságosságuk m ellett fokozottabban 
szolgálják a munkafolyamatokban résztvevő ember védel­
mét. Ebbe a részbe tartozik az elem ző statisztikai munka 
is, mely a korszerű munkavédelem elengedhetetlen tarto ­
zéka.

Az előbb felsorolt munkák természetszerűleg összefonódnak  
és a fenálló szervezetnek kell a mindenkori munkák fontossági 
sorrendjét megállapítani. Ha csak azt vesszük figyelembe, hogy  
az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt —  felépítéséből eredő­
en —  több felügyeleti hatóságnak van alárendelve, a nehézségek 
egyik okát már megtaláltuk.

Ehhez járul még az, hogy társadalmi szervek közül a bányá­
szati dolgozók szakszervezete és a vegyipari dolgozók szak- 
szervezete is felügyeletet gyakorol a Tröszt illetékes vállalatai 
felett. Ezek a problémák akkor jelentkeznek, amikor a felettes 
szervek különböző, sokszor egymással nem  teljesen egyeztetett 
feladatait kell a Trösztnek egységes mederbe terelve —  minden 
szem pontnak eleget téve —- megoldania. A  biztonságtechnikai 
munkák irányításánál ezeket a szem pontokat messzemenően  
figyelembe véve kell egyeztetni, s a vállalatok részére szükséges 
utasításokat a Tröszt érdekének m egfelelően úgy kell kiadni, 
hogy az előbb említettek megnyugtató m ódon, minden érdekelt 
szervvel megbeszélve kerüljenek kivitelezésre.

A  Biztonságtechnikai és Tűzrendészeti Főosztály megalaku­
lása után első konkrét, nagy volumenű munkáját az 1969. június 
2 0 -án tartott biztonságtechnikai értekezlet határozatainak alap­
ján kezdte el. Ezen az értekezleten a kőolaj- és gázipar bizton­
ságtechnikai helyzetével foglalkoztak, és az itt hozott határoza­
tok  alapvetően adtak irányelveket az osztály megszervezése 
és műszaki feladataira vonatkozóan.

A z O K G T kezdeményezésére intézkedések születtek, me­
lyek alapján a bányászati vállalatok nyom ástartó edényeit a 
Kerületi Bányaműszaki Felügyelőségek vezetésével felmérték 
és a vállalatokat vezérigazgatói rendeletben utasították az ál­
taluk üzemeltetett nyomástartó edények bejelentési kötelezett­
ségeinek elvégzésére és a gépkönyvek kiállítására. Elektrotech­
nikai vonatkozásban egyértelműen rendezték az elmúlt idő ­
szakban vállalatonként külön-külön jelentkező olyan témákat,

amelyek vállalati kooperációt és operatív tevékenységeket igé­
nyelnek.

Az Országos Bányaműszaki Főfelügyelőséggel és a Magyar 
Szabványügyi Hivatallal egyetértésben kialakultak a kőolaj- és 
földgázbányászatban szükséges villamossági és érintésvédelmi 
elgondolások. A  Főosztály kezdeményezésére az új MSZ 
1600-as szabvány előírásai szerint a villamos és veszélyességi 
övezet meghatározása a teljes kőolaj- és gázipar keretein belül 
kb. 90%-ig megtörtént. A  Bányászati Kutató Intézet bevonásá­
val —• folyamatosan érvényre juttatva —  megoldottnak tekint­
hető a villamos készülékek robbanásbiztos kivitelének bizony­
latolása. A  Tröszt tervező intézetével —  az OLAJTERV-vel —  
egyetértésben a kőolajipar által készítendő tervekhez csakis 
engedélyezett és bizonylatolt berendezések vehetők figyelembe.

A  Főosztály megalakulásával, illetve szervezeti kialakításával 
párhuzamosan már olyan közvetlen operatív feladatok merültek 
fel, amelyek megoldása nemcsak sürgős és igen jelentős feladato­
kat képez, hanem az ipar jövőre vonatkozó helyzetét és tevé­
kenységét is alapvetően befolyásolja.

Ezeket az alapvető feladatokat és célkitűzéseket az alábbi 
témakörök szerint célszerű elem ezni:

1. Műszaki biztonságtechnikai problémák és feladatok.
2. A  múlthoz viszonyított fejlettebb technikát kiszolgáló 

dolgozók szakmai képesítésének helyzete és problémái.
3. A  termelésben foglalkoztatott dolgozók szemléletének, 

munka- és technológiai fegyelmének formálása, illetve 
fokozása.

4. A műszaki fejlesztésen túlmenően a dolgozók munka- és 
egészségvédelmének fejlesztése.

A megjelölt témakörök jelenlegi helyzetünkben aktuálisak 
és magukba foglalják azokat a tapasztalatokat, amelyeket a 
bekövetkezett balesetek és műszaki problémák szolgáltattak.

A bekövetkezett személyi és műszaki balesetek vizsgálatai 
azt igazolták, hogy a balesetek túlnyomó többsége személyi 
mulasztásra, a munka- és technológiai fegyelem megsértésére 
vezethető vissza, vagy olyan tényezőkből keletkezett, amelyek 
okozati összefüggéseit a vizsgálat egyértelműen nem tudta 
megállapítani.

Következésképpen tudomásul kell vennünk olyan tényezőket 
is, amelyek előre nem láthatók, és kellő intézkedések sem tehetők 
a baleset megelőzésére. Ilyen volt például a D unai Kőolajipari 
Vállalatnál 1968. október 16-án bekövetkezett és súlyos sze­
mélyi áldozatot követelő tűzeset, továbbá ugyancsak ezen 
vállalatnál 1969 január hóban keletkezett barakktűz, vagy a 
Dunántúli és Nagyalföldi Termelő Vállalatoknál bekövetkezett 
balesetek egy része.

A vizsgálat személyi mulasztást állapított meg a Szénsav­
termelő Vállalatnál 1969. január 2-án bekövetkezett tartály­
robbanások esetében, de ezekkel kapcsolatosan is olyan komp­
lex problémahalmaz vetődött fel, melyet igazol az első fokon  
hozott bírósági ítélet is.

1. M űszaki biztonságtechnikai problém ák és fe lada tok

A műszaki fejlesztésben eddig megtett intézkedéseink a 
biztonságtechnika és munkavédelem terén közvetlenül és köz­
vetve jutnak kifejezésre.

A korszerű technika egyben azt is jelenti, hogy a dolgozók  
munkakörülményei megváltoznak, vagyis a baleseti veszélyfor­
rások kisebb területre szűkülnek.

Ezeket az irányelveket szolgálják fúrási üzemeinknél a hagyo­
mányos fúrótornyok kiváltása a korszerűbb fúróárbocokkal, 
lyukbefejező, illetve kútkezelő parkunk bővítése és korszerűsítése 
portábilis és félig portábilis berendezésekkel.

Fúrásaink kitörésgátló szerelvényekkel való ellátottsága je ­
lenlegi helyzetünkben már viszonylag kielégítőnek mondható, 
és egyes berendezéseink korszerű műszerezettsége is mindin­
kább az optimális biztonság irányelvei felé közeledik.

A  nyomástartó edények problémája azonnali feladatot 
jelent, ami azonban nem zárja ki azt, hogy az ipar egyéb vonat­
kozásában a műszaki fejlesztés a tervnek és a szükségletnek  
megfelelően tovább ne fokozódjék. A  programnak megfelelően 
a műszaki fejlesztés fellendült, de ugyanakkor ez a fejlődés, 
illetve a végzett tevékenység nem tudott párhuzamosan haladni 
a dolgozók felkészültségével. Éppen ezért rendkívüli nehéz­
ségeket okozott a nagymérvű fluktuáció, amely az 1968. évben 
elérte a 80%-ot.

A  nehézségek ellenére a dolgozók munkakörülményei igen 
jelentősen javultak, különös tekintettel a gépesítésre, a szállítás
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és anyagmozgatás nehéz fizikai munkájának csökkentésében. 
U gyanakkor az ipar igen jelentős kezdeményezéseket tett a 
munkakörülmények javítására, valam int a dolgozók lakásviszo­
nyainak rendezésére.

F eldolgozó iparunk mintegy 70%-a korszerű műszerekkel 
van ellátva és ez az irányzat kifejezésre jut a kevésbé korszerű 
vállalatoknál is (Nyírbogdány, A lm ásfüzitő).

Ú j és rekonstrukciókkal korszerűsített üzemeinkben termé­
szetes folyamat a műszerezés és autom atizálás. Propán-bután 
gázt előállító üzemeinkben autom atikus vészjelző berendezések 
vannak beépítve, melyeken túlm enően finomító és földgázfel­
do lgozó  üzemeinkben mobil gázkoncentráció-mérő műszereket 
alkalm aznak egyes veszélyes munkafolyamatokhoz.

Felvetődnek feldolgozó üzemeinkben olyan problémák is, 
am elyek személyi mulasztásra vezethetők vissza, miután elő ­
fordulnak olyan esetek, hogy szerelési hiányosságok miatt a 
technológiai berendezés nem helyezhető üzembe. Éppen ezért 
gyakorlattá vált, hogy a szerelési m unkálatok befejezése után 
az objektumok csak a vezető írásban adott nyilatkozata után 
vehetők  át.

Figyelem be véve az előzőkben említetteket, megállapítható, 
hogy az új technológiák terén a feldolgozó iparnak még nin ­
csenek megfelelő tapasztalatai, és az új technológiák alkalmazása 
nagyobb veszélyforrásokat jelenthet, ezért fokozott gondot 
kell fordítani az új anyagok, eljárások és technológiák alkal­
m azása terén. Ennek érdekében az iparág nagyobb vállalatai 
(D K V , K W , ÁFOR) egy másik előadásban körvonalazott 
k ülön  biztonságtechnikai szervezeteket hoztak létre.

A  kőolaj- és gázipar jellegénél fogva túlnyomó többségében 
fokozottan tűz- és robbanásveszélyes anyagokkal foglalkozik, 
illetve ezek az anyagok a tevékenység során előfordulhatnak. 
Ennek megfelelően a tűzvédelmi eljárásokat is szükséges kiépí­
teni és fejleszteni.

A  jelenlegi helyzet szerint —■ elsősorban az üzem területén  
állam i tűzoltósággal ellátott —  feldolgozó vállalataink 
viszonylag kedvezőbb helyzetben vannak gázüzemeinkkel szem ­
ben. A  viszonylagos kedvező helyzet azonban csak a tűzoltóság 
helyszínre vonulására vonatkozhat, az optimális beavatkozás 
azonban nem feltétlenül biztosított, miután egy esetleges nagyobb  
tűz esetére a szükséges koncentrált tűzoltó erőket, anyagokat és 
felszereléseket nem minden esetben tudnánk biztosítani.

Gázfeldolgozó üzemeink tűzvédelmi ellátottság terén a fen ­
tiek szerint kedvezőtlenebb helyzetben vannak, nem kifejezetten 
a beavatkozó felkészültségre vonatkozóan, hanem a helyszínre 
vonulás idejét illetően. Gázüzem eink ugyanis a beavatkozó 
felkészültség terén el vannak ugyan látva korszerű, nagy telje­
sítm ényű porral oltó tűzoltó berendezéssel, ezek azonban olyan  
távol vannak elhelyezve az üzem ektől, hogy a beavatkozás hatá ­
sosságát a vonulási idő kérdésessé teheti.

A  Főosztály rövid tevékenysége alatt a megismert és a felmért 
problémák nyomán a már említett rendelkezéseken túlmenően  
az alábbi sürgős intézkedéseket tette folyamatba:

a )  A  joghatályba lépett MSZ 1600 szabvány végrehajtásával 
kapcsolatos elgondolások kialakítása az Országos Bánya­
műszaki Főfelügyelőséggel és a Magyar Szabványügyi 
Hivatallal egyetértésben, kü lönös tekintettel a kőolaj- és 
földgázbányászatban alkalm azott világító és érintésvédelmi 
rendszerekre. Ugyancsak szükségessé vált a szabvány 
alapján kidolgozni a villam os veszélyességi övezeteket, 
amely témát a teljes iparágon belül már mintegy 90%-ig 
rendeztük.
Az iparnak igen jelentős problémakörét képezte az alkal­
mazott villamos berendezések és készülékek robbanás­
biztos kivitelének bizonylatolása. A  korábbi időben ugyan­
is közel sem volt megnyugtató a fokozottan tűz- és rob ­
banásveszélyes munkahelyek villam os berendezéseinek elő ­
írás szerinti alkalmazása, bár a  villamos berendezés ese ­
tenként és eredeti állapotában kielégítette a vonatkozó  
előírásokat, a szükségessé váló javítási munkálatok után  
azranban a robbanásbiztos kivitel már nem minden esetben 
volt biztosítva. A  téma rendezéséhez tartozik továbbá az 
is, hogy a Tröszt tervező vállalatával egyetértésben a  
jövőben csak engedélyezett és bizonylatolt villamos be ­
rendezések kerülhetnek használatba.

b )  Nem  volt megnyugtatóan rendezve a vállalati és üzemi 
villamos berendezések vizsgálatának üzemi szakemberek­
kel történő felülvizsgálása, illetve ezek hiányában a rend­
szeres vizsgálatok sem történtek meg. Ennek érdekében  
—  figyelembe véve a m űszaki és gazdasági kihatásokat 
egyaránt —, az ipar saját keretén belül indít olyan jellegű

tanfolyamot, amely a megfelelő villamos szakemberek  
képzésére irányul.

c) Megszerveztük az ipar dolgozóinak biztonságtechnikai 
ismeretekből való vizsgáztatását a 2(1969.) III. 22./NIM  
sz. rendelet irányelvei alapján, amelynek nyom án a vegyi­
pari vállalatok érintett dolgozóinak mintegy 95%-a tett 
vizsgát. Szükségesnek tartottuk az OBF felügyelete alá tar­
tozó vállalatok és üzemek műszaki középkádereinek részére 
olyan tanfolyam megszervezését, amely megfelelő műszaki 
színvonalon továbbképzést ad az iparágak biztonságtech ­
nikai és tűzrendészeti ismereteinek fejlesztésében. A  tan­
folyamok eddigi tapasztalatai alapján a kezdeményezés 
helyesnek bizonyult, és a további tanfolyamok megszer­
vezését folyamatba tettük.
A  tanfolyamokon az 1969. évben 671 műszaki középkáder 
vett részt, illetve tett eredményes vizsgát.

d )  A  szükséges és eredményes tájékoztatás érdekében a jövő ­
ben rendszeresen kiadásra kerül a „Kőolaj- és Gázipari 
Biztonságtechnikai Közlemények” c. kiadvány, amely 
tartalmazza a hazai és külföldi jellegzetesebb baleseteket, 
eseményeket, az aktuális problémákat és a megoldandó 
feladatokat, hogy az érintett szakemberek ezekből is 
okulva, a későbbi elhárító munkájukhoz gyümölcsözően  
felhasználhassák.

A  fentebb említett és folyamatba tett intézkedéseinken túl­
menően az érintett szakmai ágazatok vezetőivel egyetértésben 
az alábbi jelentősebb feladatokkal kívánunk perspektivikusan 
is foglalkozni:

1 . A  fokozottan tűz- és robbanásveszélyes üzemekben gáz­
koncentráció-mérő műszerek általános alkalmazása.

2. Fúrótornyok és fúróárbocok kikötő köteleiben fellépő 
feszültségek mérésére dinamométerek beszerzése és al­
kalmazása a tornyok és árbocok deformációjának meg- 
gátlása céljából.

3. Kitörésgátló berendezéseink számát feltétlenül ki kell 
egészíteni és meg kell valósítani a kitörésgátló automa­
tikus működtetésének megoldását.

4. A  lyukbefejező és kútjavító berendezéseket el kell látni 
terhelésmérő és -regisztráló műszerekkel.

5. Meg kell oldani a szivattyú és a béléscsőterek nyomásának 
mérését és regisztrálását.

6 . A  mélyfúró berendezéseken túlmenően általánosan meg 
kell valósítani a fúrólyukból ki- és oda beáramló folya­
dék mennyiségének és különbségének folyam atos mérését 
és regisztrálását.

7. A mélyfúrási és egyéb helyeken meg kell valósítani a 
fúrólyukból ki- és oda beáramló folyadék fajsúlyának 
folyamatos mérését és regisztrálását, valam int a fajsúly- 
különbség regisztrálását és a határértékek jelzését.

8 . Különösen kutatófúrásoknál kell megvizsgálni a gáz­
minőség közelítő meghatározásának lehetőségeit.

9. Feltétlenül célszerű megvizsgálni a fúrószerszám ki- és 
beépítési sebességének mérésére és regisztrálására szol­
gáló műszerek alkalmazásának, valamint a felső sebesség­
határ elérésekor adandó riasztójelzés megvalósításának 
lehetőségeit.

10. A  mélyfúró berendezéseken túlmenően és a szükségnek 
megfelelően meg kell oldani a szivattyúlöketszám méré­
sét és regisztrálását.

11. A  kísérleti tapasztalatok alapján általánosan kívánjuk 
bevezetni a kitörésveszélyes mezőkben és kutatási területe­
ken a kitörésjelző berendezés alkalmazását.

12. Tovább kívánjuk fokozni az iszaptisztító berendezések 
használatát (homoktalanító, baritvisszanyerő hidrociklon, 
degaser stb.).

13. A  kísérleti folyamattól függően meg kell vizsgálni a 
műszaki balesetek csökkentése érdekében a  gáztömörzáró 
béléscsövek alkalmazását és lehetőség szerinti általános 
bevezetését.

14. A z iparban általánosan jelentkező korrózió ellen az 
eddigieknél hatásosabb intézkedéseket kívánunk fogana­
tosítani.

15. Részletesen meg kell vizsgálni, hogy m ilyen hatékony 
intézkedések szükségesek a lyukban levő béléscsőoszlop  
és szerelvények korrózió és túlnyomás elleni védelmével
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kapcsolatosan, különös tekintettel a megfelelő minőségű 
pakkerekre és  pakkerfolyadékokra. Receptúrákat kell 
kidolgozni a megfelelő pakkerfolyadékok előállítására.

16. A korábbi kísérletek alapján szélesebb körben kell alkal­
mazni az autom atikus rudazat-összecsavaró és -szétcsa ­
varó berendezéseket.

17. Korszerűsíteni kívánjuk a lyukfejszerelvényeket és az 
egyéb eszközöket.

18. Tovább kívánjuk fejleszteni és korszerűsíteni a felszín 
alatti szerelvényeket, a cementczési és kútkiképzési el ­
járásokat.

19. A műszaki balesetek további csökkentése érdekében 
folytatni fogjuk a roncsolásmentes anyagvizsgálatokat.

20. Fokozott gon d ot kívánunk fordítani arra, hogy emelésre, 
nyomásra és kútba való beépítésre szolgáló szerelvények 
szerszámok, anyagok stb. csak műbizonylattal ellátva 
kerülhessenek használatba.

2. A múlthoz v iszon yítva  fe jle ttebb  technikát kiszolgáló  
dolgozók sza k m a i képesítésének h elyzete  és problém ái

A kőolaj- és gázipar tevékenységének, kapacitásbővülésének  
és műszaki fejlődésének aránya jelentősen meghaladja a háborút 
követő tényleges helyzetet. Ezt igazolják a már közölt ábrák, 
valamint azokon túlm enően a jelenlegi helyzet. A műszaki és 
termelési eredményekkel azonban nem állt arányban a szakkép­
zés és még jelenleg is vannak hiányosságok a dolgozók szakmai 
felkészültségét illetően. Ez a tény közvetlen velejárója volt az 
ipartelepítési elgondolásoknak, és azzal a sajnálatos következ­
ménnyel járt együtt, hogy egyes új létesítményeink, illetve új 
kutatási területeink körzetében nem volt meg a szakszemélyzet- 
-utánpótlás lehetősége.

Ez a probléma kifejezésre jutott a baleseti statisztikában is, 
mert előfordultak o lyan balesetek, amelyeknél kifejezetten az 
iparba bekerülő új szakemberek —  az oktatásokat és tájékoz­
tatásokat figyelmen kívül hagyva — , olyan tevékenységet 
végeztek, amely egy veszélyes és fokozottan tűz- és robbanás- 
veszélyes iparban nem engedhető meg. Ezt igazolva megemlítem 
a Hajdúszoboszlói Földgázüzem ben, a Dunai Kőolajipari 
Vállalatnál, valamint a  legnagyobb alföldi szénhidrogén-meden­
ce kutatásánál és feltárásánál bekövetkezett baleseteket.

Ugyanezen témával kapcsolatosan lehet megemlíteni ismét 
a rendkívül nagymérvű és még jelenleg is fennálló fluktuációs 
problémát, különös tekintettel arra, hogy ez a helyzet rendkívül 
megnehezíti az egyébként is szétszórt telepítésű vállalatok és 
üzemek munkavédelmi szervezését.

Érthető és indokolt az a feltevés, hogy az iparnak elsődleges 
célja a szakemberképzés és a törzsgárda olyan mérvű kialakítása, 
amely nemcsak a term elési eredményekben, hanem a baleseti 
statisztikában is kifejezésre jut.

A  fentieken túlm enően további problémát jelent azoknak a 
dolgozóknak a helyzete is, akik ugyan régebben vannak az 
iparban, de felkészültségük nem minden tekintetben kielégítő. 
Ézt igazolták a már említett biztonságtechnikai vizsgák s 
több baleset vizsgálatánál nyert tapasztalatok is, melyek szerint 
több éves olajipari d o lgozó  nem volt tisztában azon legalap­
vetőbb biztonságtechnikai és munkavédelmi előírásokkal, ame­
lyek mindennapi munkájával voltak kapcsolatban. Példának 
megemlítem az 1969. I. félévében Algyőn bekövetkezett és 6  

személy halálát okozó tűzesetet, amelynél ugyan az okozati 
összefüggések egyértelműen nem voltak megállapíthatók, de 
a feltételezés szerint sú lyos mulasztásokat, illetve a baleseti 
veszélyforrás nem ism erését lehetett feltételezni. A  vizsgálat 
alkalmával ugyanis m egállapítható volt, hogy a baleset hely­
színén viszonylag kis m ennyiségű, fokozottan tűz- és robbanás- 
veszélyes anyag volt tárolva és az anyagból felszálló gázok és 
gőzök olyan koncentrációt képeztek, amelyek jelenlétében nem 
lett volna szabad nyílt lángot használni.

3. A termelésben fo g la lk o z ta to tt do lgozók szem léletének, 
munka- és technológiai fegyelm ének form álása, 

ille tve  fokozása

A  dolgozók szakképzettségével szorosan összefüggő téma a 
szem lélet, a munka- és technológiai fegyelem kérdése is. A gya­
korlat ugyanis több esetben azt igazolta, hogy a baleset kellő 
szakismeretű és az iparban több éve dolgozó személlyel fordult 
elő olyan körülmények k özött, amikor a munka- és technológiai 
fegyelem megsértése volt a  baleset oka.

Ebből kiindulva tehát megállapítható az is, hogy sok 
esetben a dolgozók szem léletére is visszavezethető a baleseti 
előfordulás, különösen a műszaki középkáderek esetében. 
Véleményünk szerint ugyanis a baleseti helyzetet és összefüggé­
seket döntő mértékben tudják befolyásolni a közvetlen munkát 
irányító műszaki középkáderek (föfúrómester, fúrómester, 
művezető stb.).

H a ezek a műszaki vezetők szemléletüknél fogva a vonatkozó  
jogszabályoknak és előírásoknak megfelelő m ódon irányítják, 
illetve követelik meg a végzendő munkát, úgy m unkájuk jelentős 
mértékben tudja befolyásolni a baleseti összefüggéseket.

Célunk és az eddig megtett kezdeményezések arra irányulnak, 
hogy a dolgozók szemléletét olyan mértékben tudjuk formálni 
és alakítani, hogy munkavégzésük során a baleseti veszélyforrá­
sok a lehető legkisebb mértékre korlátozódjanak.

Éppen ezért feltétlenül fontos és célszerű az oktatások és a 
propagandatevékenység során olyan hatásos módszerek alkal­
mazása, amelyek ténylegesen elősegítik a szükséges biztonság- 
technikai szemlélet kialakítását.

A z iparban az oktató propagandamunka a jogszabályoknak  
megfelelően történik. Kritikusan megállapítható azonban, hogy 
a folyamatos oktatások helyenként formálisak és nem  szolgál­
ják a tényleges célt. Ugyanilyen probléma vetődik fel a munka- 
védelem társadalmasítását célzó „Munkavédelmi őr” -m ozgalom  
terén is, amely kétségkívül helyes kezdeményezés volt a társadal­
mi szervek részéről, de néhány üzemegységtől eltekintve ez a 
m ozgalom  is bizonyos mértékig sablonossá vált, és nem szol­
gálja teljes mértékben a kitűzött célt.

A z oktató propagandamunkán, valamint a munkavédelmiőr- 
-m ozgalom  kezdeményezésén túlmenően a legeredményesebb 
propagandaeszköznek m inősíthető a hatásos és igényes szakmai 
oktatófilm . Az iparnak néhány ilyen tárgyú filmje is készült a 
m últban, és a kedvező tapasztalatok nyomán további filmeket 
kívánunk készíteni, amelyek eredményesebben keltik fel a dol­
gozók érdeklődését, mint például a hagyományos oktatási forma.

A z eredményes propagandatevékenységünk további feladata, 
hogy oktató-nevelő munkánk a gyakorlathoz közelebb kerül­
jön , keltse fel a dolgozók érdeklődését és hozza közelebb őket 
ahhoz a szemlélethez, am ely szerint minden dolgozó legyen 
saját munkaterületének munkavédelmi őre.

4. A dolgozók munka- és egészségvédelm ének fe jle sz té se  
a m űszaki fe jlesz tésen  túlmenően

A z eddigi tájékoztatás szerint a kőolaj- és gázipar igen 
jelentős mértékben fejlődött műszakilag, és perspektíváinkban 
is ezek a célkitűzések jutnak kifejezésre.

Függetlenül azonban a műszaki fejlesztéstől — am ely egyben 
a dolgozók személyi biztonságát is szolgálja — , feltétlenül szük­
séges a dolgozók közvetlen munka- és egészségvédelmének 
m egóvását szolgáló tevékenységet is végezni. Ezen fogalom  alatt 
elsődlegesen az egyéni védőeszközöket értjük, különös tekin­
tettel arra, hogy jelenlegi munkakörülményeink mellett a dolgo ­
zók  m ég igen jelentős m értékben a veszélyzónában végzik 
tevékenységüket.

A z egyéni védőeszközöket elsősorban ott kell használni, ahol 
a dolgozók a veszélyzónában végzik tevékenységüket, illetve 
oda időszakonként vagy rendkívüli esemény alkalmával be 
kell hatolniuk.

A  jelenlegi és tervezett munkaruha- és védőruha-ellátottsá ­
gunk viszonylag kielégítő. Igyekszünk állandósítani azt a köve ­
telm ényt, hogy a veszélyes munkahelyeken általánosan hasz­
nálják a lángmentesített védőruhákat és felszereléseket. Rend­
kívüli események alkalmával (kitörés, tűz és robbanás stb.) 
lángálló alumíniumpigment ruhát rendszeresítünk dolgozóink  
részére.

Természetesen a fentiek nem jelentik azt, hogy a jelenlegi 
helyzet minden tekintetben kielégítő. Feltétlenül szükséges, 
h ogy  az új munkafolyamatokkal és technológiákkal teljes 
védelm et biztosítsunk dolgozóink részére. Kritikusan m eg kell 
azonban jegyezni, hogy előfordulnak olyan esetek is, am ikor a 
dolgozó nem használja az egyéni védőeszközöket. Ez a körül­
m ény azonban ugyancsak visszavezethető a már előzőekben  
em lített szemlélet kérdésére is.

A  dolgozók munka- és egészségvédelmének érdekében  
m indinkább tért hódítanak a pszichológiai és ergonómiai 
vizsgálatok, amelyek elsősorban az egyes munkakörök alkal­
m assági tényezőinél jutnak kifejezésre. A  magunk részéről 
hasonlóképpen számottevően kívánunk foglalkozni ezzel a 
viszonylag új tudományággal.
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Ö sszefoglalás

Ö sszefoglalva megállapítható, hogy a hazai kőolaj- és gázipar 
m űszakilag, személyi biztonságot, a m unka- és egészségvédel­
met, valam int a dolgozók munkakörülményeit elősegítő  
intézkedésekben jelentősen fejlődött. N em  lehet egyértelműen 
negatívan értékelni a baleseti helyzet alakulását —  függetlenül 
attól, h ogy  néhány súlyos és töm eges baleset történt — , olyan  
ok ozati összefüggésekből, amelyek sú lyos mulasztásokra vezet­
hetők vissza. Inkább általánosan megállapítható, hogy az iparág 
kibővüléséből és a létszám növekedéséből nem feltétlenül tör ­
vényszerű az abszolút baleseti szám ok növekedése. Ezt egyébként 
a fajlagos baleseti gyakoriság igazolja is.

A  jelenlegi helyzet azonban szám unkra nem lehet megnyug­
tató, éppen ezért mind műszaki, m ind személyi felkészülés 
terén további fejlesztés szükséges. E zen  cél elérése érdekében:

1. K őolaj- és földgázbányászati berendezéseink, valamint 
egyéb üzemeink műszaki fejlesztését tovább kell fokozni 
olyan  irányban, hogy ez a fejlesztés a műszaki biztonságon  
túlmenően a személyi biztonságot, a dolgozók munkakörül­
ményeinek javítását is szolgálja.

2. E l kell érni, hogy a m űszaki fejlődéssel csaknem párhu ­
zam osan a dolgozók szakképzettsége megfelelő legyen a 
korszerű berendezések kiszolgálásához.

3. Olyan oktató, propaganda és ösztönző módszereket kell 
kidolgozni és alkalmazni, amelyek a do lgozók  szemléletét, 
munka- és technológiai fegyelmét helyes irányban befo- 
solják.

4. A szerzett tapasztalatok alapján folyam atosan gondoskod ­
ni kell arról, hogy a termelést közvetlen irányító műszaki 
középkáderek megfelelő szakmai továbbképzésben része­
süljenek, kü lönös tekintettel az alkalm azott korszerű 
technológiára.

5. Kezdeményezésekkel és kísérletekkel törekedni kell a 
dolgozók optim ális biztonságát m egközelítő egyéni vé­
dőfelszerelés rendszeresítésére.

6 . A dolgozók munkamoráljának és szem élyi biztonságának  
javításával egyidejűleg gondoskodni kell a szociális és 
kulturális igények kielégítéséről.

7. Általánosítani kell a dolgozók munkaalkalmasságát célzó 
pszichológiai és ergonómiai vizsgálatokat.

Az elm ondottak csak összefoglalóan, tájékoztató jelleggel 
érintették a kőolaj- és gázipar biztonságának egészét, minden­
esetre a problém akör jelentőségét tekintve az előadásnak akár 
egy-egy részlete önnálló szekcióelőadásként is kimunkálható 
lett volna, a tém a ilyen mértékű kibővítésére azonban ankétünk 
keretében nem  volt lehetőség.

A Z  I P A R Á G  K Ö R É B Ő L

A II. B udapesti Útügyi Konferencia

A  Közlekedéstudományi Egyesület Közúti Szakosztálya 1969. 
október 13— 16. között tartotta a  II. Budapesti Útügyi K onfe ­
renciát. A  konferencián a belföldi résztvevőkön kívül 14 ország ­
ból több mint 2 0 0  külföldi szakem ber vett részt.

A  három témacsoportba osztott előadásanyagokat az egyes 
szekciók  keretében összefoglaló előadások ismertették és ezt 
széles körű vita követte. A  bitum enek, bitumenemulziók és 
felületaktív anyagok felhasználására vonatkozó 1 2  előadást 
dr. V ajta László egyetemi tanár, az O K G T vezérigazgató-helyet­
tese foglalta össze.

A z ismertetett referátumok szerzői és témái az alábbiak  
voltak:

B uócz Tibor—Zakar P á l: A  kationaktív bitumenemulziók  
m inősége és vizsgálata.

D r. D obozy Ottó— Sim on M ik ló s:  A  tapadásjavító szerek  
hatása a bitumenekben és a  bitum en hatása a tapadásjavító 
szerek hatásosságára.

C lifton, D. J.—Robbins, P . J .:  A  Redicote Sluarry rendszer 
—  korszerű útépítési módszer.

K ádár István—dr. C sikós R ezső :  Bitumen-előállítás rom as- 
k in o i alapanyagokból.

Kalbanovszkaja, A . S Z .:  A  kem ény paraffinok hatása a  k ő ­
olajbitumenek szerkezetére és útépítési tulajdonságaira. A  pa ­
raffintartalmú kőolajokból e lőá llíto tt bitumenekkel szem ben tá ­
m asztott műszaki követelmények.

D r. Króm, C. Paraffintartalmú bitumenek és alkalm azha­
tóságuk szempontjai.

M ihajlov, V. V.: Felületaktív anyagok alkalmazása az  út­
építésben.

D r. M ózes Gyula—Fényiné D em én y M árta: Rom askinoi bitu ­
m enek reológiai tulajdonságai.

Dr. Vajta L á szló — dr. Vajta Lászlóné: H azai előállítású ro­
maskinoi típusú bitumenek szerkezeti vizsgálatai.

N oskay, V.: Semleges útibitumen-emulziók.
Weiner, F .: Paraffindús és fúvatott bitum enek viselkedése a 

forgalomhoz hasonló igénybevételek esetében.
Z akar P á l: A z  útépítő bitumenek m inőségi kérdései.
Az előadásanyagokhoz kapcsolódva elsősorban a külföldi 

résztvevők részéről nyolc hozzászólás, ill. kiegészítés hangzott 
el. Ezek alapján megállapítható volt, hogy az általános érdeklő­
dés lényegében két témacsoport körül m ozog. A z egyik a 
paraffintartalmú kőolajból előállítható bitum enek minőségi és 
felhasználási kérdései. Bár a javaslatok a paraffinmentes bitu­
menhez hasonló reológiai tulajdonságok elérésére és a csoport­
összetétel m egfelelő módosítására irányulnak, a téma a jelen­
legi állapotában m ég nem zárható le és a gyakorlati tapasztalati 
eredmények egyelőre nem hagyhatók figyelm en kívül. A  fenti 
témához kapcsolódik elsősorban az újabb vizsgálati módszerek 
alkalmazása és a felületaktív anyagok m inőségjavító hatása.

A  másik —  több hozzászólásban érintett —  témacsoport a 
kationaktív bitumenemulziók gyártási, vizsgálati és felhaszná­
lási kérdései. E  területen számos országban élénk tevékenység 
folyik, figyelem be véve a Franciaországban elért eddigi eredmé­
nyeket és jelentős felhasználást.

A  konferencia résztvevői között a bel- és a  külföldi kőolaj­
ipari feldolgozó üzemek bitumenszakemberei is kellő számban 
részt vettek. A z  útépítési bitumen kérdéseinek ilyen formában 
való m egvitatása is elősegíti a gyártási és alkalmazási kérdések 
összefüggéseinek jobb megismerését.

Budapest, 1969. december hó
Z a k a r Pál 

o k i. vegyészmérnök 
(Ú tügyi Kutató Intézet)
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Az olaj- és gáztermelés hazai és 
külföldi biztonságtechnikai 
tapasztalatai B Á N  Á K O S — 

T U R K O V I C H  G Y Ö R G Y

A kőolaj- és földgáztermelés feladata a tárolóban rendszerint 
nagy nyomáson levő  szénhidrogének felszínre hozatala, ezek  
szállításra és felhasználásra való előkészítése és hasznos 
gáztermékek kinyerése. A  szénhidrogének távvezetéken történő 
szállítási nyomása 60— 70 att. Ennél nagyobb tárolónyomások  
esetén a termelési folyam atban —  részben technológiai okok, 
részben az energiaveszteségek miatt —  elkerülhetetlen nyom ás­
csökkenések lépnek fel, ill. kell ilyeneket létrehozni. A  szén- 
hidrogének mellett gyakran jelentkezik rétegvíz is. Különösen  
vonatkozik ez az olaj termelésére, ahol a víz-olaj viszony 
elérheti az 1:40 arányt. Mind a kőolaj, mind a földgáz éghető 
anyag, mely egyes esetekben tartalmazhat mérgezést és korró ­
ziót előidéző összetevőket is. A  közeg tulajdonságai, valamint a 
termelési paraméterek miatt megfelelően méretezett, zárt rend­
szerben történő kezelésre van szükség. A  termelés folyamán 
igen nagy veszélyt jelenthet a termelt médiumok levegővel 
történő keveredése. A  technológiai folyam at alatt felléphet 
nagy nyomás, valam int egyaránt magas és alacsony (negatív) 
hőmérséklet. Á ltalában nagy tömegű éghető anyagok áramlásá­
ról van szó. A  berendezésekkel szemben követelmény, hogy az 
esetleges szivárgásokat kiküszöböljük, az elhelyezéstől függően  
azok biztonságosságát illetően különböző feltételeket állítsunk 
fel azért, hogy a technológiai folyamat zavartalan menete, 
valamint a kezelőszem élyzet és más idegen emberi környezet 
védelme biztosított legyen.

Termelőberendezéseknek tekintjük a termelőrétegtől a kő ­
olaj-, gáz- és term ékleadó állomásig beiktatott technológiai 
folyamatot lebonyolító kutakat, vezetékeket, edényeket, gépeket 
és szerelvényeket. E  tevékenység az ősterm elő iparághoz, a 
bányászathoz tartozik, és ennek folytán még a kellő biztonság­
gal tervezett és épített berendezéseknél is a természet által 
korábban nem jelzett, váratlan hatások jöhetnek létre, amelyek  
súlyos műszaki balesetekhez vezethetnek. A  jelenlegi ipari 
gyakorlat ilyen váratlan műszaki baleseteket a kutakon folyó  
munkálatoknál m utat fel; a felszíni berendezéseknél, azok  
kellő vizsgálata, m egfelelő karbantartása esetén —  ha emberi 
mulasztás nem történik — , általában nem fordulnak elő várat­
lan műszaki balesetek.

A  hazai és nem zetközi gyakorlatban a műszaki fejlődéssel 
korszerűsödött mind a  kútszerkezet, mind a felszíni berende­
zések tervezése és kivitelezése. A  tevékenység értelmezésében 
egységes az álláspont: veszélyesnek m inősül. A  kőolaj- és 
földgáztermelésnek —  az energiaellátásban betöltött fontos 
szerepe miatt —- kellő  garanciát kell nyújtania a fogyasztók  
biztonságos ellátását illetően. A tapasztalat és a nemzetközi 
gyakorlat a fenti célok  szolgálatában különböző megoldáso ­
kat foganatosít.

Régi berendezésekre és az iparilag alacsony szinten levő 
államok berendezéseire jellem ző a kisebb műszerezettség, a 
biztonsági szerelvények alacsonyabb színvonala, a robbanás 
és égés gyakoribb esetének feltételezése, éppen ezért a berende­
zések széttelepítettsége, nagyobb kockázat vállalása. Mindez 
biztosítja —  elég alacsony beruházási és termelési költségekkel 
-— a kitűzött cél elérését. A  korszerű eszközökkel, berendezé­
sekkel és technológiákkal rendelkező országokban a tervezést 
és a kivitelezést a nagyobb előrelátás, az anyaggal való fokozot­
tabb takarékosság jellem zi, továbbá a berendezések magas 
fokú műszerezettsége, k is kezelőszemélyzet-igény vagy a kezelő- 
személyzet teljes elm aradása.

A  nagy nyomásnak és hőmérséklet-változásoknak kitett cső ­
vezetékek és berendezések méretezésénél különböző országok­
ban más és más szem pontok érvényesülnek, más biztonsági 
tényezőket alkalm aznak. Itt alapul azon országok gyakorlata 
szolgálhat, amelyek korszerű szinten régóta folytatnak szén­

hidrogén-termelést és egyes előírások lerögzítésénél nemcsak a 
termelési tapasztalatokra, hanem gondosan előkészített kísér­
letekre is alapoznak.

A z éghető médiummal dolgozó szénhidrogén-bányászatban  
igen fontos feladat éppen ezért a veszélyes helyeknek a felderí­
tése és a kezelőszemélyzet megfelelő kioktatása. A  Shell (nagy 
nem zetközi m onopólium ) vállalatnál a fenti célkitűzésekkel 
létrehozott biztonságtechnikai részlegek igen jelen tősen  hozzá­
járultak a berendezésekben keletkezett m egrongálódások, vala­
mint a személyi balesetek számának csökkentéséhez.

A  munkáját veszélyes helyen végző dolgozó néha váratlan 
és kritikus helyzettel találja magát szembe; ez a  m egerőltető 
fizikai munka mellett permanens idegfeszültséget vált ki, ami 
befolyásolja a dolgozó cselekedeteit. (Ez az idegfeszültség és 
veszélytudat a dolgozót vagy közömbössé teszi, m integy „kikap­
csolja”, vagy pedig az állandó feszültség idő előtti fáradtságot 
vált ki.) Fontos lenne az oktatás és a gondos szakm ai felkészítést 
megelőző alkalmassági (pszichológiai) vizsgálat, m elynek ered­
ményeképpen érvényesülhetne a „megfelelő embert a  megfelelő 
helyre” elv.

Erre vonatkozóan egyes magyar gyárakban is —  de különö ­
sen a külföldi üzemekben — , igen jó  tapasztalatokat szereztek. 
Sajnos, a hazai olajipar nemcsak szervezési, hanem  m ás okok 
miatt is, ezen a területen igen elmaradott.

A  technológiai utasításoknak tartalmazniuk kell előírásokat 
a normális üzemmenettől való eltérés esetére is. A  berendezé­
sekben előfordulhatnak olyan robbanások, tüzek , nagyobb  
műszaki balesetek, amelyek elhárítása egy ember vagy  csoport 
speciális feladatát képezi. A z elhárítást előre m eg k ell tervezni, 
a szervezetet és az egyes embereket feladatuk végzésére, a 
megfelelő viselkedésre, az elhárításnál betartandó sorrendiség­
re ki kell oktatni. Ez a szervezeti előírás tartalmazza a tipikus 
esetekre a személyi alá- és fölérendeltséget, mellérendeltséget, 
az igénybeveendő dolgozók helyeit és az eszközök kezelési elő ­
írását. Kitér a személyi védelemre és a sérültek elsősegély- 
nyújtására. Hazai gyakorlatunkban is —  sajnos —  van példa 
arra, amikor a műszaki baleset elhárításában a m egfelelő sor­
rendiség be nem tartása súlyos károkat okozott és halálos sérü­
lésekkel járt.

Az N D K  erre vonatkozó nemzetközi tapasztalatokkal is 
rendelkezik; ott összeállították a műszaki balesetek elhárítására  
szükséges katasztrófatervet [1 , 2 ].

A z iparban bekövetkezett műszaki és személyi balesetek a 
technológiai fegyelem, a munkavédelmi előírások megsértésére, 
a tervezés és kivitelezés hibáira, valamint váratlan, tapasztalat­
ból eddig nem ismert tényezők fellépésére vezethetők vissza. 
Annak bizonyítására, hogy a hazai szénhidrogén-bányászat 
sem mentes ezektől a hibáktól, megemlékezünk a fenti csopor­
tosításoknak megfelelően az elmúlt esztendőkben bekövetkezett 
több balesetről [3],

A  hegesztési munkák során gyakran előfordult, h ogy  nem  
gondoskodtak a környezet levegőjének megfelelő tisztaságáról. 
Ide sorolható a félig olajjal töltött nagylengyeli tartály hegesz­
téséből adódó, halált okozó baleset; a hajdúszoboszlói gazolin ­
telepen égést okozó baleset és a pusztaföldvári m ező főgyűjtő ­
telepének 2 0 0  m3-es tartályán végzett hegesztés, am ely  szintén 
a szakmunkás égési sérülését okozta.

Ugyancsak gyakori eset, hogy nyomás alatti vezetékeket nem  
megfelelő rögzítés és nem kielégítő nyomástalanítás mellett 
bontanak meg. Ez okozott halálos balesetet a N agylengyel-30 . 
jelű kúton, illetve a Budafa-34. jelű kút vezetékének nyomás- 
talanításakor is. H asonló eset fordult elő, amikor egy  tüzelő- 
berendezés közelében üzemelő nyomás alatti berendezést bon ­
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tottak meg, és az ott dolgozók sú lyos égési sérüléseket szenved ­
tek.

A  munkavédelmi előírások megsértésére egyik legjellemzőbb  
példa, hogy a kiadott utasítások ellenére sem történik m eg a 
feszültségmentesítés és az egyéni védőeszközök használata és  
ezért többször áramütéses balesetek fordulnak elő. Másik ilyen  
gyakori eset, amikor tüzeléshez vagy mosáshoz gazolint hasz ­
nálnak; e ténykedésből többször is súlyos baleset következett 
be. Előfordult, hogy a gázvezeték aknájába hibaelhárítás cél ­
jából védőeszköz nélkül m ent be a dolgozó, s mivel a gázveze ­
téket előzőleg nem nyom ástalanították, a munkát végző sze ­
m ély súlyos gázmérgezést szenvedett.

N em  tartották be a m unkavédelm i előírásokat Vízváron, 
ah o l termelőcső-beépítésnél a szállítószék nem zárt be, továbbá  
Barabásszegen, ahol a rudazat szétcsavarásánál kerék helyett 
csőkulcsokat használtak; m indkét mulasztás balesetet okozott.

A  kivitelezési hiányosságokra néhány példa: Pusztaföldváron  
és Demjénben a szükségesnél kisebb edényeket építettek be a  
gázvezetékbe, az edényeket nem  jó l méretezték, nem végeztek  
nyomáspróbát, így azok szétrobbantak és sérüléseket okoztak.

A  váratlan tényezők fellépésére is lehet példát találni. E lő ­
fordult, hogy pakkerfelszabadítás közben a berendezést k ik ötő  
kötelek az erőhatás következtében elszakadtak, az em előkötél a  
berendezést az árboc felé rántotta, miközben az elszakított 
nagynyomású gázvezeték tüzet ok ozott. Régebben, amikor m ég  
a hidrátképződés és az ezzel járó  üzemzavar igen ritka vo lt, 
Budafán a következő baleset fordult e lő : a nagynyomású gáz ­
vezetékbe épített fúvókás to ló  után az expanzió következtében  
hidrát képződött, s a kisnyom ású szeparátor megtelt hidráttal. 
A  biztonsági szelep ellenőrzését elmulasztva, az lefagyott, és a  
szeparátort a nyomás szétvetette.

A  hazai előírások nem m inden esetben intézkednek egyes  
berendezések telepítési távolságára vonatkozóan. Az előírások  
kidolgozásánál — tanulm ányozva a nemzetközi előírásokat — , 
igen  eltérő értékeket találhatunk [4, 5, 6 , 7]. A nagy telepítési 
távolság növeli a külső nyílt térben elhelyezett komm unikációk  
nagyságát. A kom m unikációs kapcsolatok hossznövekedése 
folytán

—  nagyobbak a korróziónak kitett felületek;
—  a berendezés nehezebben áttekinthető;
—  a nagyobb beépített anyagmennyiséggel arányosan n ö v ek ­

szik a hibahelyek szám a;
—  nő az anyagfelhasználás;
—  nagyobb területet vonnak  el a mezőgazdasági m űvelés  

elől.

A  berendezések körüli véd ősáv  nagyságát a tárolt k özeg  
jellegéből és a lehetséges szennyezés mértékéből, annak je llegé ­
ből, valamint a környezet létesítményeiből kiindulva kell m eg ­
határozni. A környezet létesítm ényei alatt értjük a közutakat, 
vasutakat, egyéb műtárgyakat, településeket, kezelőszem ély ­
zetet és hasonló vagy veszélyesebb anyagokat tartalmazó c ső ­
vezetékeket és edényeket.

Célszerű két veszélyességi övezetet (védősávot) m egkülön ­
böztetni: az első az, ahol terv szerinti üzemállapot m ellett is 
előfordulhat a szénhidrogének szabadba jutása. Itt norm ális, 
terv szerinti üzemkörülmények között is számolni kell szénhidro ­
gén-szennyezettség kialakulásával, továbbá tűz- és robbanás- 
veszéllyel. A második övezet az, ahol az üzem term észetéből 
adódóan bekövetkezett üzem zavarok esetében alakulhat ki szén ­
hidrogén-szennyezettség, tűz- és robbanásveszély. Ezen üzem ­
zavarok elhárítása nem igényli az egész berendezés leállítását. 
Ilyen üzemzavarok előfordulhatnak pl. karimás kötések, töm -  
szelencék, nívómutatók meghibásodásánál. A veszélyezettségi 
övezeten belül a szénhidrogén-kiáramlási helyek egyes beren ­
dezéseken biztonsági szerelvényekkel lokalizálhatok. A  m űszere ­
zettség fejlődésével és a b iztonsági szerelvények tökéletesítésével 
lehetőség nyílik komplettebb telepítés mellett is a berendezés 
adottságaiból adódó veszélyes koncentrációk teljes k iküszöbö ­
lésére. A  veszélyezettségi övezet adott helyein levő k on cen t ­
rációmérők a berendezés indító-leállító rendszeréhez kapcsol ­
hatók. Veszélyes koncentráció esetén a berendezés egyes egységei 
vagy az egész üzem autom atikusan leállíthatók. A  biztonsági 
szerelvények működése az anyagáram teljes megszüntetését 
automatikusan létrehozhatja, vagy megvalósítható azok k ö z ­
ponti diszpécser m űszerteremből távvezérléssel való m ű k öd ­
tetése.

A  széttelepités gazdasági következményeire jellemző, hogy ha  
egy 300 x  300 m-es területen csak  20—20m-t növelünk, ez  
minimum 5— 6  millió F t beruházási többletköltséget igényel, 
emellett a kisajátított m ezőgazdasági terület nagysága több

mint 1 hektárral m egnő. A  telepítési távolságok csökkenthetők  
a  rendszer teljes zártságának esetén is; ui. zárt tárolótartályok­
nál lényegében megszűnik a szénhidrogén-levegő elegy képző­
dési lehetősége.

A berendezések nyílt téren történő telepítése a természetes 
szellőzés és könnyű diffúzió következtében a földfelszín felett 
lényegesen csökkenti a veszélyeztetett terület nagyságát. A  ta ­
pasztalatok azt mutatták, hogy a széliránnyal ellentétes oldalon  
az Algyő-168. jelű kúton mért szénhidrogén-koncentrációk  
sohasem érték el a robbanási határ 1/s-ét és általában zérus 
szénhidrogén-koncentrációt mutattak.

Hajdúszoboszlón végeztünk szénhidrogénkoncentráció-méré- 
seket meghatározott gázmennyiség vízszintes kifúvása esetén. 
A  4000 mérésből döntő többség 15 m-en kívül nem mutatott ki 
veszélyes koncentrációt. A  vizsgálatokat tovább kívánjuk foly ­
tatni, kiegészítve azokat berobbanási, begyújtási vizsgálatokkal.

A  nyílt térben elégő (robbanó) szénhidrogének mechanikai és 
kémiai hatása más, mint zárt térben.

A jövőben nagyobb gondot kell fordítani a létesítmények  
kivitelezésénél a terv által előírt anyagminőségre és a hegesz­
tések minőségére. Tekintve, hogy iparágunk létesítményeiben 
a csővezetékekben veszélyes közegek áramlanak, igen sokszor 
64, ill. 120 kp/cm 2 vagy ennél nagyobb nyom áson, jól hegeszt­
hető, megfelelő szilárdságú anyagot kell választanunk. A  he- 
geszthetőség szempontjából fontos a kis széntartalom. Ezeknek 
a követelményeknek —  figyelembe véve az MSZ 2940, az MSZ 
2970 és az MSZ 29/3 szabványt — , a K  jelzésű anyagok felel­
nek meg legjobban. N agyobb gondot kell fordítani a hegesztések 
minőségének és általában a kivitelezés és anyagminőségek 
ellenőrzésére, hogy az esetleges hibákat minimálisra csökkent­
sük.

A  hibák kiküszöbölésének nem egyedüli feltétele a biztonsági 
tényezők növelése. Hazai vonatkozásban például nem egységes 
a gyakorlat a hasonló veszélyességű vegyipari üzemek, továbbá a 
kőolaj- és földgázbányászathoz tartozó üzemek csővezeték- 
-rendszerénél alkalmazott biztonsági tényezők között.

A  vegyipari üzemekben a csővezetékek szilárdsági számítá­
sánál 1,7-es biztonsági tényezőt alkalmaznak, ezt írja elő az 
MSZ 2970 szabvány is (nem lüktető igénybevétel esetén); a mi 
területünkön üzemhatáron belül az OBF előírásai szerint gáz­
üzemeknél 2,5 a biztonsági tényező. K ét —  jelenleg kivitelezés 
alatt álló —  beruházásnál az 1,7, illetve 2,5-es biztonsági ténye­
zővel számított beruházási összeg különbözeié 4,4 millió Ft és 
3,1 millió Ft, mely a  beruházás teljes összegéhez viszonyítva 
3,74%, illetve 1,12%; csak a csövek és idom ok összegéhez viszo­
nyítva 26,3% és 21,3%.

Célszerű lenne a biztonsági tényezők bizonyos felülvizsgálata, 
természetesen a kivitelezés ellenőrzésének megszigorításával; 
ez nagyobb üzembiztonságot és gazdasági megtakarítást ered­
ményezne. Erre annál is inkább szükség lenne, mert több 
olyan terület, melyet üzemterületnek nevezünk és ahol 2,5-es 
tényezőt alkalmazunk —  állandó személyzetet feltételezve — , 
gyakorlatilag felügyelet, ill. kezelőszemélyzet nélküli, s a jövő ­
ben még több ilyen automatizált egység, ill. üzemrész lesz.

A kivitelezés minőségének roncsolásmentes vizsgálatát sű ­
ríteni kell.

A  hibás hegesztési technológia gyakran lehet a törések 
oka átkristályosodás vagy hajszálrepedés miatt, de lehet korró­
zió és erózió forrása is.

A  csőívek hajlításánál elkövetett hiba az anyag szilárdságá­
nak romlásához vezet, s ezért ugyancsak erózió és korrózió 
forrása lehet. Erre vonatkozóan vannak hazai tapasztalataink. 
A jövőben erre a jelenségre nagyobb gondot kell fordítani.

A  csővezeték hőtágulásából származó, a megengedettnél na­
gyobb feszültséget először a csővezeték rugalmas alakváltozása  
kiegyensúlyozza, így az nem vezet feltétlenül szakadásra. A  cső ­
falvastagság növelése az ismétlődő dilatációra nem biztosít 
védelmet, ezért a falvastagságot feleslegesen nem  szabad növelni.

A  hazai gyakorlatban előfordultak aránylag nagy dilatációs 
csőmozgások, ezeknek egy része kivitelezési hibára vezethető 
vissza —  nem megfelelő csőtakarás, a szigetelő bitumen meg­
olvadása stb. — , ami miatt a csőmozgás jelentősen nagyobb 
volt a várhatónál.

Gyakori eset, hogy csőtörés, -repedés következik be csőrez­
gés következtében fellépő anyagkifáradásból. A  jövőben erre 
a jelenségre nagyobb gondot kell fordítanunk. M a már vannak 
különleges érzékelők, melyek bizonyos rezgésnél automatikusan 
kikapcsolnak és így megvédik a káros vibráció hatásától a 
berendezéseket (kompresszorokat, hűtőtornyokat, mélyszi­
vattyúkat, motorokat, generátorokat, szivattyúkat, légkondici­
onálókat stb.). A  védőberendezés robbanásbiztos kivitelben
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készül [8 ]. Legújabban beszerzett gépeink egy része már rendel­
kezik ilyen eszközökkel.

A z  elektrosztatikus feltöltés és az ellene való védekezés 
szintén nem  elhanyagolható probléma. N agyon sok védekező  
lehetőséget ismerünk, közülük többre hazai példa is van. M ind ­
azon esetekben, ahol erre számítani lehet (pl. tartályoknál, 
forgógépek ékszíjainál, de még az emberek ruházatánál is) a 
m egfelelő védelemről gondoskodni kell. A  tartályok elektro ­
sztatikus feltöltése ellen pl. kontroll áramkört létesítenek (ehhez 
a tartályt védőréteggel kell bevonni), s a szivattyúk, ill. aggre­
gátorok csak akkor indíthatók be, ha a kontroll áramkör 
igazolja a tökéletes földelést; ha a földelés áramköre m eg­
szakad, a szivattyúk automatikusan leállnak [9],

A  term elési gyakorlatban korrózió előfordulhat kénes k ő ­
olajoknál, sósvizeknél és széndioxid-, kénhidrogén-tartalmú 
földgázoknál. A z olaj gyakran több felületaktív anyagot tartal­
m az, amelyek a korróziót megakadályozzák. A  nagylengyeli 
kőolajtermelésnél, valamint a pusztaföldvári széndioxid-tartal­
m ú kísérő gáz termelésénél nem találkoztunk korrózió következ ­
tében előálló kom olyabb problémákkal [10], A z alföldi földgáz ­
m ezőkön az utolsó két év megfigyelései alapján a dúsgáz-ter- 
melő kutak kútszerelvényében és kifolyóvezetékében korróziót 
észleltünk. A  hazai tapasztalatokat és a nemzetközi gyakorlatot 
figyelem be véve, inhibitoros kezeléssel sikerült a korrózió mérvét 
lényegesen csökkenteni. A hol ez nem hoz kielégítő eredményt, 
ötvözött acélból .készült anyagokat, csöveket, armatúrákat kell 
beépíteni. A z erősen agresszív közeget szállító vezetékeken  
külföldön bevonatokat használnak, a kisnyom ású vízbesajtoló 
rendszert pedig m űanyag csövekből építik. Figyelembe véve 
azt, hogy nálunk kom olyabb problémák a nagynyomású gáz 
termelésénél jelentkeznek, egyelőre csak más intézkedések si­
kertelensége esetén gondolnánk erre a megoldásra. A  korrózió  
fellépése a gázkutakban a kútszerkezet megváltoztatását is felveti 
[11], Egyrészt gondolnunk kell a béléscső védelmére, másrészt a 
term előcsőbe történő inhibitorbeadagolásra.

A  korrózió elleni védelemnél eddig nem kellő mértékben  
vizsgáltuk azokat az áramlási viszonyokat, amelyek az égyes 
irány- és szelvényváltozásokban a fokozottabb oldódást segítik 
elő. A  H ajdúszoboszló-6. jelű kúton a cső lyukadásának vizs­
gálatából is arra a konklúzióra jutunk, hogy áramlás közben  
a létrejövő holt terek esetén fokozódik a korrózió. A  kút kará­
csonyfájának és folyóvezetékének összekapcsolásakor kerülni 
kell a szelvény- és irányváltozásokat; különösen káros a 90"-os 
ívek beépítése.

A  kútszerkezet megváltoztatásánál feltétlenül szükségesnek  
tartjuk a term előcsőben hozamkorlátozó-elzáró fúvókának

(subsurface safety valve) beépítését és a karácsonyfa fenti 
szempontok szerinti módosítását.

A  víztisztító és -besajtoló rendszernél fontos a  levegőmentes­
ség biztosítása, am i zárt rendszerű berendezésben oldható meg.

A fentiekben rámutattunk néhány —  a hazai kőolaj- és 
földgázbányászat biztonságtechnikáját érintő —  fontosabb 
problémára. Összefoglalva az elmondottakat: a  biztonságtech­
nikai helyzet megjavításának egyik feltétele a m egfelelő  minő­
ségű anyagok, szerelvények, műszerek és autom atika biztosí­
tása. Amennyiben a megfelelő anyagok, m űszerek, szerelvé­
nyek, vizsgálati eszközök biztosíthatók és a kivitelezés műszaki 
ellenőrzését megszigorítjuk, véleményünk szerint javíthatók az 
üzemek és létesítm ények biztonságtechnikai körülm ényei, sőt 
gazdaságosabb megvalósítás is lehetséges, m int a z  eddigi gya­
korlatban. H a a fentieket nem tudjuk idejében megfelelően  
biztosítani, a biztonság érdekében a konzervatív és  esetleg gaz­
daságtalan m egoldásokat tovább kényszerülünk alkalmazni. 
Egyes esetekben méretezésre, eszközökre, műszerekre, védőberen­
dezésekre vonatkozóan hazai kísérleteket kell végezni, vagy 
külföldi tapasztalatok hazai ismételt kikísérletezését és engedé­
lyeztetését kell elérni, különösen olyan esetekben, amikor sem 
hazai, sem m egfelelő külföldi előírás nincs. E m ellett szükséges 
a kőolaj- és földgázbányászat biztonságtechnikai szabályzatának  
minél előbbi átdolgozott kiadása is. Ugyanakkor fontos a be­
rendezések időszakonkénti felülvizsgálata és a biztonsági ellen­
őrzések rendszferes és nagyobb követelményt előirányzó vég­
rehajtása [1 2 ].
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A fö ldgázra  való átállás új korszako t n yit a z  N S Z K  
gázellátásában

A z NSZK -ban a földgázra való áttérés mélyreható változáso ­
kat idéz elő  az eddigi gázellátásban, m ivel a nagyobb kalória- 
értékű és ugyanakkor olcsóbb földgáz egész sor régi készülék 
átállítását, illetve kicserélését követeli m eg, am i az ipari készü ­
lékek esetében sok esetben egyszerűen csak a gázégők kicserélé­
sét jelenti, a háztartási készülékeknél azonban gyakran az egész 
készülék kicserélésére van szükség. Ez természetesen nem kis 
befektetési összeget is jelent, mert az átlagos átállítási költség 
pl. városigáz-készülékeknél kis egységek esetén 50, nagy készü ­
lékek esetén 90 D M  összeget tesz ki, am ihez ugyan a gázellátó  
vállalatok is hozzájárulnak, de a nagyobb részt a fogyasztónak  
kell fedezni.

A  régi háztartási gázkészülékek teljes kicserélése esetén a 
gázellátó vállalatok kedvezményes áron (részletfizetésre) kor­
szerű és teljesen m egbízható készüléket ajánlanak a vevőnek.

A z elosztóhálózat, illetve csatlakozó vezetékek átállítási 
költségeit háztartási csatlakozásoknál teljes egészében a gáz ­
ellátó vállalatok fedezik, míg ipari fogyasztók esetében utóbbiak 
különféle hozzájárulást vállalnak, ennek ellenében viszont bizo ­
nyos ármérséklésben részesülnek.

M íg néhány évvel ezelő tt a földgázhálózatok csupán az N SZK  
északi részét hálózták be, addig a közelm últban erőteljes ütem ­
ben kezdték kiépíteni az ország nyugati és déli gázhálózat-rend­
szerét is. A  holland határtól a mannheimi körzetig húzódó  
észak-déli fővezeték M annheim nél a már m eglevő gázhálózathoz

csatlakozva összeköti ugyan az ország északi és déli részét, 
mégis a földgázra való általános áttérés további vezetékek épí­
tését teszi szükségessé.

Das Gas- und W asserfach, 1969. augusztus 29.
K . A.

Több k ő o la j a  partközeli területekről

A  nyugati országok kőolajszükségletét az elkövetkező 20 
évben előreláthatólag 35 %-ban part közel i-tengeri (offshore) fúrá­
sokból fogják fedezni. Ez azt jelenti, hogy a tengervízzel borított 
területeken az elkövetkezendő években a kutatást rendszeresebbé 
kell tenni.

Az USA-nak ez id ő  szerint ismert készletei a  v ilág  kőolaj- 
szükségletét 1990-ben csak nyolc hónapra tudnák fedezni. 
1990-ig ugyanis az igény a mainak kétszeresére fog n őn i. U gyan ­
ezen idő alatt a készletek és a termelés aránya 35 :1  értékről 
11:1 értékre fog esni, feltételezve, hogy időközben 50 milliárd t 
készletet tárnak fel, am inek fele offshore-területekröl lenne vár­
ható. Ügy számítanak, hogy a múlt évi 300 m illió t offshore- 
termelés a következő 20 év alatt 1,5 milliárd tonnára fo g  nőni.

A  mai oífshore-készleteket kb. 11 milliárd tonnára becsülik, 
ami a nyugati országok készletének 20%-a. Az offshore-kutató- 
fúrásokra az elm últ években évi 2,5 millió dollárt fordítottak, 
s ez az összeg az elkövetkező években tovább növekszik.

Erdöl Erdgas Zeitschrift, 1969. 5. sz.
H . F.
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Biztonságtechnikai kérdések és 
intézkedések a Komáromi 
Kőolajipari Vállalatnál

I. Á ltalános rész

1. A  Komáromi Kőolajipari V állalatra (KKV-re) je llem ző  
baleseti veszélyek

A  K K V  három gyáregységében együttesen különböző techno ­
lógiai színvonalú berendezésekben végzik a kőolaj vertikális fe l ­
dolgozását. Atmoszferikus és vákuumdesztillációs berendezések  
m ellett megtalálhatók a fehéráruk és kenőolajpárlatok m ásod ­
lagos feldolgozásai; benzin-finomfrakcionálás, benzinreformá­
lás, a  gázolaj hidrogénes kénm entesítése és a kénhidrogén fe l ­
dolgozása, valamint a kenőolajpárlatok furfurolos szolven- 
tálása, hagyományos paraffinmentesítése, kénsavas és ó leum os  
finomítása, bitumenfúvatás, gépzsírgyártás és egyéb techno ­
lógiai műveletek.

A  technológiák sokféleségéből következik, hogy a vállalatnál 
m indazok a baleseti veszélyek fennállnak, amelyek a kőolaj ­
feldolgozó üzemekre általában jellem zőek. E helyütt csak a z o ­
kat a főbb technológiai m űveleteket említem, melyek a leg ­
nagyobb baleseti veszélyt jelentik és az egészségre legártalmasab­
bak.

Különösen problémát jelentenek a pb-gáz gyártása, ill. 
letöltése alkalmával, valamint a kőolaj elsődleges és a benzinek  
másodlagos desztillációja során előforduló szénhidrogéngáz- 
-szivárgások, tömítési hibák vagy üzemzavarok. Ezeknél a  
műveleteknél a veszélyt fokozza a pirofóros vasszulfid jelenléte  
és a könnyű szénhidrogéntermékek letöltésekor fellépő statikus  
feltöltődés. A reformáló üzem ben a hidrogén okozta korróziós, 
továbbá annak szivárgásából adódó veszélyekkel kell szám olni.

A  gázolaj kénmentesítésekor a hidrogénveszély m ellett a 
kénhidrogén-szennyezés veszélyét kell elhárítani, ugyanúgy a  
Claus-üzemben is, ahol a kénhidrogénből a kén kinyerését 
végzik. Sok problémát jelent a fehérolajgyártás bevezetésével 
jelentkező kéntrioxid-szennyeződés, a művelet során képződött 
híg savgyanta letöltése és szállítása.

A bitumenfúvató reaktorok gázát, amely sok kellem etlen ­
ség okozója, nem sikerült m ég m a sem megfelelő technológiai 
eljárással közömbössé tenni. Megnyugtatóan nem m egoldott a 
kőolajiparban előforduló zajártalmak megszüntetése sem.

A  felsoroltakon kívül nagyon lényeges feladatot jelentett és  
jelent a nyomástartó edények biztonságtechnikája.

Ebből a rövid felsorolásból levonhatják azt a következtetést, 
hogy vállalatunknál a biztonságtechnikusoknak és velük együtt 
a műszaki szakembereknek a  baleset-megelőzés és a biztonság  
vonatkozásában széles területet kell áttekinteni.

A  KKV rendszeresen fejleszti a feldolgozási technológiák  
színvonalát és több alkalom m al helyezett üzembe kü lön b öző  
új technológiával m űködő üzem eket. Ez egyértelműen m aga  
után vonja, hogy a technikai-technológiai színvonal növelésével 
együtt foglalkozni kell a munkakörülmények színvonalának  
javításával is. Természetesen a  meglevő technikai berendezések  
esetében a technológia változtatása nélkül is szükséges a m unka- 
körülmények bizonyos fokú javítása. Közismert az a tapasztalati 
tény, hogy a munkakörülményeket befolyásoló tényezők, m int  
pl. a levegő szennyezettsége, a zajviszonyok, a m unkahely  
hőmérsékleti viszonyai, lényegesen befolyásolják a term elékeny ­
ség alakulását, vagyis a m unka intenzitását. A kultúrált m unka- 
körülmények kialakítása nem csak a dolgozó ember testi ép ségé ­
nek megóvását célozza, hanem  a termelés gazdaságosságát 
is növeli.

A  fenti meggondolásokból kiindulva foglalkoztunk azza l a 
kérdéssel, hogy a munkakörülmények biztonságának á llandó  
növelését, a biztonságtechnikai intézkedések betartásának ellen ­
őrzését, a baleseti veszély közvetlen elhárítását, a d o lg o zó k

C E N K V Á R I  I S T V Á N

biztonságérzetének fokozását hogyan lehetne maximálisan biz­
tosítani vállalatunknál az új üzemek beindítása után. Ennek a 
feladatnak a megoldására hoztuk létre a vállalat Technológiai 
és Műszaki Fejlesztési F őosztályán belül a Biztonságtechnikai 
és Tűzrendészeti Osztályt.

2. A  válla la t szervezeti fe lépítése

A Biztonságtechnikai és Tűzrendészeti Osztály ténykedésének 
megértéséhez röviden ismertetem a vállalat szervezeti felépí­
tésének azon részét, amely befolyással van a munkahelyek és a 
technikai berendezések biztonságosságára.

A  vállalat igazgatójának van egy műszaki és egy gazdasági 
helyettese. Az igazgatóhoz tartozó közvetlen osztályok közül 
a Beruházási Osztály az, am ely az új létesítmények megvalósítá ­
sát ellenőrzi és így kapcsolatban van a biztonságtechnikával.

Az igazgató gazdasági helyettesének hatáskörébe tartozó 
osztályok közül nincs olyan szerv, amely a biztonságtechnikai 
kérdésekkel kapcsolatban állna. Az igazgató műszaki helyette ­
séhez 5 főosztály tartozik: a  Termelési, az Üzemfenntartási, a 
Technológiai és M űszaki Fejlesztési, az Energia, valamint a 
Kutatási Főosztály.

A Termelési Főosztályhoz tartoznak: a termelő üzemek, a 
szállítási és tárolási részlegek, amelyeket gyáregységenként a 
gyárrészlegvezetők irányítanak.

Az Energia Főosztályhoz tartoznak az erőművek, villamos- 
energia-elosztó telepek, vízművek, sűrített levegőt előállító  
üzemrészek és a szennyvíztisztító telepek. E két főosztály által 
irányított munkahelyeken a két főosztály műszaki dolgozóinak  
irányítása mellett az Üzemfenntartási Főosztály szakembereivel 
együtt állandóan biztosítják az ÁBEÓ és az ide vonatkozó  
egyéb biztonságtechnikai előírásoknak megfelelő műszaki szín ­
vonalat és a kultúrált munkakörülményeket.

A Technológiai és M űszaki Fejlesztési Főosztály a Kutatási 
Főosztállyal együtt a gyártás- és a gyártmányfejlesztéssel fog ­
lalkozik. Ezzel együtt jár a technikai és technológiai színvonal 
állandó emelése, amely egyértelműen maga után vonja a jobb  
munkakörülmények kialakítására irányuló tevékenységet is.

A Technológiai és M űszaki Fejlesztési Főosztályon belül 
életre hívott Biztonságtechnikai és Tűzrendészeti osztály fela­
data: a tervezés és kivitelezés alatt álló egységekben, valamint 
a meglevő üzemeinkben a biztonságtechnikai, munkavédelmi, 
tűzrendészeti, a szénhidrogén- és a kénhidrogéngázokkal kap­
csolatos teendők ellátása. A z osztály tagjai végzik a vállalat 
birtokában levő emelőberendezésekkel kapcsolatos ügyintézést 
is. Ez az osztály tart kapcsolatot közvetlenül a N IM , IBT és az 
OKGT Biztonságtechnikai Főosztályával, valam int a szak- 
szervezeti munkavédelmi felügyelőkkel és a KÖJÁL-lal.

A  nyomástartó edények biztonságtechnikai felügyelete az 
Üzemfenntartási Főosztályhoz tartozik.

A Biztonságtechnikai és Tűzrendészeti Osztály az alábbi 
beosztású dolgozókkal látja el feladatát:

1 fő osztályvezető; 1 fő  tűzrendészeti előad ó; 3 fő  biztonság- 
technikai előadó (gyárrészlegenként 1 fő); 1 fő biztonságtech­
nikai előadó villamos berendezésekhez (mindhárom gyárrész­
leget ellenőrzi); 1 fő emelőgép-ügyintéző; 2  fő gázfigyelö; 16 fő  
a gázmentő szolgálat feladatkörében (4 fő gépkocsivezető, 4 fő  
technikus csoportvezető, 8  fő  szakmunkás); 1 fő adminisztrátor, 
gép- és gyorsíró; 3 fő fizikai dolgozó a tűzoltó készülékek karban­
tartására.

A  Biztonságtechnikai és Tűzrendészeti Osztály munkáját 
még értékelni nem tudjuk, mert az csupán az I. félév végén 
fog teljes személyzettel dolgozni.
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II. Technológiai folyamatokból adódó baleseti veszélyek

A vállalat szőnyi telephelyén a kőolaj desztillációjakor fel­
szabaduló könnyű szénhidrogének és a benzin stabilizálásakor 
elkülönített pb-gáz a berendezés meghibásodásakor vagy töm í­
tési hibák esetén kom oly tűz- és robbanásveszélyt jelent. A  nagy 
sebességgel kiáram ló gáz a környező légteret ionizálja, amely­
nek következtében a levegő statikus átütési szilárdságát m eg­
haladó elektrosztatikus térerő (kb. 20— 50 kV) keletkezhet.

Abban az esetben, ha a kezelőszemélyzet szigetelt felületen áll, 
ill. m ozog .a  k iöm lés környezetében, akkor elektrosztatikusán 
magasabb potenciálra töltődhet fel, mint a földelt berendezések. 
A berendezésekhez közeledve szikraképződés, ill. átívelés formá­
jában történik m eg a töltéskülönbségek kiegyenlítődése, amely 
bizonyos gázkoncentráció esetén gázrobbanást okoz.

Állandó veszélyt jelent még a mintavétel, a víztelenítés és a 
töltőcsövek leszerelése alkalmával a légtérbe kerülő pb-gáz.

A  vállalat üzem eiben nagyrészt szovjet kénes kőolajat dolgo ­
zunk fel. A feldolgozás során keletkezett H.,S komoly korróziót 
okoz. A  korrózió következtében keletkezett vasvegyületek 
részben pirofórosak. Ezek a vegyületek összegyűlnek a készülé ­
kek és a berendezések mélypontján és lerakódást képeznek. 
Főleg karbantartások alkalmával jelent ez veszélyt, mert száraz 
állapotban levegővel érintkezve felizzanak, a közelben levő éghető 
anyagokat meggyújtják, s így tűzeset vagy robbanás következ ­
het be.

A  berendezések fúvatásakor a szennyvízcsatornába kerülnek 
a pirofóros vegyületek, amelyek a csatorna falára lerakódva 
száradás után (alacsony vízszint esetén) begyulladnak. Ha a 
csatornában a bekerült szénhidrogén olyan mértékben van 
jelen, hogy a légtérben robbanóelegy alakulhat ki, csatorna­
robbanást okoz.

A  vákuumdesztillációs üzemekben a kénes kőolajmaradék 
feldolgozásakor H 2S-tartalmú bomlástermékek távoznak a vá ­
kuumot előállító berendezésből a szabadba, ill. a csatornába. 
Ez egészségre ártalmas anyag, amely a munkahelyet beszeny- 
nyezi.

Hazánkban elsőnek a KKV-nél épült benzinreformáló üzem. 
A reformáló rendszerben a betáplált benzinnel együtt 25— 35 
eN m 3 75% H 2-t tartalmazó gázt církuláltatnak óránként és a 
reformálás folyam án 3500 Nm ’/h H 2 keletkezik. A felesleges 
H 2-nel a magas kéntartalmú gázolajok kénmentesítését végezzük. 
A  két technológiai rendszer közvetlen egymás mellé épült. 
K om oly veszélyt jelent a H 2 okozta korrózió és acélelridegedés 
az üzem szerkezeti anyagainál mind az ötvözött, mind a szén ­
acéloknál. A  H2-dús gáz szivárgás vagy kiáramlás esetén azonnal 
meggyullad és a veszélyt fokozza, hogy az égési folyamatnál 
minimális lángszínező anyag van jelen. Ez általában üzemindítá­
soknál fordul elő  a készülékek és csővezetékek peremeinél. 
A  hidrogénes kénm entesítő üzemben és a technológiai folyamat 
alatt 150N m 3/h H 2S keletkezik. Ezt a C/at/s-üzemben feldolgoz ­
zák. A  berendezés és a csővezeték-hálózat tömítetlensége és 
meghibásodása esetén mérgezés veszélye áll fenn nemcsak 
az említett üzemekben, hanem a széliránytól függően a gyár­
telep és a lakótelep különböző részein is.

A  vállalat alm ásfüzitői telephelyén kőolajpárlatok paraffin­
mentesítését, finomítását, valamint a desztillációs bitumen fú- 
vatását végzik. A z  oldószeres finomítást furfurollal, az egész­
ségre eléggé ártalmas oldószerrel végzik. A  további finomítás 
kénsavval és derítőfölddel történik. A  fehérolajok előállításához 
20 s% S 0 3-ot tartalmazó oleumot használnak. A  savazáskor 
óhatatlan a savgőzök levegőbe való kerülése, óleumozáskor 
pedig sok S 0 3-gőz szennyezi a légteret. Meg kell mondanunk, 
hogy számos intézkedés ellenére sem sikerült teljes mértékben 
megszüntetni a S 0 3-szennyeződést.

III. Nyomástartó edények biztonságtechnikája

A nyomástartó berendezések vizsgáztatását, ill. ellenőrzését 
a Nehézipari Miniszter 3/1965. sz. rendelete szabályozza. A ren­
delet a belföldön vagy külföldön gyártott és belföldön üzembe 
helyezett, fémből készült nyomástartó berendezésekre vonat­
kozik, ha bennük a  nyomás a légkör nyomásánál kisebb vagy 
nagyobb.

Ä  rendelet hatálya alá tartozik m inden olyan nyomástartó  
berendezés, ami az égéstermék közvetlen fűtőhatásának nincs 
kitéve. Ezen nyom ástartó berendezések vizsgálatát és ellenőr­
zését a rendelettel kapcsolatban megjelent „ N yom ástartó Edé­
nyek  Biztonsági S za b á ly za ta ” (NYEBSZ) szabályozza.

A z égéstermékek közvetlen fűtöhatásának kitett, valamint

fűtőtestekkel fűtött nyom ástartó berendezésekre a Nehézipari 
Miniszter 1/1960. sz. rendeletével hatályba léptetett K azánbiztosi 
Szabá lyza t vonatkozik, akkor is, ha töltetük nem  víz vagy víz­
gőz. Ide tartoznak a gőzkazánok, gőztúlhevítők és víz-előmele- 
gítők. Ezen előadás keretében a Kazánbiztosi Szabályzat alá 
tartozó berendezésekkel nem kívánok foglalkozni. Ezen beren­
dezések hatósági vizsgáztatása régóta rendezett és azt minden 
üzemben a rendelet előírásainak megfelelően folyam atosan vég­
zik.

A következőkben a nyomástartó edények biztonsági sza­
bályzata alá tartozó berendezésekkel foglalkozom , azzal, hogy 
a szabályzat alá tartozó berendezéseket üzem ünkben hogyan 
vizsgáztattuk le, hogy szerveztük munkánkat és milyen intéz­
kedéseket tettünk annak folyamatos végrehajtásával kapcsola­
tosan.

Vállalatunknál a szabályzat előírásainak végrehajtásával az 
Üzemfenntartási F őosztá lyt bíztuk meg. A  gyáregységenként 
elvégzett felmérés lerögzítette a berendezések főbb műszaki 
jellemzőit, technológiai paramétereit, műszaki állapotát és a 
rendszerben levő közeget. A  részletes felmérés után megállapí­
tottuk, melyek azok a  nyomástartó berendezések, amelyek nem 
tartoznak a szabályzat alá (Szabályzat 1. és 2. pontja). Ezek 
közé tartoznak többek között a következők:

a )  csőkemencék;
b)  éghető, maró vagy egyéb folyadék tárolására szolgáló  

föld alatti tartá lyok ;
c )  lO att nyomás a latti hidrofortartályok;
d )  fűtésre szolgáló berendezések;
e )  legfeljebb 6  att nyom ással üzemelő tápvíztartályok;
f )  erőátviteli hidraulikus berendezések.

Tekintettel arra, h ogy  a szabályzat hatálya alá nem  tartozó 
nyomástartó berendezések is fontos termelési feladatokat 
látnak el, ezek vizsgálatát és ellenőrzését házilag szabályoztuk.

A  felmérések alapján az előkészítő munkát három  fő  szem ­
pont szerint végeztük. Ezek

a )  a nyomástartó edények terhelési fokozatba való soro ­
lása;

b )  javaslattétel a vizsgálati osztályba való sorolásra;
c )  engedélyeztetéshez szükséges dokumentáció elkészítése 

(rajzok, szilárdsági számítások, műszaki leírás).

A  terhelési fokozatba való sorolás különösebb problémát 
nem jelentett, ezt a m unkát a meglevő rajzok és az üzemekben  
jóváhagyott technológiai utasítások alapján el tudtuk végezni. 
A  termelési fokozatba va ló  soroláshoz először meghatároztuk 
a terhelésmutatót (T ). A  terhelésmutató kiszám ítása után 
következett a terhelési fokozatba való sorolás. A  terhelési 
fokozatba sorolás után javaslatot kellett tenni a Kazánbiztosi 
Hivatalnak a vizsgálati osztályba sorolással kapcsolatban.

A  szabályzat szem pontjai alapján készítettük el javaslatain ­
kat, amelyeket a kazánvizsgáló biztosok általában elfogadtak. 
Egy-két esetben kellett mindössze külső hatóság szakvélemé­
nyét is beszerezni. Fellebbezésre az osztályba sorolással kap­
csolatban nem került sor.

A z előkészületi m unkáknál legnagyobb problém át a beren­
dezések dokumentációjának elkészítése okozta. E zek közül is 
a szilárdsági számításoknál voltak legnagyobb nehézségeink, mi­
vel nagyon sok esetben —  különösen a régebbi berendezéseink ­
nél — , az anyagminőségre vonatkozólag m űbizonylatok nem 
álltak rendelkezésünkre.

Ezeknél a berendezéseknél a kazánbiztosokkal történt meg­
beszélések szerint próbatesteket vágtunk ki és ennek alapján 
elvégeztettük a szilárdsági számításhoz szükséges anyagvizs­
gálatokat. Ez a munka az első időben a m egbízott intézetek 
túlterhelése miatt lassan m ent, később azonban, am ikor a K a ­
zánbiztosi Hivatal a Budapesti Kőolajipari Gépgyár m eó-labo- 
ratóriumának vizsgálatait elfogadta, már jobban haladt és így 
az előkészítő munkák során fennakadás nem volt.

A z előkészületi m unkával kapcsolatban nehézséget okozott 
az, hogy a méretezési szabványok megváltoztak. A z új szabvá­
nyok viszont nehezen vo ltak  alkalmazhatók a régi szerkesztési 
elvek alapján tervezett készülékekre. Sok nehézséget okozott 
még a külföldről beszerzett berendezések hiányos dokum en ­
tációja, amit igen nehezen  tudtunk pótolni. A z  előkészületi 
munka során nagyon so k  berendezést át kellett alakítani, ill. 
ki kellett javítani.

A z előforduló hibák általában a következők voltak:

a )  a domború fenekeket több darabból készítették és húr 
irányú varratot alkalm aztak;
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b) a hegesztési varratok minősége nem volt megfelelő, leg ­
több esetben a gyökvarratok voltak hiányosak;

c) a csőcsonkok behegesztése szabálytalanul történt, rosszul 
vágták ki a csonk helyét, nagyon sok esetben belül nem  
varrták m eg;

d )  a búvónyílások méretei, merevítése nem feleltek meg az 
előírásoknak;

e) a biztonsági szelepek mérete és kivitele szintén nem felelt 
meg a szabályzat előírásainak.

Á  fentieken kívül még sok egyéb hiba is felszínre került 
a vizsgáztatás során, amit részletesen majd a korreferátumban 
fogunk ismertetni.

Voltak olyan berendezések, amelyeket javítással sem tudtunk  
rendbehozni, ezek helyett új készülékeket kellett beépíteni.

A  vizsgálatokat a Győri Kerületi Kazánbiztosi Hivatal szak ­
emberei és vállalatunk vizsgázott szakemberei végezték. A  vizs­
gálatok során a szabályzat előírásain kívül igyekeztünk válla ­
latunk termelési feladatait is figyelem be venni. A  munkákat 
sikerült úgy szervezni, hogy a vizsgálati idő alatt termelési 
terveinket teljesítettük.

Általában a vizsgáztatásokat a TM K-időkben végeztük. Ezzel 
kapcsolatosan a kazánbiztosok nagy segítséget nyújtottak, egyes 
esetekben ugyanazon a napon a berendezések szerkezeti vizsgáit, 
ill. nyomáspróbáit is el tudtuk végezni. Ilyen szervezés mellett 
ezen rendkívül fontos feladatot sikerült a módosított határ­
időre, 1969. június 31-re teljesíteni.

A  jövőben a már engedélyezett készülékek folyamatos idő ­
szaki vizsgálatairól fogunk gondoskodni.

Még egy problémát szeretnék megemlíteni a nyomástartó 
berendezésekkel kapcsolatban; éspedig azt, hogy a tervezők  
nekünk több ízben a nyomástartó berendezések esetében nem  
üzemelési hőfokintervallumot, hanem egy meghatározott üzemi 
hőfokot adnak meg. Ez különösen a szabadba telepített beren ­
dezésekre vonatkozik, ahol sokszor a külső hőmérséklet is 
befolyásolja a berendezés falhőmérsékletét.

IV. A KKV-nél az utóbbi években tett 
biztonságtechnikai intézkedések

Az új technológiák bevezetésével együtt, de a meglevő és 
hagyományos technológiákkal üzem elő üzemekben is, szám os 
intézkedést tettünk az egészségesebb és biztonságosabb munka- 
körülmények kialakítására.

A  só- és kéntartalmú kőolaj feldolgozása során a technoló ­
giai berendezésekben, csővezetékekben, termék- és alapanyag- 
-tároló tartályokban jelentős korrózió lép fel. A  feldolgozó üze ­
mekben jelentkező korrózió csökkentésére inhibitoros korrózió  
elleni védelm et dolgoztunk ki előbb import, majd hazai inhi­
bitor felhasználásával.

Az elm últ években sok tapasztalatot szereztünk a pirofóros 
vasszulfidot tartalmazó berendezések karbantartására vonat­
kozóan. A zokat a berendezéseket, amelyekben pirofóros vas- 
szulfid keletkezik, karbantartás előtt többszöri gőzöléssel és 
vizes m osással kell kezelni. Szétszereléskor biztosítjuk az állandó  
vizes hűtést. A  szétszerelt vagy kiszerelt darabokat —  pl. h ő ­
cserélő betéteket — a helyszínről azonnal elszállítjuk.

K özponti gázgyűjtő rendszert alakítottunk ki az atm osz ­
ferikus és a nagyobb nyomású gázokra külön-külön. A  gáz 
gerincvezeték-rendszerét szigeteléssel és kisérőszállal láttuk el. 
A központi gázgyűjtő vezetékrendszer megépítése előtt az üze ­
mek közvetlenül használták fel a termelt gázt. A  gáz-gerinc- 
vezetékrendszer kiépítése a gyáregységben termelt gáz felhasz ­
nálását rugalmassá és ezzel együtt az ezt megelőző időszakhoz  
képest biztonságosabbá is teszi.

A  pb-gázt tároló tartályok és a stabilizáló berendezések 
refluxtartályainak víztelenítő csonkjára 2  db sorba kötött acél- 
öntésű elzáró szerelvényt építettünk be. A  kettős szerelvény  
alkalmazásával helyes kezelés esetén nem fordulhat elő a víz ­
telenítő szelep elfagyása. Valamennyi víztelenítő csonkot szi­
geteléssel és fűtéssel láttunk el.

A z 1/1963. VII. 5. BM rendelet 4.§-ának megfelelően elvé ­
geztük a létesítmények tűzveszélyességi osztályba való soro ­
lását. A  villam os berendezéseket ennek megfelelően átszereltük

vagy eltelepítettük. T öb b  helyiségnél külső megvilágítást léte­
sítettünk.

A  bitumenüzemben valam ennyi „cső a csőben”-típusú gőzzel 
fűtött bitumenes vezetéket megszüntettünk. A z új vezetékeket 
két kísérő fűtővezetékkel szereltük fel. Ezzel kizártuk a gőz, 
ill. a víz bitumenes vezetékbe kerülésének a lehetőségét. A  forró, 
100 C° feletti hőm érsékletű bitumenes tartályok fűtőkígyóit 
gőzfűtésről folyam atosan átkötöttük melegítőolajos fűtésre. 
Ezzel a gőz, ill. a v íz  tartályba kerülésének a lehetőségét is 
kizártuk.

A  fúvatott gázt vizes mosótoronyban 40— 60 C°-ra hűtjük, 
majd — mivel bűzös anyagaival erősen szennyezné a gyártelep 
és környékének levegőjét — , a melegítőolajos csőkemence 
tűzterében elégetjük.

A  paraffinüzemben a  nyom ás alatt működő készülékek felül­
vizsgálatát 1969-ben elvégeztük. A  megfelelő nyom áson való 
üzemeltetés érdekében a  csillerek közé csavarszivattyúkat épí­
tettünk be. A szűrőprések megfelelő nyom áson való üzemel­
tetése érdekében a kézi szabályozás könnyebb és biztonságosabb  
elvégzésére színes fényjelzéssel kombinált minimum-maximum  
jelzést adó kontakt manom étereket szereltünk fel. Minden be­
avatkozást a helyszínről látható fényjelzés azonnal jelez.

1969-ben m egszüntettük a kénsav vasúti tartálykocsiból 
levegőnyomással való lefejtését, valamint a finomításra vitt 
kénsav levegővel való felnyomatását is.

A savcentrifuga-, agitátor- és kontaktüzemekben 1968 óta  
az oleum beszivatását és  finomításra vitelét saválló szivattyúk­
kal végzik. Itt is m egszüntettük a levegővel való nyomatást. 
A  fehérolajok savas és  óleumos finomításánál keletkező kén­
dioxid- kéntrioxidgázt ventillátorral elszívjuk és lúgos abszor- 
berbe vezetjük. M egoldottuk  a savas és óleum os tartályok 
mechanikus szintmérését is.

A  lúgos finomításnál keletkező fáradt lúgot és lúgos emul­
ziót korábban az üzem i csatornán keresztül a központi szenny­
vízderítőbe engedtük. E z  a szennyvíztisztítást nagyon megnehe­
zítette. 1966-tól a fáradt lúgot és a lúgos em ulziót a savgyanta- 
tároló gödörbe nyom atjuk. Ezzel a derítőt tehermentesítettük. 
A  tapasztalatok szerint a lúgos kezelés eredményeként a sav­
gyanta gyorsabban öregedett és a korábban csak a téli hideg 
időre korlátozódott savgyantafejtést és -szállítást egész évben 
el lehet végezni.

A  lúg a savgyantában levő szabad kénsavat semlegesíti. 
Ezáltal a savsérülés veszélye lényegesen csökkent a savgyanta 
kitermelésénél.

Az erőműben 2 db 500 LE-s Diesel-generátor kezelőszemély­
zete részére hangszigetelt kezelőhelyiséget készítettünk. Az üzemi 
zajszint a generátorok közelében 110 dB felett van. A  hang­
szigetelt kezelöhelyiségben megfelelő a zajszint. A  kezelőhelyi­
ségből történik a gépek indítása, ellenőrzése és szinkronizálása.

A  zajszint csökkentése érdekében gőzkazánok tüzelőberen ­
dezéseit is átalakítottuk. A  vízlágyításhoz szükséges mészhidrát 
bekeverésénél a kézi zsákolás megszüntetésére 2 0  irr-es silót 
építettünk be.

Műszerparkunk területén az elmúlt évek folyamán lecse­
réltük a higanyos m űszerek nagy részét, hogy csökkentsük a 
higanymérgezés veszélyét.

Valamennyi üzem ben biztosítottuk a hideg-meleg folyóvizes 
kézmosási lehetőséget. A z üzemekbe villanybojlert szereltünk 
fel. A dolgozók étkezési és étkeztetési lehetőségeinek javítására 
az üzemekben hűtőszekrényeket és villamos főzőlapot helyez­
tünk el. Növeltük a védőruhák számát. Azokra a munkahelyekre, 
ahol a készülékek, csővezetékek esetleges meghibásodása esetén 
az egészségre káros gázok  kerülnének a légtérbe, a dolgozóknak  
álarcot rendszeresítettünk; ugyanitt frisslevegős-készülék és 
oxigénes önmentő készülék  áll rendelkezésre abban az esetben, 
ha a gázálarc a gáz nagy töménysége miatt már nem használ­
ható.

A  fentiekben igyekeztem  bemutatni vállalatunk biztonság- 
technikai problémáit és  az utóbbi években tett főbb intézkedé­
seinket. Ezen rövid id ő  alatt természetesen nem  tudtam minden 
témát részletesen ism ertetni. Előadásom nem tartalmazta a vál­
lalatnál tett összes intézkedést sem.

A témával kapcsolatos részletes ismertetést a korreferátu­
mokon kollégáim m egadják.
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M űszaki és szervezési intézkedések 
az üzemi és személyi biztonság 
fokozására a Dunai 
Kőolajipari Vállalatnál P É C E L l B É L A — 

T Ó T H  T A M Á S

A  D unai Kőolajipari Vállalat (D K V ) ma az ország legna­
gyobb finomítója, melynek minden egyes üzemegysége vala ­
milyen szem pontból első az országban. Vagy kapacitása a leg­
nagyobb, vagy technológiájában új és m ég a hazai szakemberek 
előtt sem  ismert.

A  vállalat kőolaj-feldolgozási kapacitása jelenleg évi 3 m il­
lió t. Hz a kőolajmennyiség jelenleg két atmoszferikus-vákuum- 
desztillációs üzemben (1  és 2  millió t évi kapacitással), katalitikus 
benzinreformáló üzemben, és a kenőolajblokknak nevezett 
üzemsorban kerül feldolgozásra. A  kenőolajblokk üzemegy­
ségei:

propános bitumenmentesítő; 
fenolos oldószeres kenőolaj-finomító; 
aceton-benzol-toluol oldószeres paraffirimentesítő; 
hidrogénes kenőolaj-befejező; 
olajkeverő és adalékoló üzem.

A  beruházási feladat szerint még a folyó évben be kell fe ­
jezni és üzembe kell állítani a következő üzemeket:

a dietilénglikol oldószerrel működő benzol-toluol gyártásra 
készülő aromás extraháló üzemet;
a gázolaj katalitikus hidrogénes kénmentesítő üzemét; 
kénhidrogéngázokból elemi ként előállító Claus-üzemet; 
az oldószeres paraffingyártó és 
a bitum enoxidációs üzemet.

A vállalat előtt álló további feladatot fogalmazza meg a 
D K V  II. néven ismert jóváhagyott kapacitásbővítési beruhá­
zási előirányzat, mely lényegében a finom ító évi 6  millió t 
kőolaj-feldolgozásra történő kiépítését jelenti, lényegesen kiszé­
lesített termelési és termékprofillal. A klasszikus kőolaj-fel­
dolgozó üzemek mellett megjelennek a petrolkémia első egységei 
és a hidrogénező technológiák legkorszerűbb tagjának tekint­
hető hidrokrakküzem a hozzá tartozó hidrogéngáz-előállító egy ­
séggel. Végleges kiépítésben a finomítónak mintegy 30 üzem­
egysége lesz.

Természetesen a termelő egységekkel párhuzamosan kiépül 
a hozzájuk tartozó tároló és közbenső tartálypark, a termék­
letöltő állom ások, a  szivattyútelepek, az energiaszolgáltató és 
egyéb kiszolgáló létesítmények.

Ha m ost kizárólag a biztonságtechnika szemszögéből szem ­
léljük a D K V  üzemeit, láthatjuk, hogy a nagyméretű desztillá­
ciós üzemek mellett, magas hőfokon és nagy nyom áson működő 
robbanásveszélyes gáz, az atmoszferikus katalitikus üzemek 
(benzinreformáló, gázolaj-kéntelenítő, hidrogénes kenőolaj-be­
fejező üzem), a tűzveszélyes és robbanásveszélyes oldószereket 
alkalmazó propános bitumenmentesítő, aceton-benzol-toluolos 
paraffinmentesítő és paraffingyártó üzemek, a mérgező anyagok­
kal dolgozó fenolos kenőolaj-finomító a kénhidrogént fel­
használó C laus-üzem  mellett, a cseppfolyós szénhidrogéngázok­
nak, valam int a könnyű szénhidrogéneknek tárolása is bizton­
ságtechnikai problémákat vet fel.

A  nagyméretű és jelentős bonyolultsági fokú tűz- és robbanás- 
veszélyes anyagokat feldolgozó kőolaj-finomító biztonságtech ­
nikai problémáit m ár nem lehet azonos m ódon megoldani, 
kezelni, mint a kisebb üzemekét, ahol a dolgozólétszám  függ­
vényében m egszabott számú függetlenített biztonságtechnikai 
és tűzrendészeti megbízott, előadó látta el az üzem munka- 
védelmi, tűzvédelmi feladatait. Ezért a D K V -nél megszervezték 
a Biztonságtechnikai Osztályt, melynek vezetője biztonság- 
technikai képzettséggel rendelkező vegyipari gépészmérnök. Az  
osztály szervezetileg az Igazgatási Főosztályhoz, szakmai irá­
nyítás szempontjából közvetlenül a vállalat m űszaki igazgató- 
helyetteséhez tartozik.

Az osztály munkavédelmi, tűzrendészeti, gépbiztonsági 
csoportból, gázfelderítö szolgálatból és egészségügyi szolgá­
latból áll.

Az osztály feladatai természetesen még a klasszikusnak ne­
vezhető munkavédelmi és tűzrendészeti területen is szélesebb 
kört fognak át.

A  munkavédelmi csoport feladata az oktatás, vizsgáztatás, 
balesetek kivizsgálása, új üzemek terveinek felülvizsgálata 
biztonságtechnikai szem pontból, üzembe helyezés előtti ellen­
őrzés, a személyi munkavédelmi eszközök, védőruházat, védő­
öltözet-ellátás folyam atos biztosítása.

A  vegyészmérnök vezette tűzrendészeti csoport az ismert 
tűzrendészeti tevékenységen túlmenően a létesítm ényi tűzoltó­
ság feladatát is ellátja, s vezetője egyben a vállalati tűzrendé­
szeti bizottság titkári teendőit végzi. Részt vesz a nagyberuházás 
tervzsűrijében, és vélem ényt nyilvánít a kiviteli tervek tűzrendé­
szeti vonatkozású kérdéseiben is. Ugyancsak hozzá tartozik az 
a szakcsoport is, am ely a vállalat tűzvédelmi berendezéseit 
folyamatosan karbantartja.

Míg az eddig em lített két csoport lényegében az ismert 
munka- és tűzvédelmi tevékenységet folytatja m agasabb szín­
vonalon és szélesebb területen kibővült feladatokkal, a másik 
két csoport m űködése újszerű.

A  gépbiztonsági csoport feladata mindaz a tevékenység, 
mely a különféle hatósági és biztonságtechnikai előírások szerint 
a gépi berendezések üzembe vétele előtt, valam int folyamatos 
üzemeltetésük alatt, ellenőrzésként kötelező.

Ezek a nyomás alatti készülékekkel kapcsolatos összes vizs­
gálatok, ellenőrzések és azok dokumentálása, a biztonsági 
szelepek, manométerek, emelőgépek, robbanásbiztos elektromos 
berendezések, hegesztőkészülékek ellenőrzése stb. A  csoport 
tagjai részt vesznek a megépült új üzemek üzem be helyezésének 
előkészítésében, és az üzemtechnológusokkal együtt kidolgozzák 
az üzemek biztonságtechnikai szabályzatait. Figyelem m el kí­
sérik azok betartását, és az üzemekben végrehajtott műszaki 
változások esetén gondoskodnak a biztonságtechnikai szabály­
zatok korszerűsítéséről.

A  gázfelderítő szolgálat szerepe szintén újszerű a finomítóban, 
bár a kőolaj-feldolgozó üzemek növekedésével már világszerte 
bevezették a gázfelderítő szolgálatok m űködését. A  gázfel­
derítö szolgálat vezetője ugyancsak vegyészmérnök. A  szol­
gálat felszereléséhez tartozik egy járőrgépkocsi, m ely különböző 
hordozható mérőműszereket és egyéb felszereléseket tartalmaz. 
A  járőr a gázfelderítésen túl szükség esetén m entésre is képes. 
A  járőr három m űszakban teljesít szolgálatot, s műszakonként 
két főből áll. Ebből az egyik a gépkocsivezető, aki azonban 
szintén kiképzett gázm entő. A  járőr felszerelése: különféle 
exploziméterek; légző készülékek; áramütés és gázmérgezés 
esetén oxigén belélegeztetésére alkalmas pulm otor; P irelli tí­
pusú sűrített levegős önm entő készülék; különféle gázálarcok 
és szűrőbetétek; munkahelyi megvilágítás műszeres ellenőrzé­
sére alkalmas megvilágításmérők; hírközlő berendezések; mun- 
kaövek és kötelek; kéziszerszámok és elsősegélynyújtó felszere­
lések.

A  gázfelderítő szolgálat nemcsak ütemterv szerint visszatérő 
ellenőrzést gyakorol a gázveszélyes helyeken, hanem  a tűzve­
szélyes munkák elvégzése előtt gázveszély szem pontjából fel­
deríti a terepet, illetőleg a munka végzése alatt folyamatos 
ellenőrzést gyakorol.

Működésük következtében biztonsággal végezhetők el a tűz­
veszélyes munkálatok, m ég különleges és nehéz esetben is.

A  biztonságtechnikai osztály egészségvédelmi szolgálata 
lényegében a három m űszakos elsősegélynyújtó szervezet, mely 
az üzemorvos m elletti segitő egészségügyi m unkát is elvégzi.
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A  D K V , mint szervezet, a finom ító beruházásával kezdte meg 
m űködését, és ma az egyre bővülő üzemeltetés mellett maga  
végzi a további beruházások irányítását is. Ez a tény azt jelenti, 
hogy az élő üzem biztonságtechnikai problémái mellett az új, 
megvalósítandó üzemek m egoldandó biztonságtechnikai fel­
adatai már a rajzasztalon vagy az építés folyamán jelentkeznek.

Elsődlegesen már a telepítéskor felmerültek a feladatok. 
A  D K V  létesítésénél biztonságtechnikai, tűzrendészeti szem ­
pontokból új telepítési távolsági előírásokat alkalmaztunk.

Ezeket a külföldi finomítókból szárm azó tapasztalatok, első ­
sorban Szovjetunióban végrehajtott tervkonzultáció, valamint 
az akkor építés alatt álló szajoli Á F O R  bázistelepen elvégzett 
nagyméretű tüzkisérletek alapján dolgozták  ki és hagyták jóvá  
1961-ben.

A  termelőberendezések tekintetében elfogadták új előírás­
ként a blokkos telepítés elvét, a b lok k on  belüli egyes üzemek  
közötti 25 m-es védőtávolsággal, m egfelelő közbenső útháló ­
zattal, oltóvízmennyiséggel és üzem i tűzbiztonsági csaptelepek­
kel. A  blokkok egymás közti távolsága minimum 50 m lehet.

K ülön szerepelt ezekben az előírásokban a tároló és a köz ­
benső tartálytelepek telepítési távolsági előírása.

A  tűzvédelmi távolság az egyes tartályok között az alacso ­
nyabb lobbanáspontú termékek esetében, tehát lényegében a 
motorhajtó anyagoknál, 1,5 tartályátm érő (D), a nehezebb 
anyagoknál (fűtőolajoknál, kenőolajoknál) 1 ,0  tartályátmérő, 
természetesen a nagyobb tartály átm érőjére vonatkoztatva. A  
tartálymérettől, helyesebben a tartálytűzfelülettől függően k ö ­
telező a beépített félstabil habrendszer kialakítása. A  tároló 
tartálytelepek vonatkozásában új előírás volt a maximum  
10 000 m3-es tartályok alkalmazásának engedélyezése. Itt is 
érvényesült a blokkos telepítési elv  olyan előírásokkal, hogy  
egy tartálycsoport maximálisan 40  000 m 3 együttes térfogatot 
képviselhet egymáshoz 1,5 tartályátm érő telepítési távolsággal.

K ét tartálycsoport egymástól 2 D  telepítési távolsággal 
—  maximum 80 0 0 0  m3 össztérfogattal —  tartálytömböt képez, 
melyhez a legközelebbi további tartálytöm b csak 3 D  távol­
ságra helyezhető el.

A  nem szigetelt tartályokat palást- és tetőhűtéssel kell ellátni 
és mind a tartályt, mnid a védőgödröket félstabil habrendszer­
rel kell védeni.

Ehhez hozzá kell fűzni, hogy időközben az 1/1963. BM ren­
delet, az MSZ 15 633-63 sz. szabvány, a 3/1967. NIM rendelet 
részletesen előírta a telepítés szabályait, részben éppen az ismer­
tetett alapelvek figyelembevételével. A  rendeleteknek és szab ­
ványoknak részletes ismertetése túl messze, vezetne és szükség­
telen is egy ilyen beszámoló keretében. Tekintettel azonban  
arra, hogy a DKV az említett —  a rendeletek megjelenése előtt 
kiadott —  elvek alapján települt, szükség volt ezek kissé rész ­
letesebb ismertetésére.

Meg kell még jegyezni, hogy a Belügyminisztérium Tűzren­
dészeti Országos Parancsnoksága a legújabb időkben a D K V  
bővítési koncepciójával kapcsolatban engedélyezte a 2 0  0 0 0  m3-es 
úszófedeles tartályok telepítését is.

Általában aZ úszófedeles tartályok alkalmazásának beveze­
tése a magyar kőolaj-feldolgozó iparban önmagában is jelentős 
biztonságtechnikai fejlesztési lépésnek tekintendő. A  veszélyesen 
párolgó könnyű szénhidrogének tárolását oldja meg oly m ódon, 
hogy a tartályokban nincsen robbanásveszélyes gőzöket tar­
talmazó légtér.

Ez a tény érvényesül az úszófedeles tartályok használatára 
hozott előírásokban, amelyek csökkentik  a beruházandó vé ­
delmi berendezések mennyiségét.

Maguknak a termelő üzem eknek belső telepítése és bizton ­
ságtechnikai kiépítése szintén b izon yos veszélyességi besorolás 
szerint történik.

Az említett rendelkezések —  m int ismeretes — a feldolgozott 
nyersanyag tulajdonságainak függvényében öt tűzveszélyességi 
osztályba (A, B, C, D , E) sorolják az üzemeket, helyesebben  
azok helyiségeit, tereit.

A  finomítókban alkalmazott eljárásokban feldolgozott és 
termelt anyagok nagy része az „ A ” kategóriába tartozik, azon ­
ban a feldolgozás zárt rendszere és a kőolaj-feldolgozó iparra 
jellemző szabadba telepítés lehetővé teszi a létesítmények egy  
osztállyal alacsonyabb besorolását.

A  létesítmény osztályba sorolása a kiviteli tervek alapján  
belső területi összetételének m egfelelően történik. A  döntő  
többséget jelentő területi sorolása adja meg az egész üzem  
veszélyességi besorolását. A  besorolásra a javaslatot a vállalat 
készíti el és a Tűzrendészeti H atóság  hagyja jóvá.

A z így besorolt üzemekbe az elektrom os berendezések be ­
szerzése és beépítése az MSZ 1600 szabvány szerint történik.

Tekintve, hogy az üzemek általában „B” besorolásúak, a DK V  
területén az említett szabvány 1600/8 sz. lapja szerint kell el­
járni.

A  szabvány részletes ismertetésének mellőzésével lerögzíthető, 
hogy gyakorlatilag az „A -2” villamos besorolású berendezések  
alkalmazása a legelterjedtebb.

Ez lényegében nyom ásálló tokozású vagy túlnyom ásos szel­
lőzésű készülékeket és robbanásbiztos kivitelű elektromoto ­
rokat jelent.

A  villamos berendezéseknél beszerzés és engedélyezés szem­
pontjából problémát az im port készülékek okoznak, ahol nem 
m inden esetben egyértelmű a robbanásbiztos besorolásuk. Ilyen 
esetben a Bányászati K utató Intézet vizsgálata és szakvéleménye 
szükséges. Az üzemindítási engedélyeket a hatóságok csak a 
megfelelő bizonylatok bem utatása után adják ki.

A  kőolaj-feldolgozó ipari technológiák azonban nemcsak tűz­
és robbanásveszély forrásai lehetnek, és ezért felülvizsgálatuk, 
ellenőrzésük és megtervezésük megkönnyítése érdekében a 
a Kőolaj- és Gázipari Tervező Vállalat, a finom ító generál- 
tervezője, az egyéb veszélyforrásokat is figyelembe véve cso ­
portokra osztotta a finom ító üzemeit. Ezek: nyom ás-, érintés-, 
sav-, lúg- és gázveszély. A  veszélyforrások szerint a D K V  üze­
m eit és létesítményeit a következő csoportokba soroltuk:

A z I. biztonsági csoport üzemei a desztillációs üzemek. Ide 
tartoznak az elsődleges kőolaj-feldolgozó üzemek, a redesztil- 
lációk, a merkaptánmentesítés, valamint a hozzájuk tartozó 
közbenső tartálycsoport is. Ennél a csoportnál jellem ző veszély- 
forrás a tűz, a robbanás, az érintés- és feszültségveszély, vala­
m int a lúgveszély.

A  II. biztonsági csoportba  lényegében a középnyom ású, ille­
tőleg hidrogénező technológiát felhasználó üzemek tartoznak. 
Erre a csoportra jellem ző veszélyforrás a tűz és a robbanás, az 
érintés- és feszültségveszély, a nyomás- és gázveszély. Ezek a 
katalitikus benzinreformáló, a hidrogénes kenőolaj-finomító, 
gázolaj-kénmentesítő és a propános bitumenmentesítő üzem.

A III. biztonsági csoport a gázfeldolgozó és gáztároló üze­
mek, az összes védőcsatornák, szennyvíztisztítók és a fáklya­
üzem.

A IV. biztonsági csoportba  tartoznak a kenőolajblokk üze­
mei, a különféle extrakciós eljárások, arom ások kinyerése, 
azok továbbfeldolgozó üzem ei, a területileg közel eső tartály­
parkok és a központi laboratórium.

A z V. biztonsági csoport a központi tárolás, lefejtés és töltés, 
üzemfenntartás, központi raktározás, karbantartás és energia- 
ellátás csoportja.

A tervező által k idolgozott biztonsági csoportok távlatilag 
lehetőséget nyújtanak területi biztonságtechnikai mérnökök 
kiképzésére, akik az egyes biztonsági csoportok üzemeinek alapos 
megismerésével azoknak szakértőivé válhatnak.

Az üzemek építésénél és üzemeltetésénél biztonságtechnikai 
szempontból is jelentős szerepet kap az automatika. Az üzemek 
automatikus vezérlése a  technológiai folyamat egyenletességé­
nek a biztosítása m ellett egyben az üzem biztonságtechnikai 
problémái nagy részének megoldását is jelenti.

A DKV automatika-rendszerének kiválasztásánál a pneuma­
tikus vagy elektronikus alaprendszer között kellett választani.

A  10 évvel ezelőtt hozott döntés a kőolaj-feldolgozó iparban 
nagyobb mértékben elterjedt, üzembiztosabb, kevesebb felügye­
letet és egyszerűbb kezelői alapkiképzést követelő pneumatikus 
rendszer mellett tört lándzsát, amely a robbanásbiztos köve­
telményeket is jobban kielégíti.

Távlatilag egyre nagyobb mértékben terjednek el az elekt­
ronikus rendszerek, különösen  ha arra gondolunk, hogy éppen 
az üzem termelési biztonságának fokozására az emberi munka 
által előálló hibalehetőség csökkentésére építik be világszerte 
az elektronikus alapautomatika-rendszerre rákapcsolható üzem- 
irányító számítógépeket.

Visszatérve az üzem i automatika-rendszerek biztonságtech­
nikai szerepére, az autom atika feladata elsősorban az, hogy  
az üzemi paramétereket és az egész folyam atot egyenletesen 
olyan határok között tartsa, amely határok között a folyamat 
a célnak megfelelően a legjobb gazdaságossággal, kihozatallal 
és minőségi adatokkal működjék. Ez általában az üzemben 
gyakorlatilag a biztonságtechnikai követelményeket is kielégíti.

Természetesen szám ítani kell meghibásodásokra és üzem ­
zavarokra is, és ezért az automatika-rendszerek különféle vész ­
jelzésekkel és reteszelésekkel rendelkeznek.

Vészjelzéseket akkor alkalmaznak, ha az észlelt rendelle­
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nesség a kezelőszemélyzet beavatkozásával idejében kiküszöböl­
hető.

Más esetekben azonban, amikor a veszély olyan gyorsan  
következik be a meghibásodás után, hogy a kezelőszemélyzet 
kézi beavatkozással az üzemet egyensúlyba hozni és a veszélyt el­
hárítani nem tudja, automatikus reteszelést kell alkalmazni. 
Ezen automatikus reteszelések ilyenkor beleavatkoznak a folya ­
matba és pl. leállítva a veszélyes területen az anyagáramot vagy 
tüzelést, autom atikusan hárítják el a veszélyt, esetleg az üzem  
vészleállítása árán is.

Ezek a reteszelések természetesen nemcsak a berendezést, 
a berendezésben levő értékes anyagokat védik meg, hanem védik  
az ott dolgozó em bert is.

A  beruházás gondolatköréből kiindulva az üzemek megépí­
tése és felkészítése után a következő lépés az üzembe helyezés. 
Az üzembe helyezést meg kell előznie minden esetben az üzem  
teljes biztonságtechnikai tűzrendészeti ellenőrzésének a nyomás 
alatti edények biztonsága, az automatika-rendszer, az elektro ­
mos, a földelő és nullázási rendszereknek a működőképessége 
és ellenállásmérése, a rendszer töm örsége szempontjából. El 
kell végezni m indazokat a hivatalos próbákat, amelyeket az 
üzem indítása előtt az előírások megkövetelnek.

A z üzembe helyezés három fázisban történik. Az első fázis 
tulajdonképpen az üzem i próbák elvégzése, amikor az egyes 
beépített készülékeket egyenként kell kipróbálni, és meggyőződni 
arról, hogy azok üzem i és személyi biztonság szempontjából 
kifogástalanul m űködnek.

A  második fázis az  ún. komplex üzemi próba, amikor mind ­
ezeket a berendezéseket már együttesen és működésükben kell 
kipróbálni, tulajdonképpen a termelő folyamatnak megfelelő 
körülmények k özött. A  komplex próba alatt már a termelési 
folyamatban felhasználandó alapanyaggal az üzem bedolgo ­
zási kapacitásának a  80%-át kell elérni, és ennek a biztos elérése 
és folyamatos tarthatósága után lehet az üzem próbaüzemelte­
tését elvégezni. A próbaüzem alatt már teljesen az előírt tervezett 
kapacitással, á m egfelelő előírt termék biztosításával és az 
összes energia- és egyéb fajlagos értékek betartása mellett kell 
a folyamatot vezetni.

Tulajdonképpen az üzem igazi vizsgája a próbaüzem, amely 
alatt mind technológiai, mind biztonságtechnikai szempontok­
ból az üzemet végig kell vizsgálni.

Az üzem akkor nyilvánítható termelőüzemnek, ha próba­
üzeme minden szem pontból sikeres volt. A  próbaüzemet kom p ­
lex és próbaüzemeltetési terv és utasítás alapján kell lefolytatni, 
ami a próbaüzem technológiai utasításán túlmenőleg tartal­
mazza mindazt, am it a próbák tartama alatt mérni, vizsgálni, 
ellenőrizni kell.

A z üzemeltetés biztonságához tartoznak azok a beépített 
berendezések, am elyek vagy stabil, vagy mozgatható beren­
dezések formájában a tűzvédelmet, az emberek védelmét és 
a berendezés védelm ét biztosítják.

A  kőolajiparban éppen a méretek m egnövekedése miatt kiala­
kult nagyobb veszély arra késztette az üzemek tervezőit és 
építőit, hogy fokozott beépített rendszerekkel próbálják meg­
akadályozni a veszélyeket. Ilyenek az automatikus tűzjelző és 
tűzoltó rendszerek is, amelyek hőfokemelkedésre, füst vagy 
láng műszeres észlelésére automatikusan riasztanak, illetőleg  
indítanak el tűzoltó tevékenységet, habgenerátort, inertgáz- 
áramot, gőzfüggöny- vagy ködfüggöny-kialakítást.

A  másik ilyen csoport a gázveszély jelzésére szolgál. Segít­
ségükkel úgyszólván a gáz kiszabadulásának pillanatában meg­
történik a gázveszély jelzése, akkor még, amikor a gázkoncent­
ráció nem érte el a robbanási koncentráció alsó határát. Ilyen 
berendezések beépítése a folyamatokba a DKV-nél is tervben 
van, és az első berendezések megrendelése meg is történt.

K ülön problémát jelent a beépített gázkoncentráció-mérők 
célszerű elhelyezése. Ez komoly technológiai, meteorológiai 
helyzettanulmányt igényel, amelynek alapján üzemen belül ún. 
veszélyzóna-térképet lehet felállítani. Ennek segítségével ki lehet 
jelölni azokat a helyeket, ahol a legcélszerűbb a beépítendő 
gázkoncentráció-mérőket, explozimétereket elhelyezni.

A z exploziméterek, robbanási koncentrációt jelző műszerek 
általában az alsó robbanási koncentráció 20— 50%-ának m eg­
felelő töménységet m ár jelzik.

Beépítésre célszerűen több mérőhelyes jelzőműszereket hasz­
nálnak.

A  legtökéletesebben megvalósított autom atika- és biztonság- 
technikai védelmi rendszer sem tudja feladatát megoldani akkor, 
hogyha az azokat kezelő ember —  kellő kiképzése hiányában —  
a szükséges pillanatban megfelelő m ódon nem tud beavatkozni. 
Éppen ezért az üzemi biztonságtechnikának egyik leglényegesebb

része a kezelőszemélyzet, a berendezést vezérlő és irányító 
emberek kiképzése.

A  D K V  munkavédelmi szabályzata pon tosan  előírja azt, 
hogy milyen módon kell az üzemben dolgozó embereket kiké­
pezni és az ismert rendeletekben előírt kiképzési módokon belül 
kiemelten előírja azt is, hogy minden üzem indulás előtt és 
minden új technológia elindítása előtt az od a  beosztott szak­
embereket a technológia, a biztonságtechnika, a személyi véde­
lem és a tűzvédelem kérdéseiből le kell vizsgáztatni. A rendele­
tekben szabályozott ismétlő és ellenőrző oktatások és vizsgák 
rendszeresen végrehajtandók.

Üjszerű a vállalatnál bevezetett rendkívüli állapot, a nagy­
méretű üzemzavar (havária) elhárítására vonatkozó kiképzés.

A  kidolgozott riasztási szabályzatban pontosan rögzítették 
az egyes dolgozók, illetve csoportok feladatait rendkívüli ve­
szélyállapot esetére. A múltban sikeres riasztási és veszély­
elhárítási gyakorlat zajlott le és a jövőben hason ló  rendszeres, 
meglepetésszerű gyakorlatok segítségével szándékszik a vállalat 
felkészíteni dolgozóit a különlegesen súlyos üzemzavarok elhá­
rítására.

A D K V  termelőüzemeiben a dolgozók nagy többsége már 
technikumi, illetőleg középiskolai végzettségű. A  bonyolult auto- 
matika-rendszerek kezelése és azok segítségével az üzem irányí­
tása megköveteli ezt a színvonalat.

Az üzemi automatika és a biztonságtechnikai felszerelések 
mellett az egyéneket is megfelelő védőeszközökkel és védőfel­
szerelésekkel kell ellátni.

A  D K V  kísérleteket indított —  együttm űködésben a SZOT 
Munkavédelmi Kutató Intézettel és a Textilipari Kutató Inté­
zettel —  lángálló munkaruhák kialakítására. Ezek a munka­
ruhák általában impregnált textíliák. A  textilanyag kiválasztá­
sára, a legmegfelelőbb impregnálási módszerekre vonatkozó 
kísérletek folyamatban vannak, miként próbák folynak lángálló 
védőbevonatú (pl. alumíniumpigment) munkaruhákkal is.

A kérdés problematikája abban jelentkezik, hogy az impreg­
nált és különleges anyagokból készült ruházatok egyrészt nehe­
zen viselhetők, mert vagy nem szellőznek kellő  m ódon, vagy 
egyéb vonatkozásban nehéz bennük a m unka, másrészt pedig 
az impregnálás következtében rendkívül könnyen tönkremen­
nek, elszakadnak és nagyon rövid élettartamúak.

A tapasztalatok szerint a régi munkaruha-szolgáltatási meg­
oldás —  amikor is a vállalat kihordási időre adott dolgozóinak 
munkaruhát, melyek azután a tulajdonukba mentek át —, 
nem szolgálta százszázalékosan a dolgozók védelm ét. Ugyanis 
egyrészt a munkaruha minél jobb épségben m egtartása érdeké­
ben lehetőleg a lehordott és igen rossz állapotban levő munka­
ruhát viselték a munkahelyen, másrészt pedig nem egyenlő 
mértékben gondoskodtak a munkaruhák tisztántartásáról, és 
ez a tűzveszélyes üzemekben az olajos szennyezettség miatt 
fokozott veszélyt jelentett. A  munkaruháról a védőöltözékre 
való áttéréssel —  amely a védőruhát a vállalat tulajdonában 
tartja és a vállalat kötelezettségévé teszi annak karbantartását és 
tisztán tartását — , biztosítani lehet, hogy a do lgozók  kellő tisz­
taságú és jó  állapotban levő munkaruhát viselve, a védelmet 
ezen keresztül is jobban élvezzék.

Kísérletként a vállalat üzemeiben bevezették azt, hogy egyes 
munkaterületen dolgozók más színű ruhában dolgozzanak. Kü­
lönösen jelentős, hogy éppen a karbantartás dolgozói feltűnő 
színű munkaruhában végzik munkájukat, így a  jelenlétük mesz- 
sziről látható.

A vállalat kidolgozta belső műszaki fejlesztési tervét. A  mű­
szaki fejlesztési tervek külön fejezetét képezi azon munkák 
jegyzéke, amelyek a biztonságtechnika fejlesztését kívánják el­
érni. Itt szerepel a beépített gázkoncentráció-mérő műszerek 
elterjesztése. A  biztonság fokozását jelentik a kőolajipari cső ­
kemencék kiképzésénél a visszarobbanás-gátló védőkosárral 
ellátott égők, melyeket a jövőben épülő berendezéseinkben már 
használni fogunk.

Legújabb üzemünkben először alkalmazunk nyílt téren a cső ­
kemence és a technológiai terület szükségképpen történő vész­
elválasztására gőzfüggönyös megoldást. A  finom ítói erőát­
viteli kábelalagút tűzvédelmére Total típusú könnyű habgene­
rátorokat szereztünk be, melyeknek alkalmazása szintén a jövő 
biztonságfokozó intézkedései közé tartozik.

Mint emlitettük, az emberek fokozottabb szakm ai képzését 
is egyik alapjává kell tenni a műszaki és szem élyi biztonság 
növelésének, és így ez is jelentős részét képezi a  biztonságtech ­
nikai fejlesztési tervünknek.
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Ismertetésünk nem a teljesség igényével készült, de ki szeretné 
hangsúlyozni azokat a múltbeli és a jelenben  folyamatban levő 
szervezési és műszaki intézkedéseket, m elyeket a DKV alkal­
m azott és alkalmazni kíván a jövőb en  is. Különösen azon té ­
m ákra szeretnénk a figyelmet felhívni, m elyek a magyar kőolaj­

iparban eddig még nem általánosan ismertek és nem széles 
körben használatosak.

A z  intézkedések nagy része a Dunai Kőolajipari Vállalatnál 
is a  jövőben fogja csak hatását éreztetni, de meggyőződésünk, 
h ogy  eredményesen, s a biztonság fokozása irányában.

A Kőolaj- és Földgázbányászati Ipari Kutató Laboratórium (OGIL) a NIMDOK gondozásában jelenítette meg

1968. É V I  M Ű S Z A K I - T U D O M Á N Y O S  K Ö Z L E M É N Y E I T

A  339 oldal terjedelmű kiadvány tartalomjegyzékét az aláb­
biakban adjuk:

R á c z  D .:  Az algyői generálművelési terv készítése.
Juhász A .— Balázs E.— Csongrádi B .-n é— M atyók  /.:  A nagy­

a lfö ld i ópaleozoós medencealjzat genetikai értelmezése.
S zé le s  M .: Az Alföld déli részének pliocén képződményei.
Kó'váry J.: A nagylengyeli kutatási területen feltárt felső ­

kréta (szenon) üledékek rétegtani tagolása mikrobiofáciesek 
alapján.

C songrádi B.-né: Az algyői területen a miocén és az alsó ­
pannon üledékek határkérdésének tisztázása szediment-pet- 
rográfiai és paleontológiái vizsgálatok alapján.

B alázs E.: A dél-dunántúli m etam orf és mélységi magmás 
képződm ények genetikája és elterjedése a szénhidrogén-kutató 
fúrások alapján.

Juhász Á .— Szöts E.—H utter E .— C songrádi B.-né—M atyók  
/ .:  A  magyarországi flis-összlet rétegtani és szerkezeti viszonyai­
nak összefoglaló értelmezése az a lfö ld i szénhidrogén-kutató 
fúrások alapján.

H u tte r  E .: A nagylengyeli kutatási területen feltárt felsőkréta 
(szenon)-összlet rétegtani tagolása palinológiai vizsgálatok alap­
ján.

D r. Barlai Z .: Gáztároló szakaszok  kimutatása az algyői 
telepekben karotázs módszerekkel a valószínűségtartalmú gáz­
index meghatározása útján.

G yő ri S.-né—dr.B arla iZ .: A  vízszaturáció meghatározásának 
problém ái karotázs módszerek segítségével az algyői szénhid ­
rogéntelepekben.

K ubina L :  Karotázs lyukm űszerek elvi fejlesztési kérdései 
200 C° feletti üzemi hőmérsékletre.

Kubina I.—Zilahy F.: A  norm alizált laterolog berendezés 
néhány műszertechnikai kérdése.

C zeg léd i I.-né: Különböző mikrokarotázs-szondák vizsgálata 
m odel lmérésekkel.

D ivék y  A .: Mészkőtárolók karotázsvizsgálata.
C zeg léd i I-né: Az 1968. évi kőzetmintamérések eredményei.
B a lá zs  E.-né— Vargha M .:  Ö sszehasonlító  kőzettani és geo ­

fizikai vizsgálatok a m ezőcsokonyai szénhidrogén-tároló kőze ­
tekben.

B essenyei L : Általános szem cseösszetételű homokkövek karo­
tázs kiértékelő módszereinek autom atizálása.

Sunyovszky K .: Mikroszondák karjainak nyitása, zárása fel­
színről vezérelten.

Z sólca  L :  Rétegelzáró eszközök korszerűsítése.
Tóth  Z .— Szabó Gy.: A  hatrakatos kútszerkezet jelentősége.
C saba J .—Németh F.— Szabó J .— T óth  Z .— Zsóka I.: Hőmér- 

m érséklet mérése és kiértékelése a  mélyfúrásokban.
T óth  Z .—dr. Doleschall S .— S za b ó  /..- Biztonsági béléscső­

rakatok és csőfejszerelvények tervezési elveinek kidolgozása és 
javaslat a biztonsági előírás m egváltoztatására.

Szabó J.— Z sóka I.: Rudazatmozgatás következtében a fúró­
lyukban fellépő nyomáshullámok számítása.

Bállá L : Azimutváltoztatás irányított ferde fúrásoknál alá- 
tétes turbinával.

N yers L .: A  hazai kútszerelvény-fejlesztés problémái és 
lehetőségei.

Szabarí K .:  M agas hőmérsékletű kutak hűtésének kritikai 
vizsgálata.

M olnár J .: A fordított emulziós iszapok előállításának néhány 
elm életi és gyakorlati problémája.

D r. Garadnai B .: Nagymélységű fúrólyukak cementezésére 
alkalmas hőálló cementtejek.

Katona J .: Kis fajsúlyú cementtejek előállítása.
Hornyos J.: Olajáramlás tanulmányozása az összetétel hatásá­

nak figyelembevételével.
Bálint V.: Széndioxidos olajkiszorítási eljárás kidolgozásával 

kapcsolatos néhány kérdés vizsgálata.
S zittá r A .: Kapillárisnyomás-görbék felvétele centrifugás 

módszerrel.
M egyeri M .: K is áteresztőképességű gáztelepek kapacitás­

vizsgálata.
Bálint V.—S zittá r  A .:  Relatív áteresztőképesség-görbék fel­

vétele víz-olaj és tapadóvíz-olaj-gáz rendszerben.
Bálint V.— K oncz I.— Pach F.— M egyeri M .:  M agas hőmér 

séklet és rétegnyomás melletti rétegkezelési metodika vizsgálata, 
különös tekintettel a kút és a kútfal környéki zóna hűthetősé- 
gére.

D r. Doleschall S .— Ő ri V.—  Vándor B.-né: Tárolók áteresztő­
képesség-eloszlásának meghatározása hidrodinamikai vizsgálat­
tal (Az Algyő 2. telepben végzett vizsgálat értékelése).

Dr. P ápay J .:  A  termeléstechnológiai paraméterek változása 
a gáztelepek művelése során.

Simon S.— A rnold  L .-né: Elektronikus szám ológép alkalma­
zása a nagylengyeli olajmező termelésének elemzésében.

Hornyos J.— Sim on S .:  Nagy aszfalttartalmú kőolaj szűrő- 
désének mezőbeli vizsgálata.

D r. P ápay J .— Surányi A .:  Szelektív kútkiképzések hőmér­
sékletviszonyai stacioner állapotban.

Török J.— K ovács P .: Módszer oldott gázt tartalmazó kőola ­
jok  egyfázisú térfogat-változási tényezőinek számítására.

Fiircht L .: K őolajok sűrűségének számítása.
G esztesi Gy.— Fehérvári L .:  A lgyői kőolaj-em ulziók bont- 

hatóságának üzemi vizsgálata.
Olácsi /..- A  nettó retenciós térfogat és a retenciós index 

függése a hőmérséklettől.
Ecser L .— P app  / . :  Magas hőmérsékletű rétegek sósavas 

kezelésének korróziós problémái.
D r. Forgács Z .:  A  háztartási energiafelhasználás vizsgálata.
D r. S ipőtz  A  szénhidrogén-kutatás ráfordításainak visz- 

szatérülése.
Pogány L.— dr. S ip ő tz  L :  A kőolaj-értékelés módszerei.

B. B.
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Gázszállító rendszerek 
üzembiztonsága

i

K E L E M E N  S Á N D O R

A földgáz egyre szélesebb körű felhasználása az ipar külön ­
böző ágazataiban, az energetikában, a kommunális és háztar­
tási fogyasztásban egyik legfontosabb feladatunkká teszi a gáz ­
ellátás folyamatosságának és üzembiztonságának szavatolását.

Ezen túlmenően a nemzetközi gázszállítás esetén az egymással 
kölcsönös kapcsolatba kerülő nemzeti gázvezeték-rendszerek, 
valamint ezen gázrendszerek komplex automatizálása és táv- 
irányítása, a távvezérlés és a távszabályozás centralizálása, az 
elektronikus számítási technikának az üzemvitel irányítására 
való igénybevétele mind-m ind új követelményeket támasztanak 
a  gázszállító rendszerek egészének üzembiztonságával szemben.

A  gázellátás folyam atosságát —  a termelőmezőtől a gáz- 
fogyasztóig —  a kiépített gázszállító és gázelosztó rendszer 
valamennyi szakaszának üzembiztonsága határozza meg.

Gázszállító rendszerek üzembiztonságán —  tágabb értelem ­
ben annak folyam atos működőképességén, tartósságán, javít- 
hatóságán — azt értjük, hogy a szállítórendszer révén lehetővé 
válik, adott paraméterek mellett, a gázfogyasztó objektumok 
folyamatos gázellátása.

A „folyamatos m űködőképesség” a gázszállító rendszernek 
azt a tulajdonságát jelenti, hogy bizonyos időintervallum alatt 
—  meghatározott paraméterek és körülmények mellett — állan ­
dóan fennmarad annak üzemelési képessége. Mennyiségileg a 
folyamatos működőképességet a zavarmentes üzemelés való ­
színűségével, illetve —  közvetett mutatók révén —  a leállások  
gyakoriságával és a helyreállításhoz szükséges munkamennyi­
séggel értékeljük.

A  gázszállító rendszer „tartóssága” azon üzemelési idővel 
határozható meg, am elyet az üzemelés megszakadásáig vagy 
valamilyen más határállapotig mérünk.

A  „javíthatóságot” az határozza meg, hogy a rendszer, illetve 
annak elemei, milyen mértékben alkalmasak javítási műveletek  
elvégzésére, illetve a hibák és üzemzavarok megelőzésére, fel­
tárására és kiküszöbölésére.

A  gépi berendezésekre általában egy bizonyos típusú üzem ­
zavar a jellemző, a gázszállító rendszerek azonban a specifikus 
sajátságok egész sorával rendelkeznek és emiatt azok üzembiz­
tonságát más m egközelítésben kell vizsgálni.

A  gázszállító rendszereknél három jellegzetes típusú üzem ­
zavar szokott fellépni:

1. A z első csoportba tartoznak azok a meghibásodások, 
amelyek miatt a gáz nyom ása a megengedett érték fölé növek ­
szik.

2. A  második csoportba számíthatók azok a meghibásodá­
sok, amelyek miatt a gáz nyomása a megengedett érték alá 
csökken.

3. Végül a harmadik csoportba soroljuk azokat az üzemzava­
rokat, amelyek miatt a gázszolgáltatás megszakad.

Üzemzavar esetén m inket elsősorban az érdekel, hogy az 
üzemzavar következtében milyen új helyzet alakult ki a szállító- 
rendszerben, pl. a gázátadó állomáson; csökkent-e vagy növe ­
kedett a gáz nyomása, vagy esetleg teljesen megszakadt a gáz­
szolgáltatás. Érthető, hogy a következmények jellege szerint 
ezek az üzemzavarok nem  azonos jelentőségűek. Háztartási 
gázfogyasztás esetében például —  bár a gázszolgáltatás meg­
szakadása nem kívánatos és kellő óvó rendszabályok alkalma­
zásával balesetmentesen újra lehet indulni —■, ez a kiesés bizton ­
sági szempontból nem  olyan súlyos kihatású, mint a szolgálta ­
tott gáz nyomásának növekedése vagy csökkenése, ami igen  
súlyos baleseteket okozhat a háztartási fogyasztónál.

Gázszállító rendszerek üzembiztonságát a rendszerhez tar­
tozó elemek száma és azok üzembiztonsága, a védelem és a 
tartalékképzés m ódszere, az üzemeltetés módszere, a karban­

tartási munkák és javítások periodicitása és m inősége, valamin 
az üzemzavarokról információt adó eszközök jellege határozza 
meg.

Gázszállító rendszerek normál üzemeltetési időszakában 
—  amikor tehát a próbaüzem időszaka már véget ért, de a 
kopási időszak még nem kezdődött el — , az üzemzavarok 
lefolyása Powio/í-formula szerinti, kielégíti a stacionaritás és 
az egyszeriség követelményét és utóhatás nélküli.

A stacionaritás azt jelenti, hogy az üzemzavar lefolyásánál a 
a valószínűségi karakterisztika az időtől független. A z utóhatás­
hiány azt jelenti, hogy a rendszerben az üzemzavarok egymástól 
függetlenül következnek be. A z egyszeriség feltételének pedig 
az felel meg, hogy az üzemzavarok egyenként következnek be.

Valamely gázszállító rendszer (vagy elem) zavarmentes üze­
melésének valószínűségét egy üzemzavartípusra vonatkozóan, 
vagy pedig egy üzemzavartípus valószínűségét t időszak alatt, 
a Pomon-formula szerinti lefolyás esetén a következő egyen­
lettel fejezhetjük k i:

P = e - " ,  ( 1)

ahol e a természetes logaritmus alapja;
X a rendszer (elem) üzemzavarainak intenzitása; 
t  a rendszer (elem) üzemeltetési ideje.

Az üzemzavarok intenzitásának nevezzük az üzemzavar idő­
egység alatti bekövetkezésének valószínűségét egy adott haszná­
lati idő után azzal a feltétellel, hogy addig az időpontig üzem ­
zavar nem volt. Az egyes elem ek üzemzavarának számszerű 
intenzitási értékét pedig az üzemzavarokról összegyűjtött sta­
tisztikai adatok feldolgozásával kapjuk meg.

A rendszer t ideig tartó zavarmentes üzemelésének való ­
színűségét két üzemzavartípus esetére a következő összefüggéssel 
határozhatjuk meg:

p  =  e ~ A"' +  e~ 'le;' ' - l ,  (2 )

ahol X„ a nyomásnövekedést okozó üzemzavarok intenzitása; 
a nyomáscsökkenést okozó üzemzavarok intenzitása.

A  rendszer t  ideig tartó, három üzemzavartípussal szembeni 
zavarmentes üzemelésének valószínűségét a következő össze ­
függéssel határozhatjuk meg:

p  =  e “ 'l " ' + e _A‘:5 ' + e _ 'lm' - 2 ,  (3)

ahol Xm a gázszolgáltatás megszakadásához vezető üzemzava­
rok intenzitása.

Ha a rendszert, mint az azt alkotó elemcsoportok összességét 
vizsgáljuk, melyben az egy elemnél bekövetkező zavar az egész 
rendszer zavarát okozza, akkor az egész rendszer zavarmentes 
működésének valószínűsége a rendszert alkotó egyes elemek  
zavarmentes működésének valószínűségi szorzatával egyenlő:

P = R í -P í . (4)

A z elemcsoportokból álló rendszer üzemzavarainak típuson ­
kénti intenzitása az egyes elem ek üzemzavar-intenzitásainak 
összegével egyenlő:

A (5)

A z egyes elemek üzemzavaraival kapcsolatos statisztika 
adatok összegyűjtése alapján az ismertetett összefüggések segít-
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ségével elkészíthetjük az alkotóelem ek csoportjából álló gáz­
szállító rendszer üzembiztonsági jellem zését.

A (4) és (5) egyenletek elemzése azt mutatja, hogy a rendszer 
üzembiztonsága nő, ha növekszik a rendszert alkotó elemek 
üzembiztonsága, és csökken, ha az alkotóelemek száma nő. 
Ez a tény az alábbi következményekkel jár: ha növekszik a szál­
lítórendszer mérete, ha szerteágazóbbá válik, ha nagyobb számú 
kompresszor- és gázátadó állomás, záró- és szabályozószerelvény 
tartozik hozzá, akkor üzembiztonsága csökkenő tendenciát m utat. 
Annak a gázszállító rendszernek, am ely bár a legüzembiztosabb 
elem ekből áll, de túl nagy számú elem ből tevődik össze, az 
üzembiztonsága kicsi. A rendszer üzembiztonsága bizonyos 
mértékig fokozható az alkotóelemek üzembiztonságának növe ­
lésével, azonban még a legmegbízhatóbb alkotóelemek alkal­
mazása sem garantálja, hogy váratlan üzemzavar nem követ­
kezik be.

Gázátadó állom ások

Az üzembiztonság fokozásának leghatékonyabb módja a tar­
talékképzés. Ismeretes az üzembiztonsági elméletből, hogy tarta­
lékképzéssel még a kevéssé üzembiztos elemekből is nagy biz- 1

1. ábra

tonsági fokú rendszert lehet kialakítani. Éppen ezért a tartalék- 
képzés módszere a gáziparban széles körben elterjedt.

Ez lényegében abból áll, hogy pl. a fő fogyasztási irányokban 
párhuzamos gázvezetékeket, a folyóvizek keresztezésénél több­
szálas vezetéket építenek, vagy föld alatti gáztárolók létesítésé­
vel tartalék gázellátási bázisokat alakítanak ki, a gázelosztó  
állomásokon tartalék szabályozókat építenek be, a kompresszor- 
állomásokon tartalék kompresszorokat ruháznak be stb.

A  gázszállító rendszer üzembiztonsága nemcsak a tartalék 
berendezések szám ától, hanem a tartalékképzés módszerétől is 
függ. Mint ismeretes, az elemenkénti tartalékképzés lényegesen 
drágább, mint az általános tartalékképzés.

Érdekes és jellem ző tapasztalatok vannak a tartalékképzés 
módjára például a gázátadó állomásokon.

Ezeken az állom ásokon a tartalék nyomásszabályzókat 
elhelyezhetjük sorosan (1. ábra), párhuzamosan (2 . ábra), 
sorosan-párhuzamosan (3 . ábra) vagy párhuzamosan-sorosan  
(4. ábra). Tartalékképzéssel ilyen módon biztosított állomások

3. ábra

így.elem zavartalan működésének  
va lószínűségé, P

Egy elem zavarmentes működésének  
valószínűsége, P

2. ábra 4. ábra

Egy elem zavarmentes működésénél 
va ló szín ű ség e , P
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zavarmentes m űködésének valószínűsége a Poísjon-formula  
szerint

soros elrendezés esetén:

p  =  e - 2 a Z „ ( ( i _ e - Z „ í ) 2. (fi)

párhuzamos elrendezés esetén:

P  =  (7)

soros-párhuzam os elrendezés esetén :

P  =  (2e  -  -  e~  2A" ')* -  (1 -  e2oa" ')2; (8)

párhuzam os-soros elrendezés esetén :

p =  —t~2xXnly — (l —e~2Xn')2, (9)

ahol a az üzem zavarok relatív intenzitása:

0 0 )

A z 5. dóra« vannak feltüntetve összevontan az egyes tartalék- 
képzési m ódszerek szerint kialakított rendszerek üzembizton ­
ságának változását mutató diagramok, ugyanez változatonként 
az 1— 4. ábrákon  is látható.

0 p = / ( a ,A , t ) = f ( P ) .  (11)

A  diagramok elem zése alapján levonható az a következtetés, 
hogy a vegyes tartalékkal ellátott rendszerek (1. a 3. és 4. á b rá t) ,  
amelyek a világon a legjobban el vannak terjedve, csak akkor 
hatékonyak, ha az alkalmazott nyom ásszabályozók zavarmentes 
működésének igen nagy a valószínűsége és azok üzemzavarának 
relatív intenzitása közel áll az 1-hez. H a a nyomásszabályozónál 
a nyom áscsökkenést eredményező meghibásodások száma 
(/!„) megegyezik a  nyomásnövekedést eredményező (A„) m eg ­
hibásodások szám ával, akkor a relatív meghibásodás intenzitása 
a =  1-gyel. Abban az esetben, amikor a membránszakadási vagy 
a lezárási hiba egyform án fordul elő , akkor a tartalékképzés 
hatékonysága szem pontjából m indegy, hogy párhuzamosan 
vagy sorosan kapcsoljuk a tartalék nyomásszabályozót.

H a a nyom ásszabályozók üzemzavarának relatív intenzi­
tása jelentős m értékben meghaladja az 1 -et, azaz a nyomássza ­
bályozó jóval többször zár le, mint ahányszor a membrán át ­
szakad, akkor a párhuzamos elhelyezés esetében biztonságosabb 
a rendszer. H a az üzemzavarok relatív intenzitása lényegesen  
kisebb 1-nél, vagyis a membránszakadás a gyakoribb jelenség, 
akkor a soros elhelyezéssel biztonságosabb a rendszerünk.

így  tehát a tartalékképzés optim ális formáját egy gázátadó  
állom áson az alkalm azandó berendezés biztonsági karakterisz­
tikája, a nyom ásszabályozók típusa, a karbantartás módszere és 
periodicitása határozza meg.

H a például a gázátadó állom ásról eltávolítjuk a kezelő- 
személyzetet és centralizált kezelésre térünk át, akkor az üzem- 
biztonság az üzem egészében csökken. Ezért a felügyelet nélküli 
gázipari létesítményeknél, vagy a nehezen megközelíthető he ­
lyeken levő létesítményeknél, a legnagyobb figyelmet kell fordí­
tani a rendszer zavarmentességének fokozására, vagyis nagyobb  
üzembiztonságú elem eket, tartalékokat, védelmi eszközöket, 
elektronikus jelzéstovábbító technikát kell alkalmazni, ami le ­
hetővé teszi, hogy az üzemzavarokról beérkező információt 
a lehető leggyorsabban feldolgozzák és hatékony intézkedése­
ket lehessen tenni a  zavar elhárítására.

Kom presszorállom ások

A  nagy távolságú gázszállító rendszer egyik fő eleme a 
kompresszorállomás. A  kompresszorállomások megbízhatósá­
gának becslésére elég  jól kidolgozott m ódszer áll rendelkezésre. 
Mivel a kompresszoregységeknél gyakoribb a meghibásodás, 
mint magánál a vezetéknél, természetszerűleg ez is arra ösztö ­
nözte az érdekelteket, hogy behatóan elemezzék ezt a kérdést.

A  gyakorlatban elterjedt különböző módszerek figyelembe­
vétele alapján az IG U  (Nemzetközi Gázunió) Gázszállítási 
Munkabizottsága a  kompresszorok megbízhatóságának érté­
kelésére az alábbiakat javasolja:

M űszaki kihasználási tényező:

K , =
T , +  Ta +  Trl

(.12)

Egy e lem  z a v a r m e n t e s  m űködésének v a ló s z ín ű s é g e ,  P

5. ábra

ahol Tt  az üzem idő;
Ta a nem tervezett állásidő;
Trp a tervezett karbantartási idő.

Diszponibilitási tényező;

TJ
k 2 =  — f - . (13)

T ,+ T a

Üzemkészségi tén y ező :
T - T a- T r.

* »  = -------- J - 2 - . ' (14)

ahol T  a naptári idő .
A  Aj és K % tényezőkben nem szerepel a tartalékegységek  

várakozási ideje. M ivel valamely egység leállásának száma és 
a tervezett karbantartás gyakorisága nem a naptári időtől, 
hanem az üzemidőtől függ, ezért a Aj és Aj tényezők  valamely 
kompresszor műszaki színvonalára, gyártási m inőségére, össze­
szerelésének hibam entességére, működésének m egbízhatóságára  
és a tervezett karbantartás előírásainak helyességére utalnak.

A  tartalék egységek szám a nem befolyásolja a Aj és Aj 
tényezőket, így azok ism erete lehetővé teszi különféle cégek 
gyártmányainak összehasonlítását.

Figyelembe véve, hogy

T — T a — Trp — Tf +  Tres, 

ahol Tr„  a tartalékban állás, készenléti idő, 

felírható, hogy
_  t j  +  Tre,

ív*» — a
T

(15)

(16)

A  Aj tényező ism eretében ellenőrizhető, hogy valam ely komp­
resszorállomás tartalék egységeinek száma helyesen van-e meg­
választva. Amennyiben a készenléti időt növeljük, akkor Aj ér­
téke 1 felé közelít még akkor is, ha Áj és K% értékei nem  nagyok.

Abban az esetben, ha az állomáson nincs tartalék egység 
és így a készenléti idő zérus, akkor az üzem készségi tényező 
számszerű értéke egyenlő a Aj műszaki kihasználási tényező 
értékével.

Aj és Aj tényezők segítségével meghatározható egy komp­
resszorállomáson beépítendő egységek száma (N inst), amennyi­
ben ismeretes a m eghatározott gázmennyiség elszállításához 
szükséges egységek szám a (N oper),

Ntnst — [N oper +  N ope r ( \ —K 1) +  N oper( l  — A j) 2 +

+  Ai0i,er(l -  Aj) 3 +  . . .  N oper( l  — Aj)m] +  (1 — Aj) \N op„  +

+  N op„  (1 -  Aj) +  N oper (1 — Aj)2+ . . .  N oppr( l  — Aj)'"] (17) 

m -» ~ .

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfo lyam  5. szám  1970. m ájus 161



Az egyenlet jobb oldalának első tagja meghatározza valam ely  
kompresszorállomás egységeinek a  szám át a műszaki kihasz ­
nálási tényező alapján, a m ásodik tag pedig figyelembe veszi 
a nem tervezett állásidő-valószínűséget abban az esetben, ha  
van tervezett karbantartás. M egjegyzendő, hogy ez a tag az  
eredményt jelentősebben nem befolyásolja, ha K , értéke 1 felé  
közelít.

A  szögletes zárójelben levő kifejezések csökkenő mértani 
haladvány összegei:

N  N1 '  o p e r  x T o p e r

l - a - j y  =  k ,  ’

ennek alapján a (17) egyenlet:

N op. r N op„ ( l - K Ö  2 - K 2

K i  K ,  ° p "  K ,  •

(18)

M ivel K 2 értéke a leggyakrabban 1-hez közelít, felírhatjuk, 
hogy

N tnst =  ^ .  (19)

A  készenléti tartalék egységek szám a a következő képlet 
segítségével állapítható meg:

K e ,  =  N ap, r . (20)

A utom atizá lás

A  gázszállító rendszerek autom atizálási és távirányítási esz ­
közökkel való túlzott mértékű ellátása —  és ezen elemek üzem - 
biztonsági tényezőinek figyelmen kívül hagyása —  hátrányos 
következményekkel jár. D e a félm egoldás is hatástalan, például 
ha egy gázvezeték valamennyi vonalbeli tolózára el van látva  
csőtörés-biztosítóval és minden leágazó vezeték el van látva a  
m eghibásodott vonal lezárására szolgáló automatikával, azon ­
kívül az összes tolózárak el vannak látva távirányítással, ugyan ­
akkor azonban nem történik gondoskodás a téves m űködés 
megakadályozására, akkor üzem képtelen gázvezetékünk lesz, 
amelyen a gázszolgáltatás időszakonként minden ok nélkül m eg ­
szakad az automatizálási és távirányítási eszközök esetleges 
téves m űködése miatt.

Következésképpen az autom atizálás, a távirányítás és a 
centralizálás valamennyi kérdését is csak a biztonsági tényezők  
figyelembevételével lehet m egoldani.

A  gázszállító rendszer üzembiztonságára természetesen je ­
lentős befolyással van az üzem eltetés módja is. Igen lényeges 
tényező a berendezés helyes üzem eltetése. Az üzemeltetés első  
időszakában —  ami lényegében a bejáratási időnek (próba ­
üzemnek) tekintendő —, az üzem zavarok intenzitásának értéke 
változó és kezdetben igen m agas is lehet. Ebben az időszakban  
a hibás elemek, illetve az építési hibák okoznak üzemzavart. 
A m ásodik időszakban, ami a norm ál üzömeltetés időszaka, 
csak váratlan zavarok következnek be, mint pl. váratlan törések. 
Ezek a meghibásodások m inden előjel nélkül jelentkeznek, 
s azok fizikai oka vagy a rendszert alkotó elemek belső hibájá ­
ban, vagy a rendszerre kívülről ható, váratlan terheléskoncent­
ráció következményében keresendő. A z ilyen terheléskoncent­
rációk véletlenszerűen jönnek létre, és eléggé hosszú időszak  
élik  el a megismétlődésükig. Ezt az időszakot az üzemzavarok

relatív intenzitásának állandó értéke jellemzi, ugyanakkor ez 
az érték minimális.

A  harmadik időszakban —■ az üzemelés során —  jelentkező 
zavarok már az egyes elem ek kopására, elfáradására vezethetők  
vissza. Ezen időponttól kezdve a zavarok intenzitásának értéke 
állandóan növekszik.

Helyes üzemvitel esetén  a  gázszállító rendszert csak az állandó 
intenzitású üzemzavarok időszakában használják. Ezért kell 
megvalósítani a berendezés előzetes bejáratását (próbaüzemét), 
és le kell cserélni a rendszert, mielőtt a kopás m iatti üzemzava­
rok jelentkeznek.

Az automatizált rendszerek esetében, ahol nincs kezelősze­
mélyzet (ügyeletes), k ü lönösen  fontos szerepe van a bekövet­
kező üzemzavarokról érkező helyes információnak. A z állomá­
sok  (berendezések) üzem biztonsága jelentősen növekszik, ha 
a jelközlés arról is inform ál, hogy csupán egy olyan elem hibá- 
sodott meg, ami m ég n em  vezet az egész rendszer leállásához, 
ugyanakkor azonban a  túljelzés, a benne foglalt szükségtelen  
és felesleges inform ációkkal csökkenti a rendszer biztonságát. 
Éppen ezért a vészjelzés helyes kialakítására különleges figyel­
met kell fordítani.

K övetkeztetések

Az egyes gázfogyasztó objektumok a saját technológiai és 
üzemeltetési folyam atuk jellegétől függően, különböző köve­
telményeket tám asztanak a gázszolgáltatás üzembiztonságával 
és zavarmentességével szem ben.

Az a törekvés, h ogy  valamennyi gázfogyasztóra nézve meg­
valósítsuk a gázellátás tökéletes üzembiztonságát, vagy a kezelő- 
személyzet számának jelentős növelésével, vagy pedig magas 
biztonsági fokú, drága és túlméretezett tartalékkal ellátott be­
rendezés alkalmazásával, azaz többszörös tartalékképzéssel pá­
rosul, ami gazdasági szem pontból kétségkívül célszerűtlen.

Éppen emiatt felm erül a gázfogyasztók biztonsági kate­
góriákba való sorolásának szükségessége.

Az egyes gázfogyasztóknál a bekövetkező gázellátási zava­
roknak különféle következm ényei vannak.

A  három típusú üzem zavar feltételezésével a  fogyasztókat 
a szükséges biztonság szerint az alábbi három csoportra lehet 
osztani:

Az 1. kategóriába tartoznak azok a fogyasztók, amelyeknél 
a  gázellátás m egszakadása emberek életét veszélyezteti, s igen 
nagy kár bekövetkezését, a  berendezés tönkremenetelét, nagy 
mennyiségű selejt keletkezését, bonyolult technológiai folyamat 
zavarát okozza.

A  2. csoportba sorolandók azok a fogyasztók, amelyeknél a 
gázellátás megszakadása tömeges termékselejt keletkezését, gép- 
és munkaerőállást és jelentős számú városi lakos rendes tevé­
kenységének megzavarását idézi elő.

A  3. kategóriába szám ítandó valamennyi, az 1. és 2. kate­
góriába nem sorolt fogyasztó.

Folyamatos és zavarm entes gázellátást biztosító gázszállító 
rendszer létesítése rendkívül felelősségteljes és sok ellentmondás­
sal járó nehéz feladat. A  társadalom érdekeit viszont nem 
szolgálja sem az olyan létesítmény, amely gazdaságtalanul biz­
tonságos, sem az, am ely biztonság nélkül gazdaságos.

F E L H A S Z N Á L T  F O R R Á S M U N K Á K :

Az IGU  (N em zetközi G á z u n ió )  gázszállítási m unk ab izo ttság áb an  elhang ­
z o tt  előadások.
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A  gázipari biztonságtechnika 
fejlesztésének egyes kérdései H Á D A S Á N D O R

A gázipar rohamos fejlődése a biztonságtechnikai feladatok 
átértékelését is szükségessé teszi. M ódosítanunk kell azt az 
általánosan elfogadott szemléletet, hogy a biztonságtechnikai 
szervezet lényegében a baleseti statisztikák összegyűjtésével, az 
előírt adminisztráció elvégzésével foglalkozik.

A  gázipar területén a feladat igen sokrétű és emellett jellegé­
nél fogva nemcsak a termelő üzem területén, hanem a gázfogyasz­
tók —  lakosság —  vontakozásában is a teljes biztonságot kell 
megvalósítani.

A  fejlesztési feladatok egyik legfontosabb területe a megfe­
lelő szervezet felállítása, feladatainak rögzítése, személyi állo ­
mányának kvalifikált szakemberekkel történő ellátása.

A  gázipar állandó fejlődése következtében —  ha nem is 
törvényszerűen, de a fejlődés mértékének megfelelően — , a  
balesetek jelentős többsége m a már a gázszolgáltatás területén 
jelentkezik.

Intézkedéseinket tehát elsősorban a szolgáltatási területre 
kell összpontosítani.

A  jelenlegi helyzet ismeretében a következő években az alábbi 
területeken kell intézkedni:

1. Biztonságtechnikai szervezet felállítása és megszervezése.
2. Gázipari szakemberek biztonságtechnikai és műszaki kép­

zettségének fejlesztése.
3. A  gáztermelés biztonságának javítása.
4. Tennivalók a  gázelosztás, gázszolgáltatás területén.

A z előadás keretében nem lehet valamennyi, a gázipar biz­
tonságtechnikai kérdéseivel összefüggő feladatot ismertetni.

N éhány fontosabb kérdés felsorolásával mindazonáltal érzé­
keltetni lehet azokat a témákat, amelyek megoldásra várnak.

S zerveze ti kérdések

A  jelenlegi biztonságtechnikai szervezet m ég a hagyományos 
munkavédelmi organizáción alapul. A z új szervezetet a regioná­
lis gázvállalatok tevékenységének m egfelelően kell kialakítani. 
A z új szervezet felépítésének általános sémáját az 1. ábra tar­
talmazza.

A  szervezeti felépítés a helyi sajátosságoknak megfelelően 
változhat. Lényegében valamennyi biztonságtechnikai jellegű 
tevékenységet a szervezet keretébe kell utalni, és a szervezet 
részére megfelelő független intézkedési jogkört kell biztosítani. 
Messzemenően biztosítani kell a központi irányítás elvét.

Igen fontos a központi apparátus, valam int az üzemegysé­
geknél, kirendeltségeknél m űködő szakemberek képzettsége. 
Általában helyes, ha gépész, vegyész, villam os és tűzvédelmi 
szakképzettséggel rendelkező szakemberekből tevődik össze a 
központi részleg. Fentieken túlmenően természetesen olyan gáz­
szakmai képzettséggel is kell rendelkezniük, amely lehetővé 
teszi, hogy az egyes területeken szakmai vélem ényt adjanak.

Felül kell vizsgálni a rendszeresen ism étlődő oktatások 
színvonalát is. Általánosságban megállapítható, hogy a műve­
zetők  által tartott ism étlődő oktatások form álissá váltak.

M ivel a gázipar gyors fejlődése következtében a szakember­
utánpótlást nem tudtuk m egfelelően biztosítani, a meglevő 
állom ány műszaki és biztonságtechnikai képzettségét tanfolya­
m okon  kell tovább fejleszteni. Gáztechnikái filmek bemutatásá­
val, megtörtént balesetek rekonstruálásával, próbariadók szer­
vezésével és rendszeres bemutatókkal javítani kell a fenti okta­
tások színvonalát. Biztosítani kell a műszaki és fizikai dolgozók  
szem élyes és aktív részvételét.

A  leadott anyag visszakérdezése, megtörtént balesetek rész­
letes elemzése növeli az oktatás eredményességét.

A  vezetők által végzett rendszeres biztonságtechnikai szem­
lék  során gyakran lényeges és fontos tevékenységek, biztonsági 
berendezések ellenőrzése elmarad. Az ellenőrzési feladatok 
hatékony végrehajtása érdekében vizsgálati jegyzéket célszerű 
készíteni. A  jegyzék tartalmazza egyrészt a rendeletekben, mű­
szaki előírásokban rögzített időszakos és rendszeres vizsgálati 
feladatokat, másrészt a vizsgált terület egyes speciális biztonsági 
berendezéseinek ellenőrzését. Ilyen jegyzék alapján lehetőség 
nyílik arra is, hogy a külföldön használt pontozásos kiértékelést 
bevezessük. Meghatározott időn belül utóvizsgálatokat kell 
rendszeresíteni. A z utóvizsgálat során tételesen ellenőrizni kell 
a  korábban megállapított hiányosságok m egszüntetésének vég­
rehajtását.

A  háromévenként ismétlődő biztonságtechnikai vizsgák anya­
gát és gyakoriságát revízió alá kell venni. O lyan rendszert kell 
kidolgozni, amely előírja a tűz- és robbanásveszélyes területen 
dolgozók vizsgakötelezettségének sűrítését. A  vizsga anyagát 
differenciáltan, különböző szintekre kell megállapítani. Adott 
esetben következetesen be kell tartani és érvényesíteni kell az 
előírt szankciókat.

Jelentős eredményt jelent az OKGT által rendezett siófoki 
tanfolyam és a Várpalotán folyamatban levő szakm ai képzés. 
Ezen túlmenően a vállalatoknak kell elsősorban megoldani 
saját dolgozóik szakmai, valamint biztonságtechnikai tovább­
képzését.

A  gázipari műveletekre vonatkozó igen nagy számú műszaki 
előírás és szabvány felülvizsgálata is szükségessé vált. Bízunk 
abban, hogy a gáztörvény végrehajtási utasítása az egymásnak 
gyakran ellentmondó rendelkezéseket egységesíti. A z utasításo­
k on  túlmenően nem szabad megfeledkezni azokról, akik a ki­
adott rendszabályokat végrehajtják: az em berről. A  fogyasztók­
nál történt számos baleset is arra utal, hogy azokkal, akik a 
lakosság szolgálatában tevékenykednek, többet kell foglalkozni. 
A z elkövetkezendő években meg kell valósítani az alkalmasság  
vizsgálatának bevezetését. Vizsgálat tárgyává kell tenni az 
érzékelés és észlelés, a figyelem, az emlékezet, a  gondolkodás, 
az akarat és a személyiség kérdését, azaz a pszichológiai vizs­
gálatok bevezetését. M a még ugyan illúziónak tűnik a gázszak­
emberek alkalmassági vizsgálata; utalni kell azonban arra, hogy
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a gázüzemi tevékenységet — legyen az termelés vagy szolgáltatás 
— , veszélyes üzemnek kell tekinteni, fő leg  a szolgáltatás terü­
letén, ahol a fogyasztók életét, b iztonságát kell megóvni.

A  gázszolgáltató vállalatok feladata a  veszélyforrások kikü ­
szöbölése, védőberendezések, biztonsági előírások alkalmazása, 
a baleseteket előidéző okok feltárása és azok jövőbeli ismétlődé­
sének megakadályozására megfelelő védelm ek kidolgozása.

Tárgyilagosan meg kell állapítani, h ogy  az elmúlt 4— 5 évben  
a gázipar biztonságtechnikai vonatkozásban is jelentős mérték­
ben fejlődött, azonban a fejlődés jelenlegi állapotában is még 
számos kérdés vár megoldásra, illetve megvalósításra. Feladata ­
ink megoldása számos operatív, szervezési és kísérleti tevékeny­
séget igényel. Az új technológiák bevezetésével jelentkező 
újabb biztonságtechnikai kérdések megoldásához szeretnék 
a következőkben néhány gondolattal hozzájárulni.

G ázgyártás

A  szénfeldolgozás területén —  am ennyiben a szénfeldolgozás 
technológiáját fenntartjuk — , m eg kell oldani a kokszoló ­
kemencék automatizálását. A  nehéz fizikai munkát igénylő 
szén- és kokszmanipulációt gépesíteni kell. A  gáztisztítás során  
keletkező szennyvizek tisztítására o lcsó  és hatékony eljárást kell 
kidolgozni. A  szénfeldolgozás (kokszolás) műveleteinél alkal­
mazni kell az izotópos mérőműszereket.

Gyakori baleseti veszélyt jelent a  hagyományos gázgyártás 
szén-előkészítési, kokszosztályozási m űvelete. Törekedni kell a 
széntörőknél, elevátoroknál, szállítószalagoknál és a rostáló  
berendezéseknél a vészjelző és reteszelő rendszerek megvaló ­
sítására. Szorgalmazni kell a kok szo ló i gázok kéntelenítésénél 
használatos toronytisztítók töltésének és tisztításának gépesí­
tését. Az elektromos kátrányleválasztók robbanásveszélyének 
csökkentése, illetve kiküszöbölése érdekében oxigénelemző ké ­
szülék beépítése látszik indokoltnak. A z  elemzőkészüléknek az  
alsó robbanási határ elérése előtt a  berendezést le kell állítani.

A  gázgyári berendezések (tartályok, m osótom yok, medencék, 
reaktorok stb.) tisztításakor, karbantartásakor szigorúan meg  
kell követelni a 34/1964. NIM  „V eszélyes vegyipari berendezések 
karbantartása, tisztítása” c. utasítás betartását.

A  benzolkinyerés, -feldolgozás, -tisztítás üzemi légtereiben  
folyamatosan működő, kis m ennyiséget is jelző benzolelemző 
készüléket kell alkalmazni az akut benzolártalom megelőzése 
érdekében.

A  kátrányfeldolgozó üzemekben különösen a forró kátrány­
nyal, szurokkal dolgozók védelm ét kell megoldanunk. Isme­
retes, hogy a kátrány és a szurok 3 ,4  benzpiréntartalma rák­
keltő hatású. Több esetben rosszindulatú bőrrák keletkezését, 
lletve kifejlődését figyelték meg.

Szénhidrogénbontó berendezések

A z  elmúlt években a kisebb gázgyárakban kialakított bontó ­
berendezések (földgáz, propán-bután, benzin) az igények gyors 
kielégítése érdekében kézi szabályozással készültek. A  kézi 
szabályozással és minimális biztonsági berendezésekkel ellátott 
bontóberendezéseket fokozatosan m eg kell szüntetni. Ha ezek  
üzemben tartása továbbra is szükséges, gondoskodni kell auto ­
matikus szabályozásukról. A  berendezések védelmét korszerű 
biztonsági apparátusokkal kell m egoldani. A  kézi szabályozás, 
egyszerűsége ellenére, állandó veszélyforrást jelent. A  beren­
dezés automatikus szabályozását úgy kell kialakítani, hogy tűz 
vagy robbanás esetén a vészleállítást működtető berendezéseket 
biztonságosan meg lehessen közelíteni. A  bontásra kerülő elegy  
bármely komponensének kim aradása esetén az üzem teljes 
és azonnali leállítását kell b iztosítani úgy, hogy a leállással 
egyidőben a teljes rendszeren keresztül gőzöblítés induljon meg. 
Hőcserélők alkalmazása esetén a szénhidrogén-levegő elegynek  
a technológiával ellentétes áram lását m eg kell akadályozni.

A  bontóberendezésekhez alkalm azott és robbanásveszélyt 
jelző műszerek mennyiségét, m űködési elvét, elhelyezését a 
tervezés során tisztázni kell. A  m eglevő berendezéseknél —  
különösen benzin vagy pb-gáz bontásánál, karburálásánál —  
folyamatosan laboratóriumi m éréseket kell végezni. A  mérések  
eredményei alapján a várható gyakori meghibásodási helyeken  
mérőszondákat kell elhelyezni és gondoskodni kell a folyamatos 
vagy rövid periódusonkénti m érésekről.

A  robbanásveszélyt jelző készülékek pontossága és megbíz­
hatósága alapvető követelmény. A  hazai gyártás még nem ren ­
delkezik kellő tapasztalattal, így vállalnunk kell az anyagi 
áldozatot és olyan műszereket kell beszereznünk, amelyek  
teljes biztonsággal működnek.

Pneumatikus szabályozás alkalmazásánál m inden esetben 
gondoskodni kell a műszerlevegő tisztításáról (nedvesség, por, 
olaj eltávolítása). Zárt csarnokban elhelyezett, folyékony szén- 
hidrogénekkel m űködő bontóberendezéseknél k i kell építeni 
az automatikus gőzelárasztást és olyan szabályozási és retesze- 
lési rendszert kell kialakítani, amely kizárja azt, h ogy  üzemzavar 
esetén a levegő(oxigén)-szénhidrogén elegy a készülékben vagy 
csővezetékben az alsó robbanási határértéket megközelítse. 
A  reaktorok leállítás utáni felfűtéséhez visszarobbanást gátló 
berendezéssel ellátott égőket kell alkalmazni.

G ázelegyítés, -tárolás, -m inőség

Különböző minőségű és összetételű gázok elegyítésére arány­
vagy fűtőérték-szabályozók használatát kell előírni. A  gyártott 
városigáz-termelés, -kiszállítás, -tárolás, -elosztás optimális 
viszonyainak fenntartása érdekében törekedni kell nagyobb 
vidéki városok területén is a központi irányítás (diszpécserköz­
pont) kiépítésére. Földgázellátás esetén is szükség lehet a 
nyomásszabályozók működésének központi ellenőrzésére, adott 
esetben beavatkozásra. Ennek a rendszernek a  kiépítése —  bár 
nagymértékben biztonságossá teszi az ellátást — , jelentős 
költségkihatással jár. Mindenesetre érdemes lenne egy egyszerű 
és olcsó típusszabályozási rendszert kidolgozni.

A  városigáz- vagy tiszta földgázellátás esetén a  gáz fontosabb 
jellem zőit regisztráló műszerekkel kell mérni. A z  égésmeleg 
(fűtőérték), fajsúly, W obbe-szám, hidrogén-, oxigén-meghatáro­
zó  műszerek alkalmazása a gázszolgáltatás b iztonsága érdekében 
mindenképpen szükséges és indokolt. A  gázkalorimétereknek  
az O M H  által történő hitelesítését is rendezni k e ll.

A  jelenleg még érvényben levő MSZ 10 984 Városigáz-szab- 
vány ma már elavult. A z 1968-ban kiadott városigáz-szabvány 
tervezet még mindig a hagyományos tartalom m al és szövege­
zéssel készült. Indokolt lenne új szabvány vagy minőségi 
irányelvek mielőbbi kiadása. Ennél figyelembe kell venni a gáz­
zal ellátott terület fogyasztókészülékeit, és a m inőségi jellemzőket 
úgy kell előírni, hogy a gázt biztonságosan, a vonatkozó egészség- 
ügyi követelmények megtartásával, optim ális hatásfokkal le ­
hessen felhasználni.

A  szénhidrogénbontók által termelt gáz összetételét cél­
szerűen gázkromatográfiái kell meghatározni. Folyékony szén- 
hidrogének bontása és karburálása esetén az Orraí-elemzés 
ugyanis nem használható.

A  bontóberendezések fokozatos kiépítésével a gyártott gáz 
összetétele is jelentősen megváltozott. M íg a  hagyományos 
szénfeldolgozás során nyert városi gáz szénmonoxid-tartalm a 
nem  haladta meg a 10 tf%-ot, addig a bontott gázok CO-tartal- 
m a túllépi a 15 tf%-ot. További emelkedést m utat a gázban 
levő C 0 2 mennyisége is. A  telítetlen szénhidrogének mennyi­
sége benzinbontásnál elérheti a 6 — 8  t f% ot.

A  szénmonoxid mennyiségének csökkentése újabban több 
európai államban előtérbe került. Hazánkban ez idő szerint 
nem alkalmazzuk a városi gáz méregtelenítését (CO-eltávolí- 
tását).

A  CO-konverzió bevezetését ma már nem  kell indokolni; 
ennek megvalósítása ügyében kezdeményezések is történtek. 
A  konverzió, amellett hogy önköltségi vonatkozásban bizo ­
nyos mértékű növekedést eredményez, egyéb technológiai prob­
lémákat is jelent. Földgázbontás esetében a  CO-konverzió a 
nitrogéniparban is ismert eljárással m egoldható. A  szénmo­
noxid csökkentésének mértéke hazai vonatkozásban még nem  
tisztázott. Több szerző m ax. 4 tf%-ban határozza meg a CO 
mennyiségét. A z N SZK -ban olyan irányzat alakult ki, hogy a 
CO-tartalom ne haladja meg a 10%-ot. Angliában szintén 
m ax. 1 0  %-ban határozták meg ezt az értéket. Ü j  berendezéseknél 
5% alatti értéket írnak elő.

A  CO konverziója során

c o + h 2o  =  c o 2 + h 2

reakció játszódik le.
A  fenti egyenlet szerint számolni kell a gázban egyébként is 

jelenlevő C 0 2-tartalom növekedésével. A  C 0 2 mennyiségét nem  
növelhetjük korlátlanul. A dott esetben a C 0 2 kimosásáról is 
gondoskodni kell. A  C 0 2-tartalom em elkedése a gáz eltüzelése 
alkalmával növeli a füstgáz CO-tartalmát. Irodalmi adatok 
szerint pl. 25% C 0 2-tartalom mellett a füstgázban a CO-tartalom  
a toxikus érték fölé emelkedik. Ennek a kérdésnek az eldöntésé­
hez gazdasági és biztonságtechnikai tényezőket is figyelembe 
kell venni.
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A  konverzió előnyére írható a mérgezési veszély csökkentése 
mellett, hogy a konverzió során csökken a kénhidrogén, az 
oxigén, az organikus kén mennyisége és a fajsúly is. Csekély  
mértékben növelhető az égésmeleg értéke.

A benzinbontó berendezések által termelt gáz konverziója 
alkalmával a telítetlen szénhidrogének a már ismertetett C 0 2- 
tartalomnövekedés mellett további problémát jelentenek. A  je ­
lenleg használatos vasoxid-katalizátor hatásfokát rövid időn  
belül csökkenti a jelenlevő telítetlen szénhidrogén viszonylag 
nagy mennyisége.

A  megoldás a következő lehet:
a )  a telítetlen szénhidrogének hidrogénezése a saját hidro­

génforrással ;
b )  előkészített gáz CO-mentesítése.
Az eljárás bevezetése előtt kísérleti úton tisztázni kell ezeket 

a kérdéseket. A CO mennyiségére visszatérve, a 4— 5 tf% alatti 
érték kétségkívül csökkenti a mérgezés veszélyét, s ha ezt meg­
valósítjuk, a halálos mérgezések számának csökkenése várható. 
Az öngyilkosság megakadályozására azonban a CO mennyiségét 
1 % alá kell csökkenteni.

A  CO-konverzió kérdésével részletesebben foglalkoztam, 
mivel a napi sajtóban sajnálatos módon olyan közlemények is 
megjelentek, amelyek a CO-konverzió megvalósításának kérdé­
sét kizárólag financiális oldalról közelítették meg.

A  földgáz szagosítása mellett gondoskodni kell a bontott 
gáz megfelelő szagosításáról is. A székesfehérvári kedvező  
üzemi tapasztalatok és az egyéb vizsgálati eredmények alapján 
át kell térni a tetrahidrotiofén használatára.

A  TH T bevezetése javít a jelenlegi helyzeten, a szagosítás 
kérdését azonban m egnyugtató m ódon nem  oldja meg. A  TH T  
adszorpciós értéke kedvezőbb, mint az etilmerkaptáné. A  talaj­
ban végzett mérések már nem mutattak ilyen kedvező eredményt. 
A  G rá f L ászló  és szerzőtársai által végzett talajadszorpciós 
mérések szerint a talaj nedvessége, összetétele döntő mértékben 
befolyásolja az adszorpció mértékét. Célszerű lenne ezeket a 
vizsgálatokat különböző összetételű és nedvességtartalmú, egy- 
egy városra, településre jellem ző talaj adszorpciós vizsgálatával 
kiegészíteni, és lehetőség szerint adszorpciós mérőszámokat 
kidolgozni.

A  gázösszetétel változása, a földgáz fokozott felhasználása 
a meglevő hálózaton m ég egyéb biztonságtechnikai kérdéseket 
is felvet.

A  földgáz és a kondicionálás nélküli bontott gáz szárító 
hatása egy idő múlva —  elsősorban öntöttvas tokos csővezeték- 
-rendszerek esetén —  régi hálózatnál mindenképpen jelentkezik.

A  földgáz szárító hatása ismert, ennek tanulmányozása  
hazánkban is megtörtént. Számolni kell azzal, hogy a szénhid­
rogénbontók által termelt gáz hasonló hatást okoz. A  kutatáso ­
kat ki kell terjeszteni a bontott gáz szárító hatásának vizsgála­
tára is.

További kutatási munkára van szükség a karburáit gázok  
viselkedésére vonatkozóan is.

A  könnyűbenzin és a pb-gáz karburálásának hatása a meg­
levő eternit és öntöttvas csővezetékek kötéseire még nem ismert. 
Kísérleti úton meg kell határozni a karburálásra felhasználható 
cseppfolyós szénhidrogének maximális mennyiségét. Kisérleti 
csőszakaszokon gyakorlati mérésekkel tanulmányozni kell a 
töm ítőanyagok viselkedését, a kondenzációs jelenségeket, vala ­
m int a vízgőz hatását.

A  gáz szárító hatása a régi vezetékeken egyéb problémát is 
felvet. Külföldi tapasztalatok alapján szám olnunk kell azzal is, 
hogy a vezetékekben levő rozsda a gáz hatására kiszárad és a 
fogyasztói vezetékbe jutva kellemetlen dugulásokat okoz.

Vizsgálni kell a bontóberendezésekben keletkező naftalin 
mennyiségét is. A z elosztóhálózat töm ítéseinek vizsgálatával 
egyidőben külföldről be kell szerezni a töm örség biztosítására 
használatos anyagokat, s ezekkel hazai viszonyok között kísér­
leteket kell végezni.

A  meglevő eternit hálózat javításához benzin- és olajálló 
gumitömítéseket kell alkalmazni.

A z említett szárítási jelenségek kiküszöbölésére számos k í­
sérletet végeztek. A  gázkondicionálás (speciális olaj beporlasz- 
tása a gázvezetékbe) külföldi és a Fővárosi Gázmüvek eddigi 
tapasztalatait, valamint a M Á FK I kutatási eredményeit egyes 
vidéki városokban is hasznosítani kell.

A  gázszivárgások jelentős része a töm ítések hibájából szár­
m azik. E jelenség gyakran —  a leggondosabb hálózati ellenőrzés 
m ellett is —  halálos balesetek okozójává válhat. Keresnünk kell 
a lehetőségeket, azt a műszaki megelőzést, am ellyel minimálisra 
tudjuk csökkenteni a  töm ítéseken keresztül bekövetkező gáz­
szivárgásokat.

C sövezetéképítés

A városokban megnövekedett közúti forgalom felveti az 
útburkolatok teherbíró képességének kérdését. A  gázvezetékek 
nyomvonala mentén az útfelújítások alkalmával az utak teher­
bíró képességét lehetőség szerint növelni kell. Átmeneti intéz­
kedésként egyes forgalmasabb és gyenge teherbíró képességű 
utcákban teherkorlátozást kell bevezetni.

Részletesen elemezni kell a bekövetkezett csőtöréseket és 
ennek alapján megfelelő intézkedéseket kell tenni. Egyes veszé­
lyesnek ítélt szakaszokon növelni kell az ellenőrzések gyakori­
ságát.

A  hálózatvizsgáiat a csőtöréseket —  szerencsés esetben —  
kellő időben felderíti. A z előírt gondossággal megépített háló ­
zat műtárgyainak rendszeres karbantartása, ha nem is szünteti 
meg a váratlan és előre nem látható csőmeghibásodásokat, 
azokat jelentős mértékben csökkenti. A  hálózatépítés minőségi 
ellenőrzésének megszigorítása jelentős eredményt hozott. Ennek 
részletezése nem tartozik az előadás keretébe. Néhány kérdésben 
azonban még mindig nem  lehetett megfelelő eredményt elérni: 
így az acélcsövek korrózió elleni védelmét tovább kell javítani. 
Ä  csövek előkészítése, festése, szigetelése, vizsgálata további 
kutatási munkát igényel. Ezen a területen is azonban ésszerűbb­
nek tűnik a kutatási munkák helyett inkább a fejlett technoló ­
giával rendelkező állam ok eljárását megvásárolni.

A  műanyag csövek felhasználásával kapcsolatban kívánatos 
a külföldön jól bevált csövek behozatala, esetleg a licenc meg­
vásárlása, a csővezeték-fektetés technológiájának átvétele, amely 
megoldaná ennek a stagnáló kérdésnek a problémáját.

Javítani kell a hazai gyártású acél csővezetékek minőségét is. 
Gyakori eset, hogy jó l képzett hegesztő sem tud röntgenvizsgá­
lattal alkalmasnak m inősülő varratot készíteni a csövek minő­
ségi hibái miatt (mérettűrés, falvastagság stb.). Javítani kell 
a gáziparban használatos szerelvények minőségét is.

A  talajmechanikai vizsgálatokat ki kell egészíteni a talaj 
kémiai elemzésével is, s a csövek védelmét (aktív-passzív vé­
delem) ennek figyelembevételével kell kivitelezni.

Törekedni kell továbbá a nyomásszabályozó állomások egy­
séges kialakítására is.

A  nyomásszabályozó állom ásokon és egyéb tűz- és robbanás- 
veszélyes helyiségekben felül kell vizsgálni a műanyag, pl. a 
PVC-padlók alkalmazását. Ismereteink szerint a PVC bomlási 
terméke sósav és szénhidrogén, égési terméke pedig HC1, CO, 
C 0 2. A statikus feltöltődés elősegítésén kívül tűzeset alkal­
mával a keletkező mérgező gőzök, gázok a mentésben rész­
vevők számára is veszélyt jelenthetnek.

Ehhez a kérdéshez tartozik a szikramentes padozat végleges 
rendezése. Jelenleg nem tisztázott a tűz- és robbanásveszélyes 
helyiségekben kivitelezésre kerülő padozat minősége. A  szikrát 
nem adó anyagból készített padozat a mechanikai igénybevételt 
nem bírja. A szilárd, cementből készített padozat pedig adott 
esetben robbanást okozhat. Számos tennivaló adódik a gáz­
szolgáltatás területén is, ezek közül néhány említést érdemel.

A  fogyasztókészülékek rendszeres ellenőrzése megkezdődött. 
Ezt a tevékenységet lehetőség szerint tovább kell fejleszteni. 
El kell érni, hogy legalább félévenként egy alkalommal a rend­
szeres felülvizsgálat megtörténjen.

A  gáztüzelésű készülékek kéményei gyakran okoznak balese­
teket. Az eddigi vizsgálatokat tovább kell folytatni különös 
tekintettel a már meglevő falazott kéményekre. Megfelelő meg­
oldást kell találni a védelemre vonatkozólag (azbesztcement 
csövek, alumínium csövek, flexibilis csövek, cementes vakolat 
stb. felhasználásával).

Szorgalmazni kell az új ME 26 előírások mielőbbi kiadását.
A  fogyasztók részére megfelelő propagandaanyag elkészí­

téséről is gondoskodni kell. A  tájékoztatásra fel lehet használni 
a televíziót is.

A  földgázátállítás ellenőrzése érdekében célszerű lenne, ha 
az átállított fogyasztói készülékeket meghatározott időn belül 
egészségügyi és biztonságtechnikai szem pontok figyelembe­
vételével felülvizsgálnák.

A gázkészülékekhez tartozó biztonsági és szabályozó szerel­
vények hazai gyártása is a megoldásra váró feladatok közé 
tartozik.

Helyes lenne megvizsgálni, hogy az elkövetkezendő években  
gyártásra kerülő hazai gázkészülékeket milyen mértékben le ­
hetne ellátni biztonsági szerelvényekkel. Első lépcsőben indo­
koltnak látszik a gáztűzhelyek sütőinek biztosítása, majd a 
főzőégők gyújtólánggal történő ellátását is tervbe kellene venni. 
Lényegében törekedni kell a teljesen veszélymentes és gazda­
ságos gázkészülékek kialakítására. Ennek kiválasztásához a
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b im etallos biztosítás mellett előnyben kell részesíteni a termo- 
elektrom os biztosítást. A  termoelektromos biztosítás a szeny- 
nyeződésekkel szemben érzéketlenebb és nagyobb az élettartama.

A  pb-gáz cseretelepekre vonatkozó, jelenleg érvényben levő 
516/1968. BM  TOP előírást revízió alá kell venni. Helyes lenne, 
ha az egész ország területére egységes utasítás készülne. A z uta­
sításban a cseretelepek (mini-cseretelepek) létesítésének, üzem­
ben tartásának szabályait egyértelműen kell rögzíteni.

A  fentieken túlmenően néhány kérdést szeretnék még felvetni, 
így:

1. A  pb-gáz szerelésének, ellátásának, a szervizszolgáltatás 
előírásainak egységesítését.

2. Túlnyomásos friss levegős gázálarcok bevezetését.
3. A  tűzálló ruhák végleges rendezését.
4. Gázbalesetek (mérgezés, robbanás stb.) egységes szem ­

pontok szerinti kivizsgálását.
5. Gázálarcok, friss levegős készülékek, oxigénes önmentő 

készülékek tipizálását.
6 . A  gázipar területére egységes oktatási tematika, munka­

védelm i szabályzat kidolgozását.

7. Az 1/1963. BM  rendelet felülvizsgálatát, szükség szerinti 
módosítását.

8 . Gázipari biztonságtechnikai és tűzvédelmi közlemények 
rendszeres kiadását.

9. A  javított gázkészülékek utólagos biztonságtechnikai 
felülvizsgálatának megszervezését.

10. Gázipari tűzvédelmi szabályzat kidolgozását.
11. Egységes vállalati baleset-elhárítási útm utató kidolgozá­

sát a gázipar területére.
12. Robbanásbiztos elektromotorok és egyéb berendezések 

javítás utáni felülvizsgálatának, illetve minősítésének 
megszervezését.

I R O D A L O M

[1] Bramwell, D. J.: T he In stitu tio n  o f  G as Engineers Jo u rn a l (1969).
[2] Gáztechnikái K u tató  és Vizsgáló  Állomás 258/69., 1329 és 1322. sz. jelen ­

tés. A  gázkészülékek szerelése, szerelvényei c. tanu lm ány .
[3] J - l  10/1968. sz. M Á F K I k ú t. jelentés.
[4] Gráf—Haidegger— Hódossy: Energiagazdálkodás 10— 1 I (1969).
[5] Haubert G.: Országos G ázkonferencia B alatonfüred 1969.
[6] Witte, H.: H andbuch  d e r  Energiew irtschaft IV G asversorgung . Leipzig 

1965.
[7] Lemhényi E.: E nerg iagazdálkodás 9 (1969).

K Ö Z L E M É N Y

A Szovjetunió Kőolaj- és G ázipari Tudományos és M űszaki 
Társasága a  Gázipari M inisztérium m al együttm űködve 1970. 
június 9— 13. közö tt Moszkvában ren dezi m eg a

Nemzetközi Gázunió X I. kongresszusát.

A Kongresszus alkalmával a Szovjetunióban és külföldön  
a közelm últban kiadott műszaki könyvekből és folyóiratokból, 
valamint propagandaanyagokból kiállítást rendeznek, ezenkívül 
programot dolgoztak ki speciális m űszaki látogatásokra. E prog­
ram során gáz- és kőolajmezők, kom presszor- és mérőállomások, 
föld  alatti tárolók, tisztító berendezések, bitumenpalák desztil- 
lációjára és földgáz cseppfolyósítására szolgáló berendezések,

ipari és háztartási készülékeket előállító üzemek, valamint föld ­
gázt használó különböző iparágak üzemegységei tekinthetők  
meg.

A  résztvevők részére az INTOURIST-tal együttm űködve 
turisztikai kirándulásokat is szerveznek. A  Kongresszus vendé­
geinek és a delegátusoknak lehetőségük nyílik arra, hogy meg­
tekintsék Moszkvát és környékét, a régi orosz városok (Kijev, 
Novgorod, Vladimir, Suzdal és Psov) építészeti emlékeit, vala­
mint Közép-Ázsia és a Kaukázus történelmi emlékeit.

A Kongresszussal kapcsolatban felmerülő kérdésekre a Kong­
resszus Titkársága (U l. Kujbiseva 3/8, M oszkva K-12) ad fel­
világosítást.

M 3  C O f l E P ) K A H H i I  A U S  D E M  I N H A L T  F R O M  T H E  C O N T E N T S

H . X aepan, npencenaTejib TocynapcTBeHHoií TnaBHOH 
ropH O -TexH H necK O H  H H cneK U H n: H e<trrera30B aa n p o-  

M bm uieH HocTb h  TexHHKa 6e3onacHOCTH .......................Crp. 1 3 7

A b t o p o m  mnaraercíi paiBHTiic OTCHecrBeimoü HetjtTBuoií 
h  rasoBoü npoMbimneHHOCTH, xapaKxepHCTHKU t t o i o  
pa3BHTHH, a TaK>Ke öonee TaxcenMe aBaprai h  HecaacTHbte 
cnynan, npoHCxoflHBiime b  h c a b j i c k o m  nponuioM h  npn- 
HHHbl TTOCJICflHHX.
B HHTepecax yjiymieHHH h  ytcpennemm noJioxeHró Tex- 
6e3onacHOCTH b  ra30B0H npoMbimneHHOCTH Heo6 xo.nn- 
Mo HMeTb MOKnyHapoAHOC coTpy/iHHwecTBO, a Taxace 
oöbCAHHCHue OTesecTBeHHbix oömecTBeuHbix, x o t ü c t - 
BeHHbix h  rocyaapcTBeHHbtx opraHOB.

T .  K p e if i . iu ,  ropH biü h h x ., 3 a M . n p e n c e n a T e n s t  E o c y -  
rtap cT B eH H O ű  rn aB H O íí E o p H O -T e x H H H e c K o ü  Mh c i ic k h mh : 
/ ( e n r e .ib i io c T b  rop u oro  y n p a B jiem in  b  o ő .ia c r u  r e x ó e 3 0 -  

nacHOCTii h  roeyxap ciB eH H oro  yiipaB .aen iiH  b  hccJi i h h o h  h  
r a 3 0 B o ií npoMbiuuieiiHOCTU ....................................................  C t p .  1 3 9

noTpeÖJieiiue b  anepnuf B03pacno b o  bc c m  Mupe. Cpenn 
aneproHOCHTeJieü Bee öonee BbicTynaioT Ha nepe/iHuii 
njiaH yrjieBoaopoflbi. B ycnoBHHX BeHrpHH o c h o b m  
coBpeMeHHoií BHepreTmecKOH nojiHTHKH 6 bum 3aJio>KeHbi 
nporpaMMOií npaBHTeJibCTBa n o  pa3BHTmo ra30Boű 
npOMblmjieHHOCTH.
IlpHBOflaTCH npoöjieM Bi ra30C H aőxceH H íi c i p a n u  —  aBa- 
P h h  h  H eciacT H bie c j iy ta n  —  b  3 e p ic a n e  3t o M flem ren b -

h o c t h , a  raKxce nporpaMMa cTpoHTeJihHbix paöoT, 
CBB3aHHbIX C pa3BHTHeM H B03HHKatOIHHe B XOAC BbinOJI- 
Hemia 3t o ű  nporpaMMbi Bonpocbi peryjiHpoBaHHH. 
ZInHaMHKa npoH3BOACTBe!inbtx noKa3aTeneű necfneraao- 
/lOÖbiBaiomeü npoMbimneHHOCTH b  1969 r., öonee Tsxce- 
Jibie aBapHH h  uecMacTiibie cnyna«, h m c b l u h c  MecTO b  b t o íí  
OTpacim npoMbimneHHOCTH, a  Taoce Bonpocbi TexHH- 
accK oro xapaKTepa h  no TexöeaonacHOCTH, B03HHKinHe 
b  xofle h x  paccneflOBaHHH.
IlOKaibiBaeToi cTpoeHHe, crpyirrypa ropHoro ynpaB- 
jieHHH, a TaKxce erő ponb h  mc c t o  b  BeHrepcKOM uapozi- 
HOM X03HÍÍCTBe, B HeijlTHHOft H ra30B0H npoMbimneH- 
HOCTH,

T .  T é m i f ,  h h x c .-h c ([)t b i i h k : CocTOHHHe Texöe3onacHOCTH 
h  npenbHBJieuHbie k  iie ii i pefioBamm b  oTeHecTBeHHoií 
HeijlTHHOH H ra30B 0Íf npOMblUWieHHOCTH ........................C Tp. 1 4 3

B HacToameH CTaTbe ronaraioTCH jHHaMMca HecnacTHbix 
c.iyaaeB, fleirrenbHOCTb h  3anawn opraHH3auHH no Tex- 
6e3onacHocTH b  3epKane pasBiiTHíi Hetjn siHon h  ra30Boií 
npoMbimneHHOCTH. TTpuBcaeHHeM HecKonbKHx xapaKTep- 
Hbix npHMepoB HJimocTpupyeTCJi nono/Ketme h  npoö- 
neMbi no Texöe3onacHOCTH, yaenaa ocoöeHHoe BHHMa- 
HHe aananaM, CBsnaHHbiM h  c  j ih h h o h  3 a m n T O ií T pyn- 
HIIIHXCH.
AHanH3HpyioTCH Bonpocbi j ih miio h  6e3onacHOCTH Tpyfl- 
auiHxca, a  Taione npoöneMbi p a ö o i e ü  h  TexHonorn- 
necKoü nucuunjiHHbi; b  3aKmo>ieHHH HaMeiatoTca o c h o b- 
Hbie uejiH Ha öytiym ee h  BbiTeKaiomnc H3 h h x  3ana™.
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J j-p  A . B au, ropHWÄ h h i x ., k . t . h .— ffb . T yp  Komm, h h j k .- 
H e c jjT Í IH H K : O l C H e C T B C H I I b l i i  H  3 a r p a i l l l H I I M H  O l I b lT  HO T e x -  

öeioiiacnocru b  o ö .ia c n i uoöbiHH nctjmi h  upiipo.inoro 
ra3a ......................................................................................  C rp. 149

B  craTbe noxan-macTcst onacHOCTb p a6oT n o  ztoöbwe h  

nonroTOBKe ne<|)TH h  np np oanoro  ra3a h  npHBoasiTca 
HecKOJibKo HecnacTHbix cjiyaaeB, HMeBurax MecTO b  
CTpaHe b  3 t o h  oßnacTn. H apaay c  TpeöoBaHHSiMH j i h h - 

Hofi öesonaciiocTH  oöcyxcnaioTcs h  B onpocw  Bbioopa 
cooTBeTCTByiomero xasecTBa MaTcpnaiiOB, apMaTyp, 
npHÖOpOB H OÖOpyflOBaHHH aBTOMaTHKH, a TaKJKO 
H H C T p y M e H T OB HCCJieflOBaHHB. C  TeXHHMeCKHM pa3BHTHeM 
ycoBepmeHCTBOBajincb npoeKTHpoBanna h  BbinoJiHCHHii 
KOHCTpyiomä CKBaxHH, a raK/KC Ha3eMHoro oöopyaoß a-  
HHfl. B  COOTBeTCTBHH C 3THM HCOÖXOflHMO COBepineHCT- 
BOBaTb h  oöopyflOBaHne h  cpe/rciBa t c x h h x h  6e3onac- 
h o c t h , aajiee h c o ö x o /i h m o  ycwjiHTb KOHTpojib Haa xaae- 
c t b o m  h x  BbinojiHeHHH. UanaraioTCH npoöncMbr, b o t h h x - 

xune b  nocjieflHHe roabi b  oßnacTH Koppo3HH, flanee  

CBa3aHHb[e c  Heit MeponpnaTHH h  npHHHMaeMbie Mepw.

/I -p  M . IfeHKeapu, h h x c .-x h m h x : B o iip o c u  11 M ep o n p iia i Ha 

n o  T ex 6 e3 o n a c iio cT H  11a  KoMapoMCKOM n cijm T iep ep a-  

6aib iH aio!i|C M  iip e .in p m i [ im  .................................................C T p. 1 5 2

B  d a T b e  H3JiaraK>Tca npHMeHaeMwe Ha KoMapoMCKOM 
HecJ)Tenepepa6 aTbiBaK)meM npe/mpMsiTHH TexHonorHie- 
CKHe nponeccbi h  CBa3ainn»ie c  h h m h  aßapHHHOCTb. 
ripeflCTaBJiaeTca o ő m a a  Kapraira 06  HCTOHHHxax He- 
caacTHbix cjiyaaeB b  OTflejibHbtx TexHOJtorMHecxHX npo- 
ueccax, a Taxxce 0 6  onacHOCTax, BbnbiBaeMbix nponaHO- 
öyTaHOBbiM ra30M, nnpo<j)opHbiM >xejte30M, cepoB oaopo- 
flOM, cepHbiM anrnapHTOM, ra3aMH oKHCJieHHa 6nry.\ia. 
BxpaTire HSJiaraioxca M eponpnaTna, CBa3aHHbie c Tex- 
HHHecKHM ocMOTpoM oöopyflOBaHHa, norm anaiom ero  
n o n  jreäcTBHe npaBHji 6e3onacHocTH HanopHwx 
eMKOCTeit, a Taxace neaTCJibHOCTb npeanpHaTna b  t t o m 
OÖJiaCTH.
B  aaKJHoaCHHC npHBonarca ocHOBHbie MeponpnaTHa no  
Tex6e3onacHOCTM, npHHaTbie 3a nocneaHHe rom>i npea- 
npHaTHCM b  HHTepecax c o ’w h h h  ö on ee  rHrHeHHHecxHx 
h  6e3onacHbix ycjiOBHit paöoTbl ä j ih  TpynauiHxca.

E . IleiieAU, h h j x .-x h m h k , —  T. Tom , mh j x . x h m . ManiHHO- 
C T p o e H H a :  O p r a H H 3 a m iO H H O -T C X iH i'ie cK H e  iv ie p o n p H H T iia  n o  

IlO B b lllie ilH IO  lip < )H 3B O JC 3 BCIIHOH II J1HHIIOH Ö eiO liaC H O C TII  

H a  /Iv H a iiC K O M  n c < |n c n e p c p a ö a r h i ß a i o i i i e M  n p e /jn p H H -  

t h h  ..................... ................................................................................  C Tp. 1 5 5

flyHaßCK oe nec|)T enepepa6aT biB aiom ee n p ea n p H a ra e  
aBJiaeTca caMbiM 6ojn>nniM  He(|)Teiiepepa6arLiBaiom nM  

3aBo;ioM  cTpaHbi. f ln a  pem eHHa 3 a a a a  n o  T ex6e3on ac-  
h o c t h , CBa3aHHbix c o  cxpoHTCiibCTBOM H SKcruiyaTauneii 
K pynH oro npoHBBO/rcTBa, b  paMKC npennpnaT H a 6bin  

opraHH30BaH OT/ieji n o  Tex6e3onacHOCTH, b  cocTaB  

K OToporo BxoflaT r p y n n a  n o  oxpaH e T p y g a , rpyrm a n o  
npoTHBonoacapHOMy flen y  h  rp y n n a  n o  6e3onacHOCTH 

MauiHH, a Taxxce cn y a cö a  n o  BbiaBJieHHio y T eaex  ra3a n  

n o  3apaBooxpaH eH H K ).
O öyaeu H e o öcJ iyaa iB arom ero  n ep co n a n a  npaBHjibHOMy 

noBeacHHK) xaK b o  BpeMH HopM ajibHoro x o f la  npoH3- 
BozrCTBa, Tax n  b  aBapHÖHOM nonoacem iH , aBJiaeTca b  
oflHHaKOBon M epe HenpeMeHHHM TpeöoBaH neM . ITo c t o - 
aHHaa aaiuH ra aenoBeK a h  BbicoKoneHHoro o ö o p y a o ß a -  

h h h  npH noMOujH t c x h h b c c k m x  npH cnocoÖ Jiennß h  3a- 
mHTHbix a n n ap aT yp  T axixe aBJiaeTca H eoöxoflH M ofi (npn- 

6 o p w , CHTHaJiH3npyiomHe ra3oonacH 0C Tb, H eBocnna- 
M en aio in aaca  aam nT H aa oaea ca a  h  t . n.). 
riapam iejibH O  c  pa3BHTneM TexH O JiorH tecxoro o ö o p y a o -  
BaHHa H e(j)Tenepepa6aTbiBarom ero aaB ona Taxace H eo6- 

xoflHMO ocym ecTBjicH H e psm a MeponpHaTHit n o  Tex6e3- 

onacHOCTH.

U I. KejteM eH , h h j x . -x h m h x  h  HH/K.-HertnariHx: B e3on acH ocT b  

p a ö o i  bi cHCTeM T paH cnopT a r a 3 a  ....................................... C Tp. 1 5 9

C  Hcnojn>30BaHHeM cBeneHHit, nonyaein ib ix o t  ajie- 
HOB-cTpaH PaöoHHM KoMHTeTOM n o  TpaHcnopTy ra3a 
MeacayHapoflHoro CoK)3a n o  ra3y (IG U ) öbijia pa3- 
paöoTaHa peKOMennanHa p jm  onenxir n o  eflHHbiM t o h - 
xaM spcHHH öeaonacHOit paSorbi c h c t c m  TpaHcnopTa 
ra3a.

B nacTOirmcH cTaTbe 6 onee noapoÖHO Hanaracrcii aclxfiex- 
THBuocTb pe3epßa, noBbiiuaionrero öeionacHOCTb paöoTbr 
ra3 0 nepeaaTO4 Hbix CTanuHÜ, a Taxace 3x o h o mh mh o c  onpe- 
aejieHHe 3anacHbix enuHHu Ha xoMnpeccopHbix CTaH- 
HHSX.

U I. X a d a ,  iinac.-XHMHx: HeKoiopi.ie Boiipocbi pa ib h t i i h  

icxiiHKH 6e3onacHOCTH b  i a ioB oii npoMbiui.TeHiiocTH C i p. 163

B nacToamnit n e p n o a  pa3BHTHa ra30Bofi npoMbinuieH- 
h o c t h  HaöjiioaaeTca 3iraMHTe;rbHbiß n p orp ecc n o  cpaB- 
HeHMio c  npeabiaymHMM roaaMH. Paipen in jica  p a a  a o  
CHX nop HeBbiacHemibix npoöaeM  TexHHHecxoro xapax- 
repa, a Taxace npoöneM  no TexiiHxe 6e3onacHOCTH. 
OaHaxo iiiasr nanpaBjreHHa paiBHTHa öyayu in x  aeT eine  
MHoro BonpocoB noaaeacaT BbracHenHio. HcoöxoanM O  
yaynmaTb (JiyuKUHn n  aeareabiiocTb opraiinianH H  no  
Tex6e3onacHOCTH. BHeapHB coBpeMeHHbie c n o c o ö w  np o-  
H3BoacTBa ra3a, b  nepByro oacpeab Heo6xoanMO pa3pe- 
nniTb Bonpocbi TexHHHecxoro xapaxTepa n o  T ex6e3onac- 
h o c t h , noxa HepenieHHwe b  oöaacTH oxa3aHHa ycayr.

*

I s t v á n  H a v r á n ,  Präsident des Landesoberinspektorats für 
Bergbau: Die Kohlemvasserstoflindustrie und die Sicher­
heitstechnik ........................................................................... S. 137

Der Verfasser behandelt die Entwicklung der ungarischen 
Erdöl- und Erdgasindustrie, sowie die schwereren Bet­
riebsstörungen, U nfälle  der jüngsten Vergangenheit und 
die Ursachen derselben. Gleichzeitig werden die Voraus­
setzung der Verbesserung der sicheren Arbeitsbedingun­
gen beschrieben.
Eine internationale Zusammenarbeit, ein Zusam m enhal­
ten der inländischen sozialen, wirtschaftlichen und staat­
lichen Organe sind im Interesse der Verbesserung und 
Befestigung der sicherheitstechnischen Lage der G asindus­
trie notwendig.

Dipl.-Tng. G á b o r  K r e f f l y ,  stellv. Präsident des Landesoberins­
pektorats für Bergbau: Über die Tätigkeit der Bergwerkbe­
hörde auf dem Gebiet der Sicherheitstechnik und der 
Staatsverwaltung in der Kohlenwasscrstoffindustrie. . . .  S . 139

Der Energieverbrauch ist im Weltausmass gestiegen. U n ­
ter den Energieträgern sind die Kohlenwasserstoffe immer 
mehr in den Vordergrund getreten. In Ungarn wurden die 
Grundlagen einer m odernen Energiepolitik durch das R e ­
gierungsprogramm über die Entwicklung der G asindus­
trie gelegt.
Probleme der Gasversorgung —  Betriebsstörungen, U n fäl ­
le —  im Spiegel der Gasversorgung. Das mit der Entwick ­
lung verbundene Bauprogramm und die im Laufe der Ent­
wicklung auftretenden Regelungsfragen.
D ie Gestaltung der Produktionsindizes des Erdöl- und 
Erdgasbergbaus 1969, schwerere Betriebsstörungen, U n ­
fälle und in Verbindung mit der Untersuchung derselben  
auftretende technische und Sicherheitsfragen.
Struktur, Organisation, R olle und Stelle der Bergwerkbe­
hörde in der ungarischen Volkswirtschaft und K ohlen ­
wasserstoffindustrie.

D ip l.-Ing. T ib o r  G ö t z :  Über die Lage und zukünftigen For­
derungen der Sicherheitstechnik in der ungarischen Erdöl- 
und Erdgasindustrie ............................................................ S . 143

D ie Gestaltung der U nfallslage, die Tätigkeit und A ufga ­
ben der sicherheitstechnischen Organisation werden in  
Abhängigkeit der Entwicklung der Erdöl- und Erdgasin ­
dustrie behandelt. D ie  Lage und Probleme der technischen  
Sicherheit werden m ittels einiger charakteristischen Bei­
spiele veranschaulicht, m it besonderer Rücksicht au f die 
auch den Schutz der W erktätigen betreffenden Aufgaben.
M it der sicheren Arbeit verbundene persönliche und 
anschauliche Fragen, sow ie Probleme der Arbeits- und 
technologischen D iszip lin  werden analysiert. D ie w ichtigs ­
ten zukünftigen Zielsetzungen und die sich daraus erge­
benden Aufgaben werden zusammengefasst.
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Dr.-Ing. Á kos Bán, Kandidat der technischen Wissenschaf­
ten—D ipl.-Ing. György Turkovich: In- und ausländische 
sicherheitstechnische Erfahrungen der Erdöl- und Erdgas­
produktion............................................................................  S . 149

Der Beitrag behandelt die Gefährlichkeit der Erdöl- und 
Erdgasproduktion, bzw. -aufbereitung. Einige Unfälle auf 
diesem Gebiet in Ungarn werden besprochen. Ausser den 
personellen Forderungen wird die W ahl von Werkstoffen, 
Ausrüstungen, Geräten und autom atischen Einrichtungen, 
sowohl von Testgeräten entsprechender Qualität disku­
tiert. Durch die technische Entwicklung haben sich Pro­
jektierung und Ausführung von Sondenkonstruktionen  
und Übertagseinrichtungen vervollkommnet. Dement­
sprechend m üssen die sicherheitstechnischen Einrichtun ;en 
und Geräte modernisiert werden. D ie  Qualitätskontrolle 
der Ausführung muss verschärft werden. Korrosions­
probleme der letzteren Jahre und damit verbundene 
Massnahmen, bzw. Aufgaben werden beschrieben.

Dr.-Ing. István Cenkvárí: Über die sicherheitstechnischen 
Fragen und Massnahmen in der Erdölraffinerie Komárom S. 152

Der Beitrag legt die in der Erdölraffinerie Komárom ange­
wandten Technologien und die dam it zusammenhängen­
den Unfallgefahren dar.
Über die Quelle der Unfälle der technologischen Vorgän­
ge, über die infolge der Anwendung von Propan-Butan, 
Pyrophor-Eisen, Schwefelwasserstoff, Schwefeltrioxyd 
und Gase für Bitumen-Blasen bestehenden Unfallgefahren 
wird ein zusammenhängendes Bild gegeben.
Die im Zusammenhang mit der Überprüfung der unter 
die Sicherheitsvorschriften für Druckgefässe fallenden  
Einrichtungen getroffenen M assnahm en und die damit 
verknüpfte Tätigkeit des Unternehmens werden kurz 
beschrieben. Schliesslich werden die hauptsächlichen 
sicherheitstechnischen M assnahmen zusammengefasst, 
die das Unternehmen in den letzteren Jahren zur Gewähr­
leistung gesünderer und sicherer Arbeitsbedingungen für 
die Arbeiter getroffen hat.

Dipl.-Ing. B éla Péceli—Dipl.-Ing. Tam ás Tóth: Technische 
und organisatorische Massnahmen zur Steigerung der Be- 
triebs-und Personalsicherheit in der Donau-Erdölraffinerie S. 155

Die Donau-Erdölraffinerie ist die grösste Raffinerie U n ­
garns. Zur Lösung der mit dem Bau und der Funktion des 
Grossbetriebs verbundenen sicherheitstechnischen A uf­
gaben ist innerhalb des Unternehmens eine Abteilung für 
Sicherheitstechnik organisiert worden, die aus Arbeits­
schutz-, Feuerlöschordnungs-, Maschinensicherheits­
gruppen, Gasaufklär-und aus einem  Sanitätsdienst besteht. 
Endergebnis dieser Arbeit ist die Inbetriebsetzung. D ie  
Ausbildung des Bedienungspersonals zum richtigen Ver­
halten ist eine unerlässliche Forderung für die Inbetrieb­
haltung der ausgeführten Einrichtungen, sowohl unter 
normalen Produktionsverhältnissen, wie auch bei Gefahr.
Der stetige Schutz des Personals und der teueren Einrich­
tungen mittels technischer Ausrüstungen, Schutzappara­
tur (Gasanzeigegeräte, flammensichere Schutzanzüge, 
usw.) ist in gleicher Weise unerlässlich.
Parallel mit der technologischen Weiterentwicklung der 
Raffinerie ist es auch erforderlich, zahlreiche sicherheits­
technische Massnahmen durchzuführen.

Dipl.-Ing. Sándor Kelemen: Über die Betriebssicherheit der 
Gastransportsysteme............................................................ S . 159

Die Arbeitskommission für Gastransport der Internatio­
nalen G as-Union (IGU) hat aufgrund der von den M it­
gliedstaaten erhaltenen Angaben einen Vorschlag zur Be­
wertung der Betriebssicherheit von  Gastransportsystemen 
nach einheitlichen Gesichtspunkten gemacht.
Der vorliegende Beitrag behandelt die Wirksamkeit des 
die Betriebssicherheit der Gasübergabestation steigernden 
Reserve-Bilders, sowie die wirtschaftliche Bestimmung 
der Ersatzeinheiten von Kompressorstationen.

Dipl.-Ing. Sándor H áda:  Einige Fragen der Entwicklung der 
Sicherheitstechnik in der Gasindustrie................................S. 163

In der gegenwärtigen Entwicklungsetappe der Gasindus- 
trie ist im Vergleich m it den vergangenen Jahren ein  bedeu ­
tender Fortschritt zu bemerken. Zahlreiche, früher noch  
ungeklärte sicherheitstechnische Probleme wurden gelöst.
In Kenntnis der in den nächsten Jahren durchzuführenden 
Entwicklungen m üssen noch viele Fragen geklärt werden.
D ie Tätigkeit der sicherheitstechnischen Organisation  
muss verbessert werden. N ach der Einleitung moderner 
Gaserzeugungsverfahren müssen jetzt in erster l.in ie  die 
esicherheitstechnischen Fragen auf dem Gasversorgungs­
gebiet gelöst werden.

*

István Havrán, President, N ational Board o f Technical Su­
pervision for M in es: Hydrocarbon industry and sa fe ty . . .  P. 137

The author outlines the development o f the H ungarian oil 
and gas industry, the characteristic developm ent features 
as well as serious break-downs and accidents in the recent 
past and their causes. A t the same time requirem ents for 
improving safe w orking conditions are described. Interna­
tional co-operation and joining of internal social, econo ­
mic and national forces are needed to improve and streng­
then safety technical position o f the gas industry.

Gábor Krefflly, M ining Eng., Vice President, N ation al Board 
o f Technical Supervision for Mines: On the mining au­
thority’s activities in the Held of the oil and gas industry and 
state administration ............................................................ P . 139

Energy consum ption has grown all over the w orld. Among  
energy sources, hydrocarbons are gaining m ore and more 
importance. The foundations o f an uptodate energy 
policy were laid by a government programme for develop ­
ing the gas industry in Hungary.
The paper deals with the following points:
Gas supply problem s o f  the country, break-downs and 
accidents, in the light o f  gas services. Building programme 
related to progress and regulation questions arising from  
it.
Trend o f oil and gas production indices in 1969. Serious 
break-downs and accidents in the oil industry and techni­
cal, safety problem s raised when investigating them . The 
mining authority’s structure, organization, role and place 
in the Hungarian national economy and in the hydrocar­
bon industry.

Tibor Götz, Petroleum  E n g .: The present status o f  safety and 
its future requirements in the Hungarian oil and gas industry 
................................................................................................. P. 143

The tendency o f  the accident situation, the activity and 
tasks of the safety organization are discussed as a  function 
of development o f  the o il and gas industry. T h e state and 
problems o f technical safety are illustrated by som e cha­
racteristic exam ples, w ith special regard to the tasks invol­
ving also personal protection.
Personal and theoretical problems connected with safe 
working conditions are analyzed. The m ost important 
objectives to be attained in the future and tasks arising 
from them are sum m ed up.

Dr. Ákos Bán, M ining Eng., Candidate o f Technical Sciences 
— György Turkovich, Petroleum Eng. Hungarian and fo­
reign oil and gas production safety experience................... P . 149

The dangerous features o f oil and gas production and pre­
treatment activities are dealt with. Some accidents occurred 
in this field are show n. In addition to personal require­
ments, choice o f  materials, appliances, instrum ents and 
automatic equipm ent o f  suitable quality as w ell as o f te­
sting tools is discussed. Design and manufacture o f well 
and surface equipm ent have been modernized parallel with 
technical developm ent. Accordingly, safety equipm ent and 
means have to  be modernized, too. Quality control o f  ma­
nufacturing has to  be made more rigorous. Corrosion 
problems o f  recent years, measures and tasks to  solve 
them are described.
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Dr. István C en kvári: Safety problems and measures at 
Komárom R efin ery ...............................................................P. 152

Technologies and danger o f accidents connected with them  
at Komárorh Refinery are discussed.
A  com prehensive picture is given o f  the accident sources 
in the technological processes, o f  accident dangers arising 
from propane-butane gas, pyrophorous iron, hydrogen  
sulfide, sulfur trioxide and gases used  for blowing bitumen. 
Measures related to  testing equipm ent falling under safety  
regulations o f pressure vessels and activity of the Refinery 
on this field are outlined.
Finally, principal safety measures taken by the Refinery 
for creating healthier and safer w orking conditions for the 
workers in recent years are summarized.

B éla  Péceli, Chemical Eng.— T am ás Tóth, Chemical Eng.: 
Technical and organizational measures for increasing plant 
and personal safety at the Duna R efin ery .........................P . 155

The D una Refinery is Hungary’s biggest refinery. A  safety  
department has been organized w ithin the company for  
solving safety tasks connencted w ith  building and opera ­
ting the large-scale works. This department consists o f  
labour safety, fire-fighting, m achine safety groups, gas de­
tection and health services.
Instruction o f  personnel to appropriate behaviour is an 
indispensable requirement for operating the technical 
equipments both under normal production conditions and  
in case o f  emergency. Continuous protection o f workers 
and equipment o f  great value by m eans o f technical equip ­

m ent and safety appliances, such as gas alarm instru ments, 
fire-proof protecting clothing, etc., is also a basic necessity. 
Parallel to continuous technological development o f  the 
refinery, the realization o f a number o f safety measures is 
needed, too.

Sándor Kelem en, Chemical E n g .: Operational safety o f gas 
transport systems ................................................................ P . 159

The G as Transport Com m ittee o f International Gas 
U n ion  (IG U ), on the basis o f  data obtained from m em ber 
states, has prepared a recommendation for the evaluation  
o f  operational safety for gas transport systems in confor ­
m ity w ith uniform viewpoints.
Efficiency o f reserve-formers increasing operational safety  
o f  gas transfer stations as well as economic determ ina­
tion  o f  auxiliary units for compressor stations are dealt 
with in  detail.

Sándor H áda, Chemical Eng.: On some development problems 
o f safety in the gas industry..................................................P . 163

A s com pared to previous years, a considerable progress 
has taken place in the gas industry’s present stage o f  deve ­
lopm ent. Numerous technical and safety problems unelu ­
cidated earlier have been solved. In the knowledge o f  deve ­
lopm ents to  be realized in the following years, a number 
o f  questions must still be clarified. The function and acti­
vity o f  the safety organization must be improved.
A fter introducing modern gas manufacturing procedures 
the pending technical safety problems in the distribution  
area m ust primarily be solved at present.

ORSZÁGOS KŐOLAJ- ÉS GÁZIPARI TRÖSZT 

GÁZTECHNIKÁI KUTATÓ ÉS VIZSGÁLÓ ÁLLOMÁS 

Budapest XIII., Révész u. 27—31.

Telefon: 290—020 T elex: 3716

—  gázkészülékeket és ipari gáztüzelésű  berendezéseket gyártó  válla la tok ,

—  gázszolgáltató  vállalatok ,

—  gázfelhasználók

részére a következő szolgáltatásait ajánlja:

—  gáztüzelő-berendezésekkel és készülékekkel kapcsolatos k u ta tá s i és kísérleti fe lad ato k  elvégzését;

—  h áz ta rtá s i, kom m unális és ip a ri gáztüzelő készülékek, berendezések , illetve azo k  elemeinek 

k ifejlesztését;

—  fű tőberendezések  és m ás energ iafelhasználó  berendezések gáztüzelésre való á tá llításával kap cso la to s  

fejlesztési feladatok elvégzésé t;

—  gázkészülékek, gáztüzelő berendezések v izsgálata it és a zo k k a l kapcsolatos m éréseket;

—  gázpropagandával k ap cso la to s  k iadványok tervezését és k iad ásá t.

—  A G K V Á  a  gázkészülékek minőségének m egbízható őre!



Benzin- és Diesel-üzemű motorok 

MINDEN IGÉNYT KIELÉGÍTŐ 

kenőolaja

Télen-nyáron egyaránt használható! 

Kapható az ÄFOR töltőállomásoknál
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K orróziós kérdések a kőolaj- 
-feldolgozó iparban 1. r.

A kőolaj-feldolgozó ipar rendkívül szétágazó korróziós kérdé ­
seinek m egoldására mind a m agas, m ind az alacsony hőfokú  
berendezésekben kom binált m egoldásokat kell alkalmazni. A ren ­
d e lkezésre  álló lehetőségek közé ta r to z ik  a korrózió m egelőzése  
a korrozív  anyagok eltávolításával. Ide tartozik  az anyagáram ok  
p „ -jó n a k  ellenőrzése é s szabályozása. További lehetőségek: m eg ­
fe le lő  ellenálló képességű szerkezeti anyagok kiválasztása, inhi­
b ito rok  a lkalm azása, fém es és szerves bevonatok felhasználása, 
továbbá a  hőm érséklet megfelelő beállítása. E z utóbbi e ljárássa l 
m egakadályozható  a  korrozív anyagok képződése vagy a  korrózió  
sebességének tú lzo tt növekedése.

A kőolaj-feldolgozó ipar po tenciális korróziós kárai je len tősek . 
E k ö ltség ek  csökkentésére ma már hatékony intézkedések ism ere ­
tesek é s  e zek e t alkalm azzuk is. A fennm aradó megoldatlan kérdé ­
sek tisztá zá sa  m ég további jelentős kárcsökkenésre vezethet.

Bevezetés

A  kőolaj-fe ldolgozó ipar gyors fejlődésének tö b b ek  
k ö zö tt jellem ző  vonása az üzem egységek nagyságrendi 
m éretnövekedése és a technológia  bonyolultsági fo k á ­
nak  em elkedése. Ezzel p á rh u zam o san  növekednek a 
k ő o la jip a rb an  a  korróziós p rob lém ák .

A kőolaj-fe ldolgozó iparral kapcsolatos k o rró z ió s 
k érdéseket tö b b  fő  tém akörre  bon thatjuk : egyrészt 
k o rró z ió s  p ro b lém ák  jelen tkeznek a kőolaj és te rm é ­
ke inek  szá llításakor, tá ro lásak o r és feldolgozásakor, 
m ásrész t a  term ékek  felhasználása során. A k őo la j- 
term ékek  ezenkívül alkatrészei lehetnek  átm eneti k o r ­
rózióvédő  anyagoknak , és így ezek a  feldolgozó ip a r  
érdeklődési kö rébe  esnek. Jelen összefoglalónk ­
b an  főleg a  feldolgozó ip a r  tárgykörébe ta r to zó  
kérdésekkel foglalkozunk. A  későbbi közlem é ­
nyekben k ív án ju k  tárgyalni a term ékek  felhasználásá ­
val k ap cso la to s  kérdéseket és az  átm eneti védelm et.

A  k ő o la jte rm ék ek e t —  m in t a  szénhidrogéneket 
á lta láb an  — , ko rróziós szem pon tbó l nagym értékben 
indifferensnek szokás tekinteni. E nnek  ellenére ezek az 
anyagok  b izonyos körülm ények k ö zö tt jelentős k o rro -  
ziv itással rendelkeznek. E nnek o k a  többek  k ö zö tt az, 
hogy a  k ő o la jip ari term ékek nem  tisztán  szénhidrogé ­
nek, csaknem  m indig  tarta lm azn ak  kísérő anyagokat. 
Ilyenek: a  nyerso lajban  levő víz és az abban o ld o tt

V Á M O S  E N D R E — 
R Ó N A Y  D E Z S Ő — 

L Á B O D Y  I M R E

sók, a nafténsavak , az egyre nagyobb m érték b en  jelent­
kező kénvegyületek stb.

Rendkívül agresszív  hatásúak a  nyerso la jban  elő­
forduló fent em líte tt szervetlen sók, fő k é n t a kloridok 
és szulfátok, m elyek  körül a k lo rid o k  b om lása  a desz- 
tilláció során  sósav  képződésére v eze th e t. Agresszív 
hatásúak to v á b b á  a kénvegyületek, m elyekben  a kén 
szerves k ö tésben  ta lá lha tó , és am elyek  a  feldolgozás, 
illetve a lka lm azás körülményeitől fü g g ő en  kénhidro­
génné vagy kén d io x id d á  a laku lhatnak . Víz jelenléte a 
korróziós veszélyt fokozza, és a k ő o la jte rm ék ek  feldol­
gozásakor és felhasználásakor ezzel m in d ig  számolni 
kell.

A kőolaj és term ékei korroziv itásának  csökkentésére 
három  lehetőség kínálkozik :

1. korrózióálló  szerkezeti anyagok v agy  bevonatok 
a lka lm azása;

2. k o rróz iógátló  inhib itorok a lk a lm a z á s a ;
3. a k o rró z ió t o k o zó  ágens e ltávo lítása .

A primer feldolgozó berendezések korróziója

A problém a rendkívül szétágazó v o lta  m iatt az 
a lábbiakban csak  a  legfontosabb e se te k e t vázolhatjuk.

A prim er kőolaj-feldolgozó b erendezések  korrózió ­
j á t  elsősorban a  nyers kőolaj a láb b i k ísé rő  anyagai 
okozzák :

a) a nyers k ő o la jb an  levő kénvegyületek ;
b) az o lajban  szuszpendált vízben o ld o tt  kloridok;
c) a nafténsavak  [1].
A kénkorrózió  veszélye általában 3 3 0 — 400 C° kö ­

zö tt lép fel és v á lik  olyan erőssé, hogy  ö tv ö z ö tt  acélok 
felhasználását teszi szükségessé. A  M agyarországon 
döntő  többségben feldolgozott ro m ask in o i típusú ola­
jo k ra  jellem ző, h o g y  a bennük levő kénvegyületek kor­
róziója csak 400 C ° felett válik olyan in tenzívvé, hogy 
ipari jelentősége van . Ebből következik , hogy  kőolaj­
lepárló berendezések magas hőmérsékletű korróziója 
elsősorban a  v ákuum kolonnák  csőkem encéiben  vár­
h ató , ahol a h ő m érsék le t elérheti a 450 C ° -o t is. Kisebb 
mértékű k én k o rró z ió  várható  az a tm o sz fe rik u s  és vá-
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k u u m k o lo n n a  feneke táján. A  s a v a n y ú  olajokat feldol­
gozó fin o m ító k  kivételével v ilág szerte  ötvözetlen szén­
acélokat alkalmaznak. Savanyú o la jo k  esetén ötvözött 
acélokat (M S Z  2295—68) h a s z n á ln a k  a csövekhez. 
A  k o lo n n ák b an  — amennyiben szü k ség es —, a korró ­
ziós m egtám adás szem pontjából érzékeny helyeket 
2— 3 m m  rétegvastagságban ö tv ö z ö t t  acélokkal plattí- 
rozzák [2],

H azai szempontból kevésbé je le n tő s  a nafténsav- 
-korrózió. Ez ellen nagym értékben korrózióálló  ötvö ­
zö tt acél felhasználásával lehet védek ezn i.

R endk ívü li bonyodalmat o k o z  a  fentiekkel ellentét­
ben a sósavkorrózió, mely e lső so rb a n  az  atmoszferikus 
k o lo n n áb an  és kondenzátoraiban  o k o z  nehézségeket, 
m íg m ag áb an  a csőkemencében és  a  kolonnafenéken, 
aho l a  sósav  képződik, je le n tő s  károsodások  ritkán 
fo rd u ln ak  elő [3]. Ha azonban a  k o lo n n afe j hőmérsék­
lete 110 C ° alá csökken, a k k o r  m ég  a kolonnatető 
tányérja i is veszélynek v an n ak  k ité v e . Ennek legjobb 
m egelőzése a  sómentesítés, m ely  a z o n b a n  külön beren ­
dezést igényel. A sómentesítő m a g a  is korróziós veszély­
nek van  kitéve. A /v é rték e k  8— 8 ,5 -re  való emelése lúg 
adago lásával a sómentesítésben e lő fo rdu ló  korróziót 
anny ira  csökkenti, hogy eg y sze rű  szénacélokat lehet 
alkalm azni.

A desztilláció során a sósav á l ta l  okozott korróziót 
esetleges nafténsavak jelenlé te nagym értékben növeli
[4].

A k o rró z ió  a k o n d en zá to ro k b an  a  kondenzátum 
hőm érsékletének is függvénye. A z  1. ábra m utatja
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1. ábra. Szénacél kondenzátorcsövek korróziója  atmoszferikus 
lepárló kolonnában, inhibitor a lkalm azása  nélkül

szénacélok  közepes k o rró z ió já t p r im e r  lepárlásnál k o r ­
rózióvédelem  nélkül [5].

A z említetteken felül a  k é n h id ro g é n  is nagymérték ­
ben befolyásolja a desztillációs berendezések sósavas 
k o rró z ió já t.

A  k ő o la j sómentesítésén és a  szerkezeti anyag meg ­
v á lasz tásán  túlmenően lúgos a n y a g o k  adalékolásával 
és k o rró z ió s inhibitorokkal védekezhetünk  a lepárló  
berendezések korróziója ellen. A  gyakorlat azt m u ta t ­
ja , hogy  a négy variáns v a lam ely ik e  egymagában rend ­
szerin t nem  elegendő a b e ren d ezések  védelmére, hanem  
legalább  kettőt kell erre a  c é lra  alkalm azni.

L ú g o s anyagként n á tro n lú g o t alkalmaznak, melyet 
a  legkülönbözőbb m ódokon tá p lá ln a k  be a rendszerbe. 
A  nátron lúgnak  a kályha e lő t t i  betáplálásakor lúgos 
ridegedés veszélye áll fenn. A  nyersolajjal adagolt lúg  
nem  szolgáltat teljes v éd e lm et. A  további korrózió  
e lh á rítá sá ra  a torony te te jén  n a p o n ta  20—25 kg am ­
m ó n iao ld a to t táplálnak be  és a  p H-1 7—8 között t a r t ­

já k . A  kolonnatető k özelében  a  króm acél szerkezeti 
an y a g o k b an  lyukkorrózió  lép  fel, amelyet in h ib ito ro k  
ad ag o lásáv a l és m egfelelő szerkezeti anyaggal lehet 
k ik ü szö b ö ln i. A szerkezeti anyag kérdésével e helyen 
rész letesen  nem fo g la lk o zh a tu n k ; a to v áb b iak b an  első ­
s o rb a n  az inhibitorok k érd ésé t tárgyaljuk. A z in h ib i ­
t o r o k  alkalmazása a fin o m ító k b an  ez idő szerin t egyre 
n a g y o b b  mértékű. A z in h ib ito ro k  h a tásm ó d já ra  az 
eg y ik  elmélet, hogy a  szerves m olekulákba b eép íte tt 
p o lá ro s  csoportoknál fogva ezek az anyagok a  védendő  
fe lü le ten  adszorpció vagy kem iszorpció révén k ö tő d ­
n e k , és a  keletkező védőfilm  m egakadályozza az  agresz- 
szív  anyagnak a felületre  lépését. Az a lka lm azo tt k o rró ­
z ió s  inhib itorok közül legelterjedtebbek a  p o liam in o k , 
im id azo lin  vegyületek szerves savakkal a lk o to tt  szár ­
m azék a i, hosszú láncú  alk ilam inok, illetve ezek  sói, 
po lietilénam idok, alifás d iam inok , tehát á lta lá b a n  szer ­
ves bázisok, éspedig e lső so rb an  alifás vegyületek, m e ­
ly ek n e k  vízben és o la jb an  egyaránt o ldható  szárm a ­
z é k a i t  állítják elő [6— 14].

A z  inhibitorok h a ték o n y ság á t az alábbi tényezők 
befo lyásolják :

a z  inhibitorok szerkezeti felépítése;
a z  inhibitorok k o n cen trác ió ja ;
a z  inhibitorok o ldékonysága  a jelenlevő fáz iso k b an ;
a  közeg />„-ja;
a  korróziós jelenség je lle g e ;
a  hőmérséklet és
a z  anyag áram lási sebessége.

N yom atékosan rá  kell m utatn i arra, hogy  az  inhi ­
b i to ro k  hatékonysága nagym értékben függ a  közeg 
p H-já tó l és a kőolaj jellegétő l. Ezért az  in h ib ito ro k  
hatékonyságát lab o ra tó riu m b an  ugyan b izonyos fokig 
le h e t  ellenőrizni, a végső  szó t a kérdésben m égis csak 
a  nagyüzem i kísérlet m o n d h a tja  ki.

A  hazai v iszonyokat tek in tve elsősorban a  szovjet 
e re d e tű  kőolajok feldo lgozása  fontos. A z N D K -g y a- 
k o r la tb an  am m óniával a  p ,r t 7,5—8,5-re á llítják  be, 
a  jó l  sómentesített o la jh o z  nátrium hidrox ido t ad n ak ; 
a  p rim er desztillációs berendezések k o n d en zá to ra it 
szénacélból készítik, a  sóm entesítést pedig úgy  hajtják  
v ég re , hogy a só ta rta lo m  10 mg/1 a lá  csökkenjen . 
E zzel 4—5 éves üzem periódusokat érnek el. A z ilyen 
körülm ények kö zö tt ad a lék o lt inhib itor h a tá sa  csök ­
k e n , ha a berendezésben az áramlási sebességek any- 
n y ira  megnőnek, hogy  az  inhibitor-film et á tszak ítják . 
I ly e n  nehézségek elkerü lésére  Donndorf [1] speciális 
ö tvözetekből készült k o n denzáto rok  felhasználásá t ja ­
vaso lja . A hazai g y ak o rla tb an  az elfolyó víz p H-ját 
8— 9-es értékre á llítják  be am m óniával és így adagol ­
j á k  párhuzam osan a  szerves inhibitort 3— 6 p p m  k on ­
centrációban [15].

A  Kom áromi K ő o la jip a ri Vállalat szőnyi telepén  az 
inh ib ito ros ko rrózióvédelm et az a tm oszferikus desztil ­
lác ió s  üzemben 1964-től vezették be [16]. A  felhasznált 
in h ib ito r Sepacorr A P  típusú  filmképző am in  volt, 
a m it  újabban részben h azai termékkel helyettesítettek. 
A  berendezésben ro m ask in o i típusú k ő o la ja t desztil ­
lá ln ak . Ennek só ta rta lm a  az 1. láblázat szerin t oszlik 
m eg.

A  feldolgozás hőm érsék le tén  hidrolízis fo ly tán  a mé­
ré s i adatok szerint 651 g sósav és 321 g H 2S képződik  
ó rán k én t. Az in h ib ito r  adagolási sém áját a  2. ábrán 
tü n te ttü k  fel.
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1. táb lá za t

Szovjet csővezetéki kőolaj sótartalmának 
megoszlása ionok szerint

Io n s%

N a  + 2 6 ,6
C a 2 + 8,2
M g2 + 1 ,4
c i - 4 8 ,2

SO J- 1 5 ,5
F e 0,1

A  m ódszer gazdaságosságát egyértelm űen b izonyltja  
az  évi 670 000 F t-os m eg takarítás. Jelenleg hazai 
gyártm ányú  in h ib ito rt a lka lm aznak  hasonló sikerrel.

A  m ódszer rendkívü li előnye, hogy a sóm entesítő  
berendezés, am ellyel a  nyersolaj só tarta lm át 50— 80 
mg/1 értékrő l 10— 15 mg/1 é rték re  csökkentik le, feles ­
legessé vált. E n n ek  megfelelően a  D K V  egyes egységei 
sóm entesítő  n é lk ü l m űködnek . M egfelelő in h ib ito r ­
koncentráció  m elle tt még a  m agas só tarta lm ú nyers-

105 C°

olajnál is igen je len tő sen  csökken thető  a desztilláció 
so rán  az anyag agresszivitása. A  sóm entesítő  e lhagyá ­
sával hazai v iszonyok közö tt az évi m egtakarítás tö b b , 
m in t 3 millió Ft.

A  kénhidrogén lehasadását k ü lönböző  nyersolajok ­
bó l a  hőm érsék let függvényében a 3. ábra m u ta tja . 
L á th a tó , hogy a  rom ask ino i típ u sú  olajok ebbő l a 
szem pontból kevésbé veszélyesek, m int a példaként 
b em u ta to tt közel-keleti olajok.

A  kénhidrogén-korrózió  ellen megfelelő k ró m ta r ­
ta lm ú  acél felhasználásával védekezhetünk. A  4. ábra 
b em u ta tja  a k ró m ta rta lo m  h a tá sá t a  relatív  ko rróziós 
sebességre, k ü lö n b ö ző  kén ta rta lm ú  anyagok feldolgo ­
z á sak o r szénacélra, m int 100%-ra vonatkoztatva . L á t ­
h a tó , hogy a szabad  kénhidrogén  és hidrogén együttes 
jelen léte  esetén v éd ő h a tás  nincs, m íg  nyersolajok eseté ­
b en  a ha tás fe ltű n ő en  jó  [17, 18].

3. ábra. Kénhidrogén lehasadása a hőfok és a z  ola j eredetének  
függvényében

1. a lb án  o la j 4,3 % S
2. szaú d -a ráb ia i olaj 1,7% S
3. irá n i o laj 1,3% S
4. sz aú d -a ráb ia i olaj 3,0% S
5. ro m ask in o i olaj 1,5% S
6. o sz trák  o laj 0,2%  S

4. ábra. A z acél króm tartalm ának hatása a  korrózióra  különféle 
kéntartalm ú term ékek esetén

A szekunder feldolgozás üzemegységei

A korszerű hazai finom ítók  szekunder feldolgozási 
eljárásai közül legfon tosabbak  a fehéráruk  továbbfel- 
dolgozására szolgáló középnyomású katalitikus hidro­
génező, ill. kéntelenítő üzemek és a k a ta litik u s  refor ­
m áló üzemegységek. A z ezekben e lőforduló  hőm érsék ­
letek 360— 520 C° k ö zö tt, a nyom ások 20— 60 a t között 
ingadoznak. A fo lyam atok  lényegileg h id rogénatm osz ­
férában  mennek végbe, melyhez a c irku lációs gáz 
mennyisége és a nyersanyag kéntarta lm a szerint tö b b ­
kevesebb kénhidrogén is járu l. Ennek megfelelően 
olyan szerkezeti anyago t kell választani, m elynek meg ­
felelő hőállósága, h idrogénállósága és kénhidrogén- 
-állósága van.

A reform áló  üzemek nyersanyagát kénes alapanyag 
esetén kénm entesíteni kell. K orróziós szem pontból 
kü lön  kell vizsgálni a 250 C° ala tt és fö lö tt  m űködő 
üzemrészeket. 250 C° fele tt —  ha a h idrogén parciális 
nyom ása 45 kp /m 2 fö lö tt van — , h idrogénálló  acélokat 
kell alkalm azni. U gyancsak  250 C° fö lö tt a  kénhidro ­
gén-korrózió  is érezteti ha tásá t. A magas hőm érsékletű  
berendezésekben k ró m - vagy króm nikkel acélok  alkal ­
m azása szükséges, m íg az  alacsony hőm érsékletű  része­
ken szénacél is a lka lm azható . Az egyes alkatrészek
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szerkezeti anyagainak kiválasztása, illetve ennek ism er­
tetése m eghaladja jelen tanu lm ány  kereteit.

K ülönleges zavart okozhat a  H C l— H 2S—N H 3 rend ­
szer együttes jelenléte az alacsony hőm érsékletű  helye ­
ken. A  rendszer korrozivitását a  levegőnyom ok jelen ­
léte fokozza. Ez különösen ak k o r fo rd u l elő, ha amm ó- 
nium klorid-szennyezéseket id ő szak o san  vizes mosással 
öblítenek ki.

M ások  a viszonyok a reformáló berendezésekben. 
Az üzem hőm érséklet itt m agas, 490— 520 C° közö tt 
változik. Ezzel szemben a c irku lációs gáz kéntartalm a 
alacsony és normális körülm ények k ö zö tt a kénhidro- 
gén-korrózió  elhanyagolható. E zé rt alacsony ötvözésű 
króm -m olibdén acélok m in d en ü tt megfelelőek, a su ­
gárzó zó n a  kivételével, ahol 570 C°-ig emelkedhet a 
hőm érsékle t, és így a csöveken elszéntelenedés léphet 
fel. K orró zió s problém át je len t a  viszonylag nagymé ­
retű , m agas hőmérsékleten m ű k ö d ő  reaktorok  szer­
kezeti anyagának kiválasztása. E zen  a  helyen utólagos 
ko rrózió  elleni védelem a lk a lm azása  nehéz, tehát a 
megfelelő szerkezeti anyag k iválasztása  az egyedül 
já rh a tó  ú t [1].

R öviden  foglalkozni kell az  extrakciós berendezések 
o ldószereinek korróziós kérdéseivel. H azai szem pont­
ból a  dietilénglikol az egyik fo n to s  oldószer, melyet 
gázszárító  és arom ás extrakciós berendezésekben alkal ­
m aznak, ill. fognak a jövőben  felhasználni. A dietilén ­
glikol m agasabb hőm érsékleten autooxidációra hajla ­
mos, am it természetesen a te rm ék b en  oldott oxigén 
mennyisége befolyásol. Az au toox idáció  termékei a 
korrozív  oxál- és hangyasav. G ázszárítás  esetén ehhez 
já ru l a  gázban levő savanyú kom ponensek hatása. 
Az e korrózió  elkerülésére jav aso lt anyagok közül 
m egem líthető a kálium foszfát, a  m ono-etanol-am in 
vagy a  nátrium -m erkapto-benzo-tiazol. Egym agában 
az ilyen jellegű anyagoktól a k o rró z ió  csökkentése nem 
v árh a tó , gondoskodni kell az oxigén nyomok távo ltar ­
tásá tó l, lehetőség szerint a lacso n y an  kell tartan i a 
hőm érsékletet, és súlyosabb esetekben a veszélyeztetett 
helyeken saválló acélok a lk a lm azása  is célszerű.

5. ábra. A furfurol bom lása a  savtartalom  
és a hőmérséklet függvényében

A rom ás extrakciós berendezésekben hason ló  je le n ­
ségek léphetnek fel.

A  klórozott vegyületek használata a B arysol-eljárás 
k iik tatásával M agyarországon  gyakorlatilag  m egszűnt. 
Ezzel szemben oldószeres extrakciós e ljárások kerü ltek  
előtérbe.

A  furfurol, m elyet a  kenőolaj-extrakcióban h asznál ­
n ak , szobahőm érsékleten szénacéllal szem ben nem  ag ­
resszív. A  hőm érsék let emelkedésével az agresszivitása 
jelen tősen  nő. M ag áb an  az extrakciós berendezésben 
m ég nem érezteti h a tá sá t. Az oldószer-regeneráló üze ­
m ekben viszont a  g ondosan  vezetett o ldószer-m entesí ­
tés rendkívül fo n to s , m ert 230 C° k ö rü l a  fu rfu ro l 
agresszivitása ro h am o san  nő. A  furfuro los berendezé ­
sek korróziós k á ra in a k  legjelentősebb fo rrása  a  ren d ­
szerbe bekerült oxigén, mely a fu rfu ro lt agresszív k a r ­
bonsavakká oxidálja .

A z oxidáció sebessége savas közegben m egnő, m ivel 
az  oxidáció term éke m aga savas, s a  fo lyam at au to- 
katalitikus (5. ábra). A  védekezésnek tö b b  alapvető  
m ódja  ismeretes. Egyrészt m egakadályozhatjuk az  oxi­
gén  belépését a  fu rfu ro lb a  azáltal, hogy a fu rfu ro l- 
tá ro ló  tartá lyokat az  atm oszférától elválasztjuk. Ez tö r ­
tén h e t úgy, hogy a  fu rfu ro l fölö tt in ertg ázp árn á t létesí­
tü n k , vagy kisebb hatásfokkal azzal, hogy a tá ro ló ta r ­
tá lyban  a fu rfu ro l fö lö tt olajréteget ta rtu n k . Ez u tóbb i 
eljárás azért kevésbé hatásos, m ert az oxigén az o lajon  
keresztül d iffundálhat. Oxigén kerü lhet ezenkívül o laj ­
b an  oldva a rendszerbe a nyersanyagok közvetítésével. 
E nnek táv o lta rtása  bonyolu ltabb  feladat. A  korrózió  
á lta l leginkább veszélyeztetett helyek: az ex trak t oldó- 
szer-mentesítő rendszer és főleg annak  kondenzáto ra i. 
Rézötvözetből készü lt csövek és króm acél tá lcák  a lkal ­
m azását szokás javaso ln i. A lum ínium  bev o n a to k  is ha ­
tékonyak lehetnek.

A  másik lehetőség  a furfurol-vízm entesítő rendszer 
savtalanítása. A z azeo tro p  desztilláló rendszerben  meg ­
felelő helyen lú g o t adagolva, az oxidáció fo ly tán  kelet ­
kezett ka talitikus h a tású  savas term ékek az elfolyó 
vízzel eltávo líthatók . Ezáltal elérhetjük, hogy a furfu ­
ro l savassága egy bizonyos szint fölé nem  nő , m ert 
végeredm ényben m inden furfurol az idők  fo lyam án 
áthalad  az azeo tro p  desztilláló berendezésen. E rős bázi­
sok alkalm azását kerü ln i kell.

A  harm adik  lehetőség a savas furfuro l közöm bösítése 
olyan bázisokkal, m elyek egyben esetleg in h ib ito r h a tá ­
súak. Ilyenek az  arom ás am inok, pl. a difenil-am in 
vagy benzidin. A z eljárás elvben igen h a tékony , h á trá ­
nya azonban, hogy  az inhib itor nem cirkulál az  o ldó ­
szerrel együtt, h an em  a rendszerből az ex trak tta l együtt 
m indig eltávozik. Ilyen m ódon az inhib itorfelhasználás

6. ábra. Vízmentes fenol hatása szénacélra  
a  hőmérséklet függvényében
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m eglehetősen m agas. A felsorolt in tézkedések a hely ­
zetnek megfelelő m egválasztásával a fu rfu ro los ex trak- 
ciós berendezések korrózió ja  szénacélok alka lm azásá ­
val megfelelő k o rlá to k  k ö zö tt ta r th a tó  [19].

A fenol k o rró z ió ján ak  in tenzitása v íztarta lm átó l 
nagym értékben függ. Term észetesen ezenkívül függ a 
k o rró z ió  a hőm érséklettő l is. Szénacél ko rrózió ja  víz­
m entes fenollal a hőm érséklet függvényében a 6. ábra 
szerin t alakul [20],

Ezzel szem ben v íztartalm ú nyersfenol m ár 150— 200 
C° k ö zö tt is lyukkorrózió t okoz, még K O .37 (M SZ  
4360-66) acélon  is. Elvben ennek a lap ján  a  kenőolaj- 
-ex trakciós berendezések vízm entes fenollal m űk ö d ő  
részein  főleg az  alacsony hőfokú zó n ák b an  a szén ­
acél, m in t szerkezeti anyag megfelelne. A tapasz ta la t 
azo n b an  azt m u ta tja , hogy a tiszta fenolon m ért k o rró ­
ziós ad a to k  nem  érvényesek recirkulált fenolra, m ert 
m ás, kis m ennyiségű szennyezések a fenol korrozivi- 
tá sá t nagym értékben fokozhatják . A  fenol korrozivi- 
tá sán ak  csökkentésére ez idő  szerint nem a lkalm azha ­
tó k  a  fu rfu ro los extrakcióhoz hasonló  m ódon inh ib ito ­
ros vagy egyéb védelmi intézkedések. A korrózió  elleni 
védekezés a lap ja  ezen a területen elsősorban  a megfe ­
lelő szerkezeti anyagok  kiválasztása.

Tartálykorrózió

A ta rtá ly k o rró z ió  jellege rendkívüli m ódon  függ a 
k ö rü lm én y ek tő l; egyazon tartá ly  kü lönböző  részei té r ­
ben és időben változó  ko rróziós h a táso k n ak  vannak  
kitéve. A lap jában  véve négyféle, egyes term ékeknél 
ö tféle k o rró z ió s á llapo tta l kell szám olni. A  ta rtá ly  
külső részének föld  feletti része atm oszferikus k o rró z ió ­
nak , föld  a la tti része a talaj jellegétől függő k o rró z ió ­
nak  van kitéve. A term ékoldalon  három  fő korróziós 
á llap o t kü lönbözte thető  m eg: a  gőztér ko rrózió ja , a 
fo lyadék té r szénhidrogénfázisának k o rró z ió ja  és a  fo ­
lyadék tér iszapos fázisának korrózió ja. Ezen belül a 
fo lyadék tér szénhidrogénfázisának ko rróziós ha tása  
rendkívü li m értékben  függ a term ék m inőségétől.

E nnyi eltérő  jelenség figyelembevételével nehezen 
képzelhető  el, hogy  a tartá lykorrózió  összes kérdéseit 
e he lyü tt részletesen tárgyaljuk. Mivel a ta rtá ly  külső  
k o rró z ió ja , teh á t az atm oszferikus és ta la jko rrózió , az 
egyéb szabad téri, ill. földbe á so tt acélszerkezetek k o r ­
rózió játó l lényegesen nem különbözik  és a védelem m ód ­
ja  sem kü lönösebben  eltérő, e kérdések tárgyalásátó l ez 
a lka lom m al eltek in thetünk , és utalunk a  szabadtéri és 
föld a la tti acélszerkezetek á lta lános korrózióvédelm é ­
ről szóló rendkívül nagy terjedelm ű irodalom ra. Jelleg ­
zetes, és egyéb ip arágak tó l eltérő  a term ékoldali k o r ­
rózió.

A term éko lda li korrózió  nagym értékben függ a  tá ­
ro lt term ék  m inőségétől, az oxigén o ldhatóságátó l a 
term ékben , a ta r tá ly  töltési á llapo tá tó l, a  feltö ltések és 
ü rítések  szám ától, a term ék gőznyom ásátó l, összetéte ­
lé tő l és a  k lim atikus körülm ényektől. Ezen felül függ 
m ég a  ta rtá ly  szerkesztésének m ódjátó l is.

K ülönleges k o rróziós jelenségekkel kell szám olni 
nyerso la jok  tá ro lásak o r. Ilyen esetekben a legfonto ­
sabb  k o rróziós ágensek hazai viszonyok kö zö tt a k én ­
ta r ta lm ú  vegyületek és a  sós víz. Ezek m agas hőm ér ­
sékle tű  h a tásá t az  atm oszferikus és vákuum desztilláció  
so rán  m ár tárgyaltuk .

F in o m íto tt benzinek tá ro lásak o r term észetesen só és

kén hatásával nem  kell számolni, de azzal igen, hogy a 
benzin zsírm entesítő  hatása jelentős, és az  acélfelülete ­
ken ez ak tiv á ló lag  hat. A nyersolajban ugyanis gyak ­
ran  ta lá lu n k  erősen adszorbeálódó kom ponenseket, 
melyek a levegő és víz által okozo tt k o rró z ió t adszorp- 
ciós m echanizm usú inhib itorhatás révén gáto lják. Ben­
zineknél ezzel nem lehet szám olni, ellenkezőleg az 
esetleg je len levő  adszorpciós term észetes inhib itorok 
deszorpció ját okozzák.

A ta rtá ly o k  szerkesztése szem pontjából elvben fon ­
tos a szerkezeti anyag. G yakorla tban  itt m indenkor 
szénacélok használatával kell szám olni. A  szerkezeti 
anyag m egválasztása tehát á lta lában  a  tartá lykorrózió  
kiküszöbölésénél nemigen lehet szem pont. Korrózió 
vonatkozásában  annál nagyobb jelen tőségű a tartály ­
tető  konstrukció ja . Fix tetős ta rtá ly o k  esetén —  am i­
lyeneket M agyarországon csaknem k izáró lagosan  hasz ­
nálnak — , m ind ig  számolni kell gőztérrel és a gőztér­
ben a tartá ly  légzésével, melynek révén levegő és vízgőz 
lép be, a  víz kondenzál és így a  k o rróziós ágensek 
felhalm ozódnak. Ú szótetős tartályok esetén az atm osz ­
ferikus ágensek  belépése a tartá lyba  norm ális  üzem ­
viszonyok k ö z ö tt  sokkal kisebb, és így ezeknek nem ­
csak az az e lőnyük , hogy csökkentik a páro lgási vesz­
teséget, h an em  az is, hogy a korrózió  m indig kisebb. 
Úszótetős fehéráru tartá lyok  esetén egyes esetekben 
meglepő m ó d o n  mégis jelentős k o rró z ió t tapasztaltak , 
főleg akkor, h a  a  ta rtá ly t rendszeresen, g yakran  teljesen 
leürítik. E n n ek  oka  egyelőre felderíte tlen, elhárítá ­
sára azonban szükségesnek látszik szerves védőbevo ­
natok  a lkalm azása. Ilyen helyen kedvezőnek bizonyult 
150 m ikrom éteres Z n/A l fémszórás és k é tré tegű  epoxi 
bevonat. A  tartályfenék-védelem  a lap jáb an  véve ilyen 
esetekben sem feltétlenül szükséges.

Fix tetejű  ta r tá ly o k  esetén különlegesen veszélyez­
te te tt terü let a  folyadék-gáz határfelüle t, m ivel ezen a 
területen a nedvesség- és korróziós stim u lá to ro k  ad ­
szorpciója a  legnagyobb.

Ennek ellenére számos esetben a fix te tő s  benzin tar ­
tályok k o rró z ió ja  belső védelem nélkül is m eglehetősen 
lassú. Szám os finom ító  üzemben 20— 30 éve állnak 
tartályok je len tő s  tetőjavítások nélkül, nem csak kül ­
földön, hanem  M agyarországon is. N orm ális viszonyok

7. ábra. F ix  tetős nyersolajtartályok korrózió ­
jának eloszlása  a köpeny mentén (térfoga t 
5000 m 3, táro lt anyag 1,5% kéntartalm ú  

szovjet olaj)
1. légzés sós atmoszférában
2. légzés nitrogénatm oszférában
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és norm ális külső  védelem esetén 25 évnél rövidebb 
használati időig jelentős k o rróziós k áro k ra  nem kell 
szám ítani, feltéve, hogy a te tő  vastagsága eléri az 
5 m m -t [1].

N em  ilyen egyszerű term észetesen a helyzet nyers ­
o la jta rtá lyok  esetén, különösen h a  kénes, sós nyers ­
o lajokró l van szó. Ilyen esetben v á rh a tó , hogy — a ta r ­
tá ly  falá t a  magasság függvényében vizsgálva— , a 
ko rró z ió  két m axim um ot m u ta t. A z egyik a ta rtá ly ­
fenék  közelében van, aho l a  k o rró z ió t a sós iszap 
okozza, a  m ásik  maxim um  a  gáz-folyadék h a tá r ­
felület közelében van a m ár ism erte te tt okoknál fogva. 
Ilyen korróziós görbét m u ta t a  7. ábra. M indazonál ­
ta l —  az N D K  tapaszta latai szerin t —  a rom askinoi 
típ u sú  nyersolajok feldolgozásakor jelentkező belső 
ta rtá lykorróz ió  még ilyen kö rü lm ények  közö tt sem 
indokolja  feltétlenül a belső védőbevonatok  alkalm a ­
zásá t [1, 21].

A  fenti m egállapítások aló l k ivételt képez, h a  a 
ta rtá ly  erősen korrozív ipari kö rnyezetbe kerül, am i a 
hazai finom ítók tervezett elhelyezése mellett nemigen 
fo rd u l elő. E lőfordul azonban term éktáro ló  tartá lyok  
esetén, így pl. Péten, valam int a  felhasználók fű tőo la j ­
ta rtá lya i esetén.

A  föld alatti védelem m ind a  tartályok, m ind a  
földbe áso tt vezetékek tek in te téb en  elsősorban cél­
szerűen katódos jellegű, és így ezen  összefoglaló tárgy ­
k ö rén  kívül esik.

A finomítói korrózióvédelem néhány különleges esete

A finom ítók korrózió  elleni védelm ének egyik spe ­
ciális lehetősége természetesen a  megelőzés. A term ék ­
o ldali korrózió  egynéhány legfon tosabb  okozója elv ­
ben  a  táro lást megelőzően e ltávo lítha tó . A  gyakorla t ­
b an  azonban  a  rendkívül nagy term ékáram ok m ia tt 
erre  csak ritk án  van lehetőség. Kézenfekvő és köz ­
ism ert a sósavkorrózió és só k o rró z ió  megelőzése a 
nyersolaj sómentesítése révén. U gyanígy elvben a kén ­
korrózió  javarésze is m egelőzhető  volna kénm entesí ­
téssel. Természetes, hogy a  nyerso laj egész töm egének 
kénm entesítése nem jö h et szóba. A  term ék kénm ente ­
sítése egyes folyam atoknál a  technológia szükséges 
velejárója és ezeken a helyeken a  korróziós veszély 
ennek foly tán autom atikusan  csökken.

A  kőolaj-feldolgozó ip ar nyersanyagainak és term é ­
keinek korrozivitásában igen fo n to s  szerepet já tsz ik  a 
víz. Közönséges hőm érsékleten szám os korrozívnak  
ism ert kőolajkom ponens v a ló jáb an  csak víz jelenlé té ­
ben fejti k i veszélyes h a tásá t. Elméletileg a száraz

sósavgáz, kénhidrogén és széndioxid nem  okoz k o rró ­
z ió t. A  kőolaj-feldolgozó ip a ri gyakorlatban viszont 
ren d k ív ü l ritka, hogy a fe lso ro lt term ékek teljesen víz ­
m entesen  fordulnának elő . M indenkor előnyös tehát, 
h a  a ko rrózió  által veszélyeztete tt helyeken a  víz csök ­
k en th e tő  vagy elim inálható . Sajnos a  vízm entesítés 
igen sok esetben a nagy  anyagforgalom  m ia tt nem  
gazdaságos.

K ülönleges esetekben a lka lm asak  vízm entesítésre a 
m olekulasziták. M agyaro rszágon  ezt az e ljá rást szén ­
d ioxid , valam int o ldószerek  szárítására a lkalm azzák , 
de alkalm azható  tran szfo rm áto ro la jo k  vízm entesítésé ­
re  is. A  8. ábra egy m oleku laszitás szárítóval e llá to tt 
tárolóberendezés sem atikus képét m utatja . A  tá ro ló ­
te lepet jelképező ta r tá ly b a  szárítóoszlopon keresztü l 
ju t  az anyag, a tartá ly  szellőzőjén szintén v ízm egkötő  
anyag van. A b em u ta to tt rendszer lehetővé teszi pl. 
repülőgép-üzem anyag m inőségrom lás nélküli és k o rró ­
zióm entes táro lását [22], M olekulaszitás szárítással 
ip ari gázoknál is kedvező eredm ényt értek el a Tiszai 
Vegyi K om binátban. K arbam idüzem ükben  kénh id ro - 
gén-tarta lm ú széndioxidgázt szállítottak és a  kb . 1 ppm  
v íztarta lm ú gáz az 5— 10 m g/N m 3 kénhidrogén-tarta- 
lom  ellenére sem o k o z o tt  korrózió t [23]. S ajnálatos 
m ódon  ezek az elvben igen hatékony eljárások  gazda ­
sági okok m iatt a g y ak o rla tb an  csak kivételesen hasz ­
nálha tók  fel.

Összefoglalás

A kőolaj-feldolgozó ip a r  korróziós kérdései ren d ­
kívül szétágazóak. Jelen összefogla lónkban e lsősorban  
a term ékoldali korrózió  elleni védelem kérdéseivel fog ­
lalkoztunk. E kérdések m egoldásában m ind  a  m agas, 
m ind az alacsony h ő fo k ú  berendezésekben és helyeken 
kom binált m egoldásokat kell alkalmazni, m elyeket az 
alábbi alapelvek figyelembevételével lehet k iv á lasz tan i:

1. A  korrózió  m egelőzése a korrozív  anyagok  e ltá ­
volításával. A  k o rro z ív  anyagok eltávo lításának  
fogalom körébe ta r to z ik  az anyagáram ok /?w-jának  
ellenőrzése és szabályozása is.

2. Megfelelő ellenálló  képességű szerkezeti anyagok  
kiválasztása.

3. Inhibitorok alka lm azása .
4. Bevonatok (fémes és szerves) felhasználása.
5. A hőm érséklet ke llő  beállítása, m elynek révén 

egyes esetekben m egakadályozható  vagy a k o rro ­
zív anyagok képződése, vagy a ko rró z ió  sebessé ­
gének tú lzott növekedése.

képe

Előfordul azonban az  is, hogy a korrózió  ellen egy ­
értelm ű intézkedéseket n em  teszünk. E zt az eljárást 
ak k o r célszerű követn i, h a  a  korrózió á lta l o k o zo tt 
k á r  és a kár elkerülésére alkalm azható  védelm i in téz ­
kedések gazdasági összehasonlítása alap ján  a rra  a d ö n ­
tésre kell ju tn i, hogy a  k o rró z ió  lassúsága m ellett gaz ­
daságosabb a k o rro d á lt berendezés kijav ítása, felújí ­
tása  vagy kicserélése, m in t a költséges védelem. Ez a 
megoldás nem nevezhető  ideálisnak, és tö rekedn i kell 
ilyen helyeken is a k o rró z ió  elleni védelem költségeinek 
leszorítására oly m érték ig , hogy ezáltal a  ha tékony  
védelem gazdaságosan m egoldható  legyen.

A kőolaj-feldolgozó ip a r  potenciális korróziós kárai 
jelen tős összegeket em észtenek fel. E költségek csök-
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kerítésére m a m ár hatásos intézkedések ism eretesek 
és ezeket jó rész t a lkalm azzuk is. A  fennm aradó  m eg ­
o ld a tlan  kérdések  tisztázása azonban  még m indig to ­
vább i je len tős kárcsökkentésre  vezethet.
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H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

A Letenye-I. je lű  kú t nagy kezd e ti nyomású  
tárolójának vizsgálata

A  L etenye-I. nagymélységű kút a 3750— 3755 m közötti 
szakaszból gázt és felszálló, magas hőmérsékletű vizet termelt. 
A kezdeti telepnyomás pws= 720 at volt. A  termelési adatok: 
10 mm  átm érőjű fúvókán: q„ = 6 4 0  m 3/nap ; q g= \ 5  700 nm 3/n a p ; 
p „ f = 6 13 at; pt / =  174 at; p cj= 259 at; a termelési kútfej- és 
szeparátor-hőmérséklet 120 C".

A  kezdeti állapotnak megfelelő termelés kétségtelenül jelentős 
hőenergiát képviselt. Az energia hasznosíthatóságának alapvető  
feltétele, hogy a kút a szükséges termelést megfelelő ideig bizto ­
sítsa, tehát szükséges a tároló készletének ismerete. B izonyos 
feltételek teljesülése esetén a tároló kiterjedésének megállapítá ­
sára hidrodinamikai tárolóhatár-vizsgálatot lehet végezni. A z  
értékeléshez szükséges, hogy a vizsgálat időtartama alatt állandó  
termelési ütem alakuljon ki kútlezárások, fúvókacserék nélkül. 
Ez a feltétel a Letenye-I. kútban nem teljesült, a vizsgálatok  
időtartama alatt a kútáram perforátordarabokat hozott fel, 
melyek fúvókadugulásokat okoztak.

A  tároló készletére termelési sorozatok után kialakult nyu ­
galmi nyomásértékekből következtettünk. A  zárt kút kezdeti 
nyomása 720 at volt, a rétegnyomás 3000 m3 víz kitermelése 
után 706 at-ban állandósult. A z eredmények ellenőrzésére 
3000 m3 víz ismételt kitermelése után nyomásemelkedési görbét 
vettünk fel, mely igazolta az előző vizsgálat eredményét. 693 
at-ra csökkent telepnyomást határoztunk meg. A  kitermelt víz  
és a telepnyomás összefüggésének ismeretében megállapítható, 
hogy a tároló véges vagy korlátozott utánpótlású. A  földtani 
készlet: 1E =3,8-106 m 3.

A nyomásemelkedési görbe alapján meghatározható, hogy a 
kúttól távolabb eső tárolórész áteresztőképessége k w= 4,2 m D . 
A  kútkörzet rendkívül jó folyadékáteresztő képességére utal az 
s =  — 5,75 érték. Feltehető, hogy a kútmegnyitás repedezett 
tárolórészben történt, mert s =  —5,75 megnyitási fokot hom ogén  
tárolóban a legjobban kiképzett, rétegrepesztéssel kezelt kutaknál 
sem lehet elérni.

Nagykanizsa, 1970. március hó.

D r. M egyeri M ihály  
oki. olajmérnök

(OGIL Nagykanizsai Üzemegység)

Befejeződött a  M aro sle le -I . jelű  fe lderítő ku tatófúrás mélyítése

A szegedi neogén medencerész a prognosztikus készletek és 
perspektivitás szem pontjából a legreményteljesebb kutatási terü­
leteink közé tartozik. Ezért itt az algyői kőolaj- és földgáztelepek 
felkutatása után az algyői szerkezet környékén még ismeretlen, 
akkumulációra alkalm as csapdák kimutatása céljából intenzív 
szeizmikus kutatásra került sor. A méréseket a hazánkban jelen­
leg alkalmazott legkorszerűbb szeizmikus technika felhasználá­
sával végezték. A  szeizmikus adatok alapján a neogén rétegekkel 
takart kristályos palákból álló algyői magas rögvonulat K—ÉK 
felé —  a makó— hódmezővásárhelyi árok irányában — több 
törésvonal mentén lépcsőzetesen nagy mélységbe süllyedt. A tek­
tonikus hatások zavarták a szeizmikus anyag értelmezését.

Egy törésvonalakkal határolt blokk szerkezetileg optimálisnak 
mutatkozó részén tűztük ki, majd 1969. szeptember 18. és 1970. 
február 11-e között mélyítettük le a M aroslele-1. jelű felderítő 
kutatófúrást, m elynek egyúttal tapasztalatgyűjtési feladata is 
volt, mert 1969. novem ber 12-e óta ugyancsak a makói árok 
mentén mélyítés alatt áll a 6000 m tervezett mélységű Hódmezö- 
vásárhely-I. jelű nagym élységű fúrás.

A  M aroslele-1. jelű  fúrás végmélysége 3190 m . A  beépített 
béléscsövek átmérője és hossza: 20"-es 21 m, 133/ 8"-es 250 m, 
95/8"-es 1500 m (m indhárom  felszínig cementezve), 7"-es 3112 m 
(1450 m-ig cem entezve); 3068,6— 3190 m k özött sarutól akasz­
tóig cementezett 41/2"-es beakasztott béléscső van beépítve.

A  fúrásban a felső-alsópannóniai határ 2240 m-ben, míg a 
pannon fekü 3167 m-ben van. A pannon rétegsor alatt közvet­
lenül az alaphegység (csillámgneisz) helyezkedik el. Fúrás közben 
3000 m alatt az iszap többször átgázosodott, ill. olajnyomos volt. 
Az alaphegységre települt, 3160—3167 m között elhelyezkedő 
konglomerátumból a teszteres rétegvizsgálat során gázbeáram­
lást kaptak. A 3093 m-ben mért statikus nyom ás kb. 450 att, 
a hőmérséklet 144 C° volt. A fúrásban a karotázsszelvények  
alapján a konglom erátumon kívül további vizsgálatra érdemes 
rétegek vannak. A  fúrás jelenleg rétegvizsgálatra vár.

A Maroslele-2. jelű  fúrópont kitűzése előtt a medencealjzat 
szerkezeti és tektonikai viszonyainak további tisztázásához 1— 2  

szeizmikus vonal bemérésére kerül majd sor.
Szolnok, 1970. m árcius hó.

S za ló k i István  
oki. bányageológus mérnök 

(N K F Ü , Szolnok)
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S Z E R G É N Y I  I S T V Á NA kőolajparaffinok minősítő eljárásai

A világ és hazánk köolajparaffin-term elési kapacitása egyaránt 
jelentősen növekszik, ugyanakkor a  paraffinok  minőségével szem ­
ben tá m a szto tt igények is fok o zó d n a k . E zért a  paraffinvizsgáló 
eljárások, illetve az ide vonatkozó sza b ván yok  száma az utóbbi 
k é t évtizedben megsokszorozódott. A  közlem én y  ezeknek az össze ­
fogla lásával foglalkozik.

M agyarországon jelenleg k é t  h e lyen  folyik paraffin- 
gyártás: a  D unai Kőolajipari V á lla la t Bp. Gyömrői úti 
részlegében és a Kom áromi K ő o la jip a ri  Vállalat almás- 
füzitői telepén . M indkét üzem  a  hagyom ányos izzasz- 
tásos technológiát alkalm azza. A  közelm últ években 
a következőképpen alakult ezen  vállalatok együttes 
paraffinterm elése:

1965 1966 1967 1968 1969

Paraffintermelés, ezer t 4,9 5,1 6,5 7,7 9,2

A Százhalom battán m ost é p ü lő  új paraífingyártó 
üzem ben korszerű oldószeres o laj mentesítési eljárás 
kerül bevezetésre, mely éven te  40 ezer t paraffingacs 
feldolgozását fogja lehetővé ten n i. Ez a kapacitás 
—  elegendő nyersanyag rendelkezésre* állása esetén a 
kihozatali százaléktól függően —  15— 20 ezer tonnás 
paraffintermelést jelent.

A paraffintermelésnek —- ezen  adatokból is jó l lá t ­
ható  —  növekedése lehetővé s egyszersmind szüksé ­
gessé is teszi, hogy a p a ra ffin o k  szám ára új p iacot 
keressünk. Ennek során a z o n b an  figyelembe kell venni, 
hogy m ind  a belföldi fe lhasználás, m ind a külkereske ­
delem egyre magasabb igényeket tám aszt a minőséggel 
szem ben, nagyrészt annak következtében , hogy a p a ­
raffinok tö b b  területen figyelem re m éltó  versenytársra 
ta lá ltak  a  kedvező tu lajdonságú  m űanyagokban.

Ez a  gazdasági, illetve tec h n ik a i kényszer kedvező 
m ódon ösztönzi a kőo lajparaffinok  sajátságainak fel ­
derítésére m ár hazánkban is m eg in d u lt kutatási m un ­
kák továbbfejlesztését és az e té re n  —  az alábbiakban 
röviden összefoglalt — világszerte folyó munkába való 
bekapcsolódást.

Az 1930-as évek végéig a  g y á r tó k  és a  felhasználók a 
paraffinok minősítésére eg y a rá n t elegendőnek ta lá lták  
a derm edéspontot, az o la jta r ta lm a t, valam int a színt és 
szagot. E zu tán  — elsősorban a  p a p ír ip a r  felvevőképes­
ségének növekedésével összefüggésben — a paraffin 
világtermelése meggyorsult (1. ábra). A háborús fegy­
verszállítások — kiváltképpen a  tengerentúlra  — h er ­
m etikusan  záró csom agolóanyagot igényeltek, melyre 
a paraffinozott papír igen a lk a lm a sn a k  bizonyult. A  p a ­
p írip ar azonban már nem  e lég ed e tt meg az em lített 
vizsgálati eljárásokkal, és szám o s alkalm azástechnikai

°I930 1940 1950 WSO 1970

I. ábra

szem pontból fon tos, ú n . funkcionális v izsgálati m ód ­
szert dolgozott ki. R övidesen  felismerték, hogy  a gya ­
k o rla ti tapasztalatok  á lta l m eghatározott m inőségi igé­
nyek kielégítése legkönnyebben úgy é rh e tő  el, h a  a 
gyártók  és a fe lhasználók  közös paraffinm inősítő  
bizottságot a lak ítan ak . E  bizottság TAPPr—ASTM* 
néven 1950-ben jö t t  létre. Tevékenységének eredm é ­
nyeképpen a paraffinok minősítése tov áb b  fe jlő d ö tt és 
a  vizsgálati e ljárások szabványosítása is fellendült.

A papíriparon k ívü li egyéb felhasználók m inőségi 
igényei szintén növeked tek . Az ezzel kapcso la to s vizs-

* Technical A ssotiation o f  Pulp and Paper Industry —  Am e­
rican Society o f Testing Materials.
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gálati eljárások nagy része ugyancsak szabványosítva 
van.

Az a lkalm azástechn ikai sajátságok k u ta tá sa  mellett 
párhuzam osan  fejlőd tek  ki, illetve fejlődnek ma is a 
kém iai összetétel m egismerésére irányu ló  vizsgálatok, 
m elyeknek eredm ényességét a m odern  m űszeres an a li ­
tikai eljárások —  m indenekelő tt a  m agas hőm érsék ­
letű töm egspek trom etria  és gázkrom atográfia, vala ­
m in t az  u ltra ibo lya  spek tro fo tom etria  —  teszik ígére ­
tessé. Tekintettel a rra , hogy végső soron  a paraffin 
valam ennyi sajá tsága a  kémiai összetétel függvénye, 
ennek  a megismerése ad ja  meg azt a lehetőséget, hogy 
a m inőség jav ításá t cé ltudatosan , a  paraffingyártási 
technológia  tu dom ányos megtervezésével érjük el.

A  m inőségjavítással kapcsolatos eredm ények bizto ­
sítják , hogy a m űany ag o k  elterjedése nem  korlá tozza 
okvetlen a paraffinok alkalm azási lehetőségeit. Figye ­
lem be véve, hogy a különféle adalékok , többek közö tt 
éppen  a m űanyag ad a lék o k  felhasználása segítségével 
a  paraffinok alkalm azástechnikai sajá tságai tovább 
jav íth a tó k , a paraffinoknak  nemcsak a  m űanyagokkal

1. táb lá za t

A paraffinok fizikai tulajdonságainak vizsgálatai

M eghatározás
Szabvány

Irodalm i

szám a megjegyzés
utalás

D erm edéspont, 
C°, F°

M SZ 11726 
A STM  D  938 
D IN  51556  
T G L  051556  
IP 76 
M SZ 3252 
A STM  D  87 
D IN  51570  
T G L  0-51570  
G O SZ T  4255 
IP 55

R otációs
R otációs
R otációs
Rotációs
R otációs
Z sukov-fc\e
Z sukov- féle
Z su kov-ié \e
Z sukov- féle
Z sukov- féle
Z sukov- féle

Lágyuláspont, 
C°, F°

A ST M  E 28 
D IN  1995 44 
IP 58

O lvadáspont, 
C°, F°

A STM  D  127 
T A P P f T630  

m-33 
IP 133 
D IN  51801 
T G L  0-51801 
C S N  657011

Cseppenéspont

Cseppenéspont
C seppenéspont
C seppenéspont

K em énység,
m m / 1 0

'
A ST M  D  1321 
D IN  51579  
T G L -E  12622 
D IN  51580

A ST M  D  937 
IP 179
T G L  0-51804  
G O SZT 5346

Tűpenetráció
Tűpenetráció
Tűpenetráció
K ónuszpenet-

ráció
Kúppenetráció
Kúppenetráció
K úppenetráció
K úppenetráció

Szín

A ST M  D  156 
A STM  D  1500 
D IN  53403 
IP 17 
IP 196
G O SZT 2667

S aybo lt-féle

Jódszám -szín
Lovibond

Kolorim etria

K ontrakció 1 [í]

Viszkozitás
ctS

A STM  D  455  
D IN  51562

Kinematikus 
viszkozitás 
100 C°-on

szem beni versenyképessége, hanem  a felhasználási 
terü letük  bővülése is v á rh a tó . A rról sem szabad  elfe­
ledkezni, hogy a hagyom ányos típusú alkalm azási lehe­
tőségeken túlm enően igen nagy fejlődés e lő tt áll a 
paraffinok vegyipari célú felhasználása is.

H azánkban elsősorban a M agyar Á sványolaj és 
Földgáz Kísérleti In tézetben , a B udapesti M űszaki 
Egyetem Kémiai Technológiai Tanszékén, a  Dunai 
K őolajipari V állalat és a  K om árom i K őo la jipari Vál­
la la t k u ta tó lab o ra tó riu m aib an  folynak paraffinku ta ­
tások .

A következő táb lázatos összeállítás (1., 2. és 3. 
táblázatok) m indazok m unkájá t kívánja segíteni, akik 
a  paraffinok sajá tságainak  felderítésén fáradoznak. 
A felsorolás nem teljes, hiszen a paraffinvizsgálatokkal 
foglalkozó irodalom  m a m ár óriási. A  válogatás a 
jelen és a közeljövő ak tuális  problém áinak szem előtt 
tartásával történ t. Az a lább iakban  még a  táb láza to k ­
ban szereplő fontosabb, illetve kevésbé ism ert eljárások 
rövid ismertetése kap  helyet.

A legrégebbi vizsgálatok közé tartozik  a szag és 
szín szerinti m inősítés, de jelentőségük még m a is nagy. 
Á llás közben az egyébként szagtalan és feh ér paraffin 
is büdössé, sárgás színűvé változhat, e lsőso rban  oxi­
dációs folyam atok eredm ényeként. Az oxidáció  elke­
rülése érdekében a paraffint célszerű olvadék állapo t ­
ban minél rövidebb ideig ta r tan i (2. ábra) és alacsony 
hőm érsékleten tárolni, de jó  szolgálatot tesz oxidáció ­
gá tló  inhib itorok alkalm azása is [25], A  paraffinok 
színtartósságát és egyben fényességét is jó l  lehet nö ­
velni kis mennyiségű polietilén adagolásával.

A kontrakció a  paraffinoknak hőm érséklet-csökkenés 
következtében fellépő térfogatváltozása az  eredeti tér ­
fogathoz  viszonyítva. A  k o n trak c ió  hőm érsékle ti gra ­
d iense derm edéskor a legnagyobb. E kkor szűk hőfok ­
in tervallum ban 8— 10% k o n trak c ió  lép fel. A  m akro- 
kristályos paraffinok szilárd  fázisban szám ottevő kon t ­
rakcióval (3—4%) já ró  m ódosulatváltozáson mennek 
keresztül. Ez u tóbbi ko n trak c ió  teszi lehetővé például 
a paraffingyertyának a fo rm ábó l való kiem elhetőségét. 
Á lta lában  azonban káros, m ert a paraffinban belső 
feszültséget hoz létre.

A kereskedelmi paraffinok kontrakció ja, ezen keresz ­
tü l ridegsége, flexibilitása stb . szoros összefüggésben 
van  a normálszénhidrogén-tartalommal, illetve annak 
szénatomszám szerinti eloszlásával, melyet m agas hő ­
m érsékletű  gázkrom atográfiával és töm egspektrom et- 
riával lehet m eghatározni. Ezen fizikai és kém iai saját ­
ságok az alkalm azástechnikai szem pontból fontos 
funkcionális tu la jdonságokat nagym értékben befolyá ­
so lják. A legfontosabb funkcionális tu la jdonságok közé 
a  flexibilitás, vízgőzáteresztés, film tartósság, ragasz tó ­
képesség és szakítószilárdság tartozik . Jelentőségük 
elsősorban  a  pap íripari felhasználás szem pontjából 
van.

A  flexibilitás a la tt a  m eghatározo tt körü lm ények 
k ö zö tt hajlítgato tt henger a lak ú  paraffin eltöréséhez 
szükséges hajlítgatások szám át értjük. A  szakítószi­
lárdság a  m eghatározott fo rm ájú  paraffin p róbatest 
elszakításához szükséges erő.

A vízgőzáteresztés a la tt a paraffinfilm, illetve paraffi- 
n o zo tt p ap ír egységnyi felületén időegység a la tt  á th a ­
to ló  vízgőz mennyisége értendő . Ez a m u ta tó  a  k o n t ­
rakcióval, illetve a flexibilitással m utat ko rre lác ió t, de 
é rték é t nagym értékben befo lyásolja a p ap íro k  paraffi-
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2. táblázat

A paraffinok kémiai tulajdonságainak vizsgálatai

M eghatározás

Szabvány
Iro d a lm i u ta lás

száma m egjegyzés

M olekulasúly A STM  D 2503 Osmometria M ills  m ódszere [2]

Olajtartalom , s%

M SZ 3330 
A STM  D  721 
D I N  51571 
T G L  0-51571 
C S N  657015 
C S N  657016 
C S N  657017 
GO SZT 9090 
IP 158
TA PPI T 636 m-54

Lágy paraffin-tartalom, s % D IN  51572 
T G L  0-51572

Lobbanáspont, C°, F°
A STM  D  92 
IP  36

n-paraffintartalom, s %
K arbam idos addukt- 

képzés [3], m olekula ­
szitás adszorpció [4, 5]

Paraffinok n-szénhidrogén- 
tartalmának szénatomszám  
szerinti eloszlása

M agas hőm érsékletű gáz­
krom atográfia és tömeg- 
spektrom etria [4, 6— 13]

K éntartalom , s %
M SZ 11733 
D IN  51768

G rote— K rekeler  szerint

Jódszám , g jód/100 g
M SZ 19974 
T G L  12623 
GO SZT 2070

Winkler szerint 
Kaufman  szerint

Savszám , mg KOH/g

M SZ 11723 
D IN  51809 
D IN  51558 
TG L 0-51558

Elszappanosítási szám, 
m g KOH/g

M SZ 11724 
A STM  D 94 
D IN  559 
T G L  0-51559

Víztartalom

M SZ 11745 
D IN  51582 
TG L 0-51582 
TG L 200006

Xilolos módszer 
Xilolos módszer 
Xilolos módszer 
Fischer szerint

Ham utartalom, s%
M SZ 11727 
D IN  51575 
T G L  0-51575

Fluoreszcenciapróba TG L 20123

Ezeknek a vizsgálatoknak az 
élelmiszeripari és kozmetikai 
felhasználás esetében van 
szerepük

[14— 18]

R eakció kénsavval
A STM  612 
T G L  12624 
GOSZT 784

Ezeknek a vizsgálatoknak az 
élelmiszeripari és kozmetikai 
felhasználás esetében van 
szerepük

Policiklusos szénhidrogén- 
-tartalom

TG L 21767

Ezeknek a vizsgálatoknak az 
élelmiszeripari és kozmetikai 
felhasználás esetében van 
szerepük

[16, 19— 21]

Ultraibolya spektrofotometria [22— 24]

Peroxidszám ASTM  D 1832

Fényesség, %
ASTM  D 1834 
TAPPI T 635 ts61 
U S Patent 131137

[25]

Fényállóság, % TG L 19309

Romű«-spektrometria [26]

M ágneses magrezonanciás 
vizsgálatok

[27, 28]

G rosz  és Grodde eljárása [29]
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3. tá b lá za t

A paraffinok funkcionális sajátságainak vizsgálatai

M eghatározás
Szabvány

Irodalm i

szám a megjegyzés
u ta lá s

Szag és íz

M SZ 13245 
A STM  D  1833 
G O SZT 784 
T G L  140— 002 
IP 185

érzékszervi
vizsgálat

[30—
32]

Flexibilitás [33,
34]

Vízgőzáteresztés, 
g/24 h/cm a

A ST M  D  988 
TA PPI T 464 m 
TA PPI T 448 m 
TAPPI T 465

Zárószilárdság, 
g/10 cm/73 F° TA PPI T 642

Filmtartósság,
C°, F°

A STM  D  1465 
TA PPI T 652 os

Ragasztóképesség,
g/cm A STM  D  2005

Ütőm unka-vizsgálat [35]

N yom ószilárdság [35]

Szakítószilárdság [34—
37]

Szigetelési ellenállás A STM  D 257 [38]

Veszteségi tényező A STM  D  150

Dielektrom os
állandó A STM  D  176

Szigetelőképesség
A ST M  1168 
D IN  53481— 83

nozási technológiája is. A filmtartósság (blocking) az  a 
legalacsonyabb hőm érséklet, melyen a paraffinozott 
pap íro k  tapadóképessége és néhány egyéb kedvező fe ­
lületi sajátsága nem  károsod ik . A ragasztóképességen 
az t az e rő t é rtjü k , m ely két paraffinnal összeragasztott 
papírszalag e lválasztásához szükséges.

K ozm etikai, egészségügyi felhasználásnál nagy a 
jelentőségük a paraffinokban  ta lá lh a tó  arom ás vegyü- 
letek m eg h atáro zására  irányuló k u tatásoknak . M i ­
u tán  Spolsky 1959-ben felfedezte a  ró la  elnevezett effek­
tust [39], megfigyelték, hogy bár igen kis m ennyiségben, 
de a  paraffinokban rák k e ltő  sajátságairó l ismert 3,4- 
benzpirénnyom ok v an n ak  [40], E nnek a  vegyületnek 
az a sajátsága, hogy ibolyántú li fényben fluoreszkál. 
A  fluoreszcenciát sa já tságos spek trum  jellemzi, mely ­
nek alap ján  m ár a legkisebb m ennyiségben is k im u ta t ­
h a tó . A  tap asz ta la t szerint a fluoreszcenciát okozó 
anyagok eltávo lítására  a  legalkalm asabbak az adszorp- 
ciós eljárások, ezek k ö zö tt is azok, melyek szilikagél 
adszorbenst a lk a lm azn ak  [28]. A kénsavval roncsolható

rész m eghatározása szintén a  policik lusos a ro m ás szén- 
hidrogének m ennyiségének m egállap ítására  szolgál. 
A  benzol-naftalin-fenantrén-antracén g y ű rű k e t tarta l ­
m azó szénhidrogének gyűrűtípus szerinti eloszlása ult­
raibolya spektrofotometria segítségével lehetséges.
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Mélyfúró berendezés hidrosztatikus 
hajtásának vizsgálata N A G Y  A U R É L

A cikk vízkutatás céljára készü lt m élyfúró berendezés hidro ­
sz ta tikus hajtásának üzemi és laboratórium i vizsgálatával fog la l ­
kozik . A vizsgálatok összesítése k im u ta tja  a  hidrosztatikus hajtás 
előnyeit a mechanikus hajtással szem ben, melyek a mindenkori 
terheléshez való rugalmas alkalm azkodásban, az egyszerű keze l ­
hetőségben és karbantartásban, a  hosszabb élettartamban, vala ­
m int a konstrukció egyszerűbb k iv ite le zés i lehetőségében nyilvá ­
nulnak meg. A végrehajtott m érések  eredm ényeit, valamint a z  
alkalm azott hidrosztatikus gépek m ű szak i adatait a közölt grafi ­
konok és táblázatok tartalm azzák.

M élyfúró berendezések üzem ére  jellemző a tág  h a tá ­
ro k  közö tt szabálytalanul in g ad o zó  teljesítményfelvétel. 
Ilyen jellegű üzemre önkén t k ínálkoz ik  a hidroszta tikus 
hajtás, melynek főbb jellegzetességei és előnyei az a lá b ­
b iak :

—  a fúrási üzem egyenlő tlen terhelésfelvételéhez 
való rugalm as a lk a lm azk o d ás;

—  a fordulatszám tól független állandó fo rgatónyo ­
m aték-kifejtés;

—  egyszerű m ódon v ég rehajtha tó  fokozatm entes 
fordulatszám -szabályozás;

—  forgásirány-változtatás;
—  a  vezérléseknek terhelés m elle tt való végrehajtási 

lehetősége;
—  az emelőm űdob tengelykapcsolóinak és fékeinek 

pótlása a hajtó  h id rau lik áv a l;
—  a túlterhelés teljes k ikapcso lása  megfelelő h id ra u ­

likus teljesítm ényhatáro ló  elemekkel;
—  a konstrukciós kivitel lényeges egyszerűsödése.
A  V ízkutató  és F ú ró  V álla la t kezdeményezésére

500 m  m élységkapacitással v ízkútfúrási célra h id ro ­
sztatikus hajtású fúróberendezés készült. A tervezett 
h idroszta tikus hajtás a lka lm azásá t beható kísérletek és 
mérések előzték meg.

A hidrosztatikus hajtás üzem szerű  próbája kísérleti 
berendezéssel történt, m elynek felépítése ta rta lm azta  
azokat a  hidraulikus elem eket, amelyekkel a végleges 
berendezést kívánták k ialak ítan i. A  hidraulikával elér ­
hető , fent felsorolt, valam ennyi előny kihasználása cél ­
jáb ó l zá rt hidraulikai ren d szert kellett alkalm azni. 
M egállapítást nyert, hogy hazai vonatkozásban a szük ­
séges hidrosztatikus gépek nem  állnak rendelkezésre, 
a  K G ST  állam okból csak az  N D K  gyárt ilyen gépeket 
exportra, de a  tervezett fúróberendezéshez m egkívánt 
nagyságrendű és korszerűségű gépek még csak fejlesz ­
tési stádium ban vannak. E zé rt N SZK  gyártm ányú 
gépek im portjára  került sor.

A kísérleti berendezés elrendezését és kinem atikai 
vázlatát az 1. ábra szem lélteti, m ely egyben a teljesít ­
m ényadatokat is feltünteti. M eg kell jegyezni, hogy a  
műszaki jellem zők szándékosan  nem egyeznek az 
u tóbb  kifejlesztett R-500 fúróberendezés teljesítm ény ­

adataival, m ert a cél csak a  hidrosztatikus h a jtá s  fúrási 
üzem ben való viselkedésének vizsgálata vo lt, ehhez 
pedig  elegendőnek lá tszo tt 300 m v ízkú tfú rási kapaci ­
tású  berendezés kiképzése, figyelembe véve ennek ked ­
vezőbb k ihatását a k ísérle t költségalakulásában.

Öblitószivattj/ú (I2) Emelőmú

1. ábra. K ísérleti berendezés kinem atikai vázla ta

Az 1. ábrából m egállap ítható , hogy az em előm ű és a 
forgatóasztal h id rosz ta tikus hajtású. Az öblítőszivaty- 
tyúnak hidrosztatikus hajtással való m űködte tése  nem 
lett volna indokolt, m ivel az öb lítőszivattyú  állandó 
fo rdu lattal já r , teljesítményfelvétele —  n éh án y  külön ­
leges esettől eltekintve —  gyakorlatilag csaknem  azo ­
nos, továbbá a D iesel-m otor mellett helyezhető  el, és 
így m echanikus h a jtása  nehézség nélkül m egoldható .

I tt  kell megemlíteni, hogy külföldi berendezéseknél 
főleg a fo rgatóasztal h a jtá sa  történik  h id rau lik u s  úton, 
azonban eredetileg nem  a  h idraulika előnyeinek a 
fúrási üzem vonatk o zásáb an  történő k ihasználása  cél­
jáb ó l, hanem  a fo rgatóasztalnak  m echan ikus hajtás 
szem pontjából való kedvezőtlen elhelyezkedése miatt. 
Csak ú jabban vált fő szem ponttá  a  h id rau lik a  által 
nyú jto tt üzemeltetési e lőnyök kihasználása. G épkeze ­
lési szem pontból a h id rau likus hajtás e lőnyei elsősor­
ban  az em előm ű kezelésénél jelentkeznek, ezek lénye ­
gesen m egkönnyítik a fúróm ester m unkájá t.

Az ism ertetett kísérleti berendezés 1964-től üzemel a 
Bács-K iskun megyei V ízm ű Vállalatnál. E nnek  üzem ­
szerű használata fo lyam án  minden vonatkozásban  
beigazolódott a h id rosz ta tikus hajtás használhatósága, 
üzem biztonsága és a fúróüzem  adottságai szem pont­
jáb ó l előnyös volta. A  fúróberendezések tervezéséhez 
azonban  nem lehetett megelégedni a fú ráso k n á l nyert 
—  részben csak szubjektív  —  tap asz ta la tokkal, hanem  
a  Budapesti M űszaki Egyetem  Vízgépek T anszékének 
bevonásával egy teljes fú rás 100%-os m űszerezett folya-
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m atos bem érése is m egtörtén t, valam ennyi m űszaki 
jellem zőnek az  egész fú rás ta r tam ára  v o natkozó  
regisztrálása céljából. A  m érési ad a to k n ak  a  to v áb b i ­
akban  tö rtén ő  alapulvétele  azért is indokolt, m ivel m ár 
két éve m ű k ö d ő  gépegységekre vonatkoznak . E zt köve ­
tően  a  B udapesti M űszaki Egyetem  a helyszíni mérési 
eredm ények függvényében a  fúróberendezésről leszerelt 
h id rosztatikus gépegységek jelleggörbéinek felvételét 
végezte a V ízgépek T anszékének labora tó rium ában , 
majd a nyert jelleggörbék alap ján  a h id rosztatikus 
gépek m űszaki jellem zőinek  a fú rás teljes fo lyam atára  
való v o n a tk o z ta tá sa  és kiértékelése is m egtörtént.

Jóllehet egyetlen  fúrásnál végzett m érés adata i még 
nem  szo lgálta tnak  elég a lap o t á lta lánosításra , a  je len ­
ségek lefo lyásának szám szerű ism erete mégis tám p o n to t 
szolgálta t a tervezésnél a valóságos helyzet figyelembe­
vételére, s egyben a lapo t nyújt fúrástechnológiai m eg ­
gondolásokra  is.

A  to v áb b iak b an  részletesen ism ertetjük  a fen t felso ­
ro lt m éréseket és ezek kiértékelését.

Helyszíni mérések

Ezek során  176 m mély vízkút fúrási fo lyam atának  
azon ad a ta it rö g zíte ttü k  le, m elyek alap ján  a  hely ­
színi m éréseket követő  labora tó rium i vizsgálatok ered ­
m ényeiből a h id rosz ta tikus hajtóm űvek üzemi teljesít­
ményei m eg h atáro zh a tó k  voltak.

A fúróberendezés erőgépe Csepel D  613 típusú  D ie ­
sel-m otor, m elynek fo rdu la tszám át —  a stabil üzem re 
való  tek in tette l — , megfelelő hűtési viszonyok m eg ­
ta rtása  céljából 1500/min értékre  szabályoztuk; e fo r ­
du latszám  m ellett a m otor teljesítm énye 80 LE. A h id ­

rosztatikus gépek jellem zőit az ezeket g y á rtó  Güldner 
M otorenw erke N S Z K -beli cég adatlap ja i a lap ján  az
1. táblázat ta rta lm azza .

1. táblázat

Az alkalm azott hidrosztatikus gépek adatai

A xiáldugattyús sz iv a tty ú  (vá ltoz ta tha tó  te ljesítm ényű)
T íp u s: H R  25— 8

A xiáldugattyús m o to r  (á llan d ó  teljesítményű)
T íp u s : H S 25— 8

Névleges fo rdu latszám /m in

norm ál
m eg ­
em elt

önfelszívó
üzem

1450 1500 1000

M ax. megengedett ta r tó s  te n ­
gelyteljesítmény, L E 60 50 49,5

M ax. megengedett ta r tó s  
fo rgatónyom aték , mkp 29,5 23,8 35,5

T a rtó s  üzemi nyom ás, att 1 00 80 120
A z üzemi nyom ással p e rc en ­

k é n t szállított fo ly a d é k ­
mennyiség, l/m in 270 280 186

A z üzem i nyom ással fo rd u la ­
to n k é n t szállíto tt fo ly a d é k ­
mennyiség, 1/ford. 0,186

A  gépek zárt h id rau lik a i rendszerben dolgoznak, 
mely a szükséges táp n y o m ást biztosító fogaskerék-szi ­
vattyúval, szűrővel, biztonsági szeleprendszerrel és tel­
jesítm ényhatáro lóval v an  ellátva. Az energ iaközvetítő  
folyadék T-30 je lű  tu rb inao la j, melynek szállítására  a 
fő  üzemre v o n a tk o z ta tv a  a nagynyom ású o ldalon  töm ­
lők és csövek, a k isnyom ású  oldalon csövek szolgálnak. 
A  hidraulikai v áz la to t a 2. ábra szemlélteti (jelképek 
az M SZ 14403 szerint).
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3. ábra. Fúrási grafikon
H  lyukmélység, m ; t  m u n k a id ő , h ; Ap nyom áskülönbség, k p /cm 2; nm a fo rgatóaszta l-m o to r fordulatszám a, fo rd ./m in ; 

ne az em előm űm otor fo rdu latszám a, ford./m in

A fú rás  2 7/s"-es IF  fú rócsőve l, 7 1/2"-es görgős 
fúróval, a  béléscsövezés 165 m m  átm érő jű  béléscsővel 
tö rtén t, az  adott geológiai v iszonyokból ad ó d ó an  
arány lag  könnyű fúrási k ö rü lm én y ek  között.

A  helyszínen m érték :

—  a  hidroszivattyú és a h id ro m o to ro k  fo rdu latszá ­
m á t;

—  a  hidroszivattyúban létre jövő  nyom ásnöveke ­
d és t;

—  a  hidrom otorokban lé tre jö v ő  nyomásesést (ezt a  
rö v id  csőszakaszok m ia tt  a  h idroszivattyúban 
létrejövő nyom ásnövekedéssel egyenlőnek lehe ­
te t t  venni);

—  a hidroszivattyúfej á llásszögét (folyadékm ennyi- 
ség-szabályozó h e ly ze té t);

—  az olaj hőm érsékletét;
—  a  kötélerőt.

A  fú rási grafikont a  3. ábra m utatja . Ez csak a  
főbb m unkafázisokat tü n te ti fel, azaz m agát a fú rást, 
va lam in t az összeszerelt fú ró c ső ra k a t teljes emeléseit, 
am elyek tám pontul szo lgálnak  a  hidraulikus energ ia ­
á ta lak ító k  teljesítm ényviszonyainak m eghatározására. 
A m érési napló rögzítette a  tö b b i m unkafázist is (fú ró ­
cső to ldás, utánfúrás stb.), ezek e t a grafikon nem  tü n ­
teti fel, m ert ábrázolásuk a  teljes képet á ttek in th e te t ­
lenné tenné. A mellékes m unkafázisok  teljesítm ényei 
a fő  m űveletek teljesítm ényszintjei a la tt állnak, és így 
határteljesítm ény szem pontjábó l nem  m értékadóak.

A fúrási grafikon a fú rás e lő h a lad ásá t (H ) ad ja  m eg

az idő (/) függvényében, feltüntetve az  a d o tt  műveleti 
szakaszok á tlag o s íto tt nyom áskülönbségét (Ap) és a 
h idrom otorok fo rd u la tszám ait (ne és nm), aho l az „e” 
index az em előm űvet, az „m” index ped ig  a  fo rg a tó ­
aszta lt jelenti.

A  4. ábra a fú rási m unkafázis d iag ram já t szemlélteti. 
Ez az egyes fú rócsöveknek  megfelelő szakaszok  fúrása 
során  a fo lyadékm ennyiség szabályozására k a p o tt  át- 
lagszögállást (a), a  forgatóasztalt h a jtó  h id ro m o to r 
átlagfordulatszám át («,„), a h idroszivattyú átlagfordu- 
latszám át (nsz) és az  átlagos nyom áskülönbséget (dp) 
ad ja  a  fúrási m élység (H) függvényében, éspedig a 
fúrócsővel elért m élységhez rendelve az  á tlagosíto tt 
értékeket. M ivel a  k a p o tt  átlagértékeket (nm és a  é rté ­
keit) elsősorban szubjektív  tényezők szab ták  meg, az 
nsz érték lényegében ad o tt volt, a fú rás i v iszonyokra 
a  Ap érték utal.

Az 5. ábra az em elések jellemző a d a ta it  tarta lm azza. 
Az ábrák szerkesztési módszere m egegyezik a fúrási 
m unkafázisokat b em u ta tó  4. ábra k ap csán  m o n d o ttak ­
kal.

A  6. ábra a béléscsövezés H —t g rafik o n já t m u ta tja  
a jellemző ad a to k  feltüntetésével (Ap, G és ne). A bélés- 
csövezés teljesítm ényviszonyainak m egítéléséhez a tel ­
jes rakat (159 m ) többszöri m egem elésekor regisztrált 
értékek szolgálnak. Béléscsövezéskor ugyan is az egyes 
csőszakaszok em elése csak a b ilincsek leo ldásának  
idejére tö rtén t, a  süllyesztés pedig fékezéssel, ezért ezek 
az adatok a teljesítm ényviszonyok m egítélése szem ­
pontjából nem v eh e tő k  figyelembe.
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A teljes rak a th o ssz  folyam atos em elése során m ért 
ad a to k  az a lá b b ia k :

Ap = 120 kp /cm 2;

ne =  700/m in;

« =  11,5°;

nsz = 1655/m in;

r =  69 C°.
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4. ábra. Fúrási munkafázis diagram ja
Ap nyom áskülönbség , k p /c m 2; n,z az  o lajszivattyú fo rdu latszám a, fo rd ./m in ; 
nm a  fo rgatóaszta l-m otor fo rdu latszám a, fo rd ./m in ; a a  sz ivattyúfej állásszöge, 

fo k ; H  lyukmélység, m
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5. ábra. E m elési munkafázisok diagram ja  
ne az em előm űm oto r fo rdu latszám a, fo rd ./m in ; nsx az  olajszivattyú 

fo rdu latszám a, fo rd ./m in ; a a  szivattyúfej állásszöge, fo k ; Ap nyom áskülönbség 
k p /cm 2; H  lyukmélység, m

6. ábra. B éléscsövezés grafikonja
H  lyukm élység, m ; t m unkaidő, h

A  béléscsövezés k é t ü tem ben tö rtén t vo lna, először 
a  m ár említett 159 m  hosszú  rakat beépítése, m ajd  a 
tovább i 18 m-es lyukszakasz  csövezése. A  k é t m un k a- 
szakasz között e lte lt k é t ó ra  a la tt a m ár beép íte tt 
ra k a t annyira m egszoru lt, hogy a rak a to t m egm ozdí ­
tan i m ár nem lehetett. A  m ozgatást elérni k ív án ó  rán- 
ga tások  során Ap =  240 kp /cm 2 értékű nyom áscsúcsok 
ad ó d tak , a horog  h ú zása  közben azonban 170 k p /cm 2 
átlagértékek a lak u ltak  ki. A  folyadékm ennyiség-sza- 
bályozó a =  25°-os helyzetben állt, az e rő m érő  pedig 
a  159 m hosszú r a k a t  em elésekor a jelzett é rték  h á ro m ­
szorosát m uta tta . A  hidroszivattyú fo rd u la tszám a 
nsz= 1660/min volt.

Laboratóriumi mérések

A  laboratórium i m érések  során az a lább i, az  é rté ­
keléshez szükséges a d a to k  rögzítése tö rtén t m e g :

—  a zárt k ö rb en  á ram ló  olaj m ennyisége;
—  a h idroszivattyún és a  h idrom otoron  elfolyó olaj 

mennyisége (résveszteség);
—  a h id ro m o to ro n  elfolyó olaj m ennyisége (rés ­

veszteség) ;
—  a h id roszivattyún  létrejövő nyom ásnövekedés 

(illetőleg a h id ro m o to ro n  létrejövő nyom ásesés);
—  a hajtó m érleggép fordulatszám a és a  kiegyen ­

súlyozáshoz szükséges súly;
—  a  hajto tt m érleggép fordulatszám a és a  kiegyen ­

súlyozáshoz szükséges súly;
—  az olaj hőm érséklete.

A  laboratórium i m érések  során m eghatározni k íván t 
te ljesítm énytartom ányokhoz a helyszíni m érések  nyúj ­
to ttak  tám pontot. A  labora tó rium i vizsgálatok, a  hely ­
színi mérések értékelésével k ap o tt eredm ények b irto k á ­
ban , az alábbi m érési p ro g ram  elvégzésére irán y u ltak .
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a) T=  33 és 60 C° olajhőm érsékleten, nsz = 1300 és 
1500/min fo rdu latszám oknál, cc =  3 ,l, 12,8 és 25° 
folyadékm ennyiség-szabályozó helyzetekben a  
hidroszivattyún létrejövő nyom ásnövekedés (Ap) 
és az átfolyó olajm ennyiség kapcsolatának  m eg ­
határozása.

b) T=  50 és 65 C° olajhőm érsékleten, « „ — 1400/ 
m in fordulatszám on, a  =  3,1, 7,9, 12,8, 19,1 és 
25° folyadékmennyiség-szabályozó helyzetekben 
Ap( Q) jelleggörbék felvétele.

II. Hidromotor vizsgálata

7’=  50 és 65 C° o lajhőm érsékleten és 25, 60, 120 és
250 1/min h id rom oto rba  belépő olajmennyiségeknél
a  fékezőnyom aték (Mm) és a  fordulatszám  (nm) k a p ­
cso latát m eghatározó jelleggörbe felvétele.
A mérések és ezek értékelése során a mérési a d a to k  

feldolgozását olyan értelem ben bővítettük, hogy ezek ­
bő l a  h idrosztatikus m o to r üzem viszonyaira á lta lá n o ­
s ítha tó  következtetések is levonhatók  legyenek. E nnek  
érdekében a laborató rium i hidroszivattyú-vizsgálat so ­
rán  a  vizsgálatot a h id ro m o to rra  is ki kellett terjesz ­
teni. A  h id rom otor vizsgálati program ja tehá t a  k ö v e t ­
kezőképpen m ódosult, illetőleg bővült:

ns, = 1400/min szivattyúfordulatnál, a = 3 ,1 ,7 ,9 ,1 2 ,8 ,
19,1 és 25° folyadékmennyiség-szabályozó helyzetekben 
és r =  50 és 65 C° olajhőm érséklet esetén

a) a m otor rés veszteségére a  Q2 — Ap;
b) a m o to r hasznos n y o m aték ára  az Mm — Ap;
c) a  m otor hatásfokára  az  r]m — Ap

jelleggörbék felvétele.
A végzett méréseket, illetőleg az ezek eredm ényeként 

szerkesztett görbéket a  2. táblázatban fogla ltuk össze. 
Ezekből szemléltetés céljából bem utatjuk a  4. sorszám  
a la tti (7. ábra), valam int a 9. és 10. sorszám  a la tti 
(8. ábra) mérések eredm ényeit.

A laboratórium i m érések befejezéseként a v izsgála ­
to k ra  beépített h id rosz ivattyú t és h id rom oto rt tú lte r ­
helésnek vetették alá, az ezzel kapcsolatos a d a to k a t  a 
3. táblázat tartalm azza.

I. H idroszivattyú  vizsgálata
L aboratórium i mérések

2. táblázat
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A labora tó rium i m érések eredm ényeit a  helyszínen 
m ért adatok  a lap ján  vonatkoztatni leh e te tt a fúró ­
üzemi m űveletekre. A  jellemző a d a to k  feltüntetése a 
fúrási mélység függvényében tö rtén t, éspedig külön- 
külön a fúrócsőem elésre  (9. ábra), a  fo rg a tásra  (10. 
ábra) és a béléscsőem elésre (11. ábra). E zekből meg ­
á llapítható  a fú rási üzemben használt h id rosztatikus 
hajtás jellem zőinek változása és egym áshoz való viszo ­
nya a teljes fú rási fo lyam at alatt, v a lam in t az em lített 
jellemzők rugalm as alkalm azkodása a m indenkori ter ­
heléshez. K övetkeztetések  vonhatók le a  tervezés szá ­
m ára a h id ro sz ta tik u s hajtás egységeinek m egválasztá ­
sára v onatkozóan , a d o tt  egységek esetén  pedig a leg­
gazdaságosabb üzem eltetési m ódra, azaz  a  gazdaságos 
m unkapontok , illetőleg m unkaszakaszok megállapí ­
tására.

B ebizonyosodott, hogy az a lk a lm azo tt h idrosztati ­
kus hajtás a  követelm ényeknek m inden  szem pontból 
megfelel, haszná latáva l a fúrás a hagyom ányos m echa ­
nikus hajtásnál üzem biztosabban és gazdaságosabban 
hajtható  végre.

7. ábra. Laboratórium i mérések
Q i + Q2 az  olajszivattyú szállítási teljesítm énye, 1/min; Q1 a m o ­
to ro n  á tfo lyó  olaj mennyisége, 1/m in; Q2 az  olaj résveszte ­
sége, 1 /m in ; N 1 a  szivattyú teljesítm ényfelvétele, kW ; Nsz a 
sz ivattyú hasznos teljesítménye, kW ; rjSz a  sz ivattyú összhatás- 
fo k a ; Ap nyom áskülönbség , kp/cm 2 (az  é rték ek  /i1=  1500/min 
sz ivattyú -fo rdu latszám ra és T = 6 0 C °  o lajhőm érsék letre vonat ­
koznak)
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8. ábra. Laboratórium i mérések
C?2 az  olaj résvesztesége, I/m in ; q a m o to ron  fo rdu latonkén t 
á tfo lyó  olaj m ennyisége, 1 /fo rd .; Mm a m o to r fo rgatónyo ­
m atéka, m kp; tjm a m otor összhatásfoka; Ap nyom áskülönb ­
ség, kp /cm 2 (az é rték ek  — 1500/min szivattyú-fordu latszám ra 

és T  = 6 0  C° olajhőm érsékletre vonatkoznak)

9. ábra. Fúrócsőemelés
Phorog horog terhelés, k p ; Ap nyom áskülönbség , k p /cm 2; Q1 + Q2 az o laj ­
sz ivattyú szállítási teljesítm énye, 1/min; N} a sz ivatty ú  teljesítm ényfelvétele, 
kW ; rísz a szivattyú összhatásfoka ; nm a  m o to r fo rdu latszám a, fo rd ./m in ; 
A /w a m o to r fo rgatónyom atéka, m kp; H  lyukm élység, m (az értékek nx = 
=  1500/min sz ivattyú-fordu latszám ra és T = 60 C ° ola jhőm érsék letre  vonat ­

koznak)

10. ábra. Forgatás
Ap nyom áskülönbség , kp /cm 2; a m o to r fordulatszám a, fo rd ./m in ; Q i  + Q2 
az  o lajszivattyú szállítási teljesítm énye, 1/min; a  sz ivatty ú  teljesítmény ­
felvétele, kW ; t]sz a szivattyú összhatásfoka; Mm a m o to r  fo rgatónyom atéka, 
m kp ; H  lyukmélység, m  (az értékek  n1 = 1500/min szivattyú-fordu latszám ra 

és r = 6 0  C° ola jhőm érsékletre vonatkoznak)

Túlterhelési adatok 3. tábláza t

M érési
sorszám

'»1 ni | Qi j Q1 + Q2 P.i Pny Ap Ql N '.h Ni 4
M egjegyzés

fo rd ./m in fo rd ./m im 1/min I 1/min kp/cm 2 kp /cm 2 kp/cm 2 1/min kW kW 1/ford.

275 1815 1742 360 — 6 ,9 2 0 , 0 13,1 — — — —

Üresjárás (kb.
12 min) 

a  =  25°; 
ford, próba; 
T =  50 C°

276 1256 1086 208,5 216,1 6 ,1 194,0 187,9 16,1 6 6 ,3 4 7 7 , 1 0 0,199 a  =  25° 
T =  50 C°

278 1398 1258 263 266,31 7 ,0 159,0 152,0 12,3 66,14 67,0 0,212 a =  25° 
7 = 5 0  C°

279 1150 — 175 — 6 ,7 240,0 233,3 — 83,31 — —

a =  25°
T =  50 C° 
nyom áspróba  
(kb. 2 min)
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r, ^  ^  p:

° 3 é i
^ i. T ] q ,  ^  R>* c :  2*

l l .  ábra. Béléscsőem etés
Phorog horogterhelés , k p ; Ap nyom áskülönbség , kp /cm 2; Qi + Q* az  oíajszi- 
vattyú szállítási teljesítm énye, 1/m in; jVx a  szivattyú  teljesítm ényfelvétele, k W ; 
rísz a  szivattyú összhatásfoka ; nm a  m o to rfo rd u la tszám a , fo rd ./m in ; M m a 
m o to r  forgatónyom atéka, m k p ; H  lyukm élység, m  (az értékek  /z1 =  1500/min 
szivattyú-fordulatszám ra és T = 60 C° olajhőm érsékletre vonatkoznak)

A laborató rium i m érések pedig igazolták , hogy a 
beépített h id rosztatikus gépek m inden vonatkozásban 
megfelelnek a követelm ényeknek, m ert jellem zőik  két 
évi üzem u tán  is azonosaknak  tek in th e tő k  a  gyártó 
cég által m egadottakkal.

Felm erült, de felesleges aggályok eloszlatása céljá ­
bó l szükséges még an n ak  m egem lítése, hogy a  h id ro ­
sztatikus ha jtás üzem eltetési és k a rb an ta rtá s i v o n a t ­
kozásban nem  k íván  gépészetileg semmivel sem kép ­
zettebb kezelőt, m in t a  hagyom ányos m echanikus haj ­
tással e llá to tt berendezések, m ivel a kezelés és k a rb an ­
ta rtá s  lényegesen egyszerűbb. A z em előm ű és a for ­
gatóasztal vezérlése egy k a rra l tö rtén ik , a  gyárilag 
zá rt rendszerré szerelt h id rau lik a  k a rb an ta rtá sa  pedig 
csak az o lajta rtá lynak  n ap o n k én t egyszer végrehaj­
tan d ó  olajszint-ellenőrzéséből áll. A z ö t éve üzemelő 
kísérleti berendezés eddigi üzem e a la tt a  h idraulikus 
rendszernél semmiféle beavatkozásra  szükség nem volt.

FELHASZNÁLT TA N U L M Á N Y

BM E Vízgépek Tanszéke: Jegyzőkönyv fúróberendezés hidro­
sztatikus hajtóműveinek teljesitményvizsgálatáról (1967).

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Emléktábla-leleplezés és fogadás 
az Egyesület ú jjáélesztésének emlékére

H azánk felszabadulásának és Egyesületünk újjáélesztésének 
25. évfordulója alkalmával Egyesületünk volt székházán (IX. 
Szam uely —  azelőtt Lónyay —  utca 41. sz.) 1970. április 2-án  
15 órakor Lom niczy D ezső, Egyesületünk főtitkára —  közössé ­
günk haladó hagyományait kihangsúlyozó beszédével —  em lék ­
táblát leplezett le.

Ugyanezen a napon 18 órakor Egyesületünk elnöksége 
—  azoknak a tagtársainknak a tiszteletére, akik 1945. február 
24-én, illetőleg április 3-án részt vettek az ideiglenes és végleges 
Intézőbizottság megalakításában — , az Egyesület helyiségeiben 
fogadást adott. Ez alkalommal dr. E m ber Kálmán, Egyesületünk 
alelnöke —  meleghangú üdvözlő beszéd kíséretében — adta át az 
egyesületi életet 25 évvel ezelőtt feltámasztó tagtársainknak a 
z . Z o rk ó c zy  Samu emlékérmet, a művészi kivitelű ajándékozási 
okm ánnyal együtt.

Kürschner József, dr. K iss L ászló , N iederland Gyula, S ík  
Z sigm ond, dr. Somoskéri Ödön, dr. S zék e ly  P ál bányamérnökök, 
P in tér András kohómérnök és M ysk o vszk y  Tibor gépészmérnök 
közül öten voltak jelen családtagjaikkal, s az Egyesület vezető ­
ségével emlékeztek az újjáépítés nehézségektől nem mentes, de 
felem elő mozzanataira, s az azokban részt vett, már elhunyt 
kollégákra és barátokra, akiknek nevét tisztelettel soroljuk fel: 
C sanády László, dr. Faller Jenő, Földes L ipót, dr. K áposztás P ál, 
dr. K erén yi István, M azalán Pál, S eyfr ied  Ernő, Káldor Á rpád, 
K iss K ároly  bányamérnökök; Baumann Gyula, C otel Ernő, 
J a k ó b y  L ászló  és Raska Gyula kohóm ém ökök, továbbá S zék e ly  
R ezsőné, Egyesületünk hosszú időn át volt pénztárosa és adm i­
nisztrátora.

B. B.

Szakcsoport-vezetőségi ülés

Az Olajbányászati Szakosztály Ipargazdasági Szakcsoportja 

1970. március 25-én vezetőségi ülést tartott, majd azt követően  

klubnap keretében kötetlen beszélgetést rendezett a szakcsoport 

1970. évi munkatervéröl.
A  klubnapon megjelenteket Bandi J ó zse f  szakcsoportelnök 

üdvözölte és felkérte a jelenlevőket, mondják el véleményüket a 

vezetőség által javasolt munkatervről. A  szakcsoport titkára, 
Láposi Sándor ismertette a vezetőség munkatervjavaslatát, majd 

a résztvevők megvitatták a javaslatot. A  vitában részt vettek: 

dr. S ipötz István, S zőke  Im re, dr. Z a k ó  Vilmos, K aza i Ernő, 

D ám  László, Tiborc Lajos, P ára Ferenc, Pogány László, dr. 

Bádonyi István, Kelem en G yörgy  és dr. P a lo ta i M ihály.

A hozzászólók helyeselték a munkatervben felvett rendezvé­
nyeket és azok témáját. A  szakbizottságok vezetői elmondták, 
hogy milyen témákkal kívánják kiegészíteni a bizottságokban 

folyó munkát. A  résztvevők sokat foglalkoztak a kutatófúrások 

elszámolásának problémájával, az iparági részesedési alap ala ­

kulásával, az önfinanszírozás lehetőségével és az eszközigényes­
ség, valamint az árprognózisokra vonatkozó tanulmányok kidol­

gozásával.
A  vita eredményeként a szakcsoport vezetőségének tagjai a 

javaslatot elfogadták.

Budapest, 1970. március hó. Láposi Sándor
szakcsoporttitkár
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Kőolaj-előkészítés Szeged—Algyőn K A R D O S  A N T A L N É

A beszám oló tá jékozta t a  szeged—a lgyő i mezőben létesülő  
o la j-előkészítő  üzem  tervezési problém áiról, röviden ism erteti 
a z  elfogadott, k iv ite li tervezés a la tt álló technológiákat, azok ka p ­
csolatait.

A  szeged—algyői szénhidrogénm ező olajának vizes olajként 
term elt hányadát em ulzióbontás és vízm entesítés után a vízmentes 
olajja l együ tt állandósítják. A z ily  módon előkészíte tt olaj táv ­
vezetéken a százhalom battai finom ítóba ju t.

A mezőben a z o lajból k inyert g á zoka t is  a z  olajfőgyüjtővel 
szom szédos gázüzem  do lgozza  f e l  kezdetben pb-kinyerés, később  
tisz ta  komponens (propán-bután, izobután, izopentán) gyártása  
céljából. A fo lyam atos üzem vitelt m űszerezés, autom atikák b iz ­
tosítják . A z  O L A JT E R  V a  lehetőségekhez m érten a  legkorszerűbb  
és leggazdaságosabb technológiát dolgozta  k i.

A  szeged— algyői szénhidrogénm ező —  a termelés 
teljes felfutása u tán  —  évenként 1 m illió t kőolajat, 
2 m illiárd  N m 3 előkészíte tt gázt szo lgálta t m ajd a nép ­
gazdaságnak. E zeken kívül gazolin t, p ro p án -b u tán t, 
izo b u tán t és izo p en tán t. A  szeged— algyői szénhidro ­
géntelepek gazdaságos k iterm elését, a  gáz és olaj 
szállításra  tö rtén ő  előkészítését és részleges helyi fel­
do lgozásá t egy 6,5 m illiárd  fo rin t beruházási értékű  
létesítm énykom plexum  biztosítja . E b b ő l a kő o la j ­
gyűjtés és -előkészítés kb . 1,5 m illiá rd  fo rin to t k ép ­
visel [2],

A  szeged—algyői létesítm ényeket ko n cen trá ltan  tele ­
p ítik  a m ezőben, célszerűen k ihasználva a  technológiák 
k apcso lha tóságának  előnyeit. Ez szűkebb  értelem ben 
je len th e ti az olaj-előkészítés technológiai fázisainak 
szo ros k apcso lását, tág ab b  érte lem ben  pedig az olaj- 
-előkészítés és a  gázüzem ek k ap cso la tá t.

A z évi 1 m illió  t  k ő o la ja t zöm m el az  Algyő 1., 
A lgyő 2. és Szeged 1. telepek szo lgálta tják . A k u tak  - 
tó l a  term elt olaj és gáz kú tfe jnyom áson  ju t a területi 
gyűjtőállom ásokig . A  11 terü leti gyűjtőállom ásról 
20 a ta-s szeparálás u tá n  indítják  az o la ja t a  főgyűjtőre. 
A  gyűjtőrendszer 2 fejcsöves; k ü lön  gyűjthető  a tiszta  
olaj, k ü lön  az em ulzió . A  főgyűjtőn  ú jabb  —  k is ­
nyom ású  —  szeparálás következik . E zu tán  az em ulziót 
m egbontják , m ajd  az összes olaj á llan d ó sításra  kerül. 
A z á llan d ó síto tt o la ja t távvezeték szállítja  a száz ­
h a lo m b a tta i finom ítóba. Az első szeparációs lépcsőt 
(te rü leti gyű jtőkön) kivéve teh á t m inden m űvelet 
a  főgyűjtőre  k o n cen trá ló d ik  (1. ábra) [3].

A  főgyűjtői szepará lás 3— 4 a ta  n y o m áso n  várható . 
A  tisztaolaj-ágon a  szeparálást m egelőző előmelegítés 
szerepe m indössze az, hogy kevesebb könnyű  szén- 
h id rogén  m arad jo n  a  szeparálás u tá n  az olajban. 
A z előm elegítés a  stab il olaj m aradékhő jének  haszno ­
sításával tö rtén ik . Az előm elegítés e lő tt a  vezetékben 
nyom áscsökkenés h a tá sá ra  kivált g áz t gázleválasztók- 
b an  e lkü lön íthe tik  az o lajtó l, ezzel elősegítve az elő ­
m elegítő hőcserélők jo b b  h ő á tad ási v iszonyainak

kialakulását. A  tiszta- és v izeso laj-szeparáto rok  belső 
k ialak ítása  azonos (szám ítva arra , hogy k éső b b  funk ­
c ióváltozás léphet fel).

A  fekvő, hengeres, három fázisú  szep ará to ro k b an  
—  vizesolaj-ágon —  első fokozatú  em ulz ióbon tás is 
végbemegy (2. ábra). Lehetőség van szab ad  víz, eset­
leg az em ulziósán k ö tö tt  víz egy részének (60% felett) 
leválasztására is. A  gázleválasztáson k ívü l ennek  elő ­
segítése érdekében is célszerű a vizes o la ja t szeparálás 
e lő tt előmelegíteni. A  m akacsabb  em ulzió m egbontása 
egy m agasabb hőm érsékle tű , nagy ta r tó zk o d ási idejű 
m ásodik  fokozatban  tö rtén ik , ahonnan  a  v izet melegen 
kell elvezetni. E zt a m eleg rétegvizet a  főgyűjtői 
szeparáto rok  elő tt a vizes o lajáram ba visszakeverve, 
tetem es —  a v íztarta lom  nagyságától függő  —  elő ­
melegítést lehet e lé rn i; azonban  a kezdetben  átlagosan 
kis vízszázalékkal term elt vizes olaj előm elegítését 
a  tiszta  olajhoz hason lóan  teljes egészében hőcserével 
kell m egoldani. A  vízszázalék (vagyis a  te rm elt összes 
folyadékm ennyiség) növekedésével fe ltehetően  szük ­
ségessé válik  a szabad  víz egy részének leválasztása 
m ár  az e lőszeparáto rokban .

A  vegyszert célszerű melegítés e lő tt vagy  közben, 
esetleg m ár a  terü leti gyű jtőállom ásokon  adagolni. 
A  labora tó rium i kísérleteket a  K őolaj- és Földgáz- 
bányászati Ipari K u ta tó  L aborató rium  ((O G IL ) tö b b ­
féle vegyszerrel is elvégezte. A  leghatásosabb demulgeá- 
to rn ak  a D issolvan (B A SF, N SZK ), a Servo C P F  
(Servo, H ollandia) és a Separol (H oechst A . G ., N SZK ) 
m uta tkoztak . A  m agyar Ip afo r L N  és az  Ipam in 
S G P — 6-ból 2— 4-szeres m ennyiség és 15— 20 C°-kal 
m agasabb hőm érséklet kell azonos h a tá s  eléréséhez. 
A z üzem szerűen alka lm azandó  vegyszerm ennyiséget 
üzem i kísérlettel kell m egállapítani. Ezek az  em ulzió ­
b o n tó  vegyszerek á lta láb an  vízben o ld h a tó k , s a  sze­
p a rá to rró l elvitt vízzel távoznak.

A z O G IL  á lta l —  szegedi olajból és rétegvízből 
készített —  m esterséges em ulziókon végzett ülepítési 
és bontási kísérletek eredm ényeit az 1. és 2. táblázat­
ban közöljük [1].

A  táb lázatokbó l leo lvasható , hogy 50 C °-on üle­
p ítve, az emulzió 60% -osra töm örödik . (E n n é l nagyobb 
k iindulási vízszázalék esetén vízkiválás, k iseb b  víz­
százalék esetén tisztao laj-k iválás indul m eg.) A  h ő ­
m érséklet emelése kedvező: 90 C°-on hőbon tássa l 
1 ó ra  a la tt elérhető az a  ha tás , melyhez 50 C °-on  5 óra 
szükséges. D em ulgeáló  vegyszerek a lk a lm azása  szintén 
csökkenti a szükséges bon tási és ülepítési id ő t. Elő ­
zetesen az em ulzióbontást 60 és 90 C °-os lépcsővel, 
tenziónyom áson, zá rt rendszerben terveztük . A z O G IL  
kísérletei a lap ján  az em ulzió kielégítő  b o n tásához
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1. ábra. A főgyűjtő területén létesülő technológiák egyszerűsített sémája



1. táb láza t
Különböző demulgeátorok hatékonyságának összehasonlítása

(M esterséges em ulzió laboratórium i bontása 5 0 C °-o n ; a víztartalom 35 tf%; vízkiválás a víztartalom %-ában)

B ontási idő 
ó ra

Servo  C P F  5348 
100 g /m 3

D isso lvan  4439 
100 g /m 3

Dissolvan 4439 
50 g/t

D O S  75 
50 g /t

Separol 
50 g/t

Ipafo r 
200 g/t

Ipam in 
200 g /t

Vegyszer
nélkül

0,5 14 79 40 71 12 2 0 0
1,0 36 100 100 100 43 15 10 0
2,0 43 100 100 100 43 28 15 3
3,0 86 100 100 100 71 42 30 7
4,0 97 100 100 100 86 60 55 14
6,0 100 100 100 100 92 79 70 17

Idő- és hőstabilitás
2. tábláza t

Szeged— algyői emulziók ülepedése és bomlása (vegyszer nélkül) 50 és 90 C °-on (vízkiválás a víztartalom %-ában;
emulzió az összfolyadék %-ában)

Bontási idő: óra

V íztarta lom
% C° 0,25 0,5 1 I  2 3 5

em. V Í Z em. VÍ Z em . VÍ Z em. V Í Z em. VÍ Z em . VÍ Z

10 50 30 0 25 0 18 0 17 0 17 0 17 0
90 20 0 18 0 15 0 15 0 14 10 14 10

20 50 42 0 38 0 36 0 34 0 32 0 32 0
90 34 0 30 0 28 5 26 15 24 20 24 25

40
50 86 0 72 0 68 0 67 0 65 0 64 0
90 72 0 63 5 58 12 50 25 42 35 40 40

60 50 97 0 96 0 96 0 94 0 94 0 92 0
90 89 12 80 20 62 41 28 75 14 87 10 91

90 50 39 64 35 72 32 75 30 77 28 80 24 85
90 13 92 10 94 9 94 8 94 8 94 8 94

nagyobb tartózkodási idő b iztosítása  esetén nem szük ­
séges a  m agasabb  (90 C°-os) hőszin t. A  főgyűjtői 
k észü lékado ttságok  (ta rtá ly p ark ) k ihasználása azt az 
a lte rn a tív á t célszerűsíti, hogy a  meglevő nagy té r ­
fog ato k  igénybevételével, in k áb b  nagyobb tartó z ­
kodási idővel és kisebb hőigénnyel tervezzük az em ul­
z ióbontást.

F en tieknek  m egfelelően a tervezett szegedi folya ­
m atos term okém iai em ulzióbontás so rán  a vissza ­
vezetett meleg víz és a szabad rétegvíz leválását k ö ­
vetően az em ulzió t gőzös hőcserélőben 60 C°-ig mele­
g ítik . In n en  c ik lonszeparáto ron  keresztü l atm oszfe ­
rikus em ulz ióbon tó  ta rtá ly b a  kerü l az emulzió. 
(A  főgyűjtő  táro lóüzem ében  rendelkezésre álló 
2000 m 3-es ta rtá ly o k a t a lak íto ttu k  á t em ulzióbontás 
céljára.) A z em ulzióbontó  ta r tá ly  szigetelt, fű tő ­
k ígyóval van  ellátva, így a k ív án t em ulzióbontási 
hőm érsék le t b iztosítható .

Sok p ro b lém át o k o zo tt a tervezőknek  a  nagy alap- 
terü letű  ta rtá ly b an  az anyagáram  egyenletes eloszlatása. 
A  főgyűjtő i szepará to rnyom ás nem  nagy, ezt követően 
a vezetéken és a  hőcserélőkön nyom ásesés lép fel. 
E zt a nyom ásesést az  em ulziók v iszkozitásának bizony ­
ta lansága  m ia tt nehéz szám ítani. A  nagy vízszázalékú 
term észetes em ulziók viselkedéséről —  mivel ilyet 
m ég nem  term elnek  — , keveset t u d u n k ;  viselkedésüket 
a  megfelelő vízszázalékú m esterséges emulzió visel­
kedésével azonosítjuk . C sak közelítő leg  ism ert tehát 
az  a nyom áskülönbség , am ely az elosztáshoz ren ­
delkezésre áll. Ez m egnehezíti a  kollektorcső-rend- 
szer tervezését.

Az OG1L á lta l végzett laboratórium i és félüzemi 
kísérletek tap asz ta la ta , hogy lassú, egyenletes keverés 
(pl. hőcirkuláció) elősegíti a jobb fáziselválást. A  hőn- 
ta r tá s t biztosító fű tő k íg y ó  ezt a célt is szolgálja .

A z em ulzióbontó ta rtá ly  elé tervezett c ik lonszepa ­
r á to r  leválasztja a  technológiai vezetékben a szepa ­
r á to r  u tán  k ivált gáz t, ezzel biztosítva az  em ulzió ­
b o n tó  berendezés n y u g o d t üzemét.

A  szeged—algyői olajfőgyűjtő táro ló ü zem én ek  zárt 
ta r tá ly a it a légzőkön keresztü l összekötve, a  ta rtá ly o k  
fele tt közös gázteret alak íto ttunk  ki. A z em ulzió ­
b o n tó  tartályok és a  cik lonszeparátor gázvezetéke is 
e rre  a gázgyűjtő gerincre  csatlakozik. A  gáztérből 
a  gázokat kom presszor ju tta tja  vissza az o la já ram b a. 
E z  azért célszerű, m e rt az olajból az á llan d ó s ító ­
o szlopban  szelektívebben nyerhetők ki a  k ö n n y ű  szén- 
hidrogének, m int a z  atm oszferikus, fű tö tt  ta r tá ly o k ­
ban .

A z em ulzióbontás üzem szerűen fo lyam atos. A  3. áb­
rán látható  rendszer lehetővé teszi a v ízp á rn a  m agas ­
ságának  beállítását és a folyamatos vízelvezetést; 
megkerülésével a v íz a  tartályból leereszthető  (üzem ­
z av ar, tartálytisztítás stb .). Az em ulzióbontóból a tiszta 
olaj elvezetése szin tén szin ttartással tö rtén ik . A z elfo ­
lyóvezetékbe vízszázalékm érőt terveztünk, am ely a 
megengedettnél n ag y o b b  víztartalom  esetén  a  „ tisz ta  
o la ja t” az em ulziópufferbe tereli át. Ez a  vízszázalék- 
m érő  az egész em ulz ióbon tás  legfontosabb ellenőrző 
m űszere. Jelzi, h a  b árm ilyen  okból az em ulz ióbon tás  
vagy a fázisok szétválása  nem  kielégítő. A z ü zem elte tő ­
n ek  meg kell győződn ie  arról, hogy m i o k o zza  az
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3. ábra. Emulzióbontó tartály. C L tisztaolaj-elvezető; C2 vizesoluj- 
-elvezető; C3 v íz  leürítő

elégtelen bontást, és ennek  megfelelően kell in téz ­
kednie. (Vegyszeradagolás, m elegítés, tartózkodási idő  
m ódosítása.) Szükség esetén eza la tt szakaszos üzem re 
lehet á tté rn i, mivel az em ulziópuffer-tartály  kiképzése 
a bon tóéhoz hasonló.

A  b o n tás  és ülepítés lab o ra tó riu m i, sőt félüzem i 
eredm ényei sem ü lte the tők  á t  az  üzemi m éretekre. 
E fo lyam atok  m odellezése mesterségesen e lő á llíto tt 
em ulziókkal és az üzem itő l lényegesen különböző m é ­
retekben csak ú tm utatásu l szolgálhat. Az erősen v á l ­
tozó (növekvő) folyadékm ennyiségek és a m ár em lí ­
te tt egyéb b izonytalanságok m ia tt az em ulzióbontó  
technológiá ját és k iszo lgáló  berendezéseit ru g a l ­
m asan kell kialakítani. E z t a  hőcserélők célszerű 
blokkosításával, szabályozható  vegyszeradagolással, 
nagy folyadékterek beépítésével kívánjuk b iztosítan i.

A  tiszta  olajként term elt o laj és az em ulzióbontásból 
szárm azó tiszta olaj ta r tá ly b a n  keveredik, m ajd  to ­
vábbi melegítés után  az  á llan d ó sító b a  kerül. A z olaj 
á llandósítását — a ten z ió b eá llítást — a term előm ező ­
ben á lta lában  a szá llításk o r és táro láskor fellépő 
könnyűszénhidrogén-veszteség csökkentése cé ljábó l 
végzik. A  szegedi o la jfő g y ű jtő  tartályai a tm oszferi ­
kusán  zártak , a zárt tá ro lá s  u tá n  vezetéki elszállítás 
következik , majd a  fin o m ító b an  úszófedeles ta r tá ­
lyokban fogadják az a lgyő i o lajat. A  k önnyűszén ­
hidrogén-veszteség teh á t gyakorlatilag  a  finom ító i 
vételig kiküszöbölhető tenzióbeállítás nélkül is. A  sze ­
gedi m ező sajátos készletei és a  telepítendő gázfeldo l ­
gozó üzem ek mégis célszerűsítik  az á llandósítást. 
A főgyűjtőn történő á llan d ó s ítá s  célja, hogy az o la j ­
ból k inyerhető  pb-t is a  gázüzem ben létesülő p b - 
üzem ek rendelkezésére bocsássa . A  gázüzemek leg- 
dúsabb  pb-tarta lm ú a la p g á z a  a főgyűjtői (m áso d ik  
lépcső) szeparátorok és az  á llandósító  torony fejgáza 
lesz. A  szabad gázokból k in y e r t propán és b u tán  ö n ­
költsége nagyobb, m in t a  főgyű jtő i gázokból leválasz ­
to tt pb-é, így az átlagos pb-önköltségre  kedvező h a tá sú  
az olajkísérőgáz-feldolgozás. M ég fokozottabb  a je le n ­
tősége ennek a tisz taszénhidrogén-gyártás be in d u lása  
után.

A  szállíthatóság m ia tt te tem es százalékban (5— 10%) 
gazolin t keverünk az o la jb a . E z  a  gazolin a finom ítóban  
az elő lepárló  oszlop g őzterhelését növeli. A ro m ask in o i 
o lajra  tervezett 1 m illió to n n á s  desztillációs üzem  á t ­
á llítása  az algyői olaj feldo lgozására  több p ro b lé m á t 
vet fel, de param éterm ódosításokkal az üzem elést

biztosítani lehet. H a  az  algyői olajat nem  á llandósíta ­
n án k  a mezőben és a  szállítás m iatt a g azo lin t hozzá ­
kevernénk, az így m egnövelt könnyű h á n y a d  m ár fel- 
dolgozási nehézségeket okozna. (E lő lep árló - és fő- 
lepárlófej-túlterhelés, reflux k o n denzáto rpark -bőv í- 
tés stb.)

Fentiek alap ján , d e  elsődlegesen a  p b  előállítási 
önköltségére g y ak o ro lt hatása  m iatt, é rd em es az olaj­
bó l a pb-t m ár a  m ezőben kinyerni, és az  olajból 
eredő pb-t együtt kezeln i a nagy m ennyiségű  gázból 
szárm azó pb-vel.

Célszerű az á llan d ó s ítá s t olyan tech n o ló g ia i rend ­
szerben végezni, am ely  jó l illeszkedik a  kapcsolódó 
főgyűjtő i és gázüzem i technológiák en erg ia - és ké ­
szülékadottságaihoz.

A  főgyűjtői techno lóg iák  álta lános koncepció já ­
n a k  kialakulása e lő tt az  OLA JTER V  tö b b  technológia i 
változato t d o lgozo tt k i elő tanulm ányszin ten  (csupán a 
technológia és a  készü lékek  jellegét ille tő en ), hogy az 
érdekelt és illetékes szervek döntését a  kedvező , kivi­
telezendő techno lóg iá t illetően m egkönnyítse .

E  négy e lő tan u lm án y  rövid lényege: K ö zö s  vonás, 
hogy mind a négy technológia  az á llan d ó s ítá s t osz­
lopban  oldja meg.

—  „N agynyom ású”  (8ata) rektifikáló  technológia, 
vízhűtéses fejterm ék-kondenzálás, sa já t reflux, csőke- 
mencés fűtés.

—  „K isnyom ású”  rendszer, gazolin-reflux, gőzfűtés. 
A  gazolint kis teljesítm ényű, abszorpciós gépi h ű tő ­
k ö r hűti elő.

—  „K isnyom ású”  rendszer, hű tőgépes fejtermék- 
-kondenzálás, sa já t reflux, csőkemencés vagy gőzfűtés.

—  „K isnyom ású”  rendszer, gőzfűtés, k é tág ú  anyag ­
bevezetés (meleg, h ideg), esetleg reflux nélkü li oszlop.

K örültekintő  v izsgálat, a helyi v iszonyok  tanu lm á ­
nyozása után az  illetékesek a m áso d ik  elvi sémát 
fogadták el, s az O L A JT E R V  e v á lto z a t kiviteli ter ­
veit készíti el.

A  kiviteli sz in tű  tervezés beindítása e lő tt  még szá ­
m os problém át k e lle tt tisztázni. M egvizsgáltuk  a cső ­
kemence alka lm azási lehetőségét (ill. célszerűségét) 
az olaj-előkészítő üzem  hőigényének fedezésére. E 
tárgykörben a v izsgálatok  eredm énye az, hogy az 
em ulzióbontás v á lto zó  hőigényét csőkem encével gaz ­
daságosan b iz to sítan i nem lehet. K ö zb en  a  szeged— 
algyői létesítm ények összes gőzigényének felmérése is 
elkészült, mely igény abban az esetben  is kielégíthető 
a  tervezett kazánüzem m el, ha a kőolaj-előkészítő  
üzem is teljes egészében gőzzel fedezi hőenergia ­
igényét (4. ábra).

M egvizsgáltuk a  léghűtők alka lm azási lehetőségeit 
is. A  reflux (m osógazolin) előhűtése n y á ro n  léghűtéssel 
nem kielégítő, szabályozhatósága k o r lá to zo tt. A  ven ­
tillá torok villam osenergia-fogyasztása tetem es. A  ref- 
luxgazolin e lőhű tésére  a D IG É P  á lta l gyártandó 
max. 300 0 0 0 k c a l/h  hűtőteljesítm ényű abszorpciós 
hű tőkör jó l k ézb en ta rth a tó n ak  és szabályozhatónak , 
üzem biztosnak ígérkezik . Érdekes, ú t tö rő  vállalkozás 
ez a beruházó részérő l, mivel hazai v iszonylatban  az 
első ilyen teljesítm ényű  abszorpciós hűtőegység lesz 
az olajiparban. E lőnyei a kom p resszo ro s hűtéssel 
szemben, hogy gépházat, á llandó felügyeletet nem 
igényel és villam os energia helyett gőz-energ iahordozó ­
val üzemel. V égeredm ényben az e lőka lku lác ió  szerint
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20 WOOO
kőolaj-előkészítő üzem 
Szabadsz-üzemek, ha a kondenzafumkezeles 
gőzfúfessel förténik

I  - - - - - - - - - - - - - csókemenceS' fű té ss e l  történik
Együttes igény, ha a kondenzatumkezelés 

v, gőzfűtéssel történik
Hl
fi! -----------csókemences fűtéssel történik

Megjegyzés; a szabadgéz -  üzem ek az ábrázolt mennyiségeken  
kívül idonkint -  kb. 3 órai időtartamra  -  5 t/h  
biztonsági g ő z t  igényelnek
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4. ábra. A kőo la j-e lőkészítő  üzem  ( em ulzióbontás és -állandósítás) és a szabadgáz-üzem ek g ő zigén ye  a  Technológiai Ipartelep központi
kazántelepéről

50%-kal kevesebb  az üzem eltetési költsége, m in t az 
azonos teljesítm ényű kom presszoros hűtőegységnek.

Fentiek érte lm ében  olyan á llandósító  technológ iát 
terveztünk, a h o l a  technológia i c é l:

— a pb  lehető  legjobb kinyerése minél kevesebb ben ­
zinkom ponens k íséretében (term észetesen Q — C 2-vel 
együtt);

—  gazolinbekeverés (távvezetéki elszállítás igénye).
K ülső m eg h atáro zó  tényezők és technológiai szá ­

m ítások eredm ényeként:

to ro n y n y o m ás 1,5 ata ,
fejhőm érséklet 0— 5 c°,
refluxhőm érséklet - 5 c°,
b etáp lá lá s 100 c°,
fenékhőm érséklet 109 C°,
reboiler-hőm érséklet 124 c°.

A hőm érsék leti szélső értékek  az olaj elm életi pb- 
-m entesítésének term ék h arm atp o n ti (fej) és b u b o rék ­
ponti (reboiler) hőm érsékletei. Ü zem szerűen teh á t va ­
lamivel m ag asab b  fejhőm érséklet és a lacsonyabb  re- 
boiler-hőm érséklet várható . A  m axim ális fűtési igényt 
(a reboilerben á ta d a n d ó  hőm ennyiséget, gőzszükség ­
letet) és a  m axim ális  hűtési igényt (gazolin-előhűtés) 
ezekre a szélső param éterek re  h a tá ro z tu k  meg. Ezzel 
az állandósító o sz lop  kiszolgáló  berendezéseit a  m axi­
mális terhelésre terveztük. A z állandósító  technológia  
rugalm asságát m in d k é t berendezés jó  szabályozható- 
sága és változó terhelhetősége biztosítja . (M egjegyez ­

he tő , hogy az ab szo rp c ió s gép ha tásfo k a  a  névleges­
nél kisebb teljesítm ényeknél jav u l!)

A zokban az években , am ikor a terhelés és az évi 
elszállíto tt o lajm ennyiség 1 millió t, gyakorlatilag  
á llandó  terhelésű lesz az  állandósító . N em  k íván  olyan 
rugalm as tervezést, m in t az em ulzióbontó. A z olaj­
m inőség változásá t az  oszlop param étere inek  szűk 
intervallum on belü li változtatásával k ö v e tn i lehet.

A  buboréksapkás á llandósító  to rony  betáp lálás fe­
le tti részében ab szo rp c ió s és kis részben rektifikációs, 
a  betáplálás a la tti k ifo rra ló  zónában rektifikációs és 
deszorbciós fo ly am ato k  mennek végbe. N em  kis 
p rob lém át jelent a  tán y éro k o n  a jó  érin tkeztetés biz­
to sítása  a kis gőzfo rgalom  és aránylag nagy folyadék ­
terhelés m iatt. A  k ifo rra ló  zónában a  k ö n n y ű  kom ­
ponensek m axim ális k ihajtásá t ak a rju k  elérni. Az 
oszlop keresztm etszete a  betáplálás feletti zónában 
k isebb, a k ifo rraló  zó n áb an  nagyobb. A z emulzió ­
b o n tás  nem tökéletes v o lta  m iatt az o la jb an  m aradó 
(tizedszázalék nagyságrendű) víz e ltávolítása az oszlop ­
bó l feltétlenül m eg o ld an d ó  feladat, m ert a lekonden- 
zá lódó  víz ak k u m u lá ló d ása  üzemelési p ro b lém át okoz. 
O lajipari üzem ekben a  vízgőz általában  teljes egészé­
b en  a  toronyfejen táv o z ik ; esetünkben ez a  m ár em ­
líte tt param éterek m ia tt  nem  lehetséges. Szám ítani kell 
az t a  zónát, ahol a  v ízgőz kondenzációja v árh a tó , és 
gondoskodni kell a  fo lyam atos vízelvezetésről. (N agy ­
ságrendi becslés p l . : 0 ,2% -os v íztarta lom nál m axim áli ­
san  elvezetendő vízm ennyiség 3 0 0 1/h.) Szám ítások
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szerint az evaporációs tér feletti tán y éro n  és a k iforraló  
zóna felső tányérjain v árh a tó  a  vízgőz-kondenzáció. 
A „vízveszélyes” tányérokra  a  folyadékgát elő tti 
p ihentetőbe vízgyűjtő c sa to rn ák a t terveztünk, kívülről 
kezelhető leeresztő szelepekkel e llá to tt, s az oszlop ­
köpenyhez szigetelt ü rítő  vezetékekkel.

Az üzem elés során v árható  „en y h éb b ” param éterek 
k ialaku lása  esetén a víz zöm e eltávo lítható  lesz a 
toronyfenék folyadékpihentetőjéből. E zért a reboilerbe 
átlépő anyagáram ot nem a to ronyfenékrő l, hanem  
a p ihen tető térbő l, oldalsó cso n k o n  keresztül kell 
átvezetni.

A to ro n y  felső részében előhű tve  beadott stabil 
gazolin nem  párolog el az á llan d ó sító  oszlop k o n ­
dícióin,^ hanem  az olajba keverve távozik a stabil 
olajjal. így  az  állandósítás e llá tja  m ásodik  technológiai 
fe lad atá t: a  távvezetéki szállításhoz szükséges — eset ­
leg ezen felül fölös, tiszta  te rm ék k én t gazdaságosan 
nem értékesíthető  —  gazolint az  o la jb a  keveri.

Az á llandósítás k im arad ása  vagy időlegesen te te ­
mesen m egnövekedő bekeverendő gazolinmennyiség 
esetén a  főgyűjtő területén tá ro lt  gazolint tartá lyban  
vagy vezetékben is be lehet kevern i az olajba. (A ga ­
zolin vasú ti töltőjének szivattyúi segítségével.)

A stab il olaj a reboiler fo lyadékteréből távozik , 
hőjét hőcserélőkön átadja  a b e táp lá lan d ó  olajnak és 
a főgyűjtőre  érkező tiszta és vizes olajnak. H a a  h ő ­
hasznosító  hőcserélők u tán  a  s tab il o laja t frissvizes

hű tőkben  vagy lég h ű tő k b en  utóhűtik , úgy a hőkeze- 
léses távvezetéki e lőkész ítő  technológia követelm ényei ­
nek is eleget lehet ten n i. Az olaj-előkészítő  technológ ia  
olajfőgyűjtői telep ítése  során szám oltunk  az u tó ­
h ű tő k  helyigényével. A z u tóhű tőb lokk  nem  szerepel 
az  olaj-előkészítés k iv iteli tervezés a la tt á lló  techno ló ­
g iájában. (A szeged— algyői olaj paraffinos, m agas d e r ­
m edéspontú, nehezen  szállítható. K ísérleti ad a to k  sze ­
r in t [4] a m ak ro k ris tá ly o s form ában k ris tá lyosodó  p a ­
raffin a felmelegítést kö v e tő  megfelelő —  g y o rs— hűtési 
sebesség m ellett m ikrokristá lyos, a m o rf  s tru k tú rá t 
a lk o t (hőkezelés). A z olaj paraffin tarta lm át m ik ro ­
kristályos fo rm áb a  hozva, az olaj k iseb b  energiával 
is szállítható.)

A  szeged— algyői m ezőben term elt kőo laj teh á t 
pentánig  m ax im álisan  elszegényítve és gazolinnal 
keverve (esetleg hőkezelve), távvezetéken ju t végső 
feldolgozási helyére, a  százhalom battai finom ítóba.

F E L H A S Z N Á L T  F O R R Á S M U N K Á K .

[1] Az algyői em ulziók viszkozitásának és bonthatóságának  
vizsgálata I., II. O G IL  Budapest, 1968.

[2] A  szegedi kőolaj- és földgázipari létesítmények beruházási 
javaslata. OLAJTERV Budapest, 1969.

[3] A szegedi kőolaj- és földgázipari létesítmények „C ,” jelű  
beruházási programja. OLAJTERV Budapest, 1968.

[4] A 7/1968. „K K ” jelű  kutatási megbízás zárójelentése. N M E  
Olajtermelési Tanszék Miskolc, 1968.

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

A kőolajipar alakulása Lengyelországban 1970-ben

A korábban nyilvánosságra hozott becslésektől lényegesen 
eltérnek —  különösen a kőolajtermelésre vonatkozóan — , az ez 
évi kőolajipari tervelőirányzatok Lengyelországban. Ezek sze ­
rint 1970-ben 500 0 0 0 1 (+ 14 ,1  %) kőolajtermelés, 5,1 milliárd m 3 
(+35,1% ) földgáztermelés és 7,4 m illió t (+7,6% ) kőolaj-feldol­
gozás várható. A kutató és fúrási munkálatok következtében a 
földgázkészlet előreláthatóan 19 milliárd m3-re növekszik majd.

Terv szerint 1970-ben befejezik a Warszava—Wroclaw, a 
Garki— Krobia— Srem és a Bydgoszcz— Grudziadz közötti föld  
gázvezeték, illetve több más összekötő vezeték építését.

Erdöl-Dienst, 1970. március 14.

Kőolajipari tervek Jugoszláviában

Az IN A  műszaki igazgatójának közlése szerint az eddigi 
biztató eredmények alapján 8 külföldi (holland, olasz, francia és 
amerikai) vállalat érdeklődik kutatási koncessziók iránt az Adria 
jugoszláv partszakaszán.

A  kutatási program kidolgozásakor messzemenően figyelembe 
akarják venni a turisztikai szem pontból érdeklődésre számot 
tartó partszakaszokat, illetve fürdőhelyeket.

Az ország ez idő szerinti évi kőolajszükséglete 5 millió t, 
amit a saját termelés (3 millió t) még nem fedez. Jugoszlávia az 
elmúlt évben a SZU-ból 1,3 millió t kőolajat és 600 ezer t kőolaj- 
-készterméket importált mintegy 42 m illió dollár összértékben.

Erdöl-Dienst, 1970, március 14.

Fúróberendezés é s tartozékainak gyá rtá si terve 
Romániában

A kőolaj-felszerelési exportot illetően Rom ánia a világrang­
lista első helyére került.

Az F-125-2DH korszerű fúróberendezés prototípusának elké ­
szítése után rövidesen megkezdik a 7000 m mélységű fúrások 
lemélyítésére alkalmas F-320 berendezés gyártását. Ugyancsak 
az ez évi tervben szerepel még az FS-1 szeizmikus fúróberende­
zés, mely vontatóra vagy tehergépkocsira szerelhető kivitelben  
készül.

A fúróberendezéseken kívül ez évben többféle új tartozékot, 
felszerelést is gyártanak, pl. új cementező- és kitörésgátló aggre- 
gátot, mélyszivattyúkat, kemény és igen kemény kőzetek átfúrá ­
sára alkalmas görgős fúrókat.

Erdöl-Dienst, 1970. március 17.

A usztria  perspektivikus olajipari tervei

A Mineralöl Zentralverband (MZV) értekezletén Ausztria 
perspektivikus olajipari terveiről tárgyaltak.

Ausztria 1980. évi kőolaj-felhasználását mintegy 16 millió  
tonnára becsülik. A  szükséglet fedezése tekintetében strukturá­
lisan nem várható lényeges változás, tehát az állami és magán­
kézben levő nagyvállalatok a jelenlegi csoportosítás szerint fog ­
nak abban részt venni. Egyéb problémák közül az értéktöbblet­
adó említésre m éltó, am i előreláthatólag 1972. január 1-én fog  
életbe lépni.

Erdöl-Dienst, 1970. március 3. K. A.
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A kőolajérték megállapításának  
módszerei P O G Á N Y  L Á S Z L Ó — 

S I P Ő T Z  I S T V Á N

A jelen leg i haza i gyakorlatban előforduló főbb  köolajfajtákat 
a beszerzés és a term elés ráfordításai, a z egyes köolajfajtákbóI 
e lőá llíto tt term ékek árbevétele és n em zetközi árvizsgálat alapján  
értékeltük . Elem zéseink szerint —  figyelem be véve a  reálisan  
rendelkezésünkre á lló  kőolajellátási fo rrásoka t és a z új gazdaság- 
irányítási rendszer követelm ényeit —  megállapítottuk, hogy a  
kőolajok értékérő l a  szovjet im port kőolajra  vonatkoztatott sűrű ­
ségarányos n em zetközi kőolajár tá jék o zta t helyesen, és a  kőolajok  
reális önköltsége legjobb közelítéssel a  bányajáradék-m entes ( ter ­
m elési adó nélküli) népgazdasági ráfordítással fejezhető  ki.

1. Az értékelés célja és módja

Az energ iahordozók  helyes értékelése a  távlati ener ­
g iagazdálkodás egységes szem léletének m egterem tése, 
to v áb b á  új energ ia-árrendszer és a  hozzá kapcsolódó 
gazdasági ösztönzők  helyes k ia lak ítása  szem pontjából 
fo n to s kérdés. A z  értékelés so rán  elemezni k íván tuk  
azo k a t a különleges m űszaki-gazdasági és szervezeti 
ad o ttság o k at, tendenciákat, am elyek az energetikában 
m egnyilvánulnak. E  különleges és az  energetika k ü lö n ­
böző  területein  egym ástól is e lté rő  vonások m ind a 
népgazdasági, m ind  az energetikán  belüli összehason ­
lítás t nehezítik . Elem zéseink eredm énye kiegészíti és 
helyesbítheti az  energetikai ág aza to k  népgazdasági 
m érlegeinek inform áció it, melyek éppen a különleges 
vonások  elhanyagolása m iatt egyoldalú  tá jékozta tást 
nyú jtanak .

Az energ iahordozók  közül elsőnek a kőolajat válasz ­
to ttu k , m ivel a  táv la ti energ iam érleg-variánsok szerint 
p rim erenerg ia-fo rgalm unkban  a  kőolajterm ékek rész ­
a rán y a  lesz a  legnagyobb (40— 50%).

A  h azai g y ak o rla tb an  e lő fordu ló  kőo lajfa jtákat a 
feldo lgozó ipar ad o ttság ain ak  m egfelelően az a lább iak  
szerin t c so p o rto s íto ttu k :

—  szovjet im p o rt (rom askinoi típusú ) k ő o la j;
—  nagylengyeli k ő o la j;
—  dél-zalai k ő o la j ;
—  algyői k ő o la j ;
—  egyéb a lfö ld i kőolaj.
A k ő o la jfa jták a t három , egym ástól elvben független 

m ódszerrel é rtékeltük :
a) a kőolajbeszerzés, illetve a kőolajterm elés rá fo r ­

d ítása i a la p ján ;
b) a  k ő o la jb ó l előállíto tt term ékek  értékesítése ú t ­

já n  rea lizá lható  bevétel a la p já n ;
c) nem zetközi árvizsgálat a lap ján .

2. Az értékelési m ódszerek ismertetése

Az értékelés cé ljábó l elem zett tevékenység m agában 
fogla lja  a  beszerzést, illetve a  term elést, a szállítást és 
a  finom ító i átvételt. A  szám ítások a  kőo lajfajták  rá fo r ­
d ítása it ab  finom ító  paritásban  m u ta tják .

Ráfordításos módszer

Az im port kő o la j beszerzési kö ltségét a jelenlegi 
szerződéses feltételek  szerint, fco szovjet— magyar 
(cseh— magyar) h a tá rp aritásb an , 40 F t/R b l szorzóval 
vettük  figyelembe. A  kőolajok  belföldi szállítási költ ­
ségét az 1968. évi m érlegadatok  a la p ján  szám ítottuk. 
A z im port kőo lajnál tekintettel v o ltu n k  a  tranzitszál­
lítás költségére is.

A hazai kőo lajok  termelési költségének alapját a 
m ezőnként rendelkezésünkre álló, 1968. évi számviteli 
u tókalkuláció  képezte. Mivel a ráfo rd ításo s  módszer­
rel első lépésben a  vállalati (termelői) teljes termelési 
rá fo rd ítást k íván tuk  m egállapítani, s a  fel nem  oszt­
h a tó  költségeket (eszközlekötési já ru lék , vállalati álta ­
lános költségek) a  jelenlegi számviteli e lő írás szerint 
term ékre nem osztják  fel, az u tókalku lác ióban  szereplő 
számviteli önköltséget korrigálni kellett [1]. A  korrek ­
c ió t úgy h a jto ttu k  végre, hogy a k ő o la jfa jták  számvi­
teli önköltségéhez h ozzáad tuk  a szű k íte tt önköltség 
arányában  feloszto tt eszközlekötést és rezsit.

A  korrigált szám viteli önköltség b áz isán  kialakított 
önköltség tételeit a jelenlegi pénzügyi és árfeltételekhez 
igazodva cso p o rto síto ttu k . Á k ő o la jfa jtán k én t kialakí­
to tt  ár- és költségszerkezet adata it az 7. táblázatban 
foglaltuk  össze. A z u to lsó  oszlop a  k ő o la jo k  1968. évi 
mennyiségi m egoszlásának megfelelően sú lyozo tt átla ­
gos árbevétel szerkezetéről tájékoztat. A  k ő o la jo k  meg­
oszlása, a kőolaj-feldolgozás és a hazai term elési ada ­
tok  alap ján  a következő  volt:

— szovjet im p o rt kőolaj 65%
—  nagylengyeli kőolaj 17%
—  dél-zalai kőolaj 2%
—  algyői kőo laj 11%
—  egyéb alfö ld i kőolaj 5%

Összesen: 100%.

A  korrigált szám viteli adatok  a lap ján  a  következő 
term elői é rték m u ta tó k a t vettük figyelem be:

P = az á tadó  (term elő , szállító) vá lla la t bruttó  
árbevétele a  finom ítótól (7. táblázat 9. sora);

V, = az összes rá fo rd ítás  adózott nyereség  nélkül, 
a beszerzési, illetve a k o rrig á lt számviteli 
költség és a  szállítási költség a lap ján  (7. táb­
lázat 7. s o ra ) ;

Va  =  az összes rá fo rd ítás  adózott nyereség és ter ­
melési ad ó  nélkül (7. táblázat 7. sorából 
levonva a  4. so rt);

Vt2 = az összes rá fo rd ítá s  adózott nyereség, terme­
lési adó és egyéb költségvetési e lvonás nélkül 
(7. táblázat 7. sorából levonva a  4. és az 5. 
sor összegét).
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1. tábláza t

A kőolajok ár- és költségszerkezete, Ft/t
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1. Beszerzési költség, 
fco határ 607 — — — — 390

2. Ü zem i költség — 82 722 40 229 42

anyag — 44 252 11 52 16
bér és közteher — 27 270 23 109 17
egyéb — 11 200 6 68 9

3. Szállítási költség 80 55 146 122 127 86

4. T erm elési adó — 230 232 69 69 58

5. E gyéb költségvetési 
elvonás 13 147 21 261 169 70

eszközlekötési járulék 6 43 669 23 143 32
am ortizáció  40%-a 3 25 106 15 82 14
illetm ényadó — 2 18 1 8 1
nyereségadó 4 77 - 7 7 2 * 222 -6 4 * 23

6. V állalati alapok 3 105 233 93 193 44

ku tatási alap ____ 68 74 71 70 25
am ortizáció  60%-a 3 37 159 22 123 19

7. K ö ltség  összesen 703 619 1354 585 787 690

8. A d ó zo tt nyereség 4 58 - 5 5 0 * 167 -4 5 * 19

9. Á rbevétel, ab finomító 707 677 804 752 742 709

* A z O K G T -szin tü  adózás és a  k ő o la jo n k é n ti költségelemzés miatt negatív  
zám  a d ó d ik .

A  népgazdasági é rté k m u ta tó k a t annak  figyelembe­
vételével alakítottuk ki, hogy  a  kő o la jo k  megszerzése 
(vásá rlá sa , termelése) m enny ibe  k e rü l a népgazdaság ­
nak. A  termelői é r ték m u ta tó k h o z  hozzászám íto ttuk 
a  tevékenységhez felhasznált, d e  a  tevékenység so rán  
vissza n em  térülő külső e szk ö zö k  k őo la jra  ju tó  fajlagos 
összegét. Külső eszköznek te k in te t tü k  az állami k ö lt ­
ségvetésből finanszírozott k u ta tá s i  költséget és a tevé ­
kenységen kívüli fo rrásokból finanszírozo tt beruházá ­
sokat. A  termelői é rték m u ta tó k  és a külső ráford ítás 
a lap ján  a  következő n ép g azd aság i értékm utatókat a l ­
k a lm a z tu k  :

Vn = V, és a vissza nem  té rü lő  kü lső  ráford ítás;

K i = v tl és a vissza nem  té rü lő  külső ráfo rd ítás;

V„2 = V,2 és a vissza nem  té rü lő  külső ráfordítás.

2. táb láza t

M u ta tó

K ő o la j 1968

szovjet im p o rt | b e lfö ld i átlag  

F t / t

O K G T -á tlag

V n 703 1065 829
V n l 703 900 773

690 1 730 704

M érlegadatok [2] és távlati fejlesztési e lgondolások 
[3] alap ján  k iszám íto ttuk , hogy vissza nem  térü lő  külső  
eszközökből kereken  évi 400 F t/t k u ta tási és b e ru h á ­
zási költség terheli a  hazai kőolajok á tlag á t (3. fejezet). 
A  V„ m utatók é rték érő l a  2. táblázat tá jék o zta t.

A  táblázatból az  is k itűnik , hogy 1968-ban a  belföldi 
kő o la jo k  átlaga u tá n  165 F t/t term elési a d ó t kellett 
befizetni és 170 F t / t  vo lt az egyéb költségvetési elvonás.

Bevételi módszer

A  módszer a lap ja  az az egyszerűsítő  feltételezés, 
hogy  a kőolajterm ékek értékesítése ú tján  realizálódó 
árbevételt a  feldo lgozo tt kőolaj és a tö b b i feldolgozó- 
ip a ri ráfordítás együttesen hozza létre. H a  teh á t a 
kőolajterm ékek árbevéte léből levonjuk a feldolgozási 
és értékesítési rá fo rd ítás t, m egkapjuk a  kőo lajnak  
tu la jd o n íth a tó  bevéte lhányadot. Ez a  felfogás elhanya ­
g o lja  a kőolajterm ék-piac szerepét és nincs összhang ­
b a n  az eszközarányos nyereség elvével. V éleményünk 
szerin t ennek ellenére alkalm as lehet a k ő o la jo k  össze­
hasonlító  értékelésére.

A  gazdasági s tru k tú ra  alapján levezettük [4], hogy a 
kőo lajnak  tu la jd o n íth a tó  bevételhányad a  kőo laj-rá ­
fo rd ítás és a  fa jlagos nyereség összege. A z így nyert 
m u ta tó t a kőo lajok  bevételi szintjének neveztük. Az ár- 
és adózási rendszernek  megfelelően az a láb b i érték ­
m u ta tó k a t vezettük b e :

St =  ipari bevételi szint, a kő o la j-rá fo rd ítás  és a 
fajlagos feldolgozóipari nyereség összege;

Sk = kereskedelm i bevételi szint, St és a  fajlagos 
Á FO R -nyereség  összege;

Sb = b ru ttó  —  ad ó zo tt —  bevételi szin t, Sk, vala ­
m int a  fa jlagos termelési ad ó  és a  fajlagos kül ­
kereskedelm i térítés egyenlegének összege.

A  kőolajok ip ari bevételi szintje teh á t a  kőo laj feldol­
gozásához kapcso lód ik . Értéke m inden  kőo lajfa jtá ra  
k iszám ítható , h a  az  ad o tt kőolaj finom ító i átvételi 
á ráh o z  hozzáad juk  az ado tt kőolajból e lő á llíto tt te r ­
m ékek finom ítói értékesítése során  elért feldolgozó- 
ip ari nyereséget.

A  kőolajok kereskedelm i bevételi szintje —- a  k ő ­
o lajterm ék-kereskedelem  jelenlegi szervezési fo rm ájá ­
n ak  megfelelően —  az Á F O R  tevékenységéhez k ap ­
csolódik. É rték é t m egkapjuk, h a  őj-hez hozzáadjuk  
az t a  k őo lajfa jták ra  á tszám íto tt fajlagos kereskedelm i 
hasznot, am it az  Á F O R  a finom ítók tó l beszerzett 
term ékek értékesítése során elért.

A  kőolajok b ru ttó  bevételi szintje népgazdasági 
szemléletű és a vá lla la ti árbevételen felül szám ításba 
veszi a term ékek értékesítéséhez és felhasználásához 
kapcsolódó költségvetési tételeket: a  term ékek  term e ­
lési adójá t és a külkereskedelm i térítést. É rték é t Sk és 
a  kőolajfajtákra á tszám íto tt fajlagos költségvetési be ­
vétel (kiadás) összevonása útján  nyerjük.

Az S  m u ta tó k  szám szerű értékérő l és a  szám ítás 
m enetéről a 3. táblázat nyújt áttek in tést.

Nemzetközi árvizsgálat

Értékeltük a  k ő o lajfa jtákat a nem zetközi gyakorlat ­
b an  alkalm azott sűrűség (A PI-fok) szerinti értékítéle t ­
nek  megfelelően [5, 6], Az értékelés a lap ja  egyrészt a 
szovjet im port kő o la j jelenlegi szerződéses á ra  ( N s z
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3. táb lá za t

A kőolajok bevételi szintjének számítása, Ft/t
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m
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k
in

o
i

N
ag

y
le

n
g

y
el

i

D
él

-z
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ai
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lg
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i

E
g

y
éb

 a
lf
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i

O
K

G
T

-á
tl

ag
(1

96
8)

F eldolgozóipari
árbevétel* 1210 916 950 895 820 1097

F eldolgozóipari
ráfordítás** 1121 842 887 853 797 1019

Feldolgozóipari
nyereség 39 74 63 42 23 78

K őolaj beszerzési ára 715 677 737 727 697 706
Ipari bevételi szint, 5 , 804 751 800 769 720 784

Á F O R  (kereskedelm i) 
nyeresége 32 13 23 27 16 26

K ereskedelm i bevételi 
szint, S k 836 764 823 796 736 810

A  termelési adó és a 
külkereskedelm i térí­
tés egyenlege (a k ö lt ­
ségvetés bevétele) 627 185 732 579 390 560

Bruttó (adózott) bevé ­
teli szint, S„ 1463 949 1555 1375 1126 1370

* A kőolajterm ékek értékesítése során 
** A  kőolaj beszerzési és feldo lgozási költsége együ tt

m u ta tó k ), m ásrészt a feltételezett közel-keleti kőolaj- 
im p o rt becsült rá fo rd ítása  (N, m u ta tó k )  volt. A  k ü l ­
fö ld i v a lu tában  kifejezett ár- és költségtényezőket 
60 F t/$ , illetve 40  F t/R b l a rán y b an  szám íto ttuk át.

Használatiérlék-módszer

A  hazai gyak o rla tb an  —  fő k én t az O M FB  m unkás ­
sága nyom án  —  széles körben a lk a lm azzák  az energia- 
h o rd o zó k  —  k ö z tü k  a  k ő o lajterm ékek  —  relatív  és 
abszo lú t használati értékén a lap u ló  értékelési m ódsze ­
reket. A  m ódszer elsődleges célja a fűtésre felhasznál ­
h a tó  en erg iahordozók  összehasonlító  értékelése. Az el ­

já rá s  egyik jellem zője , hogy adott energ iaszükséglet és 
relatív szénhidrogénhiány mellett v izsgálja  az egyes 
időszakok energ iaelosztási variánsait és op tim um át,

Régebbi an y ag b an  [7] 1980-ra fű tő o la jra  94,6—
122,2 F t /10° kcal, tüze lőo la jra  (gázolajra) 136,1—214,3 
F t/106 kcal ab szo lú t használati érték a d ó d o tt .  A  két 
fűtésre használt k ő o la jte rm ék  abszolút h a szn á la ti érté ­
kének különbsége 16— 120 F t /106 kcal ta rto m án y b an  
változott. Ú jab b an  [8] —  ugyancsak 1980-ra —  fűtő ­
o la jra  102,6, tü ze lő o la jra  (gázolajra) 120,3 F t / 106 kcal 
abszo lú t használati é rtéket állap íto ttak  m eg. A két 
fűtésre használható  kőolajterm éknél m egfigyelhető  az 
abszo lú t használati é rték  csökkenésének és kiegyenlí­
tődésének tendenciá ja  a  távlati energ iaszükséglet és a 
relatív  szénh idrogénhiány  csökkenése következtében.

A  nem  fűtésre szo lgáló  kőolajterm ékek —  a  m otor ­
h a jtó  anyagok, a  petro lkém iai nyersanyagok, a bitu ­
m en, a kenőanyagok  és egyéb termékek —  értékelésére 
ez a  m etodika n em  szolgál. A felsorolt term ékek  a 
kőo laj-k ihozata lnak  mennyiségben is je len ték en y , ér ­
tékben pedig ren d sze rin t nagyobb h á n y a d á t képezik. 
E zért az egyoldalúan  fűtőenergia-szem léletű  értékíté ­
letet nem tartju k  a  kő o la jo k ra  a lk a lm azhatónak .

3. Az é rték m u ta tó k  szintje és ta r ta lm a

A  2. fejezetben tá rg y a lt m utatókat F t / t - b a n  és az 
egyes m utatók  O K G T -á tlag áh o z  v iszony íto tt %-ában, 
to v áb b á  a k ü lö n b ö ző  m uta tók  relatív á tlag sz in tjé t a 
jelenlegi finom ítói á tvé teli árakhoz k ép est a  4. táblá­
zatban részleteztük. A  m uta tók  szintje a tá b lá z a t  adatai 
a lap ján  értékelhető . A z eltérések fő k én t a  hazai kő ­
o lajfajtáknál jelen tékenyek .

A  hazai és az O K G T -á tlag o t a 2. fe jeze tben  ismer­
te te tt megoszlás a la p já n  szám ítottuk k i. T ávlatilag  
—  a csaknem  á llan d ó  hazai kőolaj-term elési elő irány ­
za t és a  gyorsan növekvő  kőolajim port a lap ján  — 
várható , hogy a h a z a i kőolaj aránya az  összes kőolaj 
15— 20% -ára csökken . A  hazai k ő o la jo k o n  belül az 
algyői részarány növekedése és a nagy lengyeli rész-

Kőolajok értékmutatói ab finomító paritásban 4 .  t á b l á z a t

M u t a t ó Szovjet Nagylengyeli D él-zalai Algyői
E gyéb
alfö ld i

H aza i átlag 
(1968)

O K G T -á tlag
(1968)

R e la tív  átlagszint 
P —1,00

P Ft/t 707 677 804 752 742 712 709
1,00% 100 95 113 106 105 100 100

K Ft/t 703 619 1354 585 787 665 690 0,97% 102 90 196 85 114 96 100
K i Ft/t 703 389 1122 516 718 500 632 0,89% 111 62 178 82 114 79 100
K , Ft/t 690 242 1101 255 549 330 562

0,79% 123 43 198 45 98 59 100
K Ft/t 703 1065 829 1,17
K i Ft/t 703 900 773 1,09
K z Ft/t 690 730 704 0,99
s , Ft/t 804 751 800 769 720 745 784 1,10% 103 96 102 98 92 95 100
sk Ft/t 836 764 823 796 736 760 810

1,14% 103 94 102 98 91 94 100
S b Ft/t 1463 949 1555 1375 1126 1200 1370 1,94% 107 69 113 100 82 88 100
N„ Ft/t 700 450 800 770 660 575 656 0,92% 107 69 122 117 100 88 100
N, Ft/t 1100* 850 1200 1170 1060 975 1056 1,49% 104 80 114 111 100 92 100

* K özel-keleti
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arány  csökkenése jellemző. M in d k é t változás, de k ü lö ­
nösen  az  import kőolaj a rá n y á n a k  növekedése m ó d o ­
sítani fo g ja  az O K G T -átlagot.

A  P  m utató  tartam a az  á rképzés gyakorlatából 
ism ert. A  kom ponensárak k ö ze l esnek egymáshoz, 
a kom ponensek  szerinti á rk é p z é s  a kőolajok á ra it  
v iszonylag szűk határok k ö z ö tt  ta rtja .

A  V, m utató  megegyezik a  szám viteli önköltséggel, 
ta r ta lm a  a számvitel g y a k o rla tá b ó l ismert. A  Va 
m u ta tó  bányajáradékot (kőolaj-term elési adót) nem  
ta rta lm az , de szerepelnek a  rá fo rd ításo k  között az  ú j 
gazdaságirányítási rendszerben  általánosan a lk a lm a ­
zo tt tá rsadalm i tiszta jövedelm i tényezők. A Vn m u ta tó  
teh á t az  új gazdaságirányítási rendszer követelményei­
nek megfelelő teljes ö n k ö ltség  feltételeit elégíti ki.

A z energetikában a lk a lm a z o tt  különleges preferen ­
ciák m ia tt  — főként a szénbányászatta l való későbbi 
összehasonlítás kedvéért —  a lk a lm az tu k  a Vt2 m u ta tó t, 
am ely a  költségvetési e lv o n áso k  nélküli ráfo rd ításokat 
ta rta lm azza . A költségvetési e lv o n áso k  tartalm i é rték e ­
lésétől a  kőolajok ö sszehason lításánál eltekintettünk. 
Az energetika és az energ iahordozó-term elés k ü lö n ­
böző  ágazatainak összehason lításánál azonban fo n to s  
szerepe van a költségvetési elvonások, a társadalm i 
tisz ta  jövedelmi elemek ö sszehason lító  tartalm i é r té ­
kelésének annak m egállap ítása  céljából, hogy a vá lla l ­
kozás m ennyire elégíti k i a  vele  szemben tám asz to tt 
á tlagos népgazdasági k öve te lm ény t.

A  V, m utatók alkalm azása az  energetika valam eny- 
nyi á g áb an  kifogásolható, m ivel nem adnak helyes 
tá jék o zta tá s t a teljes n ép g azd aság i ráfordításról.

A  V„ típusú m utatók k ia lak ítá sán á l arra tö rek ed ­
tü n k , hogy  azok a k ő o la jfa jtá k  teljes népgazdasági 
rá fo rd ítá sá t tükrözzék. A  k ő o la jo k  ár- és költségszer ­
kezetébő l kitűnik, hogy a  je len leg i hazai kőo lajárak  a  
tevékenységgel kapcsolatos k u ta tá s  és beruházás teljes 
anyag i fedezetét nem b iz to s ítják . Vizsgálnunk k e lle tt 
teh á t az t, hogy a jelenlegi g azd aság i struktúra m ek k o ra  
fedezete t biztosít, és m ilyen m értékben  használunk fel 
kü lső  eszközöket. Ezt a  k é rd é s t abból a k iin d u ló ­
p o n tb ó l vizsgáltuk, hogy h a z a i szénhidrogén-bányá ­
sza tu n k  fejlesztése a szükség le tek  és források egyen ­
sú lya révén m eghatározott, lényegében fo lyam atos, 
extenzív  iparfejlesztő tevékenység  [3, 9], A különleges 
szénhidrogén-ipari feltételek  és a jelentős összegek 
m ia tt szükségesnek ta r to ttu k  a  tartalm i elemzést.

A kutatási költségek vizsgálata

A  szénhidrogének k u ta tá s á t  költségvetési ju t ta tá s ­
bó l végezzük. Az á rszerkezet alapján m egtérülésnek 
tek in th e tjü k  a költségvetésnek befizetett kutatási a la ­
po t.

A  k u ta tá s  költsége k e rek en  évi 1,5 milliárd F t, am i 
a  táv la ti elgondolások a la p já n  ezen a szinten á llan d ó ­
suln i fog [3], A kutatási a la p o t, jelenlegi v iszonyok 
k ö z ö tt  ö t évre, 7 Ft/108 k c a l-b a n  (70 F t/t kőolaj-egyen- 
é rték b en ) állapították m eg  a  term elt szénhidrogén 
m ennyisége után. A k ő o la jra  eső  megtérülést befo lyá ­
solja a  szénhidrogén-term elés mennyisége és a szénh id ­
rogén-termelésen belüli o la j-fö ldgáz  arány. A  k u ta ­
tási ráfo rd ítást és m eg té rü lést —  kőolajra, fö ldgázra  
és szénhidrogénre együtt —- k iszám ítottuk 1968. évi 
term elésünk  és távlati egyensú ly i termelésünk v iszo ­
n yaira . Az elsőnél a tén y szám o k b ó l indultunk ki, u tó b -

5 . tábláza t

Szénhidrogén-ipari kutatás és megtérülése

K őolaj Földgáz Összesen

I. 1968. évi viszonyok

Kutatási költség, m illió  Ft 660 840 1500
Megtérülés, millió Ft 126 166 292
Külső ráfordítás, m illió  Ft 
Fajlagos külső ráfordítás, Ft/t

534 674 1208

kőolaj-egyenérték 300 293 295

II. Távlati viszonyok*

Kutatási költség, m illió  F t 500 1000 1500
Megtérülés, millió Ft 140 290 430
K ülső ráfordítás, m illió  F t 
Fajlagos külső ráfordítás, Ft/t

360 710 1070

kőolaj-egyenérték

* Becsült h ibahatár 15%.

180 170 173

binál a távlati e lg ondo lások  alap ján  évi 2,0 millió t 
kőolaj- és 5,0 m illiá rd  m 3 földgázterm eléssel szám ol ­
tunk . A szám ítást a z  5. táblázatban részleteztük.

Az adatokból az  a láb b i következtetésekre ju to ttu n k :
—  a jelenlegi v iszonyok  között a kőo laj árbevételé ­

ből a k u ta tá s i a lap o n  keresztül a k u ta tá s i költ ­
ségek 20— 30% -a térül meg;

—  a m egtérülés m értéke a term elés növekedtével 
növekvő, a  teljes megtérüléshez azo n b an  a táv ­
lati term elést kereken az e lő irányzat három szo ­
rosára kellene növeln i;

— ha nő a fö ld g áz  részesedése a fenti a rán y o n  belül, 
akkor nő a  fö ldgázra  eső és csökken a  kőolajra 
eső külső rá fo rd ítá s ;

—- a kőolajra eső  fajlagos külső k u ta tá s i ráford ítás 
számszerű é rté k é t, elsősorban a táv la ti adatok  
alapján, 200 F t/to n n á ra  becsültük és a  Vn típusú 
m utatóknál ezzel az értékkel szám oltunk .

A beruházási költségek vizsgálata

A szénhidrogén-bányászat fejlesztésének 1968. évi és 
folyamatos táv la ti beruházási szükséglete csaknem  
egyenletesen évi 2 ,0  m illiárd  F t [3]. Az árszerkezetet 
vizsgálva m egtérü lésnek  tek in thetjük  az am ortizáció  
60%-ából és a nyereség  fejlesztési a lap jáb ó l képződő 
vállalati fejlesztési a lap o t. A  szám ításba vehető  meg­
térülés egyéb fo rrá sa it  —  a termelési a d ó t az 1 és a 2 
típusú m u ta tó k n á l, az  egyéb költségvetési elvonást a 
2 típusú m u ta tó k n á l ráfo rd ításcsökken tő  tényezőként 
— figyelembe v e ttü k .

A beruházási rá fo rd ítá s t és a m egtérü lést —  kőolaj ­
ra, földgázra és szénhidrogénre együtt —  kiszám ítot ­
tuk  mind az 1968. évi, m ind a  m ár em líte tt távlati 
viszonyok a lap ján . A  kőolajra eső m egtérülést befo ­
lyásolja az á llóeszköz-állom ány, v a lam in t a  nyereség 
nagysága és o la j-gáz  közötti m egoszlása. A  számítás 
kiinduló ad a ta it és eredm ényét a 6. táblázatban rész­
leteztük.

K övetkeztetéseinket az a láb b iak b an  fogla lhatjuk 
össze:

— az 1968. évi beruházások  olaj-gáz közö tti meg ­
oszlása a  tá v la ti tendenciáktól jelen tősen  eltérő, 
ezért az 1968. évi viszonyok nem  jellem zőek;

— a termelés növekedtével a fajlagos külsőeszköz- 
-szükséglet csö k k en  ugyan, az  árbevételből azon-
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6. táb láza t

Szénhidrogén-ipari beruházás és megtérülése

K őola j Földgáz Összesen

1. 1968. év i viszonyok

Beruházás, millió Ft 400 1500 1900
Nyereség, millió Ft 130 270 400
Állóeszközérték, milliárd Ft 5 4 9

Megtérülés, millió Ft
nyereségből fejlesztési alap 50 100 150
amortizáció 60%-a 190 140 3 2 0

240 240 470

Külső eszköz, millió Ft 160 1260 1430
Faj lagos külsőeszköz-felhasználás, 

Ft/t kőolaj-egyenérték 90 530 340

11. T ávlati viszonyok*

Beruházás, millió Ft 800 1200 2000
Nyereség, millió Ft 200 400 600
Állóeszközérték, milliárd F t 8 9 17

M egtérülés, millió Ft
nyereségből fejlesztési alap 80 160 240
amortizáció 60%-a 260 280 540

340 440 780

K ülső eszköz, m illió Ft 460 760 1220
Fajlagos külsőeszköz-felhasználás, 

F t/t kőolaj-egyenérték 230 180 200

Becsült h ibahatár 15 %.

ban jelenleg csak  a  beruházások m integy 20%-a 
térül meg és a m egtérülés táv la tilag  sem emelke ­
d ik 40% fö lé;

- a földgázterm elés arányának  növekedtével a kő ­
olaj- és a földgázfejlesztés fajlagos külső  beruhá ­
zási szükséglete a  kiegyenlítődés felé halad;

—  a kőolajra eső fajlagos külső beruházási ráfordí ­
tás  szám szerű értékét, főleg a  táv la ti adatok  
figyelembevételével, kereken 200 F t/t-ra  becsül­
tük  és a K„-típusú m uta tóknál ezzel az értékkel 
szám oltunk.

A külső  rá fo rd ításo k a t egy-egy hazai kőolajfajtához 
egyértelm űen hozzárendeln i nem lehet, ezért a hazai 
k ő o la jo k  átlagára  szám íto ttu n k  a k u ta tá s  és a beruhá ­
zás külső  ráfo rd ítása  cím én együttesen 400 Ft-ot ton ­
nánként.

A 3. fejezet és az  1. táblázat a lap ján  m eghatározhat ­
ju k  a  V„ típusú m u ta tó k  tartalm át. A  Vn m utató  a 
számviteli önköltséghez kapcsolódik, a  külső ráfordí ­
tá so k o n  felül teh á t a  term elési adó t és az  egyéb költ ­
ségvetési elvonást is tarta lm azza. A Vnl m u ta tó  a külső 
ráfo rd ításo k o n  felül ta rta lm azza  az e lv á rh ató  költség- 
vetési elvonásokat, de  nem  tarta lm azza  a  költségvetés 
szénhidrogén-ipari ex tra  bevételét, a  bányajáradékot. 
A  Vn2 m uta tó  az á llam  és a  vállalkozás k özö tti elszá ­
m o lás tárgyát képező téte lek  közül csak a  külső  ráfor ­
d ítá s t  tartalm azza. V élem ényünk szerin t az  új gazda ­
ság irányítási rendszer szellemében a  Vn2 m utató  ad 
m egfelelő tá jékozta tást a  kőo lajok  reális önköltségéről.

A  hazai energetikai bányaterm ékek  ráford ításainak  
reá lis  összehasonlítása céljából szükségesnek tartjuk, 
h o g y  azokat azonos szerkezetű  m u ta tó k k a l jellemez­
zü k . A  közvetlen kö ltséget, a b án y a já rad ék  nélküli 
költségvetési e lvonásokat, a  külsőeszköz-igényességet

és a bányajáradékot együttesen szám ításba véve meg­
á llap ítha tjuk , hogy a hazai szénhidrogének a szénnel 
szem ben előnyösebbek [10, 11], A hazai és az  import 
szénhidrogének összehasonlítása további részletes vizs­
g á la to t igényel.

Az S  típusú m u ta tó k  értékét a kőo lajok  összetétele 
és term ékkihozatala, to v áb b á  a term ékszükségletek 
m egoszlása és a piacok jellege befolyásolja. A kőolaj- 
term ékek ipari term elői á ra  (a tőkés ex p o rttó l eltekintve) 
gyakorlatilag  rögzített és a számviteli a lap o n  megálla ­
p íto tt P kőolajárhoz kapcsolódik. Az ip ari árbevétel ­
ből levezetett S' m u ta tó k  ezért csak részben függetlenek 
a  kőolajártó l, függvényei továbbá a feldolgozóipar 
költségelosztási és árképzési gyakorlatának  is, de nem 
tarta lm azzák  a kőo lajok  külső  ráfo rd ítása it. Az Sh 
m u ta tó  k ialakításában fon tos szerepe van a kőolaj- 
term ékek értékesítéséhez kapcsolódó költségvetési be ­
vételnek, elsősorban a kőolajterm ékek term elési adó ­
ján ak . Összehasonlítva a kőolajterm ékek belföldi ipari 
term elői á rá t a jelenlegi szovjet szerződéses im port 
á rak k a l k itűnik, hogy a  költségvetés bevétele  term ék- 
im p o rt esetén lényegében változatlan m a ra d n a  [4], 
A term ékértékesítés költségvetési bevétele —  a bánya ­
já rad ék k a l ellentétben nem  a  kőolaj-válla lkozás és az 
állam , hanem  —  a fogyasztó  és az á llam  viszonyát 
tükrözi. Az S  típusú m u ta tó k a t ezért a k ő o la jo k  ösz- 
szehasonlítására ta rtju k  a lk a lm azh a tó n ak ; azo k  költ ­
ségéről, értékéről, áráró l nem  inform álnak.

A nemzetközi árv izsgálaton  alapuló N  m u ta tó k  a 
hazai viszonyoktól függetlenek és a kő o la j beszerzés 
lehetőségéről, továbbá a  nemzetközi p iac  minőségi 
érték íté le térő l tájékozta tnak . A minőségi érték íté le t a 
sűrűséggel változó k ő o la já rb an  ju t kifejezésre. A nem ­
zetközi gyakorlat a hazainál lényegesen n ag y o b b  m ér ­
tékben  veszi figyelembe a  sűrűséget. A jelenlegi —  vi­
szonylag szoros —  hazai értékskála nem zetközi vi­
szony latban  szélesebbre tágulna.

Flazai körülm ények k ö zö tt elsősorban a  szovjet 
kő o la já r bázisán levezetett N sz m utatónak van  szerepe, 
mely véleményünk szerint kifejezi a kő o la jo k  értékét. 
A  tőkés kőo lajim portra  vonatkozó  N, m u ta tó  je len tő ­
sége kisebb és távlati.

A z energiapiac, a kőolajterm elés és -beszerzés, to ­
v ábbá  a  költségek v árh a tó  változásai nagym értékben 
befolyásolhatják a vizsgált m u ta tó k  távlati a laku lását. 
A  valam ennyi energ iahordozóra  egységes szem léletű 
táv la ti elemzés hasznos segítséget nyújthat az  energia- 
h o rd o zó k  —  köztük  a  k ő o la jo k  —  á rán ak  k ia lak ítá ­
sában .
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N Y E L V  ÉS T E C H N I K A

Béléscsőjavításokat, béléscső-javítási

Szóösszetételeink jelentős h á n y a d a  az alárendelő ösz- 
szetételek csoportjába ta r to z ik . Ezekre az jellem ző, 
hogy elő tagjuk az u tó tag n ak  m o n d attan i tekinte tben 
a lá  van  rendelve, tehát az e lő tag  az  utótagnak tárgya, 
h a tá ro zó ja  vagy birtokos je lző je . H a ez a viszony, 
illetve ezek valamelyike fennáll, de alakilag jelöletlen, 
a k k o r  az egybeírás figyelm eztet e viszony meglétére. 
Egybeírandó tehát két ragtalan szóelem, ha közöttük 
olyan viszony van, amelyet általában raggal szoktunk 
kifejezni, de a rag nincs kitéve rajtuk. (A legutóbbi 
közlem ényünkben em lített csővágó, csősapka és olaj- 
termelés összetett szavak a  fen ti három  m ondatrészi 
v iszonyt példázzák.)

E lő tag o t és utótagot ír tu n k , ugyanis minden köz- 
névi összetétel csak két részre  b o n th a tó  fel, a tag o k o n  
belü l azonban a szóelemek szám a  lehet kettő vagy tö b b  
is; eszerin t köznévi összetéte lekben  csak egy kö tő jel 
á llh a t —  kivétel a m ellérendelő  piros-fehér-zöld típus. 
F ö ld ra jz i nevekben és kém ia i elnevezésekben tö b b  
k ö tő je l is írható, m int p é ld áu l az  Alsó-Gánti-szőlőhegy 
és a  Csendes-óceáni-szigetek t íp u sú  földrajzi nevekben, 
vagy pedig a hidrogén-[hidrido-dioxo-fluoro-foszfát] és 
az  izo-nitrozof-oxo-karbonsav-észter alakú kém iai e l ­
nevezésekben.

A  jelöletlen összetett szav ak  elemeit vagy teljesen 
egybeírjuk, vagy pedig k ö tő je lle l kapcsoljuk egym ás ­
hoz . A z egybeírás e két v á lto za tán ak  helyes a lk a lm a ­
zá sa  az összetételt a lk o tó  szóelem ek számától és a  
szótagszám tól függ.

A  jelöletlen összetételek írá sá n ak  szabályait Deme 
László —  előző közlem ényünkben  m ár idézett —  
tanu lm án y a  alapján röv iden  az  alábbiakban fog la lhat ­
j u k  össze.

1. Két szóelem (képlete 1 + 1)
K é t egyszerű szó m indig  egybeírandó még ak k o r  is, 

h a  szótagszámuk igen nagy . így  a vezetékszigetelés, 
energiahordozó, bitumenmentesítés, interferenciakülönb­
ség, cementezöaggregát, koncentrációmeghatározás egy ­
be írandó , bár szótagszám uk 7— 10.

2. Három szóelem (2 + 1 vagy 1+2)
H a  az összetett és eg y b e íran d ó  alakulatnak e lő tag ja  

vagy utó tagja  maga is ö ssze te tt, akkor két eset leh e t ­
séges :

a) H a t szótagig egybeírjuk  az  összetételt (ez esetben  
az  összetétel szerkezeti k ép le te  így írh a tó : 2 + 1  (_ 6) és
1 + 2 (^ 6)); pl. gázolajtartály, csővágójavítás, béléscső- 
átmérő, kőolajtermelés, gázvisszanyomás.

b) H a t szótagnál h o sszab b  összetételt a fő össze ­
té te li helyen kötőjellel tag o lu n k  (szerkezeti kép lete
2 +  1 (6_) és 1 + 2 (6_)), te h á t  termelőcső-beépítés, ce- 
mentdugó-átfúrás, hőmérséklet-csökkenés, olaj-előmele- 
gítés.

3. Négy szóelem (2 + 2, 3 + 1 és 1 +3)
a) Öt szótagig az ö ssze te tt szó egybeírandó (szer ­

kezeti képletük 2 +  2(^5), 3 +  1(^ 5) és 1 + 3 (_ 5)), vagyis 
gázolajraktár, tűzoltószertár, munkabérrendszer, gáz- 
fajsúlymérés.

b) Ö t szótagon felül a két összetételi tag o t kötő ­
jellel kapcsoljuk (2 +  2 (5_), 3 +  1(5_) és 1 + 3 (5_)), tehát 
tűzoltó-laktanya, kenőolaj-raktár, futószalag-rendszer, 
iszapfajsúly-mérő, földgáz-előkészítés. Id e  soro landók 
értelem szerűen a  négynél tö b b  elem ből á lló  összetéte­
lek is, igy a  pénzügyőr-laktanya, mérőműszer-raktár, 
füstgázhőfok-mérés.

K ét fontos megjegyzést kell fűzn ü n k  m ég a fenti 
szabályok használatához. Az egyik az, hogy a szó­
elem számolás so rán  nem szám ít önálló  szóelemnek 
az igei szárm azékok  egy szótagos igekötő je , önálló 
szóelem ellenben minden két szótagos vagy ennél hosz- 
szabb igekötő, teh á t csigasor felhúzás és csigasor-ösz- 
szehúzás, bentonitfelhasználás és bentonit-előkészítés, 
fúrólyuklefúrás és fúrólyuk-előfúrás stb.

A m ásik megjegyzés a szótagszám oláshoz kapcso ­
lód ik ; lényege az, hogy nem szám ít bele az  összesített 
szótagszám ba az u tó taghoz kapcso lódó  nyelv tani jel és 
a  rag, beleszám ít ellenben a  képző. Ezzel a  megjegy ­
zéssel k apcso la tban  kell m egindoko lnunk  a  közlemé­
nyünk cím ében olvasható két összetétel írásform áját; 
az elsőhöz kapcso lódó  kö tőhangzós to lda lékok  nem 
szám ítanak szótagszám oláskor, m ert a  -k többesjel, 
a  -t pedig tárgyrag , ezért a három  szóelem et egybe­
írtuk, ugyanis összesített szó tagszám uk h a t;  a második 
összetételhez csato lt -i m elléknévképző viszont a szó­
tagszám ot h a tró l hétre növelte, em ia tt k erü lt kötőjel 
a három elem ű összetett szó fő összetételi helyére, a 
m ásodik és a  harm ad ik  szóelem közé.

N éhány szó még a kötőjeles összetételekhez. Ha a 
kötőjellel íran d ó  szóalakban az összetéte lt tagoló kö tő ­
jel egybeesik a so r végén elválasztóje lként alkalm azott 
kötőjellel, a k k o r  a kötője le t a  következő  sor elején 
megismételjük.

Befejezésül röviden m egem lékezünk az előző közle ­
m ényünk végén m ár em lített mozgószabályokról. Ne ­
vük abból ered , hogy m indkettő  ésszerű alkalm i meg ­
o ldásokra ad  lehetőséget.

Első m ozgószabályunkat az esetben használjuk, ha 
egy kötőjeles a laku lat ú jabb  egybeírandó , tehát k ö tő ­
jellel kapcso landó  összetételi tag o t kap . Ilyenkor alkal ­
milag egybeírjuk a  különben kö tő jeles e lő tagot és a 
kötőjelet áthelyezve kapcsoljuk ehhez az  új összetételi 
tagot, teh á t tűzoltó-laktanya, de tűzoltólaktanya-pa­
rancsnok.

A m ásik m ozgószabályunk a rra  az  esetre érvényes, 
ha egy külön  írt szókapcsolat olyan összetételi u tó tagot 
kap, am elyik a  szókapcsolat m indkét tag já ra  vonatko ­
zik. Ilyenkor a kü lön írandó  a lap fo rm á t alkalmi meg ­
oldásként egybeírjuk és ehhez kötő jellel kapcsoljuk az 
u tó tago t, vagyis ipari tanuló, de iparitanuló-iskola; 
gyűrűs tér, de gyűrüstér-szelvény; oldott gáz, de ol­
dott gáz-termelés; meleg víz, de melegvíz-fűtés.

H angsúlyozzuk, hogy m indkét szabály  csak alkalmi 
m egoldásokra ad  lehetőséget, teh á t h a  az összetételi 
u tó tag  e lm arad , m indkét esetben az eredeti írásform a 
szerint íran d ó  az alakulat.

Munkácsi Zoltán
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P E R L A I  J Á N O S  

1907—1970
N . J. B E L O K O N ’ 

1899—1970

Őszinte részvéttel vettük a  szom orú  h írt: P E R L A I 
JÁ N O S , a  dél-zalai olajm ezők vezető geodétája  1970. 
ja n u á r  21-én elhunyt.

Édesapja, a ta tabánya i főaknász, nem kis áldozat 
á rán , hét gyerm eke közül ő t k ü ld te  a  soproni főisko ­
lára , hogy az a p á ró l fiúra szálló  bányászhivatást m ér ­
nöki szinten foly tassa. De ő m ár a  főiskolán  a geodézia 
szerelm ese lett, s 1940-ben szívesen te tt eleget régi 
egyetemi kollégái m eghívásának, hogy legyen a M A - 
O R T  d u nán tú li geodéziai cso p o rtján ak  vezetője.

A gyors egym ásu tánban  felfedezett négy dél-zalai 
olajm ező (B udafa , Lovászi, L endvaújfalu , H ahót- 
-Pusztaszentlászló) fúrási p o n tja in ak , gom ba m ódra 
szaporodó  m űtárgyainak , fo n to sab b  vezetékeinek be ­
m érése, az országos három szögelési és szintezési rend ­
szerbe való  beillesztése, helyszínelése nem  kis feladato t 
je len te tt az  ak k o r  alakult geodéziai c soport részére.

A kezdettő l L ovászi székhellyel do lgozo tt PE R L A I 
JÁ N O S  első n ag y  m unkája a  Lovászi mező topog ­
ráfiai térképének  elkészítése volt. E zt követően Szine- 
tár Lászlóval k a rö ltv e  k ido lgozta  a  hosszú időn á t 
m in táu l vett olaj mezei geodéziai szolgálati szabályza ­
to t. Az o lajbányászat fontos láncszem ét jelentő , nem 
látványos m u n k ájá t 1967-ig, nyugalom ba vonulásáig 
m inuciózus pontossággal és nem  lan k ad ó  hűséggel vé­
gezte. T ársadalm i tevékenységét m ég ezu tán  is lelkesen 
fo ly ta tta : to v áb b ra  is sokat fá rad o zo tt és á ldozott 
Lovászi sp o rtjáé rt, s a község felem elkedéséért.

1970. jan u á r  23 -án  búcsúzott tő le  gyászoló családja, 
b ará ta in ak , tiszte lőinek, m u n k atá rsa in ak , a Lovászi 
üzem  és község, s a zalai k ő o la jip a r dolgozóinak 
serege. A  D u n án tú li K őolaj- és Földgázterm elő  Vál­
la la t nevében Kulik István búcsúzta tta .

E m lékét szívünkbe zárva, m o n d u n k  N eki utolsó
jó  szerencsét!

Németh Ede

A  Szovjetunióban végzett magyar b án y a -, illetőleg 
o laj- és gázm érnökök  egyik lelkes tan ító m este rü k et, 
szerény, puritán b a rá tju k a t vesztették el a  hosszú  be ­
tegség után ez év fe b ru á r  12-én elhunyt N . J. BE LO ­
K O N ’ professzorban.

N éptanítóként, 17 éves korában indu l el sokszínű 
m unkás életútján, m a jd  az első v ilágháborúban  és az 
az t követő p o lg árh áb o rú b an  való részvétel u tán  m int 
esztergályos végzi egyetem i tanulm ányait. Oklevele 
megszerzése u tán  e lő b b  gyári osztályvezető, m űszaki 
igazgató , majd 1934-től —  mint a m oszkvai K őolaj ­
kém iai és G ázipari In téze t T erm odinam ikai és H őerő ­
gépek Tanszékének megszervezője és h a lá lá ig  vezető ­
je  —  véglegesen a  pedagógiai és tudom ányos m unká ­
n a k  szenteli életét.

F ő  terrénum a, m elyben  a  világ szak irodaim ában  is 
tiszteletre méltó ra n g o t vívott ki m agának, az  1954-ben 
könyv  alakjában is m egje len t „T erm odinam ika” . E  m o­
nográfiájában m eg alap o z ta  a term osztatika új elvét, és 
k ido lgozta  a kö zeg -h a tá rá llap o t elm életének alapjait. 
Szellemének term ékenységét mintegy 70, szerte az 
egész világon a p r io r itá s  jellegével fém jelzett p ub liká ­
c ió , továbbá számos tudom ányos-m űszaki m egoldás és 
szabadalom  bizonyítja  és hirdeti mind a  k ő o la j-, gáz- 
és vegyipar, m ind a  vasú ti közlekedés te rü le tén .

A  Lenin-rend, a  kétszeres M unka V ö rö s  Zászló 
É rdem rendje, az „O S Z S Z K  m űszaki-tudom ányos éle­
tén ek  Érdemes A lk o tó ja ”  és számos más c ím  és k itü n ­
te tés  tu la jdonosát n e m  a  világi hívságok, de  az  ifjú 
szakem berek képzése, azo k  mind a laposabb  felvérte- 
zése érdekelték és vezérelték .

E z t a segíteni készséget, adni akarást k ö szö n ik  N eki 

m indenekfölö tt volt tan ítványa i, akik em lékét kegye­

le tte l szívükbe zárják!
Bagdi Márton
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f l - p  M. Ba.UOlU, HHJX.-XHMHX, K. X. H .--- jj. PoHÜU, HHJX.-
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Jim p e m e H H a  H pciB H H aäno p a 3BeTBJieHHbix B o n p o co B  

K o p p o3HH b  H e(j)Tenepepa6a T b iB a io m e H  np oM b iuuieH - 

HOCTH HeOÖXOflHMO npHMeHHTb B TeXHOJIOrHHeCXHX yCTa- 

HOBKaX K ax HH3XOH, TaK H BbtCOXOH T eM nepaT ypbl KOM- 
ÖHHHpOBaHHble MeTOflbl. H 3 H M d O If lH X C H  B03M0)KH0CTeH 

M05KHO BblÖHpaTb MCTOfl II p e f ly l l  pe'/KfleH Mil K0P P03HH 

n y r e M  yaa jie iiH H  x o p p o fln p y io m H X  B em ecT B . C io p a  o t - 

HOCHTCH KOHTpOJTb H pery.TUpOBaHHC BCJIHMHHbl p H nOTO- 
k o b . /la jib s-ieäm H C  b o 3m o >x h o c t h : B M Ö op K O H C T p y x ijH O H - 

Hbix M aT ep H aaoB  cooT B eT C T B yiom eü c t o h k o c t h , npH M e- 

HeHHe H H T H Ö H T O P O B , HCn0Jlb30BaHHe MeTaJUlHHeCKHX H 

opraH H H ecK H x b o k p h t h h , a a j ic c  c o o T B e T c r a y io m e e  n o f l-  

aep acaH H e T eM nepaT ypbl. 3a  e u e r  n o c n e /m e r o  c n o c o ö a  

MoxcHO n p e a y n p e * a a T b  0Ö pa3OBaHHe K op p o flH p y io iim x  

B eujecT B  h u h  ap ciM cp H oc yBCjiHii e i in c  iio c m e n s i.  
IIoT eH U H ajlbH bie X0p p 03H0HHbie nOBpC/KaCHMB B He(])TH- 
HOÄ npOMblUJJieHHOCTH HBJUHOTCH O T enb 3liaMMTeJlbllbIMH.
B  H H T ep eca x  yM eH binenna s t h x  n o B p o K a e u H fi b  H acT o- 

fliflee  B p eM a  y ix e  H3BecTHbi 3(]xl)exTHBHbie M ep u , xoT opw e  

h  npH M ew aioT C ii. B b ia c H e m e  e i n e  H epeuieH H bix B o n p o c o B  

M oacer n p H B e c r a  k  a a J ib iie iim e M y  SH aaH TeiibiioM y c h h -  

a ce m tK ) n p n a a n a e M b ix  K o p p o m é n  y m c p ö o B .

H. Cepeenu, h h x c .-x h m h x : M t r o a b i  o i i c h k u  K a a e c ie a  n ap a-  

<t»nmn .........................................................................  CTp. 176

M oiflH O C T b IipOHiBOflCTBa napa(J)HHOB H3 HecjlTH 3Ha- 

HHTejibHO pacT eT  x a x  b  B en rp H H , T a x  h  b o  BceM M iipe, 
b  t o  ace  B p eM a Bce n o B b iin a io in H e c a  TpeSoßaH H a n p e f lb -  

aB iiaK rrca  k  KaaecTBy napaijiH H O B. I J o r r o M y  h h c j i o  c n o -  

COÖOB HCCJTeXlOBailHii napa(|)HHOB H COOTBCTCTByiOLUHX 

CTaH/iapTOB 3a  nocflCAHHe f lß a  n e c a rn n e T H a  VMHoacn- 

j io c b . B  CTaTbe npH B O flH T C H  h x  o ö o ö m e H H e .

A . H a d b ,  HHac.-MexaHHK: IIcc jie flO B a iiiie  ia ,ip ocrarn 'iecK O [ o  

i ip im o .ia  ycraHOBKH /j . ih  r jiy ö o K O ro  ö v  penna ..........  C T p. 1 8 0

npoBO flH JiH C b H ca iea o B a n H a  b  n p o H  JBozicTBennbix h  n a -  

ö o p a T o p n b ix  ycaoB H ax rH flp ocT aT H H ecxoro  n p nB O fla  

ycTaHOBKH, np eflH a3H aaeH H oit flJ ia  6y p e n a a  m y ö o x H X  

CKBaacHH H a b o j i v . B  p e3yjib T aT e n p o B e n e in ib ix  M ccn en o-  

BaHHii 6b m o  ycTanoB-iCHO n p eH M y m ecT B o  rH flp oeraT H - 

a e c K o r o  npnB O fla riepefl M exaH naecK U M , KOTopoe 3a x jn o -  

a a e T c a  b  anacTM HOM  n p a cn o eo Ö J ieH H H  k  flaHHOü H a- 

rpy3K e, npocT O M  oöcayacH BaH H H  h  peM OHTe, 6o n e e  a j i h h -  

h o m  c p o x e  cayacöb i, a  T axace b  b o 3m o x c h o c t h  n p o in e r o  

BbinoJiH eH H a xoHCTpyxijHH. P e 3yjib T aT bi n p o B e n e m ib ix  

3a M e p o ß , a  Taxace T ex H n a e cx a a  x a p a x T ep a cT H x a  n p a n a -  

Tbix THflpocTaTHaecxHX M auiH H  n p H B o a a T ca  b  rpa<j)Hxax 

h  T aöx iH n ax .

Kama/iuH Kapdoui, h h x c .-x h m h x : TIo .t i  o t o b k b  hc c | i t >< Ha 

H e(|)T era3OB0M M ecT opoacflennn  Cerefl—Aflflbé . . . .  C t p . 187

B  C T aT te  H3jiaraK)Tcsi n p o ö n e M b r  n o  np oex™ p oB aH H K )  

ycTaHOBXH fl.na noflroTOBXH HecjiTH, coop yacaeM oft Ha  

M ecT opoacaeH H H  C cre fl, xopoTxo onH C bißaioT ca npH H a- 

T ble X npoeXTHpOBaHHK) T e X H O JIO rH H  H B3aHMOCBa3b  

M eatfly  h h m h .
O Ö B on n eH H an  nacTb neifiTH, a o ö b iB a e M a a  Ha n e itn e r a s o -  

b o m  M ecTopoataeH H H  C e r e f l  n o c j i e  flepM yjTbcaim H n 
o 6e 3BoacHBaHH« c r a 6njiH3HpyeTCM BM ecTe c  öesB O fliiovi 

H e(|)T bio . rioflroTOBJieHH aa t b x h m  o 6p a 30M n e itn b  n o  

M arncT pajibH O M y T p y ö o n p o B O fly  nepexaT H B aeT ca Ha  

n e ( |)T e n e p e p a 6aTbiBaFOinHH saBO fl b  C a3xajiOM6aTTa. 

O ö p a ö o T x a  HCitnanbix r a 30B ocym ecT B JiaeT ca  Ha r a 30- 

6eH 3HHOBOM 3aB0fle , c o o p y a c a e M o r o  n o  coceflC T B y  

r j ia B H o r o  H eiJrrecöopH oro nyH K Ta M eCTopoatflCHna b  

Ha n a n e  c  n e jib io  H3BJieMeHH« n p o n a n a -ö y T a n a , a  noTOM  

c  n e u b k i  noflyneH H ii m h c t h x  xoM noH eH TO B (n p o n a H -6y -  

TaH, H3o 6yTaH, H3oneH T aH ). H o p M a n b H b iii peatHM p a 6o -  

Tbl oöecn eH H B aeT ca  n p n ß o p a M H  h  aBTOMaTHXoö. IT p o -  

exTHW M  MHCTHTyTOM H e(j)Tera30B o ii npoMbimneHHOCTH  

(OLAJTERV) n o  M epe B03M oacH ocTH  pa3pa6aTWBajiHCb 

CaM bl OBpeMeHHbie H SXOHOMHIHbie TeXHOJIOTHH.

J I .  U o z a i ib ,  HHac.-XHMHX— fl-p M . I l i im é i t , s x o h o m h c t : M eTo- 
flbi o uc h k h  HetJjTeö ......................................................  Ct p . 193

OcHOBHbie c o p T a  HC(|)Teü, BCTpenaioinneca b  OTeMCCTBen- 
H o f i  npaxTHxe, ß b u in  onenenbr no 3aTpaTaM H a 3axynxy 
h  flo ö b in y , no c t o h m o c t h  peajn n aiiH H  necjnenpoflyKTOB, 
noJiyaeHHbix H3 O T flen b H b ix  c o p t o b  HeitiTen, a  Taxace c o -  

nocTaBHTejibHbiM  H ccfleflO BaiiH üM  M eacflyH ap oflH b ix  ueH .
B pe3yjibTaTe HCcneflOBaHHH, npoBefleHHbix c  yacTOM 
peaflbHblX HCTOHHHXOB CHaßaceHHH HeiflTbK) H TpeßOBaHHil 
HOBoii CHCTeMbi ynpaBneHHa x o í s i h c t b o m  6bino ycTaHOB- 
neHO, mt o  npaBHJibHyK) MH(|)opMannio o c t o h m o c t h  He(|)- 
T eit aaei Meacaynapoflnaa uena HMnopTHpyCMOti H3 

CCCP HecJiTH, onpc/icjineMaii c yaeTOM nflOTHOCTH; 
peaabiiaa ceöecTOHMOCTb neilneii MoaceT SbiTb BbipaaceHa 
c HanaynuiHM npHÖJrHaceimeM 3aTpaTaMH HapoflHoro 
xoasiiiCTBa npn Bbiaere ropnoK penTbi (Haaora c npoH3- 
BOflCTBa).

*
Dr.-Ing. Endre Vám os, Kandidat der chem ischen Wissen­

schaften—Dipl.-Ing. D ezső  Rónay,—Dr.- Ing. Im re Lábo- 
dy: Korrosionsfragen in der erdölverarbeitenden Industrie, 
fe i l  1...................................................................................... S. 169

Zur Lösung der äusserst verzweigten Probleme der Korro­
sion in den Hochtemperatur-Einrichtungen und an den 
Stellen niedriger Temperatur der erdölverarbeitenden 
Industrie müssen stets Kombinationsverfahren eingesetzt 
werden. Die zur Verfügung stehenden M ethoden sind 
unter anderen die preventive Verhütung der Korrosion 
durch Entfernung der korrosiven Substanzen; hierzu kann 
auch die Kontrolle und Regelung der p„-W erte der Stoff­
strömungen gezählt werden. Weitere M öglichkeiten sind: 
die Auswahl von Konstruktionsmaterialen entsprechender 
Widerstandsfähigkeit, Anwendung von Inhibitoren, me­
tallischen und organischen Deckschichten, sow ie die Ein­
stellung und R egelung der Temperatur. D urch letzteres 
Verfahren kann in gewissen Fällen das Entstehen korro­
siver Substanzen bzw. eine besonders hohe Korrosionsge ­
schwindigkeit verhindert werden.
Die potentiellen Korrosionsschäden der erdölverarbei­
tenden Industrie sind sehr hoch. Es sind bereits wirksame 
Methoden zur Herabsetzung dieser K osten bekannt und 
sie werden in der erdölverarbeitenden Industrie eingesetzt.
Es verbleiben jedoch  noch offene Fragen, durch deren 
Lösung weitere Schäden beseitigt werden können.

Dipl.-Ing. István S zergén yi: Sortierverfahren für Erdöl­
paraffine .............................................................................  S. 176

Die Produktionskapazität von Erdölparaffinen nimmt in 
der Welt und in U ngarn beträchtlich zu. Gleichzeitig stei­
gern sich die Forderungen gegenüber der Qualität der Pa­
raffine. Deshalb hat sich die Anzahl von Paraffinprüfungs­
methoden und der diesbezüglichen N orm en in den letzten 
zwei Jahrzehnten vervielfältigt, die im  vorliegenden  
Beitrag zusam mengefasst werden.

Dipl.-Ing. Aurél N a g y :  Prüfung des hydrostatischen Antrie­
bes einer Tief bohranlage ................................................. S. 180

Der Artikel behandelt die Prüfung des hydrostatischen  
Antriebes einer zur Wassersuche gebauten T ief bohranlage, 
die im Betrieb und im  Laboratorium durchgeführt wurde. 
Durch die Zusammenfassung der Prüfungsergebnisse 
werden die Vorteile des hydrostatischen Antriebes dem 
mechanischen gegenüber bewiesen, die durch die elastiche 
Fügung des Antriebes zur jeweiligen Belastung, durch die 
einfachen M anipulations- und Instandhaltungsmöglich ­
keiten, die längere Lebensdauer und die Vereinfachung 
der Konstruktion erzielt werden. D ie Diagram m e und 
Tabellen enthalten die Ergebnisse der durchgeführten Prü­
fungen, sowie die technischen Angaben der angewandten 
hydrostatischen M aschinen.

Dipl.-Ing. Frau K atalin  Kardos: Erdölaufbereitung im Erdöl­
feld Szeged—A lg y ö .............................................................. S. 187

Der Beitrag behandelt die Projektierungsprobleme des im 
Kohlenwasserstoffeld Szeged—Algyö zu errichenden 
Erdölaufbereitungsbetriebs. Die schon angenommenen
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und unter Ausführungsplanung stehenden Technologien 
werden samt ihren Beziehungen kurz beschrieben.
N ach Emulsionsspaltung und Entwässerung wird das 
wässrige Öl des Kohlenwasserstoffelds Szeged—Algyő  
zusammen mit dem  wasserfreiem Öl stabilisiert. Das auf 
diese Weise aufbereitete Öl wird durch eine Fernleitung in 
die Raffinerie von Százhalombatta transportiert.
Auch die aus dem Öl gewonnenen G ase werden im Feld 
in dem Erdölhauptsammler benachbarten Gasbetrieb ver­
arbeitet, u. zw. anfangs zweck Propan-Butan-Gewin- 
nung, später zwecks Herstellung von  reinen Komponen­
ten (Propan-Butan, Isobutan, Isopentan). Der kontinuier­
liche Betrieb wird durch Instrumentation und Automati­
ken gesichert. D ie im  Verhältnis zu  den Möglichkeiten 
modernste und wirtschaftlichste Technologie wurde 
durch OLAJTERV entwickelt.

D ip l.-Ing. László P ogány— Dr. István S ipö tz, Ökonom:
Über die Methoden der Wertung von E r J ö le n ................ S . 193

D ie gegenwärtig in Ungarn vorkomm enden hauptsäch­
lichen Erdölsortimente wurden aufgrund des Aufwands 
der Anschaffung und der Produktion, des Verkaufserlöses 
der aus den einzelnen Erdölsortimenten hergestellten 
Produkte und der internationalen Preisuntersuchung 
gewertet. Die reell zur Verfügung stehenden Erdölquellen 
Ungarns und die Forderungen des neuen Wirtschaftssys­
tems in Betracht nehm end wurde als Ergebnis von Analy­
sen festgestellt, dass über die Preise der Erdöle der dicht­
heitproportionale internationale Erdölpreis, der auf das 
sowjetische importierte Erdöl bezogen ist, eine richtige 
Orientierung gewährleistet. D ie Erdöl-Reaiselbstkosten 
können mit bester Annäherung durch den bergwerksren­
tenfreien (produktionssteuerfreien) volkswirtschaftlichen  
Aufwand ausgedrückt werden.

*

D r. Endre Vámos, Chemical Eng., Candidate of Chemical 
Sciences — D ezső  R ónay, Chemical Eng. —  Dr. Imre Lä- 
body, Chemical Eng.: Corrosion problems in petroleum 
refineries. Part 1..................................................................  P . 169

Combined methods have to be used frequently if compli­
cated problems o f  corrosion in high-temperature equip­
ment and low temperature spots o f  petroleum refining 
plants arise. Possible methods are am ong others the pre­
vention of corrosion by elimination o f  corrosive substan­
ces including the controle o f /^ -values o f  product-streams. 
Other possibilities are: the proper choice o f  construction 
materials having adequate corrosion resistancy. The use 
o f  inhibitors, metallic and organic coatings and controle 
o f  process temperature m ay be valuable too. By the latter 
m ethod in some cases the formation o f  corrosive substan­
ces and excessive corrosion rates m ay be suppressed.
Potential corrosion damages in the petroleum refining 
field may be very high. There are m ethods by which this 
expenses may be reduced considerably and they are used 
to  high extent in petroleum  refining. H owever some open 
problems remain which if  resolved m ay lead to the elimi­
nation o f further dam ages and expenses.

István Szergényi, Chemical E n g .: Petroleum paraffin quali­
fication methods ................................................................. P . 176

Petroleum paraffin production capacity shows a consider ­
able increase both in Hungary and abroad. At the same 
time higher claims are put against the quality o f paraffins.
For this reason the number o f paraffin testing m ethods and 
standards relating to them has been multiplied in the last 
two decades. These are summed up in the paper.

Aurél N agy, Mechanical Eng: Deep drilling rig hydrostatic 
drive t e s t .............................................................................  P . 180

Plant and laboratory tests o f  the hydrostatic drive o f  a 
deep drilling rig made for water exploration are discussed.
A  recapitulation o f tests show s the advantages o f  the 
hydrostatic drive as compared to  mechanical ones. These 
advantages manifest themselves in easy adaptability to  
given loads, simple manageability and maintenance, lon ­
ger service life as well as in the possibility of realizing the 
construction in a simpler way. Measuring results and tech ­
nical data o f hydrostatic machines used are show n by 
diagrams and tables.

Mrs. K atalin  Kardos, Chemical Eng.: Oil conditioning at 
the oilfield Szeged— Algyő ................................................ P . 187

The paper discusses designing problems connected with  
the oil conditioning plant to be built in the Szeged—  
Algyő hydrocarbon field. It gives a brief review o f  the 
approved technologies now under design and their 
relations.
After em ulsion breaking and dewatering, the aqueous oil 
produced is stabilized together w ith the oil not containing  
any water. The oil conditioned in this way is transported 
by pipeline to the Százhalombatta refinery.
In the field, gases obtained from oil are processed in a gas 
plant adjacent to the main oil gathering station, to o , at 
first to recover propane-butane, later to produce pure 
components (propane-butane, isobutane, isopentane). 
Continuous operation is ensured by instrumentation and 
automation. Within the range o f  possibility, a m ost up 
to date and econom ic technology has been elaborated by 
OLAJTERV.

L ászló  Pogány, Chemical Eng.— D r. István Sipötz, E con o ­
mist: Crude oil pricing methods ...................................  P . 193

Principal crude oil types presently occurring in Hungary  
have been priced on the basis o f  acquisition and production  
inputs, o f  sales income returns o f  products made o f  the 
individual oil types and of international price exam inati­
ons. As a result o f  our analyses, considering really avail­
able Hungarian crude oil sources and the requirements 
o f the new econom ic system, it has been stated that a  den ­
sity proportional international crude oil price related to  
imported Soviet crude gives proper information o f  the 
value o f crudes. The true prime costs o f crude oils can  be  
best approximated by the people’s economic input free 
from mining annuity (without production taxes).
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Az ipargazdasági munka helyzete 
és feladatai a magyar szénhidrogén- 
-bányászatban*

A tanulm ány a zo k a t a lehetőségeket és fe lada toka t elem zi, 
am elyek a  kőolajbányászat egyes területein a gazdasági m inka 
m egjavítását és hatékonyabbá té te lé t célozzák. R ám utat a kutatás  
és term elés gazdaság i értékelésének és vizsgálatának a vállalati 
és népgazdasági szem léletben je len tkező  ellentm ondásaira, és 
ism erte ti a  gazdá lkodási tevékenység helyes m egítélésére alkal­
mas m ódszereket és vitatható javasla tokat. H angsúlyozza a 
kőolaj-bányászati ipargazdasági munka jobb  m egszervezésének  
szükségességét, am ely  ma már jó  úton halad ahhoz, hogy behozza  
a term eléshez és a m űszaki fejlődéshez viszonyíto tt eddigi lema­
radását. A gazdaság i munka színvonalának növelését a z O laj­
bányásza ti S za k o sztá ly  keretében m egalakult Ipargazdasági S zak ­
csoport tagjainak a k tív  munkája társadalm i úton is hatékonyan  
elősegítheti.

Az ip argazdaság tan  az ágazati gazdaság tannak , m int 
közgazdasági tudom ányágnak  szerves része. A politi ­
kai g azdaság tan  á lta l feltárt gazdasági törvények  a lap ­
ján  részleteiben vizsgálja valam ennyi ágazat gazdasági 
fo lyam ata inak  objektív  belső összefüggéseit, specifi­
kum ait, valam in t tanulm ányozza, hogy milyen m ódon 
lehet és kell ezeket felhasználni a tá rsad alo m  érde ­
kében.

A p o litik a i gazdaság tan  m ellett k ia laku lt a kü lön ­
böző ág aza to k  gazdaság tana, így az ipargazdaságtan , 
a kereskedelem  gazdaság tana, az ag rárgazdaság tan  és 
a közlekedés gazdaságtana. Az ágazatok  k ialaku lásá ­
nak szükségessége a társadalm i m unkam egosztás fej­
lődéséből és ezzel összefüggésben abból fakad , hogy 
nem létezik általában vett termelői tevékenység, hanem 
csak m eghatározott ágazatban kifejtett termelő tevé­
kenység van. A társadalm i m unkam egosztás fejlődése 
során  létre jö tt egyes ágazatok  léte önm agában  még 
nem  in d o k o lja  az ágazatok  k ialaku lásának  szükséges ­
ségét. A gazdaság egyes ágazatai azonban bizonyos 
sajátosságokra és meghatározott önállóságokra tesznek 
szert. A z egyes ágazatok  viszonylagos önállóságából 
két d o lo g  következik , az egy ik : az általános gazdasági
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törvények az egyes ágazatok területén sajátos formában 
jelennek meg. A m ásik : az egyes ágazatok rendelkez­
hetnek más ágazatoktól eltérő speciális vonásokkal, 
amelyek az általános gazdasági körülmények alapján 
keletkeznek és érvényesülnek. Az egyes ágaza ti gazda ­
ságtanok törvényszerűségeit a politikai gazdaságtan  
részleteiben nem  k u ta tja . Ezt nem teheti, m ert any- 
nyira kiterjedtek és sokrétűek az ágazati sajá tosságok, 
hogy azokat egy tudom ányág  keretén belül á tfogni és 
kielégítő alapossággal feltárni nem lehet. így jö ttek  
létre és különültek el a politikai g azdaság tan tó l és egy­
m ástól is az ág aza ti gazdaságtanok, am elyek  fontos 
helyet foglalnak el a  gazdaságtudom ányok rendszeré ­
ben. Az ágazati gazdaság tanok  létrejö ttének  folyam a ­
ta  hasonló ahhoz a  folyam athoz, ahogyan  a  korszerű 
nagyipari term elés fejlődése erős differenciálódáshoz 
vezetett a term észettudom ányokban és k ialaku lt az 
elemi fizika, k ém ia , létrejöttek ezeknek különböző 
ágai, valam int a m űszak i tudom ányok.

Az ágazati gazd aság tan o k  szükségességét a szocia ­
lista  építés g y a k o rla ta  is szemléltetően bizonyítja. 
A  termelés egyes ágai előtt konkrét, sok  tek in tetben  
sa já tos feladatok á lln a k ; feladatainak m egvalósításá ­
hoz minden egyes ágazat jórészt saját k ü lö n  eszkö ­
zökkel és termelési technikával rendelkezik. Az egyes 
ágazatoknak  ezeket a  sajátosságait felté tlenü l számí­
tá sb a  kell venni a  népgazdaság tervszerű irány ításá ­
ban . Ezért is e lkerü lhetetlen  a szocializm usban az 
egyes gazdasági ág aza to k  jelenségeinek és törvény- 
szerűségeinek elm életi és gyakorlati tanu lm ányozása. 
Az ágazati g azdaság tanok  abból a célból tan u lm án y o z ­
zák  a termelés és elosztás fejlődésének tö rvényszerű ­
ségeit az ado tt gazdaság i ágazatban, hogy e törvény- 
szerűségeket a szocialista  állam tu d ato san  felhasznál ­
hassa  a bővített ú jra term elés m egvalósítására, a  szocia ­
lista termelési v iszonyok erősítésére.

A z ágazati g azd aság tan o k  közül az ipargazdaságtan 
az iparra vonatkozóan tanulmányozza a szocialista 
gazdaság fejlődéstörvényeit, vizsgálja a politikai gazda ­
ságtan által fe ltárt általános törvények érvényesülését 
és konkrét megjelenési formáit. K u ta tja  a z o k a t az ob ­
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jektív  összefüggéseket, törvényszerűségeket, am elyek 
felismerése és felhasználása a  gazdaság i törvények érvé ­
nyesülését, a  termelőerők és term elési viszonyok fejlő ­
dését az  iparban m axim álisan  elősegíthetik. E b b ő l 
következően az ipargazdaság tan  feladata: k u ta tn i 
azokat a  lehetőségeket és felté te leket, amelyek a szo ­
cialista ip a r  fejlődését leg jo b b an  biztosítják, to v áb b á  
kialakítani a szocialista ipar fejlődésének megfelelő 
gazdasági, vezetési és szervezési módszereket. E hhez 
elemzi az ipar fejlődését, a fe jlődés egyes szakaszainak 
objektív és szubjektív tényezőit, az ipar helyét és beil­
leszkedését a népgazdaság egészébe, fejlődésének hatá ­
sát más népgazdasági ágakra, illetve más népgazdasági 
ágak fejlődésének hatását az  ip a r ra , az ipar irány ításá ­
nak k o n k ré t problémáit és szervezetét, a gazdaságpo ­
litikai intézkedések h a tásá t az  ip ar fejlődésének e lő ­
m ozdítására . Az utóbbi év tizedekben megfigyelhető 
az ipargazdaságtanon belül egyes iparágak (vegyipar, 
tex tilipar stb.) konkrét g azd aság tan án ak  kialakulása  
is. E nnek  oka az, hogy a  te rm elés műszaki, anyagi 
feltételei iparáganként is k ü lö n b ö zn ek  és ezért egyes 
általános gazdasági törvények konkrét megjelenési fo r ­
mái az iparági sajátosságoknak megfelelően is részben 
differenciálódnak.

A  m agyar kőolajbányászat tö b b  mint 30 éves fen n ­
állása a la tt kialakult egy ip a rá g i gazdasági tevékeny ­
ség. E bben  nemcsak a m űszak i fejlődés technikai fel ­
tételeinek sajátossága tü k rö z ő d ik , hanem a változó  
tu la jdonosi szemlélet is rá n y o m ta  bélyegét erre a tevé ­
kenységre. A magyar o la jb án y ásza t kezdetben a D u ­
nán tú lo n  az amerikai érdekeltségű  M AO RT kezében 
volt, ugyanakkor az alföldi te rü le ten  a német é rdekelt ­
ségű M A N Á T  végzett k u ta tá s i tevékenységet, É szak- 
M agyarországon pedig k in cs tá ri kutatási és elenyé ­
szően kism éretű termelési tevékenység folyt. A M A ­
O R T  am erikai irányítási tevékenysége nem volt hosszú 
életű, m ivel a vállalatot a  M agyarország  és az U SA  
közötti hadiállapot kezdetén, 1941-ben állami haszn á ­
la tba  vették, ami 1945-ig ta r to t t ,  majd 1949-ben az 
á llam osítás következett. A z a lfö ld i területen, a  v o lt 
M A N Á T  koncessziós te rü le tén , először tiszta szovjet 
érdekeltségként, később p ed ig  a  szovjet—m agyar ve ­
gyes vállaltként m ű k ö d ö tt a  M ASZOVOL, m ajd  a 
M A SZ O LA J. 1952-ben az egész olajipar egységesen 
beo lvad t a M A SZO LA J-ba és m int vegyes vá lla la t 
1954 októberig m űködött. A z ó ta  közvetlen m iniszté ­
rium i irányítás alatt v an  a  m agyar olajipar, e lő b b  
iparigazgatósági, később 1957-től kezdve, tröszti szer ­
vezeti form ában.

A változó tu la jdonosok, illetve szervezeti fo rm ák  
nagym értékben rányom ták bélyegüket a m agyar o la j ­
bányászat gazdasági m u n k á já ra  is. A tu lajdonosok g az ­
dasági információikat a m ag u k  igényeinek megfelelően, 
sokszor a  nemzetközi g y a k o rla t szerint a lak íto tták  k i, 
figyelmen kívül hagyva a  m agyarországi sa já tossá ­
gokat, illetve ágazati követelm ényeket. K étségtelen 
azonban , hogy ezekből az  id ő k b ő l nagyon sok hasznos 
tap asz ta la to t is átvettünk, m in t pl. a különböző m ű ­
szaki elemzési m ódszereket, am elyeket a M A SZ O L A J 
h o n o s íto tt meg, vagy p ed ig  a  naplóbizonylatos ún . 
voucher-rendszert, am elyet a  M A O R T -tó l, m int S ta n ­
dard-szisztém át vettünk á t. A z  új gazdasági m echan iz ­
m us körülményei közö tt igen  megszívlelendők azo k  a 
M A SZO LA J-nál és M A O R T -n á l is alkalm azott veze ­
tési m ódszerek, amelyek elsődlegessé tették a  g azd a ­

sági mérlegeléseket, m ég  a műszaki fejlesztési, te rm e ­
lésbővítési feladatoknál is.

A  szocialista te rvgazdá lkodás m ódszereinek k ia la ­
k ításakor vezetés szem pontjábó l m ég nem  volt egysé ­
ges a magyar o lajb án y ásza t. Ez bizonyos m értékig  
rányom ta a bélyegét a r ra , hogy a m agyar o lajbányá ­
szat a népgazdasági és ágazati tervezési és elszámolási 
rendszerbe nem tu d o tt  kellőképpen beilleszkedni, és 
sok  alapvető ágazati m u ta tó  helytelenül értékelte az 
olaj bányászati tevékenységet. K étségtelen, hogy ebben 
a  tekintetben jelenleg igen nagy fejlődés van, de ilyen 
jellegű ellen tm ondások, ha nem is an n y ira  gyakran , 
m ég m a is e lő fo rdu lnak .

Ilyen pl. a bányásza ti m unka első fázisának , a k u ta ­
tási tevékenységnek ellen tm ondó gazdasági értékelése. 
H osszú időn keresz tü l nem  az alapvető  népgazdasági 
célt vizsgálták a k u ta tá s i tevékenység gazdasági é rté ­
kelésénél, hanem az eszköz — a fúrási tevékenység —  
v á lt céllá ahelyett, h o g y  a földtani m egism erést, • a 
szénhidrogénkészletek növelését tek in te ttü k  volna a lap ­
vető  célkitűzésnek. E b b ő l fakadt az, hogy hosszú éve ­
ken  keresztül a fú rási tevékenység —  tervtúlteljesítési 
célkitűzésekből —  ö n cé lú  m éterhajsza lett.

Az eredmény: igen  n agy  tervtúlteljesítés m ellett nagy 
lefúrt m éterm ennyiség, esetleg még jó  berendezéski ­
használási m uta tó  is, de a földtani m egism eréshez 
ezek a méterek nem  ad tak  megfelelő ad a to k a t, és a 
kiterm elhető szénhidrogénkészletek sem növekedtek. 
U gyanakkor az árjegyzéki rendszeren keresztül a 
forintértékek, nyereségek — ennél a tevékenységnél —  
igen nagyok v o ltak , ennek megfelelően a dolgozók 
premizálása is a  lehetőségeken belül m axim ális volt.

M a már a k u ta tási tevékenység gazdasági értékelése 
—  elsősorban —  n em  a  fú rt méterek alap ján , hanem  a 
feltárt szénhidrogénkészletek alap ján  tö rtén ik , és a 
nagy értékű berendezésekkel fo ly ta to tt kutatási-fúrási 
tevékenységet nem önmagában értékelendő célnak, 
hanem eszköznek tekintjük a magyar ásványvagyon 
növeléséhez.

Sajnálatos azo n b an , hogy az ágazati értékelésben 
nem érvényesülnek ugyanezek a szem pontok és igen 
alapvető gazdasági ellentm ondás az, hogy a közelm últ 
időszakban feltárt, k iterm elhető  nagy m ennyiségű 
szénhidrogénkészletek, bár m egváltoztatják az ország 
energiamérlegének összetételét, mégsem  adnak  a lap o t 
arra , hogy ebben az  iparágban do lgozók  jövedelm e 
tükrözné is ezeket a  népgazdasági eredm ényeket.

A fúrási tevékenység kivitelezésének gazdasági m éré ­
séhez — a ráfo rd ításo s  elszámolási rendszer m ellett —  
ki kell alakítani a  költségek normalizálását, ezeknek 
elemzését és a fú ró b rig ád o k  fo rin trá fo rd ításán ak  ösz- 
szehasonlítását, értékelését. Nem szabad  m egengedni, 
hogy az egyébként helyes kutatási célkitűzések m ellett 
a  takarékos g azd á lk o d ás  mellőzve legyen.

Az Alföldi K u ta tó  és Feltáró Ü zem  nagyon p é ld a ­
m utató  lépéseket te t t  a  költségnorm alizálási, e llenőr ­
zési és elemzési m ó d szerek  kialakításában.

A nagy é rtékű  anyagok  felhasználásával végzett 
fúrási tevékenységhez ki kell' a lak ítan i a  rugalm as, 
fejlett inform ációs eszközökkel dolgozó anyaggazdál­
kodási rendszert. M eg  kell szüntetni az anyagellátás ­
b an  állandóan tap asz ta lh a tó  zavaroka t, amelyek hol 
nagymértékű készletem elkedésben, hol a fo lyam atos 
m unkát akadályozó anyaghiányban jelentkeznek.

Fejlett üzem szervezési módszerekkel biztosítani kell
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a  nagy  értékű  állóeszközök (berendezések, já rm ű v ek  
stb .) optimális kapacitáskihasználását. A k ap acitásfe ­
lesleget le kell építeni és biztosítan i kell a h a tékony  
eszközgazdálkodást a gépek és berendezések jo b b  
k ihasználásával. Tekintettel a rra , hogy a fö ld tan i meg ­
ism erési igények —  elsősorban  a  rétegvizsgálatokkal —  
igen sok esetben h á trányosan  befolyásolják a  beren ­
dezések k ihasználását, ezért a  berendezések jo b b  ki ­
h asználását elsősorban az előkészítés, a berendezések 
átszerelési idejeinek lerövidítésével, a tervszerű  meg ­
e lőző k a rb an ta rtá s  jó  szervezésével, a jav ítások  m iatti 
á llásidők  csökkentésével kell lehetővé tenni. E téren 
m indkét ku tatási üzem m ár edd ig  is jelentős szervezési 
in tézkedéseket te tt és eredm ényeket ért el, de a  lehe ­
tőségek k o rán t sincsenek m ég kimerítve.

A z új gazdaságirányítási rendszer változást h o zo tt a 
k u ta tá s i cé lo k ra  szolgáló á llam i költségvetési kere t ­
ju tta tá so k b a n  is. Hosszú id ő n  keresztül —  a je len tős 
k u ta tá s i eredm ények a lap ján  —  a pénzügyi keret jutta ­
tásában o lyan felfogás u ra lk o d o tt, hogyha az ip ar a 
rendelkezésre álló berendezéssel az e lő irányzo ttná l 
tö b b  k u ta tá s t (fúrást, geofizikai felmérést stb .) végez, 
ak k o r annak  pénzügyi fedezeté t évközben kiegészítő 
ju tta tá sk én t biztosítják. E nnek az OT, a Pénzügym i­
n isztérium  és a  N ehézipari M inisztérium  részérő l az 
volt az  indoka, hogy igen jó  volt ku tatásaink  effek- 
tiv itása  (az 1 m -re eső készletfeltárás) és —  elsőso rban  
energiaszegénység és nyersanyagkészlet h ián y a  mi­
a tt  — , teljesen indokoltnak  tarto tták , hogy az  éves 
e lő irányza ta ink  túlteljesítésének pénzügyi fedezetét is 
m egterem tsék. 1968-ban ez az  elv törést szenvedett, 
m ivel a  pénzügyi k o rm ányzat az e lő irányzott éves 
kereteket nem engedi tú llépn i. (Az 1968. évre ez elég 
sok finanszírozási gondot o k o zo tt, mivel az  1967-ben 
k iszám íto tt éves kutatási k e re t nem ta rta lm a z ta  az 
á rv á lto záso k at —  csak az e lő re  m egadott an y ag ár ­
szorzók a lap ján  készült — , így a tényleges á tá razás 
u tán  m ajdnem  100 millió F t-os hiány m u ta tk o zo tt.)  
H iba volt m ég, hogy a finanszírozással kapcso la tos 
végleges dön tés csak félévkor született meg. így  a 
fú rási üzem ekben az I. félévi jó l szervezett és előkészí ­
te tt  m u n k a  lendülete  a II. félévben m egtört és a  m u n ­
kák  átszervezése jelentős kiesést okozott. Az új finan ­
szírozási politika , továbbá a  m egváltozott kutatási 
körü lm ények következtében bizonyos kapacitáski­
használási lazaságok m u ta tkoznak . Az algyői k u ta tási 
terü leten  végrehajtott fúróberendezés-koncentráció  
igen nagy m értékben lerövid ítette  a berendezések átsze ­
relési idejét, azaz  m egjav íto tta  a berendezések k ihasz ­
nálási fokát. U gyanakkor a  ku tatási pénzügyi keretek 
leh a táro lták  a  tevékenységet, így tehát jelenleg felesle ­
ges berendezéskapacitás van . A  kutatás term észetéből 
k ifo lyólag  azonban  ez idő szerin t a fennálló k ö rü lm é ­
nyek m egváltozása következtében m egváltozhatnak  a 
berendezéskapacitási igények is azáltal, hogy a  b eren ­
dezések ism eretlen, nehezebben fúrható  terü letek re  
szó ródnak  szét, s így az egy berendezésre eső m éter ­
teljesítm ény term észetszerűleg csökken. M indenesetre 
egyik legfontosabb feladat jelen leg  az, hogy a  beren ­
dezésállom ányt vizsgáljuk felül, a korszerűtlen beren ­
dezéseket selejtezzük ki és hosszabb  távon b eru h ázás ­
ból új k apacitásokat ne létesítsünk, legfeljebb a  m eg ­
levő berendezéseket korszerűsítsük . Az átm eneti k ap a ­
citásfelesleg fog lalkoztatását szolgálja az Ira k k a l k ö ­
tö tt  ku tatási bérm unka is, ah o l saját fúróberendezéssel

és a hozzá ta r to z ó  személyzettel b é rfú rá so k a t végzünk 
az iraki á llam i olajvállalat részére.

A k u ta tási tevékenységnek v é lem ényem  szerint 
továbbra is egy ik  legalapvetőbb g azd aság i m u ta tó ja  az 
effektivitási mutató. Igen lényeges, h o g y  en n ek  a nagy 
ráfordítást igény lő  tevékenységnek a z  efifektivitását 
javítsuk, illetve az  eddig  elért eredm ényeknek  megfelelő 
szinten ta r tsu k . A  kutatás effektivitását segíti elő az, 
ha a viszonylag kisebb ráfordítást ig én y lő  előkutatáso­
kat (geofizika, szeizmika) mind m ennyiség ileg , mind 
minőségileg nagym értékben  fejlesztjük. E l kell érni, 
hogy az e lő k u ta tá so k  jól előkészített p o n to k a t  adjanak 
a fúrásoknak és ezzel javuljon az e red m én y es  fúrások 
száma. G eo fiz ik a i K utatási Ü zem ünk az  előkutatás 
műszaki fejlesztésében és szervezettségében jelentős 
eredm ényeket é r t  el, amelyek már e d d ig  is nagym érték ­
ben m eg m u ta tk o z tak  a kutatások eredm ényességében. 
Feladatunk m o s t az, hogy ezt a tevékenységet korszerű 
eszközökkel és berendezésekkel továbbfe jlesszük . Vé­
gül a k u ta tási tevékenység műszaki és gazdaság i szer­
vezési feladata i k ö zö tt alapvető a kutatás és a termelés 
összhangjának megteremtése.

A m agyar szénhidrogén-bányászatban  m in d  a kötött 
tervgazdálkodási időszakban, mind m o s t  is, igen nagy 
m értékű az az  olaj- és földgázm ennyiség, amelyet 
kutatás a la tt levő  területekből te rm e lü n k . Hosszú és 
közép távú  terv e in k b en  a term eléstechnológiai adott ­
ságoknak m egfelelően  előirányozzuk a  te rm e lő  terüle ­
tek olaj- és gázterm elését, de nem ez a d ja  m eg a teljes 
termelési v o lu m e n t, hanem igen lényeges hányada az 
5 éves, sőt az  éves termelési tervekben a  k u ta tá s i tevé­
kenységből n y e rt kőolaj- és földgázm ennyiség. G azda ­
ságilag igen n ag y  m értékű b izony ta lanságo t jelent az 
ilyen ism eretlen  területről, ism eretlen mennyiségben 
előirányzott szénhidrogén-termelés. N a g y o n  sokszor 
felmerült a z  a  gondolat, hogy jó  le n n e  a  magyar 
kőo lajbányászat termelési tevékenységét —  a szovjet 
és a rom án  o lajbányászat termelési tevékenységéhez 
hasonlóan —  tervszerűbbé tenni. E n n e k  előfeltétele az 
lenne, hogy csak olyan területeken kezdjünk rendszeres 
termelési tevékenységet, amelynek megkutatása (a terü­
let körülhatárolása) már megtörtént. A  k u ta tá s i ered ­
mények a la p ján  művelési terv készü lne; e rre  épülhetne 
az a beru h ázási terv , amely a te rm elő  m ező  felszíni 
term előberendezéseinek, szállítóvezetékeinek tervsze ­
rű kivitelezését írn á  elő és alapját a d n á  a  gazdaság' 
szám ításoknak. E bben  az esetben n e m c sa k  tervsze­
rűbb lehetne a  term elés, hanem a n n a k  beruházása  is 
gazdaságosabbá válhatna. Ilyen te rv sz e rű  fejlesztés 
nagyobb te re t a d n a  az ipar gazdasági, szervezési, elem­
zési, dön tés-e lőkészítő  munkáinak is.

Sajnos, a  je len leg i energia- és nyersanyaghelyzetben, 
a magyar n ép g azd aság  nem tudja á th id a ln i  azokat a 
a nehézségeket, amelyek ilyen te rv sz e rű b b  termelési 
tevékenységre v a ló  átállással az á tm e n e ti  termelés- 
csökkenés m ia tt  bekövetkeznének. M a ra d  tehát a 
jelenlegi g y a k o rla t, amely szerint a  k u ta tá s i  tevékeny ­
séget úgy kell fo ly ta tn i, hogy abból n e  c sa k  a jövőben 
legyen term elés, hanem  már a k u ta tá s  ideje a la tt is 
teljesítse az éves term elési előirányzat m egfelelő  hánya­
dát.

Ilyen k ö rü lm én y ek  között is el kell é rn i azonban, 
hogy az a la p v e tő  célkitűzések, a fö ld ta n i megismerés, 
a szénhidrogénkészle tek növelése m a ra d jo n  a kutatási 
tevékenység a la p ja . Ugyanakkor el k e ll  é rn i azt is,
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hogy a  ku tatást végző ü zem  a  term előkutakat és 
telepeket úgy adja át az ille ték es  termelővállalatnak, 
hogy ezek az objektum ok, m in t  üzembe helyezett 
term előeszközök, megfeleljenek a  beruházások üzembe 
helyezésére vonatkozó á lta lá n o s  műszaki és gazdasági 
elő írásoknak . Lehetővé kell te n n i, hogy a kutak minő­
sítése, üzembe helyezése, a  term elővállalatoknak tö r ­
ténő á tad ása  csak p ró b a te rm e lte té s  után történ jen  
meg úgy, hogy a kutak összes műszaki és gazdasági 
param étere i rögzítve legyenek.

A trö sz t tanulm ányokat k é sz íte tt a kutak m inősíté ­
sére, üzem be helyezésére, próbaüzem eltetésére v o n a t ­
kozó lag ; az ezekkel k a p c so la to s  tennivalókat vezér- 
igazgató i utasítás szabályozza. E n n ek  ellenére elég sok 
vita van  a kutatóüzemek és a  term elővállalatok között. 
De a v itákon  túlmenőleg, gazdaság ilag  igen elgondol ­
ko z ta tó  az a körülmény, h o g y  a  jelenlegi befejezetlen 
kú tállom ány  értéke m egközelíti a 3 milliárd F t-o t. 
Ennek kisebbik hányada az  ez  idő  szerint fúrás a la tt 
levő k u tak  értéke, nagyobbik  része azokból a ku tatási- 
lag m ár befejezett, de e lszám olás szempontjából még le 
nem  z á rt kutakból tevőd ik  össze, amelyek üzem be 
helyezése, aktiválása a  m in ő s íté s  és próbaterm elés 
e lhúzódása miatt még nem  tö r té n t  meg. Ezekhez so ro l ­
ha tók  a  term elővállalatok ny ilván tartásában  levő am a 
ku tak  is, amelyek ugyan n em  szerepelnek a számviteli­
leg csaknem  3 milliárd fo r in tr a  értékelt befejezetlen 
fúrások között, de term elésbeállításukra (hasznosí­
tásuk ra) még nem került so r. Ide tartoznak azok a 
k u tak  is, amelyek 1968. ja n u á r  1-ig tartósan szünetelő 
fú ráskén t szerepeltek. Je len leg  a termelővállalatok 
vonal a la tt (mérlegen k ívül) ta r t já k  nyilván ezeket a  
k u tak a t. Ide sorolhatók to v á b b á  azok a kutak, illetve 
telepek, amelyek kutatás szem p o n tjáb ó l eredményesen 
fejeződtek be, de felszíni berendezések (vezetékháló ­
zat, term elési beruházások) h ián y á b a n  még nem helyez ­
hetők  üzembe. (Ezeknek a  ta r tó s a n  szünetelő k u ta k ­
nak az  értéke a fent em líte tt 3 milliárd Ft-on felül 
1967. december 31-én ö sszesen  826 millió F t volt, 
ebből 436 millió Ft az A lfö ld  területére, 390 millió F t 
pedig a  Dunántúl területére e se tt.)

Ezeknek a kutaknak a tá v la ti  fejlesztési tervek készí­
tésekor történő figyelembevétele elsőrendű népgazda ­
sági érdek . A jelenlegi n a g y o b b  szénhidrogén-feltárá ­
sok m ia tt kétségtelen, hogy ezeknek  a kisebb terü le ­
teknek a hasznosítása h á tté rb e  szorult.

A  kőolaj bányászaton belü l a  termelési és a távve ­
zetéki tevékenység tervezése és gazdasági értékelése 
közelebb áll a népgazdaság egyéb  területeinek g azda ­
sági tervezési, értékelési m ódszereihez, mint pl. a k u ta ­
tásé. A  kőolaj- és fö ldgázterm elés gazdasági értékelé ­
sének alapvető  tényezője m in d ig  az ár és az ehhez 
kapcsolódó állami elvonások v o ltak . Világviszonylat­
ban, így hazánkban is, a k ő o la j, földgáz és ezek term é ­
keinek használati értéke jó v a l  nagyobb annak tá rsa ­
dalm i költségráfordításánál. É p p e n  ezért az állam az 
o la já rak  kialakításában —  m ajd n em  kivétel nélkül —  
a világ minden o rszágában  d ö n tő  szerpet játszik . 
Az á r  és a termelési k ö ltség  közötti jelentős sávot 
kü lö n b ö ző  fogyasztási ad ó k , royaltik , jelenleg ped ig  
term elési adók terhelik. A  g azd aság i tevékenység é rté ­
kelésében tehát igen d ö n tő  sze rep e t játszik az, hogy az  
árak  és az adók m egállap ítása  milyen mértékben ad  
reális a lap o t a szénhidrogén-bányászati tevékenység 
nemzetgazdasági értékeléséhez, és mennyiben ad he ­

lyes közgazdasági ö sz tö n zés t a termelő tevékenység jó  
ha tásfokú  viteléhez.

A  szénhidrogén-bányászat gazdasági értékelésére, 
önköltségi és k a lku lác iós módszerére is k ih a t az  ár- 
és adópolitika.

A kőolaj, földgáz és ezek  term ékeinek önköltségében 
az  állandó költségek aránya jóval nagyobb, m in t az 
egyéb népgazdasági á g a k b an . A fajlagos önkö ltség  
alakulásában tehát igen  lényeges a kapacitások jo b b  
kihasználása, az á lla n d ó  költségekben nagy szerepet 
já ts z ó  kútam ortizáció e lszám olási módszere és te rm é ­
szetesen a kutak a k tiv á la n d ó  eszközértékének m eg ­
állapítása.

A szénhidrogén-bányászat termelési önköltségének 
alakulásában másik szak m ai sajátosság és to rz ító  
tényező az, hogy a kitermelhető készletek — értékben — 
nem szerepelnek a népgazdasági vagyonban és így a 
term elővállalatoknál sem ; így m indazoknak az in téz ­
kedéseknek (rá fo rd ítá so k n ak ), amelyek ennek a kész ­
le tn ek  minél nagyobb fo k ú  kitermelésére, h aszn o sítá ­
s á ra  irányulnak, nincs é r té k b en  jelentkező ellen té te lük ; 
ezek  a ráfordítások c sa k  költségnövelő h a tá su k b a n  
jelentkeznek. U gyanilyen  megítélés alá ta rto z ik  az  az 
ese t is, amikor a levegőbe m enő kísérőgáz visszanyo- 
m ásá ra  műszaki in tézk ed ések  történnek, je len tős b e ru ­
házási ráfordításokkal. E b b en  az esetben a te rm elt és 
értékesített mennyiség nem  nő, ugyanakkor a  te rm e ­
lés önköltsége — a gázvisszanyom ás m iatt — em elke ­
d ik . Ennek a tevékenységnek  gazdasági h a tá sa  a  n a ­
gyo b b  végső összhozam  következtében csak tö b b  év 
m úlva jelentkezik.

M a már ezek a  fo rin trá fo rd ítá sb an  k im u ta th a tó  
ellentm ondások, illetve az  ahhoz fűződő m űszaki 
intézkedések közism ertek . Helytelen ellenben az, hogy 
ezeknek az értékben je le n tk e z ő  ellentm ondásai a  vál ­
la la to k  és az iparág g azd aság i m unkájának értékelésé ­
b en  továbbra is e llen tm o n d áso san  jelentkeznek, am i ­
hez mindig m agyarázat fűzésével kell részletes in d o ­
ko lást adni. Az ág aza ti és népgazdasági szintű é rték e ­
lésko r pedig rendszerin t ezek a m agyarázatok' e lm a ­
rad n ak  vagy nagyon leszűkülnek , és m arad egy o lyan  
fo rin tban  jelentkező n eg a tív  hatás, amely nem  fejezi 
ki reálisan az iparág  tevékenységének az eredm ényét.

A  kőolaj- és fö ldgázterm elés önköltségének reá lisab b  
alakulása érdekében rö v id  idővel ezelőtt m egváltoz ­
ta t tu k  a term előkutak értékelési és am ortizációs leírási 
módszerét. Az eddig i időarányos (10 éves) leírási 
módszerrel szemben a  készletkitermeléssel arányos 
amortizációs módszert a lkalm azzuk. A m agyar szén ­
hidrogén-bányászat e b b e n  a tekintetben kezdem é- 
nyezően járt el, m ert a  Szovjetunió  szakfo lyó irata iban  
m o st jelennek meg o ly an  közgazdasági értékelő  tan u l- 
n y o k , amelyek e lőkész ítik  az  átállást a ku tak  term elés ­
a rányos leírási m ódszerére .

Kétségtelen, hogy ez az  új módszer reálisabbá teszi 
a  termelés fajlagos ö n k ö ltség é t és m egoldja az t a 
problém át, hogy ezzel a z  egyszerű módszerrel a  k u ta ­
tá sb ó l — a még nem  a k tiv á lt  kutakból —  nyert kő o la j 
és földgáz után is e lszám o lh a tju k  az am ortizációs k ö lt ­
séget. Vitatható a z o n b a n  ann ak  helyessége, hogy  az 
eszközlekötési járulék to v á b b ra  is az aktivált kútértékek 
után kerül elszám olásra  an n ak  ellenére, hogy i t t  is 
javaso ltuk  a k ész le ta rán y o s elszámolási m ódszert az 
amortizációs költségelszám oláshoz hasonlóan. A z a d ó ­
hatóságok a ku tak  ü z em b e  helyezésének e lhúzódása
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m ia tt az eszközlekötési járu lék  fizetésének szabály ta ­
lan  e lm ulasztását vélelmezik és ezért —  bírság fizetésé ­
vel együtt —  elő írták  a még üzem be nem helyezett 
k u tak  után  is az eszközlekötési já ru lék o t. A m ásod ­
fo k ú  h a tá ro za to t a bírósághoz b ead o tt keresettel 
tám ad tu k  meg.

A  kőolaj- és földgázterm elés önköltségében a kuta­
tásra fordított költség is elszám olásra kerül. A k u ta ­
tási költség elszám olása is k iterm elésarányosan  tö rté ­
n ik , így jelenleg évente 340 m illió F t körüli összeg 
térü l vissza a term elési önköltségből a  kutatási a lapba, 
szem ben az éves 1600 millió fo rin tos felhasználással. 
A  differenciát az állam i költségvetés előlegezi. Ezzel 
a  m ódszerrel szem ben több  kifogás hangzott el és 
k ü lönböző  jav asla to k  feletti tárgyalás folyik, amelyek 
szerin t nagyobb ü tem ben kellene a k u ta tá s  költségét 
a term elés önköltségében elszám olni. A javaslatok  
egyik véglete az, hogy az éves teljes ku tatási ráfo rd í ­
tá s t a tárgyévi kőolaj- és földgázterm elés önköltségé ­
ben kívánják elszám olta tni, más elképzelések szerint 
v iszont meg kellene bontani a k u ta tási költségeket 
aszerin t, hogy abbó l mennyi az a lap k u ta tá s i és pers ­
pektiv ikus jellegű költség; ezt állam i költségvetési j u t ­
ta tá s  fo rm ájáb an  finanszíroznák, m íg a  több i kutatási 
költségként elszám olt összeg teljes összegben kerülne 
be a  folyó évi kőolaj- és földgázterm elési önköltségbe. 
V égeredm ényben népgazdasági szin ten tú lzo tt je len tő ­
sége a  kérdésnek nincs, mivel a kőo laj és földgáz 
term elési önköltségének növekedése az  á ltalunk fize­
ten d ő  term elési adóból kom penzálható , tehát lényegé­
ben itt a term elési adófizetés csökkenése következne 
be a  term elési önköltség  emelkedésével szemben. A k u ­
ta tá s  pénzügyi finanszírozása szem pontjábó l sem szá ­
m o ttev ő  ez a kérdés —  bár sokszor így állítják  be — , 
mivel egyszerű pénzügym inisztérium i határozatta l is 
el lehetne érni azt, hogy a jelenleg évi 1,3 m illiárd 
fo rin to t kitevő költségvetési kutatási hozzájárulás meg ­
előlegezését a trö sz t a termelési adó  befizetéséből —  ez 
idő  szerint évi 4,5 m illiárd F t — levonhassa. A  kérdés 
in k áb b  költségelemzési és költség-összehasonlítási 
p ro b lém a, am ikor a hazai és az im p o rt energia- 
ho rdo zó k k a l kell összehasonlítani a kőolaj és fö ld ­
gáz önköltségét.

A  term elési önköltség  m ásik —  eddig  elég keveset 
tá rg y a lt —  kérdése a másodlagos termelési módszerek 
költségeinek elszám olása, illetve ezen m u n k ák  fedeze ­
tén ek  alapszerű biztosítása. A kőolaj- és földgázter ­
m elés term eléstechnológiai ad o ttság áb ó l következik, 
hogy a term elés első időszakában term észetes felhajtó ­
energ iával folyik a term elés, míg a m ező későbbi te r ­
melési időszakában  m ásodlagos term elési m ódszereket 
kell alkalm azni. A  fajlagos önköltség alaku lásában  ez 
úgy jelen tkezik , hogy az első id ő szak b an  a termelés 
fa jlagos önköltsége igen alacsony, a  későbbiek során 
ped ig  —  a külső szemlélő szerint teljesen indoko la t ­
lanu l —  em elkedik. A  szakirodalom  szerin t a term e ­
lési költségek a rán y o s alakulása érdekében  egyes álla ­
m o k b an  a  term elés m egindulásátó l kezdve a termelés 
önköltségében a  m ásodlagos term elési módszerek 
a lka lm azásához alap-hozzájáru lást szám olnak  és ezál ­
ta l elérik  azt, hogy a  term elés önköltsége a technoló ­
g iailag  szükséges m űszaki intézkedések következtében 
h irte len  nem  változik , ugyanakkor pedig  ezek a ter ­
melési önköltségben elszám olt m ásodlagos alap-hozzá ­
já ru lá so k  megfelelő pénzügyi a lap o t is jelentenek.

Az új gazdasági mechanizm us bevezetésével mi is 
javasoltuk  ezt az  eljárást, de jav as la tu n k a t nem  fogad ­
ták  el. A kőolaj-bányászati term elés gazdaságosságá ­
nak vizsgálatához szükséges egyes m ezőkre és telepekre 
m egállapítani, hogy azoknak önköltsége elérte-e a 
költséghatár szin tjét, vagy m ikor v á rh a tó , hogy eléri 
a határértékeket. A költséghatár szab ja  m eg azt, hogy 
az egyes m ezőket, telepeket m eddig  érdem es term el­
tetni, m ikor kell felhagyni a m ezők termelésével. 
A költséghatár m egállapításának m ódszere  és az azzal 
kapcsolatos teen d ő k  most vannak k ido lgozás alatt, és 
1970. 1. felében várha tó  azoknak k iadása .

Csak nagyon vázlatosan érintve, ezek azok  a főbb 
gazdasági kérdések , amelyek a m agyar szénhidrogén- 
-bányászat gazdasági, tervező, elem ző m unkájában 
problém aként jelentkeznek. Az iparág  gazdasági szer­
vezetének a p p a rá tu sá t igen nagy m értékben  lekötik és 
lefoglalják a  népgazdaság  elvi és ip arág i gyakorlati 
szemléletében ellen tm ondó ezen elveknek összehango ­
lása, elemzése, m egm agyarázása. Az a gazdasági appa­
rátus, amely a kőolaj-bányászati ip arág b an  és a  hozzá 
kapcsolódó k ü lönböző  szerveknél a  közgazdasági 
m unka terü leten  k ialakult, általában mindig egy-két 
ütemmel elmaradt a műszaki és a termelési volumen 
növekedésétől, am i részben az ipar egészséges, nagy ­
vonalú  fejlődését m utatja , részben a z o n b an  az ehhez 
kapcsolódó gazdasági m unka b izonyos lem aradását, 
szervezetlenségét, sokszor kapkodását is okozza. Az 
ipar közgazdasági m unkájára  á lta láb an  jellem ző volt 
a napi p rob lém ák  „tűzo ltó  jellegű“ m unkam ódszere ­
ket kívánó intézése, ezzel szemben a táv la ti perspek ­
tivikus, gazdasági és elemző m unka, valam int az 
előkészítő, szervező tevékenység lem aradása. Tiszte ­
lettel és megbecsüléssel kell szólnunk azo k ró l a  dolgo ­
zókról, akik e m unkaterü leten  dolgoznak, m ert időt és 
fáradságot nem  kímélve, az ipar fejlesztése és szolgá ­
la ta  érdekében —  sokszor személyes és anyagi érdeke ­
ket is félretéve —  áldozatos m unkát végeztek  és végez­
nek annak érdekében , hogy az ipar je len tő s  műszaki, 
termelési fejlődését a gazdasági ad a to k  rögzítésével, 
elemzésével, az  új technológiai ad o ttság o k h o z  igazodó 
mérési m ódszerek, elszámolási rendszerek kidolgozá ­
sával követni tu d ják . Ez a túlterhelt és kevésbé meg­
becsült ap p ará tu s  viselte m indazoknak a sokszor nem 
egészen in d o k o lt átszervezéseknek, öncélú  szervezke ­
déseknek a te rh é t is, amelyek lényegében nem  vezettek 
újabb m űszaki, term elési eredm ényekre, hanem  sok ­
szor nem egészen indokolt irányítási, á tcsoportosítási 
elképzelésekből fakad tak .

M inden gazdasági értékelő m unkának  alap ja  a jó 
információs rendszer. Az információs rendszer pedig 
a jó l szervezett, p o n to s  és lehetőleg gyors statisztikai, 
számviteli m u n k án  alapszik. A nnak ellenére, hogy 
jelentős középgépes feldolgozás is van az iparágban, 
nem  dicsekedhetünk túl nagy gépesítési eredm ények ­
kel. E lm ondhatjuk , hogy az adatok  á ram lásán ak , fel­
dolgozásának m ódszere szervezett, e llen ő rzö tt, tehát 
zárt. Ennek az adatfeldolgozási rendszernek  pontosí ­
tása, a m egváltozo tt technológiai körülm ényekhez 
való  igazítása m ind ig  indokolt. Ez ö n m ag áb an  is széles 
k ö rű  szervezési fe lad ato t jelent, am ely a  termelési, 
m űszaki a lap ad a to k  helyes dokum entá lásábó l indul 
ki és azoknak kalkulációs és statisztikai feldolgozásá ­
val fejeződik be. K étségtelenül szükséges a  jövőben  a 
fejlettebb e lek tron ikus adatfeldolgozást eb b en  az ipar ­
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ág b an  is m inél nagyobb m értékben  bevezetni, de úgy, 
hogy az ne jelentsen párhuzam osságot, felesleges ket­
tősséget. A  gyors adatfeldolgozás m egvalósításakor 
az  e lektronikus gépi adatfeldo lgozást kapcsolni kell 
m ajd  megfelelő híradás-technikai rendszerekkel, hogy 
az ad a to k  áram lása és feldolgozása gyorsan  és megbíz­
h a tó an  tö rtén jen  a gazdasági dön tésekhez, az irányítás ­
h o z  szükséges adatok minden szükséges részletezésben, 
m inél gyorsabban rendelkezésre á llása  érdekében.

A  táv lati gazdasági tel vc/ésliez egyre inkább fel kell 
használni a m odern közgazdasági m ódszereket, a m ate ­
m atika i program ozást, nyereségoptim alizálást stb. 
E zen  a téren nem dicsekedhetünk különösebb ered ­
m ényekkel ; a szénhidrogén-bányászat dinam ikus 
fejlődése m ellett ez a közgazdaság i elemző m unka 
elm arad t. V annak  azonban igen  rem ényteljes kezdeti 
lépéseink, amelyek kellő tám o g a tá s  mellett elősegít­
hetik  ezeknek a korszerű közgazdasági módszereknek 
a  m eghonosodását a m agyar kőo lajbányászat vezeté ­
sében. Rem énykeltő, hogy v a n n a k  m ár olyan szerve ­
zeti egységeink, ahol csak ilyen  perspektivikus köz- 
gazdasági elemző m unkával foglalkoznak, m int az 
O G 1L Közgazdasági O sztályán, az  O LA JTER V  Köz- 
gazdasági Főosztályán, de az O K G T  Közgazdasági 
O sztálya is részt kér a nyereségoptim alizálás egyes 
tevékenységekre való k ido lgozásának  m unkájából.

A zt hiszem, hogy az itt  n agy  vonalakban vázolt 
ipargazdasági problém ák is rá m u ta tta k  arra: milyen 
kom oly feladataik  vannak a kőo lajbányászatban  és a 
hozzá kapcsolódó in tézm ényekben dolgozó gazdasági 
és műszaki szakembereknek a  megfelelő színvonalú 
közgazdasági szemlélet k ia lak ítá sáb an  és a végzett 
m un k a  gazdasági elemzésében. A  gazdasági reform  
szükségszerűen felveti nem csak a  népgazdaság, hanem  
az egyén jövedelmének op tim ális  növelése érdekében 
is a magas színvonalú közgazdasági m unka és az ezzel 
m egalapozott műszaki és g azdaság i vezetés igényét. 
A z új gazdasági m echanizmus a  népgazdasági, a cso ­
port- és az egyéni érdekek m egfelelő összhangjának 
biztosításával kívánja a jó  gazdaság i m unkán keresz ­
tü l a nemzeti jövedelem minél n agyobb  mértékű növe ­
lését elérni. A  szénhidrogéniparra á ltalában  azt m ond ­
já k , hogy igen tőke-(eszköz-)igényes, de nagy profit ­
ta l (akkum ulációval) dolgozó ipar. A  népgazdaság 
—  a m agyar olajipar je len tő s  termelési, gazdasági 
eredm ényeire való tekintettel —  kiemelkedően sokat

á ld o z  a  népgazdasági felhalm ozásból a k u ta tá s ra , a 
term elés bővítésére, korszerűsítésére, a népgazdasági 
energiam érleg m egváltoztatására . N em  kicsi az a 
felelősség, ami az ipargazdasági szakem berekre hárul 
a  rendelkezésre bocsáto tt m illiárdok hatékony  felhasz ­
n á lá sán ak  eldöntésében, a  beruházási m u n k ák  meg­
szervezésében.

M indezeknek a fe lad a to k n ak  fejlesztése, jó  vitele 
n em  szűkíthető le csak a  gazdasági m u n k a  területén 
d o l g o z ó  közgazdászokra, könyvelőkre, k a lku lá to rok- 
ra , pénzügyi dolgozókra, statisztikusokra, hanem  szo- 
ro s  együttm űködés kell m indazokkal a m űszak i veze­
tő k k el, akiknek dön tésé tő l függ egy-egy je len tő s új 
kapacitásbővítés, m űszaki fejlesztés. N em  jelentékte ­
len  —  de bizonyos m érték ig  az új gazdaságirányítási 
légkör körülményei k ö zö tt érthető  ■— az a  fejlődés, 
am ely  az iparág m űszaki dolgozóinak gazdasági szem ­
léletében végbement. Igen  jó leső  érzés ha llan i műszaki 
vezetőktől, de b eo szto ttak tó l is, hogy tevékenységüket 
m á r  nemcsak m űszaki szem pontból, hanem  a  gazda ­
sági hatékonyság tek in te téb en  is értékelik  és elemzik. 
K étségtelen, hogy ehhez igen sokat segített a  m érnök ­
közgazdász képzés is.

Úgy érzem, hogy ip arág u n k b an  jelenleg igen alkal­
m as a légkör ahhoz, hogy az á lta lános gazdasági 
érdeklődést olyan ip arág i szemléletté a lak ítsu k  át, 
am ely előtérbe helyezi az  iparág  tevékenységében a 
gazdasági hatások vizsgálatát.

A  m ost m egalakult ipargazdasági szakcsoport tevé­
kenységével, gazdasági és m űszaki szakem berek  aktív  
részvételével, társadalm i ú to n  is nagym értékben e lő ­
segítheti ennek a je len tős népgazdasági és iparági fel­
a d a tn ak  mielőbbi m egvalósítását.

F E L H A S Z N Á L T  F O R R Á S M U N K Á K

[1] Kőolaj- és földgáztermelés költségszámítási (utókalkulációs) 
szabályzata (OKGT utasítás).

[2] Kutatás-fúrási önköltségelszámolási (utókalkulációs) szabály­
zat (OKGT utasítás).

[3] Németh A .: A magyar kőolajbányászat történeti dokumen­
tum gyűjteménye (kézirat).

[4] A  magyar kőolaj- és gázipar fejlődése 1950— 80-ig (OKGT  
tanulmány).

[5] Vállalati gazdasági lexikon. Bp., Közg. K ., 1966.
[6] A  Kőolajipari Tröszt, illetve az Országos K őolaj- és Gáz­

ipari Tröszt éves mérlegbeszámolói, műszaki-gazdasági jelen­
tései.

V I N C Z E  J Ó Z S E F  

1912— 1970

T ragikus hirtelenséggel, 58 éves korában, 1970. 
jún ius 8-án elhunyt V IN C Z E  JÓ Z S E F  okleveles m ér ­
nök, a M ÉLY ÉPTER V  m űszak i fejlesztési osztályá ­
n ak  vezetője, a K őolajvezeték V álla lat volt főm érnöke.

1937-ben lépett a M A O  R T  szolgálatába és négy 
éven á t a geofizikai k u ta tó  c so p o rt észlelőjeként tevé ­
kenykedett. 1941-ben kerü lt a  távvezetéki üzemhez és 
lelkesedéssel párosult szo rgalom m al rövid idő a la tt 
e lsa já títo tta  e hazánkban első  ízben létesített üzem ág 
tervezésének, építésének és üzem ben  tartásának  ism e ­
reteit. Ő  fejezte be a zala i olajvidéket Budapesttel 
összekötő távvezeték építését, m ajd  üzemvezetőként

irány íto tta  a szőnyi, a lm ásfüzítői és péti szárnyvezeték 
építését. A  felszabadulás u tán  azonnal bekapcso lódo tt 
az  újjáépítés m u n k ájáb a  és jelentős része volt abban, 
hogy a távvezeték a felszabadulást k ö v e tő en  heteken 
belül megkezdhette az  olajszállítást.

Személyében k iváló  szakem bert, vonzó  emberi 
tu lajdonságokkal rendelkező  bará to t és m unkatársa t 
veszítettünk.

Emlékét kegyelettel m egőrizzük és m o n d u n k  Neki
u to lsó  . ,  . .

jo  Szerencset!

Munkácsi Zoltán
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Fúvókákkal megcsapolt 
öblítőrendszer üzemviszonyai* G I L I C Z  B É L A

A lyukla lp i im pulzusm axim um ra irányuló optim ális fú rási 
hidraulika alakulása a z  5" X H  fúrócső  12 1/ 4 ” fúróm éret kom bi­
nációjában. A párhuzam osan kapcsolt U8-3 szivattyúk üzemében  
a szivattyúnyom ás korlá tozo ttsága  m ia tt szükséges fe lszín i meg ­
csapoló fúvókák m éretei. A nyom ás és folyadékszállitás csökke ­
nésére érvényes m atem atikai összefüggések. A megcsapoló fú vó ­
kák nyom ásérzékenysége a gyakorla tilag  tapasztalható fo lyadék-  
szállitás-ingadozások során. A sz iva ttyú  indításakor a lkalm azott 
k e ttő s megcsapoló fúvókapárok törvényszerűségei. A szokásos  
öblítőrendszer energetika i bírálata, a szükséges m ódosítások.

A fúrás egyes fázisaiban m ások  és m ások az in ten ­
zív lyuk ta lp tisz títás gyakorlati m egvalósításának lehe ­
tőségei; ezeket e lsősorban  a fú rócső  geom etriai m é ­
retei, a  szivattyúk  típusa, azo k  h idraulikus teljesít ­
ményei h a tá ro zzák  meg. Jó llehet a  leghatékonyabb 
lyuktalp tisztítás m egvalósítása érdekében m indig a 
fúró lyuk m éretéhez hidraulikailag  legmegfelelőbb tí ­
pusú  fúrócsövet kell alkalm azni, ezt a feltételt gaz ­
dasági okok  m ia tt  nem m indig lehet teljesíteni. E rre 
gyakori példa a  feltáró fú rások  121/ / '— 95/8"-es 
szelvénye, am elyben a technikai béléscsőoszlopot 
800— 1400 m m élységre kell beépíteni. Ilyenkor —  nyil­
vánvalóan  gazdaságossági o k o kbó l —  nem alkalm az ­
zák a 121/4"-es szelvényhez hidraulikailag  kedvezőbb 
6" X H  fúrócsövet, hanem  a 81/ 2,'-es szelvényhez egyéb ­
ként is használt 5" XH fúrócsővel mélyítik a 1274-"es 
szelvényű fúró lyukszakaszt is. A rendszerint lágy agya ­
gokban, hom okkövekben  a tervezett mélység ugyanis 
2— 4 fú róm enette l elérhető. É ppen a kedvezőtlenebb 
fúrócsőm éret m ia tt  az erőteljes lyuktalp tisztításra 
fokozo tt figyelmet kell fo rd ítan i. A  fúróm enetek szá ­
m ának csökkentése, az egy fú ró ra  eső tényleges fúrási 
előrehaladás növelése ilyen körülm ények közö tt is 
elsőrendű cél.

A lyuktalptisztítás optimális viszonyai

A  vizsgált esetben  tehát a h id rau likus tényezőket 
alá  kell rendelni a  lyukm élyítés legalapvetőbb köve ­
telm ényének: a  gazdaságosságnak. T ekintettel a rra , 
hogy a 95/g"-es techn ikai béléscsőrakat elhelyezéséhez 
szükséges fú ró lyuk  terü letenkin t váltakozóan  80— 200 
effektiv fúrási ó ra  a la tt készül el, nem  fizetődik ki a 
6" X H  fúrócső a lkalm azása, m ajd  ennek a későbbiek ­
ben 5" XH  fú rócső re  való kicserélése. Jóllehet a 6" 
X H  fúrócső m ind a  szivattyúüzem  kihasználása, m ind

* Az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olaj bányászati Szakosztálya által ,,A kőolajbányászat hidraulikai 
kérdései” címmel 1968. szeptember 5— 6-án Miskolc— Egyetem- 
városban tartott vándorgyűlésen elhangzott előadás. (A  szer ­
k esz tő .)

a  kedvezőbb felfelé á ram lási gyűrűstér-sebesség szem ­
pontjából előnyösebb vo lna, a lyuktalp tisztítási köve ­
telményeket mégis a  vitathatatlanul gazdaságossági 
okokbó l a lkalm azott 5" X H  fúrócsővel kell m egvaló ­
sítan i, ill. m egközelíteni.

E löljáróban le kell rögzíteni, hogy a I21/i "-es szel­
vényben — akár 6" X H , ak á r 5" XH  fúrócsővel végzik 
a  fúrást —, a ly u k ta lp tisz títás  öblítési követelm ényeit 
csak  párhuzam osan k ap cso lt szivattyúkkal lehe t kielé­
gíteni. A gyakorla tban  szinte nincs olyan teljesítm ényű 
(m éretű) szivattyú, m ellyel egyedül teljesíteni lehetne 
az  öblítési és lyuk ta lp tisz títási követelm ényeket.

B ár a 1274" m ére tű  fúró lyukban az 5" X H  fúrócső 
belső  áramlási szelvényének viszonya a gyűrűstér-szel- 
vényhez kedvezőtlenebb, m in t az a 6" X H  fúrócső 
esetében lenne, a  sz iv a tty ú k  hidraulikus energ iájának  
hasznosítása mégis e lső so rb an  a fúrócsövek belső  szel­
vényei közti kü lönbségek tő l függ. A  121/4//-es szel­
vényben a gyűrűs te rek  szerepe alárendelt, v iszont az

1 . ábra
A szivattyúüzem  optim ális tén yező i a 121/4"-es szelvényben  alkal­

m azo tt 5" X H  9 ,2  m m  falvastagságú fúrócső esetén  
(y t =  l ,2  kpjdm 3)
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5" X H  fú ró cső  fajlagos e llenállása  kereken három szor 
nagyobb, m in t a 6" XH  fú rócsőé .

A szivattyúüzem nek a ly u k ta lp tisz títás  nézőpontjá ­
ból v izsgált optimális v iszonyait m u ta tja  be a 121/4"-es 
szelvényben alkalmazott 5" X H  (19,5  font/láb), 9,2 mm 
falvastagságú fúrócsőre érvényes vonalsoros nom og ­
ram (1. ábra). Ez az L fú ró cső h o ssz  függvényében 
áb rázo lja  különböző pp szivattyúnyom ásokhoz szük ­
séges op tim ális  Q fo lyadékszállításokat és Np szi­
vattyúteljesítményeket, va lam in t a  lyuktalp tisztításhoz 
legkedvezőbb Faop, fúvóka-keresztm etszet változását, 
egyben feltételezi, hogy a  fú ró  fúvókáiban fellépő 
pd h id rau lik u s  ellenállás és a  szivattyú  pp nyom ása 
közötti viszony konstans, azaz  74% . Szembetűnő, hogy 
a k ü lö n b ö ző  pp felszíni n y o m áso k h o z  tartozó Qopl 
görbék m ilyen  meredeken fu tn a k  le a fúrócsőhossz 
függvényében. Ez is azt m u ta tja ,  hogy a 121/4/'-es 
szelvényben az 5" XH fúrócső  alka lm azása  hidraulikus 
szem pontbó l kedvezőtlen kényszerm egoldás, ennél j ó ­
val kedv ező b b  volna a 6" X H  típ u sú  fúrócső.

A  nom ogram ban  a p á rh u z a m o sa n  kapcsolt U 8-3 
sz iv a tty ú k b an  a 1 2 7 4"-es szelvény mélyítéséhez leg ­
g y ak rab b an  használt hengerbetét-kom bináció t is fel ­
tün tetve, ebből kitűnik, hogy a  61/2" +  53/4"-es henger- 
b e té tp árra l szállított (9 =  48,5 1/s folyadékmennyiség a 
lyuktalp tisztítás szem pontjából a  legkedvezőtlenebb. 
A legideálisabb lyuktalpi im p u lzu s  érdekében ezzel a 
kom binációval a szükséges N p szivattyúteljesítm ények 
és pp szivattyúnyom ások irre á lisa n  meredeken em el ­
kednének egész rövid L fú rócsőszakaszon  belül. A z is 
jó l k itű n ik  az ábrázolásból, h o g y  k é t pár 53/4"-es h en ­
gerbetéttel sem biztosíthatók a  legkedvezőbb lyuktalp- 
tisztítási feltételek; ezekkel a  hengerbetétekkel a h id ­
rau likus energia három negyed részénél jóval k isebb 
hányad ju t  csak el a fúróhoz.

P árhuzam osan  kapcsolt U 8 -3  szivattyúkkal a  leg ­
kedvezőbb  öblítősugár-im pulzusértékek akkor valósu l ­
nak m eg , ha  a szivattyúkban a  hengerbetéteket a v as ­
taggal k ihúzott vonal m etszéspontja inak  megfelelő 
m élységben cserélnék, és a  m a  m egszokottnál nagyobb 
szivattyúnyom áson d o lg o zn án ak . Az I. ábra teh á t 
m u ta tja , hogy ezekkel a sz iv a tty ú k k a l a 1 2 7 4"-es fú ró ­
ly ukban  5" XH fúrócsővel vagy  a 2 X 572"-es henger ­
be té tekkel =  130 at n y o m áso n , vagy a 2 x 5 " -e s  
hengerbetétekkel pp= 150 a t  nyom áso n  célszerű d o l ­
gozni a z  eddig megszokott és m á r  em lített hengerbetét- 
párok  helyett, attól függően, h o g y  az öblítőrendszerben 
az L  fúrócsőhosszúság felső  és alsó határa  m ilyen 
tényleges lyukmélységnek felel meg.

A nom ogram  egyben jó l ig azo lja  azoknak a tö re k ­
véseknek a helyességét is, am elyek  néhány U ralm as- 
-5D berendezést a hozzájuk ta r to z ó  U8-3 szivattyúnál 
nagyobb  teljesítményű, n ag y o b b  nyom ású szivattyúk ­
kal (E m sco —Marep) e rő s íte ttek  meg. Ennek az in téz ­
k edésnek  kedvező hatása a  121/4//-es szelvényű szak a ­
szok 5" X H  fúrócsővel v a ló  m élyítésekor is e rősen  
érvényesült. Természetesen a  szivattyúcsere feltételezte 
a nyom óvezeték és az öb lítő fej vonalán  is a nagy n y o ­
m áson  tö rténő  szivattyúzásra való  felkészülést, m ert 
m int a  nom ogram ból lá th a tó , a  legkedvezőbb szivaty- 
ty ú ü zem et a 2 X hengerbeté tpár biztosítja ,
pp= 160— 170 at közötti n y o m áso k o n . A nagynyom ású 
szivattyúüzem  nélkül a  te rv e ze tt szivattyúcseréknek 
nem  so k  értelmük lenne, és a k á r  gazdaságtalannak is 
v o ln án ak  minősíthetők.

Az öblítőrendszer megcsapolása

Az 5" XH fúrócsővel a 12x/4"-es szelvényeket ma 
úgyszólván k izáró lag  6 7 2 +  53/4"-es hengerbetétekkel 
szerelt, paralel k a p c so lt U8-3 szivattyúkkal m élyítik. 
A  két hengerbetét együttes fo lyadékszállítása á tlago ­
san Q =  46 — 48 1/s. A fúróba szerelt, rendszerint 
3 X 1 4  mm á tm érő jű  fúvókák ezzel az öblítéssel vs = 
=  9 9 -  104 m/s öblítősugár-sebességet a d n a k  a lyuk ­
talpon. A 2. ábra a lap ján  rögtön lá th a tó , hogy a

2. ábra
A z öblítőrendszer m egcsapolása az U8-3 sz iva ttyú k  párhuzamos 
kapcsolása esetén ( J 2 1 / / ' - e s  fúrólyuk; 5" X H  9 ,2  m m  fv . fúrócső;

3 X 1 4  m m  0  -jií öblítőfúvóka; y  = 1 ,2  k p  leim3)

63/4" hengerbeté tpárhoz  tartozó pp =  100 a t nyom ás ­
határ kényszerű b e ta rtá sa  m iatt a nehézségek m ár 
viszonylag kis fúrócsőhosszúságok m elle tt jelen tkez ­
nek, vagyis a fú ró b a  szerelt ö b lítő fú v ó k ák n ak  és a 
növekvő hosszúságú  fúrócső nyom ásveszteségeinek 
összege túllépi a  m egengedett szivattyúnyom ást. Ennek 
elkerülése é rd ek éb en :

a) a h a jtó m o to ro k  fordulatszám ának csökkentésé ­
vel csökken ten i lehet a szivattyúk löketszám át;

b) a szivattyúk to v áb b ra  is a m axim ális löketszám - 
mal d o lg o zh a tn ak , de a n yom ás csökkentése 
céljából a  nyom óvezetékbe m egcsapo ló  fúvókát 
kell ik ta tn i, ezzel a szállított fo lyadékm ennyiség ­
nek egy k is hányada a felszínen távozik  az 
öblítőrendszerből.

A két m egoldás közü l a h a jtóm oto rok  üzem e szem ­
pontjából az u tó b b i a  kedvezőbb. M axim ális  szivaty-
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ty ú löketszám on  ugyanis a m oto rok  a norm ál m u n k a ­
p o n to n  do lgoznak, ahol az üzem anyag-fogyasztás és a 
nyom atékv iszonyok  a legkedvezőbbek. Egyébként 
sem  célszerű a  h a jtó m o to ro k a t c sökken te tt fo rdu la ton  
leterhelni.

V ita th a tó , hogy nem volna-e célszerűbb egy m ásik, 
k isebb  hengerbeté tpárra l és nagyobb  nyom áson szi­
va ttyúzn i. K étségtelen, hogy a fen tiekben kö rvonala ­
z o tt  öblítési p rob lém ának  a fo lyadékszállítás csökken ­
tése és a  szivattyúnyom ás növelése a  m egoldása. N a p ­
ja in k b a n  azonban , am ikor el kell m o n d an u n k  azt is, 
hogy hosszas p róbálkozások  és kezdeti sikertelenségek 
u tán  á lta láb an  sikerült rendszeressé tenn i a párhuzam o ­
san  kapcsolt szivattyúk üzemét, de az ezzel kapcsolatos 
idegenkedést— első so rb an a  nagyobb nyom ások m iatt — 
m ég nem  m inden berendezésnél sikerü lt legyőzni, a 
m egcsapoló  fúvókák kényszerű a lkalm azása még m in ­
d ig  előnyösebb, m in t pl. az a  szélsőséges és nagyon 
h á trán y o s  helyzet, am ikor az egyik szivattyút leállítják.

A  szivattyúnyom ás csökkentése céljából a fúró fúvó- 
k á it  nagyobb m éretűekre cserélni eleve helytelen volna 
(1. az  1. ábrába bera jzo lt FJopt görbét).

E b b en  a  kényszerhelyzetben —  am i nem  nevezhető 
a  legcélszerűbb m egoldásnak, in k áb b  csak  technikai ­
lag  izgalm as és érdekes p rob lém ának  —  előnyös, hogy 
a  felszíni nyom ások  —  különböző  m éretű  m egcsapoló 
fú v ó k ák  használatával — jól szabályozhatók .

A  m egcsapoló  fúvókák a lkalm azásának  m ódja meg ­
h a tá ro zh a tó  grafikusan  (2. ábra), am ik o r is a  folyadék ­
szállítás és a  h id rau likus ellenállás függvényében meg ­
ra jzo lh a tó k  az összes nyom ások változása inak  görbéi, 
m ajd  az  ad o tt Q szivattyúfolyadék-szállítástó l k iin ­
d u lv a  negatív  irán y b an  felrajzo lhatók  a  különböző 
m ére tű  m egcsapoló  fúvókák ugyancsak  Q—p össze ­
függései. Az ism ert n y om áshatáron  k a p o tt  metszés ­
p o n to k  ad ják  ezu tán  az egyes m egcsapoló  fúvókák 
a lk a lm azásán ak  alsó és felső fúrócsőhosszúságra vo ­
n a tk o z ta to tt  szakaszhatára it, és egyben leolvasható, 
hogy  a Q szivattyúfolyadék-szállításból m ilyen nagy ­
ságú  Qm h ányad  távozik  az a d o tt  felszíni fúvókán á t, 
v a lam in t, hogy mennyi az öb lítő rendszer tényleges 
k ö rfo ly am b an  levő Q, öblítése.

A megcsapolás matematikai összefüggései

H a  az öb lítő rendszer h idraulikus ellenállása túllépi 
egy a d o tt  hengerbetét ppk m aximális nyom ását, úgy az 
a lka lm azan d ó  m egcsapoló fúvóka ellenállásának 
egyenlőnek kell lenni a m ost m ár csökken t mennyiségű 
öblítés o kozta  nyomásveszteséggel.

M ie lő tt a nyom ások  elérnék a  szivattyú nyom ás ­
h a tá rá t, fe lírha tó  a  következő összefüggés:

L .b - Q 1-M+ c - ~  = Q2\L -b k +
FI

ah o l

Lx fúrócső-hosszúságnál az öb lítő rendszer összes nyo ­
m ásvesztesége éppen  egyenlő az a lk a lm azo tt henger ­
b e té t m axim ális nyom ásával:

p pk =  Q 2 Lx -bk +
FI

az az Lx fúrócsőhosszúság pedig , m elynél az első 
megcsapoló fú v ó k á t alkalm azni ke ll:

r _  Ppk Pd 
x ~  b - Q W ( 1 )

Az Lx m élységben bekapcsolt m egcsapo ló  fúvóka 
m iatt a szivattyú folyadékszállítása m egoszlik :

Q =  Q, +  Q,n- (2)

A  nyom ásegyenlőség a következő a lak b an  írha tó :

Q? • bk + ( 0  ~ Q ,Y
c rr 2 (3)

A m egcsapoló  fúvóka bekapcsolásával természete- 
en nyom áscsökkenés áll elő, m ajd  az  Lx fúrócső ­

hosszúságnak Ly hosszra való növekedésével ismét a 
ppk nyom áshatárig  emelkednek az e llenállások . Az Ly 
fúrócsőhosszúság a következő összefüggésből számol­
h a tó :

^ ~ ( Q - Q , ) 2~ ~ -
r  mx_ r  d

bk ’ Qt

ö r
(4)

Az itt a lka lm azan d ó  Fmy m egcsapoló  fúvóka term é­
szetesen nagyobb  keresztm etszetű, m in t az  Fmx elsőd­
legesen használt megcsapolás szelvénye.

A (3) egyenletet a megcsapolásra á lta lánossá téve, 
az alábbi összefüggések vezethetők le.
A rendszeren ténylegesen átáram ló ö b lítés :

Q, =

1 +

(5)

A m egcsapoló fúvókán  keresztül táv o zó  folyadék ­
m ennyiség:

Ezek az összefüggések álta lános érvényűek és 
bárm ely  L  fúrócsőhosszúság m elle tt használhatók. 
N em  biztos azo n b an , hogy egy v á la sz to tt  Fm meg- 
csapolófúvóka-keresztm etszettel az összes ellenállások 
a ppk hengerbetétnyom ás alá csökkennek-e vagy sem. 
Jól lá tha tó  ez a  2. ábrába berajzolt m etszéspontokból 
is. A Q — Q, + Qm m indig fennálló  összefüggés alap ­
já n  a 61/2,,-es hengerbetét maximális n yom ása  (ppk = 
=  100 at) L  =  860 m  fúrócsőhosszúságnál adódik, 
m ajd  a 6 m m  0 - j ű  megcsapoló fú v ó k áv a l Ap =  12,6 at

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfolyam  7 . szám  1970. jú lius 209



nyom áscsökkenés lép fel. E zu tán  az  L  fúrócsőhosszú ­
ság 1380 m -ig növekedhet, ah o l a  nyom ás ismét eléri 
a  ppk = 100 a t-t. A  megengedett m ax im ális  nyom ásként 
az  53/4"-es hengerbetéthez ta r to z ó  nyom áshatárt vá ­
lasztva, a  paralel üzemben a  61/ 2,,-es hengerbetét 
10%-kal túlterhelődik, s a 6 m m  0 - j ű  megcsapoló 
fúvókát L =  1200 m-nél kell b ek ap cso ln i —  itt egyenlő 
p  110 at-val — , majd az L  =  1800 m  fúrócsőhosszúság ­
nál kell a  következő 7 mm 0  -jű  m egcsapoló  fúvókára 
rátérn i. A z (5) és (7) egyenletek a la p ján , ugyanazzal a 
m éretű  megcsapoló fúvókával, a  m ax . szivattyúnyo ­
m ástól függően, viszonylag n ag y  különbségek adód ­
n ak  az L  fúrócsőhosszúságokra. A z  összefüggésekből 
következik  továbbá, hogy a m eg csap o ló  fúvóka alkal­
m azásával az öblítőrendszeren ténylegesen átáram ló 
Q folyadékmennyiség az L  fúrócsőhossz-növekedés 
négyzetgyökével, valamint a  m egcsap o ló  fúvóka Fm 
szelvényével fordíto tt a rán y b an  csök k en .

A (7) egyenlet rám utat a rra  is, h o g y  ad o tt L fúrócső ­
hosszúság m ellett a m egcsapoló  fú v ó k a  keresztmet­
szete egyenesen arányos a  m egcsapo lással eltávozó és 
az  öblítőrendszeren átfolyó m enny iségek  arányával.

A megcsapoláshoz szükséges fúvókam éret, az ezzel 
együttjáró  öblítőm ennyiség-csökkenés számolható az 
öblítőrendszer összes nyom ásveszteségének és a fúró ­
b an  levő fúvókák  hidraulikus e llen állásán ak  viszonyá ­
ból, azaz az  rjh hidraulikus h a tá s fo k b ó l is:

ríh =
1

1 + L-
b -F f  ■ 

c -Q °-14

M ivel a  hidraulikus h a tásfo k  független  a szivattyú 
nyom ásátó l és teljesítményétől, és é rtéke  az L  fúrócső ­
hosszúság, a  b ellenállástényező, v a lam in t a fúrófúvó- 
k ák  Fd keresztmetszetének ism ere téb ő l közvetlenül 
szám olható , következésképpen az  alábbi egyenlet is 
érvényes:

Ebből ad ó d ik :

c

c

ß?
n
Q l
F i

= *lh-

T ovábbá:

Fd ( ß - ß . )

ß - j ^ - i h 1*JFm Q
Qt =  — t -------- =  —  és (8)

1 1 + - ^ -
i/2

T7

Q m =
l + ~ - - V /2

(9)

A (8) és (9) egyenletek teh á t u g y an csak  használhatók 
a  m egcsapoló  fávóka m ére tén ek  megválasztására, 
mely összefüggések term észetesen m agukban foglalják 
a (2) egyenlet alapfeltételét.

A  Q, és Qm fo lyadékszállításokat legalább  két tize ­
desjegy pontossággal célszerű m eghatározni. Ellenkező 
esetben  könnyen ad ó d h a tn a k  1,5— 2,0 a t  nyom ás ­
ingadozások , melyek az 5" X H  fúrócső esetén 50— 80 
m  hosszúságú b izonytalanságnak  felelnek meg.

A fajsúlyvállozás hatása a megcsapolás 
tényezőire

A  (4), (5), (6) és (7) egyenletekben, to v áb b á  a 2. 
ábrán a  nyom ásveszteségek ym =  1,2 k p /d m 3 ún. m érték ­
a d ó  fajsúlyra v onatkoznak . M agától érte tőd ik , hogy az 
öb lítő iszap  fajsúlyának változása a h id rau likus ellen ­
á llá so k  változását is je len ti, tehát a m egcsapoló  fúvó ­
k á k  bekapcsolásának és nagyobb m éretre való  cseré ­
jé n e k  Lx y fúrócsőhosszúsága is változik  (3. ábra).

A  faj súlynövekedés a rán y áb an  csökken a henger ­
b e té tek  max. nyom ásához tarto zó  Lx fúrócsőhosszúság 
szám szerű  értéke, m ert

PPk =  ö 2 • ~  ^Lx • bk +  ^  j .

A  (3)—(7) egyenletekben a c és bk tényezőket is 
szo ro zn i kellene az ak tu á lis  és m értékadó  fajsúlyok 
hányadosával, de ezek a  fenti képle tekben az egysze­
rűsítésekor kiesnek. E b b ő l viszont az következik , hogy 
bárm ely  fajsúly m elle tt ugyanazon L  fúrócsőhosszú-

kapcsolása esetén (12  t /F -e s  fúró lyuk; 5" X H  9,2  m m  fv . fúrócső; 
3 X 1 4  mm 0 - jű  öblítőfúvóka; y, =  l ,3  és 1 ,4  kp /dm 3
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Ságnál Fm m egcsapoló szelvényen keresztül m indig 
ugyanaz  a Q,„ megcsapoló m ennyiség távozik  a  fel­
színen a  teljes szivattyú által szá llíto tt Q mennyiségből.

A  2. és 3. ábrákról ez a  tö rvényszerűség szám sze­
r in t is leo lvasható . A 6 m m  0 - j ű  fúvókával pl. 
L = 600 m  fúrócsőhosszúság m elle tt m indhárom  faj ­
sú lyon (9„, =  3,1 1/s a felszínen távozó  Qm fo lyadék ­
m ennyiség (A t pontok  az áb rák o n ), vagy m egállapít ­
h a tó  m indkét á b rá n  a 10 m m -es m egcsapoló fúvóka 
nyom ásgörbéjének és az L = 2200 m csőhosszúságnak 
a  m etszéspontjában , hogy a  m egcsapolt mennyiség 
Qm = 9,2 1/s. E zekben a m élységekben azonban  a nyo ­
m áso k  term észetesen nem  egyenlők, am int ezt az 
á b rá k b a  beje lölt Bj pontok  is m u ta tják .

A  fenti törvényszerűségnek a  fo rd íto ttja  is érvényes. 
A  6, 7, 8 m m  átm érőjű  fú v ó k ák  bekapcsolása a faj ­
sú ly tó l függetlenül m indig azo n o s nagyságú nyom ás ­
csökkenést idéz elő, akár ppk =  100 a t vagy ppk — 110 a t 
a  m egcsapolás kiinduló nyom ása, csak az Lx y fú ró ­
csőhosszúságok lesznek k isebbek a  fajsúly növekedé ­
sével. A  2. és a  3. ábráról eg y arán t leolvasható például, 
hogy  a  6 m m  m éretű fú v ó k a  a  szivattyúnyom ást 
100 a t-ró l 87,5 a t-ra  csökkenti. Ez a törvényszerűség 
következik  ab b ó l, hogy a fajsúly  növekedése egyenlő 
m értékben  növeli mind az öb lítő rendszerben  fellépő, 
m ind  pedig a  m egcsapoló fú v ó k áb an  keletkező nyo ­
m ásveszteségeket.

U gyanez a törvényszerűség a  (8) és (9) egyenletekből 
is igazolódik . A z r]k h id rau lik u s ha tásfok  ugyanis 
nem  függ az öblítő iszap fajsú lyátó l; a  (8) és (9) ösz- 
szefüggésekből ad o tt L fúrócsőhosszúsággal és Fd 
öb lítőfúvóka-kom binációval, va lam in t ugyanazzal az 
Fm m egcsapoló  fúvókával k iszám ítva, a megcsapolás 
Qm m ennyisége, ill. az öb lítő rendszeren  ténylegesen 
á tá ram ló  Q, fo lyadékszállítás is azonos.

A megcsapoló fúvókák nyomásérzékenysége

A  g y ak o rla tb an  a nyom ásm érő m űszerek pontossága 
erősen  k o rlá to zo tt, éppen ezért célszerű azt is vizsgálni, 
hogy a  fajsúlyváltozáson tú lm en ő en  a paralel kapcsolt 
sz iva ttyúk  fo lyadékszállításának ingadozása m iként 
befolyásolja a  m egcsapolás tényezőit.

A  4. ábra felső része jó l b izonyítja , hogy az előbbiek ­
ben  tárgyalt, 5" X H  fúrócsővel és 3 X 14 m m  m éretű  
fú ró fúvókával m eghatározo tt öblítőrendszerben  a 
m egcsapoló  fúvókák  bekapcsolási mélységét m ilyen 
je len tő sen  m egváltoztatja  a  szivattyú  fo lyadékszállítá ­
sán ak  ingadozása. Az áb ra  az  öblítés mennyiségének 
v á lto zásá t szivattyúlöketszám ban ad ja  meg azzal, hogy 
e lő fo rdu lha t, m iszerint a m axim ális löketszám ú szi­
v a tty ú zás ellenére sincs m eg a teljes folyadékszállítás 
a  szivattyú  vo lum etrikus h a tásfo k án ak  lerom lása m ia tt 
(az összes áb rán  t]„ = 0,85).

A  4. ábra a lap ján  összeállíto tt 1. táblázat szerint a 
0,9 1/s folyadékszállítás-csökkenés kezdetben kb. 150 
m , később  kb . 200 m hosszúságkülönbséget okoz. 
A  4. ábra a lsó  része pedig az t a  feltételezett esetet 
m u ta tja , am ik o r folyadékszállítás csökkenését figyel­
m en  kívül hagyva az eredetileg tervezett fúrócsőhosz- 
szúságonként vá ltják  a m egcsapoló  fúvókákat. Az 
áb ráb ó l jó l k itű n ik , hogy ilyenkor jelen tősen  kisebb 
Qt folyadékm ennyiségek á ram lan ak  az öblítőrendsze ­
ren  keresztü l, és ezzel végeredm ényben a lyuktalp-

4. ábra
A fo lyadékszá llitás változásának hatása a  s z iv a tty ú k  nyomására, 
ill. a m egcsapoló fú vó k á k  méreteire és bek a p cso lá si hosszára

tisztítás ro v ásá ra  feleslegesen n ag y o b b  Qm folyadék­
mennyiségek táv o zn ak  el a m egcsapo ló  fúvókákon, 
m iközben a  sz iva ttyú  nyom áshatára is  kihasználatla ­
nul m arad : a p pk = 100 at-ról pp = 9 6 ,5 , ill. 93,0 at-ra 
csökken. Ez az  u tó b b i példa végeredm ényben  azt a 
helyzetet közelíti meg, amikor a g y a k o rla tb a n  a szi­
va ttyú  nyom ócsonkján  fellépő n y o m ás  nem  mérhető 
pontosan .

1. táblázat

A folyadékszállítás csökkenésének hatása a m egcsapoló fúvókák 
L Xti, bekapcsolási helyére

Meg- Lx ,y bekapcsolási fú ró cső h o sszú ság , m

csapoló
fúvóka L öketszám Löketszám Löketszám

átm érője n = 55 /m in n=53/m in n =  51/min
mm Q =  48,5 1/s ö = 47,6 1/s <2=46,7 1/s

6 860 1000 1140
7 1380 1560 1720
8 1590 1760 1960
9 1870 2040 2240

10 2210 2420 2640

A  4. ábrából gyakorlatilag  következik , hogy a meg­
csapoló fú v ó k ák a t bá tran  kell a lk a lm azn i. Inkább a 
kisebb m éretű  fú v ó k á t kell bekapcsolni, m in t a nagyob­
b a t, hogy az öblítőrendszerből lev á la sz to tt folyadék ­
mennyiség m inél k isebb legyen. M in d  a  folyadékszál­
lítás, m ind ped ig  a  szivattyúnyom ás m éré s i pontatlan ­
sága inkább a k isebb  méretű fúvóka a lk a lm azásá t indo­
kolja . A z á b ra  szám értékei ugyanis j ó l  bizonyítják,
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hogy a m aximális nyom áshatár közelében  két egymás 
u tán  következő  fúvóka h a sz n á la ta  0 ,8— 1,2 1/s értékű 
m egcsapolási különbségeket je le n t ,  viszont a megcsa­
polt szivattyúüzem célja is az , h o g y  a lyuktalpra az 
ad o tt körülményekhez képest a  m axim ális  értékű hid ­
rau likus tényező jusson. A  m in d en k ép p en  hátrányos 
m egcsapolást így a m inim álisra k e ll  szorítani.

Az öblítőrendszer megcsapolása különböző 
fúvókapárokkal

A párhuzam os szivattyúüzem ben célszerű az öblítés 
m eg ind ításakor— itt most nem  rész letezett fúrástechni­
kai o k o k  m ia tt — az öblítési m enny iséget fokozatosan 
felgyorsítani.

A z 5. ábra foglalja össze m á r  a z  előzőekben is tá r ­
gyalt 3 X 14 mm-es fú ró fú v ó k ák k a l és 5" XH fú ró ­
csővel m eghatározott ö b lítő ren d sze rre  a kettős fúvó- 
k ap árra l történő  m egcsapolás e se té t. Az 1. táblázat 
2  =  48,5 1/s folyadékmennyiségéhez tartozó Lx y fúró ­
csőhosszúságok ezen az á b rá n  A — G  betűkkel vannak 
jelölve.

A  szivattyúk indításakor e lő sz ö r  a  61/2//-es henger­
betéttel szerelt szivattyút c é lszerű  a  maximális löket- 
szám ra gyorsítani, amikor is a  n y o m áso k  a Q = 26 1/s 
o rd in á tán  állnak be az Lx y fú rócsőhosszúság  nagysá ­
gától függően. Ezután k ö v e tk ez ik  az  53/4"-es betétű 
szivattyú indítása, ehhez a z o n b a n  m ár a nyomások 
lépcsőzetes növelése m iatt k e ttő s  fúvókapár bekapcso ­
lására v an  szükség.

Az ind ítási problémáktól fü g g e tlen ü l a szivattyúzás 
a v á lasz to tt ^ = 1 0 0  at n y o m á s h a tá r t  az A pontban 
éri el, ah o l bekapcsolva a  6 m m  átm érőjű  fúvókát, a 
nyom ás az  A 4 pontra csökken. In n e n  az L hosszúság 
növekedésével a nyomás a  B p o n tig  emelkedik, ahol a 
7 m m  átm érőjű  fúvóka a n y o m á s t a  B4 pontra csök ­
kenti. E zek a lépcsők a G  p o n tb a n  a 11 mm átm é ­
rő jű  megcsapoló fúvókával e lé r t  p pk =  100 at nyomásig 
fo ly ta tódnak .

A z  indítási nyom áscsökkenések  terén  érdekes tö r ­
vényszerűség figyelhető meg. H a  például L  =  1590 m  
csőhossznál a C p o n tb a n  —  ahol p p =  100 a t — , a
7 m m  átmérőjű fú v ó k áh o z  egy további, 6 m m  m éretű  
já r u l ,  a  nyomás pp = 87,5 a t-ra  csökken (C 2 pont). 
U g y an csak  ehhez h a so n ló an  az E  p o n tb an  a lkalm a ­
z o t t  9 mm m éretű fú v ó k áh o z  egy 6 m m  átm érő jű t 
k apcso lva , az E 2 p o n tb a n  a  nyom ás ugyancsak  pp =  
=  87,5  at-ra csökken. A z E  p o n tb an  a 9 m m  m éretű  
fú v ó k a  mellé egy 8 m m  m ére tű  fúvókát a lkalm azva, a 
c sö k k en t nyomás értéke pp =  79,0 a t lesz (E 3 pont).

A  m ár említett tö rvényszerűség  azt m u ta tja , hogy 
u g y an ak k o ra  nyom áscsökkenés e lőállításához m indig 
u g y an azo n  m éretű fú v ó k á ra  van  szükség. M in t ahogy 
a z  á b ra  is m utatja, h a  a  ke ttő s  fúvóka közül az egyik 
p é ld á u l mindig 6 m m  m éretű , úgy a nyom áscsökkenés 
n ag y ság a  mindig ugyanaz. U gyanez áll term észetesen 
a  7, 8, 9 mm á tm érő jű  fúvókát ta rta lm azó  fúvóka- 
p á ro k ra  is.

I ly  m ódon a p árh u zam o s szivattyúüzem ben a m áso ­
d ik  szivattyú in d ításak o r a  nyom ásem elkedés szinte 
m egfelezhető. Ehhez az  áb ráb ó l lá th a tó an , rendszerint
8 v agy  9 mm m éretű  fú v ó k á t kell használni az össze­
k a p c so lt fúvókapárban  m ásodik  m egcsapoló  fúvóka 
g y an án t.

A  tárgyalt törvényszerűség az a lább iak  szerint iga ­
z o lh a tó . Túlmenve az L x fúrócsőhosszúságon, ahol az 
á ram lás i nyom ásveszteségek első ízben lépik túl a 
sz iv a tty ú  nyom áshatárá t (az 5. ábrán A-val jelölve), 
m in d ig  egy m eghatározo tt Ap nyom áskülönbséget kell 
létesíten i, mely ny ilván  egy L fúrócsőhosszúsággal 
a rán y o s .

APp =  I -  bk - Q2 = (L — Lx) • bk • Q2. (10)

D e  felírható, hogy

^ = ( ß 2- 0 , 2) ( ^  +  ^ ) .  (11)

ti tS ti 10 32 34 31 38 40
_i__ i__ i_

í  fohjaléhdnitk, l/s

42 t i  46 48
_ i ----- .---- 1---- 1---- 1___ .___ i

5. ábra
A z  öblítőrendszer m egcsapolása  
a szivattyú  indításakor különböző  
fúvókapárokkal
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A (10) és (11) összefüggésekből

Q,k =  Q

L x "  bk “ b  c2
r  d

L  • b k  +  - = 2

£ d

1/2

( 12)

Ez a (12) egyenlet csak ak k o r egyenlő  az (5) össze ­
függéssel, ha a nyom áscsökkentés m eghatározo tt nagy ­
ságú, pl. pp= 100 at. Ezért kell i t t  a  / index m ellett a 
k  indexet is feltün tetn i.

A  m egcsapolással az öb lítő rendszerbő l a felszínen 
távozó  Qm fo lyadékm ennyiségekre az  alábbi egyenle ­
tek  írh a tó k  fe l :

T I 12
Lr -bk ' 11

Qmk — Q'Fm +
1

Fi

Q ink =  Q 1 -
Lx ‘ t>k + Fi

L -b k-\-
c

Fi

1/2

(13)

(14)

A  m egcsapolt mennyiség egy m eg h atáro zo tt szintre 
való  nyom áscsökkentéskor egyenesen arányos az Fm 
m egcsapolófúvóka-keresztm etszettel.

A  (13) és (14) összefüggésekre is áll az a törvény- 
szerűség, hogy csak  az 5. ábra B G  pontjaiban  ad  
azonos eredm ényt.

A (13) és (14) összefüggésekből ad ó d ik :

c 1/2 c

c c
L.X ’ bk +  ~rp2 

r  d
L • bk +

r  d

1 /2

(15)

A  (15) egyenlet szerint az Fm m egcsapolófúvóka- 
-szelvény egyrészt független a fajsúlyváltozástól, m ás ­
részt nagysága e lsősorban  attó l az  Lx hosszúságtól 
függ, melynél e lső  ízben érik  el az  öblítőrendszer 
h id rau likus ellenállásai a  szivattyú nyom áshatárát. 
Lényegében erre u tal a (13) egyenlet is. E két egyenlet 
a lap ján  az 5. ábrán grafikusan is b izonyíto tt törvény- 
szerűségek az a láb b iak  szerint értelm ezhetők. H a a 
C p o n tb an  L =  1590m  csőhossznál a  7 mm m éretű  
fúvókával a  nyom ás p p = 1 0 0  a t- ra  csökkent, úgy 
tovább i 6 mm-es fúvókával a C 2 p o n tb an  távozó Qm 
folyadékm ennyiség a Cj és A, p o n to k b an  leolvasott 
m ennyiségek összege. H ason lóképpen  az E p o n tb an  
L = 2200 m csőhosszúságnál a 9 m m  m éretű fúvóka 
eredm ényezte a pp = 100 a t-ra  való  nyom áscsökkenést. 
I t t  egy további 7 m m  m éretű  fú v ó k á t beiktatva, az 
E 3 m etszéspont jellem ző az új nyom ás- és öblítési 
v iszonyokra, ah o l is a  9 mm fú v ó k án  az E j és a 7 m m  
m éretű  fúvókán  távozó  mennyiség az  E j  pon tokban  
o lvasható  le, úgy  nyilvánvalóan az  E 3 és Ej p o n to k  
k özö tti o rd inátakü lönbség  egyenlő az  E j  és Aj p o n ­
to k  közö tti különbséggel. H ason lóan  értelm ezhető az 
E 4 p o n t is; ez esetben  a  felszíni E  pon tbeli 9 mm átm é ­
rő jű  fúvókához egy 8 mm m éretű fúvóka kapcsolódik, 
am ik o r is a 9 m m , ill. 8 mm fúvókák  Q—p  görbéin az 
E j és E j  p o n to k  adódnak .

A  szám szerű példák  alap ján  a z o n b an  megfigyel­
h e tő , hogy a  fú v ó k ap áro k  egyik fúvókájának  metszés ­
p o n tja  mindig ra j ta  van az Lx = A fúrócsőhosszúságot 
je len tő  görbén (A j E j  és E j p o n to k ), igazolva a

(13) egyenlet érvényességét, vagyis azt, h o g y  a  meg ­
csapolásnál távozó m ennyiség többek k ö z ö tt  az Lx 
fúrócsőhosszúságtól függ. Ezzel igazolódik az  is, hogy 
egy ad o tt nyom ásról egy előre felvett nyom ásszin tre 
való csökkentéshez m ind ig  ugyanaz a  m egcsapoló  
fúvóka szükséges.

A megcsapolás energetikai kiértékelése

Az öblítőrendszer m egcsapolása term észetesen jelen ­
tő s teljesítményveszteséggel já r  és végeredm ényben azt 
jelen ti, m intha az a lk a lm azo tt szivattyú az  üzem ben 
levőnél 50— 150 h id rau lik u s  LE-vel k iseb b  teljesít ­
m ényű lenne. A  m egcsapolás tehát m űszaki kényszerű ­
ség és nem nevezhető gazdaságosnak. A z 1. ábra m ár 
u ta lt a rra , hogy a  jelen legi rendszer —  te h á t  61/ /  +  
+  53/4" paralel k apcso lt U8-3 hengerbetét 5" X H  fúró ­
csővel és 3 X 1 4  m m  0  m éretű , fúróba szerelt öb lítő ­
fúvókával —  nem  helyes, és különösképpen az  opti ­
m ális lyuk talp tisztításra  való  törekvés m ia tt m eg kell 
változta tni.

A  6. ábrából k itűn ik , hogy 3 X 14 m m -es fúvókával 
az  ad o tt szivattyúüzem  esetén az optim ális Id lyuk- 
ta lp i im pulzusokat c sak  a  =  100 at he lyett p p= 110 
at-ig emelt nyom ásokkal lehet megközelíteni a  jelenleg 
alka lm azott 6l/2" +  53/ 4"-es hengerbetétek p a ra le l k ap ­
csolásával. Jó l lá th a tó  tov áb b á , hogy a 7 m m  m éretű  
fúvókák bekapcsolása u tá n  m ind az Nm m egcsapolási 
teljesítmény, m ind p ed ig  az  Ipm impulzusveszteségek 
m ár jelentősek. E zt az  öblítőrendszert te h á t L  =  2050 
m  mélységig érdem es alkalm azni.

A  jelenlegi gyakorla t so rán  is többször igazo lódo tt, 
hogy a  121/4"-es szelvény és 5" X H  fú ró cső  esetén 
elegendő a  va — 0,5 m /s körü li felfelé á ram lási sebes­
ség, teh á t a g  =  48,0 1/s folyadékmennyiséget nyugod ­
ta n  lehet csökkenteni 0  =  32 — 35 1/s-ra. E z  a  csökke ­
nés a  jelenlegi g y ak o rla t során úgyis bekövetkezik , 
am ik o r egyrészt nem  ta r t já k  a pp = 100 a t é r té k ű  nyo ­
m ást, és ráadásul —  hely telenül —  10 m m  vagy  ennél 
nagyobb m éretű m egcsapoló  fúvókát a lka lm aznak . 
A  felfelé áram lási sebesség jelentősége is  csökkent, 
m ió ta  az ún. n ' tényező  h a tása  ismeretes. A  javaso lt 
csökkentett fo lyadékszállítást pedig a 2 X 5 1/2,/-es U8-3 
szivattyú paralel kapcsolásával lehet b iz to sítan i a 
jelenlegi +  53/4"-es b e té tp ár helyett.

A  6. és 7. ábrák összevetéséből k itűn ik , hogy a 
2 X 5V2"-es hengerbetét 14 +  16 mm-es vagy  ennél 
kisebb fúvókakom binációval L =  600 és 2440 m  közö tt 
yf =  1,2 kp /dm 3 fajsúly  m elle tt (pon t-vonal-pon tta l áb ­
rázolva), v árhatóan  so k k a l erőteljesebb lyuktalp tisztí- 
tá s t biztosít, m int a jelenlegi 3 X 1 4  m m  fúvókával 
a d o tt  szivattyúüzem, m elyet folyamatos v o n a l áb rá ­
zol. K itűnik  azonban  az  áb rákbó l az is, hogy nagyobb 
mélységekben a 6 m m  m éretű  fúvókával v a ló  meg ­
csapolás jelentős folyadékszállítás- és nyom áscsökken ­
tés t idéz elő. Ilyen nagy nyom ásról való  m egcsapo ­
láskor tehát a 6 m m -es fúvókánál kisebb fú v ó k ák ra  
v an  szükség. A  6 m m  m éretű  fúvóka ugyan is az 5" 
X H  fúrócső, a 1 4 + 1 6  m m  m éretű öb lítő fúvókák  és

=  1,2 kp /dm 3 fajsúly  esetén  L =  2440 m -ben  a  pp = 
=  130 a t nyom ást pp = 107,5 at-ra csökkenti, és csak 
L  =  4000 m fúrócsőhosszúságnál érik el ism ét a  nyo ­
másveszteségek a p p = 1 3 0  a t nyomást, m ik ö zb en  az 
eredeti Q =  39,0 1/s m ennyiségből Qm =  3,55, ill. 3,9 1/s
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6 .

Fú ró c s S h o s s z ú  ss g I00m-ben

ábra  Megcsapolt öblítőrendszerre dolgozó U8-3 sz iva ttyú k  párhuzam os üzeméből adódó je llem ző  ( optim ális) tén yezők  összehason­
lítá sa  a  fúrócsőhossz függvényében ( 1 2 1 f f -es fúrólyuk; 5" X H  9 ,2  mm fv. fúrócső, N p =  700 és 650 LE, y ,  =  1,2 és 1,3 kp /dm 3)
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2. táblázat

7. ábra
A z  öblítőrendszer m egcsapolása az U8-3 sziva ttyú k  párhuzam os 
kapcsolása esetén ( / 2 , /4"-es fúrólyuk; 5" X H  9,2 mm fv . fúrócső; 
14 +  16 m m  0  -jü  +  vakfúvóka a fúróban; yt =  l ,2  és 1,3 k p /dm 3

távozik . Ez a m egcsapolás L =  2440 m  fúrócsőhosz- 
szúságnál a szivattyúk hidraulikus teljesítm ényét szám 
szerint N p = 676 LE-ről Np = 560 LE-re csökkenti, 
m ely u tóbbi teljesítm ényből ^ ^  =  51 LE elvész a 
6 m m  m éretű  m egcsapoló fú v ó k áb an , és így a  lyuk- 
talp tisz tításhoz  ténylegesen csak N pt =  509 L E  áll ren ­
delkezésre a szivattyúk nyom ócsonkján  ebben a  m ély ­
ségpontban . E b b ő l adódik , hogy a  hidraulikus telje ­
sítm ény a fú ró n á l 424 L E-ről 319 LE-re csökken. 
Ezek a  szám szerű értékek is a lá tám asztják  a  6 m m  
m éretnél k isebb m éretű  m egcsapoló fúvókák a lk a lm a ­
zásán ak  szükségességét —  term észetesen a  szóban  
forgó  öb lítő rendszer esetén.

M ivel az öb lítő iszap  fajsú lyának változása is befo ­
lyásolja  a h id rau likus rendszer tényezőinek  a laku lását, 
ezért a  6. és 7. ábrák a yt = 1,2 és 1,3 k p /d m 3 faj ­
sú lyra jellem ző értékeket egym ás m ellett ábrázolják . 
A  2. táblázatban összefoglalt szám szerű összehasonlí ­
tás  n y o m atékosan  hangsúlyozza, hogy —  szám talan  
egyéb k áro s  fúrástechnikai h a tá s  m ellett —  m egcsa ­
po lás esetén az  indokolatlan  fajsúly  milyen m érték ­
ben  változtatja  m eg egy-egy m egcsapoló  fúvóka m ű k ö ­
dési hosszát.

A  7. ábra kiegészíti az energetikai kiértékelést. Az 
iszapfajsúly fon tosságának  hangsúlyozásán  kívül be ­
m u ta tja  a  m egcsapolás üzem viszonyait 2 x 5 3/4"-es 
hengerbetéttel pp= 110 a t nyom áson , valam in t a 
2 X 5 1/2//-es hengerbetét és pp = 130 a t nyom ás m ellett. 
A  fú ró b a  1 4 + 1 6  m m  m éretű fú v ó k á t szerelve —  vagy ­
is a  harm ad ik  öblítőnyílást vakfúvókával lezárva — ,

A fajsúlynövekedés hatása egy-egy m egcsapoló fúvóka 
működési hosszára

A megcsapoló 
fúvóka 

átm érője

Lx, y működési fú rócsőhosszúság , m

ö b lítő re n d sz e r : 3X14 mm 0 - jű  fú v ó k a  a  fú róban , 
max. nyomás: pp =  1 1 0 a t  

(2=48,5 1/s

mm y =  1,2 k p /d m 3 y =  1,3 k p /d m 3

nincs 600— 1200 m 60 0 —  920 m
6 1200— 1800 m 92 0 — 1460 m
7 1800— 2050 m 1460— 1680 m
8 2050— 2380 m 1680— 1980 m
9 2380— 2780 m 1980— 2320 m

10 2780— 3260 m 2 3 2 0 — 2760 m

Ö blítőrendszer: 14+16 mm 0 - i ű  fúvóka a
fúróban,

m ax. nyom ás: 110 at 
ß = 4 5 ,0  1/s

y — 1,2 kp/dm 3 y =  1,3 k p /d m 3

6 600—  800 m 4 0 0  m alatt
7 800— 1140 m 6 0 0 —  700 m
8 1140— 1570 m 7 0 0 — 1060 m
9 1570— 2080 m 1060— 1540 m

10 2080— 2780 m 1540— 2130 m
11 2780— 3510 m 2 1 3 0 — 2800 m

Ö blítőrendszer: 14+ 16  mm 0 -jű  fúvóka a 
fúróban,

m ax. nyom ás: pp =  130at 
Q =  39,0  1/s

y =  1,2 kp /m 3 7 =  1,3 k p /d m 3

nincs 600— 2440 m 60 0 — 1980 m
6 2440— 4000 m 1980— 3120 m

kedvező fajsúly esetén  a  8, ill. 9 mm m ére tű  m egcsapo ­
lással jo b b  lyuk ta lp tisz títási v iszonyokat leh e t terem ­
teni 1200 és 2200 m fúrócsőhosszúság m e lle tt a.pp = 110 
at nyom ású szivattyúüzem m el m in d ad d ig , amíg a 
2 X 5V2"-es hengerbe té tpár kedvező k ihasználásához 
a 6 m m  m éretnél k isebb  megcsapoló fú v ó k á k k a l nem 
rendelkezünk. A z á b ra  jó l kiemeli u gyan is  a  £9 =  39,0 
1/s folyadékszállításnál bekövetkező n a g y  nyom ás- és 
fo lyadékm ennyiség-csökkenést L  =  2440, ill. 1980 m 
fúrócsőhosszúságnak megfelelő m élységszakaszokban. 
Ennek a gyakorla ti példának alapján a  g rafikus ábrá ­
zolás a rra  is felhívja  a  figyelmet, hogy a  fo lyadékszál ­
lításnak £9 =  45,0 1/s-ról 39,0 1/s-ra v a ló  csökkentése, 
ill. a nyom ásnak  110 at-ról 130 a t-ra  v a ló  növelése 
milyen jelen tős m értékben  m egváltoztatja  a  lyuktalp ­
tisztítási üzem viszonyokat, tehát a n a p ja in k b a n  meg­
szokott p =  100 a t nyom ás körüli n a g y o b b  nyom ású 
szivattyúüzem  m enny ire  indokolt, term észetesen  töre ­
kedve az Fd op tim ális  fúvóka-keresztm etszetek  alkal­
m azására (1. ábra).

Az energetikai k iértékelés alapján a  legkedvezőtle ­
nebb lyuk talp tisztítási viszonyokat a  3 X  16 m m  mé - 
retű  öblítő fúvóka alkalm azása adná, m ely n ek  jellem ző 
tényezőit a  6. ábrán a  vékony szaggatott v o n a l m uta tja . 
E lőnytelenségét az  á b ra  felső szakaszán lá th a tó  h id ­
raulikus h a tásfo k g ö rb e  is egyértelm űen bizonyítja. 
U gyanez kö v e tk ez ik  az  1. ábrába ra jz o lt  Fdopt görbe 
lefutásából is.
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Következtetések

1. A  1 2 7 /-e s  szelvényben használt 5" XH típ u sú  
fúrócsővel a legkedvezőbb ö b lítés t paralel kapcso lt 
U 8-3 szivattyúkkal a  2 X  51/ 2//-es hengerbetétpár b iz to ­
sítja. E nnek üzemszerű a lka lm azásához azonban fel 
kell készülni a pp —130 a t  n y o m áso n  történő b iz to n ­
ságos szivattyúzásra.

2. A  megcsapoló fú v ó k ák  alkalm azásához a g y a ­
k o r la tb an  bátran  kell ny ú ln i. A  fenti tárgyalás szám ­
ta la n  példája m utatta, hogy  a  fú v ó k ák  váltása szinte a  
nyom ásm érés p o n tatlanságán  belü l változtatja m eg a 
sz iva ttyúk  nyomását, m á r p e d ig  az  5" XH fúrócsővel 
a d o tt  kényszerhelyzetben is a r r a  kell törekedni, hogy 
m inél kisebb legyen a m egcsap o lás  okozta, felszínen 
táv o zó  folyadékmennyiség, ill. teljesítményveszteség.

3. A  61/2,/ +  53/ / - e s  p a ra le l kapcsolt hengerbetét- 
p á ro k  alkalmazását nem  sz a b a d  véglegesnek tek in ­
ten i, de alkalm azásukkor a  n y o m ást pp= 100 a t-ró l 
110 a t-ra  kell emelni.

4. Szorgalmazni kell az  U 8-3  szivattyúk cseréjét 
n agyobb  teljesítményű, n a g y o b b  nyom áshatárú szi ­
v a tty ú k ra , de ezzel egyidejű leg  fel kell készülni a k o r ­
szerű  nagynyomású szivattyúüzem re.

JE L Ö L É S E K

Q a  szivattyú ad o tt hengerbetéte inek  fo ­
lyadékszállítása, 1/8

Q, a megcsapolás u tá n  a  rendszeren át-
áram ló  tényleges ö b lítés  Q, -< Q, 1/8

Qn, a  megcsapoló fú v ó k án  a  felszínen távo ­
zó folyadékmennyiség, Q = Q, + Q„,
egyenlőségen belül, 1/8

L fúrócsőhosszúság, szám érték e  100 m 
hosszra vonatkozik

k}C,y azok  a fúrócsőhosszúságok, melyeken 
az öblítőrendszer e llen á llása  éppen eléri 
a  hengerbetét m ax im ális  nyomását, 
(100 m)

Vs sugársebesség a fú ró  fúvókáiban , m /s
gyűrűstér-sebesség, m /s

P hidraulikus ellenállás, a t

Pn szivattyúnyomás á lta lá b a n , a t

Ppk valamely hengerbetét nyom áshatára , a t

Pa a  fúró fúvókáinak h id rau lik u s  ellen­
állása, a t

Fd a fúró fúvókáinak keresztm etszete, cm 2

Fm a megcsapoló fú v ó k a  keresztm etszete, 
az x,y index az  Lxy fúrócsőhosszúság- 
hoz való k ap cso ló d ást jelzi.

cm 2

b, bk a fúrócső h id rau lik u s  ellenállás-ténye ­
zője n 1/ /  szelvényben; b =  0,00215 
ym = \,2 fa jsú ly ra  v ona tkoz ta tva

c a fúvókák ellenállás-tényezője; c = 
=  0,677 ugyancsak  ym = 1,2 kp /dm 3 faj ­
súlyra v o n a tk o z ta tv a

N d a fúró fú v ó k á ib an  fellépő hidraulikus
teljesítmény, LE

N p a szivattyú h id rau lik u s  teljesítménye, LE
A pm a m egcsapolásból ad ó d ó  teljesítm ény ­

veszteség, LE

h impulzus a  fú ró  fúvókáinál, kp

h impulzus a  szivattyú  nyom ócsonkján, kp

1pm a m egcsapolás o k o z ta  im pulzusveszte ­
ség, kp

7m m értékadó iszapfajsú ly , k p /d m 3

7 a aktuális iszapfajsúly , k p /d m 3

n„ hidraulikus h a tásfo k

1v a szivattyúk vo lum etrikus hatásfoka
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az NKFV m egbízásából végzett, s a B O R N -típusú csőkemence bemérésére és vizsgálatára vonat­
kozó munkát nem  a  Tüzeléstechnikai K utató Intézet, hanem a M iskolci Nehézipari Műszaki 
Egyetem T üzeléstani Tanszéke végezte. (A  s z e rk e s z tő .)
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Kőzetekben előforduló nyomelemek 
meghatározása spektrográffal P E T H Ő  A T T I L A

A szerző  gyors, k ie lég ítő  pontosságú és érzékeny színképelem ző  
m ódszert közü l k ő ze te k , fúrási m agm inták nyomelemeinek m eny- 
nyiségi m eghatározására. A poríto tt kőzetm in tá t 1:1 arányban  
keverte a  pufferhez, m ely CaCO3 és spektrálszén  1:1  arányú  
keverékéből áll, és b e lső  standardként 25 m g /g  antimont tarta lm az. 
A porkeveréket szén elek tród  furatában nagyfeszültségű sz ik ráva l 
gerjesztette , s a z e lem zést Zeiss Q u-24-es spek trográfá l végezte. 
24 elem et h a tá rozo tt m eg általában 10% -nál kisebb relatív hibával. 
A m ódszer érzékenysége általában 0,01%  vagy ennél k isebb. 
K özli a m unkaelőírást és az a lkalm azott elem ző vonalpárokat.

Bevezetés

A  geológiai és a  kőolaj-geokém iai k u ta tá sb an  a  
nyom elem ek je len tősége nap ja in k b an  állandóan n ö v ek ­
szik. Egyes speciális nyom elem ek eloszlása, jelen léte, 
h iánya  vagy feldúsu lása  a k ő o la jtá ro ló  vagy éppen  
m eddő  k ő ze tek b en  az olajgeológus szám ára je len tő s  
in fo rm áció k a t szolgálta that. E zért m indinkább szü k ­
séges a k ő ze tek b en  k im utatható  fém es nyom elem eknek 
a m ak rokom ponensekkel együtt tö rtén ő  m eg h a tá ro ­
zása. M iu tán  tö b b fé le  elem m eghatározásáró l van szó, 
melyek közü l egyesek igen kis koncen trác ióban  fo rd u l ­
nak  elő, a  m eg h atáro zást színképelem zéssel célszerű 
végezni.

A lapanyagok, etalonok

L ab o ra tó riu m u n k b an  a rra  tö reked tünk , hogy a 
m eghatározásra  m inél á lta lánosabb  m ódszert d o lg o z ­
zunk  ki, vagyis a z  eljárás lehetőleg minden k ő ze tfa j ­
tá ra  a lk a lm azh a tó  legyen. Term észetesen ez esetben  
szám olni kell a  kü lönféle  kőzeteknél fellépő alapanyag ­
hatással. A  m ó d szer k idolgozásában ez jelenti a  fő  
p ro b lém át. M ivel ism ert koncen trác ió jú  vagy a  v izs ­
gálandó e lem ek tő l mentes kőzetekkel nem rendelkez ­
tünk , m i n d  az a lap an y ag o t, m ind az e ta lonokat szin te ­
t ikus ú t o n ,  spek trá ltisz ta  vegyszerekből állíto ttuk  elő. 
Az a lap an y ag  összetételét az 1. táblázat m utatja.

Ezt a z  a lap an y ag o t használtuk az  etalonok előállí ­
tásáh o z , m elyhez 19 nyom elem et megfelelő k o n cen t ­
rác ió k b an  k ev ertü n k . A legkisebb koncentráció  m in ­
den nyom elem re  0,01% volt, a legnagyobb 0,1, 1,0,

1. tá b lá za t

A kőzetutánzó alapanyag-keverék összetétele

Vegyület % E lem %

C a C 0 3 35 Ca 14,2
MgO 25 Mg 15,0
s í o 2 15 Si 6,9
AI0O3 15 A1 7,9
Fe20 3 10 Fe 7,0

3,0, illetve néhány  elem nél 10%. E zenkívü l, mivel az 
a lapanyagot a lk o tó  5 makroelemet is szándékunkban  
volt m eghatározni, 5 d b  etalonban egy-egy elem  kon ­
centrációját úgy v á lto z ta ttu k , hogy vegyületeik  össz- 
mennyisége m indig  k iad ja  a 100%-ot, ezen  belü l azon ­
ban  az egyes elem ek  koncentrációja á lta lá b a n  0,1— 
30%-ig változzék. T ek in te tte l arra, h o g y  a  módszer 
átlaghibája (1. a lá b b )  ezeknél az elem eknél eléri vagy 
némileg m eghalad ja  a  10%-ot, a m ak ro e lem ek  meg­
határozása lényegében csak közelítő e ljá rá sn a k  tekint ­
hető.

Puffer, belső standard

A fent leírt ö sszetéte lbő l kitűnik, h o g y  az alap ­
anyag egy erősen  do lom itos szilikát (későbbiekben 
A— D  jelzésű) k ő ze te t u tánoz, vagyis va lam ilyen  keve­
rék  kőzetet. Az o la jip a ri gyakorlatban a z o n b a n  előfor ­
dulnak m ajdnem  tisz ta  kőzetek is, am ik b e n  az alap ­
anyaghatás fellépése igen valószínű. E lső so rb an  a ho ­
m ok és a kaiéit az , m ellyel elég gyakran  ta lá lkozunk , 
ezért alapanyag-kísérleteinkhez olyan e ta lo n o k a t is 
készítettünk, m elyekben  az alapanyag tis z ta  S i0 2 (jel­
zése H), illetve C a C 0 3 (jelzése M) volt. E z t  a  három  
alapanyagot h a so n líto ttu k  össze olyan sz in te tik u s min­
ták  segítségével, m elyekben  a vizsgálandó elem ek egy­
a rán t 0,1% k o n cen trác ió b an  voltak jelen.

K orábban végzett kísérleteknél [1] m ár^m eggyőződ- 
tü n k  arról, hogy a  puíferanyagot spek tra lszénnel ke ­
verve célszerű a lk a lm azn i. U gyanakkor nyom elem zé ­
sekhez nem előnyös a  puffert nagy m ennyiségben alkal­
mazni, m ert ez ro n tja  az  elemzés érzékenységét. Kísér­
leteinkben a spek trog ráfiás  porkeverék ú gy  készült, 
hogy a vizsgálandó anyago t 1:1 a rá n y b a n  kevertük 
olyan porkeverékhez, mely spektrálszén és a  vizsgált 
puffer ugyancsak 1:1 a rán y ú  keverékéből á llt. A  puffer 
25 mg/g k o n cen trác ió b an  Sb-ot ta r ta lm a z o tt, mely 
belső standard cé lja it szolgálta. Pufferanyagkén t a 
S i0 2-t és a C a C 0 3-o t p ró b áltu k  ki.

A  kísérleteket úgy  végeztük, hogy 8 -szo ro s párhu ­
zam os felvételeket készítettünk a h á ro m  különböző 
alapanyaggal (A — D , H , M), saz t v izsgáltuk , hogy az 
egyes azonos k o n cen trác ió jú  elemek zfY  átlagának 
különbségét, m elyet az  alapanyaghatás o k o z o tt , melyik 
puffer szünteti m eg eredm ényesebben. A z  a lapanyag ­
h a tást akkor tek in te ttü k  megszűntnek, h a  ez  a különb ­
ség < 0 , ld Y  volt. A  viszonyításhoz a  S b  megfelelő 
vonalait, valam int a z  egyes elemző v o n a la k  hátterét 
egyaránt figyelembe v e ttük .

A kísérlet tap a sz ta la ta i alapján m egállap íto ttuk , 
hogy a C a C 0 3 so k k a l jo b b  puffer, m int a  S iO a. A S i0 2 
használatával készü lt felvételek a már k id o lg o zo tt mód-
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2. táb lá za t

K ié r té k e lé s  m ód ja Gevaert 23D50 
em ulzió  para ­

méterei

R ö g z íte tt k o n c e n t-
Kiértékelő 

görbe reciprok 
meredeksége

Á tiag-
szórás

A Japanyagha- 
tá s  okozta  

m ax .h iba,re l.%E lem zővonal, Viszonyí­
tó vonal agyagos- h o m o - me- M egjegyzés

rác ió

d o lo m ito s  
A — D

k o s
H

szes
M x/v V Co C m b

rel. %
H M

Cd 2265 I. háttér
C d/zavaró

h

zavaróként F e  j 
2260,6 vagy ] 
a Cd háttere

0,37 0,73 0,0097 0,0183 1,02 26 ±  6 +  67

Ba 2335 I. Sb 2670
Ba
Sb

30 alatt háttér 0,30 1,07 0,5 0,93 1,03 26 ±  9

As 2349 I. Sb 2670
A s/h

Sb
0,35 1,60 0,62 1,31 1,24 26 ±  4

B 2496 I. Sb 2670
B
Sb

0,35 1,60 0,02 0,055 1,65 27 ±  4

A1 2575 II. háttér
A1
h

kis %-oknál 
I. fokozat 0,35 1,60 0,132 0,34 1,47 28 ± 3 8

Cu 2824 I. Sb 2670
C u/h
S b /h

0,35 1,60 0,7 1,26 0,83 30 ±  5

Pb 2833 I. Sb 2670
Pb
Sb

90 alatt háttér 0,35 1,60 0,126 0,35 1,48 30 ±  2

Mg 2915 I. háttér
M g

h
0,30 1,50 0,62 1,78 1,48 31 ± 1 6

Mn 2933 I. Sb 2670
M n
Sb 40 alatt háttér 0,30 1,50 0,106 0,25 1,20 31 ± 1 3

Ti 2956 I. háttér
Ti
h

10 alatt a T i 
3372 m érendő 0,30 1,50 0,061 0,154 1,28 31 ±  6

Fe 2984 I, 
III. háttér

Fe
Sb

0,30 1,50 0,109 0 ,4 1,82 31 ±  9

Si 2987 II. Sb 2670
Si
h

0,30 1,50 9,4 23,3 1,27 31 ± 1 0

N i 3003 II. háttér
N i N i/h Ni 20 alatt a N i

0,30 1,50 0,0181 0,047 1,35 31 +  4
h h h 3414 m érendő

Cr 3021 II. háttér
C r/h

h
0,30 1,50 0,0029 0,011 1,82 31 ± 1 4

Sn 3034 I. háttér
S n /h

h
0,30 1,50 0,0095 0,023 1,24 31 ±  5

Mn 3044 I. háttér
M n

T T
0,30 1,50 0,057 0,16 1,44 31 ±  3

V 3056 I. Sb 2670
V /h
Sb

0,30 1,50 0,41 1,01 1,21 32 ±  6

Cu 3274 III» háttér
Cu
T T

20 alatt II. 
fokozat 0,35 1,59 0,00099 0,0029 1,46 32 ±  7 ± 4 7 - 5 0

N a 3303 11. háttér
N a
T T

20 alatt I. 
fokozat 0,35 1,65 0,07 0 ,2 1,41 32

Zn 3345 II. háttér
Zn
h

10 alatt I. 
fokozat 0,35 1,75 0,0115 0,042 1,76 32 ±  5

Ti 3372 I. háttér
T i/h

h
0,35 1,81 0,018 0,052 1,43 32 ±  9

A g 3382 III. háttér
A g

h
40 alatt II. 

fokozat 0,35 1,83 0,00056 0,00187 1,57 32 ±  9

Co 3405 II. háttér
C o/h

h
0,35 1,92 0,0052 0,0132 1,25 32 ± 1 0

N i 3414 I. háttér
N i
h

0,35 1,96 0,0022 0,008 1,78 32 ±  9

Zr 3438 I. háttér
Zr
h

0,35 2,04 0,0058 0,023 1,59 32 ±  8

K 3446 I. háttér
K /h

h
0,35 2,07 7,8 17,0 1,06 32

B 3452 I. háttér
B /h

h
0,35 2,10 1,26 2,74 1,06 32

Sr 3464 I, 
III. háttér

Sr/h
h

Sr
h

Sr/h
h

0,35 2,13 0,049 0,129 1,28 33 ±  4

K. 4044 II. háttér
K

h
40 alatt háttér 0,35 3,4 1,6 3,05 0,88 32

Cr 4254 I, 
III. háttér

C r/h

h

Cr
h

Cr
h

0,35 3,65 0,048 0,0105 1,09 31 ± 1 . — 40
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szerrel [1] egyrészt a lexponáltak vo ltak , m ásrészt a  24 
vizsgált elem közü l m indössze néhány  olyan volt, 
m elynél a lap an y ag h atás  nem m u ta tk o zo tt.

Ezzel szem ben a  C aC O a a k ü lönböző  fajta  kőzetek ­
hez k itű n ő  puflfernek bizonyult. A  vizsgált 24 elem 
közül csak a kis koncentráció jú  C r és C u, valam in t a 
C d esetében lép fel a lapanyaghatás (2. táblázat), Cd 
és C r esetében csak  H alapanyagnál, C u-nál M a la p ­
anyagnál és ellenkező irányban. C r és C d esetében ez 
feltehetően a m ért vonalak  hu llám hosszának  szélsősé ­
ges értékével, C d -n á l továbbá a  vas zavarása m ia tt 
szükséges zavaróvonal-korrekcióval függ össze.

Elemző vonalak, kiértékelő görbék

A z elem ző vo n a lak  k iválasztásakor sokszor nagyon 
nehéz volt a sok  elem és a viszonylag kis d iszperzió 
m ia tt a ko incidenciákat elkerülni. A  viszonyításhoz 
ném ely esetben a Sb 2670 vonalat, m ás esetben az 
elem ző vonal h á tte ré t használtuk  a ttó l függően, hogy 
az a lap anyaghatás  és a  szórás m ilyen m ódon volt jo b ­
b an  csökken thető . M in t fentebb em líte ttük , a  k iérté ­
kelő  görbéket szin tetikus e ta lonok  segítségével szer ­
kesztettük  meg. A hol kis koncen trác ióknál a  görbe 
felfelé hajlását tap asz ta ltu k , részleges vagy teljes h á t ­
té rk o rrek c ió t a lka lm aztunk . A  C d 2265 vonalnál a  Fe 
zav aró  h a tása  m ia tt zavaróvonal-korrekció t kellett 
alkalm aznunk . A  kiértékeléshez szükséges valam ennyi 
a d a to t ún. k iértékelő  táb láza tban  fogla ltuk össze 
(2. táblázat). A  „k iértékelés m ódja”  oszlopban  a  h o m o ­
kos és meszes a lapanyaghoz csak  o tt  tö rtén t beírás, 
aho l az agyagos-dolom itoshoz képest vá ltoztatás szük ­
séges. A  ferde v o n a l u tán i betűvel az  esetleg szükséges 
k o rrek c ió t, a  tö rtje i a la ttival a  v iszonyítás a lap já t 
je lö ltü k .

Az eta lonoknál az  ún . nyomelemek k o n cen trác ió i ­
nak alsó h a tá ra  á lta láb an  0,01 %; legtöbb ese tb en  azo n ­
ban ennél lényegesen k isebb  koncentrációk is m érhe ­
tők a  k iértékelő  egyenesek extrapolálásával. M in t a 
táb láza tb ó l lá th a tó , a  h ib a  átlagszórása kevés kivétel ­
tő l eltekintve ± 1 0  rela tív  % alatt van, am i m ikro- 
m ennyiségek precíz és m egbízható mérését is lehetővé 
teszi. A  m akroelem eket tekintve ez a p o n to sság  csak 
közelítő  m ennyiségi elem zésnek felel meg. K ü lö n ö sen  
vonatkozik  ez az A l-ra , m elynek h ibaszórása a  több i 
elem ekhez viszonyítva rendkívül nagy, ezért az  A l-ra 
m egadható  elemzési eredm ények csak tá jé k o z ta tó  je l ­
legűek.

Munkaelőírás

G erjesztés: Feussner-tÍvű, nagyfeszültségű;
Csúcsfeszültség: 17 k V ;
K apac itás: 24 n F ;
Ö n in d u k c ió : 5 m H y ;
E lek tród távo lság : 2 m m ;
E lő szik ráz ta tás: 0 m ásodperc;
M egvilágítás: 100 m ásodperc;
Spek trog ráf: Zeiss Q u  24;
Résszélesség: 10 p ;
Lépcsős szűrő : 100/50/10;
E m ulzió: Gevaert Scientia  23D50, Kodak B 1 0 ;
K idolgozás: Kodak D  19 hívó, 18 C°, 5 m in , l?6-os 

ecetsavas megszakító u tán  savanyú  
fixálás;

F o to m éter: Zeiss Schnellphotom eter;
K iértékelés: S p ek trá to r számológéppel, á lta lá n o s  k i ­

é rtékelő  görbékkel, egy b eá llító  p ró b á ­
val.

IR O D A L O M

[1] P ethő A .:  Mélységi vizek analitikája és geokém iája. 2. r.
Kőolaj és Földgáz 2 (102) 6 185—8 (1969).

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K Ú J  K Ö N Y V E K

T erm ékszerkezeti változásra van szükség  
a z  európai olajfinomítókban

A  nyugat-európai széntermelés már több, mint 10 éve az 
olcsóbb szénhidrogén-energia nyomása alatt áll. A  fő  kon- 
kurrens még mindig a fűtőolaj, bár a földgáz részesedése is egyre 
növekszik. Mindenesetre állandó vita tárgya, hogy a kőolaj 
túl értékes fűtőolajként való elégetésre.

Kétségtelen, hogy a kőolaj szempontjából a felhasználás 
egyik legkedvezőbb területe a petrolkémia. Az ilyen irányú 
fejlődést azonban jelenleg az olajfinomítás szerkezete fékezi. 
A kőolajtermékek 90%-át ugyanis Nyugat-Európában fűtőolaj­
ként vagy közlekedési üzemanyagként használják fel. Ez azt 
jelenti, hogy olyan kevés petrolkémiai terméket állítanak elő, 
ami rövidesen nem tudja kielégíteni az igényeket. Különösen  
érvényes ez az etilénre, mert az etilénderivátumokban 1970 és 
1980 közt az USA-ban 9%, Európában 10%, Japánban 12% évi 
igénynövekedés várható. Ez azt jelenti, hogy Európa etilénigénye 
1970-ben 5,2, majd 1975-ben 8,7, míg 1980-ban 13,2 m illitó t 
lesz.

A z európai kőolaj-finomítókban a könnyű krakktermékek 
termelésének növekedése mind a három érdekelt iparág szem ­
pontjából előnyös lenne. A  petrolkémia részére biztosítanák a 
nyersanyagot, a szénbányászat mentesülne a nagy fütőolaj-meny- 
nyiség okozta nyom ástól és a kőolajipar árkiegyenlítést kapna 
növekvő termelési, szállítási stb. költségeit illetően.

Europäisches Informationsbüro für Kohlefragen, 8. k. 
6. sz. 1970.

H .F .

A z O M K D K  szakterületünkről a z  alábbi új könyveket s ze re z te  bei

Geologija, geofizika, razrobotka neftjanüh i gazovüh mesz- 
torozsdenij, transzport nefti i gaza. Moszkva, N edra, 1969. 
(Kőolaj- és földgáz-előfordulások geológiája, geofizikája, ter­
melése, a kőolaj és gáz szállítása.)

VOLBORTH, A .: Elem ental analysis in geochem istry —  
A. Part Major elements. Amsterdam—London— N ew  York, 
Elsevier, 1969. (Elemi analízis a geokémiában.)

PO M ERANC, L. I. stb.: Avtomaticseszkie gazokarotazsnüe  
sztancii. M oszkva, Nedra, 1969. (Automatikus gázkarotázs- 
állomások.)

Fil’tracija gazirovannoj zsidkoszti i drugih m nogokom po- 
nentnüh szmeszej v neftjanüh plasztah. Moszkva, N edra, 1969. 
(Gázzal telített folyadékok és más többkomponensű keverékek 
áramlása kőolajtelepekben.)

MEHTIEV, S. F .: Problemü genezisza nefti i form irovanija  
neftegazovüh zalezsej. Baku, 1969. (A kőolaj keletkezésének, 
valamint a kőolaj- és gáztelepek kialakulásának problémái.)

Fizika i gidrodinamika neftjanogo plaszta. M oszkva, Nedra, 
1966. (Az olajtelepek fizikája és hidrodinamikája.)

PANO V, B. D —B A K U L IN , V. G.: Szoversensztvovanie 
tehniki i tehnologii otbora kerna pri burenii glubokih szkvazsin. 
Moszkva, Nedra, 1969. (A  magvétel technikájának és technoló ­
giájának tökéletesítése mély fúrólyukakban.)

Gazoprojavlenija v szkvazsinah i bor’ba sz nim i. M oszkva, 
Nedra, 1969. (Gázelőfordulások a fúrólyukakban és leküzdésük.)

Surface operations in petroleum production. N ew  York, 
Elsevier, 1969. Szerk.: Chilingar. (Felszíni műveletek a kőolaj- 
termelésben.)
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Alkil-aromás vegyületek előállítása 
termikus krakkbenzinből 1. r. P O Z S G A I  T I B O R

A z  aromás szénhidrogén nagy molekulasúlyú olefinekkel v é g ze tt  
alkilezése fontos lépés a z  alkil-aril-szulfát típusú sz in te tiku s  
m osószergyártásnál. A z  a lkil-arom ás vegyületek előá llítására  
újabb és újabb eljárásokat alkalm aznak. A m osószergyártás  
szem pontjából legfontosabb alk il-arom ás a dodecil-benzol. N é p ­
gazdaságunk ezt a fontos alapanyagot a  hazai m osószergyártáshoz 
je len leg  import útján biztosítja . A z  irodalomból ism eretes, h o g y  a  
rövidebb oldalláncú ( C8— C w ) alkil-arom ás vegyületek m osóha ­
tá sa  jelentősen m egközelíti a  dodecil-benzolét. A szerző ism erte ti a  
term ikus krakkban előforduló k é t  je llegzetes a-o/efinnek (h ex -  
-1-én, ok t-l-én ) benzollal, valam int toluollal, m int m odellanya- 
gokka l, kénsav katalizátor m elle tt végzett alkilezését.

A  textilipari segédanyagként előállított és fe lhasz ­
n á lt szintetikus szappanszerű  anyagok fejlődése az  
u to lsó  25 évben eredeti felhasználási terü letükön m esz- 
sze túlm enő jelentőségűvé vált. Ezek az anyagok  m a  
mennyiségben és é rtékben  egyes országok vegyipari 
term elésének szám ottevő részét alkotják. K ü lö n ö sen  
eredményesen vezették be a  term ékeket a  k ü lön fé le  
m osó- és tisztítószerek nyersanyagaként úgy, hogy  
ezek m a m ár a k o ráb b an  egyedül alkalm azott sz ap ­
p a n t nagyrészt helyettesítik .

A z arom ás szénhidrogéneknek — főleg b en zo ln ak  
és to luolnak  — nagy m olekulasúlyú olefinekkel tö r ­
tén ő  alkilezése fontos lépés az  alkil-aril-szulfonát t íp u ­
sú szintetikus m osószer és textilsegédanyag (detergens) 
gyártásánál. Legjobb m osó h a tású ak  az egyenes lán cú  
C l2— C15 (elsősorban a  dodecil-benzol) m o n o alk il-  
-szulfonátok, amelyek könnyebben  alávethetők  b io ­
kém iai oxidációnak, m in t az  elágazó láncú vegyületek . 
E bben különböznek a propilén-tetram er típusú  te rm é ­
kektő l. Jelenleg a világ detergensterm elésének kb . 
70% -át az alkil-benzol-szulfonsav nátrium sója teszi ki. 
A z N SZK -ban pl. m á r  csak  a biológiailag k ö n n y en  
lebontható  mosószerek alkalm azását engedélyezik.

A  felületaktív vegyületeknek ez a típusa az  u tó b b i 
években kimagasló je len tőségre  tett szert, m iu tá n  a 
m ár  1917 óta ism ert a lk il-naftalin-szulfonátok m elle tt 
—  amelyek ugyan nedvesítő -, de nem m osószerek —•, 
a  hosszú lánc helyettesítését tartalm azó alk il-benzo l- 
-szulfonátok is ism ertté  v á ltak . Az alk il-naftalin-szul- 
fonátokkal ellentétben az alkil-benzol-szulfonátok ese ­
tén  a hosszú láncú m onoszubsztituált vegyületek so k ­
kal nagyobb ipari jelen tőségűek , m int a tö b b szö rö sen  
alk ilá lt vegyületek, am elyeket csak különleges cé lo k ra  
(m int olajban o ldódó em ulgeátorokat) a lk a lm azn ak  
n éh a  a gyakorlatban. A  szulfonálásra kerü lő  a lk il- 
-benzolok —  lényegében m onododecil-benzolok —  
ipari előállítására k é t kü lö n b ö ző  utat v á la sz th a tu n k : 
paraffin-szénhidrogének k ló rozását és a kele tkezett k ló ­

rozott szénhidrogének benzollal való á ta lak ításá t, vala ­
m int hosszú lán c ú  olefinek addíció ját benzolhoz, al­
kalmas k a ta lizá to ro k  jelenlétében.

A hazai szin tetikus m osószer alapanyag-szükségle ­
tét import ú tján  fedezzük. N épgazdasági szin ten ennek 
az im portnak  a  csökkentése jelentős m egtakarítást 
eredményezhet. így  m erült fel az a  gondolat, hogy 
hazai bázison egyenes láncú a lk il-arom ásokat kellene 
előállítani és ez t az  im port dodecil-benzollal vegyesen 
lehetne m osószergyártásra  felhasználni. A z irodalom  
szerint a term ikus k rakkbenzinben  előforduló  n-m ono- 
olefinek egy része (ö k t-l-én , n o n -l-én ) értékes k iindu ­
lási vegyiiletei lehetnek  benzollal vagy to luo lla l alkil- 
-arom ások előállítására . Az így keletkező a lk il-arom á- 
sok szulfonátjainak  m osóhatása  a  dodecil-benzolének 
75—90%-a [1].

Fentiek ism eretében  célul tű z tü k  ki alk il-arom ás 
vegyületek e lőá llításá t term ikus k rakkbenzinből. A  kér ­
dés m egoldását az  alábbi m ó d o n  kíséreltük meg. M o ­
dellekkel v izsgálatokat végeztünk annak felderítésére, 
hogy néhány szám ba jö h e tő  olefin és arom ás szén- 
hidrogén m ilyen körülm ények k ö zö tt ad  jó  hozam m al 
alkilátot. E z u tán  k rakkbenzinfrakciókból alkalm as 
módszer segítségével olefinelegyet á llíto ttu n k  elő. 
A m odellkísérletek tapasz ta la ta it használtuk  fel a 
tiszta a ro m áso k n ak  olefindús eleggyel tö rtén ő  alkile- 
zési körülm ényeinek vizsgálatára. Az így nyert kísérleti 
eredmények a lap ján  á llap íto ttu k  meg az ún. „önalk i- 
lezés” körülm ényeit.

1. Aromás szénhidrogének alkilezése olefinnel

Arom ás vegyületeknek olefinekkel való alkilezésé- 
hez leginkább p ro to n sav  (Bröensted-sav) k a ta lizá ro k a t 
használnak. A  használatos k a ta lizá to rok  ak tiv itási sor ­
rendje a következő  [2]:

a) Savas k a ta liz á to ro k : H 2F 2> H 2SO4> ( P 4O 10) >  
> H 3P 0 4;

b) Lewis-sav ak :

A1C13 >  F eC l3 >  SbCl5 >  SnCl4 >  BF3 >  T iC l4 >  

> Z n C l2.

Ezek közül leghasznála tosabbak  a hidrogén-fluorid  
és a kénsav. Ip arilag  e lsősorban  ezeket alkalm azzák 
hosszú o ldalláncú  alk il-arom ások (alkilá tok) előállí ­
tására.
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A z olefin k énsav  ka ta lizá to rra l tö rténő  alkilezése az  a láb b i séma szerint foly ik le [3].

R - C H o - C H . - C H  =  C H 2 +  H + + H S 0 4-  

1 * I
R — C H 2 — E n a  — CH C H o (7t kom plex az olefin és p ro to n  között)

j | h + +  h s o 4-

R C H 2C H 2 — CH  — C H 3 l í í í í l  R — C H 2 — C H 2—C H - C H 3 +  H+ +  H S 0 4-

1 I I
I c 6H 5

R - C H . . - C H  ~ = C H - C H 3

h + +  h s o 4- 

1+ I
R -  C H , -  C H  -  C H 2 -  C H 3 r  _  C H 2 -  CH -  C H 2 -  C H 3 +  H + +  H S 0 4~

,

1 c 6H 5

R - C H  C H - C H 2- C H 3

h + +  h s o 4 

1 1

R - C H  -  C H 2 -  C H 2 -  C H 3 R - C H  -  CH 2 -  C H 2 -  C H 3 +  H + +  H S O f

A  k rak k b en z in  bonyolult összetétele m iatt az alki- 
látképződés körülm ényeit nem  lehet m egbízható m ódon 
m egállapítani. A z eredm ények csak egy ado tt krakk-  
benzinre vagy a n n ak  frakció jára  vonatkoznak . Á lta lá ­
nos érvényű összefüggések m egvizsgálására feltétlenül 
szükséges a  k rak k benzin frakcióban  előforduló  a ro m á ­
sokkal (benzolla l, toluollal) és olefinekkel (C 5— C 10) 
m odellreakció t végezni. A  k iindulási anyagok szám a 
a lap ján  12 vegyületkom bináció t kellene három  a lap ­
vető  p a ram éte r (arom ás: olefin k a ta liz á to r  a rán y ; h ő ­
m érséklet; reakció idő) változtatásával megvizsgálni. 
N em  v o lt célunk ennek a  szerteágazó k ísérle tsorozat ­
nak  elvégzése, de m indenesetre szükségesnek ta r to ttu k  
néhány  m odellreakció  tanu lm ányozását. A z arom ások  
közül a benzo lt és a to luo lt, az olefinek közül a 
hex -l-én t, az o k t- l-é n t és a  do d ec -l-én t vá lasz to ttuk  
m odellnek. A  felhasznált 42— 173 C° fo rrp o n th a tá rú  
k rakkb en z in b en  nem  ta lá lh a tó  ugyan dodec-l-én , 
azo n b an  az á lta lán o sab b  érvényű összefüggések m eg ­
á llap ítása  céljábó l szükségesnek ta r to ttu k  ezzel is k í ­
sérleteket végezni.

A z alk ilezésre vonatkozó irodalom  eléggé széles 
körű . A  közlem ények nagy része a  legkülönbözőbb 
olefinekre és k a ta lizá to ro k ra  (keverék k a ta lizá to rokra) 
vonatkozik .K evés cikk foglalkozik  arom ás szénhidrogé ­
nek k rak k o lássa l nyert olefindús frakció inak  kénsavval, 
illetve h idrogén-fluoriddal végzett alkilezésével. A  köz ­
lem ények részben labora tó rium i m éretű , részben m ár 
iparilag  m egvalósíto tt e ljá rásokró l szám olnak be. 
Á h id rogén-fluorid  ipari felhasználása erősen korrozív  
tu la jdonsága  m ia tt  nehézségekbe ütközik.

Johnstone [4] to luo l alkilezését írja  le. Az alkilezést 
term ikus k rak k o lássa l nyert 150— 225 C° fo rrp o n th a ­
tá rú , 9— 18 szénatom ot ta rta lm azó  olefinfrakcióval 
végezte. E  m űveletnél 2 C°-on, 7 a tt  nyom áson, 23 perc 
a la tt ad ag o ltak  be, m ajd  5— 7 ó rán  át keverték  a

reakcióelegyet. A  k a ta lizá to r vízmentes hidrogén-fluo ­
rid  volt.

A Philips Petroleum Co. [5] e ljárása  m agas forr- 
p o n tú  (260— 500 C °-os) kőolajfrakciók krakkterm éké- 
ből indul ki. A  keletkező  7—20 szénatom os olefint és 
arom ás vegyületeket tartalm azó „nyers olefin t” elő ­
ször 5-nél több szén a to m o t tartalm azó olefinnel kever­
ve 150—320 C °-on , 13— 44 a tt n y o m áso n  1— 5 h _1 
térsebességgel S i0 2 — A120 3 vagy savval kezelt m ont- 
m orillonit k a ta liz á to ro n  vezetik keresztü l. E kkor a 
kiindulási k rak k te rm ék  kis szénatom szám ú olefin ve- 
gyületei az a ro m ás vegyületeket alk ilezik , az  alkilezett 
vegyületek fo rrá sp o n tja  úgy megnő, hogy  desztilláció- 
val a reakcióelegyből eltávolíthatók, a n ag y o b b  szén­
a tom szám ú olefinek ugyanakkor v á lto za tlan o k  m arad ­
nak . Ezután az  arom ásm entesíte tt o lefinfrakció  már 
alkalm as benzol alkilezésére. A  benzol alkilezését a 
szabadalom  szerint hidrogén-fluorid k a ta liz á to rra l vé­
gezték. A benzol-olefin  mólarány 4— 4 0 :1 , a  katalizá ­
to r  mennyisége 0,2— 1,0 tf./olefin tf.

Anastasiu és m unkatá rsa i [6] k rak k g ázo la j bázisú 
alkil-aril-szulfonát típ u sú  detergensekkel foglalkoztak. 
A  kísérleteket a lum ínium -klorid  és 98% -os kénsav 
katalizátorral végezték. Az egyik e se tb en  a  nyers ­
anyaghoz benzolt adagoltak , másik e se tb en  nem. Az 
alkilezés lefolyását a  jódszám  változásával követték. 
M indkét k a ta lizá to rra l hasonló o lefináta laku lást ér­
tek  el.

Egy másik közlem ény  szerint Anastasiu és m unka ­
társa i [7] kénsav k a ta liz á to r  jelenlétében tö r té n ő  alkile ­
zést is vizsgáltak. Szerin tük  70—225 C° fo rrp o n th a tá rú  
term ikus k rak k o lásb ó l származó m otorbenzin-frakció  
a  legjobb k iindu ló  anyag. A legnagyobb kitermelés 
96%-os kénsavval és 1,1:1 sav-olefin m ólaránnyal 
érhető  el. Az így k a p o tt  alkilát m inőségileg hasonló  a 
dodecil-benzolhoz m osószer-alapanyag gyártásánál.
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Asimov és munkatársai [8] a  p a ra ffin  krakkterm ékből 
nyert olefineleggyel való a lk ilezés t szabadalm aztatták. 
A  k iindu lási n-paraffin elegy 30— 250 C° forrpontha- 
tá rú  kőolajpárlatból készült. A  paraffin  krakkterm ék ­
ből 30— 250 C° fo rrp o n th a tárú , m axim álisan 70% telí ­
tetlen  szénhidrogént ta r ta lm a z ó  frakció t desztilláltak 
ki. Ez a  p árla t főleg 5— 14 szénatom szám ú a olefineket 
ta rta lm az , és ezt k o n d en zá lta tták  benzollal. A k a ta li ­
z á to rt és az alkilezés k ö rü lm én y e it nem közük. A k a ­
p o tt a lk ilá to t óleummal szu lfo n á lták . A szulfonált 
term ék összetételéből (60— 65%  m ono-, 30—35% di- 
és 5% trialkil-benzol-szulfonát) a rra  lehet következ ­
tetn i, hogy  kis benzolfelesleggel dolgoztak.

2. Alkilezési kísérletek modell-szénhidrogénekkel

A z alkilezési kísérletek elvégzésére kísérleti beren ­
dezést állíto ttunk össze. A z a lk ilező  reaktor egy 500 
ml-es négynyakú g ö m b lo m b ik , amire csiszolatos 
K .P .G . keverő, CaCl2-os c ső v el e lláto tt visszafolyó 
go lyóshü tő , csiszolatos h ő m é rő  és adagolótölcsér 
csatlakozik . A keverés á lla n d ó ság á n a k  biztosítása cél­
jáb ó l kísérleteink megkezdése e lő t t  a  keverő fo rd u la t ­
szám át nagyfrekvenciás s tro b o szk ó p p a l m értük ki. 
A  k ísérle ti berendezés az 1. ábrán látható .

M ivel a  kísérletek mintegy fe lé t a  csapvíz hőm érsék ­
letével végeztük, külön k e lle tt megoldást keresni a 
m agasabb , illetve az a lacsony  hőm érsékleten végzett 
kísérleteknél a reaktor te rm o sz tá lá sára . A m agasabb 
hőm érsékletű  reakciók esetén  a  reak to rt egy ny ito tt, 
kb. 1 literes dupla falú fém edényben  helyeztük el. 
A  k é t fal közötti 2,5 cm v a s ta g  gyűrűs teret sa lak ­
gyapot szigetelés töltötte ki. A  fém edényben alul egy 
kis v íz terű , nagy teljesítm ényű N D K  gyártmányú u lt ­
ra term osztátta l termoszvizet v ezettünk , ami az edény 
felső részéből túlfolyón k e re sz tü l ju to tt  vissza a te r ­
m osztá tba .

A z ultraterm osztáthoz n em  á llt rendelkezésünkre 
ún. h ideg  előtét, így az a lacso n y ab b  hőm érsékletű 
reakciókhoz más m egoldást k e lle tt  keresni. Az u tóbb i 
időben  m ind gyakrabban leh e t találkozni a Peltier-

féle elem különböző felhasználásával. A  term osztálás- 
h o z  egy 50 w attos Peltier-elem felhasználásával k ísér ­
leti berendezést szerkesztettünk. A z elem  „m eleg” 
o ldalára  a hűtővíz részére  hatékony érin tkezést b iz to ­
sító  fémlemez v ízh ű tő t szereltünk, a  m ásik  („h ideg” ) 
o ldalára  egy rézedény t helyeztünk, am inek  alja  jó l 
illeszkedett az elem hez. A  rézedény a  reak to rh o z  m ére ­
teze tt lehetőleg kis hőkapacitású  v ízfü rdőkén t szol­
gált.

Az alkilezést a  következőképpen végeztük  el. A k í ­
sérletekhez a tervezett arányok  alap ján  k iszám íto ttuk  
a  szükséges anyagok  mennyiségét. A z alkilezés m eg ­
kezdése előtt a  re a k to rb a  bem értük a  kénsav  k a ta lizá ­
to r t ,  az arom ás szénh idrogén t (benzolt vagy to luolt). 
A  keverő bekapcsolása  u tán  a reak to rba  m ért anyagot 
a  reakció hőm érsékletére term osztáltuk, és m egkezd ­
tü k  az adagoló tö lcsérből az olefin becsöpögtetését. 
A  beadagolás 1 ó ra  ho ssza t tarto tt, és keverés közben  
m ég 0,5 óra hosszat a  reakció  hőm érsékletén ta r to ttu k  
az  anyagot.

A  könnyebb összehasonlítás érdekében  a  reakció ­
id ő t, a kénsav-koncentráció t és a keverő fo rdu la tszá ­
m á t az irodalmi a d a to k n a k  megfelelő értéken  ta r to t ­
tu k . Az irodalom  szerin t ka talizáto rnak  95— 98,5% -os 
kénsav  a legjobb, ezzel 80% körüli m o n o alk ilá t-te r ­
melés érhető el. A  k ev erő  fordulatszám át a  kísérletek 
nagy részénél 300 fo rd ./m in  értéken ta r to ttu k .

A  kapott term ék  feldolgozási m enete á lta láb an  a 
következő volt. A  reakcióelegyet jégre ö n tö ttü k  és az 
anyagot rázótölcsérbe v ittük. A szerves fázist vízzel, 
szódaoldattal és ism ét vízzel m ostuk, m ajd  vízm entes 
m agnézium -szulfát segítségével m egszáríto ttuk . A z ol ­
dószert, az arom ás fölösleget és az  esetleg el nem  
reagált olefint a tm oszféranyom áson ledesztilláltuk és 
a  m aradékot egy k b . 30 cm hosszú vigreux-feltéttel 
e llá to tt kolonnán v ák u u m b an  (15 H gm m ) frakcionál- 
tuk .

A  kísérleti berendezésben a hőm érsékle te t 0— 40 C° 
k ö zö tt 5 C °-onként vá ltoz ta ttuk . A  m odellk ísérle tek ­
nél az olefin-aromás m ólarány t 2 :1 — 10, az  olefin-kén- 
sav m ólarányt 2 :1 — 5 k özö tt változ ta ttuk . A z alkile- 
zéshez valamennyi k ísérle tnél 0,2 m ól olefint használ ­
tu n k  fel, k a ta lizá to rn ak  pedig 96% -os pss. kénsavat 
alkalm aztunk.

A m odellkísérleteknél célunk az volt, hogy  m eghatá ­
rozzuk a hőm érséklet, az  olefin-arom ás, olefin-kénsav 
h a tásá t a m odellül válasz to tt hex-1-én, o k t- l-é n  és 
dodec-l-én  benzollal és toluollal folyó alkilezési reak ­
c ió ra. A modellek m egválasztásának az a lap ja  a  kísér ­
leteinkhez fe lhasznált krakkbenzin  fo rrp o n th a tá ra  
(42— 173 C°) és kém ia i összetétele volt.

A  modellül v á la sz to tt olefineket a  m egfelelő n-alko- 
holból készített a c e tá t termikus hőbom lásával állí ­
to ttu k  elő. A  nyersterm ékből desztillációval és rekti- 
fikációval kielégítő tisz taságú  (95—98% -os) olefineket 
állíto ttunk elő.

Benzolnak h ex -l-én n e l és okt-l-énnel végzett alkile- 
zésénél csak a hőm érsék le t hatását á llap íto ttu k  meg 
m onoalk ilá t-k ihozatalra  vonatkozóan, a  tö b b i param é ­
te r t (aromás-olefin, olefin-kénsav m ólarány t) á llandó  
(irodalm i) értéken ta r to ttu k . Toluol esetén  a  hőm ér ­
séklet hatásán kívül m egvizsgáltuk a  tö b b i param éter 
h a tásá t is. A  benzol-dodec-l-énnel és a  to luo l-dodec- 
1-énnel a hőm érsék let hatásán  kívül m egá llap íto ttuk  
az  olefin-aromás m ó la rán y  hatását is a  m onoalk ilá t-
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-k ih o za ta lra . A z olefin-kénsav m ó la rán y t az iro d a lo m ­
b an  ta lá lh a tó  á llan d ó  értéken (1 :2 )  ta r to ttu k .

A  d o d ec-l-én n e l való alk ilezésnél a tapasz ta la tunk  
szerin t ism erte te tt körülm ények k ö zö tt nincs szám ot ­
tevő  alk ilá tképződés. Az okt-1-énnel való alkilezés ­
nél az  o p tim u m h o z  tartozó  k iho za ta lo k  jelen tősen  
a la tta  m arad tak  az  irodalm inak.

1. táb lá za t

M ólarányok A reakció

Term ék
megnevezése o lefin ­

a ro m á s
olefin-
kénsav

h ő m ér ­
séklete

C°
ideje

h

K ihoza ta l
s%

Hexil-
benzol 1 :4 1:2 17 1,5 76,0

H exil-
toluol 1 :5 ,5 1:2,5 22 1,5 53,5

Oktil-
benzol 1 :4 1:2 32 1,5 24,5

Oktil-
toluol 1 :1 ,2 1:2,5 29 1,5 45,5

A  m odellk ísérleteknél az  op tim u m o k h o z  tarto zó  
param éterek  és k ihozatalok  az  1. táblázat szerint 
adó d tak .

Ezen eredm ények alapján az  1,5 órás reakció idő t 
4 ó rára , a  keverő fo rdu la tszám át pedig  300 ford ./m in- 
ró l 450-re növeltük . Ilyen körülm ények közö tt m egis ­
m ételtük  a  hex-l-énnel, va lam in t az  ok t-l-énnel k ap o tt 
op tim um oknál a z  alkilezést. A  dodec-l-énnel végzett 
alkilezéssel ped ig  ezzel a  reakció idővel jelentékeny 
k ih o za ta lt é rtü n k  el, így sikerü lt az  op tim um hoz el­
ju tn i.

A  m ódosítás so rán  a hexil-benzolnál a  k ihozatal 
69 ,4%-ra, hexil-to luolnál 46 ,4% -ra csökkent, am íg az

oktil-benzolnál 2 6 ,8 %-ra, az o k til-to lu o ln á l 57,2%-ra 
n ő tt. A  dodecil-benzol esetében 52 ,4% , a  dodecil 
to luolnál 20,5 % -os kihozatal adódott.

A hozam ok a  m ó d o síto tt kísérleteknél is az  irodalmi 
ad a to k  a la tt m a ra d ta k . Azonban az a d o t t  berendezés­
ben és kísérleti körülm ények között ezek k e l a vizsgá­
la tokkal elértük  a z t, hogy a fontosabb param éterekhez  
ta rto zó  o p tim u m o t meg lehessen á lla p íta n i. Ezen ada ­
to k  b irto k áb an  té r tü n k  át a k rak k b en z in b ő l kivont 
olefindús eleggyel v a ló  alkilezésre, m a jd  a  krakkben- 
zinnel végzett úgynevezett „önalkilezésre” . Ezekről az 
eredm ényekről a  közlem ény m ásodik részében  szá­
m olunk be.
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A Z  I P A R Á G  K Ö R É B Ő L

K iá llítá s és film  „A m agyar kőolaj- és a gázipar 25 évé  ’ ’-rő t

Hazánk felszabadulásának negyedszázados jubileuma alkal­
mával az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt —  Linczényi 
Jánosnak, a kereskedelmi főosztály vezetőjének irányításával —  
a kőolajipar egész keresztmetszetét, annak fejlődését, elért 
eredményeit szem léltető kiállítást rendezett, melyet 1970. május 
12-én —- a kőolajipar vezető személyiségeinek jelenlétében —  
dr. Lőrinc Im re  nehézipari miniszterhelyettes nyitott meg, mél­
tatva a kőolajiparnak hazánk felépítésében végzett vitatha­
tatlan érdemeit, s egyben felvázolva a jövő  feladatait. A  meg­
nyitás után Bese V ilm os,az  OKGT vezérigazgatója látta vendégül 
a megjelenteket.

A  25 év eredményeiről szól a P alkó  J ó zse f  főszerkesztésével 
készült, számszerű eredményeket, statisztikai adatokat, elsősor ­
ban azonban szem léltető grafikonokat, pompás fényképeket és 
rajzokat magában fogla ló  — a gyulai Békés megyei Nyomdaipari 
Vállalat szépművű kiadásában megjelent —  album is, mely 
maradandó emléke lesz  a Dél-Zalából elindult, s ma már az 
ország minden táján megtalálható olajipari dolgozóknak.

De a kőolajipar fejlődését, életútját mutatja be a Nehézipari

Minisztérium Film szolgálata által az OKGT m egbízásából készí 
tett dokumentumfilm is. A film készítői g o n d o s munkává 
gyűjtötték össze a fellelhető dokumentumokat, magánfilmeket 
és fényképeket, m agyar és szovjet híradófilmeket. Ezeket újabb 
felvételekkel egészítették ki. A film élénk, gyorsan pergő ütemben 
mutatja be a háború pusztításait, az újjáépítés m unkáját, majd 
az új magyar kőolajipar építését. Az 1960 u tán  készült film­
anyag színes, az azt m egelőző fekete, gyakran szín es átfedéssel. 
A  jól megírt, rendezett és fényképezett egyórás film teljes 
mértékben leköti a nézők figyelmét és hű képet ad a magyar 
kőolajipar fejlesztése érdekében tett erőfeszítésekről, valamint 
azok eredményeiről. A  film vezérfonala nem csu p án  a technikai 
fejlődés drámai bem utatása, hanem elsősorban a z  olajipar fejlő­
désének a magyar nép  életére, az emberre gyak oro lt hatása, 
röviden: a kőolaj és gázipar a dolgozó nép szolgálatában.

A  film rendezője: P á sz to ry  János; operatőrök: B arcs Sándor 
és Vásárhelyi K á ro ly ;  gyártásvezető: Vogel J ó z s e f ;  szakértők: 
dr. Szurovy Géza, P a lk ó  J ó zse f  és Szomorú G yula.

B . B . és Sz. G.
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Állami díjasaink
A  m agyar forradalmi m u n k ás-p a ra sz t kormány h a z án k  felszabadulásának 25. év fo rdu ló ja  alkalm ával az Á llam i 

Díj III . fokozatával tü n te tte  k i a  magyar szénhidrogén-bányászat három, az ip a rá g b a n  évtizedek ó ta  becsületes 
hely tállással és kimagasló szak tu d ássa l érdemeket szerze tt dolgozóját. Am ikor p á ly á ju k  főbb állom ásait, m unkás ­
ságuk m aradandó eredm ényeit ismertetjük, további é le tú tju k h o z  erőt, egészséget és — jó  szerencsét k ívánunk!

DR. K Ö R Ö SSY  LÁ SZLÓ

a  M A N Á T  geológusaként 1942-ben jegyezte el m a g á t a kőolaj- és fö ldgázkuta ­

tá ssa l. A felszabadulás u tá n ,  m int a M agyar— Szovjet Olaj R t. főgeológusa a 

nagyalföld i szénhidrogén-kutatásokat irányíto tta , s ezt követően is —- ez idő  sze­

r in t  az OKGT F ö ld ta n i Főosztálya osztályvezető jeként —  m indenekelő tt a 

nagyalföld i kőolaj- és fö ldgáz-előfordulások felfedezésében és fe ltárásában  já tszo tt 

e lha tározó  szerepet. N e m  k is része van a b b a n , hogy az ország szénhidrogén- 

-bányászatának sú ly p o n tja  a  D unántúlról fo k o za to san  á tto ló d o tt az A lfö ldre; az 

i t t  feltárt jelentős olaj- és gázkincs jószerint az  ő  ú ttö rő , korszerű szénhidrogén- 

-k u ta tás i koncepciójának és eredményes tevékenységének gyümölcse.

H atárainkon túl is ism e rt  és elismert tu d o m án y o s  m unkásságát szám os érte ­

kezése és több alapvető tan u lm á n y , továbbá az 1963-ban elnyert fö ld- és ásványtani 

tudom ányok  kan d id á tu si fo k o za t fémjelzi. K ü lfö ld ö n  —  tö b b ek  k ö zö tt a 

pek ing i Geológiai E g y e tem en  — tarto tt e lő ad ása i öregbítették a  m agyar fö ld ­

ta n i  szakemberek v ilág szerte  becsült jó  hírét!

T Ó T H  FERENC

a  D unántúli K utató  és F e l tá ró  Üzem főfúróm estere , a m agyar kőo lajbányászat 
hőskorá tó l megszakítás n é lk ü l dolgozik ebben az  új iparágban. A  M A O R T  dél- 
-za la i üzemeiben 1938-ban  segédmunkásként, m ajd  trak to rk ísérőkén t indult 
el, de már 1940-ben o tt  ta lá lju k  az R-3. fú róberendezés m unkacsapatában . 1949- 
-b en  fúrómesteri képesítést és beosztást kapo tt, s 1956-ban tag ja  volt az  ak k o r k ö ­
zép-európai m élység rekordnak  számító, 4023 m -re  lefúrt L-363. je lű  fú rás bri ­
gád jának.

A nagykanizsai K ő o la jip a ri  Technikum levelező hallgató jaként elnyert tech ­
n ik u si képesítés b ir to k á b a n  1965-től vezető fú róm este rkén t, később m int fő fú ró ­
m este r hasznosította év tized es  tapasztalatait a  n eh éz  és felelősségteljes feladato t 
je le n tő  budafai és lo v ász i nagymélységű fú rá s o k  mélyítésénél.

Lelkes tám ogatója és végrehajtója volt az új m űszaki p rog ram ok  m egvalósí ­
tá sá n a k ; nagy gonddal és pontossággal készíte tte  elő a nagynyom ású szivattyú ­
üzem m el dolgozó je tfú rá s i  technológiát, részt v e tt  a  kőzetroncsolás ha tékony ­
sá g á t és gazdaságosságát fokozó , 25—30 t te rh e lé sű  fúrási rendszer m egvalósítá ­
s áb an , a turbinás g y ém án tfú rá s  üzemi k ísérle teinek  lefolyta tásában, áth idalva 
a z  új gyémántmagfúrási technológia bevezetésénél jelentkező nehézségeket.

V A D  JÁNOS

a  Nagyalföldi K u ta tó  és F e ltá ró  Üzem vezető  fúróm estere, 1943-ban fúrási se ­
gédm unkásként kerü lt a z  akkori M AN ÁT v á lla la thoz, m ajd a  felszabadulás 
u tá n  megalakult M A S Z O V O L -nál az elsők k ö z ö tt  végezte el a  fúróm esteri 
tanfolyam ot, s 1949-ben k e rü lt  fúrómesteri beosztásba .

A z elmúlt negyedszázad fúrástechnológiai fe jlődését nemcsak követn i tu d ta , de 
je len tő s újításaival a n n a k  korszerűsítését h a th a tó sa n  elő is m ozd íto tta . Az A lföld 
szám os helyén fo ly ta to tt eredm ényes fúróm esteri tevékenysége m ellett m unkássá ­
g á n ak  súlypontja az o rsz á g  m a  legfontosabb szénh idrogén-táro ló  területére, a sze­
g ed — algyői m edencére esik . Az RD-23. berendezéssel sikeresen teljesítette az 
alaphegységig lem ély íte tt, s a  túlnyomásos k o n g lo m erátu m  h arán to lása  során  je ­
lentkező, az átlagos fú rá s o k  problémáit lényegesen m eghaladó feladatok  köve ­
telményeit. Az á lta la  v e z e te tt  fúróbrigád fo ly ta tta  le hazán k b an  az első „b o ­
k o rfú rást” : egy a lap ró l h á ro m  irányított fe rd e fú rás  lemélyítését, a  nehezebb k ö ­
rülm ények között is k ed v ező  fúrófelhasználást és jó l töm ítő  cem entpalásto t 
biztosítva.

Berendezésével k im a g a s ló  eredményeket é r t  el az átszerelési idő , to v áb b á  a 
méterteljesítmény te rü le té n  (1968-ban a 14 060 m  üzem i átlaggal szem ben 21 685 
m -t). Kiváló kollektív  szellem ű brigádjában rendkívü l kedvezően a laku ltak  a 
munkabiztonsági m u ta tó k  is. B. B.

224 K Ő O L A J  É S F Ö L D G Á Z  3. (103 .) évfolyam  7 . szám  1970. július



A Z  O R S Z Á G O S  M A G Y A R  B Á N Y Á S Z A T I  É S  K O H Á S Z A T I  E G Y E S Ü L E T

J U B I L E U M I  V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S E

(Sopron, 1970. április 29— 30.)

K ettős évforduló  te tte  k ü ­
lönösen jelentőssé és ünn ep é ­
lyessé Egyesületünk ez évi 
tavasz i kibővített v á lasz tm á ­
nyi ülését az ősi selmeci alma 
mater egyik u tód ja , a  „Civi- 
tas Fidelissima” falai közö tt.

H azánk fe lszabadu lásá ­
n ak  negyedszázados ju b ileu ­
m á t lapunk ez évi áprilisi 
szám a iparunk, va lam in t 
szakm ai felsőoktatásunk  25 
éves fejlődését szin te m a ra ­
dék  nélkül b em utató  k ib ő ­
v íte tt szám ával ünnepelte .

A  m agyar m űszaki fe lső ­
o k ta tá s  m egindulásának em ­
lékezetes dá tu m a: az 1735- 
ben felállíto tt selmeci Bánya- 
tisztképző iskola 1770-i a k a ­
dém iai rangra em elésének 
200 éves jub ileum a volt a 
m ásik  indítéka a bánya-, k o ­
h ó -  és e rdőm érnökök  em e 
bensőséges seregszem lé jének.

Selmecbánya. S opron  és M iskolc— az alma maternek o tth o n t 
a d o tt  városok —  képviselői, az  onnan k ira jzo tt „filiszterek” 
500 főt m eghaladó so k aság a  tö ltö tte  m eg 1970. április 29-én 
14 ó rak o r az ú jonnan és m esterien átép ített sopron i Liszt Ferenc 
m űvelődési ház díszte rm ét, hogy emlékezzen a  régm últ és a közel­
m ú lt im m ár tö rténelem m é vált eseményeire.

Brahms ünnepi ak ad ém iai nyitánya ak k o rd ja in ak  elhangzása 
u tá n  Egyesületünk e lnöke, GYULAY ZO LTÁN  so rra köszön ­
tö tte  az elnöki em elvényen helyet foglaló, egy-egy város vagy 
in tézm ény képviseletében m egjelent kü ld ö ttek e t —  Kocsis Jó­
zsefet, Sopron város tan ácsa  vb-elnökhelyettesét, országgyűlési 
képviselő t; Golnhojfer Sándort, az M S Z M P  soproni városi 
pártb izo ttság án ak  ta g já t ;  Nagyzsadányi Endrét, az O M B K E  
Ö ntödei Szakosztálya so p ro n i csoportjának  elnökét, a Soproni 
V asöntöde igazgató já t; Vendel Miklós akadém ikust, az M TESZ  
sopron i városi szervezetének díszelnökét; Gunda Mihályt, az 
M T E SZ  soproni városi szervezetének eln ö k ét; Miroslav Kovaci- 
kot, B anska S tiavnica (Selm ecbánya) v áro s  tanácselnökét; 
Tok Miklóst, M iskolc v á ro s  tanácsa vb-elnökhelyettesét, Gál 
Jánost, az Erdészeti és F a ip a ri Egyetem, to v áb b á  Zambó Jánost, 
a  m iskolci N ehézipari M űszak i Egyetem rek to rá t, Tárczy- 
-Hornoch Antal akadém ikust, a M agyar T udom ányos A kadém ia 
képviselőjét; Fekete Gyulát, az Országos Erdészeti Egyesület 
f ő ti tk á rá t; Müller Ottokárt, az  É pítőipari T u dom ányos Egyesület 
k ü ld ö tté t, azután  Werner Arnoldot, a Bergakadem ie Freiberg 
m űszaki tudom ányok k a rá n a k  dékánjá t; Peter Sikat, a M o n ta ­
nistische H ochschule, L eoben  könyvtárának  igazgató já t; Gott­
fried von Bismarckot, a  R ing  D eutscher Bergingenieure (N SZ K ) 
e lnökét és Ján Novákot, a  B anska Stiavnica-i bányászati múzeum  
igazgató já t — , de E gyesületünk gyém ánt- és aranydip lom ás, 
valam in t alapító  és tiszte le ti tag ja it, volt elnökeit, a megjelent 
tag o k a t, s a két egyetem ifjúságának —  a  jö v ő n ek  a képviselőit 
is.

M ajd  így fo ly ta tta :

„Igen  tisztelt V álasztm ány! Egyesületünk 285 választm ányi 
tag o t számlál. Hogy itt kétannyian  vagyunk, azt azon felül, 
hogy idei választm ányi ü lésünket ünnepi megem lékezésnek 
szente ljük, Sopronnak  köszönhetjük . M ikor 1919 tavaszán a 
v á ro s  hívó szavára a  fő isk o la  itt talá lt új o tth o n ra , m árcius 8-án 
a  S oproni N apló  ezt ír ta :

,A z első fecskék m á r  m egérkeztek. N em so k ára  jönnek a 
tö b b iek  is. Sopron szürkesége egy új sz ín fo lto t kap , ha m ind ­
n y á jan  itt lesznek ők , ak ik  m agukkal hozzák  a jókedvet, az 
ifjúságot, az életet. M ert a  selmeci akadém ikusokró l tudva volt 
m indig , hogy velük szü letik  a  hum or, a k ifogyhatatlan  jókedv, 
a  m inden  virtusra kész ifjú  lé le k . . .

H ozzánk jö tte k  m ost o tt ­
hon t keresni, s e lhozták  ne ­
künk azt a  sok d rág a  érté ­
ket, am elyet ifjúságukban  
képviselnek. E lhozzák  az t a 
színt, am ely S o p ro n  p a le ttá ­
já ró l hiányzik, a  friss, lük ­
te tőeleven színeket, amelyek 
fel fogják é lénk íten i a  mi 
szürke tónusú  é le tü n k e t . . . ’

A Soproni N ap ló  m ásnap 
,A selmeci fő isko la  bekö- 
szöntő jé’-t közö lte . E bben 
írta  az ifjú ság:

.Bízva b ízunk  abban , 
am inő szerete ttel o tth o n t 
terem tett részünkre  Selm ec ­
bánya, éppoly  édes fiai le ­
szünk majd S o p ro n n a k ; am i­
nő meleg ragaszkodással 
csüngtek ra jtu n k  a selme- 
ciek, épp úgy szíves-öröm est 
fogad bennünket S o p ro n  vá ­
ros közönsége i s . . .

K u ltú rá t hozunk  a  város ­
n ak  és k u ltú rá t kérünk  ennek a fejében. D olgozni ak a ru n k  és 
ernyedetlen szorgalom m al hozzájáruln i ahhoz a nem es m u n ­
kához, am ely S opron t ku ltu rá lis tudom ányos cen trum m á 
fejleszteni tö rek sz ik__

Víg kedélyt, v idám  élete t, meleg szivet hozunk  m agunkkal. 
K egyelettel ő rzö tt szokásokat, kollegalitást, igazi b a rá ti szerete- 
te t. Ö sszetartást! N em  illúzió ez, de m egrögzött ig azság .’

A város sem, az ifjúság sem csalódott, azt kap ta , am it kért és 
am it várt. A m últjához m éltón  fejlődő város és a  fo ly ton  meg ­
ú ju ló  ifjúság azó ta sem csalódik. S opronban a te rm észet nyúj­
to tta  és az em berkéz a lk o tta  környezetnek és a város k u ltú rá já ­
n ak  harm onikus egysége m indenkit megragad és fogvata rt. E szép 
tavaszi napon ez hozo tt ide bennünket is.

Legyen ez az ünnepi választm ányi ülés, am it ezennel m eg ­
ny itok , em lékezetes.”

*

Ezt követően Miroslav Kovacik Selmecbánya, Kocsis József 
S opron , Tok Miklós M iskolc  városának , Gál János az  E rd é ­
szeti és Faipari Egyetem, Fekete Gyula az O rszágos Erdészeti 
Egyesület, Gunda Mihály az M TESZ  soproni városi szervezeté ­
nek , Werner Arnold a  Freibergi Bányászati F ő isko la , Gottfried 
von Bismarck a N yugatném et Bányam érnökök K örének  kép ­
viseletében köszön tö tte  a  választm ányi gyűlést.

*

L O M N IC Z Y  D EZSŐ , egyesületünk fő titk á ra  ünnep i beszá ­
m oló jában -  régi hagyom ányaink szerint — először kegyelettel 
megem lékezett a legutóbbi — győri —  választm ányi ülés ó ta  el ­
h a lá lozo tt tag társa inkró l. A z egy perces ném a felá llással k i­
fejezett gyász a  következő kollégáinknak m o n d o tt u to lsó  jó ­
szerencsét: Daubner János, dr. Diószeghy Dániel, Hajdú András, 
dr. Osváth Béla, Schreiner Jenő és Uhlár József.

A  fő titká r v isszapillan tásában részletesen ism erte tte  a  fel- 
szabadulás u tán  kivérzett ország rom badőlt fő v áro sáb an  pár 
lelkes tag álta l kezdem ényezett, végül is az egyesület újjáélesz ­
téséhez vezető tö rekvéseket, az 1945. február 25-i első össze ­
jövete ltő l az egyesület fennm aradásá t biz tosító  in téző  b izo tt ­
ság 1945. április 3-án tö rté n t kibővítéséig. A z e m u n k á b an  részt 
vett, az élők soraib ó l m ár eltávozott tag társaink  sírja ira  az  em lé ­
kezés és hála virágait helyeztük  el, az élők pedig  művészi em lék ­
lap p al az  Egyesület Zorkoczy-em lékérm ét k ap ták .

A  beszámoló részletesen felsorolta egyesüle tünknek, ezen 
belül tag társa inknak  a  hazai bányászat és kohásza t fejlődését 
az  elm últ negyedszázadban előm ozdító , az ország ta lp raá llásá t 
m inden  szónál ékesebben b izonyító  tevékenységét. A  széncsaták  
hőseiben, a hazai kohókokszgyártás m egvalósítóiban, a  lignit- 
bázisú erőm űvek szerkesztő iben csakúgy m egtaláljuk  a  bán y á ­
szat és kohászat m űszaki dolgozóit, m int a kőola j- és földgáz-

Gyulay Zoltán az elnökségi pódiumon elnöki megnyitóját tartja
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A vá lasztm ányi ülés résztvevői

termelés kiterebélyesítésében vagy az érc- és ásványbányászat 
nem is képzelt fellendítésében lankadatlanul dolgozó, legtöbb ­
ször névtelen, hétköznapi helytállóiban.

Egyesületünk megbecsülését, súlyának elismerését húzza alá  
az a körülmény is, hogy a népgazdasági tervek kidolgozásánál, 
azok ütemezésénél hallathajuk szavunkat, respektálják véle ­
ményünket.

Az egyesület 75 éves fennállását, lapjának 100 éves jubileumát 
kellő fénnyel megünneplő jubiláris közgyűlésünk 1967-ben 
ország-világ előtt bizonyította élniakarásunkat és töretlen  
munkakedvünket. De ezt példázza az évek folyamán mind dif­
ferenciáltabbá váló egyesületi életünk, egyre gyarapodó taglét­
számunk és rendre szaporodó szakosztályaink lüktető munkája 
csakúgy, mint az anya-lapból kihasadt, immáron három, illető ­
leg négy, példányszámait folyton növelő, belső tartalmában 
egyre izmosodó szaklapjaink fejlődése is.

A szakosztályaink által rendezett —  nem egyszer öt kontinens 
szakembereinek figyelmét is felkeltő —  konferenciák, ankétok, 
vándorgyűlések, nemkülönben az iparfejlesztés szolgálatában  
álló legkülönbözőbb munka- és szakbizottsági tevékenységünk 
a magyar bányászat és kohászat szinte valamennyi munkaterü­
letét befedi.

Egyesületi munkánk hom lokterében mindig is sokrétűen  
ott állott az ember: a bányász és a kohász, aki mindennapi 
munkája közepette szinte állandó veszélynek, egészségére káros 
befolyásoknak van kitéve. Ezért nyernek különös hangsúlyt 
az emberi munka biztonságával foglalkozó, azt megjavítani 
célzó törekvések, melyek többek között a „szilikózis bizottság” , 
vagy az öntödei munka és egészségvédelem kérdésével fogla l­
kozók munkájában csapódnak le, de végső soron az emberrel 
törődés csendül ki a jövő bányász— kohász nemzedékének kép ­
zését és felvértezettségét célzó, a szakm ai és felsőoktatási kérdé­
seket is permanensen figyelemmel kísérő, abban elhatározóan  
részt vevő tevékenységünkben is.

Taglétszámunk fejlődését rideg számokkal illusztráljuk: 
1942-ben: 816, 1946 végén: 336, ma pedig 5404 fő. Ez a nem  
szűnő duzzadás fokozott feladatokat ró adminisztrációnkra; 
helyiségeinket is kinőttük már.

A  múlt megbecsülését műem lékeink restaurációjával, kar­
bantartásával, nemkülönben a soproni Központi Bányászati 
Múzeum, a diósgyőri Kohászati M úzeum, a zalaegerszegi Olaj­
ipari Múzeum, továbbá az újonnan megnyitott budai Öntödei 
Múzeum állandó fejlesztésével szolgáljuk, s e témakörbe vág az  
egyesületünk, helyi csoportjaink történetét lerögzítő, s ezzel 
kapcsolatban a legjelesebb magyar bányászok és kohászok  
életrajzait magában foglaló jubileum i évkönyvünk küszöbön  
álló kiadása is, mely —  sok m ás értékes adat felsorolása mellett 
—  tartalmazza majd a régóta nélkülözött teljes tagnévsort is.

Kapcsolataink a társegyesületekkel, ezen túlmenően a kül­
földi szakmai egyesületekkel is állandó fejlődést mutatnak, s így  
Egyesületünk, az MSZMP tudománypolitikai irányelveinek  
szemmel tartásával —  a fentiekben vázlatosan felsorolt tevé ­
kenysége alapján —  a műszaki tudom ányos közvélemény olyan  
fórumává vált, melyre pártunk és kormányunk a műszaki részlet­
kérdésektől kezdve a nagyvonalú koncepciókig bízvást épít ­
het!

A főtitkári jelentés egyhangú elfogadása után G Y U LA Y  
ZOLTÁN elnök tartotta meg ünnepi előadását: „M egemlékezés 
a Selmeci Bányászati Akadémia alapításáról” cím m el. A  mind­
végig lebilincselő, szám os ismert, de sokkal több új szempontot 
és adatot tartalmazó, egy vérbeli történészt elénk állító emlékezés 
a közeljövőben kibővített terjedelemmel eljut majd tagtársaink­
hoz, ezért annak akár csak vázlatos közlésétől is eltekintünk. 
Mindenki, akit a magyarhoni bányászat és kohászat kifejlődése, 
annak elsősorban a Felvidéken bekövetkezett virágba szökkenése, 
a bányászmesterség tudom ányos alapokra helyezése érdekel —  
s vajon igazi bányász— kohászok között van-e ennek ellen ­
kezője? — , szívesen és érdeklődéssel várja ennek a tanulmány­
nak a megjelenését.

*

Egyesületünk alapszabályainak 56. §-a értelmében a Szám- 
vizsgáló Bizottság felülvizsgálta az Egyesület 1969. évi pénz- 
gazdálkodását. A  TRETH O N  FERENC által beterjesztett —  s 
a választmányi gyűlés által egyhangúlag elfogadott —  jelentés 
szerint 1969. évi bevételeink 6 052 396,70 Ft-os, kiadásaink 
5 346 745,18 Ft-os összege az előző évinek 142%-a. Az 1970-re 
áthozott 705 651,52 Ft-os egyenlegből 486 329,50 Ft-ot megha­
tározott céllal tartalékolunk; a diszponibilis maradvány tehát 
219 322,02 Ft.

A bevételek közül az egyéni tagdíjak terén túlfizetésről szá­
molhatunk be, viszont az elhatározó súllyal latba eső jogi tag­
díjak vonatkozásában egyenlőtlen ütemű befizetés, sőt hiány is 
mutatkozik.

Rendezvényeink az elmúlt évben kerek 50 000 Ft bevételi 
többlettel gazdagították pénztárunkat.

A kiadások vonalán szembe tűnő a pályadíjakra szánt össze­
gek kihasználatlansága, s a külföldi kiküldetés és vendéglátás 
mintegy 130 000 Ft-os túllépése. Mindkét jelenségen javítani 
kell.

Végeredményben Egyesületünk anyagi helyzete — hála az 
elnökség, a szakosztályok és a titkárság gondos munkájának —  
megnyugtató és így az 1970. év zavarmentes előfeltételei bizto­
sítottak.

*
Az indítványok és bejelentések során M oh R ezső  arány- 

diplomás bányamérnök javasolta, hogy nyugdíjas, hosszú gya­
korlati múlttal rendelkező tagtársaink írásban foglalják össze 
tapasztalataikat, üzemi eredményeiket, de sikertelenségeik eset­
leges okait is, hogy az az utódok okulásául szolgáljon.

Kiss László  bányamérnök és szerzőtársa „M agyar Bányajog” 
c. könyvüket felajánlják hazánk felszabadulásának 25 éves 
évfordulójára.

*

A választmányi ülés az indítványt és a bejelentést helyben- 
hagyólag és köszönettel tudomásul vette, majd G YULAY  
ZOLTÁN elnöki zárszója következett:

Igen tisztelt Választmány! Kedves Vendégeink!

Ünnepi választmányi ülésünk végén az első a köszönet 
szava kedves házigazdáinknak, egyesületünk Öntödei Szakosz-
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tálya soproni csoportja elnökének, N agyzsadányi Endrének és 
titkárának, M acher Frigyesnek , valamint az MTESZ Soproni 
Városi Szervezete elnökének, Gunda M ihálynak , akik lehetővé 
tették, hogy ülésünket Sopronban tarthassuk. Fogadják fárad­
ságos munkájukért hálás köszönetünket.

Köszönjük a kedves hazai és külföldi vendégeink részéről 
elhangzott üdvözléseket is. Úgy érzem, valamennyiük nevében 
m ondhatom : barátságunk a közös múlt alapján az erdész szak­
kal megbonthatalan szívélyes barátság marad.

És végül megköszönöm  az alm a m aternek  200 éven át otthont 
nyújtott és nyújtó városok, Selmec— Sopron— Miskolc vezetői­
nek részvételét és üdvözletét választmányi ülésünkön. A három 
város képviselőinek jelenléte alm a m aterünk  változatos sorsát 
idézi fel. És ez M ik es Kelemen egy  levelét juttatja eszembe, 
amelyben azt írja Rodostóból édes nénjének Zágonba: „Ú gy  
szeretem Rodostót, hogy nem tudom feledni Zágont.” Mert 
hiába volt Sopron szeretettel befogadó, akik Selmecről jöttek, 
nem tudták elfeledni Selmecet. És Sopront sem feledik el azok, 
akik itt tanultak. A miskolci diákoknak már nem lesznek ilyen 
problémáik.

Ünnepi választmányi ülésünket az itt elhangzottak szellemé­
ben ezzel a köszöntéssel zárom :

Jószerencsét! — Üdv a z erdésznek ! 

*

A z emelkedett hangú jubileumi választmányi ülés a Bányász­
him nusz hangjaival ért véget.

A  tavaszi színeit bontogató, ódon házaiban nagyrészt meg- 
újhodó Sopron varázsa nemcsak a „hivatalos” résztvevőket, 
de a három szakma szám os más képviselőjét, családtagok soka ­
ságát vonzotta az Ikva-parti városba, s így történt, hogy az 
1970. április 29-én a L iszt Ferenc M űvelődési Házban tartott 
vacsorán majdnem 700-an vettek részt. A z érdeklődés elsősorban  
a beharangozott, s előzetesen gondosan megszervezett „minta- 
szakestélynek” szólt, mely éppen a résztvevők nagy száma, s 
a helyiség terjedelme miatt nem tudta a várakozást maradék­
talanul kielégíteni. Pedig a szakestély három elnöke —  a bányász 
O rm os K ároly, az erdész Pankotay Gábor és a kohász M edgyesy  
Im re  — , de a többi tisztségviselők, sőt még a Podányi Tibor 
balekcsősz által ráncba szedett „zöldfülű balekok” is mindent 
elkövettek a siker érdekében. Még jó , hogy a „komoly pohár” 
tartója, G yulay Z oltán  —  a helyiség súlypontjában, s így min­
denki által érthetően mondta el ez alkalomra csokorba kötött 
gondolatait:

„M élyen tisztelt Szakestély! Magas Prezídium!

Igttácz R ózsa  írja a Torockói gyász cím ű történeti regényében, 
hogy a bányászat az egyik legnemzetközibb foglalkozás, amely 
társadalmában ötvözi a legkülönbözőbb nemzetiségekből szár­
mazott munkásokat, akik azután a lehetőség szerint fenntartják 
az összeköttetést a távoli országok bányászaival.

A selmeci Bányászati Akadémia fennállásának első 100 esz ­
tendejében birodalmi jellegű intézmény volt, az egész Habsburg 
birodalom intézete. Ez, a szűkén számítva is mintegy tíz külön ­
böző nemzetiséget magába foglaló, és Tiroltól Bukovináig, 
Galíciától Lombardiáig, Csehországtól Erdélyig terjedt nagy 
birodalom volt az akadémia hallgatóinak gyűjtő-, és nevelt­
jeinek alkalmazási területe, akiknek a nemzetiségi összetétele 
megegyezett a birodaloméval. Egy példaként kiragadott adat: 
az 1828-29-es évfolyam különböző nemzetiségű 83 hallgatója 
közül három nyelven 24, négy nyelven 35, öt nyelven 8 és hat 
nyelven 3 fő  beszélt. Impozáns nyelvismeret! És micsoda nem ­
zetköziség!

A  kiegyezés után két részből állt az osztrák— magyar monar­
chia: Ausztriából(Leonbenben és Pribramban egy-egy bányászati 
tanintézettel, később akadémiával), és Magyarországból (a sel­
meci Bányászati és Erdészeti Akadémiával). így vált a selmeci

akadémia a hétnemzetiségű Magyarország m agyar iskolájává. 
Egyik későbbi professzora, Lehoczky Gyula ekkor javasolta azt, 
tartsa meg az akadémia a német oktatási nyelvet, hogy megtart­
hassa hatásterületét. A z elnyomatás keserű évei után ez a nem 
éppen ésszerűtlen javaslat képtelennek tűnt. A z akadémia 
nemzetközi jelentősége, a magyar nyelv elterjedésének korlátái 
miatt, csökkent.

A z első világháború végén a soknemzetiségű Habsburg mo­
narchia szétesett, területén hat nemzetiségi állam alakult. 
A Sopronban letelepedett főiskola hatásterülete ekkor tovább 
csökkent, nyelvi elzártsága erősödött. Ennek kétségkívül voltak 
hátrányai.

A  második világháború után a nemzetközi érintkezésben a 
nagymúltú és múltját méltóképp megbecsülő freibergi Bányászati 
Akadémia törte meg a jeget, az 1950-ben m egindított és azóta 
évenként megrendezett bányászati és kohászati napokkal, 
melyeknek kezdeményezője —  még hallgató korában — az 
éppen köztünk időző W erner Arnold  professzor volt. Freibergé 
az érdem, hogy a bányászat és a kohászat m űvelői számára a 
tudományos műszaki és társadalmi érintkezésnek fórumot 
teremtett.

Ma, a gyorsuló idő korában mindnyájan érezzük a nemzetközi 
érintkezésnek, mint az információcsere egyik formájának egyre 
növekvő jelentőségét. A z Országos Magyar Bányászati és 
Kohászati Egyesület is mindent elkövet, hogy ennek ne csak 
résztvevője, de —  ahol teheti —  fejlesztője is legyen. A  nemzet­
közi érintkezés ma m ár életszükséglet. És ebben kiemelkedő 
szerepe van az emberi, baráti kapcsolatoknak.

A  selmeci Bányászati Akadémia történetének kiemelkedő 
korszaka az első negyedszázad, a kezdeti lendület korszaka. 
Ekkor, 1786-ban alakult meg az akadémia m ellett, a Selmeccel 
szom szédos Szklenón, a kitűnő Born Ignác kezdeményezésére 
és az általa feltalált ún. európai amalgamáló eljárás tanulmá­
nyozására összegyűlt külföldi szakférfiak közreműködésével, 
az első nemzetközi bányászati tudományos társaság, a ,Societät 
der Bergbaukunde’, mely röviddel megalakulása után 15 ország­
ból 150 tagot számlált, köztük a tudomány- és technikatörténet 
számos nagyjait. A szépen indult társaságnak B orn  halála, de 
főként a nemzetközi kapcsolatoknak nem kedvező napóleoni 
háborúk okozták a végét. Milyen szép lenne, ha m indazok, akik 
szerte a világon, Theodor Körner, a német bányászköltő felemelő 
szavai szerint, a bányák ősrégi varázs-szavával, Jószerencsét-tel
—  ,Der Berge uralt Zauberwort Glückauf’ —  köszöntik egy­
mást, ismét egy ilyen egyesületet alakítanának.

Mélyen tisztelt Szakestély! Magas Prezídium!
Ürítsük a .kom oly’ poharat a nemzetközi bányászbarátság 

további erősítésére.”
*

Aztán megittunk néhány létra bort, s az őszbecsavarodott 
fejű, ma már kevésbé táncoslábú „bursok” évtizedeket fiata­
lodva vidáman énekelték a „gaudeamus igituF'-X, mitsem gon­
dolva arra, hogy a termékeny ifjúság, s a fáradt öregkor után
—  „nos habebit humus".

*

Másnap, 1970. április 30-án délelőtt az öreg város még szé­
lesebbre tárta ki címerének kapuit, meginvitálva vendégeit az 
Öntödei Vállalat temperöntödéjébe, a régi professzorok mell­
szobraival ékes Erdészeti és Faipari Egyetem színpompás 
füvészkertjébe, a zegzugos utcák labirintusaiba, a Központi 
Bányászati Múzeum szépm űvű palotájába s a méltóságteljes 
evangélikus templomban elhangzott ünnepi orgonahangver­
senyre.

Két napra megint önfeledt, kicsit könnyelm ű főiskolások 
lettünk, h iszen ... „ M indnyájan voltunk egyszer a z  A kadém ián"\

B. B.

K Ö Z L E M É N Y

Az Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület Gázszakosztálya 1970. augusztus 12—14-e között 
Szegeden rendezi ez évi gázkonferenciáját. A konferencián  a fö ldgáznak  m ind kom m unális, m ind 
ipari felhasználásával kapcso la to s aktuális kérdéseket tárgyalják és v ita tják  meg.

Jelentkezés —  az eddigi gyakorla tnak  megfelelően —  az E TE által k ik ü ld ö tt tájékoztató  szerint. 
A  konferenciával k apcso la tos kérdésekre az E T E  T itkársága (B udapest V., Szabadság té r  17. 

Tel. 120-855) készséggel ad felvilágosítást.
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N Y E L V  É S  T E C H N I K A

Acélcső, platina szál —  ötgrammos, tizenkét méternyi

A  kőo laj- és földgáziparban éppúgy, m int a technika 
egyéb ágának  szóhasználatában  gyakoriak az anyag­
névi és számnévi előtagú je lző s  szókapcsolatok. írá s ­
m ód juk  szabályait Beme László Helyesírási rendsze­
rünk logikája című tan u lm án y a  (M agyar Nyelvőr 
88. évf. 3— 4. sz. 1964.) a la p ján  röv iden  az a lábbiakban 
fog la lhatjuk  össze.

1. V együk először az anyagnév i előtagú jelzős szó- 
kapcso la tokat. (Szerkezetüket ezúttal is képletekkel 
jelö ljük , az indexben levő szám  az anyagnévi elő tag 
szótagszám át jelenti.)

a) ! ( - 2) +  l =  egybeírás, vagy is az anyagnévi je l ­
zős előtagot egybeírjuk az  utótaggal, ha  az 
anyagnévi jelző egy vagy  k é t szótagos. T ehát 
acélszalag, cementréteg, fa láda, higany szál, kőfal, 
ólomcső, ónbevonat, rézlem ez, vasrúd, viasz­
gyertya.

h) 1 (2 --) T 1 =  különírás, te h á t  különírandó az elő ­
tag , ha az anyagnévi je lz ő  k é t szótagosnál hosz- 
szabb. Eszerint alumínium lemez, bakelit foglalat, 
bitumen réteg, eternit cső, keramit burkolat, pla ­
tina szál, porcelán csésze.

c) 2 +  1 , 1 + 2  és 2 +  2 =  különírás, vagyis ha az 
anyagnévi jelzős k ap cso la tn ak  bármelyik tag ja  
összetett szó, a k a p cso la t különírandó. T ehát 
duraluminium lemez, keményfa padló, könnyű­
fém  burkolat, műanyag cső, nyersvas rúd, vasbeton 
oszlop, vörösréz huzal, acél mérőszalag, kő tám ­
fa l, vas fedőlemez kem ényfa emelőrúd, műanyag 
falburkolat, nyersvas fedőlem ez  stb.

d) H a  a szókapcsolat m áso d ik  tag ja nem az elő tag ­
bó l készült tárgyat je len ti, a  viszony nem jelzős, 
ilyenkor tehát az elő- és u tó tago t egybeírjuk: 
acélhengermű, alumíniumellátás, bitumenfúvatás, 
kőolajmező, műanyagellátás, nyersvastermelés, 
paraffingyártás, vasérckészlet.

N em  tartoznak a m űszaki szókincsbe — kivételként 
azo n b an  megemlítendők —  az  összetett ételnevek, eze ­
ket a jelö letlen határozós szerkezetek  m intájára egybe­
írjuk, teh á t burgonyafőzelék, csokoládétorta, marha­
húsleves, paradicsommátrás, uborkasaláta.

2. A  számnévi előtagú szókapcsolatokban az -i, -ú, 
-ű, -s és a -nyi képzővel e llá to tt alakulatok közül 
két egyszerű (egyelemű) szó kap cso la tá t m indig egybe ­
írjuk, különírandó ellenben az  egyszerű és összetett 
szó kapcsolata .

1 + 1  =  egybeírandó, te h á t  háromévi, hatágú, ké t ­
elemű, nyolchüvelykes, húszpercnyi.

1 + 2 ,  2 + 1  és 2 +  2 =  különírandó, vagyis három 
tervévi, tíz centiméteres, húsz normálfokos, két ben­
zineshordónyi, to v á b b á  tizenöt évi, huszonnégy mé­
teres, valam int tizenkét négyzetméternyi és harminc­
öt centiméteres.

A z anyagnévi je lző s szerkezetek írásm ód jának  isme­
retében  m ár könnyű különbséget tenni a keményfa pad  
és a  kemény fapad  jelentése közö tt, m ert az előbbi 
lehet párnázott is, az  utóbbi pedig készülhet akár 
fenyőfából is; vagy pedig  a vas emelőrúd m ást jelent, 
m in t a vasemelő rúd, ez  u tóbbi ugyanis lehet bárm i­
lyen  fadorong, am ivel vastárgyat emelnek.

Ezek az írásfo rm ák  helyesírási rendszerünk  értelem ­
tü k rö ző  jellegét b izonyítják , ugyanúgy, m in t a szám ­
névi előtagú a láb b i jelzős a laku latok  is. Lényeges 
különbség van a  két harmadrész és a kétharmad rész 
jelentése között, az előbbinek ugyanis a harmadrész, 
az  utóbbinak pedig  az egész a  viszonyítási alapja. 
Ugyanígy az írásfo rm a alapján  lehet különbséget tenni 
a  kétszázad rész és a  két századrész jelentése között, 
az  első alakulat ugyanis fél százalékot, a m ásodik 
pedig  két százalékot jelen t.

*

Első nyelvművelő közlem ényünket ez évi első szá ­
m unkban  azzal a  felhívással zártuk , hogy olvasóink, 
szaktársaink fo rd u ljan ak  szaknyelvi problém áikkal 
szerkesztőségünkhöz. Mivel eddig egyetlen szóbeli kér­
dés érkezett a nyersolaj—kőolaj használatával kapcso ­
la tban , felh ívásunkat megism ételjük azzal, hogy a 
kőolajbányászat értelm ező szótárát lényegesen kibő ­
vítve kívánjuk a  közeljövőben kiadni és a  szócikk ­
anyag kibővítéséhez kérjük  o lvasóink tám ogatását. 
Értelmező szó tá ru n k  első k iadása 1967-ben je len t meg 
és azóta számos —  értelm ezést kívánó —  szakkifejezés 
kerü lt szókincsünkbe.

Az értelmező szó tá r bővítése m ellett távo labb i ter ­
vünk  egy kőo lajipari helyesírási tanácsadó  szótár ösz- 
szeállítása és k iad ása , am inek tö b b  ezer címszavát 
ugyancsak o lvasó ink  segítségével k íván juk  összegyűj­
teni.

Tervbe vettük to v áb b i rövid szóm agyarázatok  köz ­
lését is, főleg értelm ezési céllal, ip arág u n k  kiváló 
művelőinek bevonásával. Erre azért van szükség, mert 
néhány szakkifejezésünk használata nem  egységes, 
továbbá szaknyelvünk —  ugyanúgy, m in t bárm elyik 
szakm a vagy tu d o m án y ág  szaknyelve —  képtelen  lépést 
ta rtan i a tudom ány  és technika fejlődésével, és főleg 
az  új fogalmak elnevezése terén gyakran  tapasz ta lható  
bizonytalanság.

Munkácsi Zoltán
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A  kőolaj- és földgáztermelés 
fejlődése 1967—1968-ban* S P A N G E N B E R G  H A R T M U T

A z 1967. és 1968. évek kőolajtermelésére egy már korábban 
elkezdődött fejlődés a  jellemző, ezt a fejlődést a telep mély­
ségével kapcsolatban a kitermelési technika gazdaságossága 
és a rezervoármechanikai elárasztási eljárások lehetősége be­
folyásolja. A nagyobb mélységekben elhelyezkedő tárolók 
megnövekedett fúrási költségei kedvezően hatnak a kőolaj­
termelés fokozásának megjavított kihozatali tényezők útján való 
elérésére ott, ahol a tárolókban a nyom ás fenntartására irá­
nyuló intézkedések és  a rétegkezelések olcsóbbak, mint az új 
tárolók feltárása.

Ettől a fejlődéstől függetlenül a vízelárasztásos módszer 
biztosítja az össztermelés nagy hányadát, és egyben észreve­
hetően meghatározza a  kitermelés technológiáját.

Ettől a fejlődéstől függetlenül a vízelárasztásos módszer biz­
tosítja az össztermelés nagy hányadát, és egyben észrevehetően  
meghatározza a termelés technológiáját.

Másrészt azonban az olcsóbb fúrásra való állandó törekvés 
gyorsítja a nagyobb mélységekben levő tárolók feltárását, és e 
kutakban a termelési szerelvényeknek a kisebb csőátmérőkhöz 
és a párhuzamos termelőcsőrakatokkal kialakított kútkiképzés- 
hez való alkalmazkodása válik szükségessé. A kőolajtermelés 
azonban lényegében megtartotta az évek óta  használatos azon 
mechanikai módszereit, amelyek bizonyos módosítással a meg­
változott termelési viszonyokhoz alkalmazkodni tudtak:

1. A  nagyobb lyukmélységek a hidraulikus mélyszivattyúk 
szélesebb körű alkalmazását teszik indokolttá;

2. A  vízelárasztásos eljárások erőltetett letermelési rezsimé 
nagyobb folyadékszállításokat hoz magával. Ezt a feladatot 
nagy térfogatú rudazatos mélyszivattyúkkal és az elektromos 
búvárszivattyúk fokozottabb mértékű alkalmazásával, vala­
mint segédgázos szerelvények üzembe állításával oldják meg. 
A technikai és technológiai módosítások a nagyobb kútmélység 
és a nagyobb folyadékszállítás feladatainak ellátására a gazda­
ságosabb olajtermelést szolgálják, anélkül azonban, hogy a 
mechanikus kőolajtermelés módszerétől eltérnének.

A rudazatos m élysziva ttyú k  nagy folyadéktérfogatok kieme­
lésére készülnek. A z egészen 6 m-es lökethosszig szerkesztett 
mélyszivattyúk a redukáló hajtóművektől maximális nyomaték ­
átadást és a mélyszivattyú-rudazattól nagyobb szilárdságot 
követelnek meg. A  term elöcső- és béléscsőszivattyúk nagyobb 
dugattyúátmérői, de a kis átmérőjű kutakban alkalmazott 
kétlépcsős szivattyúk is a maximális folyadékszállítás elérését 
célozzák, hogy a vízelárasztásos kitermelési eljárás megtervezett 
folyadékkitermelését lehetővé tegyék.

A z erőltetett folyadékkiemelésre vonatkozik a GOSZT mély- 
szivattyúhibák közlőm űveivel foglalkozó új szabványa (GOSZT 
5866-66).

Bár nem új a gondolata, mégis forradalmi újításnak számít 
a mélyszivattyúzási technikában az egybefüggő és flexibilis 
szivattyúrudazat-rakatok üzemi kipróbálása. A  sokféle eredetű 
mélyszivattyúrudaknak egy feltekerhető, egybefüggő mély- 
szivattyúszállal vagy korrózióálló acél sodronykötéllel való 
helyettesítése az egész mélyszivattyúzási szerelvényanyag ked­
vezőbb gazdaságosságával széles körű üzemi alkalmazást helyez 
kilátásba.

A  nagyobb vízelárasztási tervek kiviteléhez az elektrom os bú­
vár m élyszivattyúk  alkalm azása a nagyobb folyadékmennyiség  
kiemelésére Európában is gazdaságosnak mutatkozik. Az USA- 
ban újfajta technológia érvényesül a kis átmérőjű kutakban, 
amennyiben az elektrom os búvár mélyszivattyúk egy pakker- 
szerkezet segítségével a termelőcsövön át szállítják felszínre 
a kút folyadékát. A m élyebb kutakból való folyadékkiemelésnek  
több lépcsőben kialakított irányzata mellett figyelemre méltó a 
nagyobb típusválaszték is, amely különböző üzemi viszonyok­
nál is optimális munkafeltételeket biztosíthat. A  szovjet olaj­
m ezőkön az elek trom os csavarszivattyúk  üzemi kipróbálása 
jelenti ennek az új irányzatnak a térhódítását. A z egy csavar-

* A z O M B K E  O lajbányászati Szakosztálya á lta l ,,A kőolaj- és földgáz­
bányászat műszaki fejlődése”  c., 1969. október 16— 17-én Sopronban  ta r to tt 
vándorgyűlés Kőolaj- és Földgáztelepek termelése szekció ján  elhangzott össze ­
foglaló , v itaindító  re fe rátum . (A szerkesztő.)

lapátkerékkel ellátott búvárszivattyú széles nyom ási tartomány­
ban biztosítható jó hatásfoka ezt a szivattyúfajtát a kút terme­
lési viselkedésétől függetlenné tette.

A z USA-ban a mély termelőkutakban alkalmazzák a hidrau­
likus m élyszivattyút. A  kőolajtermelés szempontjából rendkívül 
nagy lyukmélységeknél (4500 m) a nagy folyadékszállítás 
(> 5 0 0  nri/nap) szerfelett nagy nyomásokat ok oz a felszíni és 
a kútban levő nyomóvezeték-rendszerben ( > 2 0 0  kp/cm 2). Ez 
a fejlődési irányzat Európában csak kevéssé m utatkozik és 
csupán másodlagos termelési műveleteknél szolgál gazdaságos 
pótmegoldásként a nagy mennyiségű folyadékkiemelésre ott, 
ahol az elektromos búvárszivattyú vagy a segédgázszerelvények  
alkalmazása nem látszik célszerűnek.

A segédgázos term elés technikáját a különleges kutakban 
való bevezetésre is alkalm assá teszik, amennyiben kis átmérőjű 
kutakban, több párhuzam os termelőcsövei ellátott kutakban 
vagy tengeri fúrásokhoz való felhasználásra alkalm as formáit 
is kialakítják. Ezzel kapcsolatos a kis átmérőjű term előcsövek ­
ben és a szűk gyűrűs terekben létrejött kétfázisú áramlás 
problémája is.

A  több koniponensű keverékeknek függőleges csövekben 
való viselkedését tanulm ányozó vizsgálatoknak az USA-ban, 
a SZU-ban és M agyarországon is az a céljuk, hogy számítási 
módszereket fejlesszenek ki belőlük, és e számítási eljárásokat 
a kutak általános eseteire dolgozzák ki, s ezzel a termelési 
rezsimnek az energetikai szempontból kedvező beállítását te­
gyék lehetővé.

A kőolajmezők techniká jának jelenlegi fejlődésében a számító- 
gépes ellenőrzés alatt tartott fé lig  vagy teljesen au tom atizá lt üzemi 
m űveletek  bevezetésének erősödése észlelhető. M ivel az automa­
tizált módszerekkel vezérelt olajmezei szerelvények az optimális 
termelési hozamok révén nagyobb kőolajtermelést eredményez­
tek, az automatizálás nem korlátozódik csak az újonnan kiala­
kított olajmezökre, hanem a régi olajmezőkön is gazdaságosnak  
mutatkozik. így az U SA-ban a széles körű autom atizálás révén 
a kőolajtermelés 63%-át kezelő nélküli berendezések szolgáltat­
ják. A Szovjetunióban a komplex automatizálás 25— 30%-os 
létszámcsökkentést hoz magával, s emellett az olajtermelésnek 
0,5— 3%-os emelkedését.

A nagy olajmezökben több termelési létesítmény központi 
helyen végzett mérését és kisebb olajmezők felügyeletének tá­
volról való elvégzését már gazdaságosan megoldották. Emellett 
a földrajzi elhelyezkedéstől függően különböző távközlési meg­
oldások mutatkoznak gazdaságosnak a központi szám ítógép ­
pel való összeköttetés céljaira. Most került sor először egy 
flexibilis automatizálási rendszernek egy digitális szám ítógép ­
pel ellátott analógberendezés formájában az olajm ezőn való 
bevezetésére, amely az analóg módon felvett m érési jeleket 
digitális úton adja át egy folyamatszámítónak.

A  kútjavítás terén az egybefüggő, felcsévélhető termelőcső­
oszlopnak, valamint az acél dróthuzalos kútjavítási technikának 
a bevezetése a legkisebb időfelhasználást hozta m agával. A kút- 
elektrométer és egyéb speciális szerszámok révén az acél drót­
huzalos technika sokrétűen alkalmazható és a „lyukm egölés”, 
a ki- és beépítés munkáit is lehetővé teszik minimális időigény­
nyel a kútvizsgálatok során.

Többszintes kútkiképzéssel ellátott, kevés szám ú besajtoló- 
kút még kisméretű tárolóban is gazdaságossá teheti a vízelá­
rasztásos másodlagos m űvelési módot. Az új beruházásoknál 
a kezdeti nagy beruházási költségek ellenére is a centrifugális 
szivattyúkkal ellátott központi szivattyútelepek alkalmazása  
mutatkozik gazdaságosnak, ahol a centrifugális szivattyút egy 
gázturbina hajtja meg. Ez a berendezés nagy folyadékm ennyisé ­
gek besajtolására tervezett vízelárasztásos rendszereknél mutat­
kozik rugalmasnak és gazdaságosnak.

A  nagy mélységből folyó gázterm elés  jellemzői a nagy nyomás- 
és magas hőmérsékleti értékek, s ezek a tényezők befolyásolják 
az utóbbi két év földgáztermelésének fejlődését.

A  mély gázkutak termelésre való kialakításának lehetőségei­
vel egyidejűleg olyan konstrukciós elemeket is kifejlesztettek, 
amelyekkel anyagvonatkozásban és gazdaságilag is túl lehetett 
jutni az eddigi kútkiképzési korlátokon. Ezek az elem ek a több­
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szőrös kútkiképzésben nyernek alkalmazást és a kútkiképzés 
technológiájában új fejlődést jelentenek. Bár a termelőcsőosz­
lopok és ’béléscsőrakatok gáztömörségzárását számos speciális 
menettípus garantálta, ennek ellenére e problémának a m egol­
dása mind ez ideig a mezei körülm ények között végzett m unka  
kezelési gondosságától és a m enetes kapcsolatok megbontásának 
gyakoriságától függ.

A  savanyú gázokat termelő kutakban fellépő korróziós ve ­
szély elhárítására egyrészt az A PI C-75 anyagfokozatú acélcső  
felhasználását, másrészt a korrózióvédő inhibitorok alkalm a ­
zását kezdték el. Az inhibitorok adalékolására gyakran olyan, 
párhuzamosan beépített term előcsőoszlopot használnak fel, 
amely m ég a nagy nyomás m ellett is kellő biztonságot nyújt.

A nagymélységű gázkutakban az acél dróthuzalos technika  
nyújt jó  manipulációs lehetőségeket. Az acél dróthuzalos tech ­
nika a modern gázkútkiképzések részévé vált, és ma már nem  
csupán a korróziómentes körülm ényekre korlátozódik.

A  folyóvezetékekben kialakuló gázhidrátképződés elkerü ­

lésére irányuló fejlődés a metanoladagolás elméleti számítási 
módszereit és a csőfal hidrofóbbá tételét hozta magával.

A „cluster” m egnevezésű (csoportos) földgáztermelés az 
egyik legjobb termelési módszernek bizonyult, mivel rendkívül 
jól kialakított gázm ezei állomások telepítését teszi lehetővé. 
Ez a „cluster”-term elés nemcsak a tengeri gázm ezők művelésé ­
nél adódik kényszermegoldásként, hanem még homogén telep­
viszonyok mellett is rendkívül gazdaságos formáját jelenti a gáz­
mérő és feldolgozó állomásoknak.

A gázmezei felszereléseket ma már nagyfokú automatizálással 
képezik ki, és ezzel szinte már el is érik a folyamatvezérlő és 
-szabályozó stádium ot.

A földgáztermelés és földgázátadás összefonódottságának  
szükségességét nem csak számítástechnikailag vették kézbe, ha­
nem az ún. alternatív termelés fogalmában ez már gyakorlati 
megvalósuláshoz is jutott, amennyiben a kívánalomtól (gáz­
igénytől) függően a gáztermelés kisebb vagy nagyobb termelési 
kapacitással rendelkező tárolórétegekből folyik.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Jubileumi ünnepi ülés Gellénházán

Szakosztályunk Gellénházi Csoportja 1970. március 27-én  
a gellénházi művelődési otthonban  hazánk felszabadulásának 
25. évfordulója tiszteletére jubileum i ünnepi ülést tartott. A  b á ­
nyászhimnusz elhangzása után N ém eth  Ede csoporttitkár m eleg  
szavakkal köszöntötte a vendégeket és a megjelent 70 főnyi 
tagságot. Tóth Ferenc szakcsoportelnök ünnepi beszédében m él­
tatta az évforduló jelentőségét az olajbányászok, a Szakosztály  
és a Csoport életében. M egem lékezett a Dunántúli Olajvidéki 
Osztály alapítóiról, lelkes munkájukról és szakmaszeretetükről, 
majd szólt a Szakosztály és a C soport munkájáról, kapcsolatáról 
és jövőbeli feladatairól.

A  Gellénházi Csoport 1964 márciusában alakult 70 taggal. 
A Szakosztály létszáma ezt követően erősen megnőtt, s ettől 
kezdve vette kezdetét Szakosztályunk fellendülése is úgy, hogy  
annak taglétszáma ma már majdnem 600 fő. Ez a jelentős  
létszám játszott közre a külön lap, a KŐOLAJ ÉS F Ö L D G Á Z  
1968-ban történt megindításában is, melyhez a Gellénházi C so ­
port hathatósan hozzájárult. A csoport létszáma az utóbbi 
időben az áthelyezések miatt 108-ról 74-re csökkent.

A z ünnepi beszéd és üdvözlések után a jelenlevők a késő esti 
órákig elbeszélgettek a C soport terveiről, az évi program m eg ­
valósításáról.

Gellénháza, 1970. április hó
Németh Ede 

szakcsoporttitkár 
(DKFV)

*

Egyesületünk Olajbányászati Szakosztálya 1970. m árcius 
26-án tartott vezetőségi ülését —  melyen dr. Szitás A . P á l  
szakosztályelnök elnökölt — , a Kőolaj- és Gázipari T ervező  
Vállalat rendezésében, annak tanácstermében tartotta. Az E gye ­
sület múltját, tevékenységét, a  magyar műszaki életben betöltött 
szerepét dr. Gyulay Z oltán , az Egyesület elnöke vázolta az  
OLAJTERV dolgozói előtt, m íg a szakosztályi munkáról, annak  
szervezetéről, továbbá a K Ő O L A J ÉS FÖLDGÁZ folyóirat 
szerkesztési elveiről, célkitűzéseiről dr. Heinemann Z oltán  szak ­
osztálytitkár és Binder Béla  főszerkesztő szóltak.

D r. G arai Tamás igazgatóval az élén, az OLAJTERV dolgozói 
a jövőben még aktívabb részt vállalnak az egyesületi életben és a 
szaklap cikkekkel való ellátásában.

*

A KŐOLAJ ÉS FÖ L D G Á Z  szerkesztő bizottsága május havi 
rendes ülését 1970. május 11-én a Dunai Kőolajipari Vállalat 
százhalombattai üzemének tanácstermében tartotta. A dr. S im on  
P á l  igazgató és N agypataki G yu la  főosztályvezető által képviselt 
vállalat —  a magyar kőolaj-feldolgozó ipar eme legkorszerűbb, 
m ég erősen bővülő és fejlődő üzem e —  szellemi tám ogatásáról 
biztosította lapunkat, majd N a g yp a ta k i Gyula autóbuszon végig ­
kalauzolt az imponáló ipar- és lakótelepen.

B. B.

H agyom ányos Bányász-Kohász N apok Freibergben

Az április 1— 3. között tartott freibergi —  immár XXI-edik —  
hagyományos Bányász-Kohász N apokon Szakosztályunkat 
népes, 31 főből á lló  küldöttség képviselte, illetve azon igen 
aktívan vett részt.

A ,.Fejlődés a  g é p i szám ítástechnika és m odellezés útján a  
rezerioármechanikában és a  fö ldgázterm elésben” címet viselő 
Dr.-Ing. W. A rnold  professzor vezette IV. szekcióban tagtársaink 
két előadást tartottak.

Ifj. dr. Patsch F .: Függőleges kétfázisú áramlás nyomásvesztesé ­
gének számítása elektronikus számológéppel;

Dr. Doleschall S .—
Török J.: A  harmadlagos művelés lehetősége szénsavas

kiszorítással.

Mindkét előadás igen nagy figyelmet, élénk vitát keltett, 
amit mi sem bizonyít jobban, mint az, hogy az előadások céljaira 
kijelölt 100 szem élyes terem a hallgatóság részére szűknek 
bizonyult.

A ..Tenzidek a lkalm azása a bányászatban” címet viselő II. 
szekcióban.

Dr. Milley G y.-né: Felületaktív anyagok alkalmazása az olaj­
iparban címmel tartott ugyancsak értékes elő ­
adást.

Arnold professzor —  szakosztályunk régi barátja —  az 
„olajos küldöttséget” kitüntető figyelemmel kezelte. A „Mély ­
fúrási és Kőolaj termelési Tanszék” nemrég felavatott új helyisé­
gében fogadást adott csoportunk részére, ahol a tanszék oktatói 
baráti, szakmai beszélgetés formájában mutatták be az új okta­
tási létesítményeket.

Szakosztályi küldöttségünk részére A rnold  professzor külön 
autóbuszkirándulást is szervezett Meissenbe.

Köszönet illeti iparunk vezetőit, mert lehetővé tették, hogy 
szakmánkat —  az 5 fős szakosztályi küldöttségen kívül —  ilyen 
népes csoport képviselje a XXI. Bányász-Kohász Napokon.

Az 1971. évi X X II. Bányász-Kohász N apok  témája az ez 
ideinél ismét általánosabb érdeklődési körű lesz. A rnold  profesz- 
szor elgondolása szerint a tanszéke vezetésére bízott szekció 
jó előre, 1971 januárjában kiadandó előnyom atok alapján kötet­
len keretvita form ájában a fúrás és termelés automatizálási 
problémáit tárgyalná meg. Ebben a keretvitában messzemenően 
számítanak szakosztályunk aktív részvételére.

A. Ö.
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M3  C O A E P ) K A H M f l  A U S  D E M

f i .  Bandit, 3aM. reH. im p .  n o  3k o h . B onpocaM : CocroHHHe 

p a n o r  n o  j k o h o m h h  u p on  m o . ic iß a  11 h x  v a .ia 'm  b  i ie itn e -  

H ofib iim iom eü  upoivibiiujieiiiiocTH  B H P  ......................... C T p. 2 0 1

B  CTaTbe anajiH  S H p y iorcii Te b o 3m o 5k h o c t h  h  s a /ia n n ,  
KO Topbie n an p aB iicH b i Ha yn yn u ieH H e h  noBbiineHM e  

3(j)(j)eKTHBHOCTH 3KOHOMHMCCKOH paÖOTbl B OTflejIbHblX 

oÖ J ia cr iix  iie (|)T ca o 6 b i4 H . y K a ib iB a e T c a  Ha j k o i io mmmc - 
cxyK ) oneH K y h  aiia .iH S  p a ö o T  n o  p asB c/u < e h  a o ö b ia e ,  
a  TaKxce Ha r e  npoTH BopeH H H , K O T op u e np osiB jiH iorcii 
B CBS3H C 3THM B B3rjT!l/iaX Ha ypO BH e npetUtpHSITHSI H 

H a p o a H o r o  x o is iä c T B a . H a n e e  H SJiaraiorcH  m c t o a l i  
npaBHJibHOM onenK H  x o s h h c t b c h h o m  /le jn cjib itocT M , a  

T a K * e  cn o p H b ie  n p ean oxceH M a. IloflM cp K H iiacrca  H eoö-  

xoflHMOCTb jiy H u ie ö  o .p ra m n a u H H  n p o M iB o a c T B e in io -  

3KOHOMHHeCKHX paÖOT B H e(|)T e£o6b IB a!O llieii npOMblUJ- 

jieHHOCTH, K OTopbie H a y r  n o  x o p o m e M y  n y ™  k  TOMy, 
HTOÖbl HaBepCTaTb OTCTaBaHHC n o  CpaBHeHHK) c  ypOBHeM  

flOÖhlHH H TeXHHHeCKOrO p a  äBHTMSI. 3(j)(|)eKTHBH0My n o -  

BblUICHHK) ypOBHB X03BÖCTBeHHOÜ paÖO Tbl M03KCT CnO- 
coöcT B O B aTb h  aKTMBiiaH p a ö o T a  h j i c h o b  c n e n r p y n n b i  

n o  3KOHOMHH npOH3BOflCTBa, C 03flaH H 0ft B paMKe C c k u h h  

UOÖm h h  nct|)i H O ö m e c T B a  BeH repcK H x ropnsiK O B h  M eTan- 

j iy p r o B .

E . r U A U l f ,  r O p H b r ä  HH>K.: P eJK H M b l p a Ö O T b l CIICIC M bl lipO .M blB- 

KH npH lipHM6H6HHH HI 1 \  Ilt p o B .................................................C Tp. 2 0 7

ycJioB H si on rH M ajib H oii rn n p aB jin K n  6 y p e n n s i ,  H anpaB- 

jienHOM Ha o ö c c i ic h c h h c  M aKCHM ajibHoro H M nyjibca Ha 

3 a 6 o e  CKBäxcHHbi n p u  KOMnoHOBKe 5 "  X H  ßypHJtbHbtx 

T p y ß  h  12>/4"  a o i i o r .  P a iM c p b i apeH axcH brx u iT yn ep oB , 
npH M ensieM bix H i - i a  o i pu h m h c h h o c t h  /laB J ie im a  Ha Bbi- 

KHae n a p a jia e a b H O  ycTaH OBaeHHbix H a c o c o B  y 8 - 3 .  M a  re- 

MaTHHeCKHe 3aBHCHMOCTH, aeHCTBHTejlbHblC a a s i naaCHHH 

aaBJICHHH H npOHTBOaHTeabHOCTH. MyBCTBH'reabHOCTb 

apeH axcH bix u iT y n e p o B  OTHOCHTea bHO aaß aeH H a n p n  

OOHapy'/KHBaCMOM n a  lipaKIMKC KOJlcßaHMM HpOHTBOflH- 

TeabHOCTH (n o a a 'iH  npoM b iB O H noü JKHaKocTn). 3aKOHo- 

M epH ocTH  aB oiiH brx cn ap eH H b ix  a p en a x cH b ix  u rry u ep o B , 
npH M eH aeM bix npH  n y c x e  H a co co B . D iic p r e im ic c K a n  

OUCHKa OÖblHHOfi CHCTeMbl npOMblBKH, IICOÖXOnMMbTC 

non paB K H .

A. Fleme, h h x c . -x h m h k : O n p eacae iiH C  m i i k p o i .t c m c h  t o b  b  

n o p o .ia x  cnCKTporpaiJioM .......................................... C T p. 2 1 7

ÄBTOPOM H3JiaraerCH ßbICT pblil, flOCTaTOHHO TOMHblH 
H HyBCTBHTeabH blH CnCKTpOrpaijlHMeCKHH MCTOa a aa  KO- 
aHHecTBeHHoro onpeacjicm ui m h k po t j i c m c h t o b  b  n op o ­
aax , o6pa3nax öypoBbix KepnoB. HiMeribHeHHbiti oöpa- 
3en (nopom ex) nopoaM  CMeuiHBaaca b  c o o t h o i u c h h h  
1 : 1 c  öyiJiepoM, c o c t o s h u h m  h 3 CMecH C a C 0 3 c  cnexT- 
paabHbiM yraoM b  cooTHomenHH 1 : 1 h  cottepxcautHM b  
KaaccTBc BHyTpeHHero CTaHaapTa 25 M r/rSb. ílo p o u i-  
Korsasi cMecb BOiöyauiajiacb b  o t b c pc t h h  yroabHoro 
aaeKTpoaa npn noM om n HCKpbt b h c o k o t o  HanpsnxeHHH 
h  ana:iH3 npoH 3Boaaaca Ha CTicKipor paific Ifeüc Qu-24. 
Bbm o onpeaeaeHO iiajiHMHC 24 saeM em oB  np « o t h o c h - 
TeabHoil norpeuiHOCTH b  o ö iu c m  HH>xe +  10%. HyBCTBM- 
TeabHOCTb MeToaa cociaB jisici b  o ö i u c m  0,01% h j ih  
HHMCe 3TOTO. FIpHBOflSITCH HHCTpyKUHH nO BbHIOJIHeHHIO 
p a ö o r  h  napbi h h i i m h , npunaTbix a a a  aHaaH3a.

2 I -p . T. IJo.yiceau, m h x c . -x h m h k : IlpoH3BoaCTBO a aK ii.io -  

apOMaTH HeCKHX COC,IHIICIIHH H3 ÖCH3HHOB I CpMHHeCKOKI 

KpcKHHra. HacTb I .......................................................... Crp. 220

A aK H an p oß aH H e a p o M a r a a e c K u x  y r a e ß o a o p o a o B  oae(()H- 

HaMH ö o a b u io r o  M o a e x y a s ip n o r o  B eca  a B a a e r c a  B a * -  

HblM UiarOM npH  npOM3BOaCTBe CHHTeTHHeCKHX MOIOIUHX 

B em ecT B  THna a a K H a-ap H a-cyab ijiaT . B c e  HOBbie h  HOBbie 

c n o c o ö b t  npH M eH H ioTca a a a  B biaeaeH H a aaK H ao-ap oM a-  

THHeCKHX COeaHHeHHH. C TOHKH 3peH H a npOH3BOaCTBa 

MOIOIUHX B em ecT B  caM biM  BaacHbiM aaK H ao-apoM aT H - 

aecKHM a ß a a e T ca  a o a e u H a -6 e H 3 o a .  B  H a c T o a m e e  BpeMa 

3 t o  BaacH oe c w p b e  a a a  n p oH 3B oacT B a  m o i o l u h x  Bem ecTB  

o ö e cn ca H B a c T ca  H apoaH biM  xo3aßcT BO M  nyT eM  H M nopTa.
M 3 a n T e p a T y p b i h 3 b c c t h o , h t o  M o io m a a  c n o c o ö n o c ib  

aaK H ao-apoM aT H aecK H x coeaH H eH H fl c  6 o a e e  k o p o t k o h

I N H A L T  F R O M  T H E  C O N T E N T S

(C8—C10) ö o k o b o h  nenbio 3iiaHHTeabno iipnöjiH/Kaerca 
k Moiomeil criocoöiiocTM aoaeuHa-6eH3oaa. B CTaTbe 
oiiMCbiBaeTca aaKnanpoBanne aßyx xapaK repubix, BCTpe- 
aaiomuxca b  t c pm h h c c k o m  xpeKHHre a-oae(j)HHOB (I -r e x -  

ceH, I-OKTeH) 6eH3oaoM, a Taxa<e ToayoaoM, k b k  Moaea- 
b m h  c npHMeHeHHeM b  icaaccTBC KaraaniaTopa cepHoti 
KHCaOTbl.

*

Jó zse f Bandi Ökonom , stellv. Generaldirektor: Über die 
Lage und Aufgaben der Industriewirtschaftsarbeit im 
ungarischen Erdölbergbau .................................................. S. 201
Der Beitrag analysiert die Möglichkeiten und Aufgaben, 
die es bezwecken auf einigen Gebieten des Erdölbergbaus 
die Wirtschaftsarbeit zu verbessern und wirksamer zu 
machen. Es wird auf die Widersprüche der wirtschaft­
lichen Bewertung und Untersuchung der Exploration und 
Produktion in der Betriebs- und Volkswirtschaftsan ­
schauung hingewiesen. Geeignete Methoden und bestreit­
bare Vorschläge zur richtigen Beurteilung der Wirt­
schaftstätigkeit werden behandelt. D ie Notwendigkeit 
einer besseren Organisation der Industriewiertschaftsar- 
beit im Erdölbergbau wird betont. Diese Arbeit ist heute 
schon auf gutem Weg, den bisherigen Rückstand im Ver­
hältnis zur Produktion und technischen Entwicklung 
nachzuholen. D ie  Erhöhung des Niveaus der W irtschaft­
arbeit kann auch durch aktive Arbeit der M itglieder der 
im Rahmen der Sektion Erdölbergbau gebildeten Fach­
gruppe Industriewirtschaft auf sozialem W eg wirksam  
unterstüzt werden.

Dipl. Ing. Béla G ilicz: Über die Betriebsverhältnisse eines 
mittels Düsen drainierten Spülsystem s...........................  S. 207
Gestaltung der auf das Impuls-Maximum der Bohrloch ­
sohle gerichteten optimale Bohrhydraulik bei Anwendung  
einer Kombination des 5" XH Bohrgestänges und des 
12!4" Meisseis. Abmessungen der wegen der Begrenzung 
des Pumpendrucks im Betrieb von parallelgeschalteten  
U8-3 Pumpen notwendigen obertagigen D rainage-Düsen. 
Mathematische Beziehungen für Minderung des Drucks 
und des Flüssigkeitstransports. Die Druckcmpfindlich- 
keit der Drainage-Düsen bei Schwankungen des Flüssig ­
keitstransports. Gesetzmässigkeiten der beim A n lau f der 
Pumpe angewandten doppelten Drainage-Düsen-Paare. 
Energetische Kritik des zur Zeit benützten Spülsystems. 
Erforderliche Abänderungen.

Dipl.-Ing. A ttila Pethö: Bestimmung von Spurelementen 
in Gesteinen mittels Spektrograph....................................S. 217
Der Verfasser beschreibt eine schnelle, entsprechend  
genaue und empfindliche spektrographische M ethode zur 
quantitativen Bestimmung von Spurelementen in Gestei­
nen und Bohrkernen. D ie pulverisierte Gesteinsprobe 
wurde im Verhältnis 1:1 dem Puffer beigemischt, der aus 
einem Gemisch 1:1 von CaCOs und Spektralkohle be­
stand, und als einen inneren Standard 25 m g/g A ntim on  
enthielt. Das Pulvergemisch wurde in der Bohrung der 
Kohlenelektrode durch einen Hochspannungsfunken  
erregt und die Analyse mit Hilfe eines Spektrographs Z eiss  
Qu-24 durchgeführt. 24 Elemente wurden mit einem  rela­
tiven Fehler bestimmt, der im allgemeinen kleiner als 10% 
war. Die Empfindlichkeit der Methode beträgt 0,01 % oder 
weniger. Die Arbeitsvorschriften und die angewandten  
analytischen Linienpaare werden angegeben.

D r.-lng. Tibor Pozsgai: Herstellung von Alkyl-aroma-
tischen Verbindungen aus thermischem Krackbenzin — 1.
T e i l .......................................................................................  S. 220
D as Alkylieren von aromatischen Kohlenwasserstoffen  
mittels Olefine hohen Molekulargewichts ist ein wichtiger 
Schritt bei der Herstellung synthetischer W aschm ittel des 
Alkyl-Aryl-Sulfat Typs. Zur Herstellung von Alkyl-aro ­
matischen Verbindungen werden immer neuere M ethoden  
angewandt. D ie in Hinsicht der Waschmittelherstellung 
wichtigste Alkyl-aromatische Verbindung ist das Dode- 
zyl-Benzol. D ie ungarische Volkswirtschaft importiert 
zur Zeit diesen wichtigen Ausgangsstoff für die einhei­
mische Waschmittelherstellung. Aus der Fachliteratur ist
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es bekannt, dass die Waschwirkung der Alkyl-aromati­
schen Verbindungen mit kürzerer Seitenkette (C8—C10) 
in bedeutendem Masse dieselbe des Dodezyl-Benzols 
annähert. Der Verfasser bespricht das Alkylieren der 
beim thermischen Kracken auftretenden, beiden charak­
teristischen a-Olefine (H ex-l-an ,O k t-l-an ) mittels Benzol, 
sowie Toluol als Modell-Stoffe, in Anwesenheit eines 
Schwefelsäure-Katalysators.

*

József Bandi, Economic Deputy G eneral Manager: Status 
and tasks o f industrial economic work in the Hungarian 
oil industry ............................ ; .........................................  P. 201
Possibilities and tasks aiming at improving economic 
work and at making it more effective are analyzed. Discre­
pancies o f  economic evaluation and examination o f explo ­
ration and production appearing in plant and national 
attitudes are shown. Methods and contestable suggestions 
for the proper judgement o f  econom ic activity are dis ­
cussed. The necessity of organizing industrial economic 
work within the petroleum industry better is pointed out.
This work is pursueing the right course now to make up 
for the present backlog as com pared to production and 
technical development. The level o f  econom ic work might 
be raised effectively by the active work o f  the members o f  
the Industrial Economic Expert G roup formed within 
the framework o f the Petroleum Industry Section through 
voluntary work channels, too.

Béla G ilicz, Mining Eng.: Operating conditions of circulat­
ing system drained by chokes .........................................  P. 207
Shaping o f  optimum hydraulic factors aiming at a bottom  
hole pulse maximum while using a 5" XH drill pipe and 
121/4 " bit combination. D im ensions o f  surface drainage 
chokes to be used for the operation o f  U8-3 pumps work­
ing in parallel. Mathematical relations valid for pressure 
and fluid transport reduction. Sensitivity o f drainage cho ­

kes to pressure during fluid transport fluctuations oc ­
curring in practice. Regularities o f double drainage choke 
pairs used while starting pumps. Energetic criticism  o f  
the usual circulating system, modifications needed.

A ttila  Pethő, Chemical Eng. Spectrographic determination 
of trace elements in rocks .................................................  P. 217
A quick and sensitive spectrographic method o f  satisfacto ­
ry accuracy for quantitative determination o f  rock and 
drill-core trace elements is described. The pulverized rock 
sample was added to the buffer in a 1:1 ratio. The buffer 
consists o f a 1:1 mixture o f  CaCO;l and spectral coal and 
contains 25 mg/g o f antimony as internal standard. The 
powder mixture was incited in the bore o f a carbon elec ­
trode by a high voltage spark and the analysis carried out 
by means o f a Z eiss  Qu-24 spectrograph. 24 elem ents have 
been determined, generally with a relative error o f  less 
than 10 per cent. Sensitivity o f the method approxim ates 
0,01% or less. Instructions for carrying out the analysis 
and the pairs o f analytical lines used are given.

Dr. Tibor Pozsgai, Chemical E ng.: Production o f alkyl-aro­
matic compounds from thermally cracked gasoline —
Part 1 ...................................................................................  P . 220
Alkylation o f aromatic hydrocarbons with olefins o f  high 
molecular weight is an important step in producing an 
alkyl-aryl-sulfate type synthetic detergent. M ore and more 
new methods are being used for producing alkyl-aroma- 
tie compounds. For producing detergents the m ost impor­
tant alkyl-aromatic com pound is dodecyl-benzenc. This 
essential basic material for domestic detergent production  
to be imported. It is known from literature that the scour­
ing power o f alkyl-aromatic shorter side-chain com po ­
unds (Cs—C10) is practically the same as that o f  dodecyl- 
-benzene. Alkylation o f  two characteristic a -olefins (hex- 
1-ane, oct-l-ane) occurring in thermal cracking with 
benzene and toluene as model materials in the presence 
o f  a sulfuric acid catalyst is discussed.
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I u r b o Q u a n /
turbinás áramlásmérő műszercsalád
A  T u rb o Q u an T  áram lásm érők  p o n ta tla n ­
sága kisebb, m in t ± 0 ,5% , a  m é r t  értékre 
vonatkoztatva , 17 különböző m é re t (név­
leges átm érő  6 m m -tő l 500 m m -ig ) bizto ­
sítja  a 0,03 m 3/ó ra  és 6500 m 3/ó r a  térfo ­
gatsebességi ta rto m án y b an  tö r té n ő  méré­
seket. A m űszer 5 cSt-ig terjedő  viszkozi­
tásértékig  m ű k ö d ik  1:10 ta r to m án y b an .

M érési ta rto m án y  
Pontosság 
Speciális kivitel 
Tápfeszültség 
K im eneti jel 

regisztrálásra 
szabályozásra

0,03... 6500m 3/ó ra  
±0,5%  m é r t  értékre 
±0,25%  m é r t  értékre 
220 V, 50 H z

10 V, ill. 24 V 
0 ...5  mA

R obbanásveszélyes üzemi kö rü lm ények  
k ö zö tt a rendszer biztonsággal üzem elte t ­
h e tő  ISO LEX  gyujtószikra g á t a lka lm azá ­
sával.

VEVŐSZOLGÁLAT
ÜZEMBEHELYEZÉS

KARBANTARTÁS

A z Electronic F lo-M eters an g o l céggel kö tö tt kooperációs 
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MÉRÉSTECHNIKAI KÖZPONTI 
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A  cementtej elgázosodásának  
megelőzése béléscsövezéskor* B U  L A T O V ,  

A N A T O L I J  I V A N O V I C S

A béléscsö-cem entezés során a cem ent és a z iszaplepény érin t­
k e zé s i felületén, továbbá magában a cem entpalástban vissza ­
m aradó elcem entezetlen csatornák keletkezésének mechanizmusát 
laboratóriumban vizsgálták. E  vizsgálatok megállapításait u tóbb  
k é t kism élységű (1 2  és 18 m ) k ísérle ti fúrólyukban végze tt 
cem entezéssel, illetve a cem entezett fú rólyukak utólagos f e l ­
m etszéséve l (k iásásával) ténylegesen is igazolták.

A cem entpalást „csatornásodásának” elkerülése érdekében a  
sze rző  szükségesnek tartja: a  béléscsökaparókkal és központo- 
s ító k k a l felszerelt béléscsőoszlop m ozgatásá t a cementezés a la tt:  
a cem enttej előtt ún. , .m osófolyadék” a lkalm azását; a cem enttej 
elhelyezésekor a  turbulens áram lás m egvalósítását, és végül a 
cem en tte j reológiai tényezőinek vegyszeres adalékolással m egfe ­
le lő  értékekre való beállítását.

A cem entezéskor és a fú rás közben jelentkező gázo- 
so d ás a  veszélyes jelenségek közé soro lható .

A  kezdeti gázosodás gyakran  heves gázkitöréssé 
faju l, am elynek leküzdése sok idő t igényel és igen 
költséges lehet.

A  fú rás során, illetve a  cem entezéskor fellépő gázo- 
so d ást k iváltó  tényezőknek á lta láb an  nem tu la jdon í ­
ta n a k  kellő  jelentőséget.

T ö b b  hipotézis ism eretes ezen a téren , azonban  a 
tények  értelmezése gyakran  helytelen. M indenesetre 
a  gyűrűs térben levő cem entkő keletkezésével, á llap o ­
tával kapcso la tban  az ism eretek hiányosak.

A n n ak , hogy a  cementezés u tán  a gyűrűs térben o laj, 
gáz vagy víz áram olhasson , két feltétele van: elcem en ­
teze tlen  csato rnák  jelenléte és flu idum -nyom áskülönb- 
ség létrejötte.

A gyűrűs térben  a cementezés u táni csato rnakelet ­
kezéssel kapcso la tban  tö b b  elképzelés ismeretes.

A z első csoportba  so ro lha tók  azok az elgondolások, 
m elyek szerint a fluidum  m ozgására  lehetőséget nyújtó  
c sa to rn ák  m agában  a cem enttejben, a cementtej szer ­
kezetének  kialakulása  fo lyam án (a koagulációs és 
k ristályosodási stád ium ban) keletkeznek [3, 4, 5],

A  m ásodik  csoportba  ta r to zó  elképzelések szerint a  
c sa to rn ák  a gyűrűs térben  a cem ent és iszap érintkezési 
felü letén  fellépő fizikokém iai fo lyam atok  következté ­
ben, a  m egszilárdulás fo lyam án keletkeznek. A  koagu ­

* A z Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olajbányászati Szakosztálya állal ,,A kőolaj- és földgázbányá ­
s z a t m űszaki fe jlődése”  c., 1969. október 16— 17-én Sopronban 
tartott vándorgyűlés Fúrási szekcióján  elhangzott korreferátum.
(A  szerkesztő .)

láció során az  iszapból kiváló vizet a  k ö tésben  levő 
cementtej m ag áb a  szívja, és így c sa to rn ák , repedések és 
hézagok keletkeznek [1],

A csatornakeletkezést elősegítő, illetve m egakadá ­
lyozó tényezők különbözősége és so k ré tű ség e  nehézzé 
teszi annak m eghatározását, hogy hol végződik  egyes 
okok érvényesülése, illetve hol kezdődik  m ás tényezők 
hatása.

Ettől függetlenül az okok jelentősége felm érhető .
A cementtej instabilitásával k ap cso la to s  tényezők 

hatása a csatornaképződésre  teljesen v ilágos. L abora ­
tórium i v izsgálatok szerint a cem en tk ő b en  visszama­
radó  iszapcsatornák , illetve a csa to rn a  képződésének 
feltételei a következők: nagy v íz-cem ent arány, a 
cem entpor kis fajlagos felülete, az o ld ó k ö zeg  szem­
cséinek instabil geom etriai méretei.

U gyanakkor a  cementkeverék s tab ilitá sán ak  növe­
kedése, a cem entte jek  vízleadásának csökkentése (a 
legjobb esetben nullára) gyakorlatilag m egszüntetik  a 
csatornaképződés lehetőségét a k o ag u lác ió s és kris­
tályosodási szerkezetkialakulás fo ly am atáb an . A csa­
to rnaképződés megelőzése céljából a  cem entezéskor a 
gyűrűs térbe o lyan  cementtejeket n y o m n ak  be, ame­
lyek kis v ízleadással és — ami ezzel összefügg —, 
nagy stabilitással rendelkeznek.

Az ilyen cem enttejek  a bentonitos (gél) cementtejek 
(gipánadalékos cementtejek), C M C  vagy m ás adalé ­
kokkal kezelt cem enttejek. A töm őanyag-adalékokat 
is széles k ö rb en  alkalm azzák a cem en tte jekhez a Szov­
je tunióban, b á r  ezek alkalmazása a g ázo so d ás  megelő­
zésének p ro b lém ájá t még nem o ldo tta  m eg. T öbb  ese- 
ismeretes, hogy az ilyen jellegű cem entte jje l cementet 
ze tt fú ró lyukakban  gázosodás és ré tegből rétegbe flui- 
dum átfejtődés lép e tt fel.

A cementtejjel érintkező iszaplepény m en tén  és ma­
gában a gyűrűs térben  elcem entezetlenül m aradó, 
iszappal teli c sa to rn ák  keletkezésének feltételei az 
alábbiak.

A cement k ö tések o r csökken a cem ent-v íz  rendszer 
fizikai (abszolút) térfogata. Ez a csökkenés összefüg­
gésben van a  k ö tésk o r végbemenő h idroszilikát-kép- 
ződéssel és m ás ásványi anyagok keletkezésével. Ez a 
jelenség az ab szo lú t térfogat k o n trak c ió ja , zsugoro ­
dása.-
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A  cementkötés után v isszam arad ó  csatornák szem ­
p o n tjábó l lényeges szerepe v an  a  kö tésben  levő cem ent­
tej felszínén keletkező v ák u u m n ak . A  kontrakció jelen ­
sége függvénye a cement á sv án y i összetételének, fajla ­
gos felületének, víz-cement a rá n y á n a k  és a cement­
szem csék hidratációjának. A k o n tra k c ió  miatt a h id ro ­
lízis so rán  víz-, olaj- és gázelnyelés lép fel. A hőm ér ­
sék let emelkedésével azonos időin tervallum ok a la tt 
növekszik  a kötésben levő cem en tte j víztartalma, azaz 
növekszik  a  víz elnyelési sebessége.

T öm őanyagok adago lásának  h atására  jelentősen 
csökken a kötésben levő cem en tte j felületén keletkező 
v ákuum  nagysága. Ennek az  a  m agyarázata, hogy a  
cementszemcséket a vízzel g y ak o rla tilag  reakcióba nem  
lép ő  inert tömőanyagszem csék v á ltjá k  fel.

A  cementezés során a  cem en tte j az iszapot a fúró ­
lyukból nem teljes m értékben  szo rítja  ki, az iszaple ­
p ény  egy része helyben m arad  a  kavernákban, a lyuk ­
tengely  hirtelen irán yváltozása inak  tartom ányaiban, 
lyukszűkületekben, és o tt, a h o l a  béléscső a lyukfalhoz 
tap ad . Ezenkívül zárványok  fo rm ájában  is m arad  
iszap  a cementtejben. A  fe lso ro lt tényezők elősegítik 
az  iszaplepény, illetve az iszap  és a  cementtej k o n tak ­
tu sá t.

A cementtejjel érintkező iszap  és iszaplepény koagu- 
lál, a  koagulálás folyam án az  iszapból kiváló vizet 
a  kötésben levő cementtej elnyeli. Az iszapban így 
valóságos repedés- és c sa to rn ah á ló  keletkezik, m elyek 
m entén  lehetséges a réteg flu idum , elsősorban a gáz 
m ozgása.

A  cementtejjel érintkező iszap  és iszaplepény víz- 
vesztesége nem véletlen, e lszigetelt jelenség, ez m inden 
esetben  fellép, viszont e je len ség  intenzitása és nagy ­
sága tö b b  tényezőtől függ.

L aboratórium i körülm ények k ö z ö tt  az iszap és iszap ­
lepény kontrakció közbeni víztelenedésének jelenségé- 
kü lönböző  hőmérséklet- és nyom ásviszonyok, továbbá 
különféle tömőanyagok a lk a lm azása  mellett vizsgál­
ták .

1. ábra

A z iszappal, illetve az iszaplepénnyel való  érintkezés 
m en tén  elcementezetlen csa to rn ák  ak k o r képződnek  
gyorsabban , ha az iszaplepény po rtlandcem entbő l ké ­
szü lt cementtejjel érin tkezik . Gyors csato rnaképződés 
figyelhető meg 75 C° hőm érsékleten. Ezzel ellenté tben 
a  csatornásodás sebessége kisebb, ha iszap lepény  és 
salakcem ent érintkezik  egymással, vagy h a  a  kísérleti 
h ő fo k  20 C°.

Jellemző, hogy a cem enttejekkel érintkezésbe kerülő 
kü lönböző  összetételű iszap o k  és iszaplepények —  k ü ­
lönösen  magas hőm érsék leten  és nagy n y o m áso n  — , 
k őszerű  testté a laku lnak . Az így „m egkövesedett” 
iszapdarabo t vízbe m á rtv a  azok nem duzzad n ak , s 
e redeti térfogatukat és tu la jdonságaikat n em  nyerik 
vissza.

A z iszaplepény (iszap) és a cementtej érintkezése 
m en tén  a csatornák m ár  azelő tt keletkeznek, m ielőtt 
a z  iszap teljesen elvesztené a  benne foglalt vízm ennyi­
séget. Ismeretes, hogy bárm ely  (ésszerű) m ennyiségű 
vízzel kevert 1 t cem ent 70— 80 1 vizet képes elnyelni, 
azaz  a  cement azt a  vízm ennyiséget nyeli el, amely a 
h id ra tác ió ja  során fellépő  fizikai-kémiai fo lyam atok  
szám ára  szükséges.

A  laboratórium i v izsgálati eredm ények alá tám asz ­
tá s a  céljából félüzemi körülm ények k ö z ö tt  6"-es és 
9"-es átmérővel két k u ta t  fú rtak  le és cem enteztek  el. 
A  k é t kú t mélysége 12, illetve 18 m. A cem entte j meg ­
k ö tése  után  (4— 5 n ap  m úlva) a k u tak a t k iás ták , azaz 
felm etszették.

A z 1. ábrán a lyukfal és a  cementkő k ö z ö tt világosan 
rajzo lódnak  ki a m eglevő repedések. A  cem entkő tő l 
elválaszto tt kőzeten sű rű  repedéshálóval b o r íto tt  iszap ­
lepény m aradt. Az érin tkezési zónában m a ra d t iszap 
pasztaszerű  töm eget a lk o to tt , melyből részlegesen víz 
táv o zo tt el. Több repedés 70 mm hosszúságo t is elért.

A  2. ábrán a m egny ito tt lyuknak az a  szakasza lát-

2. ábra
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h a tó , aho l az iszaplepényt kb . 1 m m  széles repedések 
b o rítják .

A  csőben  m arad t cem entdugó széttörése u tán  m eg ­
á llap íto tták , hogy  az 2— 3 m m  átm érő jű  levegőzárvá ­
n y o k a t ta rta lm azó  töm ött cem en tk ő  volt.

A  levegőzárványokat a  cem en ttest egész töm egében 
fel lehetett leln i; a  levegőzárványok eloszlásában sem ­
m iféle irán y íto ttság  nem volt tapasz ta lható .

A z iszaplepény víztelenedése u tán  keletkező repedé ­
seket a  3. ábra m utatja .

3. ábra

A z elvégzett kísérletek a lap ján  a  következők á lla ­
p íth a tó k  m eg:

a) az  iszap k iszorítása a  gyűrűs térből nem egyen ­
letes, a  fú ró ly u k b an  több iszappal telt szakasz m ara d t;

b) az  iszaplepény és a fú ró ly u k b an  m arad t iszap 
vizet veszít;

c) azo k b an  a  szakaszokban, aho l iszap vagy iszap ­
lepény nincs, összefüggő, egységes cem entkő képződik , 
mely a  gyűrűs te re t teljesen k i tö l t i ;

d) a  cem entkő  a béléscsővel, illetve a lyukfallal nem  
lép  k ö tésbe;

e) azo k b an  a  szakaszokban, aho l a  cem en tkő  hiány­
zik, az iszap repedésm entes.

A fú ró ly u k ak b an  a cementezés u tá n i  csatornakép ­
ződés m egelőzése céljából m indazok a z  intézkedések 
javaso lhatók , am elyek  a kontrakciós h a tá s t  csökken­
tik , tov áb b á  am elyek  célja a c e m e n tk ő  és a lyukfal, 
illetve a béléscső közti kontaktus m egvalósítása  érde­
kében az iszap- és iszaplepény-eltávolítás.

Az első —  rad ikálisnak  nem m o n d h a tó  —  intézke­
dés csak gyöng íthe ti, de meg n em  szüntetheti az 
iszapból való  vízelszívás in tenzitását. A z  első intéz­
kedés a cem en tb e  adagolt tö m ő an y ag o k k al oldható 
meg. A töm őanyag-adagolás h a tá s á ra  a  cementtej 
kevésbé h a ték o n y an  rombolja az iszap lep én y t.

A m ásodik  in tézkedés — az iszap lep én y  eltávolítása 
a lyukfalról és a  teljes iszap k isz o rítá sa  —  radikális 
megoldás, de legtöbbször igen n e h e z e n  foganatosít­
ható.

Ennek az intézkedésnek v ég reh a jtá sá ra  egész sor 
tényezőkom plexum ot kell figyelembe v en n i.

1. H a a  geo lóg ia i viszonyok m egenged ik , az iszapot 
a fúró lyukból a  cementtej turbulens áram lásával kell 
kiszorítani.

2. Célszerű szabályozható fa jsú lly a l és reológiai 
tu la jdonságokkal rendelkező m o só fo ly ad ék  alkalma­
zása.

3. A  cem entezés a la tt a ly u k fa lk ap aró k k a l és köz- 
pontosítókkal felszerelt béléscsőrakato t m ozgatni kell.

4. A cem en tte je t vízleadás és a  s ta b ili tá s  fokozása 
érdekében m egfelelő  reagensekkel a d a lé k o ln i kell.

A  felsorolt intézkedésekkel végzett cementezéssel az 
észak-kaukázusi terü let több fú rá sáb an  jó  és bizton­
ságos ré teg k izárást sikerült elérni.
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HÍREK A Z  Ü Z E M E K B Ő L

Széndioxidos kísérle t Budafán a  F első L ispe 2. sz. telepének k ö zép ső  lencséjében

Több kísérlet igazolta, hogy a budafai és lovászi telepek  
jelenlegi állapotában másodlagos művelés esetén a telepnyomást 
növelni kell.

Ezek alapján került sor a B -lll. kút közelében elhelyezkedő 
Felső Lispe 2. sz. telepének középső lencséjében a C 0 2-os 
vízelárasztási programra.

A  hom okkő lencse —930, —980 m t. sz. a. mélységben  
helyezkedik el, átlagos homokvastagsága 6— 8 m, porozitása 
21— 22%, áteresztőképessége 50— 70 m D . A  kezdeti rétegnyomás 
a hidrosztatikussal megegyezett. A z olaj telített volt, bár gáz­
sapkát nem lehetett kimutatni. A z egész lencse pórustérfogata  
820 000 m 3, hasznos pórustérfogata 570 000 m3. A kísérlettel

érintett rész földtani készlete 240 000 m 3. A  C O a-os kísérlet 
előtti termeltetés során 5 kúton keresztül 101 m illió m3 gázt, 
továbbá 9 kúton keresztül 664 000 m3 vizet nyom tak  a telepbe.

A  választás azért esett erre a lencsére, m ert: 1. közel van a 
gázforráshoz, 2. állapota, paraméterei m egfelelnek  a budafai 
átlagos viszonyoknak, —  sőt a lovásziaknak is.

A  kísérlet megkezdésekor a telep három  zónára volt oszt­
ható: 1. elvizesedett, vízzel elárasztott ö v ;  2 . vizesedő öv; 
3. gázos öv. Ennek megfelelően mindegyik ö v b e  egy-egy besaj­
toló kutat telepítettünk a különböző telítettségű  zónákban 
lezajló folyam atok megfigyelése céljából. A  vízzel és gázzal

(Folytatás a 237. oldalon)
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A vezetett turbinás fúrás új útja*
T 1 R A S P O L S K Y ,

W L A D I M I R

K özism ert, hogy az irányított fe rd e fú rá s  a talpi irányítású 
turbinás fú rássa l a legcélszerűbb. A z  egyenes vagy a ferd ített 
turbinás fú rá s  iránytartása —  a  v e z e te t t  turbinás fúrás — leg­
célszerűbben köpenyes fúróturbinával o ldh a tó  meg. Ez olyan —  
a fúróm éretnél lényegesen k isebb  á tm érő jű  — fúróturbina, 
am elyre a  fe lső  átmenettel köpen yt leh e t rögzíteni. A részekből 
összeállítható köpenyszakaszokon s ta b ilizá ló  bordák biztosítják  
a fúróturbina iránytartását.

M a m á r  gazdag műszaki ta p a s z ta la t  és tekintélyes 
irodalom  áll rendelkezésre az  irá n y íto tt  vagy vezetett 
tu rb inás fú rás  elméleti szem p o n tja iró l.

M in t a  fúrási techn ikában  csaknem  mindig, az 
elm élet a  gyakorlattal p á rh u z a m o sa n , de mélyebb k ap ­
cso la tok  nélkül fejlődött k i. A  gyakorlat lényegileg 
tapasz ta la ti síkon maradt.

E ddig a  fúróturbinák vezetése  szempontjából meg­
elégedtek azzal, hogy a lk a lm ila g  vezetőszárnyakat 
tettek  az  alsó csapágyra, és h a  a  gyűrűs tér mérete 
m egengedte, vezető elem eket helyeztek  el valahol a 
tu rb inatesten .

M a m á r  a korszerű fú ró tu rb in á h o z  használt ö tvö ­
zö tt acélok  minősége m ia tt el k e ll tekinteni vezető 
elem eknek a  turbinatestre v a ló  hegesztésétől.

A  fú ró tu rb ina  és a fú ró  k ö z é  helyezett irányító  
elem ek —  m int a négyzetes sú ly o sb íto k , egyéb vezető 
elem ek —  a turbinás fú rá ssa l kapcsolatosan, bár 
a három görgős fúróval e red m én y esn ek  bizonyultak, 
de a gyémántfúrókkal végzett ily en  irányú kísérletek 
eredm ényei már kedvezőtlenek v o ltak , csökkentették 
a fúrási sebességet, sőt egyéb h á trá n y o k  is mutatkoztak.

A n n ak  ellenére, hogy a  fú ró tu rb in a  eltérési hajla ­
m ának  befolyásolására a  leh e tő ség ek  szerények, a

fú ró tu rb in a  figyelemre m é ltó  eszköz a csökkenő dőlésű 
irá n y íto tt  kutak fú rásáh o z , akár a véletlenül eltérült 
ly u k a k  kiegyenesítésére, a k á r  pedig a fú ró p o n t függő ­
leg es vetületéhez k ép est e lto ló d o tt mélybeli cél füg ­
gő leges elérésére ( l . a  ábra).

G yakori követelmény egyes lyukszakaszok szigo­
r ú a n  állandó dőlésszögű fú rása  pl. a függőlegeshez 
k é p e s t, ami eléri vagy m eghalad ja  a 60°-ot (7. b ábra).

A z  ilyen egyenes v o n a lú  dő lt szakaszok fú rásához 
a  forgatóasztalos ro ta ri fú rá s  rendszerében m ár eléggé 
tö k éle tes  vezetési te ch n ik a  áll rendelkezésre („packed  
h o le  drilling”). A  tu rb in á s  fúrás a versenyképesség 
é rd ek éb en  ugyanezeket vagy az egyenértékű m ód ­
szerek e t magáévá te tte .

A z  elmélet és a g y a k o rla t az t m utatta , hogy a  jelen ­
leg i fúró tu rb ina-átm érők  és -hosszak legalább két 
vezetési pontot k ív án n ak  elosztva a tu rb in a  hosszában. 
E n n e k  a két vezetési p o n tn a k  a hatásosságát a fú ró ­
tu rb in a  fölött elhelyezett további vezetőelem ekkel 
fokozzák . Ilyen e lrendezést m uta t a 2. ábra, aho l D 
a  fú ró  átmérőjét jelzi, m íg  a  dy, d.2, d3, dt és d5 a  turb i ­
n á ra  helyezett vezetőelem ek átm érőit, a fú ró tu rb in a  
fe jének  átmérőjét, és a  tu rb in a  felett elhelyezett elemek 
á tm érő it. Az ly— /5 m ére tek  az egyes részek közötti 
távo lságo t m utatják.

A  vezetés k ézb en ta rtá sa  érdekében tetszés szerint 
k e ll tudnunk változ ta tn i a  dy, d.2, d3, dy, t/5, valam int 
a z  /1, / 2, / 3, / 4 és /5 é rték eit.

M agán  a konvencionális tu rb inán  csak k é t pon tban  
le h e t a vezetőelemeket elhelyezni: az a lsó  csapágy 
szin tjén  és a tö b b fo k o z a tú  (szekciós) fú ró tu rb in a  
szakaszai közötti c sa tlak o zás  szintjében.

E z nem kielégítő m ego ldás, mivel a leghatékonyabb 
vezetés a fúrótól az e lső  5— 6 m  távolságra já tszó d ik  le.

A m i pedig a tu rb in a  köpenyének külső  felületére 
e rő s íte tt vezetőket illeti, ezek nem nagyon egyeztet­
h e tő k  össze azzal az  igénnyel, hogy a gyűrűs teret 
a  lehető  legszűkebb m ére ten  kell tartan i. A m in t isme­
re te s , a normális g y ű rű s  té r  sugara 1 hüvelyk nagy ­
ságú .

* Az Országos M agyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olaj bányászati Szakosztálya által „A kőolaj- é s  földgázbányá ­
s z a t  műszaki fejlődése” cím m el 1969. október 16— 17-én Sop­
ronban tartott vándorgyűlés Fúrási szekcióján  elhangzott kor- 
referátum. (A  szerkesztő .)
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a köpenyes fú ró tu rb in a . Ez o lyan  — a fúróm éretnél 
lényegesen k isebb  á tm érő jű  — fú ró tu rb ina , am elyre 
a  felső á tm enettel köpeny t lehet rögzíteni.

i  h m

A köpeny tö b b  csőszakaszból és c satlakozóbó l áll, 
s alkalm as m egfelelő vezetőelemek (kem ényfém  vérte- 
zésű szárnyas stab ilizátorok) elhelyezésére.

A 3. ábra egy ilyen összeállítás a lsó  stabilizátorát 
m utatja.

A 4. ábra a zo k a t az eredm ényeket tün teti fel, 
melyeket összehasonlítható  kőzetv iszonyok  közt fúrt 
3 szakaszon nyertek az alábbi h á ro m  turb inával:

1. 150 lépcsős 78/8/,-es fú ró tu rb in áv a l;
2. 85 */8"-es sim a köpennyel e llá to tt 75/ g"-es fúró ­

tu rb in áv al;
3. 85/8"-es köpennyel ellátott ugyan ilyen  fúró turb i ­

nával, de a következő szerszám -összeállítással: 
az a lsó  csapágyra szerelt szárn y as lyukbővítő , 
egy vezetőelem  2,5 m-rel feljebb , va lam in t két 
teljes á tm érő jű  hengeres görgős u tá n fú ró , 18 és 
36 m -re a fú ró tu rb in a  felett. A  fú ró á tm é rő  97/8".

(Folytatás a 235. oldalról)

részben elárasztott zónákon kívül a vízzel elárasztott zónának  
csak egy része kerül a kísérlet hatása alá. (Az elvizesedett zóná ­
ban a besajtoló kút az egyik volt vízbesajtoló kút.)

A  kísérlet megkezdésekor az elgázosodó öv kihozatali té ­
nyezője 23%, a vizesedőé 26%, az elvizesedetté 44% volt. A z  
átlagos kihozatal 37,0%.

A kísérlet megkezdésekor, 1969 júniusában a lencse termelése 
3,8 nr'/nap olaj, 1700 m3/nap gáz és 7,3 nr'/nap víz volt. A GOV  
445 m3/m 3, a vízszázalék 65,6 volt. A termelés 80%-át a B-156. 
és 448. jelű kutak adták.

1969 júliusában kezdtük meg a B -ll l.  jelű kút gázának besaj- 
tolását, amely 81% C 0 2-ot, 2% N 2-t, 16% szénhidrogént és 
0,4% kénhidrogént tartalmaz.

A  besajtolás 120— 130 att kútfejnyomáson történt. A  be ­
nyomás üteme augusztusban és szeptemberben 170— 180 ezer m 3/  
nap volt. A  telepnyom ás emelkedésével ez csökkent, 1970 
januárjában napi 80— 90 ezer m3 volt.

1970. február 28-ig az alábbi gázmennyiségeket sajtoltuk be:

B -2. 7 778 200 m 3
-269. 6 317 400 m 3
-382. 4 668 900 m 3

Ö sszesen: 18 764 500 m3

A  telepnyomás a  gázosodó övben 19 att-ról 110 att-ra, 
a vizesedő övben 35 att-ról 90 att-ra, a vizes övben (B-386. kút- 
ban) 65 att-ról 110 att-ra emelkedett.

A megfigyelő kutak termelése már augusztus végén növekedni 
kezdett. A  lencse szeptember havi termelése 25,7 m3/nap volt. 
A vízszázalék 37,4-re csökkent. A GOV 330 m 3/m 3 volt.

A termelőkutakban a C 0 2-besajtolást k övetően  4— 8 hét 
múlva megjelent a C 0 2 és a H 2S. A felszállva term elő kutaknál a 
termelt gáz C 0 2-tartalma elérte a 70— 80%-ot.

Amikor a termelőkutak GOV-a a 400— 500 m 3/m 3-t megha­
ladta, a kutat lezártuk, és hosszabb zárvatartás után csak heten­
ként egy-egy napig termeltettük adatnyerés céljából.

A  kísérlet megkezdésétől kitermelt olajm ennyiség:

1969. X II. 31-ig 3001 m 3
1970. I— II. hóban ___ 1039 m 3̂

Összesen 4040 m 3

Ez azt jelenti, hogy kihozatal már eddig is a lencse egész föld ­
tani készletére vonatkoztatva 0,95%-kal, a kísérlet által érintett 
készletre vonatkoztatva pedig 1,7%-kal nőtt.

A  vízbesajtolást 1970. március 2-án kezdtük m eg. Május 25-ig 
9940 m3 vizet sajtoltunk be, naponta átlagosan 115 m 3-t. Jelenleg 
a lencséből csak néhány, 95— 99% vízzel term elő kút üzemel, 
továbbá egy-egy kút egy-egy napon át adatszerzés céljából. 
A lencse összes term elő kútjának üzembe helyezése 12— 15 ezer 
m3 víz besajtolása után várható.

A  korrózió mértéke az alkalmazott védekezés m ellett a méré­
sek alapján nem jelentős.
Gellénháza, 1970. május hó N ém eth  Ede

oki. olajm érnök (DKFV)
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Az országos gázvezeték-hálózat 
fejlesztésének optimalizálása*

A tanulmány megvilágítja a  fö ld g á z  csővezetéki szállításának  
gazdaság i jelentőségét, majd m ó d szert a d  a  többszörösen hurkolt 
gáztávvezeték-hálózatok nyom ásviszonyainak, új vezetékek leg ­
kedvezőbb átmérőinek m eghatározására elektronikus szám ítógép  
segítségével.

A  m ódszer a szakértőnek o lyan  segédeszközt ad, am ely a 
döntés-előkészítési folyam at eg y  lén yeges részének az eddigiek ­
nél pontosabb vizsgálatát teszi lehetővé.

A z  eljárást Magyarország gázvezeték-hálózatának fejlesztése  
során alkalm azzák.

Bevezetés

A földgáznak a klasszikus energ iahordozók k özö tt 
szám os kiemelkedően e lőnyös tu la jdonsága van:

—  kitermelés után v iszony lag  egyszerű előkészítési 
(tisztítási, szárítási) e ljá rássa l közvetlen fel- 
használásra a lkalm assá teh e tő ,

—  nagy energetikai h a tá s fo k k a l hasznosítható m ind 
háztartási készülékekben, m ind kazánokban és 
ipari kemencékben,

—  a tüzelés az igényeknek megfelelően könnyen 
szabályozható,

—  kezelése egyszerű, tisz ta  és az  előírások betartása  
esetén kellőképpen b iz to n ság o s.

Ezek az előnyök m ag y arázzák , hogy a földgáz ­
felhasználás az egész v ilágon  gyorsan  növekszik; az  
á lta lán o s irányzatnak m egfelelően  fejlődik hazánkban  
is a  földgázfelhasználás, a m in e k  bázisát az u tó b b i 
évtizedben felfedezett hazai készlete ink  alkotják, s ezt 
je len tős mennyiségű szovjet im p o rt gáz fogja k i ­
egészíteni.

A  földgáz elterjedésével és a  népgazdaság érdekeinek 
megfelelő elosztásával k a p c so la to s  nehézségek jelen tős 
része a  szállítás és e losz tás problém áiból adódik . 
Leszám ítva a különleges ta rtá ly h a jó k k a l cseppfolyós 
á llap o tb an  való szállítást, a  földgáznak a term elő 
hely től a fogyasztóhoz va ló  e lju tta tására  csak a  cső ­
vezetéki szállítás jöhet szó b a .

A földgázszállítás költségmodellje

A  földgáz csővezetéki szá llításán ak  költségei igen 
jelentősek. Az 1. táblázatban bem utatunk néhány 
a d a to t a  különböző en e rg ia fa jták  vagy energiahordo ­
z ó k  szállítási költségeinek jellem zésére. Látható, hogy

* Az Országos Magyar B ányászati és Kohászati Egyesület 
Olajbányászati Szakosztálya által „Elektronikus adatgyű jtő  
rendszerek és számológépek a lk a lm a zá sa  az olajiparban” c ím ­
m el 1969. május 8—9-én S ió fo k o n  tartott vándorgyűlésen 
elhangzott előadás. (A  sze rk e sz tő .)

G A R A I  T A M Á S — 
H A V A S S  M I K L Ó S

a földgáz szállítása 2— 3-szorosan d rágább , m in t az 
ugyanolyan  fű tőértékű  kőo la jé , de term észetesen még 
így  is kedvezőbb, m in t a  szén vasúti vagy a  villam os 
energ ia  magasfeszültségi szin ten történő tovább ítása .

1. táblázat
Az energiaszállítás költségei

Energiahordozó
neme

A szá llítás m ódja  és 
jellem zői

Jellem ző szállítási 
kö ltség  (cent/tkm  
egyezm ényes szén)

K őolaj Tartályhajó (80 000 BRT,
6000 km )

C sővezeték (24— 3O"0,
0,04

1000 km) 0,10— 0,15
Kőolajtermék Vasút (40 m 3-es kocsik,

500 km)
C sővezeték (1 2 " 0 ,

0,70

1000 km) 0,50
K őszén Vasút (300 km ) 0,75
Földgáz C sővezeték (24— 30" 0 ,

1000 km ) 0,30
V illam os áram Távvezeték (220, ill.

500 kV, 500 km) 2,1, ill. 0,70

A  rendelkezésre á lló  földgáz felhasználása számos 
bonyolu lt gazdasági k é rd ést vet fel, például a  fogyasz ­
tó k  kielégítésének so rren d jé t —  amit nem  egyszerűen 
a  relatív  használati é rték  szab meg, h an em  az idő ­
tényező is alapvetően befo lyásol — , a napi és szezonális 
csúcsok kielégítésének vagy elsim ításának m ódját, 
pufferfogyasztok b ekapcso lásá t és nem u to lsó so rb an  
a  szállítás kérdését. A z  i t t  ism ertetett p ro b lém a  és 
szám ítási m ódszer e kérdéskom plexum  egy részét 
képezi és a földgáz szállításának  kérdésére szorítkozik , 
feltételezve, hogy a rendelkezésre álló fö ldgázm ennyi ­
ség a  lehetséges fogyasztók  közö tt m egfelelő  m ód ­
szerekkel m ár felosztásra került. A m u n k án ak  az a 
célja, hogy a földgázszállítás költségeit a  hálózat 
jó  kihasználásával és a fejlesztés optim ális vá lto zatán ak  
kidolgozásával csökkentse.

A  szállítási költségek d ö n tő  részét a  beruházo tt 
eszközökkel arányos, fix tényezők teszik  ki. Ezek 
k ö zé  soroljuk az am ortizációs leírást, az eszközlekötési 
já ru lék o t vagy k am a to t -— egyszóval a tő k e te rh ek e t — , 
ső t a javítási és fenn ta rtási költségeket is az  eszközök ­
kel arányosan szok tuk  megtervezni. A szá llíto tt meny- 
nyiségtől függő tényező elsősorban az energiaköltség. 
A  2. táblázatban m u ta tju k  be a tényezők szokásos 
nagyságrendjét és ezzel igazolni k ívánjuk az t, hogy 
a  szállítási költségek valóságos op tim um át jó l meg ­
közelíthetjük, ha a beruházási költségeket optim ali ­
záljuk.
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Csővezetéki gázszállítás költségmodellje

2. tá b lá za t

K öltségnem
T ájékoztató  részarány

' %

Á llandó költségek
Értékcsökkenési leírás 28
Eszközlekötési járulék 32
Karbantartás, segédanyagok 18
M űszaki fejlesztés 2

Bérköltség 8
K özteher és illetékadó 2
Nyereség 2

Á llandó költségek összesen 92

V áltozó költség
Energiaköltség 8

Összesen 100

A  képletben szereplő néhány p a ram éte r átlagos 
értéke földgázvezetékre az a lább i:

T  a gáz szállítási hőm érséklete  = 2 8 8  K°
zl a gáz relatív  sűrűsége = 0 ,6 2
Z  a gáz összenyom hatósági

tényezője =  0,95
c számítási á llan d ó  = 4 ,2 2 6 4 .

A  képlet a lka lm azásának  nincsenek k ü lö n ö s  p ro b ­
lémái abban az esetben, ha  m eghatározo tt vezetékben 
való  gázszállításról van  szó. Számos ügyes segéd ­
eszköz: táb lázat, logarléc, nom ogram  áll rendelke ­
zésünkre közelítő szám ításokhoz. A  n u m erik u s szá ­
m ítás eléggé lassan konvergáló  iteratív  m ódszerével 
az  O L A JT E R V -ben k idolgozott szám ítógépi p rogram  
kielégítő pon tosságú  m egoldást ad, am ely  elágazó 
vezeték nyom ásviszonyainak szám ítására alkalm as 
különböző induló  m ennyiségek, nyom ás és elvételi 
arányok  mellett (2. ábra).

A  csővezetékek költségei term észetesen erősen függ ­
nek  a  csőátm érőtő l. E zt nagyjából négyzetes arányban  
követi a csősúly, m íg  az építéssel kapcso latos költségek 
részben függetlenek, részben lineáris  összefüggésben 
v an n ak  a csőátm érővel. A  vezeték  költségei te rm é ­
szetesen függenek a  te rep ad o ttság o k tó l is, am elyek 
az átlagérték tő l e ltéréseket idézhetnek  elő. M inden t 
figyelembe véve m egengedhető , hogy  a hálózati k ép  
optim alizálása so rán  az á tm érő — költség  összefüggést 
lineáris függvénnyel közelítsük  m eg (1. ábra).

aJ p < h
/

□  - - - - - - - 4 -- - - - - - - o
W  <h

□  Betáplálás 

OEIve'tel

2. ábra. Elágazó és hurkolt gázvezeték i rendszerek  vázlata

b)
X  /  <

yos
r  x >

v ? \  Q,aOP \  0 /

Gázvezeték méretezésének 
alapösszefüggései

A  földgázok csővezetékben való  áram lását leíró 
a lább i képletek k öz ism ertek :

aho l pk
Pv
Q
L

d

X

és

Q =  c
( p j - p t ) d *

X - T - L - Z - A

valam ely csőszakasz kezdeti nyomása, 
a csőszakasz végnyom ása, 
az á ram ló  m ennyiség, 
a csővezeték hossza, 
a csővezeték átm érője, 
a csőellenállási tényező, amely az alábbi 
képle tte l fejezhető k i :

X =  0,3164 ^30,34 “ - j 4

Pa =  Pk +

9

Pv

P k + P v  '

E program  segítségével egyes vezetékek viszonyaira 
vonatkozó  táb láza to k a t t udunk  készíteni, amelyek 
a  diszpécser szám ára ú tm utatásu l szolgálnak , hogy 
a  szükséges pv és Qv értékeknek megfelelő közbenső  
elvételekre adjon engedélyt, illetve u tasítást.

Többszörösen hurkolt hálózatok problémája

A  hagyom ányos m ódszerek nem a lkalm asak  b o nyo ­
lu lt, többszörösen h u rk o lt, tö b b  betáp lálási, illetve 
élvételi pon tta l ép íte tt h á lóza tok  szám ítására.

M agyarországon éppen ilyen, többszörösen  h u rk o lt, 
bonyolu lt hálózat épül ki. E lőször term észetesen 
a  nagy földgázm ezőket a  fogyasztói sú ly p o n tta l vagy 
célfogyasztókkal összekötő vezetékek épü ltek  meg 
(H ajdúszoboszló  és Budapest, K ard o sk ú t és D u n a ­
újváros, illetve a D unai H őerőm ű k özö tt), de a  biz ­
tonság  m egkövetelte, hogy a fontos fogyasztók ellátása 
k é t oldalról legyen m egoldva. Új források  és fogyasztói 
körzetek  belépése pedig csatlakozó, illetve leágazó 
vezetékek sorának  építését k ívánta meg. Ilyen rend ­
szerben a nyom ásviszonyok szám ítása is csak  géppel 
o ldható  meg. K idolgozott m ódszerünk első a lk a lm a ­
zása  éppen ez.

A hálózatra vonatkozó lag  az alábbi k ikö téseket 
kell tennünk:

—  a vezetékrendszer ké t-két csom ópon tja  k ö zö tt 
változatlan átm érő jű  és m egengedett nyom ású 
szakaszokból áll (csom ópont a la tt k é t  vagy 
több vezeték csatlakozási pontját, illetve a gáz ­
betáplálás vagy -elvétel helyét értjük),

—  az egész rendszerben azonos m inőségű gáz 
áramlik.
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A  szám ításhoz term észetesen meg kell ad n u n k  
a  há lózat topo lóg iájá t (fö ldrajzi elrendezését), vagyis 
az  egyes vezetékszakaszok kapcso la tá t, hosszát, á t ­
m érőjét, nyom áshatárá t, az  elvételi és betáplálási 
p o n to k a t, a betáplálási helyek nyom ását, illetőleg 
az  elvételi helyek m inim ális nyom ását.

Ezek u tán  az elvételi és betáplálási pon tokon  id ő ­
egység (például óra, nap) a la tt betáplált és elvett, 
gáz mérlegben álló m ennyiségét kell m egadnunk, 
te h á t

n m
2 Q i =  2 < i j .
■=i j = i

a h o l Qi az i helyen betáp lált,
qj pedig j  helyen elvett gázm ennyiségeket 

jelenti.

A  számítás so rán  feltételeztük, hogy a vezeték- 
rendszerben az áram lás stacioner.

A számítás végeredménye a vezetékrendszer c so m ó ­
po n tja in  k ialakuló  nyom ások  értéke. Ezek az ered ­
m ények alkalm asak a rra , hogy feltárjuk a h á ló za t 
h iányait, illetve ta rta lék ait, lássuk  az egyes vezetéki 
irányok  szállítási k ap acitásán ak  kihasználtságát. Pél ­
d áu l a M agyarország gázvezeték-hálózatára végzett 
szám ítás k im utatta , hogy az északi iparvidékre irá ­
nyuló  vezetékek nem  képesek  az oda irány íto tt gáz 
szállítását megoldani. U g y an ak k o r rám utatna  a rra  is, 
ha egyes vezetékek k ihasználatlan  szállítási kapacitás- 
tarta lékkal rendelkeznének. Ez alapja lehet o lyan  
iparpolitikai elképzelések k idolgozásának, hogy azon 
területeken töreked jünk  fo k o zo tt ütem ben a gáz- 
fogyasztás megnövelésére, am elyek ellátása a meglevő 
csővezetékek ú tján m egoldható . A  számítás ugyancsak 
k im utatja  nyom ásfokozó kom presszorállom ások vagy 
új vezetékek építésének szükségességét, és u ta lás t 
ad h a t azok célszerű elhelyezésére is.

A hálózat fejlesztésének optimalizálása

A problém a alapvető  és egyben legnehezebb része 
új vezetékek építésének tervezése. Le kell szögeznünk, 
hogy program unk nem alkalm as a  hálózati kép  ( to p o ­
lógia) megtervezésére és kétséges, hogy ez va laha  is 
gépi úton m egoldható . Az egyes nyom vonalak m eg ­
határozása, hossza stb. d ö n tő en  függ a te rep ad o tt ­
ságoktól, települések, üzem ek, a  közlekedési és víz ­
hálózat érdekeitől és sok m ás körülm énytől, am elyek ­
nek gépbe táplálása és gépi ú ton  történő értékelése 
m a még nem lehetséges. A  topo lóg iát még a gazdasági 
tervezés ezen szakaszában is az  ism ertetett k ö rü l ­
mények áttekintése u tán  fel kell venni. A  szám ítási 
m ódszer ado tt term elői és fogyasztói s tru k tú ra  és 
felvett topológia m ellett az új vezetéki irányok opti­
mális átmérőjét határozza  m eg. Lehetséges és szüksé ­
ges viszont, hogy a  szám ítást a  topológia több d iszkrét 
változatára  elvégezzük, hogy az adott cél elérésére 
irányuló fejlesztés op tim um át elérjük.

M aga a szám ítás három , kü lö n  is fu tta tható , de gépi 
úton össze is kapcso lható  p rogram ból áll.

Az első program  az egyes term előhelyekhez ta r to zó  
fogyasztói körzetek m eghatározására  szolgál. Ez első 
lépésben a szállítási távo lságok  alapján tö rtén ik , 
amely az optim ális körzeti beosztásnak jó  közelítését,

de semmi esetre sem pontos értékét ad ja . A  teljes 
szám ítás elvégzése u tán  kell visszatérni a  körzet ­
h a tá ro k  m ódosításával az op tim um nak megfelelő 
körzeti m egosztás k ialak ítására.

Az első program  eredm énye az a  táb lá za t, amely 
m egm utatja , hogy melyik forrás gáza mely fogyasztók 
kielégítésére lesz ford ítva. E lőfordu lhat o lyan  eset, 
am ikor egy fogyasztó tö b b  forrásból k a p  egyidőben 
gázt. Ez esetben a  szám ítás m egadja az t az a rán y t is, 
ahogy a k é t fo rrás  az ad o tt fogyasztó e llá tásában  
részt vesz. A  szám ítás ezen lépése e ld ö n ti az  adott 
hálózat egyes vezetékszakaszaiban a szállítási irányo ­
k a t is.

A  szám ítás m ásodik  lépcsője a m ár m eglevő gáz ­
vezetékszakaszok ism ert adatai a lap ján  az  ismeretlen 
param éterek : a  nyom ások  m eghatározása. Ugyanez 
a  program  m eghatározza egyúttal a zo k n ak  a  tervezett 
vezetékeknek param étereit, amelyek az ada trendszer ­
ből egyértelm űen m eghatározhatók  (pl. leágazások 
esetében a kezdeti nyom ás). A  program  a  szám ítást 
az ism ertetett a lapképletek  szerint végzi.

A  modell h arm ad ik  lépcsőjében azo n  vezeték- 
szakaszokhoz ta r to zó  param étereket h a tá ro zzu k  meg, 
amelyek tö b b  kü lönböző  értékeket veh e tn ek  fel, és 
amelyek optim ális értékének m eg h atáro zása  tu laj ­
donképpen feladatunk .

H a a csőátm érő  lehetséges értékét fo lyam atosnak  
tek in tjük  egy [a, b\ in tervallum ban, a  program ozási 
feladat feltételeinek rendszerét az egyes vezeték- 
szakaszok végére érvényes

P)

egyenlőség, illetve az

2 Q Y ^ J
A / - . - c 2 . v r

a s r .

egyenlőtlenség a lko tja , ahol a 
j  index a vezetékrendszer j'-edik szak aszá t jelenti, 
x  az ism eretlen á tm érő k  jelölése, 
c pedig a gáz m inőségétől függő á llandó .
Az egyenlőség bal o ldalán levő p) é rték ére  a

p ] ^ A 2

korlá tok  érvényesek, ahol
Bj a y'-edik szakasz végpontjára k ik ö tö tt  nyom ás 

értéke,
A a fogyasztási helyhez érkező gáznyom ásnak 

alsó ko rlá tja .
Elvégezve az

_  Q h™ Lj

},J c 2x y 5

transzform áció t, feltételi rendszerünk az a lább i alakot 
ö lti :

QY’Lj . QY'Lj 
c2Z>4-75 “  e V ’76 =  h n

illetve

Pn- Z y <
=  B j

s á 2 ,

vagyis ezen á ta lak ítás  után  lineáris feltételrendszerbe 
megy át.
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A feladat lineáris költségfüggvénye a transzform áció  
u tán  az a lább i, m ost m ár nem  lineáris a lakban  írh a tó  
fel:

K ( y t)  =
Q Y ' l - j[ \

i
4 ,7 5

+ K.

K im u ta th a tó , hogy a  K (yt) függvény szeparábilis 
a m odell h a rm ad ik  lépcsőjétől és egy lineáris feltételek 
m elle tt konvex célfüggvény m in im um ának  m egkeresé ­
sével o ld h a tó  meg, am ely poligonális közelítéssel 
visszavezethető lineáris program ozási feladatra.

A  kö ltségoptim um  m egkeresése u tán  kell vissza ­
térn i a kö rze tbeosz tások  finom ítására , vagyis a h a tá ro k  
elto lásával az  optim ális, teh á t a  legkisebb költséget 
b iztosító  k o n stru k c ió  m egkeresésére.

* * *

alapján  végezni. E z  kellőképpen b iztonságos, de nem 
jelenti azt a m ax im um ot, amilyen igények kielégítésére 
a  vezetékrendszert fel lehet használni. A  vezeték- 
rendszerrel k ie lég íthe tő  tényleges igények m egállapí ­
tá sá ra  a stacioner áram lás alapján végzett szám ítás 
nem  alkalmas, ezért a  m ódszer további fejlesztésének 
legfontosabb célk itűzése az időben változó  fogyasztói 
igények, vagyis a  n ap i csúcsok figyelembevétele. Ily 
m ódon  az elvételi helyeken b iztosítható  m inimális 
nyom ás figyelembevételével a gáz összenyom hatósága 
foly tán a meglevő vagy tervezett vezetékrendszerből 
további igények elég íthe tők  ki. A szám ítási m ódszer 
fejlesztésének to v áb b i célkitűzése a  kom presszor- 
állom ások m űködéséhez optim ális p aram éterek  meg ­
határozása, am i a  m agyar földgázvezeték-hálózatban 
néhány év m úlva  ugyancsak időszerű kérdés lesz.

A szám ítási m ódszert a táv lati tervekben szereplő 
országos gáztávvezeték-hálózatra  alkalm aztuk . A  rend ­
szer 12 fo rrást, 66 fogyasztót és 63 külön  kezelt vezeték- 
szakaszt ta r ta lm azo tt. A szám ítás 32 vezetékszakaszra 
h a tá ro z ta  m eg az  optim ális á tm érő t.

Szám ításaink  során  célszerűnek lá tszo tt e vezetékek 
m éretezését a  csúcsfogyasztásnak megfelelő ó raértékek

Köszönetnyilvánítás

Az ismertetett m u n k a  az O L A JT E R V , a NIMI-  
GÜ SZ1 és a M arx  K ároly  K özgazdaságtudom ányi 
Egyetem M atem atika i Tanszékének együttm űködésé ­
vel készült, ezen in tézm ények m un k atá rsa in ak  a  szer­
ző k  köszönetüket fejezik ki.

E M L É K E Z Z Ü N K  C Z U P O R  A N D O R R A

Tíz esztendővel ezelőtt, I960, augusztus 27-én, 58. életévében 
távozott el közülünk a magyar kőolajbányászat egyik legtisz ­
teletreméltóbb s legmunkásabb egyénisége, CZUPOR A N D O R .

Küzdelmes férfisors, rögös életút jutott osztályrészéül. A vad ­
regényes, de soványan termő Torockó hegyei között látta meg  
a napvilágot, Erdély csavaros eszü surbankó lcgénykéivel hada­
kozott a betűvetésben és kincses Kolozsvár adta kezébe az 
érettségit. A  másik öreg városban, Sopronban kapott obsitot: 
bányamérnöki oklevelet. A z út hazájába visszavitte: filiszter 
a regáti olajm ezőkön lett, szinte az első magyar olajtermelési 
mérnök.

1926. február l- tő l az akkor Európában vezető olajállam  
moreni olajmezőjében kezdetben mint rajzoló és szerkesztő, 
majd Boldesti és Ochiuri termelésvezető mérnökeként az idegen 
légkörben is megbecsülést vívott ki magának. Pedig nem volt 
könnyű akkortájt a nacionalista Európában egy magyar mér­
nöknek a román olajtermelést szolgálni! Mégis, munkásságának 
maradandó nyom airól egykori kollégái még évtizedek múlva is 
elismeréssel nyilatkoztak.

Testi és lelki megpróbáltatások után, 1941 őszén lépett az 
alig pár éves ma'gyar kőolajbányászat szolgálatába. Budafa, 
Lovászi, Újfalu, H ahót voltak az állomásai a tüneményes tem ­
póban fejlődő új iparágnak. A  fúráson, a mezők minél intenzí­
vebb termelésbe indításán volt a hangsúly —  a felszálló termelés 
bűvkörében éltünk. CZUPOR A N D O R  másfél évtizedes ta ­
pasztalatával, szerencsés gyakorlati érzékével higgadt irányítója 
lett a budafai m ező termelésének. Átalakította a tartályállomá­
sokat, a gyűjtőrendszereket, bevezette és saját szerkesztésű 
(„ C zupor”) szelepeivel tökéletesítette a segédgázas termelést, s 
atyja lett a mélyszivattyúzásnak. Felépítette az olajállandósítót 
és hasznosította a hulladékparaffint. Ezerfelé terjedt ki érdek­
lődése; nyugtalan szelleme mindig új lehetőségek után kutatott.

A  felszabadulás után a kivérzett, gépeitől, járműveitől meg­
fosztott Kerettye üzemvezetőjeként hihetetlen gyorsasággal 
állította talpra az üzemet, mind több olajat adva alig ocsúdó  
gazdasági életünknek. Az első sivár tél szigorát maga szerkesz­
tette égőkkel enyhítette: Lispe, Szentadorján, Báza, Kerettye,

Lovászi, Kútfej, Bánokszentgyörgy — azután Nagykanizsa  
rideg lakásaiban, kihűlt kazánjaiban gyulladt meg a tízezer 
kalóriás földgáz. Ezt követően született egyik legmerészebb 
elképzelése: a kerettye— budapesti távvezetéken —  a vezeték 
kapacitását akkor nem  teljesen kitöltő olajszállítás szünetelése ­
kor —  földgázt adni az ostromtól még áléit, energia után 
áhítozó fővárosnak! Társaival együtt bravúrosan megoldotta 
a világon akkor talán először testet öltött e gondolatot —  s jól 
megérdemelt jutalmát szétosztotta a szűkölködők között.

Áz olajipar áldatlan viszonyai miatt elkeseredve, felesége 
halálától is sújtva, el akarta hagyni az országot. Súlyos évekkel 
fizetett ezért, hogy aztán az emberibb atmoszféra eljöttével 
1953-tól új munkaterületén, a szinte beláthatatlan lehetőségeket 
sejtető Nagyalföldi Kőolajtermelő Vállalat szolgálatában, a 
serkentő feladatoktól szinte Anteusként mindig friss erőre kapva, 
ismét új célok felé törjön. Mezőkeresztesen és Eger— Demjén- 
ben bevezette a már Kerettyén megkezdett zárt rendszerű 
olajtermelést, s a szolnoki cukorgyár, a battonyai téglagyár, 
Eger üzemei az Ő nem  lankadó, sokszor értetelenséggel és 
kicsinyhitűséggel m egküzdő akaraterejének köszönhetik kényel­
m es, más energiát megtakarító gáztüzelésüket. Mert a főcél 
mindig az volt: kiaknázni, hasznosítani e kis ország minden lehe­
tőségét; semmit nem elfecsérelni, hanem a közjóiét szolgálatába 
állítani.

A  munka szerelmese volt. Akik szerettük, óvtuk a túlhajszo- 
lástól, nyolc óra pihenést, ugyanannyi szórakozást ajánlva. 
M osolyogva hárította el a féltést: „akkorán 16 órát szórakozom, 
mert nekem a m unka szórakozást jelent” .

Melegen érző csupa szív ember volt, s ezt férfiúi szemérmes­
séggel leplezte. Érdemeit, eredményeit munkatársaira hárította 
át. Kemény tudott lenni a szakmai harcban, de féltő és segítő a 
rászorulókkal szemben.

Csendben, szinte bocsánatkéröen történt földi elmúlása, 
miként szerény és nem  hivalkodó volt élete hangyamunk*ja.

D e képe mélyen szívünkbe vésődött, s példam utató emléket 
lelkűnkben mindvégig őrizzük!

B. B.
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Mélységi vizek analitikája 
és geokémiája 5. r.

A különféle gyenge savak  —  szén sav, szerves savak, bórsav, 
kovasav —  (ill. anionjaik) a  ré teg v izek  lényeges és geokém iai 
szem pontból nagy érdekességgel b író  komponensei. A dolgozat 
a szénsav és a  szerves savak m eghatározásának problém áit tár ­
gyalja  és bem utatja a kapott eredm én yeket, valamint a z a zokbó l 
levonható következtetéseket.

Gyenge savak (ill. anionjaik) meghatározása 
rétegvizekben

A rétegvizek leggyakrabban és legnagyobb m eny- 
nyiségben —  szabad sav, ill. a n io n  form ájában .—  a  
következő gyenge savakat ta r ta lm a z z á k : szénsav, szer ­
ves savak, bórsav, kovasav. A  vízben oldott gyenge 
savak molekuláris állapota —  te h á t  az, hogy túlnyom ó- 
részt szabad  sav vagy an io n o k  fo rm ájában  vannak-e 
jelen  —  az illető sav erősségétő l (disszociációállan ­
dójától) és az oldat m in d en k o ri H +-ion koncen trá ­
ció játó l (p„), valamint k isebb m értékben  a víz össz- 
-sókoncentráció játó l (ionerősségétő l) függ. E viszo ­
nyok m eghatározására részletes szám ításokat végez ­
tünk . így  m egállapítottuk, h o g y  a  szokásos k ö rü lm é ­
nyek köpö tt a  kovasav és a  b ó rsa v  gyakorlatilag teljes 
m értékben  szabad sav fo rm áb an  v an n ak  jelen. A  szén ­
sav rendszerin t nagyobbrészt h id ro k a rb o n á t a lak jáb an  
van  je len  a  vizekben, k isebb  része azonban —  az 
egyensúlynak megfelelően —  k arb o n á t, ill. szabad  
szénsav form ában. Végül a  szerves savak, melyek közü l 
a  rétegvizekben legnagyobb m ennyiségben —  vizsgá ­
la ta ink  szerint — a zsírsavak, ezek  mellett pedig naf- 
ténsavak és huminsavak fo rd u ln a k  elő, á lta lában  a  
szénsavnál erősebb, középerős savak, és így ezek a  
szokásos viszonyok közö tt e lső so rb an  anionok fo rm á ­
jáb a n  v annak  jelen. Az egyensúlyi viszonyok jellem ­
zése céljából az 1. táblázatban feltüntettük, hogy 
kü lönböző  ^„-értékeknél a  m egfelelő  savak h ány  %-a 
(mól%) szabad sav. A  táb lá za tb a n  feltüntetett é rtékek  
zérus ionerősségre v o na tkoznak , az  ionerősség növe ­
kedése az  egyensúlyt némileg a  disszociáció irán y áb an  
to lja  el.

1. tá b lá za t

Mól%  sz ab ad  sav

PH
„Z sírsav” „N afténsav” Szénsav Bórsav K ovasav

12 _ _ _ 0,2 0,5
11 — — — 1,7 4,8
10 — — — 14,7 33,3

9 — 0,1 0 ,2 63,3 83,3
8 0,1 1,0 2,3 94,5 98,0
7 0,6 9,1 18,9 99,5 99,8
6 5,4 50,0 70 ,0 100 100
5 36,4 91,0 97,8 100 100
4 85,1 99,0 99 ,6 100 100

R É T I  S Á N D O R — 
M A D A R Á S Z N É ,  

K O Z Á K  R Ó Z A

M egjegyzések a  táb láza th o z :
a) „Zsírsav” cím szó  a la tt az ecetsavat (K  =  1,75 * 

•10~6) vettük figyelem be; az alacsony zsírsavhom o ­
lógok erőssége e ttő l nem  tér el ténylegesen.

b) A  nafténsavak  d isszociációállandója 1 - 10—6 k ö ­
rüli érték.

c) A  szénsav, b ó rsav , ill. kovasav  szám ításánál 
csak az első d isszociációállandót v e ttü k  figyelembe 
( ^ 4 , 3 - H ) - 7, 5 ,8 -1 0 - 10, ill. 2 -1 0 -10).

Jelen közlem ényünkben  részletesebben csak  a szén ­
sav és a szerves sav ak  m eghatározásának  egymással 
szorosan összefüggő problém ájával k ív án u n k  foglal ­
kozni. I tt  csak m egjegyezzük, hogy a  v izek  bórsav ­
tarta lm a a szerves sav ak  mérése u tán  ugyan azo n  m in ­
tábó l m eg h atáro zh a tó  az  ismert ak tivációs m ódszer ­
rel. (Bár a b á riu m b o rá t vízben kevéssé o ldód ik , az 
oldhatóság még 0,1 n  méretben is elegendő  ahhoz, 
hogy a titrálás s o rá n  zavaró csapadékképződés ne 
következzék be. E z a  tény  részben azzal is m agyaráz ­
ható , hogy a szerves savak m érésekor a  bó rsav  8-as 
p„-nál is tú lnyom órész t szabad sav, az  ak tiv á ló  reagens 
hozzáadása u tán  p ed ig  kevéssé d isszociáló  kom plex 
form ájában van  je le n  az  oldatban, és így  a  bo rát-ion  
koncentrációja  az  egész titrálás fo lyam án csak  néhány 
százaléka a bó rsav-koncen trációnak .) A  kovasav 
mennyiségének m érésére  spek tro fo tom etriás eljárást 
javasolunk. E  k é t  u tó b b i m eghatározás kérdéseivel 
külön  közlem ényben kívánunk foglalkozni.

1. Szénsav

A  természetes v izek  geokémiai szem p o n tb ó l egyik 
legfontosabb a lk o tó része  a szénsav, m ely a  szokásos 
viszonyok k ö zö tt fő leg  h id rogénkarbonát-ion  fo rm á ­
jáb a n  van jelen. A z  1. ábrán azt tü n te ttü k  fel, hogy 
különböző pH- és ionerősség-értékeknél a z  össz-szén- 
sav hány m ól %-a v a n  karbonát, ill. szab ad  szénsav 
form ájában jelen  (a  tö b b i h id rogénkarbonát). A  szén ­
sav és sóinak kon cen trác ió ja  igen lényeges a  víz stabi ­
litásának szem pon tjábó l is, ami viszont e vizek kü lön ­
böző célokra —  p é ld áu l visszanyom ásra —  való fel- 
használásánál je le n tő s  tényező.

Mivel a szénsav gyenge sav, erős b áz iso k k a l képe ­
zett sói lúgos kém hatásúak . Ezért a  k a rb o n á to k  és 
h id rogénkarbonátok  mennyiségét a  legegyszerűbben 
és a  gyakorlatban  leg inkább elterjedt m ó d o n  úgy h a tá ­
rozhatjuk  meg, h o g y  mérjük a víz ún . „ lúgosság” -át 
(100 ml v ízm inta titrá lása  0,1 n  sósavval) először 
fenolftalein, m ajd  m etilorange in d ik á to r  m elle tt és az 
így kapo tt é rték ek b ő l számítjuk a  k a rb o n á t- , ill. hid- 
ro g én k arb o n á t-ta rta lm at. Ez az e ljá rás azonban  az 
olajtároló  rétegek vizeinek vizsgálatánál m ódosításra
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szorul. E vizek ugyanis g y akran  je len tős mennyiségű 
szerves an io n t is ta rta lm aznak , melyek nagy részét a  
„lúgosság” -gal eg y ü tt m érjük. A  szénsav azonban a  
szerves savak tó l m egkü lönbözte thető , m ert C 0 2 fo r ­
m ájáb an  fo rra lással vagy előnyösebben  inert gáz á tbu - 
bo réko lta tásával az  o ldatból e ltávo lítha tó , m ajd a 
szerves savak m ennyisége lúgos titrá lássa l visszamér­
hető . M ásrészt, m ivel a  szerves savak  a szénsavnál 
valam ivel erősebbek , a  m etilorange átcsapása elm osó- 
d o ttab b , teh á t előnyös a titrá lá s t kém iai ind ikáto rok  
helyett p,r mérő segítségével végezni.

R ám u ta ttu n k  és az 1. ábrából is k itűnik, hogy a  
rétegvizeknél g yakorla tban  e lő fo rd u ló  viszonyok k ö ­
zö tt az egyensúlyban a h id ro g én k arb o n á t mellett jelen ­
levő szabad szénsav, ill. k a rb o n á t m ennyisége álta lában  
e lhanyagolható , m integy 7,5— 8 ,5 pH in tervallum ban 
m indkettő  m ennyisége igen kicsi. A m ennyiben a víz ­
m in ta  pH-j a  ettő l lényegesen e lté r és szükséges a szabad 
szénsav, ill. a k arb o n á t-io n  m ennyiségének m eghatáro ­
zása, három féleképpen  já rh a tu n k  el:

a) T itrá lás fenolftalein  in d ik á to rra l [1].
b) T itrá lás pH-m érő  segítségével. (A  titrálás végpont ­

j á t  ak k o r érjük  el, am ikor az  o ld a tb a n  a k a rb o n á t ­
ionok mennyisége megegyezik a  szab ad  szénsav meny- 
nyiségével. Az en n ek  megfelelő /;H-érték  —  m int az az 
1. ábrából is leo lvasható  — az ionerősségtől is függ és 
a  ju =  0— 0,2 in tervallum ban  8 ,3-tó l 7,85 ^„-értékig  
változik .)

c) A  szabad szénsav, ill. a k a rb o n á t-io n  mennyiségé­
nek m eg h a tá ro zása  szám ítással a  m ért „lúgosság” -ér- 
tékbő l az o ld at pH-ja  és ionerőssége alapján.

A  h á ro m  m ódszer közül —  vélem ényünk szerint —  
legegyszerűbb és ugyanakkor legpon tosabb  is a szá ­

m ítás útján tö rté n ő  m eghatározás. A z o ld a t pH-ja és 
sókoncentrációja  ugyan is egyértelműen m egszabja  a 
szénsav egyensúlyi m egoszlását a k ü lö n b ö ző  form ák 
k ö zö tt. A titrá lásos m ódszer a nem m egfelelő  végpont 
m ia tt gyakran b izo n y ta lan  (különösen szab ad  szénsav 
m eghatározásánál). N ag y  előnye a szám ításos eljárás ­
n a k  az, hogy a  m in tav é te ltő l az elemzésig az  o ldatban  
bekövetkező v á lto záso k  zavaró hatása  figyelem be ve­
he tő . H a m in tavéte lko r megmérjük a  v ízm in ta  p H-ját, a 
lúgosságot rendszerin t a  laborató rium ban  is m eghatá ­
rozhatjuk , mert a z  egyensúly m egbom lásakor (ameny- 
nyiben  az e lsősorban  C 0 2-eltávozásból áll), a  lúgosság 
á lta láb an  nem v á lto z ik  lényegesen. (A lúgosság  eset­
leges csökkenését a  kalcium karbonát, ill. esetleg vas- 
hidroxid-kiválás o k o z h a tja , ez azonban lassú b b  folya ­
m at. H angsúlyoznunk kell, hogy valam ennyire  is reá ­
lis, az eredeti v iszo n y o k a t tükröző elem zést csak meg ­
felelő mintavétel és az  azt követő lehető legrövidebb 
állásidő  mellett leh e t végezni.)

E  m egfontolások a lap ján  részletesen m egvizsgáltuk 
a  számítási m ódszer gyakorlati a lk a lm azhatóságát és 
s ikerü lt azt könnyen  használható  a lak ra  hozni.

A számítások k iin d u lási alapja a szénsav disszociá- 
c iós egyensúlya:

H2C 0 3 ^  H ++ HCO3 és 

IlC O f  -  H ++COi~.

E  fo lyam atoknak  megfelelő d isszociációállandók 
(25 C°-on):

K i
( i r ) y l - ( / lCO, )y< 

( / / 2C 0 3)
=  4,31 • IO -7 és

( / / + ) y i - ( c a n > ' 2

(HCO, )y ,
5,65- IO“ 11

log  Ti =  —0,51 z f i p  

P =  V * 2  c é l

aho l a zt vegyértékű  ion aktivitási koefficiense az 
o ldatban ,

// az oldat ionerőssége.
M int a fentiekből is k itűnik , gyakorlati szem pontból 

elegendő a szám ításoknál a h id rogénkarbonát mellett 
vagy csak a szabad szénsavat (mintegy 7,7 p„ alatt), 
vagy csak a k a rb o n á to t (mintegy 8,3 pH felett) figye­
lem be venni. A szab ad  szénsav m ennyiségének számí­
tá sáh o z  Kx egyenletét célszerűen a k öve tkező  for ­
m áb a  írhatjuk:

( f l . C O , )

(HCO, )
( H + ) y r 7 i

K ,
és ebbő l

log A =  6 ,3 7 - p H~ 0,51 ) V

íg y  A értéke a  pH és az  ionerősség ism eretében  kiszá ­
m íth a tó , ill. a 2. táblázatból k iolvasható . M ivel az 
a d o tt  esetben a lú g o sság  szervetlen részét k izáró lag  a 
h id ro g én k arb o n á t-io n o k  adják és így an n a k  értéke a 
H C 0 3-koneentrácíóval megegyezik, a szab ad  szénsav 
koncentrációja  a

(H2C 0 3) = A ■ (HCO3) =  A ■ L  

összefüggés a lap ján  szám ítható .
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A z  A  t é n y e z ő  é r té k e  k ü lö n b ö z ő  p H-  é s  io n e r ő ssé g -  (fi) é r t é k e k n é l 2. táblázat

fi
mg eé./l

0 10 2 0 40 60 80 100 150 200 300 400 500

5,50 7,41 6,61 6,31 5,89 5,50 5 , 3 7 5,13 4 , 6 8 4 , 3 7 3,89 3 , 5 5 3,24
5,60 5,89 5,25 5,01 4,68 4 ,3 7 4,27 4,07 3,72 3 ,4 7 3,09 2,82 2,57
5,70 4,68 4,17 3,98 3,72 3 ,4 7 3,39 3,24 2,95 2 ,7 5 2,46 2,24 2,04
5,80 3,72 3,31 3,16 2,95 2 ,7 5 2,69 2,57 2,35 2,19 1,95 1,78 1,62
5,90 2,95 2,63 2,51 2,35 2,19 2,14 2,04 1,86 1,74 1,55 1,41 1,29
6,00 2,35 2,09 2 ,00 1,86 1,74 1,70 1,62 1,48 1,38 1,23 1,12 1,02
6,10 1,86 1,66 1,59 1,48 1,38 1,35 1,29 1,18 1,10 0,98 0,89 0,81
6,20 1,48 1,32 1,26 1,18 1,10 1,07 1,02 0,93 0,87 0,78 0,71 0,65
6,30 1,18 1,05 1,00 0,93 0,87 0,85 0,81 0,74 0,69 0,62 0,56 0,51
6,40 0,93 0,83 0,79 0,74 0,69 0,68 0,65 0,59 0,55 0,49 0,45 0,41
6,50 0,74 0,66 0,63 0,59 0,55 0,54 0,51 0,47 0,44 0,39 0,36 0,32
6,60 0,59 0,53 0,50 0,47 0,44 0,43 0,41 0,37 0,35 0,31 0,28 0,26
6,70 0,47 0,42 0 ,40 0,37 0,35 0,34 0,32 0,30 0,28 0,25 0,22 0,20
6,80 0,37 0,33 0,32 0,30 0,28 0,27 0,26 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16
6,90 0,30 0,26 0,25 0,24 0,22 0,21 0,20 0,19 0,17 0,16 0,14 0,13
7,00 0,24 0,21 0,20 0,19 0,17 0,17 0,16 0,15 0,14 0,12 0,11 0,10
7,10 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08
7,20 0,15 0,13 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07
7,30 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05
7,40 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04
7,50 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03
7,60 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
7,70 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
7,80 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
7,90 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
8,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01

A karbonát-ion  m ennyiségének számításához 
egyenletét a  fentihez h aso n ló an  a lak íthatjuk  á t:

K „

( C O f - ) _  _ K 2-yA  

\H CO 3->  ’
( 1 )

log b — pi, — 10,25 +  1,53 (2)

E b b en  az esetben azo n b an  a  lúgosságot a h id rogén ­
k a rb o n á t mellett a k a rb o n á t is ad ja , mégpedig a  m g 
eé./l-ben kifejezett k o n cen trác ió ja  kétszerese a  m ó l ­
koncen trációnak :

L  =  2{CO\~) + {HCOf) = ( C O t )  mg eé./l +  (HCOf  ) .

(3)
A zért, hogy a lúgosságból közvetlenül a k a rb o n á t ­

koncen trác ió t szám íthassuk, az  (1) és (3) összefüggé ­
sekből célszerűen a kettő  a rá n y á t  fejezzük k i :

CCO\ ) m g eé ./l _  2b
L ~  2 b + V

és a (2) összefüggés fe lhasználásával B egyenlete:

*°g  2 - 2 B  =  P 11- 1 0 ’2 5 +  l , 5 3 ^ -

A fen ti egyenlet a lka lm azásával sikerült 5 -n ek  a  
pH-tó i és az  ionerősségtől v a ló  függését jó l haszn á lh ató  
nom o g ram b an  kifejeznünk (2. ábra) ; emellett B é rtéke 
—  A-h o z  hasonlóan —  tá b lá z a t  form ájában is m eg ­
ad h a tó .

(L(mgetjt).

0 -

1 -

5 2

10 4 

201

3 0 -  

4 0 -  

50 — 

6 0 -  

7 0 -  

8 0 -  

0 0 -  
100-

120-

140-
m -

180-
200-

150-

300-

2. Szerves savak

A z o lajtá ro ló  rétegek vizei rendszerin t jelentős m eny- 
nyiségű o ld o tt szerves an y ag o t tartalm aznak, m elyek

400-_ 

450- 2 . ábra

Ph

-10

B
-0,74. 

20,70 

'0,65 

20,60 

20,55 

20,50 

20,45 

20,40 

20,35 

20,30 

'-0,25 

-0,70

-0,15

- 0,10 
- 0,09 
-0,08 
-0,07 

-0,06 

-0,05

-0,04

-0,03

- 0,02
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feltehetően  a  k ő o la jja l való bensőséges érintkezés k ö ­
vetkeztében k erü ltek  a  vízbe. E  szerves anyagok m eny- 
nyiségi ism erete m elle tt m inőségük, kém iai jelleg sze ­
rin ti m egoszlásuk értékes felvilágosítást ad h a tn ak  a 
kőo laj genetikai és m igrációs p rob lém áira .

A  vízben o ld o tt szerves anyagok  jelen tős részét a 
különféle szerves savak —  zsírsavak, nafténsavak, 
hum insavak  stb . —  alko tják , m elyek, középerősségű 
savak lévén, a  szokásos körü lm ények  közö tt főleg 
an io n o k  fo rm ájáb an  v annak  jelen . E  savak is felte ­
he tően  o lajokból szárm aznak és levegőn való állás 
közben  —  különösen , h a  a  viz o lajja l is érintkezik — , 
m ennyiségük növekszik . E rre u tal az  is, hogy Milley 
Gy. és m u n k atá rsa i o lajok  in fravörös v izsgálatánál 
állás közben  a karbonil-csúcs növekedését figyelték 
meg. E  feltételezések igazolásához még további vizs ­
g á la tok  szükségesek.

A z iro d a lo m b an  az o lajtá ro ló  rétegek  vizeiben ta lá l ­
h a tó  szerves sav ak a t gyakran  egyszerűsítve „naftén - 
savak” -nak  nevezik. V aló jában  itt  kü lönböző típ u sú  
szerves savak b o n y o lu lt elegyéről van szó, m elyek 
m inősége valószínűleg összefüggésben van a kérdéses 
m ező k ő o la ján ak  jellegével és eredetével. A  félreértésre 
o k o t ad ó  elnevezés összefügghet azzal is, hogy a szer ­
ves savak  k o ráb b an  a lka lm azo tt m eghatározási m ó d ­
szerei azok  szerves oldószerrel való  k irázásán  a lap u l ­
tak , és ily m ódon  csak a vízben kevéssé oldódó savak 
h a tá ro zh a tó k  meg. Gullikson és m unkatá rsa i [2] — jó l ­
lehet to v áb b ra  is a  „nafténsav” m egjelölést alkalm az ­
zák  — , olyan eljá rást dolgoztak  ki, mely többé-kevésbé 
m ás szerves savak m eghatáro zására  is alkalm as. M ó d ­
szerük lényege a  következő : A  víz „lúgosság” -án ak  
m eghatározása u tá n  a felszabad íto tt szénsavat fo rra ­
lással eltávolítják  az  o ldatbó l, m ajd  az  ugyancsak fel ­
szab ad íto tt szerves savakat lúggal v isszatitrálják. 
A  szerzők a naftén sav ak  k icsapódásának  m egakadá ­
lyozása céljából a  m in tán ak  aceto n n a l 1:1 a rán y b an  
való  h íg ítását jav aso lják . E  m eghatározási m ódszernek 
a  szerves savak m ennyiségének m érése mellett igen 
nagy jelentősége v an  a  k a rb o n á to k  m eghatározásánál 
a lk a lm azo tt k o rrek c ió  szem pontjából. A  [2] m u n k a  
szerint a  „szerves lúgosság” (m elyet ők  „m aradék- 
savasság” -ként je lö lnek ) m integy egyharm adát, a  m i 
tap asz ta la ta in k  szerin t gyakran  tö b b , m int felét is 
k iteheti az  összlúgosságnak.

Rétegvizeink szervessav-tarta lm ának  v izsgálatakor 
a  fen ti eljárás a la p ján  in d u ltu n k  el. M inőségi szem ­
p o n tb ó l is részletesen m egvizsgáltuk a  vizeinkben ta lá l ­
h a tó  szerves sav ak a t és ennek a lap ján  némileg m ó d o ­
s íto ttu k  a  m ennyiségi m eghatározás m ódszerét. K id e ­
rü lt ugyanis, hogy az  á lta lu n k  vizsgált rétegvizek, leg ­
a lább is tú lnyom ó részben nem nafténsavakat, hanem  
alacsony zsírsav-hom ológokat ta rta lm azn ak . Ez a  
tény  összefüggésben lehet azzal, hogy kőolajaink  is 
tú lnyom órész t paraffin , ill. in term ed ier jellegűek.

A  rétegvizekben á lta lu n k  m eg h atáro zo tt szerves 
savaknak  csak kis h án y ad a  lehet v ízben  rosszul o ldódó  
vegyület, m ert a v ízm in ták  m egsavanyításakor k icsa ­
p ó d ást nem  észleltünk. (A zonos körülm ények kö zö tt 
lényegesen kisebb m ennyiségű n a ften á t az oldat m eg ­
savanyításakor k icsapód ik .) Ez a  tap asz ta la t lehetővé 
te tte  az t is, hogy m éréseinknél m ellőzzük a m in ta  
acetonnal való elegyítését.

A  nafténsavak sav an y ú  o ldatbó l benzollal gyakor ­

latilag teljes m értékben  kirázhatók. V izsgála ta ink  so­
rán  azt tap asz ta ltu k , hogy rétegvizeinkben a  benzollal 
k irázható  szerves savak mennyisége igen  k icsi: a kirá ­
zás előtt, ill. u tá n  a  m intában m ért szervessav-m eny- 
nyiség gyakorla tilag  megegyezett.

Az irodalom ban  leírt módszer a fe lszab ad íto tt szén­
sav eltávolítására kiforralást javasol. A z t tapasz ta ltuk , 
hogy a k ifo rra lás  csökkenti a szerves sa v ak  mérhető 
mennyiségét: többszöri, egymás u tán i fo rra lá sk o r a 
m ért érték m inden  alkalomm al m in tegy  5— 10%-kal 
csökkent. A  jelenséget azzal m agyaráztuk , hogy  a min ­
tá k  jelentős m ennyiségű vízzel illő a lac so n y  zsírsav ­
hom ológot ta rta lm azn ak . (A m ért érték  h a so n ló  csök­
kenése tap asz ta lh a tó  n á trium acetá t-o ldat vizsgálata 
esetén is.) E zért az  eljárást úgy m ó d o s íto ttu k , hogy 
kiforralás helyett nitrogéngázzal tö rtén ő  á tbuboréko l- 
ta tá s t a lka lm aztunk . E módszer helyességét igazolva 
m egállap íto ttuk , hogy a  szénsav ily m ó d o n  tökéletesen 
eltávolítható  az  o ldatbó l, míg az ecetsavnál gyakorla ­
tilag  nem tap asz ta lh a tó  veszteség. M ennyiségileg  is 
vizsgáltuk a  m in ták  vízgőzzel illő szervessav-tarta lm át: 
savanyítás u tán  a  bem ért m inta 90% -át átdesztillálva 
m eghatároztuk , hogy az eredeti m in tá b a n  je len  volt 
szerves savak h ány  %-a található  a p á r la tb a n . Néhány 
mérés eredm ényét m utatjuk  be a 3. táblázatban:

3. táblázat

A  m inta jele L-430 L-270 NI-42 N l-1 7 8 Pf-150

A szerves savak 
vízgőzzel illő 
része % 62,7 57,8 59,4 54,1 64,8

M egszerkesztettük a vizsgált ré tegv izekben  talál ­
h a tó  szerves a n io n o k  titrálási görbéjét (3. ábra). Ez 
szintén azt m u ta tja , hogy a vizekben a  n afténsavaknál 
erősebb szerves savak  vannak jelen. E b b ő l a z  is követ ­
kezik, hogy pH =  4-ig titrálva, a szerves sa v ak  meny- 
nyiségének csak  m integy 80— 85%-át m érjü k . Ennek 
ellenére nem  jav aso lju k  a titrálást a lac so n y ab b  pH- 
értékig  végezni, m ert egyrészt a végpont m indenképpen
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4. tábláza t

A m inta jelzése
ö s s z - Szerves Szervetlen

lúgosság (mg eé./l)

Algyő-24 6 4 ,6 34,9 29 ,7
B-I82 2 9 ,4 — 29 ,4

L-272 4 4 ,6 19,1 25 ,5

elm osódott, másrészt az a lacso n y ab b  /»„-értékek irá ­
n yában  roham osan növekvő  vakpróba-fogyás zava ­
ró lag  hatna.

M ivel a  naftenátok igen  n ag y  felületaktivitást m u ­
ta tn ak , a rétegvizekben ta lá lh a tó  felületaktív anyagok  
mennyiségének m eghatározásával is igyekeztünk tá m ­
p o n to k a t kapni a rétegvizekben ta lá lható  szerves savak  
minőségére vonatkozóan. (A  kidolgozott po larográ- 
fiás eljárást jelen c ik k so ro za tu n k  4. közleményében 
ism ertettük  részletesen.) A  m érési adatokból k itű n t, 
hogy a  rétegvizek csak n é h án y  % -át mutatják an n ak  a  
felületaktivitásnak, mely a b b a n  az esetben lenne v á r ­
h a tó , ha  a bennük ta lá lt szerves savak nafténsavak 
lennének, és a vizsgálati eredm ények  alapján az  is 
feltételezhető, hogy ezt az  ö n m agában  még m ind ig  
jelen tős felületaktivitást sem  elsősorban nafténsavak 
okozzák.

A  fentiekben részletezett k ísérle ti tapasztalatok a lá ­
tám asztják  azt a vé lem ényünket, hogy rétegvizeink, 
legfeljebb igen kevés n a ftén sav  m ellett elsősorban zsír ­
savakat tartalm aznak. E  sa v a k a t megpróbáltuk g áz ­
krom atográfiás eljárással is azonosítan i.*  V izsgálatunk 
m enete a következő v o lt: A  m eglúgosított (pH ~ 1 0 )  
rétegvíz 0,5— 1 literét v íz fü rd ő n  szárazra p á ro ltu k . 
A  k ap o tt szárazm aradékot tö m én y  foszforsavval m eg ­
savanyítottuk, majd a  fe lszab ad íto tt szerves sav ak a t 
melegítéssel és N 2-gáz átbuboréko lta tásával k ih a jto t ­
tu k  és szárazjéggel h ű tö tt  h idegcsapdában fogtuk fel. 
(A  foszforsavban levő felesleges vizet előzetesen a z o ­
nos kísérleti körülm ények k ö z ö tt  eltávolítottuk, h o g y  
a  kinyert szerves savak tú lz o tt  felhígulását elkerüljük.) 
Ily  m ódon sikerült n éh án y  csep p  sárgás színű, ke lle ­
m etlen szagú folyadékot n y e rn ü n k . A kapott an y ag o t 
Perkin— Elmer F6/4F típ u sú  gázkrom atográf és oxi- 
d ipropionitril kolonna alka lm azásával k rom atogra- 
fáltuk. Eddig csupán az ece tsav  jelenlétét sikerült ily 
m ódon igazolnunk, de az  e ljá rá s  tökéletes kidolgozása 
u tán  m inden valószínűség szerin t több zsírsavat is 
sikerül majd gázkrom atográfiás módszerrel azo n o sí ­
tan i, sőt mennyiségileg is m eghatározni.

A szerves savak m érésénél igen  fontos a titrá ló  lú g ­
o ldat karbonátm entessége. A z esetleges k a rb o n á tta rta ­
lom  túlfogyást okoz, ezzel eg yben  csökkentve az össz- 
lúgosságnak a k a rb o n á to k  számításánál figyelembe 
veendő részét. Ezért e lő n y ö sn ek  találtuk a  t i trá lá s t 
Ba(OH )2-oldattal végezni. (A  kb. 0,1 n bárium hid- 
roxid-oldatot pl. az [1] m ű  szerint készíthetjük el.)

A meghatározások menete

A vízminta pH-ját lehető leg  közvetlenül a m in tavétel ­
k o r  (szükség esetén h ű tés  u tá n  vagy hőfokkorrekció ­
val) határozzuk meg.

A  vizsgálandó v ízm inta 100 m l-ét, mágneses k ev e rő ­

* A  gázkromatográfiás méréseket Oldest István vegyészmér­
nök (OGIL) volt szíves elvégezni.

P H
P

HCOs col CO2 (mmól/1)
mg eé./l

mg eé./l titr. grav.

8 ,75 81 2 5 ,4 4,3 2 7 ,6 28,0
7,95 102 2 9 ,4 — 2 9 ,4 29 ,6
8 ,45 88 2 3 ,4 2,1 24 ,5 26,4

vei tö rténő  keverés k ö zb en  0,1 n FICl-val 4-es p„ 
eléréséig titráljuk. E zu tán , előnyösen to v áb b i keverés 
m ellett, 5 percig n itro g én g áz t b u b o rék o lta tu n k  á t az 
o ldaton , m ajd az esetleg elto lódo tt pH-1 ism ét 4-esre 
á llítjuk  be. Az eddig fo g y o tt 0,1 n Fi Cl m l-einek  szám a 
ad ja  a víz összlágosságát m g eé./l-ben.

Fia a N 2-átb u b o rék o lta tá s  nagy /»„-növekedést oko ­
z o tt, ajánlatos az t a  pH 4-re  való visszaállítása  után  
megismételni. E zu tán  az  o ldato t 0,1 n  B a(O H )2-dal 
8-as pH eléréséig titrá lju k . Az itt k a p o tt  lúgfogyást 
„szerves lúgosság” -kén t (L szs) mg eé./l-ben ad ju k  meg. 
M ivel a m ért szerves savak  egyenértéksúlya nem  ismert 
és nem is egységes (á tlag o san  mintegy 100 g körü l 
lehet), az eredm ényt m g/l-ben  nem tu d ju k  m egadni. 
N éhány  tized ml lúgfogyást szerves savak távollétében  
is kapunk, ezért a  szerves lúgosságot c sak  m integy 
0,5 mg eé./l felett érdem es figyelembe venni, vagy pedig 
—  elsősorban kis koncen trác ióknál —  a h aso n ló  kísér­
leti körülm ények (té rfo g a t, ionerősség) k ö z ö tt  elvég­
z e tt vakpróba eredm ényét korrekcióba kell venni.

A  kapo tt mérési a d a to k b ó l a  k a rb o n á to k  és a sza ­
b ad  szénsav k oncen trác ió jának  szám ítása a  következő 
m ódon  történik .

H a  a vízminta eredeti pH-ja  m integy 8,3 a la tt volt, 
a  lúgosság szervetlen része (Lszt =  Lössz — L szs) a  hid- 
rogénkarbonát-koncentrációval egyenlő. Á  m in tában  
je len  volt szabad szénsav mennyiségének kiszám ítá ­
sához (mintegy 7,5 pH a la tt)  a  2. táblázatból leolvassuk 
A  értékét:

(H2C03) = A . Lszt = 44 A- Lszt m g CO J1.

H a  a vízm inta /»H-ja m integy 8,3 fele tt vo lt, a  lúgos­
ság szervetlen részét a  2. ábra nom ogram járó l leolva ­
so tt B érték segítségével a  karbonát és a  h id ro g én k ar ­
b o n á t között kell fe losz tan i:

(C O |~ ) m g eé./l =  B • Lszt és 

(HCO,)  =  (1 — B)Lszt.

A  szerves lúgosság m eghatározását nagym értékben 
zavarhatja  a m in ta  esetleges v astarta lm a (a  titráló  
lúgoldat hozzáadása so rá n  zöld-fekete, ill. vö rösbarna  
csapadék fo rm ájában  csapódik  ki). E zért ilyenkor a 
vas-ionokat el kell táv o lítan i az o ld a tb ó l: az  összlúgos- 
ság m eghatározása u tán  H 2O 2-0 t ad u n k  az  oldathoz, 
m ajd  /»H~ 8 -ig  m eglúgosítjuk  azt és leszű rjük  a kicsa­
pódó  Fe(O H )3-ot. E zu tán  a  p„-1 ismét 4-re állítjuk be 
és N 2 á tbuboréko lta tása  u tán  m eghatározzuk a szerves 
lúgosságot.

Mérési eredmények

A  4. táblázatban a  k a rb o n á to k  titrá lássa l m eghatá ­
rozo tt és COa-ra ( £ C 0 2) á tszám íto tt m ennyisége mel­
lett összehasonlításképpen feltünte ttük az össz-szénsav 
gravimetriás ú to n  m eg h atáro zo tt m ennyiségét is. A két 
érték  egyezése m inden  esetben kielégítő vo lt és a táb ­
lázat adataiból az is k itű n ik , hogy a  szerves lúgosság
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5 .  táblázat

Lúgosság, m g eé./l
A  kú t je le A  m egny itás helye, m A m intavétel ideje

összes Szerves Szervetlen

A lgyő-47 1940 — 1942 1968. VI. 30. 27,6 13,2 14,4
A lgyő-47 1948 — 1953 1968. VI. 22. 56,9 32,7 24,2
A lgyü-50 1903 —  1908 1968. V. 5. 57,8 33,7 24,1
A tgyő-50 1960 —  1962 1968. IV. 26. 49,7 27,5 22,2
A lgyö-50 2047 — 2050 1968. 11. 28. 60,5 23,4 37,1
A íg y  ö-50 2244 — 2247 1968. I. 27. 50,2 22,3 27,9
A lgyö-78 2128 — 2131 1968. V. 14. 56,3 31,1 25,2
A lgyő-78 2312 — 2315 1968. IV. 28. 51,8 26,0 25,8
A lgyö-80 2403 — 2406 1968. VI. 7. 44,3 21,0 23,3
A s-6 1134 — 1164 1968. V. 1. 38,9 3,0 35,9
A s-8 1077,5 — 1080,5 1968. VII. I. 28,4 7,8 20,6
P f-52 ( Békés szint) 42,4 3,4 30,9
Pf-54 (B ékés szint) 45,4 3,3 42,1
Pf-57 (B ékés szint) 60,4 2,9 57,5
P f-87 (B ékés szint) 49,2 4,6 44,6
Pf-122 (B ékés szint) 44,0 3,4 40,6
Pf-150 (F öldvár A lsó  szint) 54,4 28,4 26,0
H sz-V 997 — 1048 1968. IV. 13. 28,8 0 28,8
H sz-V 1049 — 1057 1968. IV. 9. 30,1 1,2 28,9
Hsz-1 1019,2— 1090,87 27,5 0 27,5
D K-366 1114 — 1287 1968. V. 31. 8,7 0 8,7
D K-368 860 — 865 1968. VI. 13. 18,9 13,0 5,9
D K -399 981 — 983 1968. VI. 22. 23,9 17,7 6,2
D K -399 1028 — 1032 1968. VI. 13. 26,9 18,4 8,5
D K-405 1576 — 1675 1948. VII. 5. 13,7 0 13,7
B -ll 4157 — 4266 84,9 3,8 81,1
B-35 1068 —  1070 31,4 0,6 30,8
B-72 1193 — 1203 26,2 1,4 24,8
B -183 1067 — 1075 19,8 0,6 19,2
B -233 1031 —  1037 21,8 0,9 20,9
B -238 1967. XI. 1. 27,7 4,9 22,8
B-245 1144 — 1153 1968. II. 20. 28,0 4,0 24,0
B-396 1079 —  1081 29,0 0,8 28,2
B -427 1120 — 1122 1967. XI. 1. 19,6 2,1 17,5
L -2 1030,6 1967. X. 11. 38,8 0,9 37,9
L -44 1288 39,8 9,2 30,6
L -95 1967. X. 27. 20,6 16,0 4,6
L -123 1404 — 1414 1967. X. 11. 17,7 6,9 10,8
L-132 1967. X. 27. 40,1 6,8 33,3
L -149 1189 46,0 23,2 22,8
L -272 1241 — 1254 47,0 25,8 21,2
L -430 1204 —  1217 56,1 22,0 34,1
NI-42 1956 — 1958 25,0 8,6 16,4
N l-52 1967. X. 30. 15,4 2,3 13,1
N l-59 2042,5 13,0 1,7 11,3
N I-178 2057 — 2096 19,3 6,8 12,5
N l-220 2094 — 2100,5 2,9 0,3 2,6
N I-227 2416 — 2420 1967. X. 30. 6,7 0,9 5,8
Bj-31 2105 — 2140 1968. VII. 25. 12,1 4,3 7,8
T áz-8 1880 — 1884 1968. VII. 10. 51,9 32,0 19,9
T áz-8 2150 — 2154 1968. VII. 5. 25,0 9,6 15,4
T áz-8 2305 — 2310 1968. VI. 18. 7,4 2,8 4,6
B e-17 1982 — 1988 1968. VI. 26. 33,2 7,6 25,6
Le-1 3560 — 3668 1968. VI. 2 . 6,3 2,7 3,6
M cs-1 1620 — 1628 1968. VI. 13. 9,1 1 ,2 7,9

figyelm en kívül hagyása  igen nagy h ib á t okozna a  k a r ­
b o n á to k  szám ításában . Az itt a lk a lm azo tt gravim et ­
riás m ódszer elvi alapjai a k ö v e tk ező k : M egfelelően 
összeállíto tt készülékben (kisebb m ódosításokkal a [3] 
szerin t) a bem ért vízm intához só sav a t adunk  és a  fel ­
sz ab ad íto tt szénsavat forralással, m ajd  nitrogéngáz á t ­
vezetésével k ih a jtju k  és n á tronazbesztte l és C aC l2-dal 
tö ltö tt  U -csőben fog juk  fel. Az U -cső súlygyarapodása 
a  m in táb an  vo lt C Ó 2 m ennyiségét ad ja .

A  szerves sav ak  m ennyiségének m érése alapján m ár 
ném i tá jék o z ta tá s t k aphatunk  az  egyes mezők réteg ­
v izeinek szervessav-tarta lm áról. íg y  az  algyői m ező és 
a  pusztafö ldvári F ö ld v ár alsó sz in t vizeiben igen nagy 
szerves lúgosságo t m értünk, m ely gyakran  az össz- 
lúgosság 50% -át is m eghaladja. Ezzel szemben a  buda-

fai, nagylengyel^ hajdúszoboszlói ré tegekbő l, va la ­
m int a pusztafö ldvári Békés szintből szárm azó  réteg ­
vizek csak kis m ennyiségű szerves a n io n t ta rta lm az ­
tak .

N éhány m érési eredm ényt az 5. táblázatban m uta ­
tu n k  be.
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Alkil-aromás vegyületek előállítása 
termikus krakkbenzinből 2. r. P O Z S G A I  T I B O R

A szerző  ismerteti, hogyan lehet term ikus krakkbenzinből 
kén savas alkilezéssel olyan egyenes oldalláncú alkil-aromás ve- 
g y ü le te k e t ( alkilátokat) előállítani, am ikben a lánchosszúság 
Q  C12 k ö zö tt változik. M odellszénhidrogénekből kapott a lk i- 
lá to k k a l hasonlítja össze az a lk ilá tok  tisztaságát. A z eredm ények  
a z t  igazo lják , hogy krakkbenzinből is  k ie lég ítő  tisztaságú term é ­
k e k e t lehet előállítani.

M u n k á n k  további részében  m egállapíto ttuk a  
k rakkb en z in n ek  és két p á r la tá n a k  összetételét. E hhez 
a  következő  vizsgálati m ó d szerek e t alkalm aztuk: 
fiz ikai-kém iai állandók (« |° , sűrűség, mólsúly stb .) 
m eghatározása , infravörös spektrofo tom etria , gáz ­
k ro m ato g ráfia , f. i. a., b ró m szám , diénszám. A  vizs ­
g á la ti eredményeket az 1., 2. és 3. táblázat tartalm azza.

A z  összetétel alapján lá th a tó , hogy az arom ás ­
ta r ta lm a t benzol vagy to lu o l hozzáadásával annyira  
ke ll megnövelni, hogy az a  m o noalk ilá tok  optim ális 
képződésének  megfeleljen. M ie lő tt  rátértünk volna a  
k rakkbenz inne l végzett k ísé rle tek re , modellekkel k i ­
m é r tü k  «-heptánnal az o ld ó sze r hatását a m ono- 
alk ilá t-k ihozatalra . E bből a  cé lbó l olyan műelegyet, 
„ m o d e llt”  készítettünk, am ely b en  az első p á rla t 
«-o lefin jeit a hex-l-én, a m áso d ik  párla tban  az o k t-l-én  
helyettesítette . Az a ro m ásta rta lm a t az első p árla tb an  
a  benzo l, a második p á rla tb a n  a  to luo l helyettesítette. 
E zek e t a kísérleteket „ fo rd í to t t”  sorrendben is el­
v égeztük  úgy, hogy az a rom ás-o lefin  elegyhez csepeg ­
te t tü k  be keverés közben a  k én sav  katalizátort. E z 
a  so rren d  m ár megfelelt az  ú n . „önalkilezési”  so r ­
ren d n ek . Az oldószeres k ísérle teknél a m onoalkilát-ki- 
h o z a ta l jelentősen m egem elkedett.

A  kísérletek tu la jdonképpeni célja az volt, hogy a  
k rak k b en z in b ő l vagy an n ak  p á rla táb ó l az arom ás és 
az  olefinkom ponensek e lvá lasz tása  nélkül ún. „ö n - 
alk ilezéssel” állítsunk elő a lk ilá to t. M ielőtt erre á t ­
té r tü n k  volna, célszerűnek lá tszo tt a krakkbenzin  
p á rla to k b ó l valamilyen a lk a lm as  módszerrel olefin- 
k o n cen trá tu m o t előállítani és ezzel alkilezni a tisz ta  
a ro m á s  szénhidrogéneket. A z iroda lom  [1] «-olefinek 
e lvá lasz tásá t tárgyalja te rm ik u s krakkbenzinből C aA  
típ u s ú  (5Á-ös) m olekulaszita  segítségével. Ezzel az  
elválasztással m egállapításaik szerin t optimális esetben 
el leh e t érni azt, hogy a  k rak k b en z in b ő l az «-olefin 
és «-paraffin  elegy e lkü lön íthe tő . Ezen irodalom  a la p ­
j á n  a  molekulaszitás e lv á lasz tást alkalm aztuk. A z 
ad szo rp c ió t folyamatos m ű k ö d ésű  készülékben végez ­
tü k .

A z  egyes kísérletekhez 100 g anyagot adagoltunk  
be, a  kiindulási anyag egyenes lán cú  szénhidrogén-tar­
ta lm á t mintegy 30%-nak feltételezve. Az adszorpció t 
a  p á rla to k  végforrpontjainál 20— 30 C°-kal m agasabb  
hőm érsékleten  végeztük. A  nyersanyag-adagolás le-

1. táblázat
Krakkbenzinvizsgálat eredményei 

Alapbenzin
M olekulasúly (krioszkópos) 
Jód- és brómszám (A STM )

Összes olefintartalom  
Sűrűség (d'n)
Törésmutató («0°)

92
81,49 g Brs 

(100 g bemérés) 
46,8 s% (^ 4 8 ,1  tf%) 

0,7301 g/cm 3 
1,4210

F. i. a.-elemzés aromás 26,6 tf%) - - n
olefin 28,4 tf  %J 3;5’u 11 *
telített 45,0 tf%

Diéntartalom 1,4 s %

Infravörös-vizsgálat
1. fl-olefintartalom

a )  transz-olefin
b )  vinil-olefin
c )  vinilidén-olefin
d )  triszubszt. etilén típusú olefin
e )  cisz-olefin

Összesen
2. Aromástartalom

3,85 tf % 
65,09 tf% 

3,42 t f % 
11,17 tf% 

7,46 tf %

30,99 tf% 

10,1 tf%

Gázkromatográfiás elem zés
1. «-olefintartalom 17,7 s%
2. Aromástartalom 12,5 s% (r*10,4tf% )
n-monoolefin (infrából) =

=  a +  b +  c  = 16,4 tf%
olefin oldalláncú arom ások összesen 16,4 tf % (f. i. a.-ból)

vagy 17,1 tf% (infrából)

Lepárlási próba
kezdő fp. 42 C°
10 tf % 70 C°
20 tf% 82 C°
30 tf% 94 C°
40 tf% 106 C°
50 tf% 118 C°
60 tf% 128 C°
70 tf% 138 C°
80 tf% 148 C°
90 tf% 168 C “
95 tf% 170 C°
végső fp. 173 C°
deszt. maradék 1 %
deszt. veszt. 3 %
átl. vol. fp. 118 C°

Frakcionálás
I. párlat (45— 103 C°) 40,8 s%

II. párlat (103— 160 C°) 54,7 s%
Deszt. maradék 3,7 s%
Deszt. veszteség 0,8 s%

«-m onoolefinek m egoszlása (gáz ­
kromatográfiás vizsgálat alapján)
«-pentének 0,42 s%
«-hexének 4,44 s%
«-heptének 9,17 s%
n-oktének 2,37 s%
«-nőnének 1,27 s %

Összesen 17,67 s%
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Krakkbenzinvizsgálat eredményei
I. párlat (45— 103 C°)

2. tá b lá za t
Krakkbenzinvizsgálat eredményei 

II. párlat (103— 160 C°)

3. táb láza t

M olekulasúly (krioszkópos) 86
Jód- és brómszám (A S T M ) 78,67 g Br2

( 100 g bemérés)
Ö sszes olefintartalom 42,3 s%

(=*43,3 tf%)
Sűrűség ( d f )  0 ,7050 g/cm3
Törésm utató («?/') 1,4060

F . i. a.-elemzés aromás 
olefin 
telített

Diéntartalom

20.6 tf% ) 5 1 4  tf % 
30,8 tf% |  31,4 11Ä
48.6  tf %

1,6 s%

Infravörös-vizsgálat 

1. n-olefintartalom
a)  transz-olefin 4,93 tf%
b)  vinil-olefin 7,45 tf%
c )  vinilidén-olefin 4,15 tf%
d )  triszubszt. etilén

típusú olefin 8,60 t f %
e )  cisz-olefin 7,73 tf  %

Összesen 32,86 tf  %
2. Aromástartalom 7,2 tf %

Gázkrom atográfiás elem zés
1. «-olefintartalom 18,9 s%
2. Aromástartalom 8,4 s% (=*6,8 tf%)

«-m onoolefin (infrából) =
=  a  +  b + c  = 20,1 lf%

Olefin oldalláncú arom ások
összesen 13,8 tf% (f. i. a.-ból)

vagy 10,4 tf% (infrából)

«-m onoolefinek m egoszlása (gáz­
kromatográfiás vizsgálat alapján)
«-pentének 0,86 s%
n-hexének 7,92 s%
«-heptének 9,79 s%
«-oktének 0,34 s%

Összesen 18,91 s%

M olekulasúly (krioszkópos) 
Jód- és brómszám (A ST M )

Összes olefintartalom

Sűrűség (d \°)
Törésmutató (rfj,0)

89
73,76 g Br2 

(100 g bem érés) 
41,2 s%

(= .42 ,9  tf%) 
0,7605 g /cm 3 
1,4300

F. i. a.-elem zés aromás 
olefin  
telített

Diéntartalom

25,8 tf% ) f  
29,5 t f  % /
44,7 tf  %

1,2 s%

Infravörös-vizsgálat 

1. «-olefintartalom
a)  transz-olefin 3,47 tf  %
b)  vinil-olefin 4,39 tf  %
c)  vinilidén-olefin 3,24 tf  %
d )  triszbuszt. etilén típusú olefin 10,20 t f%
e)  cisz-olefin 8,28 t f  %

Ö sszesen 29,58 tf%
2. Aromástartalom 12,1 tf%

Gázkromatográfiás elem zés
1. «-olefintartalom 16,9 s%
2. Aromástartalom 15,5 s% (=*13,5 tf%)

benzol 12,1 s% toluol 3,4 s%

«-m onoolefin (infrából) =
=  a +  b  +  c — 16,1 tf%

Olefin oldalláncú arom ások
összesen 12,3 tf  % (f. i. a.-ból)

vagy 10,4 tf% (infrából)

«-m onoolefinek m egoszlása (gáz ­
kromatográfiás vizsgálat alapján)
«-pentének 0,30 s%
n-hexének 0,75 s%
«-heptének 8,31 s%
«-oktének 5,15 s%
«-nőnének 2,34 s%

Ö sszesen 16,85 s%

állítása u tán  a tö lte te t n itrogéngázzal öblítettük, m ajd  
a  m olekulaszita p ó ru sa ib an  ad szo rbeálódo tt egyenes 
lán cú  szénhidrogének eltávolítására vízgőzzel való  
k iszorítást a lka lm aztunk .

A m olekulaszitás elválasztás anyagm érlege és a  
frakciókból k a p o tt  term ék összetétele a 4. táblázatban 
ta lá lha tó .

A m int a 4. táblázatból lá tha tó , a  kísérletek nem  
ad tá k  a várt e redm ény t, az elválasztásnál az összes 
o lefintartalm on belül csupán az «-olefinek %-os é rté ­
k ének  emelkedése következett be. A  m ásodik  p á rla t ­
b a n  ez a csökkenés m ár jelen tősebb. A  gyenge el ­
választás, ill. a  ro ssz  kiterm elés ellenére a k a p o tt  
anyaggal alk ilezést végeztünk úgy, hogy  az arom ást, 
va lam in t a kénsav  k a ta lizá to rt m értü k  be a reakció ­
edénybe és ehhez csepegtettük  hozzá a  kezelt k rakk- 
benzin  frakció t. M in d k é t esetben to luo lt ad tu n k  
az elegyhez. Az alk ilezés eredm ényeit az 5. táblázat 
tartalm azza.

A z 5. táblázatból k itűn ik , hogy az  alk ilátk ihozatal 
55— 60% körül m ozog. A z alk ilá tk ihozata lt a párla tban  
levő összes olefinre szám oltuk  ki, a  p á rla t átlagm ól- 
súlyából és o lefin tarta lm ából.

A krakkbenzin  k é t p á rla tá t kü lön-kü lön  úgy alkilez- 
ük , hogy m in d k é t párla th o z  to lu o lt  ad tu n k  („ö n -

alkilezés”). A  beadagolt to luo l mennyiségét a  p árla to k  
összetétele alapján h a tá ro z tu k  meg. Az „önalk ilezés” 
eredm ényeit a 6. táblázatban közöljük.

A 6. táblázatban a m onoalk ilá t-k ihozatal értékeit 
az  összes olefinből keletkező  alkilátok m ennyiségére 
v o na tkoz tattuk , mivel az «-olefinek m ennyiségéhez

4. táb láza t

Molekulaszitával kezelt krakkbenzinpárlatok 
vizsgálati eredményei

"  Párlatok 

összetétel
I. párlat II. párlat

Felhasznált mennyiség g 438 750
Vízgőzzel kapott menny. g 35 30
Ki hozatal % 8,0 4 ,0

Jódszám (M SZ) 71,03 6 1 ,03
Á tlagm ólsúly (krioszkópos) 72 99
Törésm utató (/íj?) 1,3924 1,4227
Összes olefintartalom s% 20 ,2 (1 0 0 % ) 2 3 ,8  (100% )
Diéntartalom s% — —

Aromástartalom (f. i. a.) tf% 1,3 8 ,9
Telített szénhidr. tart. s% 78,2 6 6 ,0
«-olefin s % 12,3 (61,4% ) 16,5  (65 ,3% )
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Alkilezés kezelt krakkbenzinnel
5 .  tábláza t

Kísérleti körülmények
ole fin -arom ás arány  1 :5  fordulatszám  450 fo rd ./m in
olefin-kénsav arány  1 :2 (m ó la rá n y ) beadagolási idő  1 h
arom ás-kénsav  arány 1:2 ,5  kikeverés
kénsav  mennyisége 19,2 g I. p á rla t 0,5 h

II. p á rla t 3 h

D e s z t i l l á c i ó

p árla t (k fp .— 106 C°) p árla t +  to lu o l (k fp .— 150 C°)
% 37,8 71,0

I. frakció nY) 1,4541 1,4620
jó d sz ám 32,7 35,77

to luo l (106— 1 1 5 C 0)
% 37,3

II. frakció „2°
«D 1,4626
jó d szám 6,85

(m onoalkilát) (15 H g m m ) (70— 130 C°) (90— 150 C°)
% 11,3 13,5

III . frakció 20 
•> d 1,4709 1,4879

jód- és b ró m szám 3,83 6,29
M . (krioszk.) 180,5 189,6

(diaikilát +  deszt.
IV . frakció m aradék) % 2,0 2,5

V. deszt. veszteség % 4,3 5,2

Ö sszes veszteség % 
M onoalk ilá t-k ihozatal

11,6 13,0

(összes olefinre) % 59,0 53,4

n-alk ilá t te rm ékkihozata l
(«-olefinre) % 78,2 72,6

viszonyítva 100%-nál m ag asab b  alk ilá tk ihozatalok  
adódtak .

A krakkbenzinből e lő á llíth a tó  alkil-arom ások k ö zü l 
főleg a benzol a lk ilá toknak  van  ipari jelentőségük. 
A toluolból előállítható m onoalk ilá tok  lényegében 
diaikilátok, és az ezekből k észíte tt szintetikus m o só ­
szereknek nincs szám ottevő m osóhatásuk [2]. E zé rt 
a laposabban a benzol hozzáadásával előállíto tt „ö n - 
a lk ilá to t” vizsgáltuk. E zek et az eredm ényeket a 
7. táblázatban foglaltuk össze. 3

3. AI ki lát ok vizsgálata

Az alkilezési k ísérletek so rá n  kapott p á rla to k n á l 
a  következő m eghatározásoka t végeztük el: tö ré s ­
m uta tó , sűrűség, jó d szám  (bróm szám ) és n éh án y  
m intánál krioszkópos átlag-m olekulasúly m eg h a tá ­
rozása.

A nagyszám ú m odellkísérlet term ékeiből néhány 
alkilátfrakció t a laposabb  vizsgálatnak v e te ttü n k  alá. 
A  fizikai-kém iai m ódszerek közül ezen m in táknak  
m eghatároztuk  a  m ólrefrakciójá t. A  m odellalk ilátok  
szám ított m ólfrakció ja  jó l összehasonlítható  az  elméleti 
mólfrakcióval.

A [3] iro d a lo m b an  ta lá ltunk  ad a to k a t m onohexil-, 
m onoheptil-, m onooktil-, m onononil-, m onodecil-, 
m onoundecil- és m onododecil-benzol g ázk rom atográ ­
fiás m eghatározására . A  m eghatározást cronosorb 
vagy strecham ol tö lteten, aszfalt nedvesítőszerrel 
240 C°-on végezték. A  cikkben a d a to k a t találtunk 
a különböző izom erek (1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-fenilizome- 
rek) retenciós fak to raira , cetánra  (hexadekánra) 
vonatkozóan.

A 6-dodecil-benzolra külön  ta lá ltu n k  a d a to k a t [4], 
mivel ez nehezen választható  el az 5-dodecil-benzoltól. 
A hordozó ez esetben Celite 545, a  nedvesítő  perkin- 
-elmer colum n Q. A  benzol-d ialk ilátokra, a to luol és a
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K r a k k b e n z i n p á r l a t o k  „ ö n a l k i l e z é s e ”  

( t o l u o l - h o z z á a d á s )

6. tábláza t

K ísé r le ti körü lm ények  

o lefin-arom ás arány 1:5  
olefin-kénsav arány 1 :2 (mólarány) 
arom ás-kénsav arány 1 :2,5 
kénsav m ennyisége 39,2 g

fordulatszám  450 ford ./m in  
beadagolási idő 1 h 
kikeverés I. párlat 0,5 h

II. párlat 3 h

K ísé rle t megnevezése
I. p á rla t 

(45— 103 C °)
II. párlat 

(103— 160 C°>

Szénhidrogén elegy  súlya, 
(100%)

g
párlat
toluol
Összesen

40,7 g 
87,3 g

128,0 g

párlat
to luol
Összesen

43,2 g 
92,8 g 

136,0 g

H őfok . C°
20 10

Term ék

N yersterm ék súlya, g 119,2 126,0
% 93,2 92,6

A lkilezési veszteség % 6,8 7,4

D e s z t i 1 1 á c i ó

I. frakció
%
„20
'll)
jód  szám

párlat (kfp.— 105 C°) 
26,8 

1,4143 
4,34

párlat-M oluol (kfp.— 155 C°) 
71,6 

1,4567 
17,20

toluol (105— 115 C°) _
% 23,4 —

II. frakció nVl 1,4597 —

jódszám 1,65 —

(m onoalkilát) (15 Hgm m) (45— 170 C°) (55— 175 C°)
% 35,8 13,7

111. frakció /720 1,4907 1,4751
jó d - és brómszám 10,16 11,37
M . (krioszk.) 202,2 173,2

(diaikilát +  deszt.
IV . frakció maradék) % 5,1 3,7

V. deszt. veszteség % 2,1 3,6

Ö sszes veszt. % 8,7 12,0
M onoalkilát-kihozatal

(összes olefinre) % 95,8 54,8

xilo lok  m ono- és d ialkilátjaira vonatkozó  irodalom  
n agyon  szegény, így ezeknek a  gázkrom atográfiás 
m eghatározása  n agyon  nehéz feladat.

A z ezen iro d a lo m b an  szereplő  tö ltete t anyag ­
h i ány  m iatt nem  tudtuk  elkészíteni, így a  gáz ­
k ro m ato g ráfiás  irodalom ban hason ló  anyagok 
e lválasz tására  a ján lo tt nedvesítőszerrel, SE 30 
szilikonzsírral 10 s% -ban nedvesített tö lte te t p ró ­
b á ltu k  ki. T ap asz ta la tu n k  szerin t ezzel a  tö l ­
te tte l nem  é rtü n k  el kellő elválasztást. E zu tán  10 s% 
A piezon-l-gyel nedvesített 0,5— 0,8 mm-es tűzálló- 
tég la-tö lte te t a lk a lm aztu n k . A  ko lonnahossz  2,4 m, 
a  vivőgáz sebessége 60 ml/min volt. Ezen m ár lénye ­
gesen jo b b  e lvá lasz tást lehetett elérni. A  k o lonna 
hőm érséklete  160— 180C °, a b ead ag o lt anyagm eny- 
nyiség 0,2 pl v o lt. A z izom erek rela tív  retenciós ideje 
a [4] iro d a lo m b an  ce tánra  m egadott retenciós időkhöz 
v iszonyítva jó  tá m p o n to t ad o tt az  izom erek identifi­
k á lá sáb an . Az e lső  hat m intának a  krom atogram jai

az 1, 2, 3, 4, 5 és 6. ábrákon, a számítások eredm ényei 
a 8. táblázatban ta lá lh a tó k . A kezelt k rak k b en z in b ő l 
k a p o tt  alkilátok k ro m ato g ram ja it a 7 . és 8. ábra, 
a szám ítások eredm ényeit pedig a 8. táblázat tün te ti 
fel. Az „önalk ilezett”  te rm ék  alkilátjai n ag y o n  bonyo ­
lult összetételűek, így ezeknek a v izsgálatára  más 
u ta t választottunk.

A  8. táblázatból k i tűnik ,  hogy benzo los alk ilát 
m odellizom ereket az  irodalom  alapján m eg  lehetett 
határozn i. A to luo los a lk ilá to k  esetében, a  to lu o l ben ­
zolszennyeződéséből keletkező  benzol a lk ilá to k  relatív 
retenciós idejének, v a lam in t a [4] irodalom ban talá lha tó  
u talások  alapján leh e te tt a csúcsokat identifikáln i. Az 
ok til term ékeknél lá th a tó , hogy a szin tetizált oktén 
szennyezése főleg h e p té n  és hexán. A to luo los a lk ilá tok- 
nál a  zárójelbe írt o r to - , ill. meta-terméket a [5] irodalom  
a lap ján  közelítően iden tifikáltuk . A dodecil-to luolnál ez 
a feltételezett o rto -izo m er nem keletkezett. E nnek  az 
izom ernek a k o n cen trác ió ja  a hexil-toluolnál 0,7 s%,
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Krakkbcnzin párlatok „önalkiiezésc” 
(benzolhozzáadás)

7. táblázat

K í s é r l e t i  k ö r ü l m é n y e k  

olefin-arom ás a rá n y  1 :5 
o lefin-kénsav a rá n y  1 :2  (m ó la rán y ) 
aro m ás-k én sav  a rá n y  1 :2,5 
k énsav  (0,4 m ól) 39,23 g

fo rdu la tszám  450 fo rd ./m in 
beadagolási id ő  1 h 
kikeverés I. p á rla t 0,5 h

II. p á rla t 3 h

D e s z t i l l á c i ó

p á rla t +  ben zo l (k fp .— 105 C°) benzol (k fp .— 85 C°)
% 54,3 32,0

I. frakció „20 '• 1) 1,4708 1,4782
jó d szám 8,61 1,72

párla t (85— 160 C°)
% — 24,6

II. frakció — 1,4295
jó d sz ám — 14,3

(m o n o a lk ilá t)  (15 H gm m ) (35— 120°) (43— 140 C°)
% 10,6 14,2

III . frakció «!>“ 1,4820 1,4724
jó d -  és b róm szám 7,71 7,28
M . (k rioszk .) 322,2 202,2

(d ia ik ilá t +  deszt. (120— vfp. C°) (140— vfp. C°)
IV. frakció m arad ék ) % 3,2 4,3

V. deszt. veszteség % 4,3 3,5

Ö sszes veszteség 
M o n o a lk ilá t-k ih o za ta l

% 31,3 25,1

(összes olefinre) % 39,3 35,6

am íg  az oktil-to luolnál ez csak kb. 0,05 s%, a dode- 
cil-to luolnál ez m ár  ki sem m u ta th a tó . A  to luo los 
m odella lk ilá toknál m in d h áro m  m intánál főleg p ara- 
te rm ék  keletkezett. V alam ennyi alkilátm odellnél az 
u to lsó  csúcs ism eretlen. V izsgálataink  szerint ezek fel ­
tehe tően  az a lk ilá tb a  kerü lő  olefinek csúcsai. A  8. 
táblázatban szereplő ad a to k  a lap ján  kitűnik, hogy a 
hexil-benzol 94,9 s%, hexil-to luol 98,8 s%, az oktil-ben- 
zol 94,5 s%, oktil-to luo l 98,0 s%, a dodecil-benzol
97.7 s% és a dodecil-to luol 89,1 s% alk il-arom ást 
ta rta lm az . A m olekulaszitával kezelt k rakkbenzin  
első párla tában  83,1 s%, a  m ásodik  p á rla táb an
93.8 s% alk il-arom ást ta rta lm az  a m onoalk ilát frakció . 

A z „önalkilezéssel”  e lőá llíto tt a lk ilá tok  közül főleg
a  benzolos a lk ilá to k a t vizsgáltuk. A  7. táblázatban 
ism erte te tt alkilezés a lk ilá tfrakció it összeöntöttük. Ezt 
az  alkilátelegyet finom  desztilláló készüléken vákuum ­
b a n  (15 Hgm m ) szűk p á rla to k ra  bon to ttuk .

A lepárlási görbéből, valam int a  tö résm u ta tó  érté ­
keiből az ad ó d o tt, hogy főleg hexil-benzolt tartalm azó  
frakciók tö résm u ta tó ja  1,4820, 1,4830 és 1,4881, 
a  főleg oktil-benzolt tartalm azó  frakc iók  tö résm uta ­
tó ja  pedig 1,4861, 1,4872. A m odelleknél viszont 
a törésm utató  hexil-benzolnál 1,4863, oktil-benzolnál 
1,4837. Ezek, va lam in t néhány szom szédos frakció 
gázkrom atogram ja a 9., 10. és 11. ábrákon lá thatók . 
Ezekből lá tha tó , hogy m indhárom  áb rán  van egy-egy 
olyan frakció, amelynek m aximális az alk il-arom ás 
tarta lm a : a 9. ábrán a 9. m in ta  91,9 s%, a 10. 
ábrán a  13. m in ta  92,6 s%, a  11. ábrán a  19. m in ­
ta  77,4 s% alk il-arom ást tartalm az. Ezek a  számok 
az t bizonyítják, hogy sikerült úgy végezni az ún. 
„önalk ilezést” , hogy főleg csak az «-olefinek lépjenek 
alkilezési reakcióba, a többi olefin a m ellékterm ékbe 
került.
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Alkilátok gázkromatográfiás meghatározása
8. táb láza t

A m inta megnevezése
R e tenc iós idő 

ce tán ra  (irodalm i)

Retenciós idő  (relatív)

irodalmi

K oncen trác ió
s%

1. H exil-benzol
3. csúcs 2-hex.- benzol
2. csúcs 3-hex.-benzol . 
1. csúcs ismeretlen

0,23
0,29

100
88

100
84

38,5
56,4

5,1

2. H exil-to luol
7. csúcs ismeretlen ( o . ) ........................
6. csúcs 2-(4’-m etil-fenil)-hexán\ . .. 
5. csúcs 3-(4’-metil-fenil)-hexánJ . 
4. csúcs ismeretlen (m.) ......................
3. csúcs 2 -h ex .-b en zo l..........................
2. csúcs 3-hex.-benzol ........................
1. csúcs ism eretlen ................................

0,33
0,29

100
88

100
87

0,7
48,1
41,4

8,5
0,7
0,4
0,2

3. Oktil- 
10. csúcs
9. csúcs 
8. csúcs 
7. csúcs 
6. csúcs 
5. csúcs
4. csúcs 
3. csúcs 
2. csúcs

benzol
ismeretlen . .
2- okt.-benzol
3- okt.-benzol
4- okt.-benzol

heptil-benzolok

j hexil-benzolok  

1. csúcs ism eretlen ............

0,67
0,58
0,51
0,47
0,41
0,36
0,33
0,29

100
86,5
76,2

100
86

100
87,4
79,0

100
97

5,2
23.7
37.7  
30,6

1,9

0,6

0,3

4. O ktil-to luol
12. csúcs ismeretlen ( o . ) ........................
11. csúcs 2-(4’-metil-fenil)-oktán 1 
10. csúcs 3-(4’-metil-fenil)-oktán > (p .). 
9. csúcs 4-(4’-metil-fenil)-oktán J
8. csúcs ismeretlen (m.) ......................
7. csúcs 1 ...............................................
6. csúcs > oktil-b en zo lok ....................
5. csúcs I
4. csúcs ism eretlen ................................
3. csúcs j hexj[_berlZ0|0k ................
2. csúcs )
1. csúcs ism eretlen ................................

0,67
0,58
0,51

0,33
0,29

100
86,5
76,2

100
86

100
88
78

100
82

0,1
1,3

23,8
53.5
11.5

6,9

0,4

0 ,6
2,0

5. D odecil-benzol 
5. csúcs 2-dodecil-benzol 
4. csúcs 3-dodecil-benzol 
3. csúcs 4-dodecil-benzol 
-  . (5-dodecil-benzoI
2. csucs^6-dodecil-benzol 
1. csúcs ism eretlen ...........

2,5
2,1
1,9
1,8
1,8

100
84.2
76.2
72.2
72.2

100
82,0
71.3
65.4
65.4

28.4  
19,7 
14,2

35.4  
2,3

6. D odecil-toluol
10. csúcs 2-(4’-m etil-fenil)-dodekán  
9. csúcs 3-(4’-m etil-fenil)-dodekán  
8. csúcs 4-(4’-m etil-fenil)-dodekán  

_ í5-(4’-m etil-fenil)-dodekán  
s \6 -(4 ’-metiI-fenil)-dodekán

6. csúcs ismeretlen (m.) ...............
5. csúcs 4-dodecil-benzol .............

í5 -d od ecil-b en zo l.............
s{6 -d od ecil-b en zo l.............

i s S « “ - ' " ......................
1. csúcs ismeretlen ........................

7. csúcsi

4. csúcs!

( P - ) -

M olekulaszitával kezelt krakkbenzin alkilát 
7. I. p árla t

am il-toluolok ...........................................
hexil-toluolok ...........................................
heptil-toluolok .........................................
egyéb .........................................................

M olekulaszitával kezelt krakkbenzin alkilát 
8. II. p á rla t

am il-toluolok . 
hexil-toluolok . 
heptil-toluolok  
ok til-to lu o lok .. 
egyéb ...............

1,9
1,8
1,8

76.2
72.2
72.2

69,0
65.4
65.4

22,3
5,3

15.1

39.1
3.1
1 . 1

3,1

0,4
10,5

26,9
40.8  
15,4
16.9

6,3
17.5
37.5
32.5

6,2
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9. ábra

Összefoglalás

Az utóbbi időben mind jelentősebbekké válnak 
a termikus kőolajtermékekből (krakkbenzin, krakk- 
gázolaj stb.) mosószer-alapanyagként előállított alkil- 
aromás vegyületek. Kísérleteink során irodalmi, vala­
mint modell-szénhidrogénekkel mértük ki azokat a 
paramétereket, ahol kénsav katalizátor alkalmazása 
esetén maximális alkiláthozam érhető el. Mielőtt 
rátértünk volna a krakkbenzinnel végzett kísérletekre,
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modell-szénhidrogénekből és molekulaszitával kezelt 
krakkbenzinnel is végeztünk vizsgálatokat.

Kísérleti eredményeink alapján megállapítottuk, 
hogy a vizsgálatok tárgyát képező termikus krakk- 
benzinből bizonyos paraméterek mellett ún. „önalkile- 
zéssel” előállított alkilát összetétele olyan, hogy főleg 
n-alkilátok keletkeznek, a többi olefin gyakorlatilag 
nem vett részt az alkilezésben. A  nyerstermékekből 
rektifikációval elkülöníthető alkilát tisztasága csak­
nem azonos a tiszta modellekkel készített alkilátoké- 
val.

Az irodalomban a termikus krakkbenzinből elő ­
állított alkilát kémiai szerkezetének vizsgálatát nagyon 
szűkszavúan közük. Az alkilátot főleg a felhasznál­
hatóság alapján minősítik. A  vizsgálataink alapján 
sikerült a termékben levő izomerek nagy részét azono­
sítani. Ezek az eredmények összhangban vannak az 
irodalomban található, valamint a modellalkilátokra 
kapott szerkezetvizsgálati eredményeinkkel. Ezen ada­
tokból arra lehet következtetni, hogy a vizsgált ter­
mikus krakkbenzinből előállítható mosószer- 
alapanyag-gyártásra alkalmas alkilátokat célszerű úgy 
készíteni, hogy a krakkbenzin megfelelően választott

szűk párlatát alkalmazzák. Ezt a nyersanyagot rektifi­
kálással úgy kell előállítani, hogy ez a párlat tartal­
mazza az n-okténeket és «-nonéneket.

Az irodalom, valamint a kísérleti eredményeink 
alapján az alkilezés során kapott melléktermékek 
értékes anyagok lehetnek: az alkilát elkülönítése 
során kapott benzin alacsony olefintartalmú jelentős 
aromástartalommal, a kénsavfázisba kerülő részből 
visszanyerhető az aromás, valamint az olefinekből 
keletkező alkohol.

IR O D A L O M

[1] Kvitkovszkij, L .—  stb .: Vüdelenie n-olefinov íz benzinov 
termicseszkogo krekinga. Neftehimija 3 882 (1963).

[2] Anastasiu, S t.—  stb .: Detergenti de tip alchilarilsulfonici 
in amestic cu a lcoo li secundari sulfatati de la benzine m oto ­
rine de cracare term ica. Rev. Chim. 8 509 (1957).

[3] Spencer, C.—Johnson, J . : Analysis o f phenylalkanes by gas- 
chromatography. J. Chromatography 4 244 (1960).

[4] Blakeway, J.— Thom as, D .: Gas-liquid chromatography of 
linear detergent alkylates. J. Chromatography 6 74 (1961).

[5] Oláh, G.: Friedel-crafts and related reactions. Bd. II. part. 
1. New York— L on d on — Sydney, Interscience Publishers, 
1964.

K Ü L F Ö L D I  HÍREK

Új, gazdag fö ld g á zm e zö  a  S Z U -ban

A Turkmen SZSZK területén új gázm ezőt tártak fel, am elynek  
készletét 90 milliárd m8-re becsülik. M ivel ez a gázmező a K özép- 
-Á zsiából az ország középpontja felé  vezető földgáz-fővezeték k ö ­
zelében fekszik, a termelt földgázt közvetlenül ebbe a vezetékbe  
táplálják, amely kezdetben napi 3, később pedig 8 m illió m 3 
szállítást jelent.
Erdöl-Dienst, 1970. május 7.

C sehszlovákia  különféle fe ls ze re lé sek e t szállít Iraknak a  cseh ­
szlovákiai kőolaj-szállítási egyezm ény keretén belül

A  londoni „Financial Tim es” értesülése szerint a csehszlovák  
„Technoexport” a Basra P etroleum  Co. részére építendő k ő ­
olaj-finom ítón kívül különféle szabályozó berendezéseket (k om ­
putereket, kompresszorokat, szivattyúkat), valamint a Shatt-el- 
-Arab fo lyó  menti tartályállom ásokhoz felszereléseket szállít. 
Ellenszolgáltatásul Irak kőolajat szállít majd Csehszlovákiának, 
ami előreláthatóan 1973 közepétől kezdve várható. 1975-ben 
Csehszlovákia kőolajszükségletének 10, 1980-ban pedig m ár  
20%-át akarják importból (SZ U , Irak és Irán) fedezni. 
Erdöl-Dienst, 1970. május 7.

Jugoszlávia leggazdagabb fö ldgázm ezője

A jugoszláv szakem berek szerint a közelm últban Horvát­
országban felfedezett koprivnicai földgázmező az ország egyik 
leggazdagabb földgázm ezője lesz; a rendszeres termelés várható­
an 1971-ben kezdődik majd meg.
Erdöl-Dienst, 1970. május 9.

F okozódik a z  érdeklődés a líbiai k ő o la j iránt

Az utóbbi időben fokozódott az érdeklődés a líbiai kőolaj 
iránt. A  kőolajkonszernekkel az árakat illetően további tár­
gyalások várhatók, a  közeljövőben pedig az Institut Frangais 
du Pétrole delegációja látogat el Líbiába, hogy megvizsgálja 
egy helyi kőolajintézet alapításának, valamint kőolajtechnikusok 
képzésének lehetőségeit. Tripoliban ezenkívül egy szovjet szak­
emberekből álló delegáció látogatását is várják, amely az ország 
kőolajkészletének felm érési lehetőségét vizsgálja majd. Ugyan­
akkor líbiai hivatalos személyek keresik fel a közeljövőben az 
NSZK-t, Japánt, R om ániát, Jugoszláviát, Egyiptom ot, ami 
várhatóan elősegíti m ajd a kőolajipar területén ezekkel az orszá­
gokkal a szorosabb együttműködést.
Erdöl-Dienst, 1970. m ájus 12. K. A.
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A nagy átmérőjű és sekélyfúrási 
technikában elért fejlődés 
1967— 1968-ban* ARNOLD,WERNER

A z a feladat jutott nekem, hogy fejlődési tájékoztatóink  
azon fejezeteiről szóljak, amelyek a szorosabb értelemben vett 
mélyfúrási technika területén kívül esnek. Előre jeleznem  kell 
azt, hogy egyrészt a mélyfúrási technika néhány évtizede a fúrás 
egyéb területeinek tanítómestere volt, másrészt azonban e terü ­
leteknek sajátos problémakörük van, s ez a sajátos problém akör 
ennek m egfelelően külön m egoldást követel.

A fúrási iparág egészének fejlődésében az a közös vonás, hogy 
benne nem csupán műszaki kérdések megoldásáról van szó, 
hanem ezek mellett gazdaságiakról is. Ez a gondolat épp oly  
egyértelmű az ún. sekélyfúrásnál, m int a nagy átmérőjű kutak 
fúrásánál -— amelyről később bővebben is kívánok szólni — , 
bár az indítékok e  téren egészen külön természetűek.

Itt tudatosan nem kívánok a sekélyfúrási problémákban  
elmerülni, amelyek a szilárd kőzetek kutató és technikai célú  
fúrásaival foglalkoznak. A sekélyfúrási berendezések vonatko ­
zásában ugyanis e téren sajnálat9 s stagnálás látszik. Nekem  úgy 
tűnik fel, hogy ezen a téren megoldatlan tudományos problémák  
állnak fenn, s hogy a sekélyfúrás esetében is érdemes lesz a fúró ­
lyuk-hidraulika kérdéseinek közelebbi és pontosabb m egvizs ­
gálásával foglalkozni. E téren figyelemmel kell lenni term észe ­
tesen a gyémánt fúrószerszámok bevezetésére. A sajnálatos 
módon teljesen még mindig el nem tűnt sörétfúrási módszernél 
ugyanis már technikai okokból sem lehet az optimális hidrauli­
kus feltételeket megteremteni. H eyberger  előadásából olyan  
különböző technológiai finom ságokat fogunk megismerni, 
amelyek a jelenlegi technológia alkalmazása terén nagyfontos- 
ságúak.

A  sekélyfúrással kapcsolatban —  véleményem szerint azon ­
ban összesítve —  elmondható, hogy a szokásos értelemben  
vett mélyreható eljárási újítás az elm últ években nem következett 
be.

Ezzel szemben azonban éppen arra lehet számítani, hogy  
például a forgatva működő eszközöket egyre jobban ki fogják  
szorítani az ütve működő vagy forgó és ütő hatású újonnan  
kifejlesztett mélyfúró és fejtőkalapácsok és ezt a feladatot 
nem csupán a kifejezetten műszaki célból mélyített lyukak  
esetében, hanem olyan fúrásoknál is észlelhetjük majd, am elyek ­
nek célja a korlátozott terjedelmű kutatótevékenység.

Neumann  (Freiberg) disszertációjában már jelentős eredm é­
nyekről szám olhatott be az egyszerű fejtőkalapácsokkal elérhető  
magfúrási rendszerekről, s ezeket az eredményeket céltudatosan  
kellene továbbfejleszteni.

A laza kőzetekben végzett sekélyfúrásoknál sokkal nagyobb  
hatást jelentő eredményeket értek el, bár ezen a téren a leg ­
fontosabb fejlődés már a most ismertetésre kerülő időszak előtt 
folyt le. A  fejlődés olyan nagyjelentőségű, hogy profán kifeje­
zéssel élve, azt rövid idő alatt alig lehet megemészteni.

Nem szabad arról megfeledkezni, hogy a száraz fúrásnál 
minden mechanizáltság nélkül —  és ez vigasztalásunkra legyen  
mondva —  a 2400 éves múlt ellenére sem jelentkezett lényegbe­
vágó m ódosítás. M a ezzel szemben arról az állapotról adhatunk  
hírt, hogy teljesen mechanizált berendezésekkel rendelkezünk, 
és még sem vagyunk emiatt teljesen megelégedve.

Megmutatkozik ugyanis az, hogy a kialakított csövezőgépek, 
az elért mintegy 40— 50 m-es mélységükkel, teljesítőképességük 
határáig jutottak m ár el, legalábbis a  mostanáig használt fúró ­
csövek és a teleszkopikus csövezésm ód mellett, ahol a norm ális 
szárazfúrási módszerekkel a finom érzéket követelő kézi m unka  
számos üzemzavar okozójává vált.

* Az O rszágos M ag y ar Bányászati és K o h ásza ti Egyesület O lajbányászati 
Szakosztá lya á lta l „ A  k ő o l a j -  é s  f ö l d g á z b ú n y á s z a t  m ű s z a k i  f e j l ő d é s e ”  cím m el 
1969. o k tó b er 16— 17-én Sopronban ta r to t t  vándorgyűlésen e lhangzott refe ­
rá tum . ( A  s z e r k e s z t ő . )

Ezenkívül az is tapasztalható, hogy a  korszerű sekélyfúró 
berendezések m éretezéséhez még nem áll rendelkezésre tudo­
mányos alap, m ivel eddig tudomásom szerint senki sem mérte 
meg azokat az erőket és nem optimalizálta azokat a munka- 
folyamatokat, am elyek a furadék létrehozatalához különböző 
talajviszonyok m ellett és különböző m élységek esetében, külön­
böző fúróeszközök használatakor szükségesek.

A sekélyfúrásnál éppen úgy találunk túlméretezést, mint 
aluldimenzionálást is. Az a kétséget kizáróan jó  kezdeményezés, 
amelynek célja több  célú szerszámok kifejlesztése volt, s mely 
a mindenkor legkedvezőbb fúrásmód alkalm azását teszi lehe­
tővé, mégis problem atikus volt, mert éppen a  beszerzési költ­
ségek terén jelent ez  a fúrási üzemeknek túlterhelést. Nem  szabad 
ui. arról m egfeledkezni, hogy például m agában a NDK-ban is 
a sekélyfúró berendezések 30—40%-a van magánkézben. Ha­
sonló nagyságú hányad van termelőszövetkezetek birtokában és 
csupán a m aradék a népi tulajdon.

Gyakran lehetett megállapítani azt: annak ellenére, hogy a 
régebbi és csak részleteiben mechanizált berendezésekkel az 
elért fúrási teljesítm ények kisebbek voltak, m int a teljesen me­
chanizált berendezésekkel, e régebbi berendezések mégis ol­
csóbban dolgoztak, mert robusztusabbak és kevesebb üzem­
zavarra okot ad ó  berendezések, s a fúrási m éterárat kevesebb 
amortizációs kö ltség  terheli, mint a m odern berendezéseknél. 
Ezt a tényleges dilem m át véleményem szerint csak  akkor lehet 
kikerülni, ha ún. „gyártmánycsoportmunkákat” szerveznek, azaz 
a rendelkezésre á lló  fúróberendezéseket a m indenkor legkedve­
zőbb fúrástechnikai feladatok megoldására vetik  be, és emellett 
a szükséges programkoordinálást és a szerszám kölcsönzés meg­
felelő rendszerét kialakítják.

Már ennek az u tóbbi kérdésnek a m egoldása sem egyszerű, 
ha meggondoljuk, hogy pl. az NDK-ban az egyes üzemek külön­
böző minisztériumok vagy körzeti tanácsok felügyelete alá 
tartoznak. E felügyeleti szervek beleegyezése nélkül azonban 
félő, hogy az egyébként nagyon reményteljes fejlődési eredmé­
nyek inkább gazdasági vagy szervezési o k o k b ó l maradnak ki­
használatlanok, m int műszaki okokból.

Bebizonyosodott ui., hogy az azonos geológia i feltételek 
között végzett sorozatfúrásoknál, pl. a fúrásos cölöpalapozások ­
nál vagy kútcsoportok  kialakításakor a teljesen  mechanizált 
berendezések lényegesen megelőzik a részlegesen gépesített 
berendezéseket.

Megállapítható volt, hogy lényeges tartalékok képezhetők 
azzal, ha a berendezéseket kis mélységű fúrások, különösen 
talajmechanikai vizsgálatok számára optim áljuk, mert itt esik 
különös gazdasági súllyal latba az, ha a  felszerelés vagy a 
méretezés terén fö lösleges kiadások merülnek fel.

Annak ellenére, hogy számos talajmintavevő készülék és 
felszerelés van forgalom ban, máig sem kristályosodott azonban 
ki még egy standard típus, elsősorban azért n em , mert a külön­
böző megbízók a m inták minősége és tulajdonságai vonatkozá­
sában még nagyon sokféle és eltérő követelm ényt támasztanak.

Az világos, h ogy  a  teljesen zavartalan talajmintavétel kö­
vetelményét technikailag még ma is alig lehet kielégíteni, ha­
csak nem egészen különleges módszerekkel, így  pl. a minta be­
fagyasztásával; ezzel szemben a meg nem ham isított talajminták 
vételének módszere technikailag érett és viszonylag egyszerű 
eszközökkel érhető e l, így pl. egy műanyag cső  megtöltésével, 
ahol a mintavevőnek egy ütőkalapács segítségével a talajba való 
benyomása során a  műanyag tömlő fokozatosan csúszik le a 
mintavevőről és a  belseje a talajmintával fo lyam atosan telik meg. 
Ezek a módszerek ugyan már nem egészen újak, de használatuk 
még nem vált általánossá.

Érdekes a fejlődés a balöblítéses eljárásnál, am ely a fúrás­
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technika nagyjának, Fauck A lbert-n ek  köszönhető örökség, és 
amely a sekélyfúrási technikában a laza kőzetek átfúrásánál 
jelenti a jövőt.

K ülönös figyelmet érdemel a sz ívó  fúrásmód (Saugbohren), 
amely néhány technikai finomítás kihasználásával ma már 
egyáltalán nem olyan szűk mélységkapacitású, mint amilyennek 
az irodalmi adatok alapján a legutóbbi időkig minősítették.

Az eljárás során a szállított folyadékm ennyiség természetesen 
elsősorban az öblítőfejnek a m indenkori vízszint fölötti magas­
ságától függ. Az ezzel kapcsolatban ténylegesen felvett vizsgá­
lati görbék nagyon szóródó adatokat mutatnak. Ha sikerülne 
a szivattyút a fúrólyukba a vízszint alá  levinni, akkor sokkal 
kedvezőbb feltételek adódnának k ü lönösen  az elérhető maxi­
mális m élység terén.

Közép-európai vonatkozásban n em  volt azonban érdemes 
ezeket a módszereket különösképpen fejleszteni. Az elkövet­
kező évtizedek azonban a m élyebben fekvő talajvízszintek fel­
tárására fognak minket késztetni, és akkor valóban időszerűvé 
válik majd ez a kérdés.

Mi néhány év óta a fúrólyukak falának kiképzési kérdéseivel 
foglalkoztunk különösképpen a szívó  fúrásmódnál, mivel a 
lyukfalak változatos formájára vezettük vissza az üzemzavarok 
okát, a műszaki baleseteket és a lyukbeom lást.

A  különböző lyukbőségmérések kim utatták, hogy elsősorban 
az agyagos rétegek hajlamosak inkább a kiöblösödésre, nem  
pedig a durva kavicsos rétegek, s ez a  jelenség különösen a réteg­
határoknál vehető észre.

Nem  vagyunk azonban még m a sem  abban a helyzetben, 
hogy e téren a fúrási tényezőket m eghatározzuk és hogy ezeket 
a jelenségeket irányítva akadályozzuk m eg vagy kerüljük el.

A  szívó fúrásmód jelentőségével egyenértékű levegőöblítéses 
eljárásnál nem jutottunk el a tudom ányosan teljesen egzakt 
interpretációhoz. Ennek oka ism ert, s ezzel kapcsolatban azt 
mondhatjuk, hogy az eddig em pirikus m ódon szerzett ismeretek 
kielégítőek.

Rá szeretnék azonban mutatni arra, hogy a sekélyfúrási 
technikában a tudományos előretörés és emellett a módszer 
finomítása éppen olyan fontos továbbfejlődést jelent, mint a 
mélyfúrásnál, ahol — miként már hallottuk —, ez a folyamat 
éppen m ost zajlik. A légöblítéses fúrásm ód ugyanis olyan előny­
nyel jár, amelyet — tudomásom szerint —  azonban mindmáig 
nem aknáztak ki, mert még nincs m eg erre a tudományos meg­
alapozottságunk. A levegő-hozzávezetést ui. szabályozni lehet 
és ezzel a keringetett öblítés m ennyiségét is.

Ez azonban — különösen kis átm érőjű fúrásoknál — a kut- 
fal egyenletességére vagy egyenetlenségére van hatással, ez  
utóbbitól függ, hogy a lyuk falára egyáltalában tapadnak-e 
szilárd részecskék és ha igen, o lyan  mértékben-e, hogy azzal 
lényegesen befolyásolják a kút h ozam át.

Az 1969. évi Fejlődési T ájékozta tóban  az áteresztőképesség- 
-változásnak a kútkörnyéki zónában a fúrási eljárás hatásaira 
visszavezethető azon kialakulásáról lesz szó, amely ebben a 
vonatkozásban máig még nem  vált ismeretessé és amelynek 
megváltoztatását még nem kísérelték m eg. ,

1 tt felmerül a mélyfúrási technika utolérésének szükségessége, 
s ezt —  legalábbis nálunk —  m ost ismerték fel először; így 
pl. a víztelenítési eljárásoknál sem  a víz összenyomhatatlanságát, 
sem pedig —  a kút közvetlen környékén vagy a talajvíz beáram­
lásában szerepet játszó nagyobb kúttávolságok esetében —  
az áteresztőképesség-változásokat nem  szabad figyelmen kívül 
hagyni.

E téren még széles tudom ányos területet kell felszántani, s 
ehhez a rezervoármérnöki tudom ányuk megfelelő modellpél- 
dákkal szolgálhatnak.

Nézetem  szerint ezek a sekélyfúrás terén a legfontosabb 
problémák, s ezek jelentkeznek m ajd nálunk — amint erre 
rámutattunk — , a közeljövőben m egoldandó feladatként és jelen ­
tőségük mind tudományos, m ind pedig technikai-gazdasági 
téren elhatározó jellegű lesz.

*

A m ásik szakterület, a nagy átm érőjű fúrás, már többet 
jelent a zömmel mélyfúrási üzem ben dolgozó szakembereknek, 
mert az elérendő nagy lyukm élység mellett a nagy lyukátmérő 
kiképzése az a feladat, amely a  kívülállóra nagy benyomást 
gyakorol. Egy 1967-ben adott á tfogó  ismertetésben jómagam  
tudtam azt bizonyítani, hogy a  kőzetbontás vonatkozásában 
a magfúrás, a teljes szelvényű fúrás, valamint a fúróhajtás 
terén —  amely mind kúttalpi, m ind pedig felszíni lehet — , 
ugyanazokkal az alapvető lehetőségekkel találkozunk, mint a

norm ális mélyfúrásnál. Ezen variánsok alkalmazása során úgy 
tűn ik , hogy azonos befolyásoló körülmények érvényesülnek; 
így  a nagy átmérőjű, rotari rendszerű fúrásmódnál a kúttalpi 
k ő zet teljes szelvényű m egbontása mind a laza, mind pedig a 
szilárd kőzetben vezető szerepet kapott.

A  nagy átmérőjű fúrásm ód esetére is igaz az, hogy az 1900 
és 1950 közötti fél évszázados stagnálás után azáltal lépett fel e 
területen hirtelen fejlődés, hogy sikerült itt is hasznosítani a 
mélyfúrásban szerzett tapasztalatokat és fejlődési eredményeket.

E z azonban még nem m inden.
N éhány év óta a fúrástechnika a bányászatnak például olyan  

optim ális lyukátmérökre tesz ajánlatot, amelyek a legkisebb faj­
lagos költséggel érhetők el, és  ezekhez a lyukátmérőkhöz a 
bányászat saját szállítóeszközeit és a mélyszinten használatos 
összeállítható gépegységeinek részméreteit az ajánlott átm érők ­
h ö z  alakítja ki.

E z tehát a következmények gazdag sora, amelyet azért kell 
vállalni, mert gazdaságilag kifizetődő.

A  laza kőzetekben végzett fúrásoknál az átmérő kérdése 
érthető módon elsősorban nem  is fúrási eljárástól függ, hanem  a 
berendezés mozgékonyságától és e  téren lehet a bányászati m eg ­
o ldásokkal konkurráló nagy átmérőjű lyukfúrás előnyeit a 
kisebb  hely- és időigény m iatt és a lényegesen nagyobb rugal­
m asság miatt felsorolni.

Jóllehet ezzel kapcsolatban egy tény már 1967— 1968 előtt is 
ism eretes volt, mégis érdem esnek tartom arra, hogy beszéljek  
ró la . Arról a tapasztalatról van  ui. szó, hogy a laza kőzetekben  
is lefúrható a 3—4 m  átm érőjű, sőt valószínűleg még ennél is 
nagyobb  átmérőjű lyuk egyszerű vízöblítéssel, anélkül hogy  
félelem re okot adó utánhullás keletkezne vagy a lyuk fala 
beom lana. Ezzel nemcsak az öblítési költségek és az öblítéses 
talptisztítás terén jutottunk szerfeletti előnyökhöz, hanem  a 
m unkát követő cementezés terén is.

A  legutóbbi évek lényegbevágó fejlődése mégis az állékony  
kőzetekben mélyített nagy átm érőjű fúrásmóddal kapcsolatos. 
M indenkor szem előtt kell tartanunk, hogy az alkalmazási pél­
dák  nagy részében m élym űvelési bányászati munkák lehetősége 
is fennáll, és a bányászati m egoldások az állékony, s valószínűleg  
kevés vizet tartalmazó kőzetekben jelentős eredményeket m utat­
hatnak fel.

Ennek ellenére is egyre inkább betör erre a területre is a 
fúrási módszer, s még a m ainál is nagyobb alkalmazásra lehetne 
szám ítani akkor, ha az éppen megfelelő fúrási szerszámzat és a 
tapasztalat mindenkor rendelkezésre állana.

Ilyen megfontolásokból ide kellene sorolni a gépi vágatké­
szítést (vágatkihajtást), am ely nem  jelent mást, mint egy nagy 
átm érőjű horizontális fúrást; itt is ismertek már olyan ered­
m ények, amelyek a legkem ényebb és az abrazív kőzetekben is 
bizonyítják a fúrástechnika alkalmazásának helyességét. Ezek 
az eredmények is szinte m ind olyan fúrási szerszámoknak  
köszönhetők, amelyeket eredetileg mélyfúrási célból fejlesz ­
tettek ki.

M ég egyszer hangsúlyozom , hogy a kúttalpi hajtó gépegység  
nem  tudott tért hódítani, bár a  kúttalpi hajtóaggregátorok mé­
retezésének viszonyai a nagy átmérőjű aknákban természetesen  
sokkal kedvezőbbek, m int a  normális mélyfúrásokban. Még  
a  nagyon szellemes és kialakításukban nagyon egyszerű reak­
c ió s  turbinák sem tudtak a Szovjetunión kívül elterjedni.

A  magfúrások terén m a egyértelműen elm ondható, hogy e 
módszernek elsősorban o tt van értelme, ahol a magot nem  kell 
felfelé emelni, hanem ahol a  nagy átmérőjű lyuk talpa alatt 
eleve bányavágat húzódik és ahol az alulról felfelé történő mag­
fúrásoknál a mag az önsúlya m iatt leszakad és lefele hull. Ennek 
az eljárásnak a prototípusa mindenekelőtt a Salzgitter-féle 
gyűrűs réselőgép (Ringschrämmaschine).

A  legtöbb esetben a m ag alsó részének elvágása nagyon öt­
letesen megoldott feladat, de eközben a magfúrási technika 
egyre komplikáltabbá vált, s  fokozta ezt az a körülm ény is, 
h ogy  a legtöbb esetben a  kőzet teljes egészében nem alkalm as a 
magfúrásra.

A  szilárd kőzetekben végzett nagy átmérőjű rotari fúrás 
szerszámainak mérete, elrendezése és kiképzése terén a két 
oldalon csapágyazott görgők  alkalmazásának irányzata észlel­
h ető , mert ez zavartalanabb munkát ígér.

Emellett a görgőket nagyobb  méretekben lehet kialakítani, 
m int a csupán egy o ld a lon  csapágyazott görgőknél. A  hosszú  
élettartamú szerszámok kialakítása azért kifizetődő, mert itt 
is időt rabló a be- és k iépítés. A  tapasztalat szerint ezenfelül 
m ég további ellenőrző kiépítésekre is sor kerül, mert egy lent- 
maradt fúró nagy kárt jelent és a vele kapcsolatos műszaki 
baleset felszámolása sok  időbe kerül.
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A fúró testén levő furadékszívó nyílások elrendezése és 
formakialakítása érdekes problémákat rejt magában. Jelenleg 
az uralkodó form a a fúróközéptöl radiálisán induló, hasíték  
alakú nyílás. Ismereteim szerint azonban eddig még nincs 
egzakt tudom ányos vizsgálat e nyílások optimális méretének  
és formájának kialakítására.

Röviden arról is szólni kívánok, hogy a nagy átmérőjű lyukak  
fúrásánál bal irányú légöblítéssel is lehet dolgozni, s ennél a 
műveletnél nem légkompresszorokat, hanem turbófúvókat a l ­
kalmaznak. Ennek a technológiának az alkalmazása repedezett 
kőzetben ajánlható, ott ahol nagyobb folyadékveszteség veszélye  
állhat fenn.

Sórétegek átfúrásakor —  ahol az öblítőfolyadékkal végzett 
fúráshoz tömény sóoldatra van szükség — , a légöblítés kedvező ­
en alkalmazható. Ezzel az öblítésfajtával elkerülhető a sóoldat- 
öblítés maradványainak eltávolítására szükséges nagy költség- 
ráfordítás.

Az N D K -ban sikerült olyan korszerű és nem szokványos 
rudazathajtást kialakítani a nagy átmérőjű fúrások számára, 
mely megoldásnál forgatóasztal helyett egy meghajtott öb lítő ­
fejet konstruálnak, amelyet az öblítőfej alatt függő három  
egyenáramú, L eonard-kapcsolású elektromotor hajt. A  reak ­
ciónyomaték felvételére a fúrórudazatnak mozdulatlan forgató- 
rúdja (kellyje) van, ebben forog a hajtott öblítőfejjel összekötött 
fúrócső. A  kellycső ezt a reakciónyomatékot a kútfejfedőnek  
adja át, ezt a lyukfedőt a fúró kiem elésekor síneken hidrauliku­
san el lehet tolni. E z a konstrukció bizonyos tekintetben egy ­
szerűbb és olcsóbb, mint a forgatóasztalos hajtás. A szerkezet 
az üzemi használatban minden vele kapcsolatos elképzelést 
beváltott. M egemlítendő, hogy elektromosan vezérelhető és

hogy a fúrási rezsimet programozva lehet beállítani vele. Úgy 
véljük, hogy a következő fejlődési tájékoztatóban e szerkezetről 
már bővebb adatokkal szolgálhatunk.

Ezzel befejeztük azt a szemlét, amit a sekélyfúrás és a nagy 
átmérőjű lyukfúrás fejlődéséről szükségesnek tartottunk el­
mondani, azzal az észrevétellel, hogy a fúrási iparág egyes 
ágazatai között szoros egymás közti összhangot, tapasztalat­
átadást és koordinálást kellene elérnünk. H ogy  ez mennyire 
fontos, arról szóljon a következő példa.

A szilárd ásványok telepeinek leművelése új irányban fejlődik 
mindenütt, ahol a bányászati mélyművelés túl kom plikált, tehát 
a nagy mélységekben, a sekély tenger fenekén vagy nehéz geoló­
giai és hidrológiai feltételek között. A fejlődés a megelőző 
föld alatti atom robbantásokat követő feloldás, az elgázosítás 
vagy az extrahálás irányában halad. M indennek a megoldása 
azonban csak fúrások útján lehetséges, olyan fúrások útján, ame­
lyeknek gyakran tetemes az átmérőjük, és ah ol azután a tulaj­
donképpeni termelési eljárásokra a hagyományos szénhidrogén- 
-termelés szolgál rezervoármechanikai alapelveivel modellpélda- 
ként.

Tisztában kell azzal is lennünk, hogy a F ö ld  szilárd kérgét 
a közeljövőben egyre inkább igénybe fogják venni különböző 
célú alapanyagok, nyersanyagok vagy energiahordozó üzem­
anyagok tárolására, az egyre komplikáltabban reagáló energia- 
igény biztosítására.

Végezetül képviselhetjük azt a felfogást is, hogy a fúrási 
iparág a jövőben nagyon sokrétű és érdekes feladat megoldására 
szolgál majd, s ezek a feladatok nemcsak m inket fognak foglal­
koztatni, hanem jövendő generációinkat is.

A K Ő O L A J - F E L D O L G O Z Á S  H Í R E I

Minden termékét hidrogénező kőolaj-finomító

A világ első, m inden termékét hidrogénező finomítóját (all- 
hydrogen refinery) Kuwaitban helyezték üzembe. Tekintettel 
arra, hogy igen érdekes technológiai és műszaki megoldásról 
van szó, célszerűnek látszik, hogy ezt a korszerű üzemet a 
Fluor Corporation Ltd. prospektusa [1] és Stormont-nak az  
Oil and Gas Journal-ban közzétett ismertetője [2] alapján a 
magyar szakemberekkel is megismertessük. A Kuwaiti Nem zeti 
Olaj Társaság részére a Fluor Corporation Ltd. tervezte ás 
építette fel a 4 m illió t/év kapacitású olajfinomítót, ahol a világ  
eddig legnagyobb hidrogénüzeme is felépült. A finomító Shuaiba 
helységben, az Arab-öböl mentén az ország fővárosától 56 km-re 
létesült. A közeli k ik ö tő  mély járatú, 81 000 tonnás tartályhajók 
befogadására is alkalm as. A különböző országokból odakerült 
dolgozók közül többen  sokéves tapasztalattal rendelkeznek a 
modern kőolaj-feldolgozó ipar területén.

A  kőolajtermelés mellett a kőolaj-feldolgozás is jelentős  
tényező az ország ipari fejlődésében. A z állam erősen képviseli 
a kuwaiti érdekeket, többek között az ezt a finomítót is irányító  
vállalat 60%-a állam i, 40%-a kuwaiti magántulajdonban van.

A  Middle East F lu o r  1965-ben fő  vállalkozóként kezdte m eg  
a tervezési, technológiakidolgozási és felépítési munkákat. A  fino ­
m ító alapvető jellem vonásait figyelembe véve, a tervezést és a 
felépítést messzemenően szabványosították. Az egyes vállalkozók  
felelősségét pontosan rögzítették. A szabványosítás eredménye­
ként a berendezések minősége jobb  lett, a tartalékalkatrész- 
-felhasználás csökkent, a karbantartás egyszerűsödött, kevesebb 
tervváltozatra volt szükség, és a berendezések beszerzése is 
egyszerűbbé vált.

A felépítést nagymértékben segítette a „kritikus út" módszer 
alkalmazása. Az üzem ek mindegyikének ütemtervéhez szám ító ­
géppel hálódiagramot készítettek. A z 1966 őszén megkezdett 
munkák előrehaladását hetenként számítógéppel értékelték. 
A tervezés és felépítés teljes sikeréi igazolta az, hogy 1968 őszén  
a finomítót —  a közel-keleti háború miatti késedelmes szállítások  
ellenére —  üzembe helyezték. Figyelemre méltó, hogy bár a 
finomítót három oldalról sivatag veszi körül, az üzemeket egy ­
máshoz igen közel telepítették, amint azt a fentebb megadott 
ismertetésekben k özö lt fényképek mutatják.

A kuwaiti m ezők (ezek között a legjelentősebb: Burgan) 
olajkísérő gázait használják fel hidrogén előállítására. A viszony­
lag olcsón termelt hidrogén a nagy kéntartalmú párlatok jó  
minőségű termékekké való átalakítására és a magas forrpon-

tú anyagok alacsony forrpontú termékekké va ló  hidrokrakko- 
lására használható fel. íg y  a Shuaiba-i finom ító a hagyományos 
desztillációs feldolgozást a hidrogénező feldolgozás modern 
technológiájával egyesíti. A feldolgozási folyam at elvi vázlata az 
1. ábrán látható.

A  kőolajat egy 4 m illió t/év kapacitású atm oszferikus és 
vákuumdesztilláló egységben frakcionálják. A desztilláció során 
benzint, petróleumot, könnyű gázolajat, kétféle nehéz gázolaj­
párlatot és gudront nyernek. A  Burgan-gáz egy részéből a kén­
vegyületeket és a hidrogéngyártáshoz nem alkalm as nehezebb 
szénhidrogéneket eltávolítják. A  65 mol% m etánt tartalmazó 
gázt komprimálják és a 3,96 millió NnrVnap kapacitású hidro­
génüzembe viszik. Tisztítás után a gázt tovább komprimálják 
és a 95% tisztaságú hidrogént használják fel a desztilláló egység­
ből távozó cseppfolyós termékek kezelésére. A  hidrogénező
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egységekben keletkező gázt a nehezebb szénhidrogének levá ­
lasztása, valamint kénmentesítés és ammóniamentesítés után 
Burgan-gázzal keverve fűtőgáznak használják. A közvetlen 
lepárlási! benzint a hidrogénező üzem ekben keletkezett benzin ­
áramokkal együtt frakcionálás után egy 940 000 t/év kapacitású 
Unifiner katalitikus hidrogénező üzem be viszik. A reaktorban kis 
nyom ást és alacsony hőmérsékletet tartanak, így a kéntartalom 
10 ppm-re csökken, és minimálisak a hidrogénezési reakciók. 
Az üzem ből kétféle benzin távozik; a könnyűbenzint petrol­
kémiai benzinként szállítják el, a nehézbenzin pedig a 610 000 
t/év kapacitású katalitikus reform áló üzembe kerül. Mind a 
közvetlen lepárlású petróleumot, m ind a nehéz szénhidrogének 
hidrokrakkolásánál keletkező petróleum ot az 1 460 000 t/év  
kapacitású Unifiner üzemben hidrogénezik. A könnyű gázolaj­
frakciókat egyesítik és a petróleum U nifiner üzemhez hasonló, 
580 000 t/év kapacitású üzemben kezelik . Könnyű gázolajat és 
gázolajkomponenst kapnak. A  nehéz gázolajat egy harmadik, 
450 000 t/év  kapacitású Unifiner egységben kezelik. A  nehéz 
gázolaj másik részét megfelelő forrponttartományú könnyebb 
gázolajjal együtt egy 700 000 t/év  kapacitású Isomax hidro- 
krakküzemben alakítják át jó  m inőségű, mély dermedéspontú 
gázolajkomponenssé. Az üzemben kevés benzin és gáz is kelet­
kezik. A  vákuumdesztillációs m aradékot 1 500 000 t/év kapaci­
tású H -O il üzemben hidrokrakkolják. A  H-Oil egység reaktorai­
ban a gudronból mintegy 580 000 t/év  nehéz fűtőolajat nyernek 
harmadannyi kéntartalommal, m int a  gudroné. A fűtőolajon  
kívül könnyű gázolajat, petróleum ot, benzint és gázt is levá ­
lasztanak.

A  finomítóban így tulajdonképpen a következő szénhidro­
gén-alapanyagokat gyártják: C5/C 6 petrolkémiai benzin, refor­
mált benzin, üzemanyag-keverő kom ponens, könnyűpetróleum, 
sugárhajtómű-üzemanyag, nehézpetróleum , mély dermedés- 
pontú gázolaj, könnyű gázolaj, gázolajkomponens, nehéz gáz ­
olaj és nehéz fűtőolaj.

A z alapanyagok jó minőségét jelzi az alábbiakban idézett 
néhány adat. Az Unifiner üzem ekből kikerülő benzin-, petró ­
leum- és gázolajfrakciók kéntartalma 3— 41 ppm között változik. 
A reform ált benzin Research oktánszám a az üzemelési m ódtól 
függően 90—98. A petróleumfrakcióknál a nem kormozó láng  
m agassága 38—44 mm, kristályosodási pontjuk - 6 1  és — 6 C° 
között változik. A gázolajfrakciók dermedéspontja —4 és 
+ 1 6  C° között van; a könnyű gázolaj cetánszáma 67 és a nehéz 
gázolaj cetánszáma is 65 felett van. A z  alapanyagokat különböző  
arányokban keverve petrolkémiai benzin, motorbenzin, külön ­
böző minőségű petróleumok —  köztü k  sugárhajtómű-üzem­
anyag — , különböző minőségű gázolajok  és nehéz fűtőolaj a 
késztermékek.

Különleges üzem i jellem vonások

M inden t hidrogénező fe ld o lg o zá s . A  Shuaiba-i finomítóból 
kiszállított szénhidrogéntermékek m indegyikét hidrogénező keze ­
lésnek vagy hidrokrakkolásnak vetik  alá. A  hidrogénező feldol­
gozás célja a korszerű követelm ényeknek megfelelő középpárla ­
tok előállítása maximális hozam m al.

Vízgazdálkodás. Mivel Kuwait vízben nagyon szegény ország, 
a finom ító hűtővíz-gazdálkodását a levegőhűtésű hőcserélők  
m axim ális kihasználásán túlm enően rendkívüli körültekintéssel 
kellett megtervezni. Végül is kettős hűtővízrendszer kiépítése 
mellett döntöttek, amely hűtőtoronyban lehűtött, sóm entes 
recirkulációs hűtővízrendszerből, valam int a hűtőtorony előtt 
elhelyezett édesvíz-tengervíz hőcserélőkön egyszer átáramolta­
tott sósvizes hűtőrendszerből állt. A  szivattyúkkal kiemelt ten ­
gervíz a finomítón kívül elhelyezett hőcserélőkben a sóm entes 
víz hőmérsékletét csökkenti, m ielőtt az utóbbi a hűtőtoronyba 
kerülne. A  sómentes vizet desztillációval állítják elő és tartály ­
ban tárolják. Ezt egyaránt használják ivóvíznek és a sóm entes 
hűtővíz pótlására.

A  hűtés rendkívül gazdaságos megoldását a hűtőtornyon  
áthaladó, viszonylag kis vízm ennyiség (8000—9000 m3/h ) is 
jelzi. A  hűtőtorony párolgási vesztesége egyszerűen pótolható  
és a szennyeződés koncentrálódásának elkerülése végett hűtő ­
vízelvételre nincs szükség.

A víz- és levegőszennyezés csökkentése. A  K uw aiti Nemzet 
Olaj Társaság finom ítója a környezet szennyeződésének minimá­
lisra csökkentésére is nagy gondot fordít. A  többnyire költséges 
tisztítási műveleteket jövedelm ezővé tették. A  fűtésre használt 
könnyű szénhidrogénekből és a földgázból a kénhidrogént elő ­
zetesen eltávolítják. A  folyékony szénhidrogének hidrogénező 
kezelése során keletkezett kénhidrogént m ódosított C laus kén­
kinyerő üzemben (kapacitása 580 t kén/nap) kénné alakítják. 
A  kénkinyerő üzem kevéssé savas maradék gázát is tisztítják; 
földgázzal együtt egy kemencében égetik el, ah ol a maradék 
kénhidrogén kevésbé kellemetlen vegyületekké alakul.

A  nyersolajban levő  nitrogén legnagyobb része ammóniává 
alakul át. A keletkező kénhidrogént és am m óniát víz befecs­
kendezésével hűtve, vizes sóoldat keletkezik. A z  így nyert 
ammóniumhidroszulfid oldatot egy külön üzemben kezelik, ahol 
viszonylag tiszta kénhidrogént és műtrágyagyártásra alkalmas 
cseppfolyós am m óniát nyernek; utóbbit értékesítik. A  kén­
hidrogént szintén a kénkinyerő üzemben dolgozzák fel.

Nagynyomású Unifiner üzem ek. A petróleum és a gázolajok 
hidrogénezésére épített Unifiner üzemek a szokásosnál nagyobb 
nyomáson üzemelnek, nemcsak a kén- és nitrogéntartalom  
csökkentése, hanem a káros lerakódásokat és kedvezőtlen égési 
tulajdonságokat okozó aromás szénhidrogének telítése céljából 
is. Ennek következtében igen jó minőségű petróleum ot és gáz­
olajat szállítanak ki.

Üzemellenörzés

Autom atizálás. A  finom ító folytonos üzem elését koordinált 
automatizálási rendszer biztosítja. A  rendszer je llem ző i:

—  egyetlen irányító központ 61 m hosszú félgrafikus folya­
matábrával;

—  teljesen elektrom os vezérlőkörök, eltekintve néhány helyi 
pneumatikus szabályozókörtől és a pneum atikus szabá­
lyozó szelepektől;

—  komputerek alkalmazása az adatok feldolgozására, a 
működési körülm ények elemzésére és az adminisztrációra;

—  különböző helyeken beépítve 23 analizátor segíti a végső 
kapacitás elérését és a termékek m inőségének állandó­
ságát ;

— modultervezés az egységek és alkatrészek gyors cseréjére;
—  a feldolgozó üzem ek közötti tárolás m inim álisra csök­

kentése.
A finomító jó l felszerelt laboratóriumaiban a  késztermékek 

minősítésén kívül kutatással és termékfejlesztéssel is foglalkoz­
nak.

Kom puter-rendszer. A  finomító irányításának, működtetésé­
nek és karbantartásának megkönnyítésére egy IBM  adatgyűjtő 
és folyamatszabályozó (data aquisition and control system) és 
egy IBM 1801 folyamatszabályozó számítógép (process cont­
roller) áll rendelkezésre a perifériális berendezésekkel. A  kompu­
ter-rendszer jelenleg a működési jellemzőket összegzi és elemzi. 
1700 féle jelet —  a különféle üzemekből hőm érsékletet, nyomást, 
áramlási sebességet, szintmagasságot, összetételt —  értékelve 
gyorsan kapnak képet az üzemek menetéről.

Távlati cél a folyam atok számítógépes szabályozása és irá­
nyítása, az üzemek optimalizálása, a termékek és a költségek 
elemzése, az elszám olások elvégzése, a karbantartás programo­
zása és az egész üzem értékelése.

IR O D A L O M

[1] The world's first all-hydrogen refinery. Shuaiba. A  Fluor 
Corporation prospektusa.

[2] Stormont, D . H .:  Shuaiba: First all-hydrogen refinery. OGJ 
66 52 41— 72 (1968).

Som ogyiné, H egedűs Zsuzsa  
oki. vegyészm érnök  

(Dunai K őolajipari Vállalat, 
Százhalom batta)
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E G Y E S Ü L E T I  ÉS SZ A K O S Z T Á L Y I  H ÍREK

„A kőolajipar biztonságtechnikai kérdései”
tárgyú, 1970. év i tavaszi vándorgyűlés Egerben

A három évtizedet alig meghaladó múltra visszatekintő  
magyar kőolajbányászat kezdeti dinam ikus fejlődése, különö ­
sen pedig a felszabadulás után, a trösztösítéssel megindult 
rohamos kiterebélyesedése mind a feladatok sokrétűségében, 
mind azok megvalósításában és ellenőrzésében sokszor lebír- 
hatatlan követelményeket támasztott az ipar, de a felügyeletet 
gyakorló hatóságok dolgozóival szem ben is.

A pannon medence különleges geotermikus viszonyaiból 
adódóan a mélyfúrásainkban fellépő, átlagosnál magasabb 
hőmérsékletek, párosulva a sok helyütt sűrűn egymás fölé tele ­
pült túlnyomásos gázos rétegekkel, a fúróiszap, de a biztonsá ­
gos zárást biztosító cementtej összetételének, konzisztenciájá­
nak, állandó és gondos szemmel tartását, befolyásolását igény­
lik a fúrás közben elég gyakran előforduló —  nemegyszer 
kom oly méretű és veszélyes tüzet ok ozó  —  kitörések meggát- 
lására.

A kellő szilárdságú anyagból, m egfelelő időben és szakérte­
lemmel működtetett elzáró szerkezetek méretezése, kivitelezése 
és kezelése nemkülönben elemi előfeltétele a hatásos védeke­
zésnek.

A  kőolaj és földgáz befogadására, tárolására, elválasztására, 
szállítására, a kőolajtermékek frakcionálására szolgáló csőveze ­
tékek, edények és lepárló tornyok igen sokszor különlegesen  
nagy hőmérséklet- és nyomáskülönbségeknek vannak kitéve; 
a nálunk nem sok üzemi tapasztalatot felm utató hidegtechnoló ­
giai eljárások elterjedése következtében az acélok ridegtörésé­
vel is számolni kell, ezért az anyagminőségek megválasztása, 
azoknak elsősorban a hegesztéseknél fellépő strukturális —  és 
így szilárdsági —  változása rendkívül mélyreható tanulmányo­
zást, anyagvizsgálatot, állandó ellenőrzést igényel.

Ha visszagondolunk a 210 at üzem- és 315 at próbanyomásra 
méretezett lovászi gázvisszanyomó rendszer különleges anyagú  
és szilárdságú (extra-extra strong), vastag falú csővezetékének, 
továbbá armatúráinak sokszorosan ellenőrzött, körültekintő  
számítására, az ezernél több hegesztési varrat minuciózus elké ­
szítésére, a varratkörnyékek helyeinek sok fejtörést okozott, 
végül is sikeresen m egoldott, terepi normalizálására, az ezt k ö ­
vető egyetemi laboratóriumi anyagvizsgálatokra, a korrózió- 
védelem foganatosítására, úgy az ehhez fogható, vagy még ennél 
összetettebb és sorozatban jelentkező problémák megoldása 
mindenképpen alátámasztják a bevezető sorokban felvázolt 
nehézségek kihangsúlyozását.

Mindezekhez hozzájárult még, hogy éppen a már jelzett 
gyors ütemű fejlődés és a negyvenes évek végén tapasztalt 
elriasztó jelenségek: a szakember-kikapcsolások és átnyergelések 
folytán lecsökkent szakembergárda nem  volt elégséges a fel­
adatok megoldásához, s az erőltetett feltöltés következtében  
az ipart kiszolgáló műszaki és ellenőrző szervezet egyes tagjai 
—  gyakran m egfelelő előképzettség vagy üzemi gyakorlat 
híján, önhibájukon kívül! —  képességeiket meghaladó pozícióba  
kerülve, fel sem mérhették a feladatok sokrétűségét és súlyos­
ságát.

A  kőolajipar területén a legutóbbi években bekövetkezett, 
szinte sorozatos, szám os emberéletet és hatalmas anyagi áldoza ­
tot követelt balesetek és üzemi szerencsétlenségek méltán éb ­
resztették fel e kulcsfontosságú iparág, de a kormányzat veze ­
tőinek és illetékeseinek figyelmét is a szénhidrogénipar bizton­
sági kérdéseinek rendezése iránt.

Ennek egyik —  ha időrendben nem is első, de kihatásaiban  
mindenképpen jelentős —- láncszemét képezte az Országos 
Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület Kőolaj-, Gáz- és 
Vízszakosztálya és lapunk által kezdeményezett, s az Országos 
K őolaj- és Gázipari Tröszt, valamint az Országos Bányamű­
szaki Főfelügyelőség által felkarolt, s a „K őolajipar biztonság- 
technikai kérdései” tárgyú, 1970. m ájas 21— 22-én Egerben  
ta r to tt vándorgyűlés.

A  vándorgyűlés látogatottsága híven tükrözte a téma fon ­
tosságát és azt, hogy ezúttal első ízben fogta  össze az osztatlan 
szénhidrogénipar egész területét: a bányászatot, valamint a 
feldolgozás szektorát egyaránt.

A  300 fő t m eghaladó számú hazai résztvevő az Országos 
Bányaműszaki Főfelügyelőség, a Budapesti és Szolnoki Kerületi 
Bányaműszaki Felügyelőségek, a M iskolci Nehézipari Műszaki 
Egyetem, a Veszprémi Vegyipari Egyetem, az OMBKE kép ­
viselőiből, Bese V ilm os vezérigazgatóval az élen az OK GT

mind a 27 vállalatának, s a Vegyiműveket Tervező Vállalatnak 
a kiküldötteiből verbuválódott, míg a 61 külföldi vendég 
10 országból gyűlt egybe.

Ausztriát nyolctagú küldöttség (élén D r.-lng. Lorbach, 'M. 
a Leobeni Bányászati Főiskola professzora, az Ö M V  négy kül­
dötte, köztük hazánkfia G azsó, E. olajmérnök, továbbá Priessner, 
E. mérnök, a C AM CO  üzletvezetője) képviselte, a Brnoból, 
Gbeliből, Hodoninból és Kassáról kiküldött nyolctagú cseh­
szlovák delegációt Sándor, B. a pozsonyi szlovák Bányahatóság 
elnöke vezette. Franciaországot az Institut Frampaise du Pétrole 
két munkatársa, Bardon, Ch. és M arty, R. reprezentálta, míg 
Irakból a National Irac Oil Corporation (N IO C ) biztonsági 
osztályának vezetője, R azouk, D. jött el. A legnépesebb — 
25 tagú —  jugoszláv küldöttség tagjai között sok  régi, kedves 
barátunkat üdvözölhettük; itt most a zágrábi NAFTAPLIN  
vállalattól kiküldött dr. Cigar, K. főgeológust, G azdag, G. és 
Nikolic, B. bányamérnököket, míg a N ovi-Sad-i (újvidéki) 
NAFTAG AS-tól dr. A ksin , V. főgeológust és M andic, M . 
bányamérnököt említjük. A  négytagú lengyel küldöttség tagjai 
közül Plonka, J. osztályvezető a varsói Bányászati és Energia­
ügyi Minisztréiumot, míg Giermanski, A. m érnök a varsói 
Olajbányászati Egyesülést képviselte. Nagy-Britanniából Moore, 
G. főmérnök (S ieger L td .)  jött el, míg az N D K -b ó l négyen, 
köztük Casper, E. főm érnök Gommernből és K ö ck ritz , F. a 
freibergi Bányászati Akadém ia Mélyfúrási és Kőolajtermelési 
Tanszékének tanársegédje. A héttagú N SZK -küldöttség tagjai 
is több helyről verbuválódtak: köztük Barmaim, E. főmérnök 
Celleből, H eyberger, W. igazgató Heilbronnból, K appen, H. G., 
a CAM ERON kft. m érnöke, továbbá dr.-lng. K o lb , E. a claus- 
thali Műszaki Egyetem adjunktusa. A Szovjetuniót a kievi 
„Juzsgiprotruboprovod” vállalat két mérnöke, Bondarcsuk, 
A. P. és Rudneva, J. I. asszony képviselték.

Az egri városi színházban tartott plenáris ülés résztvevőit 
dr. Szilas A. P ál professzor, a Szakosztály elnöke üdvözölte. 
Lényegesen megkönnyítette az előadások követését az a tény, 
hogy a főreferátumokat —  kettő kivételével —  lapunk 5. szá­
mában, a korreferátumok zömét pedig az O LA JTER V  által 
a megszokottnál is ízlésesebb kivitelben készített, sokszorosított 
formában minden résztvevő kézhez kapta.

A plenáris ülésen hangzott el fjaurán Istvánnak, az Orszá- 
gos Bányaműszaki Főfel ügyel őséggel nőkének megnyitója, to- 
vábbá K reffly  Gábor O BF-elnökhelvettes. G ötz T ibor  OKGT- 
-főosztályvezető,"továbbá a jugoszláv N ikolic, B ozo  NAFTA- 
PLIN-osztályvezetőnek G azdag G yörgy“áltál m agyar nyelven 
felolvasott előadása.

Az előadások három szekcióban hangzottak el; egy-két 
hosszabb referátumhoz több, szakmába vágó korreferátum kap­
csolódott, spontán hozzászólásokkal és megjegyzésekkel ki­
egészítve.

I. Bányászati szekció

(Vitavezetők: G ötz T ibor és Sim on Norbert.)

l.a  A kőolaj és  fö ld g á z  termelése, e lőkészítése

Referátum:
D r. Bán Á kos—  
Turkovich G yörgy: A z olaj- és gáztermelés hazai és 

külföldi biztonságtechnikai tapasz­
talatai

Korreferátumok: 
Trom bitás István: A kútkiképzés biztonságtechnikai 

kérdései
Gazsó, E .—  
H ackel, A .: Korróziós problémák, korrózió-
(Ausztria) védelmi módszerek, korrózióellen ­

őrzés és korróziós vizsgálatok a
földgáztermelésben

D r. Balázs A .—  
E cser L .—  
Szabari K .-né: A  korrózióvédelem kísérleti és el­

méleti vizsgálata olaj- és gáztermelő 
kutakban
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T elekesi János: 

H an gyá i János: 

C sákó D énes: 

Tóth E m il:

B arta  József:  

A u ersw ald  János:

N yom ástartó edények biztonság- 
technikai kérdései 
A kőolajterm elés néhány biztonság- 
technikai kérdése 
A gázterm elés biztonságtechnikai 
kérdései
A gazolinlelepek biztonságtechnikai 
kérdései
A z elektrosztatikus felíöltődés ve ­
szélyei
N éhány előfordult különleges m ű ­
szaki és szem élyi baleset ismertetése

A programon túlmenően hozzászóltak  még:
Szán th ó  G éza: Á ltalános korróziós problémák az

N K F V -n él
Tóth A ndrás: Észrevételek a lefúvató rendszerek

és biztonsági szelepek tervezési kér­
déséhez témakörben, továbbá álta-. 
lános term elési kérdésekben H ille, 
G. (Ausztria).

R eferátum : 
P atsch  Ferenc:

Korreferátumok: 
S zep es i József:

D om bi István:

C sonka József:

P iavei, R .:  
(Jugoszlávia)

Priessner, E. W.: 
(Ausztria)

L ányi Tibor:

L en dva i László— 
N ém eth  Ferenc:

Tóth Z oltán :

S indija , / .:  
(Jugoszlávia) 
M ucsányi József:

Puljiz, J .:  
(Jugoszlávia)

I.b M élyfú rás

A m élyfúrási biztonságtechnika né ­
hány aktuális elméleti és gyakorlati 
kérdése

A z egyensúly-helyreállítás nélkü ­
lözhetetlen eszköze az ellennyomás­
szabályzó szelep
A utom atikus ellennyomás-szabály ­
zó  berendezés alkalmazása a k ő ­
olaj- és földgázkitörések leküzdésére 
A  kitörések megelőzésének ellen ­
őrző műszerei
A N AFTAPLIN-ban tervezett fúró ­
torony túlterhelését megakadályozó 
készülékek ismertetése 
F öld  alatti biztonsági szelep alkal­
m azása egy pakker és egy term elő ­
csőrakat esetén
Lyukfejszerelvények kialakítása 
Á ltalános hozzászólást tartott: R a- 
nouk, D . (Irak).

Biztonságtechnikai kérdések m ély ­
fúrási vonatkozásai 
Biztonságtechnikai béléscsőrakatok 
belső nyomásterhelése 
H ozzászólt Nikolic, B. (Jugoszlá ­
via).
A  munkavédelem egyes kérdései a 
tengeri fúrásoknál 
Kútfejszerelvények biztonságtech ­
nikai kérdései
V illam os szerelvények, készülékek  
kivitelezése és üzemfenntartása a 
fúróberendezéseknél, a kőolaj- és 
fö ldgáz gyűjtése, szállítása terén

II. Feldolgozási szekció

(Vitavezetők: Dr. Péchy L á szló  és dr. Simon Pál)

Referátum:
D r. C enkvári István:

Korreferátumok: 
H elve i Ferenc:

P á h o k i Kálmán:

A lt  G éza:  

K án tor Ferenc:

Biztonságtechnikai kérdések és in ­
tézkedések a Komáromi K őolaj ­
ipari Vállalatnál

P irofóros vas keletkezésének ve ­
szélyei a kőolajfeldolgozó iparban  
A  K K V-nál üzemelő nyom ástartó  
edények vizsgálata és ellenőrzése  
és az ezzel kapcsolatos biztonság- 
technikai kérdések 
Zajvédelem a Komáromi K őolaj ­
ipari Vállalatnál
A  K K V-nál az utóbbi években e lő ­
fordult balesetek és baleseti veszé ­
lyek további elkerülésére tett biz ­
tonságtechnikai intézkedések

Referátum: 
P éceti Béla—
Tóth Tamás: Műszaki és szervezési intézkedések  

az üzemi és személyi biztonság 
fokozására a D unai Kőolajipari 
Vállalatnál

Korreferátumok:
Tóth Tamás: Gázkoncentráció mérési módszerek 

és eszközök, és az ezekkel kapcso­
latos tapasztalatok

Cserháti Károly: Szabadba telepített üzemek tűz­
veszélyességi osztályba sorolása

Borsa György: Lángmentes ruhaanyagok terén 
szerzett tapasztalatok a Dunai 
Kőolajipari Vállalatnál

N ey Sándor: Dermedő kőolajtermékek csőveze­
téki szállításának problémái

Szomorú Gyula: 

H erter Róbert—

Korszerű biztonságtechnikai szol­
gálat a kőolaj-feldolgozó iparban

M arschall Béla: Robbanásgátlós csőkemenceégők 
fejlesztésének kérdése

III. Gázszolgáltatási és távvezetéki szekció

(Vitavezetők: Bencze  

Referátum:
L ászló  és Kelemen Sándor)

H áda Sándor: A gázipari biztonságtechnika fej-

Korreferátumok:
lesztésének egyes kérdései

C zike Gábor: Gázelosztó hálózatok biztonsági 
vizsgálata

Veytey Ferenc: A gázhálózat szivárgáshelyeinek 
műszeres felmérése, a mérési ered­
mények felhasználása

Haubert Gábor: A gázszolgáltató vállalatok bizton­
ságtechnikai tevékenységének szer­
vezeti kérdései

Herter Róbert: Biztonságtechnikai ellenőrzések vég-
rehajtása

M oticska Felicián: A városi gáz méregtelenítése
Zákányi G yörgy: 

Referátum:

A gázfogyasztó készülékek vizs­
gálata biztonsági szem pontból

Kelemen Sándor: 

Korreferátumok:

Gázszállító rendszerek biztonsági 
kérdései

Kedves Gyula: Szerelvénycsoportok megbízható- 
sági kérdéseinek vizsgálata

Papp László: A gázszolgáltatás és -szállítás biz­
tonságtechnikai kérdései

Verő László: A távvezetéki helyreállítás tervezési 
kérdései

Zábrák Sándor: A hazai távvezetékek szolgáltatási 
(üzemeltetési) biztonsága

Kurucz Imre: A gázszennyezettség-mérés és -fel- 
derítés néhány kérdése, különös 
tekintettel a hajdúszoboszlói üzem 
tapasztalataira

Újfalusi Endre: Beszámoló a pb-gázbiztonságlech- 
nika jelenlegi helyzetéről

*

Az egri Park szállóban 1970. május 22-én tartott, s dr. Szi!as  
A. Pál szakosztályelnök által vezetett plenáris záróülésen elő- 
szőr Havrán István  értékelte a mind tartalmilag, mind lebonyo- 
lítástechnikailag sikerültnek ítélt, s a szénhidrogénipar bizton­
sági problémáit mindenképpen jól szolgáló vándorgyűlést, kö­
szönetét mondva elsősorban az OMBKE-nek, de az NKFV-nek, 
s valamennyi aktív és passzív résztvevőnek is, annak megren­
dezéséért és a közreműködésért.

Götz Tibor a bányászati, dr. Péchy L ászló  a feldolgozási, 
míg Bencze L ászló  a gázszolgáltatási és távvezetéki szekciók 
munkáját méltatta pozitívan, kihangsúlyozva, hogy a felismeré­
sek és tapasztalatok lerögzítése csak a gyakorlatba való átülte­
téssel válik igazán eredményessé.

Itt említjük meg, hogy a vándorgyűlést m egelőzően, 1970. 
május 20 án, a szeged— algyői mezőben az O K G T kitörés- 
elfojtási bemutatót rendezett a hazai gyártmányú turbóreaktív 
generátor alkalmazásával.

( F o l y t a t á s  a  2 6 4 .  o l d a l o n )
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M3 C O ß E P W A H M f l  A U S  D E M  I N H A L T F R O M  T H E  C O N T E N T S

A . M. E y.iam o«, a . t . h ., npo(j)eccop: I Ipc iynpe/KvieuMe ra30-
npotiB. iciiiüi b  cknaxcmiax npii i i c m c h t Hpoßamm.......... Crp. 233
B jiaöoparopubrx ycJiOBHSx mynajica MexaHH3M (J>op- 
MHpOBaHHB KaiiaJIOB B rAHHHCTOH KOpKe npH KOHTaKTH- 
pOBaHHH C UeMeHTHbiM paCTBOpOM, a TaKJKe B 3aTpy6HOM 
npocTpaHCTBe npn ueMeHTupoBaHHH oßcannbix k o j io h h . 
Pe3yjibTaTW Jiaöoparopubix paöoT h o a t b c p a m h m c b  npn 
ÖypeHHM M HeMCHTHpOBaHMH flßyx HCniyÖOKMX (12 h  18m ) 
CKBaxcHH, KOTopwe nocjie 3aTBepAeBaHHH ueMemiioro 
pacTBopa 6b ía h  b c k p h t m .
B ncjTHX npeAynpoKflenHB KananooöpaioBaima b  c k ba - 
>k mh 3x  noc.ie h x  uCMCm MpoBanna h c o ö x o a h mö  ocymecT- 
BAHTb cjieayiomHC McponpuaTHa: pacxaxmBanne o6can- 
h o h  k o a o h h m , o6opyaoi!aiinoii ucHTpaTopatvtn n  CKpeö- 
KaMH b  npouecce iteMeHTHpoBaHHa; HGnojn>30BaHHe 
6y(|)epiibix >KHflKOCTCH ncpea aaKaaKoíi l ic mc h t h o t o  
pacTBopa; ocymecTBAHTt, BbiTecHeHHe r/iHHHCToro pac- 
TBopa neMenTHbiM npn TypöyaeHTHOM pevKHMe a bh x c c h h h  
h  HaKOHeu oöpaöoTKa TaMnoHaxmoro pacTBopa x h m h - 
aecKHMH peareHTaMH aaa a o c t h x c c h h h  cooTBeTCTByiomHX 
peojiorniecKHX c b o h c t b .

B. TupacnoAbCKU, ro p H b if i  h h x c .: H o b b im  n y T b  ly p Ö H im o io

öypeHHH co CTa6HJiH3ai|Hcü i ia n p a B .ic in n i  ...................Crp. 236
06meH3BecTHO, h t o  HaKaOHHO-naiipaBJicmioe 6ypemie 
nan6oaee ucaccooöpaiiio ocymecTBJisrrB c ripMMeneiiHCM 
Typ6o6ypa naripaBaeiiHCM Ha 3a6oe. Bonpoc coxpanennn 
iiaiipaßaeiiHa npH öypeHHH npíiMoaHiiciiHOH h a h  HaicnoH- 
h o h  cKBaxcHHbi Typ6o6ypoM, t . e. TypÖHHiioe 6ypenne 
co cia6HaH3anHCH HanpaBJieHHH, peiuacTca nanöojicc 
ueaecoo6pa3iio c  iipHMeiieuHCM Typ6o6ypa c pyöarn- 
k o h . O h  iipeflcxaBaaeT coöoil raxyio Typönny, AnaMCTp 
KOTopoü 3HäHHTeabHo MeHbiue pa3Mepa aoJiora h  Ha 
KOTopoü npn noMoujH BepxHero nepeBCAHiura aaKpeiniii- 
c t c s i pyöaunca.
Cra6HjiH3auHa iianpaBaciiMH Typ6o6ypa oöccneHMBaeica 
peöpaMH, ycTaHOBacHHbtMH Ha o ia c j i b h b ix  vaacTKax 
pyöauiKH, cocTaBAaeMOH H3 c c k u h h .

/1-p  T. ra p a u ,  h h j k ., k . t . h . —  M . X a ea u t, MaTeMaanic: 
OiiTHMinaHiia pa3BHTHH ceTH raioiipoBo/ioB b  crpaiic 
.......................................................................................... Crp. 238
B CTaTbe ocBeiuacTca t k o h o mmh c c k o c  3HaHenHe TpaHC- 
nopTa ra3a no xpyöonpoBony, aaaee npnBoaHTca mc t o a  
onpeaeaeiiHa pexcHMa aaßaenna, onTHMaabiibix niiaviex- 
poB HOBbix, MHoroneraoBbix ceren MantcxpanbHMx raxo- 
npoBOflOB npn noMoiHH 3B M . /faHHbiii mc t o a  aBaaexca 
b  pyicax cneixHaaHCTOB t b k h m  BcnoMoraTenbHbiM cpea- 
CTBOM, KOTOpoe iiaCT B03MO>KHOCTb flJlH npOBC/ICHHa 
6oaee t o h h o t o  aHajiH3a o a h o ü  SHaaHTeabiioM aacru  
npouecca noflroTOBKH penieHHa. M c t o a  [ipH.vienaaca 
npn pa3BHTHH ce™  MarHCTpaabiibix raaonponoaoB  
BHP.

IU. P em u , h h x c .-x h m h k — P o ia  M a d a p a c , h h x c .-x h m h k : 
ÁHaJiHTHKa h  re o x H M u a  1 -iyiinnnbix b o a , nacTb V.........Crp. 242
P a 3 H b ie  c n a ö b ie  k h c a o t m  —  y rn e K H C J io ra , oprauHMCCKHe 

KHCAOTbl, 6 o p H a »  KHCAOTa, KpCMHeBAH KHCAOTa —  (t . e .
HX aHHOHbl) aBJTaiOTCa CyUieCTBCHHbtMH KOMnOHeHTAMH 
njiacxoBbix b o a  h  c  reoxHMHHecicofi t o h k h  apcHHa npeA- 
CTaBnatoT öoabLtioH HHTepec. B CTaTbe o6cy*AaioTca 
npoÖAeMbl onpeAeaeHwa yracKacaoTbr h  opraHHHecKHX 
KHcnoT, npHBoaaTca iionyaemibre peayabTaTbr h  CACJiaii- 
H bie  Ha HX OCHOBAHHH BblBOAbl.

ü - p  T .  Ilo .yicaau, h h x c .-x h m h k : rTpoH3BOACTBo a.iK H .io-apo- 
>ia THHCCKiix coeAHHeHHH ii3 6 c h 3h i io b  TepMHHecKoro 
icpeKHiira. MacTb II ......................................................... C t p . 248
A b t o po m  H3JiaracTca, k a k h m  nyTeM mo x c h o  noayaHTb H3 
6eH 3H H a TepMHHecKoro KpcKHura cepHOKHCAOTHbiM a n -  
KHaHpoBaHHeM Tanne aaKHao-apoMaTHMCCKHe coeAHHe- 
h h h  (aAKHaaTbi) c  npaMOß ö o k o b o h  uenbio, b  k o t o p w x  
AAHHa uencß H iMenaeTca b  npeAeaax C6— C ,2. MncTOTa 
anKHAaTOB conocTaßaacTca c  aaicwaaTaMH, noayMennbiMH 
H3 MOACabHbix yraeBOAopoAOB. Pe3ynbTaTaMH noA- 
TBep>KAaeTca B03MO>KHOCTb noayaeiiHa npoAVKTOB yaoB- 
AeTBOpHTeabHOH MMCTOTbl H3 6eH3HHOB TCpMHBeCKOTO 
KpeKHHra.

Dipl.-lng. A. I. B ulatov, Doktor der technischen Wissen­
schaften, Universitätsprofessor: Über die Verhütung der 
Gashaltigkeit von Zemcntbrühen bei der Verrohrung . . S. 233 
Im Laufe der Zementierung des Futterrohrs entstehen auf 
der Kontaktfläche des Zements und des Filterkuchens, 
ferner im Zem ent mantel selbst zurückbleibende, unze- 
mentierte K anäle. D er Mechanismus dieses Entstehens 
wurde im Laboratorium untersucht. D ie Feststellungen 
dieser Untersuchungen wurden später durch die Zementie­
rung zweier experimenteller Bohrungen geringer Teufe 
(12 und 18 m), bzw. durch das nachträgliche Aufschlitzen  
(Ausgrabung) von  zementierten Bohrungen auch tat­
sächlich bewiesen.
Zwecks Vermeidung der „Kanalbildung“ im  Zementman­
tel hält der Verfasser folgende Punkte für notwendig: 
Bewegung der m it Futterrohrkratzern und Futterrohr- 
-Zentrierkörben ausgerüsteten Futterrohrkolonne wäh­
rend der Zem entierung; Anwendung einer so g . „Wasch­
flüssigkeit“ vor der Zementbrühe; Verwirklichung tur­
bulenter Ström ung beim Einbringen der Zementbrühe; 
schliesslich, Einstellung der Theologischen Faktoren der 
Zementbrühe a u f entsprechende Werte m ittels Chemika­
lien.

D ipl.-lng. W ladim ir Tiraspohky: Ein neuer W eg des gerich­
teten Turbinenbohrens ........................................................ S. 236
Es ist bekannt, dass das gerichtete Schrägbohren am 
zweckmässigten durch das aus der B ohrlochsohle gerich­
tete Turbinenbohren verwirklicht werden kann. Das 
Problem der K ontrolle  der Richtung des geraden oder 
schrägen Turbinenbohrens — des gelenkten Turbinenboh ­
rens —  kann am  besten mittels einer Bohrturbine mit 
Mantel gelöst werden. Der Durchmesser dieser Bohrtur­
bine ist wesentlich kleiner als derselbe des Bohrmeisseis. 
Darauf kann ein  M antel mittels eines oberen Übergangs 
befestigt werden. D ie  Einhaltung der Bohrturbinenrich ­
tung wird durch stabilisierende Rippen au f den aus einzel­
nen Teilen zusammenstellbaren M antelstrecken gesichert.

Dr.-Ing. Tamás G ar ui, Kandidat der technischen Wissen­
schaften —  D ip l. M ath. M iklós H avass: Optimierung
der Entwicklung des Landes-Gasfernleitungsnetzes........ S. 238
Der Beitrag weist au f die wirtschaftliche Bedeutung der 
Erdgasförderung durch Rohrleitungen hin und beschreibt 
eine Methode zur Bestimmung der Druckverhältnisse bei 
Ferngasleitungen m it mehrfach vermaschtem N etz  und 
des optimalen Durchmessers der neuen Leitungen mit 
Hilfe elektronischer Rechenautomaten. D ie  Fachleute 
können nach dieser M ethode einen wesentlichen Teil des 
Vorgangs der Vorbereitung der Entscheidungen genauer 
untersuchen als bisher. Dieses Verfahren wurde bei der 
Entwicklung des ungarischen Gasleitungsnetzes angewen­
det.

D ipl.-lng. Sándor R é ti— Dipl.-lng. Frau R ó za  M adarász:
Analytik und Geochemie von Tiefwassern. 5 . T eil............S. 242
Verschiedene schw ache Säuren: Kohlensäure, organische 
Säuren, Kieselsäure (bzw. die Anionen derselben) sind 
wesentliche und in  geochemischer Hinsicht sehr interes­
sante Kom ponenten der Schichtwässer. V orliegender Bei­
trag behandelt Problem e der Bestimmung vo n  K ohlen ­
säure und organischen Säuren und führt die erzielten  
Ergebnisse und die daraus ziehbaren Schlussfolgerungen  
vor.

Dr.-Ing. Tibor P ozsga i:  Herstellung von Alklyl-aromatischen 
Verbindungen aus thermischem Krackbenzin......................S. 248
Eine Methode zur Herstellung von Alkyl-arom atischen  
Verbindungen (A lkylaten) mit direkter Seitenkette aus 
thermischem Krackbenzin durch Aikylieren m it Schwe­
felsäure wird beschrieben. In diesen Verbindungen variiert 
die Kettenlänge zw ischen C6 und C12. D ie  R einheit der 
Alkylate wird mit derselben aus M odell-K ohlenwasser ­
stoffen gewonnener Alkylate verglichen. D ie  Ergebnisse 
bestätigen, dass es möglich ist, auch aus Krackbenzin  
Produkte ausreichender Reinheit herzustellen.
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A . I. Bulatov, Petroleum Eng., D octor o f  Technical Sciences, 
University Professor: Prevention o f  cement slurry becom­
ing gaseous when running casin gs.....................................  P. 233
The forming mechanism o f uncemented channels remainig 
behind on mud cake contact surfaces and in the cement 
sheath itself while performing cem ent job s has been ex­
amined in the laboratory. Results o f  these examinations 
were verified later on by cem enting tw o experimental 
wells o f  small (12 and 18 m) depth and by subsequently 
cutting open (digging out) the cem ented wells.
To avoid cement sheath „channelling” , the author con ­
siders the following points as necessary: reciprocating 
the casing column equipped with casing scrapers and cen­
tralizers during the cement job; using a so-called “washing 
fluid” before the cement slurry; realization of turbulent 
flow when introducing cement slurry; and adjusting rheo­
logical factors o f cement slurry to  suitable values by 
adding chemicals.

Wladimir Tiraspolsky, Mining E ng.: A  new way of directional 
turbodrilling......................................................................... P . 236
It is known that directional drilling is m ost practicable by 
bottom-hole directed turbodrilling. Direction control of 
direct or slant turbodrilling (directional turbodrilling) can 
be solved best by a jacketed drilling turbine the diameter 
of which is essentially less than that o f  the bit. A jacket can 
be fixed to it by an upper sub. D irection  control of the 
drilling turbine is ensured by stabilizing ribs on jacket 
sections that can be assambled from  individual parts.

Dr. Tamás Garai, Civil Eng., Candidate o f  Technical Scien­
ces —  M iklós Havass, M athem atician: Optimization of
developing of the Hungarian gas pipe-line system ............P. 238
Economic importance o f pipe line transporting natural 
gas is pointed out. A method is given for determining pres­
sure conditions of gas pipe netw orks with multiple inter­
connections and optimal diam eters for the pipe-line 
directions by using electronic com puters. This method gi­
ves the experts an aid which enables them to carry out 
a more accurate examination o f  an essential part of the 
decision-preparing process than before. This method has 
been used in developing Hungary’s gas pipe-line system.

S án d o r Réti, Chemical Eng.— Mrs. Róza M adarász, Chemi­
cal E n g .: Deep water analytics and geochemistry — Part 5. 
...............................................................................................  P . 242
Various weak acids, such as carbonic acid, organic acids, 
boric acid, silicic acid an d /or their anions are essential 
components of form ation waters and o f  great interest 
from  geochemical view -points. The paper discusses prob ­
lem s o f determining carbonic and organic acids. Results 
obtained and conclusions to  be drawn from them are 
show n.

Dr. Tibor Pozsgai, Chem ical Eng.: Production o f alkyl- 
-aromatic compounds from thermally cracked gasoline —
Part 2............................................. .........................................P. 248
A  method is given for producing direct side-chain alkyl- 
arom atic compounds (alkylates) with chain lengths vary­
ing  from C6 to C12 from  thermally cracked gasoline by 
sulfuric acid alkylation. A lkylate purity is compared with 
that o f alkylates obtained from model hydrocarbons. 
Results show that it is possible to obtain products o f  
satisfactory purity from  cracked gasoline, too.

( F o l y t a t á s  a  2 6 2 .  o l d a l r ó l )

A  nem kis gondot jelen tő  szervezési és rendezési munkát az 
O M B K E  tapasztalt titkárságával és a Szakosztály illetékes 
szerveivel karöltve ezúttal elsősorban a Nagyalföldi Kőolaj- és 
Földgáztermelő Vállalat tagjai, élükön Varga B éla  igazgatóval, 
C sá k ó  Dénes szakcsoporttitkárral, Dienes M ih á ly  egri üzem­
vezető mérnökkel, Szán thó G éza  és Tara A ttila  tagtársakkal 
végezték közmegelégedésre, a  vállalat lelkes fiatal tagjainak 
hathatós közreműködésével.

Mind a hazai, elsősorban azonban a külföldi vendégeknek 
maradandó élményt jelentett a dr. Löffler A rtúrné  szakavatott 
vezetésével tartott, s Eger műemlékeit bemutató városnézés.

A z ilyenkor elm aradhatatlan baráti hangulatról a város har­
m onikus szépsége, a dóm ban meghallgatott művészi orgona­
hangverseny és Eger lankái szőlővesszőinek termése gondos­
kodott.

B . B .

ORSZÁGOS KŐOLAJ- ÉS GÁZIPARI TRÖSZT 

GÁZTECHNIKÁI KUTATÓ ÉS VIZSGÁLÓ ÁLLOMÁS 

Budapest, XIII. Révész u. 27— 31.

Telefon: 290—020 Telex: 3716

—  gázkészülékeket és ipari gáztüzelésű berendezéseket gyártó vállalatok,

—  gázszolgáltató vállalatok,

—  gázfelhasználók

a következő szolgáltatásait ajánlja:

— gáztüzelő-berendezésekkel és készülékekkel kapcsolatos kutatási és kísérleti feladatok elvégzését;

— háztartási, kommunális és ipari gáztüzelő készülékek, berendezések, illetve azok elemeinek kifejlesztését;

— fűtőberendezések és más energiafelhasználó berendezések gáztüzelésre való átállításával kapcsolatos 

fejlesztési feladatok elvégzését;

— gázkészülékek, gáztüzelő berendezések vizsgálatait és azokkal kapcsolatos méréseket;

— gázpropagandával kapcsolatos kiadványok tervezését és kiadását.

— A GKVÁ a gázkészülékek minőségének megbízható őre!
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JÜr bo OuÄn J
turbinás áramlásmérő müszercsalád

A  T u rb o Q u an T  áram lásm érő k  p o n ta tla n ­
sága kisebb, m in t ± 0 ,5 % , a  m ért értékre 
v o n a tk o z ta tv a , 17 kü lönböző  m ére t (név­
leges á tm érő  6 m m -tő l 500 m m -ig) bizto ­
sítja  a  0 ,0 3 m 3/ó ra  és 6500m 3/ó ra  térfo ­
gatsebességi ta rto m án y b an  tö rtén ő  méré ­
seket. A  m űszer 5 cSt-ig terjedő  viszkozi­
tásérték ig  m ű k ö d ik  1:10 tartom ányban .

M érési ta r to m án y  
Pontosság  
Speciális kivitel 
Tápfeszültség 
K im eneti je l 

reg isztrálásra  
szabályozásra

0 ,03 ...6500m 3/ó ra  
± 0 ,5 %  m ért értékre 
±0 ,2 5 %  m ért értékre 
220 V, 50 H z

10 V, ill. 24 V 
0 ...5  m A

R obbanásveszélyes üzem i körülm ények 
k ö zö tt a  ren d szer biztonsággal üzem eltet ­
h e tő  ISO L E X  gyujtószikra  g á t a lkalm azá ­
sával.
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A rotari fúrás műszeres ellenőrzése, 
szabályozása — az automatizálás 
lehetőségei A L L I Q U A N D E R

Ö D Ö N

A fú rás m űveletét ellenőrző m űszerek eg y  olyan fúrási ellen ­
ő rző  m űszercsoporttá tökéletesedtek, am elyek  nemcsak mérik és 
regisztrálják a z eg yes  fúrási tényezőket, hanem  azokat egym ás 
m ellett szám szerű é r ték ek k e l f e l  is je g y z ik , tehát minden egyes  
fú r t méterre! elszám olnak, sőt a m ért param éterek egyikének- 
-m ásikának változásá t mindjárt fe lhasználják vezérlésre.

E gy-egy területen m ély íte tt fúrások adatainak feldolgozásával 
■— a konstans fúrási tén yező  elvén — , a z  elektronikus szám itógép  
vezérelte fúrás is m egoldott. E z a g ép esíte tt fúrószerszám -keze ­
léssel, továbbá a m egbom lott egyensúly ellennyom ás-szabályozásos 
helyreállításával és a z  öblitőiszap gépesíte tt, ső t önműködő k eze ­
lésével a  teljesen au tom atizált, m indössze 2 — 3 fős irányító- 
-ellenörző szem élyze te t igénylő gyorsabb, olcsóbb, tehát optim ális  
fúráshoz vezet.

Bevezetés

A fúrás műveletét ellenőrző műszerek a szemünk 
előtt tökéletesedtek, terebélyesedtek a fúrógőzgép 
gőznyomásmérő műszerétől egy olyan fúrási ellen­
őrző műszercsoporttá, amelyik nemcsak méri és 
regisztrálja az egyes fúrási tényezőket, hanem azokat 
egymás mellett számszerű értékekkel fel is jegyzi, 
tehát minden egyes fúrt méterrel elszámol, sőt a mért 
paraméterek egyikének-másikának változását mind­
járt felhasználja vezérlésre. Pl. a fúróterhelés válto­
zását az automatikus fúrószár-utánengedésre, az 
öblítés mennyiségi egyensúlyát mérő műszerpárt a 
gyűrűstér-ellennyomás szabályozására.

Az egy-egy területen lefúrt lyukak adatainak (sebes­
ségnek, fúrási tényezőknek, fúrhatóságnak) feldolgo­
zásával elektronikus számítógépben a konstans fúrási 
tényező (fajlagos fúróterhelés szorozva a fúrófordulat­
számmal) elvén, az elektronikus számítógép vezérelte 
fúrás is megoldott. Ez a teljesen új alapokra helyezett 
gépesített fúrószerszám-kezeléssel (ki-beépítéssel, tol­
dással stb.), továbbá a megbomlott egyensúly, azaz 
a fenyegető kitörés ellennyomás-szabályozásos helyre- 
állításával és az öblítőiszap gépesített, sőt automati­
zált kezelésével a teljesen önműködő, mindössze 
2— 3 fős irányító-ellenőrző személyzetet igénylő, 
gyorsabb, olcsóbb, tehát optimális fúráshoz vezet.

1. A fúrási műszerezés fejlődése, mai állása

Az alapvető fúrási paraméterek: a kétféle érzékeny­
séggel mért fúróterhelés, a fúrófordulatszám, a for­
gatónyomaték, illetve az öblítési nyomás műszeres 
ellenőrzése s a mért értékek regisztrálása egy műszer- 
csoporttal, az ún. „Quintuplex” műszerrel, a fúrás 
műveletének első, szinte két évtizeden át megállapo­
dottnak tekinthető műszerezési állomása volt.

A következő lényeges tökéletesedés — az e tényezők 
mérési adatai mellé — , a fúrt méterekhez szükséges 
időnek, tehát a fúrási sebesség reciprok értékének 
regisztrálása, az ún. mechanikai karotázsszelvénynek 
készítése, az 5 és 6 írótollas regisztráló műszernek 
(TOTCO Recorder, Geolograf, PKB-2) megjelenése 
volt.

A fúrási műszerezés tökéletesedésének ez a foka az 
ötvenes évek közepét követő évtizedre jellemző.

A legutóbbi néhány év rohamos fúrástechnikai 
fejlődése azután új irányba terelte s lényegesen fokozta 
a műszerezést. A lyuktalptisztítás, a lyuktalpi dif­
ferenciális nyomás döntő szerepének felismerése [1] 
a fúrási sebességre, továbbá az előbbiek össze­
függése az öblítőközeg tulajdonságaival, előtérbe 
helyezték az öblítőközeg paramétereinek, elsősorban 
a fajsúlyának, sőt célszerűen a bemenő és a kifolyó 
öblítőiszap fajsúlyának, továbbá a bemenő iszap 
viszkozitásának folyamatos mérését és regisztrálását is.

1.1 A kiegyensúlyozott fúrás 
megkívánta műszerezés

A hatvanas évtized talán egyik legfontosabb fúrás­
technikai felfedezése a kitörésvédelemmel kapcsolatos, 
illetve abból fakadt és alkalmazásának alapfeltétele 
a műszerezés továbbfejlesztése. A megbízható kitörés­
védelem alapelve és legmegnyugtatóbb módja ugyanis 
az öblítés mennyiségi és nyomásegyensúlyának fenn­
tartása [2, 3, 4], Ehhez az öblítés mennyiségi egyen­
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súlyát pontosan mérő, tehát a beszivattyúzott és ki­
folyó öblítőiszap időegység alatt átfolyó mennyiségét, 
sőt a két mérés különbségét érzékenyen jelző, regiszt­
ráló s vészjelző rendszerrel is kapcsolt műszercso­
portra van szükség. A legegyszerűbb ilyen műszer, 
amely azonban csak közvetlenül a beszivattyúzott

1. ábra. 3  tartályos (úszás) szin tje lző  műszercsoport: 1 — pneu ­
m atikus jelá talakító: 2  —  regisztráló  a vészjelzővel;

3  —  in tegrátor

és kifolyó öblítés különbséget méri, de azt sem elég 
érzékenyen jelzi, az öblítőiszap tartályainak vagy csak 
a szívótartálynak folyadékszintjelző műszere (1. ábra). 
Ehhez hasonló, egyszerű, elektromos elvű műszer 
több is van, de ezeknél sokkal pontosabb, megbíz­
hatóbb és több adatot szolgáltat a mágneses indukciós 
elven működő átfolyásmérő műszerpár (3. a ábra) és

w _____ 2 ! ö l 10 20 jö

(Is
b

m

I |

2 1 1C 0 W  7 t

t>)

ennek regisztráló, illetve differenciálisán is regisztráló 
és vészjelző rendszerrel kapcsolt megoldása (2. ábra).

Az átfolyásmérő műszerrel megoldott öblítési egyen­
súlymérés tehát azt a fúrási alapparamétert —  az idő­
egység alatt ténylegesen beszivattyúzott öblítési meny- 
nyiséget — is megadja, amely döntő jelentőségű mind 
a jet-fúrás, mind a turbinás fúrás szempontjából és 
amit a korábbi műszerezés csak közvetve az öblítési 
nyomással érzékeltetett.

Az öblítés (öblítőkor) és a rétegnyomás egyensúlyá­
nak fenntartására, illetve a megbomlott egyensúly 
helyreállítására (a fluidumbeáramlás, azaz fluidum- 
lökés, az ún. „kick” megszüntetésére) szolgáló és a 
gyűrűs tér kifolyónyílására szerelt érzékeny ellen­
nyomás-szabályozó szerkezetek (hidraulikusan szabá­
lyozható kopásálló, legelterjedtebben gumifúvókák, 
keményfém fúvókás szelepek) alkalmazása, kapcsola­
tosan az előzőekben vázolt s az öblítés mennyiségi 
egyensúlyának megbomlását detektáló műszerpárral 
(3. ábra), már lehetővé teszi a rotari fúrást minden

3. ábra. M élyfúrások öblítőrendszer- és lyukfejelrendezése az  
öblítés egyensúlyának észlelő  rendszerével és a z  ellennyomás- 
sza b á lyo zá s  m egoldásával: 1 —  nyom óvezeték; 2  —  kifolyó ­
vezeték; 3  —  k é z i ellennyom ás-szabályozó egység; 4 —  fé l ­
autom atikus ellennyom ás-szabályozó egység; 5  —  hidraulikus 
szabályozású fú vó k á k ; 6  —  állócsö-nyom ásm érő; 7 —  gyűrűs 
tér nyom ásm érésének vezetékei; 8  —  fú vókaszabályozás hid­
raulikus vezetékei; 9  —  riasztó  kürt; 10 —  mágneses-indukciós 

átfolyásm érők

2. ábra. Differenciális iszapm ennyiség-m érö m űszerpárral m ért 
néhány jellem ző diagramrészlet fú rási műveletekről: a  —  teljes 
iszapveszteség; b —  levegő a z öblítőiszapban; c  —  k iép ítés;  

d  —  beépítés

bizonnyal forradalmasító kiegyensúlyozott fúrási tech­
nika [4], sőt a kiegyensúlyozatlan, azaz nyomás alatti 
fúrás alkalmazását is, amelynek biztonságát, sikerét 
a pontos műszeres ellenőrzés adja.

Mivel a kiegyensúlyozott fúrás alapja a várható 
rétegnyomások gradiensvonalát éppen túlhaladó öblí- 
tőiszap-nyomásgradiens, ez elengedhetetlenné teszi a 
már említett folyamatos iszapfajsúly-mérést, elsősor­
ban a beszivattyúzott öblítőiszap fajsúlyának a méré­
sét.

Az iszapfajsúly folyamatos mérésének lehetőségei: 
az úszós fajsúlymérés, a függőleges edényben két

266 K Ő O L A J É S  F Ö L D G A Z  3 . (103 .) évfolyam  9. szám  1970. szeptem ber



mélységben — azaz két mélység közt — mért dif­
ferenciális nyomás, U alakú kiegyensúlyozott csövön 
átfolyó öblítőiszap mérlegelése, radioaktív sugárzás 
elnyelésén alapuló módszer stb. A felsoroltak közül 
talán a legmegbízhatóbb az érzékeny diíferenciális- 
nyomás-mérés függőleges iszaptartályban, két külön­
böző mélységű megcsapolási helyen. Ez gyakorlatilag 
periodikusan beszívott és mérés után automatikusan 
leeresztett öblítőiszap-adagok mérésével oldható meg 
(4. ábra).

4. ábra. R egisztráló , fo lyam atos öblítőiszap-fajsúlym érő (  Warren  
A utom atic Co., M ud-O -G raf)

nyomású kőzetek sűrűségi adatai eltérnek, azaz nem 
esnek bele a záróréteg fölött fekvő töm örödött kőzetek 
mélységgel növekvő kőzetsűrűségének irányvonalába 
[9] (5. ábra). Analóg az eset az ún. fúrhatósági index

f ,9 h 3

5. ábra. A kőzet-(m árga-)sűrűség  változása a  m é lység  függvé­
nyében; x  a n övekedési irány változása a  n agyn yom ású  rétegsor 

tetejét jelzi

szempontjából is, amely a tömörödött kőzetekben 
azonos kőzetfúrhatóság és azonos fúrási paraméterek 
mellett egyenletesen növekszik, s ha ettől eltérés 
mutatkozik (6. ábra), az vagy kőzetváltozásra, vagy 
pórusnyomás-növekedésre utal [10].

A fúrási sebesség általános egyenletében (u =  Kn

ahol K a rétegek fúrhatóságát, n a percenkénti fúró- 
p

fordulatszámot, és —  a fajlagos, átmérőre vonatkozta­

tott fúróterhelést jelenti), szereplő „d” kitevő válto-

Természetesen célszerű nemcsak a bemenő (be­
szivattyúzott), hanem a kifolyó öblítőiszap fajsúlyá­
nak ellenőrzése is. A különbség a benyomandó és a 
kifolyó, illetve furadéktalanított, homoktalanított 
iszap fajsúlya között alkalmas az iszapfajsúly fenn­
tartásához szükséges automatikus baritadagolás vezér­
lésére.

A  kiegyensúlyozott fúrás és a gazdaságos, meg­
bízható lyukszerkezet-tervezés alapját a rétegnyomás 
gradiensvonalának, a nagynyomású rétegeknek előre­
jelzése képezi. Erre ma már egy sor szelvényezési 
módszer mellett a fúrás közben mérhető, sőt műszere­
sen rögzített adatok értékelése ad módot. A fúrás 
közben mérhető lehetőségek közt fontos — mert 
bizonyos mértékben előrejelző szerepe van — a fura- 
dék sűrűségmérési adataiból készíthető szelvény. 
Ennek az előrejelzésnek alapelve a Dickinson [5], 
ill. Terzaghi [6] szerint értelmezett kőzettömörö- 
désnek, továbbá a Burst [7] által leírt s a hőmérséklet­
től függő fázisváltozásból eredő montmorillonitde- 
hidratálódásnak (illitesedésnek) megfelelően az (az ab­
normális nyomású rétegek kialakulását legújabban 
Fertl és Timko [8] foglalták össze), hogy egy így ki­
alakult záróréteg alatt fekvő nem tömörödött, nagy­

d, kitevő 
1 2 3

6. ábra. A „ d "  k itevőn ek  a mélység fü g g vén yében  ábrázolt 
általános irányvonal-változása; x  az azonos fú r á s i  param éterek  
és kőzetviszonyok k ö z ö t t  a  nagynyomású ré te g so r  tetejére utal

zatlan fúrási tényezők esetén a formációk pórusai 
közti fluidum nyomásától függ. Ezért a „d” kitevő 
alkalmas a rétegnyomás-változásoknak, azaz a nagy­
nyomású rétegösszlet határának jelzésére. A  „d” kitevő 
nagysága a fúrási sebességhez képest fordított irányban 
változik.

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G A Z  3. (103 .) évfo lyam  9. szám  1970. szeptem ber 267



A „d” kitevő még pontosabb meghatározásá­
nak lehetőségére utal J. R. Eckel [11] tanulmánya, 
amelyben az öblítőiszap-paraméterek és a fúrási 
sebesség összefüggéseit vizsgálva arra a következtetésre 
jut, hogy a fúrási sebesség az öblítés szempontjából 
egy Reynolds-szimhoz hasonló tényezővel, ill. annak 
0,5 hatvány szerinti mértékével arányos. A Reynolds- 
-féle számhoz hasonló kifejezés számlálójában az 
öblítés mennyiségének (Q) és sűrűségének (e), nevező­
jében az öblítőfúvóka átmérőjének (df) és az öblítő­
iszap kinematikai viszkozitásának (v) szorzata szere­
pel. Ennek alapján a fúrási sebesség előbb idézett 
általánosított egyenlete kibővíthető egy olyan egyen­
letté, amely már az öblítés tényezőit is magában 
foglalja:

0 ,8  Qg 
d  r

0,5

Ez az egyenlet és a túlnyomásos rétegek vázolt 
előrejelzésére alkalmas fúrásisebesség-változásra ala­
pított, tehát a „d” kitevő meghatározásán nyugvó 
szelvényezési mód aláhúzza a fúrási sebességnek, 
illetve a sebesség reciprok értékének, továbbá a fúrási 
sebességet befolyásoló tényezőkkel egy sorban meg­
oldott s az öblítési paraméterekkel kibővített műszeres 
ellenőrzésnek fokozott fontosságát. így lehetőség 
nyílik „d” értékének folyam atos mérésére és regisztrá­
lására, hiszen a

i ő s i  í°’82e| log p ,- 0 , 5  log  1-^—

log Kn D

képletben szereplő mennyiségek értékével azonos 
elektromos jelekkel a kijelölt matematikai művelet el ­
végezhető.

1.2 A fúrást ellenőrző műszercsoportok

Mindebből következik, hogy a rotari fúrás mai 
állása a régebbi, szinte szabványszerű Quintuplex, 
majd a ma legelterjedtebb, s most már az alapvető 
fúrási tényezők mellett a reciprok fúrási sebességet is 
regisztráló műszerek (TOTCO Recorder, Szovjet

PKB-2 [12], vagy Martin Decker Drilloger vagy Geo- 
lograf) helyett — amelyek általában hatcsatornás 
regisztrálással dolgoznak — , több, 10— 12 csatornás 
műszerre van szükség. Ennek lehetőségét nyújtja a 
Geolograf műszernek építőszekrény elv szerint most 
már 10 mérési helyig (csatornáig) bővíthető (Geolograf 
SCAN) megoldása, vagy pedig a fúrási műszerezésnek 
m a talán a csúcsát jelentő ún. DATA Unit. Ennek 
jellemzője, hogy regisztrálása nem diagramszerű, 
tehát nem az idő függvényében vonalasán regisztrálja 
a paramétereket (7. ábra), hanem a mért adatokat 
digitalizálja s a mélység függvényében számszerű 
értékkel regisztrálja a paramétereket, mégpedig a 
mélység- és az időadaton kívül további 11 adatot 
(8. ábra).

Mindenesetre a D A T A  Unit lefúrt méterre (lábra) 
pontosan rögzített fúrásiparaméter-adatai még telje­
sebbek és sokkal többet mondók lennének, ha a 
szívótartály űrtartalmának (szintjének) regisztrálása 
helyett a beszivattyúzott és kifolyó öblítőiszap át­
folyásmérővel mért mennyiségi adatait, sőt a kettő 
különbségét is rögzítené a regisztrátum.

Egy további lépés a fúrási művelet műszeres ellen­
őrzése terén a regisztrátum távközléses továbbítása 
a fúrótelepről a fúrási központba, irodába, ami az 
elektronikus regisztrálású műszerek esetében (pl. Mar­
tin Decker DART [13], Magcobar DATA Unit, 
Geolograf SCAN egység stb.) az ismert távközlésű 
módokon lehetséges és szokásos is. A fúrási adatok 
folyamatos távközlésű továbbítása a fúrási központba 
a mind bonyolultabbá váló fúrási művelet miatt 
fontos szempont. Ezzel kapcsolatban egy ismert fúrási 
vállalkozó a fúrás kockázatáról és a mind bonyolultabb 
fúrási technológia felelősségének kérdéséről értekezve 
[14] egyrészt leszögezi, hogy éppen a mélységgel foko­
zódó anomális nyomások stb. miatt a fúrási művelet, 
annak egy-egy technológiai folyamata annyira bonyo­
lult, hogy a fúrási személyzet már nem tudhatja 
pontosan, mi is történik a fúrólyukban, következés­
képp a tévedésért, hibáért a felelősség szintje feljebb 
kerül, s inkább hárítható azokra, akik a fúrást tervez­
ték, a fúrási tényezőket, a technológiát előírták; más­
részt felteszi a kérdést, vajon a mélyfúrásban alkalma­
zott bonyolult vezérlési rendszer biztonságosabb-e, 
mint a fúrási személyzet kézi szabályozása, különösen,

fú r á s i FÚróterhe/és F o r g -  njmin Sz ív . - ,  S z í r -  T a r tá ly s z in t  , Q y.
id ő  , 100 fo n t n y o m . n y o m á s  to k é t Sz/ro  K ifolyó ga t/s  1

m in/lob m m  1

7. ábra. 10  csatornás fúrásellenőrző m ű sze r  regisztrátuma (G eo lo g ra f M o d e l 1000)
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o
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8. ábra. DA TA U nit regisztrátuma

ha a fúrási műveletet tervező, annak tényezőit előíró 
személyek nem tartózkodnak a fúrásnál. Éppen az 
utóbbi szemponton segít a távközlés, amikor a fúrási 
műveletek folyamatos távoli értékelése alapján a szük­
séges technológiai változtatásokra módot nyújt.

Ezek a gondolatok indokolják a fúrási művelet 
műszerezésének legmesszebbmenő tökéletesítését, nem 
is szólva arról, hogy ha a fúrásnál folyamatosan mért 
és regisztrált fúrási paramétereket közvetlenül a 
távoli fúrási irodában felállított elektronikus számító­
gépbe továbbítják, a fúrócserére, a fúrási hidraulikára 
stb. vonatkozó kiértékelés alapján a fúrási paraméte­
reket az optimálás szempontjai szerint folyamatosan 
korrigálni lehet, vagy megfelelő technológiai intézke­
déseket lehet tenni [15], sőt az intézkedéseket az 
elektronikus számítógép vezérléssel automatikusan 
végre is hajtja [13].

A távközlési lehetőségekhez tartozik egy nem 
régen közölt rövid hír, mely szerint fúrási szelvé­
nyezési adatokat a fúrási pontról mesterséges műhold 
segítségével közvetítettek két kontinens között [16],

2. Műszeres szabályozás

2.1 Automatikus fúró-utánengedés

A fúrási művelet műszeres szabályozásának leg­
régibb célja a fúró-utánengedés gépesítése. Ez a szabá­
lyozási, gépesítési cél ma is a legaktuálisabb, mert bár

a terhelésmérő műszerek messzemenően tökéletesed­
tek, de az emberi figyelem nem, tehát az előírt fúró­
terhelést a gépi utánengedéssel sokkal megbízhatób­
ban, egyenletesebben lehet biztosítani, mint kézi után­
engedéssel. Ennek hatása nemcsak és nem is feltétlenül 
a tiszta fúrási sebesség növekedésében jelentkezik, 
hanem a dinamikus hatásoktól mentes fúróterhelés 
útján a fúróélettartam növekedésében és a nagyobb 
fúrónkénti előhaladásban. Ezt igazolták a hazai nagy­
mélységű fúrások tapasztalatai, ill. az azokból ki­
ragadott alábbi példa is (1. táblázat).

Az automatikus utánengedés számtalan megoldása 
közül kézenfekvőén a fúró terhelés-mérővel vezéreltek 
a legelterjedtebbek. így pl. a SZU-ban leghasznála­
tosabb megoldás: az emelőmű szalagféktől felszabadí­
tott kötéldobját egy láncáttétel érzékeny pofás fékkel 
ellátott dobhoz köti, s ezt a pneumatikus féket szabá­
lyozza a terhelésmérőről. Sok megoldás a differenciál­
műves szabályozást választja, de ismét a terhelésmérő 
szabályozásával. Az emelőmű kötéldobjáról hajtott 
tárcsa és a terhelésmérő vezérelte levegőszeleppel 
szabályozott nyomású levegővel hajtott pneumatikus 
motor forgórésze közé iktatott differenciálmű, kis 
vitlára csévélt kötéllel (9. a ábra) vagy fogasívvel 
mozgatott karrendszerrel (9. b ábra) szabályozza az 
emelőmű első esetben ellensúllyal is terhelt fékkarját, 
azaz szabályozza az utánengedést.

Mindezek a fékkarszabályozáson alapuló rendszerek 
természetesen felhasználhatók az optimált fúrási

A  f ú r á s i  m u t a t ó s z á m o k  a l a k u l á s a  g é p e s í t e t t  é s  k é z i  f ú r ó - u t á n e n g e d é s  e s e t é n  1. táblázó

A  fúrás F úró-u táneng . F úrási szakasz

Fúrási
Fúró F ú ró n k é n ti Felh. fúrók

F ú r t  m -ek
jele m ód ja m -tő l m-ig idő

h
sebesség

m /h
h/fúró m /fú ró db sz á m a  ossz.

B —V. gépi 3005— 3459 330 1,33 30,0 39,7 í i 437
B— VI. kézi 2975— 3449 290 1,56 14,5 22,5 20 452

*  A  fen ti összehasonlításban  a B — V .  gépi utánengedéssel e lért fúrási sebessége azé rt kisebb, m int a  kézi u táneresztéshez tartozó B — V I .  fú rá s i sebessége 
m ert a  fú rókat m in dkét fú rásban  azonos csapágykopásig  haszn á lták  ki, ami a gépi u táneresztés mellett jelentősen  nagyobb  fúrónkénti elő rehaladást és hosszabb 
fú ró é le tta rtam o t eredm ényezett, de a  fú rók  é le tta rtam ának  u to lsó  szakaszában a  fú rás i sebesség a nagy fogkopás m ia tt  m ár erősen csökkent.
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rendszerekhez az elektronikus számítógéppel vezérelt 
rendszerű automatikus fúráshoz is.

Egy további, a kiegyensúlyozott fúrással kapcsolatos 
fontos szabályozási cél a rétegfluidum-beáramlás 
következményeként megbomlott öblítési egyensúly 
biztonságos helyreállítása. Az egyensúly-helyreállítása

° )

9. ábra. a )  Geodril! au tom atikus fúró-utánengedő s ze rk eze t:  
1 —  vezérlő  motor; 2 — terhelésm érő mérődoboz; 3 —  em előm ű; 
4 —  fé k k a r ;  5 — fékkarvezérlő  egység; 6 —  vezérlő  d oboz;  
7 —  szűrő; 8  — hidraulikus v e ze té k ; 9 —  levegővezeték; 10  —  

h uzal
b) Ideal M icromatic fúró-utánengedő szerkezet: 1 — a z  em előm ű  
„lassú" tengelykapcsolójának d o b ja ; 2  —  súrlódó tárcsa; 3  —  
levegő-tápvezeték; 4 —  em előm ű-vezérlőkar; 5 —  á llíth a tó  
kar; 6  —  levegőhenger; 7 —  a z  em előm ű fékkarja; 8  —  fú rá s ­
ellenőrző műszertábla; 9  —  a  terhelésm érőről vezérelt levegő ­
m otor; 10 —  fogasiv; 11 —  differenciálm ű; 12 — fogasív rugója

ún. konstans fúrócsőnyomásos szabályozása a Goins 
és O'Brien által javasolt [2] állandó ütemű szivaty- 
tyúzás mellett állandó értéken tartandó szivattyúzási 
nyomás elvén alapszik. A gyűrűs térben felemelkedő 
és felemelkedése közben expandáló fluidumdugó 
ugyanis nemcsak a lyuktalpra gyakorol változó nyo­
mást, de ugyanígy visszahat a fúrócső oldalára, a szi­
vattyúzási nyomásra. A gyűrűs tér kifolyónyílásán 
alkalmazott ellennyomás-szabályozó elemmel (cél­
szerűen hidraulikusan vezérelhető változtatható nyí­
lású, kopásálló fúvókával) viszont állandó értéken tart­
ható mind a lyuktalp, mind a fúrócső oldalán a szi­
vattyúzási nyomás. Ha ez a nyomás az előre meg­
határozott és a fluidumbeáramlást megakadályozó

talpnyomásértéknek megfelel, akkor a megbomlott 
egyensúlyt az öblítőkor két szára és a beáramlást oko­
zó réteg nyomása közt kíméletesen helyreállítja [17]. 
Az állandó fúrócsőnyomás elvén vezérelt gyűrűstér-el- 
lennyomásszabályozás viszonylag egyszerű pneuma­
tikus, hidraulikus vagy elektromos elemekből össze­
állított szabályozó körrel biztonságosan megoldható 
[18] (10. ábra).

10. ábra. A z ellennyom ás-szabályozás au tom atizá lt rendszere: 
1 —  gyűrüstér-nyom ásátalakító; 2 — fú rócső-nyom ásáta lakító; 
3 —  autom atikus elek trom os vezérlő egység ; 4  —  elektrom os  
kimenő je l;  5 —  légnyom ás elektromos je lá ta la k ító ja ; 6  —  
levegővezeték; 7 —  levegőnyomás kim enő je l ;  8  —  autom atikus 
szelep; 9 —  hidraulikus akkumulátor; 10  —  sziva ttyú ; 11 —  

fo lya d ék ta rtá ly ; 12 — ellennyom ás-szabályozó

A szabályozás témakörében említhető a cementezési 
művelet műszerezésének tökéletesítése, amely szintén 
a műszeres szabályozáshoz vezet. A  cementtej folya­
matos fajsúlymérésével szabályozott keverővíz-adago­
lás; a beszivattyúzott cementtej, az utánnyomott el­
helyező folyadék és a kifolyó öblítőiszap mennyiségi 
egyensúlyának ellenőrzése differenciális átfolyásmérő 
műszerpárral; sőt az időegységre vonatkozó mennyi­
ségi adatok kumulatív integrálása; a cementezési 
művelet nyomásviszonyainak műszeres ellenőrzése és 
természetesen mindezek regisztrálása szinte elenged­
hetetlen követelménye a korszerűen tervezett béléscső- 
-cementezési műveleteknek.

A magyarországi nagymélységű fúrások bonyolult 
cementezési viszonyai közt, ahol a cementezés hid­
raulikájára, a cementezési művelet minimális idejére 
különösen nagy gondot kell fordítani, ez a rendszer, 
amelynek magva az átfolyásmérő műszerpár, mind a 
konvencionális jobb irányú, mind a magas hőmér­
séklet és nagy nyomás okozta nehézségek leküzdésére 
kísérletképp alkalmazott néhány bal irányú béléscső- 
cementezési művelet során messzemenően bevált 
(11. ábra).

3 . A  fúrás automatizálása

A fúrás automatizálása nemcsak a szorosan vett 
lyukkészítésnek, a szűkebb értelemben vett fúrási 
műveletnek, hanem a kísérő- és segédműveleteknek 
gépesítését, műszeres, sőt elektronikus számítógéppel 
vezérelt automatizálását jelenti. A fúrás műveletének 
teljes automatizálása tehát az elektronikus számító­
géppel irányított, optimált fúrási műveletnek, a fúró­
szerszám-kezelés (be-kiépítés) teljes gépesítésének, a 
kitörésvédelemnek (kiegyensúlyozott, ill. nyomás alatti
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11. ábra. Béléscsö-cem entezéshez alkalm azott vezérlő-szabályozó  
egység: a  manifold szánkó és a  műszer- és vezér lőkocsi

fúrásnak) és ezzel kapcsolatban az öblítőiszap-kondi­
cionálás automatikus megoldásának egyidejű alkal­
mazását kívánja. Ezek közül az automatizálási lehe­
tőségek közül egyelőre legfeljebb egyik vagy másik 
csoport van egy-egy fúróberendezésnél egyidőben 
használatban. A z ún. kísérleti automatikus fúró­
berendezésekkel végzett fúrások leírásai is csak az 
optimált elektronikus számítógéppel vezérelt fúrásról 
és a be- és kiépítés gépesítésének egyidejű alkalmazá­
sáról számolnak be [19].

3.1 A fúrási művelet automatizálása

Az optimális fúrás alatt nemcsak a gyorsabb, hanem 
a gyorsabb és olcsóbb fúrás értendő. A különféle 
optimálási módszerek mindegyike az aktív fúrási 
tényezők, a fúróterhelés és a fúrófordulatszám szor­
zatállandóságán alapszik, és eleve feltételezi a penetrá­
ciós tényezőnek nevezhető szorzat nagyságának meg­
felelő, a tökéleteshez közelítő lyuktalptisztítást. E fel­
tétellel a fúrási sebességre és a fúrókopásra vonatkozó, 
•s ezeknek főleg a fúróterheléssel és fúrófordulatszám­
mal való összefüggéseit rögzítő empirikus képletekből 
kiindulva az optimálási rendszerek variációs feltétele­
ket állítanak fel, s vagy mind a fúróterhelést, mind 
a fúrófordulatszámot, vagy állandó fúrófordulatszá­
mot választva csak a fúróterhelést változtatják.

Mivel a ma még túlsúlyban levő mechanikus erő­
átvitelű, Diesel-hajtású fúróberendezések nagy részé­
ben a forgatóasztal fordulatszáma nem változtatható 
a szivattyúzás ütemétől függetlenül, a kétségtelenül 
nagyobb költségmegtakarítást, azaz tökéletesebb opti­
málást jelentő változó fúróterhelés, változó fúró­
fordulatszám módszere helyett a szerényebb költség­
megtakarítást eredményező állandó fúrófordulatszám­
mal, de a fúrókopás mértékében változtatott fúró­
terheléssel s a minimális fúrási költség feltételével

dolgozó rendszer az elterjedtebb, vagy az ennél még 
egyszerűbb „legkedvezőbb konstans fúróterhelés-fúró- 
fordulatszám szorzat” módszere.

A feladat annak a legkedvezőbb fúróterhelés-fúró- 
fordulatszám szorzatnak a kiválasztása, amely a leg­
kisebb sebességesés mellett viszonylag a legnagyobb 
fúrónkénti előrehaladást biztosítja. A módszer lénye­
gében a fúrók kiválasztásának optimális mértékét 
adja, vagyis arra ad feleletet, hogy mekkora sebesség­
csökkenés esetén kell a fúrót kiépíteni.

A konstans fúrófordulatszámmal dolgozó optimált 
fúrási rendszerek alkalmazása csak a gépesített 
fúró-utánengedést igényli.

A konstans fúróterhelés-fúrófordulatszám szorzaton 
alapuló megoldásokhoz azonban már a fúró-után- 
engedésnek és a forgatóasztal fordulatszám-szabá- 
lyozásának elektronikus számítógépes irányítása szük­
séges. Az ilyen fúrási rendszerek programozása a kör­
nyező fúrások sebességének és fúrási tényezőinek ki­
értékelésével kezdődik, amelynek alapja a fúrási sza­
kaszok azonosítása. Szakaszonként kell megkeresni 
az optimumot jelentő konstans fajlagos fúróterhe­
lés-fúrófordulatszám szorzatot, a kiinduló fúrófordu­
latszámot és az alkalmazható maximális fúróterhelést. 
A maximális fúróterhelésig a kiinduló fordulatszám­
hoz szabályozza a rendszer a fúróterhelést, a maximá­
lisként meghatározott fúróterhelést elérve azután 
a továbbiakban a konstans fúróterheléshez a fúró­
fordulatszámot. Ez az automatikus fúrási rendszer 
nemcsak a lehető legegyenletesebb fúró terheléssel, 
fúró-utánengedéssel dolgozik — s ennek megfelelően 
messzemenően kíméli a fúrót —, de biztonságos is, 
mert váratlan helyzetekben (különlegesen lágy kőzetek­
ben vagy váratlanul elért kavernák esetében stb.) 
leállítja az utánengedést, majd a fúrószár lassú után- 
engedésével érzékeli a talpat, illetve állítja be a helyes 
fúróterhelést. A rendszer ugyanakkor a különféle
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12. ábra . Elektronikus szám ítógép  vezérlésű fúrás elvi elrende ­
z é s e : .!  —  levegőszabályozó; 2  — fékkarszabályozó; 3 —  fo rg a tó -  
aszta l-tachom éter; 4 — n yom ástávadó a  terhelésmérőről; 5  —  
elektron ikus számítógép vezérlő  táb lá ja; 6 — energiavezeték  

(  D rillserv)

üzemzavarok (áramkimaradás, levegőkimaradás, 
váratlan kőzetkeménység-változás, kötélszakadás stb.) 
fellépésekor programozottan kikapcsol [20] (12.ábra).

Az elektronikus analóg számítógép-vezérlésű fúrás 
elterjedésére a nyilvánvaló előnyök: a nagyobb fúrási 
sebesség, hosszabb fúróélettartam, nagyobb fúrón- 
kénti előrehaladás stb. miatt számítani lehet.

3.2 A fúrószerszám-kezelés gépesítése

A fúrószerszám-kezelés gépesítése a csigasor eltérí­
tésével vagy anélkül dolgozó rendszerekkel közismert, 
messzemenően tökéletesedett és egyre terjed. K ülö ­
nösen vonatkozik ez a SZU-ra, ahol a turbinás fúrás 
általános elterjedése és a viszonylag nagy átlagos 
fúrólyukmélységek ezt fokozottan indokolttá teszik.

Teljesen eltérő elveken halad a fúrószerszám-kezelés 
gépesítése két újszerű automatizálási rendszerben. 
Ezek közül az egyik a fúrócsövekből összeállított 
fúrószárat fúrótömlővel helyettesíti, s természetesen 
talpi fúrómotorral hajtja a fúrót. Ennek egy 1800 m  
mélységkapacitású egysége már üzemszerűen dolgozik 
[21] és egy 3000 m mélységkapacitású ilyen berende­
zéssel, kísérleti fúrások után [22], 1970-ben már üzem­

szerűen 3, egyenként 3000 m körüli mélységű fúrásra 
kötöttek szerződést [23].

A szovjet—francia műszaki együttműködési szerző­
dés alapján ugyancsak tényleges üzemi használatba 
került egy 4000 m mélységkapacitású, egyetlen ilyen 
összefüggő fúrótömlővel (átmérő 130/100 mm, teher­
bírás 305 MP, önsúly 28,5kg/m, Pbeisőkrit  ̂ 900kp/cm2, 
forgatónyomaték 2000 mkp) felszerelt berendezés. 
A  kujbisevi (SZU) körzetben a Kurtamak-501 fúró­
ponton tervezett fúrásról M. Thiery számolt be. 
Részletesen leírja tanulmányában [24] a fúrótömlő- 
-szerkesztés és a kísérleti gyártás lépcsőit, a tömlős 
fúráshoz tartozó fúróberendezést, majd a 4000 m-re 
tervezett fúrás várható időmérlegét és az ebből le­
vezethető idő- és költségmegtakarítást elemzi. Thiery 
szerint a fúrótömlővel és lassú fordulatú fúróturbiná­
val a 4000 m fúrás átlagos fúrási sebessége kereken 
megkétszerezhető (3,64-ről 6,92 m/h-ra emelhető). 
A be-kiépítési idők pedig várhatóan az alábbiak:

Fúrócsere ideje , h

fúrórúddal fú ró töm lővel

1000 m-ből 3,5 2,
2000 m-ből 5,5 2,5
4000 m-ből 10,0 4,5

Ilyen feltételezésekkel a fúrótömlős-turbinás fúrással 
34% időmegtakarítás várható a konvencionális rotari 
fúrással szemben, 4000 m mélységgel számolva. Ez 
azonban a lényegesen drágább s nagyobb amortizációs 
költségű fúróberendezés miatt csak 15% fúrási költség­
megtakarítással jelentkezik.

A másik automatikus fúróberendezés egészen új 
konstrukciós elveken épül fel, s mind a fúrószerszám­
kezelésnek (beleértve a be-kiépítést, fúrócsőtoldást, 
béléscsövezést stb.), mind a fúrás műveletének teljes 
automatizálására törekszik [19]. A fúrószerszám-keze­
lést fúrótorony-csigasorrendszer nélkül, azaz mind­
össze egy fúrócsőhossznyi toronyszerű kettős hidrau­
likus hengerpárral oldja meg, amellyel hidraulikusan 
emeli meg a fúrószárat egy fúrócsőhossznyi magas­
ságra, csavarja le a felső csövet arról, és ugyancsak 
hidraulikus karral helyezi egy vízszintes fúrócsőtárba 
(13. ábra). A  fúrószár forgatása, terhelése, azaz 
utánengedése ugyancsak hidraulikusan lehetséges, a 
vezérlést pedig elektronikus számítógéppel oldja meg. 
Gyakorlatilag ez ma a legmesszebbmenően automati­
zált fúróberendezés, amely azonban még kombinál­
ható a kitörésvédelem (ill. kiegyensúlyozott vagy a 
nyomás alatti fúrás) és az azzal kapcsolatosan ki­
fejleszthető iszapkezelés automatizálásával is.

3.3 A kitörésvédelem automatizálása [25]

A szabályozási lehetőségek során leírt konstans 
fúrócsőnyomással vezérelt öblítési egyensúly-helyre­
állítás (lyukelfojtás) lényegében a kitörés leküzdésének 
egy automatikus vezérlési módja, azonban a kitörés­
védelem automatizálása csak akkor tekinthető teljes­
nek, ha az öblítés egyensúlyának megbomlására utaló 
jel önműködően megindítja az egyensúly-helyreállítási 
műveletet.

Egy ilyen félautomatikus (miután a szivattyúzás, a
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13. ábra. A u tom atikus fúróberendezés elrendezése (a )  és a  fúrócső-kiem elés elve ( b ) ;  A utom atic Drilling M achines Inc.

N id r .  v e z e t é k e k

Pneum. vezetek -►  —

AUocsonyopios/ .■ t - 1 ^ y  
manóm. *■ tovodo ^  1 11

Gyüröster - nyomás 
manóm + távadó

A p - k D g Q 1 I s  
erzeke/o  * tavado

14. ábra. A utom atikus k itörésvédelm i berendezés elvi elrendezése
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forgatóasztal leállítása, a kitörésgátlók lezárása emberi 
beavatkozást kíván) megoldás [26] a tárolórétegből 
beáramlott fluidum okozta meggyorsult kifolyást, ill. 
az ebből eredő nagyobb áramlási nyomásveszteséget 
(.Ap = KDgQ2, ahol K empirikus állandó, D a lyuk­
mélység, q az öblítőiszap sűrűsége, Q a szivattyúzott 
mennyiség az idő függvényében) használja fel az 
egyensúly-helyreállítás megindítására. A megnöveke­
dett áramlási nyomásveszteséget egy ún. érzékelő elem 
(14. ábra* 1 sz. elem) jelzi, s a kitörésgátlók lezárása 
után ennek alapján, valamint a fúrócső és a gyűrűs tér 
fején (a 14. ábra 2 és 23 elemei) leolvasott, azaz mért 
nyomás alapján elindítja a konstans szivattyúzási 
ütem és konstans fúrócsőfej-nyomás (szivattyúzási 
nyomás) elvén a megfelelő ellennyomás-szabályozást 
mindaddig, míg az ellennyomás helyre nem áll, illetve 
a beáramlás a rétegből megszűnik. Sőt ez a rendszer 
önműködően korrigálja az esetleg változó szivattyú­
zási ütem és változó fajsúlyú öblítőiszap miatt változó 
áramlási ellenállást, s állandó talpnyomást tart. Joggal 
lehet ezért az így kialakított automatikával megoldott 
rendszert az állandó fúrócsőnyomás módszere helyett 
„állandó talpnyomással” megoldott lyukelfojtási mód­
szernek nevezni.

A rendszer pneumatikus szabályozást alkalmaz és 
lényegében négy részből áll: az automatikus szabá­
lyozó elemekből (1, 2, 23 érzékelő elemek); a kézi 
szabályozó elemekből (11, 4, 8 nyomásszabályozók és 
a 17 váltókar), továbbá az ezek alapján szabályozó 
körből és a számitó körből.

A szabályozó kör egy nagynyomású folyadék- és 
levegőrendszerrel végzi a műveleteit s végeredményben 
egy ötágú levegőszeleppel (10 + 15) osztja szét a 
számító körből érkező jeleket, s szabályozza az ellen­
nyomást adó fúvóka nyitásához-zárásához szükséges 
hidraulikus nyomást.

A számító kör szorzó, osztó és összegező elemekből 
(21, 3, 7) áll és a beérkező adatokból a megfelelő 
számítási műveletekkel megfelelő jeleket produkálnak 
a konstans talpnyomás fenntartásához szükséges ellen­
nyomás beállítására, ugyanakkor kiszámítja a statikus 
fúrócsőnyomás és a mélység alapján az egyensúly 
helyreállításához szükséges iszapfajsúly optimális érté­
két. Ez az adat egyébként a kiindulás a fúrási művelet 
egészének automatizálásához tartozó öblítőiszap- 
-kezelő rendszer automatikus irányításához, elsősorban 
az öblítőiszap fajsúlyának eléréséhez szükséges nehezítő 
anyag (barit) adagolásához.

A vázolt automatikus egyensúly-fenntartási rend­
szer egyébként egyaránt alkalmas a rotari fúrást 
minden bizonnyal már a legközelebbi jövőben for­
radalmasító kiegyensúlyozott, sőt a kiegyensúlyozat­
lan, azaz nyomás alatti fúrási technológiai folyamat 
folytatásához, tehát a jövő eszköze.

3.4 Automatikus öblítőiszap-kezelés

A félautomatikus kitörésvédelem vázolt rendszeré­
ben a számítóelemek a statikus fúrócsőnyomás és a 
mélység alapján meghatározzák az öblítőkor egyen­
súlyához, tehát az egyensúly-helyreállításhoz szük­
séges legmegfelelőbb fajsúlyt. Ez a fajsúlyadat vagy 
bármely fajsúlyérték kézi beállítása a vezérlő adata 
annak az eredetileg tengeri fúróberendezésekhez

készült automatikus öblítőiszap-keverő és -adagoló 
rendszernek, amely egyrészt alkalmas az öblítő- 
iszap-fajsúly kívánt szintű beállítására, azaz a meg­
levő öblítőiszap fajsúlyának az egyensúly-helyreállítás 
szempontjából legkedvezőbb értékre való növelésére

15. ábra. a ) A utom atikus öblítőiszap-kondicionáló berendezés: 
1 —  vegyi adalékok; 2 , 3  barit; 4 —  vezérlő tábla; 5  —  táv ­
sűrűségmérő; 6 —  szárazanyag-adagolás ellenőrző táblája; 7  —  
szárazanyag-adagoló tö lcsér; 8  —  keringető sz iva ttyú ; 9 —  iszap ­
tartá ly; 10 —  radioaktív sűrűségmérő; 11 —- nyom áskapcsoló;

12 —  nagy teljesítm ényű  keverő; 13  —  á ta la k ító ;  
b) je llem ző  fajsúlynövelési regisztrátum

vagy bármely iszapjavító anyag adalékolására (15. 
ábra).

Az automatikus öblítőiszap-kondicionáló berende­
zés vezérlő eleme természetesen egy iszapfajsúly-mérő 
műszer.

Az öblítőiszap fajsúlyának csökkentése, azaz a feles­
leges szilárd anyagtól való megszabadítása — ami 
egyébként a korszerű fúrási hidraulika alapja — , a fel­
színi öblítőrendszerbe iktatott mechanikus tisztító- 
berendezésekkel ugyancsak az automatikus öblítő­
iszap-kondicionáló berendezés vezérlő táblájáról kap- 
csolhatóan félig vagy egészen automatizálható.

Összefoglalás

A korszerű rotari fúrás messzemenően műszerezett 
és a műszerek irányítását igénylő műveletté tökélete­
sedett. A műszerekkel mért értékek nemcsak a szabá­
lyozásra, hanem műveletsorok iniciálására is fel- 
használhatók.

A műszeres ellenőrzés már általánosan elterjedt, 
s mind szélesebb körű; a szabályozás és automatizálás 
még csak részlegesen vagy csak kísérleti üzemi mér­
tékben ismert. A jövő mindenesetre a műszerekkel, 
sőt elektronikus számítógéppel irányított automati­
zált fúrásé, ami azonban semmi esetre sem nélkülöz­
heti a közvetlen műszaki felügyeletet a helyszínen, 
sőt távközlés útján a fúrási műveletek irányító köz­
pontjában.

A mélyfúrás és a nagymélységű fúrás berendezései, 
új módszerei (kiegyensúlyozott, kiegyensúlyozatlan 
fúrás), szolgáltatásai csakis az automatizálás tökélete­
sítésével, mind szélesebb körű alkalmazásával, sőt 
a műveletek elektronikus számitógépes tervezésével, 
előrejelzésével, végrehajtásával és ellenőrzésével hasz­
nálhatók ki gazdaságosan.
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E G Y E S Ü L E T I  ÉS S Z A K O S Z T Á L Y I  
H Í R E K

Egyesületünk 1970. április 23-án tartott elnökségi ülésének  
résztvevői szótöbbséggel elfogadták a Szakosztályunk vezetősége 
által annak elnevezésére javasolt névváltoztatást. Ennek értel­
mében szakosztályunk ezentúl „Kőolaj-, Gáz- és Vízszakosztály 
néven szerepel, jól megközelítve ezzel az immár félezernél több  
tagot számláló tömörülésünk szakmai keresztmetszetét.

*

Szakosztályunk vezetősége 1970. június 30-án —  a K őolaj- és 
Földgázbányászati Ipari Kutató Laboratórium (OGIL) ren­
dezésében — tartotta II. negyedévi vezetőségi ülését, melyen 
20 vezetőségi tag vett részt. Dr. S zitá s  A . P ál elnök megnyitó  
szavai után R ácz D án iel igazgató ismertette az OGIL szerteágazó, 
alapos felkészültséget igénylő tudom ányos tevékenységét, mely 
a szénhidrogén-bányászat teljes vertikumát felöleli.

A  hazánk felszabadulásának 25 éves jubileuma alkalmával 
rendezett, s nagy érdeklődéssel kísért szakmai vetélkedő helye­
zési sorrendje: 1. Kőolajvezeték Vállalat, Siófok; 2. K özép ­
dunántúli G ázszolgáltató és Szerelő Vállalat, Nagykanizsa; 3. 
OGIL és a Zalai Kőolajipari Vállalat, Zalaegerszeg.

A  kom oly szakm ai színvonalat képviselő, körültekintően ren­
dezett egri vándorgyűlés a napisajtóban nem kapta meg az őt 
megillető publicitást. A z ezentúl évenként egyszer tartandó ván- 
gyűléseink kellő propagálását és a sajtó tájékoztatását a 
szakosztály egy külön tagja fogja végezni. A z 1971. évi vándor- 
gyűlés előkészítésére máris háromtagú bizottság alakult.

Az 1969— 70. évi külföldi kapcsolatokról szóló beszám oló  
felölelte a jugoszláv IN A -N A FT A PL IN  Egyesülettel aláírt 
1970— 71. évi tapasztalatcserére vonatkozó részleteket is, kihang­
súlyozva, hogy a jövőben a kiutazók konkrét feladatokat kap ­
nak.

A  vezetőség elfogadta Turkovich G yörgy  vezetőségi tag lem on ­
dását, s helyébe P o llo k  L ászlót bízta m eg a szakosztály rendez­
vényi ügyeinek intézésével.

B. B.

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

Csehszlovákia tá v ve ze ték i csöveket szállít a  S Z U  részére

A chomutovi acélhengermű Csehszlovákia legnagyobb hen­
gerművei közé tartozik, ahol varrat nélküli, 530— 720 mm név­
leges átmérőjű csöveket gyártanak, kőolaj és m ás energiahordo­
zók szállítására. Évi össztermelése meghaladja a 200 000 tonnát, 
ebből kb. 30 000 tonnát belföldön használnak fel, a fennma adó 
mennyiség java részét a SZ U  részéreexportálják. A  Chomutovban  
gyártott nagy szilárdságú csövek igen jól alkalm azhatók kőolaj- 
-távvezetékek fektetéséhez vagy a tervezett transz-szibériai gáz- 
távvezeték építéséhez.

Montan-Berichte, 1970. június 9.
Dr. D o b o s  Sándorné 

(N IM D O K )

Jelentős kőolajtelepet fedeztek f e l  
a z  Északi-tenger alatt

Az ENI társaság k özlése alapján az Északi-tenger norvég 
szakaszán nagy kőolajtelepet sikerült felfedezni. A z  „ E kofisk-2 .” 
jelű fúrás napi 1500 t kőolajtermeléssel produktívnak bizonyult, 
ami közel-keleti term elési szintnek is megfelel. A  vizsgálatok sze­
rint a kőolaj minősége kiváló, kéntartalma csekély.

A  kőolajtelep felfedezésének óriási jelentősége van elsősorban 
azért, mert a norvég partoktól mindössze 300, Skóciától pedig 
320 km-re fekszik. A  tervek szerint még ebben az évben további 
fúrásokat mélyítenek le a kőolajtelep pontos kiterjedésének meg­
állapítására.

A z Északi-tengeren ez  ideig csak földgázt találtak. 1966-ban 
ugyanez a társaság az angol partok közelében fedezett fel egy 
igen jelentős gázmezőt, amelynek a termelése tenger alatti veze­
téken jut Angliába.

Erdöl-Dienst, 1970. június 6.
K . A.
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Fúrólyukkal harántolt 
és tengerrel összefüggő kavernák 
elzárása cementezéssel* I BRAF1IM PAS1C,  

I F E T —O M R C E N ,  BOZO

A szerző k  bonyolult fö ld tan i é s  áramlástani körülmények  
k ö zö tt végzett kaverna- és h asadékelzárási műveletekről szám ol­
nak be, melyeket a fúrólyuk h idrau lika i paramétereinek m eg ­
figyelése és a  gondos elemzése u tán k ész íte ttek  elő. A m egfigyelt 
értéke t, illetve azok változásait d iagram okon  rögzítették.

A  Dinaridákban a mélyfúrások sok nehézséggel 
járnak. A legjelentősebb műszaki probléma az öblítési 
veszteség a fúrás és a béléscső-cementezés során. 
A részleges vagy teljes öblítési veszteség mindig a 
repedések, kavernák, laza kőzetképződmények eléré­
sének pillanatában következik be. Mivel a Dinaridák­
ban a fúrásokat tengervízöblítéssel végzik, önmagában 
az öblítési veszteség nem jelent költséges műszaki 
problémát mindaddig, amíg azt nem követi a fúró­
szerszám megszorulása.

A furadék ülepedése, továbbá a fúró feletti kaver- 
nákból bekövetkező omlás azonban a fúrószerszám 
megszorulását és törését okozhatja. Laza képződmé­
nyekben a jelenség csaknem mindig jelentkezik, s a 
továbbfúrás csak az ilyen laza kőzetrészek megszilár­
dítása után lehetséges. Kavernák, repedések haránto­
lása mint ismeretes, a mélyfúrásban különleges hidrau­
likai problémát jelent [1],

A Dinaridákban a kőzetek térbeli elhelyezkedése, 
továbbá a térség hidrogeológiai feltételei alakítják ki 
azokat a kommunikációs lehetőségeket, melyek a ten ­
gervízzel is kapcsolatot tartanak, s ezzel különböző 
föld alatti áramlásokat tesznek lehetővé, mely áramlá­
soknak rövidre záródása a mélyfúrásokban azokat 
még kevésbé ellenőrizhetővé teszi. Az utóbbi években 
az öblítési veszteség minden lehetséges paraméterének 
megfigyelésével sikerült olyan —  a gyakorlat által is 
igazolt —  módszert kidolgozni, melynek révén jelentős 
idő- és költségmegtakarítás érhető el azoknál a cemen- 
tezési műveleteknél, melyek célja a megszorulást, törést 
okozó laza kőzetrészek megszilárdítása.

A Su-1. jelű fúrás hidraulikai problémái

A fúrás során, a kőzetképződmények térbeli elhe­
lyezkedése és azok hidrogeológiai jellemzői következ­
tében, több műszaki akadály elhárítása vált szüksé­
gessé.

1. Az 53 m-es mélységben érintett kaverna teljes 
öblítési veszteséget okozott. A  260 m-ig mélyített fúró­
lyukba 252 m 13 3/8" átmérőjű béléscsőoszlopot épí­

* A z OMBKE Olaj bányászati Szakosztálya által „A köo la j-  
és földgázbányászat műszaki fe j lő d é se ”  c., 1969. október 16— 17- 
én Sopronban tartott vándorgyűlés Fúrási szekcióján elhang ­
zott korreferátum. (A  sze rk esz tő .)

tettek be. A béléscsőoszlop cementezését a kaverna 
talpáig közvetlen cementezési eljárással a béléscső­
oszlopon keresztül végezték, míg a kavernatető felett 
a gyűrűs teret — beöntő csöveken keresztül — felülről 
cementezték el.

2. A továbbfúrás során az elnyelő zónák egész sorát 
harántolták, az összegződő öblítési veszteségek 1300 
m-ben elérték a teljes öblítésveszteséget. A 9 5/g"-es 
technikai béléscsőoszlopot 2125 m-ig építették be, s 
mint az előbbit is, két lépcsőben cementezték. A ce- 
mentezés eredményességének ellenőrzéséhez a cement­
tej bizonyos térfogatába J-131 izotópot adagoltak. 
A  közvetlen cementezéssel elért cementtetőt 1300, 
a közvetett cementezéssel elértet 150 m mélységben 
állapították meg.

3. A technikai béléscsőoszlop cementezését követő 
továbbfúrás ismét repedéseket, kavernákat és laza 
rétegképződményeket harántolt, s új nagy áteresztő- 
képességű szakaszok nyíltak meg. 2126—2587 m között 
az öblítési veszteség még mérsékelt volt, a szivattyú­
kapacitás — 2,2 m 3/ m i n  — kb. 16%-a. A szivattyú­
nyomás 1,5 m3/min szivattyúzott mennyiség mellett 
70 kp/cm2-t ért el. A  további fúróbehatolást a követ­
kező jelenségek kísérték.

2587—2590 m: Fúrás 8 percig 7 Mp terheléssel; 
a szivattyúkon hirtelen nyomásnövekedés lépett fel, 
az öblítés változatlan, növekvő forgatónyomaték kő­
zetomlás miatt.

2590—2593,5 m: Fúrás 20 percig 8 Mp terheléssel; 
öblítés és forgatónyomaték változatlan.

2593.5— 2596,5 m: A fúrószerszám akadálytalanul 
süllyedt, teljes öblítési veszteség lépett fel.

2596.5— 2608,5 m: Fúrás 53 percig 4—8 Mp terhe­
léssel; a nyomaték növekszik, az öblítési veszteség 
50%-os.

2608.5— 2613,9 m: A fúrószerszám 2 Mp terheléssel 
és teljes öblítési veszteséggel haladt; a szakasz fúrása 
40 percig tartott.

2613,9—2621,4 m: Fúrás 45 percig 7—8 Mp terhe­
léssel ; az öblítés időnként részben helyreállt, a forga­
tónyomaték növekedett.

2621,4—2628,2 m: Teljes öblítésveszteség; a fúró­
szerszám akadálytalanul süllyedt.

2628,2—2645,4 m: Fúrás 52 percig; teljes öblítés­
veszteség, a terhelés 0—5 Mp. A forgatónyomaték 
tovább növekedett, s mert a fúrószerszám megszoru- 
lásával lehetett számolni, a szerszámot 2645,4 m-ről 
felemelték. A laza kőzetek a szabad fúrólyukba üle­
pedtek, a szerszám ismételt leeresztése csak 2624 m-ig 
sikerült. A kísérlet, hogy a fúróval elérjék a 2645,4 
m-t, eredménytelen maradt.
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A 2528—2645,4 m közötti rétegösszletben feltárt 
kavernák, repedések és laza képződmények — össze­
sen mintegy 28 m vastagságban — a további fúrást 
nem tették lehetővé, és hozzá kellett fogni az üregek 
feltöltéséhez, illetve a 2624—2645,4 m közötti szaka­
szon a laza kőzetek megszilárdításához; ilyen laza 
rétegek létezése a fúróval még el nem ért nagyobb

/ .  ábra . A kaverna fe ltö ltésének  kezdete

2. ábra. A kaverna feltö ltése növekvő ellenállás m ellett

mélységekben is feltételezhető volt. Tekintve, hogy a 
statikus víznívó a fúrólyukban állandóan 9— 13 m 
volt, következtetni lehetett arra, hogy a megnyitott 
kavernák és repedések közvetlen kapcsolatban voltak 
a tengerrel.

A további műveletek programja az előzőkben meg­
ismert műszaki nehézségek leküzdése volt, nevezetesen:

a) megszilárdítani a fúrólyuk 2614— 2628 m közötti 
szakaszát;

b) feltölteni a repedéseket és kavernákat a 2587— 
2628 m közötti szakaszban;

c) megszilárdítani a 2624—2645,4 m közötti sza­
kasz laza képződményeit;

d) ha a fúrás folytatása során új elnyelő zónákat

3. ábra. A  kaverna feltöltése; cem entezés

4. ábra. A kavernafeltö ltés befejezése; növekvő  
hidraulikus ellenállások

nyitnak meg, ezeket azonnal fel kell tölteni még 
továbbmélyítés előtt.

Ha nem tekintjük azt az időt, amit a műveletek elő­
készítésére, ellenőrzésére fordítottunk, az effektiv mun­
ka ideje 16 napot tett ki, és a bonyolult műveletek 
egész sorát kellett elvégezni: így cementdugók elhelye­
zését, nyomásos cementezést, a cementtej besajtolását
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laza kőzetképződményekbe. A különböző kötési idejű 
cementtejek összetétele mindig az adott művelethez 
igazodott, figyelemmel annak időtartamára, az elhe­
lyezés helyére, a kavernák, repedések méreteire.

A műveletek során állandóan mérték és regisztrálták 
a fúrólyuk és a harántolt rétegösszlet minden hidrau­
likai jellemzőjét, a jellemzők változását s belőlük hasz­
nos következtetések voltak levonhatók a műveleteket 
meghatározó tényezőkre. Ezek közé sorolhatók: a 
fúrólyuk és a tenger közötti folyadékegyensúlyok a 
kavernák közvetítésével; a kommunikáció változása 
a tenger és a fúrólyuk között a kavernák feltöltődésé- 
nek függvényében; a kommunikáció megszakadása; 
a kaverna-ellenállás mértéke a nyomásos művelethez 
stb.

A kavernák és repedések feltöltése, a laza kőzetek 
megszilárdítása után normális öblítés mellett folyt 
tovább a fúrás 2648 m-ig, amikor ismét a fúrószerszám 
ellenállás nélküli, 0,7 m-es süllyedése következett be 
teljes öblítésveszteséggel. Mivel a forgatónyomaték lé­
nyegesen nem változott, a fúrást öblítés nélkül foly ­

tatták tovább 2660 m-ig. Ezt követően 2660—2662 m 
között magot fúrtak s részben tömött, részben laza 
kőzetből álló 1,2 m-es magot nyertek. A magfúrás 
után a 2648—2648,7 m-ben jelentkezett kaverna foko­
zatos feltöltésének munkálataihoz fogtak. A művele­
tek során a kaverna ellenállása gyorsan növekedett, 
ami a tenger és a fúrólyukkal feltárt kaverna közötti 
összeköttetés gyors romlását, illetve annak teljes meg­
szűnését igazolta (1—4. ábra).

Ezeknek a — 2126 és 2662 m közötti —  műveletek­
nek a befejeztével elhárultak azok a nehézségek, melye­
ket a fúrólyuk és a tenger hidraulikus kapcsolata 
jelentett, s a Su-1. fúrást tovább lehetett folytatni. 
Műszaki nehézség nélkül 3547 m végső mélységet 
értek el, mely mélységgel a fúrás elérte geológiai célját.

I R O D A L O M

[I] Ibrahimpasic, I.— S tein er, I.: A béléscső-cem entezés hid ­
raulikai problémái öblítésveszteséges fúrólyukban. Kőolaj 
és Földgáz 2 (102.) 1969. 4.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Tagtársaink szakcikkei külföldi folyóiratokban

A  m agyar szénhidrogénipar több  évtizedes tekintélyét, ma 
már kontinensünk határain is m essze túllépő jó hírnevét öregbí­
tik szakembereinknek a világ vezető olajállamaiban tartott e lő ­
adásai, azok  érdemes szaklapjaiban megjelent tanulmányai.

Ezek közül ismertetünk e helyütt egy  párat.

Ö D Ö N  ALLIQUANDER: A spects o f deep drilling in the Car­
pathian basin. (A mélyfúrások szem pontjai a Kárpát-medencé­
ben). Journal of Petroleum T echnology, 22. (1970) 2. 125— 133.

A  magyarországi mélyfúrási tevékenység utolsó 10 évi telje­
sítményének elemzése rámutat arra, hogy az elért teljesítmények 
kulcsa a saját hosszabbított fúvókájú fúrókra és jól kidolgozott 
fúrási hidraulikára támaszkodó, két évtizedes múltra visszate ­
kintő jet-fúrási technológia. A  m ély- és nagymélységű fúrások  
nehézségei a Kárpát-medence szokatlanul nagy nyomás- és kis 
hőmérséklet-gradiens értékeiből adódnak. A  megoldás a réteg- 
fluidum hirtelen beáramlásának (a  fenyegető kitörésnek) azon ­
nali jelzésére alapított kitörésvédelm en, a kis szilárdanyag-tar- 
talmú, hőstabil öblítésen át a kiegyensúlyozott fúrási rendszer 
m egvalósítása felé halad.

A  cikk  a Society of Petroleum Engineers (AIME) első európai 
területi meetingjén Milánóban 1968. április 4-én elhangzott e lő ­
adás 1969-ben revideált szövege.

Ö D Ö N  ALLIQUANDER: Improved hydraulic speeds Hun­
garian drilling. (Tökéletesített hidraulika gyorsítja a magyar- 
országi fúrást.) Petroleum Engineer, 42. (1970). June. 72— 82.

A  magyarországi jet-fúrási tevékenység lyuktalpi im pulzus­
maximumra alapított technológiáját, a fúró-, valamint fúvóka  
közelítésének eredményeit, továbbá a gyűrűs térben az áramlási 
profil szempontjából olyan fontos kitevő és a „K "  konzisz ­
tenciaindex Teológiai értelmezését diagramok, nomogramok  
mutatják be. A  mély- és nagym élységű fúrásokban mért nagy  
rétegnyom ás és magas réteghőm érséklet értékeit, illetve ezek  
anom alitását ugyancsak újszerű diagram  szemlélteti. Az ebből 
fakadó fúrástechnikai nehézségek leküzdésének lépései: a lyuk- 
falstabilitást megőrző, amellett hőstabil öblítés; útkeresés a  
kiegyensúlyozott fúrás és a szélsőséges nyomás- és hőmérséklet­
v iszonyok között is megbízható cem entezés felé.

A  tanulmány a Petroleum  Engineer szerkesztőségének felké ­
résére, a „Nemzetközi műveletek” száma részére írt cikk rövidí­
tett változata.

Á. BÁN et V. B Á L IN T : Resultants des essais de déplacement 
du pétrole par C 0 2 faits a l’échelle laboratoire et sémi industrielle 
et examen de l’applicabilité du procédé. (Széndioxidos kőolaj­
kiszorítás laboratóriumi és félüzemi kísérletei és az alkalmazás 
lehetőségének vizsgálata). Revue de lTnstitut Francais du Pét­
role 24. (1969). 3. 302— 336.

A  magyarországi nagy széndioxidkészletek, párosulva a buda- 
fai és lovászi olajm ezők kitermeltségi fokával, a széndioxidos 
kőolaj-kiszorítás laboratóriumi és félüzemi kísérleteihez vezettek. 
A  kísérletek célja a kihozatali tényező növelését célzó legkedve­
zőbb C 0 2-os kiszorítási mechanizmus meghatározása volt. 
A  kísérletek során sikerült hasonlóságot találni a kiszorítási 
modell és a rezervoár között. A  tényleges kiszorítási műveletek 
megindításához a félüzem i kísérlet volt hivatott tisztázni a m ód ­
szer hatékonyságát és néhány technológiai kérdést.

A  tanulmány a Pau-ban 1968 szeptemberében a franciaországi 
Kőolajfúrási és Kőolajterm elési Kutatók Egyesületének (ARTFP)
III. kollokviumán elhangzott előadás.

BARLAI ZO L T Á N  1969 május hónapban Houstonban és 
1970 május hónapban L os Angelesben előadást tartott az Am e­
rikai Karotázs Szövetség (Society o f Professional Well Log 
Analysts, SPWLA) 10. és 11. kútszelvényezési szimpóziumán. 
Az előadások témája a  szénhidrogén-tároló homokkőrétegek  
karotázsinterpretációs modelljeinek általánositása Volt, neve­
zetesen az 5— 100 m ikron átmérőjű, ún. kőzet-liszt-szemcse- 
frakció geofizikai hatásainak beépítése a kiértékelési egyenle ­
tekbe. E kutatóm unkák elvégzéséhez az algyői felsőpannon  
korú, nagy kőzetliszttartalmú szénhidrogén-tároló homokkövek  
karotázskiértékelése adta az alapot.

A  houstoni szim pózium on tartott előadás az SPW LA szak­
lapjában, a „The L og Analyst” 1970 március— áprilisi számá­
ban is megjelent. D r. Barlai Zoltán  1968 májusa óta tagja az 
SPWLA-nak.

B. B.
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A Szovjetunió gáziparának fejlődése 
és tudományos műszaki eredményei * B R E N C ,  A. D.

A Szovjetunió fö ldgázterm elése a z  u tóbbi 15 év folyam án  
majdnem húszszorosára növekedett. A fö ldgázm ezők  feltárására  
és term elésbe á llítására a  nagy gazdasági m egtakarítást ered ­
m ényező, ún. g yo rs íto tt m ódszert a lka lm azzák . Szovjet tudósok  
á lta l k ido lgozott új elvek  szerin t történik a  g á z- és gázkondenzá- 
tum -lelöhelyek lem űvelése. A  gá z  elosztása központi irányítás 
szerint, szállítása ped ig  nagy átm érőjű csöveken történik. E  körü l ­
m ény m űszaki és gazdaság i előnyeit szám szerű  összehasonlító  
adatok  szem léltetik.

I. A Szovjetunió gázipara a második világháború 
utáni időszakban, de különösen az utóbbi 15 évben 
gyors ütemű fejlődésnek indult. 1955-ben 10,4 mil­
liárd m3 földgázt termeltek, 1960-ban már 47,2 mil­
liárd m3-re emelkedett a termelés és 1965-ben elérte 
a 129,3 milliárd m3-t. Az 1969. évben a gázfelhasználás 
már kb. 185 milliárd m3.

Az utóbbi években a földgáztermelés a feketeszén, 
olaj és egyéb fűtőanyagok termelési ütemét túlszár­
nyalva növekszik. A gáz aránya az ország teljes 
fűtőanyag-termeléséhez viszonyítva az elmúlt 15 év 
alatt több mint nyolcszorosára növekedett: 1955-ben 
a gáz csupán 2,4%-át tette ki a teljes fűtőanyag-terme­
lésnek, az 1969. évben a gáz részaránya már 19 %-ra 
nőtt. Ezek az adatok azonban még nem adnak való­
ságos képet a gáziparnak az energiagazdálkodásban 
betöltött szerepéről.

II. A geológiai tudomány eredményei lehetővé 
tették az ország területén levő földgázkészletek el­
helyezkedésének, továbbá ezen hasznos ásványok! 
potenciális készleteinek előre történő meghatározását. 
A legutóbbi adatok szerint a földgáz potenciális kész­
leteit a Szovjetunióban a legszerényebb számítások 
alapján is 80 trillió m3-re becsülik. Az A-fB + C1 
kategóriáknak megfelelő feltárt készletek 1969 elejére
9,5 trillió m3-t tettek ki, ami lényegesen több, mint az 
USA-ban feltárt készletek mennyisége, amely —  
hasonló módszerrel számolva — kb. 8 trillió m3.

A legújabb geofizikai módszerekkel végzett, tudo­
mányosan megalapozott kutatási és feltárási munká­
latok lehetővé tették, hogy ez ideig 8 szövetségi köz­
társaságban mintegy 600 földgázmező kerüljön meg­
nyitásra.

Az utóbbi 2—3 évben Nyugat-Szibériában, a Komi 
Autonóm Köztársaságban az orenburgi területen, 
a Jakut Autonóm Köztársaságban és Közép-Azsia 
szovjet köztársaságaiban tártak fel jelentős földgáz-

* Az Országos M agyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olajbányászati Szakosztálya által a szovjet— magyar műszaki- 
-tudom ányos együttm űködés 20. évfordulója alkalmával, 1969. 
november 19-én Budapesten rendezett ülésen elhangzott elő ­
adás. ( A szerkesztő .)

készleteket. Különösen nagy földgázlelőhelyeket talál­
tak a tjumeni terület északi részén (I— 3 trillió m3).

Az utóbbi években egyre inkább elterjedt a szovjet 
tudósok által kidolgozott, a gázmezők feltárására és 
termelésbe állítására alkalmazott ún. gyorsított mód­
szer, mely a feltárás és leművelés feladatainak össze­
kapcsolásából áll. A módszer lényege az, hogy az első 
kutatófúrások tanulmányozásának és kipróbálásának 
eredményei, valamint a terület egyéb mezőivel történő 
összehasonlítás alapján már a gázmező ipari feltárásá­
nak kezdeti szakaszában hozzávetőlegesen megbecsü­
lik a mező készleteit, s a produktívnak bizonyuló 
szintre a szerkezet legkedvezőbb pontján azonnal 
termelőkútcsoportokat telepítenek. A technológiai 
séma alapján a lelőhelyet először ipari-kísérleti ter­
meltetés alá vonják, melynek során megtörténik a 
részletesebb feltárás, a produktív rétegek geológiai 
és rétegfizikai paramétereinek tanulmányozása és 
a gázkészlet pontosabb megállapítása. Ily módon 
a termelőkutak egyidejűleg betöltik a feltárással kap­
csolatos feladatokat is, ezért a feltárókutak hálózata 
egybeesik a terv szerinti termelőkutak hálózatával.**

A gyorsított feltárás és üzembe helyezés új mód­
szerét a Szovjetunió több gázlelőhelyén bevezették, ami 
nagy gazdasági megtakarítással jár. Az utóbbi évek 
során feltárt három legnagyobb gázlelőhely készletei­
nek teljes értékeléséhez például a régi módszer szerint 
278 feltárókutat kellett volna lemélyíteni, az új mód­
szerrel viszont mindössze 57 kút elegendő a gáz­
készletek meghatározásához. Ez jelentős pénz- és 
acélmegtakarítással jár, továbbá a lelőhelyet sokkal 
rövidebb idő alatt lehet termelésbe állítani.

III. A szovjet tudósok kidolgozták és alkalmazzák 
a gáz- és gázkondenzátum-lelőhelyek —  ezen belül 
az igen nagy, néhány száz milliárd m3 gázkészletű 
tárolók — leművelésének elméletét. A gázlelőhelyek 
leművelésének rendszere a rétegek szerkezeti fel­
építésének, kapacitásának, valamint litológiai össze­
tételének tanulmányozásán alapul és szükség esetén 
előirányozza a rétegek legproduktívabb pontján a 
kutak blokkos telepítését, ami által lehetővé válik 
az adott hozam eléréséhez a tároló minimális számú 
kúttal való megnyitása. Az utóbbi években feltárt 
gázkondenzátum-lelőhelyeken sikeresen oldották meg 
a gáz és kondenzátum alacsony hőmérsékletű szét­
választását.

A szovjet gázipar előtt jelenleg az a feladat áll, hogy 
a tjumeni terület északi részén feltárt, egyedül álló

** Magyarországon a szénhidrogén-előfordulások feltárása 
—  jórészt gazdasági kényszerből —  kezdettől fogva hasonló 
elven alapult. (A  sze rk esz tő  m egjegyzése.)
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lelőhelyeket üzembe helyezze. E lelőhelyek óriási kész­
letei alapján egy-egy lelőhelyről 50— 150 milliárd m3/év 
gáz kitermelése tervezhető. Az egész világon nincs 
gyakorlati tapasztalat hasonló méretű mezők le ­
művelésével, felszerelésével és termeltetésével kap­
csolatban, főleg azért, mert a nevezett lelőhelyek 
igen zord klimatikus övezetben vannak és a gáztároló 
rétegek az örökösen fagyott talajszint alatt helyezked­
nek el. Az ilyen lelőhelyek szokványos módszerekkel 
történő leművelése több ezer kút fúrását, valamint 
nagy kiterjedésű mezőbeli csőhálózat építését teszi 
szükségessé. Itt az a fő feladat, hogy a gázlelőhelyek 
leművelésének gazdasági hatékonyságát olyan mód­
szerek kialakításával fokozzák, amelyek lehetővé 
teszik viszonylag kevés számú kút lefúrásával a gáz­
termelés további intenzív növelését. E rendkívül 
fontos probléma megoldása érdekében jelenleg elmé­
leti-kutató és kísérleti munkák folynak napi 3—5 mil­
lió m3 hozamú, nagy termelékenységű kutak és ezek 
alapján igen nagy teljesítményű automatizált gáz­
mezők kialakítására. E tekintetben már értek el 
pozitív eredményeket, amelyek alapján várható, hogy 
e probléma a közeli évek során megoldódik.

Az elvégzett számítások azt mutatták, hogyha a 
tjumeni körzet északi részén levő két legnagyobb 
lelőhelyen, amelyek együttes hozama 150 mil­
liárd m3/év, az általában alkalmazott 125— 150 mm 
átmérőjű kutak helyett 250 mm átmérőjű kutakat 
fúrnak, akkor 630-cal kevesebb kútra lesz szükség, 
a gyűjtővezeték-hálózat hossza pedig csaknem 4000 
km-rel csökken. Ez jelentős pénz- és acélmegtakarítást 
eredményez.

Az aktív gázmezők termelésének növelését, valamint 
az igen nagy teljesítményű gázmezők létesítését az 
intenzív gáztermelési módszerek alkalmazásával lehet 
elérni.

Jelentős mértékben bővült a tárolókőzetek tulajdon­
ságait befolyásoló olyan hatékony módszerek alkalma­
zása, mint pl. a hidraulikus rétegrepesztés, eróziós 
perforálás, a kúttalp körüli zóna savazása, felületaktív 
anyagok besajtolása a rétegbe stb. Folyik továbbá 
a több gázréteg egy kúttal történő, ún. szelektív ter­
meltetési módszerének meghonosítása is. Tökéletesítik 
a gáz távvezetéki szállításra történő előkészítésének, 
valamint az ipari berendezések korrózióvédelmének 
technológiáját.

A Szovjetunió gáziparának tudományos-műszaki 
fejlesztése terén a legfontosabb feladatok egyikét 
a nyersanyag komplex felhasználása képezi az újonnan 
feltárt és jelentős mennyiségű kénhidrogént, gáz- 
kondenzátumot és egyéb komponenseket tartalmazó 
gáz- és gázkondenzátum-mezőkön. Ennek érdekében 
a Szovjetunióban olyan technológiai üzemeket tervez­
nek, melyek nemcsak a gáznak e szennyeződésektől 
való megtisztítását és szállításra való előkészítését 
teszik lehetővé, hanem a népgazdaság számára nélkü­
lözhetetlen egyéb fontos és értékes termékek járulékos 
kinyerésére is alkalmasak.

IV. A földgáz termelésének és a szovjet népgazda­
ságban történő felhasználásának gyors fejlődése szoros 
összefüggésben van a városokat és egyéb településeket 
ellátó, szerteágazó gáztávvezeték-rendszer kiépítésével. 
Az utóbbi 15 év alatt a gáztávvezetékek hossza a le­
ágazásokkal együtt 9 ezer km-ről 56 ezer km-re nőtt. 
Olyan hosszú gázvezetékek épültek, mint a Sztav-

ropol—Moszkva közötti (a kettős vezeték hossza 
több mint 2500 km), a krasznodari terület—Rosz- 
tov—Szerpuhov— Leningrád-i (hossza több mint 
2000 km), a Sebelinka— Belgorod—Brjanszk—Moszk­
vád (1100 km hosszúságban), Buhara—Ural-i (a kettős 
vezeték hossza 4400 km), a Közép-Ázsia— Központ 
közötti (az első vezeték hossza 1600 km) stb.

A Szovjetunióban a gázipar fejlődésének már egé­
szen a kezdetén célul tűzték ki a távvezetékek átmérő­
jének növelését. A  nagy átmérőjű (720— 1020 mm) 
gázvezetékek aránya 1959—1968 között 37%-ról 
50%-ra nőtt. 1959-ben az 1020 mm átmérőjű gáz­
vezetékek aránya a gázvezetékek teljes hosszához 
viszonyítva csupán 0,5% volt, 1969 elejére azonban 
ez az arány már 25,2%-ot tett ki. 1969 végén helyezték 
üzembe a világon az első 1220 mm átmérőjű gáz­
vezetéket az Uhta— Ribinszk vonalon (hossza
1080 km). Ugyanilyen — 1220 mm átmérőjű — 
vezetékkel építik a Közép-Ázsia—Központ közötti, 
második gázvezetéket is. Ä közeljövőben kezdik meg 
az 1420 mm átmérőjű gázvezeték, majd a nagy telje­
sítményű 2500 mm átmérőjű gázvezeték építését, 
melyek a tjumeni terület északi részén fekvő páratlan 
kapacitású földgázmezőkről az ország központi és 
nyugati részeibe fogják a gázt szállítani.

A nagy átmérőjű csövek alkalmazásának műszaki- 
-gazdasági előnyeit szemléltetően mutatja az 1. táb­
lázat.

1. táblázat

Különböző átmérőjű csövekből összeszerelt gáztávvezetékek 
néhány műszaki-gazdasági mutatója

M u t a t ó k

A  g á z v e z e t é k  á t m é r ő j e , m m

1 0 2 0 1 2 2 0 1 4 2 0 2 5 0 0

Kapacitás í 1,6 2,37 10,5
Fajlagos beruházási 

költségek i 0,79 0,72 0,58
Fajlagos fémfelhasználás i 0,84 0,82 0,57

A gáztávvezetékeknél használt csövek átmérőjének 
növelésével megfelelő arányban nőtt a gáz átemelésére 
szolgáló kompresszorállomások kapacitása, valamint 
a gázátemelő gépegységek egyedi teljesítménye. Ez­
által hatalmas megtakarítás érhető el, amit a 2. táb­
lázat szemléltet.

2. táblázat

Gáztávvezetéki kompresszorállomások gázszállító 
gépegységeinek néhány műszaki-gazdasági mutatója

M u t a t ó k

A  g é p e g y s é g  t e l j e s í t m é n y e , k W

4 2 5 0 6 0 0 0 1 0  0 0 0 2 5  0 0 0

Kapacitás í 1,5 2,31 5,68
Egységnyi teljesítményre 

eső fémfelhasználás i 0,74 0,50 0,30
Egységnyi teljesítményre 

jutó beruházás 1 0,80 0,72 0,58
Egységnyi teljesítményre 

eső termelési költség 1 0,89 0,83 0,74

Az ország egységes gázellátási rendszere megterem­
tésének első fázisa már megvalósult, létrehozták a 
Szovjetunió európai részének egységes __ gázellátási 
rendszerét, melyet összekötöttek Közép-Ázsia és az 
Ural ellátási hálózatával.
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Jelenleg a gázellátás centralizálásának megvalósí­
tása közel áll a teljességhez. Ez annyit jelent, hogy 
az országban termelt gáz túlnyomó része központi 
elosztás útján, egységes gázellátási rendszerben jut el 
a fogyasztókhoz, ami jelentős gazdasági előnnyel jár. 
Lehetőség nyílik a terhelésnek a különböző távveze­
tékek és gázmezők közötti leggazdaságosabb meg­
osztására — azok mű szaki-gazdasági jellegének meg­
felelően — a feltétlenül megbízható gázellátás érdeké­
ben szükséges teljesítmény, valamint a tartalék eszkö­
zök értékének csökkentésére. Ezenkívül a gázellátás 
központosítása a gépegységek hatékony teljesítmény­
növelésének, a lehető legnagyobb átmérőjű csövek 
alkalmazásának, a kúthozam növelésének stb. fel­
tétele is, s ezeknek úgyszintén gazdasági kihatásuk 
van.

Az ország egységes gázszállítási rendszerének meg­
teremtése az elektronikus számítótechnikának széles 
körű alkalmazását teszi lehetővé mind az egyes háló­
zatok, mind pedig az egész egységes gázvezetéki 
rendszer optimális munkafeltételeinek kidolgozásában. 
Jelenleg tudományos-kutató, tervező-szerkesztő és 
kísérleti munkák folynak a gáztávvezetékeken történő 
gázszállítás technikájának és technológiájának további 
tökéletesítésére. Kidolgozták többek között a gáz­
vezetékek üzemi nyomásának 73—95 kp/cm2-ig tör­
ténő fokozására vonatkozó változatokat. Ehhez foko­
zott szilárdsági mutatókkal rendelkező fémből készült 
csövekre, valamint megfelelő teljesítményű komp­
resszoregységekre van szükség. A végzett számítások­
nak megfelelően 80 kp/mm2 szakítószilárdságú acélból 
készült csövek alkalmazása a gáztávvezetékeknél lehe­
tővé teszi a csövek szilárdságának 45%-os, s a gáz­
vezeték kapacitásának 15—20%-os növelését, ugyan­

akkor a csövek költsége mindössze 9— 10%-kal 
emelkedik.

A gázszállítási technológia tökéletesítésének egyik 
távlati útja a gáznak cseppfolyósított állapotban való 
szállítása. Jelenleg ebben a témában tudományos- 
-kutató és tervező munkák folynak.

A Szovjetunióban kellő tapasztalatra tettek szert a 
föld alatti gáztárolók létesítésére vonatkozólag, többek 
között víztároló rétegekben is. Eddig is folytak és ma 
is folynak különleges munkálatok enyhe dőlésű víz­
tároló rétegeknek föld alatti gáztárolás céljaira történő 
igénybevételére.

A föld alatti tárolókban tárolt teljes gázvolumen 
mintegy 4,5 milliárd m3, s ezt a mennyiséget a követ­
kező öt év folyamán jelentékenyen növelni fogják.

V. A Szovjetunió és Magyarország között 1961 
óta igen intenzív a gázipari műszaki-tudományos 
együttműködés.

Az elmúlt időszak alatt a Szovjetunió gázipara 
107 magyar szakembert fogadott, akik a gázipar 
legkülönbözőbb területeivel ismerkedhettek, továbbá 
24 féle műszaki-tudományos dokumentációt és tájé­
koztató anyagot adtak át a Magyar Népköztársaság­
nak.

A Magyar Népköztársaság gáztávvezetékek üzemel­
tetésére szolgáló berendezéseket, többek között auto­
matizálási és telemechanikai eszközöket szállít a Szov­
jetunió részére.

A két ország gáziparának fejlesztésére, valamint 
a tudományos-műszaki együttműködésre vonatkozó 
— a Szovjetunió és a Magyar Népköztársaság gazda­
sági fejlődésének meghatározott ütemével összhangban 
levő — tervek koordinálása lehetővé teszi a további 
együttműködés jelentékeny bővítését.

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

E z év őszén Bécs á tá ll városi gázról fö ldgázra

Ez év őszén megkezdik Bécs és a hozzá csatlakozó községek  
gázellátásának átállítását városi gázról földgázra. Ehhez hasonló  
átállítást — melyre a technikai és gazdasági fejlődés nyújt lehető ­
séget — , már igen sok helyen hajtottak végre, de ilyen nagy­
mérvű, mint a bécsi, még nem volt, mert százalékosan sehol 
sincs annyi háztartás gázzal ellátva. A  Bécsi Gázművek 1 770 000 
lakos közül 778 000 felhasználóhoz juttatja el a gázt (míg pl. 
Hamburgban 1,8 millió lakosra kb. 380 000 gázfogyasztó jut).

A  gázellátás átállítása természetszerűleg maga után vonja a 
készülékek átállítását is. E vonatkozásban három készülékcso­
portot különböztetünk meg:

a) univerzális készülékeket, melyek néhány mozdulattal föld ­
gáz felhasználására átalakíthatok;

b) átépíthető készülékeket, melyek új égők beszerelésével te ­
hetők használhatóvá;

c) át nem építhető készülékeket, melyeket újakkal kell kicser- 
rélni.

A  felhasználók az átállítás során az alábbi kedvezményekben 
részesülhetnek, melyek finanszírozása a Gázmüveket előrelátha­
tólag (1969-es árakat alapul véve) kb. 530 millió schillinggel 
terheli:

1. A  Gázművek vállalja a főzőkészülékek (gáztűzhely, gáz­
rezsó, gázsütő) átállításával, illetve átépítésével felmerülő összes 
költséget.

2. H a a főzőkészülék nem építhető át, a felhasználónak 
lehetősége nyílik —  a mindenkori helybeli és időben korlátozott 
csereakció keretén belül —  egy új akciótűzhelyre szert tenni, 
kb. 2300,—  S kedvezményes áron. Amennyiben ez alkalomból 
választása más tűzhelyre esik, a gázművek a vételárhoz 450,—  
S-gel járul hozzá. Mindkét esetben a régi tűzhelyet a Gázmüvek­
hez be kell szolgáltatni.

3. A  törpenyugdíjasok és egyéb kis jövedelm ű fogyasztók 
(kb. 90 000) részére a kis vízmelegítőket és a fűtőtesteket is 
térítésmentesen állítják át, illetve építik át.

4. Az ipar és kézműipar részére az ipari gázkészülékek átállí­
tási, illetve átépítési költségeinek 50%-át a Gázm űvek vállalja.

5. Az átépítési költségeket illetően a K özponti Takarékpénz­
tár hitelakciót indít 20 havi részletfizetési kedvezménnyel, havi 
nettó 0,4%-os kamat fizetése ellenében.

A z átállításokat összeírás előzi majd m eg, melyről a felhasz­
nálókat kellő időben tájékoztatni fogják. A z átállítás napján 
abban a házban, ahol azt végre kívánják hajtani, a gázszolgál­
tatást reggel 7h-kor megszakítják, de még aznap minden egyes 
felhasználó egy főzőkészüléket és fűtési idényben egy fűtőtestet 
használhat.

A  felhasználók főzési és fűtési módozataiban az új égők alkal­
mazása folytán —  a földgáz magasabb fűtőértéke ellenére —  
nem lesz változás, m iként az árak is változatlanok maradnak. 
Ez idő szerint a 4600 kcal fűtőértékű gáz m 3-e 94 groschen; 
a jövőben a mértékegység 1 Mcal =  1000 kcal lesz, a városi és 
földgázra egységesen 20,43 groschen árral.

A z első átállítások Kaisermühlenben előreláthatólag 1970. 
szeptember 7-én kezdődnek.

A z átállításokkal egyidejűleg a házbeli vezetékeket is át fogják 
vizsgálni, azokba erősen szagosított gázt bocsátanak, hogy az 
esetleges tömítési hiányosságok az erős szag hatására észrevehe­
tők legyenek. Ezzel az eljárással a házak elöregedett vezetékeit 
ellenőrzik, hogy azokat szükség esetén kicserélhessék.

G as, Wasser, Wärme, 1970. április
D r. D obos Sándorné 

(N I M DÓK)
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Szénhidrogén-tárolók 
áteresztőképesség-eloszlásának 
meghatározása 
hidrodinamikai számítással *

D O L E S C H A L L  S Á N D O R — 
F E R E N C Z Y  I M R E — 

Ő R I  V I K T O R

A szénhidrogén- (elsősorban olaj-) tá ro ló k  áteresztöképesség- 
-eloszlásának meghatározására az egy ik  legjobb  módszer a hidro­
dinam ikai vizsgálat. Ilyen vizsgálat f o ly t  a z  A lgyö  2. telep dél­
nyugati részén. E  munkában a szerzők  a  szám ítási módszert, az  
elvégzett m éréseket és azok k iér tékelését ism ertetik.

A szénhidrogéntelepek (különösen az olajtelepek) 
művelésének tervezéséhez alapvető fontosságú a táro­
ló hidrodinamikai viszonyainak ismerete. Csak ennek 
birtokában lehet megtervezni, irányítani a művelés 
folyamatát.

Ä művelés alatt a tárolóban lejátszódó hidrodina­
mikai folyamatot meghatározó legjelentősebb ténye­
zők egyike az áteresztőképesség eloszlása. Mivel telje­
sen homogén tároló nincsen, az áteresztőképesség álta­
lában függőlegesen és területileg is változó, így térbeli 
eloszlásáról igen nehéz vagy gyakran nem is lehet 
pontos képet kapni.

Már a kutatás és a feltárás során mélyített fúrások­
ban igyekeznek a tárolószakaszok kijelölésén kívül 
azok áteresztőképességére bizonyos információkat 
kapni. Konkrétabb vizsgálati eredményeket hoz a 
fúrásokban nyert kőzetminták (magok) laboratóriumi 
vizsgálata. Ha már nagyobb számú vizsgálati adat áll 
rendelkezésre, akkor bizonyos mértékig képet lehet 
kapni a tároló áteresztőképesség-eloszlásáról. Termé­
szetesen ez az információ is csak a tárolótérfogat 
igen kis hányadának vizsgálatán alapszik és általában 
nem a tároló tényleges telítettségi viszonyaira vo­
natkozik.

Közvetlenebb információt nyújtanak a kútvizsgála- 
tok. Sok értékelési módszer ismeretes, melyekkel a 
kútlezárás utáni nyomásemelkedés vagy a termelésbe 
állítás utáni nyomásváltozás görbéjéből a kút környé­

kének hidro-vezetőképességét (—- j  vagy áteresztőké­

pességét (k) lehet meghatározni. Különösen akkor 
lehet így a tényleges paraméterértékeket jól megközelí­
teni, ha az áramlás közelíthető a síksugaras formával. 
Az így nyert adatok már jellemzők lehetnek a vizsgált 
tárolórészre, mivel annak telítettségi viszonyait tük­
rözik és a tároló nagyobb térfogatára kiterjedő mérés­
ből erednek.

A hidrodinamikai viszonyok leginkább azonban a 
tároló egy nagyobb részének (sok kútra kiterjedő) 
vizsgálatával ismerhetők meg. Ilyen vizsgálat alatt a

* Az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
Olaj bányászati Szakosztálya által „ Elektronikus adatgyűjtő  
rendszerek és számológépek a lka lm azása  az olajiparban” 
címmel 1969. május 8—9-én S iófok on  tartott vándorgyűlésen 
elhangzott előadás. (A szerkesztő .)

kutak egy része termelő, a másik része megfigyelő 
feladatot lát el. A kutankénti termelési és nyomás­
adatok összefüggenek a tároló hidrodinamikai para­
métereinek eloszlásával.

A  kutatók régóta foglalkoznak azoknak az egyenle­
teknek a megoldásaival, melyekkel a hidrodinamikai 
paraméterek eloszlásának ismeretében meghatározható 
a nyomás és a termelés változása. A tagolt geometriai 
elrendezés és az időben változó határfeltételek figye­
lembevétele azonban sokszor megoldhatatlan problé­
mát jelentett. Bonyolultabb feladatok megoldása vált 
lehetővé az elektromos hálózatos modellezés útján, 
melynél már szabálytalan geometriai alakú tároló vál­
tozó határfeltételek esetén is vizsgálható kétdimenziós, 
egyfázisú áramlás feltételezése mellett.

Pontosabb megoldást nyújtanak az új, nagy telje­
sítményű elektronikus számítógépek. Ezek használatá­
val már az is elérhető, hogy a kezdeti és határfeltételek 
ismeretében a mért termelési folyamatot rekonstruálva, 
a tároló hidrodinamikai paramétereloszlását meghatá­
rozzák. A vizsgálat a teljes tárolótérfogat termelés 
közbeni hidrodinamikai folyamatára alapul, így az 
információ megfelelő lesz a művelés későbbi szaka­
szának tervezéséhez.

Ilyen célzattal került sor az Algyő 2. telep délnyu­
gati részén a hazai gyakorlat eddigi legnagyobb sza­
bású hidrodinamikai vizsgálatára és értékelésére.

A hidrodinamikai modell

A kísérleti termelés és mérés alá vont terület az 
Algyő 2. telepben az Algyő-5., 9., 150., 190., 160.,
159., 158., 165., 164. nyomásmegfigyelő kutak által 
határolt területre terjed ki. Az 1. ábra mutatja a meg­
figyelő- és termelőkutak elhelyezkedését.

A kísérlet 1967. október 2-a és 1968. március 4-e 
között folyt le. A nyomást minden termelő- és meg- 
megfigyelőkútban 2— 3 hetenként mérték, és ezek alap­
ján 9 izobártérképet szerkesztettek. A termelőkutak- 
nál folyamatosan regisztrálták a termelt fázisok meny- 
nyiségét [2—3].

Az egész területre jellemző, hogy a telep felső részé­
ben található, egyenletesebb kifejlődésű (8— 10 m), 
jobb áteresztőképességű réteget záró betelepülés választ­
ja el az alsó, rosszabb tároló- (áteresztő)-képességű 
rétegektől. Ez a szétválasztó betelepülés a karotázsértel- 
mezés szerint azonosíthatóan megtalálható valamennyi 
termelőkútban (Algyő-21., 157., 156., 192., 155., 191.,
171., 152., 2., 151. és Tápé-L), valamint a terület 
belsejében levő nyomásmegfigyelő kutakban (Algyő-
154., 153.) [1]. Kimutatható a terület belsejében levő
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Algyő-6. k ú tb an  is, ez azonban nincs m egnyitva az 
A lgyő 2. telepben . A  kísérleti term elés területének 
h a tá rá t  képező, fen t felsorolt m egfigyelőkutak közül 
csak  az Algyő-165. és 164. k u tak b an  levő betelepülések 
nem  azo n o síth a tó k  a terület belsejében k im u ta to tt ösz- 
szefüggő záróréteggel.

ALGYŐ 2. telep
.  Oliy-i terület fe ts i síin!

»158, ,
©  Termelőkút 
®  Megfigyelőket 

— '  Kérd éti gőz-olaj határ a talpon
---------kezdeti gaz-olaj határ a tetőn

kezdeti víz-olaj határ a talpon 
kezdeti víz-olaj határ a tetőn

50 f-értékek - t f k

1 . á b r a

Igen  lényeges ezenkívül a tá ro ló b an  lejátszódott 
fo ly am at m egítélése szem pontjából, hogy a term elés ­
b en  részt vett 11 k ú t közül k ilencben  a táro ló  felső 
szakasza van m egnyitva. C sak  a  gáz-olaj h a tá rh o z  
közeli Algyő-157. és 192. k u tak  term eltek  egyidejűleg 
m in d k é t (alsó és felső) részből. M ivel az Algyő-157. és 
192. k u tak  h a tá sa  alá tartozó  te rü le t az egész kísérleti 
term elési te rü le t kis hányada, és a  k u tak b an  is az 
a lsó  szin t term elékenysége kisebb (így a beáram lo tt 
fo lyadékm ennyiség  dön tő  többsége a  telep felső részé ­
b ő l szárm azik), gyakorlatilag  a  term elő  területen a 
fáz iso k  m ozgása a telep felső szin tjében  m ent végbe.

A  telep felső szintje területi k iterjedéséhez képest 
kis vastagságú (8— 10 m), lapos dő lésű  és a kezdeti 
fáz ish a tá ro k a t tek in tve  a víz— olaj és gáz— olaj é rin t ­
kezési felület az  o lajte lített zó n a  terü letének  csak kis 
részére terjed k i. E zért a h id rod inam ikai m odellben 
o lyan  közelítés a lkalm azható , m elyben a gravitáció 
h a tá sá t e lhanyagoljuk  és a fo ly am ato t síkban, két 
d im enzióban  vizsgáljuk.

M ivel —  a vizsgált idő tartam  a la tt k iterm elt olaj- 
m ennyiséget figyelem be véve —  a fáz ishatárok  átlagos 
vízszintes elm ozdulása 30 m-nél k isebb  lett volna, ezt 
nem  is vettük  figyelembe. (Ilyen pontossággal nem is 
ism erjük  a fáz ish atá ro k  helyét.) A  szám ítást az olaj- 
te líte tt terü letre  végeztük, a k o n tú r  időben változó 
nyom ásértékeit a  mérések alap ján  k a p o tt izobártérké- 
p ekbő l h a tá ro z tu k  meg.

Az áram lást egyfázisúnak tek in te ttü k , ami a terü let 
legnagyobb részén fenn is állt a  term elés fo lyam án. 
Az északkeleti részen a vizsgálat e lő tt keletkezett gáz ­
nyelv jelenlé tét nem  tud tuk  figyelem be venni, m ert 
ilyen változó határfelté telek  esetében többfázisú á ram ­
lás szám ítására nem  állt rendelkezésre m ódszer.

A számítási módszer

A z előzőekben leírt h id rod inam ikai m odellben a 
szám ítás k iin d u ló p o n tja  az egyfázisú folyadék síkbeli

szűrődésének differenciálegyenlete:

f  ( - í l+ T - l-T 1) -**«*ox ( n a x ) tly ( p öy)
e*P 
é)t ’

ahol p a n y o m ás;

H a  v iszkozitás;

$  a  p o ro z itá s ; 

h a  rétegvastagság; 

c* a réteg  összenyom hatósága; 

t az idő .

A do tt perem feltételekkel ezen egyenlet m egoldása

(
kh\
—  , (<Phc*) és a nyo ­

máseloszlás, v a lam in t ennek időbeli v á lto zása  közötti 
összefüggést.

A  $-h  é rtékek  eloszlása általában elég jó l ism ert a 
geofizikai és m agvizsgálati adatok  a lap ján . G yakran  
nem m utat lényeges változást területileg, m in t az  Algyő
2. telep jelenleg vizsgált részén sem. A  szám ításnál 
figyelembe lehet venn i, ha megadják az e losz lásá t.

A  heterogén, an izo tro p  tároló  ru g alm as m űködési 
m ódszerét leíró parab o lik u s differenciálegyenletet nu ­
m erikus m ódszerrel o ldo ttuk  meg. A tá ro ló t  kétd i ­
m enziósnak tételezve fel, egyenlő lépésközökkel (100 m) 
rácspontokra  b o n to ttu k  fel úgy, hogy a  rácspon tok  
egybeessenek a  tá ro ló b an  m odellezendő ku takkal. 
E zu tán  a szokásos h2 pontosságú m ó d sze rre l a dif­
ferenciálegyenletet véges differenciákkal helyettesítet ­
tü k  és az így n y e rt lineáris egyenletrendszert meg­
o ldottuk.

Az egyenletrendszer felírásánál a perem feltételek  
a nyom ásnak az id ő  függvényében felírt összefüggései 
voltak. Ezek az  összefüggések —  tá b lá z a to s  alak ­
ban  —  ism ertek vo ltak . A kutakban h a so n ló  m ódon 
ad tu k  meg a  talpnyom ásértékeket. (D e m eg ad h a tó k  a 
hozam értékek is, ebb en  az esetben a ta lp n y o m ást ha tá ­
rozzuk meg.)

A  táro ló  nyom áseloszlásának m eg h a tá ro zása  után 
m egállap íto ttuk  a  nyom áseloszlásnak m egfelelő  pilla ­
natnyi kú th o zam érték e t. A  hozam  m eg h a tá ro zásá t oly 
m ódon  végeztük, hogy  a  kút környezetében az áteresz ­
tőképességet a  ténylegessel szemben csö k k en te ttü k : ily 
m ódszer segítségével lehetőség van a rra , hogy  véges 
rácspontrendszer m elle tt is 0,5%-nál n ag y o b b  pontos ­
sággal h a tá ro zzu k  m eg a hozam ot. E zenk ívü l a  hozam  
kiszám ításához figyelembe vettük a k u ta k  sk inhatását 
is a redukált kú tsugárértékekkel, így leh e tő ség  nyílt a 
m ért és szám íto tt ad a to k  pontosabb összehason lítá ­
sára [4],

A parabo likus differenciálegyenlet n u m erik u s  meg­
oldásához v á ltak o zv a  explicit és im p lic it m ódszert 
használtunk. Ez az t jelenti, hogy a p á ra tla n  sorszám ú 
időlépésekre, a  nyom áseloszlás m eg h a tá ro zásá ra  a 
klasszikus exp lic it m ódszert, míg a p á ro s  sorszám ú 
időlépéseknél a  k lasszikus implicit m ódszert alkalm az ­
tuk  [5— 8]. A z im plic it m ódszer esetében az  iteráció 
kezdeti értékének  alkalm as m egválasztása, va lam in t a 
„successive over re laxation” (SOR) eg y ü tth a tó ján ak  
alkalm as a lgo ritm us segítségével tö rtén ő  m eg h a tá ro ­
zása lehetővé te tté k , hogy az iteráció 0,001 a t  pon tos ­
sággal is néhány iterációs lépés a la tt k o n v erg á ljo n .
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A  felhasznált d ifferenciaegyenletek: 

(explicit módszer)

=  P,

P i , j ,  2 n  +  l  —

R*í,j~P ^ xt,j-1 ,
(A x f  ~ (A y f

+ At - [jj% f Pi-j+1’2n + j A x f  PiJ- 1’2n +

l - A t - a  

R

i ~Vt.j d i 3 f i z h J - P  | .
+ {A y fPi+1'J’2n + {.Ayf i_1>J’2 n |’

(im p lic it módszer)

2M-2 1 + d /-(T
2( z l x ) 2

=  P i , j , 2 n  +  1 -

(Ayf

+ At • a
(Axy ( R Xi, j  •  P i ,  j + 1 , 2 n  +  2  +  ^ x „ ,  .  !  * P i ,  j - 1 , 2 » + 2 )  +

+  (A y f P Pi+1-i'2M+ 2 +  Ryi-i,j’P‘;- i , j ,2«+2)

a h o l  P i J j t a n y o m ásérték  az (x; , >j) rá c sp o n t ­
ban , id ő b en ;

zlt az idő  lépésköze;
Ax, Ay rácsp o n ttáv o lság o k ;

1

°  ~  4>hc* ’

Rx,R y a hidro-vezetőképesség: az  x ,
P

ill. az y  irányban .

E n n ek  a kom binált m ódszernek  az előnyei a k ö v e t ­
k ező k  :

a ) abszolút stabil;
b) m egadott pontosság  m elle tt lényegesen n ag y o b b  

időlépésközöket tesz lehetővé, m in t a legtöbb m ás 
ism ert, csak két kü lö n b ö ző  id ő h ö z  tartozó é rték ek e t 
figyelem be vevő m ódszer. U g y anakkor a SO R -m ód- 
szer alkalmazásával, a  m egfelelő  iterációs kezdeti é rték  
m egválasztása m ellett, az  im plic it egyenletrendszer 
m egoldása elég gyors, b á r  m ég mindig lassúbb, m in t 
pl. az  A D IP-eljárás egy lépése; azonban a k ü lö n b ö ző

számítási m ódszerek v izsgálata azt m u ta tta , hogy az 
A D IP-m ódszer á lta lá b a n  nagyon jó  p o n to sság o t m uta t 
fel szimmetrikus fe lad a to k  esetében, de aszim m etrikus 
peremfeltételek m elle tt nagy h ibák  is e lő fo rdu lhatnak , 
és a hiba becslése e lő re  nem  lehetséges. M ivel egy 
olajmező mindig erő sen  aszim m etrikus, ezért d ö n tö t ­
tünk  úgy, hogy m ás, m ajdnem  olyan gyors, de garan ­
táltan  egyenletes h ibaeloszlású  m ódszert alkalm azunk.

A  számítás elvégzéséhez a korább i, egyes k u tak o n  
végzett h id rod inam ikai vizsgálattal k a p o tt  ad a to k a t

kh
felhasználva e lkész íte ttük  a  feltételezett —  eloszlást.

P
Ezzel elvégezve a  szám ítást, összevetettük term elő 
ku tankén t a h o zam  m ért és szám íto tt a lakulását. 
Am ennyiben eltérést tapasz ta ltunk , m ó d o síto ttu k  az 
eloszlást és újból elvégeztük  a szám ítást. A  negyedik 
változatnál m ár jó  egyezést kap tunk . A z így nyert 
kh
—  eloszlást az 1. ábrán m u ta tjuk  be. A  h és a  u érté- 
P

keinek ism eretében term észetesen az áteresztőképes ­
ség (k) eloszlása is m egadható .

A  fenti m ódszerrel k a p o tt  áteresztőképesség-elosz ­
lás a táro lóban  ténylegesen  lezajló vizsgálatok  ered ­
ménye. H a a h id ro d in am ik a i m odellek nem  is tud ják  
teljes pontossággal le írn i a  fo lyam atot, az így nyert 
információ alapul szo lgálhat a műveléstervezéshez.
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K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

A z  „ É s z a k i  f é n y ” f ö l d g á z v e z e t é k ,  m á r  k é t m i l l i á r d  in '  f ö l d g á z t  

s z á l l í t o t t

A z „Északi fény” elnevezésű földgázvezeték a SZU -ban  ez év 
m áju sá ig  m ár kétmilliárd m 3 fö ld g áz t szállított üzembe á llítá sa  
ó ta  a  vuktili gázmezőről M oszkvába , Leningrádba. 1970 végére 
to v á b b i 6 milliárd m3 földgáz szállítása  várható  még ezen a veze ­
té k en  keresztül.

E rdö l-D ienst, 1970. május 14.
K .  A .

Ó r i á s  c s ö v e k  g y á r t á s a  a z  N S Z K - b a n

A  H o e s c h  A . G . R ö h ren w erk e  düsseldorfi gyára az u tóbbi 
időben m ár 2,5 m  á tm érő jű  csöveket gyárt.

Spirálisan hegesztett csövekrő l van szó, 13 m m-es falvastag ­
sággal. A  form ába h a jlítá s  és hegesztés egyetlen m unkafo lya ­
m atban  történik. A z ó riás  m éretű  csövekre az  első megrendelést 
egy angol kőolaj-finom ító vállalat adta.

E rdö l und Kohle, 1970. 23. k . 1. sz.
H .  F .
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Interferencia vizsgálatok komplex  
értékelése* SIMON SÁNDOR— 

ŐRI VIKTOR

A  s z e r z ő k  a z  o l a j t e l e p b e n  v é g z e t t  i n t e r f e r e n c i a v i z s g á l a t  

é r t é k e l é s é n e k  m ó d s z e r é t  i s m e r t e t i k .  A z  e l e k t r o n i k u s  s z á m í t ó ­

g é p p e l  e l v é g e z h e t ő  é r t é k e l é s m ó d s z e r  a  k o r á b b i a k k a l  s z e m b e n  

s z á m o s  e l ő n n y e l  r e n d e l k e z i k .

sugaras á ram lásának  differenciálegyenlete

í)2p  1 dp _  1 dp 

t)r2 ~*~ r dr x dt ’

Bevezetés

A kutatás a la tt, valam in t a m űvelés kezdetén álló 
olajtelepekben egyik legfontosabb in form áció : a táro ló  
h id rod inam ikai param étereinek  é rték e , ill. eloszlása.

A  k u tak  im m ár klasszikussá v á lt teljesítményvizs ­
g á la tához  h o zzáta rto z ik  a zárás u tán i nyom ásem el­
kedés mérése. A nyom ásem elkedés ad a ta ib ó l á ltalában 
m eg lehet h a tá ro zn i a  réteg effektiv áteresztőképessé ­
gét, a k ú t körüli le ro m lo tt zóna h a tá sá t. Mivel az így 
nyert áteresztőképesség-értékek a k ú t környezetében 
k ia lak u lt áram lási v iszonyokat tü k rö z ik , ezért azok 
jó l felhasználható  a d a to k a t jelen tenek a technológus 
szám ára.

A ku tak  közvetlen körzeténél nagyobb  területre  
k iterjedő  inform ációszerzés az interferenciavizsgálat.

Az in terferenciavizsgálat a la tt a gerjesztő- (termelő-) 
k ú t (vagy kutak) term elésének, ill. zá rásának  hatására  
a  figyelőkúton (vagy -ku takon) fellépő nyom ásváltozás 
észlelését és an n ak  értelm ezését é rtik . Legegyszerűbb 
és leggyakrabban a lk a lm azo tt vá lto zat, ha egy term e ­
lő k ú t h a tására  a  figyelőkúton k ialaku ló  nyom ásválto ­
z á st észleljük és értékeljük.

A  m egfigyelőkúton k ialaku lt nyom ás értékét a k ú t 
kö rü li zóna h a tása  nem  befolyásolja, és csak a hozam , 
a  rétegvastagság, ill. á teresztőképesség értékeinek az 
á tlagostó l való nagyobb  m értékű eltérése zavarja a 
figyelőkútban felvett nyom ásgörbék diszkusszióját, 
ezért ezek értékelése leg többször elvégezhető, és jó l 
használható  a d a to k a t szolgáltat.

A z így m eg h atáro zo tt param étereket nagy területre  
kiterjedő  h id rod inam ikai folyam at megfigyelése útján 
k a p ju k ; ez a legközvetlenebb inform áció  a táro lóban  
lezajló  fo lyam atró l, egyúttal egy nagyobb  tárolórész 
összegezett h a tá sán ak  eredménye.

M ivel a te rm elő k ú t k ö rü l k ia laku ló  nyom áseloszlás 
a k ú ttó l táv o lab b  á lta láb an  síksugarasnak  tekinthető , 
a k u tak  egym ásra h a tásán ak  m egoldásai a radiális 
szűrődési egyenletből indulnak ki.

A  rugalm as fo lyadék  porózus közegben  történő  sík-

* A z Országos M agyar Bányászati és K ohászati Egyesület 
O lajbányászati S zakosztá lya álta l „ E l e k t r o n i k u s  a d a t g y ű j t ő  

r e n d s z e r e k  é s  s z á m o l ó g é p e k  a l k a l m a z á s a  a z  o l a j i p a r b a n ' ' 1 címmel 
1969. m ájus 8—9-én S iófokon  ta rto tt vándorgyűlésen elhang ­
z o tt előadás ( A  s z e r k e s z t ő . )

aho l x  =  . (1)
p<Pc*

E rre a differenciálegyenletre az in terferenciavizsgá ­
la to k  esetén jó l a lka lm azható  m egoldást ad  a  vonal- 
forrás-m odell. E  m egoldás abból indu l k i, hogy a tá ro ­
ló réteg  egyenletes vastagságú, nagy k iterjedésű , hom o ­
gén, a kú t teljes vastagságában m egnyitja a  réteget, a 
folyadék egyfázisú, viszkozitása és összenyom hatósága 
állandó.

A m ennyiben egy k ú t állandó hozam m al term el, ak ­
k o r  a kúttó l r távo lságban  a term elés kezdeté tő l szá ­
m íto tt t idő elteltével kialakuló nyom ást az  exponen ­
ciális integrálfüggvény adja  meg:

P = Ps +
Po Qo B„ 

Ankh E ‘

Po$c*r2\ 
Akt ) ' (2)

A nyomásmegfigyelő kú t rm távolságát a  (2) képletbe 
helyettesítve, a megfigyelőkúton fellépő nyom áscsök ­
kenést az alábbi összefüggés adja:

aho l

APm
Po Q q Bq p ; í

ÁPm Ps Pm •

P „ A>c* r 21 
Akt J ’ (3)

Az interferenciavizsgálat értékelésekor á lta láb an  a 
(3) összefüggésből indu lnak  ki. L ab o ra tó riu m i m éré ­
sekkel ha tározható  m eg a következő h á ro m  param é ­
te r :  p0, B0, c*. A  karotázsszelvények értékeléséből 
rendszerin t ism ert a  rétegvastagság (h) is. A  vizsgálat 
folyam án term észetesen mérni kell az  o la jh o zam  (Q0) 
és a  nyom ás vált ozás (Apm) értékeit.

Az értékelési m ódszerek célja a fentiek ism eretében 
elsősorban  az áteresztőképesség (k ) m eghatározása , 
m ellette  a po rozitás (<P) is k iszám ítható  [1— 8].

A  különböző k u ta tó k  m ár szám os m ó d sze rt közö l ­
tek . A  szerzők leg több je  arra  törekszik , hogy egysze ­
rű b b , könnyebben használható  m ódszert ad jo n , még 
a k k o r  is ha így p o n ta tlan ab b  p aram éterértékeket nye ­
rünk . Továbbá rendszerin t nem a lk a lm azh a tó k  ezek 
a  m ódszerek ak k o r, h a  a term előkút m egszűnik  te r ­
m elni, pedig ilyen esetre is k iterjeszthető  az  értékelés.

A  továbbiakban  egy általunk k id o lg o zo tt o lyan  ál­
ta lán o s értékelési m ódszert ism ertetünk, m ely a tö b ­
b inél nagyobb vo lum enű  szám ítást igényel ugyan (csu ­
p án  elektronikus szám ítógépen végezhető el) azon ­
b a n  számos előnye van.
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A módszer ismertetése A  T időpontban  végrehajto tt zárás u tán

Á llandó hozam ú term elés m elle tt a (3) képle tnek 
megfelelően alakul a m egfigyelőkúton fellépő n y o ­
m áscsökkenés.

Am ennyiben a termelés egy b izonyos idő után  m eg ­
szűnik, a figyelőkút nyom ásának  m eghatározása egy 
a d o tt idejű Qa hozam ú és a  zá rás i időponttól ehhez 
ad ó d ó  — Q0 hozam ú term elés szuperponálásával tö r ­
ténhet. H a a term elés id ő ta rtam a  T, akkor a figyelő- 
k ú to n  észlelhető nyom ás a zá rás  u tán

Apn
Po Qo Bo 

4nkh
Ei

P„ d>c* r- 

Akt
-Ei

P o * c * r j

Ak(t — T))
(4)

Bevezetve az alábbi jelö lést, egyszerűbb kifejezési 
fo rm át k ap u n k :

u = ßoQo Bp 
Ankh

z =
Ak (5)

Ap,
- = - “ - e H ) ■

( 6)

Apmj = U - E i  - -  + E i  -
U - T

(7)

Célunk m egkeresni azokat a ps, z, u é rtékeket, ame ­
lyekkel — a  (6) és (7) egyenletekbe helyettesítve — 
legjobban m egközelítjük a mért Apmj depresszióérté ­
keket. A  m egoldásban a  legkisebb négyzetek módsze ­
ré t alkalm azzuk. K épezzük  tehát az eltérések  négy­
zetösszegét, m ajd keressük  a m in im um át:

k
2
j =i

— «• Ei APmj

A  tj időpontokban  a megfigyelő kúton  észlelt 
ps —Pmj nyom áscsökkenés é rték ek e t jelöljük Apmj-\c  1. 
A z állandó hozam ú termelés fo lyam án

=  m inim um . (8)

A  zárásig k, u tán a  n — k  m ért depresszióértékünk 
lesz.

A  négyzetösszegek m inim um át úgy keressük , hogy 
először egy k iv álasz to tt ps értéknél h a tá ro zzu k  meg a 
m inim ális összeget ad ó  z, u értékpárt. M in im um  ott 
lehet, ahol a differenciálhányadosok zérussa l egyenlők.

A  négyzetösszeg z  szerinti derivá ltjábó l u értékét 
kifejezve:

u =
2  APmj

e

i= i
2 ÁPmj

e ,i~T
mj t T

j = k + 1 rJ  1

- 2 ~  E i
y=i

z I e ‘J

{j
-  2j=k +1

Ei
( ~ t )

- E i  -
e e ,J~T

tj tj'

(9)

Az u szerinti deriváltból is k ifejezhető  u:

u =
2 APmj E i
j= 1

—  +  2 APmj E i -
j=k +1 t j ~ T

k
2
j =i

Ei +  2j=k+l
Ei Ei -

t j - T

( 10)

A (9) és (10) egyenletek összevetésével egy egyenlet 
adód ik  z m eghatározására, m ajd  z  értékéből a  h ozzá  
tartozó  u-t kapjuk. így a k iv á la sz to tt rétegnyom ásérték- 
hez képezhetjük a (8) összefüggés szerinti négyzetösz- 
szeg minimális értékét. E zu tán  a  szóba jöhető  réteg- 
nyom ás-érték tartom ányban m eghatározzuk az előző 
m ódon  a négyzetösszeg m in im ális  értékeit. A m elyik 
nyom ásértéknél a legkisebb négyzetösszeget k ap ju k , 
az  felel meg a rétegnyomás értékének , a hozzátartozó  
z  és u ism eretében pedig az  (5) egyenlet alap ján  szá ­
m íthatjuk a további p a ram éterek e t, a k és <P értékét.

Értékelő m ódszert d o lg o ztu n k  ki arra az esetre is, 
am ikor a term előkút h o zam a változó. Ennek ism er ­
tetésétől eltekintünk, részletesen m egtalálható a [12] 
szám ú irodalm i hivatkozásban.

A számítási módszer bemutatása

Az egyes param éterek kiszám ításának so rrend jét 
és menetét az előzőekben m ár ism ertettük, ennek m eg ­
felelően készítettük el a szám ítógépi program ot.

a) A  szám ítást nem  a CG S-egységeknek megfelelő 
t, u és z értékekkel végezzük el, h an em  az alábbi 
gyakorlati egységekkel:

t =  [óra], Q0 = [m 3/nap], h = [m], rm = [m],

a  többi adat m értékegysége megegyezik a  jelölésekben 
felsoro ltakkal. A  gyakorlati egységekben u-ra és z-re 
az alábbi kifejezéseket kapjuk:

u =
PoQo

34,56 • nkh
Po<Pc*rl

1,44k
(5*)

b) Az exponenciális-integrál é rtékeke t kiszám ító 
szu b ru tin t a szám ítógépi p rog ram ban  a  következő 
m ó d o n  ép íte ttük  fel.

A m ikor az a rg u m en tu m  kisebb, m in t 3,5, akkor a 
szokásos ha tv án y so rra l közelítünk, te h á t

— Ei(—x) =  — C  +  In — +  j —rr  
x  1*1!

ah o l C =0,57721 56649.

x * i x"

2 . 2 !  +  3 - 3 ! ~  +  "'’
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A zonban x & 3 ,5  esetén sem  ez a hatványsor, sem a 
szokásos aszim ptotikus fo rm u la  nem  ad eléggé p o n to s  
függvényértéket, ezért ek k o r a Lanczos módszerével 
m eghatározo tt alábbi sorral közelítünk

ahol b„ m eghatározo tt eg y ü tth a tó k  az alábbiak szerin t:

71 b n 71 l>n

0 1,00000 00000 7 — 0,20311 72338
1 —0,24999 99866 8 0,23684 64191
2 0,12499 90661 9 — 0,22192 18436
3 — 0,09372 39055 10 0,15513 11045
4 0,09336 05709 11 — 0,07469 34239
5 —0,11358 74837 12 0,0219018166
6 0,1531201569 13 — 0,00239 26574

c) A  (9) és (10) kifejezés egym ással egyenlő, így a  z 
érték  kiszám ításához az

F(z) =  (10) —(11) (11)

egyenlet pozitív gyökét kell m eghatározni.
Az elkészített p rogram m al végzett szám ítások az t 

m u ta tták , hogy az F(z) függvénynek tö b b  gyöke is van . 
F izikailag  azonban csak  a legkisebb pozitív gyöknek 
van értelm e, a további gyökökkel az 1-nél k isebb  
tö rtszám ú  porozitásra  1-nél nagyobb  érték adód ik . 
A program ot ezért úgy ép íte ttü k  fel, hogy az a (11) 
kifejezés legkisebb pozitív  gyökét keresse meg.

Az Algyő-2. és Tápé-I. hutákon végzett vizsgálat 
értékelése

M inden m érés k iértékelését körültekintéssel kell 
elvégezni, hiszen az a lap ad a to k a t mérések útján k a p ­
ju k , tehát lehetnek k ö z tü k  h ibás értékek  is. A b em u ta ­
tá sra  kerülő  szám példára  is ilyen m érés kiértékelését 
vá lasz to ttuk  ki.

K iértékeltük  az  algyői m ezőben 1966. V. 10. és VI. 
13. k ö zö tt végzett in terferenciavizsgálato t, melynél a 
term előkú t az Algyő-2. és a  figyelőkút a  Tápé-1. vo lt.

Számítási a lap ad a to k : F = 5 3 4  h , Q = 2 5 0  m 3/n ap , 
ß =  1,31 m3/m 3, p0 = 0 ,6 4 c P ,/ j  =  4,0 m , c* = 2 ,1 2 -10“ 4 
a t " 1, 7? =  520 m .

A m egfigyelőkúton m ért talpnyom ásértéket az 1. 
táblázat m u ta tja  be és azokat az 1— 4. ábrákon is 
feltüntettük.

A mérési ad a to k  kiértékelését négy v á ltozatban  vizs­
gáltuk  meg.

a) Az összes m ért nyo m ásad a to t felhasználtuk. 
Az ily m ódon nyert görbe eleve nem  közelítheti jól 
az összes b em u ta to tt m ért nyom ásértékeket. A nyo ­
máscsökkenési szakaszon m ért k é t é rték  közül ui. 
legalább az egyik biztosan hibás, h iszen különben a 
nyom áscsökkenés a  kezdeti szakaszban sokkal mere ­
dekebben változna, m int a  nyom ásem elkedés kezdeti 
szakasza. Ez pedig  a valóságban nem  fo rd u lh a t elő. 
Ezenkívül a nyom ásem elkedés szakaszában  sem köze ­
líti a m ért p o n tokat.

Ezért az ezen változattal nyert param éterek  nem 
lehetnek jellem zőek a táro lóra .

1 .  t á b l á z a t

*J
h

PJ
at

*J
h

PJ
at

244 193,47 679 194,69 )

504 193,43 691 194,77
607 194,23 703 194,84
619 194,38 715 194,89
631 194,45 727 194,94
643 194,50 739 194,99
655 194,57 751 195,02
667 194,63 815 195,21

b) Mivel a nyom áscsökkenési szakaszon  kim ért két 
nyom ásérték közü l az egyik b iztosan  rossz , ezért elő ­
ször m indkét p o n to t elhagyva m egvizsgáltuk, milyen 
közelítés adódik . A z eredm ényt a  2. ábra m utatja. 
M ivel azonban az így nyert görbe igen távo l halad a 
nyom áscsökkenés m indkét p on tjá tó l és a  porozitásra 
is e lfogadhatatlanul nagy értéket n y ertü n k , így el kel­
le tt vetni ezt a vá lto zato t is.

c) A következő lépésben a  nyom áscsökkenési sza ­
kaszból csak egy p o n to t, az 504 ó ráh o z  ta rto zó  nyo ­
m ásértéket vettük  fel, és azt v izsgáltuk a nyom ásem el­
kedési szakasszal együtt. így (ám b ár az előzőnél jobb, 
de) még m indig használhata tlan  gö rbét k ap tu n k . A  po- 
rozitás értéke tú lságosan  nagy volt. A z eredm ényeket 
a  3. ábra tün teti fel.

d )  Végül, am ik o r a  nyom áscsökkenési görbéből a 
t =  244 órához ta rto zó  nyom ásértéket ta r to ttu k  meg
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és ezt vizsgáltuk a nyom ásem elkedési görbével együtt, 
m inden szem pontból k ifogástalan  közelítést kap tunk . 
A  végeredm ényt a 4. ábra m u ta tja  be.

A  m inim ális hibanégyzetet a d ó  nyom ásérték, a s ta ­
tikus nyom ás

ps= 196,21 a tt.

Az ehhez tartozó  z és u értékek

z = 8,82 és u =  0,988,

melyeket az (5*)-ba helyettesítve, az  áteresztőképesség 
488 m D ; az olajtelített porozitás ped ig  16,9%.

A kiértékelést tehát el leh e te tt végezni annak elle ­
nére hogy pl. nem volt ism eretes a  k ú t termelésének 
leállítási idejéhez (7') tartozó  nyom ásérték , nem ism er­
tü k  a s ta tikus nyom ást és h ib á s  mérési adattal is 
rendelkeztünk.

Összefoglalás

Az interferenciavizsgálatok; értékelésére új m ód ­
szert ism ertettünk melynek az edd ig  ismert e ljárások ­
k a l szemben több előnye v a n :

a) a param éterek m eghatározása  pontosabb, m in t 
a több i m ódszernél;

b) a nyom áscsökkenési és nyom ásem elkedési sza ­
kaszt együttesen értékeli;

c) a  rétegnyom ás értékét is m eghatározza;
d) az értékelés akkor is elvégezhető , ha az észlelt 

nyom ásadatok  csak a figyelés egyes időszakában 
(vagy időszakaiban) állnak rendelkezésre;

e) to v áb b á  akkor is, ha az  észlelés a la t ta  k ú t te r ­
m elését megszüntettük.

A  m ódszer látszólagos h á trá n y a , hogy lényegesen 
m unkaigényesebb, m int az ed d ig  ism ert eljárások és 
használata  asztali szám ológépekkel rendkívül nehéz ­
kes elektronikus szám ítógépen azo n b an  gyorsan elvé­
gezhetők a  kiértékeléssel k ap cso la to s szám ítások. 
A  gépi program  elkészítése u tán  m inden  újabb értéke ­
léshez csak az adatszalag igen egyszerű m unkát jelen tő  
összeállítása szükséges.

JE L Ö L É S E K

B0 az olaj rétegtérfogati tényezője m 3/m 3

c„ az olaj összenyom hatósága a t " 1
d> porozitás

h a  rétegvastagság cm
k a  réteg áteresztőképessége D

X a  réteg piezo-vezetőképessége
D -a t

cP
P viszkozitás cP

Po olajviszkozitás cP

P nyom ás a tt

Ps statikus rétegnyom ás a tt

Po, a figyelőkút talpnyom ása a tt

A Po, a  figyelőkút depressziója a t

Qo az olajhozam cm 3/s
r a term előkúttó l való távolság cm

r,n a term előkút és megfigyelőkét
egymástól m ért távolsága cm

t idő s

tj a  j-edik mérési időpont s
T a termelés id ő ta rtam a s
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Fehérolajok gyártási kérdései 1. r C E N K V Á R I N É , B O B E S T
ÉVA

V i z s g á l t u k  a  K o m á r o m i  K ő o l a j i p a r i  V á l l a l a t n á l  e l ő á l l í t o t t  

f i n o m  p a r a f f i n ,  k o z m e t i k a i  v a z e l i n o l a j  é s  g y ó g y á s z a t i  f e h é r o l a j  

m i n ő s é g é t  a  k ü l f ö l d ö n  m á r  k ö t e l e z ő e n  e l ő i r t ,  n á l u n k  m é g  n e m  

s z a b v á n y o s í t o t t  v i z s g á l a t i  m ó d s z e r e k k e l ,  e l s ő s o r b a n  a  t i s z t a s á g i  

f o k  s z e m p o n t j á b ó l .  E z e n  t e r m é k e k  m e g f e l e l t e k  a  k ü l ö n b ö z ő  

f e l t é t e l ű  k é n s a v a s  v i z s g á l a t o k ,  a  f l u o r e s z c e n c i a -  é s  a  B ö h m e —  
H ü h n e r m a n n  s z e r i n t i  u v .  a r o m á s t a r t a l o m - m e g h a t á r o z á s  e l ő ­

í r á s a i n a k .  í g y  a z  é r v é n y b e n  l e v ő  h a z a i  e l ő í r á s o k b a n  r ö g z í t e t t  

m i n ő s é g n é l  j o b b  m i n ő s é g b e n  k e r ü l n e k  b e l f ö l d i  k e r e s k e d e l m i  

f o r g a l o m b a ,  u g y a n a k k o r  e x p o r t á l á s u k r a  i s  s o r  k e r ü l h e t e t t .

A  g y ó g y á s z a t i  c é l r a  j e l e n l e g  M a g y a r o r s z á g o n  f e l h a s z n á l á s r a  

k e r ü l ő  p a r a f f i n  é s  f e h é r o l a j  m i n ő s é g e  a z  e s e t l e g e s e n  r á k k e l t ő  

p o l i c i k l i k u s  a r o m á s t a r t a l o m  s z e m p o n t j á b ó l  m e g f e l e l ő ,  m e r t  p l .  

a  B ö h m e  é s  H ü h n e r m a n n  á l t a l  m e g s z a b o t t  h a t á r é r t é k e k e t  k i e l é ­

g í t i k .  A z  O r s z á g o s  K ö z e g é s z s é g ü g y i  I n t é z e t  ( O K ! )  k u t a t ó i  r é s z é ­

r ő l  [ 2 3 ]  a  f o r g a l o m b a n  l e v ő  g y ó g y á s z a t i  p a r a f f i n  é s  f e h é r o l a j  

e r ő s  a r o m á s  s z e n n y e z e t t s é g é v e l  k a p c s o l a t b a n  1 9 6 7 - b e n  k i f e j e z e t t  

a g g o d a l o m  a  j e l e n l e g  g y á r t o t t  t e r m é k e k  e s e t é b e n  m á r  n e m  i d ő ­

s z e r ű .

Fehérolajok és paraffinok minősítő módszerei

A  paraffin t és a  fehéro lajat kőo lajbó l erőteljes fino- 
m ítási eljárással állítják  elő. E term ékek széles k ö rű  
felhasználásával —  az élelmiszer-, gyógyszer-, k o z ­
m etika i és csom agoló ipar stb . terü letén  — m agyaráz ­
h a tó , hogy az u tóbb i években m egnőttek  a  m inőségi 
követelm ények ezekkel az em beri szervezettel szoros 
érin tkezésbe kerü lő  kőo lajszárm azékokkal szem ben.

M agyarországon  jelenleg a K om árom i K őola jipari 
V álla la tn á l (K K V ) tö rtén ik  az erősen finom íto tt, 
élelm iszer-ipari célra felhasználható  ún. finom paraffin , 
v a lam in t a kozm etikai vazelinolaj és a  gyógyászati 
fehéro laj előállítása.

A  finomparaffin e lőállítási technológiája a k ö v e t ­
k ező : a  szovjet, paraffinbázisú kőo laj p ak u rá ján ak  
k ö n n y ű  paraffinos p á rla tá t oldószeresen erő teljesen 
fin o m ítják , m ajd préseléssel paraffin m entesítik , iz- 
zasz tják  és kénsavval, ill. derítőfölddel u tófinom ítják . 
A z így g y árto tt paraffinok 50— 54 C° derm edéspontúak  
és csaknem  teljes m ennyiségben az élelm iszer-ipari 
fe lhasználás követelm ényeinek megfelelően szag- és 
ízm entesek.

A fehérolajokat a K K V  1968-tól kezdődően gyártja. 
Ezen idő p o n t e lő tt a D unai K őolajipari V álla lat cse ­
peli gyáregységében im portbó l szárm azó nafténbázisú  
o rsó -, ill. gépolajpárlatból á llíto tták  elő a hazai fo r ­
g a lo m b a  került kozm etikai vazelinolajat és gyógyá ­
szati fehérola jat.

A K K V  a fehéro lajokat alföldi paraffinbázisú k ő o la j ­
bó l k iindu lva  állítja  elő. A  k iindulási p á rla to k a t a ro ­
m ásm entesítés céljából oldószeres finom ításnak  m ajd 
paraffinm entesítésnek  vetik  alá. Az így előarom ás- 
-m en tesíte tt p á rla to k  redesztillációjával nyert term ékek  
képezik  a  kozm etikai vazelinolaj és gyógyászati fehér ­
o laj a lap o la ja it, am elyekből a hagyom ányos óleum os

arom ásm entesítéssel, m ajd az ezt követő  derítőföldes 
kezeléssel á llítják  elő a készterm ékeket.

A fenti m ó d o n  gyárto tt fehérolajok a  hazai m inő ­
ségi e lő írásokon túlm enően szám os külfö ldi előírás 
követelm ényeit is kielégítik.

A  vázla tosan le írt technológiákkal e lőá llíto tt paraf ­
fin és fehéro lajok  minőségének gyártásközi, gyors el­
lenőrzésére, va lam in t a készterm ékek minőségének 
m eghatározására  —  a hazai e lő írásokon túlm enően — 
több  korszerű , k ü lfö ldön  részben m ár elő írt vizsgálati 
m ódszert p ró b á ltu n k  ki, ill. vezettünk be. Ez irányú 
tevékenységünk célja az volt, hogy a ko rszerű  m inő ­
ségi követelm ényeknek megfelelő term ékeket állítsunk 
elő belföldi felhasználásra, és felm érjük az exponálási 
lehetőségeket. A  továbbiakban  ezen vizsgálati m ód ­
szereket, v a lam in t azok  értékelését k íván juk  ism er ­
tetni.

A finomparaffinok minősítő módszerei

A hazai kereskedelm i forgalom ban levő paraffinok 
minőségi e lő írása it az M SZ 13 245-55. sz. szabvány 
tartalm azza.

A gyógyászati célra használandó paraffinokkal (pa- 
raffinum solidum ) szem ben tám aszto tt követelm énye ­
ket a VI. M agyar Gyógyszerkönyv (M G Y K ) 1967. 
írja  elő.

Az élelm iszer-ipari és kozm etikai célra felhaszná ­
landó paraffinok minőségével e lsősorban  az ún. 
tisztasági fokot m eghatározó  vizsgálati m ódszerek 
szem pontjából fogla lkoztunk. A tisztasági fok a la tt a 
paraffinokkal szem ben tám aszto tt o lyan minőségi és 
mennyiségi h a tá rérték ek e t értjük, am elyek betartása 
esetén a term ék nem  tartalm az emberi szervezetre k á ­
ros hatású szennyeződéseket, így pl. rákkeltő  polieikli­
kus arom ás vegyületeket.

A  tisztasági v izsgálatokat á lta láb an  az országos 
gyógyszerkönyvek tartalm azzák. Ezek követelm ényein 
túlm enően k ü lönösen  az élelmiszer-ipari célra felhasz­
nált paraffinoknak szigorúbb minőségi vizsgálatoknak 
is meg kell felelniök. K ülönösen N yugat-N ém etország- 
b an  és az U S A -b an  vannak érvényben ilyen jellegű 
előírások, am elyek értékelésével több  összefoglaló jel ­
legű m unka fog la lkozo tt [1— 5].

A paraffinok tisz taságát jellem ző főbb  m uta tók  a 
szín, a szag, az  íz, a kénsavval roncso lható  rész 
(idegen szerves anyag), a fluoreszcenciavizsgálat, a 
polic ik likusarom ás-tarta lom , valam int az előbbiekkel 
összefüggésben levő ún. finomítási fok (log E max) és a 
fényállóság. A  to v áb b iak b an  ezen nálunk  is bevezetett 
vizsgálati m ódszerek  értékelésével és a  hazai paraffinok 
ezek szerinti m inősítésével foglalkozunk.
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A szín, szag és íz vizsgálata

A  jó l f inom íto tt paraffin a lap v e tő  minőségi követel­
ménye a  feh ér szín, valam int a  szag-, ill. ízmentesség. 
Ezen nehezen mérhető jellem zők értékelésére is isme­
retesek ob jektív  mérőmódszerek.

A  szín m eghatározására az A STM  D 156— 64 szerinti 
Sayúo/t-krom om étert és a D IN  51598 szerinti vizsgá­
la to t a lkalm azzák  szélesebb k ö rb en .

A  K K V -gyártású  finom paraffin o k  a hazai előírás ­
nak  m egfelelően vizuálisan értékelve fehér színűek, 
ugyan ak k o r a  DAB-6 [6] á lta l e lő ír t m ax. 1. jódszín- 
szám értéknek is megfelelnek.

A szag m eghatározására is ism eretesek kísérleti 
jellegű vizsgálati módszerek [7, 8], am elyek azonban 
a  szerzők szerint még sok p o n ta tlan ság o t tarta lm az ­
nak. A  paraffinok  szag szerinti m inősítését az IP-185—  
A STM  D  1833 sz. szabvány a lap ján , érzékszervi vizs ­
gála tta l végezzük, a szag in tenzitásokat 0-tól 4-ig te r ­
jedő  szám értékekkel jellemezve. E zen  m ódszert k iter ­
jesz te ttük  az  íz m eghatározására is.

É lelm iszer-ipari célra m egfelelőnek m inősítjük a  p a ­
raffinokat, h a  a szag- és íz in ten z itásu k  0,5 vagy ez 
alatti é rték .

Kénsavval roncsolható rész vizsgálata

A paraffinok  tisztasági fo k á n a k  vizsgálatára az 
országos gyógyszerkönyvekben á lta lán o san  elő írt m ód ­
szer a  kénsavval roncsolható  rész  vizsgálata, am ely 
az idegen szervesanyag-tartalom  m eghatározására 
szolgál. M a  m ár szükségszerű követe lm ény, hogy az 
em beri szervezettel kapcsolatba k e rü lő  paraffinok ezen 
v izsgálatnak  megfeleljenek. E  cél érdekében m ár van ­
nak  kü lfö ld i szabványok is, am elyek  tartalm azzák ezt 
a m inősítő  m ódszert [9].

A kénsavas vizsgálat vizsgálati körülm ényei (hőfok, 
kénsavtöm énység, szín-összehasonlító  oldat) szigorú ­
ság szem pontjából gyógyszerkönyvenként változóak. 
A  kénsavas vizsgálattal (70 C °) a  szervezetre káros 
arom ás modellvegyületek, így a  3 ,4-benzpirén 10 ppm , 
az 1, 2, 5, 6-dibenzantracén 300 p p m  és a 20-metil- 
k lo ran trén  100 ppm feletti k o n cen trác ió b an  m u ta t ­
h a tók  ki. A  k im utathatóság a lsó  h a tá ra  10-5 g/g, 
ho lo tt m ég  10~6 g/g töm énységben is káros hatással 
lehetnek a  szervezetre [10]. E  h a tá ré rték ek  ala tti meny- 
nyiségben a  policiklikus a rom ás vegyületek k im utatása  
kémiai módszerekkel m ár nem  lehetséges. A  K K V - 
gyártású  szag- és ízmentes finom paraffinok  0,5% alatti 
o la jta rta lo m  esetén a kénsavas v izsgálat szem pontjából- 
több gyógyszerkönyv [11] és szabvány  [9] szerint meg ­
felelőek.

A fluoreszcencia vizsgálata

A polic ik likus arom ások k im u ta tá sá ra  10“ 5 g/g a la tti 
koncen trác ióban , felhasználva ezen  vegyületek uv. 
fényben m u ta to tt fluoreszcenciáját, k idolgozták a ki- 
n inszulfátos fluoreszcenciavizsgálati m ódszert [12]. Ezt 
a m inősítő  eljárást a DAB-7, 1964. (N D K ) és a T G L  
20 123 (1965) sz. szabvány kö te lező en  előírja.

Az egyszerű vizsgálat lényege, hogy  összehasonlítják 
a m egolvasztott paraffin és a  10~ 7 g/m l kininszulfát 
n/10 kénsavas oldatának fluoreszcenciájá t m eghatáro ­
zo tt körü lm ények közö tt uv. fényben. A paraffin a 
vizsgálatot kiállja, ha azonos vagy gyengébb fluor ­

eszcenciát m uta t az összehasonlító  k in inszu lfát o ld a t ­
nál. A  m ódszer h ib ája , hogy nem specifikus a  rák k e ltő  
a rom ásokra , m ivel kőolajterm ékekben ezen vegyüle ­
tek  gyenge fluoreszkálás esetén is erősen  rák k e ltő k  
lehetnek, ugyanakkor nagyon erős fluoreszkálást okoz ­
h a tn a k  nem rák k e ltő  h a tású  arom ások is. Z avaró  
h a tá sú  lehet a fellépő Tyndall-effektus és az esetlegesen 
jelenlevő fluoreszcenciakio ltó  anyagok legkisebb meny- 
nyisége is a kiértékelésnél [16].

A  K K V -gyártású finom paraffinok 0,5% a la tti olaj- 
ta rta lo m  esetén a fluoreszcenciavizsgálatnak m egfelel­
tek.

Policiklikus aromások mennyiségi meghatározása

A  paraffinban esetlegesen jelenlevő polic ik likus a ro ­
m ásoknak  a fluoreszcenciavizsgálatnál is érzékenyebb 
m eghatározására  k ü lfö ld ö n  két vizsgálati m ódszert 
a lkalm aznak a g y akorla tban .

Az egyik m ódszerrel, am elyet Grimmer [13] és Hel­
berg [14] dolgozott k i, az  arom ásokat n itro m etán o s 
extrakcióval nyerik ki a  paraffinból és szilikagéles pap í ­
ro n  végzett k rom atográfiás  elválasztással h a tá ro zzák  
m eg mennyiségileg. A z indikálásra az uv. fluoreszcen ­
c iá t alkalm azzák. Ö sszehasonlítóként a d o tt  k o n cen trá ­
c ió jú  3,4-benzpirén, 1, 2, 5, 6-dibenzantracén és 20- 
m etilk lo ran trén  o ld a to t alkalm aznak. A  polic ik likus 
arom ások  k im u ta th a tó ság i ha tára  paraffinokban  
10-8 g/g, ebben a kis töm énységben a  szervezetre  m ár 
teljesen á rta lm atlan o k  ezek a szennyeződések. Ezen 
vizsgálati eljárást — finom íto tt paraffinok m inősítésére 
—  T G L  szabvány [15] m ár előirja.

A z ism ertetett, viszonylag hosszadalm as vizsgálati 
m ódszerrel a paraffinokat ez ideig még nem  m inősíte t ­
tük .

A  másik, policik likus arom ásokat m eghatározó , 
Böhme és Hühnermann [16] által k id o lgozo tt spek tro ­
fo tom etriás m ódszert a  gyakorlatban  rendszeresen  al ­
kalm azzuk paraffinok és fehérolajok m inősítésére. 
Ezen eljárást a szerzők a  DAB-7 (N SZ K ) elő írásaiba 
javasolták .

A  vizsgálat lényege, hogy  m érjük uv. ta rto m án y b an  
az izooktánban  o ld o tt paraffin, valam in t a  fehérolaj 
extinkció ját (E) az a ro m áso k  max. fényelnyelésének 
megfelelő három  k ü lö n b ö ző  hullám hosszon, m egadott 
vizsgálati körü lm ények közö tt. A  m eg h a tá ro zo tt hu l ­
lám hosszúságokon m eghatározo tt ex tinkciók  előírt 
ha tárértékeket nem  léphetnek  túl. Az ex tinkciók  élel­
m iszer-ipari paraffin esetében 2,000 cm rétegvastagságú 
kvarcküvettában , izook tánhoz v iszonyítva nem 
lehetnek nagyobbak 275 nm -en 0,60, 295 nm -en 0,30 
és 310 nm -en 0,10 értékeknél.

Ezen spek tro fo tom etriás módszerrel az  a rom ások  
1 0 -6 g/g koncentráció ig  m eghatározhatók , s a  rákkeltő  
ha tású ak  10~8 g/g-ig k izárhatók  [16]; előnye még, 
hogy gyors és nagy g y akorla to t nem igénylő vizsgálat. 
E  m ódszer a kénsavas és fluoreszcenciavizsgálatnál 
specifikusabb és b iz tosabb , mivel m egh atáro z  olyan 
arom ás vegyületeket is, amelyek a kénsavas vizsgálat ­
ná l szulfonálódva n em  ad n ak  elszíneződést, de ugyan ­
ak k o r nem m u ta tja  k i a  kénsavval b a rn a  színeződést 
ad ó  elágazó paraffinokat, és kiküszöböli a  fluoreszcen ­
ciavizsgálatnál fellépő bizonytalanságokat. A  megvizs ­
gált K K V -gyártású finom paraffinok extincióértékei a 
Böhme és Hiihnermann á lta l előírt h a tá ré rték ek  ala tt 
vannak.
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A finomítási fok  (log E max) és a fényállóság 
vizsgálata

A felsorolt v izsgálati m ódszereken kívül m éréseket 
végeztünk a log  Eniax [3, 4, 17, 18] és az ún. fényálló ­
ság [19, 20] m értékének  m eghatározására  is.

A log Emax a  paraffin  uv. tarto m án y b an , 250— 270 
nm  k ö zö tt m u ta to tt  jellem ző elnyelési m axim um án 
m eghatározo tt egységnyi extinkció logaritm usát jelenti 
(az egységnyi ex tinkció  a paraffin egym ólos izooktános 
o ldatának  ex tinkció ja  1 cm-es rétegvastagságú küvettá- 
ban  mérve). A  szovjet eredetű , szolventált a lap ú  p a ra f ­
finoknál az elnyelési m axim um  262 nm -en van.

Az N D K -b a n  kísérletek alap ján  [4] a paraffin fino ­
m ítási techno lóg iá jának  nyom on követésére eredm é ­
nyesen a lka lm azzák  a log E max m eghatározását, m i­
vel e gyors v izsgálatta l m eghatározo tt é rték  és a tisz ta ­
sági fok  k ö z ö tt  szoros összefüggés van.

M éréseink a lap ján  a  K K V -nél gyárto tt, finom íto tt 
paraffinok tisztaság i fok  szem pontjából megfelelőek, 
h a  a log Emax értéke nem  nagyobb 0,1 -nél.

A  fin o m íto tt paraffinokkal szemben tám asz to tt fon ­
tos követelm ény  a megfelelő fényállóság, azaz szín ­
stabilitás, m ivel a fény és a levegő h a tásá ra  keletkező 
oxidációs te rm ék ek  következtében a paraffin elszíne- 
ződik és kellem etlen szagúvá válik. Ez a jelenség a 
paraffinok szám os felhasználási területén nem  előnyös. 
A  finom paraffinok fényállóságának v izsgálatát az 
M SZ  13 245— 55. sz. szabvány előírja. A  paraffin szín- 
változását v izuálisan  a  m in ta  7 napig  szó rt nappali 
fényben való tá ro lá sa  u tán  értékelik.

A fényállóság vizsgálati idejének lerövidítése érdeké ­
ben m éréseket végeztünk a  T G L  19 309 (1963) sz. 
szabvány a lap ján  is, am ely szerint a paraffint 5 ó rán  á t 
1000 lux m egvilágítású uv. fény h a tásán ak  teszik ki. 
A  fényállóság értékelése a paraffin fényáteresztő  képes ­
ségének változásával tö rtén ik . A  vizsgálati m ódszer 
egyenértékű féléves szórt nappali fényben való tá ro ­
lással [18].

A  K K V -gyártm ányú  finom paraffinok fényállóság 
szem pontjából a  hazai e lő írásokat kielégítik.

Az 1. táblázatban néhány K K V -gyártású  finom pa ­
raffin minőségi m u ta tó já t foglaltuk össze, feltüntetve 
ism ertetett m inősítő  m ódszerekkel n y e rt é rtékeket is. 
A  táblázatban az o la jta rta lm at az M SZ  3330— 59. sz. 
szabvány szerint (M E K -es) m ódszerrel —  gyakorla ­
tilag  megegyezik az  A ST M  D —721 szabvánnyal -  
mérve is fe ltü n te ttü k  és az előzőkben leírt értéke ­
léseknél ezen o la jta r ta lo m  értékekre h ivatkoztunk .

A fehérolajok minősítő módszerei

A  hazai kőolaj-fe ldolgozó ipar ez id ő  szerin t két ­
fa jta  fehérolajat á llít elő kozmetikai vazelinolaj és 
gyógyászati fehéro laj (paraffinum  liqu idum ) minőség ­
ben, jelenleg hazai, alfö ld i kőolajból k iindu lva.

A kereskedelmi fo rgalom ban  levő k o zm etik a i vaze ­
linolaj minőségi e lő írása it az M SZ 13 244— 53. sz. 
szabvány tarta lm azza, amely szerint a sű rűség  20 C°-on 
m ax. 0,900, a v iszkozitás 20 C°-on 25— 30 cSt és a 
derm edéspont m ax. + 6  C°.

A  gyógyászati fehéro lajja l szemben tám a sz to tt m inő ­
ségi követelm ényeket a  VI. M G Y K , 1967. írja  elő.

Az alföldi k ő o la jb ó l tö rténő  fehérola j-gyártási tech ­
nológia k ido lgozásának  célja kettős volt. Egyrészt az 
im port nafténes a lap o la j pótlása megfelelő hazai alap ­
olajjal, másrészt eb b ő l —  az előállítási technológia 
m ódosításával —- jo b b  minőségű fehéro la jok  előállí­
tása.

Ezen célkitűzés szükségessé tette a fehéro la jok  k o r ­
szerű minősítő m ódszereinek  bevezetését, hogy a hazai 
előírásokon tú lm enően  a külföldi m inőségi elő írásokat 
is kielégítsük és az  e x p o n á lá s i lehetőséget felm érjük.

A minősítő v izsg á la to k a t elsősorban a tisztasági 
fok m eghatározása szem pontjából végeztük el. M inő ­
síte ttük  a gyógyászati fehérolajat a VI. M G Y K , 1967. 
alap ján , valam int k ü lfö ld i gyógyszerkönyvek [11] sze­
rin t, azokat kielégítő  eredm énnyel.

Bevezettük és rendszeresen  alkalm azzuk a fehér­
o lajok  vizsgálatára a paraffinoknál m á r  részletesen

M intaszám

Szín ...................................
S z a g .....................................
fz  .......................................
D erm edéspon t .................
O la jtarta lom

M SZ 3330— 59 szerin t .
M SZ 13 245— 55 szerint 

M echanikai tisz tá ta lan sá g  
V íz ta r ta lo m .......................

T i s z t a s á g i  v i z s g á l a t o k

Idegen szerves a n y a g ....................
VI. M G Y K  1967. szerin t ............
F luoreszcencia  ...............................
A ro m ásta rta lo m  (uv .) [16]

. v  275 n m -e n .................
E i  295 n m -e n .................2 cm  a . „

310 n m -e n ................
log  E max . . . .  262  n m -e n ................
Szín tartósság i p ró b a  (fényállóság) 

7 nap ig  szórt n a p p a li fényben .

1. t á b l á z a t
K K V -gyártm ányú finom paraffinok  minőségi m u ta tó i

* 2 3 4 5 6

fehér fehér fehér feh é r fehér fehér
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
1 ,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0

52,6 52,2 54,2 54,6 52,5 53,3

0,90 0,63 0,66 0,75 1,08 0,44
1,20 0,80 0,83 0,90 1,22 0,60

m entes m en tes mentes m en tes mentes m entes
m en tes m en tes mentes m en tes mentes m entes

nega tív n eg a tív negatív n eg a tív negatív negatív
pozitív pozitív pozitív pozitív pozitív negatív

0,28 0,25 0,28 0,30 0,25 0,12
0,24 0,11 0,14 0,14 0,11 0,05
0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,01
0,57 0,52 0,52 0,64 0,59 0,10

megfelel m egfelel megfelel m egfelel megfelel megfelel
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2. táb láza t

Import és hazai a lap o la jb ó l előállíto tt kozm etikai vazelinolaj és gyógyászati fehéro la j minőségi m uta tó i

M inőség K ozm etikai vazelinolaj Gyógyászati fehérola j

A lapolaj im p o rt a lfö ld i im port a lfö ld i

Szín ..................................................................................... sz ín te len szín te len színtelen szín te len
Szag és í z ............................................................................ m en tes m entes mentes m entes
V iszkozitás 20 C°-on ................................................... cSt 30 33 147 120
Sűrűség 20 C °-on .............................................................. 0,867 0,844 0,883 0,864
D erm ed ésp o n t ............................................................ C° - 4 0 - 2 0 - 3 6 - 2 1
L o b b a n á sp o n t ( M a r c u s s o n )  ....................................... C° 182 195 220 228

V I .  M G Y K .  1 9 6 7 .  s z e r i n t i  v i z s g á l a t o k

L ú g o ssá g -sa v a ss á g ............................................................. — — negatív negatív
S z u lf á t ta r ta lo m .................................................................. — — negatív negatív
K lo r id ta r ta lo m .................................................................. — — negatív negatív
P e tró le u m s z a g .................................................................... — — negatív negatív
Szilárd  p a r a f f in .................................................................. — — negatív negatív
K én vegyü letek  .................................................................. — — negatív negatív
Idegen szerves a n y a g ......................... , ............................. p o z itív pozitív negatív negatív

E g y é b  t i s z t a s á g i  v i z s g á l a t o k

F lu o reszcen c ia  .................................................................. pozitív negatív pozitív negatív
A ro m ásta rta lo m  (uv.) [16] ...............................................

Eq g cmí 275 nm -en ................................................. 0,34* 0,25 0,24* 0,78
E, o cm, 295 nm -en ................................................. 0,31* 0,23 0,31* 0,35
E 2.0 cm, 300 nm -en ................................................. 0,25* 0,17 0,24* 0,27

M egjegyzés: A  *-gal jelölt a ro m ásta rta lo m -é rték ek e t (uv.) tízszeres izo o k tá n o s  hígítással mértük.

leírt k in inszulfátos fluoreszcenciavizsgálatot, am it a 
DA B-7 (N D K ) a paraffinum  subliquidum ra elő ír.

A  policik likus arom ás vegyületek  m eghatározására 
ism eretes fontosabb vizsgálati m ódszerek [13, 16, 21, 
22] közü l a  gyakorlatban a  gyors, BÖhme és Hühner­
mann [16] szerinti uv. spek tro fo tom etriás  m ódszert 
alkalm azzuk.

A  fehéro laj extinkciója ezen  vizsgálat alapján 275 
nm -en, 0,500 cm rétegvastagságú kiivettában, desztil ­
lált vízzel szemben nem lehet nagyobb, m int 0 ,80; 
295 n m -en  és 300 nm  felett 2 ,000 cm-es kü v e ttáb an  
nem lehet nagyobb 0,40, ill. 0 ,30 értékeknél.

Az alfö ld i kőolajból g y á r to tt  kozm etikai vazelin ­
olaj és gyógyászati fehéro laj m inőségi m u ta tó it a  
2. táblázatban foglaltuk össze. Ö sszehasonlításként 
közöljük  az import n a ftén b áz isú  kőolajból g y árto tt 
fehéro la jok  minőségét is. A z ad a to k b ó l látható , hogy 
a hazai előírásoknak m in d k é t fa jta  fehérolaj megfelel. 
A szigorúbb  tisztasági v izsgálatoknak , m int a fluoresz ­
cencia és uv. spektrofo tom etriás arom ástartalom , az  
im port alapolajból, a  régi technológiával e lőá llíto tt 
fehéro lajok  nem felelnek m eg , szemben a jelenleg 
hazai, alfö ld i olajból g y á rto tt fehérolajokkal.

A  kü lfö ld i minőségi e lő írá so k a t is kielégítő fehér ­
olajok teh á t tisztasági fok a la p já n  exportképesek.
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D R .  G Y U L A Y  Z O L T Á N  professzor — 70  éves

A  M agyar T udom ányos A k a ­

d ém ia  O lajbányászati L ab o ra tó ­

r iu m án ak  igazgató ja, egyetemi 

ta n á r , és Egyesületünknek, az 

O rszágos M agyar Bányászati és 

K ohásza ti Egyesületnek im m ár 

m ásod ik  cik luson á t elnöke, a 

F reiberg i B ányászati A kadém ia 

tiszte letbeli szenátora , G Y U L A Y  

Z O L T Á N , e h ó napban  tö lti be 

70. életévét.

Szakm ai é le tú tja  egybeesik a 

m agyar o lajbányászat és szak ­

o sz tá lyunk  születésével és növe ­

kedésével. R in g a tta  azok bö lcső ­

jé t, s áté lte  a  fejlődés m inden si­

k eré t, de sok  nehézségét is. H i­

szen im m ár 35 éve, hogy a Mihályi-1. fúrás fú ró m u n k á ­

sakén t szám ba vette a még az E U R O G A S C O  tu la jd o ­

n á t képező , első hazai ro tari fú ráshoz érkező gőzberen ­

dezés M agyarországon ak k o rib an  teljesen ism eretlen 

fú rószerszám ait.

A zó ta  e lő b b  üzem vezetőként, központi m űszaki 

e lő ad ó k én t, a z tá n  m int a M A O R T  nagykanizsai te r ­

vezési és építési osztályának vezetője, később közp o n ti 

felügyelője, m űszaki vezetője, ügyvezető igazgatója, ezt 

követően  m in t a  vállalat vezérigazgatója, az á llam osítást 

k ö v e tő en  m ár a  M űszaki G azdasági A kadém ia ta n á ­

rak én t, c sak h am ar pedig h ő n  szeretett alma materén 

az o lajm érnökképzést szervező s 15 éven á t tanszék- 

vezető  professzorakén t, közben  k é t ízben —  1951— 58 

é s  1961— 64 k ö z ö tt —  az egyetem  d ék án jakén t és az  

M T A  O lajbányászati K u ta tó  L ab o ra tó riu m án ak  igaz ­

g a tó jak én t, e fő b b  őrhelyeken fá rad h a ta tlan u l és tö ­

re tlen ü l ta r to tta  és ta r tja  az o lajbányászok  zászlaját.

Sok m ara d an d ó  ipari, tu d o m án y o s és oktatási siker: 

az  első m agyarországi ro ta ri rendszerű k u ta tó fú ráso k  

lem élyítése, az első nagyobb európai olajvezeték te r ­

vezése és építésének irány ítása, a m in taszerű zalai 

o la jte lepek  m űszaki létesítm ényeinek, gazolinte lepei ­

nek tervezése, a  rezervoárm érnöki tudom ány  fu n d a ­

m en tu m án ak  lerakása, az a lap k u ta tá so k  beind ítása ,

a hazai o lajm érnökképzés meg­

szervezése és izm osítása , a magyar 

nyelvű szak irodalom  megterem ­

tése, hirdeti nevét ha tárokon in ­

nen és túl.

Nemcsak szü le te tt technikus, 

de avato tt m uzsikus, impozáns 

tudású iroda lm ár, történész, aki 

szenvedélyesen k u ta tja  a múlt 

technikai tö rtén e té t, gyűjti a ma­

gyar bányászati m ú lt emlékeit. 

Közismert, hogy szobájának szek­

rényei a m agyar bányászat tö r ­

ténetének k incsestárai. A magyar 

bányászati m ú lt irán ti szereteté- 

nek, az ősi alma mater iránti ér ­

deklődésének nagyszerű lecsapó­

dása volt az a lig  néhány hónapja S o p ro n b an , a bányá ­

szati felsőoktatás 200 éves évfordu ló ját ünneplő  kibő ­

vített választm ányi ülésen elhangzott, rem ekbe szabott 

történeti eszm efu tta tása . Sopron, szeretett városa, 

egyébként is je len tő s  szerepet já tszo tt életében. Itt tette 

le jelesen az ére ttség i vizsgát, itt szerze tt kitüntetéses 

bányam érnöki oklevelet, ide vezetett v issza életútja az 

ősi főiskola professzori, dékáni székébe, s ide tér 

m indig vissza lázasan  kutatni a  könyvtárakba, 

levéltárakba, s a  bányászati m úzeum  patinás falai 

közé.

Ipari-m űszaki és tudom ányos m űködésé t számos 

kitüntetés, elism erés övezte: a „F e lső o k ta tá s  Kiváló 

D olgozója” , a  „Szocialista  M unkáért É rdem érem ” és a 

„M unka É rd em ren d ” , továbbá az O rszágos M agyar 

Bányászati és K o h ásza ti Egyesület Wahlner Aladár- 
aranyérme, a  Zorkóczy Samu-érém  és a Zsigmondy 

Vilmos-é rém.

Ezeken túl övezi tan ítványainak , m unkatársainak  

megbecsülése, a k ik e t m indig lenyűgözött és lenyűgöz 

sokoldalú, csillogó tudása  és akik  tan ítv án y i tisztelet­

tel és baráti, ko lleg iális szeretettel c so d á lják  szellemi 

és testi frisseségét, am inek m egőrzését k íván ják  hozzá ­

tartozói, ba rá ta i és az olajbányászok nagy családjának 

javára  még sok-sok  éven át.

A. Ö.
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D R . E G Y E D  L Á S Z L Ó  

1 9 1 4 — 1 9 7 0

Súlyos veszteség érte a m agyar 
geofizikustársadalm at és a g eo ­
fizikai tudom ányt: 1970. jú liu s  
11-én vára tlanu l meghalt d r.
E G Y E D  LÁ SZLÓ  akadém ikus, 
az E ötvös Lóránd T udom ány- 
egyetem Geofizikai Tanszékének 
professzora.

K orai h a lá la  érzékeny vesztesé ­
get je len t tágabb szakkörökben 
is, így a  kőolajipar és á lta láb an  
a fö ld tan i kutatás szám ára, h i ­
szen m unkájával közvetlenül vagy 
közvetve so k a t tett ezekért az  
ip arág ak ért és nagy segítséget 
n y ú jto tt az  o tt dolgozó geofizi ­
kusoknak , geológusoknak, m é r ­
n ököknek  és gazdasági veze ­
tőknek.

K iváló  tanu ló  volt és egyetem i 
m atem atik a i— fizikai tan u lm án y a in ak  befejezése u tán , 
tö b b  éven á t az olajipar k u ta tó  geofizikusaként is ál ­
landóan képezte magát. F elkészü ltsége alapján 37 éves 
k o ráb an , 1951-ben a B udapesti Tudom ányegyetem  
m egbízta  a  Geofizikai T an szék  megszervezésével, 
m ajd 1956-ban kinevezték egyetem i tanárnak , s 1957- 
ben m egkap ta  a Kossuth-díja t. A z  O  tanszékén indult 
meg e lőször a Föld fiz ik á ján ak  szervezett tudom á ­
nyos k u ta tá sa  M agyarországon. T anszéke  tudományos 
k ö zp o n ttá  vált.

T udom ányos kutatásai 1953 ó ta  elsősorban a Föld  
belső szerkezetének v izsgálatára és a  Föld expanziós 
elm életének megalapozására irán y u ltak . Ez utóbbi 
elm élet segítségével olyan fö ld fiz ik a i jelenségeket tu ­
d o tt előrejelezni, amelyek g y a k o rla ti kim utatása ké ­
sőbb m egtörtént. Az u tóbbi év ek b en  szerte a világon 
m egjelent földfizikai szakkönyvek és tudom ányos cik ­

Az egész magyar m űszaki v ilág  m egrendült szívvel 

és őszin te  részvéttel gyászolja a z  alkotóereje teljében 

v á ra tlan u l elhunyt KISS Á R P Á D -o t, a M űszaki és 

Term észettudom ányi E g y esü le tek  Szövetsége és az 

O rszágos M űszaki Fejlesztési B izo ttság  elnökét.

A  felszabadulás u tán  k iv irá g zo tt, az M TESZ-en

k ék  hivatkoznak d in am ik a i el­
m életére, amelyről szám os nem ­
ze tk ö z i kongresszuson és több  
o rszág  tudom ányos akadém iá ján  
ta r to t t  előadásokat.

V ezető  szerepe v o lt a  M agyar 
G eofizikusok Egyesületének létre ­
ho zásáb an  1954-ben, am elynek 
m indvégig  társelnöke volt. Szív­
ügyének  érezte a tá rsad alm i egye ­
sü le t m unkáját és ezzel alapve ­
tő e n  részt vett a  geofizikai tu d o ­
m án y o s m unkák eredm ényeinek  
társadalm i-gyakorlati elterjeszté ­
sében.

1966-ban lett az E ö tv ö s L óránd  
T udom ányegyetem  T erm észettu ­
d o m án y i K arának  d ékán ja . E t ­
tő l kezdve — eltek in tve egyéves 
to k ió i U N E SC O -kiküldetéstő l — 

életenergiá jának legnagyobb  részét az egyetem  ügyei­
nek  szentelte. Lelkesen dolgozott az egyetem i ok tatás 
fejlesztéséért, korszerűsítéséért; a d iákság  p rob lém áit 
és az egyetem vezetésének gondjait m ag áén ak  érezte.

T udom ányos eredm ényeinek  és egyetemi o k ta tó i te ­
vékenységének elism eréseként a M agyar T u dom ányos 
A kadém ia 1960-ban levelező taggá, m ajd 1970-ben ak a ­
dém ikussá választo tta . Száznál több tu d o m án y o s cikke 
je le n t meg külföldi és h azai fo lyó ira tokban ; a  Föld  fizi­
k á járó l és az elméleti geofizikáról írt k önyvét a  geofizi­
k u so k  és a geológusok széles körben haszná lják .

N agyon sokat d o lg o zo tt, nem kím élte energ iájá t és 
egészségét. K orai h a lá láv a l a m agyar geofizika nagy 
csillaga hunyt ki, tu d o m án y o s m unkájának , egyetemi 
o k ta tó i és társadalom nevelő i tevékenységének ered ­
m ényei, hatásai a z o n b an  tovább élnek és segítenek 
m inket.

Barlai Zoltán

keresztü l E gyesületünk éle tét is term ékenyen  befo lyá ­

so ló  m unkássága á tfo g ta  szinte az  egész m űszaki 

spek trum ot, s trag ik u s  elm úlása m in d n y á ju n k  közös» 

n agy  vesztesége.

Em lékét kegyelettel őrizzük!
B. B.

K I S S  Á R P Á D  

1 9 1 8 — 1 9 7 0
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A Z  I P A R Á G  K Ö R É B Ő L

A N E M Z E T K Ö Z I  G Á Z U N I Ó  ( I G U )  XI .  K O N G R E S S Z U S A

M oszkva, 1970. június 9—13.

A N em zetközi G ázunió  1970. jú n iu s  9— 13-a között M oszk ­
vában ta r to tta  X I. kongresszusát. A  40 évvel ezelőtt a lap íto tt 
G ázun iónak  27 o rszág  gázegyesülete a  tag ja . A  moszkvai k o n g ­
resszuson 51 o rszágból mintegy 3000 személy volt jelen.

A kongresszus abban  a tág h o rizo n tú  időszakban ülésezett, 
amely a gáz ipar e lő tt m indinkább k ibon takozik  a világ energia- 
m érlegében já tsz o tt egyre nagyobb jelen tőségű  szerepe révén.

A N em zetközi G ázunió  a nem zeti gázegyesületek közötti k ap ­
csolat elmélyítése, a  széles körű  tu d o m án y o s és ipari tapasz ta la ­
tok  kicserélése és a  gázipari m űszaki fejlődés tanulm ányozása 
révén hozzájáru l az  országok közö tti kölcsönös előnyös gazda ­
sági kapcso latok  kifejlesztéséhez. M ind  nagyobb  azoknak a  gáz ­
ipari szakértőknek  a  száma, ak ik  rész t vesznek a  N em zetközi 
G ázunió  á lta l szervezett m unkákban . így  az  u tóbbi 3 év a la tt a 
N em zetközi G ázu n ió  T anácsának szekciói három  földrész o rszá ­
ga iban : K a n a d á b a n , F ranciaországban, D án iáb an , Csehszlová ­
k iában  és P ak isz tán b an  üléseztek. A  K ongresszus plenáris ülésén 
és a  szekcióülések folyam án tö bb  m in t 170 előadás foglalkozott 
a  gázipar ak tu á lis  problém áival. A z e lőadások  és a  viták  lehetővé 
te tték  a hasznos véleménycserét és az o k n ak  az új u taknak  a  fel­
vázolását, am elyek a  gázipar nagy fejlődése e lő tt állnak.

A  szekcióülések  a  G ázunió tag o zó d ásán ak  megfelelően 7 
b izo ttságban  fo ly tak . Ezeken az üléseken m indenekelő tt a  b izo tt ­
sági e lnökök szám oltak  be a két kongresszus között végzett 
m u n k ák ró l az a láb b iak  szerint:

A F ö l d g á z z a l  é s  a  t ö m e g e s  f ö l d g á z t á r o l á s s a l  f o g l a l k o z ó  b i z o t t ­

s á g  kü lönleges tanu lm ányokat végzett a  tenger alatti lelőhelyről 
szárm azó gázok kezelésére vonatkozóan . M egállapíto tták , hogy 
a  tenger a la tti gáz egyre fokozódó m értékben áll rendelkezésre. 
T ovábbfejlődött a cseppfolyósított fö ldgáz hajókon való szál­
lítása is, és növeked ik  annak a  m etánszállító  flo ttának a  
szám a és k ap acitása , amely É szak-A frikából E urópába és A lasz ­
kából Jap án b a  szállít cseppfolyósíto tt fö ldgázt. További szállítási 
terveket is tanu lm ányozo tt a b izottság , m ert a cseppfolyósított 
földgáz irán t nagy az  érdeklődés: csúcsterhelés fedezésére, to v áb ­
b á  a biz tonság növelésére, és a rra  is használhatják , hogy m eg ­
könnyítse a  g y á rto tt gázról fö ldgázra való  á tté rést.

T ovább  növekedett a kim erült o la jte lepekben, víz tartó  réte ­
gekben és kősóüregekben  létesített fö ld  a la tti gáztáro lók  szám a. 
T anu lm ányozta  a  b izottság azokat a  kísérleteket, amelyek so rán  
nukleáris  ro b b an tá so k a t végeztek fö ld  a la tti üregek lé trehozására 
gáz táro lás céljábó l. %

F o g lalkozo tt to v áb b á  a b izo ttság  o lyan tém ákkal, m in t a 
cseppfolyósíto tt k ísérőgáz kezelése, tá ro lása  és szállítása.

A  G y á r t o t t  g á z o k  e l ő á l l í t á s á v a l  f o g l a l k o z ó  b i z o t t s á g  a  városi 
gáz és a  földgázzal egyenértékű gázok gyártásá t tanu lm ányozta . 
M egállapítható , h o g y  előbbre ju to t ta k  o lyan  gáznak az e lőállí­
tá sa  te rén, am ely alkalm as arra , hogy  a  földgáz pó tlékaként 
kerüljön elosztásra .

Á lta lában  to v áb b i érdekes m űszaki fejlem ények je len thetők  a 
szilárd tü zelőanyagokbó l való gázterm elés terü letén . A  to vább i 
fejlődési irán y o k  szem pontjából fo n to sak  azo k  az  am erikai e rő ­
feszítések, am elyek a rra  irányulnak, hogy hidrogénezés ú tján  
állítsanak  elő o ly an  gázt, amely helyettesítheti a  földgázt.

A z A u t o m a t i z á l á s  é s  g á z t e r m e l é s  nevű kü lön  alb izottság  tan u l ­
m ányozta  a  gázterm elés au tom atizá lására  vonatkozó  lehetősége ­
ket. M egállap íto tták , hogy nincs o lyan  teljesen au tom atizá lt 
üzem, am elynek m inden  egyes fo k o za ta  au tom atikus vezérlés 
a la tt állna. N em  valószínű az sem, hogy azok  a  cégek, am elyek 
ilyen üzem eket ép ítenek , a jövőben  beh a tó an  foglalkoznának 
ezekkel a  p ro b lém ák k al, tekintettel a  fö ldgáz használatára  való  
egyre nagyobb m érték ű  áttérésre.

N éhány példa segítségével m egm uta tták , hogyan sikerült m in ­
den  egyes term elési lépés szabályozását optim ális m értékben, a  
m atem atikai sz im uláció  alkalm azása ú tján  megvalósítani, és m e ­
lyek azok a  te rm elési fázisok, am elyek szám ára a  mérési vagy 
elemzési m ódszerek , valam int a szabályozási m űveletek —  rész ­
ben  au tom atizá lás ú tjá n  —  hasznosan alkalm azhatók . A  jelentés 
szerint az a u to m atizá lás  jelentősége a  gáz ip arb an  főleg az elosztó  
rendszer, to v áb b á  a  különféle gázforrásokból való u tánpó tlásnak  
a  szabályozására fo g  korlátozódni.

A  G á z s z á l l í t á s i  b i z o t t s á g  beszámolója sz á m o t a d o tt  a követ­
kező problém ák tanulm ányozásáról és k id o lg o zásáró l, amelyek 
a nagy távo lságra v a ló  gázszállítással állnak k a p c so la tb a n :

— léghűtő berendezések  a gáz, olaj és víz leh ű tésé re  a  komp ­
resszo rá llom ásokon  ;

—  távm érés és adatfeldolgozás a nagy tá v o lsá g ra  való gáz­
szállításban ;

—  álta lános k rité riu m o k  kidolgozása a  g ázszá llító  hálózatok 
m egb ízhatóságának  becslésére;

—  gázvezetékek tervezése, építése és ü zem elte tése  az északi, 
ark tikus te rü le te k en ;

— különféle típ u s ú  gázszállító berendezések  m űszaki és 
gazdaságossági összehasonlítása;

— a nagy á tm é rő jű  csövek hasznosításának  legcélszerűbb 
m ódszerei;

—  a csővezetékek  anyagához fűződő m ű szak i követelm ények.

A G á z e l o s z t á s i  b i z o t t s á g  az alábbi tém ákkal fo g lalkozo tt:
—  az e lo sz tó h áló zato k b an  fennálló m in im ális  és maximális 

nyo m áso k ;
—  a  k ib o csá to tt g áz  kondicionálása;
—  a vezetékek k eze lése ;
—  új anyagok , ú j szerkezeti elemek és h á z ta r tá s i fogyasztók 

gázm érőinek viselkedése különféle g á z fa jtá k  esetén.

A G á z f e l h a s z n á l á s i  b i z o t t s á g  keretében v iz sg á la to k  folytak a 
szellőzésről, az égési te rm ékek eltávolításáról, a  gázkészülékekhez 
való csatlakozásró l, a  helyiségfütő és v ízm eleg ítő  készülékek 
méretezéséről, a készülékek biztonságos m ű k ö d ésén ek  megjaví­
tásáról, a  m űködéssel já ró  zaj csökkentéséről, a z  acél gyors 
felhevítéséről, az  ég ő k  viselkedéséről, a gáz tech n o ló g ia i tulaj­
donságainak m érésére  szolgáló szabványos m ó d szerek rő l, a gá­
zok egymással v a ló  felcserélhetöségének sz ab á ly a iró l, az égési 
diagram okról.

A  S t a t i s z t i k a i  b i z o t t s á g  —  amely 1949 ó ta  közzéteszi a nem ­
zetközi gázipar s ta tis z tik á já t—.elkészítette e n n e k  a  sorozatnak 
a  nyolcadik ta g já t . A z 1937-es összehasonlítási évet ezúttal 
elhagyták. F igyelem be véve a gázipar helyze tét, am ely  mélyre­
ha tó  á talakuláson m e n t á t azóta, hogy a  fö ld g áz  E u rópában  is 
je lentős szerepet já tsz ik , a  Statisztikai b iz o ttsá g  az  1955. évet 
választotta ki új összehasonlítási év gyanánt. A  sta tisz tika i ada ­
to k  tehát az 1955. évhez vannak viszonyítva, és a  statisztikai 
időszak 1962— 1968.

A  statisztikai a d a to k  összehasonlíthatóságának érdekében  a 
táblázatok szerkezeté t nem  változtatták meg. A  gázmennyiségek 
köbm éterben v an n a k  kifejezve, a felső fű tőérték  4200  kilokalória/ 
norm álköbm éter.

U gyancsak közli a  b izo ttság  jelentése a  b ru t tó  te rm elésre és a 
rendelkezésre á lló  n e t tó  gázmennyiségre v o n a tk o z ó  adatokat, 
amelyeket az E u ró p a i G azdasági Bizottság tesz  k ö zzé  a  Bulletins 
Annuels de S ta tis tiq u e  d u  G az című k ia d v án y á b an . A z adatok 
terakaló riában v a n n a k  kifejezve.

N éhány o lyan  o rszág , amely a N em zetközi G áz u n ió  tagja, 
kiegészítette a  s ta tisz tik a i adatokat egy o lyan  je len tésse l, amely 
az  illető ország g á z ip a rá n ak  az utolsó évben v a ló  fejlődéséről 
szól. Ezeket a  je len tések e t is közli a beszám oló.

A D o k u m e n t á c i ó v a l  é s  e g y é b  k é r d é s e k k e l  f o g l a l k o z ó  b i z o t t s á g  

keretében 5 a lb izo ttság  do lgozott:
—  osztályozási a lb izo ttság ;
—  egészségügyi a lb izo ttság ;
—  m értékegység-alb izottság;
—  a két szó tárb izo ttság , amelyek közül az  eg y ik  az  úgyneve­

zett nyugati nyelvek szótárának p ó tk ö te té n , a  másik 
pedig a  k e le t-eu ró p a i szótár elkészítésén m u n k á lk o d o tt.

A  működési id ő szak  fo lyam án szakoktatási a lb izo ttság  kezdte 
meg m űködését.

A fentiekben b e m u ta to tt bizottsági e ln ö k i beszám olókhoz 
mintegy 150 re fe rá tu m  csatlakozott. Ezek ta r ta lm i feltárását a 
N IM D O K  kü lö n  k iad v án y  közreadásával m á ris  folyam atba 
te tte , ezért a rész le tesebb  ismertetéstől e hely ü tt e ltek in tü n k .

A r a n y o s s y  Á r p á d  

oki. o la jm é rn ö k , igazgató 
(N IM D O K )
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m  C O A E P ) K A H H f l  A U S  D E M  I N H A L T  F R O M  T H E  C O N T E N T S

JJ-p E . A A jiu K em d ep ,  r o p u b iit h h * . :  K oH T poJib n p eryjm p o- 

Bamic n p o n e c c a  poTopHoro ö y p eH H H  npiiőopaM ii, b o j m o v k - 
h o c t h  c r o  aBTOMaiH iamiH ......................................................C t p . 2 6 5

KoHTpoJibHbie T ip aöop w  n p o u c c c a  6 ypeiina b  pe3yjibTaTe  

coBepmeHCTBOBaHMa n p e a c T a B jia io T  c o 5 o i t  TaKyio r p y n n y  

n p H Ö op oB , KOTopwe He TOJibKo H 3M ep jn oT  H perucTpH - 

pyK)T OT/iejrbHbie n ap aM eT p w  6ypeunsi, h o  h  nOKaxbiBaioT 
UH(|)pOBbie BC.THHHHbl, THaHHT, yHHTbIBaiOT KaXCUblH MeTp 

npoxoH K H , flaace M3MeHeHne HCKOTopbix n3MepeHHbix 

n a p a M eT p o B  o h h  H cn ojib 3y ioT  nnn y n p a B n eH iw .
OöpaöoTKoií itaHHbix no S y p em n o  c k b 35k h h  Ha OTuenb- 
Hbix lu iom auax —  no npum unny nocT oam ioro k o 3(J)(J)h -  

HHeHTa öypeiiHa —  peuieH B onp oc ynpaBiicHHa nponec- 
c o m  öypenHa npn noMomH 3 B M . 3 t o  b  coMCTaHHH c  
aBTOMaTH3aiiHeÄ cnycKO-noflbeMHbix onepaiinit, Boccra- 
HOBJieHneM napymeHHoro 6axianca uaBjieHiiii, perynnpo- 
BaHHeM npoTHBOaaBJieHHH Ha njiacT h  Mexann3HpoBaH- 
h o S ,  n a n ce  aBTOMaTHHecKotí o ö p a ő o T K o f i  npoMbreoHHOro 

pacTBopa npHBeaex k  nojiHO aBToMaTH3npoBaHHOMy, 
öojiee öbicTpoMy, aemeBOMy h  t h k h m  o6pa30M onTH- 
ManbHOMy ÓypeHmo, TpeSyroiueM y KOHTponbHo-ynpaB- 
juuom cro cociaBa, cocxosuuero B cero H3 2— 3 MenoBCK.

f l - p  M . M opam M tiaiuuH , r o p H b ii i  HiraceHep, n ou eiiT —
B . O M p n e n ,  HHA'enep: H i o . h i i i i i h  K aB epn ueMeHTiipoBa-
HHeM, BCKpbITbIX CKBaVKHHOH H COOÖlliaiOIlIHXClI C
MopeM ........................................................ .....................................  C Tp. 2 7 6

AßTopbi H3JiaraK>T onepannn n o  3aKynopKe KaBepH h  
m eneti, npoBC/iemibie b  cnoacHbix reon orm ecio ix  h  rnn- 
paBJlHHeCKHX yCJlOBHBX H KOTOpbie 6bIJIH nOnrOTOBJieHbl 
riocjie M syHCHHii n TiuaTenbHoro a nan uxa i nupaBnmiccKHx 
napaMeTpoB c k b 3>k h h . Pe3ynbTaTbi naönioaem m  h  h 3- 

MeHCHMH napaMeTpoB peracTpHpoBajm cb Ha nnarpavi- 
Max.

A . J l. E p e in /,  npo()).: P aT B u m e h  iiayHHO-TexHHHCCKHe .t o c t h - 

'/Kc h h h  ra iOBoii MpoMbiiiuieHHOCTii C C C P  ................... C T p. 2 7 9

Xloöbina ra3a b  Co bc t c k o m  C o io 3e  3a  nocneflHHe 15 Jier 
B03pocna non™  b  20 pa3. ß n a  pa3pa6oTKH h  BBoaa b  
3KcnnyaTanHio ra30Bbrx MecTopoxcnenMM npuMCHHCTCti 
T. H. yCKOpeHHblii MeTOfl, npnBOflBIHHH K ÖOJlbUieÜ 3KO- 
h o m h h  cpejici B. PaapaöoTKa r a 3 0 - m ra30K0HneHcaTHbix 
MCCToponcnenHii npoBOiMTCH n o  h o b m m  npmmmiaM, 
paapaöoiaHHbiM c o bc t c k mmh  yueHbiMH. PacnpeaejTeiiMC 
ra3a ocymecrBaaeTca no nenTpaabHOMy ynpaBneHHio, 
a ero  TpaHcnopT —  n o  TpyöaM  6 onbinoro flHaMexpa. 
TexHHHecKHe h  3KOHOMnnecKHe npeuMymeCTBa STOro 
HHjnocTpHpyKiTCfl conocraBjiaeMbiMH umfipa.viH.

j j -p  Ul. ffojieuiasi, HHXC.-He^THHHK, k . t . h .— H. (PepeHifu, 
HHnc.-He(l)TaHHK— B.3pu, (}>h 3h k : Oiipe.Te.TeHiic p a cn p ea e -  

.lOHiiH iipoiiHuaeMocTH b  K ouneK T opax iietJnH h  ra3a c iipii- 
MCHCiiHeM mapoAHHaMHHeeKHx p a c n e T O B ...................  C t p . 2 8 2

O h h h m  H3 HaHJiyiuiHX M ero/ioB onpeueneHHH p a c n p e n e -  

jieHHH npoHHnaeMOCTH b  K O Jm eK T opax yrneBO flopoflO B, 
h o  b  n ep B yK i o x c p e a b  b  K O H JieK Topax nec|)in  aBJiaeTca  

THnpOflHHaMHHeCKOe HCCJICflOBanHC. TaKHe HCCJieflOBaHHB 

npoBOHHJiHCb b  K»KH03anaflHOM y n acT K e 3an ex a i A a n b e -2 .
B HaCTOsimeii cTaTbe aB T op aM H  npH B O flsncsi MeTojr p a c -  

MCTa, ripoBeneHHbie H ccn en oB an H si h  o u em ca  noc.Te/mnx.

I I I .  I U u m o h , MaicMaTHK— B . 3 p u ,  <J>m 3 h k : koMii.iCKCiiafi 
oueH K a Mcc.icamiaHiiH no b  j u i i m o .t c ü c  i m n o cKBaacmi C t p . 2 8 5

A B T op aM H  H3JiaraeTca M e x o n  oueH K H  HCCJicaOBanHÜ n o  

B3anM oneilcTBHK> cKBancHH H e(t)T a iio it 3ajie*H . M eT o n  

oueH K H , ocyuxecTBjiaeMbiii n p n  noM oam  3B M  HMeeT 
p a n  npeH M ym ecT B  n o  cp a B iie H H io  c  npeacHHMH MeTO- 

naMH.

E ea  U .eiiK aapu, h h j k .-x m m h k : B oup ocw  n p o m B o n c iB a  ő e .ib ix  

M aceji. M a c T b  I ............................................................................ C t p . 2 8 9

Wcc/ienOBaaocb KaaecTBO o b h i h c h h o x o  n ap a(|)an a , k o c -  

MeTHaecKHX BaaejiHHOBbix M acen h  MenHumcKHX 6enwx  
Maceu KoMapoMCKoro n e c tix e n e p e p a ő a x b iB a io m e r o  3a- 
B o n a  M eTonaM H, npHMeHaeMbiMH 3 a  pyöencoM  yace o5a-  
3aTenbHbiM nopanxe, h o  y  H a c  n o x a  HecxannapTH3Hpo- 
BaHHbiMM, b  nepByK) oaepenb c  t o h k h  3peHHa C T enem i

HHCTOTW. yKaiaHHbie nponyKTbi ynoBjicTBopujiH pa3- 
JIHHHblM ipeOoBailHHM HCCJTCAOBaHHH CepHOH KHCJIOTOH, 
(jjHKiopecueHHOM, a TaKnce xpeOoBanaaM onpeneJieiiMa 
conepacaHHa apoMaTHHecKHX yjibxpaitnio.TeTOBbiM MeTO- 
flOM EéMe-XioHepMOH. TaKHM o6pa30M o h h  non an a iox  
b  KOMMepaecKHH o S o p o T  C T paH bi b  jiyameM KaaecxBC 

I  n o  cpaBHeiimo c TeM, KOTopoe npenycMaxpHBacrca nefi- 
CTByroUJHMH OTC4CC3 BCHHblMH TpCÖOBaHHHMH, B TO 3KC 
BpeMH HX MOXCHO 6 bmO H 3KCnopTHpOBaTb.

*

D r .  Ö d ö n  A U iq u a n d e r ,  B ergingenieur: Über die instrum entale
Kontrolle und Regelung des Rotarybohrens —  M öglich ­
keiten  der A utom atisierung ............................................. S. 265

D ie  den Prozess des B o h ren s  kontrollierenden G erä te  w ur ­
d en  zu einer G erä teg ru p p e  vervollkom m net, d ie  d ie  einzel­
n en  Bohrparam eter n ic h t n u r  misst und reg istriert, son ­
dern  durch V erzeichnung derselben nebeneinander m ittels 
numerischer W erte je d en  einzelnen  abgeteuften M eter ver­
rechnet, ja  sogar d ie  Ä n d e ru n g  einiger der gem essenen 
P aram eter sofort zu r  S teu e ru n g  benutzt.
D u rch  Verarbeitung d e r  A n g ab en  der au f einzelnen  G eb ie ­
te n  abgeteuften B o h ru n g en  kan n  aufgrund des P rinzips 
des konstanten P en e tra tio n sfak to rs  auch das P ro b lem  des 
m ittels elektronischer R echenm aschinen gesteuerten  B oh ­
rens gelöst werden. M itte ls  desselben k ann  d u rch  eine 
mechanisierte B ed ienung  des Bohrw erkzeugs, ferner 
durch  die W iederherstellung des gestörten G leichgew ichts 
m itte ls Regelung des G eg en d ru ck s und durch  eine m echa ­
nisierte, sogar au to m a tisc h e  Behandlung d er S pülung 
ein vollständig a u to m atis ie rtes , schnelleres, billigeres also  
optim ales Bohren m it e in e r  M annschaft von 2 bis 3 K on t- 
roll-Steuerpersonen, verw irk lich t werden.

D r.-Ing . I . I b r a h i m p a s i c ,  D o ze n t —  D ipl.-Ing. B .  O m r c e n :  

Verschlicssung der mit Bohrungen durchquerten und mit 
dem Meer zusamm enhängenden Kavernen m ittels Z e ­
mentierung ......................... .............................................. S. 276

D ie Verfasser besch re iben  K avernen- und S paltverstop ­
fungsoperationen, d ie  u n te r  komplizierten geologischen 
und  S tröm ungsverhältn issen durchegführt w urden. D iese 
Operationen w urden d u rc h  Beobachtung u nd  sorgfä ltige 
Analyse der h y d rau lisch en  P aram eter des B ohrlochs vo r ­
bereitet. Die b eo b ach te ten  W erte, bzw. d ie  Ä nderungen  
derselben wurden a u f  D iag ram m en  registriert.

A .  D .  B r e n c ,  P rofessor: Ü b e r  die Entwicklung und die wissen­
schaftlich-technischen E rgebnisse  der G asindustrie in der 
Sow ietunion........................................................................ S. 279
D ie Erdgasförderung in  d e r  Sow ietunion ist im  L aufe der 
letzten 15 Jahre a n n ä h e rn d  au f  das Zw anzigfache anges ­
tiegen. Zur E rschliessung u n d  zum P roduktionseinsatz  der 
Erdgasfelder w ird d ie  sog . beschleunigte M eth o d e  ange ­
w andt, die eine g ro sse  wirtschaftliche E in sp aru n g  zur 
Folge hat. D er A b b au  d e r  G as- und G askondensat-L ager ­
stä tten  geht gem äss n e u e r  Prinzipien vor sich, d ie  von 
sowjetischen G eleh rten  en tw ickelt wurden. D as G as w ird 
durch  einer zen tra len  F ü h ru n g  entsprechend verte ilt und 
mittels Rohre g rossen  D urchm essers tran sp o rtie rt. N u ­
merische V ergle ichsdaten  veranschaulichen d ie  techni­
schen und w irtschaftlichen  Vorteile dieses U m standes.

D r.-Ing . S á n d o r  D o l e s c h a l l ,  K andidat der technischen 
W issenschaften— D ip l.-In g . I m r e  F e r e n c z y — D ipl.-P hys. 
V i k t o r  Ö r y : Bestim m ung der Durchlässigkeitsverteilung 
in Kohlenwasserstofflagerstätten durch hydrodynamische
Berechnungen....................................................................  S. 282

Z u r Bestimmung d e r  D urchlässigkeitsverteilung in K oh- 
lenw asserstofflagerstätten, u. zw. in erster L inie in E rdö l ­
lagerstätten, ist d ie  hydrodynam ische U n tersuchung  die 
beste Methode. E ine so lch e  U ntersuchung w urde a u f  dem 
südwestlichen Teil d e r  L agerstä tte  Algyö 2 durchgeführt.
D ie dabei angew and te  B erechnungsm ethode, d ie  du rch ­
geführten M essungen u n d  die W ertung derselben w erden 
beschrieben.
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D ip l.-M ath . S á n d o r  S i m o n — D ipl.-P hys. V i k t o r  Ő r i :  Kom­
plexe W ertung von In terferenz-U ntersuchungen..........  S. 285

E ine W ertungsm ethode v o n  In terferenz-U nte rsuchungen 
in  E rdö llagerstätten  w ird  beschrieben. Im  V ergleich zu 
früheren  W ertungsm ethoden weist dieses m itte ls e lek tro ­
n ischer Rechenm aschinen d u rch fü h rb are  V erfahren  zahl­
reiche Vorteile auf.

F ra u  D ipl.-Ing. É v a  C e n k v á r i :  Ein ige Fragen der H erstellung
von Weissölen .................................................................  S. 289

D ie  Q ualitä t d er durch  d ie  Erdölraffinerie K om áro m  her ­
gestellten Feinparaffine , kosm etischen V aselinöle und 
therapeutischen W eissöle w urde  mittels im A usland  schon 
verbindlich vorgeschriebener ab e r  in U ngarn n och  nicht 
no rm ierte r P rüfm ethoden  u n te rsu ch t, u. zw. in  erster 
L in ie  hinsichtlich  des R einheitsgrades. Diese P ro d u k te  
entsprechen den  V orschriften  der Schwefelsäure-Tests 
verschiedener Bedingungen, d en  F luoreszenz-Prüfungen, 
und  der UV -Bestimm ung des G ehaltes an  A rom aten  nach 
B ö h m e  und H i ih n e r m a n n .  D em zufolge wurden d iese P ro ­
d u k te  in besserer Q ualitä t a u f  den  einheim ischen M ark t 
gebrach t, als es die gü ltigen  ungarischen V orschriften  
erfordern . Gleichzeitig k o n n te  es auch  zum E x p o rt dersel­
b en  komm en.

*

D r. Ö d ö n  A l l i q u a n d e r ,  M in ing  E n g .: Recording and contro l­
ling of the ro tary  drilling with instruments — possibilities 
o f autom atization .........................................................  P . 265

Instrum ents checking d rilling  opera tion  have been im ­
p roved  to  form  an  in stru m en t g roup  not only m easuring  
a n d  recording individual d rillin g  variables bu t a lso  giving 
num erical values and  thus acco u n tin g  for each m eter d ril ­
led . M oreover, it im m ediately utilizes changes in som e o f 
th e  param eters m easured fo r  rem o te  control.
B ased on  the principle o f  th e  co n s tan t drilling fac to r, the 
p rob lem  o f electronic co m p u te r  controlled  drilling  has 
been solved by processing d rillin g  d a ta  of a given region. 
T hus, a  fully au tom atized , qu icker, less costly , co n ­
sequently  optim al drilling req u irin g  2 to  3 supervising an d  
con tro lling  drille rs may be rea lized  by mechanized drilling 
to o l m anipula tion , by res to rin g  the  upset equ ilib rium  
w ith  back pressure regula tion  a n d  by mechanized o r  even 
au to m atic  m ud treatm ent.

D r . I .  I b r a h i m p a s i c ,  M ining E n g ., A ssistant Professor —  B .  

O m r c e n , E n g .: Cement plugging o f caverns continuous to 
sea, penetrated by b o re -h o les .......................................... P . 276

C avern  and  fissure plugging o p era tio n s  perform ed un d er 
com plicated  geologic an d  flow  conditions are discussed.

T hese operations w ere p repared  after observ a tio n  an d  
carefu l analysis o f b o re-h o le  hydraulic param eters. V alues 
observed  and  their changes have been recorded in  graphs.

A . D . B r e n c ,  P rofessor.: G as industry development in the So ­
vie t Union, scientific an d  technical results........................ P . 279

D u rin g  the last 15 years n a tu ra l gas p ro d u c tio n  in  the 
S ovie t U nion has increased  to  a level nearly tw enty  tim es 
a s  high . F o r developing n a tu ra l gas fields an d  p u ttin g  them  
in to  operation, the so-ca lled  accelerated m eth o d  is used 
resu lting  in considerable econom ic  savings. G as a n d  gas- 
condensa te  reservoirs a re  exploited in confo rm ity  w ith  
th e  new principles e lab o ra te d  by Soviet scientists. G as  is 
d istrib u ted  under cen tra l d irec tion  and tran sp o rted  by pipe 
lines o f  large d iam eter. T h e  technical and  econom ic a d ­
van tages o f this circum stance are illustrated by num erical 
com parative  data.

D r. S á n d o r  D o l e s c h a l l ,  P e tro leu m  Eng., C andidate o f  T ech ­
n ica l Sciences—I m r e  F e r e n c z y ,  Petroleum Eng.—  V i k t o r  

Ő r i ,  Physicist: D eterm ination  of hydrocarbon reservoir 
perm eability  distribution by hvdrodvnamic calculations
...........................................................................................  P . 282

F o r  determinig perm eability  distribution in h y d ro ca rb o n  
(p rim arily  oil) reservoirs, th e  hydrodynam ic exam ina tion  
is on e  o f  the best m ethods. Such an  exam ination h as  been 
ca rried  ou t in the sou th-w est region of the A lgyő 2 rese r ­
v o ir. The calculation m e th o d , measurem ents ca rried  ou t 
a n d  the ir evaluation are  discussed.

S á n d o r  S i m o n ,  M athem atic ian— V i k t o r  Ő r i ,  P hysic ist:
Com plex evaluation of in terference te s t s ........................  P . 285

A  m ethod  for evaluating interference tests in  oil reservo irs 
is described . As co m p ared  to  o ther evaluating m eth o d s 
em ployed  earlier, th is o n e  using electronic co m p u ters  
show s num erous advan tageous features.

M rs. É v a  C e n k v á r i ,  C hem ical E n g .: Some problems o f  white
oil production P a r t 1........................................................... P . 289

By te sting  methods th a t a re  obligato ry  in foreign co un tries  
b u t have no t been s tan d ard ized  in  H ungary, the q ualities 
o f  fine paraffins, cosm etic a n d  therapeutic w hite oils p ro ­
d u ced  by K om árom  R efinery  have been exam ined , 
p rim arily  concerning p u rity  grades. These p ro d u c ts  have 
m e t the  specifications o f  su lfuric  acid tests ca rried  o u t 
u n d e r  different co n d itio n s: fluorescence tests an d  th o se  o f  
B ö h m e  an d  H i ih n e r m a n n 's a ro m atic  content U V -determ i- 
n a tio n s . T hus, at hom e th e y  are  m arketed in a  q u a lity  
h ig h e r th a n  th at determ ined  by H ungarian specifications.
A t th e  sam e time, they co u ld  be exported, to o .

G Á Z T E C H N I K Á I  KUTATÓ É S  V IZ S G Á L Ó  Á L L O M Á S  

(Budapest, XIII. Révész u. 27—31.)

—  gázkészülékeket és ipari gáztüzelésű  berendezéseket gyártó  vállalatok, 

-— gázszolgáltató válla la tok ,

—  gázfelhasználók

részére ajánlja szolgáltatásait.
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A  Budapesti Műszaki Egyetem  
Kémiai Technológia Tanszékének 
centenáriuma

V A J T A  L Á S Z L Ó — 

S Z E B É N Y I  I M R E

A  k ő o l a j  é s  g á z i p a r  s z a k t e r ü l e t é n  m ű k ö d ő  h a z a i  e g y e t e m i  

t a n s z é k e k  k ö z ü l  a  B u d a p e s t i  M ű s z a k i  E g y e t e m  K é m i a i  T e c h ­

n o l ó g i a  T a n s z é k e  1 8 7 0 .  o k t ó b e r  1 - é n  k e z d t e  m e g  m ű k ö d é s é t . 

F ő  f e l a d a t a  a  J ó z s e f  M ű e g y e t e m e n  a  k é m i a i  t e c h n o l ó g i a ,  s  

e n n e k  k e r e t é b e n  a  s z é n ,  m a j d  f o k o z ó d ó  m é r t é k b e n  a  k ő o l a j  

é s  f ö l d g á z  k é m i a i  t e c h n o l ó g i á j á n a k  a z  o k t a t á s a  v o l t .  A  t a n ­

s z é k  o k t a t ó i  e z  i d ő  s z e r i n t  a  V e g y é s z m é r n ö k i  K a r o n  a z  Á l t a ­

l á n o s  k é m i a i  t e c h n o l ó g i a  o k t a t á s a  m e l l e t t  t ö b b e k  k ö z ö t t  a  

S z é n h i d r o g é n i p a r i  t e c h n o l ó g i a ,  a  K ő o l a j i p a r i  k a t a l i t i k u s  e l j á ­

r á s o k :  a  G é p é s z m é r n ö k i  K a r o n  a  K é m i a i  t e c h n o l ó g i a  t á r g y o n  

k í v ü l  a  M o t o r h a j t ó  é s  k e n ő a n y a g o k :  a  K ö z l e k e d é s m é r n ö k i  K a r o n  

a  K é m i a i  t e c h n o l ó g i a  é s  M ű s z a k i  k é m i a  c .  t a n t á r g y a k a t  a d j á k  

e l ő .  A  t a n s z é k  i r á n y í t j a  a  k e n é s t e c h n i k a i  s z a k m é r n ö k k é p z é s t  

i s ;  t u d o m á n y o s  m u n k á j a  m i n d i g  s z o r o s a n  k a p c s o l ó d o t t  a  s z é n ,  

m a j d  a  k ő o l a j ,  f ö l d g á z  é s  p e t r o l k é m i a  s z a k t e r ü l e t é h e z .  E  t a n ­

s z é k e t  v e z e t t e  t ö b b  m i n t  h á r o m  é v t i z e d e n  á t  d r .  V a r g a  J ó z s e f  

p r o f e s s z o r .  A  s z é n h i d r o g é n - k é m i a  é s  - t e c h n o l ó g i a  t e r ü l e t é n  s z á ­

m o s  t u d o m á n y o s  e r e d m é n y  é s  s z a b a d a l m i  e l j á r á s  s z ü l e t e t t  a  t a n ­

s z é k  1 0 0  é v e s  m ű k ö d é s e  a l a t t .

A kém iai fe lsőok ta tásnak  nagy hagyom ányai vannak 
M agyarországon. Ism eretes, hogy m ár az 1735-ben 
a lap íto tt és 1770-ben akadém iai ran g ra  emelt Selmeci 
B ányászati A kadém ián  1763-tól kém iai tanszék m ű ­
k ö d ö tt s —  feltehetően  elsőként a  világon —  itt 
szerveztek kém iai jellegű lab o ra tó riu m i gyakorlatokat. 
A  Selm ecbányán k ialaku lt gyakorlati labora tó rium i 
o k ta tá s  m ódszereit vették  m in táu l a  híres párizsi 
„E cole  Po ly techn ique” felállításakor. 1769-ben pedig 
a N agyszom bati Egyetem en a laku lt a kém iának és 
nö v én y tan n ak  közös tanszéke. A z 1846-ban alap íto tt 
József Ip a rtan o d á n  is szerveztek kémiai tanszéket, 
amely „á lta lán o s  és m űivegytan t” o k ta to tt. Az Ip a r ­
tan o d á t 1856-ban József P o ly technikum m á a lak í ­
to tták , m elynek tan tervében  —  a technikai osztály 
tan tá rg y a i k ö zö tt —  önálló  tárgykén t szerepelt a 
„T echnikai kém ia” . Az Á ltalános és technikai kém ia 
tanszéket 1870-ben két tanszékké szervezték át. 1870. 
ok tó b er 1-én kezdte m eg önálló  m űködését —  M agyar- 
ország egyik legrégibb kém iai tanszéke —  az ú jonnan  
a lap íto tt K ém iai T echnológ ia  T anszék  Wartha Vince

professzor vezetésével. Ennek a 100 éves centenáriu ­
m át ünneplő  tanszéknek  mind az o k ta tó , m ind a 
k u ta tó  m u n k á jáb an  mindig jelen tős szerepe volt a 
szén-, va lam in t a  szénhidrogén-kém iának és tech­
no lógiának, e lsőso rban  a kőolaj- és gáz ip arn ak .

Az 1871 ó ta  egyetemi rangú Jó zse f M űegyetemen 
—  m a B udapesti M űszaki Egyetem —  a  tanszék a 
vegyészm érnök-hallgatókon kívül az  ép ítő -, építész-, 
gépészm érnök-hallgatóknak o k ta tta  a  kém iai tech­
nológiá t. K éső b b  —  az időközben m egszervezett — 
V illam osm érnöki és K özlekedésm érnöki K a ro k  oktató 
m unkájában  is részt vett.

H a a M űegyetem  1877—78. tan év én ek  órarendjét 
tanu lm ányozzuk , lá tha tjuk , hogy a  V askohászat, va ­
lam int az É rck o h ásza t és tüzelőanyagok cím ű tárgya ­
k a t is a K ém iai Technológia T anszék  vezetője adta 
elő. A  tanszéken tan íto tták  a V ilágítás és fűtés című 
tárgyat is, am elynek  program jában szerepe lt többek 
kö zö tt a „világ ítóanyagok, gázvilágítás, kokszkészí­
tés, paraffin- és petró leum ipar” .

Ez idő szerint a  tanszék évente m in teg y  1200 ve­
gyész-, gépész- és közlekedésm érnök-hallgató  kikép ­
zésében és továbbképzésében vesz részt. E n n ek  kereté ­
ben  a vegyészm érnökhallgatóknak á lta lá n o s  kémiai 
technológia , szénhidrogén-ipari tech n o ló g ia , vegyi 
gyár, vegyipari nyersanyagtan, k ő o la jip a ri katalitikus 
eljárások , izo tó p o k  előállítása és a lk a lm azása , radio ­
kém ia és izo tóp techn ika  című tá rg y a k a t oktatja . A 
G épészm érnöki K a ro n  a kémiai tech n o ló g ia , vegyipari 
technológia, va lam in t a m otorhajtó  és kenőanyagok 
o k ta tá sá t lá tja  el. A  közlekedésm érnök-hallgatók 
kiképzésében kém iai technológia, v a la m in t a műszaki 
kém ia tárgyak  o k ta tásáv a l vesz részt. A  tanszék  ok ­
ta tó  m u n k ájáb an  az előadások és laborató rium i 
gyakorlatok  m elle tt je len tős szerepe v a n  a  félüzemi 
jellegű technológiai gyakorla toknak , to v á b b á  az üzemi 
term elési gyako rla to k n ak , valam int a  d ip lom am unkát 
végző hallga tók  vezetésének.
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A  K ém iai Technológia T a n sz ék  oktatói m indig 
nagy súlyt helyeztek a vegyészm érnökök  továbbkép ­
zésére, s szám os előadással v e tte k  részt a M érnöki 
T ovábbképző  Intézet m u n k á jáb an .

Jelentős a szerepe az egy év tizede  folyó szakmérnök ­
képzésben is. A  G épészm érnöki K a rra l ' szorosan 
együttm űködve irányítja a  kenéstechnikai szakmérnöki 
szakot, amelynek oktatási célk itűzése, hogy a köz ­
p o n ti országos kenéstechnikai szo lg á la t részére, vala ­
m in t a nagy vállalatoknál a lk a lm azásb an  levő kenés ­
technikai felelősök szám ára m egfelelő  továbbképzést 
b iztosítson. A  szakm érnökképzés a kenőanyagok 
ism ertetésére, azok korszerű v izsg á la ti módszereire és 
értékesítésére, valamint a k en éstech n ik a  alkalmazási 
kérdéseire is kiterjed. F o g la lk o z ik  a  gépelemek kené ­
sével is, de a  cél nem a gépelem ek kenési feladatainak, 
hanem  a kom plett gépi berendezések  optimális kenő ­
anyag-m egválasztásának m egism erése. Az alap tudo ­
m ányi képzés után alapozó szak tudom ányokkal (m int 
példáu l reológia) ismerteti m eg  a  hallgatókat és ez ­
u tá n  tárgyalja  a kenőanyag-technológia, a term ék ­
ism eret és az alkalmazási fe la d a to k  kérdéseit.

A  tanszék szervezi és irá n y ítja  a  magkémiai szak­
mérnöki szak munkáját is, am elynek célkitűzése 
olyan szakem berek képzése, a k ik  elsősorban a vegy­
ip a r (beleértve a kőolajipart is) különböző ágaiban a 
korszerű  izotóptechnikát és a  m agkém ia eredményeit 
a lko tó  m ódon  alkalmazni tu d já k , képesek a m ag ­
kém iát és izotóptechnikát tu d o m á n y o s  szinten tovább ­
fejleszteni és a műszaki k u ta tá s b a n  alkalmazni.

A  tanszék  kutató munkájában —  a  kémiai techno ­
lógia szám os ága művelése m e lle tt —  mindig jelentős 
szerep ju to tt  a kőolaj- és g áz ip a r  területének, valam int 
a  k á trányok  hidrogénezése v o n a lá n  folyó tudom ányos 
m unkának  is.

A  tanszék első vezetője Wartha Vince műegyetemi 
tan á r, b á r elsősorban neves szilikátkém ikus volt —  
de emellett a  kémiai tech n o ló g ia  területén igen sok 
irányú tevékenységet fejtett k i — , sokat foglalkozott 
a  hazai feketeszénfajták lep á rlá sáv a l és irányíto tta  a  
B udapest világítógázzal va ló  e llá tásához legalkalm a­
sabb  feketeszénfajták k iv á lasz tá sá t célzó kísérleteket.

Wartha Vincét 1912-ben a  tanszékvezetésben Pfei­
fer Ignác műegyetemi tan á r  k ö v e tte , akinek m unkás ­
sága ugyancsak kapcsolatos v o lt  a  gáziparral. A  szén ­
a lapú  gázgyártással fo g la lk o zó  tevékenységén tú l ­
m enően jelentős szerepe v a n  a  fö ldgázok ipari je len ­
tőségével kapcsolatos m u n k á in a k . Mauthner Nándor­
ral együtt tanulm ányt k észíte tt a  m etán klórozásáról 
is. Zechmeister Lászlóval e g y ü tt  1919-ben közölték 
do lgozatukat „A datok k ö n n y ű  arom ás szénhidrogé ­
nek pyrogenetikus e lőá llításához”  címmel. Kísérleteik 
során  „D ynam o-olajat” és „K en ő -o la ja t” b o n to ttak  
el 550 és 675 C° közötti h ő m érsék le ten  és elsősorban 
a  keletkezett aromás te rm ék ek e t vizsgálták, könnyű ­
arom ás szénhidrogének (b en zo l, to luol és xilol) elő- 
á llíthatósága céljából.

A  tanszék élére 1923 au g u sz tu sáb an  nevezték ki 
Varga Józsefet egyetemi ta n á rn a k , aki több m in t 
33 éven á t irányította az o k ta tó  és ku tató  m unkát, s a 
kőolaj- és kátránykém ia, v a la m in t -technológia nem ­
zetközileg is elismert tu d ó sa  v o lt. Emellett szám os 
m unkája  a  gáziparral és a  fö ld g á z  jo b b  felhasználásá ­
val kapcsolatos.

T udom ányos tevékenységének jelentős részét a m es ­

terséges m otorhajtó  an y ag o k  e lőállításának  tan u lm á ­
n y o zása  képezte. E lőszö r a  tanszéki k ísérletek  során  
m ag y a r barnaszenek k á trán y o la ja ib ó l és petróleum - 
-gázolajokból igyekezett szekunder benzineket előállí­
ta n i , m ajd  a tatai b arn aszén  p o rá t h idrogénezte nagy 
nyom áson , cseppfolyós szénhidrogének előállítása 
cé ljábó l. E  kutatásai so rán  ju to tt  a rra  a  felfedezésre, 
h o g y  a  hidrogénezésnél a  szénporhoz kevert néhány 
százaléknyi vasoxid, m ik ö zb en  a  szén kénvegyületei­
v e l szulfiddá alakul, a  reak c ió k ra  k a ta litik u s ha tást 
g yakoro l, m ert lehetővé teszi a  fo ly am atn ak  alacso ­
n y a b b  hőm érsékleten való  m egvalósítását, s em ellett 
n ag y o b b  mennyiségű fo lyékony term ék  keletkezését. 
K u ta tá sa i során rá m u ta to tt  a  m olibdén- és wolfram - 
-o x id  katalizátorok ha táso sság ára  is. M egállap íto tta , 
h o g y  a  tiszta m olibdén- és w olfram -oxid is leghatáso ­
s a b b a n  csak akkor segíti elő a  k á trán y o k  hidrogé- 
nezését, am ikor tö b b  k én  v an  a  reakció térben , m int 
am enny i a  szulfidok képzéséhez szükséges.

K ísérleteket végzett a  barnaszénkátrány-benzin  k a ­
ta litik u s  hidrogénezésével is, s így a hidrogénezést —  
m in t kőolajpárlatok finom ító  technológ iáját — , kén- 
telen ítés céljára is a lka lm azta .

A  tanszék kőo lajipari jellegű  ku ta tása i k ö zö tt em lít ­
j ü k  meg Erdély Sándor és Almási Lajos m unkájá t a 
k ra k k -  és a svélbenzin kénsavas és folyékony kén-di- 
o x id o s finom ításával kapcso latban . E b b en  az idő ­
szak b an  jelenik meg Makray Imre ad junk tus tanu lm á ­
n y a  az ásványolajok hidrogénezéséről.

A  földgázzal kapcso la to s k u ta táso k  k ö zö tt Varga 
József és Bognár Aurél azo n  m unkája  érdem el külön 
em lítést, amelynek so rá n  elemi kénből és m etánból 
n ag y  nyom áson és 440 C ° feletti hőm érsékleten  ki ­
d o lgozták  a szénkéneg előállítását. A  tanszéken kí ­
sérle tek  folytak m e tán n ak  szén-m onoxiddá és h id ro ­
génné  történő k a ta litik u s konverziójával nagy gázse ­
besség  mellett levegő, illetve oxigén alkalm azásával, 
to v áb b á  p ropán-bu tán  oxidációs h ő b on tásával is.

A  magyar ásványola jok  feldolgozásával, vizsgála ­
táv a l, valamint a pe tró leum szárm azékok  kém iájával 
kapcso la tban  jelen tős tanszéki k u ta tó m u n k a  fűződik 
Nyúl Gyula nevéhez. A  gépkenő anyagok és m o to r ­
üzem anyagok terü letén  végzett k u ta táso k , valam int 
az  oldószerek jelen létében  fo ly ta to tt szelektív  parafíin- 
ta lan ítási kísérletek, s n em  u to lsóso rban  kenőolajok  
előállítása lispei k ő o la jb ó l Freund Mihály akadém i­
k u s, valam int Nyúl Gyula és Gáspár Ernő tanszéki 
m unkáinak  eredm ényei.

A  m ásodik v ilágháború  u tán i tudom ányos m unkákat 
vizsgálva elsősorban Varga p ro fesszornak  Benedek 
Pállal folytatott k u ta tá sa it említjük, am ely a  m etán 
és kén reakcióját tan u lm án y o zta  k o ráb b i tanszéki 
k u ta tá so k a t foly tatva. Jelen tős tudom ányos eredm é ­
n y ek  születtek a d u n án tú li kőolaj b en zinpárla tának  
dehidrogénezése terü letén , m ajd e m u n k á t fo lytatva, 
Varga később „A  benzinpárla t dehidrocik lizálása 
300 atmoszfériág terjed ő  nyom ásokon”  cím ű tanu l ­
m ányában  egyik d u n án tú li kőolajféleség benzinjéből 
e lkülönített, fő  töm egében  95— 110 C°-ig fo rró  p á r ­
la t  különböző n y o m áso k o n  m egvalósíto tt ka taliti ­
k u s  dehidrociklizációját ism erteti. E  m u n k áb an  Rabó 
Gyula és Zalai András m ű k ö d ö tt közre. A  szén-dioxid 
ta rta lm ú  földgázok szintézisgázzá való  á ta lak ításával 
kapcsolatos k u ta tá so k b an  Hesp Vilmos ve tt részt.

Varga József és Freund Mihály akadém ikusok
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eg y ü tt fo ly ta ttak  k u ta táso k at b u tá n  katalitikus de- 
hidrogénezésével, s az e lő á llíto tt butilénből butil- 
a lk o h o lt á llíto ttak  elő. E  k ísérle tek  később kisüzem i 
m ére tekben  fo ly ta tód tak .

A z 1950-es évek  első felében fo lyó  kőolajipari és 
pe tro lkém iai jellegű  tém ák közü l m egem lítjük a  szén ­
h id ro g én p árla to k  és tiszta  szénhidrogének pirolizisét, 
g ázo la jp árla to k  kéntelenítését hidrogénezéssel és a 
m e tán  k a ta litik u s, szén-dioxidos szintézisgázzá tö r ­
tén ő  konverz ió já t, továbbá aszfa lto k  lebontó  h id ro- 
génezését.

K ü lö n  ki szeretnénk emelni Varga József profesz- 
szor és m un k atá rsa in ak  „A szfa ltta rta lm ú  o lajok  
leb o n tása  h id ro aro m ás szénhidrogének jelenlé tében” 
c ím ű  szab ad a lm át, amelyet k o ráb b i tanszéki k u ta ­
tá so k  alap ján  a  N agynyom ású K ísérleti In tézetben  
d o lg o z tak  ki.

Varga József akadém ikus tu d o m án y o s m unkássá ­
g án ak  egyik fő m ű v ét —  a később iekben  ró la  elnevezett
—  hidrokrakk eljárást tö b b  évtizedes tanszéki k u ta tó  
m u n k a  u tán  a  N agynyom ású K ísérleti In tézetben  
d o lg o zta  ki m unkatársaival. M in t ism eretes, e szaba ­
d a lo m  azon a felism erésen alapszik , hogy nagy m eny- 
nyiségű aszfaltén t, ként és v ák u u m m arad ék o t ta r ­
ta lm azó  olajok  nagym értékben leb o n th a tó k  közép ­
n y o m áso n  is, h a  a  nyersanyagot közép- vagy k ö n n y ű ­
o lajja l és néhány százalék k a ta liz á to rra l együtt vezetik 
á t a  reak toron .

V arga  József professzor 1956 decem beri v á ra tlan  
h a lá la  u tán  Lányi Béla p rofesszor —  aki e lsősorban  
e lek trokém iai és szervetlen kém iai technológus vo lt
—  irán y íto tta  a  tanszéket, m ajd  1957 szeptem berétől 
Korach Mór p ro fesszo r vette á t  a  tanszék vezetését. 
A  szám os terü le ten  folyó m űszak i kém iai k u ta tá so k  
k ö z ö tt  vá ltozatlanu l jelentős szerepe van to v áb b ra  
is a  kőolaj- és gáz ip ar szak terü letén  folyó k u ta tá so k ­
n a k . E nnek  az időszaknak  egyik tém ája  a  parciális 
oxidációs véggáz kom ponensei o ldékonyságának ta ­
n u lm ányozása  d im etilfo rm am idban .

1963 augusztusá tó l e sorok  szerzői vezetik a ta n ­
széket, illetőleg a  szénhidrogén-kém iai és technológiai 
k u ta tá so k a t. H a  az  elm últ évek m unkásságát vizsgál­
ju k , a  szénhidrogén-kém iai és technológ iai k u ta táso k  
k ö zü l a  M agyarországon  feldo lgozásra  kerülő k ő o la ­
jo k  és párla ta ik  nyom elem einek v izsgálatát n eu tro n ­
ak tivációs elemzéssel, a szénhidrogének oxidációjára 
v o n a tk o zó  k u ta tá so k a t, a benzinpirolízissel és a  p iro - 
lízis cseppfolyós term ékének felhasználására  folyó 
k ite r jed t v izsgálatokat, villam os szikrák h a tá sá ra  
szénh idrogének  á ta laku lásának  tanu lm ányozását, 
k rak k b en z in ek b en  végbemenő gyantaképződés vizs ­
g á la tá t, c ik lopen tad ién  kinyerhetőségének tan u lm á ­
nyo zásá t, va lam in t nagy tisztaságú norm álparaffinok 
elkü lön ítésére  v o n a tk o zó  tu d o m án y o s m unkákat em ­
líth e tjü k  meg. F o n to s  kísérletek fo lynak különféle

m olekulaszitákkal is. B ehatóan tanu lm án y o zzák  a 
tanszéken a  benzinarom atizáló  platina k a ta lizá to ro k  
szerkezetének felép ítését. Kísérletek fo ly ta k  sugár- 
hajtóm űvek h a jtó an y ag án ak  m erkaptánm entesítésére, 
a lk il-arom ások e lő á llítá sá ra  termikus k rak k b en z in b ő l, 
s jelenleg is fo ly n ak  vizsgálatok kenőo la j adalékok  
derivatográfiás v izsgálatára , valamint fű tő o la jo k  ter- 
m ogravim etrikus tanu lm ányozására  is.

A  rom askinoi k ő o la jb ó l nyerhető m ak ro - és m ikro ­
kristályos paraffinok  tulajdonságait is v izsgálták  a 
tanszéken. E lső so rb an  a  paraffinok a ro m ás- és n o r ­
m ál szénh idrogén-tarta lm ával, az arom ás vegyületek 
gyűrűtípus szerin ti megoszlásával, a  paraffinokat 
a lko tó  szénh idrogének  szénatomszám szerin ti elosz ­
lásával és a  p ara ffin o k  kristálytani tu la jdonságaival 
foglalkoztak.

A  kőolajkém iai és -technológiai k u ta tá so k  közö tt 
szerepelt még a  k o zm etik a i célra megfelelő p e tró leum ­
frakció  gyártása, új típ u sú  kenőzsírok e lő á llítása  és 
szerkezetének tan u lm ányozása. A h ű tő -k en ő  anyagok 
terü letén  is fo lynak  kísérletek. Részt veszünk a  kőo laj ­
bázisú fehérje e lő á llításá t célzó k u ta tá so k b a n  is. 
Em lítésre m éltók  a  pirolízis m ellékterm ékéből nyert 
raffinátum  pirolízisével kapcsolatos és a  keletkező 
term ékek h aszn o sításá t célzó kísérletek, v a lam in t az 
ipari fö ldgázbontó  reak to ro k  k a ta lizá to ra in ak  vizs ­
gála ta  is. T anu lm án y o zzu k  a benzin a rom atizálásával 
keletkező term ék b en  az alkil- és poli-a lk il-arom ások  
képződését is.

A  felsorolt és c sak  vázlatosan  ism ertete tt kőo laj- és 
földgázipari, k á trán y k ém ia i és -technológiai, vala ­
m in t petrolkém iai tém á k  alapján is lá th a tó , hogy a 
Kém iai T echnológia T anszéken jelentős és szerteágazó 
tudom ányos k u ta tó  m u n k a  folyik. A  szénh id rogén ­
kémiai és -technológiai ku tatások  nemcsak a la p k u ta tá ­
sok voltak, hanem  a  tanszék  m indenkor tö re k e d e tt a 
m agyar kőolaj- és g áz ip a r változó és fe jlő d ő  ku tatási 
igényeit a lk a lm azo tt ku tatásokkal is k ielég íten i. Ezt 
igazolhatja az a szám os felkérés, amelyekre igyekezett 
kutatásaival, v izsgálata ival, szakvéleményeivel felele­
te t adni.

A  tanszék m egalaku lásukkor kezdeti o t th o n t ad o tt 
a  kőolaj- és fö ld g áz ip ar két neves hazai ip a r i  k u ta tó - 
intézetének. A  tan szék i helyiségekben k ezd te  meg 
m űködését a  Freund Mihály akadém ikus vezette 
M agyar Á sványolaj és Földgáz Kísérleti In téze t, és a 
Varga József ak ad ém ik u s  vezette N agynyom ású Kísér- 
lati Intézet, am elyekkel m egalakulásuk ó ta  szakm ai 
kapcso la tokat ta r tu n k  fenn.

Az alap ításának  100. évfordulóját ü n n ep lő  K ém iai 
Technológia T anszék  o k ta tó i és kutatói —  ism erve a 
m agyar vegyipar, k ő o la j-  és gázipar e lő tt á lló  ha ta l ­
m as fe ladatokat — , m érnökképző és tu d o m án y o s 
k u ta tóm unkájuk  sz ínvona lá t még to v áb b  fejlesztve 
k ívánják az ip ar igényeit kielégíteni.
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Gáznyomás alatt álló jégdugó 
okozhat-e törést rövid csővezetékben? F A L U C S K A I  L A J O S

A z  o l a j -  é s  g á z k u t a k a t  a  k ú t m u n k á l a t o k  s o r á n  a  b é l é s c s ő ­

k ö z  s z e r e l v é n y e i h e z  m e n e t e s e n  c s a t l a k o z t a t o t t ,  c s ő s z a k a s z o k ­

b ó l  é s  i d o m o k b ó l  ö s s z e r a k o t t  v e z e t é k e n  f ú v a t j á k  l e .  A z  A l g y ő -  

- 1 6 8 .  k ú t  e m l é k e z e t e s  k i t ö r é s e k o r  a z  e g y e n e s  c s ő s z a k a s z  a  

k ö n y ö k i d o m b ó l  k i s z a k a d t .  A  t a n u l m á n y  a  k ú t l e f ú v a t á s  s o r á n  

k e l e t k e z h e t ő  h i d r á t d u g ó ,  v a g y  m á s  m ó d o n  l é t r e j ö t t  j é g d u g ó  

n y o m á s  h a t á s á r a  k i a l a k u l ó  m o z g á s á t ,  v a l a m i n t  a  c s ő s z a k a s z  

v é g é n  a z  ü t k ö z é s k o r  k e l e t k e z ő  e r ő h a t á s o k a t ,  e z e k n e k  a  f e l t é t e ­

l e z e t t  j é g d u g ó  m é r e t é t ő l  é s  a  c s ő s z a k a s z h o z  k a p c s o l ó d ó  t e h e t e t ­

l e n  t ö m e g t ő l  v a l ó  f ü g g é s é t ,  v a l a m i n t  a  c s ő s z a k a d á s  l e h e t ő s é g é t  

e l e m z i .

A  válasz  megadása é rd ek éb en  vizsgáljuk meg az /  m  
hosszú, kb. 5 cm belső á tm érő jű  csőben lé tre jö tt 
jégdugó  175 a tt gáznyom ás h a tá sá ra  kialakult sebes ­
ségét, mozgásmennyiségét, va lam in t a csőszakasz vé ­
gén, az  ütközés ha tására  keletkező  tengelyirányú, a 
csőszakaszt húzásra igénybe vevő erőt.

A  szám ítások során a csőszakasz kezdőpontját be- 
fo g o ttn ak , a végpontját p ed ig  szabadon elm ozduló  
p o n tsze rű  M  tömeghez rö g z íte ttn ek  tekintjük.

1. A jégdugó sebességének vizsgálata

E lőször az m töm egű jég d u g ó  egyenes v o n a lú , 
egyenletesen gyorsuló m o zg ásán ak  sebesség-út, m oz- 
gásm ennyiség-út összefüggéseit vizsgáljuk meg.

A z egyenes vonalú m ozgás differenciálegyenletei:

A  jégdugóra h a tó  e rő

P =  ^  n  -j>9,81 N  (N ew ton);

P = 2 0 -1 7 5 -9 ,8 1  =  33 600 N .

A nyom áshullám ok tovaterjedésének sebessége meg ­
egyezik a közegben  u ra lk o d ó  helyi hangsebességgel, 
és így a jégdugó is c sak  a  hangsebességig gyorsu lhat 
fel.

G ázokban a  hangsebesség  a  következő összefüggés 
alapján szám ítható  [1]:

c =  GO*
r e,

A feltételezett g áz  anyaga legyen m etán . A  nyuga ­
lom ban levő gáz sűrűségét a

—  =  Z - R r - T  (6)

összefüggésből h a tá ro zzu k  meg, ahol 

Z  =  0,78 (d iag ram b ó l m eghatározva [2]),

d2s dv P
dt2 ~ h l m

R 0,0826 

R f  ~  M ~  16,04
5,1 • 10-3 [m 3 • a t(K ° )_1 • k g -1],

ah o l az  e rő t állandónak tételezve fel, továbbá t0 =  0, 
v0 = 0, í o =  0 kezdeti feltéte leket figyelembe véve és 
in teg rálva  a

p
v =  — - l é  s az (1)

m

@9
175

• 0 ,7 8 - 5 ,1 -1 0 ~ 3 . 283
=  1 5 5kg /m 3,

175-9,81 • 104

155
=  382 m /s.

(2)

ism ert összefüggéseket k ap ju k .
A z (1) egyenletet a (2)-be behelyettesítve és az t 

rendezve, a sebesség-út összefüggéshez ju tu n k :

1 .  t á b l á z a t

i 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0

X k 0,374 0 ,336 0,295 0,262 0,224 0,187

< 3 >

A z m =  Ak-Qx — 2x; s0 = l — x  behelyettesítésével 

v = 1P{-12 ~ X) =  \P  =  Q  Yp [m s -1] (4)

Azt az xk dugóhosszt (1. táblázat), am ely a 
hangsebességet p o n to sa n  a csőszakasz végén éri el, a 
(4) összefüggés segítségével szám íthatjuk  ki.

A hangsebesség eléréséhez szükséges ú t a  (3)-ból c 
behelyettesítésével

3822 • m 3822
s =  2p  vagy s = — — x . (7)
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s,m
1.S-

1 .  á b r a

A  h a n g s e b e s s é g  e l é r é s é h e z  s z ü k s é g e s  ú t  é s  c s ő s z a k a s z  

a  j é g d u g ó  h o s s z á n a k  f ü g g v é n y é b e n

Az ú t j  =  4  — x  és a  hangsebesség eléréséhez szük ­
séges csőszakaszhossz (1. ábra)

A  jégdugónak  a  csőszakasz végén k ialaku lt sebes ­
sége a  dugó és a  csőhossz függvényében a 2. ábrán 
lá th a tó .

2. A jégdugó mozgásmennyiségének vizsgálata

A  m ozgásm ennyiség a la tt a m ozgó test töm egének 
és sebességének szo rza tá t értjük.

A  csőszakasz végén a jégdugó m ozgásm ennyisége 
So =  / — x  és m = A q x  = 2x (kg) behelyettesítésével

m • v = \'2Pm • s = ^4Ix — 4x2 • ÍP  =  C 2 • / P  k g m /s .

(9)
Q

A  \!4lx — 4x2 =  C 2 összefüggés az  rj =  és

v .m /s

A  j é g d u g ó n a k  a  c s ő s z a k a s z  v é g é n  k i a l a k u l t  s e b e s s é g e  

a  d u g ó  é s  a  c s ő h o s s z  f ü g g v é n y é b e n

é, =  x  — — transzform ációval

a lak ra  hozható .
Az x^Sxk m éretű  jégdugókra  a  fen ti összefüggés 

term észetesen nem  érvényes, a  végsebesség állandó 
lévén, a m ozgásm ennyiség x-szel lin eárisan  változik 
és így

m ’ t>(jS l|t) =  382 • 2x — 183 • 4,16jc =  183C2. (10)

A C2 változását a teljes dugóhossz függvényében a
3. ábrán m u ta tju k  meg.

A z  —=  =  C2 v á l t o z á s a  a  d u g ó h o s s z  é s  a  c s ő s z a k a s z h o s s z  

y  P  f ü g g v é n y é b e n

3. A gyorsulás időtartama

Vizsgáljuk a  0 < x ^ x k hosszin tervallum ra a  hang- 
sebesség eléréséhez szükséges időt.

A z (1) összefüggésből

m 2 -v -x  
t = ~ p ‘V= p

C*

Vp '
( i i )

Az tarto m án y b an  a  (2) összefüggésből

2sm 4 lx - 4 x 2 C*
( 12)

A  dóra« a  jégdugó m ozgásának fo ro n ó m ia i gör ­
béit x  és /  p a ram éter felvételével szerkesztettük  meg.

4. A csőszakasz elszakításához szükséges erő 
és munka

A m enetgyengítésnél a csőfal keresztm etszete

Az = [(dk- 2 t ) 2- d j ) ] ~  = 4,8 cm 2,

aho l dk = 60,3 m m , a cső külső á tm érő je ; t =  1,9 mm, 
a  m enetm élység; db = 50,6 m m , a  cső belső  átm érője.
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innen

4 .  á b r a

A  j é g d u g ó  m o z g á s á n a k  f o r o n ó m i a i  g ö r b é i  a z  x  é s  l  

p a r a m é t e r e k  f ü g g v é n y é b e n

mx = Aq x  =  2x kg, 

vx =  382 m /s, ha  x S x k, illetve 

vi =  P  m /s, ha  x ^ x k és v2 =  0 

helyettesítésével

2 x -3 8 2  ,
vk =  -s— —r r  m/s, 
k 2 x  + M  1

illetőleg x ^ x k esetén

vk =
2x jP  • Cx 

2x  + M
m/s.

(15)

(16)

6. A szakítási munka
és az ütközés után maradt mozgási energia 

összevetése

A  cső elszakad, h a  az ü tközéskor a  jégdugó , a cső 
és a vele együtt mozgó csatlakozó vezetékszakasznak 
az együttes mozgási energiája m eghalad ja  a  cső el- 
szakításához szükséges m unkam ennyiséget.

A  (15), (16) és (13) felhasználásával:

(2x + M )(2 x -3 8 2 )2 

9,81 -2 (2 x  +  A Í)2
(17)

illetőleg ha  x ^ x k

(2x + M ) (2.x Y P • Cj)2 
9 ,8 1 -2 (2 x  +  M )2

(18)

A  (17) és (18) egyenletekből M -et kifejezve kap juk  
azt a k ritikus tehetetlen  töm eget, m elynél kisebb 
töm eg esetén a jégdugó ütközése szakadáshoz vezet:

A  szakításhoz szükséges e rő  a — 6400 kp/cm 2 szakí ­
tószilárdságú acélnál

Fsz = A2-(t b =  6400 • 4,8 =  30 720 kp.

A  menetgyengítés nélküli csőfal keresztmetszete

Aa =  (d£-dg)?~ =  8,2 cm2.

A z / hosszúságú csőszakasz megnyúlása az Fsz 
szak ítóerő  elérésekor

307 2 0  - l
8,2 • 2,1 • 106

1,78 • IO“ 3/.

A  szakítóerő eléréséig a  csőszakasz m egnyújtásához 
az  alakváltoztató  m unka

E„ = ^ -  =  2 7 ,3 /mkp. (13)

5. Az ütközés után maradó sebesség

A z ütközés u tán  —  azt tökéletesen  rugalm atlannak  
tek in tve — , a csővégpont és jégdugó  közös sebessége 
a  mozgásmennyiségek á llan d ó ság án ak  tételéből

mX'Vx + M 'V  2 

Vk ~  mx + M  ’
(14)

M
2x2 • 3822 

9 ,81-27 ,3  • /
— 2x  és

. x
M s  1085 —  — 2x kg,

illetve esetén

M
2x2 • P - C x 
9 ,8 1 -2 7 ,31

— 2x  és

M S  248x — 250 —r  kg.

A könnyebb áb rázo lhatóság  érdekében  
a jégdugóval megnövelt töm eget k ife jezn i:

M  +  2x S  1085 illetve

M  + 2x S  250x —250— .

(19)

(20)

célszerűbb

(19a)

(20a)

Az 5. ábra x  és l függvényében azo k at az M + 2x = 
= M* töm eggörbéket m utatja , m elyeknél kisebb 
tehetetlenségi töm egértékeknél a vezetékszakadás be ­
következik.

H a  a  cső végére koncen trált M x töm eg  ism ert, 
ak k o r az M x = konstans egyenesnek az /  vezetékhossz 
m int p a ram éter függvényében m egrajzo lt görbéken
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belüli m etszései ad ják  a szakadást okozó  jégdugóhossz 
alsó és felső ha tá rérték é t.

A  d iag ram ból leolvasható M x értékek  6400 k p /cm 2 
szak ítószilárdságú  anyagra v o na tkoznak . M inden  
m ás szilárdságú anyagra v o natkozó  M ' érték  a k ö v e t ­
kező összefüggéssel szám olható  á t:

40 9 6 - 106
M ’ =  (M  +  2x) ’ 2 — 2x kg. (21)

aB

H a  a  jégdugó elő tti nyom ás eltérő  a d iagram  szá ­
m ításán á l figyelembe vett 175 a tt  nyom ástó l, M" 
é rték é t az

M " = (M  +  2x) — 2x kg  (22)

összefüggés adja.

7. A cső végpontjának mozgása 
az ütközés után

A  vk kezdősebességgel m ozgó (M  + m) tehetetlen  
töm egeket fékező erő  a X csőm egnyúlás függvényében 
ad h a tó  meg:

F =
A3 • E  • A 

l
kp.

A  m ozgásegyenletek m egoldásánál a  kezdeti felté ­
telek :

— 0 : Vq — vk\ F0 — 0; t0 — 0.

— a =  —
F

dv _  dv ds 

dt ds

A . - E - 9,81
A =  CiA, (23)

l(2x + M )  .

-^ r , így a-ds — V'dv

r j  vl 1)2 ( J ) in n en  / a - d s  =  - = -----------— - .

o 2 2

Bevezetve az s — A és a ds = dA je löléseket,

. , dA 
mivel v — —z- 

dt
és dt —

dA
így

Az integrálás elvégzése és a h a tá ro k  behelyettesítése 
után

innen

A —  ■ sin C3í m, vagyis
^3

(24)

a csőtengely irá n y ú  lengőmozgás egyenleté t kaptuk . 
A  lengőm ozgás közben ébredő erő

F = ( M + m ) W r =
{M -\-m) 

9,81
vkC3 • sin C3tk p

(25)

A vk és C3 é rtékeinek  behelyettesítése és egyszerű­
sítés u tán

=  < 2 6 >

h a  x S x k, ill.

f'-' = 4’85'10‘/ 7 ^ ) k‘> ‘27>
ha x S x , .

Példák.

1. / =  2 m ,
i ^ I m ,

M —125 k g  (a  6. ábra alapján), így

Fmax — 4 ,85 • 106f n
\ 2-125

4 ,8 5 - 105 

15,8

-  30 720 kp =  F „ .

A z  ü t k ö z é s  h a t á s á r a  e g y ü t t  l e n g ő  r e d u k á l t  t ö m e g , 

m e l y n é l  a  s z a k a d á s  m é g  b e k ö v e t k e z i k

A z  A l g y ő - 1 6 8 .  k ú t  b é l é s c s ö v é n e k  b e k ö t é s e  a  f á k l y á r a
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2. / = 2,0 m,
x  =  0,2 m,

M  = 21,7 kg (a ó. ábra a lap ján ), így

Fmax = 10,1-10 Y  2 7 ^ 7 7  =  3072° kp =

M in t látjuk, az M  m ereven  kapcsolt tömeg (19), 
ill. (20) összefüggés szerinti m egválasztása esetén az  
ü tk ö zés utáni lengőm ozgás következtében keletkezett 
ru g ó erő  nagysága eléri a  szak ító erő  nagyságát.

A z összefüggésekben szereplő  M  redukált töm eg  a  
v izsgált /  hosszúságú cso d arab  red u k á lt tömege, köze ­
lítő en  a tényleges töm eg h a rm a d a , tehát

M'
M'r s= — , ha  M ' a  cső tömege.

A  csatlakozó csőszakasz és szerelvény red u k á lt 
tö m eg ét a  következő összefüggéssel számítjuk:

ah o l M" a kapcsolt vezetékszakasz nyugvópontjáig  
a  csövek és szerelvények tö m eg e ; r az M" tö m eg  
sú lypontjának , / ' a k apcso lt vezetékszakasz nyugvó ­
p o n tján ak  távolsága a v izsgált cső tengelyétől.

A  figyelembe veendő red u k á lt tömeget az M ’r és 
M "  összege adja.

Következtetések

N ag y  nyomás h a tásá ra  m o zg ó  jégdugó vagy m ás 
szilárd  tárgy rövid vezetékszakaszban is okozhat tö ­
rés t ütközés alkalm ával a k k o r, h a  a gázáramlást n em  
a  jégdugó vagy szilárd tá rg y  e lő tt korlátozzuk, h a  a

csőszakasz nincs kellő  töm egű  testhez lerögzítve, és 
h a  a cső hasznos keresztm etszeté t m enetes kötések 
vagy más bemetszések gyengítik.

JE L Ö L É S E K

l a csőszakasz h o ssza  az 1 s / s 2 ta r to ­
m ányban vizsgálva m

p a jégdugó elő tt u ra lk o d ó  nyomás k p /cm 2
d a cső átm érője cm
At a  cső keresztm etszete cm 2

Q a jégdugó sűrűsége kg/m 3
X a jégdugó hossza m
m a jégdugó töm ege kg
A 2 a cső acélkeresztm etszete a m enettel

gyengített helyen cm 2
a 3 a cső acélkeresztm etszete cm 2

<?b a cső szakítószilárdsága kp /cm 2
E az acél rugalm assági m odulusa kp /cm 2
l a cső m egnyúlása m
P a jégdugót gyorsító  e rő kpm /s2
F az ütközés u tán  a  csőszakaszra h a tó  erő kp
V a jégdugó sebessége m /s

Vk az M  töm egpon t sebessége m /s
a gyorsulás m /s2
Esz a  cső e lszak ításához szükséges m un k a m kp
X a gáz ad iabatikus k itevője  ( =  1,29)
Z kom presszibilitási tényező
M redukált töm eg kg
So a jégdugó ú tja  az  ü tközésig m

Qe a gáz sűrűsége kg/m 3
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A K ő o la jip a ri In tézetek  VI. N em ze tk ö z i T u d o m án y o s K o n fe ren c iá ja
K rakkó , 1970. június 1—6.

A  kőola jipari k u ta tó in téze tek  és lab o ra tó riu m o k  V I. n e m ­
ze tk ö z i tudom ányos k o n fe ren c iá já t K ra k k ó b an  rendezték  m eg  
1970. jú n iu s  1. és 6. közö tt. A  re n d e z ő  Lengyelországon k ívü l 
a  C sehszlovák Szocialista K ö z tá rsa sá g , a  N ém et D em o k ra tik u s  
K ö z tá rsaság  és a M agyar N é p k ö z tá rsa sá g  nagy lé tszám ú d e ­
legác ió k k al vettek részt a  k o n g resszu so n . A konferencia  m e g ­
ren d ezésé t egybekötö tték  a  K ra k k ó i  K őola jipari In téze t 25 
éves jub ileum ának  m egünneplésével. A z Országos M a g y a r  
B ányásza ti és K ohászati E g y esü le t em lékérm ét R á c z  D á n i e l ,  

a z  O G IL  igazgatója n y ú jto tta  á t  a  ju b ilá ló  testvérin tézetnek .
A  konferencia  e lő ad ása it h á ro m  kérdéskom plexum  k ö ré  

c so p o rto s íto tták , ezek a  k ö v e tk ez ő k  v o ltak ; kőo la j-geokém ia, 
fú rá s tech n ik a , kőolaj- és fö ld g áz term elés . A geokém ia p le n á ­
r is  ülésének beszám oló já t a  N é m e t D em okratikus K ö z tá r ­
sa ság , a  fúrástechnika p len áris  b eszám oló já t a C sehsz lovák  
S zocia lis ta  K öztársaság , a  k ő o la j-  és földgáztermelés p le n á ris  
ü lésének  beszám olóját pedig a  M a g y a r  N épköztársaság  k ész í ­
te t te  el, ez u tóbbit „A  te rm eléstech n o ló g ia i ku ta tások  le g ú jab b  
eredm ényei”  címmel R á c z  D á n i e l  ta r to tta .

A  m agyar delegáció k itű n t a k t ív  részvételével. A d elegáció  
ta g ja i tizenhárom  előadást t a r to t ta k ,  mégpedig az a lá b b ia k a t : 
a  kőola j-geokém ia  tá rg y k ö réb ő l: T ó t h — P e t h ő —H o l c z h a c k e r : 

A  k ő o la j-  és fö ldgáztelepek k o m p le x  geokémiai ta n u lm á n y o ­
z á s a ;  L a k a t o s — L a k a t o s n é — W a g n e r — G e s z t e s i :  A po rfirin  e lő ­
fo rd u lá sa  a  m agyarországi k ő o la jo k b a n ; R é t i — M a d a r á s z n i ,

K o z á k :  A mélységi v izek  szerv esan y ag -tarta lm án ak  m eg h a tá ­
rozása. A  fú rá s tech n ik a  te rü le té rő l: E c s e r :  C em en tk o rró z ió s  
vizsgálatok  a k ő o la jip a rb a n , különös te k in te tte l a  széndi­
oxid  ha tásá ra ; M o l n á r :  A  fo rd íto tt em ulziós isz ap o k  néhány  
elméleti és gyakorla ti p ro b lé m á ja ; K a t o n a :  A  g ipszes öb lítő ­
iszapok  reológiai tu la jd o n sá g á n a k  v izsgálata  m ag as h ő m ér ­
sékleten és nagy n y o m á so n , különös tek in te tte l a  k ü lö n b ö ző  
diszpergáló an y a g o k ra ; Z o l t á n :  K ét fázis h a tá rfe lü le ti en er ­
g iája a  porózus k ö ze g b ő l tö r té n ő  o la jm egcsapolásnál.

A  kőolaj- és fö ld g áz te rm e lés  te rü leté rő l: H o r n y o s :  A z á ra m ­
lás ö arcy -tö rvény tő l v a ló  eltérésének v izsg ála ta ; D ő l é s e  h a l l :  

A  szénh id rogén-bányásza t, m in t tö bb  k o m p o n e n sű  fo lyadék- 
áram lás; C s a b a :  A  h ő m é rsé k le t mérése és k ié rtékelése  mély ­
fú rá so k b an ; K a s s a i :  A z  elégetéses term elési e ljá rás  elm életi 
v izsgálata ; A u g u s z t i n :  A  gázcsapadék-rendszerek  vizsgálata  
és a  v izsgálatoknál n y e r t  ad a to k  fe lhasználása  a  m űvelés ­
tervezésben; B á l i n t :  M a g a s  hőm érsékle tű  (120 C° fele tt) és 
nagy  nyom ású (300 a t t  fe le tt)  szénhidrogén-táro ló  ré tegek  ke ­
zelése.

A  kongresszust —  am ely e n  az em líte tt nem ze tek en  kívül 
szám os szovjet, ro m á n , ju g o sz láv  szakem ber is e lő ad á s t ta r ­
to t t  —  tanu lm ány i k irá n d u lá s  zárta. E n n ek  so rá n  a  részt­
vevők m egtek in tették  a  G r o b l a  melletti k ő o la jte lep e t.

R, D.
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A z Algyő-168. kút kitörésének okai F E K E T E  I M R E

A  s z e r z ő  a z  A l g y ő - 1 6 8 .  k ú t  k i t ö r é s é n e k  l e h e t s é g e s  o k a i t  

v i z s g á l j a  m e g  a  t á r g y i  b i z o n y í t é k o k ,  a  t a n ú k i h a l l g a t á s o k ,  v a ­

l a m i n t  a z  S z k - 2 4 .  k ú t o n  k é s ő b b  b e k ö v e t k e z e t t  k i t ö r é s  r é s z ­

l e t e s  e l e m z é s e  a l a p j á n .  M e g á l l a p í t á s o k a t  t e s z  a  j e l e n l e g  a l k a l ­

m a z o t t  k ú t f e j s z e r e l v é n y e k  s z i l á r d s á g t a n i  p r o b l é m á i v a l  k a p c s o ­

l a t b a n ,  é s  f e l h í v j a  a  f i g y e l m e t  a z  ú j  s z é n h i d r o g é n m e z ő  n y o m á s -  

v i s z o n y a i  m i a t t  f o k o z ó d ó  b a l e s e t v e s z é l y r e .  U t a l  a r r a  i s ,  h o g y  

a  h i d r á t d u g ó - k é p z ő d é s  s z a k s z e r ű t l e n  e l h á r í t á s á b ó l  m i l y e n  ú j  

v e s z é l y f o r r á s o k  k e l e t k e z h e t n e k .  E z e k  k í s é r l e t e k k e l  a l á t á m a s z ­

t o t t  m a t e m a t i k a i  e l e m z é s é t  a  j ö v ő b e n  r e n d k í v ü l  f o n t o s n a k  

t a r t j a .

1. A kitörés előzményei

M int ism eretes, 1968. decem ber 19-én egy P-50 
típ u sú  berendezéssel, az Algyő-168. k ú to n  rétegvizs ­
g á la to t végeztek. A  valósz ínű tlen  kapacitásm érési 
eredm ények m ia tt  a  rétegvizsgálat megismétlésére 
készültek . A  k ú tb a  épített és töm ítetlenségre alapos 
g yanú t keltő  szerelvények k iépítéséhez a ku tat iszap ­
p a l kezd ték  feltö lteni. Az elfo jtási műveletek során  
ak k o r még nehezen tisztázható  o k o k  és körülm ények 
k ö zö tt a csőköz W K M  típusú  2 /'-es to lózára  az ellen ­
perem m el együtt leszakadt és a  reggeli m űszakváltás 
elején vad  k itö rés indu lt meg.

Az olajos gázsugár rövid idő  a la tt begyulladt, a hő 
h a tásá ra  felizzott to rony  és a k ú tjav ító  berendezés 
alépítm énye összeroskadt. A  lero sk ad t torony levonta- 
tá sk o r a karácsonyfá t is le tö rte . A  term előcsőből 
k iáram ló  égő olaj- és gázsugár ú tja  e ttő l fogva függő ­
leges irány t k a p o tt, míg a  béléscsőközről k iáram ló 
olaj o ldalró l táp lá lta  az égést, fo kozva az amúgy is 
nagy hőhatást.

Az eddig  m egjelent leírások a  karácsonyfa letöréséig 
csak  a csőközről való k itö résrő l beszélnek. A  torony- 
szerkezettel együ tt k ihúzo tt k arácso n y fa  lehűlés utáni 
v izsgálatakor m egállap ítást nyert, hogy a jo b b  oldali 
vállto ló  és a fő to ló  is ny itva volt. A  válltoló utáni 
könyök idom ból vízszintesen k ilépő  olajos gázsugár 
az  ak n a  fö lö tt a  sötét, k o rm o zó  lánggal égő olaj 
m ia tt nem  volt jó l k ivehető . C su p án  a történeti 
hűség és a p o n to sab b  sorrend  kedvéért megjegyzendő 
az is, hogy a karácsonyfa az  a lép ítm ény lehúzásakor 
m ég sértetlenül a  helyén volt. Letörése a m ásodik  
lépcsőben tö rtén t to ro n y leh ú za tásk o r következett be. 
E z term észetesen a  kitö rés o k á n a k  vizsgálatában m ár 
nem  lényeges m om entum , és a m entési m unkálatok 
so rán  sem lehetett elkerülni. 2

2. A kitörés elfojtása

A  keletkezett tüze t csak decem ber 26-án sikerült 
egy szovjet tu rb ó reak tív  oltóberendezéssel elo ltani. 
A  szögperem re 22 napi kem ény m u n k a  árán  sikerült

csak  k itörésgátló t felszerelni és végül a term előcsövet 
1910m -ben szé tro b b an tv a  a ku tat iszappal elfojtani. 
A  kitörés és e lfo jtás közö tt eltelt v iszonylag hosszú 
id ő t, ami a keletkezett k á r nagyságára d ö n tő en  k iha ­
to t t ,  a következő k é t tényező idézte e lő :

a) M agyarországon a kitöréskor (1968. december 
19-én) nem  v o lt olyan oltóberendezés, amely 
ezt a nagy sebességi energiával is rendelkező 
égést el tu d ta  v o ln a  oltani. A szovjet berendezés 
is csak decem ber 26-án tu d o tt eredm ényes akciót 
lefolytatni. A  szovjet berendezés az  1. ábrán 
látható.

1 .  á b r a

S z o v j e t  t u r b ó r e a k t í v  o l t ó b e r e n d e z é s

b) Az újragyulladás m iatt a k itörésvédelm i parancs ­
nokság a m en tést maximális óvó rendszabályok 
mellett engedte  végezni. T erm észetesen többet 
kockáztatva (1. a Pf-1. és Algyő-83. esetét) az 
elfojtási idő  röv idebb  és így az  anyagi kár is 
lényegesen k iseb b  lett volna.

A hazai o lajipari szakem bereket a  vízzel való tűz ­
o ltási akciók sikerte len  vo lta  teljesen m eggyőzte arró l 
hogy a szovjet m entési szakem berek á lta l k ikísérletezett 
tu rbó reak tív  oltási e ljárás és berendezés az égő olaj­
k u tak  oltásának legkorszerűbb m ódszerét és eszkö ­
zé t jelenti. Ö rvendetes, hogy a hazai szénhidrogén ­
ip a r  máris rendelkezik  hasonló oltóberendezéssel. 
A  berendezést a 2. ábra szemlélteti.

3. A kút tényleges kiképzése 
és a kitörés közvetlen oka

A  vizsgálat első lépéseként célszerű rögzíten i a kú tba  
ép íte tt és a felszíni szerelvények p o n to s és tényleges 
helyzetét. A m űszaknap ló  szerint a cem entdugón
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2 .  á b r a

H a z a i  ö s s z e á l l í t á s ú  t u r b ó r e a k t í v  o l t ó b e r e n d e z é s

horgonycsőre tám aszk o d ó  pakker p o n to sa n  a két 
réteg  között az e lő írt helyen ült (3. ábra).

A z adatok  későbbi ellenőrzése so rán  k id erü lt, hogy 
a tényleges kú tk iképzés —  hibás csőm érés m ia tt —  a
4. ábra szerint vo lt, vagyis az első A lgyő  2. gázos 
szin t perforált szakaszának  egy része a Szeged 1. 
réteg  perforált szakaszával együtt a p a k k e r  fölé került. 
E zért m utato tt a hozam vizsgálat va lósz ínű tlenü l nagy 
G O V -t, és ezért a la k u lt ki kis o la jta r ta lo m ra  jellemző 
égés később a term előcsövön. A  h an y ag  csőm érés ter ­
mészetesen alapvető  h ib a  volt.

Hangsúlyozni kell azonban, hogy sem  ez a  tény, sem 
az elfojtás iránya ( jo b b - vagy balöblítés) a  k itö rés elő ­
idézésében közvetlen  szerepet nem  já tsz o tt .

A  term előcsőfej-kiképzés sem a  k o rá b b i elképze ­
lések szerinti (5. ábra) volt. A karácsonyfa  letörése és a 
tű zb ő l épségben v aló  kihúzása u tán  a  kútfejszerelvény 
a  6. ábra szerint v o lt rekonstruálható . A  cementező 
egység szivattyúja a  karácsonyfa 3"-es v á llto ló  utáni 
könyökidom ára v o lt u to ljára  kapcso lva . U tasításra  
o n n an  szakították le, am ikor a m ár égő k ú ttó l mene ­
kü ln i kellett. A  k iszak ad t átm eneti k ö z d a ra b o t egy 
2"-es to lózárral a  m entés után  szin tén s ikerü lt meg ­
találn i.

A kitörést közvetlen előidéző ok az volt, hogy a 
2"-es béléscsőköz-toló leszakadt a még el nem fojtott 
kút termelőcsőfejéről és ennek pótlására már nem 
maradt elegendő cselekvési idő vagy lehetőség.

A  kút fölött álló  P-50 típusú k ú tkeze lő  berendezés 
a  7. ábrán a lángok  k ö zö tt még áll. K é ső b b  a hő h a ­
tá sá ra  a kapcsolóerkély  a la tt e lgörbülve az  lehajlo tt 
úgy, hogy a k o ronacsigaso r a b e ton té ren  ü lt fel.

A  nagy hőség m ia tt sajnos más o ldalró l és a  lehajlott 
to ronyró l fényképfelvétel nem készült. A  kú tkörnyék  
elrendezési rajza a  8. ábrán lá th a tó . K ü lönösen  a 
cem entező egység felállási helye és a  rák ö tési mód 
érdem el figyelmet.

3 .  á b r a  ( b a l )

A z  A l g y ő - 1 6 8 .  k ú t  f e l t é t e l e z e t t  k ú t k i k é p z é s e

4 .  á b r a  ( j o b b )

A  t é n y l e g e s  k ú t k i k é p z é s

3'-es tolózár

Fuvokatarto 
közdarab

'rtte tem ej-tte ttlm y) , { W é í t t m l e f  r,-

5 .  á b r a

A  f e l t é t e l e z e t t  k ú t f e j k i k é p z é s

6 .  á b r a

A  t é n y l e g e s  k ú t f e j k i k é p z é s
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7. á b r a

A  P - 5 0  t í p u s ú  b e r e n d e z é s  a  l á n g o k b a n

8 .  á b r a

A  k ú t k ö r n y é k  e l r e n d e z é s i  r a j z a

4. A kitörést előidéző okok vizsgálata

A  kitö rés körülm ényeirő l a  szem tanúk  csak hiányos 
in fo rm áció t tu d ta k  adni, am ely egyértelm űen nem  
d eríte tt fényt a  tényleges ok ra . F e ltű n ő  volt azonban, 
hogy a  k ú t m elle tt állók  sem  lá tta k  semm it, csak 
azt, hogy a  kérdéses to ló zár a helyéről levágódott és 
a  k itö rés m egkezdődött. E bből a rra  is lehetett követ­
keztetn i, hogy a  kú tn ál o lyan h irte len  esemény zaj­
lo tt le, am it az em beri szem és figyelem m ár nem is 
tu d  p o n to san  érzékelni. V alószínű, hogy az o tt dolgozó 
szem élyzet hason ló  jelenséget az  add ig i gyakorlatában  
nem  is tap asz ta lh a to tt.

A  kihallgatási jegyzőkönyvek és a  részben meg ­
ta lá lt  szerelvények a lap ján  h á ro m  feltevés alakult ki 
a  to ló zá r leszakadásának  körülm ényeire vonatkozóan :

a) A  to ló zá rra  súlyos tárgy  (pl. csigasor) esett rá.
b) A  cem entező egység üzem  közben vagy hely- 

v á lto z ta tásk o r letörte  a to ló zá ra t (vagy csak a 
2"-es csövet).

c) A  fagyás e lh árításak o r fellépő d inam ikus ütés és 
ennek reakcióereje  levágta a to ló zára t (vagy 
e lőbb  a 2"-es csövet).

A  három  lehetséges változatot vizsgálva] a  következő 
m egállapítások teh e tő k :

—  A szem tanúk szerint a k itö rést m egelőzően a 
csigasor a  to ro n y  alsó részére v o lt k ik ö tv e  olyan 
m ódon, hogy elszabadulása leh e te tlen  volt. El­
szabadulás esetén  is csak lassan  ereszkedhetett 
volna le és egyértelm űen nem b izo n y íth a tó , hogy 
éppen a  béléscsőköz-to lózárra e se tt vo lna  rá. Ez 
a  vá ltozat te h á t  nem b izo n y íth a tó  és nem  is 
valószínű.

—  A cem entező egység m ereven csa tlak o zo tt a 
béléscsőfejhez. Egyértelműen n em  bizonyítható , 
hogy hány  d a ra b  csuklós k ö z d a ra b  v o lt a  veze­
tékbe ik ta tv a , de a felállítási h e ly b ő l ítélve is az 
egység k isebb  elm ozdulása a csa tlak o z ó  közdarab 
letörését n em  idézhette elő (8. ábra).  A  szivaty- 
tyú h irte len  indításával sem é b re d h e te tt akkora 
nyom áshullám , amely a béléscsőto ló  leszakadá ­
sát idézte v o ln a  elő, éppen a  cem en tező  egység 
típusa m ia tt.

—  A  kitörés bekövetkeztének legvalószínűbb  oka az 
volt, hogy a  lefúvatórendszert n em  az  elő írások ­
nak m egfelelően alakíto tták ki. A  szabály talanul 
kiépített lefúvatórendszer m ia tt a  nyom áscsök ­
kentés lé treh o zására  a kezelőszem élyzet kény­
telen volt a  2"-es W KM  to ló z á ra t is szűkítésre 
használni. E n n ek  eredm ényeképpen a  leszűkí­
te tt to lózár u tá n  erős h idrátképződés in d u lt meg, 
am inek k ü lső  jelei is m u ta tk o z tak , m ert a sze­
relvény elderesedett. Ezt a  szem élyzet is egyér­
telműen tan ú s íto tta .

A m ikor a lefúvatórendszer T -id o m áb an  levő 3"-es 
vakdugónál szivárgást észleltek, a ren d sze r  nyom ás ­
m entesítése céljából a  dugó m egh ú zásáh o z  szükség ­
k ép p en  le kellett z á rn i a 2"-es W K M  to ló z á ra t. A  hi­
bae lhárítás a la tt az  erősen lehűlt c ső szak aszb an  a 
ny o m ásp ró b ak o r b e táp lá lt és részben visszam aradt 
fo lyadék  teljesen befagyott (a fo lyadék  hőm érséklete  
is alig  volt a fag y p o n t fe le tt!). így a to ló z á r  újranyitá- 
sa k o r  nem k a p ta k  nyom ásem elkedést a  felszerelt 
m anom éteren , s a  to ló zá ra t valam ilyen o k b ó l teljesen 
ny itv a  hagyták. A z  elfagyás észlelése u tá n , a  to lózár 
u tán i csőszakaszt vízzel locsolták. E n n e k  következté ­
b en  a  toló e lő tti szakaszban k é p z ő d ö tt jégdugó, a 
m ögö tte  levő 175 a t  nyom ású gáz h a tá s á ra  robbanás ­
szerűen  felvágódott és beleütközött a  függőleges sza­
k asz t lezáró 3"-es T-idom ba. E nnek következtében  a 
2"-es W K M  to ló  u tán i könyökbe c sav a rt 2 ,/-es mene­
tes közdarab  e lszakad t. Az ütésből e red ő  e rő , valam int 
a nagy  nyom ással k iáram ló  gáz köve tk ez téb en  a toló ­
z á rra  akkora  erő  h a to tt, hogy a to ló  ellenperem e — 
am elynek szilárdsága a szabványos sz ilá rdság  felét- 
-h arm ad á t érte c sak  el — , a term előcsőfejbe csavart 
szabványos k ö z d a rab ró l lefordult, és a z  erőhatás 
irán y án ak  m egfelelően vágódott a  k ú t  ak n á jáb a .

Falucskai Lajos vizsgálatai szerint e lő fo rd u lh a to tt 
vagy elképzelhető a  hidrátdugó o lyan  m éret-nyom ás 
kom bináció ja  is, am elynek e rő h a tásá t m ég  szabvá ­
nyos minőségű acélbó l készült perem ek  sem bírták 
v o ln a  ki. A nem  megfelelő lefúvatórendszer szabály ­
ta la n  összeállítását a  tanúvallom ások, va lam in t a 
helyszíni v izsgálatok  egyértelműen ig azo lták .

A  fenti lehetőséget egy év eltelte  u tá n  m aga a 
g y ak o rla t igazolta , m ert 1969. decem ber 21-én ha ­
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sonló eset zajlo tt le a szanki szénhidrogénm ezőben, 
ahol a csőtörés következtében fellépő  órási reakcióerő 
nem csak egyetlen tolózárat, h a n e m  az Szk-24. gázkút 
teljes karácsonyfáját letörte  (9. ábra). A gázüzem  
kezelőszemélyzete itt is c su p án  egy nagy csattanást 
hallo tt a  k ú t felől, ahol szerencsére  nem tartózkodo tt 
senki.

Érdem es megjegyezni, hogy  a  kútkezelő éppen ez 
időben ak a rt a  kúthoz k im enni, hogy  a fúvókát ellen ­
őrizze, azonban  a szolgálatos g ép k o csit nem tud ta  m eg ­
kapni a  kitörés előtt, és csak  így  nem  került a felrob ­
banás e lő tt álló kút veszélyövezetébe. A  feltevés 
tehát gyakorlati bizonyítást n y e rt.

9 .  á b r a

A z  S z k - 2 4 .  k ú t  k i t ö r é s e

A szanki kitörést csak d ecem b er 23-án d é lu tán , 
kétnapos kemény küzdelem  á rá n  sikerült megfékezni. 
Az első kísérlet nem h o zo tt eredm ényt, mert a nagy 
erejű gázsugár ellökte m ag á tó l a  darus kocsira füg ­
gesztett kitörésgátlót. N em  cso d a , hiszen a k ú tb ó l 
kilépő gáz mennyisége jó v a l m eghaladta  a napi fél ­
m illió m 3-t.

A  szegedi mentőbrigád e k k o r  egy másik m ódszert 
a lkalm azott. A  béléscsőfejre csavarozott m egtörő  
csigák és a  két csörlős t r a k to r  segítségével h ú z ták  
rá  a gázsugárra az elzáró szerkezetet.

5. A súlyos műszaki balesetek 
megelőzésére javasolt intézkedések

A szanki esemény tehá t n em csak  a bányahatósági 
feltevést igazolta, hanem  m o st m ár az ipar figyelmét 
is felhívta, hogy a k ú tk iképzésben  rendkívüli veszélyes 
helyzet a laku lt ki. A h ag y o m án y o s kútfej szerelvénye ­
ket eleddig csak statikus belső  tú lnyom ásra  m éretezték 
és így azok a nagy d inam ikus erőknek  ellenállni nem  
tudnak.

A nagy rfyomású szénhidrogén-m ezőkben fellépő 
reakcióerők nagysága v iszont szám ottevő lehet. A  10. 
ábrán d iagram  szemlélteti a  kiömlőszelvény és a k ú t ­
fejnyom ás függvényében a  k iö m lés irányával ellen ­

té te s  reakcióerő n agyságát. A  fellépő erő  a szerelvé ­
nyekre  —  azok építési hosszától függő —  nyom atéko t 
fe jt ki. Külön m a tem atik a i elemzés n é lk ü l is könnyen 
b e lá th a tó , hogy a  m á r  belső tú ln y o m ás a la tt álló 
kútszerelvények ilyen  n agy  igénybevételt nem bírnak, 
és elsősorban a k r it ik u s  szerelvény m enetes kötései 
fo rd u ln ak  ki. Ez tö r té n t  az  Szk-24. k ú tn á l  is, ahol a fő ­
to ló  alatti közdarab  fo rd u lt ki a szögperem ből (11. 
ábra). A ku takbó l te rm elt gázban  azonban  olyan 
agresszív összetevők is v annak  (kénh idrogén , széndi ­
ox id), amelyek a  vezetékek  gyors k o rró z ió já t idézik 
e lő . A  korrózió m ia tt  vékonyuló , és a  h ib ás tervezés

1 0 .  á b r a

A  r e a k c i ó e r ő  g r a f i k o n j a

1 1 .  á b r a

A z  S z k - 2 4 .  k ú t  f ő t o l ó j a  é s  k ö z d a r a b j a
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fo ly tán  am úgy sem  helyesen m éretezett csöveket a 
tú lzo tt m értékű  áram lási sebesség m ég inkább e ro d á l ­
ja , m íg végül a  belső tú lnyom ást nem  bírva, a  csövek 
szétrobbannak . Ilyen  csövet m u ta t be a 12. ábra.

M egfelelő anyagm inőségű  csövek és szerelvények 
nélkül, a k ia lak u lt helyzetben, az e lfogadható  személyi 
és vagyonbiztonság  m ár nem  képzelhető  el.

H azánk szénh idrogénbázisát m ost elsősorban az 
alföldi e lő fo rdu lások  készletei képezik, e kinccsel 
felelősséggel kell sáfárkodn i, azt felesleges veszélynek 
kitenni rendkívül súlyos népgazdasági károkkal já rn a . 
A további v á rh a tó  m űszaki balesetek elkerülésére a 
következők ja v a s o lh a tó k :

a) M eg kell te rem ten i földgázterm elő kú tja ink  k ü l ­
ső korrózióvédelm e mellett a rendszeres belső  
védelm et is úgy, ahogy az t világszerte teszik. 
Erre m ár kü lfö ld rő l k ido lgozo tt technológiát 
k ap h a tu n k .

b) A  k ú tá ram  vállto ló  elő tti szakaszába olyan b iz ­
tonsági szű k ídő idom ot kell elhelyezni, am ely 
csőtörés esetén  sem enged meg nagy reakció ­
erővel já ró  gázkifúvást.

c) A gázterm elő  k u tak  karácsonyfáit m onoblokkos 
rendszerrel kell lecserélni, vagy ezek h iányában  
m inim ális építési-szerelési hosszra  kell tö re ­
kedni. G o n d o ln i kell a csőköz to lózárának  le ­
szakadás elleni rögzítéséről, m egerősítéséről is.

d) A  csőátm érők  függvényében felül kell vizsgálni 
a gázterm elő  k u tak b an  m egengedhető áram lási 
sebességeket.

Fentieken tú lm en ő en  kü lön  kell m ég foglalkozni a 
nyom ás a la tt levő csővezetékben létrejövő o lyan  
m ozgásállapo tok  erőhatásaival is, am ilyenek pl. a  
h idrátképződés k ap csán  léphetnek fel. Az ilyen e rő ­
ha tások  m atem atik a i szám ítására a N agyalföldi K ő ­
olaj- és F ö ldgázterm elő  V álla latnál Falucskai Lajos

1 2 .  á b r a

E r o d á l t  b e l s ő  c s ő f a l  f é n y k é p e

olajm érnök készített részletes tanu lm ányt, amelynek 
m egállapításai a lap ján  célszerű felülvizsgálni jelenlegi 
kútfejkiképzéseink tech n ik ai biztonságát.

Szükségesnek lá tsz ik  azonban még a  Falucskai 
tanu lm ányában  szereplő  m atem atikai levezetések vég­
képleteinek a tényleges üzemi kísérletekkel való  ösz- 
szevetése. N em  vitás ui., hogy a fent e lm o n d o ttak b ó l 
lá tha tóan  olyan jelenségekkel került szem be az ipar, 
amelyeknek jelen tőségét újabb szénhidrogéntelepeink 
nyom ásviszonyainak a  mélységgel fo k o zo ttan  növekvő 
tendenciája a jö v ő b en  m ég h a tv án y o zo ttab b an  ki­
hangsúlyozza.
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H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

T e r m e l é s i  e r e d m é n y e k  i g a z o l t á k  a  L o v á s z i - 4 6 7 .  k ú t o n  

v é g z e t t  t á r o l ó h a t á r - v i z s g á l a t  a l a p j á n  m e g h a t á r o z o t t  k é s z l e t e t

A L o v á s z i - 4 6 7 . k ú to n  az  1775— 1838 m közö tti szakaszt, 
a  tö r tö n  „ A ”  sz in te t n y ito ttá k  meg. A rétegvizsgála t gáz- és 
o la jbeáram lást e red m én y eze tt. A  term elési param éte rek  10 m m  
átm érő jű  fúv ó k áv a l a  k ö v e tk ező k  v o ltak : <7 S =  30 940 n m 3/n a p ;  
q 0 =  1,07 m 3/n a p ; g„ =  0,19 m 3/n a p ; p v t  =  M , S ' i  a tt, p t f =  23 a t t ,  
p c f =  31,5 att.

A kú tv izsgálat so rá n  nyom ásem elkedést m értek  és iz o k ró n  
kap acitásv izsg á la to t végeztek . A  nyom ásem elkedési g ö rb e  
a lap ján  m e g á llap íto tták , hogy a  k ú t kezdeti, kedvező te rm e ­
lési param éte re it e lső so rb a n  a  rendkívü l jó  m egnyitás e re d ­
ményezte.

A rétegre és a  k ú tm e g n y itá sra  je llem ző  param éte rek et a  
nyom ásem elkedési a d a to k  és az  izokrón  hozam egyenle t a la p ­
já n  h a tá ro z tá k  m eg , így következtetn i leh e te tt a tu rb u le n s  
áram lás m ia tt a  k ú tta lp  k ö rü l k ia lak u ló  nyom ásveszteségre 
is. Je llem ző é r té k e k : £„ =  0,43 m D ; £,, =  0,61 m D ; s + F B —  

=  —2,22; P R  =  1,42. A  tu rb u len cia  m érvére  je llem ző, h ogy  
F b =  1,22, így a  m e g n y itá sra  je llem ző tényleges sk in : a =  — 3,44.

F igyelem be véve a  te lep- és b eáram lási v iszonyokat, P .

J o n e s  módszerével tá ro ló h a tá r-v iz sg á la to t végeztek . 1967. X II.
6. és 1968. IV. 3. k ö z ö tt a  k ú t fo lyam atosan  te rm e lt 6 mm 
átm érő jű  fúvókán  át. A  te rm elési idő  a la tt a  ta lp n y o m ást 
hosszú já ra tú  órával reg isz trá lták . A nyom ás a la k u lá sa  egyértel­
m űen  zá rt tá ro ló ra  u ta l, a  szám ítható  fö ld ta n i gázkészlet 
G  =  38-106 nm 3-nek a d ó d o tt ,  m íg  térfogatos készletbecsléssel 
a  telep készlete G  =  1 5 5-108 n m 3.

A  táro ló h atá r-v izsg ála t u tá n  a  k u ta t te rm elésbe  á llíto tták . 
A  term elést m egszakítva tö b b  alkalom m al n yom ásem elkedést 
m értek . Az u to lsó  nyom ásem elkedés-m érés id ő p o n tjá ig , 1970. 
III . 28-ig a  te lepből G p  =  10-106 nm 3 gázt te rm eltek  ki. 
A tá ro ló  zártságát fe ltéte lezve, az anyagm érleggel szám íth a tó  
készle t: G  =  43• 106 n m 3/n a p , mely érték a  h id ro d in a m ik a i 
m ódszerrel m eg h a tá ro zo tt készle te t igazolja.

N agykanizsa, 1970. jú liu s  hó .
D r .  M e g y e r i  M i h á l y  

oki. o la jm é rn ö k  
(O G IL , N ag y k an izsa )
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N em  állandósult áramlást leíró 
közelítő módszerek 
gyakorlati alkalmazása P A T A K I N Á N D O R

A  t a n u l m á n y  á t t e k i n t i  a  l e g á l t a l á n o s a b b a n  a l k a l m a z o t t ,  

s u g á r i r á n y ú  t r a n z i e n s  á r a m l á s r a  v o n a t k o z ó  k ö z e l í t ő  e g y e n l e ­

t e k e t .

A  v í z t á r o l ó k r a  v o n a t k o z ó l a g  é r t é k e l i  a  k ú t h i d r a u l i k a i  m ó d ­

s z e r e k  g y a k o r l a t i  a l k a l m a z h a t ó s á g á t ,  ú n .  „ e g y k u t a s ”  k i v i t e l e ­

z é s i  f e l t é t e l e k  m e l l e t t .

A  h i d r a u l i k a i  m ó d s z e r e k  a l k a l m a z á s á t  e l e k t r o n i k u s  s z á m í t ó ­

g é p r e  p r o g r a m o z v a  m u t a t j a  b e .

Bevezetés

A Dupuit-elmélet közism ert hiányosságai [20, 36], 
valam in t a kúth idraulikai m ódszerek gazdaságossági 
és termelékenységi elégtelensége m iatt az u tóbbi évek ­
ben  a  szakemberek egyre n ag y o b b  érdeklődést ta n ú ­
s ítan ak  a nem állandósult vízm ozgás alapján k id o l ­
go zo tt módszerek irán t. E z fő leg  azzal m agyarázható , 
hogy egyrészt ún. közvetett kú th idraulikai szám ítási 
m ódszerek alapján, kevesebb járu lék o s megfigyelőkút 
segítségével, rövidebb idő  a la tt  m egbízhatóbb ered ­
m ényeket érnek el, m ásrészt ezek a m ódszerek —  
bizonyos határfeltételek figyelembevételével —  egyedi 
k u tak  vizsgálataihoz is eredm ényesen alkalm azhatók .

F o k o zo ttan  jelentkeznek ilyen követelmények a 
hazai ad o tt vízföldtani és kú tép ítési műszaki fe lté te ­
lek között. Ismeretes, hogy  egyre növekvő vízszük ­
ségletünket tú lnyom óan az igen  változatos felépítésű, 
viszonylag nagy mélységben telepü lt harm ad- és ne ­
gyedkori, nyom ás a la tti v ízadó  szintekből fedezzük. 
A  m egcsapolókutakat á lta láb an  öblítéses ro ta ri el ­
já rá ssa l mélyítjük, ennek term észetes velejárója, hogy a 
k u tak  közvetlen környezetében m egváltoznak az e re ­
deti rétegszerkezeti v iszonyok. így  amellett, hogy a 
rétegészlelés és rétegbekapcsolás megfelelő elvégzése 
érdekében hagyom ányos technológ iánkat já ru lék o s 
kiegészítő műveletekkel (geofizikai vizsgálatok, o ld a l ­
fal-m intavétel, palástcem entezés, rétegm osatás, ill. 
rétegkezelés) kellett k iegészítenünk, m a m ár az ellen ­
ő rző , kiértékelő kú tv izsgálatok  elvégzését sem nél ­
külözhetjük.

A  vízadó réteg szerkezeti és szivárgási v iszonyainak 
p o n to sab b  megismerését a zo n b an  gátolja az a tény , 
hogy megfigyelőkutak fú rá sá ra  (főleg gazdaságossági 
o k o k  m iatt) a legritkább esetben  van  lehetőség. A  k ü ­
lönböző  szerzők által a já n lo tt  összefüggések a lk a l ­
m azásának  viszont á lta láb an  előfeltétele megfigyelő ­
k u tak  létesítése vagy legalább is a  kút közvetlen k ö r ­
nyezetében észlelőcsövek elhelyezése.

A z elm ondottak alap ján  te h á t  nem  kell bizonyítani, 
hogy az egyedi k u tak  létesítése esetén is kielégítő 
pontossággal alkalm azható  m érési és számítási m ó d ­
szereknek m ind gazdaságossági, m ind minőségi szem ­
pon tb ó l óriási jelentőségük van.

E tém a k ere tén  belül elsősorban a  n y o m ás alatti, 
nagyobb m élységben települt v íz tá ro ló k a t megcsa ­
poló, egyedi k u ta k  nem  állandósult k ú th id rau lik a i 
módszereivel foglalkozunk.

1. A kúthidraulikai módszerek

A vízkutatás és kútépítés gyakorlatában kúthidrauli­
kai módszerekkel adott vízföldtani viszonyok és üzemi 
követelmények mellett a kutakból kitermelhető víz­
mennyiséget és a vízkivétel hatására a kutak környe­
zetében bekövetkező hidrodinamikai változásokat vizs­
gáljuk, ill. határozzuk meg.

Ä nyom ás a la tti v íztáro lókat m egcsapoló , ún. tel­
jes kút esetén a  vízhozam ot az alábbi változókból 
álló függvénykapcsolat fejezi ki [36]:

Q = f (H ,  R, m, rk, hk, h, r, k), (1)
ahol

Q a k ú t v ízhozam a;
H  a  s ta tik u s  vízszint, ill. a  sta tik u s rétegnyo ­

m ás a  k ú tb a n ;
R a leszívási ha tó su g ár;
m a v ízadó réteg  vastagsága;
rk a k ú t su g a ra ;
hk a d inam ikus vízszint, ill. a d in am ik u s  réteg ­

nyom ás a  k ú tb an ;
h a d in am ik u s vízszint, ill. ré tegnyom ás a kút- 

palást k ü lső  oldalán, r táv o lság b an ;
k  szivárgási tényező.

A g yakorla tban  az m, rk, H, hk és Q egyedi ku taknál 
mérhető, ill. észlelhető, az R  és h p a ram éte rek  p on ­
tosabb m eghatározása , ill. szám ítása szo n b an  csak 
megfigyelőkutak és járu lékos észlelőcsövek segítségé ­
vel lehetséges. Egyébként közelítő k ú th id rau lika i 
összefüggések, m ódszerek  a lkalm azására  kényszerü ­
lünk. U gyanez vonatkozik  a k  szivárgási tényezőre, 
melyet m inden esetben  ismeretlennek kell feltételezni, 
jóllehet a  k ú t kapacitásvizsgálata és üzem i feltételei­
nek tisztázása szem pontjából né lkü lözhetetlen  p ara ­
méter. P o n to sab b  m eghatározása csak  megfigyelő- 
kút-hálózat segítségével végrehajtott p róbaszivattyú ­
zás útján lehetséges. A  különböző, pl. g ranu lom etria i 
stb. alapon elvégezhető szám ítások és perm eam éteres 
vizsgálatok a  k ú tra  vonatkozólag is c sak  közelítő 
értéket adnak  [20, 36, 38].

A kútegyenletek és az a lka lm azo tt h idraulikai 
vizsgálati m ódszerek  az alábbiak szerint csoportosít ­
hatók:

—  a k iterm elhető  vízmennyiség és a vízkivétel h a ­
tására  a  k ú tb an  kialakuló  d in am ik u s vízszint
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m eghatározása , ill. a két p a ram éter függvény ­
k ap cso la tán ak  v izsg á la ta ;

—  a  leszívási ha tósugár és a  depressziós görbe 
m eghatározása , ill. v izsgálata;

—  a  szivárgási tényező m eghatározása ;
—  a  kútépítési m unka, ill. a beépített kútszerelvény 

h a tásá ra  a  kú tp alást mentén k ia lak u ló  ellen ­
á llások  vizsgálata.

A  szak iro d alo m b an  egyébként a  k ú th id rau lik a i 
k érdéseket á llandósu lt és nem  á llandósu lt m ozgás 
ese tén  síksugaras áram lási feltételek figyelem bevéte ­
lével tárgyalják . K ülönbséget tesznek a  szabad fel ­
sz ínű  és nyom ás ala tti v íztárolók, ill. ezen belül a 
teljes és nem  teljes k u tak ra  vonatkozó  k ú th id rau lik a i 
felté te lek  között.

A  term észetben  elő fordu ló  igen változatos víz ­
fö ld tan i feltételek (a talaj rétegződés változatossága, 
u tán p ó tlá s i v iszonyok, v íztáro ló  szint kiterjedése stb .), 
va lam in t a bonyolu lt szivárgási fo lyam at m ia tt a 
valóságos helyzetet á lta láb an  egyszerűbb feladatok  
v izsgálatával közelítik  meg [36]. így az em líte tt 
o sztályozáson  belül igen szám os összefüggést ta lá lu n k  
különleges fe lad ato k  m egoldására, m elyek á lta láb an  a 
rétegfeltártság , ill. a  rétegbekapcsolás m értékét, a 
m egcsapoló  fú rás  vízfolyásokhoz, nyelőkhöz viszo ­
n y íto tt térbeli helyzetét, a vízadó réteg és a  h a tá ro ló ­
ré tegek  közö tti szivárgási kapcso la to t, a  vízadó réteg 
települési v iszonyait stb . veszik figyelembe.

T an u lm án y u n k b an  a  hazai k u tatási eredm ények 
m elle tt elsősorban  szovjet és am erikai fo rrá so k ra  
tám aszk o d u n k .

A  kérdés tárgyalásához a  feltételezések az a láb b iak :

—  a  vízadó réteget ún . teljes k ú tta l csapo ljuk  m eg, 
vagyis a  réteget teljes vastagságában feltárjuk  és 
eléje szű rő t helyezünk;

—  a  vízadó réteg  o ldalirányú kiterjedésében nincs 
leh a táro lv a;

—  a  vízadó réteg  hom ogén;
—  a  vízadó réteg  szivárgási viszonyai á lla n d ó k ;
—  a  vízadó réteg vízszintes településű és teljes 

k iterjedésében azonos vastagságú;
—  a  szűrő  m ögötti v ízadó réteg alul és fö lül z á ró ­

rétegekkel v an  határo lva , s u tó b b iak k a l szivár ­
gási k apcso la tban  nincs.

E  feltételek kielégítik  és lehetővé teszik a  nem  á llan ­
d ó su lt síksugaras áram lásra  vonatkozó  k ú th id rau likai 
egyenletek alkalm azását. A  tényleges települési, réteg ­
szerkezeti és szivárgási ado ttságokhoz v iszonyítva 
a z o n b an  igen je len tő s  elhanyagolásokat ta rta lm azn ak , 
és csak  igen leegyszerűsített m odellábrázo lást tesznek 
lehetővé.

A  h azai á lta lános vízföldtani v iszonyok és az a lk a l ­
m azo tt fúrási technológ ia  figyelembevételével vizs ­
gá lva  a  kérdést, az a lább iaka t állap ítjuk  meg.

K özép- és nagym élységű, nyom ás a la tti rétegvizek 
fe ltá rásak o r a  vízadó réteget teljes vastagságában  
á tfú rju k . A  p o ró zu s  szintek mélységi helyzetét elek t ­
ro m o s fúrólyukszelvényezéssel —  PS- és ellenállás ­
m éréssel —  tisztázzuk. A z így kijelölt po rózus összlet 
elé teljes vastagságban szű rő t helyezünk. A  legutóbbi 
id ő b en  a  ténylegesen m űködő  szűrőfelü letet m ég 
reom éteres v izsgálatta l is ellenőrizzük. A z így készült

ku tak  tehát igen  jó  megközelítéssel k ielég ítik  a  teljes 
k ú t kritérium át;

a tárolórétegek á lta láb an  végtelen k iterjedésű  víz­
tárolónak tek in th e tő k , kivéve, ha a tényleges ré teg - 
kifejlődési v iszonyok  nem  utalnak zá rtság u k ra ;

a harm ad- és negyedkori porózus sz in tek  igen válto ­
zatos felépítésűek. A  jelenleg ism ert k ú th id rau lik a i 
számítási m ódszerek  kö zö tt ugyan ta lá lu n k  e ljá rásoka t 
[2, 22, 33], am elyek  figyelembe veszik a  rétegszerkezeti 
felépítésből ad ó d ó  különbségeket, 2— 3 szin t szét ­
választását. A z a lk a lm azo tt közelítések, feltételezések 
alapján  azonban  n em  kap u n k  p o n to sab b  eredm ényt, 
m int a vízadó réteg  egynemű szerkezeti felépítését 
feltételezve.

Az előbb e lm o n d o ttak  még fo k o zo ttab b an  érvé ­
nyesek a vízadó rétegen  belül igen e lté rő , változatos 
szivárgási feltételekre. A  jelenleg ism ert m ódszerek 
és összefüggések a lap ján  kapo tt eredm ények csak 
tájékoztató  jellegűek.

A term észetben a legritkább esetben képzelhető  el 
dőlésmentes telepü lésű , azonos vastagságú vízadó 
szint. A vízfö ld tani ad a to k  felhasználásával szerkesz ­
te tt hossz-szelvényekből láthatóan , m ind harm ad ­
kori, mind a negyedkori víztáro lók a legváltozatosabb 
települési v iszonyokkal rendelkeznek. A  h idraulikus 
gradiens esése az o n b an  általában eléggé kicsi és így 
a  v ízhozam szám ításra gyakorolt h a tása  elhanyagol ­
h ató .

A legutóbb fo ly ta to tt vizsgálatok és m egjelent tanu l ­
m ányok alap ján  [2, 21) m ár nyilvánvaló, hogy  a beszű- 
rőzö tt vízadó ré teg et h a tá ro ló  „vízzáró”  agyagrétege ­
ket, szerkezeti felép ítésük tő l és a helyi nyom ásviszo ­
nyoktól függő m érték ig , gyengén áteresz tő  rétegnek 
kell tekinteni. E z  egyútta l azt is jelen ti, hogy részt 
vesznek a v ízu tán p ó tlá sb an  és így a  p róbaszivattyú ­
zások, valam int kútv izsgálatok  során  az  ilyen já ru ­
lékos vízm ennyiségeket figyelembe kell venni. A  jelen ­
legi technológiai felkészültség és m űszerezettségi fok 
mellett azonban  n incs lehetőség arra, hogy  —  az aján ­
lo tt elméleti m eggondolásokból k iindulva — , gyakor ­
lati vonatkozásban  is felhasználható eredm ényt ér ­
jü n k  el. Az eddigi gyakorla ti kú tvizsgála tok so rán  —  pl. 
a  visontai vízszintsüllyesztésnél —  beb izonyosodott 
ugyan, hogy á lta lán o sság b an  a jelenség h a tá sa  a p ró ­
baszivattyúzások végrehajtásakor e lhanyagolható , az 
ilyen „zárórétegek”  viszonylag csekély vastagságát 
figyelembe véve, a  későbbiek során m égis feltétlenül 
foglalkozni kell e kérdések  tanulm ányozásával.

Összefoglalva az előbb elmondottakat megállapít­
ható, hogy figyelembe véve a hazai vízföldtani adott­
ságokat, technológiai feltételeket, a nem állandósult 
radiális áramlásra kidolgozott kútegyenletek, ill. az 
alkalmazási feltételek alapján, a gyakorlati igényeket 
is kielégítő közelítő eredményekre juthatunk kúthidrau­
likai vizsgálatainknál.

2. A nem állandósult radiális áramlást
figyelembe vevő ún. egyensúlyhiány-módszerekről 

általánosságban

A nem á llandósu lt áram lásra  k idolgozott kútegyen- 
leteket két c so p o rtb a  sorolhatjuk aszerin t, hogy a 
rugalm as tá ro ló té r  vagy a vízkészlet szem léletéből 
kiindulva vizsgáljuk a  szivárgási fo lyam ato t.
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1. ábra
V ázlat a  nem állandósult rad iá lis  áram lás általános 

egyen letének levezetéséhez, s za b a d  fe ls z ín á  víztároló esetén

Az 1. ábra szerinti hengeres koord ináta-rendszerben  
levezethető a Bouseinesq-féle egyenlet

dh _  k  í  d2h2 1 el/z2) W
dt 2p ( dr2 ^  r dr p

közelítő m egoldása, mely szab ad  felszínű víztáro lóban, 
nem állandósu lt radiális á ram lásra  vonatkozik. H a  a 
változó rétegvastagságot a hk közepes értékkel helyet ­
tesítjük, valam in t ha bevezetjük az alábbi

k - h k
a =  ----- -

V
(3)

ún. vízszinteloszlási tényezőt, to v áb b á  feltételezzük, 
hogy függőleges hozzáfolyás n incs, tehát IV=0, az 
alábbi ism ert alakhoz ju tu n k :

d h _  ( P h  1  d h ]  

d t ~ a { r 2 +  r d r ) ’ (4 )

illetve a  nyom ás alatti v íztáro lók  figyelembevételével:

ahol

dH  í d2H  \ dH] 

dt a \ dr2 ^  r dr j  ’

k

(5)

az ún. nyom áseloszlási tényező t jelenti.
A  vízkészletszemléletből k iin d u lv a  Schöller (1962) 

és Todd (1960) az alábbi összefüggést dolgozták k i:

P h  J_ dh _  A dh_
dr2+ r ' d r  ~  T '  d t ’ (6)

ahol
p a réteg  fajlagos v ízleadó képessége, ill. telí- 

tetlenségi foka;
5  a  táro lási tényező;
T — k-h  a  víztároló vezetőképességi tényezője.

Az a és S  tényező a  szabad felszínű és a  nyom ás 
ala tti víztároló szerin t értelmezendő.

A rugalm as tá ro ló té r  szemlélete a lap ján  szabad  fel ­
színű vízadó szint esetén  a értékét a m ár  közö lt (3) 
egyenlet adja, azaz n em  állandósult áram lási v iszonyok 
esetén a vízadó réteg  eredeti vízszintjében bekövetkező  
változás ha tására , a  ré teg  egységnyi felü letére  v o n a t ­
kozta to tt v ízszin tváltozás sebességét jellem zi.

N yom ás ala tti v ízadó  szint esetén

a
k

» o  ß v  4 "  ß k

k_
ß*

m 2/n ap , (7)

az ún. nyom áseloszlási tényező, mely n em  á llan d ó su lt 
áram lási viszonyok esetén  a vízadó ré teg  eredeti 
nyom ása vá lto zásán ak  hatására a ré teg  egységnyi 
felületére v o n a tk o z ta to tt nyom ásváltozás sebességét 
jellemzi,

ahol
n0 a vízadó réteg  effektiv po rozitása;
ß* = n0ßv + ßk a  v ízadó réteg térfogat-változási 

tényezője, m 2/ t ;
ßv a tá ro lt víz térfogat-változási tényezője , m 2/ t ;
ßk a táro lókőzet térfogat-változási tényezője, m 2/t.

A  ß* tehát lényegében egységnyi nyom ásváltozás 
ha tására  a  réteg egységnyi térfogatában  keletkező 
rugalm as készletváltozást jellemzi.

A  vízszinteloszlási és nyom áseloszlási tényezőkkel 
kapcsolatosan álta lánosságban  m egállap ítható , hogy 
minél nagyobb a szivárgási tényező, azaz  m inél kisebb 
a  vízadó réteg belső  ellenállása, an n á l g yorsabban  
megy végbe a  ré tegben  a nyom ásváltozás, to v áb b á  a 
víz és kőzet térfogat-változási tényezőinek növekedé ­
sével a nyom áseloszlás sebessége csökken.

A  vízkészletszem lélet alapján az S  tá ro lá s i tényező 
szabad felszínű és nyom ás alatti v íz táro ló  esetén azt 
a vízhozam ot je len ti, am i a vízadó ré teg  egységnyi 
keresztm etszetű p rizm ájáb ó l egységnyi vízszint, illetve 
nyom áscsökkenés h a tá sá ra  eltávozhat.

A két szemlélet te h á t lényegében azo n o s feltételezé ­
seken alapul és —  az em líte tt param éterek  figyelembe­
vételével —  a  kú tv izsgálatoknál hason ló  m ódszereket 
követ.

A  vizsgálatok végrehajtásának  szem pon tjábó l egyéb ­
ként m ódszertanilag k é t irányzatot k ü lö n b ö zte tü n k  
meg aszerint, hogy  a  szivattyúzási p ró b á k a t á llandó 
vízhozamm al vagy á llan d ó  vízszintsüllyesztés m ellett, 
ill. változó v ízhozam m al végezzük.

A gyakorlati végrehajtást illetően az állandó vízho­
zammal végzett vizsgálatok feltételei jobban biztosít­
hatók, így csak ezeket vesszük figyelembe.

Tém ánk eredeti célkitűzéseire, ill. a v ázo lt ha tárfe l ­
tételekre való tek in te tte l az összefüggéseket és mód­
szereket a rugalmas tárolótér szemléletből kiindulva, 
ill. az ott alkalmazott paraméterek figyelembevételével 
vizsgáljuk.

Részletesebben csak a különböző grafoanalitikus, 
általában Theis-féle egyenletek megoldásain alapuló 
módszerekkel foglalkozunk. A közepes és nagymély­
ségű — L >  300 m — , nyomás alatti porózus víztárolót 
megcsapoló egyedi kutak vizsgálataihoz ugyanis elfo­
gadható közelítéssel csak ezek a módszerek vehetők 
számításba.
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A  rugalm as tá ro ló té r  szem léletének alapját az a fel­
fogás képezi, m ely szerint a nyom ás a la tti mélységi 
v íztáro lók  rugalm as tu la jdonságokkal rendelkeznek. 
A  jelenség a m élyfúrással való  rétegmegcsapolásnál 
vagy a vízadó réteg  feletti rétegnyom ás csökkentése 
esetén pl. külszíni feltárásnál észlelhető, de term észetes 
o k o k  is elő idézhetik .

A z első m u n k a  1928-ban az am erikai Meinzer hid- 
rogeológustó l szárm azik. E zt követték  1937-ben 7b/- 
man, m ajd Moore, Schilthuis, Hurst és Muskat tan u l ­
m ányai.

V. N. Scselkacsev (1934— 1948) az azerbajdzsáni 
o lajipar részére fú rt k u taknál —  rugalm as tárolási 
elm életének k idolgozásához —  felhasználta  az előbb 
em líte tt szerzők eredm ényeit is. A z elm élet a tá ro ló ­
rétegek és a tá ro lt  mélységi víz, valam int a rétegnyo ­
m ás és belső terhelésváltozás h a tá sá ra  fellépő deform á ­
ció analízisén a lapu l.

A  későbbiek so rán  a rugalm as táro ló té r p rob lém á ­
jáv a l I. A. Csarnüj (1948— 1963), F. N. Bocsever és 
N. N. Verigin (1961—), V. N. Sosztakov (1962) és 
m ás szovjet szerzők foglalkoztak . Egyidejűleg Theis 
(1935), Jacob (1940), Hantush (1955) és Todd (1960) 
végeztek ezzel kapcsolatos tan u lm án y o k at, melyekkel 
m agas szinten m egalapozták  a  rugalm as táro ló té r elmé­
letét. E nnek eredm ényeképpen szám os feladat meg ­
o ldása  vált lehetővé a nem  állandósu lt áram lási 
feltételek, va lam in t a táro ló rétegek , ill. a tá ro lt folya ­
dékok  rugalm as deform áció jának  figyelembevételével.

H azai v o na tkozásban  az á llandósu lt áram lási viszo ­
nyok  értékelésével és gyakorlati alkalm azásával eddig 
viszonylag kevesen foglalkoztak. M indenekelő tt Kassai 
Lajos m unkásságát szeretném  kiem elni [7], aki első ­
k én t foglalkozott átfogóan  a vo n a tk o zó  összefüggések 
elm életi és gyakorla ti értékelésével.

Figyelemre m éltóak  Ubell Károly [36] m egállapításai, 
aki a vízkészletszemlélet a lap ján  k idolgozott m ód ­
szerek alka lm azhatóságát v izsgálta  terepi kísérletek 
a lap ján , to v áb b á  Öllős Géza tanu lm ányai, melyekben 
a  kü lönböző  egyensúlyhiány-képletek értékelése, ill. 
a  kü lönböző  vízföldtani és h id rau lika i feltételek m el ­
le tti a lka lm azhatóság  v o n a tk o zásáb an  kap h a tu n k  
igen értékes ú tm u ta tá so k a t [2, 20]. Sclimieder Antal 
[31] viszont a rugalm as tá ro ló té r  szemlélete alap ján  
k ido lgozo tt összefüggések m egbízhatóságával k ap ­
c so la tosan  fo ly ta to tt igen értékes vizsgálatokat a 
v isontai vízszintsüllyesztési m un k ála to k n á l.

3. A nem állandósult áramlási feltételekre 
kidolgozott közelítő alapegyenletek 

rugalmas tárolótér figyelembevételével

K iterjesztve a  Darcy4é\t tö rvény  érvényességét a 
nyom ás ala tti v íz táro ló  rétegekre és szem beállítva ezt 
a  vezetőben terjed ő  hő m ozgásával, Theis (1935) 
m u ta to tt rá  e lőször arra, hogy a  felszín a la tti víz­
m ozgásban  a h id rosz ta tikus nyom ás analóg  a  hőm ér ­
séklettel, a nyom ásgradiens a  hőm érséklet-gradienssel, 
a  vízvezető képességi tényező a hővezető képességi 
tényezővel, a fajlagos vízleadás pedig  a fajlagos hőle ­
adással. E bből az  analógiából k iindulva Theis a nyo ­
m ás alatti v íz tá ro ló b an  végbem enő nem állandósult 
m ozgású áram lási elméletnél felhasználta  Carslow- 
n ak  (1921) az á llandó  in tenzitással tö rtén ő  h ő ter ­
jedéssel k ap cso la tb an  felá llíto tt egyenletét.

Ennek alapján  egységnyi vastagságú n y o m ás alatti 
v íztárolóban, b izonyos 1 időtartam on belü l végbem enő 
pontszerű  á ram lást véve figyelembe, a  nyom áscsök ­
kenést az alábbi függvénnyel jellem ezte [33, 36]:

t r 2

s(r, t ) =
q í  e 4fl<í~ t>

4n J a(t — r) T
0

ahol
q az egységnyi hosszúságú áram lás in ten z itá sa ; 
a a nyom áseloszlási tényező.

( 8)

Ebből

s{r, t) = - Qo_ 

4 nk / dz = _Qo_ 

4n k
Ei

4a-t

(9)

ill. a  vízadó réteg  teljes, m vastagságát figyelembe 
véve, m egkapjuk Theis általános eg y en le té t:

4 nk  • m
í ' 2 11- E i

4a-1]
( 10)

aho l
s vízszintsüllyedés a radiális á ram lás  bármely 

pontjára v o n a tk o z ta tv a , á llandó O v ízhozam ­
mal végzett szivattyúzás m ellett, m ;

T = k-m  vezetőképességi tényező, m 2/n a p ;

Ei (—~ - j  exponenciális in tegrálfüggvény;

r a szivattyúzott kút tengelyétől m ért távolság,
m ;

a nyom áseloszlási tényező, m2/n a p ;
1 a szivattyúzás megkezdése ó ta  e lte lt idő , nap.

Az elméleti egyenlete t az alábbi felté te lek  mellett 
alkalm azhatjuk :

—  a víztároló n y o m ás alatti egynem ű, m éreteiben 
nem  leh a tá ro lt vízvezető képessége á lla n d ó ;

—  a szivattyúzott k ú t teljes kiképzésű.
A  (10) egyenlet a  nem  állandósult rad iá lis , felszín 

a la tti vízáramlás alapegyenlete.

A — E i(— —j  függvény W(u) jelölése is haszná-

r 2
la to s, ahol az u =  kifejezés „kútfüggvény” elne ­

vezés a la tt is ism eretes. Ebben az esetben Theis egyen­
lete az alábbi fo rm á b an  írható :

s — _ ö _

4n T
W(u). d l )

Logaritm ikus lép tékben  felrakva a  W(u) — 
=  — E i( — u) függvény görbéjét az u független  vál­
tozó  függvényében, m egkapjuk az ún. e ta longörbét 
(2. ábra).

L átható , hogy az u független változó növekedésével 
a  W(u) =  — E i( — u) függvény értéke c sö k k en . A  (10) 
és (11) egyenletet az  a lább i hatványsor a lak jáb an  is 
felírha tjuk :

j  =
jQ

4n T
— C — lnn-(-i<  —

9

U

T
if i if i 

+  TíT-  96 +

ah o l C =  0,5772 az  ún . £7/er-féle állandó.
( 12)
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A fenti közelítés

---- S  0 ,0 5 -0 ,0 1  (16)
4 a - t  v '

feltétel esetén engedhető  meg.
A megadott tartományban az áramlás csaknem állan­

dósultnak tekinthető és a nyomás alatti felszín változása 
párhuzamos eltolódással, alaki egyeződéssel következik 
be, tehát a sebesség ugyanaz [33, 36].

4. A nem állandósult radiális áramlásra 
vonatkozó közelítő módszerek 

gyakorlati alkalmazása

Az ismert e ljá rá so k  a  szivárgási tényező , a  nyom ás ­
eloszlás és a leszívási hatósugár m eghatározásához 
kapcsolódnak. A z összes m ódszerek a  77;m-egyenlet 
grafoanalitikus m ego ld ásán  a lapu lnak .

Nyomás ala tti v ízadó  szintek h idrogeológiai p a ra ­
métereinek m eghatározásához célszerű a  (15) egyen ­
le te t a következőképpen  áta lak ítan i (Jazvin 1963) 
[14, 33]:

j  _  ° ,1 8 3 g  ! 2 g  0 .1 8 3 g
A z u k is  értékeinél a (12) egyenletben elhanyagol- T  r2 T

h atjuk  a  In  u utáni összes ta g o k a t, melyek az e lőző
tag o k h o z  viszonyítva eléggé k is értékűek. E bben az  Bevezetve az a láb b i jelöléseket: 
esetben az  egyenlet az a lább i a lak b an  írható fe l:

0 7 )

s = ( -0 ,5 7 7 2  - I n / / ) .  (13)

0 ,1 8 3 ß  2,25 
T  log , 2  = A (18)

Á ta la k ítá s  u tán
, 0,183ß  _
CS y, -- C, (19)

- é  ( -

- « ^ (‘ r -

-0,5772- In / *  =
4 a-t)

(14)

I„ 1 "70) ß  1 2,25fl»f- 
1,78J _  4nE  r2 ’

az s = A4- C log  t összefüggéshez ju tu n k . 

A 3. ábra szerint te h á t lényegében

(20)

Q _  S2~ S1
log t2- log A ’

(21)

így u — kis értékeinél a  — E i( —ü) függvény 

( r 2 ) 2,25a-t
helyettesíthető  a — Et | — J ~  ' n — p —  lo g an t-

m usfüggvénnyel. Áttérve a  tízes alapú logaritm usra , 
az a lá b b i ismert form ulát k a p ju k :

j  —
0,1 83ß

T
, 2,25a - t
lQg -  r 2..  • (15)

A  n e m  állandósult rad iá lis  áram lás elm életében a  
(15) egyen le t mint alapkifejezés használható fel n y o ­
m ás a la t ti  víztárolók szivattyúzásánál a vízszintle- 
szívás nagyságának szám ítására , végtelen k iterjedésű  
réteg esetében . Az s leszívás m eghatározásánál a  (15)
összefüggés

o
alkalmazása esetén elkövethető h ib a

r
J —  s  0,01 
4a-1

o
esetén nem  tö b b 5,6%-nál, m íg

=S 0,01
4 a -í

esetén nem  éri el a 0,25 %-ot sem

(Bindemann 1963) [35].

azaz a vízszint-em elkedési görbe egyenes szakaszának 
iránytangense, m íg  A  az o rd inátán  kim etszett hossz.

3. ábra
Vázlat az 5 = / ( l o g / )  visszatöltődési g ö rb e  értelm ezéséhez  

n yom ás a la tti v íztárolók esetén
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A z e lm o n d o ttak b ó l következik , hogy az átlagos 
szivárgási tényező  és a nyom áseloszlási tényező a 
vízszint-em elkedési görbe kiértékelése, illetve az alábbi 
összefüggések a lap ján  szám ítható :

K
0 ,1 8 3 Q  

tg  a m
(22)

lo g  a  =  2 log r  —0,35 +
A

c
(23)

A z összefüggésekben a közp o n ti k ú tra  végzendő 
értékelés szem pontjából az r = rk (a  k ú t sugara), m íg 
m egfigyelőkút esetén  az r = rk (m egfigyelőkút távo l ­
sága  a  kö zp o n ti kúttó l) param éterek e t vesszük figye­
lem be.

A  b e m u ta to tt —- gyakorlati a lka lm azás szem pont ­
já b ó l az első lá tá s ra  igen egyszerű m ódszert —  első ­
so rb an  m egfigyelőkutas vizsgálati rendszer figyelembe­
vételével d o lg o zták  ki. Az em líte tt h ib ah a tá ro n  belüli 
p o n to sság  is term észetesen csak ilyen feltételek m el ­
le tt fo g ad h a tó  el.

E zen  tú lm en ő en  alkalm azásának m ég lényeges e lő ­
feltételei :

—  a  ru galm as táro ló tér, azaz a  víztároló  réteg 
feküje és fedüje felől a hozzáfo lyás gyakorlatilag  
k izárt legyen ;

—  b iz to s ítan d ó  az állandó v ízhozam ú, vagyis meg ­
szakítás né lkü li szivattyúzás kü lönösen  egyedi 
k u tak  vizsgálatánál;

—  vízhozam m éréshez és vízszintészleléshez elen ­
gedhetetlen  a  megfelelő p o n to sság o t biztosító  
m űszerezettség.

Egyedi k u tak  vizsgálatához az a láb b iak  veendők 
figyelem be:

—  A  szűrő közvetlen környezetének  e ltöm ődött- 
ségi foka, a  járu lékos szűrőellenállás, ill. a helyi 
szivárgási feltételek —  a  m ár e lm ondottak  
szerint —  jelentősen  befo lyáso lhatják  a kú tb an  
k ialaku ló  vízszintet.

—  A  k ú tb an  a  vizszintsüllyedés sebessége viszony ­
lag  nagy és a  m egközelítően egyensúlyi állapot 
viszonylag röv id  időn belül bekövetkezhet. A  
tényleges feltételeket term észetesen a réteg szivár ­
gási v iszonyai szabják meg.

—  A m agas hőm érsékle tű  term álvizek  feltárásakor 
végül figyelem be kell venni a  tényleges viszko ­
z itást, illetve ennek k ihatásait.

A  k ú tv izsgála tok  gyakorlati vég rehajtására  v o n a t ­
k o zó an  a követelm ények az a láb b iak :

a) A z á lta lán o s  palástcem entezéses zárási m ód ­
szerrel m egakadályozható  a  béléscső külső 
p a lás tja  m en tén  a függőleges irán y ú  kom m uni ­
káció . A  h a tá ro ló  fedü és fekü  agyagrétegek a 
hazai telepü lésű  és kifejlődésű viszonyokat figye­
lem be véve a  gyakorlati m érések szem pontjából 
zá ró ré teg ek k én t vehetők figyelembe. Ezt a vi- 
so n ta i v izsgálatok  igazolták.

b) S z ivattyúzásokkal végzett v izsgálatoknál az á l ­
lan d ó  v ízhozam  biztosítása, ill. m érése, va la ­
m in t a  követelm ényeknek m egfelelő vízszint- 
regisztrálás feltételei ad o ttak . K om presszoros 
v ízkiterm elésnél viszont m ég  speciális m ód ­

szerek alka lm azása  esetén is szám olni kell 
k isebb-nagyobb  m érvű eltéréssel.

c) R étegparam éterek  m eghatározása cé ljáb ó l a pró ­
baszivattyúzásokat csak az e lőzetes követel­
m ényeknek megfelelő rétegtisztítás u tá n  szabad 
elkezdeni. A m ennyiben a v izsgálatok a k ú t körü ­
li zóna  n agym értékű  lerom lását, ill. a  kútellen- 
állás in d o k o la tlan  növekedését ig azo lnák , pót ­
lólagos ré teg tisztítást kell végezni. A  jelenleg 
a lka lm azo tt technológia m ellett m ég számos 
m ódszer a lka lm azható .

d) A vízszintsüllyedési folyam at v iszonylag  nagy 
sebessége és a szivattyúzás közbeni nagyfokú 
mérési b izonytalanságok  m iatt az u tó b b i időben 
a k iértékelésekhez a visszatöltődési periódust, 
ill. az ún . visszatöltődési, ill. nyom ásem elkedési 
görbét részesítjük  előnyben.

1. táblázat

A Visonta V N -28. kútcsoport szivattyúzási ad a ta i

Réteg

L eszívás Feltö ltés L eszívás Feltö ltés

k i
1 0 - 6 m /s

ki
1 0 - 8 m/s

*2
IO- 6  m /s

JC2
10-® m/s

f/2 2,62— 3,06 3,90
JIÍ/1 3,00 2,43 — —

III/2 20,8 20,3 14,9 17,5
IV/0 11,92 9,74 13,9 1 1 ,2

Az 1. táblázat a  Visonta VN-28. k ú tc so p o rt szi­
vattyúzási a d a ta it  és értékelését ta rta lm azza . A  leszí­
vás és v isszatö ltődési görbék kiértékelése kapcsán 
nyert adatok  csak  kis m értékben térnek  el egymástól 
(4. ábra).

A m ódszer a lkalm azási lehetőségét, illetve a réteg ­
param éterek m eghatározásának  p o n to sság á t term é ­
szetesen befo lyásolják  a  réteg áteresztőképességi és 
nyom ásviszonyai, ső t a kútszerkezet m éretei is. A  leg­
m egbízhatóbb eredm ényeket közepes vagy gyenge át ­
eresztőképességű v íztáro lókat szabad k ifo lyással meg­
csapoló k u tak n á l é rh e tü n k  el. Az állandó  vízterm elés 
és nyom ásváltozás mérési feltételei ui. e b b en  az eset­
ben a legm egfelelőbbek. A termelési béléscsőrakat 
átm érője, ill. az  á tfo lyó  vízmennyiség és az  átfolyási 
keresztmetszet k ö zö tti arány szintén nagym értékben

4. ábra
A VN-28. sz . k ú tcso p o rt á lta l fe ltá rt / / 2-es je lű  ré teg  

v ízszin tvá lto zási görbéi
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b efo lyáso lja  az emelkedési sebességet, ill. a sebesség 
négyzetével növekvő veszteségeket.

N em  kell különösebben b izony ítan i, hogy a b em u ­
t a to t t  m ódszer legm egbízhatóbban a  szivárgási tén y e ­
ző  m eghatározásához a lka lm azh a tó .

A  m ár  ismertetett (22), vagy a  gyakorlati szám ítások 
végrehajtásánál alkalm azott a láb b i alakú

A módszer a lkalm azásával kapcso latosan  em lített 
bizonytalanságok m in d en  tekintetben v o n a tk o zn ak  a 
leszívási hatósugár m eghatározására  is, annál is 
inkább, mivel az á lta lá b a n  ajánlott képletek , m int 
például a m atem atika i m egfontoláson alapu ló  [33]

R = \ , 5 ^ a ^ t ,  (25)

0,183 Q t2
------ ^ r - l o g - f

m(s2 — s1) ^

illetve a  vízszintem elkedés utolsó fázisát figyelembe
(24) vevő Csarnüj-képlet [14]:

összefüggésekből látható , hogy  k  értéke függ a  víz ­
sz in t időbeli változásától —  tg  a  értéke a vízszintsűllye- 
dés, illetve -emelkedés sebességét jellemzi — , v iszon t 
a  leszívási görbe elha táro lt ta rtom ányában  a víz ­
sz in t időbeli változása nem függ a  kialakuló kútellen- 
á llá s  mértékétől.

A b b a n  az esetben tah á t, h a  a  féllogaritmus görbe 
k ö zb en ső , kiértékelés szem pon tjábó l megbízható sza ­
k a sz á t használjuk fel a szám ításhoz, a kútpalást m en ti 
sz ivárgási viszonyoktól függetlenü l gyakorlati szem ­
p o n tb ó l elfogadható közelítő  értéket kaphatunk  a  
v íz tá ro ló  tényleges szivárgási tényezője v o n a tk o zá ­
sáb an . A  nyom ásváltozási g ö rb e  alakjából egyébként 
következtethetünk  a k ú tp a lá s t közvetlen környezeté ­
b e n  kialakuló  viszonyokra is [7],

A z  eddigiekből világosan következik , hogy az e ljá ­
rá s  a  legkevésbé m egbízható a nyomáseloszlási tényező 
m eghatározásához. A nyom áseloszlási tényező értéke 
ui. függ a  kútban mért tényleges vízszintm agasságtól.

A  k ú tb an  kialakult tényleges víznívót viszont a k ú t-  
e llenállás összetevői és az  em líte tt egyéb tényezők  
lényegesen m ódosíthatják.

A z  egyedi kútban m ért p aram éterek  alapján m eg ­
h a tá ro z o tt  nyomáseloszlási tényező  tehát tu la jd o n ­
k ép p en  a  szűrő közvetlen környezetében elhelyez ­
k e d ő  zó n a  szivárgási feltételeit tükrözi.

A z 5. ábrán közölt (Bindemann) féllogaritm ikus 
g ö rb e  kiértékelése a lap ján  [33] a  központi kút m érési 
a d a ta i szerint 2,7 - 105 m 2/n ap , az  ettő l 100 m távo lság ­
r a  ép íte tt megfigyelőkútban 8 ,5 - 105 m2/nap é rték e t 
k a p u n k  a nyomáseloszlási tényezőre.

T ájékoztató  jellegű érték et, am it pl. a leszívási 
h a tó su g á r számításánál figyelem be vehetünk, c sak  
a k k o r  kaphatunk, ha  a  vizsgált kú tb an  előzőleg igen  
g o n d o s  rétegtisztítást végeztünk.

A  nyomáseloszlási tényező pon tosabb  m eg h atáro ­
z á sa  érdekében szovjet k u ta tó k  (V. N. Scselkacsev, 
N. N. Verigin) külföldi fo rrá so k ra  hivatkozva a  tö b b ­
lépcsős szivattyúzáson a lap u ló  módszert a ján lják
[14].

f/2 T, min
I 1 3 4 5 618910° 1 3 4 5 676910' 2 3

'5. ábra
Bindemann m intapéldájának grafikus vázlata

R = 1,59
log S i-  log s3

(26)

term észetszerűen tarta lm azzák  a nyom áseloszlási té ­
nyezőt.

Az s2, Sí vízszintsüllyedések a  v isszatö ltődés utolsó 
periódusában, a s ta tik u s  vízszinthez viszonyítva a 
k ú t leállításától szám íto tt tL, t., id ő p o n to k b an  értel- 
mezendők.

Valószínűleg a  nyom áseloszlási tényező t k iküszö ­
bölendő, javaso lta  Kerkisz (1963) v isszatö ltődési vizs ­
gálatok részére az a láb b i összefüggést [14]:

ahol

1 D l  | t2 (tQ T* t())

l0 8 * - 1 0 e r‘ =  ^ 10gí ( W j '  <27)

s0 a vízszintsüllyedés a  szivattyúzás leá llításakor; 
t0 a szivattyúzás id ő ta rtam a .

A kiinduló a d a to k  kis változása nagym értékben 
befolyásolhatja R  értékváltozását. E nnek  megbíz ­
hatóságát még a  legkedvezőbb vizsgálati viszonyok 
mellett is ellenőrizni kell.

Egyedi k u tak b an  végzett vizsgálatok eredm ényeit —  
az említett közelítések, elhanyagolások és hiányossá ­
gok figyelembevételével —• gyakorlati szem pontból 
legelfogadhatóbban a  kútkiképzés eredm ényességét 
jellemző úgynevezett termelékenységi arányszám  meg ­
határozásához h aszn á lh atju k  fel.

A  term elékenységi arányszám  (A) az eredeti állapotú  
tárolóréteg (kr) és a  k ú tp alást közvetlen környezetére 
vonatkozó szivárgási tényezők (kv) kölcsönös viszo ­
nyát tükrözi az a láb b iak  szerint:

(28)

A kútpalást közvetlen  környezetében k ialakult, új 
szivárgási feltételekre, illetve a kútellenállás m értékére 
vonatkozóan k a p h a tu n k  A alapján igen értékes infor ­
mációkat.

A  1 < 1  term elékenységi arányszám ok a rra  m u ta t ­
nak, hogy a k ú tp a lá s t környezetében iszapbeszűrő- 
dés, illetve iszaplepény-képződés, teh á t elégtelen 
rétegtisztítás, va lam in t kolm atáció, to v áb b á  hely ­
telen szűrőszerkezet, illetve szűrőeltöm ődés következ ­
tében különböző m érték ű  járu lékos ellenállások je ­
lentkeznek. A  A > 1 , illetve termelékenységi
arányszám ok ezzel szem ben a hatékony rétegtisztítás, 
a követelm ényeknek megfelelő szűrőszerkezet-m eg ­
választás, tehá t kedvező, sőt az eredeti feltételeknél 
kedvezőbb szivárgási feltételek k ia laku lásá t jelzik.

A vizsgálati m ó d szer alkalm azásakor, illetve az 
eredmények k iértékelésekor abból a  feltételezésből 
indulunk ki, hogy a  nem  állandósult áram lási mód-
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szerekkel kap o tt kr szivárgási tényező közelítőleg a 
v íztáro ló  érin tetlen  zón á ján ak  szivárgási feltételeit 
tük rözi. A  k ú tp a lás t m ellett m egváltozott szivárgási 
feltételekre v o natkozó  k v szivárgási tényezőt viszont 
szin tén az egyedi k ú tb an  végzett m érések alapján 
ny ert adatokból, azo n b an  a Dupuit-—Thiem-lé\c per ­
m anens áram lási feltételekre v o natkozó  összefüggé­
sekből szám ítjuk. A  k ap o tt értékek , m int ismeretes, 
a  kútellenállást is m agukban  foglalják.

A  kút term elékenységi m u ta tó in ak  értékelése, illetve 
a  kútkiképzés h a tékonyságának  v izsgálata elenged ­
hete tlen  követelm ény. A d o tt esetben ugyanis utó lagos 
rétegtisztítással, illetve a követelm ényeknek megfelelő 
utókezeléssel, ugyanazon  kú t fajlagos vízhozam át és 
term elési viszonyait lényegesen jav íth a tju k .

A z em lített kiértékelési m ódszer —  különösen az 
egyensúlyhiány-képletek és -m ódszerek m egbízható ­
ság át illetően —  különböző  okokbó l kifogásolható. 
E b b ő l a szem pontból figyelemre m éltóak  Ubell Ká­
roly és Schmieder Antal m egállapításai [36, 31].

N em  hagyhatjuk  azo n b an  figyelmen kívül, hogy a 
rétegfeltárási mélység növekedésével a rugalm as tá ro ­
ló té r  ha tása  egyre fo k o zo ttab b an  érvényesül, ami 
kétségtelenül növeli a vonatkozó  m ódszerek alkal ­
m azhatóságát. Jelenleg —  az ism erte te tt kútépítési 
feltételek és gazdaságossági követelm ények mellett —  
nagyobb  hatásfokkal, m egbízhatóbban  alkalm azható  
m ódszerek és e ljá rások  nem  ism eretesek.

Az u tóbbi időben  ugyan a  rétegparam éterek  meg ­
á llap ítása  terén figyelem re m éltó eredm ényeket értek  
el különböző geofizikai m ódszerek alkalm azásával és 
mélységi rétegvizsgáló m űszerekkel. így a sózással 
összekapcsolt e lek tro litikus karotázsm éréssel foly ­
ta to tt  hazai k ísérletek eredm ényei is igen b iztatóak. 
E zek  a m ódszerek azo n b an  ellenőrzésre szorulnak, 
így álta lános h aszn á la tra  m ég nem vehetők  figyelembe.

A  mélységi rétegvizsgáló m űszerek alkalm azása vi­
szon t m ár nagyobb m értékben elősegíti a rétegpara ­
m éterek m eghatározásához a lk a lm azo tt m ódszerek 
fejlesztését. K ülönösen  előnyös az  o lyan  műszerek 
alkalm azása, melyek m ár béléscsövezés, illetve szűrő ­
beépítés e lő tt is m egbízható  in fo rm ációka t szolgáltat ­
n a k  a  táro ló ré teg  k ü lönböző  param étere irő l, ami az 
ism erte te tt egyensúlyhiány-m ódszerek m egbízhatósá ­
g á t és alkalm azási terü leté t lényegesen növelheti.

Perspektiv ikusan  teh á t a m űszaki fejlesztés keretén 
belü l foglalkozni kell e m ódszerek tanulm ányozásával, 
a  műszerezettségi fo k  növelésével és m eg kell terem ­
ten i az általános a lkalm azás előfeltételeit.

N agym élységű k u tak  vizsgálatához egyébként a 
rétegnyom ás-em elkedési görbék  felvételekor, m ár évek 
ó ta  használjuk az ún. //%<?/-típusú  mélységi nyom ás ­
m érő  m űszert [34],

Végül azt sem szabad  elfeledni, hogy megfigyelő ­
k u tas  rendszerben végzett v izsgálatok alap ján  sem 
n yerhe tők  olyan egyértelm ű vizsgálati eredm ények, 
am ik  nagym élységű k u tak n á l az ilyen járu lékos vizs ­
g ála ti célt szolgáló kú tép ítések  létjogosultságát gazda ­
ságossági szem pontokból in d o k o lttá  tennék.

A  V ízkutató  és F ú ró  V álla lat K útv izsgáló  C soportja  
az  e lm últ években m ár tö b b  m int 750 m érést és k iér ­
tékelést végzett. A  v izsgálatok többségét term észetesen 
a  nagymélységű hév ízku taknál végeztük, ahol az M SZ  
5199— 62 szabvány a  m érések lefo ly ta tásá t kötelezően 
előírja . E bben az esetben a mérési felté te lek  is igen

kedvezőek, (nagy mélység, szabad kifo lyás) és a 
m érések pon tosságát a  m ár em lített mélységi nyom ás ­
m érő  műszerekkel nagym értékben fokozzuk , így a 
vizsgálatok eredm ényei is igen m egbízhatóak . A  vizs ­
gá la tok  azonban m a m ár egyre nagyobb  m értékben 
kiterjednek a középmélységű ku tak  terü letére  is, 
kiemelve itt a m eghibásodott kutak  regenerálás előtti 
kiértékelését. A  k u tak  vízhozam csökkenése az esetek 
többségében hom okfeltö ltődésre, a szűrő  és a k ö r ­
nyező rétegzóna kolm atációs vagy kü lönböző  eredetű 
inkrusztációs eltöm ődésére vezethető vissza. Az emlí­
te t t  kiértékelési m ódszerek, ill. a k a p o tt term elékeny ­
ségi viszonyszám ok a lap ján  viszont á lta láb an  minden 
esetben k im u ta th a tó  volt a szűrő  környezetében 
elhelyezkedő zóna  szivárgási feltételeinek kisebb- 
nagyobb  m értékű lerom lása. A kú tjav ítás  so rán  — 
az ad o tt feltételeknek megfelelően —  alkalm azo tt 
kü lönböző  m echanikus vagy kémiai rétegkezelés h a tá ­
sá ra  az esetek többségében a kút v ízhozam a helyreállt 
vagy lényegesen m egjavult. Sajnálatos v iszont az, hogy 
u tó lagos ellenőrző kútv izsgálatokat —  pénzügyi okok, 
megrendelés hiánya m ia tt —  álta lában  nem  végzünk.

Ö sszefoglalóan teh á t m egállapítható  az, hogy

—  egyedi kutakban a vízszintváltozás figyelembe­
vételével végrehajtott vizsgálatok eredményei — 
a méréseket befolyásoló számos zavaró tényező, 
valamint a szükségszerűen alkalmazott igen 
lényeges elhanyagolások ellenére is —  a kútki- 
képzési feltételek értékelése szempontjából a 
gyakorlati igényeket kielégítő közelítésként ke­
zelhetők;

—  további kutatások és kísérletek végzendők a jelen­
leg alkalmazott módszerek alkalmazási területé­
nek kiszélesítése, megbízhatóságuk növelése, va­
lamint új, megfelelőbb eljárások fejlesztése ér­
dekében.

5. A szivárgási tényező meghatározása 
elektronikus számítógéppel a nem állandósult 

áramlási feltételekre vonatkozó alapegyenletek 
figyelembevételével

A  bem utato tt —  nem  állandósult á ram lási feltétele ­
k e t figyelembe vevő —  grafoanalitikus m ódszer két ­
ségtelen előnye, hogy a  gyakorlati kivitelezési m unká ­
b a n  is alkalm azható  egyszerű, gyors k iértékelést tesz 
lehetővé. Az erre v o natkozó  szám ítások kiindulási 
a lap já t képező (15) összefüggés azo n b an  bizonyos 
elhanyagolásokat ta rta lm az  és —  u é rték étő l függően 
—  még a (16) összefüggésben em lített érvényességi 
ta rto m án y o n  belül is csak közelítésként vehető  figye­
lem be.

Egyes speciális fe lad ato k  m egoldásakor teh á t semmi­
képpen sem nélkülözhetjük  a (10) alap-, illetve a (12) 
közelítőegyenletet; a (15) összefüggés m echanikus, 
grafoanalitikus m egoldása viszont fo k o zh a tja  a k iér ­
tékelési h ibák lehetőségét, és így ennél is a ján latos 
analitikus m egoldás alkalm azása.

A z analitikus kiértékelés m unkaigényessége azon ­
b a n  az általános bevezetést és elterjedést illetően igen 
kom oly  akadályt jelen t.

A  gyakorlati a lkalm azás és a gyors, p o n to s fel­
dolgozás követelm ényeit vettük  figyelembe, am ikor 
a  Budapesti M űszaki Egyetem V ízgazdálkodási Tan-
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széke m unkatársa inak  [17] bevonásával elek tronikus 
szám ítógépre p rogram ot d o lg o ztu n k  ki az em líte tt 
összefüggések analitikus m egoldása, illetve a  k ú th id - 
raulikai param éterek feldolgozása érdekében.

V izsgálatainkat a Gyöngyösvisonta-28. je lű  megfi­
gyelőkutas kútcsoport 2-es v ízadó szintjére vonatkozó  
kúth id rau likai param éterek figyelembevételével végez ­
tü k  [37].

Az itt lefo ly tato tt kú tk iképzési m unkálatok  és szi- 
vattyúzási p ró b ák  átlagon felüli szakmai követe lm é ­
nyeket tám aszto ttak , ami igen kedvező a  feldolgozandó 
adatsor m egbízhatóságát illetően. Széles k ö rű  és sok ­
oldalú elemzés alapján, igen jó  inform ációk á llnak  
továbbá rendelkezésre a szivárgási tényezőkre, am i 
kedvező összehasonlítási és ellenőrzési a lapo t jelen t. 
A  szám ítások kapcsán ui. a  v ízadó réteg szivárgási 
tényezőit k íván tuk  m eghatározn i a  megfigyelőkutak- 
ban  észlelt leszívások és egyéb m ár ko rábban  em líte tt 
param éterek figyelembevételével.

A  (12) és (15) számú összefüggések csak fokozatos 
közelítéssel vezethetnek eredm ényre. Ezért többféle 
iterációs eljárást dolgoztunk k i és ezek közül válasz ­
to ttu k  ki az alkalm azott felezéses iterációs m egoldást. 
Az iterációs algoritm us a lap ján  A L G O L  program ozási 
nyelven a szovjet R A Z D A N -3. elektronikus szám ító ­
gépre készítettük a p ro g ram o k at. A  vizsgálatokat az 
Egyetemi S zám ítóközpontban  végeztük.

A szám ítások elvégzéséhez a  (10) alapösszefüggést

(29)

alakban  írtu k  át.
Az exponenciális in tegrál é rtékének  közelítő szám í­

tásakor a  hatványsor első nyo lc  tag já t vettük figyelem ­
be az a lább iak  szerint:

Q
4n m • k

- „„„„ , W U
0,5772 — In m +  « — -  +  —  -

M4 n5 M6 u1 w8 1

“ 96 +  6Ö0~432Ö +  3 5 2 8 0 “  3 2 2 5 6 0 j’
ahol

u =
r 2yß* 

At • k  '

(30)

(31)

Az így szám íto tt exponenciális in tegrálértékek a 
Theis-féle táb lázatban  k ö zö lt értékektől á lta láb an  
csak az u to lsó  tizedesben té rn ek  el.

A  (15) összefüggés viszont az

Q 2,25t-k  

S Anrri'k ”  r2yß*
(32)

a lako t vette fel.
A  program  k = 10-3 m /s szivárgási tényezőből k i ­

indulva szám ítja a leszívás értékét, s a to v áb b iak b an  
iterációs ú to n  addig v á lto z ta tja  a  szivárgási tényezőt, 
amíg a m ért leszívásértéket, a  program  ad a tlap ján  
m egadott pontossággal, a  (30) és (32) összefüggésekből 
szám ított leszívás értéke m egközelíti.

A  program  futási ideje igen  rövid , ugyanis egy-egy 
k  tényező m eghatározása 1— 2 m ásodpercig ta r t. 
Figyelembe véve a R A Z D A N -3 . elektronikus szám ító ­

gép gépóraköltségét, ez igen gazdaságos, pon tos és 
gyors kiértékelést jelen t.

A  szivárgási tényező  m eghatározása kapcsán  ter ­
mészetesen lehetőség nyílo tt kü lönböző  összehason ­
lító  vizsgálatokra is. így értékeltük

—  a kúttávo lság ;
—  a térfogat-változási tényező;
—  a szivattyúzás megkezdése ó ta  e lte lt idő és
—  a vízhozam

param éterek  változásának  hatását a szivárgási tényező 
értékének a laku lására.

Az eddig lefo ly ta to tt vizsgálataink a lap ján  nyilván ­
való , hogy a jö v ő b en  intenzívebben kell a  kú th id rau ­
likai vizsgálatoknál az elektronikus szám ítási techni­
k á t figyelembe venni. A  hazai a d o tt  v ízföldtani és 
technológiai követelm ényekre való tek in te tte l term é ­
szetesen a tovább i k u ta táso k at az ún . „egykutas” 
feltétel alap ján  kell szorgalmazni.

Befejezés

Összefoglalóan m egállap íthatjuk , hogy  a  hazai víz­
fö ld tani és ebből következő kivitelezési adottságok 
figyelembevételével a  kútv izsgálatokhoz legmegbíz- 
h a tó b b an  a  nem  állandósu lt közelítő  h id rau lika i m ód ­
szerek a lka lm azhatók . A  Theis-féle egyenleten alapuló 
grafoanalitikus m ódszerek  egyedi k u tak  esetén is elfo ­
g adható  közelítésként vehetők figyelem be, a réteg 
átlagos szivárgási tényezőjének és a  kútellenállások 
m értékének nagyságrendi jellem zésénél. A  Dupuit- 
-egyenlet a lap ján  k a p o tt eredm ények eb b en  a vonat ­
kozásban  viszonyítási a lapo t képezhetnek.

A  kútvizsgálatokhoz alkalm azott jelenlegi módsze ­
rek  a jövőben feltétlenül továbbfejlesztendők. Növel ­
n ü n k  kell ez idő  szerint a lkalm azott m ódszerek  meg ­
b ízhatóságát, p on tosságát, továbbá bőv íten ü n k  kell a 
gyakorlati a lka lm azhatóság  terü leté t pl. elektronikus 
szám ítógép alka lm azása  révén. Fokozn i kell az új (pl. 
geofizikai) e ljá rások  k ialakításával k ap cso la to s ku ta ­
tásokat, és ki kell dolgozni a kú t kiképzése elő tt is 
alkalm azható  vizsgálati eljárások hazai technológiá ját, 
tov áb b á  szorgalm azni kell korszerű rétegvizsgáló m ű ­
szerek bevezetését.

Á ltalánossá kell tenn i a já ru lékos kútvizsgálatok 
—  term oszelvényezés, elektrolitikus karotázsm érés, 
áram lásm érés stb . —  alkalm azását is.

A  fenti irányelvek m egvalósítása érdekében :
—  a  tudom ányos kutató in tézetek  segítségét foko ­

zo ttabban  kell igénybe venni;
—  növelni kell a  munkahelyi k ísérle tek  szám át és 

sz ínvonalát;
—  elő kell segíteni az egyes terü le tek en  még csak 

elszigetelten a lkalm azott k o rszerű  eljárások ál ­
ta lános bevezetését;

—  tovább kell fokozni a kivitelező vállalatok 
m űszerpark jának  korszerűsítését, s végül

—  emelni kell a  szakmai színvonalat.
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K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

A nagy ola jtársaságok és vegyipari ü zem ek  társulása

A z elm últ években az olajtársaságok betörtek a világ vegy ­
iparába vagy úgy, hogy m aguk létesítettek vegyipari üzeme­
ket, vagy úgy, hogy társulásra léptek már létező vegyipari 
társaságokkal. Tény az, hogy ma a tőkés országokban az 
összes nagy- és a legtöbb középm éretű olajtársaság már részt 
vesz a vegyiparban.

Ennek az irányzatnak m ind műszaki, m ind gazdasági okai 
vannak.

A  vegyipar, különösen pedig ennek petrolkém iai ága, gyor­
sabb ütemben fejlődik, m int az energiapiac egésze.

F inancial Times, 1970. júl. 13.

Üj fö ld g á z-csep p fo lyó s itó  eljárás

A világ k ite rm elt és becsült k iterm elh ető  
kőolajm ennyisége

1969-ig be ­
zárólag m ár 
kitermelve

Ism ert Potenciális

készlet

m illiá rd  to n n á b a n  (kerekítve)

Szocialista országok 4 17 50
Eszak-Am erika 13 10 20
K özel-K elet 6 57 19
Egyéb 6 16 40

Ö s s z e s e n : 29 1 0 0 129

Frankfurtban az 1970. évi A C H E M A  kiállításon új föld- 
gáz-cseppfolyósító eljárást m utatott be a Technip francia cég.

A z eljárás lényege az, h ogy  csak egyfajta hűtőfolyadékot 
használnak, amelyet egyetlen kompresszorral cirkuláltatnak.

E z az egyszerűsítés nagym értékben csökkenti a nagy föld- 
gáz-cseppfolyósító üzem ek építéséhez szükséges beruházási Oil and Gas J., 1970. jún. 29.
költségeket. D . S-né

Erdöl-D ienst, 1970. júl. 2. (N IM D O K )
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Néhány észrevétel a nagynyomású 
szénhidrogén gázt termelő kutak  
biztonságtechnikai kérdéséhez*

Az alábbiakban dr. Bán Á kos— Turkovich György „Az olaj- 
és gáztermelés hazai és külföldi biztonságtechnikai tapaszta­
latai” címmel elhangzott főreferátumának egyik részterületé­
hez, a nagynyomású szénhidrogén és széndioxid gázt (sapka- és 
szabad gázt egyaránt) termelő kutak termeltetésének néhány, 
a gyakorlatban különös fontosságú és jelentőségű biztonság- 
technikai kérdéséhez fűznék pár gondolatot —■ a teljességre 
való törekvés nélkül.

A nagynyomású szénhidrogén és széndioxid gázt termelő 
kutak szerepe a termelővállalatok életében egyre nagyobb  
jelentőségű.

Ez szükségszerűen egyre nagyobb mértékben maga után 
vonja a gázkutak számának roham os növekedését is, természe­
tesen az ezzel együtt járó termelésfokozással.

Ennek megfelelően egyre szaporodtak az üzemviteli problé ­
mák és velük együtt a tapasztalatok.

Néhány jellemző problémakör:

—  a béléscső- és termelőcső-meghibásodásokra visszavezet­
hető föld alatti gázátfejtődések, kitörések;

—  a zárószerelvények problémái;
—  lyukfej-kialakításra visszavezethető kifúvások;
— a karácsonyfák problémái;
— korrózió és erózió okozta üzemzavarok, a gáznedvesség 

káros hatásai;
— homokbeáramlás;
—  a gázhidrátokból eredő üzemzavarok;
—  a nagynyomású kútkezelési ismeretek hiányosságaira 

visszavezethető meghibásodások;
—  termelővezeték-meghibásodások stb.

Ebből a felsorolásból is kitűnik, hogy csak egyetlen részte ­
rület milyen rendkívüli módon szerteágazó komplex témakört 
jelent; így lemérhető a főreferátum teljes átfogó anyagának ha­
talmas volta és jelentősége.

A felsorolt, veszélyt jelentő kérdésekből néhányat emelnék 
ki olyan szempontok figyelembevételével, hogy adott esetben  
milyen biztonságtechnikai intézkedéseket kellene tenni ahhoz, 
hogy a minimálisra csökkentsük e  veszélyforrásokból eredő 
műszaki és személyi balesetek szám át.

A felsorolt —  véleményem szerint szükséges — intézkedé­
sekkel kapcsolatban feltétlen indokoltnak tartom kihangsúlyoz­
ni: a földgázipar e területén csak az elmúlt évben szereztünk 
olyan gyakorlatokat, amelyek figyelembevétele elengedhetetlen 
az elkövetkezendő időkben. Ezt megelőzően tapasztalat i- 
-gyakorlati adatok hazai vonatkozásban nem álltak rendelke­
zésünkre, kizárólag csak irodalmi adatok alapján járhattunk 
el egy-egy témakör vizsgálatánál, a tervezésnél, építésnél és 
üzemeltetésnél.

/. A korróziós-eróziós jelenségekkel és a gáznedvesség káros  
hatásaival kapcsolatosan szükséges:

I. A korrózió gátlása vagy m inim ális értékre való csökken ­
tése mind a kútszerkezet, mind a kútfej, kútkörzet, termelőve­
zetékek vonatkozásában; a korróziófigyelés és -ellenőrzés rend­
szerének megszervezése; az előrejelzések rendszerének kidol­
gozása.

* Az OM BKE Kőolaj-, F öldgáz- és Vízszakosztálya által 
„A  kőolajipar biztonságtechnikai k érdése i” címmel 1970. május 
21—22-én Egerben tartott vándorgyűlés ,,A  kőolaj és fö ld g á z  
termelése, előkészítésé” kérdéseivel foglalkozó szekcióján el ­
hangzott korreferátum. (A  s ze rk e sz tő .)

2. A  jelenleg használatos kútszerkezetek felülvizsgálata; mó­
dosítási javaslatok összeállítása, figyelembe véve a nemzetközi 
és hazai tapasztalatokat.

3. A  szerelvények felülvizsgálata, különös tekintettel a ka­
rácsonyfa zárószerelvényeire.

4. A  kútkezelők feladatkörének kibővítése a fentiekből adódó 
szükséges tevékenykedésekkel.

II. Hidegüzem i viszonyok kialakulása esetén szám os, ma még 
tisztázatlan kérdéscsoport jelentkezik. A  felmerült problémák:

1. Nincs egyértelmű állásfoglalás arra vonatkozóan, hogy az 
előforduló mindenkori legalacsonyabb külső hőmérsékletérté­
keket hogyan, milyen súllyal vegyék figyelembe a felszíni acél­
anyagok kiválasztásához. Szükséges ennek mielőbbi eldöntése.

2. A  kútátvételi eljárások során fokozott figyelmet kell 
szentelni a lyukfejszerelvények anyagának műbizonylataira.

3. Felülvizsgálandók a fentiek figyelembevételével a jelenleg 
üzemben tartott vagy építés alatt álló berendezések és kutak.

4. Felülvizsgálandók és szükség esetén kiegészítendők a 
korábban kiadott kezelési-szolgálati utasítások, különös tekin­
tettel a leállított rendszerek újbóli üzembe helyezésére.

5. Tervezéskor betartandók az MSZ 6280— 65. sz. szabvány 
előírásai (— 40 CD-ig alkalmazható), egyebekben egyedi meg­
fontolások alapján kell eljárni, mivel hidegszilárd acélokra vo ­
natkozó magyar szabvány nincs. Szükséges e témakört szabvány­
ban is rögzíteni.

III. Folyadékeróziós jelenségek

Intenzív eróziós jelenségek léphetnek fel olyan rendszerek­
ben, ahol a gázárammal együtt szabad folyadékfázisok (réteg­
víz és kondenzátum) is áramlanak. Ez különösen az ún. dús 
gázos tárolószintek egyik igen veszélyes termelési jelensége.

A  nagy sebességű vegyes fázisú áramlás erodáló hatása igen 
komoly üzemzavarok forrása lehet, mert

—  a lyukfejszerelvények, a karácsonyfa megrongálódhatnak 
(kitörésveszély);

—  a kútkörzeti meghibásodások gyakorisága megnőhet (in­
tenzív gázkifúvások);

—  a termelő-védő fúvóka kikoptatása miatt a kút hozam­
szabályozása ellenőrizhetetlenné válik, ennek szekunder 
hatásaképpen a kút a még megengedhető maximális ho ­
zamnál jobban van leterhelve, így homokbeáramlás, ré­
tegomlás léphet fel.

A hatás csökkentéséről kell itt beszélni, mivel a jelenségek fel­
számolása, ill. megelőzése nem lehetséges, azok a termelés vele­
járói. A  lehetséges intézkedéseink a következők:

—  csökkenteni kell az áramlási sebességeket (csőátmérő-nö­
velés, hidraulikai méretezés);

— kerülni kell az ütközéses irányváltoztatásokat, illetve ahol 
ez nem lehetséges, a méretezést ennek figyelembevételével kell 
végezni;

—  fokozott gondosságú ellenőrzési rendszer kialakítása szük­
séges (falvastagságmérés, vizuális ellenőrzés).

IV . A kú tszerkezeti problémák egyre nagyobb számmal és 
súllyal jelentkeznek.

A  jelenlegi módszerből adódó hiányosságaink:
—  a béléscső —  túlnyomásos és korrozív tulajdonságú gázos 

tárolóknál —  nincs védve. A  pakkerek alkalmazása vontatott 
és nem általánosan elterjedt;
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—  ugyanakkor a béléscsőmenetek tömítettségi kérdései nin ­
csenek megfelelően tisztázva és m egoldva, így ez menetszivárgá- 
sokhoz vezet stb .;

—  a termelőcső korrózióvédelme a jelenlegi kútszerkezetnél 
egyértelműen nincs megoldva, illetve elég költséges a megoldás 
(folyam atos adagolók vagy szivattyúk időszakos adagolással);

—  a karácsonyfa elavult, korszerűtlen (menetes közdarabok, 
tolók);

—  esetleges kitörésekre nincsenek meg a termelőcsőbe beépít­
hető biztonsági szerelvények;

—  pakkeres megoldás esetén is helytelen a gyűrűs tér iszap ­
pal való feltöltése (intenzív korróziót kiváltó ok lehet.)

A  szükséges intézkedések:
1. Új típusú, peremes kötésű karácsonyfák alkalmazása és 

az ehhez szükséges műszaki feltételek biztosítása. Jelentős ha­
ladás e téren a D K G  blokkszerű karácsonyfatípus-kialakítása.

2. Lyukfejszerelvényeknél eldöntendő a csap vagy tolózár 
alkalmazási kérdése, figyelembe véve különös hangsúllyal a 
korróziós hatásokat. Módosított szabvány szerint gyártott lyuk- 
fejszerelvényre van szükség.

M egjegyzem, hogy a gyakorlati tapasztalatok (Hajdúszoboszló) 
a csapok használhatóságát bizonyítják inkább és a jelenlegi 
intézkedések is várhatóan ezek bevezetését fogják eredményezni.

3. Pakkeres kiképzési elv alkalmazása.
4. A  termelőcső és béléscső menettömítéseinek fokozott ellen ­

őrzése.
5. Üzemszerű inhibitoros védekezés.
6. Kitörésvédelmi intézkedések (termelőcsőbe épített bizton ­

sági szelepek; kötelezően alkalmazandó, karácsonyfával egybe­
épített védőfúvókák; peremes kötések a lyukfejen stb.).

7. Szénhidrogén-tárolók felkutatásánál a teszteres vizsgálatot 
rendszeresíteni kell a várható rétegtartalom pontos megisme­
résére (széndioxid, korróziós hatások, kénhidrogén stb.).

8. Ennek figyelembevételével kell eldönteni a termelési bé­
léscsőrakat anyagminőségét, illetve a kútszerkezet kialakítását.

9. Hatásos cementeket és cementezési technológiákat, vala ­
mint cementpalást-ellenőrző vizsgálatokat kell alkalmazni. G áz ­
tárolót megnyitni csak ilyen vizsgálatok elvégzése után szabad.

10. A  termelés megindításától fogva gondoskodni kell a 
korrózió ellenőrzéséről és a megfelelő inhibitálásról.

11. A  béléscső zárását, jóságát üzem közben is indokolt ellen ­
őrizni, ha korrozív közegek fordulnak elő.

Ez utóbbi m ódszerei:
—  egyszerű hőmérséklet-szelvényezés;
—  a béléscsőköz állandó ellenőrzése és szükség esetén rend­

szeres lefúvatási rendjének megszervezése;
—  az inhibitorozás hatékonyságának ellenőrzése radioaktív 

szelvényezéssel.

V. A kú tkörze tek  helyes kialakításának szem pontjait és alap­
elveit az eltelt évek üzemi tapasztalatai alapján a tervező 
OLAJTERV és az üzemeltető NKFV szakem berei ma már le­
rögzítették, és a jövőbeni tervezés ezek figyelembevételével fo ­
lyik.

Ezek a legfontosabb alapelvek a következők:
—  görényfeladók, -kifogók felszámolása (szerelvény, kötés, 

megoldás tekintetében számos hibalehetőség küszöböl­
hető így ki!);

—  felszíni lírák megszüntetése, helyettük a  földben célszerű 
nyomvonal-vezetésű rendszer kialakítása (m egfogás, rög­
zítés; a lírák hibalehetőségeit szüntettük így meg);

— minimális legyen a földfelszíni szakasz (jelentős biztonsági 
többletet jelent a földbefektetés a korábbi felszíni meg­
fogással szem ben);

—  hidraulikai szem pontok figyelembevétele a csőátmérő 
megválasztásában (kritikus alatti sebességek, csökken az 
erózió és a korrózió);

—  a „legrövidebb út” elvének alkalm azása (csökken az 
irányváltozás, az ebből adódó eróziós és korróziós hatás);

—  a „ne legyen szerelvény” elve m egszünteti a szerelvény­
m eghibásodásokból eredő veszélyeket, olcsóbbá, bizton­
ságosabbá teszi az üzemvitelt;

— a fúvóka szerepe elsődlegesen: kutat és réteget védő hatás, 
így felszíni meghibásodás esetén nem lehet „vad” kitörés, 
homokrétegomlás stb.;

—  a fúvóka beépítési helye és módja biztonságosabb legyen 
(menetes m egoldás helyett a válltolóhoz torlótárcsaszerű 
megoldással peremesen bekötve vagy új típusú karácsonyfa 
tömör testébe beépítve);

—  menetes csatlakozás ne legyen (ez m indig gyengített ke­
resztmetszetet je len t);

—  ha elkerülhetetlen az irányváltoztatás, ne hagyományos 
módon legyen megoldva, hanem perem es  kötésű vastag 
falú ívek, „T ” és keresztidomok alkalm azásával (menetek 
elkerülése!);

—  a korrózió-ellenőrzés feltételeit biztosítani kell (korrózió- 
sebesség-mérő, korróziós vizsgálathoz folyadékmintavevő  
beépítése);

— a felszíni szakaszon a biztonság növelése érdekében 2 min­
es korróziós ráhagyások tervezendők;

—  minimális szám ú legyen a peremes kötési hely is !;
—  biztosítva legyen a gyors cserelehetőség.
A fentiek csak nagyon vázlatosan világították meg ugyan 

e terület problémáit, azonban úgy vélem, elegendőek voltak 
arra, hogy kihangsúlyozzák: milyen sokrétű és nagy volumenű 
témát ölel fel ez a tevékenység, amelynek m ielőbbi kielégítő 
megoldása alapvető fontosságú a ma már országos jelentőségű 
földgáztermelés biztonságának érdekében.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Tudományos vitaülés 1970. október 29—30-án Nagykanizsán

M iként azt már múlt számunkban is megemlítettük, az 

O M BK E Kőolaj-, Földgáz- és Vízszakosztálya —  az eddigi gya ­

korlattól eltérően —  a jövőben évente csak egy nemzetközi jel ­
legű, reprezentatív vándorgyűlést rendez. Ezzel szemben —  ki­

zárólag hazai szakemberek részvételével —  évente 2— 4, egy- 

vagy kétnapos, meghatározott tematikájú tudományos vitaülé ­
sen tagtársaink szám ot adhatnak szakm ai, tudományos ered­
ményeikről és kicserélhetik nézeteiket az aktuális problémákról.

Szakosztályunk az O G IL Tudományos T anács és Bíráló 
Bizottságával (TTBB) karöltve

1970. október 29— 30-án Nagykanizsán tudományos vitaülést 
rendez a

REZERVOÁRM ECHANIK A
témakörben.

Az elfogadott előadások szövegét — a hozzászólások alapján 
esetleg átdolgozva —  1970. november 15-ig a KŐOLAJ ÉS 
FÖ LDG ÁZ szerkesztő bizottságához be kell nyújtani.
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N Y E L V  É S  T E C H N I K A

Rövidítésekről —  röviden

írá s  k ö zb en  a hely és id ő  m egtakarítása végett 
gyakran  használunk rövidítéseket. A  rövidítés — A  m a ­
gyar n y e lv  értelmező szó tá ra  szerin t — olyan b etű  
vagy b e tűcsoport, amely í rá s b a n  szavakat, kifejezése­
ket h e ly e tte s ít általánosan v a g y  valam ely tudom ány ­
ágon, csoportnyelven belül e lfo g a d o tt  használat szerint, 
vagy v a lam ely  (értekező) m ű b e n , könyvben o tt k ü lö n  
m egm agyarázott jelentéssel.

A  röv id ítések  lehetnek valódi rövidítések és betűszók, 
m ásk ép p en  mozaikszók.

I. A  va ló d i rövidítés je lleg ze tesen  az írásbeliség 
eszköze és legfontosabb je llem ző je  az, hogy kiejtve 
visszanyeri eredeti alakját, t e h á t  de. (kiejtve délelőtt, 
nem  p e d ig  de vagy dée), mm  (k ie jtv e  milliméter, n em  
pedig emem  vagy emmemm), stb. (kiejtve s a többi, 
nem p e d ig  estébé).

A  röv id ítések  írásának s z a b á ly a it  az alábbi néhány 
p o n tb an  foglalhatjuk össze:

1. A m ily en  a kezdőbetű az  eredetiben , olyan a rö ­
v id ítésben  is, tehát km (kilométer), F (Fahrenheit), dr. 
(doktor) stb .

2. A h á n y  szó az eredetiben , a n n y i pont a rövid ítés ­
ben, vag y is  ti. (mert tudniillik), i. sz. (időszámításunk 
szerint v ag y  szerinti), s. k. (saját kezével), u. p. (utolsó 
posta). K ivéte l a vö. (vesd össze) és a stb. (s a többi).

3. P o n t  nélkül írjuk a  m értékegységek, égtájak és 
p én zn em ek  rövidítését, te h á t m (méter), dl (deciliter), 
kg (kilogramm)-, É (észak), D Ny (délnyugat); Ft 
(forint), de  kisbetűvel /  (fillér). I t t  említjük meg a  
m értéknévkén t használt darab szó db rövidítését, ezt a  
rö v id ítést is pont nélkül írju k .

4. A  to ldalékok kötőjellel k ap cso ló d n ak  és a névelő 
is a  k ie j te t t  teljes form a sz e r in t já ru l  a rövidítésekhez, 
teh á t 10 km-es, mert kiejtve 10  kilométeres (nem ped ig  
10 káemes), a mb., mert k ie jtv e  a megbízott (nem ped ig  
az embé).

5. K ü lö n  kell m egem lékeznünk a  személynevekből 
k ép ze tt fizikai m értékegységekről és rövidítésekről. 
Ezek nemzetközileg e lfo g a d o tt és használt jelölések, 
hazai írásform ájukat szab v án y  is rögzíti. N éhány a  
leggyakrabban  használtak k ö z ü l:  watt, amper, volt, 
darcy, stokes, poise és rö v id íté sü k : W, A, V, D, St, P. 
E  rövid ítésekkel és je lö lésekkel a  nagyságrendet je lö lő  
e lő tag  m ind ig  egybeírandó, a  rövidítésben az e lő tag  
m ind ig  kisbetűs, az egységet je lö lő  rövidítés pedig m in ­
dig nagybetűs, tehát kilovolt d e  kV, centipoise de cP, 
millidarcy de mD.

6 . A  maximális és minimális (maximum és minimum) 
szavak  rövidítése max. és min. pon tta l lezárva, p o n t 
nélkü l ír ju k  ellenben a p e rc  id ő  (minutum) rövid ítését 
min fo rm áb an . Ha azo n b an  a  min. (minimális) rö v id í ­
tést ind ex k én t használjuk, a  p o n t  elmarad, teh á t a  
legkisebb átmérő jelölése dmin p o n t  nélkül.

II. A  rövidítések m ásik  cso p o rtjáb a  tartoznak  a  
betűszók —  vagy a mai á l ta lá n o s a n  használt elnevezés 
szerin t —  a mozaikszók. E zek  —  értelmező szó tá ru n k  
szerin t —  általában tö b b  sz ó b ó l álló névnek rendsze ­
r in t n a g y  kezdőbetűiből szerk esz te tt és szóként e jte tt 
rö v id ítése i (pl. MÁV = M a g y a r  Állam vasutak, V1T— 
V ilágifjúsági Találkozó, tszcs vagy  téeszcsé — term elő ­

szövetkezeti csoport), vagy pedig valam ely tö b b  szóból 
á lló  névnek c so n k íto tt részeiből összetevődő, rend- 
r in t  csupa nagybetűvel í r t  szó, szóösszevonás, szórövi ­
d ítés  (pl. FŐKERT =  F ővárosi K ertészet K özségi Vál­
la la t, KÖZÉRT = K özségi É lelm iszerértékesítő V álla ­
la t ,  köznévként közért).

A  mozaikszók a v a ló d i rövidítésektől ab b a n  k ü lö n ­
böznek, hogy p o n t n é lk ü l írandók, és k iejtésben  nem 
nyerik  vissza eredeti a lak jukat, hanem  a  röv id íte tt 
fo rm a  alapján vagy egybeejtve (MA V, OG1L, MAORT, 
ELTE, MEAFC s tb .), vagy pedig betűzve ( MS ZMP = 
emeszempé, FTC =  eftécé, OKGT=ókigété, MTA = 
em téa) ejtendők. F ő leg  intézm énynevekből szerkesztik 
ő k e t, azonban m ár a k a d n a k  közszói fo rm ák  is (gyak ­
r a n  tulajdonnévből a lak ítv a): közért, ktsz — kátéesz, 
tv —  újabban élénk  sa jtóv iták  eredm ényeként tévé 
fo rm ában  is, tmk a  tervszerű megelőző k a rb an ta rtás  
kezdőbetűiből, meó =  m inőség-ellenőrző osztály stb. 
E z  utóbbihoz ném i m ag y aráza to t kell fű zn ü n k , ugyan ­
is az  osztály szó k ezd ő b e tű je  rövid, a m ozaikszó  utolsó 
betü jeként viszont —  írv a  és ejtve —  hosszú . E nnek 
o k a  egyrészt a  k ö n n y eb b  kiejtés, m ásrészt a  m agyar 
fonetika követelm énye, mely szerint nyelvünkben a 
szóvégi o —  négy eset kivételével —  m ind ig  hosszú. 
E z  a négy kivétel a  no, nono, nonono és a co m ondatszó  
vagy indulatszó.

N éha a könnyebb  kiejtés végett a m ozaikszó  nem  az 
eredeti intézm énynév kezdőbetűiből a laku l, hanem  a 
a  nehezen m egjegyezhető és csak betűzve ejthe tő  for ­
m a  (pl. KFIKL =  K ő o la j-  és Földgázbányászati Ipari 
K u ta tó  L ab o ra tó riu m ) helyett a könnyen  m egtanul ­
h a tó  és egybeejthető (O G IL ) alakban.

Előfordul, hogy a  külföldi in tézm énynév eredeti 
m ozaikszavának a k a d  azonos kezdőbetűs m agyar 
megnevezése is —  m in t az  API esete is b izony ítja  —-, 
m ert az Am erican P e tro leu m  /n stitu te  he lyett nálunk 
az  dm erikai P e tró le u m  /n tézet megnevezés használa ­
to s  ápéi kiejtéssel az  ango l épíei helyett.

A  műszaki szó h aszn á la tb an  a közszói meó, tmk, 
gyek, szecs m in tá já ra  nem rég kezdem ényezték a  midi 
mozaikszót a legk isebb  átm érő  (m inim ális c/iaméter) 
rövidítéseként. E z az  új a lakulat a  m ozaikszóképzés 
szabályai szerint helyes, széles k ö rű  elterjedése előtt 
azonban versenytársa jelen tkezett a nő i d iv a tb an  nem ­
rég felbukkant és a  mini, valam int a  maxi tú lzásait 
megnyesegetni h iv a to tt  —  közepes hosszúságú  ru h át 
vagy szoknyát je le n tő  —  midi szó fo rm ájáb an . A  vetél­
kedés kimenetele e lő re  nem  tu d h ató , őszin tén  aggó ­
d u n k  azonban, hogy  ez esetben a d ivat legyőzi a tech ­
n ikát. Az persze m ás kérdés, hogy a rö v id ítést melyik 
jelentéssel h aszn á lták  előbb, az eredezte tésben m uta t ­
kozó előny ugyanis n em  mindig d ön tő  a szóhasználat ­
ban . Természetesen az  sem helyes, hogy  k é t ennyire 
eltérő fogalom jelö lésére  ugyanazt a  szó t használják, 
de sajnos nyelvhelyességvédő rendeleteink  és törvé ­
nyeink — am ik a  g o m b a  m ódra szaporodó  m ozaikszók 
használatát és k ép zésé t is szabályoznák —  még nin ­
csenek, rem éljük azo n b an , hogy egyszer ilyen rendel­
kezések k iadására  is so r kerül.

Munkácsi Zoltán
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D R . P A P P  S I M O N  

1886— 1970

„M íg  olajról beszélnek M a ­
gyarországon, P A P P  SIM O N  
nevét nem  lehet k itö rö ln i az 
em lékezetből.” E  szavakat leírt 
hazánkfia nem lehetett o tt 1970. 
augusztus 7-én 15 ó rak o r  a  F a r ­
kasréti tem etőben a m agyar k ő ­
o laj — p á tr iá rk ák  k o rá t megért 
— m egtaláló jának  végtisztességén, 
de o tt vo ltak  m in d azo k , ak ik  a 
fenti idézetet igaznak érezték.

A  M agyarhoni F ö ld tan i T á r ­
su la t és az O rszágos M agyar 
B ányászati és K o h ásza ti Egye­
sü let volt e lnöküket sa já t h a lo tt ­
ju k n a k  tek in te tték ; a geológusok 
egyesülete nevében dr. Kriván 
Pál fő titk ár m élta tta  az  elhunyt 
szakm ai és em beri érdem eit, míg 
Binder Béla bány am érn ö k  a régi 
m unk atá rsak  és a  so rstárs fáj­
d a lm át to lm ácsolta .

A  bányászok szószólójaként, a  többszörös u tó d , 
dr. Gyulay Zoltán e lnök , —  elsőként —  így búcsúzott 
a  m agyar o lajbányászat nagy h a lo ttjá tó l:

„A z  O rszágos M agyar B ányászati és K ohászati 
Egyesület nevében búcsúzom  P A P P  SIM O N -tól, az 
egyesület 54 éven á t vo lt tag játó l, 26 éve alapító  tag já ­
tó l és 1945-től 1948-ig elnökétől. És búcsúzom  a  
m iskolci N ehézipari M űszaki E gyetem  és an n ak  
B ányam érnöki K a ra  nevében, am elynek 1944-től
1948-ig tan á ra  volt.

A  77 éves O M B K E  elnökei so ráb an  a  tizedik, a 
so p ro n i Bánya-, K o h ó - és E rdőm érnök i K aro n  pedig 
az  1944-ben a lap íto tt O lajku tatási és termelési ta n ­
szék első professzora , a lap ító ja  volt.

E  tisztjei az ő  em beri tu la jdonságai m ellett, tu d o ­
m ányos és kiem elkedő gyakorlati eredm ényeinek az 
elism erését je len tették . Személyében m éltó  képviselőt 
n yert m ind az alma mater életében, m ind  az egyesület­
ben  az akkor legfiatalabb , legm odernebb és legered ­
m ényesebb m agyar bányászati ágazat, az o lajbányá ­
szat. D e e tisztjeiből nem  a  szokásos felmentvénnyel 
és elismeréssel táv o zo tt, azokból szokatlan  ú ton  
táv o líto tták  el.

P A P P  S IM O N  hosszú életet élt. 1886-ban született 
egy bányatelepen, K a p n ik b án y án ; itt  és N agybányán, 
az  ősi bányavárosban  végezte elemi és középiskoláit, 
m ajd  kincses K o lo zsv árt az egyetem et. Az akkori 
M agyarország  egyik leggazdagabb ércbányavidékén 
született és n ő tt fel, és ez a  vonzó környezet m eghatáro ­
zó ja  lett pályaválasztásának . G eológusnak  született! 
1909-ben sum m a cum  laude  bölcsészdoktor az ásvány ­
tan , fö ld tan  és fizikai fö ldrajzból, u tán a  nyom ban 
első tanársegéd a  kolozsvári tudom ányegyetem  ás ­
vány-fö ld tani tanszékén. K olozsvári éveire esik a káli- 
só k u ta tá s  m egindulása, m ajd az  óriási földgázkincs 
felfedezése az Erdély i-m edencében, am i érdeklődését 
m egragadja.

1911-ben Böckh Hugó tan ár ­
segédjéül hívja a  Selmecbányái 
B ányászati és Erdészeti Főisko ­
lára. D e 1915-ben m ár kineve ­
zett geológusm érnök a  kolozs ­
vári k u ta tó  bányah ivata lban , 
1916 végén a Pénzügym iniszté ­
rium  bányászati főosz tá lyán  rö ­
videsen főgeológus-főm érnök, 
m ajd bányatanácsos-főgeológus. 
Ezekben a beosztásaiban  részt 
vesz az  akkori M agyarországon 
úgyszólván minden geológiai ku ­
ta tó m u n k áb an ; k u ta t szenet, ér ­
cet, ásványt, sót, k ő o la ja t és 
fö ldgázt. N agyszerű isk o la  volt 
ez szám ára.

1920 a  döntő  fo rd u la t éve a 
fiatal, akkor 34 éves PA PP  
S IM O N  életében, ek k o r választja 
élete hivatásául a kő o la j- és 
fö ldgázkutatást. 1920-tól 1933-ig 

angol vállala tok szo lgálatában  ku tat, m in t főgeológus, 
o la ja t és földgázt E u ró p áb an , A ngliátó l A lbániáig 
ö t országban, to v áb b á  K isázsiában, A usztrá liában , 
Ú j-G u ineában , az A m erikai Egyesült Á llam okban  
és K anadában . H a közben p á r  h ó n ap o t i tth o n  tö lt, a 
sopron i főiskolán ok tat.

N egyvenhét éves, am ik o r 1933-ban, m á r m in t vilá ­
go t já r t , tapasztalt és m egbecsült o lajgeológus, végleg 
hazatér, hogy a  m agyar fö ld  m odern kincsének, kőo la ­
já n a k  és földgázának fe ltá rására  m egindult vállalkozás 
egyik kezdem ényezőjeként, an n ak  geológiai k u ta tása it 
irányítsa. Ezt a vállalkozást, felszabadu lásunk  25. 
évében egy m agyar író , ta lá lóan  újkori tö rtén elm ü n k  
egyik legnagyobb válla lkozásának  nevezte.

És am ikor a k u ta tá so k a t —  amelyek fo ly ta tásához 
a  bizalm at a m agyar P A P P  S IM O N  je len te tte  —  
siker koronázta  és a dom bos-hullám os Z a láb a n  1937 
egy ködös novem beri n ap ján  a Föld  mélye m egfakadt 
és folyékony a ranyá t o n tan i kezdte, ez v o lt P A P P  
S IM O N  legboldogabb nap ja . M egszületett a  m agyar 
olajbányászat és m egterem tőjének m éltán ő t, a  k u ta tá ­
sok  m agyar irány ító ját ta r to tták . E kkor nevezte őt 
egy geológus professzor a  legtöbb sikert e lé rt m agyar 
fö ldbúvárnak .

E zu tán  a roham os fejlődés évei következtek. 
Résztvevői ennek ü tem ét ak k o r nem is érez ték  olyan 
erősen, m int am ilyennek az m a, visszatekintve, tűnik . 
Z a lába , az ország egyik legelm arado ttabb  zugába, 
bekö ltözö tt a szociális gondoskodás, a  jó lé t és a  kul ­
tú ra . És az olajbányászattal együtt m egszületett egy — 
éle tko rban  és gondolkodásban  törvényszerűen  fiatal 
—  szakmai törzsgárda, a  későbbi fejlődés a ran y ta rta ­
léka. M indez P A P P  S IM O N  értő  és melegszívű 
irányításával történ t.

K iskanizsán még foly t a harc, am ik o r P A P P  
S IM O N  m ár N agykanizsán volt, hogy az é le te t meg ­
ind ítsa. Ez gyorsan be is következett és a  za la i olaj és
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gáz  jelentős m értékben h o zzájá ru lt hazánk ú jjáép í ­
téséhez.

D e  elkövetkezett 1948, am ik o r a  nagy ú ttö rő k én t 
tisz te lt és akkor m ár 62 éves P A P P  SIM O N -nak le 
k e lle tt írn ia azt a képte lenséget, hogy 1945-től 1948-ig 
tervszerűen  és tudatosan  úgy irán y íto tta  a ku ta tá so k at, 
hogy  azok eredm énytelenek m arad janak . A  tu d ó sn ak , 
a  fö ldbúvárnak , k u ta tó n a k  m eg kellett tagadni élete 
egyetlen célját, a ku tatás érte lm ét, meg kellett tag ad n ia  
é le tm űvét, önm agát. Galilei-sors ez. M inden b izony ­
n y a l ez volt élete leggyötrelm esebb órája, sokkal 
nehezebb  annál, m int a m ik o r szemrebbenés nélkül 
h a llg a tta  végig halálos ítéletét.

U tá n a  hét év következett a  fegyházban, m íg an n a k  
k a p u ja  megnyílt és az  a k k o r  m ár 69 éves P A P P  
S IM O N  ismét m unkaaszta lhoz, m ikroszkópjához ü l ­
h e te tt. 1957-ben a M agyar Tudom ányos A kadém ia 
m ég  megtisztelte az ásvány- és föld tani tudom ányok  
d o k to ra  címmel, am i en y h íte tte  a megsebzett szív 
fájdalm át.

A  m unka azonban  m ár nem  ta r th a to tt  soká. A  ter ­
mészet rendje szerint a nyugalom , a  csendes vissza ­
emlékezés évei következtek; néha m eg h itt együttlét 
a  k o rtárs-szak társ  b ará tokkal és születésnapjain  a 
sorstárs m unkatársakkal.

M ég m egérte Mocsár Gábor »Égő arany«  című 
m űvének m egjelenését. Olvasni ak k o r m ár nem  tudott. 
D e b izonyára  felolvasták neki az első fejezetet arról, 
mi tö rtén t a  m agyar olaj körü l 1945-től 48-ig. N em csak 
az író  olvas a  lelkekben, az olvasó is olvas az író  
lelkében. A z író  nem  írta  le a k im o n d h a ta tlan t, de 
aki olvasni tu d , az  kihallja  a soraiból.

M ost m egindultan  búcsúzunk P A P P  SIMON-tól> 
aki m eg járta  a  m agasságokat és a  mélységeket- 
A  ravatala  m ellett lobogó láng je lkép , az  olaj lán g ja : 
az  égő arany.

A  m agyar o lajbányászat m egterem tője nyugodjék 

békében!”

B Ö H M  F E R E N C  B Á N Y A M É R N Ö K  E M L É K E Z E T E

K ereken 30 évvel ezelő tt —  1940. július 1-én —  h a lt  

m eg  BÖ H M  F E R E N C  b án y am érn ö k , a hazai kő o la j- 

és földgázkutatás egyik ú ttö rő je  és kimagasló a lak ja .

B Ö H M  FE R E N C  1881. ja n u á r  23-án Pécsett szü ­

le te tt. 1905-ben szerzett bányam érnöki oklevelet a 

Selmecbányái akadém ián  és lép e tt az Állami F ö ld ­

ta n i  Intézet szolgálatába.

A  m agyar kincstár 1908-ban kezdte  meg az Erdély i- 

-m edencében a kálisó k u ta tá s t. E nnek keretében tá r ta  

fel a  Kissármás melletti 2. sz. fú rás  az erdélyi fö ldgázt, 

m ely sokáig E urópa legnagyobb  ilyen előfordulása  

vo lt. A  kutatófúrási m u n k á la to k  műszaki vezetését 

B Ö H M  FE R E N C  végezte. E  gázvagyon felfedezé ­

sének  hatására a lk o tták  m eg  a  kőolaj és fö ldgáz 

bányajogi helyzetét szabályozó  1911. évi VI. tö rv én y ­

c ikket, melynek előkészítésében BÖ HM -nek je len tő s 

szerepe volt.

1917-ben a pénzügym inisztérium  Bányászati F ő ­

o sz tá lyán  a kincstári b án y ásza ti ügyek műszaki veze ­

tő je  lett. Az 1913— 18 években  foly tato tt eredm ényes 

nyitra-m egyei egbelli, v a lam in t a  horvátországi bu ja- 

v icai kőolaj- és fö ld g ázk u ta táso k a t műszakilag u g y an ­

c sak  Ő irányította.

A z első világháború u tá n  M agyarországon a  b á n y á ­

szati tevékenység erősen lecsökken t, s így 1920— 25 k ö ­

zö tt a H u n g arian  Oil Syndicate ango l— m agyar olaj- 

vállalat k u ta tá sa in ak  a  m űszaki vezetője volt. 1925- 

-ben visszatért a  pénzügym inisztérium ba, átvette  a 

bányászati főosztály  vezetését és újjászervezte a kincs ­

tári bányászato t. Az Iparügyi M in isztérium nak  1935- 

-ben tö rtén t felállításával a  bányászati főosztály  is á t ­

kerü lt az új m in isztérium ba, B Ö H M  a zo n b an  továbbra  

is végig a pénzügym inisztérium  szo lgálatában  m a ­

rad t.

BÖ HM  F E R E N C  28 éven á t volt az  állam i kőolaj- 

és fö ldgázku ta tások  m űszaki vezetője. M űködésének 

legkiem elkedőbb szakasza az  1907— 1918. évek közé 

esik, am ikor is az egész akkori M agyaro rszág  szén­

h id rogén-ku ta tása it irányíto tta .

Az 1925— 1935 évek közötti m űködéséhez fűződnek 

a N agyalfö ldön m egindíto tt szénhidrogén-kutatások , 

melyeket Böckh Hugó, elsősorban a zo n b an  Pávai Vájná 

Ferenc geológusokkal együtt végzett. V égül nagy ér ­

deme van  ab b an , hogy az E U R O G A S C O  1933-ban 

a  D u n án tú lo n  a  m agyar állam tól koncesszió t kapo tt 

és m egkezdhette szénh idrogén-ku tatásait, mely tevé­

kenység végül is a m agyar kőolajterm elés megszüle ­

téséhez és a M A O R T  m egalakulásához vezetett. Ennek 

a  létrejö tte  azonban  m ár kiváló kor- és m u n katársának , 

Papp Simonnak a nevéhez fűződik.

Dr. Csíky Gábor
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Dr.  mon t . ,  dr .  mult .  h. c. T Á R C Z Y - H O R N O C H  A N T A L  akadémikus  — 70  éves

A  K árpát-m edence erővonalak ­
kal átszőtt k a ré jáb an , a külön ­
böző vérm érsékletű  és adottságú 
népek évezreden á t in k áb b  centri ­
fugális, m int k ö z p o n t felé tartó  
törekvéseiben a  m aghelyzetet el­
foglaló m agyarság  boldogulásá ­
nak  és érvényesülésének kulcsa 
m indinkább a m inőség  békés ver­
senyében való h e ly tá llásb an  rejlik.
Az elb izakodottság  legkisebb ön ­
elégültsége nélkül —  a m ég maga­
sabb szintre való  tö rek v és vágyá ­
tó l fűtve! — elm o n d h a tju k , hogy 
az egy főre eső szellem i és fizikai 
teljesítmények te rü le tén  álljuk a 
versenyt az em beriség  nagy csa­
lád jának  bárm ely tag jával.

H írünket a v ilág b an  m arad an d ó an  és a szakkörök 
által közérthetően  m indenekelő tt a tudom ányok  és 
művészetek k im agasló  ^művelőinek m unkássága h ir ­
deti és határozza  m eg. O k e kis ország m egbízatási idő 
nélküli, állandó nagykövetei.

A  m agyar b án y ásza t első szám ú ilyen, egyszerre 
tö b b  országban —  tú lzás  nélkül m o n d v a: az egész 
civilizált v ilágban —  „ak k red itá lt” nagykövete az e 
n ap o k b an  70. é le tévét betö ltő  T Á R C Z Y -H O R ­
N O C H  A N T A L  akadém ikus.

É letú tját, eredm ényeit csak főbb v o násaiban  fel­
vázolva is, „ tö m ö ríté s re ” kell tö rek ed n ü n k , nehogy 
a  részletek ú tvesztői e ltak arják  az é le tm ű egészét.

A  M unkács m elle tti Oroszvégen 1900. ok tóber 13- 
-án  született ju b ilán s, fö ldm érőm érnök  édesapjátó l ö rö ­
kö lte  e szakm a irá n ti hajlam át. E m inensként letett 
érettségijének éve egybeesett a M onarch ia  széthullásá ­
n ak  időpontjával; a  C sehszlovákiának ju to t t  szülőföld 
nacionalista  h a tó ság a itó l az ifjú H O R N O C H  A N T A L  
az akkor m ár S o p ro n b a n  o tth o n t k a p o tt volt selmeci 
B ányam érnöki és E rd ő m érn ö k i F ő isk o lá ra  nem  kap o tt 
k iutazási engedélyt. íg y  ira tk o zo tt be a  leobeni Bányá ­
szati Főiskolára, ah o l 1923-ban k itüntetéses bánya ­
m érnöki, 1924-ben ugyanilyen bányam érő-m érnöki 
oklevelet, s m ég a b b a n  az évben h ason ló  m inősítésű 
m űszaki d o k to rá tu st szerzett a h írneves Aubell p ro ­
fesszor irány ítása  a la tt. A  vetőm egoldások újszerű 
feldolgozásai ,.Hornoch-féle fe ladatok”  címmel m ár 
szin te főiskolás k o rá b a n  olyannyira ism ertté  tették  
nevét, hogy 1926-ban —  26 éves k o ráb a n  —  pályázat 
ú tján  elnyerte az agg  Szent-Istvány Gyula professzor 
e lárvult soproni k a te d rá já t.

A  fiatal rendkívüli ta n á r  —  aki felesége révén fel­
vette  a T Á R C Z Y  neve t is —  nagy ügybuzgalom m al 
fo g o tt hozzá a geodézia  és bányam érés tan tárgyainak  
korszerűsítéséhez, egyben  horizontális és vertikális 
kiterebélyesítéséhez. A  szokatlanul m ag asra  emelt 
m érce következtében a  szárnyai alól k ik erü lt tan ít ­
ványok előtt az ak k o ri M agyarország szűkebb érte ­
lem ben vett b án y am érn ö k i elhelyezkedésén kívül 
m inden, a m űszeres m érést, sőt szerkesztést igénylő 
pálya örömm el n y ito tta  ki kapuit. így  vált az egyéb­
k én t is rendkívül so k ré tű  ism eretanyagot summ ázó

bányam érnöki oklevél a  dekon ­
ju n k tú ra  nehéz éveiben az ország 
legsokoldalúbb m űszak i aján ló ­
levelévé.

A  csakham ar nyilvános rendes 
fő isko lai, majd egyetem i tan á rrá  
e lő lép ett jubiláns 33 éven  át, a 
fak u ltásn ak  1959-ben M iskolcra 
helyezéséig, vezette a  M űszaki 
E gyetem  Geodéziai és Bányam é- 
réstan i Tanszékét. 1929-től kezde ­
m ényezésére és eleinte szerkeszté ­
sében  jelentek meg a  so p ro n i ka ­
ro k  kü lfö ldön is rendk ívü l m éltá ­
n y o lt idegen nyelvű „K özlem é ­
nyei”  ; ezen túlm enően szin te á t ­
tek in thete tlen  a szakm ája  m inden 
te rü le té t behálózó lenyűgöző  iro ­

dalm i tevékenysége (7 könyve, ill. könyvrészlete, 14 
ország  mintegy 50 szakfo lyó iratában  m egjelen t több, 
m in t 230 tanulm ánya), szám os találm ánya, am ik  h a tá ­
ra in k o n  túl is legism ertebb műszaki szerzőnkké és 
egyik legkiválóbb k o n stru k tő rü n k k é  avatják .

A  nagy összefüggésekben gondolkodó, az  esem é­
nyeket előre látó  elm e fo rd ítja  érdeklődését a  kor 
egyik egyre izm osodó tudom ánya, a geofizika felé. 
M á r 1933-ban kötelező tárg y k én t vezeti be tanszékén 
az A lkalm azott geofizikát, hogy a geofizikusm érnök- 
-képzés megszervezése u tán , ez idő szerint is —  m in t a 
M agyar T udom ányos A kadém ia  G eodéziai és G eo ­
fizikai K u ta tó  L ab o ra tó riu m án ak  (Sopron) igazgató ja  
—  e két kedvenc tu d o m án y án ak  hódoljon.

A  felszabadulás u tá n  m egújuló  M agyar T u d o m á ­
nyos A kadém ia m ár 1946-ban rendes tag jáu l választja , 
de az  évek folyam án elnyeri a freibergi B ányászati 
A kadém ia  (1957), a  leoben i Bányászati F ő isko la  
(1965), valam int a bécsi M űszaki Egyetem  (1965) 
d íszdok to ri címét és 1966 ó ta  tag ja  a W orld  A cadem y 
o f  A rt and  Science n agy  tekintélyű te s tü le tn ek  is, 
hogy szám os más k ü lfö ld i tudom ányos egyesületi 
tagságáró l, funkcióiró l, kül- és belföldi fo ly ó ira to k  
szerkesztő  bizottsági tevékenységéről, hazai egyesü ­
le tekben  elfoglalt vezető pozícióiról ne is szóljunk.

K itünte téseinek se szeri, se száma: a M ag y ar N ép ­
köztársaság i É rdem rend IV . fokozata (1952) m ellett 
a  Kossuth-díj I. fo k o za ta  (1949), az Á llam i Díj I. 
fo k o za ta  (1966), a Wahlner Aladár- és Zorkóczy-emlék- 
érem , a Lázár Deák-érem, a  Kruspér István-érém , az 
Eötvös Loránd-em lékérem , a  Felszabadulási Jub ileum i 
E m lékérem  és a bolgár C irill- és M etód-rend I. fo k o ­
z a tá n a k  tulajdonosa.

Ezeken túlm enően résztvevője minden igazságos 
ügyért, a technikai h a lad ásért, a m agyar m űszaki 
értelm iség m egbecsültetéséért folyó m egm ozdulásnak, 
s a  —  tö b b , kecsegtető k ü lfö ld i ajánlatot is e lh á rító  — 
csodála tos m unkabírású , tö re tlen  szellemű, 70 évesen 
is fia tal T Á R C Z Y -H O R N O C H  A N T A L -n ak  k í ­
v án hatunk-e  ez a lka lom m al többet, m int képességei 
m eg tartásához erőt, egészséget, s m indehhez még 
igaz bányász-szívvel

Jó  szerencsét! B. B.

K Ő O L A J  É S  F Ö L D G A Z  3 . (1 0 3 .) évfolyam 10. szám  1970. október 325



E G Y E T E M I  H Í R E K

Új olaj- és gázipari mérnökök

Jó elméleti felkészültség és érett, önálló gondolkodásm ód, 
ez jellem ezte az 1969/70. tanévben végzett olaj- és gázipari 
m érnökök jelentős részét. A  18 nappali és 2 levelező hallgató  
diplomatervében számos olyan  kérdéssel foglalkozott, am ely  
közvetve vagy közvetlenül az iparban is megoldásra vár.

A  m élyfúrás témaköréből elsősorban  a nagymélységű fúrá ­
sokkal kapcsolatos feladatokat o ld ottak  meg.

N agynyom ású rétegek detektálásának lehetőségét C siha  
G yula  a fúrási paraméterek alapján vizsgálta. Befejezett zalai 
m élyfúrások üzemi adataiból igyekezett értékelni a n agy ­
nyom ású rétegek határait. K iss  István  nagymélységű fúrás  
béléscső-cementezésének kiszorítási mechanizmusát értékelte, 
és javaslatot tett a cementtej összetételére és Teológiai ténye ­
zőire. Közismert, hogy a cem entezés és ezen belül a cementtej 
m ilyensége a hazai anom álisan m agas réteghőmérsékletek  
m iatt a nagymélységű fúrások egyik  legtöbb fejtörést o k o zó  
kulcsproblémája. M ikó István  az ellennyom ás-szabályozó gu- 
m ifúvóka koptatási program jának, egy jet-fúrási program  
során szükségessé váló szivattyúm egcsapolással végrehajtott 
tervét készítette el. S za b á ly  Á ron  feladata a m élyfúrások  
egyik  különleges ágához, a nagy átmérőjű aknafúrásokhoz  
kapcsolódott. A  bauxitbányászatban sikeresen lefúrt v íz ­
m entesítő aknák fúrási tapasztalatait értékelve m egtervezte  
egy 140 cm átmérőjű vízm entesítő akna fúrási technológiáját, 
m ajd a Wirth LD-10 típusú aknafúró berendezés kritikai 
m egítélése után javaslatot tett a berendezés m ódosítására, 
kiegészítésére. Ugyancsak a nagym élységű, nagynyomású réte ­
geket feltáró gázkút problém ájához kapcsolódott Tóth M á r ­
ton  diplomaterve. 4500 m m ély kútban a várható hőm érséklet- 
és nyomásviszonyok között elem ezte a 3 Yf'-cs term előcső  
m ozgását.

A  rezervoárm echanika köréből 5 olajmérnökjelölt k ap ott 
diplomaterv-kiírást.

Széndioxid-besajtolásos m ásod lagos leművelési tervet állí ­
to tt össze Benkóczy P éter  a Z ala— M ura sorozat 2a h om ok k ő ­
rétegére. Kollár András a v íz  spontán felszívódása ok ozta  
olajkiszorítást leíró Collins— B la ir  differenciálegyenlet k ö ze ­
lítő  megoldásait elemezte O D R A  1013-as típusú elektronikus  
szám ítógépen. Kiemelkedő m unkát végzett Kovács E m m a. 
Diplom atervének témája: az a lgyő— deszki retrográd v isel ­
kedésű gázcsapadéktelep k im erüléses leművelésekor e lő á lló  
kondenzátumveszteség m eghatározása. Vizsgálta a konden-  
zátum veszteség csökkentésének lehetőségeit gázkeringetéses 
m űvelés esetén is. M u stiz L á sz ló  a gázsapka nélküli T isza 2. 
réteg vízbesajtolásos lem űvelési tervét dolgozta ki. A z L -4 6 7 . 
kúttal harántolt m iocén korú gázréteg készletbecslési fe l ­
adatát Szakony M árta  d icséretes gondossággal oldotta m eg.

A  kőolaj- és gázterm elés  köréből kiadott diplomatervek ez  
idén a többfázisú áramlás problém akörét taglalták.

A  gázos olajat termelő kutak nyomásváltozási görbéjével 
kapcsolatos, s már eddig is általánosan használt K rilov-, t o ­
vábbá Poettmann— C arpenter- és Roí-módszer m ellett egy  
1967-ben Hagedorn és B row n  által publikált számítási m etó ­
dus alkalmazását két diplom aterv is vizsgálta.

C seley  A lpár és T akács G ábor  közös diplomatervben a 
H agedorn—Rrora-eljárás alkalm azhatóságát tanulm ányozta  
vizes olajat termelő kút nyom ásveszteségének m eghatározá ­
sára. Két különböző m inőségű olajat adó mezőből 12— 12 
m ás-m ás víztartalmú kútra készítették el a nyom ásváltozási 
görbéket. Az iparilag is roppant jelentős, rendkívül szám ítás- 
igényes feladatot M OST-1 autokódban programozták és 
O D R A  1013 gépen oldották m eg. Munkájuk alapos, értékes, 
m agas színvonalú volt.

M olnár A ttila  összehasonlító  számításokat végzett a H a ­
gedorn  és Brown módszerrel, valam int az Olajtermelési T an ­
széken kidolgozott m ódosított AW/ou-eljárással, adott olaj- 
kutakra.

A gázipari m érn ökök  egyrészt távvezeték és elosztóveze ­
ték problém ákat, másrészt tüzeléstani feladatokat oldottak  
meg.

Kőolaj és fö ld gáz csőtávvezetéki szállításának aktuális fel­
adatával 3 d iplom aterv foglalkozott.

Ringhoffer István  azt vizsgálta, m iként lehet a B arátság  7-en 
és a kapcsolódó kőolaj-csőtávvezetékeken keresztül kielégíteni 
a Dunai K őolajipari Vállalat és a K om árom i Kőolajipari 
Vállalat igényeit. Diplom am unkájában m egállapította a nyo ­
másfokozó á llom ások  optimális számát, helyét és üzemi jel­
lemzőit. Az országos gázenergia alakulásának elem zése 1980-ig 
és a közép-dunántúli iparvidék földgázellátó távvezetékeinek  
tervezése volt S ze k e re s  Anna témája, aki feladatát nagy körül­
tekintéssel és hozzáértéssel végezte el. A ktuális és érdekes 
problémát d o lgozo tt fel Szerényt B éla  diplom am unkája. Meg­
határozta a K ápolnásnyék és Újudvar közötti 8"-es földgáz- 
távvezeték-szakasz üzemeltetését úgy, hogy a K ápolnásnyék—- 
M ezőszentgyörgy közötti szakaszon 2 • 10 5 t/év  gázolaj idő ­
szakos szállítása m ellett a M ezőszentgyörgy— Újudvar sza­
kaszon fennálló földgázszolgáltatás üzem biztos és zavartalan 
marad.

A g á ze lo sz tá ssa l foglalkozó feladatok közül közepes telje­
sítményű szám ítógépen dolgozta ki feladatát Fábián G yörgy  
is. Meglevő városi gázhálózat felmérését végezte, majd meg­
állapította az áram lási és nyom ásképet, s több  változatban 
oldotta meg a  szállítóképesség bővítését.

Új lakótelepi gázellátó rendszert tervezett Vörös Imre. 
A lakások teljes gázellátása mellett nagyobb nyom ásfokoza ­
tot igénylő ipari fogyasztókat is ki kell szolgálni. A z optimá­
lási problémát töb b  variáns kiszámításával ugyancsak közepes 
teljesítményű elektronikus szám ítógépen o ldotta  meg.

A  két tü ze léstan  témájú diplomamunkát C serm ely  P éter és  
Kígyós J ó z s e f  készítette el. Cserm ely  egy D -01 típusú TÜK I  
fejlesztésű blokkrendszerű gázégő tüzeléstechnikai paramé­
tereit határozta m eg  és vizsgálta az égő m űködésének bizton ­
ságát. K ígyós  egy  párhuzamos gáz-levegő földgázégő lángját, 
a láng fontosabb jellem zőit mérte és elem ezte különböző para­
méterek m ellett.

Az 1970. jú liu s 22— 23-án lezajlott diplom atervvédésen va­
lamennyi jelö lt sikeresen szerepelt. A  diplom atervvédéssel kap ­
csolatos állam vizsgán 4— 4 szaktárgyból b izonyították be a 
jelöltek alapos elm életi felkészültségüket és szakm ai érettségü­
ket. Az állam vizsgán a sok jó  felelet közül is kiemelkedett 
Kovács E m m a, S zek ere s  Anna, S zerén yi B éla  és Takács Gábor 
teljesítménye.

Végeredm ényben az 1969/70. tanévben az olaj bányászati 
szakon és a gázipari ágazaton 2 jeles, 7 jó , 10 közepes és 1 
elégséges d ip lom át osztottak ki. A  két jeles állam vizsgás közül 
Takács G ábor  részére a jeles állam vizsga kitüntetéses diplo ­
mát eredm ényezett, ami azt jelenti, hogy diplom atervét jelesre 
értékelték, szigorlatait egyetemi pályafutása során jeles ered­
ménnyel tette le, összes vizsgáinak és gyakorlati jegyeinek  
átlaga jobb volt 3,51-nél és jegyei között közepesnél rosszabb  
nem volt.

Olajmérnöki oklevelet szerzett: B en k ó czy  P éter, C seley  
Alpár, Csiha G yu la , K iss István, K ollár A ndrás, K ovács Em m a  
(levelező), M ik ó  István , M usitz L ászló , S za k á ly  Á ron  (levelező), 
Szakony M á r ta , T akács Gábor és Tóth M árton .

Gázipari m érnöki képesítést nyert: C serm ely  P éter, Fábián 
G yörgy, K íg yó s Jó zse f, M olnár A ttila , R inghoffer István, S zek e ­
res Anna, S ze ré n y i B éla  és Vörös Im re.

M iskolc, 1970. július hó.
C se te  Jenő

oki. gázipari m érnök, tanársegéd  
(N M E  Olajterm elési Tanszék)
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M 3  C O A E P ) K A H H J I  A U S  D E M  I N H A L T  F R O M  T H E  C O N T E N T S

JJ-p JI. Baüma, h h h c .-x h mh k , fl-p. x. h ., npo<[). —  a -P- 
U . Ceöeuu, h h j k .-x h m h k , k . x . h .: Cxoaexne ica<J)e.ipi>i
XHMHHCCKOH TCXllO.lorU II B j  AUIieUlXCKOl O llOAHXCXHH-

n e c K o ro  M i i c x n r y r a  ......................................................... CTp. 2 9 7

C p eA H  oxe> iecT B eH H bix  K aitienp , B b in o n H H io m H X  p a ö o x b i  
B OÖJiaCTH He<J)THHO0 H ra 3 0 B 0 H  npOMbULIJieHHOCTH 

K a c j jc a p a  X H M H H ecK oil T e x H o n o rH H  B y A a n e u ix c K o ro  

r io jiH T e x H O T e c K o ro  Id H cx H x y x a  n a H H u a j ia  c bo k ) p a ö o x y  
1 OKTHÖpa 1870 r .  E e  ocH O B H aa 3 a f l a n a  3 aK A io H an a cb  b  
oöyHeHHM  H a B T Y 3-e h m . M o * e (J) xH M H H ecK oü x e x H o n o -  

THH, H B p aM K e 3T O H  XHMHHCCKOH TeXHOJIOrHH y rjiH , a  n o -  

t o m  bo  B ce B o a p a c T a io iu c M  o ö b e M e  —  x h mh h c c k o ö  x e x -  
HOJiorH H hccJi t h  H n p H p o A H o ro  r a 3 a .  B H a c r o a m e e  B pcM a 

H a xHMHHecKOM (JiaK y jibT eT c n a p a a y  c  o ö u j c h  x h mh h c c k o ü  
TeXHOJIOrHH HHTaiOTCH J1CKHHH MCJKfly npOH HM  H n o  T e x - 

HOJiorH H h c (J)t h  H r a 3 a ,  KaTaJiHTHHecKHM n p o n e c c a M  

n e p e p a ö o T K H  He(J)TH, H a  c(>aK ynbxexe M cxaH HK H —  n a p a a y  

C AHCHHnJIHHOä XHMHHeCKOß XeXHOJIOXHH —  n o  XOnJIHBaM 

h  CM a30HHbiM  M a x e p H a j ia M , a  H a x p a H c n o p x H O M  <l>aKynb- 
x e x e  H H x a ro x c a  j ic k u mh  n o  AH C UH nJiHnaM  x h mh h c c k o h  
xexH O JioxH H  h  x e x H H H e cK o ä  x h m h h . K a d i e n p a  y n p a ß jw e x  
h  n o A roxoB K O H  c n e n H H X ic iie p o B  n o  xexH H K e c ma 3k h ; e e  

H ayH H aa p a ö o x a  B c e x A a  xecHO C B H 3biB anacb  c o  c n e im -  
anbH biM H  o ö a a c x a M H  y x n a ,  a  n o x o M  He(J)XH, n p n p o A H o r o  

x a 3 a  h  He(j>xexH M H n. 3 x o ü  Kac[)CAP0H pyKOBOAHA b  x e n e -  
h h c  ö o n e e  30 n e x  a-p  Mo.yiceß Bapea, n p o ( J ) e c c o p . 3a 100- 
-n e x H e e  c y m e c x B O B a iiH e  K aijien p b i poA H A H C b mh o x o h h c - 
AeH Hbie H ayH H bie a o c x h j k c h h h  h  3 an ax eH X H p o B aH H b ie  
n p o u e c c b i  b  o 6 A a c x H  x h m h h  h  x c x h o a o x h h  hcc})x h  h  r a 3 a .

JI. 0a.iyuKau, h h 5k .-h c (1>x h h h k : Bo3MOHcnocxb i io a o m k h  
Ko p o x K o ro  xpyöonpoB O A a ne,iHnon npoöK oii, i i u x o a -  

iiuiencn noA AAb a c h h c m  r a 3 a  .....................................  Cxp. 300

l l p H  npoBeACHHH onepauHH b  ne^xanbix h  ra30Bblx c k ba - 
acHHax h x  npoAyßKa npoBOAHxca nepe3 rpyöonpoBOA, 
c o c x o h ia h ü  H3 ceKUMÜ xpyö h  k o a c h  h  npHcocAHneHUbiü 
k  apMaxypaM xpy6Horo npocxpaHcxBa Ha pe3böax. f l  pH 
Bblöpoce c k b . A ndbe-168  npaMofl ynacxoK xpyöonpoBOAa 
BbipBaAca H3 KoAeHa. B cxaxbe aHaAH3Hpyexca a bh j k c h h c  
XHApaxHOfi npoÖKH noA AaBAeHHeM, oöpa3yiom elica npn 
npoAyBKe c k bbik h h , h a h  k a k h m HHÖyAb ApyrHM nyxeM 
o6pa30BaBiiieíica a c a h h o í í  npoÖKH, a xaxace ycHAHa, B03- 
HHKaioLHHC npH h x  yAape H a KOHne yaacxKa xpyöonpo ­
BOAa, h x  3aBHCHMocxb ox pa3Mepa npeAnonaraeMbix neA- 
aHbix npoöoK h  HHcpuHH Macc no axoMy ynacxKy, a xaxxce 
B03MO>KHOCXb OÖpblBa xpyö.

M. 0eKeme, HHac.-He<J)xaHHK: FIph m h iim  Bbiöpoca c k b . 
AAAbé-168 ....................................................................... Cxp. 305

AßxopoM paccMaxpHBaiorca B03MO»CHbie npHHHHbi Bbi­
öpoca CKB. A .td b é -1 6 8  Ha OCHOBaHHH BemeCXBeHHblX AO- 
Ka3axeAbCTB, AonpocoB CBHAexenefi, a  xaKxce AexaAbHoro 
aHaAH3a Bbiöpoca, npoHcineAuiexo no3ace H3 c k b . Szk-24. 
CaeAaioxcH ycxaHOBAeHHa b  c bh 3h  c  npoÖAeMaMH no 
npoHHoexH npHMeHaeMbix b  Hacxoainee BpeMa ycxbe- 
Bbix apMaxyp cKBaacHHbi h  oöpam aexca BHHMaHHe Ha 
B03pacxaiomyiocH onacHoexb aßapnll bc a c a c x bh c  ycno- 
BHÖ AaBACHHa Ha HOBOM He(J)Xera30BOM MeCXOpOXCAeHHH. 
yKa3bmaexca h  Ha xo , k bk h c  HOBbie h c x o h h h k h  onac- 
h o c x h  Moryx B03HHKHyxb H3-3a HeyMeAoro ycxpaHeHHa 
oöpa30BaBimixca rHApaxHblx npoöox. Mx MaxeMaxH- 
HeCKHÖ, OÖOCHOBaHHblH HCCAeAOBaHHHMH aHAAH3 B ÖyAy-
meM, no MHeHHio aßxopa, h ba h c x c h  oneub BaxcHbiM.

H. IlamaKu, H H xceH ep: I I ph m c iic h h c  Ha npaKXHKe m c x o a o b  
npHÖAHaceHHÜ a a h  » iin c a m in  HeycxaHOBHBuieroca noxoKa 
............................................................................................ Crp. 310

üpHBOAHXCH 0 Ö 3 O p  OÖmenpHHHXBIX npHÖAHXteHHblX 

y p a B n e m if i  H e y c x a H O B H B u ie ro c a  p a A H a A b H o ro  n o x o K a .
B CBH3H c BOAOeMaMH OlteHHBaeXCH npHMeHHMOCXb Ha 
npaKxHu:e m c x o a o b  rHApaBAHKH c k ba h c h h  npn ycAOBHax 
X. H. „lilbmOAHeHHH OAHOÄ CKBaHCHHbl” .
IloKa3bkBaercsi npuMeHeHHe riiApaBJiHHccKux mc x o a o b  
n p n  nporpaM M HpoBaHHH Ha 3B M .

Dr.-Ing. László Vajta, D o k to r  der chemischen W issenschaf­
ten, Universitätsprofessor, Kossuthpreisträger —  Dr.-Ing.
Im re Szebényi, K andidat der chemischen W issenschaften, 
D ozent, Leiter des Lehrstuhls: Über das Zentenarium des 
Lehrstuhls Chemische Technologie der Technischen 
Universität zu B u d a p est....................................................  S. 297

Unter den einheimischen Universitätslehrstühlen für die 
Erdöl- und Erdgasindustrie hat der Lehrstuhl Chem ische  
Technologie der T echnischen Universitätzu Budapest ihre 
Tätigkeit am 1. O ktober 1870 begonnen. H auptsächliche 
Aufgabe desselben an dem  „József Polytechnikum” war 
chemische Technologie und in deren Rahmen chem ische 
Technologie der K oh le  und später in steigendem M asse 
die des Erdöls und Erdgases zu unterrichten. D ie  Lehrer 
des Lehrstuhls lesen zur Zeit an der Chemieingenieur- 
-Fakultät neben der allgem einen chemischen Technologie  
unter anderen über T echnologie der Kohlenwasserstoff- 
industrie, katalytische Verfahren der Erdölindustrie; an 
der Maschinenbauingenieur-Fakultät ausser der chem i­
schen Technologie über Motortreib- und Schmierstoffe; 
an der Verkehrsingenieur-Fakultät über chemische Tech ­
nologie und technische C hem ie vor. Die Bildung von  Fach ­
ingenieuren für die Schmiertechnik wird auch durch den  
Lehrstuhl geleitet; seine wissenschaftliche Tätigkeit hat 
sich immer eng an das Fachgebiet der Kohle und dann 
des Erdöls, Erdgases und der Petrochemie angeknüpft. 
Dieser Lehrstuhl wurde während mehr als drei Jahrzehnte 
durch Prof. Dr. J ó z s e f  Varga  geleitet. Auf dem  Gebiet 
der Kohlenwasserstoff-Chemie und -Technologie wurden  
während der hundertjährigen Tätigkeit des Lehrstuhls 
zahlreiche wissenschaftliche Ergebnisse erzielt und Ver­
fahren patentiert.

D ipl.-Ing. Lajos Falucskai: Kann ein Eispfropfen unter Gas­
druck einen Bruch in einer kurzen Rohrleitung verursa­
chen? .....................................................................................  S . 300

Im  Laufe von Sondenarbeiten werden Öl- und G assonden  
über eine an die Futterrohrmuffen-Ausrüstungen ange­
schraubte, aus Rohrabschnitten und Fittingen bestehende 
Rohrleitung abgeblasen. Bei der denkwürdigen Eruption  
der Sonde Algyö-168. wurde der gerade Rohrabschnitt 
aus dem Kniestück herausgerissen. Der Beitrag behandelt 
die sich unter Druckeinwirkung entfaltende Bewegung des 
während des Abblasens der Sonde zustande gekom m enen  
Hydratpropfens oder des au f einer anderen W eise ent­
stehenden Eispfropfens, ferner die am Ende des R ohr ­
abschnitts beim Anstoss auftretenden Kraftangriffe. D ie  
Abhängigkeit derselben von  den Dimensionen des ver­
muteten Eispfropfens und von  der mit dem Rohrabschnitt 
verbundenen trägen M asse, sow ie die M öglichkeiten eines 
Rohrbruchs werden analysiert.

D ipl.-Ing. Imre Fekete: Ü ber die Ursachen der Eruption der 
Sonde A lgyö-168.................................................................  S . 305

Anhand von Beweisstücken, Zeugenverhören und von  
einer ausführlichen A nalyse der später eingetroffenen  
Eruption der Sonde S zk -2 4 . werden die m öglichen Ur ­
sachen der Eruption der Sonde Algyö-168. untersucht.
D ie  Festigkeitsprobleme der gegenwärtig angewandten  
Bohrlochkopfarmaturen werden behandelt. Der Verfasser 
m acht auf die zunehm ende Unfallgefahr infolge der 
Druckverhältnisse des neuen Kohlenwasserstoff-Feldes 
aufmerksam. Er weist auch auf die neuen Gefahrenquellen  
hin, die aus der nicht fachgem ässen Verhütung des gebil­
deten Hydratpfropfens entstehen können. Er hält es für 
ausserordentlich wichtig, diese Gefahrenquellen in der 
Zukunft, durch Versuche unterstützt, mathematisch zu 
analysieren.

D ipl.-Ing. Nándor P a ta k i:  Praktische Anwendung von nicht­
stationäre Strömungen beschreibenden Annäherungsmetho­
den ....................................................................................... S . 310

D ie  am meisten angewandten Annäherungsgleichungen 
zur Beschreibung von nichtstationären radialen Ström un ­
gen werden überblickt.
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D ie  praktische Anwendbarkeit der sondenhydraulischen 
M ethoden für Wasserspeicher w ird unter sog. „Einzel- 
brunnen”-Ausführungsbedingungen gewertet.
D ie  Anwendung von hydraulischen Methoden wird auf 
elektronische Rechenmaschinen programmiert darge­
stellt.

*

Dr. L á szló  Vajta, Chemical Eng., D o cto r  o f Chemical Scien ­
ces, University Professor, K ossu th  Prize Winner —  Dr.
Im re Szebényi, Chemical Eng., Candidate of Chemical 
Sciences, Senior Lecturer, H ead o f  D e p t.: Centenary of the 
Engineering Institute of the Budapest Technicaly . . . .  p. 297

A m ong the Hungarian university institutes for the petro­
leum  and gas industry, the C hem ical Engineering Institute 
o f the Budapest Technical U niversity  began its activity 
on O ctober 1,1870. At the „József Polytechnics”, its main  
task was to teach chemical engineering and, within the 
fram ework of this, chemical engineering o f coal and later 
on to  an increasing extent that o f  natural gas. At present, 
besides general chemical engineering, professors o f the 
Chem ical Engineering Faculty, lecture, among others, on  
hydrocarbon industry engineering, catalytic processes in 
the petroleum industry; at the Mechanical Engineering 
Faculty, besides chemical engineering, o f  fuels and lubri­
cants; at the Traffic Engineering Department, on chemical 
engineering and technical chem istry. Education of lubrica­
tion engineers is directed by the Chemical Engineering 
Institute, too; its scientific activity  has always been closely  
connected with the special field o f  o il, natural gas and pet­
rochemicals. This Department w as headed by dr. J ó zse f  
Varga, Professor for more than  three decades. In the 
course o f  the 100 years’ activity o f  the Institute, a number 
o f  scientific results has been achieved and methods patent­
ed in the hydrocarbon chem istry and engineering field.

Lajos Falucskai, P etroleum  Eng.: Can an ice plug under gas 
pressure cause a failure in a short p ipe-line?...............  p. 300
In the course o f  w ork-over operations, oil and gas wells 
are blown off through pipe-lines consisting o f  pipe sec­
tions and fittings threaded to casing couple assemblies.
At the memorable blow -out of the A lgyő-168. well, the 
straight pipe section  w as plucked out o f the elbow . Pres­
sure-induced m ovem ents o f hydrate plugs eventually form ­
ing when blowing o ff  wells or of ice plugs form ing in some 
different way are analyzed as well as power im pulses orig ­
inating on im pact at the pipe scetion end, dependence 
of these impulses o n  the dimensions o f the supposed ice 
plug and on the inertia mass attached to the pipe section  
are discussed and, finally, possibilities o f pipe failures are 
outlined.

Imre Fekete, Petroleum  Eng.: Causes o f the blow-out at 
the Algyő-168 well ............................................................. p. 305
On the basis o f  m aterial proofs, examinations o f  witnesses, 
as well as o f a detailed  analysis o f a b low -out occurred  
later at the S zk -2 4 . w ell, possible causes o f  the blow-out 
of the A lgyő-168. w ell are discussed. Strength problems 
of well head assem blies currently used are comm ented. 
Attention is drawn to  increasing accidence due to  pressure 
conditions prevailing in the new hydrocarbon field. Ineffi­
cient prevention o f  the formed hydrate plug m ay give rise 
to new danger sources. A  mathematical analysis o f  the 
above factors backed by experiments is considered as 
extremely im portant for the future.

Nándor Pataki, C ivil E n g .: Practical application o f approxi­
mation methods describing transient f lo w .....................  p. 310
A survey is given o f  the approximation equations most 
generally used w hen describing transient flow.
Practical applicability o f well hydraulic m ethods for aqui­
fers under „single w ell” design conditions is evaluated.
The use o f hydraulic methods is shown as programm ed for 
electronic com puters.

O R SZ Á G O S K Ő O L A J- É S GÁZIPARI T R Ö S Z T  

G ÁZTEC H N IK Á I K U T A T Ó  ÉS V IZ SG Á L Ó  ÁLLOM ÁS  

Budapest XIII., Révész u. 27— 31.

Telefon: 290—020 Telex: 3716

—  gázkészülékeket és ip a ri gáztüzelésű berendezéseket gyártó v á lla la to k ,

—  gázszolgáltató vá lla la tok ,

—  gázfelhasználók

részére a következő szolgáltatásait ajánlja:

—  gáztüzelő-berendezésekkel és készülékekkel kapcso la tos kutatási és k ísérle ti feladatok elvégzését;

—  háztartási, kom m unális és ipari gáztüzelő készülékek, berendezések, illetve azok elem einek kifejlesztését;

—  fűtőberendezések és m ás  energiafelhasználó berendezések gáztüzelésre  való á tá llításával kapcsolatos 

fejlesztési feladatok elvégzését;

—  gázkészülékek, g áz tü ze lő  berendezések v izsgálata it és azokkal k ap cso la to s  méréseket;

—  gázpropagandával k ap cso la to s  kiadványok tervezését és kiadását.

—  gázfelhasználással k ap cso la to s  tanulm ányok készítését.

—  A GKVÁ a gázkészülékek minőségének m egbízható őre!
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* A  felsorolt folyóiratokat, periodikákat a szerzők teljes m értékben feldolgozták; ezeken kívül a tájékoztató szövegében számos 
hivatkozás található egyéb folyóiratokra.



E L Ő S Z Ó

F ejlődési tá jék o zta tó n k  e m áso d ik  füzete a tavaly  

e lkezdett so ro za t fo ly tatása. C élja , am it az első füzet 

e lőszav áb an  k itű z tü n k : á ttek in th e tő , rendszerbe fo g ­

la lt, sű ríte tt inform áció  fo rm á jáb an  összefoglalót 

n y ú jtan i az o lajbányászatnak  az  1969. évi szak- 

iro d a lo m b an  tü k rö ző d ő  fejlődéséről. K orszerűsíteni az 

o la jm érn ö k  ism eretanyagát.

Ez a  tá jék o z ta tó  a  jegyzékben felso ro lt fo lyó iratok

1969. évi teljes évfolyam aiból v á lo g a to tt tan u lm á ­

n y o k o n  felül, a  h áro m  nagy am erik a i szervezet, a 

Society o f  P etro leum  Engineers o f  A IM E , az A m eri ­

c an  P etro leum  Institu te  és a  Society o f  Professional 

W ell L og  A nalysts, 1969. évi m eetingjeinek, to v áb b á  

a  m oszkvai V N IIB T  egy konferenciá jának  teljes 

e lőnyom at —  prep rin t —  a n y ag á t is feldolgozza.

1970. augusztus hó.

U tó b b iak  a  tá jék o zta tó n k b an  foglalt in fo rm ációknak  

csaknem  negyedét teszik. Ezzel egy-két év e t nyerünk az 

inform álásban, h iszen  a  szervezetek a  tanu lm ányok  

egy részét végleges fo rm ában  p e rio d ik á ik b an  egy- 

-két év késéssel közlik . Ezt az előzetes inform álást 

igen nagy je len tőségűnek  véljük.

H ogy tá jék o z ta tó n k  a  tavalyi első fü ze tn él terje ­

delm esebb, az tö rvényszerű , a tu d o m án y  és technika 

fejlődésének az ü tem e gyorsul, a ta n u lm á n y o k  és 

közlem ények m ennyisége is nő.

T ájékoztatónk  ezú tta l szerzői név- és tárg y m u ta tó t 

is tartalm az, ez h aszn á la tá t b izonyára m egkönnyíti.

T ájékoztatónk  első füzetét még k ísé rle tn ek  tekin ­

te ttük . A  fo g ad ta tá sa  után  m ár h isszük , hogy egy 

jó l m egalapozott válla lkozást in d íto ttu n k .

D R . A L L IQ U A N D E R  Ö D Ö N  D R . A R N O L D  W E R N E R  

D R . G Y U L A Y  Z O L T Á N
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1. M élyfúrás

1.1 A fejlődés általános iránya

A  r o t a r i  fú r á s  —  Lummus [1 ] s z e r i n t  — , a  „ t u d o m á -  

n y o s o d á s ”  1 9 4 8 -tó l 1 9 6 8 - ig  t a r t ó  p e r ió d u s á b ó l  1 9 6 9 -  

- b e n  a z  „ a u to m a t iz á lá s ”  s z a k a s z á b a  lé p e tt.

A  g y a k o r la t i  t a p a s z t a la t o k r a  a la p í t o t t ,  s  u g y a n c s a k  

Lummus  szer in t, 192 0 — 1 9 4 8  k ö z ö t t  m é g  c sa k  a  „ f e j ­

l ő d é s ”  p e r ió d u s á b a n  l e v ő ,  m e s te r s é g s z á m b a  v e t t  

r o t a r i  f ú r á s t  a m é ly b e li  k ő z e t b o n t á s r a  —  s e n n e k  

a la p j á n  a  fú r ó s z e r k e s z té s r e  — , a  fú r á s i h id r a u l ik á r a ,  

a z  ö b l í t ő i s z a p  p a r a m é t e r e ir e ,  T e o ló g iá já r a , f a j t á ir a ,  

t o v á b b á  a  fú rási t é n y e z ő k  l e g k e d v e z ő b b  tá r s ítá s á r a  

i r á n y u l ó  ren d szeres  é s  m i n d  j o b b a n  k it e r e b é ly e s e d ő  

f ú r á s i  k u ta t á s ,  az  e lm ú l t  k é t  é v t iz e d b e n  v a ló b a n  

t u d o m á n y o s  a la p o k r a  h e l y e z t e .

A  t u d o m á n y o s  k u ta t á s ,  a  f ú r á s i  t é n y e z ő k  h a t á s á n a k  

a l a p o s  k iism e r é s e  te t te  t e h á t  l e h e t ő v é  a  b e f o ly á s o lh a t ó  

f ú r á s i  v á l t o z ó k  n a g y s á g á n a k  e l ő z e t e s  m e g v á la s z tá s á t  

é s  o l y a n  tá r s ítá sá t, a m i a  f ú r á s i  s e b e s s é g  o ly  m é r v ű  

n ö v e k e d é s e i h e z  v e z e t, h o g y  a z  m á r  e lő té r b e  h e ly e z t e  

a z  o p t i m á lá s t ,  a za z  a  f ú r á s  n a g y o b b  se b e s sé g é n  tú l  

a n n a k  m in im á lis  k ö l t s é g é t .  O p t im á l i s  fú rá s i r e n d ­

s z e r e k  k id o lg o z á s a  é s  b e t a r t á s a  v is z o n t  m á r  e l e k t ­

r o n i k u s  sz á m ító g é p i p r o g r a m o z á s t  é s  v e z é r lé s t  k ív á n .  

A  „ t u d o m á n y o s o d á s ”  e r e d m é n y e i  t e h á t  —  m in t  a z t  

Eckel a z  o p tim á lt  fú r á s  f o g a l m á r ó l  ír o t t  rö v id  é r t e ­

k e z é s é b e n  [2] k ifejti — , a z  a u t o m a t iz á l á s h o z  v e z e t n e k .

A z  o p t im á lá s r a  é s  a u t o m a t i z á l á s r a  a n n á l in k á b b  

is  s z ü k s é g  v an  és le s z  a  f ú r á s  t e r é n ,  m e r t a  f e n y e g e t ő  

e n e r g ia ig é n y - p r o g n ó z i s o k  h a t á s á r a  v ilá g sz e r te  f o k o ­

z ó d ó  f ú r á s i  a k tiv itá s  [3 , 4 ]  a  h e t v e n e s  é v e k r e  m á r  

v i s s z a t é r é s t  íg ér  a z  ö t v e n e s  é v e k  k ö z e p é n  e lé r t  a z o n  

f ú r á s i t e v é k e n y s é g - s z in t h e z ,  a m i k o r  a  s z é n h id r o g é n e k  

k u t a t á s a  é s  fe ltá r á sa  é r d e k é b e n  a  v ilá g o n  é v e n t e  

c s a k n e m  1 00  m illió  m é t e r t  f ú r t a k .

A  k u t a t á s  a  v ízze l b o r í t o t t  t e r ü l e t e k ,  a  m in d  m é ly e b b  

t e n g e r e k ,  a z  a rk tik u s v i d é k e k  ir á n y á b a  h a la d . Ú j  

f e l a d a t o k  m erü ln ek  f e l :  a  v í z s z e n n y e z é s ,  a  l e v e g ő -  

s z e n n y e z é s  e lk e r ü lé sé n e k  p r o b l é m á i ,  a  h id e g  e l l e n i  

v é d e k e z é s ,  a  ta r tó sa n  á t f a g y o t t  r é te g e k e n  á t fú r á s  s t b .  

A  n a g y o b b  m é ly s é g b e n  f o k o z o t t a n  k e ll s z á m o ln i  

a n o m á l i s a n  n a g y  n y o m á s o k k a l ,  m a g a s  h ő m é r s é k ­

l e t t e l .  A  n a g y o b b  t e l j e s í t m é n y ű  fú r ó b e r e n d e z é s e k  

n a g y o b b  se b e ssé g ű , g y o r s a b b ,  a u to m a t iz á lt  f ú r á s t  

k í v á n n a k .

A z  í g y  fe lfo g o tt  új f e l a d a t o k r ó l  Kolhaas a  k ő o l a j ­

m é r n ö k i  tu d o m á n y  f e l a d a t a i n a k  2 0  é v e s  e lő r e je lz é s é ­

r ő l  í r o t t  ta n u lm á n y á b a n  [5] a z t  ír j a :  „ A z  o la j m é r n ö k  

a  j ö v ő b e n  n e m  fú r h a t ja  k ú t j á t ,  n e m  te r m e lh e t i  

o la j á t  k é n y e lm e se n  a  h á t t é r b e n .  C s e le k e d e te it  a  

s z o c i o l ó g u s o k ,  az  ú j s á g ír ó k ,  a  k ö z g a z d á s z o k  é s  a

k o r m á n y z a t i  b ü r o k r a t á k  f o l y t o n  n ö v e k e d ő  h a d a  

m ik r o s z k ó p  a la t t  v i z s g á l j a ” . S z e r in te  m i n d e z e k  a  s z e m ­

p o n t o k  a z  o la j m é r n ö k t ő l  a z t  k ö v e t e l ik ,  h o g y  a  m ű v e ­

l e t e i t  j ó l  m e g a l a p o z o t t  p r o g r a m  s z e r in t  v é g e z z e .  

A  m ű v e le te k , a  s z e r s z á m o k  é s  a  t e c h n o l ó g i a  t ö k é le ­

t e s e d é s e , t o v á b b á  a  n ö v e k v ő  h a t ó s á g i  s z a b á ly o z á s  

a  te r v e z é s , v é g r e h a j t á s  s z o r o s a b b  m é r n ö k i  e l le n ő r ­

z é s é t  ig é n y l ik . A  s z e n n y e z é s  e l le n i  in t é z k e d é s e k  

m in d  s ü r g e t ő b b é  v á ln a k .  A  tá v o l i  t e r ü le t e k  f e l tá r á s a ,  

a  k ö lt s é g e s  m é l y v íz i  k u t a t á s  e lő t é r b e  h e ly e z i k  a  k ö l t ­

s é g t a n u lm á n y o k a t ,  a  s z á l l í t á s i  r e n d s z e r  t e r v e z é s é t  é s  

e le m z é s é t  é s  a  s z o r o s  k ö l t s é g e le m z é s t .

F o k o z o t t a n  e lő t é r b e  lé p  a  m ű v e le t e k  a u t o m a t iz á lá s a ,  

a  k o m p le x  m e c h a n i k u s  é s  e le k t r o m o s  r e n d s z e r e k  

a lk a lm a z á s a . M in d e n e s e t r e  a z  o la j m é r n ö k  e b b e n  

s z á m íth a t  a  g é p é s z -  é s  v i l la m o s m é r n ö k ö k  s e g í t s é g é r e ,  

s ő t  e z e k  f o k o z a t o s a n  d o m in á ló  s z e r e p h e z  j u t n a k .  

A z  o la j m é r n ö k  a z o n b a n  a  f e l s o r o l t  m u n k á k  te r v e ­

z é s é b e n  é s  e le m z é s é b e n  m in d  k is e b b  m é r t é k b e n  v e s z  

r é s z t , u g y a n a k k o r  e l s ő s o r b a n  m in t  a  m u n k á k  te r v e ­

z ő j e ,  k ié r té k e lő je  é s  a  f e l s z e r e lé s e l lá t ó - ,  v a la m in t  

s z e r v iz s z o lg á la t o k ,  v á l l a lk o z ó k  é s  t a n á c s a d ó k  k o o r ­

d in á t o r a  lé p  e lő t é r b e ,  d e  to v á b b r a  i s  v e z e t ő  s z e ­

r e p e t  já t s z ik  a  k ő o la j  k u t a t á s á b a n  é s  te r m e lé s é b e n .  

M in d e z  t e r m é s z e t e s e n  f o k o z o t t  k ö v e t e l m é n y e k e t  t á ­

m a s z t  a z  o la j m é r n ö k k é p z é s s e l  s z e m b e n .

M in d e z e k n e k  a  f o k o z o t t  k ö v e t e l m é n y e k n e k  k ie l é ­

g í t é s é r e  Records [6 ] s z e r in t  m á r  n e m  e le g e n d ő  a  

„ m e s te r s é g e t”  j ó l  i s m e r ő  ü z e m m é r n ö k , h a n e m  o ly a n  

ir á n y ító  f ú r ó m é r n ö k r e  v a n  s z ü k s é g ,  a k in e k  r e á lis a n  

é r te lm e z e t t  s z e r e p e :  f e l is m e r n i  a  f ú r á s i  m ű v e le t  

g y e n g e  p o n t j a it ,  n e h é z s é g e i t ,  a  k ö l t s é g e t  o k o z ó  

s z e m p o n t o k a t ;  s e g í t e n i  e z e k e n  t e r v e z é s s e l ,  s z e r s z á ­

m o k k a l  é s  t e c h n o l ó g iá v a l .
A  fú r ó m é r n ö k i t u d o m á n y ,  a  „ d r i l l in g  e n g in e e r in g ” , 

a  fú r ó ly u k  s z e r k e s z t é s é n e k  t e r v e z é s é v e l  a  b é lé s c s ő ­

o s z lo p o k ,  a z  e z e k  k ö z ö t t  is  a  le g k r i t ik u s a b b  b iz t o n ­

s á g i  b é lé s c s ő o s z lo p  ( a z  ú ja b b a n  h a s z n á l a t o s  n ó m e n ­

k la t ú r a  sz e r in t  v é d ő  b é lé s c s ő o s z l o p )  s a r u á l lá s á n a k  

m e g h a t á r o z á s á v a l  k e z d ő d ik .  A  f ú r ó ly u k  t e r v e z é s e  

s o r á n  a z  a n o m á l is  r é t e g n y o m á s  ( r é t e g r e p e s z t é s i  n y o ­

m á s )  d e te k tá lá s i  m ó d s z e r e i  [7 ], a  f ú r ó l y u k b a n  k ia la ­

k u lh a t ó  a n o m á l is  ö b l í t é s i  n y o m á s g r a d ie n s  f ig y e le m b e ­

v é t e l e  a  b é lé s c s ő - m é r e t e z é s  s o r á n , a z  ö b l í t é s  p a r a ­

m é te r e in e k  b e á l l í t á s a ,  a z  ö b l í t é s  e g y e n s ú ly á n a k  é p p e n  

k ie g y e n s ú ly o z o t t  f e n n t a r t á s a ,  e z e n  b e lü l  f ő l e g  a  n y o ­

m á s h u l lá m o k  s z e r e p é n e k  f ig y e le m m e l  k ís é r é s e  é s  a z  

e s e t le g  m é g is  m e g b o m l o t t  e g y e n s ú ly  h e ly r e á l l í t á s a  

m in d  m e g a n n y i e g y m á s s a l  ö s s z e f ü g g ő  s z e m p o n t ,  a m e ­
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lyek együttese a  fú rások , de kü lönösen  a  m élyfúrások 
gazdaságosságának  kulcskérdése. Tökéletesítésükre 
irányu lt 1969-ben a legtöbb figyelem. Ezek fo n to s ­
ságát tü k rö z ik  a  ku tató in tézetek  kutatási tém ái, a 
m űszaki, tu d o m án y o s konferenciák  előadásai, p ro g ­
ram jai, am elyek a period ikák  1969. évi bőséges 
c ik k á llo m án y áb an  és a  szakkönyvekben csap ó d tak  le.

Egyidejűleg a  fúróberendezés oldalán a  fú ró ­
m érnöki tu d o m án y  két nagy feladatköre  m egoldásán 
do lgozik : 1. A  fú rás fo lyam atosságának  feltétlen 
m egőrzésén, te h á t  az üzem zavarok (elsősorban az 
iszapveszteség, a  fúrószerszám -m egszoru lás és a k i ­
törés) elkerülésén és 2. a fúrási sebesség növelésén, 
új, tökéletesedő fú ró k k a l és technológiával.

Az első fe lad atcso p o rt ö n m agában  is rendkívül 
szerteágazó ugyan, de alapvető  megoldása mégis 
az öb lítőközeg  és az öblítés, helyesebben a fú rás 
h id rau lik á ja  k ö rü l  csoportosul. A  zavarm entesség 
elérésének, szin te m inden esetben a rétegnyom ást 
éppen k iegyensúlyozó, azaz a fú ró lyuk  ta lp án  u ra l ­
ko d ó , csaknem  egyező d inam ikus öblítési nyom ás és 
rétegnyom ás a  m egoldása.

E rre  irányul a  m űködő  fúróberendezésnél lecsa ­
pódó  m ásodik  fe lad atcso p o rtn ak  a  közetfú rhatóság , 
a  fúrási sebesség növelése p rob lém akörének  m egol ­
dása  is. E rre  u ta l az a tény, hogy a  negyedik „ F ú rás i 
és K őzetm echan ikai K ongresszus” összefoglalt an y a ­
gában [8] a k ő ze tfú rh a tó ság n ak , a fúróelem ek m u n ­
k á ján ak  további —  term észetesen lyuktalpi feszült ­
ségviszonyok k ö z ti —  vizsgálatával és az ezzel össze ­
függő lyuktalp i furadékelsodrással, fúrási h id rau li ­
kával foglalkozó tan u lm ányokon  kívül egy sor a 
fú ró lyukban , a  ly u k ta lp o n  u ra lk o d ó  hőm érséklet- és 
nyom ásv iszonyokat, a lyukfal á llékonyságát tag laló  
előadás e lő n y o m ata  is m egtalálható .

A  vázo lt á lta lán o s  elvek a  fúrási felszerelés fejlő ­
désében o lyképpen érvényesültek, hogy

—  m ég jo b b an  elő térbe k e rü lt a  fúróberendezések 
D iesel-villam os, illetve gázturbinás-villam os hajtása , 
gyorsan  terjednek  az egyhatású, többhengeres nagy 
löketszám ú iszapszivattyúk ;

—  a m élyfúrások  szaporodásával a fúrószár d in a ­
m ikus igénybevétele, a fúrócsövek osztályozása, ron- 
csolásm entes v izsgálata , a m éretezési elvek tökélete ­
sítése felszínen levő  tém ák;

—  a  fú rószár a lsó  szakaszának, a súlyosbítóoszlop­
nak stab ilizálása  to v áb b ra  is alapvető  szem pont 
m a ra d t;

—  m ég jo b b a n  elő térbe k e rü ln ek  a  kem ényfém  
fogazású  görgős fúrók, s tovább  terjed —  m ost m ár 
a középkem ény, ső t m ár in k áb b  lágynak m inősíthető  
kőzetek  fú rására  is —  a  gyémántfúró;

—  a nagyobb nyom atékú , lassú  fo rdu la tú  talpi 
fúrómotorokra va ló  törekvés to v áb b ra  is tap asz ta l ­
h a tó  m ind  a fú ró tu rb in ák , m ind  a  pozitív  k iszo ritású  
h id ro m o to ro k  te ré n ;

—  jelen tős a fejlődés a fúrás műszeres ellenőrzésé­
ben, ső t m űszeres irány ításban ; m egjelennek a sok- 
csato rnás, sok p a ram éte rt egyidőben m érő regiszt ­
ráló ső t d igitalizáló  m űszerek, am elyekkel m ért fúrási 
p aram étereket táv k ö z lő  rendszerek  ellenőrző k ö z ­
p o n tb a  to v áb b ítják , ső t onnan  elek tron ikus szám ító ­
géppel v isszavezérlik az optim ális fú ráshoz célszerűbb, 
k o rrig á lt p a ra m é te re k e t;

—  az automatikus fúróberendezés, az au tom atikus

fú rás  —  éppen a  je len tő sen  előrehaladott fúrási m ű ­
szerezésnek köszö n h ető en  — , az üzemi p ró b ák  stád iu ­
m áb a  került.

A fúrási technológiában m ind jo b b an  e lfogadott 
vezérlő szem ponttá  válik  a rétegnyom ást lehető 
legjobban m egközelítő öblítési nyomás.

Ez az a lap g o n d o la ta  P. L. Moore „G y ak o rla ti 
fúrási technológia”  c. c ikksorozatának [9], amelyben 
so rra  veszi a felszíni lyukszakaszban az ezt követő  
norm ális nyom ású rétegszakaszban, m ajd a  nagynyo ­
m ású  átmeneti lyukszakaszban  és végül a  nagynyo ­
m ású  rétegösszletben érvényesítendő fúrástechn ikai 
szem pontokat. M egállap ítása i azt tük rözik , hogy a 
fú rás  zavarm entességének és nagyobb sebességének 
kulcskérdése a c sak n em  kiegyensúlyozott vagy a ki ­
egyensúlyozott fú rás. A  kiegyensúlyozott fú rás pontos 
definícióját Bingham [10] kísérli meg felállítani.

M indezekből ny ilvánvaló , hogy a k iegyensúlyozott 
öblítésű  fúrás szab ta  m eg 1969-ben nagyrészt az 
öblítő iszap-technológia fejlődését. Ez a fejlődés a 
m egengedhető m in im ális  öblítési fajsúlyra törekvés, 
de a kis viszkozitás és kis gélerősség, azaz a  kedvező 
Teológiai tu la jdonságok  beállítása szem pontjából a 
kis szilárdanyag-tarta lm ú öblítőiszapok terjedéséhez, 
to v áb b á  a fúrási h id rau lik án ak  oly irányú op tim álásá ­
h o z  vezetett, amely a  m inél nagyobb lyuktalp i furadék- 
elsodrás követelm ényén túl a gyűrűs térben  a lehető 
legkisebb m értékű d in am ik u s  nyom ásokat ébreszti.

A  helyesen b eá llíto tt öb lítő iszap-param éterek  és a 
helyesen tervezett fú rá s i hidraulika, am ely a  fú ró ­
terheléssel — úgy is, m in t a  leghatékonyabb aktív 
k ő ze tap rító  tényezővel — , pozitív k ö lcsönhatásban  
áll, képezi az a lap já t a  teljes fúrási m űvelet o p tim álá ­
sának .

A  fenti elveknek m egfelelően az iszapfajták  közül 
e lő térbe  kerültek a  po lim er, a biopolim er iszapok, a 
n em  diszpergált iszapféleségek, egyidejűleg pedig 
egyrészt a nagy m élység hőtűrési követelm ényei és 
m ásrészt a lyukfalvédelem  szempontjai m ia tt  az  in ­
v e rt emulziós iszap o k  alkalm azása széles körben  
to v áb b  terjedt, az o la jo s iszapfajták választéka tovább  
bővü lt.

A  lyukszerkezet tervezése, a  béléscsövezés, a bélés ­
cső-m éretezés szem pon tjábó l a rétegnyom ás, a  réteg- 
repesztési nyomás és a  dinam ikus öblítőiszap-nyom ás- 
g rad iens messzemenő figyelembevételével befo lyásolja 
a  gyakorlato t, ami tö b b ek  k özö tt pl. m agával hoz ta  az 
ún . „m axim ális te rh e lésre”  való béléscső-m éretezést, 
vagyis a béléscsőoszlopok középső szakasza m érete ­
zésének felülvizsgálatát.

A  béléscső-cementezés tervezésének alapelve to v áb b ­
ra  is a  turbulens á ram lássa l m egoldott m inél tökélete ­
sebb  kiszorítás, g o n d o san  figyelembe véve a  réteg ­
nyom ás, rétegrepesztési nyom ás és term észetesen a 
s ta tik u s  és az öblítési réteghőm érséklet g rad iensvo ­
n a lá t.

A z öblítés k iegyensúlyozottságának vagy legalábbis 
m ajdnem  kiegyensúlyozottságának megőrzése, s en ­
n ek  érdekében a tú lá ram lásn ak , ill. veszteségnek 
m űszeres ellenőrzése to v áb b ra  is alapja a megelőzé- 
ses kitörésvédelem nek, am elynek k o rszerű  elveit 
Goins könyvalakban fog la lta  össze [11]. A  nagy ­
nyom ású  rétegek előrejelzésének, illetve legalább  a 
fú ró  haladásával p á rh u zam o s jelzésnek fon tosságára
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utal az  igen  nagy számú e tá rg y ú  tanu lm ány  és össze ­
foglalás [7],

A  rétegfluidum  beáram lásával, az ún. „ lökés” -sel 
m ár fegyegető  kitöréssé v á lt egyensúlym egbom lásra 
m egoldást ad  a lyuk egyensúly-helyreállításához 
szükséges fajsúlyú öblítő iszappal való  olyan átöblítése, 
ami a  gyűrűs térben expandáln i engedett flu idum dugó 
térfogat-növekedéséből ad ó d ó  nyom ásh iány t a gyűrűs 
tér fején  megfelelő ellennyom ással pótolja. E nnek  
m egvalósítására O'Brien— Goins á lta l még 1960-ban 
a ján lo tt (D P P  1960. p. 41— 55) ún. á llandó fú ró ­
csőnyom ással való á tsz ivattyúzásos m ódszer k e rü lt 
1969-ben előtérbe. Ez p o n to sab b , m in t a gázdugó vagy 
gázos o lajdugó  expanziójának szám ításán  alapuló „ p o n ­
to s”  ellennyom áshullám  m ód szere  [12], o lyannyira, 
hogy egy 1968-ban k ifejlesztett félau tom atikus szabá ­
lyozó rendszerrel [11] ez az  á llan d ó  fúrócsőnyom ású 
m ódszer m éltán nevezhető az  „á llan d ó  ta lp n y o m ás”  
m ódszerének.

A  kiegyensúlyozott fúrási rendszer alapján tervezett 
lyukszerkezet, az optim ált fú rá s i rendszer, a béléscső ­
m éretezés és a kitörésvédelem  a  nagymélységű fú rások  
gazdaságos mélyítésének k u lcsa , s p illanatnyilag a 
leg többet Ígérő rotari fú rási technológia.

A z ú jszerű  fúrási techno lóg iák  közül a lyuktalp i fú ­
ró m o to rra l dolgozó töm lős ro ta r i  fúrásró l, ann ak  fran ­
cia— szovjet változatáról, a  „ flexodrill” -ről részletesen 
beszám ol Thiery [13], A  ku jb isev i területen 4000 m-es 
m élységig tervezett kísérleti fú rás  —  a legutóbbi h ír ­
ad á so k  szerint — tú lh a lad ta  a  2300 m-es mélységet. 
Thiery igen  részletes le írásban  a  4000 m-es fú rásra  v o ­
n a tk o z ta tv a  30%-os idő- és 15%-os költségm egtakarí ­
tással szám ol. Megjegyzi az o n b an  azt is, hogy a  15%-os 
időm egtakarításból eredő kö ltségm egtakarítás a ten ­
geri fú rá so k  esetében 30% -nál lényegesen nagyobb  
lehet.

Az am erikai „ re trac to r”  berendezéstől 40% -os 
időm eg takarítást várnak  [14] a  3000 m-es fú ráso k  
esetében . Az ezzel a berendezéssel végzett kísérleti 
fú rá so k ró l 1969-ben csak  rö v id  h íradások je len tek  
meg, d e  ezek szerint egyéves fúrási szerződés a la tt 
tö b b  3000 m  mélységű fú rá s  lem élyítését várják  a 
berendezéstől (OGJ 1969. Sept. 29. p. 27.).

A  teljesen újszerű kőzetbontáson alapuló fúrásmódok 
közü l részletes labora tó rium i kísérleti beszám oló ol ­
v ash ató  [15] arról a tisz ta  folyadéksugaras (eróziós) 
fú rásró l, amelyiknek leg főbb  jellem zője, hogy a 
fúrószerszám a nincs fizikai érintkezésben a  fú ró lyuk  
ta lp áv al. A  beszámoló a  lab o ra tó riu m i k ísérleteken 
tú l üzem i fúrási eredm ényekre is utal. M ind a tisz ta  
folyadéksugaras eróziós fúrás, m ind a  fo lyadékban  
szuszpendált abrazív an y a g o k a t is tarta lm azó  abrá- 
ziós fúrás  igen nagy n y o m ású  szivattyút (az eróziós 
1000 at-ásat) s term észetesen ugyanilyen nyom ás ­

h a tá rú  fúrócsövet igényel. Az ab raz ív  részecskéket 
is tartalm azó fo lyadéksugárral do lgozó  m ódszerhez 
a szivattyú n y o m ása  ugyan valam ivel k isebb lehet 
(800— 900 at), de az  abrazív  anyag keringése  a  ren d ­
szerben nem  kev eseb b  nehézséget o koz . A z értékelő  
kom m entárok  [16] e rendszerek ru tin  a lka lm azását 
legkorábban a  h e tvenes évek végére teszik.

Részletesen elem zi a  golyós je t-fú rá s  m echan iz ­
m usát, h id rau lik á já t Uvakov [319]. K ö n y v éb en  rám u ­
ta t  ennek az ú jsze rű  fúrási rendszernek az  irán y íto tt 
ferdefúrási cé lo k ra  való  alkalmazási lehetőségére, sőt 
ilyen kísérleti fú rá so k ró l is beszám ol, s k im u ta tja  
azok gazdaságosságát.

A nagyobb m élységű, nagynyom ású  és m agas 
hőm érsékletű fú rá so k  kiképzése k ú t tá  a  lyukbefe­
jezési, kútkiképzési módszerek je len tős m érték ű  tö k é ­
letesítését k íván ja . Fokozo ttan  áll és érvényesül ez a 
m egállapítás a  d rág á b b  tengeri vagy p l. az  ark tikus 
területeken m ély íte tt fúrásokra; m árp ed ig  kü lönösen  
az u tóbb iak  1969-ben előtérbe k erü ltek . A m in t azt 
egy a lyukbefejezési technika k ilá tá sa iró l szóló tan u l ­
m ány [17] m eg állap ítja : „kezdjük rea lizá ln i, a  lénye ­
get: a feladat n em  lyukat, hanem  k u ta t  fú rn i” . A  na ­
gyobb végső k ih o za ta l elérése é rd ek éb en  a fúrási, 
rezervoárm érnöki és term eléstechnikai kérdések  mesz- 
szemenő összehangolása  szükséges. A  helyes szelvé ­
nyezési értelm ezés, a  tökéletesebb, szennyezésm ente- 
sebb rétegnyitás és m indenekelőtt a  m egbízhatóbb  
cementezés, to v á b b á  a termelési béléscsőoszlop  és a 
term előcső, v a la m in t a lyukfejszerelvény korrózió - 
védelme a lyukbefejezés kulcskérdései.

A lyukbefejezés kérdéskom plexum a bonyo lu ltabbá  
vált továbbá m ég  azzal is, hogy a  h a tó ság i elő írások  
m ind jo b b an  e lő té rb e  helyezik a levegő- és vízszeny- 
nyezés elkerü lésének szem pontját és a  k ú t  környezeté ­
nek védelmét.

M indezeknek a  szem pontoknak, e lveknek érvé ­
nyesítése a  p ackeres kútkiképzési m eg o ld áso k , a  tö b b ­
szintű kú tk iképzés, a permanens vagy legalább félig 
perm anens k iképzés s ehhez a d ró th u za lo s  m űveletek 
alkalm azásának terjedéséhez vezete tt; 1. pl. a  sűrűn 
lako tt H o llan d iáb an  a groningeni ó riás  gázmező 
kútkiképzésének leírásá t [18].

Nagy lépésekkel ju to tt előre a  tengeri fú rás, a 
tengeri k ú tk iképzés. Élesen b izony ítja  ezt az első 
„Offshore T echnology  Congress”  h a ta lm as , előnyo- 
m atként k é t k ö te tb e n  közreadott an y ag a  [19]. V o n at ­
kozik a ro h am o s fejlődés a tengeri fú róberendezések  
vízm élység-kapacitásának növekedésére éppúgy, m int 
a mélybeli kú tk ik ép zés megoldási lehetőségeinek  igen 
nagymérvű bővülésére. A  tengeri fú rás i, kútk iképzési, 
de az egész tengeri kőolaj-technológia hetvenes évek ­
ben várható  előrejelzését Basye [20] fo g la lta  össze.

1.2 Fúrási felszerelés

1.2.1 Fúróberendezések

A  fúróberendezések egészének fejlődését to v áb b ra  is 
a  kiegyensúlyozottság a  fú rás i funkciók és a  fúrási 
fe la d a to k  ellátása szem pon tjábó l, továbbá a  v á rh a tó  
szállítási követelmények h a tá ro z tá k  meg.

A  fú róberendezés kiegyensúlyozottsága a fú rás  
funkciókra a D iesel-elektrom os, illetve a  gázturb inás- 
-elektrom os h a jtá s  további terjedéséhez vezetett. A  fú ­
rási feladatok  e llá tása  szemszögéből vizsgált kiegyen ­
súlyozottságra e lsősorban a tú lság o san  nagy teljesít ­
ményűvé n ő tt  fúróberendezésekkel m ély íte tt fú rások
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g azdaságosságának  vizsgálata irá n y íto tta  a figyelmet. 
Részletesen elem zi a fú róberendezés-sorozatok  mély ­
ség k ap ac itásán ak  kérdését Berzsec egy 1968-ban kel ­
teze tt, de 1969-ben napvilágot lá to tt  műve. Könyve
[21] ugyanazzal a  konklúzióval zá ru l, m in t Klementich 
tengeri fúróberendezésekre v o n a tk o zó  tanulm ánya
[22] , hogy á lta láb an  a kelleténél nagyobb  kapacitású  
fú ró b eren d ezések e t használnak.

A  k u ta tó -  és m o st m ár fe ltá ró fú ráso k  vonatkozásá ­
b an  is legjelentősebb, hogy a  nehezen  hozzáférhető 
terü le tek en  —  a  sivatagokban, az  ark tikus, tundrás 
v idékeken  —  a  nagy egységekbe szerelt, egyben 
szállításhoz kiképzetl berendezések, illetve a légi 
szállításnak  m egfelelő egységekre b o n th a tó  berende ­
zéstípusok , szállításm ódok to v áb b  tökéletesedtek.

A  szahara i, líb ia i ku tatás és fe ltá rás  céljaira továbbra  
is a gum ikerekekre  em elhető fú róberendezések  te r ­
jed n ek  [23]. A z ark tikus terü letek  m indkét gyújtó ­
p o n tjá b a n : Szibériában  és A laszk áb an  egyaránt egy ­
rész t a  fúróberendezés felszerelt á llap o tb an  való lég ­
p á rn á s  szállításával [24, 25], m ásrész t a légi szállítás ­
sal igyekeznek leküzdeni a nehézségeket [26, 27],

A  m élyebb tengeri ku tató - vagy a  nagyobb vízmély ­
ségek feltáró fú rásaihoz  az úszó fúróberendezések  és 
ezek k ö z t a  félig m erülő  fúrófedélzetek  és a fú róhajók , 
ső t új m egoldáskén t a láb ak ra  em elhető  fú róhajók  
[29] terjednek.

A  tengeri fúróberendezésekkel elért időm egtaka ­
r ítá s  fo k o zo tt jelentőségére u tal az  a tény, hogy két 
kü lön fé le  m egoldású  au to m atizá lt tengeri fú róbe ­
rendezésrő l is szó esik az 1969. évi fo lyó irat-iroda ­
lo m b an  [30, 31].

A  ro ta ri fú rás  funkcióit végző m unkagépek : az 
em előm ű, fo rga tóasz ta l és az iszapszivattyúk fejlő ­
désében nincs új vonás. Szám os u talás  van azonban 
a r ra , hogy az új berendezésekhez vagy régi berendezé ­
sek  felú jításához roham osan terjed  az egyenletesebb 
já rá sú , k ö n n y eb b , három hengeres, egyhatású iszap ­
sz iva ttyúk  alka lm azása  [32, 14]. M ind  az európai, 
m in d  az am erik a i fúróberendezés-gyárak  k ialak íto t ­
tá k  az egyhatású  iszapszivattyú-típussorozataikat.

A z e lm últ években a felesleges szilárdanyag- és 
g áz ta rta lo m  eltávo lításának  cé ljaira  am úgy is messze ­
m enően  gépesíte tt iszapkezelő ren d szer tovább  bővül 
az  au to m atik u s öb lítő iszap-kondicionáló  berendezés ­
sel, am ely a kísérleti s tád ium ból m ost m ár üzemi 
h a szn á la tb a  k e rü lt. Egy errő l szóló  beszám oló [33] 
d iag ram jai érzékeny fajsúly-szabályozási jellegről ta ­
n ú sk o d n ak . Ez a  rendszer k ü lö n b en  része az em lített 
franc ia  au to m atik u s  tengeri fú róberendezésnek is [31].

A  fúróberendezések  hajtására  te rjed  az egyenáram ú 
e lek tro m o s h a jtá s , m int leg rugalm asabb  karak terisz ­
tik á jú  és em elle tt tetszés szerint b ő v íth e tő  hajtásm ód, 
term észetesen D iesel-elektrom os vagy ú jabban  gáz ­
tu rb in ás-e lek tro m o s m egoldásban [34]. A  gázturbinás- 
-e lek trom os h a jtás  terjedését segíti ennek nagyfokú 
m o b ilitása  és az, hogy a k lim atikus viszonyok válto ­
zásával szem ben nem  érzékeny. A z ark tikus vidékeken 
k ü lö n  előny a felszabaduló nagy m ennyiségű meleg 
levegő, am ely a  berendezés, illetve a m unkahely 
fű tésére hasznosítha tó  [34],

Az elek trom os hajtás lehetőségeit tovább  bővíti 
a v á ltó á ram  egyen irány ításának  tökéletesedése (1. 
részletesen Siem ens— Zeitschrift 1970. 2. p. 65— 73). 
tirisz to ros egyenirányítással o ld o tták  meg egy nagy

teljesítm ényű, félig m erülő  tengeri fú ró fedélzet hely­
ben  term elt 6000 kV A  teljesítményű váltó áram án ak  
egyenirányítását. A  rendszer azonban  m eglehetősen 
bonyolu lt. A  42 szekrényből álló tir isz to ro s  egyen­
irány ító  ö n m agában  4 0 1 súlyú, am i eleve a  tengeri 
fú róberendezésekhez való  alkalm azást helyezi elő ­
té rb e  [35].

1.2.2 A fúrószerszám

A  ro ta ri fúrás to v áb b ra  is általános fú ró fa jtá ján ak , a 
kúpgörgős fúróknak további tökéletesítését célozzák 
Biggs és Cheatham [36], valam int Peterson [37] alap- 
k u ta tá s i beszám olói. Az előbbi egy leegyszerűsített, 
kétd im enziós görgő plasztikus anyagon való  mozga ­
tá sáh o z  szükséges e rő t elektronikus szám ítógépes 
p rogram m al igyekszik annak ellenére m eghatározni, 
hogy  egy tényleges görgős fúró k in em atik á ja  ennél 
sokkal összetettebb. M egfelelő fúrási esetre  vonatkoz ­
ta tv a  azonban  ezeket, el lehet ju tn i az  eredm ények 
o lyan  kata log izá lására , amely alkalm as a d o tt  esetben 
a legkedvezőbb görgős fúró  kiválasztására . Ú j a tanu l ­
m ányban  az, hogy a  görgőfogak ala tti furadékképző- 
dés m echan izm usát nem  úgy fogja fel, hogy a fog 
egyszerűen felüt a  közetfelületre, h an em  a  fog verti­
kális és horizon tális  m ozgását is figyelem be veszi.

Peterson [37] tanu lm ányának  célja kísérletileg  tisz­
tá zn i a fú rógörgő t helyettesítő fogazo tt tá rc sa  kőzet­
felületen való m ozgásának  erőszükségle té t, illetve 
ennek változásá t a  fogkiképzéssel és a  görgőtengely 
ferdeségének változásával. A  k ísérle teken  alapuló 
tan u lm án y  végkövetkeztetése az, hogy  a  tárcsának  a 
kőzetfelületre v o n a tk o z ta to tt norm álistó l való  eltérési 
szögének növekedésével az erőszükségle t csökken. 
A  kísérleti eredm ények gyakorlati rea lizá lása  azon ­
ban  a szerző szerin t a  m unka to v áb b i kiszélesítését 
k ívánja.

A z egygörgős fúró  szférikus görgője m ozgásviszo ­
nyainak  tisz tázására  Gracsev és Geraszimenko [38] 
lab o ra tó riu m b an  v izsgálták a szférikus g ö rg ő  trajek- 
tó riá it, s ezek töm egéből m eghatározták  a  görgő egy 
p o n tján ak  m ozgási képét. Badalov és Naszibov [39] 
v iszont az egygörgős fú ró  m ozgásának kinem atikai 
elemzése során  m egállap íto tták , hogy  a  maximális 
szögsebesség és fúrófog-behatolási sebesség a görgő ­
tengely és a fúró tengely  által bezárt szög  cosinusával 
növekszik.

Mereanu és szerzőtársai egygörgős m ik ro fú ró v a l a t ­
m oszferikus körü lm ények  közt v ég reh a jto tt kísérleteik 
a lap ján  m egállap íto tták  [40], hogy a  g ö rg ő  fordulat ­
szám a kisebb, m in t a  fúrótesté. A  fú ró tengely  és 
görgőtengely  á lta l b ezárt szög növekedésével csökken 
a görgő fo rdu la tszám a a fúró fo rdu la tszám ához  
képest. Az egygörgős fúróval elérhető fú rás i sebesség 
növekvő tengelyszöggel csökkenő görgőfordu latszám  
h a tá sá ra  növekszik. A  fúró  és a görgő  fordulatszám - 
v iszonyát a fúró terhelés és a fú ró fo rd u la tszám  alig 
befolyásolja, v iszont a  fúróterheléssel és a  fú rófordu ­
latszám m al a fúrási sebesség term észetesen fokozható. 
M indezek a m egállap ítások  aláhúzzák az  egygörgős 
fú ró  és a viszonylag nagy fo rdu latszám m al dolgozó 
talp i fú ró m o to ro k  együttesének előnyös vo ltá t.

A  görgős fúrók , azaz m a m ár szin te k izáró lag  gör ­
gős je t-fú ró k  új, de m ár gyakorlatba á tm e n t konst ­
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ru k c ió s  elveinek összefoglalása [41] szerint a nagyobb 
teh e rb írá sú  és hosszabb é le tta r ta m ú  csapágyazás m eg ­
o ld á sa , a  zárt csapágyazáson k ívül, a keményfém  
té rh ó d ítá sa  nemcsak a g ö rg ő k  fogazása [42], de a  
csapágyazása  terén is. A  je t-ö b líté s  tökéletesítése te r ­
m észetesen a fúvókák közelítéséhez  vezet, am elynek 
egyik  m egoldása a ta lphoz  levezete tt fúvókájú fú ró . 
E zek  sikeres alkalm azásáról a  groningeni g ázku tak  
fú rási technológiájának le írása  [18] is beszámol. K ép ­
lékeny  kőzetek talpi fú ró m o to ro k k a l való fúrásához 
szerk esz te tt hosszabbított fú v ó k á jú  kétgörgős fú ró ró l 
is em lítés t tesz Garner [41] összefoglalása.

A  gyém ántfúrók á lta lán o sab b  elterjedésére és tö k é ­
letesedésére részletes s ta tisz tik a i adatokkal utal Ward 
és Rowley [43] összefoglalása. E szerin t 1960 és 1968 
k ö z ö tt  az  USA-ban fe lh aszn á lt teljes szelvényű gyé ­
m á n tfú ró k  száma 825-ről 1450 d b -ra  nőtt, am elyekkel 
45 000 m -t, ill. 220 000 m -t teljesíte ttek. Az átlagos 
fú ró é le tta rtam  86 h-ról 111 h - ra , a fúrási sebesség 
0,79 m /h -ró l 1,37 m /h-ra, a  fú ró n k én ti előrehaladás 
ped ig  55,5 m-ről 152m -re növekedett. A gyém ánt ­
fú ró k  teljesítm énym utatóinak ilyen nagymérvű á lta ­
lán o s  javu lását a szerzők e lső so rb an  a fúrók k o n s t ­
ru k c ió ján ak  és m atrix an y ag án ak  tökéletesítésével, 
m ásré sz t a gyém ántfúróknak a  kevésbé kem ény 
k őze tekben  való szélesebb k ö rű  használatával m agya ­
rázzák . Szerepe van a jav u lá sb an  a  jobban  á tgondolt, 
k ifo rro ttab b  technológiának. K iem eli ez az össze ­
fog la lás —  s éppúgy Short c ik k e  [44] is —  a gyém ánt­
fú ró  stabilizálásának a lapvető  fontosságát. A gyém ánt­
fú ró  helyes üzem viszonyainak, jó  teljesítményének 
szin te  kulcskérdése a fú ró , ille tve  a  fúró fölötti fú ró ­
szárelem ek  minél tökéletesebb stabilizálása a k oncen t ­
r ik u s fu tás, a fúró és a lyukfal k ielég ítő  érintkezése és a 
h a jlító  igénybevételnek kiegyensúlyozása révén a gyé ­
m án tszem ek  folytonos érin tkezésének  és egyenletes 
terhelésfelvételének b iztosítása . M indezeket a szem pon ­
to k a t  többé-kevésbé k ielég ítő  stabilizálás nagyobb 
fú rási sebességhez vezet és a  gyémántszem ek egyen ­
letes kihasználását segíti és m egóvja  a gyémántsze ­
m ek e t az  idő előtti tö n k rem en éstő l.

A  gyém ántfúró növekvő je len tőségére  és mind á lta lá ­
n o sa b b  alkalm azhatóságára m ég  egy sor tanu lm ány  
u ta l. E zek  egyrészt a g y ém án tfú ró k k a l elérhető te l ­
jesítm ények  elemzésére, a k ed v ező b b  fúrókiképzésre, 
m ásrész t a gyémántfúrók üzem viszonyaira  vonatkoz ­
n ak , továbbá üzemi tap asz ta la to k ró l, eredm ényekről 
tu d ó sítan ak .

A  fú ró  felületén befoglalt gyém ántszem ekkel k ik ép ­
z e tt fú ró k  fúróterhelés, n y o m aték , gyémántszem -beha- 
to lá s  és a fúrási sebesség, v a la m in t a fúrófordulatszám  
és a  fúrási sebesség k ö zö tti összefüggések kísérleti 
eredm ényeinek elemzését Rowley és Appl [45] azzal a  
g y ak o rla ti megállapítással z á r já k  le, hogy a gyém ánt­
fú ró k  közel sincsenek k ih aszn á lv a , a kőzetbontási té ­
n yezők  jelentősen fo k o zh a to k . A m ennyiben a fú ró k  
öblítőnyílásaiban  sikerülne e lérn i 40— 70 a t nyom ás ­
esést (75— 90 m/s öblítősugár-sebességet), a fú ró ­
terhe lés  700—900kp/cm  fú ró á tm érő re , a fú ró fo rd u ­
la tszám  pedig percenként 700-ra  volna fokozható . 
A z e rre  irányuló törekvés term észetesen előtérbe h e ­
lyezi a  gyém ántfúrók és ta lp i fú ró m o to ro k  együttesé ­
n ek  alkalm azását.

A z im pregnált fúró  üzem viszonyainak  tisztázását 
célzó hasonló  tanulm ány [46] e lsősorban a fo rg a tó ­

nyom aték csökkentésének lehetőségeivel foglalkozik, 
s m egállapítja, hogy  az öb lítő iszapba kevert organikus 
adalékokkal csökken ten i lehet a  gyém ántfúró és a 
k ő ze t közti sú rlódási tényezőt, s ezzel növekszik a 
fo rgatónyom aték  és a fúrási sebesség.

A  gyém ántfúrók alkalm azási k ö rének  k iterjeszté ­
sé t az igen kem ény kvarc itokra , kovás kö tésű  h o m o k ­
kövekre vizsgálja labo ra tó rium i k ísérle tekre a lap íto tt 
tanu lm ányában  Renard és Ságot [47] azzal a k o n k lú ­
zióval, hogy a gyém ántszem ek ún. hu llám osíto tt 
elhelyezésével a  gyém án tfú rók  alkalm azási köre  b ő ­
vü l, a  legkem ényebb kvarcitos kőzetben  is gazdaságos 
fúrófajta.

A  gyém ántfúró gazdaságos a lka lm azását taglalja 
nagymélységű fú ráso k b an  egy szovjet [48] és egy am e ­
rika i [49] tanu lm ány . Az előbbi a  gyém ántfúró-fúró ­
tu rb in a  kom bináció  szem szögéből vizsgálja a kérdést, 
az  utóbbi azzal a  konklúzióval zá rja  a tanulm ányt, 
hogy a fú róban  érvényesített nagyobb  hidraulikus 
teljesítmény és a jo b b  fúró-, illetve súlyosbítóoszlop ­
stabilizálás még jelen tősen  növelheti a nagy mélységek ­
ben  a gyém ántfúró a lka lm azásának  gazdaságosságát. 
Kopülov [50] ugyancsak  a gyém ántfúrók  vibráció jának 
csökkentésére, a  nagyobb  á tm érő jű , jo b b an  stabilizált 
súlyosbítóoszlop a lk a lm azásának  az előnyeire hívja 
fel a  figyelmet.

A  gyém ántfúrók alka lm azásának  üzemi leírásai k ö ­
zül kiemelkedik a Hassi M essaud m ező fúrási tapasz ­
ta la ta inak  összefoglalása [51], aho l 11 év a la tt 
76 000 m -t fú rtak  teljes szelvényű gyém ántfúróval és 
10 000 m-t gyém ántkoronával, am i a  teljes terjedelem  
tö b b  m int 25% -át te tte  ki. A  gyém ántfúrók  széles 
k ö rű  alkalm azása jelen tősen  csökken te tte  a fúrási időt, 
és természetesen tetem es költségm egtakarítást is ered ­
ményezett.

A  stabilizálás fon tossága a gyém ánt m agfúrók alkal ­
m azása terén m ég fo k o zo ttab b an  elő térbe lép. Erre 
hív ják  fel a figyelmet Marx és Appl [52], am ikor dolgo ­
za tu k b an  leszögezik, hogy a  m agcső a súlyosbítónál 
hajlékonyabb fúrószárelem  és a  m agfúró  k o ro n ák  k ö ­
z ö tt  m ind szélesebb körben  alka lm azo tt gyém ánt­
k o ro n a  a stab ilitás h iányára  sokkal érzékenyebb, 
m in t a szárnyas vagy görgős m agfú ró  korona. A  m ag ­
fú ró  csövek k ihajlásának  részletes elemzése alap ján  
egy dimenzió nélküli kihajlási esetet vezetnek be és a 
k ihajlást befolyásoló  tényezőket, illetve ezek h atásá t 
grafikusan is szem léltetik , ezzel is rám utatva  a rra , 
hogy milyen nagy jelentősége van a  gyém ánt m agfúró- 
-kettős magcső együttesében a  stab ilizálásnak .

A  stabilizált súlyosbítóoszlop  m ag já t term észetesen 
változatlanul a szabályos, de m ár nagyobb á tm érő jű  
súlyosbítórudak képezik . S tatisztikai ad a to k  szerint 
[53] a 9"-nél nagyobb  á tm érő jű  sú lyosbítok  szám a az 
U SA -ban az e lm últ évtizedben a  csökkenő fúrási 
tevékenység ellenére 11-szeresére szap o ro d o tt. A  nagy 
átm érőjű  sú lyosb ítok  csatlakozó  m eneteinek helyes 
méretezésére és m eghúzási n y o m aték ára  ad választ 
Brinegar és Crew tanu lm án y a  [53],

A  fúrólyukak átlagos m élységének növekedése (az 
U SA -ban 1969-ben összesen lefú rt 30 815 szénhid ­
rogénfúrás á tlagos mélysége első ízben h a lad ta  tú l az 
1500m-es szin tet), továbbá, m ivel az összes fúráson 
belül a nagymélységű fú rások  szám a jelentősen szapo ­
ro d o tt, többen fog lalkoztak  a fúrócsövek méretezésé ­
n ek  és üzem viszonyainak felülvizsgálatával. Hauk és
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Neber [54] részletes tanu lm ányukban  rám u ta ttak  a rra , 
hogy a  m élységgel növekvő húzófeszültséggel ro h a ­
m osan  n ö v ekszenek  a  fú ró lyukhajlatokban , ly u k k ö ­
nyökökben fellépő  hajlítófeszültségek. E lem zésük 
szerint a  fú rócsőkapcso lók tó l szám íto tt kb. 1 m-es 
hosszban k iu g ró an  nagy hajlítófeszültségek ébrednek, 
s a csővég duzzasz tásának  átm eneti szakasza —  k ü lö ­
nösen a cső b e lső  felületén — , veszélyes „bem etszés ­
nek” szám ít. B á r  ennek a bem etszésnek a veszélyes­
ségét a d u zzasz tás  elnyújtásával némileg csökkenteni 
lehet, a k o rro z ív  öblítő iszapban a fúrócsővég elveszti 
tartó s sz ilá rd ság át és a viszonylag kis feszültségcsú ­
csok is k o rró z ió s  elöregedéshez, törésekhez vezetnek. 
E lengő hajlító igénybevéte lből korróziós közegben, 
rövid  üzem idő u tán  jelentkező repedésekből eredő  
törések ellen a  védekezés a k o rró z ió s  k ifáradás je len ­
ségének köv e tése  roncsolásm entes vizsgálatokkal, de 
fon tosabb  a m egelőzésnek so k a t ígérő lehetősége: a 
cső belső lak k o z á sa  [55].

A fúrócsövek m ind elengedhetetlenebbé váló ren d ­
szeres roncso lásm en tes vizsgálati m ódszereinek válasz ­
téká t Witten egy  A PI-konferencián  m uta tta  be [56], 
Knipp [57] a  fúrócsőkapcso lók  és súlyosbítóvégek 
vizsgálati tap asz ta la ta iv a l egészíti ki Leonhard— 
Behrend— Schulz 1968-ban az E E Z -ben k ö zread ó t 
tanu lm ányát.

Az új csövek gyári roncsolásm entes vizsgálati lehe ­
tőségeiről és a  bevezetett fo lyam atos, gyártás közbeni 
vizsgálatok eredm ényességéről szólva Hauk [58] k i ­
emeli, hogy az  a lkalm azott, s fejlődésükben te rm é ­
szetesen az au to m a tizá lt v izsgálati m ódszerek felé 
vezető e ljá ráso k k a l a  felhasználó re jtett h ibák  ellen 
sokkal jo b b an  védve lesz anélkül, hogy ez a gyártónak  
lényeges tö b b le tk ö ltség e t okozna.

Router [59] a  duzzaszto tt végű használt csövekhez 
a lka lm azo tt elek trom ágneses elven dolgozó ism ert 
S onoscop-eljáráson  kívül ism erteti az elektrom ágneses, 
indukciós és gam m a-sugárzási elveken dolgozó, m echa- 
nizált A m alo g -e ljá rást is, amely nem csak a hossz-, de a 
keresztirányú repedéseket, k o rró z ió s bem arásokat és a 
falvastagság-csökkenéseket is k im u ta tja . Az ellenőrző 
v izsgálatok sze rin t m indkét e ljárás a  használat so rán  
keletkező h ib á k a t  a folytonossági hiány fellép tekor 
(pl. repedéskor), azonnal jelzi.

A  fú ró cső -k o rró z ió  fellépésének, ellenőrzésének és 
m érséklésének m echanikai és kém iai technológiájára  
vonatkozó  k a n a d a i tap asz ta la to k  [60] u talnak  a rra , 
hogy a k o rró z ió s  k ifáradásos törések  a ko rróziós 
fo lyam at fo ly to n o s  követésével, s ennek alap ján  a 
fúrócsöveknek m a  m ár szabványok alapján  is a ján lo tt 
s m ind jo b b a n  finom odó rendszerű  leértékelő o sz tá ­
lyozásával [61] e lkerülhetők.

Az igen nagy mélységű fú rások  fúrócsőoszlopának 
szem pontjait összefoglalva Hosang [62] leszögezi az 
A PI által szabványosításra  e lőkészített, 95 k p /m m - 
folyási h a tá rú  S-135 acélból g y á rto tt csövekhez k ia la ­
k ítandó , m egfele lő  szilárdságú kapcso ló  m éreteinek 
szem pontja it. Peterson és Mansholt [63] üzemi tap asz ­
ta la ta ik  a lap ján  a  6000 m -t tú lh a lad ó  fúrások fú ró ­
csövében fellépő  igénybevételeket a szabványos fú ró ­
csőválasztékból nem csak k ielégíthetőnek tartják , h a ­
nem az ezekből összeállíto tt fú rócsőoszlopokat m ég 
járu lékos —  pl. a  fú rócsőfordu lat hirtelen csökken té ­
sekor ébredő  — , igénybevételek elviselésére is a lk a l ­
m asnak m in ő sítik . Kiemelik azo n b an  a helyes m eg ­

húzó  nyom aték, a  roncsolásm entes csőv izsgálat fon ­
tosságát és e lőnyösnek  tartják a k e ttő s  duzzasztásé, 
teh á t az ékelés szakaszában is d u z z asz to tt fúrócső ­
fa jták  rendszeresítését.

Az 1969. évi fo lyó ira t-irodalom ban  tö b b  cikk fog­
la lkozik  a fú rócsőoszlop  d inam ikus körülm ények 
közti irénybevételével, mégpedig a fo rg a tó asz ta lo s és 
a  turb inás ro tari fú rás  üzemviszonyai k ö z t  [64], továb ­
bá a fokozott fordulatszám m al (200 percfordulat 
fö lö tt) forgó fú ró szá r stabilitásával, azaz  rezonanciá- 
lis lengéseinek v izsgálatával [65]. E b b en  a  tényleges 
méréseken alapu ló  beszám olóban a  szerző k  ( Combes 
és Baxter) a m élység és fordulatszám  függvényében 
nom ogram ot közö lnek  a különböző m ére tű  fúrócső ­
oszlopok kritikus fo rdu la tszám hatá ra iró l.

A  fúrószerszám hoz szám ítható talpi fúrómotorok 
tökéletesítésének ú tja  továbbra is a  k iseb b  fordulat- 
szám ú, nagyobb n y o m aték ú  és zá rt a lsó  csapágyazású, 
teh á t lehetőleg tömszelence-veszteség nélküli meg­
o ldások felé h a lad t.

A  fúróturbinák h azájában , a S zovjetun ióban , ahol 
a tu rbófúrás e lterjed tsége — Sasin a d a ta i  szerint [3] 
—  változatlanul 80% fö lö tt van, a  fú ró tu rb in á k  fej­
lődési beszám olóinak  szentelt V N I1B T  T rudü  22. 
kötetében  szám os em lítést érdem lő közlem ény je ­
len t meg. Ezek k ö z t Ioaneszján [66] a lefékezés irányá ­
ban  csökkenő nyom ásesésű, nagy n y o m aték ú , lassú 
fo rdu la tú , szelepes fú ró tu rb ina  m ost m á r  jet-fúrásra 
is alkalmas, golyóscsapágyas, kem ényfém  tömszelen- 
cés típusáról ír ;  a  lassú fordulatra  tö rek v és  második 
m egoldásával a  többszekciós, 300— 350 lépcsős fúró ­
tu rb inával elért eredm ényekről Guszman és Ljubimov 
cikkben tu d ó sítan ak  [67], A h arm ad ik  lassú  járatú  
fú ró tu rb ina  k o n stru k c ió s  lehetőségéről, a  fogaskerék ­
hajtóm űves m egoldásró l, éspedig a n n ak  an g o l változa ­
tá ró l szerkezeti részleteket ad és L o u is ian áb an  elért 
figyelemreméltó üzem i tapasz ta la tokró l számol be 
egy amerikai közlem ény  [68].

A m a szériában g y á rto tt szovjet fú ró tu rb ina-típusok  
görgőscsapágyas, tökéletesíte tt töm szelencéjű  változa ­
ta i alkalm asak a n agyobb  fúróterheléssel és ennek meg­
felelően kisebb fú rófordu latszám m al fú rá s ra , amellett 
ezek indítása is k ö n n y eb b  [69].

K ét újszerű k ísérle ti tu rb inatípusró l is szó esett 
1969-ben. Az „e jek to ro s  fú ró tu rb ina”  elve az, hogy a 
fúrócsövön csak a  furadékkiszállításhoz szükséges 
minimális felfelé áram lási sebességnek m egfelelő meny- 
nyiséget szivattyúzzák ; a turb inába b eép íte tt sugár­
szivattyúban fellépő  nyomásesés v iszo n t a gyűrűs 
té rb ő l beszívott folyadékm ennyiséggel m egtöbbszörözi 
a  tu rb inán  á tá ram ló  folyadékm ennyiséget és ezzel a 
tu rb in a  teljesítm ényét. A  közlemény [66] üzemi kísér­
letekrő l nem szól.

Egy m ásik ú jszerű  turb inaelgondolás a  szokványos, 
de ejtőkészülékhez kapcso lódó  fú ró tu rb in a  és a  turbina 
a la tti súlyosbító —  m in t lendítő töm eg  —  együttese. 
A z ejtőkészülék a  nagy fordulatszám ú tu rb inával a 
ta lp  fölö tt fo rgásba  h ozo tt, s szárnyas fú ró v a l ellátott 
együttest p eriod ikusan  a talpra ejti. A  rövid  ideig 
h a tó  nagy fo rga tó n y o m aték  a leírás szerin t [70] a 
képlékeny k őzetben  igen hatékony kőzetrom bolásra  
képes. Ez az e lgondo lás  kísérleti s tá d iu m b a n  van.

A lassú fo rd u la tú  és nagy fo rg a tó n y o m aték ú  fúró ­
tu rb in ára  való ism ert három  — egy-egy cikkel [66,
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67, 68] megvilágított —  ú tjá n  k ív ü l említést érdem el 
az a  fran c ia  megoldás, am ely rő l Thiery és szerzőtársai 
szám o ln ak  be [71, 72], A  p ró b a p a d i, majd a fú ró töm ­
lős berendezéssel végzett ü zem i vizsgálatok alapján  
a n o rm ális  és „lassú já ra tú ”  la p á to k a t kom bináltan 
a lk a lm azó , golyós talpcsapágyegységgel és alsó töm - 
szelencével ellátott fú ró tu rb in a  alkalm as a tényleges 
—  a k á r  turbó-jet — fú rá so k ra  szán t turbina p ro to tí ­
p u sá n a k  elkészítésére. A k o n v en c io n á lis  öblítésű görgős 
ro ta r i  fú rást alapul véve, ill. eh h ez  képest, a szerzők a  
tu rb ó fú rásh o z  alkalm azott h id ra u lik u s  teljesítménnyel 
v ég reh a jto tt görgős-jet fú rás  1,56-szoros s az ugyan ­
ilyen tényezőkkel végrehajtandó  lassú  fordulatú tu rbó - 
-je t fú rás tó l pedig 1,61-szoros fú rás i sebességet várnak . 
A  tu rb ó -je t fúrás előnyét a z o n b a n  a várhatóan rövi- 
d eb b  fúróm enetek m inden b izo n n y a l felemésztik.

T o v áb b  terjedt, az eredetileg  kizárólag irány íto tt 
fe rd e fú rásra  szerkesztett, ta lp i h id rom oto rok  egyenes 
fú rá s ra  való  alkalmazása, ille tő leg  az  ehhez való a la ­
k ítá sa . A z ilyen fú ró m o to ro k  k ö zü l a D yna-D rill 
k ü lö n ö sen  sikeresnek b izonyul gyém ántfúróval, emel­
le tt a  gyémántfúró és h id ra u lik u s  fúróm otor k özö tt, 
v a la m in t a hidrom otor fö lö tt  stabilizált súlyosbító ­
o sz lo p p a l megoldott szerszám -összeállítás [73].

A  ta lp i villamos fú ró m o to ro k  új, 8"-es és 10"-es 
névleges méretű, nagyobb n y o m a té k ú  (200— 550 kpm ) 
és k iseb b  fordulatú (max. 680 m in “ 1) típusainak so ro ­
z a tg y ártásáró l számol be Fomenko [74],

A  kem ény, száraz rétegössz letek  átfúrására jó l be ­
v á lt ta lp i pneumatikus lég k a lap ács, m int rotari per- 
kussziós szerszám alapján  á tte rv eze tt és m ost m ár 
iszapöblítéssel is m egbízhatóan  dolgozó hidraulikus 
fúrókalapáccsal elért üzem i eredm ények többszörös 
fú rási sebességről tan ú sk o d n a k  [75], ami ennek a 
szerszám nak  is nagy jö v ő t ígér.

1.2 .3  Fúrási eszközök, lyukfejszerelvények

A  kitö résgátló  szerelvények egyrész t a nagyobb m é ­
re tű  és nagyobb nyom ású egységek felé, másrészt és 
főleg a  m a m ár szorosan h o zzá  ta r to zó  ellennyomás­
szabályozás eszközeiben és vezérlésében tökéletesed ­
tek.

Goins a ma rendelkezésre á lló  kitörésgátló  szerelvé ­
nyek összefoglalásában [11, 76] az  egységek és töm ítő- 
e lem ek  nyomásállósága összh an g ján ak  fontosságát 
hangsúlyozza, továbbá a k itö ré sg á tló  együttes elrende ­
zési változatainak  előnyeit és h á trá n y a it mérlegeli, de 
k iem eli a zárórendszer m egbízhatóságának  je len tő ­
ségét.

A  tengeri fúrások ten g erfen ék re  helyezett k itö rés ­
g á tló in ak  távvezérlésű zárása  szem pontjából a szám ba 
v ehető  rendszereket értékeli, to v á b b á  a kitörésgátlók ­
h o z  csatlakozó feszítés p n eu m a tik u s  rendszerét ism er ­
teti Bezner [77].

Ü zem i használatba k e rü lt a  lyuktalp i kitörésgátló  
[78], A  lényegében a fú ró szá rb a , mégpedig célszerűen 
a  fú ró  fölé építhető felfú jható  p a c k e r  legalább 100 a t  
differenciális nyomás b iztos elviselésére alkalmas, te ­
h á t  a  mélységgel csökkenő, d e  m indenesetre jelen tős, 
m ég 5000 m-ben is 0,2 k p /d m 3 öblítőiszap fajsúlynö- 
velésnek  megfelelő b eáram lásg átló  hatást képes kifej ­
ten i. N agy  előnye, hogy a  b e á ra m lá s t gyorsan m eg ­
ak ad á ly o zza  és alkalmas a  g y o rs  egyensúly-helyre ­

á llításra ; m int ilyen a  kiegyensúlyozott fú rási rendszer 
fo n to s  szerszáma lehet.

Az ún. belső k itö résgátlók  a lka lm azásának  szem ­
p o n tja it Silion [79] fogla lta  össze. M indenesetre  az 
ú n . alsó fo rg a tó rú d csap n ak  rendszeresítése (A PI 
S T D  7. 23th Ed. 1968. ápr.) egyszerűvé és bizton ­
ságossá teszi a leszívattyúzható  visszacsapó szelepek, 
m in t belső k itö résg á tló k  behelyezését.

1.2.4 Fúrási m űszerek

A  fúrási tényezőket m érő  alapm űszerek k ö zü l a kar- 
dántengely-hajtású forgatóasztal nyom atékm érésére 
Quichaud [80] a kardán tengely  to rz ió ján ak  m ágneses- 
-indukciós elvű m érésére  alap íto tt m űszert ism ertet.

A  rotari fú rástechno lóg ia  korszerű vezérelvei —  a 
kiegyensúlyozott fú rás i rendszer és az o p tim ált fúrás 
—  a fúrási m űszerezés kiterjesztését, tökéletesítését 
igénylik  [1, 7, 81]. A  műszerezés bővítése e lsőso rban  a 
recip rok  fúrási sebességszelvényt reg isztráló  m űszer 
szin te kötelező h aszn á la tá ra , valam int az  öb lítő iszap ­
param éterek (fajsúly, viszkozitás) és az öblítési ténye ­
ző k  (beszivattyúzott és kiömlő iszap m ennyiségének 
differenciális m érése, öblítési nyom ás és a  lezárt 
gyűrűs tér e llennyom ása) mérésére és reg isztrálására  
vonatkozik. Ilyen m érési helyekkel b ő v íte tt műszer- 
csoportok  a reg isz trá tu m o t a könnyebb  feldolgozás 
és a távközlés érdekében  digitalizálják. A  fúrási m ű ­
szercsoporttal rö g z íte tt adatokat helyben vagy táv ­
közléssel tovább ítva , a  fúrási k ö zp o n tb an  vagy idő ­
osztásos e lek tron ikus szám ológép-központban  [83] fel­
dolgozva a rendszer alkalm as az o p tim ált au tom atikus 
fú rás  vezérlésére.

A  reciprok fúrási sebesség változásá t m űszeresen 
egybevetve egy összehasonlító  fúrás e lek tro m o s (poro- 
zitás- és ellenállás-) szelvényével, azaz ugyanerre a 
szelvényre reg isztrálva a  reciprok fú rási sebességvál­
tozást, az ún. „fú róval végzett szelvényezés” 
alkalm as a form ációváltozás előrejelzésére [84].

A  fúró á llap o tá ra  utaló műszeres d e tek tá lás  egy 
m ódszerét írja  le Poljakov [85] a felszínen m érhető  
zajszínkép elemzésével.

A  fúró fö lö tt a  fúrószárban  elhelyezett, s a  fú ró ­
tu rb in a  v ib rác ió jának  mérésére a lk a lm azo tt önálló  
regisztráló m űszer példája  a nagy m élységben, idő- 
veszteség nélkül nyerhető  inform ációszerzésnek [86],

Az egyéb célú fú rás i üzemi műszerezési m ódszerek 
k ö z t figyelemre m éltó  a  villamos ha jtású  em előm ű m o ­
to rján ak  á ram m érő  órájával m egoldo tt k ö télm unka- 
m érés [87].

A  termelési béléscsőoszlop görbü leteinek  v izsgálatá ­
r a  szerkesztett igen  érzékeny g iroszkópos elhajlás ­
m érő  [88] alkalm as a  görbe béléscsőszakaszok pontos 
leírására, s ezzel a  lyukbefejezési, kú tjav ítási m űveletek 
biztonságának fo k o zására .

1.2.5 A fúrási m űvelet automatizálásának eszközei

A  félig au to m atizá lt fúrószerszám -kezelés (be- és k i ­
építés) pneum atikus rendszerét — szélső esetben  12°-os 
kilengés közben is — :, sikerrel a lk a lm azták  a  Disco- 
verer-II fú róhajón  [89]. A 3 pneum atikus félreállító
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k arra l és csigasor-eltérítéssel m eg o ld o tt szerkezet 
3000 m  m élységből á tlagosan 1 p erc  a la t t  épít ki egy 
hárm as fú ró cső rak a to t.

Az o p tim ált au to m atik u s fúrási rendszerek  m ind ­
egyike az összehason lító  fúrások a la p ján , ad o tt réteg ­
szakaszra m eg h a tá ro zo tt konstans fú ró terhelés-fú ró ­
fo rd u la t szo rza t elvén a fú rókopás figyelembevételével 
szabályozza a fú ró  terhelést, ill. a  fú ró  fo rdu la tszám át. 
A  szabályozás a lap ja  tehát a fúróberendezésnél vagy 
egy távoli fú rástechnológ iai iro d áb an  elhelyezett e lek t ­
ron ikus szám ítógépben , vagy egy időosztásos e lek tro ­
n ikus szám ítógép-központban  tá ro lt  program .

A  D rillserv-rendszer [90] a fúrási szakaszokra előre 
m eg h atáro zo tt k o n stan s  P-n (fajlagos fúró terhelés és 
a fajlagos fú ró fo rd u la t szorzata , m in t dim enzió  
nélküli tényező) p rogram  szerint közvetlenü l a  fú ró ­
berendezésnél elhelyezett portáb ilis analóg  e lek tro ­
n ikus szám ítógéppel oldja meg a fú rá s  au tom atikus 
vezérlését. Az an a ló g  szám ítógép lényegében a tény ­
leges fú ró terhelés  (fú rófordulatszám ) é rték ét a b ead o tt 
p rogram  a lap ján  korrigálja  a m egfelelő értékre. N agy 
előnye, hogy n em  kíván sem m iféle változ ta tást a  
fúróberendezésen , s közvetlenül az em előm ű fék k a r ­
já ra  h a t a szabályozás. A  fúrási p ro g ram o t el lehet 
készíteni m echan ikusan , g rafikonokkal vagy elekt ­
ron ikusan , ly u k k árty ák  segítségével; a program ozás 
10 lépcsős m űvelet. A  D rillserv-rendszerrel eddig elért 
üzemi eredm ények  nem  h o z tak  lényeges idő-, ill. 
k ö ltségm eg takarítást, de a begyakorlástó l és a további 
tökéletesítések tő l az eddiginél jo b b  eredm ényeket 
v á rn ak  [91].

Az év fo ly am án  ism ertete tt m ásik  au tom atikus 
fúrásszabályozó rendszer a fú rás t a  fúróberendezés 
m ellett p ó tk o csib an  elhelyezett e lek tron ikus szám ító ­
gép -közpon tta l vezérli, m égpedig a  fú rási sebesség, a 
görgősfúró-csapágykopás, a görgőfogkopás és a  fú ­
rási költség egyenletére a lap íto tt „m in im ális  költségű 
fú rás” p ro g ram  szerint [92]. A  m űszerkocsi főegysége 
egy H oneyw ell D D P-116 típusú  dig itális szám ítógép 
8196 szavas (16 jel/szó) m em óriával. A  rendszerhez 
analóg  (dig itá lis és d igitális/analóg) je lá ta lak ító k  is 
ta rto zn ak . A  fúrásellenőrző m űszercsoport táv a d ó ­
val a  rendszerbe  a d o tt  h a t an a ló g  jeléből egy (az 
öblítési nyom ás) közvetlenül az an a ló g  regisztrátum ra, 
ö t jel pedig a  p ro g ram o t szállító és ellenőrző  rendszer ­
be kerül. A  ren d szer sikeres üzem i alkalm azása n y o ­
m án  a  b őv ítésé t, tökéletesítését e lsőso rban  a  fú ró ­
k o p ás és a ré tegnyom ás előrejelzésére tervezik [93],

A  h a rm ad ik  m egoldás kapcso la to s az ún. D A R T  
(D igital A cqu isition  R eporting  T echnique  =  szám ­
szerű jelen tő  techn ika) rendszerű fúrási ellenőrző 
m űszercsoportta l [82], Az ezzel m é rt 6 ad a to t (fú ró ­
terhelés, fo rga tóasz ta l-fo rdu la tszám  és -nyom aték , 
reciprok  fúrási sebesség, öblítési n y o m ás és mennyiség) 
az analóg  reg isz trá tu m o n  kívül a  ren d szer lyukkártyán  
is rögzíti, ső t d igitalizálva táb lán  is m uta tja , ugyan ­
ak k o r táv írógéppel a  digitális a d a to k a t  időosztásos 
elek tronikus szám ítógép-központba is továbbítja . Ez 
az ad a to k a t feldolgozva és a k id o lg o zo tt program hoz 
hasonlítva m egfelelő korrekcióval visszavezérlést ad  a 
fúráshoz [94]. A z optim ális fúrási p ro g ram  b e ta rtá sán  
kívül a  ren d szer bővíthető  tö b b ek  k ö z t a fúrási h id ­
rau lika  o p tim álására , az öb lítő fo lyadék  elemzésére, a  
fúrási k ö ltségek  elemzésére, to v á b b á  a fú rókö té l 
levágási és továbbhúzási rendszerének k idolgozására ,

illetve a fú rókö té l m indenkori teljesítm ényének köve ­
tésére szolgáló p ro g ram o k k al stb.

A kitörések leküzdésének, illetve a k iegyensúlyozott 
fúrás egyensúly-helyreállításának céljait szolgáló  fél­
au tom atikus ellennyom ás-szabályozó egység 1968-ban 
leírt (W O 1968. oct. p. 113— 116) k ísérle ti példánya 
rendszeres üzem i használatba, kereskedelm i fo rga ­
lom ba kerü lt (O G J 1969. dec. 15. p. 67.) U gyancsak 
üzemi h aszn á la tb a  k e rü lt az au tom atikus öb lítő iszap ­
kondicionáló  berendezés is [33].

1.2.6 Lyukbefejező berendezések, eszközök

A  szárazföldi és tengeri fúrások befejező m űveleteire , 
a  későbbi kú tkezelésre  és kútjavításra a lk a lm as beren ­
dezések teljesítm ényigényének elemzését a d ja  és az 
ezeket a cé lokat k ielég ítő  építőszekrény elven össze ­
á llítható  berendezéssorozatok  követelm ényeit fog ­
lalja  össze Hillman [95]. Az építőszekrény elven túl 
—  a sokrétűség é rdekében  —  e berendezések szerkesz ­
tésének to vább i a lap v e tő  szempontja a  közútképes 
önjáró  szárazföldi szállítás, a tengeri fú ró - és term e ­
lési fedélzetre va ló  beemelés és a helikop teres szállítási 
egységekre b o n tá s  lehetősége.

A dró thuzalos lyukbefejezési rendszer gazdaságos ­
sága, b iztonsága m ia tt  terjed. Erre u tal, hogy  m a m ár a 
tengerfenékre helyezett lyukfejhez csa tlak o zó  d ró t ­
huzalos rendszer k é t megoldása is rendelkezésre  áll 
(egyik hosszabb ító  csővel a termelési fedélzeten, a 
m ásik közvetlenül a  lyukfejen, nyom ásálló  edényben 
elhelyezett d ró th u za l vitlával [96]).

Egy m ásik  „ távvezérlésű” kútkiképzési-kútkezelési 
rendszer lesz ivattyúzható  szerszám okkal dolgozik. 
A  részletes é rtékeléseknek  [97, 98] az a  konk lúzió juk , 
hogy a lesz ivattyúzható  szerszámokkal a  legkom pli ­
ká ltabb  kútkezelési, kútjavítási m űveletek is gazda ­
ságosan elvégezhetők , s lehetővé v á lt szárazföldi 
vagy tengeri fedélze tre  elhelyezett k ú tá llo m ásró l a 
folyóvezetéken a  tengerfenékre elhelyezett kútfejeken 
á t a távvezérlésű kútkezelés, kútjavítás. A  megfelelő 
szerszámok, eszk ö zö k  m ár külön fejezetet képeznek  a 
lyukbefejezési szerszám okat gyártó cégek összefoglaló 
katalógusaiban.

A d ró thuzalon  be- és kiépíthető szerszám ok, eszkö ­
zök közül a legnagyobb  figyelem a nagynyom ású , nagy 
hozam ú gáz- és o la jk u tak  biztonságát fo k o zó  szerel­
vények felé, s ezek  k ö z t is a mélybeli b iz tonság i szelep 
(viharfúvóka) felé fo rd u lt [99].

Egy rom án  szerzőnek  [100] a nagynyom ású  mély 
gázkutak —  kétség telenü l legigényesebb, s a  m egoldást 
illetően a  leg tö b b  m egfonto lást igénylő —  kiképzésé ­
ben alka lm azandó  talpfúvóka szem pon tja it taglaló 
cikke egyúttal a  d ró thuzalos szerszám ok egész sorá ­
nak  szerepére ráv ilág ít.

A  lyukbefejezés, kútkezelés, kútjavítás m űveletsorá ­
nak  tökéletesítését szolgálja  a „lyuktelevíziós k am era” . 
T ulajdonképpen  n em  elektromos h u llám o k k a l és 
nem  optikailag , h an em  akusztikus hullám regisztrá- 
tum m al ad ja  v issza a  lyukfal képét és teszi p o n to sab b á  
a  réteg k iértékelését [101]. M int szelvényező szerszám  
folyam atos k ép e t ad  a  lyukfalról, a k ú tfa lró l, a  lyuk ­
fal term észetes vagy  mesterségesen lé treh o zo tt repe ­
déseiről, a béléscső-perforációk eloszlásáró l, a  bélés ­
cső esetleges sérüléseiről.
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1.3 Fúrási technológia

1.3.1 Kőzetfúrhatóság, a fúrókiválasztás 
szempontjai

A  mélybeli kőzetfúrhatóság  tisz tázása továbbra  is az 
érdeklődés középpontjában  állt. A  kérdéskom plexum  
á llását a Texasi Egyetem és az S P E  közös rendezésében 
ta r to tt , im m ár negyedik „F ú rás i és K őzetm echanikai 
K onferencia” anyagának [8] szám os előnyom ata  és 
egy sor szovjet tanulm ány tük rözi.

Somért on és társai [102] a  kőzetfú rhatóság  és a 
k ő ze t fizikai tulajdonságai összefüggéseinek tisz tázása 
so rán  m egerősítik Gstadler és Raynal 1968-ban közzé ­
te tt azon m egállapítását, hogy a kőzetfúrhatóság  első ­
so rb an  a kőzethez tartozó  hangterjedési sebességgel 
k o rre lá lh a tó ; kiegészítik azo n b an  ezt a m egállapítást 
azzal, hogy a fúrhatóság  jó l k o rre lá lha tó  a triax iális 
rugalm assági m odulussal, am ely viszont csak részben 
függ a kőzet m inerológiai karak teré tő l.

White, a C olorado School o f  M ines egyik negyed ­
éves közlem ényeként [321] —  a kőzetfú rhatóság  
eddig  ismert fontosabb tanu lm ányainak  szám bavétele  
u tán  — , univerzális fúrhatóság i index felá llítására  
vállalkozik, mégpedig a ro ta ri, a  perkussziós és a  
ro ta r i— perkussziós fúrási e ljá rások  szerint és ezeken 
belül a  különféle fú ró fa jták ra  is. A fú rhatóság i 
index a 3/i"-es m ikrofúró 3 hüvelyknyi előhaladásá- 
hoz szükséges időt használja  fel. White leszögezi 
azonban , hogy a kőzetek fizikai tu lajdonságai k ö zü l 
csak  az egyirányú nyom ószilárdság  korre lá lha tó  a 
fúrhatósággal, s az is csak a perkussziós fúrásra  érvé ­
nyesen. Kiemeli, hogy a leszárm azta to tt fúrhatósági 
egyenletek nem alkalm asak a fúrhatóság  előrejelzé ­
sére.

A mélybeli kráterképződés és a lyuktalpi h id rau li ­
kus nyom ás összefüggését elem zi két szovjet tan u l ­
m ány [103, 104].

A görgős fúró m u nkájának  idealizált lyuk talp i 
viszonyok közt végzett v izsgálata szerint a fúró és a 
k őzet kölcsönhatásában képlékenységgel szám olva, 
ehhez tartozik  a m inimális fajlagos kőzetbon tási 
energia [105], s az így értelm ezett kölcsönhatás a fúrási 
sebesség felső ha tá rának  tek in thető .

Morris a  kemény, vulkáni kőzeteket és az ilyen k ő ze ­
tekhez  elterjedt kem ényfém  be tite s  görgős fú ró k  
kőze tb o n tó  elemeinek megfelelő, félgömbhéj végző ­
désű keményfém  ru d ak  a la tti k ráterképződést vizs ­
gálta . A kráter nagyságát vette a lapu l az ilyen k ő ze tek ­
hez javaso lt fúrhatósági indexhez [106].

A görgőfog alatti feszültségek számológépes p ro g ­
ram ozással végzett részletesebb vizsgálata v ilágosan 
k im u ta tta , hogy a fúrófog a la tt húzófeszültségek is 
ébrednek. Ezzel m agyarázható  a görgős fúró  k ő ze t ­
bo n tásáb an  a hasító  hatás érvényesülése és e ttő l függ 
a  nagysága [107].

A  különféle fúrók  k ő ze tb o n tásán ak  hatásosságát, 
fajlagos energiaigényét vizsgáló tanulm ányok [108, 
109] szerint mészkőben az egy görgős fúró energ ia ­
felhasználása nagyobb, m in t a  három görgősé, v iszon t 
d io ritb an  csak fél vagy k é tharm adny i energiát fo rd ít 
az  egygörgős fúró  az egységnyi kőzetm ennyiség 
k ifú rásához, m int a három görgős.

A  fúró  és a kőzet egym ásra hatásából eredő s a

turbófúrás szem p o n tjáb ó l döntő  jelentőségű fo rgató ­
nyom aték-igény v izsgá lata  során Danielján és Babaev 
[110] a csapágysúrlódásbó l eredő ing ad o zásra  hívja 
fel a figyelmet.

1.3.2 A fúrási tényezők

A  fúrókiválasztásnak , a  mélybeli k ő ze tfú rh a tó ság o t 
érintő öblítőközeg-param étereknek és a  lyuktalp i 
fu radékelsodrásnak összefüggéseit, s az  optim ális 
fúró terhelés-fúrófordulatszám  viszonynak m a k iala ­
k u lt szem pontját összefoglaló 4 részes tan u lm án y b an  
Murphy [111] a fú rás i sebességet befolyásoló  tényező ­
ket ö t csoportba  so ro lja : 1. a kőzet fú rhatósága  
felszíni körülm ények k ö zö tt; 2. a kőzet fú rhatósága  
mélybeli kö rü lm ények  k ö zö tt; 3. a lyuk talp i furadék- 
elsodrás h a tékonysága  és m echanizm usa; 4. az  öblítő ­
fo lyadék-tu lajdonságok; 5. a fúró típusa , az alkal­
m azott fúróterhelés és fúrófordulatszám . E zek  közül 
a  természetes (a tm oszferikus körülm ények közötti) 
kőzetfúrhatóságon kívül az összes tényező szabályoz ­
ható . A m inim ális fú rási költség (op tim ális  fúrás) 
érdekében ezek a  tényezők  a fúróterhelésen, a  fúró ­
fordulatszám on és a  fú ró  típusán kívül is alkalm asak  
—■ Murphy szerint —  a  fúrási sebesség m integy 300— 
400%-kal való növelésére. Kiemelkedő szerepe van 
a fúrási sebesség növelésében az öblítés és a  réteg ­
nyom ás közötti differenciális nyom ásnak, teh á t az 
öblítés fajsúlyának, to v áb b á  a reológiai tényezőknek. 
A  sorozat befejező része a fúrási költség csökkentésé ­
nek néhány üzem i eseté t tárgyalja.

Woods a fúrási param éterek  ism ert összefüggései 
alapján, tehát a  fú róm érnök i tudom ány  m ai állása 
szerint m élyítendő fú rá so k  érdekében d ö n tő n ek  tartja  
azt, hogy a tervezés az  összes rendelkezésre álló 
inform ációkat figyelem be vegye. Egyidejűleg leszögezi 
azonban a tervezés hatékonyságát k o rlá to zó  tényező ­
ket is. Kiemeli, hogy  a  fúrási sebesség növelése, a 
fúrási költség csökken tése  érdekében a lap v e tő  követel ­
mény szem elő tt ta r ta n i  a fúróterhelés, fú ró fo rd u la t ­
szám és a fú ró k o p ás  közti alapösszefüggéseket, sőt 
ezeket az összefüggéseket tovább kell finom ítani 
[112].

Stillbroer [113] a  fú rási sebesség és a  kőzetbon tó  
param éterek, a  fo rgatónyom aték , va lam in t a  fúrásra 
felhasznált energ ia  közti összefüggéseket dimenzió 
nélküli fo rm ában  kifejezve, az összefüggéseket a geo ­
metriailag hason ló  fú ró k k a l végzett lab o ra tó riu m i 
kísérletei során eg y a rá n t érvényesnek ta lá lta  gyémánt- 
és görgős fú rókra .

Wardlaw [114] a  ro ta r i  fúróberendezés és a  haté ­
kony rotari fú rás  összefüggéseit elem ezve kiemeli, 
hogy a fúrások á tlag o s  mélységének növekedésével, 
a  szivattyútól m in d  jo b b an  távolodó fú ró  kellő 
hidraulikus energ iával való  ellátása a  szivattyúk  nyo ­
m áshatárának növelésé t igényli. E nnek a nyom ás ­
szintnek a nagyságát jelen tősen  befo lyásolja a fú ró ­
csőméret és a fú ró ly u k m éret, valam int az iszapfajsúly. 
A  fúrófúvóka k iv álasz tásán ak  p rob lém ájá t szerinte 
gyakran eltúlozzák. A  Kendall és Goins á lta l javasolt 
egyszerű fúvókak iválasztási m ódszerrel (S P E  1288-G
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1960), am ely lényegében a fú ró lyukm éret (fú rócső ­
m éret) és a sz iva ttyúnyom ás függvényében m eg h atá ­
ro zo tt fú v ó k ap ro g ram , a tap asz ta la to k  szerint alig  
m arad  el az op tim álistó l (96— 100%-nyira m egköze ­
líti azt).

Szám ítógépes p rogram ozás a lap ján  k id o lg o zo tt 
grafikus e ljá rással egy-egy fú róm éretre  a mélység és 
az öblítő iszap-fajsú ly  függvényében egy ad o tt fú ró ­
berendezéshez és fúrószerszám hoz egyszerűen m eg ­
h a tá ro zh a tó  a  fúvókaprogram , azaz egy-egy fú rás 
h id rau likus p ro g ram ja . A  Bourgoyne és Kimbler 
á ltal k özö lt szám ítógépes p rogram m al [115] össze ­
h aso n líto tták  a  különböző elvekre optim ális fú rási 
h id rau lik ap ro g ram o k a t és tö b b ek  k özt azt ta lá lták , 
hogy közepes teljesítm ényű fúróberendezéssel és 
közepes fajsú lyú  öblítőfo lyadékkal, kis á tm érőjű  fú ró ­
lyukban  az úgynevezett „ tak a rék o s” eljárás a  cél­
szerű. A  fú ró n á l érvényesülő m axim ális folyadék- 
-im pulzuserő és a  m aximális h id rau likus teljesítm ény 
elérésére a la p íto tt  p rogram  a legáltalánosabb esetben 
(közepes telj. fú ró  berendezés, közepes lyukátm érő , 
közepes iszapfajsú ly) csaknem  egyenértékű.

A mélységgel m ind kritikusabbá váló h id rau likus 
fúrási p ro g ram  elkészítéséhez az alapelvek össze ­
foglalása u tán  Mosby és szerzőtársai 8 nom ogram ból 
álló so ro za to t a d n a k  közre [116]. Példával illusztrálják, 
hogy helyes h id rau lik u s p rogram m al milyen nagy 
m értékben csö k k en th e tő  a  nagym élységű fú ráso k  
iszapköltsége.

A fA A W -viszkozim éterrel m ért öb lítő iszap -para ­
m éterek fúrási h idraulikai értelm ezését adja Gilicz 
tanu lm ánya [117], am elyben a gyűrűs térben  fellépő 
áram lási e llenállás és a furadékkiszállítás szem pon t ­
jáb ó l oly fo n to s n kitevőt és K  konzisztenciaindexet 
értelmezi, ső t ezekre a p lasztikus viszkozitás és 
gélerősség függvényében n o m o g ram o k at is közö l.

A szám ítógépes technika terjedésével m ind jo b b an  
elő térbe kerül a z  optimális fúrás. Az erre v o natkozó  
—  e lö ljáróban  idézett [1] — , összefoglalásában
Lummus az o p tim ális  fú rást úgy definiálja, m in t ,,a  
lényeges fúrási tényezők m atem atika i szám bavételét 
egy átfogó m in im ális  fúrási p ro g ram  kifejlesztésére” . 
A  variá lha tó  fú rá s i tényezők szám bavétele so rán  a 
tanu lm ány  a legnagyobb figyelm et az öblítő iszap  
param étereire, a  fúrási h id rau lik ára , fúrókiválasz ­
tásra , va lam in t a fú ró terhelés-fú rófordu latszám ra 
fo rd ítja  és elem zi ezek egym ásra ha tásá t pozitív és 
negatív  érte lem ben . Fon tosságo t tu la jdon ít a fú ró ­
berendezés k iv álasz tásán ak  és az adatszerzésnek. 
Lummus tényleges optim álási e ljárások  során elért 
eredm ényekről is beszám ol. M integy 27 000 m -nyi 
10 fúrás á tla g áb a n  39%-os sebességnövekedést m u ta t 
k i ; egy m ásik te rü le ten  pedig a  2550 m  mélységű fú rá ­
sok költségét a z  első optim ális m enetben 15%-kal, a  
m ásodik  so ro za tb an  8%-kal sikerü lt csökkenteni.

K ét szovjet szerző  [118] a fúró terhelés, fú ró fo rd u ­
la tszám  és az öblítés szám ítógépes optim álásátó l 
20— 40% fúrási sebességnövekedést vár. Ok is u ta l ­
nak  a rra , hogy az  optim ális fúrási p rogram nak  nem ­
csak k id o lg o zására , de a be ta rtásáh o z  is e lek tronikus 
szám ítógépes fúróutánengedés-vezérlésre van szük ­
ség [92, 93, 94].

A talpi hajtású fúrásmódok közü l legelterjedtebb 
turbófúrás g y ak o rla táb ó l em lítésre m éltóak  az új tí ­
pusú , lassú fo rd u la tú  fúró turb ina-féleségekkel elért

eredmények [119, 68, 71, 72], to v áb b á  a  turbó-jet 
fúrással elért k ezdeti sikerek. Egyelőre m indössze 15— 
20%-os fúrási sebességnövekedésről tu d ó s ít  egy kísér­
letsorozat leírása [120], aminek az a  m agyarázata, 
hogy bár talpi ö b líté sű , tehá t görgős-jet fú ró t  használ ­
ta k  a kísérleti fú rá so k h o z , de az ö b lítő su g ár sebessége 
csak szélső é rték b en  érte  el a jet-fúrás a lap v e tő  tanul ­
m ányában — 19 4 8 -b an  (D PP) — lerögzített 50 m /s mini­
m ális értéket.

Jelentős fú ró n k én ti előrehaladást és fúrási sebes­
ségnövekedést e redm ényezett a T jum en vidéken a 
fú ró  és a fú ró tu rb in a  k ö zö tt a lkalm azott lengéscsilla ­
p ító  [121],

Üzemi esetek le írá sa  arról tan ú sk o d ik , hogy a 
konvencionális, d e  a lsó  csapágyegységgel e llá to tt 2—3 
szekciós fú ró tu rb in ák k a l a tu rbófúrás nagy  mélység­
ben , kemény k ő z e te k b e n  bevált, gazdaságos m ódszer 
[122, 123],

A gyém án tfú ró -fú ró tu rb ina  szerszám -összeállítás 
hatékonyságát nagym élységű fúrásokban meggyőzően 
bizonyítja jugoszláviai üzemi eredm ények leírása  [124].

A  továbbra is k ísérle ti stádium ban m a ra d t talpi 
villam os fú ró m o to rra l való fúrás nem  h o z o tt  kim a ­
gasló eredm ényeket. Forgatónyom atéka a  gyém ánt­
fúróval való h a szn á la th o z  is kevésnek b izo n y u lt [125],

Pozitív k iszo rítá sú  h idrom otorral (D y n a— D rill­
lel) és gyém ántfúróval [126] jelentős s ik e rek et értek el 
nagymélységű fú rá so k b a n . Egy nyugat-texasi fúrás 
5570— 5950 m k ö z ö tt i  szakaszában a fú rás i sebességet 
0,52 m/h-ról 0,85 m /h -ra  növelte ez a  szerszám kom ­
bináció , m éte ren k én t 15%-kal csökkentve a  fúrási 
költségeket, s je len tő sen  hosszabítva a  fú róm eneteket 
is (átlagosan 100 h -ra , szélső esetben 147 h-ra).

A  pozitív vagy térfogat-kiszorításos h id ro m o to ro k  
energiajellemzőit Szimonov és Bujanovszkij [127] 
elemzik és leszögezik, hogy ezek talpi fú ró m o to rk én t 
való  felhasználása célszerű.

1.3.3 Öblítés, öblítőiszap

A z öblítő iszap-technológia tökéletesítésének vezérlő 
szempontjai to v á b b ra  is a nagyobb fú rás i sebesség 
elérése, a fú rás üzem zavarainak (iszapveszteség, 
megszorulás, k iö b lö sö d és , omlás) e lkerü lése  és a 
tárolórétegek term előképességének m egőrzése. M ind ­
ezek érdekében to v á b b ra  is a kis fajsúlyú, kis szilárd- 
anyag-tartalm ú ö b lítésfa jták  terjednek, az  agyagisza ­
p o k  helyett a p o lim er  iszapok k e rü ln ek  előtérbe. 
Úgyszintén terjed a  nagymélységű fú rá so k  megkí­
v án ta  hőstabilitás, s a  lyukfalstabilitás érdekében  az 
olajközegű ö b lítő iszap o k  alkalmazása is. Ú j köve ­
telm ény, hogy az ö b lítő iszap  ne legyen szennyező a 
felszínre, felszíni v izek re  (tengervízre) nézve sem.

Az öblítő iszapokról és a cementezés h id rau liká járó l 
ta r to tt  második Szov jet Össz-Szövetségi Szem inárium  
előadásai [128] e lső so rb an  a fúrási fo ly ad ék o k  Teoló­
giai tu lajdonságaival, azok befolyásolásával, a nagy 
m olekulájú vegyületek  kis koncen trációban  való ada ­
golásával elérhető turbulenciakeltéssel és az  áram lási 
ellenállások csökken tésének  lehetőségével foglalko ­
zo tt. M egközelítőleg a  fúrólyukban v á rh a tó  mélybeli 
viszonyok közti Teológiai jellemzők m eghatározásának  
fontosságára, s a  lyukszájon m érhető  adatokból 
statisztikai m ódszerekkel végezhető h id rau lik a i szá­
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m ítások  lehetőségeire u tal a  szem inárium  bevezető 
e lő ad ásáb an  [129] Mirzadzsanzade és Mit el’man.

A z „ in  situ” mérés m egközelítésének szem pontjá ­
ból je len tő s  haladás, hogy az öblítőiszap paraméterei­
nek mérése során a nagynyom ású  és fűthető m űszerek 
köre bő v ü lt. Az új FANN 50 t íp u sú  viszkoziméterrel 
és az iszapviszkozim éterként á ta la k íto tt  nagynyom á ­
sú, fű th e tő  E /E W -konzisz tom éterrel ekvivalens visz ­
k o z itáso k  m eghatározása lehetséges [130], A  nagy ­
m élységű fúrásokhoz m ind  jo b b a n  terjedő olaj- 
közegű öblítőiszapok m élyben  várható  Teológiai 
tu la jdonságainak  mérésére az  ugyancsak ro tációs 
rendszerű  FIAAKE-mszkozimétext is ellátták nagynyo ­
m ású (1400 at) és m agas hőm érsék letű  (340 C°) 
szerelvénnyel [131, 132].

A z öblítőiszap megítélése szem pontjábó l fon tos a  
p a ram éterek  méréseinek összehasonlíthatósága, azaz 
a m érések  reprodukálhatósága. E nnek  érdekében az 
á llandó  erős agitálás, a k o n s ta n s  hőmérséklet és a  
páro lgás megakadályozása a lap v e tő  szem pontok [133].

A  nagymélységű fú rások  h elyezték  előtérbe egy ­
részt az  öblítőrendszer á ram lás i ellenállás-változásá ­
nak v izsgálatát a hőm érsék le t függvényében [134], 
m ásrészt áramlási ellenállás-csökkentés lehetőségeit 
polim eradagolással [135].

A  rétegnehézségek néven összefoglalható fúrási 
üzem zavarok  közül a k iö b lö sö d és  vagy rétegom lás 
öblítéstechnikai leküzdésével foglalkozó 1969. évi 
széles k ö rű  irodalomból e lső so rb an  a lyukfalstabilitás 
m egőrzésének kérdése á llo tt  elő térben. A lapvető  
Darley beszámolója [136] a  lyukfalstabilitás m echa ­
n izm u sán ak  laboratórium i lyukm odellen  (készüléké ­
ben három tengelyű feszültség a lá  helyezett kőzetm ag ­
ban  a  tengelyirányú lyukon fo ly ad ék o t lehet szivaty- 
tyúzni) végzett vizsgálatairól.

B ár a  lyukmodellben végzett k ísérle tek  csak leegysze ­
rű síte tt megközelítései v o ltak  a  ly u k b an  fennálló tén y ­
leges viszonyoknak, mégis s ik e rü lt a lyukfalbom lás 
néhány jellem ző esetét leírni ésped ig  1. a m ontm oril- 
lo n itta rta lm ú  márgák k ö zü l a z  idősebbek a felületi 
v ízadszorpció t követő térfogat-növekedés m iatt d a ra ­
bosan  szétesnek; a fia ta lab b ak  ozm ózis útján h id ra ­
tá ló d n a k  és plasztikusan d efo rm áló d n ak , ha v iszon t 
az ozm ózist elektrokémiai h a tá s  akadályozza, ak k o r  
kem ény darabokra bom lik  a  m árg a ; 2. a  kem ény 
repedéses márgafalban az iszap b ó l kiszűrődő víz o k o z ta  
térfogat-növekedés ö n m ag áb an  nem  vezetne om lás ­
hoz ugyan , de a destabilizált m á rg a  a fúrószár m ozgása 
o k o z ta  mechanikus h a tá so k ra  m égiscsak szétesik; 3. 
egy to v áb b i lyukfalbomlási fo ly am at a légöblítéssel 
fú rt ly u k b an  a nagy feszültségkülönbség következté ­
ben létrejövő hasadás, leválás. A  különféleképp b o m ló  
m árg ák  stabilitásának m egőrzése m ás és más ö b lítés ­
fa jtá t feltételez, de a v ízleadás csökkentése, az olaj- 
közegű öblítés m indenképpen m érsékli a m árgabom - 
lás veszélyét amellett, hogy  egy sor egyéb előnnyel 
já r , s a  legkülönfélébb fú rás tech n ik a i problém a m eg ­
o ld ásáb an  is segít [137]. A z öb lítő iszap  fajsú lyának 
növelése csak anomálisan n ag y  kőzetfeszültségek eseté ­
ben indokolt.

Rudencu [138] a m árg ák a t ugyancsak  osztályokba 
soro lja, és azok bom lásm entes átfúrásához iszapfaj ­
tá k a t aján l. A kalcium- és n á triu m -m o n tm o rillo n ito t 
ta r ta lm azó  plasztikus agyag á tfú rásához olajközegű 
iszap o t; a kemény rep ed eze tt kalcium -m ontm oril-

lon ito t ta rta lm azó h o z  édesvízközegű isz a p o t;  a  repe ­
dezett, de n á tr iu m m o n tm o rillo n it-ta rta lm ú  agyaghoz 
inhib itált v ízközegű iszapo t; a k ao lin ite t, illite t ta r ­
talm azó rideg m á rg á k h o z  ismét v ízközegű iszapot.

Chenevert a m árg ah id ra tác ió  m echan izm u sáró l szó ­
ló  értekezést [139] azza l a m egállapítással k ezd i, hogy 
a  közhiedelemmel ellen tétben  az összes agyagásvány- 
-tarta lm ú kőzetek , te h á t  a kemény illites és a  m ont- 
m orillon ittartalm ú „ rag ad ó s” m árgák  eg y a rá n t vizet 
adszorbeálnak, e z é rt roham osan ö regednek . A z agyag- 
hidratáció  igen n a g y  szerepet já tsz ik  a  felm erülő  
fúrási, cementezési, szelvényezési, sz ilárdanyag-felhal- 
mozódási p ro b lém ák b an , a n agynyom ású  rétegek 
detektálásában. P o n to s  laboratórium i eszközökkel és 
módszerekkel ( izo term ális  adszorpciós technikával) 
sikerült a m árg ák  h idratációs h a jlam á t kvan tita tíve  
is megmérnie és ezzel kiküszöbölnie a  „b o m lásra  
hajlam os” m árg ák  ed d ig  szokásos, leg k ü lö n b ö ző b b  — 
de közel sem eg zak t —  osztályozását. V izsgálata i sze­
r in t bizonyos m á rg á k  levegőre v o n a tk o z ta to tt áteresz ­
tőképessége igen k icsi (0,1 m D-nál is k iseb b ), ezek 
viszont jól ad szo rb eá lják  a vizet és d u zzad n ak . T ováb ­
bi vizsgálatai sze rin t a  vízadszorpció a  m árg a  tér ­
fogatsúlyát 30% -kal, összenyomó sz ilá rd ság át 65%-kal 
csökkenti. T ehá t h a  a  m árgát víz éri, de  az  expanziója 
akadályozva van , a  be lső  feszültsége igen  nagyra  —  
az uralkodó n y o m á s t jelentősen, a k á r  350— 400 at-t 
is meghaladó n ag y ság ú ra  — nőhet.

Ezért nem ő riz h e tő  meg a lyukfal s tab ilitá sa  csupán 
kőzetm echanikai m egfontolások a lap ján  m eg h atáro ­
zo tt iszapfajsúly-növeléssel [140].

Chenevert egy to v á b b i tanulm ányában [141] az olaj ­
közegű, azaz in v e rt emulziós ö b lítő iszap o t ajánlja 
a m árgastabilitás m egőrzésére, m égpedig  az invert- 
-emulziós iszap vízközegének szabályozo tt vagy m int 
kifejezi: k iegyensú lyozo tt sótarta lm ával. E nnek  az 
elvnek részleteit Mondshine [142] fejti k i, m o ndván : 
„az olajközegű öb lítő iszap  és m árg a  érintkezésén 
fellépő ozm ózisnyom ás az olajközegű iszap  és a  m árga 
víztartalm a k ö zö tti sókoncen tráció -kü lönbség tő l függ” . 
Ezért az o lajközegű  iszap „salin itását”  úgy  kell be ­
állítani, hogy a fe llép ő  ozmózisnyomás ellensúlyozza a 
m árga felületén je len tkező  h idratációs e rő t. A  víz- 
adszorpciós e rő t egyenlőnek talá lta  azzal a  k o m p ak ­
ciós erővel, am ely  a  márgából k iszo rítja  a  vizet, s 
amely nem m ás, m in t  a  m atrixszilárdság és a  pórusok  
közti fo lyadéknyom ás különbsége. Ily en  a lapokon  
Mondshine n o m o g ra m o t adott közre  az  o lajos iszap 
sókezelésének szükséges mértékéről.

Knapp [143] s z e r in t kavernásodást, m árg ab o m lást 
okoz a fú ró n ak  az  iszaplepénnyel c sö k k en te tt fú ró ­
lyukszelvényen v a ló  átkényszerítése is. A z iszaplepény- 
-képződés pedig  n em csak  a porózus ré teg ek  elő tt jö n  
létre, hanem  a  differenciális nyom ás és a  mágneses 
erők hatására á t  n e m  eresztő rétegek e lő tt  is. Ez analóg  
folyamat a fe la p ró z ó d o tt furadékszem ekből és vízből 
a  sima sú ly o sb ító rú d  felületén tap a sz ta lh a tó  ragadós 
lepény k ia lak u lásáv al. A  folyam at következm ényét, 
a m egszorulást, a  m árgabom lást, illetve ezek  veszélyét 
csökkenti az öb lítő iszap b a  inert, g ra n u lá lt  anyag, 
pl. barit adag o lása .

A ciklikusan h a tó ,  elsősorban cső m o zg atás  okozta 
nyom áshullám zásból eredő terhelésváltozások a  lyuk ­
falon [144, 145], d e  a  ciklikus hőm érsék let-változások  
is hátrányosak a  lyukfa l állékonysága szem pontjából
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[146]. A  d inam ikus terhelésváltozások  elkerülésére 
Fataliev a  csőoszlopok beép ítésekor m egengedhető  
fékezési ú t  hosszát igyekszik tisz tázn i [147]; Bazer és 
Owens [148] pedig  egyszerűsített nom ogram okat k ö ­
zö lnek  a fúró- és béléscsövek beépítéséből szárm azó 
nyom áshullám zás ad o tt k ö rü lm ények  közt érvénye ­
sü lő  m értékének  m eghatározására .

K iem elendő Bulian és Djahansahi átfogó tan u lm á ­
nya  [149] a  sósvízközegű ö b lítő iszap o k  h őstab ilitásá ­
ró l. Poliacriln itrit-kezelésű a tta p u lg it iszapo t jav a ­
so ln ak  200 C° kö rü li fúró lyuk-hőm érsék let esetére. 
Szosznovszkaja ilyen hőm érsékletv iszonyokra szerves 
sziliká tokkal ada lék o lt C M C -iszap o t javasol [150]. 
A  h őá lló  iszapok  so rában  e lte rjed t F errochrom ligno- 
su lfonát-C hrom lign in  iszapokkal k apcso la tban  a  k ro- 
m á t nagy hőm érsékleten tap a sz ta lt  eltűnését írja  le s 
ezzel korrózióveszélyre u tal Skelly  és Dieball [151].

A  különleges iszapokra  v o n a tk o zó  irodalom  k ö z t 
em líthe tő  egy az eredetileg a  felszín i vizek szennyezé ­
sének és a  m árgabom lásnak  elkerü lésére szánt cellulóz- 
és foszfá tadaléko lású  iszap, am ely  nem csak az eredeti 
cél szem pontjábó l vált be, de m esszem enően m egőriz ­
te  a tá ro ló ré teg ek  p ro d u k tiv itá sá t [152]. U gyancsak  
a  különleges iszapok  közt kell em líten i azt a baritszusz- 
penzió t, am elyet a  kis fajsúlyú öblítőközeggel fú rt  ún. 
k iegyensúlyozott fúrási tech n o ló g ia  fejlesztett ki a 
fúrószerszám  ki- és beépítésének, helyesebben vissza ­
ép ítésének idejére a nagynyom ású  rétegek egyensú ­
ly án ak  m egőrzésére. Lényegében 2,16— 2,88 k p /d m 3 
fajsú lyú , kom plex , foszfá tadalékos granulált barit- 
szuszpenzió  [153].

A  haböblítés, illetve a  levegővel kevert öblítés 
üzem i a lkalm azásáró l [154] és a  fú ró lyukban  u ra lkodó  
nyom ásviszonyok elemzéséről szóló  [155] cikkek a 
k ö n n y íte tt fajsúlyú öb lítőközegek  terjedéséről tan ú s ­
k o d n ak . A  levegővel kevert öb lítésnek , m in t stabil 
h a b n a k  a lkalm azása az u tó lag o s k ú tm u n k ála to k b an  
nem csak  gazdaságos, de ren d k ív ü l előnyös a  k ú t 
term előképességének megőrzése szem pontjából is [156, 
157],

A  levegőöblítés h a tásá t a  m ag fú rás  költségeire és a 
m agnyereségre részletes k ísé rle tso roza tta l elemezték 
azzal a konklúzióval, hogy a  költségek nagyjából 
egyenlőek, de a m agnyereség —  s hozzátehető  — , a 
m ag  szennyezettsége szem pontjábó l is kedvezőbb a lég- 
öblítéses fú rás [158].

Az öb lítő iszap , illetve az öblítőiszap-jellem zők 
kö ltség k ih a tásá t m atem atika i m odelle l, illetve e lek tro ­
n ikus szám ítógéppel elem ezve egyértelm űen bizo ­
n y íth a tó  az  öblítési fajsúly növelésével együtt já ró  
ro h am o s fúrási költségnövekedés, s hogy megfelelő 
öb lítő iszap -p ro g ram  be ta rtásáv al a  fúrási, kü lönösen  
a  m élyfúrási, kö ltségek  c sö k k en th e tő k  [159].

1.3 .4  K iegyensúlyozott fúrás, fúrólyukszerkezet, 
nagymélységű fúrás

A z öblítő iszap-param éterek , s ezek  közül is elsősorban 
a  rétegnyom ással éppen egyensúly t ta rtó  öblítési 
fajsúly , d ön tő  jelen tőségének felismerése a fú rás 
sebessége, zavarm entessége, a  fú rás  kockázata  és 
költsége, to v áb b á  a k ú tszerkezet egyszerűsödése 
szem pontjábó l az  elm últ egy-két évben a ro tari fúrási

technológia ta lán  legnagyobb je len tőségű  kutatási 
eredm énye.

A  rétegnyom ás tú le llensúlyozásának a  ro ta ri fúrás ­
ban alapvető , s m élyen begyökeresedett elvét elvető 
k iegyensúlyozott fú rás  k ialakulásának előzm ényeire, a 
lyuk talp i differenciális nyom ással c sö k k en ő  fúrható- 
ságot, csökkenő fú rási sebességet felfedő labora tó rium i 
k ísérle tekre v o n a tk o zó  irodalom  n agyszerű  áttek in ­
tését ad ja  Bingham. „Mi a kiegyensúlyozott nyomású 
fúrás”  c. tan u lm án y áb an  [160] felállítja a  kiegyensúlyo ­
zo tt fúrás feltételé t, m ondván, hogy a  rétegnyom ás 
és a  d inam ikus iszaposzlopnyom ás egyensúlyát kell 
m egvalósítani; az u tó b b it viszont úgy definiálja , m int 
az iszaposzlop h id rosz ta tikus n y o m ásán ak , a  gyűrűs 
té r m indenkori á ram lási ellenállásából a d ó d ó  ellen­
nyom ásnak, az öb lítő sugár felütési n y o m ásán ak  és a 
görgős fúró fo rg a tása  ú tján keletkező , h idraulikus 
im pulzuserőből szárm azó nyom ásnak  összegét. 
A z u tóbb i tag  az öblítőfo lyadék fajsú lyával változik 
(közepes fo rdu la tszám on  az értéke 2—-5 a t). Érdekes 
—  b á r kevés a d a tta l  a lá tám aszto tt —  m egállapítása 
Binghamnek, hogy a maximális fúrási sebesség a ki­
egyensúlyozott rétegnyom ásnak m egfelelő  dinam ikus 
öblítési nyom áson érvényesül, s nem csak  a  túlellen- 
súlyozás, de az alulellensúlyozás, a  k iegyensúlyozat ­
lanság  is csökkenti a  fúrási sebességet.

A  k iegyensúlyozott fúráshoz kis fajsú lyú , kis visz­
kozitású , kis gélerősségű öblítésfajták  szükségesek. 
Ezek egyrészt az iszapkezelő, felesleges szilárdanyag- 
-kiválasztó  eszközöket, m ásrészt az ún . n em  diszper- 
gált öb lítő iszap -fa jtákat, a  polim er o ld a to k a t [161] 
helyezik  előtérbe.

A  kiegyensúlyozott fúrás tervezésének alapját 
képező anom álisan  nagy rétegnyom ás keletkezése és 
az  ebből levezethető rétegrepesztési nyom ás előre ­
jelzése, illetve a  nyom ásgradiens szám ítása , továbbá 
ennek összefüggései a  hőm érséklet-gradienssel az 
1969. évi fúrási iro d a lo m  érdeklődésének k özéppon t ­

já b a n  állo ttak .
Egy louisianiai (M exikói-öbölbeli), an o m ális  réteg ­

nyom ású terü let geológiai jellem zőit elem ző tanul ­
m ányában  [162] Harkins és Baugher az  üledékössz- 
letek  kis h o m o k tarta lm áv al hozzák összefüggésbe a 
nagy rétegnyom ást. Szovjet szerzők tu rk m én ia i és 
azerbajdzsáni te lepek  anom ális ré tegnyom ásait rész­
ben  tö m ö rö d ö tt agyagréteg konzerváló  hatásával 
[163], részben n eo tek ton ikus fo ly am ato k k a l [164], az 
iszapvulkán-terü leten  pedig gázakkum ulációval m agya ­
rázzák  [165]. A  tú lnyom ásos rétegek és a  nagy réteg ­
hőm érsékletek összefüggésére felá llíto tt elm életét Le­
wis és Rose [166] a rra  alapozza, hogy a  n em  töm örö ­
d ö tt, tú lnyom ásos rétegek nagy flu id u m tarta lm a gátat 
á llít a  hőáram nak . A  sóssági fok és tö m ö rö d és  össze ­
függéseit tag lalva Overton és Timko a  salin itási ténye ­
ző t a  tek ton ikai feszültség in d ik á to rá n a k  nevezi 
[167], s az e lek trom os szelvény potenciálgörbéjének 
összevetése ú tján  alkalm asnak ta r tjá k  a  tényleges 
rétegnyom ás m eghatározására . A  sa lin itás mélység 
függvényében felvett görbéje alkalm as a  geológiai kor 
jelzésére is, am ennyiben  összefüggés m u ta tk o z ik  a 
kőze t töm örödése, a  réteg salinitása és geológiai kora  
k ö zö tt [168].

Eaton m ódosítja  a rétegnyom ás-gradiens előrejelzé ­
sére a  Hubert és Willis által k ido lgozo tt, közism ert 
m egközelítést. M ódszerével egy-egy te rü le tre  jellem ző
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és a  mélységgel növekvő Poisson-szám, valam int a 
kőzetnyom ás-gradiens bevezetésével és a szelvényezési 
e ljá ráso k b ó l levezethető szám ítással a nyom ásgradienst 
azonos pontossággal meg leh e t h a tá ro zn i [169],

A  m árgasűrűség-m érésekből k a lk u lá lt rétegnyom ás- 
és rétegrepesztési nyom ásgrad iens m egbízhatóságát 
b izonyítja  elektronikus szám ítógépes összehasonlítás 
ú tján  az  egyéb detektálási m ódszerekkel Griffin és 
Bazer [170].

Rehm gyakorlati szem pontból foglalja  össze az ano- 
m álisan n agy  rétegnyomás e red e té t és előrejelzési lehe ­
tőségeit [171]. A rétegnyom ás ellennyom ás-szabályo- 
zásos ellensúlyozásáról, illetve a  rétegfluidum -beáram - 
lással (fenyegető kitöréssel) m egbom lott öblítési 
egyensúly helyreállításáról í ro t t  so rozatának  5. részé ­
ben [12] a  rétegnyom ás-gradiens és a rétegrepesztési 
nyom ásgradiens összefüggéseit tag la lja , s a G ulf C oast 
lou isian ia i, texasi szakaszaira a  kü lönböző  rétegnyo ­
m ás é rtékéhez  tartozó rétegrepesztési nyom ást ad ja  
meg öblítő iszap-fajsúlyegyenértékben, a mélység függ ­
vényében.

A  kiegyensúlyozott fú rás fú rástechn ikai előfeltétele 
az a n o m á lis  rétegnyomás előrejelzése. Ennek szelvé­
nyezési m ódszereit és a fú rás  k ö zb en  megfigyelt p a ra ­
m éterekkel lehetséges d e te k tá lá sá t taglalja Boréi és 
Lewis egy m ár idézett c ik k so ro za táb an  [7], A  fú rás 
közben figyelemmel k ísérendő  14 param éter k ö z t 
kiem eli a  fajlagos fúrási sebesség logaritm usának és a 
fajlagos fúróterhelés lo g a ritm u sán ak  hányadosával, 
az ún . „ d ” tényezővel lehetséges detektálás m ódszerét. 
A  nagynyom ású rétegek á tm en eti szakaszának fú rása  
közbeni detektálásról ad á tte k in té s t Matthews is [172]. 
Boréi és Lewis cikksorozatuk 3. részében a m árgafura- 
dék felü letén  mérhető e llenállás n y ú jto tta  detektálás 
lehetőségeit részletezik, a  negyedik  részben pedig  
u ta ln ak  a  párhuzam osan végzett vizsgálatok össze ­
függéseire  és hálódiagram szerűen feltüntetik az össze ­
függéseket, a levonandó következtetéseket, a bélés- 
csövezés szükségességét. A  so ro za t az anom álisan  
nagy n yom ás kialakulására, de tek tá lására  vonatkozó  
részletes bibliográfiát is ad.

H id rau lik u s súlyosbítóval á llan d ó  nagyságon ta r ­
to tt fúró terhelés és egyéb k o n s ta n s  értéken ta r to tt  
fúrási tényezők alkalm assá teszik  a mélység függvé ­
nyében regisztrált fúrási sebességszelvényt a konven ­
c ionális elektrom os szelvénnyel való  összevetésre, s 
ennek a lap ján  a nagynyom ású réteghatárok  kijelölése 
ú tján a  béléscsövezési terv , a  „v éd ő ” béléscsőoszlop 
helyének pontosítására, a  h a ték o n y ab b  kitörésvéde ­
lem re [173].

A rétegnyom ás és a rétegrepesztési nyomás gradiens ­
v o n a lá n a k  minél egzak tabb  m eghatározását, e lő re ­
jelzését jelö li meg a helyes m élyfúrási béléscsőterv 
alapfeltéte leként Mahony is, ak i 7 pon tban  fog lalta  
össze a  mélyfúrások kö ltségcsökken tési p rogram jának 
tén y ező it [174], viszont a  teljes mélyfúrási p ro g ram ­
tervbe 18 tényezőt sorol. E zek  k ö z t a legfontosabb a 
rétegnyom ás- és a rétegrepesztési nyom ásgradiens, 
hiszen ezektő l függ az iszapfajsú ly  tervezett g radiens ­
v o n a lán  keresztül a fúrási sebesség, a béléscsövezési 
terv, a  béléscsőköltség, a  k itö résse l szembeni b iz ton ­
ság. Mahony, ellentétben Bingham álláspontjával, [160], 
a kiegyensúlyozatlan fúrási techno lóg iá t, m int a fúrási 
sebességet fokozó rendszert em líti.

A  louisianiai m élyfúrások kö ltségeit elemezve Co­

wart azt á llapítja  m eg, hogy az 5400 m-es fú rások  
költsége tízszer a k k o ra  lehet m int a 2400 m-eseké 
[175], A  roham os növekedés okai k ö z t első helyen 
em líti az anom álisan  nagy rétegnyom ást, s csak  ezt 
követően  a kőzetek  fú rha tóságá t, m ajd  a fú ró b eren ­
dezésből adódó, növekvő nehézségeket, a mélységgel 
növekvő műveleti id ő t s a  fúrási üzem zavarokat.

A  nagymélységű fú rások  gazdaságosságáról íro tt 
cikksorozatban  [176] Houssiere és Jessen azzal in d o ­
ko lják  az U S A -ban  az évi 350— 400 fúrás szintjén 
stagnáló  mélyfúrási tevékenységet, hogy a 4500 m-nél 
m élyebb fú rások  m ég mindig d rág ák  (950 000— 
1 000 000 $/fúrás), kevés az ösztözés az állam  részé ­
rő l, továbbá az a  tény , hogy a nagym élységű fú rások  
4500 m  feletti szakasza gyakran  p ro d u k tív n ak  bizonyul.

Ezzel szemben a  6000 m-nél m élyebb, ún. u ltra-
- nagymélységű fúrási tevékenység világszerte élénkült. 
Az USA-ban a nyugat-texasi fú rások  rendkívül nagy 
eredményessége az 1968. évi 34-ről 50-re lendíte tte  
az ultra-nagym élységű fúrások szám át [177]. A z eu ró ­
pai 6000 m-t tú lh a lad ó  mélységű fú rásokró l [178], de az 
am erikaiakról is egy sor m űszaki leírás, m o n o g rá ­
fia szám ol be.

A  világ m ásodik  legm élyebb, s m indössze 450 nap  
a la tt mélyült O k lah o m a állam beli 7453 m -es, 1— 1 
G reen  jelű fú rásán ak  részletes technológia i leírásából
[179] figyelemre m éltó  a  béléscső acélanyagának  mesz- 
szem enő k ihasználása  (a 7354 m  hosszú 5 'lí'-zs  
béléscsőoszlop m éretezése során a húzó  igénybevételre 
1,5 biztonsági tényező t választo ttak), s a  csövek be ­
építés előtti igen g o n d o s vizsgálata, előkészítése.

A  nyugat-texasi G om ez gázmező 6800 m-es k ú tja it
—  szinte ru tin sze rű en — , 5— 6 h ó n ap  a la tt fúrják , am i ­
nek kulcsa a fú rások  igen gondos tervezése a kiegyensú ­
lyozo tt fúrás elvén. K ik ris tá lyosodo tt ezeknek a gáz- 
k u tak n ak  kiképzéséhez —  amelyek k ö zö tt van a világ 
legm élyebbről (6950 m -ből) term elő gázkútja  is, de 
ta lán  a rekordm ennyiségű gázt (nap i 10 m illió m 3) 
term elő kú t is — , egy olyan kútszerkezet, am elyben 
a  7 5/8"-es techn ikai béléscsőoszlop 3000 m -ben, az 
5 1/2"-es termelési béléscsőoszlop pedig  5200 m -ben 
akasztón  függ, s a term elési béléscsőoszlophoz töm ítő - 
-kiegyenlítő csúszó közdarabbal k o m b in á lt 7 5/g"—  
5 1/2,,-es hosszabb ító , ún. p roduction  receptacle-lel 
term előcsőként is felfogható csőoszlop  csatlakozik
[ 180]  ,

M intaszerű értékelő  leírást ad  Spörker [181] az 
ausztria i első ultra-nagym élységű fú rásró l, am ely 380 
n ap  a la tt érte el a  6009 m-es mélységet.

Az Aral-Szor-i SzG-1 ultra-nagym élységű fú rásró l 
í r t  m onográfia [182] nem csak részletesen leírja  a 
fú rást, s elemzi tap asz ta la ta it, de vázolja a SZ U -ban 
folyó nagymélységű fúrási tevékenység perspek tíváit is. 
Kalantiev [183] a  talp i fú ró m o to ro k  nagymélységű 
fúrásokhoz való  a lka lm azásának  tap asz ta la ta it és a 
nagymélységű fú ráso k  szerkezetének egyszerűsítési tö ­
rekvéseit taglalja.

Orlov a szovjet ultra-nagym élységű fú rások  szerke ­
zeté t elemzi, és szám os fúrástechnikai p rob lém a meg ­
o ldására  is k ité r [184].

Egy 7000 m -re tervezett fúrás (B likzsal SzG-2) fel­
színi, nagy á tm érő jű  lyukszakaszainak (0— 362 m  —  
36", 362— 1369 m  —  25") keretbe foglalt reak tív  fú ró ­
tu rb inapárra l m eg o ld o tt fú rását írja  le Gelfgat [185]; 
sajnos azonban n em  közöl ad a to k a t a  lyukszakaszok
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függőlegességéről, amely tényező pedig  feltehetően a 
legnagyobb  előnye és indoka ebb en  a  lyukszakaszban 
ennek  a  m ódszernek .

1.3.5 B éléscsövezés, cementezés

A béléscső-méretezés felülvizsgálatának törekvései el ­
lentétesek. A  kiegyensúlyozott fú rással, illetve a k itö ­
résvédelem  ellennyom ásos helyreállítási rendszereinek 
k ialaku lásával ism ertté  vált, hogy  a  legkedvezőtle ­
nebb belső nyom ást a lezárt ly u k b an  a lyukfejig 
em elkedett gázdugó  okozza. Ez felvetette  a béléscső ­
o szlop  ún . „m axim ális terhelésre”  (lezárt lyukfejig 
em elkedett gázdugó , teljes iszapveszteség, m egszorult 
béléscsőoszlop húzása) való béléscső-m éretezését [186].

A  nagym élységű fúrások nagy  béléscsőköltsége 
m ásrészrő l felvetette  a béléscső-m éretezés biztonsági 
tényező inek  felülvizsgálatát [187]. A z indítéka ennek 
egyrészt az , hogy  a  m enetleszakadás veszélye az elm últ 
évek so rán  csö k k en t (menetes k ap cso la to k  szilárdsága 
jó l m egközelíti a  csőfal sz ilárdságát), m ásrészt az A P I 
Bui 5C2 1969. évi k iadásának táb láza ta ib an  a  csövek 
h o rp ad ási szilárdsága —  a k o ráb b i k iad áso k  táb láza ­
ta ih o z  képest — , nagyobb értékkel szerepel. A nagyobb 
fúrási v á lla lk o zó k , beruházók által- a lka lm azo tt biz ­
tonsági tén y ező k e t táb lázatosán  összehasonlítva, ennek 
az é rtékelésnek  a lap ján  a húzó igénybevételre  az 1,5—  
1,6-es, a  kü lső  és belső nyom ásra ped ig  az 1,0 tényezőt, 
teh á t a b iz tonság i tényező nélküli m éretezést á lta lában  
k ielég ítőnek  ta r tják .

Mocsernjuk és Bileszovics [188] a béléscső-m érete ­
zés tökéletesítése  érdekében összehason lítják  Szarki- 
szov, Jeremenko és Jakovlev béléscső-m éretezési m ód ­
szerét és m egállap ítják , hogy a n agyobb  szilárdságú 
csövek esetében  a  különböző m éretezési m ódszerek 
alig je len tenek  különbséget. A  Szarkiszov-féle képle ­
te t v iszon t nem  ta rtják  m egb ízhatónak  a vékonyfalú 
csövek szám ításához.

Mocsernjuk egy további tan u lm án y áb an  [189] abból 
k iindu lva, hogy ha  a béléscsőoszlopot cem entpalást 
tám asztja  meg, a  cső ovalitása gyakorla tilag  nem  
je len t szilárdságcsökkenést, k iseb b  falvastagságú csö ­
vek  h aszn á la tá t javasolja .

A  béléscsőm enetek  töm ör zá rásáv a l k apcso la tban  
viszont Bulatov a zo n  az a lapon, h o g y  a  kételevátoros 
béléscsövezéskor a  karm antyú  nyom ófeszültség, a cső 
pedig  húzófeszültség  alatt áll, üzem i tap asz ta la tokkal 
is a lá tám asztv a  leszögezi, hogy a  k arm an ty ú d efo rm á ­
c ió  m ia tt a  m enetes kötés tö m ö r  zárása  kevésbé 
m egb ízható , m in t a béléscső ékes beépítése esetében 
[190]. A  gyári és az üzemi karm antyúfe lcsavarás 
n y o m aték á t és a  m enetfo rdu la to t önm űk ö d ő en  jelző 
m űszer a lka lm azásán ak  tap asz ta la ta i szerint 1 millió 
ily m ó d o n  e llenőrzö tt k a rm an ty ú  k ö z ö tt egyetlen 
tö m íte tlen  sem  a d ó d o tt [191].

T ö b b  tan u lm án y  foglalkozik a  béléscsőoszlop beé ­
p ítése, va lam in t cementezése k ö zb en  és u tán  az 
öblítés o k o z ta  hőm érsék let-változások  nyom án fellépő 
feszültségváltozásokkal [192, 193], így a kétlépcsős 
cem entezés k é t cem entezett szakasza  k ö z ti elcemente- 
zetlen  szak aszn ak  feszültségváltozásával [194]. A fe ­
szü ltségváltozások  következtében fellépő béléscső ­
k ihajlás m eg h atáro zására  Holmquist feszültségi d iag ra ­
m o t javaso l [195]. Chesney és Garda a  béléscsőoszlop

stabilitásának elvesztését okozó terhelésváltozások  
elemzését foglalja  össze [323].

A  világ m áso d ik  legmélyebb fú rásáb a  b eép íte tt leg­
hosszabb béléscsőoszlopának, egy 7354  m  hosszú 
termelési béléscsőoszlopnak szilárdsági és m éretada ­
ta it közli Wheeler és Moriatry [196]. A  h ő k e z e lt csövek 
átlagos folyási h a tá ra  110kp/m m 2 v o lt, s a  leírás 
szerint m inden egyes csövet mágneses repedésvizsgá ­
la tnak  és 700 a t  v íznyom áspróbának v e te t te k  alá.

A béléscsőoszlop katódos k o rró z ió v éd e lm e egy üze­
mi esetének le írása  [197] szerint a v éd e lem  kiépítése 
ó ta  521 k ú to n  kereken  500 béléscső lyukadást sikerült 
elkerülni, am i 5 m illió $ m eg takarításnak  felel meg.

Két újszerű béléscsőszerszám  segíti k ü lö n leg es ese­
tek  béléscsövezését. Az egyik egy n y ito tt lyukszakasz ­
ban a lka lm azható  béléscsőakasztó és cem entezőesz ­
köz állékony rétegek  közti táro ló ré teg  vagy fúrás ­
technikai nehézséget okozó réteg béléscsővel való 
b iztosítására [198], A  másik új szerszám  lehetővé 
teszi a  béléscső fú rócsőkén t való a lk a lm a z á sá t és a 
megfelelő fú rási m űvelet után a  fúrócső-béléscső  
kiépítés nélküli becem entezését. A  szerszám  lényege a 
béléscsősaru o lyan  kiképzése, amely b iz to s ítja  a cső­
oszlop végén a  megfelelő fúrószerszám  (bővítőfúró 
stb .) kap cso la tá t [199].

A  cementezés m űveletcsoportjának  m ai állását 
rögzíti c ik k so ro za táb an  [200] Boone. K iem eli, hogy a 
cementezés sikere érdekében tisztában  k e ll lenni a 
cementezés céljával, s azzal, hogy a  cem en tp a lástn ak  
m ilyen teherv iselő  és izolációs fe lad ato t k e ll ellátnia, 
de azzal is, hogy m indezt a fú ró lyuk  nyom ás- és 
hőm érséklet-viszonyai közt.

A  cementezés követelm ényeit sz ab a to san  úgy fog­
lalja  pon to k b a, hogy 1. a tá ro ló ré tegek  egymástól 
való  elszigetelése a v árható  kőzet- és béléscső-terhelési 
viszonyok k ö z t, 2. a béléscsőoszlop v ertik á lis  és 
radiális terheléseinek  viselése, 3. a  béléscsőoszlop 
védelme a h id ro sz ta tik u s horpasztó te rh e lé s tő l, to ­
vábbá 4. a cem en tp a lást fö lö tt és e lő tt  a  korrózió ,
5. a kilúgozás és v ízáram lás okozta k á ro s o d á s  meg­
előzése.

A  cementezés tervezésének lépései k ö z t  a  kiindulás 
a cem entet é rő  terhelések szám bavétele, a  várható 
nyom ás- és hőm érséklet-gradiensek tisz tázá sa . Kulcs ­
kérdése tov áb b á  a  tervezésnek a cem en t szilárdságá ­
n ak  m egválasztása, itt  is számítva term észetesen  a 
mélybeli v iszonyokra. Az összes fizikai v izsgálatokat 
ilyen körülm ények közt kell végezni. A  s ik e r  érdekében 
a  cem entnek elegendő- szilárdságúnak k e ll lennie a 
v árható  terhelések  elviselésére, továbbá a  cem ent és a 
vele érintkező k ő ze t rugalmassági m o d u lu sá n a k  közel 
azonos n agyságúnak  kell lennie. M iu tá n  a  cement­
palásto t érő  legnagyobb hidraulikus te rh e lés  össze­
nyom ó igénybevéte lt ébreszt, a legnagyobb figyelmet a 
cem entkő összenyom ó szilárdsága érd em li. A z össze­
nyom ó sz ilárdság ra  vonatkozó la b o ra tó r iu m i és 
üzemi v izsgálatok , m egfontolások e red m én y e  az a 
gyakorlati m egállap ítás, hogy a cem entkő  összenyom ó 
szilárdságának a  táro lórétegek  szakaszában  nagyobb ­
nak kell lennie, m in t a  várható  d ifferenciális nyomás. 
Ezzel ellenkező á llásp o n to n  van Mocsernjuk [201].

A  béléscső-cem entezés művelete so rán , Boone [200] 
szerint, a fú ró ly u k  épségének m egőrzése és a  gyűrűs 
térbő l való m inél tökéletesebb k iszo rítás a  követel ­
mény. Ehhez tisz tázn i kell a nyomás- és a  hőm érséklet-
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-v iszonyokat, mégpedig a  m ű v ele t dinamikus k ö rü l ­
m ényei között, de figyelem m el azok hatására is. 
R en d k ív ü l fontos ebből a  szem pontbó l a béléscső ­
tág u lás  mértéke a nyom ás és a  hőm érséklet ha tására . 
Ilyen  m egfontolások pl. v ilág o ssá  tehetik azt, m iért 
gyakori a  nagyobb á tm érő jű  vezető  vagy felszíni bélés ­
csőoszlopokról a béléscsősaru leszakadása. Az úsz ta tó ­
sa ru  a la tti  1—2 csőben —  g y a k ra n  a kötésgyorsítóval 
ad ag o lt cement felm elegedése m ia tt — 1000 a t-t 
m eg h a lad ó  nyomás ébred  a  k ö té sk o r  felszabaduló, de 
e ltávozn i nem tudó víz h a tá s á ra ;  ez a nyomás pl. a  
13 3/ 8"-es béléscsőben 1000 M p -o t meghaladó h ú zó ­
feszültséget ébreszthet. E z a  m egfonto lás pl. m eggon ­
d o lan d ó v á  teszi az ú sz ta tó k arm an ty ú ró l a visszatérést 
az egyszerű ütközőlem ezre. H ason ló  m egfontolás 
a lap ján  gondoskodni kell a  lépcsős cem entezőkar­
m an ty ú  záródugója a la tt is a  n y o m ás kiegyenlítéséről.

A z u tóbbi évek é rd ek lő d ésén ek  középpontjában 
álló  cementkiszorítási m ó d sz e rek  közül Boone e lőny ­
ben  részesíti — Parker tan u lm á n y á ra  [202] is h iv a t ­
k o zv a  —  a kis sebességű d u g ó s  áram lással m egoldott 
lassú  kiszorítást, ami m in d en k ép p en  célszerű ott, ah o l 
a ly u k  kiöblösödött, ahol a  rétegfelrepesztés veszélye á ll 
fenn , és természetesen o tt, a h o l egy fúrólyukba tö b b  
p á rh u zam o s béléscsőoszlop becem entezése a feladat. 
R észle tes elemzéssel követi a  lassú  (0,45 m/s-nál k i ­
sebb felfelé áramlási sebességű) kiszorítás m echaniz ­
m u sá t, s diagramokon szem lélte ti a cementtej és a  
k iszo rító  folyadék fajsú lykülönbségének, a cem enttej 
gélerősségének, a béléscső excentricitásának h a tá sá t 
egyenkén t és együttesen a  k isz o r ítá s  mértékére. Boone 
c ikksorozatának  harm adik  részéb en  a nyomásos cem en- 
tezés, a  béléscső- k o rró z ió v éd e lem  és a béléscsőoszlop 
lyukfejbe ültetésének k ia la k u lt  módszereit és a zo k  
b írá la tá t  adja.

A  cementezési technológ ia  á llásáró l a Szovjetunió ­
ban  —  utalással a világ m ás  részein  kialakult eszkö ­
zö k re  és módszerekre — , Sadrin könyvalakban tá jé ­
k o z ta t  [203], Ismerteti az  „o lajkút-cem ent” szabvá ­
nyos fa jtáit, azok k iv á lasz tá sán ak  szempontjait és a 
ly u k b an i viszonyokat m in d jo b b a n  szimuláló v izs ­
gáló  eszközöket. Kiemeli a  cem entte j Teológiai ténye ­
ző in ek  szerepét a cem entezés hidraulikájában, azo k  
m érését és befolyásolási lehetőségeit. Külön figyel­
m et szentel a magas h ő m érsék le tű  fúrások cementezé- 
séhez szükséges cem en tfa jták n ak  és hangsúlyozza a 
d u zzad ó  cementek jelen tőségét.

A  cementezési techno lóg ia  á llásának  és az á lta lá ­
n o san  bevezetett szo lg á lta tá so k  átfogó képét a d ja  
[322],

A  cementezés részletkérdéseinek  állásáról szám os 
résztanulm ány is jelen t m eg  1969-ben és érdem el 
k ü lö n  említést. A k raszn o d á ri, elsősorban a cem ente ­
zési m űveletek k u tatására  specia lizált intézetben k id o l ­
g o zo tt mérőműszerek: egy nagynyom ású, d inam ikus 
kö rü lm ények  közt m érő  differenciális vízleadásmérő 
[204] és egy ugyancsak n ag y n y o m ású , fűthető kap illá r- 
viszkozim éter [205] leírása  n ag y o b b  figyelmet érdem el. 
A  nagynyom ású, d inam ikus differenciális prés m érési 
eredm ényei szerint 300— 375 k p /c m 2 differenciális n y o ­
m áso n  1— 2 perc a la tt a  te ljes keverővíz-mennyiség 
k iszű rő d ik  a cementtejből. U gyancsak  a k rasznodári 
in téze tben  szerkesztették a z t a  n agy  nyomáson és m agas 
hőm érsékleten (1500at-ig  és 350 C°-ig) a cem ent és 
csőfelü let közötti tap ad ás t m é rő  készüléket, am ellyel

végzett vizsgálatok so rán  leszögezték, hogy a  hőm ér ­
sék let igen széles h a tá ro k  k ö z t befolyásolja a  tap ad ást, 
a  nyom ás azonban csak  jelentéktelen m értékben  [206],

A  műszeres m érések szerin t a kis fajlagos felületű 
sa lak  adalékolása a  tap ad ási e rő t növeli. —  Egy 
tovább i k rasznodári készülékkel a tu rbu lens áram lású  
cem enttej és a  k iszo rító  fo lyadék keveredését lehet 
követn i [207].

M a is általános a  tö rekvés a tu rbu lens áram lással 
m egoldo tt k iszo rításra ; ennek sok részletkérdésével, 
e lsősorban a tu rbu lenciakeltés  módszereivel —  a fúrási 
fo lyadékokró l ta r to tt  m áso d ik  Szovjet Össz-Szövetségi 
Szem inárium  szám os e lőadásán  [128] k ívü l is — , 
szám os azerbajdzsán k u ta tó  foglalkozott [208]. Mir- 
zadzsanzade [209] kapillárviszkozim éteres m érésekkel 
k im utatja , hogy az o lajadagolás függetlenül a Rey- 
nolds-számtól k o ra i tu rb u len ciá t kelt. A  4 1/ 2,,-es be ­
ak asz to tt béléscsőoszlopának közism erten k ritikus ce- 
mentezéséhez a  tu rb u len s  áram lás m egvalósításának 
feltételeit világítja m eg Gilicz [210].

A  cementezési idő  csökkentésére és a  saru  körüli 
m egbízható kö tés, k is áteresztőképesség elérésére 
kötésgyorsítók differenciált adagolását javaso lják  
szverdlovszki k u ta tó k  [211].

Néhány különleges cem entfajtáró l is h ír t  ad  az 
1969. évi irodalom . E zek  k ö z t elsőként em líthető  az 
az  iszap-cement ad a lék , am elyet béléscsövezés közben, 
illetve azt követően  a  kissé felhígított öb lítő iszaphoz 
kevernek, s lényegileg ezzel az egységes vagy egye ­
s íte tt „fúrási fo ly ad ék k a l”  cementezik a  béléscsövet. 
E z  az iszap-cem ent k ö tésk o r nem  zsugorod ik , s 
m ivel alapja éppen m aga  az öblítő iszap , a kétféle 
folyadék egymással teljes m értékben „összefér” , s 
tökéletesebb k iszo rítás érhető  el vele [212]. T öbb  
közlem ény szám ol be [213,214] „alacsony hőm érsék ­
le tű ” cem entfajtákról (kalcium alum inát +  pernye), 
amelyek kifejlesztését e lsősorban  a világszerte sikeres 
sarkvidéki k u ta tá s  és fe ltárás indokolta.

A nyomásos cementezési műveletek so k ré tű  igényei­
hez, elsősorban a cem entte j deh idratálódási folyam a ­
tán a k  megfelelő szabályozására  alkalm as reagenseket 
[215], továbbá a  kis repesztési g rad iensű  rétegek 
utólagos nyom ásos cem entezésére a gélesedés folya ­
m a tá t igen széles h a tá ro k  közt befolyásoló  adalék  
anyagot [216] jav aso ln ak .

A nagymélységű, az  ultra-nagym élységű fú rások  
terjedése, s nem  u to lsó  sorban  a szénhidrogén célú 
fúrásokon túl a  g ő zk u tak  fú rásának  problém ái [217] 
változatlanul ébren  ta r to ttá k  a fúró lyuk hőm érsék let ­
viszonyai irán t az érdek lődést. Szovjet szerzők számos 
vonatkozó cikke k ö z t Csernjak [218] k ép le te t közöl 
az  öblítőiszap m élységtő l függő hőm érsékle tének szá ­
m ítására. K ísérletekre a lap ítják  Sztadikov és társai
[219] a különböző fú rás i és termelési m űveletek során 
v árható  hőm érsékle tszelvény-változatokat.

Az öblítés közb en i hőm érsékletszelvény kiszám í­
tá sá ra  közvetlen szám ítási m ódszert ad  Raymond
[220] , A különféle célú  hőmérséklet-szelvényezés 
értelmezésének á ttek in tésé t adja Hutchins és Kading
[221] ; kiemelik, hogy  az elektronikus m űszerek terje ­
dése és a pon tosság  fokozódása  a m érési és k iértéke ­
lési lehetőségeket je len tősen  szélesítették. P ontosan  
kijelölhetők pl. a besajto lási szakaszok a  hőm érsék ­
letszelvények e lek tro n ik u s szám ítógépes kiértékelésé ­
vel [222],
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Cementezési m űveletleírások , elem zések közt em ­
líthető  a világ m áso d ik  legm élyebb fú rásába, a leg ­
m élyebb term elő -kú tjába  beép íte tt 7314 m-es 5 1/ 2// 
á tm érő jű  béléscsőoszlop tu rbu lens áram lással m eg ­
o ld o tt  cementezése [196], Bulatov és szerzőtársai a 
bal irányú béléscső-cem entezés uk rajnai tapasz ta la ta i 
a lap ján  m érlegelik a m ódszer előnyeit-hátrányait. 
Vélem ényük szerint a  tisz táza tlan  p rob lém ák  (áram lás 
m ód ja , keveredés, térfogati b izonytalanságok) m ia tt 
egyelőre csak különleges fe lad ato k  m egoldására 
célszerű e m ódszert használn i [223J.

Cawley és Lindsey [224] úgy ítélik , s ezt a nézetüket 
egy texasi üzemi eset leírásával dem onstrálják , hogy 
k ritik u s  esetekben a rétegizolálás feltétlen biztosításá ­
r a  tö b b  m ódszert, eszközt (sű rű  béléscső-központosító  
és lyukfa lkaparó  rendszer, kü lső  m űanyag-hom ok 
b evona t a béléscső táro ló ré teg ek  elő tti szakaszán stb .) 
célszerű és gazdaságos a lkalm azni az elsődleges bélés ­
cső-cementezés tökéletesítésére, illetve a m ásodlagos 
m űveletek elkerülésére.

A  nyomásos cementezési fe lad ato k  m egoldásai 
k ö z ö tt  em líthető a  függőleges repedésekkel teli do lom it ­
ré tegek  nyom ásos cem entezése [225], a  sósvíz korrozív  
h a tá sá ra  szétesett cem en tpalást pó tlása  k é t perforáción  
á t, packer segítségével lé tesített öb lítőkörrel, h á ro m  
lépcsőben m egoldo tt pótcem entezéssel [226], továbbá 
egy fúró-, illetve lyukbefejező berendezés nélkül 
m ego ldo tt nyom ásos cem entezéses rétegelzárásból és 
felsőbb réteg hozzáp erfo rá lásáb ó l álló  k ú tm u n k ála t 
le írása  [227].

1.3.6 Kitörésvédelem

A  kitörésvédelem  k o rsze rű  elveit és a  szükséges fel ­
szerelést Goins [11] és Bulatov [228] könyvben foglalja 
össze, Rehm [12] c ik k so ro za tb an  világítja meg.

Goins könyvében [11] a  kitö résvédelem  a lap ját a fe ­
nyegető  kitörés legfőbb ism érvének, a  rétegfluidum - 
-beáram lásnak  k o ra i jelzésében látja . Az egyensúly 
helyreállításához szükséges á llandó  talpnyom ás eléré ­
sére kellő  fajsúlyú öb lítő iszap  állandó  ü tem ű  és ellen ­
nyom ás-szabályozás ú tján  elért, á llandó  nyom ású szi­
va ttyúzással m eg o ld o tt k itörésleküzdés elméletét és 
g y ak o rla tá t tárgyalja . Ö sszefoglalja a korszerű k itö ­
résgátló  szerelvény elem eit és b írá lja  azok  összeállí­
tás-változatait. Ism erte ti az ellennyom ás-szabályozás 
kézi és fé lau tom atikus vezérlésű rendszerét. Az u tó b ­
b ib an , a p neum atikus szám ítóegységek az öb lítőkor 
elem eiből adódó  áram lási ellenállás á llandó jának  k í ­
sérleti beállítása ú tján , szükségtelenné teszik az állandó 
szivattyúzási ü tem  b e ta rtá sá t. Az áram lási á llandó ­
v a l és a beszivattyúzott öb lítő fo lyadék  műszeres m érés ­
sel bev itt fajsúlyával a  rendszer „ k o m p u te r” egységei 
fo lyam atosan  „ szám o ln ak ” , s ennek megfelelően 
vezérlik  a fúvóka ny ílását, azaz az ellennyom ást. A  fél­
au to m atik u s  ellennyom ás-szabályozó rendszer éppen 
ezért alkalm as az egyensúly helyreállításához, a  
szükségesnél a k á r  k isebb  fajsúlyú öblítőfo lyadékkal 
is az  állandó ta lp n y o m ásh o z  szükséges ellennyom ás 
b iz to sításá ra ; ezért a lka lm as az egyensúly-helyre ­
á llításhoz, a ke llő  fajsú lyú  öb lítő iszap  készítéséhez 
szükséges időbő l ad ó d ó  veszélyes várakozási idő 
k iküszöbölésére.

A  fúrás és a  béléscsővezés-cementezés közben, 
illetve azt követően tapasztalt gázosodás m echanizm u ­
sán ak  nemcsak elm életi, hanem  üzem i kísérletekre 
a lap íto tt elemzése a  nyom ás, hőm érsék le t és a csőex- 
centric itás függvényében áll Bulatov könyvében  [228] 
a tárgyalás k ö zép p o n tjáb an . K ü lö n ö sen  értékesek a 
gyűrűs térben  a  lyukfa lon , illetve zá rv án y o k  fo rm á ­
já b a n  v isszam aradt iszap gázosodást elősegítő  h a tá ­
sá t tárgyaló  részletek. Szem pontokat ad  a könyv a 
béléscsőterv elkészítésére, figyelemmel éppen a  gázo ­
sodás elkerülésére. Bő fejezet fog lalkozik  a  vad k itö ­
rés megfékezésének lehetőségeivel, és elem zi a m ente ­
sítő  fúrásokon  keresztü l vég rehajtha tó  egyensúly- 
-helyreállítás lehetőségeit. A m entesítő  fú ráso k o n  
keresztül m egoldo tt elfojtás részletkérdéseit tárgyal ­
j á k  —  egy k o n k ré t eset kapcsán —  Sebersztov és 
szerzőtársai [229],

Rehm c ik k so ro zatáb an  [12] —  am ely  tu la jdonkép ­
pen  egy kitörésvédelm i továbbképző tan fo ly am  anya ­
gának  összefoglalása — , a fú ró lyukban  kialakulható  
nyom ásviszonyok és ann ak  az ö b lítő k ö rre l való ellen ­
súlyozási lehetőségeinek elemzése u tá n  bem uta tja  az 
egyensúly-helyreállítás k ialakult m ódszereit. A  leg­
elterjedtebb s leguniverzálisabb „ á llan d ó  fúrócső ­
nyom ás m ódszerével”  kezdi, s ezt tá rg y a lja  a  legrész ­
letesebben, közli a  gyakorlati keresztü lviteléhez cél­
szerű  m unkalapokat. K ülön  fejezetet szentel a réteg ­
nyom ás és a rétegrepesztési nyom ásgradiensek  össze ­
függésének, m int a  biztonsági béléscsőoszlop saru ­
helyzetét m eghatározó  s az egyensúly-helyreállítás 
m űvelete során a  nyom áscsúcsot e lh a tá ro ló  tényezők ­
nek. Úgyszintén k ü lö n  fejezetben v ilág ítja  meg az 
ellennyom áscsúcs m eghatározásának  elm életi alap ­
ja i t  és gyakorlatá t, illetve megadja a  k iszám ításához 
szükséges e lek tron ikus szám ítógépprogram ot. Az el­
lennyom ás-szabályozás nyom áshullám ának  kiszám í­
tásához  elterjedt Bartlet-m ódszerhez úgyszintén meg ­
ad ja  a megfelelő e lek tronikus szám ítógépprogram ot, 
ső t bem utat néhány  p ro g ram változato t is annak  
illusztrálására, hogy m iként befolyásolja a  beáram lott 
flu idum dugó volum ene, a fúrólyuk és a  csőátm érő 
viszonya, a lyuk mélysége a nyom áshu llám  alakját. 
Számítógépes p ro g ram o t ad annak  k im u ta tá sá ra  is, 
hogy milyen nyom ásgradiensek  a la k u lh a tn a k  ki az 
expandálási lehetőség nélkül felfelé á ram ló  gázdugók 
h a tá sá ra  a béléscsőben.

A z elektronikus szám ítógépprogram ok segítségével 
—  különösen ak k o r, h a  a fúróberendezés a megfelelő 
p rog ram o k at tá ro ló  idő-osztásos (tim e-sharing) elekt ­
ron ikus szám ítógép-központta l áll hírközléses k ap ­
cso latban  — , a béléscsőoldalon a lk a lm azh a tó  „pontos 
ellennyom ásprogram ” gyorsan rendelkezésre állhat, 
de ez a gyorsaság nem  segít a p o n to sság  illuzórikus 
vo ltán . Ez a „ p o n to s”  m ódszer ugyanis nem  a való ­
ságos helyzetet veszi tekintetbe, h iszen  pontosan  
e lh a tá ro lt gázdugó felfelé áram lásával szám ol. Ily 
m ó d o n  a „közelítő  állandó fú rócsőnyom ás-m ód- 
szer”  inkább b iztosítja  a rétegnyom ás ellensúlyo ­
zásához szükséges á llandó  talpnyom ást, m in t a  pon ­
to san  szám ított nyom áshullám  a lap ján  szabályozott 
„béléscső-ellennyom ásszabályozás m ó d szere” .

Rehm ism erteti to v áb b á  a lyukm egölés „volum et- 
r ik u s” m ódszerét, am ely akkor veendő tek in te tbe , ha  a 
fú ró lyukban  nincs csőoszlop vagy az eldugult, vagy 
pedig  ha a csőoszlop vége nincs a ly u k ta lp  közelében;
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lényegében fajsúly szerinti helycserén  alapszik. A  so ro ­
zat 10-ik fo ly tatása  szám ítógépes p rogram ot ad az 
„állandó m érték ű  fúvókás”  m ódszerre  is, am elyik az 
ellennyom ás-szabályozást fúvókanyílás-változta tás nél­
kül, változó öblítési ütemmel o ld ja  meg. A két utolsó 
fejezetben —  a sorozat m ár 1970-ben m egjelent két 
utolsó fo ly ta tásában  — Rehm röv id en  összefoglalja a 
gázbelépés detektálásának lehetőségeit fúrás közben, 
fúrócsőto ldáskor, kiépítés k ö zb en , s utal a gázoso- 
dás ind ikáció ira  is. B em utatja az  eddig  k ialaku lt ellen ­
nyom ás-szabályozó elem eket: a szep ará to rp árt, a h id ­
raulikus vezérlésű, fokozat nélkü l szabályozható, 
kopásálló  —  gumi- és kem ényfém  —  fúvókákat és 
azok beillesztését a lefúvató rendszerbe . U tal a gyakor ­
latozás fontosságára.

A kitörésvédelm i g yakorla tozás, a beavatkozási 
készség fejlesztésére szim ulátort ír  le Butler és Coppes 
[230]. A  szim uláláshoz e lek tro m o s analóg m odellt 
alkalm aznak, amely lényegében a  sta tikus és az öblítés 
közbeni ly u k a t (kutat) rep rezen tá lja , helyettesíti. 
A  feszültségértékeknek a sz im u lá to rb an  folyadék ­
nyom ások, az áram erősségeknek folyadékm ennyisé ­
gek felelnek meg. A leírt készülék  a szinte legkom pli ­
ká ltabb egyensúly-megbomlási, illetve -helyreállítási 
esetek szim ulálására is a lk a lm as, s a beavatkozást 
különféle képzettségi szin teken lehet ezen az ú to n  
gyakoroltatn i.

Az öblítő iszap-m érnök szerepének  m egnövekedett 
jelentőségét emeli ki Mayes [231], s rám u ta t a m inden ­
kori helyes öblítőiszap-fajsúly k iválasztásának  dön tő  
jelentőségére a kiegyensúlyozott fú rás útjain a fúrási 
sebesség növelése és a tú ln y o m áso s rétegek előrejel ­
zése révén a  kitörésvédelem ben. Szerinte egy új szer­
viznek, a  túlnyom ásos ré tegek  előrejelzésének m eg ­
szervezése és ellátása az iszap m érn ö k  feladata.

A term előfúrások, azaz k u ta k  kitöréseinek lehet­
séges okait rendszerezi néhány  tényleges eset leírása 
kapcsán Rosic és Ristic [232], Egy hazai term előkút 
kitörésének —  az Algyő-168. o laj- és gázkitörésének 
—  leírását és az elzárás, p o n to sab b an  a m eggyulladt 
kú t újszerű o ltásának és lezá rásán ak  szabatos leírását 
adja Bán és Patsch [233].

1.3.7 Irányított ferdefúrás

Az irán y íto tt ferdefúrás iro d a lm a  szinte k izárólag a 
talpi fú róm otorokkal vég reh a jto tt m űveletekről szól. 
Ez utal e rendszer szinte á lta lán o s  alkalm azására.

H idrau likus súlyosbítót (h id r. váltóollót) ik tatva a 
fúróból, fú ró tu rb inából, fe rd ítő á tm en etb ő l és súlyos ­
b ítóoszlopból álló ferdítőszerszám -összeállítás fölé, 
a m űködő alsó fúrószerszám -szakasz függetleníthető 
a felső fú rószártó l. A h id rau lik u s  súlyosbító  kiegyen ­
lítő ha tása  egyenletes fú ró terhelést biztosít, ezzel növe ­
li a fúrási sebességet és a fú ró , va lam in t a fú ró tu rb ina  
é le tta rtam át [234], továbbá az egyenletes fú ró te r ­

heléshez tarto zó  fú róhaladás-d iagram  jó l korre lá lha tó  
az  elektrom os szelvénnyel is [173].

A nagymélységű fú ráso k  b iztosabb  irány ítása, a 
spirális lyukképződés veszélyének csökken tése  a célja 
a  D yna-D rill ta lp i h id rau lik u s fú ró m o to r  ú j, k im on ­
d o tta n  irányíto tt ferdefú rásra  szerkesztett típusának. 
A  megoldás lényege, hogy a 3 lépcsős hidraulikus 
m o to r  és a csapágyegység közötti kardán tengelyház  
h a jlíto tt [235],

A  ferdített fú ró lyuk  helyzetének gyors és folyam atos 
m eghatározására  egyenletet vezet le Gulizade és Szu- 
son [236]. Walstrom szerzőtársaival ped ig  két füg­
getlen, elektronikus szám ítógépre p ro g ram o zo tt m ód ­
szert dolgozott k i a  lyuk ta lp  térbeli helyzetének meg ­
ha tá ro zására  [237].

A  fúró turb inás ferdefúrás szám os részletkérdése 
k ö z ö tt az excentrikus átm enet geom etriai méreteinek 
s egyéb tényezők h a tá sá t vizsgálják azerbajdzsán 
szerzők a ferdítési szög lehetséges növelése szem ­
pon tjábó l [238],

A  lyukferdeség és a  fúróterhelés k ö lcsö n h a tása  a 
ferd íte tt fúrólyuk egyenes szakaszának irány tartása  
szem pontjából [239], a  ferd íte tt fú ró ly u k b a  ép íte tt ter ­
melési béléscsőoszlop k ö zp o n to sításán ak  elemzése 
[240] és annak m odellezése [241], fú ró tu rb in á s  fúró- 
szerszám -elcsavarodás fiz ikai-m atem atikai m odelljé ­
nek  felállítása ú tján  an n ak  pon tosabb  értékelése [242] 
a  ferdefúrás p rob lém akörének  egy-egy to v áb b i cikk ­
b en  taglalt részletkérdése.

A z üzemi esetek értékelő  leírása k ö z ö tt  em líthető 
egy 2878 m-ben 90°-kal eltérített, s 682 m  hosszban 
vízszintesen végzett fú rás [243],

Egy régebben tengerpartró l, irán y íto tt fe rdefúrások ­
k a l feltárt, vízzel b o ríto tt terület a la t t  fekvő mező 
ferdeségmérési a d a ta in ak  elektronikus szám ítógépes 
feldolgozásával o ld o tták  meg a m ásod lagos művelés 
céljait szolgáló új, közbenső  fú rások  p o n to s  irányí ­
tá sá t [244].

Úgyszintén irán y íto tt ferdefúrással o ld o ttá k  meg azt 
a város alatti fe ltáró fú rási feladatot, ah o l a  m egoldás ­
h o z  nemcsak a hely  v o lt korlá tozo tt, de zajvédelm i és 
esztétikai elő írások m iatt az 50 fú rás t házfalnak  ható  
bu rko la tta l e llá to tt 7 0 x 3 6  m  a lap terü le ten  belül, 
k é t sorban közös betonpince fö lö tt e lto lha tó  két 
fúróberendezéssel, irány íto tt so ro za tfú rás  technoló ­
g iájával m élyítették. A  városon belü li különleges 
telepítés és az irán y íto tt ferdefúrás techno lóg iá jának  
többletköltségei —  a  szám ítások szerin t — , bőven 
m egtérülnek a so rozatfú rásbó l fak ad ó  s a koncen trált 
term előberendezések útján elérhető m egtakarításból 
[245],

A z irányíto tt ferdefúrás alkalm azási lehetőségeit a 
gyökérfúrásra, a  táro lórétegek  jo b b  fe ltá rására , ne ­
hezen hozzáférhető  csapdák elérésére, m entesítő 
fú rásokra  tag lalja  Grigorján [320]. K önyvében  kitér 
az  ilyen célú fú rá so k  különleges eszközeire: a  csuklós 
fú ró tu rb inára , m ág n eses 'irán y ító  k ö z d a ra b ra , szelvé- 
nyező szondákra stb . is.
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1.4 Lyukbefejezés, kútkiképzés

A k u ta tó fú rá so k  ütem ének az u tóbb i másfél évtized ­
ben tap asz ta lt lefékezése e lő térbe helyezte a lyukbe ­
fejezés jo b b  k u ta t, nagyobb term elést, nagyobb vég- 
k ih o za ta lt eredm ényező új szem pontjait. A lyukbefe ­
jezés szerteágazó technológiai részletei ma m ár széles 
kö rű  lab o ra tó riu m i k u ta tásra  tám aszkodnak , am elyek 
nem csak o lcsóbbá teszik ezeket a műveleteket, de 
segítenek kielégíteni a  növekvő szénhidrogénigényt. 
M a a  fú róm érnök i, rezervoárm érnöki és a lyukbefe- 
jező-m érnöki tu d o m án y , a m inél tisz tább  (szennyezés- 
m entesebb) és nem csak a jelen, hanem  a jövő h o zam ­
növelő  e ljá rása ira , a m ásodlagos művelési m ódszerek ­
re is szám ító  kú tk iképzés érdekében szoros egységgé 
fo rro tt. A  konvencionális kútk iképzési m ódszereken 
kívül h a tá ro zo ttan  terjednek a perm anens, a szemi- 
perm anens, a tö b b  szintű és a kis á tm érőjű  kú tk ikép- 
zések, s h o v a to v áb b  elvesztik különleges jellegüket.

A  minél szélesebb k ö rű  in form áció  a rétegekről, a 
jó  elsődleges cem entezés, a jó  rétegm egnyitás to v áb b ra  
is kulcskérdései a  tágabb  értelem ben vett, teh á t a 
táro ló ré tegek  á tfú rásá tó l szám íto tt lyukbefejezésnek.

A „lyukbefejező-m érnöki tu d o m án y n ak ” , am ely lé ­
nyegében „m egfelelő  felszerelés és eljárás k iválasztása 
és a lka lm azása  a  megfelelő m űvelettel minél nagyobb 
hozam m al, m inél hosszabb ideig a minél nagyobb 
végső k ih o za ta l elérése érdekében” , a mélységgel 
fokozódó nehézségekkel kell m egbirkóznia  és a m eg ­
ny itandó  táro ló ré tegekrő l minél tö b b  inform ációval 
kell rendelkeznie.

Ilyen és h ason ló  g o n do la toka t vet fel Scott a ly u k ­
befejezési technológ ia  új szem pontja it fejtegető, s 
m ár idézett írá sáb an  [17].

A tág ab b  értelem ben vett lyukbefejezés tehá t az 
„á tfú rá s”  so rán  nyerhető  minél bővebb  inform ációra  
épül. N em  véletlen ezért, hogy az inform ációszerzés 
klasszikus m ódszerérő l két nagyobb  összefoglalás is 
napv ilágo t lá to tt  1969-ben. A szovjet m agfúrási tech ­
no lógia ötéves m agfúrási sta tisz tik ára  épülő beszá ­
m oló jához Edelman [246] bőséges bibliográfiai össze ­
fogla lást is ad.

A mély fú ró ly u k ak  magvételi p rob lém áit Panov 
és Bakulin [247] könyvalakban  foglalják  össze. Az „in  
s itu ” m agvétel m egközelítését szolgálja az a lyuk ­
ta lp o n  a magvétellel párhuzam osan  paraffin b evonato t 
is készítő  m agszedő készülék, am elyet 2200— 3000 m 
k ö zö tt sikerrel a lk a lm aztak , és am ely nem csak a m ag  
értékét, de a  m ag k ih o zata lt is növeli [248].

Szinte zav arta lan  három szög szelvényű fo lyam atos 
m agm in tá t szolgálta t az a gyém ánt vágókorongokkal 
dolgozó szerszám , amely kábelen, kötélen engedhető 
le a k íván t mélységbe és a fe lhúzásakor a lyukfalból 
m in tá t „vág” [249]

A kettős falú  fúrócsövön fo rd íto tt öblítéssel do lgo ­
zó, s az ásványku ta tásban  m ár bevált fo lyam atos 
m agfúrásnak  —  az ún. „ con-cor” rendszernek nagy ­
mélységű szénh idrogén-ku ta tó  fú ráso k b an  való a l ­
k a lm azását írja  le Bobo [324],

A szelvényezési m ódszerek ú tján  nyerhető  m ind 
szélesebb k ö rű  és m ind pon to sab b  inform ációk ú jabb 
lehetőségeiről a 2. főfejezetben esik szó, bár logikusan 
ezek is a fú ró m érn ö k i tu dom ány  körébe  vo lnának  
so ro lh a tó k . I tt  legfeljebb újból em líthető  az a „ ly u k ­

fal-televíziós készü lék ” , amely szónikus úton rög ­
zíti a lyukfal (csőfal) képét. A  készülék lényege egy 
keram ikus anyagbó l készült m ásodpercenként 3 for ­
du lattal forgó és m ásodpercenként 2000 impulzust a 
falra kibocsátó tá rc sa . A készülék lényegében ezek 
reflexióit érzékeli és azo k at e lektrom os jelekké ala ­
kítja. Az „ak u sz tik u s  kép” o rien tá lására  magneto- 
m éter szolgál [101].

Az átfúrt rétegek flu idum tarta lm áról, v árh a tó  hoza ­
m áról és készletéről bizonyosság erejű  inform ációt 
nyújtó  s k ifo rro tt nyito ttlyuk-rétegvizsgálók rész­
leteinek további tökéletesítéséről szóló  cikkek közt 
em líthető egy szovjet, felfújható sú lyosb ító  packer- 
rel és a fú ró szá rb a  bedobható, kö télle l kiemel­
h ető  vizsgáló eszközzel dolgozó „fo ly am ato s réteg- 
vizsgáló” leírása [250]. További ú jdonság egy nyom ás­
elosztó szelep. Ezzel bővítve a szeleprendszert biz­
tonságosabbá teh e tő  a  közrefogó rétegvizsgálat, mert 
a  nyom áselosztás csökken ti a tá ro ló ré teg  fedőkőze ­
teinek felrepesztési veszélyét [251]. Szám os tökélete ­
sítésről (horgonycső-könnyenoldó, nyom áselosztó  sze­
lep, nagynyomású vizsgálófej, többszörös mintavevő 
edény stb.) szám ol be Edwards és Holden [252],

Scott idézett összefoglalásában [17] a rétegmegnyi­
tá s  tisztaságáról a z t m o n d ja : „hogy m ennyi olaj nyer­
h ető  ki a tá ro ló ré teg b ő l a kú t é le tta rtam a során, azt 
az határozza m eg, hogy  milyen h a tékonyan  és intelli ­
gensen nyitják m eg a  táro lóréteget” . Ez a  m ottója  a 
szúrólángos (jet) p e rfo rá lás  mai á llásáró l íro tt rend ­
szerező összefogla lásnak [253], amely azzal a konklú ­
zióval zárul, hogy b á r  a perforálás h a tá sfo k án ak  és 
teljesítményének ja v ítá sa  igen nagy lépésekkel halad 
előre, a választék, a  lehetőségek bővülnek , azonban a 
fúró lyukban fen n á lló  térbeli k o rlá tozo ttságok , a hő ­
mérséklet és nyom ásviszonyok kom prom isszum okra 
kényszerítenek. M indenesetre  ma m ár k ido lgozták  a 
250 C° és 1400 a t  ex trém  viszonyai k ö z ö tt is a per- 
forálási lehetőséget.

A  hidraulikus (eróziós) perforálás hatásosságának  
6000 m  lyukm élységbeli viszonyait is k ielégítő  vizs­
gálókészülékét írja  le Gajvoronszkij [254]; beszámoló 
je len t meg [255] az  5000 m-es m élységben végzett 
tényleges perfo rálásokró l.

A gazdaságosság és biztonság a ru g ó ja  a mind 
jo b b an  terjedő tö b b sz in tű , perm anens, szemiperma- 
nens és kis á tm é rő jű  többszörös kútkiképzéseknek. 
Ezek közt em líthető  egy majdnem  5000 m-es kú t két 
párhuzam os term előcsővel m egoldott h árm as kút- 
kiképzése [256]: egy k is átm érőjű, h á ro m  2 ’1/s"-es 
term előcsőoszloppal, m in t béléscsővel m egoldo tt hat ­
sz in tű  kútkiképzés [257], vagy az a szem iperm anens 
kettős kútkiképzés, am ely két párhuzam os termelő- 
csövön á t 5 réteg a lte rn a tív  termelését teszi lehetővé 
[258]. V áltozatlanul nagy figyelem fordu l a  nagymély­
ségű, nagy hozam ú gázk u tak  kiképzése felé. M inta ­
szerű a groningeni, d ró thuzalos m űveletekre tervezett 
nagy hozamú g á z k u ta k  kiképzésének leírása [18], 
E lsősorban a nagym élységű, nagy nyom ású  korrozív 
g áz t termelő g á zk u tak  felszíni szerelvényeit taglalja 
Gilly [259], A  k a n a d a i gázkutakban alkalm azott 
perm anens packerek  rendszerezését ad ja  Welsh [260].

A  beakasztott béléscsőoszlop  hatékony cementezése

2 1



és a perm anens kiképzéssel k ap cso la to s  nyom ásos 
cem entezési és rétegrepesztési, savazási technológia a 
kulcsa az  oklahomai A ndarko-m edencebeli nagy ­
nyom ású o laj- és gázrétegekre te le p íte tt k u tak  gazdasá ­
gos kiképzésének [261].

A k o n cen trik u s kis á tm érő jű  (m akarón i) term elő ­
csővel a  term előcsőoszlopon b e lü l végezhető műve­
letek technológiá jának tökéle tesítése  előtérbe helyezi 
a nagy kö ltségű  — első so rb an  tengeri —  fúrások  
kiképzéséhez a permanens tö b b sz in tű  kútkiképzést 
[262],

A  k ú tjav ítási műveletekhez (k u ta k  tisztításához, 
betétcső kiemeléséhez, elhelyezéséhez, hozam növelő 
e ljá rásokhoz  stb.) sikeresen alka lm azzák  a stabil 
haböb lítést, m int kútjavító ö b lítő fo ly ad ék o t [263, 264],

A  hom okbeáram lás m eg ak ad á ly o zására  elterjedt 
kavicságyas szűrő elhelyezési tech n o ló g iá já t jelentősen 
tökéletesíti az olajközegű ö b lítő fo lyadék . A  táro ló ­
réteg k áro so d ása , s a h o m o k szem ek  vándorlása a 
tá ro ló ré teg en  belül eleve —  m á r  az átfúráskor — , 
m egakadályozható  az o lajközegű  öblítő iszappal; ezt 
a folyadékrendszert sikeresen leh e t és kell alkalm azni 
a lyukbefejezési műveletek és a  kav icsszűrő  elhelyezése 
során is [265].

A  hozam növelő  e ljá rásokró l szóló közlemények 
közt em líth e tő  a savazás m ech an izm u sát, a savazási 
m űveletek mérnöki, tervezési szem pontja it tárgyaló  
tan u lm án y  [266]; ez szem p o n to k a t ad a m űvelet­
tervezésre (besajtolási sebességet, sav mennyiségét, 
savazási id ő t  stb.), e lsősorban  a ttó l függően, hogy

m atrixsavazásról vagy  rétegrepesztéssel k o m b in á lt 
savazásról van  szó.

A  hidraulikus rétegrepesztési e ljá rás  nagy visz ­
kozitású  repesztő fo lyadékkal m egoldo tt, s szélesebb 
és mélyebb repesztést célzó módszerének m echan izm u ­
sá t, a technológia  m ikéntjét és a 200 k ú to n  elért 
jelen tős eredm ényeket írja  le Kiel [267], Ú gyszintén 
sikeres üzemi esetet ír  le Cawley [268]. G y o rs  ütem ű, 
nagy volum enű besajto lással m élyszivattyús term e ­
lésre kiképzett k u ta k  hozam át 75% -kal sikerült 
fokozni a k o ráb b i k u ta k  kezdő h o zam áh o z  képest. 
L aboratórium i és üzem i eredmények a la p já n  sikeres ­
n ek  bizonyult a  deform álható  k itám asz tó  anyagok 
alkalm azása a h id rau lik u s  rétegrepesztéshez [269],

A  robbantásos rétegrepesztéssel elért hozam növelés, 
a  nukleáris rétegrepesztési m űveletek s ik ert ígérő 
eredményei a lap ján , elsősorban az igen k is  perm eabi- 
litású  rétegek cé lja ira  újból előtérbe k e rü lt. Egy beszá ­
m oló  [270] szerint a  nem  nukleáris ro b b an tó an y ag o k  
mennyiségének helyes megválasztása je le n tő s  hozam ­
növelési eredm ényekhez vezetett.

Ú j, a h o m okszem ek  műanyag g y an tás  „ in  s itu ” 
megkötésével eg y ü tt alkalm azott kav icságy  szűrő 
elhelyezés tö b b  m in t 100 kútban sikeresen alka lm azott 
m ódszerét írja  le Young és Donaldson [271]. A  term elő ­
cső kiépítése n é lkü li hom okszilárdítás m ódszerének 
üzem i leírása 72 m űveletből m indössze 2 m űveletet 
ítél sikertelennek [272],

A  h o m okbeáram lást hom oktarta lm ú fo lyadéknak  a 
béléscső mögé, a  táro ló rétegbe való sa jto lásáv al meg ­
akadályozó m ó d sze rt ajánl Sparlin [325],

1.5 Tengeri fúrások

A fúrási technikát és a k ő o la jte rm e lést m a m ár d ö n tő ­
en befo lyáso lja  a tengeri tevékenység  fejlődése. Eddig 
43 o rszág  kezdte el a felségterü letéhez tartozó  vizeken, 
s e lső so rb an  a partközeli sáv b an  a szénhidrogén ­
telepek k u ta tá sá t [273]. 60 k u ta tá s i terület m ellett 
jelenleg 42  termelő k ő o la jm ező t ta rtan ak  nyilván 
ten g e rp arto n  kívüli, vízzel b o r í to t t  területen [274]. 
Fúrási tevékenységet fo ly ta tn a k  m á r  a  tengerparttó l 
120 k m -n y i távolságra is [275].

A  in ten z ív  kutatótevékenység m á r  eddig is a világ 
kőolajkészleteinek jelentős növekedéséhez vezetett. 
A  tengeri fúrásokkal fe ltá rt kőolajkészleteket a világ 
összkészletének 21%-ára b ecsü lik , s rövid  időn belül 
ez a  szám  33%-ra em elkedhet. A  feltárt nagy készle ­
tekkel szem ben azonban a  tény leges tengeri term elés 
a világ kőolajtermelésének c sa k  17% -át, 363 millió t- t  
tett ki [275],

A  ten g eri kőolajkutatásnak  és -feltárásnak  a 70-es 
évekre vonatkozó előrejelzése szerin t [20] ebben az 
év tizedben a  tengeri fúrási tevékenység  kito lódik  az 
1200— 1800m -es vízmélységekig, az  előkutatás m ag ­
fúrási technológiája pedig 9000 m  vizen á t 1500 m  
m élységig lesz képes m ag fú ráso k ra . M indez az e rő ­
feszítés a  vízzel boríto tt te rü le tek  a la tti 250 m illiárd 
to n n án y i kőolajnak m egfelelő szénhidrogénkészleté ­
nek fe ltá rá sa  érdekében tö r té n ik  [20].

Ilyen n agy  teljesítmények elérésére bonyolult fel ­
szerelésre, a  legkorszerűbb tech n o ló g iá ra , igen k ö lt ­
séges beruházásokra és m in d ezek h ez  pontos m űszaki

és gazdasági tervezésre, szigorú felügyele tre van 
szükség. Erre a  h a ta lm a s  felkészültségre v a ló  törekvést 
tökrözi az I. T engeri Technológiai K onferencia 
(Offshore T echnology  Conference) terjedelm es —  
141 előadást ta r ta lm a z ó  —- előnyom atanyaga [19],

A nagy felkészültségre és a nagy é rté k ű  berendezé ­
sekre utal az az  a d a t, hogy 1 fúrási m áso d p erc  k ö lt ­
sége az északi-tengeri műveleteknél 30 $-cent, azaz 
a  napi fúróberendezés-költség csak 30 000 $-ra rúg 
[276],

A kutató- és fe ltáró fú rások  céljaira ez idő  szerint 
tö b b  mint 350 úszó  tengeri fúróberendezés (277, 28, 
32] áll —  a  m in teg y  150 szilárd cö löpép ítm ényre 
szerelt fú róberendezésen  kívül -—• rendelkezésre. A  
fúróhajók  vízm élység-kapacitásuk szerin t a  következő ­
képp oszlanak m eg :

Vízmélység, m  >  500 >  200 >  100 >  50 <  50

Berendezések
száma 6 43 9 36 84

A fúróberendezések  m élységkapacitása tág  h atárok  
k ö zö tt változik , á lta láb an  2000— 7000 m  mélységű 
fúrásokra a lk a lm asak , de van k ivételesen  9000 m 
m élységkapacitású is.

A  tengeri fúróberendezések  á lta láb an  tú lm éretezet ­
tek , ami tö b b le t beruházási és üzem i költséggel já r  
ugyan, de ez a  fú rá so k  időigényének csökkenésével 
á ltalában m egtérü l [22].
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Az üzem ben  ta r to tt  berendezések közül 1969-ben 
5 fú róberendezést v ihar te tt  tö n k re , 2 leégett és 2 
berendezés új telepítési helyére szállítása (v o n ta tása ) 
közben veszett el. A  tengeri v iharok  18 berendezésben 
okoztak  n ag y o b b  káro k a t.

A  lyukbefejezési, kútkezelési és kútjavítási m u n k á k ­
hoz terjed  a k ö n n y ű , láb ak ra  em elhető fedélzetre  
szerelt, teh á t úszó  lyukbefejező berendezés a lk a lm a ­
zása. Ez é rth e tő  is, hiszen itt m ég indokoltabb  —  m in t 
a  szárazföldi berendezéseknél —  a költséges fú ró ­
berendezés k iváltása  a kisebb energiaigényű m űveletek  
elő tt [278]. P o n to san  elem zett teljesítm ények a lap ján , 
szárazföldi lyukbefejezőberendezés-elem ekből az é p ítő ­
szekrény elv a lap ján  összeállíto tt tengeri lyukbefe ­
jező  berendezés-so rozato t ism ertet Hillman [95].

A  fú ró - és lyukbefejező berendezés gazdaságos 
kom bináció ja  az  a  m egoldás, am ely a m esterséges 
fúrószigetre  szerelt, tö b b  koronacsigasor-állású  fú ró ­
to ro n y b an  a fú róberendezést kiegészíti egy kis á tm é ­
rő jű  fo ly tonos, ú n . m akarón i term előcső beép ítésére  
alkalm as lyukbefejező vitlával [279].

A  tö b b  m in t 10 000 tengeri fú rásra  eddig m indössze 
28 kitörés esett, am i utal a  fo k o zo ttan  szigorú b iz to n ­
sági szabályok  ha tásosságára  és azok b e ta rtá sá ra . 
A  k itö rések  k ö zü l 17 volt gázkitörés, am elyből 9 m eg 
is gyulladt, s 29 halálesetet o k o zo tt [280],

Bár Weeks szerin t [275] a tengerfenék térképezése 
még igen m essze van a  k íván ttó l, mégis az a láb b i 
tények fe lso ro lása  u tal azo k ra  az erőfeszítésekre és 
eredm ényekre, am elyek  az e lő k u ta tá s t szolgálják:

—  A z U S A -b an , a Szovjetunióban s a világ m ás 
részein  igen  nagy szám ú m érőhajóval k u ta tjá k  a 
vízzel b o r íto tt  terü letek  a la tt a  szénhidrogén- 
-tá ro lá s ra  a lkalm as szerkezeteket és c sap d á k a t 
[275, 281],

—  T en g era la ttjá ró k k a l is do lgoznak  a sarkv idék i 
tengerfenék  k u ta tá sán  [282, 283, 284],

—- A to m h a jtá sú  m erü lőhajókkal k u ta tják  a  feneke t 
a m ély tengerek  és az időszakosan  jéggel b o r íto tt  
tengerek  a la t t  [285],

—  Teljes erővel fo ly tatják , ső t bővítik a „ G lo m a r  
C hallenger”  fú róhajóval a  m élytengerek fen e ­
kének  k u ta tá sá ra  m egszabott m agfúrási és m ag ­
m intavételi p ro g ram o t [286]. Ez a m ű h o ld h o z  
tá jo lh a tó  és dinam ikus helybentartási rendszerre l 
e llá to tt fú ró h a jó , s egyben úszó k ő ze tlab o ra tó ri ­
um  [287], csúcsteljesítm ényként m ár 6140 m  
vízm élységen á t is befúrt a tengerfenék ü ledékei ­
be (183 m -nyire). A  m élytengeri fúrásai so rá n  
á tlag o san  240 m-es m agm in táka t vett, de szin te 
csúcsteljesítm ényként m ár csaknem  1000 m -nyire  
(p o n to san  975 m-re) is fú rt m agot a tengerfenék ­
be [288], A  nagy á tm érő jű  m agfúrási p ro g ra m ­
m al p árh u zam o san , illetve azon kívül m inden  
fú rásban  rad ioak tív  és elektrom os szel ­
vényt is készítenek  [289, 290]. Jelentős lépéssel 
h a lad t e lő re  a szabad vizen át, vezetés né lk ü l 
beépített fú rószerszám nak  a kiépítése u tán  a 
fú rószerszám  visszaépítésének, v isszairányítá- 
sán ak  m egoldása is [291].

—  A  tengeri k u ta tó fú ráso k  eredményessége k e d ­
vezőbb (26% ) m int a  szárazföldieké (17%), b á r  
ebből a  szem pontbó l a m egkuta to ttság  m érték é ­
nek is je len tő s  a  szerepe [292],

A tengeri fú rá so k  technológiájának á llá sá ra , ered­
ményeire és fejlődési irányára  az a lá b b ia k  jellem zők:

—  A 4000 m -es vízmélységig a fú rá s i technológia 
m egoldo ttnak  tek in thető  [293],

—  A legnagyobb  mélységű tengeri fú rá ssa l is csak­
nem elérték  a  7 km-es mélységet. E z t a  fúrást 
6943 m -ben fejezték be [294].

—  A k itö résvédelm i felszerelést je le n tő se n  tökélete ­
sítették [77, 99],

—  12 hónap  a la t t  a  kaliforniai S an ta  B arbara-csa- 
to rnában  10 m ély vízi, 3000—4500 m  mélységű 
kutat fú r ta k  le. Ezek közül 3 fú rá s  vízmélysége 
270—400 m  k ö z ö tt  volt [295], az  i t t  megindult 
nagyarányú m élyvízi feltárási m u n k á t  lefékezte 
egy k itö résse l kapcsolatos vízszennyezés, illetve 
az ezt k ö v e tő  igen szigorú állam i e lő írások .

—  A nagym élységű fúrások k ö ltség e it gondosan 
elemezték, s ennek  alapján k i tű n t ,  hogy az 
öblítőiszap fajsú lyának  csökkentésével [296], 
továbbá a  g y ém án tfú rók  széles k ö r ű  alkalm azá ­
sával [49] je len tő s  kö ltségm eg takarítást lehet 
elérni.

—  Portábilis cem entezőegységekkel [297, 298], új 
vízszint a la t ti  cementezési ren d sze rre l [299] a 
tengeri fú rá s o k  béléscső-cem entezését tökélete ­
sítették.

—  A utom atikus öb lítő iszap-kondicionáló  beren ­
dezést a lk a lm a z n a k  [33],

—  A tengeri fú rá s o k  nagy költségeinek csökkenté ­
sére a  teljes au to m atizá lt fú ró b eren d ezés fúrás ­
optim álási lehetőségeit igyekeznek kihasználni 
[30, 300],

—  A mélyvízi rác so s  szerkezetű, m este rség es fúró ­
szigetek k ö ltség e in ek  csökkentésére e lektronikus 
szám ítógépes op tim álást a lka lm aznak  [301].

—  Az eddig szo k áso s  10—20 fúrás h e ly e tt  40— 50 
fúrást igyekeznek  egy-egy fú ró sz ig e tre  telepí­
teni [275],

—- A fúrási h a jó k  védelmére az id ő já rá s  viszontag ­
ságaival szem b en  mesterséges la g ú n á k a t  alkal­
m aznak [302].

—  200 m  vízm élységig  búvárokkal, to v á b b á  igen 
sokféle m erü lő h ajó v a l oldják m eg  a  víz alatti 
szerelvények kezelését, k a rb a n ta rtá sá t [303],

—  Jelentősen tökéletesíte tték  az a k u sz tik u s  elven 
dolgozó d in am ik u s  helybentartási rendszereket 
és a hosszabító-védőcső  m eg o ld ása it [304]. 
A „G lo m ar C hallenger” m ély tengerku ta tó  fúró ­
hajón a d in am ik u s  helybentartási ren d sze rt si­
keresen a lk a lm azzák  1000 és 6000 m  k özö tt, s 
m int a b e szám o ló  mondja [305], ez  a  rendszer 
„sokoldalú  lehorgonyzás”-nak b izo n y u lt. Az 
akusztikus helyben tartási ren d sze rek  pontos ­
ságát a  v ízm élység 0,5%-ára s ik e rü lt  fokozni 
[306],

—  A gyorsabb, o lcsóbb  építés é rd ek éb en  20 000— 
50 000 to n n á s  teherszállító  és b á ln av ad ászh a jó ­
kat építenek á t  fúróhajókká [307, 308].

A  tengeri fú rás i technológia  tökéletesítésére  utal az 
a  tény is, hogy a  texasi tengeri fú rá s i műveletek 
tiszta  fúrási idejét 31 % -ra sikerült növeln i, 12,6% fúró ­
csere és 10,5 % -os öblítési (lyukkondicionálási) idő ­
hányad mellett [309], A  technológia tökéletesítésére 
utal az a kiértékelés is [310], amely egy fú rá s i vállalkozó
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á lta l 14 év alatt lem ély íte tt 74 k ú tra  vonatkozik, s 
am ely kiemeli a kis fa jsú ly ú  (tengervíz!) öblítéssel 
e lérhető  nagyobb fúrási sebessége t és az irán y íto tt 
ferdefú rási technológia tökéle tesedésé t.

A z irány íto tt ferdefú rások  sikere nagym értékben 
függ a  telepítéstől, am it v isz o n t elsősorban a geológiai 
v iszonyok  befolyásolnak. A  h elyes és pontos geológiai 
é rtékelés különösen fo n to s  az  egy fúrófedélzetről 
b o k o rfú rá s  módján te lep íte tt fú rá so k  irányítása szem ­
p o n tjá b ó l [311].

A  növekvő költségek és az  elektronikus szám ító ­
gép n y ú jto tta  lehetőségek m in d e n  szempontból e lő ­
térbe  helyezték az o p tim á lá s t m odellszim ulátorok és 
p ro g ram o zás útján. A  k ö ltsé g e k  csökkentése az o k a  
a  tö b b  célú berendezések terjedésének és a k issé 
tú lm ére tezett berendezéssel a  rövidebb összfúrási 
id ő re  va ló  törekvésnek [312],

A  gyorsabb fúrási m ű v e le te k  útján a költségek 
csökkentésének lehetőségeit ígéri a nagynyom ású 
tö m lő , úgy is mint fú ró tö m lő , v agy  m int nyomó- vagy  
kifolyóvezeték, továbbá m in t távvezérlési elem [313].

A  tengeri fúrási tevékenység  kiterjesztését a m ély ­
v izekre és extrém idő- és ten g erjá rás i körülm ények 
közé jó l  tükrözi a tö b b ré tű  felhasználás, a nagyfokú  
stab ilitás  szempontjait m eg v a ló sító  tengeri fú róberen ­
dezés-építési program [314].

A  láb a k ra  állítható fú ró fed é lze tek  továbbra is te r ­
jed n e k  [315], A fú ró h a jó k  cé lja ira  ka tam aránokat, 
ren d k ív ü l mozgékony k é ttö rz s ű  hajókat [316] is 
a lka lm aznak . Ezeken k ö n n y e n  változtatható a h a jó  
tengelyvonalában a fú ró b eren d ezés  (fúrótorony) hely ­
zete is. Megjelenik az első lá b a k ra  emelhető fú ró h a jó  
is [29], amely a fúróhajó m ozgékonyságát és a fú ró ­
fedélzet stabilitását igyekszik  egyesíteni.

Ú jszerű  megoldás az a  h á ro m sz ö g  alakú úszó fú ró ­
fedélzet-fúróbárka k o m b in á c ió , amelynek h á ro m  
90 m hosszú, nagy á tm érő jű  hengeres lába a helyvál ­
to z ta tá sk o r  a rendszerrel, v ízsz in tes  helyzetben együ tt 
úszik , s a helyszínen h e ly ez ik  függőleges, illetve 
csaknem  függőleges helyzetbe  [317],

K ü lö n  említendő az az  eu ró p a i konstrukció jú , 
láb a k ra  emelhető fú ró fedélzet, am ely 6000 kV A  v á l ­
tak o zó  áram ú generátoros egységek tirisztoros egyen- 
irány ításával oldja meg az  egy en áram ú  m oto rhajtású  
fúróberendezés energ iaellá tását [35, 318].

A  tengeri fúrások k ú tk ik é p z ése  terén term észetesen 
terjed n ek  a különleges k ik ép zések . Ez az igazi te re  
a  p erm anens és a kis á tm é rő jű  (béléscsőként te rm elő ­
csövet használó) k ú tk ik ép zések n ek . Egy statisztikai 
összeállítás szerint [291] a  m ex ik ó i öbölben 1739 egy ­
szerű, 1118 kettős (p á rh u z a m o s  termelőcsöves), 66 
háro m szo ro s és 4 négyszeres kútkiképzésű kút v a ló ­
su lt meg.

A  kútkiképzéshez m esszem en ő en  használják a  
d ró th u za lo s [95,96], sőt a lesz ivattyúzható  szerszám ok ­
kal m egoldott [97, 98] k ú tk ik ép zés , kútkezelés és 
k ú tjav ítá s  technológiáját.
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2. Sekélyfúrás és nagy átmérőjű fúrás

A  m élyfúrási technikához k é p e st a  sekély- és a  nagy  
á tm é rő jű  fúrási technika te rü le te in  nem túl je len tős a  
fejlődés. Ennek oka tö b b e k  k ö z ö tt  az is, hogy je le n ­
leg a  különböző o rszág o k b an  a  műszaki színvonal 
n agyon  eltérő, és hogy a  fejlődésrő l szóló közlések  
az iro d a lo m b an  csak n ag y o n  szétszórtan és rö v id re

fogottan jelennek  m eg. így az in form áció  sebessége 
nemzetközi szin ten viszonylag kicsi. Lényegbevágó 
ismeretek a  szabadalm i irodalom ban  talá lhatók , 
azonban nehéz m egállap ítan i, hogy a h a lad ás t jelentő  
gondolatokat v a jo n  m egvalósították-e.

2.1 A fejlődés általános iránya

Á m b á r mintegy 6— 7 évvel eze lő tt a sekélyfúrási te c h ­
n ik a  te ré n  lényeges m űszak i fellendülés m u ta tk o zo tt, 
a leg u tó b b i időben je len tő seb b , új fejlődés nem  észlel ­
h e tő . A  fejlődés ink áb b  a  fú rási költségek á tfo g ó  
csökkentésének irányában  h a la d , és a fúrástechnikai 
m u n k ák n a k  a tökéletesítését célozza. Em iatt is a la ­
k u lt á t  jellegében a k o m b in á lt fúrási technika. A  k o m ­
b in á lt fúróberendezéseknek o lyan  variánsai k e rü ltek  
e lő té rb e , amelyek az „építőszekrény-elv” a lap ján  a  
cé lnak  megfelelő elem ekkel egészíthetők ki [1].

Svédországi példa ig azo lja , hogy a m u n k ab é r 
a la k u lá sa  milyen jelen tősen  befolyásolja a fú ró b eren ­
dezések  fejlődését. A  n y u g a t-eu ró p a i országok k ö z ö tt  
itt használják  a legm esszem enőbben m echan izá lt 
fúróberendezéseket, k e rü lik  a  fúróberendezések tú l ­
m éretezését. M indenesetre a  törekvés az egy em berre l 
k ezelhető  fúróberendezés k ia lak ítá sá ra  to v áb b ra  is 
fennáll. A  sekélyfúrási fo ly a m at au tom atizálására  
irán y u ló  törekvést egyrészt a  fú rá s  gyakran nem h o m o ­
gén kőzetviszonyai, m ásré sz t a  fúrási gép cso p o rt 
ö sszá ráh o z  viszonyíto tt a rán y ta lan  fejlesztési és 
b e ru h ázási költségei to v á b b ra  is akadályozzák.

A z optim ális költségek elérése egyre inkább  szer ­
vezési és koordinálási p ro b lém áv á  válik. M in im ális  
fú rási költségek csak a k k o r  é rh e tő k  el, ha a m eg h a tá ­
ro z o tt  fúrástechnikai fe lad a to k h o z  a berendezés 
op tim ális.

2 .1 .1  Fúrási módszerek

Az ú jszerű  fúrásm ódok k ö z ü l tov áb b ra  is jövő t jó so l ­
n ak  a  mélyfúrás szem p o n tjáb ó l az eróziós fú rá sn a k  
(lásd M élyfúrás [15]). V iszo n t éppen e lsősorban  a  
k em én y  kőzetféleségek á tfú rá s á ra  érvényesen Uvakov 
ú jb ó l vizsgálat alá vette a  go lyós jet-fúrás m ódszerét. 
E  rendszer m echan izm usának  és h id rau liká jának  
a lap o s  elemzése után Uvakov könyvében [53] a g o ly ó s

jet-fúrás m ódszerének sekélyfúrásokban való  sikeres 
és gazdaságos a lka lm azásáró l is beszám ol. K ülön  feje­
zet foglalkozik a  golyós jet-fúrás lyukferd ítésre  való 
alkalmazásával.

A k ő zetfú rhatóság ra  vonatkozó régebbi tanu lm á ­
nyok összefoglalása u tán  White [54] m egkísérli univerzá ­
lis fúrhatósági index  felállítását, m égpedig fúrási 
módszerek (ro ta ri, perkussziós és ro tari-perkussziós) 
és fúrófajták szerin t, szám ításba véve a k őzet abrazi- 
vitását is.

Az 1969. évi iro d a lm i utalások nagy része azonban 
nem  újszerű fú rás i m ódszerekre, kőzetfú rhatóság i 
tanulm ányokra, h an em  inkább a  különféle  ism ert 
módszerek közü l az  optim ális a lkalm azási variáns 
megítélésére v o n a tk o zn ak . A  szívó fú rásm ód  és a 
m am m utszivattyúzásos eljárás m atem atika ilag  meg ­
a lapozott ö sszehason lítása  arra  az eredm ényre veze­
tett, hogy a k ú tfú rá so k  terén a szívó fú rásm ó d  kedvező 
mélységi h a tá ra  80— 120 m közö tt van . E nnél nagyobb 
mélységben e lőnyösebb  a m am m utszivattyúzásos fú ­
rási m ódszer [2], E n n ek  azonban az az  előfeltétele, 
hogy a felső 20 m éterhez használt fú rási m ódszer 
gazdasági k ih a tá sa  —  mivel közism ert, hogy a 
szivattyúzásos fú rásm ó d n á l eddig a  m élységig m ásfajta  
módszerrel, pl. sugárszivattyúzásos szívó fúrással 
lehet csak fú rn i —  ne  befolyásolja negatív  irányban  a 
gazdaságossági végeredm ényt. Bőséges vízellátás pél­
dául a balöblítéses fúrási eljárás e lh a táro zó  jellegű 
feltétele.

A jobb irányú  öblítéses eljárás bevezetése a vízkút- 
furásban —  szám os olyan országban is, aho l eddig ezt 
a módszert erre a  cé lra  elvetették — , növekvő irányú 
[3], I tt azonban  a  m ai fejlődés fő szem pontja  nem  a 
fúrástechnika kivitele,] hanem  a fúrási m űveletek befe ­
jezése után  a kú tk ik ép zés [4]. A  legfőbb törekvés ezen 
a téren az iszap lepény  eltávolítása oly m ódon , hogy 
ezzel a k ú t op tim ális  hatásfokát érjék  el. M a m ár 
olyan öb lítőközegeket alkalm aznak, am elyből a kép ­
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ződő  iszaplepény m echanikus m ódszerekkel vagy 
kém iai ú to n  k ö n n y en  eltávolítható  [5],

A  légkalapácsos fúrási m ódszer to v áb b i terjedése 
észlelhető. E zt az  e ljá rást főként kem ény  kőzetekben 
és 250 m m  lyukátm érő ig  alkalm azzák. Ezzel a m ód ­
szerrel kem ény m észkőben , egy 150 m m  á tm érő jű  lyuk 
fú rása  során  12 m /h  fúrási sebességet é ltek  el [6].

Bár a k ö té lfú rás  (pennsylvaniai fú rásm ó d ) a teljes 
fú rási tevékenységnek csak kis h á n y a d á t teszi ki, 
b izonyos k ö rü lm én y ek  közö tt, s n éhány  tökéletesítés ­
sel ezt a  fú rá sm ó d o t m ég mindig alkalm azzák . Ú j ­
szerű  v ésőkonstrukció t s egy kiegészítő  ü tő k alap ácso t, 
va lam in t egy folyadékkiem elő  rendszert (h idrolifte t) 
a lka lm aznak , ezenkívül a lyuktalp  fö lö tti szakaszba 
a  fú rh a tó ság  növelésére öblítő vegyszert („T ri-G el” ) 
adagolnak . E zzel az újszerű felszereléssel sikerült 
például egy 6" m ére tű  lyuk m űszakteljesítm ényét a 
3,82 m  érték rő l a  8,95 m-re fokozni, am i jelentős 
kö ltségcsökkenést eredm ényezett. Az egy em berrel 
kezelhető  kö té lfú ró  berendezésre való á tté résre  is tö rek ­
szenek. Ezzel az új fejlesztéssel, am elyet m ostanáig  a 
10" lyukátm érő ig  k ido lgoztak  m ár, ez a fúrásm ód 
bizonyos feltételek  m ellett a jövőben  is versenyképes 
m arad  [7],

A  sekélyfúrási eljárások jközü l egynéhány a hadi- 
tech n ik áb a  is b evonu lt. így például egy h id rau likusan  
m eg h ajto tt csigafúró  szerkezettel ó rán k é n t 30 olyan 
fú ró ly u k a t lehet fú rn i, am elynek az á tm érő je  700 m m  
és a  mélysége 1900 m m  [8].

2.1.2  Fúrási felszerelés

A  sekély-fúróberendezések fejlődése egészében a követ ­
kezőkkel je llem ezh e tő :

— A fú róberendezés részeinek az építőszekrény-elv 
szerinti k ia lak ítá sa , hogy a  legkülönbözőbb  
ip arág ak b an  a  felm erülő különleges alkalm azási 
fe lad a to k n ak  megfeleljenek.

—  Az egyes m u n k afo ly am ato k  m echan izálása  m ind 
a fú rás, m in d  az átszerelés során . A  hidraulikus 
m eghajtások  jó l vezérelhető és szabályozható  
tu la jd o n ság a ik  m ia tt egyre n ag y o b b  tért h ó d í ­
tanak .

—  N agyfokú m ozgékonyság és beállóképesség, a 
fúróberendezéseknek  fú rókocsik ra , tehergép ­
kocsikra , egy- vagy kéttengelyes u tán fu tó ra  
való  ráhelyezése vagy kü lönböző  baggertípusok ­
kal való egybeépítése révén.

A  fúróberendezés egységeinek g y ártása  olyannyira 
k ife jlődö tt, hogy az ip ar voltaképpen gyakorlatilag  
m inden  egyes k ü lö n b ö ző  feladata szám ára  egy alkal ­
m as és m egfelelő fúrószerszám okkal e llá to tt fú ró ­
berendezés vá lasz th a tó  ki.

T alajvizsgála tot igénylő felszíni tervezésekhez, kis 
mélységű szű rő k u tak  lemélyítéséhez, besajto lásokhoz 
vagy cö lö p fú ráso k h o z  felhasználható pl. egy 
„M in u tem an ” elnevezésű könnyű fúróberendezés, 
am elyet m indössze 105 kg-os töm ege m ia tt egy 
kom bi-szem élygépkocsiban lehet szállítani [9].

Kiegészítő baggerszerelvények súlyos szerszá ­
m aival rendkívül nagy teljesítm ényjellemzők biz­
to síthatók . A  fo rg a tó n y o m aték  értéke 5000 k p m  és 
10 000 kpm  k ö z ö tti, az előretolás ereje 7500—
19 000 kp közö tti és a  vonóerő  a 15 000— 23 000 kp 
k ö zö tt van [10, 11].

A  fúróberendezések  gépesítése szem pontjából a  fej­
lődési irányzat a  k o m p ak t építésű, helyhez nem kötött 
berendezések felé h a lad . A  függőlegesség pon tos be ­
á llítására  a fú rá sp o n to n  hidraulikus a lá tám asztó  
hengereket a lk a lm azn ak  [12], A nnak érdekében , hogy 
a  legnehezebb terepviszonyok kö zö tt is b iztosítani 
lehessen a h e rn y ó ta lp as  fúróberendezések s tab il fel­
á llását, a já rm ű  kere tére  hidraulikus kiegyenlítő 
hengereket szerelnek fel [13].

Az egy felállítási helyrő l minél nagyobb  felületek 
átfedése érdekében , a  hernyótalpas fú rókocsik ra  
h idraulikusan k ito lh a tó  fú róárbocokat szerelnek [14, 
15]. Ez a körü lm ény  különösen  előnyös, h a  a feladat 
olyan, hogy szelvény m entén elhelyezett ro b b an tó ­
lyuksorokat kell ug y an ab b an  a szögben fúrn i.

A  kemény k ő ze tb en  végzendő sekélyfúrási m u n k ák ­
hoz  egyre ink áb b  alkalm azzák a nagy teljesítm ényű 
fú rókalapácsokat [9, 14, 16], Ezek vésőihez könnyen 
és gyorsan cserélhető  vágóélek tarto zn ak ; rú d  a lakú , 
félgöm bölyű fejű kem ényfém  testek [17], A  300— 500 
m m  átm érő k ö zö tti fú ráso k  kivitelére kö tegbe  fogo tt 
mélybeli lyuk k alap ácso t használnak [18],

A pennsylvaniai kötélfúráshoz ún. v á lto z ta th a tó  
m éretű  vésőt a la k íto tta k  ki. Ennek a  vésőnek az 
eddigi szokásos vésőkkel szemben könnyen kicserél­
h e tő  kem ényfém  vágóéle i vannak s táv ta rtó  k ö zd a ­
rabokkal a vésőm érete t a szükséges m éretté  lehet 
alakítani. E zeknek a  vésőéleknek fúróképessége 200 
fú rt méternél is tö b b  [7, 19].

A  gyém án tkorona-fú rás svédországi fejlődési irány ­
za táró l számol be a  [20] m unka: 46 m m -es fúróval 
és 43 mm-es k ö n n y ű fém  fú rórudazatta l 1620— 3000 
percfordulattal fú rn a k , s a fo rdu latszám ot 4000-es 
értékre kívánják fokozn i. A [21] olyan, a  gyém ánt 
fú rókoronákhoz k ia la k íto tt átáram lásjelzőrő l szól, 
amely a várható  k á ro k  m egakadályozására a  hűtő- 
víz-hozzáfolyás z a v a ra it m utatja. Ez az á tá ram lást 
m uta tó  szerkezet egy 45 cm  hosszú, á tlá tszó  polietilén 
töm lő , amelyben egy acélgolyó ta lá lható . M íg ui. a 
norm ális hűtést b iz to s ító  vízáramlás a golyót a  m eg ­
figyelési szakasznak m integy a közepén ta r tja  fenn, 
add ig  az áram lási zavaroknál a golyó felem elt hely ­
zetéből leesik.

2.2 Vízkútfúrások

A z ivóvíznek és az  ipari víznek só ta lan ító  be ­
rendezések ú tján  fokozódó  előállítása ellenére sem 
kell —  am erikai vélem ény szerint —  a közeljövőben 
a  v ízkú tfú rás visszafejlődésére szám ítani. Az ivóvíz 
e lőállítása  tengervíz  só talanításával m indm áig  csak

a különösen vízszegény területeken valósu lt meg. 
így a talajvízből ny ert víz költsége csupán  0,008—  
0,013 $ m sen k én t, a  szokásos sótalanítási e ljá rások ­
k a l 1 m 3 vízm ennyiségnek az előállítása 0,26 $ k ö lt ­
séggel já r, de az  atom energiával üzem ben ta r to tt
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só ta lanító  berendezéseknél ez a költség m ár csak 
0,08 $/m3 víz [22],

A  jelenlegi becslések szerint a  vízigény az 1980-as 
évben a jelenlegi vízigénynek a du p lá já ra  fog em elked ­
ni, és 2000-ben a m ostaninak  a  három szorosára  fog 
nőni [23],

Az U SA -ban jelenleg n ap o n ta  1700-nál is tö b b  
k u ta t fú rnak  [24]. A  friss v íznek  nagyobb részét a 
jövőben  is a mélyből fogják nyern i, mivel ez a  víz nem ­
csak  olcsóbb, de —  az esetek többségében —  m inősé ­
gileg is előnyösebb.

A  „W ater W ell Jo u rn a l”  c. fo lyó ira t a v ízkú tfú rási 
technika ú jdonságairól „ IN F O -C ard-S erv ice”  néven 
inform ációs szolgáltatást szervezett [25].

Fokozódik a  jo b b  irányú öblítéssel dolgozó fú rási 
eljárások alkalm azása, s szélesedik a v ízkú tfú rási 
technikához a lak íto tt öb lítésfajták  köre [2.6], A  fő ­
p roblém ának, az iszaplepény eltávolításának jav u ­
lásán tú lm enően, fokozo ttabb  m értékben tö reksze ­
nek  olyan öblítőközegekre, am elyek vegyi vagy m echa ­
nikus ú ton  könnyen e ltávo lítható  iszaplepényt k é ­
peznek [27].

Az acél béléscsöveket egyre inkább b o rítják  be 
korrózióvédő bevonattal, vagy pedig  eleve teljes egészé ­

ben műanyag csöveket használnak. A  k ú t szűrőinek 
belépőnyílásai ped ig  a kút belseje felé tágulnak . 
M ind az anyag terén , m ind pedig a belépőnyílások 
k ialakítása révén előnyös az az üvegszál erősítésű 
poliészter szűrő, am elynek  belépőnyílásai a csőtengely ­
hez viszonyítva keresztirányban  elhelyezett hasítékok, 
és ezek a kerek pálcikaform ában  k ia la k íto tt szűrő ­
gyűrűk közö tt m élyedésekben helyezkednek el, s 
mivel befelé tág u ló  m éretűek, a szűrőkavicsszem ­
csék okozta e ldugu lást m egakadályozzák. A  szűrőcső 
m egengedett húzó terhelése  10 0 0 0 k p -o n  is felül van. 
Ez több száz m éteres beépítési hossznak is megfelel.

A  talajvíz-süllyesztésre szolgáló szű rők  a  fenti elv 
szerinti kivitelben oly olcsón állíthatók  elő , hogy ezek ­
nek a szűrőknek a  k ihúzása  a használat u tán  m ár nem 
érdem es [28].

A  kutak kiképzése terén, a m éretek csökkentése 
ellenére, a teljesítm ény növelésére tö rekszenek . M ár 
készülnek 6" m ére tű  k u tak b an  is a lk a lm azh a tó  búvár- 
szivattyúk, s b e lá th a tó  időn belül m ár a 4" m éretű 
ku tak b a  beép íthetők  is lesznek.

A  kútelzáró fejek  gyártásához is té r t  h ó d ít, k o rró ­
zióvédelmi o k o k b ó l, a  m űanyag. K észülnek  m ár tel ­
jesen m űanyagból á lló  kútelzáró típ u sso ro k  [29],

2.3 Kutató magfúrás

A  m agfúró berendezések terén  is megjelenik a  nehéz 
terepviszonyok k özt helikopterszállításra  is a lka lm as 
kivitel. M odern  hirközlő berendezések révén —  am e ­
lyek m egbízható összeköttetést terem tenek a  fúrási 
mezők központjával — , szám os országban lehetővé 
válik  az átá llás az egy dolgozóval kiszolgált b eren ­
dezésre. A  m agfúrással végzett ku tató fú rási tech ­
n ikában azonban  m indm áig nem  tisztázott a m ag ­
fúrás h id rau likájának  kérdése. Jelentős fejlődés 
a  magfúrási (koronafúrási) techn ikában  a kisebb 
átm érőjű fú ró lyukakra való  á tté rés [30, 31, 32, 33]. 
A  Szovjetunióban a következő években a m ag fú ráso k ­
nak  mintegy 50% -át 59 m m  átm érővel, a 30% -át 46 m m  
átm érővel és 6% -át 26 m m  átm érővel fogják  fúrni.
[34]. E nnek a  célnak az eléréséhez ki kell a lak ítan i 
m indazokat a  berendezéskiegészítő  kellékeket, am e ­
lyek e kis á tm érő jű  fúráshoz szükségesek, teh á t e lső ­

sorban  e kis á tm é rő jű  lyukakban a lka lm azható  geo ­
fizikai m érőm űszereket.

Kis átm érőjű  kem ényfém  k o ro n ák k a l a  közép ­
kem ény kőzetekben nagyobb fúrási teljesítm ényeket 
értek el, m in t a m egfelelő  gyémánt fúrószerszám okkal 
[33]. A S zovjetunióban a keményfém fúrószerszám ok 
részesedése a  kis á tm érő jű  m agfú rásokban  1965-ben 
csupán 0,1% volt, ez az érték 1968-ban m ár 9,8% -ra 
emelkedett [37].

Kuzmin bal öb lítésű  kettős falú fú ró cső rak a tta l vég­
zett fúrásról szóló beszám olója szerint [34] a kettős falú 
fúrócsövekkel m ég nehéz geológiai körü lm ények  k ö ­
zö tt is sikerült fo lyam atos m agot fúrni. A  kettős falú 
fúrócsővel m eg o ld o tt ford íto tt öb lítésű  folyam atos 
m agfúrás (cow-cor-rendszer) felszerelésigényét és 
hidraulikai v iszonyait részletesen elem zi Lefaucheur
[35].

2.4 K ülönleges célú fúrások

2.4.1 Horizontális fúrások

A horizontális fúróberendezések [36, 37] a legnehezeb ­
ben fúrható  ta la jokban  és kőzetv iszonyok k ö z t is a lk a l ­
m asak vasúti töltések, a u tó u ta k  alatti, vízszintes 
fúrásokra (átfúrásokra). A  vezetéknek a  h ázak h o z  
való csatlakoztatására , bekötésére kis m éretű , k ö n n y ű  
(83 kg-os) m o to rhajtású  horizon tális  fúróegységeket is 
k ia lak íto ttak  [37]. Kis szélességük (40 cm) m ia tt ezeket 
az eszközöket kábelárkokban  is használni lehet, s 120 
m m  átm érőig, 10 m  hosszú lyuk fú rására  is alkalm asak . 
Csővezetékeknek közlekedési u tak  alatti elhelyezésére 
egymástól elkülönített hajtó- és fúróaggregáto t képező

hidraulikus h a jtá sú  csiga-fúrószerszám okat a lak í ­
to ttak  ki [36]. E zekkel az eszközökkel 820 m m  á t ­
m érőjű védőcsövek besajtolása is elvégezhető, ahol 
a kőzet fú rh a tó ság á tó l, valam int a  fú randó  lyuk 
átm érőjétő l függően 25— 60 m  hosszúságú  előre- 
to lás is elérhető. E zeknek a m unkáknak  az elvégzésé­
hez talajvízm entes, 10 m  hosszú és 3,5 m  széles olyan 
gödrökre van szükség, am elyekben az elő reto lás ellen ­
állásának m egfelelő  állás k ialak ítható . A  tám aszfe ­
lületnek a n y o m ó erő k , a tényleges fö ldnyom ás és a 
közlekedési terhelés felvételére (au tó d aru ) megfelelően 
kell m éretezettnek lennie.
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2 .4 .2  A fagyasztólyukak fúrása

A z aknam ély ítéssel kapcsolatos fagyasztó lyukak fú rá ­
sá ra  ko ráb b an  k izáró lagosan  a lk a lm azo tt lüktető  fú rás ­
m ó dokkal szem ben m a m ár itt is d o m in á l a rotari eljá ­
rás  m indazon szerszám oknak és eszközöknek  széles k ö ­
rű  a lkalm azásával, am elyek a függőleges lyukak fú rásá ­
hoz szükségesek. A  függőleges irán y b a  való  visszatéríté ­
si m űveletekhez m a  szinte k izáró lag  ta lp i fú róm otort, 
k ism éretű  fú ró tu rb in á t használnak. A z öblítési technika 
tökéletesedése lehetővé teszi, hogy  a  lyukba csak 
1— 2 rövid  béléscső rakato t ép ítsenek  be. Á ltalában  
a  kezdőcsővel és egy béléscső rakatta l a  fagyasztó ­
ly u k ak  szerkezete kielégíti a követelm ényeket. A  füg- 
gőlegesség m érésére rövid csillapodási idejű  pörgettyűs 
m űszerek a lk a lm azása  általános. Fagyasztási külső  
csövek céljaira v á ltozatlanu l a k a rm an ty ú s  acélcső az  
elterjedt.

2.4 .3  Árokfúrás falazatok céljaira

A  fú rt á ro k b a  k ész íte tt fa laza to k a t kezdetben  főleg 
g á tak , völgyzáró gá tak  stb. m élybeli vízzárásaira 
h aszn á lták ; ú jab b an  alkalm azási lehetőségeit bővítik  
az  a lapozások és föld  a la tti ép ítkezések  céljaira is.

A  fú rt á ro k b a  készített fal lényegében az ism ert 
cölöpözéses a lap o zásn ak  felel m eg. A  fú rt á ro k b a  
telep íte tt fa laza t viszonylag nagy m éretei az ilyen

a lapozást k ü lö n ö sen  nagy építm ényterhelések hor ­
d á sá ra  teszi a lk a lm assá  [38]. További m ű szak i előny 
az  építmény ülepedésének csökkenése. A  f ú r t  árokba 
k észíte tt fa laza tnak  m élyépítési té rk ia lak ítási célokra 
v a ló  felhasználási k ö re  bővül (föld a la tti  közlekedési 
a lag u tak  építése, a  nagy  méretű garázsok , va lam in t a 
kereskedelm i és ip ari célú  raktározások feladata inak  
m egoldása stb.). F e lm erü lt már föld a la t t i  lakások 
építésének m egoldása is az árokfúrással kapcso la tos 
technológia  felhasználásával [39].

A  Statikus igénybevételű falazat szám ára  az  árokba 
k izáró lag  acél b e to n fa la t készítenek; a  tömítőfalazat- 
hoz cementet, agyagcem entet, m egkem ényedő iszapot 
és nyers agyagokat használnak. A jö v ő  szám ára  a 
m űanyag  fólia is a  felhasználásra k e rü lő  anyagok 
közé  sorolandó.

A  m egszilárduló öb lítőközeg  egy h id ra u lik u s  kö tő ­
an y ag ú  stabilizált agyagszuszpenzió. K ö tő an y ag k én t 
leg többször cem en te t használnak. E n n ek  az  anyag ­
n a k  a  jelentősége az  u tóbbi években egyre nőtt. 
A lkalm azása a z o n b an  jelenleg a fúrt á ro k b a  kerülő 
o lyan  falazatokra  k o rlá to zó d ik , am elyeknek nem  kell 
építm ények terheit h o rd an i. A  gazdasági e lőnyök  a 
rendelkezésre álló  öblítőközeg felhasználási lehető ­
ségéből szárm aznak. Lengyelországban a  f ú r t  á rkokat 
nyers „agyaggom bócokkal"  tömték meg. A  nyers agyag 
a  jelenlevő öblítőközeggel 4—6 h ó n a p  a la tt  egy 
egybeálló  hom ogén, szigetelő kitöltést a lk o t.

2.5 A nagy átmérőjű fúrás

A  nagy átm érőjű  k u ta k  fúrásában a  balöblítéses, mam - 
m utszivattyúzásos ro ta ri rendszer dom inál. Az N D K - 
-b an  a  fúrórúd  fo rg a tásá ra  fo rg a tó asz ta l helyett ter ­
jed  a forgató-öb lítő fej (három  k ö zö s  hajtóm űre dol ­
gozó  egyenáram ú m o to r fo rg a tja  a  fúrócsőoszlo ­
p o t. A z álló  kelly -ben  forog a legfelső fúrócső és a 
v isszaható  n y o m aték o t a fo rg a tó rú d  — kelly  — egy egy ­
szerű fúró lyukfedélnek  adja á t).

F e jlődö tt a n ag y  átm érőjű  m ag fú rás  is; a  lyuk 
legm élyebb p o n tjá t bányászati mélyműveléssel ü tik  
meg.

A  kis á tm érő jű  ak n ák  bővítése n agy  teljesítményű 
szállítóaknákká a  jövőben  szélesebb k ö rű  alkalm a ­
zást ígér.

Szélesedik az alkalm azási te rü le te  a  bányászaton 
tú l a  föld  ala tti tá ro lá s  technikája, a  haditechnika, a 
m agenerg ia-techn ika, a  vízgazdálkodás és a közlekedés 
irán y áb an  is.

A  nagy á tm érő jű  fú rások  v á rh a tó  fejlődését, jövő ­
jé t  a következőképp  ítélik meg [40]: a  középmélységű 
(300— 400 m), nagy  á tm érő jű  fú ráso k  szám ára  könnyű 
já rm ű re  szerelt berendezéseket' a la k íta n a k  k i ; a lég- 
öblítési tech n ik áb an  a  kis szilá rdanyag-tarta lm ú új 
öb lítőközegek  k e rü ln ek  fokozo ttan  elő térbe. A  fúrási 
szerszám ok továbbfejlesztése költségcsökkentési szem ­
p o n tb ó l, új fú rócsőkonstrukciók  o ly an  célzattal, hogy 
azo n o s fúróberendezéssel az eddig inél 40%-kai mé­
lyebbre lehessen fú rn i, a további em lítésre méltó 
új szem pontok. A  bővítőfúrások techn ikájában  elér­
h e tő  lényeges fejlődés m ódo t ad a rra , hogy a bányá ­
s z a t i ig  nehéz m u n k ák , így a feltörések  és a  vakaknák 
bányászati m u n k áit helyettesítő  fú rási m ódszert alkal ­

m azzanak . A  b ő v ítő fú rá s  lényegében a k á r  felülről 
lefelé, akár a lu lró l felfelé való fú rá sra  a lkalm as; 
ferde lyukak (g u ritó k ) fú rása  szintén n em  o k o z  m ár 
p rob lém át.

A  bányaművelési m ódszerekkel elkészítendő  függő ­
leges aknam ély ítésben já r ta s  m unkaerő h ián y a  is 
szükségessé teszi a  fúrástechnikai m ód szerek  fejlesz­
tését, s segíti e m ó d sze r terjedését. A n ag y  átm érőjű  
lyukfúrás a nagy beru h ázási költségek m ia t t  kedve ­
ző tlen , ha  nem b iz to s íth a tó  a nagy á tm é rő jű  fúró ­
berendezés m egszak ítás nélküli a lk a lm azása  (A PI 
851-38-H. 1964). A  [41] egy 122 cm á tm é rő jű  előfúrt 
lyuk  330 cm-re b ő v íté sé t írja le felülről lefelé való 
fú rással. Az a lk a lm azo tt berendezés e lek tro h id rau li ­
k u sán  hajto tt fo rg a tó asz ta la  fokozat né lkü l szabályoz ­
h a tó  a  percenkénti 0— 10 fordulatszám  k ö z ö tt ,  7000 
k p m  max. fo rgatónyom atékkal. F igyelem re méltó 
m egoldás az e lő fúrt ly u k  függőlegességének b iztosítá ­
sá ra  az á llítható  v ezető saru k  alkalm azása. Em lítésre 
m éltó  továbbá az a  4 M p  húzóerőt k ifejtő  ta lp i húzó- 
berendezés, amely az  e lőfúrt lyuk b án y av ág a tta l 
hozzáférhetővé te tt felső  végén helyezkedik el. Ezzel a 
m ódszerrel a fú rócsőoszlop  egésze húzófeszültség  ala tt 
ta r th a tó , s így kedvező b b  feltételei lesznek a  p on tosan  
függőleges (egyenes) fú rásnak . A fu ra d é k o t vízzel 
lefelé öblítik  ki. A  fú ró h a lad ás  átlag napi 6 m . A  fúrási 
kö ltségek  3150 D M /m -t te ttek  ki. E lőnyös a  kőzet 
k ím életes m egm unkálása  is, ami a későbbi fen n ta rtási 
kö ltségek  teljes e lm arad ásáb an  jelentkezett.

A  [42] az a k n ák n ak  a  kálisóbányászatban  k ip ró b á lt 
b őv ítésé rő l ad szám ot, ah o l egy e lek tro m o to rra l (75 
k W ) és hajtóm űvel e llá to tt  karos m arókészüléket hasz-
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n á ltak  a  bővítőm unkákhoz. A z  aknában k ia lak íto tt 
m u n k ap a d  tartószerkezetére szere lt k a r forgatható . A  
vágóh en g er terhelését h id ra u lik u s  hajtással, fo k o za t 
nélkül lehet beállítani. A  szerszám ot a vezérlő ­
pu lt m ellő l egy ember szo lg á lja  ki.

A  [43] egy további, az á lta lá n o s  irányzattól e lté rő  
berendezéstípus m unkájáró l a d  h írt. Szellőzési célbó l 
egy 535 m  mély, 3 m  á tm é rő jű  a k n á t fúrtak. A  m ély í ­
tendő  függőleges akna v é g p o n tja  alá  b ányavága to t 
h a jto tta k , s vezetőlyukként egy talpi fú ró m o to rra l 
(Dyna-D rill-berendezéssel) 10" m éretű  lyukat fú rta k , 
m ajd ez t először 22" m ére tre , a zu tán  2,6 m á tm érő re , 
végezetül pedig 4 m  á tm é rő re  bővítették. E b ő v ítő ­
m u n k a  so rán  a fu radékot lefelé  lehetett elszállítani, 
ezzel az  egész berendezés lényegesen  leegyszerűsödött. 
K ülön leges mérő- és függélyezőberendezésekkel e llen ­
ő riz ték  és korrigálták a  lyukferdeségeket. A  m érés 
szerint az  eltérés a függő legestő l 33 m-es szakaszon  
27 m m -t te tt ki. A lyukban , közvetlenül a lépcsőzetes 
fú ró  fö lö t t  elhelyezett h a jtó g é p  4 db — egyenkén t 
40 L E -s —  elektrom otorból á ll. Különleges, a ly u k  
fa lán ak  tám aszkodó h id ra u lik u s  hengerek b iz to sítják  
a b ő v ítés  függőlegességét, illetve igazíthatok k i a z  
e lha jlások . Ezzel a fú rá sm ó d d a l 25— 30%-kal k iseb b ek  
a k ö ltségek , mint a szo k áso s  fúrásm óddal, ah o l a  
fu ra d é k o t felfelé kell a ly u k b ó l kiemelni.

A  magyarországi b au x itb án y ásza t nagy á tm érő jű  
vízm entesítő  fúrásaiban [44] a  kéto ldali csapágyazású  
g ö rg ő k b ő l összeállított fú ró k  jó l  beváltak. M egfelelő 
fúrási rendszer alkalm azásával egy fúrógörgő é le tta r ta ­
m a — m ég  behelyezett k em én y fém  foggal i s — elérheti a  
100 m  ly u k  mélyítéséhez szükséges időt is.

M agyarországon egy k é to ld a li  csapágyazású g ö rg ő k ­
kel e llá to tt  fúróval tö b b  száz  m étert fúrtak. A  fú ró ­
gö rgők  élettartam a 1000 ó rá n á l  is több volt.

E lő szö r, s m indjárt eredm ényesen  alkalm aztak az  
ércbányászatban  görgős fú ró k a t  maggyűrűs fú ró b e ­
rendezéssel ; a bányam unkával végzett feltörések k ö l t ­
ségeihez viszonyítva 115 D M  volt a m eg takarítás, 
így leh e te tt ennek az edd ig  c sak  a sóbányászatra k o r ­
lá to z o tt  berendezéstípusnak az alkalmazási k ö ré t  
m ásféle  kőzetekre is k iszélesíten i [45].

E m lítésre  méltó és előnyös i t t  is a fúrás okozta k iseb b  
kőzet-igénybevétel, ami a  fe ltö rés  lényegesen k iseb b  
k a rb a n ta rtá s i költségeihez vezet.

M ivel a nagy átm érő jű  fú rá so k  másik k ia lak ítá si 
lehetőségeként a bányásza ti aknamélyítés is szó b a  
k e rü lh e t, m ár a tervezés id e jé n  alapvető szem pont a  
gazdaságosság vizsgálata. A  szám os kiértékelésből a  
k ö v e tk ező k  foglalhatók ö ssze : A Dellinger á lta l, 
m ég 1964-ben a m ik ro fú ró k k a l végzett lab o ra tó riu m i 
k ísé rle tek  alapján közö lt a d a to k  (A PI 851— 38-H ) a 
fú rási sebesség becslésére a  közép-európai kőzetv iszo ­
nyok  esetében felhasználhatók .

A  fú ró  testének jó  s tab ilizá lá sa , valamint az 5—  
10 m -es távközökben v ég zen d ő  mérések a fú ró ly u k  
függőlegestől való e lté résének  ellenőrzésére n é lk ü lö z ­
h e te tlen ek  a megkövetelt i rá n y  tartás  érdekében. N e m  
szab ad  a  maximálisan e lé rh e tő  fúrási sebességekre 
tö rek ed n i akkor, ha sz ig o rú ak  az előírások a fú ró ly u k  
függőlegestő l való e ltérésére.

A  mélyfúrási technika tap asz ta la ta in ak  az á tv é te le  
révén M agyarországon a  tú lstab ilizá lás azaz a  „ tú l tö ­
m ö tt ly u k ” (packed hole) e lv é t igyekeznek m egvalósí ­
tan i. A  fú ró  és a sú lyosbítok  h á ro m  helyen való s ta b i ­

lizálása h a táso sn ak  bizonyult. T exasban  a  fúró  és a 
súlyosbító közé  u tán fú ró k a t helyeztek el, és csupán 
a  súlyosbító felső  végén alkalm aztak  stab ilizátorokat. 
Ö blítő folyadékként —  ahol ez lehetséges —  szinte 
m indenütt tisz ta  v ize t használnak. I t t  n incs szükség 
általában vegyszerek adagolására, így a  kőzettö rm e ­
lék eltávolítása je len ték telen  költségekkel já r. K or ­
róziógátló a d a lék  célszerű a m am m utszivattyúzásos 
öblítéshez [47, 48.].

A  függőlegestől va ló  eltérés ellenőrzésére jó l meg ­
felel a fényképezőgéppel összeépített p ö rgettyűs m érő ­
műszer. Ezt a  fú ró ru d aza tb a  engedik  le, és az egyes 
felvételeket a  fúrócsőoszlop  1/8-nyi elforgatása 
u tán  készítik.

Egy 840 m  m ély , 72"-es légakna ta lp i eltérése 
2,52 m-t te tt ki. A z ilyen eltérés a függőlegestő l szállí­
tóaknák esetében  nem  volna m egengedhető  [48]. 
A  nagy á tm érő jű  fú ró lyukakhoz le fú ran d ó  vezetőlyuk 
szigorú függőlegessége okozza a  legnagyobb  nehéz ­
séget, még a fú ró ly u k  későbbi bővítési m unkáival való 
összehasonlításban is. Az elferdülés veszélye különö ­
sen a kőszéntelepek  kísérő kőzeteiben  v an  meg, ahol 
gyakran m eredek  dő lésű  rétegek v á ltak o zó  települése 
áll fenn. Az irá n y ta r tá s  kis á tm érő jű  v ak ak n ák  eseté ­
ben is szigorú követelm ény a m a  m á r  au tom atizált 
szállítóberendezések m ia tt [52],

A nagy á tm é rő jű  fúrólyukak fa lá n a k  biztosítása 
kérdéseiben n em  m u ta tk o z tak  ú jabb  táv la to k . Az acél­
bélelés fa lvastagságának  m éretezési a lap jáu l egyik 
esetben k izá ró lag  a  h id roszatatikus nyom ást [48], 
illetve a h id ro sz ta tik u s  öblítőközeg-nyom ást vették 
fel és ehhez 1,5-szeres biztonsági tén y ező t alkalm aztak. 
A  cem entpalásto t nem  vették figyelem be. Ilyen fel­
tételek m ellett egy 900 m mély ak n án á l, am elynek 72" 
volt az á tm érője, a  lyukbélelés fa lvastagsága  12,5 mm- 
től 37,5 m m -ig em elkedett, s em elle tt a  b u rk o la t még
1,2 m táv o lság o k b an  75X 120  m m-es m erevítő  gyűrű ­
ket is kapo tt. A  béléscsőszakaszok hegesztése során 
a levegő tú lzo tt só ta rta lm a  h á trán y o san  befolyásolja a 
hegesztés m in ő ség é t; ilyen esetekben a  hegesztendő felü ­
letek megelőző gőzölése szükséges.

A gyűrűs té r  cementezéséhez a  csőoszlop  (akna ­
bélés) fenéklem ezébe csavart 4 1/2"-es fúrócsövön á t 
cementezik el a  legalsó  szelvényt, m íg  a  többi bélelő 
csövet a bélelőcsövek külső felületére e rő síte tt három  
cementbesajtoló e jtőcsövön á t lá tják  el palástcem en- 
tezéssel.

A cem entkö tési szünetben éb red ő  hőm érséklet ­
növekedés elvezetésére és a  tö m ö rzá ró  cem entpalást 
létesítésére cé lszerű  az aknaköpenyt a  fúrócsőoszlopon 
át hűtött á lla p o tb a n  tartan i.

A cem entpalást legalsó szakaszának  töm örzárása 
rendkívül fo n to s. E z t duzzadó cem ent felhasználásával 
lehet elérni.

Habzást g á tló  ada lékkén t a  trib u til-fo szfá t kitűnően 
megfelel, ezt kell a  cem entkeverésnél a  vízhez hozzá ­
keverni.

Oldott ásványi só k a t tartalm azó  rétegvizek esetén 
ajánlatos a  cem entkeverésre fe lhaszná lt vízként leg­
alább felerészben ez t a  rétegvizet haszná ln i. Ezzel a 
cem entköpenynek a  kötés so rán  m integy 1,5%-os 
tágulása k ö v e tk ez ik  be, és ezzel m egjavu l a kőzet ­
falhoz és a  c ső ra k a th o z  való k ö tés , va lam in t a tö- 
mörzárás [48, 51].

A nagy á tm é rő jű  lyukak fú rá sán ak  a bányászati
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aknam ély ítési m ódszerrel szem ben m u ta tk o zó  gazdasá ­
gosabb  v o ltá t ja v ítja  a  fúrási m ódszerek  egyre gyako ­
ribb  alka lm azása  az  akn ák  létesítésére, tehát a bővülő 
tap asz ta la t és a  gondosabb  tervezés. Az előnyök 
azo n b an  m a m ég m indig csak a k iseb b  csőátm érőknél 
és a kedvezőtlen kőzetv iszonyok k ö z ö tt  m uta tkoznak . 
V ak ak n ák ra  vo n a tk o zó  gazdaságossági szám ítást 
Greef [49] végzett, szám ítását a zo n b an  lényegében 
a felszínről indu ló  valódi ak n ák  esetére is fel lehet 
használni. A  kö ltségek  napi 4 m-es előrehaladás eseté ­
ben m u ta tk o zn ak  azonosnak. V alószínű  azonban , 
hogy a fú rás m ég ennél valam ivel k isebb  fúrási telje ­
sítm ény esetében is gazdaságosabb, m ivel a fú rt nagy 
átm érő jű  lyukak esetében az ak n a  bélelésére és fenn ­
ta r tá sá ra  fo rd íto tt költségek k isebbek , m int a bán y á ­
szati m ódszerekkel k ia lak íto tt függőleges bányatérsé ­
gek esetében [49, 50].

A  nagy á tm érő jű  fú rt lyukak kö ltségeinek  m egosz ­
lása  a  következő  [47, 48]:

—  fúrási kö ltségek  (amelyek a fú ró b e ren d e ­
zés am o rtizác ió s költségeit is m ag u k b a
foglalják) 31 %

—  fúrási szerszám ok (fúrótestek, fú ró g ö rg ő k ) 17%
—  m érések 3%
—  aknakiképzés 36%
—  cementezési kö ltségek  13%.

A  fentiek szerin t tovább i javulás e lső so rb an  az akna ­
kiképzés költségeinek  a  csökkentésével és k is m érték ­
ben a fúrási sebesség növelésével érhető el.

A  fúrási szerszám ok éle ttartam ának to v á b b i növe ­
lési lehetősége m á r  csak  szűk határon  b e lü l van  meg, 
m ert e téren  m ár  m o st is jó  eredm ényeket értek  el. 
A  görgős fú ró k  költségének csökkentése egyébként 
is csak ak k o r v á rh a tó , ha  a gyártásuk n a g y o b b  meny- 
nyiségben fo ly ik  m ajd , és ez akkor v á ln ék  egyszerűen 
lehetővé, h a  a  g épesíte tt vágatkihajtás vízszintes és 
ferde irányban  is lényegesen tért h ó d íta n a .

3*
35



I R O D A L O M

[1] R o ta ry  drilling equipm ent. W W J 1 p. 1 (1969).
[2] S t a n d k e ,  S . :  Beitrag zu r  T h eo rie  des Saugbohrverfahrens 

u n te r  den Aspect der G ren z teu fe . Bergbautechnik F eb r. p . 
77— 84 Leipzig (1969).

[3] D e L a n g e ,  H .  B . :  W ater w ell drilling  at the foot o f  th e  
R ockies. WW J 5 p. 62— 63 (1969).

[4] W ell development o f san d  a n d  gravel aquifers. W W J 3 p . 
20— 22 (1969).

[5] Razglinizacija gidrogeologicseszkih szkvazsin pri pom oscsi 
kom preszszora. R O N  9 p . 20— 22 (1969).

[6] H am m erdrill. W W J 9 p . 48 (1969).

[7] S t o n e ,  S .  A . :  The T riden tsystem s o f cable tool d rilling  
—  P a r t 1., 2. WW J 3 p . 24— 2 5 ; 4 p. 26—29, 45 (1969).

[8] A u s aller Welt (P ion ierpanzer). M ilitärtechnik 12 p. 573 
B erlin  (1969).

[9] A tlas-C opco auf der B au m a 1969. BB R 2 p. 66—67 (1969).

[10] SM G -U niversalbohrm aschine BB 10. BBR 9 p. 352 (1969).

[11] E rdbohrgerät Delmag R H  155. BBR 4 p. 154— 155 (1969).

[12] R aupenfahrbahre B ohrgerä te . V D I N achrichten 14 M ai p . 
5— 6 Düsseldorf (1969).

[13] A tlas-C opco R aupenbohrgerä t ROC-601. BBR 4 p. 155—  
156 (1969).

[14] R aupenbohrw agen E C M -150. B autechnik  4 p. X V III B e r ­
lin  (1969).

[15] Selbstfahrender R aupen b o h rw ag en . VDI N achrichten 26 
F e b r . p. 4 Düsseldorf (1969).

[16] Grosslochbohrw agen m it L ochham m er. BBR 1 p . 30 
(1969).

[17] A d co  bits. WWJ 4 p. 37 (1969).

[18] B öh ler Bohrgeräte. BB R  2 p . 67— 68 (1969).

[19] Firm enm itteilungen. W W J 9 p . 65 (1969).

[20] K o z l a v s z k i j ,  E .  A . — N o v i k o v ,  G .  P . :  Szosztojanie teh n ik i 
i  tehnologii almaznogo b u ren ija  v Svecii. RO N  4 p . 59— 63 
(1969).

[21] Durchflussanzeiger red u z ie rt W erkzeugschäden an  D ia ­
m antkronen . BBR 6 p . 238 (1969).

[22] In d u stry  turns to g round  w ate r. G ro u n d  W ater Sept.— O ct- 
p . 35 (1969).

[23] H u m e s ,  D . :  Let’s look a t  th e  w ater business. W W J 2 p- 
32— 34 (1969).

[24] M e y e r ,  G .—L a n g b e i n ,  W .  B . : U pw ard  trend in g ro u n d  
w ate r development. W W J 2 p . 33 (1969).

[25] W ate r Well Journal to  p ro v id e  microfilm  card in fo rm atio n  
service. G round W ater S ep t.— O ct. p. 34 (1969).

[26] B aroid  has a complete line o f  p roducts for all your w a te r  
well drilling needs. W W J 11 p. 2 (1969).

[27] K om bin ierte  M ethode zu r  E n tk ru stu n g  hydrogeologischer 
Bohrungen. WWJ 11 p. 2 (1969).

[28] Firmenmitteilung. BBR 6 p. 235 (1969).

[29] Industrieberichte. BBR 10 p . 397 (1969).

[30] K o r n i l o v ,  N .  K o m p lek sz  m eroprija tij, obeszpecsivajus- 
csih  burenie szkvazsin porodorazrusajuscsim  insz trum en- 
to m  malogo diametra. R O N  3 p . 22 (1969).

[31] L j u b i m o v ,  N .  I .—S z a r a v i n ,  S z .  V . :  Mehanicseszkie szvojsztva 
g o rn ü h  porod i rac io n a l’n ü e  oblaszti primenenija g id ro - 
-udarnogo burenija. R O N  5 p . 23 (1969).

[32] K u b r j a ,  V . A .—M i h a l c s u k ,  A .  B . — K v i t k a ,  V . G . :  T eh n ik o - 
-ekonomicseszkie poko za te li bu ren ija  szkvazsin nak o n ecs-

nikami malüh diam etrov i puti dal’nejsego ih ulucssenija. 
RON 4 p. 29 (1969).

[33] V o lk o v ,  V . N . — Z a r u b i n a ,  A .  L :  Éffektivnoszt’ burenija 
geologorazvedocsnüh szkvazsin tverdoszplavnümi koron- 
kami malüh diam etrov. R O N  6 p. 25 (1969).

[34] K u z m in ,  I .  V . :  O burenii szkvazsin sz obratnoj promüvkoj 
i vünoszom kerna na poverhnoszt’. RO N 12 p. 25 (1969).

[35] L e f a u c h e u r ,  L . :  ” C on— Cor” c’est du carottage continu. 
Special Equipment, Revue Off—Shore 2 p. 29— 41 Paris 
(1969).

[36] P u t z m a n n ,  R . :  Horizontal-Pressbohranlagen im  Einsatz. 
Bauplanung—Bautechnik 2 p. 20— 22 Berlin (1969).

[37] Horizontal-Erdbohrgeräte. BBR 2 p. 69 (1969).
[38] B o r ú s  S . :  Erfahrungen bei Schlitzwand-Probebalastungen. 

Magyar Építőipar 11— 12 p. 659— 662 Budapest (1969).
[39] L a n z ,  K . :  U S-Architekten gehen unter die Erde. Baupraxis 

1 p. 19 Stuttgart (1968).
[40] N o r m a n ,  N .  E . :  Big hole drilling is coming o f  age under­

ground. M ining Engineering June p. 41— 46 N ew  York
(1968) .

[41] B r a u n ,  B . :  Abbohren eines Blindschachtes mit 330 cm  
Dmr. auf Zeche Germania. Glückauf 20 p. 886— 991 Essen
(1969) .

[42] M u e l l e r ,  H .  U . :  D ie Industrie-Messe 1969 Hannover mit 
Angeboten für den Bergbau: Schachtabteufen, Tunnelvor­
trieb, Streckenauffahrung. Schlägel und Eisen M ai—Juni p. 
102 (1969).

[43] E v a n s ,  R .  K . :  W hite Pine bores to a mine shaft benchmark. 
Engineering and M ining Journal 4 p. 110, 111, 181 New York 
(1969).

[44] T o ln a y ,  K . :  A knafúrások gazdaságossága. Előnyom at az 
OMBKE Olajbányászati Szakoszt. 1969. okt. vándorgyű­
lés előadásaiból p. 55— 57 Budapest (1969).

[45] G a b le r ,  K . :  Erster Probeeinsatz einer Salzgitter-Kernring­
bohrmaschine au f der Erzbergwerk Grund. Erzmetall 2 p. 
69—72 Stuttgart (1969).

[46] T r ö s k e n ,  K . :  Stand der Entwicklung des Herstellens von  
Bohrlöchern blindschachtähnlichen Durchmessers. Berg­
bauwissenschaften 4 p. 141 Goslar (1969).

[47] Technische U m schau: Ein tiefer Bohrschacht im nord­
amerikanischen Kalibergbau. Glückauf 13 p. 597— 599 Essen 
(1969).

[48] K u tz ,  K .  J . — N i c e ,  F .  A . :  Drilling the Cane Creek N o. 2 
shaft. Mining Engineering Sept p. 88— 92 N ew  York 
(1968).

[49] G r e e f  P . : Von welcher Bohrgeschwindigkeit an wird das 
Abbohren von Blindschächten wirtschaftlicher als das her- 
kömliche Teufen? G lückauf 6 p. 260— 264 Essen (1969).

[50] B r a u n , B . :  Erfahrungen beim Bohren von Blindschächten 
auf Zeche Germ ania. Bergbauwissenschaften 4 p. 141— 142 
Goslar (1969).

[51] M o s z k v i n ,  J u .  K . :  Szkvazsinü bol’sogo diametra vmeszto 
sztvola. Sahtnoe Sztroitel’sztvo 2 p. 22—24 M oszkva (1969).

[52] F a s s e n ,  P . : Erfahrungen beim Bohren von Blindschächten 
auf dem Steinkohlenbergwerk Emil Mayrisch. Bergbau­
wissenschaften 4 p. 142— 143 Goslar (1969).

[53] U v a k o v ,  A .  B . :  Sarosztrujnoe burenie. M oszkva Nedra 1969. 
207 p.

[54] W h ite ,  C .  G . :  A  rock drillability index. Quart. Col. School 
of Mines Apr. p. 1— 92 (1969).

36



3. Mélyfúrási geofizika

3.1 A fejlődés általános irányzatai

A  m élyfúrási geofizika 1969. évi irodalm ának  á tte ­
k intése a lap ján  m egállap ítha tó , hogy m erőben új 
eszköz bevezetéséről alig ad szám o t a m egjelent nagy ­
szám ú közlem ény.

O lvashatunk  u gyan  új eszközökrő l is, de az e lm últ 
évek, évtizedek tap asz ta la ta i a lap ján  tudjuk, hogy 
m inden új e ljá rás  csak  hosszabb  idő  után  megy á t 
az á lta lános g y ak o rla tb a . Ez az iro d a lm i közlem ények ­
bő l is k itű n ik : ó v a to san  kezelik  az  esetleges kezdeti 
sikereket, és fo rd ítv a , a kezdeti nehézségek még nem  
jelen tik  a k ísérle ti stád ium ban  levő m ódszer végleges 
kudarcá t.

A látám asztja  az  u tóbb i m egjegyzést az a tény, hogy 
régi, m eg á llap o d o ttn ak  tek in th e tő  eljárások, mérési 
m ódszerek n éh a  ú jra je len tősekké válnak, ú jabb  
alkalm azási te rü le tek  nyílnak m eg e lő ttük , sőt az új 
alkalm azás nem  egyszer egy ú jab b  m éréstechnikai 
tökéletesedést is v o n  m aga u tán .

A m élyfúrási geofizikával fo g la lk o zó  szakem berek 
érdeklődését va lam ennyi új, egyéb szakm ák területén 
sikerrel a lk a lm azo tt mérési elv felkelti. A m eginduló 
adap tálási tevékenység eredm énye egy új mélyfúrási 
geofizikai eszköz.

Az új fizikai param éterek e t m érő  eszköz így a geo ­
fizikai követelm ények  szem e lő tt tartásával születik 
meg, de a rendszeres a lka lm azást a  mérőeszköz, az 
eljárás „csecsem őkora” előzi m eg. E z a la tt az időszak 
a la tt k iküszöbölik  a  m éréstechnikai nehézségeket, á t ­
h idalják  a  „gyerm ekbetegségeket” . A  rendszeres hasz ­

n á la tb a  vételre csak  ak k o r  kerülhet so r, h a  az eljárás 
életképes, tud új inform ációkat n y ú jta n i; esetleg 
egyszerűbben vezet a  m ás úton k o m p lik á ltab b an  meg­
h a tá ro zh a tó  param éterekhez.

É rthetően e kísérleti és továbbfejlődési időszak iro ­
d a lm a  a leggazdagabb. Az eljárás m űszertechnikai 
p rob lém áinak  és ezek  m egoldásainak ism ertetésén 
k ívü l a  kísérleti id ő szak b an  pub likálják  a  különféle 
terü leteken  elért eredm ényeket is. K ia lak u ln ak  az új 
m ódszer kapcsolata i a  régiekkel, m egjelennek az 
értelmezési eljárások, de  egyúttal m egjelennek a  m ód ­
szerrel szemben tá m a sz to tt újabb igények is.

A z új és régi m ódszerek  alkalmazásáról, értelme­
zéséről, továbbá kü lönféle  eljárások kombinációiról 
eg y arán t sok közlem ény jelenik meg. Ezek egy része 
hely i, egy ado tt te rü le tre  érvényes m egállap ításokat 
tesz , a  másik (tegyük hozzá: lényegesen k isebb) része 
á lta lán o s  érvényű törvényszerűségeket, alkalm azási és 
értelm ezési szabályokat rögzít. E téren  a  fejlődés ál­
lan d ó , am it az e tém ak ö rb en  m egjelent c ikkek nagy 
szám a is igazol.

A  mélyfúrási geofizika egyéb területein, a  modell- 
vizsgálatok, magvétel és rétegmegnyitás te rén , továbbá 
a  rokonszakm ákkal való  kapcsolat v o n a lá n  is talál ­
k o z u n k  előrehaladással. Ezekre is ki fo g u n k  térni.

N agyszám ú közlem ény foglalkozik a  szelvények 
m o d ern , gépi feldolgozásával. E tém ak ö rrő l meg­
á llap íth a tó , hogy m ég  nem alaku lt k i egységes, 
m in d en ü tt sikeresen alkalm azható  irányzat.

3.2 E szközök, eljárások

3.2.1 Üj eszközök , eljárások

Az 1969. évben ism ertetésre k e rü lő  eszközök közül 
első helyen kell em líteni az új lyukfalfényképező 
eszközt, a kissé m egtévesztően „Bore-hole televiewer” - 
nek nevezett, szó n ik u s elven m ű k ö d ő  szondát.* E m ű ­
szer akusztikus hu llám o k k al ta p o g a tja  le a lyukfalat, 
a  felszínre ju to t t  je lek  fo lyam atos képpé egyesülnek. 
A  k ap o tt képen a  lyukfal a lak ja , a  kavernák  fala, a 
hasadékok  láthatók: a béléscső sérülései, perforálások 
helye stb. e llenőrizhetők . A  b ő  iro d a lo m  erről az 
eszközről sokat ígérő , úgy látszik , a kezdeti sikereket

* E készüléket m ár röviden említettük az elmúlt évi beszá­
m olóban is, egy 1969 januári ismertetés alapján.

to v áb b iak  fogják k ö v e tn i [1, 2, 3, 4], Feltehetően 
nagym értékben h o zzájá ru l majd ez az  eszköz egyes 
értelm ezési p rob lém ák  (másodlagos p o ro zitás  stb.) 
m egoldásához is.

Egy másik teljesen ú jn ak  nevezhető eszköz egy új 
k ia lak ítású  fúrólyuk-graviméter. Sok régebbi, ered ­
m énytelennek m o n d h a tó  kísérlet u tán  készü lt el egy 
új k iv itelű  ilyen m űszer két pro to típusa. P on tonkén t 
m ér m indkettő, m érési elveik azonban eltérőek . Az 
egyiknél a szokásos rugós megoldással észlelik a 
nehézségi gyorsulás változásait, a  m ásik  vibrációs 
k iv itelű . Az alkalm azási hőm érséklet felső  h a tá ra  az 
ism erte te tt példányoknál 110— 120 C°, pon tosságuk  
0,01 milligal. A szerző szerint e gravim éter a  gam m a- 
-g am m a módszernél lényegesen p o n to sab b  sűrűség ­
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ad a to k a t szolgáltat, mivel n a g y o b b  (kb. tízszeres) 
töm eg befolyásolja a m ért é r té k e t;  így alkalmas lehet 
szokványos sűrűségmérő szo n d ák  in  situ kalibrálására. 
Az első te rep i eredmények b iz ta tó a k n a k  látszanak [5].

Új eszk ö z , h a  nem is új m érési elveken alapul, a  
Schumberger négykaros dőlésmérője. Bár említés 
m ár az e lm ú lt években is tö r té n t  a  szakfolyóiratokban 
erről a  m űszerről, részletes ism erte tés csak m ost 
jelent m eg  ró la  [6]. Néhány je llem ző  ad a t a lyukm ű ­
szerről: négykaros, tehát m ég a k k o r  is kiértékelhető 
eredm ényt ad , ha az egyik k a r  n em  éri jó l a  falat. 
Irán y íto tt, de  nem vezérelt á ra m té rre l m űködő négy 
ellenállásgörbét vesz fel. E gyidejű leg  mérik a ferdeség 
adata it, a  m űszer irán y íto ttság á t és két-két szemben 
levő k a r  távolságát, így nem  körszelvényű  lyukakban 
p o n to sab b  a  kiértékelés. A  je lto v áb b ítá s  a  kábelen  
időosztásos rendszerű, fe lvá ltva  érkeznek a felszínre 
pulzus-am plitúdó, ill. frekvencia-m odu lált jelek. A  fel­
színi egység ezenkívül a k áb e l hosszlengéseiből adódó  
h ib ák a t is kiküszöböli, m ert a  szondán  két egymás 
fö lö tt elhelyezett elektróda k é t  fo lyam atos, rövid id ő ­
közben ism étlődő görbét ad , és az  idő- (ill. mélység-) 
köz v á lto zása  lehetővé teszi a  felszínen a  folyam atos 
sebességkorrekciót. A  reg isz trá lás  az analóggal egy ­
idejűleg digitálisan, m ágneses sza lag ra  is m egtörténik . 
Az így k ö n n y en  végezhető gépi feldolgozás gazdaságos ­
sá teszi a  hosszú felvételek g y o rs  kiértékelését. M érési 
sebesség kb . 1100m/h, 5 m m -es, dőlésből adódó  
réteghatár-elto lódások m ár é rték elh e tő k .

Ú j, speciális célra k ia la k íto tt  eszköz, a „sonar 
caliper”  bizonyítja az a k u sz tik u s  eljárásban rejlő , 
még k o rán tsem  k iaknázo tt lehetőségeket. R adar- 
rendszerre l, de akusztikus h u llám o k k a l tapogatja  le 
a lyuk  (kaverna) falait. A  m érés  eredm ényét h á ro m  
a lak b an  szolgáltathatja: 1. négy  egymással 45°-os 
szöget b ezá ró  függőleges sík  m en té n  nyolc profilgörbe 
(a lyukfa l metszetének k é p e i) ; 2. az üreg m űanyag 
m odellje : vagy 3. közvetlen térfogatszám ítás. A  víz ­
szintes s ík b an  vagy kú p p a lást m en tén  való le tapogatás 
közben a  szonda áll, a v ízszin tes m etszet alakja egy-egy 
oszcilloszkópernyőn lá tha tó . A  m érési pontok  a m eg ­
o ldandó  kérdésnek m egfelelően sűríthetők.

A z eljárásnak  elsősorban fö ld  alatti gáz táro lók  
térfogat-m eghatározásakor v a n  gyakorlati jelentősége, 
de a  le íráso k b an  egyéb a lk a lm azáso k k a l is találkozunk. 
Az U S A -b an  és a SZ U -ban eg y a rá n t folynak k ísérle ­
tek h a so n ló  műszerekkel [7, 8].

3 .2 .2  Ism ert eljárások továbbfejlesztése

Az egy ik  legrégibb m élyfúrási geofizikai m ódszer, a 
konvencionális ellenállásmérés is új szerephez ju t  egy 
fú ró ly u k b an  végzett ú jszerű m érési eljárásban.

ULSEL-nek (Ultralong sp a ce d  electric log) nevezik 
az e ljá rá s t a  szerzők [9], és jo g g a l, m ert a konvencioná ­
lis m érés  elektródaelrendezéseit alkalm azzák a lyuk ­
m éréseknél, és több száz m éte res  szondahosszal. A  m é ­
rés eredm énye inkább a  fe lsz ín i geofizika tevékeny ­
ségét segíti elő, am ennyiben  sódóm ok, olajtestek, 
tek to n ik a i változások m u ta th a tó k  ki ezúton nagyobb  
távo lságbó l. A mérés nem  fo ly am ato s regisztrálású, 
p o n to n k é n t végzik a leo lv asáso k a t, és ko rrekciók  
a lka lm azása  szükséges, m e rt a  konvencionális ellen ­
á llásm érés közelítései (pl. „v ég te len  távoli” a fö ldelt

p o n t)  ilyen e lek tródatávo lságoknál n em  érvényesek. 
A  korrigálás gépi szám ítással tö rtén ik .

A z olajbázisú, ill. invert em ulziós iszap nagyfokú 
térhód ítása  a m érési választékból k irek esz ti az igen 
gyakran  hasznos PS-szelvény felvételének lehetőségét. 
M egoldást javaso l e rre  Osoba-Gonten [10]. M ivel a  PS-t 
létrehozó e lek tro m o to ro s erők nagy része nem  vezető fú ­
ró iszap  esetén is k ia lak u l, a lyukfalon m érh e tő  poten ­
ciálváltozásoknak kell fennállniuk. A  m érésre  egy spe­
ciális lyukm űszert jav aso l a  cikk, am elynél a  falhoz 
szo ríto tt pofa  érin tkezését á llan d ó an  o d a ju tta to tt 
sósvízzel b iz tosítják , teh á t végeredm ényben folyadék ­
e lek tródát a lk a lm aznak . Az a ján lo tt m ódszerre l gya ­
k o rla ti tap asz ta la to k  még nincsenek, de labora tó rium i 
vizsgálatok eredm ényei alapján lehetségesnek látszik 
a  megoldás. A  nagym élységű fú rások  nehézségei m iatt 
—  ahol e lsősorban  szóba kerülnek a  n em  vezető isza ­
p o k  — , a m ódszer bevezetése fon tos lehetne.

Röviden m eg ke ll emlékezni a k é te lek tró d ás , diffe­
renciális PS-m érésről is, amely dig itális regisztrálás és 
szám ítógépi k iértékelés együttes a lk a lm azása  esetén 
so k  értelmezési m u n k á t m egkönnyíthet, s am ellett az 
így készült szelvények közism erten zavarm en tesek  [11].

A z egyenáram ú potenciálm érések m ás  term észetű 
alkalm azásaival is ta lá lkozunk az iro d a lo m b an . S. J. 
Pirson cikke [12] fiziko-kémiai m érési e ljá rások  elmé­
letével és g y ak o rla ti a lka lm azhatóságával foglal­
kozik . A szerző szerin t ilyen jellegű m ódszerek tő l — 
elsősorban a redoxpotenciál m érésétől —  hasznos in ­
form ációk  v á rh a tó k  különféle ásványi k incsek  (szén- 
hidrogén, ércek, k én  stb.) k im u ta tá sáb an  a  geológiai 
következtetéseknél. A  cikk tö b b  g y ak o rla ti példát 
(köztük m agyart is) ism ertet a jav a so lt m ódszerekre.

Jelentős továbbfejlesztési tevékenységről számol be 
a  különféle nukleáris mérési eljárások irodalm a.

Elsőnek ezek k ö zü l a  nukleáris m ágneses mérést kell 
említenünk. Ez a  mérési m ódszer m in d en  bizonnyal 
nem  érte még el fejlődésének csú csp o n tjá t. U talnak  
erre  a szonda és a  felszíni m űszer részegységeinek 
kivitelére v o n a tk o zó  újabb tan u lm án y o k . A [13] köz ­
lem ény ism erteti az  eljárás üzem m ód-átkapcso ló  ké ­
szülékét, amely a  szondában stabil és torzításm entes 
jeleket biztosít három eres páncélk áb el használata 
esetén. M egfigyelték, hogy az ad ó , m in t induktivitás, 
a  lyukmérés a la tt a  hőm érséklet h a tá s á ra  változik, s 
ez hibát visz a  k ezdeti jel am p litú d ó ján ak  mérésébe, és 
csökkenti a jel-zaj viszonyt.

A  [14] közlem ény  ism ertet egy szám ítási módszert, 
amelynek segítségével az op tim ális jel-zaj viszony 
kialakítható  120 C°-ig.

U gyancsak az ad ó  méretezésével fog lalkozik  a [15] 
közlemény is. E b b e n  közük azt a  m egállap ítást, hogy 
az adó jósága a  benne fellépő rézveszteségek függ­
vénye. Ezek csökkentése szekciós tekercselés utján 
lehetséges.

A nukleáris m ágneses szelvényezés, m in t új, k iala ­
ku latlan  m érési m ódszer, jó  pé lda  a r ra , hogy milyen 
eltérő jellegűek —  elsősorban k o n s tru k c ió s  téren —  a 
szocialista és k ap ita lis ta  irodalm i közlések . A  szovjet 
irodalom  (pl. e m ódszernél is) k ö zö l kivitelezési és 
konstrukciós p rob lém ákat, u g y a n a k k o r a  nyugati 
cikkek —  nyilván  szabadalmi és konkurrenciális 
okokból —  leg jo b b  esetben is csak  az  elvi m egoldások 
bem utatására  szorítkoznak.

M ár néhány éve ismeretes, hogy  a  nukleáris m ág ­
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neses szelvényezés egy, m ás m ódszerekkel eddig m eg 
nem  h a tá ro zh a tó  param éter, a szabadfolyadék-index 
(F F I)  k iszám ításá t teszi lehetővé. M aga ez a  tény  is 
jellem zi az N M L  (nuclear m agnetic  logging, a  m ó d ­
szer angol neve) fon tosságát. Ú jabb  vizsgálatok  a z o n ­
b a n  a m ódszerben  rejlő további lehetőségekre v ilág í ­
tan a k  rá. L ab o ra tó riu m i m érések a lap ján  Timur [16, 
17] azt a következte tést vonja le, hogy hom ok k ö v ek  
produk tív  p o ro z itása  és az  N M L -b ő l m eg h a tá ro zo tt 
F F I  k ö zö tt lineáris k ap cso la t áll fenn. A  perm eabilitás 
és az F F I k ö z ö tt is á llíto tt fel egyenleteket, am elyek  
azonban  terü leti ad o ttság o k  szerint k é t v á lto za tb an  
használandók . A z egyik jav aso lt egyenlet feltételezi 
a  po rozitás ism eretét, teh á t egy független p o ro zitás- 
m érő  m ódszer eredm énye a  szám ításokhoz m indenkép ­
p en  szükséges.

A  nukleáris  m ágneses m ódszer értelm ezésére, m e to ­
d ikai v izsgálata ira  további a d a to k a t k ap h a tu n k  Akszel- 
rod közlem ényében [18].

Egy m ásik  tan u lm án y  szerint a  nukleáris m ágneses 
m érés eredm ényei a lap ján  következtetn i lehet a  ter- 
melvény v á rh a tó  v íztarta lm ára . E c ikk  h o m o k k ő b en  
és k a rb o n á to s  kőzetekben  végzett N M L -m érések  
eredm ényeire egyarán t u ta l [19].

A z N M L -m érés fizikai m odelljét Loren és Robinson 
ism ertetik  [20], E  m odell a lap ján  á llíto tták  fel a rem a ­
nens m ágnesezettség időfüggvényét: teh á t azt, hogy 
a  gerjesztés u tján  lé treh o zo tt m ágneses rezo n an c ián ak  
h án y ad  része észlelhető  t idővel a gerjesztés u tán . 
A  m odell a lap ján  levezetik  a  lecsengés id ő állan d ó ja  és 
a  m odell fizikai tu la jdonság i közötti k ap cso la to k a t is; 
végül a p ro tonprecessz ió  és a  m ért feszültség k ö zö tti 
k ap cso la to t is. Az elméleti m odell he ly tá llóságát 
m in ták o n  végzett m éréseken igazolták. A  cikk végül 
terepi m érések eredm ényét is bem uta tja , am elyek 
so rán  k ip ró b á lták  a  param ágneses iszap a lka lm azásá t 
is. E nnek h aszn á la ta  esetén a nuk leáris  m ágneses 
m érés a lkalm as lehet a m aradékolaj k im u ta tá sára  is.

Szám os közlem ény fogla lkozik  a  neutrongeneráto­
rokkal m űkö d ő , összefoglaló néven pulzáló neutron­
mérésnek n ev ezh e tő , eljárásokkal. E  m ódszerek közös 
jellem zője, hogy su g árfo rrásu k  időszakosan  bocsát ki 
nagy energ iájú  (á lta láb an  14M eY -os) n e u tro n o k a t, 
m ásodpercenkén t kb . 200-szor. A  k ibocsátás id ő ­
ta r ta m a  kb . 50— 100 fis.

A  szondába ép íte tt d e tek to r két k ibocsátás k ö z ö tt 
á llan d ó  késle lte tésekkel, beállítható  időközökre  k a p ­
cso lódik  be, és m éri az epiterm ális vagy term ikus 
n eu tro n o k a t, a p ro m p t vagy neutronbefogási gam m a- 
sugárzást, esetleg az ak tiv á lt környezet rövid  felezési 
idejű  izo tó p ja in ak  gam m asugárzását.

A  neu tro n  vagy befogási gam m adetek tálás a neut- 
ronélettartam -szelvényezés válfajai, az utolsó  m ó d ­
szer a neu tro n ak tiv áció s eljárás egyik lehetséges 
m egoldása. A  p ro m p t gam m asugárzás körülm ényei 
nem  tisz tázo ttak , ezeket többnyire  k izárják  a m érésből.

A  neu tronéle tta rtam -m érések  közül m in d h áro m n ak  
van  előnye és h á trán y a . A  szovjet irodalom  neu tron- 
és gam m adetek tá lásró l egyarán t beszám ol [21, 22]. 
U gyancsak  tan u lm án y o zták  az U S A -ban  is m in d k é t 
e ljárást, [23, 24] de o tt á lta láb an  a g am m adetek tá lást 
részesítik e lőnyben. A  gam m adetek tálás alkalm azása 
esetén energ iakapuzást a lkalm aznak  a term észetes és 
p ro m p t gam m asugárzás k izárására, vagy pedig az 
észlelt gam m abeütésszám ból levonják a  term észetes

gam m asugárzás k ü lö n  m ért értékét. Ez u tóbb i m ód ­
szernél az 50— 100keV -es gam m ákat m á r  m érik [23], 
m íg a k ap u zo tt szám lálás esetében a  2M eV  alatti 
gam m afo tonokat zá rják  ki az élettartam -észlelésből 
[24].

A neutronélettartam -szelvényezés eredménye m in ­
den esetben a  makroszkopikus befogási hatáskereszt­
metszet (I), (ille tve an n ak  reciproka). A  környezet 
„eredő” hatáskeresztm etszete, amely m eghatározható  
a  neutronok „ k ih a lá sá n a k ” lecsengéséből, további k ö ­
vetkeztetésekre a d  lehetőséget: ezek k ö zü l a legfonto ­
sabb, hogy a I  ism eretéből porozitásértékek  is szám ít ­
hatók . Ez a felism erés növelte meg legú jabban  a neut ­
ronélettartam -szelvényezés jelentőségét.

Az eljárás je len tő ség é t növeli az, hogy  csövezett 
lyukakban is a lk a lm azh a tó . H a a csövezett lyukban 
készült n eu tro n -é le tta rtam  eredm ényeket ny ito tt lyuk ­
b an  készült k ü lö n fé le  szelvényekkel összevetik, a 
víztelítettség is szám ítható . A  neu tro n é le tta rtam - 
-szelvény is v á lto z ik  a  csövezés előtt és u tá n , ha  a lyuk ­
fal közelében v á lto zás áll be, amely a  befogási hatás- 
keresztm etszetet m ó d o sítja  (hasonlóan a  gázos ré­
tegek n eu tron -gam m a kim utatásához) [25].

A n eu tro n -é le tta rtam  mérésének tech n ik á já ra  vonat ­
kozólag meg kell em líten i a  Schlum berger-cég TD T- 
-eljárását. (T herm al N eu tron  Decay Tim e).

Ennél a m ak ro szk o p ik u s hatáskeresztm etszet köz ­
vetlen regisztrálása érdekében vezérelt id ő ta rtam o k b an  
és id őp illanatokban  m érik a term ikus neu tronok , 
illetőleg a befogási gam m aim pulzusok szám át. K ét 
idő tartam on á t  v an  nyitva egy-egy c sa to rn a  kapuja, 
az egyik t  ideig, a  m ásod ik  2t  ideig. A z első zárásával 
nyit a m ásodik. A z autom atikus vezérlés a  két idő ­
szakaszt úgy vá lasz tja  k i, hogy a m ásod ikban  szám olt 
beütés fele legyen az  elsőben szám oltaknak.

így közvetlenül reg isztrálható  egy a  befogási ha tás ­
keresztm etszettel fo rd ítv a  arányos m ennyiség, t , a

4 55
„bom lási id ő á llan d ó ” , mivel £  = ——  [25],

T

N em  túlzás az t á llítan i, hogy a leg u tó b b i év köz ­
leményei a lap ján  a  neutronélettartam -szelvényezés 
perspektívái je len tő s  m értékben m egnőttek .

A  neutron-aktivizációs mérések egy új a lkalm azása 
a  gyakorlati szelvénykiértékelés ta lán  legnagyobb 
problém ájának m egoldásával kapcso latban  jelen t meg: 
a  hom okkövek agyag tarta lm ának  tisz tázásában  vár ­
nak tőle segítséget. A  vizsgálatok szerint a  kőzet Al- 
és Si- tarta lm ának  viszonya és az agyag tarta lom  közö tt 
szoros összefüggés áll fenn, továbbá a  n eu tro n ak ti ­
válással a szilíc ium ból egy 2,3 perces felezési idejű, az 
alum ínium ból ped ig  egy 9,5 perces felezési idejű izo ­
tó p  keletkezik. A  m éréskor a kérdéses szakaszon 
felveszik a besugárzás kezdetétő l fo lyam atosan  a  gam- 
m aim pulzusszám ot az idő  függvényében, és a lecsen ­
gés alakjából m eg k ap h a tó  a két elem viszonya, köz ­
vetve pedig az agyag tarta lom . A besugárzást az élet­
tartam m érésekhez h aszn á lt deutérium -tricium os ge­
nerátorral, 14 M eV -os neutronokkal végzik  kb. 2— 3 
percig [26].

Bár a n eu tro n g en erá to ro k  egyre szélesebben elter ­
jed ő  alkalm azása fo k ró l fokra  k iszorítja  az  izotópos 
forrásokat, mégis ta lá lkozhatunk  e téren  is ú jdon ­
sággal. K ísérleteket végeztek a Californium-252 elem ­
mel, amely 4,4 X 109 n eu tro n t bocsát ki m ásodpercen ­
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k én t és curieként, 2,65 év felezési idővel. A ktivitása 
teh á t k é t nagyságrenddel n ag y o b b , m int az egyéb 
fo rrásoknak . A  nagyobb neu tron-fluxus befolyásolja 
a  szelvényezési param étereket is, hosszabb szonda ­
hosszt lehet választani a  n ag y o b b  behato lás és a  
lyukhatás csökkentése érdekében , v iszont a konven ­
cionális (kb . 55 cm-es) szondahosszak  mellett lénye ­
gesen kisebb statisztikus ingadozás érhető  el. Végez ­
tek  Cf-252 izotóppal fo lyam atos aktivációs szelvé­
nyezést is, alum ínium  k im u ta tá sá ra  [27],

A  s ű r ű s é g s z e lv é n y e z é s ,  a gam m a-gam m a eljárás, 
az u tóbb i években egyre n ag y o b b  jelentőségűvé 
válik m in t független p o rozitás-m eghatározó  m ód ­
szer. É rth e tő , hogy az értelm ezés a  m ódszer további 
finom ítását igényeli.

Egy új, egyelőre még nem  tökéle tes  eszköz, a R ID S  
nevezetű gam m a-gam m a szo n d a , am elyet erősen 
bővült ly ukakban  való a lk a lm azásra  konstruáltak . 
A  szondát hidraulikusan szo rítják  a lyukfalhoz és 
nyúlásm érőkkel jelzik vissza a  fa lh o z  szorítás tényét. 
A z eszköz azonban  egyelőre c sak  pon tonkén ti m érésre 
alkalm as. A z ismertető cikk ig en  jó  összefoglalást ad  
a  gam m a-gam m a mérés e lm életérő l is [28],

A gam m a-gam m a eljárás továbbfejlesztésének irán y ­
vonalát k íván ja  Arciibasev b em u ta tn i cikkében [29], 
amely szerin t a gam m a-gam m a térfüggvény változói 
közül a sűrűségre a sűrűségm érés érzékeny, a spek t ­
rum m érés viszont az anyagm inőségre (Zejf ); de egy- 
egy változó független mérése zav arta lan u l csak tö b b ­
kevesebb sikerrel lehetséges. Ú j technikai m egoldású 
m űszert kellene konstruáln i, hogy  az em lített k é t 
p aram étert két egymástól független  méréssel p o n to ­
sabban lehessen m eghatározni.

A korszerű  lyukszelvényezés terén egyre tö b b  
k o m b i n á l t  S z o n d a  használatáró l tu d u n k .

Ú jnak  szám ít e téren  az  akusztikus-nukleáris 
kom bináció , amely egyidejűleg veszi fel az akusztikus 
sebesség-, az epitermális n e u tro n - és a term észetes 
gam m aszelvényt, s a m éréskom bináció t még kiegészí­
ti a lyukátm érőm érés (ny ito tt ly u k b an ) vagy a k a rm an ­
tyújelző (csövezett lyukakban) mérés. A sebesség- 
mérés csövezett lyukakban való  alkalm azásához 
term észetesen technikai a lap felté te l a  kellő energiájú  
akusztikus adó, ezenkívül —  a  szerzők szerint —  
m inim álisan 40—50%-os cem en tkö tés [30]. A  cikk a 
kom bináció  alkalm azására összehasonlító  pé ld ák a t 
közöl: ugyanazon lyukszakaszok  csövezés e lő tt és 
u tán  végzett méréseit veti össze.

Egy m ásik  új kom bináció t ism ertet a  [31] közle ­
m ény: a  kim osott zóna m érésére  kettős m ikroesz- 
közt vezettek be: az egyik papucs konvencionális 
mikroszelvényt, a másik proximity-logot m ér szi­
m ultán , átmérőméréssel együ tt. A  k ap o tt szelvény 
elsősorban vastag iszaplepények esetében nyújt hasz ­
nos tá jékozta tást; a m ikroszelvény elsőrangúan k i ­
m uta tja  a  permeabilis helyeket, az Rx0 m eghatározásá ­
ra  v iszont a  proximity-szelvény alkalm as.

Az akusztikus mérések területén is ta lá lkozhatunk  
új technikai megoldásokkal, ill. fejlesztési igényekkel.

A longitudinális és tranzverzális szónikus hullám ok 
elválasztása és független  detektálása —  e lté rő  terjedési 
tu lajdonságaik  m ia tt —  új eszköz lehetne a  geofiziku ­
sok  kezében.

A  később beérkező  tranzverzális hu llám  v izsgálatá ­
n a k  egyik, m ég n em  véglegesen k ife jle tt m ód ja  
mikroszeizmogramok felvétele, am elyekből a tran z ­
verzális hullám ok beérkezése esetenként k ideríthe tő .

H a  viszont lehetséges lenne tisztán vagy főleg tran z ­
verzális h u llám okat k ib o csá tó  adót k o n stru á ln i, ak k o r 
a  kérdés m egoldást nyerhetne. A  követelm ényeket, 
am elyek egy ilyen adóval szem ben felm erülnek 
Averko és Matosin ism erte tik  [35]. T árg y alják  az adók  
irányíto ttsági k arak terisz tiká jának , a k ív án t érzékeny ­
ségnek, az a lap frekvencia-tartom ánynak , végü l a hő- 
és nyom ásállóságnak követelményeit. K itérn ek  a 
tervezés alapelveire is.

U gyanezen szerzők  egy későbbi tan u lm án y u k b an
[36] az előzőkben ism erte te tt elvekre ké tfé le  tranzver ­
zális hullám adó te rv e it m utatják  be. M in d k é t kivitel 
alapvető  eleme egy az egyik végén b efo g o tt, konzolos 
ta rtó k én t k ik ép ze tt rezgő lemez, am elynek  befogott 
végéhez közel helyezik  el a  p iezoátalakító t. A  sugárzás 
jelleggörbéjét is k özlik .

Az akusztikus szo n d ák  k ialak ítására , éspedig a 
szondahossz m egválasz tására  irányu lnak  Mikaeljan 
ism ertetett kísérletei [37], amelyekben a  szón ikus m érés 
behatolási mélységével foglalkozik. E redm ényei lehe ­
tővé teszik a szükséges minimális szondahossz  m eg ­
választását, ha ism ert a rétegek zav a rt zó n á ján ak  
vastagsága.

Az alacsonyabb frekvenciaspektrum m al dolgozó, 
úgynevezett Szergejev-eljárást is továbbfe jlesz te tték
[38] . Egy m ásik szov jet közlemény sz in te tikus szeiz- 
m ogram ok gépi ú to n  tö rténő  szerkesztéséről ad h írt
[39] .

V áltozatlanul nem  n y ert végleges m eg o ld ást a fúrás, 
illetve kiépítés közbeni szelvényfelvétel.

Egy újszerű ja v a s la t e kérdés m eg o ld ására  Cser- 
navin cikkében [32] ta lá lha tó . Villamos fú rá so k  táp ­
kábelén á t hozza  felszínre a rétegek fajlagos ellen ­
állásról k ap o tt in fo rm ációkat. A jelá tv ite l im pulzusok 
idő tartam ának  m o d u lác ió ja  útján tö r té n ik ; sok rész ­
egységből (á ta lak ító , nagyfrekvenciás g en e rá to r, e rő ­
sítő , szűrő) álló  lyukm űszer alakítja a  fa jlagos ellen ­
állásokat au tokom penzációs úton k ü lö n b ö ző  idő ­
ta rtam ú  im pu lzusokká, az id ő ta rtam o k  egyenesen 
arányosak a  fa jlagos ellenállás értékével. K ülönféle 
zavarok  irán t a  ren d szer érzéketlen. A z e ljá rás t labo ­
rató rium ban  és ly u k b an  egyaránt k ip ró b á ltá k  —  
sikerrel.

Az e téren fo lyó  további tevékenységet dokum en ­
tálják  Szarkiszov m u n k á i [33, 34], am elyek  a  ruda- 
zaton  történő  jelá tv ite lle l, illetőleg az öblítéssel m űköd ­
tethető  mélységi tu rbógenerá to rok  lehetőségeivel fog ­
lalkoznak.

M inden jel a r ra  vall, hogy a fú rás közb en i mérés 
néhány éven belü l ru tinszerű  m unkává válik .
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3.3 N agym élységű fúrások szelvényezése

B ár az 1969-es év sem h o zo tt új m élyfúrási rek o rd o t, 
m égis m egá llap ítha tó  a  közlem ények alap ján , hogy 
szaporod ik  a nagym élységű, m agas ta lphőm érsék letű  
fú ráso k  szám a.

N övekednek ezzel egyidejűleg a m élyfúrási geofizika 
nehézségei is, de  egyre tö b b  p ro b lém át sikerül m eg ­
o ldani.

E  téren  érdekes összehasonlításokra van lehető ­
ség. A  „ D rill in g ” folyóirat egy szerkesztőségi k ö z ­
lem énye beszám ol az 1969-ben befejezett k é t fúrásról, 
a  7525 m  m élységű texasi 1 C orrine R. Indk ins jelzésű 
és a  7454 m  m élységű oklahom ai 1— 7 Green jelzésű 
fú ráso k ró l [40],

A  cikk összehasonlítja  a fúrások m enetét és technikai 
nehézségeit az e lső  „négy m érfö ldes” fú rás, az 1954- 
ben m élyített KOL-A 72-4 jelű  6570 m-es k ú t p ro b ­
lém áival. A  c ik k  tárgyalja  —  töb b ek  k ö zö tt —  a 
szelvényezési és perforálási m u n k á la to k a t is. 1954- 
ben csak 6000 m -ig végeztek sikeres m éréseket és az 
indukciós szelvényezés volt az egyetlen alka lm azott 
„ m o d e rn ”  eljárás. A  perfo rálások  an n ak  idején 
h ó n a p o k a t v e ttek  igénybe, sok m űszaki baleset a d ó ­
d o tt  elő, hosszadalm as mentési m u nkákka l.

Ezzel szem ben az 1— 1 Green fú rás mérései zavar ­
ta lan u l fo ly tak  le, indukciós-elektrom os, o ldalfal ­
n eu tron , szonikus-term . gam m a, k é tcsa to rnás gam m a- 
-gam m a m érést és folyam atos dőlésm érést végeztek a  
talp ig , ahol a hőm érséklet azonban  nem  érte el a 
200 C°-ot. A  6600— 6900 m k ö zö tt végzett perfo rá ­
lásoknál sem  m erü lt fel nehézség. A  m érésnél hasz ­
n á lt eszközöket előzőleg 400 F°-ig (204 C°) p ró b ál ­
ták  ki, a szelvényezési m u n k ála to k a t PTFE-szigetelé- 
sű kábellel végezték [41].

U gyancsak nehézség nélkül foly t le A usztria  leg ­
m élyebb k ú tjá n a k , a 6009 m  mély Schönkirchen-T-32. 
sz. fú rásnak  szelvényezése is [42]. A  kiértékelésnél 
m u ta tk o z tak  u gyan  az ism ert nehézségek, de igen elő ­
nyösen tu d ták  felhasználni a h ibátlan  mérési anyagot 
korre lác iós értelm ezéshez [43]. É rdem es rám utatn i, 
hogy az értelm ezési m u nkála tok  fo lyam án ebben az

esetben is a  perm eáb ilis  rétegek kije lö lése volt a 
legnehezebb fe lad at.

Az ugyancsak 1969-ben befejezett szov je t rekord ­
fú rás  szelvényezésénél felmerült nehézségek alá tá ­
m asztják, hogy a  mélyfúrási geofizikában nem 
a  nagy mélység leküzdése a döntő probléma, 
hanem  a hőmérséklet nagysága. A  6320 m  mély 
Medveoszkaja-2 fú rá sb a n  223 C° talphőm érsék le te t 
észleltek, és m ég a  speciálisan erre a  cé lra  készí­
te tt  lyukeszközökkel is csak 6275 m-ig s ik erü lt ered ­
ményes mérést végezni: konvencionális e lektrom os 
m érést. A nehézségekről részletesen szám ol be a [44] 
közlemény.

A  nagymélységű k u ta tá s  technikai és m etodikai 
részproblém áival szám os tanulm ány fog lalkozik .

A  m élyfúrások szelvényezéseinél h aszn á lt kábelek 
nyúlási viszonyait és az ebből adódó m élységhibákat 
tárgyalják Komarov és szerzőtársai, A u to m atik u s 
jelfelrakó eljárást jav aso ln ak , amelynek segítségével a 
kábelben ébredő h ú zó e rő  és a hőtágulás is figyelembe 
vehető  mérés k ö zb en  [45].

A  kábelben h ő  h a tá sá ra  előálló elektro-fizikai 
változások a tá rg y a  Meszenzsnik c ikkének [46].

A  nagymélységű fú ráso k  lyuktalp k ö rü li hőm érsék ­
let-alakulásával és a  pon tos réteghőm érséklet meg ­
határozásának kérdésével kapcsolatos v izsgálatokat 
ism erteti Putikov k é t  közlem ényben [47, 48].

H asonló kérdést tárgyal Raymond tan u lm án y a  is 
[49], A  mélyfúrás környezetében az öb lítés h a tására  
k ialakuló  hőm érsékletm ező szám ítására ism erte t egy 
m ódszert, a lka lm azási példákkal. M ó d szerén ek  leg­
jelentősebb eredm ényei: a hőfokm axim um  a  m inden ­
k o ri talpmélység 2/3 és 3/4 része között lép  fel, a  k ö r ­
nyező rétegekben ped ig  a  hőfokváltozás kb . 3 m 
„behato lási m élységig”  terjed, azaz ilyen távolság ­
b a n  a lyukfaltól m ég  érezhető  az öblítés h ű tő h a tása .

A  számítási e ljá rá s  nagyjelentőségű lehe t pl. cemen- 
tezési m unkálatok  tervezésénél, ahol a hőm érsékle ti 
m axim um  helyének és az öblítési hőm érsék letnek  
ism erete döntő fon tosságú .

3.4  M érések termelőkutakban

A  termelőkutakban végzett mélyfúrási geofizikai mé­
rések a rány lag  rö v id  m últra  tek in th e tn ek  vissza.

E z az eljáráscsalád , angol nevén a „production well 
logging” a  h aszn á la to s eszközök és a m érési k ö rü l ­
m ények eltérő  v o lta  m ia tt ú jab b an  a több i szelvé­
nyezési m u n k ák tó l függetlenül fejlődik. Ezt a lá tá ­
m asztja  az évrő l évre növekvő szám ban megjelenő 
szakcikk is.

Á lta lános jellegű  ism ertetéseket ta lá lh a tu n k  Si­
mon— KeeSey [50] k é t részletben m egjelent cikkében, 
valam in t Zsuvagin tanu lm ányában  [51], a  term elés 
közben  végzett m érések legújabb k o m b in á lt eszközei­
rő l és a m érések technikai nehézségeinek m egoldásá ­
ró l. Egyik legjelentősebb újdonság —  am ely egyben az 
ilyen típusú  m érések  nagy jelentőségére is rám u ta t — , 
hogy  m élyszivattyúzással term elő k u ta k b a  újabban 
egy m ásodik  term elő cső rak a to t is beépítenek , hogy

a  termelés fo lyam atosságának  m egszakítása nélkül 
lehessen m éréseket végezni. Ism ertetnek a  gyűrűs 
té rb en  végezhető m éréseket is [50].

A PW L (p ro d u c tio n  well logging) eszközválasztéka 
á llandóan  növekszik. Újszerű módszer a  termelvény 
dielektromos állandójának mérése, am elyből az  olaj 
vízszázaléka á lla p íth a tó  meg. H asonló cé lt szolgál a 
folyam atos fo lyadéksűrűség-m érés (nuk leáris  vagy 
vibrációs úton) és a  folyadék vezetőképességének 
m érése is. A k ü lönfé le  pakkerek lehetővé teszik  egyes 
szakaszok szétválasztását és a szakaszokon  belüli 
á ram lások  észlelését. A z áram lásm éréshez is számos 
eszköz áll rendelkezésre [52],

A  termelőcsőben végezhető nukleáris mérések is 
je len tős fejlődésen m en n ek  á t: Badalov [53] szám ol be 
a rró l, hogy a konvencionális n eu tro n -g am m a és 
neutron-neutron  e ljá rá so k  kis átm érőjű, term előcsö ­
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vekben is alkalm azható szo n d ái mellett legú jabban  
m egjelentek az ipari h aszná latban  ugyanezen e ljá rások  
neutrongenerátoros, im pulzusüzem ű szondái is. A z 
ezekkel végzett mérések értelm ezése sok term elés ­
technikai problém a m egvilágításához nyújt segítséget. 
N em csak a  letermelés fo lyam án létrejövő elvizesedést 
á llapítják m eg e módszerekkel, h an em  a víz eredetérő l 
is szerezhetők értékes adatok . T isztázhatók  k o ráb b a n  
b izonytalan  réteg tartalm ak; p e rfo rá la tlan  rétegszaka ­
szokban is ellenőrizhető az olaj-v íz  hányados, végül 
az effektiv tárolóvastagságra is nyerhetők  így a d a to k . 
Ez u tó b b iak n á l az im pulzus-neu tron  m ódszerek lé ­
nyegesen hatékonyabbak, m in t a  m egnyito tt ré te ­
gekben [51, 53].

Badalov egy másik tan u lm án y áb an  ismerteti az im ­
pu lzus-neu tron  módszer a lka lm azásának  gazdasági 
előnyeit a  cső mögötti gázcirkuláció k im u ta tására  
[54],

A  cső m ögötti áram lások k im u ta tá sára  egy m ásik , 
k om binált eszközt ism ertet Baszin [55]. A  m űszer 
nagy érzékenységű, kis tehetetlenségű  potenciál-hőm é ­
rőből és term oelektrom os hozam m érő b ő l áll, egyeres 
kábellel m űködik  (mint a  PW L -m űszerek á lta láb an ), 
m élyszivattyús kutakban is használható . A  szerző 
szerint sok  esetben előnyösebb  az ilyen érzékeny 
hőm érsékletm érés, m int az izo tópos-nukleáris m ódsze ­
rek.

A  P W L  mérési programjainak összeállításáró l 
k ap h a tu n k  érdekes ad a to k a t F. Gross cikkéből [56]. 
Ism erteti az  egyes term eléstechnikai problém ák m eg ­
o ldásához felhasználható PW  L-m ódszereket és a 
szükséges minimális mérési kom binációkat. R észle ­
tesen foglalkozik az izo tópos szennyező eljárások és 
a hőm érsékletm érések k ü lön fé le  lehetőségeivel cső 
mögötti csato rnák  (kom m unikációk) kim utatása céljá ­
ból.

Az injektáló ( visszanyomó) kutak hőm érsék le tm é ­
réseinek értelm ezése a  hőátadási fo ly am at bonyolu lt ­
sága m iatt á lta láb an  csak  közelítéssel lehetséges. Az 
elm életi-m atem atikai alátám asztású szám ítási m ód ­
szerek, am elyekre vonatkozólag  évek ó ta  szám os 
közlem ényt o lv ash a ttu n k , általában n e m  szolgáltat ­
tak  a gyakorla tban  is egyszerűen a lk a lm azh a tó , de 
mégis kellő p o n to sság ú  eredményeket.

Cocanower és szerzőtársai a v ízbesa jto ló  k u tak  
hőm érséklet-m érési ellenőrzésére ú jab b  m ódszert dol ­
goztak ki, amely lényegesen jobb eredm ényeket hoz 
a besajtolás h a ték o n y ság áró l [58]. A  d ig itá lisan  regiszt­
rá lt hőm érséklet-szelvényeket szám ítógéppel dolgoz ­
zák  fel, a vízszintes és függőleges irá n y ú  hővesztesé ­
geket in tervallum onkén t gépi ú ton  k o rrig á lják . így 
sikerült a te rü le ttő l függő zavaró h a tá s o k a t  csökken ­
teni és jobb eredm ényeket elérni.

Komarov és Zverev érdekes tan u lm án y t közöl szin­
tetikus nyelő-, ill. termelőképesség-szelvények szer ­
keszthetőségéről [57], Elképzelésük azo n  a  régi megfi­
gyelésen alapul, h o g y  a  hozammérő (nyelésm érő) esz ­
közök indikációi és a  mélyfúrási geofizikai szelvény­
param éterek réteg  m en ti eloszlása k ö z ö tt  összefüggés 
van. A kétféle a d a tc so p o rt „sokd im enziós”  k o rre ­
lációs kapcso la tá t regressziós analízissel lehet m eg ­
állapítani, és csakis számítógép segítségével. A  reg ­
ressziós függvény egyenletét nagyszám ú hozam -, ill. 
nyelésmérés a d a ta ib ó l, valam int a szelvényezési anyag 
alapján  vezették be. A z egyenlet a la p ján  ugyanazon 
terület fú rásaira k iszám íthatók  a „ sz in te tik u s” nyelő-, 
ill. term előprofilok. A  szám ított e redm ények  azután  
PW L-m ódszerekkel igazolhatók.

A vízvisszanyom ás hatékonyságának m egh atáro zá ­
sáról és a k ü lö n fé le  PW L-mérések k iértékeléséről 
több nyitott réteg esetében érdekes p é ld ák a t közölnek 
Yoelin és szerző társai [59].

3 .5  A  mérések elm életére vonatkozó tanulmányok

Az egyes mélyfúrási geofizikai eljárások bevezetési 
időszakában  általában tisz tázó d n ak  a mérések elm é ­
leti kérdései. Ennek h ián y áb an  legtöbb esetben nem  
lehetséges a  kvantitatív  értelm ezés.

E nnek ellenére gyakran ta lá lk o zu n k  m ár régebben 
használt m ódszerek tu la jdonságaival foglalkozó elm é ­
leti jellegű közleményekkel, am elyek  elsősorban é p ­
pen az értelmezés m egkönnyítését célozzák, de egy ­
ben a m ódszer továbbfejlesztésének az irán y á t is 
m egszabhatják.

Ilyen típusú  tanulm ány Koszenov cikke [60], am ely 
az irán y íto tt áram terű, au to m a tik u s  szabályozással 
m űködő  ellenállásmérő sz o n d ák  behatolóképességét 
tárgyalja . A  behatolási m élység kérdését a szerző az  
R,/Rm és Did viszonyszám ok és a szabályozóáram - 
-igény k ö zö tti kapcsolat segítségével közelíti meg. 
A  cikk  alapvetően fontos következtetése a la tero log- 
rendszerű  eljárásokra, hogy  nagy  RJRm viszony ese ­
tében a  behatárolás nem  leh e t nagy.

Foglalkozik  a „konvencionális”  irányíto tt á ra m te rű  
m érések m ellett a divergencia- és differenciális szel- 
vényező szondákkal, v a lam in t az Alpin által jav aso lt 
nem  szim metrikus elektródaelrendezéssel rendelkező  
BK-5 és F P Z  vezérelt szondatípusokkal is,

Ugyancsak az irán y íto tt áram terű m érésekkel k ap ­
csolatos Schopper c ik k e  [61]. Célja a  háro m elek tró d ás 
laterolog érte lm ezésének m egkönnyítése egy elméleti 
alapon nyugvó geom etria i egyszerűsítés segítségével. 
Összefüggést ad  m eg , amely alapján az  in te rp re tá to r 
könnyen felism erheti, elhanyagolható-e a  lyuk és az 
elárasztott zóna  h a tá sa . Fejtegetéseiből az  is k ivehető, 
hogy az e lá rasz to tt zó n a  hatása igen n agy  lehet, s ez 
az eljárás k o r lá tá it  is jelentheti egyben. Érdekes a 
szerzőnek az a  m egjegyzése, hogy az irán y íto tt á ram ­
terű  szondák k geometriai állandójának értékét előnyös 
elektrom osan h o m o g én  térben, gyakorlati úton meg­
határozni. A c ik k  megállapításai n incsenek  ellen ­
tétben egy, u g y an csak  a három elek tródás laterologgal 
foglalkozó k ö z lem ény  m egállapításaival [62], amely 
az R, m egha táro zásán ak  lehetőségével és pon tossá ­
gával foglalkozik.

A vezérelt soke lek tródás ellenállásm érések függő ­
leges és vízszintes karak terisztikáját, előnyeit és 
hátrányait, a lka lm azási területeit tá rg y a lja  Bondarenko 
tanulm ánya [63].

Az indukciós S z e l v é n y e z é s  elméleti kérdései a  tárgya 
több közlem énynek. M eg kell említeni Pljuszin k itűnő  
m onográfiáját [64], amely az indukciós szelvényezés
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elm életét, tech n ik ájá t és értelm ezését b ehatóan  tá r ­
gyalja.

K ét c ikk  is közö l m atem atikai jellegű tan u lm án y t 
tranziens-indukciós m ódszer lehetőségeiről [65, 66], 
A  k ö z ö lt levezetések ráv ilág ítanak , hogy tran z ien s 
fo lyam atta l lé treh o zo tt m ágneses gerjesztés esetén  a 
lyukfaltó l k ü lön fé le  távolságban levő zónák, k ő ze t ­
gyűrűk  in fo rm áció i elválaszthatók  egymástól a  gene ­
rá to r  b ek ap cso lása  utáni mérési időp illanat vá ltoz- 
ta tga tásával.

A korszerű m ély fú rási geofizikai m érések  egy részé­
nél egyre je len tő seb b é  válik a szelvényezésnél hasz ­
nált kábel jelátvitelének karakterisztikája. A  mélységek 
növekedtével h o sszab b  kábeleket kell használni, 
ugyanakkor egyes m érések (pl. a n eu tro n é le tta rtam - 
-mérések) m érési id ő ta rtam a  igen röv id , s eza la tt kell 
m inél több in fo rm á c ió t átvinni. Szarkiszov részletesen 
tanulm ányozta ez t a  kérdést, és egy kábeltípusra  
szám ításokkal m egállap íto tta , m ajd  m érésekkel is 
ellenőrizte a tran z ien sek  alakját, le fu tá sá t [67],

3.6 M érések kőzetm intákon és m odelleken

A  m élyfúrási geofizika a h a rá n to lt kőzetekről fizikai 
param éterek  h a lm azá t szolgálta tja , többé-kevésbé za ­
v artan , e lto rzu ltan  —  az ism ert tényezők h a tá sá ra . 
H ozzá kell ehhez  fűzni, hogy az inform ációszerzés 
legkevésbé költséges m ódja éppen a m élyfúrási g eo ­
fizika [68], A rezervoárm echan ikának  szám os a d a tra  
van szüksége, és nem m inden a d a t k ap h a tó  meg k izá ­
ró lag a szelvényezés diagram jaiból. Szükség van  a 
m agok, fu rad ék o k , fo lyadékm in ták  ad a ta in ak  fel ­
do lgozására  is, és a két in form ációcsoport egyesítése 
vezet jo b b  eredm ényre  [68].

F elté tlenü l csökken thető  a lényegesen költségesebb 
m agfúrások , m in tavételek és rétegvizsgálatok szám a, 
h a  a  szelvényezéssel k ap o tt és a  kőzetm in tákon  m ér ­
hető  a d a to k  k ö zö tti összefüggéseket sikerült tisz tázni. 
Lényegében ez az  oka annak, hogy  az iro d a lo m b an  
rendszeresen ism ertetésre kerü lnek  a m in tákon  vég ­
zett m érések  eredm ényei. N ehézséget jelent, hogy az 
egy-egy terü le ten  m egállap íto tt törvényszerűségek nem  
álta lános é rv én y ű ek ; például a nagym élységű fú rá ­
sokkal h a rá n to lt  rétegekre nem  érvényesek u g y an azo k  
a törvényszerűségek  a nagyobb kom pakció  és h ő m ér ­
séklet m ia tt.

Belenszkij szám ol be egy kőzetm inta-v izsgáló  be ­
rendezésről, am elyben 1600 a t külső  nyo m ást, 
600 a t p ó ru sn y o m ást és 15— 100 C° közötti h ő m ér ­
sékletet lehet a vizsgálat idejére előállítani [69], A n y o ­
m ásk am rá t akusztikus mérések céljaira képezték  k i, 
és e lsőso rban  laza  kőzetek v izsgálatá t végzik vele. 
A  m érésekkel az  á tlag idő-form ula érvényességét és a 
csillapodási jelenségeket vizsgálják. A  cikk szám os 
d iag ram ot is b em uta t.

U gyancsak  az  akusztikus h u llám o k  terjedésével 
k apcso la tos m érések  eredm ényeiről tá jékoztat Izotova 
[70], A  szerző egy-egy áb rán  összehasonlítja  az egyes 
k u ta tó k  á lta l m in ták o n  m ért, ill. elm életi a lap o n  szá ­
m íto tt ak u sz tik u s  sebesség-porozitás függvényeket. 
Felhív ja a  figyelm et a jelentős eltérésekre, főleg a  nagy 
p o ro zitáso k  ta rto m án y áb an . B em uta tja  az á lta la  te r ­
mészetes és m esterséges k őze tm in tákon  végzett m éré ­
sek eredm ényeit is. A  m éréseket egészen 100% víz ­
ta rta lo m ig  elvégezte, (45% víz fö lö tt szuszpenziókat 
a lka lm azott). M egállapításai szerint a  sebesség-porozi ­
tás  összefüggések gyakorlati felhasználása so rán  
gyakran kell kőzetmintamérésekkel ellenőriztetni a 
használt formulák helyességét.

A  Szeizmikus hullámterjedést te tte  v izsgálat tá rg y áv á  
Morgan [71]. A  szeizmikus sebesség és egyéb fizikai 
jellem zők (szem csesűrűség, kőzetsűrűség , p o ro zitás , 
szem csem éret) k ö zö tti összefüggéseket kereste te rm é ­

szetes üledéken v égzett laboratórium i m érései útján. 
Vizsgálatai é rd e k e s  adatokat szo lg á lta tn ak  arra , 
hogyan v á lto zn ak  m eg a kőzetté v á lá s  folyam án az 
egyes p a ram éterek  k ö zö tti összefüggések.

H asonló je lleg ű  közlem ény tájékozta t az  akusztikus 
energia csillap o d ásáv a l kapcsolatos labora tó rium i 
mérésekről [72]. A  szerzők k im u ta tták , hogy a  lon ­
gitudinális h u llá m o k  energiavesztesége a  viszkózus 
deform ációból, v a lam in t a szilárd any ag  és a  folyadék 
határfelületein fe llép ő  súrlódási veszteségből tevődik 
össze. A 4 m ik ro n n á l kisebb szem cseátm érőjű  szedi- 
m entek és víz együttes viselkedése megfelel egy 
1,35 g/cm 3 sű rű ség ű  viszkózus fo lyadékénak .

Az akusztikus h u llám ok  k ő zetm in tákban  való  ter ­
jedésének a u to m a tiz á lt  vizsgálatára a lk a lm as készü ­
léket ism erhetünk  m eg a [73] cikkből. A lkalm azása 
lehetővé teszi a  m in tá k  rugalmassági tu la jdonsága inak  
m eghatározását és m ikrorepedések felism erését.

A  különféle, so k szo r gépiesen a lk a lm a z o tt értel ­
mezési képletek egyedi igazolására is egyre gyakrabban 
végeznek k ísé rle tek e t, mert a k a p o tt  eredm ények 
bebizonyíto tták , h o g y  több az eltérés az általános 
érvényűnek tekintett formuláktól, mint azt eredetileg 
gondolták. A  sza tu rác ió s  exponens é rték ére  vonat ­
kozó ilyen típ u s ú  vizsgálatsorozatot ism erte t von 
Gonten-Osoba [74]. (A  m agadatok és szelvényezési 
ad a to k  összevetését és az állandók m eghatározásá t 
regressziós analízissel, számítógépek segítségével vé­
gezték).

H asonló v izsg á la to k ró l számol be Avcsjan és szerző ­
társai közlem énye. Ő k  elsősorban a  nagy  nyom ás 
h a tásá t v izsgálták  a  m érhető kőzetfizikai param éte ­
rekre  [75].

Az indukciós m érés  egy részproblém ájával, a  dőlt 
helyzetű ré tegek  hatásával foglalkozik egy kisebb 
közlem ény [76]. E bben  elektrolitikus m odelleken 
végzett mérések eredm ényeit ism ertetik , 0— 60° dő ­
lésszögekre v iz sg á lták  a  mért értékek a lak u lásá t.

Egyéb m űvele tekkel kapcsolatos labora tó rium i 
m érésekről is tö b b  említésre méltó tan u lm án y  jelent 
meg.

Pirson és Negut beszám olnak egy n ag y o b b  kísér­
letsorozatról, am e ly n ek  célja a redoxm érés pon tosabb  
megismerése v o lt  [77], M intákon végzett méréseik 
eredményei n e m csak  szelvények értelm ezéséhez, ha ­
nem  a felszíni k u ta tá sh o z , furadék ellenőrzéséhez és a 
kifolyó iszap v iz sg á la tá ra  is felhasználhatók.

M ár u taltunk  Loren és Robinson közlem ényére [20], 
amelyben b e m u ta ttá k  modellméréseik eredm ényeit a 
nukleáris m ágneses m érés általuk k id o lg o zo tt fizikai
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m odelljének  igazolására. E m érés eredm ényét érdem es 
külön is hangsúlyozni, m ert a  szélesebb körű  beve ­
zetés kezdeti stádiumában lev ő  mérési m ódszerről 
közölnek  a szerzők részletes a d a to k a t.

Az agyagos kőzetek problémájának v izsgálatára 
Allan és szerzőtársai végeztek m éréssorozato t [78]; 
v izsgálat tárgyává tették az ag y ag o s kőzetek fajlagos 
ellenállásának változását, és k r it ik a  alá  vonták az agya ­
gos kőzetekre  általában a lk a lm a z o tt egyenletek érvé ­
nyességét. A  nagyszámú m ag m in tán  lefolytato tt m éré ­
sek eredm énye egy újabb összefüggés, am elyben a 
kőzet valódi ellenállását az ag y ag ta rta lo m  függvényé ­
ben a  következőképpen k a p tá k  m eg:

s n
1 _  p w

R, ~  R ^ F - R W ’

ahol R* a  szaturáció értékétő l függő agyagellenállás.
U gyancsak  agyagos k ő zetek  vizsgálatát ism ertetik  

Arhanova és szerzőtársai [79]. 3000—4000 m közö tti,

40% -ig terjedő a g y ag ta rta lm ú  rétegekben vizsgálták  
m eg a fo rm ációfak tor és az effektiv p o ro z itá s  össze ­
függését. A közö lt egyenletek  helyességét g yakorla ti 
példákon  is e llen ő riz ték , a porozitást m ag o k o n  m ér ­
ték , a fo rm ációfak tort az  elektrom os szelvényekből 
szám íto tták. Keller [90] is nagyszámú kőzetm in ta- 
-vizsgálattal tám asztja  a lá  a <P— F k ap cso la t á llan d ó i ­
n a k  (m és rí) v á lto z ta tá sá t.

Különleges kérdésse l, a  gélcementezett nyelőzónák 
későbbi szelvényeken tö rtén ő  felism erésével foglal ­
k o z ik  Rucskin ta n u lm á n y a  [80]. M in ták o n  h a tá ro z ta  
m eg  a cementkő „kőzetfiz ikai” p a ram éte re it: faj ­
lagos ellenállását (az  id ő  függvényében); g am m a-ak ti ­
v itásá t és m em bránpotenciáljá t. Közli a nyelő  zó n ák a t 
elzáró  gélcem entkő ism ertetőjeleit, k v a lita tív  m eg ­
határozásának  lehetőségeit.

F ú rt magok mágneses orientációjának m érésérő l és 
néhány  ezzel k a p c so la to s  elméleti és m éréstechnikai 
nehézségről számol be  Fuller egy rövid közlem ényben  
[81].

3.7 Szelvények értelmezése

A  m élyfúrásokban készült kü lön fé le  típusú m érési 
eredm ények értelmezése terén  eléggé nehéz egy egy ­
séges fejlődési irányzatot felism erni. Egységesnek lehet 
tekinteni azt a törekvést, h o g y  az egy-egy területen 
vagy ak á r egy-egy fú rásban  készü lt szelvényeknek 
legyen előre m eghatározott je len tőségük; azaz előre 
ism ert legyen, hogy fogják  az  egyes szelvényeket 
feldolgozni. Ehhez a lapvetően  szükséges az egyes 
e ljárások  fizikai és m atem atikai m odelljének ism erete, 
m égpedig a környezet va lam enny i kom ponensére 
nézve.

T udni kell, melyik k o m p o n en sre  hogyan reagál a 
m ért fizikai paraméter, és a k k o r  a  különféle m érések 
eredm ényéből kideríthető a  környezet összetétele, 
analizálható a formáció.

Ez az általánosnak tek in th e tő  törekvés azonban sok  
követe lm ényt támaszt ( tisz tázo tt és konstans mérési 
körülm ények , hitelesített eszk ö zö k , pontosan ism ert 
folyadék- és m átrixállandók stb .), ezért egységesen 
k ia lak u lt irányzatról még k o ra i  lenne beszélni.

A  környezet összetételét tek in tv e  terjed a felfogás, 
hogy m átrix o t alkotó k o m p o n en sek e t és a kü lönböző  
an y agokkal kitöltött p ó ru sh á n y a d o t egységesen az 
egész egy-egy részének tek in tik . A  kom ponensek ösz- 
szege az egységet adja.

T eh á t:

=  1,
j=1

ahol cPj a  j'-edik kom ponens térfogathányada, n a 
ponensek  száma.

I t t  az  n kom ponensbe é p p en  úgy beletartozik  a 
m átrix o t alkotó hom okkő, k a rb o n á t stb., m in t a 
p ó ru sté r gázzal tö ltö tt része, agyagtartalm a, olaj- 
ta r ta lm a  stb. [82].

Végeredményben tehá t a  k ü lön fé le  szondákkal fel ­
v e tt szelvények indikációi k ife jezhetők  egy (á lta lában  
lineáris) egyenletrendszerrel, am ely  a kom ponensek  
részhatásábó l tevődik össze,

Az egyenletrendszer azonban csak a k k o r  o ld h ató  
m eg, ha a k o m p o n en sek  száma legfeljebb eggyel több , 
m in t a független m érések  száma (egy egyenlet az egy­
ség, m int fent). É rd em es felírni az egyenletrendszer 
a lak já t is:

n

bi= 2  =Oij<Pj; i=  1 ■■■ m.
; = i

I t t  bt az /-edik szelvény indikációja, au a y'-edik kom ­
ponens hatása (részhányada) az /-edik m érés ered ­
ményére, m a m érések  száma [82],

Ilyen típusú egyenletrendszerek m ego ldása  digitális 
m érés és szám ítógép használata m ellett n em  jelen t 
nehézséget, ha a mérések indikációi megbízhatók és az 
egyes komponensek hatása a mért értékre  (a fj) ismert.

A korszerű szám ítógépek  a betáp lált d ig itá lis  szel­
vények alapján a  k ő ze tek  százalékos összetételét, 
továbbá a pó ru sté r gáz-, folyadék- és ag y ag ta rta lm á t 
a  mélység függvényében  kirajzolva, te h á t analóg  
szelvény fo rm ájáb an  k irajzo lva adják  k i [82].

Az e célra a lk a lm a s  és általában h a szn á lt görbék  
(kom penzált sűrűségszelvény, kom p en zá lt szónikus 
szelvény és falhoz szo ríto tt neutronszelvény) azon ­
b an  sokszor nem  e legendőek  az összetett lito lóg ia  és a 
fázisok  helyes e lkü lön ítésére , m atem atikailag : az első ­
fo k ú  egyenletrendszer m egoldására. I ly en k o r közelítő  
megoldások szükségesek.

A  „litho-porosity cross-plot” eljárásnál a  sűrűség- 
-akusztikus és sű rű ség -n eu tro n  m ódszerek p á ro s  fel­
dolgozásából sz á m íth a tó  koefficiensek (M  és N ) ké ­
pezik  egy d erékszögű  koord ináta-rendszer tengelyeit, 
e rendszerben p ed ig  kijelölhetők k itü n te te tt p o n to k : 
tisz ta  folyadék, t is z ta  agyag, tiszta  m átrix k o m p o ­
nensek stb.

így a különböző szám íto tt pontok helye az  összeté ­
telre  is jellemző [83, 84]. E közlem ények szokatlan  
litológiai ö sszetéte lekre  is szolgáltatnak  porozitás- 
értékeket.

Egy másik k özlem ényben  [85] Hossin rám u ta t, mi-
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lyen fo n to s  a fen ti értelm ezési m ódszer a lkalm azásá ­
nál a részad a to k  és a kőzettípusok  ism erete. Csak egy 
példa: h a  egy k ő ze t sűrűségét 2,62-nak  m érjük, ak k o r 
az lehet 5,5% p o ro z itá sú  mészkő vagy 13,5% porozi ­
tású  do lom it. K ritik a  alá  vonja a használatos ren d ­
szereket és egy m egfonto landó megjegyzéssel zá rja  
a fejtegetéseket: a  szám ítógépek a lk a lm azása  az érte l ­
m ező tő l szigorúságot követel meg, programok gépies 
használata sokszor hoz lehetetlen eredményeket.

Az e lőbb iekhez hason ló  e lgondoláson  alapszik tö b b  
m ás, értelm ezési e ljárásokkal fog la lkozó  közlem ény 
is. E rő sen  egyszerűsített m atem atikai m odellel o ld ják  
meg az agyagos kőzetek  p ro b lém ájá t a [86] cikk 
szerzői; az agyagos kőzeteket háro m k o m p o n en sű n ek  
tételezik  fel, a k iértékelést ugyancsak a három  poro- 
zitásérzékeny m ódszerre  építik (At, n eu tro n , sűrűség).

A  teljes in te rp re tác ió t a k im oso tt zó n áb an  m érhető  
in d ik ác ió k ra  a lap o zzák  Raymer és Salisch [31]. A z 
előbb i p o rozitásm ódszerek  „ b e h a to lá sa ”  á lta lában  
nem  terjed  túl ezen  a  zónán. K iegészítve a mérési 
p ro g ram o t m ik ro rendszerű  ellenállásm érésekkel (m ik ­
ro , m ik ro la tero lo g , proxim ity-log), a  kom bináció ­
ból á lta láb an  a lito lóg ia , az agyagosság és a réteg ­
ta rta lo m  is m eg k ap h a tó . A lacsony po rozitású , he te ­
rogén k őzetekben  és viszkózus o lajok  esetében k ap ták  
a  leg jobb  eredm ényeket. L atero logra, indukciós m érés ­
re csak  ak k o r v an  szükség, ha a „flushed  zone” - 
m ódszerek  nem  a d n a k  kellő eredm ényeket.

M inden  részletre kiterjedő  in te rp re tác ió t írnak le 
Roper és Jones [87] tan u lm ányukban . Bő mérési 
p ro g ram ra  (szónikus, neu tro n -n eu tro n , sűrűség, la tero- 
log, m ik ro la tero lo g ) épü lt értelm ezésük a kőzetfel ­
ép ítést k v an tita tív e  ad ja  meg (kvarc , gipsz, anh idrit, 
do lom it, kalcit), de  részletezi a p ó ru sté r  kitö ltését is 
(víz, teljes olaj és term elhető  olaj).

Az ism erte te tt m ódszer gyakorlatilag  m inden in fo r ­
m áció t m egad, am ely  egy o lajterm elő  szin t geológiai 
és rezervoárm echan ikai értékeléséhez szükséges lehet.

Az időosztásos számítógépek szelvényértékelésre való  
h aszn á la tá ró l szól Shelby tanu lm ánya [88]. M egálla ­
p ítása  szerint a kü lön fé le  szelvényanalizáló tevékeny ­
ségekben igen n agy  segítséget nyújt az  időbeosztásos 
rendszerek  a lka lm azása . Részletes ú tm u ta tá s t is ad  a 
p rogram ozás szem pon tja ira  is.

Az e lőbb iekben  ism ertetett közlem ények alapján  
világos, hogy az erősen matematikai a la p o k ra  helyezett 
értelmezés csak a k k o r  lehet eredm ényes, ha  az esz ­
közök  az „e lv á rt”  m értékben reag á ln ak  az egyes 
összetevőkre. K ü lö n  kihangsúlyozza ezt Baird tan u l ­
m ánya [89], am ely a kom plex lito lóg iák  értelmezését 
a  sű rűség -neu tron  kom binációra  ép íti, a  szónikust 
ellenőrzésre h aszn á lja  fel. M indkét eszköz pontos 
kalibrációja a lapfeltéte le  az ism erte te tt m ódszernek. 
M ivel a  k onvencionális  (tehát nem  fa lhoz  szoríto tt) 
neu tron -gam m a szo n d ák  indikáció ira  a lab o ra tó riu m ­
b an  k id o lg o zo tt ko rrekciók  egyes terü leteken  nem  
h aszná lhatók , lehetőségeket ism ertet, hogyan lehet 
a  különféle  ellenállásszelvények, sűrűség- és szónikus 
a d a to k  b ir to k á b a n  a  neu tro n -p o ro z itás  összefüggést 
egy terü letre  m eghatározn i. F igyelem be kell venni 
ezenkívül a k ö n n y ű  olaj h a tásá t is a  neutron-szel ­
vényre, m ert ennek  jelenléte e lsősorban  a litológiai 
összetétel m egállap ításában  h ibákra  vezethet.

Szám os szerző m u ta t rá  a rendszeresen  használt 
fo rm ulák  (Archie— Humble-iormxúd) gépies a lk a l ­

m azásából eredő  h ib ák ra . A legkülönfélébb okok 
m ia tt kell a k ép le tek  közism ert állandóit terü letenkén t 
és szintenként v á lto z ta tn i.

M ár u taltunk Keller vizsgálataira [90], de  hasonló 
közlem ényeket o lv ash a tu n k  —  egy-egy te rü le tre  vo ­
natkozólag —  Itenberg és szerzőtársai [91], Smith [92], 
Khelil [93] to lláb ó l is.

Ez utóbbi k ö z lem énybő l érdemes k iem eln i, hogy 
elsősorban a nagymélységű fúrások értelm ezésénél fel­
lépő nehézségekre h ív ja  fel a figyelmet. M egállap ítja , 
hogy ugyanazon k ő ze t form ációfaktora m ás értékű 
atm oszferikus n y o m áso n , m in t in situ nyom ásviszo ­
nyok  között, és

^  at

vagyis F m egváltozása a  porozitás, a  differenciális 
nyom ás és az ag y ag ta rta lo m  függvénye. E z  a  körül ­
m ény a m agokon végzett vizsgálat és a szelvényezés 
adata inak  egyeztetésénél feltétlenül figyelembe veendő, 
m ert a fenti h án y ad o s  értéke  2-nél is n agyobb  lehet.

A z agyagos k ő ze tek  értelmezésének kérdésére 
Barlai egy tovább i kom ponens, a kőzetliszt bevoná ­
sával keres m eg o ld ást [94]. Érdekes fejtegetésekkel 
ism erteti a h á ro m k o m p o n en sű  mátrix (h o m o k , agyag, 
agyagliszt) m atem atik a i modelljét, a telíte ttség  és a több 
kom ponensű p o ro z itá s  egyenleteit.

Az idézett tan u lm án y o k b ó l kivehető, hogy  a  tisztán 
m atem atikai a la p o k ra  épü lő  interpretáció vá ltozatlanu l 
sok  nehézséggel k ü zd . Ez az oka annak, hogy  egyéb, 
statisztikai és összehasonlító értelmezési m ódszerek  
létjogosultsága to v á b b ra  is fennáll.

Az úgynevezett „tanuló-felismerő” programok to ­
vábbfejlesztéséről és igen  figyelemre m éltó  eredm é ­
nyességéről szám ol be AlekSzandrova és Samkova [95]. 
U gyancsak a tanu ló-fe lism erő  p rogram okat részesíti 
előnyben Serman— Ejdman tanulm ánya [96]; többek 
k ö zö tt a szelvényezési m ódszerek k o rlá to zo tt pon tos ­
sága és a geofizikai-kőzetfizikai p aram éterek  k ap ­
cso latának  stochasztikus jellege m iatt, am ely  nehéz ­
ségek az álta lános au tom atizálást akadályozzák . Az 
összehasonlító p ro g ra m o k b an  ezzel szem ben az á lta ­
lán o s karakterű  ré teg  helyett lito lógiailag-kőzetszer- 
kezetileg k ö rü lh a tá ro ltab b  kőzettípusokat vá lasztanak , 
és ezek geofizikai jellem ző it határozzák m eg. A zután  
típuson belül v izsgálják a  réteg vizes, ill. p roduktív  
vo ltá t. A  „ ta n u lás”  fo lyam án minden cso p o rtn ak  
m eg vannak a jellem ző ism érvei, a „felism erés”  (beso ­
rolás) az a laposztály ra  jellem ző ismérvek e lőfordulási 
szám át alapul véve tö rtén ik . A  szám ítás a  K ora-3  
algoritm us egy k e ttő n é l tö b b  alaposztályra m ó d o síto tt 
változata  szerint tö rtén ik .

Ugyanezen a lg o ritm u sra  dolgoztak ki tanu ló -fe l ­
ism erő program ot Samkova— Szaubanova [97], amellyel 
vegyes porozitású k a rb o n á to s  kőzetek táro ló k ép es ­
nem  tárolóképes szak asza it és a várható  term elvényt 
(víz vagy CH) je lö lik  k i, viszonylag kevés m agadat 
esetében. 14 m élyfúrási geofizikai p aram étert vesznek 
figyelembe, to v áb b á  négy kőzettípust téte leznek  fel: 
elsődleges p o ro zitású t, üregest, porózus-üregest és 
kevert típusút.

A  bem utato tt e redm ények  alapján az e ljá rá s t még 
nem  tartják k ielégítő  pontosságúnak a tá ro ló k ép es ­
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ség eldöntésére (bár 85% -ban helyes eredm ényt k a p ­
tak), v iszon t a rétegtartalom meghatározására a m ó d ­
szert megfelelőnek ítélik meg.

Glanville közleménye [98] igazolja, hogy „nehéz" 
területen, nem teljes szelvényanyagból is lehet jó  in te r ­
p re táció t készíteni. A szelvényekből szám ított p o ro -  
zitás és víztelítettség áb rázo lása  az olaj-víz h a tá r  
feletti mélység függvényében o ly an  kapillárisnyom ás- 
-görbéket eredményezhet, am elyek  igen fon tosak  a  
becslési és leművelési fe lad a to k  m egoldásában. F o n ­
tos tan u lság a  a  cikknek, hogy  a  korszerű szelvények 
—  m ég nem  teljesen jó  k a lib rá lá s  esetében is —  a  
szelvényértelmezést nem csak a  szénhidrogén k im u ta ­
tásán ak , hanem  a táro ló  lem űvelésének is haszn o s 
eszközévé tehetik. A  m ag o k k al való  összevetés fo n ­
tosságát hangsúlyozza ki o lyan  esetekben is, am ik o r a  
m ag o k a t olajbázisú iszapban fú rták , viszont a  szel ­
vényezés vízbázisú iszapban tö rté n t. E lőnyösen fel- 
haszn á lh ató k  a rétegsorban tö m ö tt  rétegek, am elyek ­
bő l a  g ö rbe  (mátrixsebesség, m átrixsűrűség) b izonyos 
m értékig  kalibrálható .

A  tá ro ló  termelékenységi koefficiensét vezetik be  
VendeVstejn és Cárévá [99], értelmezéselm életi c ik k ü k ­

ben, m int a  „ tá ro lóképes-nem  táro ló k ép es”  e lhatáro ­
lás egyik k rité riu m á t. D iagram okon áb rázo lták  a 
különféle szelvényezési jellem zőket a  term elékenységi 
tényező függvényében, és így sikerült egy m inimális 
(kritikus) érték et rögzítve a term elékenységre jellemző 
kritikus karo tázsje llem zőkhöz ju tn iok .

Utalni kell Pickett m ár idézett c ikkére  [68], amely 
vizsgálat tá rgyává  teszi, m iképpen lehet a  szelvények­
ből kapható  a d a to k a t  táro lóparam éterekké alakítani, 
hogyan kell m egválasztan i a mérési p ro g ra m o t egy 
ad o tt tá ro ló p ro b lém a  esetében. P é ld á ib an  nemcsak 
az alapkiértékelési feladatok  m egoldásával foglal ­
kozik, hanem  a  k iterm elhető  C H -m ennyiség  (VCH) 
m eghatározására  is k ité r.

Említést kell ten n i néhány in te rp re tác ió s részfel­
adatra  v o natkozó  közlem ényről. Overton és Gupta an ­
nak b izonyításával foglalkoznak, hogy az  agyagos h o ­
m okok PS-csökkenése és a fo rm áció fak to r csökkenése 
összefügg egym ással [100]. Desai és Moore az ekvi­
valens NaCl-koncentráció m eghatározását teszik  vizs ­
gálat tárgyává. K r itik a  alá vonják az  álta lánosan  
használt Dunlop-állan d ó k  pontosságát, a láhúzzák  vi­
szont a Sinclair-szo rzó k  m egbízhatóságát [101].

3.8 D ig italizálás, távközlés

Az előbb i fejezetből egyértelm űen  kitűnik, hogy  a  
szelvények gépi feldolgozása egyre jo b b an  terjed , 
an n ak  ellenére, hogy sok nehézség még nem n y e rt 
m egoldást.

A  gépi feldolgozás a lapvető  feltétele, hogy a  m ély ­
fúrási geofizikai szelvények digitálisan reg isz trá lt 
fo rm áb an  rendelkezésre á lljan ak .

Az új mélyfúrási geofizikai m érések analóg regiszt­
rálással egyidőben tö rténő  d ig itális regisztrálása lá t ­
szik a  k isebb  nehézségnek, e rre  tö b b  csatornás re n d ­
szerek m ár kialakultak, és széles körű, á lta lán o s  
haszn á la tu k  a  legközelebbi jö v ő b en  m indenütt v á r ­
h a tó  [102, 103], N agyobb nehézséget jelent a  régi 
szelvények digitalizálása, am ire  viszont azért tö re k e d ­
nek, hogy  a  régi és új szelvényeket közösen d o lg o z ­
hassák  fel, egységesen tá ro lh a ssá k  stb. Ism ertetnek  és 
haszn á ln ak  félautom atikus rendszereket [102], ezek ­
kel is 2— 8 m  szelvény d ig ita lizá lható  óránként. A u to ­
m atik u s szelvénydigitalizálók gyors és lényegesen 
o lcsóbb m u nkát végeznek [104, 105],

A  d igitális szelvények —  a  gépi in terpretáció  m elle tt 
—  soko ldalú  feldolgozást tesznek  lehetővé. N ag y  
jelen tőségűnek tekinthetjük a  különféle  transzformáció­
kat, am elyek alapján a  k ív á n t (pl. logaritm ikus) 
skálázásban  jeleníthetők m eg  az egyes szelvények. 
K észíthe tők  „kiemelő”  szelvények is: pl. az an a ló g  
szelvény átlagosnál nagyobb é rték eit 1-nek, az a n n á l 
k isebbeket 0-nak feltünte tve (vagy fordítva) egyes 
szakaszok kiemelhetők [106]. A  digitalizált szelvények ­
kel különféle  m atem atikai m űveletek végezhetők, 
keresztkorreláció , diagram -összeállítás (cross p lo t) , 
szűrés, statisztikai feldolgozások stb. [106],

Jellegzetes felhasználása a  digitális szelvénynek a  
„hom okszám lálás” . A  PS- és a  természetes g am m a ­

görbére épülő  e ljá rá s t ismertetnek Ershaghi és Plasch 
[107]. A  szám ítógépi m ódszer független az  alapvonal ­
e ltolódásoktól, elhagy ja  az igen a lacso n y  porozitású  
szakaszokat, és végezhető  a szaturáció  figyelembevé ­
telével is.

A  d igitalizált szelvények tárolása, k é ső b b i feldolgo ­
zásra való k ikeresése  Breitenbach és szerzőtársai 
szerint e lőnyösebb  lyukkártyák  a la k jáb a n  [108]. A  
lyukkártyás szelvényekből megfelelő gép i p rogram ok 
segítségével izoporozitás-, izoszaturáció-d iagram ok, 
térképek szerkeszthetők , amelyek a to v áb b k u ta tá sb an , 
korrelációs fe la d a to k  m egoldásában, á lta lá b a n  a leg ­
változatosabb fo rm á k b an  használhatók  fel.

A  d igitalizálás kérdésével fog la lkozva  Ed Dillon 
szerint hasznos len n e  digitalizált szelvényeket és ad a ­
tokat táro ló  „ b a n k o k ” létesítése, a h o l a  keresett 
adatok könnyen  hozzáférhetővé v á ln á n a k  [103].

A d igitalizált szelvényekre a távközlés terén is tág  
lehetőségek ny ílnak . Poupon á lta lános jellegű beszá ­
m olójában [109] rám u ta t, hogy a  k ú tn á l  mágnesesen 
is regisztrált szelvények továbbítása n o rm á l távbeszé ­
lővonalon, de a k á r  mesterséges h o ld o n  keresztül is 
lehetséges. 1969-ben tö rtén t a v ilágűrön  keresztül az 
első szelvény tovább ítás: egy órán belü l egy kom plikált 
szelyényszakaszt to v áb b íto ttak  P árizsb ó l Ridgefild-be 
(USA), az E arly  B yrd  nevű távközlési h o ld  segítségével 
[4, 110]. Poupon szerin t 1970 végére a  Schlum berger- 
nek szelvény to v áb b ító  részlegei lesznek tö b b ek  közö tt 
A usztráliában, Indonéziában , K u w aitb an  stb.

G éptáv író -vonalakon  történő to v áb b ítá s ró l számol 
be Mamedhanov és szerzőtársainak röv idebb  köz ­
leménye [111], am ely  kihangsúlyozza e távközlési 
mód alacsony költségeit.
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3 .9  Rétegmegnyitás

A p erfo rá lá s  te rén  az 1969-es év nem  ho zo tt ú j e ljá ­
rá so k a t. A  kü lönfé le  perfo rálási m ódozatok  —  e lső ­
so rb an  az U S A -ban  —  igen b iztosak , m űszaki b a lese t 
nélkü l a lk a lm azh a tó k  nagym élységű fú rá so k b an  is, 
am in t erre  m ár  u ta ltu n k  [39]. E ttő l függetlenül ta lá l ­
h a tu n k  u ta lást a  nagy m élységekben még fen n á lló  
nehézségekre; Zilberman [112] perforáló  szerelvények 
nagym élységű p ró b áiró l szám ol be, kitérve a  h a té ­
k o n y ság  kérdésére  is.

A lacsony  p o ro zitású  ré tegek  m egnyitására és jo b b  
term elte tésére  a  robban tási m u n k ák  újra  felélednek. 
K ülönféle  ro b b an ó an y ag o k a t p róbáltak  k i e célra. 
Egy közlem ény  beszám ol a  világ  m ásodik  n u k leá ris  
ré tegm egnyitásáró l, am elynek során  egy kb . 65 m  
á tm érő jű  és 135 m  m agas k ü r tő  keletkezett a  r o b b a n ­
tás  helyén  [113]. U gyanez a  közlem ény egy ú j, isz a p ­
szerű ro b b an ó an y ag o t ism erte t, amely fém , am m ó - 
n iu m n itrá t és v íz  keveréke. A  robban táshoz a  szü k ­
séges levegőt vékony  falú  üveggyöngyökben ju t ta t já k  
term előcsövön  á t  a  robbanóanyaggal együtt a  m eg ­
felelő m élységbe. A z in d ítás  időzítővel tö rtén ik .

A  ro b b an tá so s  rétegrepesztés is újólag e lő té r ­

be kerülhet, a m in t erre egy rövid k ö z le m én y  utal [114].
H abár so k  ú ja t  nem  mond, de a z  érdekelt szak­

emberek figyelm ébe ajánlható Porter összefoglalása a 
jet-perforálás m ai állásáról. F o g la lk o z ik  a  különféle 
perforálószerelvények eredm ényességével, béléscsősé­
rülésekkel, k ü lö n fé le  körülmények k ö z ö t t  [115].

Ismeretes m á r  az előző évek tap a sz ta la ta ib ó l, hogy 
a pozitív nyomáskülönbség (csökken tett hidrosztatikus 
nyomás) m e lle tt végzett perforálások eredményessége 
nagyobb. E n n e k  a  módszernek egy továbbfejlesztett 
változatát ism e rte tik  T. Walker és sze rző tá rsa i [116]. 
Az új perfo rálási m űvelet lényege, h o g y  a  tö ltet kilö­
vőnyílását e ltö m ítik  a  hidrosztatikus n y o m ástó l, így a 
kilövés p illan a tá b an  a rétegnyom ással szem ben közel 
atm oszferikus n y o m ás áll fenn a p u s k a  testében, s ez 
m egakadályozza a  lövés által k ik ép ze tt csa to rn a  elzá­
ródását: a c s a to rn a  tiszta marad. A  lö v és  megtörténte 
után viszont a  régebbi módszernél s o k s z o r  nehézsége­
ket okozó kútfejnyom ás-növekedés e lm a ra d , mert az 
iszaposzlop k ív á n t  nyom ását fe n n ta r t já k . A  közölt 
példák a „m ax im ális  differenciális n y o m á sú  perforá­
lás” nevű e ljá rá sn a k  nagy jövőt jó so ln a k .

3 .10  K apcsolatok rokonszakmákkal

B ár az  e lőzőekben  m ár rendszeresen rá m u ta ttu n k  a 
m élyfúrási geofizika fejlődésének áttekintése k ö zb en  
az á lta la  a geológia, rezervoárm echanika stb. részére  
szo lg á lta to tt segítségről (ezek összefoglalása ta lán  
leg jo b b an  a [68] h ivatkozásban  található  m eg), de 
n éh án y  tém a in d o k o lttá  teszi e rövid  fejezetet.

E lsőso rban  em lítendők a  túlnyomásos szintek detek­
tálására v o n a tk o zó  közlem ények. Az előző év ek b en  
m ár ism erte te tt m ódszerekkel kapcsolatban tö b b , sok  
ú ja t n em  m o n d ó , inkább  összefoglaló jellegű c ik k  
je len t m eg pl. [117, 118], de beszám olhatunk egy 
teljesen új felfogásról is.

Overton és Timko két közlem ényben is fo g la lk o zik  
a  túlnyomásos rétegek és a p ó ru so k a t k itö ltő  rétegvíz 
sókoncentrációja kö zö tt fennálló  kapcsolattal [120, 
119]. G y ak o rla ti megfigyelésekből indu ltak  k i  s 
ezeket elm életi ú to n  m agyarázták . Egyrészt m eg á lla ­
p íto ttá k , hogy az  agyagok p orozitásának  ( <Psh) és a 
víz só ta r ta lm á n a k  (cw) szo rza ta  állandó: (Psh• cw = 
=  k o n stan s , m ásrészt az agyagporozitás a k o m p ak c ió ­
val exponenciá lisan  csökken: &sh = <P0-e~c ; a h o l <P0 
az agyag ülepedési po rozitása , c pedig a fed ő n y o m ás 
és a h id ro sz ta tik u s  nyom ás különbsége. E k é t m eg ­
á llap ításb ó l következik , hogy a  sótartalom  a  m ély ­
séggel nő . E  tö rvényszerűségtő l való eltérések e lő ­
fo rd u lh a tn ak : v e tő k  k ö rnyékén , a kom pakció  v á l ­
tozása i k ö v etkeztében , tú lnyom ásos szintekben. A  túl­
nyomásos szintet tehát jelezheti a relatíve csökkenő 
sótartalom, ez ped ig  a  PS-görbén észlelhető. A  c ik k  
je len tő s a  tek ton izm us tanu lm ányozása  tek in te téb en , 
de szelvényértelm ezési fe lad ato k  megoldása te ré n  is 
figyelem be veendő  szem p o n to k at közöl.

A  fú rás tech n ik a  egy g y ak ran  nehéz kérdésével, a 
nyelőzónák  detektálásával, pon tosabban  a n y e lő ­
c sa to rn ák  a lak ján ak  és helyének k im utatásával fo g ­

lalkozik Blinov és Krülov cikke [122], M egállapítják, 
hogy a n y e lő ré teg ek  szerkezetéről, vastagságukról, 
az áramlási lehetőségekről á lta láb an  c sa k  komplex 
adatszerzés ú t já n  szerezhetők részletes ism eretek .

Kritikával tá rg y a ljá k  az e téren e d d ig  alkalmazott 
eljárásokat.

Hasonló tá rg y ú  Negaj közlem énye is , ak i a nyelő­
szakaszok elcem entezés előtti, geofizikai szelvényekre 
alapozott k v a lita tív  vizsgálatát tá rg y a lja  [123].

A béléscsöveken hosszanti irányú deformációk 
geofizikai m ó dszerekkel történő k im u ta tá s á t  tár ­
gyalja Allen tan u lm á n y a  [124], Ilyen hosszváltozások 
a letermelés következtében lé tre jö tt  kom pakció- 
csökkenés, v ízvisszanyom ás stb. h a tá s á ra  állhatnak 
elő.

Speciális lo k á to ro k k a l, radioaktív jelzőlövedékekkel, 
markerekkel rö g z íte tt  pontok e lm o zd u lása  1:12 mély­
ségléptékben k im u ta th a tó . A b e m u ta to t t  példák az 
eljárást egyérte lm űen  igazolják, az  egyes méréseket 
több éves id ő k ö zö k b e n  végezték.

Abdullaev közlem énye [125] e lső so rb an  geológusok 
érdeklődésére szám íth a t, mivel azt ism e rte ti, hogyan 
lehet rövid e llenállásgörbéből a rétegezettség mértékére 
jellemző k v a n tita tív  param étereket leszárm aztatn i, 
majd ezek v e rtik á lis , ill. h o rizo n tá lis  változásait 
értelmezve fö ld ta n i következtetésekre ju tn i .  A  mód­
szer lényegében a  görbék szélső é rté k e in e k  össze- 
számlálásán a lap sz ik . Külön szám lálh a to k  egy közép­
érték alatti és fe le tti negatív és pozitív  szélső  értékek. 
A  cikk ism erteti a  feladat alkalm azási lehetőségeit és 
gyakorlati p é ld á k a t  is bemutat.

Overtan és Norman közleménye [121] a  kőzetek 
pórusterének v á lto zása it vizsgálja e lm é le ti alapon, a 
mechanika (rugalm asság tan) tö rv én y e in ek  felhasz­
nálásával. A  c ik k b e n  összefüggéseket á lla p íta n ak  meg
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a pórustérfogat-változás és a  s z ó n ik u s  nyomás- (longi­
tud inális) hullámok terjedési sebessége  között. A p ó ­
ru sté r változásának k im u ta tá sa  a z é r t  lenne jelentős, 
m ert egyes olajtárolók term elési energ iája a pórustér 
defo rm ációs energiájából és a z  olaj expanziójából 
adód ik . A  cikk azt a ko rszerű  tö re k v é s t igazolja, hogy 
a modern szelvényezési eszközök a tárolók egyre több 
jellemzőjének meghatározásához nyújthatnak segít­
séget.
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4. Rezervoármérnöki tudomány

4.1 Általános fejlődési irányok

A z 1969. év egy évtizedet z á rt le és egy ú jat ny ito tt, 
ami bőséges a lk a lm a t nyú jto tt a  vissza-, de in k áb b  
az e lő re tek in tésre : hol áll az o lajbányászat m a és 
milyen feladatok  v á rn a k  rá  a  következő  évtizedben.

A  világ 1969-ben kerek en  2,1 G t kő o la ja t és 750 G m 3 
földgázt term elt és ezzel energiaszükségletének 63% -át 
fedezte, am iből az  olaj 45,6, a  földgáz 17,4%-kal 
részesedett. A  szénhidrogénkészle tek új felfedezések 
révén az egyre növekvő  szükséglet ellenére vá lto zat ­
lanul erősebben nőnek , m in t a  szükséglet, a világ 
olajterm elése p ed ig  9— 10 évenkén t m egkettőződik, 
b izonyára  így lesz ez a  következő  évtizedben is.

A  világ egész olajterm elése —  am ió ta  sta tisztikát 
vezetnek, 1867-től 1969 végéig — , 31 G t volt. Olaj- 
szükséglete a k ö v e tk ező  évtizedben ezt a becslések 
szerint meg fog ja  közelíteni, a  következő  évtizedben 
annyi olajat kell term eln i, am ennyit az  előző kereken 
100 esztendőben term eltek .

E nnek a h a ta lm as  olajm ennyiségnek a kiterm elésé ­
hez m ár a ten g er a la tti valószínű készletek is hozzá 
fognak  járu ln i, h iszen  a p a rto n  túli —  offshore —  
self-övezet 300 m  tengerm élységnél sekélyebb, szén ­
h id ro g én -k u ta tá sra  rem ényt ke ltő  részének területe 
15 M km 2, a szárazfö ld i üledékes m edencék egész 
terü letének  csak n em  1/ 3-a.

A z o lajszükségletet k é t fo rrásb ó l, a m ár fe ltárt 
term elő  és az e zu tán  felfedezendő olajm ezőkből kell 
fedezni. T anu lságos megvizsgálni, hogy áll a  világ 
és a készlet/szükséglet arány  szem szögéből az átlagnál 
szegényebb U SA  a  b iztos olajkészletek tekinte tében [lj.

A  világon 1970. jan u á r 1-ig összesen 35,7 G m 3 
o laja t term eltek és 1970. jan u á r 1-én a  még k iterm el­
hető  —  ipari —  készleté t 75 G m 3-re becsülik, ez ösz- 
szesen 110,7 G m 3. Feltéve, hogy a k iterm elés hatásfoka 
átlagban  0,3 v o lt, ak k o r az előbb i mennyiségnek 
megfelelő egész —  fö ld tan i —  készlet 369 G m 3 volt, 
am inek 0,7-e, 258,3 G m 3 még a m élyben van.

Az U SA -ban 1970. jan u á r 1-ig összesen 14,1 G m 3 
o laja t term eltek és 1970. jan u á r 1-én az ipari készlet 
4,9 G m 3, ez összesen 19 G m 3. I tt  is 0,3 hatásfokkal 
szám olva, ennek 63,9 G m 3 fö ld tani készlet felel meg, 
am inek  0,7-e, azaz  44,3 G m 3 m ég a mélyben van.

A  kim erült te lepekben  v isszam arad t olaj a rezervoár- 
m érnök  örök  p ro b lém ája , am int a rra  egy nem  régi 
fejezetcím  is ta lá ló a n  u ta l: az o lajm ezők sosem halnak  
meg. A  fejezet az  ú j, fejlettebb term elési m ódszerekkel 
elérhető  eredm ényekrő l számol be. (Miller, E. B .,jr.: 
Oilfields never d ie. Econom ics o f  the petroleum

industry . Vol. 3. G u lf  Publishing C o., H ouston, 
Texas, 137— 150.) A z 1871-ben felfedezett, eddig 
100 M t olajat ad o tt és m ég m a is term elő  pennsylva ­
n iai B radford  m ezőn a  kim erülés u tán i vízelárasztás 
m aradéko la jának  kiterm elése céljából in tenzív  ku tatás 
folyik.

A z ipari készletek növelésének k é t m ó d ja  van, 
egyik a meglevő m ezőkön  a hatásfok  növelése, a 
m ásik  új ipari készletek felkutatása. A  k é t m ód  gaz ­
daságosságának összehasonlítására érdekes elm efut­
ta tá s  olvasható  arró l, m ikén t javu lt az olajk ihozatal 
az  U SA -ban 1945-től 1960-ig 0,26-ról 0,36-ra, ami 
az t jelentette , hogy ebb en  az id őszakban  az ipari 
készletek növekedésének 48% -a a h a táso sab b  term elés ­
m ó d o k  —  főként a folyadékbesajto lás —  alkalm azá ­
sán ak  volt köszönhető és 52% szárm azott az új m ezők ­
bő l [2], A  két k ü lönböző  forrásból eredő  termelés 
gazdaságosságáról pedig  az t közlik , hogy  míg a 
h a táso sab b  term elésm ódokkal elérhető m inden  0 ,01-os 
több letk ihozata l az U S A -ban  636 M m 3 o la ja t jelent, 
am inek kitermelése 3,15 $/m 3 fejlesztési költséggel 
szám olva 2003 millió $-ba kerül, add ig  ugyanezen 
összeggel újonnan felfedezett fö ld tan i készletből 
7,87 $/m 3 kutatási és fejlesztési költséggel 255 M m 3 
olaj term elhető , az előbb i mennyiség 0,4 -e. Elgon ­
d o lk o zta tó  számok a  fejlettebb term elési m ódszerek 
jav á ra . Az olajkiterm elés á tlaghatásfoka  a  N ational 
Petro leum  Council becslése szerint 1970-ben m ár 0,4.

A  rezervoárm érnöki tudom ány  fe lad ata  a  term é ­
szetes folyadéktároló  rendszer belső felépítésének 
(anatóm iájának) és a kútrendszerrel szabályozható  
éle tfolyam atainak (fiziológiájának) ism eretében  az 
egész összetett rendszer optim ális gazdaságos ki ­
h o za ta lt biztosító viselkedésének előrejelzése. A  há ­
rom dim enziós és három fázisú  szénhidrogén-táro ló  és 
vízzel telített szűkebb és tágabb  kö rnyezete  együtt 
o lyan  bonyolu lt rendszert a lkot, m elyről közvetlen 
in form áció  csak véges és az egész rendszer kiterjedé ­
séhez képest elenyésző szám ú pontján , a  ku tak b an  
szerezhető. Az álta lános rendszerelm élet, rendszer- 
tech n ik a  —  systems engineering —• szem szögéből ez 
egy k ibernetikai m egközelítés, melynek m atem atiká já t 
a  sokváltozós szabályozási rendszerek tanu lm ányo ­
zására  fejlesztették ki. A  rezervoárm érnök  á lta l ma 
használt több  m ódszer ennek az á lta lános elm életnek 
részesete.

A  fejlődés fő irányát változatlanu l a fő c é l: fejlettebb, 
nagyobb  hatásfokú term elésm ódok k u ta tá sa  h a tá ­
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ro zza  meg. (Silverman, D.: T h e  im pact o f research 
on th e  petroleum  industry. S P E  Sym posium  on p e tro ­
leu m  econom ics and ev a lu a tio n , 1968. 41— 47.) 
K u ta tá s  a m ikrohidraulika terü letén  a k iszorítás 
h a tá s fo k án a k  növelése, a  nagyh id rau lika  területén 
p ed ig  a  térfogati e lárasztás h a tásfo k án ak  növelése 
cé ljábó l. Ennek keretében  kiem elkednek a  táro ló  
h e terogen itása  hatásának, a  n em  newtoni folyadékok 
á ram lásán ak , a nem ű a rc y -á ra m lá sn ak  a vizsgá ­
la ta , a  hidrodinam ikai v izsgálatok  fejlesztése és a m ély 
te lep ek b en  a túlnyom ás o k a in a k  és következményei­
n ek  k u ta tá sa .

A  m odern  m atem atikai m ódszerek  a táro ló rend ­

szerek ad a ta in ak  egyre növekvő po n to sság ú  m eg ­
h a tá ro zásá t teszik  lehetővé.

A  fejlődésnek rendkívül hatásos eszköze a  szám ító ­
gép : nagy sebességű kom puter az in fo rm áció  tá ro lá ­
sá ra  és visszanyerésére, ru tin  szám ítások , analitikai 
szám ítások gyors elvégzésére és a  táro ló rendszerek  
m odellezésére. N em  túlzás azt á llítan i, hogy  a  táro ló  
szim ulálása fo rradalm asítja  a rezervoárm érnök i tu d o ­
m ány t [3— 7],

B iztató, hogy szaporodnak  az új fejlettebb  ter ­
melési m ódszerek, az elegyedéses term elés és az el­
égetés sikeres üzem i alkalm azásáró l beszám oló  eset- 
tanu lm ányok  —  case history-k.

4.2 A telepfolyadékok tulajdonságai

A  fejlődés iránya: a te lepfo lyadékok  tulajdonságainak 
a telepviszonyokat u tánzó  n ag y o b b  nyomás- és h ő ­
m érséklet-tartom ányban tö rté n ő  vizsgálata, a tu la j ­
d o n ság o k n ak  egyre növekvő szám ú m ért ad a to n  
a la p u ló  egyre pontosabb k o rre lác ió ja , az egyre id ő ­
szerű b b , fejlettebb term elési m ó d szerek  —  az elegyedés 
és az  elégetés — fázisviszonyainak vizsgálata. N övek ­
sz ik  az  érdeklődés a telep tú ln y o m ásán ak  egyik lehet ­
séges oka, az agyagos m árg ak ö rn y eze t v íztartalm a 
irá n t  is.

A  m etán  term odinam ikai tu la jdonságainak  ú jabb  
v izsgálatairó l számol be [8]. —  Földgáz- és gáz-csapa ­
d é k  rendszereket m egközelítő szintetikus elegyekben, 
m e tá n  vagy m etán-propán és 0,5 m óltörtig  C7+ nehéz 
szénhidrogén-frakciót ta r ta lm azó  elegyekben, a nehéz 
frak c ió  paraffinos, nafténes és/vagy arom ás bázisa 
v á lto zásán ak  a hatását v izsgálta  a  pvT  viselkedésre [9] 
és a z t találta, hogy a v á lto zás  a  pszeudoredukált 
állapotjelzőkkel szám íto tt eltérési tényezőben leg ­
fe ljebb  0,022 szórást okoz. —  M etán  és különböző 
szénhidrogének lineáris elegyei fázisegyensúlyának 
v izsgálatáró l számol be [10], és földgázkom ponensek 
fázisváltozásainak ad iabatikus kalorim éterrel tö rtén ő  
m eghatározásához ad m ó d szert [11],

Földgázelegyek valódi k r it ik u s  tu lajdonságainak 
a  m eghatározásához az Eykman m olekuláris refrakció  
(E M R ) alapján egyszerű m ó d sze rt ad  [12], jelentékeny 
H 2S-, C 0 2- és N 2-ta rta lo m  m elle tt is; az E M R  
a  folyadéksűrűség, a v iszkozitás, a  víztartalom  becs ­
lésére és a k-értékek k o rre lác ió já ra  is alkalm azható .

Gázösszetétel fo lyam atos ellenőrzésére alkalm as 
készü léket ismertet [13]. F ö ld g ázo k  kom presszibilitá ­
s á n ak  számítását közli [14], a  h idrátképződésre v o n a t ­
k o z ó  vizsgálatok eredm ényét [15] és [16],

Cseppfolyósíto tt fö ldgáz (L N G ) sűrűségének a  m eg ­
h a tá ro zásáh o z  kísérleti a la p o n  korrelációs táb láza to ­
k a t  a d  a nyomás, hőm érsék le t és a  gőz sűrűségének 
függvényében [17]; a m ó d sze r előnye, hogy nincs 
szükség  gázelemzésre.

A  korábbiaknál p o n to sab b  állapotegyenletet a lka l ­
m az  kom plex szénhidrogének, főkén t nagynyom ású 
gáz-csapadékok m ó ltérfo g atán ak  szám ítására 160 C° 
és 1100bar-ig  [18], a Redlich— Áávo«g-egyenlct a és b 
tén y ező it a hőm érséklettő l téve  függővé. Az egyenlet 
0,5  m óltö rt nem szénh idrogének  mellett is a lkalm az ­
h a tó , megoldása egyszerű, szem ben a BWR- és a BB- 
-egyenletekkel, iterációt nem  igényel.

G áz-csapadék rendszerek h a rm a tp o n tja in a k  és 
k ö zö ttü k  a  re tro g rád  és norm ális fázisviselkedésének 
becslésére a k o ráb b i m ódszereknél gyorsabb  és p on ­
to sab b  m ódszert aján l [19], a  k ísérle ti ad a to k b ó l 
regressziós szám ítással nyert m ó d o síto tt B W R -álla- 
potegyenlettel. A  m ódszer a lk a lm azásához a  C 10+ 
frakció  p o n to s elemzésére van szükség, nem  szén- 
h idrogének legfeljebb 0,025 m óltö rtig  lehetnek  jelen.

Gázzal te líte tt o la jok  sűrűségének m eghatározásával 
foglalkozik [20], a telítettségi nyom ás labora tó rium i 
ad a to k b ó l tö rtén ő  m eghatározását ism erteti [21].

Paraffin szénhidrogének viselkedését kétfázisú  á lla ­
p o tu k b an  [22] azo n  az a lapon írja  le, hogy  a lkotó ik  
egyensúlyi a rán y a i k ritikus hőm érséklete ikkel k i ­
vá lóan  ko rre lá lh a to k .

G áz-csapadék és illő olaj rendszerek  fázisegyen ­
súlyainak m eghatározásához az egyensúlyi a rányok ­
n ak  kísérleti ad a to k h o z  igazíto tt gépi szám ítását 
ism erteti [23], —  A  gőz-folyadék egyensúly term o ­
d inam ikájának  a  kísérleti m u n k át m in im alizáló  és 
a  gépi szám ítás előnyeit k ihasználó  új fejlődési irá ­
nyát foglalja össze [24],

C 0 2-tarta lm ú  olaj és gáz fizikai tu la jdonságainak  
vizsgálatáról szám ol be [25], k ő o la jk o llo id o k  szer­
kezeti-m echanikai tu la jdonságait v izsgálja [26], és az 
elegyedés h a tá sá t a Reynold$-szám— hidrau likus 
ellenállásra [27],

Szénhidrogének hővezető képességének kísérleti 
vizsgálatával fogla lkoznak [28— 35].

Földgázban az akusztikus sebesség m eghatározá ­
sához [36] egy álta lánosíto tt B W R -állapotegyenlet 
a lap ján  m ódszert ad, amely m ás term odinam ikai 
param éterek  szám ítására  is alkalm as.

A  kőolaj d ielek trikus tu la jdonságainak  k u ta tásáró l 
szám olnak be [37] és [38],

Az izobután  viszkozitását közli 275 C° és 700 bar-ig 
[39], — N itrogén tarta lm ú  olajok Teológiai tu la jdonsá ­
gait ism erteti [40], víz-olaj em ulziókét [41] és [42], 
kőo lajok  szerkezeti-m echanikai tu la jd o n ság a it [43] 
és [44],

K elet K özép-T exas kü lönböző  o lajm ezőin  gyűjtö tt 
telepvizek elem zése azt m uta tja , hogy a  redox po ten ­
ciál, a  pH és a  vezetőképességből együttesen  a lerakó ­
dás környezetére és a jelenlevő szénhidrogének m inő ­
ségére lehet következte tni, a szerzők az ilyen vizsgá­
la to k a t m éltán  propagálják  [45],

M árgákból a  fedőnyom ás álta l k isa jto lt sósvíz
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só ta rta lm á n a k  vizsgálatából m egállap íto tták , hogy ez 
a k isa jto lás  ü tem étő l függően változik  és különbözik  
a  m árg a  vízétől, gyors k isa jto lásnál a  terheléssel együtt 
nő , lassú  k isajto lásnál pedig csökken  [46],

Rétegvíz gáztelítettségének v á lto zásá t a hőm érséklet 
függvényében tanu lm ányozta  [47].

A gyagok duzzadási nyom ásán ak  a h idratizáció  foka  
függvényében k is  és nagy nyom áso n  tö rténő  m érésére 
szerkesztett kísérleti eszközt ism erte t [48], term o ­
d in am ik a i m egfonto lásokkal egybevetve a mérések 
eredm ényeit a z  agyag h id ra tizác ió ja  okozta  szabad 
en ta lp iaváltozásokkal, am ivel levezeti a h id ra tizá lt

agyag felületi energiáját. A  duzzadási nyom ás össze­
k ö thető  az ozm ózis nyom ást keltő  e lek tro m o s kettős 
réteg tu la jdonságaival.

Az 1965-ben felfedezett és 51 olaj- és k é t gáztárolót 
tarta lm azó  k an ad a i Rainbow-m ező szénhidrogénjei 
term észetének és a tároló  ev ap o rit környezetének 
viszonyát tá rg y a lja  [49],

O lajpala  re to rtázásánál 500 C °-o n  és 172,5 bar 
nyom ásig vizsgálja  a nyom ás h a tá s á t  [50], azzal az 
eredm énnyel, hogy a nagy nyom ás je len tősen  csök­
kenti az o lajk ihozatalt és növeli a  k önnyű  szén- 
h idrogének mennyiségét.

4.3 A tárolókőzetek tulajdonságai

A  fejlődés jellem zői: a tá ro ló k ő ze t pórusszerkezetének 
v izsgálatában  megjelent az e lek tronm ikroszkóp , geo ­
m etria i param étereinek  m eg h atáro zására  egy fejlett 
sta tisz tika i m ódszert közö ltek . V izsgálták a nem 
new ton i fo lyadékok , ko llo idrendszerek , az agyag- 
ta r ta lo m , a szüredék h a tásá t a  perm eabilitásra, m eg ­
á lla p íto ttá k  a  relatív perm eab ilitás és a kapilláris 
n yom ás függését a hőm érsék lettő l és az eddigieknél 
h aszn á lh a tó b b  három fázisú re la tív  perm eabilitás-ösz- 
szefüggéseket közöltek . N ő tt az  érdeklődés a hasadé- 
k o s  rendszerek  iránt. S zap o ro d o tt a  fluidum okkal 
te lt kőzetek  rugalm assági és te rm ik u s  tu lajdonságainak  
v izsgálata. E rősen  fejlődnek a  táro ló tu lajdonságok  
sta tisz tika i értékelésének m ódszerei.

A  szénh idrogén-táro lók  p ro b lém áira  a lka lm azott 
p e tro g ráfia  könyvalakban  fog la lja  össze az o lajm érnök 
szám ára  nélkülözhetetlen in fo rm ác ió k a t [51].

H o m okkövekben  a hom ok- és a  hom oklisztszem ek 
érin tkezéseinek  a  száma és a  p ro d u k tív  és im produktív  
szin tek közti összefüggésre m u ta t  rá  [52]; olajszin tek ­
nél a  k o n ta k tu so k  száma k iseb b , m in t gázszinteknél, 
u tó b b ia k  k ö z t a p ro d u k tív ak n ál kisebb. H o m o k ­
köveknél és a leuritoknál a d ia- és katagenetikus 
fo ly am ato k  vizsgálatának  m eto d ik a i problém áit tá r ­
gyalja  [53], a fedőnyom ásra , a  hőm érsékletre , a kőzet 
összetéte lére és textúrájára, a d iffúzióra és a te líte tt ­
ségre való  tek in tette l. —  T áro lókőzet-param éterek  
korre lác ió jával foglalkoznak [54— 56], egy osztá ­
lyozási sém át jav aso l kőzetm agok  mélységi helyzetéből 
és lito lógiai összetételéből a p o ro z itásra  és perm eabi ­
litá s ra  való  következte téshez [57].

K om oly  h a lad ást jelent a  tap o g a tó  e lek tronm ik ­
ro szkóp  a lk a lm azása  a táro ló k ő ze tek  pórusszerkezeté ­
nek három dim enziós vizsgálatára , hom okkövekben 
az összek ö tö tt áram lási c sa to rn ák  szám ának m eg ­
h a tá ro zásá ra , 20— 20 000-szeres nagyítással és az 
o p tik a i m ik ro szk ó p  fókusztávo lságának  1000-szeresé- 
vel. A  m űszer mágneslencsével fókuszo lt e lek tron ­
n y a láb o t vetít a  m intára , az á lta la  gerjesztett szekunder 
e lek tronem isszió  ad ja  a m inta  topográfiá jának  a képét 
[58— 60],

A  p ó ru so k  geom etriai p aram étere i, a pórustérfogat, 
fajlagos felület és a pórusnagyság-eloszlás, nem  nyúj­
ta n a k  in fo rm ác ió t a p ó ru so k  hozzáférhetőségére. 
Feltéve, hogy az  üregek szűkületekkel vannak  egy ­
m ással összekötve, a hozzáférhetőség  közelítő  je l ­
lem zésére az üreggel egyenértékű és a pórusbelépéssel

egyenértékű sugarak  arányával a lk o to tt  kétváltozós 
eloszlási függvényt javasolja [61].

Erősen m állo tt karbonátkőzetek  pórusnagyság-el- 
oszlásának v izsgálatáról számol be [62], karbonát ­
kőzetek porozitáseloszlásáró l [63],

A gyag tarta lm ú  olaj- és gázhom okkő  m agok  agyag- 
tarta lm át, a  po rozitás, perm eabilitás vagy  m ás kőzet­
tu la jdonság  m eghatározása előtt, a  m egfelelő hidrati ­
zált á llap o tb a  kell helyezni, k o n d ic io n á ln i kell, a 
m agokat k é t nap ig  0,4 relatív nedvesség tarta lm ú és 
63— 65 C° hőm érsékle tű  kem encében  ta rtv a  [64], 
E nnek e lm ulasztása  egy ado tt esetben  a  porozitásban 
0,05, a perm eabilitásban  0,1 D  h ib á t o k o zo tt.

K ationcserével erősen az agyagok felü letéhez kötött 
h idro lizált fém ionok  meggátolják az  agyag diszper­
zióját. H idro lizálható  fémek o ld h a tó  vegyületeivel 
—  pl. a c irkonox iddal —  kezelt v ízérzékeny formáció ­
ban  az agyag m ozgása következtében nem  keletkezik 
k á r  [65]. —  V ízkárt szenvedett ag y ag ta rta lm ú  réteg 
perm eabilitásának  helyreállítására n em  elég pl. a 
C aC l2-os kezelés, az t a kezelés u tán , hogy  az expan­
d á lt agyag összezsugorodjék, még szá rítan i is kell [66].

Egy pennsylvaniai kvarc-karbonát képződm ényben 
a petrográfia-porozitás összefüggéseit tanu lságos for­
m ában  elemzi [67].

A perm eabilitás és a különböző á tm é rő jű  uralkodó 
p ó ruscsa to rnák  szám a közö tt ta lá lt összefüggést [68], 
a  perm eabilitás az  átm érő és a  d o m in á ló  pórus­
csato rnák  szám án ak  csökkenésével ro m lik .

H om okkő  perm eabilitásának csö k k en ésé t filtrát- 
dugók b eh a to lásá ra  100 C°-on és 350 b a r  nyomáson 
tanu lm ányozta  [69],

K varchom ok m odellen vizsgálta az  áteresztőképes ­
ség befolyását a  h ab  stabilitására, m ozgékonyságára 
és látszólagos v iszkozitására [70]. —- A  perm eabilitás 
csapadékkiválás okozta  változását tanu lm ányozta  a 
réteg p a rab o lik u s  modelljén —  az á ra m lá s  irányában 
szűkülő c sa to rn áb an  —  [71], am int az  a  kútkörnyéken 
előfordulhat. —  A  fázisos perm eab ilitás változását 
v iszko-plasztikus olaj áram lásánál elm életi ú to n  vizs­
gálta  [72],

Rétegezett, de összefüggő tá ro ló b an  egy mélység­
szakasz függőleges perm eabilitásának helyben tör ­
ténő  m eg h atáro zásá t ismerteti egy új, egyetlen kútban 
pakker közbeik tatásával végzett nyom ásváltozásos 
in terferenciavizsgálattal [73], ugyanezt teszi [74] azzal 
a különbséggel, hogy ennél a nyom ás-válasz  görbe 
értelm ezéséhez nincs szükség d ig itális kom puterre.
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P o ró z u s  közegek a lap g eo m etria i jellemzőinek, 
a p o ro z itá s , permeabilitás, fa jlag o s  felület, á tlag ­
pó rus- és átlagszem csenagyságnak egyidejű statisztikai 
m eghatározási módját közli [75]: a  műanyaggal k i ­
tö ltö tt  po rózus test csiszolt m etsze tén ek  m egnagyított 
fényképére  transzparens n ég y ze th á ló t helyezve, a háló  
v o n a la i és a pórusok kerü lete  m etszéseinek, valam int 
a h á ló  csom ópontjainak a  p ó ru s té rb e  eső számából 
a  p a ram éte rek  egyszerűen k iszám íth a tó k .

A  táro lókőzetek  g eo m etriá ján ak  vizsgálatára a fel­
tételes valószínűség elm élete, a  Bayes-elmélet és a 
M arkón-eljárás igen alkalm as. E n n e k  a m atematikai 
m ó d sze ré t és modelljét, v a la m in t az  eljárásnak egy 
o la jm ezőre  történt a lk a lm azásá t m utatja  be [76], 
A  szám ításhoz  kom puter szükséges.

A  tá ro ló  folyadékáram lással b izonyítható  term é ­
szetes repedésrendszere és fö lö tte  a  felszín légi fel ­
véte lén szembetűnő rep edésrendszer uralkodó iránya 
közti m eglepő egyezésről szám ol be  négy, 1350—2150m  
m élységben levő nyugat-texasi tá ro ló n á l [77]. A táro lók  
term észetes  repedésrendszere vizsgálatában  eszköz 
lehet a  légi felvétel is. —  U gyanezzel a témával, az  
A p p a lach -i medencében egy 900 m  mélyben levő 
tá ro ló  repedésrendszere és a  m élyben hidraulikus 
repesztéssel előállított rep ed ésren d szer azimutjai közti 
h a tá ro z o t t  korrelációval fo g la lk o z ik  [78].

A  fú ró  magokon észlelhető m ik ro -  és makrohasadé- 
k o k  vizsgálatának m ódszereit ír ja  le [79], egy kalifor ­
n iai m ezőn  28 kútból szá rm azó  összesen 1270 m  
m ag o n  észlelt 1044 m ak ro h a sa d é k o t elemez és ezek 
összefüggését a nagyszerkezettel értelmezi [80].

E gy 1943-tól 1969-ig 17 M m 3 o la ja t és 27 G m 3 gáz 
te rm e lt töm ött, repedezett m észk ő táro ló  ellentm on ­
d áso s viselkedéséből a n a tó m iá ján a k  utólagos — post 
m o rtem  —  elemzésével tan u lsá g k én t dem onstrálja
[81] , m ennyire elengedhetetlen az  ésszerű termeléshez 
a  tá ro ló  kvantitatív geológiai le írá sa  és teljes rezervoár- 
m ech an ik a i feltárása.

A z olajtároló  centim éteres (m akro -) és regionális 
(m ega-) méretű he terogen itásának  értékelésére a talp- 
nyom ás-változási görbék tő l n y e rt és a m agokon 
m ért perm eabilitásértékek sz ó rá sá n ak  aránya alapján
[82] m ódszert ajánl.

A z  U S A  egyik 1946-ban felfedezett 160 M m3 olaj- 
k ész le tű  óriás mezején, m ivel az  a  vízelárasztásra nem  
reag á lt úgy, ahogy v á rtá k , 1965-ben szükségessé 
v á lt egy nagy adatgyűjtő p ro g ra m  a  tároló anatóm iá ­
já n a k  a  feltárására. Az enn ek  so rá n  fúrt 900 m m ag 
vizsgálatával m egállapíto tták a  tá ro ló  heterogenitását 
és en n e k  alapján á tté rtek  egy nagyobb k ihozatalt 
b iz to s ító  művelésre [83].

T úlnyom ásos övékben m egfigyelt abnormális hő- 
m érsék le ti gradienst [84] azza l m agyarázza, hogy a 
tú ln y o m áso s öv kevésbé tö m ö rü lt , fölös vizet ta r ta l ­
m az, így  gátja a h ő á ram lásn ak ; ez alapon m ódszert 
ja v a so l a  túlnyomásos övék vastagságának  becslésére 
és mélységének közelítő előreje lzésére. —- Egy tenger 
a la tti  mező abnormális te lepnyom ásának  geológiai 
je len tőségé t elemzi [85], egy m ás ik  telepen a tek ton iká ­
val in doko lja  a tú lnyom ást [86].

A  szalinitás-mélység szelvény t tiszta  hom okokban 
a  fedőm árgák  effektiv n y o m ása  kiváló jelzőjének, 
egyben  törési övék, tö m ö rü lési feszültség, túlnyom ás, 
n agy  kiterjedésű áteresztő  h o m o k o k  helyének a m eg ­
h a tá ro zá sá ra  alkalm asnak ta r t ja  [87]. — A G ulf-part

n ag y  kiterjedésű agyagos üledékeinek diagenezisét, 
a n n a k  a kőolaj m igrálásával lehetséges összefüggését, 
to v á b b á  a dehidrációt, m in t szabad v ízforrást és a  tú l ­
n y o m ás okozóját tárgyalja  [88]. —  T úlnyom ásos telep 
fo lyadéknyom ásának és repesztőnyom ásának  a  m árga 
sűrűségéből tö rténő  gépi szám ítási m ódszereit hason ­
l ítja  össze [89].

K őzetm inták  triax iális rugalm assági v izsgálatára 
rákapcso lható  feszültségátalakítókkal szerkesztett ké ­
szü léket ism ertet [90]. —  A  pórustérfogat m inden irányú 
terhelés  alatti v á lto zásán ak  v izsgálatát írja  le 1000 bar 
nyom ásig  [91], a  kőzetek  d inam ikai szilárdságának és 
az  abráziónak telepviszonyok melletti vizsgálati m ó d ­
szereit ismerteti [92], a  k ő zetek  m inden irányú  nyom ás 
a la tti  viselkedését a ru galm as és a  képlékeny ta r to ­
m án y b an  15 000 m  m élységig tárgyalják  [93— 95].

Rétegezett k ő ze tm in ták  dinam ikus rugalm as tu la j ­
d onságainak  u ltrahanggal tö rtén ő  m eghatározására  
készü léket és m ódszert ism erte t [96]. — A  nyom ás és 
hőm érsék let ha tását a  p ó rustérfogat kom presszib ilitá ­
sá ra  200 C° és 1030 b a r  nyom ásig  nyolc hom okkő- és 
egy m észkőm agon vizsgálja  [97], k ü lönös tek in te tte l 
a  m ély, meleg és tú lnyom ásos tá ro ló k ra . —  T úl ­
nyom ásos gáztelepekben a kis nettó  fedőnyom ás 
következtében a k ő ze t kom presszibilitása jóval 
nag y o b b , m int h ason ló  kőzetekben norm ális telep ­
nyom áson  ; [98] feltételezi, hogy a nettó  fedőnyom ás ­
n a k  a telepnyomás csökkenésére bekövetkező növe ­
kedésére  a kőzet tö m ö rü l vagy törik , am i fo lyadék ­
term elő  m echanizm usként jelentkezik. -— H áro m ­
tengelyű  nyom ás a la tti h o m o k k ő m in ták o n  az akusz ­
t ik u s  kom pressziós és ny író  sebességeknek az izotró- 
p ia-anizotrópia , a te lítő  folyadék tu lajdonságai, a 
k ü lső  és a belső fo lyadéknyom ás, az idő és a  frek ­
vencia  függvényében tö rtén ő  mérésére a lkalm as ké ­
szü léket ír le [99], —  H o m o k  és m űgyantával k o n ­
szo lidált hom ok szilárdsági tu la jdonságainak  a való ­
ságos viszonyoknak m egfelelő triaxiális, és a  h o m o k ­
n ak  egy nyílás fö lö tti h ídképző tu lajdonságát be ­
fo lyásoló  tényezők vizsgálatáró l szám ol be [100]. 
—  Telített k ő zetm in ták  rugalm as —  statikus és 
d inam ikus —  tényezőit tárgyalja  [101], a porozitás, 
a  szilárd m átrix  rugalm as tényezői és a  fo lyadék 
reológiai tu la jdonságaitó l függően. A  telítőfo lyadék 
term észete nem já tsz ik  szerepet a  transzverziális hul ­
lám o k  sebességében és kicsi a  ha tása  a  longitudinális 
hullámsebességre.

Porózus rugalm as kő ze tb en  készített k ú t környé ­
k én ek  nyolc p aram étertő l függő feszültségi á llapo táró l 
értekezik  [102], k ü lö n ö s  tek in tettel a  h idraulikus 
repesztésre, kiemelve a  tek to n ik u s  feszültségek döntő  
szerepét a törésben, am inek bekövetkeztét a fő- 
feszültségi és a MAe.r-elmélettel vizsgálja.

Talaj víz vezető rétegekben  a vízlecsapolás és a 
tapadóv íz  m eghatározásához egy, a kapillárisnyom ás- 
-görbének megfelelő szem nagyság-eloszlási görbét al ­
k a lm az [103]. —  K ísérletekkel igazolja [104], hogy 
a  folyadéktelítettség m eghatározása  céljából m ennyire 
célszerűbb az olajbázisú  iszappal végzett m agfúrás.

A  fúrólyuk o ldalábó l v e tt (lőtt) m agon m ért p o ro ­
z itás-, perm eabilitás- és fo lyadéktelítettség-értékek 
közü l a magvétel körülm ényei m iatt a  porozitás- és 
perm eabilitásértékek [105] szerint m egnőnek.

H om okkőm in ták  po rozitásának , m ozgófolyadék- 
-telítettségének (irreducib ilis víztelítettségének) és per-
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m eabilitásának  új m eghatározási m ódját ism erteti 
a pulzált nuk leáris  m ágneses rezonancia (N M R ) 
alap ján , a H -ta rta lm ú  pórusfo lyadék  pro ton jai sp in ­
po larizác ió jának  relaxációjából [106]. A  m ódszer az  
ism ertete tt sp in-echo készülékkel gyors —  ö t perc 
a m érés és p á r  m ásodperc a gépi szám ítás —  és nem  
roncsoló .

A  táro ló  param étere inek  k o m p u terizá lt log a d a to k ­
bó l tö rténő  szim ultán m eg h atározásának  jav íto tt  
m ódszerét ism erte ti [107].

Az érintkezési szög telepv iszonyokat utánzó á lla ­
po tb an  és m ozgó  határfe lü le t melletti m érésének 
m ódszerét írja  le [108], —  Egy F O R T R A N -p ro g ram o t 
ism ertet [109], mellyel az ülő csepp geom etriai m érete i ­
ből a határfe lü le ti feszültség és az érintkezési szög 
nagyobb pontossággal h a tá ro zh a tó  meg, m int a  csep ­
pen végzett m érésekből.

A  nedvesítés gyors és k v an tita tív  m eghatározására  
sósvízzel és o la jja l telített hom okköveknél m ódszert 
do lgozo tt ki [110]. A k iszorítás ha tásfokát d ö n tően  
befolyásolja a  nedvesítés m értéke , a nedvesítési szám , 
a  cen trifugában  a  felszívás és a  lecsapolás irányában  
felvett Pc g ö rb ék  ala tti te rü le tek  logaritm usának 
aránya. N egatív  értékénél a  k ő ze t olajnedves.

A  p ó ru sté rn ek  egy új elm életi m odelljén, m ely 
kü lönálló , sta tisztikailag  h aso n ló  tex túrájú  és csak 
átm érő jükben  kü lönböző  k ap illá ris  csőhálózatok  egy ­
m ásba fo n ó d ásáb ó l áll, az első lecsapolás és az ezt 
követő  felszívás —  norm ál k iszo rítás  —  utáni m ara ­
déktelíte ttségekhez jellegzetes rela tívperm eabilitás- és 
kap illá risnyom ás-görbék  ta r to zn ak . A  megfelelőség 
elve a lap ján  az  első lecsapolásnál felvett kr görbékből 
a no rm ál k iszo rítá s  kr görbéi m eghatározhatók  [111].

A  p ó ru sté r  geom etriá já t befo lyásoló  tényezők és 
a víz-olaj re la tívperm eabilitás-görbék  szélső te lí ­
te ttségértékeinek  összefüggését elem zi és azokat m ik- 
rofelvételekkel szemlélteti [112]. Kiemeli a m in ták  
m ik roszkópi v izsgálatának  fo n to sság á t és a lapköve ­
telm énynek tek in ti a m agkezelés gondosságát.

Felté te lezett gáz-víz tá ro ló rendszerek  num erikus 
m odelljein vizsgálja  a nyom ás- és telítettségeloszlás 
érzékenységét a  kr és Pc a d a to k ra  [113] k é t esetben: 
gázbesajto lásnál szűz víztestbe és gázlecsapolásnál 
gázzal részben te líte tt táro lóvíztest-rendszerből. A zt 
ta lá lta , hogy a  nyom ástelíte ttség-eloszlás a  telítettség 
szélső értékeire  és a kr és Pc a d a to k  görbületét m eg ­
h a tá ro zó  p aram éterek re  érzékeny.

V ízelárasztáshoz rövid m ag d arab o k b ó l összetett m a ­
gon m eg h a tá ro zo tt kr görbék  és a nyom áseloszlás 
függenek az összeillesztés so rrend jé tő l [114],

K o ráb b i m odelljeinél a  kr csak  a  m ozgó nedvesítő  
fázis telíte ttségétő l függött. E zt a h iányosságot k i ­
küszöbölendő  [115] új m atem atik a i modell a lap ján  
a kőzetm átrix  param étere it —  k, k rw, porozitás, S w —  
is ta rta lm azó  új kifejezéseket ad  m ind  a lecsapolási, 
m ind a felszívási ciklusra.

Raffinált o la jn ak  vízzel, nitrogénnel és gőzzel vég­
zett izo term ikus k iszorítási vizsgálatai a z t m utatták, 
hogy a gáz-olaj és víz-olaj kr-arányok a  hőm érsékle ttő l 
függhetnek, ezért azo k  laboratórium i m eghatározásá t 
a telep vagy a  term elési művelet h ő m érsék le tén  kell 
végezni [116].

H at h o m o k k ő - és k é t  m észkőm agon v ég zett három ­
fázisú relatív perm eabilitási v izsgálatokat közöl [117] 
a fejlettebb term elési módszereknél —  elégetés, vál­
takozó gáz-víz besajto lás — történő  felhasználásra. 
Eredményei a  kőzetnedvesítés k iem elk ed ő  és a telí­
tettségváltozás irán y án ak  jelentős b e fo ly á sá t szem­
léltetik. A d ata i n y o m án  a három fázisú peim eabilitás 
akkor is b ecsü lhető , ha csak kétfázisú  a d a to k  állnak 
rendelkezésre.

A k ú tkörnyék  övében a kapilláris felszívás kezdeti 
h a tá rérték -fe lad atá t o ld ja  meg U ral 3 d ig itális szá­
m ítógépen [118].

A  hőm érséklet h a tá sá t vizsgálja a  kapillárisnyo- 
m ás-görbékre h á ro m  hom okkő- és egy m észkőm intán  
180 C°-ig [119], azzal az  eredménnyel, h o g y  a  hom ok ­
kőm inták  Pc gö rbéi erősen hőm érséklet-érzékenyek, 
a  vizsgált m észk ő m in tán  a hőm érsék let h a tá sa  el­
hanyagolható . A  lecsapolás és felszívás görbéi közti 
hiszterézis növekvő  hőm érséklettel c sö k k en , 150 C°- 
nál eltűnik. H om okkőgörbéknél az irred u cib ilis  víz­
telítettség a hőm érsék le tte l együtt je le n tő se n  nő. Itt 
megjegyzendő, tö b b  szerző szerint a  lecsapolásnál 
a kr és a kr a rá n y  d inam ikus k iszorításnál hőm érsék ­
let-érzékeny.

Diszperz nem  nedvesítő  fázis —  m arad ék o la j — 
kiszorítása p o ró zu s  közegből vízzel a  nyom ásgradiens 
és a határfelü leti feszültség a rányátó l függ, jó  ki­
hozata lhoz az u tó b b it  kell csökken ten i, h a  lehet, 
tenzid adalékkal. A  vizsgált Berea h o m o k k ő  a ki­
hozatal 1,13 b a r  cm /m  dyn értékénél k e z d  jelentősen 
nőni [120].

Tenzidek —  felü letak tív  anyagok —  adszorpció ja 
hatásának differenciálegyenletét írja le a  kú tkörnyék i 
áram lásnál és a  karakterisztikák  m ódszerével oldja 
meg [121]. —  S zilárd  felületen p o liak rilam id  adszorp ­
ció ját tárgyalja [122].

K arbo n á tk ő ze tek  és agyagos h o m o k k ö v ek  hő ­
vezető képességével foglalkozik 100 irá n i  m észkő- és 
tö b b  indonéziai és venezuelai agyagoshom okkő-m inta 
adata i alapján [123],

A helyben elégetésnek  a táro lókőzet po rozitására , 
perm eabilitására és ásványaira g y a k o ro lt  hatását 
foglalja össze iro d a lm i adatok  alapján  [124].

Vulkáni k ő zetek  —  gabbrók — ru g alm asság i p ara ­
métereinek a hőm érsék lettő l függésével foglalkozik 
[125],

K őzetek h ő k ifá rad ásá ró l és ebben a  ten z id ek  hatá ­
sáról, a perm eab ilitás és a hasadékosság növekedésé ­
rő l számol be [126],
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4.4  Folyadékáramlás a porózus közegben

A fejlődés irányát a porózus k ö zeg b en  létesített fo ly a ­
dékáram lás elméleti és k ísérle ti v izsgálata  terén a nagy 
cél, a szénhidrogének minél jo b b  hatásfokú k iszorítása 
a tá ro ló b ó l, határozza m eg. M in é l hatásosabb k i ­
szorító közeg  alkalmazásával és vele a táro ló térfogat 
minél h a tásosabb  e lárasztásával. Előbbi a m ikro-, 
utóbbi a  nagyhidraulika fe la d a ta . És mindezt a tá ro ló  
valóságos fizikai-kémiai á lla p o tá b a n , egyre kevesebb 
tényező elhanyagolásával.

E nnek szellemében a fe jlő d és t a  m ikrohidraulika 
területén a  kapilláris h isz teréz isnek , a nem new toni 
folyadékok, a hab, az em ulz ió  áram lásának, a nem  
Darcy-áram lásnak, a v iszkózus ujjasodásnak és a d if ­
fúziós jelenségeknek a k u ta tá s a  jelen ti. A nagyhidrau ­
lika te rü le tén  pedig a tá ro ló  heterogenitásának egyre 
nagyobb m értékű figyelem bevétele, áramlás a ré te ­
gezett tá ro ló b an , h a rán tá ram lássa l vagy anélkül, és 
az á ram lás a hasadékos-porózus tárolóban. A  k ú t- 
környéki áram lás területén a  ré teg  korlátozott m eg ­
nyitása és a  kúpképződés v á lto za tlan u l jelentős p ro b ­
léma.

Jelentőségben kiem elkednek a  tárolóban végrehaj­
to tt h idrodinam ikai v izsgá la tok , a tranziens áram lás 
a k ú t k ö rü l, egyre több tén y ező  figyelembevételével, 
ide ta r to z ik  a nagy jö v ő jű  pulzusvizsgálat és ezzel 
k ap cso la tb an  a szakaszos folyadékáram lás.

F orradalm asítja  m indezt a z  áram lás vizsgálatában 
rendkívül gyorsan terjedő  m atem atika i modell, a  
táro ló  tö b b  dimenziós, tö b b  fáz isú  szimulálása.

Az áram lási elmélet k u ta tá s á n a k  fejlődéséről egy 
összefoglaló mű jelent m eg a  Szovjetunióban [127], 
amely a  porózus közegekbeni fluidummozgás elm é ­
letének alapjaival, a v ízá ram lás  elméletével és ennek 
a h idroenergetikára és a m elio rizác ió ra  alkalmazásával, 
valam in t a  kőolaj- és g á z á ra m lá s  elméletével és a la p ­
vető alkalm azásával fo g la lk o zik . —  Ezt kiegészíti 
a sokkom ponensű szénhidrogén-keverékek porózus 
közegekbeni áram lásáról, szénhidrogéntelepek te r ­
m eléséről és a kőolaj k iszo rítá sá ró l nagynyom ású 
gázzal a  [128] mű.

A fedőnyom ás okozta  folyadékáram lás a lap ja it 
foglalja össze [129], kü lönös tek in te tte l a M exikói-öböl 
m edencéjére. Arra a k ö v e tk ez te tésre  jut, hogy b á r  
a hidrodinam ikai erők fo r rá s a  itt  is a gravitáció, de 
mivel az  uralkodó erők  —  ozm ózis, diagenezis és 
a földi hőáram  — m o lek u lá risak , a h idrosztatikus 
nyom ásnál nagyobb n y o m ású  z á r t  víztest viselkedése 
nem new toni.

N ew ton i folyadékok á ra m lá s i viselkedésének k ísé r ­
leti vizsgálatai alapján ezek  porózus közegekbeni 
á ram lásá ra  különböző k ö z e lítő  modelleket tételez fel 
[130], am ivel a Darcy-tö rv é n y t általánosítja. A  m o d el ­
lek alkalm azása a m a tem a tik a i feladat kijelöléséhez 
és a n n a k  nehézségi fo k á h o z  igazodik. — V iszko- 
p lasztikus folyadékok á ra m lá sá n ak  differenciálegyen­
leteit á llítja  fel [131], am in ek  m egoldásához a  fázisos 
perm eabilitás kísérleti m eg h a tá ro zása  szükséges. —  
Ö sszenyom ható folyadék ru g a lm as, heterogén réteg- 
beni, szférikus radiális, in stac io n e r áram lásánál a  
d im enzió  nélküli nyom ásesést és térfogatáram lást 
Z,ap/ace-transzformációval szám ítja  [133],

Hele-Shaw-modellen m u ta tja  be a k ü lönböző

a la k ú  akadályokat m egkerü lő , konvektiv  gyorsulással 
j á ró  áramlás egyenleteinek  m egoldását [134]. A  fel­
té te l a Darcy-tö rv én y  érvényessége. Ez az  analógia 
a  m ódosított Reynolds-szim  N r c> 3  értékéig  használ ­
h a tó .

Az ujjasodásnak —  p ro tuberanc iáknak  —  sík és 
hengeres IIé/e- STz ö w-m o  d el leken végzett v izsgálatá ­
v a l [135] igazolta, h o g y  a  jelenség v izsgálatánál a 
különböző m áso d lag o s hatások — inercia , fron t 
m ögötti m aradék te líte ttség  —• e lhanyagolhatók , hogy 
az  ujjasodás ism ert elm életei és a k ísérletek  ko rre lá l ­
h a to k , és hogy h a rm o n ik u s  elemzés és egyidejű  num e ­
r ik u s  számítás az  in stab ilitá s  keletkezésének és terje ­
désének világosabb m egértéséhez vezet.

Az ujjasodást k ísérle tileg  vizsgálja k o nszo lidá la tlan , 
hom ogén, porózus közegben  olajnak vízzel való  k i ­
szorításával, a g rav itác ió , a  viszkozitás és a  kapilláris 
nyom ás, majd k ü lö n  csak  a kapilláris nyom ás figye­
lembevételével [136], Kiemeli a kap illá ris  nyom ás 
stabilizáló ha tásá t.

A  Darcy-tö rvény érvényességi ta rto m án y áb an  elemzi 
1. a szervom echanizm us módszerével a  három fázisú  
lineáris stabilitást, 2. konfo rm  transzform ációval a 
véges am plitúdóval deform álódó  fro n to k  k é t esetét 
és 3. a Taylor-féle stabilitási feltétel érvényességét 
az  áramlás irán y áb an  nem  egyforma m ozgékonyság 
m ellett [137],

M atem atikai m o d e llt ad  [138] két, részben  elegyedő 
fázis kétdimenziós á ram lásá ra , a v iszkózus, a  gravi­
tációs és a k ap illá ris  h a tá so k  figyelembevételével, és 
a  program ot k é t p é ld áv a l, a két dim enziós Buckley— 
Eeueren-kiszorítással és egy laboratórium i természe+es 
kimerülés szám ításával szemlélteti.

Váltakozva szű k ü lő  és bővülő csonk ak ú p o k b ó l és 
hengerekből ö sszeá llíto tt kapilláris csőhálózaton , amely 
egy erősen k o n szo lid á lt hom okkő m odellje, vizsgálja 
az  állandó és vá lto zó  kétfázisú  áram lásnál a lecsapolás 
és a felszívás u tán i m aradéktelítettséget, m agyarázza 
a kapilláris h iszterézist, m ajd következte téseket von le, 
amelyeket k v a lita tív an  kísérletileg is igazol [139],

Többdim enziós áram lási problém ák célszerűen 
megoldhatók im plic it differenciálegyenletekkel, ha a 
mozgékonyság és a  sűrűség  erősen függenek a  nyo ­
m ástól és a te líte ttség tő l, am ikor az egyenletek együtt ­
ható i a szám ításban  lépcsőről lépcsőre váltakoznak . 
[140] kétfázisú á ra m lá sn á l m utatja  be az  ilyen teljesen 
implicit egyenletrendszer m egoldását new toni iterá ­
cióval és p é ld ák o n  —  vízkúpképződés —  szemlélteti 
az  új módszer e lőnyeit.

A  ciklikus lecsapolási-felszívási fo ly am ato k a t vizs ­
gálja hidrofil k ő z e tb e n  num erikus szim ulálással és a 
kétfázisú nem  elegyedő kiszorítás e lm életét k iter ­
jeszti a m aradék fáz is telítettségek, a re la tív  perm eabi ­
litás és a k ap illa r itá s  dinam ikus h iszterézisére [141], 
és példákon —  c ik lik u s  gázbesajtolás —  m u ta tja  be 
az  alkalmazását.

Porózus közegben  a  kétfolyadékos in stab il áram lás 
—  az ujjasodás —  Hele-Shaw-modeWen végzett 
kísérleti eredm ényeit és az elméleteit rev ideálja  [142], 
leírja a gravitációs, a  stabil és a viszkózus áram lási 
rendszereket, és v izsgálja  a dim enzió nélküli ujj-
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szélesség függését a fluxustó l, a viszkozitástól és a 
h a tárfe lü le ti feszültségtől.

Egy- és kétdim enziós, ké tfázisú , a fázisok közti 
töm eg tran szfe r melletti tran z ien s áram lás k ísérle ti 
és num erikus szim ulálását ism erteti a kapilláris erők 
és a  diffúziós hatások elhanyagolásával [143].

Á llan d ó  tula jdonságú s így a rep rodukálhatóságo t 
b iz tosító  mesterséges k o n szo lid á lt közegben, sok, 
k ü lö n b ö ző  folyadékkal és a  fke/ge-m ódszerrel végzett 
k iszo rító  vizsgálatoknál a z t ta lá lta  [144], hogy a  visz ­
k o z itá s , a határfelüle ti feszültség, a sebesség és a 
nedvesítés iránya  is, m ind  befolyásolják a relatív 
p erm eab ilitá so k a t és a m aradék telítettségeket. (Ez 
a  megfigyelés kelte tt nagy figyelm et az 1967. évi K őolaj 
V ilágkongresszuson. Seventh W orld  Petroleum  C o n g ­
ress, P roceedings Vol. 3. 215— 6.)

Ö sszenyom ható  heterogén folyadékok áram lása  
nem  lineáris parciális differenciálegyenleteinek m eg ­
o ld ásá ra  perturbációs m ódszert alkalm az [145], am ivel 
a  p ro b lém át m atem atikailag  egy sorozat nem hom ogén 
lin eáris  egyenletrendszernek a  gyakorlati a lkalm azás ­
n ak  m egfelelő határ- és kezdeti feltételek melletti m eg ­
o ld ásá ra  redukálja . Az eredm ények  alkalm asak szén ­
h id ro g én -tá ro ló k  viselkedésének előrejelzésére.

Á llan d ó  elektrom os e rő té r h a tá sá t két nem elegyedő 
fo lyadék  á ram lására  (elek troozm ózisos k iszorítás) 
tan u lm án y o zza  [146].

K étd im enziós, három fázisú táro ló  viselkedésének 
m atem atik a i m odelljét ad ja  a  tá ro ló  kom presszibili ­
tá sa , a  viszkozitás, a g rav itáció , a kapilláris nyom ás, 
a  re la tív  perm eabilitás és az  o ldo ttgáz-tarta lom  
figyelem bevételével [147].

A  három dim enziós, h á ro m fáz isú  táro ló  m odellezé ­
sénél felm erülő  különböző p rob lém ákra: a m eg ­
o ldási m ódszer kiválasztása, a  b lo k k o k  alakja, a k a p ­
csolási tényezők, a ku tak  elhelyezése és a  véges k ü lö n b ­
ségi m ódszerben , továbbá a  használt gépben rejlő 
k o r lá to k  m iatt szükséges kom prom isszum okra  hívja 
fel a  figyelmet [148].

Egy-, két- és három dim enziós, három fázisú fo lya ­
d ék á ram lás  szám ítását —  kőolajte lepekben elő re ­
je lzésé t —  ad ja  a viszkózus, a  gravitációs és a kap illá ris  
e rő k  h a tá sá ra , a  folyadékok kissé összenyom ható- 
ságával szám olva [149],

A Société F ran lab  jav íto tt három dim enziós, h á ro m ­
fo ly ad ék o s (T R I-T R I) m odelljének  egy szaharai erősen 
agyagos-hom okos, nagyon heterogén  m ezőre való  
a lk a lm azásáró l szám ol be [150].

K étd im enziós, többfázisú áram lási problém ák m eg ­
o ld ása  szám ára  [151] a sz igo rúan  implicit iterációs 
m ó d sze rt (S ÍP ) alkalm azza, am ely az A D IP -m ód- 
szerrel szem ben gyors, és szélsőséges an izo tróp ia  
és nag y o n  szabályta lan település m ellett is a lka lm az ­
h a tó .

K özép -S zah ara  egy m árgalencsés hom okkőszirtjé- 
ben  a perm eabilitás an izo tró p iá já t, a m árgalencsék 
e lo sz lásá t vizsgálja [152]; b em u ta tja  a kétfázisú á ra m ­
lás  közvetlen  szim ulálását e lek tro m o san  vezető p ap í ­
ro n , tárgyalja  a m akroszkópos perm eabilitás-anizot- 
ró p ia  elve a lkalm azásának lehetőségét hasonló  hasa- 
d ék o s rendszerekre és szám ítja  a hom okkő  m átrix  
an izo tró p iá ján ak  a hatását.

Egy erősen hasadékos k a rb o n á ttá ro ló  heterogeni ­
tá sá n a k  v izsgálatáról számol be  a  ku takbó l és a kőze t

egy távoli k ibúvásán  nyert a d a to k b ó l, kiemelve az 
utóbbi fo rrá s  használhatóságát [153].

A  h asad ék o s  közegekben folyó á ra m lá s  problémáit 
k ritika ilag  tárgyalja  és egy á lta lá n o s íto tt  összefüg­
gésre u ta l [154].

A v ízkúpképződést három dim enziós rétegezett és 
vékony o lajöves kismintákon v izsgálja  [155] a hozam, 
egy b izonyos összhozam  (150 u n iv ó l), a mozgékony­
sági a rán y  és a  rendszer g eo m etriá ja  függvényében. 
—  A v ízkúpképződést tárgyalja  v astag  telepben 
részben b eh a to ló  kutaknál ra d iá lis  kism intán és 
num erikus szim ulálással [156], és a z  előbb i módszert 
ta rtja  gazdaságosabbnak . — V ízk ú p o so d ásn á l oldal­
irányú hozzáfo lyás mellett a k ü lső  és a  belső határ- 
feltételek h a tá sá t vizsgálja a  k r it ik u s n á l  nagyobb 
sebességnél [157] és m egállapítja, hogy bizonyos 
szuperkritikus hozam  fölött a m egcsapo lásnak  nincs 
hatása a  k ih o za ta lra , és m ind a  végső  kihozatal, 
m ind a gazdaságosság szem pon tjábó l a vízáttörés 
után az e rő s m egcsapolást ajánlja . —  Többdimenziós, 
többfázisú m odellen számítja [158] a  víz- és gázkúp- 
képződést a  hozam  implicit k ife jezése mellett, egy 
számítási lépcső a la tt a m o zg ékonyságo t változónak 
véve, a szám ítás  és az ellenőrző lab o ra tó riu m i kis­
m in ta eredm ényei kiváló egyezésével.

A k ú tk ö rn y ék  nyom áseloszlásának számításánál 
a kétd im enziós elliptikus differenciálegyenletek meg­
oldása a Go/erA:/'«-módszerrel so k k a l pontosabb és 
a véges kü lönbség i technikával szem b en  a  számításhoz 
szükséges idő  is jóval rövidebb [159].

T öbbdim enziós, többfázisú á ra m lá s  —  víz- és gáz- 
besajtolásos nyom ásfenntartás —  sz im u lá lásáb an  [160] 
összehasonlítja  a szukcesszív tú lre lax ác ió s  módszer 
(SOR) és a vá ltakozó  irányú m ó d sze r (A D IP ) hatás ­
fokát.

A  táro ló ren d sze r látszólagos ru g alm asság án ak  meg­
h a tá ro zásá ra  [161] egy eljárást jav aso l a  Laplace-transz- 
fo rm ált ta rto m án y b eli módszerrel, egy  k o ráb b i munka 
alapján. A  m érési adatok  tran sz fo rm á lása  egy külön­
leges összefüggéssel történik. A  k iin d u ló  képlet az 
in tegráltranszform ált tartom ányban  a  h id rau likus dif- 
fuzivitás m elle tt egy rugalmassági p a ra m é te rt  tartal ­
maz tén y ező k én t a logaritmus e lő tt. A  hidraulikus 
diffuzivitást m ás módszerrel kell m eg h a táro zn i.

A fo lyadékáram lás diffuzivitási egyenleté t [532] 
olyan rétegre  írja  fel, melynek p o ro z itá sa , permeabili- 
tása és v astag ság a  a nyomástól függ , és ezen feltétel 
mellett elem zi a  kőzet töm örülését, v a lam in t a talp- 
nyom ás-változási görbéket.

Az egy k ú to n  á t két réteg közti á tá ra m lá s t  vizsgálja 
[162], A z izo lá lt rétegek diffuziv itását és az effektiv 
sugarakat (szk inhatást) a nyom ás é s  a  nyomásfel­
emelkedés a la tti  kiegyenlítő té rfo g a tá ram lásb ó l kell 
m eghatározni. E z a mélységi á ra m lá sm é rő k  fontos ­
ságát m u ta tja .

A  k ü lö n b ö ző  kúthálózatok  m elle tti telepnyomás- 
-eloszlás gyors gépi szám ításához a d  p rogram ot a 
Laplace-egyen\et num erikus m eg o ld ásáv a l [163], és 
egy gyors telepnyom ás-szám ítási m ó d sz e r t  [164].

Egy k is perm eabilitású  o lajm ezőn a  kezdeti fej­
lesztés re la tív  nagy kúttávolsága [165] szerin t később 
a te lepnyom ásadatok  alapján m ó d o t  nyújto tt az 
optim ális k ú tsű rű ség  m eghatározásához.

K ü lönböző  kú thálózatok  mellett a z  egyes kutakban 
és c so m ó p o n to k b an  számított és m egfigyelt nyomások
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egybevetésére általános egy en le te t a d  a  tároló model­
lezésére [166].

A k a n a d a i magas d o m b o rza tú  —  hegyes — tárolók ­
nál n a g y o n  fontos a gravitációs lecsapo lás hatásfokát 
befo lyásoló  paraméterek —  a  m egcsapolás mértéke, 
a perm eab ilitás és a relatív  p erm eab ilitás  — meg­
b ízható  ism erete. Ezek h a tá sá t m atem atik a i modellen 
vizsgálva az t találták, hogy k ö z ü lü k , főként kis olaj- 
telíte ttségnél és üreges k a rb o n á t  m agoknál messze 
a re la tív  permeabilitás h a tá sa  a  d ö n tő  [167].

A Rainbow-mező (A lberta, K a n a d a )  hegyes reef-tá- 
ro ló jáb an  a  gravitációs lecsapo lás  az  uralkodó termelési 
m ódszer, ezzel a term észetes k im erü lés  kihozatala 
0,55, a  gáz- vagy v ízbesajto lásé  0,65, az elegyedő 
k iszo rításé  pedig 0,95. E  tá r o ló k  szimulálásánál 
a három dim enziós és az egydim enziós modellek 
összehasonlítása azt m u ta tta , h o g y  a  meredek dom ­
b o rza tú  tárolóknál az eg y d im en zió s  modell több 
rezervoárm érnöki feladat m eg o ld á sá ra  alkalmas. A 
szim uláló  módszereket von zó n  ism erte ti [168], ugyan ­
ezt m e tr ik u s  rendszerben [169].

A  Rainbow-mezőn a kezdeti 32 h a /k ú t  kútsűrűséggel 
szem ben  az új, 256 h a/kú t-as re n d sz e r  előnyeit ismer­
teti [170] és beszámol a Rainbow-mező reef-tárolói 
geológiai és a legkülönbözőbb term elési rendszereknek 
m egfelelő matematikai m o d ellezésérő l, főként az 
elegyedő kiszorítás m odellezésérő l.

A m olekuláris áram lással eg y ü tte s  viszko-inerciás 
g ázáram lás  matematikai m o d e lljé t  írja  le homogén, 
véges, lineáris rendszerben á lta lán o san , és négy 
ha tá rfe lté te l mellett részletesen [171]. Mindkét ha tár 
je len ték en y  mind a fluxusra, m in d  a  nyomáseloszlásra 
a p o ró z u s  közegben.

In s tac io n e r gázáramlásnál fe llép ő  turbulenciahatá ­
sok n em  lineáris differenciálegyenleteinek integrál ­
m eg o ld ása it ismerteti, a m a te m a tik a i modellek p on ­
to sság á t összehasonlítva [172]. —  Mikroüreges, kis 
perm eabilitású  k a rb o n á tk ő ze tb en  vizsgálta a gáz 
turbulenciatényezőjét [173] és a z t  ta lá lta , hogy az m ás 
k ő ze tfa jták h o z  hasonlóan i t t  is  a  permeabilitással 
k o rre lá lh a tó , de itt n ag y ság ren d d e l nagyobb, m int 
k o rá b b i szerzők állapítják. E gy  n y u g v ó  második fázis, 
tap ad ó v íz  vagy csapadék je le n lé téb e n  a turbulencia 
tényező előbb csökken, m a jd  g y o rsan  nő, miközben 
a perm eabilitás csökken.

N em  felszálló kutak v ise lkedése  elemzésének kü lön ­
böző  m ódszereit ismerteti [174].

A  v á lto zó  áramlás véges tá r o ló ra  érvényes egyen­
le tébő l meghatározható a  m egcsapolási sugár, de 
ennek egyenletében a C á lla n d ó  értéke a különböző 
szerzőknél eltérő. [175] r á m u ta t  ennek okaira és a 
szerző képletében a D arcy-egységekkel konzisztens 
C = 3,6408 érték helyességére. —  Besajtoló kú tnál 
a  b e sa jto lt kumulatív fo ly ad ék té rfo g a t egyenletét 
ad ja  a  pillanatnyi b esa jto lá s  függvényében [176], 
g ö rb é jéb ő l az effektiv k ú ts u g á r  —  a vízöv külső  
su g ara  —  meghatározható.

V ízbesajto ló  kutak hőm érsékletszelvényét befolyá ­
soló tényezők  — súrlódási h ő , a  rendszer geometriája, 
te rm ik u s  paraméterek —  h a tá s á t  vizsgálja számítógép- 
m o d ellen  és eredményeit v a ló d i rendszereken mérések ­
kel ellenőrzi [177], m eg állap ítva , hogy a differenciális 
h ő m érsék le t görbéi nem a lk a lm a z h a tó k  a hőm érsék ­
le t-eloszlás kvantitatív m eg h a tá ro zásá ra .

Vízszintesen repesztett eg y en es és ferde lineáris k ú t ­

h á ló z a tn á l a besajto lhatóság  növekedését tan u lm á ­
n y o z z a  [178], — Erősen ré tegeze tt táro lóban  a  besajto l ­
h a tó s á g  profilját a nyom jelző  áram lási sebességéből 
és szelvényéből (log) szokás m eghatározni. A  nyom jel ­
ző  áram lási sebességét befo lyáso ló  k ú tátm érő  szabály ­
ta lan ság án ak  hatását v izsgálta  modellen és ennek 
a la p já n  korrekciós táb lá z a to k a t közöl a  besajto lható - 
ság i profil helyes értelm ezéséhez szabályta lan fú ró ­
ly u k ak b a n  [179],

M ély  kutakban a fú ró szá ro n  á t tö rténő  sikeres 
rétegvizsgálat (DST) feltéte le it foglalja össze [180],

A  telepnyomás v á lto zásá t vizsgálja rad iális  disz ­
k o n tin u itásn á l, két k o n cen trik u s  övnél [181] és grafikus 
m ó d sz e rt ad a két övben  a  m ozgékonyságnak és a 
d iszkon tinu itás  sugarának  a  m eghatározásához. —  
A  telepnyom ás-eloszlás közelítő  m eghatározásá t 
n y ú jtja  izotróp és an izo tro p  rétegben, részben behato ló  
k ú tn á l  és összenyom ható fo lyadéknál [182], a  nyom ás ­
c sö k k en és  a kútnál a nem  p e rfo rá lt szelvény perm eabi- 
litáskapac itásá ra  is u tal. —  A z anizotrópia  és a  réteg ­
z e ttség  hatását vizsgálja c sökken t folyadékbelépésű 
k u ta k b a n  és harán táram lás m elle tt [183], a  v izsgálato t 
a  harán táram lásos rétegezett tá ro ló  vízszintes perm e- 
ab ilitá sá ra  és az ilyen rendszerben  előforduló  in te r ­
fe ren c iá ra  is kiterjesztve. —  A  függőleges hasadék  
m ére te in ek  — m agasságának  —  h atásá t elem zi a 
m egá llapodo tt term elékenységre elektro litikus m odel ­
len  [184],

A  természetes h asad ék o s  táro ló  egy új elméleti 
m odelljén , amely véges, k ö r  a lakú, egyenletesen el­
o s z to t t  vízszintes h asad ék o k k a l elválasztott m átrix ­
ré teg ek b ő l áll, [185] lényegében igazolja Warren és 
Root korábbi következtetéseit, hogy egy ilyen táro ló  
tra n z ie n s  nyom ásváltozási fo lyam ata  jelen tős m érték ­
b e n  a  heterogenitása fa jtá já tó l és m értékétől függ, de 
k ed v ező  esetben a m átrix -hasadékrendszer in  situ 
karak terisz tiká i k iszám íth ató k . —  A hasadékosság  
h id rod inam ikai v izsgálatát tárgyalja  [186] is. —  [187] 
ig azo lja , hogy Warren és Root hasadékos táro ló - 
m odellje  alapján interferenciavizsgálatok eredm ényei 
is értelm ezhetők.

A térfogatáram lás tengelyéhez görbülő  in d ik á to r ­
v o n a la k  a folyadékok szerkezeti-m echanikus tu la j ­
d o n ság a ira  utalnak. A  h idrau likus diffuzivitásnál 
a  Joule—-Thomson h a tá s t is figyelembe veszi [188]. 
—  A  táro ló  tu la jdonságainak  tö b b  fo lyadék tükrös szi­
v a tty ú z ó  vizsgálattal tö rté n ő  m eghatározását tá r ­
g y a lja  [189],

T ö m ö tt, kisnyom ású szárazgáz-m ező k ú tja i stabili ­
z á c ió s  tényezőinek m eghatározásához ad m ódszert 
[190]. —  A kezdő nyom ás, a  viszkozitás és a perm eabi ­
l i tá s  hatását vizsgálja a  nyom ásfelem elkedésre [191].

A  M onte C arlo -m ódszer egy új m ódosításának , 
a z  exodus- (kivonulás) m ódszernek  a talpnyom ás- 
vá lto záso k  gyors és p o n to s  elemzésére a lka lm azását 
ism erte ti [192], ez a m ó d szer csak o tt nem  alkalm az ­
h a tó ,  ahol a k ú tté rfo g a t h a tá sa  jelentős. ■—  Hogy 
n eg a tív  szkin szám ításánál a  szkin végtelen k is vas ­
tag ság ú  övként való kezelése ne okozzon szám ítási 
nehézséget, [193] a p o z itív  szkin egyenleteiben egy 
feltételezett m egnövelt k ú tsu g árra l szám ol. —  A 
szk in h a tás  talpnyom ás-változási görbékből tö rténő  
m eghatározásának  m ó d ja it hasonlítja össze [194]. 
A  rövid  időtartam ú talpnyom ás-változási v izsgálatnál 
a  szkin mellett a k ú tté rfo g a t hatását elem zi [195],
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m egállapítja, hogy kedvező körü lm ények  k ö z t rövid 
v izsgálat is helyesen értelm ezhető, de nagyon rövid 
időnél a m egállapodo tt szkinhatás feltétele nem  érvé ­
nyes, és hogy a  szokásos egyenes szakasz elérését 
a véges szk inhatás nem befo lyásolja jelentősen.
—  K orlá to lt beáram lást! k u tak n á l —  részben m eg ­
n y ito tt rétegeknél —  foglalkozik a szk inhatás m eg ­
h a tározásával [197], m egállapítva, hogy a m egnyito tt 
szakasz hosszának csökkenésével a fo jtó- és egyúttal 
a szk inhatás nő.

H asadékos-porózus tá ro ló  h id rod inam ikai vizsgá ­
la ta iva l foglalkozik  [198], összehasonlítva az ind iká ­
to rg ö rb ék  (fo jtásgörbék) egyenleteit és m ás m ód ­
szereket, és m egállap ítja, hogy kom plex  h id rod inam i ­
k a i— kőzetm echan ikai értelm ezés az alapösszefüggések 
h ián y áb an  még nincs. —  A talpnyom ásm érések  
h ib á in ak  a h id rod inam ikai vizsgálati m ódszerekre 
g y ak o ro lt hatásával foglalkozik [199]. —  A rétegek 
közti h id ro d in am ik u s összeköttetés h a tá sá t a nyom ás ­
felem elkedésre vizsgálja [200], —  A k u tak  mélységi 
áram lásm érővel végzett v izsgálatával foglalkoznak 
[201] és [202],

H a rán tá ram lás  nélküli rétegezett tá ro ló n á l num e ­
r ik u s véges különbségi m ódszerrel o ld ja  meg a tra n ­
z iens áram lás differenciálegyenletét, és kü lönböző  
rétegezett rendszerekre talpnyorrtás-változási görbéket 
szerkeszt a gyakorlati esetek lehetőségeinek a szem ­
lé lte tésére [203], és m ódszert javaso l a  m egcsapolási 
sugár becslésére. —  N um erikus m ódszerrel vizsgálja 
a nyom ástó l vagy potenciáltó l függő kőzet- és folya ­
d ék tu la jdonságok  —  a nyom ástól függő diffuzivitás — 
h a tá sá t a k u tak  h id rod inam ikai v izsgálatára  [204]. 
Ez a  nyom ás h ason ló  a valódi gázok m(p) pszeudo- 
nyom ásához. A  tanu lm ány  álta lános k o rre lác ió k at 
n yú jt a dim enzió nélküli állapo tje lzők  függvényében.

L üktetésvizsgálat (pulse testing) gyors és egyszerű 
tervezésére és elem zésére ad m ódszert [205], egy k ú tb an  
szünetek  közé ik ta to tt  besajtoló  vagy term elő ciklus 
k e lte tte  nyom áshullám ok távoli k u tak b an  való észle ­
lésére, és a  válaszgörbéből a folyadékvezető  és tá ro ló ­
képesség, együtt a  h id rau likus diffuzivitás ö t tényezője 
(k, p o rozitás , ju, c, h) közül h árom  ism eretében kettő  
m eghatározására . —  A lüktetésvizsgálat elm életét te r ­
jeszti ki [206] a diffuzivitási egyenlet rad iális a lak jának  
egy új m egoldásával, mely két részből, egy tranziens 
és egy periodikus tagbó l áll, amivel egyszerűsíti a 
nyom ás-idő  görbe elem zésének tangens m ódszerét.
—  A  területi he terogen itás kü lönböző  eseteinek a 
lükte tésvizsgálat eredm ényére gyakoro lt hatásával 
foglalkozik  [207] és h á ro m  határese tben , am ikor a 
h id rau lik u s diffuzivitás, az áteresztőképesség és a 
táro lóképesség  valam elyike a hatásterü le ten  belül 
á llan d ó , m egm utatja , hogy a h a tásterü le t heterogeni ­
tá sá t a pulzusvizsgálat m iként átlagolja . —  K ét- 
réteges tá ro ló b an  a  pulzusvizsgálat az t m u ta tja  [208], 
hogy a nyert kh/n lá tszólagos áteresztőképesség m indig 
egyenlő  vagy nagyobb  a rétegek egész á teresztőképes ­

ségénél, a <Pch látszólagos tárolóképesség ped ig  mindig 
egyenlő vagy kisebb az övék egész tárolóképességénél.

Csekaljuk m ódszere a hozzáfolyási m érések  ki ­
értékelésére a h id rau likus diffuzivitás (a szovjet iro ­
dalom ban a hidrovezetőképesség) m eghatározásánál 
kevésbé időigényes [209], —  H idrod inam ikai p a ra ­
m éterek m eghatározásához [210] a fo lyadékok  Teoló­
giai tu la jdonságait (nyírási tényezők) veszi figyelembe 
a stacioner és in stacioner áram lás an a litik a i meg ­
oldásainál.

V ízhajtású g áz tá ro ló b an  a kezdeti készlet term elési 
m últból tö rtén ő  becslésének határozatlansága  csök ­
ken thető , h a  a telepet kezdettő l fogva cik likusan , 
négyszöghullám os, lü k te tő  program m al term elik . A 
négyszöghullám ok am p litúdó jának  vagy p erió d u sán ak  
növekedésével a h a tározatlanság  m értéke csökken. 
Ezt vizsgálja egy G m 3-es feltételezett tá ro ló b an  [211]. 
(A tanu lm ány  a Rev. IF P  1969. 3. szám ában m etrikus 
egységekkel is m egjelent).

A diffuzivitás egyenletének num erikus m egoldása 
megfelelő határfelté telekkel a nyito tt fú ró szá ro n  á t 
végzett nyom ásváltozási v izsgálat pontosabb elem zését 
teszi lehetővé, m in t az k o ráb b a n  történ t. H a  az egy 
rendszeres m últhoz igazítással kom binálható , ak k o r 
ezzel a k u tak  közti perm eabilitás, a sérült öv perm eabi- 
litása és sugara, a lezárási időben kevesebb m egkö ­
tö ttséggel előre jelezhető  [212].

N agy gáz-olaj a rán y ú  szivattyús k u tak  term elé ­
kenységi m u ta tó ja  m eghatározásának  egyszerű és 
olcsó m ódját ism erteti [213],

N em  new toni fo lyadékok  porózus közegekbeni 
állandó és változó  á ram lásán ak  egyenleteit a d ja  és az 
olajtelepi valósággal veti egybe [214], E fo lyadékoknál 
a nyom ásváltozási gö rbének  egyenes szakasza nincs, 
de a görbe em elkedéséből az ado tt fluxus m elletti 
átlagviszkozitás becsülhető , az áram lási egyenletben 
szereplő hatványkitevő  is m eghatározható , a  besajto l- 
hatósági m u ta tó  pedig  a  fluxussal nő.

N em  new toni fo lyadékok  Teológiai és te rm o d in a ­
m ikai tu la jdonságait fogla lja  össze [215], —  Nem 
new toni folyadék rugalm atlan  közegbeni instac ioner 
áram lásának  egy analitika i m egoldását ad ja  [216], —  
Nem  newtoni fo lyadékoknál végzett in terferencia- 
mérések eredm ényeit közli [217]. — Az á ram lás közben  
pszeudoplasztikus fo lyadékkén t viselkedő h a b  Teoló­
g iájának  elméleti és kísérleti elemzését ad ja  [218], 
figyelemmel a viszkozitására , kom presszib ilitására, fal 
m elletti siklására, a buboréknagyságra és -eloszlására, 
valam int a nyugvó h ab  m érhető  gél szilárdságára . 
—  Diszperz kőolaj-v ízben  emulzió (0,5— l,5 p  á t ­
m érőjű  cseppek 20— 40 p p m  koncen trációban) á ram ­
lását vizsgálja kísérletileg [219], amire mai felfogásunk  
a többfázisú  áram lásró l nem  alkalm azható . —  Kevés 
em ulgeátor jelenlétében u ltrahanggal e lőállíto tt egyen ­
letes emulzió áram lásával, olajkiszorításra a lk a lm a ­
zásával foglalkozik [220].
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4.5 Készletbecslés

A rezervoárm érnök két fe lad ata  a  kiterm elhető szén ­
h idrogénkészlet (ipari készlet) becslése és a k iterm elés 
ü tem ének  (hozam ának) előrejelzése. Ehhez szükséges 
az á tv itt  értelem ben —  de ta lá ló an  —  sötét k a m rá n ak  
nevezett táro ló  egész szénhidrogénkészletének (fö ld ­
tan i készletének) becslése, a  termelési m echanizm us 
m eghatározása  és h a tá sfo k án ak  (kihozatalának) becs ­
lése. Ez együtt a rez.ervoárm érnöki tudom ány. A láb b  
csak  a  címe szerint a  készletbecsléssel fog lalkozó  
iro d a lo m  szerepel.

F e ltá r t  kőolaj- és gázkészletek becsléséről k ö n y v  
je le n t m eg a Szovjetunióban, amely a volum etrikus, 
anyagm érleges és sta tisztikai becslésm ódokat ta r ta l ­
m azza. Eíasznos összehasonlítást tartalm az a Szov ­
je tu n ió b a n  és az U S A -b an  szokásos készletosztá ­
lyozásró l [221],

A z  U S A  legrégibb o lajterm elő  területén, az értékes 
P en n -G rad e  olajat term elő m ezőkön, h iányzanak az 
a d a to k  a megbízható készletbecsléshez. [222] össze ­
fog la lja  azokat az em pirikus becslésm ódokat, am e ­
ly ek e t a műveletekre k ö lcsö n t folyósító b an k o k  el ­
fo g ad n ak .

Szénhidrogén pórustérfogat-becslését reef-tá ro ló m  
am elynek  felépítése nem  könnyen  h a tá ro zh a tó  m eg, 
a  ha tározatlanság i analízis k é t módszerével, a  M o n te - 
-C arlo -szim uláto rral és a  term elési m últhoz illesztés 
techn ikájával lehet elvégezni [223],

V olum etrikus készletbecsléshez tartalm az ú tm u ta ­
tá s t  [224], a tá ro ló té rfo g a t középértékeinek m eg ­
h a tá ro zásáh o z , a k u ta k  üzem i adataiból nyerhető  
p aram éterek  megfelelő értékelésével.

A  Schilthuis anyagm érleg-egyenlet érzékenységét 
v izsgálja  [225], az a lap ad a to k  h ibájának h a tá sá t az 
egyenlettel szám ított fö ld tan i készlet h ibájára . A  B0, 
Bs , Rs és p ada tok  o k o z ta  h iba  a b u b o rék p o n t, a

kip és S' a d a to k é  a  felhagyási nyom ás közelében 
nagyobb, a  h ib a  a gázsüveg relatív  nagyságával fo r ­
d íto tt a rán y b an  van. A  Schilthuis-módszer nem 
nagyon h ibaérzékeny, egy tényező 0,3-es h ibája  a 
készletben legfeljebb 0,12 h ib ára  vezet.

H asadékos-kavernás tá ro ló k  kőolajkészleté t a rugal ­
mas anyagm érleg-m ódszerrel becsüli [226], —  G áz ­
készletek fo galm át definiálja és azo k at az előfordulás 
valószínűségi fo k a  szerint osztályozza [227], —  F ö ld ­
gázkészletek vo lum etrikus becslésére a valószínűség ­
szám ítást a lka lm azza  [228]. Szubjektív  befolyások 
bizalmi valószínűségét m egkísérli figyelembe venni.

Kilencven k alifo rn iai olajmező term elési görbéjén 
vizsgálja a  hozam csökkenés négy kü lönböző  em pirikus 
egyenletének értékét, hogy m elyik írja  le leg jobban 
a termelés m ú ltjá t és jelzi előre a jövő t. A  m últnak  
legjobban a  szem ilog egyenlet, a jö v ő n ek  leg jobban  
az 4r^.í-egyenlet és a „ C ” táb lázat h asználata  felel 
meg [230].

H ozam -idő  csökkenési görbék alkalm assági vizs ­
gálata —  a  hozam  előrejelzésére oldottgáz-hajtással, 
folyadék-kőzetkiterjedéssel vagy gravitációs lecsa- 
polással term elő  76 telepen —  azt m u ta tta , hogy a 
h iperbolikus és a h arm on ikus típusú  g ö rbék  a gyako ­
ribbak, te h á t a lka lm asabbak , m in t ahogy az t az 
irodalom  eddig  ta r to tta  [231].

A  hozam csökkenési görbék  kiértékeléséhez egy 
a legkisebb négyzetek elvén alapuló  új g rafikus-anali ­
tikus m ódszert ad  [232]. A  m unka  egy nom ogram ot 
tartalm az, amellyel a  h iperbolikus és harm onikus 
csökkenési görbék  elem ezhetők és a hozam , az össz- 
hozam  és az  optim ális leművelési idő becsülhetők. 
A  hozam  és összhozam  szórása 0,03 a la tt  m arad , 
szemben az eddigi m ódszerek 0,5 szórásával. —  H o ­
zam csökkenés statisztikai becslésére k o m p u te r alkal ­
m azásáról szám ol be [234],

4.6 Kőolajtermelés

A z irodalom  jelentős része a  folyadék besajto lásos 
olajtermeléssel fogla lkozik , elsősorban az olcsó és 
h a tá so s  vízelárasztással. Legnagyobb része azo n b an  
az új, ún. fejlettebb term elésm ódokkal, az elegyedő 
k iszorítással és a hőenergiával való term eléssel fog ­
la lkozik . Ezek intenzív ku ta tásáh o z , az elm életi és 
k ísérleti vizsgálatok egyre növekvő szám ához k épest 
a z o n b an  az alkalm azások  szám a nagyon csekély. 
A  gyér és késedelmes alkalm azásnak [367] szerin t 
tö b b  o k a  van. A  k o ra i, e lsiete tt műveletek sikerte len ­
sége mellett főként az, hogy az új, fejlettebb term elés ­
m ó d o k  általában ismert készletből ígérnek tö b b le t-  
k ih o za ta lt, és nagy szellemi és anyagi erő t, a tá ro ló b ó l 
a d a to k a t igényelnek, am iben  a vállalatok nem  g azd a ­
gok . Ezért egész erejüket új készletek fe ltárására  fo r ­
d ítják , hogy a fogyasztás roham osan növekvő igényeit 
kielégíthessék.

A z új módszerek terjedéséhez azonban h o zzá já ru l ­
n a k  m ajd az esetbeszám olók a  sikeies a lk a lm azásu k ­
ró l. A  nyugati féltekén 72 elegydugós m űvelet ism ere ­
tes, ezekből 59 szolvens- (L P G ) dugós, 13 d ú s íto tt 
gázhajtású . Az Atlantic Richfield Co. 1969-ben te r ­

melte k i a  százm illiom odik  ho rdó  o lajá t elegyedő 
kiszorítással a Crane County Block 31 táro lóbó l, 
az elegyedést a földgáznál olcsóbb égésgázzal ta rtva  
fenn. Ez összesen 16 M m 3 olaj. A táro ló  prim er 
készletét 6,4 M m 3-re becsülték, m a 25,4 M m 3 végső 
összhozam m al szám olnak. N agy jelen tőségűek a 
kanadai g ravitációs rendszerű , szolvensdugós gáz ­
hajtásos tá ro ló k , köz tü k  a Golden Spike.

Nagy jö v ő t jó so ln ak  a polim eres v ízelárasztásnak is. 
Az ilyen m űveletek szám a az U SA -ban és K an ad áb an  
m eghaladja a  harm incat. A  kalifo rn iai Wilmington 
mezőn in d u lt egy ilyen nagym éretű m űvelet, ahol hét 
év a la tt 2000 t polim ert fognak besajtoln i. A  szulfonált 
o lajo ldatok  is több le tk ihozata lt Ígérnek, a  Marathon 
Oil Co. szabadalm át, a Maraflood-eljá rást Pennsyl ­
vaniában m ár alkalm azzák.

A következő  tanu lm ányok  jelen tős része a  táro ló  
viselkedését szim uláló m atem atikai m odellek visel­
kedésének a  megfigyelésével foglalkozik, kü lönböző  
termelési m ódszerek  alkalm azásával, am i hozzásegít 
a táro ló  op tim ális  viselkedésének a k iválasztásá ­
hoz.
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4.6.1  Olajkiszorítás nem elegyedő folyadékkal, 
folyadékbesajtolás nélkül

Egy num erikus rezervoárm odellezést tárgyaló fo ly ta ­
tá so s  tanu lm ány  első négy részét tartalm azza [233], 
—  Ezzel a tém ával fog la lkoznak  jelentőségéhez 
m érten  [3— 7] is.

Egy kétd im enziós, h á ro m fáz isú  m odellt ism erte t 
[235], a  kom presszibilitás, a gravitáció , a kapilláris 
n yom ás és a fázisváltozással já ró  töm egtranszfer-folya- 
m a to k  figyelembevételével, a p rim er kim erülés és/vagy 
a  fo lyadékbesajto lásos m űvelet sz im ulálására; ez a 
m ó d szer a telep térfogat-tényezővel szám oló ö -m ód- 
szereknél (korább i betűjele u tán  ^-m ódszernek is 
nevezik) még kevéssé illő o la jo k n á l is jobb .

T elítetlen  olaj felszálló term elése id ő ta rtam án ak  
becslésére közöl m ódszert [236], amely hozzásegít 
a  rugalm as h a jtás  op tim izálásához, a felszálló id ő ­
szak  m eghosszabbításához. —  O ldo ttgáz-hajtásnál 
az  olaj- és gázhozam  szám ítására  vonatkozó iro d a ­
lo m ró l nyújt á ttek in tést [237], —  O ldottgáz-hajtás 
in stac io n er áram lási p ro b lém ájára  ad egy m egoldást 
[238], —  Egyszerű m odellen vizsgálja a gázkiválást 
és ennek  az o lajk ihozatalra  g y ak o ro lt ha tásá t [239], 
és m ódszert ad  a  nyom ásnak és gáz-olaj a ránynak  
a  szám ítására  a deszaturáció  függvényében, a g ravi ­
tác ió t is figyelembe véve.

O ldo ttgáz-hajtásnál a hasadékos-porózus tá ro ló b an  
a  h asad ék  szűkülését v izsgálja a  nyom áscsökkenés 
következtében  és m egadja a gazdaságos leművelés 
h a tá rá t  [240].

Az olajból az aszfalténkiválást tanulm ányozza az 
o ld o ttg áz -ta rta lo m  függvényében [241],

Egy em slandi Valendis-telepen á ttek in ti az o ldo tt- 
gáz-hajtássa l való  term elés id ő szak á t és k ihozatalá t 
[242], a  v ízhajtás és m ás új term elésm ód alkalm azása 
e lő tt [254],

É rdekes esetről szám ol be [243], egyha sadékos 
d o lo m ittá ro ló b an  olyan nagy (0,21) az egyensúlyi 
gáztelítettség  és ennek következtében  olyan kedvező 
a  re la tív  perm eabilitásarány, hogy az o ldottgáz-haj ­
tá s  k ih o za ta la  m eghaladhatja  a  0,5-et.

N em  elegyedő kiszorítás egy közelítő  analitikai 
m eg o ld ásá t nyújtja  [244], és az olaj vízzel való kiszorí ­
tá sá n a k  szám ításához fűz m egjegyzéseket. —  Az 
áram lási té r  hossza és az áteresztőképesség  négyzet ­
gyöke h án y ad o sán ak  m int d im enzió  nélküli nagyságá ­
n a k  a lka lm azhatóságát a k iszorítási k ísérletekben 
[245] m egerősíti. —  A k iszorítás szám ításának k ü lö n ­
b ö ző  m ódszereit hason lítja  össze [247].

A  leművelés tervezésének p ro b lém áib an  az elektro- 
an a ló g ia  a lkalm azásáró l szám ol be talpi víz esetében 
[248], és á lta láb an  [249]. —  L ineáris  áram lási térben 
gáz-o laj keverék vízzel való k iszo rításának  közelítő  
m eg o ld ásá t vezeti le [250].

A z áram ló  folyadékok hőm érséklet-változását 
vizsgálja  a  norm ális kőo lajnak  hideg  közeggel tö rtén ő  
k iszo rítá sán á l [251]. —  A  folyadék-fo lyadék és 
fo lyadék-szilárd  határfelü letek  e lek trom os kettős réte ­
geinek  h a tásá t elemzi [252] az  o lajnak  vízzel való 
k iszo rítására .

O lajtelepbe a vízbeáram lás egyszerű közelítő szám í­
tá s á t  ad ja , a v íztest term elékenységi m u ta tó ja  és 
anyagm érlege alap ján , v ízhajtású  olaj- és gáztáro lók  
v iselkedésének előrejelzésére és elemzésére [253], és

egy feltételezett v ízhajtású gáztáro ló  jö v ő jé t mutatja 
be az  akvifer kü lönböző  méretei és perm eabilitása 
m ellett.

Az együttes o ldottgáz-hajtást és v ízhajtást tár ­
gyalja, a  k iindu ló  adatokat, d im enzió  nélküli para ­
m étereket és m egoldásokat g rafikusan  adva [225].

K o m b in á lt term elésm ódok előreje lzésére a Mus­
kat- és a  differenciális Tracy-anyagm érlegekben a 
k ü lönböző  nyom ásfüggvények és deriv á ltja ik  helyett 
azok gépi szám ításra  alkalmas em p irik u s  magasabb 
rendű po linom jainak  és elméleti telítettségi egyen­
leteknek a lka lm azásá t ajánlja és p é ld ák k a l szemlél­
teti [256].

A  gázt vízzel k iszorító  fo lyam atnak  közelítő  fizikai 
modellezésével foglalkozik  [257]. —  Földgáztelepekben 
a  víz-gáz h a tá r  m ozgásának p ro b lém ájá ra  elektro- 
analóg iát a lka lm az [258], — H o m o k k ő b en  a nem 
m ozgó pórusvíz telítettségének a lk a lm as  m utató ja az 
Irmay telítettségi k itevő  [259],

Téves feltevésekkel a tala jv ízáram lásban  foglalko ­
zik [260]. —  A  gazdálkodást egy v íz tá ro ló v a l a M on ­
te C arlo-m ódszerrel számítja [261]. —  Rétegezett 
v íztáro lóban  a  Girinsky-potenciál a lka lm azási lehető ­
ségeiről szám ol be [262].

4.6.2 O lajkiszorítás nem elegyedő folyadékkal, 
folyadékbesajtolással

Szénhidrogéneket folyadék- és g ázá llap o tb an  tarta l ­
m azó gáz nagynyom ású  besajtolása a  p o ró zu s  közegbe 
a  folyadék határfelü leteken  u g rásoka t okoz. A disz­
kon tin u itás  feltételeit állapítja  meg és a  m egoldásokra 
bizonyos á ta lak ítá so k a t (hátrafelé  m egoldást) ajánl 
[263],

Az algériai Hassi-MeSSaoud m ezőn négy éve kiváló 
eredm énnyel folyó nagynyom ású gázbesajto lásró l szá­
m ol be [265].

A  táro ló  tete jén  levő „p ad láso la j”  lecsapolását 
a szerkezet m en tén  felfelé besajto lt gázzal tárgyalja 
[266] és közelítő  egyenletet ad a g rav itác iós elkülönülés 
legnagyobb sebességére. Egy 34 k u ta s  telepnél az 
ilyen k iszorítás h a tásfo k át 0,6—0,8-re, az  elárasztását 
0,4— 0,8-re, az összhatásfokot 0,24— 0 ,6 4 -ra  becsülik.

Buborék pon tró l k im erült o la jte lep b en  a vízbe- 
sajtolással m egtö ltendő  térfogat szám ításá t közli [267],

V ízbesajtoló k u tak n á l a kú tfe jnyom ás és az idő 
szorzatainak  összegezésével nyert és a  kum ulatív 
besajtolás függvényében felrajzolt g ö rb e  emelkedése 
fo rd íto ttan  a rányos a  k ú t kapacitásával. A m íg a kút 
k ap acitása  á llandó , a vonal egyenes. Emelkedése 
a  kútkezelés szükségességét jelzi [268],

Egy hasadékos-porózus tárolón a  heterogenitás 
tanu lm ányozása a  folyadékbesajto lás hatásfokának 
növeléséhez vezetett, a besajtoló k ú th á ló z a t meg­
vá ltoz ta tása  és gázbesajtolás helyett a  kom binált 
gáz-víz besajto lás á lta l [269].

Egy 4000 m mélyen fekvő tá ro ló n  bebizonyult, 
hogy rendkívül heterogén volta ellenére is a gravitációs 
term elési m ódszer a  telepen hatásos [270].

Z árt és egy irányban  végtelen lin eá ris  víztestben 
tárgyalja  az á ram lás elméleti összefüggéseit vízbe- 
sajtolással a  víztestbe, pont- és v o n a lfo rrás  feltételezé­
sével [271],

A fron tális  vízzel való kiszorítás problém áinak
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num erikus megoldását a Galerkin-módszetrel kísér ­
letekkel igazolja  [272] és a r r a  a  következtetésre ju t, 
hogy ez a  véges különbségi m ó d sze rn é l jobb meg­
közelítést jelent.

Ö tp o n to s  és lineáris v íze lárasz tó  rendszerben a 
térfogati elárasztás korreláció it a d ja  [273], a mozgé ­
konysági aránytó l függő te rü le ti és a permeabilitás 
varian ciá já tó l függő függőleges e lá rasz tás  hatásfokai ­
val.

V ízelárasztásos üzem tech n o ló g ia i ellenőrzésére 
m egfelelő szolgáltató válla la t k ü lö n  mozgó laborató ­
r iu m o k a t ta r t  üzemben [274].

Egy 120 ha-os vízelárasztás leg jobb  hatásfokú 
(0,65— 0,75) elárasztó ren d szerén ek  gépi számítását 
ism erteti [275]. — Egy telíte tlen  o lajte lep  kétdimenziós 
vízelárasztási modelljét közli [276]. —  Egy kaliforniai 
mező vízelárasztása igazolta a  m atem atik a i modelljén 
nyert előrejelzést [277]. —  V ízelárasz tásnál a besajtoló 
k u tak  üzem be helyezése so rren d jén ek  a kiszorítófront 
k ia lak u lá sá ra  gyakorolt h a tá s á ró l  szám ol be [278]. 
—  A  telepenergia optim ális k ih aszn á lásá t biztosító 
v ízelárasztási irányelveket ism erte ti [279]. —  Víz­
e lá rasz tásn á l a kútsűrűség és a  k ih o za ta l összefüggé­
séről é rtekezik  [280], a te rm e lő k u ta k  hozam szabá ­
lyozásának  elveiről [281].

H asad ék o s tárolók v íze lárasz tása  előrejelzésében 
az elm életi és gyakorlati v iz sg á la to k  kihasználásáról 
ír [283]. —  Rétegezett tá ro ló  egyes részei elszigetelésé­
nek hasznosságáról értekezik [282].

A  rad ioak tív  nyom jelzők alkalm azásáró l nyújt 
á ttek in té st [284], mint a fo lyadékelosz lás m eghatáro ­
zásán ak  hatásos eszközéről a  folyadékbesajtolás 
k ú tja ib an . Ismerteti a ra d io izo tó p o k  megválasztását, 
az ad ag o lás  eszközeit, az üzem i alkalm azását és az 
észlelést. —  A triciummal je lz e tt  víz alkalmazásáról 
az e lá rasz tás  és a fron tképződés tanulm ányozásában 
szám ol be  [285].

A  folyadékok m ozgékonysági arányának a ki­
h o za ta lra  gyakorolt h a tá sáv a l és ennek növelési 
lehetőségeiről a víz kezelésével é rtekezik  [286]. —  El- 
v izesedett rétegek m arad ék o la ján ak  kiszorítására utal
[287] .

Vízelárasztásnál felületaktív  an y ag o k  alkalmazásá ­
n ak  egyre nagyobb a je len tő ség e . Ilyen gazdaságos 
üzemi kísérletről számol be az  Arlanszki olajmezőn
[288] , m íg  ilyen célra részben h id ro lizá lt poliakrilam id 
alkalm azásával foglalkozik [289],

T erm észetes vízhajtású v ék o n y  olajtelep termelésé ­
nek k ü lönböző  m éretarányú lab o ra tó riu m i kism intán 
végzett vizsgálatáról ad sz á m o t [290]. Azt találta , 
hogy a  kihozatal annál n ag y o b b , m inél kisebb a hozam , 
a m ozgékonysági arány a  m o zg ó  h a tá ro n  át, a vízöv 
és az  o la jöv  vastagságának az  a rán y a , és a m aradék- 
o laj-te lítettség a vízzel e lá ra sz to tt  övben.

K erü le ti és vonalas v íze lárasz tásn ál a ku tak  o p ti ­
m ális lezárásának előrejelzéséről szám ol be, a rétege- 
zettséget és a harán táram lást is  figyelembe véve, k é t 
o lajm ező  esetében [291],

Higgins és Leighton á lla n d ó  nyom ás melletti m ód ­
szere a lap ján , a dimenzió n é lk ü li arányok elvét fel­
h asználva, [292] gyors szám ítá sm ó d o t ad a vízbe- 
sa jto lás  lehetséges legnagyobb  ütem ének, a vízel­
á ra sz tá s  állandó vízbesajtolás m elle tti élettartam ának, 
és a  vízelárasztás m eg in d ításá tó l az olajhozam ban

bekövetkező  első növekedésig  e ltelt időnek  a becs" 
lésére.

E gy  keskeny, c sa to rn ak itö ltés-h o m o k táro ló b an  folyó 
s ik e res  vízelárasztásról szám ol be [293],

E gy  nagy, ötszintes m ező kom plex  vízelárasztási 
m űveletének  irányító  inform áció-rendszerét —  a d a t ­
g y ű jtés , feldolgozás, ny ilván tartás, visszanyerés —  
ism erte ti [294], mely egyform án szolgálja m in d  a 
rezervoárm érnöki, m ind  a  mezei művelő személy ­
z e te t. Ez naprakész „á llapo tje len tés” a  m űveletről, 
egyben  a tároló szabályozo tt éle tfo lyam atának  regiszt­
rá lá sa .

Higgins és Leightonmk a  vízelárasztás viselkedésé ­
n ek  becslésére k id o lg o zo tt á ram csatorna-m ódszerét 
[295] kiterjeszti a  fo lyadékbesajto lás és term elés 
szám ítására  sokkutas, rétegezett, aszim m etrikus geo- 
m e tr iá jú  megcsapolási rendszerre, és a  m ódszert 
o lajm ezei példával szem lélteti. A m ódszer rugalm as ­
ság a  lehetővé teszi az op tim ális elárasztó  k ú th á ló z a t 
k iválasztását.

Sikeres szakaszos (ciklikus) vízbesajtolásról szám ol 
b e  egy zárt, k im erü lt o la jtá ro ló b a  [296], am ivel a  k i ­
h o z a ta lt  m egkettőzni rem élik .

Rétegezett ö tp o n to s rendszer viselkedésének, a  be- 
sajto lhatóságnak  és az  e lárasztás h a tásfo k án ak  szá ­
m ítá sá ra  a m ozgékonysági arány  függvényében k o r ­
re lác ió t ad [297].

A  ciklikus rétegre h a tá s  p rob lem atikájával foglal ­
k o z n a k  [298— 300], fő k én t a  cik likus vízelárasztással, 
a d a to k a t közölnek a h o zam  o lajta rta lm áró l, és lehető ­
ségeket ennek és a k ih o za ta ln ak  a befolyásolásáról. 
T öbbréteges táro ló  c ik likus vízelárasztásával foglal ­
k o z ik  [301], üzbegisztáni te lepek nem new toni o laja i ­
n a k  különlegességeivel [302].

H asadékos tá ro ló  lab o ra tó riu m i m in tá ján  [303] 
szerin t ciklikus víz-, esetenként gáz u tán i vízbesajtolás- 
sal a  kihozatal jelen tősen  m egnő tt a fo ly tonos vízbe- 
sajto lással szemben.

A  Matzen-i o lajm ező (A usztria) egyik szin tjén 1969- 
ben  megkezdett v ízbesajtolás, m in t nyom ásfenntartás, 
p é ld a  arra, hogy a  p rogram  kezdetének időzítése 
m ik én t befolyásolja a  p rim er kim erülést és a  gazdasá ­
gosságot. I tt az időzítés közel volt az op tim um ­
h o z  [304],

Egy USA-beli nyom ásfenn tartásos terü let és az azt 
körülvevő erősebben m egcsapolt terület h a tárvonalán  
a  k é t területet elválasztó koopera tív  vízbesajtolás 
m in d k é t félre op tim ális  v iszonyainak num erikus 
szim ulálással tö rté n t m eghatározásá t ism erteti [303].

H 2S eltávolítását ism erteti a  besajto landó  vízből
[306] ,

Egy texasi nagynyom ású, nagy k ú tté rk ö zű  hom ok ­
k ő tá ro ló n  k o rán  k ezd ett v ízelárasztásró l szám ol be
[307] , amely m űvelettel a  becsült p rim er k ihozatal
5,5-szeresét fogják  kiterm eln i.

Egy ohioi nagy, jó  m inőségű o laja t tarta lm azó , 
d e  alig áteresztő repedezett h o m o k k ő tá ro ló ra  javasolt 
vízbesajtolásos tervekrő l tá jék o zta t [308]. A  m átrix  
légperm eabilitása k isebb , m in t 0,1 m D . G azdaságos 
p rim er termelés csak  az egész m ezőn a lkalm azandó 
hidraulikus rétegrepesztéssel várható .

Egy texasi d o lo m ittá ro ló n  sikertelen vízelárasztásról 
és ennek okairó l ír  [309], A  gyenge p o rozitás  és
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kedvező tlen  m ozgékonysági arány  m ellett egyéb 
h ib ák  is tö rtén tek . R ám u ta t a sikeres m űvelés fel­
tételeire . —  Egy texasi k is perm eabilitása  m ia tt m űve ­
lésre nem  m éltó  tá ro ló t h id rau likus repesztéssel gaz ­
d aságos v izelárasztásra  a lkalm assá te ttek , errő l tájé ­
k o z ta t [310].

A  Mac Arthur River m ezőn (K an ad a) m eginduló  
nagym éretű  v ízbesajtolásos m űveletrő l közö l a d a to k a t 
[311], nap i 13 000 m 3 vizet terveznek besajtoln i 
200 b a r  nyom ással a telítetlen olajtelepbe.

A z U S A  legnagyobb term észetes vízhajtású  telepé ­
bő l, az  East Texas telepből term elt sósvíz elhelyezési 
g o nd jairó l ír  [312]. Ezen a m ezőn eddig 618 M m 3 
o lajja l együ tt 755 M m 3 sósvizet term eltek  és 617 M m 3 
sósvizet sa jto ltak  vissza.

Egy tenger a la tti olajm ezőn tengervíz-besajto lásos 
m űvele trő l ad  szám ot [313].

Egy kis áteresztőképességű, gazdaságosan  csak 
repesztéssel m űvelhető  h o m o k k ő tá ro ló  v ízbesajtolásos 
m űveléséről ír  [314], am elyen a  kezdeti 16 ha-os k ú t ­
h á ló z a to t 8 h a -o sra  kellett sűríteni.

A z Aramco h á ro m  aráb iai olajm ezején —  köztük  
az ó riások , az Abqaiq és a  Ghawar —• folyó nagym éretű  
g rav itác iós vízelárasztásró l közö l a d a to k a t [315], 
F e lső b b  akv ifer vize gravitációval áram lik  á t az 
a lsó b b  o lajtelepekbe, 73 gravitációs k ú to n  á t nap i 
350 000 m 3 víz.

A z algériai S zahara  Gassi Toui olajm ező agyagos 
h o m o k k ő tá ro ló ján  folyó gáz- és v ízbesajtolásos m űve ­
lésrő l és a  Tri-Tri m atem atikai m odell nagyon sikeres 
a lk a lm azásáró l [316], és a francia  Parentis mező 
heterogén  k a rb o n á ttá ro ló ja  kevésbé áteresztő  öveiben 
fo lyó v ízbesajto lásró l [317] szám ol be.

A szovjet Arlanszki-m ezőn a  k ü lönböző  k ú th á ló ­
z a to k  m elle tt fo ly ta to tt vízelárasztási m űveleteket 
hason lítja  össze [318], és a lem űvelés ü tem ének a végső 
k ih o za ta lra  gyak o ro lt h a tá sá t elemzi [319].

Egy L íb iáb an  tíz  év a la tt vízbesajtolással 0,21-os 
h a tásfo k k a l lem űvelt o lajtelep k o m p u terre l előre- 
je lzett és valóságos viselkedésének egybevágásáról 
szám ol be [320]. —  V ízelárasztás kiértékelésével fog ­
la lkozik  a  szovjet Karabulak-Acsaluki telepen [321], 
a Romaskino m ezőn [322] és a Sirhan-Neft' telepen 
[323], •

V ízbesajto lás o k o z ta  földrengésről szám ol be [324]. 
K o lo rád ó b a n  egy 3680 m -es k ú tb a  négy éven á t 
szennyvizet sa jto ltak  és ez a la tt a terü leten  100-on 
felüli fö ld rengést tapasz ta ltak , k ö z tü k  egy 5,3 Richter 
erősségűt. A  földrengések fo ly ta tó d tak  a besajtolás 
m egszüntetése u tá n  is. A  Hűbbért— Rubey-elmélet 
a szeizm ikus ak tiv itás k iv áltásá t m egm agyarázhatja , 
de a  tá ro ló b an  tö rtén t fo lyam atok  értelm ezéséhez 
a kém iai és term ális  h a tá so k a t is figyelembe vevő 
elm élet szükséges.

A  fo lyadékbesajto lásos m űveletek tervezéséhez és 
ellenőrzéséhez im m ár nélkülözhetetlen a m atem atikai 
m odell. E zt szem lélteti egy k an ad a i gázsüveges olaj ­
tá ro ló  részleges vízbesajtolásos nyom ásfenntartási 
m űveletének  m odellezése, ugyanazon kú thálózatta l, 
de k ü lö n b ö ző  besajto ló -term előkút szám arány mellett 
[325]. Ezzel h a tá ro z tá k  meg az optim ális művelési 
rendszert a gázsüveg gáza és az olaj egyidejű term elé ­
séhez.

4.6.3 O lajkiszorítás elegyedő folyadékkal

N agyon jó  összefoglalást nyújt az  elegyedő olaj ­
k iszorításról [326] és [327], a vele —  szerencsés kana ­
dai körülm ények k ö z t —  elérhető 0,97 csúcskihoza- 
ta lró l [328], és lehetőségeiről, a m elle tte  és ellene 
felhozott érvekről [329]. U gyanerrő l a m ódszerről 
nyú jt jó  á ttek in tést, az elegyedő d u g ó t e lőrehajtó  víz 
oldaláról tek in tve, m in t m ódosíto tt vízelárasztásról 
[330], Ezek a  m ó d szer mai helyzetéről —  state o f the 
a r t  —  igen h aszn o s  tájékoztatók .

A Hassi MeSsaoud táro lón  nagynyom ású gázzal 
fo lyó elegyedő k iszorításnál az elegyedő öv vastag ­
ságának m eg h atáro zásá t írja le [331]; laboratórium i 
vizsgálatokból d iszperziós tényezőket becsül a táro ló t 
jellem ző h e terogen itás  különböző m értékeire , és 
ezekből egy tén y ező t az egész tá ro ló ra ;  az üzemi 
eredm ények, a  b esa jto lt majd a h ó n ap o k k a l később 
k iterm elt gáz fe ltá rja  az áram lás term észetét és a 
gravitáció, az elegyedőség, az in stab ilitás és más 
jelenségek fo n to sság át a folyam atban.

A stabil elegyedésnél a viszkozitásarány hatását 
tanulm ányozza a  longitudinális d iszperzióra, külön ­
böző  sűrűségű és viszkozitású fo lyadékokkal, a 
réteg  függőleges szelvényében [332.] A  koncentráció  
in  situ mérése a z t m u ta tja , hogy egy diffúziós típusú 
egyenlet k onstans K  tényezővel a lka lm as a  diszperzió 
kifejezésére.

A  nem elegyedő ujjasodást lineáris üveggyöngy 
m odellen tan u lm án y o zta  Hele-Shaw-cellában [333] 
és az t találta, hogy  a  tapadóvíz-telíte ttség az t jelentősen 
befolyásolta. A z u jjasodás a két fázis h a rán t irányú 
m ozgása következtében  eltompul. A telítettségeloszlás 
az átm eneti övben  egy transzverzális diszperziós 
tényezővel m atem atika ilag  leírható.

A  többfázisú telep  m atem atikai m odellezésének három  
num erikus m ódszerérő l, a Gaw.to-eliminiációról, a szuk ­
cesszív tú lre laxációró l (SOR) és az ite ratív  váltakozó 
irányú  implicit m ódszerrő l (A D IP) á ttek in tést nyújt 
[334],

A z elegyedő k iszo rítá s  szabatos szám ításához két- és 
három fázisú tá ro ló ra  m atem atikai m odellt ad [335]. 
Egyedüli követe lm ény, hogy a relatív perm eabilitás 
és a  kapilláris n y o m ás a telítettség különleges függ ­
vényei legyenek, am elyekkel a nem elegyedő kiszorí ­
tá s t leíró parciális differenciálegyenletek az elegyedő 
k iszorítást le írókkal teljesen analóggá válnak.

A z elegyedő o lajat-gázzal k iszorítást heterogén, 
rétegezett közegben tanulm ányozza, és a  Hassi Mes- 
saoud tároló  rétegezett, blokkokból összetett geoló ­
g iai modelljén, b izonyos egyszerűsítő feltételekkel, 
num erikus szám ítást végez [336].

Elegyedő k iszo rítási kísérletről szám ol be [337], 
heterogén, egy k iseb b  perm eabilitású m ag o t tartalm azó 
m átrixon  keresztül, a helyben levőnél viszkózusabb 
k iszorító  fo lyadékkal. I t t  két, egym ást k io ltan i képes 
ellentétes jelenség egym ásutánisága okozza, hogy ha 
a  hom ogén végső öv  elég hosszú, a kilépésnél egyetlen 
f ro n to t észlelnek.

Az elegyedő k iszo rítá s  k ihozatalának  előrejelzésére 
[338] a félvégtelen közegre alkalm azott egydimenziós 
diszperziós m odellt alkalm azza, a 7¥c/eí-szám m al, 
m in t param éterrel, am ely a m ozgékonysági arány 
függvénye.

A z elegydugó és a  nyom ásgradiens h a tá sá t a nem
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poláris folyadékok k ih o za ta lá ra  po rózus közegből 
[339] és az elegyedés befo lyását a  Reynolds-szám- 
-h id rau likus ellenállásra [340] vizsgálja .

A z U S A -ban  folyó elegyedő d ugós m űveletekről 
nyú jt jó  áttek in tést [341], a lab o ra tó riu m i vizsgálatok 
eredm ényeiről, üzemi a lka lm azásokró l, a  módszer 
legújabb fejlesztéséről, négy v íze lárasztás  utáni —  ter ­
cier —  és négy nagyméretű elegyedő dugós alkalm a ­
zásáró l, végül a tapasztalatok a la p ján  a sikeres alkal ­
m azás feltételeiről.

O la jn ak  víz-széndioxid kev erék k e l történő  ki ­
szo rításá t számítja num erikusán, a  diffúzió hatásának 
figyelembevételével [342].

A  k an ad a i Pembina mező egy 5600 ha-os, konglo- 
m erá tta l fede tt hom okkőtáro ló ján  belü l, egy 910 ha-os, 
1 besajto ló  és 36 term előkutas te rü le ten  folyó elegyedő 
k iszorítás ötéves eredm ényéről, és a  m űveletnek a 
rétegzettség m iatt szükségessé v á lt á talakításáról 
szám ol be [343].

Az Atlantic Richfield Co. tex asi Block 31 mezején 
égésgázzal folyó elegyedő k isz o r ítá s t ismerteti [344]. 
Ez vo lt a  világon az első e legyedő elárasztás, amivel 
eddig  16 M m 3 olajat term eltek . A  végső kihozatalt 
a p rim er kihozatal négyszeresére becsülik.

L aborató rium i ötpontos ce lláb an  vizsgálták az olaj 
elegyedő kiszorítását n agynyom ású  gázzal —- Hassi 
Messaoud esete —, k ü lönböző  nyom ásokon  és az t 
ta lá lták , hogy a kihozatal, jó l k iem elkedő maximális 
értékkel, erősen függ a m űvelet nyom ásátó l. A z ered ­
m ények az ún. dinamikus elegyedés és a valódi vagy 
teljes elegyedés közti a lapvető  különbséget szemlél­
tetik . [345]

A  d ú s íto tt gázhajtásban és a  p ropándugós (L P G ) 
k iszo rításban  az elegyedés m eghatározásához ad a ­
to k a t  közö l és az összetételi követe lm ények előzetes 
értékeléséhez módszereket a já n l [346]. —  Egy kanadai 
nagynyom ású, meleg, k ö n n y ű  olajat tartalm azó 
reef-tá ro ló b an  vízzel h a jto tt szeparátorgázzal folyó 
elegyedő kiszorítást ism ertet [347], a szám íto tt k i ­
h o za ta l 0,61.

Vízzel elárasztott olajnedves mesterséges m agból, 
0,5 N  N aO H  oldat besajto lásával —  főként a nedvesí­
tés m egváltozásának a h a tá s á ra  —  további olajat 
nyertek. Ez alapon egy vízzel e lá rasz to tt mező egy 
k ú tjáb a  kísérletképpen 0,08 p ó ru sté rfo g a t tricium m al 
je lze tt N aO H  oldatot és u tá n a  vizet sajtoltak, amivel 
itt is több let olajat nyertek. [348] szerint a művelet 
ígéretesnek  látszik.

A z elegyedő kiszorítást ö tp o n to s  rendszerben szá ­
m ítja  [349], azt á ram csa to rn ák ra  osztva és a  cella- 
m odellt alkalmazva. Előrejelzi a  k ú th áló zat (területi 
elárasztás) hatásfokát és a  folyadékeloszlást a ren d ­
szerben, figyelembe véve a so k kom ponensű  rendszer ­
ben  az összetételtől függő v iszkozitást és a  fázis- 
egyensúlyt.

N agy víztelítettség m elletti oldószeres —  propá- 
nos —  kiszorításnál, am ik o r az  olaj egy részét a víz 
elzárja , a  nem m ozgóképes olaj vagy annak egy 
h án y ad a  [350] szerint m o lek u lá ris  diffúzióval kerül 
a k iszo rító  propánba.

A  k ú t stimulálásához h a szn á lt vegyi anyagok 
kereskedelm i elnevezéséről tá jé k o z ta t [351], —  N ehéz 
o la ja t term elő kút talp k ö rn y ék i oldószeres kezelését 
ism erteti [352], vagy egyedül, vagy m int szolvens-ten-

zides előkezelést h ő , gőz alkalm azása vagy savazás 
e lő tt.

H asadékos-porózus rendszerekben tanu lm ányozza  
az  elegyedés m elletti g ravitációs lecsapolást vertikális 
és 45°-os ferde lab o ra tó riu m i m odelleken [353], köze ­
lebb rő l a kiszorítás sebessége, a hasadékgyakoriság , 
a  h asadék  és a  m átrix  perm eabilitása, a  h a rá n tá ra m ­
lás, a  m ag hossza és a  tapadóvíz  h a tásá t a  k ih o za ta lra . 
L assú  kiszorításnál a  ha tásfok  igen jó . Ez a  k an ad ai 
Golden Spike D-3 tá ro ló  esete.

P orózus közegben h a b  előállításáról, m inőségérő l, 
tu lajdonságairó l és m ozgásáró l szám ol be [354], 
to v áb b á  felhasználásáró l nem k ív án a to s fo lyadékok 
á ram lásának  visszaszorítására, besajto lásos fo lyam a ­
to k  elárasztási és g ázh ajtás  k iszorító  h a tá sfo k án ak  
növelésére. —  S tab il hab e lőá llításának  techno ­
ló g iá já t [355] ism erteti.

A z 1964— 1969. években  elkezdett 61 üzem i po lim er 
e lárasztás alap jellem zőit és eredm ényeit közli [356], 
és kom puter p ro g ram o t ad  polim er o ld a to k  porózus 
közegekbeni viselkedésének szim ulálására, a  dugó ­
nagyság és a p o lim er karak terisz tikák  széles h a tá ra i 
k ö z t.

Vizes po lim ero ldatok  Teológiáját, a  h ő h a táso k a t 
és az adszorpció t is figyelembe véve vizsgálta  [356], 
k é t  kopolim errel, az  egyik m óltöm ege 3— 10 millió, 
a  m ásiké 2— 3 m illió  volt. T anulm ányozta  a  polim erek 
viszkozitást növelő  és a  perm eabilitást csökkentő  
h a tásá t. — A  p o lim er m óltöm egének, az  oldószere 
összetételének, a  polim errel érintkező szilárd  fázis 
kém iai összetételének, a  pórusnagyságnak, a  po lim er ­
o ld a t áram lási sebességének és a  hőm érsék letnek  
a  h a tá sá t vizsgálta a  részben h id ro lizá lt po liakrilam id  
o ld ato k , m int a  v iszkózus vízelárasztás adalékának  
viselkedésére p o ró zu s  közegben [358]. —  P oliakril ­
am id  oldatok perm eab ilitást csökkentő  viselkedésében 
a  m ikrogélképZődés m echanizm usát tételezi fel [359], 
és e feltevést k é tségbe  vonja [360],

A  Dow Pusher 700 polim er Teológiai tu la jdonságai ­
n a k  vizsgálatáról szám ol be [361], k ü lö n b ö ző  só ­
koncentráció jú  v ízben  különböző k o ncen trác ió jú  po li ­
m eroldatok , m in t m ozgékonyságszabályozók hom ok ­
k ő  m intákban és Hele-Shaw-model\ben végzett vizs ­
gála táró l. T an u lm án y o zta  a polim er hőállóságát, 
adszorpció ját, tra n sz p o rtjá t és az o lajk ihozatalra  
gyakoro lt ha tásá t. L ineáris  m agelárasztásnál a  k ö zö n ­
séges vízelárasztással szemben nem  m u ta tk o zo tt 
több letk ihozatal, ö tp o n to s  kétréteges m odellben m u ­
ta tk o zo tt.

Nagy m óltöm egű poliakrilam idok és polietilén- 
ox idok  súrlódást csökken tő  hatását v izsgálta  a k o n ­
centráció  és az á ram lási sebesség változásával [362], 
k ü lönös tek in tette l a  folyadékos rétegkezelésre és 
a  savazás-repesztésre.

Egy kaliforn iai v iszkózus o lajtá ro ló b ó l ö tp o n to s 
polim erelárasztással, 0,5— 1 p ó ru sté rfo g a t po lim er ­
o ld a t besajtolása u tán , 0,2 tö b b le tk ih o za ta lt becsül 
[363]. L ab o ra tó riu m i vizsgálatai szerin t a 3 cP-os 
po lim ero ldat a v íz m ozgékonyságát 1/9-ére csökkenti. 
A nalitikai m ódszert ad  a lineáris polim erelárasztás 
p rob lém ájának  a  m egoldására, és num erikus m odellt 
a  lineáris és az ö tp o n to s  po lim erelárasztás szim ulá ­
lásá ra  egy- és tö bbré teges táro lóban .

A  kaliforniai Wilmington o la jm ezőn  m egindult 
az  eddig legnagyobb  méretű po lim erelárasztás a
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Dow Pusher 700 polim errel, am elyből hét év a la t t  
2000 t-t fo g n ak  felhasználni, i t t  az  optim ális p o lim er ­
k o n cen trác ió  0,25 kg/t víz. A  közönséges v ízelárasztás 
k ih o za ta lán ak  1,6-szeresével szám olnak [364], —  N égy 
sikeres k ísérle ti po lim erelárasztás adata it közli 
É -T exasból, az  lllionis m edencéből és K ansasból [365].

Egy texasi, az  elsők k ö zö tt bevezetett sikeres poli- 
m eres v ízelárasztásró l közö l beszám oló t [366]. I tt  
polim eres tak a ró v a l vá lasz to tták  el a  nagy gázsüveget 
az o lajtesttő l, am elyből polim eres vízelárasztással 
gazdaságosan  term elik  az o laja t. A végső k ih o za ta lt 
a  p rim er k ih o za ta l 2,5-szeresére becsülik.

4 .6 .4  O lajkiszorítás meleg Hindummal

A hőenerg iával, kü lönösen  a gőzzel folyó olajterm elés 
mai helyzetével, nehézségeivel, k ilá tásaival foglalkozik 
[367] és m egállap ítja , hogy az ob jek tum  gondos k i ­
v á lasztása  és a  gondos tervezés m ellett a fo lyam at 
egész ta r tam a  a la tti gondos ellenőrzése alapkövetel ­
mény.

A  hővel term elő  m ódszerek k ö zü l a melegvíz- és a 
gőzbesajto lás h ő h a tásfo k á t v izsgálja az egész tá ro ló ra  
k ifejezett hőm érleggel [368], M egállap ítja , hogy b á r ­
m ilyen ü tem ű  h őbesajto láskor a  tá ro ló b an  m arad ó  
h ő h án y ad  független  a term elő  folyam attó l, legyen 
az m eleg víz, gőz  vagy elégetés, és hogy  a  melegvíz-be- 
sajto lás h a tá s fo k a  a legnagyobb.

A  term ikus beh a tást a tá ro ló ra  tárgyalja [369]. 
A  hővezetési egyenlet d ifferenciaalakját e lek trom os 
analóg iával o ld ja  meg, m iközben  egy különleges 
iterációs e ljá rást alkalm az. —  A  hővezetési egyenlet 
egy k lassz ikus m egoldását egy konvek tiv  taggal a  
[370], a  c ik likus felmelegítés an a litik u s kezelését egy 
félvégtelen lineáris  ta rto m án y b an  pedig  a [372] tan u l ­
m ányban  ta lá lju k .

F izikai és m atem atika i m odellen  vizsgálja a  h ő ­
m érséklet-eloszlást m elegvíz-besajto láskor az ugyan ­
ezen fo lyadékkal telített és k ezdetben  hideg po rózus 
közegben, figyelem be véve a  viszkozitás vá ltozását 
a  hőm érsék lette l, kü lönös tek in te tte l a  nehéz o la jnak  
meleg vízzel v a ló  kiszorítására  [373].

N em  k o n szo lid á lt közegben o la jn ak  meleg vízzel 
végzett k iszo rítási kísérleteiről szám ol be [374], K ettős 
telítettségi f ro n to t  figyel meg, a  h ő fro n t elő tt egy 
lehűlt v ízfro n to t. A  nyert eredm ények elem zésének 
a  m egkönnyítésére egy egyszerű m atem atikai m odellt 
állít fel.

Egy m elegvíz-elárasztás tervérő l közöl a d a to k a t 
[375], k is  áteresztőképességű tá ro ló b ó l nagy paraffin ­
ta r ta lm ú  olajjal, am ikor a  k ih o za ta l 0,05-dal nő. 
—  A  m elegvíz-hajtás szám ítását technológiai szem ­
p o n tb ó l tárgyalja  [376]. —  A rétegbeni hőalkalm azás 
egyes energetikai param étereit a d ja  meg a  term elés ­
m ó d o k  m űszaki-gazdasági értékeléséhez [377],

A  v ízgőzbesajto lás analitikai m egoldásait [378], 
v ízbesa jto láskor a  rétegfelmelegedés számítási k ép ­
leteit [379] h aso n lítja  össze. —  G őzbesajtolási k ísér ­
letek kivitelével foglalkozik  [380] és [381].

V íznek gőzzel va ló  k iszo rításában  a hőm érséklet-el­
oszlást a  rétegben és a szomszéd rétegekben, a fed ő ­
ben  és a  fekvőben  vizsgálja [382], A z elméleti hővesz ­
teség a  szom széd rétegekben d u rv án  megegyezik 
a  k ísérletekben megfigyel ttel.

G őzbesajto láskor a  besajtolt gőz lá ten s  hőtartal ­
m ának hatását v izsgálja  [383], egyenleteket ad  a gőzöv 
növekedésének előrejelzésére és az  üzem i elárasztás 
eredményeinek értelm ezésére.

A gőz- vagy m elegvíz-besajtolás h a tá sá n ak  fokozá ­
sára, azokkal eg y ü tt szabad gázfázis, n itrogén vagy 
földgáz egyidejű besajto lását javaso lja  kísérleti vizs­
gála tok alapján [385] és [386], A  k ih o za ta l a folyadé ­
kok hőkiterjedésével, a szabadgáz-hajtás mechaniz­
musával és az olaj gázfázisba gőzölgésével nő.

G őzhajtáskor az  előnyom uló gőzöv elő tti hőm ér­
séklet-eloszlást szám ítja  és az izo term ák  görbéit közli, 
Lauwerier-nek a  lineáris  m elegvíz-besajtolásra kidol­
gozott elméletét k iterjesztve [387],

G őzbesajtolási v izsgálatok  szerint a  hőtranszport 
a gőzöv előtti o laj-v íz  övbe je len tékenyen  befolyá ­
solhatja  a term elési folyam atot. Egy, a  tá ro ló  vastag ­
ságától, a hőm érsék le ttő l és a gőz m inőségétő l függő 
kritikus időtől kezdve az eddig tisz tán  konduktív 
hőáram lás a k o n d en zác ió s fronton  á t  konvektívvá 
válik, és a gőzöv kiterjedését leíró egyenlet is meg­
változik [388].

A lineáris gőzelárasz tás m atem atika i modelljét 
közli egydim enziós, három fázisú á ram lássa l és hő- 
konvekcióval, és kétd im enziós (vertikális) hővezetéssel 
[389], A konden zác ió s jellegű fo ly am at hatásfoka 
nagy. A num erikus megoldás h á ro m  lépcsőben 
—  anyag-, energia- és összetételmérleg —  történik.

Végtelen hővezető  közegben levő p o ró zu s  rendszer­
ben a folytonos gőzbesajto lásra , lab o ra tó riu m i adatok 
üzem i fe lhasználásakor a ko rre lá lásra  és értelme­
zésre, két m atem atik a i m odellt ad  [390],

Kétdim enziós m atem atik a i m odellt á llít fel a gőz­
hajtásra , a Marx— Langenheim-tlm éle t megszorító 
feltételeit k iküszöbölve, és a kondenzáció t, a  konvek- 
c ió t és a hővezetést a tárolóban és a  szomszédos 
rétegekben figyelembe véve [391].

A gőzhajtásra h aszn á lt víz kétlépcsős lágyításának 
előnyeiről tá jék o z ta t [392],

A Tia Juana m ező (Ny-Venezuela) egy nehéz olajat 
tartalm azó  részén végrehajto tt k ísérlet szerin t a gőz­
hajtás 0,2-nél n ag y o b b  k ihozataltöbb lette l já rn a , de 
a  jelen gazdasági viszonyai között n em  gazdaságos, 
és csökkenthetné a  tá ro ló  töm örü lésének , az itt 
nagyon hatásos term elési m echanizm usnak kedvező 
h a tásá t [393].

Vízhajtás m arad ék o la ján ak  k iterm elhetőségét vizs­
g álták  lab o ra tó riu m b an  a könnyű, 0,8 sűrűségű 
Bradford-olajjal (Pennsylvania). A  m aradékolaj-telí- 
tettség 13,8 bar n y o m ású  gőzelárasztás u tán , kon ­
szolidált m in tában  0,145, konszo lidá la tlanban  0,04 
volt. Oldószer b esa jto lása  a gőz e lő tt növelné a ki ­
hozata lt [394].

A  Marx—Langenheim-számítást a lk a lm azza  a  gőz­
ha jtás  k ihozatalának  előrejelzésére Venango hom ok ­
ban , és eredm ényeit üzem i eredm ényekkel veti egybe 
[395].

Sikeres gőzhajtásos termelésről szám ol be egy
14,5 b a r kezdőnyom ású  és 0,97 sűrűségű  h o lt olaj 
term elésekor [396], A  telep gőzzel á t já r t  részéből 
0,5-nél nagyobb k ih o z a ta lt  becsülnek, szem ben  a víz­
h a jtás  0,08 prim er k ihozatalával.

A z első beszám oló  egy kaliforniai sikeres gőz­
elárasztásról [397]. A z egy p ó ru sté rfo g a t gőzzé 
a lak íto tt vízzel e lá ra sz to tt térben a kb . 0 ,2  maradék-
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olaj-te lítettség  megfelelt az  e lő ze tes  laboratórium i 
eredm ények , a hőeloszlás a  te le p b en  is az elméletnek.

A sikeres gőzfelszívás és a  g ő z h a jtá s  hatásosságát 
h aso n lítja  össze egy 0,985 sű rű sé g ű  o laja t tartalm azó 
telepen [398], Míg az előbbi egy kú tse rk en tő  — a te r ­
melést gy o rsító  — eljárás, az u tó b b iv a l sokkal nagyobb 
k ih o za ta l érhető  el.

A  c ik lik u s  gőzfelszívás, m in t  egy  soklépcsős dön- 
téses e ljá rá s  dinamikus p ro g ra m o z á sá t adja [399]. 
Je llem zője , hogy időben és té rb e n  bizonyos szám ú 
lépcsőben  dönteni kell a feltéte li függvény kielégítésé­
ről. B em u ta tja  a felhasználását egy művelet optim á ­
lására, a z  optimális leművelés előrejelzésére. — A cik ­
likus gőzbesajto lás op tim álását ism erte ti [400], amely ­
nek m o d ellje  egy nem lineáris  regresszióból, egy nem  
lineáris optim álásból és egy a lg o ritm u sb ó l áll.

A  k a lifo rn ia i Guadelupe m ez ő n  a  hozam ot megket­
tőző  gőzbesajto lás technológiai p rob lém áit ismertetik 
[401] és [402],

C ik lik u s  gőzbesajtolás o p tim á lá sá t, az egymás 
u tán i besajtolások optim ális id ő ta rta m á n a k  és a be ­
sa jto lt egész gőztérfogatnak a  m eghatározását tá r ­
gyalja, a  diszkrét m axim um  e lvének  alkalmazásával 
[403],

K im erüléses típusú o la jtá ro ló ra  ad ja  a gőzfelszívás 
m o d elljé t [404], a tá ro ló b an  a  harántáram lást is 
figyelem be véve. A modell ré teg eze tt táro lóra is alkal ­
m azh a tó .

A  Tia Juana mezőn 0,9— 1 sű rűségű  olajnál alkal ­
m azo tt nagyméretű, sikeres és gazdaságos gőzfel- 
szívásos művelet korai e red m én y e irő l számol be [405]. 
A  te lep en , melyben a v as tag  tá ro ló  tömörülése az 
u ra lk o d ó  mechanizmus az o laj k iszorításában, a te r ­
m elékenység a ciklikus gőzfelszívással annyira meg ­
n ő tt, h o g y  egy 20 évre szám íto tt készletet nem egészen 
h á ro m  év alatt kitermeltek.

G rav itác ió s lecsapolású tá ro ló b a n  az ismételt gőz- 
felszívásos művelet v iselkedésének és hőszükségleté ­
nek előrejelzéséről közöl eg y en le tek e t [406], vizsgálja 
egyes változók  hatását a fo ly a m a tra  és az egyenletek 
használhatóságát üzemi eredm ényekkel bizonyítja.

A  K aliforniában elterjed t gőzfelszívásos serkentés ­
ről n y ú jt  összefoglalást [407], I t t  1968 közepén 14 000 
k ú t á ll t  gőzkezelés a la tt, és en n ek  eredm ényeként 
K a lifo rn ia  olajtermelése h a t  év a la tt 1,3-szorosára 
n ő tt. A z  összefoglalás a  s ik eres  alkalm azás feltételeit 
is tarta lm azza.

A  K-V enezuela Santa Barbara mezején folyó sikeres 
gőzfelszívásról számol be [408], I t t  a  prim er készleteket 
gőzzel három  év alatt k ite rm e lté k , gőz nélkül ehhez 
12 év re  le tt volna szükség. N em csak  a termelékenység, 
de a  végső  kihozatal is m eg n ő tt.

A  h ő v e l termelés sikeréhez ném ely  tárolóban fo lya ­
d ék o s  repesztés szükséges. A  term ik u s  fo lyam atokra 
h á ro m  analitikai m odellt í r  le [409], egyet melegvíz-, 
egyet gőzbesajtolásra és egyet az  előbbi változataként 
az ú n . látenshő-modellt, a m id ő n  a konvektiv h ő ­
t ra n sz fe r  a homokban vagy a  hőveszteség a fedőben  
el n e m  hanyagolható. A  m ó d sz e r  m ódot nyújt a fü g ­
gő legesen  repesztett ren d sze rek b en  a  repedések irán y á ­
n ak  a  m eghatározására telephőm érséklet-m érésekből.

G eoterm ikus fo lyadék táro lóbó l a geo term ikus gőz ­
term elés anyag- és energiamérlegét és a n n ak  a 
Wairakei (Ú j-Z éland) geoterm ikus tá ro ló ra  a lka lm a ­
z á sá t írja le [410].

4.6.5  Olajkiszorítás helyben elégetéssel

A  helyben elégetés hőtranszportjelenségeivel foglal ­
k o z ik  [411], ideális m odellen  vizsgálja a  hőm érsék le t- és 
energiaeloszlást. A z t javasolja, hogy a  fo lyadék-össze ­
tétellel és a besa jto lás  sebességének szabályozásával 
o lyan  állapotra kell tö rekedni, am elyben a  hő fron t 
sebessége m eghalad ja  az  égésfrontét.

A  helyben elégetés reakcióm echanizm usát vizsgálja 
egydimenziós e llen áram ú  (hátrafelé) e légetéskor, nem 
konszolidált p o ró zu s  közegben [412] és az  olaj m inő ­
ségének és a légáram  sebességének a h a tá sá t a  folya ­
m atra . A  fő reakcióm echanizm us heterogén , ugyan ­
a k k o r  fontos a szilárd  m átrix  szem nagyságának és a 
kém iai term észetének a  hatása  is. —  H ely b en  elége­
té sk o r az olaj ox idáció já t tanu lm ányozza  porózus 
közegben [413], a m it a  közeg fajlagos felületének 
a  nagysága és az agy ag o k  és egyes fém vegyületek-fém ek 
katalitikus ha tása  elősegítenek.

Az előre elégetés levegőszükségletének a  becslését 
a  besajtoló k ú t lefúvatásábó l ismerteti [414]. A  tárgyalt 
m ezőn a levegőszükséglet 440 m 3/m 3 tá ro ló k ő ze t, a 
k isepert tá ro ló té rfo g a t pedig 140 000 m 3 volt.

Viszkózus o la ja t term elő kú t term elékenységének 
növelésére a rep esz te tt kú tkörnyék e lek tro m o s úton 
120C °-ra tö rtén ő  felhevítését ism erteti [415].

Egy texasi, k im erüléshez közeli, a 0,4  k ihozatalt 
m egközelített v ízh a jtású  tárolón 275 m 3/m 3 levegő- és 
0 ,95-os oxigénfelhasználással folyó elégetéses műve­
le trő l számol be [416]. A  m eggyújtáskor a  fo lyadék ­
hozam  víztarta lm a 0,98 volt, közel a  gazdaságosság  
határához.

A  nedves elégetéses termelésm ód elm életérő l, kis ­
m intakísérleteiről, k é t  üzemi a lk a lm azásáró l és a 
m indezekből levont következtetésekről szám ol be [417].

Az előre elégetés és a vízelárasztás kom bináció ja , a 
C O FC A W -m ódszer abbó l áll, hogy levegőt és vizet 
sajto lnak be együtt vagy váltakozva az u tá n , hogy az 
előre elégetéssel egy k is hőpad m ár k ia lak u lt. E  m ód ­
szer laborató rium i vizsgálatáról nyú jt tá jék o zta tást 
[418], m egállapítva, hogy a módszer h a tá ro z o tt  haladás 
az  előre elégetésben és nagy porozitású  táro lókban  
gazdaságos tercier term elési m ódszer lehet. —  A  COF- 
CA W -m ódszerhez [419] megjegyzéseket fű z : lab o ra tó ­
rium i viszonyok k ö z t  az égésfronton az égés részben 
kialszik, ha  a  levegő-víz arány 460 n m 3/m 3-nél 
kisebb, ezért a  p o ró zu s  közeg hőm érsék letének  bizo ­
nyos kritikus é rték n é l nagyobbnak kell lennie.

Elkülönült, gázsüveges rendszerben lé tesíte tt helyben 
elégetés első k ísérle ti vizsgálatáról és az  ezek  alapján 
felállíto tt m atem atik a i modellről szám ol be [420], 
mellyel a  k ísérle tileg  nem vizsgált v á lto zó k  hatását 
tanulm ányozta.

Egy illinoisi he lyben  elégetés üzemi k ísé rle té t ismer­
teti [421].
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4.7 Földgáztermelés

4.7.1 Földgáztelepek

A H 2S-, C 0 2- és N ,- ta r ta lo m  h a tá sá t vizsgálja a valódi 
gázok  á ram lásá ra  és táb láza to k a t közö l ezek jelen ­
lé tében az m(p) pszeudo-nyom ásfüggvény szám ítására, 
a  C H 4 +  N 2 m elle tt nagy, 0,1— 0,6 m ó ltö rt C 0 2 + ű r ­
ta rta lo m ig  [422], H a  e tisz tá ta lan ság o k  mennyisége 
a gázban  a 0,1 té rfo g attö rte t m eghaladja , érzékeny 
h iba  elkerülésére ezeket a  tá b lá za to k a t kell használni. 
P é ld ák a t közö l a  talpnyom ás-változási és a fo jtás ­
g ö rb ék  k iértékelésére ilyen gázok  jelenlétében.

A  kétd im enziós, egyfázisú g ázáram lást leíró nem 
lineáris parciális differenciálegyenleteknek a meg ­
o ld ásá t iterációval ko m b in á lt v á ltak o zó  irányú im plicit 
m ódszerrel (A D IP ) h ibrid  k o m p u te ren  tárgyalja [423], 
A  m egoldás á lta lános, valódi g ázo k ra  és a nem k o n s ­
tan s  eg yü ttha tós egyenletekre is k iterjeszthető .

R övid  idejű  áram lási ad a to k b ó l gázk u tak  stabilizá ­
ciós tényezője, a  stabilizált term elékenység vagy a 
szállítóképesség m eghatározásához van Éverdingen 
ptD függvénye és a  In (rjrw) h án y ad o sak én t nyerhető. 
A  [424] tanu lm ány  korre lác ió t ta r ta lm az  kis perm eabi- 
litású , 260 h a /k ú t sűrűség m elletti gázkutakra.

A  g ázku tak  k o ra i szállítóképességének becslésére 
jav aso lt O D E H —JO N E S  változó  hozam os analitiki 
m ódszer h asználhatóságát v izsgálja 50-nél több  gázkú- 
to n  [533], azzal az eredm énnyel, hogy  a  m ódszer inkább 
a  nagy h ib ák ra  visszavezethető an o m áliák  feltárására 
alkalm as.

K is perm eabilitású  g ázku tak  hosszú  tartam ú  nyo ­
m ás- és hozam viselkedését elem zi [425] és megálla ­
p ítja , hogy az ilyen k u tak  viselkedése megfelel „ a  vég­
telen tá ro ló b an  egyetlen k ú t” -énak , és az ex trapolált 
nyom ás (p*) az anyagm érleg-egyenletben használható. 
A  k ih o za ta l —  a  végső is —  p o n to san  szám ítható 
a k ú t stab ilizált áram lási egyenletéből.

G ázkútv izsgálati m ódszert és kom p u terp ro g ram o t 
ad  a  tényleges kapacitás, az á tlag  telepnyom ás és a 
szk inhatás k iszám ítására  egy h á ro m  hozam  közötti 
k é t tranziens áram lási időszakból [426], E  m ódszerrel 
h é t k ú tb ó l nyert a d a t nagyon jó l egyezik a  szokásos 
két- és háro m h o zam o s nyom ásem elkedési görbéből 
nyertekkel.

Függőleges hasadékos gázkút talpnyom ás-csökke- 
nési gö rbéjét értelm ezi, valódi g áz t feltételezve az 
m{p) függvénnyel [427], kü lö n ö s tek in te tte l a korai 
tranziens viselkedésre és a h asad ék b an  fellépő jelen ­
tékeny  tu rb u len ciá ra .

G ázh a jtásn á l a  gravitáció , a k ap illa ritá s  és a visz­
k o z itás  viszonylagos h a tásá t v izsgálja fizikai modellen 
[428]. A z e lá rasz to tt övben a  k iszo rítás és az elárasztás 
h a tá s fo k án ak  egyidejű m eghatározásával m ód nyílik 
a  m ozgékonysági arány , a fron tte líte ttség  és az elő ­
nyom ulás szám ítására . A zt ta lá lta , hogy  a kezdeti 
gázte lítettség nincs figyelemre m éltó  hatással az el­
á rasz tás  h a tásfo k ára .

G ázkészletek  definíciójával, osztályozásával és volu- 
m etrikus becslésével foglalkozik [429]. —  A volu- 
m etrikus gázkészletbecslésre a valószínűségszám ítást 
e lőször a  groningeni m ezőn a lk a lm azták . Az így 
nyert m atem atika i rem énységgörbe m ódo t nyújt

a  készletkategóriák  új definiálására és a  volum etrikus 
készletbecslési m ódszerek  egységesítésére [430].

A  vízkúpképződéssel foglalkozik fö ld  a la tti gáz ­
tá ro ló k b an  [431]. E lektrom os m o d ellen  vizsgálja a 
k ritik u s  m egcsapolás m értékét és a z t összehasonlítja 
a  különböző  elm életekkel szám íto tta l. A  vízkúp- 
m ozgás m odellk ísérleteiből arra a következtetésre  ju t, 
hogy semmi sem szól a réteg teljes vastagságában 
tö rtén ő  m egnyitás ellen, mivel a  k ú p  magassága 
tö b b  hónapos m egcsapolás u tán  m egállapodik .

R adiális változó gázáram lás tan u lm án y o zására  szol­
gáló  fizikai m odell tervezését és m ű k ö d ésé t, valam int 
a  k ism in taarány  m eghatározását ism erte ti [432]. 
A  m odellen a 260 h a /k ú t sűrűségű m ező n  a  20 éves 
term elés u tán zására  kb . kilenc ó ra  szükséges, a kis- 
m in ta-időarány  a  m odell és a tá ro ló  k ö z t  1 :20 000.

Egyfázisú gázte lepek termelésének m odellezéséhez 
a  gázku tak  perm eabilitásának becslésére a  Harlan- 
m ódszer alap ján  egy korrelációs g ö rb é t közö l [433].

Egy 25 k u tas  gázm ező term elésének, külszíni gáz­
gyűjtő  és sűrítő rendszerének kom plex  m atem atikai 
m odelljét írja  le [434], az optim ális b eruházási terv 
k idolgozására.

G ázkészletek becslésénél a lineáris anyagm érleggel 
[435] szerint az á tlag o s  kú tfe jnyom ásokat az egyes 
k u ta k  gyűjtő területe aszim m etriájának  figyelembe­
vételével kell ko rrigá ln i.

G áztáro lók  évszakos m egcsapolásának optim álását, 
m in t lineáris p ro g ram o t tárgyalja [436].

A  kétdim enziós kvázistacioner g ázáram lás  num eri ­
k u s  szám ítása felhasználható  a k u tak  telepnyom ással 
csökkenő szállítóképességét pótló új k u ta k  telepítésére, 
a gázm ező kü lönböző  kúthálózat m elle tti viselkedésé ­
nek  becslésére és a mező egyes részei kimerülése 
m értékének a m eghatározására  [437],

Egy kanadai gázm ező k ú th á ló za tán ak  és meg­
csapo lásának  op tim álására , új k u ta k  helyének ön ­
m űk ö d ő  kijelölésére ad  m atem atikai m o d ellt [438].

Az oklahom ai Panhandle mezőn a  hé lium tarta lm ú 
földgáz jelenléte és a  geológiai tényezők k ö z ti, a  műve­
léskor figyelembe veendő összefüggést elem zi [439].

A  groningeni gázm ezőről nyújt h asznos tájékozta tást 
[440]. —  Az É szak i-tenger gázm ezőin a  kúttérköz 
op tim álásáró l szám ol be [441], itt a je llem ző  kú tháló ­
za t az 1830 m térközzel rögzített fú rósz igetek rő l egy 
felá llásban  fú rt 12 k ú t  457 m térközzel.

4.7 .2  Gáz-csapadék telepek

A csapadékveszteségnek és összetételének becslését 
ism erteti az egész tá ro ló b an  [442], —  A  gáz-csapadék 
keverék  áram lását digitális szám ítógépen vizsgálja 
[443], —  A  térfogatáram lás hatását a  gáz-csapadék 
a rá n y ra  tárgyalja v á ltozó  áram láskor [444],

G áz-csapadék telep tízcellás lineáris m atem atikai 
m odelljén  vizsgálja a  H 2S-t is ta r ta lm azó  Q — C„5 
rendszereken a re tro g rád  csapadék visszagőzölgését 
gázkeringetésre [445]. A  K  értékekkel v a ló  szám ításkor 
legalább  egy K  é rték  kísérleti adatta l ellenőrizendő.

G áz-csapadék k u ta k  talpnyom ás-szám ítási m ód ­
szereiről nyújt összefoglalót, a k ú t g y ű rű s terén át
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való term eléskor is [446], V izsgálja  a  kú tban  felszálló 
gáz-csapadék keveréket is.

N agynyom ású gázkeringetéskor a csapadék elgő- 
zölgésének számítására a C 7+ szénhidrogének valós 
K  értékeit közli [447]. — A  n y o m ás, a hőm érséklet, 
az olaj illósága és a k eringete tt gázmennyiség h atásá t 
vizsgálja az  olaj elgőzölgésére gázkeringetéskor [448].

K étdim enziós, három fázisú , 12 kom ponensű össze- 
tételes m atem atikai m odellen tanu lm ányozza a gáz- 
keringetéses részleges n y o m ásfen n ta rtá s  viselkedését 
egy k an ad a i gáz-csapadék m ező n  a  gravitáció, a 
kapilláris nyom ás és a relatív  perm eabilitás hatásainak  
a  figyelembevételével [449], L ab o ra tó riu m i vizsgálatok 
szerint a  retrográd fo lyadék  je len tő s része vissza ­
gőzölög a  besajtolt sovány g ázb a . —  Egy kanadai 
talpiv íz-hajtásos tárolóra a gázkeringetés m atem atikai 
m odelljét közli [450]. —  E gy, a  tá ro ló  rétegzettsége 
m ia tt sikertelen texasi gázkeringetésrő l számol be 
[451], —  Egy texasi gáz-csapadék m ező gázkeringetéses 
m űvelésének optimálását ism erte ti [453].

4.7 .3  Föld alatti gáztárolás

Szénhidrogéngázok és -fo ly ad ék o k  föld alatti tá ro lá ­
sának  helyzetét foglalja össze Franciaországban, k i ­
m erült szénhidrogén-táro lókban , víztestben és só- 
töm zsben oldott üregekben [454].

A  vízszintes és rétegezett akv ifertáro lókban  a gáz ­
tá ro lá sk o r fellépő áram lási p rob lém ákat foglalja 
össze [456].

A  vízszintes rétegekbeni g áz tá ro lá s  fizikai és num e ­
rikus modelleken végzett v izsg á la tá ró l számol be [457]. 
A  v izsgálat kiterjedt a tá ro lá s  stab ilitására , az effektiv 
gáztérfogat változására az  egym ást követő ciklusok 
a la tt, és a  gázbuborék m ig rá lá sá ra  a dőlés és az in- 
stab ilitás hatására. A  k ite rm e lh e tő  gáz effektiv té r ­

fo g a ta  nagym értékben függ a p árnagáz  térfogata  és 
a  rétegvastagság a rán y á tó l.

F ö ld  alatti g áz tá ro ló k  fö lö tt a felszínközeli rétegek ­
b e n  a  gázmérés fon tosságáró l szól [458].

D él-L ouisiana tú lnyom ásos gázm ezőin  a  nyom ás­
csökkenésre a tá ro ló b a  áram olhat a  k ö rnyező  már- 
g ák b ó l k isajto lódó víz. Ezt a feltételezett és márga- 
vízhajtásnak  nevezett m echanizm usát írja  le [459],
—  E rre [460] m egjegyzi, hogy a  m árgatöm örülésnek  
a  külszín süllyedésében meg kellene m utatkoznia.

V íztesttárolóban a  gáz a m élyebb rétegbe is be ­
nyom ulhat [461] szerint, a gázbesajto lás kezdetén, 
m ie lő tt a gravitációs h a tá s  a nyom ásét kiegyensúlyoz ­
h a tn á , továbbá, h a  a  gáz könnyebben ta lá l u ta t lefelé 
vagy dőlés m entén, m in t a víztestbe. E lem zi a gáz ­
behato lás m echanizm usát is.

G áztáro lásra  kiszem elt víztest zá ró  rétege töm ör ­
ségének m egvizsgálását inert gáz besajto lásával java ­
so lja  [462], és a z t egy illinoisi v íztesten  ismerteti.

Víztestekben a  víz sókoncentrációval változó  sűrű ­
sége és nyom ása m érésének a jelen tőségére  hívja fel 
a  figyelmet tek in te tte l a  lehetséges g áz tá ro lásra  [463].
—  Föld  alatti g áz tá ro ló b an  a k ú tk ö rn y ék  hom okjának 
epoxigyantával va ló  m egszilárdítását a ján lja  [464].

F ö ld  alatti g áz tá ro lásra  alkalm as geológiai képződ ­
m ények k u ta tá sán ak  és feltárásának lépcsőit foglalja 
rendszerbe [465]. —  T árolószin tek  hidrokém iai-h idro- 
d inam ikai v izsgálatáró l számol be, R igátó l délre az 
Incsukalna-i szerkezeten [466]. —  G áz- vagy levegő- 
besajtolásos m ódszert ajánl a perm eabilitásnak  a dif- 
fuzivitásból tö rtén ő  m eghatározására  és a víz gázzal 
v a ló  kiszorítása ha tásfokának  a becslésére [467].
—  T öm egspektrom etriát ajánl a  gáz relatív stabil 
szén izo tóp-tarta lm ának  a m eghatározására , a kőzet- 
összletből a tá ro ló b a  áram olható  idegen gázok fel­
ismerésére [468].

Sikeres p ro p án -b u tán  (L PG ) tá ro lá s t ism ertet föld 
a la tti gáz/gáz-csapadék táro lóban  [469].

4.8 A kútkörnyék tárolókőzetének kezelése

A folyadékbesajtolással v ég ze tt serkentő  rétegkezelés 
a la tti nyomásváltozás a k ú tfe jen  [470] szerint értékes 
felvilágosítást nyújt a k ú tk ö rn y é k  kezelés előtti és 
u tán i állapotáró l és a réteg  folyadékvezető képességé ­
ről.

A z Esso Rep francia m ező in  alkalm azott serkentő 
rétegkezelésekről és azok  eredm ényeiről tájékozta t 
[472], —  A  kaliforniai Wilmington mező vízbesajtoló 
k ú tja in  alkalm azott ö t s e rk e n tő  m ódszerről —  gőz ­
kezelés, nitrogénkezelés, n agynyom ású  folyadékhul ­
lám , savazás, vegyi m o sás —  ad  beszámolót [473],

4.8.1  Folyadékos rétegrepesztés

Porózus-perm eábilis k ő z e tm in tá k o n  laborató rium ban  
végzett hidraulikus repesztési v izsgálatok azt m u ta tták , 
hogy a  hasadék a tek to n ik a i feszültségtől függően 
m ind vízszintes, m ind függőleges lehet, és hogy a 
repesztőnyom ás áteresztő  k ö zegben  kisebb, m in t a 
m áskülönben ugyanolyan, de  nem  áteresztő k ő ze t ­

b en  [474]. A függőleges hasadékok irán y a  és a repesztő 
nyom ás elméleti m egfonto lásokkal előre jelezhető.

Üledékes kőzetek  hidraulikus repesztésének kiváló 
elméleti és k ísérle ti elemzését nyú jtja  [475]. Elméleti 
o ldalon a Zseltov— HriSztianovicS-tlm életet Geertsma 
m egoldásával kiegészítve, a k ísérle ti o ldalon  pedig 
a  mélységi feszültségi és nyom ásviszonyokat utánozó 
állapo tban  végzett tö b b  m int 100 v izsgálat eredm é ­
nyének elemzéséből következte t a  h asad ék  irányára 
és a  repesztőnyom ásra, radiális és szférikus áram láskor.

Egy mély m észkőm ező k ú tja in ak  ha táso s  folyadékos 
rétegrepesztésekor gyűjtö tt tap asz ta la to k ró l számol 
be  [471], ahol a  2000 m-nél nagyobb mélység, a nyom ás 
és a  telepvastagság m ia tt a kezelések m érete  nagyság ­
rendben m eghalad ta  a  szokásos kezelésekét.

Eszményi k ö zegben  előállíto tt vízszintes hasadékok 
elméleti nagyságáról értekezik, tek in te tte l a  radioaktív  
hulladékok elhelyezésére m árgákban  végzett hidrauli ­
k u s  repesztésekre [476].

A  hasadékterjedés m atem atikai m egfogalm azása 
alapján d iag ram o k at ad függőleges és vízszintes
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h asad ék o k  m éreteinek  gyors m eghatározására  a  h id ­
rau lik u s repesztések tervezéséhez [477],

R epesztőfo lyadékul a viszkózus new toni folyadékok 
a legalkalm asabbak , ezeknél azonban  a súrlódási 
veszteség a term előcsőben igen nagy. Új m ódszert 
ism erte t ennek csökkentésére [478], a  term előcső belső 
fa lá t egy 2/3 o laj, %  sósvíz és 0,001 tenzidből készült 
diszperzióval a  csőfejtő l a repesztés szintjéig m integy 
m egkenve. A  súrlódási veszteség ek k o r kisebb a vízé ­
nél.

A  folyadékveszteség fo lyam atá t k u ta tja  h id rau likus 
repesztések h asadékábó l d inam ikus folyadékveszteségi 
v izsgálatta l [479]. E nnek m odelljéhez kétlépcsős fo lya ­
dékveszteséget tételez fel, előbb a  hasadék  falán egy 
szűrőlepény képződését, u tán a  fo lyadékszűrődést az 
á llandó  perm eab ilitású  lepényen át. A  vizsgálat a lap ján  
a h asadék terjedés sebessége és a hasadék  hossza 
e lfogadható  pon tossággal becsülhető.

Ú j e ljárás a  folyékony C 0 2-dal való  repesztés, 
am elynél a repesztőfo lyadék 0,8-e fo lyékony C ö 2, 
a tö b b i a  tám asztó an y ag o t ho rd o zó  kocsonyásíto tt 
a lkohol. A  C 0 2 a  rétegben elgőzölög. Az eljárás főleg 
k is p erm eab ilitású  gázkutak  repesztésére a lkalm as 
[480],

A  repesztő  nyom ásgrad iens előrejelzésére új m ó d ­
szert és szám ításához a fedőnyom ásból, a PoiSSon- 
szám ból és a  telepnyom ásból n o m o g ram o t ad , a 
Gulf-part v iszonyaira  [481].

Új repesz tőeljárást ism ertet [482] is, nagy viszkozi­
tású , nagy szemű tám asztóanyago t ho rd o zó  repesztő- 
fo lyadékkal, am elyet besajtolás közben  a  tubing  belső 
fa lá tó l egy vékony  v ízhártya választ el, és így olyan 
súrlódási veszteséggel szivattyúzható , m in t az 1 cP  
viszkozitású  víz. A  hasadék m éreteinek szám ítására 
is közö l képle tet.

Új összefüggést ad  a  tám asztóágens elhelyezkedé ­
sének, helyének és m éreteinek becslésére függőleges 
h asad ék b an  [483], figyelembe véve a  hasadékból a 
folyadékveszteséget is.

M ódszert k ö zö l a rugalm assági elm élet alap ján , 
a  kőzetek  rug alm as tu la jdonságainak  felhasználásával 
a  h id rau likus hasadékképzés, és a  repesztőfo lyadékban 
a  szilárd  tám asztóágens m axim ális perm eabilitást 
b iz tosító  k o n cen trác ió ján ak  a  szám ítására  [484].

Összefüggést n y ú jt a  repesztés elő tti és u tán i hoza ­
m ok a rán y a  és az  ekvivalens h asadékok  szám a k ö z t 
az irán y íto tt h id rau lik u s  repesztésnél [485].

Superfrac néven ism erteti [486] a [482]-ben leírt új 
repesztő  m ódszert és közli első üzemi eredm ényeit: 
248 repesztés 273 k ú to n  átlag  m eghárom szorozta  a  
kezelés elő tti h o zam o t, jó llehet a k u tak  csaknem  2/3-át 
k o ráb b a n  m ár repesztették . —• Üzem i eredm ényekről 
szám ol be az algériai Zarzaitine m ezőn [487], a  Has sí 
Messaoud m ezőn pedig  [488], az u tóbb i, b á r  kiváló  
eredm énnyel já r t ,  m égsem  volt gazdaságos.

4.8.2  Savazás

A savazás jo b b  m egtervezéséhez a besajtolás sebes­
ségének, a besajto lt sav térfogatnak  és a reakció  idejé ­
nek h a tá sá t v izsgálja  a  savazás eredm ényére [489]. 
E z t példával szem lélteti.

A  sav álta l b esa jto lásak o r a  cső fa láró l o ld o tt vas- 
vegyületeknek a  kő ze tre  ha tás u tán i k icsapódását

meggátló k ü lö n b ö ző  inhib itorok  —  szekvesztránsok — 
alkalm azásáról tá jé k o z ta t [490].

H om okkősavazás eredményeinek előrejelzéséről ír 
[491], Vizsgálja a  H F-H C 1 elegyek reakcióm echaniz ­
m usát a hom okkal és az agyaggal, és e lső rendű  reak ­
cióm echanizm ust feltételezve m eghatározza a reakció- 
sebesség állandó it. K ülön  tárgyalja a  nem  sérült, 
az  iszapkárt szenvedett és a természetes agyagtartalm ú 
réteg eseteit. V izsgálja  a  reakciókésleltetés h a tásá t is.

A  mély, tö m ö tt karbonátré tegekben  bevált kom ­
b inált, kétlépcsős repesztés-savazás m ó d szeré t ismer­
teti [492], olcsó repesztőfolyadékkal és tám asztó ­
ágens helyett a  sav  o ld ó  hatásával. A  nagy  tömegű 
repesztőfolyadék h ű tő  hatása csökken ti a  reakció 
sebességét és ezzel növeli a savazás hatékonyságát.

A  m átrix  sósav-fluórhidrogénsavas serkentésének 
tervezéséhez szo lg á lta t hasznos tám p o n to k a t a telep­
viszonyokat u tán zó  laboratórium i v izsgálatok  nyo­
m án  [493], Ism erte ti a  nagynyom ású, m agas hő ­
m érsékletű perm eam étert, és a savhatás fiziko-kémiai 
tényezőit g am m asu g ár diffrakcióval és elektrom ik- 
roszkóppal vizsgálja.

Egy U S A -szabadalm at ismertet [494] kéndioxid ­
o ldatos rétegkezelésre, amivel nagy beh a to lási mélység 
érhető  el. M egem líti, hogy a S 0 2 ad a lék k én t víz­
e lárasztáskor is felhasználható , és szól a  korróziós 
p roblém a m egoldásáró l is.

A  N y-K anadában  a lkalm azott új savazási technikát 
ism erteti [495], az a lk o h o lo s  savazást az  o ld a t felületi 
feszültségét c sö k k en tő  izopropilalkohol adalékkal, 
a  nitrogénes —  a to m iz á lt —  savazást, a  széndioxidos, 
és a 15%-os helyett 28% -os sósavval savazást. Bőséges 
tapasztalati a d a to k k a l szemlélteti e m ódszerek  ered ­
ményeit.

4.8.3  Vegyi és hőkezelés

Besajtoló k ú t k ö rn y ék én ek  nagy koncen trác ió jú  
tenzidoldattal, m icellás oldattal való  serkentéséről 
szám ol be [496]. A  tenzid  a víz besajto lhatóságát, 
a  kú tkörnyék rela tív  vízperm eabilitását növelve és a 
szk inhatást csökken tve, többszörösére növeli.

K arboxim etilcellu lóz védőkolloidos olaj-sósvízben 
em úlzióval több  m in t 50 szaharai k ú tb a n  kiváló 
eredm énnyel végzett rétegkezelésről szám o l be [497].

Serkentések tervezésekor számolni kell a  hőm érsék ­
le t hatásával. T erm ális  m odell és kiegészítő  analitikai 
m egoldás alap ján  [498] egyszerű m ó d sze rt nyújt 
repesztéskor a h a sad é k b a n  a folyadék hőm érsékle t-el ­
oszlásának előrejelzésére.

A  kútbefejezés és serken tés egy új tech n ik ája , a kor ­
lá to zo tt m egnyitás v á lt be egy k a n a d a i dolom it ­
m ezőnél, itt a leg p o ró zu sab b  m élységközben 1,2 m-t 
perfo rálnak  16 lövéssel és utána sav azn ak  95 m3 
0,34-es sósavval [499].

A  vascsapadék, em ulz ió  és a k o rró z ió  ellen az 
egyetlen, o ldatban szerves foszfátot, ten z id e t és kor ­
róziógátló t ta rta lm azó  sósvíz-besajtolást -—■ lökés­
h u llám ot —  ism erteti [500], — Idős k u ta k n á l  a vas ­
csapadék elleni k o m p lex  vegyi kezelésről szám ol be 
[501] és [505], a C a S 0 4-lerakódás elleni védekezésről 
szól [502] és [503]. —  K arbonát- és szu lfátkéreg  le­
rak ó d ása  ellen, lab o ra tó riu m i és üzemi a d a to k  szerint, 
ha tásos és gazdaságos inhib itor az am inom etilén- 
foszfonát [504].
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4.8.4 Homokkezelés

A  terü le ti elárasztás h a tá s fo k á n a k  növelésére, a víz- 
c sa to rn áso d ás m egakadályozására  a  ku tak  közti 
h a sad ék o k b a  szilárd anyago t —  ben to n ito t, m ogyoró ­
hé ja t —  hordozó zagyot, a h o l  p ed ig  a vízelőretörés 
oka  nagy  permeabilitású öv  v ag y  helyi hasadék, ab b a  
lassan  k ö tő  alkáliszilikát g é lt sa jto ln ak  [506],

A  k u ta k  e lhom okosodásának o ka iró l és az ellene 
folyó küzdelem  lehetőségeiről tá jé k o z ta t [507]. M eg ­
kerü lő  megoldásként o lyan  term elésm ód  választását 
javaso lja , mellyel nagy h o m o k ta r ta lm ú  olaj is a fel­
színre emelhető.

A  folyadékáram lás c sö k k en tésére  a  tolvaj övekbe, 
h asad ék o k b a , bizonyos m é rté k b e n  képlékenyen a la ­
k íth a tó  eltérítő  ágensek, v iasz  és polim er keverékek 
b esa jto lá sá t javasolja la b o ra tó r iu m i és üzemi vizs ­
g á la to k  alapján [508], B e ju tta tá su k  olajban vagy 
tenzides vízben diszpergált á lla p o tb a n  történik , az  
a lka lm azás sikerének feltétele  [509] szerint az előzetes 
differenciálishőm érséklet-vizsgálat.

Egy hatásos hom okkonszo lidá ló  technikát ism ertet 
[510], Diesel-olajban d iszp e rg á lt gyanta  vonja be a  
hom okszem eket, majd a  g y a n tá t o lajkatalizátor 
fo lyadék  keményíti meg. E z á lta l  szűrő öv áll elő. 
Ü zem i alkalmazását [511] í r ja  le. N agyhozam ú olaj- és 
v ízk u tak b an  a sikeres h o m o k ellen ő rzés  megtervezését, 
az e lőzetes vizsgálatokat és a  kavicsszűrő elkészítését 
ism erte ti [512],

T engeri kutakban a  hom okm egszilárd ítást a ter- 
m előcsövön  át, a Shell Eposand 772-eIjárással, to ro n y  
nélkül, ismerteti [513] és [514]. —  A  hom okkal kevert 
k av icsbó l készülő kavicsszűrő  elhelyezését és előnyeit 
írja  le [515]. — A golyós béléscső-perforálás e red ­
m ényesebb, ha a lövés p illa n a tá b a n  minden lyuk

el van zárva a  k ú tb a n  uralkodó fo lyadéknyom ástó l 
A z ezt biztosító , m axim ális  nyom áskülönbséggel per ­
fo rá ló  rendszert és eszközeit ism erteti [516].

A  nagy és d rág a  kútkezelő  berendezések helyett 
alkalm asabb k ö n n y ű  elektrom os berendezést ír 
le [517],

4.8.5 Robbantás

M ezei kísérletek b eb izony íto tták , hogy érzéketlen ített 
nitroglicerin b iz to n ság o san  besajto lható  a  ny ito tt 
lyukszelvényben v agy  a  béléscső-perforációk m ögött 
levő hasadékokba és o t t  robban tható . E zekrő l szám ol 
be  [518], —  A z ily en  robbanás de tonációs sebességét 
befolyásoló tén y ező k rő l tájékoztat [519].

A  robban tásos repesztés —  robban tó repesz tés 
u tán  folyadékkal repesztés — m ódszerét, az  olaj- és 
gázkutak serkentésére szóba jöhető  ro b b an tó an y ag o ­
k a t  ismerteti [520], A  legalkalm asabb ro b b an tó an y ag  
a  T N T  és a lu m ín iu m  keveréke.

A  robban tó repesz tés nagy energiájú  ro b b a n tó ­
anyaggal tú ltehet a  h idraulikus repesztésen o tt, ahol 
alkalm azását he lyesen  választják, ah o l a  term elést 
gátló  okok a  k ú t  k ö rü l  15 m-es sugáron  belül talá l ­
ha tók . [521] ism erte ti a  S tratab last „ A ”  m ódszert, 
alkalmazási h a tá ra i t  —  200 b a r fo lyadéknyom ás és 
120 C° a ny ito tt ly u k b an  —  és 100-on felüli robban tás 
eredményeit. —  Ü zem i eredm ényekről szám ol be 
[522] és [523] is.

4.8.6 M élységi műszerek

Fúrólyukba b o c sá th a tó  mélységi televíziós k am erát 
ism ertet [524], m élységi nyom ásm érő m űszert [525].

4.9 Nukleáris repesztés és nagy üreg előállítása a mélyben

A  m ásod ik  föld alatti a to m ro b b an tá s  földgáz-elő ­
fo rd u lás  művelésre m éltóvá té te lé re  1969. szeptem ber 
10-én tö rtén t K o lo rád ó b an  a  RuliSon mezőn, ah o l 
2570 m  mélységben egy 40  k t-s  szerkezetet ro b b an ­
to tta k . A  robbanási „ k é m é n y ”  —  üreg — tervezett 
á tm érő je  66 m, magassága 137 m , és a  repesztés h a tá sa  
80 m -re  az üreg talpa a lá  te r je d . A  tároló  perm eabili- 
tása  0,5  mD. Nukleáris serken téssel 340 G m 3 g áz t 
rem élnek  a mezőből k ite rm e ln i.

K orrelác ió t közöl 46 fö ld  a la tti  nukleáris ro b b an tás ­

sal előállított ü reg  m érete és más v á ltozók  k ö zö tt [526].
Az első, k ísé rle ti célú föld a la tti a to m ro b b an tás, 

a  Gasbuggy-terv  eredm ényeiről és az ezekből levonható  
következtetésekről tá jékozta t [527], —  A  m ásodik, 
kereskedelmi cé lú  robban tásró l, a  Rulison-terwről 
számol be [528] és [529],

Az N S Z K -ban  a  sótöm zsben o ldással e lőállíto tt 
fö ld  alatti Heide I  táro lónál a k ilúgzás tervezéséről 
és felügyeletéről és az  üreg konvergenciájáró l szám ol 
be [530] és [531].
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5. Kőolaj- és földgáztermelés

Az elmúlt évben új termelési módszerről nem érkezett 
hír. Mind a kőolajkutak, mind a gázkutak termelési

módjainak gépi berendezéseit, üzemtervezésük és al­
kalmazásuk módját tovább tökéletesítették.

5.1 K étfázisú áramlás

Kőolajkutak felszálló és segédgázos termelésének, va­
lamint a gázkutak termelésének üzemtervezése és üzem­
ellenőrzése szempontjából alapvetően fontos függő­
leges kétfázisú áramlási elméletek célja eddig szinte 
kizárólag az állandósult áramlás jellemzőinek megha­
tározása volt. 1952 óta, mikor Poettmann és Carpenter 
elmélete ismertté vált [1], elsősorban a nyugati iro­
dalomban az állandósult termelés feladatait a terme­
lőcsőben érvényes nyomásváltozási görbék segítségé­
vel grafikusan oldják meg. További kutatások olyan 
áramlási elméletek kidolgozására irányultak, ame­
lyekkel a nyomásváltozási görbéket különböző áram­
lási tartományokban Poettmann és Carpenter eljárá­
sánál pontosabban lehet kiszámítani. Ezen a téren 
mérföldkövet jelentett N. C. J. Ros 20 000 kísér 
leti pont alapján kidolgozott számítási módsze­
re [2], A ma ismert eljárásokkal vízmentes vagy kis 
víztartalmú kőolaj és gáz együttes állandósult áram­
lásánál kapható viszonylag pontos eredmény. Nagy  
víztartalomnál az állandósult áramlás jellemzői álta­
lában jóval kisebb pontossággal számíthatók. A tran­
ziens áramlásra jellemző elméletek, számítási mód­
szerek kezdeti állapotban vannak.

44 kútban végzett kísérleti mérések adataival ha­
sonlították össze Hagedorn—Brown, Duns—Ros és 
Orkiszewski elméletei alapján végzett számítások ada­

tait. Úgy látszik, hogy viszonylag nagy víztartalmú 
kútáramoknál Orkiszewski elmélete, számítási eljárása 
adja a legpontosabb eredményeket [3].

Krilov kétfázisú áramlási elméletében olyan összefüg­
gésből indul ki, amely elemi hosszúságú csőben való 
áramláskor érvényes. Az üzemi hosszúságú termelő­
csőre alkalmazásának pontossága növelhető, ha a ke­
verékáram valódi fizikai tulajdonságait veszik figye­
lembe, s az alapegyenletet grafikus vagy numerikus in­
tegrálással oldják meg (iff. Patsch Ferenc: Krilov 
függőleges kétfázisú áramlásra kidolgozott összefüg­
géseinek értelmezési és számítási korrekciója, valamint 
általános megoládása. Doktori disszertáció, 1969).

Állandósult áramlásra érvényes nyomásváltozási gör­
bék alapján a tranziens áramlás néhány gyakorlati fel­
adata is megoldható: meghatározható, hogy folyadé­
kot is termelő gázkútban mikor lesz elegendő a gáz­
áram a folyadék folyamatos felszínre emelésére; ho­
gyan játszódik le folyadékfelhalmozódás miatti kút- 
megállás és a megállt kút megindulása az idő függvé­
nyében [4],

Új, az eddigieknél pontosabb összefüggéseket vezet­
tek le gáz-víz elegyek fúvókán át való áramlásának 
jellemzésére. A számítási eljárás elsősorban viszonylag 
kis fúvókaátmérőnél, nagy gáz-folyadék viszonynál és 
kis folyadékáramnál ad pontos eredményt [5],

5.2 Olajkút fe lszá lló  termelése

Kútindításra alkalmas új eljárást dolgoztak ki. Szilárd bocsátják. A kúttalpon felmelegedett és szublimáló
halmazállapotú C 0 2-tömböt feldarabolnak és a szá- COa a folyadéktermelést megindítja [6].
razjég szalagokat a nyitott kútfejen át a termelőcsőbe

5.3 Segédgázos termelés

A segédgázos termelés ma is korszerű termelőberen­
dezései az ötvenes évek óta alakultak ki. A különböző 
elvek szerint nyitó és záró segédgázszelepeket szinte 
teljesen kiszorították a nyomással szabályozott és álta­
lában csőmembrános segédgázszelepek. Ezeknek szá­

mos, különböző termelési célokat megvalósító fajtá­
ját dolgozták ki. Az utóbbi években már ritkán lehet 
elvben új megoldással találkozni. A folyamatos segéd­
gázos termelés üzemjellemzői a nyomásváltozási gör­
békkel jól meghatározhatók. Az időszakos segédgá-
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zos termelés elméleti összefüggései még nem kellő pon­
tosságúnk.

A  Szovjetunióban eddig segédgázos módszerrel az 
összes kőolajmennyiségnek csak 1,8%-át termelték. 
Jelentősen fokozódik most az érdeklődés ezen termelési 
mód iránt [7], Fokozódik a termelési mód fontos­
sága Romániában is. Az üzemi vizsgálatok szerint 
segédgázos kutak termelőberendezésének élettartama 
2—4 év, jelentősen csökken a kútjavítás költsége a 
mélyszivattyús kutakéhoz képest [8], Kísérleteket vé ­
geztek az időszakos segédgázos termelés üzemjellem­
zőinek pontosabb meghatározására, és abból az üzem­
jellemzőkre általános következtetéseket vontak le [9],

Nehéz a szelektív termelést irányítani, ha egy kút- 
ból két különböző termelékenységű réteg termel idő­
szakos segédgázos módszerrel. Most olyan eljárást 
dolgoztak ki, amely a külön-külön vezérlést a korábbi 
megoldásoknál rugalmasabban, egymástól függetle­
nül oldja meg: az egyik réteg előírt termelését nyomás­
sal szabályozott, vezérszelepes segédgázszelepek bizto­
sítják; a másik réteg termelőcsövére olyan, új meg­
oldású szelepet szereltek, amelynek nyitása csak a sze­
lep két oldalán létrehozott nyomáskülönbségtől függ, 
zárása a béléscsőnyomástól függetlenül meghatáro­
zott idő múlva következik be [10].

5.4 M élyszivattyús termelés

A mélyszivattyúzás s ezen belül a himbás rudazatos 
mélyszivattyúzás a legrégibb, s ma is a legjobban elter­
jedt termelési mód. Coberly szerint az 1859 utáni 10 
évben olyan kötélfúró berendezéseket használtak, ame­
lyeknek vésőmozgató himbája mélyszivattyús terme­
lésre is alkalmas volt [11]. Jelenleg az USA-ban kere­
ken 413 ezer kút termel rudazatos mélyszivattyúzással, 
a mechanikus termelési móddal termelő kutaknak 
mintegy 80%-a [12], A hosszú fejlődés ellenére még 
mindig, esetenként jelentős újításokról érkezik hír a 
mélyszivattyúzás berendezéseivel, alkalmazásának 
módjával kapcsolatban. Egyik legjelentősebb újdonság 
a sodronyrudazat [13].

2590 m mély kútban különböző himbás hajtóberen­
dezésekkel végrehajtott termelésvizsgálatok alapján 
meghatározták a legkedvezőbb hajtómű geometriai 
jellemzőit. Használt rudazatoknál elektronikus úton 
— a jósági fok ellenőrzése alapján — megállapították, 
mikor gazdaságos a régi mélyszivattyú-rudazat további 
felhasználása [14, 15]. 1954 óta foglalkoznak olyan 
új számítási rendszer kimunkálásán, amellyel a sima 
rúd terhelése és a főtengelyre ható forgatónyomaték 
pontosabban számítható ki. A számítási eljárást API 
RP 11 L ajánlott szabványa tartalmazza [16, 17], 
Csőrudazatban fellépő súrlódási nyomásveszteség meg­
határozására új számítási eljárást dolgoztak ki [18].

Ismeretes, hogy a himbás rudazatos mélyszivattyú­
zás üzemjellemzőinek vizsgálatára igen alkalmas az a 
diagram, amely a P terhelés változását az Sd dugattyú 
függvényében adja. Ennek közvetlen mérése nehézkes. 
Az USA-ban már korábban használt eljárást vezettek 
most be Európában: felszíni dinamométerdiagramból 
és az idő függvényében mért terhelésváltozásból szá­
mítható a P—Sd diagram. Az eljárás bonyolult. Szá­
mítógépre programozták, a kiértékelés bérmunkában 
elvégeztethető [19], A hajtóberendezés dinamikai vi­
szonyainak vizsgálatára ugyancsak alkalmas a fel­
színen meghatározott terhelés-idő összefüggés [20]. 
Eljárást dolgoztak ki a mélyszivattyús kút béléscsőkö­
zében levő folyadéknívó meghatározására felszíni nyo­
másadatokból. Nyomásméréskor a csőköz gázát sza­
bályozottan a szabadba kell engedni [21],

A mélyszivattyú-rudazatok törésének valószínűségét 
korábban már jelentősen csökkentették azzal, hogy a 
rudazatorsó menetét túlméretesen előesztergálták, majd 
hengerléssel méretre tömörítették. Most ezt az eljárást 
a karmantyú előállítására is alkalmazták. Azt tapasz­

talták, hogy a megoldás mind a káros feszültségfel­
halmozódás, mind pedig a korrózióveszély csökkenése 
szempontjából igen előnyös [22]. Az eljárás eredményes­
ségét lényegesen befolyásolja a felületi kezelés [23], 
A rudazatcsatlakozások törését gyakran okozza az is, 
hogy túl kicsi vagy túl nagy forgatónyomatékkai csa­
varják össze a csatlakozó végeket. A vizsgálatok azt 
mutatják, hogy az optimális összecsavarás mértékének 
meghatározására célszerűbb egy meghatározott orsó- 
-karmantyú kerületi elmozdulást, mint egy meghatá­
rozott forgatónyomatékot előírni [24].

Jelentős vizsgálatokat végeztek annak érdekében, 
hogy meghatározzák a mélyszivattyú-rudazat korró­
zióját befolyásoló üzemi tényezőket. Elvi következte­
téseken túlmenően kimutatták, hogy C 0 2 és sós víz 
okozta korróziónak legjobban az AISI 3235 és 4340 
krómnikkel acélból készült rudazatok állnak ellen [25].

Gyorsan ki- és beépíthető, korróziónak jól ellenálló, 
flexibilis, ún. sodronyrudazatot valósítottak meg. A 
kísérleteknél bevált sodronyrudazat 37 db nylonbevo­
natú acélhuzalból áll. Annak biztosítására, hogy a 
mélyszivattyú süllyedjen, vagy különleges mélyszivaty- 
tyút alkalmaznak, vagy a konvencionális mélyszivattyú 
fölé súlyosbítókat szerelnek [13].

Több évi kísérletek eredményeként olyan új mély- 
szivattyútípusokat szerkesztettek, amelyek nagy visz­
kozitású és gázos kőolaj szivattyúzásához előnyöseb­
ben alkalmazhatók, mint az API előírások szerinti 
típusok [26],

Új eljárásokat vezettek be, amelyek a nagy viszkozi­
tású, illetőleg paraffinos kőolaj mélyszivattyúzását 
gazdaságosabbá teszik. A csőközbe a termelt hozam­
nak mintegy 10%-át kitevő és felületi aktív vegyszert 
tartalmazó vízáramot vezetnek. „Olaj a vízben” emul­
zió keletkezik, s ennek áramlási nyomásvesztesége a 
termelőcsőben kisebb, mint a tiszta olajé [27, 28], 
Igen hatásos vegyszert alkalmaznak mélyszivattyús 
kutak termelőcsövében és rudazatán lerakodott paraf­
fin „in situ” eltávolítására. Hatására a bevonat merev­
vé válik, üzem közben lepattog, s a kútárammal a fel­
színre kerül [29],

Mély, nagy hozamú kutak termelésére alkalmas,
10,4 m legnagyobb simarúd-lökethosszú külszíni mély- 
szivattyú-hajtóművet hoztak létre. A kút fölötti acél­
torony koronacsigáján átfektetett drótkötélen függ a 
rudazat. A drótkötelet elektromotor mozgatja [30].

Parton túli, fedélzeten működő termelőberendezé-
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sek részére kis alapterületet tudnak biztosítani. Elő­
nyös nagy hozamú mélyszivattyúzásra a hidraulikus 
hajtás, mivel ennek felszíni helyigénye alig több, mint 
a felszálló kúté [31].

Gázos folyadék szivattyúzására alkalmas elektro­
mos búvárszivattyút szerkesztettek. A gáztűrő hatást 
az biztosítja, hogy a szivattyú első fokozatának mére­
teit megnövelték [32].

5.5 Gázkút termelése

Nincsen híradás arról, hogy a gázkutak kiképzésében, 
szerelvényeiben új megoldásokat alkalmaznának. Első­
sorban a nedves és korrozív hatású földgázok terme­
lési problémáinak, üzembiztonságának jobb megoldá­
saira törekednek.

Groningenben, a világ egyik legnagyobb gázmező­
jén, 2—-2,5 millió m3/nap hozamú gázkutak korszerű 
szerkezetét valósították meg. A termelőcső legnagyobb 
átmérője 5 1/i" [33, 34],

A gázhidrátok képződése a kútban, folyóvezetékben 
üzemzavarokat okozhat. Képződésük, tulajdonságaik 
pontosabb ismerete az ellenük való védekezést teheti 
eredményesebbé. Nagy nyomásoknál (420—700 at) ér­
vényes hidrátképződési hőmérséklet meghatározására 
a Clausius—Clapeyron-egyenletből levezetett félempi­
rikus összefüggést dolgoztak ki [35]. A gázhidrátok 
sűrűsége számítással meghatározható [36]. Kutatások 
folytak annak tisztázására, hogy milyen mértékben 
befolyásolja a hidrátképződést a gáz szabad vagy fo ­
lyadékban oldott állapota [37]. A hidrátképződésben 
szerepe van annak a nyomásnövekedésnek is, amely a 
hidrátállapotból való kiválás után zárt térben kelet­
kezik [38].

Több mint száz kénhidrogén-tartalmú földgázt ter­

melő kútban vizsgálták a kénkiválást. A zt találták, 
hogy a kénnek a kútban való kiválását és lerakódását 
a telep hőmérséklete, nyomása, a kútfej hőmérséklete 
s nyomása, továbbá a gáz C5+ tartalma határozza meg 
[39]. A nyugatnémet gázmezők kénhidrogén-tartalmú 
földgázt termelő kútjaiban a legkevésbé kétféle, Cr-mal 
és Mo-nel ötvözött acélból készült termelőcsőfajta kor­
rodálódott. Inhibitorként monoetilamint használnak, 
amely egyúttal a ként is oldja [40], Dél-Franciaország- 
ban 5000 m-nél nagyobb mélységben széndioxid- és 
kénhidrogén-tartalmú földgázt találtak lakott terüle­
ten. A kútvizsgálatot igen biztonságosan kellett végre­
hajtani [41].

Újabb elméletet dolgoztak ki annak meghatározá­
sára, hogy melyik az a legkisebb gázhozam, amelynél 
kondenzátum nem ülepedik ki a kútban. A  számítások­
ból nyert eredmény az üzemi kísérleti adatokkal jól 
egyezik [42],

Mély gázkút termelőcsövében üzem közben rövid 
termelés után hidrátdugó képződött. Megelőzésére 
legalkalmasabbnak mutatkozott az a megoldás, hogy 
a csőközön át termeltek és a termelőcsövet belülről, 
meleg vízzel melegítették. A víz bevezetésére a termelő­
csőbe kis átmérőjű csövet építettek [43].

5.6 Egyéb

Abu Dhabinál elkészült a világ legnagyobb termelési 
kapacitású, hármas szelektív kiképzésű kútja. 12 1/4//- 
es lyukba három 4 1/2,,-es béléscsőoszlopot helyeztek 
el. A karácsonyfa monoblokk [44]. 8 olajtermelő réteg 
termelésére alkalmas olyan kútkiképzést hoztak létre, 
amely egyszerre két réteg különválasztott termelését 
teszi lehetővé. Mindegyik réteg meg van nyitva. A ter­
melőcső megfelelő nyílásait elzáró csúszóhüvelyek nyi­
tásával lehet a kiválasztott réteg kútáramát egy-egy 
termelőcsőbe vezetni [45].

Elsősorban kis talpnyomású kutakból homok, üle­
dék eltávolítására öblítőfolyadékként 32 kp/m3 fajsú­
lyú habot alkalmaztak. Ez könnyebben felszínre hozza 
a szilárd fázist, nem károsítja a réteg áteresztőképes­
ségét a kútkörzetben, és kicsi a cirkuláció teljesítmény­
szükséglete [46, 47].

Vizet is termelő olaj- vagy gázkutak kútáramát ve­
zető termelőcső-szerelvény és csővezeték-rendszer fa­
lára C aC 03 rakódhat le. Eltávolítása a termelés folya­
matossága érdekében szükséges. Több laboratóriumi 
és üzemi vizsgálatsorozatot végeztek egyrészt a CaC03- 
kiválás és -lerakódás feltételeinek tisztázása érdeké­
ben, másrészt a lerakódást megakadályozó leghatáso­
sabb eljárás megállapítására [48, 49], Inhibitorként 
már korábban is alkalmaztak foszfátokat. A kísérletek 
azt mutatták, hogy legjobb hatású egy szemcsés „sza­
bályozott oldódású” polifoszfát. A  védelem — a kút­

áram víztartalmától függetlenül — ennek a vegyszer­
nek oldódási ütemétől függ. Az inhibitort a termelőcső 
elé szerelt perforált csőkosárba helyezik el [49, 50],

Kutak korrózió elleni védelmére a Szovjetunióban 
eredményesen alkalmaznak szulfonátokat [51]. Kén- 
hidrogén- és sósvíz-tartalmú kőolajat termelő kutak­
ban korróziós lyukadásokat észleltek. A katódos kor­
rózióvédelem bevezetése után a lyukadások igen jelen­
tősen csökkentek [52].

A termelőcsövekben, csővezetékekben lerakódó pa­
raffin eltávolításának évi költségét az USA-ban 4,5— 
5 millió dohára becsülik [53]. A lerakódás gyorsaságá­
nak csökkentése, illetőleg megakadályozása fontos fel­
adat. A Szovjetunióban végzett kísérletek eredménye­
ként kimutatták, hogy az üvegbevonatú csövek belső 
falán ugyanakkora paraffin bevonat háromszor lassab­
ban képződik, s eltávolítása könnyebb [54]. Megelőzhe­
tő a paraffinlerakódás, ha a kútba folyamatosan olyan 
vegyszert adagolnak, amely a kútba áramló olajhoz 
keverve megakadályozza a paraffin kristályok növe­
kedését [53].

Laza homokos termelőrétegből a kútba rétegfolya­
dékkal, gázzal beáramló homok termelési nehézségeket 
okoz. A homokbeáramlás megelőzésére már régeb­
ben alkalmazzák a homokkonszolidálást: a rétegbe a 
homokszemeket összecementező műanyag oldatot 
nyomnak. Az eljárás hatásosságának és gazdaságossá­
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gának növelésére újabb vegyszereket, eljárásokat dol­
goztak ki. Egy munkamenetben nyomnak konszoli­
dáló, azt vulkanizáló, és a nem kívánt helyen lerakódó 
epoxigyantát eltávolító vegyszert a kútba [55], A kúttal- 
pon úgy hoznak létre homokszűrőt, hogy a felszínről 
műgyantával bevont homokot nyomnak a kúttalpra 
[56]. Akvifer homokkő gáztárolók kútkörnyékének 
homokkonszolidálása előtt a réteg víztartalmát el kell 
távolítani [57].

A  fúrás alatt a kúttalpkörnyékre szivárgott vizet 
viszonylag nagy nyomású, szárított földgáz benyomá­
sával és kitermelésével el lehet távolítani. Gázkutak 
termelékenysége így jelentősen növelhető [58]. Labora­
tóriumi kísérletek szerint a savazás hatásossága lénye­
gesen nő, ha a savkeverékhez habképző felületaktív 
vegyületet is kevernek [59]. Vizsgálták a sósav által 
oldott vasból keletkezett ferrihidroxid és ferrohidro- 
xid kicsapódásának stabilizátorral elérhető megelőzé­
sét. Meghatározták a leggazdaságosabb stabilizátoro- 
kat, s azok optimális adagolását [60].

Megállapították azokat a követelményeket, amelye­
ket a hidraulikus rétegrepesztéshez használt tömítő 
adaléknak ki kell elégítenie. Találtak is olyan viasz- 
-polimer keveréket, amely minden követelményt kielé ­
gít [61]. Repesztőfolyadék tárolására gyakran gazda­
ságos, ha tömör falú gödröt készítenek a talajban. 
A kiásott gödör felületére először szilikont permetez­
nek, majd vízben duzzadó polimert [62]. Helikopterrel 
3 egységben szállítható, kis alapterületet igénylő, 530 
Le-s, gázturbinával hajtott szivattyúegységet alkalmaz­
nak elsősorban parton túli kutak kútmunkálataihoz, 
rétegrepesztéshez [63, 64].

Kútban áramlásnál fontos lehet a gyűrűs tér áram­
lási nyomásveszteségének pontos meghatározása. Szá­
mítási eljárást dolgoztak ki a hatványtörvényt követő 
pszeudoplasztikus folyadékok nyomásveszteségének 
számítására, amely minden kitevőértéknél alkalmazható 
[65]. A  kútban a termelőcső igen gyakran excentriku­
sán függ. Az excentricitás hatását turbulens áramlás­
nál különböző elméletek alapján vizsgálták [66].
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(1969).
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6. Kőolaj- és földgázszállítás

6.1  Kútáram gyűjtése és szétválasztása

A kőolajat, földgázt szárazföldön termelő kutak 
árama gyűjtésének, szétválasztásának gépi berendezés­
elemei az elmúlt években jelentősen nem változtak. 
Az elmúlt év újdonságai elsősorban jobb hatásfokú 
berendezések, eljárások, kiválasztási módszerek. Új 
feladat az arktikus szénhidrogénmezők legalkalma­
sabb termelőrendszerének kialakítása.

Világszerte nagy problémát jelent a folytonosan 
növekvő méretű, növekvő szállítóképességű cső ­
vezetékekben mozgó nagy gázáramok, szállított gáz- 
mennyiségek pontos mérése. A  konvencionális mérő- 
peremes gázmennyiségmérővel elérhető mintegy 
±l,5% -os mérési pontosság jóval rosszabb a kívánt­
nál. Az automatizálás roham os terjedésével mind­
inkább fontossá válik továbbá, hogy a mérőműszer 
a mennyiségmérés adatait digitálisan közölje. Az 
utóbbi évben ismertetett műszerkonstrukciókkal, 
mérési eljárásokkal éppen ezért elsősorban nagyobb 
pontosságot és digitális adatjelzést, regisztrálást kíván­
nak elérni.

A kőolaj- és földgázmezők automatizálása mintegy 
18 évvel ezelőtt kezdődött meg. Az azóta végbement 
fejlődésről kitűnő összefoglalást ad Graf[ 1]. A kutak 
helyi, időszakos, automatikus vezérlését meghaladó 
automatizálás az ötvenes évek elején kezdődött. 
Elsőként az automatikus központi olajkezelő állomás 
(automatic custody transfer system, rövidítve ACT) 
ma is használatos típusai alakultak ki. A hatvanas 
évek végén az USA-ban termelt kőolajnak már 
60—70%-át ezzel a módszerrel készítették elő, illetőleg 
mérték meg mennyiségét és adták át a távvezetéki 
szállításra. Az ötvenes évek végéig az olaj- és gázmezők 
tankállomásainak is kialakultak automatizált típusai, 
a kútközpontok. Ezen első automatizálási fázist 
követte a hatvanas évek elején a számítógépes terme­
lésirányítási rendszer (computer production control, 
rövidítve CPC). A központi számítógép az olaj-, illető ­
leg gázmező összes termelési, továbbá helyzettájékoz­
tató és biztonsági adatmegűgyelését és feldolgozását 
végzi. Az első, nyílt hatásláncú rendszereknél az 
automatikusan kapott információk alapján a disz­
pécser intézkedik. Intézkedéseinek egy része gomb­
nyomással közölt parancs alapján automatikusan 
mehet végbe. A további fejlődés folyamán alakult ki 
a zárt hatásláncú számítógépes vezérlés, amelynél 
a számítógép a kapott információk alapján a be­
táplált programnak megfelelően maga intézkedik. 
A hatvanas évek végén már megjelenik az ún. harma­
dik generációs számítógépes vezérlés, ahol az elektro­

nikus rendszer alkotóelemei integrált áramkörök. 
A  hatvanas évek végén már 40 folyamatszabályozó 
működött a kőolaj- és földgázmezőkön [1], Az auto­
matizált rendszerek a korábbi megoldásoknál üzem- 
biztosabban, gazdaságosabban működnek. A  fejlődés 
üteme rendkívül gyors, az irodalom gyakran újabb 
típusokat, megoldásokat ismertet.

Az olaj- és gázmezők automatizálásának ütemét 
nagymértékben befolyásolta a parton túli szénhidro­
génmezők termelési igénye. Az esetenként viharos 
tengerek partközeli sávján rögzített fedélzetek ter­
melőberendezéseinek automatikus irányítása nemcsak 
gazdasági előnyt jelent, hanem gyakran szinte az 
egyetlen megvalósítható műszaki megoldás. Az utóbbi 
évek egyik legjelentősebb, példaként emlegetett parton 
túli automatikusan irányított termelési rendszere a 
Buccaneer mező számítógépes termelésirányítási meg­
oldása [2], A parton túli termelés céljára először 
a szárazföldi termelésnél kialakult gépi berendezéseket, 
szerelvényeket, eljárásokat alkalmazták. A  berendezé­
sek túlnyomó részét a tengerfenékhez rögzített és a 
vízszint fölé emelkedő fedélzetekre szerelték. Főként 
az elmúlt évben kezdődött el olyan sajátos új típusú 
berendezések szerkesztése és kísérleti alkalmazása, 
amelyek a parton túli termelés feltételeinek jobban 
megfelelnek.

6.1.1 Szerelvények, eljárások

Kerámiából készült zárólappal és üléssel rendelkező 
tolózárat készítettek. Korróziónak, kopásnak ellenáll, 
s az alkalmazás hőmérsékletétől függetlenül igen jól 
tömít. Hátránya, hogy a kerámia rideg, könnyen 
törik [3],

Poliuretánból készült belső csőtisztító eszközök élet­
tartama nagyobb, mint a drótkefekoszorús csőtisztí­
tóké, és tisztításuk, karbantartásuk könnyebb. Három 
típust alakítottak k i: ferde lemezes csőkaparót, felfúj­
ható gömböt és a hab csőmalacot. Az első típust 
paraffintisztításra, a másik kettőt a csővezetékben 
leülepedett folyadék eltávolítására használják [4], 
Rövid csővezeték melegítésére használható az elektro­
mosan hevíthető, kívül a csőre tekercselhető szalag. 
Szerelése gyors, kezelése egyszerű. Groningenben 
gázkutak folyóvezetékét melegítik vele [5],

A kőolaj és földgáz gyűjtése és szétválasztása rend­
szerének tervezését elősegítő, egyszerűsített eljárást 
dolgoztak ki, amely a szénhidrogénmező egész vár-
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ható élettartamára érvényes műszaki alternatívák 
gazdaságossági becslését megkönnyíti. Az eljárás fel­
tételezi, hogy a tervező feladatának műszaki részét 
ismeri [6, 7].

Gázkutak különböző modell szerinti folyóvezeték- 
-rendszerének optimális megoldására számítási mód­
szert és számítógépi programot dolgoztak ki. A szá­
mítás eredménye a legkisebb költségű vezetékhálózat 
ábrája, a csővezetékek átmérője és a csomópontokban 
várható nyomások, kútáramok [8],

1961 óta alkalmaznak folyóvezeték és szervo-folya- 
dékszivattyúk előtt DEMCO centrifugálszeparátort 
a folyadékban levő homok és egyéb szilárd szennyezők 
eltávolítására. A  tapasztalat szerint a berendezés a 74 
mikronnál nagyobb szemcsék 99%-át eltávolítja. 
A folyadékáram nyomásvesztesége 2,5—3,5 at [9].

Nagy viszkozitású olajat termelő kutak folyó­
vezetékébe a kútfejnél felületaktív vegyület vizes 
oldatát vezetik. „Olaj vízben” emulzió keletkezik, 
s ennek áramlási nyomásvesztesége lényegesen kisebb 
az olajénál. A kútfejnyomás a vizsgált esetekben 
15— 30-ad értékűre csökkent. Különösen előnyösnek 
találták az eljárás alkalmazását télen, a hideg talajban 
lehűlt kútáram áramlási nyomásveszteségének csök­
kentésére [10].

Szeparátorok folyadék-gáz szétválasztó kapacitásá­
nak növelésére szilikont adagoltak a többlépcsős 
szeparátorállomás bemenő folyadék-gáz áramába. 
A szilikon hatására a két fázis gyorsabban vált széjjel, 
a szeparátorállomás gázkapacitása jelentősen meg­
nőtt. Az eljárás a vizsgált esetben gazdaságosabb 
volt, mint a szeparátorok számának növelése lett 
volna [11].

A kútáram „víz olajban” típusú emulziója elektro­
mos bontásának elméleti összefüggéseit korábban 
kevéssé ismerték. Újabb kutatások eredményeként 
összefüggést vezettek le az elektromos víztelenítő 
működésének jellemzésére. A kísérletek azt is mutatták, 
hogy az emulzióbontás hatékonyságát nem befolyá­
solja a víztartalom és a vízfázis cseppátmérője [12].

Kikinda város alatt kőolaj- és gáztelepeket tártak fel. 
A termelőberendezések nagy része a városban van. 
A rendszer kialakításánál a biztonsági szempontokat 
nagy mértékben figyelembe kellett venni [13].

Újabban gyakran alkalmaznak olajtartályok körül 
körgyűrű alakú acéllemez „tűzgátat” . Ennek leg­
újabb változatánál a tartály felső pereméhez keskeny 
„párkánylemezt” erősítenek, amely az esőt, tetőhűtő 
vizet a gyűrűs térbe vezeti. A víz onnan kiszippant­
ható [14],

Az olajmezőkön kitermelt és a kútáramból levá­
lasztott víz olajszennyezése és sótartalma az olajmező 
területén, környékén felhalmozódhat. Az ezzel járó 
károk megelőzésére különböző intézkedések hoz­
hatók [15, 16].

6.1.2  M ennyiségm érés

Ma még legáltalánosabban elterjedt gázmennyiség­
mérő a mérőperemes műszer. E konvencionális típus 
használatának egyik nagy hátránya az, hogy az át­
áramolt mennyiség meghatározásához ismerni kell 
az áramlás T hőmérsékletét, a gáz M molekulasúlyát 
és számítással meg kell határozni a z eltérési tényezőt.

Ha azonban a gáz mennyiségét nem normáltérfogat- 
-egységekben, hanem súlyegységekben határozzuk meg, 
akkor érvényes a qg = C^hy összefüggés, ahol C 
tényező az áramlás abszolút nyomásától, továbbá 
T, M és z-től független. Az alkalmazás feltétele viszont, 
hogy a y áramlási fajsúlyt, illetőleg a q sűrűséget 
folyamatosan mérjék. A mérési eljárás ezért gázos 
folyadék mennyiségének mérésére is igen alkalmas [17]. 
A sűrűségmérések figyelembevételének több megol­
dása ismert.

Egyik megoldáshoz a csővezetékbe a mérőperem 
után 8000 s -1 fordulatszámmal hajtott kis méretű 
ventillátort helyeznek el. A ventillátorral létrehozott 
nyomáskülönbség az áramlási sűrűséggel és a faj­
súllyal arányos [18]. Az áramlási sűrűséget egy mérleg­
kar végén elhelyezett üveggömbre ható felhajtóerő 
alapján is meg lehet határozni. A mérlegkarral együtt 
permanens mágnes előtt elektromos tekercs mozdul el, 
amelyben a gerjesztett áram nagysága a sűrűséggel 
arányos. Ugyanezen műszernél a differenciális nyomást 
elektromágneses nyomáskülönbség-mérővel határoz­
zák meg [19]. Sűrűségmérőként rezgővillát is alkalmaz­
nak. Ilyen megoldású műszerrel 5 0 -106nm3/nap gáz- 
mennyiség is mérhető [20]. Nehézséget jelenthet a 
sűrűségmérő elhelyezése a már üzemben levő mérő- 
hidazatban. Előnyös megoldás, ha a sűrűségmérőt a 
mérőperem utáni hidazatszakaszra utólag hegesztett 
csőleágazásba, kamrába helyezik el. A kamrán a gáz 
kis részárama halad át [21],

Mind a konvencionális, mind a sűrűségméréssel 
kombinált gázmennyiségmérésnél fontos a nyomás­
adatok pontos meghatározása és — ha a műszer 
regisztráló — , a diagramvonal pontos értékelése. 
A nyomásmérés pontossága növelhető, ha ezt nem 
valamely műszerelem elmozdulása, hanem a létre­
hozott nyomóerő változása alapján határozzák meg 
[22]. A diagramok leolvasása történhet elektronikus 
letapogatóval [23] és az értékelése számítógéppel [24], 
Rendszert dolgoztak ki a nyomásmérők és a diagra­
mok visszatérő kalibrálására, ellenőrzésére [23].

A konvencionális peremes gázmennyiségmérők pil­
lanatnyi Yhp értékének automatikus, digitális integrálá­
sára olyan integrátort szerkesztettek, amely a műkö­
déséhez szükséges energiát a csővezeték gázának 
nyomásenergiájából veszi. A műszer jól használható 
gyorsan változó gázáramok, pl. időszakos segédgázos 
kutak gázáramának meghatározására [25].

Kompresszortelep egy-egy kompresszora által szál­
lított gázáram mérése általában nehéz, mivel a szoká­
sos mérőhidazat felszerelésére nincsen hely. Mérési 
módszert dolgoztak ki a kompresszorok gázvezetékei­
nek könyökeiben elhelyezett nyomáskülönbség-érzé­
kelővel való gázmennyiségmérésre [26],

Sok helyen működik állandó felügyelet nélkül 
higanyos nyomáskülönbség-mérő. A viszonylag drága 
higany jogtalan eltulajdonítása elleni védelem érdeké­
ben a higanyba ismert jellemzőjű radioaktív vegyüle- 
teket kevernek. Az eltulajdonított higany azonosítása 
így könnyű [27].

Gázáram térfogatát mérő forgódugattyús térfogat­
számlálók szerkesztésének, alkalmazásának elősegí­
tésére összefüggést határoztak meg, amellyel a siklási 
veszteséget ki lehet számítani [28],

Üzemen kívül nem helyezhető csővezetékben is

87



elhelyezhető mérőturbina. A csővezetékre merőleges 
tengelyű csőcsonkot hegesztenek, tömszelencén át a 
csőfalat átfúrják, majd felszerelik a mérőturbinát [29],

1967 óta folynak üzemi kísérletek lézersugárral 
működő folyadék- és gázmennyiségmérővel. A lézer­
sugár kétszer, két irányban harántolja a gázáramot. 
Egyirányú haladásnál nő, ellenkező irányú haladásnál 
csökken a lézersugár frekvenciája. A frekvenciaeltérés 
a gáz áramlási sebességével, illetőleg súlyhozamával 
arányos [30]. Hasonló elv alapján szerkesztettek 
ultrahangos folyadékmennyiség-mérőt [31]. Mindkét 
eljárás használatát nehezíti, hogy a „mérősugár” 
frekvenciáját módosító folyadék-, illetőleg gázsebesség 
a csővezetékben a mérősugár mentén változik. Ionizált 
gáz adott hosszúságú csővezetékszakaszban való 
áramlásának időtartamát méri az ionizációs mérő­
műszer, s ennek alapján adja meg az átáramló gáz 
mennyiségét. Két évi üzemi tapasztalatok állnak ren­
delkezésre [32].

A gázméréssel kapcsolatos tudományos, műszaki 
problémák hatékonyabb megoldását Európában két 
szabványosító testület segíti elő. Az egyik az Európai 
K özös Piac szerve, a „Weights and Measures Depart­
ment”, a másik az „International Organization for 
Legal Metrology” [33].

Olajtartályokban levő folyadék térfogatának meg­
határozására olyan szintmérőt szerkesztettek, amely­
nél a mérési hiba 0,03%-nál kisebb. Az eljárást az 
ACT-rendszernél is jól alkalmazhatónak tartják [34].

6 .1 .3  Automatizált rendszer

Az automatikus kútközpontok és az automatikus 
központi olajkezelő állomás legcélszerűbb típusai az 
elmúlt két évtized alatt már kialakultak. Elvétve 
találunk csak közleményeket ezen létesítmények 
tökéletesebb megoldásairól [35].

A számítógéppel irányított termelésvezérlést az 
iparban először 1960-ban alkalmazták. Jelentőségét 
igen nagyra értékelik: a szénhidrogén-bányászatban 
„a legnagyobb dolog a rotari fúrás óta”. Fő előnyei: 
csökken az üzemfenntartás költsége, kevesebb az 
üzemzavarok miatti kútállás, a termelés könnyebben 
optimalizálható, gyorsabb a veszélyelhárítás. Kidolgoz­
ták a számítógépes termelésirányításnál várható 
műszaki, gazdasági eredmények becslésének mód­
szerét [36], Az ilyen irányítás két fő feladata: üzem­
biztos rendszer létrehozása és a megfelelő kezelő- 
személyzet kiképzése. A kezelők nem közvetlenül 
a számítógéppel, hanem a távvezérlő kimeneti és 
bemeneti állomásával vannak kapcsolatban. Nem  
szükséges, hogy elektronikus szakemberek legyenek, 
csak az állomás és a szénhidrogénmező kapcsolatát, 
a beavatkozás módját és hatását kell ismerniük [37]. 
A  távirányítási rendszerek elektronikus elemei rövid 
idő alatt minőségileg sokat fejlődtek. A reléket követ­
ték a kapcsoló áramkörök, majd megjelentek az 
integrált áramkörök. Hatásukra jelentősen megnőtt 
a hibamentes működés időtartama, s ezzel növekedett 
az üzembiztonság [38], Ez a fejlődés jelentős mértékben 
köszönhető az űrkutatásnak [39], Nagy memóriakapa­
citású gépekkel megoldható, hogy rendszeresen csak 
az ellenzőrzéshez elsőrendűen fontos adatokat, hely­
zeteket jelezze a rendszer. Az időszakosan szükséges

adatok tárolhatók, később is előhívhatók. Katód- 
sugárernyőn korábbi állapotjelzések is megjelenít­
hetők [40].

Több leírás jelent meg olajmezők termelésének 
számítógépes irányításáról. Ezen olajmezők részben 
szárazföldön létesültek [41, 42, 43, 44], részben ten­
geren: parton túli olajmezők.

A Continental Oil Co 1967-ben üzembe helyezett 
rendszere automatikus adatgyűjtést és hibajelzést 
tesz lehetővé, de a számítógép csak a kútközpontokat 
és az ACT egységeket irányítja. A vezérlés tehát 
részben nyílt, részben zárt hatásláncú. A  központi 
irányítás 15 olajtelepre terjed ki. A központi számító­
géphez 2600-féle adat jut rendszeresen [41], A Pan 
American Petroleum Co. az East Texas olajmezőben 
három lépcsőben hajtotta végre az automatizálást. 
Először 1955-ben a kutak óraműves termelési ciklus­
szabályozását vezették be. Ma 101 telep termelésének 
zárt hatásláncú vezérlését végzi egy központi számító­
gép, illetőleg ezzel kapcsolatban álló 29 kisebb, a 
mezőkön elhelyezett, távirányítású számítógép [42], 
Ugyancsak a Pan American Oil Co. épített ki az 
Elk Basin olajmezőn zárt hatásláncú irányítást, s erre 
mintegy 14 ezer szavas utasítása van. A beérkező 
adatok alapján a célra alkalmasabb másik számítógép 
készíti el az összesített vállalati jelentéseket. Az 1966- 
ban bevezetett automatikus termelésvezérlés költségei 
3 év alatt megtérültek [43]. Harmadik generációs, 
integrált áramkörös zárt hatásláncú számítógépes 
termelésirányítást vezetett be a Standard Oil Co. 
a Hope és Heidi parton túli olajmezőnél. A 8100 
szavas, 24 bites program 60 termelő kút termelő­
rendszerét vezérli. A  program 90%-a FORTRAN  
kóddal készül [44],

Gázmezők automatizálását minden esetben meg kell 
előzniük olyan vizsgálatoknak, amelyek a termelő 
rendszer optimális működési feltételeit határozzák meg. 
Ezen vizsgálatoknak ki kell terjedniük minden önálló 
működési egységre, pl. mélyhűtéses szeparátorokra 
[45, 46], inhibitoradagoló berendezésekre [47], szago- 
sító berendezésekre [48].

70 gázkút mérési- és helyzetadatainak távmérését és 
termelésének távirányítását valósították meg. A kapott 
információkat mérlegelve, a szükséges intézkedéseket 
a központból diszpécser vezérli. A rendszer létesítési 
költsége 7,5 év alatt amortizálódik, s élettartamát 
30 évre becsülik [49],

Gázmező számítógépes termelésirányítását először 
1964-benvalósítottákmegegy parton túli gázmezőn [1]. 
Egyike a legkorszerűbb szárazföldön létesített rend­
szereknek a Brigitta/Mobil Oil AG-nak az NSZK-ban 
létesített második generációs számítógépes vezérlő- 
rendszere. Több, eltérő korrozív hatású gázmező 
termelésének, a gázelőkészítő üzemeknek és egy föld 
alatti gáztároló működésének irányítását valósították 
meg [1]. Az elmúlt évben több ismertetés jelent meg 
parton túli gázmezők számítógépes vezérléséről [50, 
51, 52]. Parton túli gázkutak termelőrendszerének 
olyan első generációs számítógépes vezérlését való­
sították meg, ahol a folyamat irányítására egy ember 
elegendő. A fedélzetek beavatkozóelemeinek a működ­
tetése történhet kézzel, helyi automatikával vagy ki­
válthatja a működést a diszpécser. A számítógép 
adatokat gyűjt, feldolgoz, analizál és részfolyamatokat 
irányít [50], A Continental Oil Co. Louisiana melletti
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parton túli gáztelepeiből termelő és 15 fedélzeten 
elhelyezett 91 gázkút termelőrendszerét irányítja a 
második generációs CPC [51]. Az angliai Leman 
gázmezőn parton túli kutak és a parton elhelyezett 
gazolintelep működését ugyancsak második generációs 
CPC vezérli. A termelőrendszerhez 50 gáztömeg- 
-mennyiségmérő tartozik. A mérőműszerek távjelentett 
adataiból a számítógép számítja, majd összegezi 
a kezelt gázmennyiséget [52],

Jelentős számú, eltérő funkciót lát el a Shell parton 
túli Buccaneer mezőjén létesített második generációs 
CPC-vel. 288 telepből termelő olajkutak, továbbá 
a száraz és nedves gázt termelő gázkutak termelését, 
a folyadék és gáz szétválasztását, az olaj víztelenítését, 
a gáz szárítását, a termékek tárolását és továbbítását 
vezérli a rendszer [2],

Az automatizálás hatékonyságát azzal is lehet 
növelni, hogy a központ állandó rádió-összeköttetés­
ben áll a szénhidrogénmezőn mozgó szerelőkkel. 
Az automatikusan érkező hibajelek alapján így gyorsan 
ki lehet javítani azokat a hibákat is, amelyek központi 
vezérléssel nem hozhatók rendbe [53]. Az üzemzavar 
jelzésére és elhárítására különböző rendszereket alkal­
maznak. A Shell Oil Co. „Motorola” rendszere üzem­
zavar esetén önműködően helyi védelmet biztosít 
(pl. tolózárással), és rádióközvetítéssel az irányító­
központba hibajelet továbbít, hangjellel figyelmez­
tet [54],

Kezelő nélküli távirányított berendezéseknél elő ­
fordulhat, hogy a létesítménybe kártevő szándékkal 
valaki behatol. Különböző jelzőrendszerek hatékony­
ságát vizsgálva azt találták, hogy az illetéktelen be­
hatolás észlelésére legjobban egy jelződróttal és radar­
berendezéssel ellátott rendszer vált be [55].

Az olajmező CPC irányításának tervezése komplex 
feladat. Megvalósításához több, különböző szakisme- 
retű tanulmánycsoport közreműködése szükséges. 
A tervezés szakterületeinek ésszerű sorrendje: 1. opti­
malizálás, 2. automatizálás, 3. hibajelző rendszer, 4. 
adatszolgáltató rendszer, 5. számítógépes vezérlés. 
Kidolgozták annak a kritériumait is, hogy a CPC mi­
kor fizetődik ki [56].

6.1.4  Parton túli termelőberendezések

Víz alatti kútfejszerelvényt hoztak létre, amely a 
béléscső- és termelőcsőoszlopok végéről eltávolítható, 
illetőleg az átmenetileg lezáródó csővégekre szerel­
hető. Üzemzavar megelőzése céljából minden évben 
egyszer kicserélik [57],

Két irányban folynak kísérletek, hogy létrehozzanak 
a parton túli termelés számára az eddiginél műszakilag 
és gazdaságilag jobb termelő berendezéseket. Az egyik 
irányzat az, hogy a szárazföldön kialakított berende­
zések lényegileg megmaradnak, s ezeket a tenger­
fenékhez rögzített atmoszferikus nyomású kamrákba 
helyezik, ahol a javító-, szerelőmunkák elvégezhetők. 
A másik irányzat ugyancsak a tengerfenékhez rögzíti 
és a víz alatt helyezi el a termelőberendezéseket, de 
ezeket a felszínről, távirányítással szerelik, kezelik. 
Az üzemi kísérletek a Perzsa-öbölben folynak [58, 
59, 60, 61], A kísérleteknek számos részletkérdést 
kellett megoldaniuk. Pl. elkészült a csatlakozó- 
vezetékekkel víz alatt összekapcsolható és mérő- 
berendezésekkel ellátott, tengerfenéken működő sze­
parátor [60]. Üzemhelyére került a lefelé fordított 
tölcsér alakú, 80 ezer m3 folyadéktároló képességű, 
vízfelszín alatti olajtartály [61, 62],

Kísérletek folynak a víz alatti szereléseket legcél­
szerűbben lehetővé tevő berendezések, eljárások ki­
alakítására. Többféle víz alatti hegesztőberendezést, 
eljárást dolgoztak ki. Van már olyan tengerfenéken 
mozgó szerelőbárka, amely csővezeték részére árkot 
ás, lehetővé teszi a víz alatti hegesztést és a csővezeték 
elhelyezését [63]. Vizsgálatokat végeztek annak eldön­
tésére, hogy milyen víz alatti csőkapcsolási mód a leg­
megbízhatóbb. Azt találták, hogy a hegesztett cső­
kapcsolás megbízhatóságát egyik csavarmenetes kötés­
típus sem éri el. A csavarmenetes kötések közül 
a butress menet a legjobb [64]. Víz alatti csőelzárók 
helyének meghatározását segíti elő a mellészerelt, 
periodikusan ultrahangot sugárzó adó. A jelek alapján 
a csónakon közeledő szerelők a csőelzáró berendezést 
akusztikus lokátorral könnyen megtalálják [65], A víz 
alatti golyós szelepet elektronikus jel hatására működő 
hidraulikus vezérszelep nyitja, zárja [66],

A parton túli kutak kútáramának víztartalmát cél­
szerű helyben leválasztani, s a vizet a tengerbe engedni. 
A víz olajszennyezésének teljes eltávolítására új el­
járást dolgoztak ki: a maradék olajat a vízből gáz- 
bevezetéssel elősegített flotációval távolítják el, majd 
az így kapott folyadékot elektrosztatikus leválasztóban 
víztelenítik [67],

A parton túli, fedélzetre szerelt termelőberendezések 
célszerű kialakítása megoldást ad árvizes területeken 
létesítendő termelőrendszer megvalósítására is [68]. 
Hasonló feladatot oldottak meg utólag, amikor egy 
olajmező „szárazföldi” szerelvényei gátépítés miatt 
kerültek volna víz alá [69].

A 6. francia nemzeti kőolajkongresszus több elő­
adása a parton túli termelőberendezésekkel foglalko­
zott [70],

6.2 Kőolaj szállítása csőtávvezetékben

A kontinensek olajszállító csővezeték-hálózatának 
terjedelme állandóan nő. Ezeken a csővezetékeken át 
áramlik a kőolaj az olajmezőkből és a kikötőkből 
a finomítókhoz, és az olajtermékek a finomítókból 
a kikötők és felhasználási gócpontok felé. A cső­
vezetékek átmérője nő, s a régi és új csőtávvezetékek 
mindjobban összefüggő szállítási rendszert alkotnak. 
A  csővezetékeken át nem newtoni viszkozitású olaj is

áramlik, s igen gyakran a csővezetéken, csővezeték- 
rendszeren át változó egymásutánban különböző 
folyási tulajdonságú kőolaj, illetőleg olajtermék­
dugókat szállítanak. Ezen — gyakran igen bonyolult — 
szállítási rendszerek tervezése, üzemben tartása közben 
számos számítási, fenntartási, irányítási újítást vezet­
nek be ma is. Különös fontossága van itt is a számító- 
gépes vezérlésnek. Jelentősége és fejlődése hasonló
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ahhoz, amit a 6.1 fejezet elején a kútáram gyűjtésének 
és szétválasztásának automatizálásával kapcsolatban 
elmondottunk. Az első teljesen távirányított üzemű 
kőolaj-távvezetéket 1958-ban valósították meg [71]. 
Az első nyílt hatásláncú számítógépes irányítású 
kőolaj-távvezetékről 1960-ban közölt [72], az első 
zárt hatásláncú irányításról 1964-ben megjelent ismer­
tetés tájékoztat [73]. A számítógépes folyamatszabá­
lyozás elvei, módszerei ma már lényegileg kialakultak. 
Az újabb megoldások célja elsősorban az üzembizton­
ság és a gazdaságosság növelése [74].

Líbiában 2440 mm névleges átmérőjű csővezetéket 
létesítenek kőolajszállításra. Nincsen előírás ilyen 
nagy átmérőjű csővezetékek szilárdsági méretezésére. 
Gondot jelentett a megfelelő szerelvények biztosítása 
is [75]. Afrika leghosszabb olaj táv vezetékét építették 
meg a zambéziai rézbányák és N ’dola között. Ez az 
első olyan afrikai távvezeték, amely olajat a tenger­
partról (ahol a finomító van) a kontinens belsejébe 
szállít [76].

6.2.1 Távvezeték üzeme, szerelvényei

Komoly üzemzavarokat, töréseket okozhat a cső ­
vezetékben hirtelen megállt folyadékáram. Foglalkoz­
tak az üzemzavar fellépése okainak kutatásával és az 
üzemzavar elhárításának megoldásaival [77, 78, 79], 
Kisebb nyomáscsúcsok ellen a csővezeték gyakran 
elegendő „szilárdsági tartalékkal” rendelkezik [77], 
A túlnyomás ellen különböző módon lehet védekezni. 
Ilyen megoldások: szakadómembránnal ellátott és 
a csővezetékhez csatlakozó túlfolyókamra, illetőleg 
a csővezetéket körülvevő körgyűrű keresztmetszetű 
kamra, amelynek belső hengere a csővezetékével 
megegyező belső átmérőjű gumikarmantyú [79],

A csővezeték sérülésekor a csőfalon lyuk, repedés 
jöhet létre, amelyen át az olaj a környező talajba 
szivárog, áramlik. Minél korábbi felismerése kívánatos. 
Ennek több módja van: állandóan összehasonlítják 
a csővezeték két végén be-, illetőleg kimenő olaj­
áramot vagy az adott idő alatt átáramolt folyadék­
mennyiséget; időnként megállítják a szállítást, vizs­
gálják a lezárt cső nyomásváltozását [79], Olyan, 
a kőolajárammal együtt haladó „csőmalacot” szer­
kesztettek, amelyben a legkisebb olajszivárgás hangját 
is érzékelő és magnetofonszalagra rögzítő mikrofon 
van elhelyezve. A szalag lejátszásakor megállapítható 
a lyukadás helye [80].

A Triesztből kiinduló távvezeték üzemének vizs­
gálatakor azt tapasztalták, hogy a lefelé menő cső ­
szakaszokban szabad felszínű áramlás jöhet létre, 
az olaj felett gőzpárna keletkezik, amely csökkenti 
a nyomáshullámok káros hatását, de hátrányos követ­
kezményei is vannak [81].

A kőolajtermékek dugós szállításánál igen fontos, 
hogy az érintkező termékek keveredése minél kisebb 
legyen. A keveredésnek több oka van és teljesen nem  
küszöbölhető ki [82], csökkentésére azonban van 
lehetőség [83], A különböző kőolajtermékek egymás 
utáni dugós szállításának számos kérdésével foglal­
kozott a 6. francia nemzeti kőolajkongresszus [84].

A folyadékáram automatikus vezérlésének tökélete­
sítése érdekében megvizsgálták, melyik szeleptípus

alkalmas leginkább munkaszelepnek. Kimutatták, 
hogy a csővezetéknél némileg kisebb nominális át­
mérőjű golyós szelep szabályoz legérzékenyebben [85], 
A munkaszelep vezérlésére legalkalmasabbnak tartják 
a rendelkező jellel arányos beavatkozási sebességű 
vezérlőberendezést. Erre a célra legjobban bevált az 
ún. sugárcsöves jelátalakító [86],

A 6. francia nemzeti kőolajkongresszus több elő­
adása foglalkozott a csővezetékek mérő- és szabályozó­
műszereivel, berendezéseivel, különös tekintettel a 
biztonság és gazdaságosság növelésére [87].

6.2.2 Folyadék áram lása a csővezetékben

Nem newtoni folyadékok csővezetékben való áram­
lása több, a tervezés számára fontos jelenségének 
matematikai modelljét ma még nem ismerjük. Az 
irodalom gyakran közöl új kutatási eredményeket. 
Mirzadzsanzade és társai szerint nem newtoni folyási 
tulajdonságú folyadékok turbulens áramlásának súr­
lódási tényezője elsősorban a szilárd diszperz fázis 
jellemzőitől függ és független a Reynolds-számtól 
[88]. Új modellt állít fel Abramzon, aki plasztikus 
kőolaj csővezetékekben érvényes nem izotermikus 
áramlásának jellemző összefüggéseit határozza meg. 
Ennek ismeretében adott hőmérséklet-eloszlásnál a 
nyomásgradiens kiszámítható [89].

A csővezeték legkedvezőbb nyomvonalát nemcsak 
műszaki szempontok, hanem a gazdaságosság is 
befolyásolják. Ha ezt a tervezésnél figyelembe veszik, 
az évi szállítási költségek 5%-kal is csökkenhetnek [90]. 
Folyadékot szállító, elágazó csővezetékek optimális 
átmérőjének meghatározására dolgoztak ki eljárást 
lineáris programozással. Adott paraméterekkel a 
számítást számítógépen bérmunkában elkészítik [91]. 
Távvezetéktörés esetén a csővezetékből olaj ömlik ki. 
Az olajkiáramlás csökkentése végett a távvezetékeken 
szakasz-tolózárakat helyeznek el. Kidolgozták az 
optimális elhelyezés kritériumait és tolózárak helyének 
meghatározására szolgáló tervezési eljárást [92].

Diesel-olaj csővezetékben való szállításakor ki­
alakuló nyomásveszteséget poliizobutilénnel jelentősen 
csökkenteni lehet. Kicsi, 10 mm átmérőjű csővezeté­
kekben 15%-os nyomásgradiens-csökkenést értek el 
[93],

6.2.3 Autom atizált szállítás

Több ismertetés jelent meg kőolajat és olajtermékeket 
szállító csőtávvezetékek számítógépes távirányításáról 
[94, 95, 96, 97]. A Transalpine kőolaj-távvezeték, 
a végén telepített finomító, s az innen kiinduló ter­
mékvezetékek üzemét nyílt hatásláncú számítógépes 
vezérlés irányítja [94]. Ugyancsak nyílt hatásláncú 
számítógépes irányítású a Capline csőtávvezeték. 
A kereken 1000 km hosszú és 1000 mm átmérőjű 
csővezeték olajszállítását 5 szivattyúállomás bizto­
sítja. A diszpécser a központ jelzőtábláiról tájékozódik 
és parancsait gombnyomással kiváltott alprogramok- 
kal hajtja végre a rendszer [95]. Garrett olyan zárt 
hatásláncú számítógépes irányítást ismertet, ahol 3 
induló és 1 végállomás között ötféle kőolajat, illetőleg 
gazolint szállítanak. A számítógép heti terv szerint
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irányítja a folyadékszállításhoz szükséges minden 
funkciót, ellenőrzi az üzemmenetet és a biztonságot, 
továbbá minden helyzet- és mérési adatot nyilván­
tart [96, 91].

Kőolajat és kőolajtermékeket használó központok

ellátásának biztonságát szolgálja, ha a szóba jöhető 
régi és új távvezetékeket összekötik. A  csomópontok 
kialakítására megoldást dolgoztak ki. Egy ilyen, 
összefüggő rendszer annyira bonyolult, hogy irányítása 
csak számítógéppel lehetséges [98].

6 .3  Földgáz szállítása csőtávvezetékben

A világ földgázigényének állandó növekedése szük­
ségessé teszi a csőtávvezetékek összhosszának, mére­
teinek jelentős növelését. Mind nagyobb jelentőségűek 
a több országon áthaladó gáztávvezetékek. A táv­
vezetékek, távvezeték-rendszerek áramlástani terve­
zése általában jóval nehezebb feladat, mint a folyadékot 
szállítóké. Ennek fő okai: a fogyasztás üteme jelentősen 
változik, s mértékét gyakran nem befolyásolható 
tényezők határozzák meg; másrészt a gáz nagy­
mértékben összenyomható, s emiatt a termelés, szál­
lítás üteme jelentősen eltér a fogyasztásétól. A fejlődés 
főként az üzembiztonság növelésére, a gázáramlás 
tökéletesebb modelljeinek létrehozására, s az auto ­
matikus szabályozás fejlettebb formáinak kialakítá­
sára irányul. Az automatizálás fejlődésének menete 
hasonló ahhoz, mint amit a 6.1 és 6.2 fejezetek elején 
az automatizálás fejlődésével lapcsolatban elmond­
tunk. Mivel azonban az áramlási viszonyok leképezése 
jóval nehezebb, mint a legtöbb kőolaj-távvezetéknél, 
az áramlási modellt igénylő számítógépes vezérlés 
is némileg később valósult meg. A nyílt hatásláncú 
számítógépes irányításról 1966-ban megjelent közlés 
tájékoztat [99], a zárt hatásláncú folyamatszabályozás 
első megvalósítása csak a közeljövőben várható [100],

A Szovjetunióban a világ legnagyobb, kereken
2,5 m átmérőjű és 25 mm falvastagságú gázvezetéké­
nek fektetését készítik elő, amely a nyugat-szibériai és 
kisázsiai gázmezők gázát szállítja majd nyugatra. 
A talajba süllyesztett csővezeték árka 3—4 m széles 
lesz [101].

Az eddig ismert legnagyobb szerelőbárka segítségé­
vel fektették le a Louisiana öbölben a legnagyobb 
átmérőjű, 36"-es parton túli gázvezetékeket [102], 
Ugyancsak elkészült a vízfelszín alatt 214 m mélység­
ben, a legmélyebben fekvő parton túli gázvezeték [103], 
Sajátos problémákat okoz a gázvezetékek létesítése 
az arktikus vidéken. A csővezetékből kiáramló hő 
elolvasztja a jeget. A csővezetéket hőszigetelik, s 
cölöpökre vagy magasított földsávba süllyesztik. 
Előnyös lehet a földgáznak cseppfolyósított állapotban 
való szállítása [104].

6.3.1  Távvezeték üzeme és szerelvényei

A csőtávvezeték belső és külső korróziós mélyedései­
nek helye és mérete meghatározható az új Linalog-mű­
szerrel. Ez egy sokcsatornás elektromágneses fal­
vastagságmérő, amely a gázárammal csőgörényhez 
hasonlóan halad végig a csővezetéken, s utólag ki­
vehető diagramon regisztrálja a csővezeték falának 
egyenetlenségeit [105, 106]. A csővezetékek belső 
korróziójának megelőzése és a gázszállító képesség 
növelése céljából Európában a közelmúltban alkal­
maztak először „in situ” epoxigyanta bevonatot.

Kísérletek azt mutatták, hogy a vizsgált 60-féle epoxi- 
bevonat közül csak egy volt minden szempontból 
megfelelő [107],

1962 óta folynak kísérletek annak érdekében, hogy 
a gázáramból a távvezetékbe való belépés előtt elektro­
sztatikus porleválasztóval távolítsák el a szennyező 
szilárd és cseppfolyós fázist. A kísérletek eredményesek 
voltak, a csővezeték szállítóképessége megnőtt. Elő­
nyösebbnek találták, mint a csőgörényezést [108], 
Elszivárgó gáz nyomozására alkalmas eljárást dolgoz­
tak ki: a földgázba csekély mennyiségű radioaktív, 
triciumtartalmú metánt vezetnek. A z elszivárgó gáz 
erre a célra szerkesztett, hordozható, radiokativitást 
mérő műszerrel kimutatható [109],

Új eljárást dolgoztak ki cseppfolyós földgáz szállí­
tására. A gázhalmazállapotú földgázt szállító cső­
vezetékbe folyadék halmazállapotban vezetik a csepp­
folyós földgázt. A gázáram lehűl, a csővezeték szál­
lítókapacitása jelentősen nő, a cseppfolyós földgáz 
elpárologtatásához nem kell energia és költséges 
berendezés [110]. A groningeni földgáz szállítására 
4 kompresszorállomást terveznek. Ezek együttes 
teljesítménye 250 ezer LE, s ezzel a világ legnagyobb 
ilyen létesítménye lesz. Az első állomás elkészült 
4 db gázturbina-hajtású turbókompresszorral [111].

6.3.2 G ázáram lás

Több szempontból hasznos, ha időnként meghatá­
rozzák az üzemben levő csővezetékre érvényes súrló­
dási tényezőt. Nehézséget okoz, hogy az áramlás 
általában tranziens. Eljárást dolgoztak ki a súrlódási 
tényező meghatározására időszakosan mérhető tran­
ziens áramlás adataiból [112].

Állandósult áramlás alapegyenleteiből kiinduló el­
járást dolgoztak ki komplex gázellátó rendszer (gáz­
teleptől az elosztóhálózatig) modellezésére, amelynek 
előnye, hogy egy-egy meghatározni kívánt ismeretlent 
(pl. egyik vezetékszakasz átmérőjét vagy kompresz- 
szorteljesítményt) nem próbálgatással, hanem közvet­
len számítás eredményeként kapják [113]. Gázvezeté­
kekben végbemenő tranziens gázáramlás modellezé­
sére több eljárás ismert. Streeter és Wylie véleménye 
szerint legcélszerűbb egy olyan kombinált eljárás 
alkalmazása, amelynél a sorba kapcsolt rendszer első 
tagjában, a távvezetékben végbemenő áramlás le­
képezésére a „karakterisztika eljárást” , az elosztó- 
hálózat modellezésére az „implicit véges különbség” 
módszert alkalmazzák [114], Gázellátó rendszer model­
lezésére a digitális számítógéppel megoldható le­
képezéseknek Hall szerint három generációja ismere­
tes. Az első a M IDAS, amellyel viszonylag kis rend­
szer volt modellezhető, de digitálisan oldott meg olyan 
feladatokat, amelyeket korábban csak analóg módon
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oldottak meg. Betáplálás blokkorientált. Tökéletesebb 
a MIMIC, amelybe a betáplálás függvényorientált, 
s nem lineáris matematikai egyenletek kezelésére is 
alkalmas. A legjobb az utoljára kidolgozott CSPM, 
harmadik generációs nyelvezet, ebbe FORTRAN 
nyelvezettel megfogalmazott kifejezések is bevihetők 
[115]. Eljárást dolgoztak ki komplex gázellátó rend­
szerek olyan leképezésére, amely különböző gáztároló 
rendszerek műszaki, gazdasági hatásának számítására 
jól alkalmazható [116]. Az automatikus szabályozás 
megvalósítása érdekében szükséges, hogy a várható 
földgázfogyasztást jól tudják előre becsülni. A vizs­
gálatok azt mutatták, hogy a fogyasztás a külső 
hőmérsékleten kívül a relatív páratartalom függvénye. 
A fogyasztást befolyásoló tényezők és a fogyasztás 
kapcsolatát hosszabb időtartamra regressziós, rövid 
időre (pl. csúcsigények meghatározására) idősor-ana­
lízissel célszerű meghatározni [116].

6 .3 .3  Automatizált rendszer

Anglia keleti partjáról induló gáztávvezeték-hálózatot 
építettek ki. A nyílt hatásláncú számítógépes vezérlés 
biztosítja, hogy a parton túli gázkutakból a különböző 
fogyasztási körzetekben előre becsült gázigénynek 
megfelelő termelés áramoljék az ellátórendszeren át 
[118, 119]. Az automatikus gáztávvezeték-rendszernél 
nagy jelentősége van az üzembiztos, gazdaságos 
információátvitelnek. Binder a vezetékes, továbbá

6.4

Nagy kútsűrűségnél kutak egyedi katódos korrózió- 
védő feszültségmezője interferál. Modellkísérletek 
alapján arra a következtetésre jutottak, hogy az a 
katódos védelem a legkedvezőbb, amelynél minden 
kút elektromos potenciálja ugyanakkora [122]. Azt 
tapasztalták, hogy gázvezeték felett húzódó nagy- 
feszültségű elektromos távvezeték csővezeték-kor­
róziót idéz elő. Mivel a sziklás talaj nehezíti a katódos 
védelmet, cinkszalag anódot alkalmaztak. Külön 
védelem szükséges áramütés ellen [128].

Csőfalra, szerelvényekre biztosan tapadó és köny- 
nyen szerelhető polietilén szalagot állítottak elő, 
amely mindenféle korrózió ellen véd [129], Jó ered­
ményeket értek el polipropilén-kopolimer alkalma­
zásával. A porított műanyagot pozitív elektromos 
töltéssel látják el és a melegített, negatív elektromos 
töltésű cső felületére szórják [130], Bonyolult prob-

drót nélküli mikro- és ultrarövid hullámos rendszerek 
kritikai ismertetését adja [120], A Mobil Oil egyik 
finomítóját három csővezetéken látja el gázzal. Ezek 
közül egy csővezetéken át saját, a másik két csővezeté­
ken át vásárolt földgázt kap. Pneumatikus analóg 
számítógéppel vezérli a számára legalkalmasabb gáz­
átvételt [121]. Az olasz gázellátó hálózat leképezésére 
elektromos analóg számítógépet használnak. A  vár­
ható gázfogyasztás ismeretében különböző alterna­
tívákat feltételeznek (pl. kompresszortelepek külön­
böző üzemét) és gyorsan el tudják dönteni, hogy 
melyik a leggazdaságosabb. Új vezeték várható hatása 
is gyorsan kiértékelhető [122, 123],

A  Transwestern Pipeline Co. gázszállító rendszerét 
automatizálja, s ha ennek utolsó tervezett lépését is 
megteszi, akkor megvalósul az első zárt hatásláncú 
számítógépes gázellátó folyamatszabályozás. A  szá­
mítógép feladata jelenleg, a nyitott hatásláncú rend­
szerben: adattárolás, többféle számítás (teljesítmény, 
berendezések hatásfoka stb.), átveszi a diszpécser 
utasításait és szubrutinok alapján a végrehajtást 
irányítja [100, 124]. Automatizált gáztávvezetékekről 
ad áttekintést Kridner [125].

Digitális számítógép arra is felhasználható, hogy 
megtervezze a gázellátó hálózat berendezései hosszabb 
időre előrelátható és hirtelen jelentkező hibáinak 
gazdaságilag legkedvezőbb javítási sorrendjét. A 
rendszer bevezetése jelentős megtakarítást eredmé­
nyezett [126],

E gyéb

lémát jelent fedélzeten elhelyezett parton túli termelő­
berendezések korrózióvédelme. A Mobil Oil 1947 
óta gyűjtött tapasztalatait közli [131].

Vízvisszanyomásnál azt tapasztalták, hogy a dugaty- 
tyús szivattyúk gyorsan tönkrementek. Ennek oka 
az volt, hogy oxigén és kénhidrogén kiválása miatt 
kavitáció jött létre, s az eróziót és korróziót okozott. 
Előtétszivattyúval megszüntették a gázkiválást, a 
szivattyúkárosodások megszűntek [132].

Az alaszkai olaj léte jelentősen befolyásolja az USA  
belföldi olajpolitikáját. Matematikai modellt hoztak 
létre, amely lehetővé teszi, hogy egy fogyasztási kör­
zetben biztosítható legkisebb olajár és egy-egy terme­
lési körzetben biztosítható legnagyobb haszon lehető­
ségére adjon választ különböző termelési, szállítási 
változatoknál [133],

I R O D A L O M

[1] G raf, H. G.: Stand der Autom atisierung in der Öl- und  
Gasproduktion. EEZ 1 p. 2— 12 (1970).

[2] C rosby, G. E.: Shell’s Buccaneer sets design pace. PE Jan 
p. 57— 61 (1969).

[3] O'Donnell, J. P .: In gas lines use o f  a ceramic valve whips 
corrosion. OGJ Sept. 8 p. 86— 88 (1969).

[4] Zongker, F.: Testing program  indicates advantages o f  
polyurethane pipeline cleaning tools. EO 3 p. 38— 39 
(1969).

[5] Electric surface heating tapes replace steam tracing. O G I 2 
p. 57 (1969),

[6] Maher, J. L .— C oggins, R . IV.: How to estimate size, cost 
o f producing equipm ent. Part 1. Separators and treaters. 
WO Aug. 1 p. 29— 34 (1969).

[7] Phibeck, W. T.: H ow  to estimate size, cost o f  producing 
equipment. Part 4. F low  lines, manifolds, LACT and lease 
storage. WO N ov. p. 98— 114 (1969).

[8] Westman, D. A . —  s tb .: Phillips devises computer program  
to design gas gathering systems. OGJ Feb. 17 p. 98— 100 
(1969).

[9] Sturdivan, P. G .: Econom ical removal o f sand and silt 
from production facilities with centrifugal separators. EO 3 
p. 40—41 (1969).

92



[10] Thacher, M . R .:  Reduce flow line pressures and produce 
more oil. W O  N ov. p. 94— 95 (1969).

[11] N em atizadeh, F.: Silicon injection boosts separator capacity 
40%. WO M ay p. 135— 138 (1969).

[12] Lucas, R. N .:  Performance o f heavy oil dehydrators. JPT
10 p. 1285— 1292 (1969).

[13] Rosie, V. S .— R istic, B. T.: Prikaz visokotlacnog sistema 
za dobijanje nafte iz lezista Kikinda-varos s aspekta si- 
gurnosti rada u naseljenom podrueju. N  (jug.) 2 p. 51— 60 
(1969).

[14] Schwarz, K .:  N eue Abdeckung von  Auffangwannen aus 
Stahl für Grossraumtanks. E K  1 p. 29— 30 (1969).

[15] Jenke, A . L .:  Cooperativ effort solves watkershed pollu ­
tion problem. PE Oct. p. 68— 78 (1969).

[16] Crosby, G .: East Texas —  big system with big problems. 
PE Oct. p. 58— 63 (1969).

[17] Upp, E. L .:  N ew  developments in gas flow measurement. 
PLI Aug. p. 46—48 (1969).

[18] O'Donnell, J . P .:  TGT makes valuable use o f densito ­
meters. OGJ N ov . 10 p. 217— 222 (1969).

[19] Sens, M .: Evolution o f gas measurement in France. PLI 
Feb. p. 52— 55 (1969).

[20] Ohnesorge, W .:  Beitrag zur Berechnung der Fehler von  
Messanlagen mit Wirkdruckzähler und Dichtmesser für 
Erdgas. EEZ 11 p. 460—467 (1969).

[21] M oore, W. M Setting aids mass measurement. OGJ July 7 
p. 130— 139 (1969).

[22] Huck, R. D .: Evaluating performance factors in transmitter 
design. PLI Feb. p. 34— 38 (1969).

[23] Kridner, K .: Calibration system assures flow accuracy. PLI 
March p. 75 (1969).

[24] Graman, I. E .:  Chart calculation is critical in measurement. 
OGJ Dec. 8 p . 104— 107 (1969).

[25] Boynton, J. S .:  Fast-changing flow rates measured by 
pipeline-gaspowered computer. OGJ Jan. 20 p. 80— 84 
(1969).

[26] M cD onald, H . N .:  Elbow flow meters increase compressor 
station efficiency. PLI Dec. p. 56— 57 (1969).

[27] H ow to keep mercury in gas system meters. PLI Feb. p. 
50— 51 (1969).

[28] Frogatt, P. L :  H ow  rotary piston gas meters are designed 
for maximum efficiency. PLI D ec. p. 62— 63 (1969).

[29] Development in flowmeter design. EO 12 p. 37 (1969).
[30] Blazey, R. IV.— Schneider, J. R .: The laser flowmeter today. 

OGJ Aug. 11 p. 145— 147 (1969).
[31] Brown, A . E .:  Today’s ultrasonic flowmeter is a versatile 

measuring tool. OGJ Aug. 25 p. 92— 95 (1969).
[32] Indedon, S.— Fishman, J. B.: Ionization meter shows pro­

mise. OGJ D ec . 29 p. 154— 156 (1969).
[33] Schneider, FT. J .:  Status o f measurement in Europa. PLI 

July p. 55— 59 (1969).
[34] Wafelman, H . R .:  Displacer operated level gauges most 

specified throughout Europe. EO 3 p. 48— 54 (1969).
[35] Bleakly, W. B .: Amerada automates prorated leases. OGJ 

May 5 p. 131— 133 (1969).
[36] Pearson, W. G .: Is there a com puter in your oil field’s 

future? OGJ M ay 26 p. 76— 80 (1969).
[37] Weaver, E. G .— M aruska, V. J .: Operational and training 

consideration for computer production control. API 926- 
14-B, 1969.

[38] Fredrickson, R .— O 'Leary, N .:  H ow  to predict super­
visory equipment maintenance cost. PLI Oct. p. 69— 72 
(1969).

[39] Lockerd, R. M .:  Aerospace technology for pipeline appli­
cations. PLN 5 p. 64— 65 (1969).

[40] Robinson, P. B .:  Growth o f supervisory control with even 
greater reliability. PLI Apr. p. 37— 41 (1969).

[41] Troiani, L . R .:  Computer surveillance o f oil production  
operations. A P I 851-43-L, 1969.

[42] Bleak ley, W. B .:  Pan Am reviews its computer-control ex ­
perience and finds advantage, pitfalls. OGJ June 2 p. 56— 60 
(1969).

[43] Chapin, R . L . —  Woodhall, R . J .:  Analysis o f  an operat­
ing telemetering system at Elk Basin field. SPE 2443, 
1969.

[44] Block, W. E.— Bodine, J. A .:  A utom ation o f an offshore
011 field. API 801-45-K, 1969.

[45] Szarkiszov, V. G .— Asztahov, V. A .:  Iszszledovanie dina- 
miki temperaturnogo rezsima usztanovok nizkotempera- 
turnoj szeparacii dija szozdanija szisztemü upravlenija 
processzom. G D  3 p. 20—24 (1969).

[46] Szarkiszov, V. G .— A sztahov, V. A .: Szisztém a upravlenija 
temperaturnüm rezsimom gruppovoj usztanovki nizko- 
temperaturnoj szeparacii. G D 9 p. 16— 19 (1969).

[47] Sikerinec, Ju. V.— Durda, Ja. B.: Usztanovka programm- 
nogo vvoda ingibitora v gazoprovod. G D  12 p. 42—43 
(1969).

[48] Poljakova, Z . P .— Burdenko, Ju. V.: A vtom atizacija gazo- 
raszpredelitel’nüh sztancij. GD 6 p. 34— 35 (1969).

[49] Fair, R. A .:  Gas-field telemetring and rem ote control, 
Big Piney W yom ing. D PP 1968. API, D allas, Texas, 1969. 
p. 141— 145.

[50] M oore, R. E .— Purgatorio, B. R .: Computer control de­
signed for offshore gas complex. OGJ Sep. 15 p. 103— 112 
(1969).

[51] Pierce, D . W .— Finch, C. L .: Computer control and mo­
nitoring o f offshore production. DPP 1968. A PI, Dallas, 
Texas, 1969. p. 146— 152.

[52] Scott, Ch.: Star role for automation in A m oco-G as Council 
natural gas field. EO 8 p. 16—17 (1969).

[53] Baumler, H . C .: M onitoring of production equipment by 
radio alarm systems. A PI 851-43-F, 1969.

[54] Hoestenbach, R . D .:  A  radio alarm system for monitoring 
an oilfield. A PI 906-14-F, 1969.

[55] Shire, P . R .: Survey o f intrusion detection systems for 
unattended stations. PL N  7 p. 15— 18 (1969).

[56] M illion, Ch. L .— B owler, D . L .: Feasibility study o f oilfield 
automation. JPT 11 p. 1455— 1460 (1969).

[57] Brun, A .:  N ew  ideas in deep water oil producing systems. 
WO Jan. p. 53— 56 (1969).

[58] Hopkins, J. W. —  stb.: Two new ways to  produce oil in 
deep water. W O July p. 104— 117 (1969).

[59] Back, R .: French off-shore equipment to  be tested in Abu 
Dhabi oil field. EO 8 p. 18—24 (1969).

[60] Bleakley, W. B .: First subsea separator ready to go. OGJ 
Sep. 22 p. 137— 141 (1969).

[61] World’s first large underwater crude oil storage tank. EO 
9 p. 14 (1969).

[62] Buckman, D .: Submersible tank will launch production of 
Dubai. OGI 9 p. 46— 51 (1969).

[63] O'Donnell, J. P .:  Offshore pipeline records are due. OGJ 
May 12 p. 150— 156 (1969).

[64] A zar, J. J .—  Vincent, B.— Ketcham, B. V.: Bending and 
fatique characteristics o f pipe connections for offshore 
pipelines. SPE 2609, (1969).

[65] O'Donnell, J. P .:  TG T introduces several new offshore 
practices. OGJ Oct. 27 p. 78—81 (1969).

[66] Acoustic operator controls underwater valves. OGJ Apr. 
28 p. 72—73 (1969).

[67] Berry, W. L .— Engel, R. F.: One approach minim ize wa­
ter pollution from  offshore platform. PE O ct. p. 64— 67 
(1969).

[68] B leakley, W . B .: Shell operates “offshore” field in middle 
o f Sooner wheat belt. OGJ Jan. 13 p. 114— 115 (1969).

[69] Hefler, H . D .— E stes, R . A .: Here’s h ow  to convert 
from land to lake operation. OGJ N ov. 10 p. 222— 226 
(1969).

[70] Delacour, M . J. —  stb .: Exploitation des gism ents marins 
sous de grandes profondeurs d’eau. R. A FT P Sept.— Oct. 
p. 207— 231 (1969).

[71] Four Comers pipe line operated by remote control. OGJ 
July 14 p. 92— 96 (1958).

[72] Pflüger, R. D .: Pum p station operates unattended without 
communications. PLI June p. 48—54 (1960).

[73] Schuman, G. L .:  On-line closed loop pipe line computer 
control. PLN 5 p. 28— 34 (1964).

[74] Lam bert, D . E .: W hat’s new in pipe line and station tech ­
nology. PLI D ec. p. 37— 40 (1969).

[75] Crandall, R. B.— Farmer, A. D.: M am m oth terminal 
takes mammoth fittings. OGJ June 16 p. 70— 74 (1969).

[76] Pipelaying record for Africa’s longest pipeline. EO 9 p. 
16 (1969).

[77] Bagwell, M . U.— P hillips, R. D .: Pipeline surge: how it 
is controlled. OGJ M ay 5 p. 115— 120 (1969).

[78] Bagwell, M . U.— Phillips, R. D .: Liquid petroleum  pipe 
line surge problem s. P L N  May p. 10— 18 (1969).

[79] Kreiss, M .: Zur messtechnischen Überwachung von Rohr- 
Fernleitungen, Erfahrungen und neuere Erkenntnisse. RRR  
Okt. p. 289— 301 (1969).

[80] Pipeline pig can detect small leaks. OGI 7 p. 36 (1969).
[81] Feizlm ayr, A . H .:  Über einige Erfahrungen beim  Bau und

93



Betrieb der Transalpinen Ölleitung. EEZ 7 p. 272— 280 
(1969).

[82] Kutürsin, A . P .—Kornilov, G. G .: O koefficiente szmese- 
nija pri poszledvovatel’noj perekacske dvuh zsidkosztej po  
truboprovodam. N H  12 p. 45— 49 (1969).

[83] Brüdern, P .: Fertigproduktenpipelines. EK 2 p. 89— 95 
(1969).

[84] Paul, M . G.— Mathieu, M . E .— D orgebrav, M . G .: Trans­
port des produits differentes par pipe-line. R. AFTP Sep.—  
oct. p. 277—296 (1969).

[85] Harthun, F. P .: Ball versus globe valve por pipeline control. 
OGJ Oct. 13 p. 140— 149 (1969).

[86] W ilson, D. M .: Proportional speed floating control for  
liquid-petroleum pipelines. OGJ Oct. 13 p. 151— 164 
(1969).

[87] Paul, M . G. —  stb.: Instrumentation dans Texplotation  
des pipe-lines. R. AFTP Sept.— oct. p. 131— 148 (1969).

[88] M irzadzsanzade, A . H . —  stb.: A  nem newtoni kőolajok  
áramlása csövekben. Néhány hidrodinamikai és hőcsere- 
feladat. K F 3 p. 65— 72 (1969).

[89] A bram zon, L . S z.—Belozerov, V. A .— Gubin, V. E .: Oszo- 
bennoszti neizotermicseszkogo tecsenija vjazko-plasztics- 
nüh neftej. N H  2 p. 62— 65 (1969).

[90] H all, O. P .:  Optimization o f  pipe line system. PLI 6 p. 
55— 57 (1969).

[91] Büderich, W . Entwurf von Druckrohrleitungen mit Hilfe  
der linearen Optimierung. R R R  Aug. p. 237— 241 (1969).

[92] Tárán, V. D . —  stb .: Optimal’naja raszsztanovka linejnoj 
armaturü na magisztral’nüh nefteproduktopravodoh. N H  6 
p. 60— 62 (1969).

[93] Avnapov, V. A . —  stb.: Vlijanie poliizobutilena na pro- 
puszknuju szposzobnoszt’ truboprovodov. N H  4 p. 53— 54 
(1969).

[94] K ing, W. H .— Day, L . J .: Supervisory control o f  M ara­
thon’s Bavarian pipe lines. PLI Apr. p. 42— 46 (1969).

[95] O'Donnell, J. P .: Control system brings Capline to  de ­
signé status. OGJ June 30 p. 89— 94 (1969).

[96] G arrett, J. W.: 160-mile-long Shell crude line is under 
closed-loop computer control. OGJ Feb. 3 p. 77— 82 
(1969).

[97] G arrett, J. W.: Small-size computer controls crude pipe ­
line. OGJ Feb. 10 p. 66— 72 (1969).

[98] Kuhlan, A .— Schaffhausen, H .:  Verbund- und N etzsys ­
teme für Mineralöl-Fernleitungen. EK 8 480— 485 (1969).

[99] Pipe line news annual autom ation symposium. PLN  10 p. 
20— 57 (1966).

[100] O'Donnell, J. P .: Transwestern nears closed-loop control 
o f gas pipeline. OGJ July 14 p. 84— 89 (1969).

[101] D avis, J. A .: How the Soviets are planning to use 98-in. 
diameter pipe. OGI 9 p. 94— 95 (1969).

[102] O'Donnel, J. P .: Sea Robin opens new pipelining vistas. 
OGJ Oct. 13 p. 129— 138 (1969).

[103] Pipeline crosses 700 ft deep sound. OGJ Oct. 20 p. 78— 79 
(1969).

[104] Coulter, D . M .: —  stb .: Pipe line design for the Far N orth. 
PLI D ec. p. 4 1 - 4 5  (1969).

[105] Beaver, R . C .: Surveying inservice gas pipelines with the  
Linalog instrument. PLN 8 p. 23— 25 (1969).

[106] Electronic pipe wall survey verified by visual inspection. 
PLI March p. 48— 52 (1969).

[107] Kut, S .: Internal epoxi coating o f natural gas lines. EK
3 p. 146— 150 (1969).

[ 108] Electrostatic precipitation maintains pipeline efficiency. 
OGJ Oct. 6 p. 138— 139 (1969).

[109] Armstrong, F. E .— B leakley, W. B.: N ew  portable instru­
ment package detects low-level radioactivity. OGJ Feb. 
24 p. 98— 99 (1969).

[110] Stark, V.—  W astie, A .— Sliosberg, J .:  Increase gas pipe 
line capacity through L N G  injection. PLI Oct. p. BO­
SS (196).

[111] Morrison, J .:  W orld’s largest gas booster station nearing 
completion. O G I 7 p. 28— 32 (1969).

[112] Pascal, H .:  Sur le Probleme de la détermination “in situ” 
du coefficient de frottement hydrodynamique dans l’éco- 
ulement des gaz par pipelines. R. IFP 5 p. 645— 656 (1969).

[113] Stoner, M . A .:  Steady-state analysis o f  gas production, 
transmission and distribution systems. SPE 2554, 1969.

[114] Streeter, V . L .—  W ylie, E. B.: Natural gas pipeline-tran­
sients. SPE 2555, 1969.

[115] Hall, P . P .:  Application o f digital simulation techniques 
to natural gas transmission system. SPE 2659, 1969.

[116] Boyd, M . H .—-W itherspoon, P . A .: A  planning modell for 
evaluating effect o f  storage on natural gas transmission 
systems. SPE 2677, 1969.

[117] Dürrer, E. J .— Som erton, W. H .— M üller, T. D .:  Short 
range multivariate process prediction for use in automatized 
systems. SPE 2630, 1969.

[118] Long, V.: N orth Sea computer control. PLN  N ov. p. 22—- 
28 (1969).

[119] Brewster, P . J .:  M icrowave control and monitoring o f a 
gas distribution network. PLI May p. 71— 75 (1969).

[120] Binder, U. W .: D er Einsatz von Nachrichtenmitteln beim 
Betrieb von vermaschten Ferngasversorgungsnetzen. EK
4 p. 208— 213 (1969).

[121] Mares, D . F.— K ing, J. F.: Pneumatic computer controls 
multiline system. OGJ Aug. 18 p. 88— 91 (1969).

[122] Analog com puter supplies control data for pipeline net­
work in Italy. PLN  1, insert C—D  (1969).

[123] Bonfiglioli, P .:  A nalog simulator aids SN A M  in study of 
Italian pipe line network. PLI June p. 51— 54 (1969).

[124] Optimization spelled s/c on transwestern system. PLI Sept, 
p. 43—46 (1969).

[125] Kridner, K .:  G as transmission survey shows gains in com ­
munications and gas turbines. PLI Apr. p. 25— 36 (1964).

[126] Cox, E. I.: Computerized routing o f  pipeline maintenance 
personnel. P L N  Feb. p. 17— 20 (1969).

[127] Robertson, G. R .— Schremp, F. W .: Optimizing cathodic 
protection current distribution. SPE 2601, 1969.

[128] O'Donnell, J. P .:  “ Ribbon” anode used to solve cathodic- 
protection problem. OGJ June 9 p. 70— 71 (1969).

[129] Harvey, L . A .:  Preventing pipeline corrosion. EO 9. p. 
39—40 (1969).

[130] Deanson, D .: Quality control tops year’s coating industry 
advances. PLI March o. 53— 57 (1969).

[131] Broussard, J. H .:  Experiences with corrosion control on 
offshore platforms. DPP 1968. API, D allas, Texas, 1969. 
p. 153— 161.

[132] Home stake uses charge pump in suction line. OGJ D ec. 
1 p. 72— 73 (1969).

[133] Debanna, J. G .: A  continental iol supply and distribution 
model. SPE 2680, 1969.

94



7. Általános információk

Ebben a pontban néhány olyan lényeges, a látókört tágító és minden olajmérnököt érdeklő információra 
hívjuk fel röviden a figyelmet, amelyek időszerűsége és jelentősége egyre nő.

7.1 Információ

Az információs szolgálatról a kőolajiparban tájékoztat [1], Szól az információ természetéről, leírja a koordi­
nátás mutatózás és visszanyerés elvét, mint a számítógépes információ-visszanyerés alapját, majd részletesen 
ismerteti a tulsai egyetem kivonatrendszerét, az University of Tulsa, College of Petroleum Sciences and 
Engineering Petroleum Abstracts-ét.

7.2 Olajmérnökképzés

Az Americal Society for Engineering Education (USA) 
által a század eleje óta szervezett öt nagy helyzetfeltáró 
munkálat közül az utolsó, a mérnökképzés céljáról 
1962— 1968-ban készült végső jelentés — a Goals 
Report 1962— 1968 — lényegéről és javaslatairól tájé­
koztat [2]. A jelentés javasolja, hogy fejlesszék az alap- 
tudományok oktatását, a mérnöki alaptudományokét 
pedig terjesszék ki úgy, hogy arra legalább egy év jus­
son az ME fokozathoz vezető oktatásban, aminek a kö ­
vetkező évtizedben a mérnökképzés céljának kell lennie. 
Javasolja a számítógépek használata, továbbá a társa­
dalomtudományok és az anyanyelv hatékony oktatá­
sát is. — A műszaki felsőoktatásban az MS és a Ph.D 
fokozatok iránt megnövekedett érdeklődésről számol 
be [3],

Az olajmérnökképzés fejlődéséről tájékoztat [4] a 
Louisiana State University-n. Itt az órák megoszlása 
1968-ban: 32 alap-, 12 mérnöki alap-, 23 olajmér­
nöki és 33% egyéb tudományok. Az egyetemen mér­
nöktovábbképző tanfolyamokat is tartottak: a rezer- 
voármérnöki tudományban 7, a számítógépi progra­
mozásban 7, a fúrómérnöki tudományban 1 és a nu­
merikus analízisben és statisztikában 2 ízben.

Bizonyos jogi ismeretek és rendszabályok oktatása 
is fontos az olajmérnökképzésben [5] szerint.

Az Európában a német nyelvterületen folyó olaj­
mérnökképzésről ír [6], kiterjedve arra is, hogy eleve 
az olajmérnök feladata a földkéreg minden folyékony 
és légnemű vagy ilyen állapotba hozható hasznosítható 
anyagának a kitermelése, beleértve a mélységi vizeket is.

A tudomány és a technika várható fejlődése alapján 
az olajmérnöki tudományra tekint előre 20 évre [7], 
Meg fog változni az olajmérnök profilja is: ami a 
rezervoármérnöki és a fúrómérnöki tudományok mel­
lett a vezetéstudományra fog kiterjedni. A  termelő mű­
veletek egyre automatizáltabbak lesznek, a termelésben 
a gépész- és villamosmérnököké lesz a fő szerep. Az 
olajmérnök főfeladata a koordinálás lesz az olajbá­
nyászatban.

A Society of Petroleum Engineers o f  AI ME, egy 17 
ezren felüli taglétszámú mérnökegyesület felelősségéről 
a mérnöktovábbképzésben ír [8], és a Los Angeles-i 
szekciója által 1965— 1969 közt rendezett 11 olajmér- 
nök-továbbképző programot részletezi, ezekből tíznek 
a tárgyköre a rezervoármérnöki tudomány volt, egyé 
pedig a tároló modellezése. — A Stanford Universi­
ty-n (Kalifornia) az olaj mérnökképzés MS kurzusainak 
anyagát ismerteti [9], a kurzusok időráfordítása: re­
zervoármérnöki tudomány 46,7, kutató módszerek és 
kutatás 20—26,7, matematika 20 és választott tárgyak 
13,3—6,6%. Közli a gazdaságmérnöki ágazat és a 
Ph.D fokozat eléréséhez szükséges tananyag beosztá­
sát is.

Az olajmérnökök helyzetéről az olajvállalatokban és 
az olajmérnöki munka effektiv felhasználásáról, ennek 
ösztönzőiről és fékezőiről ír az USA-ban [10]. — A 
szolgálatával a közönség rendelkezésére álló olajmér­
nöknek az USA államaiban be kell magát jegyeztetnie. 
Erről a folyamatról tájékoztat [11].
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7.3  Tengeri olaj- és gáztermelés

Különleges feladatokat, új környezetet jelent az olajbányászat számára a tenger alatti —  offshore — 
szénhidrogénkészletek feltárása és kitermelése. Az olajbányászat, itt is, mint más területeken, katalizátor­
ként hatott egy tudomány, az óceánmérnöki tudomány fejlődésére. A parton túli műveletekkel kapcsolatos 
problémákról szól [12], a lehetséges olaj- és gázkészletek értékeléséről olaj- és gázterületek bérbeadásakor 
[13], és egy érdekes kaliforniai tenger alatti olajmező, az East Wilmington mező termelésénél felmerült problé­
mákról [14].

7.4  Sarkvidéki o la j- és gáztermelés

Új, különleges környezetet jelent az olaj- és földgázbányászat számára a sarkvidék is, a Szovjetunió északi 
területein és Alaszkában. Itt is egy új tudomány, az arktikus mérnöki tudomány jelent meg. Ennek a prob­
lémáit foglalják össze [15, 16].

7.5 Környezetvédelem

Műveletei gyors elterjedésével együtt az olajbányászatra is egyre nagyobb felelősség hárul a környezet: a 
levegő, a víz, a földfelszín kultúrája, sőt az általa megbolygatott föld mélye természetes, egészséges állapotának 
fenntartásában. Ez a környezetszennyezés, a pollució problémája. Elrettentő példaként említik, hogy az Erie- 
tóban már nincs hal, és hogy a clevalandi Cuyahoga folyó olaj szennyezettsége miatt tűzveszélyes, évente több­
ször meggyullad. A környezetszennyezés ellenőrzésével, leküzdésének személyi és anyagi feltételeivel foglalko­
zik [17, 18].

7.6 Vezetéstudomány

A kibernetika és a rendszerelmélet gyors térhódítása, melyek egy gondolkodásmódot jelentenek, jelentősen 
megnövelik a döntések színvonalát. A vezetésnek magáévá kell tennie ezt a megközelítést és olyan vezetési 
módszert kell kifejlesztenie, amelyben a tervezés, a szervezés, az ellenőrzés és az érintkezés egy alrendsze­
rekből integrált egész. E kérdés nagyon hasznos összefoglalása Hinterhuber, H. „Cybernetics and management 
systems in petroleum exploration and production, SPE 2101, 1968” tanulmánya. A vezetés fejlesztése egy soha 
véget nem érő program, erről elmélkedik [19], egy nagy amerikai olajvállalat decentralizálási programját 
ismerteti a vezetés lehető legalsó —  kerület — szintjéig [20].

7.7 Gazdaságtudomány

Négy általános valószínűségi gazdasági modellt, egy trend, egy terv, egy fejlesztési és egy termelési modellt 
ír le [21] és e stochasztikus modellek megoldásához a M onte Carlo-módszert alkalmazza. Az ilyen matematikai 
modellek igen hasznosak beruházási döntéseknél. —  A Scientific Software Corporation (SSC) beruházást 
tervező rendszerét (IPS) ismerteti [22]. — Exponenciálisan csökkenő törlesztések matematikai elemzését 
tárgyalja [23],

7.8 Statisztika

A naptári év kőolajtermeléséről statisztikát először a Petroleum Press Service következő évi januári száma, 
majd az Erdöl und Kohle augusztusi száma közöl. Utóbbi a biztosnak tekintett olajkészleteket és a fel­
dolgozást is közli. — A földgáz termeléséről és felhasználásáról ilyen igényű évi statisztikát nem ismerünk.
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Fúrókötelek mágneses vizsgálata B O C S Á N C Z Y  J Á N O S

A z  aknaszállitó k ö te lek  vizsgálatára sze rk esz te tt elektro ­
m ágneses műszer, k isebb  á talakításokkal, a lkalm azható a  mag ­
fú ró  berendezésekhez használatos 18— 22 m m  átm érőjű fúró- 
k ö te lek  szakadt szálainak kim utatására. Ü zem i m érési eredmé­
n yek  szerin t a  fú rókö tél legjobban elhasználódó szakasza az, 
am ely ik  a  tárcsákon fu t, s  a  holtkötélághoz köze! esik. A z egyen­
le tes kötélkihasználás érdekében  célszerű egy kötél-továbbhúzási 
rendszer kialakítása.

A  K rakkó i B ányászati és K ohászati A kadém ia 
M D -6 -O S  mágneses defektográfjával végzett hazai labo ­
ra tó riu m i és üzemi m érések  tapasztalatai [I] azt m uta t ­
tá k , hogy  a  m űszer a lk a lm as a kötélben fellépő meg­
h ib áso d áso k  szubjektiv itástó l mentes m eghatározásá ­
ra . E nnek  alapján Kassai Ferenc kezdeményezésére 
to v áb b i kísérleteket fo ly ta ttu n k  a fú róköte lek  vizsgá ­
la tá ra .

A  m űszer elsősorban  aknaszállító  és kötélpálya- 
-ta rtó k ö te lek  v izsgálatára  készült, am elyek álta lában  
a  fúróköteleknél n ag y o b b  átm érőjűek és elemi szálaik 
is vastagabbak , ezért e lsősorban  azt kelle tt tisztázni, 
hogy  a  m űszer érzékenysége megfelel-e a  20 m m  körüli 
á tm érő jű  kötelek v izsgálatára .

A z első helyszíni m érés, majd a labora tó rium ban  
végzett vizsgálat a z t m u ta tta , hogy a  m űszer —  ere ­
deti m érőtekercseivel —  csak a durva h ib ák a t tudja  
észlelni, az egyszerű, kü lönösen  a k ö té l belsejében 
kele tkezett szálszakadások a d iagram ban  nem  jelent ­
keznek. A  k ív ánalm aknak  megfelelően a 18, 20 és 22 
m m  átm érő jű  kötelek vizsgálatát végeztük el a labo ra ­
tó riu m b an , majd a  m ű szer megfelelő á ta lak ítása  után  
R ecsken  foly tattuk le egy fúróberendezés 20 m m  átm é ­
rő jű  kötelének helyszíni vizsgálatát.

A laboratóriumi mérések és a műszer átalakítása

A  laboratórium i m éréseket m indhárom  kötélátm é ­
rővel elvégeztük, m égis itt  csak a 20 m m -es kötelek 
a d a ta it  ism ertetjük, m ert az értékeléshez az  is elégséges.

A z új kö té ld arab o n  az alábbi m eghibásodásokat 
á llíto ttu k  e lő :

1. Egy külső elem i szálból 1 cm hosszú  szakaszt 
k iv ág tu n k .

2. Egy belső elem i szálból 1 cm hosszú  szakaszt 
k iv ág tu n k .

3. Egy külső  elemi szálat á tvágtunk.
4. Egy belső elemi szála t átvágtunk.
5. Egy belső és egy kü lső  elemi szálat u g y an ab b an  

a keresztm etszetben átvág tunk .
A  m érés folyam án az 1. h iba elő tt 0 jelzéssel két 

elem i szálból vágtunk ki 1— 1 cm hosszúságú d a ra b o t, 
hogy a kettős m eghibásodás együttes eredm ényét is 
észlelhessük.

A z egyes hibajelek 500 m m -re voltak egym ástól.
A z eredeti műszerrel felvett d iagram on (1. ábra) 

a z t tapasz ta ltuk , hogy az egyszerű szakadások  nem  
észlelhetők , csak azok  a  hibajelek m u ta tk o z tak , am e ­
lyeknél a  szakadt szálak vége el is távo lodo tt egym ás ­
tó l. E bből arra  a következtetésre ju to ttu n k , hogy  a 
m űszer érzékenysége az  a d o tt kötélvastagságokhoz, 
nem  kielégítő.

Ism eretes, hogy

d<I> ds
E = z d s ' d f

azaz, hogy a fluxusváltozáskor indukált feszültség 
a rán y o s a  m enetszám m al (Z ), a fluxusváltozással

a  relatív m ozgási sebességgel
( ! )  • C sak  a

®  C -l/ l  ,
Alosztály

1. ábra. A z eredeti m űszerrel laboratóriumban 
fe lv e tt diagram
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fluxusváltozás érzékelésénél lá ttu n k  lehetőséget a  m ű ­
szer jellemzőinek m egváltoz tatására , vagyis az  é rzé ­
kenység növelésére.

E bből a szemszögből vizsgálva a műszert, p o n to ­
sab b an  annak mágneses érzékelő jét, az alábbi h ián y o s ­
ság o k at ta rto ttu k  szükségesnek kiküszöböln i:

2. ábra. A z új érzékelő tek ercs  a z  MD-6-os m űszerhez

©

__ M x

© ,

H í
int.

B) osztáll/

E-t/2
int.
B) osztály

E‘1/4
int.
B) osztály

E-fll
I irt- ,

A) osztály

EAÍ2 

int. t 
A) osztály

V J íl

É -lll
ext.
B) osztály

© E=l/2
ext.
B) osztály

3. ábra. A z á ta lak íto tt m űszerrel laboratóriumban  
fe lvett diagram (2 . sz . kö té l, 0  = 2 0  m m )

—  a légrés a  kö tél és a  m érő tekercs kö zö tt tú l 
nagy, ezért a  szakadás következtében létre jö tt szórt 
mágneses m ező nem  keresztezi az indukciós tekercset, 
tehát nem  in d u k á lh a t feszültséget. E n n ek  kiküszöbölé ­
sére kisebb belső  átm érőjű  in dukciós tekercset kell 
szerkeszteni;

—  a  m ágnesgyűrű és a  kötél k ö zö tti légrés m ia tt a 
mágneses té r ellenállása növekszik , így az am úgy is 
gyengébb szó rt m ező tovább gyengül. A  légrés csök ­
kentésére gyűrűs acélbetéteket k ész íte ttü n k  a  m ágnes ­
hez.

A  m érőtekercs végleges á ta lak ítása  so rán  az eddigi 
m érőtekercsek m eghagyásával egy rö v id re  zá rt hurkos 
tekercset ép íte ttü n k  be az indukciós tekercs és a  kötél 
közé (2. ábra). A z á ta lak íto tt m űszerrel a 20 m m  
átm érőjű  kö tél laborató rium i v izsgálatának  d iagram ­
ja i a 3. ábrán lá th a tó k .

A m int a  d iag ram ok  m utatják , a m űszer érzékenysége 
lényegesen m egnövekedett és csak  a  belső egyszerű 
elem iszál-szakadás nem  észlelhető, a  tö b b i a diagram ­
ból jó l k ivehető.

H asonló  eredm ényeket k ap tu n k  a  18 és 22 m m  
átm érőjű  kötelekkel is.

Az átalakított műszerrel végzett helyszíni mérés

Az á ta lak íto tt műszerrel a recski RM-52. je lű  fú ró ­
lyukon dolgozó RE 1-03 szám ú fúróberendezés kötelét 
vizsgáltuk meg.

A  kö tél egyes szakaszai szem m el lá th a tó an  megle ­
hetősen rossz á llapo tban  v o ltak , és az  üzemvezető 
közlése szerint a  kötél rövid id ő n  belüli kicserélését 
tervezték.

A  m éréshez az érzékelőfejet az  em elővitla  fö lö tt 
helyeztük el és a  fú ró torony k özépső  m erevítő  ta r tó ­
jához  k ö tö ttü k  ki.

A  m éréseket csak a horog em elésekor végeztük kb . 
0,9 m /s sebességgel. A  horog süllyesztésekor nem  volt 
lehetőség a m érésre, mivel nem  leh e te tt a mérés meg-

® int. 1/4

j U u j U

f int. ll4

ü l i j w

4. ábra. A recsk i mérés diagramjának je llem ző  szakaszai
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bízhatósága  szem pontjából lényeges á llandó  sebességet 
ta rtan i.

A  bem ért kötélszakasz kb . 60 m  hosszúságú és 
m ag áb an  foglalja a  v itlá tó l a  csigasorig terjedő , vala ­
m in t a csigasoron á th a lad ó  kötélszakaszokat.

A  m éréseket a  nagyobb érzékenység érdekében, az 
„ in t .” jelzésű tekercsekkel végeztük, ellenőrzésképpen 
azo n b an  az „ex t.”  tekerccsel is végeztünk egy m érést.

A  m érést néhány kezdeti p róbálkozás u tán  1/i-es 
érzékenységgel végeztük el, m iu tán  ennél nagyobb 
érzékenység alkalm azása a d iag ram  értékelését a  tú lsá ­
gosan  sűrű  jelek m ia tt nem  tette  volna lehetővé. így is 
kb . 40 m  kötélfu tás u tán  á t kelle tt térn i az 1/8-os erősí­
tésre , m ivel a jelek  sűrűsége és nagysága a  m űszer 
á lta l fölvehető  értékeket m eghalad ta .

A  felvett d iagram ból h á ro m  jellem ző szakaszt m u ta ­
tu n k  be (4. ábra) a kö tél elejéről (a), közepéről (b) és 
végéről (c).

A  d iagram on jó l követhető  a  kö tél elhasználódásá ­
n a k  m értéke. Az első, kb . 15 m-es szakaszon, amely 
nem  h a lad  á t az em előcsigán, a kö tél á llap o ta  kifogás ­
ta lan , szakadási jelek  nem  m u ta th a tó k  ki. 15— 35 m-ig 
a  szakadások  szám a fo koza tosan  növekszik, majd 
35 m  u tán  a szakadások szám a olyan sűrű , hogy azo ­
k a t  nem  lehet egym ástól m egkülönböztetn i.

H ason ló  következtetés v o n h a tó  le az 1/8 erősítéssel 
felvett d iagram ból, azzal a  kiegészítéssel, hogy itt a 
15— 35 m  közö tti szakaszokon még jo b b an  m egkülön ­
b ö zte thetőek  a szakadásos részek. E nnek ellenére a 
n agyobb  erősítést kell előnyben részesíteni, m iu tán  az 
a  kö tél álta lános á llap o tá t jo b b a n  tükrözi.

A z 1/ 16-os erősítéssel felvett d iagram  csak a  legrosz- 
szabb á llapo tban  levő szakaszokat m u ta tta  ki.

A z „ex t.” m érőtekerccsel végzett m érést először J/ 2 
erősítéssel kezd tük , de m ivel nagyon zavart jele t k ap ­
tu n k , m ind járt á tté r tü n k  az 1/4-es erősítésre. I t t  is 
h ason ló  tap asz ta la to k a t szereztünk, m in t az A ) m érés ­
nél, azonban  a leg inkább  érdekes 15— 35 m-es sza ­
k aszb an  h iányoznak  a  szakadás pregnáns jelei, ezért 
to v áb b ra  is in d o k o ltn ak  lá tju k , hogy a  m éréseket az 
„ in t .”  tekercs 1/4-es erősítésével végezzük.

A  m érések igazo lták  az á ta lak íto tt m űszer kellő 
érzékenységét és a lkalm asságát a rra , hogy a  kötél 
á llap o tá ró l helyes képet ad jon .

A  d iagram ok a lap ján  az a lább i m egállap ításokat le­
h e t te n n i :

1. A  kö tél m egróngálódási fo k a  az em elővitlától 
a  k ikötés felé fokozatosan  növekszik. Ez összefüggés­
b en  van  a  ha jtoga tások  szám ával, am elyek a kötelet 
é rik  a csigákon való  á tfu tás  során.

2. A  kö tél legelhasználtabb  része az, am ely a  k ik ö ­
tési ághoz legközelebb esik, to v áb b h ú zásk o r teh á t ezt 
a  szakaszt a  m űködésbő l ki kell vonni.

3. M iu tán  a  k ifáradási jelenségek elsősorban a  csi­
g án  á tfu tó  kötélszakaszon jelen tkeznek, megvizsgá ­
lan d ó  a  jelenség csökkentésének lehetősége.

Következtetések

A z elvégzett m érések és lab o ra tó riu m i vizsgálatok 
a lap ján  m egállap íto ttuk , hogy  a  18— 22 m m  vastag 
kö te lek  vizsgálatához az eredeti mérőfej érzékenysége 
n em  kielégítő , azt az ism erte te tt m ódon  á t kell a lak í ­
tan i.

A z áta lak ítás u tán  végzett m érések a m űszer hasz ­
n á lh a tó ság á t igazo lták  ugyan, a  je lzett szakadások 
szám a azonban csak  60— 80%-ban m u ta tja  a tényleges 
szakadási szám ot.

A  recski RM-52. je lű  fúrásnál végzett m érés nagyon 
jó l m utatja , hogy az egyes szakaszok elhasználódási 
m értéke milyen, s ebből következtetni lehet a  kötél 
k ifá rad ásán ak  m értékére is. Szükséges lehet m ég a 
k ifá rad ás további vizsgálata, am it egy új kötél fárasz tó ­
gépen történő  fokoza tos fárasztásával és m eghatáro ­
z o tt  fárasztási időközönkénti ellenőrzésével lehet elvé­
gezni.

A  recski m érés az t m u ta tta , hogy a  kötél leg inkább 
tönkrem enő  része az, amely a tá rcsák o n  á tfu t, de a 
k ikö tési véghez legközelebb áll. E nnek  megfelelően 
n em  jó  eljárás az, h a  a tarta lékkö te let a k ikö tési ágon 
ta r tjá k , m ert az csak néhány m éter kö télm eg takarítást 
je len thet. Ezt a  m eg takarítást esetenként ellensúlyozza 
az  a  veszteség, am ely a  kötél á llásban  való ro n g á ló d á ­
sábó l származik.

A  helyes eljárás az volna, ha  a  ta rta lék k ö te le t a  vit- 
lao ldalró l lehetne utánengedni, illetve o tt tarta léko ln i. 
M ivel azonban erre lehetőség nincs, az t lehet javaso ln i, 
hogy a  nagyobb fúróberendezések kö telének  a  vitla 
o lda lán  viszonylag épen m aradó  részét m egfordítva, 
egy kisebb kötélhosszt igénylő fúróberendezésen hasz ­
n á lják  fel. Ez term észetesen csak ak k o r  va lósítható  
m eg, ha  van olyan fúróberendezés, am ely azonos kö tél ­
á tm é rő  mellett k isebb  kötélhosszat igényel. H a  ilyen 
nincs, az é le ttartam  növelése csak a  továbbhúzással 
v a lósítha tó  meg, ahogy azt a k ő o la jip ar ro ta ri fú ró ­
berendezéseinél jelenleg is csinálják.

A  kötélvégek megcserélését azért javaso ljuk , hogy a 
m ár részben sérü lt kö tél kerüljön a  kevésbé igénybe 
v e tt v itla  felőli o ldalra.

A z Országos F ö ld tan i K u ta tó  és F ú ró  V álla lattó l 
k a p o tt  nyilvántartási ad a to k b ó l k iderü l, hogy a  fú ró ­
k ö te lek  álta lában  50 000 körüli h a jto g a tásn ak  v an n ak  
k itéve éle ttartam uk a la tt. Ez kevesebb, m in t fele an n ak  
a  szám nak , am it egy norm ál kö téltő l üzem  közben 
m egkívánunk.

A  rendkívül rövid  é le tta rtam nak  k é t oka  van , neve ­
zetesen a  tárcsák  kis átm érője és a  kö tél nem  m egfe ­
lelő szerkezeti felépítése. M iu tán  a csigák m éreté t n ö ­
velni nem  lehet, javaso ljuk  m ás szerkezetű , ha jléko ­
n y ab b  és a k o p ásn ak  jo b b an  ellenálló  kö telek  a lkal ­
m azását.

E b b ő l a  szem pontból szám ításba jö h e t a hazai g yárt ­
m án y ú  W S 31 típusú  6 X 3 1  elemi szálas, vonalérin t- 
kezésű kötél, am elynek 20 mm átm érő  m ellett 26 400 
k p  szakítóereje van 160 kp /n im 2 szakítószilárdság mel­
le tt, vagy a  W S 36 típus 6 X 3 6  elem i szálas vonal- 
érin tkezésű  kötél, csaknem  hasonló  szilárdsági a d a to k ­
kal. M indkettő  igen kedvező hajlékonysági tu la jd o n ­
ságokkal rendelkezik. A  kísérletek lefo ly tatása  u tán  
lehetne  eldönteni, hogy melyik kö tél h aszn á la ta  k ed ­
vezőbb.

F en ti javaslatok  m ellett a m ágneses kötélvizsgála t 
bevezetése indoko ltnak  látszik a hosszú  kö tele t igénylő 
fúróberendezések  köteleinek  rendszeres ellenőrzésére 
is.

IR O D A L O M

[1] B ocsánczy J.: Aknaszállító kötelek műszeres vizsgálata.
Bányászat 102 10 (1969).
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Vízvisszanyomó szivattyúk értékelése B O R K Ő  R E Z S Ő

A szénhidrogéniparban széles körben  alkalm azzák a dugattyús 
gépeket. Ezek egyes alkatrészei vá lto zó  igénybevételnek vannak 
kitéve és gyakran kifáradásos tö rést szenvednek. A kifáradásos 
törések általában azért következnek  be, m ert egyrészt a  tervezés ­
nél, m ásrészt a z anyagkiválasztásnál, végül a szerelésnél és üze ­
meltetésnél nem tartják be a zo k a t a  követelm ényeket, m elyeket 
fluktuáló igénybevételnél be k e ll tartani.

Ebből egy nagyon fontos k ö ve tk e z te té s t is le lehet vonni: ahol 
csak m ód van rá, a z alternatív m ozgást végző dugattyús gépek  
helyébe beállított forgó m ozgást vég ző  gépekkel kell a  következ ­
m ényeket megelőzni.

A  cikk egy gyakorlati esete t k ö ve t nyomon, m ely különböző  
meghibásodásokhoz vezete tt és ebbő l vonja le a következte tése ­
ket.

Bevezetés

A rétegenergia fen n ta rtása  és a hozamnövelés érde ­
kében alkalm aznak a  szénhidrogénm ezőkben vízbe- 
sajtolást. Ez a  vizbesajtolás a  réteg tu la jdonságaitó l 
függően, viszonylag tág  nyom ásh a táro k  k ö zö tt tö r ­
ténik: néhány a tt nyom ástó l 120— 150 att vagy még 
ennél is nagyobb nyom ásig. Természetesen a  besaj ­
to lt víz mennyisége is széles h a tá ro k  közö tt változik .

M agyarországon a d u n án tú li szénhidrogénm ezők ­
ben m ár hosszabb ideje fo ly ta tn ak  vízbesajtolást. M ost 
a dél-alföldi szénhidrogéntelepekben is szóba jö tt  a 
vizbesajtolás^ szükségessége a  rétegenergia fen n ta rtása  
érdekében. így aktuális az  eddig  a lkalm azott egyes 
szivattyúkat használhatóságuk  és hibalehetőségük 
szem pontjából megvizsgálni és értékelni.

Mivel eddig csaknem  k izáró lag  dugattyús szivattyúk ­
kal végeztek vízoesajtolást, így e szivattyúkkal n a ­
gyobb tapasztalatra  teh e ttü n k  szert. A  dél-alföldi szén ­
hidrogénm ezőkben nagynyom ású  centrifugális szi­
vattyúkkal terveznek vízbesajtolást.

A  tartó san  nagy n yom áson  igénybe vett dugattyús 
szivattyúk üzem biztonsága és élettartam a különbözik  
a szakaszosan üzem eltete tt és terhelt dugattyús szi­
vattyúkétól. A  fúrási ü zem ben  szakaszosan üzem elte ­
te tt iszapszivattyúk egészen m ás jellegű m eghibáso ­
dást szenvednek, m int a  vízbesajtolásnál ta rtó san  nagy 
nyom áson üzem eltetett, ugyanolyan  gyártm ányú  és 
m éretű dugattyús szivattyúk.

A nagynyom ású és ta r tó s  üzem ű dugattyússzivattyú- 
-telepek létesítése új gépészeti problém át vetett fel. 
E  problém a annál is in k áb b  újszerű, m ert —  m int 
később látható  lesz —  a  tervezésnél és gyártásnál k ü l ­
földi szivattyúgyárak tervezői sem vették figyelembe 
a  különleges szilárdsági és k ifáradási jelenségeket.

K ezdetben az egyik szivattyútelepen 5" X  8"-es 
(127X 203 mm-es) duplex, hajtóm űves dugattyús szi­
va ttyúkat alkalm aztak. A  125 a tt maximális üzem nyo ­
m ású szivattyúkat —  term észetesen kisebb (90 mm-es)

dugattyúkkal —  90— 110 a tt n yom áson  üzem eltették. 
E nnek  ellenére a  szivattyúk szívószelep-leszorító csa ­
varja i és m aguk a  folyadéktestek is k ifá radásos tö rést 
szenvedtek. A  k ifáradásos törések az  üzem be helye ­
zés u tán  6— 10 h ó n ap  m úlva je len tkeztek  és összesen 
m integy 100 törés fo rd u lt elő.

A  sok  k ifáradásos tö rés u tán  a  sz iva ttyúkat k icse ­
rélték  140 a tt m axim ális üzem nyom ású 71/ / '  X 14"-es 
duplex, hajtóm űves szivattyúkra. B ár ezek a  szivattyúk 
valam ivel nagyobb nyom ásúak v o ltak , a  k ifáradásos 
tö rések  változatlanu l és az előző sz ivattyúkhoz h a ­
sonló  m ódon  és helyeken bekövetkeztek.

A  m eghibásodás a szivattyúk a zo n  részén követ ­
kezett be, ahol a  folyadéktest csatlakozik  a  h a jtó ­
m űhöz. A  fo lyadéktest itt olyan á t tö r t  vakkarim ával 
v an  lezárva, mely á ttö résben  a d u g a tty ú rú d  töm sze- 
lencéje van  elhelyezve. A  v ak k arim a rejte tt tex tro lit 
töm ítéssel van ellátva és 12 db M — 30-as csavarral van 
rögzítve.

A  m eghibásodás első jele az em líte tt M — 30-as csa ­
v a ro k  szakadása volt. B ár a 12 d b  csavar közül első 
alkalom m al csak k e ttő  szakadt el, m égis m ind a  ti ­
z en k ettő t kicserélték. E rre két o k b ó l is szükség vo lt:

1. A  csavarok eredeti hosszát n em  ism erték, így 
nem  lehetett ellenőrizni, hogy m elyik csavar m i ­
lyen alakváltozást szenvedett.

2. Az eredeti csavarok  anyagát sem  ism erték, nem  
tu d h a tták  teh á t, hogy m ennyi a  rugalm as n yú ­
lásuk. H a  k é t kü lönböző  m inőségű  csavart épí ­
te ttek  volna be, az egyenetlen nyúlásnak feltét ­
lenül az le tt v o ln a  a következm énye, hogy a 
csavarok m ég gyorsabban szakadnak .

A z ú jonnan  beép íte tt csavarokat A  42 m inőségű 
anyagból készítették. Ezek az eredeti csavaroknál sok ­
kal ham arabb  szak ad tak  e l; ö t nap i (5 X 24 órai) üzem 
u tán  4 db csavart szakadás m ia tt cserélni kellett. 
A z együttm űködő csavarokat ism ét teljes m ennyiség ­
ben  lecserélték, de m ost m ár A 60 m inőségű anyag ­
bó l készült csavarokkal. Ezek a  csavarok  20 napi 
üzem  u tán  szakad tak  el. T ovább ja v íto tták  az anyag- 
m inőséget : nagyobb  fo lyáshatárú  és nagyobb nyúlású  
C  35 m inőségű anyagból készült csav aro k a t építettek 
be. Az újabb csavarok  is csak 32 n ap ig  voltak  üzem ­
képesek. Végül C rN i 35.68 (ú jab b  jelölés szerint 
B N C  3) m inőségű anyagból készült csavarokat épí ­
te ttek  be, m elyekkel végre hosszú ideig  nem  jelen tke ­
ze tt csavarszakadás, jeléül annak, hogy  elhagyták azt 
a  k ritikus igénybevételt, melynél k ifá radásos törés k ö ­
vetkezik  be.

M iu tán  a nagy szilárdságú csavarok  nem  szakad tak , 
a  szivattyútestben következtek be repedések. Ez volt
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a  m eghibásodások m ásodik  —  és sú lyosabb  —  fázisa. 
A  szivattyútesteken  a  repedés a  tö b b sz ö r e lszakad t 
c sav aro k  fu ra táb ó l in d u lt ki és a  test a  k a rim a  belső 
á tm érőjéig  reped t á t.

A  sok  csavarszakadás és a szivattyútest repedései 
sem m i esetre sem vo ltak  po n ta tlan  szerelés vagy valam i 
egyéb véletlen h a tá s  következm énye, m ert a  k o ráb b an  
2, m ajd  később 5 azonos nagyságú és típ u sú  szivattyú ­
n á l a  m eghibásodások  teljesen azo n o sak  voltak .

A  rendkívül sok  b izonytalansági tényező ellenére 
érdem es kísérletet ten n i az ébredt feszültségek kiszá ­
m ítására .

A tőcsavarok ellenőrzése

1. A  töm szelencét ta rta lm azó  k a rim a  és a  folyadék ­
te s t részlete az 1. ábrán, a  menetes csavarfu ra t a 2. 
ábrán, m íg  m aga a  tőcsavar a 3. ábrán lá th a tó .

A z á b rá n  közö lt jelölésekkel a k a rim ára  h a tó  összes 
e rő , p ü = 1 1 0 k p /c m 2 üzem nyom ás esetén

P = DJ ^ L . p ü =  58 800 kp

H a a  csavarok  nincsenek kellően előfeszítve, vagyis a 
töm ítés és a k a rim a  összenyom ódása a nem  m egfelelő 
előfeszítő erő  következtében nagyon k ism érvű , ak k o r 
szokott előforduln i az az eset, hogy a fo lyadéknyom ás ­
ból szárm azó erő  a csavart jo b b an  m egnyújtja , m int

M iu tán  a  töm szelence-karim át leszorító  csavarok  
szám a z = 1 2 ,  az egy csavarra  ju tó  hasznos erő

Pv = P- = 4900 kp.
Z

Hütte (28 k iadás II. a k ö te t 56— 57 o ldal és 12. táb lá ­
za ta ) szerint M  30-as csavarral, ha  az  S t 38 anyagból 
(hason ló  a  m agyar A  37 m inőséghez) készül, Pv = 
=  2710 k p  erő t lehet átv inni. C  35 an yagbó l készült 
csavar Pv =  3710 k p  erővel terhelhető . L á th a tó  tehát, 
hogy  a  C  35-nél jo b b  m inőségű anyagbó l készült 
csavar b írh a tja  csak  ki az ébredő lük te tő  igénybevételt. 
K ü lö n ö sen  sú lyosnak m o n d h ató  az a  körülm ény, 
hogy  ezek az e rő k  és igénybevételek nem  a gyár 
á lta l m egado tt p max =  1 4 0 a tt  nyom ásnál, hanem  pa = 
=  1 1 0 a tt  üzem nyom ásnál ébrednek.

Ezzel az egyszerű szám ítással is b izo n y íto ttu k  azt a 
tén y t, hogy a csavarok  tú lterhelés következtében  
szak ad tak  el. D e m ég szem betűnőbben rá  lehet világí ­
ta n i  a  csavarok  tú lterhelésére  a  fellépő e rő k  kissé 
részletesebb vizsgálatával.

A m in t az  1. ábrán lá th a tó , a csavarokkal a  töm sze- 
lenceház fedelét fo g ják  le. Term észetesen a  szivattyú ­
te s t és a  töm szelenceházat beszorító  k a rim a  közé töm í ­
té s t is helyeztek. A  k é t felület k özö tti jó  töm ítés érde ­
kében  a  felü leteket és a  köztük  levő tö m ítés t a csa ­
v a ro k k a l kell összeszorítani. Ezért szereléskor a csa ­
v a ro k a t feszesen m eg kell húzni, am i a  csavarokban  
m ár  ak k o r feszültséget idéz elő, am ikor a  fo lyadék ­
ny o m ásb ó l eredő hasznos terhelés még nem  is m űkö ­
d ik . E nnek  az előfeszítésnek olyan m érvűnek kell 
lennie, hogy am ikor a szivattyú hasznos terhelése 
jelen tkezik , ak k o r se tu d ja  a töm ítést k iszorítan i a 
tö m íten d ő  felületek közül. A m ikor ugyanis a  csat ­
lak o zó  k arim át felszorítják , a  csavar a  szorítás követ ­
kez tében  m egnyúlik , v iszont a tö m ítő an y ag  és a k a ­
r im a  a szorítóerő h a tá sá ra  összenyom ódik. A m ikor 
ped ig  a  hasznos terhelés a  karim a felületére h a t, az 
így éb red t erő  a csavart az előbbinél még jo b b a n  m eg ­
n y ú jtja ; ezáltal v iszont csökken a töm ítésre  h a tó  erő.

am ennyi a töm ítés és a  karim a együttes összenyom ó ­
dása volt. A  k é t tö m íten d ő  felület közö tt n ag y o b b  
lesz a  távolság, m in t a  töm ítőanyag vastagsága. így  
a  keletkezett rés k ö z ö tt a  folyadék meg tu d  szö k n i: 
töm ítetlenség áll elő. A  töm ítetlenséget c sak  úgy 
lehet megelőzni vagy m egszüntetni, ha a  c sav a ro k a t 
megfelelően előfeszítik , vagy ha töm ítetlenség esetén  a 
csavarokat u tánhúzzák .

A  Pa előfeszítés m értéke különböző szakkönyvek  
szerint [1— 3] 20— 50%, így

Pa = \,2 P V- \ , 5 P V.

H a csak 20% -os előfeszítést alkalm aznak, az  e lő ­
feszítés m értéke a k k o r  is

p a =  1,2 Pu = 5880 kp.
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A tényleges terhelés (Pv) ha tására  a csav a ro k b an  
ébredő feszültség, h a  a  tőcsavar hasznos keresz t- 
metszete qx =  496 m m 2,

ff„ =  Fv = =  990 kp/cm 2.
zqx 4zqx

Az előfeszítésből szárm azó  igénybevétel 

cra =  1,2 a„ =  1185 kp/cm 2.

Az előfeszítést is figyelem be véve az egy csav a rb an  
ébredő együttes feszültség

<tö — Gv + ffa = 2175 kp/cm 2.

A  szivattyú m űködésének  elvéből következik , hogy  
egy löketen belül a  k a rim ára  h a tó  nyomás 0 -tó l pü = 
=  110 att-ig változik .

így tehát a  k a rim á t leszorító  csavarokra k é t  erő  
h a t : egyik az előfeszítésből szárm azó nyugvó (sta tik u s) 
igénybevétel, m ásik  a  löketenkén ti nyom ásváltozásból 
származó változó (d inam ikus) igénybevétel.

A  dinamikus igénybevétel természetesen a  s ta tik u s  
igénybevételre szuperponálód ik . A  csavarokra  h a tó  
terhelést a 4. ábra, m íg  a  csavarokban ébredő  f lu k tu ­
á ló  feszültséget az  5. ábra tün teti fel m egközelítő leg 
az idő függvényében.

A nyugvó és vá ltozó  terhelés együttes nagysága  

Pö = Pv + Pa =  10 780 kp.

M a m ár tu d ju k , hogy a  dinamikus te rh e lés  egy 
bizonyos —  az an y ag ra  jellemző —  igénybevételi 
határon  túl az igénybe vett anyagokat, a lka trészeket 
kifárasztja és k ifá rad áso s tö rést idéz elő [4], A  6. ábra 
a 0,2% C -tarta lm ú  acél kifáradási görbéjét tü n te ti  fel 
[4]. Az áb rábó l lá th a tó , hogy 2175 kp /cm 2 feszültség

esetén az anyag 4 • 105 igénybevételi változás u tán  tö rik  
el. Ellenőrizve a  felvett esetet, a  következő eredm ény 
adódik :

a szivattyú löketszám a n =  6 0 /m in ;
a nap i löketszám  i = 86 4 0 0 /n ap ;

így a törés, ill. szakadás bekövetkezésének v árható  
időpontja

4 - 105

8 /6 U  10s
=  4,64 nap.

H a  figyelembe vesszük, hogy a  csavarok  szakadásá ­
nál először felhasznált anyag (A 42) szén tarta lm a kb. 
0,25% és az ebből az  anyagból készült csavar 5 n a p  
a la tt szakadt el, ak k o r m eggyőződhetünk a rró l, hogy 
ezen elméleti fejtegetés (jó llehet véletlenül) közel já r  
a fizikai valósághoz.

A  szak irodalom ban  sajnos igen kevés ad a to t ta lá ­
lunk az anyagok k ifáradási görbéire, s egyben a  m eg ­
felelő k ifáradási feszültséghatárokra.

2. T alán  m ég kézzelfoghatóbb bizonyíték  k ap h a tó  
a  csavarok hely telen  méretezésére a  csavarkötés 
e rőha tásáb rájának  v izsgálatából. E bből a  célból m eg 
kell ha tározn i az  e rő k  h a tásá ra  ébredő nyú lásokat. 
A  3. ábrán lá th a tó  csavar l m =  36 m m  hosszan h a to l be 
a szivattyútest m egfelelő csavarfuratába.

E bből a  hosszból a  rugalm as nyú lásban  részt vesz 
a becsavart rész fele: 18 mm . A  karim a vastagsága 
56 mm. A  csavaranya vastagsága (m agassága) 30 m m , 
de az anyam agasságnak szintén csak  fele vesz részt a  
rugalm as nyú lásban . T ehát a  rugalm as n yú lásban  
részt vevő összes hosszúság /csn =  85 mm , és a s ta tik u s 
erő h a tására  létrejövő nyúlás

Ksa =  — r 1 =  0,00503 cm =  0,0503 mm, 
qxE

ahol E — 2*10“ k p /cm 2, az anyag rugalm assági ténye ­
zője.

Az erő függvényében ébredő 2 „ 0= / ( P J  d iag ram o t 
a 7. ábra tü n te ti fel [1, 2],

U gyanezen sta tik u s erő  h a tásá ra  a  k arim a  össze ­
nyom ódása h ason lóképpen  m egállap ítható . A  k a rim a  
vastagsága 4  =  56 m m  (az 1. ábra m éreteiből), te h á t 
olyan nagy keresztm etszet vesz részt az összenyom ó ­
dásban, hogy az összenyom ódás m értéke jelen téktelen , 
vagyis elhanyagolható . N em  hanyagolható  azo n b an  
el az /, =  8 ,7 m m  vastag  tex tro lit töm ítőgyűrű . E z 
u tóbb inak  az összenyom ódásban részt vevő kereszt-
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A 9. ábrából m ég  az  is kitűnik, hogy —  köztudo ttan  
—  az a k ap cso la t kedvezőbb, am ik o r a  csavarnak 
megfelelő n y ú lása  v a n  és a tömítés e léggé  rugalmas. 
A  legsúlyosabb h ib a  természetesen a k k o r  következik 
be, amikor az  összeszoríto tt részeknek  (karim a és 
tömítés) an n y ira  k icsi az összenyom ódásuk , hogy a 
fluktuáló erő egy bizonyos pontján az  e lő feszítő  erő 
megszűnik. I ly e n k o r  a  csavar ütésszerű  igénybevételt 
szenved és ren d k ív ü l gyorsan k ifá ra d á s o s  törés 
következik be.

A vizsgált e se tb en  az alkalmazott te x tro li t  töm ítés a 
sok igénybevétel-változás után e lr id eg ed e tt és a 9. 
ábrán vázolt l t — f ( P a) hatásvonala a  szaggato ttan  
rajzolt m eredekség felé to lódott el. E n n e k  következ ­
tében a csav a rn á l bekövetkezhetett a z  ütésszerű 
igénybevétel és u tá n a  a  törés.

m etszetét az 1. ábrán lá tható  D1 és Db á tm érők k ö z ö tti 
körgyűrű  terü letével ((/,) lehet azonosnak  venn i:

Q, =
(D l- D l) n

4 z
7,1 cm 2,

amivel az  összenyom ódás m értéke (a  tex tro litra  fe l ­
vehető Et =  50 000  kp/cm 2 rugalm assági tényezővel)

K  =  ~ ~  -  0,1445 m m .
Q tE t

A Szivattyútest ellenőrzése

Az 1. ábrából lá th a tó , hogy a sz iv a tty ú tes t ellenőr­
zése sokkal k ö rü lm ényesebb , m int a  c sav a ro k é . Itt 
lényegesen n ag y o b b  a  bizonytalanság, m in t  a  csava­
rok  vizsgálatánál, m ivel a  szivattyútestben tö b b  irányú 
igénybevétel éb red . E z az igénybevétel a  következő 
meggondolás a la p já n  közelíthető meg (10. ábra).

A  töm ítés összenyom ódása az előfeszítő  erő h a tá s á ­
ra  a 8. ábrán fe ltü n te te tt A, =  f(P a) jelleggörbén lá th a tó .

A  9. ábrán a 7. és 8. ábrák együ tt v an n ak  feltünte tve. 
U gyanezen az á b rá n  látható  a  csavart terhelő  Pv 
dinam ikus e rő h a tá s  is, ami m ia tt a  csavar az ered e ti 
Xcsa nyú láson  fe lü l Xcsd nyúlással megnyúlik. A  9. 
ábrából k itű n ik , h o g y  a  Pa előfeszítő e rő  P '-re  csökken , 
ugyanakkor a  Pv dinam ikus e rő  P /-re  növekszik. 
M árpedig a  csav a r gyorsabb k ifá rad ása  a  Pv d inam ikus 
erő  növelésének egyenes következm énye.

10. ábra

A  a fő feszültség k é t irányban ébred. A z  x  irányban 
ébredő ax =  a(p feszü ltséget a vastag fa lú  c sö v ek  szilárd ­
ságára vonatkozó  form ulával [5] h a tá ro z z u k  meg. 
A z y irányban a  csavar húzásából é b re d ő  oy =  cr„ 
húzófeszültséget leh e t figyelembe v en n i. A  csavar 
húzásából ezenk ívü l a  szivattyútestben egy csúsz­
ta tó  igénybevétel is éb red ; ugyanis a sz iva ttyú testben  
levő anyam enetek a  m enettőnél n y író d n a k .

Az egyes feszültségkom ponensek a  következők, 
oy-re a 11. ábra a d a ta ib ó l (ph=pu = 1 1 0  k p /c m 2)

=  528 kp/cm 2.

Az y  irányban  éb red ő  ay feszültségnek ellenálló 
keresztmetszet a  12. ábrából vehető ki. E  keresztm et ­
szetet a csavarok o sz tó k ö rén  lehet m érni és nagysága

Fi — [(F)3n) — (dz)]k =  359 c m 2,

aho l k — 52 m m , a  szivattyútest falvastagsága. 
Ezzel az ébredő  feszültség:

=  269 k p /cm 2.
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A  csavarmenetek tö v éb en  é b re d ő  csúsztatófeszült­
séget a  következő m eg g o n d o lá sb ó l lehet m egkapni. 
A z ellenálló keresztmetszet a  c sav ar külső átm érő jé ­
b ő l szám ított palástfelület. A  keletkezett csúsztató  
feszültség

P P1 V   1 V

Ft n d lm jx
173 kp/cm2.

I t t  a  tőcsavar becsavarási h o sszá t (a 3. ábra a la p ­
j á n  /m =  36mm) azért ke ll 0 ,8 -d e l megszorozni, m e rt 
a  csavartövek lekerekítése m ia t t  a  csavarmenet n y ír t  
p a lá s tja  nem teljes keresz tm etsze tével vesz részt a  
n y írá s i igénybevételben.

11. ábra

A  10. ábrán vázolt tö b b  irányú  igénybevétel De 
Saint Venant elm élete, a z  „állandó a lakváltoz ta tó  
m u n k a ” elmélete és Mohr e lm éle te  szerint h a tá ro zh a tó  
m eg  [6], Szám ításainknál a  Mo//r-elméletet v e ttü k  
a lap u l. ay értékét p oz itív  v a g y  negatív igénybevétellel 
vehetjük  figyelembe. A  te lje sség  kedvéért a c sav a ro k  
meghúzásából szárm azó e lő feszítést is figyelembe k e ll 
venn i. ax értéke az e lő fesz ítésse l nem változik, m e r t  
c sak  a folyadéknyomás függvénye. Viszont m eg n ő  
ay értéke, mivel ay eg y en es  függvénye a c sav a rb an  
é b red ő  húzóerőnek, h isz  a  c sav a r ki akarja szak ítan i a  
csavarfurat környékét a  szivattyútestből.

ay nagysága

ff' =  1,2 ay =  323 kp/cm2,

<Tyv = (Ty + o-'y =  592 kp/cm2.

Ugyancsak m eg v álto z ik  a csúsztatófeszültség értéke 
is, mivel ez szin tén  a  csavar előfeszítésének függ ­
vénye,

t '  =  1,2t  =  208 kp/cm 2, 

xv — t  +  t '  =  381 kp/cm 2.

Az így m ó d o síto tt feszültség-összetevőkkel a  redu ­
k á lt  feszültség

ay =  ]/(ffÄ +  cry„)2+4T 2 =  1348 k p /c m 2.

Sajnos, az acé lön tvénybő l készült sz ivattyú testnek  
sem  pontos anyagm inősége, sem vegyi össze té te le  nem 
ismeretes. M in d en ese tre  olyan nagy oy igénybevételi 
értéket kap tunk , m ely  acélöntvényre, de  kü lönösen  
lük tető  igénybevéte lre m ár nem e n g ed h e tő  meg. 
É lettartam -szám ításokat éppen az ism ere tlen  anyag- 
minőség m iatt, to v á b b á  kísérleti eredm ényekre  felépí­
te tt  fárasztóvizsgálat h ián y a  m iatt nem  le h e te t t  végezni. 
A  szivattyú é le tta r ta m á t egyébként kedvező tlenü l 
befolyásolja az is, h o g y  a lüktető igénybevétel nem 
színuszgörbe lefo lyású , hanem  attó l e lté rő , szabály ­
ta lan  alakú. A  v á lta k o zó  igénybevétel szabály ta lansága  
a  szívó- és nyom ószelepek  nem egyform a zárásából, 
a  folyadéknyom ás szabálytalan v á lto zásáb ó l stb. 
származik.

Következtetések

Az itt közö lt —  aránylag sok b izo n y ta lan ság ra  
épült — szám ítások is az t bizonyítják, h o g y  a  vízvissza- 
nyom ó szivattyú tervezésénél nem kellő  k ö rü ltek in ­
téssel végezték a  keresztm etszetek m egh atáro zásá t. 
E z különösen a k k o r  szem betűnő, h a  ism é te lten  rám u ­
ta tunk  arra, hogy  a  szivattyút a g y á rtó  cég  140 a tt 
üzem nyom ásra k ész íte tte . Ezzel szem ben a  szivattyút 
90— 110 a tt n y o m á s ra  használták, a  szám ításo k  is 
erre a nyom ásra le t te k  elvégezve, de a  szivattyútest 
repedése és a  c sav a ro k  szakadása is ezen  a  nyom áson 
következett be.

R á kell to v á b b á  m uta tn i még egy tap asz ta la tra . 
A  dugattyús sz iv a tty ú k  szakaszos ü zem elte tés  esetén 
hosszabb összesített üzem időt b írnak  k i k ifáradásos 
törés és szakadás nélkü l, mint fo ly am ato s  üzemel­
tetés esetén.

Ezek egyelőre c sak  tapasztalati a d a to k , amikre 
azonban e lfo g ad h ató  m agyarázatot ad n i n em  tudunk. 
A  törések o k á t to v á b b i kísérletekkel, m egfigyelések ­
kel és v izsgálatokkal kell kideríteni.

Érthető teh á t, h o g y  külföldön és m ost m á r  belföldön 
is az érdekelt v á lla la to k  m indinkább a r r a  törekednek, 
hogy az id ő b en  fo lyam atos üzem et igényelő víz- 
visszasajtolást a  so k k a l egyenletesebb j á r á s t  biztosító 
centrifugális sz iv a tty ú k k a l oldják meg.
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Termelőkutak és vezetékek 
hőmérséklet-viszony ai 
stacioner állapotban P Á P A Y  J Ó Z S E F

A szerző  te líte tt és telítetlen  rendszerek hőm érséklet-viszo ­
nya it vizsgálja. R ám u ta t arra, hogy csővezetékekben áram ló  
fluidum ok hőm érsékletének szám ításánál figyelem be kell venni 
a fázisátalakulást is. A k ö zö lt összefüggések szárazgáz-, nedves­
gá z- , gázcsapadék-, te líte tt-, telítetlenolaj-rendszerek hőmér­
séklet-viszonyainak, valam int egy kom ponensből álló te líte tt és  
telítetlen  fluidum ok hőm érsékletének, nyom ásának, fázisállapo ­
tának m eghatározására alkalm asak.

A  kőolaj- és fö ldgázbányászatban  rendkívül fo n ­
to sságú  a k u tak  és egyéb term elővezetékek hőm érsék ­
let- és nyom ásviszonyainak  m eghatározása .

A  szénhidrogén-bányászat hőm érsékle t- és nyom ás- 
viszonyai k ö zö tt gyakori a fázisállapot-változás: pl. 
o lajterm elő k u ta k  term elése és az  olaj begyűjtése 
so rán  az o lajban  o ld o tt gáz nagy része felszabadul; 
gáz termelésénél nehéz kom ponensek  k o n d en zá ló d n ak ; 
vízgőz, szénhidrogén-kom ponensek , széndioxid stb . 
szállításánál is e lő fo rd u lh a t az, hogy a  vezetékrend ­
szer valam ely p o n tjá tó l kezdődően  az eredetileg 
telítetlen rendszer te líte tt lesz stb .

A  fentiek a lap ján  nyilvánvaló , hogy a  fluidumok 
áram lását, á ram lás közbeni viselkedését á ltalánosság ­
b a n  úgy kell tek in ten i, hogy a  rendszer tö b b  fázisú, s 
az  egy fázisú á llap o t a  tö b b  fázisúnak  csak speciális 
esete.

A  szénhidrogén-bányászat nyom ás- és hőm érséklet- 
-viszonyai k ö zö tt az  á ram ló  rendszer á lta láb an  gőz 
és folyadék vagy csak  gáz, vagy csak fo lyadék  halm az- 
á llap o tú .

A z a láb b iak b an  ezen rendszerek  hőm érséklet- 
-viszonyait vizsgáljuk. M egjegyezzük azt, hogy a ve ­
zeték  tetszőleges p o n tjá b a n  m ind a nyom ás, m ind a 
hőm érséklet p o n to s  m eghatározása  csak a  nyom ásra, 
ill. hőm érsékletre v o n a tk o zó  összefüggések szim ultán 
m egoldása u tán  lehetséges.

/ .  Több komponenst! rendszer 
hőmérséklet-viszonyai stacioner állapotban

A z egyszerűség kedvéért a sok kom ponensből álló 
kétfázisú  rendszert tek in tsük  egykom ponensűnek és 
m ind a folyadék-, m ind  a gőzfázis tu la jdonságait 
jellem ezzük a kom ponensek  illető fázisra  vonatkozó 
m ólszázalákos á tlagával.

A  term od inam ika  első törvénye szerin t:

öQ = ÖQ*+ÖQ** = d l-A V d p ,  (1)
ahol

öQ a  rendszerrel kö zö lt vagy elvon t hő  összes 
m ennyisége;

ÖQ* a külső h ő á tad ásb ó l szárm azó hőm ennyiség;

öQ** az energ iaátalaku lásbó l szárm azó  hőm ennyi­
ség;

/  a rendszer en ta lp iá ja ;
V  a rendszer fa jté rfoga ta ;
p  a rendszer n y o m ása ;
A a m echanikai m unka h őegyenértéke:

A = 427 kcal/m kg .

A  külső h ő á tad ásb ó l származó hőm ennyiség :

ÖQ* =  —  KnD(t — í0) dh. (2)

A z energ iaátalaku lásbó l származó hőm ennyiség :

ÖQ** = GAi0dh, (3)
aho l

K  a hőátadási tén y ező ;
D a vezeték á tm é rő je ;
t a gáz hőm érsék le te  a vezeték k ezd ő p o n tjá tó l

h táv o lság ra ;
t„ a környezet hőm érséklete;
h a  vezeték kezd ő p o n tján ak  távo lsága  a vizsgált

p o n ttó l;
G az áram ló  flu idum  súlya;
i'o ado tt p o n tb an  a  hidraulikus esés.

H eterogén rendszer en talp iája  a fázisok  entalpiájá- 
n a k  az összege:

i = r\i"+ {\-t])i', (4)
aho l

i  1 kg fluidum  en ta lp iá ja ;
i", V a gőz-, (gáz-), ill. folyadékfázis en talp iája;
t] a gőz-, (gáz-) fázis súlyrésze a  rendszerben.

A  (4) összefüggés a la p ján  az en ta lp iav á lto zás :

di = t]di" + (l —rf)di' + (i" — i')dri. (5)

M ivel a rendszert egykom ponensűnek tek in tjük , a 
gőz- és folyadékfázist a  rendszer á tlag n y o m ásán  és 
hőm érsékle tén a k o m p o n en sek  illető fáz is ra  vonat ­
k o zó  mólszázalékos á tlagával jellem ezzük, ezért az 
entalp iaváltozás szám ításán á l eltek in thetünk  a  k o n ­
centrációváltozás m ó d o sító  hatásától. íg y  a  gőzfázis 
en talp iavált ozása:

di"

A  folyadékfázis en talp iaváltozása:

(6a)

d i' — (6b)
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A (6a) és (6b) összefüggések egyes tényezői a követ ­
kező a la k b a n  írhatók fel:

di
Cp- \ d r ) p es

=  A v - t ( » L
\d T

- p c ip•

A fen ti kifejezéseket a (6a) és (6b) egyenlőségbe 
helyettesítve:

di" =  c"dT—c"p"dp és 

di' = c'pdT—c'pp'dp,

(7a)

(7b)
ahol

c", c'p a  gőz-, (gáz-), ill. fo lyadékfázis fajhője á llan ­
d ó  nyom áson;

p", p' a  gőz-, (gáz-), ill. fo lyadékfázisra  vonatkozó 
fojtóeífektus.

A gáz- és olajtermelés n y o m ás- és hőm érséklet­
v iszonyaira  p" > 0 , p' c  0 a  je llem ző .

A  (7a) és a  (7b) összefüggéseket behelyettesítve az 
(5) egyenlőségbe, az en ta lp iav á lto zásra  az alábbi 
összefüggést kapjuk:

di =  t] (c"p d T —c" p"dp) +  (1 —ri)(cp d T —cp p'dp) +

+ { i " - i ' ) d n. (8)

A fázisátalakulás a csővezeték m entén  legyen lineá ­
ris:

h =  hi + ̂ r J ^ h ,  azaz  dh = ^2 >?1 dh. 
ti ti

A (8) összefüggés a fenti k ife jezések  behelyettesítése 
u tán  az  a lább i alakot ö lti :

d i  =  \ , h + ü ^ t ! í h y C"Pd T - c " Pp"

+  U

ahol

dp) +

(c'PdT  — c'pp' dp) + dh,

( 9 )

d l — G
H

hí +  — i r 1  h | (c; d T -  c"pp"dp) +

+ ■ hl -  ^ r ^ h \ ( c ' pdT -c 'pp 'dp ) + Q r̂ J ini- dh

ahol

M  az á ram ló  flu idum  töm ege: M  =  — ;
g

g  a nehézségi gyorsulás, 9,81 m /s2 ;
W  az á ram ló  flu idum  sebessége; 
z  a vizsgált p o n t  geodetikus m ag asság a;
ÖL** a sú rlódási m u n k a :

ÖL** = Gi0dh. (12)

Feltételezve az t, h o g y  a  sebességváltozás lineáris, a

W __ IV
W = W x-\— 2 — //, v a lam in t a

t i
Az

dz = — dh összefüggést a (11) egyenlőségbe be- 
ti

helyettesítve, a g áz  potenciális m unkavégző képessége:

— V dp — M

Az

w^ \ „ dh +

+  M g ~  dh +  Mgi0 dh.
t i

(13)

A  dz  a vezeték  végpontjának  és kezd ő p o n tján ak  
geodetikus m agasságkülönbsége.

A z (1), (2), (3), (10) és a (13) összefüggés alapján 
felírható :

n i + ^ h y p d T -— KnD(í — t0)dh = G 

- cpp"dp) +  ( l  - r,i ~ * ) (c'pdT—c'p p'dp) +

+  G Q ^ - r̂ d h  +
t i

+ :
AG Wt -W x

H
dh +  AG 4 f  dh. 

t t

hi ihn a  gőz-, (gáz-) fázis súly törtje  a vezeték 
elején, ill. végén;

H  a  vezeték hossza;
Q a  fázisátalakulási h ő :

q  =  r - v .
Kondenzáció esetén  Q <  0.
Párolgás esetén Q >  0.

G sú lyú , kétfázisú rendszer entalp iaváltozása a (9) 
összefüggés szerint:

(14)

Függőleges cső, teh á t term előkút esetén  Az = H, és 
a  vezetékhossz függvényében a  k ö rn y eze t hőm érsék ­
lete az alábbi m ó d o n  változik:

t0 =  tr-ö h ,
ahol

ö a geoterm ikus gradiens; 
tr a réteghőm érséklet.
A  (14) egyenlőség bal oldalát á ta lak ítv a :

— KnD (t —10) = - K n D ( t - t r + öh),

valam int feltételezve azt, hogy a  nyom ásváltozás 
lineáris,

P i - P idp =
H

így a (14) összefüggés a következő a la k ú  lesz: 

— KnD(t — tr + öh)dh =  

h i - h í

( 10)

A  rendszer potenciális m unkav ég ző  képessége az  
a lá b b i:

=  G

+

^ E T h
c"pdT+c„p" ^ j p - d h \  +

H
i j j c ' d r + c ' / u '

P l—Pi
H

dh +

Vdp = ÖL* + M d ^ \  + M gdz + ÖL**, (11)
+  GQ dh +

ÖL* a  külső rendszer á lta l  közö lt vagy e lvon t 
m unka (<5L* =  0);

+  ■
AG

H

h
dh + AG ~  dh. 

t i
(15)
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A  fenti differenciálegyenlet m egoldása adja a  függő ­
leges vezeték hőm érsékletét a  k ezdőpon ttó l szám íto tt

Az
li távo lság ra  a b b a n  az esetben, h a  — =  1; h a  pedig

(5 =  0 és tr= í0, ab b an  az esetben  a  felszíni vezeték 
hőm érsékle te  szám ítható  a k ezd ő p o n ttó l h távolságra .

A  (15) összefüggés m egoldását nem  részletezzük, 
csak  a  végeredm ényt közöljük.

A  vezeték kezdőpon tjá tó l szám íto tt h távolságban az 
á ram ló  fluidum  hőm érsékle te :

To

S R
t =

Q° PS

T0 T0(T0+ R)\ 1

(Rh + S )R°
To

+ T M + R ) < S  + m ) - < '6>
aho l

11 term előcső  esetén a talphőm érsék le t (C°) a 
h = 0 helyen.

Felszíni vezeték esetén =  ahol tt a  vezeték 
elején a  flu idum  hőm érséklete , tov áb b á

ahol

T0
KnD

G  ’

A [k ca l/m 2 hC °], Z>[m], C [k g /h ];

P  =  W ( c > " - c > ' )  +  ^  A2 +  ̂ 5 ;  

i t t

' l ä - ' / l  . „  P í - P i  . ,  W2 - W t
ÍP =  ~ H ~ ’ y  =  ~ H ~ ’ k  =  ~ H - '

ahol
>7x,2 [ k g /k g ] ,  H [ m ], p 1 |2 [ a t a ] ,  w M [m /s ] ;

to v áb b á

c"P , c; [kcal/kg  C°], fi" [C°/at], g [9,81 m /s2]; 

1

es

5 [C °/m ]; A
427

kcal/m kg ; Az[ m].

ö °  =  fhc"pn"y  +  (1 -  th)CpH'y +  Q (P + Ag  w i* +

Az KnD 

+ A l l  G ~ t r ’’

R = (p{c"p-c'„y,

S  =  tfiC p  4" (1 t f i ) c p .

A zt a  term előcsőhosszat, am elynél az áram ló  flui­
d u m  eléri a környezet hőm érsékletét, az alábbi össze ­
függésből h a tá ro zh a tju k  meg:

~ í ö° P S

s l',+  r. ^(T’o + ̂ J
To

(S + hR)R
:\ { P h + Q ° ) +
1 o

+  /  (17a)
■* ov-* o +  R)

Felszíni vezeték esetén pedig az a  csőhossz , amelynél 
az á ram ló  flu idum  felveszi a kö rn y eze t hőm érsékletét, 
az a lább i összefüggésből szám ítható :

To
SR Q°f _l -"  . PS

1 0 W o  +  *)J
T{

(S + hR)R

+ t 0( t 0+ r ) {R,i +  S ) -

(Ph + Q°) +

(17b)

A b b an  az esetben, ha a gőz sú ly tö rtjé t a vezeték 
m entén á llan d ó n ak  vesszük és ij-val je lö ljü k , akkor a 
(15) differenciálegyenlet a következő  a la k ú  lesz:

— KnD(t — tr + öh)dh = G[fj(c" d T  — cp fi" dp) +

+  (1 -  rj)(c'pd T -c 'pn'dp)] +  GQ dh +

+ :
AG

dh + AG
Az
H

dh.

A  (18) differenciálegyenlet m eg o ld ása :

(18)

t = tr- S h  + ( t , - t r) e -a', + j ( l - e - ah)-

- —  (1 — e -a *) -  —  (1 -  e~ah) -  (1 -  e - “'1) -
a acp HaCp

ahol

A Á

cPga

a —

— — 1(1 — e -8ft)  +  AA 
a

KnD
G[rjc; + ( l- fj)c 'p\ ;

(19)

cP =  ric"p +  ( l - r i ) C p ;

= [fjc;p" + ( l - fj)c'pfi']y  

cp

A (19) összefüggés jo b b  oldala 8 ta g b ó l áll. Az első 
4 tag  jelö li a  rendszer hőm érsékletét a  vezeték  kezdő­
p o n tjá tó l h távo lságra , h a  a hőm érsék le t szám ításánál 
csak a  környezette l való  hőcserét v esszü k  figyelembe. 
Az összefüggés 5. tag ja  határozza m eg  a  fo jtás, azaz a 
nyom áscsökkenés, a  6. tag ja a fáz isá ta lak u lás  (párol­
gás, kondenzáció), a  7. tag ja a  ren d szer em elési m un ­
kája , a  8. tag ja  pedig  a  rendszer sebességváltozása 
fo ly tán  bekövetkező  hőm érséklet-változást.

H a  á ram lás közben  kondenzáció  v a n , abban az 
esetben Q előjele negatív, tehát a  (19) összefüggés 6. 
tag ján ak  az előjele pozitív, ami az t je le n ti , hogy a 
kondenzáció  m ia tt a  rendszer hőm érsék le te  emelkedik.

H a  egyfázisú rendszer (pl. gáz) á ra m lik , abban az 
esetben — így a (19) összefüggés a  következő
alakú  le sz :

t =  tr- ö h  + ( t , - t r) e -ah+ (1 —e~ah)-

AX

c"pga
(1 - t ~ ah)  +  Xh . (20)
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H a  telíte tlen  folyadékra Oh =  ri2 = 0) írjuk fel a (19) 
összefüggést, akkor a h ő m érsék le t a  vezeték kezdő ­
p o n tjá tó l h távolságra az a lá b b i összefüggés segítségé­
vel szám ítható :

t = tr-ö h  + (tt- t r)e~ah+ * (1 — e - '"') —

a
( l - e ~ ah) -

A A z

Hac'p
(1  ~ e ~ ah) ~

AX
c'pga

(1 - e ~ ah) + Xh . (21)

G áz  esetében /T >  0, fo ly a d é k ra  vonatkozólag pedig 
g ' <  0, am i pedig azt jelenti, h o g y  a  folyadék hőmérsék ­
lete a  fo jtá s  miatt nő, m íg a  g á z é  csökken.

A  (20) összefüggésben a — ;
G C p

a  (21) összefüggésben p ed ig  a — .

H a  a  heterogén rendszer fo lyadékfázisábó l paraffin ­
k iválás is van, és e-nal je lö ljü k  a z  1 kg olajból 1 C° 
h a tá sá ra  kivált paraffin m en n y iség é t, x-val pedig a 
paraffin  kondenzációs hő jét, to v á b b á  a paraffin fa j ­
hő jét azonosnak vesszük az  o la j fajhőjével, akkor a 
(15) differenciálegyenlet j o b b  o ld a la  a következő 
taggal bővül:

(1 — » íi—
rii - V i

H
Ge ■ xdT . I t t  az  s előjele negatív.

Egyszerűség kedvéért a v eze ték  m entén a gőz súly ­
tö rtje  legyen állandó, és je lö ljü k  ez t iy-val, ebben az 
esetben  a  fenti kifejezés a  k ö v e tk e z ő  lesz:

(1 — rj)GexdT,

teh á t lényegében a (18) differenciálegyenletet kell meg ­
o ldan i.

A  végeredmény alakilag a z o n o s  lesz a (19) össze ­
függéssel, azzal a különbséggel, h o g y  a folyadék fa j ­
hő je c ' helyett cp — ex lesz.

N edvesgáz- és gázcsapadék-rendszer áramlása ese ­
téb en  a  felszíni gyűjtővezeték hőm érséklet-viszonyai­
n ak  szám ításához célszerű a  (18) összefüggést hasz ­
náln i az  alábbi m ódosítással:

t =  t0- ( í i—t0)e~ah—^ - ( l  — e _aA) -

AAz
Hacp

( 1 — e - “ ) —
AX

C pga
(1 -<Tal,) + Xh .

(22)

E zen  összefüggés jelölései a z o n o sa k  a (19) össze ­
függés jelöléseivel, m indössze a z  a  különbség, hogy 
c" he lye tt cp-e"Q  íran d ó , a h o l  e" az 1 kg gázból 
k iv á lt kondenzátum  súlya k g -b a n .

2. A hőmérséklet-, a nyomás- és a fázisviszonyok 
összefüggése egykomponensü rendszer 

csővezetéki szállítása esetén

A  kőo laj- és fö ld g ázb án y ásza tb an  gyakori az egy ­
k o m p o n en sü  rendszerek cső v eze ték i szállítása is, pl. 
szénd iox id , etán, propán, b u tá n ,  víz (vízgőz) stb.

E  rendszerek szállítása so rán  egyes esetekben elő ­
fo rd u lh a t, hogy a  kétfázisú  ta r to m án y  állapo tv iszo ­
n y a i kö zö tt tö rtén ik  az  áram lás.

E z  esetben is meg kell h a tá ro zn i a  p o n to s h id rau li ­
k a i  szám ításokhoz, a megfelelő technológia i in tézke ­
d é sek  bevezetéséhez, a  nyom ás, hőm érsék let és a 
fáz isá llap o t kvantita tív  összefüggését.

H a  a  rendszer ideális, és az  energ iaátalaku lásbó l 
szárm azó  hőm ennyiség, v a lam in t Vdp = 0, ab b a n  az 
e se tb e n  a (15) összefüggés a  következő  m ó d o n  írh a tó  
fe l:

G [ric;dT+(\-ri)c'pdT+Qdri) =

=  — K tzD  (t — tr + őh) dh. (23)

Tételezzük fel, hogy a  nyom ásváltozás a  vezeték 
m en té n  lineáris, vagyis

p  = ah + b, 

a h o l
p  a  vezeték h hosszúságú szakaszában  az áram ló  

rendszer nyom ása a ta -b an ;
a, b ap=p(h) egyenes iránytangense, ill. tengely ­

metszete.

A  gőznyomás és a  hőm érsék let összefüggését fejezze 
k i a  következő összefüggés:

p  = At + B, 

a h o l
p  a  rendszer gőznyom ása t hőm érsék leten  ata- 

b an ;
A, B állandók, am elyeket a  következő m ódon  

kell m eghatározni.

M ivel a gőznyom ás-hőm érséklet összefüggés csak

lo g  p  és ^  koord ináta-rendszerben  lineáris, ezért a

lin eá ris  léptékű koord in á ta-ren d szerb en  kell felraj ­
z o ln i a  p=  p{t) összefüggést és az így felrajzolt görbét 
a d o t t  nyom áshatárok  k ö z ö tt terü leti kiegyenesítéssel 
ú g y  kell átlagolni, hogy a  görbeszakaszt egyenessel 
helyettesítve, az így m eg h atáro zo tt egyenes irány ­
tan g en se  és tengelym etszete ad ja  A és B é rtékét.

A  nyom ásintervallum  csökkentésével a  szám ítás 
p o n to sság a  fokozható.

A  (23) összefüggésbe a  p  =  At + B; p  = ah + b 
egyenlőséget helyettesítve és a  (18) összefüggést ren ­
dezve :

• + f +

A  (24) differenciálegyenlet m egoldása:

n =  _  L  [e z(pi-p> — l ]  +
z

+  -  (p 1ez(Pl_p) - /> )  -  4  (ez(pi_p) -  1), (25)
z z

a h o l
t]1 a vezeték k ezd ő p o n tjáb an  a gőzfázis súlytörtje, 

kg/kg;
p x a vezeték elején a rendszer nyom ása, a ta ;
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p a  vezeték tetszőleges p o n tjá b a n  a rendszer 
nyom ása, a ta ;

c' KnD ( B őb
r = - ~ ~  + ■ Kr +  - r  +  —  J AQ aGQ ( A a

K n D [ 1  ö )

S ~  aGQ U  +  a )  ’

z  — -
C„ — Cn

QA

Vízszintes vezeték esetén <5 =  0, 1r = t0.
A b b an  az esetben , ha a rendszer és környezete k ö z ö tt 

hőcsere nincs, ak k o r a  (23) összefüggés átrendezés 
u tán  a  következő  a lakú  lesz:

dT  — —
Qdn

*i(c;-c'„)+c'p • 

A  fenti összefüggés m egoldása:

(26)

t i  =  r \ i e  2  +

( t - t l X C p - C p )

- 1  .

aho l

(27)

í/j  a  gőz sú ly törtje  íj hőm érsék letnél (tj hőm ér ­
séklethez ta r to zó  gőznyom ásnál).

E gykom ponensű  rendszer an n á l a  nyom ásnál (h ő ­
m érsékletnél) lesz telítetlen, a m ik o r  ri = 1, ill. f /= 0  
[(25) és (27) összefüggés].

Példák

1. H atá ro zzu k  m eg olajat és g áz t term elő  kú t kú tfe j ­
hőm érsékle té t, ha K =  10 k ca l/m 2 h C ° ;  D = 

=  0 ,0 6 m ; G =  800 0 k g /h ; c" =  0 ,7 ; c ' = 0 ,5  kcal/kg 
C °; >h =  0, ^2 =  0,1 kg/kg  (íj =  0,05); p" = 0,3; 
p' =  — 0,04 C ° /a t; p 2 =  40 a t a ; g  =  80 k c a l/k g ; 
p x = 1 8 0  a ta , <5 =  0,048 C °/m ; /r = 1 0 6 C ° , t , =

=  106 C°.

A  (19) összefüggéssel m eg h a tá ro zo tt kútfej-hőm ér ­
séklet :

/ =  57,00 C°.

A  (19) egyenlettel m eg h a táro zo tt hőm érséklet-vál ­
to zás :

a  nyom áscsökkenés következtében  =

py
(1 — e ~ "") =  +  1 ,53C °;

a  rendszer em elési m unkája  fo ly tán  

AAz
M a c

(1 —e~ah) — — 5,98 C °;

a  fáz isáta laku lás (elgőzölgés) m ia tt  =

=  — —10,20 C °;
acp

a  sebességnövekedés következtében =

A A
cp ga

W,- (1 - e ~ ah) + Xh ss 0,00 C°

2. Szám ítsuk  ki telítetlen fo lyadékok  áram lásakor 
a  nyom áscsökkenés m iatti hőm érséklet-változást, 
h a  p !  =  180 a ta ; p2 >h =  f72 =  1 ese tén  140 ata, 
h  =  t]2 =  0 esetében pedig 30 a ta . A z összes többi 
a d a t az  előző példáéval azonos.

py
A  hőm érséklet-változás — —  (1 — e “ “'1).

a
A  hőm érsékle t-változás telítetlen  fo lyadék  áram ­
lásak o r + 4 ,1 4  C°, gáz á ra m lá sa k o r  pedig 
- 8 ,7 5  C°.

3. Összefoglalás

1. A  vezeték kezdőpontjátó l szám íto tt h távolságra 
az á ram ló , sokkom ponensű  te líte tt  rendszer hő ­
m érsékle te  a  tanu lm ányban  v izsgált legáltalá ­
n o sab b  feltételek m ellett a  (16) összefüggéssel 
h a tá ro zh a tó  meg.

2. H a  t} = fj, ab b an  az esetben az  á ra m ló  fluidum 
hőm érsékle te  a  (19) összefüggéssel szám ítandó.

3. H a >h =  r/2 =  l ,  ak k o r a  (19) egyenlet a  Bobrovsz- 
kij és Csernyikin á ltal levezetett összefüggésre 
egyszerűsödik.

4. H a  a  rendszer ideális, és f/i =  //2 =  1 vagy tfa =  
=  >/2 =  0, valam in t <5 =  0, <5g** =  0 és vdp = 0, 
ak k o r Suhov képle tét kapjuk.

5. H a  a  rendszer ideális, és =  >/2 =  0, <5 =  0, <5 g** =  0 
és vdp = 0, valam in t az olaj paraö in o so d ásra  
hajlam os, ak k o r a  (19) egyenlet Csernyikin össze­
függésére egyszerűsödik.

6. Felszíni vezetéknél ű =  0. H a a  vezeték  vizsgált 
p o n tján ak  a  geodetikus m agassága n agyobb , m int 
a  vezeték kezdőpontjának  a  g eo d e tik u s magas­
sága, ak k o r Az előjele pozitív, e llenkező  esetben 
negatív .
Felszíni vezeték esetében a (16) összefüggésben 
a ?,-vel je lö lt hőm érséklet helyére tt helyettesíten ­
dő , ah o l ti a vezeték elején az  á ra m ló  rendszer 
hőm érséklete ; t0 pedig a  talaj hőm érséklete a 
vezeték fektetési mélységében.

Az
7. Függőleges vezeték esetén —  =  ± 1 .  Terme-

r í

léskor az  előjel pozitív  és a  k oord iná ta-rendszer 
k ezdőpon tja  a  k ú tta lp o n  van, a  k ö rn y eze t hőm ér ­
sékletét pedig  tr — <5h összefüggéssel ke ll számítani, 
tehát a  (16), (17a), (19), (20) és (21) összefüggé ­
sek v á lto zatlan  a lakban  érvényesek. B esajtoláskor 
Az
-  előjele  negatív és S helyébe — <5, tr helyett 

H

ts  íran d ó , aho l ts  jelen ti a  felszínen az t a  talaj- 
hőm érsékle te t, am elyet úgy h a tá ro z u n k  meg, 
hogy a  mélység függvényében á b rázo lju k  a réteg ­
hőm érsékle te t, am ikor a  tengelym etszet {h — 0) 
ad ja  m eg ts  értékét. B esajtoláskor a  koord ináta- 
rendszer kezdőpon tja  a kútfejnél van .

8. A  paraffinkiválás hőm érséklet-m ódosító  hatását 
a látszólagos fajhő c'p — ex kifejezéssel kell figye­
lembe venni, aho l e jelenti 1 C° hőm érséklet-csök ­
kenés h a tá sá ra  az  1 kg olajból k iv á lt paraffin 
m ennyiségét kg-ban , x  pedig a  p ara ffin  konden ­
zációs h ő jé t kcal/kg  egységben.

9. Felszíni, m ezőn belüli vezetékek hőm érsékle té ­
nek szám ításához célszerű a (22) összefüggést 
használni, h a  a  fázisátalakulás c sak  a  hőm ér ­
séklet függvénye. E bben az esetben a  „ c ” helyett
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c ' ~ e"Q kifejezést kell h aszn á ln i, ahol az a" az 
1 k g  gázból kivált k o n d e n z á tu m  súlya kg-ban.

10. M in d en  esetben k ritik a ilag  értékelni kell (esetleg 
vezetékszakaszonként) a z t, hogy melyik össze ­
függéssel kell m eg h a tá ro zn i az áramló közeg 
hőmérsékletét.

11. Egykom ponensű, h e te ro g én  rendszer nyom ásá ­
n a k , hőmérsékletének és fázisviszonyainak a 
kvan tita tív  összefüggését a  (25) és (27) össze ­
függéssel célszerű m eg h a tá ro zn i.
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B Á N  Á K O S

Megjegyzések Pápay József: „TERMELŐKUTAK 

ÉS VEZETÉKEK HŐMÉRSÉKLET-VISZONYAI 

STACIONER ÁLLAPOTBAN” c. cikkéhez*

A  cikk  olyan közelítéseket ta rta lm az  linearizálás- 
k é n t, amelyek prob lem atikussá  teszik  az abban le írtak  
és a  kapo tt számítási összefüggések értékét. így  
lin eá risn ak  veszi fel a  fáz isv á lto zá s t a  csővezeték m en ­
té n , hasonlóan a sebességváltozást, a környezet h ő ­
m érséklet-változását, to v á b b á  a  nyomásváltozást. F i ­
gyelem be véve a gáz- és k é tfáz isú  áram lást, ezek a  
közelítések  és linearizálások  n em  engedhetők meg, 
e z é rt a  cikk átdolgozásra szo ru l.

H a  a  Szerkesztő B izo ttság  a  cikket közlésre a lka l ­
m a sn a k  tartja, fel kell k é rn i  a  szerzőt arra, hogy 
v ilágosabban  fogalm azza m eg  a  feladat felállítását és 
k ü lö n ö sen  a fentebb e m líte tt linearizálásokról, v a la ­
m in t  az  állapot á llan d ó su lt v o ltá ró l fejtse ki vélem é­
n y é t.

P Á P A Y  JÓZSEF

válaszát az alábbiakban közöljük

A  tanulmány b írá la tá t m eg k ap tam  és egyben m eg ­
k ö szö n ö m  a szakmai le k to rn a k  értékes észrevételeit. 
E zek  az észrevételek a b sz o lú t értelem ben véve hely t ­

* Szerkesztő bizottságunk m inden beérkező tanulmányt 
szak - és nyelvi lektornak ad k i elbírálásra, ill. korrigálásra. 
H a a szerző és a lektor vélem énye nem  hozható egyértelműen  
k ö zö s nevezőre, de a cikk közlését így is helyénvalónak ítéljük, 
az ellentétes álláspontok k özlésétő l nem  zárkózunk e l: az egész ­
séges viták csak a közös célt, szakm ánk előbbre vitelét célozzák. 
( A  szerkesztő .)

állóak , azonban  ha  a  sebesség-, a  környezethőm érsék ­
let-, valam int a  nyom ásváltozást a  vezeték  mentén 
n em  lineárisnak, hanem  a ttó l eltérőnek vesszük fel, 
ak k o r a végeredmény kézi szám olásra a lkalm atlanul 
bonyolu lt lesz. M eg kell jegyeznem , hogy a  fenti vál­
to zó k a t a csővezeték m en tén  valam ennyi szerző lineá ­
r isn ak  tételezi fel, m ikén t az „Ö sszefoglaló”-ban 
is kihangsúlyoztam . Az á lta lam  közö lt összefüggések 
annyival á lta lánosabbak , m in t a  tö b b i szerző által 
ism ertetettek, hogy a  fáz isáta laku lást is figyelembe 
veszem ; az álta lam  közö lt á lta lános összefüggésekből 
egyébként az egyes szerzők form ulái levezethetők.

A  fázisátalakulás linearizálhatóságát kü lö n b en  egy­
értelm űen bizonyítja pl. a  Gilbert á ltal k ö zö lt nomog- 
ram sorozat, vagy az á lta lu n k  elvégzett nagyszám ú 
szám ítás, am i Poettmann— Carpenter elm életein ala ­
p u l;  ez lá th a tó  pl. a  Kermit E. Brown: „G as Lift 
T heory  and  Practice”  c. könyvében k ö zö lt kétfázisú 
áram lás jelleggörbéiből is (Hagerdorn és Brown m ód ­
szere), továbbá PV T-m érések is ezt igazolják.

H a  a lineáris feltételtő l eltérés van, ak k o r  az áram ló 
fluidum  hőm érséklete vezetékszakaszonként számít­
h a tó , m int ahogyan azt a  tanu lm ányban , tov áb b á  az 
„Összefoglalás”  10. p o n tjá b a n  meg is jegyeztem .

A z összefüggéseket felhasználók k ü lö n b en  az iro ­
dalom ban rendelkezésre álló  nagyszám ú —  és lineá ­
r isan  szakaszokra felosztható  —  nom ogram  alapján 
egyszerűen kiválasztják, hogy az össz-vezetékhossz 
mely szakaszaira érvényesítik  a linearizálást.

M ég csak annyit, hogy a  közö lt összefüggések lehe­
tővé teszik az egykom ponensű  rendszerek  esetében 
az „o ldo tt gáz” m ennyiségének szám szerű m eghatá ­
rozását, így ezekre a  rendszerekre is k iterjeszthetők a 
kétfázisú áram lási egyenletek.

A  fentiekben vázo ltak  m ia tt szükségtelennek tartom  
a  lineáris közelítéstő l való  eltérést.
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Az inhibitoros korrózióvédelem  
megvalósítása és értékelése 
a Komáromi Kőolajipari Vállalatnál

M Ó D I  M I H Á L Y — 

S C H N E I D L E R  Z O L T Á N — 

G Y Ő R F F Y  E L E K

A szerzők tanulm ányukban ism ertetik  a  kőolaj-feldolgozó  
iparban előforduló korrózió s problém ákat, a  korrózió eredetét, 
a z  ellene való véd ek ezés m ódszereit, a z  inhibitoros korrózió- 
védelem problem atikájá t é s  a z elterjedten használt inhibitorokat. 
A  tanulmány részletesen  ism erteti és üzem i ada tokka l alátám asztja  
a z  inhibitoros korrózióvédelem  m egszervezésének szükségességét 
é s  hatékonyságát. M ó d sze rt nyújt a védelem  alkalm azásának  
m egtervezésére és je l z i  a  várható gazdasági eredm ényeket.

Bevezetés

A  kőolaj-finom ító  ip arb an  felhasznált, á lta láb an  
ötvözetlen szénacél anyagú készülékekben jelentkező 
korróziós p ro b lém ák  az érdeklődés k özéppon tjába  
kerü ltek  az üzem i szakem berek, v a lam in t a tervezés ­
sel és a  finom ítás gazdaságosságával fogla lkozók k ö ­
rében.

E nnek oka az, hogy  a  finomítási fo lyam atokat végig ­
k ísérő  korróziós h a táso k

nagym értékben csökken thetik  a  berendezés te r ­
vezett é le tta r ta m á t;
gáto lhatják  a  te rv szerű  term elést;
befo lyásolhatják  a  term ékm inőségeket;
veszélyeztethetik  az  üzem biztonságot.

Fenti ha táso k  kiküszöbölése érdekében  teljesen 
in d o k o lt s egyben szükséges a h a th a tó s  korrózióvédel ­
m i intézkedések foganatosítása . A  korrózióvédelem  
lényegileg a rra  te rjed  ki, hogy m egelőzze valam ely 
üzem elő egység k o ra i, ill. v á ra tlan  leállítását, m ert 
ez gazdaságilag k özism erten  káro s h a tású .

1.1 A korrózió eredete

K orróziós ág en sk én t a  k ő o laja t k ísérő  változó 
m ennyiségű szervetlen  sók h idro lízisekor keletkező 
sósav, valam int a  kénvegyületek b o m lásak o r felsza ­
b ad u ló  kénh idrogén  jö n  szám ításba. (E zen vegyüle- 
tek  mellett h aso n ló  fontosságú a jelenlevő v íztarta ­
lom .)

1.1.1 A szervetlen sók bomlása

A  kőolajban  levő  a lkáli földfémek klo rid ja i az üzem i 
hőm érsékleteken vízgőz jelenlétében az u ralkodó  h ő ­
m érsékletektől fü g g ő en  s a hőm érsékleteknek megfele ­
lő en  az

M gCl2 +  H O H  -  M g(O H )Cl +  HC1
és

M g (O H )C l -  M gO +  H C l

egyenletek érte lm ében  sósav keletkezése közben hid- 
rolizálnak.

1.1.2 A kénvegyületek bomlása

A  kőolajban levő  kénvegyületek —  m erk a p tá n o k , 
tio fenolok, szulfidok, diszulfidok, ciklikus szu lfidok  —  
hőm érséklet-emelés h a tá sá ra  bom lást szenvednek. 
A  bom lásterm ékek k ö zü l m ind m ennyiségileg, m ind 
korrozivitás szem pon tjábó l legjelentősebb a  k én h id ­
rogén . (A „B ará tság ”  kőolajvezetéken h a z á n k b a  ér ­
kező szovjet kőo laj k én ta rta lm a  1,6— 1,8 %.)

1.2 Védekezési módok

A  két legfontosabb k o rróziós ágens a  só sav  és a 
kénhidrogén. A z á lta lu k  okozo tt korróziós fo ly am a ­
to k  meggátlása, ill. v isszaszorítása tö rté n h e t:

koncentrációjuk csökkentésével;
hatásos sem legesítésükkel;
ellenállóbb, ill. n ag y o b b  falvastagságú szerkezeti 

anyagok  felhasználásával.
A  kőolajból a  k én - és só tarta lm ú vegyületek  k ö lt ­

séges ú ton  táv o líth a tó k  csak el. A  rendszerbe ad ag o lt 
semlegesítő vegyületek (lúgok) nem  csö k k en tik  kielé ­
g ítően  a korróziót. A  megfelelően ellenálló, ill. n ag y o b b  
falvastagságú szerkezeti anyagok ára m agas és emeli 
az  önköltséget. A  figyelem ezért olyan vegyü le tek  irá ­
n y áb a  terelődött, am elyeket ppm-nyi m ennyiségben  
alkalm azva, a védendő  berendezésben a k o rro z ív  h a ­
tá s t a reakcióképes felületi helyek k ikapcsolásával szün ­
te tik  meg.

2. Az inhibitoros korrózióvédelem ismertetése

A z inhib ito roknak  a  kőo lajipar az egyik fő  a lka l ­
m azó ja , mely a  g y á rto tt  szerves inh ib ito rok  m integy 
30% -át használja fel.

2.1 Az inhibitorok felosztása

A  finom ítóipari in h ib ito ro k a t rendelte tésüknek m eg ­
felelően célszerű szervetlen  és szerves e red e tű ek re  fel­
o sztani.

2.1.1 Szervetlen inhibitorok

A z itt felsorolt vegyületeket esetünkben sem legesí ­
tés  céljából a lkalm azzák . Legtöbbjük egyedüli fel ­
a d a ta  a  rendszer p n -értékének  a  beállítása.

N aO H : reakcióba lép a  C a-M g-kloridokkal, m i­
e lő tt azo k b ó l term ikus h idro líz is ú tján  
sósav kele tkezne. Adagolása ren d sze rin t 
az a lap an y ag b a  történik . A fo ly a m a to t a
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kem encecsövek ridegedése és e ld u g u lása  
kíséri.

N a 2C 0 3: sóm entesítésnél emulzióbontási tu la jd o n ­
ságokat m u ta t. Ridegedést kevésbé o k o z , 
de eldugulás e lőfordulhat.

C aO : ritkán  h aszn á lják , kevésbé h a táso s, s
emeli az  ü ledék- és iszapképződés leh e ­
tőségét. T e rm ik u s  krakkoló  egységekben 
m agas h ő m érsék le tű  korrózió ellen a l ­
kalm azzák.

N H 4OH : legálta lán o sab b an  használt. Előnye, h o g y  
a berendezésben  gáz halm azállapotú , és 
o tt fejti k i h a tá sá t, ahol a k o n d en záló d ó  
(savas) víz k o rró z ió t okoz. Sósavval am - 
m ó n iu m k lo rid o t képez. A  k e le tk eze tt 
fehér k ris tá ly o s  term ék vízzel k ö n n y en  k i ­
m osható.
Az N H 4O H  adag o lása  vizes o ld atb an  vagy  
gázalakban  tö rtén h e t. Túladagolása a  réz ­
ö tvözetű  berendezéseknél veszélyes leh e t. 
(Feszültségi k o rró z ió t okozhat, am e ly e t 
azonban  k é n ta rta lm ú  vegyület —■ H 2S, 
b u tilm erk ap tán  —  m egakadályozhat.)

2.1.2 Szerves inhibitorok

A  kőolaj-feldolgozó ip a rb a n  használatos in h ib ito ­
r o k  elsősorban film képző am inok. H atásuk  a b b a n  
m utatkozik , hogy lass ítják  vagy teljesen meg is sz ü n ­
te tik  a korrozív vegyületeknek  a berendezések a n y a ­
g á ra  ható reakcióját. A z  inhibitorfilm  kem oszorpció  
vagy fizikai adszorpció  révén  elzárja az ion -d iffúz ió  
elő l a fémfelületet.

A  szerves in h ib ito ro k  felhasználását á lta láb an  a m ­
m óniaadagolással k o m b in á lják . Az am m ónia szerepe 
a  közegnek p H =  7 é rték en  való  tartása. Ez a  k o m b i ­
nác ió  jelenleg a  leg h a táso sab b  védekezés a  legk isebb  
költséggel.

A  védőréteg k ia lak u lá sá t megfelelő k o n cen trác ió ­
b a n  történő alkalm azás esetén  gátolhatja a nagy á ra m ­
lási sebesség, a  k is p H-érték , valam int a felület n a g y ­
m értékű  elszennyeződése.

A  korrózió ellen a lk a lm azo tt szerves in h ib ito ro k  
zöm ét im idazolin vegyületek  vagy ezek va lam ilyen  
deriváltja képezik. M eglehetősen  kiterjedtek a  g y an ta -  
am inok és szulfátok, v a lam in t az egyenes láncú , n agy  
molekulasúlyú kettes v agy  hárm as kötést ta r ta lm a z ó  
am inok (pl. alk ilén-poliam in).

2.1.3 Sepacorr AP (NSZK) olajipari 
korróziós adalék anyag ismertetése

Üzemi k ísérleteinket a  fen ti inhibitorral k e z d tü k  
meg. Az oldószer ledesztillálása után a m a ra d é k o t 
megvizsgálva m eg állap íto ttu k , hogy a SA P acetilén  
bázisú cikloalifás vegyület. Prim er vagy szek u n d er 
am ino-, metilén-, olefin-, h idroxil-csoportokat ta r ta l ­
m az. Aromás gyűrű  a  m olekulában nem ta lá lh a tó . 
M olekulasúlya 250. F e n tie k  alapján a SA P egy alifás 
telítetlen am int ta r ta lm a z ó  vegyület. Az am in o -cso - 
p o rto k  láncvégen helyezkednek el. Szervetlen k o m ­
ponense és izzítási m a ra d ék a  nincs.

2.1.4 Az inhibitoros korrózióvédelem megvalósítása, 
hatásosságának ellenőrzése

Üzemi tap asz ta la ta in k  alapján a  kőolaj-feldolgozó 
ipari berendezések zöm e inhibitor a lka lm azásával véd ­
hető a korrozív  h a táso k tó l.

A  védelem m egtervezésekor csak o ly an  inh ib ito rok  
vehetők szám ításba, amelyek n incsenek k ihatássa l a  
term ék m inőségére, a  term ék továbbfe ldo lgozásakor 
nem kata lizá to rm érgek , nem  lépnek fel o ldási p ro b ­
lém ák az o ld a t készítéskor, s ad o tt ese tb en  nem csak 
filmképző, h an em  egyéb kitüntetett tu la jdonságokka l 
is kell rendelkezniük . (Pl. felülettisztító h a tá s , benzin- 
-víz elegy d em u lgálásának  elősegítése.)

Mivel a ta p a sz ta la to k  alapján a  leg in tenzívebb k o r ­
rózió a  konden zác ió s helyeken já tsz ó d ik  le, az ada ­
golás helyét úgy kell m egválasztani, h o g y  az inhib i ­
to r biztonsággal e ljusson  ezen exponált helyekre.

A korrozív  ágensek  kondenzációja e lsősorban  a 
kolonna felső tányérja in , a fejpárla t-kondenzáto rok- 
nál, valam int a  c irkulációs refluxhőcserélőknél lép fel.

Az inh ib ito r a  fen ti helyekre so rren d b en  a  hideg- 
refiux-vezetéken, a  páracső- és k o n d en záto rcsa tlak o ­
záson, va lam in t a  cirkulációs reflux-szívóvezetéken á t 
ju tta th a tó  el, 5% -os benzines o ldat fo rm á jáb an , kis 
teljesítményű d u g a tty ú s  adagolószivattyúval történő  
injektálással.

Az in h ib ito rad ag o lást ppm  k o n cen trác ió b an  szá ­
moljuk, m indig  az  a d o tt hely anyagfo rga lm ára  vetítve. 
A  hatásosság ellenőrzését végezhetjük

— üzem állás a la tti  vizuális m egfigyeléssel;
— fo lyam atos korrózióm éterrel;
— (üzem k ö zb en  is kiemelhető) próbalem ezekkel;
— a rend szerb ő l eltávozó víz F e -ta r ta lm án ak  meg ­

h a tározásával.

3. A védelem nagyüzemi értékelése

A védelem hatáso sság á t a fő lep á rló to ro n y b a  meg ­
felelő helyre b eép íte tt próbalem ezeknek, továbbá a 
rendszer üzem állás a la tti vizuális megfigyelésének és 
a fo lyam atosan  végzett Fe-tartalom  m érésének az ösz- 
szevetésével á llap íto ttu k  meg.

4. Az inhibitoradagolás optimális mértékének 
megállapítása

1965 F  félévében egy 40 napos k ísé rle te t fo ly tattunk  
le a fenti ü zem b en  az am m ónium hidrox id  és a SA P- 
inhibitor op tim ális  adagolásának k im érésére . Az üzem 
-— k orrózió t befo lyásoló  —  technológ iai param étereit 
az a láb b iak b an  a d ju k  meg (ezen é rték ek  a  kísérletek 
folyam án szám ottevően  nem v á lto z tak , így ezeket ál ­
landónak tek in tjü k ).

Az üzem  k ap ac itá sa  
A kőolaj só ta rta lm a  
A  kőolaj v íz ta rta lm a  
A kőolaj hőm érséklete  az elő lepárló 

to ro n y b a  va ló  belépéskor 
A redukált k ő o la j hőmérséklete a  fő  

lepárlóba  va ló  belépésekor 
Az a lapanyag  kén tarta lm a

142 t/h .
12— 15m g/l. 

0,2— 0,5%.

180— 190 0 ° .

312— 314 0 ° . 
1, 6 % .
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Az 1965. ja n u á r  10—feb ru á r 28. közt le fo ly ta to tt 
m érés 5 szakaszbó l állt. Egyes periódusokban  célsze ­
rűen  v á lto z ta ttu k  a  k íván t param étereket.

Az 1. p erió d u s vo lt a k iindulási a lap . I tt  az am m ó n ia  
feleslegben v o lt a  rendszerben. E zt bizonyítja az  el ­
távozó vizek erősen  lúgos k ém h a tása  (/> „= 10— 11). 
M ivel az e rő sen  lúgos közeg egyrészt a S A P -h a tást 
kedvezőtlenül befolyásolja, m ásrész t korrozív  tu la j ­
donságú is leh e t, ezért a 2. p erió d u sb an  a  lú g ad ag o ­
lást oly m érték b en  csökken te ttük , hogy a refluxtar- 
tá lybó l eltávozó  vizek -értéke 7,5— 8 közé essen. 
A  S A P -adagolás fo lyam atosan  tö rté n t a párae losz tó  
vezetékben 6 p p m , a  cirkulációs refluxba pedig 3 p p m  
értékkel.

A  3. p e rió d u sb an  a k o rró z ió g átló  inhib itor v éd ő ­
h a tá sá t v izsgáltuk  meg. A  m érési eredm ényeket ösz- 
szefoglaló táb lá za tb ó l m egállap ítha tó , hogy az in h i ­
b ito radagolás m egszüntetésével —  egyébként azo n o s 
körülm ények m elle tt —  a  Fe-koncen tráció  je len tő s  
m értékben m egnövekedett.

A  4. p e rió d u sb an  ism ét m eg in d íto ttu k  a S A P -ada- 
golást, am elynek m értéke az 1. periódusban  a lk a lm a ­
zo ttn ak  m integy 50% -a volt. A z in h ib ito r ha tásossága  
k itűnően  m u ta tk o zo tt.

A  periódus első h a rm ad áb an  m u ta tk o zo tt F e  
koncen trációnövekedés az in h ib ito r felülettisztító h a ­
tá sá t b izonyítja . (A  pH é rték ét to v áb b ra  is 7,5— 8 
k ö zö tt ta r to ttu k .)

A z 5. p e rió d u sb an  tovább  n ö v e ltü k  az in h ib ito r ­
adagolást. A  m egnövelt inhib itorm ennyiség to v áb b i 
korrózióvédelm et eredm ényezett, b á r  hatása nem  v o lt 
egyenes a rán y b an  a m egnövelt mennyiséggel.

5. Üzemi korróziós kísérletek

A z előző p o n tb a n  leírtak szerin t jó l követhető  a  
desztillációs berendezésben lejá tszódó  korrózió vizs ­
gá la ta  az e ltávozó  víz Fe-analízise alapján.

A z alább ism erte te tt k ísérletek kiértékelése e lő tt is 
m ár nyilvánvalóvá vált, hogy az  in h ib ito r alkalm azása 
igen jelentős, k b . kétszeres élettartam -növekedést e red ­
m ényez az e lő ző  évekhez viszonyítva, s ugyanakkor 
m egállap íto ttuk , hogy a vegyszeres korrózióvédelem  
bevezetése ó ta  az  inh ib ito r felü lettisztító  hatása k ö v e t ­
keztében m egszűnt a p iro fó ros vas keletkezése, és

csökkent az üzem  k arb an tartása  a la tt  a  berendezés 
tisztítására fo rd íto tt  m unka  is.

A  vizsgálati e redm ények  kiértékelése az  elfolyó 
(reflux tartály) v íz  F e-ta rta lm a  (1. táblázat), továbbá 
a fő lepárló legfelső tányérján  elhelyezett p róbalapkák 
súlycsökkenése (2. táblázat) a lap ján  tö rté n t.

Vizuális megfigyelések

Fő lepárlótorony. A  fő  lepárló legfelső részében a 
to rony  tarto zék a it —  buboréksapka, k ü r tő , tányér­
ta rtó , lemezek —  megfigyelve m egállap íto ttuk , hogy 
ezek korróziós á lla p o ta  nem ro sszab b o d o tt fél évi 
üzemm enet a la tt. A  to ro n y  belső o ld a lán  levő lerakó ­
dás —  főként F eS , kevés vassó — m értéke nem  számot­
tevő s idővel n em  növekedett.

Fő lepárlókondenzátor. A  beté teket megvizsgálva 
m egállapíto ttuk, h o g y  a  sólerakódás e lső so rb an  a há ­
rom  legfelső b e té ten  jó v a l nagyobb m érték ű  az előző 
fél évi üzem m enetkor tapasztaltnál. A  sólerakódás 
zöm ét am m ó n iu m k lo rid  és vassó (ox id , szulfid) 
képezi.

A  betétek csöveirő l ( 0 —25 mm) tö b b  helyen le­
tisztítva a le rak ó d ást, m értük  azok k ü lső  átm érőjét; 
csak a  legfelső h á ro m  kondenzátorcső keresztm etszete 
csökkent. Az á tm érőcsökkenés 0,5— 0,4 m m  (tehát a 
letisztítás u tán  az  á tm é rő k : 24,5—24,6 m m ). A  középső 
és az alsó beté tek csöveinél szám ottevő m éretváltozást 
nem tapasztaltunk.

Kiértékelés az 1967. május 2— 12-i üzemállás alkal­
mával (egy év után, sómentesítő üzemeltetése mellett)

Próbalemezek

A z elmúlt id ő szak b an  —  üzem m enetben —  a fő le­
p árló to rony  legfelső tányérjá ra  szénacél és réz próba ­
lap k ák a t helyeztünk. E z  utóbbiak  kiértékelésére nem 
kerü lt sor, m ert a  rézlem ezek középen elvékonyodtak  
és a karban tartási m u n k á la to k  alkalm ával elszakadtak. 
A z A  37.21 és 35 F  m inőségű vaslem ezeket az MSZ 
4388-51 sz. szabvány szerint k iértékeltük és megálla ­
p íto ttu k , hogy a  sú ly  veszteség l , l g / m 2 n ap , így a 
korrózió  m értéke az  eléggé ellenálló (2. k a teg ó ria ) és a 
meglehetősen ellenálló  (3. kategória) h a tá rá n  van.

1. táblázat

K őolaj F ő  lepárlóból e ltáv o zó  víz

Vizsgálati id ő szak
Az inh ib ito radago lás

átl. feldolg. 
t /h ó só ta rt. mg/1

- PH
Fe-tart. mg/1 p p m  t  kőo .

helye

1964. X — 1965. IV . 100 000 12— 15 8— 9 50—60 2 páracső cirk. reflux
*1965. IV— 1965. X . 100 000

«/I

©m

8— 9 55—65 2 reflux

* Ebben az időszakban a sóm entcsítő nem  üzemelt.

2. táblázat

Vizsgálati id ő szak A nyagm inőség

•

Súly (g) a  kísérlet S úlycsökk.
K iérték . 

M S Z  4388

elő tt u tán g g/m 2 nap

1964. X — 1965. IV .
1965. IV— 1965. X .

ötvözetlen szénacél 
A 37.21

30,0660
30,9630

27,8330
28,4200

2,2330
2,5430

0,98
1,05

eléggé ellenáll 
eléggé ellenáll
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Buboréksapka-szoritó kengyelek
Ö tv ö ze tlen  szénacélból k é szü ltek , méretük 40 X 

X 4 0 X 4  m m ; 4 db kengyelen 2 4  m érést végeztünk, a  
fa lv astag ság  3,3—3,5 m m -nek  ad ó d o tt. Á tlagként
3,4 m m -t véve a vastagságcsökkenés 0,6 mm. Mivel a  
fen ti szerkezeti anyag csaknem  m ásfél évig üzemeit, a  
k o rró z ió  sebessége 0,4 m m /év . A z  M SZ 4388-51 sz. 
szabvány  szerint a szerkezeti a n y a g  a  m eglehetősen 
ellenálló  3. kategóriába s o ro lh a tó .

Töm ítőkarikák
Ö tv ö ze tlen  szénacél, 0 —5 m m . A  12 mérés á tlaga

4,7 m m , a  korrózió m értéke 0 ,2  m m /év.
B e so ro lá s : meglehetősen e llen á lló  (3. kategória).

Kondenzátorcsövek
A  fő  lepárlótorony k o n d e n z á to ra ib ó l a legerősebb 

k o rró z ió s  hatásnak k ite tt leg fe lső  sor csöveit vizs ­
g á ltu k  m eg . A 25m m-es 0 - j ű  csövek eredeti fal- 
v as tag ság a  2 mm, anyaguk ö tv ö ze tle n  szénacél. A  csö ­
veket m egtisztítva a r á ra k ó d o tt  korróziós term éktől, 
a  20 m éré s  átlagos á tm érő je  24 ,4  m m , így a m ásfél 
évi falvastagság-csökkenés 0 ,6  m m . Éves szinten 
0,4 m m .

K iérték elés: meglehetősen e llenálló  (3. fokozat).
Ö sszegezve az Atm. I. ü z e m b e n  végzett vizsgálato ­

k a t m egállapíthatjuk, hogy az  üzem ben feldolgozott 
kőo laj megnövekedett s ó ta r ta lm á b ó l származó savas 
te rm ék ek  korrozív hatása  inh ib ito radago lássa l ellen ­
sú ly o zh a tó . így a sóm entesítő  üzem eltetéstől ebből a  
szem p o n tb ó l el lehet tek in ten i. A  kondenzátorbetétek  
— m egfelelő  tisztítás u tán  —  ú jra  felhasználhatók.

6. A z inhibitoros korrózióvédelem gazdasági 
kiértékelése sómentesítő üzemeltetése esetén

V állalatunkhoz a „B ará tság ”  olajvezetéken át érkező 
szov jet sós kőolajat első lép cső b en  a sóm entesítő 
üzem  kezeli, itt a kő o la j só ta rta lm a  30—50 mg/1 
é rté k rő l 10— 15 mg/1 é rték re  csökken . A  kőolaj ez ­
u tá n  k e rü l  a vizsgált a tm o sz fe rik u s  desztillációs üzem ­
be feldolgozásra.

A  sóm entesítő üzemelés következtében  megnő az 
üzem i berendezések é le tta r ta m a , am i egyben költség- 
csö k k en ést jelent.

A  jelenlegi vállalati e lszám o lási rendszer a lap ján  
fen ti költségcsökkenés n ép g azd aság i szinten je len t ­
kezik . E z  esetben a gazdaság i eredm ény:

6.1 A  9 db fő lepárló  benzinkondenzátor (F  =  
=  100 m2) közül 3 d b  a  te rv eze tt 1 év éle tta rtam ­
ró l  1,5 évre, 6 db p ed ig  2 évre  növekedett. A k o n ­
denzátor ára 93 000 F t /d b .

S zám ítás :

3 • 93 000
3 • 93 0 0 0 - - - ,%  =  93 000 Ft

6-93 000-----

1,5 

3 • 93 000
=  279 000 F t

Ö sszesen  372 000 Ft.

6 .2  A  cirkulációs refluxhőcserélő  élettartam a in h i ­
bitoradagolás esetén a  te rvezett 1 év é le tta rtam ­
ró l 2 évre növekszik .
Hőcserélők szám a 8 d b  ( F =  100 m2/db), 
á ra  93 000 Ft/db.

Szám ítás:

8 -93  0 0 0 -
8 • 93 000 

2
372 000 F t.

6.3 A fő lep árló  felső  zónájában levő tá lcák , ta r tó ­
csavarok, b u k ó g á tak  és b u b o rék sap k ák  élet­
ta rtam a a  te rveze tt 3 év értékrő l in h ib ito r ­
adagolással á tlag o san  6 évre növelhető . A  fenti 
szerelvények előállítási és beépítési költsége 
250 000 F t.

Számítás:

250 000 250 000

6
42 000 F t.

6.4 Az in h ib ito ro s  korrózióvédelem  rá fo rd ítá sa :

A nyagköltség
A m ortizáció

Ö sszesen

Összegezve a  fe n tie k e t:

115 000 F t 
1 000 F t

116 000 F t/év.

6.1 bői
6.2- ből
6.3- ból
6.4- ből

372 000 F t 
372 000 F t 
42 000 F t 

- 1 1 6  000 F t

Ö sszesen 670 000 F t/év .

Tehát az in h ib ito r  adagolása sóm entesítés a lkalm a ­
zása esetén az  1 m illió  t/év kapacitású  atm oszferikus 
desztillációs üzem ünknél

670 000 Ft/év

m egtakarítást eredm ényezett.

7. Az inhibitoros korrózióvédelem 
kiterjesztése

Az 1965— 68-as időszak  folyam án a  fen ti üzem ben 
nyert tap asz ta la to k  alap ján  az in h ib ito ro s korrózió- 
védelmet v á lla la tu n k  többi term elő üzem eire is kiter ­
jesztettük. így  je len leg  az atm oszferikus, a  vákuum ­
üzemeknél, v a lam in t a  krakk-, a benzinreform áló  és a 
furfurolos kenőolaj-finom ító  üzem ekben v an  folya ­
m atos és e llen ő rzö tt védelem. Á lta lános tapasz ta la t, 
hogy az a lk a lm azo tt N alco 161 C, ill. N a lco  165 AC 
adagolása köve tk ez téb en  az üzemi berendezések  tiszták, 
lerakódásm entesek, s a p irofóros vas problém ája 
teljesen m egszűnt.

8. Hazai gyártású inhibitor

Az em lített tő k és  im portból beszerzett inh ib ito rok  
felhasználásával egyidőben fog la lkoztunk  ezek  hazai 
készítménnyel tö r té n ő  helyettesítésével. E n n ek  ered ­
ményeképpen k ifejlesztettük  a  H u n g a ro k o rr  3 A  film­
képző inh ib ito rt. Ä z 1 millió t/év k ap ac itá sú  üzem ünk ­
ben 1969 első felében  összehasonlító vizsgálatokat 
foly tattunk le, am elyek  alapján m eg állap ítást nyert, 
hogy a hazai készítm ény védőképessége eléri az  im port 
korróziós a d a lé k o k  védőhatását, s az  egységára 
lényegesen a lacsonyabb .

Áz eddigi eredm ényekből term észetesen m ég végső 
következtetést levonn i nem lehet, ezért a  kísérleteket 
tovább fo ly ta tjuk .
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A  munkaerő-vándorlás, mint 
biztonsági, műszaki és gazdaságossági 
kérdés a kőolajbányászatban

A  tanulmány a kőolaj-bányászati m unkaerő-vándorlás kérdésé ­
v e l fog la lkozik . R ám utat arra, hogy a  kőolajbányászat m űszaki 
színvonalára, gazdaságosságára és a munkabiztonságra erős k i ­
h a tá ssa l van a dolgozók m űszaki-biztonsági képzettsége. A  dol­
g o zó k  képzését jelen tősen  akadályozza a  munkaerő-vándorlás. 
A  sze rző  hangsúlyozza, hogy a  te tt in tézkedések hatására a  belépő  
do lgozók  növekvő hányada m arad meg a  kőolajiparban, a  k i ­
lépések  irányzata ped ig  csak egészen k ism értékű  volt. A munkás­
vándorlások minimálisra való csökkentése érdekében az eddig  
te t t  intézkedéseken k ívü l a  munkapszichológia széles körű alkal­
m a zásá t javasolja.

T ársadalm i-gazdasági fejlődésünk jelenlegi szakaszá ­
b a n  a  m unkaerő-ellá tás kom oly  g o n d o k a t okoz.

A  m unkaerő-ellá tási nehézségeket fokozza  a  dolgo ­
zó k  jelen tős részének gyakori m unkahely-változtatása  
—  a  m unkaerő-vándorlás.

A  m unkaerő-ellá tással, a  m unkaerő-vándorlással 
kapcso la to s nehézségek a kő o la jb án y ásza tb an  is 
é rezh e tő k : kedvezőtlenül k ih a tn ak  a  m űszaki színvo ­
n a l, a  gazdaságosság és nem  u to lsó so rb an  a  m unka- 
b iz to n ság  a laku lására.

A  m unkásvándorlás bonyolu lt, összetett kérdés, 
tan u lm ányozása  a kőo lajbányászat szem szögéből nézve 
is indoko lt, időszerű  és érdekes.

A z 1964— 68-as időszakra  k ite rjed ő en  vizsgáltuk 
a  kőolaj-bányászati m unkaerő -vándorlás kérdését az 
á tlag o s  m unkáslétszám  m ozgása, fejlődése keretében.

A z alábbi kérdésekkel fog la lkoztunk :
1. A  m unkásvándorlás összefüggése a  kőo laj-bányá ­

szati m unka m űszaki színvonalával, gazdaságosságával 
és biztonságával.

2. A z átlagos m unkáslétszám , a  be- és kilépések 
a lak u lása  az 1964— 68-as időszakban .

3. A  m unkaerő -vándorlás a lak u lása  a  belépések 
o ld a lá ró l vizsgálva.

4. A  m unkaerő -vándorlás a  k ilépések  oldaláró l 
vizsgálva.

5. A  m unkáskilépések  indokai. A  belépő dolgozók 
m eg tartásának  kérdése. ,

6. Összefoglalás, következtetések.

1. A munkásvándorlás összefüggése a kőolaj-bányászati 
munka műszaki színvonalával, gazdaságosságával 

és biztonságával

A  dolgozó m u n k á já t megfelelő m űszak i színvona ­
lo n , gazdaságosan , u gyanakkor b iztonságosan  csak 
a k k o r  tud ja  végezni, h a  egészséges, az  ad o tt m unka 
végzésére alkalm as és m u n k ájáb an  bevált.

H a  a  dolgozó személyisége, képességei, egészségi, 
legfon tosabb  fiziológiai ado ttságai, tu d ása , am bíciója

és a  m u n k a, m unkakör legsajátosabb körülm ényei 
k ö z ö tt  nincs meg a m egfelelő  összhang, ez k izárja, 
hogy a  dolgozó m unkájá t m űszakilag jó l, gazdaságo ­
san, ugy an ak k o r b iztonságosan  végezze, m u n k ájáb an  
beváljon.

A  m unkásvándorlás m egnehezíti, g y akran  lehe ­
te tlenné teszi a dolgozók kiválasztását a  képesség és 
a  m u n k a  összhangjának megfelelően. M egnehezíti az 
egyszerű szakm ai képzést, a  ko rszerű  szakm ai képzést, 
a  m u n k áb an  való beválást pedig  szinte lehetetlenné 
teszi.

C sak  azo k at a dolgozókat lehet ugyanis kiválasztani 
a  m un k a- és személyi ado ttság o k n ak  m egfelelően, 
to v áb b á  szakm ailag, b iztonság i szem pontból meg ­
felelően képezni és b ev á lásu k at elősegíteni, akik  
ta r tó sa n  m egm aradnak a  kőo lajbányászatban .

A  gyakorlati tap a sz ta la to k  azt m u ta tják , hogy 
szakm unkásképző in tézetekben  2— 3 év szükséges a 
m egfelelő szakm ai a lapok  elsajátításához. E zu tán  még 
kb . 2 év kell ahhoz, hogy a  leendő szakm unkás vala ­
m ely m u n kakörben  a m egfelelő gyakorlati ism ereteket 
is megszerezze. T ehát eb b en  az esetben is 4— 5 év 
kell egy-egy szakm unkás teljes kiképzéséhez.

A zok  a  belépő dolgozók, ak iknek nincs szakm ai 
a lap ju k  és a  szükséges szakm ai alap ism ereteket a 
g y ak o rla ti munkavégzés so rán  kell e lsajátítan iuk , 
csak  kivételes esetben v á lh a tn ak  4— 5 év a la tt olyan 
szakm unkásokká, ak iknek  elm életi és gyakorlati szak ­
m ai tu d ása  eléri a korszerűség  követelményeit.

A z u tó b b i évek során  a  kőo lajbányászatban  je len ­
tő s v á ltozások  tö rtén tek : az  algyői kőolaj- és földgáz ­
tá ro ló  rendszer felfedezése, ennek feltárásával k a p ­
cso la tos gyors ütem ű fú rási, építési, term elés-elő ­
készítő  tevékenység; a  hajdúszoboszló i földgázm ező 
és a  földgázüzem  term elésbe állítása; a  földgáztáv- 
vezeték-rendszer k ia laku lása , fo ly tonos bővülése; a 
szénhidrogének szerepének az  országos energ iam érleg ­
ben  való  erőteljes növekedése stb.

A  fejlődés következtében a  m unkafeltéte lek sok 
té ren  minőségileg m egváltoztak . Fejlődtek az eszkö ­
zök , m ódszerek, m ások le ttek  a m unkakörülm ények. 
M egváltozo tt az emberi m u n k a  jellege i s : nagyarán y ú  
m űszerezettség, au tom atika , ennek megfelelő m űszer ­
kezelő, k a rb an tartó , jav ító  m űszaki személyzet szük ­
ségessége stb .

A  v áltozásokat e lsőso rban  a differenciálódás je l ­
lem zi. Példáu l az olaj-, gázgyűjtő  rendszerek, az  olaj- 
és gázelőkészítés, a földgázvezeték-rendszer kezelése, 
k iszo lgálása  differenciáltabb és m agasabb szintű  
szakm ai képzettséget igényel, m int régebben.
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A  foglalkozásoknak, m unkaköröknek  ez a szakoso ­
d á sa  egyben fejlődési tendencia  is.

M indezek m egkövetelik a  m űszaki-szakm ai tu d ás- 
színvonal növelését is.

M indehhez hozzájárul az  is, hogy m egnőtt az anyagi 
k á r  bekövetkezésének lehetősége, súlya: a  k ő o la jb á ­
n y ásza t nagy értékű berendezéseiben, a végzett m u n ­
k áb an , a termelésben keletkezhető  k á r vagy selejt 
tíz-, ső t százmilliós nagyságú  is lehet (gázkitörés, 
gázátfejtődés, m űszaki h ib a  m ia tt felhagyott fú rás 
stb .).

A  technikai fejlődés, a  b o n yo lu ltabbá  váló m unka- 
fo lyam atok  a balesetveszélyt is megnövelik. K ü lö n ö ­
sen akk o r, ha a dolgozók szakm ai-biztonsági k épzett ­
sége elm arad a követelm ényektő l.

A  szakm ai-biztonsági képzés azonban  csak m eg ­
felelő  személyi feltételek m egléte, szakm ai alkalm asság 
m elle tt lehet eredményes.

Összefoglalva: a m unkásvándorlás nehezíti, sok 
esetben  pedig lehetetlenné teszi a korszerű szakm ai- 
-b iztonsági képzést és így rendkívül k áro san  h a t a 
m űszak i színvonalra, a gazdaságosságra és nem  u to lsó ­
so rb a n  a m unkabiztonságra.

M indez szükségessé teszi a  m unkaerő-vándorlás 
kérdésének alapos és so k o ld a lú  tanulm ányozását, hogy 
a n n a k  csökkentése érdekében  minél h a tékonyabb  
intézkedéseket tehessünk.

2. Az átlagos munkáslétszám, a be- és kilépések  
alakulása a kőolajbányászatban az 1964— 68-as 

időszakban

A  kőolajbányászat á tlagos m unkáslétszám a az 1963. 
évi 7915 főről, az 1968. évvel bezárólag 11 601 főre 
növekedett (1. táblázat 7. so r és 1. ábra).

A  növekedés 3686 fő , am i 46,4%-os növekedésnek 
felel meg az 1963. bázisévhez viszonyítva. A  m u n k ás ­
lé tszám  növekedése az 1967. és 68. években e rő te l ­
jeseb b  volt, m int a  vizsgált időszak első 3 évében. 
A z erőteljesebb létszám növekedést az algyői szén ­
h idrogén-kutatás és -term elés gyorsabb ü tem ű  fej­
lesztése indokolja. (A  bázis- és dinam ikus viszony ­
szám okat az 1. táblázat 8. és 9. sorszám ai m u ta tják
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1. ábra
A  munkáslétszám , a k i- é s  belépések alakulása  

a kőolajbányászatban

kőo lajbányászati összesítésben. V álla latonkén ti b on ­
tásban  és kőolajbányászati összesítésben a  fejlődési —  
dinam ikus —  viszonyszám okat a  2. táblázat m utatja .)

Az egyes kőolaj-bányászati v á lla la tok  létszám fej ­
lődése erősen  eltérő volt: a  D u n án tú li K őolajfúrási 
Üzem m unkáslétszám a 207 fővel, a D un án tú li K őolaj- 
és Földgázterm elő  V állalat m unkáslé tszám a pedig 
329 fővel c sökken t a  vizsgált idő szak  a la tt. Ezzel szem ­
ben a N agyalfö ld i K őolaj- és Földgázterm elő  V állalat 
létszám a 1961 fővel, a N agyalfö ld i K őolajfúrási Üzem  
létszám a ped ig  721 fővel n ő tt  (3. táblázat, 1— 4. 
sorszám ai). M egnőtt a N agyalföldi terü let súlya létszám  
v o n a tk o zásáb an  is: a D u n án tú l k é t vá lla la tának  (fúrás 
és term elés) 3876 fős létszám ával szem ben a  N agyal ­
föld k é t vá lla la tának  létszám a 4767 főre n ő tt 1968 
végéig (fú rás és termelés).

A  kőolaj-bányászati m unkáslétszám  felfutása jelen ­
tős m unkaerőm ozgás közepette  m en t végbe: belépett

Az átlagos munkáslétszám alakulása a kőolajbánvászatban 
(1964— 1968)

1. tábláza t

S o r ­
szám

É v e k
A bázisév 

% -ábanÜ zem , válla la t 1963 1964 1965 1966 1967 1968

átlag o s m unkáslétszám

1 2 3 4 5 6 7 . 8 9

í . Nagyalföldi K őolajfúrási Üzem 1362 1412 1466 1535 I860 2083 152,9
2 . Dunántúli K őolajfúrási Üzem 1653 1602 1522 1538 1450 1446 87,5
3. Nagyalföldi K őolaj- és Földgázterm elő  

Vállalat 723 970 1170 1469 1980 2684 371,2
4. ' Dunántúli Kőolaj- és Földgázterm elő  

Vállalat 2759 2759 2660 2635 2642 2430 88,1
5. Kőolajvezeték V állalat 1038 892 1124 1274 1441 2349 226,3
6 . OKGT Szeizmikus K utatási Üzem 380 364 369 407 466 609 197,7
7. Kőolajbányászat összesen 7915 7999 8311 8858 9839 11601 146,6
8. Átlagos munkáslétszám az előző év 

%-ában 101,1 103,9 106,6 111,1 117,9
9. Átlagos munkáslétszám a bázisév (1963) 

%-ában — 101,1 105,0 111,9 124,3 146,6 ____
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Az átlagos munkáslétszám alakulása a kőolajbányászatban 2. táblázat
(1964— 1968)

Sor-
Üzem, vállalat

Átlagos m u n k ás lé tszám  az előző év % -ában

szám
1964 1965 1966 1967 1968

i 2 3 4 5 6 7

í . N agyalföld i Kőolajfúrási Ü zem 100,4 103,8 104,7 121,2 112,0
2. D unántúli Kőolajfúrási Ü zem 96,9 95,0 101,1 94,3 99,7
3. N agyalföld i Kőolaj- és Földgázterm elő  

V állalat 134,2 120,6 125,6 134,8 135,6
4. D unántúli Kőolaj- és Földgázterm elő  

V állalat 100,0 96,4 99,1 100,3 92,0
5. K őolajvezeték Vállalat 85,9 125,0 113,3 113,1 163,0
6. O K G T Szeizm ikus K utatási Ü zem 95,8 101,4 110,3 114,5 130,7
7. K őolajbányászat összesen 101,1 103,9 106,6 111,1 117,9
8. N övekedés az előző évhez, % 1,1 2,8 2,7 4,5 6,8

A vállalati átlagos munkáslétszám növekedése és csökkenése a kőolajbányászatban
(1964— 1968)

3. tábláza t

S or ­
szám

É v e k

Ü zem , válla la t 1964 1965 1966 1967 1968 Összesen

növekedés ( +  ) csö k k en és ( —)

1 2 3 4 5 6 7 8

í . N agyalföld i Kőolajfúrási Ü zem +  50 +  54 +  69 +  325 +  223 +  721
2. D unántúli Kőolajfúrási Üzem -  51 -  80 +  16 -  88 -  4 -  207
3. N agyalföld i Kőolaj- és Földgázterm elő Vállalat +  247 +  200 +  299 +  511 +  704 +  1961
4. Dunántúli K őolaj-és Földgázterm elő Vállalat 0 -  99 -  25 +  7 -  212 -  329
5. K őolajvezeték Vállalat -  146 +  232 +  150 +  167 +  908 +  1311
6. O K G T Szeizm ikus Kutatási Üzem -  16 +  5 +  38 +  59 +  143 +  229

7. N övekedés +  297 +  491 +  572 +  1069 +  1978 +  4222
t s " \ i ■ a  ,  .  •• Csökkenés 
Koolaj bányászát összesen Tényleges

- 2 1 3 -1 7 9 -  25 -  88 -  216 -  536

növekedés +  84 +  312 +  547 +  981 +  1762 +  3686

17 587 fő, k ilép e tt 13 009 fő  m unkásállom ányú 
dolgozó. A  k ő o lajbányászat m unkaerő-forgalm a, 
vagyis az összes m ozgás 30 596 fő  volt, évi á tlagban  
m integy 6000 fő . A  m unkaerőm ozgás a  vizsgált id ő ­
szak u tolsó k é t évében volt a  legerőteljesebb: ekkor 
tö rté n t a belépések 57,2%-a (10 092 fő) és a  kilépések 
47,3% -a (6146 fő). Erre az időre  esik az 1964— 68-as 
időszak  3686 fő s tényleges á tlagos m unkáslétszám - 
-növekedésének m integy 75% -a (5. táblázat 7. sorszám  
ad a ta ib ó l szám ítva). A  3686 fős tényleges növekedés 
a  belépett 17 587 főnyi m unkásállom ányú  do lgozónak 
m integy 21 %-a. Lényegében teh á t a  belépett do lgozók ­
bó l csak  m inden  5-ik m arad t m eg a  kőo lajbányászat ­
b a n  (hosszabb-rövidebb időre).

A  m unkaerőm ozgás a  vizsgált időszakban  teh á t igen 
je len tős volt. E zek  k ihatásaival a  későbbiekben rész ­
letesebben fog lalkozunk . E lőzetesen mégis meg ­
jegyezzük, hogy  ilyen erőteljes m unkaerőm ozgás, a 
zöm ében szakm ailag  képzetlen és a  kőolaj bányászato t 
nem  ism erő nagyszám ú dolgozó be- és k iáram lása  
nagyon  jelen tős tehertétel m űszaki-gazdaságossági 
és nem  u to lsó so rb an  b iztonsági szem pontból.

Az átlagos munkáslétszám, a belépések 
és a kilépések, valamint a munkaerő-forgalom 

fejlődési irányzata

A z átlagos munkáslétszám a  vizsgált időszakban 
á llan d ó an  növekedett. A  növekedés évi á tlaga 3,6% 
volt (a  2. táblázat 7. és 8. so rszám ának  ada ta ibó l szá ­

m ítva.A  fejlődés irá n y z a tá t a 2. ábra Yx trendfüggvé ­
nye és a hozzá ta r to z ó  vonaldiagram  szem lélteti).

A  munkásbelépések fejlődési irányzata  a  vizsgált 
időszakban em elkedő  jellegű volt (2. ábra, Y3 trend-

2. ábra
A z  átlagos m unkáslétszám  változásai a kőolajbányászatban
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függvénye, a  hozzá tartozó vonald iagram m al). A  belé ­
pések em elkedési üteme n ag y o b b  vo lt, m int az á tlag ­
létszámé. E z  pozitív jelenség, m e r t  csak  így teljesíthető 
a tervezett létszámfelfutás a  m u nkásvándorlás  viszo ­
nyai k ö z ö tt.

A  munkáskilépések fejlődési irán y za ta  kis ü tem ű  
növekedést m utato tt az 1964— 68-as időszakban. E z 
szintén kedvező  jelenség a  m u n k áse llá tá s  szem pontjá ­
ból. (A  fejlődés irányzatát a  2. ábra Y4 trendfüggvénye 
és a  h o zzá  tartozó vonald iagram  szemlélteti.)

A  m unkaerő-forgalom  fejlődési irányzata  em elkedő 
jellegű v o lt. Ez természetes, h iszen  m ind a belépéseké, 
m ind a  kilépéseké emelkedő v o lt. (A  fejlődés irán y ­
za tá t a  2. ábra Y2 trendfüggvénye és a hozzá ta r to zó  
vonald iagram  szemlélteti).

3 . A munkaerő-vándorlás alakulása 
a belépések oldaláról vizsgálva

A  b e lép ő  dolgozókat az 1964— 68. években —  a  k ő ­
o la jbányászat egészét tek in tve  —  az alábbi igények 
kielégítésére használták fel:

aj a  lé tszám  növelésére;
b) a  n e m  vándorlásjellegű k iesések  (katonai szol­

gálat, szülési szabadság, n y u g d íjazás  stb.) pó tlására  és
c) a  vándorlásjellegű k iesések  pótlására.

H a  a  m unkásvándorlás n ö v e k v ő  irányzatú, ak k o r 
egy b izonyos évi létszám növekm ény eléréséhez tö b b  
belépőre v a n  szükség. H a v iszo n t a  m unkásvándorlás 
csökkenő irányzatot m u ta t, a k k o r  az ugyanolyan  
nagyságú létszámnövekményt k iseb b  belépő létszám ­
ból is e l lehet érni.

A m ennyiben  a nem vándorlásje llegű  kiesések szintje 
g yakorla tilag  nem vagy csak  k is  m értékben változik , 
akkor a  belépések és a létszám növekm ény  összehason ­
lítása a lap ján  jó közelítéssel m eghatározható  a  
m unkásvándorlás irányzata a d o t t  időszakra v o n a t ­
kozóan.

A  kőolajbányászat m u n k áslé tszám a az 1964— 68-as 
idő szak b an , az 1963. évi b á z ish o z  viszonyítva, 46,6%- 
kal n ö v ek ed ett ( /. táblázat 1. so rszám  9. oszlop). A  lé t ­
szám növekedés egyedüli fo r rá s á t  a  belépők képezték  
(a belső m ozgások nem je len ten ek  létszám növekedést).

H a  te h á t  összehasonlítjuk az  1964— 68-as időszak  
évi m unkáslétszám -növekm ényeit az  évi belépésekkel, 
ak k o r m egkapjuk, hogy a  b e lé p ő k  m ekkora h án y ad á t 
sikerült m egtartani a kőo la jb án y ásza tb an . A m eny- 
nyiben a  belépők növekvő h á n y a d á t tud tuk  m eg tar ­
tani, ez a  m unkaerő-vándorlás csökkenő irányzatát is

kifejezi. H a pedig  a  létszám  növeléséhez a  belépők 
növekvő hányada v o lt szükséges, ez a  m u n k aerő ­
vándorlás növekvő irán y zatá t is m u ta tja .

a) A belépők megmaradásának alakulása

A  belépők m eg m arad ásán ak  a  m unkáslé tszám  évi 
növekményéhez v iszo n y íto tt %-os a rá n y á t az a lább i 
képlettel szám íto ttuk :

B h
Nm
Bm

102, (1 )

aho l Bh a b e lép e ttek  %-os aránya az  á tlag o s  m u n ­
káslé tszám  évi növekményéhez viszonyítva; 

Nm a m unkáslé tszám  évi növekm énye;
Bm a be lépett m unkásdolgozók szám a.

A  kapott é rtékeke t a  4. táblázat m u ta tja .

b) A belépők megmaradásának 
növekvő irányzata

A  4. táblázat 3. so rszám a  m utatja, h o g y  a  k ő o la jb á ­
nyászatba belépett d o lgozók  m eg tartásán ak  m értéke 
a  vizsgált id ő sz a k b a n  növekvő irá n y z a to t m u ta t 
(3. ábra).

c) A munkásvándorlás csökkenő irányzata

A  belépő d o lg o zó k  m egtartásának növekvő  irán y ­
z a ta  egyúttal a  m unkásvándorlás c sökkenő  irányzatá t 
is m utatja.

A  számítást az  a lá b b i képlettel végeztük  el:

Ka =  1 0 0 - (2)

ahol Ka a k ilép ő k  %-os részaránya a  belépők o ld a ­
láró l szám ítva .

A  4. táblázat a d a ta i  alapján szerkesztettük  a  3. áb­
rát. Az ábra trendfüggvényei m u ta tják  a  m unkáslé t ­
szám, a belépések, a  belépettek m eg ta rtá sán ak  és a 
m unkaerő-vándorlás alakulásának irán y zata it.

A kapott eredmények összefoglalása és értékelése

A  m unkásvándorlás irányzatát á lla p íto ttu k  m eg a 
belépések o ldaláró l. K im utattuk , hogy  az  1964— 68-as 
időszakban a  b e lé p ő k  növekvő h á n y a d á t sikerült 
m egtartani a  k ő o la j bányászatban. (4. táblázat 3. so r ­
szám dinam ikus viszonyszám ai). A  v izsgált id őszakban

Az átlagos munkáslétszám és a belépő dolgozók változásai a kőolajbányászatban
( 1 9 6 4 — 1 9 6 8 )

4. tá b lá za t

Sor ­
szám Létszám, be- és k ilépés

É v e k

1964 1965 1966 1967 1968

2 3 4 5 6 7

í . Á tlagos munkáslétszám az e lőző  év %-ában 101,1 103,9 106,6 m , i 117,9
2 . Belépések az átlagos m unkáslétszám  %-ában 22,3 32,6 33,9 44 ,2 49,5
3. A z átlagos m unkáslétszám növekedése

a belépések %-ában 5,2 11,5 18,2 2 2 ,6 30,7
4. A  kilépések csökkenése a belépések hasznos!-

tásához viszonyítva 94,8 88,5 81,8 77,4 69,3
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4. A munkásvándorlás a kilépések oldaláról vizsgálva%

3. ábra
A m unkáslétszám  é s  a  belépések vá ltozása i a  kőolajbányászatban

tehát a belépők megtartásának irányzata növekvő jel­
legű volt (3. ábra y 3 trendfüggvénye és az ehhez tartozó 
vonaldiagram). Ez egyúttal kifejezi a munkásvándorlás 
csökkenő irányzatát is, hiszen a munkáslétszám növe­
léséhez (4. táblázat  1. sorszám és 3. ábra Y, trendfügg­
vénye a hozzá tartozó vonaldiagrammal) kevesebb be­
lépő is elegendő volt. Vagyis a vizsgált időszakban 
csökkent a kőolaj bányászatból kilépők száma (4. táb ­
lázat 4. sorszám, 3. ábra Y2 trendfüggvénye és a hozzá 
tartozó vonaldiagram).

A kilépéseket összetetten vizsgáljuk, vagyis a ván- 
dorlásjellegű és a nem vándorlásjellegű kilépéseket 
együttesen. Ezt annak figyelembevételével tehetjük 
meg, ha a nem vándorlásjellegű kilépések színvonala 
a vizsgált időszakban lényegesen nem változik. Ebben 
az esetben a változások a vándorlásjellegű kilépések 
alakuiását mutatják. Az így elvégzett vizsgálattal 
kielégítő tájékoztatást kapunk a kilépések alakulásáról, 
irányzatáról és jelentősen kevesebb statisztikai munkát 
kell végeznünk, mert nem kell a vándorlás- és nem 
vándorlásjellegű kilépéseket külön-külön kigyűjteni, 
feldolgozni. A nem vándorlásjellegű kilépések szín­
vonalának változásáról egyszerű statisztikai módszer­
rel győződhetünk meg, és szükség esetén korrekciót 
alkalmazhatunk. A  vizsgálatot így a rendszeres 
statisztikai adatokból egyszerű módon elvégezhetjük.

A kilépések alakulása az 1964— 68-as időszakban

A kőolajbányászatból a vizsgált időszakban kereken 
13 000 munkásdolgozó lépett ki (5. táblázat 7. sorszáma). 
A kilépőknek az átlagos munkáslétszámhoz viszo­
nyított %-os aránya 23,9—30,7 között mozgott 
(6. táblázat 1. sorszáma).

A kilépések az egyes kőolaj-bányászati vállalatok 
nál jelentős szóródást mutatnak (5. és 6. táblázat 
1—6. sorszámai).

A kilépések irányzata a vizsgált időszakban kis­
mértékű növekedést mutat, az egész kőolaj bányászatra 
vonatkozóan (2. ábra, Y4 trendfüggvény a hozzá 
tartozó vonaldiagrammal együtt). Az egyes vállalatok­
nál történt kilépések számszerűen és irányzatban 
jelentős eltérést mutatnak (5. és 6. táblázat 1— 6. sor­
számai).

5. táb láza t
A belépések és kilépések a lak u lása  a kőola jbányászatban 

(1964— 1968)

Sor­
szám Ü zem , vállalat

M unkásbelépések  és -kilépések
összesen

1964 1965 1966 1967 1968

1 2 3 4 5 7 8 9

í . N agyalfö ld i Kőolajfúrási Ü zem Belépés 452 585 670 1260 814 4 735
Kilépés 375 553 575 827 665 3 696
Összesen 827 1138 1245 2087 1479 8 431

2 . D unántú li Köolajfúrási Üzem Belépés 283 339 327 413 301 2 347
Kilépés 369 358 340 522 279 2 542
Összesen 652 697 667 935 580 4 889

3. N agyalfö ld i Kőolaj- és Földgáz- Belépés 360 749 616 1205 1824 5911
term elő Vállalat Kilépés 316 324 427 519 861 3 091

Összesen 676 1073 1043 1724 2685 9 002

4. D unántúli K őolaj- és Földgáz- Belépés 218 93 483 406 305 2 384
term elő Vállalat Kilépés 379 142 535 350 442 3011

Összesen 597 235 1018 756 747 5 395

5. K őo la jvezeték  Vállalat Belépés 357 813 732 804 2234 6 308
Kilépés 550 480 669 515 930 4 243
Összesen 907 1293 1401 1319 3164 10 551

6. O K G T  Szeizm ikus Kutatási Ü zem Belépés 114 131 173 258 268 1 491
Kilépés 167 131 173 125 111 1 228
Összesen 281 262 346 383 379 2 7 1 9

7. K őolajbányászat összesen Belépés 1787 2710 3001 4346 5746 17 587
Kilépés 2156 1988 2719 2858 3288 13 009
Összesen 3940 4698 5720 7204 9034 30 596
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A belépések és a  k ilépések  alakulása a  kőola jbányásza iban  az á tlag o s m unkáslé tszáin  %-ában
( 1 9 6 4 — 1 9 6 8 )

6. táb lá za t

S o r ­
szám Ü ze m , v á lla la t

M unkásbelépések  é s  -kilépések az átlagos m unkáslé tszám  % -ában

1964 1965 1966 1967 1968

1 2 3 4 5 6 7 8

i . Nagyalföldi K őolajfúrási Ü zem B elép és 3 2 ,0 3 9 ,9 4 3 ,6 6 7 ,7 3 9 ,1

K ilép és 2 6 ,6 3 7 , 7 3 7 ,5 4 4 ,5 3 1 ,9

Ö sszesen 5 8 ,6 7 7 , 6 8 1 ,1 112,2 7 1 ,0

2 . Dunántúli Kőolajfúrási Ü zem B elépés 1 7 ,7 2 2 , 3 2 1 ,3 2 8 ,5 20,8
K ilép és 2 3 ,0 2 3 , 5 22,1 3 6 ,0 1 9 ,3

Ö sszesen 4 0 ,7 4 5 , 8 4 3 ,4 6 4 ,5 4 0 ,1

3 . Nagyalföldi Kőolaj- és Földgázterm . V. B elép és 3 7 ,1 6 4 , 0 4 1 ,9 6 0 ,9 68,0
K ilép és 3 2 ,6 2 7 , 7 2 9 ,1 2 6 ,2 3 2 ,1

Ö sszesen 6 9 ,7 9 1 ,7 7 1 ,0 8 7 ,1 100,1

4 . Dunántúli Kőolaj- és Földgázterm . Vállalat B elépés 7 ,9 3 ,5 1 8 ,3 1 5 ,4 12,6
K ilép és 1 3 ,7 5 ,3 2 0 ,3 1 3 ,2 1 8 ,2

Ö sszesen 21,6 8,8 3 8 ,6 2 8 ,6 3 0 ,8

5 . Kőolajvezeték Vállalat B elép és 4 0 ,0 7 2 , 3 5 7 ,5 5 5 ,8 9 5 ,1

K ilép és 6 1 ,7 4 2 , 7 5 2 ,5 3 5 ,7 3 9 ,6

Ö sszesen 1 0 1 ,7 1 1 5 ,0 100,0 9 1 ,5 1 3 4 ,7

6 . OKGT Szeizmikus K u tatási Üzem B elépés 3 1 ,3 3 5 ,5 4 2 ,5 5 5 ,4 4 4 ,0

K ilép és 4 5 ,9 3 5 ,5 4 2 ,7 2 7 ,0 1 8 ,2

Ö sszesen 7 7 ,2 7 1 , 0 8 5 ,2 8 2 ,4 6 2 ,2

7 . Kőolajbányászat összesen B elépés 2 2 ,3 3 2 , 6 3 3 ,9 4 4 ,2 4 9 ,5

K ilép és 2 7 ,0 2 3 , 9 3 0 ,7 2 9 ,0 2 8 ,3

Ö sszesen 4 9 ,3 5 6 ,5 6 4 ,6 7 3 ,2 7 7 ,8

Ez egyrészt arra mutat rá, hogy az egyes kőolaj- 
-bányászati vállalatoknál azok az okok, amelyek a dol­
gozókat a vállalattól történő kilépésre bírják, jelentő­
sebbek, másrészt azt is kifejezik hogy a dolgozók 
megmaradása érdekében nem  tették meg azokat az 
intézkedéseket, amelyek vállalati szinten is megtehetők 
lettek volna. (Erre a kérdésre később visszatérünk.)

A  kőolajbányászat egyes vállalatainál kedvezőbben 
alakultak a kilépések, ami ellensúlyozta más vállalatok 
kilépései kedvezőtlenebb alakulását (J. és 6. táblá­
zatok 1—6. sorszámai).

Következésképpen vállalati szinten kell részletesen 
vizsgálni azokat az okokat és körülményeket, amelyek 
a dolgozókat a vállalattól történő távozásra vagy a 
vállalatnál való megmaradásra bírják.

pések) nagysága igen jelentős és a vizsgált időszak 
legkedvezőbb évében, 1968-ban is a belépettek mint­
egy 70%-a, illetve ennek megfelelő számú dolgozó 
lépett ki a kőolaj bányászatból.

Odáig kell eljutni a munkaerő-vándorlás csökken­
tésében, hogy gyakorlatilag csupán a létszám növelé­
sére és a nem vándorlásjellegű kiesések (nyugdíjazás, 
katonai szolgálat, szülési szabadság stb.) pótlására 
szolgáljanak a belépések (népgazdasági szempontból 
szükséges mozgások indokolt mozgásnak tekinten­
dők!).

Felvetődik a kérdés, hogyan lehet javítani a kőolaj­
bányászatban már belépett dolgozók és a jövőben

7. táblázat

A munkáskilépések m egoszlása a kilépés indoka szerin t

5. A munkáskilépések indokai.
A belépő dolgozók megtartásának kérdése

A  kőolaj bányászatba belépett dolgozók megtartása 
érdekében eddig tett intézkedéseknek (korszerű mun­
kásszállások építése, az étkeztetés, a kulturális fel­
tételek, a bérezés javítása stb.) kétségkívül van ered­
ményük, amelyeket a jelen tanulmányban is kimu­
tattunk: a vizsgált időszakban a belépők növekvő 
hányada maradt meg a kőolajbányászatban (1964- 
ben a belépettek 5,2%-a, 1967-ben 22,6%-a, 1968-ban 
pedig 30,7 %-a). A kilépések kis ütemű növekedése is 
jórészben a tett intézkedéseknek köszönhető (ezek 
nélkül kétségkívül nagyobb lett volna a kilépések 
száma, erőteljesebben növekvő lett volna az irány­
zata).

A  kedvező jelenségek mellett sem szabad azonban 
megfeledkezni arról, hogy a munkaerőmozgás (belé-

Sor­
szám A  kilépések  indoka

K ilépők  
% -os aránya

1 2 3

í. Szakképzettségének, képességeinek  
nem felelt m eg  a munka, nem látott
felem elkedési lehetőséget 2 2 ,3

2. Nehéz fizikai m unka, egészségtelen 
m unkafeltételek, kedvezőtlen m un ­
kabeosztás, rossz szociális ellátott-
ság 2 0 ,9

3. A családtól v a ló  távoliét, nem volt 
remény a  válla lati lakásra, elége ­
detlenség a  munkásszállással, albér-
lettel 20,8

4 . Rossz v iszon y  az üzemvezetéssel és a
dolgozó kollektívával 15,1

5. A bérrel, keresettel szembeni elégedet-
lenség 11,5

6. Egyéb o k ok 9 ,4

Összesen 100,0
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belépő dolgozók megtartása érdekében végzendő 
munkát? Mit kell tenni az eredményesebb munka 
érdekében?

A kérdésre adandó válasz érdekében először is 
vizsgáljuk meg, mivel indokolják kilépésüket a kőolaj­
bányászattól eltávozott dolgozók.

„A munkahely-változtatás, mint munkaerő-gazdál­
kodási probléma” című tanulmányban (szerzők: 
Nemes Ferenc— Rozgonyi Tamás, Magyar Tudomá­
nyos Akadémia. Megjelent: KGM  Ergonómiai Bi­
zottság Kiadványá-ban. I. évf. 2. szám, 1968 szep­
tember) egyik fúrási üzemünk kilépéseit vizsgálták 
és megállapították, hogy a megfigyelési időszak alatt 
(1963—67) a dolgozók kilépésük indokául alábbiakat 
hozták fel:

1. Szakképzettségének, képességének
nem felelt meg a munka 18,0%

2. Munkahelye távol van a családjától 15,1%
3. Rossz viszony az üzem vezetőivel 11,5%
4 .  Bérrel szembeni elégedetlenség 11,5%
5. Kedvezőtlen műszakbeosztás (éjszakai 

műszak, rossz szabadidő-felhasználás
stb.) 10,1%

6. Nehéz fizikai munka (piszkos, mono­
ton, egyoldalú) 5,8%

7. Nem volt remény vállalati lakásra 5,0%
8. Egészségtelen munkafeltételek, munka­

körülmények (rossz szociális ellátott­
ság) 5,0%

9. Nem látott perspektívát, felemelkedési
lehetőséget 4,3%

10. Rossz viszony a kollektívával 3,6%
11. Elégedetlenség a munkásszállással, al­

bérlettel 0,7 %
12. Egyéb 9,4%

100 ,0 %.

Saját, éveken át végzett megfigyeléseink, amelyeket 
az egész kőolaj bányászatra vonatkozóan végeztünk, 
alátámasztják a szerzők megfigyeléseit, csupán az 
indokok megoszlásaiban mutatkoztak némi eltérések.

Úgy látjuk azonban, hogy az indoklási kategóriákat 
az elemzés és felhasználhatóság érdekében célszerű 
jellegük azonossága szerint összevonni. (Az indokok 
jellege szerinti összevonást és csoportosítást 7. táb ­
lázatunk mutatja.) A fentiek szerint csoportosított 
kilépési indokok elemzését, illetve az ezzel kapcso­
latban tett megállapításainkat az alábbiakban közöl­
jük.

Általános megállapítások

a) Mindenekelőtt megállapítjuk, hogy a dolgozók 
által felhozott kilépési indokok részletes tanulmányo­
zása a munkafiziológia, a munkaegészségtan, a 
munkaszociológia és a felsorolt tudományokat is 
felhasználó munkapszichológia körébe tartoznak;

b) a munkatevékenység és a dolgozó ember kap­
csolatát vizsgáló (fent megnevezett) tudományágak 
széles körű felhasználása nélkül tett intézkedések —  
a belépő dolgozók megtartása érdekében — megfelelő 
eredményt nem hozhatnak;

c) a kőolajbányászat különböző vállalatainál, üze­
meiben és termelőegységeiben a munkafeltételek sok

hasonlóságot, de még több eltérést mutatnak. Ennek 
megfelelően kell a kilépési indokokat részletesen tanul­
mányozni és a további intézkedéseket a kilépések 
csökkentése érdekében megtenni;

cl) a kérdés tanulmányozása és ennek alapján intéz­
kedések megtétele nem kampányfeladat, ezzel folya­
matosan foglalkozni kell;

e) a kérdést tanulmányozni és ennek alapján intéz­
kedést tenni csak megfelelő munkapszichológiai 
(munkalélektani) ismeretek alapján lehet. Az ilyen 
ismeretekkel rendelkező dolgozók m unkába állítása, 
továbbá ezek segítésével a munkalélektani ismeretek 
oktatása a dolgozók és a dolgozókkal foglalkozók 
részére elengedhetetlen;

f )  a dolgozók megtartása érdekében végzendő mun­
ka nem lehet reszortfeladat: a munkaerő-vándorlás 
kiterjed az egész vállalatra, üzemre, termelőegységre, 
tehát ezek egész személyi állományának feladatát 
kell képeznie. A  munkaerő-vánd óriás minimális 
mértékre való csökkentése az egész dolgozó kollektíva 
érdeke, egyben társadalmi érdek is.

g) a munkalélektan széles körű alkalmazása, az 
ezzel kapcsolatban tett intézkedések újszerűek, a meg­
szokásokkal sok vonatkozásban ellentétesek (a dol­
gozók alkalmasságvizsgálata stb.). Ezért a munkás­
vándorlás jelenlegi körülményei között nagyon alapos 
előkészítés után fokozatosan kell rátérni a munka­
lélektan széles körű alkalmazására: munkalélektani 
ismeretekkel rendelkező dolgozók beállítására, a mun­
kalélektani ismeretek oktatásának megszervezésére, 
a munkalélektani ismereti alapok lerakására. A feladat 
tehát a munkalélektani gyakorlati m unka megszer­
vezése, a gyakorlati munka tapasztalatai alapján az 
elméleti továbbképzés megszervezése stb.

6. Összefoglalás. Következtetések

A kőolajbányászatban, az 1964—68-as időszakban 
a munkáslétszám az 1963. évi bázishoz viszonyítva 
csaknem 50%-kal növekedett. A növekedés jelentős 
munkaerőmozgás közepette ment végbe: a belépettek 
közül csak minden ötödik maradt meg a kőolajbányá­
szatban. Belépett a vizsgált időszakban 17 587 fő, 
kilépett 13 009 fő. A z összes mozgás, vagyis a munka­
erő-forgalom 30 596 fő volt. A kőolaj-bányászati lét­
számhoz viszonyítva ilyen nagy tömegű mozgás nem 
tette lehetővé a dolgozók megfelelő színvonalú mű­
szaki-biztonsági képzését és ez a körülmény nyilván­
valóan kihatott a műszaki színvonalra, a gazdaságos­
ságra és nem utolsósorban a munkabiztonságra. 
A vizsgálat kimutatta, hogy a negatív jelenségek mellett 
kedvező jelenségek is mutatkoztak: a belépettek nö­
vekvő hányadát sikerült megtartani a kőolaj bányászat­
ban. így például 1964-ben a belépettek 5,2 %-a nö­
velte a kőolajbányászat létszámát, 1968-ban pedig 
30,7%-a. Másik kedvező jelenség volt, hogy a ki­
lépések fejlődési irányzata csak enyhe növekedést 
mutatott.

A követelményeknek megfelelő szakmai-biztonsági 
színvonal elérése érdekében azonban a munkaerő- 
mozgás vándorlásjellegű részét a minimálisra kell 
csökkenteni.

A munkaerő-vándorlás csökkentésére, a munka- 
tevékenység és a dolgozó ember kapcsolatát vizsgáló
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munkafiziológia, munkaegészségtan, a munkaszocio­
lógia és ezen tudományokat felhasználó munka­
pszichológia széles körű felhasználása nélkül tett 
intézkedések megfelelő eredményt nem hozhatnak.

A munkaerő-vándorlás csökkentése érdekében az 
alábbiakat célszerű megtenni:

a) az eddigi, hagyományos intézkedések (anyagi 
ösztönzés stb.) mellett mind hatékonyabban fel kell 
használni a munkafiziológia, a munkaszociológia, a 
munkaegészségtan és munkapszichológia tudomá­
nyokat a munkaerőmozgás (-vándorlás) okainak rész­
letes tanulmányozására és ennek alapján kell az eddi­
gi szokásos intézkedéseket kiegészíteni;

b) a munkaerő-vándorlás csökkentése érdekében 
végzendő munka nem lehet kampányfeladat, azt terv­
szerűen és folyamatosan kell végezni;

c) a dolgozók megtartása érdekében végzendő 
munka nem lehet reszortfeladat: a munkaerő-vándor­
lás kiterjed az egész kőolajbányászatra, annak külön ­
böző vállalataira, üzemeire, termelőegységeire. A mun­
kaerő-vándorlás tehát csak az egész kollektíva együtt­
működésével csökkenthető a minimális értékre;

d )  a munkaerő-vándorlás csökkentése érdekében

meg kell szervezni a munkalélektani ismeretek kor­
szerű oktatását, ennek alapján a munkalélektani 
munka gyakorlati végzését;

e) a munkalélektan széles körű alkalmazását na­
gyon alapos előkészítés után és csak fokozatosan 
szabad végrehajtani, tekintettel annak a megszokások­
kal szembeni bizonyos ellentéteire (alkalmasságvizs­
gálatok stb.) és a munkásvándorlás jelenlegi körül­
ményeire.
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H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

A szanki mező gáztermelésének megindulása és fejlődése

1968. május 22-én befejeződött a Szánk—Városföld közötti 
távvezeték nyomáspróbája, a távvezetéket megnyitották a kar- 
doskút— dunaújvárosi ág felé, s  ezzel a szanki m ező kb. 
300 000 m 3/nap 16 C° hőm érsékleten előkészített gázzal m eg ­
kezdte a gáztermelést. Az in d u ló  gázelőkészítő üzem két h ő ­
cserélőből és két szeparátorból á llt, technológiai sorrendjük: 
hőcserélő, előszeparátor, expanziós szeparátor, hőcserélő hideg  
oldal.

A z üzem két szélső állapotban tudta tartani a terv szerinti 
16 C° szeparátor-hőmérsékletet:

a )  a hőcserélőket kiiktatva csak  expanzióval —  az elősze-  
parátoron 95 att-t tartva —  kb. 16 C° hőmérséklet állt be az  
expanziós szeparátorban;

b )  a másik végletként a hőcserélőket bekapcsolva, a két 
szeparátor között minimális exp an ziót létesítve, szintén kb. 
16 C° expanziós hőmérséklet alakult ki.

1968 nyarán sokat kísérleteztünk annak megállapítására, 
hogyan lehet egyik szélső á llásból a  másikba hosszabb-rövidebb 
idő alatt átjutni úgy, hogy a szeparátor-hőmérsékletet á llandó  
értéken tartsák.

A  napi egymilliós termelés 1968. október 4-én indult; pár  
hétig a végleges üzem előtt m ű k öd ő  Provizóriummal együtt 
termelt az üzem.

A  Kísérleti Földgázüzem indulása óta szolgáltat folyam atosan  
gázt. 1969 februárjában a hűtővízkört is sikerült m egteremte­
nünk, s a kiadott gázmennyiség így  elérte, sőt túlhaladja a terv  
szerinti értéket.

A  technológia az érkező gáz m agas hőfoka miatt vízhűtéssel 
kezdődik, majd az expanziós hőcserélő folyamat következik  
metanolinjektálással. Az exp an ziós szeparátor hőmérsékletével 
jól egyezően, a kiadott gáz harmatpontja — 1 0 °  és — 3 C° 
között ingadozik. A leválasztott gazolint részlegesen stabilizálva  
tankállomásokon olajba keverjük, a metanolos szennyvizet 
pedig mélyszinti rétegben helyezzük el.

A  jövő feladatai között szerepel a portábilis kom presszor ­
üzem, az épülő végleges gázüzem  és kiszolgáló létesítményei, az  
adszorpciós olajkísérőgáz-előkészítőmű üzembe helyezése.

Szánk, 1970 augusztus hó
M agosi Im re  

gázüzemegység-vezető 
(NKFV)

A tá z lá r i mező múltja és jövője

1963—1965-ben az O K G T  szeizmikus kutatásokat végzett a 
szanki szénhidrogén-előfordulástól D NY-ra Tázlár irányában. 
A  kutatásokat siker koronázta: Szánktól 13km -re szeizmikus 
kiemelkedést találtak T ázlár közelében.

1966. június 1-én tűzték  ki a Tz-I. kutatófúrást, és 1966. 
augusztus 12-én elk ezd őd ött az első tázlári fúrás. A z eltelt 
négy év alatt 17 kutat fúrtak  le és 14-et vizsgáltak ki, a vizsgálat 
eredménye: 4 olajterm elő (T z-2 ., -3., -5., -14 .), valam int 4 gáz­
termelő (Tz-1., -4. ,-9 ., -1 1 .)  kút.

Az eddigi vizsgálatok eredményei alapján a gáz- és olajtároló 
külön helyezkedik el.

Ennek oka a nagyfokú kőzettani, tektonikai változásokban  
keresendő. A várhatóan két, csaknem párhuzamos törésvonallal 
kettészelt mező É-i részén található olaj a m iocén rétegekből 
termelhető ki. A  gáz alsópannon és miocén kori rétegekben 
található.

Az olajtároló sem egységes, interferenciamérések arra utalnak, 
hogy két, legfeljebb három  tárolót tételezhetünk fel.

A Tz-2., -3., -5. kutak  együttesen 70 m3/nap olajat termelnek, 
mélyszivattyús kiképzéssel, 2070—2190m -ből.

Jelentősen m egnehezíti a termelt olaj szállítását a magas 
dermedéspont, valam int a kis víztartalom ellenére képződő 
makacs emulzió.

Az alsópannon rétegekből termelő Tz-1., -4. jelű gázkutak kb. 
napi 150 000 m3 gáz termelésére képesek 6 m m -es fúvókával. 
A réteg gázának összetétele  sokkal jobb, mint a m iocén kori 
gáztelepé; mintegy 80% C ,-et tartalmaz. A z alsópannon telep 
1440—70 m között helyezkedik el.

A miocén gáztelep a  Tz-1., -4., -9., -11. kutakból napi 
300 000 m3 hozam ot ad  kb. 20—25% CÓ2-tartalommal.

1967— 1968-ban a tázlári mezőben csak próbatermeltetéseket 
végeztünk portábilis berendezésekkel, melyek eredményeként 
mintegy 40001 olajat hoztunk felszínre.

1970 végére kell üzem be helyeznünk Tázláron egy közös 
olaj- és gázgyűjtő állom ást mélyszivattyús üzemű olajkutakkal, 
valamint gázkutakkal.

A növekvő gázigények indokolják a tázlári földgázkészletek  
hasznosítását.

Szánk, 1970. augusztus hó
Tárai A n ta l

termelési üzemegység-vezető  
(N K FV )
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A  határfelületi energia 
a kőolaj-kiszorításban Z O L T Á N  G Y Ő Z Ő

Igen nagy számú laboratórium i k ísérle t ném i lehetőséget nyúj­
to t t  „ tiszta  rendszerekben” lejátszódó m ikrojelenségek eredőinek  
m egfigyelésére.

A  tanulmány e mikrojelenségekre a lapozva  kísérletet tesz  
annak m eghatározására, miként befolyásolják a tároló kapilláris 
m agatartását olyan tényezők, m int a  gravitáció , a k iszorítás  
geom etriája, továbbá milyen a viszony a  kiszorításban megvaló ­
s íth a tó  s  a tároló term észetes á llapotának megfelelő fe lté te lek  
k ö zö tt.

A vízfelszívódás okozta olajkiszorítás jelenségét 
csak két határesetre korlátozva vizsgáltuk, mert a 
matematikai modell megfogalmazásakor a természeti 
jelenséghez való hűség mellett az alkalmazhatóság 
egyszerűségére is törekedni kellett; másrészt, mert a 
számszerű eredményekből kiderült: ez a két határ­
eset elégséges is a folyamat megítéléséhez és felesleges 
lett volna további feltételek bevonása. E két határ­
eset:

a) a kiszorító és kiszorított fázisok párhuzamos 
mozgáspályát írnak le;

b) a két fázis közös pont, a termelőkút felé mozog, 
áramlásuk körsugarak mentén történik.

A jelenséget leíró differenciálegyenletek:

Az (1) és (2) egyenletből nyert számszerű adatok 
alapján:

1. A  porózus tárolórendszer felületi állapota meg­
határoz egy kiszorítási sebességet, melynek értéke a 
differenciálegyenletek megoldásával ismertté vált 
z(x, l) függvény felhasználásával kiszámítható:

u 1 dz 
C(z) <)t dx,

cm3 
cm2s '

Minden olyan kiszorítási sebesség, mely elmarad az 
így számított érték mögött, rontja a kiszorítás hatás­
fokát. E jelenség létezését, illetve a jelenséget illető 
elméleti meggondolás helyességét kiszorítási kísér­
letek is igazolták.

2. Víznedves tárolórendszerekben, átlagos kőzet- és 
telepfolyadék-paraméterek mellett ez a kiszorítási 
sebesség igen nagy, a kőolajtermelés egyéb tényezőket 
is figyelembe vevő gyakorlatában általában nem 
érhető el, következésképpen a kiszorítás mindig a 
rosszabb hatásfokot nyújtó területen mozog (I. ábra).

dz dz p 1 dz d2z
w  + C(2)F(z) Ä  /  — T t Jx + N.C( z) í E ? -

Határfeltételek:

A Dz
i r c ^ d x

z(0, 0  =  1 

z(x, 0) — z°

0 .

es

m

N f 1 dz
a o C (Z ) d t

dx.dz(L, t) 
dx

A  második határesetben:

dz dz 1 rr° r dz

Cfz)F(z) r dz . „  d2z
C(z) dt

( 1)

(la)

(lb)

( l e )

+

A határfeltételeknél megtartjuk az (la )—(le) egyen­
lőségek szemléletét:

illetve

z(r0, 0  =  1.
z(r, 0) =  z°,

dz(rn,t)  _  F(z) rf  r 
dr Ncrn J

dz
C(z) dt

dr.

(2a)

(2b)

(2c)

1. ábra. A z(x , t ) függvényértékekből szá m íto tt u (t) 
térfogatsebesség

3. A kiszorítás két határesetében — egyenes vonalú 
és sugárirányú kiszorításoknál — a telítettségválto­
zások mértékében nincs számottevő különbség.

4. A „kiszorítási frontnak” a termelőkúttól mért 
távolsága nem befolyásolja a felületi energia kiszo­
rító hatásfokát.

5. A vízszintestől eltérő kiszorítási irányoknál a 
telepfolyadékok sűrűségkülönbségéből adódó kiszo­
rító hatás csak nagy, a primer termelés időszakában 
alig elérhető víztelítettség-értékeknél jelentkezik (2. 
ábra) s akkor is elhanyagolhatóan kicsiny.

A fentiek összefoglalásaképpen: a kúttelepítés geo-
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metriája, a kutak száma, a termelő- és visszasajtoló 
kutak egymástól mért távolsága nincs befolyással a 
vizfelszívódás okozta telítettségváltozásra. A kutak 
számának hatása azonban megmutatkozik abban a 
jelenségben, amit a felületi állapot megkövetelt kiszo­
rítási sebességről mondtunk, s így a termelőkutak 
számának növelése — bármennyire ellenkezik is az 
eddig vallott nézetekkel —  víznedves tárolórendszerek­
ben eszköze a kiszorítási hatásfok javításának.

2. ábra. G '[z(x , í)] fü ggvén y változása, 
mint a sürűségkülönbségből adódó 

kiszorító ha tás kifejezője

Az alapösszefüggések — PC(S), krw(S) és kro(S) —  
laboratóriumi meghatározásához az algyői tárolóból 
származó kőzet- és telepfolyadék-mintákat használ­
tuk fel. A kőzetmintákat szándékosan úgy válasz­
tottuk ki, hogy csaknem azonos tárolókapacitás mellett 
egyéb jellemzőjükben eltérjenek egymástól. Ez a 
különbözőség megmutatkozott a kiszorítási eredmé­
nyek számszerűségében is (3. ábra).

Minden információszerzés célja a felismerni vélt 
tendenciák erősítése. Nyilvánvaló, hogy a gyűjtött 
információk megbízhatósága függ az információgyűj­
tés körülményeitől. A fenti laboratóriumi méréseket 
tárolókőzet- és telepfolyadék-mintákon végeztük, de 
szobahőmérsékleten és távol a rétegnyomástól. Ez már 
önmagában is megkérdőjelezi a következtetések for-

3. ábra. S (x , t )  függvényábrák k é t különböző  
áteresztőképességű kőzetm in tánál

rását, és kijelöli a legsürgősebben megoldandó fel­
adatot is: egyrészt elengedhetetlen a laboratóriumi 
információgyűjtés számára a telepállapotok meg­
valósítása, másrészt meg kell találni a módját, hogy- 
a kezdeti telítettségeloszlás, az S(x, 0) függvény ne 
önkényes legyen, hanem az valóban a tároló kezdeti 
telítettségi állapotát írja le.

JELÖLÉSEK

c kapillárisfüggvény
F áramlásfüggvény
G gravitációs függvény
L a modell hosszúsága
Nc kapilláris konstans
*g gravitációs konstans
r, x távolság a kiszorítás irányában
t idő
u térfogatsebesség
z transzformált változó
Z transzformációs konstans
d> porozitás

P Á L Y Á Z A T I  F E L H Í V Á S

A z OMBKE Kőolaj-, Földgáz- és Vízszakosztálya pályázatot 
hirdet a kőolaj- és földgázipar területéhez tartozó témájú tudo ­
m ányos, műszaki és gazdasági jellegű  pályaművekre. Pályázni 
egyénileg vagy csoportosan készített tanulmányokkal lehet. 
Egy személy vagy csoport két tanulm ányt küldhet be a pályá ­
zatra. A  pályázat titkos, csak jeligével beküldött pályaműveket 
fogadunk el. A pályamű szerzőjének (szerzőinek) adatait a 
pályam űvel azonos jeligéjű zárt borítékban mellékelni kell.

A  pályázatokat két példányban  az Egyesület titkárságára 
Budapest V., Szabadságtér 17. II. 228. postán kell beküldeni.

Beküldési határidő: 1971. m árcius 31.

Pályadíjak:

I. díj 2 db, egyenként 5000,— Ft,
II. díj 2 db, egyenként 3000,— Ft,

III. díj 3 db, egyenként 2000,— Ft.

A pályamunkák megfelelő értékelése érdekében az elbírá­
lásnál egységes szempontokat kívánunk figyelembe venni. 
Ennek során az önállóságot, a m egoldás tudományos-műszaki 
színvonalát, az alkalmazástól várható műszaki-gazdasági 
eredményt és az aktualitást kívánjuk elsősorban figyelembe 
venni.

A  pályázati kiírást fentiekben —  tekintettel arra a nagy 
területre, amely a Szakosztály tagjainak tevékenységi és érdek­
lődési köréhez tartozik — , általános formában adtuk meg. 
Reméljük, ez tagtársaink, de különösen Szakosztályunk fiata­
labb tagjai számára elősegíti, hogy a pályázaton minél nagyobb 
számban vegyenek részt.

Budapest, 1970. október hó

Dr. Szilas A . P á l D r. K óka i János
szakosztályelnök a pályázati ügyek felelőse
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E G Y E S Ü L E T I  H Í R E K E G Y E T E M I  H Í R E K

Kitüntetés

A  Magyar Népköztársaság Elnöki Tanácsa Dr. 
GYŰ LAY ZOLTÁN egyetemi tanárnak, a Magyar 

Tudományos Akadémia Olaj bányászati Kutató La­
boratóriuma igazgatójának, Egyesületünk elnökének, 
eredményes munkássága elismeréséül, nyugállományba 

vonulása alkalmával a Munka Érdemrend arany foko­
zata kitüntetést adományozta.

A  70. születésnapja alkalmával lapunk ez év szep­
temberi számában méltatott jubilánsnak, szerkesztő 

bizottságunk illusztris tagjának, a jól megérdemelt 
kitüntetéshez ez alkalommal is szívből gratulálunk!

A KŐOLAJ ÉS FÖLDGÁZ 

Szerkesztő Bizottsága

*

Egyesületünk elnöksége G yulay Zoltán  elnökletével 1970. 
szeptember 8-án 15 órakor az egyesületnek a Technika Házában 
berendezett új tanácstermében elnökségi ülést tartott.

L om niczy  D ezső  főtitkár,, beszámolva az elm últ elnökségi 
ülés óta végzett munkáról, vázolta a régivel azonos alapterületű, 
de tagoltabb beosztású, s előreláthatólag m integy öt évre ott ­
hont nyújtó új elhelyezkedés előnyeit és hátrányait. A már 5500 
tagot számláló egyesületünkben a legdinamikusabban a Kőolaj-, 
Földgáz- és Vízszakosztály fejlődik.

A z új MTESZ-székház elhelyezési, kialakítási, valamint 
pénzügyi problémáiról az ülésen vendégként résztvevő Valkó 
Endre, az MTESZ főtitkára, szólt. A  pár éven belül felépülő  
székház végleges helye a M úzeum  körút és a Rákóczi út sarkán 
jelöltetett ki.

Juhász Adám, az ICSO BA Magyar Nem zeti Bizottsága főtit­
kára, e  nemzetközi bauxit— alumínium szervezet hazai és nem ­
zetközi tevékenységét ismertette.

B. B.

A magyar műszaki felsőfokú oktatás 
200 éves jubileumának megünneplése

A Nehézipari Műszaki Egyetem hazánk felszabadu­
lásának 25. évfordulója tiszteletére, egyben a Bányá­
szati Akadémia alapításának 200. évfordulójának és 
az egyetem két évtizedes működésének megünneplé­
sére 1970. szeptember 3—4-én Miskolcon tudományos 
ülésszakkal egybekötött jubileumi ünnepséget ren­
dezett.

A szeptember 3-án délelőtt az egyetem épületében 
tartott jubileumi ünnepi ülésen ZAMBÓ JÁNOS 
egyetemi tanár nemes veretű rektori köszöntője után 
a párt, a főhatóságok, a Magyar Tudományos Aka­
démia, valamint a bel- és külföldi társegyetemek kép­
viselői üdvözölték az 1770. szeptember 4-én a Bánya- 
műveléstani Tanszék életre hívásával akadémiai rangra 
emelt Selmecbányái Bányatisztképző iskola egyenes 
jogutódjának tekinthető, s immáron harmadik szék­
helyén működő nagy múltú és tiszteletre méltó 
intézményt.

Ezt követően GYULAY ZOLTÁN egyetemi tanár 
emlékezett meg a Bányászati Akadémia történelmet 
lehelő két évszázadáról, majd TERPLÁN ZÉNÓ egye­
temi tanár a küzdelmes kezdet után imponáló méretűvé 
terebélyesedett Nehézipari Műszaki Egyetem két 
évtizedéről számolt be.

A szeptember 4-én tartott tudományos ülésszakon 
a bányászati, kohászati, gépészeti, természettudo­
mányi és közgazgasági szekciók előadásain rész­
letekbe hatolóan, tanszékekre és tematikákra bontottan 
pillanthattunk be az egyetem dicső múltjába, ered­
ményes jelenébe és ígéretes jövőjébe.^

Szeptember 3-án este ZAMBÓ JÁNOS rektor az 
egyetem főépületének üvegtermében ünnepi fogadást 
adott a meghívottak tiszteletére.

B. B.

E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

M egalaku lt az M T E S Z  Z a la  megyei szervezete

A  Zala megyében m űködő társadalmi egyesületek helyi 
csoportjai az MTESZ Zala megyei szervezete megalakítását 
határozták el. Szakosztályunk gellénházi csoportja 1970. 
augusztus 10-i vezetőségi ülésén az előkészítő bizottságba

„A z előadásokat élénk vita k ö ve tte”

N ém eth  Edét, a helyi csoport titkárát küldte ki. A z  MTESZ  
Zala megyei szervezete alakuló közgyűlésére a gellénházi 
csoport szeptember 7-én tartott taggyűlésen választotta meg 
küldötteit: Tóth Ferenc igazgató, csoportelnököt, N ém eth  Ede  
osztályvezető, csoporttitkárt, továbbá Barta E ndrét, Farkas  
Ivánt, Kelemen M ik ló st és H eg y i Árpádot.

Ezt követően K iss L ászló  igazgatóhelyettes „A  dunántúli 
kutatási eredmények és perspektívái termelési szem m el” címen  
tartott igen nagy érdeklődéssel kísért előadást, majd Tóth  
Ferenc igazgató számolt be színesen a zalaegerszegi Olajtörténeti 
Múzeumban folyó munkálatokról. A  megnyitástól szám ított 
egy esztendő alatt a göcseji skanzent, s a vele kapcsolatos m úzeu ­
m ot mintegy 20 ezren tekintették meg. A múzeum máris gazdag 
anyaga még további gyarapodásnak néz elébe. A gyűlésen meg­
alakult a múzeumbarátok köre.

Az előadásokat élénk vita követte, melyben felszólaltak  
D allos Ferenc, K irály L ászló , Albrecht Béla, F arkas Iván  és 
Virrasztó J ózsef  tagtársak. A  hozzászólások a N ém eth  Ede  
által már előzőleg ismertetett 1971. évi programhoz is sok 
hasznos elképzelést, javaslatot vetettek fel.

Gellénháza, 1970. szeptember hó
N ém eth  Ede  

szakcsoporttitkár 
(D K FV )
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S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K A  K Ő O L A J - F E L D O L G O Z Á S  H Í R E I

Szakosztályunk Alföldi Termelési Szakcsoportjának 
1970. évi munkájáról

Megkezdte működését a Komáromi Kőolajipari Vállalat 
szőnyi gázolaj-kénmentesitő üzeme

Az 1970. év I. felének elmúltával értékeltük az N K F V  terü ­
letén m űködő Szakcsoport féléves tevékenységét.

Erről röviden a következőkben számolunk be:
1970. január 5-én szerveztük m eg az OMBKE K őolaj-, G áz- 

és Vízszakosztálya keretén belül vállalatunknál az Ipargazda­
sági Szakcsoportot, melynek taglétszáma jelenleg 15 fő.

1970. február 2-án Hajdúszoboszlói Szakcsoportunk föld  
alatti leművelési kérdésekkel kapcsolatos „Szakmai nap”-ot 
tartott kb. 50 fő  részvételével.

Az OM BKE-vel és felettes gazdasági szervünkkel, az O K G T- 
vel, valamint az Alföldi Olajipari K ISZ Bizottsággal együttm ű­
ködve, felszabadulásunk 25. évfordulója tiszteletére, a vállalatnál 
vetélkedőt szerveztünk, és azt 1970. február 11-én tartottuk  
meg az M SZM BT klubhelyiségében, igen nagy sikerrel, 8, hat­
főnyi csapat nevezésével.

A  felszabadulási vetélkedőt O K G T szinten is megszervezték,"^ 
és a területi elődöntőt Egyesületünk szervezésében a 6 fős  
vállalati csapat Nagykanizsán megnyerte, így bekerült a döntőbe.

Francia szakmai színesfilm-bemutatókat tartottunk vállala ­
tunk székhelyén, továbbá Orosházán, Szánkon, H ajdúszobosz ­
lón, Szegeden és Egerben nagy érdeklődés mellett.

Az Egyesület keretében közreműködtünk az OK GT kiadásá ­
ban készülő „25 éves a Magyar K őolaj és Gázipar” anyagának  
összeállításában.

A  Freibergi Bányászati Akadémiával való kapcsolat ápolására  
1970. március 30-tól április 5-ig 3 fő  (dr. Z akó Vilmos, L án yi 
Tibor, P ethő Ede) utazott ki az N D K -ba.

1970. április 21—22-én tanulmányi kirándulást szerveztünk  
az OKGT következő vállalatai részére: Kőolajvezeték Vállalat, 
Anyagellátó Iroda, D K F Ü , K Ö G Á Z, OGIL, OLAJTERV.
A kirándulás résztvevői megtekintették Szánk, Hajdúszoboszló, 
Szeged üzemeinek gázipari berendezéseit. A  tanulmányúton  
45 fő vett részt.

1970. április 22-én az Ipargazdasági Szakcsoport keretében  
„Mire ösztönöznek a jelenlegi gázárak és adókulcsok” tárgy­
körből előadást szerveztek, melyen vállalatunk részéről L ájer  
László, m int felkért hozzászóló és dr. Z akó Vilmos, a helyi 
szakcsoport vezetője vett részt.

1970. április 24-én a Szolnok megyei Műszaki Hetek kereté ­
ben ankétot szerveztünk az N K F V  25 éves tevékenységének  
ismertetésére. Ennek keretében 8 előadás hangzott el a 180 főnyi 
hallgatóság előtt, majd az ankétot filmbemutató követte.

1970. május 5-én Hajdúszoboszlói Üzemi Szakcsoportunk  
szakmai napot rendezett a kútjavítási tevékenység tém aköréből, 
csaknem 60 fő  részvételével.

„A  Magyar Olajipar 25 éve” címmel 1970 májusában film- 
bemutatót szerveztünk Orosházán, Szánkon, Szegeden, Egerben 
és Hajdúszoboszlón. A  bemutatókat kb. 700 néző tekintette 
meg.

Szakosztályunk Alföldi Termelési Szakcsoportja készítette elő  
és szervezte meg az 1970. május 21— 22-én Egerben megtartott 
vándorgyűlést. Erről lapunk ez évi 8. száma már beszám olt.

Lenin születésének 100 éves jubileuma és hazánk felszabadu ­
lásának 25. évfordulója alkalmából „A  Magyar Kőolaj és G áz ­
ipar 25 éve” címmel rendezett budapesti bemutató kiállítást 
Egyesületünk támogatásával 120 fő tekintette meg.

Szakcsoportunk 5 képviselője ( Varga Béla, B alaicz Tibor, 
M ajor Ferenc, Szánló Géza  és E gry  László) részt vett 1970. 
május 31. és június 6. között a Krakkóban rendezett „N em zet ­
közi Geokém iai Konferencia” előadásain.

1970 júniusában megbeszélést tartottunk építési üzem ünk  
műszaki szakembereivel; a megbeszélés eredményeképpen hatá ­
rozatot fogadtunk el arra vonatkozóan, hogy az építési üzem  
keretében is megalakítják az üzemi szakcsoportot.

1970. június 22-től 27-ig a N A FT A PL IN  (Zágráb) testvér­
szervezet csereakciójának keretében M unkácsi István  vett részt 
jugoszláviai tanulmányúton.

A  M oszkvában 1970. június 7. és 18. között rendezett N em ­
zetközi Gázunió Kongresszusán szakcsoportunk képviseletében  
Fáik M ik ló s  vett részt.

A Kom árom i Kőolajipari Vállalat gázolaj-kénmentesitő 
üzemének beindulásával motorhajtóanyag-gyártásunk fejlesz­
tésében új állom áshoz érkezett a magyar kőolaj-feldolgozó  
ipar.

Míg a reformáló üzemek megvalósításával benzinminőségeink 
kerültek világszínvonalra, addig a gázolaj-kénmentesitő üzem  
megindulásával a D iesel-m otorok hajtóanyag-minőségét kor­
szerűsítettük. A  magyar kőolaj-feldolgozó ipar ezzel jelenleg 
világszínvonalnak megfelelő minőségű gázolaj gyártására képes, 
0,2 s% alatti kéntartalommal.

E tény fontos népgazdasági jelentőségű: részint enyhíti a 
korunk égető problémájaként jelentkező levegőszennyezettséget, 
másrészt a D iesel-m otorok élettartamának növekedését segíti 
elő.

A  kénmentesítési folyamat több, egymással sorba kapcsolt 
'művelettel valósul m eg; ezek:

— katalitikus hidrogénezés a hidrogéntartalmú gáz cirkulá­
ciója m ellett;

— a hidrogénezett termék stabilizálása az oldott gázok és 
alacsony forrpontú frakciók eltávolítására;

—  kénhidrogén eltávolítása a keringetett hidrogéntartalmú 
és szénhidrogén-tartalmú gázokból;

■— telített M EA  m osóoldat regenerálása;
—  speciális kerozin lúgos és vizes mosása.
Az üzem a reformáló üzemnél keletkező hidrogént haszno­

sítja.
A  bonyolult technológiájú üzem szovjet segítséggel, az 

OLAJTERV generáltervezésében épült, a szerelési munkát a 
Budapesti Kőolajipari Gépgyár végezte.

Budapest, 1970 szeptember hó
H erskovits  Nándor 

vegyészmérnök 
(OLAJTERV)

*

Üzembe helyezték a Dunai Kőolajipari Vállalat 
aromás extraháló üzemét

A Dunai Kőolajipari Vállalat I. kiépítési fokozatában meg­
valósult aromás extraháló üzem névleges kapacitása alapanyagra 
vonatkoztatva 260 ezer t/év; a termékek: 26 ezer t/év benzol; 
39 ezer t/év toluol és 8 ezer t/év xilolelegy. A  gyártási sorban az 
AV desztillációs üzemek 65— 170 C° forrpontú párlata lép be 
a katalitikus reformáló üzembe, amely ily m ódon motorbenzin- 
-komponenseket és aromások gyártására szolgáló alapanyagot 
állít elő. A  refom ált benzinpárlatot desztillációval 110 C° 
kezdőforrpontú (aromás alapanyag) és 100 C° végforrpontú 
(nagy oktánszámú motorbenzin-komponens) párlatokra vágják.

Az aromás extraháló üzemben a szelektív extrakció előle- 
párlás után 140— 150 C° hőmérsékleten, 10 att nyomáson, dieti- 
iénglikol 90— 95%-os vizes oldatával történik. A z aromástar­
talmú elegy extraktiv desztilláció és vizes m osás után kerül a 
finomfrakcionáló rendszerbe, ahol céltermékeket nyernek. Az 
üzemhez oldószer-regeneráló rendszer tartozik.

Az üzem terveit a szovjet LENG IPRO G AZ tervező intézet 
készítette és szállította 1967-ben, a honosítást és a szükséges 
kiegészítéseket az OLAJTERV végezte. M ivel az aromás extra­
háló üzemekkel kapcsolatosan a tervezés és honosítás időszaká­
ban üzemeltetési tapasztalatok nem álltak rendelkezésre, a ter­
vezői művezetés során tanulmányúti jelentések, külföldi part­
nerekkel folytatott konzultációk, valamint irodalmi adatok 
alapján szám os m ódosítást és kiegészítést kellett végrehajtani.

Az üzem próbaüzemeltetése ez év júliusában kezdődött, 
indítási nehézségek nem  léptek fel; mintegy három nap eltelté­
vel a termékek minősége és hozama kielégítőnek mutatkozott.

Szolnok, 1970 augusztus hó
C sákó D énes 

szakcsoporttitkár 
(N K F V )

Budapest, 1970. szeptember hó
Sim on Péter  

vegyészmérnök 
(OLAJTERV)
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D r.-Ing . János Bocsánczy, K an d id a t der technischen W issen ­
schaften, U n iversitä tsp ro fesso r: M agnestiche Untersuchung 
von B o h rse ile n .................................................................  S. 329

D as zur P rüfung von  Schachtseilen k onstru ierte  e lek tro ­
magnetische Instrum ent k an n  nach geringem U m b au  fü r 
den N achw eis von gerissenen D räh ten  in 0  18— 22 m m  
Bohrseilen fü r  K ernbohrein richtungen angew andt w erden. 
N ach  betrieblichen M essergebnissen wird jen e r  Teil des 
Bohrseiles, der a u f  den Scheiben läuft und  dem  to te n  Seil­
s trang  nahe liegt, am  m eisten abgenutzt. Zw ecks einer 
gleichmässigen A usnutzung  des Seiles ist es vorteilhaft, 
ein System zum  M itnehm en des Seiles zu  entw ickeln.

D ip l.-Ing . R ezső  B orkő: W ertung von W assereinpresspum -
p en ......................................... ............................................. S. 332

In  der K ohlenw asserstoffindustrie werden K o lbenm asch i ­
nen  w eitgehend angew andt. Einige Bestandteile derselben  
sin d  einer W echselbeanspruchung ausgesetzt u n d  erleiden 
oft einen E rm üdungsbruch . E rm üdungsbrüche tre ten  im  
allgem einen deshalb  auf, d a  einerseits bei d er P lanung, 
andererseits bei der W ahl von  Stoffen die F ord eru n g en  
bezüglich der W echselbeanspruchung n ich t berücksich ­
tig t werden.
D arau s  k ann  eine sehr w ichtige Schlussfolgerung gezogen 
w erden: w o im m er es au ch  möglich ist, m üssen die Folgen 
durch  A nw endung von  ro tierenden  M aschinen s ta tt  K o l ­
benm aschinen  verhüte t w erden.
D er B eitrag beschreibt einen  praktischen F all, der zu 
verschiedenen Schadhaftw erden geführt h a t u n d  zieht 
Schlussfolgerungen daraus.

D r.-Ing . J ó zse f P ápay: Ü ber die Teniperaturverhältnisse 
von Fördersonden und Rohrleitungen in sta tionärem  Z u ­
stand ...................................................................................S . 337
D er Verfasser un tersuch t T em peratu rverhältn isse von 
gesättigten und nicht gesättig ten  Systemen. Es w ird d arau f 
hingewiesen, dass bei Berechnung der T em p era tu r der 
in  R ohrle itungen ström enden  Flüssigkeiten auch  die 
Phasenum w andlung in B etrach t gezogen w erden  muss.
D ie vorgeführten  Z usam m enhänge sind geeignet, die T em ­
peratu rverhältn isse v on  Trockengas-, N assgas-, G ask o n ­
densat-, gesättigten u nd  n icht gesättigten Ö lsystem en, 
sow ie T em peratur, D ruck und  P hasenzustand von aus 
e iner K om ponen te  bestehenden gesättigten u nd  n ich t ge­
sä ttig ten  Flüssigkeiten zu  bestimmen.

D ipl.-Ing . M ihály M ód i—D ipl.-Ing. Zoltán Schneidler—  
D ipl.-Ing . Elek G yörffy: Verwirklichung und W ertung 
des Korrosionsschutzes m it Inhibitoren in der E rdölraffi ­
nerie K o m á ro m ................................................................. S. 343

K orrosionsprob lem e d er E rdölverarbeitungsindustrie , 
U rsp ru n g  der K orrosion , Schutzm ethoden, P rob lem atik  
des K orrosionsschutzes m it Inh ib ito ren  u nd  am  m eisten 
angew andte  In h ib ito ren  w erden behandelt. D ie N o tw en ­
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digkeit und Wirksamkeit der Organisierung des Korro­
sionsschutzes mit Inhibitoren werden ausführlich erörtert 
und durch Betriebsangaben unterstützt. Eine Methode zur 
Planung der Anwendung des Schutzes und zur Ermittlung 
der voraussichtlichen wirtschaftlichen Ergebnisse wird 
vorgeschalgen.

D ip l.-Ing. József Szabó, Bergbau-Ökonom : Wanderung von 
A rbeitsckräften als eine S icherheits-, technische und wirt­
schaftliche Frage im E rd ö lb e rg b au ................................. S . 347

D er Beitrag behandelt Fragen der Arbeitskräfte-Wande- 
rung im  Erdölbergbau. D ie technische und Sicherheitsbil­
dung der Werktätigen beeinflusst das technische Niveau, 
die Wirtschaftlichkeit und die Arbeitssicherheit des Erdöl­
bergbaus in grossem Masse. D ie Ausbildung der Werktäti­
gen wird aber durch die Wanderung bedeutend behindert.
D er Verfasser betont, dass durch die getroffenen Massnah­
m en angeregt ein steigender A nteil der neuen Werktätigen 
im  Erdölbergbau verbleibt. D ie  Tendenz der Austritte war 
letztens ganz klein. D ie ausgebreitete Anwendung der 
Arbeitspsychologie wird ausser den bisherigen Massnah­
m en zur Verminderung der W anderung aufs Minimum  
vorgeschlagen.

D r.-In g . G yőző Zoltán, Kandidat der technischen Wissen­
schaften: Grenzflächenenergie bei Ö lverdrängung ........ S. 355
Eine sehr grosse Anzahl von Laborversuchen ermöglichte, 
die Resultanten der sich in „reinen Systemen” abspielen­
den Mikroerscheinungen zu beobachten.
Aufgrund dieser Mikroerscheinungen versucht der Verfas­
ser zu bestimmen, wie das kapillare Verhalten der Lager­
stätte durch Faktoren, wie z. B. die Gravitation, die G eo ­
m etrie der Verdrängung, beeinflusst wird, ferner welches 
Verhältnis zwischen den bei Verdrängung verwirklich­
baren und jenen Bedingungen besteht, die dem natür­
lichen Zustand der Lagerstätte entsprechen.

*

Dr. János Bocsánczy, Minig Eng., Candidate o f Technical 
Sciences, University Professor: M agnetic tests of drilling 
lines ..................................................................................p. 329

A n electromagnetic instrument designed for checking 
hoisting cables can be used, with slight modifications, for 
detecting broken wires in 18 to 22 mm  diameter drilling 
ropes used for core drilling rigs. Based on field measuring 
results, the drilling rope sections running on disks and 
those near the dead line strand are most liable to wear.
F or a uniform utilization o f drilling ropes it is advisable to  
establish a system suitable to m ake ropes pass on.

R ezső  Borkő, Mechanical E ng.: Evaluation of water injection 
pumps ......................... ..................................................... p. 332

Positive-displacement machines are commonly used in 
hydrocarbon industry. Some com ponenets o f these machi­
nes are exposed to changing stresses and often undergo 
fatigue failures. These failures generally occur because 
when projecting on the one hand and when selecting ma­

terials, when installing and in operation on the other, 
requirements related to fluctauting stresses are not com ­
plied with.
A very  important conclusion can be drawn from this: 
to  prevent deleterious effects, rotating machines should be 
used instead o f  reciprocating ones.
A practical case leading to various failures is given and 
conclusions are drawn from it.

Dr. József Pápay, Petroleum E ng.: Steady sta te  tem perature 
conditions o f producing wells and pipe lines...................... p. 337

Temperature conditions o f saturated and unsaturated sys­
tems are examined. W hen calculating temperature fluids 
flowing in pipe-lines, phase changes should be taken into 
account, too. The relations given are suitable to  determine 
temperature conditions for dry and wet gas, gas-conden ­
sate, saturated and unsaturated oil systems, as well as tem­
peratures, pressures and phase conditions o f saturated and 
unsaturated fluids consisting o f a single com ponent.

M ihály M ódi, Chemical Eng. —  Z oltán  Schneidler, Chemical 
Eng.—Elek G yőrffy  Chemical Eng.: R ealization and eva­
luation of corrosion prevention with inhibitors a t  Komárom 
Refinery ........................................................................... p. 343
Corrosion problems in the petroleum industry, sources o f  
corrosion, protection methods, problems o f corrosion  
prevention with inhibitors and inhibitors com m only used  
are discussed. Supported by field data, necessity and effi­
ciency of organizing corrosion prevention with inhibitors 
are described in detail. A  method is given for planning 
protection. Econom ic results to be expected are shown.

J ó zse f Szabó, M ining E n g.: M igration of labour power as a 
safety, technical and economic problem in the petroleum 
industry ............................................................................. p. 347

Problems connected to labour migration in the petroleum  
industry are dealt with. Technical and safety skill o f wor­
kers has a strong influence on the technical level, econo ­
mic efficiency and safety in the oil industry. Education of 
personnel, however, is seriously hampered by labour mig­
ration. The author emphasizes that, due to measures ta ­
ken, an increasing percentage o f new workers remains in 
the industry. Number o f those leaving was quite small. 
Besides measures taken so far, suggestions are made for 
widespread use o f labour psychology to minimize migra­
tion.

Dr. G yőző Zoltán , M ining Eng., Candidate o f Technical Sci­
ences: Interfacial energy in oil d isplacem ent.................... p. 355

A  very large number o f laboratory experiments to some 
extent permitted to observe resultants o f micro-effects in 
„pure systems” .
Based on these micro-effects, an attempt is made to deter­
mine how the capillary behaviour o f the reservoir is influ­
enced by factors, such as gravitation, displacement geo ­
metry as well as to establish a relationship between con ­
ditions that can be realized in displacement and those 
corresponding to  the natural state o f reservoir.
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I u r b o O u a n I
turbinás áramlásmérő mííszercsalád
A  TurboQuanT áramlásmérők pontatlan­
sága kisebb, mint ±0,5%, a mért értékre 
vonatkoztatva, 17 különböző méret (név­
leges átmérő 6 mm-től 500 mm-ig) bizto­
sítja a 0,03m 3/óra és 6500 m3/óra térfo­
gatsebességi tartományban történő méré­
seket. A műszer 5 cSt-ig terjedő viszkozi­
tásértékig működik 1:10 tartományban.

Mérési tartomány 
Pontosság 
Speciális kivitel 
Tápfeszültség 
Kimeneti jel 

regisztrálásra 
szabályozásra

0,03...6500m3/óra 
±0,5% mért értékre 
±0,25% mért értékre 
220 V, 50 Hz

10 V, ill. 24 V
0...5  mA

Robbanásveszélyes üzemi körülmények 
között a rendszer biztonsággal üzemeltet­
hető ISOLEX gyujtószikra gát alkalmazá­
sával.

VEVŐSZOLGÁLAT
ÜZEMBEHELYEZÉS

KARBANTARTÁS

A z Electronic Flo-Meters angol céggel kötött kooperációs 
szerződés alapján gyártja és forgalomba hozza

MÉRÉSTECHNIKAI KÖZPONTI 

KUTATÓ LABORATÓRIUM

B udapest. 5. Pf. 205. 
T e l.: 880—308
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Módszerek és eszközök a fúrási 
nyomás-mélység szelvény 
szabályozásához* JONES, M A R V IN  R.

A z utolsó tiz  év a la tt jelentős fúrásiköltség-m egtakaritást te tt 
lehetővé a  gyűrűs tér ellennyom ás-szabályozásának tökéletesítése. 
A m egtakarítás a nagyobb fúrási sebességből, a berendezés 
összes üzem idejére von a tkozta to tt tisz ta  fú rási idő kedvezőbb  
arányából, az iszap költségének csökkenéséből, olcsóbb béléscső ­
program ból és a  k itörések  kockázatának csökkenéséből adódik.

Az egyre nagyobb mélységek elérésére kényszerülő 
mélyfúrásokkal kapcsolatos hatványozottan fokozódó 
ráfordítások szinte parancsolólag előírják a fúrási 
költségeknek az eddiginél magasabb műszaki színvo­
nal útján való csökkentését.

E helyütt célszerű megvizsgálni az ilyen természetű 
tökéletesítés alkalmazását az ellennynomás-szabályo- 
zásra általánosságban és különösen olyan problémák 
esetére, melyek megoldását elősegíti, ha sikerül meg­
valósítani a lyuk nyomása és mélysége összefüggésé­
nek, a lyukban uralkodó nyomásgradiensnek bizo­
nyos fokú szabályozását.

Ezenfelül lényegében alapvető módon kell foglalkoz­
ni a nyomásszabályozás kérdésének néhány idő- 
függvényű szempontjával, különösen azokkal, melyek 
a stabilitásra és a megoldások néhány kísérletére vo ­
natkoznak.

A probléma tárgyalása előtt célszerű az /. ábrán 
feltüntetett, s a továbbiakban használt szakkifejezése­
ket szemügyre venni.

A fúrólyuk felső, béléscsövezett szakaszában a fúró­
lyuk kritikus nyomásértékeit két, majdnem párhuza­
mosan lefutó vonal jelzi. A bal oldali vonal a béléscső 
összeroppanásának veszélyét jelző nyomásgradiens, a 
jobb oldali vonal pedig a béléscső felrepesztésének 
veszélyével fenyegető nyomásgradiens.

A béléscső saruvonala alatt a szabálytalan lefutású 
bal oldali görbe a fúrólyukban azt a nyomásgradienst 
ábrázolja, mely alatt a rétegnyomás beáramlást idéz 
elő a fúrólyukba. Ez a rétegnyomás görbéje a mélység 
függvényében.

* Az OM BKE K őolaj-, Földgáz- és Vízszakosztálya Buda­
pesti Csoportjának 1970. március 16-án tartott előadó ülésén  
elhangzott előadás. (A  szerkesztő .)

A jobb oldalon egy másik görbe az a nyomásgra­
diens, amely felett folyadék lép be a rétegbe. Ez a 
görbe az „iszapveszteség” nyomásgradiensének ne­
vezhető.

N y o má s ,  at

Jobb oldalt — kissé távolabb valamivel —  szabá­
lyosabb vonal a „repesztő” nyomásgradienst mutatja; 
a vonal feletti nyomások a réteget ténylegesen felre- 
pesztik.**

A  fúrólyuk egyes fúrási periódusai alatt fellépő nyo­
másoknak a kvantitatív vizsgálata az az út, amely utaj 
arra, hogy a nyomás-mélység összefüggés az idővej

** Bővebben lásd a Journal o f Petroleum T echnology 1969. 
októberi számában Eaton: „A  repesztés gradiensének előrejel­
zése és alkalmazása az olajmezei műveletek során” c. cikkét.
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változik. Egyszerűség kedvéért grafikus ábrázolással 
mutatja be több esetben ezt a kiválasztott időkhöz 
tartozó összefüggést; figyelmen kívül hagyva az ad- 
szorbció, az oldás stb. hatását.

A 2. a) ábra például egy fúrólyuk nyomásgradiensét 
mutatja egy „lökés” (fluidumbeáramlás) háromlépésű

N y o m á s ,  a t
0 WO 200  300 400

elfojtási műveletének egy pillanatában. A műveletet 
irányító a fúvóka szelvényét folyamatosan úgy sza­
bályozza, hogy a talpnyomást állandó és a rétegnyo­
mással egyenlő értéken tartsa. A diagram azzal a fel­
tétellel készült, hogy a lyuk talpán belépett gáz 75 m 
magasságú iszaposzlopot szorított ki, továbbá, hogy 
a gáz a lyukban felfelé emelkedve expandált.

A 2.b) ábra azt mutatja, hogy egy hipotetikus fúró­
lyukban ugyanez a nyomásgradiens hogyan változik 
az idővel ennek a háromlépéses lyukmegölési műve­
letnek első lépése alatt. A jobb oldali szaggatott vonal 
magában foglalja az összes folyamatos vonalakat, és 
így minden egyes hozzá tartozó mélységnél a művelet 
alatti legnagyobb nyomást képviseli. Ez a maximális 
nyomás szelvénye.

A 3. ábra ugyanazokat a viszonyokat mutatja, mint 
a 2. b ábra, azzal a különbséggel, hogy a kiindulás nem 
75, hanem I50m  hossznak megfelelő gázbelépés. Az 
ebből eredő nyomásalakulás a talpon a 2. b ábráénak 
mintegy kétszerese, de a felszínen alig csökken vala­
mivel többel.

A 4. ábra azokat a nyomásviszonyokat képviseli, 
midőn az eset azonos a 3. ábráéval, azonban a műve­
letet irányító a művelet elején megkezdi a nagy faj­
súlyú iszap beszivattyúzását. Ezt azért teszi, hogy 
rövidítse a „lökés” elfojtásához szükséges időt és 
mérsékelje a maximális nyomásszelvényértékeket. A 
görbe azt mutatja, hogy a talpnyomásnak a 3. ábráé­
val egyező módon végzett szabályozása mellett az 
utóbbi eljárás

1. csökkenti a maximális nyomásokat a lyuk talpa 
feletti minden mélységben, és

2. csökkenti a gáznyomásokat.
Az 5. ábra azt a helyzetet ábrázolja, amikor kiegyen- 

súlyozó nyomással fúrnak, vagyis a fúrólyukban ural'

N y o m á s ,  at
0 WO 200 300 400 500
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kodó nyomás a fúrónál egyenlő a rétegnyomással. 
Nyilvánvaló, hogy a legtöbb ilyen módon fúrt lyuk 
harántolni fog olyan rétegeket, melyek permeabilitása 
nem engedi meg a fúrócső kiépítését a lyuk nyomását 
meghaladó rétegnyomású lyukból. Sok ilyen lyuk 
még a fúrócső toldását sem engedi meg.

Nyomás, at
o wo wo 300 m  500

A 6. ábra a kiegyensúlyozott nyomású fúrás meg­
közelítését illusztrálja az 5. ábra feltételezett körül­
ményei között. Ez az öblítőiszap fúrócsere előtti 
fajsúlyának növeléséből, majd annak befejezte után 
a fajsúly csökkentéséből áll.

A 7. ábra egy hipotetikus lyuk fúrása alatt megvaló­
sítható nem lineáris nyomásgradienst mutat be. A nem 
lineáris szelvényt a rétegből az iszapba áramló gáz 
szabályozásával vagy a lyukba szivattyúzott iszap­
hoz való gázadagolással lehet elérni, de gondoskodni 
kell arról is, hogy az iszapba olyan anyag kerüljön, 
mely oldja és abszorbeálja a gázt. Midőn a lyuk nyo­
másának csökkenése folytán a gáz kilép oldott álla­
potából vagy az abszorbenstől megszabadul, csök­
kenti a lyuk felső szakasza felé az iszap fajsúlyát.

5950 m-től 2590 m-ig a nyomásgradiens a lyukban 
2,16kp/dm3 értéknek felel meg. Ennek ellenére 2590 
m-nél a gáz kezd az oldatból kilépni, hogy a folyadé­
kot sűrű, stabil habbá változtassa. A felszíni szabá­
lyozó felszerelés adja azt az ellennyomást, ami a talp­
nyomás beállításához szükséges.

A 8. ábra ellenkező megoldást mutat. Itt viszonylag 
kis pórusnyomású rétegben halad a fúrás, noha a nyi­
tott lyuk nagyobb nyomásgradiensű zónát harántol. 
Ebben az esetben a lineáris gradiensű hagyományos 
iszappal és ellennyomással a felszínen a fúrás kismér­
tékű túlellensúlyozással lehetséges.

Noha a nyomásszabályozás egy kiválasztott pontra 
vonatkozik, valamennyi fenti elgondolás azt mutatja, 
hogy bizonyos fokú nyomásszabályozásra más pon­
tokon is lehetőség van. Ez a további szabályozás gyak­
ran elősegíti a lyukbefejezés költségeinek csökkenté­
sét, ugyanakkor a szabályozás mértékének lehetséges 
növelése nagymértékben növeli a hasznot hajtó alkal­
mazások lehetőségeit. A kiegyensúlyozott nyomású 
fúrás alkalmazási lehetőségének egyik válfaja az alábbi 
részleteket veti fel.
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Hyomas ,  at

A kiegyensúlyozott nyomású fúrás követelménye, 
hogy

1. megfelelő eszköz legyen a talpnyomás értékeinek 
folyamatos és pontos szabályozására mind a fúrás, 
mind a ki-beépítés művelete alatt;

2. hozza összefüggésbe a lyuk felső szakaszának 
nyomásait a szabályozott lyuktalpi értékekkel.

A ki- és beépítés alatti nyomásbefolyásolás prob­
lémájának megoldására irányuló korábbi kísérletek 
során két külön iszaprendszert használtak. A vizsgá­
latok szerint célszerűnek bizonyult a könnyű iszapot 
nehezebbre kicserélni. A nehezebb iszap cseréjekor

nagymértékű volt a keveredés. Mielőtt ezeket az iszap­
rendszereket szét tudták volna választani, máris eljött 
az ideje egy újabb fúrócserének.

Későbbi kísérletek során géldugók segítségével si­
keresen szétválasztották a gyűrűs térben a kisebb faj­
súlyú iszapot a kiszorítandó nagyobb fajsúlyútól. 
Mindamellett ezek a dugók a viszkozitás beállítása 
szempontjából mindkét rendszerben súlyos problémát 
okoztak.

Jelenleg a legtöbbet ígérő megoldás az, hogy az isza­
pot csőkihúzás előtt különleges durva őrlésű barit- 
tal súlyosbítják, s azt — miután a talpról visszanyer­
ték — kettős felületű rázószitán kiszűrik.

Fúrás közben még bonyolultabb nyomásszabályo­
zási problémák lépnek fel. Noha a tömlős gumifúvó- 
kák típusai a normális nyomásesésű és hőmérsékletű 
folyamatos áramlás esetén ellenállóknak mutatkoz­
tak, az alkalmazható szabályozás nem bizonyult meg­
felelőnek a talpnyomás pontos szabályozására. Ennek 
eredményeként a rétegfolyadék gyakran belépett a 
fúrólyukba, és gyorsan megváltoztatta a súrlódási 
veszteséget. Ezek a folyamatos változások eleve ki­
zárták a talpnyomás hatásos szabályozását.

A vizsgálatokkal rendszerint azt kísérelték meg, 
hogy fúrás alatt állandó szivattyúzási ütemet tartsa­
nak fenn és a fúrócső nyomását úgy állítsák be, ahogy 
azt részletesen Goins és O'Brien írta le. Ennek a kö­
vetése állandó figyelmet kívánt. A  fúrólyuk 7 at-s 
depressziójának hatására például egy pernieábilis ré­
tegből elég folyadék léphet be ahhoz, hogy a rend­
szerre jelentős hatást gyakoroljon. Ugyanakkor egy 
700 at-s méréshatárú feszmérő alig mutatta az ellen­
nyomás-szabályozó fúvóka 14 at-s nyomásváltozásál.

A nyomásszabályozás legtöbbet ígérő szerelvényei 
a fúvókákat vezérlő félautomata szerkezetek. Ezek 
sokkal pontosabban szabályozzák a talpnyomást, mint 
ahogy azt másképpen el lehetne végezni.

Újabban két típusú keményfém fúvóka kapható. 
Noha igen nagy nyomásesési kapacitásukra ritkán 
van szükség, ezek az üzemköltségeket mégis csökken­
tik, mert igen hosszú élettartamúak.

Az automatikus ellennyomás-szabályozás érdekes 
problémákat vet fel. Mivel bármilyen eltérés a kívánt 
nyomástól vagy a szükséges gradienstől az idővel vál­
tozik, s az eltérések változása tág sebességhatárok közé 
esik, ezeknek a problémáknak reális értékelésekor az 
idő szerepe nem hanyagolható el. Nevezetesen úgy 
kell a teljesítménykövetelményeket felállítani, hogy 
az automatikus szabályozó készülékek a szabályo­
zott értékek szükséges stabilitását biztosítsák.

Hogyan alakul egy hipotetikus lyuk fúrása során a 
fúrónál uralkodó nyomás, ha az ellennyomás állandó? 
Amint az áramlási nyomásveszteség a keringetett 
mennyiség változása miatt a gyűrűs térben változik, 
a fúrónál is változni fog a nyomás. A  kiegyensúlyozás 
feletti vagy alatti üzemben, a kiegyensúlyozás perió­
dusában, a rétegből folyadék áramlik a fúrólyukba. 
Minden egyes rétegfolyadék-beáramlás csökkenti a 
fajsúlyt, valamint az áramlási veszteséget a belépés 
pontja felett úgy, hogy a szabályozás pontján is csök­
ken a közepes nyomás, ami viszont a beáramlás meny- 
nyiségének növekedését idézi elő. Ezért van szükség 
az ilyen hullámzások kiküszöbölésére.

Sok esetben számos tényező korlátozza azt a mér­
vet, melynél a talpnyomás változása bekövetkezik.
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Kis áteresztőképességek, a rétegfolyadékok és az öb­
lítőiszap fajsúlyának kis különbségei, kis öblítési meny- 
nyiségek mind a nyomásváltozás mérvét csökkentik. 
Délnyugat-Texas Delaware-medencéjében például erő­
sen a kiegyensúlyozott állapotnak megfelelő nyomásér­
tékek alatt fúrnak. A fúrónál levő nyomás szabályo­
zására az ellennyomást kézzel vezérlik, amit a kis 
permeabilitásokból származó kismértékű beáramlás 
tesz lehetővé. Annak ellenére, hogy ritkán nyílt lehe­
tőség ilyen műveletre, sok területen hasznos lett volna 
kisebb öblítési nyomással dolgozni.

Közepes permeabilitású rétegeket is megkíséreltek 
kézi ellennyomás-szabályozással fúrni. Ezeknek a kí­
sérleteknek az eredményei általában véve nem báto­
rítottak a kísérletek folytatására. Ezért a konstans 
talpnyomást három vagy négy kutatócsoport félauto­
mata ellennyomás-szabályozókkal kísérelte meg el­
érni, bár az automatikus szabályozóknak is vannak 
stabilitási problémáik. Éppen ilyen nehézségek miatt 
volt néhány korábbi kísérlet sikertelen.

A félautomata ellennyomás-szabályozás kifejlesz­
tésének néhány szempontját az alábbiakban világít­
juk meg.

A 9. ábra a 3. ábra adatait más módon mutatja 
be. A 9. ábra az idő függvényében ábrázolja azt 
a fúvókában fellépő nyomásváltozást, ami a gyű- 
rűstér-oszlop nyomásának változásából származik. 
A szaggatott vonal dőlése a nyomásváltozás mértékét 
képviseli / =  80 min mellett, és úgy látszik, hogy értéke 
körülbelül + 1 ,4  at percenként. Amint a gáz eléri a 
fúvókát, ez a szint azonnal mintegy — 3,l5at/m in  
értékre változik. Világos, hogy az ellennyomás auto­
matikus szabályozása akkor kielégítő, ha képes az 
ellennyomást ennél nagyobb mértékben változtatni. 
A szabályozási terv azt kívánja, hogy az állócsövön 
mért adatokból következtetni lehessen a fúrónál ural­
kodó nyomásra, továbbá olyan adatfeldolgozást kíván, 
melynek célja, hogy létrehozza a fúvóka működésének 
jeleit a fúvóka-elosztórendszer nyomásának kívánt 
beállítására s ezzel a talpnyomás értékének egy előre 
meghatározott tartományban való tartására. Ilyen­
formán észlelhető idő telt el a közölt a két idő között, 
melyen a talpnyomás a kívánt értéktől eltért, illetőleg a 
szerkezet az eltérést érzékelte. Ezután további idő telt 
el, mielőtt a fúvókarendszerre adott változtatás meg­
felelő változást hozott létre a lyuk talpán, és még több, 
míg a távadó az állócsövön érzékelte a változást.

A 10. ábra egy olyan esetre vonatkozik, melyben az 
ellennyomás-változtatás mérve három konstans ér­
ték: 0, +  16,8 és —16,8 at/min, azzal a feltétellel, hogy 
a nyomáshullámok az iszapon át körülbelül 600 m/s 
sebességgel mozognak, és a 3. ábra gázbuborékja éppen 
most indult el a fúvókán keresztül.

Ügy látszik, hogy ez kielégítő helyzet, mivel a felté­
telezett időeltolódásból és a változás sebességéből szár­
mazó nyomásfluktuáció + 2 ,8  at értéket ér el egyné­
hány ciklusban és ebben a tartományban marad. 
Ha dinamikailag stabilnak minősül az a rendszer, 
melynek nyomáshullámzásai a gerjesztés után zéró 
értékre csökkennek, és dinamikailag instabilnak az, 
melynek hullámzásai gerjesztés után növekednek, ak­
kor a 10. ábra rendszere azt az állapotot éri el, ami 
semleges dinamikai stabilitásnak nevezhető. Az amp­
litúdó elfogadhatónak látszik, bár ez nyilván növeked­
ni fog, ha a lyukon belül növekedik az időbeli elmara­
dás, vagy nő a fúvóka ellennyomás-változásának mér­
téke. Ezért, ha a változtatás mértéke percenként 33,6 
at-ra, s a lyuk mélysége 6100 m-re növekszik, akkor 
a 10. ábra amplitúdója kb. 22,4 at-ra változik. Mivel 
más tényezők is befolyásolják az amplitúdót, világos, 
hogy ez az érték túlzott.

A fluidumoszlop-nyomás változása mértékének nö­
velése a 11. ábrában bemutatott eredményt hozza 
létre. Az amplitúdó csökkentése szempontjából érvé­
nyes az a megközelítés, hogy a szabályozás alkalma­
zott változtatási mértéke az állócső nyomása és a kí­
vánt érték között fennálló eltérés nagyságától függ. 
A felvett példában egy p' értéket hozott létre, ami 
egyenlő az eltérés négyzetgyökének és egy a lyukra 
alkalmazott konstansnak a szorzatával (azaz p' =d3c). 
(A kísérleti félautomatikus ellennyomás-szabályozóban 
levő pneumatikus számítórelékhez csatlakozó vissza­
tápláló áramkörök fojtószelepei lehetővé teszik a „c” 
érték beállítását.)

A 12. ábra arra utal, hogyan befolyásolja a 10. ábra 
rendszerét egy olyan szabályozás, mely az ellennyo­
más p' szintű változtatására alkalmas, ha c =  7. 
A hullámok amplitúdója igen kicsi és megszűnőnek 
látszik (a diagram mindenesetre nem szolgáltat a végső 
következtetéshez elegendően pontos adatokat). így 
világosnak tűnik, hogy ha a szabályozás csillapítja a

hullámzásokat, ez esetben d~ =  0,2 at eltérés a

végeredmény.

10. ábra. (N yom ásváltozás m ér tek e  szempontjából a  nyom ásskála  
0,1-del szo rzan dó!)
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11. ábra. (N yom ásváltozás m értéke szem pontjából 
a nyomásskála 0 ,1 -d e l szór zandó!)

Felmerül a kérdés, honnan származik a p' =d^c 
összefüggés? Eleinte a p'=dc  használata volt előtér­
ben, de kitűnt, hogy előállítható a másik függvény 
is anélkül, hogy számító reléket kapcsolnánk a szabá­
lyozó áramkörökhöz, s ez a függvényvizsgálat során 
kielégítő eredményeket adott.

Minthogy előfordulhat, hogy a beáramlás elfojtá ­
sához a fúvókarendszert 30 perc alatt 280at-val, 9,3 at 
percenkénti ütemmel kell tehermentesíteni, valószí­
nűnek látszik, hogy a szabályozó rendszer egy viszony­

i g ) 3
lag állandó, I —-J , azaz mintegy l,75at-val egyenlő

eltérés mellett stabilizál, éspedig gyors változási ütem­
mel.

Még nagyobb jelentőségű — amint azt a 12. ábra 
is jelzi —, hogy azok a szabályozó szerkezetek, melye­
ket a nyomásváltoztatásnak ez a szintje, sebessége 
jellemez, ellátják a talpnyomás fúrás közbeni pontos 
szabályozását, s ha ezt teszik, akkor csökkentik a ré­
tegből való beáramlás és az iszapveszteség veszélyét.

Amint az 1. ábra mutatja, fúrás alatt a gyűrűs tér 
áramlási vesztesége 7—35 at lehet, s a nyitott lyukban a 
fúrási periódusban ez növeli a lyuk talpán uralkodó 
nyomást. A szivattyúk leállítása a fúrócső toldáshoz 
a lyuktalpon nyomáslengést idézhet elő, és egészen 
egy percre vagy még hosszabb időre van szükség, 
míg a szabályozó szerkezet beállít. Ezen az segít, ha 
2— 3 perces időszak alatt fokozatosan csökkentjük a 
szivattyúzott mennyiséget.

12. ábra. (N yom ásvá ltozás m értéke szem pontjából 
a nyom ásskála 0 ,1 -d e l szorzandó!)

Az öblítés megindítása is okoz néhány problémát, 
mivel az öblítőiszap fizikai tulajdonságai nagymér­
tékben változnak az áramlási sebesség változásával. 
Csak részben oldja meg ezt a problémát a lassú indí­
tás, állandó ellennyomással a kifolyótolón.

A 13. ábra a visszaáramlás sebességével működő 
(visszacsapó) szelepet mutat, mely a fúrócsövön ke­
resztüli visszaáramlást akadályozza toldás közben. 
Ez a szelep a hosszú ideig tartó vizsgálati idő alatt 
megbízhatóan működött.

A fúrólyukban uralkodó nyomásértékek előre meg­
határozására szolgáló készülékek és eljárások igen 
eredményesen működtek. Reményeink e téren nem 
indokolatlanok, különösen, ha azt vesszük tekintetbe,

hogy a tökéletesítésnek még hosszú időszaka áll előt­
tünk. Mindez lényeges a béléscsőprogram és iszap­
program gazdaságos tervezése szempontjából is.

Megalapozott tehát az a következtetés, miszerint 
a félautomatikus ellennyomás-szabályozás alkalmas 
arra, hogy a lyuktalpon, a fúrónál a rétegnyomásnak 
megfelelő állandó nyomást tartva, kiegyensúlyozott 
nyomással lehessen fúrni nagyobb permeabilitású ré­
tegeken át is. A  visszatérő öblítőáramra ellennyomást 
kifejtő fúvókát működtető automatikus szabályozó 
szerkezetet kivéve, a szükséges anyag és felszerelés 
már régebben ismert és jól bevált. Magának a fúvókát 
vezérlő szerkezetnek a vonatkozásában sincsen olyan 
tapasztalat, ami arra utalna, hogy ez a szerkezet ne
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nyújtaná a szabályozásnak azt a fokát, ami a munka 
biztonságos végzéséhez szükséges.

Ami a fúrólyuk nem lineáris nyomásgradiens-szel- 
vényét illeti, erre az áll, hogy minden habbal dolgozó 
vagy fúrás közben gázosodó fúrólyuk nyomásszel­
vénye nem lineáris. Hátra van még egy olyan techni­
kának a kifejlesztése, ami az ilyen nyomásszelvényt 
pontosabban szabályozza.

A termelővállalatoknak mindenképpen töreked­
niük kell olyan módszerek kifejlesztésére, amelyekkel

nagy permeabilitású rétegek szabályozott nyomással 
fúrhatok át. Ezt a programot mindenesetre vonzóvá 
teszi a jelentős költségcsökkentés lehetősége.
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H Í R E K  A Z  Ü Z E M E K B Ő L

A budafapusztai nagymélységű fúrásokról

Legutóbb lapunk múlt évi áprilisi számában számoltunk be 
a dél-zalai medencében folyó nagymélységű kutatás eredmé­
nyeiről. Az alábbiakban az azóta eltelt, mintegy másfél év ese ­
ményeit foglaljuk össze.

Budafa-I. (B -I .):  1969 júniusában folytatták a rétegvizsgá­
latokat. Megvizsgálták a 3984— 2828 m közötti fúrólyukszakaszt. 
A 6/6 sz. rétegvizsgálat közben a 2 \/8"-es termelőcsőoszlop el­
tört, majd többszöri sikertelen mentés után a mentési munká­
latokat felhagyták, emiatt elmaradt a 3806— 3811, 3786— 3792, 
3737— 3743 m közötti szakaszok tervezett vizsgálata. Az 1970. 
II. 28-án befejezett rétegvizsgálatok eredménye; gáznyomok, 
minimális mennyiségű folyadékbeáramlással. így a szénhidro­
gén-termelés szempontjából m eddő fúrást lezárták.

Budafa-IV. (B -IV .) :  1969 februárjától 1969 májusáig a 
3780— 1496 m-es lyukszakaszban rétegvizsgálatokat végeztek. 
Annak ellenére, hogy a miocén rétegek fúrása közben a fura- 
dékban több esetben észleltek szénhidrogénnyomokat, s az 
iszap is gyakran elgázosodott, jelentősebb beáramlást mégsem  
kaptak. A  rétegvizsgálatok eredményei: gyenge, éghetőgáz-szi- 
várgások. 1969. V. 28-án a kutat lezárták, és szénhidrogén-ter­
melés szempontjából meddőnek nyílvánították.

Bndafa- V. ( B- V .): A  7"-es béléscsőrakat beépítése (3805 m-es 
saruállásig) és cementezés után a fúrólyukat 6"-es szelvénnyel 
mélyítették tovább. A fúrás folyamán különösebb nehézség 
nem merült fel. A fúrást 1969. V. 29-én a tervezett 4500 m mély­
ségben miocén korú mészkőkavicsokat tartalmazó márga- és 
agyagmárga rétegekben befejezték.

A  3805— 4475 m-es lyukszakasz biztosítására 4 '/ /-e s , be­
akasztott béléscsövet építettek be. A kút mélyítésekor az iszap 
több esetben elgázosodott. A rétegvizsgálatokat 1970. III. 8-án 
kezdték el. Az első —  4475,5— 4500 m közötti —  rétegvizsgálat 
eredménye: éghető gáznyomok. A következő rétegvizsgálat 
végzése közben műszaki baleset történt. Jelenleg a műszaki bal­
eset felszámolása folyik.

Budafa-Vl. ( B -V I .): 3271 m-es saruállással 7"-es béléscső­
rakatot építettek be. A béléscsövezés után 5 5/8"-es szelvénnyel 
minden különösebb nehézség nélkül 4083,5 m-ig mélyítették a 
kutat. A  fúrást miocén korú aleurit rétegekben fejezték be. Az 
5 5/s"-es fúrólyukszakaszt 4 V /-e s  beakasztott béléscsőrakattal 
biztosították; a béléscső saruját 4078 m-ben helyezték el. A fú ­
rás befejezését a tervezett 4500 m mélység elérése előtt egyrészt 
geológiai, másrészt műszaki okok indokolták. 1970 januárjában 
kezdték meg a rétegvizsgálatokat. Kivizsgálták a 4040—2965 
m-es lyukszakasz m iocén összletét. A rétegvizsgálatok eredmé­
nye: kis mennyiségű éghető gáz. A  rétegvizsgálatokat 1970. V.

5-én fejezték be, a kutat szénhidrogén-termelés szempontjából 
meddőnek nyilvánították és lezárták.

Bndafa-500. (B -5 0 0 .):  1969 márciusában 7"-es béléscsőra­
katot (saruja 3150 m-ben) építettek a fúrólyukba. A béléscsö­
vezés után 6"-es szelvénnyel mélyítették tovább a kutat. Fúrás 
közben kisebb mértékű gázosodás és iszapveszteségek jelentkez­
tek. 1969 májusában a 3206,7— 3216,7 m közti rétegeket nyitott 
rétegvizsgálóval megvizsgálták a durva törmelékes m iocén korú 
kőzet rétegtartalmának megállapítása céljából. A  rétegvizsgá­
lat eredménye: C 0 2-tartalmú, kevertgáz-beáramlás. A  fúrást 
3402,5 m-ben miocén korú dolom itos mészkőkonglomerátban  
és breccsa rétegekben fejezték be. A durva törmelékes összlet 
tetőrészét 3208 m-ben érték el. A rétegvizsgálatkor 74 at dep­
resszió mellett kevertgáz-beáramlást észleltek. A  teszteres ré­
tegvizsgálat után 3330 m-es saruállással 4 f/V'-es beakasztott 
béléscsőoszlopot építettek be. A béléscső 3190— 3330 m közötti 
szakaszát előre perforálták.

Bndafa-501. (B -5 0 L ):  A B-501 jelű fúrás célja: a B -tII. jelű 
mélyfúrásban megismert középső miocén széndioxidgáz-tároló  
durva törmelékes összletének dőlés menti továbbkutatása, 
a gáztelep kiterjedésének, a tárolótulajdonságoknak és végső 
soron a gázkészletnek a megállapítása. A fúrás —  amelyet a 
B-III. jelű fúrástól É-i irányban 900 m távolságra m élyítettek— , 
tervezett mélysége 3500 m. A fúrószerszám 1472 m talpmély ­
ségnél megszorult. Sikertelen mentési munkálatok után a fúró­
lyukat 976 m-ben elferdítették. A teszteres rétegvizsgálat után 
a  7"-es béléscsőrakatot 3243 m-ig építették be. A 3516 m-es 
talpmélység elérésekor a B-III. és a közben lem élyített B-500. 
fúrás produktív, durva törmelékes összletét még nem érték el. 
A karotázsmérés szelvényanyaga segítségével végzett rétegazo­
nosítás alapján a produktív összlet 3500— 3600 m között várható, 
ezért a fúrólyukat továbbmélyítették. A fúrást a tervezett 3500 
m helyett 3621 m mélységben, homokkőcsíkos, ritkán dolom itos 
mészkőcsíkos márgarétegekben fejezték be. Az átfúrt rétegek 
kora felsőpannon, alsópannon és miocén. 3621 m talpmélység 
m ellett a 4 ‘/ / - e s  perforált béléscsövet 3552,4 m saruállásig épí­
tették be. A béléscsőakasztó 3045,78 m-ben van. A béléscsövet 
3331— 3340 m, 3406— 3427 m, 3478—3540 m között perforál­
ták. Fúrás közben 1600 m-től az iszap több esetben elgázoso ­
dott. 3507 m-ben a gázosodás olyan nagymérvű volt, hogy a 
kitörésgátlót is be kellett zárni. 3492 m-ben részleges iszapvesz­
teség lépett fel. A lyuk kivizsgálásra vár.

Budapest, 1970. október hó

Takács E rzsébet A rpási M ik ló s

oki. geológus oki. olajmérnök
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A  mélyfúrási biztonságtechnika
néhány aktuális kérdése"

A mélyfúrások gyors és olcsó lem élyítésének egyik  kulcsa  
a minimális iszapfajsúly, vagy a z  a lig  kiegyensúlyozott vagy k i ­
egyensúlyozatlan fúrási rendszer alkalm azása. M inim ális iszap ­
fa jsú ly  m ellett azonban a m élység fe lé  egyre gyakrabban és fo k o ­
zódó mértékben bomlik meg a z  öb líté s  egyensúlya, így k itörés  
fenyeget.

A hidrodinamikai egyensúly gyo rs  és biztonságos helyreállításá ­
nak fe lté te le  a z egyensúlymegbom lás kora i észlelése és a  fú róbe ­
rendezés szem élyzetének alapos g ya k o r la ti képzése. A m egbízható  
és érzékeny tartályszintjelzők vagy differenciális fo lyadékm enny i- 
ség-m érök alkalmazása nagyobb jelen tőségű , mint a k itörésgá tlók  
nyomáshatárának extrém  érték ek re  való fokozása. R endkívül 
fon tos tehát a nagynyomású sz in tek  előrejelzési lehetőségének  
megterem tése.

A rotari fúrás fejlődésének történetében kb. 1948- 
ban zárul le a felismerések időszakát követő technikai 
fejlesztés időszaka. Az ez utáni 20 év a tudományos 
fejlődés időszakának nevezhető, ebben sikerült össze­
függéseiben tisztázni egy egész sor fúrástechnikai és 
iszaptechnológiai kérdést.

A negyedik fejlődési időszak, az automatizálás idő ­
szaka, kb. 1968-ban kezdődött. Az irányzat a személyi 
tényező kikapcsolása, a fúró berendezés üzemének, 
vezérlésének automatizálása, a fúrási tényezők számí­
tógépes egybehangolása, szabályozása.

A harmadik fejlődéstörténeti időszaknak, a tudo­
mányos fejlődés időszakának, a továbbiak szempont­
jából két rendkívüli fontosságú eredménye van:

a) Az iszaposzlop hidrodinamikai nyomása és a 
pórusnyomás különbségéből adódó differenciá­
lis nyomás és a fúrási sebesség között fennálló 
összefüggés felismerése.

b) A kőolaj- és gázkitörés, a fúrólyukegyensúly- 
megbomlás kifejlődésének és ezek helyes ellen- 
súlyozásának megismerése.

A fúrólyuktalpra ható differenciális nyomás leszo ­
rítja a már fellazított furadékszemeket, meggátolja 
azok eltávolítását, újraaprításhoz, a fúrási sebesség 
csökkenéshez vezet. Nyomásegyensúly vagy felfelé 
ható, negatív differenciális nyomás esetén a furadék- 
szemek maradéktalanul eltávolíthatók, a sebesség nö ­
vekszik.

A fúrási sebességnövelést célzó hidraulikai intézke­
dések csak akkor lehetnek eredményesek, ha a fura- 
dékszemek hidrodinamikus leszorítását megszüntet­
jük.

Éppen a két utolsó időszak átmeneti szakaszára, 
napjainkra esnek azelőtt elképzelhetetlen fúrási telje- *

* Az OMBKE Kőolaj-, F öldgáz- és Vízszakosztálya által 
„A  kőolajipar biztonságtechnikai kérdései"  címmel 1970. május 
21— 22-én Egerben tartott vándorgyűlés M élyfúrási szekcióján  
elhangzott referátum. (A  sze rk esz tő .)

PA T SC H  FER EN C

sítmények. Texasban pl. ma már rutinmunkának szá­
mít egyes 6000 m-es mélyfúrások 180— 250 nap alatti 
lemélyítése. Ilyen lemélyítési összidők más követelmé­
nyektől eltekintve, csak optimális béléscsövezési prog­
rammal és az egyes fúrási szakaszoknak minimális 
iszapfajsúllyal való mélyítése árán érhetők el.

A nagy fúrási sebességek elérésének kulcsa a „mi­
nimális” iszapfajsúly. Ez területenként, fúrási szaka­
szonként változik, s a rétegnyomásadatoktól függ. 
Egészen önkényes elhatárolás szerint az alkalmazott 
iszapfajsúly szempontjából négyféle mélyítési rend­
szerről beszélhetünk:
1. Túlellensúlyozott rendszer: Az alkalmazott öblítő­

iszap fajsúlya 0,05 kp/dm3-nél nagyobb értékkel ha­
ladja meg annak az iszaposzlopnak a fajsúlyát, 
amelynek hidrosztatikus nyomása egyenlő a réteg­
nyomással.

2. Kiegyensúlyozott rendszer: Az iszaposzlop hidro­
sztatikus nyomása egyenlő a rétegnyomással, így 
azt nyugalmi állapotban is kiegyensúlyozza.

3. Alig kiegyensúlyozott rendszer: Az iszaposzlop 
hidrosztatikus nyomása kisebb a rétegnyomásnál, 
egyensúly csak fúrás közben áll fenn, amikor a 
gyűrűs tér hidraulikus ellenállása is hozzáadódik 
a hidrosztatikus nyomáshoz.

4. Kiegyensúlyozatlan rendszer: Az iszaposzlop hid­
rodinamikai nyomása sem egyensúlyozza már ki a 
rétegnyomást. Az öblítés egyensúlyát zárt rend­
szerben, mechanikus eszközökkel kell fenntartani.

A fúrólyuk gyors lemélyítése nemcsak a fúrási költ­
ségek szempontjából elsőrendű érdek, hanem műszaki 
biztonsági szempontból is. Tapasztalati tény, hogy a 
lemélyítés elhúzódása a fúrólyuk állapotának romlá­
sához, a lyukfal stabilitásának megbomlásához, ka- 
vernák keletkezéséhez, omlásokhoz, béléscsövezési és 
cementezési nehézségekhez és hibákhoz vezet.

A megszorulások veszélye különösen nagy túlellen- 
súlyozás esetén, a differenciális nyomás okozta szer­
számletapadások, megszorulások formájában, termé­
szetszerűen fennáll. De veszélyes a túlellensúlyozás a 
fenyegető kitörések szempontjából is, mivel teljesen 
indokolatlan biztonságérzetet kelt a személyzetben, 
miért is az haljamosabb a kötelező óvatosság elmu­
lasztására.

A fúrási sebességet alig kiegyensúlyozott vagy ki­
egyensúlyozatlan rendszerben lehet tetemesen növelni. 
A gyakorlatban ennek ellenkezőjét könnyebb bizo­
nyítani; ha ugyanis a rétegnyomást éppen kiegyenlítő 
fajsúly értékét növeljük, úgy kezdetben kis fajsúlynö- 
veléseknek rohamos sebességcsökkenések felelnek meg, 
míg a fajsúly további növelésével a sebességcsökkenés
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mértéke mérséklődik, ekkor ti. már a mechanikai 
fúrási tényezők hatása jut túlsúlyba.

Alig kiegyensúlyozott vagy kiegyensúlyozatlan rend­
szerben a mélység felé haladva egyre gyakrabban, 
esetleg fokozódó mértékben bomlik meg az öblítés 
egyensúlya és egyre inkább fenyeget a kitörés veszélye.

A fúrási tevékenységgel kapcsolatos legnagyobb ve­
szély — mind az élet-, mind a vagyonbiztonság szem­
pontjából — a kitörés. Nem szabad azonban összeté­
veszteni az idejében észlelt, fenyegető, kezdődő, kéz­
ben tartható, szabályozható és felszámolható kitörést, 
az elemi csapásnak felfogható váratlan, vad kitöréssel.

Évtizedeken át uralkodott az akkori ismereteknek 
megfelelő felfogás, hogy a fenyegető kitörést a maxi­
mális belső túlnyomású biztonsági béléscsőrakatra 
szerelt, maximális üzemnyomású kitörésgátló-rend- 
szerrel kell megfékezni és azt a szerelvény, illetve a 
rendelkezésre álló szivattyúk teljesítőképességének 
megfelelő nyomások alkalmazásával elfojtani.

A mai felfogás szerint a kezdődő vagy fenyegető ki­
törést az iszaptérfogat növekedése jelzi a felszíni tar­
tályrendszerben; e térfogat-növekedést a mélyben az 
iszapáramba belépő valamely idegen fluidum, sós víz, 
olaj vagy gáz idézi elő.

Megjegyzendő, hogy a fúrás vagy öblítés közbeni 
folyadékbelépés észlelésére szinte tökéletes tartály- 
szintjelzők, differenciális áramlásmérők állnak ren­
delkezésre. A kitöréseknek több mint 70%-a azonban 
ki- és beépítés közben lép fel, nagy részük a lyuktöltés 
elmulasztása vagy elégtelensége következtében. A ki- 
és beépítés közben fellépő folyadékmennyiség-válto- 
zások mérésére, jelzésére nincsen még biztos módszer 
vagy eszköz. A szivattyúlöketszám számlálása, a tar­
tálytérfogat mérése és összehasonlítása a kihúzott 
vagy beépített fúrócső-térfogattal körülményes és pon­
tatlan.

A rotari fúrás fejlődéstörténetének harmadik, tudo­
mányosnak mondott időszaka folyamán sikerült olyan 
fúrólyukegyensúly-helyreállítási módszereket kidol­
gozni és kikísérletezni, amelyek során kellő időben 
történő észlelés esetében a lyukfej nyomása is kézben 
tartható, és a mindenkori szerelvény üzemnyomásának 
megfelelően szabályozható.

A kitörés megelőzése, a hidrodinamikai egyensúly 
helyreállítása nem a kitörésgátló-szerelvény nyomás­
határának, zárási helyeinek vagy elrendezésének kér­
dése. Természetesen ez is fontos tényező; a kitörés­
gátlónak működőképesnek, megbízhatónak, jó álla­
potúnak, egyenlő vagy nagyobb nyomáshatárúnak 
kell lennie, mint a fúrás során fellépő egyensúlymeg­
bomlások során kialakuló lyukfejnyomás, de nem kell 
mindenképpen meghaladnia a lehorgonyzását szolgáló 
béléscsőrakat belső túlnyomását.

Ami a kitörésgátló-szerelvények nyomáshatárát illeti, 
meg kell jegyezni, hogy hazánkat kivéve, erre sehol 
nincsen számszerű előírás, és a nyomáshatárt nem a 
mélységgel vagy rétegnyomással hozzák kapcsolatba, 
hanem a várható lyukfejnyomással. A betétes kitörés­
gátlónál rendszerint kisebb nyomáshatárú és mani­
pulációs célokat szolgál a gyűrűs kitörésgátló. A be­
tétes kitörésgátlók érdekessége viszont az, hogy a 
nyomáshatár csak a testre vonatkozik, a betétek azo­
nosak és a legnagyobb nyomásra méretezettek minden 
azonos névleges méretű kitörésgátlóban, legyen annak 
210, 350, 700 vagy 1050 at üzemnyomása.

Egyes szerzők szerint nagyobb biztonságot lehet 
elérni a személyzet alapos gyakorlati képzésével, az ún. 
„drill”-lel mint bármilyen más módon. Sok helyen 
előírják a cselekvési időt: az egyensúlymegbomlás 
észlelésétől a kút lezárásáig 2—2,5 percet engednek 
meg. Ez alapos gyakorlatot — drillt — és jól karban­
tartott, megbízhatóan működő szerelvényt tételez fel.

Az észlelésig eltelt időt gondosan vezetett, észrevét­
lenül, mesterségesen előidézett tartályszint- vagy folya- 
dékmennyiség-változásokkal, iniciált gyakorlatokkal 
lehet lerövidíteni. Az észlelés időpontja rendkívüli fon­
tosságú, mert ha a belépett gázdugó ellenőrizhetet­
lenül a felszínre ér, igen veszélyessé válhat. A fúrólyuk­
ba belépő gáz vagy folyadék mennyiségét befolyásoló 
sok tényező közül egyedül az idő az, ami kézben tart­
ható. Minél nagyobb mennyiségű idegen anyag lépett a 
fúrólyukba, annál nagyobb lyukfejnyomással kell szá­
molnunk a lezáráskor, s gyűrűstér-ellennyomással az 
elfojtáskor. Az idejében észlelt gázmennyiség meg­
bízhatóan működő, kisebb nyomáshatárú szerelvény­
nyel is biztonságosan kiöblíthető, míg a késedelem, 
helytelen helyzetmegítélés a legnagyobb nyomáshatárú 
szerelvénnyel is veszélyes helyzetet teremthet.

A folyadékáramba belépő gáz mennyiségének je­
lentősége gyakorlati adatokkal is bizonyítható. Az 
alábbi adatok egy 1,93 kp/dm3 fasúlyú iszappal mé­
lyített 4000 m-es fúrásra vonatkoznak, amelynél az 
egyes lezárások alkalmával mindig 49 at nyomást ész­
leltek a fúrószáron, és a gázdugót úgy öblítették ki, 
hogy a tartályban a folyadékszintet állandó értéken 
tartották. Az egyes kísérleteknél az észlelésig fellépett

1. táblázat

A ta rtá ly ­
té rfogat 

növekedése

m 3

Eredeti
talpnyom ás

at

E redeti 
gyűrűstér- 
nyom ás a 
lezáráskor 

at

G yűrűstér- 
ellennyom ás 

a gázdugó fel­
színre érésekor 

a t

K ialakult
talpnyomás

at

2,2 840 70 260 1035
3,2 840 81 314 1078
6,4 840 91 370 1112
9,5 840 118 407 1128

tartálytérfogat-növekedést, a zárt állapotú kezdeti 
gyűrűstér-nyomást, a gázdugó nyomását a felszínre 
érkezéskor és az ekkor fellépő talpnyomást az 1. táblá­
zatban foglaltuk össze.

A táblázatból három következtetést kell levonnunk:

/. A belépett gázdugó térfogatával tetemesen növek­
szik a gyűrűs tér nyomása mind lezáráskor, mind 
a gázdugó felszínre érkezésekor.

2. A növekvő gyűrűstér-nyomás veszélyes mértékben 
megnövelheti a talpnyomást, 

j. Kiöblítéskor az állandó tartályszintre való törek­
vés a felszíni szerelvényt is veszélyezteti, amennyi­
ben rendkívül nagy lefúvató nyomások kialakulá­
sához vezet.

Ezek után nem szükséges tovább hangsúlyozni a 
korai észlelés fontosságát. Ugyanakkor nem kevésbé 
fontos az azonnali cselekvés. A megfelelő intézkedé­
seket a műszakvezető fúrómesternek kell megtennie 
minden bejelentés, engedély vagy tanácskérés előtt, 
az utasításra vagy felügyeleti személyre való várako­
zás veszélyes és egyszerűen megengedhetetlen.

Az alig kiegyensúlyozott vagy kiegyensúlyozatlan
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rendszernél rendkívül kényes művelet a fúrószár ki- 
és beépítése. A szivattyú leállításakor megszűnik a 
gyűrűs tér hidraulikus ellenállása, az iszaposzlop hid­
rosztatikus nyomása önmagában nem ellensúlyozza a 
rétegnyomást, így beáramlás kezdődik. Ennek kikü­
szöbölésére két lehetőség van:

a) K ét különálló iszaprendszer használata; egy kis 
fajsúlyú a fúrási munkákhoz, s egy másik, nagyobb 
fajsúlyú a ki- és beépítések időtartamára. Az iszap­
cserék időt rablóak; a kétféle iszap érintkezési sza­
kaszán nagy a keveredés, jelentős szivattyúnyomás­
sal kell tehát számolni.

b) Kiépítés előtt a körfolyamban levő iszaphoz durva 
őrlésű barit adagolása a szükséges fajsúly eléréséig. 
Fúrócsere után a baritot a rázószita kicsapja.

A z iszap fúrás közbeni folyamatos gázossága csak 
igen ritkán jelent küszöbön álló kitörést. Ezzel szem­
ben akár leállás, akár öblítés vagy fúrás közben az 
iszapszint emelkedése a tartályban feltétlenül küszö­
bön álló kitörésre utal, a fúrólyukat menten ellen­
őrzés alá kell vonni.

A z azonnali észlelés és a haladéktalanul megterem­
tett ellenőrzés a kitörések megelőzésének alapja, egy­
ben bázisa az egész kiegyensúlyozatlan fúrási rend­
szernek, ami lényegileg nem más, mint egy folyamato­
san ellenőrzött és szabályozott kitörés közbeni mélyí­
tés. Ennek a rendszernek feltétlen előnye, hogy fokozza 
a személyzet megfigyelőkészségét és elősegíti az azon­
nali észlelést.

A továbbiakban elsősorban gáz okozta egyensúly­
megbomlásokról lesz szó, ezek ugyanis lényegesen 
kedvezőtlenebb nyomások kialakulásához vezetnek, 
mint az olaj vagy sós víz.

Az iszapáramba belépő gázdugó a szivattyú szállí­
tásához képest többletfolyadékot szorít ki a fúrólyuk­
ból, s ez a folyadék a felszíni iszaptartályban folyadék­
szint-emelkedést okoz. A kilépő többletfolyadék ész­
lelésére olyan tartályszintjelzőre van szükség, amely 
0,5— 1 m 3-es folyadékmennyiség változásának azon­
nali észlelését is lehetővé teszi; ha differenciális áram­
lásmérőket használunk, ezek érzékenysége lehetőleg 
egy 1/s alatti legyen.

A folyadékmennyiség változásának észlelésekor a 
fúrólyukat azonnal le kell zárni. A lezárásnak meg­
vannak a maga technológiai szabályai, ezek közül a 
legfontosabb, hogy a fúrólyukat első lépcsőben soha­
sem szabad teljesen lezárni, s a lefúvatási és öblöge- 
tési lehetőséget folyamatosan biztosítani kell.

A hirtelen teljes lezárás ugyanis hidraulikus ütést 
okozhat, ami a lyukfejszerelvény sérüléséhez vezet­
het. Ha a belépett gázdugó az észlelés pillanatában 
már a fúrólyukban felfelé halad és nem tudja térfogatát 
növelni —  leszámítva a súrlódási veszteségeket és a 
hőmérséklet-változás hatását — , a rétegnyomáshoz 
közel álló nyomáson jelentkezik. Ez a nyomás egyrészt 
felfelé való hatásával veszélyeztetheti a felszíni szerel­
vény épségét, másrészt káros kihatásai lehetnek a mély­
ben. A  gázdugó nyomása ugyanis hozzáadódik a gáz­
dugó alatti folyadékoszlop hidrosztatikus nyomásához 
és olyan méretű túlellensúlyozás lép fel (1. táblázat), 
ami megszünteti ugyan a további gázbelépést, de 
egyben a biztonsági béléscsőrakat saruja környékén 
felrepesztheti a réteget, folyadékveszteséget okoz, vagy 
magában a biztonsági béléscsőrakatban hoz létre re­

pedést, amikor is már igen nehézzé válik az egyensúly 
későbbi helyreállítása. Minden körülmények között 
biztosítanunk kell tehát a gázdugó kiöblítése alatt 
ennek kiterjedését, expanzióját.

A gázdugó expanzióját azonban szabályoznunk kell 
és nyomását olyan értéken kell tartanunk, hogy meg­
akadályozzuk a további gázbelépést, viszont a gáz­
dugó mindenkori nyomása az alatta levő folyadékosz­
lop nyomásához adva ne okozzon veszélyes túlellen- 
súlyozást a nyitott lyukszakaszban. A szabályozás 
alapja itt nem lehet a tartályszint állandósága, mert 
az a gázdugó expanziójával változik, de nem lehet a 
gyűrűs tér felszíni nyomása sem, mert az is változik a 
gázdugó ismeretlen mélybeli helyzetével.

A harmadik, a felszínen mérhető paraméter a fúró­
szárban uralkodó nyomás. Ha a fúrólyuk két terét 
közlekedő edényekként fogjuk fel, a talpnyomás mind­
két térben azonos. Ha a szivattyút leállítjuk és a fúró­
lyukat néhány percre teljesen lezárjuk, mindkét térben 
bizonyos nyomásérték alakul ki. A gyűrűs tér felszíni 
nyomása a gyűrűs teret feltöltő gázdugók nyomásával 
és a különböző mértékben elgázosodott folyadékdu­
gók nyomásával együtt kiegyenlíti a rétegnyomást. 
Ugyancsak a rétegnyomást egyenlíti ki a fúrócsőbe 
benyomott friss, ismert fajsúlyú iszaposzlop nyomása, 
hozzáadva a nyomóvezeték feszmérőjén esetleg ész­
lelhető többletnyomást. így a fúrócső többletnyomá­
sából kiszámítható a szükséges iszapfajsúly értéke.

A rétegnyomás közelítő értékét meghatározhatjuk 
a fúrólyuk teljes lezárása nélkül is. A szivattyú löket- 
szániát minimálisra csökkentve, minimálisak lesznek a 
fúrócsőben a súrlódási veszteségek. Nyitott fúvóka 
mellett zárjuk le a kitörésgátlót, majd szűkítsük a 
fúvókát úgy, hogy legalábbis rövid időre a tartályszint 
állandó maradjon. A leolvasott szivattyúnyomás a 
hozzáadott fúrócsőbeli iszaposzlop nyomásával csak­
nem egyenlő lesz a rétegnyomással. Beállítjuk a nor­
mális szivattyúlöketszámot és szabályozzuk a lefúvató 
fúvókát úgy, hogy azon az állandó tartályszint melletti 
gyűrűstér-nyomásnál 15—20 at-val nagyobb nyomás­
érték mutatkozzon. Az ehhez a gyűrűstér-nyomáshoz 
tartozó fúrócsőnyomást megfigyelve, ez lesz az elfoj- 
tási művelet szabályozási nyomása.

Az egész elfojtás, jobban mondva lyukegyensúly- 
-helyreállítás alatt célunk ugyanis az állandó talpnyo­
más lehető biztosítása, ezt a fúrószár-, illetve szivattyú­
nyomás állandó értéken tartásával érhetjük el. A gyű­
rűs tér nyomásváltozásai azonos értelemben hatnak 
ki a talpnyomásra, illetve az azt jelképező fúrószár­
nyomásra.

Az állandó talpnyomás értékének ellenőrző para­
métere — változatlan szivattyúzási ütem és azonos 
minőségű iszap mellett —, az állandó fúrócsőnyomás. 
Kézenfekvő a megoldás: az állandó talpnyomás biz­
tosítása érdekében a fúvóka segítségével úgy kell sza­
bályoznunk a gyűrűstér-nyomást, függetlenül annak 
abszolút értékétől vagy a kiáramló folyadékmennyi­
ségtől, hogy a fúrószár nyomása vagy a szivattyúnyo­
más állandó maradjon. Természetesen ha már a válto­
zott fajsúlyú iszapot nyomja be a szivattyú, az új iszap 
fajsúlyának megfelelően változtatni kell a szivattyú­
nyomás értékén. A nagyobb fajsúlyú iszap benyomása­
kor kezdetben, míg az iszap a fúrócsőből ki nem ér, és 
egy bizonyos mértékig fel nem emelkedik a gyűrűs 
térben, csökken a szivattyúnyomás, ezt nem szükséges
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a gyűrűstér-nyomással kiegyenlíteni, mert túlellen- 
súlyozás léphet fel.

A szabályozást úgy kell végrehajtanunk, hogy mire 
az iszap a felszínre ér, teljesen megszüntessük a gyű­
rűs térben a fúvóka szabályozásával tartott ellennyo­
mást. Ha ezután a kifolyón vagy lefúvatóvezetéken 
túlfolyás nem mutatkozik, az egyensúly helyreállt. 
A helyes egyensúly-helyreállítás menetével minden 
fúrómesternek tisztában kell lennie, a megfelelő egy­
szerű számításokat el kell tudnia végezni, a helyszínen 
rendelkeznie kell a számítások elvégzéséhez szükscges 
táblázatokkal, esetleg nomogramokkal és ezeket fenn­
akadás nélkül használni kell tudnia.

Célszerű megfelelő tartós és lehetőleg tetszetős pla­
kátokon az elfojtással kapcsolatos teendőket pontokba 
foglalva kifüggeszteni; előírni a lezárás szabályait, a 
szükséges észleléseket, felsorolni a teendőket az aláb­
biak szerint:

A fúrólyuk lezárása

a) A szivattyút le kell állítani, meg kell győződni 
arról, hogy a lefúvató vezeték nyitva van-e, meg kell 
emelni a szerszámot, s közben le kell zárni a nyomó- 
vezeték tolóját.

b) A kitörésgátlót le kell zárni.
ej A lefúvatóvezetéket 3—5 perces időre fokozato­

san le kell zárni. Meg kell határozni a fúrószár és a 
gyűrűs tér nyomását.

Ha a nyomások nem állandósulnak 5 perc alatt, 
vagyis emelkedésük tetemesen nem lassul le, ki kell 
nyitni a lefúvató-, továbbá a nyomóvezetéket, lassan 
járatni kell a szivattyút, s a fúvókát annyira szűkíteni, 
hogy lassú szivattyúzási ütem mellett a tartályban a 
folyadékszint állandó maradjon, és ebben a helyzet­
ben meg kell határozni a nyomásokat.

Az elfojtással kapcsolatos teendők

1. Le kell olvasni és fel kell jegyezni a fúrócsőben 
kialakult nyomást (pf).

2. Le kell ojvasni és fel kell jegyezni a gyűrűs térben 
kialakult nyomást (p2).

3. Ki kell nyitni a lefúvatóvezeték és nyomóvezeték 
tolóját, s a szivattyút meg kell indítani.

4. A szivattyú löketszámát egy állandó értékre be 
kell állítani.

5. A gyűrűs tér öblítés alatti p3 nyomását a fúvóka 
szűkítésével úgy kell beállítani, hogy az 15—20 at-val 
haladja meg a zárt állapotban leolvasott gyűrűstér- 
-nyomást. p3 =  p.2 + 1 5  at ~p2 +  20 at.

6. Az így beállított gyűrűstér-nyomáson meg kell 
figyelni a fúrócső-, illetve a szivattyúnyomást (p4).

7. Az így beállított szivattyúnyomással az öblítést 
folytatni kell.

8. Ki kell számítani a fúrócsőoszlopban levő iszap 
hidrosztatikus nyomását (p5).

9. A számított hidrosztatikus nyomáshoz hozzá 
kell adni a kezdeti zárt állapotú fúrócsőnyomást, s a 
rétegnyomás értékét ekképpen kell megállapítani 
(.Pe +Pi +pf).

10. A rétegnyomás értékéhez hozzá kell adni 20 at-t, 
s a szükséges talpnyomást így kell meghatározni (/;, =  
= Pa + 20 at).

11. Ki kell számítani a meghatározott kiegyensú­
lyozó talpnyomáshoz szükséges iszapfajsúlyt.

12. A gyűrüstér-nyomást a fúvókaszelvény változta­
tásával egész idő alatt úgy kell szabályozni, hogy a 
szivattyúnyomás állandó értéken maradjon.

13. A belépett gázt egyszeri iszapátfordítással kell ki­
öblíteni, majd az öblítést a beállított állandó szivaty- 
tyúnyomással folytatva, a nehezebb iszapot be kell 
nyomni.

14. A fúrólyukat a nehezebb iszappal át kell öblíteni, 
a szivattyút le kell állítani, a kitörésgátlót le kell zárni 
és az I —7. pontok teendőit meg kell ismételni.

15. Ha valamelyik térben még mindig nyomás jelent­
kezik, az eljárást a szükséges fajsúly eléréséig ismétel­
ten folytatni kell.

Az egész művelet egyik legkényesebb mozzanata 
a gyűrűstér-nyomás szabályozása; itt ugyanis a hir­
telen jelentkező nagy nyomásingadozásokat kell gyor­
san követni, ez kézi szabályozással egyszerűen meg­
oldhatatlan, s csak valamilyen ma már jelentős válasz­
tékban rendelkezésre álló automata vagy legalább fél­
automata rendszerrel oldható meg.

A korszerű szinten folytatott fúrásnál ma már nem 
elégszenek meg az egyensúlymegbomlás egyszerű ész­
lelésével, hanem a nagynyomású szintek előrejelzése 
nyomul egyre inkább előtérbe. Már több olyan 12— 14 
paramétert mérő, regisztráló, gyakran távadó, eset­
leg számítógépi lyukkártyát készítő vagy az adatokat 
leíró műszercsoport áll rendelkezésre, amely az ada­
tok megfelelő, folyamatos értékelésével valóban lehe­
tővé teszi a rendellenes nyomású szintek előrejelzését, 
így a személyzet figyelmét előre fel lehet hívni a veszély­
re és megfelelő idő áll rendelkezésre a felkészülésre, 
csökken a pillanatnyi meglepetés, a kapkodás veszélye.

Végeredményben a kellő begyakorlás, a jelenségek 
helyes és folyamatos értékelése, a céltudatos művelet­
vezetés lehetővé teszik a fúrások optimális sebességgel 
való lemélyítését, az egyensúlymegbomlások gyors, 
zavartalan és biztonságos felszámolását. A  lelkiisme­
retes megfigyelés és a helyes módszerek szinte ref­
lexszerű alkalmazása sokkal nagyobb biztonságot je­
lent, mint bármilyen, helytelen módszerrel alkalma­
zott, extrém nyomású kitörésgátló-szerelvény.
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E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

A Z  OM BKE Kőolaj-, Földgáz- és Vízszakosztálya tudományos vitaiilcsc

N agykanizsa, 1970. október 29— 30.

Az O M BK E Kőolaj-, Földgáz- és Vízszakosztálya 1970. 
október 29— 30-án Nagykanizsán, az Erkel Ferenc Kultúrotthon 
épületében, a REZERVOÁRM ECHANIKA témakörében tudo ­
mányos vitaülést rendezett. A  kétnapos vitaülésen elhangzott 
előadások és az ezeket követő élénk  viták, valamint a témakör 
iránt érdeklődők nagy száma —  mintegy 140-en vettek részt a 
vitaülésen —  egyaránt azt példázza, hogy a Szakosztály meg­
határozott tematikájú vitaüiések rendezésére vonatkozó kezde­
ményezése célirányosnak és hasznosnak bizonyult.

A vitaülést Bálint Valér üzemegység-vezető, a Nagykanizsai 
Szakcsoport titkára nyitotta m eg, üdvözölve a vitaülés részt­
vevőit —  köztük dr. Gyulay Z o ltán  egyetemi tanárt, az Egyesület 
elnökét — , majd röviden vázolta a rezervoármechanika tém a­
körben első ízben rendezett vitaülés célkitűzéseit, kiemelve an ­
nak a jelentőségét, hogy az előadók  többsége fiatal szakem be­
rekből került ki.

A  kétnapos vitaülés során —  R á cz Dániel, Kassai L ajos és 
Bálint Valér elnökiésével —  az alábbi előadások hangzottak e l : 
Rácz D ániel: A  szénhidrogén-bányászat gyakorlata és a rezer- 

voármérnöki tudományok.

N ém eth E de: Kisüzemi széndioxidos kiszorítási kísérletek a 
lovászi mezőben.

K ris tó f M ik ló s:  Másodlagos m űvelési módszerek alkalmazása a 
demjéni mezőben.

Binder B éla :  Európa első gázvisszanyom ó műveletének, mint a  
rezervoármechanika gyakorlati alkalmazásának megindítása 
és eredményei a dél-zalai olajm ezőkön.

Dr. P a ta k i Nándor: Vízfeltáró kutak kiképzése kúthidraulikai 
m egfontolások alapján.

Tröm böczky Péter: A nyelv- és a kúpképződés feltételeinek  
vizsgálata és előrejelzése az algyői mezőben.

M unkácsi István: Az algyői vízbesajtoló kutak elnyelőképessé­
gének vizsgálatai.

D r. Doleschall Sándor— Simon Sándor— A rnold L ászlóné: Inter- 
ferenciavizsgálatok kiértékelése több zavaró kút esetén.

Dr. M egyeri M ih á ly:  K út- és tároló vizsgálati kérdések.
Dr. Heinemann Z o ltá n :  Kétdimenziós, háromfázisú számító ­

gépi program szénhidrogéntelepek modellezésére.
Augusztin János— D udás József: Vizsgálatok az optimális kút- 

telepítési rendszer és kútfúrási sorrend meghatározására hete­
rogén, zárt gáztelepeknél.

Dr. Pápay József: A  párnagáz szerepe a föld alatti gáztárolásban. 
Tiszai György: A  relatív áteresztőképesség görbéinek meghatáro­

zása rétegmodellen végzett kiszorítási adatokból és azok fel- 
használása.

Pacit Ferenc: D iffúziós jelenségek a kőolaj kiszorításakor. 
Szittár Antal: Relatív áteresztőképességek üzemi alkalmazható­

ságának vizsgálata.
Koncz István: A  rétegolajok határfelületi feszültségére ható 

tényezők.

Bálint Valér záróbeszédében értékelte a kétnapos vitaülés 
munkájának jelentőségét, méltatva az elhangzott előadások  
színvonalasságát, valam int az előadók jó  szakmai felkészültsé­
gét és megállapította, hogy a tudom ányos vitaülés betöltötte 
hivatását, mert az ipar előtt álló igen lényeges szakmai feladatok 
minél eredményesebb megoldását és e szakterületen dolgozó  
fiatal kollégák véleménynyilvánítását tette lehetővé. A  vitaülés 
bebizonyította, hogy a rezervoármechanika iparágunkban nem 
tekinthető elvont tudományágnak, hanem szervesen kapcsoló ­
dik az olaj- és gáztermeléssel összefüggő legfontosabb műszaki 
feladatok m egoldásához.

A  vitaülés sikerességéhez nem kis mértékben járult hozzá a 
Bálint Valér által irányított gárda gondos és körültekintő szer­
vező munkája, valam int a Dunántúli Kőolajkutató- és Feltáró 
Üzem épületében vacsorával egybekötött, jó  hangulatú baráti 
összejövetel.

B álint Valér és K isházi Anna
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A  munkavédelem fejlődése, 
mai helyzete és jövőbeli feladatai 
a jugoszláv szénhidrogéniparban* N l K O L l C ,  B O Z O

A jugoszláviai m unkavédelem  röv id  tö r tén e ti á ttek in tése után  
a sze rző  részletesen  ta g la lja  a m unkavédelem  terén bek ö ve tk eze tt 
fe jlő d és t a m ásodik  világháború u tán ; elsősorban az 1959-ben  
k ia d o tt első  ju g o szlá v  bányatörvény hatására .

A szénhidrogénipar területén a  N A F T A P L I N  vállalat k e ­
belében a la k íto ttá k  k i  fokoza tosan  és rendszeresen  —  m in ­
den ekelő tt a z  1964-ben  alakult M u n kavédelm i O sztá ly  te rv ­
szerű  tevékenysége fo ly tá n  —- a m ég m indig fe jlődő  m unkavé ­
de lm i szerveze te t, m e ly  a z  iparág va lam ennyi ágazatában k o r ­
szerű  in tézkedéseke t fo g a n a to sít a b a lese tek  m egelőzésére és  
elhárítására.

1. Bevezetés

Az üzemi vagy személyi balesetek minden ország­
ban, függetlenül a társadalmi rendszertől, súlyos 
vagy gyakran éppen tragikus következményű ese­
ményekké nőhetnek. A társadalmi hatás a balesetek 
csökkentésére a munkavédelem fejlesztésében nyilvá­
nul meg. Ma már az egész világon, így Jugoszláviában 
is, a munkavédelem egészen más elméleti és gyakor­
lati alapokon fejlődik, mint amilyennek egy vagy két 
évtizeddel ezelőtt ismertük.

A balesetek elhárításában jelentkező fejlődést, mint 
a társadalmi tevékenység más területén is, eleinte 
egy-egy tudományos ágazat (műszaki és humán) 
elszigetelt, majd később összetett hatása segítette elő.

Ma már általánosan elfogadott vélemény, hogy a 
munkavédelem1 fokozatosan önálló tudományos ága­
zattá fejlődik.

A munkavédelem a helyes technológiai folyamaton 
keresztül valósul meg, azaz egy nagyon bonyolult 
rendszerben, melynek összetevői: az ember, az anyag 
és a környezet (1. ábra).

A munkavédelem bizonyos módosító beavatkozá­
sok, bizonyos hibák eltávolítása során valósul meg, 
amiben a baleset tárgya (leggyakrabban a termelő 
munkás) fontos szerepet játszhat.

Nincs azonban egységes állásfoglalás a munkavéde­
lem fejlesztését hordozó társadalmi erőket illetően.

A különbségek onnan erednek, hogy a vita részt­
vevői különböző társadalmi rendszerben élnek és ez 
határozza meg kiinduló pontjaikat. Ezért is jelentkez­
nek eltérő vélemények, amikor szóba kerül a termelő­
munkás részvétele a munkavédelemmel kapcsolatos

* Az Országos M agyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
K őolaj-, Gáz- és V ízszakosztálya által „A  kőolajipar b iz to n ­
ságtechnikai kérdései'” címmel 1970. május 21—22-én Eger ­
ben tartott vándorgyűlésen elhangzott előadás. ( A sze rk esz tő .)

1 M unkavédelem nek nevezzük azt a tevékenységet, m ely a 
nagyobb üzem biztonságot, a jobb m unkaviszonyokat szorgal­
m azza mind társadalm i, mind a m agántulajdonban levő o b ­
jektum okban.

döntések meghozatalában. A tőkés társadalom álla­
maiban e kérdéseket az ún. tripartitum (munkaadó— 
munkás—állam) kereteiben kísérlik megoldani. 
Innen eredő vélemény az, hogy a dolgozók „részvé­
tele” a baleset-elhárításban „engedmény a másik két 
fél részéről, technika, ami biztosítja mindenki számára 
a tartott pozíciókat”2 és ezt megtoldva ,,a munkások

valóságos részvétele semmilyen társadalmi rendszer­
ben sem valósulhat meg” .

A Jugoszláv Szocialista Szövetségi Köztársaságban3 
általánosan elfogadott elv, hogy ez a „részvétel” 
eltulajdoníthatatlan joga a termelőnek, és mint más­
ban, úgy ebben is ő határoz a munkavédelem fejlesz­
téséről.

2. A munkavédelem fejlődése Jugoszláviában

2.1 A két háború közötti időszak

Ismeretes, hogy Jugoszlávia a két háború között 
kapitalista állam volt, éspedig királyság abszolutista 
uralkodóval az élén. Érthető, hogy az akkori kor­
mányok, mint a munkásosztály más követeléseivel 
sem, a munkavédelemmel sem törődtek.

Az első jugoszláv munkavédelmi előírás mégis 
1922-ből származik. Itt azonban osztrák—magyar 
előírásokról van szó, melyeket az új államhoz idomí­
tottak és az osztályöntudatos szakszervezetek követe­
lésére bocsátottak ki.

2 Prof. dr. M arió E boli: A munkások, munkavezetők, 
osztályvezetők és vezetőkáderek módszeres felkészítése a he­
lyes munkavédelmi intézkedések alkalmazására. (Beszám oló  
a Zagrebban megtartott V. Munkavédelmi V ilágkongresszu ­
son. „Sigurnost u p ogonu” 6— 7. szám 1967.)

3 Lásd: a JSZSZK A L K O T M Á N Y A , 9. cikkely, 1. rész,
7. pont.
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Azután a Kommunista Párt és az irányítása alatt 
levő szakszervezetek üldözése megbénított minden 
komolyabb munkát e téren.

Ez volt az oka, hogy az első, bányászatról szóló 
törvény csak 1937-ben jelent meg.4

Jugoszláviában a kőolaj- és földgázkutatás, vala­
mint a -termelés még jelentéktelen ez idő tájt, ezért 
ezek az előírások csak a föld alatti és felszíni bányászat 
munkavédelmét tárgyalják.

Ezután jött a II. világháború; a katonai vereség, 
majd a 4 éves nemzeti felszabadító harc, Jugoszlávia 
dolgozóinak szociális felszabadulása.

2.2 A munkavédelem általános fejlődésének 
ismertetése a II. világháború után

A munkavédelem háború utáni fejlődését Jugo­
szláviában négy időszakra oszthatjuk:

I. az 1945-től 1950-ig terjedő idő; II. 1951-től 
1958-ig; III. 1959-től 1964-ig; IV. 1965-től napjain­
kig.

1945-től 1950-ig a háborúban szétrombolt ország 
újjáépítése folyt és minden szellemi és anyagi erő e 
célt szolgálta, ezért ez időszakban csak egy új „Álta­
lános Szabályzat” jelent meg és néhány előírás egyes 
iparágakra és munkafolyamatokra vonatkoztatva.

1951-től 1958-ig a vállalatok munkástanácsai foko ­
zatosan átvették önkormányzati jogaik gyakorlását, 
akkor születtek az első vállalati munkavédelmi elő ­
írások, megjelentek az első munkavédelmi előadók, 
később pedig a munkavédelmi osztályok. Az állami 
szervek ez időszak alatt zömmel csak ún. műszaki, 
szakmai szabályzatokat (villamosság, gőzkazánok 
stb.) hoztak létre.

Az 1959-től 1964-ig terjedő periódust joggal mond­
hatjuk a jugoszláv bányatörvény létrehozása idő ­
szakának. 1959-ben jelent meg a jugoszláv bányászat­
ról szóló első törvény, mert a régi Jugoszláviában 
ilyen törvény nem volt. Gyakorlatilag ez a törvény 
az alapja az összes munkavédelmi előírásnak, mely 
az ásványok, illetve az ásványi nyersanyagok kuta­
tásával és feltárásával foglalkozik.

Az 1965-től napjainkig terjedő időszakra jellemző 
az új munkavédelemmel kapcsolatos törvényhozási 
rendszer kiépítése, mely szilárd alapokat teremt az 
önkormányzati társadalmi viszonyok és a munka- 
védelem fejlesztéséhez. 1965-ben jelent meg az „Ál­
talános Munkavédelmi Törvény”, majd 1966-ban 
az új „Bányászatról szóló általános törvény”. E tör­
vényekkel összhangban hozta meg minden szocialista 
köztársaságunk a maguk törvényeit, és akkor indult 
meg a munkavédelmi előírások újraértékelése, mely 
még ma is folyamatban van. Érthető, hogy az új 
törvények mindegyike a maga hatáskörében, az Alkot­
mányban lefektetett alapelveket követve intézkedik a 
munkavédelem területén. A törvényhozás feladata, 
hogy figyelemmel kísérje és alkalmazza az újabb tudo­
mányos eredményeket és ilyen keretekben találja meg 
az önkormányzati rendszernek legmegfelelőbb meg­
oldásait.

Törvényhozásunk, mely átfogja azt a területet, ami 
a munkavédelemmel foglalkozik, elfogadja és végre-

4 L ásd: Általános Bányarendi E lőírás. 1937.

hajtja, hogy a munkavédelem tevékenysége a normális 
technológiai folyamaton belül történjen.

A cél bizonyos módosításokkal egy olyan rendszer 
megteremtése, az ember, anyag és a környezet figye­
lembevételével, mely a munkavédelem fejlődésével 
együtt valósul meg. Ez a rendszer akkor érvényesül, 
ha a munkavédelmi intézkedések megvalósulásának 
a termelők a hordozói.

2.3 A munkavédelem fejlődése a NAFTAPLIN-ban

A NAFTAPLIN-ban ma a munkavédelmi előírá­
sok betartását maga a munkás, valamint a munka­
vezető, ki-ki a maga munkakörén belül, köteles ellen­
őrizni. A különféle munkavédelmi ügyek intézését 
három osztály végzi: a munkavédelmi, a szakképző 
és a munka-egészségügyi osztály.

Nem is oly régen azonban másmilyen volt a helyzet.
Több mint egy évtizeden át a műszaki vezetők nem­

csak hogy maguk ellenőrizték a munkavédelmi elő­
írások betartását, hanem még sok más feladatuk is 
volt, pl.: rajzokat, ábrákat készítettek, utasításokat 
írtak, tanítottak és vizsgáztattak, különféle nyilván­
tartásokat vezettek, elemzéseket készítettek, jelenté­
seket írtak, mindezt a bányászatról szóló törvény 
nélkül.5 Ez kétségkívül nagy megterhelést jelentett, 
sőt gyakran áthidalhatatlan nehézségeket is okozott. 
Hogy valamit segítsenek magukon, ez időben az 
Általános Szabályzat segítségével és különböző külföl­
di előírásokat és irodalmat felhasználva tevékeny­
kedtek. Ezért egyrészt, hogy a vezető szakembereket 
tehermentesítsük, másrészt pedig, hogy eleget tegyünk 
Zágráb Városi Tanácsa rendeletének, külön munka- 
védelmi osztályt létesítettünk.

1957-ben először a műszaki munkaszervezési osz­
tályon belül jelöltek ki „egészségügyi és technikai” 
szakembert, illetve szerveztek ilyen nevű csoportot. 
A bővülő feladatkör azonban hamarosan szakosított 
osztályok megalakítását követelte.

1959-ben külön „Tűzvédelmi osztály” alakult, 1961- 
ben pedig a munkaszervezési osztályból kiváló 
„Egészségügyi és technikai alosztály” osztályként 
kezd dolgozni, „Műszaki technikai védelmi iroda” 
néven. Az iroda vezetője közvetlenül a műszaki igaz­
gatónak felelős. Ez utóbbi 1962-ben egyesült a 
Tűzvédelmi Osztállyal, s új neve Műszaki Technikai 
és Tűzvédelmi Iroda.

Miután 1964-ben megjelent az Általános bányászat­
ról szóló törvény, az iroda a „Munkavédelmi Osztály” 
néven működött tovább és osztályvezetője 1966-tól 
közvetlenül a NAFTAPLIN vezérigazgatójának fele­
lős.

Megalakulása után a munkavédelmi alosztály, il­
letve később a Műszaki Technikai és Tűzvédelmi 
Iroda hatásköre kiterjedt az új vállalati előírások 
előkészítésére és az érvényben levő előírások és tör­
vények végrehajtásának ellenőrzésére; ezek a „Tűz­
védelmi Szabályzat” (1959), „Szabályzat a munka­

5 Az első idevágó törvényerejű előírás 1957-ben jelent meg 
„Szabályzat a fö ldgáz és a kőolaj mélyfúrásainál alkalm a­
zandó műszaki előírásokról” . 1960-ban azonban már egy 
megfelelőbb előírás váltja fel: „Szabályzat a fö ldgáz és kő ­
olaj mélyfúrásainál alkalm azandó munkavédelm i eljárások ­
ró l.”
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ruha, a munkacipő és védőfelszerelésekről” (1959), 
„Szabályzat egészségügyi és technikai védőmunkákkal 
a munkások és alkalmazottak részére” (1960), „Sza­
bályzat a tejjuttatásokról” (1963) stb.

Ezenkívül az iroda foglalkozik az üzemi vagy szemé­
lyi balesetek számának csökkentésével, az egyéni 
munkavédelmi eszközök használatával, tanfolyamot 
szervez a tűzoltó eszközök használatáról. Mindez a 
tevékenység azonban inkább tanácsadói jellegű volt. 
Amikor a vállalat felhatalmazást kapott, hogy enge­
délyezheti az új fúrások berendezéseinek üzembe 
helyezését is, gyakorlatilag a munkavédelmi osztály 
belső irányító szervvé fejlődött.

A munkavédelmi osztály továbbfejlesztésének kö­
szönhető az, hogy a vállalatnál csökkent a személyi 
balesetek száma, mint az az 1. táblázatból is kitűnik. 
A kimutatásból látható, hogy két időszakról beszél­
hetünk: az egyik 1961-ig terjed, a másik pedig 1962- 
től 1969-ig.

Kollektívánk 1961-ig nagy erőfeszítések árán a leg­
égetőbb műszaki feladatokat végezte, mindenekelőtt 
pedig csökkentette a nehéz fizikai munkát. Ehhez 
pedig korszerű fúróberendezések kellettek, korszerű 
szerszám és korszerű munkamódszer, új bekötő utak 
stb.

A korszerű technológia megkövetelte a korszerű 
berendezéseket, valamint objektíve elősegítette a kor­
szerű üzemszervezés bevezetését és a magas szakkép­
zettségű káderek alkalmazását. Ezzel párhuzamosan a 
munkavédelem is új alapokon fejlődhetett, nőhetett 
magasabb szintre. A munkavédelemnek szentelt figye­
lem évről évre jelentősebb eredményeket hozott.

A kitűzött feladatok megvalósításának eredménye­
ként a balesetek száma csökkent és tartósan a 30-as 
mutatószám alatt maradt, ami a kőolaj- és földgáz­
kutatásnál és -termelésnél nehezen elérhető határnak 
számít, ezért is tekinthető jelentős eredménynek.

1962-től 1969 végéig látszatra jelentéktelen hiá­
nyosságok ellen folyt a küzdelem. A jobb terepi

munkaviszonyok megteremtése, a munkahely rende­
zettsége, a munkavédelem alaposabb ismerete, a 
propaganda — különösen a munkavédelem évében—, 
a nagyobb szakértelem, mind egy-egy állomása a 
tevékenységnek. Miután megjelentek az újabb tör­
vények, az üzem is újabb általános szabályzatokat 
hozott: „Szabályzat a tűzvédelemről” (1964), ennek 
alapján alakult ki a tűzvédelem a gazdasági egységek 
szintjén; a „Munkavédelemről szóló szabályzat” 
(1967); az „Egyéni munkavédelmi eszközökről szóló 
szabályzat” (1969); több utasítás készült az Állami 
szabályzatok alkalmazásáról. Ezeknek az intézkedé­
seknek köszönhető, hogy a balesetek gyakorisági 
mutatószáma 20-ra esett és e körül váltakozott, sőt 
1965-ben egészen 11,2-re csökkent.

3. Ismeretek és tapasztalatok

3.1 A technológiai folyamatot zavaró külső 
és belső tényezők

A technológiai folyamatban érvényesülő hatásokat 
legkönnyebben egy háromszöggel magyarázhatjuk, 
ahol egy-egy oldal az ember, anyag, környezet hármas 
rendszer egy-egy tagját képviseli, míg a háromszög 
csúcsai (a komponensek metszőpontja) azok a pontok, 
melyekben két-két tényező hatása érvényesül (1. ábra). 
Azért éppen ezekben a pontokban, mert ahol a három­
szögoldalak metszik egymást, ahol az egyik tényező 
hat a másikra, ott kell a megfelelő időpontban beavat­
kozni, amely beavatkozásnak tudatosnak kell lennie az 
embernél, anyagnál és a környezetnél egyaránt. Biztosí­
tani kell az egész rendszer működését, ami azt je­
lenti, hogy ebben a részben kell keresni a lehetőséget 
a munkavédelem fejlesztéséhez.

Fentebb említettük, hogy a balesetek okait a tech­
nológiai folyamatban jelentkező zavarokban kell 
keresni.

Az üzemi balesetek kimutatása
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1959 143 4 2172 17 376 0,39 68,0 23,9 300,0 13,7 29,0* 6702*
1960 166 3 2520 20 160 0,46 69,0 21,6 228,0 13,2 — 30,4* — 5344*
1961 171 3 ** ** 0,47 63,4 23,4 155,0 ** — 28,5* — **

1962 130 2725 21 800 0,35 52,0 18,6 108,0 17,4 — 23,6* — 495*
1963 135 1 2256 18 048 0,37 50,0 18,0 112,5 16,7 — 19,5* — 1124*
1964 146 3 3646 29 168 0,40 50,3 17,8 112,0 24,8 — 22,1* — 3966*
1965 79 4 2662 21 296 0,20 25,5 9,1 56,4 22,5 — 11,2* — 4666*
1966*** 121 1 2837 22 632 0,44 34,0 15,1 91,9 18,0 — 17,9 — 1533
1967 138 — 2957 20 699 0,37 37,5 13,5 80,0 21,3 17,9 19,3 1533 422
1968 160 1 3663 25 641 0,44 43,2 15,6 88,8 22,8 17,9 19,2 1533 1481
1969 139 1 2699 18 893 0,37 36,5 13,3 73,1 19,1 17,9 19,0 1533 1379

M egjegyzés:

* L edolgozott ó r á k  az 1959— 1965. é v e k re : 
m unkásX 280 m unkanapX 8 óra 

** A d a t nincsen
*** Az 1966. év szo lg á l alapu l a k ö v etk ező  évek k im u ta tá sa ih o z
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Próbáljuk ezt tovább taglalni.
A technológiai folyamatot befolyásoló tényező, az 

ember, lehet
—  termelő ember (közvetlen termelő vagy vezető),
—  a termelőeszközök tulajdonosa és a
—  a hatalom képviselője.
Mint ismeretes, Jugoszláviában a termelő ember és 

a termelőeszközök tulajdonosa egy és ugyanaz.

2 . áb ra

Másrészt a 2. ábrán felvázolt szabály az imént em ­
lített összefüggést mutatja, vagyis azt, hogy az ember 
közvetve vagy közvetlenül részt vesz a technológiai 
folyamat minden fázisában. Elemezzük részletesebben 
ezt a vázlatot.

A 2. ábrából levonható következtetések:
— az ember a következő tényezőket viszi magával a 

technológiai folyamatba: szaktudás, fizikai, pszichikai 
és egészségi állapotot;

— a technológiai folyamatot befolyásoló környe­
zet: a munkahely, a munkaszervezet, az otthon;

—  a technológiai folyamatban részt vevő anyag 
lehet munkaeszköz, energia és feldolgozó anyag; a 
bányászatban (ásványi eredetű nyersanyagok kutatása 
és kiaknázása) a művelt anyag a földkéreg, melynek 
a megmunkálása föld alatt vagy a felszínen történik.

Az „anyag” csomópontnál találjuk a munkaesz­
köz alcsoportot.

Tudjuk, hogy a munkaeszköz bizonyos törvényesen 
előírt feltételeknek megfelelően készül, a tervező az 
illető munkaeszköz megszerkesztésénél nem hagy­
hatja figyelmen kívül a munkavédelmi előírásokat.8 
A konstruktőr hibája áttevődik a technológiai folya­
matba is. így tehát ő is közvetett úton részese lesz 
a folyamatnak, és befolyásolhatja azt a munkaeszközt 
megvásárló akaratától függetlenül is.

Az energia felhasználását a tervező munkája előzi 
meg;6 a tervező a tervezet elkészítésén keresztül jut 
kapcsolatba a munkavédelemmel és az erre vonatkozó 
előírásokkal.

6 Lásd: A munkavédelemről szó ló  általános törvény 8.
részét.

Ha így elemezzük a „környezet” csomópontot is, 
ismét azt találjuk, hogy minden alcsoportban érvé­
nyesül a közvetve résztvevők hatása.

És végül, ha ugyanígy kiértékeljük a „megmunká­
landó anyagot”, pl. a földkéreg harántolását mély­
fúrással, látjuk, hogy a munkaeszköz és az energia 
felhasználója most mint technológus egész sor külön­
böző műveletet végez, melyek mind megkövetelik 
a munkavédelmi előírások alapos ismeretét.

Ebből arra következtethetünk, hogy a munkavédel­
mi előírások és a munkavédelem minden csomópont­
ból többfelé ágazik, azaz a munkavédelem több beha­
táson keresztül jelen van a technológiai folyamatban.

3.2 A technológiai folyamatban közvetve 
és közvetlenül résztvevők egymás közti viszonya

Beszéltünk arról, hogy a munkaeszköz tervezője, az 
előadó, a tervező, az orvos befolyásolhatják a tech­
nológiai folyamat lebonyolítását. Ez a befolyás nem- 
kívánatos következményekkel is járhat. Ezért a ter­
melő nem lehet közömbös ezzel szemben és megfelelő 
„védelmet” keres (3. ábra).

A szerkezeti hibától úgy védi magát, hogy bizony­
latot7 7 (atesztet) kér a megvásárlandó munkaeszköz 
kifogástalanságáról az illetékes szakintézménytől.

A másik esetben, amikor energiafelhasználásról8 van 
szó, a felhasználó ismét bebiztosítja magát: bánya­
terveknél az ellenőr aláírásával, más esetben a szak- 
intézmény által kiadott szakvéleménnyel.9

A fenti elemzések szerint könnyen megállapíthatjuk, 
hogy a termelőre is kihatnak a technológiai folyamat­
ban közvetve résztvevők, mert a dolgozó szakképesítése 
során az előadó szaktudása lehet befolyásoló tényező. 
A dolgozó egészségi állapota, testi és lelki felkészült­
sége függ a családi viszonyoktól is, gyermekkorától 
számítva egészen a munkaviszonyba lépéséig; társa­
dalmi helyzetétől stb. Itt kell megemlíteni a kezelő­
orvos szaktudását is, ami szintén befolyásolhatja a 
fenti tényezőket.

Ezért a szakmai felkészültség bizonyításához iskolai 
bizonyítvány, az egészségi állapot igazolásához pedig 
orvosi bizonyítvány szükséges.

Téves lenne ezt a „védekezést” a felelősség elhárí­
tásának tekinteni, habár esetenként ez is előfordulhat. 
Sokszor fontosabb az, hogy ily módon megoszlanak 
a feladatok a technológiai folyamat résztvevői között 
és ezzel lehetővé válik a nagyobb fokú szakosítás is.

Egyes országokban a feladatok ilyen megosztásában 
már jelentős eredményeket értek el.

így pl. a Német Szövetségi Köztársaságban a bányá­
szati berendezések gyártója köteles ellátni a gyártmá­
nyait ún. „emlékeztetővel”,10 amiben:

— a J i#ata los” előírások e gyártmányra vonat- 
kozotpontjait találjuk, továbbá

— használati utasítást,
— karbantartási utasítást (kenés, tisztítás stb.) és
— szerelési utasítást.

7 Lásd: A  munkavédelem ről szóló általános törvény 21- 
részét.

8 Lásd: A  bányászatról szóló általános törvény 65. részét.
9 Lásd: A  munkavédelem ről szóló általános törvény 18. 

részét.
10 A példát egy légkom presszor ,,em lékeztető”-jéből vettük.
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alapok stb.).

Fejlett technológiai folya­
matban a munkavédelem meg­
valósításába be kell kap­
csolni:

— a technológiai folyamat­
ban közvetlenül részt­
vevőket ;

— a technológiai folyamat­
ban közvetve résztvevő­
ket, tehát a közvetlen 
termelésen kívüli ténye­
zőket (tervezők, kons­
truktőrök, kivitelezők, 
anyagbeszerzők stb.);

— a munkavédelemmel fog­
lalkozó intézményeket 
és a hatósági szerveket 
(felügyelőség);

— az oktatási intézménye­
ket és szerveket;

— az egészségügyi intézmé­
nyeket és szerveket;

— mindazokat a munka- 
szervezeten kívüli ténye­
zőket, amelyeket a bale­
setek következményei 
érintenek (szociális bizosítási

A fentiek mellett egyes összetett feladatok megoldá­
sához szükséges az érdekelt felek összehangolt együtt­
működése.

Az ilyen egyszerűsített elemzés is mutatja, hogy a 
fejlett technológiai folyamatban a termelő nincs 
egyedül, mint valamikor, amikor még ő maga gyártot­
ta a termelőeszközöket és képezte ki a munkatársait.

Ezért, ha a technológiai folyamatban zavarokat 
észlelünk, pl. a termelő embernél mutatkozó tudás­
beli lemaradás miatt, nem elég csak a termelőnél 
keresni a hibát. Először is meg kell állapítani milyen 
emberről van szó, és azután kell a mutatkozó hiá­
nyosságot a megfelelő módon orvosolni.

4. Az utóbbi évek néhány tapasztalata

Tudjuk, hogy a technológiai folyamat nem lehet 
ideális, mert nincs tökéletes ember, sem hibátlan 
anyag, sem pedig kifogástalan környezet. Ezért kell 
figyelemmel kísérni a folyamatban jelentkező rend­
ellenességeket és elvégezni a szükséges kiigazításokat. 
Ha ezt nem tesszük, megtörténhet, hogy a munka- 
védelem nem fejlődik tovább, sőt még a visszafejlődés 
veszélye is fennáll, ha új munkafolyamatokat vezetünk 
be, melyek ismeretlen veszélyeket is hordhatnak 
magukban.

A munkavédelemben is jelentkezhet stagnálás, még 
lelkiismeretes és önfeláldozó munka mellett is, ha 
éveken át nem viszünk új elemeket a munkavédelem 
fejlesztésébe.

Bizonyos meghatározott munkánál a munka rutinos 
elvégzése is hozhat sikert és eredményt: kevesebb 
lesz a baleset. De ha rutinos munkával az okozókat 
felszámoljuk, akkor az ilyen rutinmunka nem fejleszti 
a munkavédelmet.

Néhány évtizeddel ezelőtt, a technika lassúbb fejlő­
dése mellett nem tűntek fel e tények, ma azonban a
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Technológiai folyamat Oktató 

vezetője
Orvos

3. ábra

robbanásszerű műszaki fejlődés korában mindez vilá­
gosan látszik.

Miről is van itt szó?
Az elmúlt tíz év alatt meghatározott munkavédelmi 

programmal elértük, hogy a NAFTAPLIN-ban csök­
kent a balesetek száma, de az utóbbi években állandó­
an a 23 és 19-es mutatószám körül ingadozik.

Attól függetlenül, hogy ez a mutatószám megfelel 
más fejlett országokban elért mutatószámnak, tehát 
hazai vállalatok viszonylatában is megfelelő, mégis 
ez stagnálást jelent, amivel érthető módon nem lehe­
tünk elégedettek.

Törekednünk kell a megállás okait felkutatni. Annál 
inkább, hisz tanúi vagyunk annak is, hogy egyes 
fejlett országokban a rokonvállalatok munkavédelme 
elérte, hogy a baleset-gyakorisági mutatószám 10 
körül mozogjon, sőt egyes munkaszervezetekben 
éveken át — tehát tartósan — csak 6 és 3 között vál­
takozzék. Ez is azt bizonyítja, hogy sok nyitott kérdés 
van nálunk, és akad még bőven tennivaló.

Világos előttünk, hogy ezen a fejlettségi fokon 
jelentkező stagnálást csak új elemek bevezetésével 
lehet kiküszöbölni és csak így érhetünk el fejlődést 
a munkavédelemben.

Ismeretes előttünk az is, hogy a fejlettebb országok 
is hasonló helyzetben voltak, amikor a mi fejlettségi 
fokunkon álltak, ám — társadalmi berendezkedésük­
kel összehangolva —  bizonyos módosító intézkedések 
foganatosításával azok is találtak megoldást problé­
máikra.

5. A soron levő feladatok

A soron levő legfontosabb feladatok ekként foglal­
hatók össze:

— a balesetek számának további csökkentése új 
megoldások bevezetésével;

— a jelenlegi előírásoknak nem megfelelő beren­
dezések és objektumok rekonstrukciója;
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—  a munkavédelmi oktatás átszervezése;
—  elősegíteni, keresni újabb műszaki megoldáso­

kat, amelyek hatékonyabban segítik a munkavédelmet.

5.1 Az új szabályzatok kidolgozása

Mindamellett, hogy a 20-as baleseti gyakorisági 
fokot jó  eredménynek tartjuk a kőolaj és földgáz 
termelésénél, mégis gondot okoz, hogy ez a szám tar­
tósan nem marad 20 alatt. Ezért a feladat: kikutatni 
és eltávolítani a hibákat, melyek eltávolithatók a 
mostani munkamódszer mellett is; különválasztani 
azt, ami csak rekonstrukcióval küszöbölhető ki, és 
megállapítani hol értünk el úgyszólván tökéletes 
eredményt.

Néhány tapasztalat és ismeret arra utal, hogy az 
érvényben levő előírásokat is változtatni kell.

Véleményünk szerint az előírásokat a következő 
értelemben kellene megváltoztatni:

—  kihagyni a ma már gyakorlati értékkel nem bíró 
részeket;

— előírásokkal utat nyitni az új technológiának 
és ezzel együtt a magasabb fokú munkavédelemnek
is;

—  az új előírásokat úgy rendszerezni és törvénybe 
iktatni, hogy a technológiai folyamatban közvetve 
és közvetlenül résztvevők minél egyszerűbben fel­
használhassák azokat.

Az új előírások meghozataláig is, hogy a munka- 
védelem kérdéseit közelebb hozzuk a közvetlenül ter­
melő dolgozókhoz, „emlékeztetőket” , utasításokat kell 
kiadni.

5.2 Rekonstrukciók

A hiányosságok rendszeres felszámolása céljából a 
NAFTAPL1N a következő munkaelveket fogadta el:

—  először rögzíteni a munkavédelmi előírásokat 
kielégítő állapot (a munkavédelmi osztály utasításai) 
alapján;

—  a rögzítés után biztonságilag elemezni a valós 
helyzetet és meghatározni, hogy mi nincs rendben 
(mi az, ami a szabályzatokkal ellentétes);

— fel kell mérni, hogy mely hiányosságokat lehet 
rendszeres karbantartással kiszűrni és melyeket a 
soron levő felújítással, ill. melyeket lehet csak rekonst­
rukcióval kiküszöbölni. Minderről jegyzőkönyvet kell 
készíteni. A döntés joga a munkavédelmi osztályé.

Az ilyen munkamódszer 1967-től van érvényben és e 
szerint dolgoztunk 1968-ban és 1969-ben. Ez a mód­
szer igen hatásosnak és praktikusnak bizonyult, mert 
egyrészt betekintést nyújt a hiányosságok súlyosságá­
ba, másrészt felfedi azok okait (tervezési hibák, kar­
bantartás stb.); rámutat az előírások hiányosságaira; 
lehetőséget nyújt a kérdések komplex megoldására, 
röviden: lehetővé teszi a hiányosságok következetes 
eltávolítását, függetlenül attól, hogy hol jelentkez­
nek.

5.3 Munkavédelmi kiképzés

A NAFTAPLIN-ban, valamint a Horvátország 
felügyeleti szervében uralkodó vélemény szerint a 
legfontosabb feladatok közé tartozik a szakoktatás 
fejlesztése, mely magába foglalja a technológiáról 
szerzett ismeretek kibővítését és a munkavédelemmel 
kapcsolatos oktatást is.

A kétéves tapasztalat e téren azt mutatja, hogy a 
NAFTAPL1N oktatási-kiképzési rendszere, bár jó 
néhány pozitív eredményt adott, mégis átszervezésre 
szorul.

A folyamatban levő vita új alapokat kíván lefektet­
ni, éspedig az ún. „egyöntetű rendszer” bevezetésével, 
mely átfogná az összes munkahelyet minden oktatási 
szinten, a következő tevékenységekkel:

— gyakorlati technológiai ismeretek elsajátítása;
— általános és különleges (munkahelyenkénti) mun­

kavédelmi ismeretek elsajátítása;
— gazdasági-szervezési ismeretek terjesztése.

Az említettekkel kapcsolatban tegyük még hozzá, 
hogy folyamatban van egy oktatási-kiképzési tervezet 
kidolgozása, mely alapul szolgálna az évi akció­
tervek és programok összeállításához.

5.4 A munkavédelmi találmányok 
és hasznosítható javaslatok jutalmazása

A NAFTAPLIN-ban az általános jutalmazási rend­
szer keretein belül — már bevezetett gyakorlatként — 
anyagi és erkölcsi elismerésben részesülnek azok a 
javaslatok vagy találmányok, amelyek elősegítik 
valamilyen munkavédelmi probléma megoldását.

Az utóbbi években több munkás és vezető nyúj­
tott be javaslatot a munkavédelem fejlesztését szor­
galmazva. A javaslatok zömét elfogadtuk és alkal­
maztuk a mindennapi gyakorlatban, az előterjesztő­
ket pedig megjutalmaztuk. A fejlett országokhoz 
viszonyítva azonban még mindig kevés az ilyen 
célzatú javaslat.

Különösen vonatkozik ez a termelési folyamatban 
közvetlenül résztvevőkre, munkásokra és munkave­
zetőkre.

6. A vállalat és az állami szervek viszonya

A szövetségi és köztársasági törvények néhány cik­
kelye körvonalazza a vállalatok és a felügyelőségek, 
illetve szakintézmények együttműködését. A konkrét 
együttműködés formáját azonban nem rögzítik. Ez 
érthető is, mert a napi gyakorlatot a körülmények 
diktálják, mondhatnánk maga az élet, amit pedig lehe­
tetlen néhány paragrafussal meghatározni.

A munkaszervezetek és az állami szervek felügyelő 
tisztviselői ugyanazokat az érdekeket képviselik: a 
munkavédelem fejlesztésén keresztül az egész társa­
dalom érdekeit, csak különböző munkafeladatokon 
tevékenykedve.

Mivel ugyanazokon a feladatokon dolgozunk, egy­
másra vagyunk utalva és együttműködve oldjuk meg a 
felmerülő problémákat.

A technológia fejlődésével új, az előírásokban 
eleddig még nem tárgyalt kérdések jelentkeznek, és­
pedig minél gyorsabb a fejlődés, annál nagyobb 
számmal.

Ilyen szemszögből nézve magas szintű együttműkö­
dés van a NAFTAPLIN munkavédelmi osztálya és 
a bányaműszaki felügyelőség között. Ez az együttmű­
ködés lehetővé teszi, hogy minden új munkavédelmi 
kérdésre gyorsan reagáljunk és megtaláljuk a meg­
felelő megoldást.
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É rdekes példa az együttm űködésre a  teljes egyet­
értés abban , hogy a  kőolaj és földgáz feltárására és 
kiterm elésére v o n a tk o zó  előírások —  m indkét fél 
vélem énye szerint —  teljesen elavultak. E gyöntetű  
vélemény alakult ki az  új előírások tétele it illetően is.

Ez az együttm űködés teszi lehetővé, hogy 1970 
végéig elkészítsük az új előírások tervezetét.

A  felügyelőségi szervek —  a  bányam űszaki és a 
társadalm i m unkavédelm i szervek —  teljesen egyet­

é rtenek  a m unkavédelm i oktatás és k iképzés általunk 
gyakoro lt m ódszereivel és program jaival.

Számtalan p ro b lém át em lítettünk, a m unkavédelem ­
mel kapcsolatban sok megoldásra váró k é rd é s t vetet­
tü n k  fel. M eggyőződésünk, hogy m indez m egoldható , 
ha  továbbra is együttm űködünk és közös erővel — 
m i az iparban, a  felügyelőségek pedig a  társadalm i 
szervekben — /szorgalm azzuk  a m unkavédelem  további 
fejlesztését.

E G Y E S Ü L E T I  H Í R E K

Szakosztály-vezetőségi ülés

A z O M B K E  K őo laj-, Földgáz- és V ízszakosztályának veze ­
tősége, 1970. szep tem ber 29-én az  Egyesület helyiségében, 
d r .  S z i l a s  A .  P á l  e lnökletével ülést ta rto tt. A vendégként részt vevő 
B c .s e  V i l m o s  vezérigazgatón kívül az ülésen a  vezetőség tag jai 
közü l megjelentek: D r .  A U i q u a n d e r  Ö d ö n ,  B á l i n t  V a lé r ,  d r .  B á n  

Á k o s ,  B i n d e r  B é l a ,  G y ő r i  S á n d o r ,  H a j d ú  L a j o s ,  d r .  H e i n e m a n n  

Z o l t á n ,  K a s s a i  L a j o s ,  d r .  K á k á i  J á n o s ,  L á p o s i  S á n d o r ,  M a j e r s z k y  

B é l a ,  N é m e t h  E d e ,  P á l l o k  L á s z l ó ,  S z a b ó  G y ö r g y  és T ó t h  F e r e n c .

L á p o s i  S á n d o r  beszám olt az  Ipargazdasági Szakcsoport á lta l 
„ A  s z e g e d i  k ő o l a j -  é s  f ö l d g á z i p a r i  l é t e s i t m é n y e k  g a z d a s á g i  é r t é ­

k e l é s e ”  c., s 1970. szep tem ber 24—25-én Szegeden ta rto tt sz ín ­
vonalas és jó l sikerü lt konferenciáró l; az o tt e lhangzott értékes 
előadásokat lapunk so rozatosan  közölni fogja.

B á l i n t  V a lé r  ism erte tte  a  N agykanizsán  1970. ok tóber 29—  
30-án a  R e z e r v o á r m e c h a n i k a  tárgykörben ta rtan d ó  tudom ányos 
vitaüléssel kapcsola tos előkészületeket.

T ó t h  F e r e n c ,  m in t a  D unán tú li, ill. O rszágos O lajipari M úzeum  
ügyének szószólója, a  m úzeum m al kapcsola tos, s e szám unk ­
ban  részletesen tag la lt elképzeléseit vázolta.

D r .  H e i n e m a n n  Z o l t á n  az  1971 őszén (szeptem ber vagy o k tó ­
ber hónapban) B ala tonfürden  rendezendő, a mérés és au tom atika  
tá rgykörét felölelő, s m űszerbem utatóval egybekötö tt X III. v án ­
dorgyűlés p rogram ját körvonalazta .

A szakosztály egyre izm osodó külföld i kapcsola ta iró l G y ő r i  

S á n d o r  szólt. A jö v ő  évi te rvek fókuszában a  M oszkvában ta r ­
tan d ó  8. K őo laj—V ilágkongresszus áll, melyen iparágunk kép ­
viselői m ind az E gyesület, m ind az O K G T  képviseletében részt 
vesznek. A kongresszus részletes p rogram ját 1971. januári s z á ­
m un k b an  ism ertetjük.

A vezetőség a  m érnöktovábbképző  előadások kérdését a  
szakcsoportok  elé u ta lta , s kihangsú lyozta  az im m ár 700 fő t 
szám láló  szakosztályunk fiatal tagjai közösségi m unkába való 
bevonásának  fo n tosságát és szorgalm azását.

D r .  K á k á i  J á n o s  a  lap u n k b an  m ár m egjelent P á l y á z a t i  f e l h í ­

v á s t  ism ertette.
H .  Z .

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

Az ola jkonszernek helye a  kap ita lista  világ 
m am m utvállalatai között

A világ 50 legnagyobb  kapita lista  iparválla la ta között 10 
kőola jkonszern  szerep e l:

S tandard  Oil C o . o f  N ew  Yersey a  2. helyen
Royal D utch/Shell a 4. helyen
M obil Oil a 8. helyen
T exaco a  10. helyen
G u lf  Oil a  12. helyen
S tandard  Oil o f  C a lifo rn ia a  14. helyen
S tan d ard  Oil o f  In d ian a a 20. helyen
British Petroleum a 21. helyen
A tlan tic  Refining a 36. helyen
C ontin en tal Oil a  47. helyen

Erdöl-D ienst, 1970. augusztus 1.
D .  S .  -né 

(N IM D O K )

A K Ő O L A J - F E L D O L G O Z Á S  H Í R E I

„A  kőolaj-feldolgozó ipar fejlesztése 
a negyedik 5 éves tervidőszakban”  c. konferencia

G y ő r , 1 9 7 0 .  o k t ó b e r  2 0 — 2 2 .

Az Országos K ő o la j-  és G ázipari Tröszt a  M a g y a r K ém iku ­
sok  Egyesületével k arö ltve  folyó év ok tóber 20— 22-e között 
G yőrben, a T echnika H ázában konferenciát ren d e ze tt „ A  k ő ­

o l a j - f e l d o l g o z ó  i p a r  f e j l e s z t é s e  a  n e g y e d i k  5  é v e s  t e r v i d ő s z a k b a n "  

címmel.
A konferencia fő  célkitűzése volt, hogy egy p len áris  össze­

foglaló  előadás és 105 szekcióelőadás a lap ján  egyrészt képet 
ad jon  a feldolgozó ip a r műszaki dolgozóinak a z  ip a rág  általá ­
nos fejlesztésének célkitűzéseiről, másrészt a  szekcióelőadások 
és azokat követő v ita  alapján megmutassa és m egtárgyalja az 
u ta t és teendőket e fejlesztési tervek m egvalósításához.

A konferencia m ásik  fontos eredménye az, h o g y  lehetőséget 
biz tosított az u to lsó  hazai, kőolaj-feldolgozási kon feren c ia  óta 
felhalm ozódott k u ta tás i és fejlesztési eredm ények nyilvános is­
mertetésére és m egvita tására. A konferencia a lk a lm a t nyújtott 
továbbá az ipar fia ta lab b  mérnökeinek is e redm ényeik  és elkép ­
zeléseik közzétételére és megvitatására. E bből a  gondolatból 
kiindulva a konferencia elnöksége és rendezőb izo ttsága  nem 
korlátozta az e lő ad áso k  szám át, amennyiben a z o k  a  megkívánt 
színvonalat elérték.

A konferencia fo n to s  új vonása volt az eddigi h aso n ló  jellegű 
hazai rendezvényekkel szemben, hogy b em u ta tta  és összefogta 
a feldolgozó ipa rág  egészét. Az előadásokon nem  csupán a 
kutatási, technológiai és termékfejlesztési e red m én y ek rő l és cél­
kitűzésekről szám oltak  be, hanem m indazokról a  fejlesztés szem­
pontjából fontos tevékenységekről is, am elyeket ed d ig  hasonló 
rendezvényeken nem , vagy csak h iányosan tá rg y a lta k  meg. 
Ennek megfelelően a  konferencia tagozódása a  k övetkező  volt:

A konferenciát d r .  F r e u n d  M i h á l y  akadém ikus, a  M agyar K é­
m ikusok E gyesülete Ásványolajipari S zak o sztá ly án ak  elnöke 
nyito tta  meg. E zt követte  d r .  V a j ta  L á s z l ó  vezérigazgató-helyet­
tes plenáris összefogla ló  előadása a kőolaj-fe ldo lgozó  ipar fej­
lesztési kérdéseiről.

A szekcióelőadásokat négy teremben, p á rh u z a m o sa n  10 szek­
cióban ta rto tták  m eg a következő tá rg y k ö rö k b en :

1. M oto rhajtó  anyagok.
2. K enőanyagok (kenőola jok  és gépzsírok).
3. Egyéb kőo la jte rm ékek  (bitumen, paraffin  stb .) .
4. Szállítás, tá ro lá s , korrózióvédelem.
5. M inőség-ellenőrzés, gépi vizsgálatok, szabványosítás.
6. K arb an tartás  és javítás.
7. G yári gazdálkodás (víz, gőz, áram  stb .).
8. A lkalm azástechnika.
9. K őolaj-feldolgozó ipari üzemek tervezése.

10. Szám ítógépes eljárások  és gazdaságossági szám ítások.
A konferencia tárgyalási m ódja hazai v iszo n y la tb an  újnak 

volt m ondható : az  a  paneldiszkussziók szervezetéhez hasonlíto tt.
A szekciók vezetősége az illető szak terü le t irányító iból és 

vezető szakem bereiből tevődött össze. A v itá k a t valamennyi 
szekcióelőadás e lhangzása  után a  szekcióelnökség irányítása 
m ellett ta r to ttá k  meg.

A konferencia m in tegy összegezte a szám os régebben  megtar­
to tt, hazai kőola j-fe ldolgozó ipari tárgyú sikeres részkonferencia 
tapasztalata it, és ezzel is segítséget kívánt n y ú jta n i a  kőolaj-fel­
dolgozó ipar fejlesztési célkitűzéseinek m egvalósításához.

Budapest, 1970. o k tó b e r  hó
D r .  K á r o l y i  J ó z s e f  

oki. vegyészm érnök, igazgató 
(N A K I)
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A  nagylengyel— devecseri 
kőolaj-távvezeték üzemeltetésekor 
nyert tapasztalatok

A  s z e r z ő k  e  t a n u lm á n y b a n  a  n a g y  v i s z k o z i t á s ú  o l a j a t  s z á l l í t ó  

k ő o l a j - t á v v e z e t é k  ü z e m i  t a p a s z t a l a t a i t  i s m e r t e t i k .  G y a k o r l a t i  

p é l d á k o n  m u t a t j á k  b e  a  n e m  i z o t e r m i k u s  c s ő v e z e t é k i  s z á l l í t á s  

t e c h n o l ó g i á j á n a k  k i d o l g o z á s á t .

K i t é r n e k  a  s z á l l í t á s  g é p é s z e t i  b e r e n d e z é s e i n e k  ü z e m é r e ,  k ü l ö ­

n ö s  t e k i n t e t t e l  a  s p e c i á l i s a n  e  t á v v e z e t é k h e z  k é s z í t e t t  v e r t i k á l i s  

c s ő k e m e n c é k r e  é s  c s a v a r s z i v a t t y ú k r a .

A  nagy viszkozitású k ő o la jo k  és nehéz fű tőo lajok  
csővezetéki szállítási m ódszereit világszerte az u tóbb i 
20 évben kezdték k ikísérletezni és megvalósítani. A 
nehéz fűtőolajok és nagy v iszkozitású kőolajok cső ­
vezetéki szállításának a lap k rité riu m a  az olaj viszkozi ­
tá sá n a k  csökkentése. A  viszkozitáscsökkentést —  a  
gazdasági és műszaki sz ínvona ltó l függően — , k ü lö n ­
böző  országokban m ás-m ás ú to n  próbálták m egoldani.

H azai olajiparunk, E u ró p á b an  úttörőként, sikeresen 
m ego ldo tta  a Nagylengyel— D evecser közötti cső táv ­
vezetéken, ipari m éretben a  n ag y  viszkozitású kőolaj 
szállítását. Hasonló távvezeték eddig  csak F ran ciao r ­
szágban  létesült, fűtőolaj szállítására.

I .  á b r a .  A  n a g y l e n g y e l — d e v e c s e r i  k ő o l a j - t á v v e z e t é k  e g y s z e r ű s í t e t t  

f o l y a m a t á b r á j a

A Nagylengyel— Devecser k ö z ö tt  épített csőtávve ­
ze ték , a  hazai ad o ttság ain k n ak  megfelelően, a legcél­
szerűbbnek  látszó term ik u s viszkozitáscsökkentési 
m ódszer alkalmazásával 1966 áprilisátó l 1969. decem ­
ber 31-ig volt üzemben.

A szállítás első tervezésekor felvett kőolajviszko- 
z itás-érték  a későbbi term elés a d a ta i alapján kicsinek 
b izonyu lt, ezért — n em k ü lö n b en  a  próbaüzemi ta ­
p a sz ta la to k  alapján — , a  szállítási technológiát, a 
tervezetthez képest, m ó d o sítan i kellett. A term ikus *

* A z O M BK E Olaj bányászati S zakosztá lya által „ A  k ő o l a j ­

b á n y á s z a t  h id r a u l i k a i  k é r d é s e i ” c ím m el 1968. szeptember 5— 6- 
án  M iskolc—Egyetemvárosban ta r to t t  vándorgyűlésen e lhang ­
z o tt, m ajd  átdolgozott előadás. ( A  s z e r k e s z t ő . )

D A R Á S  IS T V Á N — 

M E S T E R  J E N Ő

mellett —  a nagyobb hőveszteségű id ő szak o k b an  —- 
oldószeres viszkozitáscsökkentést is a lk a lm aztunk .

A szállítás technikai m egvalósítására szolgáló be ­
rendezéseket, a vertikális  csőkem encéket, a  csavar ­
szivattyúkat, az au to m a tik á t, speciálisan e távvezeték ­
hez tervezték. A csőtávvezetékben a n y o m ást egymás­
sal sorba kapcsolt és szinkron já ra to tt  csavarszivaty- 
tyúk segítségével fo k o z ták , puffertartá lyok alkalm a ­
zása nélkül.

A  csőtávvezeték technológiai sém áját az  1. ábrán 
m utatjuk  be, m íg a fo n to sab b  ada to k a t az  1. táblázat

I .  t á b l á z a t

A nagylengyel—devecseri távvezeték fontosabb adatai

Hossz Á tm érő Szállítható Fektetési
mennyiség 1 U mélység

m hüvelyk t/h a t t m

69 300
NÁ 1 ()"(15 400 m )
n á  ioy4 "

max.
140

95 0,7— 1,5

(53 900 m)

2 .  t á b l á z a t

A nagylengyel— devecseri távvezeték 
nyomás- és hőmérséklet-adatai

Paraméterek
Nagylengyel i 

ind ító -
Melegítő- és 

átemelő-
Devecseri 
fogadó- és

á llom áson állom ásokon tö ltőállom áson

N y om ásértékek

A  szivattyúk 
nyom óoldaián

m ax. 95 a t t max. 95 a tt m ax . 25 a tt

A  szivattyúk 
szívóoldalán

0,2— 1,5 a tt 2—40 a tt 0 ,2 — 1,2 a tt

Csőkem ence-
ellenállás

max. 8 a tt

A fű tőo la j ­
porlasztóban

15—30 a tt 20— 40 a tt

A  tö ltővezetéken m ax . 25 a tt

H ő m érsék letek

A  ta rtá lyban 50— 80 C° 40 — 55 C°

A z érkező olajé 16—50 C° 16— 50 C°

A  távozó olajé max. 80 C° max. 80 C° m ax . 55 C°

A  csőkem ecéből 
k ilépő olajé

max. 95 C°

A  fű tőo lajé 100— 140 C° 100— 140 C°

A  távozó  füstgázé 160—250 C°
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ta rta lm azza. A távvezeték egyes egységeinek nyom ás- 
és hőm érsék le tadatait a  2. táblázatban tü n te ttü k  fel.

A  csőtávvezeték szállítási technológ iájának  m egha ­
tá ro z ása  kom plex feladat, m elyet külső és belső  ténye ­
zők  is befolyásolnak. A nagylengyel— devecseri táv ­
vezetéken szállítandó kőo laj viszkozitása a  szállítás 
későbbi időszaka fo lyam án időszakonként v á lto zo tt. 
A csőtávvezeték gépi berendezéseinek teljesítm énye 
k o rlá to zo tt, azok jellem zői m eghatározzák a z t a  m ű ­
szaki param éterekkel h a tá ro lt  in tervallum ot, m elyben 
m ű k ö d te th e tő k .

E  változó  tényezők m elle tt a gazdaságosság legmesz- 
szebbm enő  figyelembevételével kellett k ia lak ítan i az 
op tim ális  szállítási tech n o ló g iá t. A  feladat m egoldását 
a későbbiekben előseg íte tték  a két és fél éven keresztül 
fo ly ta to tt m érések és adatgyűjtések. Az a láb b iak b an  
az üzemeltetés k é rd ése it két részben vizsgáljuk . Elő ­
szö r tárgyaljuk  a z o k a t a prob lém ákat, am elyek  az ere ­
detileg  tervezett m ennyiség  szállításával k ap cso la tb an  
a d ó d ta k , m ajd  a  term elés csökkenése m ia tt  kisebb 
m ennyiségek szá llítá sán ak  lehetőségeit v izsgáljuk .

A tervezett mennyiség szállítása

A  csővezeték teljes hosszát egymástól c sak n em  azo ­
nos távo lságokra te lep íte tt melegítő-, illetve n yom ás ­
fo k o zó  állom ások h a t szakaszra  osztják. A  nyom vo ­
na la t kis szin tkülönbségű, de különböző  ta la jm inőségű  
terep en  vezették. A  m elegítő  és n y o m ásfo k o zó  szi­
v a ttyúállom ások  k ö zö tti szakaszokban je le n tk e z ő  h ő ­
veszteség függ a  talajm inőségtő l, a ta la j nedvesség- 
ta r ta lm á tó l és az  idő járástó l.

A vezeték m entén  hét pon ton  m értük a ta la j h ő m ér ­
sék le té t, nedvesség tarta lm át és a  m eteorológia i a d a to ­
k a t, figyelembe véve az  O rszágos M eteoro lóg iai Intézet 
je len tése it is. C sak  ezek alapján  szám íth a tó k  előre az 
egyes szakaszokon fellépő hőveszteségek. A  hővesztesé ­
get a  vezeték környezetében  levő ta la jn ak  á ta d o t t  hő ­
m ennyiség jelen ti. E z u tó b b it a m ajdnem  k é t és fél 
éves üzemeltetés a la tt  szakaszonként fo lyam atosan  
m eg h atáro z tu k  és m egállap íto ttuk , hogy az  egyes sza ­
k a szo k  hővezetési szem pontbó l nem egyenértékűek.

Ism eretes, hogy  a  vezetékszakaszok h id rau lik u s 
ellenállása  az á ram ló  olaj v iszkozitásviszonyaitól függ, 
a kőo laj v iszkozitásának változását v iszont a  szállított 
o laj hőm érséklete , teh á t az egyes szakaszok  hőveszte ­
sége, nagy m értékben  befolyásolja.

M ivel az egyes szakaszok  m echanikai m ére te i, gépi 
berendezései g y ak o rla tilag  egyform ák —  csak  hőveze ­
tési szem pontból van különbség közö ttük  — , könnyen 
b e lá tható , hogy a  n agyobb  hőveszteségü szakaszokon 
alacsonyabb  h őm érsék le tre  hűl le az o laj, m egnő a 
viszkozitása, és így a  szállítás m egvalósításához szük ­
séges ind ítónyom ás nagyobb lesz.

A távvezeték tervezésekor az egész vezeték  mentén 
3 kcal/m h C° á tlagos hőveszteségi tényezővel szám ol­
tak . Ezzel szem ben az üzemeltetés a d a ta i a lap ján  a
3. táblázatban ta lá lh a tó  hőveszteségi tén y ező k e t kap ­
tu k .

A  hőveszteségi tényezőket Suhov képletével számí­
to ttu k :

h  =  h  + i h - t , )  exp 0 )

ahol K a  hőveszteségi tényező, k cal/m h  C°; 
az  indítási hőmérséklet, C °; 

t2 a z  érkezési hőm érséklet, C °;
L  a  vezeték hossza, m ; 
t, a  talajhőm érséklet, C °;
Q a  súlyhozam , kp/h;
c, a  ta la j fajhője, kcal/kp C °.

3 .  t á b l á z a t

A nagylengyel—devecseri távvezeték 
egyes szakaszainak hőveszteségi adatai

S zak asz
Hossz

m
K

kcal/hm  C ° Megjegyzés

N agy lengyel—- 
C sácsb o zso k

12 300 0,8— 1,5

V égig kö tö tt, agya ­
gos ta la j;

8500 m-es hosszban 
egy árokban 
h a lad  a  ZKV felé 
m enő  10"-es veze­
tékkel. Interferen ­
c ia  van

C sácsb o zso k —  
K e m e n d o llá r

10 300 2,2— 2,6

K b . 3000 m  hossz ­
b an  hom okban, a 
tö b b i pedig hom o ­
k os agyagban h a ­
lad. Kb. 4000 m-es 
szakasza a Zala 
fo lyó  árterületén 
húzódik

K e m e n d o llá r—- 
B a tyk

11 200 1,9— 2,2
Végig homokos 

agyagtalaj

Batyk—  
G ó g á n fa

13 000 2,4— 3,5

A  vezeték laza, ho ­
m okos talajban 
halad , melynek 
2000 m-es szakasza 
a  Zala, ill. a M ar ­
cal folyók árterére 
ju t

G ó g án fa—  
K á p ta la n fa

12 100

*
*

fO1r*f

L aza  homokos 
kavicstalajban

K á p ta la n fa —  
D ev ecser

11 000 3,0— 3,9
L aza  homokos ka ­

vics, kb. 1000 m-eí 
szakaszon áramló 
talajvizes

A 3. táblázatban közölt hőveszteségi tényezők ha­
tása jó l  szem lélhető, ha ve lük  k iszám ítjuk az egyes 
szak aszo k o n  fellépő súrlódási nyomásveszteségeket.

Az ü zem i viszonyoknak m egfelelően a / >szüks =  h 
(talaj) és K  összefüggését lá th a tju k  a 2. ábrán, ha Q *= 
=  60 t /h ,  L  = 1 2  000'ra,(/ =  N Á  10 f " ,  /, =  80 C°, c, =  
=  0,45 k c a l/k p  C°.

M ivel a z  egyes szakaszok e lté rő  hővesztesége befo­
lyásolja  a z  azokban létrejövő súrlódási nyomásvesz­
teségeket, a  tervezést úgy lett v o ln a  célszerű végezni, 
hogy a  m elegítő- és nyom ásfokozó állom ások közötti 
vezetékszakaszok hidraulikai szem pontból egyenér­
tékűek legyenek.

Az e m líte tt  vezetékszakaszokon a különböző talaj- 
hővezetési tényezők, hőveszteségek meghatározzák azt 
az állási id ő t, amelynél még nem  derm ed be a vezetékbe 
az o laj és a z t az időtartam ot, am elynél a vezeték üzerüe 
még hely reállítha tó .

P é ld a k é n t említhető, hogy h a  K  = 3,5 kcal/mh C ° 
és haiaj =  15 C°, akkor 24 ó ra  a  leghosszabb m egen ­
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ged h e tő  állásidő. H a í,alaj =  2 C°, ak k o r ez az állásidő 
12 ó rá ra  csökken.

A  hosszabb állási id ő k  u tán  kü lönböző  indítási 
m ódszereket lehet a lka lm azn i. V álasztható  az a meg­
o ldás, hogy a kritikus hőveszteségű szakaszokat rész­
legesen feltöltik oldószerrel, vagy ezeken  a szakaszo­
kon  portábilis nyom ásfokozó  berendezéseket csatla­
k o z ta tn ak  a beépített leágazásokhoz.

p,att

A z üzemindítás tervezése nem csak  a szükséges nyo­
m ásfokozásra, hanem az üzem biztos újrafelmelegí- 
tés ütem ének m eghatározására  is k iterjed. Ebben a 
kérdésben  számolni kell a csővezeték hődilatációból 
eredő  mozgásával.

A távvezetéki berendezések üzeme

A csavarszivattyúk szinkron működtetése

A z im port kom m utáto ros m oto rok  szállításának 
e lh ú zó d ása  miatt kezdetben 240 kW -os aszinkron vil­
lan y m o to ro k  hajtották a csavarszivattyúkat. Ezeknek 
a m o to ro k n ak  fo rdu la tszám át teljes terhelés mellett, 
előtét-ellenállásokkal a fo rd u la tszám  80— 100%-a kö­
zö tti tartom ányban leh e te tt változ ta tn i. Az egyedi 
g y ártm án y ú  csavarszivattyúk kü lönböző  szállítóké­
pessége és az egymást k ö v e tő  szakaszok különböző 
indítónyom ás-szükséglete m ia tt  ez a szabályozási le­
he tőség  nem biztosíto tta az t, hogy  a pufifertartályok 
nélkül épített vezeték szak asza in  ugyanazt a mennyi­
séget tu d ju k  szállítani.

A  szivattyúk nyom óvezetékét visszakéringetés cél­
jáb ó l egy fúvókás to ló zár b e ik ta tásával visszakötöt­
tü k  a  szívóvezetékbe. így a  szivattyúk szinkron mű­
ködtetéséhez a durva b e á ll í tá s t  b iz tosíto ttuk . Termé­

szetesen  ez többletenergia-felhasználással já rt. A z im ­
p o r t kom m utátáros v illan y m o to ro k  későbbi b eép íté ­
sével lényegesen könnyebb le t t  a  szállítási p ro g ram  b iz ­
to s ítá sa . Ezeknek a m o to ro k n a k  a  fordulatszám a 20—  
100% közö tt változtatható  a  terhelés függvényében. 
A  sz in k ro n  üzem a u to m a tizá lá sá ra  is történ t k ísérle t. 
A  v illanym otorok fo rd u la tszám á t a szivattyúk sz ívó ­
o ldali nyom ásával vezéreltük a  G am m a-A N A L C O N T  
ren d sze r  elemeinek felhasználásával. A csavarszivaty- 
ty ú k  térfogat-kiszorításos e lv en  m űködnek és c sak  
m eg h a tá ro zo tt viszkozitású folyadék szállítására a l ­
k a lm asak . A szállítható fo ly ad ék  legkisebb v iszkozi ­
tá sa  140 cSt. A gyár á lta l e lő ír t  fordulatszám  p e rcen ­
k én t m ax . 1500. A csav arsz iv a tty ú k  ikerorsós e lren d e ­
zésűek , szállítóképességük 55— 73 m3/h. Ü zem elte té ­
sük so rá n  tömítés- és csapágyrendszerük  nem b izo n y u lt 
m egfelelőnek, ezért k ísérle tek  fo ly tak  a megfelelő te n ­
gely töm ítés kiképzésére, m ely ek  eredm ényeként h id ro - 
lab irin t-töm ítést alkalm aztak  jó  eredménnyel.

A z üzem eltető m ár a  p ró b aü z e m  ala tt jav a so lta , 
hogy a  csavarszivattyúkat k ise b b  fordulatszám m al j á ­
ra ssák , m ert ezzel nő az é le tta r tam u k . K ésőbb kény- 
szerűségből bekövetkezett a  k isebb  fordulaton  v aló  
üzem elte tés és ez a fen tieket igazolta. 1967-ben á t la g  
1400 fordulatszám m al a je len leg i csapágy- és tö m íté s ­
k ia lak ítá si rendszerrel két ja v í tá s  között 500— 1000 
ó ra  fo lyam atos üzemidőt é r te k  el, míg 1000 fo rd u la t ­
szám  m elle tt általában 2000— 3000 óra az üzem idő , 
de v an  8500 órán túl fo ly am ato san  üzemelő szivaty- 
ty ú n k  is.

A vertikális csőkemencék üzeme

A vertikális  csőkemencék speciálisan a távvezeték ­
hez te rv eze tt 95 att üzem n y o m ású  közvetlen o la jtü ze ­
lésű csőkem encék. P o rla sz tó ju k  perdü let kam rás, n y o ­
m ásos, változtatható te ljesítm ényű  olajégő, mely a 
távvezetékben  szállított o la ja t porlasztja. H ő k ap ac i ­
tá su k  a  szükségeshez képest alu lm éretezett. E b b en  a 
kérd ésb en  egyes szakértők vélem ényei között lényeges 
eltérések  voltak. Kényszerűségből a csőkemencék egy 
részét huzam osabb ideig e lő sz ö r  kísérleti céllal, m ajd  
üzem szerűen  túlterheltük. K á ro so d á s  nem tö rtén t és 
az a lá b b ia k a t tapasztaltuk:

A kem encék tervezett h ő k a p a c itá sa  1,3 • 106 k ca l/h ; 
tú lte rh e lh e tő k  max. 1,8 • 106 k ca l/h -ra  2 órai id ő ta r ­
tam ig , 1,6- 10fi kcal/h-ra 2500 óráig .

A  csőkem encék m eg h ib áso d ása  leggyakrabban a  
c ső k íg y ó k  dilatációs m o zg ásáb ó l adódott. D ila tác ió t 
k o m p en zá ló  közdarabok beépítésével az üzem zavar 
veszélye megszűnt.

A gerincvezeték

A  környezethez képest m ag a s  hőm érsékletű c ső táv ­
vezeték üzemeltetése so rán  bebizonyosodott, hogy 
egyrészt szigetelése nem m egfele lő , másrészt üzem za ­
v a ro k a t o kozo tt a h ő d ila tác ió b ó l adódó mozgás.

M érése in k  és az N M E O lajterm elési Tanszéke á lta l 
végzett m érések alapján a  je len leg i hőszigetelés —  
3 so r nem ezcsík és 4 sor b itu m e n  —  nem kielégítő.

A d ila tác ió s mozgások 11 e se tb en  okoztak cső tö rést 
a gerincvezeték különböző helyein . A  töréseknek je ­
lentős h án y ad a  a csőgörényfogadó, illetve -indító  á llo ­
m áso k o n  következett be. A  h ő d ila tác ió  okozta hosz-
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szanti irányú elm ozdulás m ax im um aként 30 cm-t m ér ­
tek.

A rendkívül nehéz és költséges üzem zavar-elhárításra 
való  tekintettel (egy csőtörésből e red ő  üzemzavar elhá ­
r ítása  átlagban 100 000 Ft), célszerű az ilyen vezetékek 
tervezése során úgy vezetni a nyom vonalat, hogy az 
m integy kom penzáló  hatással legyen a dilatációból 
eredő  m ozgásokkal szemben, vagy kom penzáló köz ­
d a ra b o k a t kell alkalm azni.

Beépített tolózárak

A  beépített to ló zárak  ékzárásúak . Ilyen nagy á tm érő  
esetén m űködtetésük  nehézségeket okoz. Töm ítési 
rendszerük meleg olaj szállításához nem megfelelő.

Műszerezés

Az eredetileg tervezett m űszerezés állom ásonként 
8— 14 hőm érsékletm érést és nyom ásm érést tesz lehe ­
tővé. A m érések pontossága nem  volt kielégítő, ezért 
a későbbiekben könnyen k a lib rá lh a tó , nagy p o n to s ­
ságú m űszereket építettek be.

A fűtőolaj nyom ásszabályozását au tom atikusan  vég ­
ző  pneum atikus szabályozó k ö rö k  kifogástalanul m ű ­
ködtek. A  m ennyiségm érés céljából beépített gyűrű ­
kam rás m érők csak  téjékoztató  jellegű  adatok közlé ­
sére alkalm asak.

Az előzőekben le írtakat a távvezeték tervezett 750 000 
t/év kapacitással való üzem eltetésekor tapaszta ltuk.

1967-től a nagylengyeli m ező term elése csökkenő 
tendenciá jú . U gyanebben az id ő b en  m egkezdődött a 
a  zalaegerszegi finom ító  rekonstrukció ja , melynek e red ­
m ényeként feldolgozó kapacitása  120 000 t/év m ennyi­
séggel növekedett.

E két körülm ény m iatt a nagylengyel—devecseri 
kőolaj-távvezeték  üzemeltetési technológiáját úgy kel ­
le tt m egváltoz tatn i, hogy azzal 300— 350 000 t/év 
m ennyiséget lehessen szállítani. E z  mintegy fele az 
eredetileg tervezett kapacitásnak .

Csökkentett mennyiség szállítása a távvezetéken

G azdaságossági szám ításokat végeztünk és bebizo ­
nyosodott, hogy m ég a kisebb m ennyiségek szállítása 
esetén is költségm egtakarítás m u ta th a tó  ki a vasúti 
szállítással szem ben.

A szállítási technológia m egváltoztatását a meglevő 
gépek és berendezések teljesítőképessége korlátozza.

A meglevő berendezések és gépek segítségével végre ­
h a jth a tó  m egoldás k ido lgozásakor figyelmen kívül 
hagy tuk  azo k at a  lehetőségeket, am elyeknél á ta lak ítá ­
so k a t kellett vo lna végezni, így ú jab b  ráfordítás nem 
v á lt szükségessé.

Mivel ■— am in t az t az e lőzőekben ism ertettük — , a 
csőtávvezeték nyom ásfokozó és melegítő állom ásai 
közötti szakaszok hőtechnikailag  nem  egyenértékűek 
és így nyom ásveszteség szem pon tjábó l sem egyfor ­
m ák , k iválaszto ttuk  a  legkedvezőtlenebb (Batyk— G ó- 
gánfa közötti) szakaszt és erre végeztük el szám ítá ­
sainkat.

A  nagylengyeli főgyűjtő és em ulz ióbontó  kis ta rtá ly ­
k apacitása  m ia tt a különböző v iszkozitású olajok nem

4. táblázat

A nagylengyel—devecseri távvezeték 
számításához felhasznált alapadatok

A szakasz hossza / =  13 O00 m

A vezeték belső 
á tm érő je

d  =  0,273 m

S zállítandó  meny- 
nyiség és á ra m ­
lási sebesség

g 1 =  40 000 k p /h ; t>i= 0 ,1 8 5  m /s  
Q 2 =  35 000 k p /h ; v 2 =  0 ,162  m /s

H ő átad ási tényező =  3,5 kcal/m  C °; tö b b  éves meg ­
figyelés legrosszabb á tla g é rté k e

T alajhőm érsék le t
t t  =  lásd  a 3 .  á b r á n ;

2,5 éves mérések á tlag a  a  vezeték  mély­
ségében mérve

A z olaj fajhője c t  =  0,45 kcal/kp C°

M ax. ind ító  h ő ­
m érséklet 
Batykon

t ,  =  80 C°

Ü zem nyom ás />„,„* =  95 att

keverhetők, de dugós szállítást sem lehet e lő re  tervezni. 
Szám ításaink so rán  az t az esetet kelle tt feltételezni, 
am ikor a Batyk— G ógánfa  szakasz te ljes hosszán 
nagy viszkozitású o la ja t szállítunk.

A szám ításunkhoz felhasznált a la p a d a to k  a  4. táblá­
zatban találhatók . A z eredm ényeket az (1) és az alábbi 
összefüggések felhasználásával kap tuk :

V
(2 )

/ V*-L 1 
2gd ( 3)

A - 64 
Á ~  R e ’

(4 )

ahol Re a Reynolds-sz ám ;
d a  cső belső átm érője, m; 
v az áram lási sebesség, m /s; 
v a viszkozitás, m 2/s;
2 a súrlódási tényező; 
g a nehézségi gyorsulás;
L  a vezetékszakasz hossza, m.

3 .  á b r a .  Á t l a g o s  t a l a j h ő m é r s é k l e t  a  v e z e t é k  f e k t e t é s i  m é l y s é g é b e n  

B a t y k — G ó g á n f a  k ö z ö t t
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A 4. táblázatban ta lá lha tó  ad a to k b ó l a Suhov-k ép ­
lettel (1) kiszámítottuk az  á ra m ló  olaj hőm érséklet ­
csökkenési görbéjét 0,5 C ° és 1 0 C °  talajhőm érséklet 
m ellett (4. és 5. ábra).

A hőmérséklet-csökkenési g ö rb ék  alapján fel lehet 
rajzoln i a viszkozitásváltozási g ö rb é t, tiszta, nagy visz ­
k o z itású  olaj és 5%-os, v a la m in t 10%-os gázolajtar-

4 .  á b r a .  L e h ű lé s i  g ö r b é k  B a t y k — G á g á n f a  k ö z ö t t

5 .  á b r a .  L e h ű lé s i  g ö r b é k  B a t y k — G á g á n f a  k ö z ö t t

6 .  á b r a .  S ú r l ó d á s i  n y o m á s v e s z t e s é g e k  B a t y k — G á g á n f a  k ö z ö t t

talm ú kőolajkeverék esetére. A görbe a la tti területet 
p lanim etrálva m eghatározható  a  szakasz átlagos visz­
kozitása, melynek a lap ján  m ár szám ítható  a  súrlódási 
nyomásveszteség; ez a talajhőm érséklet függvényében 
nagy viszkozitású o la jra  és az 5, valam int 10% gázolaj- 
tartalm ú keverékre a 6 . ábrán lá tható .

Ismerve a talajhőm érsékletet és a szállítandó  kőolaj­
mennyiséget, m eghatározható  a gázolaj-bekeverés 
mértéke és így az üzemeltetéshez szükséges gázolaj 
mennyisége. A 3. ábra segítségével előre m eghatároz ­
h a tó  az egyes idő szak o k  várható  talajhőm érsékle te, 
és ennek alapján elvégezve a szám ításokat, előre ter ­
vezhető az éves oldószerszükséglet.

A távvezeték üzem énél rendkívül sok olyan tényező 
hat, melyekkel kellő m értékben nem  szám olhatunk, 
ezért az a lka lm azandó  technológia m eghatározása 
üzemi tapasz ta la tok  alap ján  8— 10% h ib ah a tá rt rejt 
m agában. A g yakorla t szám ára azonban  a technológia 
tervezésének ez a pontossága elégséges, m in t ez a 
későbbiek során  bebizonyosodott.

A csökkentett mennyiség szállításának hatása 
a csőtávvezeték berendezéseire

A vertikális csőkem encék hőkapacitása  a 40 t/h  szál­
l íto tt mennyiség esetén 1,32- 10° kcal/h ; 35 t/h  szállí­
to t t  mennyiség esetén 1 ,2 -1 06 kcal/h.

Ezeket a kapacitásértékeket összehasonlítva a m ár 
közölt adatokkal m egállap ítható , hogy tú lterhelés nem 
jö h e t létre. A  m axim ális hőkapacitás nem  hasznosít ­
h a tó , bár ez az oldószerszükséglet m ennyiségi csök ­
kentését eredm ényezhetné. Ezt az okozza, hogy a kő ­
olajnak az á llom ások  utáni indító  hőm érsékle té t nem 
lehet 80 C° fölé em elni, m ert em iatt egyrészt a  vezeték 
szigetelése m egrongálódna, m ásrészt a kőolaj viszko­
z itása  80 C° felett azo k at a legkisebb v iszkozitásérté ­
keket közelítené meg, melyekkel a kőolaj csavarszi ­
vattyúkkal m ár nem  szállítható.

A csavarszivattyúkat kisebb fordulatszám m al üze­
m eltettük. A tervezett fordulatszám hoz képest 35 t/h  
mennyiség szállításakor a fordulatszám  47— 53%-kal 
csökken, míg 40 t/h  mennyiség szállításakor 40— 
45%-os a fordulatszám -csökkenés. Ez megnövelte a 
csavarszivattyúk é le tta rtam át.

A kis mennyiségű szállításra való á tá llást —  tapasz ­
talataink szerint —  csak 14 napos fokozatos mennyi­
ségcsökkentéssel lehetett megvalósítani, mivel a  mele­
g íte tt szakászokon változik  a lehűlési görbe alakja, s 
így hődilatációs m ozgások várhatók. M ivel a  Nagy ­
lengyel—Devecser közö tti vezetéken á tté rtü n k  a ki­
sebb mennyiségek szállítására, a vezeték elején levő 
melegebb szakaszon a  körülm ények az eddigiekhez ké­
pest nem változnak jelentősen, a vezetéknek a mele­
g ítő  állomások e lő tti szakaszain azonban  az üzemel­
tetési viszonyok lényegesen eltérhetnek az eddigiektől. 
Nyilvánvaló, hogy a kisebb áram lási sebességgel szál­
líto tt olaj hőm érséklete  ham arabb  közelíti m eg a talaj- 
hőm érsékletet, így az olaj érkezési hőm érsékle te  ala ­
csonyabb lesz.

Esetleges leállás esetén, ú jra  m ozgásba hozáshoz az 
az  eddigieknél n agyobb  energiam ennyiség szükséges, 
ső t bizonyos esetekben az indítás lehetetlenné is vál­
hat. Hogy a k ritikus esetekben az ú jra ind ítás lehetővé 
váljon, 40 t/h  m ennyiség szállítása esetén, az  áram lás
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megszűnése u tá n  5 órával, 35 t/h  mennyiség esetén 4 
órával később , a  csatlakozási helyen gázolajat kell a  
vezetékbe ju tta tn i .  Az á llo m áso n k én t benyom andó  
1 0 m 3-nyi m ennyiséget a lehető  legnagyobb áram lási 
sebességgel kell a  vezetékbe sa jto ln i, hogy az a  k riti ­
kus szakaszokon  ne frontálisan halad jon  előre a veze ­
tékben, hanem  az  olajtest közepén  u ta t törve, a lehető  
legnagyobb táv o lság ra  hato ljon .

Az eddig i g y ak o rla t alap ján  a  besajtolást a  vezeték 
m in d k é t végén (N agylengyelben és D evecserben) a  
ta r tá ly ra  n y ito tt vezetékben a  m axim ális üzem nyom ás 
á lta l leh a tá ro lt legnagyobb sebességgel kellett végre ­
h ajtan i.

Ü zem szünet esetén nyilvánvalóan  a leggyorsabb 
h ibaelhárítási m ódszer volt a lka lm azandó , mert a  fen ­
tiek alap ján  b e lá tható , hogy az üzemszünet időbeni 
növekedése az  újraindítást nagyon  megnehezíti és 
költségessé teszi.

Az e lm o n d o ttak b an  — esetleg  felmerülő hason ló  
üzem i p ro b lém ák  okulásául —  a  nagylengyel— deve-

cseri kőolaj-távvezeték három és fél éves üzemelteté­
sének tapasztalatait igyekeztünk összefoglalni és a kö­
zösség számára lerögzíteni.
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E G Y E S Ü L E T I  É S  S Z A K O S Z T Á L Y I  H Í R E K

Az Ipargazdasági Szakcsoport konferenciája

S z e g e d ,  1 9 7 0 .  s z e p t e m b e r  2 4 —2 5 .

Az O M B K E  K őolaj-, Földgáz- és V ízszakosztálya Ipargaz ­
dasági S zak cso p o rtja  szervezésében a  szolnoki helyi cso p o rt 
1970. szep tem ber 24— 25-én Szegeden, a  Tisza Szállóban k o n ­
ferenciá t ta r to tt „ A  s z e g e d i  k ő o l a j -  é s  f ö l d g á z i p a r i  l é t e s í t m é n y e k  

g a z d a s á g i  é r t é k e l é s e ”  címmel. A szak cso p o rt figyelmét e rre  a 
tém ára  az a  k ö rü lm én y  irányíto tta , h ogy  a  szegedi fejlesztés a 
legnagyobb k ő o la j-  és földgázbányászati beruházása h azánknak . 
U gyanakkor nem  csupán egy fo ly am atb an  levő beruházás é r té ­
keléséről van szó, hanem  olyan tö b b  éve m űködő  üzemről, am ely  
m ár m a is je len tő s  kőolaj- és földgázterm eléssel rendelkezik.

A konferencia zártkö rű  volt; résztvevőinek meghívásánál a 
szakcsoporto t az  a  cél vezette, hogy a  konferencián a szakcso ­
p o rt tag jain  k ívü l a témát ismerő szakem berek, továbbá a  fő ­
ha tóságok illetékes funkcionáriusai vegyenek részt. A konferen ­
c ián  120 fő  vett rész t, és az em lített összeté te l biz tosíto tta a  tém a 
k o nkrét tá rg y a lásá t.

A  szak cso p o rt tagjain  kívül a  konferencián  részt vettek 
d r .  K o m ó c s i n  M i h á l y ,  a  Csongrád megyei pártb izottság  titk á ra , 
T ó t h  J á n o s ,  a  S zo ln o k  megyei p á rtb izo ttság  titkára, K o v á c s  

A t t i l a ,  Szeged v á ro s  pártb izo ttságának  m unkatársa , D a n d ó  

I s t v á n ,  a  B án y a ip ari Dolgozók Szakszervezete közgazdasági 
o sz tályának  vezető je , P á l j f y  I s t v á n ,  a  K őolajipari szakszerve ­
zeti tanács t itk á ra , továbbá C songrád  megye és Szeged város 
tá rsadalm i és közigazgatási szerveinek m ás képviselői is.

A program  k é t részből állt; az e lső  n a p  a  téma m egvitatása, 
a  m ásodik  n a p o n  az  algyői mező m egtekin tése szerepelt a  m ű ­
soron.

A konferencia  anyagát m inden résztvevő  szám ára előzetesen 
m egküld tük , így s ike rü lt elérni, h ogy  csak  egy rövid bevezető  
előadás és k o rre fe rá tu m o k  h an g zo ttak  el, melyeket ak tív  v ita  
követett.

A  m egjelen teket B a n d i  J ó z s e f ,  az O K G T  vezérigazgató-helyet­
tese, a  szak cso p o rt elnöke üdvözölte , m ajd  ism ertette a  k o n fe ­
rencia cé lját. D r .  Z a k ó  V i lm o s ,  az  N K F V  gazdasági igazgató- 
helyettese bevezető  előadásában kiegész ítette a m egküldö tt 
anyag összefüggéseit.

K o rre fe rá tu m o t ta rto ttak : K r i s t ó f  M i k l ó s ,  az N K FV  T ech n o ­
lógiai o sz tá ly án ak  vezetője „A z algyői m ező művelésgazdasági

kérdéseiről” ; P e t i  L á s z l ó ,  az N K FV  m űszak i-gazdaság i tanács 
adó ja „A  szegedi o la j-, valam int gázgyűjtő, to v á b b á  előkészítő 
berendezések m egválasztásának beruházási-gazdasági szempont­
ja iró l” ; végül L a j e r  L á s z l ó ,  az N K FV  Ü zem gazdaság i főosztá­
lyának vezetője „ A  közgazdasági szabályzók összhang ja  nép- 
gazdasági, válla lati érdekeltségi foka az S Z K F L  gazdasági szám­
ada ta i tükrében” . A z ezt követő vitában rész t v e t te k ; R á c z  D á ­

n i e l  O G IL , d r .  B á d o n y i  I s t v á n  OLAJTERV, K a z a i  E r n ő  OGIL, 
M i r  a  J á n o s  O T, V a r g a  T a m á s  O L A JT E R V , D r .  H e in e m a n n  

Z o l t á n  N IM , L á p o s i  S á n d o r  OLAJTERV  és S z ő c s  M i k l ó s  OT.
A konferencia anyaga, a  hozzászólások és a  kü lönböző  idő­

ben m ódosult a lap ad a to k k a l készült beruházási javasla tok  egy­
értelm űen a rra  m u ta tn a k , hogy a vállalati és  népgazdasági ér­
dekek között igen nagy ellentm ondás van.

Az elhangzottak  és a  k o rábban  készült sz á m ítá so k  azt támaszt­
já k  alá, hogy népgazdasági szinten a jövedelm ezőség  igen ked­
vező és még a legpesszim istább számítás m e lle tt  is ez a fejlesztés 
a  legjobb népgazdasági beruházások közé ta r to z ik . U gyanakkor 
vállalati szinten —  am ely  közvetve tröszti sz in te t is jelent —, 
a  beruházás gazdaságossága a  befejezést k ö v e tő  négy-öt év 
u tá n  m ár kedvezőtlen. A  konferencia rész tvevő i egyértelműen 
a rra  a  m egállap ításra ju to ttak , hogy az e m líte tt  érdekellentét 
feloldását a  jelenlegi szabályzók m ódosításával kellene megol­
dan i. Számos jav asla t hangzott el egy v agy  tö b b  szabályzó 
m ódosítására.

A szolnoki helyi c so p o rt a  konferencia le b o n y o lítá sáb a n  igen 
kom oly  és jó  m u n k á t végzett. Köszönet illeti e z é r t elsősorban a 
helyi csoport titk á rá t, d r .  Z a k ó  V i lm o s t ,  de a  h e ly i csoport vala­
mennyi tagját, ak ik  igen nagy lelkesedéssel m in d e n t megtettek 
a  konferencia sikeres megrendezéséért.

Az ipargazdasági szakcsoport alig egy éves eredm ényes eddigi 
működése, m indenekelő tt a  szegedi konferencia sikeres lebonyo­
lítása b iztosítéka an n a k , hogy Szakosztályunk a  kőola j- és föld ­
gázbányászat ip argazdaság i, közgazdasági p ro b lé m á in a k  meg­
o ldásában egyre h a ték o n y ab b an  tud k ö zrem ű k ö d n i.

Budapest, 1970. szep tem ber hó
L á p o s i  S á n d o r  

szak cso p o rttitk á r
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Automata műszerek  
a kőolaj-finomítók laboratóriumaiban

L E H O C Z K Y  L Á S Z L Ó N É  — 

N A G Y P A T A K I  G Y U L A

A  k ő o l a j - a n a l i t i k a  a z  a u t o m a t i z á l á s  i r á n y á b a  f e j l ő d ik .  A  r u t i n -  

v i z s g á l a t o k  j e l e n t ő s  r é s z é h e z  m á r  l a b o r a t ó r i u m i  a u to m a ta  m é r ő ­

m ű s z e r e k  á l l n a k  r e n d e lk e z é s r e .  A  D u n a i  K ő o la j i p a r i  V á l l a l a t  

l a b o r a t ó r i u m a i b a n  is  t ö b b  i l y e n  m ű s z e r  m ű k ö d i k ,  m e ly e k  k ö z ü l  

k é t  l o b b a n á s p o n t m é r ö t ,  e g y  d e s z t i l l á l ó  k é s z ü l é k e t  é s  e g y  a n i l in p o n t -  

m e g h a t á r o z ó t  m u ta tu n k  b e .  M é r é s i  e r e d m é n y e i n k  — s z e m b e á l l í t v a  

a z o k a t  a  h a g y o m á n y o s  m ó d o n  k a p o t t  é r t é k e k k e l  —, i g a z o l j á k  a  

m ű s z e r e k  j ó  h a s z n á lh a tó s á g á t ;  a z  e l e m z é s e k  r é s z b e n  g y o r s a b b á ,  

é s  m i n d e n  e s e tb e n  p o n t o s a b b á  v á l t a k .  A z  a u to m a ta  m ű s z e r e k  

h a s z n á l a t a  i l y e t é n k é p p e n  j e l e n t ő s e n  h o z z á j á r u l  a  j ó  é s  g a z d a s á g o s  

ü z e m v i t e l h e z .

A m ai, korszerű kőo laj-finom ítók  olyan nagy anyag- 
m ennyiségeket dolgoznak fel, h o g y  az anyagok és a  
vég term ékek  gyártás közben i fo lyam atos ellenőrzése 
hagyom ányos módszerekkel m á r  nem  oldható meg. 
A régi eljárásokkal v ég reh a jto tt mérések sok esetben 
nem  eléggé gyorsak és p o n to sa k  ah h o z , hogy megfelelő 
in fo rm ác ió t nyújtsanak az ü z e m n e k  a jó  minőségű te r ­
m ékek  gyártásának és az o p tim á lis  hozamok elérésé­
nek egyidejű  biztosításához. A  szükségessé váló nagy ­
szám ú vizsgálati m eghatározás o lyan  laboratórium i 
lé tszám o t igényelne, ami m unkaerő-gazdálkodási szem ­
p o n tb ó l megengedhetetlen. É p p e n  ezért az u tóbbi 
években  a  kőolaj-analitika is n a g y  lépést tett az au to ­
m a tizá lás  felé. Először az a u to m a ta  lobbanáspontmé ­
rők je len tek  meg a k ereskedelem ben , majd az au to ­
m a ta  desztillálók, p en e tro m é te rek , lágyuláspontmé- 
rő k , viszkoziméterek stb. M a  m á r  a  kőolaj-analitika 
k ö réb e  tartozó  rutinvizsgálatok je len tő s  részéhez au to ­
m a ta  m űszerek állnak ren d e lk ezésre .

A z autom ata műszerek á l ta lá b a n  igen bonyolult 
szerkezetűek , emiatt á ruk  m ag as , ezért beszerzésüket 
a la p o sa n  meg kell fontolni.

A z autom ata műszerek alka lm azásának  legfőbb 
o k a i:

/ .  a  vizsgálati pontosság fo k o zá sa ,
2. a  vizsgálatok id ő rá fo rd ítá sá n a k  csökkentése.

A vizsgálatok rep ro d u k á lh a tó ság án ak  javulása igen 
je le n tő s , mert a mérés ö sszh ib á já b a n  nem jelentkezik 
a la b o rá n s  szubjektív h ibája . A z  autom ata  műszerek 
alkalm azásával m unkaerő -m eg tak arítás  érhető el, 
a z o n b an  ennek gazdaságossága számszerűen nehezen 
tám a szh a tó  alá. Pl. egy a u to m a ta  lobbanáspontm érő 
kb. 90 000 Ft-ba kerül, de le g a lá b b  két műszer kell 
ah h o z , hogy egy laboránst m á s  munkára lehessen 
felszabadítan i. A két m űszer á r a  jelenleg egy laboráns 
8— 10 évi munkabérét teszi k i. A  műszer elhasználó ­
d ik , m ie lő tt ára megtérülne, n em  beszélve arról, hogy 
az a u to m a ta  műszerek ü zem b e á llítása  a karban tar ­
tá sh o z  szükséges m űszerész-m unkaórák  számának n ö ­
velését is megköveteli.

A  Dunai K őolajipari V állalat (D K V ) lab o ra tó riu ­
m a ib an  több au to m a ta  m űszer van, ezeknek m űködé ­
sé rő l és az üzem elésük közben szerzett tap asz ta la to k ­
ró l kívánunk beszám olni.

E  cikk keretében k é t különböző típ u sú  au to m ata  
lobb an ásp o n tm érő t, az  au to m ata  d esz tillá ló t és az 
a u to m a ta  an ilinpont-m eghatározó  készü léket ism er ­
te tjü k .

Automata lobbanáspontmérő I

G yártó  cég: Walter Herczog, N SZK .
A készülék á ra : 90 000 Ft.
A  műszer m űködésének  elve:
A  lobbanásponttégely  fűtését egy hőm érséklet-prog ­

ra m o z ó  egy speciális k o n tak t hőm érő segítségével 
ú g y  szabályozza, hogy a  vizsgálandó any ag  hőm érsék ­
le te  percenként a szabványnak m egfelelően 4 C°-ot 
em elkedjék. A k everő t szinkronm otor fo rg a tja  per ­
cen k én t 60 fo rdu latszám m al. Észlelés közben a  keverő 
leáll. Vizsgálat e lő tt a  hőm érsék let-p rogram ozót a 
v á rh a tó  lobbanáspon térték re  kell állítani. Ez a  beállítás 
eredm ényezi, hogy 15 C °-kal a várható  lo b b an ásp o n t 
e lő tt  a készülék ö n m ű k ö d ő en  C °-onként egy észlelést 
végez. Az észlelő lángocska  helyett itt egy izzószál 
m erü l a tégelybe. A  lobb an ásk o r fellépő nyom ás egy 
nagyon  érzékeny k ap cso ló t old ki, mely k ikapcsolja  
a  fűtést, a víz á tá ram o lta tásáv a l lehűti a készüléket, 
rögzíti a hőelem skálá ján  a m utató t, és k ikapcsolja a 
gyújtószálat, a keverő t és a nyitó-záró szerkezetet. 
A  lobbanáspontérték  a skálán ±  I C° pontossággal 
leolvasható. Az a u to m a ta  műszer egyező eredm ényt 
a d  az MSZ 11742—-58 szabvány szerinti m ódszerrel. 
E z  teljesen indokolt is, hiszen a készülék a  vizsgálatot 
lényegében a m agyar szabványban rögzített körülm é ­
n yek  között végzi.

A műszert fo lyam atosan  alkalm azzuk a  desztillá ­
c iós üzemek petró leum frakció jának  gyártásközi ellen­
őrzésére. Mivel a pe tró leum frakció t a g ázo la jba  ke ­
verjük , lobban ásp o n tján ak  m eghatározása a  gázolaj­
végterm ék lobbanáspon t-e lő írásának  b e ta r tá sa  m iatt 
rendkívül fontos. A z au to m a ta  műszerrel és az  M SZ 
szerinti módszerrel, egyazon anyagból végzett 10— 10 
párhuzam os vizsgálat eredm ényét az 1. táblázat ta r ­
ta lm azza.

A z autom ata  készülék  adata inak  rep ro d u k á lh a tó sá ­
g a  jo b b , m int a kézi m űködtetésű  készüléké. A z érzé ­
k e lő  azonban tú l finom  és gyakran m eghibásodik . 
T udom ásunk szerint az  új szérián az érzékelő t m ódo ­
síto tták . E tap asz ta la t ellenére a' készülék tö b b  mint 
h á ro m  éve á llandóan  üzem ben van és m űködésével 
m eg  vagyunk elégedve.
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1. láblázat

Az
elem­

zés
szám a

Vizsgálati módszer

M SZ  11 742—58 A u to m a ta  készülék 1

L obbanáspont, C °

i. 48 49
2. 49 49
3. 49 49
4. 50 49
5. 49 50
6. 48 49
7. 49 49
8. 48 49
9. 50 49

10. 49 50

A utom ata lobbanáspontinérő II

G y ártó  cég: Precision Scientific Co. USA.
A készülék á ra :  200 000 Ft.
A  m űszer m űködésének  elve:

A m in tát táp levegő  nyomja egyenletes sebességgel 
a  v izsgálókam rába. E lektrom osan fű tö tt víz c irk u lá ­
c ió ja b iztosítja  a  v izsgálókam ra, valam int a k am ra  
alján belépő v izsgálandó anyag egyidejű hőm érséklet ­
emelését. A m in ta  a kam rában m eghatározo tt a rán y ú  
égető levegővel keveredik. A levegő és gáz keveréke 
m ásodpercenkén t elektrom os sz ik ra  hatásának  van 
kitéve. A lo b b an ásp o n to t egy term oelem pár m éri, 
mely egy érzékeny  relét m űködtet. Az érzékeny relé 
egy m ásik nagy  teljesítm ényű relére hat, mely a fű tő ­
k ö rt m egállítja , meggyújt egy lám p á t, és m ágnesszele ­
pen keresztül h ideg  vizzel lehűti a  készüléket. A  tá p ­
levegő a  vizsgált anyagot a táp ta rtá ly b ó l a vizsgáló ­
kam rába, m ajd  tú lfo lyón keresztül a  csato rnába  nyom ­
ja-

H a az egész m in ta  kifolyt, a  táplevegő nyom ása 
csökken, és a  jelző lám pa kialszik : a  készülék az új 
vizsgálatra  kész. A lobbanáspont értéke a k ö rd iag ra ­
m on leo lvasható  legnagyobb k itérés. Egy vizsgálat 
id ő ta rtam a 5— 6 perc. A k ap o tt é rték  korrekció  nél­
kül egyezik az  M S Z  11742— 58 szerin ti szabványos ké ­
szülékkel m ért elemzési adatokkal. A z összehasonlító 
vizsgálatok eredm ényeit a 2. táblázat tartalm azza.

2 .  t á b l á z a t

Az Vizsgálati m ódszer
elem ­

zés M SZ  11 742— 58 A u to m a ta  készülék 11

szám a
L obbanáspont, C °

í . 40 41
2. 41 41
3. 41 41
4. 42 42
5. 41 42
6 . 41 40
7. 40 41
8. 40 42
9. 41 40

10 . 41 41

A mérés rep rodukálhatósága  nem  jo b b , m int a  h a ­
gyom ányos m űszerre l végzett m érésé. Az au to m a ta  
m űszer rendkívü li nagy előnye azo n b an  az, hogy  a 
vizsgálati idő a  petró leum  esetében a  szokásos 10— 15 
perc helyett m indössze 6 perc.

A készüléket szintén folyam atosan, m űszakban 
használjuk és m űködése beváltotta a h o zzá  fűzö tt re ­
ményeket. Kezelése igen egyszerű, a lab o rá n so k  előny ­
ben részesítik a  Walter Herczog-féle lobbanásm érővel 
szemben.

Automata desztilláló készülék (A sda)

G yártó  cég: Gallenkampf, Anglia
A készülék á ra :  380 00Ö Ft.
A készülék m űködési elve:

A készülék au tom atikusan  veszi fel a  teljes lepárlási 
görbét a szabványokban  rögzített körü lm ények  között. 
A m űszert vizsgálat e lő tt program ozni kell. E z bizto ­
sítja, hogy a  kezdő fo rrpon t és a v ég fo rrp o n t m egha ­
tározo tt idő a la tt a szabvány elő írásainak  megfelelően 
következzék be. D esztilláció  közben a  p á r la t  felszínét 
a szedőben fotocella-rendszer követi, m ely  fűtéssza ­
bályozóval van összeköttetésben. Ez b iz to s ítja  a  szab ­
ványos és egyenletes desztillációs sebességet. A hő ­
mérsékletet a  desztillációs lom bik n y ak áb an  egy hő ­
elem méri, és a  készülék az eredm ényt egy fo rgódobra  
helyezett d iag ram p ap íro n  rögzíti. A berendezés rög­
zíti azt is, hogy hány  perc telt el a kezdő forrpontig , 
hány percig ta r t  a desztilláció, és m éri a  végső hőbe ­
állítástól a vég fo rrp o n t eléréséig terjedő id ő t, továbbá 
méri és rögzíti, hogy  a  végforrpont elérése u tán  mennyi 
idő telt el a  készülék teljes leállításáig. A  készüléken 
három  desztillációs m ód p rogram ozható . A  lepár­
lási görbén a  kezdő fo rrp o n t, a végforrpon t, valam int 
az egyes százalékokhoz tartozó hőm érsék le tek  igen 
pontosan  leo lvashatók . Az összehasonlító  vizsgála ­
tok eredm ényét a 3. táblázat tartalm azza.

A táb lázat ad a ta i szerint az au to m ata  m űszer ada ­
tainak  rep ro d u k á lh a tó ság a  rendkívül jó , felü lm úlja  a 
kézi m űködtetésű  desztilláló készülékek m érési rep ­
rodukálhatóságát. A  vizsgálati idő ta r ta m a  term észe ­
tesen azonos a  hagyom ányos készüléken végzett mérés 
időszükségletével. A  legfontosabb, legkényesebb vizs­
g á la tokat m indig  az  au tom ata  desztilláló készüléken 
végezzük. L ab o ra tó riu m ain k b an  két a u to m a ta  készü ­
lék m űködik  fo lyam atosan . Az egyiken benzin-, a má­
sikon gázolajelem zéseket végzünk. A h aszn á la tb a  vé­
tel u tán  közvetlenül igen sok p rob lém ánk  v o lt a  m ű ­
szerrel, ilyen volt pl. a fotocella m eghibásodása, a kap ­
csolók elrom lása stb . Ezek a hibák azo n b an  többnyire 
a szakszerűtlen kezelésből adódtak. Jelen leg  a készü ­
lékeket fo lyam atosan  üzemeltetjük, kb. kéthetenkén t 
azonban k a rb a n ta r tá s t igényelnek.

A utom ata anilinpont-meghatározó készülék

G yártó  cég: Koehler Instrum ent C o., U S A .
A készülék á ra :  60 000 Ft.
A m űszer m űködésének  elve:

A vizsgálandó any ag  és anilin azonos a rá n y ú  elegyét 
egy oldalcsővel e llá to tt üvegbe mérjük. A z üvegbe ke­
verő nyúlik , mely biztosítja  a c irkulációt az  oldalcsö- 
vön keresztül. A z elegyen keresztül v á lto z ta th a tó  in ­
tenzitású fénynyalábo t bocsátunk a fo to ce llá ra . A  fo ­
tocella egy relén keresztü l hol a fű tő á ram o t, hol mág ­
neses szelep segítségével a hűtőlevegőt k ap cso lja  be.
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3. táblázat

L epárlási próba

Vizsgálati m ódszer

MSZ 11 737-63 A utom ata  készülék

Az elemzés szám a A z elemzés száma

I. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4- 5.

K ezd ő  fo rrp o n t, C° 86 83 82 82 80 83 83 82 81 83
5% átdesz tillá l, C° 99 99 103 98 99 97 97 95 97 98

10% átdesz tillá l, C° 104 104 108 102 103 102 102 100 101 102
20% átdesztillál, C° 110 109 114 105 107 108 108 107 107 107
30% átdesz tillá l, C° 116 115 118 115 115 113 112 111 111 112
40%  átdesztillál, C° 121 120 121 122 121 118 118 117 117 117
50% átdesztillál, C° 126 125 127 127 126 122 124 122 122 123
60% átdesztillál, C° 132 132 134 132 132 130 133 130 127 129
70% átdesztillál, C° 137 138 138 139 138 137 137 137 135 136
80% átdesz tillá l, C° 145 147 148 148 146 145 145 144 143 144
90%  átdesz tillá l, C° 156 157 159 159 157 155 155 155 154 154
95 % átdesztillál, C° 165 165 167 167 165 162 163 163 162 162
V ég fo rrp o n t, C° 178 173 175 178 175 172 172 172 171 172

A fény intenzitását úgy kell beállítani, hogy az anilin - 
p o n t fölé  melegített hom ogén elegyen keresztül h a ­
ladva  éppen elegendő legyen a  hű tőkör bekapcsolá ­
sára . A m int az elegy hűlés közben  az anilinpontot eléri, 
m egzavarosodik, fényelnyelése m egnő, és nem ju t  elég 
fény a  fotocellára. E nnek következtében m egkezdődik 
a rendszer fűtése. Az an ilin p o n tn ak  megfelelő h ő m ér ­
sék letet a rendszer gyors ki- és bekapcsolások révén 
0,2  C° pontossággal tartja . A z M SZ 11736 szerinti 
m ódszer és az au tom ata  készülék összehasonlító vizs ­
gá la ti ad a ta it a 4. táblázat tarta lm azza.

4 .  t á b l á z a t

V izsgálati módszer

szám a M SZ 11 736— 52 Autom ata készülék

A n ilin p o n t, C°

í . 58,2 58,6
2 . 58,0 58,4
3. 58,0 58,6
4. 58,3 58,4
5. 58,4 58,7
6. 58,3 58,7
7. 58,1 58,6
8. 58,2 58,3
9. 58,4 58,4

10. 58,3 58,6

A z adatokból lá tha tjuk , hogy az autom ata m űszer 
m érési reprodukálhatósága jó . A  magyar szabvány 
szerin ti vizsgálatnál azo n b an  0,2— 0,5 C°-kal m ag a ­
sabb  értékeket kapunk, m in t az  au tom ata  készülékkel.

M egállapíto ttuk, hogy a vizsgálat so rán  az  elő írt 
elemzési körülm ények be nem  tartása  igen jelen tős, 
4— 6 C°-os h ibákhoz vezet.

Az elmúlt két év tap asz ta la ta i alapján lerögzíthetjük , 
hogy a tárgyalt a u to m a ta  műszerek a  m űszakban  
végzett, rutin jellegű ellenőrző m unkában jó l h aszn o ­
síthatók. L egnagyobb hasznuk  talán  —  eltek in tve a 
P SC  lobbanáspontm érő tő l, mely a vizsgálati id ő t is 
jelentősen lerövidíti —  ab b an  áll, hogy a m űszerrel 
végzett elemzések rep rodukálhatósága  jo b b , m in t a 
kézzel végzett elem zéseké.

A laboránsok szubjektív  hibájával nem  kell szá ­
molni.

Az autom ata m űszerek beállítása különösen  o tt  in ­
dokolt, ahol a m eghatározásra  kerülő minőségi jellem ­
ző t igen gondosan kell betartan i, ahol a m inőségi kö ­
vetelmény be nem ta r tá sa  súlyos következm ényekkel 
já rh a t.

A  készülékek kezelése jó l betaníto tt lab o rán so k at 
igényel. M egállap íto ttuk , hogy érettségizett fia talok 
fél éves labora tó rium i gyakorla t után egy-egy készü ­
lék kezelésére a lka lm asak . A  készülékek felállítása 
megköveteli, hogy a m űszerészműhely olyan szakem ­
berekkel álljon a  lab o ra tó riu m  rendelkezésére, akik 
nemcsak a jav ítási, hanem  a rendszeres k arb an tartási 
m unkát is elvégzik.

Az autom ata készülékeket a laboránsok m egism erték 
és megszerették, m ert tu d ják , hogy gondos kezelésük 
esetén m unkájukat m egkönnyítik  és elősegítik. A meg ­
bízható adatok  szo lgálatása  pedig hozzájárul a  jo b b  
és gazdaságosabb üzem vitelhez.

K Ü L F Ö L D I  H Í R E K

A világ kőolaj-felhasználását 1980-ra 3,4 milliárd tonnára 
becsülik

A becslések szerint a  világ kőola jigénye 1980-ra 3400 m illió  t 
lesz, s ebből E urópára csupán évi 850 millió t ju t. A keleti fél­
teke igénye a  világigénynek 60% -a, s h a  tekintetbe vesszük, hogy  
a v ilág  összes készleteinek a  85% -a itt található, lá tjuk, ez a  
világrész elméletileg tú lzo tt m érték b en  lesz kőolajjal e llá tva , 
m ikén t az t az Esso cég képviselője, M a x  E h r h a r d t  F ran k fu rtb an  
ta r to tt előadásán kijelentette. Ezzel szem ben a  világ fogyasztásá ­
n ak  40% -át igénylő nyugati félteke a  v ilág  kőolajkészleteinek csak  
15% -ával rendelkezve, rosszul e llá to tt lesz.

M ontan-B erichte, 1970. augusztus 14.

Szovjet kőolaj és földgáz az NDK részére

A SZU tervgazdasági m in iszterének nyila tkozata  értelm ében 
a Szovjetunió lényeges m értékben  kívánja  emelni az N D K  részére 
szállítandó kőolaj és fö ldgáz mennyiségét. Ezt egy k ü lö n  egyez ­
ményben már lerögzítették , de an n ak  egyes részletei még ism eret ­
lenek. A szállítandó kőola j és fö ldgáz ellenértékeképpen az  N D K  
kötelezte m agát n agyobb  m ennyiségű, a  szovjet kőo la j- és gáz ­
ipar fejlesztéséhez szükséges anyag leszállítására.

Erdöl-Dienst, 1970. augusztus 20.
D .  A.-né 

(N I M D Ó K)
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A  Magyar Olajipari Múzeum  
távlati fejlesztésének főbb kérdései

M int ismeretes, kereken  egy esztendővel ezelőtt, 1969. szep ­
tem ber 27-én m egnyílt a  D unántúli O lajipari Múzeum Z a la ­
egerszegen. A szervezés és előkészítés nem  irányult országos 
gyűjtésre és á tfo g ó  h a tá sk ö rű  m úzeum  lé trehozására . A szer ­
vezők és az előkész ítő  b izottság elképzelése az volt, hogy egy 
dunántú li o la jipari, azaz  pontosabban olaj bányászati m úzeum ot 
hozzunk létre a zala i, illetve dunántúli olajbányászat tö r té n e ­
tének, fejlődésének bem utatására . D e —  m in t m ondani szo ­
kás —  „evés közben  jö n  m eg az étvágy” , m á r a  szervezés és e lő ­
készítés időszakában az  igények és lehetőségek szétfeszítették 
a dunántúli k ere tek e t, és igényelték az  országos m éreteket 
ta rta lm i, gyűjtési és szerkezeti szem pontból egyaránt.

De nemcsak e rrő l, hanem  ennél sokkal többrő l van szó. A z 
előkészítő  b izo ttság  egyrészt nem szám olt azzal a  lelkesedéssel és 
óriási érdeklődéssel, am ely  a  múzeum létesítésének g o n d o la tá t 
fogadta , m ásrészt a  d u n án tú li olajipari tevékenységet nem  lehet 
a  m agyar o la jbányásza t tö rténetétő l e lválasztan i; előbbi a n n a k  
szerves része és tö rvényszerűen  m aga u tá n  vonja az o rszágos 
m éretre való bőv ítésnek  az  igényét. Ezen tú lm enően szükség ­
szerűen je len tkezett a bányászati tevékenység illusztrálása m el ­
le tt az olajipar egyéb ágazata inak a  b em utatási igénye m in d  
történelm i, m ind szakm ai, technikai, technológiai szem pontból 
egyaránt.

M indezek, v a lam in t a  gyűjtési és rendelkezésre álló  anyag  
sokrétűsége és gazdagsága, kényszerítették a  szervezőket a rra , 
hogy még a m egnyitás e lő tt országos m ére tű  múzeum lé treh o ­
zásának gondo la tá t pendítsék  meg. E zt a  gondola to t fejtette ki 
d r .  L ő r i n c  I m r e  n ehézipari m in iszterhelyettes is megnyitó b e ­
szédében, és ennek  szellem ében fogunk hozzá a további m u n k á ­
la tokhoz, a gyűjtéshez és telepítéshez va lam in t a múzeum  a la ­
p ító  okm ányainak  előkészítéséhez. így  a  működési engedély 
k iadása és a gyűjtési k ö r  m eghatározása m ár M agyar O la jip ari 
M úzeum  névre, o rszágos hatáskörrel tö rtén t.

És m i tö rtén t a z ó ta ?  A z eltelt nem egészen egy esztendő a la tt ,  
csaknem  húszezer lá to g a tó ja  volt a m úzeum nak , amely a  G ö ­
cseji Skanzen-nal egy egységként m űködik . Egyéni és cso p o rto s  
látogatók — szakm abeliek  és kívülállók, d iákok , belföldiek és 
külföld iek —  ezrei keresik  és érdek lődnek  a  múzeum  irán t. 
Iskoláknak, in tézm ényeknek, üdülőknek, I B U SZ -irodáknak a  
program jában szerepel az O lajipari M úzeum  megtekintése. 
Szakm ailag helyes —  n éh a  laikus — , de m indenképpen jó in d u ­
la tú  tanácsokat, ja v a s la to k a t adnak a  továbbfejlesztésre. T ö b b  
belföldi és kü lfö ld i sa jtóorgánum  ad o tt h ír t;  a  rádió, a televízió 
szám os alkalom m al készíte tt és közölt r ip o rto t a  m úzeum ról. 
M indezek azt b izony ítják , hogy tö rténelm ileg  szükséges, a  k ö ­
zönség és a közvélem ény részéről erősen  igényelt válla lkozás 
volt a  m úzeum  lé trehozása .

Mi a további te e n d ő ?  Be kell vallanunk , a  múzeum bizonyos 
tekin te tben a lé treh o zásáb an  közrem űködő személyek egyéni íz ­
lésének, ism erete inek jegyeit hordja  m agán . E zt bizonyítják a  
lengyelországi B ó b rk á b a n  levő o la jipari skanzenban te tt lá to ­
gatásunk  tap asz ta la ta i is. U tóbbit n em  véletlenül neveztük  
o la jipari skanzennek. A z 1852-ben fe ltá rt, még ma is m ű k ö d ő  
olajmező berendezéseinek többsége eredeti helyén m arad t és 
ezeket egész ítették k i a  lengyel o la jipar m ás területein a lk a lm a ­
zo tt gépekkel és eszközökkel. Más a  profilja , a  célja, m in t a  *

* A magyar sz én h id ro g én ip a r ma hazánk gazdaság i életének egyik leg ­
szám ottevőbb p illére. A z izm os jelen és az ígéretes ho lnap  szinte követeli a 
küzdelmes tegnap m egism erését, m ert csak a  m últ megbecsülésén ép ü lh e t fel 
a b iztos jövő. L ap u n k  ö rö m m el ad helyt a  m agyar kőolajbányászat egyik leg ­
régibb és legilletékesebb m unkása, egyben a  szakm ai m últ leglelkesebb is tá ­
po lója gondolatokat éb resz tő  írásának , k itárva h asáb ja it a termékeny és é p ítő  
hozzászólások elő tt! (A szerkesztő.)

miénknek, de m indenképpen  eredeti és jó  le tt vo lna előbb  meg­
nézni, s az itt szerzett tapasz ta la tokat nálunk  felhasználn i.

Ez a különbözőség azo n b an  még nem baj. H iszen minden 
múzeum , legyen az  nép ra jz i, népművészeti vagy képzőm űvészeti, 
vagy akár m űszaki m úzeum , m agán hordozza k o rán a k , létre ­
hozóinak  ism ereteit, ízlését, esztétikai igényességét. E z alól a 
szabály alól a  M agyar O lajipari M úzeum sem k ivéte l és sok 
olyan hiányosságról lehet beszélni, amelyek a  lé trehozásban 
közrem űködő szem élyek szemléletéből, íz léséből, nem  teljes 
ismereteiből fakadnak .

Viszont valahol, valam ikor, valakinek —  b izonyos ismere ­
tekre, igényességre tám aszkodva — a m unkát el k e lle tt kezdeni. 
A  menet közben szerzett tapasztalatok a lap ján  a  h ib ák at ki 
lehet és ki kell küszöböln i. Éppen ezért a to v á b b i fejlesztési 
tevékenységet szélesebb társadalm i a lapokra kell helyezni, szak ­
mailag és m űfajilag tá jékozo ttabb , szélesebb lá tó k ö rre l, na ­
gyobb ism eretanyaggal rendelkező kollektívák, testü le tek  be ­
vonására van szükség. Ezen a téren elsősorban  az  O M B K E 
K őolaj-, Földgáz- és V ízszakosztályára, az osz tá ly  szakcsoport ­
ja ira , az O K G T -re és az  o la jipari múzeum b a rá ti k ö rére  gondo ­
lunk.

Ez idő szerint a  m úzeum  szervezetileg az O G IL  keretében  — 
a  K özponti Bányászati és Vegyipari M úzeum hoz h aso n ló an  — 
költségvetési a lap o n  m ű köd ik . Az O G IL  vezető inek és illetékes 
szakembereinek a  h ozzáá llása  jó  és a m úzeum  m űködése a  je ­
lenlegi szinten b iz to sítva van. A múzeum vezetésével ideiglene ­
sen a szervező b izo ttság  egy tag ja  lett megbízva; m inél rövidebb 
időn belül meg kell azo n b an  oldani a végleges vezetést. Kellő 
muzeológiai, a  szak m áb an  elméleti és gyakorla ti ism eretekkel, 
de megfelelő tekin té llyel is rendelkező személyt kell a  múzeum 
vezetésével megbízni. U gyancsak kellő kö rü ltek in téssel kell a 
többi m unkatársa t, o la jipa ri és muzeológiai szak em b ert is a  jóvá ­
hagyott stá tusnak  a betö ltésére kiválasztani.

A legsürgősebb teendő  m ost a múzeum végleges gyűjtési kö ­
rének m eghatározása, to v áb b á  a végleges m ű k ö d ési engedély 
kiadásának  feltételét képező működési szabályzat kidolgozása. 
Ezek elsősorban m uzeológiai problém ák, fo ly am a tb a n  levő 
megoldásuk a  m úzeum  szakvezetőinek, az O G IL -n ak  és a  szer­
vező bizottságnak a  feladata .

Nehezebb és bon y o lu ltab b  feladat a m úzeum  fejlesztési té ­
m áinak összeállítása, végleges profiljának a  k ia lak ítása . A z elő ­
zőekben em líte tt h ib ák  elkerülése érdekében a z o n b an  ez t a  m un ­
kát m ár nem  lehet csak  a  múzeum  m un k a társa itó l és a  szer­
vező bizottság tag ja itó l várni. Ezt a feladato t szélesebb kö rű  in­
form ációk szerzésével, közvélem ény-kutatáson a lap u ló  előké ­
szítéssel, megfelelő szakem berek  és kollek tívák  bevonásával, 
igényes és magas szín vonalú  zsűrizéssel lehet m ego ldan i. A mú ­
zeum m unkatársai —  az  O G IL  és a D K FV  szakem berei —  a 
fejlesztési alapelképzelést összeállíto tták, am ely  azo n b an  ko ­
rántsem teljes; m ind  ta rta lm i, szerkezeti, m ind  fo rm ai szem­
pontból erősen kiegészítésre, módosításra szo ru l. É lénk viták 
folynak a múzeumi levéltár vagy okm ánygyűjtem ény és a föld ­
tani anyag k ia lak ítása  k ö rü l. Egyesek szerint elég  egy reprezen ­
tatív  válogatású  ok m án y - vagy dokum entum - és maggyűjte ­
mény, amely az  o la jip a r á lta lános tevékenységét, fejlődését mu ­
ta tná  be időrendi és s truk tu rális  szem pontból. Véleményünk 
szerint célszerűbb lenne egy szaklevéltárat és egy teljes doku ­
mentációval e llá to tt maggyűjtem ényt létrehozni, m ert a  múze­
um nak az előzőekben  em líte tt célok mellett egyre in k áb b  a tudo ­
mányos és k u ta tás i m u n k a  lehetőségeit kell b iz tosítan i. Ezek 
alátám asztására szeretn ék  hivatkozni a K ö za lk a lm azo ttak  Lap ­
ján ak  1970. augusztus 8-i szám ában d r .  K a s z a b  Z o l t á n  akadé ­
m iai levelező tag , a  Term észettudom ányi M úzeum  főigazga ­
tó jának tollából m egjelent cikkre: „Országos m úzeum ainkban,
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a megyei m úzeum ok többségében je len tő s tudom ányos k u ta ­
tás folyik, sőt néhány múzeum  vagy azo k  részlegei a  szak terü ­
le t egyetlen hazai k ö z p o n tja i .. .  R endkívü l jelentős ez a  tu d o ­
m ányos m unka, am i könyvekben és fo lyóiratokban, belfö ldön 
és külföldön egyaránt évente rendszeresen  megjelenik, am ivel 
megbecsülést és hírnevet szereztünk a  m agyar m úzeum oknak 
szerte a világon.” Ebből, valam int személyes tapasz ta la ta ink ­
ból is kiindulva, a  m ásodik a lte rn a tív a  izmosítására szeretnénk 
az  illetékesek figyelmét felhívni és tám ogatásukat megnyerni. 
A z e koncepció alap ján  készült fejlesztési tervet még ez évben 
az  O M B K E  K őolaj-, Földgáz- és Vízszakosztályának, az o la j ­
ip a r illetékes vezetőinek és a M Ű M  múzeumi főosztá lyának 
szeretnénk beterjeszteni jóváhagyás és tám ogatás végett. T er ­
mészetesen elő tte  a  m inősítő  b izo ttságoknak  kell szigorú k ritik a  
a lá  venni és zsűrizni a  tervezetet. E hhez  a  nagy és felelősségtel­
jes  m unkához kérjük  m inden o la jip a ri szakember, vezető és 
intézmény segítségét. És kérjük  a  m egalak ítandó  M agyar O laj ­
ipari M úzeum B ará ti K örének segítségét is.

A  M agyar O lajipari M úzeum  B ará ti K öre m egalakításának 
célja a  múzeum  szakm ai tám ogatása , fejlesztése, népszerűsítése. 
E m ozgalom nak szakcsoporti sz in tre, rangra  való emelését k é r ­
jü k  az egyesület és szakosztály vezetőségétől. M eggyőződésünk, 
hogy e m ozgalom  nagy érdeklődésre ta r t  szám ot, és h a th a tó san  
fog ja  szolgálni a  M agyar O lajipari M úzeum  ügyét, illetve a  m a ­
gyar olajipar történetének egyetemes bem utatását.

F o lyam atban  van  a  múzeumi k a lau z  megszerkesztése is. 
Ö sszeállításán k iváló  szakem berek jeleskednek. A  bevezető t 
d r .  G y u l a y  Z o l t á n  professzor válla lta . T arta lm ilag  m agas szin tű , 
form ailag eszté tikus múzeumi ka lauz t szeretnénk szerkeszteni, 
megfelelő illusztrációkkal. A  b o rító lap o k a t képzőművész te r ­
vezi. Emellett m egrendeltünk a  k ivá ló  grafikus és érem m űvész: 
A s s z o n y i  T a m á s  á lta l terveztetett m úzeum i plakettekből 400 db-o t. 
A  p lakettek m éltóan  reprezentálják az  olajipari m úzeum  és a 
göcseji skanzen, vagyis a népm űvészet és az ipar k apcso la tá t. 
F olyam atban van a  múzeumi füzetek  és évkönyv megszerkesz ­
tése, am elyeket évenként szeretnénk megjelentetni és a  m úzeum  
fejlődését, változásait ezekben a  nagyközönség szám ára bem u ­
ta tn i.

M in t lá tjuk, a  múzeum i élet nem  to pog  egy helyben, azt 
sokkal inkább élénk  tevékenység és alkotókészség jellemzi. M eg ­
győződésünk, hogy a  köz és a m agyar o la jipar egyetemes ügyé ­
nek érdekében fáradozunk.

A M agyar Olajipari M úzeum  Baráti Köre 
megalakulásának célja, programja és 

működési szabályzata*

I .  C é l j a

A  M agyar O lajipari M úzeum  szakm ai patronálása, népszerű ­
sítése, fenntartási, fejlesztési és gyűjtési m unkálataiban való  
ak tív  részvétel.

A M agyar O lajipari M úzeum  olyan szintre v a ló  fejlesztése, 
hogy az m éltóképpen reprezentá lja  a  m agyar szénhidrogénipar 
történeté t, fejlődését, jelenlegi tevékenységét, jö v ő jé t.

Közrem űködik a fejlesztési tervek kidolgozásában, zsűrizésé ­
ben. Megszervezi az  ezzel kapcso la tos tá rsadalm i közrem űkö ­
dést.

Tám ogatja és népszerűsíti az t a  célkitűzést, hogy a  m úzeum  a 
meglevő profil bővítésével, új profil kialakítással szak levéltár és 
dokum entált fö ld tan i m aggyűjtem ény lé trehozásával a  m agyar 
szénhidrogénipar egyik  tu dom ányos és k u ta tás i szakterü lete  
legyen.

K özrem űködik  a  gyűjtési kö r k ia lakításában, a  tá rsm úzeu ­
m okkal való szakm ai és gyűjtési együttm űködés megszervezé ­
sében, a m űködési szabályzat kidolgozásában, a  fejlődésnek 
megfelelő korszerűsítésében.

K özrem űködik  a  m úzeum i kiadványok: fü ze tek , évkönyv, 
múzeumi kalauz megszerkesztésében, a népszerűsítés és propa ­
gandaanyagok k ido lgozásában .

Rendszeres in form ációs anyagot szolgáltat a  m úzeum ról a 
sajtó , rádió, televízió, e lsősorban  azonban a  m úzeum i rovattal 
bővülő szaklapunk szám ára .

K özrem űködik a  m úzeum  belföldi és külfö ld i népszerűsíté ­
sében.

/ / / .  M ű k ö d é s i  s z a b á l y z a t a

a )  S z e r v e z e t i  f e l é p í t é s

A Kör az O M B K E  K őo laj-, Földgáz- és V ízszakosztályának  
keretében m űködik .

Közvetlen szervezője a  G ellénházi szakcsoport.

A  m egválasztandó ö tta g ú  vezetőség álta l irán y íto tt K ö r  tag ­
ja i tagsági igazolványt kap n ak .

A K ört a Szakosztá ly  valamennyi szakcsoportjában  a Kör 
egy felelőse képviseli.

b )  Ü g y r e n d

A  K ör a  S zakosztá ly  egyik m unkabizottsága.

A  vezetőség vagy b izo ttság  körvonalazza a  tag o k  kötelességeit 
és jogait. A tagsági igazolványhoz mellékelni kell a  működési 
szabályzatot.

A  K ör félévenként ülésezik és tájékozta tja a  S zakosztály t a 
múzeumi tevékenységről; éves m unkaprogram ot á llít  össze, 
továbbá éves je len tést készít a  Szakosztálynak. *

II. Programja

* Az alábbiakban vázo lt összeállítás csupán tervezet; k é rjü k  tag társainkat, 
hogy építő, kiegészítő g ond o la ta ik k a l járuljanak hozzá a K ö r végleges program ­
ján ak  és szabályzatának  k ia lak ításához . (A szerkesztő.)

F E L H Í V Á S

A M agyar O lajipari Múzeum szám b a  kívánja venni és rész ­
ben össze kívánja  gyűjteni m indazokat a  tárgyi, írásos és egyéb 
em lékeket (fényképeket, em lék tárgyakat, érmeket, je lvényeket, 
feljegyzéseket, emlékkönyveket, igazolványokat, te rvrajzokat, 
helyszínrajzokat, térképeket, ú jságokat, kőzetm intákat, anyag ­
m in tákat, m odelleket, m aketteket, visszaemlékezéseket stb .), 
amelyek

a )  a m agyar o la j-é s  fö ldgázipar tö rtén eté re  (ideértve a szén- 
hidrogének ku ta tásá t, feltárását, bányászatá t, szállítását, fel ­
dolgozásá t és értékesítését, a  városi gázgyártást és -szolgál­
ta tás t, a szénsavgyártást, valam int az  ezekhez kapcso lódó  
kereskedelmi és tervező tevékenységet, tudom ányos k u ta tás t, 
gépgyártást, szakokta tást stb.),

b )  m agyarok külföldi olajipari tevékenységére,
c )  a  magyar o la jipar kiem elkedő személyeinek m u n k ás ­

ságára és életére,

d )  az olajipari do lgozók  politikai, gazdasági, társadalm i 
szociális, kulturális és sporttevékenységére, to v á b b á  szerveze. 
teire vonatkoznak.

K érjük m indazokat, ak ik  ilyen jellegű em lékek b irtokában  
vannak, vagy ilyenek hollétérő l tudnak , n y ú jtsan ak  segítséget 
m unkánkhoz, és szem élyesen vagy írásban keressenek fel ben ­
nünket.

C ím ünk: M agyar O lajipari M úzeum, Z alaegerszeg ,

Batthyány u. 2.

Zalaegerszeg, 1970. novem ber hó

H o r v á t h  L á s z l ó  

mb. m úzeum igazgató

390 K Ő O L A J  É S F Ö L D G Á Z  3. (1 0 3 .) évfolyam 12. szám  1970. decem ber



N Y E L V  E S  T E C H N I K A

F öldala tti —  föld alatti

N ap ilap o k b an , m űszaki — főleg bányászati — fo lyó ira tok ­
ban  gyakran  ta lá lk o zu n k  a c ím ként választo tt kifejezésekkel. 
A  két a lak  k ö zö tt nem csak  az írásm ó d b an  van különbség, hanem  
m indke ttőhöz  m ás je lentésta rta lom  is kapcso lódik . E zt a 
jelentésbeli kü lönbözőséget —  az esetek többségében —  a 
használt írásform a nem  tükrözi, m ert a  külö n írt fo rm a helyett 
á lta láb an  az egybeírt alako t h asználják  helytelenül a  kü lö n írt 
fo rm a je lentésével. A  gyakori tévedés m ia tt kívánunk röviden 
foglalkozni írásform ájukkal, illetve a  névutókkal.

A  névutó  n y elvünkben  olyan szófaj, illetve szó, am ely név ­
szók, többny ire  főnevek után (ritkán  e lő ttük ) áll és velük együtt 
h a tározó i viszonyt fejez ki (pl. a l a t t ,  m e l l e t t ,  n é l k ü l ,  m i a t t ,  ó t a ,  

s z e r i n t  stb .). A  névu tó k  -/ m elléknévképzös a lak ja  ( a l a t t i ,  

m e l l e t t i ,  n é l k ü l i ,  s z e r i n t i  stb.) ugyancsak  névutói használatú , 
de egyebekben m elléknévi je llegű szó: úgynevezett n é v u t ó -  

- m e l l é k n é v .

A névu tókat és névutó-m ellékneveket a  velük szerkezeti kap ­
cso la tban  levő főnevekkel nem írjuk  egybe, ennek ellenére a 
c ím ünkben  szereplő  f ö l d a l a t t i  szót két esetben egybeírt fo rm á ­
ban is használjuk . A z egyik —  a  fővárosi szóhasznála tban kü lö ­
nösen gyakori —  je len tésváltozata  a  f ö l d a l a t t i  v a s á t  szószerkezet­
ben fo rdu l elő, d e  m a már á lta lán o san  használatos főnevesült 
fo rm ában  is az u tó ta g  elhagyásával (pl. a f ö l d a l a t t i n  u taztam , 
az épülő  f ö l d a l a t t i  stb.).

A m ásik  esetben a  földalatti je lző  á tv itt értelem ben használa ­
to s: a. f ö l d a l a t t i  m o z g a l o m  szókapcso latban , ugyanis a fennálló  
elnyom ó vagy a n n a k  ta rto tt tá rsad alm i rend m egdöntésére irá ­
nyuló, a  fennálló  állam rend tö rvényeibe ütköző, s ezért titkos, 
tito k b an  folyó (illegális) tevékenységet jelenti.

Jóval gyak o rib b  a  kü lönírt fo rm a  használa ta  főleg a  bányá ­
szat —  ezen belül a  kőolajbányászat —  szókincsében. C sak  néhá ­
nyat em lítünk , a m ik  a szóhasznála tban gyakoribbak, így a  f ö l d  

a l a t t i  ü r e g e k ,  f ö l d  a l a t t i  g á z t á r o l á s ,  f ö l d  a l a t t i  á r a m l á s ,  f ö l d  

a l a t t i  r o b b a n t á s ,  f ö l d  a l a t t i  h i d r a u l i k a  stb . ( S c s e l k a c s e v  és L a p u k  

m agyar fo rd ításb an  1952-ben m egjelen t F ö l d a l a t t i  h i d r a u l i k a  

című művének cím ében  és a  szövegben szám talanszor e lőforduló  
f ö l d a l a t t i  je lző  is a  jelenlegi helyesírási szabályok szerint helyesen 
F ö l d  a l a t t i ,  illetve f ö l d  a l a t t i . )

U gyancsak kü lö n íran d ó  a n é l k ü l i  névutó-m elléknév is a szó- 
kapcso la tokban , így a  r u d a z a t  n é l k ü l i  mélyszivattyúzás, a  v a r r a t  

n é l k ü l i  acélcső, a  d i m e n z i ó  n é l k ü l i  é rték , e n g e d é l y  n é l k ü l i  távozás 
stb. A kad  persze kivétel is, így egybeírjuk a d r ó t n é l k ü l i  távíró 
szókapcso latban , továbbá a főnevesült form ákban, m in t a 
f ö l d n é l k ü l i ( e k ) , m u n k a n é l k i d i ( e k )  összetételben, de m ár a 
m u n k a  n é l k ü l i  j ö v e d e l e m  szószerkezetben külön.

A z utolsó két év tizedben a kőola jbányászato t kiterjesztették 
a p a rt menti sekélyebb tengerrészekre, az ú n . kontinentális 
küszöbökre  is. Ez a tevékenység term észetszerűen ú jabb szak- 
kifejezéseket szült, m in t pl. a p a r t  m e l l e t t i  fú rá s , p a r t o n  tú l i  

k u ta tás  (a szárazföld felől nézve!).
Szakszövegekben g y ak o riak  az e g y i d ő b e n i ,  n y o m b a n i ,  l y u k -  

f a l t ó l i ,  ü z e m b ő l i ,  ú t j á n i  stb . - i  képzős a lak u la to k . Ezek az 
a lak o k  a  nyelvújítás k o rá tó l használatosak nyelvünkben  és cél­
ju k  eredetileg a hosszadalm asabb  kifejezésform ák helyettesítése 
volt. Évtizedeken keresztü l kedvelt k ifejezésm ódok ezek és még 
Z s i g m o n d y  F i im o s  k itűnő  B á n y a t a n á b a n  (1865) is nagy számban 
ta lá lh a tó k  efféle kifejezések: k ö t é l l e l i  fúrás és tisz títás, e g y e n e s -  

s é g t ó ' l i  eltérés, v é s ő v e l i  bánásm ód, f ö l ü l r ö l i  m egnagyobbítás, 
r é t e g e k b e n i  előfordulás, i r á n y b a n i  forgatás, régi h e t y é r e i  lenyo­
m ás, c e m e n t t e l i  k itöltés, t o l d ó r u d a k k a l i  m eghosszabbítás, ennek 
f o l y t á n i ,  a  kút n y í l á s á b ó l i  kifolyása stb., hogy csak  néhány  példát 
em lítsünk az egyébként nyelvezetében is k itű n ő  szakkönyvböl.

M a m ár ritkábban  használjuk  az ilyen a la k u la to k a t. Ennek 
egyik oka az, hogy a  je lenlegi helyesírási szem léle t szerint nyel­
vünkben  rágós szóalakhoz képző nem já ru lh a t, a  m ásik  ok  pedig 
a  jóhangzás, ugyanis m a  m á r a jó  nyelvérzékű o lvasó  sutának, 
erö lte te ttnek  ta lá lja  a  fe lsoro lt alakula tokat.

K ivétel persze itt is a k a d ; van köztük  jó  n éh án y , amiknek 
használatá t nem kifogáso ljuk , illetve am iket m á r  m egszoktunk. 
Ezek jó  részét m ár nem  is rágós főnévnek, h anem  inkább  önálló 
határozószónak tek in tjü k , tehát nem is é rz ü n k  nehézkességet 
használatukban , m in t pé ldáu l az ú jb ó l i ,  r é s z b e n i ,  s z e m b e n i  stb. 
a lak u la to k  esetében. A k ad  köztük olyan is, am i A  m a g y a r  n y e l v  

é r t e l m e z ő  s z ó t á r á b a n  ö n á lló  címszó ( n a g y b a n i ,  r é s z b e n i ,  s z e m ­

b e n i ) ,  ezek tehát szók incsünk  teljes értékű ta g ja in ak  tekintendők.
A  példaként felsorolt és kerülendő a lakok  h e lyett az egysze­

rű b b  vagy a gyakran  részletesebben kö rü lírt fo rm ák a t ajánljuk, 
m in t az e g y i d e j ű t  az e g y i d ő b e n i , az a z o n n a l i t  a  n y o m b a n i ,  a 
l y u k f a l t ó l  m é r t  vagy a  l y u k f a l t ó l  v a l ó t  a  l y u k f a l t ó l i ,  az ü z e m b ő l  

v a l ó t  a z  ü z e m b ő l i ,  az ú t j á n  v a l ó t  az ú t j á n i  helyett.
A  felsorolt példákat e lsősorban a m űszak i szövegekben elő ­

fo rdu ló  helyesírási h ib ák  kiküszöbölése végett em líte ttük . Olva­
só ink  ta lán  főleg techn ikai, kőolajipari szakkifejezések értelme­
zésszerű ism ertetését v árják  nyelvművelő ro v a tu n k tó l, ezért 
sokallják a  helyesírással kapcso la tos ism erte téseket, de meg kell 
m ondanunk  őszintén, hogy a helyesírás te rén  elkövete tt hibákat 
nem  szabad mellékes do logként kezelnünk szakszövegekben, 
hiszen az irásform a érte lem tükröző szerepe főleg technikai 
szövegekben nagy je lentőségű.

M u n k á c s i  Z o l t á n

P Á L Y Á Z A T I  F E L H Í V Á S

Az O M B K E  K őolaj-, Földgáz- és Vízszakosztálya pályázato t 
h irdet a  kőola j- és földgázipar te rü le téhez ta rtozó  tém ájú  tu d o ­
m ányos, m űszak i és gazdasági je llegű  pályam űvekre. Pályázni 
egyénileg vagy csoportosan  k észíte tt tanu lm ányokkal lehet. 
Egy személy vagy csoport két tan u lm án y t küldhet be a pályázat ­
ra. A pályázat titk o s, csak jeligével beküldö tt pályam űveket fo ­
gadunk el. A pályam ű szerzőjének (szerzőinek) ad a ta it a pálya ­
művel azonos je ligéjű  zárt b o ríték b an  mellékelni kell.

A p á ly áz a to k a t k é t  p é l d á n y b a n  az  Egyesület titk árság ára  
B udapest V. Szabadság-té r 17., II. 228. postán  kell beküldeni.

Beküldési h a tá r id ő : 1971. m árc ius 31.

P ály ad íjak :

I . díj 2 db, egyenként 5000,—  F t
I I .  díj 2 db, egyenként 3000,—  F t

I II . díj 3 db, egyenként 2000,—  F t

A  pályam unkák m egfelelő értékelése érdekében  az elbírálás ­
ná l egységes szem p o n to k at kívánunk figyelem be venni. Ennek 
so rán  az önállóságot, a  megoldás tudom ányos-m űszak i színvo­
n alá t, az a lkalm azástó l várható  m űszaki-gazdasági eredményt 
és az ak tualitást k íván juk  elsősorban figyelem be venni.

A  pályázati k iírást fen tiekben , tekin te ttel a r ra  a nagy területre, 
am ely a  Szakosztály tag ja in ak  tevékenységi és érdeklődési köré ­
hez tartozik , á lta lán o s fo rm ában  ad tuk  meg. Reméljük, ez tag ­
tá rsaink , de kü lönösen Szakosztályunk fia ta lab b  tagjai számára 
elősegíti, hogy a  p ályázaton  minél nagyobb  szám ban  vegyenek 
részt.

Budapest, 1970. o k tó b e r  hó

D r .  S z i t á s  A .  P á l  D r .  K ó k a i  J á n o s

a  szakosztály elnöke a  p á lyázati ügyek felelőse
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M3 COAEP)KAHMTI A U S  D E M  I N H A L T F R O M  T H E  C O N T E N T S

M . P . JJm c o h c , h h x .: M c io .ih i  n  c p e a c i a a  a a h  p e ry n u p o B a- 
h h h  [ipo([)H.iii .uiB ieHHii —  lY iy im n a  npi< ÖypeHHH CKBa- 
•>k h h  .......................................................................................  Ct p . 3 6 1

3 a  nocjieuHH C flecHTb jieT  n p n  öypeH H H  cKBaxtHH 6bi.nn 
caKOHOMJieubi SHaHHTejibHbre cpeACTBa b  pesynbT aT e 
COBepillCHCTBOBaHMB p c ry jl  HpOBHH HH TipOl HBOAaBJICHH >1 
H a r;a '[  pyÖH oe npocTpaHCTBo. D k o h o m h h  6buia a o c t h i- 
H yT a 3 a  cnex  öoJibm eß c k o p o c t h  öypeHH H , ö o n e e  ö n a ro -  
npMHTHOH flOJIH BpeMeHH HHCTOrO ÖypeHHH, OTHeCeHHOH 
k  o ö m e M y  BpeMeHH p a ö o T b l ö y p o r o  c r a m a ,  c h h x c c h h h  
p acxoA O B  Ha rnHHHCTbie p a c T B o p w , ö o n e e  flem eB oä k o h - 
CTpyKLlHH CKBaHCHH H yM eHblUeHHH pHCKa B blÖ pO C O B .

0 .  riamH, ropub iH  h h j k ., n a y e p a x  npeM H H  Kouiyma: HeKO- 
T o p b ie  aKTya.ii.iii.ie B o n p o c u  t c x h h k m  öe3onaiH 0C TH  r .ry -  

öoK oro  ÖypeHHH ................................................................. C T p. 3 6 8

O a h h m  H3 Kjxioxeü ö b ic x p o il h  Aem eBO H npoBOAKH rjiy -  
ö o k h x  CKBaatHH HB.raercH npH M eH eH H e n iH im c x o ro  p a c -  
x B o p a  MHHHManbHoro y n e j ib i io r o  B eca , t . e. n e n o ö an a H - 
CMpOBaHHOro HAH HeCÖanaHCHpOBaHHOrO pOKHMa Ö ype ­
HHH. OAnaKO n p n  MHHHManbHOM yAeJibHOM Bece p a c -  
T B o p a  c  pocTOM rnyÖHHbi öypeH H H  Bce n am e  h  b  b o 3- 
p a c x a ro m e H  Mepe HapyiuaeTCH  paBHOBCcne npoMbiBKH 
h  y rp o x c a e x  Bbiöpoc. ycnOBMCM ö b ic x p o r o  h  6 e 3 o n acH o ro
B O C C T aH O B A eH H H  X H A p O A H U a M H H C C K O rO  paB H O B eC H H  

H B A H e x c H  C B o e B p e M e H H o e  o Ö H a p y / K e i i H e  H a p y m e H H H  paB - 
H O B e c H H  h  o c H O B a x e n b H o e  n p a K T H M C C K o e  o ö y iC H H C  ö y p o -  

Bbrx ő p w ra f l.  n p H M e H e H H e  H a n e H C H b ix  h  n y B C X B H x e n b H b ix  

A a x H H K O B  ypO B H H  5KHAKOCTH B  eM K O C X H X  H A H  AH(j)(t>e- 

p e H U H a n b H b i x  p a c x o A O M e p o B  H M e e r  n p e H M y m e c i B e H H o e  

3 H a 4 e H H e  n o  c p a B H e H H io  c  y ß c . x H m c i i m c m  A a ß n e H H H  

n p e B e H x e p o B  a o  S K c x p e M a n b H b i x  b c j i h b h i i . T a K H M  o ö p a -  

3 0 M ,  C 0 3 A a H H e  B 0 3 M 0 5 K H 0 C T H  n p 0 r H 0 3 H p 0 B a H H H  n n a c x o B  

B i . i c o K o r o  A a ß n e H H H  h b a h c t c h  x p e - iB b iM a iÍ H O  B aa cH M M .

E .  H u k o j i u h , ropHbiH h h * . :  Pa3BHTHe, coßpeMeHHoe c o c t o h - 

Hiie h  öyAym H e la n a in  no oxpaH e TpyAa b  HeijrrerasoBoii 
iipoM bimneH tiocTH lOroc.xaBHH ...................................... C t p . 373

n o c n c  KopoxKoro H cxopnaecK oro  o Ö 3opa  oxpaubi xpyAa 
b  lOrocAaBHH aßxopoM AexaAbHo H in a ra e x c a  pa sBiixne 
b  b t o h  oöjiacxH  nocne B xopoü m h p o b o h  b o h h m  b  nepByto 
onepeA b noA  BAHHHneM n ep B o ro  ro p H o ro  ycxaBa, H3A3H- 
H oro  b  iOrocnaBHH b  1959 roA y. PasBHBaKjinaflCH h  b  Ha- 
cxoH m ee BpeMH opranH iauHH n o  o x p aH e xpyAa b  oönacxn  
neiJiTeraaoBOH npoMbimneHHOCTH co x n aB an acb  nocreneH - 
Ho h  CHCTeMaxHHecKH b  paMKe npeanpHHXHH H A O T A - 
n J T M H  — npeacfle Bccro b  p e ry n b T a rc  nnaHOMcpnoH a c h - 
xenbHOCTH O xnena no  oxpaH e TpyA a, co3AaHHoro b  1964 
roA y. 3 t o t  oTAen b o  Bcex ceK Topax O Tpacnn npHHHMaeT 
coBpeMeHHbie Mepbi no  npenynpe>KneHHio h  ycTpaneiim o 
HecaacTHbpc cnysaeB.

H. ffapau t, h h * . - h c (|)t h i i h k — É. M eium ep ,  xexHHK-HeiJjTH- 
h h k : O iib iT  jKcii.iyaiaiiHH M arH C T pajibH oro iieijrrenpoB ona
HaA b-ieH A e.i-yleB eaep ......................................................  CTp. 3 8 0

B Hac ro H n ie ii c iaT b e  aBTopaMH HXjiai acTCH o n b ix  3Kcnny- 
aTaiiH H  M arH CTpanbH oro T p y ö o n p o B O A a  a a h  nepexaiK H  
BbicoKOBH3Koü ne(j)TH. H a  TipaKTHwecKHX npH M epax n o -  
Ka'ibiBaeTCH pa3paöoT Ka t c x h o j io i  h h  nepexanK H  nec[n h  
n o  T pyöonpoB O A y b  HeH30TepMH4ecKHX ycjroBHHx. A b t o - 
p b i ocTaHaBAHBaioTCH n a  p a ö o T e  M a u rn n H o ro  o ö o p y /io - 
BaHHH a a h  TpaH cnopTa, y n e j ih si ocoöeH H O e BHHMauHe 
BepTHKanbHblM TpyÖHbIM n c a a M  H BHHTOBblM HacocaM , 
CKOHCTpyKTHpoBaHHbiM cneuH aA bH O  ;u m  3 T o ro  T p y ö o ­
npoB O A a.

Ena Jlexoi/KU, h h >k .-x h m h k — a *P JJh- HadbnamaKU, x h m h k , 
HH5K.-3KOHOMHCT: npHMeHeHHe aBTOMaTHMeCKHX npHÖO- 
poB b  naöopaT opiiH x H C itiienepepaöaxb iB aio iiiiix  laBo.ioii 
................................................................................................  CTp. 3 8 6

AH ajTHTH Ka HetjlTH pa3B nBaexC H  B H aU p aB A eH H H  aBTOMa- 
THxapHH. / I a h  npoBeAeHHH 3Ha4HTejn>Hbix o ö b c m o b  
o ö b iH H b ix  MCCACAOBaHHH yxce HMeioTCH n a ö o p a T o p H b ie  

aBTO M aTH HecK He H 3M epH xenbH w e n p H Ö o p b i .  B  n a ö o p a T o -  
Ph h x  H y u a i ic K o r o  H e tf iT c n e p e p a ö a T b iB a io m e ro  s a ß o n a  

TaK>Ke HcnoAbiyeTCH p h a  t b k h x  n p H Ö o p o ß ,  H3 4Hcna k o t o -

p b ix  n oK axb iB aioxcH  A ßa n p n ö o p a  a a h  o n p cA C A en h h  

TeM n ep aT yp b i B cn w uiK H , o a h h  AHCiHJiAHUHOHHbiü a n n a -  

paT h  o a h h  n p n ö o p  a a h  onpeneACHMH a h h a h h o b o h  t o h k h . 

PciyjIbT aX bl H3M epeHHH, COnOCTaBAHH HX  C BeAHHHHaMH, 
non yn em ib iM H  TpaAHUHOHHMMH M ex o n a M n , no;rrBep>K- 

A aioT  x o p o in y io  fipH M eiiH eM ocTb n p n ö o p o B ;  aHaAH3bi 
CTaHOBHAHCb H aC lblO  ÖOAee ÖbtCTpbIMH H  B K35KAOM 

c iiy n a e  ö o n e e  t o i h h m h . TaKHM o ö p a 3 0 M , H cn onb 30B aH H e  

aBT0M aTH4ecKHx n p H Ö o p o ß  3Ha4HTenbHO c n o c o ö c T B y e T  

x o p o i i ie i l  h  3KOHOMH4HOH p a ö o x e  T ex H o n o r H 4 ec K o r o  

OÖOpyAOBaHHH.

*

D ipl.-Ing. M .  R .  J o n e s :  D irek to r für F orschung  u nd  E n t ­
w icklung: M ethoden und M ittel für die Regelung des 
Druck-Teufe-Profils des Bohrens.................................... S . 361

W ährend der le tzten  zehn  Jahren  hat die V erbesserung der 
G egendruckregelung im  R ingraum  eine bedeutende B o h r ­
kostenersparung erm öglicht. D ie E rsparung  ergib t sich 
aus einem grösseren Bohrfortschritt, einem  günstigeren  
A nteil der au f die gesam te Einsatzzeit des B ohrgeräts  be ­
zogenen reinen B ohrzeit, einer V erm inderung der S pü ­
lungskosten, einem  billigeren F u tterro h rp ro g ram m  und  
aus der V erringerung des Eruptionsrisikos.

D ip l.-Ing. F e r e n c  P a t s c h ,  Ä rrnnr/ipreisträger: Einige aktuelle 
Fragen der Sicherheitstechnik bei Tief bohrungen............S . 368

Eine wichtige B edingung des schnellen und billigen A b teu ­
fen  von T iefbohrungen  ist eine m in im ale Spülungs ­
w ichte, d. h. A nw endung  eines kaum  ausgeglichenen od er 
unausgeglichenen Bohrsystems. Bei einer m inim alen S pü ­
lungswichte übersch läg t aber m it w achsender Teufe das 
Gleichgewicht der S pülung  imm er öfter u n d  in  steigendem  
M asse und es d ro h t die G efahr einer E rup tion .
U m  das hydrodynam ische Gleichgewicht schnell und  
sicher wiederherstellen zu  können, muss das Ü berschlagen 
des Gleichgewichts rechtzeitig  w ahrgenom m en und  das 
Personal der B ohreinrich tung  gründlich und  prak tisch  
ausgebildet w erden. D ie  A nw endung von  em pfindlichen 
T ankstandanzeigern od er D ifferentiai-Flüssigkeitsm en- 
genmessern ist von  grösserer Bedeutung als die S teigerung 
der Druckgrenze d er E rup tionsstopfbüchsen bis zu ex tre ­
m en W erten. Es ist a lso  ausserordentlich wichtig, eine 
M öglichkeit der V oraussage von H orizon ten  hohen 
D rucks herzustellen.

D ip l.-Ing . B o z o  N i k o l i c :  Ü ber Entwicklung, gegenw ärtige 
L age und zukünftige Aufgaben des Arbeitsschutzes in der 
jugoslawischen Kohlenwasserstoffindustrie ..................  S . 373

N ach einem kurzen h istorischen Ü berblick des A rbeits ­
schutzes in Jugoslaw ien w ird die au f  dem  G ebie t des A r ­
beitsschutzes erfolg te  E ntw icklung nach dem  2. W eltkrieg, 
u.zw . in erster L in ie  d ie  durch  das erste  jugoslaw ische 
Berggesetz von 1959 angeregte, erörtert.
D ie sich noch im m er weiterentw ickelnde A rbeitsschutz ­
o rganisation  ist a u f  dem  G ebiet der K ohlenw asserstoff- 
industrie  beim U n tern eh m en  N A F T A P L IN , vor allem  
infolge einer p lanm ässigen  T ätigkeit der 1964 zustande 
gebrachten A bteilung A rbeitsschutz  a llm ählich  und syste ­
m atisch  ausgebaut w orden . Diese O rganisa tion  trifft fü r 
alle  Industriezw eige m oderne  M assnahm en zum  U nfa ll ­
schu tz  und zur U nfallverhü tung .

D ip l.-Ing . I s t v á n  D a r á s — J e n ő  M e s t e r ,  E rdö ltechniker: 
Betriebserfahrungen der Erdölfernleitung Nagylengyel—  
Devecser ......................................................................... S . 380

B etriebserfahrungen e iner hochviskoses E rdö l tran sp o rtie ­
ren d en  Fernleitung w erden  behandelt. D ie E ntw icklung 
d e r  Technologie des n ich t isotherm ischen R ohrle itungs ­
tran sp o rts  wird an h a n d  von  praktischen Beispielen vorge ­
fü h rt.
Es w ird auf den B etrieb  d er maschinellen E inrichtungen 
eingegangen, m it besonderer Rücksicht a u f  die speziell fü r 
d iese Fernleitung hergestellten  vertikalen R öhrenerh itzer 
u n d  Schraubenpum pen.
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D ip l.-In g . F rau  É v a  D r. L e h o c z k y — D r. G y u l a  N a g y p a t a k i ,  

C hem iker, Ö konom : Automatische Instrumente in den La­
boratorien der Erdölraffinerien.........................................  S. 386
D ie  E rdölanaly tik  en tw ick e lt sich in die R ich tung  der 
A utom atisierung. F ü r  e in en  bedeutenden Teil der R outi ­
neuntersuchungen s teh en  bereits au to m atisch e  L abor ­
m essgeräte  zur V erfügung. D ie D una-E rdölraffinerie  hat 
in  ih ren  L aboratorien  m eh re re  solche In strum en te , von 
denen zwei F lam m punk tsp rü fer, ein D estilla tionsapparat, 
u n d  ein A n ilinpunk trpü fer vorgeführt w erden . Im  Ver­
gleich zu  den au f  k o nven tioneller W eise erh a ltenen  W er­
ten , bestätigen die neuen  M essergebnisse die g u te  Anw end ­
b a rk e it der In s tru m en te ; d ie  Analysen sind  zum  Teil 
schneller, und in jed em  F a ll genauer gew orden. D erart 
träg t die A nw endung d e r  autom atischen Instrum ente 
beträch tlich  zu der g u ten  u n d  ökonom ischen Betriebsab ­
w icklung bei.

*

M .  R .  J o n e s ,  Eng., M an ag e r o f  Research a n d  D evelopm ent: 
M ethods and means to control drilling pressures-depth 
p r o file s .................................................................................  p. 361
Im provem ents o f back -p ressu re  control in  th e  annulus per­
m itted  considerable re d u c tio n  o f  drilling costs  in  the last 
decade. This saving is d u e  to  higher drilling ra tes, a more 
fav o u rab le  ratio  o f  n e t d rilling  time re la ted  to  to ta l rig 
tim e, m ud cost red u c tio n , a  cheaper casing design and to  
a  dim inution  of b lo w -o u t risks.

F e r e n c  P a t s c h ,  M ining E n g ., K o s s u t h - P r i z e  W in n er: Some
actual problems of deep drilling sa fety .............................  p. 368
O ne o f  the clues to  q u ick  a n d  inexpensive drilling  o f deep 
w ells is m inimum m u d  density , that is u sing  hardly  bal­
an ced  o r  unbalanced d rillin g  systems. W h en  using mini­
m u m  m ud  density, how ever, m ud circulating  equilibrium  
is upset more and  m o re  o ften  and to an  increasing  extent 
w ith  growing depths w h ich  m ay give rise to  eruptions.
T o  resto re hydrodynam ic equilibrium  quick ly  an d  safely, 
u p se t equilibrium  sh o u ld  b e  observed in  tim e an d  drilling 
personnel should be g iven a  thourough p rac tica l training.
I t  is o f  higher im portance to  use reliable an d  sensitive tank 
level indicators o r d ifferen tia l liquid m eters ra th e r  than  to 
in crease pressure lim its o f  b low -out p reven ters to  extreme

values. I t  is essential therefore, to  create a possib ility  o f  
predicting h igh  pressure h o rizo n s .

B o z o  N i k o l i c ,  M in ing  Eng.: Development, present situation  
and future tasks o f labour safety in the Jugoslavian hydro­
carbon industry ..................................................................  p. 373
A fter a b rie f h istorical review o f  la b o u r  safety in  J u g o ­
slavia, the  a u th o r  analyses in  d e ta il the  developm ent o f  
labour safe ty  a fte r W orld W a r I I ,  prim arily as a  re su lt 
o f  the firs t Jugoslavian m in ing  regula tion  e n a c ted  in  
1959.
In  the field o f  the  hydrocarbon  in d u stry  a  labour sa fe ty  
o rganisation , still being developed, h as  been created g ra d ­
ually an d  m ethodically  a t N A F T A P L IN  C om p an y , in  
the first p lace due to  a  system atical activity  of the L a b o u r  
Safety D ep a rtm en t set up in 1964. T h is  organisation ta k e s  
up-to -date  m easures to  prevent acciden ts  in every in d u s try  
branch.

I s t v á n  D a r á s ,  P etro leum  Eng. —  J e n ő  M e s t e r ,  Petroleum  
T echnician: Nagylengyel—D evecser oil pipe-line opera ­
tional experience.................................................................. p- 380
O perational experience o f a  p ipe-line  transporting  h ig h  
viscosity c ru d e  is described. E la b o ra tio n  o f a n o n -iso th e r-  
m al pipe-line transporting  tech n o lo g y  is shown th ro u g h  
practical exam ples.
O peration  o f  mechanical tra n sp o r t equipm ent is d iscu ssed , 
w ith special reg a rd  to  vertical p ipe-stills  and screw p u m p s  
designed especially for this p ipe-line.

M rs. É v a  D r. L e h o c z k y ,  Chem ical E ng .— D r. G y u l a  N a g y ­

p a t a k i ,  C hem ist, Econom ist: Automatic instruments in
petroleum refinery labs ....................................................  p. 386
Petroleum  analy tics are trend ing  to w ard s  au to m a tiza tio n .
F o r m ost o f  the  routine ex am in a tio n s  laboratory  a u to ­
m atic m easu ring  instrum ents a re  available . Of such in s t ru ­
m ents th a t a re  being used a t  D u n a  Refinery, tw o  flash  
poin t ap p a ra tu s , a  distillating in s tru m e n t and an  a n ilin e  
po in t a p p a ra tu s  are  shown. A s co m p a re d  to  results o b ta in ­
ed by conven tional m ethods, n ew  m easuring results v e r i ­
fy the good applicability  o f the  in s tru m e n ts ; analyses h a v e  
become p a rtly  quicker and  in  a ll cases more a c c u ra te . 
T hus, the  u se  o f  au tom atic  in s tru m e n ts  contributes s ig n i ­
ficantly to  a  good  and econom ic p la n t operation.

f. O R S Z Á G O S  K Ő O L A J- É S  G Á Z IP A R I T R Ö S Z T  

G Á Z T E C H N IK Á I K U T A T Ó  ÉS V IZ S G Á L Ó  Á L L O M Á S  

Budapest X III., Révész u. 27— 31.

Telefon: 290—020 Telex: 3716

—  gázkészülékeket és ip a r i  gáztüzelésű berendezéseket g y á rtó  vállalatok,

—  gázszolgáltató  v á lla la to k ,

— gázfelhasználók

részére a  következő szo lg á lta tása it ajánlja:

—  gáztüzelő-berendezésekkel és készülékekkel k ap cso la to s  k u ta tá s i és kísérleti fe la d a to k  elvégzését;

—  háztartási, k o m u n ális  és ipari gáztüzelő  készülékek, berendezések, illetve azok elem einek kifejlesztését; 

—- fűtőberendezések és más energiafelhasználó  berendezések gáztüzelésre való á tállításával k ap cso la to s

fejlesztési fe la d a to k  elvégzését;

—  gázkészülékek, gáztüzelő  berendezések v izsgálata it és azokkal kapcso la tos m érések e t;

—  gázpropagandával kapcsolatos k iadványok  tervezését és k ia d á s á t .

—  A GKVÁ a'gázkésziilékek minőségének megbízható őre!
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