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Dr. Nemes Zoltan 1928-1998

Kiadvanyunk szerkesztése kdzben érkezett a szomorud hir nyugalmazott kollégank halala-
rél. 1965-t6l 1990-ig dolgozott az MTA-MMSZ-nél, ebbdl 20 évig az egyik 6nallo egység, a kuta-
téfilmes tertlet vezet6jeként. Jelentds szerepet vallalt a kutatofilmezési tevékenység fejlesztésé-
ben, vallalatokkal, intézményekkel, egyetemi kutatohelyekkel torténd kapcsolat kiépitésben, és
az Orszagos Kutatéfilm Kézpont l1étrehozasaban. Az akkori miiszaki szinvonalhoz képest élenja-
ronak szamito filmtechnikai médszerek alkalmazéséval az 4ltala vezetett kozpont komoly szak-
mai tekintélyre tett szert, orszagosan ismerté valt. A hazai eredmények mind szélesebb nemzet-
kozi szakmai kapcsolatokat is eredményeztek. A goéttingeni Tudomanyos Filmintézettel és a
Francia Filmintézettel kiépitett egyluttmUikddés keretében atvett filmek alapjat képezték az
1976-ban létesitett Fels6oktatasi és Kutatofilm Tarnak. Nemes Zoltannak nagy szerepe volt ab-
ban, hogy a géttingeni ,,Encyklopaedia Cinematographica” els6 részarchivumat a kozép-kelet-
eurdpai régiéban Magyarorszagon hoztak létre. Negyedszdzados munkassaga eredményeit,
szakmai szervezetek altal adoméanyozott dijak - MTESZ dij; Petzval dij - is elismerték. Ezeknek
az eredményeknek az eléréséhez néha embert probalé akadalyokat is le kell gy6zni, de nem héat-
ralt meg ilyen esetekben sem, mikézben mindig sikerult megd8riznie azt a tulajdonsagat, amely-
rél sokan ismerték; az emberségét.

Emlékét meg6rizzik, nyugodjon békében!



A kalibrald laboratorium szerepe az
MTA-MMSZ szolgaltatasi rendszerében*

KISS JOZSEF

Kalibralo laboratérium: olyan szervezet, amely
képes arra, hogy felkészultségének megfelel6
mérbeszkozoket és miszereket 6sszevessen a
rendelkezésére allé etalonokkal.

A kalibralé laboratérium mikoédésének
alapvetd feltételei:
- A végzendd feladathoz sziikséges etalo-
nok.
A megfelel§ etalonnak az 6sszehasonli-
tasok megszakitatlan lancolatan keresz-
tul visszavezetettnek kell lennie az orszéa-
gos vagy hemzetkoézi etalonra.
A feladat elvégzésére felkészilt személy-
zet.
A személyzetnek ismernie és alkalmazni
tudnia kell azokat az eljarasokat, kiérté-
kelési szabalyokat, amelyek a kalibralas-
hoz sziukségesek és megfelelnek a érvé-
nyes orszagos vagy nemzetkoézi elGira-
soknak.
- A feladat végrehajtasahoz alkalmas kor-
nyezeti és szervezeti feltételek.
Ezen feltételek részben el6irdsokban,
részben szabalyzatokban rogzitettek kell
legyenek. Az elvégzett kalibralasokrol
olyan dokumentumokat kell késziteni és
archivalni, amelyek minden szlkséges
informaciot tartalmaznak arra vonatko-
z6an, hogy a végzett dsszevetés kalibra-
lasnak mindsuljon.

Annak bizonyitasara, hogy a kalibralé la-
boratérium megfelel a vonatkozé elGirdsoknak,
munkajat ugy végzi, hogy annak alapjan ma-
sok &ltal elismert kalibralasi dokumentumot
bocsathat ki, a legmegfelel6bb mdéd az akkredi-
talds. Az akkreditalast végzd szervezet elis-
mertségi kore (hazai vagy nemzetkdozi ill. szak-
mai szempont szerint) meghatarozza az akkre-
ditalas elismerésének korét is.

* Az el6éadas az EOQ-MNB Altal szervezett ,Eurépai Min6-
ségi Hét Magyarorszagon, 1998" keretében a Metrolégiai
Szakmai Nap-on hangzott el.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

Nagy, t6keer6s cégek - kuléndsen olyan
esetben, amikor a kalibralt miszerek haszna-
lata mindennapos gyakorlat - sajat miszereik
kalibraldsara sajat kalibralé laboratériumot
tartanak fenn, mig a kisebb cégek vagy ame-
lyeknél csak ritkan kell kalibralt mdszert hasz-
nalni mas, erre a szolgaltatasra szakosodott
kalibralé laboratériumot vesznek igénybe. A
nemzetgazdasag valamennyi szektoraban ahol
termeld, szolgaltato, kutato-fejleszt6, vizsgalo
vagy tanusité tevékenységet folytatnak, szik-
séges a végzett tevékenység minéségének fo-
lyamatos ellen6rzése és dokumentalasa a meg-
rendel6k, a fogyasztok, vagy igénybevevék ré-
szére. A nemzetkdzi munkamegosztas kiszéle-
sedésével - divatos szoval: a globalizacioval -
egyre inkadbb szUkséges a nemzetkdzileg elfo-
gadott, egységes eljarasok alkalmazasa.

A mindségi termék el6allitas, szolgaltatas
folyamatos biztositasara és annak igazolasara
jott létre a tanusitott mindségbiztositasi rend-
szerek lancolata. Ezen rendszerekben a méré-
eszkozok és -mUszerek ellen6rzott, nemzetko-
zileg elismert alkalmassaga az adott folyamat
minéségi paramétereinek vizsgalatara részlete-
sen szabalyozott.

A Kis és kézépmeéretl vallalkozasok gyak-
ran vesznek igénybe olyan specialis szolgalta-
tasokat, amelyek elengedhetetlenek az emlitett
rendszerekben, mert sajaterds létesitésuk igen
koltséges.

A muszeres és méréstechnikai szolgaltata-
sok teruletén mikodik - tobb évtizede - az
MTA-MMSZ is. Szolgaltatasaink kore:

- mUszerkdlcsbnzés

- tartds bérlet (operativ lizing)
mszerjavitas és karbantartas
mérésszolgaltatas
m(szerkereskedelem
kalibréalas.

A miszerkalibralast- akkreditalt kalibralé
laboratériumunkban, illetve a szikséges felté-
telek teljestilése esetén helyszinen is - 6nall6
szolgaltatasként is végezzik megrendelink



szamara eseti megbizasként vagy szerz8dés
alapjan rendszeresen ismétl6dé forméaban. Ka-
libralasi tevékenységunk szakmai teruletei:

egyen- ésvaltakozo fesziltség
- egyen- és valtakoz6 aram
egyenaramu ellenallas
frekvencia és id6

kapacitas

induktivitas

hémeérséklet

leveg6 nedvességtartalom

mérésére alkalmas m(szerek.

Napjainkban egyre inkabb uralkodova va-
lik - a fejlett ipari orszdgokban - az a tenden-
cia, hogy a méréshez rovid id6ére sziikséges esz-
kozt kolcsbnzésre szakosodott szolgaltatotol
bérlik beruhéazas helyett. Az MMSZ altal ma-
kodtetett miszerkdlcsdnzési szolgaltatas f6bb
mUszercsoportjai:

- feszlltség-, aram- és teljesitménymeérdk

- oszcilloszkopok, elektronikus elemzd és
vizsgald mdszerek

- generéatorok, tapegységek

- kalibratorok, referencia etalonok, hasz-
nalati etalonok

- nemvillamos mennyiségek mérémdszerei

- regisztralok, adatrogzit6k, meérés-adat
gyUjték

- optikai mdszerek

- analitikai és laboratoriumi muaszerek.

A kalibréalé laboratérium felkészultsége és
a miszerpark 0sszetételének dsszevetése alap-
jan lathatd, hogy kdlcsonmdszereink nagy ré-
szét - a kolcsdnvevd igénye esetén - felar fel-
szdmitasa ellenében kalibrélasi bizonyit-
vannyal ellatva is tudjuk prezentalni. Ifermé-
szetesen, ha a koélcsdnvevének sajat kalibralé
laboratériuma van nem veszi igénybe ezt a ja-
rulékos szolgaltatast. Akinek viszont nincs, a
kalibralt kélcsénmduszerek jelentfs segitséget
és egyben koltségkimélé megoldast jelentenek.
Kordbban csak annyit garantaltunk, hogy a ki-
adott mdszer megfelel a gyari specifikacioban
foglaltaknak. Bar az ellen6rzésrél belsé doku-
mentum késziult, azt a koélcsdnvevének nem
adtuk ki, még akkor sem, ha az ellenérzé mu-
szer olyan kalibrator volt, amelyet az OMH hi-
telesitett. Az akkreditalt kalibralé laboratéri-
um feléllitdsaval és mikddtetésével a miszer-
kdlcsdnzési szolgaltatas szinvonala is Iényege-

sen emelkedett a mai kdévetelményeknek meg-
felelGen.

A mérésszolgaltatas tertletén hasonléan
nagy el6relépést tudtunk tenni azaltal, hogy a
méréseknél felhasznalt mlszerek - mérés el&t-
ti - kalibralasaval biztositjuk a mért eredmé-
nyek visszavezetését a nemzeti etalonra, vala-
mint azért is, mert a mérési eredmények érté-
kelése soran a bizonytalansagok meghataroza-
sénal a kalibralasi tevékenység soran begyako-
rolt korszerU eljardsokat alkalmazzuk. A méré-
si eredmények dokumentalasaban, archivala-
sadban is el6reléptink a kalibralé laboratori-
umban szerzett tapasztalatok alapjan.

Az akkreditalt kalibralé laboratérium tze-
meltetése soran szerzett tapasztalatokra ala-
pozva Uj szolgaltatast is bevezettiink. Ezen (j
szolgaltatas lényege az, hogy - amint az a kol-
csonmdszer valaszték felsorolasbdl lathaté - a
nem a kalibralé laboratérium muszeral-
lomanyaba tartozé kalibratorok és etalonok
kolcsbnzése esetén metroldgidban jartas szak-
embert is az tgyfél rendelkezésére bocsatunk.
Ez a szakember elvégzi a kalibratorok/etalo-
nok szakszerl Uzembehelyezését, betanitja a
megrendeld szakembereit a berendezés hasz-
nalatara, igény esetén segit is az ellen6rzé meé-
rések elvégzésében. llyen igények leggyakrab-
ban a min6ségbiztositasi rendszerekben elirt -
hosszabb, rovidebb id6szakonként ismétl6dé -
mUszerellen6rzések végrehajtasara vonatkoz-
nak. Amint az ismeretes, pl. a kotelez6 hitelesi-
tésl eszkdz ismételt hitelesitésének torvény
szerinti periddusa lehet 1-2 év, mig a min6ség-
biztositasi el6irasok ettél sokkal gyakrabban
irnak el6 - kulonb6z6 szint( - ellendrzést, hi-
szen ha a nem megfelel6 mérési pontossag
csak a kovetkezd hitelesitésnél dertlne ki, az
igen tetemes kart okozna a gyarto, a szolgaltaté
szamara.

Ezen Uj szolgéaltatasunk szakteruletei:

- multiméterek,

- nyomasmeérok,

- erémérdk vizsgalatara alkalmas eszko-
z0k ,bérbeadasara”,

- tovabba hangnyoméasszint helyszini mé-
résére terjednek ki egyenlére.

A m(szerkereskedelemben is nétt szolgal-
tatasunk szinvonala azaltal, hogy az tgyfél ké-
résére a beszerzett miszert az alapos min6-



ségvizsgalaton tul - felar ellenében - kalibral-
tan adjuk at.

Ma mar a m(szerjavit6é tevékenység szinte
elképzelhetetlen korszer( ellen6rz6, az esetek
tobbségében kalibralé szolgaltatas nélkal. A
miszerek meghibasodasa eleve problémat,
gyakran anyagi veszteséget jelent - a javitasi
koltségen tul is - a hasznalé szamara. A veszte-
ség altalaban aranyosan n6 a hasznalatbél ki-
esf id6vel. Ha a kalibralas azonnal koveti aja-
vitdst - ami az MMSZ-n beluli koordinalassal
egyszerlen megoldhat6 - ez a veszteség csok-
kenthetd.

Az emlitett szolgaltatasi szinvonal-néveke-
dés, mindenképpen elényts a miszerek hasz-
naléi szdmara - hiszen komplex (mas széval:
integralt) szolgaltatast vehetnek igénybe, 'ter-
meészetesen az sem titok, hogy a kalibralasi te-
vékenység létrehozasaba befektetett t6ke meg-
térulését is segiti, hogy a kalibralas mas szol-
galtatasokkal kélcsénhatasban tud kinalatot

béviteni.

Az MMSZ szolgaltatasainak szinvonalat
szavatolja az is, hogy 1996 6ta mukoédtetjuk
mindségbiztositasi rendszerinket, amelyre
1997-ben megszereztik a tanusitast, ill. ez év-
ben sikeresen zarult a felulvizsgélati tanusitasi
eljaras is. Itt kell megemliteni, hogy a mindség-
biztositasi rendszeriink kialakitdsanal segitsé-
get jelentett az a kérilmény, hogy az akkredi-
talt kalibral6é laboratérium rendelkezett mar
bizonyos szabalyzatokkal (pl. min8ségbiztosi-
tasi kézikdnyv), bizonyos utasitasokkal (pl.
munkautasitasok) és bizonyos szervezeti mo-
dulokkal (pl. minéséglgyi vezetd, dokumenta-
cios rend). Ezen meglév6 és begyakorolt, a szo-
késostol szigorubb kovetelményt tamaszto el-
jarasok mintegy eszmei forrasat képezték a lét-
rehozott mindségbiztositasi rendszernek.

Az elmult id6szakban térekvéseink célja az
volt, hogy f6leg a hazai kis- és kdzépvéllalkozéa-
soknak, de egyébként minden hozzank fordulé
ugyfél szamara is, megbizhaté mdszer-mérés-
technikai hattérszolgéaltatast biztositsunk al-
koté munkéajahoz.

Lapunk kiadasat az Ipar M(szaki Fejlesztéséért Alapitvany szponzoralta



MERESSZOLGALTATAS

Ha nincs mdszere vagy szakembere egy varatlanulfelmerld méreési
feladat elvégzéséreforduljon hozzank bizalommal!

A mérési feladatokat a megbiz6 részére vagy teljes egészében mi végezzik el, vagy az
igényelt mértékben vesziink részt abban. A méréseket nagy tapasztalattal rendelkezd
mérndkeink bonyolitjak le a megrendel6 helyszinén, illetve laboratériumainkban.

Jellemz§ szakterlletek, melyeken mérésszolgaltatast vallalunk:

- mechanikai mennyiségek mérése
- hémérsékletmérés
- akusztikai zaj- és rezgésmérés

Villamos méréseket akér a fentiekben vazolt teriileteken jelentkez6 feladatokkal egyitt,
vagy 6nall6 feladatként is vallalunk.

llyenek példaul:

- tapfeszultségellatasi és jelatviteli zavarok vizsgalata: lassu és gyors effektiv érték
valtozasok, impulzuszavarok, frekvencia valtozas mérése adatgydjtéssel, a zavar-
események idépontjanak megadasaval,

- valtakoz6aramu halézatban, egy- vagy haromfazisa rendszerekben, beleértve a
védéfoldeld rendszert is,

- egyenfesziltségl haldzatban a fesziiltség valtozasok, zavar- és tulfesziltség
impulzusok gydjtésével, 6sszekapcsolva,

- azimpedancia jellemz6k mérése,

- jelalak vizsgélata,

- teljesitmény- és fogyasztas analizis.

Részletes informacidval és arajanlattal szolgalunk az alabbi telefonszamokon:

MTA-MMSZ

MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
eés Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele at. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Tfelefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328
E-mail:tkomaromi@mta.mmsz.hu %

A\
http://ww.mmsz.hu m'UsitON<
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A méreési bizonytalansagrol

BANKUTI LASZLO

A mérés eredményének kozlése csak akkor tel-
jes értékd, ha egyértelmd informaciot tartal-
maz az eredmény megbizhatdésagarol. Ez az in-
formacié a mérési bizonytalansag. A metrolo-
giai alapfogalmak nemzetkozi értelmez6 széta-
raban [1] adott meghatarozasa szerint a mérési
bizonytalansag ,a mérési eredményhez tarsi-
tott paraméter, amely a mérend6 mennyiség-
nek indokoltan tulajdonithaté értékek szoro-
dasatjellemzi”.

Ez a fogalom és a meghatarozasa a keletke-
zése Otavitdk forrdsa a metrolégidban. irdsom-
nak nem az a célja, hogy az egyméassal vitazé
allaspontok valamelyikét er@sitse, hanem az,
hogy matematikai eszkdztar igénybevétele nél-
kil ismertesse az allaspontok lényegét.

A 80-as évek elején a mérési bizonytalan-
sag fogalmanak megalkotasa toébb okbdl is
szlUkségessé valt. A metrolégusok azzal a prob-
lémaval kertltek szembe, hogy a mérések meg-
bizhatésdganak jellemzésére alkalmazott ma-
tematikai statisztikai mddszerek és eszkdzok
sokfélesége lehetetlenné teszi a kdzolt eredmé-
nyek egybevetését és értékelését, jollehet a
nemzetkdzi metrolégiai egytttmiikodés f6 célja
és feladata a mérések egységességének és pon-
tossaganak vilagméretl biztositasa. Olyan
megoldast kerestek e cél megvalésitasara,
amely univerzalis, bels6 ellentmondasoktdl
mentes és modot ad arra, hogy a kimen6 adat-
ként megadott bizonytalansag egy azt haszno-
sitd, rakovetkezd bizonytalansag-megadasba
bemendé adatként beépilhessen.

A gyakorlat azt mutatja, hogy ennek a ha-
rom kovetelménynek az egyulttes kielégitése
nem lehetséges. Egyidejlileg legfeljebb két-két
kovetelmény teljesithetd.

Tbvabbi kdvetelmény volt, hogy a mérési bi-
zonytalansag egyetlen szamadattal legyen kife-
jezhet6. Ez sem kis probléma, hiszen a
metrologusok évtizedeken keresztil két kulon
kategéridba soroltdk és ennek megfeleléen el-
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téré maédon kezelték a véletlen és a rendszeres
hibadkat. Az egyetlen szamadattal val6 bizony-
talansidg-megadas csak akkor lehetséges, ha
valamilyen maédon sikeril a két eltérd hibafaj-
tat 6sszegezni.

A metroldgiai laboratériumokban a meérés
eredményeként tébbnyire a megismételhetfsé-
gi feltételek mellett végzett mérési sorozatok-
nak az ismert rendszeres hibak figyelembevé-
telével korrigalt szamtani koézépértékét fogad-
tak el. Kulon jellemezték a véletlen hibat a ko-
zépérték tapasztalati szérasaval, és kulon be-
csulték meg a rendszeres hibak korrekciéval
torténd nem teljes kiklisz6bolésébdl ered6 hi-
bat, az udagynevezett ,bkizaratlan rendszeres
Osszetevdt”. A véletlen hiba és a ki nem kiszo-
bolt rendszeres hiba 6sszegzésére kvazi-szaba-
lyokat dolgoztak ki, vagy a mérési eredmény
felhasznalojara biztak ezt a kellemetlen felada-
tot.

Ennek a korabbi felfogasnak az volt az
alapja, hogy a mérési eredmény valészin(ségi
valtozo, és a mérési hibadnak van egy véletlen
(tehat matematikai statisztikai moédszerekkel
kezelhet6) és egy rendszeres (mas maddszerek-
kel kezelhetd) dsszetev6je. A matematikai sta-
tisztikai eszk6zok alkalmazhatésaganak igazo-
ldsdhoz és a mérési hiba definialdsdhoz szuk-
ség volt a mennyiség valddi értékének a fogal-
mara.

Az [1] jelenleg érvényes, 1993. évi kiad4sa-
ban az el6bb emlitett fogalmak finomitott meg-
hatarozasaval talalkozhatunk. Idézzuk fel eze-
ket:

A valdédi érték egy adott ko\r/1krét mennyi-
ség definiciéjanak megfelel6 érték. A konkrét
mennyiség definiciéja alatt a mennyiség érté-
két meghatarozo végtelenul sok feltétel és alla-
pot pontos leirasat kell érteni. A valédi értékek
természetiknél fogva meghatarozatlanok [1.19].
A konvencionalis valédi érték valamely
konkrét mennyiségnek tulajdonitott, gyakran
megegyezés alapjan elfogadott olyan érték,
amely az adott célnak megfeleld bizonytalansa-
gu [1.20]. A mérési eredmény a mérend6
mennyiségnek tulajdonitott, méréssel kapott



érték [3.1]. A mérési hiba - az [l]-ben adott
meghatarozasa szerint - a mérési eredmény
minusz a valédi érték. Ebb6l a meghatarozas-
bol kovetkezik, hogy a valodi értéket nem lehet
méréssel meghatarozni. A mérés ugyanis csak
akkor adna eredményil a valddi értéket, ha a
meérési hiba zérus, tehat a mérés abszolut pon-
tos, azaz tokéletes lenne. A véletlen hiba a mé-
rési eredmény minusz az az atlagérték, amely
ugyanazon mérendé mennyiség megismétel-
hetéségi feltételek kozott végzett végtelen sok
mérésének eredményéil addédna [3.13]. A
rendszeres hiba az az atlagérték, amely
ugyanazon mérendé mennyiség megismétel-
hetdségi feltételek k6zott végzett végtelen sok
mérésének eredményélul addédna, minusz a
mérend6 mennyiség valodi értéke [3.14], A
korrekcié a rendszeres hiba kompenzalasa
céljabol a korrigalatlan mérési eredményhez
algebrailag hozzaadott érték [3.15], A véletlen
és a rendszeres hiba meghatarozasaban olvas-
haté szOvegrész: ,az az atlagértek, amely
ugyanazon meérendd mennyiség megismétel-
het8ségi feltételek kdzott végzett végtelen sok
mérésének eredményéul adédna”, nem mas,
mint a mérési eredmény varhato értékének kis-
sé bonyolult korulirasa.

A mérési bizonytalansag - mint lattuk -
a mérési eredményhez tarsitott paraméter,
amely a mérendd mennyiségnek indokoltan
tulajdonithaté értékek szorodasat jellemzi
[3.9]. A paraméter lehet példaul a szoras
(vagy annak adott tdbbszorbése), vagy egy
meghatarozott megbizhatésagu tartoméany
félszélessége. A mérési bizonytalansagnak
altalaban tobb 6sszetevdje van. Ezek egy ré-
sze a meérési sorozatok eredményeinek sta-
tisztikai eloszlasabél szamithaté ki, és a ta-
pasztalati szérassal jellemezhet6. A tobbi
Osszetev6t, amelyek ugyancsak tapasztalati
szorasokkal jellemezheték, a tapasztalatra
vagy egyéb informacidra alapozott, feltétele-
zett valészinlségeloszlasokbodl lehet megha-
tarozni. A mérési eredmény a mérendd
mennyiség értékének a legjobb becslése, és
az értékek szordodasahoz a bizonytalansag
minden &sszetevGje hozzajarul, kdztuk azok
a rendszeres hatasokbél szarmazok is, ame-
lyek a korrekciéknak és a referenciaetalo-
noknak tulajdonithatok.

Mire alapozhat6, hogyan indokolhaté a
meérési bizonytalansag fogalmanak definiciéja,
és hogyan lehet azt interpretalni?

A mérési bizonytalansag koncepcidjanak
megalkotoi avalodi érték és avele definialt ,va-
16di" mérési hiba fogalmat a metrolégian kivul-
re helyezik, mert ezeket a mennyiségeket nem
lehet laboratériumi eszkozokkel, azaz méréssel
pontosan meghatarozni. Elfogadjak, hogy a
mérés véletlen hibaja matematikai statisztikai
modszerekkel kezelhetd, de allaspontjuk sze-
rint a két hibakategoria elhatarolasa énkényes
és csak kivételes esetben indokolhaté. Olyan
modszert kell ezért elfogadni, amely mindkét
hibafajtat egységesen kezeli, és médot ad azok
egyetlen szameértékké valé kombinaladsara. A
kovetkez6kben roviden attekintjuk a mérési bi-
zonytalansadg koncepciojanak fontosabb ele-
meit:

*Az észlelési eredmények (vagy értékmuta-
tasok) valoszintségi valtozok. A mérés eredmé-
nye vagy a korrigélt észlelési eredmény, vagy az
észlelési eredmények megismételhet6ségi felté-
telek mellett kapott sorozatanak korrigalt
szamtani kozépértéke. A mérési eredménynek
nincs bizonytalansaga. A mérési eredmény
ugyanis az egyetlen biztos adat, amit a
metrolégus az adott kérilmények kozott elvég-
zett mérésbdl, és esetleg még bizonyos kilsé
adatokbdl szarmaztat, és elfogad. A metrolé-
gusnak kell eldéntenie, hogy egyetlen észlelés
eredményét, vagy tiz vagy szaz észlelési ered-
mény sorozatanak kozépértékét fogadja el a
mérés eredményéil, és ové a dontés felel§ssége
is. A mérendd mennyiségnek indokoltan tulaj-
donithaté értékek - amelyek kodzul a dontés
alapjan az adott mérés szdmara az egyik kiva-
lasztasra kerult - a mérési eredmény koruil sz6-
rodnak, és az elfogadott mérési eredmény ezek
feltételezett eloszlasanak az egyik paraméte-
re: nevezetesen avarhato értéke.

A mérés eredményét a mérés modelljébdl,
a mérést reprezentdld fizikai egyenletbdl lehet
meghatarozni, amely leirja a kimen6 mennyi-
ség és a bemend mennyiségek kapcsolatat. A
mérés modelljét a metrolégusnak ugy kell meg-
alkotnia, hogy az jél tukrdzze a valésagos meé-
rés minden lényeges vonasat.

* A mérési eredmények szordédasat a méré-
si bizonytalansaggal lehet jellemezni. Mivel az
észlelési eredmények valészinlségi valtozok,
van valamilyen eloszlasuk. Ez a statisztikai el-
oszlas szamos tényezd egylttes hatasanak a
kovetkezménye, tipusat ezért tobbnyire csak
feltételezni lehet. A szdérddast okoz6 tényez6k-



hoz, azaz az ingadoz6 vagy nem pontosan is-
mert bemend mennyiségekhez egy-egy tapasz-
talati szoras formajaban megadott bizonyta-
lansag-t6sszetev6t lehet hozzarendelni. A bi-
zonytalansag-osszetevékkel felirva a mérési
modell kiértékelési modellé alakul &t, ahol az
egyes bemen6 mennyiségek helyébe azok stan-
dard bizonytalansagai kertlnek. A standard
bizonytalansagok statisztikai értelemben vett
becslék.

* A mérés modellje és a kiértékelési modell
esetenként olyan 6sszetev6t is tartalmazhat,
amely valamilyen rendszeres hatast reprezen-
tal. llyen lehet példaul egy befolyasolé mennyi-
ség ki nem mutathatd, de feltételezhetd eltéré-
se a referenciaértéktél, vagy egy, az adott mé-
réshez hasznalt mérbeszkdz kalibraldsakor
meghatarozott korrekcié hibaja. A bizonytalan-
sag-0sszetevOt ebben az esetben is a tapaszta-
lati szérasként megadott becslével kell kivalta-
ni, abbdl kiindulva, hogy a befolyadsolé mennyi-
ség konkrét értéke illetve a kalibralaskor meg-
hatarozott korrekcié hibaja is véletlen soka-
sagbol szarmazik.

* Az egyes Osszetev6khoz rendelt standard
bizonytalansagokat a hibaterjedés torvényé-
nek analdgiajara felirt 6sszefliggés segitségével
lehet kombinalni. Ez az 6sszegfuiggés a bizony-
talansag terjedésének szabalya. A kombinélas
eredménye az Osszetevdk négyzeteinek dssze-
gébdl négyzetgyokvonassal adodd eredd stan-
dard bizonytalansag.

e Az ered6 standard bizonytalansag a
mérendé mennyiségnek indokoltan tulajdo-
nithatd értékek eloszlasanak masik para-
métere: nevezetesen a szérdsa. A metrol6-
gusnak lehet6sége van arra, hogy az eredé
standard bizonytalansidgot, ami a mérési
eredményre szimmetrikus tartomanyt hata-
roz meg, egy 6nkényesen megvalasztott szor-
z6 alkalmazasaval kiterjessze. A kiterjesztési
tényezdt a mérési eredményt tartalmazé do-
kumentumban meg kell adni, mert csak igy
biztosithatd, hogy a mérési eredmény fel-
hasznéaléja a sajat bizonytalansdg-megada-
saba az eredd standard bizonytalansagot
mint standard bizonytalansagot beépithes-
se. Ertékének megvalasztasat befolyasolja,
ha a mérend6 mennyiségnek indokoltan tu-
lajdonithaté értékek eloszlasanak tipusara
vonatkozé ismeretek allnak a metrolégus

rendelkezésére.

. A mérési eredménnyel és az ered6 stan-

dard bizonytalansiggal, mint paraméterekkel
jellemzett eloszlas tehat nem az észlelési ered-
mények véletlen ingadozasanak megfelel§ elosz-
las, hanem egy olyan feltételezett eloszlas,
amelynek tipusat esetenként meg lehet hataroz-
ni. A meghatarozashoz, illetve az eloszlastipus
kivalasztasdhoz a maximalis entropia elve alkal-
mazhatdé, amellyel kapcsolatban terjedelmi
okokbdl itt csak az irodalomra utalhatunk [3].

A mérési bizonytalansag értelmezésekor a
valészinlség kétféle megalapozasabdl kell kiin-
dulni, mert az Uj koncepcié mindkét felfogast
magaba foglalja. A val6szinlség - az ISO 3534-1
nemzetkozi szabvanyban [4] adott meghataroza-
sa szerint - ,a véletlen eseményhez rendelt valds
szam a O-t6l 1-ig terjedd skalan."A definicié egy
megjegyzéssel egészul ki: A valészinlség a beko-
vetkezés hosszabb iddn at észlelt relativ gyakori-
sagara vagy annak a hitnek a mértékére alapoz-
hatd, hogy az esemény bekdvetkezik”.

Az egyik lehet6ség tehat az, hogy a valoszi-
nilséget a relativ gyakorisagra alapozzuk. Ha a
véletlen esemény ,hosszabb idén at” (azaz tet-
szés szerint sokszor) megismétlédik vagy meg-
ismételhet6, akkor meghatarozhatjuk a beko-
vetkezés relativ gyakorisagat. Ennek a szamér-
téke avalészinlség értékéhez kozelit.

A masik lehet6ség az, hogy a valdszin(sé-
get a hit mértékére alapozzuk. Ebben az eset-
ben nincs sz6 a véletlen esemény megismétld-
désérdl vagy megismétlésérél, s6t az esemény-
nek be sem kell kdvetkeznie ahhoz, hogy hi-
tunk mértékétsl fuggben a bekovetkezésének
valamilyen valdszin(séget tulajdonitsunk. Eh-
hez a gondolathoz mosolyt keltd illusztracio az
az anekdota, amit a Readers Digest-ben olvas-
tam: ,A diszszemlét vasarnap tartjuk a lakta-
nya udvaran”, mondja az ezredes a hadnagy-
nak. ,Délel6tt vagy délutan?” kérdezi a had-
nagy, mire a valasz a kovetkezd: ,Ha délel6tt
esik az es6, akkor délutan, ha délutan esik, ak-
kor délelétt.”

Az anyagi vilagban, a mérhet6 mennyiségek
korében tevékenykedd metrolégus szaméra ne-
hezen elfogadhaténak tlinik az a gondolat, hogy
az altala objektivnek tekintett valdszin(Gség érté-
két a hit mértékére alapozza. A relativ gyakori-
sagra alapozott valdszinliség ugyanolyan tulaj-
donségokkal rendelkezik, mint a fizikai mennyi-
ségek: objektive létezik és egzaktul mérhet6. A



hit mértékére alapozott valdsziniliség - ami a
mérési bizonytalansag koncepcidjanak az
alapjat képezi - a bayesi valdszintiségelmélet-
ben gytkerezik és nem rendelkezik a mérhet§
fizikai mennyiség tulajdonséagaival. Hogyan le-
het mérhet6vé tenni a hitet?

A hit mértékére alapozott valosziniiség az
ismeretallapot leirdsara szolgal6é eszkéz. A hit
mértéke helyettjobb Ggy fogalmaznunk, hogy a
valészinliség a véletlen esemény bekovetkezé-
sére vagy lehetséges kimenetelére vonatkozo6
ismeretallapot fokatél, még pontosabban a
rendelkezésre all6 vagy megszerzett informéacio
mennyiségétdl fugg. A ,hit mértékére” alapo-
zott valoszinUiség alkalmazasa ott és akkor in-
dokolt, amikor a relativ gyakorisagra alapozot-
tat nem lehet értelmezni vagy alkalmazni.

A konfidencia tartomany formajaban meg-
adott mérési bizonytalansag értelmezése mar
megosztja a kétféle felfogas képvisel6it. A nem-
statisztikai valdszin(iséggel operalok azt allit-
jak, hogy barmilyen megadott intervallumra
kiszamithaté annak a valdszinGisége, hogy az
tartalmazza a mérend6 mennyiség értékét. En-
nek az a magyarazata, hogy a meglévd de soha-
sem teljes informacié birtokaban feltételezett
valdszinUGségeloszlas mindig ismert, legfeljebb
az a gond, hogy nem felel meg a realisan létez6
eloszlasnak. Ugyanakkor tény, hogy a feltétele-
zett eloszlas paraméterei a mérési adatokbdl
meghatarozhatok.

A mérési bizonytalansag kiszamitasanak
és kifejezésének ajanlott modszerét az Utmuta-
t6 a mérési bizonytalansag kifejezéséhez (révid
neve: GUM) cimlU nemzetk6zi dokumentum [1]
iija le. Az elméletbdl kitlinik, hogy a modszer
csak létezd informéciot hasznal fel, és biztosit-
ja azt, hogy a metrolégus ugyanabbol az adat-
készletbél vagy informéaciobdél a bizonytalansa-
got illetéen ugyanarra a kovetkeztetésre jus-
son. Ennek a kévetelménynek a teljestilése biz-
tositja a bizonytalansag-megadasok egységes-
ségét. Nem allithaté azonban, hogy a mddszer-
rel egyuttal a mérési eredmény és avalodi érték
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kodzeliségének szorossaga - azaz a mérési pon-
tossag - is objektiven jellemezhetd. A mérési bi-
zonytalansag kiszamitasanak eljarasabol és
megadasadnak maédjabdél sohasem lehet a szub-
jektivitast teljes mértékben kiktszobdlni. A
meérési bizonytalansag azt fejezi'ki, hogy a
metrolégus milyen mértékben tekinti a kapott
eredményt megbizhaténak. Nem a valdsagos
mennyiség értékének bizonytalansagat, ha-
nem a metrolégus tudatallapotat tukrozi.

Kulénoésen gondos elemzést igényelnek
azok a torekvések, amelyek a mérési bizonyta-
lansagot konfidencia tartomany formajaban
interpretaljak [5], A konfidencia tartoméany for-
majdban megadott mérési bizonytalanséag a fel-
tételezett eloszlasnak abban az értelemben tu-
lajdonit realitast, hogy a tartoméanyon belil
fekvd lehetséges értékekhez kulénb6z6 valdszi-
nlségeket rendel. Ez az eljaréas kisérletileg nem
tesztelhetd.

A puding prébaja az evés. A metrolégiaban
a dontd érv a magas szinvonalon végzett 6ssze-
hasonlité mérések eredményeinek egybeveté-
se. Azonos mérend6 mennyiségen, reprodukal-
hatosagi feltételek mellett elvégzett két figget-
len mérés kozolt bizonytalansaganak olyannak
kell lennie, hogy a megadott bizonytalansagok
egymast legaldbb részben atfedjék. Ha ez beko-
vetkezik, biztosak lehetink abban, hogy - a
fuggetlen mérések bizonytalansaganak azonos
kifejezésmodja esetén - a mérések egységessé-
géhez nem férhet kétség.
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Ultrahangos szintmerdok éerzekeloi

DR. ELEK KAROLY*

Az olasz Lazzaro Spallanzani 1794-ben tette
kozzé azt a megfigyelését, hogy a denevérek -
szemben a baglyokkal - teljes s6tétségben isjol
tajékozédnak. Feltételelzése azonban, amely
szerint a denevér flleivel, azaz hangok segitsé-
gével tajékozédik nem valt altalanosan elfoga-
dotta egészen 1938-ig. Ekkor az amerikai D.R.
Griffin felelevenitette, és vizsgalni kezdte
Spallanzani hipotézisét. Megallapitotta, hogy a
denevér ultrahang impulzuscsomagokat kelt,
és azoknak a kérnyezetb6l vald visszaverédése
szerint tajékozédik. Ekkor mar ismert volt
Chilowsky és Langevin taldalmanya (1915) a
»~hydrofon”. Az ilyen, a tengerben visszhangér-
zékelésen alapulé tavolsagméréeszkézok fej-
lesztését erGteljesen meggyorsitotta a Titanic
katasztréfaja, de még inkabb az I. vilaghabora-
ban a német tengeralattjarok figyelése iranti
igény. Valdszinlileg ma is a SONAR (Sound
Navigation and Ranging) az ultrahang mérés-
technikai felhasznaldsanak legnagyobb terule-
te az id6kozben er6sen kifejlédott ultrahangos
orvosdiagnosztika és anyagvizsgalat mellett.

Ezekhez képest joval kisebb - de nem je-
lentéktelen - az ultrahang visszhang leveg6ben
val6 alkalmazasa. Ennek oka az ultrahangnak
az igen kis (0,00043 MRayl) akusztikus impe-
danciaju levegbbe valo kicsatolasanak nehéz-
sége. A nagy impedanciaju ultrahangkelt6 esz-
kodzeink és a leveg6 hataran a reflexié ugyanis
akadalyozza a hang kijutasat a levegbbe. A
nagy impedaciaju viz (1,4 MRayl), a testsztve-
tek ill. a szilard testek (kb. 2...50 MRayl) esetén
ez a reflexié nagysagrendekkel kisebb. Ugyan-
akkor a leveg6 csillapitasa (0,1...2 dB/m) sok-
kal nagyobb, mint avizé (2...50 dB/km). Mind-
ezek ellenére a denevérek ultrahangtajékoz6do
eszko6zei a maguk teriletén nem rosszabbak a
vizi eml6sok (delfinek, balnak) ultrahangos be-
rendezéseinél. Leveg8s ultrahang-tavolsagmeé-
réinket széles koérben hasznaljak tartalyok
szintmérésére, kozelitésérzékel6ként stb. EI6-

* Nivelco Rt.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

nylUk az érintésmentes mérés lehetdsége, a jo
koérnyezetallésag, a viszonylag egyszerlG konst-
rukci6, és alacsony éar.

Készulékeink muikoddését tanulsagos
Osszevetni a denevérek ,mikoédésével”. Egy de-
nevérfaj pl. az 1. abra szerinti frekvenciamodu-
lalt impulzus csomagokat gerjeszti, szemben
egy tipikus ultrahangos szintmérdé rovid, né-
hany szaz mikroszekundumos, fix frekvencias
(15-200 kHz) burst-jével.

l.Abra. Denevér és egy 40 kHz-es ultrahangos szintmérg
(-) frekvenciaspektruma

A denevéreknek kulén adéjuk (szdj vagy
orr) és vev6juk (ful) van (mindegyik szélessa-
vU). Mi tébbnyire az adotvev6ének is hasznaljuk
rezonans eszkozként. A denevér iranyérzékelé-
se a két fulbe eltér6 fazissal juté6 hangbol ado-
dik a forgathaté fej mellett (addja pontszerd(
hangforras, tehat széles irdnykarakteriszti-
kaja). Az éles irdnykarakterisztikat mi is fazis-
kulonbségekbdl eredeztetjuk, de ezt az érzéke-
16-fej elegend6en nagy fizikai méretével érjuk
el. Dugattydsugarzé esetén ugyanis az irany-
sz6g (a 3 dB-es érzékenységcsdokkenéshez tar-
toz6 a kupszog) egyenesen aranyos a (hullam-
hossz (?i)/sugéar (r) arannyal):

<GdB=30°(X/r) (1.)

A nagy méretbdl viszont az a hatrany ered,
hogy mivel a fej kiilonb6zd pontjairdl kiindulé
hanghullamok a fej koézelében - az an.
kozeltérben - interferdlnak, helyi hangnyomas
minimumok, maximumok alakulnak ki. A
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kodzeltér hatara elegend6en kis klipsz6g esetén
az abra szerint szerkeszthet6, és mint a (2.)
Osszefliggésbdl latjuk, frekvenciafuigg6:

t s(4 r2X9/4A, )

2. dbra A kozeltér hataranak kozelit6 szerkesztése

Ha a visszhang ebben a térben keletkezik,
kiértékelése nagyon megnehezilne. A minima-
lis mérési tavolsag mésik korlatozéja - altala-
ban ez a meghatarozé - az, hogy a fej az adas
impulzuscsomagjanak megsziinése utan to-
vabb rezeg, viszonylag nagy jésagi tényez6jd
(Q-ja) rezonans elem lévén (nem igy a denevé-
reknél). Amig ez a lecsengd jel nem valik ele-
gendéen Kkicsivé, a visszhang érzékelése nem
lehetséges. Az igy adodoé tavolsag szintén frek-
venciafligg6, mivel az exponencialisan lecsen-
g6 rezonans korrél tudjuk, hogy Q/n szamu
rezgést végez mig amplitidéja e-ed részére
csbkken. Ez magyarazza, hogy az alacsonyabb
frekvenciaju érzékel6kkel megvalésithaté mi-
nimalis mérési tavolsag nagyobb a magasabb
frekvenciaju érzékelékénél. A kulonb6zé frek-
venciaju érzékel6k hasznalatat ezen tual az is
indokolja, hogy a levegd csillapitasa erfsen
frekvencia- és g6z/por-tartalomfiiggé: nagy ta-
volsagok meérésére ill. nagy paratartalom (pl.
vegyszerg6zok) vagy por esetén az alacsony
frekvenciak el6nydsebbek. Tévabbi frekvencia-
valasztasi szempont a hullamhossznal jéval ki-
sebb méretd darabos anyagok szintmérésénél
merulhet fel. Ekkor a felszin sikfeluletként vi-
selkedik, ami darabos anyagok esetén altala-
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ban nem merdleges a vizsgald ultrahang terje-
dési iranyara (a tartaly toltésekor/uritésekor
kdpszerld domb/mélyedés alakul ki), igy nem
jut vissza visszhang az érzékel6be, tehat ala-
csonyabb frekvenciat érdemes hasznalni.
Mindezeket a probléméakat - kivéve a rossz kor-
nyezeti feltételeket - a denevér az FM ill. a fel-
harménikusok alkalmazaséaval kikliszdboli.

Az eddigiekbdl lathatd, hogy az ultrahangos
szintmérdk ado-vevlinek egyik Iényeges eleme a
megfelel6 frekvencigju és méretd ultrahangkelt6
rezonator, a masik a rezonatort a leveg6hoz lehe-
t6ség szerintjol csatold illeszt6 egység. Az ado ill.
vevd elektronikat itt nem targyaljuk.

Rezonatorok

A bevezetésben emlitett Langevin és tarsai
altal készitett érzékel6é sok-sok kvarc egykris-
talyt hasznalt piezoelektromos tulajdonsaguk
révén ultrahangkeltésre. A bariumtitanat
(BaTi03 ferroelektromos keramia (polikristaly)
er6s piezoelektromos effektusat 1947-ben fe-
dezték fel. Ma mar tébb szaz piezoelektromos
anyagot ismerunk, ezek kézul azonban tdvmé-
r6kben csaknem Kkizar6lag a BaTiO3-hoz ha-
sonld perovszkit szerkezet(i, de annéaljéval na-
gyobb piezoeffektusi o6lom-cirkonat titanat
(PZT) keramiat alkalmazzak. Ezen a terlleten
jelenleg még nincs kiilléndsebb szerepe a PVDF
polimernek, melynek piezo-tulajdonséagait aja-
pan Kawai 1969-ben mutatta ki, de alkalmaza-
sa rohamosan terjed.

Keramia tarcsarezonatorok

A legegyszerlbb, és leggyakrabban hasznalt
ultrahang atalakité egy mindkét lapjan fémezett,
vastagsag iranyban polarizalt piezokeramia tar-
csa. (A polarizalds hasonlé a ferromagneses
anyagok felmagnesezéséhez, de ferroelektromos
anyagrol 1évén szo, itt elektromos térerével torté-
nik.) A fém fegyverzetekre U feszUltséget kapcsol-
va a dv polarizalas irdnyd méretvaltozas:

dv=d33U 3)

ill. ugyanilyen iranyu F er6 hatasara kelet-

kezett toltés:

q=dBF 4.

Ahol a d3piezoalland6 szokasos értéke 200-
600 pm/V ill. ugyanezen szamértékiu pC/N.



A keramiat atmér6 iranyu legalacsonyabb
rezonanciafrekvenciajan hasznaljdk, ami félhul-
ldAmhossznyi atmérénél jon létre. A keramidk
adott - kb. 4000 m/s - hangteijedési sebessége
kovetkeztében az érzékel6k mérete, frekvenciaja
és az iranykarakterisztikaval kapcsolatos korab-
bi megfontolasaink szerint iranykarakterisztikaja
is szoros dsszefliggésben van. A gyakorlatban el-
teijedt méretek és frekvenciak kb. 7 fokos vissz-
hang-irdnykarakterisztikat eredményeznek. Az
irdnyszog kivanatos cstkkentése adott frekvenci-
an csak ugy érhet6 el, ha nagyobb hangterjedési
sebességli rezonator anyagot alkalmazunk (ez
természetesen nagyobb atmérd6vel jar).

Hanggomba (Langevin vagy longitudinalis
rezonator)

Itt két piezokeramia gydrdt szoritanak két
kulénb6z6 impedanciaju fémtarcsa kozé. A ke-
ramidk mechanikailag sorosan vannak kotve
elektromosan pedig parhuzamosan, azaz pola-
rizaciés iranyuk ellentétes és mindkét gydri
ugyanazt a gerjeszt6 fesziultséget kapja. Az
egész szendvicsszerkezetet egy csavar huzza
0ssze olyan er6vel, hogy a keramiadkban a leg-
nagyobb hdzéiranya Kivezérlés esetén is nyo-
moiranyu feszultség maradjon. Ennek az az
oka, hogy a kerdmiak nyomoészilardsaga kb.
egy nagysagrenddel nagyobb a huzészilardsa-
guknal. Iéhat, ha azt akarjuk, hogy az utdbbi
ne korlatozza a maximalisan megengedett mé-
retvaltozast, érdemes mechanikusan el6feszi-
teni. Ennek azonban csak nagyteljesitményi
alkalmazasokban - ultrahangos mosoék, farok,
hegeszt6k stb. - van jelent8sége. Esetlinkben
nincs, mivel a piezokeramiak 0,05...0,1%-0s
megengedett nyudlasa joval nagyobb annal,
mint ami a szokasos néhany szaz V-os meghaj-
16 fesziltségnél (3.)-bdl szamithato.

Az eszko6zt hossziranyua elsd rezonanciajan
(félhullamok) hasznaljadk. Ez a rezonator legna-
gyobb mérete, a sugarzé felulet tehat ennél ki-
sebb atmérdjd, igy irdnykarakterisztikaja rosz-
szabb, mint ami ezzel a mérettel tarcsa rezona-
torral elérhetd lenne.

A hanggomba el6nye, hogy adott feszultség-
re joval nagyobb a méretvaltozasa mint az egy-
szer( tarcsanak. A sorbakapcsolt keramiak két-
szeres nyereségén tul kimutathatd, hogy az elté-
r6 akusztikus impedaciaju fémhengerek impe-
danciajuk hanyadosanak négyzete aranyaban
(k) transzformainak. Téhat acél és aluminium

tor

esetén tovabbi kb. kétszeres er@sitést kapunk.
Emiatt vannak akik szivesen alkalmazzak tav-
mér6kben is (pl. a kanadai Milltronics), annak el-
lenére, hogy tovabbi el6nytelen tulajdonsaga a
nagy tomegbdl eredd hossza lecsengés és a bo-
nyolult felépitésb6l adédé magas ar.

Kompozit tArcsa rezonatorok

A bevezetés iranykarakterisztikara vonat-
koz6 megfontoléasaibdl lathatjuk, hogy minél na-
gyobb a hang terjedési sebessége a rezonator-
ban, annal élesebb irdnykarakterisztikat ka-
punk. Az aluminium 6400 m/s-os adata kb.
masfélszer nagyobb a piezokeramiaénal (1. tab-
lazat), tehat ugyanazon a frekvencian kb masfél-
szer élesebb iranykarakterisztika érhetd el.

Anyag vim/s] Z [MRayl]
Al (hengerelt) 6420 17,3
KOR 5730 46
Sargaréz 5010 44,6
Piezokeramia (PZT) 4000 31
,aveggyongy" 2300 1,36
Polisztirol hab 1440 0,055
Polietilén szivacs 480 0,018
Polipropilén 2730 2,6
Polietilén 1900...2400 1,7...2,3
PVDF 2300 4,2
Araldite 502/956 2620 3,0
Szilikongumi RTV11 1050 1,24
Poliuretan 1300...1800 1,4...1,8
Tfeflon 1350 2,97
Levegd 344 0,00043

1.tablazat. Akusztikus anyagjellemz6k
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Al rezonator
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4. dbra Aluminium rezonatorok

Ezen az elven alapul a Nivelco Rt. megol-
dasa (4. a dbra), amely rezonatorként alumini-
um tarcsat hasznal, a raragasztott piezo-
kerdmia tarcsa nem kell, hogy rezonaljon, egy-
szer(en ,motorként” mdkddik. igy éri el, hogy
5 fokos sugéarzasi kupszoget tud megadni a
szokéasos 7 fok helyett.

A német Endress-Hauser szabadalma és
terméke (4.b abra) hasonl6 torekveést tukroz.
Ebben a piezokeramia tarcsat nem ragasztjak
az aluminiumra, hanem az aluminium tarcsa
kdzepén levé lyukba szoritjak, vagy ragasztjak,
igy azonban tulsagosan erds a keramia terjedé-
si sebességet csokkent§ hatadsa, azaz a kom-
pozit tarcsarezonatorban az atlagos hangterje-
dési sebesség nem tudja annyira megkozeliteni
az aluminiumét, mint a Nivelco megoldasban,
tehat irAnykarakterisztikaja is rosszabb.

Hajlitasi rezgésil rezonatorok

Ha egy fémtarcsara ragasztott piezo-
keramiara fesziltséget kapcsolunk, a piezo-
keramia méretvaltozasa miatt az egész szend-
vics-szerkezet meghajlik, mégpedig sokkal t6b-
bet, mint amennyit a keramia mérete valtozott
(hasonléan, mint a bimetalnal a hémérséklet
hatasara kialakulé meghajlas). igy mikodnek
a kozszukségleti cikkekben levé keramia zim-
mogok (buzzerek) is. Az igen jo mechanikai
amplitudétranszformacioval szemben nagy
hatrany egyrészt, az hogy a hajlitasi hullamok
terjedési sebessége joval kisebb a longitudina-
lis hullamokénal. Fenntiek szerint ez kedvez&t-
len az iranykarakterisztika szempontjabél. Tb-
vabba a rezonancian Kkialakulé csomokorok
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(mozgast nem végzd vonalak) két oldalan ellen-
tétes a feltletek mozgasa, tehat akusztikus ro-
vidzar alakul ki, azaz nem tudjuk kicsatolni az
ultrahangot a levegébe.

lllesztések

Az el6z6ekben emlitett akusztikus rovidzar
problémaja, tehat az illesztés megoldasanak
legegyszer(bb mddja, ha a szomszédos ellenté-
tes fazisa teriletek egyikét letakarjuk, ezzel
akadalyozva meg a révidzarat. llyen megoldasa
pl. az egykori Képorc vallalat 25 kHz-es, széles
irAnykarakterisztikaju kis érzékelgje.

Hasonl6 elvd a Milltronics 13 kHz-es ado6-
vevl feje is, de nagyméretli, sok csomoékoros
rezonator lemezt haszndl. Az ellentétes fazisu
szomszédos gylrdk letakarasat egy a rezona-
tor méretével azonos méretli, ahhoz egészen
kozel elhelyezett, koncentrikus korok mentén
kialakitott lyukakkal oldja meg. A rezonator le-
mezt pedig hanggombéaval gerjeszti. A megol-
das elénye, hogy mianyag, vagy ragasztott al-
katrészt nem tartalmaz, tehat magas hémér-
sékleten is alkalmazhaté (a piezokeramiak a
Curie pontjuk - itt 320...360 fok - feléig hasz-
nalhatéak). Hatranya a bonyolult és sérulé-
keny, kénnyen elszennyez6d6 konstrukcio.

A nem hajlitasi rezgést végzdé rezonatorok-
nal (az amerikai C. W Hansell 1947-ben kapott
szabadalmat otletére) negyedhullamu illeszt6-
réteget hasznalnak. Ahogy elektroméagneses
hullamok esetén két kulonb6z6 impedanciaju
tapvonal egy adott frekvencian reflexiomente-
sen O6sszekothetd, ha koézéjuk olyan negyedhul-
lamu tapvonaldarabot kapcsolunk, amelynek
hullamimpedaciaja az illesztend6é impedaciak
mértani kozepe, ugyanugy negyedhulldam-
hosszd akusztikus illesztéréteget tehetiink a
rezonator és a leveg6 kozé. Ha még egy negyed-
hullama réteget alkalmazunk, szélesebb savu
illesztést kapunk. A nehézséget itt is a leveg6
igen kis akusztikus impedanciaja okozza. Nem
kénny( ugyanis olyan anyagot talalni, amely
pontosan eleget tesz a fenti feltételnek. Ha pe-
dig taldlunk, akkor az biztosan puha, sérulé-
keny lesz: az akusztikus impedancia az anyag
sUriségének és a benne terjed6 hang terjedési
sebességének szorzata. Tfehat sok leveg6t tartal-
mazo, kénnyl anyag johet széba. Tbvabba sok
esetben az illesztéréteget le kell zarni egy alkal-
mas véddéréteggel (pl. vegyszerallésag miatt),
ami anndl jobban rontja az illesztést, minél



kozelebb volt az az idealishoz. Nagyjésagu il-
lesztésre valamiféle habanyagot alkalmaznak
(0,02...0,5 MRayl), de ez nem zarhaté le nagy
hatasfokcstkkenés nélkull. Alacsonyabb hatas-
fokd, de lezarhato illesztéanyagként gyakran
hasznalnak szilikongumit ill. mdgyantaba
agyazott néhanyszor 100 mikron atmérgjd vé-
konyfal Gveggbmboket (,Uveggydngy”). A vi-
szonyok részletesebb vizsgalatahoz érdemes a
fenti tapvonal analdgiat altalanositani, és meg-
hatarozni, hogy egy 11 vastagsagu, zIl akuszti-
kus impedancidjua, vl hangsebességl rétegen
keresztil mekkora impedancidjunak latjuk a
zO impedanciaju rezonatort: A tovabbi rétegek
hatasa hasonléan szamithaté (Maple V prog-
ram szintaktika):

Levegd
1
z3, V3 Lezéarés B
2, \2 Illeszt6 réteg 2
z1, vl Illeszt6 réteg 1 L
z0 Rezonator

ZXXX

z

zx:=zl *(zO+1*zl *tan(2*pi*i*U /vl))/ (z| +1*zO*tan(2*pi*P*Il/vl));

ZXX:=z2*(zx+I*z2*tan(2*pi*f*12/v2))/ (z2+1*zx*tan(2*pi*f*12/v2));
zxxx:=abs(z3*(zxx+1*z3*tan(2*pi*f*13/v3))/ (z3+I*zxx*tan(2*pi*f*13/v3)));

5.4bra llleszt6 rétegek méretezése

A 6.abra példaja egy 40 kHz-es érzékel6 a
fentiek alapjan szamitott transzmisszios ténye-
z6jét mutatja egy réteg Uveggyongy illesztés és
2 mme-es polipropilén lezaras esetén. Hasonlé
gorbét kapunk, ha csak egy réteg polisztirol
habot hasznalunk, lezaras nélkil, a rezonan-
cia maximum azonban 0,22. Megallapithato
tehat, hogy a polisztirol habbal illesztett fej az
ultrahang energianak kb. 22 szazalékat tudja
kisugarozni, a rosszabb illesztésl, de hermeti-
kusan lezarhat6 masik megoldas azonban
csak 0,7 szazalékat.

Ezek alapjan lathat6, hogy darabos, poros
anyagokat tarol6 tartalyok szintmérésére az els6
tipus megoldast érdemes hasznélni, mivel ezek
nagyméretlek, a por hangelnyelése nagy, a felt-
let visszaver6 képessége kicsi, az érzékel6 vegy-

szerallésaga azonban
nem kovetelmény. Fo-
lyadékos alkalmaza-
sokra viszont kdnnyen
érthetéen a masodik

megoldas alkalmasabb.
y ZxXx

y zX Erre a két kulén-
b6z6 felhasznalasi te-
ruletre specializalt két
alapkonstrukciét  (Ni-
velco Rt.)) mutata 7. 4b-
ra. A kordbban ismer-
tetett frekvenciakiva-
lasztasi szempontok ér-
vényesitésének lehet6-
vé tételére mindegyik
megoldasnak tébb k-
16Nb6z26 frekvencigju
valtozata van: darabos
anyagokra 15-30-40 kHz, folyadékokra 20-40-
60-80-160 kHz. Az utdbbiak érdekessége, hogy
az Uveggyongy illesztéréteg 6nmaga is tarcsa-re-
zonatorként mikédik 1,5 hullamhossznyi atmeé-
rével, amijol illeszkedik a félhullamu aluminium
rezonator atmérdjéhez. Eredeti“megoldas az
Uveggyongy kozepébe ontott csillapitd test is,
amely a lecsengés csokkentését szolgélja.

z Zo+iZ.tgCo"

Z|+1Zu tg @D

A készulékek 0,25 és 70 m (-30-t6l 90 °C)
kozott mérnek tipustdl fuggben. A folyadékra
alkalmas valtozatok hazanak anyaga (polipro-
pilén, PVDF teflon) jelentés vegyszerall6sagot
biztosit. Ezek a képességek a bevezetés dene-
véreinél kifinomult érzékelSik ellenére sin-
csenek meg. Mégis hatalmas 6sszegeket kol-
tenek biosonarjaik kutatadsara az eredmények
mUszaki alkalmazhatésaganak reményében.
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7.4bra. Konstrukciok folyadékok ill. szilard anyagok mérésére
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piezokeramia
A/2 rezonétor

illeszt6-rezonator
X/4x1, SX
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EMC villamvédelem és tulfeszultség-vedelem
IV. rész

FEHER ZOLTAN*

Villamos energiaellaté halézat toébblépcsés
villam- és tulfesziltségvédelme

Az elektromagneses 0Osszeférhetdéség (EMC)
kovetelményei az érzékeny elektronikus be-
rendezések tapegységeinek hibamentes mu-
kodtetéséhez a készlulékek kozvetlen kérnye-
zetére elbirjak a villamos és méagneses térerd
és térerbvaltozds csucsértékeinek szigora
korlatozasat. Minden egyes belsd (maga-
sabb) zonahatar-atlépésnél, a vezetékeken
terjedd tulfesziltség-impulzusok korlatoza-
sara pedig tovabbi helyi potencial-kiegyenli-
t6 talfeszultség levezet6ket kell beépiteni.
Ezekkel a tulfesziltség levezetékkel szem-
ben azonban mar nem kovetelmény a villam-
aram levezet§ képesség. Impulzusterhelhe-
téséguk mar sokkal kisebb lehet, mint a vil-
lAméaram levezetd készulékeké.

A tobblépcs6s védelem sorrendi
mikddése

A tobblépcsds védelmi rendszer (1. abra)
forditott mdkodésl, mindig hatulrél el6re in-
dul. Els6ként mindig a D, a legalacsonyabb vé-
delmi szintl finom véddkészulék kezd el leve-
zetni. Ha nagy impulzusenergiat kell levezetni,
akkor a D és C két fokozat kozotti vezet6 impe-
dancidjan mint csatolé impedancian fellép6
hosszfesziltség

U= i-R+L-di/dt

hozzdaddédva a D védbkészulék hatarolasi
feszliltségéhez eléri az el6tte 1évé C fokozat
megszolalasi értékét, akkor az is elkezd leve-
zetni. Hasonlé mdédon végul a B villAmaram le-
vezetd fokozat is begyujt, és levezet. Kisebb im-
pulzusterhelés esetén viszont csak a finomveé-

* Fehér Zoltan oki villamosmérnoék, oki. iranyitas-
technika szakmeérnok, oki gazdasagi szakmérnok, a
DEHN+SOHNE GMBH+CO. KG magyarorszagi cég-

képvisel§je

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

tése

delmek (D és C) miikdédnek és a B rendszerint
nem is szoélal meg.

Az elektronikus berendezések villamos
energiaellaté hal6zatanak kiépitésekor tehéat
nem csak az LPZ 0/1 zénahatar Aatlépési
pontjan, hanem a tovabbi bels6 LPZ zénaha-
tarok atlépési pontjain is - ajelvezetékhez is -
szintén be kell épiteni helyi potencialki-
egyenlit6 talfeszlltség levezetbket. Ezek
azonban sok esetben a halézatok szigetelés-
koordinéacidja szerinti méretezési lokéfe-
szlltség osztalyoknak megfelel6en beépiten-
dé levezet6 készulékekkel egybeesnek, igy
egy-egy készulék jo tervezés esetén mind az
LPZ mind az SPZ z6nahatar elvardsoknak is
eleget tud tenni.

A beépitendb késziulékek lépcsbzetesen
csbkken6 védelmi szintjeit (1. tdblazat) és az
adott vezetékszakaszon el6irt méretezési
lok6feszliltséget (2. tablazat) egymassal egy-
be kell vetni, és egyrészt ellen6rizni Kkell,
hogy az egyes készulékek fesziultségvédelmi
szintje a készulék utani szakasz l6k6feszilt-
ség hatarértéke ala korlatozza-e az ott fellé-
pd vezetett tulfesziltség-impulzusok csucs-
értékét, masrészt ellen6rizni kell, hogy ha a
készluléket az LPZ zénahataron épitik be,
akkor képes-e az ott fellép6 szabvanyos im-
pulzust levezetni, és alkalmas-e a villamvé-
delmi zona  potencialkiegyenlitésre. A
400/230 V 50 Hz-es hélézat esetére a tabla-
zat 300 V-os sorabdl kiolvashat6d, hogy a mé-
retezési lok6feszultség négy osztalya:

IV=6KkV;Ill =4kV; Il =2,5kV; 1=1,5 kV
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Mértezési I0kbfeszultség-kategoria: v II.

A l6k6feszultség értéke: 6 kv 4kV
A védbkészulék osztalya: A B

A készulék védelmi szintje: 4 kv
A készulék levezet6képessége: 100 kA

1 tablazat Tobblépcsés védelem koordinéacidja

Fold és vezetd

kozotti feszultség V-ban,
melyet a névl. halézati
fesz. effektiv vagy egyen
értékébdl lehet levezetni | I

lok6feszliltségei Vban

50 330 500
100 500 800
150 800 1500
300 1500 2500
600 2500 4000

1000 4000 6000

2. tablazat Méretezési l6kéfesziltségek

Levezet6k a villamos energia-eloszto
hal6ézatokon

A DIN-VDE 0110 szabvanyban a szigete-
léskoordinacié szempontjabél meghatarozott
tulfeszultség kategdériaknak megfeleléen olyan

Tulfeszlltség osztalyok méretezési

levezet6k vannak el6irva, ame-
lyeket a talfeszultség z6nahata-

25kv 15kV rokon beépitve az ott el6irany-

c D zott méretezési l6kéfeszultség
25kVv 15kvA hatarértékek biztonsaggal be-
10kA 15KA tarthatok. Az ilyen levezet6ket a

3. tablazatban ismertetett mo-
don az MSZ IEC 99-1 és a DIN-
VDE 0675 Tfeil 6./1989. kovetel-
ményosztalyaiba soroljak.

megadva )
Uj szabvanykovetelmények

i v L

Az MSZ IEC 1312 hazai és nem-
800 1500 zetkozi szabvany, a korabbi DIN
1500 2500 48810 el6irasokhoz képest a
2500 4000 villam toltési- és specifikus
4000 6000 energia hataréertékeit olymeér-
6000 8000 tekben”mt_ag(]ovellte, hc_)gy ,em.!aFt

a bels6 villamvédelmi készulé-
8000 12000

kekkel szemben tamasztott ko-
vetelmények gyakorlatilag meg-
Otszorozédtek.

Fémoxid varisztorok
A kuloénbdzé névieges feszultségl (75 V

130V 280V, 500 V) varisztorok aram-feszult-
ségjelleggorbéit a 2. abra szemlélteti. A varisz-

A levezetSkkel szemben tdmasztott kdvetelmények az aldbbiak szerint:

Beépitési hely
Kdzvetlen érintés elleni
védelem nem sziikséges

A Kisfeszultségl szabadvezetéki -
hélézatba beépitendd
levezet6k

- Kdzvetlen villamcsapasnal

talterhelhet6k lehetnek,
illetve tonkremehetnek

- Id6jarashatasok ellenére

Védelmi szint

MSZ IEC 99.1 szerint
(1. tAblazat ajanlasaban)

Terhelhet6ség
MSZ IEC 99.1 illetve
DIN-VDE 0675 Treil 1 szerint
/375 KA (8/20)

megfeleld szigetelSszilardsag

szuikséges

B DIN-VDE 0185 szerinti -
villamvédelmi potencialki-
egyenlito levezetdk a DIN-VDE
0110 Treil 1szerinti IV talfe-
szUltségosztaly szamara

Kdzvetlen érintés elleni
védelem sziikséges

- Kovetelmény szerinti ter-

meg és tlzveszélyt sem

C DIN-VDE 0100 szerinti okozhat

talfeszultségvédo levezetdk a
DIN-VDE 0110 Tfeil 1szerinti
1. tulfeszultségosztaly
szamara

D Helyvaltoztathat6 (dugaszolé-
aljzatba csatlakoztathato)
levezet6k a DIN-VDE 0110 Tfeil 1
szerinti Il. tulfeszlltségosztaly
szamara

3. tablazat LevezetSkkel szemben tamasztott kovetelmények
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DIN-VDE 0110 Tfeil 1
tllfeszlltségosztalynak
megfelel6

IEC 1312, illetve DIN
48810/08.86 Anhang
A. szerint (DINO185)
(Villamvizsgal6aram)

helés esetén nem hibasodhat

MSZ IEC 99-1 szerint
(1. tablazat ajanlasaban)

MSZ IEC 99-1, illetve
DIN-VDE 0675 Tl 1
szerint

(/=5 kA (8/20)

DIN-VDE 0110 Tfeil 1
tulfeszultségosztalynak
megfelel6

A beépitési helynek meg-
felel6 redukalt értékkel
(/a¥1.5 KA (8/20)



torok kozos jellemzéje, hogy névleges halozati
fesziultségnél olyan nagy a villamos ellenalla-
suk, hogy csak mA alatti szivargdé aram folyik
rajtuk. Feszlltségndvekedés hatasara villamos
ellenallasuk hirtelen letorik, és jelleggdrbéjuk-
bdl addéddéan a levezetett (8/20 ps) 16k6-
aramimpulzus csucsértéke a varisztor jellem-
zG6it6l figgben akar tdbb tiz kA-t is elérhet.

Tobblépcs6s védelem

Ha a villamos-energiaeloszté haldézatok
Iépcsbs tulfeszultség-védelmi rendszerét csak
varisztorokbél prébalnank felépiteni, akkor az
egyes varisztor fokozatok aramimpulzus leve-
zetései a 3. abra szerint adédnéanak. A labora-
toériumi vizsgalat egy kis amplitadéja (5 kA
10/350 ps ) aramimpulzussal tortént. (Az 1, 2,
és 3 jeld varisztorok kozoétti csatoléimpedan-
ciat egy-egy 10 méteres egyenes vezet§ impe-
danciaja képezte.) A legnagyobb aramimpulzus
az 1jelld varisztorra jutott, mig a 2 és 3 jell
varisztorokon a levezetett impulzusok homlok-
meredekségei és csucseértékei jelentésen Ki-
sebbre adédtak. Az impulzusok hossza azon-
ban mindharom varisztor esetében a vizsgalé-
impulzussal (10/350 ps) egyez6 maradt.

A varisztor araméanak és fesziltségének jel-
legzetes id6beni lefutasardl a 4. abra ad képet.
Lathat6, hogy az aramimpulzus (5 kA 8/20 ps) tel-

3. bra. Varisztorokbol felépitett fokozatok &rameloszlasa

jes idétartomanyaban a varisztoron lévé feszilt-
ség a jelleggorbének megfeleléen kozel allando. A
varisztorban az impulzus levezetésekor disszipal6
villamos energia és az ebb6l adédé varisztor-mele-
gedés, avarisztoron lévé fesziiltség- és aram pilla-
natértékek szorzatanak id6integraljaval aranyos.
Ezért a varisztor h6terhelése mind a levezetett
aramimpulzus id6tartamaval mind pedig annak
nagysagaval aranyosan novekszik.

A szabvanyban rogzitett villAméram csucsér-
tékébdbl és hullamalakjabol (100 kA és 10/350 ps)
adodd paraméterek, mint kévetelmények, ma
még messze meghaladjak a varisztorok impul-
zusterhelhet6ségének fels6 hatarait. Ezért a
toébblépcsés védelmi rendszer elsé fokozataban
valamilyen mas megoldast kellett keresni.

Villamvédelem és zarlatvédelem
Osszehangolt mikodése

A villam- és tualfesziltségvédelem aktiv
mikodési id6tartartomanya minddssze né-
hany szdz mikroszekundum. A zarlat- és tal-
terhelésvédelmeké viszont ennél sokkal hosz-
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szabb. Adott esetekben a két kuilonb6z6 védel-
mi rendszer miikddési peremfeltételeinek fi-
gyelmen kiviul hagyasa ill. a megfelel6 koordi-
nacié hianya a védelmi rendszerek mikodését
ké&rosan befolydsolhatjdk. Kiléndsen gyakori
jelenség kozvetlen villamcsapasnal, és rossz
mindségl (nagy ohmos ellenallasu) foldel6-
rendszer esetében, hogy avillamaram nagyobb
hanyada a sajat foldel§ helyett Iok6aramként a
transzformator csillagponti foldel6je felé fog
folyni és emiatt az olvaddbiztositéora a szoka-
sosnal még nagyobb héterhelés jut.

Akisfeszultségli nagyteljesitmény( teljes-
tartomanyu vezetékvéd6 (NH-gL) olvadobiztosi-
tok helyes Kkivalasztasahoz nélkilozhetetlen
adatokat, azaz az egyes olvaddébetétek névleges
aramértékeihez tartoz6 szabvanyos kiolvadasi
integral 12t értékeket és az ezzel azonos h6ha-
tasu villamimpulzusok (10/350 ps) csUcsérté-
keit (kA) a 4. tablazat tartalmazza.

Zarlat és tulterhelés-védelmi késziulékek
I6k6aram igénybevétele

Villamaramlevezet6kkel sorba kapcsolt kis
névleges aramu olvadobiztositok esetében meg-
torténhet, hogy mar egy atlagosnal kisebb vil-
lAmagaram levezetésekor is az olvaddbiztositd
kiolvad és emiatt az energia ellatas megsz(nik.

Nagyobb villamaramok esetén pedig, ha az
meghaladja az olvadébetét megszakitéképes-
ségét, az olvadobetét szigetel6 haza fel is rob-
banhat. Nem k6zémbds tehat, hogy az energia-
eloszté halézat belsé villamvédelmi rendszeré-
ben a villaméagaramoktol terhelt talaramvéde-
lem mekkora névleges dramterhelhetfségl és
megszakitéképességli. llyen feladatra a kis-
megszakiték a korlatozott (1,5/3/6/710 kA)
megszakitoképességuk miatt nem alkalmasak,
mert a gyakorlatban villamaram-impulzustol
szétrobbannak. Ha a villamaram levezetd be-

Olvaddébiztosito Kiolvadasi integral

I villaAméagaram-

épitési helyének hibas megvalasztasa miatt a
fogyasztasmér6 is benne van a villamagaram
aramkorben, akkor az is ténkremegy. Ezért a
tartéos villamos energiakiesés és a tetemes
anyagi karok elkerulése érdekében a vil-
laméaramlevezet6ket mindig koézvetlenul a ho-
moktoltetld késes fébiztositok utan, de a fo-
gyasztasmér6 el6tt kell beépiteni (az Uj MSZ
447:1998 szabvany elGirasa).

Az energiaeloszté héalézatok féelosztoiban,
a villaméaramlevezetdék el6tt tehat minél na-
gyobb névleges aramu és megszakitoképes-
ségl, homoktoéltetd >50 kA megszakitoké-
pességl olvadodbiztositokat javasolt alkalmaz-
ni. Ellenkezd esetben a bels6 villamvédelem
helyes mikodése ellenére a nem megfeleléen il-
lesztett zarlatvédelem hibaja miatt a zarlatvé-
delem leold és a villamos energiaellatas tarto-
san kieshet. A szikrakoz kialakitasa szempont-
jabaol koévetelmény, hogy a villamaram levezet§
készlulék az esetleges haldzati utanfoly6 fug-
getlen zarlati aramot a szabvanyelGirdsoknak
megfelel6en tobbszor is 6nalléan képes legyen
megszakitani. Ezért a szikrakdzok vizsgalata-
nal alkalmazott vizsgalati feltételek hasonléak
a teljesitmény megszakitok ill. kapcsolok vizs-
galati el6irasaihoz (IEC 947-1).

Az 5. abra egy sikeres zarlati arammegsza-
kitas jelalakjat mutatja. Ha a hal6zati adottsa-
gok miatt, a szikrakozlevezet6 megsza-
kitoképességét (25 kA) meghalad6 utanfolyd
zarlati aramok varhatok, akkor egy kell6en
nagy megszakitoképességl (50 vagy 100 kA-es)
homoktdltetl késes olvaddbiztosité soros be-
épitésével megfelel6 értékre (nagyobb mint 25
kA-re) fel kell ndvelni a villamaramlevezet6
aramkor megszakitoképességét. Ugyelni kell
arra is, hogy a szikrakdéz megszakitéképessége
és a biztosité kiolvadasi karakterisztikaja ko-
z6tt 6sszhang legyen. Ha a szikrakéz énalléan
szakitja meg a haldzati utanfolyd aramot (sza-
balyszerlGen az elsd félhullamon belll),
akkor az olvadé biztosité rendszerint

In névleges arama 112 «trmn(A) impulzus

A csucseértéke nem olvad Ki, és folyamatosan fennma-

(107350 jis/kA) rad a rendszer energiaellatasa is, a vil-
35 3-103 3.5 lamcsapas nem okoz Uzemkiesést. Ha
100 21103 9,2 a szikrak6éz nem tudja az &ramot a
200 104103 20,6 félperiddus végéig onéllban megszaki-
315 302 103 34 tani, akkor az iv bennragad és az olva-
400 507-103 47 débiztositonak kell a szikrakozon atfo-

4. tablazat Az NH olvadébiztositok kiolvadasi integralja és az ezzel

azonos héenergiaju villamagaramok kozotti 6sszefliggés
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ly6 flggetlen zarlati aramot megszaki-
tania anélkil azonban, hogy a zarlati
aramkorben lév6 6sszes tobbi szerelvé-



5. dbra. Rovidzarasi aram 6nall6 megszakitasa szikrakozzel

nyékét, vezetékeket és kotéspontokat stb.
aramtulterhelés miatt veszélyeztetné.

Ahhoz, hogy a villamaram levezet6 készullék
és az olvaddbiztositdé kdzott megfeleléen 6ssze-
hangolt rendszer mikodés johessen létre az
szUkséges, hogy avillamaram aramkoré-
ben a szikrak®zzel sorosan elrendezett
olvaddbiztosité csak a varhaté legna-
gyobb halézati utanfolyé aram 2. félperi6-
dusaban érje el kiolvadasi integraljat, és
akkor szakitson meg. Egy soros olvadé-
biztosité altal megszakitott rovidzarlati
aramkioltas (és ezalatt a szikrakozle-
vezetén folyd aram) jelalakjat a 6. abra
mutatja.

Olvadoébiztosité
Innévleges arama

A)

35
100
200
315
400

u/M ur.miv égési fesziiltség i/kA
800 i,c«utanfolyo fiiggetler zarlati 16
600 12
400 o) 8
200 7\ TF .
0y U X~Halézat SO
-200 / -4
-400 -8
-600 12
-800 -16
10 15 20
id6 /mn/
Ik pros. = 25 kA ; cosi> = 0,25

6. abra. Rovidzarasi aram megszakitasa a szikrakozzel
sorbakapcsolt olvadébiztositoval

szikrakdz beépitési helyén varhaté haldzati
foldzarlati aramok nagysagat és a valasztott
villaméaramlevezet6 utanfolyd flggetlen fold-
zarlati aram korlatozo képességét.

Az 1998 évi Hannoveri Vasaron bemutatott
DEHNport MAXI® villamaramlevezetd tervezhet6
aramkorlatozoképessége olyan kedvezd, hogy a
villamaramlevezet§ elé kiulon olvadobiztositot
mar nem Kell beépiteni, és kozvetlen villamcsa-
paskor a szabvanyos csucsigénybevételkor sem
olvad ki egy NH 63 A gL olvadobiztosito (7. abra).

A targybani kutatasok eredményei azt mu-
tattak, hogy lakéhazakban nagyon ritkan kell
nagyobb halézati fuggetlen foldzéarlati &ram érté-
kekkel szamolni, mint 2 - 4 kA; mert a kabelek,
illetve a légvezetékek impedancidjanak aramkor-

Kiolvadasi integral Ilvillaméagaram-

Jh mtmn(AX) impulzus
csucsértéke
(10/350 ns/kA)

3103 3,5

21-103 9,2

104-103 20,6
302-103 34
557-103 47

5. tablazat Az NH olvadébiztositok kiolvadasi integralja és az ezzel

Az el6z6ekben ismertetett 6sszeflig-
gések alapjan adodik tehat egy egy-
mashoz rendelés a szikrakdz utanfolyo
zarlati aramanak 6nallé kioltasi képessé-
ge és a teljes rendszer zarlatvédelme ko-
zott (pl. Ip = 25 kA). Az értékkombinacio-
kat az 5. és 6. tablazatok mutatjak.

Ahhoz, hogy a szikrakodzlevezet§
utanfolyé aram levezet6-képességét
szamszerlsithessiik, ismerni kell a

El6tét-biztosito In
névleges arama (A)

azonos héenergiaju villamagaramok kozotti 6sszefiiggés

A szikrakdzok utanfoly6 araméanak
kiolté képessége KA,.[fben

100 15
160

200 2,5
250 3

6. tablazat Az el6tét-biztositok hozzarendelése a szikrakdz utanfolyé
aram kiolté képességéhez
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7. dbra. DEHNport Maxi villamaram levezet§ utanfolyo
fuggetlen foldzarlatiaram korlatozé képessége

latoz6 szerepe a mértékad6. A nagyobb betapla-
lasi teljesitményl ipari berendezéseknél is pl.
mar 100 m-nél hosszabb kabel szakasz esetén, a
csatlakozéasi ponton lehetséges legnagyobb fug-
getlen zarlati aram értéke 10 kA ala csokken.

A fentiekbdl kdvetkezik, hogy ma a keres-
kedelemben kaphat6 szikrakéz levezet6k (pl. a
DEHNport, a DEHNbloc (ivkifujasmentes) és a
DEHNport MAXI) ezeket az utanfolyé zarlati
aramokat énalléan meg tudjak szakitani anél-
kdl, hogy a megfeleléen méretezett homoktél-
tetl késes olvadobiztositék kiolvadnanak és
ezzel aberendezések ill. éplletek haldzati ener-
giaellatasa kiesne.

Gyakorlati j6é tanacs a villamaram
levezet8k beépitéséhez

Egy gyakori készulékbeépitési hibara és
annak esetleges negativ kévetkezményeire sze-
retnénk ismét felhivni a figyelmet. A villam-
aram levezet6 véd6késziulékek beépitési utasi-
tdsai szerint mindenkor térekedni kell arra,
hogy a védb6készilékek bekotd vezetékei minél
rovidebbek legyenek. Ennek magyarazata,
hogy a védb6készulékekre a katalogusban meg-
adott feszlltség védelmi szintek csak a levezetd
csatlakozé kapcsai kozott érvényesek.

A beépités helyén azonban a készulék fe-
szultségvédelmi szintjéhez minden esetben még
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hozzdadddnak a bekoté vezetékeken fellép6 in-
dukalt feszuiltségek (L-diZdt) is. Ugyelni kell ar-
ra, hogy avillaméaram levezet6 készulékek félde-
16t8] mért beépitési magassaga és a villamvédel-
mi foldel6rendszer potencialkiegyenlitd (EPH)
fécsomopontjdhoz mért tavolsdga minél kisebb,
a bekotbévezetékének hossza pedig minél rovi-
debb legyen, mert az indokoltnal hosszabb be-
kotévezetékek és nagyobb levezetett aramok
esetén jol kivalasztott készulékek mellett sem
érvényesul a kivant véd6hatas.

Olvadébiztositok
villamaramterhelhet6sége

Az olvaddbiztositokra vonatkoz6 muszaki
kovetelményeket a hazai, és a nemzetkozi szab-
vanyok (IEC 269 és DIN VDE 0636) egymassal
0sszhangban rogzitik, de ezek egyike sem tartal-
maz az olvaddébiztositok szabvanyos villamim-
pulzus (IEC 1312) terhelhet6ségére vonatkozo-
an semmilyen szabvanykoévetelményt.

A gyartd cégek altal az olvaddébiztositokra
megadott kiolvadasi- és mudkodési 12t érté-
keknek els6sorban a kulénb6zd névleges ara-
muU sorosan elrendezett olvadébetétek tulter-
helési, vagy zarlati hibahely szelektiv kiva-
lasztdsa és lekapcsoldsa szempontjabdl van
jelentéséguk. Akkor mikodik ugyanis szelek-
tiven két sorba kapcsolt, csokkend névleges
aramu szabvanyos olvaddébiztositdé, ha névle-
ges aramaik viszonya 1:1,6 vagy ennél kisebb
érték. Ezért a szabvany az olvadébiztositok
teljes aramsorara miniméalis kiolvadasi- és
maximalis mlkdédési 12t értékeket ir el6. Az
olvadébiztositok szelektivitasi kovetelmé-

nyeknek kozvetlen villamvédelmi vonatkoza-
sa nincsen.

Aram-idé' jelleggdrbék

Az olvadobiztosité villamos mikodését
meghatarozo, oOsszetartoz6 aram-idd értékek
sokasagat nem lehet egyetlen egy folyamatos
jelleggorbével abrazolni, mert az egyes olvado-
biztositok a gyartasi pontatlansagok miatt el-
tér6 aramid6 értékeket mutatnak. Ezért a
szabvany nem egy adott jelleggorbét, hanem
hatarol6-gorbéit az un. kapupontok (8. abra)
hatarozzak meg. Ezért az olvaddébiztositoknak
mindig az adott jelleggdrbesavon belul kell md-
kédnitk. A betétmintak mindségét és helyes
mikodését is mindig ezeknél az adott kapu-
pont értékeknél kell ellenérizni (9. abra).



8. 4bra. Szikrakoz villamimpulzus levezetése és a hal6zati
utanfoly6 zarlati aram

9. &bra. Olvaddbiztositék aram-id6jelleggérbéje

Olvadébiztositok
villamaramterhelhetd'sége

Az olvadébiztositok villamimpulzus ter-
helhet6ségére a jelleggorbesav kapuértékei
csak kozelitd informéaciét adnak, mert a vil-
lamaram homlokfelfutasi meredeksége és hé-
hatasa sokkal gyorsabb mint a szokasos zar-
lati aramoké.

A villamagaram impulzus (10/350 ps)
homlokfelfutasa csak az olvadébetét olvadé-
szalat és annak szlkitéseit (hidakat) heviti fel
el6szor, mert az olvaddszalat koriulvevd oltoko-
zeg héelvezetése a rendkivil gyors mikodés
miatt nem érvényesul. Ezért az olvaddbetétek
villamimpulzus terhelhet6ségére vonatkozd

pontos adatokat és kiolvadasi értékeket csak
valés villamimpulzus vizsgalatokkal lehetett
meghatarozni (7. tablazat).

Az NH gL olvadoébiztosito Villaméaramhullam

névleges arama (Amper) (10/350 |is)
csucsértéke (kA)
35 3,5
63 6,0
100 9,2
125 12,0
160 26,0
200 42,0

7. tadbldzat NH gL homoktdltetli késes olvadoébiztositok
alsé kiolvadasi értékei kA-ban 10/350 /is-os vilamaram-
hullam esetén

Az elektromagneses 6sszeférhetfség (EMC)
kovetelményeinek megfeleld
villamvédelem tervezési fazisai

Az elektromagneses villamimpulzusnak
rendkivil energiadus és szélessavu elektro-
magneses hatasai vannak, amely elleni véde-
lem a hagyomanyos villamvédelem folé rendelt
olyan osszetett EMC intézkedés kell legyen,
amely az MSZ EN 61 000 szabvanysorozat sze-
rinti elektromégneses zavaras és zavartatas el-
leni EMC védelmi intézkedésekkel az MSZ
274/1-4 szerinti hagyomanyos kuls6 villamvé-
delmet kiegésziti. Az elektronikus berendezé-
sek és rendszerek szaméara létesitendd villam-
védelem és tulfeszultségvédelem megvalosita-
sa, mint atfog6 EMC-intézkedés, kilonb6zd
tervezési fazisokra tagolddik:

Definiciés fazis

A védelem sziikséges min6ségének rogzité-
se (a CEIZIEC 1312-1 1995-02 szerinti védelmi
osztaly) és az egész létesitmény LPZ villamvé-
delmi zéndinak meghatarozasa a tovabbi terve-
zési munkakhoz.

1 Tervezési fazis

- A méar meglévé létesitményeknél: a véde-
lem szempontjabdl lényeges az 6sszes
épitési adottsag, fémszerkezet, szerel-
vény, valamint er6saramua és iranyitas-
technikai szerelvény helyszini, és doku-
mentaciok alapjan val6 figyelembevétele
és adatfelvétele.

Ujonnan épitend6 létesitmények tervezési
stadiuméaban a védelem szempontjabol
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mértékadd oOsszes lényeges adottsag és
adat: a fémszerkezetek és szerelvények,
valamint az er6saramu és iranyitastechni-
kai szerelvények adatainak 6sszeallitasa.

10. abra. A katédos potencialkiegyenlité sin és a féldpo-
tencialon 1év6 potencialkiegyenlit6 EPH sin dsszekotése
robbanésbiztos levalaszt6 szikrakodzzel

2. Tervezési fazis

Atfog6 intézkedési jegyzék dsszeallitasa és a
védelemre vonatkozo el6terv igény esetén, ajegy-
zék részletes specifikalasa, beleértve az arnyéko-
las és a tulfeszlltségvédd késziulékek adatainak
és beépitési helyének pontos megadasa is.

Megvalésulasi munkafazis

- A szerel6személyzet betanitasa.

-A védelmi intézkedések Kkivitelezésének
fellgyelete és dokumentalasa, az esetleg
sziikséges javitasok feljegyzése.

Atadéasi-atvételi szakasz

Az el6zetes specifkacio szerinti atadas-at-
vétel és az atadasi-atvételi jegyz6konyv elkészi-
tése. Az uUzemeltetd-karbantartdé személyzet
betanitasa és a villAmvédelmi berendezés és
készllékek ellen6rzd vizsgalata.

Feltgyeleti szakasz

Az ismétl6dd ellenbrzések elvégzése és doku-
mentélasa. Az utélagosjavitasok feljegyzése.

Bévitési szakasz
A berendezések és rendszerek tovabbfej-

lesztése esetén a koncepciéo megfelelé specifi-
kalasa.
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Kitekintés

Az ipari és szolgaltatasi tertleteken létesi-
tett adatatviteli rendszerek egyre novekvd és
egyre Kiterjedtebb haldzatai és ezek noévekvé
zavarérzékenysége miatt a létesitmények vil-
lam- és talfesziltségvédelmével szemben ta-
masztott kdvetelmények egyre 6sszetettebbek
és bonyolultabbak lesznek.

A szikséges védelmi intézkedéseket min-
dig 6ssze kell hangolni az dnmagaban zart
EMC kovetelményeknek megfelel6 védelmi
koncepciéval, amely mar a tervezést is befolya-
solja. A védelmi rendszer kivitelezését az épités
soran figyelemmel kell kisérni, és elkészulte
utan meg kell vizsgalni, hogy az az 6sszes kove-
telménynek megfelel-e? Ismételt vizsgalatokkal
rendszeresen ellendrizni kell, hogy adott eset-
ben az EMC koncepci6 szerint tovabbi kiegészi-
tés sziikséges-e?
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HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

VHR IX regisztral6 meromuszer-csalad
kisfeszlultségl halézatok ellenGrzésehez

KAPASNE, TY. MARIJA*

A villamos energia aranak folyamatos névekedé-
se, a technolégiai folyamatok villamos energia
iranti érzékenysége, a villamos energia mindsé-
gével szemben tédmasztott hatdsagi el6irdsok
szigorodasa allandé és folyamatos ellen6rzést
tesznek sziikségessé a kisfeszlltségl eloszto
hal6zatokon. Ma mar Magyarorszagon is az eu-
répai szabvany-harmonizaciés tevékenység
eredményeképpen az MSZ EN 50160, ,,A koz-
célu elosztdéhalbzatokon szolgaltatott villa-
mos energia feszultségjellemz8i” szabvany
el6irasait kell teljesiteni a szolgaltatoknak.

A halozati hibaknak tébb jellemzéje van, pl.:

- id6szakosan jelentkeznek,

- nem periodikusan ismétlédnek,

- id6tartalmuk valtoz6, méasodpercektdl
tobb 6réig,

-valtozé helyen jelentkeznek.

A halézat mindségének ellenbérzéséhez
csak olyan készulék alkalmazhaté, amely al-
kalmas a szabvany altal el@irt jellemz&ék folya-
matos, adatvesztés nélkil, megfeleld sebesség-

gel és pontossaggal torténé mérésére.

A VERTESZ Elektronika altal kifejlesztett
és gyartott VHR tipusu regisztralé mérémdiszer-
csalad Kkisfeszultségl (0.4 kV-os), haromfazisu
rendszerekben az MSZ EN 50160 szabvany altal
el6irt fesziltségjellemz6k (frekvencia, effektiv ér-
ték, felharmonikusok, szimmetrikus dsszetevék,
feszultségletorések és kimaradasok) ill. aram,
hatasos- és medddételjesitmény, cos {mérésére,
regisztralasara és ellenérzésére alkalmas. A vizs-
galandé helyszinre telepitett berendezés a méré-
seket 1-15 perces atlagértékek formajaban ta-
rolja és az 4tlagértékekhez megadja a cikluson
beltli minimalis és maximalis értéket is. A gyors

*VERTESZ Elektronika Kft.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

VHR kezel§ felilet E3
Mentési formatum Info
iKIHAME]
C *txt Ellendrzés

Felprogramceas Prog. adatok

Alap all. Letdltés
Ora beéllitds Mérés ledllitasa
Mégse

1. abra Kezelgi feltlet

feszlltségvaltozasok nagysag szerinti (1- 5% és
5-10%) darabszamat naponta, a feszlltség leto-
réseket és -kimaradasokat (> 60%) nagysag, id6-
pont és hossz szerint tarolja.

A mérési periddus hosszat (1-31 nap) a ké-
szulék programozasakor lehet megadni. A méré-
si periodus letelte utan az adatok kiolvasasa egy
RS 232 soros porton keresztul lehetséges. A ki-
olvasott informécidékat az aramszolgéltatoknal
leggyakrabban hasznalt Windows-os KIHAME
vagy egyéb adat és tablazat kezel6 (ACCESS,
EXCEL stb.) rendszerrel kompatibilis formaban
allnak rendelkezésre tovabbi feldolgozasra. A
VHR midszer segitségével akar az energia
szolgaltatéja, akar fogyasztdja ellendrizheti
a min&séget.

A VHR-IX altal mért jellemzék
(MSZ EN 50160 szerint):

1 Fazisonként a haldzati feszlltség valodi

effektiv értékének (true RMS) nagysaga (1-15
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perces atlagérték), a hozzatartozé min. és max.
értékek.

2. A halozati alapharmonikus frekvenciaja
(1-15 perces atlagérték), a hozzatartozé min.
és max. értékek. A frekvenciamérés harom fa-
zison torténik, és a kapott eredményt atlagolva
hatarozza meg a mlszer a halézati frekvenciat.

3. Gyors feszultségvaltozas. A mérés csak
azokat a feszultség valtozasokat veszi figyelem-
be, amelyeknél a halézati fesziiltség a névleges
feszlltség +15 -10%-os savon beltil marad.
Egy valtozast akkor tekint gyorsnak a készi-
lék, ha az 3 periodusnal révidebb id6 alatt tor-
ténik és az 0j feszultségszint legalabb 10 perio-
dusig allandé marad. A jellemz6t napi darab-
szamban és fazisonként két kategoriaban méri
a berendezés: 1és 5% beluli és a 5-10% beluli
valtozasokat.

4. Halbzati feszlltség-letérés. Ha halozati
fesziultség a névleges érték 90%-a ala esik, ak-
kor ennek idépontjat, hosszat és feszlltség mi-
nimumat fazisonként feljegyzi.

5. Halozati feszlltség tallépések. Ha halo-
zati feszlltség a névleges érték 115%-a folé né,
akkor ennek id6pontjat, hosszat és feszultség
maximumat fazisonként feljegyzi.

6. Halozati feszultség kimaradasok. Ha a
halézati feszultség effektiv értéke a névleges ér-
ték 60%-a alid csokken, mdszer regisztralja az
esemény id6pontjat.

7. Halozati feszlltség aszimmetria mérése
(a negativ fazissorrend( Osszetevé hany szaza-

Iéka a pozitiv fazis sorrenddinek).

8. Felharménikusok értéke: a szabvany-
ban megadott 2-t6l 40-ig terjedd (paros és pa-

Mintavételezés 1. ciklus

1c 9

Mintavételezés 3. ciklus

Ertékek szamitasa 2. ciklus

2. dbra A VHR készulék mikodési ciklusai
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ratlan) felharmonikusok és a beldluk képzett
THD érték.

9. Fazisonként a hal6zati fazisaramok va-
lodi effektiv értékének nagysaga (1-15 perces
atlagérték), a hozzatartoz6 min. és max. érté-
kek.

10. Fazisonként a teljesitmény (P, Q) és a
cos 4 (1-15 perces atlagérték), a hozzajuk tar-
tozé min. és max. értékek.

Felépités

A készulék razas- és vizallod kiviteld, IP 54-
es védettséggel. Utésallé mianyag haza nem-
csak a szigetelési el6irasoknak tesz eleget, de
bels§ feliilete magneses arnyékolé réteggel is
be van vonva.

A bemen@ aram és fesziltség jeleket olyan
specialis (TIT tipusud VERTESZ Elektronika
gyartmanyud) meérdévaltok fogadjak, melyek a
kisméretli vasmag hasznélata mellett is bizto-
sitjdk a kivant pontossagot. A mértjelek a mé-
révaltokrél kerilnek a feldolgoz6 egységbe,
amely A/D atalakitobol és nagyteljesitményl
adatfeldolgoz6 egységbdl all. A mért jeleket a
készulék feldolgozza és ciklusonként menti egy
bels§ FLASH memodriaba. Egy mérési ciklus 10
s-ig tart. Az els6 ciklusi id6 alatt a készulék 20-
40 mintat vesz (tipustol fuigg6en). A kovetkez6
10 s alatt a mdszer egyszerre 2 feladatot hajt
végre: kiszamitja az el6z6 ciklusban kapott
eredményekbdl szilkséges értékeket és tovabb
folytatja a mintavételezést. A harmadik ciklus
alatt ugyanazok az események zajlanak le,

mint az el6z6 10 s alatt.

A alkalmazott moédszernek készénthe-
téen a VHR mdszer folyamatosan, adatvesz-
tés nélkil végez méréseket.

Mintavételezés 2. ciklus

Ertékek szamitasa 1. ciklus

Mintavételezés 4. ciklus

Ertékek szamitasa 3. ciklus



Feszultség kimaradas esetén a készulék
az adott mérési sorozatot befejezi, majd Ki-
kapcsol. A feszlltség visszatérésekor a re-
gisztralé automatikusan ajraindul, és a meg-
szakadt mérési folyamatot folytatja. A bedalli-
tott mérési id§ letelte utdn a mdszer automa-
tikusan leall.

Csatlakozasok

A készulék minden csatlakozéja az elbla-
pon van. A feszlltség mér6kabel berendezési
oldala 9 p6lusu kerek fémhézas csatlakoz6, a
vizsgalt haldzati oldal igény szerinti sorkapocs-
ba csavarozhat6 vagy rugos csipeszelhet6 Kivi-
teld. Az aram mér6kabel a készulékhez szintén
egy 9 polusu kerek fémhazas aljzathoz, masik
vége a megfelel§ lakatfogdhoz csatlakoztatha-
t6. Az RS 232-es csatlakozé szabvanyos 9 p6-
lusd an. SUB D kivitel Uzemkdzben takarodle-
mezzel védett, csak labor kéralmények kozott
lehet hozzaférni.

AVHR Uzemmaddjai:
Programozasi tzemmaoad
Ebben az allapotban lehetséges a hivatalos
mérésijegyz6kdnyv szerl felprogramozas a ko-

vetkez® mérésre, illetve az el6z6 mérés adatai-
nak a letoltésére.

tror*

ifesziiiltség csatlakozé

A | &

&& Aram csatlakoz6

9 10

Programozas: A programozéaskor beallit-
hatd, hogy az adott hal6zat vizsgalatakor mi-
lyenjellemz8k kertljenek mérésre, milyen cik-
lusidével, mennyi ideig és mikortdl kezdddjon a
mérési ciklus (datum és idd). Ezenkivil lehet6-
ség van a mérési helyszin pontos beirasara és a
mérést indité személy azonosité kédjanak vagy
nevének megadasara.

A készulék beallitasai a kovetkez6k lehet-
nek:

Feszlltség mérés: a berendezés a vizsgalt
halézatnak csak a feszlltségjellemzdit vizsgal-
ja (frekvencia, effektiv érték, fesziltség letoré-
sek és kimaradasok)

Aram és fesziiltségmérés: az el6z6eken tul a
készUlék méri a vizsgalt haldzat egyéb jellemzdit
(aram, hatasos- és medddteljesitmény, cos @

A fentieken kivul paraméterezhet6, mind-
két mérési mdédban, hogy térténjen-e a felhar-
monikusok és/vagy a szimmetrikus 0dsszete-
v6k mérése.

Adatok kiolvasasa: Ekkor a készulék az
Osszegy(jtott adatokat szétbontja ésjellemzén-

ként (feszlltség, aram, teljesitmény stb.) k-
16n fajlba menti.

fHf o o

u Akkumulator Programozas

Be/Ki

VHR-10

Hal6zati Regisztralé miszer

YOTES/. ELEKTRONIKA

3 abra A VHR készulék el6lapja: 1-Feszlltség bemenetijel csatlakoz6, 2..4-Feszlltség bemenet védé biztositékai és vissza-
jelz6 LED-jei, 5 -Ki/Be kapcsol6 gomb. 6-Akkumlator toltottségjelz6 LED, 7-Készulék tzemmodjatjelzé LED, 8-Készulék m G-
kodésétjelz6 LED. 9-Aram bemenetije | csatlakoztaté, 10-Féldel6 csavar, 11-Soros port csatlakoz6
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Mérési tzemmaod Dialog

Ezen Gizemmoaddban a készulék, KIHAME adatok

a programozas utani bekapcsolas- KIHAME kod: 123456789 oK

Z P P Telepiilés név: Budapest
kor Iep’be esitt tor.tenlk a r:n?gadOtt Transzformétor név: VERTESZ1 Cancel
parametere.k szerlnt.a mEI’ESI.CIk— Aramkot név: 14K
lus végrehajtasa. A ciklus befejezé-
se utan Ujra programozasi Uzem- Programozasi informéaciok
mod kdvetkezik. Lehet6ség van ar- Felprogramozé neve:
ra, hogy a méréseket menetkdzben
leallitsuk (p|_ hibas programozés Mérés fajtaja: (= Transzformétor mérés Ciklus idé:
miatt), ebben az esetben az addig r , [ |10 Pe,c

, Végponti mérés  Végpontszam: |

mért adatok nem vesznek el. Az Mérés idétartama:
Uzemmobdot az el6lapon talalhaté o1 21

e e . - nap
LEDJe|ZI. Mérés tipusa: {¢ Minden Csak fesziiltség

lo 0,3
A tapellatas
E" f 1 ]

A készulék mérés kozben a
tapfeszultséget a 3 fazisu héaldzat- Halozat névleges fesziiltsége: 220 y oIt A regisztralé tipusa:
bél veszi, de a mlkddéshez mar Aramvalté atétele 111 a1 A/A VHR-10
egy fazis megléte elegend6. Tteljes
fes'zu,ltseg—klmaradfjls es.eten, egy f* Mérés kezdeti idGpontja érvérres
beépitett akkumulator biztositja a )
tapenergiat a feldolgoz6 egység I J el J | J mpt gl e

szamara az adott mérési sorozat
befejezéséig, majd ezutan a készi-
Iék automatikusan kikapcsol. Az

akkumulator allapotarél az eléla- 4. abra. Programozasifeltlet

pon 1év6 LED ad tajékoztatést.

A mérési adatok kiolvasasakor ill. progra-
mozaskor (laborban) a készilék egyfazisu tap-
lalasrol Gzemelhet. A feszultséget ilyenkor is az

fesziiltség bemenet 400/ M3VAC
névl. mérési tartomany 0-12xUn
tulterhelhet6ség 4xU,/ 1s
tartés tulterhelés 1,5xUn

el6lapon 1év6 feszliltség csatlakozon keresztul Kimeneti adatok

kapja meg egy erre a célra kialakitott kabelen Soros kimenet RS 232

keresztul. Egyébjellemzék

atlagolasi id6 1-15 min

M(szaki adatok Mérés idGtartama 1-31 nap

Tapellatas ) pontossag < 1% (lakatfog6 nélkul)
tapfesziltség 220/230 VAC frekvencia 0,1%
feszultségtlirés +20/ -40 % id6é mérés (belsd 6ra) 20 ppm
teljesitmény-felvétel max. 25 VA Mechanikai adatok

Bemeneti adatok
bemendjelalak szinuszos
névleges frekvencia 50 Hz
szigetelési szilardsag
4 kV eff. 50 Hz, 1 min

aram bemenet 1/ 5 A (rendelés fiiggd)
névl. mérési tartomany
0-1,2xIn

tulterhelhetdség 2xln
tartés tulterhelés 50xIn/ 1s
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hasznalati helyzet tetszéleges
mikoédési hé6m.

tartomany -40... + 70 °C

védettség IP 54

zavarvédelem IEC 255 szerinti

Alkalmazhat6

lakatfog6 Barmely 1vagy5A-es
kimenettel rendelkez§
tipus



VHR regisztracios mérémdaszer kisfesziltségl halozatokhoz
az MSZ EN 50160 szabvéany &ltal elgirt hAromfazist hélézatijellemz6k mérésére

m hal6zati fazisfesziltség effektiv érték mérése
m gyors halézati feszlltségvaltozas mérése
m halézati fesziiltségletorés mérése

m hal6zati talfesziiltség mérése

m hal6zati feszliltség aszimmetria mérése

m halézati fazisaram jellemz6ék mérése

m halézati alapharmonikus frekvenciamérése
m 2-t6l 40-ig terjed6 felharmonikusok mérése
mTHD érték mérése

m teljesitmény (P, Q) és cos (pmérése

m [P 54 kiltéri kivitel

Szeretettel varjuk 1999. februéar 16-19. kdz6tt a Magyar Regula '99 Kiallitds C238 standjan!

W =T
VERTESZ ELEKTRONIKA

1116 Budapest, Fehérvari it 108-112. Tel./Fax 206-1453, 203-0380

A méres tudomanya:
Metroldgia

A metroldgia elveinek és eszktzeinek alkalmazasa konkrét mérési feladatokra:
Alkalmazott metrolégia

Metroldgiai tanacsadas, tanusitas és oktatas:

SZENZOR . METROLOGIA

Metrologiai Tanacsado es Tanusito Kft.
\

/////

rendszerekben megfogalmazott metrologiai kovetelmények értelmezésében, a
megfeleld modszerek, eljarasok kidolgozasaban, bevezetésében és
ellen6rzesében, munkatarsai metrolégiai képzésében.

Cimunk: 1055 Budapest, Szent Istvan krt. 11.
Telefon; 06 20 9326457 Erd6di Erzsébet Fax; 3119636
06 20 9326458 Dr. Boloni Péter

31



TANUSITOTT
MINOSEGBIZTOSITASI
RENDSZER

az MTA-MMSZ Kft.-nel, az egyik
legismertebb muiszaki szolgaltatdé cegnel

Az MTA-MMSZ Mszer-, Méréstechnikai Szolgaltaté és Kereskedelmi Kft. kozel
negyven éve nyujt széleskord mdszeres-, illetve méréstechnikai szolgaltataso-
kat. A komplex miszaki szolgaltatasaival j6 hirnevet szerzett tarsasag 1996.
szeptember 1. 6ta az MSZ EN ISO 9002-es szabvanynak megfelel6 min6éségbiz-
tositasi rendszert miakodtet, melynek tanusitasa 1997 novemberében megtor-
tént.

A cég mindségpolitikajanak legfébb célja az, hogy szolgaltatasainak minéségeé-
vel maradéktalanul kielégitse ugyfelei igényeit.

A tanusitott min6ségbiztositasi rendszer keretén beltl az MTA-MMSZ Kft. az
alabbi szolgaltatasokat kinalja:

muszerkdlcsonzeés,

- mUszerek és berendezések lizingje, tartds bérlete,

- muaszerek kalibralasa az akkreditalt Kalibral6 Laboratériumban,
illetve az ugyfél telephelyén,

- mUszerekjavitasa,

- mérésszolgaltatas az ugyfél telephelyén,
markakereskedelem (Fiuké miszerek)
nagykereskedelem (Metex, Hung-Chang, Goodwill miszerek),
mdszerek és szamitastechnikai eszk6zok kiskereskedelmi

forgalmazasa a 1075 Budapest, Karoly krt. 13-15. alatt talalhat6
Uzlethazban.

Az egyes szolgaltatasokroél bévebb informacié a 203-4313 kbézponti telefonszamon
téma szerint kérve,
vagy az Interneten: admin@ mta.mmsz.hu kaphato.
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Magneses indukcios aramlastavadok

LEB GYORGY*

Az ipari irdnyitadstechnikai gyakorlatban a h6-
meérséklet és nyomas utan a leggyakrabban
el6fordulé mérendé fizikai jellemzé az aramlé
kdzegek mennyisége. Az ipari gyakorlatban a
kdzegek szallitasa legtobbszér csbvezetékben
torténik. Az Analcont divizi6 1979 o6ta gyart
magneses indukciés elven mikoéd6é aramlasta-
vaddkat, amelyek vezet6képességgel rendelke-
z6 folyadékok térfogatmennyiségének mérésé-
re alkalmasak. A mérési elv és ebb6l ad6do egy-
szer( mér6fej kialakitas pontos, stabil mérést
eredményez, tovabba elényés, hogy az aramlé
kdzeg atjaban nincs benyulé szerelvény vagy
mozgd alkatrész, ezért nem okoz nyomasvesz-
teséget és kevéshé érzékeny a szennyez8 beha-
tasokra.

Mikodési elv

A mérési elv a mozgasi indukcio; egy mag-
neses térben mozgé vezetd kapcsain fesziltség
mérhetd. Ez aranyos az indukciéval, a mozgas
sebességével és avezet§ hosszaval. Az elvet ki-
dolgoz6 Faraday mar latta, hogy ez a modszer
vezet6képes folyadékok mérésére is alkalmas.
Az ipari méré megjelenésére az 1950-es évek
elejéig kellett varni. Hollandidban készitették
és hasznaltak el6szor a maihoz hasonlé
felépitési mérbket, iszap és zagy mérésére a
tengeroblok feltdltésénél.

Mikodés

A mérbatalakitd egy szigetelt bélési méro-
cs6b6l, a mérdcsbre épitett gerjesztd tekercsek-
bél és a cséfalba épitett elektrodakbdl all. A ger-
jeszt6tekercsek hozzak létre a valtakozé magne-
ses teret [B], amelyben a mérendd, vezet6képes
folyadék v sebességgel mozog; a két elektréda pe-
dig ,leveszi" az indukalt feszlltséget. Az elek-
trodak kozott keletkez6 feszuiltség a gyakorlatilag
megengedhet6 elhanyagolasokkal:

U=klIB-vD o U=k2BQ

* Gamma Analcont Folyamatm(szergyarto6 Kft.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

ahol;

k mdszerallando,

B magneses indukcio

v aramlé kozeg atlagsebessége

D mérdcs6 atmérgje
Q idbBegység alatt ataramlo
térfogatmennyiség

A megadott dsszefuiggésbdl felismerhetd a
mérés elvének el6nye: az indukalt fesziltség
egyenesen aranyos az aramlasi sebességgel és
fuggetlen a mért anyag tulajdonséagaitdl, példa-

ul: slrdség, nyomas, hémérséklet, elektromos
vezet8képesség stb.
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Felépités

Az aramlastavadd két f6 részegységbdl all:
a magneses teret gerjeszt6 tekercseket is ma-
gaba foglalé mér6atalakitobol és a villamos jel-
feldolgozd egységbdl, amely a tekercsek ger-
jesztéséhez szikséges aramot szolgaltatja, to-
vabba az elektrodakon keletkez6 indukalt fe-

szlltséget tavadhato villamos jellé alakitja.

A mérdatalakité csatlakozasi fellilete konst-
rukcids kialakitastdl fuggben kulénbozd lehet:
karimas, karima nélkuli, menetes csatlakozé.

A tavado kornyezeti behatasokkal szembe-
ni védettsége IP65, IP68 fokozatu.

Magneses indukcidés aramlasmeérék
fébb jellemzébi

- mérési tartoméany

- mér6csd mérete

- Uzemi nyomas

- mérhet6 kdzeg vezet6képessége

- mérhet§ anyag hé6mérséklettartomanya

- mér6csd bélésanyaga

- elektrodak anyaga (meghatarozza a ké-
miai ellenalloképességet)

- beépitési csatlakozasi feltletek

- villamos jelfeldolgozas médja

- villamos kimenetek, kijelzések

- pontossag

- taplélas

- védettség kornyezeti behatasokkal szem-
ben

- méretek

Méagneses indukcids dramlasméré elényei

- nem okoz nyomasveszteséget nincs moz-
g6 alkatrész

- szennyez§ behatdsokra kevésbé érzékeny

- a mérés fuggetlen a mért kdzeg nyoma-
satol, hdmérsékletétél, sdrlségétol

- stabilitas

- mér@atalakito felépitése egyszerd

- kénnyen tisztithato

- alacsony karbantartéasi koéltség

Magneses indukcids aramlasmérék
hatranyai

- csak folyékony kézegek mérheték

- csak villamos vezet6képességgel rendel-
kez§ folyadékok mérheték
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- aramlasi sebességvaltozasra lassu valasz
- a mérend6 kozeg a csbvezeték teljes ke-
resztmetszetét toltse Ki

Telepitési szempontok

Tervezéskor a kovetkezd fontosabb szem-
pontokat kell mérlegelni:

- amérend6 kdzeg agresszivitasa

- ameérendb kozeg vezet6képessége

- mérési tartomany

- pontossag

- hémérsékleti hatarok, mérendd kodzeg fa-
gyaspontja

- nyoméashatarok, vAkuum

- aramlast zavar6 szerelvény a tavado
kozelében ne legyen. Legrévidebb ajan-
lott zavarmentes egyenes csészakasz (5D
és 3D)

- mérdéfold kiépitésének lehet6sége

- villamos taplalas

- villamos kimendgjel kijelzésigény

- kornyezeti behatasokkal szembeni vé-
dettség

- csBvezeték rezgése

- a mérendd kodzeg a mérbcs6 teljes ke-
resztmetszetét toltse kil

Szempontok beépitéskor

- csOvezetékrészek egytengelylisége
- csBvezetéki karimak sikjanak parhuza-
mossaga
- jelélt aramlasi irany figyelembe vétele
- elektroddk tengelyvonala vizszintes le-
gyen
- tomitégydrik kézpontos elhelyezése
- csavarok meghuzéasakor tulfeszités elke-
rilése
- mérdfoldelés el6irds szerinti kialakitdsa
Véltozatok
Az ipari alkalmazasoknal tébbféle valtoza-
tot hasznalnak. Ezek csoportositasa sokféle-
képp torténhet. A lehetséges megktlénbdzte-

tések:

Magneses tér szerint

I Valtakoz6aramu gerjesztési/magneses

terd tipus

Torténetileg a legels6é mérok tipikus forma-
ja, a csbves majd a tranzisztoros korszak meg-



jelenit6je. A viszonylag alacsony jelszint, a ku-
I16nféle egyen- és valtészintl zavarojelek kiszU-
rése a kor mar kimunkalt valtéaramu erg6sitéi-
vel volt csak kezelhetd. Jellemzdje a mai gya-
korlathoz viszonyitva a nagy teljesitményigény
(a gerjesztés kozvetlenul a halézati fesziltség-
gel toérténik) és ma magasnak szamité jelszint.
Az Analcont divizié egy ilyen tipus licencének
megvasarolasaval kezdte 1979-ben az indukci-
0s aramlastavadok hazai gyartasat. Ez ajelen-
leg kifutd, de még gyéartott C717-es tipus. Pél-
daként a f6bb miiszaki paraméterek:

aramu zajok (elektrokémiai és kontaktpoten-
cialok), valamint a hal6zati transzformatoros
zavaro jelek kiszlrését. A gyartoktol figgben a
gerjeszt6 aram formaja lehet négyszdg, trapéz,
flrész, ezekre szuperponalt magasabb frek-
vencias valtofesziltség stb.

Példaként az ANALCONT altal gyartott ter-
mék adatai

Tipusjeldlés C765
Mérési tartomany 0..10m/s
Mér6cs6 mérete 025...500 mm
Uzemi nyomas max 16 bar
Kozeg vezet6képessége min 5 pS/cm
Kozeg h6mérséklete max 70 °C
Bélésanyag lagygumi
keménygumi
Elektréda anyag KO 36
Hastelloy C4
titan
Villamos jelfeldolgozéas analog
Villamos kimenetek 4...20 mA

Tipusjeldlés C717
Mérési tartomany 0...1-10 m/s
Pontossag + 1,5%
Mérdcs6 mérete 025...300 mm
Uzemi nyomas max 16 bar
Kozeg vezet8képessége min 20 pS/cm
Kozeg hémérséklete max 70 °C
Bélésanyag kemény/lagy
gumi
Elektréda anyag KO 36
Hastelloy
Taplalas 230 VAC
Teljesitményfelvétel 60-450 VA
Védettség IP65

Alkalmazasi teruletek

- viz és szennyviz mérés

- iszap, zagy mérés

- cementlé, cementpép mérés
- papirpép mérés
élelmiszeripari mérések

Kifejezetten a nagy szarazanyagtartalmu
folyadékok mérésére ajanlott. Pontossaga mi-
att elszamolasi méréseknél kevésbé fordul eld,
viszont az 50 Hz-es miikddés gyors reagalast
biztosit, igy szabalyozasi kordokben jol alkalmaz-
haté. A legkisebb beallithat6 végérték 1m/s. A
kimenet galvanikusan nincs levalasztva, ezért
rendszerekben célszer( levalasztot hasznalni.
Szolgaltatasi szinvonala és pontossaga miatt
ara alacsony.

Il. Kapcsolt egyenaramu gerjesztési/mag-

neses ter( valtozat

A leggyakrabban el6fordulé alaptipus. Elve
az, hogy egy alacsonyfrekvencias (3.125-12.5 Hz)
pozitiv és negativ gerjesztés a haldzattal szink-
ronban valtakozik. Ez lehet6vé teszi az egyen-

frekvenciakimenet
impulzuskimenet

Kijelzés Osszegzett mennyiség
pillanatérték Kkijelzés

Pontossag + 1%

Taplalas 230 VAC

Teljesitményfelvétel 20 VA

Védettség IP65, IP68

Alkalmazasi teriletek

Viz, vizes oldatok, szennyvizek, zagyok,
gyenge savas és lugos kézegek mérésére.

A nagyobb pontossag az elszamolasi méré-
seknél torténd alkalmazast lehetévé teszi, amit az
OMH hitelesithet6ség hivatalosan is biztosit. Az
alacsony mikddési frekvencia miatt a reakcidide-
je/id6allandoja a késziuléknek nagyobb, mint az
el6bbi valtozatnak. Szolgaltatdsai az altalanosan
elfogadott szintliek, kivéve a kommunikaciés le-
het6ségeket (RS.., HART, PROFIBUS, ...nincs).

A magneses tér szerinti osztalyozds nem
teljes, de gyakorlati szempontbdél mas mdédsze-
rek nem jelent6sek.

Mechanikai Kkivitel szerint

| Karimas kialakitas

Ez a legtipikusabb valtozat. A cs6veze-
tékhez szabvanyos névleges nyomasu Kkari-
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maval lehet csatlakozni. Altalanos a 16 bar-
gs csatlakozas. Az eltérés mar specialis kiala-
kitast jelent. Ennek oka az, hogy a magneses
tér minimalis torzitasa érdekében a gyartok a
minimalis vastagsagu korrdziéallé acélcsébdl
(ez nem magnesezhetd) készitik a tavado
mérécsovét. Nagyobb nyomas esetén a cséfal
vastagsaganak noévelése a tdvadé mas részei-
nek modositasat is jelenti. A szigetel§ bélés-
anyag is csak a tipikus esetben egyszerld. A
magas szigetelési ellenallason és vegyallésa-
gon tul a nyomasallésag udjabb kihivast je-
lent.

Az ANALCONT gyartmanyok 16 bar-os ki-
vitellel készulnek.

Il Szendvics kivitel

Kulonésen olyan esetben hasznaljak,
amikor specialis vagy draga bélésli mérécsére
van szukség f6leg a mérend6 kozeg agressziv
vegyi tulajdonsaga miatt. Ezek a bélésanya-
gok tipikusan a teflon és a keramia, az elek-
trédék pedig titan, tantal, platina. A révid mé-
r6cs6 két karima kozé 4szokcsavarokkal sze-
relhetd. Azért kulon forma ez a kivitel, mivel a
beépités visszahat a konstrukciora, hiszen
egy sokkal sziikebb hely (a lyukkdr - csavar-
atmér6 - cs6 belséatmérd méret fele) all ren-
delkezésre a gerjeszt6tekercsek és a szigetelt
mérécs6d kialakitasara. Ellentmondas az is,
hogy a zavartalan aramlasi képhez célszer(bb
a hosszabb mérécsé alkalmazasa, ami aszok-
csavarok esetén mechanikai szempontbdl
nem javasolt.

A C764-es tipusu teflon bélésl aramlasta-
vado erre példa, melynek néhany mdszaki ada-
ta a kovetkezd:

Tipusjeldlés Cc764

Mérési tartoméany 0...10 m/s
Mérdcs6 mérete 025...100 mm
Uzemi nyomas max 16 bar
Kozeg vezet6képessége min 5 pS/cm
Kbézeg hémérséklete max 120 °C

Bélésanyag PTFA

Elektréoda anyag Hastelloy C4
titdn, tantal
platina

Csatlakozasi feltlet szabvanyos

karimak kozé

Villamos jelfeldolgozas
C765-0S tavadoééval.

megegyezik a
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Alkalmazasi teruletek

Agressziv kdzegek, savak és lugok mérésé-
re.

A jelfeldolgozé a méréfejtél eltavolithatd,
igy a teflon bélés miatt 120 °C-os kdzeg is mér-
het6.

A kialakitas a csatlakozas szempontjabol
alkalmazkodhat a felhasznal6 agazatokhoz is;
pl. létezik élelmiszeripari, vizszerelést segit6 és
egyéb specialis csatlakozasi kivitel.

111 Speciélis kialakitasok

Az indukciés elvi aramlasméré a mérési
elvbél kovetkez6en tulajdonképpen sebesség-
mérd eszkdz. (Hogy miért térfogataram-
mérésre hasznaljuk a kalibralasanal vissza-
térink ra.) Nagy atmérg6ji csbvezetékekben,
nyilt csatornakban és természetes vizfolya-
sokban, ahol kevésbé pontos, tajékoztatéd
mérés is megfelel, indukciés elvi dgyneve-
zett sebességmér6é szondakat alkalmaznak.
Ezek valtozatos forméakban jelennek meg.
Van olyan Kivitel, ahol egy kis méret(/atmeé-
réjia aramlasmérét egy ruddal helyeznek az
aramlé kodzeg egy jellemzd pontjaba, van ahol
LKiforditjak” a tAvadét, van amikor a kereszt-
metszet tobb pontjadban egyidejlleg mérik a
sebességet (mint az ANNUBAR tipusu aram-
lasmérénél).

Az ANALCONT divizié is gyart egy ilyen tav-
adot.

Magneses indukciés
aramlasmérd szonda

Tipusjeldlés C770

Mérési tartomany 0..2-10 m/s
Szonda hossza 500...1200 mm
Uzemi nyomas max 16 bar

Kozeg vezetbképessége
Kozeg h6mérséklete

min 20 pS/cm
max +40 °C

Bélésanyag polyurethan

Elektréda anyag KO 36

Beépités befogdszerel-
vénnyel

Villamos jelfeldolgozas kulon egységgel,

analég modon

Villamos kimenet 4...20 mA DC
Pontossag +2%

Taplalas 230 VAC
Védettség IP65



Alkalmazasi tertuletek

Viz, vizes oldatok, szennyvizek méréséhez
200 mm-nél nagyobb zart cs6vezetékekben va-
lamint nyitott csatornakban.

El6nyts tulajdonsagai: be- és kiszerelés
egyszer(, a beépités a cs6szakasz megbontasa
nélkal térténhet, nyitott csatornaban is alkal-
mas mérésre és beépitési kdltsége alacsony.

Az el6nyds tulajdonsagokat lerontja az a
tény, hogy a mér6 pontossaga sok helyen nem
elégséges. A fent megadott * 2% is csak a zart
cs6szakaszban érhet6 el, viszonylag idealis ko-
rilmények kozt.

Két jellemz6 dologra felhivham az alkal-
mazok figyelmét. A tavado kis aramléasi sebes-
ségek meérésére nem alkalmazhat6, amit azzal
is kifejeztink, hogy az also legkisebb beéallitha-
to végérték 2 m/s. Ennek oka, hogy az induk-
cio értéke a ,kiforditas” miatt alacsony, az or-
vénylés miatt az aramlasi profil kiszamithatat-
lan, a foldelés kevésbé megbizhatd. A masikjel-
lemz6, hogy a mérendd folyadék aramlasi képe
(sebességeloszlasa) a tavadoval kimérhet6. Eb-
bél egy adott térfogataram esetén a ,jellemz6”
sebesség pontja megallapithaté. Zart cs6sza-
kaszban laminaris aramlas esetén az elméleti
benyulasi hossz 1/8 D. Ez a helyszinen Gzem-
behelyezéskor pontosithaté, ami ugyanakkor
kizarja a muszer térfogataramra vonatkozo
hitelesitésének lehetfségét.

Specialis kivitelnek szamit a bélésanyag
nélkali kivitel. Ez egy olcs6 megoldas, ahol a
mérécsd szigeteld mianyagbdl készul, igy az
elektroda és a normal esetben korréziéallé
acélbol készilé csd kulon szigetelésére nincs
szikség. Mint a magasnyomasu tipusnal, ez a
valtozat is eltérd belsd konstrukciot igényel. A
mUanyag kivitel mechanikai igénybevételek-
nek kevésbé all ellen, és alkalmazasanal figye-
lembe kell venni a mGanyag fémétél eltéré hé-
tagulasat is. Az ANALCONT divizio két kulon-
féle célrajavasolt miianyag tdvadot gyart.

Magneses indukcids aramlastavado
mlanyagbdl készult mérbatalakitoval

Tipusjeldlés C766
Mérési tartomany 0...10 m/s
Mérdcs6 mérete 050... 100 mm
Uzemi nyomas max 10 bar
Kozeg vezetbképessége min 20 pS/cm
Kozeg hdmérséklete max 60 °C
Bélésanyag polypropylen
Elektréda anyag KO 36
Hastelloy C4
Beépitési csatlakozas szabvanyos
karima

Villamos j elfeldolgozas kalén egységgel
analég modon
4...20 mA DC

frekvenciakimenet

impulzuskimenet

Villamos kimenetek

Kijelzés 0sszegzett
mennyiség
pillanatérték

Pontosséag + 1%

Taplalas 230 VAC

Védettség IP65

Alkalmazasi teriletek

Viz, vizes oldatok, kozepes savas és llgos
kdzegek mérésére. A tdvadd alacsonyabb hé-
fok- és nyomastartomanyban mkoédik. Altala-
ban olyan helyen célszeriG alkalmazni, ahol
mdanyag szerelvényeket, cs6vezetékeket hasz-
nalnak.

Magneses indukcids aramlasmeéré mlianyag

mérbatalakitoval, beépitett villamos
jelfeldolgozéval

Tipusjeldlés C763
Mérési tartomany 50... 10000 I/h
Mérécs6 mérete 015...20 mm
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Uzemi nyomas max 16 bar
Kozeg vezetbképessége min 20 pS/cm
Kozeg h6mérséklete max 120 °C

Mér6cs6 anyaga PPS

Elektréda anyag KO 36
Hastelloy C4
Beépitési csatlakozas menetes
Villamos j elfeldolgozas digitalis
Villamos kimenet impulzus
Pontossag + 2%
Taplalas 15vDC
Védettség IP65

Alkalmazasi teruletek

Viz, vizes oldatok, kézepes savas és lugos
kdzegek mérésére. EI6Bnydsen hasznalhaté me-
legvizes hal6zatokban héenergia fogyasztas
mérésére.

Fontos tulajdonséagai: kis tomeg, kis mé-
ret, magas kozeghémérséklet, beépitett elekt-
ronika, impulzus jelkimenet, alacsony arfek-
vés. A Kkis atmérg feltételezi, hogy a mérendd
kdzeg mennyisége kevés. A pontosabb, akar
karimas, akar szendvics kivitel(l tavadok dra-
gak, a mérés igen hosszu id6 alatt tértl meg
kulondsen abban az esetben, ha a mért kozeg
nem draga (mint ebben az esetben, szemben a
teflon bélésnél ajanlott alkalmazasoknal).
Ezért tértént a gyartmany piaci bevezetésénél,
hogy az alaptipus mellett indokolt igény jelent-
kezett a nagyobb atmérdék irant is. Ennek meg-
oldasara olyan gyarilag kialakitott, méréstech-
nikai szempontbdl megfeleld szikit6kkel lattuk
el a m(szert, ami a csatlakoztatast NA 40-es
méretig lehet6vé tette.

Az é&ramldsmér6 mar mikrokontrollerrel
mUkaddik. Ez Kis fogyasztast, kis méreteket ered-
ményezett és lehetdvé tette, hogy a beépitett
aramkor az integralast is elvégezze. igy az ana-
l6g aramjel helyett egységnyi mennyiséghez
rendelt impulzus a kimendgjel, ami a legtébb
esetben megfelel az igényeknek (szabalyozas
ilyen atméréknél nem gyakori). Kuloénos alkal-
mazasi tertilet a h6mennyiségmérés, amit a ma-
gas mUkodési hdmérséklet lehetévé tesz. Ebben
az esetben természetesen szikséges a h6meny-
n>iségméréshez szikséges hémérsékletek mé-
rése és a sziukséges szamitasok elvégzése.

A kor fejlesztési iranyait mindig a felhasz-

nalék igényei szabtdk meg. Az elsd alkalmaza-
sok utan el6szér a kisebb vezet6ségképességu
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folyadékok mérése iranyaba fordultak a fej-
leszt6k. Azutan a pontossag kerult el6térbe,
ma pedig a legtobb Ujdonsag a nem teljesen ki-
toltott keresztmetszet( aramlasmeérés témako-
rében jelenik meg. Ezek altalaban tébbelek-
trédas rendszerek, amelyek a keresztmetszet
tobb pontjdban mérnek egyidejdleg és szamit-
jak a térfogataramot. Ez mar természetessé te-
szi a mikroprocesszoros technika alkalmazéa-
sat. Ezt a hatast er6siti az is, hogy az analég ki-
menetek mellett/helyett a digitalis jelfeldolgo-
zas el6térbe kerult. Ma mar piaci igény, hogy
HART, PROFIBUS, CAN sth. protokollal a tav-
adok buszhaldzatba kotheték legyenek és en-
nek megfeleld szolgaltatassal rendelkezzenek.

Kalibralas, hitelesités

Barmennyit fejl6dott is a technika, a gyar-
tadstechnoldgia, az elektronika, az érzékel8k és
a szamitastechnika, az ember csak azt hiszi,
amit lat, érzékel. Bar voltak kisérletek pl. Ja-
panban, hogy a magneses tér, geometriai ada-
tok stb. alapjan ,szarazon" Kkalibraljanak
aramlastavadot, orok vetélkedés volt és maradt
a gyarték kozt az, hogy kinek milyen pontos a
kalibral6allomasa. Természetesen ez 6sszefluigg
a termékkel, hiszen a fejlesztéstél kezdve a vég-
bemérésig egy aramlastanilag és szabalyozas-
technikailag jol megtervezett bemérd laboraté-
rium hatalmas elénytjelent.

Az ANALCONT &aramlastavadok kalibrala-
sa, hitelesitése a Gamma teruletén létesitett



mérdallomason torténik. A mér6allomas kiala-
kitasaban felhasznaltuk a KROHNE cég bemé-
ré laboratoriuméanak tapasztalatait és az Or-
szagos Mérésligyi Hivatal és BME Aramlastani
Tanszékének szakmai felugyelete mellett alaki-
tottuk ki a kalibral6 laboratériumunkat.

Mérdédallomas miszaki adatai

Viztorony térfogata 50 m3
Mérékozeg haldzati viz
Mérékozeg h6mérséklete 15°C
Maximalis térfogataram 2000 m¥h
Befoghat6 tavadok méretei NA25...NA500
Pontossag 0.16%

Néhany adatra felhivndm a figyelmet. A
2000 mh olyan érték, amit nyugati cégek is
megirigyelhetnek és Magyarorszagon a legna-
gyobb. A pontossag 0.16% sem mindennapi
teljesitmény , kiegészitve azzal, hogy az ismét-
lési hiba 0.05%. Az 50 m3-nyi viz 1ldb 4 m3
korali és 9 db 200 1korali térfogatu egyséegbol
all. A térfogatrészek pontos értékeit az OMH
évenként beméri orszagos etalonjaval. Né-
hany érdekességet megemlitenék. A méréto-
rony mintegy 30 m magas 2 m atmeérdéjd, ami
azt jelenti, hogy a szél bele tud kapaszkodni.
Ez a hatas bizonyitott, ezért az OMH elbiras
az, hogy mérni csak 20 km/h szélsebesség
alatt szabad. Ezért van a torony tetején szél-
sebességmérd. A nap hatasa is befolyasolja a
pontossagot, ezért 3 pontban mérjuk aviz h6é-

Viztorony

meérsékletét, amit térfogatkorrekcioban hasz-
nal a kiértékel6 program. Specialis, egyedi
megoldast igényelt a lezddul6é viz mozgasi
energiajanak elnyelése is. Szamoljak ki csak
durvan: 50t viz, kb. 20 m magasbél hely-
zeti energidjat 90 s alatt mozgasi energiava
alakitja, az aramlastavadéban veszteség nél-
kal athalad, majd ezt az energiat meg kell fé-
kezni!

A mérés, kalibralas elve

Visszatérnék az indukciés aramléastavado
mérési elvéhez. Ha fizikailag kicsit jobban uta-
nagondolunk kénnyen belathaté a koévetkez6
okoskodas. A magneses térben mozg6 folyadék
sok, kis, egymassal érintkez6 vezet6 darabként
is elképzelhetd. Amely darabok &athaladnak a
gyakorlatilag nem homogén magnestéren, ben-
nik a mozgasi indukci6 toérvénye alapjan fe-
szultségek indukalédnak. Ezeknek a feszultsé-
geknek az integralja jelenik meg az elek-
trédakon. Ez egy, az elektréda atmérdjétél is
figg6 térrészben mozgod valamennyi folyadék-
rész kulonbozd sullyal figyelembe veendé fe-
szlltsége. A kulonb6z6 térrészek sulyozéasa el-
méletileg a magneses tér alakjatél, az elek-
trodatél mért tavolsagatél, de gyakorlatilag
még az anyagmindségtél is fugg. Képzeljuk még
azt, hogy az aramlé részek ebben a kimendjelre
hatassal bir6 térrészben o6rvénylenek, feszilt-
séguk novelheti, csbkkentheti az eredd feszilt-
séget.
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A fentiek alapjan egyértelmd, hogy ez az
eszkoz egy térfogat atlagsebességét tudja valo-
jaban mérni, ezért kalibralasa, hitelesitése is
térfogataramra célszeriG (m3/h, 1I/s) és nem se-
bességre (m/s).

A ,vizes” hitelesitést igényli még az is,
hogy barmennyire is torekszik mindenki
hogy mindségbiztositassal vagy anélkul azo-
nosra gyartsa a tavadoit, két azonos darab
nem készulhet, anyagmindéségi, homogenita-
si, technoldgiai eltérések és nem utolsé sor-
ban a termel6 ember miatt sem.

Kalibraldskor, hitelesitéskor 4&ltalaban
adott, elére megmért térfogatu folyadékot
engednek at a Kkalibralandé aramlasta-
vadon. Ezt kulonb6z6 sebességgel teszik,
mikézben a kimendjelet integraljak. A ka-
pott adatnak ugyanazt a megadott értéket
kell mutatni. Az eltérések kompenzalasara
az elektronikak tartalmaznak egy olyan ele-
met, ami egyedi, mérdcs6 specifikus. Ez ko-
rabban altaldban egy potenciométer volt,
ma egy bemérésnél beégetett EPROM. igy
biztosithaté az, hogy az elektronikak csere-
szabatosak, egységesek. Hogy a mérécsé,
szenzor ,konstansat” gyorsan, gazdasago-
san lehessen meghatarozni, elterjedt maéd-
szer, hogy egy igen pontosan bemért dn.
etalonaddt hasznalnak. Ebben az esetben a
mérendd és az etalonadd kimend pillanatér-
tékeit 6sszehasonlitva folyamatosan allitha-
t6 be durvan a tavadé. A gazdasagossag ab-
ban mutatkozik meg, hogy nem kell varni
egy-egy térfogat teljes athaladasaig ahhoz,
hogy egy Uj adatot kapjunk és korrigalhas-
sunk. A durva beallitas utan a végbemérés
természetesen a fent emlitett integralasos
modszerrel torténik.

A bemérés az ANALCONT termékek esetén
is igy zajlik. A bels6 kalibralasi el6iras az eta-
lonadoval torténd o6sszehasonlit6 moédszer. A
végbemérést 3 kulénb6z6 mérési pontban vé-
gezzuk, de mindegyik tavadénal ugyazon vég-
érték, 2 m/s-nek megfeleld térfogatdramnal. A
mérés célja az adékonstans meghatarozasa. A
felhasznalo altal kért végértéket ezutan mar a
csereszabatos elektronika beallitasaval bizto-
sitjuk. Ennek ,vizes” ellen6rzésére mar nincs
szikség. Ebben az esetben egy-egy tavadé be-
mérése mintegy 1-1.5 6ratvesz igénybe. Az eta-
lonaddkat félévenként a mér6toronnyal ellen-
6rizzuk.
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Amennyiben OMH altal hitelesitett aram-
lasmérdét kér a felhasznél6, avégbemérés a hi-
vatal feligyelete mellett az els6dleges etalon-
nal, a hitelesitett térfogatokkal térténik. Az 50
m3térfogatd viztoronybol pontosan ismert viz-
térfogat-mennyiséget aramoltatunk a bemé-
rendd tavadon keresztul. A tavado altal kiadott
villamos jelet egy szamitdégépes egység értékeli,
a mérési eredményeket kdzvetlenul képernyén
Ul. nyomtatott formaban jeleniti meg, emberi
beavatkozas kizarasaval A hitelesitési eljaras
5-11 pontban iija el6 a mérést. Valamennyi
meérési pontban, minden térfogataramnal at
kell aramoltatni a teljes elektrédakdznek meg-
felel6 folyadékot. Példaul egy NA 100-as tavado
30 m¥h-as beallitasanal a4 m3 koéruli térfogat
a végértéknél kb. 8 perc mérési id6t, a 10%-os
pontban mar 80 percet jelent. Legszélsésége-
sebb esetben 11 mérési pont, haromszori is-
métléssel két napba is beletelik. Ezért draga
egy OMH hiteles tavadoé.

A méréallomason kiépitettink egy me-
legvizes mérdrendszert is, amely kisebb mé-
retl tdvadok kalibralasara alkalmas. A viz
hémérséklete szabalyozhato6. A jelenlegi mé-
rési eljarasnal 50 °C -os vizet hasznalunk. A
mérékorben a melegvizes halézatokba be-
épitend6 mérbeszkdzok kalibraldsat végez-
zik. Ennek a mérdrendszernek a felépitése
ugyanolyan mint a hidegvizesé, azaz lehet6-
ség van az etalonadé mérdtoronnyal térténd
hitelesitésére.

Melegvizes méréallomas miszaki adatai

Mérékozeg viz
Mérékozeg hdmeérséklete 50°C

(max. 80 °C lehet)
Maximalis térfogatdiram 5 m3/h
Befoghaté tavadok mérete NA10...NA25
Pontossag 0.25%

A melegvizes rendszer lehet8séget ad a tav-
adok hémérsékletfuiggésének vizsgalatara is.
Ez afejlesztés fazisdban sziukséges, mert mig
az elektronika jarulékos hibai szamithatok
vagy klimaszekrényben kimérheték, addig a
mérdérzékeldt csak tzemi koéralmények koz-
ben lehet vizsgéalni.

A beméréshez tartozik a mésik fontos
mUiszaki paraméternek, a minimalis vezet6-
képesség hatasanak ellendrzése. Ennek
buktatéja, hogy az ioncserélt viz vezet6ké-



pessége a kdrnyezet hatadsara, mar a levegd-
vel vald érintkezést6él is gyorsan romlik. Erre
a vizsgalatra mdanyag szerelvényekb6l allé
kort szereltink Ossze, igy sikerilt a fejleszté-
si méréseket elvégezni. A gyakorlatban elgirt
nullpont helyszini beallitasanak ez a f6 oka.
A tavadék mlkodésében, pontossagaban
valtozast nem tudtunk kimérni, de a tdvado
nullpontjat a vezet6képességvaltozas jelen-
tésen befolyasolta. Az extrém nagy vezet6ké-
pességeknél a fizikai értelmezés az, hogy a
megjelend feszlltség a folyadékban a Lenz
torvény értelmében olyan aramot general,
ami gyengiteni igyekszik az 6t létrehoz6 mag-
neses teret. Ez bizonytalansagot okozhat, de
az ipari gyakorlatban korladtozast nem je-
lent.

Osszefoglalas

A cikk bemutatja az ANALCONT diviziéban
fejlesztett és gyartott magneses indukcids elven
mikodd aramlastavaddkat, amelyek vezet6ké-
pességgel rendelkez6 folyadékok térfogat-
mennyiségének mérésére alkalmazhaték. Ismer-
teti a mérési modszer el6nyeit, hatranyait, vala-
mint az aramlasmérék fébb mdszakijellemzgit a
kalonféle felhasznalasi teruletekre Kkifejlesztett
tavadécsalddok bemutatdsan keresztil. A ha-
gyomanyos fémvazas szerkezetl(i mérdatalakitok
mellett bemutat specialis és olcsobb tavaddkat
is. Roviden targyalja az alkalmazhatésag hatara-
it, a beépitési szempontokat és ismerteti a bemé-
rés modszerét és a cégunk tulajdonaban 1év6 be-
mérd laboratériumot.

Gondolkozik?

De hat vagyunk!

Iranyitastechnikai gondjait
Mi megoldjuk!

A Gamma Analcont Kiprobalt termékeit ajanljuk, A

mindséget

ISO 9001-es nemzetk6zi tanusitva-

nyunk garantalja.

Méréstechnikai tapasztalataink, hivatalosan elis-
mert bemér6 laboratériumunk biztositék az On
dontése mellett. 77 éves multunk a jové zaloga!
Forduljon kollégainkhoz!

Cimink:

Gamma Analcont Folyamatmdszergyartd Kft.

1115 Budapest, Petzvall. u. 50-56.
Tel.: 205-5786, 205-5776, Fax: 205-5783
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Dolgozzon egyszerlbben és hatekonyabban a

FLUKE T5 sorozatu

tesztereivel

e Ellenallasmérés és szakadasvizsgalat

e Valtakozé aram mérése 100 A-ig

e Egyen- és valtakozo6 feszlltség mérése

« OPEN JAW technolégia, kénnyl csatlakoztatas
e Egyszerd, gyors, hatékony kezelés

MUlszaki adatok:

T5-600
Valtakozo feszultség merése 600V
Egyenfesziltség mérése 600 V
Valtakoz6 aram mérése 100 A
Ellenallasmérés max. 000 n
Biztonsagi kategoria Ill. 600 V
Garancia 2 év

T5-1000

1000V
1000 V
100 A
f000 N
1000V
2 ev



Az értelmiséqgi életforma

DR. LUKACS GYULA

A cim ez is lehetne: hogyan tudjuk magunkat
értelmiségivé nevelni. Cicero (Kr.e. 106-43) ro-
mai politikus, irg, filoz6fus és szo6nok mondasa
szerint [lj: Koltd szuletik, a szonok azza lesz
(Poéta nascitur, orator fit). Az orator annyit je-
lent, hogy beszéld, szénok, kdzbenjard és sz6-
sz0l6, vagyis aki nyilvAnosan megszolal és vi-
tatkozik. Ezt a tipust nevezzlk a tovabbiakban
értelmiséginek, eltérve az altalanos széhaszna-
lattol.

Senki nem szuletik értelmiséginek, hanem
azza kell valnia. Abbdl lehet értelmiségi, aki
bels6 indittatast érez, hogy sajat problémai
mellett a méasokéi irant is érdeklédjék, és arra,
hogy részt kell vallalnia a kozés feladatok meg-
oldasaban is. Thdni kell, hogy erre akkor le-
sziink képesek, ha az atlagosnal maveltebbek,
tajékozottabbak és aldozatkészebbek vagyunk,
ezt igyekezettel és megfeleld felkészuiléssel le-
het elérni. A tarsadalomnak szuksége van az
ilyen tipusu tagjaira is, érdeke lenne, hogy akik
erre a tevékenységre hivatottak vagy erre val-
lalkoznak, fels6fokd tanulmanyaik soran kiké-
pezzék. Ma hazankban az értelmiségi szerepre
egyetlen fels6foku intézményben sem készite-
nek fel senkit. Vannak szakkollégiumok, egy-
hazi szervezetek stb. [2], amelyek tAmogatjak a
fiatalokat az értelmiségivé valasban. Mint arrél
beszamoltunk [3], az USA-ban mar felfigyeltek
ra, hogy a mérndkképzésben az altalanos jelle-
gd, kotelez6 egyetemi oktatas szUkséges lenne.

Annak, aki kedvet érez a sok értékes és
szép élményt nydjtd, de plusz erbfeszitéssel ja-
ré értelmiségi életformara, erre sajat erejébdl,
autodidakta médon kell képeznie magat. Az ol-
vasé ehhez taldlhat Gtmutatast és dtleteket eb-
ben a tanulmanyban, amely esszé, kisérlet ab-
ban az értelemben is, hogy hasonlo6 célkitlizésu
kdzleményrél a sorok irojanak nincs tudoma-
sa.

A szakirodalomban elfogadjak azt a felté-
telt, hogy az értelmiségi tevékenységhez felsd-
foka (egyetemi, f6iskolai) végzettség kell. Ez al-
talaban sziikséges is, bar lehetnek Kkivételek,

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

magyar vonatkozasban Veres Péterjut esziink-
be, aki uradalmi cselédként kezdte életét, és el-
ismert ir0, szociografus és kozéleti szerepl6 lett
bel6le. Az értelmiségi élethez a fels6foku vég-
zettséget szukségesnek tartjuk, de nem elegen-
dének.

Milyenek ezek az értelmiségiek? Kiegyen-
sulyozottan és szivesen végzik napi munkaju-
kat. Rendszeresen olvasnak nem a szakmajuk-
ba vagd konyveket és folydiratokat is; érdek-
I16dnek a zene és méas muvészetek irant: hang-
versenyekre, szinhazi el6adasokra és kiallita-
sokra jarnak. Kiegyensulyozott hazassagban,
gondosan nevelik gyermekeiket. J6zan és fele-
I6sségteljes hangulatot sugaroznak kérnyeze-
tukben. Kényvtaruk van, barataikkal és isme-
réseikkel rendszeresen megvitatjak a kultura-
lis és a politikai probléméakat. Szellemukben és
jellemiUkben szuverének, 6nalléak, 6k a tarsa-
dalom nem korrumpalhato rétege. Az alabbiak
szerint jellemezhetjuk az ,atlagos fels6foka
végzettségl” és az értelmiségiek kozti kalonb-
séget:

Atlagos fels6fok( végzettségi: Ertelmiségi:

szakmai munkajat elvégzi,
mdiveltsége iskolai szintd,

mindennaposan tajékozott,
alkalmazkodik a normakhoz,

szakmajaban elismerik,
altalanosan mdivelt,
széleskorden tajékozott,
igényes egyéni éthosza
van,

kodzosségi tigyekben kézémbdos. kozugyekben részt vesz.

Ma hazankban értelmiségiben nagy hiany
van. Az 1990-es népszamlalas szerint avégzett
fels6fokd diplomésok szdma mintegy 700 ezer,
hozzavéve a kb. 90 ezer egyetemi hallgatét, a
diplomasok szamat 800 ezer f6re becsiulhették
[4], Az egyik, illetékesnek elfogadhat6 szakem-
ber, Maréth Miklés szerint, aki 1993-ban a
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Bélcsésztu-
doméanyi Karanak dékanja volt, Magyarorsza-
gon értelmiségiek csak elvétve akadnak, az
egyetemet, féiskolat végzettek tobbnyire csak
szakbarbarok [5]. Az értelmiségi életformahoz
barmilyen életkorban neki lehet kezdeni. A
szocialista korszakban az értelmiségi életfor-
mara torekvést tiltottak, és ha r4jottek, buntet-
ték. Két generéciébdl nem fejlédhettek ki az ér-
telmiségiek, mivel jobb késén, mint soha, re-
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mélhetjuk, hogy ezt a csoportot is elérik ezek a
sorok. Mondanivalénkat a kovetkez6 fejezetek-
ben csoportositjuk:

1. ALTALANOS MUVELTSEG
2. SZELES KORU TAJEKOZOTTSAG
3. EGYENI ETHOSZ

1. ALTALANOS MUVELTSEG

Az egész mai, un. fehér civilizaciénknak,
vagyis erkoélcsi-, jogi-, tarsadalmi szokéasaink-
nak és tevékenységiinknek 6rok emberi alapja-
it a gorogokon és a romaiakon keresztul kap-
tuk. Id6k folyaman mai civilizdcionkat sok mas
olyan hatas is alakitotta, amely higitotta ezt az
orokségunket. Amint ha egy patak partjan all-
va, igazan tiszta vizre vagyunk, vissza Kkell
mennidnk a forrashoz, s abbdl kell innunk, Ggy
civilizacionkat is rendszeresen fel kell frissite-
nink az eredeti gdérog és rémai szellemmel.
Szerencsére elegend6 antik muvet forditottak
magyarra, és azokat Ujra meg Ujra kiadjak,
megtehetjuk ezt, ha mar nem is tudunk sem
gorogul, sem latinul.

Arisztotelész (Kr.e. 384-320) gorog filoz6-
fus egyik mive a Nikomachosi etika a mai fel-
fogasunk szerint [6] az egyik legjobb koényv,
amit valaha etikardl irtak. Mostani problé-
mankra ezt a valaszt talaljuk benne: ,Mindenki
csak azt a kérdést tudja helyesen megvalaszol-
ni, amit ismer, de ebben azutan helyes az itéle-
te; tehat egyes kérdésekben a szakember, egye-
temlegesen az altalanos muveltségli ember ité-
lete a dont6.” [7] A mai filozofus ezt igy fogal-
mazza [8]: fels6foku oktatasi rendszerinkben
szakembereket képziink, akiket csak a szak-
majukon belul kérdések érdekelnek és csak az
azokkal kapcsolatos, un. kontextualis eszme-
cserékben vesznek részt, szakbarbaroknak ne-
vezzUk O6ket. Ezzel szemben az értelmiségiek
azok, akik ,egy nemzet, egy politikai egység,
egy allam, a tarsadalom” éget6 kérdései irant is
érdekl6édnek, és bekapcsolédnak a szakmai
hatarokon talmend, transzkontextudlis dis-
kurzusokba is.

1.1 A mindennapi szellemi taplalkozéas

Valamennyien olvasunk nap mint nap, a
szakbarbarok is, meg az értelmiségiek is. A tv
és a radiéo mdsorait ismertetd, egyre vastagodo
heti mUsorfuzetek, a népszerl n6i magazinok,
egy-egy hetilap, esetleg még Ujsag is megtalal-
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hato a fels6foku végzettségliek otthonaiban. Az
un. szakbarbérok 4ltaldban ennyivel vagy még
kevesebbel beérik.

Az aforizmairdél hires német fizikus, Georg
Christoph Lichtenberg (1742-1799) irta a ko-
vetkez6ket: ,Legnagyobbrészt elfelejtem, hogy
mit olvastam, meg azt is, hogy mit ettem. Ab-
ban azonban biztos vagyok, hogy azok ettél
faggetlentl hozzajarulnak szellemem, illetve
testem fenntartasahoz.” [9] Vilagos, hogy a na-
pi rendszeres étkezésre sziikségunk van, és az
orvosok egyre tdbbet figyelmeztetnek arra,
hogy nagyon nem mindegy mit és mennyit
eszunk. Vajon kell-e a napi olvasas, s milyen
szellemi eledelt vegyink magunkhoz?

A kinai Zsenmin Zsipao Ujsag 1978-ban
megjelent cikkébdl idézziuk: ,Nagyszamu torté-
neti feljegyzéssel rendelkeziink az emberiséget
sujtd éhinségekrdl és karos hatasaikrél. Ezzel
szemben nagyon keveset irtak a szellem éhsége
okozta karokrdl. Sokak szaméra éppen ez az
éhség volt keser(ibb és nehezebben elviselhetd,
mint az élelem hianya. Amennyiben az ember-
ben még van egy szemernyi élet, a fizikai éhe-
zést megfelel§ taplalkozassal hamar lekizd-
hetjuk. A szellemi éhinség azonban elpusztit-
hatja az ember intellektuséat, s még ha szeren-
csés véletlen folytan ismét szellemi taplalékhoz
juthatunk, és a normalis allapotot visszaallit-
hatjuk, a hianybetegség komoly utdhatasai
még hosszU éveken &t érezhet6k maradnak, s
Ujjaéledhet a betegség. ... A szellemi aszaly fel-
szamolasahoz, megsemmisit biralattal kell il-
letni a négyek bandajat, szét kell zGzni a rank
rakott béklyot, és a kultira szamara kovetke-
zetesen érvényre kell juttatni az iranyt addjel-
szavakat: a régit hasznositani ajelen szamara,
a kulfoldit hasznositani Kina érdekében, szaz
viradgot viradgoztatni, a régibdl a jét alkalmazni
és tovabbfejleszteni.” [10]

1947. és a nyolcvanas évek kozt atéltink
szellemi nélkuldzést, sem sajat régi szellemi ér-
tékeinek java részéhez, sem a kulféldi kony-
vekhez, Gjsadgokhoz, folydiratokhoz nem jutot-
tunk hozza. Ma szerencsére ennek vége van, de
masik - nem Kisebb veszély fenyeget: a spon-
tan adédoé napi olvasmanyaink silanysaga.

Ra kell ébrednink, hogy a mindennapi
szellemi taplalkozasunk éppen olyan fontos,
mint a testi, erre azonban nincsenek diétaink.
A rendszeresen keziinkbe keriil6, fentebb fel-



sorolt magyar sajtétermékek szinvonala rend-
kival alacsony (tisztelet a kivételnek). Alig tala-
lunk benniuk az értelmiségi igényt is kielégité
kozleményeket, elemzéseket. Megfelel6 hozza-
értés nélkul nyulnak a kérdésekhez, a tarsa-
dalmi problémakra (pl. a férfi és n6 kapcsolata-
ra) frivol és destruktiv megoldasokat népszerd-
sitenek. Sok ir6, Ujsagirdé oromét leli a durva és
tragar szavakban, amit egyes lapok szerkesztdi
tamogatnak. Ezekre a sajtétermékekre egy ér-
telmiséginek olyan kevés id6t szabad csak for-
ditani, amennyit feltétlentl muszaj. Helyettik
rendszeresen Kkell j6 kdnyveket, esszéket és fo-
lyoiratcikkeket olvasnia.

1.2 A kdnyvekr6l

Az ir6k nem csak irnak, hanem sokat olvas-
nak is, jol ismerik a kdnyveket, 6k tudjak legjob-
ban, hogy melyik ajé és melyik a selejtes mi. Ra-
juk kell hallgatni, az 6 esszéikbél kell megtud-
nunk, hogy melyik kdnyvet vegylk kézbe és me-
lyiktdl tartézkodjunk. Természetes a kritikusok,
az esztétak véleményére is adni kell. A helyes ol-
vasas alapszabalya, hogy nem szabad id6nket
pocsékolni a rossz szerz6k miveire, s6tajo szer-
z6k sikertelen alkotasaira sem.

John Cowper Powys (1872-1963) angol
prézair6 a kdnyvekr6l sz6l6 esszéjében azt irja
[11]: ,a konyvek kivalasztasa, akarcsak a ha-
zastarsé vagy életre sz6l6 baraté, szornyd je-
lentéségl keresztutak sorozatava valik. Min-
den dntudatos olvaso6, aki komolyan veszi szel-
lemi gyarapodaséat, emlékszik arra a bizonyos
helyre, azokra a bizonyos kérilményekre, me-
lyek kozott el6szor olvasta azokat a kdnyveket,
amelyek legjobban megkaptak.” Ha Powys els6
megallapitasat kissé tulzottnak is érezzuk, a
tv-vel kapcsolatos tapasztalatok alapjan még
kdzhelynek is hathat Goethe mondasa, hogy a
jo irodalom sajat szinvonalara emeli az olvasot,
a rossz pedig kifejleszti a hibainkat.

Az emberek kétféle élményt varhatnak ol-
vasmanyaiktél: a) hogy egy masik viladgban
csak kellemesen toltsék szabad idejuket, vagy
b) hogy mivel6djenek is, ha kell er6feszités
aran, amikor az olvasas soran valamilyen ,ka-
sahegyen” kell atragniuk magukat. Harom mu-
fajt szoktunk megkuléonbdztetni: a regényt és
novellat, a verset és a dramat.

A regény a legelterjedtebb olvasmany. Nagy
élményben lesz részunk, ha elolvassuk Szerb

Antal tanulméanyét [12], amelyben a francia, az
angol, az amerikai és a német regény torténetével
ismerteti meg az olvasét. (Ezeken a nyelveken ol-
vasott Szerb, tehat azokat a m(veket is elolvas-
hatta, amelyeket nem forditottak le magyarra.)
Megtudjuk, hogy a nagy regényirok mondtak el
legtobbet az ember bels6 vilagarol, az emberek
egymas kozotti kapcsolatairdl, az emberi sike-
rekrél és bukasokrol. A nagy regényirék az em-
beri lélek legjobb ismer6i, Uj felismeréseikben
mindig a pszicholégusok el6tt jArnak. 1900. felé
valt el egyméastdl a magasrendili és az alacso-
nyabb rendd regény. Az utébbi valfajai: a detek-
tiv- és kalandtorténetek, az érzelmes (,szappan-
opera” jellegd) kényvek, majd a scientific fiction
(a fantasztikus torténetek). Ebb6l a csoportbol
csak akkor vegyunk kézbe egyet-egyet a legjob-
bak kozul, ha gondolkozas nélkil kikapcsoloé-
dasra van sziukségunk, s ezt ritkan tegyuk, mert
nagyon sokjé regény var rank.

A vers olyan, mint a szép muzsika vagy
szép t4j. Van a koltéknek egy nagyon komoly
hivatasa is, amit Stefan George (1868-1933)
német ko6ltd igy foglalt szavakba [13] Szab6 L6-
rinc forditasaban:

A Kolt6 pedig 6rzi a vel6t és

csirat, hogy ne rothadjon, meg ne fdljon,
szitja a szent tlizet, mely tovaszokken

s életet gyqjt; 6sok konyveibdl

6 hozza a biztos igéretet:

a legfébb cél valasztottjaira

sok sivatag var még, hogy a vilagot
megvaltsa egykor e foldrész szive...”

A draméakban talaljuk meg legtoményeb-
ben az élet feszultségeit, tragikus és humoros
fordulatait, az 6kortél napjainkig.

Remélhetd, hogy egy fél év mulva lesz ennek az
esszének folytatasa is. Most az adott terjedelembe a
szerz6 mondanivaldjanak kb. fele fért bele. igy a
szerz6 elképzeli, hogy tirelmetlen olvasé felkereste,
és erre az id@re tiz j6 olvasmanyt kért maganak el6-
legl abbdl, amit csak kés6bb tud majd meg. ime a
szerz6 ajanlata:

Németh LAszI6: Eget6 Eszter

Sut6 Andras: Anyam kdnny(G almot igér

Hesse, H.: A pusztai farkas

Wilder, Th.: Szent Lajos kiraly hidja

Dsida Jen6: Valogatott versei (Az a kiadas, ame-

lyikben a Psalmus Hungaricus
benne van.)

Hamvas Béla: A szaz kényv
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Jaspers, K.: Bevezetés a filozéfiaba
Illyés Gyula: Ki a magyar

Flulep Lajos: Nemzeti 6ncélUsag
Mowat, E: Ne féljunk a farkastél

2. SZELES KORU TAJEKOZOTTSAG

Valamilyen mértékben ma mindenki tajé-
kozott lehet, ha hallgatja a radid hireit, nézi a
televizié hirmdsorait és elolvas egy napilapot.
Az igy kapott tijékoztatds legtdbbszor révid,
tehat vazlatos. A hirforras szerkeszt6jének a
rendelkezésre &all6 anyagbdl valogatnia kell,
és ezt a tevékenységét sokszor nem a targyila-
gossag és elfogulatlansag jellemzi. A hir hatte-
réebdl keveset lehet megtudni, és annak sulya
és jelent6sége is homalyban marad. A hirkdz-
lések ritkdn tartalmaznak szdmszer( adato-
kat. Emellett a hallottaknak és latottaknak
csak toredékét 6rzi meg emlékezetink. Szak-
értdk szerint:

Az informéacio Az informéacid

eredete megmarad
3h 3 nap
elteltével, %
hallott és latott 80 60
csak latott 70 10
csak hallott 70 10

Arrol nem tudunk, hogy mennyi marad
meg az egyszer kapott informaciébol az emlé-
kezetiinkben 1hét, 1 honap vagy 1év mulva.
Nyugodtan mondhatjuk, hogy ha nem te-
szink ennek érdekében valamit, akkor na-
gyon kevés, a meg8rzés modszereirél kés6bb
lesz sz6.

Az értelmiségi embernek felkészulve kell
részt vennie a kuldénb6z6 beszélgetésekben,
megbeszéléseken, transzkontextudlis diskur-
zusokban. Mar el6zetesen alapvetfen tajéko-
zottnak kell lennie azokrél a politikai, gazdasa-
gi, tarsadalmi és vilagnézeti kérdésekrél, ame-
lyek a hazai életben vagy vildgviszonylatban
el6fordulnak. Ismernie kell azoknak az esszék-
nek, tanulmanyoknak valasztékat, amelyeket
sorba elolvasva autodidakta 6nképzésének ke-
retén beltl megnyugtatd, szolid szellemi bazist
teremethet maganak. Az Udj eredményeket a
legtobb kérdésben csak folydiratokban megje-
lent kdézleményekbdl ismerheti meg az ember,
ezeket feldolgozva lehet felkészultsége napra-
kész.
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2.1 Az esszé

Az esszé szOt akar a francia, akar az angol
nyelvbdl lehet eredeztetni, alapjelentése mind-
kett6ben: kisérlet, kiprébalads. Ma kétféle értel-
mezése van, a szUkebb szerint az esszé irodal-
mi mufaj és mas jelentéssel nem hasznalhata.
Ezt a felfogast egy tanulmanyban részletesen
kidolgozta Gyergyai Albert [13]. Mi inkabb ta-
gabb értelemben fogjuk hasznalni, de a szé
szlikebb tartalmat és a miifaj keletkezését is-
mernunk kell nekink is.

A Magyar Ertelmez6 Kéziszotar szerint: az
esszé mdvészi igényl, egyéni hangvételd ta-
nulmany. A mifaj kezdete egy francia és egy
angol nevéhez kapcsolddik. Michel de
Montaigne (1533-1592) francia ir6, moralista
1580-ban adta ki Les Essais c. mUvét [14, 15].
A kozélettdl visszavonult Montaigne magarol
irt mdvét igy vezeti be: ,Ez itt egy 06szinte
konyv, olvasé. ... De én csak azt akarom, hogy
egyszer(i, természetes, kozonséges valomat
lassak, keresetlenul és kend&zetlenul, hiszen
onmagamat kerestem.” Sokat olvas és sokat
idéz, els6sorban romai szerz6ktél, ezekhez f(izi
sajat gondolatait. Megjegyzi, hogy csak akkor
fordul idegen szerz6hoz, ha az idézettel jobban
tudja kifejezni magat, vagyis ha az a sajat gon-
dolatanak jobb megfogalmazasa. Francis
Verulam Bacon (1561-1626) angol filoz6fus, al-
lamférfi 1597-ben publikalta Essays [16] cimU
muvét. A konyv alcime: Tanacsok az okos és er-
kolcsos életre. Otvenhét fejezetbél all, az els6
cime: Az igazsagrol, az utolséé: A dolgok for-
gandoésagarol. Sok latin mondatot, mondast
hasznal, olvasasanal célszerl, ha Bank kdnyve
[1] kéznél van.

A szdzadok sordn azutan kialakult a mu-
velt vilagban az esszé miifaja, Eurépaban is
és az Egyesult Allamokban is. Egymastol
faggetlenul, de mégis mindenitt arra tore-
kedve, hogy véleményt mondjanak, tanitsa-
nak, felvildgositsanak, s mindezt nem unal-
masan; valamint, hogy szérakoztassanak, de
nem kozonségesen. Az igazi esszéistat nehéz
meghatarozni, de Gyergyai szavait idézve
[13]: ,Annyi biztos, hogy ellensége a rend-
nek. a modszernek, a kész dogméanak, min-
den rendszernek, az egyéniség, a pillanat, a
spontan benyomas alapjan ir, akar egy
kdonyvrél, akar egy téli tajrol.” A kilénbo6z6
nemzetek esszéibdl magyar nyelvd valogata-
sok is megjelentek [17—20].



2.2 Mely esszéket olvassuk

Esszéknek nevezzuk a tovabbiakban azo-
kat a rovid (konyvnél kisebb terjedelm) tanul-
manyokat, amelyeket elismert szerzék irtak, és
egy-egy problémat tarnak fel, vagy kérdéscso-
portot foglalnak 6ssze. Nem tudomanyos mun-
kanak készultek, hanem az altalanos érdekl6-
désd, értelmiségi olvaséknak irtak Oket. Az
esszé veheti targyat az irodalombdl, mdvészet-
bél, a térténelem- vagy tarsadalomtudomany-
bdl, foglalkozhat filoz6fiai, szociol6giai vagy
néprajzi kérdésekkel, targya lehet az esszének
barmilyen kdzérdekd probléma is.

Az elmult hasz évben megjelent harom
alabbi esszégyljteménybdl emeljik ki az els6-
ként olvasasra ajanlott darabokat.

Esszépanorama 1990-1994. I-HI. k. [21].
Az |. kotetben 26 szerz§ 32 esszéjét, a ll. kotet-
ben 37 szerz6 91 esszéjét és a lll. kotetben 32
szerz6 92 esszéjét adtak kozre. A szerz6ket szii-
letési éviuk sorrendjében vették sorra, a kdnyv
kiadasakor még él6 irok nem kaptak helyet a
gyljteményben. Az elsének ajanlott tanulma-
nyok a szerepeltetésiik sorrendjében:
. kotet: Ignotus: A Nyugat koérul
Kernstok Karoly: A mdvész tarsa-
dalmi szerepe
J4szi Oszkér: Szocializmus és ha-
zafisag
Osvat Ern6é: Az elégedetlenség
konyvébdl
Ady Endre: Pet6fi nem alkuszik
Horvath Janos: A kritika jogai és
korlatai
Szabé Dezsé: A futurizmus: Az élet
és mivészet Uj lehetéségei
Hatvany Lajos: Amit Pet6fi tanit
Bartok Béla: Magyar parasztzene
Kodaly Zoltan: Népzene és mizene
Il. kotet: Nagy Lajos: Tarsadalomszemlélet a
magyar irodalomban
Gyorffy Istvan: Kik voltak a kunok?
Fulep Lajos: Nemzeti 6ncéltséag
Kassak Lajos: Az Uj versré6l
Karacsony Sandor: Orok magyar
diakok Uzenete
Gaal Gabor: A Korunk éveinek mar-
gOjara: ezerkilencszaznegyven
Zsolt Béla: Pesti csaladfa
I11. kétet: Vfcres Péter: Ember és iras
Kerényi Karoly: ,Horatius noster”
Hamvas Béla: Fak

TaméasiAron: Gond és arvaséag
Fabry Zoltan: Szlovenszkéi kulde-
tés

Szabolcsi Bence: A hatvanéves
Bartok Béla

Németh Laszld: Népi ird

Honti Janos: Mese és legenda

Erdei Ferenc: A magyar varos kér-
dése

Eurdpai mihely. I-H. k. [22], A tanulm&-
nyok o6nallé fuzetek formajaban jelentek meg
1945. és 1948. kozott. A 27 esszébdl a kdvetke-
z6kre hivjuk fel a figyelmet, a koézlésiik sor-
rendjében.
. kotet: Hamvas Béla: A szaz kényv
Demény Janos: Bartok
Jung, C. G.: Fold és lélek
Heidegger, Martin: Mi a metafizika?
Heisenberg, Werner: Valtozasok a
természettudomany alapjaiban
Born, Max: Kisérlet és elmélet a fizi-
kéban
Mannheim, Kari: A jelenkori szocio-
logia feladatai
1. kdtet: Powys, John Cowper: A kdényv Kriti-

kaja

Rilke, Rainer Maria: Levelek egy fia-
tal k6ltéhoz

Bartok Béla: Onéletrajz. irdasok a
zenérol

Jeans, James H.: Az (j fizika vilag-
képe

Gondolkod6é Magyarok. A Magvet§ Kiadé
1981-ben fuzetsorozatot inditott ezzel a cim-
mel, a szerkesztd Szigethy Gabor volt. Ossze-
sen 58 flizetet adtak ki, és 1989-benjelent meg
az utols6. Els6knek ezeket ajanljuk, megjele-
nésiuk sorrendjében. (Az Erdei Ferenc-féle fu-
zetben felsoroljak az 1987-ig kiadott 6tven da-
rabot.) \

Dedk Ferenc-Kossuth Lajos: Parbe-
széd a kiegyezésré6l

Babits Mihaly: A magyar jellemrél
Széchenyi Istvan: A Magyar Akadé-
mia korual

Kolcsey Ferenc: Parainesis Kdlcsey
Kalmanhoz

Eotvos Jozsef: A zsidok emancipé-
cidja

Bartok Béla: A népzenérdl

Kassak Lajos: Csavargok, alkotok
lllyés Gyula: Ki a magyar

Istvan kiraly Intelmei
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Szab6 Dezs6: Ady

Hamvas Béla: A vilagvalsag

Fulep Lajos: A magyarsag pusztula-
sa

Kodaly Zoltan: Magyarsag a zené-
ben

Balogh Jo6zsef - lllyés Gyula - Ke-
resztuiy Dezsd: Hirink aviladgban
Keresztury Dezs6: A magyar onis-

meret Utja

E6tvds Lérand: Az egyetem felada-
tarol

Babits Mihaly: Az irastudoék arula-
sa

Il. Andras Aranybullaja

Kodolanyi Janos: A hazugséag ol
Erdei Ferenc: A magyar tarsadalom
Szvatko Pal: Indogerman magyarok

Ezeknek az esszéknek az olvasasanal
nincs kotelezd sorrend, barmelyikkel kezdhet-
juk, illetve folytathatjuk. Mindegyik szerz§ ér-
demes r4, hogy legalabb egyszer talalkozzunk
vele, olvasojaként.

3. EGYENI ETHOSZ

Az egyik hetilapban nemrégen egy szakem-
ber feltette a kérdést: van-e szilkség a gazdasa-
gi életben az etikara [23]? Kiderult, hogy baj
van, és a megoldast a vezet6k egyéni (sajat)
éthosza hozhat. A mai menedzsereknek csak
arra van gondjuk, massal nem is kell térédni-
Uk, hogy a vallalat minél tébb profitot termel-
jen, ekkor a részvényesek elégedettek, s 6k is
megtalaljak személyi szamitasukat. A jelentke-
z6 kozegészségugyi, kdzbiztonsagi, szocidlis el-
latasi stb. gondokat és a munkanélkiliség
probléméjat majd az allam megoldja. Ez az el-
képzelés azonban cs6ddt mondott, mert a kor-
manyzatok a killonb6z6 lobbyk érdekei szerint
jarnak el, és a problémak megoldatlanok ma-
radtak. Erre megsziletett a problémak megko-
zelitésének gazdasagi etikai moédja. ,Ez az
irdnyzat abbdl indul ki, hogy a gazdasagi sze-
repl6knek van sajat éthoszuk, azaz onallé felfo-
gasuk az etikai jorol és rosszrol, s tevéekenysé-
geik soradn ezzel 6sszhangban is igyekeznek
cselekedni - féltéve, hogy ebben kdrnyezetuk is
tamogatja 6ket” - irja a szerz6. Nem tudni, si-
keres lesz-e ez a ,megkézelitési moéd” a gazda-
sagi életben, meg kell azonban vizsgalni, hogy
mit is kell az egyéni éthoszon érteni, ami nyil-
van egyetemes kell, hogy legyen érvényes,
akarmi is valakinek a foglalkozasa.

48

Az éthosz gorog szd és szotari jelentései
[24, 25]: megszokott hely, székhely, erkélcs,
jellem, szokas, a gondolkodas és cselekvés
modja, a hagyomany. A gérégben, mint a ma-
gyarban, révid és hosszU e hang isvan. Van egy
etosz sz0 is, amelyre a szOtarban a szokas és
erkolcs jelentés talalhat6. Ennek melléknévi
alakja: ethikosz, ethika, ethikon, vagyis a n6-
nemd alakja él tovabb a ma is hasznalt etika
szavunkban. A szbhasznalatban a két gorog
sz6 nalunk keveredik, tudni kell, hogy az
éthosz alak a helyes az ,egyéni éthosz” kifeje-
zésben.

Az egyéni éthosz a kévetkezbket tartalmaz-
za: az ember erkoélcse és jelleme, gondolkodasi
modja, cselekvési mddszerei, szokasai és meg-
szokasai, altalanos és nemzeti hagyomanyai.
Az egyéni éthosz problémakaéreit igy lehet felso-
rolni:

Etika (ajo és a rossz; a kotelezettségek),
A blnok és az erények,
Férfi-nd kapcsolat és a csalad,
,A gyermekek az aldas a foldon”
(J. W Goethe),
A nemzeti kot6dés,
A hagyomany.

3.1 Az egyéni éthosz forrasmunkai

Egy-egy személyunket érint§ probléma
megoldasi modjai kézotti valasztasban, és az
emberekkel valo érintkezésben sokszor nagyon
rovid, néha csak a masodperc tortrészényi
idénk van az adott helyzet értékelésére, a don-
tés meghozatalara. A jot és helyeset, illetve a
célszerdt reflexszerlGen kell kivalasztanunk a
lehet6ségek kozial. Minden ember mas, és a
helyzetek milliéfélék lehetnek. llyenkor mint-
egy 0sztondsen kell eljarnunk, de el6nyben van
az, aki sok mindenrdl hallott vagy olvasott.
Mindenkinek a maga egyéniségét er6sit6, sze-
mélyiségének és vérmérsékletének megfelel6
felkészultségre, kimUveltségre van sziiksége. A
belsé vilagunkat rendszeresen épitentink kell
az etikus és bolcs életvitel ,téglaival”, hasznos
és Gtmutato gondolatokkal. Otezer éve irtak a
mestereinknek nevezhetd nagy emberi elmék
ilyen gondolatokat. Vajon hanyan voltak? Na-
gyon sokan, az egyik ajanlhat6é gydGjtemény-
ben, Hamvas Béla antoldgiajaban [26] mintegy
180-at taldlunk. Héanyat kell ismernink?
Egyet legalabb, és azt a ,parnank” alatt kel
6rizniink, lehet pl. Marcus Aurelius, Szt. Agos-



ton vagy K. Jaspers. Az els6 azonban mindig
hlzza maga utadn a tébbit, ha elég sok idénk
van még, polcunkra gyllhetnek a mestereink,
korulbelul ezek:
Arisztotelész
Szt. Agoston
R. W Emerson
E6tvos Jozsef

l. Kant

Kempis Tamas
Konfuciusz

Fr. La Rochefoucauld

Epiktétosz G. Ch. Lichtenberg
B. Gracian Marcus Aurelius
Hamvas Béla M. Montaigne
Hérakleitosz B. Pascal

H. Hesse Platon

K. Jaspers Ujszovetség

Most mit tehetink?

Hogy az értelmiségi minéséginkben, ma-
gunk és kornyezetiink dolgainak el6bbre vite-
lében mire jutunk, az sok mindentél fugg: a ké-
pességeinktdl, a lehet6ségeinktdl, a kéralmé-
nyekt6l. a szerencsétél stb. Azt biztosra mond-
hatjuk, hogy barmi torténjék is, a siker rajtunk
is mulik. Kérdés, hogy a siker elérésére van-e
biztosan valami a keziinkben, ami félott val6-
ban mi rendelkezunk?

Korabban sz6 volt a civilizacionkat ér6 kéa-
ros hatasokral, helyes, hogy ha egyj6 befolyast
is megemlitink. Az elmult 50-60 évben olyan
sok jo forditas jelent meg kinai szerz6ktél: ver-
sek, prézak, filozéfiai irdsok stb., hogy elég jol
megismerhettik ezt a nagy formatumu szelle-
mi vilagot, ésvele gazdagabbak is lettliink. igy a
most feltett kérdésiinkre valaszként a kinai fi-
loz6fus Konfuciusz (Kr.e. 551-479) ,beszélge-
téseinek” egyik részletét idézhetjuk R. Wilhelm
német tudos forditasa alapjan [27], Jegyezzuk
meg itt, hogy a kinai mester gondolatai két ma-
gyar forditasban is megjelentek [28, 29]. Tfehat
az idézet: ,A legkisebb mértékben sem meré-
szelek igényt tartani arra a megallapitasra,
hogy én képes lennék zsenialis intuiciéval
megvalésitani az életemben az erkdlcsi tdrveé-
nyeket. Az én utam egyszer(: lankadas nélkul
allandéan igyekszem, és soha nem faradok be-
le, hogy masokat is erre tanitsak. Ez a tevé-
kenységem 0sszefoglalasa: munkalkodni kell,
és soha kétségbe esni.” Itt a kérdéstnkre a va-
lasz: szakadatlanul és megallas nélkul igyekez-
zunk, hogy elérjuk, amit szeretnénk. Az igyeke-
zet pedig azok kozé a dolgok kodzé tartozik, ami
csak télunk fugg, olyan dolog, ami a goroég szto-
ikus filoz6fus Epiktétosz (50-130) szerint a
yhatalmunkban van”.

Es még valamit: az értelmiségi létnek na-
gyon sok szintje van, s kozéttuk at lehet jarni,
feljebb lehet jutni. Sokszor, ha valaki egy ala-
csonyabb szintre kizdi fel magat, lehet na-
gyobb emberi teljesitmény, mint ha mas ,.entel-
lektiel”-ként tundokol [31]. Mindenkinek a
maga utjat kell megjarnia, és sajat datjan bar-
mikor el lehet indulnia.
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Hamvas Béla, Bp., Bibliotheca kvk. 1943. 95 p.

[29] Konfuciusz: Beszélgetések és mondéasok. Ford.: T6-
kei Ferenc. Szeged, SzUkits kvk. 1995. 176 p.

[30] Epiktetos kézikdnyvecskéje vagyis a stoikus bdlcs
breviariuma. Ford.: S&rosi Gyula. 3. kiadas. Bp.,
Officina kvk. 1944. 74 p.

[31] Lukéacs Gyula: Az ,értelmiség”. Mlszeriigyi és Mérés-
technikai Kozlemények, 62. szam, 1998. 47-51. p.
(P. Bourdieu francia szociol6gus szerint ,entellekti-
el” az a szellemi és kulturalis alkotd, aki autoném
szellemi teruleten makodik, amely fuggetlen vallasi,
gazdasagi, politikai és egyéb hatalmaktél; emellett
sajat teruletén szerzett tudasat és tekintélyté érvé-
nyesiti attél fuggetlen politikai tevékenységben.)

... ha muiszert forgalmaz, arusit, gyart...
... ha kulfoldi mlszergyarat képvisel...

... ha méréseket vallal...

... vagy ha van szabad miszerkapacitasa ...

Ha hirdetni kfvan lapunkban,

vagy tovabbi informaciéra van sziiksége,

kérjuk jelentkezzen az aldbbi cimen:

M(szerlgyi és Méréstechnikai Kézlemények Szerkesztésége
MTA-MMSZ Kft.
Budapest, 1502 Pf. 58. Tel.: 203-4282 Fax: 203-4285
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Koaxialis kabel hibahely behatarol6, T631 tip.
Bicotest, UK

Az 1 A&bran lathat6é, hordozhat6é KivitelG
késziullék tavkozlési és kabelteleviziés rendsz-
erek dsszekodttetéseinek vizsgalatara és a hiba-
helyek behatarolasara hasznalhaté. A TDR
(Time-Domain Reflectometry) elven miikéddé
miszer 13 mérési tartomanyban 0...3 m és
0...12 km hosszusagu kabelek vizsgalatara
hasznalhatd. A méréshez hasznalt impulzusok
szélességét a miszer automatikusan allitja be
az optimalis értékre, de a kezel6 manualisan is
beallithat ett6l eltéré értéket, ha valamilyen
okbol arra szikség van. A mérési eredmény
nagy felbontasu, hattér-vilagitasu grafikus
kijelz6n jelenik meg. A zoom lehet6ség tovabbi
felbontas-novelést tesz lehetévé. A mdlszer PC
kompatibilis, opcionélis szoftver csomagjaval a
vizsgalt hullamformak tarolhatok és analizal-
haték. A hibahely-behatarolas mellett reflexi-
Os-csillapitas mérésére is alkalmas. A T631
hasznalatat egyetlen gombnyomassal inditha-
t6 sugo6 (HELP) meni kénnyiti meg.

F6bb miszaki adatok:

Mérési tartomanyok: 0-3 m és 0-12 km kozott
13 méréstartomany
X2, X4 ésx8
zoomfunkcioval

Pontossag: 0,2% 12 km-n
Felbontas: +0,05%

Reflexids csillapitas

Mmeéreés: 0 és -30dB kozott
Erésités: 0-60 dB, 6 dB-es

Iépéskdzzel allithato.
Maximalis érzékenység: 15 mV=teljes skala
Impulzusjellemzék:

Amplitadaé: 2,5 \%

Hossz: 2, 10, 30, 100, 300
vagy 1200 ns,
felhasznalé altal
valaszthat6
50, 75 vagy 93 Ohm,
felhasznalé altal
valaszthat6
16 MHz, alulatereszt6

Kimeneti impedancia:

Zajsz(r6:

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.
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1 &bra
Kimenet: Aljzat: BNC anya
Védelem: 250 Vrms, 0-60 Hz
Kijelz6:
Tipus: Nagy felbontdsu LCD
hattérvilagitassal
Kurzor: Két aktiv kurzor,
kildon vezérléssel
Uzemmoédok: Kozvetlen
Kozvetlen és memdéria
Differencialis kdzvet-
len és memoaria
Meméria
Memo@dria: 15 taroléhely, amely
felUlirasig Orzi
az adatokat
Interfész: RS-232-C nyomtato-

hoz, vagy PC-hez
Koérnyezetijellemz6k:
M(kodési hémérs.,
Paratartalom:

-5 °C... +50 °C
93% (+40 °C-on)



Vizallésag IP54
Biztonsagtechnika IEC 1010
Méret (mm) 75x180x 300 mm

2,5 kg beleértve az
elemet

Témeg

Kalibralé6 kemence, B1100 tip.
Automatic Systems Laboratories, UK

A 2. abran lathaté hordozhato kivitelU ipari alka-
Imazéasra szant kemence héelemek és ellenallas
hémeérdk kalibralasara hasznalhatéo 1100 °C-ig.
A készulék kezelése és hasznélata rendkivul biz-
tonsagos, mivel az igen szigord CE iradnyelvek
figyelembevételével tervezték. A kivant hémér-
séklet beallithsa PID kontrollerrel térténik va-
laszthatéan °C vagy °F értékkel is ugyancsak
valaszthato felfutassal. A kalibralé nyilas kivitele
valamennyi szambajohetd érzékel6 esetében
egyszerl mérést biztosit. Opcionalis tartozékai a
késziiléknek a fliggetlen referencia indikator és
az RS-232 szamitogép interfész.

2. abra

F6bb miszaki adatok:

+150...+1100 °C
jobb mint+0,5 °C
kb. 45 min

20 °C-rol

1100 °C-ra
kb. 2 h

1100 °C-rol

150 °C-ra

Kalibralasi tartomany:
Stabilitas:
Felf(itési id6:

Leh(lési id6:
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Kalibralé nyilas: 030 mm,
145 mm mélység
Kérnyezeti h6mérséklet: 15...30 °C

Személyi spektrumanalizator, R3131 tip.
ADVANTEST, Japén

Az Advantest cég ujdonsaga az ,els6 személyi
spektrumanalizator’-nak nevezett R3131 tipu-
su készulék (3. abra) egyarant alkalmazhato
radio-frekvenciads egységek mérésénél, javita-
sanal, Uzembehelyezésénél, fejlesztésénél és
gyartasanal. A mdszer a beépitett funkcidkkal
a kabeltévés, a mobil kommunikaciés és az
elektroméagneses kompatibilitdssal kapcso-
latos mérésekre is alkalmas.

3. abra

A cég személyi alkalmazasra szant készulék-
csaladjanak tobbi tagjahoz hasonléan ebben a
készulékben is ergonomikusan oldottak meg a
kezel@szervek és vezérlémenik elhelyezését és
csoportositasat, ami egyszer( (kézrealld) keze-
lIést tesz lehet6vé. Ugyanebbdl a megfontolas-
b6l az eredmények leolvashatésagat egy nagy
karaktermeéretd kijelzd segiti, az adatok tarola-
sa pedig 3,5 inch-es floppy lemezeken, tovabba
harom kulénb6z6 kommunikacios porton ke-
resztul kozvetlenul szamitdégépen torténhet. A
GPIB, az RS-232-C valamint Centronics inter-
fészek nemcsak a mérési eredmények doku-
mentalasanak megkonnyitését eredményezik,
hanem az automatikus mér6rendszerben tor-
ténd alkalmazast is lehet6vé teszik. A mérések
gyorsabba és pontosabba tételét AutoTUNE
(automatikus hangolas) és AutoCAL (automati-
kus kalibralas) funkciék biztositjak.

A készulék felhasznalasi terlletei kozul az
elektroméagneses kompatibilitdssal kapcsola-
tos méréseket kiemelve a CISPR Pub. 16-1
szabvany szerint kvazicslcs detektort, tovabba



a 9 kHz és 120 kHz felbontasi savszélességet
kell megemliteni, A héatoldalon talalhaté ful-
hallgaté kimeneten radiéadék zavarjeleit lehet
azonositani egy beépitett AM/FM demodulétor
segitségével.

Spektrumanalizatoron alapulé EMC
el6mindésité mérészett, EMI PAK tip.
Rohde & Schwarz, Németorszag

Napjainkban egyre tébb szé esik az Eurépai
Unibéba szallitandé gyartmanyok CE mindgsité-
sér6l. Ez az eljaras elektronikai eszkdzék ese-
tén az elektroméagneses kompatibilitas (EMC)
teruletén szigoru elvarasokat tdmaszt a fejlesz-
t6kkel szemben, ugyanis az EMC specialis
szempontjait mar a tervezéskor figyelembe kell
venni. Az elektromagneses emisszidvizs-
gélathoz 6sszeallitott EMI PAK egységcsomag
(4. 4bra) az alabbi elemeket tartalmazza:

- Impedanciastabilizal6 m(ihal4zat vezetett za-
var méréséhez (LISN), 9 kHz...30 MHz, 10A

- 2 db kozeltéri méréfej (magneses tér mérésé-
re), 9 kHz...30 MHz ill. 30 MHz... 1 GHz

- Szélessavu elGer6sité, 9 kHz....I GHz

- Emisszioméré-szoftver (hardverkulcsos, PC
koévetelmények: Pentium, 8 MB RAM, 20MB
HDD szabad hely, VGA, National Instru-
ments kompatibilis GPIB interfész, Win95 ).

4. abra

A mér@szetthez két kiuloénb6zd tipusd spekt-
rumanalizator valaszthat6; R4131D (9 kHz...3,5
GHz) vagy R3261C (9 kHz...2,6 GHz), ezek aja-
pan Advantest cég gyartmanyai. Opcionalisan
szélessavu log-per méréantenna (30 MHz...l
GHz), GPIB feltlet (PCMCIA vagy normal) és ins-
tallalt notebook szamitdgép is rendelhetd.

Robbanasbiztos kivitell falvastagsag-méré,
1071-EX tip.
ECOM, Germany

Az ipari gyakorlatban szdmtalan robbanasve-
szélyes munkahely van, ahol kizaroélag speci-
alisan tervezett, robbanasbiztos kiviteliG ké-
szulékkel végezhet6k mérések. A vegyiparban
példaul gyakori feladat veszélyes kdrnyezet-
ben Iév6, Uzemeld tartalyok, csévezetékek fal-
vastagsadganak mérése. Erre a feladatra kinal
megoldast az ECOM cég kézi KivitelG falvas-
tagsdg-mér6 mdszere. Az 5. 4bran lathato ké-
szuléknek harom kulénbdz6 méréfeje van,
kuldnb6z6 anyagfajtakhoz, illetve mérési tar-
tomanyokhoz. A méré6fejek méréfeliletét k-
Ibnleges vulcollan filmbevonat védi a kopas-
tél. A mérés megkezdése el6tt a miszer két
moddszer egyikével kalibralhaté a mérend6
anyaghoz:

- az anyag hangterjedési sebességének meg-
adasaval, vagy

- az illetd anyagbdl lév6é ismert vastagsagu
minta mérésével.

5. dbra



A Kkalibralasi értéket a késziuilék kikapcsolas
utdn is megtartja, egészen a kovetkez8 kalib-
radlasig. A mdszer Kijelzésének felbontasa és
az érzékenység vilagos menui-rendszerrel al-
lithaté be. A mérés sordn a minimum és ma-
ximum értékek hangjelzéssel kilonbéztethe-

ték meg.
Fébb miiszaki adatok:
Méréstartomanyok
standard méréfejjel 1,5...250 mm
mini méréfejjel 0,7.... 25 mm
kisfrekvencias mérdéfejjel  5...400 mm
Pontossag +0,05 mm
Kdérnyezeti h6mérséklet tartomany
meéréskor -10...+50 °C
tarolaskor -20...+60 °C
(elemek nélkul)
Taplalas 2 db AAA elem
(IEC LR6)
Uzemidé kb. 200 h
Védelmi osztaly IP54
EX 11(2)
G Eexia llIC T4
Méretek 120x65x25 mm
Tomeg 155¢g

Az ECOM cég a fenti falvastagsag-méré mel-
lett egy sor mas mdszert és készuléket is gyart
robbanasbiztos Kivitelezésben, pl. fénymérét,
érintéses- és érintésmentes hédmérséklet-mé-
rét, lézer-szintez6t, adatgyujtét, kalibratoro-
kat.

Kézi, digitalis oszcilloszkdép, THS720P tip.
Tektronix, USA

A Tfektronix cég THS7XX jeld muszercsaladja a
kézi miszerek egy Uj generacidjat képviseli. A
csalad néhany kozos jellemzdje:

- két bemeneti csatorna,

- 200, 100 és 60 MHz-es savszélesség,

- 1GS/s, 500 MS/s, 250 MS/s mintavéte-
li sebesség,

- 3-3/4 digites multiméter, adatgydjtével,

- Roll Gzemmaéd,

- 8 ns-os tuske-érzékelés,

- 21 automatikus mérési funkcio,

- RS-232 port,

- nagy fényerejd, hatvilagitasos kijelzd,

- akkumulatorral és AC adapterrel Gzemel.

Az Utésallé Kiviteli készulékekben a valédi ef-
fektiv értéket meérd digitalis multiméter- és
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szkopfunkcié egyutt is hasznalhaté, ugyan-
azon vagy két kulénbozd jel vizsgalatakor. A
szamjegyes méréseket kurzorok segitik, a jel-
alakok és mérési bedllitdsok (setup-ok) tarol-
hatoék.

A csalad egyik tagja, a 6. abran lathaté
THS720P tipus villamosipari/teljesitmény
elektronikai mérésekhez készilt. Ez a készulék
kulonosen alkalmas motorok, transzforméato-
rok, tdpegységek vizsgalatara. Néhany kuldn-
legesjellemzéje ennek a tipusnak:

a 50/60 Hz-es halézatok 31. harmoniku-
sat is méri,

lebegd bemenetek 600 Veff értékig,

- 1kV-os nagyfeszlltségl méréfej,

PWM motor-hajtas trigger.

6. abra

F6bb miiszakijellemzdk:

Savszélesség: 100 MHz
Mintavételi sebesség: 500 MS/s
Csatornaszam: 2

Erzékenység: 5mV/div...50 V/div
Téarolas: 10jelalak, 10 setup
Méretek: 217x177x51 mm
Témeg: 1,45 kg (netto)



Mikromennyiséget automatikusan meéré
rendszer, FISCHERSCOPE H 100 tip.
Helmut Fischer GmbH, Sindelfingen,
Németorszag

Ez a keménységuiért) mlszer teljesen Uj mérési
tartomanyban mdkddik: az alkalmazott mérd-
er6 0,4 mN és 1 N kozott valtoztathaté, mig a
toébbi hasonlé miszertipus legkisebb terhelése
9,81 N. Egyetlen méréssel meghatarozhaté a
mérendd minta feliletének és a kozvetlentl az
alatti rétegek keménysége is. Az egymast lép-
cs6zetesen kovet6 behatolasi mélységekhez
tartozé keménységi értékeket a minta egyetlen
pontjan lehet megmérni, ezzel a hibaforras
csbkken, tehat a mérés pontosabba valik. A
mérés teljesen automatikusan torténik, az
eredményt semmiféle személyi, szubjektiv hiba
nem befolyasolhatja. A mdszer Gj, Un. univer-
zalis keménységi mérfszamot hataroz meg a
VDI/VDE 2616. szamu iranyelv szerint:

HU = F/ (26,43-.fr)2

ahol F a mérb6erd és h a behatolas mélysége a
konstans értékét a 136° lapszoégu Vickers-féle
gula adataibdl hataroztak meg. A mérégula na-
gyon finoman hatol be a mérendd testbe, a be-
hatolas sebessége v < 1 pm/s. A behatolasi
mélységet szabalyozd rendszer feloldasa nm
nagysagrendd. A mérések bizonytalansaga Ki-
sebb, mint 1%.

A H100 tipusu mikrokeménységet méré rend-
szer 7. Abra mér6fejbdl és kiértékel6 egységhdl
all. A méréfejben van a mérdtest, amely 136°
lapszogl gyémant gala, a mérder6t eldallito és
a behatolasi Gthosszat meghatarozo egység, to-
vabba a mérendd minta hdmérsékletét megha-
tarozo érzékeld. A mér6gula helyére, kulon ki-
vansagra mas testet is beépithetnek a mdszer-

be. A kiértékel6 egység szabalyozza a méréerét,,
jeleket ad a behatolas egyes lépéseire, megha-
tarozza a keménységi értékeket és csatlakoz-
tathat6é hozz4 PC is. A mérési pont helyét mik-
roszképpal lehet beallitani.

A szoftver valasztékbdl: méréeré/behatoléasi
meélység valamint keménység/méréer6 grafi-
kus abrazolasa; behatolasi mélység/id6 6ssze-
flggések abrazolasa; a mérGtest geometriai
méreteinek az idealistdl valé eltérésébdl adodo
korrekciok elvégzése; legfeljebb 10 keménység-
mérési eredmény atlagolasa; az adatok és a
szamitasok kivitele nyomtatora stb.

7. dbra
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M ETEX Multiméterek « Lakatfogok « Oszcilloszk6pok ¢ Forrasztastechnikai eszkzok

METEXMS-9150
univerzalis szervizm{szer
92.000 Ft+AFA

Kinalatunkbol: AR:

METE X multiméterek:

M 3270, VA digit, kapacitas, frekvencia, automata méréshatarvaltas 9.980,-
M 3650 D, 3\Vsdigit, kettds kij., RS-232 interfész, kapacitasmérés, frekvencia mérés 13.420,-
M 3660 D, ua. mint a 3650 D, valodi kozépértékmérés, hémérsékletmérés 16.100,-
M 4650 CR 412 digit, tendencia kijelzés, RS-232 interfész 17.300,-
M 3850 D 3&digit, hém., kapacitas, frekv. 40MHz-ig, RS-232 interfész, aut. méréshatarvaltdas  19.760,-
MAXCOM

MX 505, 3v4digit, h6mérséklet méréssel 5.850,-
MX 9300 univerzélis szervizmUszer 99.200,-

IIUNG CHANG-PROTEK

HC 5050 E analdg multiméter 6.100,-
HC 640 D digitalis lakatfogd 10.700,-
Protek 506 digit multiméter: kapac., frekv., indukt-, h6mérséklet, True RMS,RS-232interfész  24.300,-
HC 3850 hordozhat¢ digitalis tarol6 oszcill. mintavétel: 50 MS/s, savsz.: DC...10 MHz 161.000,-
HL-10 logikai analizator, 16 csatornas 38.300,-

Az arak kereskedelmi arak és nem tartalmazzak az AFA-t. Az arvaltoztatasjogatfenntartjuk!

MTA-MMSZ Kft. Tel.: 203-4431

1119 Budapest Fax:203-4355

Etele u. 59-61.1. e. 104/a E-mail:sgerzanics@mta.mmsz.hu
Nyitvatartas: H-P: 8-15 6raig http://www.mmsz.hu
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KONYVISMERTETESEK

OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF

Proceedings of THERMEC’97, International
Conference on Thermomechanical Processing
of Steels and Other Materials
Warrendale, TMS, 1997, 2397 p.

1997. jalius 7 és 11 kdzott masodizben rendeztek
nemzetkézi konferenciat a termomechanikus
gyartasi folyamatok (Thermomechanical
Processing, TMP) technoldgidjdban bekdvetkezett
fejlesztések eredményeirél. A rendezvény irant,
amelynek az ausztraliai Wollongong varosa adott
otthont, hatalmas érdekl6dés nyilvanult meg.
Emlitést érdemel, hogy a fejlett technoldgiat szé-
les kérben alkalmazé nyugati orszagok mellett
Kina, India és Oroszorszag isjelentésen képvisel-
ve volt a konferencian. A konferencia f6 szervezgje
és szponzora az amerikai TMS (The Minerals,
Metals and Materials Society) volt, de sok mas
nemzeti és nemzetkdzi szakmai szervezet vallalt
részt az el6készitésben. A TMP iranti ndvekvé ér-
dekl6dést jelzi a konferencian elhangzott el6adéa-
sok nagy szdma: 10 szekciéban 278 el6adast tar-
tottak. Néhany el6adascim a konferenciarél: Sza-
lagvastagsag szabalyozas hengerléskor fuzzy-lo-
gikaval; Acélok metadinamikus Ujrakristalyoso-
dasa; Aluminium hatasa a kis széntartalmu, va-
nadium otvozott acél keménységére és mikrost-
ruktardjara; Al-Mg otvozetek termodinamikus
alakitasa; Szénacélok melegalakitasanak model-
lezése stb.

(TMS, 420 Commonwealth Drive, Warren-
dale, PA 15086, USA, Fax: (412) 776-3770,
Internet: www.tms.org)

Lawrence W.Ed.: CAN Controller Area Network
Heidelberg, Huthig, 1998, 457 p. + CD-ROM

Az ipari mérés- és iranyitas-technikaban egyre
nagyobb jelent6sége van az in. CAN-busznak (ISO
11898), amelyet a Bosch cég fejlesztett ki autdipari
alkalmazasokhoz. Ez a busz sodrott érparon max.
1000 m tavolsagig hasznalhatd, a maximalis adatéat-
viteli sebessége 1 Mbit/s. Tovabbi jellemz6i: multi-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
63. szam, 1999.

master protokoll, azonos-idejd mikddés, hiba-kor-
rekcié és nagyfokd zaj-immunitas. A CAN-buszhoz
64 ado- és vevikészilék kapcsolhatd, elényds tulaj-
donsaga, hogy a rendszereket nem kell konfiguralni,
az Uzenetkuldés kozvetlen cimzéssel torténik. Az ira-
nyitasi intelligencia decentralizalasaval rugalmasab-
ban kezelhet6k a nagy kiépitettségli rendszerek,
csokken a kabelezési igény, egyszer(bben bévithe-
t6k a rendszerek.

A Huthig kiad6 kényve 24 szerz6 kdzos alkotasa.
A mi 8 f6 fejezetben targyalja a CAN halézatok hasz-
nalataval kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismerete-
ket. Az 1 és 2. fejezetekben az ipari irdnyitastechni-
kaban hasznalt kommunikéacios protokoll-ok és ezen
belil a CAN protokoll m{ikodését ismertetik a szer-
z6k. A 3. fejezet CAN halozat architektarajaval, a 4. fe-
jezet a CAN rendszerek hardver/szoftver realizacioja-
val foglalkozik. Ez utébbi fejezetben a szerzdk részle-
tesen ismertetik a 2.0 A és B specifikéacidju CAN rend-
szerekhez kifejlesztett ismertetésben a Philips
82C200, az Intel 82527, a Texas TI-CAN modul és a
Hitachi HCAN szerepel. Az 5. fejezet a CAN rendsze-
rek kabelezésével és a specialis CAN add/vev6 aram-
korokkel foglalkozik. Az ismertetésben szerepld
aramkorok:  Philips PCA 82C250/51, Témie
B10011S, Alcatel Mietec MTC 3054, Bosch CF150B
és Texas SN 75LBCO 32/031 A 6 fejezet a CAN prog-
ramozassal foglalkozik, a 7. fejezetben alkalmazési
példdkat mutatnak be a szerz6k. A 8. fejezet CAN
rendszerek tesztelésével, illetve miikodés-ellendrzé-
sével foglalkozik.

(HUthig Verlag, Im Weiher 10, D-69121
Heidelberg, Fax.: 06221/489 624,
Internet: http//www.huethig.de)

Broadband Access and Network Management -
NOC’ 98
Long-Haul, ATM, and Multi-Media
Networks - NOC’ 98
Amsterdam, 10S, 1998, 336/298 p.

D.W Faulkner és A. L. Harmer szerkesztésé-
ben adta kdzre az I10S kiad6é a NOC’ 98 (Networks
and Optical Communications) konferencia anya-
gat. Az egységes szerkesztési szempontok szerint
készilt kotetek jol tukrozik a tavkozlés teriletén
bekdvetkezés el6tt 4ll6 forradalmi valtozasok f6 ira-
nyait. A konferencia az eurépai tavkozlés egyik leg-
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rangosabb évente megrendelésre kertld szakmai
seregszemléje, ennek megfeleléen az el6ad6k donté
tobbsége eurdpai allambdl érkezett. Néhany, a tar-
gyalt témakat jellemz6 el6adascim a konferencia-
rol: Kapcsolt LAN-ok teljesitményének vizsgalata;
Globélis haldzatok szabalyozasi és mindségi kér-
dései; Szaloptikai kdbelek hasznalata GSM haléza-
tokban; A szélessava radio-atviteli rendszerek jo-
vlje; Szatellit-bazisu ATM kapcsolas megvaldsita-
sa; Multi-Gigabit kapcsolasi technikdk Ethemet-
halézatokban; Elfext 0sszekottetések modellezése
és teljesitményének mérése; Szélessavi kommuni-
kacio teljesitmény-kabeleken; ATM-héalézatok tit-
kossaganak kérdései; Dinamikus savszélesség-
menedzsment ATM-halézatokban; Tengeralatti op-
tikai halézatok kihasznalasanak fokozasa; Védelmi
stratégiak SDH-WDM hal6zatoknal stb.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013 CN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20 620
3419, E-mail: order@iospress.nl)

Dreger.W.: Counter Intelligence: Betriebliche
Spionageabwehr
expert, Renningen-Malmsheim, 1998,450 p.

A vilaggazdasag legtdbb tertletére jellemzd,
hogy éles konkurencia harc folyik a piacok meg-
szerzéséért. A piac nagyobb részét birtoklo valla-
lat nagyobb darabszamban igy olcsdbban allit-
hat el6 termékeket, tobbet kdlthet fejlesztésre és
reklamra. Mivel a piaci siker csak a konkurencia
legy6zésével érhet6 el, sok tertleten szabdlyos
harc folyik a cégek kozoétt. A harc egyik legfonto-
sabb része a masokénal jobb termék kibocsata-
sara iranyulé igyekezet. Az Uj termék fejlesztése-
kor dont6 tényez6 az id6, mivel a napjainkban a
felgyorsult életritmusnak megfeleléen csokkent
a termeékek ,élet-ciklusa”, révidebb ideig szamit
egy-egy Uj termék korszerGinek. A kiélezett ver-
senyben el6térbe kertl az ipari kémkedés, illetve
az ellene val6 védekezés. Dreger konyve a vélla-
lati informacioé védelmének kézikdnyve. A szerzé
szervezési modszerek egész seregét mutatja be,
amelyekkel a cégek megvédhetik a szamukra
fontos vallalati informéacidkat. Gyakorlati tana-
csokat ad a legmegfelel6bb informacié-biztonsa-
gi stratégia kivalasztdsahoz. Hangsulyozza,
hogy nem elegendd az atfogé biztonsagi rendszer
bevezetése, a vezet6knek folyamatosan bizonyi-
tékokat kell gydjteni annak mikoédésérél és id6-
k6zonként ellendrizni kell a rendszer eredmé-
nyességét. A vallalati informaciok kezelésében
Uj kihivast jelent a szamitogépes technoldgiak
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altalanos elterjedése. Ez segit abban, hogy vala-
mennyi munkatars szamara elérhetévé valjanak
a munkajukhoz sziukséges véllalati adatok, de
nehezebbé teszik annak védelmét, hogy az ada-
tok ne kertljenek rossz kezekbe.

(expert Verlag GmbH, Postfach 2020,
D-71268 Renningen, Germany, Fax: (07159)
9265-20; E-mail: expert@expertverlag.de)

Fire Prevention and Safety
Boothwyn, MARGOM, 1998, CD-ROM
Personal Protective Equipment
Boothwyn, MARCOM, 1998, CD-ROM

A miuszaki informatika, és ezen beltl a CD-
ROM technoldgia fejlédése tette lehetévé a szines
vided bejatszasokat tartalmazé interaktiv oktatd
kurzusok készitését. Az amerikai MARCOM cég
biztonsagtechnikai és munkavédelmi oktatoprog-
ramjai kozul a TGzmegel6zés és tlzvédelem cimi
mintegy 20 perces program laboratériumi sze-
mélyzet képzését szolgalja. F6bb fejezetek a prog-
rambdl: A tizek keletkezésének leggyakoribb okai;
A tlz megel6zés gyakorlata; Tuzek osztalyozasa és
fajta szerinti csoportositasa; Evakualas; A t(z olta-
sanak eszkozei; égések kezelése; A fust belégzés
hatasai; A tlizvédelmi szemlék szerepe. A cég ma-
sik programja személyi munkavédelmi eszk&zok
hasznalatahoz nyujt segitséget. Néhany fejezetcim
ebbdl a programbdl: Fej-védelem; Kéz- és lab-véde-
lem; A test védelme; Szem-védelem; Fual-védelem,
Légzésvédelem. Mindkét kurzus az amerikai Iprax
cég CourseWorks nevi segédprogramjaval készult.
A CourseWorks a kurzusok elkészitésén kivul azok
lebonyolitasat és teljes adminisztraciojat is tamo-
gatja, személyekre vonatkozo feljegyzések készit-
het6k vele, automatikusan regisztralja a tanul6
eredményességét avalaszadasok soran stb.

(The MARCOM Group Ltd; 20 Creek Pkwy,
Boothwyn, PA 19061, USA,
Fax: (610) 859-81106, www.mareomltd.com)

Cheryan.M.: Ultrafiltration and
Microfiltration Handbook
Lancaster, Téchnomic, 1998, 545 p.

Az ultraszirés kolloidkémiai elvalaszto eljaras
kolloid diszperz részecskék frakcionalasara vagy el-
valasztasara a diszperziés kozegtbl. Az ipar szamos
terlletén, tébbek kozott az élelmiszeriparban, az
olaj- és gaziparban, a gyogyszeriparban, és a papir-
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iparban hasznalnak ultra- és mikrosz(réket. Ezek
az eszk6zok vékony, nagy porozitasu szir6kodzegek
(membranok), amelyeket tiszta, bioldgiailag inért
Celluléz-észterekb6l vagy hasonlé polimerekbdl
mint pl. nylon, teflon és PVC allitanak el6. A pérus-
méretek 14...0,025 |im kozott valtoznak. A
Tfecbnomic kiado Uj, teljesen atdolgozott formaban
jelentette meg az ultra- és mikroszUrés kézikdnyvét,
amelyet kordbban Ultrafiltration Handbook cimmel
adott ki. Az Uj kiadas a hagyomanyos alkalmazasi
teriletek mellett olyan (j alkalmazasokat is bemu-
tat, mint a félvezet8gyéartas vagy a biotechnoldgia. A
szerz6, aki az lllinois-i egyetem biokémiai fakultasa-
nak professzora, az egyik legismertebb sza.kt.ekin-
télynek szamit a szlirés tertletén. Néhany fejezet-
cim a koényvb6l: Membran-kémia; Membranok tu-
lajdonsagai; Hatékony és energiatakarékos sz(rési
modszerek; Sz(r6k teljesitménye és modellezése;
Berendezések; Sz(irési folyamatok tervezése stb.

(Technomic Publishing, 851 New Holland
Ave, Box 3535, Lancaster, PA 17604, USA,
Fax: 717-295-4538,
E-mail: marketing@techpub. com)

Mazzo, D.J.Ed.: International Stability
Testing
Buffalo Grove, Interpharm, 1998, 332 p.

A gyOgyszerekkel szemben tamasztott kdvetel-
mények kozul az egyik legfontosabb a stabilitas, a
termékeknek meg kell driznitk tulajdonsagaikat a
lejarati id6ig. Nemzetkozi tapasztalatok mutatjak,
hogy ezen a terileten gyakran fordulnak el8 problé-
mak az el6zetes ellen6rzések soran. Ez a tény adja a
jelentéségét a David Mazzo szerkesztésében megje-
lent stabilitasi kézikdnyvnek. A mi a témakor leg-
Ujabb informacidinak gydjteménye: a gyogyszeripa-
ri stabilitas vizsgalat Utmutatéinak és kovetelmé-
nyeinek dsszefoglalasa a vilag valamennyi fontos pi-
acara vonatkoztatva. A kézikdényv 15 szerz6 kdzos
munkadja, valamennyien elismert nemzetkozi szak-
érték akik aktivan resztvettek a gyogyszeripari el6-
irdsok kidolgozasaban. Néhany fejezetcim a keézi-
kényvbdl: A stabilitds teszt jelent6sége gyogyszer-
ipari termékek regisztraciéjaban; Az ICH stabilitasi
el6irdsok; Fotostabilitasi teszt; Az ICH stabilitasi
el6irdsok bioldgiai és biotechnoldgiai termékekre;
Stabilitas-adatok statisztikai kiértékelése; Gyogy-
szer alapanyagok stabilitasanak jellemzése; A stabi-
litas teszt japan gyakorlata; Stabilitas tesztelés
Ausztraliaban; A WHO stabilitas el6irasai stb. Az at-
fogd ismereteket tartalmazo, egyedilalld kézikony-
vet gyoégyszer- és kozmetikai ipari kutatok, laborato-

rium vezet6k és elGirasok adaptélasaval foglalkoz6
szakemberek forgathatjak haszonnal.

(Interpharm  Press, 1358 Busch Pkwy,
Buffalo Grove, IL 60089, USA,
Fax: +1+847459 6644; www.interpharm.com)

Gers.J.M. - Holmes, E.J.: Protection of
electricity distribution networks
Stevenage, IEE, 1998, 356 p.

A villamos energia ellaté és eloszt6 rendszerek
védelme rendkivul fontos tényezGje a fogyasztok
biztonsagos energiaellatasanak. Statisztikai ada-
tok alapjan a hal6zati feszultség kimaradasoknak
mintegy 75%-a az eloszt6 halézatok hibainak ko6-
vetkezménye. A halézatok megbizhaté védelmi
rendszereinek tervezéséhez és kivitelezéséhez nyujt
segitséget Gers és Holmes kdnyve. A szerz6k a leg-
modernebb védbberendezésekkel kapcsolatos el-
méleti és gyakorlati ismereteket foglaljdk 6ssze a
mdben, amely szdmtalan méretezési és tervezési
példaval segiti az olvas6t a gyakorlati munkéban.
Néhany fejezetcim a kdnyvbdl: Gyakorlati példak a
rovidzarlati aram meghatérozasara; Relék osztalyo-
zasa és tulajdonsagaik; Tularam védd rendszerek;
Biztositékok és szakaszoldk; Differencial védelmek;
Tavolsagi védelem; Ipartelepek védelme; Védbrend-
szer és alallomas tervez6 diagramok; Védelmi rend-
szerek installalasa, tesztelése és karbantartasa.

A konyvet villamos energia ellaté rendszerek
és villamos erémdvek tervezésével, Kivitelezésével
és Uzemeltetésével foglalkoz6 szakembereknek
ajanljuk.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, SixHills Way, Stevenage, Herts,
SG1 2AY, UK, Fax: +44 1438 360079,
E-mail: sales@iee.org.uk)

Jones,R. - Payne, B.: Clinical Investigation &
Statistics in Laboratory Medicine
London, ABC Venture, 1997, 188 p.

Management and Technology in Laboratory
Medicine cimmel inditotta el Uj kényv sorozatat
az ABC Venture Publishing, az angol Association
of Clinical Biochemists szakkdnyv kiadéja. A so-
rozat masodik kiadvanya a laboratériumi gyakor-
latban napjainkban hasznalt korszer( statiszti-
kai modszereket ismerteti.

Jones és Payne kényve nem hasonlit a matema-
tikusok altal irt statisztikai kézikonyvekre. Inkabb
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egy kdnnyen olvashaté munkautasitas gydjtemény-
re emlékeztet, amelyet orvosi laboratériumok vezet6i
és munkatarsai szamara készitettek. Néhany fejezet-
cim a konyvbdl: Adatfajtak: Hogyan tesztelhetek az
adatok?; Mikor kell parametrikus tesztet hasznalni?;
Hogyan valasszuk ki a legmegfelel6bb statisztikai
maodszert?; Hogyan hatarozhaté meg a detektalasi
hatar?; A teszt stratégia kivalasztasa; "feszt eredmé-
nyek hasznalata a klinikai gyakorlatban; Szamitogé-
pek hasznalata a statisztikai munkaban stb.

A Fuggelékben az orvosi-statisztikai szoftvere-
ket gyartd cégek, pl. a Biosoft, az Aston Scientific
és a Cherwell adatait (cim, telefon, fax, E-mail) is
megtalalja az olvasé. A konyvet az orvosi statiszti-
ka tertletén kiemelked6t alkot6 tudésok: Gauss,
Fischer, Deming, Bradford Hill és Cochrane rovid
életrajza szinesiti.

(ABC Venture Publications, 2 Carlton Terra-
ce, London SW1 5AF, UK,
Fax: 44(0) 171 930 3553,
E-mail: 100673.334@compuserve.com)

Glossary of Telecommunication Terms
Rockville, Government Institutes, 1997,
CD-ROM

A t6bb mint 5000 tavkozlés-technikai fogalom
és meghatarozas leirasat tartalmazé CD-ROM a vo-
natkoz6 amerikai szabvany (USA Federal Standard
1037C) teljes anyagat tartalmazza. A szovetségi
szabvanyt az International Telecommunication
Union, az ISO, aTIA, azANSI és mas szabvanyosita-
si szervezetek kiadvanyai alapjan allitottak ossze,
hasznalata kotelez6 érvény( az USA valamennyi al-
laméban. A CD-ROM két valtozatban tartalmazza a
FED-STD-1037C anyagat: PDF (Portable Document
Format) és HTML (Hypertext Markup Language)
fajlként. A PDF f4jl a CD-ROM-on is meglév6 Adobe
Acrobat olvaséval nyithatdé meg, a HTML fajl pedig
valamilyen bongész6 (browser) hasznalataval olvas-
haté. Néhany fogalom, amelynek magyarazatéat
megtalalhatjuk az adatbazisban: radiation resis-
tance, code-division multiple access (CDMA) seg-
mented encoding law, radio beam self-synchroniz-
ing code, radio horizon comma-free code shannon,
radio horizon rangé (RHR), data network identifica-
tion code, synchronization code, radio rangé (DNIC)
time code, reflective array antenna dense binaiy
code spectrum, rhombic antenna differential encod-
ing transcoding, side lobé digital alphabet uniform
encoding, single-polarized antenna dipulse coding,
unit-distance code, skip zone direct-sequence
spread spectrum variant, sky wave duobinaiy sig-
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nal, zero-level decoder, slot antenna error-correct-
ing code, space diversity error-detecting code,
spillover error-detecting system stb.

A CD-ROM DOS, Windows95, Windows NT,
Macintosh és UNIX platformokon egyarant hasz-
nalhato.

(Government Institutes Inc., 4 Research
Piacé, Suite 200, Rockville, MD 20850, USA,
Fax: 301-921-0373,

E-mail: giinfo@govinst.com)

Oppenheim.C.: The legal and regulatory envi-
ronment for electronic information.
3rd edition.
Ibtbury, Infonortics, 1998, 236 p.

1992-ben jelent meg Charles Oppenheim
koényvének elsd kiadasa, amelyet egy lényegében
valtozatlan Ujrakiadas kovetett 1995-ben. A leg-
Ujabb kiadast azt tette indokoltta, hogy az utébbi
években az elektronikus informacio tertleténjelen-
t6s valtozasok torténtek, a globélis halézatok jogi
szabélyozésa igen problematikusséa vélt. A 3. kia-
das néhany fontos Uj témakoérrel bévult, néhany
ezek kozul: A haldzati ,,domain” nevek problemati-
kdja; Jogi konfliktus-helyzetek globalis hal6zatok-
ban; A szerzbi-és kapcsolddo jogokra vonatkozo ja-
vasolt EU iranyelvek; Az EU adatbéazis térvény és
annak jogi kévetkezményei; A ,hyperlink”-el kap-
csolatos jogi problémak; Az Internet-szolgaltatok
jogi felel6ssége a haldzatra kertld adatokért; Por-
nografia az Intemet-en. A md Fuggelékében hasz-
nos segédletek, szerz6désminték, licenc modellek
talalhatok. A konyv U kiadasa igen széles kor ér-
dekl6désére tarthat szamot. Az elektronikus sajto,
amdsorszoéras, az informatika és a szamitastechni-
ka tertletén dolgozd szakembereknek szinte nélki-
I6zhetetlen segédeszkoze lehet ez a tomor, szaksze-
rd stilusban irt kézikdnyv.

(Infonortics Ltd., 15 Markét Piacé, Tetbury,
Glouchestershire, GL8 8DD, England,
Fax: +44 1666 505 774,
E-mail: hcollier@infonortics.com)

Friedrich Tabellenbuch: Informations- und
Kommunikationstechnik
Bonn, Férd. Diummlers, 1997, 536 p.

Az igazi német alapossaggal készult kézikény-
vek soraba tartozik a DUmmlers kiad6 Ujdonsaga,
az informatika és a tavkozlés kézikonyve, amely 14
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szerz6 kdzos mave. A kézikényv tablazatos forma-
ban, a lehet§ legtdmdrebb stilusban készult, tekin-
télyes terjedelmének megfeleléen hatalmas adathal-
mazt tartalmaz. A feldolgozott témakor sokrétiiségét
jol jellemzik a kovetkez§ 6 fejezetcimek: Matemati-
kai alapok; Fizikai alapok; Az elektrotechnika alap-
jai; Elektrotechnikai épit6elemek; Digitalis techni-
ka; Szamitogép-technika; Jelatvitel; Halézatok;
Audidtechnika; Télevizié-technika; Szatellit vétel;
Videé  rogzités-technika; Szabalyzas-technika,;
Munka- és Koérnyezetvédelem; Adatvédelem; Kap-
csolasi elemek szabvanyos rajzjelei. A felsorolt f6 té-
makorokben, jol tagolt csoportositasban szerepel-
nek az adatok: képletek, allanddk, szabvanyok,
blokksémak, szerkezeti vazlatok stb. A hatalmas in-
formacié-halmaz attekintését szinkddolas segiti. A
konyv kulonleges kotéstechnikaval készilt, amely
lehet6vé teszi annak gyakori hasznalatat, allandé
lapozgataséat. A kézikényv kitling segédlet lehet a
kozép- és fels6foku oktatasban, de gyakorld szak-
emberek polcardl sem hianyozhat.

(Ferdindnd Dummlers Verlag. Kaiser str. 31-
37, 53113 Bonn, Germany
Fax:49228213040)

Charifson, P.S.Ed.: Practical Application of
Computer-Aided Drug Design.
New York. Marcel Dekker, 1998, 552 p.

A sz&mitogépes tervezés a technika és tudo-
many valamennyi tertletén egyre jobban el6térbe
kerdil. Nem szamit kivételnek az al6l a gyogyszerku-
tatas, amely eredend6en multidiszciplinaris tertlet-
ként szamtalan lehet6séget kinal a szamitdgépes
modszerek és eljardsok bevezetésére. A gyogyszer-
kutatasra jellemz8, hogy hatalmas adatmennyisé-
geket kell komplex mdédon feldolgozni, értékelni és
analizalni, ezekhez a feladathoz pedig a korszerG
szamitastechnika minden lehetséget megad. Ezek-
re az Uj lehet8ségekre hivja fel a figyelmet a
Charifson altal szerkesztett md, amely 21 szerz6 ko6-
z0s alkotasa. A konyv 13 fejezetbdl all, néhany feje-
zet cime: Uj eredmények és meglévé korlatok a sza-
mitdgépes gyogyszer-tervezésben; Harom-dimenzi-
0s adatbazisok generalasa és hasznalata; Harom-
dimenziés kvantitativ szerkezet-aktivitas viszony
analizis (3D-QSAR); Szamitégépes kémiai konyvta-
rak létrehozasa; Osszehasonlitd protein modellezés.
Az egyes fejezetek teljesen egységesek abban, hogy
nem Kkiforrott elméleti ismereteket tartalmaznak,
hanem az adott témakor jovébeli lehetdségeit vazol-
jak fel benniik a szerz6k. Az 1700 irodalmi referenci-
at, szdmtalan tablazatot, abrat és fotét tartalmazé

konyv alapvet6 szakmai forras a gyogyszeriparban
dolgozé vegyészek, biokémikusok, biomedikusok és
farmakoldgusok szamara.

(Marcel Dekker Inc., 270 Madison Ave, New York,
NY 10016, USA, http://www.dekker.com)

Musciano, C. - Kennedy, B.: HTML: The
Definitive Guide, 3rd Ed.
Sebastopol, O'Reilly, 1998, 687 p.

1996 aprilisaban jelent meg ennek a kézi-
konyvnek az elsd kiadasa. Azotajelents valtozasok
torténtek az Internet vilagaban. Hihetetlen mérték-
ben megnétt a vilaghalon elérheté adatbazisok és
mas informacié forrasok szama. Ezek egy része
nem felhasznal6-orientalt szervezésli, mert nehéz-
kes, id6t és koltséget rabl6 a hasznalatuk. Ez abbdl
ered, hogy a honlapok iréi nem ismerik és ennek
megfeleléen nem hasznaljak ki teljesen a HTML
nyUjtotta lehet6ségeket. A Microsoft és a Netscape
Communications cégek harca a de facto bongész6
program-szabvanyért elGsegitette a HTML (Hyper-
text Markup Language) Uj szabvanyanak létrejot-
tét. A HTML 4.0 egy igen vilagos és egyértelmd
szabvany, amelyjé alapot teremt sikeres Web olda-
lak tervezéséhez. Az O Reilly kiadd kezdettdl fogva
dontd szerepet jatszott az Intemet-el kapcsolatos
szamitastechnika szakirodalomban. HTML kézi-
konyvuk a témakor alapvetd referencia kiadvanya-
nak szamit, amelybdl az olvaso elsajatithatja a Web
dokument-készités minden fontos lépését:

- a stiluslapok és rétegek hatékony haszna-

latat,
- Osszetett tdblazatok készitését,
- akeretek hasznalatét,
- interaktiv modulok kialakitasat,
- a Netscape Navigator 4.5 és az Internet
Explorer 5.0 specialis jellemzdéit,

- képek, hanghatasok, Java Applet-ek és
Scipt-ek beépitését, n

- tébbnyelvli dokumentek készitését stb.

Musciano és Kennedy HTML kézikdnyve az eddigi
kiadasok sikere alapjan hivatalos referencia kiad-
vanynak szamit a szakméban, mindenkinek ajani-
hatd, aki elektronikus dokumentumokkal foglalko-
zik valamilyen formaban. A koényvnek a jov6ben a
HTML szabvany fejlédését kovetd Ujabb kiadasai
varhatok.

(O'Reilly & Associates, Inc. 101 Morris Str.,

Sebastopol, CA 95472, USA,
Fax: (707) 829-0104, http://www.ora.com)
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Hibas a mlszere?
Forduljon hozzank, mi megjavitjuk!

Jol felszerelt szervizinkben az alabbi cégek miszereinek
szakszeriljavitasat vallaljuk:

FLUKE,
PHILIPS,
METEX,
MAXCOM,
GOODWILL,
HUNG CHANG,

GOODLY.

MTA-MMSZ
MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
és Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Gt. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58. 4 N 'sW
# , 2.
Tfelefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328 5 JIERT ¢
merthBertkft
E-mail: Igriesz@mta.mmsz.hu Vv ' kf/

n 0 http://www.mmsz.hu
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Lézer- és tintasugaras nyomtaték ,,demo”
mintanyomatai aruhazunkban megtekinthet6k!

HEWLETT PACKARD, MINOLTA, CITIZEN ésCANON
szamitastechnikai termék-kinalatunkbdl.

- Vectra PC-k teljes kore
- szines és fekete-fehér nyomtatok
Iézernyomtatok
asztali és hordozhat6
tintasugaras nyomtatok
termotranszfer nyomtatok
- tintasugaras plotterek AO-s méretig
- szkennerek
- pénziigyi és tudomanyos kalkulatorok
- tonerek, tintapatronok, specialis papirok, foliak, éntapadés cimkék
MINOLTA fax-ok;
MINOLTA fénymasolok
eSeSIX szlinetmentes tapegységek
Szamitdgép asztalok, floppy diszkek, TD K kazettdk
Jogtiszta M S szoftverek

A fentiek mellett m{szer és méréstechnikai termékek széles valasztéka :
METEX, H.C., FLUKE, TESTOTERM sth. gyartmanyu

- multiméterek, kézimiszerek

- szképméterek

-mérlegek

- hémérsékletmérdk

Latogassa meg tzlethazunkat, ahola miszaki tanacsadas mellett
rendszeresen akcios arakkal allunk kedves vevéink éspartnereink
rendelkezésére!

MTA-MMSZ Kft. UZLETHAZ

1075 Budapest, Karoly krt. 13-15.
Tel./fax: 342-1169,268-0821, tel.: 268-0820, 268-0822

E-mail: mtavizi@mail.matav.hu
http://www.mmsz.hu

Nyitvatartas:
hétf6-csit.: 9h-17h
péntek: 9h-14h

*"ttisitov"
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Protek 3200

2 GHz-es RF térer0 analizator
A vilag elso kézi térerd analizatora

Idedlis eszk6z mobil telekommunikaciés rendszerek, cella rendszer( telefonok, vezeték nélkuli telefonok,
CB radiok, kabel TV rendszerek és miholdvevd' rendszerek ellen6rzéséhez, lizembe helyezéséhez és
karbantartasahoz.

- Frekvenciatartoméany: 100 kHz-t6l 2,060 GHz-ig
- NB-FM, WB-FM, AM, SSB modulélt jelek mére
- PLL hangol6 rendszer frekvencia méréshez és hangolashoz
- Egyszerre akar 160 csatorna jelszintjét is
meérheti
- LCD Kkijelz6 hattér vilagitassal
(192x192 pont)
- Beépitett frekvenciaméré
- Telepes Uzem
- Menu rendszer
- RS-232C kapcsolat PC-hez
vagy nyomtatohoz
- Bels6 hangszéro
- Méretek 105x220x45 mm (700 @)
- Tartozékok: antenna, hordtaska,
RS-232C kébel
- Opciok: 75/50 Q illesztd, 20 dB és 40 dB
oszt6, F-BNC adapter, AC/DC adapter,
auté adapter, mini nyomtatd, program ta-
mogatas PC-hez

| ~ 1 MTA-MMSZ Kft.

1119 Budapest, Etele at. 59-61.
M I Telefon: 203-4319, Telefax: 203-4355
. E-mail: sgerzanics@mta.mmsz.hu
min http : /AMww.mmsz.hu
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A Tektronix mérémiiszerek teljes kinalata

Digitalis-foszfor oszcilloszk6pok

Digitalis tarolos oszcilloszk6pok

Kézi oszcilloszkdpok

Digitalis multiméterek

Lakatfogdk

Logikai analizatorok

Spektrumanalizatorok

Jelgeneratorok

Protokoll-analizatorok

Digitalis hémérdk

Kabelteszterek

OTDR-ek

Bithibaarany-vizsgalok

Video jelgeneratorok

Optikaijelforrasok és teljesitménymérdk

EMC mérési rendszer és szoftver

CATV kéabeltesztér . S ) FOLDER TRADE
SDH/SONET teszter Disztributor: Kft

H-1132 Budapest, Victor Hug6 u. 18-22.
Tel./fax:(36-1) 349-0140, (36-1) 349-7189

tr adeway *

TradewaysLtd. Hungarian CustomerService
Hengemmalomkéz 1 H-1119Budapest, Hungary
Phone/Fax: +36-1-2042193e-maii: tradewaysHungary@tradeways.com

HEHHBEYMM TRENCH Tettex Instruments

HIGH VOLTAGE TECHNOLOGY

gyartmanyu tapegységek, miszerek, teszt rendszerek kizarélagos képviselete,
tanacsadas, szerviz

Laboratériumi, ill. helyszini mérésekre,
diagnosztikai rendszer felallitasara
alkalmas készulékek.

Nagyfeszlltségil vizsgalatok: valtakozo-, egyen- és lok6feszultség eldallitasa, mérése.
Szigetelésdiagnosztika: tg5, kapacitas, szigetelési ellendllas, részkistlés mérése.
Mérdvaltok pontossagi vizsgalata, hitelesitése.

Transzformatorok villamos paraméterei: tekercsellenallas, attétel, veszteség mérése,
szigetelésdiagnosztika.

Mérdévaltok pontossagi vizsgalata, hitelesitése.

Kébelek: csucsminéségl laboratériumi kabelvégelzarok, szigetelésdiagnosztika.
Kisértékii ellenallasok mérése
EMC teszt rendszerek (vezetett zavarok): elektrosztatikus kistlés (ESD), I6k6hullam (Surge), villamos
gyors tranziens (EFT)/burst, radiéfrekvencias tér, magneses tér, fesziltségletorés, kimaradas, ingadozas,
felharmonikusok és fiikker mérése.

Elenjaré a nagyfesziltségld méréstechnikaban.
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Tipus: FLUKE 123 FLUKE 92B FLUKE 96B FLUKE 99B FLUKE 105B

Oszcilloszkép jellemz6k:

Savszélesség: 20 MHz 60 MHz
Max. mintavétel (ismétl6d6): 1,25 GS/s 2,5GS/s
Csatornaszam: 2 2 + Ext. Trig.
Felfutasi id6: <17,5ns <57ns
Id6alap / osztas: 20ns - 60s 10ns - 60s
Erzékenység / osztas: 5mV - 500V imV -100V
Rekord hosszlsag: 512 Byte 512 Byte

30k mintavételi memoria:
Képemydo/Jelalak/Set-up

memoaria: 2/-110 -/-1-
Folyamatos autoszet: hd M
Zavarimpulzus elfogés: 40 ns 40 ns
Video trigger,

sorkivalasztassal: M °
Klsé trigger-bemenet: Ext. trig. pod | i

EI6- és uto-trigger (osztas): -10 ... +10 -20 ... +640
Min/Max Envelope mdd: M M
Arammérés lakatfogéval: i .

Jelvizsgalat kurzorokkal:
Matematikai jel-funkciék:

60 MHz
2,5 GSI/s
2 + Ext. Trig.
<5,7ns
10ns - 60s
imV - 100V
512 Byte

5/10/20

40 ns

-20 ... +640

100 MHz
5 GS/s
2 + Ext. Trig.
<3,5ns
6ns - 60s
imV - 100V
512 Byte

10/20/40

40 ns

-20 ... +640

Multiméter jellemz6k fTrue RMS multiméter, automata méréshatarvaltassal) :

Muliméter csatornaszam: 2 1

Max. kijelz6 tartalom:

(DC alap-pontossag: 0,5%) 5000 3000
DCV, TrueRMSACYV, R,

frekv., imp.szélesség, . .

dB és egyéb mérések:

Mérések jelalak-kijelzéssel: . .
Kapacitas mérése: 50 nF - 500 uF

Trend-rajzolas, reéal time

6raval, datummal: 2 csatornarél 1 csatornarol

Eavéb jellemzdék:

Nagy fényerejl kijelz6: . .
Képernyd méret: 72 x 72 mm 84x84 mm
Képernyé felbontas: 240 x 240 pont 240 x 240 pont
Optocsatolt RS-232 interf.: . .
Beépitett jel-generator:
Autémat, beallitott mérések: 26 28
Akkumulatoros Gizemidd: 6 6ra / NiCd 4 6ra/ NiCd
Méretek (burkolattal): 50*115*232 mm  65*140*275 mm
Tomeg (védbburkolattal): 1,1 kg 1,8 kg
Biztons4aai védelem UEC-1010-1 Cat. lIl. - 600 V) ;
Zavarimpulzus védelem: max. 6 kV max. 6 kV
"Lebeg6" fesz. foldhoz: max. 600 V max. 600 V
Optocsatolt interfészen: max. 600 V max. 600 V

Legfontosabb tartozékok (a minden késziulékhez iaré standard avari tartozékokon kivdl) .

Soros interfész kabel: extra tartozék extra tartozék
WINDOWS PC-szoftver: extra tartozék extra tartozék
Kemény hordtaska: extra tartozék extra tartozék
Lakatfogok; hémérséklet-

nyomas- és fénykabel extra tartozékok extra tartozékok

méré-adapterek:

1

3000

1 csatornarél

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra / NiCd

65*140*275 mm

1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

3000

1 csatornarol

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra / NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

A FLUKE termékek megtekinthet6k, megrendelhetdk, ill. megvasarolhaték:

MTA-MMSZ Kft. FLUKE Képviselet 1119 Budapest, Etele it 59-61

Tel: 203-4298, 203-4299, 203-4350. FaxL 203-4353

A FLUKE cég termékei az internet hal6zaton is megtekinthet6k
E-mail:gyhajdu@mta.mmsz.hu http://www.fluke.com

100 MHz
5 GS/s
2 + Ext. Trig.
<3,5ns
6 ns - 60s
imV - 100V
512 Byte

10/20/40

40 ns

-20 ... +640

3000

1 csatornarol

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra / NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

gyari tartozék 1
gyari tartozék 1
gyari tartozék 1

extra tartozékok
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FLUKE-123 ipari szképmeter

Csatlakoztasd és nézd! (,,Connect-and-View”)

Teljesen automatikus kijelzés, egyetlen gomb megnyomasa
nélkul!

Stabil jelalak, még 1 Hz frekvenciaju jelek esetén is

- Kezeléséhez nem kell kulondsebb szakértelem

Harom funkcié egy hordozhaté készulékben:

Két csatornéas, 20 MHz-es, digitalis tarolds oszcilloszkdép
- Két csatornas, true RMS digitalis multiméter
- Két csatornas Y-t rekorder

Egyszerlden hasznalhato, kbnnyen kezelhetd:
- Hordozhat6 (csak 1,1 kg)
- Akkumulatoros tzem (5 6ran keresztul)
- Nagy fényerejd, jol lathato Kijelz6

Megbizhato, biztonsagos:

- Utésallg, ipari kornyezetre tervezett kivitel

- Biztonsagi szabvany: EN 61010-1 (IEC 1010-1) Cat. lll. 600 V
- 3 év garancia
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Akkreditalt kalibral6 laboratérium

Segitiink Onnek, hogy be tudja tartani a
Méreésugyi Torvény elbirasait SBIB

Joghatassal jaro villamos mérésekhez muszereit kalibraljuk.

Kalibralasra szol6 feljogositasunk mérési teruletei és fo jellemzdi

Mérend6 mennyiség Ertéktartomany
Egyenfesziltség 0...1100V
0...6 kV (jelforréasok)
Egyendram 0..2,2 A
2...200 A (lakatfogok)
Ellenéllés 0,1 mQ....10GQ
Valtakozo6fesziiltség 0..220V (10 Hz...100 kH?z)

220 V...1100V (50 Hz...10 kHz)

0,5 kV...4 kV (50 Hz, jelforrasok)
Valtakoz6-aram 0..2,2 A(10Hz...10 kH2z)

2A..20A (50 Hz...I kHZ)

2 A...200 A (50 Hz, lakatfogok)

Frekvencia 10 mHz...200 M Hz

Kapacitas 1pF...I (iF (1 kHz)

Induktivitas 0,1 mH...' H (1 kH2)
Hémérséklet 0...250 °C

Leveg6-paratartalom 1%...85% (relativ-paratartalom)

-30....+22 °C (harmatpont)

Kérjen b6vebb felvildgositast!

MTA-MMSZ Kft.
Kalibralé Laboratériuma

Cim: 1119 Budapest, Telefon: 203-4429,
Etele Gt 59-61. 203-4313/149.m.

Postacim: 1502 Budapest, Fax:203-4328 /?ERTI
Pf.: 58. E-mail: zboksay@mta.mmsz.hu VERT-CERTIET:

tkomaromi@mta.mmsz.hu
http://www.mmsz.hu
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MTA-MMSZ Kft
1119 Budapest
Etele u. 59/61.

DG SCOpe 20 MHz Tel.: 203-4277

Fax: 203-4355

Digitélis tarol6-szkop
Digitalis multiméter
Logikai analizator
Frekvencia szamlal6
RS-232 infra kapcsolat

HHHFERH

Digitalis multiméter

DCV 400 mV - 1000V
ACV 400 mV - 750V
DCA 400 JuA- 400 mA
ACA 400 (JA - 400 mA
Q 400 Q - 40 Mi)
Meérési modok: REL/MAX/MIN/dBm

Digitalis tarol6 oszcilloszkép

2 csatorna (DC - 20 MHz)
Uzemmodok: CH1/CH2/DUAL/ADD/SUB/X-Y
Erzékenység: 5mV/div - 2V/div
Eltérités: 2 s/div- 1p.s/div
ROLL 0,5 s/div-50 ms/div
EQUIV 0,5 (J.s/div- 10 ns/div
Mintaveételi sebesség: 20 MS/s
Trigger: maod: SGL/AUTO/NORM
forras CH1/CH2/VERT
kapcsolat: DC/AC/HF-REJ
Kurzor: At, AU karakteres kijelzéssel
Logikai analizator;
Csatorna: 8 db. C-MOS
Triggerszo: 8 bit (bedllithato)
Idbalap: 2 s/div- 0,2 |is/div
Kijelzés: grafikus vagy karakteres
Kurzor hasznalat karakteres kijelzés
Frekvencia szamlalé
Kijelzes: 5 digit
Uzemmod: frekvencia/periédusidé

Frekvencia tartomany: 10 Hz - 20 MHz

Altalanos jellemzék

Monokrom LCDképerny6

Utésallé gumiburkolat, hordtaska,
Akkumulatoros taplalas, halézati adapterrel,

AUTO SETUP,
Kabel nélkuli RS 232 interfész, infra kapcsolattal.

Ara: 180.000 Ft
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MOBIL
KORNYEZETVEDELMI

MINI LABOROK

Macherev-Nagel GmbH.
pontos, de eqvszer( készlete

¢ Konnyen kezelhetd tesztek
szamos yfz-kompenensre

¢ Fotométeres mobil
mérgkeietek

¢ Egyedi igényre
Jbsszedllithatd kivitsek

¢ Mobil talajvizsgalo készlet
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ALTALANOS LABORATORIUMI TERMEKEK:

Fiit6lapok, viz- és olajfiirddk, ultratermosztatok

Kémcstkeverdk, razogépek, orlok, maimok, FC-vezérelt labor-reaktorok
Magneses és palcas keve'dk, diszpergalokés mintahomocemzalck
Melegek, silysorozatok

Minta-glokeszités, SPE (olddszer-fakarékos szlarafézisi extrakeio)

pH papirok, tesztpapirok, pH és vezetoképesség-néro milszerek
Sz(ir6papirok, membransz(rdk, szlrbkartonok

Vizg6zdesztillalok gyorsizem, manualis és automata izerrnddcal
Programozhatd laboratoriumi sorozat analizatorok és robotok

KORNYEZETVEDELMI ANALITIKA

Hordoznhatd és labcra:or,umi adatarolds fotométerek

Automata és kézi vizmintavevok

BOI-mér6 miszerek

Kjeldahl roncsold keszletek

KOI-mér6k, desztillalo-, extrahalo- és vizana itika feltard rendszerek
Multi-paraméteres terepi szondak és készilékek
Oldottoxigén-mért mliszerek

On-line pH, 0 és vezetdképesség, NH, NOS, P04.T0C, KOI, BOI és
toxicitas- &s mas egyéb Daramétereket mérd on-lire analizétorok
pH-mér6 miszerek, elektrodak, pH-papirok

Radioaktiv sugdrzas- és ("'

TOC analizétorok, Ag/iT6C

Vizminta homogenizal gépek, vize< olaj-tartalmat mer miiszerek
SZERVES KEMIAI ANALITIKA

C-H-N-0-S s N automata etemosszetétel-analizatorok

DURASIL, (j megnévelt elvalasztokepesséql vékonyréteg lapok

Flash kromatogréflastermékek, G Ckapillrisok

HPLC oszlopok cartridge rendszerrel is

Kiralis molekulék elvalasztashoz HPLC, GC oszlopok és TLC lapok
0SSZES-N meghatarozd analizétorok

NUCLEQGELpolimerkobnnak, nukleirsavak, nukeotidoktsztitasanoz koldinak
OPTIMA®, (j naqy elvalasztasi teljesitmeny(i GC kolonndk

TLC vékonyréteq hordozok, szorbensek és kész lapok



Inframetrics

Itt a negyedik generacios
hokép alkoto kameracsalad
az Onok szolgalatara

Nagy pontossagu hé6meérsékletmeérés
Stabil m(ikddés

Konnyl kezelhetfség

Automatikus meleg/hidegpont kijelzés
Nagy kapacitasu belsé képtéarolas

50 fokos nagy latdszogl optika opcio
Vonalkédos vagy audio képazonosité

opciod

e Tobbszintd

Sokoldalu szolgaltatast nyujté hékép képzés

kiértékel6 szoftverek

Magyarorszagi képviselet
DELFIN IT Kft. 1116 Budapest, Fehérvari ut 130.
Mintaterem: 1081 Budapest, Népszinhaz u. 32. Tel./fax: 303-4200

ECM ECO Monitoring Kift.

1062 Budapest, Andrassy Gt 74., Hungary
Phone: ++36/1/353 2673 Fax: ++ 36/1/312 7687 E-mail: reczey.zsolt@euroweb.hu

Az ECM ECO Monitoring egy nemzetkdzi holding cég, amely 25 éves multtal, tapasztalattal rendelkezik az 6kologiai mérések, folyama-tos
mérési és ellendrzési rendszerek (monitoring) és a gyartasi folyamatok mérése terén. Az ECM ECO Monitoring Kft. a vilag élenjard gyartoit
képviseli a magyar piacon, ahol az egyes partnerek gyartmany skalai tigy egészitik ki egymast, hogy minden felhasznalasi probléméra opti-
malis megoldast tudunk ajanlani.

Kizarélagos képviseletek

MonitorLabs

DANI
SERVOMEX

ESC
GasTech

PROCAL
GASI

Képviseletek

SERES

HYDROLAB

GYARTAS

Dinamikus fejl6désli amerikai cég, amely imisszids és higitdsos emissziés mérésekre alkalmas m(iszerek gyartdsaban a
jelenlegi technika cstcs szinvonalat képviseli.

Emisszids, imissziés valamint folyamatkromatografok gyartaséaval foglalkozik.

A cég neve az oxigénméréshen, az IR méréstechnikdban, az emisszié és folyamat mérésbhen a min6séget képviseli a
vilag 8sszes orszdgaban.

Environmental Systems Corp. - az USA piacéan a legnagyobb piaci részesedéssel rendelkezik Data-loggerek, adatfeldol-
goz0, adatatviteli rendszerek, emisszids és imissziés mér6allomasok teriletén.

Gézdetektorok gyartasaban a vilag élvonalat képviseli.

In-situ IR emisszi6 méréshez készit kival6 miiszereket.

Galvanic Applied Sci. Inc. - redukaltkén, 6sszkén ill. kéntartalmi komponensek meghatarozasaban a csucs szinvo-nalat

képviseli.

Francia miszergyartdé cég rendkivil széles gyartmanyskalaval. Legismertebb gyartményai a vizmin6ség meghatarozé
miszerek, melyek mind szennyviz, dkolégiai és technoldgiai mérések vonatkozasaban szerepelnek.
Vizmin6ség meghatarozé szondak gyartdsaval foglalkozé amerikai cég. Mszereit els6sorban kdrnyezetvédelmi

méréseknél hasznaljak.

KERESKEDELEM SZOLGALTATAS SZERViz KEPVISELET
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MTA-MMSZ

MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Gt 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.

E-mail: rradnai@mta.mmsz.hu

http://www.mmsz.hu

Szaktanacsadasi szolgaltatasunk

szerek kivalasztasara vonatkoz6

szakmai tanacsadas az MTA-MMSZ
egyik alapvet6 tevékenysége. Ugyfeleink
igen valtozatos kérdésekkel fordulnak
hozzank. A valaszadas a kérdések valtoza-
tossaga és sokrétlisége miatt igen 6ssze-
tett feladat, széleskord szakmai informalt-
sag kell hozza. Az MTA-MMSZ-nél a szak-
tanacsadas miuszaki alapjat a tanacsadé
mérnokok elméleti és gyakorlati ismeretei
mellett az orszagban egyedulalld, specialis
adatbazisok képezik.
A legfontosabb szakmai hattérbazis a
Mdszerprospektustar, amely jelenleg mint-
egy 6000 mdszergyar tobb mint 150 ezer
termékismertet6jét tartalmazza. Az irott in-
forméacié mellett magneslemezen és CD-
ROM-on érkez6 katalégusok gydijtése is fo-
lyik, ezek adatai kiils6 érdekl6d6k szamara
ugyancsak elérhet6k. Jelenleg folyik bekap-
csolédasunk az E-mail rendszerbe. A jelen-
t6s mdszergyaraknak szinte kivétel nélkul
van E-mail cime, ez varhatéan tovabb ndve-
li adataink aktualitasat.
A szaktanacsadas masik fontos segédesz-
kdze a szamitogépes Orszagos Mduszer-
nyilvantartas, amely tobb mint 50 ezer
nagyértékd mdszer adatait tartalmazza.
Az adatbazisb6l néhany masodperc alatt
kaphato lista egy adott mdszertipus vagy
muszerfajta hazai lel6helyeir6l, mdszaki
adatairdl, beszerzési ararol stb.
MUszerszerviz és -képviselet nyilvantarta-
sunkban tébbszaz kulféldi mdszergyar ha-
zai vevl@szolgalati vagy szerviz képviselete
szerepel minden fontos adattal (cim, telefon-
szam, szakember neve). Ebb6l az adatbazis-
bél kaphatd adat a kulféldén gyartott ma-
szerek garancialis és garancian tuli javitasi
vagy tartalék-alkatrész beszerzési lehetdseé-

Q mérési modszerekre, valamint mua-

geirdl. A cégképviselet-nyilvantartas az egyik
alapja a céginformacios adatbazisunknak,
amelyb6l hazai és kualféldi mdszergyarak
adatai kaphatok meg.

Nagy figyelmet forditunk a szaktanacs-
adasi adatbéazisok szervezett aktualizala-
sara, rendszeruk tovabbfejlesztésére.
Szaktanacsadasi szolgaltatasainkat, ame-
lyek jelleguktél fuggben téritésesek ill. té-
ritésmentesek, évente mintegy 400-500
esetben veszik igénybe tgyfeleink. A szol-
galtatas eredményességét jelzi az a tény,
hogy partnereink jorésze visszatérd, rend-
szeresen jelentkez6 ugyfél.

Varjuk érdekldédésuket az alabbi szamo-
kon:

"telefon: 203-4282 Fax: 203-4285


mailto:rradnai@mta.mmsz.hu
http://www.mmsz.hu

Koltségkimeélo javaslat a
Mindségbiztositasi VezetOknek:

Béreljen leszarmaztatott mduszert
jarulékos szolgaltatasokkal!

Egy Gjszer( megoldast javasolunk Onnek, hogy biztosithassa az ISO szab-
vanynak megfelel6 mingségbiztositasi rendszerében alkalmazott mdszere-
inek visszavezethet6ségét az orszagos etalonokra.

Béreljen t6lunk hasznalati etalont, OMH hitelesitett-, vagy Kkalibralt
meérdeszkoztjarulékos szolgaltatasokkal!

Bérelhetd eszk6zok:
- nyomaskalibratorok,
- erémérd cellak,
atutés vizsgalok,
érintésvédelmi mdszerek,
- rezgésmeérd muaszerek,
- hangszintmérd mdszerek.

Jarulékos szolgaltatasok:
a muszerek kiszallitasa,
a muszerek Uzembehelyezése és kezelése,
metroldgiai szaktanacsadas.

Igény esetén, egyuttmuiakodési szerz6dés keretén belul, egyeztetett idépon-
tokban rendszeresen biztositani tudjuk szolgaltatasunkat.

B6vebb felvilagositast ad Kovéacs Attila a 203-4276-o0s telefonon,
vagy a 203-4328-as fax szamon.



MERT-CERT TANUSITO Kft.
MERT-CERT Certification Company Ltd.

TANUSITASI OKIRAT

CERTIFICATE OF APPROVAL

AMERT-CERT Kft. ezennel tanusitja, hogy az
Hereby ive certify that the Quality System o f

MTA-MMSZ Mlszer-, Méréstechnikai
Szolgaltato és Kereskedelmi Korlatolt

Felel6sségl Tarsasag

1119 Budapest, Etele Gt 59-61.
MTA-MMSZ INSTRUMENT, MEASURING TECHNIQUE SERVICINGAND TRADING COMPANY
LIMITED

1119 Budapest, Etele ut 59-61. Hungary

minéségugyi rendszere megfelel az
isin compilance with the requirements ofthe quality standard

MSZEN ISO 9002:1996

(EN1SO 9002:1994)
rendszerszabvany kévetelményeinek.

A cég tevékenysegi kore, amelyre a tanusitas vonatkozik:
Scope ofactivities covered by the certificate:

-m(iszerkblcsdnzés, - kereskedelmi tevékenységek, . milszerek és
berendezések lizingje, - mlszerkalibralds, -méréstechnikai
tevékenységek, - mliszerjavitas.

-isntrumentrenting, -procurementand trading, - instrumentand equipment leasing,
- calibration oflnstruments, - measuring technique service, - Instruments repair.

Ezen tanusitvany 2000. november 28-ig érvényes.
This certificate isvalid until 28 November 2000.

A tanusitvany regisztraléasi szama/ Registration number ofthis certificate:
002/006697
MERT-CERT Tanusit6 Kft.
1051 Budapest, Sas u. 14.
Adoszam: 10532847-2-41
1

Kiadasi datum: Budapest, 1997. november 28.
Date ofissuing the certificate: 28 November 1997
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