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Rovid attekintés ,,A metroldgia szerepe

a gazdasag és a tarsadalom fejlédéeseben

cimU konferenciarol

KISS JOZSEF

Négy nemzetkdzi szervezet - a Nemzetkozi
Suly- Mértékugyi Hivatal (BIMP), a Nemzetkozi
Mérésligyi Szervezet (OIML), Nemzetkdzi Mé-
réstechnikai Szévetség (IMEKO) és a Szovetsegi
Fizikai Technikai Hivatal, NSzK (PTB) k6z0s
szervezéseben kerlilt megrendezésre, 1998. 0 -
nius 15-19 kozott Braunschweigben a ,,The
Role of Metrology in Economic and Social
Development”c. konferencia.

A konferencian tébb, mint 200 szakember
vett részt a vildg 79 orszagébol. A résztvevlk
egyik része metrologus, masik része mérés-
ligyet iranyité kormanytisztvisel6 volt. Jol jel-
lemzi a konferencia fontossagat, hogy azon 17
nemzetkdzi ill. regiondlis szervezet képviselGi
voltakjelen.

A KONFERENCIA TEMAJA

A konferencia kdzponti téméja nem a mé-
réstechnika vagy metroldgia elméleti vivma-
nyainak taglalasa, hanem a globdalissa valo
nemzetkdzi munkamegosztas és kereskedelem
kovetelményeinek valé megfelelés eszkdzeinek
ismertetése és analizalasa volt. Atéma a részt-
vevlk szdmara egyaltalan nem volt Gj, hiszen
az 1875-ben hatadlyba lépett nemzetk6zi Mé-
teregyezmény Gta a méréstechnika nemzetkozi
egységes hasznalata a kereskedelem és gyartas
teriiletén egyre szélesebb kdrben teret nyer.

Manapsag azonban a klima és kérnyezet-
védelem, a termékek biztonsaganak fokozasa,
a termékek minéségének biztositasa - hogy
csak néhany kiemelkedden fontos teriletet
emlitsiink - Uj és Gj kihivast jelent a mérés-
technika Gjabb és Gjabb szektoraiban. Ezek-
nek valé megfelelést el6segitd tevékenységek
egyben er6s hatdssal vannak a tarsadalom al-
talanos fejlédési feltételeinek megteremtésére
is. E kihivéasnak val6 megfelelés modszerei vol-
tak a konferencia f6bb témai.
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AZ ELOZMENYEK

A konferenciat tébb évig tartd elkészilet,
egyeztetés és tudatosan folytatott ,,diploméci-
ai”el6készités elézte meg.

A mindennapi élet szamos teriletén, mar
évtizedek dta tapasztalhaté volt, lassan mar a
fejlédést is akadalyozé - de a k6znapi tevékeny-
séget mindenképpen zavaré - informécio hiany
és bizonyos alapvet6 kérdések tisztdzasanak
hidnya. Ez is magyarazza azt a hatalmas ér-
dekl&dést (tobb mint 80 résztvevd), amely a
mérésigyi infrastruktdra kérdéseivel foglalko-
26 szekcio munkajat kisérte az 1997-ben, Tam-
perében megrendezett IMEKO vilagkonferen-
cian. A metrolégiai kérdések fontossaga kulo-
nésen el6térbe keriilt az 1992-ben, Ribban tar-
tott konferencian elfogadott Agenda 21 tikré-
ben. Az akcioprogramok - mint a globalizacio
hatdsai a vilaggazdasagra, beleértve a miszaki
paraméterek egységesitésére iranyulo térekvé-
seket is - folyamatos kidolgozésa a nemzetkdzi
politika szintjére emelték a metrolégia szamos
kérdését. A braunschweigi konferencia ezen
fejleményeknek a mérésigy teriiletére gyako-
rolt hatasat és kdvetkezményeit volt hivatott
tisztazni.

Az el6adasokat a szervezdbizottsdg altal
felkért nemzetkozi szaktekintélyek tartottak és
az el6adasokat kovetd , kerek asztal megbeszé-
léseket” a legfontosabb nemzetkdzi szervezetek
tisztségviselGi vezették.

A PROGRAM
A konferencia f6 témai a kdvetkezd8k voltak:

1. A kihivasok, amelynek a metrolégia a
globalizacid elérehaladasaval meg kell feleljen.

2. A metrolégia és mérésiigy nemzetkdzi
szervezeteinek munkaprogramja.

3. A metroldgiai infrastruktiira megterem-
tésében koézrem(ko6dé nemzeti, regionalis és
nemzetkozi szervezetek bemutatéasa.



4. Az alkalmazott mérésiigyi infrastruktdra
létrehozésa és szervezése regionalis 1éptékben.

5. A mérésligyet tamogatd szolgaltatasok:
képzéssel, karbantartassal és javitassal foglal-
kozo szervezetek tevékenységének ismertetése.

A félnapos szekciduléseken tal hat kilon té-
méban cserélték ki nézeteiket a résztvevék. Ezen
témak: laboratériumok akkreditaladsa, a nemzet-
ko6zi metrologia szervezetek programja, a pro-
fesszionalis szOvetségek szerepe a metro-
I6gidban, a mérémiiszerek karbantartasainak és
javitdsainak szervezése, a mérésiigyjogi kérdései
és a kalibracids szolgéaltatasok. A konferenciéat
poszter kiallitds és miiszerbemutatd kisérte.

EREDMENYEK

A kulénbéz6 orszagokbdl érkezd, mérés-
uggyel foglalkozé felelés beosztasi kormany-
tisztvisel6k megismertetése a legéget6bb kér-
désekkel, azok megoldasanak modozataival
igen eredményes volt, tekintettel a témak szé-
les korére és a résztvevdk aktivitasara.

A résztvevbk irdsos véleménye alapjan a
konferencia az elvardsoknak 95-98%-ban
eleget tett, ami kiemelkedéen magas arany
és joggal remélhetjuk, hogy ajovében a min-
dennapi munka soran a gyakorlati eredmé-
nyek is meg fognak mutatkozni. Nyilvanvalo-
va valt, hogy a regionélis egyuttm(ikddés
fontossdga az elmult id6szakban lényegesen
nétt, kilondsen a fejl6d6 és atmeneti gazda-
sagu orszagok kozott, annak érdekében,
hogy a mérési eredmények visszavezetése
nemzetkdzileg elismert etalonokra elfogad-
haté kdltséggel legyenek biztosithaték (gyak-
ran tébb orszadg kézott megosztva). Hangsu-
lyozottan jelentkezik a kis- és kdzépmeéret(
vallalkozdsok igényeinek kielégitésére szer-
vezett nemzeti vagy regiondlis vizsgalo, ill.
kalibradlo laboratériumok létesitésének ele-
mentaris fontossdga. A konferencia tovabbi
fontos ,,eredménye”volt az a felismerés és el-
hatdrozas, amely szerint ilyen 0sszejovetele-
ket nem csak érdemes szervezni, hanem aje-
len korilmények kozott rendszeresen kell
megszervezni.



A NEESIR muszernyilvantarto program

RADNAI RUDOLF

A pakisztani Ministiy of Science and
Tfechnology (Tudomany és Tfechnologia Minisz-
térium) felismerte, hogy a mdszeriigyi szolgél-
tatdsok fejlesztése alapvetd fontossagu feladat.
Ezért az ENSZ Iparfejlesztési Szervezetén ke-
resztil kérte az MTA-MMSZ kézrem (ik6dését a
mszerlgyi szolgaltatasainak fejlesztéséhez.

A projekt elsé fazisdban 1997 szeptem-
ber/oktéberében kerilt sor az MTA-MMSZ
szakért6inek elsd kiutazasara a projekt szinhe-
lyére, Islamabad-ba. Err6l a M(iszerugyi és Mé-
réstechnikai Koézlemények el6z6, 61.-ik szama-
ban szdmoltunk be. Akikuldetés soran fel kel-
lett mérnink, hogy milyen a miszeriigyi szol-
galtatasok altalanos allapota, hogyan célszer(
az atfogd fejlesztési tevékenységet inditani, mit
var el a pakisztani fél a mdszernyilvantartas-
toi, és milyen specialis szempontokra kell fi-
gyelmet forditanunk az adatgy(jtés folyamata-
nak tervezése soran.

A projekt egyik feladata szamitogépes m{-
szer nyilvantartasi rendszer létrehozasa volt
Pakisztan-ban. A NEESIR (National Electronic
Equipment and  Scientific Instruments
Register) a kés6bbi komplex miszerugyi fej-
lesztési program egyik fontos elemeként kerilt
kidolgozasra, az MTA-MMSZ tapasztalataira
alapozva, figyelembe véve természetesen az
igen sajatos pakisztani kérilmeényeket.

A felmérésre korlatozott id6 allt rendelkezé-
stinkre, ezért hazai tapasztalatainkra épitve
(lasd a cikk végén taldlhatd tjékoztatot) a kikul-
detésre vald felkészulés sordn konkrétjavaslato-
kat dolgoztunk ki a miiszernyilvantarté rendszer
felépitésére, az adatformatumokra, az inputokra
és az outputokra, amelyek a felhasznal6 szem-
pontjabol a rendszer legfontosabb elemei. Meg-
terveztiik és elkészitettik példaul a midiszerek
bejelentésére szolgald jelentélapokat (Registra-
tion Forms), és ajelent6lapok kit6ltését segit6 tt-
mutatot. Ezek az el6készuletek dént6 fontossa-
gunak bizonyultak a kés6bbiekben. Lehetdséget
adtak arra, hogy a pakisztani szakemberek val4-
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ban a helyi sajatossagokra 6sszpontositsanak
igényeik megfogalmazasakor. A m(szergazdal-
kodéas teriletén sajatos korilmények uralkod-
nak Pakisztdnban. Egyszerre van jelen a tulzott
koltekezés és sok esetben az ésszer(itlen, anyagi
karokat okoz6 takarékossag. Jellemzd példaul,
hogy a m(iszerek beszerzésekor kevés figyelmet
forditanak az (zembe helyezést vagy a javi-
tdst/karbantartast ellatd szervizek meglétére.
Visszaélve ezzel a szemlélettel a kulfoldi mdszer-
gyarak nem létesitenek javité/karbantartd kép-
viseleteket, nem tartanak mdszereik kezelésére,
hasznalatara vonatkoz6 oktatasokat az orszag-
ban. Ennek az a kévetkezménye, hogy rendkivil
sok meghibasodott miszer talalhaté az egyes cé-
geknél és intézményeknél. Ez volt az oka annak
is, hogy az adatbazisban nyilvantartott informa-
ciok kozé fel kellett venni az allapot (mikoddékeé-
pes vagy hibas) adatot is.

A nyilvantart6 program kidolgozasa

A pakisztani partnerrel végzett egyezteté-
sek sordn kialakult a NEESIR kidolgozasahoz
szukséges feltételrendszer, amely alapjan elvé-
gezhettik az adatbazis-kezeld program kidol-
gozasat. A programfejlesztést kiils6 partner, az
OMNY (Orszagos Mdliszernyilvantartas) prog-
ramfejlesztését végz6 PARTNER-PRINT BT se-
gitségével végeztiik.

A szlikséges kimend adatokbdl kiindulva
hatdroztuk meg a bemen6- és tdroland6 adato-
kat és azok szerkezetét. Az adatbazisban tarolt
legfontosabb adatok: a mlszer neve, tipusjele,
a gyartd cég neve, szarmazasi orszaga, a md-
szer allapota, az lzemeltetd intézmény neve és
cime, a mlszerfelel6s neve, a mlszer gyartasi-
és leltari szama, beszerzésének datuma, be-
szerzési értéke, és felhasznalasi teriilete.

Mint minden més adatbazis a NEESIR is
rekordok szervezett gy(ijteménye. A rekordok,
mint példaul a tulajdonos rekord mezd6kbdl all-
nak (1. dbra).

A mezb6k adatot vagy kodot tartalmaznak.
Adatmez6 példaul a tulajdonos rekord eseté-
ben a cég elnevezését vagy a kapcsolatot tartd
személy (contact person) nevét rogzité 33 ka-
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rekord-szerkezetét a 2. abra mutatja.
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sorrendjét is. Példaul nem vihetd be az adat-
bazisba egy olyan miiszer, amelynek gyarto
cége még nem szerepel az adatok kozott. A
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ni a gyartot az adatbazisba. Torlésnél forditott
a sorrend, csak akkor torolhet6 egy gyartd az
adatbazisbol, ha el6z6leg az 6sszes kapcsolo-
dé miiszert toroltuk. A fenti rekord-szerkeze-
ten alapul6 tarolasi mad rendkivil jé helyki-
hasznalast és teljesen egységes adattartalmat
biztosit. Példaul egy adott tulajdonos cég ada-
tait egyetlen rekordban taroljuk, és a cég va-
lamennyi bejelentett mszere egy koddal kap-
csoldodik ehhez a rekordhoz. Ha véltozés all be
a tulajdonos adataiban, példaul valtozik a
kapcsolattartdé személy, a nevet egyetlen re-
kordban kell csupan modositanunk, ezzel a
cég barmely miszerét lekérdezve a helyes
adatjelenik meg az ernydn.

A 2. 4bréan lathatéan a NEESIR adatba-
zisban 10 kilénb6z6 rekord tipus van. Ezek
bevitele, toérlése vagy modositasa egy-egy
onallé menlpontban térténik. Ezek a meni-
pontok egységes felépitésl, jol attekinthetd
ablakokat kezelnek. Valamennyi ablakban
azonos felépités(i parancssor talalhato, az
egyes parancsokkal kezdeményezheték az el-
végezni kivant miveletek. A rekordok sor-
rendje példaul az Order parancssal allithato
be. Név ABC vagy kddsorrend kozott lehet va-
lasztani. Egy adott rekord keresése a Find
parancssal indithatd, név ABC sorrend ese-
tén elegendé a név elséd néhany karakterét
megadni a keresés inditdsahoz. Valamennyi
rekord menlpontjdban megtalalhaté a
Browse parancs, amely Uj ablakot kapcsol
soronkénti rekord Kkijelzéssel, a gyors &tte-
kintés érdekében. A Mod parancssal kezde-
ményezhet6 mddositas csak a rekordok adat-
mez@ire vonatkozik a rekordok azonositasara
szolgalé kodok nem modosithatok.

A kodok egy része tobbszintd. A nyilvan-
tartas szakmai szempontbdl egyik legfonto-
sabb és legértékesebb eleme a miiszeroszta-
lyozéasra vonatkoz6 ,,mit mér” elvre épuld, ha-
romszintes, fa-strukturaju kddrendszer. Az
elsé szint miiszer fécsoportokat azonosit, pl.
Akusztikai mlszerek, a méasodik szint egy fi-
nomabb aldosztast képvisel pl. Hangforra-
sok. Aharmadik szinthez tartozik a legrészle-
tesebb besorolas, pl. Ultrahangos oszcillato-
rok. Atébbszintl osztalyozasi rendszer meg-
konnyiti az eligazodast adott miiszerfajtak
keresésekor. Nem elhanyagolhaté szempont
az sem, hogy lekérdezéskor kilonbodz6 szintd
osztalyozasi kodot el6irva feltételként bdvit-
hetd ill. sz(kithet6 a lekérdezési kor.

A kovetkez6 részlet az angol nyelvi mdszer-
osztalyozashol az akusztikai berendezések osz-
talyait mutatja be:

04 ACOUSTICAL INSTRUMENTS

0401 SOUNDSOURCES

040101 ACOUSTIC OSCILLATORS, SOUND
SOURCES

040102 ULTRASONIC OSCILLATORS

0402 INSTRUMENTS FOR ACOUSTIC
MEASUREMENTS

040201 MICROPHONES, MEASURING

040202 SOUND & NOISE LEVEL METERS

040203 SOUND LEVEL METERS (PULSE)

040204 NOISE DOSE METERS

040205 SOUND & NOISE MEASURING SETS

A NEESIR egyéb kddjai is 0sszetett kodok.
Példaul a gyarté kod tartalmazza a gyartd cég
orszagkddjat is, a miszer lel6helyét azonositd
varos kad tartalmazza a megye kédot is sth.

A pakisztani partner kérésére bizonyos
kédrendszerekb6l (pl. osztadlyozési rendszer,
gyartd kodrendszer) kiinduld alapkészletet ad-
tunk &t a rendszerrel egyltt, természetesen
ezeket is angol nyelven. Ezek az alapkészletek
nagymeértékben megkénnyitik a kezdeti adat-
betdltést és a kés6bbiekben is referenciaként
szolgalnak majd. A gyart6 cégek nevét és orsza-
gat tartalmazo koédrendszer alapkészletének
megadasahoz megfelel6 modszerrel kivalogat-
tuk a sajat adatbazisunkbd6l a Pakisztan-ban
beszallitoként szdmba johet6 kilfoldi cégeket
és ezek adatait betoltottik a NEESIR-be.

Az 1997 szeptemberi helyszini felmérés so-
ran a pakisztani fél elkészitette, és lemezen &t-
adta a terlleti (tartoményi és varos) kodrend-
szereket valamint az an. fellgyeleti kédrend-
szert, igy azokat a NEESIR-be beépithettik.

A 2000 év probléma

A NEESIR tervezésekor gondot forditot-
tunk az 4n. 2000 év probléma megoldasara.
Ennek a problémanak tobb 6sszetevlje van.
Egyrészt a hagyoméanyos rendszerekben az
évszam leirasa két szamjeggyel torténik. A 00
évszamot ezek a rendszerek 1900-nak értel-
mezik 2000 helyett. Problématjelenthet az is,
hogy 2000 szok6év lesz. A Gergely-naptar
szerint egy év akkor sz6k6év, ha szamjegye
néggyel oszthatd, hacsak nem 100-al is oszt-
hato, kivéve a 400-al is oszthatdkat. Ha a



szamitogépes rendszerben hasznalt algorit-
mus nem veszi figyelembe az utébbi kitételt,
akkor a 2000 évet a rendszer nem szok&év-
ként értelmezi. A NEESIR-ben az évszam le-
irds 4 jeggyel torténik és a szo6k6éveket helyes
algoritmus szamlalja.

A NEESIR adatainak biztonsaga

A NEESIR tervezése soran els6rendd
szempontvolt az adatbiztonsag. Egy 6sszetett
adatbazis esetében az adatbiztonsdgnak tébb
OsszetevOje van. Az adatbiztonsag els6dleges
eleme az adatokhoz val6 illetéktelen hozzafé-
rés megakadalyozasa a NEESIR jelszoval vé-
dettajogosulatlan hasznalat ellen. Aszamité-
gép hardver elemeinek meghibasodasa vagy a
halozati fesziiltség zavarai adatvesztést ered-
ményezhetnek. Ez ellen megfelel6 idénként
végzett mentéssel védekezhetiink. A mentés
tomoritett alakban torténik floppy-lemezre. A
mentett allomanyrol az adatbazis mentéskori
allapota visszaallithato.

Az adatbiztonsag fontos része az Uj ada-
tok helyességének ellen6rzése. Minden re-
kordnak sajat adatbeviteli ablaka van,
amelyben egyértelml jel6lés azonositja a

Delete selected record?

No, don't delete

>

mezdket és azok hosszUsagat. A bevitt ada-
tok helyességét a program énmiiikédben el-
lenérzi. Ez a megoldéas biztositja, hogy nu-
merikus mez6k valéban numerikus adatot
tartalmazzanak. Ezen tilmen6en a program
azt is ellendrzi, hogy a numerikus adatok a
megfelel§ tartomé&nyba esnek-e. Ha hibés
adatot akarunk a gépbe vinni, hangjelzéssel
kisérve egyértelmd hibalzenetek jelennek
meg az ernydn, amelyek a hiba jellegérdl is
felvilagositast adnak, pl.:

Invalid Owner Code!

Az adatbiztonsdgot szolgalja, hogy a ki-
16nb6z6 rekordok csak egy ellen6rz6 kérdésre
adott valasz utan torélhet6k a rendszerbd6l.

(3. abra)

Fontos része az adatbiztonsadgnak, hogy a
program valamennyi torlést és torléssel jaro
valtoztatdst automatikusan végzett nyomta-
tassal dokumental.

A mdszernyilvantartas hasznéalatarol

A NEESIR haszndlatahoz nincs sziikség
specialis szamitogépes ismeretekre. A

< Vés, delete record

Code 00002-00-01 Latest registration date :10/11/1997
. <First >
Name NATIONAL INSTITUTE UF SILICON TECHNOLOGV < Last >
Sector SCIENCE & TECHNOLOGV . N
< Find >
Superu isor NOST <lInsert>
<Mod i1fg>
Address 1 : 25, STREET 6, SECTOR H-9 <Delete>
Address 2 ISLAMABAD <Browse>
<Order >
Telefon No. : 51-448436 <Label >
FAX No. < Quit >
Contact person : K. N. AHMAD

In order of codes

3. abra. Rekord torlésének megerdsitése a NEESIR ben



NEESIR kezelését a felhasznalék a részle-
tes, elIméleti ismereteket és valamennyi me-
nidpont hasznalatat leird Reference
Manual-bol sajatithatjak el. Ezt a kézikdny-
vet elektronikus formaban a programba is
beépitettik. Az informécids rendszerbdl né-
hany masodperc alatt készithet6 lista egy
adott miszertipus vagy miszercsalad or-
szagon beluli lel6helyeirél. Lekérdezhet6k
az adatok gyartd cég, beszerzési id6épont,
orszagon bellli teruleti elhelyezkedés és ér-
ték szerint is, ezek a feltételek lekérdezés-
kor egyedileg vagy kombinalva is alkalmaz-
haték. Amiszernyilvantartast kezel§ szak-
emberek feladata, hogy a lekérdezési lehe-
t6ségek pontos ismeretében a kéréseket
megfelel6 forméban tovabbitsdk a szamitd-
géphez. A kérdés feltevés és az adatkinyerés
minddssze néhany percet vesz igénybe, te-
hat akar egy telefonhivasra is azonnali va-
lasz adhat6. A listak nyomtatas eldtt a kép-
ernyén megtekintheték.

Az egyedi lekérdezéseken kivil statiszti-
kai lekérdezések is lehetségesek. Ezeknél a
lekérdezéseknél egy feltétel-ablakban defi-
nialhat a felhasznalé megfelel6 hatarértéke-
ket, pl. évszam- vagy érték hatdrokat. llyen
lekérdezésekre az aldbbiakban mutatunk be
néhany példat, a NEESIR préba adatbazis
adataibdl:

Mi(szerek darabszdma és ar-6sszege
Rupidban megadott beszerzési év tartoma-
nyokban:

TOTAL PRICE AND o A NUMBER OF INSTRU-
MENTS IN YEAR.RANGES

Year ranges Total price Total
No.
- 1980 11,555 OOORPS 2

1981 - 1985 2,000 OOORPS 1
1986 - 1990 9 OOORPS 1
1991 - 1995 333 OOORPS 1
1996 - 2,200 OOORPS 3

16,097 OOORPS 8

Mdszerek darabszama és ar-6sszege meg-
adott értékhatar tartomanyokban:

TOTAL PRICE AND TOTAL NUMBER OF INSTRUMENTS
IN PRICE RANGES

Price ranges Total Total
price No.
100 OOORPS - 500 OOORPS 977 OOORPS

501 OOORPS - 1000 OOORPS 0 OOORPS
100,1 OOORPS - 5000 OOORPS 4,000 OOORPS
5001 OOORPS- 99999 OOORPS 11,111 OOORPS

16,088 OOORPS 7

Kivalé miszerosztalyokhoz tartozé misze-
rek darabszama és ar-0sszege:

TOTAL PRICE AND TOTAL NUMBER OF INSTRUMENTS

IN CLASSES
Code Clas s Total Total
price No.
OOORPS
010101 TIME
MEASURING
INSTRUMENTS 3, 000
100201 COMPUTERS 13,097
TOTAL 16,097

A NEESIR kimend adatai nemcsak kilsg
felhasznélasra késziilnek, egy résziik a belsd
adminisztraciét hivatott megkodnnyiteni. Ez
utébbiak kozé tartozik az aldbb lathaté dn.
Owner’s worksheet (Tulajdonos lista), amely a
bejelentések feldolgozasat kénnyiti meg.

Fellowship-training Budapesten

A projekt eredeti Utemtervének megfelel6-
en az Islamad-i felmérést kovet6en kerilt sor
egy pakisztani szakember betanitasara Buda-
pesten. A trainingre 1998 &prilisaban kerult
sor. A Budapestre érkez6 szakember mintegy
négy hetes programjat agy allitottuk &ssze,
hogy abban az elméleti és gyakorlati képzés
megfelel6 aranyban szerepeljen. A NEESIR-el
kapcsolatos oktatdst megel6z6en, azt el6készi-
tend6 PC felhasznalo6i képzést kapotta betanu-
16 szakember. Ezt kdvette a NEESIR felépitésé-
nek és mikodésének ismertetése majd a tény-
leges adatok betdltésére és egyedi/statisztikai
adatok lekérdezésére kiterjedd gyakorlati okta-
tds. Ez utébbi soran a betanuldénak alkalma



OWNER®"S WORKSHEET

Owner®s data Forms sent out received

00001 01 01
NATIONAL INSTITUTE OF ELECTRONICS
A M . SOMROO

PLOT NO.17, SECTOR H-9, BOX 1406
1SLAMABAD

(51)448436

(51)448451
00002 01 o1
NATIONAL INSTITUTE OF SILICON
TECHNOLOGY

K. N. AHMAD
25, STREET 6, SECTOR H-
ISLAMABAD

(51)448470-71

volt a NEESIR valamennyi menlipontjat hasz-
nalni, és osszefiiggéseiben megismerni a rend-
szer adminisztracios folyamatait. Fontos része
volt a képzésnek a miszernyilvantartas fel-
hasznélasi lehet6ségeinek attekintése, és ezzel
kapcsolatban az MTA-MMSZ szaktanadcsadasi
munkéjanak bemutatasa.

NEESIR bemutaték

Felismerve a tényt, hogy a mlszernyilvan-
tartds hasznossagarél legeredményesebben
szakmai bemutatokon gy6z6dhetnek meg a pa-
kisztani szakemberek, tébb szamitégépes de-
monstraciot tartottunk hazautazdsunk el6tt
Islamabad-ban. Bemutattuk a NEESIR miko-
dését egy magantulajdonban 1évd elektronikai
nagyvallalat menedzsmentjének és multimédia
demonstraciés vetitést tartottunk nagy létsza-
mu szakember gardanak a NIE (National
Institute of Electronics) el6ad6 termében. Az
utébbi bemutat6 célja az volt, hogy felhivja a fel-
s@szintli vezet6k és a mliszergazdalkodas teri-
letén dolgozd szakemberek figyelmét az Gj adat-
bazisra. Ezen a bemutaton el6szér egy MS
PowerPoint szoftverrel készitett 23 képes slide-
show-val mutattunk be a hallgatdsagnak a
NEESIR f6 jellemz8it, majd futtatva a NEESIR
programot, a lekérdezd rendszerre koncentralva
bemutattuk annak mikddését (4. és 5. abra).

A projekt tovabbi élete

A NEESIR sorsa nem ér véget a projekt befe-
jezésével, s6t tulajdonképpen most indul az 6nal-
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16 munka. Amiiszernyilvantartas kezelését végzg
szakemberek egyik feladata az adatgy(ijtés meg-
szervezése és beinditisa. Feladataik kozé tartozik

4. abra. A NEESIR hasznéalatat bemutaté multimédia de-
monstracios vetités Islamabad-ban a National Institute of
Electronics el6addtermében

5. abra. A NEESIR bemutaté résztvevdi



a bejelent6kkel valé szoros kapcsolattartas, a be-
érkezett bejelentések szakmai ellen6rzése, kédo-
lasa. Ezt kovetben tdlthet6k az adatbdzisha az ad-
dig jelent6lapokon gy(jtott adatok és indulhat
meg a rendszer lizemszer( hasznalata. Egy ma-
sik feladat ezzel kapcsolatban a felhasznaldi kor
kiépitése. A pakisztani korilmények kozott sem
egyszer( feladat a célként megfogalmazott 6n-
fenntart6 (lzemelés megvaldsitdsa, annak
ellenére, hogy tapasztalataink szerint igen nagy
az érdekl6dés a nyilvantartas irdant. Tobb intéz-
mény, tobbek kdzott magantulajdonban 1évé val-
lalatok, jelezték, hogy hajlandé anyagi tamoga-
tast nyljtani a rendszer fenntartasahoz.

Kdszdnetnyilvanitas

A projekt helyszinén végzett munkéank so-
ran értékes tamogatast kaptunk az UNIDO
Islamabad-i irodajanak munkatarsaitol, és Ba-
rabas Janos nagykovet artél. A projekt eléké-
szitése, az adatbazis tervezés és a NEESIR
Reference Manual megirasa soran kiilsé szak-
érténk Chris Taylor ur, az IAEA nyugalmazott
munkatarsa tamogatta tevékenységlinket.
Kozrem(kodésiket ezuton is szeretnénk meg-
kdszonni.

Az Orszagos Mdszernyilvantartasrol

Az MTA-MMSZ altal kifejlesztett szamité-
gépes mUiszernyilvantartas képezte az alapjat a
projekt megvaldsitdsa soran  elkészitett
NEESIR rendszernek. Magyarorszagon 1960
Ota van Orszagos Mszernyilvantartas az MTA-
MMSZ-nél. A nyilvantartas el6sz6r karton-
rendszer(d volt, majd 1975-ben szdmitdgépre
kerilt. Az adatgy(ijtés 1976 és 1991 kozott a

Kozponti Statisztikai Hivatal jévahagyéasaval,
annak egységes statisztikai rendszerébe épitve
tortént, rendszeres félévenkénti bekérés alap-
jan. Agazdasagi deregulacié soran 1991.janu-
ar 1-i hatallyal megsziint a bejelentési kotele-
zettség, azota a bejelentés dnkéntes alapon tor-
ténik, évente egy alkalommal. Az érdekeltséget
az adja, hogy bejelent6ink részére ingyen vagy
jelentds kedvezménnyel adunk informécidt az
adatbazisbol, illetve miszerbeszerzési szakta-
nicsot az adatbazisra tdmaszkodva. Ez az
adatbank jelenleg tobb tizezer nagy értékd mii-
szer adatait tartalmazza, ezek 6sszértéke mint-
egy 30 milliard forint. Jol jellemzi az adatéallo-
méany szakmai értékét az a kiragadott tény,
hogy abban 150 elektronmikroszkép, 108
tomegspektrométer és 42 magmagneses rezo-
nancias spektrométer (NMR) is szerepel. A be-
jelentés alsé értékhatara jelenleg 500 E Ft
bruttd miszerérték. A sajat miszereikrél ada-
tot szolgaltatd intézmények ingyen vagy nagy
kigy(ijtések esetén igen kedvez6 aron kapnak
informacidt a rendszerbdl. Nem jelentd intéz-
ményeknek az adatokért fizetni kell. M(iszerek
hazai lel6helye irdnt érdekl6d6k a 203-4282 te-
lefonon kaphatnak felvildgositast vagy tdjékoz-
tatast a részletekrél.

Irodalom

Radnai Rudolf: M(szeriigyi projekt Pakisztanban. MM
Kozlemények 34. évfolyam, 61. szam. 3-7 oldal

Radnai Rudolf: Nagyértéki miszerek szamitogépes
nyilvantartdsa. MM Koézlemények 30. évfolyam, 54.
szam, 33-36 oldal

Radnai Rudolf: A szaktanacsadasi munka 0j eszko-

zei. MM Kozlemények 28. évfolyam, 51. szam, 21-25
oldal

11



Akkreditalt kalibralo laboratérium

Segitunk 6nnek, hogy be tudja tartani a
Merésugyi Torvény elbirasait Rlla

Joghatéssal jaro villamos meérésekhez mdszereit kalibraljuk.

Kalibralasra sz6l0 feljogositasunk mérési tertletei és f6 jellemzoi

Mérend6 mennyiség Ertéktartomany
Egyenfesziiltseg 0...1100V
0...6 kV (jelforrasok)
Egyenaram 0.22A
2...200 A (lakatfogdk)
Ellenallas 0,1 mQ....10G£2
Valtakozofesziltség 0..220V (10 Hz...100 kHz)

220 V..1100V (50 Hz... 10 kHz)

0,5kV...4kV (50 Hz, jelforrasok)
Véltakozo-aram 0..2,2 A(10 Hz...10 kHz)

2A..20 A(50 Hz...l kHz)

2 A...200 A (50 Hz, lakatfogok)

Frekvencia 10 mHz...200 MHz

Kapacitas 1pF...1 jiF (1 kHz)

Induktivitas 01 mH...I H (1 kHz)
Hé&mérséklet 0...250 °C

Leveg0-péaratartalom 1%...85% (relativ-paratartalom)

-30....+22 °C (harmatpont)

Kérjen bévebb felvilagositast!

MTA-MMSZ Kft.
Kalibral6é Laboratériuma

Cim: 1119 Budapest, Telefon: 203-4429,
Etele Gt 59-61. 203-4313/149.m.
Postacim: 1502 Budapest, Fax: 203-4328
Pf.: 58. E-mail:zboksay@mta.mmsz.hu K

tkomaromi@ mta.mmsz.hu
http://www.mmsz.hu
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KALIBRALASI SZOLGALTATASAINK
JELLEMZOI - 1998

KOMAROMI TIBOR

Bevezetd

Kalibralasi tevékenységiinkrél szdlé ko-
rabbi ismertetéseink (1,2) folytatdsaként a
szolgaltatds f6 jellemzdit és feltételeit adjuk
kozre, kiegészitve a vallalhaté feladatok korét
meghatarozd, a Laboratorium legjobb képessé-
gét tartalmazd jegyzékkel.

Kalibralasi szolgaltatasaink altalanos
jellemzdi és feltételei

Az MTA-MMSZ Kft. 1991. 6ta mkddtet ka-
librélasra feljogositott laboratériumot, amely a
cég tanlsitott mindségbiztositasi rendszerének
is része. Kalibralasra valé felkésziltségét az
1997. decemberében megujitott OMH-MAB
019 szamu akkreditalasi okirata tandsitja. Ka-
libralasi szolgaltatasai az aldbbi mérési terile-
tek miszereire terjed Kki:

* egyen- és valtakozo fesziltség,
e egyen- és valtakozo aram,

e egyenaramu ellenallas,

« frekvencia és id6,

* kapacitas,

s induktivitas,

* h6mérséklet,

* leveg6 nedvességtartalom.

A kalibrélas, a mérésigyr6l szo6l6 1991. évi
XLV torvény és a végrehajtdsara vonatkozd
127/1991. (X 19.) kormanyrendelet értelmé-
benjoghatassal jar6 mérésnek mindsil.

Akalibralas nem hatésagi tevékenység.

Az MTA-MMSZ Kft. akkreditalt kalibralé
laboratoriuméanak feljogositasa arra vonatko-
zik, hogy a meghatarozott mérési teriileteken
alkalmazott és meghatarozott metrologiai
jellemz6jd nem kotelez6 hitelesitésli mér6esz-
kozoket kiilsé felek részére is kalibralja, és a
mérési eredmeényeket kalibralasi bizonyitvany-
ban tandsitsa.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62. szam, 1998.

Kalibréalasi szolgaltatast megegyezéses ar
ellenében nyujt a Laboratorium. Konkrét m-
szertipus és a kalibralando6 funkciok megadésa
esetén ajanlatot kap a Megrendeld, melynek
alapja a miiszer bonyolultsdga, a mérési pon-
tok szama, ill. a kalibralasi iddigény. Szivesen
all rendelkezésre a Laboratérium akar eseti
megrendelés, akar ,hatarozatlan id6re sz6l6”
egylttmikodeési szerz6dés keretében.

A kalibrélési tevékenységet a Kalibralé La-
boratérium a mindenkori feljogositds alapjan
véllalhaté mérési tertleteken, mérési tartoma-
nyokban és mérési bizonytalansaggal végzi, az
akkredital6 szervezet altal jovahagyott kalibra-
lasi eljardsok alkalmazasaval, a Min6ségligyi
Kézikonyvben dokumentéalt kovetelmények
szerint.

Kalibralasi helyszin: a kalibral6 laboratdri-
umi helyiség vagy a Megrendeld telephelye (az
lizemeltetés helye), el6zetes megallapodastdl, a
kalibralas végrehajtasdhoz biztositandd kor-
nyezeti és lizemeltetési feltételekt6l fiiggben.

Az elvégzett kalibralasrol a Laboratorium
kalibralasi bizonyitvanyt bocsat ki, amely min-
den esetben tartalmazza a kalibral6 laboratori-
um nevét, cimét, az akkreditalasi okirat azono-
sitéjat, a bizonyitvany egyedi sorszamat, kibo-
csatdsanak datumat, az oldalszamot, a kibo-
csato alairasat, az ugyfél (megrendeld, felhasz-
nalé) és a kalibralt mérbeszkéz azonositasi
adatait, a kalibrdlo eszk6zok és azok orszagos
(vagy az OMH &ltal elismert mas nemzeti) etalo-
nokra torténd visszavezetésének azonositéit, a
mérési eredmeények visszavezethet§ségére vo-
natkozo6 nyilatkozatot, az alkalmazott kalibra-
lasi eljards azonositasat, a kalibralas koriulmé-
nyeit, a mérési eredményeket és azok hizonyta-
lansagat, valamint a kalibralé személy nevét és
alairasat.

Abizonyitvany a kalibralas id6pontjaban ta-
lalt metroldgiai jellemz6kre vonatkozik és nem
tartalmaz a kalibralt eszkdzre vonatkoz6 korlato-
zast vagy tiltast, igy nem tartalmaz a megfelel6s-
ségre, vagy az Ujra kalibralas koételez6 id6pontja-
ra vonatkozo allitast sem. Esetleges megjegyzé-
seket tartalmazhat a bizonyitvany a mérési ered-
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ményeknek a metroldgiai el6irdsokkal (pl. gyéar-
tasi specifikacidval, szabvany- vagy felhasznaloi
kovetelményekkel) torténd osszehasonlitdsara,
javaslatot - a forras vagy az el@iras megjelolésével -
az Ujra kalibralas id6kozeire stb.

A kalibralasi bizonyitvany nyelve: magyar.
Megrendeld kilén igénye alapjan a bizonyit-
vany szovege tartalmazhatja a magyar szbveg
angol nyelv( fordit4sat.

A Kalibral6 Laboratérium kizarélag kalib-
raldsi feladatokat lat el. A kalibrélasra atvett
mérBeszkoz javitasat vagy a készilék megbon-
tasaval elvégezhetd beszabalyozasat, pontosi-
tasat kulon megallapodas alapjan és a Kalibra-
16 Laboratériumtél fliggetlen tevékenység kere-
tében vallalja az MTA-MMSZ Kft.

A Laboratérium csakis egyedi azonositd
adatokkal ellatott méréeszkdzt kalibral.

Valamely méréeszk6z kalibralas céljabdl
torténd atvétele és a kalibralas megtagadhato,
ha az Gzemképtelen, er6sen szennyezett, hasz-
néalata balesetveszélyes, értékmutatdsa nem
olvashat6 le egyértelm(ien, barmely okbdl nem
szolgéaltat reprodukalhatdé mérési eredménye-
ket, nem all rendelkezésre a miszerkényve, to-

14

vabba, ha nem adottak a mlszer izemeltetési
feltételei.

A kalibralt allapotjel6lése a Laboratorium
sajat nevét és a kalibrédlasi bizonyitvany sza-
mat tartalmazo cimkével torténik, a kalibralast
végzd kézjegyével is ellatva.

A kalibralasi szolgaltatasunk fenti jellem-
z06i és feltételei minden kalibralasra vonatkozd
megrendelés esetén érvényesek.

A konkrét kalibralasi feladathoz kapcsolé-
dé egyéb feltételekben a Megrendeld és az MTA-
MMSZ Kft. Kalibralé Laboratériuma kilén al-
lapodnak meg.

Az alabbi tdblazatban adjuk meg a Labora-
torium ,legjobb képességét”, amely a vallalha-
té kalibralasi megbizadsok kereteit jelenti. A
megadott mérési bizonytalansag a k=2 ténye-
z6vel megszorzott ered6 standard bizonytalan-
sdg (3), amely tartalmazza a hasznalati etalo-
nokbdél és a mérési eljarashol eredd részbizony-
talansagokat, de nem tartalmazza a kérnyezeti
feltételek és a kalibralt eszk6z okozta rovid-ide-
jli hatasok miatti 6sszetevéket. A dimenzi6 nél-
kili adatok a mért értékre vonatkoztatott rela-
tiv bizonytalansigotjelentik.



Sor-
szam

1.2

2.1
2.2

2.3

3.2

4.1

KALIBRALASI SZOLGALTATASOK (1998.)

Meérési terllet,
kalibralasi szolgaltatas

Egyenfesziltség-mérés
Fesziltségmérdk kalibralasa

Feszultségforrasok kalibralasa

Egyenaram-mérés
Arammérék kalibralasa
Lakatfogok kalibralasa mér6-
tekerccsel

Aram-kimenetek kalibralasa

Egyenaramu-ellenallasmérés
Ellenallasmérdk kalibralasa
Négyvezetékes mérés

Kett6-, vagy négyvezetékes-

meérés

Ellenallasmérés

Valtakoz6 fesziiltség mérése
Feszlltségmérdk kalibréalasa

Mérési tartomany,
mért érték

0..220 mV
220 mV.. 11 kV
Ov..1000V

0,5 kV..6 kV

0.22A
0..220 A
200 A...400 A
0.1A
1A..2A
2...10A

0,1 mQ, 1mQ, 10 mQ,
0,1Q,10Q, 10Q, 100 Q,
1kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ,

1Q, 1,9Q, 10 Q, 19 Q,
100 Q, 190 Q, 1kQ, 1,9 kQ,
10 Q,19 kQ, 100 kQ, 1 MQ,
1,9 MQ, 10 MQ, 19 MQ,

100 MQ

n-0,1 Q, n-1 Q, n-10 Q,

n-100 Q, n-1000 Q, n-10 kQ,
n-100 kQ, n-100 kQ, és ezen
értékek tetsz6leges kombinaci-
6ja, ahol n =0... 10, egészszam.

0..200 Q
0,2 kQ... 10 MQ
10 MQ... 1 GQ
1GQ... 10 GQ

0..220 mV

40 Hz...20 kHz

20 kHz..50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz

Meéreési
bizonytalansag

5.1-105+0,8 (iV
5,1-105
5,1-105+ 1[iV
5-103+ 1V

2,1-104
2,1-104
1-102
4-104+ 40 |iA
1-10'3+ 40 [iA
5-103

5-10'5

2,5'10 4

2,8-104
3-104

2,5'10% +5mQ
2,6-10'4

MO'3

1-102

2,3-104+ 10 [iV
4,1-10"* + 10 (IV
9,2-104+ 30 (iV
1,1TO'3+ 30 AV
1,8-103+ 40 |iV

15
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Sor-
szam

4.1

4.2

Mérési tertlet,

kalibralasi szolgéaltatas

Fesziiltségmérdk kalibralasa

(folytatas)

Szélessavu feszultségmérdk

kalibralasa.

Frekvenciatartomany: 10Hz...30 MHz

Hullam-impedancia:

50 il

Mérési tartomany,
mért érték

500 kHz... 1 MHz
220 mV...22V

40 Hz...20 kHz

20 kHz..50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz
500 kHz... 1 MHz
22 V..220V

40 Hz...20 kHz

20 kHz..50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz
500 kHz... 1 MHz
220V..11kV

50 Hz... 10 kHz
0...110 mV

10 Hz...30 Hz

30 Hz... 120 kHz
120 kHz...2 MHz
2 MHz... 10 MHz
10 MHz...20 MHz
20 MHz...30 MHz
110 mV..LIV
10 Hz...30 Hz

30 Hz... 2 MHz

2 MHz... 10 MHz
10 MHz...20 MHz
20 MHz...30 MHz
1,1V.3.5V

10 Hz...30 Hz

30 Hz... 2 MHz

2 MHz... 10 MHz
10 MHz...20 MHz
20 MHz...30 MHz

Meérési
bizonytalanséag

3,6-103+ 100 nV

2,2-104+ 7 |iV
2,4-10'4+ 20 HV
3,4-104+ 80 [0V
6,3-104+ 150 (&
1,4-103+ 400 |iV
3,0-10'3+ 1fiV

2,2-104+ N\iV
3,2-104+ 4\iV
6,3-104+ 10
1,6-103+ 110pV
5,4-103+ 110pV
1,3-102+ 220 |iV

2,2-104+4 |aV

8-103+0,4 |JV
5-103+0,4 [iV
4-103+4 (iV
6-103+ 4 [aV
8-103+5 (iV
1,3-102+ 22 WV

5,5-103
3,5-103
4,6-103
6,6-103
1,3-10*

5-103
3-103
4,1-103
5,1-103
1,2-102



Sor-
szam

4.3

5.1

Mérési terulet,

kalibralasi szolgéaltatas

Valtakoz6 fesziltségi
jelforrasok kalibralasa

Valtakoz6 aram mérése
Arammérék kalibralasa

Mérési tartomany,
mért érték

o PV

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...200 kHz
200 kHz...500 kHz
500 kHz...I MHz
10V.30V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...200 kHz
200 kHz...500 kHz
500 kHz... 1 MHz
30Vv.. 100V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...200 kHz
200 kHz...500 kHz
100 V..500 V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
0,5 kV..4 kv

50 Hz... 1kHz

0...0.22 mA
40 Hz... 1kHz
1kHz..5 kHz
5kHz... 10 kHz
0,22 mA...220 mA
40 Hz... 1 kHz
1kHz..5 kHz

5 kHz... 10 kHz
220 mA..22 A
40 Hz... 1kHz
1kHz..5 kHz

Meérési
bizonytalanséag

3-104+ 10 nV
4,7-104+ 10JiVv
2-103+ 10jiV
6-103+ 10 |aV
1,5-102+ 10JiVv
3,5-102+ 102V

3'104
4,7-104
2-10'3
5-103
3,5-102
12-102

3-104
4,7-104
2-103
1-102
3,5-1Q2

3-104
4,7-104
2-103

5-103+5V
6,5-10'4+ 20 nA
8,6-J.04+ 50 nA
1,9-103+ 100 nA
5,3-104+ 50 nA
8,6-104+ 500 nA

1,9-103+ 1 mA

9-104
9,9-104
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Sor-
szam

5.1

5.2

5.3

6.2

6.3

6.4

6.5

18

Mérési terulet,
kalibralasi szolgaltatas

Arammérék kalibréalasa
(folytatas)

Lakatfogdk kalibralasa mérg-
tekerccsel
Aram-kimenetek kalibralasa

Frekvencia- és id6mérés
Digitalis frekvenciamérdk
kalibralasa

Rubidium oszcillator frekvencia
helyes értékének mérése
Helyes értékek mérése

Orajel-frekvencia mérése

Frekvenciamér6k kalibralasa
helyes értékek mérésével

Generatorok kalibralasa.
Mértjellemz6: frekvencia

Optikai impulzusjel bemenet(
fordulatszdm-mér6k kalibréalésa
helyes frekvencia-értékek
meérésével.

Elektromos id@intervallum
mér6k, id6ékapcsolok kalibréalasa
impulzus-szélesség mérésével

Kapacitasmérés

Kapacitdsmérdk kalibralasa
helyes értékek méréséveé
1,1 kHz frekvencian

Induktivitasmérés

Induktivitasmérdk kalibralasa
helyes értékek mérésévé
1 1 kHz frekvencian

Mérési tartomany,
mért érték

5 kHz... 10 kHz
22A..20A
40 Hz...1kHz
0..220 A, 50 Hz
0..2A

45 Hz...5 kHz
2A...20A

45 Hz...1kHz

5 MHz

1Hz... 10 MHz, allandé értékek
1-2-5 lépésekben, valamint
50 MHz és 100 MHz

10 mHz...200 MHz

1Hz... 10 MHz kozo6tti allando
értékek 1-2-5 lépésekben,
valamint 50 MHz és 100 MHz

10 mHz...200 MHz

2Hz...360 Hz

5ns ....100 s

1pF 10 pF 100 pF 1nF 10 nF
100 nF 1 (iF fix. értékek

n-100 pF n-1nF n-10 nF
n-100 nF valamint ezen érté-
kek tetsz6leges kombinacioja,
aholn =0... 10, egészszam.

0,1 mH, 1mH, 10 mH,

100 mH, 1 H.

Meérési
bizonytalansag

MO 2

MO 2
MO3

2-102+2 mA

1-102+ 15 mA

3-10 1

MO9

3-10 D
MO9

310D

0,01 Hz

2-106+5ns

1103

5-103

2-103

MO3



Sor-
szam

10.

10.1

10.2.

11.
111

11.11

11.1.2
11.1.3

12.
12.1

12.2

Mérési teriilet,
kalibralasi szolgéaltatas

Oszcilloszkopok
Kalibraltjellemz&k
Egyenfesziltség-eltérités
IdG-eltérités
Feszlltség-eltérités frekvencia-
fliggése

H6mérséklet-érzékel6k
villamos mérékorei

Tfermofesziltséget mérd -
eszkdzok kalibrélasa

Szabvanyos hdéelem jelleg-
gorbék szerinti helyes feszult-
ség értékek mérése

Ellenallas-h6mér6hoz illesztett
mérbeszkdzok kalibralasa

PtIOO (a=0,00385 1/°C)
jelleggorbe szerinti helyes ellen-
allas értékek mérése
Hémérsékletmérés
HOémérsékletérzékel6k, -méré-
eszk6zok kalibralasa szabalyo-

zotthémérséklet(i térben.
(Helyes érték mérése)

Kalibralas folyadékflrdében
Széraz termosztatban,

Kalibralandé érzékeld bemeri-
Iési mélysége, benydlasi
hossza: <200 mm.

atmérdje: <8 mm.
Hdéelem-termofeszultség mérése
Ellenallas-héméré ellenallasa-
nak mérése

Paratartalommérés

Abszolut-légnedvességmérdk
kalibralasa

Relativ-légnedvességmeérék
kalibralasa

Mérési tartomany,
mért érték

0...100V
0..1 MHz

0...30 MHz

Hémérsékleti skalan értelmezve:

E-tip.: -150... + 1000 °C
J-tip.: -200... + 1000 °C
K-tip.: -200... + 1200 °C
S-tip.:  0...+1760 °C
T-tip.: - 200... + 400 °C

Hoémérsékleti skalan értelmezve:

-195...+800 °C

o 4300

+90...+250 °C
0...100 mV
0....2 kil

Leveg6-harmatpont:

-30....-20 °C
-20... +22 °C
1%...6%

6% ... 10%

10%...85%

Meérési
bizonytalanség

5,1-105
MO4

1104

Hémeérsékleti skalan
értelmezve:

0,2 °C
0,4 °C
0,4 °C
0,6 °C
0,2 °C

Hémérsékleti skalan
értelmezve:

0,2 °C

0,1°C
0,5°C

5-105+ 10]iV
2.6104+5 mQ

0,4 °C
0,2 °C

4.5-102
3-102
2.5-102
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Sor- Mérési teriilet, Mérési tartomany, Mérési

szam kalibralasi szolgaltatas mért érték bizonytalansag

13. Elmozdulés- és nyalasmérés

13.1 Anyagvizsgalo gépek elmoz- 0...100 mm 0,01 mm
dulds-mérdinek kalibralasa

13.2 Anyagvizsgalo gépek 0...25 mm 2 (xm

nyuldsmér6inek kalibralasa

Thvabbi informéacidét kaphatnak, ha megkeresik Boksay Zoltan laboratériumvezet6t vagy
Komaromi Tibor minéségligyi vezetét.

Tfelefon: 203-4313/149. mellék, vagy 203-4429.
Tfelefax: 203-4328
E-mail: zboksay@ mta.mmsz.hu
tkomaromi@ mta.mmsz.hu
Cimink:
1119 Budapest, Etele Gt 59-61.
1502 Bp.,Pf.:58.

Irodalom:

[1] Az MTA-MMSZ Kft. kalibralasi szolgaltatasai. M (szeriigyi és Méréstechnikai Kézlemények,
55. sz. 1994. 5-7. p.

[2] A minGségbiztositds kalibracios hattere. Mdszerligyi és M éréstechnikai Kdzlemények, 57. sz.
1995. 19-21. p.

[3] Az Orszagos Mérésigyi Hivatal és a Nemzeti Akkreditdld Tfestillet megallapodast kotott.
Mérésligyi Kézlemények, 1997/4. sz. 98-99. p.

[4) Irdnyelvek a mérési bizonytalansag specifikaldsdhoz: ,WECC Doc. 19”. M(iszeriigyi és Mérés-
technikai Kézlemények, 55. sz. 1994. 9-27. p.
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Berendezés folyadékok tisztasaganak
meghatarozasara, lebeg0 részecskék
mereteloszlasanak és koncentraciojanak
optikal mérésevel

CZITROVSZKY ALADAR*- NAGY ATTILA*- JANI PETER*

A cikkben bemutatunk egy szdmos ujdon-
saggal rendelkez6 részecskeszamlald beren-
dezést, mely széles méret- és koncentracio-
tartomanyban, kilénb6z6 viszkozitdsu és
optikai tulajdonsagu folyadékokban a lebeg6
részecskék méreteloszlasanak és koncentra-
ci6janak meghatarozasara alkalmas. A meé-
rés az optikai extinkciéo alapjan torténik,
mely magdaban foglalja a fényszo6rast és az el-
nyelést. Elemezzik az optimalis mintavétele-
zési térfogat kialakitasat és a detektalasi fel-
tételeket az optikai jel kétjellemz6jének mé-
rése esetén, valamint a méreteloszlas és a
koncentracié6 meghatarozasanak tartoma-
nyait. Bemutatunk néhany mérési ered-
ményt és elemezzilk a berendezés altalanos
alkalmazasi lehet6ségeit. Ismertetjik a kifej-
lesztett LQB-1-200-L-T berendezés miszaki
adatait.

Bevezetés

A folyadékokban vagy gazokban lebegd
mikronos és szubmikronos részecskék mérésé-
re a legkézenfekv6bbek az optikai mddszerek,
melyek a részecskék fényszdérdsan vagy
extinkcidjan alapulnak. Ha a fényszorast vagy
az extinkciot az ataraml6 kézegnek egy kismé-
retd megvilagitott térfogataban vizsgaljuk, ahol
nagy valoszinliséggel egyszerre csak egy ré-
szecske tartozkodik és minden egyes részecske
optikai jelét kilon taroljuk, akkor ezt részecs-
keszamlalasnak nevezzik. A kilénb6z6 fajta
optikai részecskeszamlalokban, melyek a lebe-
g6 részecskék méreteloszlasat és koncentracio-
jat mérik, a mértjei amplitaddjat 6sszehason-
litjak egy el6re felvett kalibracios gorbével, me-
lyet adott méretd monodiszperz, aeroszol gene-
ratorral porlasztott kalibracids latex-el haté-
roznak meg [1,2].

*MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62. szam, 1998.

A mérések egyik nehézsége abbol fakad,
hogy pl. egy 1 mikronos részecskének a 90°-
os irdnyban 35°-0s integralasi térszégben ki-
szort fényintenzitdsa a beesd fény intenzita-
sdnak minddssze a 108o0s részét teszi Ki,
amelyet az optikai rendszerbdl szarmazé
egyéb hattérfényektdl megkilonbdztetve aré-
szecske megvildgitott térfogaton torténé at-
haladasa alatt le kell mérni és tarolni [3-5],
Tfekintettel arra, hogy a lebegd részecskéken
tortén6é fényszdras rugalmas, a megvilagitas
és a detektalas ugyanazon a hullamhosszon
torténik, ami arra sem ad lehet6séget, hogy a
hasznos jelet optikai sdvszlrével levalasszuk
a hattértél [6-8].

A masik nehézség azzal fligg 6ssze, hogy
a teljes térszdgbe kiszdrt fény intenzitasa a
szubmikronos meérettartomanytdl a részecs-
kék feliletével aranyos (ebben a mérettarto-
manyban a Mie-szdrdselmélet érvényes). Ez
azt eredményezi, hogy a mérendd részecske-
méret-tartomany az elektronikai jelfeldolgo-
zas dinamika tartomanyanak a négyzetgyo-
kével aranyos, ami jelen esetben komoly kor-
latozastjelent.

Az elsdé nehézség j6 mindségl optikaval
és kulénbtz6 zajcsdkkentési és diafrag-
malasi eljardsokkal lekizdhetd. A masodik
nehézség lekiizdéséhez mar kordbban egy
olyan moddszert talaltunk, amely folyadé-
kokban alkalmazhatd és azon alapul, hogy a
folyadék &ramlasi profiljanak kozéps6 ré-
szén, ahol a sebesség allando, a kis és nagy
részecskék sebessége egyforma, ezérta meg-
vilagitott térfogaton térténd athaladas jelé-
nek hossza is jellemzi a részecske méretét
[9,10]. Jelen cikkiinkben bemutatjuk azt a
berendezést, melyben mindkét mérési madd-
szert megvalodsitottuk, ami egyrészt kiszéle-
siti @ mérettartomany méréshatarait, mas-
részt lehetéséget ad a részecskéket jellemz6
egyeb paraméterek (pl. alakfaktor) becslésé-
re.
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Aberendezés optikai rendszere
és amérdegység

A berendezés optikai rendszere az 1. 4b-
ran lathatd. A nyaldb formadalasa utan melyet
az Lj-L2cilindrikus lencsékkel ésaDj dia-
fragméaval végzink a 20 mW-o0s egymaodusu
TOLD 9140-es (L=685 nm) félvezet6 lézer fé-
nyét az L3lencsével fokuszaljuk a D2 diafrag-
man keresztil egy plan-parallel ablakokkal
ellatott kiivettara, amelyben laminarisan at-
aramlik a mérend6 folyadék. A megvilagitd
optikaval szemben koaxialisdn elhelyezett
detektald optika az L4-L5lencsékb6l, a D3 dia-
fragmdabol, valamint egy optikai savszir6bél
all, amely a lézerdiéda hullamhosszahoz il-
lesztett. Fotodetektorként nagyérzékenysé-
gl, kis zaju HAMAMATSU PIN diédéat haszna-
lunk. Asziikséges nyalabatmérd a kivettan -
és a megfelel6 optikai mintavételezési térfo-
gat amelyet detektalunk - a fenti elemek lon-
gitudindlis jusztirozasaval érhetd el. A megvi-
lagitds intenzitasa és annak stabilizalasa a
lézerdidda araménak szabalyozédsaval torté-
nik a mérendd folyadék optikai transzmisszi-
0janak megfelel6éen. A berendezés optikai be-
allitasat a detektorjel alakjanak és amplita-
déjanak optimalizalasaval végezzik, mely az
optikai elemek transzverzalis jusztirozaséval
érhetd el. Megjegyezziik, hogy a berendezés
egyes optikai paramétereinek ellentmonda-

1. &bra. A berendezés optikai elrendezése
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sos kovetelményeknek kell eleget tenni. Pél-
daul az optikai mintavételezési térfogat csdk-
kentésével novelhetjik a maximélis mérhetd
koncentraciot, mivel abban a mérés soréan
nagy valészin(iséggel csak egy részecske tar-
tézkodhat, ugyanakkor a mintavételezési tér-
fogat keresztmetszetének cs6kkentése korla-
tozza az atadramoltatott folyadék mennyisé-
gét, ami egyrészt rontja a m(szer felhaszné-
lasi lehet6ségeit, masrészt, tiszta folyadékok
esetén, noveli a statisztikus hibat. A mi ese-
tinkben a nyaldbnyak szélessége kb. 100
mm, a fokuszal6 optika numerikus apertira-
ja 0,1, a kivetta vastagsaga kb. 1000 (im, a
folyadék aramlasi sebessége 1 m/s. A teljes
optikai rendszert egy 270 mm hosszu henger
alaki mechanikaba épitettik, melynek a ko-
zéps6 részen helyezkedik el a mintavételez6
kivetta. A folyadék aramlasat egy specialis,
szamitogéppel vezérelt szivattyd biztositja,
melynek a fordulatszaméat széles tartomény-
ban lehet szabalyozni. Ez lehet6séget ad az
aramlasi sebesség valtoztatasara kulénbozé
viszkozitasu folyadékok esetén. A megvilagi-
tds intenzitasanak és az dramlasi sebesség-
nek a valtoztatasi lehet6ségei, egy sor egyéb
elénnyel egyltt elésegitik a miszer alkalma-
z&sat kulénboz6 teriileteken a gydgyszeripar-
tdl a toxikolégian, az egészségvédelmen, a
kérnyezetvédelmen, a sz(ré mindsitésen ke-
resztil a papiripari felhasznalasig.



Aberendezés paramétereinek
optimalizalasa

A homogén gomb alaku részecske megvi-
lagitott térfogaton torténd athaladas kdzben
keletkez6 optikai jel szamitasaihoz a Mie-el-
méletet alkalmaztuk, a nyaldbot Gauss-ala-
kunak feltételeztik [11-14], A mérés céljara
alkalmazhaté (homogén) megvilagitasi térfo-
gat meghatadrozasdhoz, amelyet detektalasi
térfogatnak fogadhatunk el, kiszamitottuk a
szOrt és a transzmittdlt fény intenzitasanak
és a megvilagitott térfogaton torténé athala-
das idejének a fliggését az atrepulés pozicio-
jatol a nyaldbnyakon belil. Ezt a poziciot egy
olyan koordinata rendszerben hataroztuk
meg, amelynek a kdézpontja a nyaldbnyak ko-
zepében van. A részecske optikai nyaldbon
toérténd athaladasanak megfelel6 jel amplitu-
déjanak és impulzushosszéanak az athaladas
poziciojatol vald fliggése Z irdnyban a 2. 4b-
ran van feltintetve. A gérbék extrapolacioja-
bol lathatd, hogy ~ +/- 500 mikronon belil
az atrepulés poziciojatdl valé fuggés Z irany-
ban mind ajel amplitddéjdban mind az im-
pulzushosszban elhanyagolhaté (1%-on be-
Gl van), ezért a detektalasi térfogat méretét
a fény terjedési irdnyéaban valaszthatjuk
1000 mikronnak. A Gauss-nyalab profiljabol

hasonlé mddon meghatarozhat6 a detektala-
si térfogat transzverzalis mérete is, pl. Ugy,
hogy az ebbdl adédoé hiba ne haladja meg az
5%-ot.

Optimélisan megvalasztott detektalasi
térfogat esetén az 1. 4bran bemutatott opti-
kai elrendezésben létrejovd jel amplitidoja-
nak és impulzushosszanak fliggése a ré-
szecske méretétdl a 3. 4bran lathaté. Az im-
pulzushossz részecskemérettdl valo fliggése
a kisebb mérettartoméanyokban sokkal erg-
sebb mint az amplitid6é fliggése. A masik
igen fontos eredmény (ami egyéebként is kén-
nyen belathatd), hogy az impulzushossz fig-
gése a részecskemérettdl (az amplitadaétdl el-
tér6en) nagyobb mérettartomanyban linea-
ris. Ez lehet6séget ad azonos dinamikatarto-
manyu elektronika esetén nagyobb méret-
tartomany atfogasara. Ezen kivil a két mé-
rés adatainak dsszehasonlitdsa lehetfveé te-
szia mértrészecskék alakfaktordnak becslé-
sét.

Aberendezés felépitése és kalibralasa
A kifejlesztett berendezésben az ismer-

tetett impulzus amplitidé és impulzus
hossz mérését egyiittesen alkalmaztuk, két

2. abra. A részecske optikai nyalabon toérténé athaladasanak megfelel6jel amplitid6janak és impulzushosszanakfliggése a
nyalabnyak kozepétdl vett tavolsagtol, 10 mikron mereti részecskére.
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3.4bra. Az egy részecskéhez tartozé impulzus amplitddé és impulzus hosszfliggése a részecskemérett6l

fliggetlen, sokcsatornas analizatorral. A de-
tektor jele a zajszlrés és diszkriminalas
utdn az amplitddd mérési agban egy logarit-
mikus erd'sitébe, majd onnan 64 csatornés
analizatorba keril. Az impulzushossz méré-
si 4gban ajelet a zajsz(irés utadn id6/ampli-
tadé konverter, majd egy 128 csatornds
analizator fogadja. Az esetleges jel-torloda-
sokat FIFO tar (First-In First-Out Memory)
csokkenti. A berendezés egy illesztén ke-
resztiul hordozhat6é szdmitogép vezérli az er-
re a célra kifejlesztett programmal, elvégzi
az adatok statisztikai feldolgozasat, megje-
lenitését és tarolasat.

A folyadék d&ram lasat egy erre a célra fej-
lesztett pumpa végzi, melynek a fordulat-
szama széles tartomanyban valtoztathatd,
igy a mérési feladattdl illetve a folyadék visz-
kozitdsatol fliggden beéallithaté az aramlasi
sebesség. A mérés soran minden egyes mé-
rési ciklus végén az aktudlisan ataramlott
folyadék mennyisége 0Osszehasonlitott az
elére beallitott értékkel és sziikség esetén
visszaszabalyozott. Ez lehet6séget ad a ré-
szecskék méret szerinti koncentracié-elosz-
lasdnak meghatarozasara is.

Amérés elején a megvilagitas intenzitdsa a
lézerdidda araméanak szabalyozasaval automa-
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tikusan behangolddik a folyadék transzmisszi-
0jahoz és ez az érték stabilizalédik a mérés so-
ran. Amidszer killénlegessége, hogy az emlitett
sokcsatornas analizatorok csatornainak k-
16nb6z6 csoportositdsaval valtoztathatdo a mé-
rettartoméanyok szdma és azok hatéarai. igy
szukség esetén bizonyos esetben egyes érdeke-
sebb mérettartoméanyok nagyobb felbontassal
jelenithet6k meg.

A miszer mindkét mérési agat egy aero-
szol generator segitségével monodiszperz
polystyrene latex-el valamint ultrahangos
porlasztassal el6allitott monodiszperz fém
gombdcskékkel kalibraltuk. Egy kalibracios
mérés eredmeényét az 1. tdblazatban mutat-
juk be.

A megvilagitott térfogaton keresztil at-
haladdé kulonb6z6 méretid (10 mikrométer
alatti) részecskék impulzusainak alakja a 4.
adbréan lathaté. Azimpulzusok amplitidoja és
impulzushossza jél szemlélteti azt az 6ssze-
flggést, melyet a 3. dbra is tukrdz, hogy a ki-
sebb mérettartomanyokban (kb. 20 mikro-
nig) a fotoelektomos jel impulzushosszanak
valtozasa nagyobb, mint az amplitadé valto-
zasa. Mint latjuk, amig az amplitidé a két-
szeresére valtozik, az impulzushossz kb. ha-
romszorosara né.



*THOLIQUID Tt

File: 09261550.LQ Flow rate: 30.0 [mI/min

1997-09-26 15:49
Measurement. cvcle 6 of 7

Cyc.Time : 0:10 [min:se

Cyc.Time: 0:10.0 [min:sec] Time: 15:51:34
Size Counts [pts] Concentrations [pts/ml]
Im) cum. diff cum diff. alarm I 10 100 1k 10k
1- 3 118865 8352 23773 19670 0
3- 5 20513 0 4103 0
5 10 20513 0 4103 0
10- 30 20513 0 4103 0
30- 50 20513 0 4103 0
50-100 20513 189 4103 0
100-150 20324 0 4065 0
150-200 20324 0 4065 0
>200 20324 20324 4065 4065 0
1. tablazat. Egy tipikus kalibraciés mérés eredménye
Tedk J~U « Stop M Pos: -4.000.JUS CH1
Coupling
BW Limit
m?i
20MHz
Volts/Div
Coarse
Probe
CH1 1.O0VBjj CH2 1.00V M 100jus

RefA 1.00V 100a'S

RefB 1.00V 100;us

4. dbra. A kulénb6z6 méretl részecskéknek megfeleléfotoelektromosjel a 10 mikrométer alatti tartomanyban.

A fentieken kivil megjegyezziik, hogy ha a
két kilénb6z6 mérési mddszert gdémb alaku
monodiszperz részecskékkel kalibraljuk, akkor
a nem gémb alakl részecskék mérése esetén a
két mérési eredmény kozotti eltérés lehetfséget
ad a mért részecskék alakfaktoranak becslésé-
re. Az alakfaktor becslésére alkalmas szamito-
gép program fejlesztése folyamatban van.

A ismertetett m(szer két tipusa a koréb-

ban fejlesztett, leveg6ben vagy gdzokban mérd
berendezésekkel egyltt, melyek a jelenlegi
el6zményeként szolgaltak, az 5. abran lathato.

Az ismertetett berendezés fontosabb jel-
lemz6i a kovetkez6k:

méret-meghatarozasi tartomany: 1...200 mm;

koncentracié tartomany: 1...105 részecs-

ke/ml;

mintavételezési id6: 1...3600s;
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5. dbra. A kifejlesztett miiszercsalad néhany tipusa.

maximéalis mintavételezési szintkulénbség:
1m;

tarolt ciklusok memériaigénye:

8000 c/Mbéjt.

A miszer irdnt érdekl6dék rendelkezésére
all a gyartd és forgalmazo Technoorg-Linda Kit.
(1077 Budapest, Rozsa u. 24, Tél: 342-4580).

KOSZONETNYILVANITAS

A berendezések fejlesztését az OMFB téa-
mogatasaval tudtuk megvalésitani a OMFB -
TECHNOORG-LINDA 97-97-47-1592 alkalma-
zott kutatas-fejlesztési szerz6dés keretein be-
lal.
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KULONBOZO KELLEMETLEN SZAGU
TECHNOLOGIAK SZAGKIBOCSATASANAK
MEGHATAROZASA

BERESANDRAS*

Bevezetés

Az egyes kellemetlen szagu termelési tevékeny-
ségek (pl. vegyipar, €lelmiszeripar, allattartas,
sth.) kdrnyezetszennyezd szaghatasanak prob-
Iémajaval az 1940-es években kezdtek el foglal-
kozni a szakemberek. Nagyizemi létesitmé-
nyek szagkibocsatasaval kapcsolatban szinte
mindenkinek van valamilyen sajat élménye. A
lakott terllethez tal kozel, vagy az uralkodo
szélirany és a domborzati viszonyok figyelembe
nem vételével elhelyezett Gzem (pl. allattarté
telep) ilyen sajatossagait a kdzelében lakok kii-
l6nosen jol ismerik.

Aszag elleni védelem els6 Iépése természe-
tesen a szag mérésének megoldasa. A kovetke-
z6 cikk réviden bemutatja a szaganyagokat és
ezek hatasait, a jelenleg elfogadott szagmérési
modszer kialakulasat, és a szagméréssel kap-
csolatos Ujabb fejlesztési eredményeket.

Szaganyagok és ezek karos hatasai

Ahhoz, hogy egy anyag szaghatast okoz-
zon (az érzékszervvel ajelenlétét észleljik) az
szikséges, hogy koncentraciéja egy minimalis
szintet elérjen, viz- és zsiroldhat6 legyen, és
valamely ,szaghordoz6” kémiai csoporthoz
tartozzon. A kellemetlen szagl gazok kozott
megtalalhatok aldehidek, merkaptanok, keto-
nok, aminok, kis molekuldju zsirsavak, észte-
rek, metan, szerves savak, egyszer( és aro-
méas kéntartalmu vegyuletek [18]. Az 1. tabla-
zatban néhany szaganyag szaganak jellege és
szagkliszobertéke lathato.

A szaganyagok szama igen nagy, példaul
az allattartd épuletekbdl a feltételezések sze-
rint 250 kulonféle szaganyag tavozik [21].

A forradsok szagkibocsatadsa gyakran okoz
problémaéakat a szomszédsag és a forras ,,tulaj-

*GATE MFK Uzemtechnika Tanszék

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62.szam, 1998.

1. tablazat. Néhany szaganyag szaganakjellege és érzéke-
lési hatarértéke

Vegyilet Szagkiszob Szag
értek* (ppm)  jellege
Allil-merkaptan 0,005 Fokhagyma-
szer
Ammonia 20 Szaros

Benzil-merkaptar 0,003  B(iz0s

Krotil-merkaptan 0,002  Gorényszag

Kén-hidrogén 0,1 Zaptojas

Metil-szulfid 0,002 Rothadt
z0ldség

Piridin 5 Irritald

Szkatol 3 Bélsar

Tiofenol 0,005 Hanyingert
keltd

* az anyag azon koncentracidja, amely mellett az adott
anyag szaga mar érzékelhetd

donosa”, atermeld kézott [28], mivel a kibocsa-
tott szaganyagok a koérnyezetben felhigulnak
ugyan, mégis akar tobb ezer méterre is érezhe-
ték [17], Ezt igazoljak a sajat méréseinken ala-
puld légkori terjedési szimulacidink is [4, 5].

Arravonatkozdan, hogy miis a szag, amely
a szomszédsagi problémakat kivaltja, alljon itt
egy idézet: ,,A szag nem egy anyag tulajdonsa-
ga vagy jellemz6je, hanem az anyag altal az
emberekbdl kivaltott reakcio™[34],

A szaganyagok altal a forrds kdrnyezeté-
ben él16 lakosokra gyakorolt hatasok és a kival-
tott reakciok feltarasa és vizsgalata az 1940-es
évek elején kezd6dott meg. Avizsgalatok soran
megfigyelt hatdsokat és reakci6kat a 2. tabla-
zatban ismertetjik.

A tdblazatban kozolteket dsszefoglalva al-
talanosan megallapithatd, hogy a szaghatéssal
biré anyagok altalaban nem okoznak kdzvetlen
megbetegedést vagy egészségkarosodast, ha-
nem a kivaltott reakcidk Gtjan az emberjo koz-
érzetére hatnak karosan [20].
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2. tablazat. Szaganyagokjelenléte esetén kialakuld hatasok és reakciok kiilénb6z8 szerz6k szerint [2]

Aszag hatasa, a kialakuld reakciok Szerz6k
Elelem- és folyadékfelvétel csokkenése, l1égzésszam McCORD-
valtozas, hanyinger, hanyas WITHERIDGE 1949
Hanyinger, fejfajas, alvaszavar, allergias reakcidk, SULLIVAN 1969
étvagytalansag, légzési zavarok
Kellemetlen hatasok VARKONYI 1982
Ablakok zarva tartasa, alvaszavarok, rosszullét, KLARENBEEK 1985
fejfajas, kohogés, hanyas, kapkodo legzés
Rosszullét, fejfajas, alvasi zavarok, allergias reakcidk, MATZKE 1986
légzbszervek befolyasolasa
Rosszullét, hanyas, alvaszavar, élelem- és WINNEKE et al. 1990
folyadékfelvétel csokkenése
Fejfajas, alvasi zavarok, émelygés, rosszullét, CAVALINI et al. 1990
étvagytalansag, kabultsag
Légzési problémak HARTUNG 1991
Konfliktus az allattartast folytaté szomszédokkal HARTUNG 1992
Fejfajas, kapkodo légzés, étvagytalansag, nyugtalansag, SEFFELAAR et al. 1992;
ablakok zarva tartasa, latogatok elmaradasa, NEUTRA et al. 1992
hanyinger, hanyas
Alvéaszavar, légzési problémak, fejfajas, gyomorpanaszok, STEINHEIDER etal. 1993
kdhogés, szemirritacio, laz
Félelem a ,,szennyezett kornyezet” hatasaitol FESTSTELL. 1994
Alvéaszavarok, légzési problémak HATT 1994
Alevegl szennyezettségét6l valo félelem, allando vitak WINNEKE etal. 1995
és konfliktusok az allattartast folytaté szomszédokkal
Amindennapi életvitel megzavarasa, konfliktus az allattartast ZHU et al. 1996
folytatd szomszédokkal
Anormélis életvitel zavarasa LAIS 1996
A szagmérés nehézségei » az igen alacsony szagklszdbeértékek és a
bonyolult keverékek kovetkeztében az
A szaganyagok azonositasa, a szag és az egyes komponensek szétvalasztdsa, azo-
azt okoz6 anyag dsszeparositasa rendkivul ne- nositasa és mennyiségi meghatarozasa
héz feladat. Ebben a kovetkez6 okok jatszanak igen nehézkes;
szerepet [36]: e nem ismert, hogy a szaganyagok keveré-
* a szaganyagok a szennyezett leveg6ben kében jelenlév6é komponensek hogyan
csak nyomokban vannak jelen; hatnak egymasra, er@sitik vagy gyengi-
* az J. tablazat alapjan is lathato, hogy tik-e egymas hatésat.
igen alacsony a szagfelismerést eredmé-
nyez8 koncentracid; ugyanakkor kicsi a A kellemetlen szagl anyagok azonositasa-
felismeréshez sziikséges és a mar ,elvi- ra, mennyiségi meghatarozasara leggyakrab-
selhetetlen” hatasd koncentracié kozotti ban haszndlt mddszer a gazkromatogréfias
kulonbseg is; elemzés. Ennek sordn a szétvalasztott szeny-
* a tdvoz0 szennyezett leveg6ben &ltalaban nyezd anyagok eérzékelésére és azonositasara
egyszerre igen nagy szamu szaganyag langionizacios detektort hasznalnak [7, 11, 14].
van jelen; A kvalitativ kiértékelést a tomeg-spektrométe-
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rés vizsgalatokkal lehet még biztosabban meg-
alapozni [14, 24],

nak mikroanalitikai mérése a kovetkez6 tovabbi
nehézségekbe Utkdzik [6, 10, 11,24]:

» a mikroanalitikai vizsgalatok hossz( id6t
vesznek igénybe, az eredményekre a
szaggal kapcsolatos vitds esetekben
azonban gyorsan sziikség lenne;

e a mikroanalitikai vizsgalatok anyag- és
muszerigényessége igen koltségessé teszi
a vizsgalatokat, ezt csak fokozza, hogy
ezeket csak laboratériumi kérilmények
kozott lehet végrehajtani;

 egyes komponensek koncentracidja

gyakran a mérési hatar alatt van;

az egyes komponensek koncentracioibol
nem lehet a ténylegesen kialakuld szagjel-
legére és intenzitdsara kdvetkeztetni (nem
ismertek pl. a gdzok szmergista hatasai).

Ezen mérési nehézségek kovetkeztében a
szag ,intenzitasdnak", a szennyezett levegd
szagkoncentraci6janak meghatdrozasara az ér-
zékszervi vizsgalat bizonyult a legalkalma-
sabbnak. Ezen vizsgalatok soran a ,mf(szer”
maga az emberi orr. A vizsgalat sordn nem az
se torténik, hanem a szagkeverék ,,szaghata-
sanak”értékelése [32, 36].

A szag mérése - érzékszervi vizsgalattal

Valamely szag intenzitasanak érzékszervi
vizsgalattal torténd ,,mérésekor” komoly nehéz-
seg, hogy a kiértékeld ,,mliszer”az érzékel6 sze-
mély orra (az orrban lévd ,,szagfelfogd készilék-
t61” a szagérzetet felfogd agyrészletig), amely
ugyan lehetévé teszi a szubjektiv értékelést, de
nehezen alkalmazhatd objektiv értékeld beren-
dezésként. Az is neheziti az ilyen mddon torté-
nd mérést, hogy az értékel6 személynek a szag-
érzete folyamatos szagterhelés esetén mar ro-
vid id6én belll (néhany perc) mind minGségi,
mind mennyiségi szempontbol a pozitiv értéke-
Iésbdl a negativba csaphat at, azaz az értékel6
személy orra ,.elfarad", hozzaszokik a vizsgalt
szaghoz [35]. Ezeket a szempontokat a megfe-
lel6, objektiv mérési eredményt add mérési
maodszer kifejlesztésekor figyelembe kellett
venni.

Az alkalmazott legegyszer(ibb mddszer a
kozvetlen szagészlelés volt. A vizsgalatot végzé

személyek kivonultak az adott helyszinre és ott
eldontotték, hogy az esetleges panaszoknak
megfelel6en éreznek-e valamilyen, az allattartd
épiiletnek tulajdonithatd szagot. A modszer el6-
nye volt, hogy a szag észlelésének kériilményei
megkozelitették azokat a feltételeket, amelyek
mellett a szagok elleni panaszok kialakultak
[30]. A kbzvetlen szagészlelés azonban csak mi-
n6ségi modszer volt. A mennyiségi értékeléshez
egy szagintenzitasi skalat alkalmaztak, amely-
ben a 0 érték a még nem észlelhet6 szagintenzi-
tast, az 1, 2, 3 értékek a kimutathato, illetéleg a
gyenge és a mar érzékelhetd szagintenzitast, a 4
az er@s, végil az 5 mar a tulsdgosan erds szagot
jelzi [16]. Méas kutatok a kidolgozott skala eleme-
inek szamat attél tették fliggévé, hogy a vizsga-
latot végzd személy milyen begyakorlottsagu.
Példaul egy gyakorlott ,,szagl6” egy ,,atlagos or-
ra” emberrel szemben méar 6 szagfokozatot tud
megkulénbdztetni [23, 40],

Az ilyen modon elvégzett ,,szagmérések-
kel” azonban tébb probléma is volt. Nehéz volt
kivalogatni az ,,atlagos orral” rendelkezé embe-
reket. Kérdés volt a mérések reprodukalhaté-
sdga is, 2-3 mérési sorozat utan a vizsgalo sze-
mélyek orra fokozatosan hozzaszokott a vizs-
galt szaghoz, a szaghatast egyre kisebb mérté-
klnek jeldlték meg. A vizsgalt kdrnyezet egyes
jellemzG6inek pszicholdgiai hatéasai (pl. vizualis
hatas, zaj) hatranyosan befolyasoltdk a mérés
végrehajthatosagat [33].

A szagmérés jelenleg elfogadott és alkal-
mazott modszerének kialakitasakor az orvos-
tudomany sietetta kutatok segitségére. A szag-
las (olfactio) érzékenységének vizsgalatara, te-
hat orvosi célokra dolgoztak ki az olfaktometria
modszerét, és a mérés végrehajtadsara alkalmas
berendezést. Ezt az eljarast vették at a szagha-
tds mérésével foglalkoz6 szakemberek az ob-
jektiv szagmeérések elvégzéséhez.

Aszagkoncentracié mérése dinamikus
olfaktometriaval

A szagmérésre jelenleg alkalmazott beren-
dezés gyakorlatilag nem maés, mint egy precizi-
0s gazkeverd készilék, amelynek az ,,érzékel6-
je”tovabbra is az emberi orr. Avizsgalando kel-
lemetlen szagl leveg6t semleges referenciagaz-
zal (ez lehet tiszta, szagmentes leveg6, vagy oxi-
géngaz) higitjak egyre csdkken6 mértékben
mindaddig, amig a mér6 személy a detektalas-
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ra kiképzett orrmaszkban megérzi a szag meg-
jelenését. A csokkend mértékben torténé higi-
tas kikuszoboli az orr ,,elfaradasanak” lehet6-
ségét. A késziilékkel meg lehet hatarozni a kii-
16nb6z6 szagok szagkuszobértékét, a szagkon-
centracio nagysagat. A mérési eljarasnak két
tipusa ismeretes.

A statikus olfaktometriaban a vizsgalandé
gazmintat a mérés el6tt, adott mértékben higit-
jak és ezt a mintat vizsgaltatjak a mér6 szemé-
lyekkel.

A dinamikus olfaktometridban valamely
allandd mennyiséggel aramlo referenciagazhoz
novekvé mértékben keverik az ugyancsak
aramld kellemetlen szagu gazt mindaddig,
amig a mérd személy (az ,,orr'") megérzi a szag
megjelenését. A készulék tulajdonképpen gaz-
sugarszivattyuként m(kodik, az aramlé refe-
renciagaz szivattyuzza a mérési helyrdl a kelle-
metlen szagu leveg6t. Amikor az ,,orr” jelzése
alapjan a szag az orrmaszkban megjelenik,
megallapitjdk az aramlési paramétereket, és
ezekb6l meghatarozzak a szagintenzitasra jel-
lemz6 higitasi szamot, amelyet Zwaardemaker
tiszteletére Z'-veijeldlnek:

Vm +Vh
Vl'M

ahol: Vm- a mintagaz, a kellemetlen szagu
levegd térfogatarama [m3s],
Vh- a higitogaz (referenciagaz) térfo-
gatarama [m3/s],
Z' - higitasi szam [1],

Ha a Z' értéket egységnyi térfogatban Iévd
szaganyagra vonatkoztatjuk, megkapjuk a
szagkoncentraciot, amelynek mértékegysége a
szagegység/m3[SZE/mJ, jele Z

Z=2Z+c0[SZE/mJ

ahol: Z- aszagkoncentracio [SZE/m3,
Z’- ahigitasi szam [1],
c0- a szagkiliszébnél mért szagkon-
centracio [L SZE/mJ.

Az 1 SZE/m3az a szaganyag mennyiség,
amely 1 m? neutralis leveg6ben még ép-
pen/vagy mar szagérzetet valt ki a vizsgalatot
végz6 személyek 50%-andl. A kapott mérészam
oly modon fejezi ki a kellemetlen szagu leveg6
szaghatadsanak nagysagat, hogy megadja azt a
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higitasi aranyt, amely mellett a szennyezett le-
vegd szagat még/mar éppen meg lehet érezni
[37], Az adott minta szagkoncentracidjat a mé-
ré személyek altal megjeldlt szagkoncentraciok
atlagaként a mérésvezetd hatdrozza meg.

Meg kell jegyezni, hogy a szagszennyezett
leveg6 szagkoncentraciojanak mérésérdl szolo
szabvany csupén a higitasi szam meghataroza-
saval foglalkozik, a szagkoncentracié meghata-
rozasat a kulfoldi szabalyozasoktol eltér6en
nem tartalmazza [25]. A kés6bbiek soran lat-
hato lesz, hogy ez a kibocsatas meghatarozasa-
kor problémat okoz. Adinamikus olfaktométer
mikoddési blokkdiagramjat az 1. abran mutat-
juk be.

Nyomés- 02siiritett levegd 03siiritett levegs
szabalyoz6 mennyiségét beéllitd manométer
szelep szelep
o Szennyezett
0; palack/sfiritett < levegomennyiség

ok Gézsugarszivattyd
levegd'tartaly beallito szelep

Térfogataram-

Orrmaszk L ,
méré (rotaméter)

» 0Z2suritett levegd
“»  szennyezettlevegd
» kevert gaz

1. dbra. A dinamikus olfaktométer [3]

A szagmérésre alkalmas mér6kor 6ssze-
allitdsa a 2. 4bréan lathaté. A mérés sorén a
mintavétel helyérél a szennyezett leveg6bdl
vett mintat egy légszivattyuval kell az olfak-
tométer kozelében elhelyezett puffertartalyba
juttatni. A puffertartaly feladata, hogy a mé-
rés soran biztositsa a szagméré szamara a
megfelel6 mennyiségli mintagdzt. Ezen tul a
szennyezett leveg6ben taldlhaté port is rész-
ben levalasztja, ez a por ugyanis a szagmérg-
be jutva megzavarhatja a mérés menetét, az
olfaktométer gazsugéarszivattytjaban talal-
haté igen kis atmér6ji furatok duguléasat
okozhatja. A puffertartdlyb6l mar a szagmé-
rében talalhaté gazsugarszivattyld, a benne
allandé nyomason és térfogatarammal aram -
16 oxigéngaz vagy sdlritett leveg6 (higitdgaz)
hatdsara szivattylzza a mintagdzt. A minta-
gaz térfogatdrama szeleppel szabalyozhatd,
mennyiségének mérése a szagmérébe beépi-
tett térfogataram-mérdvel térténik.



2. abra. A szagmér6korfelépitése

1- mintavétel helye, 2 -felesleges mintagaz kivezetése,

3 - olfaktométer, 4 - térfogatdram-méré rotaméter, 5 - orr-
maszk, 6 -szivattyd, 7 - puffertartaly, 8 -mintagaz,

9 - higitogaz-tartaly, 10- mintagaz mennyiségét beallitd sze-
lep, 11 - higitégaz, 12 - higitogaz mennyiségét beallitd szelep

A jelenleg alkalmazott, legkorszer(ibb
olfaktométer a H. Mannebeck altal kifejlesztett
TO7 tipusu olfaktométer. A berendezéssel vég-
zett mérések soran egyszerre 4 személy végez-
heti a felkinalt szagminta értékelését, a higitas
minden egyes minta felkinaldsa utan a felére
cs6kken. Amikor valamely, a vizsgéalatban
resztvevé személy az orrmaszkban megérzi a
szag megjelenését, ezt egy gomb megnyomasa-
val jelzi. A mérést az olfaktométerrel egybeépi-
tett szamitdgép iranyitja, amely a beéllitott
mintakra adott valaszok alapjan allitja be az
Ujabb higitast, illetve allitja le a mérést és érté-
kelia mérés eredményét, amelyet egy nyomtatd
segitségével jegyz6konyv formajaban doku-
mental. A TO7-es olfaktométer 1-106 SZE/m3
méréstartomanyban hasznéalhat6 [19].

A témaval kapcsolatos, legrészletesebb né-
met szabalyozas még tovabbi két szagjellemz6
meghatarozasaval is foglalkozik [38]:

* a szag intenzitdsanak meghatarozasa: a
szag intenzitdsa nem ardnyos a szagkon-
centracioval, a két tényez6 kozott logaritmi-
kus osszefliggés van (Weber-Fechner tor-
vény, [31]); a német szabéalyozas O-tdl 6-ig
teijed6 skalat alkalmaz az intenzitasjellem-
zésére (0 - nincsen szag, 6 - extrém erds
szag);

* a szag hedonikus hatasanak meghataro-
zé4sa: lényegében a szag jellegének meg-
hatadrozésa, arra utal hogy a szag ,kelle-

mes”, vagy ,kellemetlen"; az értékelés 9
fokozatl: 9 - igen kellemetlen szag,
5- semleges szag, 1- igen kellemes szag [9].

Fontos kérdés a mérésben résztvevd sze-
mélyek szdmanak meghatarozdsa. A magyar
szabvany a higitasi szdm meghatarozasahoz
8 mérbészemély részvételét irja el6, a vizsga-
latkor alland6 szagkibocsatasu vizsgalt szag-
forras esetén 3 mérési sort kell elvégezni a
mérdé személyekkel, valtoz6 szagkibocsatas
esetén, pillanatnyi viszonylagosan allandé-
nak tekinthet6 kibocsatds mellet egy mérési
sort. A német szabalyozas a T07-es olfak-
tométerre vonatkozb6an a szagkoncentracid
meghatarozdsahoz 4 személy, a szag intenzi-
tasdnak méréséhez 8 f6, a hedonikus hatas
meghatarozdsahoz 16 f& részvételét teszi
szikségesse [37],

Thvabbi fontos kérdés a mérést végzé sze-
mélyek kivalasztasa. A kivalasztasra vonatko-
z6 magyar szabvany a mérés soran atlagos
szagloképességli személyek kozremiikodését
Uja eld [26].

A mérésre alapvet6en a kovetkezd szemé-
lyek alkalmasak:

» 18-50 év kozotti életkornak,

e nem szenvednek meghiiléses betegség-
ben,

« a mérés idépontja el6tti 30 percben nem
étkeztek, dohanyoztak; a vizsgalat napjan
nem fogyasztottak erdsen fliszeres ételt,

 nem hasznéltak a mérést megelézden
erds illatd kozmetikumot.

A mérés elvégzése elbtti szagloképesség
vizsgalat sordn 10 ismert szaganyag kozil 5 db
szaglasra felkinalt mintat kell a vizsgalt sze-
mélynek azonositania. Az azonositas helyessé-
gét pontozassal kell mindgsiteni, és ennek alap-
jan lehet meghatarozni a szemeély mérésre vald
alkalmassagat.

A mérésre alkalmas személyek kivalaszta-
san tul szikséges a mérést végz6 személyek
szagléképességének folyamatos kontrolalasa,
az ,orrok” tréningezése. Ennek soran pl. a ki-
valasztasi eljaras ismételt végrehajtasa torté-
nik meg, de a begyakorlds moddja lehet az is,
hogy azonos szaganyag kilénb6zd higitasu
mintdit kell a higitdsnak megfelelé sorrendbe
allitani [8, 29],
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A szagméréssel kapcsolatos
Ujabb fejlesztések

Az utébbi id6ben tobb vizsgalat és fejlesz-
tés is tortént a szubjektivnek mondott mérési
modszer helyettesitésére. Ezen fejlesztési mun-
ka sordn olyan ,mesterséges orr”’kialakitasara
torekedtek, amely az emberi orr miikodési el-
vén alapulva (10 alapszag érzékelésére alkal-
mas receptorok, ezek egyuttes ingerei alakitjak
ki a szagérzetet; ilyen modon az ember kb.
1000 szag kozott tud kilonbséget tenni) hata-
rozza meg a szag nagysagéat. A ,,mérém(szerbe”
beépitett 39 kilonféle gazérzékelé mikroanali-
zator sajat szelektiv membran mogott helyez-
kedik el, és csupan a szagkeverék egyes alkotd-
inak mérését végzi. A mérési eredmény az
egyes analizatorok altal kialakitott jelek 6ssze-
sitésével alakul ki. Aberendezés valdjaban egy
30x30 mm-es mikroprocesszor, amelybe a gaz-
érzékel6ket is beépitették, és amely a mérés ér-
tékelését is elvégzi [12, 22],

A szagkoncentracié meghatarozédsara vo-
natkozé vizsgalatok soran az allattartas terile-
tén tobb prébalkozas is tortént, hogy a szagke-
veréknek valamely komponensét, mint jelz6-
gazt hasznéaljak fel a méréshez. Azilyen esetek-
ben a szagkoncentracié mérésével parhuzamo-
san analitikai Gton a kivalasztott gaz koncent-
racio méréset is elvégezték. A mérések elvégzé-
se utan vizsgaltdk, hogy a szagkoncentracid és
a kivalasztott jelz6gaz koncentracioja kozott
mutatkozik-e szignifikans 0@sszefliggés. Az
ilyen irdnyd vizsgalatok eredményeit a 3. tabla-
zatban mutatjuk be [13, 39]. Atablazatban ko-
z0It adatok alapjan megallapithatd, hogy még

az ugyanarra a gazra (pl. ammaonia) vonatkozé
megallapitdsok is nagymértékben eltérnek
egymastol.

A szagkibocsatas meghatarozasa

A szagkibocsatds meghatadrozasdhoz a
szennyezett levegé szagkoncentraciéjanak
megallapitasan tal sziikséges a szennyezett le-
vegl térfogataramanak meghatarozasa is.

A szennyezett levegd térfogataramat a hor-
dozbgaz aramlasi sebességének mérése utan
szamitassal kell meghatarozni. Az &ramlasi se-
besség meghatarozhat6 pl. Prandtl-cs6uel, vagy
anemométerrel [1], A térfogataram ezutan a koé-
vetkezd képlettel szdmithato ki:

Vsz=v BA [m3s]

ahol: Vsz- a szennyezett levegd térfogat
arama [m3s],
V- aszennyezett leveg6 aramlasi
sebessége [m/s],
A- az aramlasi keresztmetszet (allat-
tartd éplletesetén pl. a légkilépd
nyilas keresztmetszete) [m2.

A szennyezett leveg6 térfogatdramanak is-
meretében a szagkibocsatas [15, 27]:
E=ZnVsz [SZE/s]
ahol: E- aszagkibocsatas [SZE/s],
Z- aszagkoncentracio [SZE/mJ,

Vsz- a szagszennyezett leveg6 térfo-
gatdrama [m3/s].

3. tablazat. Szagkoncentracio mérésére alkalmasjelz6gazok vizsgalatanak

eredményei kiillénb6z6 szerzék szerint [2]

Jelz6géaz Kapott eredmény (regresszid) Szerz6k
ammaonia r=0,85 KOWALEWSKY 1980
p-krezol r=0,71 LOGTENBERG 1975
ammonia =528 LOGTENBERG 1975
ammaonia nincs adat HARREVELD 1981
ammonia nincs 0sszefliggés HILLIGER 1983
széndioxid nincs dsszefliggés HILLIGER 1983
ammania r=0,275 OLDENBURG 1989

ammonia és széndioxid
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EMC villamvédelem és tulfeszultseg-védelem
I1l. rész

FEHER ZOLTAN*

Abelsd villamvédelem fogalma

Abelsd villamvédelem az LPZ 0/1 z6nahataron
létesitett villamaram  levezetésére  képes
(10/350 ps) potenciadlkiegyenlitd dsszecsatola-
sok hézagmentes rendszere. Feladata a villam-
aram behatolasanak megakadalyozéasa a kiils6
villamvédelem altal védett térrészekbe. A kiilsé
villamvédelem, belsd villamvédelem, az elekt-
romagneses arnyékolds, a villamvédelmi
egyenpotencialra hozas, és a tulfesziiltség-vé-
delem tébblépcsés hézagmentes rendszere az
LPZ villamvédelmi zonarendszerbe egyesitve
alkotjak az elektroméagneses &sszeférhetéség
(EMC) kovetelményeinek megfelel6 villam- és
tulfesziltség-védelem rendszerét.

Villamvédelmi potencialkiegyenlités

Az l.aabran egy éplilet metszete lathat6. Az
LPZ zo6nahataron &thalad6, Gzemszerlen fe-
szlltség alatt nem all6 fém szerkezetet (pl. a
szell6zés fém szerkezete) a zOnahatar atlépési
pontokon a lehetd legrévidebb nyomvonalon vil-
lamaram levezet6 keresztmetszettel 6ssze kell
kotni a folddel. Hasonlé médon az LPZ z6naha-
taron athaladd energiaellaté- vagy jelvezetéki
kabelek arnyékolésait is dssze kell kotni a fold-
del (I.b &bra). Az er6atviteli és jelvezetéki kdbe-
lek szigetelt vezetdit aramkoéri okok miatt nem
szabad kozvetlenul dsszekdtni a folddel, hanem
az LPZ 0/1 villamvédelmi zonahatéar 6sszes atlé-
pési pontjan nemlinearis villamagaram leveze-
t6képes potenciadlkiegyenlitd tulfeszultségvédd
védbkésziléken keresztul kell a lehet6 legrovi-
debb nyomvonalon a félddel 6sszekdtni. A ma-
gasabb rend( belsé LPZ zdnahatar-atlépéseknél
mar nem kovetelmény a villamaram levezetd keé-
pesség, elegendd csak tualfesziltség-levezet6
(8/20 ps) késziilekek beépitése.

* Fehér Zoltan oki villamosmérndk, oki. irdnyitas-
technika szakmérnok, oki gazdasagi szakmérndk, a
DEHN+SOHNE GMBH+CO. KG magyarorszagi cég-

képvisel6je

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62.szam, 1998.

A bels6 villamvédelem és tulfesziiltség-vé-
delem védékészilékeire vonatkozo kdvetelmé-
nyeket az 1993-ban hatalyba lépett MSZ IEC
99-1 Tulfeszultség védelmi eszkdzok szabvany
rogziti. A belsé villam- és talfesziltség-véde-
lemben alkalmazand6 legkisebb vezet6-ke-
resztmetszeteket pedig az MSZ IEC 1312-1
szabvany tdblazatai adjak meg (1. és 2. tabla-
zatok).

Védelmi szint Anyag Keresztmetszet
(mm3
Cu 16
-1V Al 25
Fe 30

1. tablazat. A villamarainjelent8s részét vezet6 dsszekoté-
sek legkisebb méretei

Védelmi szint Anyag Keresztmetszet
(mm3
Cu 6
I-1v Al 10
Fe 16

2. tblazat. A villamaram kis részét vezetd dsszekotések
legkisebb méretei

EPH egyenpotencidlra hozo6 sin
MSZ 172/1-86 és 89 M

Az EPH sin olyan fém sin, amely villamo-
san 0sszekoOti a védOvezetdket, a potencialki-
egyenlit6 vezetbket, a helyi foldel6ket (beleértve
a korfoldel6t is) stb. Az EPH sin Részletes szab-
vanykodvetelményeit a DIN VDE 0618 Teil 1
eldirdsai adjak meg. Ez az EPH sin a DIN VDE
0100 Teil 410 és 540, a DINVDE 0185 Teil 1
és 2, a DIN VDE 0855 Teil 1 szerint:

- az egyenpotencialra hoz6 gerincvezetd,
- a PEN vezetdk,

- a PE vezet6k (védbvezetdk),

- a foldel6vezetdk,

- més potencialkiegyenlitd vezet6k,

az Uzemi foldelévezetdk,
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LPZ 0B

QOB villamvMalmi
védbézoéna

VitlAmv*d*tmi pol«ncl*lki*gy*nlItA

O/B' v#amvéd«tmi
Helyi pot*noAHu«yy*nIM

l.a abra. LPZvillamvédelmizénarendszerfelépitése a gyakorlatban egy éptleten belll

- a villamvédelmi foldel6 be-

koétévezetdje és a beton alapfélde-
16 (foldel6hald) csatlakoztatdsara,
illetve 6sszekotésére szolgal.

A DIN 0618 szerinti potenci-
alkiegyenlit6 sinen olyan beko-
t6kapcsoknak kell lenniik, ame-
lyek 10 mm2 keresztmetszetnél
nagyobb vezet6k bekotésére is al-
kalmasak, és képesek villaméaram
levezetésére is. Kisebb méreti
éplletek vagy létesitmények vé-
delmére egy ilyen potencidlki-
egyenlité sin egymaga is elegendd
lehet. Nagyobb létesitményekhez
viszont rendszerint kdzponti cso-
moépontot létesitenek, és ennek
megfelel6 méretl kialakitdsu po-
tencialkiegyenlitd sint kell épiteni
(2. &bra).

Levalaszté szikrakdzok

Azokat a fémszerelvényeket,
fémrészeket, amelyeket korrozio-
védelmi okok miatt egymaéssal
tartdsan 0sszekdtni nem szabad,
az LPZ 0/1 villamvédelmi zénaha-
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I.b dbra. Villamvédelmipotencialkiegyenlités kabelek és vezetékek esetében



2. abra. EPH potencialkiegyenlité sin (DIN-VDE 0618 sze-
rint)

3. abra. I[evalaszto szikrakoz

1. Els6 kisulés
aramhullama

IEC VG
szerinti szerinti
védelmi  veszelyez- Ti 2 o
z z I t S
osztaly tetettség KA e e c
l. magas 200 10 350 100
Il 150 10 350 75
HL-1v normal 100 10 350 50

I Avillamaram cstcsértéke
T, IEC szerinti homlokidé

taron szikrak6zon keresztul kell dsszekdtni a
villamvédelmi potencialkiegyenlité rendszerrel
(3. dbra). Villamcsapdas esetén az ilyen szikra-
kézok begydjtanak, és a villam tranziens idg-
tartamara a fémszerelvényeket 0sszekotik
egymassal azért, hogy a villamaram le tudjon
folyni rajtuk. A villamaram lecsengése utan a
szikrakdzok kioltanak, és a kordbbi levalasz-
tott allapot ismét helyreall. A szikrakdzok elek-
trodainak az ilyen igénybevételek soran nem
szabad 0sszeolvadniuk tobbszdri igénybevétel
utan is képesnek kell lennitik Gjbéli villam-
dram levezetésre. A szikrakdzoket a DIN 48
810 szerint vizsgaljak.

Veszélyeztetési paraméterek

Avillamkisulés &ramhullamanak jellem z6i
az IEC 1024-1 MSZ/IEC 1312-1/DIN VDE
0675 szerint az LPZ 0 villamvédelmi
zbnaban

A villamkisilés aramhullaméanak jellem-
z0it (az els6 kisilés aramhullamét, az ismétlo-
dé kistlések aramhullamait, és a tartos kisu-
lés paramétereit stb. az IEC TC 81 alapjan az
1995-ben megjelent IEC 1312, majd 1997 juni-
usdban az MSZ IEC 1312-1 szabvényban rdg-
zitették. Az IEC I-1V védelmi osztalynak megfe-
lel6en a villamkisilés aramhullamanak jellem-
z6i eltér6ek egymastdl (3. tablazat).

Az LPZ 0 villAmvédelmi zénaban el6fordulé
villamaramok

Ha pontos elemzésre nincs mod, vagy az

elemzes tul koltseges lenne a vlrfl'amsujtotta

Ismétlédo kisulés Tartoés kistlés

dramhullama jellemzgi

W/R | t2 77T Si T
MJ/Q kA M-S lis kA/(is C S
10 50 0,25 100 200 200 0,5
5,6 37,5 0,25 100 150 150 0,5
2,5 25 0,25 100 100 100 0,5

3. tablazat. A villamkisilés aramhullaméanakjellemzéi (IEC1312-1)

T2 50%-0s tet6esés ideje a DIN VDE 0432 Tfeil 2/10.78 szerint
Q, Ahosszu idejd villamutoaram toltése

W/R Azaram specifikus energiaja
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épllet villamos bekodt6vezetékein lefutd vil-
ldAméagaram hulldmokat jol lehet becsilni az
MSZIEC 1312-1 alapjan.

A 4.a abra. alapjan feltételezzik, hogy a
villaméaram 50%-a az épulet foldelésén folyik,
a masik 50%-a pedig az épliletgépészeti halo-
zatok (cs6vezetéki rendszerek, ersaramu és
hirkdzl6kabelek) kdzott oszlik el. Az épilet-
hez csatlakozd hal6zatokon elfoly6 villamara-
mok pedig tovabb eloszlanak az egyes vezeté-
keken (pl. az er6saramu kabel négy erén, LI,
L2, L3 és PEN, illetve az adatatviteli k&bele-
ken) és igy folynak a tavoli foldpontok felé.
Ezek a villimaram 6sszetevdék pontosan meg-
hatarozhatok az LPZ 0/1 villamvédelmi z6-
nak kézos zénahatardn az egyes ki- és belé-
pési pontokon.

A villaméaram levezet6 védoOkészulék
szempontjabdl legkedvezétlenebb eset, ha
csak egy egyfazisu két eres (LI és PEN) erés-
aramu héldzati kabel csatlakozik az LPZ 1-es
villamvédelmi z6nan at az épilletbe (csaladi
hazak esetében). Ekkor az éplilet sajat folde-
16jén semmilyen mas villamagaramut nem
adodik a tavoli foldpotencidlok felé. Ez eset-
ben jut a legnagyobb impulzusterhelés egy
védbkészulékre. Az épiilet LPZ 0/1 zdnahata-
rdn beépitett egyp6lust villamaram levezetd
késziiléken a villamaram (tehat a 3. tablazat
szerinti normal veszélyeztetettséghez tartozo
elsé kistilés aramhullam: 1=100 kA (10/350
ps), Qs=50 C, W/R=2,5 MJ/Q) felét kell leve-
zetni, mikdzben kapcsain a Ill méretezési
l6k6feszlltség osztalynak megfeleléen a fe-
sziiltséget 4 kV ala kell hatarolnia (4.a, b ab-
rak).

Avezetékeken terjed6 villamzavarok

Két szomszédos villamvédelmi zona kdzos
zOnahataran, annak minden vezetékatlépési
pontjan, szabvanyos levezet§ véddkészilékek
(MSZ IEC 99-1) beépitésével létesitett villamvé-
delmi potencidlkiegyenlités (csatolas) a vezeté-
keken vezetett zavararamokat csdkkenti. Ez
aztjelenti, hogy a z6nahataron athalado er6at-
viteli vagy jelvezetéki kdbelek szigetelt vezetdit
nemlinearis véd6készuléken keresztil a legro-
videbb nyomvonalon 6ssze kell kétni a PE po-
tencialkiegyenlit6 foldeld rendszer legktzelebbi
pontjaval. igy a vezetékeken terjed6 zavarara-
mok csokkenésének mértéke a zonahatar atlé-
pési ponton 20...40 dB.
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4.a abra. A villamaram eloszlasa az éplletbe belép6 halo-
zatok kozott

Szabvanyos lokéimpulzusok

A villamaramok id6beni lefutdsa az LPZ
0 villamvédelmi zénaban az MSZ IEC 1312-1
alapjan az 3. tablazatban k6zdlt szabvanyos
adatoknak felel meg és csillapitatlanul hat.
Az LPZ 1-t6l LPZ n magasabb villamvédelmi
zonadkban a csillapitasok figyelembevételével
az elektroméagneses villamimpulzus EMC za-
varo hatésa un. zavaré lokdéfesziltség impul-
zussal és zavar6 lok6aram impulzussal jelle-
mezhetd, ezzel az adott védelmi rendszerek
vizsgalhaték és minésithet6k. Az impulzus
jelalakokat a szabvanyban harom szameérték
jellemzi: a csucsérték, a homlokid6 Tj (ps) és
a tet6esés félérték id6 (ps). Ez Uresjarasban
egy meghatarozott l6k6fesziltséget, rovid-
zarban pedig egy meghatarozott l6k6aramot
jelent, ahol a zavarimpedancia a l6k6feszult-
ség és a Iokdaram csucsértékeinek hanyado-
sa.

A VG 86903-ban megadott széles savu és
nagyenergidju villamzavarok az LPZ 1 villam-
védelmi zonaban léphetnek fel:



4. tablazat. Vezetékeken terjed6 1,2/50 ns-os villamzava-
rok az LPZ1villamvédelmizénaban

\G (20) szerinti [/, L2/50ns  ik8/20 |is 2
kdvetelmény % kA fi
magas 10 10 1
normélis 10 5 2

U Azdiresjarat feszilltség csticsértéke
IkAzérlati &ram csticsértéke

Lokéellendllas
\G@)szerini  J91/720rs k111808 14,8/320]is
kowvetelenyek kv A A
MBgES &S 6 0 1=
nomdlis =176Q [B=414%)
1) Koadlis vezetéhelae ikAZArlati dramesticsértéle
2 Simmetriks\ezettkeke  Z Likdellerdlizs
I Aziresjérat fesziitség cslicsértédhe

- er6sarami és tavkozlési vezetékeken a

4 .a tablazat, szerint;
-jelvezeték és tavkozl vezetékeken pedig
a 4.b tablazat szerint.

Ezek a megfeleléen csokkentett amplitado-
ju zavarok az LPZ 2-t61 LPZ n-ig teijedd villam-
védelmi zonakban is felléphetnek.

Erésaramu berendezések kapcsolasaibdl
szarmazl veszélyeztetési paraméterek

Az er6sdramu berendezések kapcsolasaval
elGidézett elektromagneses zavarok a gyakor-
latban sokkal gyakrabban fordulnak el6, mint
a villamzavarok. Ipari kdrnyezetben kiilléndsen
munkaidd kezdetén, végén, miiszakvaltaskor,
ebédszinet elején végén stb. tobb szaz kapcso-
lasi talfesziltség tiskét lehet a halézatra kap-
csolt regisztral6 mérémidiszerrel mérni. Aveze-
tékeken fellép6 széles savu zavaroknal az MSZ
EN elektromagneses 0Osszeférhet6ség (EMC)
szabvanyok a kapcsolasok fajtai szerint meg-
kilonb6ztetnek nagyenergiaju és energiasze-
gény impulzusokat.

Az er6saramu vezetékeken fellép6 kapcso-
lasi zavarok az LPZ 0, illetve LPZ OB villamvé-
delmi zénéban kilsé (idegen) gerjesztéssel el6-
idézett, és az LPZ 1-t6i LPZ n villamvédelmi z6-
nan belll éngeijesztéssel elidézett zavarok le-
hetnek. A kapcsolasi zavarok vagy a villamza-
varokkal teljesen analég mdédon kombinalt za-
vard lok6feszultséggel és lokéarammal, vagy

pedig rakényszeritett l6k6fesziltséggel jelle-
mezhet6k. Az er6saraml kapcsolasokbdl szar-
maz0 szeles savu és nagyenergiaju zavarok
részben az LPZ 1-es villamvédelmi zonéban vil-
lamhatasként jelentkezd villamzavarral azono-
sithatok. igy a DIN VDE 0839 Teil 10, 0846
Teil 11 ésa 0847 Teil 2 ajanléasai szerint a za-
varok csucsértékei a kiilonb6z6 kdrnyezeti osz-
talyokra a 3. tablazatnak felelnek meg. A
talaramvédo készilékek lekapcsolasabol szar-
mazo6 rdkényszeritett 10kéfesziiltségek a DIN
VDE 0160 alapjan hatidrozhatok meg. A
0,1/1,3 ms-os lokéfesziltség (0,1 ms: felfutasi
id6, kb. 0,67-Tj) 1,3-Un valtakozé fesziiltség
cstcsértékére szuperponalodik.

A széles sdvl, de energiaszegény kapcso-
lasi zavarfesziltséget ,tulfesziltség tliskék-
nek”is nevezik, és a DIN VDE 0843 Teil 4 és
a 0846 Teil 11 tervezetekben szerepelnek is.
Ezek a rakényszeritett 5/50 ns-os
feszlltségimpulzusok (5 ns: felfutéasi id6, kb.
0,67-TJ a mérési pontossagtol fliggd csucsér-
tékkel mint ,,impulzussorozatok” a csatolo
kapacitasokon keresztil az er6saramud és
tavkozlési vezetékekre jutnak. A vezetékeken
terjed6 zavarok mellett igen jelentések a
tranziens elektromagneses er6terek is, ame-
lyeket maguk a kapcsoldsi folyamatok (pl.
egy kapcsolaskor keletkez6 villamos iv) ger-
jesztnek, és amelyek azutan Ujbdél a vezetéke-
ken terjed6 zavarokat keltenek.

Indukalt tulfesziltségek

A villamos berendezéseket, és f6leg a tér-
ben nagyobb kiterjedés( elektronikus rendsze-
reket nemcsak az energia-elosztd halozat fel6l
érhetik talfesziltségek, hanem a kozeli villam-
kisilések induktiv csatoldsaib6l addéddan is,
ezért a megfelel6 védbkeésziilékek méretezhetd-
sége és helyes kivalasztasa miatt a tervezének
mindig tudnia kell, hogy a rendszerben - egy
adott helyen - mekkora a varhatdé legnagyobb
indukalt tulfeszlltség, a becsatolt impulzus-
energia, és a védbkészulékkel levezetendd
aramimpulzusjellemzéi.

Nyitott vezet6Tiurok

Az EMC villamvédelmi véd6zbnarendszer
felépitését szemléltet6 l.a abran jol lathato,
hogy a villamos energiaellaté hal6zat nyomvo-
nala, az arnyékolo- és a foldelérendszer, vala-
minta kiilonb6z6 mér6-szabalyozo és adatatvi-
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teli halozatok vezetékei az LPZ 0/1 -es z6naha-
taron atlépve kulénb6z8 iranybol és egymastdl
eltér6 nyomvonalon érkeznek a berendezések-
be. Ebbél adédik, hogy ezek a vezetékek szinte
minden esetben egy-egy olyan nyitott
vezet6hurkot képeznek a védett térben, mely-
nek a hurokfeliilete mar egy kisebb épileten
(pl. csaladi haz) belil is elérheti, vagy megha-
ladhatja a 10 m2+t.

Az ilyen nyitott vezet6hurok egy szaka-
szat képezhetik a villamvédelembe tartozé,
vagy attol kulénallo, foldt6l fliggetlen fém-
szerkezetek, vagy barmilyen szigetelt villa-
mos jelvezeték egy szakasza is (pl. kabeltele-
vizié antenna kabele).

Szabadtéri létesitményeken a jelvezeté-
kek hurokfeliiletei még a fenti méreteknél is
sokkal nagyobbra adédhatnak. Ha ilyen nyi-
tott hurkok végpontjai az elektronikus beren-
dezések kdzos jelbemenetein talalkoznak, ak-
kor az egymashoz kozel 1év6 csatlakoz6 kon-
taktusokon és aramkori bemeneteken rend-
szerint nincs biztositva az indukalt talfe-
szlltségnek ellendll6 villamos szigetelési szi-
lardsag.

Légmagos impulzustranszformator

Villamcsapéaskor a villaméaram az 4ram -
csatorna hossztengelye koérul egy hengeres
impulzus magneses mez6t hoz létre, amely
az eddigi gyakorlati tapasztalatok szerint a
foldfelszinen a becsapadsi talppont koéré irha-
t6 max. 10 km-es sugaru kordn belul fejti Ki
kdzvetett rombol6 hatasat. Avillaméaram al-
tal gerjesztett hengeres magneses mezé flu-
xusa atjdrva a fentiekben ismertetett ,,nyi-
tott menet”-ek felliletét - az eddigi tapasztala-
tok és ellen6rz6 mérések tanlUsaga szerint
bennik rendkivil nagy talfesziltséget indu-
kal. Villamcsapaskor a magneses fluxus al-
tal atjart vezetékhurkok mindegyike a flu-
xus valtozaskor ugy mikédik, mint egy lég-
magos impulzus transzformator tresen jaré
egymenetes szekunder tekercse, melyhez
tartozé primer tekercs maga a villamaram-
csatorna. A villamcsapéas altal indukalt fe-
szliltség szempontjabol taldn egyik leggyak-
rabban el6forduld eset a tetén kivilre sze-
relt TV-antenna, az onnan bejové koaxidlis
vezeték és a haldzati csatlakoz6 vezeték al-
tal képezett nyitott vezet6hurok példaja,
melyet az 5. 4bra szemléltet. A TV-készilék
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5. abra. TV-készilék talfesziiltségvédelme HE-Protector Il
kombinalt véddkészulékkel

a villamosenergia-ellatasat az éplletcsatla-
koz0, a fogyasztdsmérd és az éplletelosztd
nyomvonaladn keresztiil a fali csatlakoz6bol
kapja. Az épllet LPZ 0/1-es villamvédelmi
z6nahatéaran, azaz fenn a tetén, a TV-anten-
na fémszerkezetét a villamvédelmi szab-
vanynak megfelel6en villamaram levezetésé-
re alkalmas keresztmetszettel le kell foldel-
ni, azaz 6ssze kell kétni a villamvédelmi fol-
delével. A koaxidlis antennakabel pedig az
antennatol a TV-készilékhez eltér6 nyomvo-
nalon csatlakozik. igy all 6ssze az a nyitott
vezet6hurok, melynek egyik végpontja a TV-
készlilék antennabemenete, a masik vég-
pontja pedig a készlulék halozati tApegységé-
nek bemenete.

Az épilet villamharito-felfogojat ért koz-
vetlen villimcsapas esetén ugyanis a villam-
dram az ivkistlés hossza és a villamharito
fémlevezet6jének teljes hossztengelye korul
hengeres impulzus magneses mezdt ger-
jeszt, melynek az 5. dbran jelzett hurokfeli-
letet atjaro fluxus rész id6beni valtozasa eb-
be a nyitott, egymenetes vezetéhurokba fe-
szlltségimpulzust indukal. ATV-késziléken
beliul e két pont egymashoz képest korant-
sem rendelkezik az indukalt tulfesziiltség



se

igénybevételeknek ellenalld fesziltség szi-
lardsaggal. Thvabbi példaként megemlithetd
még a szamitégéphez csatlakozé villamos
energiaellaté vezeték és az adatatviteli veze-
ték altal képzett nyitott hurok, amely a 6.
adbréan lathato.

Villdimcsapéas altal indukalt talfesziltség-
veszélyeztetettség szempontjabdl teljesen azo-
nosak a telefaxok, HIFI-berendezések, a radié
ado-vev( készilékek, valamint az elektronikus
ipari iranyito és adatfeldolgoz6 rendszerek, to-
vabbéa a szamitok6zpontok, illetve a nagy Kkiter-
jedésl, osszetett elektronikus irdnyitorendsze-
rek is. Az egyes esetek csupan annyi kiilénbsé-
get mutatnak, hogy eltér6 meéret(i, alakd és
szamu nyitott hurok talalhaté benntik, melyek
kozil, akar ha egy is mar megengedhetetlendl
nagy tulfesziltséget csatol be a rendszerbe, ak-
kor aramkdéri meghibasodasokat, zemzavart,
mkodésképtelenséget, termeléskiesést és ké-
rokat okoz.

Villamcsapas altal indukalt fesziltségek
és aramok nagysaga

A villaimcsapéas altal indukalt feszlltségek
és aramok nagysaga kozeli villamcsapaskor a
villamaram id6ben valtoz6 magneses tere, a
kilonb6z6 méretld és elrendezésli nyitott veze-
t6 hurkokban 104101 V-os tulfeszultséget in-

dukal. A talfeszlltség elnevezés azért taldlo,
mert az indukalt fesziiltségimpulzusok csics-
értékei a névleges fesziltség jelszintekhez ké-
pest valéban tul nagyok, jelentésen meghalad-
jak a berendezések Uzemi szigeteléseire elGirt
szabvanyos egyperces vizsgal6 fesziltségek ér-
tékeit is:

Ux» Uv =2Uné+ const,

ahol

Ux a talfeszultség-impulzus cstcsérté-
ke V-ban,

Uv  az egyperces vizsgald feszlltség érté-
ke V-ban,

UreMl a berendezés névleges fesziltsége
V-ban.

Ez a magyarazata annak, hogy a ,,villam-
csapas masodlagos induktiv hatasa” tulfe-
szultségként egyszerre tobb ponton atiiti az
aramkorok szigeteléseit.

A villamaram valtozd méagneses tere altal
indukalt feszliltség nagysaga szamitdégépek se-
gitségével ma mar tetsz6leges alakd hurokel-
rendezésre is kdnnyen kiszamithato. Adotthu-
rokméret és hurokelrendezés esetén a villam-
aram, legnagyobb véaltozdsi meredeksége
(dl/dtjnax) és a kolcsénds induktivitasi tényezd
(M) ismeretében a mellékelt diagramok segitsé-
gével a szamitdsok egyszerlien és gyorsan elvé-
gezhet6k. Az indukalt fesziltségimpulzus
csucsértéke:

UT =Mdl/dtnee

ahol

M a kolcsonods induktivitasi ténye-
26,

dl/dtmex a villamaram homlokmeredekség
legnagyobb értéke.

Rovidrezart menethurok esetében (amely
a nyitott hurok fesziltségatutése révén, vagy
a beépitett tulfesziiltség-levezet6 mikodése-
kor is el6allhat) az indukalt &ramimpulzus
nagysaga hasonld6 médon szamithaté. A hu-
rok ohmos ellenallasat elhanyagolva, az M
kdlcsonds induktivitas és az L sajat indukti-
vitds héanyadosa fliggvényében a mellékelt
diagramok segitségével az indukalt &ram
cstcsértéke az alabbi 6sszefliggés szerint jo
kdzelitéssel szamithato:

"max= M Imax /
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ahol

M/L a kolcsénds és a sajat induktivitas
hadnyadosa,

Imex avillamaram csucsértéke.

Abonyolult és részletes szamitasok helyett
a leggyakrabban el6fordul6 geometriai elrende-
zésekre, a gyakorlat szamara elfogadhaté pon-
tossdgot ado szamitasok eredményeit Dr. Ing.
Peter Hasse és Prof. Dr. Ing. Johannes
Wiesinger a ,Handbuch fur Blitzschutz und
Erdung”cimd mérndki kézkdnyv 6. fejezetében
diagramokban foglalta 6ssze.

Villamaram homlokmeredekség

Az indukalt talfeszultségek nagysaga
szempontjabol a villam &ramhulldméanak leg-
fontosabb jellemz6je az aramhulldm legna-
gyobb homlokmeredeksége, amelyet a villam-
aram id6 szerinti differencialhanyadosanak
legnagyobb értéke hatdroz meg. A pozitiv, illet-
ve negativ villamaramok homlokmeredekségé-
nek értéke el6fordulasi gyakorisaguk szerint
kiilonb6z6 nagysagu lehet. A legnagyobb hom-
lokmeredekség I/T (kA/ps ) értékeket a 3. tdb-
lazat ismétl6dd kistlés aramhullam oszlopa-
ban olvashat6k le. Ez természetes is, hiszen az
els6é kislilés ionozott kisiil§ csatornajaban egy
Gjabb villamkisiilés sokkal gyorsabban kiala-
kulhat.

Méretezés szempontjabdél mindig a legna-
gyobb homlokmeredekség értéke a mértékadd.
Ezértaz IEC 1024 négy védelmi osztalya a bel-
s6 villamvédelmek tervezésenél figyelembeve-
endd legnagyobb villamaram homlokmeredek-
ségre az 5. tdblazatban lathato értékeket rogzi-
tette.

A szakember mindenkor a nagyobb biz-
tonsagra méretez, ha Ugy dont, hogy szami-
tdsai soran minden esetben a nagyobb vil-
ldméaram  homlokmeredekség  értékekkel
(150...200 kA/ps) szamol.

Avillamaram homlok-
meredeksége

1. 200 kA/lis
. 150 kA/|as
M. 100 kA/|is
v 100 kA/|is

Védelmi osztaly

5. tablazat Villamaram homlokmeredekség (kA/ps)
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7. abra. M, kolcsénos induktivitasi tényez6 a villamharité
aramlevezetdjére illesztett négyzet alakl vezet6hurokba in-
dukaltfesziiltség szamitasahoz

Kdlcsonos induktivitas (M)

A fent emlitett kézikényvben Kkozolt
részletes szamitdsok ismertetését mellgzve,
és a gyakorlat szamara elfogadhaté elha-
nyagolasokkal élve a 7. d&brdn kozolt diag-
ram megadja a villamharitdo aramlevezet§jé-
hez illesztett négyzet alakl vezet6hurok-el-
rendezés M kélcsénds induktivitasi ténye-
z6jét. A tervezbknek mindenkor torekedni-
ik kell arra, hogy mar a tervezés soran
olyan vezeték nyomvonalakat jeldljenek ki,
vagy meglévd rendszereknél oly médon mo-
dositsak a nyomvonalakat, hogy minél ki-
sebbek legyenek a képz6dd hurokfeliletek,
és minél lazabbak legyenek a védend6 hu-
rokfeliletek varhaté fluxuscsatoldsai. Ezek
a tervezOi intézkedések azonban csupan
csak csokkenteni képesek az indukalt fe-
szlltségek nagysadgat, de korlatozni nem.
J6 megoldést és biztos védelmet csak a he-
lyesen megépitett villam- és tulfesziiltség-
védelmirendszerek nyGjtanak. Kilén hang-
stulyozni kell, hogy jelvezetékek esetében is
az LPZ 0/1 zbnahataron beépitenddé készi-
lékeknek villamaram levezetésére képesek-
nek kell lennitk.

Ajelvezetéki vedbkésziulékeket is mindig
az LPZ z6nahatdron, a védend6 zonaéatlépési
pontokon kell beépiteni és az EPH sinen ko-
zdsitett villamvédelmi és érintésvédelmi
z6ld-sarga szinjeldlési fold pontra kell csat-
lakoztatni. A védbékészulékek kivalasztasa-
kor a katalogusban koézolt adatok és a fenti



Fold és vezet6
kozotti fesziltség

V-ban, melyet
a névl. halozati fesz.
effektiv vagy egyen
értékébdl lehet
levezetni
l.
50 330
100 500
150 800
300 1500
600 2 500
1000 4 000

Tulfesziltség osztalyok méretezési lokdfesziiltségei

V-ban megadva

1. 1. v
500 800 1500
800 1000 2 500

1500 2500 4 000
2 500 4 000 6 000
4 000 6 000 8 000
6 000 8 000 12 000

6. tablazat Méretezési lok6fesziiltségek a DIN VDE 0110 szerint

szamitasok alapjan minden esetben gondo-
san ellendrizni kell, hogy a készlilék névle-
ges feszlltsége, névleges levezetd-képessége
és az 4ltala biztositott védelmi szint megfe-
lel-e a védelmi pontra elGirt feltételeknek. A
készllékek beépitése esetén pedig minden-
kor be kell tartani a készlulékekre megadott
beépitési utasitdsokat és a bekoté vezetékek
keresztmetszeti el§irdsait is.

Hal6zatok tobblépcsés villam- és
tulfesziltség védelme

Az LPZ villamvédelmi zdénarendszeren
kozlekedd energia-elosztd és jelvezetéki halo-
zatok zoOna-hataratlépési pontjain az EMC
feltételek teljesitéséhez a magasabb rendd
LPZ z6nék felé haladva egyre csokken6 védel-
mi szinteket kell biztositani a beépitett védé-
készilékekkel.

Hal6zatok szigetelése méretezési
I6ko'feszliltség hatarértékek szerint

Az 1000 V-nél kisebb névleges fesziltségli
hal6zatokon fellépd rovidideji 16kéfeszultségek
korlatozasara és az ott alkalmazott szigetelé-
sekre az MSZ szabvanyok semmilyen kovetel-
ményt vagy el6irdst nem tartalmaznak, csak a
tartds 1 perces szigetelésvizsgalatok kovetel-
ményei és tapasztalatai adnak tAmpontokat a
szigetelések méretezéséhez.

A szabvanyos vezetékek és kabelek, vala-
mint a beépitett szerelvények szigeteléseinek
villam és talfesziiltség-védelmi Uzembizton-
saga érdekében a szigetelések tulfeszultség-

impulzus tlrése szempontjabol elfogadhatok
a DIN VDE 110 Tabelle 1 szerinti méretezési
lok6fesziiltség hatarértékek. A 6. tdblazat
megadja a hal6zat vezetdje és a fold kdzott lé-
v0 névleges fesziiltség effektiv vagy egyen ér-
tékét és hozzarendeli a hal6zat hossza men-
tén meghatarozott I-IV -ig osztdlyokban a
megengedett rovidideji an. méretezési

l6k6fesziultségeket.

Irodalomjegyzék:

MSZ274/1 - 4 »Villamvédelem«Magyar szabvany

MSZEN 50164 - 1T»Villamvédelmi berendezés elemei«
tervezet

MSZ 274 -5T»Az elektroméagneses villamimpulzus elle-
nivédelem«tervezet

IEC 1024 - 1/ IEC 1312 - I»Lightning protection.
Protection against lightning electromagnetic
impulse «

MSZ IEC 99 -1» Tulfesziultségvédelmi eszkdzok 1. rész«

Fehér Zoltan: Epiletek villamosenergia-elosztd hal6za-
tanak villam-és tulfesziltség-védelme. Elektro-
technika 1992/3. szam. ,

Fehér Zoltan: A villamcsapasok altal indukalt talfe-
szliltségek és aramimpulzusok rombolé hatasa a
kilénbozd elektronikus rendszerekben

Elektrotechnika 1992/11. sz&m.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem Elektroinstallateur
1993/3. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem. Villamosenergia-
elosztd halozatok. Elektroinstallateur 1993/4.
szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem. Villamosenergia-el-

oszto halézatok és jelvezetékek. Elektroinstallateur
1993/5. szam.
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Fehér Zoltdn: EMC villamvédelem: DEHNport villam-
aram hullamtord - Uj lépték a villamvédelemben
Elektroinstallateur 1994/3. szdm.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: DEHNguard tulfe-
szlltség levezetd készilék Elektroinstallateur
1994/4. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: DEHNport +
DEHNguard. Elektroinstallateur 1994/5.
szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem:Villamvédelem és
zarlatvédelem 0sszehangolt mkddése.
Elektroinstallateur 1994/6. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: Olvadobiztositok vil-
lamaram - terhelhetésége. Elektroinstallateur
1995/1. szam.

Fehér Zoltdn: EMC villamvédelem: Antennak villamvé-
delme I. Rész. Elektroinstallateur 1995/2. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: Antennak villamvé-
delme Il. Rész. Elektroinstallateur 1995/3. szam.

MUSZAKI INFORMACIO,
INGYENES

S

ZAKTANACSADAS:

DEHN+ SOHNE GMBH-t CO. KG.
MAGYARORSZAGI
CEGKEPVISELET

H-1124 BUDAPEST XII.,
STROMFELD A. U.26/B.
TEL/FAX: (1)214-8949
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FAX-Protector

(4]
NAME
FIRMA
WIR BITTEN UM
ZUSENDUNG VON INFORMATIONS- ABTEILUNG
MATERIAL
§ STRASSE
TELEFONISCHEN RUCKRUF
BESUCH EINES AUSSENMIT- PLZ/ORT
ARBEITERS (NACH TELEFONISCHER
ABSPRACHE) TELEEFON

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: Radiételefon - allo-
masok.
Elektroinstallateur 1995/4. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: DATA-Protector Base
10 Kombinalt  talfesziltségvédé készilék.
Elektroinstallateur 1995/5. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: Adatatviteli hal6za-
toktulfesziltségvédd késziilékei Elektroinstallateur
1995/6. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: DEHNbridge csatolo
fojtétekercs
Art.Nr.: 900 120. Elektroinstallateur 1996/1-2. szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: LPZ villamvédelmi
zénarendszer 1. Rész. Elektroinstallateur 1996/3.
szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: LPZ villamvédelmi
zénarendszer 2. Rész. Elektroinstallateur 1996/4.
szam.

Fehér Zoltan: EMC villamvédelem: LPZ villamvédelmi
zénarendszer 3. Rész. Elektroinstallateur 1996/5.

szam.
30HD DEHN + SOHNE GMBH + CO. KG
ELEKTROTECHNISCHEFABRIK
Tuss? ABTMKTEB

HANS-DEHN-STRASSE1
D-92318 NEUMARKT/OPE
TELEFON: (09181)906-0

LMIT
SICHERHEIT
DEHN.



MERESSZOLGALTATAS

Ha nincs mlszere vagy szakembere egy varatlanulfelmerdiild mérési
feladat elvégzeéséreforduljon hozzank bizalommal!

A mérési feladatokat a meghizo részére vagy teljes egészeben mi végezziik el, vagy az
igényelt mértékben veszink részt abban. A méréseket nagy tapasztalattal rendelkez6
mérndkeink bonyolitjak le amegrendeld helyszinén, illetve laboratériumainkban.

Jellemz6 szakteriiletek, melyeken mérésszolgaltatast vallalunk:

- mechanikai mennyiségek mérése
- hémersékletmerés
- akusztikai zaj- és rezgésmeérés

Villamos méréseket akar a fentiekben vazolt teruileteken jelentkezd feladatokkal egyiitt,
vagy 6nallo feladatkent is vallalunk.

Ilyenek peldaul:

sos = 7

- tapfesziltségellatasi és jelatviteli zavarok vizsgalata: lassu és gyors effektiv érték
valtozasok, impulzuszavarok, frekvencia valtozas mérese adatgydijtéssel, a zavar-
események idépontjanak megadasaval,

- véltakozéaramul haldzatban, egy- vagy haromfazisu rendszerekben, beleértve a
védofoldeld rendszert is,

- egyenfesziiltségl haldzatban a fesziiltség valtozasok, zavar- és tulfesziltség
impulzusok gytjtésével, dsszekapcsolva,

- azimpedancia jellemz6k meérése,

- jelalak vizsgalata,

- teljesitmény- és fogyasztas analizis.

Részletes informacidval és arajanlattal szolgalunk az alabbi telefonszamokon:

MTA-MMSZ
Mdszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
és Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele ut. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Tfelefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328
E-mail:lgorgenyi@mta.mmsz.hu

Nlisito™
http://www.mmsz.hu
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TANUSITOTT
MINOSEGBIZTOSITASI
RENDSZER

az MTA-MMSZ Kft.-nél az egyik legismer-
tebb mudszaki szolgaltato cégnél

Az MTA-MMSZ Miiszer-, Méréstechnikai Szolgéaltato és Kereskedelmi Kft. kdzel
negyven éve nyujt szeleskord mdiszeres-, illetve méréstechnikai szolgéltataso-
kat. A komplex miszaki szolgaltatasaival j0 hirnevet szerzett tdrsasag 1996.
szeptember 1. 6taaz MSZ EN I1SO 9002-es szabvanynak megfelel6 minGségbiz-
tositasi rendszert mGikodtet, melynek tandsitasa 1997 novemberében megtor-
tént.

A cég mindségpolitikajanak legfébb célja az, hogy szolgaltatasainak min6ségé-
vel maradektalanul kielégitse tigyfelei igényeit.

A tanUsitott mindségbiztositasi rendszer keretén belll az MTA-MMSZ Kft. az
alabbi szolgéaltatasokat kinalja:

mUiszerkdlcsdnzeés,

mUszerek és berendezések lizingje, tartds bérlete,

mUszerek kalibralasa az akkreditalt Kalibralo Laboratorium-
ban, illetve az tgyfél telephelyén,

muszerekjavitasa,

mérésszolgaltatas az tigyfél telephelyén,

markakereskedelem (Fiuké, Marconi miszerekJ
nagykereskedelem (Metex, Hung-Chang, Goodwill m(iszerek),
mUszerek és szamitastechnikai eszk6zdok kiskereskedelmifor-
galmazasa a 1075 Budapest, Karoly krt. 13-15. alatt taladlhaté
Uzlethazban.

Az egyes szolgaltatasokrol bévebb informéacié a 203-4313 kdzponti telefonszamon
téma szerint kérve,
vagy az Interneten: admin@ mta.mmsz.hu kaphaté.



AZ . ERTELMISEGROL’

DR. LUKACS GYULA

Az értelmiség” szt kilonboz6 értelemben
hasznaljak aszerint, hogy a tarsadalom milyen
széles rétegét soroljak ide, és milyen kozéleti
tevékenységet szannak neki. El6fordul, hogy az
»intellektuel”, az ,irastud6” megnevezéssel ta-
lalkozunk.

Az ,irdstuddék”.J. Benda francia ird, filozé-
fus Azirastudok aruldsa cim(, 1927-ben megje-
lent kbnyve sok vitatvaltott ki, a konyvrél Babits
Mihaly irtismertetést (1), ebbdl idéziink. Az iras-
tudok osztalya a papi kasztbél fejlédétt ki, nem
szolgaltak sem materialis, sem mas érdeket. ,,Az
igazi irdstudé hivatdsa épp az, hogy a gazdasagi
és egyéb praktikus lehet6ségekre nem tekintve,
ébren tartsa e foldon a tiszta erkdlcs és a logika
tekintélyét és tudatat.”

Az ,intellektuelek”. P. Bourdieu francia
szocioldgus tanulmanyaban (2) - a magyar
cim szerint - az értelmiség szerepével foglalko-
zik, de a széveghen mindenitt az ,intellektuel”
megnevezés szerepel. Az intellektuel akkorjott
létre, amikor a torténelem soran a tiszta kul-
tira és az elkotelezettség szembekerilt
egymassal. Azt fogadtak el intellektuelnek, va-
gyis szellemi és kulturalis alkoténak, aki auto-
nom szellemi terileten mikodott, amely flg-
getlen volt a vallasi, gazdasagi, politikai és
egyéb hatalmaktdél; emellett a sajat terlletén
szerzett tudasat és tekintélyét érvényesitette
attél figgetlen politikai tevékenységben. A
kulturdlis alkotast korunkban tébbféle veszély
fenyegeti; az allami cenzara, vagyis a ,kultd-
ra”a politika eszkdzévé valik, a pénz behatola-
sa és a zsurnalizmus. Nagy vallalkozéasok (pl. a
Daimler-Benz) és a bankvilag (pl. A Soros-ala-
pitvany) tdmogatja a kulturélis alkotdkat, de
ez bizonyos elkotelezettséggel jarhat. Az egye-
temi kutaték is egyre gyakrabban fordulnak
kilsé tamogatokhoz, ami persze szabad téma-
valasztasukat és kutatdsi irdnyukat befolya-
solhatja. ,,Alegkomolyabb veszély azonban egy
Uj jelenségben rejlik: az intellektueleket las-
san megfosztjak attol a kivaltsaguktél, hogy
sajat ismérveik szerint értékeljék magukat és
alkotasaikat. Feltin6 modon a leginkabb au-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62. szam, 1998.

tonom alkototeriiletek sajat piacukat is 6nma-
guk képezik, vagyis az alkoték kdzdnsege tu-
lajdonversenytarsaikbdél all (pl. a matematika-
ban, az avantgard koltészetben vagy a festé-
szetben). A zsurnalisztikus kritika és a veleja-
ré gazdasagi vagy politikai kényszer azonban
fokozatosan kiszoritja a palyatarsi biralatot.”
A zsurnalizmus szempontjai: az olvasmanyos-
sdg, aktualitas, ,,Ujdonsdg” szerinti értékelés
azonban nem igazan alkalmasak a kultura al-
kotasainak mindsitésére. A szellemi teljesités
megitélésében lassan az lesz a mérce, hogy ,,jol
szerepel-e a televizidban”. Az intellektuelek-
nek arra kell térekednilk, hogy visszaszerez-
zék autondmiajukat, ehhez még nemzetkozileg
is egyltt kellene mdkodnilk.

Az ,értelmiségiekrol”

a) Franciaorszagban nem szadmitanak ér-

telmiségieknek a mérndkdk, 6k is az agyukat
hasznéaljak, de technikai problémak megolda-
saval foglalkoznak. A mivészek, irok, tudésok
ma azt mondjak, hogy kizartak 6ket a sajat ille-
tékességlk korébe tartozd dolgok nyilvanos
megvitatasabol. ,Az Uj mandarinok’, akik
megszerzett tudomanyos mindsitésiik alapjan
gyakoroljak hatalmukat, mar nem haboznak
kijelenteni, hogy a maguk technikai vagy gaz-
dasagi-politikai kulturdja kilénb az intellektu-
elek hagyomanyos kultarajanal, kiléndsen az
irodalomnal és a filoz6fianal.” A technokratak
és az ,organikus értelmiségiek” kisajatitjak
maguknak a nyilvanos vitakat, és kizarjak be-
I6le a politikai szakembereket és az intellektue-
leket. Az értelmiségnek azonban megvan a ma-
ga szerepe és kotelessége a tarsadalomban. Az
6 feladatuk, hogy a diskurzust (egy-egy kérdeés-
sel foglalkozd vitat, eszmecserét) megszervez-
zék. A diskurzus eleve tagadasbdl indul ki, azt
jelenti, hogy valami més is van, mint az objek-
tiv mechanizmusok, a dolgok. Az értelmiség a
tagadas hordozdja, és nem képes pozitiv dolgo-
kat teremteni. ,,Egyfel6l mondhatjuk, hogy az
értelmiségiek diktalnak; legalabbis 6k vezetik a
kilonb6zd diskurzusokat, s 6k szabjak meg a
referencidkat és a reprezentacié madjat. Ez tel-
jesen fantasztikus helyzet. Ennyiben az értel-
miség driasi és alapvetd befolyassal rendelke-
zik. Masfel6l viszont azt is mondhatjuk, hogy
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az értelmiség mivei és az értelmiségi szolidari-
tds sosem valtoztatott sokat a dolgon.” (3)

b) Az Egyesult Allamokban. Asz6 kéznapi
értelmében itt mindny4jan értelmiségiek va-
gyunk. ,En automatikusan annak szamitok,
mivel - egyetemi oktatd lévén - tobb kdnyvet
vasarolok, mint golfiitét. Onok azért értelmisé-
giek, mert korcsoportjuk legintelligensebb tiz
szazalékat képviselik, tébbséglik egyetemre jar
majd, s az, hogy szenatorok vagy Nobel-dijas
tuddésok lesznek, jéval valészinlbb, mint az,
hogy a Great Atlantic and Pacific Tfea Company
elndki posztjat fogjak betdlteni.” Durva becslés
szerint a Periklész-korszakban Athénban kb.
200 értelmiségi volt, minden 1500 lakosra ju-
tott egy. ,,Manapsag - ha csupan egy toredékét
vesszik szamitasbha azoknak, akik széval és
tollal keresik a kenyeriket - legaldbb egy millié
értelmiségi €l az Egyesiilt Allamokban, azaz
minden 200 lakosrajut egy értelmiségi.” (4)

c) Magyarorszagon.

Agh Attila: , Kézismert, hogy az értelmiség
kifejezés Europa keleti feléb6l szarmazik, és
olyan tarsadalmi nagycsoportotjelent, amelyet
nem sajatos képzettsége és foglalkozésa va-
laszt el a tarsadalom egyéb rétegeitdl, hanem
tarsadalmi-politikai szerepe.” Nalunk nem ala-
kultki a forradalmak és reformok vezetd ereje a
valddi, tulajdonos polgarsag, ezért helyébe
mint ,kulturélis” polgarsag vagy polgarsagpot-
1€k az értelmiség jelentkezett és veszi 4t a kez-
deményez0, illetve vezetd szerepet a tarsadalmi
valtozasok végrehajtasdban. (5

Korosényi Andras: Az értelmiség politikai
gondolkodéasaval és a demokraciahoz vald vi-
szonyéaval foglalkozik és a kovetkezOket irja.
»Az értelmiség fogalmat az aldbbiakban meg-
hatarozott értelemben hasznalom. Nem a
diplomésokat, hanem ennél jéval szlikebb
kort, az ideoldgia és szimb6lumteremtd, kul-
tara- és kozvélemény-formalé tarsadalmi
csoportot jelenti. Ertelmiségen az irodalmi,
human és tarsadalomtudomanyi értelmisé-
get, a ‘tudaselitet’ értem. Hagyomanyosan az
irok, kolték, mivészek, Ujsagirdk, filozofu-
sok, tarsadalomkutatok tartoznak ebbe a
korbe. Az értelmiség fogalméat (intellectuals)
elhatarolom mind a specialis szaktudassal
rendelkezd szakember (professionals), mind
pedig az alkalmazott adminisztrativ-igazga-
tasi tudassal rendelkezd hivatalnok fogalma-
tdl. Thvabba nem tartozik hozza a klerikussag
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tradiciondlis szerepkore, igy a papsag mint
tarsadalmi csoport sem.” (6)

MINDENKI LEHET ERTELMISEGI, ha...

A szakbarbarsag. Még a haboru elétti id6-
ben és a kdzelmult évtizedeiben a mérndkokre
szerették mondani, hogy szakbarbarok, merta
sajat szakmai és esetleg az altalanos miiszaki
problémakon kivil mas kérdések: a politika, a
gazdasagi lgyek, az irodalom és milivészetek
nem érdeklik 6ket. (Asorok irdja sok évtizedes
tapasztalatai alapjan, dolgozva gyarakban, ku-
tatdintézetekben, hivatalban, megéallapithatja,
hogy a miiszakiak kdz6tt valéban sok szakbar-
bar volt, de szép szammal akadtak mas kérdé-
sek irant is érdekl6d6 és altalanos miveltség-
gel is rendelkezd mérndkok, technikusok, sét,
fizikai munkdasok is.) Ami a fels6foku oktatast
illeti, mindenitt szakbarbarokat képeztek (7),
nalunk és sok més orszagban.

Minden foglalkozasra kiterjed6en és meg-
oldastisjavasolvatargyalja a szakbarbar prob-
Iémat Heller Agnes filoz6fus, az ELTE egyetemi
tanara (8), az 6 gondolatait ismertetjlik. Veszé-
lyes dolog egy tarsadalomban, ha a szellemi
foglalkozast Gz6k csak a sajat dolgukhoz
értenek. Hiaba komponél a zeneszerz§ itthon
és vilagszerte jatszott mdveket, hidba ir a filo-
z6fus konyveket, melyeket hazai és kualfoldi
egyetemeken is hasznalnak, és ha a pap csak a
misét mondja el szakbarb&r marad. Szakbar-
barra valik az orvos, az tigyvéd, a politikus, a fi-
loz6fus és a festdmiivész (a mérndkok kima-
radtak a felsorolashdl), aki csak a sajat dolga-
hoz ért, és csak a sajat szakméajanak problé-
maival kapcsolatos eszmecserékben vesz részt
(miszéval: csak a kontextualis diskurzusok-
ban).

Az értelmiség. A szakembereknek észre
kell vennitik, hogy a tdrsadalomnak, amelyben
élnek, vannak tisztdzandé kérdései és megol-
dand6 problémai, amelyekr6l nyilvanosan be-
szélgetni, vitatkozni kell, és ezeket az egyes te-
riletek szakembereinek kell felvetnilik és meg-
targyalniuk. Ezt a szakmai hataron talmené
eszmecserét nevezi a filozdfusn6 transzkontex-
tudlis diskurzusnak. Azok a dolgok szerepel-
nek ezekben a transzkontextudlis diskurzu-
sokban, amelyek ,egy nemzet, egy politikai
egység, egy allam, a tarsadalom égetd kérdé-
sei”. A szakembereknek ez, a nagy kdz6nség
gondjaival valé torédést magara véallalé cso-



portja a kulturalis elit, 6 a tdrsadalom kultira-
hordozo rétege. Heller szerint: ,Amagyar értel-
miség elismerésre igényt tarto teljesitménye az,
hogy fenntartotta 6nmagat mint kultdrahordo-
z6 réteget. Ez manapsdg nem is olyan termé-
szetes.” Nincs valasz a cikkben arra, hogyan is
torténik egy orszag értelmiségének utanpoétla-
sa és mik a kdvetelmények az orvossal, az ugy-
véddel, a politikussal, a filoz6fussal, a pappal,
a festémuavésszel, a zenésszel és a mlszakiak-
kal szemben, amikor szakemberb6l értelmiség-
gé valnak. Foglalkozzunk most ezekkel a prob-
lémékkal.

Az értelmiség kategoriai. Harom csopor-
tot kell megkiulonbdztetni: az intellektueleket,
az elit-értelmiséget és az alap-értelmiséget. In-
tellektuel az, akirdl a sajat szakmajan belul elis-
merik, hogy tudasa vagy mlvészi teljesitménye
alapjan orszagosan (az egész nemzetre vonat-
koztatva) a legjobbak kozé tartozik, és nemzet-
kozileg is jelentésnek tartjdk. Emellett olyan
széles és mély az altalanos muveltsége, tajéko-
zottsadga, hogy az emberi, tarsadalmi, politikai
problémakat hazai és nemzetkdzi 6sszefliggése-
iben vilagosan atlatja. Elit-értelmisége egy nép-
nek, egy nemzetnek, egy orszagnak van. A szak-
mai elismerésre és az altalanos miveltségre, ta-
jékozottsdgra vonatkozdan red is a fentiek érvé-
nyesek, de csak sajat népére, sajat nemzetére
vonatkozdan és sajat orszaga hatarain belul.
Kis nép nyelvén iré pl. csak akkor keriilhet az
intellektuelek kézé, ha miveit valamely vilag-
nyelvre leforditjdk. Alap-értelmiség. Az intellek-
tuelek és az elit-értelmiség tagjai kdzoétt vannak
az Gjat alkoték: az ir6k, a fest6k és a szobra-
szok, a zeneszerz6k stb. Kell a tarsadalomban
lennie olyan rétegnek, amelynek tagjait az alko-
tasok érdekelnek, akik megveszik és olvassédk a
konyveket, kdlcsénzik azokat, eljarnak kiallita-
sokra és hangversenyekre, 6k a kultirahordozé
és kultarat terjesztésével meg6rz6 réteg a tarsa-
dalomban. Az elmult negyven évben fontosabb
szerepet jatszottak, mint az elit-értelmiség,
mert sajat konyvtaraik voltak a szellemi élet és
a szellemi fennmaradés titkos raktarai: a csa-
lad, gyerekeik, barataik szellemi és lelki é1ésta-
rai, minden diktatiraban igy van ez.

A kultarafenntartd tevékenység els6sor-
ban érdekl6dést és befogaddképesseget jelent
vagyis inkabb passziv, mint aktiv szerep. Ha
egyjo szakember kulturalis befogadé élete mel-
lett érdekl6dik a tarsadalmi, gazdasagi és poli-
tikai kérdések irant, és idét tud arra is szanni,

hogy ezeken a terlileteken az atlagosnél tajéko-
zottabb legyen, akkor mar teljesen kiszabadult
a szakbarbarsaghél, és elindult az értelmiséggé
valas utjan. (A tovabbiakban az alap-értelmi-
ség megnevezésére az értelmiség kifejezést cél-
szerl hasznalnunk.) Ha azutan felismeri, hogy
a korulotte 1évé kiskdzosségek (csalad, kultu-
ralis és tarsadalmi szervezetek, egyesiletek,
onkormanyzati lakossagi szervezetek stb.)
csak a lakossdg 6nkéntes részvételével mikod-
hetnek, s mivel sziikség van azokra, neki is
szerepet kell vallalnia egyik-masikban, akkor
mar tagjava valhat az értelmiségnek. Fontos
még, hogy az eredményes eszmecsere feltételei-
vel és alapelveivel tisztaban legyen.

A diskurzus feltételei. Az emberiség szel-
lemi életében az 6kortdl ismert alapelvek (9): a
targyilagossag, az egyuttérzés, a nyitottsag és
hogy a vitazénak hatdrozott és fejlett egyéni
éthosza legyen. A targyilagossag a vitaban a
higgadt érveléstjelenti, és hogy meg kell ismer-
ni a velink szemben all6, miénkt6l eltérd érve-
ket is, ugyhogy azt keressiik bennlk, amit el
lehet és el is kell fogadnunk. Az egylttérzés
olyan embertarsaink problémainak megisme-
rését jelenti, akiket az atlagos embernek na-
gyon nehezen lehet elviselnie, ilyenek az 6ssze-
férhetetlenek, az alkoholistdk, a csavargok, a
drogosok, a tdrsadalom peremére szorultak
stb. Eletiink egyik elve a masokon valé segités
kell legyen, s igyekezniink kell a fenti kategori-
aba tartozdkra is gondolni, s ha médunkban
van, segiteni rajtuk. Ez a sokat emlegetett
massagnak a megértése is, de annal tobb. A
nyitottsdg azt jelenti, hogy informéalodéasunk
horizontjat térben és id6ben nagyon szélesre
tarjuk. Az igaz és a helyes megnyilatkozasait
keressik régi és mai, felfogasunk szerinti és
avval ellentétes felfogast szerz6k miveiben,
mert az emberi lélek természetébdl fakad, hogy
minden id6ben és barhol alkalmas az igazsag
megismerésére. Az egyéni éthosz. azt jelenti,
hogy milyenek vagyunk belsénkben, és hogyan
viselkedink. Mas széval tudjuk, hogy mi a jo
és mi a rossz, ajo megvalositasara torekszink
és a rosszat, amennyire lehet, keriljik. Az
egyeéni éthosz tartalma: ajellem és az erkdlcs; a
gondolkodasmod; az, ahogyan cseleksziink;
szokasaink és megszokasaink és a hagyoma-
nyok. Az egyéni éthosz sz(ir6jének mindig ma-
koédnie kell, és elutasitania a rosszat.

Az értelmiségi életforma hivatas is, amire a
fiatalokat fel lehetne késziteni egyetemi tanul-
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manyaik keretében vagy azokkal parhuzamo-
san. A mérnokdk ilyeniranyl oktatasaval foglal-
kozd amerikai kezdeményezésr6l korabban a
Kézleményekben beszamoltunk (10). A hazai fel-
s6oktatas - ismereteink szerint - evvel sehol nem
foglalkozik, fakultaciés formaban sem. Arrél
sincs tudomaéasunk, hogy ilyen célkitizés(i poszt-
gradualis képzés lenne valahol. Kiils6 kezdemé-
nyezések vannak (11), de ezek ismertetésére
most nem térhetiink ki. Ma - elsésorban az id6-
sebbeknek - csak az 6nképzés lehetésége marad.
Ehhez két fontos dolgotemlitiink meg: a kényvek
és esszék olvasasat és a szamszer(i informaciok,
adatok jelent6ségét. Az olvasassal kapcsolatos J.
Ortegay Gasset, neves spanyol gondolkozoénak a
mondasa: egy népnek sokkal fontosabb, hogy
sok olvaso legyen soraiban, mint hogy sok iréval
rendelkezzék. Egy értelmiségi ember életében
sokkal tébb koényvolvasassal eltoltétt 6ranak kell
szerepelnie, mint ahdnyata TV nézésére szan. C.
C. Powys, a legnagyobb angol prézairdk egyike,
az olvasasrol sz6l6 esszéjében (12) a kovetkezé-
ket irta: ,Az ember ‘ervényesilhet’ konyvek nél-
kul, meggazdagodhat kdnyvek nélkil, zsarno-
koskodhat embertarsai folott konyvek nélkil, de
nem f1athatja Istent’, nem élhet abban a jelen-
ben, amely a multtal van tele és a jov6vel terhes,
az emberi nem napléjanak ismerete nélkil.”
Nem egyszer(i kivalasztani legértékesebb kony-
veket és legfontosabb esszéket. Aranyat ér, ha
valakinek jo olvasmanyjegyzék a kezébe keriil.
Nagyon fontos eligazitast ad ebben a kérdésben
Hamvas Béla dsszeallitdsa (13). A konkrét ada-
tok, a szamszer(iségjelentéségét a miiszaki fog-
lalkozésuak jol tudjdk. Sokaknak jut eszébe a
nagy tudos, Lord Kelvin megallapitasa: ,Ha azt,
amirél sz6 van, mérni tudjak és szadmszerden Ki
tudjak fejezni, akkor a targyrol tudnak valamit;
ha azonban nem tudjak szdmokkal megadni, ak-
kor ismeretlik szegényes és nem kielégit6.” (14)
Az értelmiségi szerepre vallalkoz6 embernek
gydjtenie kell az adatokat, statisztikai dsszealli-
tasokat, legyen ehhez segitségiil a Fliggelékben
szerepld két tdblazatunk.
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2. Kdzép- és kelet-europai allamok néhany adata 1996-ban
(Business Central Europe, The Annual 1996/97. December, 1996)

Orszag

Szlovénia
Csehorszag
Magyarorszag
Horvatorszag
Szlovékia
Lengyelorszag
Oroszorszag
Esztorszag
Fehéroroszorszag
Lettorszag
Litvania
Roménia

Bulgaria

Szerbia-Montenegré

Macedoénia
Albéania
Ukrajna
Bosznia

n.a. =nincs adat

Lakossag, GDP/fo, Havi Kulfoldi
millié US-dollar atlag- beruhazas,
kereset 1000 US-
US-dollar dollar

2,0 9352 995 1,5
10,3 4771 350 6,2
10,5 4273 328 13,1
4,8 3492 385 1,1
5,3 3409 265 0,8
38,7 3050 363 10,1
148,0 2421 168 5,9
1,5 2319 237 0,7
10,3 2160 68 0,85
2,5 1954 179 0,4
3,7 1648 172 0,25
22,7 1570 145 2,0
8,4 1543 89 0,5
10,5 1414 123 n.a.
2,1 700 n.a. 0,03
3,2 690 60 0,2
52,1 643 80 1,1
2,9 524 70 n.a.

KOZLEMENY

Ezlton is kozzétessziik, hogy a Magyar Szabadalmi
Hivatal 149 033 szdm alatt a LABOREXPORT Kft.
részére a kovetkezd védjegyet lajstromozta:

Laborexport

A LABORPARTNER

A védjegy 1997.janius 11. 6ta
oltalom alatt all.
A védjegyet bel- és kulféldén a

»markchris« Szabadalmi és Védjegy Iroda

1136 Budapest,
Hegedls Gy. u. 8.
Tel./Fax: 339-8309,
Dr. Vaczy Kristéfképviseli
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Dolgozzon egyszerlbben és hatékonyabban a

FLUKE T5 sorozatu

tesztereivel

e Ellenallasmérés és szakadasvizsgalat

* Véaltakoz6 &ram mérése 100 A-ig

» Egyen- és valtakozo fesziltség mérése

* OPEN JAW technologia, konny( csatlakoztatas
» Egyszer(, gyors, hatékony kezelés

M lszaki adatok:

T5-600 T5-1000
Valtakoz6 fesziltség mérése 600 V 1000 V
Egyenfesziultség mérése 600 V 1000 V
Véltakoz6 aram mérése 100 A 100 A
Ellenallasmérés max. 1000 Q 1000 Q
Biztonsagi kategoria Il 600 V 1000 V

Garancia 2 év 2 év



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

OSSZEALLITOTTA: DR. LUKACS GYULA

Kézi analitikai viszkoziméter, AV-250 tip.
DjScientidic, Aubum, USA

A miszerben ujfajta érzékel6: kvarckristalyos
mikromérleg van, ezzel a megoldassal a mdszer
pontossdga jobb, mint a skala végpontjanak
1%-a. A miszer mér6rendszere masodpercek
alatt meghatarozza a mért minta abszolit- és
kinetikai viszkozitasat, a viszkozitds-denzitast
és a folyadék h6mérsékletét. Amérendd mintat
rd lehet cseppenteni a mdiszer érzékelGjére,
vagy az érzékel6t bele lehet martani a mérend6
folyadékba. A miszer kijelz6jén megjelennek a
meért értékek szamszerlien és grafikus forma-
ban lehet kdvetni a kijelz6n a minta h6meérsék-
letének és viszkozitasdnak véltozasat. Alkal-
mazasi terlletek: olajipari folyadékok és vegy-
szerek, tejtermékek és mas folyékony élelmi-
szerek, bevonati és nyomdaipari festékek, lak-
kok stb. vizsgalata. (1. abra)

1. abra. A DjScientific cég AV-250 tipust kézi analitikai visz-
kozimétere

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62.szam, 1998.

F6bb miszaki adatok:
Kijelz6 LCD matrix (128x128 pixel)
Viszkozitds mérése
ErzékelSk jellemzéi, tipusok
VS10 VS100 VS250 VS500
Mérési tartoményok cPs ill. mPa*s

0-10 5-100 50-250 100-500
Feloldoképesség
0,01 01 1 1
Pontossag a végkitérés %-aban
1 0,25 0,75 1

Ismétléképesség
H&mérséklet mérése

+1% (v. sz.)

Felold6képesség 0,1 °C

Pontossag 0,5 °C

Ismétl6képesség +0,25 °C
Megszdlalasi id6 5-10s
H6mérsékleti tartomany 0-70 °C

Minta térfogata 10 ml

Villamos adatok
Tépfesziltség
Kimenet

Méretei tdmege

90-260 VAC, 47-63 Hz
12 VDC, 800 mA
300mmx120mmx 48 mm
3,6 kg

*Kaphat6 cSt-ben ill. rjp-ban skalazott kijelz6

Hordozhat6 gazelemz6, PG 250 tip.
HoribalLtd., Kyoto, Japén

Ezzel a mlszerrel a mérendé mintdban 6t kom-
ponenst lehet egyszerre meghatarozni, haromfé-
le médszert alkalmazva. A komponensek mér-
het6k szakaszosan, valtakozva vagy folyamato-
san, egyszerre mind az 6t 6sszetevd. Amdiszeren
fogantyl van, igy hordozhatd. A m(iszerben ta-
lalhato egységek: a mintavev6, a vizg6z-mentesi-
t6 és a gdzelemz6. Abeépitett mintavevé a kdvet-
kez6 részekbdl &ll: mechanikai sz(r6, sav-
szennyezeést lekdtd, mintavevd-szivattyd, elekt-
ronikus hiitéegység a vizpara lekdtésére, mag-
neses szelep az automatikus szaritdshoz, az
NOx-et NO-ba konvertalé egység és a miszerb6l
tavozé gazhdl az 6zont eltavolité egység. F6bb al-
kalmazésai: az emisszonak, a fogyasztas haté-
konysagénak, a kérnyezet szennyezésének vizs-
galata melegvizet el6allité kazanoknal, gazturbi-
naknél, finomitékban, szemétégetékben és vil-
lamos er6miivekben. (2. dbra)
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2. dbra. A Horiba cég PG 250 tipust hordozhat6é gazelemz6
m(iszere

F6bb miszaki adatok:

Mért komponensek N0JS02/C0/C02/02
Mérés modszere NOXkemoluminiszcencia
S02/CO/C02nemdiszper-

ziv infravoros abszorpcio
02galvanikus cella
Mérési tartomanyok
NOX 0-25/50/100/250/500/1000/2500 ppm
S02:0-200/500/1000/3000 ppm
CO: 0-200/500/1000/2000/5000 ppm
C02:0-5/10/20 térfogam
02:0-5/10/25 térfogatP/o
Ismétl6képesség +0,5%, a skala végértékének szaza-
lékaban, haNO*OOppm. C0<1000ppm
+1,0%
Linearitas +2,0%, mintfent
CsUszas (drift) £1,0%/nap, S022,0%/nap, mintfent
Megszdlalasi id6 (Tgo) 45 s vagy ennél kevesebb
S02-nél 240 s vagy ennél

kevesebb
Gézminta dramlési sebessége  kb. 0,4 I/min
Kijelzés mért érték (3-4 digit),
Kimenet 4-20 mAdc, RS-232C
Kdérnyezeti h6mérséklet 5-40 °C
Kornyezettnedvesség  85% reL nedv. vagy
kevesebb
Tapfesztillség  100-120 VAC, 200-240 VAC, 50/60Hz
Teljesitményfelvétel 250 VA/400 VA

Méretek 260 mmx260 mmx510mm
Toémege 17 kg
Mérendd gaz elSirasai hdmérséklete kevesebb mint
40 °C
HO2 tart.: a kdrnyezeti hémérsekleten telitett
vagy kevesebb
por: 0,1 g/Nm vagy kevesebb
nyomcis: £0,98 kPa (£100 mm H20)
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Folyadékok &aramlasanak és atfolyasanak
ultrahangos mérémdszerei,

ADM 6515 és ADM 7805 tip.

FLEX1M, Flexible Industriemesstechnik, Berlin,
Németorszag

A mérés elve, hogy cs6ben halado6 folyadékok jel-
lemzG@inek valtozésa mérhet§ az azon athalado
ultrahang terjedési sebességében, frekvenciaja-
ban vagy fazisaban tértén6 valtozassal. Az ultra-
hangos méréshez nem kell a csévet megbontani,
igy a mérendd folyadék nyomasa és &ramlasaval-
tozatlan marad. Ez a mérési mddszer fliggetlen a
vezetOképessegtdl, a hdmérséklettdl és a nyomas-
tol. A mérési eredményt 1...10 ms elteltével meg
lehet kapni. A mért értékek beépitett vagy a m-
szerhez csatlakoztatott nyomtatoval rogzitheték.
Afenii miszerek csatlakoztathatok minden IBM-
kompatibilis szdmit6géphez (3. abra).

3. abra. A FLEXIM cég ADM tipustfolyadék aramlast méré
ultrahangos miszere

F6ébb miiszaki adatok:

ADM 6515 ADM 785
Kivitel hordozhaté telepitett
Védettség IP 54 IP 65

Villamos adatok
Tapfesziiltség
NiCdakkiimukitor
4 Ahvagy,
kiulsé 9-15 VDC

110 VAC, 230 VAC
24 VDC, 48 VDC



Teljesitményfelvétel <2,5W<25W
Kijelzés 2 16 LCD

Interfész RS-232

Adattarolas kb. 30 000 (150 000)

mért érték egy mérésisorozatesetén

Kornyezeti hdmérséklet 0-50 °C
Méretek

270mmxI00mmxI80mm 306mmMx241mv<204mm
Tomegek 2,5 kg nincs adat

Atfolydsos méréatalakito
Aramlasisebesség 0,01 m/s-20 m/s

Feloldas 0,025 cm/s
Ismétléképesség 0,1%, ha a mért érték
+0,01 m/s

Mért érték eltérése 1-396, ha a mért érték
+0,02 m/s, az alkalma-
zastél fuggben

Minta gaz- és szilardanyag-tartalma

kisebb a térfogat 2%-anal

Csillapitas 0-100s

Mértmennyiségek és egységeik

Térfogataramlas m /h, m /min, m /s, I/h,
I/min, I/s, ugph, bls/d

Aramlasisebesség m/s, inch/s

Toémegaramlas  g/s, t/h, kg/h, kg/min

Térfogat m3, |, gal

Témeg g, kg, t

Héaram W kW MW

Hémennyiség J, kJ, MJvagy Wh, kWh,
MWh

Hordozhatdo infravoros hémeérsékletmérdék,
MX2, MX4, MX4+ tip.
Raytek, Santa Cruz, USA

1998 februéaljaban jelent meg a cég a piacon az
0j, Raynger (MX) MaxTfemp jelz8s infravords h6-
mérsékletmérd-sorozat fenti harom tipusaval. Az
MX2, MX4 és MX4+ kiillonb6z6 alkalmazasi terii-
letekre késziiltek. A miszerek egyedlallé tulaj-
donséaga, hogy egy beépitett 1ézerb6l kibocsatott
fénynyaldb piros szind korrel veszi korul a mérési
helyeta mérendd mintan, akadrmilyen tavolsagbol
torténjék a mérés. Ujdonség az is, hogy a m(iszer
kijelz6jén oszlopdiagramm mutatja az utolsé tiz
mérési értéket. Programozhat6é a grafikonnal a
mintavételi id6 és valaszthat6 a skala. Ha egyide-
jlleg tapintds érzékel6vel is mérik a minta hé-
mérsékletét és ezt a jel fogadasara alkalmas
MX4+ tipusba vezetik, ezek az értékek is parhu-
zamosan megjelennek a mdszer kijelzdjén. A hé-
mérsékleti értékek kijelzGje és a trendeket elemz§
szoftver Windows kompatibilis. Mindegyik tipus-
ba fény- és hangriaszt6 van beépitve legnagyobb

és legkisebb értékekre. Dizel- és replil6gépmoto-
rok, valamint gyéartasi folyamatok ellendrzésére
igenjol hasznalhatok ezek a miszerek. (4. abra)

4. dbra. A Raytek cég MXjel6lési hordozhat6 infravords
hémérsékletméré miiszere

F6ébb miiszaki adatok:

Mérési tartoméany -30...900 °C
Feloldoképesség 10 °C
Megszolalasi id6 250 ms
Taroltemisszivitdsok 30

Pontossag 1%

Tarolhato adatok 10 000
Grafikus displayfeloldasa 10 °C

A tavolsag és a lézerfoltaranya 60:1
Interfész RS-232
Automatikus digitalis refraktométerek,

RFM300 Series
Bellingham and Stanley Ltd., Thnbridge Wells,
Anglia

Valamennyi tipushoz csatlakoztathaté 24
vagy 40 oszlopos nyomtaté. A miiszerek sza-
mitdgép billenty(izetér6l is kezelheték. A
nagy feloldoképességli RFM320,,. RFM340 és
RFM342 tipusokban vizes temperéalds van
beépitve, és a mintalenyomdban is van h6ér-
zékel8. Az RFM332 és RFM342 jelzés( kivite-
lekbe adatkezel6 szoftvert is tettek. Amdisze-
rekbe be van épitve 6t alapskala: a cukor, a
vaj, a frukt6z, a Zeiss- és az Oechsle-féle ér-
tékekre, opciondlisan tovabbi 12 skala koézil
vélaszthat a felhasznéld. A skélak a m(sze-
ren lévé gombbal valthatok. Van még egy fal-
ra szerelhetd kivitel is, RFM311 tipusjelzés-
sel (5. abra). Amdszaki adatoknal az Ri rovi-
dités a torésmutatotjelenti.
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5. dbra. A Bellingham and Stanley cég RFM311 tipusu auto-
matikus, digitalis falra szerelt refraktométere
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F&bb mlszaki adatok:
Tipusok
RFM310 RFM320 RFM330 RFM340
RFM332 RFM342

Skalak

cukor 0-50%  0-50% 0-95%  0-95%

Ri 1,33-1,42 1.33-1,42 1,33-1,54
1.33-1,54

Feloldas

cukor 0,1% 0,01% 0,1% 0,01%

Ri 0,0001 0,00001 0,0001 0,00001

Pontossag

cukor +0,1% +0,03% +0,1% +0,03%

RI +0,0001+0,00004 +0,0001 +0,00004

Leolvasasi id6

3,55 355 6,55 6,55

Altalanos adatok:

Méréprizma mesterséges zafir

Megvilagitas LED (fénykibocséato
dioda)

Kijelzés 6 digit, 7x12 szeg-
mentes LCD

Interfész RS-232C

HOmérséklet-kompenzacié 10-40°C
Minta hédmérséklete
atfolyaskor

Kornyezeti hémérséklet
Tapfesziiltség 230 Vvagy 110V
Mérete 290mm x21 Ommx| 60 mm
Tomege 6,2 kg

5-60 °C
5-45 °C
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METEX Multiméterek « Lakatfogok * Oszcilloszkopok ¢ Forrsztastechnikai eszkzok

METEXMS-9150
univerzalis szervizmiiszer
117.900 Ft+AFA

Kinalatunkbdl: AR:

METEX multiméterek:

M 3270, 32 digit, kapacitas, frekvencia, automata méréshatéarvaltés 9.980,-
M 3650 D, 3*4digit, kettds kij., RS-232 interfész, kapacitasmérés, frekvencia mérés 13.420,-
M 3660 D, ua. mint a 3650 D, valodi kozépértékméres, h6mérsékletmérés 16.100,-
M 4650 CR4*i digit, tendencia kijelzés, RS-232 interfész 17.300,-
M 3850 D 324digit, h6m., kapacitas, frekv. 40MHz-ig, RS-232 interfész, aut. méréshatvaltas 19.760,-
MAXCOM

MX 505, 3*5 digit, h6mérséklet méréssel 5.850,-
MX 9300 univerzalis szervizmiszer 99.200,-

HUNG CHANG-PROTEK

HC 5050 E analdég multiméter 6.100,-
HC 640 D digitalis lakatfogd 10.700,-
Protek 506 digit multiméter: kapac., frekv., indukt-, h6mérséklet, True RMS, RS-232 interfész  24.300,-
HC 3850 hordozhatd digitalis tarol6 oszcill. mintav: 50MS/s, savsz.: DC ... 10MHz 161.000,-
H L-10 logikai analizator, 16 csatornas 38.300,-

Az arak kereskedelmi arak és nem tartalmazzak az AFA-t. Az arvaltoztatasjogatfenntartjuk!

MTA-MMSZ Kift. Tel.: 203-4431 N IS*a
1119 Budapest Fax:203-4355 N e fad
Eteleu. 59-61.1 e. 104/a E-mail:sgerzanics@mta.mmsz.hu |
Nptvatartas: H-P: 8-15 oraig http://www.mmsz.hu %



KONYVISMERTETESEK

OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF

Zloch-Christy, 1.Ed.: Eastern Europe and
the World Economy. Challenges of
Transition and Globalization.
Gloucestershire, Edward Elgar, 1998, 320 p.

Szinte hetente érkeznek hiraddsok megren-
dult gazdasagokrol és t6zsdei arzuhanasok-
rél. Agyors valtozasok mellett a vilaggazdasag
lassu, de alapvet6 valtozasairdl viszonylag ke-
vés sz@ esik, pedig dont6en ezek hatarozzék
meg egy-egy térség gazdasagi kilatasait. Az
europai gazdasagban zajlé folyamatok kézil a
globalizacio és a kozép- és kelet eurdpai or-
szagok gazdasdgi atmenete szdmit meghata-
rozénak. Ez utébbi nemcsak a térségben él6-
ket foglalkoztatja. J6|I mutatja ezt, hogy az
egyik vezetd gazdasdgi konyvkiadd, az angol
Edward Elgar négy Uj kényve is ezzel a téma-
val foglalkozik. Kiemelkedd jelent6ségli ezek
kozul az lliana Zloch-Christy szerkesztésében
megjelent m(, amely 12 szerz6 k6zds alkota-
sa. A konyv jelent6ségét az adja, hogy kozép-
és kelet eurdpai térséghen zajlo folyamatok
elemzése mellett, a szerz6k gondot forditottak
arra is, hogy ezeket a folyamatokat beillesszék
a globalizaci6 atfogd rendszerébe. A kényv
onall6, de azonos szerkezet(i tanulményok
gyljteménye. Az egyes tanulmanyok szerzGi
értékelik az 1990 ota eltelt idészak fé gazda-
sagi eseményeit a térségben és annak hatéa-
sait az egyes orszagaiban, részletesen foglal-
koznak az EU, a Vildgbank és mas fontos
szervezetekkel valé kapcsolatokkal, majd va-
zoljak a jové varhato tendencidit. A vérhaté
gazdasagi kilatasokat elemzd tanulmanyok
mellett igen érdekesek azok a munkak, ame-
lyek az USA hosszu tavu gazdasagi érdekeit,
valamint Japan és Hong Kong gazdasagi fejl6-
désének a térségre vonatkozdé tanulsagait
elemzik. A neves szerz6gardaban két magyar
kutatd, Foldes Karoly és Bakos Gabor is meg-
talalhato.

(Edward Elgar Publishing Ltd, 8 Lansdown
Piacé, Cheltenham, Gloucestershire GL50 2HU
UK, Fax: 44 1242 262111,

E-mail: Publicity@e-elgar. co. uk)

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
62.szam, 1998.

Sheppard, C.J.R. - Shotton, D.M.: Confocal
Laser Scanning Microscopy
Oxford, BIOS, 1997, 106 p.

Sheppard és Shotton kdnyve rovidités-lexi-
konnal kezdédik. A szerz6knekjé okuk volt ar-
ra, hogy a Flggelék helyett a bevezet6 részbe
tették a témaval O6sszefliggd roviditéseket ma-
gyarazd felsorolast, ugyanis a kényvben ismer-
tetett morfolégiai modszer, a konfokalis lézer
szkenning mikroszkopia igen Ujnak szamit. A
modszer otletét 1957-ben szabadalmaztattak,
de csaknem 30 évet kellett varni arra, hogy a
sz&mités- és lézertechnika fejl6dése meghozza
a technikai realizalés lehet8ségét. A konfokalis
lézer szkenning mikroszkopia jelent6ségét az
adja, hogy két igen fontos felhasznéalasi terile-
ten hasznaljak eredményesen. Az egyik ezek
kozil a biologiai mintak (sejtek és szovetek) ki-
metszés-nélkili, s6t él6 allapotban torténé
3-dimenzids vizsgéalata. A masik igen fontos al-
kalmazasi teriilet a félvezet6gyartas, azon belil
a szilicium alapra felvitt tobbrétegl szerkeze-
tek profiljAnak vizsgalata. A szerz6k célkit(izé-
se az volt, hogy a modszer hasznéalatat kdzvet-
lenul segit6, gyakorlatias kézikényvet adjanak
az olvasok kezébe. A kit(izott célnak megfelels-
en a targyaldsi mad tomor és igen célratord,
rendkivil sok benne az alkalmazéasi példa.

A konyv gazdagon illusztralt, a fekete-fehér
adbradk mellett egy sor kit(in szines mikroszké-
pos felvétel is taldlhaté benne. A Fuggelékben a
gazdag irodalomjegyzék mellett, a konfokalis
mikroszkopok gyéartdinak cime, és témaval fog-
lalkoz6 Internet cimek listdja talalhato.

(BIOS Ltd. 9 Newtec Piacé, Magdalén Rd,
Oxford 0X4 1RE, UK, Fax: +44-1865-246823,
http:// www.Bookshop.co.uk/B10OS/)

Luther, A.C.: Videdé Camera Technology
London, Artec House, 1998, 321 p.

A vide6 kamerdkat mintegy 50 éve hasz-
naljak és az utobbi években elképesztéen gyor-
san n6tt a kamerak technikai szinvonala. Nap-
jaink kisméretl, és elképesztéen sokat tudo
videokamerdi a mérnéki munka csucsteljesit-
menyei. Mint annyi més elektronikai termék
esetében, a videokameraknél is a digitalis tech-
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nolégia alkalmazasa hozta meg az igazanjelen-
tés fejlesztések lehet6ségét. Az Artec House Kki-
adé Digital Audio and Vide6 szakkényv soroza-
tdnak legujabb tagja a vided kamera technold-
gia alapjait és a legfrissebb technikai Gjdonsa-
gokat mutatja be. A szerz6 Areh Luther a szd
legjobb értelmében professziondlis szakiro, ed-
dig kilenc kényve jelent meg, és az USA-ban a
vide6 technika egyik legismertebb szakért6je-
ként tartjdk szamon. Stilusa vilagos, az anyag
szerkesztése logikus és kitlin6 abrak segitik a
leirtak megértését. Kényve a videokamerak fel-
épitése és muszaki jellemzGinek ismertetése
mellett a kilonb6z8 specialis alkalmazési teri-
letek, pl. a szdmitdstechnika vagy a tavkozlés
szempontjaival is foglalkozik. Az olvasé értékes
tandcsokat kaphat a konyvb6l a céljainak leg-
jobban megfelel6 kamera kivalasztdsdhoz. Ez
utébbinak Luther kilonds figyelmet szentelt
kdnyvében. Néhany fejezetcim a mibdl: Avided
kamerak g épitéelemei, Szin-reprodukalés, Vi-
ded szabvanyok, Képérzékeldk, Digitalis jelfel-
dolgozds a kamerdkban, Kompresszios maéd-
szerek, Automatikus kamerak, Vide6 kamerak,
mint rendszerelemek, Kamera kabelek, Cam-
corder-ek, Kamera specifikaciok és mérésik,
HDTV kamerak, Avide6 kamerak jovéje.

Erdekessége és értéke kényvnek, hogy a
végén talalhato bibliografidban a szerz6 a video
kameréval foglalkozé szaklapok postai cimét is
kozli, és felsorol 9 un. Web Site-ot is, ahol a té-
maval kapcsolatos hasznos adatok (pl. készi-
1€k arak) érhetdk el.

(Artec House Books, Portland House, Stag
Piacé, London, SW1 5XA, UK, Fax: +44 (0)
171630-0166,

E-mail: bookco@artech.demon. co.uk)

Oodan, A.P.- Ward, K.E. - Mullee, AW.:
Quality of service in telecommunications
Herts, IEE, 1997, 375 p.

Atavkozlés ma az ipar egyik leggyorsabban
fejlédo teriilete, ahol igen éles verseny folyik az
el6fizet6k megszerzéséért. Az éles verseny réa-
kényszeriti a szolgaltatokat arra, hogy figyelje-
nek a szolgaltatasok min6ségére, ez ugyanis a
legbiztosabb mdédszer az el6fizet6k megtartasa-
ra. A szolgaltatdsok min6sége nehezebben
megfoghaté vagy mérhetd, mint a gyartmanyo-
ké. Ezért ha a tavkozlési szolgaltatdsok ming-
ségér6l beszélink, mindenekeldtt alapfogal-
makat kell tisztdznunk. Az IEE kényvujdonsa-
ganak szerz6i, a British Tfelecommunications
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plc nagy gyakorlati tapasztalatokkal rendelke-
26 szakemberei alaposan koruljarjak a témat,
részletesen elidézve kilondsen a bevezetd el-
méleti megfontolasoknal. Az alapfogalmak tisz-
tdzdsa utdn menedzsment, marketing és m-
szaki megkozelitésh6l targyaljak a mindség k-
16nb6z6 vonatkozasait.

Néhany fejezetcim a konyvbdl: A szolgélta-
tdsok min6ségét meghatarozo6 kritériumok, Az
ajanlott szolgéaltatasok mindsége, A teljesitett
szolgaltatdsok mindsége, Hogyan érzékelik az
ugyfelek a szolgaltatasok min6ségét? Tavkozlé-
si hal6zatok teljesitményének 6sszetevli, Aha-
I6zatok integraldsa, A mind6ségi szolgaltatas
gazdasagossdga, A szabvanyok szerepe a mi-
néségbiztositasban, A kilénbdz6é felhasznaldi
csoportok érdekei, A szolgaltatdsok mindsége a
jovbben stb.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Stevenage, Herts, SG1
2AY, UK, Fax: +44 1438 360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Water Sources
Denver, AWWA, 1995, 202 p.

EPA Methods and Guidance for Analysis of
Water
Enterprise, Solutions Software, 1997,
CD-ROM

A kdrnyezetvédelem egyik legfontosabb fe-
ladata napjainkban az egészséges ivdviz bizto-
sitdsa. Sajnalatos modon ez egyre tébbe kerul
és egyre tobb orszagban egyszerlien megoldha-
tatlan feladatotjelent. J4I lathatd ez a sajnéla-
tos tendencia a The American Water Works
Association (AWWA) vizforrasokkal foglalkozd
kényvében. Ezt az atfogoé kézikényvet nem el-
s6sorban a szakembereknek, hanem a nagyko-
zOnsegnek, a vizet fogyasztd adllampolgaroknak
irtak. Egyszerl, olvasméanyos, gazdagon il-
lusztralt konyvbdl érthetik meg az olvasok,
hogy milyen munka és mekkora koltség van
minden csepp egészséges ivoviz mogott. Atech-
nikai kérdések mellett, a kényv ismerteti az
USA igen szigoru rendeleteit is, amelyek az
egyes allamokban némileg eltér6en szabalyoz-
zak a vizgazdalkodast és felhasznalast.

Az Enviromental Protection Agency (EPA)
egy CD-ROM-ot adott ki, amelyen 330 ivo- és
szennyviz analizaldsi mddszer leirdsa szere-
pel. A CD-ROM a vizsgalati modszerek leirdsa
mellett mintegy 50 EPA dokumentumot is tar-
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talmaz. A CD-ROM Adobe Acrobat formatum-
ban készilt, az olvasasahoz sziikséges prog-
ram is megtalalhatdo a lemezen. A CD-ROM
teljes installalasdhoz 5 Mbajt szabad lemezte-
rilet kell.

(AWWA, 6666 W Quincy Ave, Denver, CO
80235, USA, Fax: (303) 347-0804)

(Solutions Software Corp., 1795 Thrtle Hill
Rd, Enterprise, FL 32725-2451, USA, Fax: (407)
321-3089, E-mail: Solution@enu-sol.com)

Canham, L., Dr. Ed.: Properties of Porous
Silicon
London, INSPEC, 1997, 424 p.

Az IEE/INSPEC kiad6 EMIS (Electronic
Materials Information Service) Datareviews
sorozatanak kiadvanyai egy-egy szlk szak-
terliletr61 adnak atfogd képet. Asorozat szer-
kesztdi igyekeznek olyan szakteriuleteket Ki-
valasztani, amelyek az elmult idészakban
valamilyen okbél nagyjelentdséglivé valtak.
Pontosan ilyen teriiletnek szamit a félvezetd-
technikdban a pordzus szilicium gyartasa és
felhaszndalasa. 1956-ban jelentek meg az el-
s6 tudomanyos publikacidk ezzel kapcsolat-
ban és 1990 kérnyékén ndtt meg az érdekld-
dés ugrasszerlen a téma irant. Ma évente
tobb mint 400 publikacio jelenik meg vilag-
szerte ebben a témakdrben. A porézus szili-
cium tulajdonsagai nagymértékben fligge-
nek bizonyos paraméterekt6l (pl. porozitas,
oxidalds foka stb.) Ennek kdszénhetéen sok
terileten hasznélhaté a fényemittdl6 eszko-
z0kt6l a biomedikai alkalmazasokig. A kényv
szerkesztdje, aki a témakor egyik legismer-
tebb szakért6je, hatalmas szakmai irodalom-
b6l valogatta ki az attekintések témajat. A
m( tobb mint 50 szerzd kdzos alkotdsa. Né-
hany f6 témakdr a konyvben szereplék kdzil:
Tobbrétegl struktarak pordzus sziliciumbél,
A pordzus szilicium szaritasa, A porézus szi-
licium elasztikussadga, A pord6zus szilicium
hévezetd képessége, Skeleton struktdra, Di-
6dédk porézus sziliciumbol, Optikai jellem-
206k, Hibak és szennyezések, Kvantum struk-
tardk, A porozus szilicium optoelektronikai
alkalmazésai, Napelemek porézus szilicium-
bél sth.)

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Stevenage, Herts, SG1
2AY, UK, Fax: +44 1438 360079,

E mail: inspec@iee.org.uk)

Lunn, G. - Schmuff, N.: HPLC Methods for
Pharmaceutical Analysis.
New\brk, Wiley, 1997, CD-ROM

A kromatografia a kémia és biokémia egyik
legfontosabb analitikai és preparativ mddsze-
re, amelyet anyagkeverékek vizsgalatara eés
szétvalasztasara hasznalnak. Az eljarast 1906-
ban dolgozta ki egy orosz ndvényfiziolégus
(M.Sz. Cvet), az altala leirt elven alapszik a mai
legkorszer(ibb szamitogép-vezérelt kromato-
grafok mikoddése is. Agydgyszeriparban speci-
alis kovetelmények vannak a meérésekkel
szemben, fontos azok megbizhatdsaga, id6- és
anyagszikséglete és az adat archivalads/doku-
mentalas. A mérésekben nagy segitségetjelen-
tenek a szakirodalmi referenciak vagy azok
gyljteményei. Ez utobbi csoportba tartozik
Lunn és Schmuff kényve, amely tobb szaz
gyégyszer-vegyiilet nagyhatékonysagu folya-
dék kromatografiai (HPLC) végzett mérésének
teljes kord leirdsa. Ez a hatalmas - kézikényv
és CD-ROM formaéaban egyarant kiadott - refe-
rencia md, amely 22000 6néll6 szakirodalom
feldolgozasa, farasztd és iddigényes irodalom-
kutatastol kiméli meg az analitikus szakembe-
reket. A maddszerek leirdsan kivil a miben
megtalalhatd a széban forgd gydgyszeripari ve-
gylletek kémiai szerkezete, képlete, molekula-
stlya, CAS Regisztracios szama, valamint a ke-
reszt-referencidk a The Merck Index-hez és a
Chemistry of Drug Synthesis-hez. A gyogyszer-
ipari vegyileteken kivil kiilonb6z6 bioldgiai fo-
lyadékok (pl. vér és vizelet) vizsgalatanak leira-
sa is megtaldlhaté a gy(ijteményben. A CD-
ROM valtozat a legkorszer(ibb informatikai el-
vek alapjan készilt, valtozatos keresési lehet6-
ségeket kinél, példaul vegyiilet, kolonna tipus,
matrix és szerz6 szerint is végezhet6 keresés a
gyljteményben.

(John Wiley & Sons, 605 ThirdAvenue, New
York, NY 10158-0012, USA)

LA

Sachs, L.: Angewandte Statistik.
Anwendung statistical Methoden
Berlin, Springer, 1997, 884 p.

A statisztika szé a latin status (allapot, al-
loméany) sz6bdl ered. Altalanos megfogalmazas
szerint a statisztika az ismeretszerzésnek az a
modszere, amely azonos korbe tartoz6 dolgok
vagy jelenségek szamszer( adatainak &ssze-
gyljtésével és elemzésével lehetdvé teszi altala-
nos érvényl kovetkeztetések levonasat. A sta-
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tisztikat az élet igen sok teriiletén haszndljék,
az egyik legismertebb ipari alkalmazas a sta-
tisztikus gyartmanyellenérzés. Ennek lényege,
hogy az ellen6rzés soran eldirt médon vett min-
tdkat vizsgalnak meg és az igy kapott adatok-
b6l allapitjak meg a teljes halmaz jellemzdit.
Sachs kdnyve az alkalmazott statisztika leg-
alapvetébb kézikényve. A mi 1967-ben jelent
meg els6 izben, azo6ta kiadtdk angolul, oroszul
és spanyolul, az eredeti németnyelv(ii minek
pedig ez a nyolcadik, teljesen atdolgozott kia-
désa. A szamitogépek hasznalatanak elterjedé-
se az alkalmazott statisztikaban is Uj helyzetet
teremtett. Az alapvetd statisztikai elvek valto-
zatlanok, a konkrét szamitasi médszerekben
viszont jelentds valtozdsok torténtek. Lothar
Sachs kézikényvének (j kiadasa szerencsésen
otvozi a kiforrott elméleti ismereteket a legkor-
szer(ibb mddszerek hasznalatat bemutato pél-
dakkal. Az igazi ,,német alapossdggal” készult
alkotds 867 képletet, 522 kiszamitott példat,
91 abrat, tobb mint 300 tdblazatot tartalmaz. A
kényvet az alkalmazott statisztikaval foglalko-
z6 szakembereken kivil egyetemi oktatok és
hallgatok is haszonnal forgathatjak.

(Springer Verlag, Postjach 311340, D-10643
Berlin, Germany, Fax: (030) 821051,
E-mail: orders@springer.ole)

Kupfer, K. Dr. Ed.:
Materialfeuchtemessung. Grundlagen-
Me/Jverfahren-Applikationen-Normen

Renningen, expert, 1997, 386 p.

A nedvességtartalom igen fontos mindségi
jellemzéje a kiilonb6z6 anyagoknak, ezért pontos
és reprodukalhaté mérése nélkuldzhetetlen az
iparban és mez8gazdasagban egyarant. Ennek a
gondolatnak a jegyében sziletett Klaus Kupfer
szerkesztésében ez a konyv, amely 21 szerz6 koé-
z0s alkotasa. A kdnyv szerz6i, a nedvesség kii-
16nb6z6 elveken torténé mérésének szakértdi, az
egyes fejezetekben azt ismertetik hogyan mérhe-
t6 a nedvessegtartalom kiszéaritassal, ellenallas-
méréssel, kapacitasméréssel vagy a mikrohulla-
mu csillapitds modszerével. Az egyes fejezetek
nagyjabol hasonl6 felépitéslek, elészor az adott
maodszer elvi m(ikodését ismertetik a szerzék,
majd konkrét mérési elrendezéseket és mérémd-
szereket mutatnak be, végil gyakorlati példak-
kal illusztraljak a modszer hasznalatat. A mérési
példak kozott igen érdekesek is vannak, példaul
a Lusthein kastélypark faldnak vagy a Kobem-i
Matyas-templom alapzatdnak nedvesség vizsgéa-
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lata radar-modszerrel. A kényvben szerepl6 al-
kalmazasi példdk az épitéipar mellett a malom-
ipar, kerdmia és papiripar, valamint a textilipar
tertletérél szarmaznak.

Igen értékes része a minek az utolsé feje-
zet, amely az EU szabalyozéssal teljesen 6ssz-
hangban lév6 német nedvességi szabvanyokat
mutatja be, tartalmuk témor 6sszefoglalasaval.
A konyv rendkivul gazdagon illusztralt, 260
abra és 19 tablazat gazdagitja.

(expert Verlag GmbH, Postfach 2020,
D-71268 Renningen, Germany, Fax: (07159)
9265-20; E-mail: expert@expertuerlag.de)

Lowe, C.Y.: Pharmacentical Applications in
the European Union. A Guide Through the
Registration Maze
Buffalo Grove, Interpharm, 1998, 395 p.

Az Eurdpai Unidban (EU) 1995 januérjaban
bevezetett kétfajta regisztracios eljards a Mutual
Recognition Proceddra (Decentralized) és a
Centralized Procedlra szabalyozza az emberi
célra szant gydgyszerek bejegyzését. Az eljaraso-
kat Ugyvédek irtdk le, nyelvezetiik szabatos, de
nem konnyen érthetd. Lowe kdnyve a két fontos
dokumentum értelmezését hivatott megkdnnyi-
teni. Aszerz6 akinek tébb mint 20 éves gyakorla-
ta van a jogszabalyok értelmezésében sikerrel
demisztifikélja a dokumentumokat kiemelve a
leglényegesebb részeket és példakkal illusztral-
va a konkrét tennivalokat. Néhany fejezetcim a
konyvb6l: Az Eurdpai Uni6 alapjai: az egységes
piac, intézmények, dontési eljarasok, birésagok;
A gydgyszergyartas jogi szabalyozasa; Iranyelvek
és elGirasok; Aregisztracio lépései; El6zetes tajé-
kozddas és szaktanacskérés, A bejegyzés indita-
sa; Atudomanyos kiértékelés; Kedvez6 és kedve-
z6tlen dontések stb.

A kozérthetd magyarazatokat mintegy 120
tablazat és dbra egésziti ki. A kdnyv végén ta-
lalhato Fliggelékben az EU intézményeinek ci-
me és egy révidités-lexikon talalhatd.

(Interpharm Press, 1358 Busch Pkwy,
Buffalo Grove, Illinois 60089, USA,

Fax: +1+847+459 6644: www.interpharm.com)

Harker, K.: Power system commissioning
and maintenance practice
Stevenage, IEE, 1997, 508 p.

A villamos energia ellatds megbizhat6-
saga kulcskérdés a fejlett iparral rendelkezé
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orszagokban. Az ipari létesitmények, korha-
zak, tavbeszél6 kézpontok mikodésében az
esetleges feszlltség-kimaradas belathatat-
lan kdvetkezményekkel jarhat. Ennek felis-
merése vezetett ahhoz a rendszeres m(szaki
ellen6rzési és karbantartasi gyakorlathoz,
amellyel az Egyesilt Kiralysagbhan biztosit-
jak az aramszolgéaltaté vallalatok berendezé-
seinek  folyamatos mikodéképességét.
Harker konyve ennek a tevékenységnek a
gyakorlati megvalositasat mutatja be. Emel-
lett a szerz§ megismerteti az olvasot a vil-
lamosenergia-szolgaltatas teriletén hasz-
nalt berendezések mikodésével ésjellemz6-
ivel is. Néhany fejezetcim a kényvbdél: Avizs-
galatok menedzselése, Karbantartas és hi-
ba-analizis, Megszakitok, Nagyteljesitmé-
ny( transzformatorok, Kéabelek és tavveze-
tékek, Tidlaram- és foldzarlat védelem, Ge-
neratorok védelme, Tferheléses vizsgalatok.

A konyvben szerepl6 dbrakon a szerzé az
1985-ben megjelent BS 3939 jelli grafikai
szimbdlum szabvany szerinti jel6léseket hasz-
nalja, ez Iényegében azonos az IEC 617 szab-
vany jdéléseivel.

Ami( targyaléasi stilusa, valamint szerkeze-
te alapjan elsésorban a villamos energia ipar-
ban dolgozé vezet6k szamara készilt.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Steuenage, Herts, SG1
2AY, UK, Fax: +44 1438 360079,

E-mail: inspec@iee.org.uk)

Chemical Data for Workplace Sampling &
Analysis
Rockville, Government Institutes, 1997,
5 diszk

A munkahelyi egészségvédelemmel fog-
lalkozé szakemberek szaméara készult adat-
bazis 1450 veszélyes kémiai anyag jellemzd
adatait tartalmazza. Az USA-ban ez a hivata-
los referenciaja az Occupational Safety and
Health Act betartasat végz6 ellen6réoknek. Az
adatbazisban tarolt informéacidk: az anyag
leirdsa, fizikaijellemz6i, tobbek ko6zott mole-
kula sulya, képlete, g6znyomadsa, forras-
pontja, fels6 robbanasi hatarértéke, lobba-
naspontja. Thvabbi fontos jellemz6k, ame-
lyek megtalalhatok az adatbazisban: az
OSHA megengedett hatarérték, a National
Thxicology Program  szerinti osztalyba-
sorolds, az International Agency for
Research on Cancer osztalybasorolas, vala-

mint az adott anyag vizsgalatdhoz hasznél-
haté modszerek leirasa.

Az adatbazis egyarant hasznalhaté
Windows 3.1 és Windows 95 operacids kdrnye-
zetben. Az adatokhoz val6 gyors hozzaférésrél a
Folio keres6program gondoskodik, ennek
hasznélati Utmutatdja is megtaldlhat6 a leme-
zen. Az adatbézisban 1évé informacid szbveg-
szerkeszt6be exportalhatd, ez megkdnnyitheti
a mérések dokumentalasat.

(Government Institutes Inc., 4 Research
Piacé, Suite 200, Rockville, MD 20850, USA,
Fax: 301-921-0373,

E-mail: giinfo@govinst. com)

Lee, C.C.: Environmental Engineering
Dictionary
Rockville, Government Institutes, 1998, 730 p.

Naponta fedeznek fel vilagszerte GUjabb és
Ujabb kornyezeti karokat és ennek megfele-
I6en folyamatosan valtoznak a kérnyezetvé-
delmi technoldgidk és el6irasok. Ajogi sza-
balyozas egyértelmiiségének egyik alapfelté-
tele a terminoldgidk egységes hasznélata.
Kilénosen érvényes ez az Uj fogalmakra és
meghatarozasokra, amelyek még nem terjed-
tek el a kdztudatban. A kdrnyezetvédelmi
szakirodalom egyik referencia kényve Lee le-
xikonja 14 ezer kérnyezetvédelmi szakkifeje-
zés pontos és szabatos leirasat tartalmazza.
Ajelenlegi 3. kiadéas, az 1992-ben megjelent
2. kiadashoz képest alaposan atdolgozott és
mintegy 25 %-al bévitett. A lexikonban meg-
talalhaték az EPA (Environmental Protection
Agency) és a DOE (Department of the
Environment) dokumentumaiban és az un.
CFRS-ekben (Code of Federal Regulations)
szerepld hivatalos definiciok. A m( sajatos-
saga és egyduttal értékes tulajdonsaga, hogy
szdmtalan keresztutalast tartalmaz.

A kitiné nyomdatechnikdval készult
konyv két fontos Flggeléket is tartalmaz. Az
egyik tobb mint 3000 kérnyezetvédelmi szak-
irodalomban haszndlt rovidités magyarazatat
tartalmazza. A mésik a fontosabb kérnyezetvé-
delmi térvények és szabalyzatok jegyzéke. A
kényv végén taladlhatd tobbezer tételes Referen-
cia lista énmagaban is értékes szakirodalmi
gydjtemény.

(Government Institutes Inc., 4 Research
Piacé, Suite 200, Rockville, MD 20850, USA,
Fax: 301-921-0373,

E-mail: giinJo@govinst. com)
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Know-how Germany
GroJS-Genau, PhySolution, 1997, CD-ROM

A kétnyelv( (német és angol) adatbazis a
német kutatas/fejlesztés adatait tartalmazza.
Agyljtemény terjedelmétjdl szemléltetik a ko-
vetkezéjellemz8d szamok:

4300 kutatéhely,

13700 termék,

8000 technikai mddszer és kutatasi témakor,
6600 szolgaltatas,

23000 referencia személy,
adatai szerepelnek a CD-ROM adatbazisban.
Az adatok mintegy 19 szakteriletrdl szarmaz-
nak. Néhany fontosabb teriilet: Epitészet, Bio-
l6gia, Elektrotechnika, Informatika, Matemati-
ka, Fizika, Gyogyszerkutatas, Geoldgia, Anyag-
technoldgia stb. Az adatok a fenti témakorok-
ben kulcsszavak szerint is keresheték, és teri-
leti megoszlas (varos) szerint szlkitheték. Aki-
valasztott adatok kinyomtathatok, vagy ASCII
ill. dBASE Ill formatumban exportalhatok.

A CD-ROM Windows 3.1, Windows 95 és
Windows NT kérnyezetben hasznalhato.

(PhySolution GmbH, Hauptstr. 32, 64521
GroJS-Genau, Germany, Fax: 06152/950227,
Internet: http:// www,physolution.com)

Nedtwig, J. - Lutz, M. Eds.:
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Augsburg, WEKA, 1998, 1200 p. + CD-ROM

Az elektronika gyors fejlédésével karos ha-
tasok jarnak egyitt. Ezek egyike az elektro-
magneses zavaras egyre novekvd szintje. Az Uj
elektronikai késziilékek tervezésekor egyre na-
gyobb szerepet kap az elektroméagneses kom-
patibilitds (Elektromagnetische Vertraglich-
keit, EVM). Ezzel a témakdrrel foglalkozik igen
részletesen a Nedtwig és Lutz szerkesztésében
megjelent kézikonyv, amely 30 szerz6 kozos al-
kotdsa. Am{ 3 kotetben keriilt kiadasra, cse-
rélhetd lapokat tartalmazé kivitelben, CD-
ROM-al kiegészitve. A kézikdnyvet 1966 febru-
arjdban adtak ki, azéta tobbszor atdolgozték,
illetve bOvitették a tartalmét. Az elsé kotet az
elektromagneses kompatibilitdssal kapcsola-
tos el@irasokat, iranyelveket és szabvanyokat
tartalmazza. Az EMV szabvanyok mellett a biz-
tonsdgos emberi kdrnyezetre és a kisfesziltsé-
gl készulékekre érvényes eldirasok is megta-
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lalhatdk a kotetben. A méasodik kotet az EMV
szempontok figyelembevételével torténd terve-
zéshez nydljt segitséget. Ebben részben konk-
réttervezési példak istalalhaték. Amd harma-
dik kotete az EMV elGirdsok megsértésével
kapcsolatos jogi kovetkezményekkel és az EMV
meérésekkel foglalkozik. Egy elemzés is talalha-
t6 ebben a részben, amely kilénb6zd EMV
teszterek ar/teljesitmény viszonyait hasonlitja
0ssze. Hasznos kiegészit6je ennek a kotetnek
az 0sszeéllitds, amely az EMV mérésekkel fog-
lalkoz6 intézetek adatait tartalmazza.

(WEKA Fachverlag GmbH, Morellstr. 33,
86159 Augsburg, Germany,
Fax: (0821) 5973-102)

Clontz, L.: Microbial Limit and Bioburden
Tests
Buffalo Grove, Interpharm, 1998, 230 p.

A mikrobiolégia a mikroorganizmusokkal
(baktériumok, virusok, gombak, moszatok,
egysejtliek) foglalkoz6 bioldgiai résztudomany.
Foglalkozik a mikroorganizmusok morfologia-
javal, rendszertandval és genetikajaval. Emel-
lett vizsgalja a mikroorganizmusok szerepét és
alkalmazasi terlileteit az ipar, a mez6gazdasag,
az egészsegigy terlletén. Agyogyszeriparteri-
letén részletes és igen szigoru el@irdsok érvé-
nyesek a termékek mikrobioldgiai szennyezett-
ségének hatarértékeire és a tesztelési mddsze-
rekre. Lucia Contz kényve a kiillonb6z6 régiok-
ra és orszagokra vonatkozé el@irdsok (US
Pharmacopoeia, a European Pharmacopoeia, a
Japanese Pharmacopoeia) 6sszehasonlitasaval
és értékelésével foglalkozik. A szerz6 gyakorlati
Gtmutatast ad vizsgalati stratégiak és azok
megvalositasahoz szikséges technikak kidol-
gozéasahoz. Foglalkozik tobbek kdz0ott a viztisz-
titdssal, az un. Rapid lést modszerekkel, a
gydgyszeripari termékek tarolasaval, az eljara-
sok validalasaval és a mikrobiol6giai teszt-ada-
tok taroldsanak és kezelésének modszereivel.

A leird részeket szamos magyarazo6 abra,
példa és referencia adattar gazdagitja. Amd a
gyogyszeripar és az orvosi készlilékgyartas te-
riletein dolgozé mikrobioldgusok és techniku-
sok szamara készilt gyakorlati kézikdnyv.

(Interpharm Press, 1358 Busch Pkwy,
Buffalo Grove, Illinois 60089, USA,

Fax: +1+847+459 6644: www.interpharm.com)
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ECM ECO Monitoring Kift.

1062 Budapest, Andrassy Ut 74., Hungary
Phone: ++36/1/353 2673 Fax: ++ 36/1/312 7687 E-mail: reczey.zsolt@euroweb.hu

Az ECM ECO Monitoring egy nemzetkdzi holding cég, amely 25 éves mdlttal, tapasztalattal rendelkezik az 6kol6giai mérések, folyama-
tos mérési és ellendrzési rendszerek (monitoring) és a gyartasi folyamatok mérése terén. Az ECM ECO Monitoring Kft. avilag élenjard
gyartoit képviseli a magyar piacon, ahol az egyes partnerek gyartmany skalai agy egészitik ki egymast, hogy minden felhasznalasi
problémara optimalis megoldast tudunk ajanlani.

Kizardlagos képviseletek

MonitorLabs

gyartasaban ajelenlegi technika csucs szinvonalat képviseli.

Dinamikus fejl6'désli amerikai cég, amely imissziés és higitdsos emisszios mérésekre alkalmas miiszerek

DANI Emissziés, imisszios valamint folyamatkromatografok gyartasaval foglalkozik.

SERVOMEX A cég neve az oxigénmérésben, az IR méréstechnikaban, az emisszid és folyamat mérésben a mingséget képviseli a
vilag 8sszes orszagaban.

ESC Environmental Systems Corp. - az USA piacan a legnagyobb piaci részesedéssel rendelkezik Data-loggerek, adatfel-
dolgoz6, adatatviteli rendszerek, emisszios és imissziés mér6allomasok teriiletén.

GasTech Gézdetektorok gyartasaban avilag élvonalat képviseli.

PROCAL In-situ IR emisszié méréshez készit kivalo miiszereket.

GASI Galvanic Applied Sci. Inc. - redukaltkén, dsszkén II. kéntartalmi komponensek meghatarozaséban a csucs szinvo-

nalat képviseli.

Képviseletek

SERES Francia miszergyarté cég rendkivill széles gyartmanyskalaval. Legismertebb gyartmanyai a vizmin6ség

meghatarozé miiszerek, melyek mind szennyviz, dkoldgiai és technolégiai mérések vonatkozasaban szerepelnek.

HYDROLAB Vizminéség meghataroz6 szondak gyartdsaval foglalkozd amerikai cég. MUszereit elsésorban kérnyezetvédelmi
méréseknél hasznaljak.
GYARTAS KERSKEDELEM SZOLGALTATAS SZERVIZ KEPVISELET

Tradeways Ltd. Hungéridn Customer Service
Hengermalom koz. 1 H-1119 Budapest, Hungary
Phone/Fax: +36-1-204 21 93 e-mail: 101651.3167@compuserve.com

TettexXx Instruments HAEFELY TRENCH

HIGH VOLTAGE TECHNOLOGY

gyartmanyu tadpegysegek, muszerek, teszt-rendszerek kizéarélagos képviselete, tanacsadas.

A nagyfesziltségl méréstechnika csucsa.

Laboratdériumi, ill. helyszini mérésekre,
diagnosztikai rendszer feléllitasara alkalmas készilékek.

Nagyfesziltségl vizsgalatok: valté-, egyen- és l6k&fesziiltség eléallitasa, mérése.
Szigetelésdiagnosztika: tan S, kapacitas, szigetelési ellenallas, részkisiilés mérése.
Mérévaltok pontossagi vizsgalata, hitelesitése.

Transzformatorok vili. paraméterei: tekercsellenallas, attétel, veszteség sth. mérése
Kabelek: csticsmindségl laboratoriumi kabelvégelzarok, szigetelésdiagnosztika.

EMC teszt-rendszerek: ESD, Surge, EFT/Burst, Magnetic field, Dips Interruption, Harmonics Generation,
Harmonics Flicker.
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Lézer- éstintasugaras nyomtatok ,,demo”
mintanyomatai aruhazunkban megtekinthet6k!

HEWLETT PACKARD, MINOLTA, CITIZEN ésCANON
szamitastechnikai termék-kinalatunkbdl.

- Vectra PC-Kk teljes kore
- szines és fekete-fehér nyomtatok
lézernyomtatok
asztali éshordozhat6
I I l I n tintasugaras nyomtatok
termotranszfer nyomtatok
- tintasugaras plotterek AO-s méretig
- szkennerek
- pénzigyi és tudomanyos kalkulatorok
- tonerek, tintapatronok, specidlis papirok, féliak, éntapadds cimkék

MINOLTA fax-ok;

MINOLTA fénymasoldk

eSeSIX szlinetmentes tapegységek

Szamitogép asztalok, floppy diszkek, TD K kazettak
Jogtiszta MS szoftverek

A fentiek mellett m(iszer és méréstechnikai termékek széles valasztéka :
METEX, H.C., FLUKE, TESTOTERM stb. gyartmanyu

- multiméterek, kézimdszerek
- szkdpméterek

- mérlegek

- hémérsékletmérdk

Latogassa meg lUzlethdzunkat, ahola miiszaki tanacsadas mellett
rendszeresen akcios drakkal allunk kedves vevéink éspartnereink
rendelkezésére!

MTA-MMSZ Kft. UZLETHAZ

1075 Budapest, Karoly krt. 13-15. A 1Sq
Tel/fax: 342-1169,268-0821, tel.: 268-0820,268-0822

E-mail: mtavizi@mail.matav.hu

http://www.mmsz.hu

Nyitvatartas:
hétfé-csiit.: 9h-17h
péntek: 9h-14h

hsit6*-
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Protek 3200

2 GHz-es RF térero analizator
A vilag elsG kézi térerd analizatora

Idealis eszkdz mobil telekommunikacios rendszerek, cella rendszer( telefonok, vezeték nélkiili telefonok,
CB radiok, kabel TV rendszerek és miholdvevd rendszerek ellenérzéséhez, izembe helyezéséhez és
karbantartasahoz.

- Frekvenciatartomany: 100 kHz-t6l 2,060 GHz-ig
- NB-FM, WB-FM, AM, SSB modulalt jelek mérése
- PLL hangol6 rendszer frekvencia méréshez és hangolashoz
- Egyszerre akar 160 csatorna jelszintjét is
meérheti
- LCD kijelzé hattér vilagitassal
(192x192 pont)
- Beépitett frekvenciamérd
- Telepes Uzem
- Menlu rendszer
- RS-232C kapcsolat PC-hez
vagy nyomtatohoz
- Bels6 hangszéré
- Méretek 105x220x45 mm (700 g)
- Tartozékok: antenna, hordtaska,
RS-232C kabel
- Opcidk: 75/50 Q illeszt6, 20 dB és 40
osztdé, F-BNC adapter, AC/DC adapter
auto adapter, mini nyomtatd, program ta
mogatas PC-hez

|~ MTA-MMSZ Kft.

9H " 1119 Budapest, Etele ut. 59-61.
Tfelefon: 203-4319, Telefax: 203-4355
™  E-mail: sgerzanics@mta.mmsz.hu
m in  http://www.mmsz.hu
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FLUKE-123 ipari szkOpmeter
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Csatlakoztasd és nézd! (,,Connect-and-View”)

- Teljesen automatikus kijelzés, egyetlen gomb megnyomasa
nélkal!

- Stabil jelalak, még 1 Hz frekvenciaju jelek esetén is

- Kezeléséhez nem kell kilondsebb szakértelem

Harom funkcié eavhordozhatd készulékben:

- Keét csatornas, 20 MHz-es, digitalis tarolds oszcilloszkop
- Két csatornas, true RMS digitalis multiméter
- Két csatornas Y-t rekorder

Egyszerlen hasznalhatd, kébnnyen kezelhet6:

- Hordozhato (csak 1,1 kg)
- Akkumulatoros tzem (5 éran keresztul)
- Nagy fényerejd, jol lathato kijelz6

Megbizhato, biztonsagos:

- Utésallo, ipari kornyezetre tervezett Kivitel
- Biztonsagi szabvany: EN 61010-1 (IEC 1010-1) Cat. Ill. 600V
- 3 évgarancia



Tipus:

Oszcilloszkop jellemz6k :

Savszélesség:

Max. mintavétel (ismétl6d6):
Csatornaszam:

Felfutasi id6:

Id6alap / osztas:
érzékenység / osztas:
Rekord hosszusag:

30k mintavételi memoria:
KépemyA/Jelalak/Set-up
memoria:

Folyamatos autoszet:
Zavarimpulzus elfogés:
Vide6 trigger,
sorkivélasztassal:

Kulsé trigger-bemenet:
El6- és utb-trigger (osztas):
Min/Max Envelope mod:
Arammérés lakatfogéval:
Jelvizsgélat kurzorokkal:
Matematikai jel-funkciok:

FLUKE 123

20 MHz
1,25 GS/s
2
<175ns
20ns - 60s
5mV - 500V
512 Byte

2/-110

40 ns

Ext. trig. pod |
-10 ... +10

FLUKE 92B FLUKE 96B

60 MHz
2,5 GS/s
2 + Ext. Trig.
<5,7ns
10ns - 60s
imV - 100V
512 Byte

40 ns

-20 ... +640

60 MHz
2,5 GS/s
2 ¢ Ext. Trig.
<5,7 ns
10ns - 60s
imV - 100V
512 Byte

6/10/ 20

40 ns

-20 ..

FLUKE 99B FLUKE 105B

100 MHz
5 GS/s
2 + Ext. Trig.
<3,5ns
6ns - 60s
imV - 100V
512 Byte

10/20/40

40 ns

-20 ... +640

Multiméter jellemz8k (True RMS multiméter, automata méréshatarvaltassal) :

Muliméter csatomaszam:
Max. kijelz6 tartalom:
(DC alap-pontossag: 0,5%)
DCV, TrueRMSACV, R,
frekv., imp.szélesség,
dB és egyéb mérések:
Mérések jelalak-kijelzéssel:
Kapacitas mérése:
Trend-rajzolas, reél time
o6raval, datummal:
Eavéb jellemzdék:

Nagy fényerejd kijelzé:
Képernyd méret:

Képerny6 felbontas:
Optocsatolt RS-232 interf.:
Beépitett jel-generator:

2

5000

50 nF - 500 uF

2 csatornarol

72 x 72 mm
240 x 240 pont

1

3000

1 csatornardl

84 x 84 mm
240 x 240 pont

Automat, bedllitott mérések: 26 28
Akkumulatoros tizemidé: 5 6ra/ NiCd 4 6ra / NiCd
Méretek (burkolattal): 50%115*232 mm  65*140*275 mm
Témeg (véddburkolattal): 1.1 kg 1,8 kg
Biztonsagi védelem fIEC-1010-1 Cat. lll. - 600 V) :
Zavarimpulzus védelem: max. 6 kV max. 6 kV
"Lebeg6" fesz. féldhoz: max. 600 V max. 600 V
Optocsatolt interfészen: max. 600 V max. 600 V

Leafontosabb tartozékok

Soros interfész kabel:
WINDOWS PC-szoftver:
Kemény hordtaska:
Lakatfogok; hémérséklet-
nyomas- és fénykabel
mér6-adapterek:

fa minden készllékhez iar6 standard avari tartozékokon kivul) ;

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

1

3000

1 csatornarol

84 x 84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

3000

1 csatornarol

84x84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozékok

A FLUKE termékek megtekinthet6k, megrendelhetdk, ill. megvésarolhatok:

MTA-MMSz Kft. FLUKE Képviselet

Tel.:

203-4298, 203-4299, 203-4350. Fgxj_ 203-4353

1119 Budapest, Etele Gt 59-61

A FLUKE cég termékei az internet halézaton is megtekintheték

E-mail:gyhajdu@mta.mmsz.hu

http://www.fluke.com

100 MHz
5 GS/s
2 + Ext. Trig.
<3,5ns
5ns - 60s
imV- 100V
512 Byte

10/20/40

40 ns

-20 ... +640

3000

1 csatornarol

84 x84 mm
240 x 240 pont

40
4 6ra / NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

max. 6 kV
max. 600 V
max. 600 V

gyari tartozék 1
gyari tartozék 1
gyari tartozék 1

extra tartozékok


mailto:gyhajdu@mta.mmsz.hu
http://www.fluke.com
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MTA-MMSZ

Mdszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Ut 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.

E-mail: rradnal@ mta.mmsz.hu

http://www.mmsz.hu

Szaktanacsadasi szolgaltatasunk

mérési maddszerekre, valamint ma-
Aszerek kivalasztdsara vonatkozd

szakmai tanicsadas az MTA-MMSZ
egyik alapvet6 tevékenysége. Ugyfeleink
igen véltozatos kérdésekkel fordulnak
hozzank. Avélaszadas a kérdések véltoza-
tossdga és sokrétlisége miatt igen O0ssze-
tett feladat, széleskor( szakmai informalt-
sag kell hozza. Az MTA-MMSZ-nél a szak-
tandcsadas miiszaki alapjat a tandcsado
mernokok elméleti és gyakorlati ismeretei
mellett az orszdgban egyedilalld, specialis
adatbazisok képezik.
A legfontosabb szakmai héattérbazis a
M lszerprospektustar, amely jelenleg mint-
egy 6000 mdiszergyar tobb mint 150 ezer
termékismertet6jét tartalmazza. Az irott in-
formaci6 mellett méagneslemezen és CD-
ROM-on érkezd katalégusok gyfijtése is fo-
lyik, ezek adatai kills6 érdekl6d6k szdmara
ugyancsak elérhet6k. Jelenleg folyik bekap-
csolédasunk az E-mail rendszerbe. Ajelen-
t6s miiszergyaraknak szinte kivétel nélkiil
van E-mail cime, ez varhatéan tovabb nove-
liadataink aktualitasat.
A szaktandcsadas masik fontos segédesz-
kéze a szamitdégépes Orszdgos Mlszer-
nyilvantartds, amely tébb mint 50 ezer
nagyérték(i mszer adatait tartalmazza.
Az adatbazisb6l néhany méasodperc alatt
kaphato lista egy adott m(iszertipus vagy
miszerfajta hazai lel6helyeirél, mUszaki
adatairdl, beszerzési ararol stb.
Miiszerszerviz és -képviselet nyilvantarta-
sunkban tébbszaz kulféldi mlszergyar ha-
zai vevészolgélati vagy szerviz képviselete
szerepel minden fontos adattal (cim, telefon-
szam, szakember neve). Ebbdl az adatbazis-
bél kaphato adat a kulfoldén gyartott m(-
szerek garancialis és garancian tali javitasi
vagy tartalék-alkatrész beszerzési lehetsé-

geir6l. A cégképviselet-nyilvantartés az egyik
alapja a céginforméaciés adatbazisunknak,
amelyb6l hazai és kilfoldi miszergyarak
adatai kaphatok meg.

Nagy figyelmet forditunk a szaktanacs-
adasi adatbazisok szervezett aktualizala-
sara, rendszerik tovabbfejlesztésére.
Szaktanacsadéasi szolgéaltatasainkat, ame-
lyek jelleguktdl fligg6en téritésesek ill. té-
ritésmentesek, évente mintegy 400-500
esetben veszik igénybe tgyfeleink. A szol-
géltatds eredményességét jelzi az a tény,
hogy partnereink jorésze visszatérg, rend-
szeresen jelentkezd ligyfél.

Varjuk érdeklddésiiket az alabbi szdmo-
kon:

Tfelefon: 203-4282 Fax: 203-4285
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UJ KEPVISELET
YOKOGAWA SOKCSATORNAS MERESADATGYUJTOK ES

REGISZTRALOK, TAROLOS OSZCILLOSZKOPOK
JELGENERATOROK

infram etrics INFRAVOROS KEPALKOTO RENDSZEREK ES
KEPFELDOLGOZO SZOFTVEREK

TEAC  SokcSATORNAS MAGNESSZALAGOS ADATROGZITOK

P ff‘ PIEZO DETEKTOROK, JELATALAKITOK

AEORNG

$BSf|€IdW0rI<S TEREPI NOTEBOOKOK

Magyarorszagi képviselet
DELFIN IT Kft. 1116 Budapest, Fehérvari ut 130.
Mintaterem: 1081 Budapest, Népszinhaz u. 32. Tel./fax: 303-4200

Kornyezetvédelmi méréstechnika, hordozhato és telepitett kivitelben,
leveg6szennyezd anyagok mérésére az MLU-t6I

ALKALMAZASI TERULETEK MERHETO KOMPONENSEK

- levegd immisszidmérések Szinte minden igényt ki tudunk elégiteni.

- hulladéklerakok

-talajszennyezés, vizszennyezés NEHANY EGYEDULALLO

-toxikolégia KESZULEK AJANLATUNKBOL:

-ipari higiénia - TEOM, pormérés

- petrokémia radioaktivitas nélkul

-egészséglgy - Voyager, hordozhat6

- ipari emisszio: PHOTOVAC gyartméanyu
cementipar, erémf(ivek, gazkromatograf
hulladékéget6k, aluminiumipar, - OPSIS (immiszio-vagy
mdtragyaipar, vegyipar, emissziomérés mintavétel
Uveg- és asvanygyapotipar stb. nélkal)

Kérjen részletes tajékoztatdét és milszeres bemutatot!

MLU Miiszaki és Kdrnyezetvédelmi Mérndki Iroda Kft.

1089 Budapest, Vajda Péter u. 12.81. ép. 11/10. Tel.: 333-8186; fax: 210-0474
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... ha muszert forgalmaz, arusit, gyart.

... ha kulfoldi mdszergyarat képvisel.

... ha méréseket vallal.

... vagy havan szabad muszerkapacitasa .

Hirdetése eljut az orszag csaknem valamennyi m(iszaki konyvtaraba
és a mliszerbeszerzéseknél dontési joggal biro
szakemberek egész sorahoz.

A hirdetések dfja a grafikai terv elkészitését
és ateljes nyomdai el6készitést is magaban foglalja.
A hirdetés ismételt megjelenése, vagy két
egymast koveto' kiadasban valé megjelenés esetén
a dijbdl kedvezményt adunk.

Ha hirdetni kivan lapunkban,
vagy tovabbi informécidra van sziksége,
kérjuk jelentkezzen az aldbbi cimen:

Mdszerlgyi és Méréstechnikai Kézlemények Szerkesztésége
MTA-MMSZ Kit.
Budapest, 1502 Pf. 58. Tel.: 203-4282 Fax: 203-4285



Koltsegkimelo javaslat a
Minosegbiztositasi Vezetbknek:

Béreljen leszarmaztatott muszert
jarulékos szolgaltatasokkal!

Egy Gjszeri megoldastjavasolunk Onnek, hogy biztosithassa az 1SO szab-
vanynak megfelel6 min&ségbiztositasi rendszerében alkalmazott mdszere-
inek visszavezethet6seget az orszagos etalonokra.

Béreljen téluink hasznélati etalont, OMH hitelesitett-, vagy kalibralt
mérbeszkoztjarulékos szolgaltatdsokkal!

Bérelhet6 eszk6zok:
nyomaéskalibratorok,
erdOméré cellak,
atutés vizsgalok,
érintésvédelmi mdszerek,
rezgésmérd mszerek,
hangszintmérd mdszerek.

Jarulékos szolgéaltatasok:
- a miszerek kiszallitasa,
a miszerek Uzembehelyezése és kezelése,
metrologiai szaktanacsadas.

Igény eseten, egyittmikodesi szerz6dés keretén belll, egyeztetett idopon-
tokban rendszeresen biztositani tudjuk szolgéltatdsunkat.

Bb6vebb felvilagositast ad Kovacs Attila a 203-4276-0s telefonon,
vagy a 203-4328-as fax szamon.



mert-cert kft.

MERT-CERT TANUSITO Kift.
MERT-CERT Certification Company Ltd.

TANUSITASI OKIRAT

CERTIFICATE OFAPPROVAL

A MERT-CERT Kft. ezennek tanusitja, hogy az
Hereby ive certijy that the Quality System of

MTA-MMSZ Mdszer-, Méréstechnikali
Szolgaltato és Kereskedelmi Korlatolt

Felel6sségu Tarsasag

1119 Budapest, Etele ut 59-61.
MTA-MMSZINSTRUMENT, MEASURING TECHNIQUE SERV1ICINGAND TRADING COMPANY
LIMITED
1119 Budapest, Etele Gt 59-61. Hungary

minéséglgyi rendszere megfelel az
is in compilance with the requirements ofthe quality standard

MSZ EN ISO 9002:1996

(ENISO 9002:1994)
rendszerszabvany kévetelményeinek.

A cég tevékenységi kore, amelyre a tanusitas vonatkozik:
Scope ofactivities covered by the certificate:

- mUszerkolcsonzeés, - kereskedelmi tevékenységek, - mlszerek és
berendezések lizingje, - mlszerkalibralas, -méréstechnikai
tevékenységek, - mliszerjavitas.

- isntrument renting, -procurementand trading, - instrumentand equipment leasing,
- calibration oflInstruments, - measuring technique service, - instruments repair.

Ezen tanusitvany 2000. november 28-ig érvényes.
This certificate isvalid until 28 November 2000.

A tanusitvany regisztralasi szama / Registration number ofthis certificate:
002/006697
MERT-CERT Tanusité Kft.
1051 Budapest, Sas u. 14.
Adészam: 10532847-2-41
1

Kiadasi datum: Budapest, 1997. november 28.
Date ofissuing the certificate: 28 November 1997



