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F LUK E képviselet az MTA-MMSZ-nél

KREMER PETER

A FLUKE cég vezetd szerepet tolt be a kom-
pakt, professzionélis, elektronikus mérg-
eszkdzok gyéartasa teruletén. Tfermékeiket
vilagszerte, a legktldnbdz6bb iparagakban
hasznaljdk GUzembehelyezési, karbantarta-
si, szerviz, gyartasi tesztelési és
mindségellendrzési feladatok ellatasara. Az
1948-ban alapitott cég vilagszerte mintegy
2500 alkalmazottat foglalkoztat, termékeit
pedig tébb mint 80 orszagban forgalmazza.
Székhelye az Amerikai Egyesult Allamok-
ban, a Washington &llambeli Everettben,
europai értékesitési- és szervizkdzpontja
pedig a hollandiai Eindhovenben van. A
magyarorszagi képviseletet az MTA-MMSZ
Kft. latja el.

A FLUKE CEG TORTENETENEK
MERFOLDKOVEI :

1948 :John Fiuké megalapitja a céget.

1955 : FLUKE elkezdi a kézi differencialis volt-
mérék gyartasat.

1969 : FLUKE megjelenik az els6 digitalis volt-
mérbékkel, melyben vilagelsé.

1977 : FLUKE megkezdi a 8020A kézi digitalis
multiméter gyartasat.

1983 : FLUKE piacra bocséatja a 70-es soroza-
ta digitalis kézi multimétereket.

1984 :A cég éves forgalma meghaladja a 200
milli6 USD-t.

1985 : FLUKE kooperacié a PHILIPS mdszer
és méréstechnikai részlegével.

1991 :Az els8 szk6pméter (a FLUKE és a PHI-
LIPS ko6zos fejlesztésének eredménye).

1993 : FLUKE megszerzi a PHILIPS mdszer és
méréstechnikai részének tulajdonat.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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A FLUKE CEG FO TERMEKCSOPORTJAI:

- Professzionalis, elektronikus digitalis és
grafikus kijelzésl kézi miszerek

- Szképmeéterek

- Analdg és digitalis tarolds oszcilloszképok
Digitalis hal6ézati multiméterek
Elektronikus jelforrasok (generatorok,
tapegységek)
Elektronikus frekvencia- és idémérdk
Sokcsatornés, elektronikus mérési adat-
gyUjté berendezések
Kalibratorok; normaliak; dokumentalo
folyamatkalibratorok

- LAN kabel- és halézati teszterek

- RCL-mérék

A fentiek kozul kiemeljuk azt a termékcso-
portot, amely az elmult években a legnagyobb
sikernek orvendett.

,,B” SOROZATU FLUKE SZKOPMETEREK

A FLUKE PM 93, PM 95 és PM 97 tipusua
szképméterei - 1991-ben torténd elsd piaci
megjelenésukkel - forradalmi valtozast hoztak
az elektromos ellen6rzés és hibakeresés teru-
letén. A szakemberek els6 izben vehettek ke-
zukbe egy hordozhatd, Utésallé, megbizhat¢,
50 MHz savszélességli, kétcsatornds, digitalis
tarolés oszcilloszképot, teljes értékl digitalis
multiméterrel, frekvenciamérdvel és alapjele-
ket el6allitéo generéatorral egybeépitve.

Az els6 harom év atut6 piaci sikere
utan, a felhasznal6ktol kapott visszajelzése-
ket is figyelembe véve, a FLUKE 1994-ben
piacra bocsatotta a szképméterek méasodik
generaciéjat a FLUKE 91, 92, 96, 99 és 105
tipusokat, amelyekben a billenty(zet és a
képerny6 kiosztasa, a mikodtetés filozofiaja
teljesen eltér a régitél. Ezen tulmenéen a
FLUKE cég olyan Uj szolgaltatasokat is in-
tegralt a készulékekbe, amelyek azok keze-
lését a kevésbé képzett szakemberek szama-
ra is egyszeri(ibbé teszik, felhasznalhatésa-
gukat novelik.

1996 majusa ismét nevezetes datum volt a
FLUKE életében: a cég megkezdte a FLUKE



92, 96, 99 és 105 tipusu szképmeéterek “B” so-
rozatanak (“B” = BRIGHT, magyarul: fényes)
gyartasat (abra). Az Uj sorozatnal azonnal
szembetlnik, a készulékek Uj képernydje,
amely a réginél mintegy tizszer nagyobb fény-
er6t biztosit, a kordbbi 4 h-s akkumulatoros
Uzemidd megtartasa mellett.

MI AZ ALAPVETOEN UJ
A , B’ SOROZATU SZKOPMETEREKNEL ?

- Uj, nagy fényerejt (50 cd/m3, CCFL (hi-
deg katédos fluoreszcens) kijelzd, amely
lehet6vé teszi a képerny@ tavolabbrél és
nagyobb nyilasszégbdl valé j6 megfigyelé-
sét, pontos leolvaséasat.

Vided trigger, sorszelektorral, az NTSC,
PAL, PAL-M és SECAM szabvanyu video-
jelek gyors és kényelmes vizsgalatahoz.
“ScopeRecord” izemmad (csak a 96B, 99B
és 105B tipusoknal), amely egy 30 kbajtos
memoriaval lehetévé teszi 125 képernyd-
nyi jelfolyamat tarolasat, annak utélagos
kiértékelését, ajelrészletek utélagos kina-
gyitasat.

- Id6-trend rajzoltatas, min és max értékek
regisztralasaval, beépitett real-time 6raval,
és datummal, max. 40 nap idGtartamig.

Az egyes tipusok mdszaki jellemzdit a
kovetkez6 oldalon levé tablazat foglalja 6ssze.
Ezt kdvetben, néhany jellegzetes képemydtar-
talom, majd a “ScopeRecord” tzemmoéd hasz-
nalata talalhat6.

A FLUKE cég termékeir6l mdszaki jellegl
és arakkal kapcsolatos kérdésekre felvilagosi-
tast ad:

Krémer Péter
termékmenedzser

MTA-MMSZ Kft. FLUKE Képviselet
1119 Budapest, Etele ut 59-61.
Tfelefon: 203-4298, 203-4299, 203-4350
Fax: 203-4353

FLUKE 99B SCOPEMETER scfilcs”  '00mh.

H 500mV0C10:1 S 2VOFF10:1 RUN
1Qps.<Q IV. _LINE 3Q -10 .0p* . MFANUAL

LINE NUMBER LINE: 30 H

D r™*n r=n f~i tei
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AZ UJ "B" SOROZATU SZKOPMETEREK LEGFONTOSABB MUSZAKI ADATAI:

Tipus: (FLUKE 91) FLUKE 92B FLUKE 96B FLUKE 99B FLUKE 105B
Oszcilloszkép jellemz6k:
Csatornaszam: 1 2 2 2 2
Savszélesség: 50 MHz 60 MHz 60 MHz 100 MHz 100 MHz
Mintavétel (ismétl6dd): 2.500 MS/s 2.500 MS/s 2.500 MS/s 5.000 MS/s 5.000 MS/s
Mintavétel (egyedi): 25 MS/s 25 MS/s 25 MS/s 25 MS/s 25 MS/s
Max. meméria (mintav.): 0,5 k 0,5k 30k 30k 30k
Flugg6leges felbontas: 8 bit (256) 8 bit (256) 8 bit (256) 8 bit (256) 8 bit (256)
Erzékenység / osztas: imV - 100V imV - 100V imV - 100V 1mV - 100V imV - 100V
Id6alap [ osztas: 10ns - 60s 10ns - 60s 10ns - 60s 5ns - 60s 5 ns - 60s
Zavarimpulzus elfogés: 40 ns 40 ns 40 ns 40 ns 40 ns
Folyamatos autoszet. . . . . .
ZOOM lzemmdad: . ° ® ° .
Trigger médok: A, Ext A, B, Ext A, B, Ext A, B, Ext A, B, Ext
Videé triggerelés, sor-
szelekcioval (NTSC, ® ® * °
PAL, PAL-M, SECAM):
Jelvizsgélat kurzorokkal: * ° .
ScopeRecord tzemmoéd: 125 képerny6 125 képerny6 125 képernyd
Matematikai funkciok: . .
Multiméter iellemz6k:
Max. kijelz6 tartalom: 3000 3000 3000 3000 3000
Teljes jelalak kijelzése: . * * * .
DCV Méréshatarok (1:1): 100mV - 300V 100mV - 300V 100mV - 300V 100mV - 300V 100mV - 300V
DCV Pontossag: 0,5 % 0,5 % 0,5 % 0,5 % 0,5 %
ACV Méréshatarok (1:1): 100mV - 250V 100mV - 250V 100mV - 250V 100myV - 250V 100mV - 250V
True RMS savszélesség: 5 MHz 5 MHz 5 MHz 5 MHz 5 MHz
R Méréshatarok: 30Q - 30MQ 30Q - 30 MQ 30Q- 30MQ 30Q - 30MQ 30Q - 30MQ
Frekvenciamérés: 1Hz -5 MHz 1Hz -5 MHz 1Hz -5 MHz 1Hz -5 MHz 1 Hz -5 MHz
Min, Max, Trend-rajzolas: .
Trend-rajzolas, real time . . . .
o6raval, datummal:
Eavéb iellemzék:
Képerny6 méret: 84 x 84 mm 84 x 84 mm 84 x 84 mm 84 x 84 mm 84 x 84 mm

Képerny6 felbontas:

Hattér megvilagithaté, LCD
képernyé:

Nagy fényerejQ, 50cd/m2
CCFL képerny6:
Optocsatolt RS-232 interf.:
Képerny6-copy PC-re:
Képerny6-copy nyomt.-ra:
Teljes PC-interfész:
Beépitett jel-generator:

240 x 240 pont

240 x 240 pont

240 x 240 pont

240 x 240 pont

240 x 240 pont

Képerny6 memoria: 5 10 10
Jelalak memoria: 10 20 20
Set-Up memoria: 20 40 40
Akkumulatoros tzem: 4 h/ NiCd 4 h/ NiCd 4 h/ NiCd 4 h/ Nicd 4 h/ Nicd
Méretek (burkolattal): 65*140*275 mm 65*140*275 mm 65%140*275 mm 65*140*275 mm 65*140*275 mm
Toémea (védbSburkolattal): 1.8 kq 1.8 ka 1.8 kg 1.8 kq 1.8 kg
Biztons4ai védelem (IEC 1010 IIl. kateadria):
Zavarimpulzus védelem: 4 kV /6 kv 4 kV /6 kv 4 kV /6 kv 4 kV /6 kv 4 kV/6 kV
“Lebegé" fesz foldhoz: max. 600 V max. 600 V max. 600 V max. 600 V max. 600 V
max. 600 V max. 600 V max. 600 V max. 600 V max. 600 V

Optocsatolt interfészen:

Leafontosabb tartozékc K (a minden készilékhez iar6 standard Qvari tartozékokon kivil) :

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

gyari tartozék i
gyari tartozék 1
gyari tartozék !

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

extra tartozék
extra tartozék
extra tartozék

Soros interfész kabel:
Uj WINDOWS szoftver:
Kemény hordtaska:
PAC91 "Centronics"
printer adapter kabel:

extra tartozék extra tartozék extra tartozék



JELALAK MEM5RET IDOTREND RAJZOLAS

t 2.00Vv > 200;isg t 500mV » 500us
SRR 24160  HID
1 RU [

N
MANUAL
2.444 MAX 03:17:50p
2.315 AVG 03:18:57p 06-12-96
2.142 MIN 03:18:29p
0,302 WMAX-MIN
2.500kft
155 60s 2 .100Kt
MORE RECALL RECALL RECALL REMOVE r-TRENDPLOT-,
RECALL SCREEN UIAVEFORM SETUP UIAVEFORM MORE EXIT
Harom, a jelalak-meméridban korabban Ellendllds valtozadsa az id6 fiugg-
eltarolt jel egyidejQ megfigyelése. vényében (MIN MAX RECORD tzemméd)
KUKZUKUK i. IMIKZWKUN .
. 11 2VOFF 10:1 lililfim 1vDC10:1 @ 2VOFF10:1 RUN
EJ200v0C10:1 *TSps/DIV. TRIG:.A-T+40201V .......... MANUAL
al
Waveform A:
rise time dv
-3140 vs -4,68
MORE +SLOPE TIME ADJUST
TRIGGER DELAV ~ LEVEL
Feszliltség- és idokulonbség mérése Jel lefutdsi 1idejének automatikus
kurzorokkal . mérése kurzorok felhasznéléasaval.
JELAUVK MEMORIA IDOTREND RAJ20US

t 2.00V » 200fisB t 500mV > 500%s
U D 24160 HD
...................... 1 -

RUH
MANUAL
2.444 MAX 03:17:50p
2.315 AVG 03:18:57p 06-12-96
2.142 MIN 03:18:29p
a302 MAX-MIN
2 500Kt
2 .300kft
15s 60s 2.100Kt
MORE ~ RECALL RECALL RECALL REMOVE r-TRENOPLOT-,
RECALL SCREEN WAVEFORM SETUP WAVEFORM MORE EXIT
Harom, a jelalak-meméridban koréabban Ellendllas valtozasa az id6 flgg-

eltarolt jel egyidejQ megfigyelése. vényében (MIN MAX RECORD uzemmod)



3352,0 ms

A jel visszatérésekor keletkez6 elsd tranziens képe (280 Vp;

Z00M-olds utan

3316,0 ms

ScopeRecord A

0,8 ms/Div

ScopeRecord A

76,0 ms/Div

leolvashaté az els6 jelkimaradas

ScopeRecord A

9,6 ms/Div

f-H

Waveform-ScopeRecord A 96.06.12 08:47:37 (4. kép)

Waveform-ScopeRecord A 96.06.12 08:47:37 (2. kép)

idétartama (239,2

Waveform-ScopeRecord A 96.06.12 08:47:37 (3. kép)

Az els6 jelkimaradas utani jelfolyamat képe (Perioddusidé: 20 ms)

0,0 ms

ScopeRecord A

1221,6 ms/Div

125 db képerny6 tartalmat megjelenitve,

jelkimaradasok

Waveform-ScopeRecord A 96.06.12 08:47:37 (1. kép)

lathatok.

-Datablock m
Name = ScopeRecord A
Date =96.06.12
Time - 08:47:37
YScale = 96 V/Div
Y At 50Z = -8V
X Scale - 0,8 ms/Div
XAt 0% = 3352,0ms
XSize = 10 (15268)
Maximum = 312 V
Minimum = -336 V
0,8 ms).
- Datablock «
Name = ScopeRecord A
Date =96.06.12
Time =08:47:37
Y Scale = 96 V/Div
YAt 50% = -8 V
X Scale = 76,0 ms/Div
XAt 0% = 28824 ms
X Size = 950 (15268)
Maximum s 312 V
Minimum = -336 V
ms)
- Datablock m
Name = ScopeRecord A
Date =96.06.12
Time = 08:47:37
Y Scale = 96 V/Div
YAt 50% = -8 V
X Scale = 9,6 ms/Div
XAt0% = 3316,0 ms
X Size 120 (15268)
Maximum 312 V

Minimum = 336 V

—Datablock -
Name m ScopeRecord A
Date =96.06.12
Time =08:47:37
Y Scale 96 V/Div
Y At 50% -8 V
X Scale = 1221,6 ms/Div
XAt 0% - 0,0 ms
X Size = 15268 (15268)
Maximum = 312 V
Minimum = -336 V



Meghibasodott a mdszere?
Forduljon hozzank, mi megjavitjuk!

Jolfelszerelt szerviziinkben az aladbbi cégek miszereinek
szakszerljavitasat vallaljuk:
DRANETZ
FLUKE
GOULD, RECOM
HITACHI (oszcilloszképok)
HORIBA
KEITHLEY
LORENTZEN & WETTRE
MARCONI
METEX, MAXCOM, GOOD WILL, HUNG CHANG, GOODLY
MTS SYSTEMS
RIKEN-DENSHI

SERVOMEX

MTA-MMSZ
Mdszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele ut. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Telefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328



MARCONI képviselet az MTA-MMSZ-nél

BOROS IMRE

A Marconi csoport mdszergyartd cége 1936-
ban alakult, majd 1941-ben a Marconl's
Wireless Tfelegraph Company keretein belll -
Marconi Instruments Limited néven - 6nallé
vallalatta szervezték. A cég maig f6 profilja al-
talanos célu és specialis hiradastechnikai mu-
szerek fejlesztése, gyartasa és forgalmazasa.
Ma a Marconi Instruments egyike a vilag veze-
t6 miszergyartdoinak. Sajat kalibraciés labora-
tériumuk Nagy-Britanniaban a legszélesebb
akkreditalassal rendelkezik (26 paraméterre,
egyenaramtol a mikrohullama frekvenciakig).
A termelés 80%-a kerul exportra, melyet a vi-
l&g ss orszagara terjed6 képviseleti és termék-
forgalmazoéi halézat értékesit. A kovetkezOk-
ben bemutatjuk a Marconi Instruments ter-
mékvalasztékat, gyartmanycsoportok szerinti
bontasban:

JELFORRASOK

Jelenleg 12 mind&ségben, szolgaltatasban és
arban kulonb6z6 szignalgenerator szerepel a
gyartasi programban.

e 2030-as sorozat (2030/2031/2032)
magas mindségl, sok szolgaltatast nyujté
szigmalgeneratorok Kkutatasi, fejlesztési,
laboratériumi célokra.

e 2040-es sorozat (2040/2041/2042)
szolgaltatdsban megegyezik a 2030-as so-
rozattal, de nagy spektréalis tisztasagu
viv6jelgeneratort tartalmaz.

e 2050-es sorozat (2050/2051/2052) szol-
galtatasaiban megegyezik a 2030-as soro-
zattal, ezenfelll digitalis- és vektormoduléa-
cios lehet8ségek, fading szimulacio.

e Frekvenciatartomanyok
2030, 2040, 2050: 10 kHz -1,35 GHz
2031, 2041, 2051: 10 kHz -2,7 GHz
2032, 2042, 2052: 10 kHz -5,4 GHz
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e Opciék mindharom sorozathoz:
Masodik modulaciés oszcillator
Pulzusmodulacio
Avionikai opci6 (VOR, ILS, SEL-CAL)

- GMSK modulaci6 GSM és PCN rendsze-
rekhez
RF profil és komplex sweep opcio

- +19 dBm kimendszint (csak 2030-as és
2040-es tipusoknal).

e 2023/2024-es szignalgeneratorok joé
minéség rendkivil kedvez6 aron - altala-
nos céla felhasznalasra. A két mdszer
csak fels6 hatarfrekvenciaban kulonbézik
(2023: 10 kHz-1,2 GHz; 2024: 10 kHz-2,4
GHz). Beépitett GPIB és RS-232 interfé-
szek.

e Opciok:
+25 dBm kimendgszint
- Nagy stabilitasu alaposzcillator
- Kimenetek a hatoldalon
Mdkodtetés egyenfesziltségrél (11-32 V).

e 2022D szignalgenerator (10 kHz - 1 GHz)
megbizhatd, olcsé mdszer j6 mdszaki jel-
lemz6kkel - altaldnos célu felhasznalésra.
GPIB opcioval is rendelhetd.

Minden szignalgenerator RF kimenete 50 W
folyamatos kuls6 teljesitményig automatikus
védelemmel van ellatva (abra lent).

CEFE-
crc™u-

KOMPLEX RADIOKOMMUNIKACIOS
MEROMUSZEREK

Széles valaszték szolgéaltatasban és arban
Frekvenciatartomany: 10 kHz-1 GHz



2966A tipus a lehet6 legszélesebb szolgal-
tatdsokat nydjtja, mind analdg, mind digi-
talis rendszerd adévev6k és bazisalloma-
sok muszaki paramétereinek méréséhez,
hibak behatarolasdhoz. Multimétert6l a
nagy- és hangfrekvencias spektrumana-
lizisig szinte minden mérési feladat elvég-
zésére alkalmas. A GSM alapszolgaltatas,
NMT, TACS, AMPS és MPT 1343/MPT
1327 opcioként beépitve barmilyen kom-
binaciéban megrendelhetd. Manualis és
automatikus Uzemmaéd, 4 beépitett teszt-
program, PC kompatibilis memadriakartya,
GPIB, RS-232 és Centronics interfész,
VGA szines monitorkimenet.

2965A tipus (dbrafent) analdg rendszerd
adovevlk és bazisalloméasok mérésére al-
kalmas (NMT, TACS, AMPS, MPT
1343/MPT 1327 és hagyomanyos URH ra-
diok.) Egyéb szolgaltatasaban megegyezik a
2966A tipussal.

2955B tipus évek oOta gyartasban 1évd, el-
s6sorban hagyoméanyos FM és ()M rendsze-
rd készulékek és berendezések ellen6rzésé-
hez és javitasdhoz ajanljuk. Minden szuk-
séges mérési funkciot beépitve tartalmaz.
GPIB vagy RS232 interfésszel szallitjuk.

2960B a 2955B tipus analég cellas rend-
szerl késziulékek mérésére alkalmas val-
tozata. A muUszer az aldbbi cellds opcidék
barmelyikével, illetve azok kombinaciéja-
val rendelhet6: NMT, AMPS, TACS és MPT
1327.

2945 tipus nagy tudasu, koénnyd és Kis-
méretd készulék. Alkalmas hagyomanyos

URH és analdg cellas rendszerlG készulé-
kek és bazisallomasok ellen6rzésére, kar-
bantartasara, javitaséira. 1 GHz-es spekt-
rumanalizitort és tracking generéatort is
tartalmaz. Kivaldéan alkalmas  tér-
felderitésre: “look and listen” Gzemmad. A
készulék az alabbi cellds opciok barmelyi-
kével, illetve azok kombinaciéjaval rendel-
het6: NMT, AMPS, TACS és MPT 1327.

e 2946 tipus a repulésiranyitas berendezé-
seinek ellendrzésére, javitasara szolgalo
készulék. VOR, ILS, marker beacons és
SELCAL Uzemmoddok. A mszer dolgozhat
kozvetlen csatlakozdssal vagy térbél vett
jellel.

MIKROHULLAMU KOMPLEX
MEROMUSZEREK

A 6200-as sorozat kiilonb6z6 tagjai csak fels6
hatarfrekvenciaban kulonbdéznek egyméstaol
(2, s, 20, 26,5 és 46 GHz).

e 6200B mdszercsalad (10 MHz-46 GHZz)
tagjai a mikrohullamu technikaban telje-
sen Uj koncepcion alapuld kivalé minésé-
gl komplex, hordozhaté mdszerek, me-
lyek szintézeres sweep generatort, négybe-
menetld skalar analizatort, frekvenciameé-
rét, teljesitménymérdét, programozhato fe-
szultség / aramforrast tartalmaznak, va-
lamint szoftvert koaxialis és cs6tapvona-
lak hibahelyeinek preciz meghatarozésa-
ra. Fejlesztésben, gyartasban, karbantar-
tasban, laborban, vagy terepen egyarant
jol hasznalhatok. A beallitott értékek és
mért eredmények megjelenitésére négy
nyomvonalon, szines képerny6 szolgal. A
készulékek alkalmasak erdsiték, osztok,
szUrék mérésére, VCO karakterisztikak
felvételére, beiktatasi és visszaver6dési
csillapitas egy id6ben torténd mérésére,
frekvencia- és teljesitménymeérésre, val6s-
idejG tapvonalhibahely-mérésre sth. A
meért eredmények kiértékelését nyomvona-
lanként egymastol flggetlenul beéllithaté
léptékek és s marker kdnnyiti. 10 komp-
lett bedllitas és 4 nyomvonal tarolhato6
nem felejtd memoridban. Toéleranciagérbék
szerkeszthet6k és tarolhaték. Memoria-
kartyara MACRO programok irhatok. A
kalibréacio egyszerd és gyors, kalibralo Kit-
tet nem igényel. GPIB interfésszel, memoé-
riakartya interfésszel, paralell printer ki-



menettel, lemezmeghajtoval és VGA szines
monitorkimenettel szallitjuk.

6210 reflexi6é analizdtor a 6200 sorozat
barmely tagjaval egybeépithetf Kiegészité
egység. Precizids, reflexids koefficiens mérés-
re szolgal. Polar és Smith diagram koénnyiti
az illesztések mindségének vizsgalatat. A
mérési hibakat hibakorrekcids rutinok mini-
malizaljdk. Gyors kalibracid, kalibralé Kkitt
alkalmazéasaval (abra lent).

SPEKTRUMANALIZATOROK

2390-es sorozat (abrajobbrafent) a soro-

zat 3 tagja (2390/2392/2393) szolgaltata-

saiban azonos, csupéan fels6 hatarfrekven-

ciabam kulénbdznek egymastol:

2392 9 kHz - 2,9 GHz

2390 9 kHz - 22 GHz

2393 9 kHz - 26,5 GHz

Kuls6 keveréssel 3 GHz-t6i 1300 GHz-ig.

F6bb jellemzék:

- Tfeljesen szintézeres sprektrumanalizator

- Frekvenciafelbontas: 1Hz

- Felbontéasi savszélesség: 3 Hz - 30 MHz -
ig, valaszthat6

- Zajszint: 100 kHz-t6l 26,5 GHz-ig <
-125 dBm (3 Hz-es sz(rével)

- 2,9 GHz-ig <-135 dBm (3 Hz-es sz(rbvel)

- Max. bemengszint: +30 dBm

- Vev6 Uzemmod, AM és FM demodula-
torokkal

- 99 bedllitas és mérési eredmény tarol-
hato, kés6bb kinyomtathato

- Oszcilloszkép és hangfrekvencias FFT
analizator tzemmaod

- GPIB és RS232 interfész beépitve, plot-
ter kKimenet

Specialis szolgaltatasok, opciok:

- Tracking generator 100 kHz - 2,9 GHz

- Kvazicsucs detektor és EMC sz(rék

(CISPR)

- Nagy stabilitasu id6alap - 0.02 ppm (a
normal érték o.2 ppm)
‘Easy Span’ applikacios szoftver.

MIKROHULLAMU TELJESITMENYMEROK
ES SZENZOROK

Egy asztali kivitel és egy kisméret( hordozhat6 te-
lepes késziilék szerepel gyartasi programunkban.

e 6960B tipus asztali kivitel (30 kHz - 40 GHz).
Széles mérési tartomany (-70 dBm-t6l +35
dBme-ig). Nagy pontossag a szenzor linear-
itas korrekcidjaval. Beallithatd atlagolas.
Nem felejt6 memodria, melyekben komplett
bedllitdsok tarolhaték. Automatikus szen-
zortipus felismerés. A kalibralashoz 1 mw
referencia teljesitmény forras beépitve.

e Opciodk:
- GPIB interfész
- MUkodtetés egyenfesziltségrol

e 6970 tipus (30 kHz - 40 GHz) kismére-
tld, mindossze 550 g sulyd, beépitett ak-
kumulatorrdol midkoédé készulék. Idedli-
san hasznalhaté Uzembehelyezésnél és
karbantartasnal, mert a legnehezebben
megkozelithetd helyekre is elvihet6
(hordtaskaja vallra akaszthat6é vagy ovre
flzhet6). A mérendd jelszint also és fels6
hatarértéke el6re beallithatd, ezek tallé-
pésekor a készulék hangjelzést ad.
Beépitett 1 mW referencia teljesitmény -
kalibraciéhoz.

e Teljesitményérzékel6k (méréfejek) (ab-
ra a kovetkez6 oldalon) széles valasztékot
kinalunk mind frekvencia-, mind tel-
jesitménytartoméanyban. Frekvenciatarto-
manyban: 30 kHz-t6l 40 GHz-ig, teljesit-
ménytartomanyban: -70 dBm (100 pW) - t6i
+35 dBm (3 W)-ig.
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TELEKOMMUNIKACIOS MEROMUSZEREK
Digitéalis atvitel és kommunikéacié analizatorok
Protokoll analizatorok

12

2850-es sorozat {2850, 2851, 2852,
2854, 2855) a mdszercsalad kulonbozé
valtozatai lefedik a 2-t6l 140 Mbit/s-ig tar-
t6 PDH tartoméanyt). A készulékekkel
gyors, pontos és széles korld analizis vé-
gezhet6 a digitalis atvitel és az adatkom-
munikacio6 teruletein.

F6bb szolgaltatasok:

- PCM és adatpattemgeneralas és hiba-
detektalads 50 bit/s-t6l 140 Mbit/s-ig.

- Tfestpattern (keretezett és Kkeretezet-
ten) generalasa és monitorozasa min-
den hierarchiaszinten s és 140
Mbit/s kozott.

- Az 0Osszes interfész beépitett (RS232,
X21, V35, RS449 /V36/).

- G821/ G921analizis hisztogrammokkal.

- G96Y riasztds monitorozas és CRC
blokkhiba injektélas.

- n X 64Kbit/s mérések, ‘drop and insert’
lehet6ség.

- Beépitett akkumulator és kuls6 DC
Uzem opciok.

- RS232 vagy GPIB tavvezérlésre és
nyomtatd kimenetként.

- Print to RAM funkcié.

2840/41 2 Mbit/s analizator PCM és
adatatvitel analizator kézimdszer,
beépitett akkumulatorral. A mért eredmé-
nyek RAM-ba irhaték, kés6bb a képer-
ny6én atnézheték vagy kinyomtathatdok
(Print to RAM) (abra fent).

F&6bb szolgaltatasok:

- Keretezett vagy keretezetlen Gzem

- n x 64 Kbit/s mérések, ‘drop and
insert' lehet6ség

- Hiba-és riasztaseloszlas hisztogrammok

- Digitélis jel szintjének és frekvencijja-
nak mérése

- Analég csatomageneralas és mérés

- Jelzésatvitel mérések

- (G821, G826 és M.2100 analizis

- RS-232 interfész tavvezérlésre és
nyomtatokimenetként

- Adatinterfészek (2841-hez): RS-232,
X.21, V35, RS-449, (V36), Codirectio-
nal, Contradirectional.

1066B demultiplexer és keretszinkron
monitor

F&6bb szolgaltatasok:

- Demultiplexer 140 Mbit/s-t6l 64
kbit/s-ig

- Keretszinkron monitorozas 2, s, 34 és
140 Mbit/s-on



- Riasztds monitorozas minden hierar-
chia szinten

- 2 Mbit/s és 64 kbit/s csatornan hiba-
vizsgalat

- Nagyméretld képernyd hierarchiaszint
abrazolassal

- RS232 vagy opcionélis GPIB interfész -
tavvezérlésre

- Beépitett hangszoro és hangfrekvencias
kimenet

- Beépitett nyomtaté.

Protokoll analizdtorok: héarom, szol-
galtatasaiban kulénb6z8 készulék szerepel
ajanlatunkban. Mindharom 486-0s PC-re
alapozott kénnyUl, hordozhat6 készulék (7,7-
10 Kkg-ig). A mért eredmények tarolasa 500
Mbajt merev lemezre torténik. A bedllitasok
és mért eredmények megjelenitésére nagy-
meéretd, folyékonykristalyos szines képernyd
szolgal. Szoftvermoédositas-, tovabbfejlesztés
floppy-meghajton keresztul, 3,5” lemezrdl.

Valtozatok:

- Triton 150 protokollanalizdtor és szi-
mulator
- Protokollok: EURO ISDN,
DPNSS1 és nemzeti variansok
- 2db Tx/Rx port er8sité kartyaval.
e Triton 200 protokollanalizator, szimu-
lator, forgalomgenerator
- Protokollok: EURO ISDN, DASSZ2,
DPNSS1, C7, V5, CAS protocolok - R2
& ALS70D és nemzeti variansok
- Tfesztsz6veggenerator: szoftvercsoma-
gok, melyek egyszerivé teszik ellenér-
z6programok szerkesztését
- 2 db Tx/Rx port erfsité6 kartyaval
- Tomeghivasgenerator stresszvizsgala-
tokhoz, a szimultan kifutd hivasok sza-
ma 37.000/h/port.
e Triton 250 protokollanalizator, szimu-
lator és forgalomgenerator
- A bemenetek szama s db Tx/Rx portig
bévithetd
- Egyéb vonatkozadsban megegyezik a
TRITON 200-al.
e Triton 300 protokollanalizator, szimu-
lator és forgalomgenerator megegyezik
a Triton 250-nel, de a Tx/Rx portok szama
16-ig novelhetd.
e Triton 500 protokollanalizator, szimula-
tor és forgalomgenerator megegyezik a
Triton 300-al, de rack-kiviteld [jobbrafent).

DASS2,

AUTOMATIKUS MEROBERENDEZESEK
Nyomtatott aramkorok gyartasahoz

A Marconi Instruments az egyik legrégebbi és
legismertebb gyartéja a nyomtatottaramkor-
gyartas hibavizsgal6 és analizalé berendezése-
inek (ICTs = In-Circuit Testers).

A kinalatban kuldnb6zd vizsgalati mély-
ségre és kuloénbdz6 nagysagu gyartasi soroza-
tokra tervezett berendezések talalhaték. A vizs-
galati szint az egyszerl és olcsd gyartasi de-
fektanalizatortdl a kombinalt digitalis és ana-
I6g dinamikus funkciovizsgalatig terjed.
Kiegészit§ egységek, tartozékok és szoftvercso-
magok széles valasztéka all rendelkezésre ah-
hoz, hogy egy adott feladatra a legoptimalisabb
kiépitést lehessen megvaldsitani (lent).
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Ha On jol megfogalmazza igényét, a konk- A Marconi cég termékeirél mdszaki jelle-

rét mérési feladatot, a Marconi Instruments gd, vagy arakkal kapcsolatos kérdések esetén
szakember gardéaja részletekbemendéen segit a felvilagositast ad:

feladat elvégzésére legalkalmasabb berendezés

kivalasztasdban és specifikalasdban. Vallaljuk Boros Imre

a megrendelt rendszer el6re meghatarozott termékmenedzser

gyartasi kornyezetbe torténé telepitését és MTA-MMSZ Kft. Marconi képviselet
Uzembe helyezését. Karbantartas, javitas és 1119 Budapest, Etele Gt 59-61.
kalibracié elvégzésére ot foldrészre Kkiterjedd Tfelefon: 203-4298, 203-4299, 203-4350
szervizhaldzat all vaséarloink rendelkezésére. Fax: 203-4353
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100 EVES A RADIOZAS

Guglielmo Marconi
(1874-1937)

Ez évben van 100 éves évforduldja annak,
hogy Guglielmo Marconi Nagy-Britanniaban
szabadalmaztatta vezeték nélkuli telefonjat. A
jubileum alkalmabdl rovid életrajzzal emléke-
zink a zsenidlis feltalaléra, a maig vilagszin-
vonalat képvisel6 Marconi cégek alapitdjara.
Guglielmo Marconi 1874-ben szuletett az
italiai Bolognaban, apja olasz birtokos, anyja a
jol ismert ir whiskygyaros Jameson csaladbal
szarmazott. Iskolai tanulmanyait az angliai
Bedfordban kezdte, majd Firenzében és
Livomoéban folytatta. Az eredeti gondolkodasu,
szarnyal6 fantaziaja Marconi még 20 éves sem
volt, mikor csaladjuk Bologna melletti villaja-
nak padlasszobajaban laboratériumot rende-
zett be. Egy elektromagneses hullamokrol irt
tanulmany olvasasa utan kapcsolatba lépett a
szerz6vel, a neves Righi professzorral. A pro-
fesszor kornyezetében szamos fizikussal is-
merkedett meg. Kisérletei azonban egy hely-
ben topogtak, mig egy tudomanyos cikk Hertz
megfigyeléseir6l 0j gondolatokat ébresztett
benne. Marconi kisérleteinél hasznalt szerke-
zetek ugyanazok voltak, melyeket az akkori
kor mas kutatdi is hasznaltak (szikrakozzel el-
latott indukciés tekercs - mint adé és Branly-
féle coherer* - mint vev6). Marconi zsenialis

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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alapgondolata az volt, hogy a Hertz-féle elekt-
romagneses hullamokat informéaciotovab-
bitasra kivanta felhasznalni. Otletének meg-
valoésitasahoz ,kihozta” a laborboél a szikrakoz-
zel ellatott indukciés generatort, egyik polusat
vezetékkel lefoldelte, a masik pdlusara hosszu
antennat kotott. A gerjesztés véletlenszerd
megszakitasa helyett Morse billenty(t alkal-
mazott, ezzel inform4&ciot hordozé elektromag-
neses hullamokat juttatott a térbe. A vev6 an-
tenndbdl, fojtétekercseken keresztil teleprdl
el6feszitett cohererb6l, és az aramkort zaro
relébdl allt, mely Morse nyomtatét vezérelt.

Marconi 1885-ben bemutatta talalmanyéat
Olaszorszagban, és kisérletei folytatdsdhoz al-
lami tamogatast kért. Kérését elutasitottak,
mert hobortos megszallottnak tartottak, to-
vabba, mert a vezetékes telefon mar széles
kérben hoditott. Csaladja gazdag anyai aga-
nak biztatdsara, annak tdmogatasaval Lon-
donba hajézott és 1896. junius 2.-an folya-
modvanyt adott be a vilag els6 vezeték nélkuli
telefonia targyd szabadalmanak megadéasara
(Brit. Pat. No. 12,039). Tklalmanya irant azon-
nal érdekl6dést mutatott a British Post Office
és a hadugyi szervek. Egyméast kovették a si-
keres bemutatok, melyek tAmogatast eredmé-
nyeztek a tovabbi fejlesztésekhez. Még 1896-
ban 3 mérféldre, 1897 marciusaban pedig mar
4,5 mérfoldre n6tt az athidalt tavolsag. 1897-
ben szabadalmi dijaibdl valamint egyéb tdmo-
gatasokbdl megalapitja a Wireless Telegraph
and Signal Company Limited nev(d cégét, ahol
megkezdik a vezeték nélkuli berendezések fej-
lesztését és gyartasat. 1899-ben mar o6ssze-
kottetés létestl a csatornan keresztul Anglia
és Franciaorszag kozott. Még ez évben az USA-
ban bejegyzik a Marconi Wireless Tfelegraph
Company of America nevi véllalatot.

Thbvabbi szabadalmak, majd uGjabb cég-
alapitds: Marconi International Marine
Communication Co. Ltd. 1902. december 15.-
én létrejon az els6 vezeték nélkili Gzenetvaltas
az Atlanti-6cednon keresztul Marconi kanadai
és angliai alloméasai koézott. 1904 decemberéig
a Marconi cégek 69 foldi és 124 hajo6-radioal-
lomést helyeztek Uzembe.

* Branly-féle coherer: vakumos Uvegcs6be helyezett kon-
taktusok, melyek kozotti rés két kulonboz6 fém poraval
volt toltve (valojaban egy detektor).
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1907-ben a Marconi Company létrehozta
az Uzemszerd transzatlanti tavkozlési szolgal-
tatast. A meglév6é angliai telephelyet a cég
kin6tte, ezért 1912-ben Uj gyarat épitettek
Chelmsfordban, mely a vilag els6, kifejezetten
radidberendezések gyartasara szakosodott
Uzeme lett. Az épitkezés minddssze 4 hdénapot
vett igénybe.

Az els6 vilagh&bord ujabb fellendilést ho-
zott. A hadvezetés azonnal felismerte a vezeték
nélkuli hirkézlés fontossagat, ezért a cég fel-
Ugyeletét atvette a brit Admiralitas. Tomegével
gyartottak radidoberendezéseket a brit biroda-
lom szarazfoldi egységei, a haditengerészet,
majd kés6bb a légier6 szamara is. 1920-ban
Chelmsfordban megkezdte kisérleti adasait a
15 kW-o0s Marconi misorszéré adé6. 1d6kozben
kalféldon és belfoldén is egyre gyarapodott a
radidberendezések gyartasaval foglalkoz6 cé-
gek szama.

A mdasorszoréast valamilyen médon szaba-
lyozni kellett. A brit posta nyomasara 0sszellt
a hat legnagyobb belféldi gyartdé, a
Metropolitan Vickers Co., a Western Electric
Co., a British Thomson-Houston Co., a Radio
Communication Co., a General Electric Co.
valamint a Marconi’'s Wireless Telegraph Co.,
és 100000 angol font alapt6kével 1922-ben
megalapitottak a British Broadcasting
Company Ltd.-t, ismertebb nevén a BBC-t.
Rovid idén belul kilenc mdsorszérdé adoét he-
lyeztek Gizembe az orszag teruletén - ebbdl he-
tet a Marconi cég gyartott (2.4bra).

Az 1920-as és '30-as években Marconi
cégei a vilhg minden t4jara szallitottak
rddidberendezéseket. A vilagpiacon éles kon-
kurenciaharc kezd6doétt - els6sorban a né-

2. abra. Marconi-ad6é a BBC Brookman’s Park i radiéal-
loméasan 1929-ben
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met Télefunken, majd kés6bb USA-beli cé-
gekkel. A vezetdé hely megtartdsa rendkivili
er6feszitéseket igényelt.

A Marconi cég 1930-t6l kezdett komo-
lyan foglalkozni a televiziétechnikaval, els6-
sorban a szélessavu jelatvitel miszaki meg-
oldasaval (ad6, vevd, antenna, modul4ci6 és
demodulacid). Ebben az id6ben az angol,
amerikai és német kutatok &ltal elért ered-
mény: 30 soros felbontas és 12,5 kép mésod-
percenként, mely meglehetésen gyenge kép-
minéséget nyudjtott. Guglielmo Marconi a
THE TIMES 1931. méajus 11-i szamaban irt
cikkében azt irja: ,Laboratériumainkban fo-
ly6 intenziv munka alapjan reméljuk, hogy a
nem tévoli jov6ben olyan eredmények szulet-
nek, melyekkel részt vehetiink egy Uj iparag,
a vizualis miudsorszéras megteremtésében.
1934-ben a mechanikus képbontas (Nipkow
tarcsa és repulépontos letapogatas)
minésége elérte a megvalésithatésag hatarat
(243 sor és 25 kép/s). Intenziv fejlesztémun-
ka eredményeként a Westinghouse Company
(USA) 1933-ban az E.M.l. Ltd. (Electronic
and Musical Industries Limited) 1934-ben
teljesen elektronikus, nagy felbontasu
képfelvev6 csbveket mutatott be ICONO-
SCOPE illetve EMITRON elnevezéssel. A
Marconi és E.M.l. cégek vezetése felismerte,
hogy kutatdsi eredményeik jol kiegészitik
egymast, és célszerl lenne egy Ut6képes, te-
leviziozadsra szakosodott kozds vallalat 1étre-
hozasa. 1934 marciusdban a két cég mega-
lapitotta a Marconi - E.M.l. Tfelevision
Company Limited ko6zds céget. Az 1936-0s
londoni olimpia idején kiprébalt TV rendsze-
rek kézul a Marconi - E.M.l. 405 soros, 25
kép/s (50 félkép/s) rendszere nyujtotta a
legjobb képmindséget. Még ez évben a BBC a
vilagon els6ként megkezdte napi kétdras
kisérleti TV adasait, melyet Marconi - E.M.I.
rendszerben sugérzott.

Marconi rendkivul aktivan vett részt
nemcsak cégei irdnyitdsaban, de a kisérleti
munkakban is. 1935-ben korabbi sziv-
panaszai kiujultak, de a nyaldbolt 50 cm-es
radiohullamokkal végzett kisérletekben (ra-
dar) még személyesen koézremUkodott. 1936-
ban Nagy-Britannidbél Romaba koltozott. A
sikerekben és elismerésben gazdag életat
1937. judlius 20.-an ért véget. Tiszteletére
Italidban és Nagy-Britanniaban roévid iddre
elnémultak a radidéadok.



Kérdések és valaszok a kalibralasrol

BOKSAY ZOLTAN

Az MTA-MMSZ Kft.-ben 1991. 6ta mdkodik
akkreditalt kalibralélaboratérium, amely meg-
alakulasa 6ta villamos alapmennyiségeket mé-
r6 mdszerekkel foglalkozott. Ez a tevékenység
kés6bb kib6vult a kapacitas és induktivitas-
mérbék kalibralasaval. Tferveink szerint hama-
rosan megkezdjik a nyomas-, a hémérséklet-
és a léegnedvességmér6k kalibralasat. Ezt a
cikket olyan kérdésekbdl allitottuk 6ssze,
amelyeket ndévekvd szamu megbizoink a leg-
gyakrabban tesznek fel, amikor kapcsolatba
kerulnek velunk. A nyugati mintara létreho-
zott kalibralélaboratériumok Magyarorszagon
1992. januar 1. 6ta mikodhetnek tdrvénye-
sen. Tevékenységi koruk hatarait kevesen is-
merik, és a mindennapi gyakorlat is folyama-
tosan alakuléban van egyre inkabb kitdltve az
érvényes jogszabalyok altal biztositott kerete-
ket.

Mi a kalibralas?

A mérésugyi torvény végrehajtasarol szold
127/1991. kormanyrendelet 11. § (1) bekez-
désében megtalalhatjuk a kalibralas hivatalos
definiciojat: ,A kalibralds azoknak a midvele-
teknek az Osszessége, amelyekkel - meghata-
rozott feltételek mellett - megallapithaté az
Osszefiiggés a mérémdszer, vagy a mér6rend-
szer értékmutatasa, illetve a mérték, a hiteles
anyagminta altal megtestesitett vagy haszna-
lati etalonnal megvalésitott érték (a helyes ér-
ték) kozott.”. Az idézett jogszabaly meghataro-
zdsa majdnem sz6 szerint megfelel a Mérés-
Ugyi Kozleményekben kozzétett Nemzetkdzi
Metrolégiai Ertelmez6 Szotar meghatarozasa-
nak. Ha a fenti definiciot le akarjuk forditani a
mindennapi gyakorlat nyelvére, akkor azt
mondhatjuk, hogy a kalibralas soran célszerd-
en megvalasztott mérési pontokban 6sszeha-
sonlitjuk a hasznélati etalon altal mért vagy
reprodukalt értéket a kalibralandé mérbesz-
kodz értékmutatasaval és a mérési eredménye-
ket megfeleléen dokumentéaljuk. A jogszabaly

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
58. szam, 1996.

vilagosan fogalmaz, azonban a kéznyelv még
nem teljesen fogadta el ezt a definiciot.

Az 1972-ben kiadott Mdszaki Lexikonban
kalibralas cimsz6 alatt a kovetkez6, révid meg-
hatarozast talaljuk: ,mér6eszktzok hitelesité-
se”. Ez azonban tévedés.

Mi a hitelesités?

Nyilvanvalé, hogy a kalibralasra vonatkoz6 két
definicié alapvet6en kulénbodzik egymastdl, de
nézzuk meg, hogy hitelesités cimszé alatt mi-
lyen meghatarozas szerepel a Mdszaki Lexi-
konban: ,Hitelesités: hatésagi tevékenység
amelynek célja annak megallapitasa, hogy
meghatarozott mérb6eszk6zdk pontossagban és
egyéb jellemz8kben megfelelnek-e a rajuk vo-
natkozé mérésigyi és szabvanyelbirasok-
nak...”. A mérésigyi toérvény ezzel a meghata-
rozassal megegyezik. A 10. § (1) bekezdése igy
fogalmaz: ,A mérbeszkdz-hitelesités célja an-
nak elbiralasa, hogy a méréeszkdz megfelel-e a
vele szemben tamasztott mérésigyi el6irasok-
nak”. A mérésugyi el6irdsokra a (4) bekezdés
utal: ,A kotelez6 hitelesitési mérGeszkdzok
mérésugyi kdvetelményeit, a hitelesités altala-
nos feltételeit és eljarasi rendjét az OMH hite-
lesitési el6irasban hatarozza meg.”

Hitelesités cimsz6t a metroldgiai értelmez6
sz6tarban hiaba keresnénk, hiszen mint haté6-
sagi tevékenység ajog témakdrébe tartozik. Fi-
gyelemre méltd, hogy a kalibralads definicidja
nem tartalmaz utalast a mérdeszk6z mingsité-
sére, pedig a hitelesitett mér6eszkdzok hasz-
nalatahoz szokott meghbizdk jelentfs része ezt
elvarna a kalibraldlaboratériumoktol, mivel
azt igénylik, hogy egyaltalan ne kelljen kétel-
kedniuik mérési eredményeik pontossagaban.
A mérésugyi torvénynek a hitelesitett mérdesz-
kdzok hasznalataval foglalkozé 13. § (3) bekez-
dése ugyanis igy fogalmaz: ,A hitelesitett mé-
réeszkozt - az ellenkez6 bizonyitasaig - ugy
kell tekinteni, hogy annak nincs a mérési
eredményt befolyasol6 hibaja.”

A hiteles mérBeszkéz hasznaléjat tehat a
torvény nagy részben felmenti az al6l, hogy mé-
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rémdszerének pontossagi kérdéseivel foglal-
kozzék, mert mindezt atvallalja az allami mé-
résugyi szervezet. EI6sz6r azzal, hogy a hitele-
sitési el§irasban megfogalmazza azokat a kdve-
telményeket amelyeknek a teljestlése esetén a
mérdeszkdz-hasznaldok donté tobbségének igé-
nyeit kielégiti a mér6eszkdz, méasodszor pedig
azzal, hogy kdzhitelGen tanudsitja, hogy a mér6-
eszkdz megfelel ezeknek a kdovetelményeknek.

Ki mindésiti a kalibralt miiszereket?

A kalibréalélaboratérium nem vallalhatja at a
mér6eszkdéz mindsitésének felel6sségét, ugy
ahogyan azt a mérésigyi hatésag teszi. Az ez-
zel kapcsolatos jogszabalyi el6irasok a kovet-
kez6k: ,TV. 11. § (2) A kalibralds nem hatdsa-
gi tevékenység.”. ,Vhr. 11. § (4) Az akkreditalt
kalibralélaboratérium altal kiadott kalibrélasi
bizonyitvany hivatkozhat a laboratérium hasz-
nalati etalonjainak az orszigos etalonokra va-
16 visszavezetettségére, de a kalibralt mér6esz-
kdz hasznalatara vonatkozé tiltast vagy kote-
lezést nem tartalmazhat.”

A jogszabalyalkoték tehat abbél indultak
ki, hogy a mér6eszkdz hasznaléjanak joga és
felel6ssége eldonteni, hogy az altala végzett
mérés sordn a méréshez hasznalt mérbesz-
kdéznek milyen pontossagi koévetelményeknek
kell eleget tennie és a megfeleléen elkészitett
kalibralasi bizonyitvanybdél meg tudja allapita-
ni, hogy mérBeszkdze megfelel-e ezeknek a ko-
vetelményeknek vagy sem. A kalibraldlabora-
térium, mint szolgaltaté nem irhat el6 semmit
egy masik fuggetlen intézmény szamara.

Mit tehet a kalibraldlaboratérium, ha meg-
bizéja a mér6eszkdz mindgsitésével is meg kivan-
ja bizni, ugyanakkor a jogszabalyokat is be
akarja tartani? Ebben az esetben a megbizénak
kell megadnia azokat a kovetelményeket, ame-
lyek alapjan a kalibralélaboratérium a kalibra-
lasi bizonyitvanyba megjegyzésként beirhatja,
hogy a mérbeszkdz megfelel-e ezeknek a kove-
telményeknek vagy nem. A megbiz6 altal meg-
adott kovetelmény lehet szabvanyra vagy mua-
szerkdnyvre vald hivatkozas esetleg részletes
muszaki specifikacié. Nagyon fontos tudni azt,
hogy ha egy mszer el6lapjan megtaladlhaté egy
kalibralélaboratérium altal elhelyezett cimke,
akkor a hitelesitési jelekkel ellentétben ez nem
jelenti 6nmagaban annak tanusitasat, hogy a
meérdeszkdz megfelel valamilyen el6irdsnak, ha-
nem csak azt, hogy a muszerhez tartozik egy
kalibralasi bizonyitvany, amelybél kdvetkeztet-
ni lehet a mlszer pontossagara.
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Mire terjed Ki a hitelesités?

A jogszabaly err6l a kovetkez6ket mondja:

-TV 10. § (2) A kotelezd hitelesitést mérd-
eszk6dzok hitelesitése a hitelesitési el6irasban
és/vagy a hitelesitési engedélyben meghataro-
zott mérésigyi vizsgalatbd6l és a hitelesités
tanusitasabdl all. (4) A kotelezd hitelesitési
mérbeszktzok mérésigyi kévetelményeit, a hi-
telesités altalanos feltételeit és eljarasi rendjét
az OMH hitelesitési el8irdsban hatarozza
meg.”

-TV 8.8 (1) A kotelezd hitelesitésti mérd-
eszkdzok hitelesitési engedély alapjan hitele-
sithet6k. A hitelesitési engedélyt az OMH ti-
pusvizsgéalat alapjan adja ki.”

-vhr. s. 8 (2) A tipusvizsgéalat kiterjed a
mérdeszkdz mikodés és hasznalat szempont-
jabol fontos méréstechnikai tulajdonsagainak
vizsgalatara.”

A jogszabalyban emlitett hitelesitési enge-
délyeket rendszeresen kozzéteszik a Mérésugyi
Koézleményekben, a hitelesitési el6irasok pedig
az OMH konyvtaraban barki szamara hozza-
férhet6k. Kulon hitelesitési el6iras vonatkozik
az Uzemi nyomasmérdékre, a nyomas-
tavadokra, a kipufogbégaz-elemzékre és igy to-
vabb. Ko6zos jellemz6juk, hogy megkdvetelik a
hitelesitend6 mér6eszkoz vizsgalatat az adott
eszk6z minden bekapcsolhaté Gzemmaddjaban
€s mérési tartomanyéaban.

Mire terjed ki a kalibralas?

A kalibraldlaboratériumok tevékenységét na-
gyon sok el6iras és ajanlas szabalyozza, de
nincs arra vonatkozé kotelez6 el6iras, hogy a
kalibral6laboratériumok altal kidolgozott és
dokumentélt kalibrélasi eljarasok a méréesz-
kdz metroldgiai jellemz6i kozul melyekre
iranyuljanak. Errél a megbiz6 és a kalibraléla-
boratérium szabadon allapodhatnak meg. EI6-
fordulhat, hogy kalibralds nem terjed ki a ma-
szer 6sszes Uzemmodjara vagy mérési tarto-
manyara. A mérési pontok megvalasztasan ki-
vul szabad megallapodas kérdése az is, hogy a
muUszer reprodukaloképességét milyen mér-
tékben vizsgaljak, vagy hogy vizsgaljak-e a
mérbGeszkdz miikddését befolyasold kdrnyezeti
feltételek hatasat a mérés eredményére.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy bizo-
nyos esetekben hiteles mér6eszkozt is célszerd
lehet kalibralni. A nyomasmeérék példaul kote-
lez6 hitelesitésti mérbeszk6zok és a hitelesité-

si el6iras pontosan el8iija, hogy a hitelesitési



méréseket milyen hédmérséklet-tartomanyban
kell végezni. Uzemi korulmények kozott azon-
ban sok nyomasmérd ennél magasabb hémér-
sékleten mukoédik, ahol a nyomasmérék alta-
laban kevésbé pontosak, mint azon a hémér-
sékleten, ahol a hitelesitést végezték.

A Kkalibralashoz kapcsolédo
egyeéb tevékenységek.

Most térjink vissza a kalibralas sz6 kéznyelvi
jelentéseire. Ki ne olvasott volna olyan mu-
szerkdnyvet amelyben a mdszer beallitasi-
vagy beszabalyozasi muveletsort illették a ka-
libralds, s6t hitelesités széval. Ne higgyuk,
hogy a nalunk fejlettebb ipari kultaraja orszéa-
gokban nem fordul el6 kovetkezetlenség a
metrolégiai fogalmak hasznalatdban. Az MTA-
MMSZ Kft. Kalibralé Laboratériumaban, mint
mar Kozleményiunk 50. szamaban beszamol-
tunk rola a FLUKE cégtél vasarolt, METCAL
nevd szamitdgépes program tamogatja a ka-
libralasi tevékenységet. Ez képernydizenetei-
ben a ,verification” széval jeldli a kalibralast
és ,calibration” szoval a m(iszerek beallitasat.
A FLUKE 1996-0s katalégusaban a kovetkez§
definicié talalhaté: , A kalibralas olyan eljaras,
melynek sordn ismeretlen hibaju mdszereket
vizsgalunk ugy, hogy 6sszehasonlitjuk ismert
hibaju etalonokkal abbdl a célbdél, hogy detek-
taljuk és ha szikséges korrigaljuk az eltérést
a muszer értékmutatiasiban.”

A fenti példa két dologra hivja fel a figyel-
met. Az egyik az, hogy méashol sem egységes a
szbhasznalat, a masik pedig az, hogy a
metroldgiai értelmez6 szétarban bedllitasnak
vagy beszabalyozasnak nevezett tevékenység a
kalibraldshoz szorosan kapcsolddik és erre a
megbizdink részérdl igény van. Fontos azonban
tisztazni, hogy a mdszer beszabalyozasa nem
része a kalibralasnak. A kalibralélaboratérium
véallalkozhat ugyan a beszabalyozasra, de csak
ha erre kulon megbizast kap. llyenkor kétszer
kell a muszert kalibralni. El6sz6r azért, hogy
megallapitsuk a beszabdlyozds sziukségessé-
gét, valamint azért, hogy adatokat kapjunk a
mdszerrel korabban végzett mérések esetleges
korrekcidjahoz. Masodszor pedig azért, hogy
tanusitsuk a beszabalyozas utani allapotot.

Meddig érvényes a
kalibralasi bizonyitvany?

Erdekl6d6 ugyfeleink altal talan a leggyak-
rabban feltett kérdés az, hogy meddig érvé-

nyes a kalibréalasi bizonyitvany. A valasz el-
s6 hallasra val6szinlleg sokakat meglep: a
kalibralasi bizonyitvanynak ugyanis nincs
érvényességi ideje. Ennek egyik oka az,
hogy a mar koradbban idézettjogszabalyi pa-
ragrafus kimondja, hogy ,az akkreditalt ka-
libradl6laboratérium 4altal kiadott kalibralasi
bizonyitvany... a kalibralt mér6eszkdz hasz-
nalatara vonatkozo6 tiltast vagy kotelezést
nem tartalmazhat.” Ha hatarid6t szabnank
a kalibralasi bizonyitvany érvényességének,
akkor ez a miszer hasznalatidra vonatkoz6
tiltas lenne. A Kkialakult gyakorlat szerint
legfeljebb annyi megengedett, hogy a kalib-
ralasi bizonyitvanyban megjegyzésként fel-
hivjuk a megrendel§ figyelmét a rendszeres
kalibralads fontossagara, esetleg javasolunk
idépontot a kovetkezd kalibralasra, de ez
senki szamara nem jelenthet semmiféle ko-
telezettséget.

A masik ok az, hogy ha szabad lenne,
akkor sem tennénk meg, hogy minden mdu-
szer kalibraldsi bizonyitvanyaba a hitelesi-
tési bizonyitvanyokhoz hasonléan hataridét
irjunk. Emlitettik mar, hogy minden mdu-
szer hitelesitésének feltétele, hogy a mdszer
rendelkezzék hitelesitési engedéllyel, a hite-
lesitési engedély kiadasat pedig tipusvizsga-
lat el6zi meg. A tipusvizsgalat soran a mé-
résugyi hatésag els6sorban arra kivancsi,
hogy atlagos Uzemeltetési kdoridlmények ko-
z6tt a mdszer mennyire 6rzi meg Uzemké-
pességét és pontossagat. llyen tipusvizsga-
lat, vagy azzal egyenértékd Uzemeltetési ta-
pasztalat hidnyaban egyetlen kalibréalolabo-
ratorium sem vallalkozhat arra, hogy fele-
I6sséget vallaljon egy olyan megallapitasért,
ami egy mérbeszkdz jov6beli pontossagéara
vonatkozik.

Milyen gyakran kell
egy mdszert kalibralni?

Bizonyos esetekben szabvanyok iijak el6 a ka-
libradlas gyakorisdgat, mas esetekben a mda-
szerkdnyv tartalmaz erre vonatkozo ajanlast.
Az 1SO 9000 szerinti mindségbiztositasi rend-
szerben dolgoz6 szervezeteknél a min6ségugyi
kézikonyv irja el6 a kalibralas gyakorisagat.
Ha semmiféle el6irds nincs, akkor a mdszer-
kdnyv ajanlasait, a hasznalat kéralményeit és
korabban 6Osszegyllt Gzemeltetési tapasztala-
tokat kell 6sszevetni a megkivant mérési pon-
tossaggal, és ennek alapjan meghatarozni a
kalibralasok gyakorisagat.

19



20

Akkreditalt kalibral6 laboratoérium

Segitink (3nnek, hogy be tudja tartani a
Mérésugyi Torvény elGirasait

Joghatassal jaré villamos mérésekhez muszereit

OMH-feljogositas alapjan kalibraljuk.

Szolgaltatasaink 6 jellemzoéi:

Mérendd mennyiseg

Egyenfeszlltseg
Egyenaram
Ellenallas
Valtakozoéfeszultség

Valtakozéaram
Frekvencia
Kapacitas
Induktivitas

Ertéktartomany

22 mV ...1100 V
220 jaA
100 KO .... 100 MQ

22mV ...220V (10...105Hz)

220 V... 1100V (50 Hz...I kHz)
220 JUA.....2,2 A (10 Hz...104Hz)
10 Hz .... 200 MHz

1pF ... 1 liF

01mH..... 1H

B6vebb felvilagositast kaphat levélben, vagy telefonon/faxon.

MTA-MMSZ KFt.

Cim: 1119 Budapest,
Etele ut 59-61.

Telefon: 203-4429,
203-4313/149m.

Postacim: 1502 Budapest,
Pf.: 58.

fax: 203-4328



Akkreditalas Magyarorszagon

DR. RING ROZSA*

1. Az akkreditalas torvényi héattere

Magyarorszagon az akkreditalasi tevékenység
1988-ban a vizsgalélaboratoriumok elismeré-
sével indult meg. A 78/1988-as MT rendelet a
Magyar Szabvanyugyi Hivatalt bizta meg a
nemzeti akkreditalasi és tanudsitasi rendszer
kidolgozaséaval és mikodtetésével. A vizsgéaldla-
boratériumok akkreditaldsa 1988 és 1990 ko-
z6tt ISO/IEC utmutatok alapjan folyt, melye-
ket Magyarorszagon Mdszaki Iranyelvenként
vezettek be (Ml 18931 sorozat). 1990-tdl, az EN
45000-es szabvanysorozat nemzeti szabvany-
ként val6é bevezetése 6ta, az akkreditalasi tevé-
kenység e szabvanysorozat alapjan zajlik.

A kalibralolaboratériumok akkreditalasat
az 1990. évi XLV a mérésiugyre vonatkoz6 tor-
vény szabalyozza. E tdrvény és a vonatkozo
MSZ EN 45000 szabvanyok alapjan az Orsza-
gos Mérésugyi Hivatal 1992 o6ta 59 kalibralola-
boratériumot akkreditalt.

Annak érdekében, hogy az akkreditalasi te-
vékenységet Kkiterjesszék a tanusité- és ellenérz6
szervezetekre is és 0Osszehangoljak a Magyar
Akkreditalasi Rendszert az eurdpai rendszerek-
kel, a Magyar Szabvanyugyi Hivatal - a 42/1994
szdmu Korményhatarozatot kovetve - atdolgozta
a korabbi akkreditalasi rendszert. 1994 aprilisa-
ban egy Uj sémat vezettek be, amely mar a tanu-
sité- és ellen6rz6 szervezetek akkreditalasat is
tartalmazza. Ez egy atmeneti rendszer volt, 1995
szeptemberéig mdkodott, amikor a Magyar
Szabvanyugyi Hivatalt torvényesen két utddszer-
vezetre bontottak: a Magyar Szabvanyugyi Testu-
letre és a Nemzeti Akkredital6 Testuletre (NAT)-

Magyarorszag EU-hoz torténd csatlakozasa-
nak megkénnyitése érdekében a parlament 1995
aprilisdban elfogadta az 1995. évi XXIX térvény
a vizsgaldlaboratériumok, tanusitészervezetek és
ellendrzé szervezetek akkreditalasarol. E térvéeny
alapjan 1995. szeptember 28-an megalakult egy
fuggetlen nemzeti akkreditalészerv, a Nemzeti

* Nemzetkozi Akkredital6 "testulet

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
58. szam, 1996.

Akkreditaloé Testllet. A kalibralélaboratériumok
akkreditalasat tovabbra is az OMH, végzi, de a
tervek szerint a jov6ében ezt a tevékenységet az
OMH a NAT egyik szakmai akkreditalobizottsag-
aként, a NAT-tal egyuttmikodve végzi majd.

2. Nemzeti Akkreditalé Testulet

A NAT non-profitjellegl koéztestulet, amelynek
élén a NAT elndke all, torvényességi feligyelet-
ét pedig az Ipari és Kereskedelmi Miniszter lat-
ja el. Felépitése a kdvetkez6:

2.1 Kozgydilés

A Kozgydilést a NAT teljes tagsaga alkotja. A tag-
s&g nyitott a minisztériumok, a MSZT, az OMH
részére, a tarcak részére hivatalbol, az akkredi-
talt szervezetek részére akkreditalasi okiratuk
érvényességi idejére, Uzleti szbvetségek részére,
szakmai és tudomanyos tarsasagok, valamint
fels6oktatasi intézmények részére. 1996. marci-
us 1-jén a NAT-nak 195 tagja volt.
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2.2 Akkreditalasi Tanacs

Az Akkreditalasi Tanacs a NAT iranyité és ha-
tarozathoz6 szerve. Tagjait a Kozgydlés va-
lasztja meg. Az Akkreditalasi Tanacs 54 tagu.
Tagjai: az elndk, az elndkhelyettes, a Pénzigyi
Ellen6rzd Bizottsag elnbke, a Fellebbviteli Bi-
zottsag elnoke, a szakmai akkreditalé bizott-
sagok elndkei, valamint a 16 hivatalbdl tag-
saggal rendelkezd szervezet képvisel6i, a vizs-
galdlaboratériumokat, kalibralé laboratériu-
mokat és tanusito szervezeteket magaban fog-
lal6 akkreditalt szervezet 13 képvisel6je, to-
vabba az Uzleti szovetségek és tudomanyos
tarsasagok/fels6oktatasi intézmények részérdél
13 képviseld.

2.3 Szakmai akkredital6 bizottsagok

A szakmai akkreditalé bizottsdgok (SZAB-ok)
meghatarozzak sajat teruletikon az akkredita-
las specialis kovetelményeit, a mindsiték Kkijelo-
Iésében az Akkreditalasi Iroda tanacsadé szer-
veként mdkddnek és az akkreditalasra vonat-
kozo6 javaslatokat tesznek. 1996 eleje 6ta a NAT
7 szakmai akkreditalé bizottsagot mikddtet,
hatot a vizsgalélaboratériumok, egyet pedig a
tanusito- és ellen6rz6 szervezetek tertletén.

A vizsgéalolaboratéoriumok teriletén
mikddd SZAB-ok és a hataskoérikbe tartozo
eljardsok megoszlasa:

A Komyezetvédelem-higiénia-kémia 32%
B Elelmiszer-mez6gazdasag 24%
C Epit6- épitéanyagipar 19%
D Banyaszat-kohaszat-gépészet 13%
E Munkavédelem 8%
F  Elektrotechnika-tavkozlés-informatika 4%

A tanusito- és ellen6rzé szervezetek teru-
letén mikod6é SZAB 4 albizottsagbal all:

| termékmindsités (5 kérelem)

] mindségugyi rendszertandsitas (4 kérelem)

Il koérnyezetiranyitasi
rendszertanusitas

IV személyzettanUsitas

(1 kérelem)
(3 kérelem)

Az ellen6rzd szervezetek részér6l még nem
érkezett kérelem.

2.4 Pénzugyi Ellen6rz6 Bizottsag

A Bizottsag a NAT pénzlgyi tevékenységét vég-
zi. 3 tagjat 3 évre a Kozgydlés valasztja.
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2.5 Fellebbviteli Bizottsag

A Bizottsag a NAT-tal és az akkreditalt szerve-
zetekkel kapcsolatos panaszokkal, fellebbezé-
sekkel foglalkozik. 3 tagjat 3 évre a Kozgydlés
valasztja.

2.6 Akkreditalasi Iroda

Az Akkreditalasi Iroda m(kddteti a Nemzeti
Akkreditalasi Rendszert és a NAT valamennyi
szervének titkarsagat adja. Az Irodat az
Ugyvezet6 igazgatd vezeti és 9 alkalmazottja
van. Az Iroda feladata a nemzetkdzi egyuttma-
kodések, valamint a kiUls6- és bels§ tovabb-
képzések biztositasa is az akkreditalas terule-
tén.

2.7 Kiuls6 szakértbék

A NAT adatbéazisa mintegy 150 mingsité sza-
kértét tartalmaz, akik tudoméanyos és misza-
ki szervezetek, egyetemek, ipari kutatokoz-
pontok, vizsgalé- és kalibraldlaboratoriumok
szakértdi kozul kerulnek ki.

2.8 A NAT f6 feladatai

e a laboratériumok, a tanusité- és az
ellen6rz6 szervezetek minGsitése és fel-
Ugyelete az MSZ EN 45000 szabvanyok,
valamint a NAT sajat el6irasai szerint;

e az akkreditdlas mingsitéinek képzése és
nyilvantartasa:

e Magyarorszag képviselete a szakért6i és az
europai akkreditalé szervezetekben;

e Kkét és tobboldalu egyuttmlkodési és kol-
csOnos elismerési egyezmények megkotése.

2,9 Az akkreditalas eljaréasai
és kovetelményei

Az akkreditalas tnkéntes és nyitott minden la-
boratérium, tanusité és ellen6rzé szervezet
szamara, amely partatlanul folytatja vizsgald,
ellendrzd, termék-, rendszer-, vagy személyzet-
tanusitd tevékenységét és eleget tesz a felké-
szultségre és illetékességre vonatkoz6 kovetel-
ményeknek (kompetencia). A laboratériumok,
tanusito és ellen6rz6 szervezetek mindsitését
klls6 szakért6k végzik, az akkreditalasi okira-
tot a Nemzeti Akkreditalé Téstllet Ugyvezet6
igazgatdja bocséatja ki a megfelel6 Szakmai
Akkreditald6 Bizottsag javaslata alapjan. Az
akkreditalasi okirat 3 évig érvényes.



Az évenként akkreditalt 6sszes vizsgaléla-
boratériumok szaméanak alakulasa:
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1996. méarcius 1-én 112 Qj eljarast folyta-
tott a Nemzeti Akkredital6 Testulet (ezek kézul
99 irdnyult vizsgéldlaboratérium, 13 pedig ta-
nusito szervezet akkreditalasara).

A vizsgalolaboratériumok, tanudsité- és
ellen6rz6 szervek akkreditalasanak MSZ EN
45000-es szabvanysorozat szerinti alapkove-
telményeit a nemzeti szabalyozas eljarasrend-
jei egésziti ki.

Az akkreditalasi tevékenységet szabalyozo
eljarasrendek és utmutatdk

AR-01 Vizsgaldlaboratoriumok akkreditalasa-
nak eljarasi rendje

AR-02 Tanusitészervezetek akkreditalasanak
eljarasi rendje

AR-03 Kérelem vizsgal6laboratérium akkredi-
talasara

AR-04 Kérelem tanusitészervezet akkreditala-
sara

AR-05 Dijszabas

AR-06 Az akkreditalasban résztvevé mindsiték
kivalasztasa

AR-07 Fellebbezés és panaszbejelentés

AR-08 A Magyar Akkreditalasi Rendszer jel-
képének hasznéalata és az akkreditalt
statusra valé hivatkozas szabdlyai

AR-09 Az Akkreditalasi Tanacs eljarasrendje

AR-10 A Szakmai Akkreditalé Bizottsagok el-
jarasrendje

AR-11 Az akkreditalt vizsgalélaboratériumok
nemzeti jegyzeke

AR-12 Utmutaté a vizsgalélaboratérium
mindségugyi kézikényve elkészitéséhez

AR-13 Az akkreditalasi okirat mintaja

AU-01 Vegyi laboratéoriumok akkreditalasa-
nak irdnyelvei (az EAI™G4 forditasa)

AU-02 Szennyviz- és szennyviziszap-vizsgal6labo-
ratériumok akkreditalasanak iranyelvei

El6késziiletben van tovabbi dokumentumok
kibocsatasa, igy min6séglgyi kézikdbnyvre vo-
natkoz6 el6irdsok, EAL és EACi1 dokumentu-
mok honositasa.

2.10 Kiadvanyok

A Nemzeti Akkreditalé Testulet a megkezdett
Uj akkreditalasi eljarasok jegyzékét (a szak-
tertlet feltintetésével), az okiratok visszavo-
nasara, felfiggesztésére vagy megujitasara vo-
natkozo hirdetményeit, valamint egyéb akkre-
ditalassal kapcsolatos hireit a Magyar
Min6ség Tarsasag ,Tarsasagi Tajékoztatd”-
jaban, a Magyar lpari és Kereskedelmi Kama-
ra, valamint a Magyar Mez6gazdasagi Kamara
lapjaban teszi kozzé.

Az ,Akkreditalt Vizsgaldlaboratériumok,
Tanusito- és Ellen6rz6 Szervezetek Nemzeti
Jegyzéke” évente kerul kiadasra.

2.11 Egyuttmdkodés

A Nemzeti Akkreditalé Tfestllet szorosan egyutt-
makodik a minisztériumokkal és mas hatésa-
gokkal. A jogilag szabalyozott szféraban egyre
tobb teruleten (példaul a munkavédelemi eszko-
zO0k, a viz, az élelmiszer és a takarmany vizsga-
lata soran) az akkreditalt statusz megszerzése a
feltételévé valik annak, hogy egy szervezetet Ki-
jeloljenek a hatdsagi vizsgalatok vagy tanudsita-
sok elvégzésére. Az akkreditalasrol sz6l6 1995.
évi XXIX. térvény értelmében a Magyarorszagon
a Nemzeti Akkredital6 Tfestllet bevonasaval ké-
szitik el6 a hatdséagi vizsgalati és tanusitasi teru-
let akkreditalassal 6sszefliggé szabalyozasat. A
Nemzeti  Akkreditalé  Tfestllet tagja a
Mindséglgyi Tarcakozi Bizottsagnak, a Magyar
Mindség Tarsasagnak, az EOTC és az EOQ eu-
ropai szervezetek Magyar Nemzeti Bizottsagai-
nak, a magyar HUNGAROLAB szervezetnek és
egyéb tarsasagoknak. A Nemzeti Akkreditalo
Tfestllet a PRAQ 91 résztvev@je és szerz6déses
viszonyban all az ENSZ/EGB-vel. A Nemzeti
Akkredital6 Tfestulet Akkreditalasi Irodajanak al-
kalmazottjai rendszeresen tartanak el6adasokat
egyetemeken, nemzeti és nemzetkézi konferen-
cidkon.

Eurépai szervezetek a laboralériumakkreditalok és a tanusitoszervezeteket akkreditalok szamara, kiadvanyaik az en
45000-es szabvanysorozatok megfelel§ szabvanyainak alkalmazasahoz nyudjtanak segitséget.
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A Nemzeti Akkreditalé Tfestilet részt vesz A NAT adatai
az ILAC és az IAF nemzetko6zi szervezetek ulé-
sein és tarsult tagsagért folyamodott az EAL és Cim: 1091 Budapest, Ull6i ut 25.
EAC eurodpai szervekhez. A Nemzeti Akkredita-

16 Tfestllet nyugat-europai akkreditalé testule- Postacim: 1464 Budapest, Pf. 1581

tekkel (UKAS/NAMAS, COFRAC, DAR, SAS, Télefon: (36—1)217 3646,218 5850
BMwl, SWEDAC) egyuttmikoédést kezdemé-
nyezett a mindsiték képzése és a kozosen le- Fax: (36-1) 216 5057

folytatott akkreditalasi eljarasok teriletén.

Ha fontos 6nnek a megbizhaté mindség, valassza az
ATI Orion hordozhaté pH és ISE/pH méréit! Az
akér zsebben is elfér6 modellek 6ndiagnosztizald
tesztprogram funkciéjuk révén megszabadithatjak
Ont a becslések, taldlgatasok kockazatatdl, ezaltal
gyorsabbd, hatékonyabba téve a laboratériumi mun-
kat. Es ne feledje: az AT1 Orion pH mérSivel mar az
egyidejl pH - és h6mérsékletmérés is megoldott!

A laboratériumi pH mér6tél a zsebméreten at a legki-
16nbdz6bb elektrédokig mindent megtalél igényének
megfelelGen az ATI Orion hivatalos képviseleténél.

Dontson a minéség mellett!

EAST PORT

SCIENTIFIC

1141 Budapest, Mogyoro6di Gt 108
Tel.: 06-1-2S1-0344 Fax: 06-1-383-3787
E-mail: eastport@ datanet.hu

Amennyiben tovabbi informaciora van szilksége, kérje irodanktol az ATI Orion ingyenes termékkatalogusat.

Az East Port Scientific Kft. altal képviselt tovabbi gyartok mdszereirdl is szivesen kuldiink tajékoztatét, melyek
kozott talal: A&D Mérlegeket (analitikai, prcizios, tara), ATI Orion pH/ISE mérGket elektrodokat, oldott
oxigénmérdket, konduktivitaisméréket, JENWAY elektrokémiai analizatorokat, kloridmérGket,
kolorimétereket, spektofotométereket, h6mérsékletméréket, fluorimétereket, Photometrics hiitétt CCD
kamerakat, valamint a UVTtec UV-lampait és mas UV termékeket.

O3ION EAST PORT
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Az etalonok szerepe a méresi eredmények
visszavezethet0ségének biztositasaban

DR. BOLONI PETER* - KOCSIS SANDOR*

A mérési eredmény kolcsonds felhasznalhato-
saganak egyik legfontosabb eleme az eredmé-
nyek visszavezethet8sége valamilyen kozésen
illetve kolcséndsen elfogadhatd referenciara:
etalonra, természeti allandéra vagy anyagjel-
lemzére.

A mérések hazai és egyre inkdbb nemzet-
kozi visszavezethet8ségének biztositasaban az
etalonok kulcsszerepet toltenek be. Az ellendr-
zOtt mérbBeszkdzoktél az orszagos etalonokon
keresztul a nemzetkdzi etalonokig terjed6
visszavezetési lancok biztositjak a mérések
széles korl egységességét. Az etalonokkal vég-
zett tdbblépcs6s kalibralasokkal lehet vissza-
vezetni a mérési eredményeket az orszagos €s
nemzetkdzi etalonok reprodukalt értékeire, és
ez bitositja a mér6eszkdzok hibainak és meéré-
si bizonytalansaganak egyértelmd, koélcsono-
sen felhasznalhaté meghatarozasat is. A méré6-
eszkdzdk és etalonok mindsitéséhez, illetve a
meérési eredmények 6sszehasonlitdsahoz szo-
rosan kapcsolodik a mérési hiba fogalma.

A mérendd mennyiségek valédi értéke

Egy mérési eredmény illeszkedésének - szé-
les korl altalanos felhasznalhatésaganak -
szUkséges feltétele a mérendd mennyiség egy-
értelmd fogalmi/definicios meghatarozhaté-
saga.

A mérhet6 mennyiség targy, jelenség vagy
anyag mindségileg azonosithaté (a tobbi
mennyiségfajtatéol megkuldnbdztethetd) és
mennyiségileg (kvantitativan, nagyséagéaval) jel-
lemezhetd tulajdonséaga.

Az alapmennyiségek fogalmi definiciéi a
tapasztalaton, illetve a mérési modszeren alapul-
nak. A szarmaztatott mennyiségeket mas mérhe-
t6 mennyiségekkel fennall6 kapcsolataikkal defi-
niéljak. A fizikai mennyiségek pontos értelmezé-
se, vilagos meghatarozasa, szamszerl mennyisé-
ge és mértékegysége kolcsbnhatasaik fizikai
egyenletekkel torténd leirasaval adhatdé meg.

* Orszagos Mérésugyi Hivatal

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
58. szam, 1996.

Példaul:
- az egyenletes mozgas sebességét az ut és
a megtételéhez sziukséges id6 hanyadosa

definialja (V:§)> ezért a mértékegysége m ;

- a tdmegre hato er6t a tomeg és a hatasa-
ra létrejové gyorsulasnak a szorzata definialja

(F=m-a), mértékegysége ezért

- a csusz6 sdrlodasi egyutthatét az elmoz-
dulassal ellentétes iranya fékezé er6 és a sur-
lodo feltletek kozotti er6hatas hanyadosaval
definialjak, ezért egység nélkili szamérték;
stb.

Tfermészetesen szamos esetben nem ilyen
egyszerliek az 0Osszefuggések. A fogal-
mi/definiciés meghatarozhatoésag - a fizikai
mennyiségek kodzott értelmezett 6sszefuiggé-
seket mennyiségi egyenleteknek tekintve -
feltételezi a jelenségkdr mennyiségi leirhaté-
sagat is. A mérendd mennyiség ilyen, a defi-
niciojanak megfelel6 értékét, a mérendd
mennyiség valédi értékének nevezik. Jeldlé-
sére az Yt (true value) szimbolumot hasznal-
jak.

A valédi érték a mérendd mennyiség tel-
jesen pontos, minden bizonytalansagtél
mentes értéke, amely - néhany ritka kivétel-
t6l eltekintve - kvantitativen nem ismert. A
mérend6 mennyiségek valddi értéke szinte
mindig ismeretlen marad, mert tapasztalati
tény, hogy legjobb mér6eszkdzeinkkel sem
lehet teljesen pontosan, hibatlanul, bizony-
talansag nélkal mérni. Egy Y mérendd
mennyiség Ymmérési eredménye, annal jobb
(pontosabb), mennél inkabb megkozeliti a
mérendd mennyiség valodi értékét. Elvégzett
méréseink mindéségi jellemzésére legjobb len-
ne a valodi hibat - az (YmYt kulonbséget -
megadni, de ezt csak néhany Kkivételes eset-
ben tudjuk megtenni.

Valédi hibaval minésithetd
mérési eredmények

Az alabbi felsorolas néhany olyan Kkivételes
esetet mutat be, ahol a mérési eredmény koz-
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vetlenul a valédi értékhez hasonlithaté.

1. A vizsgalt szogmérével megmértik egy

haromszog bels6 szégeit. Eredménydl a, p, és

1 abra

y értékeket kaptuk.
A mért szbégek dsszege:

Y=a+B+y.

Az euklideszi geometridban definici6-
szerlien a sikharomszég bels§ szdgeinek
Osszege 180°, vagyis az 0sszeg valddi értéke

Yt- 180°.
Biztos, hogy a mért szbgek dsszege

Y *180°,
mert az alkalmazott szégmérének biztosan
van valamekkora, ismeretlen nagysagd meérési
hibdja. Az (Y-1sO)Q eltérés a mért szdgek
Osszegének a valdédi hibgjat adja meg, és jel-
lemzi a szogmér6 pontossagat.

2. A Nemzetkdzi Kilogramm Prototipusnak
nevezett platina-iridium fémhenger témege nem-
zetkdzi megallapodéas szerint, vagyis definiciésze-
ren 1 kg, ezért a vele végzett mérések esetében
a tdmeg valddi értékével dolgoznak. Az ilyen mé-
rés - ritka esetekben elvégzett tdmeg etalon le-
szarmaztatas - bizonytalansaga, csak az alkal-
mazott mérleg dsszehasonlitasi bizonytalansagat
és a kalibralt suly instabilitasat jellemzi.

3. A vizh&rmaspont termodinamikai hé-
mérséklete definicié szerint pontosan 273,16 K;
a fény vakuumbeli sebessége definicio szerint
pontosan 299 792 458 m/s; ezért amikor a
mérbeszktzok ellendrzésénél ezekkel dolgo-
zunk, szintén valodi értéket hasznalunk.

4. A vizsgalt kulénbségméré eszkodzzel

mérjuk meg 3 azonos jellegld mennyiség, pél-
daul az Lg, L2 és Ls hosszusagu méré6hasabok
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Li -Li =dj2
L2 - L2 = 2,3
Ls mL3=d31

paronkénti kuilldnbségeit.

Képezzik a mért kilonbségek elGjeles
Osszegét:
Y =dj 2+ da3 + d3j.

Az 0Osszegzett kuldnbségek valddi értéke
nulla, mert
Yt=Lj -L2+L2-Ls+Ls-Lj=0.

Ynak az Yt= 0-tdl val6 eltérése a mért kiilonb-
ségekbdl képzett 6sszegnek a valédi hibaja, ésjel-
lemzi a killonbségméré mérési bizonytalansagat.

5. Hasonlé mdédon lehet megvizsgalni az

aranymér6 eszkozok pontossagat is, példaul
egy feszlltségosztok mérésére hasznalt
aranykomparatort. Legyen Kkell6 stabilitassal
fenntartott harom feszultség értéke Ult Uz és
U3. A paronként mért feszultségaranyok:

Uo u3
1lp= are*- g =23' 1

Képezzuk a harom mért ardny szorzatét:
Y = ax2 a28a31.

A szorzat valédi értéke 1, mert

_Uj U2 A3 5.
Yt= U2 U3 Uj
Ynak az Yt= 1-t6l valé eltérése a mért aranyok-
bél képzett szorzatnak a valddi hibajat adja
meg, és ezjellemzi az ardnyméré pontossagat.

6. Mérjuk meg dganként egy csomdpontba

Osszefutd elektromos aramok erfsségét, vagy
egy csbrendszer csomoépontjaba aramlo folya-
dékok mennyiségét. Osszegezziik elGjelhelye-
sen a mért dramok értékeit:

2. abra



Az aramok 6sszege nulla, ezért
Yt“ 0.

Y-nak az Yt= O-tdl valé eltérése az agan-
ként mért aramokbodl képzett 6sszegnek a va-
lodi hibajat adja meg, amijellemzi az alkalma-
zott ampermér6 vagy ampermérdk - pontossa-
gatuis.

7. A valodi értékeket alkalmazhatjuk
kor is, amikor ugyanazon mennyiség mérésére
kapott két mérési eredmény (Yj és Yz ) egy-
mast megerdsitd, vagy egymasnak ellentmon-
dé kapcsolatat vizsgaljuk. Két sorba kapcsolt
gazmérdé allomason mért gaztémeg, vagy
ugyanazon mérdeszkoz két egymast kovetd ka-
libralasanal talalt, bizonyitvanyban megadott
hibak kulénbségének

Y =Yi-Y2 vagy Y =hj- h2
-nek, a bizonytalansagoktél mentes valddi
értéke értelemszerden nulla. A mért értékek
kulonbsége jellemzi a két mér6alloméas egy-
méshoz viszonyitott mérési bizonytalanséa-
gat.

A kalibralasoknal azonos vizsgalati ponto-
kon talalt hibak kulénbségébdél képzett Y k-
lonbség jellemzi a kalibralt mér6eszkozok
metrologiai stabilitasat, és kovetkeztetéseket
lehet levonni bel6le a szukséges Ujrakalibrala-
sok id6kozeire vonatkozéan.

A bemutatott esetekben a mérések megfe-
lel6 szervezésével, vagy a definici6 megvalosi-
tdsaval biztositottuk, hogy az egyes mérési
eredmények a valédi értékhez legyenek hason-
lithatéak. Ezekben a ritka, kivételes esetekben
a mérési eredmény részét képez6 mérési bi-
zonytalansag becslésének az alapja a mérendd
mennyiség valdodi értéke lehet.

A mérend6 mennyiségek helyes értéke

A mérBeszkdzok pontossaganak ellen6rzésénél
a valodi értéket a gyakorlatban a mérendd
mennyiség helyes értéke helyettesiti. A helyes
érték az adott esetben rendelkezésre Aall6 is-
mert legpontosabb/legjobb, etalonnal mért
vagy reprodukalt érték. Jeldlésére az Yc (c az
angol conventional true value-bo6l ) szimbélu-
mot hasznaljuk.z

ak-

A vizsgalatoknal (hitelesitésnél, kalibra-
lasnal) a hibak meghatarozasahoz a mérendé
mennyiségek helyes értékeit

meértékekkel; példaul etalon sualyokkal,

normalellenallasokkal, Grmértékekkel stb,

generatorokkal; példaul multiméter kalib-
ratorokkal, dugattyds nyomasetalonokkal
stb,

vagy hiteles anyagmintadkkal; példaul ta-

nusitott radioaktiv sugarforrasokkal, visz-

kozitds mintakkal, pH oldatokkal stb. rep-
rodukaljak;

vagy az elballitott értékeket etalon mdszerrel

meérik; példaul etalon dinamométerrel, eta-

lon manométerrel vagy barométerrel, etalon
graviméterrel, etalon multiméterrel stb.

A mérések hibaja

A mérési hiba (h) definicioszerlGen a mért érték
és a valddi érték kulénbsége:

h=Ym-Yt.

Mivel a valodi érték az esetek tobbségében
nem ismert, a gyakorlatban a mérési hiba
tobbnyire a mért érték (Ym) és az etalonnal
mért vagy reprodukalt helyes érték (Yh) ki-
I6nbsége. ( Az Ym mérési eredmény a mérési
modszernek és a mérdeszkodz- specifikacionak
megfeleléen elvégzett 6sszes szamitas utan ka-
pott érték. Hasonlbéan az Yh helyes érték az
etalonra vonatkoz6 el6irasok szerint végzett
szamitasok utan kapott érték. )

Az ilyen médon megadott hibat abszolut
hibanak nevezik. Az abszolut hibanak elgjele
és mértékegysége van. Az abszollt hiba mér-
tékegysége azonos a mért és a helyes érték
egységével. Pozitiv el6jeld hiba esetében a
meért érték nagyobb a helyes értéknél. Ha egy
mérleg 100,07 g-ot jelez (és a mérleg specifika-
ciéja nem ir el6 semmiféle korrekcidt, tehat a
mérési eredmény azonos a leolvasott értékkel),
és a mérlegre feltett etalon suly tdmegének a
helyes értéke a sulyra vonatkozo hitelesitési
vagy kalibralasi bizonyitvany szerint 100,04 g,
akkor a mérleg jelzésének hibja:

h=ym-yh=100,07 g-100,04 g =0,03 g =30 mg

A mértékek és generalt értékek (reprodu-
kalasi, generalési) hibjjat a névérték és a rep-

Ha az aramot egymasutan, sorban ugyanazzal az ampermérével mérjik meg - és feltételezhetd, hogy az aramkor insta-
bilitasa elhanyagolhatdé az ampermérd hibaja mellett, akkor Y az alkalmazott ampermérét mindsiti. Ha az aramokat agan-
ként bekotott, tobb ampermérével mérjuk meg - azonos idépontban torténd leolvasassal, akkor Y az ampermérd csoport

egylttes pontossagat mindsiti.
Elterjedten hasznaljdk az Yhjel6lést is ( h- helyes ) .
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redukalt, illetve generalt helyes érték kalénb-
ségével definialjdk. A hiteles anyagmintak
pontossagat a tanusitott érték meghatarozasi
bizonytalansagaval szokas jellemezni.

Ha a 100 fi névleges értékd normélellenél-
l&s kalibrélasi bizonyitvanyban feltintetett,
etalonnal meghatarozott helyes értéke
100,003 Q, akkor a hibaja:

h=yrévi-yh=i00 g-100,003 g =-0,003 n .

Az abszolut hiba nem alkalmas arra, hogy
kulonb6z6 fajta mérések pontossagat dsszeha-
sonlitsuk (csak azonos mértékegységben kife-
jezett hibakat lehet 6sszehasonlitani), de még
azonos mennyiségek meérésénél is problémat
jelent, hogy ugyanaz az abszolut hiba egy kis
mért értéknél jéval pontatlanabb mérést je-
lent, mint egy nagynal. A 0,1 V-os hiba példa-
ul az 1V-os feszultség mérésénél pontatlan
de az 1000 V-osnal nagyon pontos mérést je-
lent. Ennek kikliszobodlésére vezették be a re-
lativ hiba fogalmét.

A relativ hiba (hr) az abszoldt hiba és a he-
lyes érték hanyadosa:
h  ymvynh
fV=—=
Yh Ym

YmY h

A relativ hiba el6jeles, mértékegység nél-
kali szameérték. Az el6z6 példaban megadott
100 Q-0s normalellenallas relativ hibaja:

h -0,003Q
hr= » - 0,00003 =-30-10'6.
yh 100,0030

(A relativ hibat a gyakorlatban szokas sza-
zalékban (%), ezrelékben (%o0), milliomodrész-
ben (ppm) vagy milliardodrészben (ppb) is ki-
fejezni, tehat a fenti példaban: hr=-0,003 % =
-30 ppm.)

Egyes esetekben, a kbzvetett mérési ered-
mények bizonytalansaganak a szamitasakor,
a bizonytalansagok helyett, a mértékegység
nélkali relativ értékeket kdnnyebb hasznalni.

A nulla pont kdzelében végzett méréseknél
a relativ hibak alapjan tévesen lehet megitélni
a mérés pontossagat, ha a mérend6 mennyi-
ség helyes értéke nem fizikai értelemben koze-
lit a nullahoz. Az egyezményes °C skéalan, a
0,0 °C-nal végzett legpontosabb mérés relativ
hibaja is a végtelenhez tart, ha o -hoz, és nem
a 273,16 K-es termodinamikai hémérsék-
lethez viszonyitjuk a talalt abszolat hibét.
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A pontossagi osztéllyal jellemzett mdsze-
rek hibahatarat sokszor a mdszerek fels6 mé-
réshataranak (végkitérésének) szazalékaban
fejezik Ki. A végkitérés szazalékdban megadott,
példaul skalaosztasban kifejezett hibahatar a
teljes méréstartomanyban vagy annak kijelolt
értéke felett érvényes, és minden mért érték-
nél azonos abszollut hatarértéket enged meg. A
relativ hibat nem szabad 0&sszetéveszteni az
ilyen médon megadott hibahatarral.

A mérbeszkdzok ellenbrzésénél a mérési
hibak meghatarozasanak célja az, hogy isme-
retikben kovetkeztetéseket lehessen levonni a
velUk végzett mérések pontossagara akkor is,
amikor a hibaik konkrétan nem ismertek.
llyenkor a hibak el6jele sokszor nem érdekes,
csak a nagysaguk lényeges; az hogy el6jelektél
faggetlentl nagysaguk egy eldirt hatarértéknél
kisebb legyen. llyen esetekben gyakran hasz-
naljak a hiba abszolut értékét:

h = IYmYh

Etalonok

Az etalonok specialis rendeltetésti méréeszko-
zok: miszerek, mértékek, generatorok, tanu-
sitott vagy hiteles anyagmintak (etalon anya-
gok) vagy Osszetett mér6rendszerek, amelye-
ket altalaban mas mér8eszkdzék pontossag el-
len6rzésére hasznalnak. Az etalonok a helyes
értéket mérik vagy reprodukaljak a vizsgalt
mérbeszktzok hibainak megallapitasanal. Rit-
kdbban egy mennyiség egységét vagy megha-
tarozott értékét vagy értékeit mérés, 6sszeha-
sonlitas alapjan atviszik mas mér6eszkdzok-
re, azok kalibralasa céljabél. A mérési eredmé-
nyek illeszkedésének - hazai és nemzetkozi
egységességének és pontossaganak - fontos
feltétele, hogy legyenek orszagos etalonok,
ezek rendszeres dsszehasonlitasra keruljenek
nemzetkdzi etalonokkal vagy mas orszagok
etalonjaival, és a hazai mérések ezekre legye-
nek visszavezetve. Ennek a feladatnak a meg-
oldadsadhoz tébbfajta etalonra van sziukség.

Az etalonokat jogi statusuk, metrolégiai
funkciéjuk tovabba jellegik szerint csoporto-
sitjdk. A jogi status nemzetkozi vagy egy or-
szagon bellli mérésugyi szabalyozasban jeldli
ki az etalon helyét. A metroldgiai funkciot az
etalon metroldgiai min6sége hatarozza meg. A
jelleg szerinti osztalyozas az etalonok milyen-
sége, szerkezeti kialakitasa, megjelenési és
hasznéalati modja szerint torténik. Egy adott
etalonnak természetesen egyszerre van jogi



statusa és metrologiai funkciéja, tovabba va-
lamilyen jellege.

A jogi status alapjan megkulénboz-
tetnek nemzetkézi, regionalis, és orszagos
vagy nemzeti etalonokat.

A nemzetkozi etalon széles kord nemzet-
kdzi megallapodassal elfogadott etalon, ame-
lyet az adott mérésteruleten a tovabbi etalo-
nok ellen6rzéséhez alapként/kiindulasként
hasznalnak. llyen etalon a Sévresben 0&rzott
Nemzetkdzi Kilogramm Prototipus, amelyet
1889-ben az Elsé Altalanos Suly- és Mér-
tékiigyi Ertekezlet fogadott el a tdmeg nemzet-
kozi etalonjaként.

A regionalis etalon egy adott régidban
megallapodéas alapjan elfogadott etalon, ame-
lyet tovabbi etalonok ellen6rzéséhez alap-
ként/kiindulasként hasznalnak. Illyen etalon
volt az angolszasz orszagokban elfogadott
Imperial Yard, vagy az aktivitds, a nyomas
vagy a h6meérséklet KGST etalonja.

Az orszagos vagy nemzeti etalon egy or-
sz4g altal etalonnak Kkijelolt olyan etalon,
amelyhez viszonyitva az adott mérésteruleten
az orszagban lévd tobbi etalon ellen6rzése tor-
ténik (és pontossaga nemzetkézi 6sszehasonli-
t6 mérésekkel ellendrzott). Az orszagos etalont
fenntart6/86rz8 szerv etalonjainak egy részét
kodzvetlenll, az orszagban lévé tdbbi etalont
pedig kozvetett dton innen szarmaztatjak le.
Az orszagos etalonokat nem feltétlentl a nem-
zeti mérésugyi szervezetek laboratériumai 6r-
zik. Orszagos etalonok példaul az OMH koz-
ponti laboratériumaiban fenntartott, annak
nyilvanitott ellenallas, kapacitas, tdbmeg, nyo-
mas, villamos munka, feszultség- és aram-
arany stb. etalonok.

Metroldogiai funkcid6juk alapjan
els6dleges és masodlagos valamint hasznala-
ti, referencia és transzfer etalonokat kulén-

boztetnek meg.

Az elsBdleges etalon egy adott mérésteri-
leten a legjobb (metrologiai jellemz6jd) etalo-
nok egyike, amelyhez viszonyitva a tdbbi/to-
vabbi etalonok ellen6rzése térténik. Fontos sa-
jatossag, hogy az els6dleges etalonok altal
mért/reprodukalt értékek meghatarozasahoz
nem kell az adott mérésterlilet mas etalonja.
Az elsddleges etalonokat nem lehet més etalo-
nokrol leszarmaztatni.

Az Sl alapmennyiségek etalonjai -
amennyiben az Altalanos Sualy- és Mér-
tékiigyi Ertekezlet hatarozatai alapjan valo-
sitjak meg - els6dleges etalonok. Példaul a
Nemzetkdzi Kilogramm Prototipus az egyet-

len elsédleges témegetalon. Szarmaztatott
mennyiségeknek is vannak els6dleges eta-
lonjaik. Els6dleges etalon példaul a kozvet-
len salyterhelésG etalon terhel6gép, vagy a
Josephson-effektuson alapuldé elektromoto-
roser§-etalon.

Masodlagos etalonok a nem els6dleges
etalonok. Ezek ellen6rzéséhez az adott mérés-
terulet elsédleges vagy pontosabb masodlagos
etalonja szikséges. llyen etalonok lehetnek
példaul a transzfer etalonok, a referencia eta-
lonok és a hasznalati etalonok.

A referencia etalon egy adott szerve-
zet/laboratérium tulajdonidban 1év6, A&ltala
hasznalt legpontosabb (legkisebb mérési bi-
zonytalansagu) etalon, amelyhez viszonyitva a
szervezet/laboratérium tobbi etalonjanak az
ellen6rzése torténik az adott mérésteruleten.
Egy gépjarmi diagnosztikai laboratoriumnak
referencia etalonja példaul az a szamlaléval
egybeépitett frekvencia generator, amelyet a
gyuUjtas- és zarasszog motorszimulator hasz-
nalati etalonok ellen6rzésére hasznalnak. Re-
ferencia etalonokkal &ltaldban a tobb azonos
fajta hasznalati etalont alkalmaz6 nagyobb la-
boratériumok rendelkeznek. A referencia eta-
lonokat a mér6eszkdzok kozvetlen vizsgalatara
nem hasznéljak.

A hasznalati etalon egy szervezet/labo-
ratorium &ltal a mérGeszkdzok ellenbrzésére
rendszeresen és kozvetlenll hasznélt etalon.
llyen példaul a mérlegek hitelesitésénél alkal-
mazott tdémegetalon, az elektromos ellenéllas-
mérék kalibralasanal alkalmazott normaélel-
lenallas, a villamos fogyasztasmérdk hitelesi-
tésénél hasznalt hitelesité fogyasztasmérd
vagy a szennyviz vizsgald laboratériumokban
egy adott pH értékd hiteles anyagminta. Fon-
tos, hogy a felhasznalok gondoskodjanak a
hasznalati etalonok torvényes alternativak
(hitelesités, fakultativ hitelesités, akkreditalt
vagy sajat hataskorl kalibralas) szerinti rend-
szeres ellen6rzésérol.

A transzfer etalon kiildnb6z8 mérési/rep-
rodukalasi tartomanyu, foldrajzi elhelyezkedé-
st vagy mukodési elvl etalonok dsszehasonli-
tasat vagy ellendrzését lehetévé tevé etalon.
Osszehasonlitasnal a transzfer etalonra
atszarmaztatjak az 6sszehasonlitasra szant
etalonok értékeit, és az etalonok specifikalt
bizonytalansagainak fuggvényében, (a transz-
fer etalon bizonytalanségat is figyelembe vé-
ve) értékelik az eltéréseket. Leszarmaztatés-
nal a transzfer etalonra atszarmaztatjak a
magasabb szintl (pontosabb, mas mlkodési
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elvd) etalon értékét és ezt viszik &t tovabbi
etalonokra. Transzfer etalon lehet példaul
egy er6meérd cella, amelyet kulénbdz6 fold-
rajzi helyzetld eréméré etalonok dsszehason-
litasara utaztatnak; vagy a normalelem cso-
porttal fenntartott elektromotoros er6§ eta-
lon, amelynek tagjait Josephson-effektus
alapjan m(ko6dd mérbberendezéssel szar-
maztattak le (példaul Sévres-ben), és fenn-
tartott atlagértéke alapjan, komparatoros el-
jarassal (Budapesten) feszultség etalonokat
szarmaztatnak le réla.

Jelleguk szerint az etalonok lehet-
nek egyedi etalonok, csoportos etalonok, eta-
lon csoportok vagy készletek, egyesitett etalo-
nok, vagy hiteles illetve tandsitott anyagmin-
tadk (etalonanyagok).

Egyedi etalon egy adott etalonmdszer,
mérték, generator, hiteles anyagminta vagy
mérdrendszer, amely 6dnmagaban latja el az
etalon funkciét.

A csoportos etalon névlegesen azonos
metrolégiai jellemz8jig etalonok csoportja,
amelyek egyuttesen latjadk el az etalon funkci-
ojat. llyen etalon példaul az 1 Q-os normalel-
lenallasokbdl kialakitott 1 Q-os egyenaramu
ellenéllas etalon, vagy a normalelem csoport-
tal fenntartott elektromotoroserd etalon. A
csoportba foglalt etalonok értékeinek vélet-
lenszeri valtozasai kiegyenlitik egymast,
ezért a csoportos etalon kodzépértéke két le-
szdrmaztatds (meghatarozas) kozott allando-
nak tekinthetd. Az allandbonak feltételezett
kozépérték ismeretében - a kozépérték két le-
szarmaztatasa kozotti idészakban - csopor-
ton belll célszerlen végzett kdlcsdnods dssze-
hasonlitasokkal hatarozzak meg az egyedi
etalonok aktualis értékeit, a tovabbi feszult-
ség etalonok leszarmaztatasahoz. A csoport
atlagértékét pontosabb, példadul Josephson-
effektuson alapulé els6dleges etalonrdl szar-
maztatjak le.

Az etaloncsoport vagy készlet kulénb6zé
metrolégiai jellemz8jid etalonok csoportja,
amelyek egyutt latjak el az etalon funkciéjat.
Specialisan kivalasztott azonos fajta, kiilonbdo-
z6 értékl etalonok olyan sorozata, amely lehe-
tévé teszi egy mennyiség adott tartomanyba
es@ értéksorozatanak el6allitasat. Etalonkész-
let példaul egy sulysorozat, egy mér6hasab
készlet, vagy viszkozitds méréshez hasznalt
etalonolajok sorozata.

Az egyesitett etalon olyan etalon méré-
eszkdz, amely egyszerre tébb mennyiség eta-
lonjanak funkcigjat latja el. llyen etalon az az
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elektronikus mérdrendszer, amely kimeneti
impulzusainak frekvenciaja a villamos teljesit-
mény, impulzusainak szdma pedig villamos
munka (energia) etalon szerepét tolti be; vagy
egy frekvencia stabilizalt Iézer, amely egyidejd-
leg szolgal frekvencia és hosszusag etalonként
is.

Az anyagminta olyan anyag (ritkdbban
targy), amelynek 0Osszetétele vagy valamely
tulajdonsaga elég alland6, hogy 6sszehason-
lithsok alapjat képezze. A tanusitott anyag-
minta olyan anyagminta, amely esetén az
Osszetételt vagy tulajdonsagot megfelel6en
felkészllt és tanusitasra feljogositott vagy Ki-
jeldlt szervezet bizonyitvanyban tanusitja. A
hiteles anyagminta 0Osszetételét vagy tulaj-
donsagat a mérésigyi szervezet tanusitotta.
A tanusitott illetve hiteles anyagminta etalon
nevezhetd lenne etalonanyagnak is.

Visszavezethet6ség és leszarmaztatas

A visszavezethet6ség a mérési eredmény azon
tulajdonsaga, hogy a mérdeszkoz ellenbrzése
(kalibralasa, hitelesitése) megszakitatlan és
érvényes lancon at visszakévethet6 egy elfoga-
dott etalonra. A 4. dbran bemutatott méréesz-
kdéz mérési eredménye példaul - egy kalibra-
I6laboratérium hasznalati és referencia, vala-
mint az OMH egy masodlagos etalonjan ke-
resztul - visszavezetett az orszagos etalonra.

A magyar mérésugyi el6irdsok szerint, a
visszavezetés torténhet:

- az OMH altal fenntartott etalonra vagy
etalonokra,

- az OMH altal elfogadott mas magyar eta-
lonra; (példaul a Kaliber M(szer és Mérés-
technika Kft 300 kN kozvetlen sulyterheléses
erémeéré gépére),

- az OMH/MAB altal elismert/elfogadott
kulfoldi etalonra vagy tanuasitott hiteles anyag-
mintara, ha az adott mérésterileten nincs
megfeleld magyar etalon,

- anyagjellemzére vagy természeti allandoé-
ra; példaul vizhdrmaspontra, fény vakuumbe-
li sebességére stb.

A visszavezetés a kevésbé pontos méré6-
eszk6zokt6l a pontosabbak iranyaba, a
szemléltet§ aAbréan alulrol felfelé haladva tor-
ténik. A visszavezetési lancban szerepl6
minden etalonnak érvényes (pontosabb eta-
lonnal, el6irt/megfelelé id6kézonként elvég-
zett) hitelesitéssel vagy kalibralassal kell
rendelkeznie.

A leszarmaztatas a visszavezetéssel ellen-



tétes iranyu mdveletsor, a pontosabbrol a ke-
vésbé pontos irdnyaba, a szemléltet6 abran
fentrdl lefelé haladva torténik.

A visszavezetés és a leszarmaztatas min-
den tovabbi Ilépcsbje pontossagveszteséggel
jar, ezért torekedni kell arra, hogy a leszar-
maztatasi lancok rovidek legyenek. Az orsza-
gos etalonok és sokszor a masodlagos etalonok
a mérésugyi szervezet metroldgiai laboratériu-
maiban vannak elhelyezve, a referencia és
hasznalati etalonok pedig a kalibralészerveze-
teknél.

A hierarchiaban magasabb szintl - ka-
libral6 - eszkéznek mindig pontosabbnak
kell lenni a hierarchidban alatta 1év6 esz-
koznél. A kalibralads alapjan végzett értéke-
lés - mindsités - annal biztosabb, minnél in-
kabb elhanyagolhaté a kalibralé eszkéz -
etalon - mérési bizonytalansaga a kalibra-
land6é eszk6z mérési bizonytalansagahoz vi-
szonyitva.

4. abra

Hordozhaté PHOTOVAC gazkromatografok, hogy ON
id6t és pénzt takarithasson meg!

ALKALMAZASOK
koérnyezetvédelem ipari higiénia
hulladéklerakdk munkahelyi [égtér
talajszennyezés pontforras emisszié
vizszennyezés technolégiai szivargas
szivargas felderités vegyianyag szallitas
leveg6 immisszio vegyianyag raktarozas

MERHETO GAZKOMPONENSEK

NOx, klor, parafinok, telitetlen szénhidrogének,
klérozott szénhidrogének, heterociklikus és aroméas

szénhidrogének, ammaonia, metil-amin, hidrogén Kérjen I’éSZletes téjékOZtatét
szulfid, metil merkaptan, aldehidek, ketonok,
alkoholok, savak, észterek... éS ml'jszeres bemutatét'

MLU Milszaki és Koérnyezetvédelmi Mérndki Iroda Kft.
I\/UU 1082 Budapest, UllGi at 60/A. Tel.: 133-8772; fax: 113-5486
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MUSZERJAVITAS

Bizonyara Onnek is gondot okoz, ha mdszerei, berendezései javitasa kulonleges
szakmai felkésziltséget igényel.

llyen esetben is forduljon bizalommal Miszerhdzunkhoz, ahol jol felszerelt laboraté-
riumainkban tapasztalt szervizmérnodkdk vallaljak szamos készulék, de kiillondsen

- oszcilloszkopok, multiméterek, generatorok és egyéb elektronikus,
- mikroszkopok, fotométerek, teodolitok és egyéb optikai,

- pH-mérék, DO-mér6k, mérlegek és egyéb analitikai,

- vizmindség-mérd, pormérd, zajmérd és egyeb kdérnyezetvédelmi

mUiszerek és berendezések javitasat.

Vallaljuk mdszerei atalanydijas karbantartasat is, melynek keretében sirgés javitasi
igényének is eleget tesziink. Megallapodasunk kiterjedhet készenléti javitdészolgal-

tatasra is.

MTA-MMSZ Kft.

Cim: 1119 Budapest, telefon: 203-4319Postacim:1502B
Etele Gt 59-61. fax: 203-4328 Pf.: 58.



UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Szemcsemeéret-eloszlas mérése torési
felUleten kéepanalizis segitségével

EORDOGH IMRE* - DR. VERO BALAZS** - SZASZ KAROLY*

Az alabbi toretellendrzd eljarast és berendezést
ipari megbizasra dolgoztuk ki. A hasznalt méré-
si médszer lényegének megvilagitdsahoz tekint-
suk 4t a torés folyamatat, annak lehetséges val-
tozatait. Toéréskor a makroszkopikus testek ket-
tévalnak. A folyamat kozben a szilardtestben
mUakodd kotberbket a kiilsé terhelésbdl szarma-
z6 feszultség legy6zi. A torés folyamatat szub-
mikroszkopikus, mikroszkopikus, majd végul
makroszkopos méretd repedések keletkezése és
ezek felnyilasa vezeti be, és egy kritikus repe-
désmeéret elérése utan a stabilitds megsz(inésé-
vel fejez8dik be a tdrés folyamata. A kulsé
igénybevételi modtol, a szovettdl figgben na-
gyon sokféle torési kép, toret alakulhat ki. Ez
vonatkozik mind a mikroszkopikus, mind a
makroszkopikus megjelenésre. A toret mak-
roszképos megjelenési formajat tekintve meg-
kuloénboztethetink szivés és rideg torést. Ri-
degnek tekintjuk a torést akkor, ha a repedés
terjedése, felnyildsa csak a repedés csucsanak
kdzvetlen kozelében lejatszédéd irreverzibilis
alakvaltozas eredményeképpen alakul ki. Az
ilyen tipusu repedések altalaban katasztrofalis
kovetkezményekkel jarnak. Ezzel ellentétben,
ha a szerkezeti anyag csak nagymeértékd, és a
darab jelentds térfogatara kiterjedd képlékeny
alakvaltozas utan valik szét, szivés vagy alak-
valtozasi torésrél beszélink. Figyelembe Kkell
azonban vennunk, hogy a torés rideg vagy szi-
vos jellegét nem csak a szerkezeti anyag tulaj-
donséagai (vegyi Osszetétele és szbvete) hataroz-
zak meg, hanem az igénybevételi mod jellege is,
nevezetesen az anyag hémérséklete, feszultségi
allapota, a terhelési sebesség és a szerkezeti
anyagot korulvevé kozeg jellege. A kilénb6zd
toretekre jellemz6 felvételeket az 1. abran mu-
tatjuk be.

Minden anyagnak megvan a maga elméle-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
58. szam, 1996.

ti torési szilardsaga, amit alapvetéen a szerke-
zeti anyagot alkoté atomok és molekulak ko-
zOtt hatd kotber6k jellege, nagysaga, valamint
a h6mérséklet szab meg. A realis szerkezeti
anyagok - a whiskerek, a tokéletes racsa ta
egykristalyok kivételével - ezt az értéket soha-
sem érik el, mert a szovetben mindig jelen
vannak olyan kulonb6z6 jellegiG hibak, ame-
lyek a repedés kialakulasat és tovabbterjedé-
sét megkdnnyitik. A hibak lehetnek atomi mé-
retlek, de lehetnek makroszkopikusak is.

1. dbra. Az alapvet6 toretfgjtakrajellemz6 pasztazoé elekt-
ronmikroszképos felvételek:

a/ transzkrisztailin hasadasos torés, [fent balra)

b/ interkrisztallin hasadéasos torés, (lentjobbra)

¢/ szivés toret, afeltileten a mikrolregek 6sszeolvadasabdl
létrejott godrokkel, [fentjobbra)

d/ faradéasos toret (lent balra).

A repedések kialakulasa

Mar valamely adott félgyartmany vagy alkat-
rész gyartasa soran is keletkezhetnek repedé-
sek, példaul ontés kdézben (meleg és hideg re-
pedések), h6kezeléskor (edzési repedések), for-
gacsmentes vagy forgacsképz6 megmunkalas
soran (kovéacsolasi és kodszorulési repedések),

* KFKI Anyagtudomanyi Kutaté Intézet
** Bay Zoltdn Anyagtudomanyi és Technol6giai Intézet
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vagy példaul forrasztds és hegesztés kozben.
Ezekben az esetekben a repedések keletkezése
minden esetben kapcsolatba hozhat6é a belsé

2. &bra. TranszkrisztaUin hasadasi repedések keletkezésé-
nek lehetséges esetet

a/ szemcsehatamal kialakuléd diszlokéacidfeltorladasnal ki-
alakul6 repedés,

b/ cslszasi sav és ikerhatar talalkozasanal kialakul6 repe-
dés,

¢/ szemcsehataron Iévé kivalasban kialakul6 repedés,

d/ egymast keresztez6 csuszasi savoknal kialakul6 repedés

feszlltségek hatdsaval. A repedéseket azon-
ban leggyakrabban az tGzemelés kézben hato
kils6 terhelések kovetkezményeként kialaku-
16 irreverzibilis alakvaltozasok okozzak. Inho-
mogén diszlokaciémozgas kovetkeztében Kki-
alakuld ridegtorés kilonb6z6 lehetéségeit a 2.
abra mutatja.

A diszlokaciok szemcsehatarmenti felsora-
kozasa feszultségkoncentralédassal jar egyutt.
A feszultség koncentraléddsa akkor vezet re-
pedéshez, ha az anyag szétvalasztasahoz
szUkséges feszlltség hamarabb kialakul, mint
a tovabbi diszlokacidk létrehozasahoz sziksé-
ges csusztatod feszlltség. Toévabbi repedéskelet-
kezési lehet8séget jelent valamely csuUszasi
savnak ikerhatéarral val6 taldlkozasa. Repedés
keletkezhet két, egymassal taladlkozé csuszasi
sav metszéspontjaban is. Repedés kiindulasi
helyét jelenthetik szemcsehataron vagy a
szemcsék belsejében jelenlev6é zarvanyok, Kki-
valasok is. Az inhomogén diszlokaciéeloszlas
kovetkeztében képz6dé repedéseket diszloka-
cios repedéseknek is szokas nevezni.

Lényeges tehat, hogy egy-egy szemcsén
beltl altaldban csak egy hasadasi sikon jat-
sz6dik le a ridegtorés, igy az adott hasadasi
sikhoz rendelhetd felUlet nagysadga a szemcse-
mérettel szoros 0©sszefliggésben van. A
mikroszkopikus méretl repedés kialakulasa
utdn a repedések egyes szemcséken bellul a
hasadasi sikon terjednek tovabb, majd a repe-
dés tovabbi szemcsék hasadasi sikjaira terjed
at mindaddig, mig ki nem alakul a makroszko-
pos torés. Hasadéasi sikként a kis Miller-inde-
XU sikok jonnek szamitasba, amelyeknek Kicsi
a feltleti energiajuk. A feltleten kdzéppontos,
szabalyos racsu fémekben rideg toérés nem
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alakulhat ki, mivel a csuszéasi rendszerek
nagy szama, valamint a keresztcsuszasra valo
er6s hajlam miatt a képlékeny alakvaltozasra
mindig kedvez§ feltételek &llnak fenn. A térben
kdzéppontos, szabalyos racsu fémekben a disz-
lokaciok mozgasa kuléndésen kis hémérsék-
leten és nagy alakvaltozasi sebességek esetén
er6sen gatolt, és igy ilyen feltételek megléte
esetén ridegtorés alakul ki.

Ha alakvaltozas kézben az uralkod6 alak-
valtozasi mechanizmust a szemcsehatarmenti
csuszas jelenti, interkrisztallin hasadas alakul
ki. Nagyon gyakran harmas szemcsehatar-
taladlkozasoknal alakulnak ki haromszog ala-
ka repedések, ahol a két szomszédos szemcse
egymason valo elcsUszasat a harmadik szem-
cse meggatolja. Nem alakulhat ki az
interkrisztallin ridegtorés akkor, ha a harmas
taldlkozasi pontnal kialakult feszultségkon-
centralodds a szomszédos szemcsében lejat-
sz0d6 alakvaltozds kovetkeztében leépul. En-
nek esélye megint csak az alakvaltozasi
lehet6ségektdl fugg.

Mig a ridegtérésre a hasadésos torés
jellemzd, a szivés anyagokban a repedés kelet-
kezése leggyakrabban szemcsehatar menti
vagy szemcsén beluli mikrotregek keletkezé-
sével és azok Osszendvésével jatszodik le (lasd
1. c. abrat). A mikrorepedés ebben az esetben
is diszloké&ciofelsorakozasbdl alakul ki, amely-
nél a feszlltség a kulsé feszultség ndvekedésé-
vel nem noévekszik, mert a mikrorepedés csu-
csanal képlékeny alakvaltozas jatszodik le, és
a feszultség leépul. Ezzel parhuzamosan a re-
pedés csucsa legdmbolyddik, ez végul is a re-
pedés mikrolreggé valé atalakulasahoz vezet.
Mikrouregek keletkezhetnek kivalasokon és
zarvanyokon, mikoézben az alakvaltozas ered-
meényeképpen a matrix/részecske hatarfeltlet
is elvalik egyméastol.

A repedés tovabbterjedése, felnyilasa

A repedéscsira keletkezése akkor vezet torés-
hez, ha a repedés terjedésre képes. Ha a repe-
dés terjedésére a feltételek megfeleléek, akkor
a szubmikroszkopikus repedés el6szor
mikrorepedéssé (1 jim-t6l 1 mm-ig), majd
makrorepedéssé (>Imm) alakul, mig végul is
kialakul a téréshez vezet6 f6- vagy magisztra-
lis repedés. A repedés terjedése lehet instabi-
lis (energia felszabadulasaval jaro), vagy stabi-
lis (4lland6 energiafelhasznalast igényld).



A volfradmrudak toéretével
kapcsolatos megjegyzések

A volfram, térben kozéppontos, szabalyos ra-
csu fém lévén, ridegtoérésre képes. A hasadasi
sikok a kovetkez6ek: (001), (110). Amennyi-
ben a diszlokacid-felsorakozas csucséanal ki-
alakulé fesziltség nagyobb, mint az el6bb
megnevezett Miller-indexd sikok felllleti ener-
giaja, kialakul a ridegtorés. Ha valamilyen ok-
nal fogva a szemcsehatarok szennyezettek (pl.
oxidosak), akkor a kdzos szemcsehatarok felt-
letén jatszodik le a torés, mégpedig kisebb-na-
gyobb mértékl képlékeny alakvaltozas utan.
llyen esetekben a toret interkrisztallin jellegd,
de szemcsék felUletén bizonyos mértékd
Uregképz6dés is megfigyelhetf. Természetesen
az igy kialakul6 toéret is tukrozi a szemcsemeé-
retet, de az alkalmazott vizsgalati médszer en-
nek mérésére nem felelhet meg.

Mindebbdl az is kdvetkezik, hogy megegyezd
szennyezettség mellett ilyen vegyes toretre in-
kéabb durva szemcsés anyagoknal szamithatunk.
Mivel a vegyes toret kialakulasa a volframrudak
szemcsemeéretének meghatarozasat bizonytalan-
N4 teszi, torekedni kell a tisztAn hasadasos to-
résre. Ezt feltehetéen legkdnnyebben a torés
hémérsékletének csokkentésével (cseppfolyods
gazban leh(tott mintak torésével), a toréssebes-
ség novelésével (pl. Ut6gépben vald toréssel),
vagy a mintak bemetszésével érhetjuk el.

Mérési modszer

A berendezés miikddését bemutaté blokkvaz-
lata a 3. abran lathaté. Funkcionalis blokkok:
mikroszkoép képfelvevé kameraval, mozgathato
mintatartd, fokuszvezérl6 meghajtas, vezérelt
mozgathaté fényforras, képfeldolgozé- és
robotvezérlé szamitogép. A bevezet8ben ismer-
tetett torési mechanizmus alapjan, kidolgoz-
tunk egy mindgsité eljarast, melynek a lényege
az aldbbiakban foglalhat6 6ssze.

A tort feliletr6l képsorozatot készitink. A
képsorozat egyes képei abban kulénbdznek
egymastol, hogy a felvétel pillanatdban a
megvilagité fény beesési szbége mas és mas.
Egy tipikus szemcsestruktdra képe a 4. abran
lathato. A tort feltleten az egyes szemcsék pa-
ranyi, kalonboz6 irdnyba all6 tukorként lat-
szanak. Egy beesési szdognél a szemcséknek
csak egy része latszik, ezért a képenkénti fel-
vétel soran megvaltoztatjuk a megvilagité fény
iranyat. A képsorozaton képtranszformaciot
végzlink, azaz a szemcsék hatérait megfeleld
mértékben kiemeljuk és detektaljuk az éppen
legfényesebben latsz6dé szemcséket.

4. abra. Tipikus volfram torési feltlet képe adott iranyd
megvilagitassal

A szemcse detektaladsi modszer lényege a
kovetkez6: kiszamitjuk a képekre a hattér ko-
zépértékét és a szorasat. Azon a képpontokat
tekintjuk detektadlandénak, melyek intenzitdsa
a kiszamitott széras K-szorosanal nagyobb. A
K szadm egy, az adott mintasorozatra jellemzé,
erték, a gyakorlatban 2.5 és 3.9 kozé esik. A
detektalt szemcsékhez hozzarendeljuk az aktu-
alis fénybeesési széget, ily médon keletkezik
egy, minden detektalt szemcsérdl adatot tartal-
mazé kétdimenzidés eloszlads. El6fordulhat,
hogy egyes nagyobb szemcsék nem csak egy
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adott megvilagitasi szég alatt latszanak, ha-
nem tébb egymasutani képen is megtalalhatok
részben, illetve teljes mértékben. Ez ad6dhat a
megvilagité fény divergencigjabdl, ill a kamera
véges fénydinamika tartomanyabodl. Koéztudott,
hogy a videokamerak képatalakitéjan kialaku-
16 kép vilagos részei tulvezérlés kozelében Kki-
terjednek. Ebbdl koévetkezik, hogy esetleges
szemcseatfedések alakulhatnak ki az egymast
kovetd képeken. A tobbszoros detektalas elke-
rulése érdekében a detektdlt szemcséket, illet-
ve szemcserészeket képenként osszehason-
litjuk és amennyiben a szemcsék adott iranyu
vetlletei kozott az atfedés egy tapasztalati ér-
téknél nagyobb, egyesitjuk O6ket, ellenkezd
esetben kulénéalléaknak tekintjuk. Ezutidn az
egyes szemcséket azonositjuk a fénybeesési
sz6g figyelembevételével. Kérdés a szemcsék
tényleges nagysaga. A jelenlegi mindgsitéskor
nem a tényleges méret pontos mérése a kriti-
kus, hanem a szemcsék morfoldgiai paraméte-
reinek eloszlasa. Mas szavakkal, az atlagos
szemcseméret és szérds nem ad kielégit6 in-
formaciét a gyartasi technoldégia mindsitésére.
A szemcsék méretének, alaktényez6jének,
irdnyitottsdgdnak valamint ezek eloszldsanak
mérése a feladat. A szemcsék tényleges 3D
mérete helyett annak csak egy 2D vetlletének
teriletét mérjuk természetesen a szemcsén-
ként kiszamitott vetlleti irAnyok figyelembevé-
telével. Alaktényez6ként a nyujtottsagot tekin-
tettik, a szemcsét befoglalé és beirhaté korok
atmérdjének hanyadosat, iranyitottsagnak a
szemcse keruleti pontjaihoz illesztett érin-
tévektorok eloszlasab6l szamitott dominéns
részt. Részeredményként egy adott minta tdbb
helyén mért morfoldgiai eloszlasok allnak ren-
delkezésre.

A berendezés tudas alapu osztalyozé elja-
rassal van ellatva. A tudas alapjaul szolgéalo
adatbéazist a mérést végz8é technolégus készit-
heti el, ismert minésitésdi mintak mérésével,
majd a mérési hisztogrammokbél Aallithatjuk
0ssze az adatbazist. Maximalisan 16 alaptipus
tanithaté meg a rendszerrel. Az osztalyozas az
egyes tanité mintacsoportok tulajdonsag-
centrumvektora és a mért minta tulajdonsag-
vektora kozotti tdvolsdgok szadmitasan alapul.
Az 5. dbran volfram tanitdminta és a mért pa-
raméter eloszlasok, valamint az ered6 szemc-
seeloszas lathatd. A tanitominta adatbazismé-
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5. abra. Képsorozatbél komponalt ered6 szemcse struktu-
ra, valamint a megtanult adatbazist megjelenité morfol6gi-
ai eloszlas (fels6 diagram) a mért eloszlas (kd6zéps6 diag-
ram). az adatbazis egy komponense (alsé diagram)

rés kozben is modosithatd. A végsé mindsités
alapjat képez6 morfolégiai paraméterkészlet
tetsz6legesen beallithaté, azaz csak a bekap-
csolt paraméterek hisztogramjai alapjan ha-
tarozza meg a rendszer a fent emlitett tavol-
sagfuiggvényeket.

Osszehasonlitva a metallografiaban hasz-
nalatos csiszolt felilet mindsitési eljarassal a
bemutatott eljaras elénye a gyors és olcsé min-
ta el6készités. A torési mechanizmus alapjan
potldlagos informaciok, szemcse morfoldgiai
paramétereloszlasok allnak rendelkezésre, mig
pl. az ASTM 112 szabvany szerinti méréseknél
csak egy atlagos szemcseméret és szoras az
eredmény. A kilénboz6 térési mechanizmussal
(szemcsehatar és a kristalytani sik mentén )
toré részek térfogati ardnya is meghatarozhato,
mely szintén elényods lehet az anyag belsé szer-
kezetének vizsgalatahoz. A szemcsehatar men-
tén tor6 részek pontszerli képet adnak, mig a
ridegen tor6 fellletek normalis véges nagysagu
tukroz6é felUletet. A modszer hatranya, hogy
csak a felllet egy részén lévé szemcsék detek-
talhatok, azaz vannak arnyékban maradok is.
Hogy a minta tort feliletének minden részlete
élesen latszédjon nagy mélységélességld ren-
delkez6 rendszert kell alkalmazzunk. Tkpaszta-
latunk szerint az eljaras és berendezés 5 ifim-
nél nagyobb szemcseméret esetén jél alkal-
mazhaté. A moddszer varhatéan alkalmazhato
lesz acélok ausztenit szemcseméretének edzett
probak toéretvizsgalata alapjan valé meghataro-
zasara is.
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Uj modszerek és lehetbsegek
a muszaki informatikaban

RADNAI RUDOLF

Hatalmas tGtemben fejl6dik ma az informatika,
mindenekel6tt az informacidtovabbitas tech-
nolégiaja. Jol érzékelheté mindez a mdszer- és
meéréstechnikaban is. A mdszergyarak felis-
merve az 0 technoldgiak elényeit egyrészt
nyomtatott formaban, katalégus vagy pros-
pektus alakjaban adjak ki termék-
ismertetbiket, masrészt mar évek 6ta hasznal-
nak magneslemezeket és CD-ROM-okat erre a
célra. Az 1. abran a tapegységeket és feszullt-
ségszabalyozdkat gyarté német Melcher cég
860 oldalas katalogusa lathatd balrdl, mig

1 abra. A Melcher cég katalégusa konyvalakban és CD
ROMformaban

jobbra a katalégus CD-ROM valtozatat mutat-
ja, amely négynyelvli és emellett Iényegesen
kénnyebben kezelhet§, mint a nyomtatott kivi-
tel. A CD-ROM irék aranak rohamos csokke-
nésével egyre Kisebb példanyszamnal valik
gazdasagossa a CD-ROM alaku publikalas.
Napjainkban a tetsz6leges id6ben elérhet§ in-
formécioforrasok a FaxBack (Fax-on-demand)
rendszerek és mindenekel6tt az Internet-kata-
lbgusok szamitanak Gjdonsagnak. A cikkben
ez utobbi témakorrel foglalkozunk.

Az Internet

A Internet rendszer nagysebességl szamité-
géphalézatok 6sszessége, vagy ahogy nevezni

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
58. szam, 1996.

szoktak a halézatok haloézata. Az Internet
elédjének tekinthet§ ARPANET-hal6zatot a 70-
es évek elején helyezték Gzembe az Egyesult
Allamokban a haditechnikai kutatasok adat-
cseréjének el6segitésére. 1982-ben a polgari
célu kutatidsok szamitogépes ellatottsdganak
novelésére, mindenekel6tt a szuperszamitogé-
pek elérésének megkénnyitésére az ARPANET
rendszerr6l levalasztottdk a hadi célu felhasz-
nalokat és a megmaradoé rendszer Internet né-
ven miikddott tovabb. Napjainkra az Internet
hatalmas nemzetk6zi rendszerré nétt. Gépflug-
getlenségét a kozés TCP/IP (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol) protokoll
biztositja. A gépflggetlenség azt jelenti, hogy
egy Kenyaban Macintosh gépen dolgozé kliens
zavartalanul kaphat adatokat egy kanadai
VAK gépen lév8 adatbazisbdl. A koézés TCP/IP
protokoll nemcsak kulénb6z6 szamitogépek,
hanem kulénb6z6 halézatok, pl. CompServe,
Prodigy egymashoz kapcsolédasat is lehetévé
teszi. A kilonb6z6 halézatok kapcsolatat dn.
atjarok (gateways) biztositjak az eltéré rend-
szerek informacidoinak kdlcsdnts leforditasa-
val. A TCP/IP mikodésének egyik sajatossaga,
hogy a halézaton a kézlend6 informacié kisebb
részekre osztva kerul atvitelre. Ezek az adat-
csomagok tobb gépen keresztul, gyakran mas
és mas utvonalon jutnak el a célallomasra,
ahol az azonositds és sorrendbeallitds utan
Osszedll az eredeti fajl. A fejlett orszagokban
igen gyors Utemben terjed az Internet haszna-
lata (2. abra).

2. abra. Internetfelhasznalok szama a nyugat-eurépai or-
szagokban. ezer lakosra vetitve
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Internet-cimek

Az Internet-alloméasokat (sites) egyedi cim (IP-
cim) azonositja. Az IP-cimek egymast6l pon-
tokkal elvalasztott négy szambdél alinak. A fel-
hasznal6k nehezen jegyezték meg a szamokbdl
allé cimeket, ezért az Internet-allomasokat egy
un. domain névvel is ellattak. Ezeket a hasz-
nalat soran egy program (DNS, Domain Name
System) automatikusan forditja le a tényleges
IP-cimre. Az IP és a domain nevek egyenran-
guak, de mivel utébbiak kénnyebben megje-
gyezhetek, a felhasznéaldk altalaban azokat
hasznaljdk. A domain nevek egymastdl ponttal
elvalasztott rovid szavakbdl, réviditésekbdl all-
nak. Az utolsé (jobbszélsd) sz6 a foldrajzi he-
lyet, vagy a szervezet jellegét irja le, példaul
HU-Magyarorszag, DE-Németorszag, UK-Ang-
lia, US-Egyesuilt Allamok. Ha a féldrajzi hely
nem el@irt a névben, akkor a rendszer az Egye-
sult Allamokat tételezi fel. Ez az alapértelme-
zés teszi lehet6vé, hogy az amerikai allomasok
legfelsd szintd domain névként a szervezet jel-
legére utalé azonositét hasznaljanak:

com ipari, Gzleti felhasznalok

edu egyetemek, oktatasi intézmények

gov kormanyhivatalok

mii katonai intézmények

net a halbzat adminisztracios szervezetei

org a fenti kategériakba nem sorolhat6
szervezetek.

A domain névben a legfels6 szint el6tt (at-
tol balra) az adott szervezet vagy cég roviditett
neve szerepel, az els6 (balszélsd) szé pedig ma-
ganak a szamitégépnek a neve. Az Intemet-ci-
mek kiosztasa hierarchikus szervezésben tor-
ténik a vilagkdézpont az Internet Network
Information Center, az eurépai kézpont a hol-
land székhelyl Reseaux IP Europeen, a ma-
gyar allokalé az MTA SZTAKI.

E-mail

Az Internet egyik legelterjedtebb szolgaltatasa
az elektronikus levelezés (E-mail). A E-mail ar-
ra szolgal, hogy fajlokat vagy Uzeneteket kuld-
junk mas felhasznaloknak. Ez a rendszer a
hagyoméanyos postai szolgaltatdshoz hasonlé-
an m@kodik. A hél6zathoz csatlakoz6 felhasz-
naldbknak sajat ,postaladaja” van. Az elektro-
nikus levél cime két részbdl all: a postalada
nevébdl és a gép domain cimébdl, ezeket a @
jel valasztja el egymastol. Az E-mail Uzenetek
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két részbdl allnak: a fej- és a tdrzsrészbdl. A
fejrész az Uzenettel kapcsolatos jarulékos in-
formacidkat tartalmazza (kinek sz6l az lzenet,
ki a feladd, mikor tortént az tzenet elkiildése,
ki kapott mésolatot belble stb.). A torzsrész
maga az Uzenet szdvege. Az E-mail az Gizenete-
ket nagyon gyorsan képes tovabbitani és csak
a cimzetten mulik, milyen hamar kapja meg,
mikor nézi meg elektronikus postaladajat. Az
E-mail tulajdonképpen a hagyomanyos levél-
valtas és telefonalds keveréke, egyesiti ezek bi-
zonyos el6nyeit és hatranyait. Az E-mail azon-
ban nemcsak levelezésre hasznalhatd.
Lehet6évé teszi pl. kdnyvek elektronikus valto-
zatainak megszerzését, bejelentkezést elektro-
nikus Ujsdgokhoz stb. Az Uzenetek terjedelme
max. 2 Mbéjt lehet.

Az E-mail felhasznéldk csatlakozhatnak
témacsoportokhoz (E-conference), ehhez fel
kell kerulniik az adott téma listaszerverére
(listserver). Az Internet-héal6zatban tdbb lis-
taszerver-szolgalat van. A listaszerver haté-
kony kommunikaciés eszkdz, amellyel akéar
tobb ezer kilométer tavolsagban él6 azonos
érdekl6dési személyekkel is kapcsolatba 1ép-
hetink. Arra is hasznalhatd, hogy adott téma-
korben kérdéseinkre valaszt kéijunk.

Az E-mail kapcsan feltétlentil érdemes
sz6lnunk a magyar nyelvli Uzenetekkel kap-
csolatos specialis problémakrol. A magyar
nyelv ékezetes betlii normal (7-bites) ASCII
kéddal nem jelenithet6k meg. Vannak ma mar
szabvanyos 8-bites karakterkdédok, példaul az
ISO 8859-2 (Latin-2), amelyekkel a magyar
ABC betii megjelenithet6k, azonban ha ezeket
hasznaljuk, fenndall a veszélyes annak, hogy
levelez6 partneriinkkel nem leszink 6ssz-
hangban. Példaul egy kulféldon dolgozé ma-
gyar partner nem biztos, hogy megtalalja sza-
mitégépében az &ltalunk hasznalt kédlapot.
Ezért az E-mail rendszerben lehet6leg ékezet
nélkuli ASCIl szbvegeket hasznaljunk, mert
ezek minden szamitégépes kornyezetben
azonnal olvashatoék.

Gopher

A Gopher az Interneten informaciokeresésre
és letoltésre szolgalé programrendszer. Egysé-
ges megjelenési felhasznaloi fellletet biztosit,
menuvezérelt, menuvalasztéka szovegfajlokat,
grafikus képeket, hangot stb. tartalmazhat. A
Gopher-vildg (Gopher space) a Gopher hasz-
nalataval elérhetdé informaciokra utalé foga-
lom. Ebben aviladgban az informécios rendszer



hierarchikus, faszerkezet(, a fa térzse a gyo-
kérkonyvtarnak, az abbodl ledgazé agak az al-
konyvtaraknak, a levelek a fajloknak felelnek
meg. Az elagazasi helyeken ddnteni lehet a to-
vabbi keresés iranyarél. A Gopher a kliens-
szerver architektdran alapul, ezért két részbdl
all. A Gopher szerverprogram az informéaciot
szolgaltaté gépen, a kliensprogram a felhasz-
nalé gépén fut. Természetesen attél fuggden,
hogy milyen szdmit6égépet hasznalunk, el6for-
dulhat, hogy nem tudunk minden informéciot
megjeleniteni, példaul a specialis grafikus ké-
pek megjelenitése csak megfelel6 grafikus kar-
tyaval lehetséges.

FTP

Az FTP (File Transfer Protocol) fajlok atvitelét
teszi lehet6vé az Internethez csatlakoz6 szami-
togépek kozott. Hasonlo célra szolgal, mint a
Gopher, azonban kevésbé felhasznaldbarat
kdrnyezetet biztosit. Az FTP-rendszerben csak
ugy tudunk fajlokat letdlteni, ha tudjuk azok
nevét és pontos helyét. Ittjegyezzik meg, hogy
az FTP-helyekhez kétféle médon lehet csatla-
kozni: teljes vagy korlatozott, in. anonimusz
hozzaférésijoggal. Ha valamilyen informaciéra
valé hivatkozast talalunk az FTP-ben, és nincs
mas utalas az elérhetfségére, biztosak lehe-
tunk abban, hogy anonimusz FTP-n keresztil
rendelkezéstuinkre all. Az FTP-n sok tomoritett
fajllal taldlkozunk. A témoritésnek nyilvanvalé
elényei vannak: a tomoritett fajlok kisebb
helyigénylek és gyorsabban tovabbithatok a
halézaton. A tomoritett fajlok a Kkiter-
jesztésukrdl (ZIP vagy ARJ) ismerhetdk fel, a
.Kicsomagolasukhoz” szukséges egyszerilen
kezelhet6 segédprogramokat érdemes besze-
rezni annak, aki komolyan foglalkozik az
Internettel.

WAIS

A WAIS (Wide Area Information System) egy el-
osztott hal6zati adatbaziskezel6 rendszer. A
WAIS segitségével a felhasznalé kulcsszavak
szerint kereshet dokumentumokban, akéar
tobb szervert is atfésulve. A WAIS hasznélata a
kdnyvek targymutatdja szerinti keresést idézi.
A megadott kulcsszavak alapjan a WAIS auto-
matikusan hozza létre az indexeket. A WAIS
barmilyen nagy méretd elektronikus informa-
ci6halmaz indexelésére alkalmas. A program-
nak tobb valtozata van, az Ujabb valtozatok
tobb lehet6séget kinalnak a felhasznaldnak,

példaul Bool-fiiggvényekkel (AND, OR, NOT)
O0sszekapcsolt kulcsszavakat is tudnak keres-
ni. Az informacio el6keresésének tobb fazisa
van. Elséként ki kell valasztanunk azokat az
adatbéazisokat, amelyekben keresni kivanunk,
majd meg kell adnunk a kulcsszavakat. Ha a
kereséstj6 hatasfokkal akarjuk végezni, akkor
a kulcsszavakat gondosan kell kivalasztani.
Ha példaul tul altalanos kifejezéseket haszna-
lunk kulcsszéként, akkor tul sok fajlt kapunk.
A keresés eredménye azon dokumentumok-
nak a cime, amelyekben a keresett szavak el6-
fordultak. A felsorolasban a dokumentumok a
kulcsszo el6fordulasanak szama szerint van-
nak rendezve.

Usenet hircsoportok

A Usenet téma szerint rendezett és névvel
ellatott hircsoportok (newsgroups) ezreinek
gylGjteménye. A hircsoportokban talalhaté
informacidkat az Internet-felhasznaldk ir-
jak. A témak a matematikai kutatastél az
ételreceptekig rendkivil széles kérben szin-
te mindenre Kiterjednek. A hireket un.
letoltékén (newsfeed) keresztul fogadjak.
Néha van egy személy (moderator), aki atné-
zi a hireket terjesztés el6tt, de a legtébb
esetben a hircsoportok nyitott forumként
mikodnek. A Usenet hirei nem ujsagcikkek-
hez hasonlitanak, inkabb aprohirdetésekhez
vagy beszélgetésekhez. A hircsoportok olva-
sasahoz hirolvas6 program kell. Ezek a
programok biztositjdk a be- illetve Kijelent-
kezést az egyes hircsoportokba, nyomon
kovetik, hogy melyik cikket olvastuk mar,
nyilvantartasba veszik az Uj hireket,
lehetévé teszik valaszok irasat stb. UNIX
kérnyezetben az rtin a legaltalAnosabban
hasznalt hirolvasé program. Becslések sze-
rint az Interneten Kkeresztul elérhet6 adat-
halmaz naponta mintegy 30 millié béjttal
bévul. Az aj felhasznalok szamara a rend-
szer kaotikus, attekinthetetlen. Az uj fel-
hasznalék a tapasztalatok szerint nagyon
hasonlé kérdéseket tesznek fel, ezek pedig
zavarjak a hircsoportban régéta aktiv tago-
kat. Ezért altalaban kialakitanak egy Gyak-
ran Feltett Kérdések (Frequently Asked
Questions, FAQ) listajat, amely gazdag in-
formaciét nyudjt az Uj tagoknak. Ha adott
targykorben alapvet§ informéaciéra van
szUkségunk, érdemes megkeresni a témakor
FAQ-jat, amit altalaban FTP protokollal
elérhetd helyen archivalnak.
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Telnet

A Tfelnet az Internet hasznalatanak egyik
alapvetd eszkdze. Ez a program teszi
lehetévé, hogy a felhasznal6ék a hal6zathoz
csatlakozhassanak és az Interneten keresztil
mas szamitdégépekhez bejelentkezhessenek.
Ez utdébbi lehet6ség azt jelenti, hogy tavoli
szamitogépeken is futtathatunk programo-
kat, illetve kereshetink adatokat az adatba-
zisokban. A tavoli gép er6forrasait olyan mér-
tékben hasznélhatjuk, amennyire a rendszer
adminisztratora azt engedélyezi. Természete-
sen nem lehet az Internethez csatolt vala-
mennyi szamitogéppel kapcsolatot teremteni
a Tfelnet felhasznéaldsaval. Egyes gépeken azo-
nositoval védett, vagy csak korlatozott elérés-
re van lehet8ség. Ezzel egyutt a Telnettel
elérhet6 informacioforrasok nagyon sokréti-
ek. Némi korlatot jelent a Telnet hasznalata-
kor, hogy ismernink kell hozza a tavoli gép
pontos cimét. Szerencsére van egy barki altal
elérhet6 adatbazis, az un. Hytelnet, amely
Tfelnet-cimeket tartalmaz. A Hytelnet szerver-
rel is a Tfelneten keresztul teremthetink kap-
csolatot az access.usask.ca, vagy az
info.ccit.arizona.edu cimeken, a bejelentke-
zés mindkét helyen: hytelnet.

A lelne!, hasznalata sordn a szerver sza-
mara a mi gépiunk egy terminalnak latszik. A
bejelentkezéskor a rendszerek altaldban ra-
kérdeznek az altalunk hasznalt terminal emu-
lator tipusara. Ha a leggyakoribb VT 100 emu-
l4ciot adjuk meg, és a képerny6nkon értelmet-
len kijelzés lathat6, akkor gépunk valamilyen
mas terminal-emulaciét hasznal. llyenkor a
rendszeradminisztratortél kérhetink segitsé-
get. A Tfelnet, amely karakterbazisa elérési
mod, ma is igen fontos a kis savszélességl ha-
I6zatok esetén.

World Wide Web és a Hipertext

A hiper vagy eredeti form4ban hyper szé ere-
dete Félix Christian Klein (1849-1925) német
matematikus munkassagahoz koétédik Klein
egy olyan matematikat képzelt el, amely
tobbdimenziés (hyperbolic space). A Klein al-
tal hasznalt elnevezést vette at 1965-ben
Theodore Holm Nelson a hypertext fogalom
megalkotdsakor [1]. A hipertex szévegkeresé-
si elmélet forradalmi valtozasokat hozott az
informatikaba. A hipertext nemszekvencialis
irassal készult szbveg, amelyet koncepcié
szerint dsszetartoz6 részek alkotnak. Ezek a
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részek az olvaso igényei szerint tébbféle mo-
don érhet6k el. A hipertext rendszerint tartal-
maz egy bevezet§ oldalt (home page, Well-
come page - magyarul ottlap, honlap és
O0sszekapcsolt dokumentumokat, ez az un.
halé (Web). A bevezet§ oldal tartalmazza a
cimszavakat, altaldban fontossdguk szerinti
sorrendben. A hipermédia a hipertext kiegé-
szitése multimédia elemekkel (hangok, ké-
pek, videoklippek).

Tim Berners-Lee, a CERN szamitogépes
szakért6je és munkatarsai egy - kutatasi
dokumentumok elérésének megkdnnyitését
célzé - projekt keretében 1980-ban kidol-
goztak a World Wide Web (WWW) alapjat
képez6 Hypertext Transport Protocol-t
(HTTP). A szukséges technikai hattér 1987-
ben alakult ki, ekkor jelent meg az Apple
Computer HyperCard elnevezésli szoftvere
Macintosh szamitogépekhez. A WWW
alapvetéen egy halézatos hipertext-rendszer,
amely lehetévé teszi az Interneten
keresztuli hatékony dokumentumcserét. A
WWW oldalaknak (pages) nevezett doku-
mentumokat a vilag legktlénb6z6bb pontja-
in talalhaté szervergépek téaroljak. Az
Internet terhelésének csokkentése érdeké-
ben un. jelélényelvet (HyperTfext Markup
Language, HMTL) hasznéalnak a dokumen-
tumok el6allitasara. A HTML dokumentu-
mok sajadtossaga az un. hyperlink funkci6,
amely mas Internet cimet agyaz a szovegbe,
ezek az alahudzassal és mas szinnel kiemelt
szavakhoz, illetve objektumokhoz kapcso-
lodnak. A kiemelt szavakra vagy az objektu-
mokra klikkelve az egérrel a kapcsolédo do-
kumentum jelenithetd meg az ernyén. A
HTML dokumentum tulajdonképpen egy
specialis jelolésekkel ellatott ASCII szbveg,
amely igen kevés tipografiai lehet8séget en-
ged meg a felhasznalénak. A WWW el6tti
id6szakban a Tfelnet volt a leggyakrabban
hasznalt eszkdz tavoli Internet informacio-
forrasok elérésére. A WWW hasznalatakor a
menidmdveletek hatterében Tfelnet kapcso-
latok rejlenek.

VRML

A Virtual Reality Modeling Language haromdi-
menzios Web-helyek készitésére szant prog-
ramnyelv, amelynek szintaxisa nagyon hason-
lit a HTML-hez. A VRML ma mar ipari szab-
vany, a legtébb haromdimenziés tervezépro-
gramnak van VRML kimenete.



Informacié keresése a Web-en

A Mosaic, amelyet az lllinois Egyetemen fej-
lesztettek ki a WWW egyik legnépszeribb
kliensprogramja. A Mosaic, amely ingyen ter-
jesztett szoftver, egy hipermédia elvi doku-
mentum bdngészd, nézegetd, tall6z6 program
(browser). Egy méasik WWW bodngész6 program
a Netscape Navigator. A Netscape szoftverha-
zat 1994-ben alapitotta Marc Andreesen, aki a
Mosaic vezet6 tervez6je volt. A Netscape
Navigator ma mar a legelterjedtebb bdngészd,
amitjelez az is, hogy egy sor WWW-allomas ta-
jékoztatéjan ezt ajanlja adataik nézegetésére.
Nagy harc dal a szoftvercégek kozott a szabva-
nyos WWW-bongész6 cim birtoklasaért. Termé-
szetesen a Microsoft is beszallt ebbe a ver-
senybe. 1996 majusaban kerult fel Web-olda-
lukra (www.microsoft.com) az Internet
Explorer 3.0 bongészd programjuk un. béta
verzidja. Ez a béngészb felismeri és kezeli aje-
lenleg legfejlettebb HTML 3.2 adaptéaciot, fut-
tatja a Java alkalmazasokat (lasd kovetkez6
fejezetet), megjeleniti ill. lejatssza a Web-olda-
lakba agyazott audio és vided allomanyokat
(MPEG, AVI, AU, AIFE QuickTime, WAV MIDI
fajlokat). A WWW-keres6k tobbsége grafikus
nézeget6khoz van tervezve, de van karakteres
terminalhoz és lassabb géphez is egy nézegetd,
a Lynx. Ez az ugyfélprogram, amely ma is
elérhet6 a halézaton az ftp2.cc.ukans.edu he-
lyen a /pub/lynx alapkdényvtarban anonimusz
FTP-ként. A Lynx széles kérben hasznalt, de
szerepe a jov6ben nyilvanvaléan csékkenni
fog, mivel nem alkalmas grafikus megjeleni-
tésre és hangok lejatszasara.

Java

Sorrajelennek meg olyan szoftverdjdonsagok,
amelyek 0j lehetd8ségeket nyudjtanak az
Internet-felnasznaléknak. Ezek sorédba tarto-
zik a Java, az amerikai Sun Microsystem cég
szoftverterméke, egy objektumorientalt magas-
szintd programozasi nyelv, amely kifejezetten
az Internet-halézaton hasznalt World Wide
Web rendszerek interaktivitdsdnak novelésére
készult. A Java a C+ nyelven alapul, hasonlé
ahhoz, de anndl Iényegesen egyszerlbb, csak
a leglényegesebb funkcidokat tartalmazza. A
Java interaktivitasat azok a kicsiny progra-
mok (Java applet-ek) adjak, amelyek a Web-ol-
dalakba agyazva kerilnek a szerver gépbél a
kliens-gépbe. Az applet-ek végrehajtasat ezért
nem befolyasolja a halézat savszélessége, vagy

a modemek muUkodési sebessége. Ez az un.
osztott végrehajtasi modell a Sun cég szerint a
program biztonsaganak f6 zaloga, sokan vi-
szont ugy tartjak, hogy a rosszindulata Java
alkalmazasok lesznek éppenséggel a jové ve-
szélyes virusforrasai.

URL

Ha bongész6 programmal nézegetink WWW
oldalakat, a kijelzén altaldban lathat6 a doku-
mentum azonositéja is. Ez az Univerzalis
Er6forras Mutatdé (Uniform Resource Locator,
URL) az Internet er6forrasainak visszakeresé-
sére hasznalt jel6lési séma, amely megadja az
informéacio visszakeresésének madjat (proto-
koll), az informéciot tartalmazé szamitdgépet
(h6st) és az informacié helyét a gépben. A meg-
adas az aladbbi formaban torténik:

<protokoll>://<host gép>/<utvonalnév>.

A protokoll jele gopher a Gopher doku-
mentumokra, ftp az FTP-re, http a WWW-re,
news a Usenet hircsoportokra és telnet a
TMnet-folyamatokra.

Informéacidkatalégusok a Web-en

A WWW végelathatatlan, egyre bévilé infor-
macidhalmaz, amelyben kénnyd elveszni. Az
informacidkeresésben nagy segitséget jelente-
nek a katalégusok (keres6gépek), amelyek té-
makoér- vagy indexorientalt szervezésiek. Az
egyik legismertebb keres6rendszer a Digital
AltaVista rendszere (altavista.digital.com),
amely 1996 elejétél Gzemel, indulaskor mint-
egy 16 milli6 szovegoldal volt feldolgozva ben-
ne. A Digital statisztikai szerint naponta atla-
gosan 12 milliényian fordulnak ehhez a rend-
szerhez.

A WWW a mszer- és méréstechnikaban

A cikk bevezet6jében utaltunk arra, hogy egy-
re tobb mddszergydmak van on-line Internet
katalégusa. Néhany ismert mdszergyar WWW
cime:

National Instruments: http://www.natinst.com
Hewlett-Packard: http://www.hp.com
Fisons/VG Organic: http://www.vgorganic.co.uk
Perkin-Elmer: http://www.perking-elmer.com
Beckman Instruments: http://www.beckman.com

Ezek a WWW-n keresztil barmikor
elérhetdé informaciéforrasok midszerek adatai
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Hewlett-Packard is thc worid's leading suppEer o ftest and measurement products and
services
HP T&M has helped make engmeers' jobs easier for over 50 years
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3. dbra. A Hewlett-Packard cég Test & Measurement rész-
legének honlapja

Test & Measurement Web Site Areas

Find out about Test and Measurement's newest products, services and applications. Get the full
schedule of events f6r T&M seminars and symposiums.

Contacts

Locate HP field sales engineers, local sales offices, HP Direct and call centers, service centere,
and customer engineers. Use these professional resources to help you choose, integrate and use
T&M products and services to improve yo ur business.

Service and Support

Find out about all 0 f T&M's comprehensive service and support prorams including Hardware
Support, Software Support, Application Consulting and Training, and Solution Engineering
and Manufacturing Process Consulting.

Online Product Information

Access technical product information as well as presales and postsales suppor t information for
awide variety of product types including:

Microwave and RF computer-aided design software

Intemetwork monitoring software

Browse nearly 800 product data sheets . complete with product photos, features, specs and
ordering information.

Browse the HP Basic Instmment Cataloe where you'll find high-performance ins truments at
affordable prices.

Catalogs and Application Notes

Get the specifics of current product offerings. W hile on line, order any one of 12 different
printed or CD-ROM catalogs. including the Basic Instrument Catalog. Browse abstracts of
nearly 200 application notes bv title, subject or publication number and bet valuable
information that will help your solve real-world test and measurement problems. The full text
of many notes is available for downloading in electronic format. While on line, request the full
printed versions ofall notes.

About Test and Measurement

Read about the origins and evolution of HP’s Test and Measurement Organization- ; includes
photos and a schematic diagram of HP's first test and measurement product, the HP200A audio
oscillator. HP's corporate profilé provides you with current facts and figures.

Your Feedback

Help us to continually improve our Web service so wc can provide you with the best support

possible. While on line, give us your comments regarding T&M 's Web content as well as your
areas of interest, job activity, and methods o f access.

4. dbra. A Hewlett-Packard cég Tfest & Measurement Web-
helyénekfémenije
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mellett sok egyéb fontos adatot is kinalnak. A
muszerkartyakat gyarté National Instruments
termékkatalégus mellett fejlesztéprogramo-
kat, téma szerinti forumokat, a Hewlett-
Packard alkalmazéasi ismertet6ket és egy on-
line magazint (3. és 4. abra), a Fisons/VG
tomegspektrometrias adatbazisok felsorolasat,
a Perkin-Elmer a cég kulonb6zd lednyvéllala-
tainak bemutatdsat, a Beckman protein és
DNA kutatasok adatait (konferencia-el6ada-
sok szovegeit, komplett workshop anyagokat)
ajanlja az ugyfeleknek. Valamennyi cimen
érdekl6déssel vaijak a visszajelzéseket is.

Csatlakozas az Internethez

Az Internetet az Internet-szolgaltatokon, vagy
az un. on-line adatszolgaltatok, pl. a
CompuServe halézatan keresztul érhetik el a
felhasznalok. Magyarorszagon egyre tdbb
Internet-szolgaltatd mdkodik (1. tablazat), igy
a hazai felhasznal6k is kdnnyen hozzajuthat-
nak az Interneten elérhet6 informéaciékhoz. Az
Internet-szolgaltatok abban segitenek, hogy a
csatlakozni kivAnéknak ne kelljen nagy kapa-
citasu szamitogépeket és tavkozlési vonalakat
beszereznitik. SzerepuUk az adatatviteli csator-
nak és az adatbéazisok elérésének biztositasa,
a felhasznal6k hardver és szoftverellatasa, va-
lamint bevezetése az Internet hasznélataba. A
koltségek a szolgaltatasi kortdl és a forgalom-
tél fuggenek. A teljeskdord Intemet-szolgal-
tatas azt jelenti, hogy a felhasznal6 szamara
biztositjdk az elektronikus levelezés mellett a
kulénboz6é formaban (FTP, Gopher, WWW) Kki-
alakitott adatbazisok elérését is.

Az Interneten keresztul torténé informa-
ciészerzés gyorsasagat harom tényez6 befolya-
solja. Az els6 a felhasznalé Internetre kapcso-
I6ddasdhoz szukséges id6, a masodik az
Internet adatatvitel ideje, a harmadik pedig az
adatszolgéaltatd és az Internet kozotti kapcso-
lattartasra szukséges.

Az Internet magyar felhasznaldinak életét
ma tobb dolog neheziti. AKik nem tartoznak a
nagy sebességl kapcsolatot hasznaldk kozé és
kdozonséges telefonvonalon csatlakoznak a
rendszerhez, azok teljes mértékben Kiszolgal-
tatottak a telefon- és Internet-szolgaltatéknak.
Rossz minéségd és foglalt vonalak lassitjak az
Internet elérését. Magan az Interneten is ne-
hézkes a munka az elképeszt6 mértékben
megndtt forgalom miatt. A rendszer hasznala-
taval kapcsolatos koltségeknek is csdkkenni
kellene ahhoz, hogy minél tdbben hasznaljak a



1. tablazat

Magyar Internet-szolgaltatok

DataNet Kft.

1023 Bp. II.,

Zsigmond tér 10.

Tlel.: 269-7222, 269-7373
Fax: 269-7022

Edlport Kft.

1121 Bp. XIlI.,

Konkoly Thege at 29-33.
Trel.: 169-9499/1454,7457
Fax: 760-2497

Elender Computer Kft.
1087 Bp. VIII.,

Hungaria krt. 8.

Tfel.: 210-3044, 134-5008
Fax: 133-4347

EUnet Magyarorszag Kft.
1035 Bp. lll., Miklés tér 1
Tfel.: 250-9300
Fax: 250-9339

IBM Magyarorszag Kft.
1118 Bp. Xl.. Ménesi Ut 22.
Tlel.: 165-4422

Fax: 186-9265

Internet Hungary Kft.

1027 Bp. I,

Csalogany u. 23-25.

Tfel./Fax: 213-2023, 215-4543

iSYS Hungary
1051 Bp. V, Sas u. 9.
Tel.: 266-6090
Fax: 266-6131

Matav Uzleti Kommunikacios
Ertékesitési Osztaly

1052Bp. V, Véaroshaz u. 18.
Trel.: 266-3977

Fax: 266-5846

Mlddle Europe Networks Kft.
(CompusServe Hungary)

1022 Bp. Il., Bég u. 3-5.
Tfel./Fax: 212-4612, 212-0639

Pannon GSM Tavkozlési Rt.
1134 Bp. XIIl., Véci ut 37.
Tfel.: 270-4130

Fax: 270-4110

Pronet Professional
Internet Services

1053Bp. V, Magyar u. 11.
Tfel.: 266-7039

Fax: 118-4365

Westel 900 Rt.
1117 Bp. Xl., Kaposvar u. 5-7.
Tfel.: 265-9005
Fax: 265-9626

E-mail, http
E-mail: gtamas@datanet.hu
http:/www.datanet.hu

E-mail:
hungaryhelp@attmail.com

E-mail: info@elender.hu
http://www.elender.hu

E-mail: info@eunet.hu
http: //www.eunet. hu

E-mail:
atibm2bp@ibmmail.com
http:/www.ibm.net

E-mail: info@hungaiy.net
http: //www.hungaiy,net

E-mall: info@isys.hu
http: //www.isys.hu

E-mail: jgereb@cc.matav.hu
http://www.matav.hu

E-mail:
71333.2033@compuserve.com
http://www.compuserve.com

http://www.pgsm.hu

E-mail: info@pronet.hu
http://www.pronet.hu

E-mail: feketel@westel900.hu
http: //www.westel900.hu

rendszert. Probléma van az elérhet6 magyar
nyelvd informéaciéo mindségével és mennyiségé-
vel is.

A hazai tudomanyos szféra és az Internet

Hazai viszonylatban a tudomany és az oktatas
informaciés infrastruktdraja igen jénak
tekinthetd. A hazai kutatasi, fejlesztési és fel-
s6oktatasi kozosséget kozel tiz éve atfogo fej-
lesztési és tamogatasi program segiti abban,
hogy részt vegyen a nemzetkézi tudomanyos
kdzosség elektronikus informéaciocserén ala-
pulé életében. Ezt a célt a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia és az Orszagos Mdszaki
Fejlesztési Bizottsag 1986-ban inditotta, és az
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap bevona-
saval, kés6bb pedig a Mivel6dési és Kozokta-
tasi  Minisztérium, legutébb pedig a
Fels6oktatasi Fejlesztési Alap és a Népjoéléti
Minisztérium bekapcsolédasaval megvalésitott
egyuttmiikoddés - az Informacios Infrastruktu-
ra Fejlesztési (IIF) Program - 1995-t6l pedig a
Nemzeti Informécios Infrastruktura Fejlesztési
(NIIF)  program szolgaltdk. A kozosség
szamitégéphalézati infrastruktdraja ezen
programoknak koszénhet6en ma kozel all a
nyugat-eurépai szinvonalhoz, régiénkban
kiemelkedd paraméterekkel rendelkezik. A
mai szinvonal két fejlesztési ciklusban alakult
kKi. Az els6 fazis eredményeképpen a 90-es
évek elejére kialakultak az X.25, XXX, UUCP
szabvanyokon alapulé nemzetkézi kommuni-
kacios kapcsolatok feltételei és tobb mint 100
kozérdekl hazai adatbéazis adatai valtak
elérhetdévé. Az 1991-ben indult masodik fej-
lesztési fazis sordn hoztak létre a tobb mint
450 intézményt tomorit6 NIIF kozdsség
Internet gerinchéalézatat, a HBONE-t. A
HBONE jelenlegi allapotaban, mintegy 30 cso-
mopontjaval lényegében az egész orszagot be-
halézza és csatlakozasi interfészeket, valamint
- els6sorban - Internet szolgaltatasokat bizto-

5. dbra. A hazai kutatasi/oktatasi szféra Internet gerinc-
halézata, aHBONE
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sit a kapcsolddé intézményeknek. A HBONE
budapesti kapcsologépein keresztul halad a
nemzetkdzi gerinchalézatok (EuropaNET,
Ebone) interfészein at a hazai felhasznaldk
kalféldre iranyuld és onnan érkezd forgalma.
A budapesu és {azok kiépulésével folyamato-
san) a vidéki nagyvarosi alhalézatok kdzvetle-
nul kapcsolédnak a HBONE megfelel6 csomo6-
pontjaihoz. Valamennyi regionalis és diszcipli-
naris kozpont rendelkezik dsszekottetéssel a
HBONE felé (5. abra).

Az Internet jovdje

1995 a szamitastechnikdban az Internet éve
volt, ezt jelzi az is, hogy az év technikai Ujdon-
saganak valasztottak az amerikai Time maga-
zin olvaso6i. Pedig az Internet nem szamit U4j-
donsagnak, hiszen 1989. 6ta hasznéljak.

2. tablazat
Az Intemetet-hasznal6k szamanak
novekedése a vilagban

Ev Az Internet-hasznalék szama
1994 1 millié
1995 8 millio
1996 31 millié
1997 63 millié
2000 >150 millié

(Forras: International Data Corporation, 1996)

30

1992 1993 1994 1995 1996
(becslés)

{Forréas: Computer liueliigence Infocorp.,
The Wall Street Journal Eitrope, 19%)

6. abra. A PC eladasok novekedésének tendencidja az
USA-ban

Annyi igazsdg azonban van a dologban, hogy
1995-ben addig sohasem latott Gtemben nétt
az Internet el6fizetéinek szdma. Ez a trend
elérejelzések szerint ajov6ben is folytatédik. A
2. tablazat az Internet-hasznalok szamanak
eddigi és jov6beli varhaté alakulasat mutatja.
Az Internet-felhasznalas elképeszt§ UtemU no-
vekedése kulonésen figyelemre méltd, ha te-
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kintetbe vesszik azt, hogy a PC-eladasok
novekedésének uUteme 1996-ban varhatéan
még az USA-ban is megtorpan (6. abra).

Az Internet-hal6zat - ugy tlnik - sajat si-
kerének lesz aldozata. Az eredetileg néhany
tucat tudoméanyos kozpont adatcseréjére
szant rendszert ma mar a legkilonfélébb cé-
lokra hasznaljak, és ezek kozott egyre tobb a
nagy savszélességet igényl6, nagy forgalmi ter-
helést jelentd alkalmazas. Nem meglep6 tehat,
hogy jelentkeznek bizonyos probléméak, ame-
lyek Uj technikak és technoldgidk hasznalatat
kivanjdk meg. A gondok kézll a cimzés és az
azonos idejd adatatvitelt igényl6 alkalmazasok
(vide6- és hang-tovabbitas) problémai mellett
az adatok nyilvdnos elérhet6sége miatt a poli-
tikai, szocialis és moralis kérdések is el6térbe
kerultek.

Az elérési problémék kikuszobolésére
kulonbo6zé technikadkat hasznalnak. Ezek kozé
tartozik a tukor-alloméas (mirror site) kiépité-
se. A nagyforgalmu allomasok eréforrasainak
tobbszorozése kulonb6zé helyszineken segit-
het a savszélességgel kapcsolatos probléma-
kon. Példaul egy amerikai szerver duplikalasa
egy euroépai helyszinen segithet az USA-Euro6-
pa kozotti adatatviteli problémaéakon.

A Globalis Informéacioés Infrastruktira
el6hirndkének tekintett Internet fejlesztése
kuldonleges gondosséaggal torténik. Szakértd
team-ek elemzik példaul a jovébeli igények
varhato6 alakulasat, vagy az Uj protokollra valé
attérés problémait. A varhaté jévébeli igények-
nek és elvarasoknak megfelelé fejlesztés az
IETF (Internet Engineering Task Force) felada-
ta. Az IETF ajanléasait 1994 novemberében fo-
gadta el az Internet Engineering Steering
Group, ekkor kapta az ajanlas az IPv6 nevet.
Ha az Internet sikerességére gondolunk, fel-
vet6dik a kérdés, hogy egyéaltalan miért kell
megvaltoztatni el§irasait? A valasz egyszeri: a
rendszer kin6tte 6nmagat. A jelenlegi cimzési
lehet6ségek példaul nem elegendéek a roha-
mosan novekvé szamu hést (szolgaltatd) meg-
kuldnboztetéséhez. Az IPv6 tobb tekintetben
alapvetéen eltér a jelenlegi IPv4 protokolltdl
ezek kozul az egyik legfontosabb a cimzési
struktlra atalakitasa. Az 4j rendszer példaul
128 bites cimeket ir el a jelenlegi 32 bittel
szemben. A cimmezd négyszerezése a lehetsé-
ges cimek szamanak oriasi 2% -szoros noévelé-
sét jelenti. Ez 1564 cimet jelent a Fold fel-
szinének minden négyzetméterére, igy a tobb-
sz0rds cimek kiaddsdnak lehet8sége is szinte
korlatlanul biztositott. Az Internet jov6beli el-



terjedését bizonyara alapvetéen befolyasolja az
a tény, hogy a legnagyobb szoftverhazak, mint
példaul a Microsoft, az Intemet-kapcsoléprog-
ramot beépitik alapvet§ rendszereikbe, példa-
ul a Win 95-be.

A mdaszaki informatika fejl6dése 6nmagaban
orvendetes tény lenne, azonban aggaszto ten-
denciak is érezhet6k a hattérben, ezekre még
ezen ismertetd cikk keretein belll is érdemes
roviden Kitérni. Az alapvet6 probléma az, hogy
az informatika, amely régebben els6sorban a
tudomany és a technika igényeit szolgélta,
mara szinte teljesen az Uzleti élet vonzasaba
kerult. Napjainkban az informatikai fejleszté-
sek célja nem a reélis emberi igények kiszolga-
lasa, hanem uzleti érdekek szllte szolgaltata-
sok bevezetése. Ezek igénybevételéhez hatal-
mas reklammal, teljes médiatamogatassal
igyekeznek mesterséges igényeket kelteni. Mi-
ért veszélyes ez? Els6sorban azért, mert a
technikai-technoldgiai fejlesztés tUteme, amely
nem a valésagos igényekt6él, hanem pusztan
az Uzleti befektetések nagysagatol fugg, kérlel-
hetetlentl felgyorsul. Ezt érezzik nap mint

KEITHLEY

5/2digites DMM + precizios feszlltség- és
aramforras egy készulékben

maximalis mérési sebesség: 1000 mérés/s
alapfelszerelés: RS-232. GP-1B interfészek

Rendkivul
ALACSONY
bevezetd ar!

nap, ha az informatika és az azt tamogato6 sza-
mitdstechnika Ujdonsagairdl hallunk. Hetente
érkezik hiradas 0j eszkozokrél, szabvanyokrol,
lehet6ségekrdl, és mire megértenénk ezek Ié-
nyegét, megtanulnank hasznalatukat, kiderul,
hogy elavultak, mert van mar Gjabb valtozat,
ami lényegesen fejlettebb. Nincs idd arra, hogy
a gyakorlati, hasznalati érték szerint valasz-
tédjanak ki a jobb megoldasok, éncélava, ko-
vethetetlenné valik a fejlesztés sokszor még a
szakemberek szamara is. A szakirodalomban
elterjedt a roviditések haszndlata, pedig ezek
sok esetben csak a beavatottak szdmara
érthetéek. Folyamatosan kell 1épést tartani a
fejlédéssel, mert a nagy lemaradas behozha-
tatlan hatrdnyhoz vezet. A fent vazolt helyzet
sajnos aligha befolyasolhatd, tehat fel kell ké-
szulni az ezzel val6 egyuttélésre.
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HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

Rezgésanalizis-rendszer

Egy gép vagy szerkezet lengéseinek megfigye-
lése és/vagy el6re valé becslése mar régota
egyike a fontos tervez6i tevékenységeknek, hi-
szen egyre kevesebb azon szerkezetek szama,
ahol a dinamikai viselkedés ne befolydsolna
valamilyen formaban (mlikoédés kdzbeni len-
gések, zaj stb.) a szerkezet min6ségét, eladha-
toésagat.

A TELCON Electronic Aaltal Kkifejlesztett
Harkaly mérérendszer gépszerkezetek és al-
katrészek (pl. kulonféle kisméretd aramlas-
technikai gépek, villamos motorok alkatrészei
stb.) rezgésanalizisét (modalis analizisét) teszi
lehet6vé egy PC-re tamaszkodoé sajat fejleszté-
s mérésadatgyijté rendszerrel.

Egy modalis analizis rendszer altalanos
vazlatat mutatja az abra. A jelgenerator altal
el6allitott geijesztbjelet az er6sitén keresztil a
gerjesztéhoz vezetjuk. A gerjesztd a vizsgalan-
do testre egy er6méré cellan keresztul adja at
az er6t, igy folyamatosan rendelkeziink a
méredb testet ér6 gerjeszté er6re vonatkozé
informacioval. A mérendé objektum elmozdu-
las-, sebesség-, vagy gyorsulds valaszat a
rezgésmérékkel mérjuk.

VILLAMOS JEL

A meérés egyszerdsitése és gyorsitasa végett bi-
zonyos esetekben célszeriG a gerjesztést un.
impulzuskalapaccsal végezni (L az 4bran pon-
tozottan keretezett részt). Az impulzusgerjesz-

MIISZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
58. szam, 1996.

tés segitségével viszonylag széles frekvencia-
tartomanyban lehet a vizsgalandé testet ger-
jeszteni, igy a mérési idd lecsbkkenthet6.

Az er6- és rezgésmérdk adatai A/D atala-
kitékon kerulnek digitalizalasra végul az FFT
analizatorba kertlnek, ahol a rezgésjelek és az
erbjelek transzformaltjait elosztjuk egymassal,
igy kulonboz6 frekvenciaatviteli fuggvényeket
kapunk. Ezeknek az atviteli figgvényeknek az
alapjan van lehet8ség a vizsgalt szerkezetre
vonatkozd kulénféle matematikai modellek fel-
allitasara, és a modellek paramétereinek meg-
hatarozasara, ami a kisérleti modalis analizis
célja.

A legfontosabb meghatarozandé paramé-
terek a sajatfrekvencidk, a lengésképek és a
modalis csillapitasok. Ezekbdél a paraméterek-
bél, illetve a segitségukkel dsszeallitott mate-
matikai modellek alapjan lehet a vizsgalt ob-
jektum egészérdl kovetkeztetéseket levonni. A
modalis analizis alkalmazési teruleteként
emlithet6 az Uj termékek, prototipusok teszte-
lése, mar létez6 gépek, szerkezetek vagy épule-
tek idészakos ellendrzése karbantartas célja-
bol, egyszerlbb roncsolasmentes vizsgalatok
stb. Amennyiben ismert egy szerkezet modalis
analizis segitségével felallitott matematikai
modellje, akkor lehet6ség van a szerkezet fa-
radttorés-veszeélyes helyeinek feltarasa is, ha a
vizsgalt szerkezet 6nsulyterhelésen és rezgése-
ken kiviul egyéb, szamottev6 terhelésnek nincs
kitéve.

Altalanossagban az eljarast akkor célsze-
rd alkalmazni, amikor a vizsgalt objektum bo-
nyolult geomteriaja, vagy a peremfeltételek ne-
héz tisztazhatésaga miatt a szdmitdsok nem
vezetnek eredményre, illetve akkor, ha a ha-
gyomanyos uton vagy végeselem-maodszerrel
szamitott eredmények helyességét ellendrizni
akarjuk.

A TELCON a rendszert folyamatosan to-
vabbfejleszti, a kozeljov6ben jelenik meg az
onallé (PC nélkili) adatgydjtésre képes rezgés-
felGgyeleti rendszer, mely Gzemi kdrulmények
kozott lehet6vé teszi a mérések elvégzését, és
csupan a kiértékeléshez igényel személyi sza-
mitégépet.
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Mérd8rendszer pH, redoxpotencial
és ionkoncentracié mérésére
ipari korulmények kozott

A DE-METER mér6rendszer beallitott
idénként, ciklikusan mér és a mérési ered-
ményt mérésenként egyszer modositja. Két
mérés kozott a berendezés az elektréda kar-
bantartasat végzi el oly médon, hogy az elekt-
rédat egy kuls6 folyadékaramba beiktatva le-
obliti és kalibralja.

A folyadékok kémiai jellemz6i altalaban
sokkal lassabban valtoznak, mint a mér6rend-
szer ciklusideje. A mintavételes méréd mikodé-
se azon a filozofian alapul, hogy ha a folyadék
kémiai tulajdonsaga lassan valtozik, akkor
elegend6é a kényes és gyorsan elhasznalodé
elektr6déat csak id6szakosan, viszonylag révid
ideig igénybe venni mérés céljara, mert a
kdzbens6 id6ben a mért érték helyettesithetd
az el6z6 mért értékkel. Ezért a mintavételes
méré a mért értéket a kovetkez6 mérésig tarol-
ja, és folyamatosan a legutols6 mérés eredmé-
nyét adja ki. Ezzel a filozofiaval nemcsak az
elektrédak élettartamat lehet megnévelni, ha-
nem a mérés pontossagat is nagymértékben
javitani lehet. Ugyanis két mérés kozott
lehetévé valik az elektréda tisztitdsa és kalib-
ralasa.
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A DE-METER mér6rendszer alapegysége a
DE 120 Csapszonda, amit a mérdé-tavadé pne-
umatikusan mukodtet. A rendszer telepitése
az abran lathat6. Az 1szondahaz zart teret ké-
pez, aminek furataba a 2 hengeres szondatest
tomitetten van beépitve (a szabadalom beje-
lentve). A szondatestbe van beszerelve az
elektréda olymédon, hogy az érzékel6 vége egy
atmend nyilasban helyezkedik el. Ha a szon-
dah&azban a nyomaskuldnbség a kulsé térhez
képest egy kiiszbbérték alatti, a szondatestet a
3 rugodk visszahlzott allapotban tartjak, és a 4
oblitécs6ben aramlé folyadék az elektréoda
érzékeld veégét tartalmazo nyilason keresztil
aramlik. Ez a készenléti helyzet. Ha a szonda-
ban a nyomas a kiszébérték félé emelkedik, a
szondatest a furaton kinyomédik és az 6blit6-
cs6ben aramlé folyadék utjat lezarja. Ez a
mér6helyzet, ekkor az elektréda érzékeld vége
a szondan kival a mérend6 kézegbe merdl, és
a mér6-tavado az ehhez tartozé mérési értéket
feldolgozza és tarolja.

A szonda mikoédését a 8 mér6-tavado a 9
szondafejbe beépitett 5 elektropneumatikus
relével vezérli. Készenléti helyzetben a
taplevegé p nyomasa a 6 nyomascsokkentd
szelepen at, mérd helyzetben pedig kdzvetlenul
jut a szonda belsejébe. A nyomascsdkkentd
szelep pO nyomasa allithatd, hogy a kuls6 tér
nyomasanal nagyobb legyen. A szondafejbe be
van épitve a 7 elBerdsité is, hogy a tavadéhoz
mend kabel ne legyen kulénleges. A mérési
ciklus ismétlédési ideje a tavadon beallithaté.
A 4 oblitéfolyadék nyoméasa ugyancsak
vezérelhetd a tavaddval, ami az oOblitési id6t
készenléti helyzetben lerdviditi. A 9 szondafe-
jet a 10 szondacs6 koti 6ssze a szondaval, a
szondacs8 hossza fligg a beépités mabdjatdl,
akar tobb méter is lehet.

A szonda altal mért értéket a mérés helyén
digitalisan le lehet olvasni, de a mér6-tavado a
meérési eredményt két vezetéken folyamatosan
tovabbitja nagyobb tavolsagra is 4-20 mA
egyenaramu analdg jel forméajaban.

DE 120 Csapszonda

A DE 120 Csapszonda az elektrédat egy csap-
szerkezet mozgathatd csaptestébe beépitve
tartalmazza. Az all6 csaphazban a csaptest két
helyzetben lehet: Készenlét és Mérés helyzet-
ben. A csaptest Készenlét allasban az elek-
trédat a technologiai kozegt6l elzarja és a
szondafejbe bevezetett folyadékaram részére



megnyitja. Ez az alaphelyzet. Mérés allasban a
csaptestet a bels6 nyomas a szondafejbdl Ki-
dugja. A csaptestbe van a platina ellenal-
lashémérd beépitve, a hémérsékletmérés gyor-
san koveti a technolégiai kdozeg hémérsék-
letvailtozaséat, és a mért érték mind Készenlét,
mind pedig Mérés allasban leolvashatd. A
szonda valamennyi szerkezeti eleme savallé
acélbol készul, ezaltal medencébe, bemerulés
alkalmazéasnal, kozvetlenul beépitheté a DE
602 szerelvény segitségével.

A szonda fels6 fej részébe van beépitve a
pneumatikus relé, az elBerGsit§ és a szonda
belsd tulnyomasat el6allité szerelvények. A
szonda mulkodtetése a szondafejben elhelye-
zett pneumatikus relével torténik, amelyet a
DE 220 Mér8d-Tavadoé vezérelhet automatiku-
san, vagy a kezeld, a szondafejen elhelyezett
forgatégombbal.

M(szaki adatok:

Beépitett hédmérd: Pt 100 DIN IEC 751 A

osztaly

Beépithetd elektréda: DE 113.xx DE 111

elGer6sitével

Kozeg adatai: max. 110 °C, max. 200 kPa

(fugg az elektrodatol)

MUkodtets levegs: 6 bar

Nedvesitett anyagok:

- szonda DE 606 Mérécsb6vel PTFE, tantal,

uveg, PCTFE

- szonda 6nmagéaban

korr6zi6allé acél

Oblit6cs6: Plyamid 0 8/0 6

(max. 80 °C, max. 800 kPa)

Besorolas EEx ia IIB T4 (Tk< 60 °C szon-

dafejnél)

DIN WNR 4541

DE 220 Mér6-Tavado

A DE 220 Mér6-Tavadod a bemenetére kapcsolt
DE 120 Csapszonda m(kodését vezérli, és az
érzékel6 kimendjelét, valamint a szondéba be-
épitett hémérd jelét digitalizalja. A digitélis je-
lek feldolgozaséaval kiszamitja a hémérsékletre
korrigalt, linearizalt kimendgjelet, amely a be-
épitett 3,5.digites LCD Kkijelz6r6l, mlszaki egy-
ségekben kozvetlenul is leolvashatd. A Méré-
Tavadé a mért értéket egydttal tavadja is
kétvezetékes, 4-20 mA-es egyenaramu, analdg
jel formajaban. A bemen6é aramkor a kimend
aramkortél galvanikusan le van valasztva. A
mér6-tavadé a szonda mulkddését taplalja. A
bemené dramkdr a kimen6 aramkortél galva-
nikusan le van valasztva. A mérd-tdvadd a

szonda mdkodését allandoan ellenérzi, és hiba
esetén hibajelzést ad.
Miszaki adatok:
Kimendgjel: 4-20 mA egyendram, Kkétveze-
tékes rendszer
Felold6képesség: 12 bit (1/4000)
Térhelés: 200 Ohm 24 V-nal
Taplalas: 21-30 V DC (névleges 24 V DC)
Koérnyezeti h6mérséklet: -15 °C - +50 °C
Védettség: IP 65, EEx iaZib 1IB T4
Kijelz6: 3,5 digites LCD.

DE 303 Tapegység/Naplozo

A DE 303 Tapegység/Naplozé két gyujto-
szikramentes tapegységet tartalmaz, amik a
nyomtatdé meghajté dramkdorétél galvanikusan
le vannak valasztva. A Tapegység/Naplozé al-
kalmas DE 220 Mér6-Tavaddé és a DE 120
Csapszonda, vagy két Mér6-Tavado taplalasa-
ra. A kinyomtatasra kertil§ adatot a 4-20 mA
kodzott valtozd6 bemenbéarambdl a naplozé Ax +
B atalakitassal szamolja ki. A datum, az id6, a
két nyomtatas kozotti idétartam, két nyomo-
gomb segitségével irhaté be. A papir bef(izése
utan a nyomtaté kinyomtatja a fejlécet, amely
tartalmazza a datumot, az esetleges hibauze-
netet és a lapszamot. Majd beallitott
id6kozonként a naplozas id6épontjat ora-perc
pontossagga, a mért adatok aktualis értékét,
és a méréstartomanynak megfeleltetett skalan
elhelyezi a mérbhelyek jelét.

Mdszaki adatok:

Taplalas: 230 V 50 Hz, 4,5 VAvagy 115V

60 Hz, 4,5 VA egyfazisu foldelt csatlako-

z6
Tavadé taplalas: max. 27 V DC, max.
0,85 W
Naplézasi ciklus: 1és 99 min kozott beal-
lithat6

DE 201 Telepes Monitor

A DE 201 Télepes Monitor bemenetéhez a
Csapszonda vagy mas szonda kozvetlenil hoz-
zédkapcsolhatd. MlGkddéséhez halozati taplalas
nem szikséges, ami igen megkdnnyiti az al-
kalmazasat robbanéasveszélyes kornyezetben.
Amennyiben a Télepes Monitor a DE 120
Csapszondaval van 6sszekdtve, a mérés nem
ciklikus, a kezel6nek kell minden mérés alkal-
maval a szondat mikodtetnie és a mért adatot

49



leolvasnia. Az el6lapon elhelyezett kapcsoldval
lehet kivalasztani, hogy az LCD Kijelz6n a pH
vagy hdémérséklet adat jelenjen meg. A
hémérsékletmérés nem folytonos, kb. 1Is
mintavételezési iddvel torténik, ezért atlagos
hasznalat esetén a beépitett hosszu élettar-
tama elemekkel a mUszer kb. egy évig telep-
csere nélkul mikodik. A telepek tzemen kivi-
li allapotban kikapcsolhatok. Egy beallithaté
hémérséklet- vagy pH-érték elérésekor az
el6lapon villogo piros fényjelzés jelenik meg, és
egy beépitett relé (opcid) kulsé aramkort kap-
csolhat.
Miszaki adatok:
Bemenetek
-hémeérsékletmérés: Pt 100 ellenal-
lashémérs négyvezetékes kapcsolasban
- pH-mérés: DE 113.xx elektréda DE 111
elGer6sitével
HOémeérsékletkompenzacié: Automatikus
0-110 °C
Kijelz6: 3,5 digites LCD, 17 mm magas
szamok
Méréshatar:
- hémérséklet -20,0 °C - +199,9 °C
- pH 0,00-14,00 pH
Pontosséag: 0,2 9C + 1 digit; 0,07 pH = 1
digit
Hémérsékleti hiba: 0,15 °C/10 °C
Koérnyezeti h6mérséklet: -15 °C - +50 °C
H&z: Korroziéallé acél
Védettség: IP 65, EEx ia/Zib 1IB T4
Tfelep: 6 V (4 db 1,5V 'C’ alkali elem)
Beépitett relé (opcid): max. 30V 1A, 20 W
kapcsolasara

Papirmindéség-ellen6rz6 berendezés
Az ASK Kift. képfeldolgoz6 csoportja 1995 folya-

man talalkozott el8szér a papiripart érintd ko-
moly problémaval, mely szerint a finompapir
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gyartasa soran a papiron el6fordulnak apré lyu-
kak, folytonosséagi hianyok, melyek a nyomda-
gépek leallasat vagy karosodasat okozhatjak.
Ezért fontos a lyukak helyének detektalasa,
hogy azokat el6zetesen el lehessen tavolitani a
papirbdl. Ennek a problémanak a megoldasara
kaptunk megbizast, amelynek alapjan kifejlesz-
tett mindGségellendrzé rendszert a megbizastol
szamitott egy éven belll sikeresen Gizembe is he-
lyeztik. A hibak detektalasat egy 4,5 m széles és
8 m/s sebességgel haladé papirfolyamon végez-
zuk. A papir alatt egy megvilagitérendszer he-
lyezkedik el, a papir felett pedig 8 db kamera. A
kameradk 20 ms-os id6kézénként vesznek min-
tat a papirbdl és értékelik ki a felvett képen lat-
hato valtozasokat. A lyukas, elvékonyodott, mU-
anyagszemcsés stb. papir toébb fényt enged a ka-
merak felé és érzékelhet6vé valik a hiba. A ka-
merak latbmezeje Ggy van bedllitva, hogy a 20
ms-0s mintavételezési idd mellett befedje az
egész papirfellletet és ne maradjanak vizsgalat-
lan teriletek. A képfeldolgozé rendszer
lehet6séget ad a hibak pontos helyének megjel6-
lIésére. Ez ajeldlés a papiron olyan specialis tin-
taval készul, melyet a vagogépek érzékelnek és a
hibas részt eltavolitjdk. A szamitdgépen folya-
matosan nyomon kévethetd a papirtekercsfolya-
mon jelentkezd hibak helye, szama, sr(sége,
id6beni és abszolut mértékegységben val6 elosz-
lasa. A rendszer jelentést készit minden egyes
elkészult tekercsrél, valamint egy honapig tarol-
ja az adatokat, igy lehet6ség nyilik az adatok
késbbbi szamitégépes analizalasara. Mivel a pa-
pirkészités min6sége nagyban flugg kulsé
tényez6kt6l - mint pl. a novényi rostok
méretét6l, amely alapanyagfiiggé, szamos eset-
ben id6jarasfiiggé, a hozzaadott egyéb adalék-
anyagok mindségétdél és mennyiségétdl, a
papirkészité gépsor muszaki allapotatol - a be-
rendezés lehet6séget ad a hibak okanak felderi-
tésére, gyors beavatkozasra és igy a papir
mindségének ugrasszerd javitasara.



METROLOGIAI HORIZONT
Az emberi tényez6 a High Tech-ben

DR. LUKACS GYULA

A fejlett technika, a High Téch vilagaban
elink. Fizikai illetve mdszaki (technikusi,
mérnoki) munkaer6ként részt kell venniink az
automatizalt gyart6é vagy szolgaltaté (pl. a pol-
gari kozlekedés, a repllégépek) rendszerek
mikodtetésében. Ipari nagylzemekben évi
tobb milliés karok keletkeznek emberi hibak-
bél, ezek jelentds része azért van, mert a rend-
szerek tervezésekor az emberi tényez6 szerepét
nem kell6en vették figyelembe. Az automati-
zalt rendszerekben sokszor a hibajeleket nem
lehet egyértelmien érzékelni és az emberi
dontésre megszabott id6 tal révid.

A német szabvanyok kozismerten korsze-
rldek és jok. Az automatizalassal foglalkozé
DIN 19233 szabvany, Hering szerint, mégis hi-
anyos, mert nem lehet benne megtaldini az
ember és a gép kozotti kapcsolédast, az embe-
ri tényez6 szerepét. Uj fogalmat kellene beve-
zetni, az ANTROPOMATIK-ot, a gérég anthro-
pos, ember és az automatika szavakbdl. Azok-
kal az ,intelligens segité rendszerekkel” foglal-
koznék, amelyek az egyes emberek és az em-
beri csoportok (team-ek) szellemi és pszichol6-
giai tulajdonsagaihoz, teljesit6képességukhoz
és fogyatékossagaikhoz igazodva segitené el6 a
megfelel6 feladatmegolddsokat. Ezek a rend-
szerek Kkiegészitenék az emberi észlelést és
szellemi munkat a t4jékozédasban, az emléke-
zésben, az oOsszefliggések felismerésében, az
értékelésekben és a dontésekben, Kkiegészite-
nék az emberi hidnyossagokat és alatamaszta-
nak a dontéseket. Ezeknek a segit§ rendsze-
reknek biztositaniuk kell, hogy az ember vagy
embercsoport az automatikus alrendszert biz-
tosan ellend6rzése és iranyitasa alatt tartsa.

Masik példa az Europai Uni6é gyakorlata-
bél. Az EU ergondémiai el6irasok cm-ekben és
dB-ekben rengeteg esetben pontosan el6irjak
a dolgozok helyigényét és megengedhetd zaj-
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terhelését. Arr6l azonban alig esik sz6, hogy
miképpen jut el az informéacié az emberhez, 6
miképpen tarolja és dolgozza fel azokat, pedig
mindenutt az ember az informé4ciok és a don-
tések kozpontja.

Az ember szerepe ,,elhanyagolhato”

A természettudésoknak és miszakiaknak
az ember és a kilvilag kapcsolatarél valo felfo-
gasat ma is dontéen R. Descartes (1596-1650)
megallapitasa szabja meg. Eszerint a vilag két,
egymastdl fuggetlen részbél all: az anyagi-tes-
ti vilagbadl (rés extema, a kilsé dolgokbdl) és a
szellem vilagabodl (rés cogitas, a gondolkodas
dolgaibdl).

A szellem vilagat, a gondolkodast agyunk
mikodése jelenti, az 1. abran lathaté hogyan
jon létre a tartés emlékezet a fenti felfogasnak
megfeleléen. Az agy felfogja a kulvilagbdl érke-
z6 ingereket, feldolgozza azokat, majd tarolja a
tartos emlékezetben anélkil, hogy kulsé befo-
lyas érné.

A miszaki tervezésben a Descartes-i gon-
dolkodas azt jelenti, hogy a gépek, szerkeze-
tek, rendszerek megszerkesztheték és mdkod-
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tethet6k anélkil, hogy az emberi tényezé ezt
befolyasolna. A mdszaki rendszerekben nem
veszik figyelembe a folyamatban mégiscsak
résztvevd ember szellemi tevékenységének sa-
jatossagait és teljesit6képességének korlatait.
A 70-es évekt6k kezdve a mikroelektronikai
elemekkel egyre bonyolultabb rendszereket
hoztak létre. Sokasodtak azonban a hibafor-
rasok is, igy pl. a polgari légikézlekedésben a
balesetek kétharmadat az emberi tényezd
okozta. Tanulsagos az Airbus repulégépek ese-
te, a pilota egyre kisebb szerepet jatszik a gép
irAnyitdsdban és ellen6rzésében, ezeket a
funkcidokat atvette a szamitégép ,kolléga”. 14
éven at minden jél is ment, egy utasnak sem
sérult meg egyetlen hajaszala sem. Azutan
1988 6ta nyolc gép pusztult el és 803 volt a
halalos aldozatok szama. Ezjelzi, hogy valami
nincs rendben az egész koncepciéban.

Az emberi agy teljesit6képességérol

A szakemberek szerint az emberi agyrol, ma-
kodésérdl kevesebbet tudunk, mint a Holdrél.
Azt is mondjak, hogy az emberi agyi tevékeny-
ség megfelel6 megismerésének akkora jelent6-
sége és hatasa lesz, mint a fizikdban a kvan-
tumfizika felfedezésének.

Az emberi agy miikddésérél azonban maéar
vannak az egyes részleteket feltaré ismerete-
ink és szdmszerl adataink is. A 2. abran az
el6z6 dbran bemutatott agyi mikdédési séma
kifejtését és szamszer( adatokkal val6 kibGvi-
tését latjuk. A kisérletek szerint a rovid idejd
emlékezet munka-taroléjaban és akorul bo-
nyolult folyamatok térténnek addig, mire az
emberi tevékenységek létrejonnek. A munka-
taroléban 6 s-ig tartézkodnak az informaciok,
ez 90-100 bitet, 15-20 targgyal valé foglalko-
zast jelent. Ezalatt az agy megallapitja a tar-

ATMENE-
TILEG
TAROLT TQVab -

bels6 kapcsolas+
értékelés

tartézkodasi idé

bitott 6s

Latas _

munka-
6 bit/s ;T?,le tarolo .
Hallas _ s 15-20 TEVE’KEN‘/SE’,GEK_I
3 bit/s 35 targy beszéd: 3 s76/.
targy Kapacitasa ~ targyalas, gesz-
80-100bir  UUIAES, M-
8 bit/s tapasztalés 3 akci6/végtag
tanuids |7 W emiderss
. dontés
kédolt Kreativitis
informéaciok 3—4,bit/5
* 2 targy

Taltos emlékezet

2. dbra. Az emberi agy tevékenységének menete (Atkinson
és Shiffrin, valamint D. Ungerer alapjan)
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gyak kapcsolatait és értékeli azokat. Ehhez
azonban kodolt informéaciok formajaban a tar-
t6s emlékezethez is ,fordul”, felhaszndlja az
emlékezést és megtorténik a szilkséges dontés
is. Most mar a tevékenységek kovetkezhetnek:
beszéd, taglejtés stb. formajaban. A 2. abra-
ban lathaté szamszerl adatok természetesen
csak tajékoztatdéak, mert azokat kedvez6 felté-
telek kozott hataroztak meg, ha barmi zavarja
az észlel6 és kiértékel6 személyt - ami a gya-
korlatban gyakran el6fordulhat - a szamszer(
adatok kisebbek lesznek, s6t még nullara is
csbkkenhetnek.

Nagyon fontosak az ember-gép egyuttmu-
kddésén alapul6 rendszerek szempontjabdl az
emberi emlékezet id6beli miikédésére vonat-
kozé, a 3. Abréaban talalhaté adatok. Kulénbo-
z6 ideig emlékszink a csak latott, vagy csak
hallott és az egyszerre latott is és hallott is in-
formécidkra. Régobta ismert a sajatkez jegyze-
telés jelent8sége: ,Ami az irészerszamombal
kijon, azt tudom igazan” szdlt a régi tanuléasi
javallat. Kérdés lehet, hogy ez a szamitogépbe
valé ,beirasra” is igaz-e?

Az informéacié megmarad

Az informaci6é eredete 3 h 3 nap
elteltével '

hallott és latott 80 /oa 60 $-a
csak latott 70 i>-a. 20 i-a
csak hallott 70 #-a 10 ?Sa

A sa.iat maga altal mondottakb6l néhany napig megmarad
az informéacié 70 $-a

A salat kezlileg feljegyzettekbdl néhany napig megmarad
az informéacié6 90 $-a

3. dbra. A kilonbozé eredetli informacidk tarolasi ideje az
emberi emlékezetben

Az ember-gép kapcsolatrol

Az automatikusan muikoddé gyarté rendszerek
vezérldpultjainal két egymastol teljesen kuldon-
b6z6 rendszer: az emberi szellem és a szamito-
gép altal vezérelt automatika talalkozik egy-
massal, hogy egylttesen mikodtessék és el-
lendrizzék a rendszert. A két rendszerben Kku-
16n-kaldn is, és ha egyuttmdkodniuk kell, ak-
kor is sok olyan probléma merul fel, amely a
rendszer miikddtetésében hibat okozhat.

Az egyik résztvev6é az ember magéban is
Osszetett rendszer: szellemi és érzelmi elemek-
bél van felépitve, tudatos és intuitiv Iény. Alta-
laban az embernek az ellen6rzést és a beavat-
kozast mindig bonyolult és kockazatos helyze-
tekben kell elvégeznie. A szamitégéppel vezé-



relt rendszerekben gyakran nem hagynak elég
id6t arra, hogy a beavatkozast kell6 megfonto-
las utan hajtsa végre a kezel6. Az ember tisz-
tan ellendrz6 tevékenységre kevéssé alkalmas,
s csak akkor tudja megfeleléen ellatni, ha ér-
zékszervei egyenletesen vannak terhelve. Kép-
zett és megfelel6éen motivalt emberek is csak
akkor tudnak helytallni, ha megfeleléen gya-
koroltak és ismerik tevékenységuk Osszeflig-
géseit.

A masik résztvevé az egyre intelligensebb
és komplexebb elektronikus szabalyoz6 rend-
szer. A benne 1év6é programkdéd szoftverjéhez a
felhasznalé nem tud hozzaférni, az teljesen at-
tekinthetetlen szadmara. Az elektronika a rutin
folyamatokat szabalyozza és ellenérzi. A sza-
mitégépes vezérlés kikuszoboli az ,,emberi rizi-
kofaktor”-t, de nem tudja teljesen kizarni sem
a hardverbdél, sem a szoftverbdl eredé hibakat.
Megvizsgaltak 16 Grhajo meghibasodasanak
korulményeit, nem talaltak egyetlen hardver-
hibat sem, mig szoftverhiba 10 esetben fordult
el6. Az automatika a mdszaki ellen6rzést nem
az emberi észlelésnek megfeleléen végzi. Ami-
kor megjelennek a rendszer allapotat tukr6z6
adatok és meérési eredmények, a lathatd érté-
keket nem lehet mindig egyértelm(ien magya-
razni. Emiatt téves lehet a kézi beavatkozas.

A hardver- és a szoftverhibak el6fordulnak
emberi hibakkal egyutt, példa ra az alabbi tér-
ténet. Egy varosi vizmiben két ellen6rzé allo-
mas volt: a B-allomas személyzet nélkil mad-
kodott és az A-alloméason tartézkodd kezeld

személyzet tavvezérelte. A B-allomés korszer(-
en volt felszerelve: volt benne automatikus viz-
szint-jelz6 és -szabalyozo, ellenérizték a Ki- és
befolyé vizet, rendszeresen kapott jelzést a ta-
rozotél és a fogyaszté varosi vizm(tél, volt
benne katasztréfa esetére automatikus szi-
vattyu stb. Gyakorlatilag kizarhaté volt, hogy
a B-épuletet elontse a viz. A kdvetkez6 tortént.
A fogyaszté jelentkezett, hogy nem kap elegen-
dd vizet. Az A-4lloméason a monitorra néztek, s
megallapitottak: ,Ez lehetetlen, mert minden
mutatéallas rendben van.” Megnézték a B-
allomast, de csak felliletesen és semmi rendki-
vulit nem vettek észre. A fogyasztd ajra vizhi-
anyrél panaszkodott. Amikor ajbol ellendriz-
ték a B-allomast, abbdl mar arvizszerden délt
ki a viz. Ledllt valamennyi berendezés: a me-
chanikus, villamos és elektronikus alapon
mikoddd egyarant, s rovidzarlat miatt vala-
mennyi Ki volt kapcsolva. Kiderult, hogy a ké-
zi vezérlésr6l automatikus Gzemmaodba allito
kapcsolo koztes helyzetben fennakadt. Sem a
rendszer redundans biztonsagi berendezése,
sem a 0,5 bar nyoméassal miikdédé biztonsagi
szelep nem akadalyozta meg, hogy a viz telje-
sen elarassza a B-épuletet, és a vészszivattyu
sem indult el. A kezel6 személyzet az A-épulet-
ben vakon hitt a szamitégép képernydjén la-
tott informacidéknak és nem vette komolyan a
fogyasztéi bejelentéseket.

(N. Hering: Mensch und High Tech. Teil 1-3.
Chemie Technik, 5/1995, 24-28. 4/1996, 68-
73. 7/1996, 46-49.)
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METEX multiméterek « Lakatfogdk « Oszcilloszképok « Forrasztastechnikai eszkdzok

METEX MS-9140
univerzalis szervizm(iszer

66.240 Ft+AFA

Kinalatunkbol:

M ETE X multiméterek:

M 3270, 3 digit, kapacitas, frekvencia, automata méréshatarvaltas

M 3650 D, 312 digit, kettés kij., RS-232 interfész, kapacitdsmérés, frekvencia mérés
M3660 D, ua. mint a 3650 D, valddi kézépértékmérés, hémérsékletmérés

M 4650 CR 4Vi digit, tendencia kijelzés, RS-232 interfész

M 3850 D  digit, h6m., kapacitas, frekv. 40MHz-ig, RS-232 interfész, aut. méréshatvaltas

MAXCOM
M X 505, 34 digit, h6mérséklet méréssel
M X 9300 univerzalis szervizm{(szer

HUNG CHANG-PROTEK
HC 5050 E analdg multiméter
HC 640 D digitalis lakatfogo

Protek 506 digit multiméter: kapac., frekv., indukt-, h6mérséklet, True RMS, RS-232 interf.

HC 3850 hordozhaté digitalis tarolé oszcill. mintav: 50 MS/s, savsz.: DC....10 MHz
H L-10 logikai analizator, 16 csatornas

MTA-MMSZ Kift. Nyitvatartas:
1119, Budapest H-P: 8-15 6raig
Etele u. 59-61.1. e. 104/a
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8.184,-
12.600,-
15.416,-
17.640,-
16.264,-
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66.680,-
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9.172,-
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133.500,-
36.180,-

Tel.: 203-4431
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO

Aromaanalizator, e-NOSE 4000 tipus
Neotronics Scientijic Ltd., Essex, Anglia

A gyarté cég e-NOSE 4000 tipusu készuléke Uj
analitikai lehetéséget ajanl a mindség-
ellenérz6 és mindségbiztositasi rendszerben
mUiikddd laboratériumok szamara. A mdszer
kilénb6zé mintak aromajat analizalja, alkal-
mas azok megkulonboztetésére és tisztasagi
fokuk mérésére.

Az alkalmazott megoldasok biztositjak az
eredmények reprodukalhatésagat mérésrél mé-
résre, naprol napra, s6ét évrél évre. Az id6ben
hosszu tavd reprodukalhatésdg alapvetd az
adatok gyakorlati értékelhet6sége szempontja-
bél. Az analizdlandé mintak sztatikus
g6ztérrendszerben vannak, ez biztositja a repro-
dukalhaté koncentraciojua aroma vagy illatanyag
eljuttatasat a szenzorokhoz. Minden szerkezeti
anyagot, amelyek érintkezésbe Iépnek a minta-
val és a gdztérrel ugy kell megvalasztani, hogy
semlegesek legyenek, ne adszorbaljak az illé
anyagokat. Mind a mintatartd, mind a szenzo-
rok allandé h6mérsékletre temperaltak, hogy a
minta és ill6 anyag kozotti - er6sen hémérséklet
flggd - egyensulya allapot bealhasson, és az
analizis idején ne valtozzék. A reprodukalhaté-
sdg masik kulcsa a szenzorrendszer, amelyet a
gyarto cég egyedulallé technolégiaval allit eld. A
vezet6képes polimer szenzor dinamikus tarto-
manyat maximaltak, az optimalis érzékenység
és reprodukalhatésag mellett. A szenzorsor cse-
réjénél az el6z6leg gydjtott adatok érvényesek
maradnak, nincs szukség ujraértékelésre.

A mukodtetdi és analizis szoftver az ipari
standard Microsoft Windows alatt fut. Az adat-
feldolgozast, -gydjtést és kiértékelést kilonle-
ges szoftvermodulok tAmogatjak, mint példaul
a Neural Analysis szoftver, amely az emberi
orr érzékenységének és érzékel6 karakterének
megfelel6en értékeli ésjeleniti meg a mért ada-
tokat.

Az 1 abran bemutatott mdszer az élelmi-
szer-feldolgozas, a moso6- és illatszeripar, és az
élet minden olyan teruletén, ahol az illatoknak,
szagoknak, aroméaknak szerepuk van j6l hasz-

nosithato.

1 abra. A Neotronics cég elektronikus szagérzékel6je

Habminositd készulék, FOBAT tipus
Format Messtechnik GmbH,
Gaggenau-Bad Rotenfels, Németorszag

A min@ségbiztositasi rendszert bevezetd valla-
latok szama egyre nd és a kiilonb6z6 termékek
mindségellenérzési kévetelményei sokszor k-
lI6nleges mérési feladatok megoldasat kénysze-
ritik ki a mUszergyartoktol. Egy ilyen kuldnle-
ges mdszert lathatunk a 2. abran, amely mu-
anyag habok mindésitésére szolgal. A szamito-
gép vezérlésl berendezés modellezi a habkép-
zés folyamatat, a komponensek keverésétél a
habképzésig, gazhabositadsig. A miszer a fo-
lyamat alatt ultrahangszenzorral méri a hab-
képzés sebességét (mm/s-ban), a pillanatnyi
és maximalis hab magassagot (mm-ben), ter-
moelemmel a hab maghdmérsékletét, és egy
hémérsékletszenzor méri a léegh6meérsékletet.
Ez utobbi az ultrahang teijedési sebességének

2. abra. Habmindgsité készlulék a Format Messtechnik
cégtol
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és a futasidének szamitdsadhoz sziukséges. A
habositasi folyamatot, az idéméréssel egyutt,
a szamitogéprdl indithatjuk. A mdszer jo szol-
galatot tesz példaul a poliuretan habok el6al-
litAsanal, amelyeket igen elterjedten hasznal-
nak ajarmdiparban, a butorgyartasban és az
épitdiparban is mint szigeteléanyagot és ezek-
ben az alkalmazasokban az egyenletes és j6
mindség alapkovetelmény.

Lumineszcens spektrométer, AMINCO-
Bowman Series 2 tip.
SLMAMINCO, Rochester, USA

A 3. abran lathato lumineszcens spektromé-
ter kutatasi és rutin analitikai feladatokra
egyarant alkalmas. Az opcionalis tartozékok-
kal bdévitve fluoreszcencia, foszforeszcencia,
mikrofotometriai és mennyiségi fluoreszcens
kép kiértékelési meérésekre is alkalmassa
tehetd. A mdszer analitikai felhasznalasanal
a folyadékkromatografias atfoly6é cella, a
szilardminta tart6, az automata mintafelszivo

3. dbra. Az Aminco-Bowman cég lumineszcens spektrométere

és adagolo kiegészit§ tartozékok segitik a fel-
adatok megoldasat. Reakciokinetikai vizsga-
latoknal a megallitott aramlasu - stopped
flow - reaktorcella hasznalhat6. A legtébb
kendolaj, hidraulika olaj, szénbazisd hidro-
génezett szénhidrogén termék tartalmaz fluo-
reszcens tulajdonsagl komponenst a szar-
mazasara jellemz6 karakterrel, az ujjlenyo-
matszerd fluoreszcens spektrumuk alapjan
jol megkuldnbdztethet6ek egymastél. Ezzel a
vizsgélattal a koérnyezetszennyezést okozé
olajkibocsaték azonosithaték. A biolégiai ku-
tatasokban az allithaté szoégl fedlap minta-
tartéval az azon rogzitett sejt szuszpenzié
vizsgalhatdé. A megfelel§ szoftverrel a sejten
belili aktiv komponensek mennyiségileg
értékelhet6k. A midszer hasznosnak bizo-
nyult a gyogyszerfejlesztés és a gyodgyszergya-
ri  minéségellen6rzés teruletén is. A
szamitdgépr6l vezérelt mdszer Kkiszolgald
szoftvere Windows alatt fut.
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F6bb m(szaki adatok:
Hullamhossztartoméany: 220...850 nm
Erzékenység: jobb, mint 350:1 csucstol-
csucsig

Pasztazasi sebesség: 3...6000 nm/min
Monokromator Iléptetése: 0,2 nm mini-
mum

Hulldmhossz pontossag: 0,5 nm
Hulldmhossz ismételhetfség: + 0,25 nm
Rés: szamitégép-vezeérelt, 0,5... 16 nm Kko-
zott

Racs: ion maratadsos konkéav holografikus
Interfész: IEEE-488

Fényforras: 150 W Xenon lampa és villano6
lampa

Kulsd monitorallashoz a fotoelektrosok-
szoroz6 kimeneti jele puffereit.

Feluleti filmbevonat ellenallasat
meéré mdszer, CER tip.
Cormet QY., Vantaa, Finnorszag

A gyartd cég 4. abran lathaté mdszerét a
finn nuklearis erémavek gyakorlati korrézi-
0s problémaéainak a megoldasara fejlesztette
ki a Helsinki Miszaki Egyetem kutatéinak
egyuttmudkodésével. A készulékkel szilard
testek felUletén képzett kulonb6zd tulaj-
donséagu filmek - az elektromosan szigetel6
passziv filmektd6l a félvezet6 tulajdonsagua-
kon at a fémes bevonatu vezet6 rétegekig -
érintkezési elektromos ellenallasat (Contact
Electric Resistance, CER) mérhetjuk.

4. abra. Feltletifilmek ellenallasat méré mliszer a Cormet
cégtél



A mérések kdnnyen végrehajthaték ipari
kornyezetben, folyamatosan, kozvetlendl - on-
line - a technoldgiai folyamathoz kapcsolédva,
valamint laboratériumban is.

A miszer érzékel6 szondajat a vizsgalandé
feltlethez érintve, a szondan keresztiul aramot
vezetnek az érintkezési fellilethez és a kapott
feszlltségértéket mérik. Az ohmikus ellenal-
last a feszlltségértékbdl szamitjadk az Ohm-
torvénynek megfelel6éen. A mérések végrehaj-
tasanal alkalmazhat6 maximalis frekvencia
0,3 Hz, amely alkalmassa teszi a mér6beren-
dezést példaul adszorpciés folyamatok kozvet-
len monitoralasara szilard test feltletén.

A 107..1050hm mérhet6 ellenallas tarto-
many lehetdvé teszi a mdszer széles kord al-
kalmazasat a katalitikus tulajdonsagu anya-
gok fejlesztésénél, az elektrokémiai bevo-
natképz6 folyamatok optimalizalasanal,
félvezet6k tulajdonsagainak jellemzésénél,
korréziés és feszlltségkorrézios folyamatok
megakadalyozasara, az anyagtudomanyok ok-
tatdsiban stb.

Ez a néhany éve kifejlesztett és egy éve for-
galomban lévé mdszer gyakorlati felhaszna-
lasra kerult mar nuklearis erémuiveknél,
repulégép motorok karbantartasanal és hadi-
ipari termelésben is.
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UEI IPARI ELEKTRONIKA ES
2 LABORATORIUMI FELSZERELESEK KFT
I—  gjl MUOJF 1 H-1124 Budapest, Tamasi Aron u. 38.
Telefon: 213-0901, 213-0902, Fax: 213-0920

Ipari és nagypontossagu laboratériumi mérémdszerek forgalmazasa szinte minden feladatra:

Altalanos laboratériumi készilékek: KEITHLEY
DMM-k, szkennerek, pikoampermérék, nanovoltmérék, TABOR
tapegységek, funkciégeneratorok, oszcilloszképok, IWATSU

LCR mér@'k, sz(ir6k, logikai analizatorok stb. HIOKI
Adatgy(jtd rendszerek: METRABYTE
szamitogépes ipari és laboratériumi automatizalas, ANALOGIC
A/D-D/A kartyak, szoftverek stb. IOtech
Kalibralé berendezések: TIME ELEKTRONIK
fesziltség-, aram-, ellenallds-, oszcilloszkép kalibralok, MENSOR
preciziés méréhidak, szoftverek sth. TINSLEY
Biztonsagi vizsgalatok készulékei: HERA
nagyfesziltség-, szigetelés-, szivargd aram vizsgalatok, MEB

munkaalloméasok VDE és egyéb vizsgalatokhoz.

Elektromagneses interferencia és -kompatibilitas EM-TEST
méréeszkdzok: PMM

elektrosztatikus kisulés-, burst-, surge szimulatorok, MEB
vevBberendezések, arnyékolt kamrak, GTEM cellak stb. EUROSHIELD
Tapegységek: FUG/WITMER
nagyaramu, nagyfesziltségli és nagyteljesitményld AC ELGAR/SORENSEN
és DC tapegységek, programozhaté t.e.-k GOOD WILL

Fizikai mennyiségek mér6eszkdzei: KISTLER
piezoelektromos nyomas-, eré- és gyorsulas jeladok, ONO SOKKI

FFT analizatorok, modal analizis és rezgésvizsgalatok NOBEL ELEKTRONIK
szoftverei, |ézeres elmozduldsmérék, |ézeres hossz- és KEYENCE, TSI
sebességmérsk.

Nuklearis miiszerek: MGP INSTRUMENTS
személyi dozismér6 rendszerek, leveg6 és folyadékfigyel6 KEITHLEY
rendszerek, sugarzasmérd berendezések, EURISYS MESURES

germanium- és szilicium érzékel6k stb.

Elektronsokszorozdék és fotodiddak THORN EMI
elektronsokszoroz6 csovek és tartozékaik, elektron
szamlalok, szilicium fotoérzékel6k stb.

- Kromatografia és spektrofotometria: CHROMPACK
gazkromatografok és tartozékaik, dedikalt analizatorok, NINTROX/SPARK
mintavevlk, refraktométerek, spektrofotométerek stb. MILTON ROY



KONYVISMERTETESEK

Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

The EMC’96 Reference
Handbook & Directory
Hereford, Nutwood, 1996, 176 p.

A kézikbnyv az egyik legnagyobb angol ipari
egyesulés, az FEI (Federation of the
Electronics Industiy) és a The EMC Journal
kiado6 vallalata, a Nutwood Ltd. gondozasaban
jelent meg. Az elektromagneses kompatibilitas
(EMC) szempontjai egyre nagyobb szerepet
kapnak az elektronikai készulékek tervezéseé-
ben, gyartasaban és forgalmazasakor. Az ipari
fejl6édés egyik sajnéalatos velejardja, hogy sok
az elektroméagneses zavarforras, amelyek za-
varjdk az érzékeny készilékeket. Az Eurdpai
Kbzbsség orszagai 1992 januarjaban fogadtak
el a 89/336/EEC direktivat, amely a K6z6sség
orszagaiban gyartott és forgalmazott készulé-
kek EMC el6irasait tartalmazza. 1995 végétdl
ezek az el6irdsok kotelez6k minden olyan ter-
mékre, amely elektromégneses zavart bocsat
ki, vagy érzékeny a zavarokra.

Az igen hasznos kiadvany 6t f6 részbdl all.
Az els6ben EMC szakcikkek gyljteménye ta-
lalhaté Brian Jones, az egyik legismertebb
angol EMC-szakért6 valogatasaban. A maso-
dik rész a témahoz kapcsoléddé termékek és
gyartéik hirdetéseit tartalmazza. A harmadik
rész egy un. Blue Pages 0sszedllitas, amely
szakmai besorolasban tartalmazza az EMC te-
ruletével foglalkoz6 angol gyarté cégek ter-
mék- és cégadatait. A negyedik rész hasznos
adatok gydjteménye: EMC vizsgéalatokkal fog-
lalkozé laborok, testulletek és EMC klubbok
cimei taldlhaték ebben a részben. Az 6tddik
rész az EMC szakterulet réviditéseit magyara-
z0 szotar.

(Nutwood UK Ltd., Mansel Court, Mansel
Gamage, Hereford, HR4 7LE, UK, Fax: +44 (0)
1981 590223)

Pfaffenberger, B.: Publish It On the Web!
Chestnut Hill, AP PROFESSIONAL, 1996, 441 p.

1995. a szamitastechnikdban az Internet éve
volt, eztjelzi az is, hogy az év technikai Gjdon-
saganak valasztottak az amerikai Time maga-

zin olvasoi. Pedig az Internet nem szamit Gjdon-
sagnak, hiszen 1989. o6ta hasznaljak. Annyi
igazsag azonban van a dologban, hogy 1995-
ben addig sohasem latott Gtemben nétt az
Internet el6fizetdinek szdma. A halézat sikeré-
ben donté szerepe van a Word Wide Web
(WWW) elnevezésl héal6zati hipertext visszake-
res6 rendszernek. Pfaffenberger kényve a
WWW-n torténd informacidszolgaltatas elméle-
ti és gyakorlati ismereteit foglalja 6ssze. A té-
maban eddig megjelent kényvek elssorban a
WWW dokumentumok el8allitasara hasznalt
un. jeldld nyelv (HyperTéxt Markup Language,
HMTL) jellemzGgivel foglalkoztak és csak feltle-
tesen érintették a Web-dokumentumok készi-
tésének koncepcionalis kérdéseit. Ez a kényv
viszont teljes koéril és igen gyakorlatias atmu-
tat6 az elektronikus uUton tovabbitott doku-
mentumok készitéséhez. Részletesen ismerte-
ti, hogy milyen sokféle szempontot kell figye-
lembe venni a dokumentumok készitésekor és
milyen Uj lehet6ségeket rejt magaban ez az Uj
technolégia.

A kdnyvet egy CD-ROM egésziti ki, ezen a
HotDog, a WebSite és a PolyForm Web segéd-
programok mellett egy sereg hasznos segédlet
(klipek, mintaoldalak stb.) talalhatok.

(AP PROFESSIONAL, 6277 Sea Harbor
Drive, Orlando, FL 32821-9816, USA, Fax: 1-
800-874-6418, E mail: app@acad.com)

Koérte, W.B.-Wynne, R.: Telework:
Penetration, Potencial and Practice
Amsterdam, 10S, 1996, 210 p.

Korte és Wynne tanulméanya egy EC projekt
eredményeit foglalja 0©0ssze. A TELDET
(Télework Developments and Trends. A
Compilation of Information on Télework: Case
Studies and Trend Analysis) projekt 1994 ja-
nuarjaban indult és 1995 januarjaban fejez6-
dott be.

A ,telework” fogalom a 70-es években je-
lent meg a munkalgyi kutatasok irodalma-
ban. Erdekes médon tébb mint hasz év eltel-
tével sem alakult ki egy &ltalanos elfogadott
meghatarozas erre a fogalomra. Az Eurdpai
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Unié altal elfogadott definicié szerint: A tele-
work az Uj munkavégzési mbdszerek egy szé-
les kore, amely telekommunikacié eszkodzeire
épul, és munkavégzésre legalabb is az id6 egy
részében tradicionalis irodai kérnyezeten kivul
kerul sor. A telework fogalom tehat semmikép-
pen nem azonos az otthoni munkavégzéssel,
bar alapvetéen abbdl alakult ki. A munkaval-
laléknak tobb szempontbél lehet el6nyds a
telework rendszerd munkavégzés: nem kell
naponta utazniuk a munkahelyre, maguk
oszthatjak be napjaikat, gyerek vagy beteg
hozzatartozé ellatasa sem jelent problémat,
sajat modszer szerint végezhetik a munkat
stb. A tanulmany szerint a telework jelenleg az
USA-ban terjedt el a legjobban, ott a munka-
vallalok mintegy 5%-a dolgozik ebben a rend-
szerben. Az eurdpai orszdgok kozul Nagy-Bri-
tannia a listavezetd, ahol a dolgozék 4%-a,
mintegy 1,2 milli6 f6 dolgozik telework rend-
szerben. Felmérések szerint az EU munkaval-
lalok mintegy 40%-a szivesen dolgozna tele-
work rendszerben, viszont a vallalatok vezet§-
inek nagy része azonban ma még elényben ré-
szesiti a hagyomanyos, vallalati telephelyen
torténd munkavégzést. A tanulmany szerzGi
ugy latjak, a telework az informacids tarsada-
lom kialakulasaval a munkavégzés legfonto-
sabb maodjava valhat.

(IOS Press, Van Diemenstraat 94, 1013 CN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20 620
3419, E-mail: order@iospress.nl)

World Data 1995
Philadelphia, World Bank, 1995, CD-ROM

A legatfogébb gazdasagi-szocialis statisztikai
analizis, amely a vilag orszagairdl valaha is
rendelkezésre allt. Roéviden igy jellemezhet-
nénk a Viladg Bank 0j kiadvanyat. Még felsorol-
ni is nehéz, mi mindent tartalmaz a 135 Mbajt
adatot kodzl6 CD-ROM. A vildg 200 orszagéara
vonatkoz6, mintegy 700 fajta szociologiai, ill.
gazdasagi mutaté szerepel az adatbazisban
1960-tdl a kiadas évéig. A szdmszerl adatok,
mutaték mellett széveges informacié is talal-
hatd a rendszerben, ezek az elemzések a Vilag
Bank kulonb6z6 kiadvanyaibdol (Trends in
Developing Economics, Social Indicators of
Development stb.) szarmaznak. Az adatok
nemcsak orszagokra kérheték le, hanem régi-
o0k (pl. Kozép-Eurdpa vagy Délkelet-Azsia)
Osszesitett adatai is elérhet6k, s6t a felhaszna-
16 6nmaga is formalhat csoportokat kijeldlve
az abban szerepl6 orszagokat.
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Az informaciés adatbazisok egyik legfonto-
sabb jellemzéje a lekérdez6rendszer hatékony-
saga és sokoldalusaga. A World Data 1995 a
Stars V3.0 lekérdez6 rendszerrel Uzemel, a
tobb dimenzids grafikaval kiegészitett lekérde-
zéseket a Javelin Plus™ 3.1 program tamogat-
ja. Ez utébbi rendszer merevlemezre installal-
hat6é formaban van a CD-ROM-on. A CD-ROM
hasznalatahoz IBM-PC kompatibilis szamité-
gép kell CD-ROM olvaséval, 512K szabad me-
moriaval. A Javelin 3.1 installalasahoz, amely
szUkséges a hatékony kereséshez, 2,5 Mbajt
szabad diszkterulet kell.

(The World Bank, Box 7247-8619,
Philadelphia, PA 19170-8619, USA, Fax: 202-
522-2627, E mail: books@worldbank.org)

Tzotzos, G.T. Ed.: Genetically Modified
Organisms: A Guide to Biosafety
Oxon, CAB, 1995, 224 p.

A md az UNIDO (United Nations Industrial
Development Organization) és a bécsi Nemzet-
kdzi Genetikai és Biologiai Kozpont kdzos ki-
adasaban jelent meg, tiz szerz6 alkotasa. A
tarsszerz6k nagy szama is jelzi, hogy a kényv
rendkivil széles témakort fog at, a genetikai és
biotechnoldgiai biztonsag teljes terlletét. A ge-
netikai atalakitasok lényege, hogy egy él6 szer-
vezetbe mesterséges Uton egy masik szervezet
génallomanyabodl gént vagy géncsoportot jut-
tatnak és ezzel megvaltoztatjak az eredeti szer-
vezet tulajdonsagait. Ez a technoldgia oriasi
lehet8séget jelent az élet sok teruletén, de
egyuttal sohasem latott veszélyek forrasa is le-
het. 1974-ben kivalé amerikai kutatok egy
csoportja emelte fel szavat az rDNA Kisérletek
potencialis veszélyei miatt. Ezt kévetéen tobb
konferenciat rendeztek az adott témaban és
nemzetkdzi szervezetek alakultak az egyre szé-
lesebb koérben alkalmazott biotechnoldgia biz-
tonsaganak fejlesztésére és ellen6rzésére.

A konyv 9 fejezetbdl all. Az els6t a kdnyv
szerkeszt6je irta, az el6irdsok és szabvanyok
szemsz0gébdl tekinti 4t a szakteriletet, bemu-
tatva ajelenlegi helyzetet és a varhato fejlédés
irdnyait. A masodik fejezet a kdonyv egyik leg-
érdekesebb része a biotechnoldgia tarsadalmi
elfogadasaval, vagy inkdbb az ellene megnyil-
vanulé ellenéllassal foglalkozik. A harmadik
fejezet a mikrobioldgiai veszélyforrasokat is-
merteti. A 4. és 5. fejezetben a genetikai atala-
kitasok kornyezeti hatasait vizsgaljak a szer-
z6k. A hatodik fejezet a rovarok elleni biotech-
nolégiai védekezés veszélyforrasait tekinti at.
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A hetedik fejezet a transzgenetikus allatkisér-
letekkel foglalkozik. A 8. és 9. fejezet a szenny-
viz biotechnolégiai tisztitdsdval kapcsolatos
veszélyeket targyalja. A kdnyvben a legfonto-
sabb szakkifejezéseket magyarazé lexikon és
egy roviditésmagyarazo fejezet is van.

(CAB International, Wallingford, Oxon,
0X10 8DE, UK, Fax: 01491 838508, E-mail:
cabi@cabi.org)

Jamsa, K.-Cope, K.:
World Wide Web Directory
Las Vegas, Jamsa, 1996, 489 p.

Kris Jamsa az amerikai szamitastechnikai
szakirodalom egyik legismertebb alakja, tobb
mint 50 kitliné koényv szerzdje. Kiadvanyuk-
ban is ismertetett korabbi mdvei, mint a DOS:
The Complete Reference, vagy a The Concise
Guide to Windows 3.1a vilag legnagyobb pél-
danyszamban megjelent szamitastechnikai
szakkonyvei voltak. A sikeres szerz6 1993-ban
feleségével alapitotta meg sajat kiadojat,
amelynek egyik djdonsaga az Internet vilaghéa-
16, a World Wide Web (WWW) Utmutatdja.

A WWW egy allandéan novekvd 6riési in-
forméaciés adatbazis, amely a vilag 130 or-
szagadban taladlhaté szamitégépekben tarolt
adatokat kapcsolja ©0ssze a hipertex elv
alapjan. Nem koénnyd eligazodni ebben a
rendszerben és a Kkeresés amellett, hogy
idénket rabolja, még pénzbe is kertl. Ezért
népszerliek a kilonb6z6 rendszerd szamito-
gépes vagy konyv alaka dtmutatéok, amelyek
a kivant informécio6 forrasdhoz vezetik a fel-
hasznalot. A keresés témakor vagy kulcsszo6
(index) alapu és a végtelennek tekinthetd
Web-vilagbdl a szerkeszt6k altalaban a koz-
hasznua, allandd, jol karbantartott helyeket
veszik szdmba. Ezek az altaldnos szempont-
ok maradéktalanul érvényesek a Jamsa
Press kiadvanyara is, amely két részbdl all:
egy konyv és az ahhoz csatolt CD-ROM gy(j-
teménybdél. A CD-ROM 8000 Web-hely szi-
nes honlapjat és cimét tartalmazza. A hon-
lapok (home page-ek) eredeti MMTL fajlja is
megjelenithet6. A felhasznalé egy Web-
bdngész6 programot is taladl a lemezen. A
konyv alaka gyljtemény kisebb terjedelmd,
mintegy 4000 Web-hely grafikus képét és
adatait tartalmazza témakor szerinti felsoro-
lasban.

(Jamsa Press, 2975 So. Rainbow, Suite 1,
Las Vegas, NV 89102, USA, Fax: (702) 248-
6116)

Ruppelt, E. Ed.: Druckluft Handbuch
Essen, Vulkan, 1996, 522 p.

A Vulkan kiadé sdritett levegbvel foglalkozo
kézikényvének szerz6i mindent megtettek
azért, hogy atfogo, elméleti és gyakorlati isme-
reteket egyarant tartalmazé segédletet adja-
nak a szakemberek kezébe. Az Ervin Ruppelt
altal szerkesztett md 22 szerz6 k6zés munké-
javal készult, a szerz6k toébbsége iparban dol-
goz6 szakember. A sdritett levegd tulajdonkép-
pen egy energiahordozd, amelynek a fizikai
munkavégz6 képessége a levegd nyomasatol és
hétartalmatol fugg. Felhasznalasi kére rendki-
vul széles, szinte nincs olyan iparag, ahol ne
hasznalnak valamilyen forméaban sdritett leve-
g6vel mikod6é rendszereket vagy épitéeleme-
ket. A kézikdnyvnek 8 f6 fejezete van. Az 1. fe-
jezet a szaraz és nedves leveg§ termodinami-
kai tulajdonséagait targyalja. A 2. fejezet a k-
16nb6z6 rendszerld kompresszorokkal, a 3. a
levegd tisztitdsara hasznalt mérékkel foglalko-
zik. A 4. fejezet kondenzalas elméleti és gya-
korlati kérdéseivel, mig az 5. fejezet a sdritett
leveg6t tovabbitd vezetékekkel foglalkozik. A 6.
fejezet a sdritett levegdvel Gzemel§ gépek ma-
kodését és jellemzbit ismerteti. A 7. fejezetben
egy kompresszorallomas tervezésének folya-
matait mutatja be a szerz8. A 8. fejezet a s(ri-
tett leveg@s rendszerek gazdasagossagaval fog-
lalkozik.

(Vulkan Verlag, Postjach 103962, 45039
Essen, Germany, Fax: (0201) 8 20 02-40)

Obermann, K.: CAD/CAM-EDM 1996
Muinchen, CAD/CAM, 1996, 224 p.

A szamitastechnika fejlédése alapvetéen meg-
valtoztatta az ipari gyartas folyamatait. Egyed-
uralkodova valt a szamitogépes tervezés (CAD,
Computer Aided Design) és gyartas (CAM, Com-
puter Aided Manufacturing) és elterjed6ben a
teljes gyartéi dokumentacié szamitdgépesitése
(EDM, Engineering Data Management). Néme-
torszagban a CAD/CAM folydirat a témakor ve-
zetd szakmai kiadvanya, ennek szerkesztdi
idénként kézikdnyvekben foglaljak 6ssze a
szakterulet jov6jét meghatarozé trendeket és a
szakmai Ujdonsagokat. Az 1996-o0s kiadas ha-
rom f6 témakorrel foglalkozik: az objektumori-
entalt rendszerekkel, a haromdimenziés terve-
zéssel és az EDM egyre novekvd szerepével. Kari
Obermann igen célszerili és hatékony modszert
valasztott a targyalads soran, az elméleti fogal-
mak dsszefoglalasakor konkrét példak bemuta-
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tasaval teremti meg a kapcsolatot a gyakorlat
iranydba. A német ipar élen jar a szamitastech-
nikai médszerek alkalmazasaban. Nem véletlen
tehat, hogy els6sorban a német szoftverek és
adatfeldolgozé rendszerek szerepelnek az
ismertetésben. Néhany az ismertetett rendsze-
rek kézal (a gyarték zaréjelben): HiCAD (ISD),
TEBIS 3.0 (Tebis), Ramsis (IST), GLINT és
GLoria (Elsa), Fire GL (Spea), IDIAS (BCT),
Optegra (Computervision), PRO*FILE
(PRO.CAD) és CATIA/CADAM (Cenit). A kiad-
vanyt igen hasznos cégjegyzék egésziti ki, ebben
a CAD/CAM/EDM teruleten mikdd6é német cé-
gek adatai (cim, telefon, fax) talalhatok meg.
(CAD/CAM Verlag, Erhardstr. 8, 80469
Minchen, Germany, Fax: (089) 2 01 5981)

Rosenbaum, O.: Glossar EDV:
Abkurzungen erklart und aufgeltst
Hannover, Heinz Heise, 1996, 297 p.

A roviditések korat éljuk. Se szeri, se szdma az
indokolt vagy indokolatlan roviditéseknek,
amelyek futotlizként terjednek el a szaksajté-
ban. Kuléndsen érvényes ez a szamitastechni-
kara, amely igen gyorsan, még a szakemberek
szamara is nehezen kovethet§ tGtemben fejl6-
dik az utébbi id6ben. Jellemz6 erre a terulet-
re, hogy a roviditések némelyike rovid életd,
mert gyorsan elavul az a mdszaki hattér,
amelyhez kotédik. A roviditések egy része,
amely altalanos fogalmakhoz kapcsolodik, be-
kerull szakszokincsbe, és a szakirodalmat ol-
vasOk kénytelenek megtanulni ezeket. Olivér
Rosenbaum az elektronikus adatfeldolgozas
roviditéseit magyarazza. A szerzd tébb mint
2600 angol, német és francia roviditést gydj-
tott 6ssze, ezek altaldban egy, néhany esetben
kett§ vagy tobb fogalmat takarnak. A rovidité-
sekhez tartoz6 német nyelvi magyarazatok r6-
videk és korrektek. A kényvet a szamitastech-
nikai szakemberek mellett els6sorban forditok
hasznalhatjdk eredményesen.

(Verlag Heinz Heise, Helstopfer Str. 7, D-
30625 Hannover, Germany, Fax: +49 (0) 5
11/5352-480)

Hoff, v.A.-Shaio, S.-Starbuck, O.:
Hooked on Java
Amsterdam, Addison-Wesley, 1996, 181 p.

Napjainkban az Internet-héal6zattal kapcsola-
tos Ujdonsagok allnak az érdeklédés elbteré-
ben. Sorra jelennek meg olyan szoftver Gjdon-
sagok, amelyekkel 0j lehet6ségek nyilnak az
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Internet-felhasznaloknak. Ezek soraba tartozik
a Java, a Sun Microsystem cég szoftverje, egy
targyorientalt magas szintd programozasi
nyelv, amely kifejezetten az Internet-halézaton
hasznalt World Wide Web rendszerek interak-
tivitasanak novelésére készult. A Java interak-
tivitdsat azok a kicsiny programok (Java
applet-ek) adjak, amelyek a Web oldalakba
agyazva kerulnek a szerver gépbdl a kliens gép-
be. Az applet-ek végrehajtasat ezért nem befo-
lyasolja a hal6zat savszélessége, vagy a mode-
mek muikddési sebessége. A koényv szerzéi a
Sun cég szoftver fejleszt6i, igy az olvasoé elsd
kézb6l kap friss informaciot egy, varhatéan
nagy jovo elétt allo program jellemzdirél és fel-
hasznalasanak kéralményeirdl. A targyalas sti-
lusa témor, célrator6, az ismeretek kdnnyebb
elsajatitasat kulénleges szedéstechnika és sok
mintapélda szolgalja. Néhany fejezetcim a
kényvbdél: Java és az Internet; Mire hasznalha-
ték az applet-ek? Az applet-ek forditasa;
Adatbiztonsag az Internet-halézaton; A Java
jovbje stb.

A koényvhoéz mellékelt CD-ROM-on min-
den megtalalhat6é, ami Java-oldalak készité-
séhez szikséges: Java fejleszt§ készlet Win-
dows 95, Windows NT és Solaris 2.x rendsze-
rekhez, Java-forraskédok, valamint minta
applet-ek és Java betéteket tartalmazé HTML
mintaoldalak.

(Addison-Wesley, P.O.Box 75598, 1070AN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: 0 20-
6752141)

Dambacher, P.: Digital Broadcasting
Stevenage, IEE, 1996, 336 p.

Ritkan fordul eld a mUszaki irodalomban, hogy
egy szakkonyv el8szér német nyelven jelenik
meg, majd kiadjdk angolul is. A kivételek kozé
tartozik Dambacher kényve, amely a digitalis
musorszéras elméleti és gyakorlati ismereteit
foglalja 6ssze. A ml 1994-ben jelent meg né-
metil az R.v. Decker’s kiadé gondozasaban. A
szerz8 német, a vilaghirl Rohde & Schwarz cég
egyik vezetd munkatarsa. A radid és televizio
misorszoéras teriuletén napjainkban folyik az
attérés a hagyomanyos analdg technikarol a l1é-
nyegesen jobb mindséget és tobb szolgaltatast
nyQjté digitalis technikara. Az attérés kb. 10
éve kezd6dott és a konyv szerzdje szerint még
10 év kell ahhoz, hogy befejez6djék. A valtoza-
sok a mdsorszoras valamennyi mdaveletét és
egységét érintik: a felvev6studioktol az elbfize-
téknél 1évd vevBkészulékig.



A konyv négy fejezetbdl all. Az els6ben a
radié és tv-mdsorszéras tertletén hasznalt
alapvet6 médidkat tekinti a4t a szerz6. Néhany
alcim ebbdl a fejezetb6l: Foldi adok; Szatellit
adok; CATV; Szaloptikaik. A masodik fejezet a
radidadas technikajdban bekovetkezett fejlo-
déssel foglalkozik. Cimszavanként hasznalt
roéviditések ebbdl a fejezetbél: CD, DAT, MOD,
DCC, MD, RDS, DSR, DAB, ADR. A harmadik
fejezet a TV mdsorszoras és vétel technoldégiai
Ujdonsagait ismerteti. Témakorok ebbdl a
részb6l: A VPT és a NICAM eljarasok; A
PALplus és D2-MAC rendszerek; A digitalis
HDTV stadié; A DIGIT 2000-es és 3000-es
rendszerek. A negyedik fejezetben a szerz6 a
varhato fejlédés iradnyait korvonalazza. Né-
hany, a szakemberek szaméra bizonyara is-
mert blvszé ebbdél a fejezetb6l: MUSICAM,
DVB és DIB. A kitind aranyérzékkel ¢sszealli-
tott konyv valdszinlileg az egyik alapvetd refe-
renciaforrdsnak szamit majd az elkdvetkez§
években ezen a gyorsan fejl6dd szaktertleten.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Stevenage, Herts, SG1
ZAY, UK, Fax: +44 1438 360079, E-mail:
inspec@iee.org.uk)

Netravali, A. N.-Haskell, B. G.: Digital
Pictures. Representation, Compression
and Standards
New York, Plenum, 1995, 686 p.

A konyv képek digitalis alakban torténé feldol-
gozasaval, megjelenitésével, tomoritésével és
az eljarasok szabvanyaival foglalkozik. Az els6
kiadadsa 1988-ban jelent meg. Azéta jelentés
valtozdsok torténtek ezen a szakteruleten,
ezért a szerz6k, az AT&T Bell Laboratories
munkatarsai teljesen atdolgoztak a koényvet.
Megtartottak a képérzékelés, a képdigitaliza-
las és tomorités alapfogalmaival foglalkozo ré-
szeket. Ezutan korszerd( technolégiakat ismer-
tetnek, mint: a JBIG, JPEG, H.261, CCIR 601,
CCIR 723, MPEG2 és HDTV Néhany érdekes
fejezetcim a konyvbél: Az emberi szem szinla-
tdsdnak mechanizmusa; Szinpalettak tervezé-
se; Videokonferencia és videotelefon; Télefax
rendszerek; Képatvitel az Urtavkozlésben; A
HDTV Eurdpaban; Az analég TV rendszerek
problémai. Kuléndésen érdekes része a kdényv-

nek a zaroéfejezet, amelyben a szerz6k az egyes
digitalis technolégiai megoldasok el6nyeit,
hatranyait és a képek mindségére gyakorolt
hatasat elemzik kozérthetéen és tdmoéren. A
kdnyv egyes fejezeteinek végén ellendrz6 kér-
dések vannak, hogy az olvaso6 ellendrizhesse
magat: megértette-e az anyagot.

A konyvet kommunikaciés rendszerekkel
és a videoval, televizi6zassal foglalkozé szak-
embereknek ajanljuk.

(Plenum Publishing Corp., 233 Spring St,
NY, 10013-1578, USA. Tel.: 212 620-8000)

Bischof, H.P.-Gdoers, J.-Gremeyer, P.
-Schreiner, A.T.: Einblicke ins Internet
Munchen, Carl Hanser, 1996, CD-ROM

Az Internet szamitogéphalozat és azon be-
lal els6sorban a ,Vilaghal6” a World Wide Web
egyre tobb felhasznal6t vonz. De nemcsak a
felhasznalék szama né rohamosan, hanem a
hal6ézaton belll elérheté adatforrasok is egyre
szaporodnak. Nem konnyld eligazodni az
Internet-vilagban a kezd6 felhasznalénak, a
kivant informaciohoz val6 eljutas az els6 idok-
ben sok id8t vesz igénybe, ami mellesleg tele-
fondij és egyéb jarulékos koltségek miatt is
hatranyt jelent. Ezen a probléman kivantak
segiteni az Universitat Osnabrick informati-
kai fakultasanak oktatéi egy Internet ismerte-
t6 CD-ROM 0sszeallitdsaval. A tobb mint 600
Mbéjt adatot tartalmaz6 lemez egy latszélagos
Internet kbmyzetet szimulal a felhasznalénak,
igy kényelmesen megtanulhatja a navigalast a
rendszerben, még a halézathoz val6 csatlako-
zés el6tt. A CD-ROM-on tébb mint 17 ezer sz0-
vegoldal, 8500 GIF formatumu és 700 JPEG
formatumu kép, 60 videoklipp és 650 hangdo-
kumentum talalhat6. Az 1100 szerverr8l szar-
maz6 adatok mellett természetesen oktatd és
segédprogramok is talalhatok a lemezen,
amely Windows 3.11 és Windows 95 alatt
hasznalhaté.

A CD-ROM hasznalatahoz sziukséges mi-
nimalis IBM-PC kompatibilis szamitogép kon-
figuraci6 8 Mbajt RAM, kétszeres sebességl
CD-ROM olvasoéval 256 szinG SVGA-val és
hangkértyaval.

(Carl Hanser Verlag, Kolbergerstr. 22,
81631 Minchen, Germany, Fax: (089) 981264)
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LABOREXPORT Kit.

FinnigOn Gfizkrom atogréf?k
Tomegspektrométerek
mnr

|
N I‘ Olet FTIR spektromeéterek

INSTRUMENTS OF DISCOVERY

\ UDEC I I zkv FTIR kiegészit6k
SUTLLH,,

A OPTICAL ACTIVITY LTD L
Polariméterek
/

\

INDEX Refraktométerek

INSTRUMENTS

Olajipari szabvanyos vizsgéalatok
mUszerei/berendezései

PETROTEST INSTRUMENTS

ANALITIKAI MUSZEREK, LABORESZKOZOK,
KOMPLETT LABORATORIUMOK,
TANACSADAS

LABOREXPORT KFT.

1015. Budapest, Csalogany u. 22-24. Postacim: 1369 Budapest, Pf. 259.
Tel.: 202-1568 Fax:212-1963



A MdUszerlugyi és Mérestechnikai

Kozlemeéenyek szakmai cikkeinek

tartalomjegyzéeke (1991-1996)

Olvaséink tobb esetben érdeklédtek a Kodzlemények el6z6 szadmaiban megjelent szakmai cikkek
irant. Ez indokolja, hogy kézreadjuk az elmult 6t évben megjelent cikkek jegyzékét. A felsorolas-

ban szereplé cikkekrél masolat igényelhetd Szerkesztfséglinktdl (telefon: 203-4282).

27. évfolyam, 50. szam, 1991

Boksay Zoltan-Csaszar Laszlo:
Automatikus kalibralélaboratérium Kkiépitése az MTA M(szerugyi és

Méréstechnikai SzolgAIAataANAl ..o s e 7. oldal
Koméaromi Tibor:

A mechanikai feszultségmentesités ellenérzési lehet8ségei .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 13. oldal
Dr. Illényi Andras-Dr. Vicsi Klara-Barczikai Péter:

Ember-gép kapcsolat tokéletesitése beszédfeldolgozassal a méréstechnikai

AdatfeldolgOZAS SOTAN ..ot e 19. oldal
Radnai Rudolf:

Mérési adatgydjtés és -feldolgozas személyiszamitogépekkel .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiians 23. oldal
A Mdszerugyi és Méréstechnikai Kozlemények szakmai cikkeinek jegyzéke

e TR =5 1] < N 48. oldal
28. évfolyam, 51. szam, 1992

Gellai Ill1és-Kovéacs Attila:

R0 0 VA=Y o T=1 (PP 5. oldal
Koméaromi Tibor:

AZ OXIGENMEIES MOUSZEIEI et e ettt e e et e et e e e e e e ea e e e eneeeneeen 9. oldal
Radnai Rudolf:

A szaktanacsadasi MUNKa U] €SZKOZEI .....c.ivuiieiiiiieiiiii et e e e e e e e 21. oldal
Fekete Jen6é-Morovjan Gyo6rgy-Szepesi lldiké-Ratkai Tunde:

A nagyhatékonysagi folyadékkromatografia analitikai alkalmazasa. |. Eluens szalliték ... 27. oldal
Andor Gyodrgy-Kamer Miklds:

Erintésmentes NOMErsEKIBTMErES ........oooiuiiiiiiiii e 43. oldal
Dr. Bemolak Kalman:

Ujdonsagok a m(iszaki MikroSzKOpiaban ............ccccooeiiiiiiiiiiieeie e 53. oldal
Dr. Lukacs Gyula: -

A szinmérés Néhany mai ProblEMAja......cooiiiiiiiiii e 59. oldal
29. évfolyam, 52. szdm, 1993

Kovéacs Attila-Kemenczky Géza:

A MUSZERHAZ G UZIETPOITIKAJA ..vvvveeeeeeeee et 3. oldal
Kérészi Barnabas-Lohasz Marton-Riesz Gabor:

IMmisszids és emisszifos MErGAlIOMASOK........ooe i 11 - oldal
Radnai Rudolf:

Modulos csatlakozérendszer a méréstechnikdban: a VXI-busz. I. rész............coociiiiie. 17. oldal
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Fekete Jen6-Morovjan Gyoérgy-Szepesi lldiké-Ratkai Tunde:
A nagyhatasu folyadékkromatografia analitikai alkalmazasa.

Il. Detektorok jellemz8i, UV-VIS deteKtOroK. .. ..o e e e e 25.

Kamer Miklos:

A valédi h6meérséklet meghatarozasa érintésmentes Meéerésnél............coooiviiiiiiiiiiiieiiiennns 47.

Pellionisz Péter:

Anyag- és allapotvizsgalat akusztikus emisszioval.........co.ooooiiiii i 59.

29. évfolyam, 53. szam, 1993

Kovacs Attila:

Az MTA-MMSZ Kft. Uzlethdaza a KAroly KOTUTON . .....ueeiiei e 3.

Monda Laszlé:

[T o o T S =] 2= L (- PR 11.

Banhidi Béla:

Tobb komponenses emisszié MErd rendszerek ... ..o 19.

Radnai Rudolf:

Modulos csatlakozorendszer a méréstechnikaban: a VXI-busz. Il. rész........cccocovvivivienenen. 25.

Fekete Jend-Morovjan Gyorgy-Szepesi lldiké-Ratkai Tunde:
A nagy hatékonysagu folyadékkromatografia analitikai alkalmazasa.

Ill. Tobbcsatornds UY UV-VIS és diddasoros detekKtoroK.......c..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 35.
Kiss Eva:
Mérési mddszerek és mUszerek szilard feltletek nedvesedésének vizsgalatara................. 59.

Sass Attila:

Az adiabatikus kaloriméterek MUKOAEST EIVE .. ..o e 69.

Dr. Kovats Laszl6 Dezs6-Dr. Svab Janos:

Gumihevederes szallitdszalagok infratelevizios miszaki diagnosztikja.......c...c...c.oooooeeee. 73.

Rahne Eric:

Mérésadatgydjtés és -feldolgozas eseménybéazisi mintavételezéssel.............c.coiis 79.

30. évfolyam, 54. szam, 1994

Kiss Jb6zsef:

A mindbségbiztositds miszeres infrastrukturajanak szerepe ésjelent8sége.....ccccovviiiininnnnnns 3.

Komaromi Tibor:

Elektromagneses zavarok és tUlfeszUItSEgek MEIr€Se....ciiuiiriiiiiiiiiii e 9.

Dr. Nyiredi SzabolcsSzeredai Laszl6-Lohasz Marton-Papp Jozsef:

Szilard/folyadék extraktor és tobbfazisu folyadék extraktor fejlesztése..........cccoevveniiinnnnns 19.

Banhidi Béla:

Gézosszetétel mérése az infravirds tartoOMAaNYbaN.........cooiiiiiiiiiii e 27.

Radnai Rudolf:

Nagyérték(d miszerek szamitdgépes NyilvaAntartasa........ccoocoieiiiiiiiiiiiii e 33.

E6rddégh ImreSzész Kéaroly:

Szemcsemeéret-eloszlas meghatarozasa szamitogépes mikroszkopiai képfeldolgozassal.... 37.

Danka Miklé6s-Dr. Juhéasz Balint:

A LabView programrendszer és a virtualis mUszerekK.......ccoooviiiiiiiic i 43.

Radnai Rudolf:

CD-ROM adatbazisok - 0j tavlatok a muszaki informatikdban...............ccoooiiiiiiiiieenenn, 49.
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30. évfolyam, 55. szam, 1994

Komaromi Tibor:

Kalibralas - joghatassal JArd MeErESek ... 5. oldal
Iranyelvek a mérési bizonytalansag specifikalasahoz ,WECC DocC. 19" ......ccoviiiiiiiiiiiieennenns 9. oldal
Akkreditalt kalibrald laboratoriumok JegYZEKe . ...c.oooi i 29. oldal
Szeredai Laszl6-Nagy Marton-Papp Joézsef:

Hazai automatizalt analizator hidrazin MErESEre.. ..o i iii e 35. oldal
Hansagi Istvan:

EMC-EMS MEIESEK .. et e ettt et e et e e e eaaas 45. oldal
Klausz Gabor-Csepregi Istvan:

Az o6rvényaramos vizsgalatok helye és szerepe ipari rendszerek allapotvizsgalataban...... 55. oldal
Lambert Miklds:

A hémeérsékletmérés modszerei €s MUSZErei. |. FESZ....coiiuiiiiiiiiiiiiii e 61. oldal
31. évfolyam, 56. szam, 1995

Kovacs Attila-Nagy Endre:

Bévilt a valaszték a MUSZERHAZ-DAN ... 3. oldal
Komaromi Tibor-Tényi Gusztav:

Miszerbemutatd a Kandé Kalman MUdszaki FOISKOIAN.........oouiiiiiiiiiii e 7. oldal
Dr. Pataki Péter:

Mérés, visszavezethetfség, bizonytalanSAg.......coooeu i 9. oldal
Kovacs Attila:

Ok mar latjak az alagut végét.. (Egy németorszagi tanulmanyut tanulsagai)................... 11. oldal
Lapat Attila:

Mdszeres analitikai médszerek alkalmazasa robban6anyagok azonositasara,

(o = (] g = L P TST= U= U TR 1= VN 19. oldal
Danka Miklés-Liptak Andras:

Uj szabvanyok és megoldasok a GP-IB teChniKADaN . .........c..coooeiiiiiiiiiiiiiiee e 31. oldal
Lambert Miklés:

A hémérsékletmérés maodszerei és MUSzerei. . Fr€SzZ...coiiiiiiiiiiiiiiiii e 39. oldal
Molnar Tibor:

Berendezések a szinetmentes aramellatasra. ... ...cooo oo 45. oldal
31. évfolyam, 57. szdm, 1995/96

Kovéacs Attila-Radnai Rudolf-Varga Tamas:

Ujdonsagok az MTA-MMSZ NAZATAJATO|........coooiieieeeee e 3. oldal
Komaromi Tibor:

Dinamikus Nnyomasmeérés hidrofonnal............ooeiieiiiiiiii e e e e 11- oldal
A TV Magyar MIiNGSEQi HETIGI...... oo e et e e e e e e 15. oldal
Dr. B6loni Péter:

Kalibralé laboratériumok akkreditalasa: tarsult tagsag az Eurdpai

Laboratérium-akkreditald Szervezetek SzOvetsS€geben ... ..o 17. oldal
Kovéacs Attila:

A mindségbiztositas Kalibracios NATLEre. ... 19. oldal
Radnai Rudolf:

Interfészrendszerek a mulszer- és méréstechnik@ban.............cooiiii i, 23. oldal
Lapat Attila:

Mdszeres analitikai médszerek alkalmazasa robbandéanyagok azonositasara,

AEteKEAIASAra. [l T8 S Z e e e e e e et e e e ea e ea e ees 29. oldal
Lambert Miklos:

A hdmérsékletmérés maodszerei és muszerei. . réSz ..., 39. oldal
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Lézer- és tintasugaras nyomtatok ,,demo”
mintanyomatai aruhdzunkban megtekintheték!

HEWLETT PACKARD, MINOLTA, CITIZEN és CANON
szamitastechnikai temék-kinalatunkbal.

- Vectra PC-k teljes kore
- szines és fekete-fehér matrix nyomtatok
[ézernyomtatok
asztali és hordozhatd
tintasugaras nyomtatok
termotranszfer nyomtatok
- tintasugaras plotterek AO-s méretig
- szkennerek
- pénziigyi és tudomanyos kalkulatorok
- tonerek, tintapatronok, specidlis papirok, folidk, dntapadds cimkék

MINOLTA fax-ok; PC-re kothetd véltozat is!
MINOLTA fénymasolok

eSeSIX sziinetmentes tapegységek

Szamitogép asztalok, floppy diszkek, TDK kazettak
Jogtiszta MS szoftverek

A fentiek mellett miszer és méréstechnikai termékek széles valasztéka :
METEX, H.C., FLUKE, PHILIPS, sth. gyartmanyu

- multiméterek, kézimdszerek
- szképméterek
- mérlegek

Latogassa meg Uzlethazunkat, ahol a miszaki tanacsadas mellett
rendszeresen akcios arakkal allunk kedves vevdink éspartnereink
rendelkezésére!

MTA-MMSZ Kft. UZLETHAZ
1075 Budapest, Karoly krt. 13-15.
Tel./fax: 342-1169, 268-0821, tel.: 268-0820, 268-0822

Nyitvatartas:
hétf6-csut.: 9h-17h
péntek: 9h-14h
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HEWLETT

MTA-MMSZ Kft. Uzlethaz PACKARD

1075 Budapest, Karoly krt. 13-15.
-jf" Telefon: 268-0820 Telefax: 342-1169

Mit gondol, mennyi id6 alatt tudna beszerezni ezeket a HP analitikai termékeket?

Hewlett-Packard
analitikai alkatrészek, tartozékok, fogyocikkek

AKCIO!
AZONNAL megvasarolhato 40%-os arkedvezménnyel:
G1107A tipust HP Spektroszkdpias rendszer
3395A tipusu integrator

Nalunk a legfontosabb termékeket azonnal megvéasarolhatja, tovabbi
igényeit pedig vamraktarrél, rovid hataridével tudjuk teljesiteni.
Jojjon el és tekintse meg mdszerajanlatunkat is!

Miert ne sporolna az idejevel?



LIZING és MUSZERKOLCSONZES,
beruhazas helyett

Tisztelt Ugyfellink!

Engedje meg, hogy réviden tajékoztassuk szolgaltatasainkrol:

- tobbezer tételes mlszerparkunkbdél valaszthatja ki a méréseihez
megfeleld eszkdzt kdlcsonzésre,

- akolcsonzott miszert kivansagara eladjuk Onnek,

- tartds kolcsonzési igény esetén megvasaroljuk az On részére
szlikséges miszert,

- béarmilyen mdszer, szamitastechnikai eszkdz, berendezés és
gép lizingelését véllaljuk,

- atmeneti t6kehiany esetén visszlizinggel segitjilk Ont,

- amiszerek szakszer( javitasaval, kalibralasaval és
méréstechnikai szaktanacsadassal segitjik el6 a kdlcsonzott
vagy lizingelt mlszerek folyamatos tGzemeltetését.

Kedvez0 lizingfeltételeinket mas lizingel6 cégnek is ajanljuk!

MTA-MMSZ Kift.

Cim: 1119 Budapest, telefon: 203-4357, 203-4327 Postacim: 1502 Budapest
Etele Gt 59-61. fax: 203-4328 pf.: 58,



