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VADASZ ELEMER egyetemi tandr, kétszeres Kossuth-
dijas akadémikus, a Mecsek hegység uttoré monografusa
tiszteletére

A Mecsek hegység triasz id6szaki képz6dményei c. munka elsé kotete annak a
monografiasorozatnak, amelyet a hegység 1958-ban megszervezett részletes és 4t-
fogo foldtani vizsgilata eredményeként a Magyar Allami Foldtani Intézet fenn-
allasanak 100. évforduldjara kozread.

Elkésziiltek ezenkiviil az alsolidasz kdszénosszlet foldtani, dsvany-kézettani, 6s-
Iénytani és teleptani vizsgalatdnak eredményeit dsszefoglald kitet kéziratai, vala-
mint a miocénkori képz6dmények foldtani és Gslénytani leirdasa. El6késziiletben
van a kristalyos alaphegységre, a kozépsé- és felséjurara, a krétaidgszaki, panno-
niai és pleisztocén képzédményekre vonatkozo6 vizsgalatok osszefoglalasa.

A Mecsek hegység korszertiségre torekvé foldtani vizsgilatat VADASzZ ELEMER
professzor tanitvanyai szervezték meg, tulnyomorészt 6k végezték a vizsgalatokat
is és allitottak ossze a most kozreadésra keriil6 koteteket. A feladat megolddséaban
részt vev( osszes munkatérssal egyiitt tisztelettel ajanljuk monografiasorozatunkat
tanitomesteriinknek, a magyar foldtan professzoranak.

Budapest, 1967. december 1.

Dr. FULOP JOZSEF

a Magyar Tudoményos Akadémia
levelez6é tagja
igazgaté
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A Mecsek hegység tridsz id6szaki képzédményei
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BEVEZETO

A Mecsek hegység 1958-ban megkezdett részletes foldtani térképezésé-
vel egyidében — a térképezo és térképszerkeszté munka rétegtani alapjai-
nak kidolgozasa érdekében — egyéb feladatok ellatasa mellett keriilt sor
a triasz képz6édmények alapszelvények szerinti részletes ujravizsgalatéra.
A térképezésen kiviil az ismeretanyag kiegészitését és osszefoglalasat az a
sok uj adat is idészeriivé tette, amely Vapisz ELEMER harom évtizede
megjelent és az egész hegységet feloleld szintézise Ota Osszegyiilt. Jelen
munka szerény keresztmstszete kivan lenni a mecseki tridszra vonat-
kozé megismerés folyamatanak, abban a reményben, hogy helyzetjelenté-
sen tilmenden talan hasznosan befolyasolhatja magat a folyamatot is.

Mindazoknak akik, tanacsaikkal, biralatukkal segitségemre voltak, ez-
uton mondok koszonetet. A téma kijelolését és végigvitelének lehetévé
tételét FoLoer Jozser intézeti igazgatonak koszonom. A sok segitékész
munkatars koziil kiilon halaval tartozom JAMBor AroN-nak, NAGY JOzZSEF-
nek ¢és Boénxa Joézser-nek kozvetlen szakmai segitségiikért, NOSKENE
Fazekas GaBrienpA-nak asvanytani vizsgalataiért, Foraé LAszro-nak
és LENARD TAaMAs-nak technikusi segitségiikért.



MEGISMERESTORTENETI ATTEKINTES

A képzédmények megismeréstorténete, a megismerés egyre gyorsuld
iiteme, az irasos adatok fokozd6dé gyarapodasa azt a fokozd6do igényt tiik-
rozi, amelyet korabban a kapitalista iparosodas — Pécs varos rohamos
fejlodése, a kdszén- és a vizigény novekedése — késébb pedig a szocialista
gazdasagi épités tamasztott a gazdasagfoldtani megismeréssel szemben.

A megismeréstorténet ,,0 skora”, az els6 széorvanyos adatok:

A képzodményekre vonatkozd elsé utalassal Zipser, A. (1817)-nal
talalkozunk, aki a péesi kozetek lexikalis felsorolasakor tomor mészkovet is
emlit, értve alatta feltehet6en az anizuszi mészkéfajtakat. BEupaxnt, F. S,
(1822) ennél mar valamivel tobbet ad ttleirasaban. A pécsi ,,fekete mész-
kovet” a voros homokkdonél (1) idésebbnek tartotta, megkiilonboztetve
benne egy also, koviiletes és egy fels6 koviiletmentes tagozatot. LipoLp,
M. V. (1852) ,,a szeneket kisér6 képzédmények rétegsorarél” kivanva ,,pon-
tosabb attekintést” adni, alulrol felfelé haladé sorrendben megkiilonboz-
tetett werfeni rétegeket (homokké), gutensteini rétegeket (sotét mészko
Naticella costata-val), hallstatti rétegeket (vilagosabb mészké Pachyderma
rugosa-val), raibli rétegeket, kdszenet (keuper és liasz novényekkel), kosszeni
rétegeket (palak Gervilleia socialis-szal), végiil adnetirétegeket (voros mészkd
Ammoniteszekkel). Tehatajelenlegi rétegtani beosztas szerinti felsépermtol a
bajdciig terjedd teljes rétegsort triasz idoszakinak tartotta.

A megismeréstorténet ,k6zépkora” az alapadatok kutatasanak
idoszaka:

A PerEers, K. F. (1862) altal ismertetett rétegtani sorozat és az el-
hatarolasok nagy vonalakban még ma is helytallok. Véleménye szerint a
tarka szinii alsowerfeni homokkdosszlet diszkordansan telepiil a jakab-
hegyi homokkére, a werfeni rétegek felsé tagozatat margaval valtakozo
mészko képviseli. A kozépsotriasz mészkoosszletet gutensteini és virgloria
mészké névvel emlitette, amely f6lott a ,,kantavari margapala™ telepiil.
A ,telepmentes” homokksGosszletet és vele egyiitt a kdszénosszletet is a
keuper homokkdhoz, illetve a gresteni homokko6hoz hasonlitotta, parhuza-
mot vonva koztitkk és a bihari Belényes melletti hasonlé homokkd&osszlet
kozott. Ez az osszlet megfigyelései szerint alul margapalaval, feliil pedig
koszéntelepekkel valtakozo homokk6, amelyben liaszra utalé koviileteket
csak a készéntelepek kiséretében talalt. FoerTERLE, F. (1865) a ,,Medjek”-
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rol gyiijtott Terebratula vulgaris ScHL. és Relzia trigonella ScHL. példanyok-
kal elsoként igazolta faunaval a kagyléosmészko jelenlétét. Haumr, F.
(1870) térképmagyarazéjaban a tridasz rétegsort Perers, K. F. nyoman
smertette, eltérve tole abban, hogy az egész, a ,,dyas’-ra diszkordansan
telepiil6 osszletet tipusos alpi kifejlédésii alsétridsznak tartotta. Stur, D.
1874) Bockr J. gyiijtésébol szarmazé novénymaradvanyokat hatarozva
meg, elsoként bizonyitotta a wengeni ¢és a raeti képzédmények jelenlétét,
utobbinak pontosabb lehatarolhatésaga nélkill. Béckm J. (1876) adta
— PEeters, K. F. utan és Vapisz E.-t megel6zéen — a mecseki triasz
képzodmények legrészletesebb ismertetését. A verrukané tipusu konglome-
ratumot és a jakabhegyi homokkovet grodeni homokké néven a triasz leg-
als6 részének tartotta — véleményiink szerint csupan abbdl az elvi allas-
pontbdl kiindulva, hogy a tarka homokké (Buntsandstein) alsé részét a
grodeni homokkd, felso részét pedig a werfeni rétegek képviselik. A werfeni
rétegek, megfigyelése szerint szogeltérés nélkiil telepiilnek a jakabhegyi
homokkére. Elséként ismerte fel a ,,kagylomész” harmas tagolasanak lehe-
toségét. Rétegtani tablazata a ,,wengeni palat” és az un. telepmentes
homokkoosszlet also részét ,,felsé triasz’” néven tiinteti fel, amelyre iiledék-
azonossaggal a telepmentes homokkoosszlet raeti kora fels6 része telepiil.
Az alsdtriasz gipsz megismerése szempontjabol torténeti jelentéségii az a
megallapitasa, hogy az alsowerfeni rétegekb6l fakaddé forrasok vize
— nagy gipsztartalma miatt — ivoviznek alkalmatlan. Elséként ismerte
fel azt, hogy a kozépsotridsz mészkoéosszlet sok helyiitt masodlagosan
dolomitosodott: ,,Jathaté miként megy at maga a feketés-sziirke, fehér
mészpat-erek altal harantolt mészké sargas vagy vorosos-dolomitos ré-
szekbe”, mig masutt a rétegfejek fehér bevonatai is ,,a kiilsé kéreg dolomi-
tos tulajdonsagara utalnak”. Faunalistai és megfigyeléseinek részletessége
miatt munkaja mindmaig forrasmunkaul tekinthet6. HanTrEN, M. (1878)
(Bockr J. munkaja alapjan) lehetségesnek vélte, hogy a széntelepes Gssz-
let alja még a raeti emeletbe tartozik. MoJssisovics, E. (1880) az ,,orientalis
szarazulat”-rdl értekezve emliti a mecseki raeti homokkd- és a lidsz k6szén-
osszletet, valosziniisitve azt, hogy az akkori mecseki iiledékgyiijté e bizo-
nyos balkani—Kkisazsiai szarazulat E-i partvidékén helyezkedett el.
LorexTHEY 1. (1891) els6ként ismertette az FE-mecseki triasz képzodménye-
ket; a nagymanyoki kozépsotridsz mészkoosszlet szelvényét harmas tago-
lasban s a Szarvas-tar6 kornyékérdl a kozépso tagozat jellemzé Gsmarad-
vanyait. KLEIDORFER, F. (1898) az also- és a kozépsotriasz képzédményeit
Bockr J. nyoman ismertette. Az n. telepmentes homokkdéosszlet felso
300 m vastag részét — ,,Panopea lias” faunaleletre hivatkozva — a lidszhoz
tartozénak vélte. A homokkoosszletet egyébként ,,vizalatti delta” kifejlé-
désiinek tartotta. Vapisz E. 1912. évi jelentésében ugy véli, hogy a Bockr
J.-féle perm—triasz hatar helyesbitésre szorul. Akkori (kés6bb megvaltoz-
tatott) véleménye szerint a zoldessziirke homokké és az agyagos palak
»Kétségteleniil az egész felsotriaszt képviselik. Az anizuszi mészk6osszlet
harom tagozatat térképileg is szétvalasztani PALry M. (1929) kisérelte meg
el6szor. Vapisz E. (1931) -nek a Tettye kornyékérol készitett foldtani tér-
képe az els6 1:5000-es részletességii felvétel triasz képzodményekrol.
Ugyané szamos, a Mecsek hegységgel foglalkozé rovidebb tanulmanya
utan a triasz képzoédményekrol is osszefoglalo, teljességre torekvo képet
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tan a perm—triasz hatar kérdésében, a szeizi rétegek fekvéjében jelolve
ki azt. A mészkdosszlet harom tagozatabdl kiilon-kiilon faunalistat adott.
A ladini rétegsor fekvéjében (Bockr-re is hivatkozva) bitumenes mészko-
breccsat emlitett, amely szerinte regressziés breccsa. Véleménye szerint
,»a mecseki iiledéksorozat elsé éles rétegtani hatdra a wengeni rétegekre
telepiil6 ... raeti képzédmények ... felé jelentkezik™.

A megismeré¢s folyamata a II. vilaghaboru utan a részletes foldtani
térképezéshez ¢és nyersanyagkutatashoz kapesolodé adatgyiijtés.
ForpvArt A. (1952) kozolt elészor adatot triasz id6szaki képzédmény radio-
aktivitasarol: a kantavari kéfejtobol szarmazo ladini agyagos mészkd
aktivitasat (kozetsugarzas/hattérsugarzas) 2,0-nek talalta. Vapisz E.
(1952) elsoként kozolt Phyllopoda-leletet a mecseki triaszbol: raeti agyagos
aleurolitbdl irta le az Estheria hungarica fajt. Noszry J. (1953) részletesen
felsorolta a varaljai k6fejto kozépsoanizuszi faunajat. Vexkovrrs 1. (1953)
anizuszi rétegsorra vonatkozo megallapitasai tévesek. Véleménye szerint
Orfii kornyékén a coenothyriszes mészké a kagylés mészké fels6 tagozatat
képviseli, az osszlet kozépso tagozatanak felsé része pedig 20—30 m vastag
meészkobrecesaval kezdddik (1). Kovacs L. (1954) szerint a raeti homokko-
fajtak koziil a voroses arnyalatiak iddsebbek, a sziirkék fiatalabbak —
utobbiak mar a liaszba tartoznak és a készénosszlet ,,fekii homokkoveét™
alkotjak. Baukay B.—Bavocr K.—Kivinyr T.—Imrexr L. (1954) a ko-
szénvonulat térképezése soran térképezték a kozvetlen fekvo triasz képzod-
ményeket is. Kininvyr T. kezdeményezésére a kozari Andor-forras volgyé-
ben feltarattak a ladini képzédmények és a fels6triasz homokkéosszlet
hatarrétegeit. A ladini rétegsor fokozatos ,,elhomokosodasat™ tapasztalva,
kétségbe vontak VApAsz E.-nek a ladin-végi lepusztulassal egyiittjaré ki-
emelkedésre vonatkoz6 megallapitasat. A Varalja—Nagymanyok kornyéki
vékonyréteges—margas dolomitot (villanyi dsszehasonlitas alapjan) ladini
korinak tartottak. BaraBAs A. (1955) a permi képzédmények leirasakor,
diasztrofikus meggondolasok alapjan is helyesnek tartotta a permi réteg-
sort a jakabhegyi homokkdéosszlettel zarni. Véleménye szerint az els6 voros
agyag kozbetelepiilések megjelenése mar a szeizi képzédményekre jellemzo.
KorosvAry G. (19554, b; 1958a, b) tobb dolgozatban szamolt be a mecseki
kozépsotriaszbol gyiijtott és meghatarozott korallmaradvanyokrél. Ezek
rétegtani értéke vitathato. Imrer L. (1956) elséként végzett asvanykozet-
tani vizsgalatokat a Vasas kornyéki felstriasz osszlet felsé részének
homokkd§-képzédményein. BaAraBAs A. és Sods 1. (1959) a Biikkosd kor-
nyékén atfurt gipsztelepes rétegsort ismertették, am annak rétegtani he-
lyét illetéen nem foglaltak allast. Deix M. (1959) ismertette a gipsz—
anhidrit képzodmények palinoldgiai vizsgalatanak eredményeit, a képzod-
mény korat zechsteinnek becsiilve. A mecseki triaszbol masodizben 1958-
ban keriilt el6 Phyllopoda faunaegyiittes, a szeizi képzédményekbdl
(Nacy E. 1959). A Mecseki Erchanya Vallalat kutatétevékenysége soran
hasznos ismeretekkel gazdagodott a_ Ny-i Mecsek tridszanak irodalma
(JAMBOR A.—SzaB6 J. 1961; JAMBoR A. 19624, 1963), els6sorban makrosz-
kopos tledékfoldtani vizsgalatok révén. A budapesti Mezozéos Konferen-
cian attekintést adtunk a Foldtani Intézet keretében végzett részletes fold-
tani térképezés kapcsan szerzett, a mecseki triaszra vonatkozé ujabb
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adatokrol (Naey E. 1961). Kovics L. (1962) iiledékciklusossaggal foglal-
kozo értekezésében a mecseki felsétriasz képzédmények rétegsora és be-
osztasa rendkiviil figyelemre mélté ugyan, de aligha helytall6. Szerinte
— VapAsz E. nyoman — a karni és a nori emelet hianyzik, a raeti emeletet
képvisel6 rétegzetlen, szarazfoldi (1) osszlet a ladini képzédményekre disz-
kordansan telepiil. Erre egy tn. fekii homokkéosszlet kovetkezik, amely-
ben készéntelepek még nincsenek, de mar a liaszhoz tartozik, rétegzett,
vizi (1) képz6dmény. Somos L. (1963a és 1963b) dolgozataiban érdekes
gondolatokat vet fel a mecseki felsétriasz oxidacidsfok- és 6sfoldrajzi
viszonyaival kapecsolatban. Ezekre a késobbiekben visszatériink. Rész-
jelentésiil szant dolgozatban keriilt ismertetésre a Pécs-28. sz. furas karni
tipusu faunaegyiittese, valamint az anizuszi képzédményekben felismert
Foraminiferdk (Nacy E. 1964a, b). Barra Z. (1965) mecseki ,,k6zetmecha-
nikai rétegtan’-aba beilleszti a triasz iddszaki képzoédményeket is, kiemelve
a gipsztelepes osszlet tektonikai emeletet, illetve a ladini képzédmények
tektonikai alemeletet hatarol6é szerepét. Somos L. 1965. évi dolgozata a
mecseki felsétriasz és alsoliasz ismeretanyag szintézisbe oldasanak igényé-
vel irodott, azonban értékes gondolatai mellett sajnos néhany alapvetd
targyi tévedést tartalmaz. WEBER B. (1965a, b) a felsdtriasz oOsszlet also
harmadaban szintallo vorosagyag-betelepiilésrél, a Ny-i Mecsek felso-
anizuszi dolomitésszletében zoldagyag-betelepiilésrél, valamint a raeti
képzédmények keresztrétegzettségérol tudodsit kozelmiltban megjelent
dolgozataiban. SzarmArr P. (1965) Foldtani Tarsulatban elhangzott el6-
adasa az alsétriasz anhidritosszletre vonatkozoé ismereteink korszerii dssze-
foglalasa volt.

E megismeréstorténeti attekintésben kiilon kivanunk megemlékezni
SzaB6 P. Z. 1931-t61 1965-ig folytatott munkassagarol, mely mecseki karszt-
hidrologiai adattarunk és ismereteink gerincét adja. A hidrogeoldgiai
kutatasok — jollehet inkabb mintegy melléktermékként szolgaltattak hasz-
nos megallapitasokat az anizuszi képzédményekre, és altalaban a foldtani
képzédményekre vonatkozéan — mégis Vapisz E. (1931), WrIN Gy.
(1952), KuszrLer H. (1954), Scamipt E. R. és munkatdrsai (1962), valamint
JumAsz J. (1965) megfigyelései értékes részei triaszra vonatkozé ismeret-
anyagunknak. A megismeréstorténet attekintéséhez szanjuk az 1. abrat.
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A MECSEK HEGYSEG TRIASZ KEPZODMENVE!NEK ATTEKINTO
TERKEPE

UBERSICHTSKARTE DER TRIAS—BILDUNGEN
DES MECSEK—-GEBIRGES

SZERKESZTETTE: NAGY ELEMER 1966.
ENTWORFEN VON E.NAGY 1966.
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Perm ~Tridsz

Képzddmeny nyomvonala — Spurlinie der Formation
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Tridszt ért Firds helye (o Firési Hablozat szerinki sorszammal)
©898  Stelle der Bohrungen, welche die Trias angesfossen haben
(mit - laufender Nummer nach der Bohrungstabelle)




RETEGTAN

A mecseki triasz 1200—1800 m vastagsagu, iiledékes képzédményekbol
allo rétegosszlete szogeltérés nélkiil telepiil a fels6permi homokkéosszletre
és ugyancsak szogeltérés nélkiil fedi a raeti sorozatot az alséliasz készén-
Osszlet is. A triasz iiledéksort alul tengerparti, tormelékes képzédmények
(szeizi), lagina faciesii anhidrites—gipszes dolomitméarga-rétegek (alsé-
kampili) és sekélytengeri margas mészk6-képzodmények (felsékampili) al-
kotjak. Kozépiitt sekélytengeri, dolomitos mészkoosszletbél (anizuszi),
majd e folott nyilt lagiina — lefiiz6dott lagtina faciessorral telepiil6 agya-
gos mészko- és agyagos homokkd-képzédményekbél (ladini) all. A triasz
iiledékosszlet felso részét teljes egészében tormelékes képzédmények alkot-
jak, laguna és tavi (karni), tavi (nori), tavi és delta (raeti) faciesekkel.
A mecseki triasz tiledékciklus transzgressziés aganak szarazfoldi része még
a felsopermben gyokerezik, az alsotriasz e transzgressziés ag tengeri
szakaszat képviseli. A ciklus fordulépontja az anizuszi, Ammoniteszekkel
és Brachiopoddkkal jellemzett kozépsoé tagozata (Rhynchonella decurtata-,
illetve trinodosus-szint). A ciklus regresszidés aga a ladini idején valik foko-
zatosan szarazfoldivé, s a ndri emelet tavi facieseivel zarul. A raeti emelet
folyovizi—delta—tavi—lapi faciessora mar a juraban kiteljesedé iiledék-
ciklus transzgresszios agahoz tartozik.

A mecseki triaszban, tiledékfoldtani és dslénytani viszonyait tekintve,
sajatosan keverednek a nyilttengeri (alpi) és a beltengeri (german) saja-
tossagok. Legkozelebbi faciesrokonsagat a Villanyi-hegység, valamint az
Apuseni-hegység momai és bihari sorozatanak triaszaban kereshetjiik.

A hegység felszini feltarasokbol, banyamiiveletekbol és flirasokbdl is-
mert triasz iddszaki képzédményei szamos foldtani szerkezeti egységre
tagolédnak (I. melléklet):

1. Biikkosd —Goricza—Kan-i monoklindlis; felszinen és frdsokban; als6- és
kozépsOtridsz.

2. Az ENy-i el6tér Tekeres—Oroszl6—Liget; furdsokban; kozépsétriasz.

3. Ny-i és D-i Mecsek, a Hetvehely — Abaliget — Pécs — Cserkiit-i erdd; felszinen
és furdsokban; alsé-, kozépsd- és felsotridsz.

4. Orfli—Mecsekrakos —Bdanos-i antiklindlis; kozéps6triasz; feltarasokban.

5. Pécsbanyatelep — Vasas-i redd; kozéps6- és felsGtridsz; feltarasokban és
farasokban.
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6. Manfa—Sikonda— Mecsekfalu—Komlé-i reds; als6-, kozépsé- ¢és felss-
tridsz; feltarasokban és furasokban.

7. E-i el6tér Szalatnak, Gyore; kozéps6- és felsOtridsz; furdsokban.

8. E-i pikkely Szdszvar—Nagymdnyok —Hidas; kozéps6- és felsGtridsz; fel-

tarasokban és furasokban.
9. A Szaszvar-D —Mecseknadasd-i monoklindlis; felsotridsz; furdsokban.
10. DK-i el6tér Zsibrik, Ofalu; kozéps6tridsz; farasban.

ALSOTRIASZ

A werfeni képzédmények felszini elterjedésben Pécst6l nyugatra Cser-
kutig, majd Cserkuttél Urdgon és Viganvaron keresztiil Biikkosdig nyo-
mozhatok. Nagyszerkezetileg a permi képzédményekbol allé periantiklina-
list ovezik E-rol, K-r6l és D-r6l. A D-i nagyszerkezeti 6v mentén erésen
zavart szerkezettel, Mecsekalja kornyékén Kis részszinklinalissal; Urég—
Pécs—Donatuszkapolna kornyékén tobb kisebb, K-i iranyban délé ten-
gelyti boltozatot és szinklinalist alkotnak; Mecsekszentkit kornyékén eré-
sen gyiiredezettek, helyi feltolodasokkal zavartak; végiil Hetvehely—
Abaliget kornyékén haranttorésekkel szabdalt periszinklinalisha gyii-
rodtek.

A perm és a triasz képzédmények hatarat egyértelmiien, Gsmarad-
vanyokkal igazoltan megvonni ma sem tudjuk. A lehetéségeket mérlegelve
és az egyediili tampontul hasznalhaté {iledékfoldtani, tiledékképzodési
jellegeket behatéan tanulmanyozva, a perm—triasz hatart ott valdszinii-
sitjiik, ahol a felséperm wvastag, szarazfoldi iiledéksorat eloszor valtja fel
tengeri (sik-tengerparti) iiledékképzodés. Tekintettel arra, hogy a kérdés
a sztratigrafia klasszikus mdédszereivel nem vizsgalhato, az azt eddig tanul-
manyozok vagy egyéb céliu munkajukban érinték véleménye gyakran tért el
egymastdl. Perers, K. F. (1862) szogdiszkordanciat észlelt a jakabhegyi
homokkéosszlet és a ratelepiilé ,,tarka homokké—agyagpala’ oOsszlet ko-
zott; a hatart is itt jelolte ki. Bockr J. (1876) a jakabhegyi homokké és a
tarka osszlet hataran szogeltérést nem tapasztalt, utébbit a werfeni rétegek
megfelel6jének tartotta. Viszont a jakabhegyi homokkdéosszletet az altala
verrucanonak nevezett konglomeratum-csoporttal egyiitt grodeni homokké-
nek nevezve, a werfeni képzédmények fekvijébe helyezte, de mint grodeni
homokkovet a tridsz idészak legidésebb formacidjaként ismertette (fel-
tehet6en minddossze azért, mert a grodeni homokkd rétegtani helye Bockn
szerint a triaszban, de a werfeni rétegek fekvojében volt). Vapisz E. (1912,
1917, 1935) HeEr, O. és Tuzsox J. alsébb permi novénymaradvanyokon
végzett vizsgalatait elemezve foglalt allast a kérdésben, amely szerint a
perm idészak a jakabhegyi homokkéosszlettel zarul. BaraBAs A. (1955)
lényegében a Vapisz E. kijelolte hatart vallja helyesnek, de részletesebben
vizsgalva a képzédményeket, ott vonja azt meg, ahol az alsészakasz jellegii
folyobol lerakodott, atlésan keresztrétegzett voroshomokkds-rétegek kozé
eloszor telepiil vorosagyag, illetve aleurolit. Ezt az iiledékképzdodésben be-
kovetkezett valtozast a pfalzi fazis hatasanak tulajdonitja. Vapisz E.
(1957) a perm—triasz hatart illet6 eredeti (1935) allaspontjat tovabbra is
fenntartva, a gipsztelepes dsszletet a jakabhegyi Osszlet fedéjébe helyezve,
még a permbe tartozonak vélte. Tézskr O. (in JAMBOrR—SzaBO 1961)
véleménye szerint a hatar a konglomeratum fekvdjében van, majd egy
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késébbi dolgozataban (BaraBis A.—T6zskr O.—JAMBoR A. in JAMBOR—
Szas6é 1961) feliilvizsgalva ezt a véleményt, osztja BaAraBAs A. korabbi
nézetét. Kiss J. (1961) a hatart ismét a konglomeratum fekvéjében vonta
meg.

A perm—triasz hatarra vonatkozé vélemények az 1. tablazatban is
attekinthetok.

Véleményiink szerint az a voros aleurolit-betelepiiléses homokkd
rétegesoport, amelyet BAraBAs A. mar a triaszba helyezett, delta tipusi
iiledék és igy logikusan zarja azt a foly6vizi sorozatot, amely a felsészakasz
jellegii konglomeratum-csoporttal kezd6dik és az ivesen keresztrétegzett,
kozépszakasz jellegii, majd az atlésan keresztrétegzett, alsoszakasz jellegii
folyovizi jakabhegyi homokkéosszlettel (BAraBAs A. 1955) folytatodik.

A patacsi mélyutban a fels6permi voroshomokké-osszlet felsé részén
tobb (10—11) voros aleurolitkozbetelepiilés észlelhetd. Az aleurolitra kovet-
kez6 homokképad aljan szinte minden esetben megtalalhaté az aleurolit
szogletes tormeléke, s6t az ennél mélyebben levé (idésebb) részeken is
(példaul a perm—triasz hatar alatt 400 m-rel), ahol mar aleurolitbetelepiilés
nem észlelhetd, a homokképadok — alsébb résziikon — sok esetben tar-
talmaznak szogletes aleurolittormeléket. Ugy tiinik tehat, hogy ez a
homokké—aleurolit iiledékritmus a felsépermi 0Osszlet idGsebb részeit is
jellemzi. A homokkdépadokba foglalt aleurolittormelék pedig arra utal,
hogy az iiledékfelhalmozdodas helyenként és esetenként sziinetelt, illetve
azt egyideji iiledékelhordas valtotta fel.

A legfels6-permi homokképadok durva, bizonytalan keresztrétegzett-
séget mutatnak és egy padon beliil a legdurvabb frakeié nem a bazison
jelentkezik. Néhol kavicsok is talalhatok, maximalisan 3 cm atmérovel.
A kavicsok anyaga kvare, kvarcit és kvarcporfir.

E homokko- és aleurolit-képzédményekre szogeltérés nélkiil telepiil-
nek a szeizi rétegek. A perm—triasz hatart ott tartjuk indokoltnak ki-
jelolni, ahol (a rétegsorban felfelé haladva):

— a gorgetett frakci6 kimarad,

— megjelennek és felesulyba jutnak a zold (tobbnyire kloritos) kép-
z6dmények,

— kimutathaté az elsé mangandus betelepiilés,

— fellépnek a Phyllopoddk,

— megjelennek a dolomit- és dolomitmarga-betelepiilések,

— a homokkévekben tobbé mar nem mutatkozik aleurolittérmelék
és ritmusos osztalyozottsag.

A werfeni emelet iiledéksorat a kovetkezéképpen tagoljuk:

Szeizi

1. Virdos aleurolit és finomszemii homokkd valtakozésa zold agyagkével; utébbi-
ban gyakoriak az Isaura albertii és a Palaeolimnadia mecsekensis Phyllopoda-marad-
vanyok. Elvétve egy-egy voros-foltos, finomszemiéi homokkérétegben tomegesen
talalhatok Lingula tenuissima és Muyophoria costata lenyomatok is. A szeizi alemelet
aljan tobb meszes, vasas, manganoxid-dus aleurolit-betelepiilés lathaté, mig a fels6
részén gyakori a vékony dolomitmarga-kozbetelepiilés. Vastagsag: 100—150 m.

2 MAFI Evkoényv LI
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Kampili

2. Sziirke dolomit, dolomitmdrga és agyagkd, helyenként vékony anhidrit- és
gipsz-telepekkel, ritkdan magnezitnyomokkal, fedGjében sajat anyagu breccsaval,
mely néha meszes—sziderites kot6anyagu. Vastagsag: 20—80 m.

3. Sziirke dolomitmdrga, dolomit- és palds agyagks-kozbetelepiilésekkel, Lingula
tenuissima és Pecten albertii maradvanyokkal. Vastagsag: 30—50 m.

4. Sotétsziirke, vékonyan rétegzett, lemezes mészkd, alsé részén gyakoribb, feliil
kevesebb madrga-betelepiiléssel, legaljan rendszerint 1—2 m vastag, sejtesre mallé
brecesdval, amelynek szogletes tormelékanyaga palds agyagkd, kotbanyaga pedig
dolomitos mészksd. A mészkbé-rétegesoportban helyenként tomegesen taldlhaték
Gervilleia-, Modiola- és Myophoria-félék, a legfelsé részén ritkdn Naticella costata
gylijthet6. Vastagsiag: 60—100 m.

A werfeni képzédményekre konkordansan telepiil az anizuszi emelet
rétegsora, aljan 5—10 m vastagsagu voros, cukorszovetii dolomiltal, amely
jellegzetes kifejlodésével megkonnyiti a werfeni—anizuszi hatar kijelolését.
E ,hatardolomit’’-ra (Vapisz E. 1935) telepiil6 mészké-képzédményekben
Naticella costata mar nem talalhatd, viszont helyenként Natica cf. stanensis
gytijtheté.

Uledékfoldtanilag a mecseki alsotriaszt a tormelékes alkotorészek fokoza-
tos kimaradasa és a mészkoképzidés uralkoddova valasa jellemzi, az iiledék-
gylijtoé sikparti-, lagunas és sekélytengeri facieseinek sorozataval.

Geokémiailag a werfeni iiledéksort az ultraoxidacios (szeizi); oxidacios-
sos, dolomitos—sziderites (alsokampili); és mészkoves (fels6kampili) fa-
ciesek egymasrakovetkezésével, azaz a vasoxidacids-fok csokkend és a
vegyiiletpotencial novekvs sorrendjével jellemezhetjiik.

Szeizi

A szeizi képzédmények Patacs, Urdg és a Donatuszkapolna kornyékén
jo feltarasokban vizsgalhatok (I. tabla 1. abra). A periantiklinalis északi
szarnyan a feltartsagi viszonyok rosszabbak. A perm—triasz hatar képzod-
ményei és szinte a teljes szeizi rétegsor tanulmanyozhato Patacson, a kozség-
t6l E-ra kivezet6 mélyutban és Urogon, a falubdl Ny felé vezet6é szekér-
tutban.

A szeizi rétegsort a kovetkezo kozetfajtak épitik fel:

1. Vérés aleurolit. (Altalanos elterjedésii, egy-egy szelvény rétegsorat
fele aranyban alkotja.)

Kemény, szogletesen szétesd, egyenetlen torésii, durvan rétegzett.
Szemecsenagysag-vizsgalatat megneheziti, hogy limonittal erésen kotott,
tulnyomorészt limonittal bekérgezett, koagulalt agyag-szemcsehalmazok-
bol all. A koagulalt agyagszemcséket diszpergalatlanul hagyva, és az egyéb
tormelékes alkotorészt tekintve, a szemcseosszetétel egymaximumos gorbét
ad, melynek maximuma a durva kézetliszt szemcseosztalyban van. Vasoxid-
tartalma Fe,Os;-ban kifejezve 3—6%; ennek tilnyomé része ferrivas, ezért
vasoxidacidos foka nagy: ultraoxidacios allapotot mutat. Agyagasvanya
illit. Nehézasvanyokban szegény: kevés biotitot és granatot tartalmaz.

2. Viros (vordsessdrga) arkozdas homokks. (Altalanos elterjedésii; egy-
egy szelvényben mennyisége alarendelt, altaldban a rétegsor alsé részén

talalhato).

2%
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Kemény, egyenetlen torésti, durvan rétegzett, réteglapjain gyakran
szimmetrikus, ritkabban részaranytalan (dramlasi) hullamfodrokkal, me-
lyek hullammutatoja (hullaimhossz/amplitid6)=9—10 (I. tabla 3. abra)
Ritkan finoman keresztrétegzett. Finomszemd, jol osztalyozott; szemcse-
osszetételi gorbéje egymaximumos. Uralkodéan 80 mikron mﬂysaﬁu SzOg-
letes kvarcszemesékbol all, viszonylag sok plagioklaszt és muszkovitot
tartalmaz. Kotéanyaga hematitos—limonitos kova, néha szericit. Og,
értéke oxidaciés allapotot jelol. Egyik, tipusként vizsgalt mintajaban
NoskeNE Fazekas G. az alabbi dsvanyos Osszetételt hatarozta meg:

vegyl és biogén:

KAICIE  sow siaeiw e aoie w nials aness sissers aiaiy, sse a0 0,5%
SZIAETIL v siuis o viass v wanes sass eie Daeia vias 5 1,3%
kalcedon, kVarce' . o auesons sws s o 5,6%
herfiatit o s s o ses Sevw v a0 vE9s b 1,1%

kolloidalis:
KIOTHt: (DENDIN) . « vrsore vuse sissswizas sons srampsiese 7,3%

tormelékes:
JEVATC! sovosatiossd opact) wdand wravse) ermssialoariosane el s/l 37,7%
AIDIE oo ciinie wse oo grae evee sustere wine s el 14,8%
OHBOKIASZ v oo wisin wivsastnsavs sracs avase s wovs woasa wiets 18,0%
OTLORIASZ: o000 wvater wvemonorivi: ssvie wiviviis s wteve e 7,7%
TRUSZRONVAY,: « uvaiis, Sinats rovonops wove Shame: snisnd w mavoneavs 6,0%
100,0%

3. Zold, sziirkészold, kloritos agyaghké Phyllopodakkal. (Altalanos el-
terjedésii, egy-egy szelvényben a rétegsornak legalabb negyedét alkotja,
mennyisége a rétegsorban felfelé a voros aleurolit rovasara novekszik.)

Kemény, kagylostorésii, lemezes. Helyenként szaradasi repedések
figyelhetok meg benne (I. tabla 2. abra). A réteglapok mentén gyakran apré
muszkovit (szericit) -csillamokkal, a litoklazisokban vasoxidhidratos és
manganos bevonatokkal. Né¢ha szabalytalan eloszlasban kézetlisztes.
Vekonycsiszolatéban agyagos alapanyagban kevés, 5—30 mikron nagy-
sagu, szogletes kvarc-, foldpat- és szericitszemese lathaté. BArpossy Gy.
rontdendlifraktometeres vizsgalata szerint illit és szericit mellett sok klo-
ritot (khnoklor) tartalmaz.

4. Barna, barndssdrga, mangdnoxidos, meszes aleurolil. (A permi bolto-
zat D-i szarnyan altalanos elterjedésti, egy-egy szelvényben a rétegsor aljan
tobb vékony, 1—10 cm-es betelepiilésként.)

Tobbnyire puha, foldes megjelenésii, ritkan kemény (meszes); egye-
netlen torésii, porézus (porozitasa 22—28%). Asvanyos Osszetétele nagyon
valtozé. Mangantartalma, mely fémmanganra szamitva néha a 8%-ot is
meghaladja, valésziniileg pszilomelan (esetleg wad) alakban van jelen.
A pszilomelan—wad koncentratumokban a Karmasin altal megfigyelt
foszfortartalom-novekedést nem tapasztaltuk. A foszfortartalom (P,0;)
esetiinkben nem haladta meg a 0,2%-ot és csak szdzad szazalékokban
jelentkez6 ingadozasa sem parhu7amos a mangantartalom valtozasaval.
Meszesebb valtozataban kevés dolomit mellett a kalcit uralkodik, ilyenkor
vékonyecsiszolatban a kalcit 40—150 mikronnyi, fogazottan egymashoz
kapcsolédo kristalyok formajaban jelentkezik. Vas— ¢és mangantartalma
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egyenetlen, csomds eloszlasu. Agyagasvanya illit. Nehézasvanyai kozott
(NoskENE Fazeras G. szerint) az epigén pirit és limonit tulsilya mellett
tobb a magmas eredésii (magnetit, biotit, augit, cirkon, titanit) mint a me-
tamorf (turmalin, klorit). Konnytiasvanyainak gyakorisagi sorrendje:
kvarc—muszkovit—plagioklasz—ortoklasz—kvarcit—mikroklin. Az as-
vanyszemesék koptatottak.

5. Vildgossziirke dolomitmdrga. (Altalanos elterjedésii, egy-egy szel-
vényben a rétegsor felsé felében gyakoribb, vékony, 5—20 cm-es betele-
piilésekként.)

Kemény, tomor, sima-, néha kagyldstorésii, a réteglapra merélegesen
oszloposan szétesé. Repedéseit limonitos kaleit tolti ki. Vékonyesiszolata-
ban mikrokristalyos, kissé agyagos dolomit-alapanyagbhan kevés, 20—50
mikron nagysagu, szogletes kvarcszemcse lathaté. Oldasi maradékanak
asvanyai vasas bevonattal szennyezettek, toredezettek; viszonylag sok
muszkovit mellett kevés kvare, foldpat és biotit talalhaté benne.

6. Sejtesre mdllé brecesa. (Alarendelt.)

Tormelékanyaga zold palas agyagkd, kotéanyaga meszes dolomit.
Vékonyesiszolataban aprokristalyos dolomit-alapanyagban 50—200 mik-
ron nagysagu szogletes kvarcszemesék, kevesebb muszkovit lathato. A ké-
zetet vékony, Kkissé limonitos kalciterek jarjak at. A Donatuszkapolna
melletti feltarasbhan 8—10 cm vastag betelepiilés. (A zold agyagké le-
rakodasa utan az iiledék rovid idére szarazra keriilhetett, az iiledékanyag
kiszaradt, osszetoredezett s a kovetkezo elontés sodra az agyagkétormeléket
helyben athalmozta.)

7. Sotétsziirke finomhomokos, kizelliszles, csillimos agyagks. (Egy-két
vékony réteg a Pg-11. sz. furas szeizi rétegsoraban.)

Lemezesen, levelesen szétesd, réteglapjain sok muszkovitszemesével.
Maximalis szemcsenagysag (magmas eredési kvare): 0,3 mm. Agyag-
asvanya illit, kevés kaolinit. Szerves szinezé anyaga huminit jellegi.

* ok Ok

A szeizi rétegsor felsorolt kiilonb6z6 képzédményei ritmusosan véalta-
koznak egymassal. A patacsi szelvény vizsgalata szerint az alapritmusok
vastagsaga a rétegsorban felfel¢ statisztikusan csokken. Ezt a 2. dbran
mutatjuk be, amely az alapritmus-vastagsag és az oOsszletvastagsag (azaz

x
(cm) (l’“‘"l)
150 400

2. dbra. A képzédmény - 430 80

vastagsag (x) és az 6ssz-

letvastagsag (y) korrela- 410 60
ciéja a patacsi mélyut
szeizi rétegsoraban 90 40
Abb. 2. Korrelation der
Michtigkeit der Einzel- iy 20
bildung (x) und des 50 5
Komplexes (y) in der 0 20 40 60 80 400 y(m) 20 400 480 260 340 420x(cm)

Seiser Schichtenfolge des

Patacser Hohlweges x=fy) y=Fx)
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a perm—triasz hatartol valéo képzédménytavolsag) osszefiiggését tiinteti
fel. Az osszefiiggés csaknem egyenes, tehat minél tavolabb van a képzod-
mény a perm—triasz hatartél, annal vékonyabb. Ebbél arra kovetkeztet-
hetiink, hogy az iiledékképzodés valtozé ismétlodési liteme fokozatosan
gyorsult, vagy a behordott iiledékanyag mennyisége fokozatosan csokkent.

Egy-egy szelvényben 30—50 iiledékritmus ismerhet6 fel.
A 3. abran osszesitett Og, adatok tanusaga szerint a képzédmények
szine vastartalmuk oxidal-

Ore o tabb, vagy redukéaltabb alla-
= potatdl figg. A képzodme-
40 nyek szine a ferri—ferrovas
4201 arany csokken¢ sorrendjé-
il ben: barna—sarga—voros—
sziirke—zold.
801 ! 7
_ A patacsi szelvényben
o0 vizsgalt és a szelvény alsd
401 részét bemutaté 4. abran is
204 feltiintetett vasoxidacids-fok
e | értékek:
4 2: 3 4.5 v 8§ Z b sz
3. dbra. A vasoxidécios fok kozépértéke szin és 2 Fe,0;
kézettipusok szerint a patacsi szeizi rétegsor 102 Ope = —FeO suly %

elemzése alapjan. — 1. Homokkd, 2. aleurolit,
3. agyagké, 4. dolomitmarga, 5. mangandus ké-

zetek; v=vo0ros, s=sarga, z=z0ld, b=Dbarna,
sz = sziirke
Abb. 3. Mittelwert der Eisenoxydationstufe nach
Farben und Gesteinstypen anhand von 102 Ana-
lysen der Seiser Schichtenfolge von Patacs. —
1. Sandstein, 2. Schluff, 3. Tonstein, 4. Dolo-
mitmergel, 5. manganreiche Gesteine; v=rot,
s=gelb, z=griin, b =braun, sz=grau

fels6 részén a vasoxidacids értékek ismét

a szeizi rétegsor aljan vala-
mivel nagyobbak, mint a fel-
s6permben. Ennek okat a
mangandus betelepiilések és
az egyéb képzédményeket is
atjar6 manganos—vasas re-
pedéskitoltések hatasaban ke-
reshetjiik. A szeizi rétegsor
a fels6permi atlag kozelében

maradnak (10 koriiliek), sot a legfels6bb képzédményekben annal valami-
vel kisebbek.

Az érettségi index (kvarc—Ifoldpat arany) diagramja szerint, a szeizi
képzodményekben a foldpat viszonylagos mennyisége megndé, ugyanakkor
viszont a mallott és iide foldpat aranya is novekszik. A mallott foldpat
mennyiségének viszonylagos novekedését ebben az esetben nem valészini,
hogy éghajlati valtozas okozta. A felsépermi homokkéképzodmények
erésebben cementaltak (altalaban kovas—szericites alapanyaguk wvan),
mint a szeiziek, amelyeknek alapanyaga agyagos—szericites és igy a fel-
szini mallas hatasa benniik erdteljesebben érvényesiilhet.

Az érettségi index atlaganak csokkenése, azaz a foldpat mennyiségé-
nek viszonylagos novekedése valdsziniileg annak tulajdonithato, hogy a
felsopermi képzodmények lerakodasa kozben az iiledékfelhalmozodas
folyamataba a szarazulati iiledékgytijté egy-egy helyén gyakrabban ik-
tatodtak be sziinetek (ahogy azt a homokkdépadok aljan levé aleurolit-
breccsa is bizonyitja), mint a szeizi képzédmények esetében. Tehat az
iledékanyag a fels6permben még lerakdédasa utan is intenzivebben ,,érhe-



4. dabra. A perm —Ltridsz
hatar képzédményei a
patacsi mélyuatban. —
1. Vasas, mangandus ho-
mokkd, 2. palds agyag-
k6, 3. aleurolit, 4—6.
aprészemii homokkd

(4. aleurolittormelékkel,
6. kaviesokkal), 7. Phyl-
lopoddk, 8.laza homok-
k6, 9. keresztrétegezett,
10. kimosasi feliilet;

Vv =voros, z=z0ld, s=sar-
ga, b =barna, sz=sziir-
ke, e =eolikus nyomok,
G=granulometriai gor-
be, E =érettségi index,
F=mallott és tude fold-
pat ardanya

Abb. 4. Perm—Trias-
Grenze im Patacser
Hohlweg. — 1. Sand-
stein, eisenhaltig, man-
ganreich, 2. Tonstein,
geschiefert, 3. Schluff-
stein, 4—6. feinkorniger
Sandstein (5. mit Schluff-
steinschutt, 6. mit Schot-
ter), 7. Phyllopoden,
8. lockerer Sandstein,
9. kreuzgeschichtet,

10. Erosionsfliche;

v =rot, z=griin, s=gelb,
b=braun, sz=grau,

e = dolische Spuren,
A=Ton, B=Schluff,
C=Sand, D =Schotter,
G =granulometrische
Kurve, E = Reifenindex,
F =Verhiltnis des ver-
witterten Feldspates zum
frischen
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§. dbra. A perm —tridsz hatar képzédményei az iir6gi mélytatban. — 7. Vasas, manga-
nos aleurolit, 2. agyagkd, 3. aleurolit, 4. agyagos homokkd, 5. homokkd, 6. laza
homokkd, 7. Phyllopoda; z=zold, s=sarga, v=voros, G=granulometriai girbe
Abb. 5. Perm —Trias-Grenze in dem Uréger Hohlweg. — 1. Schluffstein, eisen- und
manganhaltig, 2. Tonstein, 3. Schluffstein, 4. toniger Sandstein, 4. Sandstein, 6. locke-
rer Sandstein, 7. Phyllopoden; z=griin, s=gelb, v=rot, A=Ton, B=Schluff,
C =toniger Sand, D = Feinsand, E =kleinkérniger Sand, G = granulometrische Kurve



tett”, mig a szeizi iiledékgytijtobe keriil6 anyag
rendszerint kozvetleniil lerakédasa utan bete-
met6dott.

Az iirogi mélyut képzédményei a patacsi
szelvénnyel jol azonosithatok, lényeges eltérés
a két rétegsor kozott nincs. A homokkébetelepii-
lések valamivel gyakoribbak Urdgon.

A perm—tridasz hatar képzédményeinek
iirogi rétegsora az 5. dbran lathatdé, mig a pi-
paskuti farasban feltart szeizi rétegsor a 6.
abran.

Kampili

Az alsokampili gipsztelepes és do-
lomitmarga rétegcsoport — a
perkupai, villanyi és dioskali alsotriasz gipsz—
anhidrithez hasonléan — a felszinen nem ta-
nulmanyozhaté. A Mecseki Ercbanya Vallalat
Biikkosd kornyéki, 1957-ben mélyiilt kutatofi-
rasainak eredményérél BaraBis A. és Sods 1.
(1959) adott jelentést.

A Magyar Allami Foldtani Intézet 1958-
ban mélyitett furasai koziill a Mi-1., a Ma-I.
és a Pg-111. sz. harantolt gipsztelepeket*. Ezek
koziil a Ma-1. sz. furas (7. abra) a rétegesoport
fekvojében allt meg, a Pg-II1. sz. pedig (8. ab-
ra) csak a fels6 részét harantolta. A Mii-1. sz.
furas rétegsora — erésen zavart szerkezete miatt

* A fardsok adatai az Osszesité tablazaton sze-
repelnek, helyiik pedig a térképvazlaton lat-
hat6. Az arab sorszamu furasok nagyobb mélységi,
perspektivikus furdsok, mig a rémai szammal jelol-
tek térképezé sekélyfurasok.

6. dbra. A 1V. szerkezetkutaté furds (Pipaskut) szeizi
rétegsora (atfurt vastagsag atlag 20°-os ddlés mel-
lett). — 1. Talaj és lejtotormelék, 2. sziirke dolomit,
3. sziirke dolomitmarga, 4. zold, phyllopodas agyagkd,
9. zo6ld, szirke és voros finomhomokos agyagkd,
6. voros, agyagos homokkd, 7. sziirke és voros kereszt-

rétegzett homokkd, 8. mintavétel nem tortént

Abb. 6. Seiser Schichtenfolge der IV. Strukturbohrung
(Pipaskut) (durchteufte Méchtigkeit bei einem Durch-
schnittseinfallen von 20°). — 1. Boden und Gehiin-
geschutt, 2. grauer Dolomit, 3. grauer Dolomitmergel,
4. Tonstein, griin, mit Phyllopoden, 4. Tonstein, griin,
grau und rot, feinsandig, 6. Sandstein, rot, tonig,
7. Sandstein, grau und rot, kreuzgeschichtet, 8. keine
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— részletes vizsgalatokra nem hasz-
nalhat6. A gipsztelepes csoport kép-
z6dményei a szeizi rétegekre szogel-
térés nélkiil telepiilnek.

A fedé6t alkoté dolomitmarga-
csoport mar felszini kibuvéasokban is
vizsgalhat6. A dolomitmarga-csoport
és a felskampili faunas, lemezes
mészko kapesolata is tobb feltaras-
ban megfigyelhet6. Az 1958. évi gipsz-
kutaté furasok Kkittizésekor feltéte-
leztiik, hogy a gipsztelepes csoport
a dolomitmarga-csoport alatt telepiil.
A szeizi és a gipszfed6 kampili kép-
z6dmények felszini elterjedési viszo-
nyai annak ellenére, hogy Vapisz E.
(1957) a gipszes csoportot a szeizi fek-
vijébe helyezte, arra engedtek kovet-
keztetni, hogy a gipsztelepes csoport
rétegtani helye a szeizi és a felszinen
addig ismert kampili képz6dmények
kozott van. A furasok igazoltak ezt
a feltevést.

Az elmondottakon klvul egyéb
adatok is alatamasztjak azt, hogy a
Pécs kornyéki gipsztelepes csoport ré-
tegtani helye az alsétriaszban, pon-
tosabban a kampili alemelet aljan
van. Eurépaban sok helyr6l ismeriink
olyan evaporitképzédményeket, ame-
lyek az alsétriasz fels6 részén jelent-

7. dbra. A Mecsekalja—1I. sz. firasban fel-
tart szeizi—kampili rétegsor. — 1. Talajés
lejtotormelék, 2. gipsz és anhidrit, 3. gipsz
(repedéskitoltés), 4. dolomit, 4. agya-
gos dolomit, 6. dolomitmaéarga, 7. palas
agyagké, 8. aleurolit, 9. finomszemi ho-
mokké, 10. dolomitmarga breccsa, 11. ki-
mosasi feliilet; sz=sziirke, zsz=zoldes-
szirke, z=1z0ld, v =v0ros

Abb. 7. Seis—Camplil-Schichtenfolge der
Bohrung Mecsekalja-I. — 7. Boden und
Gehidngeschutt, 2. Gips und Anhydrit, 3.
Gips (Spaltenfiillung) 4. Dolomit, 4. toniger
Dolomit, 6. Dolomitmergel, 7. Tonstein,
geschiefert, 8. Schluffstein, 9. feinkoérniger
Sandstein, 10. Dolomitmergel-Brekzie, 11.
Erosionsfldache; sz=grau, zsz=griinlich-
grau, z= grin, v=rot, A =chemogen, B=
=Ton, C=Schluff, D=Sand, E = Brekzie



keznek. Ezek tobbsége, a mecsekihez hason-
l6an, gazdasagilag kis jelent6ségii, vagy jelen-
téktelen, mig a zechsteini evaporit-telepek al-
talaban jelentdsebbek. Gipsz és anhidrit van
Gomorben az alsékampili képzdmények ko-
zott (MarEeL’, M. 1961), gipsz talalhaté kam-
pili rétegsorban Olaszorszagban Pasubio vidé-
kén, Németorszaghan Thangelstadt kornyé-
kén a tarkahomokké kozvetlen feddjében,
Lengyelorszagban a rétben, valamint kampili
rétegek kozott a Dachsteini Alpokban. Ro6t
késorol tudunk Thiiringiaban és Nyugat-
Mecklenburgban is.

Deix M. a biikkosdi gipszben gyér mik-
roflérat talalt, mig a pécsib6l mikrospoéra-to-
redékeken kiviil mast kimutatnia nem sike-
rillt. A biikkosdi gipszet — palinolégiai vizs-
galatai alapjan — ,,valosziniileg a kozépso
zechstein felsé részére vagy a felsé zechstein
aljara” ... helyezendének tartja (1959).

Tekintettel arra, hogy a biikkosdi gipsz-
b6l a felsépermi, illetve a werfeni, DEAx M.
altal ,,majdnem szintjelz6 értékii”’-nek neve-
zett fajok egyarant hianyoznak, a zechstein-
be sorolast egyediil a viszonylag nagy meny-
nyiségben talalt Floriniles-félék dominancia
viszonyaira alapozta. Ervelése szerint ezek a
bellerophonos rétegekben mar elenyész6 meny-
nyiségben szerepelnek, azoknal iddsebb kép-
z6dményekben dominansak. Véleményiink
szerint ez az érvelés a felsopermi kort épp
ugy nem igazolhatja, ahogy nem cafolja a
werfenibe tartozast sem, hiszen a bellerophonos
rétegek sok helyiitt a teljes fels6permet ki-
toltik (pl. a Karni Alpokban). A palinolégiai
alapu kormeghatarozassal szemben az 1959

8. dbra. A Pécs (Pg.) I11. sz. furasban (Hetvehely,
Sdsvolgy) feltart alsékampili dolomitcsoport. —
1. Gipsz és anhidrit, 2. dolomit, 3. agyagos dolomit,
4. dolomitmarga, 4. palds agyagkd, 6. aleurolit és
kézetlisztes agyagkd, 7. agyagkd-brecesa, 8. Lingula
tenuissima, 9. kimosasi feliilet

Abb. 8. Untercampiler Dolomitgruppe der Bohrung
Pécs (Pg) II1. (Hetvehely, Sasvolgy). — 1. Gips
und Anhydrit, 2. Dolomit, 3. toniger Dolomit,
4. Dolomitmergel, 4. Tonstein, geschiefert, 6. Schlufi-
stein und schluffiger Tonstein, 7. Tonstein-Brekzie,
8. Lingula tenuissima, 9. Erosionsflidche; A = chemo-
gen, B=Ton, C=Schluff, D = Brekzie
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ota mélyiilt nagyszamu furas rétegsora egyértelmiien bizonyitja, hogy a
gipsztelepes csoport fekvdéje szeizi, feddje pedig felsékampili képzédmeény.
A gipsztelepes rétegesoport konkordansan telepiil a szeizi képzédmé-
nyekre. Fedéjében, a gipsztelepek és a dolomitmarga-csoport kozott,
sziirke, meszes, néha sziderites, dolomitmarga anyagu breccsa van. A gipsz-
telepes csoport meddo kézetei tokéletesen azonosak a dolomitmarga-csoport
képzodményeivel, viszont a szeizi képzédményektol (kivéve a szeiziben is
fellép6 vékony dolomitmarga kozbetelepiiléseket) erésen eltérok. Ez a
kozettani rokonsag és az, hogy a lagunas facies a kampili alemeletben
altalanosabban elter]edt mint a szelaben szintén a gipsztelepes csoport
alsékampili korat valésziniisiti. A Glpsztelepes csoportot fedd ingresszios
brecesa a Ma-I. sz. furasban 5 m, a Pg-I11. sz. furasban két padban Ossze-
sen 17 m, a Mii-1. sz. furdsban 6sszesen 37 m atfurt vastagsagban észlel-
het6. (Az utobbi furashan — feltehetdleg az egész rétegsorral egyiitt —
tektonikai okok miatt kivastagodott.) Az autigén breccsa jellegii képzod-
mény szingenetikus kimosas és ujrafeldolgozas soran keletkezhetett.

A Olpsztelepes dolomitmarga rétegesoport kozetfajtai:

Sziirke, agyagos dolomi. Kemény, tomott, egyenetlen torésii, jol
rétegzett néha meszes. Vékonycsiszolataban tobbé-kevésbé agyagos,
mikrokristf'ﬂyos dolomit-alapanyadban kevés, szogletes, 50—120 mikron

nagysagi kvarc- és tobb muszkovitszemcse lithat6. Dolomittartalma
80—90% kozotti. Agyagasvanya montmorillonit és illit.

2. Sziirke dolomitmdrga. Kemény, tomott, egyenetlen torésii, jol
rétegzett. A dolomitmérga rétegesoportban helyenkent Lingula tenuissima
és Peclen albertii maradvanyok vannak. A dolomitmarga vékonyesiszolati
képe hasonlé az el6zohoz. Az agyagasvanyok (montmorlllomt és 1illit)
mennyisége nagyobb. Dolomittartaima 30—60%. A dolomitmarga csoport-
b6l (Ma-1. faras 43,5—44,2 m= A) és a gipsztelepes csoportbol (Ma-I. firas
75,8—77,1 m= B) szarmaz6 mintak Sorma I.-N% elemzése szerint az alabbi
%-0s Osszetételt mutatjak:

l CaO | MgO , SiO, I izz. veszt.
A 10,70 10,40 13,84 19,24
B 15,54 10,40 15,37 21,97

3. Sziirke, palds agyagksé. Tomott, mallékony, egyenetlen torési.
Gyakran dolomitos. Réteglapjain aprd csillamlemezek lathatok. Mallott
felszine sziirkéssarga. Szogletes kvarcszemeséi tobbnyire 200 mikronnal
kisebbek. Aﬁyagasvmva montmorillonit és (kevesebb) illit. Emszr M.
elemzése szerint a gipsztelepes csoporthol (Mii-1. sz. furas 234,0—237,1 m)
szarmazo minta %-os Osszetétele:

Si0, | ALO; | Fe,0; | CaO | Mgo | SO, | izz veszt. | Na,0 | K.0

39,28 \ 15,49 ! 5,80 ‘ 4,65 ' 9,80 ‘ 6,18 ‘ 13,58 | 0,86 ‘ 4,32

1. Anhidrit és gipsz. A masodlagos eredetii, fehér, rostos gipszerektdl
eltekintve a gipsztelepek sziirke, szervesanyaggal szennyezett, durva-



29

kristalyos anhidritbél és gipszbdl allnak. A telepek tobbsége gipszes an-
hidrit. Vastagsaguk 0,5—30 cm. Rendszerint erdsen zavart szerkezetiiek,
gyiiredezettek vagy oOsszetoredezett meddd-betelepiilésekkel dsszegyurtak.
Ewmszr M. elemzése szerint a Mii-1. sz. furas négy kiilonboz6 telepébél vett
mintak %-os osszetétele a kovetkez6:

205,2 m { 205,7 m ] 232,4 m | 262,0 m
Oldhatatlan 8,08 6,4 7,33 35,23
Fe,04 1,19 1,04 1,49 5,56
Ca0 28,82 28,58 35,50 20,08
MgO 1,50 2,71 4,63 3,92
S0, 40,04 39,99 46,36 28,40
H,O (400 C°-on) 17,10 16,87 0,25 3,29
Gipsz (%) $1,70 80,60 1,19 15,72
Anhidrit (%) 3,47 4,26 78,73 35,85

5. Sziirke, magnezites dolomilmdrga és dolomilos-agyagos magnezit.
Kemény, egyenetlen torésii, tomott. Makroszkoposan a magnezitmentes
dolomitmarga fajtaktél nem lehet megkiilonboztetni. El6szor BArDossy
Gvy. ismerte fel — tormelékként — a gipsztelepes-csoport egyik mintajaban.
A magnezitasvany jelenlétét rontgenfelvétellel igazolta. Azéta késziilt
elemzéseink szerint a gipsztelepes csoportban és a dolomitmarga-csoportban
is tobb magnezitdisulas valdszintisitheto, pl. a Ma-I. sz. firas gipsztelepes
csoportjaban 42,9—85,6 m kozott. Soma [.-N% szerint e mélységkoz mintai-
nak Osszetétele az alabbi:

Mintaszam | 1 [ 3 [ 4 | 6 } 13 | 14 | 24
Ca0% 0,42 0,14 - 0,40 0,42 6,32 0,28
MgO% 10,60 23,40 20,80 11,20 23,60 22,50 12,40
17z, veszt.% 10,31 24,39 21,40 11,05 26,14 30,91 12,76
Si0,% 45,11 25,64 24,89 44,65 15,63 8,56 28,78

Ezen kiviil a Mii-I. sz. furdas dolomitméarga rétegesoportjaban 49,1—
127,7 m kozott hasonlé magnezitdisulas mutatkozott (elemz6: Soma I.-N%):

Mintaszam , 28 | 33 [ 41 [ 50 ] 99
Ca0% 0,28 10,09 - 10,65 0,98
MgO% 7,20 24,60 5,40 26,80 8,40
17z, veszt.% 7,00 33,73 5,52 39,10 8,88
Si0,% | 43,91 16,63 45,52 9,09 44,92

Felso-kampili lemezes mészko rétegcsoport. A szirke,
vékonyan rétegzett, lemezes mészko rétegesoport szogeltérés nélkiil, vékony
(1—4 m vastag) ingressziés breccsaval telepiill a dolomitmarga réteg-
csoport képzédményeire, megfigyeléseink szerint minden esetben dolomitos
agyagkore,
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A breccsa tormelékanyaga azonos a fekvjében talalhaté dolomitos
agyagké anyagaval. Kotéanyaga dolomitos mészké. Az agyagtormelék ki-
mallasa utan a képzédmény felszine sejtes szerkezetli, akarcsak a szeizi
rétegek kozott ismertetett brecesaé. A kotéanyag vékonycsiszolataban
50—100 mikron nagysagu kalcitkristalyok és kevés dolomitkristaly lathaté.
A kristalyok egymasbafogazottak. Elvétve 5—20 mikron nagysagu tor-
melékes kvarcszemesék ¢és még ritkabban hasonlé nagysagi muszkovit-
szalacskak lathatok benne. Asvanyos Osszetételében a vegyi eredésii asva-
nyok uralkodnak: 86—90% kalcit mellett 6—11% dolomit és 1%-nal keve-
sebb limonit. Agyagasvanya montmorillonit és illit. Nehézasvany-ossze-
tételében magmas eredésii asvanyok (magnetit, biotit, hipersztén, cirkon)
uralkodnak. Vasoxidaciés foka viszonylag nagy: 20—28. Nehézasvanyai
koptatottak.

A lemezes mészkd rétegesoport kozetfajtai:

1. Sziirke, sitélsziirke mészké. Kemény, tomor, egyenetlen kagylos-
torést, jol rétegzett, néha lemezes—tablas elvalasu, kalapacsiitésre ,,bitu-
men’’-szagi. Vékony, tizedmilliméteres repedéseit kaleit tolti ki. Vékony-
csiszolatban kevés, 20—25 mikron nagysagu, szogletes kvarcszemcsét és
hasonlé méretii muszkovit-tormeléket tartalmaz. Az 6ésmaradvanyok
belsejét az atlagosnal (10—30 mikron) durvabb szemii kalcit tolti ki.
Szinez6 anyaga finom eloszlasu szervesanyag, esetleg limonit. A faunadus
rétegekben gyakran a sotét (szerves) szinez6 anyag apré kerekded csomok-
ban jelentkezik (II. tabla 14. abra). A vegyi és biogén eredésii alkoto-
részek mellett kevés (3,6%) kozetlisztet is tartalmaz. Agyagasvanya illit.
Vasoxidacids értéke 1,5. Osmaradvany-tarsasaga egyes rétegekben tome-
gesen jelentkezik, mig méasokbol teljesen hidnyzik. Az ésmaradvanyos és
osmaradvanymentes rétegek kozott lényeges koézettani kiilonbséget nem
lehetett kimutatni. Vékonyecsiszolataiban mikroorganizmusok maradvanyai
altalaban felismerhet6k, azonban ezek meghatarozasra alkalmatlanok:
rossz megtartasuak, rendszerint erdésen atkristalyosodottak. Lehetséges,

hogy Foraminifera-metszetek.

2. Sziirke madrga. Lemezes, leveles, egyenetlen torésii, karbonattartalma
valtozé. Réteglapjain rendszerint csillamos. Tobb-kevesebb koézetlisztet
tartalmaz. A felsékampili rétegsorban alul gyakoribb, felfelé¢ fokozatosan
ritkulé betelepiilés. Vékonyesiszolataban mikrokristalyos, erésen agyagos
kalcit-alapanyagban viszonylag sok, szogletes kvarc- és muszkovitszemese
lathat6. Agyagasvanya illit. A fels6kampili lemezes mészkéesoport mecsek-
szentkuti részletszelvényében (9. abra) a mészks- és margaképzédmények
egymassal valtakoznak. CaO-tartalmuk 20%-nal mindig tobb. MgG-tartal-
muk az agyagosabb képzédményekben valamivel nagyobb, mint a kevésbé
agyagosakban. A uzerves szén meunnyisége nem haladja meg a 0,3%-ot;
az gsmaradvanydus rétegig csokken, attol felfelé alacsony.

A kampili képz6dmények idealizalt rétegsora a 10. abrarp lathato.
A rétegsor mellett feltiintettiik a fontosabb 6smaradvanyok eloszlasat is.
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9. dbra. Fels6kampili rétegek részletszelvénye. Mecsekszentkut,
Orftii ut 7-es km-kdé. :— 1. Sziirke mészks, 2. sotétsziirke mész-
k6, 3. sziirke marga, 4. 6smaradvanydus pad; a=Ca0O, b =MgO,
c=C0, és egyéb alkotorész, k=kvarctérmelék, cs=csillam,
[ I=viszonylag kevés, II=viszonylag kozepes, I1I=viszonylag sok
Abb. 9. Detailprofil des Obercampils. Mecsekszentktit, Orflier
Strasse, Kilometerstein, 7. — 1. Grauer Kalkstein, 2. dunkel-
grauer Kalkstein, 3. grauer Mergel, 4. fossilreiche Bank; a=CaO,
b =MgO, ¢=CO, und andere Komponenten, k = Quarztriimmer,
c¢s=Glimmer, I=verhiltnismissig wenig, II=mittelmaissig,
111 =verhéltnisméssig viel
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Az alsétridsz képzodmények Gsmaradvanyai*
A szeizi képzédményekbol az alabbi 6smaradvanyok ismeretesek:

Plantae**
Tentaculata;, Brachiopoda
Lingula tenuissima BRONN.

Mollusca;, Lamellibranchiata
Myophoria costata ZENK.

Muyophoria sp.

Muyacites fassaénsis WIissm.

Claraia clarai (EMMR.)

Crustacea; Phyllopoda
Isaura albertii (VoLTz)

Isaura sp.

Palaeolimnadia mecsekensis E. NAGY

A szeizi képzédményekbsl Prrers altal emlitett (1862) Myaciles
fassaénsis és Posidonomya clarai megfeleléit Gjra gytijteni nem sikeriilt.
1958. évi térképezé munkank soran a szeizi zold, palas agyagkében helyen-
ként tomegével talaltunk Phyllopoda lenyomatokat és-kobeleket. A teljes
szeizi rétegsorban megtalalhatok e maradvanyok, elterjedésiik Péestol
Hetvehelyig nyomozhat6. Vizsgalataink soran (1959—1960) a faunaban
két faj jelenlétét igazoltuk. Az egyik az Isaura albertii (VoLTz), mely a
Phyllopoda fauna tobbségét adja. E faj hasonl6 ugyan az I'saura ( Estheria)
minuta-hoz, de attél Vorrz (1837), BEyricH (1857) és Picarp (1909) le-
irasai alapjan jol megkiilonboztethet6. Idézett szerzok mindegyike a tarka-
homokk6bél irta le a szoban forgé alakot.

A masik Phyllopoda leletet — miutan egyik ismert fajjal sem tudtuk
azonositani [legjobban a Palaeolimnadia wianamatitensis (M1TcHELL)-hez
hasonlit] — P. mecsekensis nov. sp. néven irtuk le (19600).

Az 1870-es években Rora L. Cserkiton vords szeizi homokkébdl egy
Muyophoria toredéket gyiijtott. A patacsi mélyut szeizi rétegsoraban, voros
foltos agyagos, finomszemii homokkérétegekben a kozelmultban Szasé J.
és JAmBORrR A. Lingula és Mpyophoria lenyomatokat és koébeleket talalt,
amelyeket Lingula tenuissima BroxN. és Myophoria costata ZENK. egyedek-
nek hataroztunk meg. Két réteg 6smaradvanyairol orientacio-diagramokat
és az also réteg Lingula egyedeirél variaciostatisztikai diagramot készi-
tettiink (11. abra). (A rétegekben az ésmaradvanyok 70%-a a homor,
30%-a a domboru oldalaval felfelé fordulva helyezkedett el.) Az alsé réteg-
ben az iranyitottsag maximuma Ny-i, a fels6 rétegben pedig DNy-i iranyu.
A Lingula egyedek a tekndk hosszusag/szélesség statisztikaja alapjan is
egy fajhoz (nevezetesen a Lingula tenuissima BroxN. fajhoz) tartozénak
bizonyultak.

# II. és III. tabla.

#% Meg nem hatarozhaté, rossz megtartasti novénylenyomatokat ismeriink a vi-
lagosabb szinti szeizi homokkdérétegekben. E meglehetésen ritka lenyomatokat rend-
szerint mangan kérgezi, s6t a mecsekszentktti Egervolgyben taldlt azurit is sokszor
ilyen névénymaradvanyokhoz kapesolédik (VArszecr K. 1965).

3 MAFI Evkonyv LI.
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Végiil itt kell megemliteniink azokat a kézetanyaggal kitoltott, a réteg-
lapokra tobbnyire merdleges Arenicola-szerii lakdesoveket is, amelyeket
JAMBOR A. (1964) ismertetett a Ny-mecseki szeizi képzodmeényekbol.

A kampili képzédmények faunajaban harom torzs képviselteti
magat: a Prolozodkat az Endothyra genus, a Tentaculaldkat a Lingula
lenuissima és végiil a Mollusca torzset szamos faj. Ezek koziil a Tnoceramidae
csaladba tartozo Gervilleia, a Mytilidae csaladba tartozé Modiola, a Pecli-
nacea alrendbe tartozo Peclen és a Trigoniidae csaladba sorolt Myophoria
a Lamellibranchiatdkat, mig a Neritacea alrendbe tartozé Naticella genus
a Gastropoddkat képviseli. )

360°

Myophoria 12 db
Lingula 3db

360°

Myophoria 8db
Lingula 110db

%40 30_20_10

R 2 — h (mm)
1 2 TS M sz (mm)
11. dbra. A patacsi szeizi rétegsor faunas rétegeinek szelvénye. — A =rétegsor:

v =voiros, agyagos homokkd, s=sarga homokkd, f, és f,=aleurolit (faunas rétegek).
B, C=orientdciés diagramok. D=az f;, réteg 110 Lingula példanydnak méret-
diagramja
Abb. 11. Profil der fossilfiihrenden Schichten der Seiser Folge von Patacs. — A=
Schichtfolge: v =roter, toniger Sandstein, s =gelber Sandstein, f; und f,=Schluff-
stein (Schichten mit Fauna). B, C=Orientationsdiagramme, D =diagrammatische
Darstellung der Grossenverteilung von 110 Lingula-Exemplaren aus Schicht f,,
h=Linge, h/sz=Linge/Breite

A kampili képzédményekbdél eddig az alabbi ésmaradvanyok ismere-
tesek (sajat leleteink koziil +-tel jeloltiik meg az uj gytijtésbol szarmazé
fajokat, + +-tel azokat, amelyek a régebbi gytiijtésekbdl is eldkeriiltek):

Alsékampili:
Plantae
Calamospora sp.
Densoisporiltes sp.
Endosporites pallidus SCHEMEL

Endosporites sp.
Wilsonia kosankei BHARD
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Florinites sp.

Lueckisporites richteri Par. et Kraus
Lueckisporites virkkiae Par. et Kraus
Pityosporites zapfei Par. et Kraus
Pityosporites sp.

Protozoa

Endothyra sp.

Tentaculata; Brachiopoda
Lingula tenuissima BRONN. + +

Mollusca;, Lamellibranchiala
Pecten cf. albertii GoLDpF. + +

Muyophoria sp.

Pseudomonotis sp.*

Arthropoda; Crustacea

Isaura sp. +

Felsokampili:

Tentaculata; Brachiopoda
Lingula tenuissima BRONN + +

Mollusca; Lamellibranchiata
Pecten albertii GOoLDF. +

Modiola triquetra SEEB. +

Modiola gibba ALB. +

Gervilleia modiola FRECH +
Gervilleia goldfussi STROMB., + +
Gervilleia mytiloides SCHLOTH. + +
Gervilleia costata ScHLOTH. + +
Myophoria costata ZENK. + +
Myophoria elegans DUNKER
Muyophoria cf. goldfussi Ars. +
Muyophoriopsis (Pseudocorbula) sp. +
Myoconcha gastrochaena DUNKER + +
Anodontophora sp. +

Gastropoda
Naticella costata MUNST.

Naticella sp.
Gastropoda indet.

Az Endothyra (?) Foraminifera genust Hé~x1¢ Gy. ismerte fel a gipsz-
telepes csoportban, 2—3 rossz megtartasu metszet alakjaban.

A Lingula tenuissima faj a dolomitmarga-csoportban és a mészkd
rétegesoport legalsé rétegeiben talalhaté, a dolomitmargaban Pecten cf.
albertii-vel, a mészkoben (Hetvehely kornyékén) Peclen albertii-vel és
Modioldkkal. A Modiola triquetra a Gervilleiakkal egyiitt az egész mészko
rétegesoportban fellelheté. Jellegzetességiik, hogy a rétegsoron beliil egy-
egy réteghen mindig tomegesen talalhatok. Egy-egy ilyen faunadus réteg-
ben a rétegesoport aljan inkabb a Gervilleidl és Modioldk az uralkodok,
mig a csoport tetején inkabb a Myophoridk jutnak tulsulyra. A Gervilleidk
kozil a G. modiola minden esetben nagyobb példanyszammal jelentkezik,

% JAumsor A. kozlése az 1965. évi beszamoldbiilésen.
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mint az 6sszes tobbi faj (G. goldfussi, G. myliloides és G. coslala) egyiitt-
véve. A Myophoria costata faj az egész mészkoéesoporthol, s6t a dolomit-
marga-csoport legfels6 részérol is elGkeriilt.

AM yophoriopsis (Pseudocorbula) és az Anodontophora genuszba sorol-
hato alakok csak ritkasagként, egy-egy példanyban keriiltek el eddig a
meészko rétegesoportbol.

Gaslropoda maradvanyokat csak a mészko rétegesoport felsé részébol
sikeriilt gyfijteniink, ezek kozott sem talaltunk sajnos olyat, amely teljes
biztonsaggal Naticella costatd-nak lett volna nevezheté. A M. All. Foldtani
Intézet Mizeuméaban levo, jo megtartasu N. costala példanyok Vapisz E.
gyljtésel.

A kampili alemelet fels6 részét jelolo fajok a beltengeri kifejlédés rot-
jében el6szor fellépd (,,indulé™) alakok: Peclen albertii, Myophoria elegans,
Mpyoconcha gastrochaena, Modiola triquelra, Gervilleia modiola, . myliloides,
G. cf. costata és végiil a Lingula lenuissima is. Olyan fajunk, amely az
alpi kifejlédésben eldszor kampili rétegekben jelenne meg, nincs. Erdekes,
hogy a rétben eldszor fellépé f'ljoknak nagy része az alpi kifejlédésekben
eloszor csak az anizuszi emeletben jelentkezik (Myophoria elegans, Myo-
concha gastrochaena, Modiola triquelra). A Myophoria qol(lfussz ¢s a Modiola
gibba fajok — az eddigi irodalmi adatok szerint — a sekély- és a beltengeri
kifejlédésekben egyarémt magasabb szintben jelennek meg elészor, nalunk
rossz megtartasuk miatt csak cf. megjeloléssel fogadhatok el.

Faunank egyarant tartalmaz ezidaig csak a sekélytengeri kifejlodésbol
jelzett fajokat (Naticella coslala) ¢s olyanokat, amelyeket eddig csak a bel-
tengeri triasz Gsmaradvany-tarsasigaban tartottak szamon (Modwla cf.
qzbba, Gervilleia goldfussi). [SENKOWICZOWA 1959. évi budapesti el6adasa-
ban a lengyelorszagi rét egyik alpi faunaelemeként emlitette a Nalicella
costlala fajt (SENKOWICZOWA 1961)]. A fauna zomét azonban mindkét ki-
fejlodési teriiletrol ismeretes fajok adjak. Az el6bb emlitett Modiola cf.
gibba kivételével valamennyi faj ismert a Déli Alpokbdl is.

Ez a fauna — fajszegénysége miatt — korkérdések és 6sfoldrajzi kap-
csolatok tisztazasara éppolyan nehezen hasznalhaté, mint a paleotkoldgiai
viszonyok felderitésére. Ennek oka a fajszegénység mellett az a tény, hogy
a Myophoridk a Trigoniidae csaladdal egyitt mar kihaltak (TareLe, 1935)
¢s a Gervilleidlk is eltiintek az eocénben. Leameggvozobbnel\ latszik ugyanis
az a modszer, amely a fosszilis fauna 0koldgiai viszonyait az aktualizmus
elvének alkalmazasaval, a megfelel6 ma elo alakok életkoriilményeibol,
tarsulasaibol kiindulva hatarozza meg. A mecseki werfeni fauna 60%-at
az emlitett két kihalt nemzetséghez tartozo fajok adjak. A fennmaradé
40% esetében is igen megneheziti ezt a munkat az idevagé irodalom sze-
gényessége.

A mecseki felséwerfeni fauna kétségteleniil egyediilallo érdekessége
a Cephalopoddk hidnya. Ez valésziniileg a nem megfelels sétartalommal,
a szennyezett, szellézetlen vagy kelléen at nem vilagitott vizzel magyaraz-
hato. E hmnv annal is érdekesebb, mivel alig ismeriink olyan alsotriasz
Llfejlodeseket ahol Ammonzles—fclek ne volnénak (Alpok T'irolites, Német-
orszag: Beneckeia, Szibéria: Olenckiles, Japan és Ussuri: Proptychiles,
E-Amerika: Columbiles, nem beszélve a Himalaja Ammonites-ovekre tagolt
alsotriaszarol).
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Az 6skornyezettani viszonyokra csak utalhat az alabbi néhany adat:
SorGENFREI szerint (1958) a mai Modioldk minimalis sétartalom-
igénye 30%,,, zommel a 12°C évi atlag vizfelszin-hémérsékletii tengerekben
élnek. A mai Peclenel: minimalis sétartalom-igénye 25—34%,, uralkodéan
ugyancsak a 12°C évi atlagi tengerekben élnek, de elékeriiltek mar

borealis, 4°C évi atlag vizfelszin-ho-
mérsékletii tengerbél (Barrent ten-
ger), s6t mélytengerbdl is. Vizmély-
ség szempontjabdl tulnyomorészt a
neritikus 6v corallina-6vében (mész-
kivalaszté algak ove), 27—90 m
mélységkozben talalhatok.

Hgessg, R. szerint (1924) a mai
Linguldk az Indiai-6cean és a nyu-

gati Pacifikum eulitoralis zénajaban
elo, iszaplako formak.

A Foldtani Intézet Muzeuma-
ban levé gyiijtéseket atnézve azt
tapasztaltuk, hogy az észak-ma-
gyarorszagi teriiletekr6l szarmazo
alsétriasz Gervilleia- és Modiola-fé-
Iék joval (gyakran haromszorta)
nagyobb termetiiek, mint a mecseki
példanyok (és mint a bakonyiak).
Ez annal is inkabb figyelemre mél-

Y9TT9Y

12. dbra. A mecsekszentkuti részletszel-

vény Osmaradvanydus rétegének fauna-

dsszetétele (%). — 1. Gervilleia modiola,

2. G. mytiloides, 3. Modiola Iriquetra,

4. Myophoria costata, 5. M. cf. goldfussi,
6. Muyophoriopsis sp.

Abb. 12. Zusammensetzung der Fauna

der fossilreichen Schicht des Detailpro-

to, mivel Hrsse (1924) éppen a
fils von Mecsekszentkuat (%)

Modioldkkal példazza azt a megfi-
gyelést, hogy sok kagyld, csiga és
rakfaj termete az északi sarkkor tajékan nagyobb, mint melegtengeri
megfeleloiké (Ugyanakkor sotartalom-kiilonbség is okozhatja a méretbeli
eltérést.)

Osszefoglalasul szanjuk a 2. sz. tablazatot, amely az egyes mecseki
lel6helyekrol szarmazo, jelenleg is fellelhet6é példanyok mennyiségi viszo-
nyairol tajékoztat. Az alsétriasz fauna tovabbi feldolgozasahoz jo tavlatot
ad az a tény, hogy az 1870-es évek ota gyiijtott, a Foldtani Intézet Mu-
zeuméaban levd, dsszesen 324 példanybol 250 a legutébbi harom év gyiijté-
sének eredménye és ebbdl is 205 alak egyetlen reteﬁbol szarmazik. Ez a
réteg a 9. abran, a szentkuti I‘LS71015/€'IVCH)})EH lathaté és faunadsszetételét
a 12. 4bra mutatja.

Az alsétriasz képzédmények iiledékivldtani értékelése

Vapisz E. megallapitasaival 6sszhangban BaAraBis A. (1956) a permi
»jakabhegyi” oOsszletet folyamatos siillyedés mellett lerakodott képzod-
ménynek tekinti, amelyben kozépso- és alsoszakasz jellegii folyovizi faciesek
kovetik egymast. A ,,jakabhegyi” homokkdosszlet fels6é része, amelyet
BaraBis A. mar a szeizi alemeletbe sorolt, delta jellegli képzédmény.
A fels6permi—werfeni képzodmények faciessora a kovetkezo6: alsészakasz
jellegii foly6vizi —delta —partkozeli —~laginas —sekélytengeri.
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A Mecsek werfeni emeletének Osfoldrajzi képét Vapisz E. 1935-ben
igy rajzolta meg: ... ,,Az alsowerfeni tarka paldk élet nélkiili csendes
sekély vizli medencét mutatnak, jobbara a szarazfold finomabb tormelék-
anyaganak folhalmozoédasaval. Sik partjain a hullamok jatéka fodrozta a ki-
szarado laza finom homokot és iszapot. A lassu siillyedés fokozdédasaval
valtozott az tiledékek jellege, mészképzadéssel gazdagodott, s a bevandorolt
allati élet gyéren benépesitette a medencét.”

Horusitzry F. (1961) a mecseki alsétriaszt 6sfoldrajzilag a kovetkezo-
képp jellemezte: ,,Az iiledékgyiijté tér egészen sekély, idénként feltolt6do
... a werfeni Tethys-kezdemény a tokéletleniil letarolt varisztid peneplént
érte, melynek szélesen kiemelkedd hatsagai szolgaltattik a nagymennyiségii
terrigén anyagot a szeizi alemelet idején . A megdvorsulo sully edés foly—
tan a tenger csakhamar elboritotta a kiemelkedd hatsagokat, ezzel a tor-
melékszolgaltatas megsziint, s a tormelékes iiledékképzodést karbonatos
iledékképzodés valtotta fel .. .7

A felsoperm—alsotriasz képzodményekkel érdemben foglalkozo ku-
tatok mindegyike megallapitja, hogy a rétegsor folyamatosan siillyedo
teriileten keletkezett.

A képzédmények faciessora valoban arra utal, hogy az iiledékgyiijté
és kornyezete az eréziobazishoz (a tengerszinthez) viszonyitva folyamatosan
siillyedt, azaz a reliefenergia atlagos értéke folyamatosan csokkent. Az egyes
rétegesoportokon beliili rehefenermav altozasokra utalo jelenségek (szemcese-

nagysag-valtozas, tormelékes alkotorészek helyi kimaradasa a szeizi réteg-
sorban) ettol az altalanos siillyedéstol fiiggetlen okokkal magyarazhatok.

A szeizi alemelet manganhidroxidos rcteﬁel és dolomitmarga kepzod-
ményei a tormelékszallitas esetenkénti sziineteit jelzik (egyéb anyagi ossze-
tételii rétegekkel kapesolatban viszont a felsépermi és a szeizi rétegsorban
egyarant gyakoriak a teljes iiledékhianyt jelz6 formak is: iiledékelsodrasos
feltiletek, kiszaradasi repedések).

A szeizi rétegsor egyes képzoédményei egymastol igen kevéssé eltérd
keletkezési koriilményeket (mikrofacieseket) rogzitenek: a voros, agyagos
homokké hullamfodraival és keresztrétegzettségével sikparti, a partvonal-
hoz kozelebbi keletkezésii lehet, mint a zold agyagké (amely feltehetéleg
szintén sikparti, de parttél tavolabbi mikrofaciest képvisel). A vasas—
manganos képzédmény mocsarérce jellegli; mig a dolomitméarga lagiinas
kornyezetben keletkezhetett.

A szeizi képzodményekben felismerhets, egymastol kevéssé eltéro
kézetfacieseket a 13. abran mutatjuk be.

Szerkesztésénél KruMBEIN mddszerét kovettiik: a szeizi rétegekbdl felépitett
teriileten minden, legaldbb 25 rétegbdl allo feltdrast részletesen megvizsgaltunk.
Az egyes rétegsorokban a hiarom f6 kézetkifejlédést (mészkd, agyagkd, homokkd)
makroszképosan szétkiillonitettiik és %-os mennyiségiiket haromszogdiagramon abra-
zoltuk. (Ezen egy-egy feltdrast egy-egy pont ébrazol.) A diagramot ezutan mezdékre
bontottuk s az egyes mezdkbe esé pontokat azonos jellel a térképre visszavetitettitk
a megfelel§ feltarasok topografiai helyére, végiil ebb6l megszerkesztettiitk a facies-
térképet.

A diagram pontjai viszonylag kis tertileten zsufolédnak ossze, tehat az
egyes szeizi feltarasok kozott 1ényeges facieseltérés nincs. Ennek megfelel6en
a faciestérképen elkiilonitett teriiletek sem jeleznek lényegesen eltérd ki-
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fejlodésti helyeket. E kis eltérések ellenére érdekes, hogy bizonyos pasztas.
elrendez6dés mutatkozik. Az azonos kifejlédésii pasztak lefutasa ENy—DK
iranyu, amely irany a hullamfodrokbol mért 150°-0s aramlasi irannyal
egyezik. A finomszemii voros homokk¢ rétegfelszinén a péesi Donatusz-
kapolnanal megfigyelt hullambarazdak részaranytalan, tehat aramlasi
hullamfodrok, 27 mm-es hullaimhosszal, 3 mm-es amplitudoval (azaz 9,0
,ripple index” értékkel). A fodrok meredekebb oldala 150° iranyba mu-
tatva jelzi az aramlasi iranyt is. A Lingula és Myophoria kébelek iranyi-
tottsagi statisztikajabol Patacson Ny-i, illetve DNy-i aramlasi irany ado-
dott. Kozismert, hogy a partkozeli aramlasok altalaban a partvonallal
parhuzamosak. (ENy—DK lefutast partvonalra kovetkeztetett JAMBor A.

is a Ny-mecseki kampili dsmaradvanyok iranyitottsaganak elemzésekor.)

A szeizi képzédmények eurihalin Phyllopoda faunaja valdszintileg nagy
sotartalom-ingadozas mellett tenyészett. Ma ¢él6 kopoltyuslabu rakok so-
beparlokban 30% sétartalom mellett is életképesek (Vapidsz E. 1957).
A folyamatosan siillyedé teriileten az iiledékgyiijté feltoltédése a kampili
alemelet kozepéig azonban lépést tartott a siillyedéssel. Ez okozhatta, hogy
a szarazfoldi hozzafolyas nélkiili, lefliz6dott medencerészeken anhidrit- és
gipsztelepek keletkezhettek. A beparolgas azonban sohasem lehetett teljes.

A gipsztelepek kozotti és a fedébeli dolomitmarga—dolomit képzod-
mények karbondtanyaga feltehetéen elsédleges, vegyi eredésii. SzokoLov —
Javar’eva kisérleti eredményeire hivatkozva — ismertette az elsodleges
dolomitképzédésre vonatkozo elképzeléseit. Szerinte dolomit elsédlegesen
keletkezhet ultraszulfatos kozegben, gipsszel paragenetikus kapcsolatban,
ahol az oldékonysagi sorrend: kalcit <dolomit <(CaSO,. A kalciumszulfat
csokkenti a kalcit oldékonysagat, a szulfat jelenléte miatt a tengerviz do-
lomitfelvevo kapacitasa megkozeliti a CaSO, felvevikapacitast. Beparolgas-
kor a dolomit és gipsz egyiitt, ill. valtakozva valik Ki.

A lemezes mészk6 rétegesoport aljan levé breccsapad a siillyedés
fokozédasarol, a lagiuna jellegli medencerészekbe benyomulé tenger hatasa-
rol tanuskodik. A fels6kampili mészké rétegesoport sekély, rosszul szell6-
zOtt tengervizben, viszonylag gyors iiledékképzodés mellett keletkezhetett.
Faundaja allanddsult sétartalomra utal.

A werfeni emelet képzédményeinek nehézasvany-osszetételében mind-
végig a magmas eredésiiek uralkodnak, a fiatalabb képzédményekben a
metamorf eredésiiek egyre alarendeltebb szerepével.

A teriilet éghajlata az egész werfeni emelet idején meleg és szaraz
lehetett. Ezt bizonyitjak a szeizi képzédményekben tapasztalt viszonylag
alacsony érettségi index, a kampili alemelet elején az evaporitképzodés,
a fels6kampiliben pedig a mészkoképzadés mellett a fauna emlitett termeti
sajatsagai is.

KOZEPSOTRIASZ

A mecseki kozépsotriasz sekélytengeri, alul vegyi, feliil tormelékes
iiledékképzodésii rétegsora felszinen, nagy kiterjedésben csak a Nyugati-
Mecsekben nyomozhaté. Kisebb kiterjedésti, szerkezetileg lehatarolt el6-
fordulasai ismeretesek azonban Nagymanyok—Varalja térségében is.



Az anizuszi képzédmények korat faunaval el6szor FoerTERLE (1865)
igazolta. A ladini rétegsor legszembetiin6bb, fekete, lemezes agyagké
képzodményérdl az elsé ismertetést PETERs-nél (1862) talaljuk, mig ezek
rétegtani helyzetét Stur, D. rogzitette 1874-ben megjelent munkajaban.
Az anizuszi rétegsort Bocknm J. 1876-ban kiilonitette szét also, kozépso és
fels6 tagozatra. A kozépsé tagozat térképi elkiilonitését PALry M. kisérelte
meg 1929—30-ban, anélkiil, hogy e tevékenységének szerkezetfoldtani
jelent()ségét hangsiilyozta volna A\ mecseki I\(')zépsétliélsz kép76dmények

s

A felszabadulas ola gyors ulemben gyampodo, temankra Vonatkozo
ujabb megismerések koziil ki kell emelniink Kivixvyr T. és WEIN Gy. azon
megfigyeléseit, amelyek a ladini ¢és felsétriasz képzédmények kozotti
iledékképzodési atmenettel kapesolatosak (lasd Barxay et al. 1954 és
WEeIN Gy. 1961).

A kozépsotriasz rétegesoportok attekintését a kovetkezékben adjuk.
A fels6kampiliban teljessé¢ valé vegyi és biogén iiledékképzodés az anizuszi
emeletben is folytatodik, hasonlo, sekélytengeri viszonyokra utalva.
A faunaja alapjan (Nalicella coslala ZeNxk.) a kampili emeletbe tartozo,
vékony rétegzésti, sotétsziirke mészkore voros dolomit rétegesoport telepiil,
melyet a megyehegyi dolomittal parhuzamositunk s az anizuszi emeletbe
sorolunk. A dolomitrétegekre telepiil6 mészkében anizuszi 6smaradvanyok
vannak: Pecten (Tnlolzum) discites ScHL., Nalica cf. stanensis PicHL.

A kozépsotriasz egymasra telepiilé rétegesoportjai:

Anizuszi

Alsé tagozat

1. Vords dolomit rétegesoport. Lildsvoros cukorszoveti dolomitrétegek kozé
vékonyabb, sarga dolomitmaéarga-rétegek telepiilnek, 5—20 m kozott valtozd vas-
tagsagu

2. Sziirke, vékonyan rétegzett, dolomitos mészkdcsoport. Dolomittartalma véltozé;
gyér faunAJa egyes rétegekre korldtozodik, 150—200 m vastag.

3. Sziirke, apré gumds, alkeres‘.treteq‘ett mészkd rétegesoport. 2— 15 cm-es rétegei
koziil egyesek felszinét tomegével boritjdk rossz megtartasi kagylomaradvanyok.
Némelyik réteg erdsen crinoideds. Jellemz6 az apr6é gumos felépités és a rétegesoport-
ban 1—2 m-enként megjelené, 5—15 cm vastag alkeresztrétegzett beiitések. 100 m
vastag.

4. Sziirke, pados, iszapmozgdsnyomos mészkdesoport. Faunamentes, tomott;
enyhén gumés (rhizocoralliumos) valamint iszapmozgasos padok valtakoznak egy-
massal. 50—80 m vastag.

Kozéps6 tagozat

5. Mészkégumés mészmadrga, biogén mészkipadokkal. A sziirke, jol rétegzett,
pados, biogén mészkérétegek kozé vékonyabb-vastagabb mészmargarétegek tele-
piilnek. Néha (pl. a Misina D-i oldalaban is) a rétegesoport mészkGgumoés mészmar-
gaba telepiil6 3—4 biogén mészkopadbdl all. A témegesen megjelend Coenothyns
vulgaris SCHL. faj és egy¢éb (recoar6 tipust) faunaelemei révén régota ismert vezetl-
szintje a mecseki anizuszi Gsszletnek. 20—50 m vastag.

Fels6 tagozat

6. Sdrga-virds follos, sziirke, pados mészké, crinoideds mészkiélencskkel. A crino-
ideds mészkllencsék 5-10 m \izszmtcs kiterjedéstiek. A sdrga és voros foltokat
a kézet szemcseatlaganal valamivel durvabb kristdlyos mészk$ alkotja. Fauna-
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szegény; ritkdn magdnos korallok, néhol rossz megtartasit Foraminiferdk talalhatok
benne. 100—150 m vastag.

7. Tométt, rétegzetlen, vastagpados mészké. Az alatta levé képzédménytdl nem
valaszthato el élesen. Tipusos kifejlédése a Misina E-i oldaldn és a kozari kéfejtében
tanulmanyozhat6. Szegényes Foraminifera faunan kiviil igen ritkdn meghatéaroz-
hatatlan héjmetszetek taldlhatok benne. Fels6 harmaddban oolitos mészk Gbetelepiilés

van. Az anizuszi képz6dmények kozil leggyakrabban ez a rétegesoport szenvedett
masodlagos dolomitosodast. 100—150 m vastag.

8. Evinospongidas mészképad. Biogén — szivacsvazakbol 4ll6 — mészképad.
A szivacsok valészintileg kizardlag az Evinospongia cerea Stopp. faj egyedei. 0,5—1 m
vastag.

9. Trigonoduszos mészképad. Sotétsziirke-fekete biogén mészképad. Valészin(-
leg egyetlen faj, a Trigonodus cf. sandbergeri véazaib6l dll. E két utébbi mészképad
az anizuszi és ladini képz6dmények hatédran, Pécs kornyékén mintegy 10 km hosszan
nyomozhat6. 1—2 m vastag.

10. Cukorszivetii dolomit. Vilagossziirke, rézsaszinli, durvakristdlyos dolomit,
az anizuszi emelet kiilonboz6 képzGdményeiben (de leggyakrabban a felsé tagozat-
ban) figyelhet6 meg. Tomzsszertien helyezkedik el, de a mészk6 réteghatdrai a
dolomittéomzsben is tovéabb kévetheték. A hatarok szoveti vizsgalata diagenezis
utani dolomitosoddast bizonyit. Rétegzésre merdleges, ismert leqluscbb és lecfna gyobb

vastagsaga: 1 illetve 150 m.

Ladini

Alsé tagozat

11. Fekele, agyagos mészki. A rétegesoport 0,5—2 m agyagos mészképadjal
kozé 10—20 cm vastag mészmargarétegek telepiilnek. Mindkét képzédmény szine
fekete, mallottan vildgossziirke. Faunaja csigakbol és Ostracoddkbél él1. Mig a mész-
kében inkdbb csigdk, addig a margaban inkdbb Osfracoddk taldlhatok. Néhol 1—
20 mm-es vitritzsinérok lathaték a margaban. 20—50 m vastag.

Kozéps6 tagozat

12. Leveles mdrga, agyagmdrga, agyagkd. A rétegesoport a harom képzédmény
gyakori valtakozdsabdl 4ll. A karbonattartalom felfelé csokken, majd elmarad: a cso-
port aljan a marga-, kozéputt az agyagmarga-, feliil az agyagk6képz6dmény ural-
kodik. Az alatta és felette telepiild rétegcsoportokt6l nem kilonil el éles hatérral.
Szine sotétsziirke, fekete, mallottan barna. Ritkan vitritzsinérok is észlelheték, gyak-
rabban — inkabb a csoport felsé részén — 0,5—2 cm vastag agyagvaské-rétegek
talalhat6k benne. Réteglapjait helyenként tomegesen boritjak Osfracoda maradva-
nyok. 80—100 m vastag.

Fels6 tagozat

13. Agyagos aleurolit- és agyagos homokkd rétegesoport. Sotétsziirke, mallottan
barnassziirke. A két képzodmény valtakozasabdl all, felfelé az agyag mennyisége
csokken. A rétegesoport kozepén (Pécs kornyékén) egy 0,5 —1 m vastag homokkdpad
észlelhetd. A csoport fels6 részén sok csigamaradvany és egy erds szifoval rendelkez6
kagyléfajta tekndéi talalhatok. Az egész rétegesoportban gyUJthetok novénylenyoma-
tok és Osfracoddak. Az el6z6 rétegcsoporthoz hasonléan itt is észlelheték vékony
(1—2 cm-es) agyagvaskd-betelepiilések. 5—10 m vastag.

A kozépsotriasz rétegsort kettévalaszto anizuszi—ladini hatar helyze-
tét illetéen Bockr J. (1876), illetve Vapisz E. (1935) felfogasat kovetjiik,
akik azt egyediil a koézetvaltozas, illetve Stur, D. wengeni tipusu (1874)
novénymaradvany leletei alapjan jelolték ki. Tekintettel arra, hogy sem
az anizuszi osszlet fels6 tagozataban talalhaté Radiolaridk, illetve a Frondi-
cularia woodwardi Howca., Trocholina sp. stb. Foraminifera maradvanyok,
sem az anizuszi zarétagozataul tekintett két mészkopad faunaja (Evino-
spongia cerea Stopp. és Trigonoduszok), sét a ladini agyagos mészkd
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Ostracoda- és Gastropoda-maradvanyai sem birnak rétegtani értékkel, ezt
a hatart — a hivatkozott munkdk nyoman — mindmaig érvényesnek
tekintjiik.

Az alapszelvényszerli, rétegrol-rétegre tortént részletes vizsgalatok
ellenére sem talaltunk modot (pl. Conodonta- vagy Diplopora-leleteket)
a kérdés megnyugtatd rendezésére. Mindenesetre figyelemre mélto tény,
egyrészt hogy Stur, D. novénymaradvany-leletei a wengeni rétegekkel
vonhaté parhuzamot, tehat az alpi kozépséladinival valé parhuzamositast
teszik lehetévé (s ez esetben hol van a buchensteini rétegeknek, illetve a
Protrachiceras reitzi illetve P. margaritosum-nak megtelel6 alsoladini
szint?), masrészt az, hogy a mecseki anizuszi kozépso tagozat gyér Cephalo-
poda faunajanak valamennyi egyede a frinodosus zénara utal. (Ugy tiinhet,
mintha ebben a 20—50 m-es kozépso tagozatban a Rhynchonella decurtala
és a Ceratiles (rinodosus z6na kevert faunaval egyiittesen lenne képviselve.)

Ilyen megfontolasok alapjan a foraminiferas — de Diplopora-mentes —
anizuszi fels6 tagozati mészkoosszlet esetleg a ladini emelet aljara is
helyezheto.

Ami a kozépso- és felsdtriasz képzédmények elhatarolasat, tehat a
ladini és a fels6triasz hatar kijelolését illeti — a kérdés a legutébbi évekig
megfelel6 feltarasok és 6smaradvanyleletek hidnydban — nyitott volt.
Bocka J. (1876) ugyan a ,,wengeni palakat” mar felsétriaszként targyalta,
azonban azok folott a ,,telepmentes homokké™ alsé részét felsétriasz meg-
nevezéssel elkiilonitette annak a raetibe sorolt felsé részétol. Vapisz E.
(1912) kezdetben a ,,fekete agyagmarga és pala” folott kovetkez6 homokk -
osszletrdl azt irta, hogy ... ,kétségteleniil az egész fels6triaszt™ ... kép-
viseli. Késobbi (1935) véleménye szerint azonban e képzédményekre éles
hatarral telepiil a raeti emeletbe tartozé homokkdosszlet és a ladini—raeti
kozott kiemelkedésbol eredé tiledékhianyt tételez fel. Uj mozzanatot jelen-
tett ebben a kérdésben WEIN Gy. (1961-ig kéziratos) kozlése, amely szerint
a Komlo 21. sz. furas rétegsoraban a ladini lemezes agyagk®, illetve a telep-
mentes homokkoosszlet kozott tiledékatmenet allapithato meg. Ezt tapasz-
talta Kmninvyr T. is a BavogH K. vezette térképezé csoport mecseki mun-
kalatai soran, a kozari Andor-forras volgyében létesitett feltarasban.
1958-ban Kisréten, Kantavaron ¢és Vasas folott (Cirkovolgy) is feltartuk
e hatarképzodményeket. GéczAN F. csigafauna és Naey I. Z. fléora-vizsga-
latai alapjan a homokkdéosszlet legalsé rétegeit a ladini emeletbeli reg-
resszio zard tagjainak tekintettiik és a kassziani rétegekkel parhuzamosi-
tottuk (Nacy E. 1961a). 1962-ben mélyiilt le a Karolina-volgy oldalaban
a Pécs-28. sz. furas, amely ugyancsak feltarta e képzédményeket. A furas
szelvényében a kassziani rétegeknek megfelel6 agyagos homokké folott
telepiil6 sziirke aleurolit- és homokkoérétegekben gazdag egyedszamu,
a karni emeletre (Pleuromya ambigua BIrtx.), illetve a kozépsokeuper
,,semionotus”-os rétegeire Dapedius inornalus HENRY, Semionotus sp.,
Acrodus minimus Ac., Isaura minuta (GoLpr.), I. ovata (LEeA) utal6 kagylo-,
hal- és Phyllopoda-maradvanyokat talaltunk. Karni korra utalnak Boxa J.
palinolégiai vizsgalatai, valamint Nacy J. makrofléra leletei is.
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Anizuszi

Azt a tagolasi lehetéséget, amelyet az 570—730 m vastag anizuszi
mészkoosszlet kozépso részének brachiopodas rétegesoportja nyujt, Bocku
J. (1876) ismerte fel. E viszonylag vékony, faunadis rétegesoport 1évén
a tagolas szempontjabol legszembedtlobb jellegli, mindmaig terjeddleg
harom tagozatra bontjuk e képzodményeket. Munkank soran az als6 és a
fels6 tagozat képzodményeiben jellemz6 sajatsagokat, specifikus bélyegeket
keresve, mind az als6, mind a fels6 tagozatban tovabbi rétegesoportokat
sikeriilt talalnunk. Az alsé tagozat finomabb taglalasat illeté korabbi
(Nacy E. 1961a) tapasztalatainkat az ujabb Ny-mecseki megfigyelések
alapjan (JAmBor A. 1964) bizonyos fokig helyesbiteniink kellett. A képzod-
mények sorozata a 14. abran lathato.

Az anizuszi also6 tagozatanak rétegesoportjai és kozetfajtai:

1. Voros (un. ,hatdr” )-dolomit. A pécsi Francia-emléktol a mecsek-
szentkuti Voroshegyen keresztiill Hetvehelyig felszinen is nyomozhato.
A Voroshegy D-i oldalaban feltart 16 m vastagsagu rétegesoport sarga,
agyagos ¢és voros, aprokristalyos (cukorszovetii) dolomltretegek valtakoza-
sabol all (15. abra) A voros dolomit kemény, egyenetlen torésii, apro-
kristalyos. Néhol lencsésen kiékel6do. A sarga dolomit kissé agyagos, fino-
mabb szemi, kevéshé kemény, egyenetlen torésti. Koézettanilag inkabb
a dolomitos anizuszi képzédményekhez kapcsolodik, mint a dolomitmentes
felsokampilihez. Kozetkifejlodeset és rétegtani helyét tekintve a bakonyi
triasz rétegsor ,,megyehegyi” dolomlt]anak felelhet meg.

A voros dolomit kalcit : dolomit aranya 0,2. Olda51 maradéka 3,2%,
uralkoddéan kvarc és hematit, valamint limonittal bekérgezett szemesék
alkotjak.

A sarga dolomit kalcit : dolomit aranya 0,55. Oldasi maradéka 12,3%.
A rétegesoport képzodményeiben 6smaradvanyokat nem talaltunk.

2. Vékony rélegzésti, dolomitos mészké rélegesoporl. A Tubes—Misina
vonulatban 150—200 m vastag rétegosszlet. Az egyes, felszinen is tanul-
manyozhat6 szerkezeti egységekben Hetvehelytél Pécsig kovethetok fel-
tarasai, s6t a nagymanyoki Banyavolgy szelvényét is tulnyomores7t ez a
rétegesoport épiti fel. Néhany feltarasat a 16.% és 17.% Abrakon mutatjuk be.
Rétegvastagsag 2—20 c¢m, ebben az intervallumban viszont lateralisan
ugyanazon réteg esetében is valtozik. A kozet sziirke szinfi, mikrokristalyos,
a rétegesoport alsé részén kissé agyagos. Altalanosan jellemzé a réteg-
csoport képzédményeire a dolomitos jelleg. A dolomittartalom — réz-
nitratos festéses vizsgalataink szerint — nem egyenletes eloszlasu, hanem
elmosédé hataru foltok — csomok, pettyek — formajaban jelentkezik
(18.% 4bra). Runiny L. B. az ilyen jellegli képzodményeket diagenetikusan
dolomitosodottnak tartja.

A Lapisra vezet6 ut S-kanyarjabdl gytjtott 39 k6zetminta oldasi mara-
déka atlagosan 3,69% (szélsé értékek: 2,1—8,6%). Az oldasi maradék asva-
nyos osszetétele (ViczidAx I. rontgendiffraktométeres vizsgalata alapjan):

kvarc 20—30%
illit 40—50%
muszkovit 5—20%

*Kovetkez6kben a *-gal megjelolt abraszam azt jelenti, hogy az édbra a konyv
végén elhelyezett mellékleten taldlhaté meg.
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15. dbra. A werfeni—anizuszi hatar képzédményei a mecsekszentkuti Voroshegy
D-i oldalaban. — 1. Vékonyrétegezésii, sziirke, kalciteres mészkd, 2. sarga, agyagos
dolomit, 3. voros, cukorszovetli dolomit, 4. sziirke, lemezes mészko
Abb. 15. Bildungen der Werfen— Anis-Grenze am S-Hang des Voros-Berges bei
Mecsekszentkut. — 7. Kalkstein, feingeschichtet, grau, mit Kalzitadern, 2. Dolomit,.
gelb, tonig, 3. Dolomit, rot, zuckerkornig, 4. Kalkstein, grau, geplattet

Alséanizuszi dolomitos mészkéminta (Misina D-i oldala) oldasi mara--
dékanak szemcseosszetétele a 19. abran lathat6. Az oldasi maradék kémiai:
Osszetétele (elemz6 Zrxrar P.):

SiO, 55,0%
Al O, 14,0%
CaO 11,5%
MgO 1,0%
Fe;0, 4,0%
TiO, 0,4%
MnO, 0,0%
7% 60
40
20 L
0 N
8 $838 853592 3
© oo
° gmm —>
19. dbra
Abb. 19.

A Péesrol Lapis felé vezeto ut 2700-as hektométerkovénél levo fel-
tarasban az ésmaradvanydus és kevésbé dolomitos réteg vizsgalata szerint
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a kozet sotétsziirke szinét finomeloszlasu szerves anyag (bituminit?) adja
(a DTA-gorbén 600°C-nal exoterm cstcs mutatkozott). Az e rétegbdl gyiij-
tott minta asvanyos és kozettani osszetétele:

Asvdnyos osszetétel:
vegyi és biogén:

kalcit 96,50%

dolomit 0,70%

goethit 1,15%
kolloidalis:

illit 0,50%
tormelékes:

szericit —muszkovit 0,20%

kvarc 0,40%

foldpat 0,55%

Kozettani dsszetétel :

vegyi és biogén 98,35%

homok ) 0,10%

kézetliszt 1,05%

pelit 0,50%

Az oldasi maradék 0,06—0,1 mm-es frakcidjanak mikromineralégiai ésszetétele
NoskeNE Fazeras G. szerint: erdsen koptatott (feltehetéen eolikus) kvarc 33%,
foldpat 50%, muszkovit 17%.

A kézetminta fajsalya 2,75; térfogatsiilya 2,64 ; porozitasa 4,0% ; az olddsi maradék
mennyisége: 1,65%. A k6zet kémiai osszetételét az elemzési tablazaton mutatjuk be.

A rétegesoportban elvétve talalhatok csak dsmaradvanyt tartalmazo
rétegek, azokban viszont rendszerint nagy egyedszamu fauna van. Az 6s-
maradvanyok — a rétegesoportra jellemz6 modon — tilnyomorészt rozsda-
barna, durvakristalyos kalcitbol all6 koébelek. (A kalcitot limonit festi,
ami val6szintileg pirithél keletkezett. A pirit jelenléte viszont arra utalhat,
hogy a betemetédéskor a lagytest még a héjban volt, tehat az iiledékfelhal-
mozddas viszonylag gyors iitemben tortént.) A rétegsorban elszortan talal-
haté 6smaradvanydus rétegek faunajat Peclen ( Entolium) disciles SCHLOTH.,
P. (Velopecten) reticulatus ScurLotH., P. (Velopecten) albertii GorDF.,
P. disciformis ScutBL., Pecten sp., Modiola triquelra SEEB., Loxonema sp.,
Naticella sp., Natica cf. stanensis P1cHL., Gastropoda indet., Crinoidea indet.
¢és Rhizocorallium sp. alkotja.

A Modiola triquetra SEEB. faj altalanosan jellemzd6 a rétegesoport alsébb
részére, a Peclen disciles ScHL. pedig a teljes rétegcsoportra. A Natica cf.
stanensis PrcuL. példanyokat a Remeterétet K-rol hatarol6 lejt6é bizony-
talan helyzetii kibuvasaiban gytjtottiik (IV. tabla 2., 3. abra). A Rhizo-
corallium sp. a pécsi Baranytetoé erosen red6zott és egymasra tolodott réteg-
csoportjabdl keriilt el6, nagyon hasonlit a Rh. commune fajhoz (IV. tabla,
1. abra). A pécsi Daindolban, a lapisi miiut alatt Mecsekszentkiitra vezeto
turistaut mentén, e rétegesoportban, kozvetleniil a voros dolomit folott,
0,5—2 cm atméréji féreg(?)lakdcsd-szerti alakzatokat talaltunk, amelyeket
a vilagossziirke mikrokristalyos alapkézettél jol megkiilonboztet a fekete,
durvakristalyos kalcitanyagu kitoltés. Lehetséges — tekintettel a kitolto
anyagnak a mecseki triasztol teljesen idegen voltara — hogy ezek fiatal,
harmadidészaki furékagylék nyomai.
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3. Apréogumos mészki rélegesoport. A vékonyréteges, dolomitos réteg-
csoportbol folyamatosan fejlodik ki ugy, hogy a vékony, dolomitos mészkd-
rétegek kozé egyre gyakrabban telepiilnek apréogumos rétegek. A réteg-
csoport vastagsaga a Misina—Lapis vonulatban 50—100 méterre becsiil-
het6. Az apréogumossagon kiviil altalanos jellemzéje az a jelenség, melyet
Vapisz E. (1957) is észlelt és ,,kioldasos keresztrétegzettség’-nek nevezett.
A rétegesoportban 2—20 em vastag rétegek formajaban valtakoznak egy-
massal az alabbi képzédmények:

a) Aprégumds sziirke mészki. Egy-egy szelvény 40—50%-at alkotja.
A képzédményt siiriin elhelyezkedd, szabalytalan alaku, 1—2 cm
nagysagi gumok jellemzik. A gumok ¢és a koztes anyag kozott
lényeges kozettani kiillonbség nincs. A réteglapok is szabalytalanul
gumosak, rendszerint agyagosak. A gumdéssagon kiviil, egy-egy
rétegben néha bizonytalan iszapcsuszasi nyomok vagy hullamos,
szabalytalan savozottsag (anyagelrendez6dés) figyelhets meg (20%.
abra). Osmaradvanyokat — bizonytalan Rhizocorallium-maradva-
nyokon kiviil — nem tartalmaz. A képzédmény tokéletesen azonos
a svab facies ,,Wurmkalke”, a Francia Alpok ,,calcaires vermicu-
léres”, valamint a Karpatok hasonlé néven emlitett kifejlodéseivel.

b) Crinoideds, silétsziirke mészkd. Egy-egy szelvény 10%-at adja,
vékony (2—5 cm-es) betelepiilésekként. A rétegfelszinen néhol ki-
preparalédnak a Crinoidea vazelemek. A Lapis folotti, E-ra vezeto
erdészeti ut mentén levo feltarasban (21. abra) az egyik ilyen réteg-
lapon Dadocrinus gracilis (Bucm)-ra emlékezteté nyéltagokat
talaltunk.

c) Vékonyréleges lemezes mészki. Egy-egy szelvény 20—30%-at al-
kotja. Sotétsziirke, 3—5 cm vastag rétegeinek anyaga érdes—
kagylés torésii. Nagyon hasonlit az alatta levé rétegesoport fauna-
mentes rétegeire.

d) Faunadus sziirke mészki. Egy-egy szelvényben alarendelten, 10—
20% aranyban jelentkezik; 2—5 cm wvastag betelepiiléseket alkot.
Az anizuszi emelet alsé tagozatanak fajszamra legtobb ésmarad-
vanya ezekbdl a rétegekbol szarmazik. A rétegek felszinén ki-
preparalédva kagylok, csigak és Crinoidedlk talalhatok. Valdszinii-
leg ebbol a rétegesoportbol szarmazik a Bocrm J. gylijtésébol
Korosviry G. altal meghatarozott Thecosmilia compressa WEIs-
sERM. korall-lelet is, valamint a Haxtgex M. (1878) altal a nagy-
manyoki Szarvas-tarétol kiss¢ E-ra gyiijtott Ophiura sp. is. A kép-
z6dmény faunajaban faj- és egyedszamra egyarant a kagylok ural-
kodnak, azok kozott is a Pleuromya-, Modiola- és Homomya-félék,
mig a esigamaradvanyok tulnyomo¢ része a Cheiloloma (Murchiso-
nia) blumi MU~sT. fajra emlékeztet.

e) Kereszlrélegzelt sziirke mészko. Egy-egy szelvényben mindossze
2—3-szor ismétlodik. Az egyes rétegek 5—20 cm vastagok. A par-
huzamos feliiletekkel hatarolt rétegeken beliil 0,5—2 cm tavolsagra
egymastdl, a réteglapokkal 20—50°-0s szoget bezaré elvalasi feliile-
tek lathatok (22*. abra). Vékonyesiszolatban az elvalasi feliiletek
mentén levé anyag ¢és a kis , keresztrétegek™ belsé anyaga kozott

4 MAFI Evkonyv LI
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semmiféle kiilonbséget sem tapasztaltunk. E keresztrétegzettség
nem mutat semmiféle hatarozott orientaciot. Lapis—Darazskut
térségében 8 feltarasban, osszesen 14 rétegben mértiik meg a ke-
resztrétegek dolésiranyat, azonban a rétegdolés korrekeidja ellenére
azokat teljesen kiilonbozoknek talaltuk. A Ny-i Mecsekben és Pécs
folott egyarant gyakori az a jelenség, hogy egy-egy feltarason beliil

ellentétes, s6t a Zsidovolgy volgyfojében megfigyelhettiik azt is,
hogy egy rétegen beliil hajoltak at ellentétes dolésiivé a kereszt-
rétegek (23.*% abra). Altalanosan jellemz6 ezekre a keresztrétegzett
betelepiilésekre, hogy bazisukon még nem mutatkoznak az elvalasi
feliiletek. A bazistol felfelé haladva ezek finom atmenettel fejlod-
nek ki, a rétegfelsé részén azonban mar nagyon hatarozottak, sot
itt az elvalasi feliilletek mentén a keresztrétegek egymashoz képest
néhol kulissza-szertien el is mozdultak. Valészintinek tartjuk, hogy
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21. dbra. Az anizuszi képzédmények als6 tagozata
(3. rétegesoport) Lapis folott. — 7. Losz, 2. tormelék,
3. gumois mészko, 4., keresztrétegzett” mészko, 5. kagy-
16s, csigas, crinoidedas mészk§, 6. crinoidedas mészkd,
7. lemezes mészko
Abb. 21. Anis, unteres Glied (3. Schichtgruppe) ober-
halb Lapis. — 1. Loss, 2. Schutt, 3. Knollenkalk,
4. ,kreuzgeschichteter Kalkstein, 5. Kalkstein mit
Lamellibranchiaten, Gastropoden und Crinoideen,
6. Crinoideenkalk, 7. Plattenkalk
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ezl a jelenséget olyan — réteglapok mentén tortént — elestiszasok
hoztak létre, amelyek a kézet diagenezise utani eréhatasra kelet-
keztek. Vapisz E. (1953) ,kioldasos keresztrétegzettség™”-nek ne-
vezte ezt a jelenséget. Ahogy nem talalunk 1)1/()11\'1te]\(>t a szin-
genetikus (szedimentacios) eledetre épp ugy nem tekinthetd ez ki-
oldasos formanak sem, mert a kozet belse]eben iide torési feliileten
is kirajzolédnak az elvalasi sikok. CsAszAr G. diakkori témaként
részletes vizsgalatnak vetette ala a képzddményeket. Kéziratos
jelentésében (Mikrotektonikai jelenségek vizsgalata a Mecsek hegy-
ségi anizuszi mészkGben, 1965) veliink teljesen azonos allaspontra
jutott — a mienknél jéval tobb mérési adat birtokaban. Kétség-
telennek tartja a tektonikai eredetet és a jelenséget azonositja az
ExceLs, B. altal az alpi kagylésmészkébél leirt ,,tolasi szakadas-
sal”’, amely a nagytektonikai gyiir6dés utan, de hozza kapesolédva,
annak remanens fesziiltségeit vezeti le adott koézetmechanikai
viszonyok kozott.

4. A sziirke, pados, iszapmozgdsos mészki rétegesoport 50—80 m vastag
rétegsora Pécs kornyékén és a Ny-i Mecsekben egyarant megtalalhaté. Valo-
szintileg ezt a rétegcsoportot tarja fel a nagymanyoki Szarvas-tarotol D-re
levé, jelenleg miikodo kofejto is. A keresztrétegzett, a crinoideas és a fauna-
dus rétegek kimaradasaval és a rétegvastagsag megnovekedésével foko-
zatosan fejlédik ki az el6z6 (,,¢” jelii) rétegesoportbdl. Alsé, 20—30 cm-es
és fels6, 0,5—2 m vastagsagi padjainak anyaga aprokristalyos, tomott
mészké. A Misina D-i oldalaban a vékonyabb padok felsé réteghatara alatt
vékony dolomitsavok figyelhet6k meg. A vastagabb padokm a réteg-
csoport kozépso részén — altalanosan jellemz6 a szabalytalan savozottsad
és a diagenezis elGtti iszapcesuszasra utalo jellegek (2 4%, abra). Az alplkagylos-
mészkore olyannyira altalanosan jellemzoé ez az iiledékképzodési sajatsag,
hogy Vapisz E. 1957-ben elére jelezte, hogy alaposabb megfigyelés révén
hasonl6 jellegek bizonyara a mecseki kozépsétriaszban is felismerheték
lesznek. A képzédményekben egy rossz megtartasu, Coenolhl]ns vulgaris
ScHLOTH-ra emlékeztet6 maradvanyon kiviil (Misina ¢és Tubes kozti
gerinerél) — eltekintve az egy-két bizonytalan Foraminifera-metszettél —
més 6smaradvanyt nem ismeriink. E rétegesoport fels6 részén JAMBOR A.
(1964) az abaligeti Kiskéhegy K-i gerincén — a kozéps6 tagozat fekiijé-
ben — nelmny méter vastag, 20—30 cm-es rétegekre taﬁolodo Rhizo-
corallium-maradvanyokbol allo mészkovet talalt. Ez Pécs kornyeken nem
fejlédott ki, a Ny-i Mecsekben ellenben altalanos elterjedésii lehet, mert
a goricai kozépso tagozat fekvéjében is megtalaltuk.

Az anizuszi kozépso tagozataba csupan egy rétegesoportot sorolunk:

5. a sziirke, mészkigumds mészmdrgal, biogén mészkipadokkal. E 15—
50 m vastagsagu, faunadis padokat tartalmazé rétegesoport ésmaradva-
nyairél 1865-ben ForrreErLE, F. adott tuddsitast. PALry M. (1929—30)
térképezte elészor onallo tagozatként. Legteljesebb faunalistajat Vapisz E.
1935. évi munkaja tartalmazza. Legnyugatibb feltarasa Gorica kozség D-i
szélén lathato (25. abra). Innen K felé haladva az abaligeti Kiskohegy K-i
gerincén, majd az orfii—abaligeti orszagit legmagasabb pontjan, tovabba
EK-re a banosi Toplica-forras volgyében csapas menti feltarasai tobbszor is

4%
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25. dbra. A kozépsGanizuszi képzédmények feltarasa Goricdndl. —
1. Losz, 2. 1ejtétormelék, 3. miocén ddcittufa, 4. jol rétegzett, faunamentes,
sziirke mészkd, 5. coenothyriszes, limds, spiriferinds sziirke mészkd,

6. gumoés, rhizocoralliumos, sziirke mészkd
Abb. 25. Aufschluss der mittelanisischen Bildungen bei Gorica. —
1. Loss, 2. Gehiingeschutt, 3. miozéner Dazittuff, 4. Kalkstein, grau, gut-
geschichtet, fossilfrei, 5. Kalkstein, grau, mit Coenothyris, Lima,
Spiriferina, 6. Kalkstein, grau, knollig, mit Rhizocorallium

kibukkannak. Kis kibuvasa ismeretes a Nagymélyvolgyben, majd D felé
a Tubes EK-i lejt6jén huzédo turistatit mentén lathatok rétegfejei. Innen
szinte lépésrél-lépésre kovethets a Kiss Jozsef kilaté alatti kereszt felé.
A kilatotol Pécsre vezetd miut kétszer is keresztezi e rétegesoportot, meg-
lehet6sen jo feltarasait adva (26. abra). Legdélibb feltarasai Bertalanhegy —
Piricsizma kornyékén vannak (a Tettyétol K-re), ahol az anizuszi képz6d-
mények K felé dolo rétegtekndt forméalnak. Arpadteté és Manfa kozott
a Sugdi-volgy tarja fel a ladini agyagmargaval veté mentén érintkez6 faunas
(brachiopodas) rétegesoportot. Legkeletibb feltarasai az tn. E-i pikkely-
ben, a varaljai Ciganysor legészakibb kofejt6jében (27*., 28. abra), ill.
a nagymanyoki Szarvastarotol D-re vannak. E feltaras faunjat
LorexTHEY I. (1891) ismertette.
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26. abra. Misina D-i oldala, szerpentin-kanyar alatti utbevagas
feltarasa. — 1. Losz, talaj, 2. mészk6gumods mészmarga, 3. biogén
mészkOpad (2—3. anizuszi kozépsé tagozat), 4. masodlagos
dolomit, 4. vorosfoltos, pados mészk (4 —5. anizuszi felsé tagozat)
Abb. 26. S-Hang von Misina, Aufschluss im Strasseneinschnitt
unterhalb der Serpentinen-Kurve. — 7. Loss, Boden, 2. Kalk-
mergel mit Kalksteinknollen, 3. biogene Kalksteinbank (2—3.
Anis, mittleres Glied), 4. sekundirer Dolomit, §. Kalkstein, bankig,
mit roten Flecken (£—45. Anis, oberes Glied)
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A mészmarga-kozbetelepiilések és a mészkdpadok lumasella-szeriien
gazdag 6smaradvanytartalma e képzodményt élesen elkiiloniti a fekvo
¢s a fed6 rétegesoportoktol. i

Amig Gorican, Banoson, valamint Arpadteton és Bertalanhegyen is
a mészmarga alarendelt, addig az Abaliget—Orfi kozotti, miiit menti fel-
tarasbhan és a Misina D-i oldalaban is a mészk6gumds mészmarga uralkodik

([ 2[5 B3 ifeee]-

28. dbra. Anizuszi rétegek. Varaljai ciganysor; E-i
kéfejtd. — 1. Talaj, 16sz, 2. lejtétormelék, 3. vékony-
réteges mészko, 4. brachiopodas mészké (3 —4. anizuszi
kozéps6 tagozat)
Abb. 28. Anisische Schichten. Varalja, Cigdanysor;
nordlicher Steinbruch. — 7. Boden, Loss, 2. Gehinge-
schutt, 3. feingeschichteter Kalkstein, 4. Brachio-
podenkalk (3—4. Anis, mittleres Glied)

¢és a biogén mészkopadok — esetenként 3—4 — alarendeltek. A mészmarga
kozbetelepiilések atlagos CaCO; tartalma 72,5% (széls6 értékek: 63,4—
85.3%). A biogén mészkének a manfai Stugoi-volgybél szarmazo tipus-
mintaja az alabbi 6sszetételt mutatta:

Asvdnyos dsszetétel:
vegyi és biogén:

kalcit 93,3%

limonit 0,1%

pirit 0,5%
kolloidalis:

illit 2,2%
tormelékes:

kvarc 1,0%

foldpat 0,8%

muszkovit 0,2%

Kozettani dsszelétel :

vegyi és biogén 95,8%

homok 0,05%

kézetliszt 2,7%

pelit 1,5%
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Oldasi maradékanak szemesedsszetétele a 29. dbran lathato (A). Az olddsi maradék
mennyisége 9,71% ; 0,06 —0,2 mme-es frakcidjanak mikromineralégiai dsszetétele:

Nehézasvanyok (db%): magnetit 1, biotit 19, klorit 6, pirit 74.

Kinnytidsvanyok (db%): kvare 68, foldpat 23, muszkovit 9.

Az oldasi maradék %-os kémiai osszetétele (elemzl ZenNtar P.):

SiO, 54,00
TiO, 0,39
ALO, - 16,00
Fe;0, 4,80
MnO, 0,00
CaO 12,00
MgO 1,50

A minta eqyéb adatai: tajsuly 2,74; térfogatsialy 2,61; porozitas 4,74%. Kémiai
elemzését lasd az elemzési tablazaton.

A kézetminta vékonycsiszolatdban 5 mikron korili kalcitszemesék, sok 0Os-
maradvany-metszel — ezeket pirit kiséri — valamint kevés, 10— 60 mikron nagy-
sagu tormelékes kvarcszemecese lathato.

A mészmarga betelepiilés egyik — a Misina D-i oldalaban levé feltarasbdl szar-
maz6é — mintajanak oldasi maradéka 21,94%. Az oldasi maradék mikromineraldogiai
spektruma azonos az el6bb ismertetett mészképadéval. Szemesedsszetétele a 29. abran
lathat6 (B), maximuma a kézetliszt tartomdnyban van.
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29. dbra
Abb. 29.

A rétegesoport faunaegyiittesében Prolozoa, Tenlaculala, Brachiopoda,
Lamellibranchiala, Cephalopoda ¢és Echinodermala-félék vannak (V. és VI
tabla). Egyedszamra esetenként a Brachiopoddk vagy a Lamellibranchialdk
uralkodnak. Az egyes alakkorok dominancia viszonyai tekintetében teriileti
kiilonbségek észlelhetok : pl. Gorica kornyékén a Lima- és a Nucula-félék
nagy szama jellemz6, mig a hegység kozépso részén kétségkiviil a Brachio-
poddlk dominalnak. A varaljai feltarasban ellenben a Myophoria laevigala
Z1ETHEN faj egyedeinek — masutt nem tapasztalhaté — uralkodo szerepe
figyelhet6 meg.

A dominanciaviszonyok egy-egy szelvényben vertikalisan is véaltoz-
nak; az egymas folott kiovetkezo padokban mas-mas fajok jutnak tul-
Sl'llyra Példaul a goricai feltarashan (25. abra) lathaté harom biogén pad
koziil a legfelsében szinte kizardlag Lima-félék ¢s aprd kagylok (Nucula ?
sp.) talalhatok, mig az also kettoben ezek mellett mar sok Coenolhyris
vulgaris ScHLOTH. ¢és Spiriferina fragilis ScaroTH. is van. Hasonlo a helyzet
a Misina D-i oldalan levé, miut menti feltarashan is (26. abra).
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A felsé tagozat rétegesoportjai és kozetfajtai:

6. Pados, sziirke-sdrgafollos mészkd, crinoideds lencsékkel. A Misina—
Tubes vonulatban 100—150 m vastagsagi ez az osszlet. Altalanos elter-
jedésii, a coenothyriszes kozépso tapO/at fedojében Gorican, Banoson,
Pécsett és Tolnavaraljan egyarant megtalalhato.

Eles hatarral telepiil a coenothyriszes rétegesoportra, felfelé viszont
atmenettel, a foltos jelleg fokozatos megsziinésével fejlodik at a kovetkezo
rétegesoport vastagpados képzédményeibe. A szembetiing foltos jelleg
alapjan e képzédményt Bocku J. ,,sargabetétes mészko’-ként emlitette
(1876).

A Misina D-i oldalaban levé miatkanyarban, de masutt is (Béanos)
megyfigyelhet6, hogy sziirke crinoideas mészkolencsék telepiilnek a sarga-
foltos mészko Vd\om padjai kozé. A lenesék vastagsaga 10—50 cm kozott

valtozik, vizszintes Kiterjedésiik 5—20 m. Ude ¢ 1llapol])an sziirke, mallottan
Iozsdasqraa szintiek, anyaguk ilyenkor murvasan szétesé. A crinoideas
mészkolencséknek az emlitett feltarashol szarmazo mintaibol keszitett
oldasi maradék %-os vegyi Osszetétele az alabbi (szélsé értékek) (elemz6
ZENTAI P.):

Si0, 14,0 —24,00
ALO, 21,0 —22,00
Ca0 29,0 —37,00
MgO 55 — 6,20
Fe,0, 2.1 — 5,60
TiO, 0,34— 0,41
MnO 0,04— 0,05

A sziirke mészkopadokban a sarga foltok valtozo méretiiek (deci-
méteres nagysagrenden beliil), rendkiviil szabalytalan alakuak, a foltok
¢és a bezaré mészko hatara éles. (Megjelenési modjuk egykori karsztos
iregek kitoltésére emlékeztet.) A sziirke mészké aprokristalyos (10—80 u-os
szemcsékkel); CaCO; tartalma 91,0—92,0%. A sarga ,,foltok™ anyaga dur-
vabb kristalyos (60—150 u-os); CaCO, tartalma 79,0—81,57%. A sziirke
mészk6 és a sarga foltok anyagaban egyarant ritkak az 5—20 mikron nagy-
sagu szogletes kvarcszemesék.

A rétegesoportb6l — a Crinoideds mészkélencsék Pentacrinidae tipusu
vézelemein kiviil — csak néhany bizonytalan Foraminifera-metszetet isme-
riink. Egyéb faunat ezideig nem talaltunk a képzédményben.

7. A sziirke, vastagpados, finomkristalyos mészki rélegesoport elter-
jedése altalanos. 100—150 m vastagsagu; atmenettel fejlodik ki az alatta
levé rétegesoportbol. Vastagpados, sziirke mészké, finomkristalyos,
tomott szovettel. A Misina E-1 oldalaban levé feltarasanak szelvényében
(a Kiss J. kilatotol a Kisrét felé vezeto turistaut mentén) az osszlet also
harmadaban radiolarias mészkopad, felsé harmadaban pedig oolitos
mészkopad talalhaté (30. abra). Az 1—1,5 m vastag padok kozé nagy-
ritkan 20—50 em Osszvastagsaghan gumos, rhizocoralliumos, agyagos
mészké telepiil. Radiolaridlk egyébként altalanosan jellemzok erre a réteg-
csoportra — Crinoidedk és Forammlferal\ mellett — azonban egyediil itt
talaltunk eddig tomegesen kova anya gu Radiolaridkal (nmsutt kaleit

anyaguak).
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A rétegesoport képzodményeit harom feltarasban vizsgaltuk részlete-
sebben, mégpedig az emlitett Misina E-i feltarasban, a Pécs 28. sz. flras
rétegsoraban és a kozari koéfejtoben az oolitos szint f6lotti mészko tipus-
mintajan.

A kozari vastagpados mészké tipusmintajanak vékonyesiszolataban
5—10 mikron nagysagd kalcitkristalyok latha-

tok. Igenritkan szabalytalan foltokban durvabb- Pecs 28.f S
,im

kristalyos. A homogén alapanyagot néha vékony %
(2—3 mikronos) sotét szinti erek jarjak at, ame- T 40 |—
lyek szabalytalan, sztilolitra emlékeztet6 lefuta- | ,o [/ ~
stiak (mikrosztilolit) (VIII. tabla 2. abra). A ké- 0
zetminta kémiai osszetétele az elemzési tabla- 60 5970m
zaton lathaté. A tipusminta adatai NOSKENE e
Fazekas G. vizsgalata szerint:
" 20
Asvdnyos osszetétel (%): 0
s s mr 60 609,5m
vegyi ¢és biogén:
Kalcit 93,8 i
s 20 7
dolomit 0,5 0 AN
sziderit 0,1 60 642 1m
limonit 0,1 40
kolloidalis: 20 4 S
montmorillonit 2,5 0 ZZ >
illit 2,3 60 Koz(']rn
tormelékes: 40
muszkovit 0,1 20
kvarc 0,5 0 =
savanyli plagiokldsz 0,1 S apsN8588as g
Kozettani dsszetétel (%): § ga°°°
vegyi ¢és biogén 94,5 By
I Kk 01 31. dbra. Oldéasi maradékok
AT > szemeseosszetétele. Anizuszi
kézetliszt 2,4 fels6 tagozat
pelit 3.0 Abb. 31. Granulometrische
2 Zusammensetzung der
A kozari kézetminta és a Pécs 28. sz. frasbol Losungosglellf:cksstélgél((lz. Anis,

szarmaz6é mintak szemesedsszetétele a 31. abran lathato.
Az olddsi maradék mennyisége atlag 2,98%.
Az oldasi maradék 0,06 mm feletti részének mikromineraldégiai vizsgalata az

alabbi nehézasvanyosszetételt igazolta (db%):

Magmas:
amfibol
biotit
apatit
hipersztén
cirkon
titanit

R RS
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Metamorf:
aktinolit
disztén
epidot
granat
tremolit
turmalin
z0izit

A kézetminta fajstlya: 2,72; térfogatsiilya:

A Pées-28. sz. furasban feltart képzédmények rétegsorat ¢és kozettani

osszetételét a 32. abran mutatjuk be.

Az 593—597 m mélységkozbdl szarmazé mészkOminta kémiai oGsszetétele az

2,67; porozitdasa: 1,9%.

elemzési tablazaton lathatd. Asvanyos Osszetétele (%) az alabbi:

kalcit 89,5
dolomit 23
pirit 0,6
muszkovit 1,6
illit 33
kaolinit 0,9
kvarce T,
szerves anyag 0,7
MIKROFAUNA db/cm?
m 0 5 10 20 O 210 L k0 60 80 100%
574 7 I;[; 771 o0 \\\
580 {1 o
1
IJI : I % :
| =
| 5 o
| (4 &
600 |- L %
I : 1% :1
i ¥ia
5 ot / o
T [/ p A K
T T 1 o)
L T I T / :::
|
g ILI I L o
=k / ot
" ﬁ?@ 7777 = \
654 :
32. dabra. Pécs 28. sz. furas. Anizuszi fels§ tagozat. — 1. Finomkristalyos pados
mészkd, 2. oolitos mészks, 3. pados, agyagos mészks. P =pelit, A =kGzetliszt,

K =kalcit
Abb. 32. Bohrung Pécs-28. Anis, oberes Glied. — 1. Kalkstein, feinkristallin, ban-
kig, 2. Oolithkalk, 3. Kalkstein, bankig, tonig. P = Pelit, A =Schluff, K = Kalzit
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Az oolitos mészkdé vékonyesiszolati képei a VIIIL. sz. [ényképtablan
lathatok.

A Foraminiferdkon ¢s a Radiolaridkon kiviill (VII. tabla) a réteg-
csoportban helyenként egy¢b 6smaradvanyok is vannak (Pachicardia sp.,
Ceraliles sp.), ezekrol a képzédmények irodalma is emlitést tesz.

8. Evinospongids mészkipad. Az el6z6 képzodmények feddjében tele-
piilé 1—2 m vastagsagiu mészkopadnak mindossze két feltarasat ismerjiik.
Az egyik a Kisrét—Domorkapu kozotti turistatit mentén, a masik pedig
az Arpadtetérol Manfara lefutd (Arpadtetstol K felé az elso) volgyben van
(35. abra). E sotétsziirke mészko kizarolag szivacs-vazakbol all. E vazak
— noha nagyon hasonlitanak a Stoppaxnt altal Evinospongia cerea néven
leirt 6smaradvanyhoz — azoknal 2—3-szorta nagyobb termetiiek (34.* abra).
Kovrosviry G. a kozelmultban Spongiomorpha cf. gibbosa FrecH, illetve
Spongiomorpha sp. néven emlitette ezeket. Vékonyesiszolatban a kézet
anyaga finomkristalyos kalcit (sok, kalcit anvagt Spongia-vazmetszettel),
néhany durvakristalyos kalcitfolttal, egy-két, jol lekerekitett 0,1 mm at-
mérdji kvareszemesével.

337° 137°

-’,""g\\v SN VIR T
f‘;’"v’—:‘:ss\\\%gﬁggggg%

0 100m
—_—

1 s B s o= 77
33. dbra. Anizuszi—Iladini—fels6triasz rétegek. Arpadtetd, Szarazgodor volgy. —
1. Pados mészk6, 2. masodlagos dolomit, 3. evinospongias mészkd, 4. trigonoduszos
mészk6 (1—4. felséanizuszi), 5. agyagmarga (ladini), 6. homokks (felsdtridsz),
7. torésvonal
Abb. 33. Anis—Ladin—Obertrias. Arpadteté, Szdrazgodor-Tal. — 1. Kalkstein,

bankig, 2. sekundirer Dolomit, 3. Evinospongien-Kalk, 4. Trigonodus-Kalk (1—4.
Oberanis), 4. Tonmergel (Ladin), 6. Sandstein (Obertrias), 7. Bruchlinie

9. Trigonoduszos mészkipad. Sotétsziirke, 1—2 m vastag mészkpad
a ladini agyagos mészk6 kozvetlen fekvdjében. Megtalalhatéo a Vagot-
pusztarol Roézsaforras felé lefuté vizmosasban, a Misina E-i lejtéjén tobb
ponton, valamint a mar emlitett, Arpadtetorsl Manfara lefuto volgyben.

Mintainak vékonyesiszolataban 5 mikronnal kisebb szemcseméretii
kalcit-anyagban sok 6smaradvany-metszet (1'rigonodus héjak), repedések
mentén limonit, kevés 0,04 mm atmérsjii szogletes kvarcszemese lathato.
Asvanyos osszetétele (%):

kalcit 93,8

dolomit 1,9

limonit 0,4

szerves anyag 0,1

agyagasvany (klorit, illit) 0,9

kvarc 0,3

foldpat 0,1
Kisrétrdl szarmazo mintajanak kémiai osszetétele az elemzési tdablazaton ldt-
haté. Nehézasvanyt — néhdany granat- és limonitszemesén kiviill — nem tartalmaz.

Fajsulya: 2,73; térfogatstlya: 2,52; porozitdasa: 7,69.
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A trigonoduszos mészké oldasi maradékanak kémiai Osszetétele Zenrar P.
szerint (%):

Si0, 39,0
ALO; 19,0
Ca0 23,0
MgO 4,0
Tio," 0,17
10, 44
MnO, 0,023

Az oldasi maradék mennyisége 18,73% ; szemcseosszetétele a 35. dbrdn ldthato.

——5e
LY
o o
D

A

S 8 388338 23
3 8 388 i
o o
o
2 mm —>
35. dbra
Abb. 35.

A koézetnek lumasella-jelleget ado, vastag héju kagylokat Vapisz E.
(1935) Trigonodus cf. sandbergeri Aus., T. aff. problematicus Kuresrt., T'.
sandbergert var. hungaricus VADAszZ néven sorolta fel.

L

Az anizuszi képzodmények dolomitiajtai

A mecseki triasz rétegsorban — a szeizi rétegek vékony dolomit-
betelepiiléseit, az alsokampili dolomitmargakat és a felsotriasz] homokkd
helyenkénti dolomit-kotéanyagat leszamitva — csak az anizuszi emeletben
talalunk dolomitkézeteket. Ezek egy része elsédleges, mas résziik masod-
lagos eredetii.

Elsidleges dolomitok. Szoxorov, D. Sz. 1955-ben megjelent tanulma-
nyaban az elsodleges dolomitképzédésre kétféle magyarazatot ad
(SzrrarvOV, N. M. elméleti megfontolasaira és Jaxar eva, O. K. kisérleti
eredményeire tamaszkodva). Szoxorov szerint dolomitok elsédlegesen a
kovetkezoképpen keletkezhetnek :

a) Hidrokarbondtos vizben nagytomeg(i édesviz (folyok) bedaramldasa révén ki-
édesiilt vizii epikontinentélis medencékben (ahol a szulfdttartalom igen alacsony).
Itt a kovetkez$ oldékonysagi sorrend érvényesiil:

dolomit < kalcit <CaSO,

Szokorov magyarazata értelmében ilyen kozegben keletkezettnek
mingsithet6 az alséanizuszi ,,hatardolomit” és a dolomitos mészké réteg-
csoport. Erre utal az a jelenség is, hogy a dolomitos mészkssorozat gyér
fajszamu faunaja a dolomitmentes mészké-betelepiilésekben jelentkezik és
féleg (meg nem hatarozott) csigak tomegébol all. Az a — kiilonbo6z6 festési
eljarasokkal kimutatott — tény, hogy a dolomitos mészkérétegekben a
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dolomit-anyag kalcittal teljesen koriilfogott, szabalytalan alaku csomok-
ként van jelen, szintén elsodleges dolomitkeletkezést bizonyit (Rumin

L. B.).

b) Kalciumszulfdtos vizben: lagunakban, ultraszulfatos kozegben; gipsszel para-
genetikus kapcsolatban. Itt a kovetkez6é oldhatésdgi sorrend jut érvényre:

kalcit < dolomit < CaSO,

Ilyen kézegben a szulfat jelenléte miatt a dolomit oldhat6sdga erésen megnd, a kozeg
dolomitfelvevé kapacitdsa megkozeliti a CaSO,-felvevs kapacitdst. Beparlodaskor
a dolomit és a gipsz egyiitt, ill. valtakozva valik ki.

Ehhez hasonl6 keletkezés valoszintisithet6 a szeizi dolomit-betelepiilé-
sek és az alsokampili gipsztelepes csoport dolomitjai, ill. dolomitmargai
esetében.

M sodlagos dolomilok. Az arpadtetéi nagy kofejté (az Arpadtetérdl
Manfara lefuté volgy K-i oldalan, a miiuttal szemben, az erdészhazaktol
E-ra 660 m-re) K-1 falaban vilagossziirke cukorszovetii dolomit és sotét-
sziirke vastagpados mészké horizontalisan és vertikalisan egyarant sze-
szélyesen valtakozik. Gyakori jelenség, hogy ez a két képzédmény egyazon
padon beliil is felvaltja egymast. Masutt a cukorszovetii dolomitpadban
dolomittal teljesen koriilfogott, do-
lomiterekkel atjart mészkodarabok
(zarvanyok) lathatok. A mészkoves
¢s a dolomitos részek hataran val-
toz6 vastagsigi (0,5—2,0 m-es) at-
meneti zona figyelheté meg, elsosor-
ban akkor, amikor mészké és dolo-
mit egymas mellett helyezkedik el.
Egymasratelepiiléskor rendszerint
normalis réteghatar mentén érintke-
zik a két képzodmény (36.*% dbra).
A kofejto keleti falanak egy részle-
tét a 37. abran mutatjuk be, a rész-
letesebben megvizsgalt feliilet és a
mintavételi helyek feltiintetésével.
E kiemelt részletet mutatja be a 38.*
dbra is. A kép jobb szélén a pad to-
mott, sotétsziirke mészké anyagu,
mig a bal oldalon méar cukorszovetii
dolomit alkotja. A kalapacsfej folott
lathat6 az atmeneti zéna sejtes szer-
kezete.

360° 180°

P S T S AN
TS ’\\'(\\"“ ,,_\\,/“\rl.\\llft N

Az atmeneti részb6l gy(jtott min-

tak csiszolt feliiletét mutatjuk be a 39.*
abrdan. A 63. sz. minta (39. dbra a) so-
tétsziirke mészké. A 64. sz. minta (b)
sotét szinli mészks, melynek repedéseit
vilagos dolomit tolti ki. A 65. sz. minta
(c¢) repedésekkel korilfogott mészkéda-
rabkdit a dolomitanyag a repedésekbdl

37. dbra. Masodlagos dolomit (anizuszi).
Arpadtets, nagy kofejts, K-i fal rész-
lete. — M =mészk6, D =dolomit
Abb. 37. Sekundirer Dolomit (Anis).
Arpadtetd, grosser Steinbruch, Teil der
O-Wand. — M = Kalkstein, D =Dolomit
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kiinduléan mar tobbé-kevésbé ,,metaszomatizalta”. A 66. sz. minta (d) mar az at-
meneti zona erésebben dolomitosodott részébdl szarmazik. A 67. sz. mintat dbra-
zol6 képen (e) a cukorszovetidi dolomitban mar nem lathatok mészkdédarabok.
A 68. sz. minta (f) egy, a cukorszovetii dolomitban levé mészkézarvanyt mutat
be. Ugy tiinik, mintha ebben a zarvanyban a dolomitos erek lefutasat nem az egy-
kori l\ozetrepedesek hataroztak volna meg.

A 40.% és 41.* abra tanusaga szerint a mészkd dolomitosodésa a repedésekbdl ki-
indulva kovetkezett be. Mindkét vékonyecsiszolati felvételen a sotét szint rész mészkds,
a vilagos pedig dolomit; utébbi a 40. &brdn nagykristalyos, néhol idiomorf, a 41. ab-
ran mikrokristalyos. A 42.% abran lathato sotét szinl rész mészkd, a vilagos epigén
kovaanyag.

Erdekes, hogy mig a dolomittal koriilfogott mészkézarvanyban kova-
sodas nyomfli észlelhetok, addig az érintetlen mészkében kova nincs, leg-
feljebb igen kevés allotigén kvarcszemcse figyelheté meg. A kémiai elem-
zések szerint a mcszkozarvmy és a dolomit (vagy meszko) Si0,-tartalma
lényegében azonos. Ebbdl arra kell kovetkeztetniink, hogy a zarvanyban
az eredeti allotigén kvarcanyag epigén atalakulasa kovetkezett be. Kérdés,
hogy ez az atalakulas milyen oOsszefliggésben van a dolomitosodassal?
A dolomitosodassal egyidejiileg érhették-e a kozetet lugos, majd azt ko-
vetéen savas hatasok?

A teljesség kedvéért bemutatjuk a vizsgalt mintak atlagolt kézet-
anyaganak kémiai elemzési adatait. (Az elemzéseket TorLway V. készi-
tette.)

Mintaszam
Alkotorész (%) 1
63 | 64 | 65 66 67 68
|
Si0, 1,66 2,04 1,57 1,12 0,67 1,94
TiO, nyom nyom nyom nyom nyom nyom
Al,O4 2,06 1,08 1,49 1,25 1,21 1,70
Fe,04 0,02 0,13 0,14 0,16 0,16 0,07
FeO 0,14 0,19 0,29 0,30 0,22 0,17
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO ) 53,91 51,80 40,15 35,26 32,35 43,30
MgO 0,11 | 1,83 12,35 16,45 18,75 9,06
K,0 0,30 | 0,19 0,19 0,12 0,09 0,17
Na,O 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
—H,0 0,08 0,02 0,03 0,06 0,03 0,03
+H,0 0,72 1,69 1,71 1,27 1,12 1,02
CO, 41,49 41,01 42,63 44,25 45,05 42,52
P,0; nyom nyom 0,12 0,04 0,03 0,00

A 65. sz. mintabol kiilonvalasztva a dolomit- és a mészkéanyagot, azok
f6 alkotorészeit kiilon is megvizsgaltuk:

dolomit mészki
SiO, 1,45% 1,35%
CaO 35,21% 51,57%
MgO 16,68% 3,62%
CO, 45,54% 43,01%

98,88% 99,55%
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A dolomit- és a mészkokifejlodés teljes azonossagat bizonyitjak a
nehézasvany- és a DTA-vizsgalatok is. Mind a mészkd, mind a dolomit-
kozet agyagfrakeiéjat montmorillonit adja. A két kozetvaltozat oldhatatlan
maradékanak nehézasvany-osszetétele is rendkiviil hasonlé (@ <0,06 mm):

dolomit mészkd
(db%) (db%)

apatit
amfibol
biotit
cirkon
hipersztén
rutil
diopszid
titanit
aktinolit
disztén
epidot
granat
turmalin
z0izit

I b DO OOV

—_—
mmamon | | momwn

-
HIND OO

Az elmondottakat osszefoglalva: a felséanizuszi cukorszovetii dolomit
mdsodlagosan  keletkezell a fels6anizuszi vastagpados, sziirke, tomott,
rosszul rétegzett mészkobél. Noha foként ebben a rétegesoportban tapasz-
talhat6é a masodlagos dolomitosodas, korantsem korlatozodik esupan erre:
ilyen jelenséget szinte valamennyi anizuszi rétegcsoportbdl ismeriink.
E dolomitosodas nem hozhaté kapcsolatba a mészko eredeti szoveti sajat-
sagainak kiilonbségeivel (eltéréen a Dunantuli Kozéphegység felsétriasz
képzodményeiben kimutatott kapcsolattol) (VEcaNE NEUBRANDT E. 1957).
Jollehet a dolomit porozitasa kétszerese a mészkéének (elébbi 3,8, utébbi
1,9; ugyanakkor térfogatsilyuk csaknem azonos), a dolomit keletkezésében
a zatonyfacies szerepe nem valoszinfisitheté, mivel esetiinkben a dolomit
¢s mészk6 horizontalis érintkezésén nyoma sincs a zatonyképzédményt
rendszerint kornyez6 szingenetikus tormelékanyagnak. A dolomitosodas-
nak a mészké repedéseihez kotott volta, azokbdl kiindulé jellege arra utal,
hogy az a mészké diagenezise utan kovetkezett be, Mg-tartalmui oldatok
hatasara. Ezen oldatok szarmazasat illetéen egyel6re harom lehetdség lat-
szik megfontolasra érdemesnek:

1. Alulrél, a kampili gipsztelepes csoport dolomitjaibdl, vagy az alsotridasz dolo-
mitos képzédményekbdl.

2. Feliilr6l, a fiatalabb (jura—kréta—micén) tengerek leszivargd vizeibdl.
(Ennek ellene mond az anizuszi képzédmények folott telepiils, igen vastag,
fels6triasz—als6lidsz  szdrazulati—limnikus eredetd, szamtalan agyag-
kozbetelepiilést tartalmazd sorozat jelenléte.

3. Hidrotermadlis eredetre is igen kevés jel utal. Mindenesetre érdekes, hogy
Viraljan, ahol ez a cukorszovetii dolomit az eddig ismert legnagyobb vas-
tagsagat éri el (100—150 m) (43.% abra), egykori hidrotermalis miikddésnek
tobb nyoma észlelhet6. A dolomitosodas idépontjara a kézetrés-mérések
segitségével nyertiink bizonyos utaldst. Arpadtetén lemértiik a kézetrések
csapasértékeit az iide mészkoben és a dolomitban, mig az dtmeneti zénaban
a dolomiterek csapdsat mértiik. Mindharom esetben szabdlyos, kettds maxi-
mumot kaptunk. Mégpedig az iide mészkd kézetrései és a dolomiterek csapésa
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DNy —EK-i és DK— ENy-i maximumot adott, mig a dolomitban DDNy —
EEK és kézel K—Ny iranyban mutatkozott maximum. Ezek az irdnyok
arra engednek kovetkeztetni, hogy a dolomitosodds a kréta felgytir6dés utén,
de még a fiatal harmadldosmkl pikkelyes feltoloddsok el6tt ment végbe.

Ladini

A ladini emelet képzédményei a pécsi Bertalanhegyen erdsen zavart
szerkezettel, redukalt vastagsagban bukkannak felszinre. A bertalanhegy-
(Domorkapu)—kantavari vonulatban torésvonal mentén, kivékonyodva
kovethetok. Kantavartél a mintegy 100—160 m vastagsagu osszlet vo-
nulatszeriien nyomozhaté Fehérkutig, illetve azon til, a Kozari Andorforras
volgyéig. Itt helvéti képzédmények fedik ; keletebbre méar csak az Arpad-
teto—Cirkovolgy vonulatban — egy-egy szelvényben szerkezetileg t6bb-
szor is ismétlodve (Szarazgodor) — majd (legnagyobb felszini elterjedésben)
a vasasi Cirkovolgy, ill. a harmasbiikki boltozat teriiletén tanulmanyoz-
hatd. Szerkezetileg lehatarolt, kis kibuvasai ismeretesek még a manfai
Nagymélyvolgyben, ahol a banosi boltozat legfiatalabb képzédményeként
bukkan el6. Képzodménysora tokéletes kozettani atmenetet alkot az ani-
zuszi mészkoosszlet és a felsétriasz tormelékes oOsszlet kozott. Fekii-
rétegeiben breccsat nem észleltiink (VapAsz E. 1935, 1960; Somos L. 1965).
A Bertalanhepy EK-i lejt6jén ugyan talaltunk fekete, alsobb ladini agyagos
meészkobrecesat, ez azonban tektonikai és nem ,,regressziés’ breccsa. Kis-
rétnél és az arpadtetéi volgyekben egyarant azt tapasztaltuk, hogy a
Trigonodus-tartalmi mészképadban (padokban) felfelé a wvastaghéju
kagylok fokozatosan kimaradnak és kozetalkoto szerepiiket atveszik a
Gastropoddk. E gastropodas, fekete, kissé agyagos, pados mészké méar a
ladini rétegsorhoz tartozik.* (Az 6sszletnek a karni emelet felé vald elhata-
rolasarél mar korabban széltunk.)

A ladini rétegsor legjobb feltarasait a P-28. sz. furas, a kantavari ko-
fejto és az attol DK-re futé volgy, valamint (a rétegsor felsobb részei eseté-
ben) a kozari Andor-forras volgye (IX. tabla) (Nagybanyaréti volgy fels6
része) és a vasasi Cirk6volgy szolgaltatja. Ezek ladini rétegsorat a 44-
-49. abrakon kivantuk bemutatni.

Jollehet a rétegsorokon beliil az egyméasra kovetkez6 agyagos mészka,
marga—agyagmarga ¢és agyagos aleuroht—agyaoos homokko kézetfaciesek
kozott esetenként az atmenet lassu és folyamatos, a ladini rétegsor e kozet-
kifejlodések alapjan harom tagozatra oszthato.

A ladini als6 tagozatat alkotd rétegesoport:

Fekele agyagos mészki. Alapszelvényiil a kantavari kéfejtoé rétegsora
kmalkomk ahol a mellékelt fényképen és anyagvizsgalati diagramon
(44. és45.% abra)islathaté médon az agyagos mészké padjaikozé vekonyabb
mallékonyabb rétegek telepiilnek. Ezek anyaga savos—Ilemezes agyagos

s A kézirat lezardsa utanlemélyitett Komlo-LX X1, LXXII és Kantavar-1 sz. furdsok
a ladini rétegsor fekvéjében olyan kaolinos sziderit és kaolinit képz6dményeket
tartak fel 10-15 m vastagsdgban, amelyeknek piroklasztikus eredete bizonyithat6
volt.
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mészko, ill. mészmarga, a lemezek kozott vékony agyagbevonattal, eseten-
ként vitritsavokkal. E kép/(’idmények TOSSZ medtartasu novényi toredeke-
ken kiviil sok Ostracoddt és csiga-kébelet tartalmaznak. Amig az agyagos
mészképadokban a csigik uralkodnak (sok Ostracoda mellett), addig a
kozbetelepiilésekben az Ostracoddlk vannak tulsulyban.

Az Andor-forrasnal gyiijtott agyagos mészké mintajanak vizsgalata
NoskENE Fazexas G. szerint az alibbi eredményt adta.
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44. abra. Ladini mészkérétegsor (als6 tagozat). Kantavari kéfejto.
— 1. Agyagos mészkd, 2. lemezes mészmarga, A =SiO,, B=CaO,
C=C0,+H,0, D =ALO,+MgO + Fe,O,

Abb. 44. Ladinischer Kalksteinkomplex (unteres Glied). Kantava-
rer Steinbruch. — 1. Toniger Kalkstein, 2. plattiger Kalkmergel

Vékonyesiszolatban mikrokristalyos (6 mikronnal Kkisebb szemcse-
méretii) kalcitanyaghan — amelyet szerves anyag szinez sotétre — elszértan
dolomit-romboéderek lathatok. A minta asvanyos ¢és koézettani Ossze-
tétele (%):

Asvdnyos dsszetétel:
vegyi és biogén:

kalcit 83,1
dolomit 6,2
pirit 0,6
limonit 0,7
szerves anyag 0,2

5 MAFI Evkonyv LI.
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kolloidalis:
illit 9,3
tormelékes:
kvarc 0,2
foldpat 0,1
Kozettani dsszetétel:
vegyi és biogén 90,8
homok 0,01
kézetliszt 5,6
pelit 3,6

A kézetminta kémiai osszetételét az elemzési tablazat tartalmazza.

Az oldasi maradék* (9,2%) mikromineraldgiai vizsgalata soran egy-ket granat-
¢és néhany piritszemcesén lelll mas nehézasvanyt nem taldltunk. A kézetminta faj-
stlya 2,64; térfogatstalya 2,34; porozitdsa 11,36%. Az oldasi maradék %-os kémiai
osszetétele ZENTAL P. szerint :

Si0, 63,00
ALO, 20,00
CaO 10,00
MgO 0,52
F (3304 2,50
TiO, 0,44
MnO, —

A Péces 28. sz. faras 520,0—524,7 m mélységkozb6l szarmazé mintainak kémiai
osszetétele ugyancsak az elemzési tablazaton lathaté. E minta %-os dsvdanytani dssze-
tétele (NoskeENE Fazexras G. szerint) a kovetkezl:

kalcit 61,7
dolomit és ankerit 19,8
pirit 2.5
szericit 1.7
illit 1,8
klorit 2,4
kaolinit 1,7
kvare 4,9

3,1

szerves anyag

A rétegesoport kozbetelepiiléseiben gyakoriak a készénzsinorok; vas-
tagsaguk 1 mm-tél 3 em-ig valtozik. A kantavau kofejtobol gydjtott 3 em
vastagsagu zsinor koszenanyaqat PainL A.-x£ 99,5%-ban homogén vitrit-
bél allonak talalta, s ebbdl, valamint az egy-két rossz megtartasa sp01a—
leletbél arra kovetl\e/tetgtt hogy a névényi anyag hummltes sekélylapi
eredeti.

A ladini ko6zépso tagozatat alkoto rétegesoport:

Lemezes, agyagos mészkd, mdrga, agyagmdrga. A rétegsorban a kar-
bonattartalom felfelé¢ haladva fokozatosan csokken. Jellemzé e rétegekre
a lemezes—leveles megjelenési mod. A lemezek réteglapjait vékony, hartya-
szerli agyagbevonat, illetve az alsobb részeken gyakran vitrites lemezkék
fedik. E rétegesoportbdl csigak mar nem keriiltek el6, az Ostracoddlk ellen-
ben helyenként itt is tomegesen boritjak a réteglapokat. Ezeken kiviil

= Az 0Osszlet oldasi maradékainak szemecseosszetételét a Pécs 28. sz. faras
mintdit osszesitdé 50. dbran mutatjuk be.
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csupan néhany rossz megtartasi novénytoredéket sikeriilt csak gyfijte-
niink, noha a Bertalanhegyrél Bockn J. altal gytijtott és Stur, D. (1874)
altal meghatarozott novénymaradvanyok ebb6l a rétegesoportbol szar-
maznak.

A mellékelt rétegsorokon rogzitettitk a rétegesoport karbonattartalmdnak
valtozasait (46 —49. abra). A Pécs 28. sz. furas 473,50 —476,9 m mélységkozbol szar-
maz6 mintajanak fajsulya 2,81; térfogatsiilya 2,30; porozitdasa 18,1. A 499,8—504,5 m
mélységkozbdl vett mintaban Noskent Fazekas G. 64% kalcitot, 4% dolomitot és
ankeritet, valamint 3% piritet hatarozott meg, kevés illit, klorit és kaolinit mellett.
A furas ladini rétegsorat a 46. abran mutatjuk be.

A manfai Nagymélyvolgyb6l vett minta kalcittartalma 86,04%-nak adoédott.

A Kisréten feltart ladini sorozat a 47. abran tanulmanyozhatd. A Kkisréti szel-
vénybol gy(jtott tipusminta %-os kémiai Osszetétele: CaO 48,87; MgO 1,10; CO,
35,63; +H,O 5,83.

A rétegesoport kézeteire altalanosan jellemzd, hogy vékonyesiszolatukban
hintve 5—15 mikron nagysagu szoigletes kvarcszemesék lathatok.

A ladini fels6 tagozatat alkot6 rétegesoport:

Finomszemii tormelékes sorozal. E rétegesoport a tormelékes alkoto-
részek tulsilyra jutasaval és a karbonattartalom csokkenésével, majd el-
tiinésével fokozatosan fejlédik ki az el6z6 képzédményekbol. E finom-
homokos—agyagos aleurolit-, finomszemii agyagos homokké- és (ala-
rendelten) agyagvasko-rétegek valtakozasabol allo rétegesoportrol elészor
WEeIN Gy. (1961) és Kmngnyr T. (in: Bavogr K. et al.: 1954) adott hirt,
anélkiil, hogy a ,,wengeni rétegeknek’™ a felsotriasz osszletbe valé dtmenetét
jelz6 voltan kiviil e rétegesoport hovatartozasat illetéen allast foglaltak
volna. Kisréten, Kantavaron és az Andor-forrasnal gyiijtott novény-
és csigamaradvanyok alapjan 1960-ban a ladini emeletbe soroltuk e kép-
z6dményeket, a ladini regresszio tormelékes zardtagozatat latva benniik.
A késobb lemélyitett Pécs-28. sz. furas rétegsora szerint az e képzédmé-
nyekre telepiil6 hasonld kozetkifejlodésii dsszletet mar hatarozottan karni
tipustt faunaelemek jellemzik. Ezek segitségével a ladini—karni hatar
%milﬁre ma mar viszonylag pontosan (2—3 m-es lehetséges eltéréssel) kije-
Olheto.

A kozéri Andor-forras volgyében (49. abra) gytijtott agyagos, finomhomokos
aleurolit kémiai Osszetétele, az elemzési tablazaton lathaté. Egyéb vizsgdlati adatai
NoskeENE Fazeras G. szerint:

Vékonycsiszolatban 14—100 mikron atmérdjii, koptatott kvarc- és foldpat-
szemeséken kiviil néhany muszkovit-lemezke és rutiltii észlelhetd, valamint egy-két
lidit- és kvarcitszemcse.

Asvdnyos dsszetétele (%):
vegyi és biogén:

kalcit 0,4

limonit 3,6

szerves anyag 0,2

pirit 0,2
kolloidalis :

o
)
oo

illit
kaolinit 7,6
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46. dbra. A Pécs 28. sz. faras ladini rétegsora. — 1. Sziirke ho-
mokkd, 2—3. fekete aleurolit (2. homokos, 3. margds), 4. sziirke,
fekete marga, 4. fekete mészmarga, 6. fekete, agyagos mészko,
7. agyagvaské; K=kevés, S=sok; a=agyag, b =Kkqzetliszt,
c¢=homok, d=CaCO,
Abb. 46. Ladinische Schichtenfolge der Bohrung Pécs-28. —
1. Grauer Sandstein, 2— 3. schwarzer Schluffstein (2. sandig, 3. mer-
gelig), 4. grauer, schwarzer Mergel, 4. schwarzer Kalkmergel,
4. schwarzer, toniger Kalkstein, 7. Toneisenstein; K =wenig,
S=viel; a=Ton, b=Schluff, ¢c=Sand, d=CaCO,

100%
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47. dbra. A ladini emelet rétegsora-
nak fels6 része Kisréten. — 1. Sérga,
finomszemii homokkd, 2. sarga, bar-
na agyagos homokkd, 3. barna, ap-
roszem( homokks, 4. barna aleu-
rit (homokos—agyagos), 4. sziirke
agyagmarga, 6. fekete agyagmarga
(vitritsavos); szemnagysag: =
=uralkodo, ....=maximalis

Abb. 47. Oberer Teil der Schichten-
folge des Ladins bei Kisrét. — 1.
Sandstein, gelb, feinkérnig, 2. Sand-
stein, gelb, braun, tonig, 3. Sand-
stein braun, feinkdérnig, 4. Schluff-
stein braun, sandig-tonig, 4. grauer
Tonmergel, 6. schwarzer Tonmergel
(mit Vitritbdndern); Korngrosse:
=dominant, ....=maximal
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48. dbra. A ladini rétegsor fels6 része Kan-
tavaron. — 1. Sziirke, ostracodds agyag-
marga, 2. limonitos csiga-oolit, 3. barna,
finomszemii, agyagos homokks, 4. sziirke,
finomhomokos, lemezes agyagkd, 4. barna,
finomszem( homokkd, 6. agyagvaskd; szem-
nagysag: =uralkodé, ....=maximalis

Abb. 48. Oberer Teil der ladinischen Schich-
tenfolge bei Kantavar. — 1. Tonmergel,
grau, mit Ostracoden, 2. Gastropodenoolith,
limonitisiert, 3. Sandstein, braun, feinkor-
nig, tonig, 4. Tonstein, grau, feinsandig,
geplattet, 4. Sandstein, braun, feinkornig,
6. Toneisenstein; Korngrosse:
=dominant, ....=maximal
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49. dbra. A fels6ladini képzédmények rétegsora Kozaron. — 7. Aprészem( homokkd,
2. homokos agyagkd, 3. agyagvaskd, 4. lemezes agyagkd, 5. csiga-lumasella, 6. le-
mezes, agyagos homokkd, 7. lemezes, finomhomokos agyagké, 8. agyagos, fi-
nomszemi@ homokkd, 9. lemezes marga
Abb. 49. Schichtenfolge des Oberladins bei Kozar. — 1. Kleinkoérniger Sandstein,
2. sandiger Tonstein, 3. Toneisenstein, 4. plattiger Tonstein, 5. Gastropoden—
Lumachelle, 6. Sandstein, tonig, geplattet, 7. Tonstein, feinsandig, geplattet,
8. Sandstein, tonig, feinkornig, 9. Plattenmergel



tormelékes:

kvare
albit
anortit
rutil
muszkovit

Kdizeltani dsszetétele (%):

vegyi €és biogén
homok
kozetliszt

pelit
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A kozet olddsi maradéka 82,12 suly%, ennek 0,1—0,2 mm-es frakciéja (15%)

az alabbi nehézdsvdnyokat tartalmazta (db%):

anataz
biotit
cirkon
rutil
turmalin
klorit

A tormelékanyag osztdalyozottsdaga 2,79; a kézet fajsulya 2,73; térfogatsulya 2,39;

porozitdsa 12,45%.

A Pécs 28. sz. furasbol (469,9—473,5 m) szarmazo6 margas aleurolit® dsvdnyos

Osszetétele (%):

kalcit

pirit

dolomit
szericit

illit

klorit

kaolinit

kvarc

szerves anyag
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A Pécs 28. sz. furas ladini képzédményeinek oldasi maradékain végzett szemese-

eloszlasi vizsgdlatok eredményét az 50. abran mutatjuk be.

Az Andor-forras volgyében gyiijtott homokkéminta jol osztdlyozott anyagu
(median = 0,9 mm). Nehézasvany-osszetételében uralkodik a biotit (88 db%). A biotit
jelenléte altalaban jellemz6 e rétegesoport homokkoveire. Ezen kiviil alig tartalmaz
mads dsvanyt (apatit 2, granat 1, epidot 1, zoizit 1, turmalin 3, klorit 2, ensztatit 1).

A nehézasvanyok mennyisége a 0,1—0,2 mm-es frakciénak csupan 0,25%-a.
Vékonycsiszolatok kimérésébol szamitott asvanyos dsszetétele (%):

61,2
5,1

kvarc
foldpat
muszkovit
biotit
karbonat

egyéb + kotbanyag

9

0,6
0,5

11,4

21,2

# Kémiai elemzését az elemzési tdablazat tartalmazza.
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50. dbra
Abb. 50.

A ladini emelet fentiekben ismertetett mindharom rétegesoportjara
egyarant jellemzo6 az Ostracoddk jelenléte. Az also rétegesoportot a vékony
ko6szénzsinérok, mig a kozépso és a felsé rétegesoportot a vékony (1—2
cm-es) agyagvasko-betelepiilések jellemzik.

H sk ok

Tolnavaraljan a brachiopodas rétegesoport fedéjében levé dolomit-
osszlet als6 részét vastagpados, cukorszovetii, a péesi masodlagos dolo-
mitokkal azonos kifejlédésii dolomit alkotja. A ciganysor felsé részén és
a kisvasut bevagasaban feltart vékonypados, agyagos dolomitot (51.% 4bra)
WeINn Gy. (1953) és Bavoerm K. (1955) mar ladini emeletbe tartozénak
tartottak. A villanyi Lingula gornensis-es dolomitmarga rétegek meg-
felelgjét lattak e képzodményben, tekintettel arra, hogy a faunas anizuszi
Osszlet és a raeti homokkoosszlet kozott helyezkedik el, valamint, hogy
a Villanyi-hegységbelihez hasonlé kozetkifejlodésii és ahhoz hasonléan itt is
talaltak benne egy Saurius csigolyat.

Fenti érvek ellenére magunk az anizuszi képzédmények kozé soroljuk
e kifejlodést, mert:

— a villanyi Saurius-os, Lingula-s dolomitmarga ladini kora sem te-

kinthet6 bizonyitottnak;

— a Pécs kornyéki anizuszi osszletben is megfigyelheté az oolitos ki-
fejlodés folotti (elszortan Crinoidea vazelemeket tartalmazo)
mészkorétegek agyagosodasa;

— a varaljai kisvasut bevagasaban is talalhatok e rétegekben Cri-
noidea nyéltagok.

Az agyagos dolomitmintak dolomittartalma 50—85%, kalcittartalma
10—22% kozott ingadozik. Vékonyesiszolataban az agyagos, apré dolomit-
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kristalyos anyagban nagyméretii idiomorf dolomitkristalyok is mccrfldyel—
het6k. Az oldasi maradék mikromineralégiai spektrumaban — a péesi fels6-
anizuszi (masodlagos) dolomithoz hasonléan — a granat mellett aktinolit,
apatit, amfibol, biotit talalhaté nagyobb mennyiségben.

Az elmondottak alapjan e dolomitos rétegeket az anizuszi emelet felso
tagozataba tartozd agyagos mészkoboél masodlagosan keletkezettnek tart-
juk, azzal a kiegészitéssel, hogy kialakulasukban a fiatalabb szerkezeti
mozgasoknak és az azokkal egyidejii, vagy azokat kiséré hatasoknak is
s7e1epuk lehetett. Egyébként e masodlagos, agyagos dolomit, ill. dolomit-
marga-képzédmények nem korlatozédnak kizardlag az E-i pikkely teriile-
tére. Az arpadtetol nagy koéfejtével szemben, a miitt bevagasaban is talal-
hatok hasonld sargassziirke, agyagos dolomltrcteﬁek amelyek itt atmenet-
tel fejlédnek ki az alattuk telepiilé pados, cukorszévetl’i, kétségkiviil
masodlagos dolomithol.

A kozépsotriasz képzédmények Osmaradvanyai

Az anizuszi képzédményekbél napjainkig elokeriilt teljes Os-
maradvanyanyagot (irodalmi adatok nyoman, ill. a Foldtani Intézet
Miizeumanak qyiiiteménye alapjan) a 3. tablazaton osszesitettiik. — Rész-
letes vizsgalat és értékelés segitségével a régebbi gyijtések anyagat is

nagyrészt 51kerult az anizuszi emelet I‘(teUCSOI)OI‘t]al szerint rendezni.

Rétegcsoportok: 2= \ekonyreteges, dolomitos meszko, 3 =aprégumoés
mészk§; 4=pados, iszapmozgasos mészk4; 5=mészkG6gumads mészmarga, bracluo-
podds meszkopadokkal 6—9 = az anizuszi felsé tagozat retegcsoportjax A gyt
t6k ill. 1leir 6 k idérendben szerepelnek; szamozassal jelolve: 1 =Perers, K. F
2 = FOETTERLE, F., 3=B0cKkH J., 4=HANTKEN M., 5 =PALFYy M., 6 = LORENTHEY | 6
7=Vapisz E., 8 = TrEITZ P., 9 = ViriLis I., 10 = Noszxy J., 11=Barocu K.,
12 = KoLOSVARY Gy 13= Nacy E. )

Az anizuszi alsé tagozatabol (2—4. rétegesoport) elékeriilt fajok élet-
tartamat és elterjedését a 4. tablazat tartalmazza. Az anizusziban ,,indulé”
fajok a Myophoria goldfussi, a Peclen ( Velopecten) reliculatus és a Nerilaria
cf. stanensis. A fajok legtobbje egyarant megtalalhaté a nyilttengeri és a
beltengeri kifejlédésekben is. Tudomasunk szerint kizardlag nyilttengeri
kifejlodésbél ismert a Neritaria stanensis faj, mig a Peclen (Velopeclen)
reliculatus és a Homomya alberlii csak beltengerib6l.

Ugyancsak tablazatosan foglaltuk ossze a kozépso tagozat (5. réteg-
csoport) Brachiopoda, Lamellibranchiata és Cephalopoda fajainak élet-
tartam- és elterjedési viszonyait (5. tablazat). A Peclen ( Entolium) disciles,
Lima (Plagiostoma) striala var. lineata, Hoernesia socialis, Enantiosireon
difforme és Myoconcha gastrochaena fajok kivételével a tobbi 19 faj az
anizuszi emeletben 1ép fel, s6t nagy résziik élettartama az anizuszi emeletre
korlatozodik. Az Ammoniles fajok mindegyike a ,,C. (rinodosus’ szintet
jelzi.

A fajok foldrajzi elterjedését tekintve, tobbségiik a németorszagi bel-
tengeri kifejlédéshal is ismert, valamivel kevesebb a délalpi, még kevesebb
a dinari és az északalpi kapcsolatra utalé fajok szama.
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Az anizuszi kozépsé tagozat fajainak élettartama és elterjedése —

Elettartam
515
SEIEEER
HEHEE
N4|2[3(4|Z
‘Coenothyris vulgaris o|a
Tetractinella trigonella o|a
Spiriferina fragilis o oo m}
Mentzelia mentzeli Oo|o|4a
Rhynchonella decurtata B B ?
Pecten margheritae = O
Pecten (Entolium) discites o|o|jo|jo|o|o
Lima costata Oo|ofo
Lima (Plagiostoma) striata var. radiata oo
Lima (Plagiostoma) striata var. lineata o|a
Lima (Mantellum) silesiaca -|a
Hoernesia socialis oo|og
‘Gervilleia goldfussi oo
Schafhautlia mellingi Oo(o|a
Pleuromya ventricosa a
Pleuromya cf. prosogyra %[0
Enantiostreon difjorme i | 0 O O
Placunopsis ostracina O EE—
‘Cypricardia escheri E i [ |
Muyoconcha gastrochacna O E Oo(a
Ceratites binodosus =1 i
Ceratites cf. thiiilleri R =
Ceratites cf. lennanus | i
Ptychites evolvens E =
Acrochordiceras cf. carolinae _—E
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A Korosviry G. altal meghatarozott korallfauna valamennyi pél-
danya feltehetéleg az anizuszi kozépsé tagozatabol szarmazik. Kivétel
a Thecosmilia compressa WEiss. faj, amely Bockn J. gyiijtéséhol keriilt
meghatarozasra (leléhelye a Tubes DK-i lejtéje, az aprogumos mészko
reteﬂcsoport) valamint a Spongiomorpha cf. gibbosa és a Spongiomorpha sp.
fajok, melyek a korabban Evinospongia cerea Sropp. néven leirt (Nacy E.
1961a), ill. TrerTz P. gyiijtésébsl szarmazé mészszivacsokkal azonosit-
hatok.

A Coenothyris vulgaris ScavotH. faj 218 példanyanak adataibol szer-
kesztett variacios diagram (52. abra) a hosszusag:szélesség arany esetében
hatarozott, egymaximumos gorbét ad, mig a hosszusag:magassag arany
esetében az 1,7—1,8 értékkoznél mutatkozo kisebb minimum kettéosztja
a maximum teriiletét.

% 251
20 r

15 4

10 1

5 4

0 , , .—.—l_r [—ﬂ[_l—r-l

0 40 2 14 12 144 16 18 20 22 24 26 28 30
— > ez —s b/

2. abra. A Coenothyris vulgaris ScarLotrH. 218 példanydnak va-
ridciostatisztikai diagramja

Abb. 52. Variationsstatistisches Diagramm von 218 Exemplaren

von Coenothyris vulgaris ScELOTH., h = Liinge, sz = Breite, m = Hohe

A felsé tagozat 6smaradvanyai koziil a Foraminifer(ill legfeljebb helyi
taaozaudlcm/ok lehetnek, korhatarozé szerepiik nincs. A Bockw J. (1876)
¢s HanTtrEN M. (1878) altal emlitett Ceratites thiiilleri Opr. faj {rinodosus
szintbeli alak (a gorogorszagi és a himalayai anizuszibol ismeretes). A masik
két faj koziil az Evinospongia cerea-nak korjelzé értéke nines, a masik faj,
a Trigonodus sandbergeri ALB. megléte pedig nagyon valdsziniitlen (csak
irodalombol ismert). Utobbi a german kifejlodés ,,trigonodus™’-dolomitjahél
keriilt el6, az pedig karninal aligha iddsebb.

A harom ladini rétegesoport é6smaradvanyait — gyiijtoik ¢s le-
irdik feltiintetésével — a 6. tablazat tartalmazza. A flora korjelz6 szerepe
bizonytalan. Stur, D. (1874) a kozéps6 tagozatbol Bockm J. altal gyijtott
novényi koviileteket a wengeni palak ]ellemlo maradvanyainak, azok
e(’\'l]\et (Macroplerigium bmnnl SCHENK) pedm hatarozottan ,,ve/erkovu]et—
nek” nevezte. A fels6 tagozatbol altalunk gyiijtott novénymaradvanyoka
Nacy L. Z. a raeti—liasz floranal idésebb egviittesbelinek tartja.
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6. tablazat — Tabelle 6.

A ladini képzédmények Gsmaradvinyai
Fossilien der ladinischen Ablagerungen

Plantae

Tago-
zatok

Gylijtok, leirdk

Als6

Kozépsé

/B

HANTKEN M.

IFels6
Bocku J.
STUR, D.
Vapnisz E.
GoezAN F.
Nacy 1.

Nacy J
Nacy E.

Equisetites arenaceus BRONGN.

Equisetites sp.

Macropterygium bronni SCHENK.

Clathropteris reticulata KunN.

Anotopteris distans PRESL.

|+ |+ |+

Phlebopteris angustiloba (PRESL.)

e o I 4 I i

+ |+ |+ |+

Todites roesserti Kryst.

Norinbergia sp.

Thaumatopteris muensteri Gorpr.

Podozamites lanceolatus BRAUNS.

Balera sp.

+ |+ |+ |+ |+ ]

Schizoneura paradora Scmive. et Mouc.

Crossotheca sp.

[+ 1+ |

Voltzia sp.

Abies sp.

Dioonitocarpidium sp.

.{

olo|o|ojo|o|o|jo|o]|o

.‘.

| +

|

Mollusca, Lamellibranchiata

Anodontophora recta GtmB.

Anodontophora lettica Qu.

Panopea sp.

6*
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6. tablazat folytatdsa

Tago- i
Zat%k Gylijtok, leirék
l .
e g MY .
O o8| N - =K
2 o ¥ | n
NHAFEEE PN
213|282 |1818(3(2|%
A 4 |=|R |4 (D (>[5 |2 |z |2
Mollusca, Gastropoda
Rissoa sp. O ‘ + @ '
Naticopsis uhligi Kripst. J a 4 +
Naticopsis sp. ‘ O + B
Amauropsis sp. 1| 1 4
Actaeonina (Cylindrobullina) cf. scalaris MUNsT. }D + 4
Gastropoda indet. O ' Q|+ | ' + +
Arthropoda, Crustacea
Bairdia pirus SEEB. i o ( iz
Bairdiu sp. O|a 1 +
Ostracoda indet. [l E l O |4 + i
Arthropoda, Insecta
Szarnyfedél |0 ‘ l - ‘ | ’ + ’ | ’ | ‘
Vertehrata, Pisces
Hybodus plicatilis Acassiz a + st

Hal uszonymaradviany
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A fauna korjelz6 értéke ugyancsak csekély. Az alsé tagozatbol gyijtott
Rissoa cf. turbo ScHAUR. faj a német ,,Lettenkohle”’-bdl és a délalpi anizuszi-
bol, az Anodonlophora recta Gtms. a bihari, illetve az északalpi karnibol
és noribodl, az A. leltica Qu. pedig az északalpi karnibdl és a németorszagi
,,Lettenkohle”-bol ismert. A Hybodus plicalilis Ac. perzisztens alak. A felsé
tagozatbdl gytijtott Naticopsis uhligi Kripsrt. fajoltéje a kozépsokassziani
rétegektol a karni emeletig terjed.

A kozépsotriasz képzodmények iiledékivldtani értékelése

Az anizuszi képzédmények teljes rétegsora sekélytengeri képza-
désrol tantskodik. A rétegsor iiledékkézettani és faunisztikai jellegeinek
valtozasa, az egyes rétegesoportok specifikus tulajdonsagai visszavezet-

hetok:

1. az iledékgytijté folyamatos, de nem egyenletes siillyedésére (a medence-
aljzat tagoltsagara, domborzati eltéréseire);

2. a felszini anyagszallitas valtozasaira;

3. mélységi aramlasok irdny- és jellegvdaltozdsaira.

Az els6 tényez6 hatasara kovetkeztetiink az iszapmozgasos jelenségek
fellépésébol, valamint az oolitos képzodmények megjelenésébél (sekélyebb
tengerrészek). A masodik (és harmadik) tényezonek az iiledékgyiijto kozeg
szell6zottségének és sotartalom-valtozasainak kialakitasaban tulajdonitunk
szerepet. Az als6 tagozat képzédményeinek legtobbje szellozetlen, esetleg
valtozo sotartalmu kézegben keletkezhetett (sztenohalin alakok alarendelt-
sége, jelentds huminittartalom, dolomitos képzédmények). Kétségteleniil
szell6zottebb, allandésult sétartalmi kozegre utalnak a kozépso és felso
tagozat képzédményei (Ammoniteszek, Foraminiferdk). A harmadik té-
nyez06 hatasat — az el6z6kon kiviil — az ujraoldasos jelenségek kialakitasa-
ban (gumdssag, foltossag, agyagos réteglapok) észlelhetjiik.

A viszonylag hosszu idore terjedo és tobbé-kevésbé kiegyensilyozott
anizuszi iiledékképzodést a 1a dini emeletben regressziés jellegii tiledék-
felhalmozodas valtotta fel. A ladiniban a rétegsor lerakodasa soran a relief-
energia fokozatosan novekedett; a vegyi és biogén iiledékképzodést fel-
valtja a tormelékes (egyre durvulé szemnagysaggal); az iiledékgyiijto
sekélytengeri medencébol lassanként lagunas, partkozeli siillyedékké, sot
(alarendelten) tavi iiledékgyiijtévé alakul (karbonat-képzédés megsziinése ;
savos—lemezes rétegzettség; sok novényi lenyomat és detritusz; csigak,
Ostracodak). Kozetkifejlodése, novény- és halmaradvanyai alapjan a me-
cseki ladini rétegsor nagyon hasonlé a Trient kérnyéki buchensteini rétegek-
hez (ARTHABER, G. 1916).

FELSOTRIASZ

A Pécs kornyékén 450—600 m vastagsagi — EK felé vékonyods —
felsotriasz osszlet iiledékazonossaggal és szogeltérés nélkiil telepiil a fels6-
ladini tormelékes képzédményekre. E nagy vastagsagu, homokkd-, aleuro-
lit- és agyagkorétegekbdol allé rétegsort PETERS, K. F. (1862) keuper, illetve
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gresteni homokkének tartotta. Késébb Bockm J. (1876) — atvéve a szén-
banyaszat altal meghonositott kifejezést — telepmentes homokkének
nevezte. Az irodalmi tanulmanyok hasonlé néven emlitik 1935-ig, amikor
Vapisz E. az 0sszletet a raeti emeletbe sorolta. E térmelékes osszlet elso
behatobb tanulmanyozisa Imren L. (1955) nevéhez flizodik. Asvanytani
vizsgalatait a vasasi Voroses-arok szelvényében (az dsszlet felsé harmadat
képvisel6 homokkdé kibuvasain) gyiijtott mintakon végezte. Ennek ered-
menyeibol azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a homokkéosszlet az alsé-
liasz készénosszlettel azonos domborzati és éghajlati viszonyok kozott kelet-
kezhetett, csupan az eltéré partalakulas okozta, hogy itt kdszéntelepek
nem képzodtek.

A ladini ¢és felsotriasz képzodményeket oOsszekapesolo kézettani at-
menet felismerése (WEeIN Gy. 1961, Kininvyi T. in BALkay et al. 1954) egy-
uttal magaban hordozta azt a feltevést is, hogy e vastag tormelékes osszlet
sziikségképpen a raetinél idésebb emeleteket is magaban foglal. A karni
emelet jelenlétét 6smaradvanyokkal bizonyitani azonban csak a Pécs-28. sz.
alapfiras lemélyitése utan sikeriilt (Nacy E. 1964b). A faciesviszonyok meg-
ismerése terén eléviilhetetlen értékiiek Nagy J. furasi dokumentaciokban
(kéziratosan) rogzitett, korszerli megallapitasai, amelyekre a tovabbiakban
még visszatériink. Az osszlet egészének asvanykozettani vizsgalatat — elso-
sorban a Pécs-28. és Pées-39. sz. furas rétegsoran — NosSkENE Fazeras G.
(1966) végezte.® Az vsszlet korat és tagolasat illeté nézetek koziil érdekesek
Kovics L. (1962) elképzelései. Szerinte a homokkdéosszlet diszkordansan
telepiil a ladini képzodményekre, alsé (,,rétegzetlen, szarazfoldi’’) része
a raeti emeletet képviseli, mig fels6 (,,rétegzett, vizi”’) része mar az alsé-
liaszhoz tartozik és a koszénosszlet fekvé homokkéosszletét alkotja. Ezt a
felosztast sem az asvanykoézettani vizsgalatok, sem a facioldgiai és iiledék-
foldtani megfigyelések nem igazoltak. '

A Pécs-28. és Pées-39. sz. furasok rétegsorat a felsétriasz osszlet alap-
szelvényeinek tekintjiik. Véleményiink szerint az 6sszlet also része (Pécs-28.
sz. furas 270—451 m-ig terjedé szakasza) a karni emeletet, k6zépsé része
(Pécs-28. sz. furas 67—270 m-ig terjed6 szakasza) a nori emeletet, felso része
pedig (Pécs-28. sz. furas 0-—67 m-ig ¢és a Pécs-39. sz. furas 58—220 m-ig
terjedo szakasza) a raeli emeletet képviseli.

Az osszlet felszini elterjedésben Pécstél Vasasig nyomozhato. Szer-
kezetileg lehatarolt felszini feltarasait ismerjilk Biidoskut—Darazskut
kornyékén, valamint az E-i pikkelyvonulatban Varaljan. A készénkutato
furasok tobb izben is harantoltak, ill. megiitotték egyes szakaszait. E fura-
sok elsésorban Komld, Hosszuhetény és Maza D-i teriiletére korlatozodnak
(adataikat a furasi tablazat osszesiti).

A karni emelet Pécs kornyéki 120—150 m vastagsagu osszlete
sziirke, aprokavicsos homokkd, finomszemii homokkd, aleurolit és (ala-
rendelten) kézetlisztes agyagko valtakozasabol all. Uledékfoldtani jellegei
alapjan e képzédmények uralkoddan lagiina- és tavi kifejlidésiiel:, alarendel-
tebben deltafdciestiek. Novénymaradvanyok, viszonylag gazdag spdéra—
pollen egyiittes, néhany kagylé (Pleuromya cf. ambigua BirTN.) és csiga

* A kovetkezékben targyaldsra keriilé rétegsorok asvanykézettani adatait
NosrgeNE Fazeras G. nyoman kozoljiik.
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(Actaeonina sp.), valamint a helyenként tomegesen talalhato Osiracoddk,
Phyllopoddlk és halmaradvanyok jellemzik.

A nori emelet 140—160 m vastag Osszlelét az elézékben emlitett
kozetfajtak épitik fel, az aprékaviesos durvaszemii homokké lényegesen
alarendeltebb mennyiségével. Uralkodéan lavi kifejlidésti, kisebb mértékben
lagiinafdciesti képzodmények alkotjak. Gyér novényi maradvanyokon kiviil
egy-két csigaatmetszetet, -kébelet ismeriink csak e rétegsorbdl.

A raeti emelet 180—200 m vastagsagot eléré tormelékes osszleté-
nek kozetfajtai azonosak a karni—mnori sorozatéval. A homokkéfajtak
kozott itt ismét viszonylag gyakori a durvaszemii. Jellemzé a képzodmé-
nyek zoldessziirke, sziirkészold szine, amely a kloritfélék viszonylagos disu-
lasaval fiigg dssze. A rétegsor bazisan folyovizi (meder- és artéri) kifejlodése-
ket talalunk, mig feljebb della- és tavi fdcieselk valtakoznak. Novényi marad-

ranyokon kiviil csupan a Vapisz E. altal leirt Phyllopoda fajt (Estheria
hungarica), a Bockn J. gylijtotte Cardinia hofmanni-t és néhany rossz
megtartasu (gen. indet.) esigamaradvanyt ismeriink csak az sszlethol.

A mecseki felsétriasz—alsoliasz  tormelékes osszletek elhatarolasat
(tehat a triasz—jura hatar kijelolését) valtozatlanul indokotnak tartjuk
oly médon, ahogy azt Vapisz E. (1935) tette. Talan az ,,els6 kdszéntelep
megjelenése’” megjelolést modositanank annyiban, hogy a két idészak hata-
rat ott latjuk megvonhatonak, ahol elsé izben jelennek meg lapi kifejlidésti
képzodmények. Uledékfoldtani jellegek (rétegzettség, osztalyozottsag stb.)
alapjan jol megkiilonboztethet6 a raetibe tartozo6 delta—tavi faciesii sorozat
a koszénosszlet also telepesoportjanak tavi—lapi faciesii sorozatatol.

Viszonylag éles hatart ad az dsvdnylani jellegel: eltérése is. E kiilonb-
ségek a kovetkezok :

raetiben alsélidaszban

klorit (chamosit) sok nyomokban
karbonatos kotdanyag (sziderit

mellett) féleg dolomit féleg kalcit
érettségi index

(kvarc:foldpat arany) kiesiny nagyobb
szferulitos sziderit nyomokban sok
tormelékes eredetidi csillamtartalom

altalaban nagyobb kisebb
biotit tobb kevés

Kozetlani kiilonbségel: is megkonnyitik az elhatarolast. A raeti emelet-
ben az agyagvaskd-rétegek alarendelten jelentkeznek, mig az alséliaszban
viszonylag gyakran. Egy-egy szelvény koézetfajtainak szazalékos ossze-
tételében raeti képzédmeények esetén atlag 20%-kal alacsonyabb a homokk6
részvételi aranya, mint az alséliaszban (53. abra). A raeti emelet homokkdé-
rétegsora vastagpados, a szemnagysag-maximum gyakran nem a bazison,
hanem kissé feljebb jelentkezik, néhol gyenge keresztrétegzettség figyelheté
meg. A finomabb szemii képzédményekben enyhe hullamos rétegzettség
mutatkozik. Az alséliasz alsé telepcsoportjanak képzédmeényei ellenben
altalaban finomabb szemiiek, a homokkdéfajtak rétegzetlenek, az aleuroli-
toknal és a finomszemii homokkoveknél gyakran lathaté a lapi eredetre
vallo Gn. szaggatott rétegzés is.
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A tridsz—jira hataron tehat a mecseki iiledékgyiijtében a korabb
sekélytengeri (anizuszi), lagtiinas (ladini), laginas—tavi (karni), tavi (néri)
és folyovizi—delta—tavi (raeti) iiledékképzodést lapi—tavi iiledékfelhal-
mozddas valtja fel. Az asvanytani és kozettani valtozasok nagy része és
maga a készénképzdodés is e faciesvaltozas kovetkezménye (II1. melléklet).

Karni

Kibuvasban a pécsbanyatelepi Lampasvolgytol csapas mentén a vasasi
Cirkovolgyig nyomozhatok karni rétegek. Az Ossze nem fiigg6, elszigetelt
foltokban felszinre bukkan¢ iiledékek rétegtani hovatartozasa tobbnyire
csak valdsziniisithet6. Az ennek alapjat ado topografiai helyzet és az ese-
tenként felismerheté faciesjelleg csak szerencsés esetben egésziil ki kor-
hataroz6 értékii ésmaradvany-leletekkel. Az ésmaradvanyok koziil a tere-
pen is felismerhet6, jellemz6 halpikkelyek és Phyllopoddk ugyanis zommel
a finomabb szemii, agyagos képzodményekben vannak. Felszini kibtuvasok-
ban viszont elsésorban a keményebb, allékonyabb homokkérétegek tanul-
manyozhaték, mig a lagyabb agyagos rétegek hattérbe szorulnak. A karni
emelet képzédménysoranak részletesen vizsgalt alapszelvénye a Pécs-28. sz.
furas 270—451 m kozotti szakasza (II. melléklet).

A ladini rétegsor egy-két m vastagsagu (a Nalicopsis uhligi KLipsT.
fajt tartalmazo agyagos aleurolit feddjében telepiil6) durvaszemii homokka-
paddal zarul. E homokképadra éles hatarral finomszemii, felfelé fokozato-
san durvuld szemnagysagi képzédmények telepiilnek. Ehhez hasonlo,
regresszios jellegii iiledékritmusok a karni rétegsorban tobbhelyiitt is fel-
ismerheték. A rétegsor alsé harmadanak finomabb szemii, tobbé-kevésbhé
meszes képzédményeiben gyakoriak az Oslracoddk, a Phyllopoddk koziil
a keuper ,,estherids rétegek’-re jellemz6 Isaura minuta (Gorp¥.) és Isaura
ovata (LEA) fajok, alarendelten kagylé- és csigamaradvanyok (Pleuromya
ambiqua BITTNER, Aclaeonina cf. scalaris MUNsT.) is talathatok (X. tabla).
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Aclaeonina-félék és Oslracoddk elvétve a rétegsor felsébb részeibdl is elo-
keriiltek. A karni rétegsor felsé kétharmadiban helyenként tomegesen
talalhatok halmaradv'myok (Dapedius inornatus HENRY, Semionotus Sp.
pikkelyek, Acrodus minimus Ac. fogak és uszonytuskek) amelyek a
kozépsokeuper 1un. ,,semionolus’-o0s rétegeib(”)l kozismertek (XI. tabla).

A karni rétegsorban a tormelékes eredésii kizelfajtdk mindegyike kép-
viselve van az aprokavmsos, durvaszemii homokké6tél az agyagkoig.
Altalanosan jellemz6 rajuk, hogy tobbé-kevésbé karbonatosak (meszesek,
szideritesek). Sziniik sziirke, sotétsziirke. A finomszemii homokké gyakran
tartalmaz agyagkdé-zarvanyokat, ritkabban aleurolitsavos. A kozeth]tak
szazalékos megoszlasa:

homokkd
aprokavicsos 4
durvaszemii 16
kozépszem 10 44 9%
aproszemii 6
finomszemii 8
aleurolit 28%
agyagké (kézetlisztes) 24%
marga (kdzetlisztes) 4%

Ritkan, vékony betelepiilésként, a rétegsorban néhol agyagvaské-
rétegek is talalhatok.

A Pécs-28. sz. furas hat kézetmintajanak %-os asvanyos osszetétele
BArpossy Gy. rontgenvizsgalatai alapjan:

1 2 8 | 4 | 5 6

kalcit —_ 1 — — — 14,8
dolomit — 3 — — —_ —
ankerit — — — — — —
sziderit 4 55 6 8,9 11,3 4,0
pirit — — — — — 0,5
biotit (hidro) 3 — 7 2.5 1,2 0,5
szericit 10 3 14,5 15,3 11,8 2,5
illit 16 5 16,7 33,4 17,0 —_
klorit 14 9 2,8 4,0 2,1 —_—
kaolinit 15 10 9 8,5 22,6 10,2
kvare 27 10 39 24,2 32,0 65,6
plagioklasz 8 2 4,4 2.2 3.7 1,9
szerves anyag 3 2 0,6 1,0 0,3 —

1. 340,1—341,1 m agyagos, finomszemi homokké;

2. 346,0—346,8 m agyagvaské;

3. 271,3—274,8 m finomhomokos aleurolit;

4. 296,3—298,8 m koézetlisztes agyagké;

5. 323,8—324,4 m agyagos, aproszemii homokkd;

6. 360,2—361,1 m meszes, durvaszem(i homokkd.

A homokkoémintak fajsuly, térfogatsily és porozitas értékei:

széls6 értékek stlyozott atlag
fajsuly 2,67— 2,82 2,69
térfogatsily 1,97— 2,32 2,18

porozitas (%) 13,43 —26,49 18,22
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A kiillonbozé képzédmények szemcseosszetételét a mellékelt diagra-
mok abrazoljak (54. abra). A homokkémintak vizsgalata alapjan szamitott
¢érettségi index (kvarc:foldpat arany) rétegvastagsag szerint silyozott
atlaga: 29 48.

A karni emelet kézetfajtainak kémiai és szinképelemzési eredményeit
az osszesitoé tablazatok tartalmazzak.
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54. dbra. A Pécs 28. sz. furas karni képzédményeinek szemesedsszetétele
Abb. 54. Granulometrische Zusammensetzung der karnischen Schichten der Bohrung
Pécs-28
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Nori

A nori emelet valtozatlanul tormelékes, de a karni rétegeknél kevéshé
meszes képzédményeit delta tipusu, durvaszemii homokképad vezeti be.
E néhany méter vastagsagu pad a karni emelet felsé részébe tartozo
semionotuszos, lagunas és tavi faciesii rétegesoportra telepiil. Rétegzettsége,
faciese ¢és egyéb jellegei alapjan a néri osszlet tulnyomé része Tavi iy al4-
rendeltebben lagtnas kifejlodésii. Alsé hatarat a halpikkelyek kimaradasa
¢s a deltafacies fellépése jelzi. Fels6 hatarat a raeti emelet elején — és az
egész felsotriasz tormelékes Osszletben — el6szor jelentkezo, hatarozott
transzgresszios jellegii, ¢les hataru (kimosasi felszin ?) folyammedri homok-
ko rétegesoport jelzi, amely felfelé — most mar transzgresszios iiledék-
ritmusokkal — ismét deltataciesbe megy at. A noéri emelet rétegsoranak el-
hatarolasa tehat (folyamatos feltartsag mellett) egyértelmiien megvalosit-
hatd. Az Osszletet nori emeletbe sorolhatonak tartjuk:

— mert uralkodo faciesét tekintve eltér az alatta és a felette kovetkezo

rétegosszletektol;

— mivel koztes helwutct foglal el a karni (illetve kozépsokeuper)
6smaradvany okkal Jellem/ett képzédmények ¢és a chamozitos
(zoldessziirke), raeti tipusu fléraegyiittest tartalmazo képzédmé-
nyek kozott.

A Pécsbanyateleptol Vasasig nyomozhato felszini kibuvasai részlete-
sebb vizsgalatra alkalmatlanok. Alapszelvényiil a Pécs-28. sz. fuiras 67 m-tél
270 m-ig terjedo szakaszat tekintjiik (II. melléklet).

A nori rétegekbdél szarmazo ésmaradvanyanyag a Boxa J. altal meg-
hatarozott spora—pollen egyiittesen kiviil néhany rossz megtartasi mak-
roszképos novénymaradvanyra (Equisetiles sp., Czekanowskia sp., Podoza-
mites sp., Clathropleris sp.), egy-két — az Aclaeonina (Cylindrobullina)
scalaris Monsr. fajra hasonlité — csigamaradvanyra és az Isaura ovata
(LEa) fajhoz tartozé Phyllopoda-leletekre korlatozodik.

Az emelet képzodmeényeit durvatél finomszemiig valtozo szemnagy-
sagu homokkd, aleurolit és alarendelten agyagkd alkol.]a Sziniik altalaban
sziirke, néhol azonban mar megjelenik az a zold ténus, amely a raeti kép-
z6dményekre altalanosan jellemz6. Nacy J. megligyelései szerint az
aleurolit-rétegekben helyenként dolomitkavicsok talalhatok. A zoldes-
sziirke aleurolit és a finomszemii homokko néhol voros (lilas) foltos, masutt
e foltok teljesen tért hoditanak a zoldessziirke szin rovasara s a kézet egésze
sziirkésvorossé valik. Noha a mintegy 150 m vastagsagui rétegsorban voros
szinezodés csak ritkan észlelhetd, természetszeriien felkeltette a kutatok
figyelmét. Jellemz6, hogy a felsétriasz osszlet mélyebb részén (a karniban)
ilyen szinez6dést nem talalunk, csupan itt (a nori és a raeti képzédmények
kozott) ahol a klorit — és vele egyiitt a chamozit — viszonylag nagy meny-
nyiségben jelentkezik.

WEBER B. (1965b) a nori rétegsor aljan tobbhelyiitt talalva voros agya-
got, feltételezte, hogy az nagy regionalis elterjedésii, szarazfoldi voros
agyag szint. A voros agyagot tartalmazo feltarasok altalanos képe a kovet-
kezo: voroseslila, kozetlisztes agyagréteget zold foltos viros agyagréteg
(tavolabb zold és zoldessziirke agyag) kisér a fekvioben és a fedoben egy-
arant. Rontgendiffraktogramjaink szerint a voros és zold agyvag kozet-
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alkot6 asvanyai azonosak: kvare, kaolinit, illit, muszkovit. A voros agyag-
ban ezeken kiviil hematit, a zold agyagban pedig chamozit talalhato.
A zold-foltos voros agyagban a hematit és a chamozit egyarant megtalal-
hat6. Ebb6l — NoskeNE Fazeras G. (1966) -val egyetértésben — arra
kovetkeztettiink, hogy a voros szin a chamozit oxidacidjaval magyaraz-
haté, tehat nem feltétleniil szarazfoldi keletkezést bizonyit.

A noéri rétegsor felépitésében részt vevo kozetfajtak aranya:

homokké 35%
aleurolit 15%
agyagos aleurolit 27%
agyagké 23%

A rétegosszleth6l megvizgalt mintak kémiai és szinképelemzési ered-
ménye az elemzési tablazaton lithato. A szemcsedsszetétel valtozasait
diagramokon mutatjuk be (55. dbra).
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55. dbra. A Pécs 28. sz. firas nori rétegosszletének szemeseosszetétele

Abb. 55. Granulometrische Zusammensetzung des norischen Komplexes der Bohrung
Pécs-28
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A Pécs-28. sz. furasbol gyiijtott nori emeletbeli homokkémintak
(vékonycsiszolat kimérésébol szamitott) %-os asvanyos osszetétele:

1 | 2| 8| 4| 5|8 |7 | 8|9
kvarc 30,5 | 40,1 | 58,8 | 58,6 [ 50,9 | 30,7 | 29,3 | 29,2 | 36,9
foldpat 23,7 | 11,3 | 13,2 8,8 6,4 4,1 5,1 5,2 3,9
muszkovit 0,3 0,3 0,1 0,7 0,4 1,8 1,4 6,3 0,3
biotit 0,2 — 0,1 0,7 0,6 7,8 0,6 7,5 0,8
klorit — - — - — 1,1 - 2,6 —
kézettormelék 2.7 2,9 1,6 —_ 1,2 — — —
karbonat 7.6 L8| 15| 144 274 | — 8,4 | 30,6 | 14,5
egyéb asvanyok-+
+ kotéanyag 350 | 43,6 | 24,7 | 16,8 | 13,4 | 54,5 | 55,2 | 18,6 | 43,6
1. 68,5— 69,0 m 6. 129,0—130,0 m - = AR
2. 80,0— 80,3 m} durvaszemii homokké 7. 197,5—198,6 m} aprészemi homokké
3. 102,4—103,0 m 8. 178,0—180,0 m i n
9. 266,1—267,0 mf finomszemi homokké

9]

4. 156,0—157,4 m 576 s s
C 0438 2441 m} kozépszemii homokks

A Pécs-28. sz. furas nori osszletébol szarmazé agyagko- és aleurolit-
mintak %-os asvanyos osszetétele:

(ot ok ol

i 1 & | % 4 | 5

kvare 18,1 17,4 17,5 29,9 11,0
plagioklasz 2,6 4,0 5,0 5,7 —_
biotit - 1,1 — 3,6 —
szericit 6,7 11,0 11,0 8,5 —_
illit 57,4 40,0 35,2 27,4 —
klorit 7,8 14,6 10,6 11,6 —
kaolinit 4,0 8,6 20,2 13,1 8,0
hematit - 3,0 — - —
kalcit — — - — 10,0
sziderit 2,3 — - — 71,0
pirit — — 0,2 —

szerves anyag 0,5 — — —_ —

86,7—

90,0 m agyagké;

. 182,7—183,2 m kozetlisztes agyagks;

192,2—192,9 m agyagos aleurolit;

111,6—111,9 m finomhomokos aleurolit;
259,7—260,0 m szideritgumé agyagkében.

Néri emeletbeli homokkémintak fajsuly-, térfogatsily- és porozitas-

adatai

.
.

sz6ls6 értékek

fajsuly 2,72— 2,82
térfogatsuly 2,24 — 2,60
porozitas (%) 7,80—18,84

stlyozott Aatlag

2,76
2,52

&

10,39

A homokké képzédmények rétegvastagsag szerint siilyozott érettségi
index atlaga 7,12, tehat a karni atlagnal 1ényegesen alacsonyabb.
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Raeti

A raeti emeletbe sorolt 150—200 m vastag oOsszlet alapszelvénye
a Pécs-28. sz. firas 0—67 m-ig, valamint a Pécs-39. sz. furas 58 m-t6l
220 m-ig terjedé szakasza (II. melléklet és 56. abra). A tormelékes felss-
triasz rétegsorban felfelé haladva az els6, emerzios felszinnel telepiil6 folyo-
vizi faciest réteget tekintjiik a nori—raeti emelet hataranak. Mint emli-
tettilk mar, e durvaszemii, keresztrétegzett, ritmusos osztalyozottsagot
mutaté homokko csoport folott altalanossa valik a finomabb szemii képzad-
mények zold, zoldessziirke szine, a durvabb szemii képzédményekben a
chamozit kotéanyagként valé (kézetalkoté mennyiségig disulé) meg-
jelenése, az agyagkoképzodmények foltossaga (autigén breccsa?). A réteg-
sor képzédményei uralkodéan delta- és tavi faciestiek. Osmaradvany-
egyiittesét sporakon és polleneken kiviil névénylenyomatok, Phyllopoda-
kobelek és egy kagylofaj alkotja. Stur, D. (1874) a Nagybanyaréti volgy-
b6l Béckr J. altal gytjtott, 41 példanybdl allé novényi maradvany-
egyiittesbol harom fajt és egy valtozatot (Zamiles distans var. longifolia
PrEesL.) hatarozott meg. Utébbi alapjan tartotta kétségtelennek a képzod-
mény raeti korat. Az azéta gyiijtott, ill. a korabbi gytjtésekbol azota meg-
hatarozott Isaura hungarica (VApAsz) és Cardinia hofmanni BOckH et
VapAisz fajok jelenléte nem érintette STur D. kormeghatarozasat, Boxa J.
(1966) spora—pollen vizsgalati eredményei pedig hatarozottan megerési-
tették annak helyességét.

A raeti osszlet felépitésében az el6z6khoz hasonlé képzédmények
(homokké, aleurolit és agyagké) vesznek részt, a rétegsor felsé részében
azonban ujra megjelennek — a ndribol hianyzé6 — vékony agyagvasks-
rétegek. Ugy tiinik, hogy a raeti emeletben a chamozit és az agyagvaské
mintegy helyettesiti egymast: az alsé szintekben a chamozit a {6 vashor-
dozo, feljebb pedig — az alsolidaszhoz hasonléan — a sziderit. A kézet-
fajtak mennyiségi megoszlasa egy-egy szelvényben a kovetkezo atlagos
képet mutatja:

homokkd
aprokavicsos, durvaszemi 6 40%
aprébbszemii 34
aleurolit 47%
agyagkd 12%
agyagvaské 1%
56. dbra. A Pécs 39. sz. furas raeti rétegsora. — Rétegsor: 1.agyagkd, 2. aleuro-

lit, 3. homokos aleurolit, 4. agyagos aleurolit, § —9. homokké (4. apré- és finom-
szemi, 6. kozépszemii, 7. durvaszemi, 8. kavicsos, 9. vegyes szemeséjii). K6zet -
osszetétel: a=agyag, b=Kkézetliszt, c=homok, d=kavics, e=Lkarbonait.
Facies: L=Ilapi, T=tavi—lagunas, D =delta. (A ,,NaCl mg-ban” rovatban a
kézetmintdak vizes oldatdnak 10 g anyagra vonatkoztatott sotartalma szerepel.)

Chamosittartalom: ny=nyomokban, k=kevés, ko =kozepes, s=sok

Abb. 56. Rhiitische Schichten der Bohrung Pécs-39. — Schichtfolge: 1. Ton-
stein, 2. Schluffstein, 3. sandiger Schluffstein, 4. toniger Schluffstein, 5 —9. Sand-
stein (4. fein- bis kleinkdrnig, 6. mittelkornig, 7. grobkornig, 8. schottrig, 9. misch-
kornig). Lithologische Zusammensetzung: a=Ton, b=Schlulf,
c=3Sand, d =Schotter, e = Karbonat. Fazies: L=Moor-, T=Ilakustrisch-lagunir,
D = Delta- (In der Rubrik ,,NaCl mg-ban‘¢ sind die Salzgehaltswerte der wasserigen
Losung der Gesteinsproben, bezogen auf 10 g Stoff, angefiihrt.) Chamosit-

Gehalt: ny=Spuren, k=wenig, ko =mittelmissig, s=viel
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A vasasi Voroses arok raeti szelvényében IMrEH L. (1956) a kivetkezo
homokkdéfajtakat kiilonboztette meg: 1. erésen kovas, kemény, kozépszemii
homokké (37,0%); 2. kotéanyag nélkiili, foleg durvaszemii homokké
(28,5%); 8. kozép—durvaszemii, kemény, kovas homokkds (24,2%);
4. finomszemii, laza homokké és homokos agyagpala (9,6%).

A raeti Osszlet kozeteinek szine

360° 180° sziirke, a durvabb szemii rétegek min-
- dig vilagosabb arnyalatiak. A réteg-
15 sor alsorészén altalanos a zoldessziirke

D 425[12°
\ 225/10°

szin, mig a fels6bb részeken néhol
masodlagos rozsdavoros (limonitos és
hematitos) elszinezodés lathato.

L Keletkezési helyzetiiknek meg-
0 feleloen a kozetek rétegzettsége delta
o, e o —— és tavi jellegii. Bizonytalan, durva
J4. aora. eresziretegeze raeti R o 4 P - s
homokkd. Vasas, Voroses darok feltdardsa keresztrétegzettség, — osztalyozatlan

(a hidté] 800 m) sag, tavi jellegként enyhe hullamos

Abb. 57. Kreuzgeschichteter rhatischer rétegzettség figyelhet6 meg. Kereszt-

Sandstein. Vasas, Aufschluss im Voro- rétegzettséget Pécs és, Vasas kozott

ses-Graben (800 m weit von der mindossze ot helyen sikeriilt mér-

Briicke) niink a rétegosszietben (57. abra).

A keresztrétegek dolésiranya 175—

240° kozott valtozott, délésszogiik pedig 5—34° kozotti volt, a szabalyo-
san rétegzett homokképadhoz viszonyitva.

A képzédményekben sok szenesedett noévényi toredék, lenyomat
(Stigmaria) lathato. A felszinen rozsdabarnara mallott homokkovekben
a novénymaradvanyokat vékony limonitkéreg veszi koriil, sét gyakran
a kozetréseket is limonit tolti ki (vasdoboz).

A homokk¢ és aleurolit kotéanyagat karbonat, kova, chamosit és
agyagasvanyok adjak. A kotéanyag-szegény, porézusabb homokké ritka.
Legjellegzetesebb kotéanyag a chamosit, legelterjedtebb a karbonat.
Ez a foltos, lencsés, szferulitos megjelenésen kiviil gyakran a kioldott egyéb
asvanyok helyét foglalja el (féldpat—pszeudomorfoéza).

A Péces-28. sz. furas néhany homokkofajtajanak (vékonycsiszolat ki-
mérésébol szamitott) %-os asvanyos dsszetétele:

1 | 2 | 8 | 4

kvarc 42,3 47,1 47,2 31,7
foldpat 7,8 6,8 4,3 8,7
muszkovit 0,5 0,3 0,2 1,7
biotit = 1,1 1,8 2,9
kézettormelék 1,0 0,5 2,1 —
karbonat 45,9 1,9 — 0,5
egyéb kotéanyag

(kova, chamosit,

agyagasvany stb.) 2.5 39,3 44,4 59,5

1. 45,3—47,4 m sziderites, durvaszemii;
2. 8,4— 8,6 m aproszemii;

3. 14,5—16,8 m kozépszemii;

4. 33,0—34,0 m agyagos, finomszemii.
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58. dbra. A Pécs 28. sz. furas raeti képz6dményeinek szemcesedsszetétele

Abb. 58. Granulometrische Zusammensetzung der Rhiit-Schichten der Bohrung
Pécs-28

Homokké- ¢s aleurolitmintik szemesedsszetételét mutatjuk be az
58. abran; a kémiai elemzések eredményei pedig az Gsszesité tablazaton

szerepelnek.
A homokkéfajtak fajsuly-, térfogatsily- és porozitasértékei:
sz€1s6 értékek stulyozott dtlag
fajsuly 2,64— 2,73 2,69
térfogatsuly 2,15— 2,61 2,52
porozitas (%) 3,78 —20,07 8,81

A vizsgalt homokkomintak alapjan az érettségi index kozépértékben
7,8-nak bizonyult (széls6 értékek: 1,32—12,71).

Néhany finomabb szemii kézetfajta (agyagko, agyagos homokkao) 9%-os
asvanyos osszetétele BArpossy Gy. rontgenvizsgalata alapjan:

1. |8 & | 4

kaolinit 27 30 26 19
illit 25 20 24 7
szericit 15 16 14 7
klorit (chamosit) 8 9 14 23
kvare 17 22 18 29
plagioklasz 4 0,5 12
dolomit 0,3 2
sziderit 2
pirit 0,3
szerves anyag 2 2 4 0,5

1. 20,3—224 m

2. 22,4—23,7 m} kozetlisztes agyagkéd

3. 49,8—52,6 m

4. 63,0—65,2 m agyagos, kovias, finomszemi homokkd

7 MAFI Evkonyv LI
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Felsotriasz konglomeratumosszlet

Az 1960—62. években Pécsszaboleson készénkutatasi céllal mélyitett
Pécs-23., Pécs-25. és Pécs-26. sz. furasok a Mecsek hegységben addig isme-
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69. dbra. A Pécs 26. sz. furas
tridsz —lidsz rétegsora. — 1. Hel-
véti tormelékes osszlet, 2. felsG-
szinemuri (fedémarga), 3. also-
szinemuri (fels6 telepcsoport),
4. hettangi (als6 —kozéps6 telep-
csoport), . karni—noéri—raeti 6ssz-
let. a=agyag, b=homok és ké-
zetliszt, c=karbonat, d =konglo-
meratum
Abb. §9. Trias—Lias-Schichten-
folge der Bohrung Pécs-26. —
1. Helvetischer klastischer Komp-
lex, 2. Obersinemur (Hangend-
mergel), 3. Untersinemur (obere
Flozgruppe), 4. Hettang (untere
bis mittlere Flozgruppe des Stein-
kohlenkomplexes), 5. Karn —Nor
—Rhit-Komplex; a=Ton, b=
Sand und Schluff, ¢=Karbonat,
d =Konglomerat

retlen képzédményeket harantoltak. A P.-
23. és P.-25. sz. fards harmadiddszaki
képzodmények alatt nagy vastagsagua —
anizuszi mészké- és dolomitkavicsokbdl
all6 — konglomeratumosszletet harantolt,
majd ennek fekiijében, anizuszi mészkében
allt le. A mészko és a konglomeratumosszlet
vagy erozios felszinnel, vagy torésvonal
mentén érintkezik egymassal (a gyér mag-
kihozatal miatt ezt megnyugtaté mddon
nem lehetett eldonteni). A Pécs-26. sz.
furas helvéti képzédmények alatt felso-
szinemuri sziirke, rétegzetlen meszes aleu-
rolitot harantolt Gryphaea, Pecten és Cri-
noidea-maradvanyokkal. Ez alatt alsoszi-
nemuri sotétsziirke, meszes, homokos aleu-
rolitosszlet kovetkezett, koszénzsinorokkal,
Crinoidea-, Gervilleia-félékkel és Isocyprina
rolundata-val, majd hettangi sziirke szide-
rites homokkd, konglomeratum-padokkal,
Coelostylina liasina-val. Végiil sziirke ho-
mokké és monomikt (mészks-) konglome-
ratum valtakozasabol all6, mészalgakat
és felsotriasz spéra—pollen maradvanyo-
kat tartalmazo osszletet ért a firas. A het-
tangiba sorolt konglomeratumos homokké-
sorozat — véleményiink szerint — a liasz
koszénosszlet alsé és kozépso telepesoport-
janak heteropikus faciese, mig az ez alatt
telepiil6 konglomeratum-homokké réteg-
csoport a felsdtriasz osszlet durva torme-
lékes faciesti megfelelgje (59. abra). A kong-
lomeratumos sorozat kettéosztasat az as-
vany—kézettani jellegek, az iiledékfoldtani
megfigyelések és nem utolsésorban az 6s-
Iénytani vizsgalati adatok indokoljak.

Az Isocyprina rotundata VapAsz, Ger-
villeia sp., Crinoidea sp. és Oslrea irrequla-
ris Mstr. faunaval és lidsz mikrosporakkal
jellemzett (Bowa J.), fels6 telepcsoportbeli
(als6szinemuri) képzodmények a Pécs-26.
sz. farasban 620 m mélységhen telepiilnek
a konglomeratum-osszletre. A konglome-
ratum rétegesoport felsé részét (a furas
620—805 m kozotti szakasza) sziirke ho-
mokkd, sziderites homokkd, k6szénzsinoros
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60. dbra. Mészalgak (?) Pées 23. sz. furds: 463,20 —464,20m; 75 X

Abb. 60. Kalkalgen (?) Bohrung Pécs-23: 463,20 bis 464,20 m: 75 %

61.dabra. Mészalgdk (?) Pées 23. sz. faras: 477,70 —478,50 m; 75 X

Abb. 61. Kalkalgen (?) Bohrung Pées-23: 477,70 bis 478,50 m: 75 X
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A felsotridasz képzddmények Osmaradvanyai

A mecseki als6- és kozépsétriasz 6smaradvany egyiitteshez hasonlo
modon a felsétridasz dsmaradvanytarsulasai egyarant tartalmaznak bel-
tengeri ¢és nyilttengeri — azaz german és alpi — elemeket. A Béxa J. altal
mecrlmtqrozott floraelemek (pollenek) tilnyomo tobbsége a beltengeri
keuper florabol és a keletalpi, ill. bakonyi és dél-zalai (naaylendyeh) nyllt—
tengeri lufejlodesekbol egyarant ismert. A mecseki karni emelet faunajaban
a Plullopodal\ ¢és a halmaradvm) ok ugyan elsésorban keuperra utalnak,
azonban a délalpi fels6triasz kifejlédésekbol sem ismeretlenek. APleuromya
ambigua fajt Birr~xer a Bakonybdl irta le; a Gerecsébdl Vier G. emliti.
A raeti kort jelz6 Zamiles dislans var. longifolia PRESL. maradvanyon
(Stur, D. 1874) kiviil az azéta eldkeriilt 6smaradvanyanyagban korjelz6
szerepiik elsésorban a polleneknek van. Boxa J. szerint a mecseki felso-
triasz spora—pollen egyiittesére altalanosan jellemzok a Krauvs-féle
Stingulipolleniles alakkorbe tartozoé pollenek, hasonldképpen a skulpturalt,
haromszogletii (trilét) sporak jelenléte, a cf. Cycadofilicilrileles nagy szama,
valamint a szorvanyosan eléfordulé makrosporak, és a nyulvanyos gomba-
sporak is. A Singulipolleniles alakkor és a skulpturalt trilét spérak nagy
szamaranya a karni emeletre utal. A nori rétegek kevés sporat és pollent
tartalmaznak. A raetiben tomegesen jelenik meg a cf. Cycadofiliciirileles,
a Ginkgo-félék, a kor alaku, nagy apertiraju pollenek (XII. tabla). Szor-
vanyosan makrosporak is talalhatok (zommel csak toredékesen) (XIII.
tabla). A spéra—pollen egyiittes mellett a raeti ¢és a lidsz képzédményeket
a magasabb rendii novények szovetmaradvanyai alapjan is el lehet kiiloni-
teni egymastol. Az egyéb maradvanyok — szérvanyos fellépésiik folytan —
csak valdszintibbé (biztosabbd) teszik az esetenkénti korbesorolast. Ilyen
példaul az Aclaeonina (Cylindrobullina) scalaris Mst., amelynek fajoltdje
kassziani—karni. A 7. tablazaton mutatjuk be a mecseki fels6triaszbol
jelenleg ismert 6smaradvanyegyiittest (kivéve a mar el6z6kben ismertetett,
a Pécs-26. sz. furasbol elokeriilt spora—pollen anyagot). A felsétriasz fauna
egyértelmiien jelzi az egykori élettér erdsen valtozo sotartalmat. (A Phyllo-
poda fauna szélséségesen euryhalin tulajdonsagarol mar korabban emlitést
tettiink; a recens Cardinia-félék Hesse, R. (1924) szerint 6—25°, s6-
tartalomvaltozast tiirnek el.)

A -felsOtriasz képzodmények iiledékioldtani
értékelése

Az iledékek jellemzéinek megismerését célzd, rétegrol-rétegre végzett
részletes makroszkopos meofmvelcsek eredmcn3e1t az egyeb modszerii
(asvanykozettani) \lxsmllalo]\kal erositettiilk meg, ill. egészitettiik Kki.
A képzodmények alaki sq]alsmf(nt (rétegzettség, s7ovet zarvanyok) vizs-
gald és ezek értékelése utjan genetikajuk tisztazasara torekvo vizsgalati
maodszer a mecseki permi—mezozdos tormelékes osszletek kutatasaban f6-
leg az utébbi években nyert széleskort alkalmazast (BarasAs A. 1961;
KArz Z. 1962; Nacy J. 1966), jollehet ilyen iranyt munkakkal mar korib-
ban is talalkoztunk. A foldtan miiveléi koziil e téren elsok kozé tartozik
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Zamites distans PRESL.

MAKROFLORA
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7. tablazat — Tabelle 7

Fossilien der Obertrias-Bildungen

Emelet Gyfijték, leir6k

KARNI
Naey E.

v | NORI

w | RAETI

= | Bocku J.

o | STUR, D.

o | Vapisz E.

~1 | Nagy I. Z.

% | BOna J.
: Naacy J.
o

Zamites distans var. longifolia PRESL.

Palissya bronni ENDL.

Thaumatopteris brauni Porp.

O|0|0o|0o
+ |+ + |+
|+ |+ ]+]+

Equisetites sp.

O|

Samaropsis sp.

Schizoneura sp.

Compsopteris sp.

Pecopteris sp.

|+ ]+ ]+
|+ +]+]+]+

Taeniopteris tenuinervis BRAUNS

Clathropteris meniscioides BRON.

Clathropteris sp.

Cheirolepis sp.

oJo[o[o[o[o[o[0[0]

Czekanowskia rigida HEER

Czekanowskia sp.

Todites roesserti KRYST.

Todites sp.

Dictyophyllum sp.

oJo[O

Podozamites sp.

0|0
+ |+ ]H]+

Mycophyta

MIKROFLORA

Gombaspora

-

Pteridophyta

Conbaculatisporites sp.

Apiculatisporites cf. spiniger LESCHIK




7. tablazat folytatdsa

|1]2]3]4]5]6[7]8]0]10

Apiculatisporites sp. +
? Cycadofilicitriletes sp. $
Retusotriletes sp. I o +
Calamospora sp. E e i 4
Selaginellaceae (tiiskés makrospoéra) 4
Sima falt makrospéra o
Dictyophyllidites harrisii COUPER +
Baculatisporites wellmannii (CoureEr) W. Kgr. +
Todisporites maior COUPER T +
Todisporites minor COUPER == +
Dipteridaceaeauritulina obtusior MALy. forma typica MALJ. +
Mo icroreticulatisporites sp. N +
Anemiidites spinosus MADLER i £
Anemiidites sp. +
Reticulatisporites sp. +
Aulisporites cf. astigmosus (LEscHIK) KrLAUS 4
T'riletes sp. +
Concavisporites jurensis BALME +
Concavisporites sp. 3
Cyathidites minor COUPER . +
Gymnospermae

Vitreisporites pallidus (RE1ss.) JANSONIUS Je
Bordés, 1égzsakos feny6pollenek +
Singulipollenites alakkor ( Duplicisporites, Paracirculina) -
Circulina sp. T
Monosulcites minimus COUPER T
Ginkgocycadophytus sp. _+—
Diplosacculina simplicissima MALJ. +
Cuneatisporites radialis LESCHIK +
Abietinaepollenites microalatus R. Por. =+
Piceaepollenites cf. alatus R. Por. 1=
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7. tablazat folytatésa

Angiospermae 1] 2 | 3 6|718!l9 10|'
Eucommiidites sp. I 4 l
Sporites et Pollenites incertae sedis
Laevigatasporites sp. +
Simplicesporites sp. o
Apiculatasporites sp. a4
Kor alakt pollen nagy aperturaval + I
FAUNA
Molluseca
Lamellibranchiata
Cardinia hofmanni BocKH et VADAsz O e
Pleuromya ambigua BITTNER (®) =
Pleuromya cf. ambigua BITTNER O T
Gastropoda -
Actaeonina (Cylindrobullina) cf. scalaris MsT. O + | +
Amauropsis sp. O|0|0 + |+
Naticopsis sp. O +
Operculum © o
Arthropoda
Crustacea
Isaura ovata (LEA) O +
Isaura cf. minuta (GOLDF.) O +
Isaura hungarica (VADAsz) O o
Isaura sp. O +
Ostracoda sp. indet. O +
Vertehrata
Pisces
Dapedius inornatus HeNrY O E
Semionotus sp. O +
Acrodus minimus Ag. O +
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KreiporrEeR F. (1898), aki elséként torekedett a lidsz kiszénosszlet facies-
viszonyainak megismerésére, s HANTREN M. (1878), aki egy vasasi banya-
beli keresztvacrat szelvenycnek rétegrél-rétegre haladd részletes leirasaval
az elsé mai értelemben vett alapszelvenyt adta a kozépsé telepesoportrol.
A szovjet facioldgiai iskola (RumIN, L.; Borvinkina, L. N.; Ivaxov, G. A.)
eredményeit a Mecsekben els6 izben IMREH L. (in Baroch K. 1955) pr(')bélta
alkalmazni a Bavnocu K. vezette kutatécsoport munkalatai soran, az
obanyai kozépsoliasz—bajdci rétegsor vizsgalatanal.

A genetikai jellemzok (f‘lClESJG]LO alaki bélyegek) vizsgalatanal mi is
foleg a szov;et kutatok eredményeit, tapasztalatait hasznositottuk. Elso-
sorban az altaluk felismert és szmmfll ansnak tartott faciesjelzé sajatsago-
kat kerestiik a felsotriasz alaps7elvenyek vizsgalata soran.

A karni—noéri—raeti emeletek faciessora a Mecsekben — sajat vizs-
galataink alapjan, s Nacy J. megallapitasaival egybehangzéan — a ko-
vetkez6:

ladini emelet: nyilt, majd lefliz6d6 lagtina;

karni emelet: uralkodéan lefiiz6dott laginakifejlédés, kevesebb tavi

és még kevesebb delta faciesti kozbetelepiiléssel;
nori emelel : deltakifejlédéssel kezdadik, majd uralkodéan tavi faciessel
folytatodik, amelybe laginakifejlodésti szakaszok iktatédnak;

raeli emelel: emerzios felszinre telepiild folyammedri faciessel indul,
majd delta faciesben folytatodik, amelyben tavi kozbetelepiilések
vannak. Az emeletet — és egyuttal a triasz idoszakot — a vizsgalt
szelvények tobbségében tavi kifejlédés zarja (III. melléklet).
(Az erre telepiil6 Osszletet az els6 lapi faciesii betelepiiléstél mar
az alsoliaszba tartozonak tekintjiik.)

A fenti faciessornak megfelel6en a karni emeletben regresszios, a raeti-
ban pedig transzgresszios iiledékritmusokat talalunk. A néri—raeti hatirin
tapasztalhato ch1esvaltozas, ill. reliefenergia-novekedés analég a germéan ki-
fejlédési teriileten altalanos érvényii (de az alpi triaszban is gyakori) raeti-
eleji transzgresszioval.

Az asvanykozettani jellegekben tapasztalhaté valtozasok a fenti
faciessorral 0sszhangban vannak. A homokkérétegek érettségi indexének
sulyozott kozépértéke a ladini emeletben 29,5, a ndriban ez lényegesen
csokken: 7,1 és a raetiben is csak kevéssel tobb: 7,8. Noskex# Fazeras G.
(1966) a felsotriasz osszlet részletes asvanytani vizsgalata soran az allotigén
asvanyfajtak megoszlasabol metamorf és granitos képzédményekbdl allé
lehordasi teriiletre kivetkeztetett. Keres7tretegzettserf-meresemk észak, ill.
észak —északkelet iranybol torténo anyagszallitast valoszintisitenek (a felso-
triaszban a lepusztul6, mészk6 anyagi déli elgtér medenceperemével ala-
rendelt szerepet jatszhatott).

Az iiledékgytijtoben tortént autigén asvanykeletkezések, ill. -atalaku-
lasok esetében az adott fa01eshe1y1etnek meghatarozé szerepe lehetett.
A ladini ¢és a karni iiledékgyiijté lefliz6dott lacunq és tavi viszonyai ked-
vezOk voltak a sziderit képzodése szamara, olyannylm, hogy esetenként
kozetalkoté mennyiségig szaporodott fel (agyagvaské rétegek). A raeti
emelet faciesei valdszinisitik az iiledékgytijté szellozottebb, kémiailag
tagoltabb jellegét, mely elésegithette a chamosit kivalasat, illetve kialaku-
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lasat. NoskENE Fazeras G. a chamosit képzodéséhez savas és ligos pH-ju
kozeg egymasmelletti egyidejii hatasat tartja sziikségesnek. (A delta és
artéri kornyezet a pusztul6 szervesanyag széndioxidos bomlasat, mig a le-
flizodott laginak—tavak rosszul szell6zott kozege annak ammoénium-
hidroxidos bomlasat eredményezte. A savas kozeg hozta magaval humét
alakban a vasat, a ligos kozeg tartotta oldatban a sziikséges kovasavat.
A két kozeg hataran — esetenként mas-mas helyen — valt ki a chamosit
nagy része, mig kisebb része esetleg biotitokbdl is szarmaztathatd.)

A novénymaradvanyokon Kkiviil az allotigén asvanyok vizsgalata is
meleg, nedves éghajlatra enged kovetkeztetni. Az alsélidsz homokkében
levé foldpatokhoz viszonyitva a felsotriasz tormelékes Osszlet foldpatjai
kissé iidébbek. Ez a tény a lehordasi teriiletnek a liaszbelinél kevésbé inten-
ziv kémiai mallasi folyamataira, azaz kevésbé csapadékos éghajlatara utal.



A MECSEKI TRIASZ ULEDEKKEPZODES
MENETE

A mecseki triasz iiledékciklus transzgresszios aganak szarazfoldi sza-
kaszat a fels6permi konglomeratum- és homokkgosszlet képviseli. A transz-
gresszids ag tengeri szakaszanak kezdetével esik egybe a triasz idészak alsé
hatara. A szeizi lassu tengeri elontésben a pfalzi fazis hatasat latjuk meg-
nyilvanulni. Az iiledékciklus tengeri 4ga az anizuszi emelet kozépsé tago-
zatat alkoto brachiopodas, ammoniteszes rétegesoportban (,,trinodosus”
szint) kulminal. Regresszids 4ga a ladini emeletben valt at tengeribdl szaraz-
foldivé (labai fazis?), majd a noéri emelettel zarul. Véleményiink szerint
a raeti emelet foly6vizi—delta—tavi—lapi faciessora mar az ujabb (jira)
iiledékciklus transzgressziés aganak szarazfoldi szakaszahoz tartozik.
Az iiledékciklusok kezdépontjai tehat megelézik az iddszakhatarokat.
A raeti emelet esetében ez a tény a raetoliasz kifejlédési teriileteken koz-
ismert, hiszen épp ez teszi vitassa mindmaig a raeti emelet sztratigrafiai
helyzetét. A Mecsekben azonban a triasz idészak igy mégiscsak egy teljes
iiledékképzodési periddust olel fel (transzgressziés ag kozepétél — transz-
gresszios ag kozepéig).

A triasz iiledékképzodés menetét a kovetkezé alapvetd tényezok
valtozésai szabtak meg:

1. a domborzati energia,

2. az iledékképzbdés tengerszinthez viszonyitott helyzete,
3. a lehordasi teriilet,

4. az éghajlat.

1. A domborzali (relief-) energia vdllozdsai

Domborzati energidan értjiikk egy adott id6pontban a lehorddsi teriilet és az
er6ziébazis kozotti magassagkiilonbség, valamint a lehordasi teriilet és a lerakodési
hely kozti tavolsag hanyadosat, tehat tulajdonképpen a lejtészog tangensét.

A szeizi képzédmények lerakédasakor a domborzati energia kicsiny
volt. Az alsékampilitél az anizuszi végéig ennek értéke gyakorlatilag nulla.
A ladini emeletben fokozatosan novekszik, majd a fels6triasz folyaman
— bizonyos ritmicitast mutatva — altalaban nagy. Legnagyobb értékét
a felsotriasz folyaman éri el, a déli el6tér peremén (konglomeratum).
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2. Az iiledékképzidés tengerszinthez viszonyilott helyzetének ( genetikai magas-
sdg) valtozdsai
Genetikai magassagon az liledékképz6dés helyének a mindenkori tengerszint-
hez viszonyitott magassagat (+ vagy —) értjiikk. Ertékét a medencealjzat vertikalis
mozgasai, illetve a feltolt6dés mértéke szabja meg.

A szeizi képzddmények lerakédasakor ez az érték negativ, kozel a
zérushoz. Az alsokampiliben gyakorlatilag zérus. A fels6kampiliben nega-
tiv és az anizuszi kozépso tagozataig valtozatlanul az marad, a felsé tago-
zatban kevésbé negativ (oolitos mészkd). A ladini folyaman ismét a zérus-
hoz kozeledik, majd tilhaladva azt, a nori emelet végéig egyre pozitivabba
valik. A raeti emelet elején legnagyobb a genetikai magassag (folydvizi
képzodmények), majd az emelet végéig zérus koriil ingadozik (delta).

3. A lehordasi teriilet valtozdsal

A lehordasi teriilet anyagi jellemz6i az tiledékes kdzetek allotigén asvanyai és
zarvanyai.

Az allotigén asvanyok (és a felsétriasz képzédményekben ritkan fel-
lelhet6 kozettormelékek) a mecseki triasz iiledékgyiijté teljes fejlodéstorté-
nete soran mélységi magmas (granitoid), alarendeltebben met a-
morf képzédményekbél felépitett lehordasi teriiletre engednek kovet-
keztetni. A magmas és a metamorf eredetre utal6 osszetevok mennyiségé-
nek és aranyanak valtozasai a lehordasi teriilet fejlodéstorténetére vonat-
kozéan adnak némi felvilagositast. Adataink alapjan a valtozasok lényege
a kovetkezoképpen foglalhato dssze: az idészak elejétél a Rhynchonella
decurtata szintig a lehordasi teriilet magmaés jellege uralkodik (a magmas
komponensek aranyszama egyre novekszik). Az anizuszi felsé tagozataban
és a ladini emelet alsé és kozépsé tagozataban a metamorf jelleg dominél.
A ladini fels6 részétél az idészak végéig ismét zommel magmas képzod-
ményekbol allé lepusztulasi teriilet tételezheto fel, a metamorf komponen-
sek alarendelt, majd kissé novekvé szerepével. A felsotriasz esetében sza-
molnunk kell azzal is, hogy idésebb (permi?) iiledékes koézetek is részt
vehettek mar a lehordasi teriilet felépitésében (homokkés-zarvanyok, lidit-
és bizonytalan kvarcporfir-tormelék utal erre). A fels6tridsz monomikt
konglomeratumosszlet mészkéanyaga és a Pécs-28. sz. furas nori képzod-
ményeiben talalt dolomittormelék a kozépsotriasz mészko- és dolomit
anyagu D-i el6tér lepusztulasarol tanuskodik.

A lehordas irdnyadt illet6en az idGszak folyamaéan kiilonbozé £6-, mellék- és ala-
rendelt irdanyokra kovetkeztethettiink.

-----

Fo6 szallitasi irany — véleményiink szerint az egész idGszak alatt —
az E-i, EEK-i (erre utalnak a keresztrétegzettségi adatok is). Mellékirany
lehet a DNy-rél és Ny-rol feltételezheté anyagszallitas. Ennek lehordasi
teriilete a Rodope fel6l a Drava—Szava kozén at kovethet6, majd a mecseki
iiledékgyiijtot Ny-r6l megkeriilé ¢s EK felé hiizodo, kristalyos kozetekbol
4llo egykori szarazulat lehetett. Ilyen iranyok szerepére utalnak (az 6s-
foldrajzi kapcsolatokon kiviil) aramléasi iranymeéréseink is. Alarendelt
iranyként mutatkozik a fels6triasz folyaman az akkor viszonylag kiemelt
helyzetii déli el6térrél jovo anyagszallitas.
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4. Az éghajlat vallozdsal

A szeizi alemeletben és a kampili alsé tagozatanak képzodése idején
meleg és szaraz éghajlatra utald jellegek uralkodnak (szaradasi repedések,
gipsz- és anhidritképzddés).

A fels6kampilitél az anizuszi emelet végéig meleg és kissé nedves ég-
hajlatra kovetkeztethetiink a kagylofauna alakjainak kis termetébol, az
intenziv karbonatképzodésbol és a képzédményeket sziirkére szinezo szer-
ves anyag huminites (és nem bituminites) jellegébo6l.

A ladini emelettél az idészak végéig meleg és nedves éghajlatra utal
a kdszénzsinorok, vékony kdszénrétegek fellépése és az asvanytani vizsgala-
tokbdl a lehordasi teriileten valdszintsithet6 intenziv foldpatmalléas.

Az iddszak (illetve a lehordasi teriilet) éghajlata tehat feltehetéen mind-
végig meleg, a felsékampilitél kezdodden egyre csapadékosabb (trépusibb)

jellegii volt.
S

A 62. abran mutatjuk be Szextes F. (1961) 6sfoldrajzi térképvazlatait,
a 63. abran vazlatos szelvényeket kozliink a teriiletrél. A mecseki triasz
iddszaki iiledékgytijto fejladéstirténetének eseményeit — fenti &brakhoz
kapesolédva — roviden a kovetkezoképpen vazolhatjuk fel:

A hegység mai teriiletén a perm iddszak fels6 szakaszaban folyovizi
és delta jellegii iiledékképzidés folyt. A werfeni emelet elején a perm végére
feltoltédott szarazulati iiledékgytjtot lassu, meg-megujulé ingresszioval
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matosan, de gyokeresen megvaltozik. Kiemelkedik, majd lepusztulasnak
indul a mai D-i el6tér, ezzel egyidejiileg az iiledékgyiijt6 nagymeéretii,
kelet felé nyitott 6bollé alakul. E jellegét nagy vonalaiban a liasz folya-
man is megtartotta, a szinemuri emelettsl kezdve fokozatosan kiterjedve
D felé. A ladini soran — a déli el6tér kiemelkedésével egyidében — a dom-
borzati energia is megnétt, az iiledékgyiijté6 magasabb ,,genetikai hely-
zetet” foglalt el, amelyet a szinemuri emeletig — a siillyedéssel 1épést
tarto feltoltédés révén — meg is 6rzott. Ez tikrozodik a felsétriasz lagi-
nas—tavi és delta facieseiben. A raeti emeletben megindulé folyovizi,
majd delta jellegii iiledékképzés mar a jura iiledékciklus bevezetdje. Az
osszletvastagsagok regionalis valtozasanak érdekessége, hogy a tormelé-
kes osszletek (¢és a gipsztelepes csoport) K-r6l Ny felé haladva vastagod-
nak, mig a karbonatos sszletek forditva.

Osfoldrajzi helyzetét tekintve a Mecsek hegységi triasz az dt-
meneli kifejlodési tipusokhoz tartozik, mert kézetfacieseiben és faunaegyiitte-
seiben mind az epikontinentalis (german), mind a geoszinklinalis (alpi) ki-
fejlodési jellegek megtalalhatok. Az alpi (geoszinklinalis) és a german (epi-
kontinentalis) nagy kifejlodési tipuscsoportok kozott elkiiloniil egy olyan
kifejlodési tipus, amely mind teriiletileg, mind fauna és kézetfacies tekin-
tetében atmeneti helyzetet foglal el e kett6 kozott. E harmadik kifejlédési
teriilettipus elkiilonitésére els6sorban sajatos tektofaciese ad lehetdséget.
Véleményiink szerint az alpi és a german kifejlodésii teriiletek hatarat nem
egy viszonylag vékony sav jelzi (mint pl. a vindeliciai hatsag), hanem széle-
sebb, egységesen jellemezhet6 kifejlodési teriilet. Utobbi faunaképét hatar-
helyzete determinalja, azaz esetenként egyiitt talalhatok a german és az
alpi faunaprovincia alakjai. Ugyanigy egyiittesen vagy felvaltva érvénye-
siil ezeken a teriileteken az alpi (geoszinklinalis, orogén) és a german (epi-
kontinentalis, epirogén) medencealakulas hatasa. Az atmeneti teriilet
triasz rétegsoraira jellemzé a hézagos telepiilés (gyakori hiatusok), az ani-
zuszi képzédményekben a szingenetikus medencefenék-mozgasra utald
kozettani-iiledéktani jellegek (iszapfolyas, calcaires vermiculéres stb.),
a tobbnyire tormelékes felsotriasz (evaporit nélkiil), a raeti transzgressziv
jellege, vagyis a raetoliasz kifejlodés. A harom kifejlodési teriilet elhelyez-
kedését nagy vonalakban a 64. abran vazoltuk fel. A kelet felé¢ kettéagazo
dél-alpi kifejlodési teriilet EK-i aga a Magyar Kozéphegységen keresztiil
a Gemeridakban (illetve a Cho&- és a szubtatrai takaréban) végzodik, mig
a DK-i 4g a Dinaridakon keresztiil valdsziniileg a torokorszagi (anatdliai)
kifejlédési teriilet kozvetitésével kapcesolodik a kelet-balkani (dobrudzsai—
krimi) geoszinklinalis kifejlédéshez. Az ,atmeneti” faciesteriilet fobb ki-
fejlodési egységei az E-i Alpokon és az Appennineken kiviil a Ny-i Karpatok
(Veporidak, krizniai takard, tatrai autochton teriilet), valamint a tel-
jes K-i Karpatok faciesteriilete, ezen kiviil az Apuseni-hegység és a Bal-

kan hegység nagy része. (A Balkan hegység Ny-i teriiletein — a Banat-
ban, illetve a Koser-féle ,,Radophit”-6v mentén — a tridsz hianyzik,

mig a Balkan hegység fekete-tengeri teriiletein a krimihez hasonlé geo-
szinklinalis kifejlédés talalhatd.) Az atmeneti kifejlédési teriileten be-
lil a Mecsek és Villanyi-hegység triaszanak legkozelebbi facies-rokon-
saga az Apuseni-hegység bihari és momai kifejlodésében keresheté. Az
atmeneti kifejlédési teriiletet epikontinentalis kifejlodések Gvezik a keleti
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Atlasztol Spanyolorszagon, Németorszagon, Lengyelorszagon at a roman
siksagig.

A mecseki tridsz faundban — szarmazas szempontjabol — a fajok
4ltalanos dominancia-sorrendje: délalpi—german —dinari. Kézetkifejlodé-
sét (faciessorat) illetéen erés hasonldsagot, vagy hatarozott egyezést tala-
lunk azokkal a kifejlédésekkel, amelyeket ,,atmeneti tipus”-ként vontunk
ossze a térképvazlaton. Ezt a hasonlésagot az sszevont teriiletek hasonld
tektofaciese okozhatja és magyarazhatja.



GEOKEMIAI ADATOK

A tridsz idészaki képzédményeket a szeizitél a raeti emeletig a kation-
potencial novekedése, ill. az evaporitok—karbonatok és reducitok egy-
masrakovetkezése jellemzi.

A 8. tablazaton osszefoglalt op, kozépértékek, a vasoxidacios fok
fokozatos csokkenését mutatjak az ultraoxidacios szeizit6l a 0,38 o, érték-
kel jellemezhet6 raeti képzédményekig. Ugyanitt tiintettiik fel a K,0:Na,O
arany ¢és a Mn:Fe arany valtozasait, mely nagyjabél a rétegsor (tengeri—
szarazfoldi) faciesvaltozasait koveti.

A Puszrovavov-féle geokémiai faciessor bizonyos periodicitast mutat
a triasz—alsoliasz rétegsoron beliil (65. abra), amennyiben a sziderites
alsokampilit pirites felsékampili és anizuszi koveti, majd erre sziderites
faciesii ladini és karni telepiil (agyagvaské rétegekkel). Ezutan, a néri at-
meneti jellege utan, a chamositos raeti és erre a sziderites hettangi és also-
szinemuri (készénosszlet), majd a pirites fels6szinemuri kovetkezik — az
anizuszi pandanjaként.

A sxmkepelem7e51 eredményeket osszesité 9. tablazaton kozolt adato-
kat View A.-N%, illetve a MAFI szinképlaboratériuma szolgaltatta. A vizs-
galt tiz elem kozepgrtekelt kiszamitottuk a kozépsé- és a felsétriasz f6bb
kozetfajtaira, illetve a felsétriasz kiilonbozé facieseire. A kiilonbozé kép-
z6dményekben a kovetkezo elemek ddsulnak:

agyagkében: Ba, Ni, Ph, Zn

mészkdében: Sr

aleurolitban: Cr, V Ga, B

agyagvaskoben: Co !

A felsétriasz faciesek esetében valamennyi vizsgalt elem (Ba, Sr, Co,
Pb, Ga, Zn) lapi kifejlédésii képzédményekben éri el kozépérték-maximu-
mat, kivéve a Cr-t, mely tavi és a B-t, mely deltafaciesben dusul.

A kozépso- és a felstriasz egészét tekintve 1000 g/t-nal nagyobb
koncentraciot csak a Sr ért el.

A vasasi Cirkovolgy felsétriasz szelvényébdl szarmazoé 188 homokké-
minta elemzési adataibodl osszeallitottuk az izzitasi veszteség és az osszes
(Fe,O4-ban megadott) vastartalom, valamint az Osszvas- és a kovasav-

8 MAFI Evkoényv LI
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9. tablazat — Tabelle 9.

Szinképelemzési adatok kozépértéke kozetiajtanként,
ill. faeiesesoportok szerint (g/t) —

Mittelwerte der spektralanalytischen Angaben nach Gesteinstypen,
bzw. Faziesgruppen

Ba Sr Ni Co v Cr Pb B Ga Zn
~
ﬁ Homokkd 145 240 46 9 72 64 42 75 40 19
= Aleurolit 518 | 555 63 15 138 102 35 166 68 58
© Agyagké 624 | 638 | 77 27 111 94 | 50 118 | 55 88
~ Agyagvaské 150 | 75| 72 | 35 37| 90 75 | 40
2 Mészké 87| 822 | 21 4 8| 25 23| 2
o Lapi 466 500 70 33 146 80 60 100 80 100
g Tavi 428 397 61 20 106 92 52 87 58 30
2 Delta 258 | 225 | 64 12 103 90 | 37 166 | 49 87
& Laguna 412 | 429 | 64 | 25 25 | 82| 49 80 | 59 50
* Folyami 500 | 25 90 | 20 60
Kozépsotriasz
(4tlag) 59 | 812 | 31 5 113 37 | 20 42 9
Felsotriasz
(atlag) 368 382 62 21 17 87 48 96 57 50
212
88 |g|E|,
o © o .
ES|8 |2 |81%
258|358 |&
'Y FEDOMARGA
-<C ™ T
= KOSZENOSSZLET|
RAETI
NORI v
N \
~r  KARNI N
65. dbra. A Puszrovarov-féle faciesek o L
periodicitdsa a mecseki tridsz—also- o ANIZUSZI
lidsz 6sszletben . KAMPILI (DOL) e =
Abb. 65. PustowarLow’sche Faziespe- KAMPILI (GIPSZ,
riodizitdt im Trias— Unterlias-Komp- SZEIZI (M)

lex des Mecsek-Gebirges
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66. dbra. Fels6triasz homokkovek korreldaciés diagramjai. Vasas, cirkovolgyi szel-
vény 188 mintdja alapjan
Abb. 66. Korrelationsdiagramme der obertriadischen Sandsteine. Vasas, Profil von
Cirkovolgy, auf Grund von 188 Proben

tartalom (Fe,04/S10,) korrelacios diagramjat (66. abra). A mindkét diagra-
mon mutatkozo osszefiiggés az egyik esetben a karbonatos kotésben (szide-
rit), a masik esetben pedig a kovasavas kotésben (chamosit) levé vasnak
tulajdonithato.



HASZNOSITHATO ANYAGOK

A triasz rétegsor kevés iparilag hasznosithaté anyagot tartalmaz.

A viz a tridsz képzé6dményekhez kapcsolddé hasznosithaté anya-
gok koziil elsérendii fontossagu. A kozépsotriasz képzédményekben tarolt
karsztviz mellett a szeizi és a fels6triasz homokkéosszlet rétegvizei ala-
rendelt szereptiek.

A triasz idoszaki képzédményekben talalhatd ércek nek egyelére
nincs gyakorlati jelentdségiik. A manganére kivételével azonban wvala-
mennyi érdemes részletesebb (felderité) kutatasra.

Rézére. Emlitésre mélté az iirogi Egervolgy szeizi képzodményeiben
és a kozari kofejto felséanizuszi mészkovének vetébrecesajaban talalhato
azuritos—malachitos rézérceléfordulas. E gyenge rézérc-indikaciok koziil
a kozarit Tokopy L. (1952), az égervolgyit VArszeacr K. (1965) ismertette.
A kozari kofejtében feltart 8—10 m szélességii torési zona vetdbrecesaja-
nak szemeséin a malachit ill. az azurit vékony bevonatot alkot. A veto-
breccsa és a szalk6zet érintkezésén 10—20 em vastagsagt bentonitos jellegii
vetokitoltés lathato. A breccsa-szemek kozeit, valamint a fels6anizuszi
mészk repedéseit helvéti homok tolti ki. Az azurit helyenként e homokot is
atitatja. A rézérc kivalasa tehat feltehetéen helvéti, vagy helvét utani
(esetleg az andezit-vulkanossaghoz kapcsolodik). Ezt tamasztja ala az
Ellend 1. sz. furds helvéti konlkomeratumaban talalt azuritnyom is.
Az Egervolgyben a szeizi homokké egy méter vastagsagi padjat jarja at
a malachit (VArszecr K. szerint fémréztartalma 0,15—1,10%). KriviAx P.—
SzeREDAT L.* a karbonatos rézasvanyok kivalasat a ladini képzédmények
primér réztartalmaval hozta dsszefiiggésbe. Vizsgalataink szerint a ladini
,,palak” eredeti Cu-tartalma a foldkéregatlag koriil ingadozik (Pécs-28. sz.
furas 451 m=0,0011%; 467 m=0,0005%; 510 m=0,001%; elemzo:
ZENTAI P.).

Mangdnére. A szeizi rétegsor alsé részén talalhaté néhany vékony
(2—10 cm-es) manganoxidos, meszes aleurolit-betelepiilés. MnO-tartalmuk
sz¢éls6 értékei: 2,02—11,55%; manganasvanyuk pszilomelan. A rétegsor
fels6 részein 6nallé mangandis rétegek mar nem talalhatok, az egyéb kép-
z6dményekben azonban elvétve megfigyelheték manganos—vasas gumok.

* Magyarhoni Foldtani Tarsulat el6addiilésén elhangzott bejelentés.
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Magnezit. Az alsokampili képzédmények talnyomoé részét alkoto
sziitke dolomitmarga-rétegek mindig tartalmaznak tobb-kevesebb mag-
nezitet, ennek mennyisége néhol annyira felszaporodik, hogy a kozet
magnezitmarganak minésithets. A magnezithez kotott Mg mennyiségének
széls6 értékei MgO-ban: 3,0—23,6%.

Vasére. A ladini rétegsor 1—2 cm-es, vékony agyagvasko-rétegein
kivill a felsé6triasz osszletben talalhato agyagvasks. Féleg a karni rétegsort
jellemzik max 50 cm vastagsagi agyagvaské-betelepiilések, alarendelten
azonban a nori és a raeti képzédmények kozott is talalhatok. Osszvas-
tartalmanak szélso értékei (Fe,Oy-ban): 15—45%. A finomszemii homokks-
és aleurolitrétegekben gyakorta kotéanyagként, szferulitos forméaban jelent-
kezik. — A felsétriasz osszletben altalanos a chamosit el6fordulasa. A karni
képzédményekben még csak ritkasagként jelentkezik, a ndériban mar na-
gyobb mennyiségii, a raetiben pedig helyenként kézetalkotd. A Pécsbanya-
teleptol Béta-aknaig felszinen nyomozhaté raeti képzédményekre altala-
nosan jellemzé a jelentds chamosit-tartalom. A képzédményeket zoldes
szinarnyalatura festi, vagyis jelenléte makroszkopos megkiilonboztet6
jelleget ad. A raeti emelet homokkéveinek gyakran monomineralikus koto-
anyaga. Chamositos képzédményeink gyakorlati jelentdségét erésen csok-
kenti az a tény, hogy az eddig ismert legdusabban chamositos mintak Fe-
tartalma (FeO + Fe,0,) is csupan 5—10% (A tiszta chamosit 6ssz. vasoxid-
tartalma 34,3—48,3% kozott valtozik.)

Ritkafémek. Az anizuszi fels6 tagozatanak, a ladini, karni, néri és raeti
emelet alapszelvényeinek rétegrol-rétegre haladé nyomelemvizsgalata soran
kapott maximalis g/to értékeket a 10. tablazat tartalmazza.

10. tablazat

Triasz alapszelvények ritkaiémtartalma (max g/to)

Ba Sr Ni Co Y Cr. Pb B Ga Zn

raeti 1000 | 1000 250 50 500 200 160 | 1000 100 300
noéri 1000 | 1000 180 180 | 1000 250 300 250 150 200
karni 1000 | 1000 180 90 | 1000 250 220 200 150 200
ladini 1000 | 2000 250 70 90 100 50 200 80
anizuszi 700 | 2000 35 15 60 90 200 10

(Megjegyzés: Az egy¢b elemek mennyisége a kimutathatésagi hatar kozelében, vagy alatta marad.
Werfeni képzodményekbol csak szérvanyos, félkvantitativ adataink vannak.)

A tridsz idoszaki képzédmények tobbfajta épitdipari nyers-
anyagot szolgaltatnak.

Cemenl gyartasi alap- és adalékanyagok. A kampili alemelet also réteg-
csoportjanak gipsz és anhidrit fajtai vékonytelepes és csak mélymiiveléssel
termelhet6 kifejlodésiik miatt nem birnak gazdasagi jelentéséggel. Tovabb-
kutatasra érdemesek azonban a kiséré dolomitmarga képzédményekkel
egyiitt esetleges cement alap- vagy adalékanyag S/empontjabol (magnézia-
cement, portlandcemenl) Felderit6 kutatasit komplex modon a magnezit-
telepek nyomozasaval egyiitt volna célszerii elvégezni, a rdegcsoport fel-
szini, ill. felszinkozeli vonulataban Mecsekaljatol Hetvehelyig.
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Tlizdllo anyag eldallitasahoz, esetleg iivegipari vagy keramiai adalék-
anyagként is hasznosithatok lennének az anizuszi Osszletben talalhaté
cukorszovetii, masodlagos dolomit képzédmények. Kovasav- ill. harom-
vegyértékii fémoxidtartalmuk a kritikus értéknél (SiO,=2,5%; R,03=3%)
alacsonyabb. Felderité kutatas esetén az ismert el6fordulasok vertikalis
és horizontalis méretének megallapitasat kellene {6 célul kitiizni. Nagyobb
kiterjedésii el6fordulasait ismerjiik Varaljan és a Zsidovolgy volgyfojében.

Utépités céljara (zuzalékko) a felsékampili és az anizuszi mészko- és
dolomitfajtak alkalmasak. Epilé-, esetleg labazatké formajaban valo fel-
hasznalashoz az anizuszi emelet vastagabb pados karbonatképzédményei
(4. rétegesoport és a fels6 tagozat rétegei) johetnek szamitasba. Szilard-
saguk 1500—2800 kg/cm? kozott valtozik (Stposs Z. 1957). A felsétriasz
homokkoéfajtak csak helyi jelentdségiiek. Erésen valtozé kézetmindségiik
folytan ¢és a kozbetelepiil6 aleurolit- és agyagkérétegeik miatt nagyobb
koncentracioji banyaszatra alkalmatlanok.

Diszitd-, burkolo- és mitkigydrtds céljabol fejtik Kantavarott a ladini
alsé tagozataba tartozd fekete, fehér kalciterekkel atszott mészkovet.
A kis kapacitasi banya — bovités esetén — Fehérkut felé terjeszkedhet.
Burkolokoéként a jovoben érdeklédésre tarthatnak szamot az anizuszi emelet
4. rétegesoportjanak és a felsé tagozatnak vastagpados mészkofajtai is.

Mészégetés céljara alkalmasak az anizuszi emelet tisztabb (dolomit-
mentes) mészkétipusai: a 4. rétegesoport és a felsé tagozat egyes mészko-
padjai. Ilyen célra ezeket jelenleg is fejtik.
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Zu Ehren von Akademiker, Professor
Dr. h. c. ELEMER VADASZ, zwei-
maligem Kossuth-Preistrdger, dem ersten
monographischen Bearbeiter des Mecsek-
Gebirges

Anlésslich ihrer bevorstehenden Hundertjahrfeier gibt die Ungarische Geologische
Anstalt hiermit, unter dem Titel ’Trias-Ablagerungen des Mecsek-Gebirges”, den
erst erscheinenden Band einer Serie von Monographien, iiber die Ergebnisse der
1958 organisierten komplexen geologischen Untersuchung des Gebirges heraus.

Abgeschlossen sind ausserdem die Manuskripte eines zusammenfassenden Bandes
iiber die Ergebnisse der geologischen, mineralogisch — petrographischen, pali-
ontologischen und lagerstdttenkundlichen Untersuchung des unterliassischen
Kohlenkomplexes, sowie die geologische und paldontologische Beschreibung der
Miozén-Ablagerungen. Eine Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse des
kristallinen Grundgebirges, der mittel- und oberjurassischen, kretazischen, panno-
nischen und pleistozinen Ablagerungen ist im Gange.

Die moderne geologische Reambulierung des Mecsek-Gebirges haben die Schiiler
von Professor ELEMER VADASZ organisiert; sie waren es, die den iiberwiegenden
Teil der Untersuchungen durchgefiithrt und die nunmehr druckfertige Binde zu-
sammengestellt haben. Mit allen daran beteiligten Kollegen widmen wir diese Mo-
nographie-Serie unserem Lehrmeister, dem werten Kenner der ungarischen
Geologie.

Budapest, den 1. Dezember 1967.

Dr. J. FULOP
Korresp. Mitgl. d. Ung. Akad. d. Wiss.
Direktor






Triasbildungen des Mecsek-Gebirges






EINLEITUNG

Gleichzeitig mit der 1958 begonnenen detaillierten geologischen Kartie-
rung des Mecsek-Gebirges wurde — zur Schaffung stratigraphischer Grund-
lagen fiir die geologische Kartierung (und die Anfertigung geologischer
Karten) — eine detaillierte Reambulation der Triasbildungen nach Basis-
profilen in Angriff genommen. Ausser den Kartierungsarbeiten wurde die
Notwendigkeit der Ergénzung und Synthese des Tatsachenmaterials auch
durch die vielen neuen Angaben gezeitigt, die sich seit der vor drei Jahr-
zehnten erfolgten Veroffentlichung der das ganze Gebirge umfassenden
Synthese von E. Vapisz angehduft hatten. In der vorliegenden Arbeit
mochte ich eine bescheidene Ubersicht des gegenwiirtigen Standes der
geologischen Erforschung der Mecseker Trias geben, in der Hoffnung, dass
sie, iiber einen einfachen Tatsachenbericht hinaus, vielleicht auch den gan-
zen Erkenntnisvorgang nutzbar beeinflussen mag.

Allen diejenigen, die mir durch ihre Ratschlige und kritischen Be-
merkungen entgegengekommen sind, sage ich besten Dank. Vor allem be-
danke ich mich bei meinem Direktor J. FoLop, der fiir mich das Thema aus-
gewihlt und die Durchfithrung der Arbeit ermdglicht hat. Von den vielen,
zur Hilfe bereiten Fachkollegen bin ich A. JAMBOR, J. Nacy und J. B6xa
fiir ihre direkte fachliche Hilfe, Frau G. Noske-FAzExras fiir ihre mineralo-
gischen Untersuchungen, L. Forg6é und T. LENARD fiir ihre technische
Hilfe zu besonderem Dank verpflichtet.



STRATIGRAPHIE

Der historische Ablauf der Forschungsarbeiten, das sich immer
beschleunigende Tempo der Erkenntnis, die zunehmende Zahl der schrift-
lichen Unterlaﬂen zeugen von den sich verstirkenden Anforderungen, die
frither die kapltallstlsche Industrialisierung — die rasche Entwmklunﬁ der
Stadt Pécs (Fiinfkirchen), die Zunahme des Bedarfes an Kohle und Was-
ser — spiter der Aufbau der sozialistischen Volkswirtschaft an die geolo-
gische Erkundung des Gebietes stellte. Abb. 1 sollte die historische Uber-
sicht der geolodlschen Erkenntnis dieser Region ermdoglichen.

Der 1200 bis 1800 m michtige Sedxmentkomplex der Mecseker Trias
lagert konkordant auf dem obexpermlschen Sandsteinkomplex und eben-
falls ohne Winkeldiskordanz wird die Rhéit-Serie durch den unterliassischen
Kohlenkomplex iiberlagert. Die Basis der Trias-Schichtenfolge ist durch
litorale, klastische Ablaﬁeruncen (Seiser Schichten), durch anhvdrlt- und
gipsfiihrenden Dolomltmerqel -Schichten lagunérer Fazies (Untercampil)
und durch neritische Mergelkalke (Obercampll) vertreten. Das mittlere
Glied besteht aus einem neritischen Dolomitkalk- -Komplex (Anis) und aus
den dariiber lagernden tonigen Kalk- und Sandsteinen, die durch die Fazies-
folge ,,offene ngune—abﬁeschnurte Lagune™ (Ladln) vertreten sind.
Das obere Glied der triadischen Sedlmentfolﬁe ist im grossen und ganzen
von klastischen Sedimenten lagunéirer und lakustrischer (Karn), lakustri-
scher (Nor), sowie lakustrischer und Delta-Fazies (Rhit) aufgebaut. Der
terrestrische Teil der Transgressionsphase des triadischen Sedimentations-
zyklus im Mecsek wurzelt noch im Oberperm und die Untertrias stellt den
marinen Teil dieser Transgressionsphase dar. Der Wendepunkt dieses
Zyklus ist das durch Ammoniten und Brachiopoden gekennzeichnete mitt-
lere Glied des Anis (Rhynchonella decurtata-, bzw. trinodosus-Horizont).
Die Regressionsphase des Zyklus wird im Ladin graduell terrestrisch und
endet mit der lakustrischen Fazies des Nor. Die durch fluviatilen, Delta-,
lakustrischen und Moor-Ablagerungen vertretene Faziesfolge des Rhiits
gehort schon der Transgressionsphase des im Jura sich vollkommen ent-
falteten Sedimentationszyklus an.

In lithologischer und paldontologischer Hinsicht mischen sich in der
Mecseker Trias eigentiimlicherweise die Beschaffenheiten der pelagischen
Sedimentation (alpine Trias) mit den Beschaffenheiten der in einem Binnen-
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meer erfolgten Sedimentation (germanische Trias). Die néchste Fazies-
verwandschaft der Mecseker Trias ist in der Trias des Villanyer Gebirges,
sowie der Momaer und Bihorer Serie des Apuseni-Gebirges (Rumdénien)
zu suchen.

Die aus Tagesaufschliissen, Bergbauobjekten und Bohrungen bekann-
ten triadischen Ablagerungen des Gebirges gliedern sich in zahlreiche
geotektonische Einheiten (Bellace Bz

1. Monoklinale von Biikkésd —Goricza— Kan; Tagesaufschliisse und Bohrun-
gen; Unter- bis Mitteltrias.

2. NW-Vorraum bei Tekeres—Oroszl6—Liget; Bohrungen; Mitteltrias.

3. Westlicher und Siidlicher Mecsek, Hetvehely — Abaliget — Pécs — Cserkuter
Falte; Tagesaufschliisse und Bohrungen; Unter-, Mittel- und Obertrias.

4. Antiklinale von Orfi—Mecsekrdkos— Bdanos; Mitteltrias; Aufschliisse und
Bohrungen.

5. Falte von Pécsbanyatelep — Vasas; Mittel- -bis Obertrias; Aufschliisse und
Bohrungen.

6. Falte von Manfa—Sikonda —Mecsekfalu —Komlé; Unter-, Mittel- und Ober-
trias; Aufschliisse und Bohrungen.

7. N-Vorraum bei Szalatnak, Gyore; Mittel- bis Obertrias; Bohrungen.

8. N-Schuppe bei Szaszvar—Nagymadanyok—Hidas; Mittel- bis Obertrias in
Aufschliissen und Bohrungen.

9. Monoklinale von Sziszvar-S— Mecseknéddasd; Obertrias; Bohrungen.

10. SO-Vorraum bei Zsibrik, Ofalu; Mitteltrias; Bohrung.

UNTERTRIAS

An der Oberfliche lassen sich die Werfener Schichten westlich von
Pécs bis Cserkut und weiter durch Urdg und Viganvar bis Biikkosd ver-
folgen. Grosstektonisch betrachtet, umranden sie die aus permischen
Bildungen bestehende Periklinale von N, O und S. Lings der siidlichen
grosstektonischen Zone haben sie eine stark gestorte Struktur, mit einer
kleinen Brachysynklinale in der Gegend von Mecsekalja; in der Umgebung
von Urég—Pécs—Donatuszkapolna bilden sie mehrere, nach O gerichtete,
kleine Aufwolbungen und Mulden; in der Néhe von Mecsekszentkut sind
sie dusserst geféltelt, durch lokale Aufschiebungen gestort; schliesslich im
Raume von Hetvehely—Aballﬁet sind sie zu einer, durch Querbriiche zer-
schnittenen Perisynklinale gefaltet.

Die Grenze zwischen dem Perm und der Trias kann wegen Mangels
an entsprechenden Leitfossilien auch zur Zeit nicht eindeutig gezogen wer-
den. Nach Ermittlung der bestehenden Moglichkeiten und dem emgehenden
Studium der zum einzigen Anhaltspunkt dienenden lithologisch—sedi-
mentologischen Merkmale scheint uns eine Perm—Trias-Grenzziehung dort
am stichhaltigsten zu sein, wo die méchtige, kontinentale Sedimentfolge
des Oberperms zum ersten Mal von mariner Sedimentation (in einer flachen
Kiistenzone) abgelost wird. Da die Frage mit den klassischen Methoden der
Stratigraphie nicht erfassbar ist, gingen oft die Meinungen der Verfasser
stratigraphischer Arbeiten iiber die Mecseker Trias bzw. anderer, diesen
Gegenstand beriihrender Arbeiten auseinander. K. F. PeTErs (1862) beo-
bachtete eine Winkeldiskordanz zwischen dem Jakabhegyer Sandstein-
komplex und dem dariiber lagernden ,,bunten Sandstein- und Tonschiefer*~
Komplex; da zog er auch die Grenze selbst. J. BéckH (1876) konnte beim
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Kontakt des Jakabhegyer Sandsteins mit dem bunten Komplex keine
Winkeldiskordanz wahrnehmen und hielt den letzteren Komplex fiir das
Aquivalent der Werfener Schichten. Demgegeniiber den Jakabhegyer Sand-
steinkomplex mit der von ihm Verrucano gemnnten Konglomerat-Gruppe
unter dem Namen Grodener Sandstein zusammenfassend stellte er diese
beiden ins Liegende der Werfener Schichten, aber als Grédener Sandstein
beschrieb er sie als die dlteste Formation der Trias (vermutlich aus den
einfachen Griinden, da die stratigraphische Stellung des Griodener Sand-
steins nach Bockn zwar in der Trias, aber im Liegenden der Werfener
Schichten festzusetzen war). E. Vapisz (1912, 1917, 1930) nahm Stellung
zu dieser Frage bei einer Analyse der von O. HEER und J. TuzsoxN an
Pflanzenresten des tieferen Perms durchgefiihrten Untersuchungen. Dabei
kam er zur Schlussfolgerung, dass das Permsystem vom J akabhegyer Sand-
steinkomplex abgeschlossen werde. A. Barasis (1955) hilt die von
E. Vapisz gezogene Grenze fiir richtig, aber nach einer ausfiihrlichen Er-
mittlung dieser Ablagerungen zieht er die Grenze dort, wo innerhalb der
roten Sandsteine, welche die Ablagerungen eines Flusses von Unterlauf-
Charakter darstellen, zum ersten Male Rotton-, bzw. Schluffstein-Zwischen-
lagerungen auftreten. Diese Verdnderung in der Sedimentation schreibt
er dem Einfluss der Pfalzer Phase zu. Seinen originalen (1935) Standpunkt
beziiglich der Perm—Trias-Grenze aufrechterhaltend und den gipsfithren-
den Komplex ins Hangende des Jakabhegyer Komplexes stellend, war spé-
ter E. VapAsz (1957) “der Meinung, dass der gipsfiihrende Komplex noch
dem Perm angehorte. Nach der Auffassung von O. T6ézsEr (in JAMBOR—
SzaB6 1961) sei die Grenze im Liegenden des Konglomerates zu ziehen.
In einem spéteren Aufsatz (A. BaraBAs—O. TOzsir—A. JAMBOR, in
JAMBOR—SzABO 1961) revidiert er diese Auffassung und nimmt den friihe-
ren Standpunkt von A. Barasais an. J. Kiss (1961) zieht die Grenze wieder
im Liegenden des Konglomerates.

Die Auffassungen fiber die Perm—Trias-Grenze sind in Tabelle 1 ver-
anschaulicht.

Nach unserer Meinung stellt die Sandstein-Schichtgruppe mit Zwi-
schenlagerungen von rotem Schluffstein, die A. BARABAs schon in die Trias
gestellt hat, eine Ablagerung von Delta-Typus dar und schliesst logischer-
weise die fluv iatile Serie ab, die mit der Konglomerat-Gruppe von Oberlauf-
Charakter beginnt und sich mit dem fluviatilen Jakabhegyer Sandstein-
komplex von “zuniichst Mittellauf-Charakter mit bogiger Kreuzschichtung,
spéter von Unterlauf-Charakter mit diagonaler Kreuzschichtung fortsetzt
(A. BaraBAs, 1955).

Im Patacser Hohlweg lassen sich im oberen Teil des oberpermischen

andstein-Komplexes mehrere (10—11) rote Schluffstein-Zwischenlage-
rungen beobachten. In der Basis der iiber den Schluffstein folgenden Sand-
steinbank konnen die winkligen Triimmer des Schluffsteines fast in allen
Fillen angetroffen werden; ja sogar in den tieferen Teilen (z. B. 400 m
unterhalb der Perm—Trias-Grenze), wo keine Schluffstein-Zwischen-
lagerungen mehr zu beobachten sind, enthalten oft die Sandsteinbinke
winklige Schluffsteintriimmer in ihrem Basisteil. Dieser Sandstein—
Schluffstein-Rhytmus der Sedimentation scheint also auch die élteren Ab-
schnitte des oberpermischen Komplexes zu charakterisieren. Die in die

9 MAFI Evkoényv LI
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Sandsteinbinke eingeschlossenen Schluffsteintriimmer weisen hingegen
darauf hin, dass die Anhidufung von Sedimenten stellenweise und zeit-
weilig aufhorte, bzw. dass sie durch gleichzeitige Abtragung der bereits
abgesetzten Sedimente abgelost wurde.

Die Sandsteinbénke des obersten Perm weisen eine grobe, undeutliche
Kreuzschichtung auf und die grobste Fraktion innerhalb einer Bank be-
findet sich nicht an der Basis. Hie und da kommen auch Kiese vor, deren
Durchmesser hochstens 3 em erreicht. Sie bestehen aus Quarz, Quarzit und
Quarzporphyr.

Diese Sandstein- und Schluffstein-Bildungen werden von den Seiser
Schichten ohne Winkeldiskordanz iiberlagert. Wir halten es fiir angebracht,
die Perm—Trias-Grenze dort zu ziehen, wo (in der Schichtfolge aufwirts):

— die abgerundete Fraktion ausbleibt,

— die griinen (meist chloritischen) Blldun(fen erscheinen und gleiche
Proportion mit den roten Sedimenten errelchen

— die erste manganreiche Einlagerung nac]wemesen werden kann,

— die Phyllopoden erscheinen,

— die Dolomit- und Dolomitmergel-Lagen auftreten,

— in den Sandsteinen keine Schluffsteintriitmmer und keine rhyth-
mische Sortierung mehr wahrgenommen werden konnen.

Die Sedimentfolge der Werfener Stufe wird auf folgende Weise

gegliedert:

Seiser Unterstufe

1. Abwechslung von rofem Schluffstein und feinkirnigem Sandstein mit griinem
Tonstein; im letzteren treten die Phyllopoden-Formen Isaura albertii und Palaeolim-
nadia mecsekensis haufig auf. Hie und da kommen in manchen rotgefleckten, fein-
kornigen Sandsteinschichten auch die Abdriicke von Lingula tenuissimaund Myophoria
costata vor. An der Basis der Seiser Unterstufe lassen sich mehrere kalkige, eisen-
haltige, an Manganoxyd reiche Schluffstein-Lagen beobachten, wihrend im oberen
Teil diinne Dolomitmergel-Lagen hiufig auftreten. Méichtigkeit: 100 bis 150 m.

Campilier Unterstufe

2. Grauer Dolomit, Dolomitmergel und Tonslein, stellenweise mit diinnen An-
hydrit- und Gzps—laqern mit spérlichen Mag,ncsuspurcn im Hangenden mit auto-
klastischer Brekzie, die bisweilen von kalkigem —sideritischem Bindemittel verkittet

ist. Michtigkeit: 20 bis 80 m.
3. Gauer Dolomitmergel mil Zwischenlagerungen von Dolomit und geschiefertem

Tonstein (Lingula tenuissima und Pecten albertii ). Michtigkeit: 30 bis 50 m.

4. Dunkelgrauer, diinngeschichteter Plattenkalk, im unteren Teil mit hdufigen,
nach oben seltener auftretenden Mergel-Lagen; an der Basis lagern 1—2 m mich-
tige, sich zellig verwitternde Brekzien, deren winklige Schuttkoérner und -Blécke aus
geschiefertem Tonstein bestehen und durch Dolomitkalk verkittet sind. In der
Kalkstein-Schichtgruppe treten die Vertreter von Gervilleia, Modiola und Myophoria
massenhaft auf; in der oberen Hélfte 1dsst sich Naticella costata sammeln. Machtig-

keit: 60 bis 100 m.

Auf den Werfener Schichten lagert konkordant die Schichtenfolge der
anisischen Stufe, an der Basis mit 5 bis 10 m miéchtigen, roten zucker-
kornigen Dolomilen, deren typische Ausbildung die Grenzziehung Werfen—
Anis erlelchtert In den Kalksteinschichten, welche die sog. ,,Gren7do]o-
mite* iiberlagern (E. Vapisz, 1935), kann Nalicella costala nicht mehr
angetroffen werden, aber Natica cf. stanensis lisst sich stellenweise sam-

meln.
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Lithologisch zeichnet sich die Mecseker Untertrias durch das graduelle
Ausbleiben der klastischen Komponenten und der Uberhandnahme der
Kalkstein-Sedimentation aus, wobei eine Folge von Strand-, Lagunen- und
neritischen Fazies des ehemaligen Sedimentationsbeckens vertreten ist.

Geochemisch wird die Werfener Sedimentreihe durch die Aufeinander-
folge von Ultraoxydations- (Seiser); Oxydations-Salz-, dolomitisch-sideri-
tischer (Untercampil); und Kalkstein- (Obercampil) Fazies, d. h. durch die
stufenweise Abnahme des Eisenoxydationsgrades und die graduelle Zu-
nahme des Verbindungspotentials gekennzeichnet.

Seis

Die Seiser Schichtenfolge ist von folgenden Gesteinsabarten®* auf-
gebaut:

1. Roter Schluffstein. (Allgemein verbreitet, die Hilfte der Gesamt-
lithologie der einzelnen Profile ausmachend.)

2. Roler (rollich-gelber) Arkosensandstein. (Allgemein verbreitet; in
den einzelnen Profilen-ist sein Antel untergeordnet; gewohnlich im unteren
Teil der Schichtfolge auftretend.)

3. Griiner, graulichgriiner, chloritischer Tonslein mit Phyllopoden.
(Allgemein verbreitet; in den einzelnen Profilen macht sein Anteil wenig-
stens ein Viertel aus; nach oben in der Schichtfolge wiichst seine Menge auf
Kosten des roten Schluffsteins.)

4. Brauner bis brédunlichgelber, manganoxydfithrender, kalkiger Schluff-
stein. (Allgemein verbreitet an der S-Flanke der permischen Aufwolbung,
in den einzelnen Profilen an der Basis der Schichtenfolge mehrere, 1 bis
10 em dicke Lagen bildend.)

5. Hellgrauer Dolomilmergel. (Allgemein verbreitet, in der oberen
Hilfte der einzelnen Profile hiufiger, in 5 bis 20 cm dicken Lagen.)

6. Zellig verwitternde Brelkzie. (Untergeordnet.)

7. Dunkelgrauer, feinsandiger, schluffiger, glimmeriger Tonslein. (Ein
paar diinne Schichten in der Seiser Schichtenfolge der Bohrung Pg-I1.)

L

Obenangefiihrte verschiedene Bildungen der Seiser Schichtenfolge
wechseln sich rhythmisch miteinander ab. Nach den Ergebnissen de Unter-
suchung des Patacser Profils nimmt die Méchtigkeit der Basisrhythmen
in der Schichtenfolge aufwirts allméhlich ab. Das ist in Abb. 2. dargestellt,
wo die Korrelationsbeziehung zwischen der Basisrhythmus-Michtigkeit
und der Michtigkeit des Gesamtkomplexes (d. h. die Entfernung der
jeweiligen Formation von der Perm—Trias-Grenze) veranschaulicht wird.
Diese Beziehung ist fast direkt, also je weiter eine Formation von der
Perm—Trlas—Glen/e liegt, desto diinner ist sie. Daraus folgt es, dass ent-
weder die variierende Rhythmmtat der Sedimentation sich allmihlich

* Die Ergebnisse der chemischen und Spektralanalyse der triadischen Gestein-
proben sind tabellarisch zusammengefasst wiedergegeben.

o*
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beschleunigte oder die Menge der Sedimentzufuhr stufenweise abnahm. In
den einzelnen Profilen lassen sich je 30 bis 50 Sedimentationsrhythmen er-
kennen.

Anhand der in Abb. 3 angefiihrten og-Angaben ist es klar, dass die
Farbe der Gesteine davon abhéngt, inwieweit ihr Eisengehalt oxydiert
oder reduziert ist. Farbenverdnderung der Gesteine mit Abnahme des Ferri-
eisen/Ferroeisen-Verhiltnisses: braun - gelb -rot —grau —griin.

Die im Patacser Profil ermittelten Werte des Eisenoxydationsgrades

Ope= %?83200—3 Gewicht%), die auch in der den unteren Teil des Profils
darstellenden Abb. 4 angefiihrt sind, ergeben sich an der Basis der Seiser
Schichtenfolge fiir etwas grosser, als im Oberperm. Die Griinde dafiir sind im
Einfluss der manganreichen Zwischenlagerungen und der auch andere
Gesteine durchziehenden mangan- und eisenschiissigen Spaltenfiillungen
zu suchen. Im oberen Teil der Seiser Schichtenfolge bleiben die Eisen-
oxydationswerte wieder in der Néhe des fiir das Oberperm erhaltenen
Durchschnitts (ca. 10), ja in den obersten Schichten sind sie sogar ein wenig
kleiner.

Nach dem Diagramm des Reifenindexes (Quarz/Feldspat-Verhiltnis)
nimmt die relative Menge des Feldspats in den Seiser Gesteinen zu, aber
dabei wichst auch das Verhéiltnis des verwitterten Feldspats zum frischen
Feldspat. In diesem Falle ist unwahrscheinlich, dass die Zunahme des
relativen Anteils an verwittertem Feldspat durch eine Klimaédnderung be-
dingt gewesen wiire. Die oberpermischen Sandsteine sind stérker zementiert
(in der Regel, haben sie eine kieselige—serizitische Grundmasse), als die
Seiser Schichten, die eine tonig—serizitische Grundmasse fiithren, und so
kann sich in ihnen der Einfluss der an der Tagesoberfliche erfolgenden Ver-
witterung intensiver geltend machen.

Die Abnahme des Durchschnittswertes des Reifenindexes, d. h. die
relative Zunahme des Feldspat-Anteils scheint darauf zuriickfithrbar zu
sein, dass im Laufe der Ablagerung der oberpermischen Sedimente der
Prozess der Sedimentanhdufung in manchen Punkten des kontinentalen
Sedimentationsraumes héufiger durch Pausen unterbrochen wurde (das
bekriftigt auch die an der Basis der Sandsteinbénke befindliche Schluff-
steinbrekzie), als es bei der Ablagerung der Seiser Schichten der Fall war.
Also im Oberperm konnte das Sedimentmaterial auch nach seiner Ablage-
rung intensiver ,,reifen”’, withrend das ins Seiser Sedimentationsbecken einge-
fithrte Material gewohnlich gleich nach seiner Ablagerung verschiittet wurde.

Die Uréger Schichtenfolge der Perm—Trias-Grenze ist in Abb. 5
dargestellt, wihrend die in der Bohrung bei Pipaskit durchteufte Seiser

Schichtenfolge in Abb. 6 zu sehen ist.

Campil

Ahnlich den untertriadischen Gips—Anhydrit-Vorkommen von Per-
kupa, Villany und Dioéskal kann die gipsfihrende Dolomit-
mergel-Gruppe des Untercampils nicht an der Oberflidche studiert
werden. Uber die vom Mecseker Erzberghaubetrieb in der Umgebung von
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Biikkosd 1957 niedergebrachten Erkundungsbohrungen haben A. BARABAS
und I. So6s (1959) einen Bericht verdffentlicht.

Von den Bohrungen, die durch die Ungarische Geologische Anstalt
1958 abgeteuft worden sind, haben Mii-1, Ma-I und Pg-11I Gipslagerstitten
durchquert.* Von diesen hielt die Bohrung Ma-I (Abb. 7) im Liegenden der
Schichtgruppe an, wihrend die Bohrung Pg-IIT (Abb. 8) nur ihren oberen
Teil durchteufte. Die Schichtenfolge ist — wegen ihrer sehr stark gestorten
Struktur — zu ausfithrlichen Untersuchungen nicht geeignet. Die Ablage-
rungen der gipsfithrenden Gruppe lagern ohne Winkeldiskordanz auf den

Seiser Schichten.

Die hangende Dolomitmergel-Gruppe lésst sich bereits an der Tages-
oberfliche studieren, wo sie durch Ausbisse vertreten ist. Auch die Bezie-
hung der Dolomitmergel-Gruppe zu den fossilfithrenden Plattenkalken des
Obercampils kann in mehreren Tagesaufschliissen beobachtet werden. Bei
der Festlegung der Punkte, wo Erkundungsbohrungen auf Gips in 1958
abzuteufen waren, nahmen wir an, dass die gipsfithrende Schichtgruppe
unter der Dolomitmergel-Gruppe lagerte. Obwohl E. VADAsz (1957) die
gipsfithrende Gruppe ins Liegende der Seiser Schichten stellte, deuteten die
Angaben iiber die Oberflichenausbreitung der Seiser Schichten und der
gipshangenden Campiler Schichten darauf hin, dass die stratigraphische
Stellung der gipsfithrenden Gruppe zwischen dem Seis und dem an der
Tagesoberfliche kaum bekannten Campil festzusetzen sei. Die Bohrungen
haben diese Annahme bekréftigt.

Ausser obigen Ausfiihrungen wird die stratigraphische Einstufung der
gipsfithrenden Schichtgruppe der Umgebung von Pécs in die Untertrias,
genauer gesagt, in die Basis der Campiler Unterstufe auch durch andere
Angaben unterstiitzt. In Europa sind in vielen Regionen solche Evaporit-
bildungen bekannt, die im oberen Teil der Untertrias auftreten. Die Mehr-
heit dieser Vorkommen sind — gleich demjenigen im Mecsek — von kleiner
industrieller Bedeutung oder ganz unbedeutend, wihrend die Evaporitla-
ger des Zechsteins in der Regel bedeutender sind. Gips und Anhydrit gibt
esinden Gemeriden,innerhalb der Untercampil-Formation (M.ManEL’, 1961),
Gips kommt in der Campiler Schichtenfolge der Pasubio-Gegend (Italien),
im unmittelbaren Hangenden des Rotsandsteins der Umgebung von Than-
gelstadt (Deutschland), im Roth von Polen und in den Campiler Schichten
der Dachsteiner Alpen vor. Steinsalz-Lagerstitten rothischen Alters sind auch
in Thiiringen und West-Mecklenburg bekannt.

Im Gips von Biikkosd hat M. DEAK eine geringe Mikroflora gefunden,
in den Gipslagern von Pécs konnte sie aber ausser Mikrosporen-Bruch-
stiicken nichts anderes nachweisen. Auf Grund ihrer palynologischen; Unter-
suchungen hielt sie den Gips von Biikkdsd fiir eine Ablagerung, die
... ,.Vermutlich am Ende des Mittelzechsteins oder am Anfang des Ober-
zechsteins® . .. entstanden war (1959).

# Die Angaben der Bohrungen sind tabellarisch zusammengefasst wieder-
gegeben; die Bohrpunkte sind auf der Kartenskizze zu sehen (Abb. 2.). Die mit
arabischer laufender Nummer bezeichneten Bohrungen sind perspektivische Boh-
rungen von grosserer Tiefe, diejenigen mit romischer Nummer stellen seichte Kar-

tierungsbohrungen dar.
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Da im Biikkosder Gips auch jene oberpermischen, bzw. Werfener For-
men fehlten, die ihrer Meinung nach ,,beinahe den Wert von Leitfossilien*
besitzen, basierte M. DAk die Zechstein-Alterbestimmung des Gipses le-
diglich auf die Dominanz-Verhiltnisse der in relativ grosser Zahl ange-
trolfenen Florinilen. Nach ihrer Beweisfithrung seien diese in den Belle-
rophon-fithrenden Schichten schon in einer verschwindend geringen Menge

-vorhanden und dominieren in Ablagerungen, die dller als die | letztﬁenannten
Schichten sind. Nach unserer Auifassunrf kann diese Arﬁumentlerunﬂ das
oberpermische Alter ebenso nicht l)ewusen wie sie die Luﬁehondkelt zum
Werfen nicht widerlegen kann, denn die Bellerophon -fiihrenden Schichten
fiillen in vielen Regionen (z. B. in den Karnischen Alpen) das ganze Ober-
perm aus. Geﬁenuber der auf palynologischer Grundlage fussenden Alters-
bestimmung Deweist die Schichtenfolge der seit 1959 niedergebrachten

zahlreichen Bohrungen eindeutig, dass die gipsfithrende Gruppe durch
Obercampiler Schichten iiberlagert und das Liegende durch Seiser Ablage-
rungen vertreten ist.

Die gipsfithrende Schichtgruppe lagert konkordant auf den Seiser
Bildungen. In ihrem Hangenden, zwischen den Gipslagern und der Dolomit-
mergel-Gruppe gibt es graue, kalkige, manchmal sideritische Dolomit-
mergel-Brekzien. Das Nebengestein der gipsfithrenden Gruppe ist dem
Gesteinmaterial der Do]omllmex(re] -Gruppe vollkommen gleich, aber es
weicht von demjenigen der Seiser Schl(‘hten wesentlich ab (mlt Ausnahme
der dort auftretenden diinnen Dolomitmergel-Zwischenlagerungen). Diese
lithologische Verwandschaft und die Tatsache, dass die lagunire Fazies
in der Campiler Unterstufe allgemeiner verbreitet ist als in der Seiser,
machen das untercampiler Alter “der gipsfithrenden Gruppe ebenfalls wahr-
scheinlich. Die Gesamtmiichtigkeit der Ingressionsbrekzie, die die gips-
fithrende Gruppe iiberlagert, betrigt 5 m in der Bohrung Ma-I, 17 m in
Pg-111 und 37 m in Mii-I. (In letzterer Bohrung hat sie sich — vermutlich
mitsamt der ganzen Schichtenfolge — wverdickt, was auf tektonische
Griinde zuriickzufithren ist.) Diese Brekzie autigener Natur mag infolge
syngenetischer Erosion und Wiederaufarbeitung (Umhéufung) entstanden
sein.

Lithologische Zusammensetzung der gipsfithrenden Dolomitmergel-
Gruppe:

1. Grauer, toniger Dolomil.

2. Grauer Dolomilmergel.

3. Grauer, geschieferler Tonslein.

4. Anhydril und Gips. Yon den sekundiren, weissen, faserigen Gips-
adern abgesehen, bestehen die Gipslager aus grobkristallinem Anhydrit
und Gips mit grauer organischer Verunreinigung. Die meisten Lager sind
durch gipsfithrenden Anhydrit vertreten. Méchtigkeit: 0,5 bis 30 cm. Struk-
tur gewohnlich stark gestort, geféltelt oder mit zerquetschten Gestein-
zwischenlagerungen zusammengeknetet.

5. Grauer, magnesilfithrender Dolomilmergel und dolomilischer—loniger
Magnesil.

Die grauen, diinngeschichteten, geplatteten Kalke der obercampiler
Plattenkalk-Gruppe lagern ohne Winkeldiskordanz, mit einer
diinnen (1 bis 4 m) Ingressionsbrekzie, auf den Schichten der Dolomitmergel-
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Gruppe, und zwar in jedem Fall auf dolomitischem Tonstein, wie es von
uns beobachtet wurde.

Das klastische Material der Brekzie entspricht lithologisch dem dolo-
mitischen Tonstein in ihrem Liegenden. Ihr Bindemittel ist ein dolomiti-
scher Kalkstein. Nach der Verwitterung der Tonsteintriimmer weist die
Oberflidche der Brekzie eine zellige Struktur auf, wie es bei der soeben
beschriebenen Brekzie der Seiser Schichten der Fall ist.

Lithologische Zusammensetzung der Plattenkalk-Gruppe:

1. Grauer bis dunkelgrauer Kalkstein.

2. Grauer Mergel.

Das Detailprofil der Campiler Schichten ist in Abb. 10 dargestellt.
Neben der Schichtenfolge ist auch die Verteilung der wichtigeren Fossilien
angefiihrt worden.

Fossilien der Untertrias®

Aus den Seiser Ablagerungen sind uns folgende Fossilien bekannt:

Plantaew*
Tentaculata; Brachiopoda
Lingula tenuissima BRONN

Mollusca;, Lamellibranchiata
Muyophoria costata ZENK.

Myophoria sp.

Mpyacites fassaénsis WISSM.

Claraia clarai (EEMMR.)

Crustacea; Phyllopoda
Isaura albertii (VoLTz)

Isaura sp.

Palacolimnadia mecsekensis . NAGY

Bei der Reambulation gelang es aber nicht, die Vertreter der von
PEeTERs (1862) aus den Seiser Schichten erwiéhnten Arten Muyacites fassaénsis
und Posidonomya clarai wieder anzusammeln. Bei den von uns 1958 vorge-
nommenen Kartierungsarbeiten fanden wir Massen von Phyllopoden-
Abdriicken und -Steinkernen im Seiser griinen, geschieferten Tonstein.
Diese Fossilien konnen in der ganzen Schichtenfolge der Seiser Unter-
stufe angetroffen werden; ihre Verbreitung lisst sich von Pécs bis Hetve-
hely verfolgen. Unsere Untersuchungen (1959—1960) haben in der Fauna
zwel Arten nachgewiesen. Die eine ist Isaura alberlii (Vortz), welche die
Mehrheit der Fauna bildet. Zwar Isaura (Eslheria) minula dhnlich, lisst
sie sich davon — anhand der Beschreibungen von Vorrz (1837), BEYRICH
(1857) und Prcarp (1909) — gut unterscheiden. Jeder der soeben er-
wihnten Verfasser beschrieb die in der Frage stehende Art aus dem Bunt-
sandstein.

* Tafeln II. und III.

% Unbestimmbare, schlecht erhaltene Pflanzenabdriicke sind uns in den
lichteren Seiser Sandsteinen bekannt. Diese ziemlich seltenen Abdriicke sind, in der
Regel durch Mangan inkrustiert. Auch der im IZger-Tal bei Mecsekszentkiit gefundene
Azurit ist hiufig an solche Pflanzenreste gebunden (K. VArszrecr, 1965).
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Der andere Phyllopoden-Fund — nachdem er mit keiner bekannten
Art identifiziert werden konnte [die grosste Ahnlichkeit zeigt er zu Paleo-
limnadia wianamaltensis (MitcBEELL)] — wurde unter dem Namen P.
mecsekensis nov. sp. (1960) beschrieben.

In den 1870-er Jahren sammelte L. Rotx ein Bruchstiick von Myopho-
ria im roten Seiser Sandstein von Cserkut an. In den rotgefleckten, tonigen,
feinkornigen Sandsteinen der Seiser Schichtenfolge der Patacser Hohlweg
fanden J. SzaB6 und A. JAMBOR in der jiingsten Vergangenheit Abdriicke
und Steinkerne von Lingula und Myophoria, die als Individuen von Linqula
tenuissima Brox~. und Myophoria costata ZENK. bestimmt wurden. Uber
die Fossilien von zwei Schichten wurden Orientations-Diagramme und
iiber die Lingula-Population der unteren Schicht ein variationsstatistisches
Diagramm konstruiert (Abb. 11). (In den Schichten lag 70% der Fossilien
mit der konkaven Seite, 30% mit der konvexen Seite aufwiirts gerichtet.)
In den Basisschichten wiesen die meisten Fossilien westliche, in den oberen
Schichten siidwestliche Orientation auf. Auch auf Grund der Lange/Breite-
Statistik der Klappen erwiesen sich die Individuen von Lingula als Vertre-
ter einer einzigen Art (Lingula tenuissima BRONN.).

Schliesslich seien hier noch diejenigen, mit Gesteinsmaterial aus-
gefiillten, gewohnlich auf die Schichtflichen senkrechten, Arenicola-artigen
Wohnrohren erwéihnt, die von A. JAmBor (1964) aus den Seiser Bildungen
des westlichen Mecsek-Gebirges beschrieben worden sind.

In der Fauna der Campiler Schichten waren drei Stimme ver-
treten: die Protozoen durch die Gattung Endothyra, die Tentaculaten durch
Lingula tenuissima und schliesslich die Mollusken durch zahlreiche Arten.
Darunter sind die Lamellibranchiaten durch Gervilleia (Familie Inocera-
midae), Modiola (Familie Mytilidae), Pecten (Familie Pectinidae) und
Mpyophoria (Familie Trigoniidae), die Gastropoden aber durch die zur
Unterordnung Neritacea gehorige Gattung Natlicella vertreten.

Aus den Campiler Schichten sind bisher folgende Fossilien bekannt (von
unseren eigenen Funden sind die aus neuer Aufsammlung stammenden
Formen mit +, diejenigen, die auch durch frithere Sammler angetroffen

wurden, mit + + bezeichnet):

Untercampil:

Plantae
Calamospora sp.

Densiosporites sp.

Endosporites pallidus SCHEMEL
Endosporites sp.

Wilsonia kosankei BHARD

Florinites sp.

Lueckisporites richteri Par. et Kraus
Lueckisporites virkkiae Par. et Kraus
Pityosporites zapfei Par. et KLaus
Pityosporites sp.

Protozoa
Endothyra sp.
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Tentaculata;, Brachiopoda
Lingula tenuissima BRONN + +

Mollusca;, Lamellibranchiata
Pecten cf. albertii GoLDF. -+ +

Myophoria sp.

Pseudomonotis sp.*

Arthropoda; Crustacea
Isaura sp. +

Obercampil:

Tentaculata;, Brachiopoda
Lingula tenuissima BRONN + +

Mollusca;, Lamellibranchiata
Pecten albertii GoLDF. +

Modiola triquetra SEEB. +

Modiola gibba ArB. +

Gervilleia modiola FRECH +

Gervilleia goldfussi STROMB. + +
Gervilleia mytiloides SCHLOTH. -+ +
Gervilleia costata SCHLOTH. + +
Myophoria costata ZENK. + +
Muyophoria elegans DUNKEP
Mpyophoria cf. goldfussi ArB. +
Muyophoriopsis (Pseudocorbula) sp. +
Myoconcha gastrochaena DUNKER + +
Anodontophora sp. +

Gastropoda
Naticella costata MUNST.
Naticella sp.

Gastropoda indet.

Die Foraminiferen-Gattung Endothyra (?) wurde in der gipsfithrenden
Gruppe von Gy. H6xie¢ anhand von zwei oder drei schlecht erhaltenen
Schnitten erkannt.

Die Art Lingula tenuissima kommt in der Dolomitmergel-Gruppe und
in den Basisschichten der Kalkstein-Gruppe vor und wird durch Peclen cf.
albertii in den Dolomitmergeln, durch Pecten albertii und Modiolen in den
Kalksteinen (Umgebung von Hetvehely) begleitet. Modiola triquetra kann
— samt den Gervilleien — in der ganzen Kalkstein-Gruppe angetroffen
werden. Diese Arten zeichnen sich dadurch aus, dass sie in gewissen Schich-
ten des Komplexes iiberall massenhaft vorzufinden sind. In einzelnen
solchen faunenreichen Schichten iiberwiegen an der Basis der Schicht-
gruppe die Gervilleien und Modiolen, an ihrer Spitze stehen aber eher die
Myophorien. Von den Gervilleien ist G. modiola jeweils in einer grosseren
Exemplarenzahl vertreten, als die iibrigen Arten insgesamt (G. goldfussi,
G. mytiloides und G. costata). Die Art Myophoria costala ist in der ganzen
Kalkstein-Gruppe, sogar im obersten Teil der Dolomitmergel-Gruppe

angetroffen worden.

_ ¥ Mitteilung von A. JiuBor an der Jahrestagung 1965 der Ungarischen Geolo-
gischen Anstalt.
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Vertreter der Gattungen Myophoriopsis (Pseudocorbula) und Anodon-
lophora kamen bisher nur als Seltenheiten, vereinzelt aus der Kalkstein-
Gruppe zum Vorschein.

Gastropoden konnten nur im oberen Teil der Kalkstein-Gruppe an-
gesammelt werden. Auch darunter fanden wir leider keine solche Form,
die mit voller Sicherheit Naticella costala genannt werden koénnte. Die im
Museum der Ungarischen Geologischen Anstalt aufbewahrten, gut erhal-
tenen E\(mehre von N. coslala waren von E. VADAsz gesammelt worden.

Die den oberen Teil der Campiler Unterstufe kennzeichnenden Arten
sind sog. ,,beginnende’” Formen, die im Roth der germanischen Ausbildung
erst auftreten: Peclen alberlii, Myophoria ele(]ans, Muyoconcha (/(lsllochaena
Modiola triquetra, Gervilleia modiola, G. myltiloides, G. cf. coslala und zu-
letzt auch Lingula lenuissima. Es gibt in der Fauna keine solche Art, die in
der alpinen Ausbildung erst in den Campiler Schichten erschienen wiire.
Es ist merkwiirdig, dass der Grossteil der erst im Roth auftretenden Formen
in den alpinen Ausbildungen zuerst in der anisischen Stufe auftritt (Myo-
phoria eleqans, Myoconcha gastrochaena, Modiola triquelra). Das erste Auf-
treten der Arten Myophoria goldfussi und Modiola gibba fillt — anhand
der bisherigen Literatur-Angaben — auf einen hoheren Horizont sowohl
in den alpinen, als auch in den germanischen Ausbildungen. Wegen ihrer
schlechten Erhaltung konnen diese Arten bei uns lediglich mit der Bezeich-
nung cf. angenommen werden.

Unsere Fauna enthiilt sowohl Formen, die bisher nur aus alpiner Fazies
angegeben wurden (Nalicella costala), als auch solche, die bisher nur in der
Fossilvergesellschaftung der germanischen Trias in Evidenz gehalten waren
(Modiola cf. gibba, Gervilleia goldfussi). [In ihrem 1959 in Budapest gehal-
tenen Vortrag hat Sexkowiczowa (1961) die Art Naticella costala als ein
alpines Faunenelement des polnischen Roths erwihnt.] Die Hauptmasse
der vorliegenden Fauna besteht aus Formen, die in beiden Faziesgebieten
vorkommen. Mit Ausnahme. der soeben erwihnten Modiola cf. gibba sind
alle Formen auch in den Siidalpen bekannt.

Infolge ihrer Armut an Arten ist diese Fauna zur Klirung von Alters-
problemen oder palidogeographischen Beziehungen ebenso wenig brauch-
bar, wie zur Ermittlung der palidoiokologischen Verhiltnisse. Das ist neben
der Artenarmut auf die Tatsache zuriickzufiihren, dass sowohl die Myopho-
rien, als auch die Familie Trigoniidae bereits ausgestorben (THIELE, 1935)
und im Eozédn auch die Gervielleien verschwunden sind. Am {iiberzeugend-
sten scheint néimlich jene Methode zu sein, welche durch Anwendung des
Prinzips des Aktualismus die d6kologischen Verhiltnisse der fossilen Fauna
nach den ILebensbedingungen und Vergesellschaftungen heute lebender
Formen ermittelt. 60% der Werfener Fauna des \Iecse]\-Geblrdes ist durch
Formen vertreten, die den bereits erwihnten beiden ausgest()lbenen
Gattungen angehoren. Auch fiir die restlichen 40% wird die Interpritie-
rung durch die Armut der einschligigen Literatur ziemlich erschwert.

Die oberwerfener Fauna des Mecsek-Gebirges zeichnet sich ohne
Zweifel durch das Fehlen der Cephalopoden aus, eine Merkwiirdigkeit, die
sie von allen analogen Ausbildungen unterscheidet. Das kann offenbar mit
dem ungeeigneten Salzgehalt, mit dem verunreinigten, unbeliifteten oder
ungeniigend durchleuchteten Wasser des ehemaligen Sedimentations-
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beckens erklirt werden. Die Abwesenheit der Cephalopoden ist umso inte-
ressanter, weil es uns kaum solche Untertrias-Ausbildungen bekannt sind,
wo die Ammonoiden nicht vertreten wiren (Alpen: T'irolites, Deutschland:
Beneckeia, Sibirien: Olenckiles, Japan und Ussuri: Proplychiles, Nord-
Amerika: Columbiles: geschweige denn von der in Ammonilen-Zonen
gegliederten Untertrias der Himalajas).

Die folgenden spirlichen Angaben konnen lediglich als Hindeutungen
auf (lip palidookologischen Verhiltnisse aufgefasst werden:

Nach SorGENFREI (1958) sei der mmlmale Salzgehaltbedarf der rezenten
M()(holen 30%o. Diese Formen leben Grosstentells in den Meereszonen, wo
der Jahresdurchschnitt der Ol)elf]achentexm)elatur des Wassers 12 °C ist.
Der minimale Salzgehaltbedarf der heute lebenden Pectiniden schwankt
von 25 bis 34%.. Auch diese Formen leben vorwiegend in den Meereszonen
der 12 °C Isotherme, doch wurden sie auch schon in borealem Meer mit 4 °C
Jahresdurchschnitt der Wasserober{ldchen-Temperatur (Barents-See), ja
sogar in der Tiefsee angetroffen. Was die Wassertiefe ihres Auftretens be-
trifft, so kommen sie V()rw1e0end in der Corallinen-Region (Kalkalgen-
Redlon) der neritischen Zone, im Tiefenintervall von 27 bis 90 m vor.

Nach R. Hesse (1924) seien die rezenten Lingulen Schlammbewohner,
die in der eulitoralen Zone des Indischen Ozeans und des westlichen Pazi-
fikums leben.

Beim Studium der im Museum der Ungarischen Geologischen Anstalt
befindlichen Sammlungen haben wir erfahren, dass die aus Nordungarn
stammenden Vertreter der untertriadischen Gervilleien und Modiolen we-
sentlich grosswiichsiger (oft dreimal so gross) sind als die Mecseker
Exemplare (und die aus Bakony). Das ist umso merkwiirdiger, da HEessk
(1924) die beobachtete Tatsache, dass viele Lmlellll)r'mchlaten- Gastro-
poden- und Krustazeen-Arten beim Polarkreis grosswiichsiger als ihre
Aquivalenten in den warmen Seen sind, eben am Beispiel der Modiolen
veranschaulicht. (Dabei kann der Grossenunterschied auch durch den
Unterschied des Salzgehaltes bedingt sein.)

Als Zusammenfassung legen wir die Tabelle 2 vor, die iiber die quantita-
tiven Verhiltnisse der aus den einzelnen Mecseker Fundorten stammenden
und dort auch heutzutage vorfindbaren Formen Auskunft gibt. Gute
Perspektiven fiir die weitere Bearbeitung der untertriadischen Fauna er-
geben sich aus der Tatsache, dass von den seit 1870 gesammelten und im
Museum der Ungarischen Geologischen Anstalt aufbewahrten 324
Exemplaren 250 Formen in den letzten drei Jahren gesammelt wurden und
davon 205 aus einer einzigen Schicht stammen. Diese Schicht befindet sich
im Detailprofil von Szentkit (Abb. 9). Die Zusammensetzung ihrer Fauna
ist in Abb. 12 angegeben.

Sedimentologische Auswertung der Untertrias-Ablagerungen

In Ubereinstimmung mit den Feslste]lunden von E. VaAbpAsz, hélt
A. BaraBis (1956) den ,.J'll\al)herf\ er” Perm- Ixomple\ fiir eine Ablage-
rung, welche bei kontinuierlichem Sinken des Beckens stattgefunden hat
und in welcher fluviatile Fazies von Mittel- und Unterhu[—Typus aufeinan-
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der folgen. Der obere Teil des ,Jakabhegyer” Sandsteinkomplexes, den
A. Baragis schon zu der Seiser Unterstufe rechnet, stellt eine Ablagerung
von Delta-Typus dar. Die Faziesreihe der oberpermischen— Werfener
Bildungen ist wie folgt: fluviatile (Unterlauf-Typus)—-Delta —kiisten-
nahe —lagunire —~ neritische Fazies.

Das paldogeographische Bild der Werfener Zeitspanne im Mecsek
wurde 1935 von E. VApAsz auf folgende Weise geschildert: ... ,,Die unter-
werfener bunten Schiefer sprechen fiir ein unbelebtes, seichtes Becken mit
ruhigem Wasser, in dem vorwiegend das feinere Triimmermaterial des Fest-
landes zur Anhdufung gelangte. An den flachen Ufern wurde der aus-
trocknende feine Schlamm und Sand durch das Spiel der Wellen gekriuselt.
Mit dem Fortschritt des langsamen Sinkens édnderte sich der Charakter der
Ablagerung, es trat Kalk hanll und das eingewanderte tierische Leben

bevilkerte spirlich das Becken. "

F. Horusirzry (1961) hat die Palidogeographie der Mecseker Unter-
trias folgenderweise charakterisiert: ,,Das Sedimentationsbecken war ganz
seicht, von Zeit zu Zeit wurde es aufgeschiittet ... der Werfener Tethys-
Embryo iiberflutete das unvollstéindig abgetragene varistide Peneplain,
dessen weit ausgedehnten, aus dem Meer emporragenden Riicken in der
Seiser Zeltspanne grosse Mengen von terrigenem Material lieferten ... In-
folge des beschleumgten Absinkens wurden die erhabenen Riicken bald
vom Meer iiberflutet, damit horte die Zufuhr von klastischem Material
auf und sie wurde von der Ablagerung karbonatischer Sedimente abge-
lost ...

Alle Forscher, die sich eingehend mit den oberpermischen—unter-
triadischen Bildungen befasst haben stellen fest, dass die Schichtenfolge
in einer kontinuierlich sinkenden Zone zur Ablagerung gekommen ist.

Die Faziesreihe der Sedimente weist wirklich darauf hin, dass das Sedi-
mentationsbecken mit Umgebung im Verhiltnis zur Erosionsbasis (dem
Meeresniveau) stindig sanken, d. h. der Durchschnittswert der Relief-
energie stets abnahm. Die Anklidnge an Reliefenergie-Verinderungen inner-
halb der einzelnen Schichtgruppen (Verdnderung der Korngrosse, lokales
Ausbleiben der klastischen Komponenten in der Seiser Schichtenfolge) sind
auf Griinde zuriickzufiithren, die von diesem allgemeinen Absinken un-
abhéngig waren.

Die manganhydroxydfithrenden Schichten und Dolomitmergel-Bild-
dungen der Seiser Unterstufe zeugen von den jeweiligen Pausen der Zufuhr
von klastischem Material (bei Schichten von verschiedener lithologischer
Zusammensetzung sind aber — sowohl in der oberpermischen als auch in
der Seiser Schlchtenfolﬂe — auch solche Formen hauflg, die eine voll-
kommene Sedlmentatlonslucke bezeugen: ,flute casts™, ,load casts™,
Trockenrisse usw.).

Die einzelnen Bildungen der Seiser Schichtenfolge registrieren Bildungs-
verhéltnisse (Mikrofazies), die auch voneinander gewissermassen unter-
schiedlich sind: der rote, tonige Sandstein mit Rippelmarken und Kreuz-
schichtung sollte sich in einer Strandzone, nidher zur Kiistenlinie abgesetzt
haben, als es beim roten Tonstein (der offenbar eine ebenfalls in der Strand-
zone, aber weiter von der Kiistenlinie abgelagerte Mikrofazies darstellt)
der Fall war. Die eisenschiissige- m'moanfuhrende Bildung ist von Sumpf-
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erz-Natur, wéihrend der Dolomitmergel in einem lagunédren Medium zur
Ablagerung gekommen zu sein scheint.

Die in den Seiser Schichten erkennbaren, voneinander gewissermassen
abweichenden Lithofazies sind in Abb. 13 dargestellt.

Dieses Diagramm wurde nach der Methode von KrumBEIN konstruiert: in der
von Seiser Ablagerungen aufgebauten Zone wurde jeder, wenigstens 25 Schichten
umfassende Aufschluss ausfiihrlich untersucht. In den einzelnen Schichtenfolgen
wurden die drei Hauptlithofazies (Kalkstein, Tonstein, Sandstein) makroskopisch
abgesondert und ihr prozentueller Anteil an der Gesamtlithologie auf einem Dreieck-
Diagramm dargestellt. (Auf diesem wird jeder einzelne Aufschluss von je einem
Punkt vertreten.) Danach wurde das Diagramm in Felder geteilt und die in die ein-
zelnen Felder fallenden Punkte wurden mit dem gleichen Zeichen an die topo-
graphischen Stellen der entsprechenden Aufschliisse auf der Karte projektiert und
endlich daraus die Fazieskarte angefertigt.

Die Punkte des Diagrammes sind auf einer relativ kleinen Fliche
zusammengedringt, es gibt also keine wesentlichen Faziesunterschiede
zwischen den einzelnen Seiser Aufschliissen. Dementsprechend stellen
selbst die auf der Fazieskarte abgesonderten Gebiete keine voneinander
wesentlich abweichenden Zonen dar. Trotz dieser kleinen Unterschiede
ist es interessant, dass gewisse Zonalitdt zum Ausdruck kommt. Die Zonen
gleicher Ausbildung laufen vom NW nach SE, eine Richtung, die mit der
an Rippelmarken gemessenen Stromungsrichtung von 150° iibereinstimmt.
Die an der Schichtfliche des femkormgen roten Sandsteines bei Donétusz-
kapolna in Pécs beobachteten Rippelmarken sind asymmetrische, also von
der Stromung bedingte Wellenformen mit 27 mm Wellenlédnge und 3 mm
Amplitude (d. h. mit einem ,,Ripple index"~Wert von 9,0). Die steilere Seite
der Rippen — in Richtung von 150° eingestellt — zeigt auch die Richtung
der Stromungen. Die Or ientations-Statistik der Lmﬁulen- und V[yophorlen-
Steinkerne hat fiir Patacs eine westliche, bzw. sitdwestliche Stromungs-
richtung ergeben. Es ist allgemein ])ekannt dass die kiistennahen Stro-
mungen in der Regel mit der Kiistenlinie pamllel sind. (Auch A. JAimBor
schloss bei der Analyse der Orientation der Kampiler Fossilien des west-
lichen Mecsek-Gebirges auf eine NW—SO laufende Kiistenlinie.)

Die euryhaline Phyllopoden-Fauna der Seiser Ablagerungen scheint
unter den Verhiltnissen von grossen Salzgehalt-Schwankungen gelebt
zu haben. In Meereswasserverdunstun os-Anladen Zur Salzausscheldund sind
die rezenten Brachiopoden sogar bei 30% S'\I/.qehalt lebensfihig (E. VaDisz
1957). Obwohl das von uns besprochene Gebiet anhaltend sank hielt je-
doch die Aufschiittung des Sedimentationsbeckens bis zur Mitte des Cam-
pils Schritt mit dem Absmken Dies war vielleicht die Ursache, dass in den
abgeschniirten Beckenteilen ohne Zufuhr von terrigenem Material sich
Anhvdrlt- und Gipslager bilden konnten. Dabei kam es jedoch nie zu einer
vollkommenen Verdunstung.

Das Karbonatmaterial des Gesteins zwischen den Gipslagern und dem
hangenden Dolomitmergel und Dolomit ist vermutlich von primérem oder
chemogenem Ursprung. Mit Bezugnahme auf die Versuchsergebnisse von
JANAT'EWA hat SororLow seine Vorstellunoen beziiglich der Bildung von
pnm’u‘en Dolomiten geédussert. Nach seiner Memunq lxonne primérer Dolo-
mit in einem ultrqsulhtlschen Mittel, in paragenetischer Beziehung mit
Gips entstehen, wo die Reihenfolge de1 Loslichkeit folgende ist: Kalzxt<



142

<Dolomit <CaS0O,. Das Kalziumsulfat vermindert die Loslichkeit des
Kalzits, wegen des Vorhandenseins von Sulfat kommt die Dolomitauf-
n’lhmefahmkelt des Meereswassers seiner Fiéhigkeit zur Aufnahme von
(CaSO; n nahe. Bei Verdunstung scheiden sich Dolomit und Gips gleichzeitig
oder wechselbar aus.

Die Brekzienbank an der Basis der Plattenkalk-Gruppe zeugt von einer
Beschleunigung des Absinkens, von der Einwirkung des in die lagunen-
artigen Beckenteile eingedrungenen Meeres. Die ohercampller Kalkstein-
Gruppe mag in einem “schlecht durchliifteten Meereswasser bei relativ
schneller Sedimentation entstanden sein. Ihre Fauna deutet einen stabili-
sierten Salzgehalt an.

In der Schwermineralzusammensetzung der Werfener Ablagerungen
herrschen iiberall die magmatogenen Mineralien vor, und die metamorpho-
genen Mineralien werden in den jiingeren Bildungen immer mehr unter-
geordnet.

Das Klima des Gebietes mag in der ganzen Werfener Zeitspanne warm
und trocken gewesen sein. Das beweisen solche Faktoren wie der relativ
kleine Wert des Reifenindexes in den Seiser Ablagerungen, die Evaporit-
bildung in der Campiler Unterstufe, sowie die Kalksteinbildung und die
bereits erwihnten Besonderheiten des Wachstums der Fauna im Ober-

campil.
MITTELTRIAS

Die neritische, unten chemogene, oben klastische Schichtenfolge der
Mecseker Mitteltrias ist durch weit ausgedehnte Ausbisse nur im west-
lichen Mecsek-Gebirge vertreten. Kleinere Ausbisse, tektonisch abgegrenzte
Vorkommen der Mitteltrias sind uns aber auch im Raume von Nagy-
ményok—Véralja bekannt.

Die anisischen Ablagerungen wurden anhand einer Fauna erst von
Foerrerie (1865) datiert. Die erste Beschreibung der schwarzen geplatte-
ten Tonsteine — der auffélligsten Komponente der ladinischen Schichten-
folge — finden wir bei PETERS (1862). Die stratigraphische Stellung dieser
Schichten hat D. Stur in seiner 1874 verdffentlichten Arbeit festgesetzt.
Die anisische Schichtenfolge wurde 1876 von J. Bock# in unteres, mittleres
und oberes Glied geteilt. In 1929—30 versuchte M. PArry das mittlere
Glied auf der Karte abzusondern, ohne die tektonische Bedeutung dieses
Unternehmens zu betonen. Die detaillierste geologische Beschreibung der
Mecseker Mitteltrias wurde von E. VaADpAsz in seiner 1935 erschienenen
Monographie gegeben.

Von den seit der Befreiung in beschleunigtem Tempo gewonnenen
einschligigen Neuerkentnissen sollten die Beobachtungen von T. KiniNyr
und Gy. WeIx beziiglich des Sedimentationsiiberganges zwischen dem
Ladin und der Obertrias erwihnt werden (in BarLkay et al. 1954 und
Gy. WEeIN 1961).

Im folgenden geben wir eine Ubersicht der mitteltriadischen Schicht-
gruppen. Die im Obexcampll vollstiindig gewordene chemo- und biogene
Sedimentation setzt sich auch im Anis fort, mit Anklédngen an ein dhnliches
neritisches Milieu. Der nach der Fauna (Nalicella costala ZENK.) in die
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Campiler Stufe gehorende, diinngeschichtete, dunkelgraue Kalkstein wird
durch eine rote Dolomit-Gruppe iiberlagert, die wir mit dem Megyehegyer
Dolomit parallelisieren und zur anisischen Stufe rechnen. Der iiber den
Dolomiten lagernde Kalkstein fithrt Fossilien anisischen Alters: Pecten
( Enlolium) discites ScHL., Nalica cf. stanensis P1cHL.

Schichtenfolge der Mitteltrias:

Anis

Unteres Glied

1. Rote Dolomit-Gruppe. Lilarote, zuckerkornige Dolomitschichten mit diinneren,
gelben Dolomitmergel-Zwischenlagerungen. Michtigkeit: 5 bis 20 m.

2. Graue, diinngeschichtete Dolomitkalk-Gruppe. Dolomitgehalt verinderlich.
Fauna spérlich, an gewisse Schichten beschriankt. Méchtigkeit: 150 bis 200 m.

3. Graue, kleinknollige Kalkstein-Gruppe. Die Oberfliche mancher der 2 bis
15 cm dicken Schichten ist von Massen schlecht erhaltener Muschelreste bedeckt.
Manche Schichten sind an Crinoideen dusserst reich. Der kleinknollige Aufbau und
die in der Schichtgruppe in 1—2 m Abstinden auftretenden, 5 bis 15 em dicken,
,,kreuzgeschichteten Lagen sind charakteristisch. Méchtigkeit: 100 m.

4. Graue, bankige Kalkstein-Gruppe mit ,,Slumping‘-Spuren. Wechselfolge von
dichten, fossilleeren, ferner leicht knolligen, Rhizocorallien-fithrenden und schliess-
lich durch ,,Slumpings® gestorten Binken. Michtigkeit: 50 bis 80 m.

Mittleres Glied

5. Kalkmergel mit Kalksteinknollen und biogenen Kalksteinbinken. Zwischen die
graue, gut geschichtete, bankige, biogene Kalkschichten sind diinnere—méchtigere
Kalkmergelschichten eingeschaltet. An manchen Stellen (z. B. am S-Hang des Misina-
Gipfels) besteht die Schichtgruppe aus 3—4 biogenen Kalksteinbénken, die in kalk-
knollige Kalkmergel eingeschaltet sind. Dank der massenhaft vorkommenden Art
Coenothyris vulgaris SceL. und den anderen Faunenelementen (von Recoaro-Typus)
stellt sie einen langher bekannten Leithorizont des anisischen Komplexes des Mecsek-

Gebirges dar. Michtigkeit 20 bis 50 m.

Oberes Glied

6. Gelb- und rotgefleckter, grauer, bankiger Kalkstein mit Crinoideenkalklinsen.
Die horizontale Ausdehnung der Crinoideenkalklinsen variiert zwischen 5 und 10 m.
Die gelben und roten Flecken bestehen aus Kalkstein, dessen Kristalle ein wenig
grober sind als die Durchschnittskorngrosse des Gesteins. Die Schichtgruppe ist
an Fauna arm, hie und da treten in ihr Einzelkorallen und schlecht erhaltene Fora-
miniferen auf. Méachtigkeit: 100 bis 150 m.

7. Dichter, ungeschichteter bis dickbankiger Kalkstein. Von der darunter lagern-
den Schichtgruppe nicht scharf abtrennbar. Die typische Ausbildung dieses Kalk-
steins ldsst sich am N-Hang des Misina-Gipfels und im Kozarer Steinbruch studieren.
Ausser der spérlichen Foraminiferen-Fauna koénnen sehr selten unbestimmbare
Schnitte von Schalen (Mollusca ?) im Kalkstein angetroffen werden. Im oberen
Drittel befindet sich eine oolithische Einlagerung. Eine sekundire Dolomitisierung
ldsst sich unter den anisischen Bildungen am hiufigsten in dieser Schichtgruppe
beobachten. Michtigkeit: 100 bis 150 m.

8. Evinospongien-Kalkbank. Biogene — aus Schwammskeletten bestehende —
Kalksteinbank. Aller Wahrscheinlichkeit nach sind die Schwdmme ausschliesslich
die Vertreter von Evinospongia cerea Storr. Miachtigkeit: 0,5 bis 1 m.

9. Trigonodus-Kalkbank. Dunkelgraue bis schwarze, biogene Kalksteinbank.
‘Wahrscheinlich aus den Skeletten einer einzigen Art, Trigonodus cf. sandbergeri, be-
stehend. Méchtigkeit: 1 bis 2 m. Die beiden letzteren Kalksteinbéinke lassen sich
an der Anis/Ladin-Grenze bei Pées in einer Linge von 10 km verfolgen.

10. Zuckerkorniger Dolomit. Hellgrauer, rosafarbiger, grobkristalliner Dolomit
kann in verschiedenen Bildungen der anisischen Stufe (aber am hiufigsten im oberen
Glied) beobachtet werden. Er tritt stockartig auf, aber die Schichtengrenzen des.
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Kalksteins konnen weiter auch innerhalb des Dolomitstockes wahrgenommen werden.
Die Textur-Analyse der Grenzen der Stocke beweist eine postdiagenetische Dolo-
mitisierung. Bekannte kleinste und grosste Méchtigkeit senkrecht auf die Schicht-
flachen: 1, bzw. 150 m.

Ladin

Unteres Glied

11. Schwarzer, toniger Kalkstein. Zwischen die 0,5 bis 2 m méchtigen tonigen Kalk-
binke der Schichtgruppe sind 10 bis 20 em dicke Kalkmergelschichten eingeschaltet.
Die Farbe der beiden Bildungen ist schwarz, in verwittertem Zustand hellgrau. Die
Fauna ist durch Gastropoden und Ostracoden vertreten. Wihrend im Kalkstein eher
‘Gastropoden vorkommen, kénnen im Mergel vorwiegend Ostraceden angetroffen wer-
den. Higund da sind im Mergel 1 bis 20 mm dicke Vitritschniire zu sehen. Méchtigkeit :
20 bis 50 m.

Mittleres Glied

12. Blditiriger Mergel, Tonmergel, Tonstein. Die Schichtgruppe stellt einen
héufigen Wechsel dieser drei Bildungen dar. Der Karbonatgehalt nimmt nach oben
ab, um schliesslich vollkommen zu verschwinden: an der Basis iiberwiegen die Mergel,
in der Mitte die Tonmergel, oben die Tonsteine. Weder mit der darunter, noch mit
der dariiber lagernden Schichtgruppe ist eine scharfe Grenze wahrnehmbar. Farbe
dunkelgrau, schwarz, im verwitterten Zustand braun. Hie und da koénnen Vit-
ritschniire beobachtet werden, des Ofteren — vor allem im oberen Teil der Schicht-
gruppe — treten 0,5 bis 2 em dicke Toneisenstein-Lagen auf. Die Schichtflichen
tragen stellenweise massenhafte Ostracoden-Reste. Méchtigkeit: 80 bis 100 m.

Oberes Glied

13. Schichtgruppe von tonigen Schluff- und Sandsteinen. Dunkelgrau, im ver-
witterten Zustand bradunlichgrau. Wechselfolge der beiden Gesteinstypen, auf-
wirts mit Verminderung der Ton-Komponente. In der Mitte der Schichtgruppe (Um-
gebung von Pécs) lisst sich eine 0,5 bis 1 m dicke Sandsteinbank beobachten. Im
oberen Teil der Gruppe konnen viele Gastropoden und die Klappen einer mit star-
kem Siphon versehenen Muschelart angetroffen werden. In der ganzen Schicht-
gruppe lassen sich Pflanzenabdriicke und Ostracoden ansammeln. Gleich wie in der
vorigen Schichtgruppe, kénnen auch hier diinne (1 bis 2 c¢cm) Toneisenstein-Lagen
wahrgenommen werden. Miachtigkeit: 5 bis 10 m.

Beziiglich der Lage der Anis/Ladin-Grenze, welche die mitteltriadische
Schichtenfolge in zwei Teile trennt, nehmen wir die Auffsassung von
J. Bockn (1876), bzw. E. Vapisz (1935) an, die diese Grenze allein auf
Grund der Veranderung der Lithologie, bzw. anhand der von D. Stur
(1874) beschriebenen Pflanzenabdriicke Wengener Typs gezogen haben.
Im Hinblick darauf, dass weder die im oberen Glied des anisischen Komple-
xes vorkommenden Radiolarien, bzw. Foraminiferen wie Frondicularia
woodwardi Howoen., Trocholina sp., usw., noch die Fauna der beiden, fir
das Abschlussglied der anisischen Stufe gehaltenen Kalksteinbéinke (mit
Evinospongia cerea Srope. und Trigonodus), ja noch die Ostracoden und
Gastropoden des ladinischen tonigen Kalksteins einen stratigraphischen
Wert besitzen, betrachten wir die oben angefithrte Grenzziehung — an-
hand der zitierten Arbeiten — nach wie vor als giiltig.

Trotz der schichtenweise — wie es einem Basisprofil gebiihrt — durch-
gefiihrten Untersuchungen, fanden wir keine Unterlagen (z. B. Conodonten-
oder Diploporen-Funde), die eine befriedigende Losung der Frage ermog-
lichen konnte. Allerdings ist es merkwiirdig, dass einerseits D. STUR'S



145

Pflanzen-Funde eine Parallelisierung mit den Wengener Schichten, also mit
dem alpinen Mittelladin ermoglichen (wo ist aber in diesem Falle, der den
Schichten des Buchenstein, bzw. Protrachyceras reitzi, bzw. Pr. margarilosum
entsprechende unterladinische Horizont?); andererseits, dass alle Indi-
viduen der spirlichen Cephalopoden-Fauna des mittleren Gliedes der ani-
sischen Stufe im Mecsek die {rinodosus-Zone andeuten. (Es mag so scheinen,
als ob in diesem 20 bis 50 m miéchtigen mittleren Glied die Rhynchonella
decurtata-Zone und die Ceraliles (rinodosus-Zone zusammen, durch eine
gemischte Fauna vertreten wiiren.) Auf Grund solcher Uberlegungen diirfte
der Kalksteinkomplex des oberen Gliedes der anisischen Stufe, der fora-
miniferenfithrend ist, aber keine Diploporen enthilt, eventuell sogar an
die Basis der ladinischen Stufe gestellt werden. '

Was die Grenzziehung zwischen Mitteltrias und Obertrias, d. h.
zwischen Ladin und Obertrias betrifft, blieb die Frage — wegen Mangels
an belriedigenden Aufschliisssen und Fossilfunden — bis auf_die ]euten
Jahre offen. J. BocKH (1876) behandelte zwar die ,,Wengener Schiefer™ als
obertriadisch, doch sonderte er oberhalb ihrer den unteren Teil des ,,16z-
freien Sandsteins” mit Bezeichung ,,Obertrias”™ von dessen zum Rhiit
gerechneten oberen Teil ab. E. VADASZ (1912) schrieb am Anfang betreffs
(lgs iiber dem ,,schwarzen Tonmergel und Schiefer* foldenden Sandstem—
komplexes, dass er ... ,,ohne Zweifel die ganze Ober trias™ ... vertrete.
Nach seiner spéteren Meinung (1935) Iagfere aber der zum Rhiit gehorende
Sandsteinkomplex mit einem scharfen Kontakt auf diesem Bildungen und
zwischen Ladin und Rhit bestehe eine durch Hebung bedingte Sedimen-
tationsliicke. Eine neue Angabe zu dieser Frage brachte die (bis 1961 im
Manuskript gebliebene) Mitteilung von Gy. WEIN, nach welcher in der
Schichtenfolge der Bohrung Koml6-21 ein lithologischer Ubergang zwischen
den ﬁepl'ltteten Tonsteinen des Ladin und dem flozfreien Sandstemkomplex
wahrzunehmen sei. Dasselbe beobachtete auch T. Kinénxvyr in dem Auf-
schluss im Tal der Andor-Quelle bei Kozar, der durch die von K. BALocH
geleitete Kartierungsgruppe durchgefiihrt worden ist. In 1958 wurden
diese Grenzbildungen auch in Klsret Kantavar und oberhalb Vasas
(Cirko-Tal) aufgeschlossen. Auf Grund F. G6czaAN’s Untersuchung der
Gastropoden-Fauna und I. Z. Nacy’s der Flora hielten wir (E. Nacy 1961a)
die Basisschichten des Sandsteinkomplexes fiir das Abschlussglied der
ladinischen Regression und parallelisierten es mit den Schichten von St.
Kassian. In 1962 wurde am Hang des Karolina-Tales die Bohrung Pécs-28
abgeteuft, die diese Bildungen ebenfalls erschloss. Im Profil der BohrungT
wurden in den grauen Schluffsteinen und Sandsteinen — die iiber dem den
St. Kassianer Schichten entsprechenden tonigen Sandstein lagern — eine
an Individuen reiche Muschel-, Fisch- und Phyllopoden-Fauna mit Ankldn-
gen an die Karn-Stufe (Pleuromya ambigua Birrx.), bzw. an die Semionolus-
fithrenden Schichten des Mittelkeuper [ Dapedius inornalus HENRY, Semio-
notus sp., Acrodus minimus Ac., Isaura minuta (GoLpr.), I. ovata (LEA)]
angetroffen. Auf ein karnisches Alter weisen auch die palynologischen
Untersuchungen von J. Boxa und die Makrofloren-Funde von J. Nagy hin.

10 MAFI Evkonyv LI
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Anis

Die von der Brachiopoden-fithrenden Schichtgruppe des mittleren
Teiles des 570 bis 730 m michtigen anisischen Kalksteinkomplexes gebo-
tene Gliederungsmoglichkeit wurde von J. Bockn (1876) erkannt. Da diese
relativ diinne, an Fauna reiche Schichtgruppe die augenfilligsten Glie-
derungsmerkmale aufweist, werden diese Schichten, nach wie vor, in drei
Teile gegliedert. Bei Ermittlung weiterer charakteristischer Merkmale
innerhalb dieser Glieder gelang es uns, sowohl im unteren als auch im oberen
Glied, weitere Schichtgruppen abzusondern. Die Reihenfolge der Bildungen
ist in Abb. 14 dargestellt.

Schichtengruppen und Gesteinstypen des unteren Gliedes
des Anis:

1. Roter (sog. .,Grenz"* )-Dolomit. Er lisst sich vom ,,Franzosischen
Denkmal® in Pécs durch den Voros-Berg von Mecsekszentkit bis Hetve-
hely auch an der Tagesoberfliche verfolgen. Die am S-Hang des Voros-
Berges 'lufgeschlossene 16 m michtige Schichtgruppe besteht aus einer
Wechse]folge von gelben, tonigen und roten, feinkristallinen (zuckerkorni-
gen) Dolomitschichten (Abb. 15). Hinsichtlich ihrer lithologischen Zu-
sammensetzung und stratigraphischen Stellung diirfte sie dem ,»Megye-
hegyer* Dolomit der triadischen Schichtenfolge des Bakony—Gebques ent-
sprechen.

g 2. Diinngeschichlele Dolomilkalk-Gruppe. 150 bis 200 m maéchtiger
Schichtenkomplex im Gebirgszug Tubes—Misina. In manchen, auch an der
Tagesoberfliche studierbaren tektonischen Einheiten kénnen ihre Auf-
schliisse von Hetvehely bis Pécs verfolgt werden, ja sogar das Profildes
Béanyavolgy von Nagymanyok wird vorwiegend von dieser Schichtgruppe
aufgebaut. Einige Aufschliisse sind in Abb. 16 und 17 dargestellt.

Im 'ﬂlﬂememen ist fiir die Lithologie der Schlchwluppe der dolomi-
tische Charakter kennzeichnend. Nach unseren Versuchen mit Kupfer-
nitrat-Farbung scheint der Dolomitgehalt nicht gleichmiissig verteilt zu
sein, sondern in Form von isolierten Flecken (Herden, Sprenkeln) ver-
wischten Umrisses aufzutreten (Abb. 18). L. B. RucHix hiilt die Bildungen
solcher Natur fiir diagenetisch dolomitisierte Gesteine.

Die chemischen Analysen des Gesteines sind tabellarisch zusammen-
gefasst angegeben.

In der Schichtgruppe kommen fossilfithrende Lagen nur vereinzelt vor,
aber in diesen gibt es gewohnlich eine Fauna mit grosser Individuenzahl.
Die Fossilien sind vorwiegend rostbraune, aus grobkristallinem Kalzit be-
stehende Steinkerne, was ein charakteristisches Merkmal der Schichtgruppe
darstellt.

Die Fauna der in der Schichtenfolge zuféllig auftretenden fossil-
reichen Schichten ist von Pecten (Enlolium) disciles ScaLotH., P. ( Velo-
pecten) reliculatus ScaLoTH., P. (Velopecten) albertii GoLpr., P. disciformis
ScuUBL., Pecten sp., Modiola triquelra SEEB., Loxonema sp., Nalicella sp.,
Natica cf. stanense PicHL., Gastropoda indet., Crinoidea indet. und Rhizo-
corallium sp. vertreten.

Die Art Modiola triquelra SEEB. ist, in der Regel, fiir den unteren Teil
der Schichtgruppe, Peclen discites ScHL. fiir die ganze Schichtgruppe kenn-
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zeichnend. Die Exemplare von Nalica cf. slanensis P1cHL. sind in den Aus-
bissen von ungewisser Lage des O-Hanges von Remeterét angesammelt
worden (Tafel IV figs:. 2., 39). Rhizocorallium sp. wurde in der stark ge-
falteten und uberenmnder dcschobenen Schichtgruppe des Gipfels Baram-
teté bei Pécs gefunden und erinnert sehr stark an die Art Rh. commune
(Tafel IV, Fig. 1.).

3. Kleznllnollzqe Kalkstein-Gruppe. Dieser Kalkstein entwickelt sich
mit Sedimentationskontinuitit aus der diinngeschichteten Dolomitkalk-
Gruppe in der Weise, dass kleinknollige Schichten sich immer héufiger
zwischen die diinne Dolomitkalkschichten einschalten. Die Méchtigkeit der
Schichtgruppe ist im Misina—Lapis-Zug auf etwa 50 bis 100 m zu schétzen.
Ausser der kleinknolligen Textur kommt ein allgemeiner Charakterzug in
der Erscheinung zum Ausdruck die auch E. VaDisz (1957) beobachtete
und ,,durch Losungsprozesse bedingte Kreuzschichtung™® nannte. In der
Schichtgruppe wechseln sich 2 bis 20 em dicke Schichten wie folgt:

a) Kleinknolliger grauer Kalkstein. Er macht 40 bis 50% der einzelnen
Profile aus. Dieses Gestein stimmt mit dem ,,\Vurmka]ken der
schwiibischen Fazies, den ,,calcaires vermiculéres” der Franzisi-
schen Alpen, sowie den unter dem gleichen Namen erwihnten kar-
patischen Ausbildungen vollkommen iiberein (Abb. 20).

b) Dunkelgrauer Crinoideenkalk. Er macht 10% der einzelnen Profile
aus, diinne (2 bis 5 cm) Einlagerungen bildend. An der Schicht-
fliche sind stellenweise die Crinoideen Skelettelemente durch die
Verwitterung freigelegt worden. Im Aufschluss lédngs der nach N
fiihrenden ‘Waldstrasse oberhalb Lapis (Abb. 21) fanden wir an
einer Schichtfliche an Dadocrinus gracilis (Bucs) errinnernde
Stielglieder.

¢) Diinngeschichtete Plattenkalk. Er macht 20 bis 30% der einzelnen
Profile aus.

d) Faunenreicher grauer Kalkstein. In den einzelnen Profilen tritt
er untergeordnet, mit einem Anteil von 10 bis 20% auf, 2 bis 5
dicke Zwischenlagerungen bildend. Im unteren Glied der anisischen
Stufe zeichnen sich diese Schichten mit sehr grossem Artenreichtum
der Fauna aus. In der Fauna iiberwiegen die Muscheln sowohl nach
Arten-, als auch nach Individuenzahl. Am héiufigsten sind unter
ihnen die Vertreter von Pleuromya, Modiola und Homomya. Die
Gastropoden erinnern vorwiegend an Cheiloloma (Murchisonia)
blumi MUNST.

e) Kreuzgeschichleler grauer Kallkstein. In den einzelnen Profilen wie-
derholt er sich zwei- bis dreimal. Die einzelnen Schichten sind
5 bis 20 em dick. Innerhalb der parallelen Schichten sind, in
Abstianden von 0,5 bis 2 em, Teilbarkeitsflichen zu sehen,
die einen Winkel von 20 bis 50° mit den Schichtflichen einschliessen
(Abb. 22). In Diinnschliffen konnte kein Unterschied zwischen dem
ldngs der Teilbarkeitsflichen befindlichen Material und dem inneren
’V[qterlal der kleinen ,,K1e117sc111chten“ wahrgenommen werden.
Diese ,,Kreuzschichtung” weist keine deutllche Orientierung auf.
Im westlichen Mecsek-Gebirge und oberhalb der Stadt Pécs kann

10%*
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man héufig beobachten, dass innerhalb der jeweiligen Aufschliisse
zwei solche iibereinander lagernde Schichten entgegengesetzte
Kreuzschichtungs-Orientierung aufweisen ; jaim Talkopf von Zsidd-
volgy konnten wir sogar beobachten, dass die kreuzgeschichteten
Zwischenlagen innerhalb einer und delsell)en Schicht in entgegen-
gesetztes Einfallen iibergingen (Abb. 23). In der Regel, ist fiir diese
I,\reluschxchten I\enn/elchnend dass an ihrer Basis noch keine Teil-
barkeitsflichen beobachtet \Verden konnen. Von der Basis nach
oben entwickeln sich diese mit einem feinen Ubergang, um in dem
oberen Teil der jeweiligen Schicht schon ganz ausgeprigt zu werden;
da sind sie ja an manchen Stellen — lidngs der Teilbarkeitsflichen —
sogar kulissenartig versetzt. Wir halten es fiir wahrscheinlich, dass
diese Lrschemunq auf solche — ldngs Schichtflichen stdttdefunde
nen — Gleitungen zuriickzufiihren sei, die von I)OStdlﬂGelletlSChCll
Beqnspruc]mngen hervorgerufen wurden. Die Erscheinung kann
mit dem von B. Excewrs aus dem alpinen Muschelkalk beschriebenen
,.Zerrbruch® identifiziert werden, der nach einer grosstektonischen
Faltung, aber daran anschliessend, unter gegebenen gebirgs-
mechanischen Verhiltnissen die remanenten Spannungen der Falten-
storung ableitet.

4. Graue, bankige Kallkslein-Gruppe mil .,Slumping -Spuren. Ihre
50 bis 80 m méchtige Abfolge kommt sowohl in der Umgebung von Pécs,
als auch im westlichen Nlecsel\—Gﬂl)ere vor. Sie entwickelt sich allmiihlich
von der vorangehenden Schichtgruppe (,,¢”). Die — im mittleren Teil der
Gruppe — dickeren Binke zeichnen sich in der Regel mit ihrer unregel-
miissigen Béinderung und mit den Ankldngen an vordiagenetische ,,Slum-
pings* aus (Abb. 24). Aus der Schichtgruppe sind uns — ausser einem an
Coenothyris vulgaris ScuroTH. erinnernden Fossil von schlechter Er-
haltung (vom Kamm zwischen dem Misina und dem Tubes) und ein paar
Foraminiferen-Schnitten ungewisser Zugehorigkeit — keine anderen Fossi-
lien bekannt. Im oberen Teil dieser Schichtgruppe fand A. JAmBor (1964)
einen Kalkstein von ein paar m Michtigkeit, der aus den Resten von Rhizo-
corallien besteht. Im westlichen Mecsek-Gebirge bei Gorica haben wir
diesen Kalkstein auch im Liegenden des mittleren Gliedes angetroffen.

Zum mittleren Glied der anisischen Stufe rechnen wir eine
einzige Schichtgruppe:

5. Grauer Kalkmergel mil Kalksteinknollen und biogenen Bdnken. Das
ist eine 15 bis 50 m michtige, faunenreiche Binke mit einschliessende
Schichtgruppe. Ihr westlichster Aufschluss ist am Stidrand der Ortschaft
Gorica zu sehen (Abb. 25). Die vom ,,Kiss Jozsef ‘-Ausblick nach Pécs
fithrende Strasse durchschneidet diese Schichtgruppe sogar zweimal, dabei
gute Aufschliisse davon bietend (Abb. 26). Die ostlichsten Aufschliisse
befinden sich in der sog. nordlichen Schuppe, im nordlichsten Steinbruch
bei Ciganysor in Varalja (Abb. 27, 28), bzw. siidlich vom Szarvas-Stollen
bei Nagyméanyok. Die an Lumachellen erinnernde, reiche Fossilfiihrung der
Kalkmerfrel Zwischenlagerungen und der Kalksteinbinke unter scheidet
diese Bildung scharf von der liegenden und der hangenden Schichtgruppe.
Die Gr'mulomelrxsche /usqmmenset/un(f der T\'penprohe des Losungs-
riickstandes des biogenen Kalksteins aus dem Sug6i-Tal bei Manfa ist in
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Abb. 29 angegeben (A). Der Losungsriickstand einer — aus einem Auf-
schluss am S—Han(r des Misina- prfels stammenden — Probe der Kalk-
mergel- Emlagerunﬁ macht 21,949% der Gesamtprobe aus. Ihre granulo-
metrische Zusammensetzung ist in Abb. 29 dargestellt (B).

In der Fauna der Schichtgruppe nehmen die Vertreter von Protozoen,
Brachiopoden, Lamellibranchiaten, Cephalopoden und Echinodermaten
teil (Tafeln V und VI). Nach Individuenzahl herrschen von Fall zu Fall
entweder die Brachiopoden, oder die Lamellibranchiaten vor. Es gibt ge-
wisse territoriale Unterschiede in den Dominanzverhiltnissen der einzelnen
Formenkreise: z. B. in der Umgebung von Gorica ist die grosse Anzahl der
Vertreter von Nucula und Lima charakteristisch, wihrend im mittleren
Raum des Gebirges zweifelsohne die Brachiopoden vorherrschen. Im Auf-
schluss von Varalja lisst sich demgegeniiber die — anderswo nicht wahr-
nehmbare — Dominanz der Individuen von Myophoria laevigala ZIETHEN
beobachten.

Die Dominanzverhéltnisse édndern sich in den einzelnen Profilen auch
vertikal; in den iibereinander folgenden Binken kommen verschiedene
Arten zum Ubergewicht. In der “obersten der im Goricaer Aufschluss
(Abb. 25) beobachtbaren drei biogenen Bénke sind zum Beispiel fast aus-
schliesslich die Vertreter von Lima und kleinwiichsige Muscheln (Nucula ?
sp.) zu finden, wihrend in den beiden unteren sie mit vielen Coenothyris
vulgaris ScaLotH. und Spiriferina fragilis ScaLoTH. vergesellschaftet sind.
Dasselbe ist auch im Aufschluss bei der Strasse am S-Hang des Misina-
Gipfels der Fall (Abb. 26).

Schichtgruppen und Gesteinstypen des oberen Gliedes:

6. Bankiger, grau- bis gelbgefleckler Kalkslein mit Crinoideenkalklinsen.
Aus dieser Schichtfolge sind uns — ausser den Skelettelementen Typs
Penlacrinidae der Crinoideenkalklinsen — nur einige Foraminiferen-
Schnitte ungewisser Zugehorigkeit bekannt. In ihr ist bisher keine andere
Fauna gefunden worden.

7. Graue, dickbankige, feinkristalline Kalkstein-Gruppe. Sie ist all-
gemein verbreitet, 100 bis 150 m méchtig und entwickelt sich mit einem
Ubergang aus der darunter lagernden Schichtgruppe. Das Profil ihres am
N-Hang des Misina-Gipfels befindlichen Aufschlusses ist in Abb. 30 dar-
gestellt. Hier schalten sich sehr selten zwischen die 1 bis 1,5 m dicke Biéinke
Rhizocorallien- fithrende, tonige Knollenkalke ein, deren Gesamtdicke 20 bis
50 cm erreicht. Ubrldens sind — neben den Crinoideen und Foraminiferen —
die Radiolarien fiir diese Schichtgruppe allgemein charakteristisch, aber
kieselige Radiolarien-Gehiuse sind bisher massenhfat allein hier ange-
troffen wmden (sonst sind die Gehéuse, in der Regel, vom Kalzit auf—
gebaut).

Die Schichten dieser Gruppe wurden ausfiihrlicher in drei Aufschliissen,
und zwar im erwidhnten Aufschluss des N-Hanges des Misina-Gipfels, in
der Schichtenfolge der Bohrung Pécs-28 und im Kozarer Steinbruch, an der
Typenprobe des iiber dem oolithischen Horizont lagernden Kalksteins
untersucht.

Die granulometrische Zusammensetzung der Typenprobe des Kozarer
Kalksteins und der aus der Bohrung Pécs-28 stammenden Proben ist in
Abb. 31 angegeben.
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Die Schichtenfolge der in Bohrung Pécs-28 erschlossenen Bildungen
und ihre lithologische Zusammensetzung sind in Abb. 32 dargestellt.

8. Evinospongien-Kalkbank. Diese, die vorangehenden Bildungen iiber-
lagernde, 1 bis 2 m michtige Kalksteinbank ist uns nur in zwei Aufschliis-
sen bekannt. Der dunkelgraue Kalkstein ist ausschliesslich von Schwamm-
skeletten aufgebaut (Abb. 33). Obwohl diese Skelette den von Stoppant
unter dem Namen Evinospongia cerea beschriebenen Fossilien sehr dhnlich
sind, unterscheiden sie sich davon durch ihre zwei- bis dreimal so grosse
Gestalt (Abb. 34). G. KorosvArY erwithnte sie jiingstens unter dem Namen
Spongiomorpha cf. gibbosa FrecH., bzw. Spongiomorpha sp.

9. Trigonodus-Kalkbank. Dunkelgraue, 1 bis 2 m méchtige Kalkstein-
bank im unmittelbaren Liegenden des ladinischen tonigen Kalksteins.

Die granulometrische Zusammensetzung des Losungriickstandes des
Trigonodus-Kalkes ist in Abb. 35 wiedergegeben.

Die den Lumachellen-Charakter des Gesteins bestimmenden, dick-
schaligen Muscheln wurden von E. Vapisz (1935) als Trigonodus cf. sand-
bergeri Aus., T'. sandbergeri var. hungaricus VADAsz, T'. aff. problemalicus
Kripsr. angefiihrt.

Dolomitabarten der anisischen Stuie

Von den diinnen Dolomitlagen der Seiser Schichten, den untercampiler
Dolomitmergeln und dem stellenweise beobachtbaren dolomitischen Binde-
mittel der obertriadischen Sandsteine abgesehen, treten Dolomitgesteine nur
im anisischen Glied der Mecseker Trias-Schichtenfolge auf. Diese sind z. T.
priméren, z. T. sekundiren Ursprungs.

Primdre Dolomite. In seiner 1955 erschienenen Arbeit gibt D. S.
Soxorow zwei verschiedene Erklidrungen iiber die primére Dolomitbildung
(auf den theoretischen Uberlegungen von N. M. StracEOW und den Ver-
suchsergebnissen von O. K. JaxarT’ewa fussend). Nach Soxorow konnen
primére Dolomite auf folgende Weise entstehen:

a) Im hydrokarbonalischen Medium epikontinentaler Becken, deren Wasser
durch den Zufluss von grossen Mengen von Siisswasser (aus Fliissen) ausgesiisst
worden ist (wo der Sulfatgehalt sehr gering ist). Hier macht sich folgende Loslichkeits-

reihenfolge geltend:
Dolomit < Kalzit < CaSO,.

Im Sinne der Soxovrow’schen Erklirung diirfte der unteranisische
.,Grenzdolomit™ und die Dolomitkalk-Gruppe als in solchem Mittel ge-
bildet erklirt werden. Dasselbe wird auch von der Erscheinung angedeutet,
dass die an Arten spirliche Fauna der Dolomitkalk-Serie in den dolomit-
freien Kalkzwischenlagerungen auftritt und hauptséchlich aus einer Menge
nicht niher bestimmter Gastropoden besteht.

b) In kalziumsulfatischem Medium: Lagunen; in ultrasulfatischem Mittel in
paragenetischer Verbindung mit Gips. Hier kommt folgende Loslichkeitsreihenfolge
zur Geltung:

Kalzit < Dolomit < CaSO,.
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In solchem Mittel nimmt die Loslichkeit des Dolomits stark zu und die Dolomit-
aufnahmeféhigkeit des Mittels kommt seiner Fihigkeit zur Aufnahme von CaSO,
nahe. Bei Verdunstung scheiden sich Dolomit und Gips zusammen, bzw. abwech-
selnd aus.

Ein dhnlicher Bildungsmechanismus diirfte fiir die Seiser Dolomit-
lagen und die Dolomite, bzw. Dolomitmergel der untercampiler gips-
fiihrenden Gruppe angenommen werden.

Sekunddre Dolomzte In der O-Wand des grossen Steinbruchs von
Arpadtets (am O-Hang des vom Arpadteté zu Manfa hinabsteigenden
Tales) wechseln sich Luckerkommer Dolomit und dunkelrfrauer dick-
bankiger Kalkstein umedelmassw sowohl im horizontalen, als auch im
veruk'xlen Sinne. Esist oft zu beolmchten dass diese beiden Blldunoen sich
selbst innerhalb einer und derselben Bank wechseln. An anderen Stellen
konnen in der zuckerkérnigen Dolomitbank vom Dolomit vollkommen um-
gebene, durch Dolomitadern durchsetzte Kalkblocke als Einschliisse beo-
bachtet werden. Beim Kontakt der kalkigen und dolomitischen Bestand-
teile sieht man eine Ubergangszone von verinderlicher Michtigkeit (0,5 bis
2,0 m) insbesondere, wenn Kalkstein und Dolomit nebenemander liegen.

Bei Aufeinanderlagerung ist der Kontakt zwischen den beiden Bildungen gewéhn-
lich eine normale Schichtengrenze (Abb. 36). Ein Teil der dstlichen Wand des Stein-
bruches wird in Abb. 37 dargestellt, wo die ausfithrlicher untersuchte Fldche und die
Probenahme-Punkte angefiihrt sind. Dieser ausgewéihlte Abschnitt des Profils ist
auch in Abb. 38 zu sehen. Am rechten Rand des Bildes ist die Bank von dichtem,
dunkelgrauem Kalkstein, an der linken Seite aber schon von zuckerkdérnigem Dolo-
mit aufgebaut. Uber dem Hammerkopf ist die zellige Struktur der Ubergangszone
sichtbar. Abb. 39 stellt die Anschliffe der in der Ubergangszone gesammelten Proben
zur Schau. Probe Nr. 63 stellt einen dunkelgrauen Kalkstein dar (Abb. 39a). Probe
Nr. 64 (b) ist ein dunkler Kalkstein, dessen Risse und Kliifte mit lichtem Dolomit
ausgefillt sind. Die von Kliiften umgrul/ten Kalksteinblockchen der Probe Nr. 65 (c!
sind vom aus den Kliiften eingedrungenen Dolomitstoff bereits + ,,metasomatisiert
worden. Probe Nr. 66 (d) stammt schon aus dem stirker dolomitisierten Teil der

bergangszone. Auf dem die Probe Nr. 67 (e¢) darstellenden Bilde sind im zucker-
kornigen Dolomit keine Kalksteinbléckchen mehr zu sehen. Probe Nr. 68 (f) stellt
einen Kalkemschluss im zuckerkornigen Dolomit dar. Es scheint, als ob in diesem
Einschluss der Verlauf der dolomitischen Adern nicht von den einstigeu Gesteins-
kliiften bedingt worden wiren.

Die Abbildungen Nr. 40 und Nr. 41 zeugen davon, dass die Dolomitisierung
des Kalksteins sich von den Kliiften ausgehend eingesetzt hat. Auf den beiden Diinn-
schliffsbildern ist der dunkle Teil Kalkstein, der lichte Dolomit; letzterer ist in Abb. 40
grosskristallin, stellenweise idiomorph, in Abb. 41 aber mikrokristallin. Der in Abb. 42
sichtbare dunkle Teil stellt Kalkstein, der lichte epigenen Kiesel dar. Es ist merk-
wiirdig, dass wihrend im durch Dolomit umgebenen Kalksteineinschluss die Spuren
einer Verkieselung wahrgenommen werden koénnen, im reinen, dolomitfreien Kalk-
stein es keinen Kiesel gibt und hochstens ein paar allotigene Quarzkorner beobachtet
werden konnen. \’ach den chemischen Analysen hat der Kalksteineinschluss und
der Dolomit (oder Kalkstein) im wesentlichen den gleichen SiO,-Gehalt. Daraus
ergibt sich die Schlussfolgerung, dass im Einschluss eine epigene Umwandlung des
urspriinglich allotigenen Quarzes stattgefunden hat.

Die vollkommene Identitit der Kalkstein- und der Dolomitausbildung
beweisen auch die Schwermineral- und DT-Analysen. Die Tonfraktion be-
steht sowohl im Kalkstein, als auch im Dolomitgestein aus Montmorillonit.
Auch die Losungsriickstinde der beiden Gesteinsabarten weisen eine
Ausserst dhnliche Schwermineralzusammensetzung auf.
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Die obigen Ausflithrungen zusammenfassend, konnen wir feststellen,
dass der oberanisische zuckerkornige Dolomit (Abb. 43) sekunddr aus dem
oberanisischen dickbankigen, grauen, dichten, schlecht geschichteten Kalk-
stein entstanden ist. Obwohl die sekundire Dolomitisierung hauptsichlich
in dieser Schichtgruppe zu beobachten ist, beschrinkt sie sich bei weitem
auf diese nicht: Erschemundcn solcher Art sind uns aus fast allen anisischen
Sehichtgruppen bekannt. Diese Dolomitisierung darf nicht mit den origi-
nalen Texturbeschaffenheiten des Kalksteins in Zusammenhang de])mcht
werden (zum Unterschied von der in den obertriadischen Abl'merunrfw
des Transdanubischen Mittelgebirges nachgewiesenen Beziehung; E. Vicn-
NEeUBRANDT, 1957). Obwohl die Porositit des Dolomits das Zweifache der-
jenigen des Kalksteins betrigt (3,8, gegeniiber 1,9; dabei haben die beiden
Gesteine das gleiche S])Q/l[lSLhC Gewicht), ist trotzdem unwahr scheinlich,
dass die Riffazies eine Rolle in der Bildung des Dolomits gespielt hiitte, da
im vorliegenden Falle keine Spur eines die Rifformationen gewohnlich um-
(rebenden syngenetischen Schuttmateriales am horizontalen Dolomit —Kalk-
stein- I&()ntakt wahrgenommen werden kann. Dass die Dolomitisierung an die
Risse und Kliifte des Kalksteins gebunden ist, zeugt von ihrer Séttigung

nach der Diagenese des Kalksteins unter der Wirkung MG—h'llther Losunden

Uber den Zeitpunkt der Dolomitisierung konnten wir gewisse Infor-
mation durch Lithoklasen-Messungen gewinnen. Am Ar padteto stellten wir
die Streichwerte der Gestemfuﬁen sowohl im nicht-dolomitisierten Kalk-
stein, als auch im Dolomit fest, wahrend in der Ubergangszone das Streichen
der Dolomitadern vermessen wurde. In allen drei Fillen erhielten wir ein
regelmissiges doppeltes Maximum, ndmlich das Streichen der Gestein-
fugen des nichi-dolomilisierten Kalksteins und der Dolomiladern ergaben den
Richtungen SW—NO und SO—NW entsprechende Maxima, wihrend im
Dolomit das erhaltene Maximum den Richtungen SSW—NNO und+O0—W
entsprach. Diese Richtungen lassen darauf schliessen, dass die Dolomitisie-
rung sich nach der kretazischen Faltungsphase, aber noch vor den friihter-
tidren Schuppeniiberschiebungen vollzogen hat.

Ladin

Die Schichtenfolge der ladinischen Stufe bildet einen vollkommenen
lithologischen Ubergand zwischen dem anisischen Kalksteinkomplex und
dem klastischen Komplex der Obertrias. Im Liegenden des Ladin wurde
keine Brekzie beobachtet (E. Vapisz, 1935, 1960 L. Somos, 1965). Am
NO-Hang des Bertalan-Berges fanden wir zwar eine schwarze, der Basis
des Ladm angehorige tomrfe Kalkbrekzie, aber diese ist eine tektomsche
und keine ,,Reﬁresswns “Brekzie. Sowohl bei Kisrét als auch in den Tilern
von Arpddtcto beobachteten wir, dass die dickschaligen Muscheln in der
T'rigonodus-fiihrenden Kalksteinbank aufwirts allméhlich ausblieben und
ihre gesteinsbildende Rolle von den Gastropoden iibernommen wurde.
Dieser Gastropoden-fithrende, schwarze, leicht tonige, bankige Kalkstein
gehort schon der ladinischen Schichtenfolge an. (Auf die Frage der Ab-
grenzung des Komplexes gegen die karnische Stufe wurde schon friiher
eingegangen.)
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Die besten Aufschliisse der ladinischen Schichtenfolge werden von der
. Bohrung P-28, dem Kantavarer Steinbruch und dem SO davon laufenden
Tal, sowie (was die hoheren Horizonte der Schichtenfolge angeht) vom Tal
der Kozarer Andor-Quelle (Tafel IX.) (oberer Abschnitt des Nagybanyarét-
Tales) und vom Vasaser Cirk6-Tal geboten. Ihre ladinische Schichtenfolge
wird durch die Abbildungen 44—419 veranschaulicht.

Obwohl die aufeinander folgenden Lithofazies: toniger Kalkstein,
Mergel—Tonmergel und toniger %chluflslem—tonmeI Sandstem einen all-
mahhchen und kontmulelhchen Ubergang ineinander aufweisen, lisst sich
die Schichtenfolge des Ladin anhand dieser Lithofazies in drei Glieder

teilen:

Unteres Glieds

Schwarzer toniger Kallkstein. Als Basisprofil empfiehlt sich die Schich-
tenfolge des Kantavarer Steinbruches, wo zwischen die Bénke des tonigen
Kalksteins diinnere, lockerere Schichten eingeschaltet sind, was aus den
beigelegten Bildern und dem Analysen-Diagramm (Abb. 44 und 45) zu
entnehmen ist. Diese diinnen Zwischenlagerungen bestehen aus gebiinder-
tem—geplattetem, tonigem Kalkstein, bhzw. I{’IH\I‘HLI‘UGI mit einem diinnen
tonigen Einzug zwischen den Platten, bisweilen mit \1[11Ll)andern Diese
Bildungen fithren — ausser schlecht erhaltenen Pflanzenbruchstiicken —
viele Ostracoden und Gastropoden-Steinkerne. Wihrend in den tonigen
Kalkbénken die Gastropoden iiberwiegen (nebst den héufigen Ostracoden),
herrschen in den Zwischenlagerungen die Ostracoden vor.

Die granulometrische Zusammensetzung der Losungsriickstidnde des
Komplexes wird durch die Abb. 50 veranschaulicht, wo die Proben der
Bohrung Pécs-28 zusammengefasst ausgewertet sind.

In den /Wlschenla(relunden der Schlchtdluppe treten vitritfithrende
Kohlenschniire héufig auf ihre Dicke variiert von 1 mm bis 3 cm.

Mittleres Glied:

Geplalleler toniger Kalkslein, Mergel, Tonmergel. In der Schichtenfolge
nimmt der Karbonatgehalt von unten nach oben allméhlich zu. Fiir diese
Schichten ist das plattm-bhttrme Aussehen kennzeichnend. Die Teil-
barkeitsflichen der Platten sind mit einem diinnen Toniiberzug, bzw.
(in den tieferen Teilen) mit vitritischen Plittchen bedeckt. Von dieser
Schichtgruppe sind keine Gastropoden mehr zum Vorschein gekommen,
aber die Ostracoden bedecken die Schichtflichen auch hier massenhaft.
Auf den beigelegten Profilen haben wir auch die Verdnderungen des Kar-
bonatgehaltes der Schichtgruppe dargestellt (Abb. 46—49).

Oberes Glied:

Feinkiornige klastische Serie. Mit Uberhandnahme klastischer Kompo-
nente, sowie mit Verminderung und endlich Verschwinden des Karbonat-
gehaltes entwickelt sich diese Schichtgruppe allméhlich aus den vorange-
hend beschriebenen Bildungen.

Anhand der in Kisrét und Kantavar, sowie bei der Andor-Quelle an-
gesammelten Pflanzen- und Gastropoden—Uberreste reihten wir 1960 diese
Bildungen in die ladinische Stufe ein und sahen in ihnen das klastische Ab-
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schlussglied der ladinischen Regression. Der Schichtenfolge der spéter
abgeteuften Bohrung P-28 nach wird der auf diesen Schichten lagernde,
lithologisch dhnliche Komplex durch Faunenelemente gekennzeichnet, die
bereits ausgesprochen von karnischem Typus sind. Mit ihrer Hilfe kann die
Ladin/Karn-Grenze schon relativ genau (mit einer IFehlermdoglichkeit von
2—3 m) gezogen werden.

Die Ergebnisse der an den Losungsriickstinden der Proben aus den
ladinischen Schichten der Bohrung P28 durchgefiihrten granulometrischen
Untersuchungen sind in Abb. 50 veranschaulicht.

Fiir alle oben beschriebenen drei Schichtgruppen der ladinischen Stufe
ist die Anwesenheit von Ostracoden gleichermassen charakteristisch. Die
untere und mittlere Schichtgruppe wird durch diinne Kohlenschniire, die
mittlere und obere Schichtengruppe durch diinne (1 bis 2 cm) Toneisenstein-
Lagen gekennzeichnet.

% % R

Die im oberen Abschnitt von Ciganysor und im Einschnitt der Klein-
eisenbahn bei Tolnavaralja aufgeschlossenen, diinnbankigen, tonigen Dolo-
mite sind in Abb. 51 veranschaulicht. Der Dolomitgehalt der ihnen ent-
nommenen Proben variiert zwischen 50 und 85%, ihr Kalzitgehalt zwischen
10 und 22%. Auf Grund des Tatsachenmaterials halten wir die in Frage
stehenden Dolomite fiir Bildungen, die sekundér aus tonigen Kalken des
oberen Gliedes der anisischen Stufe entstanden sein miissen.

Fossilien der mitteltriadischen Bildungen

Das in den anisischen Ablagerungen bisher angetroffene ge-
samte Fossilmaterial (nach Literaturangaben, bzw. anhand der Sammlung
der Paldontologischen Abt. der Ungarischen Geologischen Anstalt) ist in
Tabelle 3 zusammengefasst vorgelegt. Durch eine ausfiihrliche Unter-
suchung und Auswertunﬁ konnte Grosstentells auch das Material friiherer
Sflmmlunoen je nach den Schlchtdruppen der anisischen Stufe geordnet
werden.

Schichtgruppen: 2=diunngeschichteter Dolomltkalk 3 =kleinknolliger
Kalkstein; 4 =bankiger Kalkstein, von ,,Slumpings’ gestort; 5=Kalkmergel mit
Kalkknollen und Bmchlopodcn Kd]l\banl\en 6 bis 9 _Schlchtﬂruppen des oberen
Gliedes der anisischen Stufe.

Diedie Sammler, bzw. Beschreiber bezeichnenden Nummern ent-
sprechen der chronologischen Reihenfolge: 1=K. F. PETERS, 2=F. FOETTERLE,
3=J. BockH, 4=M. HANTKEN, 5=M. PArry, 6 =1. LORENTHEY, 7=E. VADAsz,
8= PI.STREITZ, 9=1. Vrriris, 10=J. Noszky, 11 =K. BarocH, 12=_G. KOLOSVARY,

=E. Nagvy.

Lebensdauer und Verbreitung der aus dem unteren Anis (Schicht-
gruppen 2 l)1s 4) stammenden Arten sind in Tabelle 4 angegeben. Im Anis
,,anfandende Arten sind Myophoria goldfussi, Peclen (Velopeclen) reli-
culatus und Neritaria cf. stanensis. Die meisten Arten konnen sowohl in den
alpinen, als auch in den germanischen Ausbhildungen angetroffen werden.
Unseres Wissens ist die A\rt Neritaria stanensis ausschhesshch in der al-
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pinen Fazies, die Arten Peclen (Velopecten) reticulalus und Homomya
albertii sind aber lediglich in der germanischen Fazies bekannt.

Ebenfalls tabellarisch haben wir die Angaben iiber die Lebensdauer
und Verbreitung (Tabelle 5) der Brachiopoden-, Lamellibranchiaten- und
Cephalopoden-Arten des mittleren Gliedes (Schichtgruppe 5) zusammen-
gefasst. Mit Ausnahme der Arten Peclen (Entolium) disciles, Lima (Plagio-
stoma) striata var. lineala, Hoernesia socialis, Enantiostreon difforme und
Myoconcha gastrochaena treten die restlichen 19 Arten erst in der anisischen
Stufe auf und — was noch von grosserer Bedeutung ist — beschrinkt sich
die Lebensdauer der meisten von ihnen auf die anisische Stufe. Alle Ammo-
niten bezeichnen den ,,C. trinodosus‘-Horizont.

Was die geographische Verbreitung der Arten anbelangt, sind die
meisten von ihnen auch in den germanischen Ausbildungen Deutschlands
bekannt, etwas kleiner ist die Zahl der Formen, die Be71chunﬁen zu den
Sudqlpen andeuten, und noch spérlicher sind die auf dinarische und nord-
alpine Bellehungen hinweisenden Arten.

Alle Exemplare der von G. Korosviry bestimmten Korallenfauna
stammen vermutlich aus dem mittleren Glied der anisischen Stufe. Eine
Ausnahme stellt Thecosmilia compressa Weiss dar, die aus J. Bockn’s Auf-
sammlung bestimmt worden ist (Fundort: SO-Hang des Tubes-Gipfels,
kleinknollige Kalkstein-Gruppe), sowie Spongiomorpha cf. gibbosa und
Spongiomorpha sp., die mit den frither als Evinospongia cerea STopp.
beschriebenen (E. Nacy 1961a), bzw. von P. Trerrz gesammelten Kalk-
schwiimmen identifizierbar sind.

Das anhand der Angaben der 218 Exemplare von Coenothyris vulgaris
ScHLoTH. konstruierte Variationsdiagramm (Abb. 52) ergibt fiir das Ver-
hiiltnis Léinge/Breite eine Kurve mit ausgeprigt einem einzigen Maximum,
wihrend im Falle des Linge/Hohe-Verhiltnisses das sich bei den Werten
1,7—1,8 ergebende kleinere Minimum die Fliche des Maximums teilt.

Von den Fossilien des oberen Gliedes diirften die Foraminiferen hoch-
stens als lokale Indikatoren dieses Schichtgliedes angenommen werden und
haben keinen altersbestimmenden Wert. Die von J. Bocku (1876) und
M. HaxTrEeN (1878) erwihnte Art Ceratites thiiilleri Opp. ist eine charakteris-
tische Form des {rinodosus-Horizontes (sie ist aus dem Anis von Griechen-
land und des Himalajas bekannt). Von den beiden anderen Arten besitzt
Evinospongia cerea keinen stratigraphischen Wert, wihrend das Vor-
handensein der anderen Art, Trigonodus sandbergeri ArLB. (nur aus der
Literatur bekannt), sehr unwahrscheinlich ist. Letztere wurde im 7T'rigo-
nodus-Dolomit der germanischen Fazies, die schwerlich élter als karnisch
sein kann, angetroffen.

Die Fossilien der drei ladinischen Schichtgruppen werden
— mit Anfithrung ihrer Sammler und Beschreiber — in Tabelle 6 vorgelegt.
Der stratigraphische Wert der Flora ist unklar. D. Srur (1874) hielt die aus
dem mittleren Glied durch J. Bocku gesammelten Pflanzenversteinerungen
fiir charakteristische Fossilien der Wenrrcner Schiefer, eine von 1hnen
Macroplerigium bronni SCHENK, nannte er entschieden ,,Leitfossil . Die
von uns im oberen Glied gesammelten Pflanzenreste werden von 1. Z. NaGY
fiir die Angehorigen einer Vergesellschaftung, die ilter als die rhétisch-
liassische Flora 1st, gehalten.
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Auch die Fauna hat einen geringen stratigraphischen Wert. Die im
unteren Glied gefundene Art Rissoa cf. turbo SCHAUR ist aus der ,,Letten-
kohle* Deutschlands und dem Anis der Stidalpen; Anodontophora recla
Gtms. aus dem Karn und Nor der Bihar-Gegend (Siebenbiirgen, Ruméinien),
bzw. der Noxchlpen A. lettica Qu. aus dem Karn der Nordalpen und der
,,Lettenkohle™ Deutschlands bekannt. Hybodus plicatilis Ac. ist eine per-
sistente Form. Die aus dem oberen Glied gesammelte Art Naticopsis uhligi
Kripsr. ist stratigraphisch von den mittelkassianer Schichten bis zur kar-
nischen Stufe verbreitet.

Sedimentologisehe Auswertung der mitteltriadischen Ablagerungen

Die ganze Schichtenfolge des A nis zeugt von einer neritischen Sedi-
mentation. Die VCIaIldCIlan’Ul in der llUlolomschen Zusammensetzung
und Fossilfithrung der bclnchtcnlolﬁe und die spezifischen Beschaffen-
heiten der einzelnen Sclnchtﬁruppen sind auf folgende Ursachen zuriick-

zufithren:

1. das kontinuierliche, aber ungleichmissige Absinken des Sedimentations-
beckens (mannigfaltige Morphologie des Beckenuntergrundes);

2. Verdnderungen im Transport terrigener Materialien;

3. Verinderungen in Richtung und Natur der Tiefenstromungen.

Auf den Einfluss des ersten Faktors wird aus dem Auftreten der
,Slumping “-Erscheinungen, sowie aus dem Vorkommen oolithischer Bil-
dungen (seichtere 1 \Ieereszonen) geschlossen. Dem zweiten (und dritten)
Falktor wird eine wichtige Rolle in der Beliiftung und den Salzgehalt-
Schwankungen des Sedlmentatlonsmlttels bememessen Die melsten Bil-
dungen des unteren Gliedes scheinen in einem euxinischem \V'lssermedlum
mit eventueller Verinderung des Salzgehaltes entstanden sein (unter-
geordnete Rolle der stenohalinen Formen betriachtlicher Huminitgehalt,
dolomitische Ablagerungen). Die Schichten des mittleren und oberen Gliedes
deuten zweifelsohne ein besser durchliiftetes Mittel von stabilisiertem
Salzgehalt an (Ammoniten, Foraminiferen). Die Wirkung des dritten Fak-
tors kommt — ausser den soeben genannten Erschemunden — in Wieder-
auflosungs-Erscheinungen (Knollml\elt Fleckigkeit, tomﬁe Schichtflidchen)
zum Ausdruck.

Die relativ lang andauernde und +ausgeglichene anisische Sedimenta-
tion wurde im Ladin durch eine Sedimentanhiufung regressiver Natur
abgelost. Im Ladin wuchs die Reliefenergie im Laufe der Ablaﬁerund der
Scluchtenfolﬁe stufenweise an; der chemo- und biogenen Sedimentation
folgte eine thtxsche (mit qnstcigender Korngrosse); der Sedimentations-
raum verwandelte sich allmihlich von einem seichtem Meeresbecken in
eine lagunire, kiistennahe Senke, ja sogar (untergeordnet) in ein lakustri-
sches Sedimentationshecken (Aufhoren “der Karbonatbildung; gebénderte-
plattige Schichtungsart; viele Pflanzenabdriicke und Bruchstiicke; Gastro-
poden, Ostmcoden) Nach Lithofazies, Pflanzen- und Flschresten ist die
ladinische Schichtenfolge des Mecsek-Gebirges den Buchensteiner Schichten
der Umgebung von Trient sehr dhnlich (e ARTHABER 1916).
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OBERTRIAS

Der in der Umgebung von Pécs 450 bis 600 m méchtige — und nord-
ostwirts verjiingende — obertriadische Schichtenkomplex lagert mit einer
Sedimentationskontinuitit und ohne Winkeldiskordanz auf den klastischen
Sedimenten des Oberladin. Diese miichtige Schichtenfolge von Sand-,
Schluff- und Tonsteinen wurde von K. P. PErERrs (1862) als Keuper-, bzw.
Grestener Sandstein aufgefasst. Spéter (1876) nannte sie J. Bocks, den im
Bergbau eingewurzelten Fachausdruck iibernehmend, ,,flozfreien Sand-
stein™. In der Literatur blieb diese Bezeichnung ziemlich lange im Gebrauch,
bis in 1935 E. Vapisz den Komplex zur rhitischen Stufe tibergefiihrt hat.
Das erste eingehendere Studium dieses klastischen Komplexes ist mit dem
Namen von L. Imrer (1955) verbunden. Er fiithrte seine mineralogische
Untersuchungen an den im Profil des Vasaser Voroses-Grabens (in den
Ausbissen des das obere Drittel des Komplexes vertretenden Sandsteins)
gesammelten Proben durch. Aus den Ergebnissen dieser Untersuchungen
zog er den Schluss, dass der Sandstemkomplex in — den Blldunﬁsvelhdllms—
sen des unterliassischen Kohlenkomplexes gleichen — geomorpho]omschen
und klimatischen Verhéltnissen entstanden und das Fehlen von Ablage-
rung von Kohlenflozen auf diesem Gebiet allein auf die unterschiedliche
Kiistenkonfiguration zuriickzufiihren sei.

Die Exkennuno des die ladinischen und obertriadischen Ablagerungen
verbindenden htholomschen Uberﬁanﬁes (Gy. Wein—T. KILL\IYI in
Barkay et al. 1954) trug gleichzeitig die Annahme in sich, dass dieser
michtige klastische Komplex notwendigerweise auch vorrhitische Bil-
dungen umfasste. Es ist jedoch erst nach dem Abteufen der Basisbohrung
Pécs-28 gelungen, das Vorhandensein der karnischen Stufe durch Fossilien
zu beweisen (E. Nacy 1964b0). Einen unvergéinglichen Wert hinsichtlich der
Erkenntnis der Faziesverhiltnisse besitzen die in Bohrdokumentationen
(im Manuskript) registrierten, zeitgeméssen Feststellungen von J. Nacy,
auf welche wir im weiteren noch zuriickgreifen werden. Die mineralogisch-
petrographische Untersuchung des Gesamtkomplexes wurde — vor allem
anhand der Schichtenfolge der Bohrungen Pécs-28 und Pécs-39 — von
G. NoskE— Fazexras (1966) durchgefiihrt.*

Die Schichtenfolgen der Bohrungen Pécs-28 und Pécs-39 werden als
Basisprofile des obertriadischen Ixomplexeq angesehen. Nach unserer
Meinung stellt der untere Teil des Komplexes (Bohrun(f Péces-28, 270 bis
451 m) die karnische Stufe, der mittlere Teil (Bohrung Pécs-28, 67 bis 270 m)
die norische Stufe, der obere Teil (Bohrung Pécs-28, 0 bis 67 m; Bohrung
Pécs-39, 58 bis 220 m) die Rhdt-Stufe dar.

An der Oberfliche lisst der Komplex sich von Pées bis Vasas ver-
folgen. Tektonisch angelegte Ausbisse des Komplexes sind uns in der Um-
<febund von Biidsskat —Dar: azskut, sowie im Schuppenzug bei Varalja be-
kannt. Die Erkundungsbohrungen auf Kohle haben einige Abschnitte des
Komplexes mehrere Male durchteuf’( bzw. angestossen. Diese Bohrungen
beschrinken sich vor allem auf den Raum von Komld, Hossziihetény und
Maza-S (ihre Angaben sind in der Bohrtabelle zusammengefasst).

* Die im folgenden zu beschreibenden mineralogisch-petrographischen Analysen
der Schichtenfolgen werden nach den Angaben von G. Noske— Fazekas mitgeteilt.
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Der 120 bis 150 m méchtige Komplex der karnischen Stufe be-
steht in der Umgebung von Pécs aus einer Wechselfolge von grauen, klein-
schottrigen Sandsteinen, feinkornigen Sandsteinen, Schluffsteinen und
(untergeordnet) schluffigen Tonsteinen. Nach ihren lithologischen Merk-
malen sind diese Ablagerungen vorwiegend in Lagunen- und Seefazies, in
selteneren Fillen in Deltafazies ausgebildet. Sie werden durch Pflanzen-
reste, eine verhéltnisméssig reiche Sporen—Pollen-Vergesellschaftung,
einige Muscheln (Pleuromya cf. ambigua Brrrx.) und Gastropoden (Actaeo-
nina sp.), sowie durch die stellenweise massenhaft auftretenden Ostra-
coden, Phyllopoden und Fischreste gekennzeichnet.

Der 140 bis 160 m miéchtige Komplex der norischen Stufe wird
von den soeben angefiihrten Gesteinsabarten aufgebaut, wobei der Anteil
des kleinschottrigen, grobkérnigen Sandsteins ziemlich gering ist. Das sind
vorwiegend lal\ustrzsche unterﬁeordnet lagundire Ablagerungen. Neben
sparllchen Pflanzenresten sind uns aus dieser Schxchtenfolﬁe ein oder zwei
Gastropoden-Querschnitte, -Steinkerne bekannt.

Die Gesteinsabarten des 180 bis 200 m méchtigen klastischen Komplexes
des Rhéat sind denjenigen der Karn—Nor-Serie gleich. Unter den Sand-
steinen ist hier wieder der grobkérnige Sandstein haufld Kennzeichnend ist
die griinlichgraue, griaulichgriine Farbe der Gesteine, dle durch die relative
Anrelcherunp der Chloritabarten bedingt ist. An der Basis der Schichten-
folge sind fluviatile (Flussbett- und Schwemmablagerungen) Ausbildungen
zu finden, wihrend weiter nach oben sich Delta- und lakustrische Fazies
abwechseln. Ausser Pflanzenresten kennen wir bloss die von E. VApAisz
beschriebene Phyllopoden-Art (Estheria hungarica), die von J. BockH ge-
sammelte Cardinia hofmanni und einige, schlecht erhaltenen (gen. 1ndet)

Gastropodenreste aus dem Komplex.
astischen

Komplex der Obertrias von demjenigen des Unterlias auf solche Weise
abzugrenzen (also die Trias—Jura-Grenze genau so zu ziehen), wie E.
VADASZ (1935) es getan hat. Vlellelcht sollten wir die Bezeichnung ,,Auf-
treten des ersten Kohlenflozes™ soweit dndern, dass die Grenze der beiden
Systeme unseres Erachtens dort gezogen werden diirfte, wo die Ablage-
rungen von Moor-Fazies zum ersten Male auftreten. Anhand htholomschel
Merkmale (Schichtung, Sortierung, usw.) kann die dem Rhét anGehorende
Serie von Delta—See-Fazies von der lakustrisch-palustrischen “Serie des
kohlenfithrenden Komplexes deutlich unterschieden werden.

Eine verhéltnisméissig scharfe Grenze ergibt sich auch aus den Unter-
schieden der mineralogischen Merkmale. Das sind folgende:

im Rhit im Unterlias
Chlorit (Chamosit) viel in Spuren
Karbonatisches Bindemittel
(neben Siderit) vorwiegend Dolomit vorwiegend Kalzit
Reifenindex (Quarz/Feldspat-
Verhiltnis) niedrig hoher
Sphirulitischer Siderit in Spuren viel

Gehalt an Glimmer

klastischen Ursprungs

im allgemeinen grosser kleiner
Biotit mehr weniger
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Auch lithologische Unterschiede erleichtern die Grenzziehung. Im Rhét
treten die Toneisenstein-Schichten untergeordnet, im Unterlias verhilt-
nisméissig hiufig auf. Bei den rhiitischen Ablagerungen ist der Anteil des
Sandsteins an der lithologischen Zusammensetzung der einzelnen Profile
im Druchschnitt um 20% kleiner, als es im Unterlias der Fall ist (Abb. 53).
Die Sandsteinfolge der Rhit-Stufe ist dickbankig; das Korngrossen-
Maximum tritt nicht an der Basis, sondern ein bischen héher auf; hie und
da lésst sich eine leichte Kreuzschichtung beobachten. In den feinerkornigen
Sedimenten kann eine sanft wellige Schichtungsart wahrgenommen werden.
Die Ablagerungen der unteren Flozgruppe des Unterlias sind hingegen
feinerkornig, die Sandsteine ungeschichtet; bei den Schluffsteinen und den
feinkornigen Sandsteinen sieht man oft auch eine abgebrochene Schich-
tungsart, die Anklédnge an einen Moor-Ursprung des Sedimentes zeigt.

An der Trias—Jura-Grenze wird also die frithere neritische (Anis),
lagunéire (Ladin), lagunéire-lakustrische (Karn), lakustrische (Nor) und
fluviatile-Delta-lakustrische (Rhit) Sedimentation des Mecseker Raumes
durch eine Anhiufung von Sedimenten in Sumpfen und Seen abgelost.
Die meisten mineralogischen und petrographischen Unterschiede und auch
die Kohlenbildung selbst sind durch diesen Fazieswechsel bedingt (Bei-
lage III).

Karn

Diese Ablagerungen treten nur in isolierten Flecken zutage, so dass
ihre stratigraphische Zugehorigkeit in der Regel nur vermutet wird. Die
dabei zum Anhaltspunkt dienende topographische Lage und der manchmal
erkennbare Faziestypus wird nur in gliicklichen Féllen durch alters-
bestimmende Fossilfunde erginzt.

Das eingehend studierte Basisprofil der karnischen Stufe stellt das
Teufenintervall von 270 bis 451 m der Bohrung Pécs-28 (Beilage II) dar.

Die Schichtenfolge des Ladin wird von einer 1—2 m méchtigen grob-
kornigen Sandsteinbank (die im Hangenden des Naticopsis uhligi Kripst.-
fiihrenden tonigen Schluffsteins lagert) abgeschlossen. Diese Sandstein-
bank wird, mit einem scharfen Kontakt, durch feinkornige, nach oben all-
miéhlich grobkorniger werdende Sedimente {iberlagert. Analoge Sedi-
mentationsrhythmen regressiver Natur lassen sich in der karnischen Schich-
tenfolge an mehreren Stellen erkennen. In den feinerkérnigen, mehr oder
minder kalkigen Ablagerungen des unteren Drittels der Schichtenfolge
kommen die Ostreen und — von den Phyllopoden — die fiir die ,,Estherien-
Schichten™ des Keupers kennzeichnenden Arten Isaura minuta (GOLDF.)
und Isaura ovala (Lea) hdufig vor; aber untergeordnet kénnen auch
Muscheln und Gastropoden (Pleuromya ambigua BirrNER, Aclaeonina cf.
scalaris MtNst.) angetroffen werden (Tafel X.). Vereinzelt wurden Actaeo-
ninen und Ostracoden sogar in den hioheren Teilen der Schichtenfolge ge-
funden. Im oberen Zweidrittel der Schichtenfolge des Karn treten Fisch-
reste stellenweise massenhaft auf (Schuppen von Dapedius inornatus
Hexry, Semionotus sp., Zihne und Flossenstacheln von Acrodus minimus
Ae.), die in den sog. ,,Semionoten-Schichten* des mittleren Keupers allge-
mein bekannt sind (Tafel XI).
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In der karnischen Schichtenfolge sind alle klastischen Gesteinsabarten
— vom kleinschottrigen, grobkornigen Sandstein einschliesslich bis zum
Tonstein — vertreten. In der Regel, zeichnen sie sich damit aus, dass sie
mehr oder minder karbonatisch (kalkig, sideritisch) sind. Thre Farbe ist
grau bis dunkelgrau. Der feinkérnige Sandstein fiihrt oft Tonstein-Ein-
schliisse, seltener Schluffstein-Bénder. Prozentuale Verteilung der ein-
zelnen Gesteinsabarten:

Sandstein
kleinschottrig 4
grobkornig 16
mittelkérnig 10 44%
kleinkornig 6
feinkdrnig 8
Schluffstein 28%
Tonstein (schluffig) 24%
Mergel (schluffig) 4%

Seltener findet man hie und da in der Schichtenfolge auch diinne
Toneisenstein-Einlagerungen.

Die granulometrische Zusammensetzung der verschiedenen klastischen
Sedimenten wird durch die Dbeigelegten Diagramme veranschaulicht
(Abb. 54).

Nor

Die gleicherweise klastischen, aber im Verhéltnis zu den karnischen
Schichten weniger kalkige Sedimente des Nor beginnen mit einer grob-
kornigen Sandsteinbank von Delta-Typus. Diese, ein paar Meter méchtige
Bank {iiberlagert die dem oberen Glied der karnischen Stufe angehorende,
Semionoten Schichtgruppe lagunérer und lakustrischer Fazies. Nach seiner
Schichtungsart, Fazies und anderen Merkmalen ist der norische Komplex
vorwiegend von lakustrischer, untergeordnet von lagunirer Ausbildung.
Seine untere Grenze wird durch das Ausbleiben der Fischschuppen und das
Auftreten der Deltafazies markiert. Die obere Grenze dieses Komplexes
wird durch die am Anfang der Rhiit-Stufe — und im ganzen klastischen
Komplex der Obertrias — zum ersten Male mit einem scharfen Kontakt
(Erosionsfliche?) auftretende, ausgepridgt transgressive Flussbett-Sand-
steingruppe bezeichnet, die weiter nach oben — nun bereits mit transgressi-
ven Sedimentationsrhythmen — wieder in eine Deltafazies iibergeht. Die
Abgrenzung der Schichtenfolge der norischen Stufe kann also (indem das
ganze Profil ununterbrochen aufgeschlossen ist) eindeutig durchgefiihrt
werden. Als ihr Basisprofil betrachten wir den Abschnitt von 67 bis 270 m
der Bohrung Pécs-28 (Beilage I1).

Die Fossilfunden aus den norischen Schichten beschriinken sich, neben
dem von J. Béxa bestimmten Sporen—Pollen-Komplex, auf einige, schlecht
erhaltenen, makroskopischen Pflanzenreste (Equiseliles sp., Czekanowskia
sp., Podozamiles sp., Clathropleris sp.), ein paar — an Aclaeonina (Cylindro-
bullina) scalaris MtxNst. erinnernde — Gastropoden und durch die Art
Isaura ovata (LEa) vertretene Phyllopoden-Funde.



161

An der lithologischen Zusammensetzung der norischen Stufe nehmen
grob- bis feinkorniger Sandstein, Schluffstein und — untergeordnet —
Tonstein teil.

Die am Bau der norischen Schichtenfolge beteiligten Gesteinsabarten
verteilen sich wie folgt:

Sandstein 35%
Schluffstein 15%
Toniger Schluffstein 27%
Tonstein 23%

Die Verdnderungen der granulometrischen Zusammensetzung der aus
dem Schichtenkomplex analysierten Proben werden diagrammatisch dar-
gestellt (Abb. 55).

Rhit

Das Basisprofil des zum Rhit gerechneten 150 bis 200 m méchtigen
Komplexes wird durch den Abschnitt 0 bis 67 m der Bohrung Pécs-28 und
den Abschnitt 58 bis 220 m der Bohrung Pécs-39 geliefert (Beilage II und
Abb. 56). Weiter nach oben in der klastischen Schichtenfolge der Ober-
trias betrachten wir die erste, sich mit einer Emersionsfliche auszeichnende,
fluviatile Schicht als Nor/Rhét-Grenze. Wie bereits erwéhnt, iiber dieser
grobkornigen, kreuzgeschichteten, rhythmisch sortierten Sandstein-Gruppe
sind solche Erscheinungen wie die griine, griinlichgraue Farbe der feiner-
kornigen Sedimente, das Auftreten des Chamosits als Bindemittel (d. h.
in einer gesteinsbildenden Menge) in den groberen Sedimenten und das
fleckige Aussehen (authigene Brekzie?) der Tonsteine schon ganz all-
gemein zu beobachten. Die Sedimente der Schichtenfolge sind vorwiegend
von Delta- und lakustrischer Fazies. Thre Fossilfiihrung besteht aus Sporen,
Pollen, Pflanzenabdriicken, Phyllopoden-Steinkernen und einer Muschel-
Art. Von den 41 Phytofossilien, die von J. Bockr im Nagybanyarét-Tal
gesammelt worden waren, bestimmte D. Stur (1874) drei Arten und eine
Varietédt (Zamiles distans var. longifolia PrESL.). Anhand letzterer hielt er
das rhitische Alter des Komplexes fiir unzweifelhaft. Die Anwesenheit
der seither gesammelten, bzw. aus fritheren Aufsammlungen seitdem be-
stimmten Isaura hun(]arzca (VAapAsz) und Cardinia hofmanm Bockn et
Vapisz berithrt D. Stur’s Altersbestimmung iiberhaupt nicht, und die
Ergebnisse der von J. Boxa (1966) durchgefuhrten Sporen— —Pollen-Unter-
suchungen haben die Richtigkeit dieser Datierung geradeaus bekréf-
tigt.

Am lithologischen Bau des rhitischen Komplexes beteiligen sich den-
jenigen des Vorandehenden Komplexes édhnliche Bildungen (Sand— Schluff-
und Tonstein), im oberen Teil der Schichtenfolge erscheinen aber die — im
Nor fehlenden — diinnen Toneisenstein—Lagen wieder. Es scheint, dass in
der Rhit-Stufe der Chamosit und der Toneisenstein etwa einander ersezten:
in den unteren Horizonten ist der Chamosit das leitende eisenfithrende Mi-
neral, weiter nach oben iibernimmt aber der Siderit diese Rolle, genau so
wie es auch im Unterlias der Fall ist. Die quantitative Verteilung der ein-

11 MAFI Evkoényv LI.
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zelnen Gesteinsabarten ergibt das folgende Durchschnittsbild:

Sandstein
kleinschottrig, grobkornig 6 40%
kleinkornig 34
Schluffstein 47%
Tonstein 12%
Toneisenstein 1%

Die Gesteine des Rhéit-Komplexes haben eine graue Farbe, wobei die
groberkornigen Schichten immer hellere Anfliige (Tone) aufweisen. Im un-
teren Teil der Schichtenfolge ist die griinlichgraue Farbe allgemein ver-
breitet, wiahrend in den hoheren Abschnitten hie und da eine sekundire,
rostbraune (durch Limonit und Himatit bedingte) Fiarbung beobachtet
werden kann.

Entsprechend ihrem Bildungsort, weisen die Gesteine zweierlei Schich-
tungsart auf: undeutliche, grobe Kreuzschichtung und Fehlen der Sortie-
rung (Delta-Typus), leicht wellig gebogene Schichtung (lakustrischer
Typus). Eine Kreuzschichtung konnten wir zwischen Pécs und Vasas
lediglich an fiinf Stellen im Schichtenkomplex messen (Abb. 57). Die Fall-
richtung der Kreuzschichten schwankte von 175 bis 240°, ihr Fallwinkel
von 5 bis 34° im Verhdltnis zu der regelméssig geschichteten Sandstein-
bank.

In den Sedimenten koénnen viele verkohlte Pflanzenbruchstiicke und
-Abdriicke (Stigmaria) beobachtet werden. In den an der Tagesoberfliche
rostbraun verwitterten Sandsteinen sind die Pflanzenreste vom Limonit
filmartig inkrustiert, ja oft sind sogar die Lithoklasen mit Limonit ausgefiillt
(Eisenkasten).

Das Bindemittel des Sand- und Schluffsteins ist durch Karbonat,
Kiesel, Chamosit und Tonmineralien vertreten. An Bindemittel arme,
porosere Sandsteine kommen seltener vor. Das charakteristischste Binde-
mittel ist Chamosit, am verbreitetsten ist Karbonat. Dieses letztere tritt
nicht nur in Form von Flecken, Linsen und Sphéruliten auf, sondern nimmt
auch den Raum ein, der nach ausgelosten anderen Mineralien zuriick-
geblieben ist (Feldspat—Pseudomorphosen).

Die granulometrische Zusammensetzung der Sand- und Schluffstein-
proben ist in Abb. 58 dargestellt; die chemischen Analysen sind tabella-
risch zusammengefasst wiedergegeben.

L S

Obertriadischer Konglomeratkomplex

Die zwischen 1960 und 1962 bei Pécsszabolcs zu Kohlenerkundungs-
zwecken niedergebrachten Bohrungen Pécs-23, Pécs-25 und Pécs-26 durch-
teuften Schichten, die bis dahin im Mecsek-Gebirge unbekannt waren. Die
Bohrungen Pécs-23 und Pécs-25 durchquerten — unterhalb der tertidren
Schichten — einen #dusserst méchtigen, aus anisischen Kalk- und Dolomit-
kiesen und -Gerdllen bestehenden Konglomeratkomplex und kamen in
dessen Liegenden in anisischen Kalksteinen zum endgiiltigen Stillstand.
Der Kalkstein- und Konglomeratkomplex steht entweder ldngs einer Ero-
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sionsflidche ,oder einer Bruchlinie miteinander in Kontakt (wegen unvoll-
stiandigen Kerngewinns konnte diese Frage nicht befriedigend gelost wer-
den). Die Bohrunﬁ Pécs-26 durchquerte unterhalb helvetischer Blldunﬁen
einen obersmemurzschen, grauen, ungeschichteten kalkigen Schluffstem
mit Gryphaeen, Pectiniden und Crinoideen. Darunter folote ein unler-
sinemurischer, dunkelgrauer, kalkiger, sandiger Schluffstemkomplex mit
Kohlenschniiren, Crinoideen, Gervilleien und Isocyprina rotundata, dann
hettangische, graue sideritfithrende Sandsteine mit Konglomeratbinken und
Coelostylina liasina. Schliesslich erreichte die Bohrung eine Wechselfolge
von grauem Sandstein und monomiktem (Kalkstein-) Konglomerat mit
Kalkalgen und obertriadischen Sporen und Pollen. Die zum Hettang ge-
rechnete konglomeratische Sandstein-Serie stellt unseres Erachtens die
heteropische Fazies der unteren und mittleren Flozgruppe des liassischen
kohlenfiihrenden Komplexes dar, wihrend die darunter lagernde Konglo-
merat—Sandstein-Gruppe das grobklastische Aquwalent des obertria-
dischen Komplexes ist (Abb. 59). Die Aufteilung in zwei Glieder der konglo-
meratischen Serie wird sowohl durch die mineralogisch—petrographischen
Merkmale, als auch die sedimentologischen Beobachtungen und nicht zu
allerletzt durch die Ergebnisse paldontologischer Untersuchungen be-
rechtigt.

Die durch eine Fauna von Isocyprina rotundata VADASz, Gervilleia sp.,
Crinoidea sp. und Oslrea irregqularis MsTRr., sowie durch liassischen Mikro-
sporen (J. Béxa) gekennzeichneten (untersinemurischen) Ablagerungen
der oberen Flozgruppe iiberlagern den Konglomeratkomplex in der Boh-
rung Pécs-26 in einer Tiefe von 620 m. Der obere Abschnitt der Konglomerat-
Gruppe (Abschnitt von 620 bis 805 m der Bohrung) besteht aus einer Wech-
selfolge von grauem Sandstein, sideritfithrendem Sandstein, Kohlenschniire-
fithrendem dunkelgrauen Schluffstein und Tonstein, mit untergeordneten,
diinneren oder dickeren Konglomeratlagen. Aus dem feinerkornigen Gestei-
nen sind Fossilreste des G'\stropoden Coelostylina liasina TERQU zum
Vorschein gekommen.

In der darunter folgenden Schichtgruppe (805 bis 1200 m) erreicht der
Anteil des Konglomerates 50%. Weder im Sporen—Pollen-Komplex, noch
unter den anderen Fossilien dieses Abschnittes konnte eine einzige, vom
Lias des Mecsek-Gebirges bekannte Form angetroffen werden. Demgegen—
iiber hat J. B6~A in den feinerkornigen Sedimenten dieser Schichtgruppe
solche Formen gefunden, die der aus dem Karn—Rhit-Komplex der
Bohrung Pécs-28 bestimmten Sporen—Pollen-Vergesellschaftung &dusserst
dhnlich waren. Das sind folgende:

Monosulcites minimus COOKSON
Cycadaceaegenella sp.
Dictyophyllidites harrisii COUPER
Vilreisporites sp.
Laevigatosporiles sp.

E. Somsice-LEpEczi fand in derselben Schichtgruppe Kalkalgen-

Reste (?) (Abb. 60 und 61).
Wir sind der Meinung, dass der vorliegende Konglomeratkomplex
— als eine (grobkornige Randfazies) heteropische Fazies des im Becken-

11%
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inneren entstandenen, feinerkornigen klastischen Komplexes — am S-Rand
des Mecseker obertriadisch—unterliassischen Sedimentationsbeckens zur
Ablagerung gekommen sei. Die Konglomeratbéinke sind eigentiimlicher-
weise von einem monomikten Material von Abrasions-Typus aufgebaut
(sie bestehen ausschliesslich aus oberanisischen Kalksteinkiesen). Auf die
Frage der palidogeographischen Lage des Konglomeratkomplexes und auf
seine Rolle im geologischen Werdegang des Mecseker Sedimentations-
beckens werden wir noch zuriickkommen.

Fossilfiithrung der Obertrias-Bildungen

Der Fossilfithrung der Unter- und Mitteltrias des Mecsek-Gebirges
dhnlich, sind in den Fossilvergesellschaftungen der Obertrias sowohl ger-
manische, als auch alpine Elemente vertreten. Die iiberwiegende Mehrheit
der von J. Boxa bestimmten Florenelemente (Pollen) sind sowohl in der
germanischen Keuper-Flora, als auch in den pelagischen Ausbildungen der
Ostalpen, bzw. des Bakonyer Waldes und von Siid-Zala (Nagylengyeler
Erdolgebiet) bekannt. Obwohl in der Fauna der karnischen Stufe des
Mecsek-Gebirges sie Phyllopoden und Fischreste vor allem den Keuper an-
deuten, sind sie selbst in den Obertrias-Ausbildungen der Siidalpen nicht
unbekannt. Die Art Pleuromya ambigua wurde von BITTNER aus dem
Bakony-Gebirge beschrieben; vom Gerecse wird sie von G. VieH erwihnt.
Ausser Zamiles distans var. longifolia PrESL. — charakteristischem Leit-
fossil des Rhit (D. Stur, 1874) — spielen in dem seither gewonnenen
Fossilmaterial vor allem die Pollen die Rolle von stratigraphischen Indika-
toren. J. Boxa behauptet, fiir die Sporen—Pollen-Vergesellschaftung der
Mecseker Obertrias seien die zum Formenkreis Singulipolleniles von KLAaus
gehorigen Pollen, das Auftreten der skulpturierten, dreieckigen (trileten)
Sporen, die grosse Anzahl von cf. Cycadofilicitriletes, sowie die vereinzelt
vorkommenden Makrosporen und auch die Fortsiitze tragenden Pilzsporen
allgemein charakteristisch. Der grosse quantitative Anteil am Gesamt-
spektrum des Formenkreises von Singulipolleniles und der skulpturierten
trileten Sporen deuten die Karn-Stufe an. Die Nor-Schichten fiithren wenige
Sporen und Pollen. Im Rhiit treten cf. Cycadofilicilriletes, Vertreter von
Ginkgo, sowie die kreisformigen, mit grosser Apertur versehenen Pollen-
Formen massenhaft auf (Tafel XII). Sporadisch konnen auch Makrosporen
(vorwiegend nur Bruchstiicke) angetroffen werden (Tafel XIII). Neben der
Sporen—Pollen-Vergesellschaftung lassen sich die rhiitischen und liassischen
Ablagerungen auch auf Grund der Gewebe-Uberreste von héher organi-
sierten Pflanzenformen absondern. Die Bedeutung der iibrigen Fossilien
liegt — wegen ihres spérlichen Auftretens — lediglich darin, dass ihr Auf-
treten die jeweilige Altersbestimmung der entsprechenden Schichten wahr-
scheinlicher machen. So eine Form ist beispielweise Actaeonina (Cylindro-
bullina) scalaris Msr., deren stratigraphische Reichweite Kassian bis Karn
entspricht. In Tabelle 7 wird die aus der Mecseker Obertrias z. Z. bekannte
Fossil-Vergesellschaftung (mit Ausnahme des aus der Bohrung Pécs-26
gesammelten Sporen—Pollen-Materials) vorgelegt. Die obertriadische
Faune zeigt eindeutig den stark verédnderlichen Salzgehalt des einstigen
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Lebensraumes (Biotops). [Die &usserst euryhaline Beschaffenheit der
Phyllopoden-Fauna haben wir bereits vermerkt; die rezenten Cardinien
sollten nach R. HessEe (1924) eine Verdnderung des Salzgehaltes von 6 bis
25%o vertragen.|

Sedimentologische Auswertung der Obertrias~-Bildungen

Die schichtenweise durchgefiihrten, ausfiihrlichen makroskopischen
Beobachtungen iiber die charakteristischen Merkmale der Sedimente wur-
den mit anderen (mineralpetrographischen) Untersuchungsmethoden kom-
biniert, bzw. die Ergebnisse der ersteren durch diejenigen der letzteren he-
kriftigt. Die die morpholomschen Beschaffenheiten der Gesteine (Schich-
tung, I‘extur Einschliisse) ermittelnde und durch deren Auswertung eine
Kliarung der Genese der Gesteine anstrebende Untersuchunpsmethode fand
in der Forschung der permisch—mesozoischen klastischen Komplexe des
Mecsek-Gebirges besonders in den letzten Jahren weitreichende Anwendung
(A. BaraBAs, 1961; Z. Kivur, 1962; J. Naay, 1966), obwohl Arbeiten solcher
Art auch frither vorgenommen worden sind.

Nach unseren UntersuchuncfselGebmssm — und in Ubereinstimmung
mit J. Nacy’s Feststellungen — ermbt sich fiir die Stufen Karn—Nor—

Rhiit folgende Faziesreihe:

Ladin: anféinglich offene, spiiter sich abschniirende Lagune;

Karn: vorwiegend abgeschiirte, lagunidre Ausbildung mit unter-
geordneten lakustrischen Zwischenlagerungen und noch ge-
ringerer Rolle der Delta-Fazies;

Nor: am Anfang Delta-Fazies, dann vorwiegend lakustrisch, in
welche Abschnitte lagunirer Ausbildung eingeschaltet sind;

Rhiét: eingeleitet von einer auf Emersionsfliche | laoel 'nden Flussbett-
Fazies, welcher eine Delta-Fazies mit lakustrischen Zwischen-
laderunden folgt. Die Stufe — und zugleich das Trias-System
selbst — wird in der Mehrzahl der untersuchten Profile von
einer lakustrischen Ausbildung abgeschlossen (Beilage III).
(Der dariiber lagernde Komplex wird, von der ersten Moor-
fazies-Einlagerung an, schon zum Unterlias gerechnet.)

Der obigen Faziesreihe entsprechend findet man in der karnischen
Stufe regressive, im Rhdt aber transgressive Sedimentationsrhythmen.
Der an der Nor/Rhit-Grenze beobachtbare Fazieswechsel, bzw. Relief-
energie-Zunahme entspricht der im germanischen Fa21esgeb1et allgemein
verbreiteten (aber auch in der alpinen Trias héufigen) frithrhitischen
Transgression.

Die Verédnderungen im mineralpetrographischen Bild sind in Ein-
klang mit der obigen Faziesreihe. Das gewogene Mittel des Reifenindexes
der Sandsteinschichten betrdgt im Ladin 29,5; im Nor nimmt es wesentlich
ab: 7,1, und auch im Rhit ist es nur ein wenig grosser: 7,8. Im Laufe der
ausfithrlichen mineralogischen Untersuchung des Obertrias-Komplexes zog
G. Noske-Fazekas (1966) aus der Verteilung der allothigenen Mineralien
den Schluss, dass das klastische Material aus einem von Metamorphiten
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und Graniten aufgebauten Gebiet abgetragen worden sei. Unsere Kreuz-
schichtungsmessungen lassen eine Materialzufuhr vom Norden, bzw.
Norden-Nordwesten her vermuten (in der Obertrias mag dabei der Becken-
rand des von Kalken aufgebauten, denudierten siidlichen Vorlandes eine
untergeordnete Rolle gespielt haben).

Fiir die im Sedimentationsbecken erfolgten authigenen Mineralneubil-
dungen, bzw. -Umwandlungen konnte die Rolle der gegebenen Fazies-
verhéltnisse entscheidend sein. Die Verhiltnisse von abgeschniirten Lagu-
nen und Seen die im Ladin und Karn das Sedimentationsbecken kennzeich-
neten, waren zur Sideritbildung so giinstig, dass der Siderit in gewissen
Fillen sich bis auf eine gesteinsbildende Konzentration anreicherte (Tonei-
senstein-Schichten). Die Fazies der Rhét-Stufe zeigen Anklinge an ein
besser durchliiftetes, chemisch differenzierteres Sedimentationsbecken, d. h.
an Beschaffenheiten, die zur Ausscheidung von Chamosit beitragen konn-
ten. G. Noske-Fazeras ist der Meinung, dass zur Chamosit-Bildung die
gleichzeitige, parallele Wirkung eines sauren und laugigen Mediums not-
wendig sei. An der Grenze der Delta und der Aue sollte der Grossteil des
Chamosits — von Fall zu Fall an anderen Stellen — zur Ausscheidung ge-
kommen sein.

Ausser den Pflanzenresten ldsst auch die Untersuchung der allothige-
nen Mineralien auf ein warmes, humides Klima schliessen. Im Verhéltnis
zu den im unterliassischen Sandstein vorhandenen Feldspathen sind die
Feldspathe des obertriadischen klastischen Komplexes etwas frischer.
Diese Tatsache deutet darauf hin, dass wihrend der Obertrias im Ab-
tragunsgebiet weniger intensive chemische Verwitterungsvorginge vor
sich gingen, als es im Lias der Fall war, d. h. dass das Obertrias-Klima drmer
an Niederschlag gewesen sein sollte, als das liassische Klima war.

ABLAUF DER TRIAS-SEDIMENTATION
IM MECSEK

Die kontinentale Phase der Transgressionsetappe des triadischen
Sedimentationszyklus im Mecsek ist durch den oberpermischen Konglo-
merat- und Sandsteinkomplex vertreten. Die untere Grenze der Trias-
periode fillt mit dem Beginn der marinen Phase der Transgressionsetappe
zusammen. In der im Seis stattgefundenen langsamen Uberschwemmung
durch das Meer sehen wir eine Ausserung der Pfalzer Phase. Die marine
Phase des Sedimentationszyklus kulminiert in der Brachiopoden- und
Ammoniten-fithrenden Schichtgruppe ({rinodosus-Horizont), die das mitt-
lere Glied der anisischen Stufe bildet. Die Regressionsetappe stieg wihrend
des Ladin von marin zu kontinental (Labaer Phase?), und endete im Nor.
Unserer Meinung nach sollte die Faziesfolge fluviatile—Delta—lakus-
trische—Moorfazies des Rhit schon der kontinentalen Phase der Trans-
gressionsetappe des néchsten (jurassischen) Sedimentationszyklus ange-
horen. Die Anfangspunkte der Sedimentationszyklen gehen also den
System-Grenzen voran. Im Falle der Rhiit-Stufe ist diese Tatsache in den
Rhit—Lias-Gebieten allgemein bekannt, ja gerade sie macht die stra-
tigraphische Stellung des Rhit nach wie vor fraglich. Im Raume des
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Mecsek-Gebirges umfasst somit das Trias-System immerhin eine voll-
stindige Sedimentationsperiode (von der Mitte der gegebenen Trans-
gressionsetappe bis zur Mitte der nichsten Transgressionsetappe).

Den Verlauf der triadischen Sedimentation haben die Verdnderungean
folgender Faktoren bestimmt:

1. Reliefenergie,

2. Hohenlage der Sedimentation bezogen auf das Meeresniveau,
3. Abtragungsgebiet,

4. Klima.

1. Verdinderungen der Reliefenergie

Zur Zeit der Ablagerung der Seiser Sedimente war die Reliefenergie
klein. Vom Untercampil an bis zum Ende des Anis war ihr Wert praktisch
gleich Null. Im Ladin nahm die Reliefenergie allméhlich zu, dann im Laufe
des Ladin blieb sie — mit gewisser Rhythmizitdt — im allgemeinen gross.
Den grossten Wert erreichte sie in der Obertrias, am Rande des siidlichen
Vorraumes (Konglomerat).

2. Verdnderungen der Hohenlage der Sedimenlation bezogen auf das Meeres-
niveau ( genelische Hohe)

Wiéhrend der Ablagerung der Seiser Schichten war der Wert der gene-
tischen Hohe negativ, der Null nahe. Im Untercampil war er praktisch
gleich Null. Im Obercampil wurde die genetische Hohe negativ und blieb
so bis zum Mittelanis, doch wurde im Oberanis bereits weniger negativ
(Oolithkalk). Wihrend des Ladin néherte sie sich wieder der Null an, und
dann diesen Wert iiberschreitend, wurde sie bis zum Ende des Nor immer
positiver. Am Anfang des Rhiit erreichte die genetische Hohe ihren gross-
ten Wert (fluviatile Ablagerungen), dann gegen das Ende dieser Stufe be-
wegte sie sich wieder um Null (Delta-Ablagerungen).

3. Verdnderungen des Abiragungsgebietes

Die allothigenen Mineralien (und die in den Obertrias-Bildungen selten
auftretenden Gesteintriimmer) lassen darauf schliessen, dass die Abtragung
im Laufe der ganzen triadischen Entwicklungsgeschichte des Mecseker
Sedimentationsbeckens aus einem von abyssischen Magmatiten
(Granitoide) und untergeordneten Metamorphiten aufgebauten
Gebiet erfolgt haben soll. Die Verdnderungen der Menge und des Anteiles
der magmatogenen und metamorphogenen Komponenten geben iiber die
geologische Entwicklungsgeschichte des Abtragungsgebietes gewisse Aus-
kunft. Nach unseren Angaben diirfte das Wesen der Verdnderungen fol-
gendermassen zusammengefasst werden: vom Anfang der Triasperiode bis
zum Rhynchonella decurtata-Horizont herrscht der magmatische Charakter
des Abtragungsgebietes vor (der Anteil der magmatogener Komponenten
wird immer grosser). Im Oberanis, sowie im Unter- und Mittelladin domi-
niert der metamorphe Charakter des Abtragungsgebietes. Vom oberen Teil
des Ladin bis zum Ende der Triasperiode ist die Existenz eines meist von
Magmatiten aufgebauten Abtragungsgebietes zu vermuten, wo die meta-
morphogenen Komponenten eine zunichst untergeordnete, aber spéter
etwas zunehmende Rolle gespielt zu haben scheinen. Im Falle der Ober-
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trias miissen wir auch damit rechnen, dass auch éltere (permische?)
Sedimentgesteine am Bau des Abtragungsgebietes beteiligt gewesen seien.
(Sandstein-Einschliisse, Lydit- und schwer identifizierbare Quarzporphyr-
Triimmer deuten darauf hin.) Das Kalksteinmaterial des triadischen mono-
mikten Konglomerat-Komplexes und die unter den norischen Ablage-
rungen der Bohrung Pécs-28 gefundenen Dolomittriimmer zeugen von der
Denudation des aus mitteltriadischen Kalken und Dolomiten bestandenen
siidlichen Vorraumes.

Was die Abfragungsrichlung angeht, konnten wir auf verschiedene
Haupt-, Neben- und untergeordnete Transportrichtungen in der Trias-
periode schliessen.

Hauptrichtung des Transportes war unseres Erachtens wihrend der
ganzen Triasperiode N, NNO (davon zeugen auch die Kreuzschichtungs-
angaben). Die vermutete Zufuhr von klastischen Materialien vom SW und
W diirfte als eine Nebenrichlung angenommen werden. Dieses Abtragungs-
gebiet scheint ein von kristallinen Gesteinen aufgebautes Festland gewe-
sen zu sein, welches sich durch das Zwischenstromland Drava—Sava ver-
folgen liess, dann das Mecseker Sedimentationsbecken westlich umgehend,
sich weiter nordostwiirts erstreckte. Von der Rolle solcher Richtungen
zeugen (neben den paldogeographischen Beziehungen) auch die von uns
unternommenen Messungen an Stromungsrichtung. Eine untergeordnete
Richtung erweist die im Laufe der Obertrias, vom derzeit relativ gehobenen
Vorland her erfolgte eine Zufuhr von klastischem Material.

4. Klimadnderungen

In der Seiser Unterstufe und im unteren Glied des Campil herrschen
solche Merkmale vor (Trockenrisse, Gips- und Anhydritbildung), die ein
arides Klima zur Zeit der Ablagerung dieser Schichten andeuten.

Von Obercampil bis Ende Anis scheint das Klima warm und etwas
humid gewesen zu sein, worauf aus der kleinwiichsigen Gestalt der Arten
der Lamellibranchiaten-Fauna, sowie der intensiven Karbonatbildung und
dem huminitischem (und nicht bituminitischen!) Charakter der die Ge-
steine grau firbenden organischen Substanz als Schluss gefolgert werden
kann.

Vom Ladin bis zum Ende der Triasperiode konnte das Klima warm
und humid sein. Davon zeugt das Auftreten von Kohlenschniiren und diin-
nen Kohlenschichten, sowie die nach den mineralogischen Untersuchungen
fiir wahrscheinlich gehaltene intensive Feldspath-Verwitterung des Ab-
tragungsgebietes.

Das Klima der Trias (bzw. des Abtragungsgebietes) blieb also vermut-
lich vom Anfang bis zum Ende der Periode ungeéndert warm, vom Ober-
campil an wurde es aber immer humider (mehr tropisch).

¥ %k %

In Abb. 62 werden die von F. SzexTes (1961) angefertigten palio-
geographischen Kartenskizzen, in Abb. 63 die Profilskizzen des Gebietes.
vorgelegt. In kurzem konnten die Ereignisse der triadischen Entwicklungs-
geschichie des Mecseker Gebietes — in Ubereinstimmung mit obigen Abbil-
dungen — auf folgende Weise dargestellt werden:
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Im gegenwirtigen Raume des Mecsek-Gebirges ging im Oberperm
fluviatile und Delta-Sedimentation vor sich. Am Anfang der Werfener
Zeitspanne wurde das bis zum Ende des Perm aufgeschiittete kontinentale
Sedimentationsbecken durch das Meer mittels wiederholt eingetretener
Ingressionen iiberschwemmt. In den Pausen der Ingressionen, bzw. in den
Perioden ihrer Missigung schieden sich in den abgeschniirten Lagunen
Dolomit und Anhydrit aus. Auf die anhydrifithrenden Lagunenablage-
rungen folgt — mit einer von neuen Ingressionen zeugenden authigenen
Brekzie — eine in offenen Lagunen abgelagerte Serie. Die an der Basis
der obercampiler Kalksteinserie verfolgbare Brekzie stellt das Produkt
der chronologisch dritten Ingression dar. Von dieser Ingression an herr-
schten im Sedimentationsbecken neritische Verhéltnisse vor, wovon eine
bis zum Anfang der ladinischen Stufe karbonatische (bio- und chemogene)
Schichtenfolge neritischer Fazies zeugt. Wihrend des Ladin loste sich das
frithere Gleichgewicht auf und der Charakter des Sedimentationsbeckens
verdnderte sich vollkommen. Das gegenwirtige siidliche Vorland erhob
sich und wurde dann von den Denudationsprozessen angegriffen. Gleich-
zeitig damit verwandelte sich das Sedimentationsbecken in eine breite,
ostwiirts offene Bucht. Diesen Charakter bewahrte es im grossen und gan-
zen auch wihrend des Lias, wobei es sich vom Sinemur an graduell immer
weiter nach S ausdehnte. Wihrend des Ladin — gleichzeitig mit der He-
bung des siidlichen Vorlandes — nahm auch die Reliefenergie zu, das Sedi-
mentationshecken geriet in eine hohere ,,genetische Lage™, die es infolge
der mit dem Absinken Schritt haltenden Aufschiittung bis zum Sinemur
auch aufrechterhielt. Das wiederspiegelt sich in den laguniren—Ilakustri-
schen—Delta-Fazies der Obertrias. Die im Rhét eintretende, zunichst
fluviatile und dann deltaartige Sedimentation leitet schon den jurassischen
Sedimentationszyklus ein. Die regionale Verédnderung der Michtigkeiten
der Schichtenkomplexe zeichnet sich damit aus, dass die klastischen
Komplexe (und die gipsfithrende Gruppe) sich vom O nach W verdicken,
wihrend bei den karbonatischen Komplexen gerade der Gegenteil der
Fall ist.

Angesichts ihrer paldogeographischen Lage scheint die
Mecseker Trias den Ubergangs-Ausbildungsiypen anzugehoren, denn in
ihren Lithofazies und Faunenvergesellschaftungen kénnen sowohl epi-
kontinentale (germanische) als auch geosynklinale (alpine) Faziesmerkmale
beobachtet werden. Unter den grossen Gruppen der Ausbildungstypen
der alpinen (geosynklinalen) und der germanischen (epikontinentalen)
Trias sondert sich ein solcher Faziestypus ab, der sowohl rdumlich (geogra-
phisch) als auch beziiglich seiner Fauna und Lithofazies eine Ubergangs-
stellung zwischen den beiden Gruppen einnimmt. Die Absonderung dieses
dritten Faziesgebiettyps wird vor allem durch seine eigenartige Tektono-
fazies ermoglicht. Unserer Meinung nach stellt die Grenze der alpin und
germanisch ausgebildeten Gebiete gar nicht eine relativ schmale Zone (wie
. z. B. der vindelicische Riicken), sondern einen breiteren, einheitlich cha-
rakterisierbaren Faziesraum dar. Das Faunenbild des letzteren wird durch
seine Grenzenlage determiniert, d. h. zufillig bringt es Formen der germa-
nischen und alpinen Faunenprovinz gemeinsam auf. Genau so gemeinsam
oder abwechselnd macht sich in diesem Gebieten der Einfluss der alpinen
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(geosynklinalen, orogenetischen) und der germanischen (epikontinentalen,
epirogenetischen) Beckenkonfiguration geltend. Fiir die triadischen Schich-
tenfolgen des Ubergangsgebietes sind folgende Beschaffenheiten charak-
teristisch: liickenhafte Lagerungsverhéltnisse (hdufige Unterbrechungen),
auf syngenetische Beckenbodenbewegungen hindeutende sediment-petro-
graphische Merkmale in den anisischen Ablagerungen (Schlammfluss,
,,calcaires vermiculéres™ usw.), meist klastischer Charakter der Obertrias
(ohne Evaporit), transgressive Natur des Rhét, d. h. der Rhétolias-Aus-
bildung. Die Lageskizze der drei Faziesgebiete haben wir in Abb. 64 dar-
gestellt. Die nordostliche Abzweigung des ostwirts divergierenden siid-
alpinen Faziesgebietes verfolgt sich durch das Ungarische Mittelgebirge
und endet in den Gemeriden (bzw. in der Cho¢- und subtatrischen Decke),
wihrend die stidostliche Abzweigung sich durch die Dinariden — vermut-
lich mit Vermittlung des tiirkischen (anatolischen) Faziesgebietes — der
ostbalkanischen (Dobrudscha—Krim) geosynklinalen Ausbildung an-
schliesst. Hauptausbildungs-Einheiten des ,,Ubergangs‘-Faziesgebietes
sind, ausser den Nordalpen und den Appenninen, folgende Gebiete: West-
karpaten (Veporiden, Kriznia-Decke, Tatra-Autochtongebiet), Faziesgebiet
der ganzen Ostkarpaten, Apuseni-Gebirge und das Gross des Balkans.
(In den westlichen Gebieten des Balkans — im Banat, bzw. lings der
,,Radophit”-Zone von Koser — fehlt die Trias, wihrend in den am
Schwarzen Meer gelegenen Teilen des Balkans eine, dem Krim dhnliche
geosynklinale Ausbildung zu finden ist.) Innerhalb des ,,Ubergangs®-
Faziesgebietes ist die nichste Faziesverwandschaft der Trias des Mecsek-
und Villanyer Gebirges in der Bihorer und Mémaer Ausbildung des Apuseni-
Gebirges (Rumiinien) zu suchen. Das ,,Ubergans“-Faziesgebiet umranden
epikontinentale Ausbildungen vom Ost-Atlas durch Spanien, Deutschland,
Polen bis zium Flachlandgebiet Ruméniens.

In der Trias-Fauna des Mecsek-Gebirges ist die Dominanz-Reihen-
folge der Arten — vom Gesichtspunkt der Herkunft aus — wie folgt: siid-
alpine Formen —germanische Formen —dinarische Formen. Was den litho-
logischen Bau (die Faziesfolge) der Mecseker Trias angeht, hierfiir ergibt
sich eine starke Ahnlichkeit oder eine ganz ausgeprigte Ubereinstimmung
mit den Ausbildungen, die wir auf der Kartenskizze als ,,Ubergangstypus®
vereinigt dargestellt haben. Diese Ahnlichkeit diirfte durch die @hnliche
Tektonofazies der vereinigten Gebiete bedingt sein.

GEOCHEMISCHE ANGABEN

Die Trias-Ablagerungen vom Seis bis zur Rhét-Stufe wird durch eine
Zunahme des Kationenpotentials, bzw. die Aufeinanderfolge der Eva-
porite—Karbonate und Reduzite gekennzeichnet.

Die in Tabelle 8 zusammengefasst wiedergegebenen og-Mittelwerte
zeigen die graduelle Zunahme der Eisenoxydationsstufe vom Seis (Ultra-
oxydation!) bis zum Rhit (og.=0,38). Ebenda haben wir die Veréinderun-
gen des K,0:Na,O- und Mn:Fe-Verhiltnisses, die sich im grossen und gan-
zen dem Fazieswechsel der Schichtenfolge anpassen (marin—kontinental),
dargestellt.
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Die Pustowarow’sche geochemische Faziesfolge weist eine gewisse
Periodizitdt innerhalb der Trias—Unterlias-Schichtenfolge auf (Abb. 65),
indem dem sideritfiihrenden Untercampil pyritfithrendes Obercampil und
Anis folgen und dariiber Ladin- und Karn-Schichten sideritischer Aus-
bildung (mit Toneisenstein) lagern. Danach folgen einem Nor von Uber-
gangstypus chamositfithrendes Rhit, dariiber sideritfiilhrendes Hettang
und Untersinemur (Kohlenkomplex) und schliesslich pyritfithrendes Ober-
sinemur — als Aquivalente der anisischen Stufe.

Die in der zusammenfassenden Tabelle 9 der Spektralanalyse figurieren-
den Angaben wurden von Frau A. Viea, bzw. dem Spektrallabor der
Ungarischen Geologischen Anstalt geliefert. Die Mittelwerte der unter-
suchten zehn Elemente wurden fiir die leitenden Gesteinstypen der Mittel-
und Obertrias, bzw. fiir die verschiedenen Fazies der Obertrias berechnet.
In den verschiedenen Bildungen reichern sich folgende Elemente an:

im Tonstein: Ba, Ni, Ph, Zn
im Kalkstein: Sr

im Schluffstein: Cr, V, Ga, B
im Toneisenstein: Co

Bei den Fazies der Obertrias erreichen die meisten untersuchten Ele-
mente (Ba, Sr, Co, Pb, Ga, Zn) ihr Mittelwert-Maximum in den Ablagerungen
von Moor-Fazies. Ausnahme von dieser Regel stellen Cr, das sich in der laku-
strischen Fazies und B, das sich in der Delta-Fazies anreichert, dar.

Was die Gesamtheit der Mittel- und Obertrias betrifft, erreicht nur
Sr eine Konzentration, die hoher als 1000 g/t ist.

Anhand der Analysen von 188 Sandsteinproben aus dem Obertrias-
Profil des Cirk6-Tales bei Vasas haben wir das Korrelationsdiagramm der
Gliihverlust-Werte und des Gesamteisengehaltes (in Fe,O; angegeben),
sowie des Gesamteisen- und Kieselsduregehaltes (Fe,0,/S10,) zusammen-
gestellt (Abb. 66). Die auf den beiden Diagrammen wahrnehmbare Korre-
lationsbeziehung ist dem Eisen zuzuschreiben, welches in einem Fall in
karbonatischer Bindung (Siderit), im anderen in Kieselsdure-Bindung
(Chamosit) auftritt.

NUTZBARE BODENSCHATZE

Die Trias-Schichtenfolge ist an nutzbaren Bodenschitzen verhéltnis-
miissig arm.

Von den an die Trias-Bildungen gebundenen nutzbaren Bodenschitzen
ist das Wasser von allergrosster Wichtigkeit.

Die in den Trias-Bildungen vorkommenden Erze sind vorderhand
von keiner praktischer Bedeutung. Mit Ausnahme des Manganerzes sind
sie alle fiir Sucharbeiten perspektivisch.

Kupfererz. Erwihnenswert ist das Erzvorkommen vom Azurit—
Malachit-Typus. Von diesem schwachen Erzanzeichen wurde jenes von
Kozar durch L. Tokopy (1952), jenes von Egervilgy durch K. VARszEGI
(1965) beschrieben. Die Ausscheidung des Erzes scheint im Helvet oder
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nach dem Helvet (eventuell an den Andesitvulkanismus gebunden) statt-
gefunden zu haben.

Manganerz. An der Basis der Seiser Stufe befinden sich ein paar diinne
(2 bis 10 cm) manganoxydfiihrende, kalkige Schluffsteinlagen. Grenzwerte
ihres MnO-Gehaltes: 2,02, bzw. 11,55%. Das Manganmineral ist Psilomelan.

Magnesit. Die die Hauptmasse des Untercampil aufbauenden grauen
Dolomitmergel-Schichten sind immer+magnesitfithrend. Das Magnesit
reichert sich stellenweise dermassen an, dass das Gestein sogar Magnesit-
mergel genannt werden kann (siehe Seite 29.). Grenzwerte des an Magnesit
gebundenen MgO-Gehaltes: 3,0, bzw. 23,6%.

Eisenerz. Ausser den 1—2 cm dicken Toneisenstein-Schichtchen des
ladinischen Komplexes kommt Toneisenstein noch im Obertrias-Komplex
vor. Hauptséchlich fiir die karnische Schichtenfolge sind héchstens 50 em .
dicke Toneisensteinlagen charakteristisch. Grenzwerte ihre Gesamteisen-
gehaltes (in Fe,O; ausgedriickt): 15, bzw. 45%.

Im Obertrias-Komplex ist das Vorkommen von Chamosit iiberall zu
beobachten. Fiir die Rhit-Bildungen ist ein betrichtlicher Chamosit-
Gehalt allgemein kennzeichnend, da hier der Chamosit oft das monomine-
ralische Bindemittel der Sandsteine bildet. Der Fe-Gehalt (FeO + Fe,0,)
der bisher bekannten, an Chamosit reichsten Proben betrigt jedoch nur
5 bis 10%.

Seltene Metalle. Die im Laufe der schichtenweise durchgefiithrten Ana-
lyse fiir Spurenelemente der Basisprofile des Oberanis, Ladin, Karn, Nor
und Rhit erhaltenen maximalen g/to-Werte sind in Tabelle 10 angefiihrt.

Tabelle 10
Gehalt der Trias-Basisprofile an seltenen Metallen (max g/to)

Ba Sr Ni Co v Cr Pb B Ga Zn

Rhit 1000 | 1000 250 50 500 200 160 | 1000 100 300
Nor 1000 | 1000 180 180 | 1000 250 300 250 150 200
Karn 1000 | 1000 180 90 | 1000 250 220 | 200 150 200
Ladin 1000 | 2000 250 70 90 100 50 200 80
Anis 700 | 2000 35 15 60 90 200 10

Die Trias-Bildungen liefern mehrere Abarten von Rohstoffen
fiir die Bauindustrie.

Grund- und Zuschlagstoffe fiir Zementfabrikalion. Die Gips- und
Anhydrittypen der unteren Schichtgruppe des Untercampil sind von keiner
praktischen Bedeutung, da sie durch diinne Lagen vertreten sind und nur
durch Tiefbau gewonnen werden konnen. Mitsamt den sie umgebenden
Dolomitmergeln diirften sie als eventueller Grund- und Zusatzstoff fiir die
Herstellung von Zement (Magnesiazement, Portlandzement) in Rechnung
kommen.

Die zuckerkornigen, sekundidren Dolomitschichten des anisischen
Komplexes konnten zur Herstellung von feuerfestem Material beniitzt
werden. Thr Verunreinigungsgrad ist unterhalb des kritischen Wertes
(8i0,=2,5% ; Ry,03=3%).
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Zu Strassenbauzwecken sind die Kalke und Dolomite des Obercampil
und des Anis geeignet. Die Sandsteine der Obertrias sind lediglich von loka-
ler Bedeutung.

Fiir die Herstellung von Zier-, Blend- und Kunstsleinen wird in Kanta-
var der zum unteren Glied des Ladin gehorige, schwarze, von weissen
Kalzitadern durchsetzte Kalkstein gewonnen. Als Blendsteine diirften
auch die dickbankigen Kalke der 4. Schichtgruppe und des obersten Gliedes
der anisischen Stufe in Evidenz gehalten werden.

Zum Kalkbrennen eignen sich die reineren (dolomitfreien) Kalkstein-
typen der anisischen Stufe.
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Kémiai, szinképelemzési és furasi tablazatok

Tabellen der chemischen und spektralanalysen
und Bohrungsangaben

A mintak koézetanyagat és korat jelolé szimbolumok magyarazata —
Erklirung der Symbole, welche die lithologische Zusammensetzung und
das Alter der Proben bezeichnen:

szeizi Tss Seis

alsOkampili Tiel Untercampil
fels6kampili T,c2 Obercampil

anizuszi alsé tagozat T.,al Anis, unteres Glied
anizuszi ko6zépsé tagozat T,a2 Anis, mittleres Glied
anizuszi fels6 tagozat T,a3 Anis, oberes Glied
ladini T,l Ladin

karni T.k Karn

noéri Tan Nor

raeti Tsr Rhat

agyagkd a Tonstein

aleurolit al Schluffstein
agyagmarga am Tonmergel

dolomit d Dolomit
dolomitmarga dm Dolomitmergel
gipsz-anhidrit g Gips-Anhydrit
homokkd hk Sandstein

marga, mészmarga m Mergel, Kalkmergel
magnezites marga mg magnesitfithrender Mergel
mészkd mk Kalkstein

Mn-oxidos aleurolit mn Schluffstein mit Mn-Oxyd

Trigonoduszos mészkd tr Trigonodus-Kalk
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Kémiai elemzések Osszesito tablazata —

g
-
% =
Mintavétel helye N %
= ‘cx:’ = 3 S 6’3 o o %I‘
2 w I =
2 | M 5 = g | & | & Se
“Tar hk Pées-39. f. 55,63 0,63 16,74 2,72 8,55
Péces-39. f. 27,98 0,90 7,20 7,06 29,51
Pées-39. 1. 23,36 0,79 5,43 3,08 30,81
Péces-39. f. 68,18 0,32 10,71 7,25
Pées-39. 1. 75,18 0,27 8,31 0,58 9,64
Pées-39. 1. 65,36 0,82 18,48 1,05 5,26 0,10
Pécs-39. f. 78,21 0,23 9,53 0,28 2,91 0,06
Pées-39. f. 64,50 0,33 11,01 0,92 8,71 0,22
Pécs-39. f. 63,60 0,54 17,81 1,01 5,49 0,12
Tar al Pécs-39. f. 55,98 0,55 21,60 0,78 5,53
Tar a Pées-28. f. 50,99 0,77 27,06 2,00 3,10 0,16
Pées-39. f. 52,03 1,02 23,29 0,28 2,96
Tsn hk Pécs-28. f. 63,52 0,25 7,31 0,61 6,99 0,31
Pécs-28. f. 57,16 0,06 7,84 0,15 1,36 0,26
Pécs-28. f. 61,33 0,21 9,03 0,30 4,36 1,13
Pées-28. 1. 83,48 0,06 7,94 0,33 1,76 0,09
Tsn al Pécs-28. f. 60,99 0,65 21,85 0,30 4,65 0,00
Péces-28. f. 56,86 0,76 25,19 0,28 3,27 0,00
T;n a Péces-28. f. 55,13 0,69 23,07 1,60 3,59 0,22
Pées-28. f. 54,58 0,74 23,08 3,67 4,19 0,00
Tsk hk Pées-28. 1. 58,42 0,46 20,21 0,45 5,81 0,11
Pécs-28. f. 71,25 0,05 6,18 0,63 2,59 0,26
Pécs-28. f. 78,52 0,15 9,95 0,29 2,52 0,15
Pécs-28. f. 73,60 0,06 9,30 0,08 1,06 0,19
Tk al Pées-28. f. 60,75 0,46 20,73 0,61 3,58 0,07
Ts;k a Pécs-28. f. 50,68 0,56 24,52 0,82 5,43 0,06
Tyl al Andor-forras 64,57 1,39 17,18 3,16 1,21 0,06
Pées-28. f. 41,64 0,40 19,32 0,59 2,85 0,12
Tl am Kantavéar 2:11 1,12 1,10*
Kantavéar 9,16 0,23 6,82 1,33*
Kantavar 2,97 0,08 1,55 1,12%
Kantavar 2,68 1,71 1,28*
Kantavar 16,77 0,37 10,97 2,73%
Kantavar 13,65 0,29 9,82 2,03*
Kantavar 17,56 0,42 12,14 3,24*
Kantavar 16,20 0,45 11,78 1,85%
Kantavar 7,73 0,19 5,16 1,04*
Kantavar 6,04 0,14 3,44 1,35%
Kantavar 6,75 0,26 4,39 1,67*
Kantavar 4,11 0,12 1,97 1,14*
Kantavar 3,97 0,12 2,48 1,04*
Kantavar 5,79 0,15 3,78 1,12%
Kantavar 6,70 0,23 4,95 1,18*
Kantavar 7,94 0,13 5,57 0,84*
Kantavar 4,90 0,19 2,93 1,01%*
Kantavar 4,76 0,16 2,58 1,09%*
Kantavar 3,56 0,11 2,87 0,63*
Kantavar 7,30 0,19 5,61 1,12%
Kantavar 8,36 0,20 6,92 0,95%
Tl am Péces-28. f. 8,07 0,07 2,65 0,00 1,94 0,09
Tyl m Andor-forras 5,79 0,09 3,58 0,64 0,26
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12 MAFI Evkényv LI

>
A Elemz6
o (@) Oex ocl .g "

o =3 o | g os Sl ) b

g | £ |L| & |7 |* |58 | &| 8

1,09 0,91 0,95 9,13*% OFKFEFV Labor., 1964
3,38 1,50 | 1,45 | 0,39 21,29* OFKFV Labor., 1964
2,32 1,30 | 0,86 | 0,37 23,00* OFKFEV Labor., 1964
5,79 0,79 | 1,03 | 0,74 23,00% OFKFEV Labor., 1964
0,85 1,38 | 0,20 | 0,98 | 0,18 | 2,26 0,04 OFKFV Labor., 1964
0,61 1,17 | 2,65 | 1,08 | 1,27 | 5,25 0,06 OFKFV Labor., 1964
2,15 0,43 | 0,26 | 1,51 | 0,05 | 3,11 1,63 0,09 BArABAS L.-NE, 1963
4,69 1,18 | 0,36 | 0,84 | 0,09 | 3,89 3,65 0,09 BaArABAS L.-NE, 1963
0,87 1,30 | 2,07 | 0,84 | 0,80 | 5,10 | 0,51 | 0,08 BARABAS L.-NE, 1963
0,35 1,39 | 3,95 | 0,74 OFKFV Labor., 1964
0,49 1,34 | 3,91 | 0,16 | 1,71 | 8,34 0,17 0,10 BaAraBAs L.-NE, 1963
1,10 0,52 1,24 16,06* OFKFV Labor., 1964
3,84 | 10,84 | 0,30 | 0,68 | 0,07 | 2,95 2,71 0,05 BaraBAs L.-N8, 1963
17,17 0,20 | 0,21 | 1,14 | 0,05 | 1,22 3,53 0,03 BaraBAs L.-NE, 1963
10,41 0,91 | 0,37 | 0,52 | 0,27 | 2,54 8,75 0,05 BaraBAs L.-N8, 1963
1,89 0,16 | 0,31 | 0,70 | 0,11 | 2,71 0,53 0,04 BaraBiAs L.-N8, 1963
0,37 1,24 | 2,90 | 0,51 | 1,19 | 5,41 0,00 0,03 BaAraBAs L.-NE, 1963
0,40 1,57 | 3,41 | 0,54 | 1,28 | 6,23 0,04 0,07 BaraBAs L.-N8, 1963
0,68 1,41 | 4,34 | 0,21 | 2,02 | 5,92 0,93 0,05 BaAraBAs L.-NE, 1963
0,55 1,61 | 3,83 | 0,43 | 1,15 | 5,81 0,19 0,17 BArABAsS L.-N8, 1963
0,43 1,27 | 2,47 | 0,32 | 1,18 | 4,60 4,31 0,02 BaraBAs L.-N8, 1963
8,42 0,28 | 0,38 | 0,17 | 0,13 | 1,70 7,99 0,02 BaraBAs L.-N8, 1963
0,42 0,82 | 0,52 | 0,27 | 0,19 | 3,10 0,29 0,05 BaraBis L.-N8, 1963
6,16 0,22 | 0,82 | 0,27 | 0,27 | 1,69 4,90 0,05 BaraBAs L.-N8, 1963
0,43 1,34 | 3,26 | 0,43 | 1,50 | 4,54 2:35 0,06 BaraBAs L.-Ng, 1963
0,39 1,80 | 4,02 | 0,40 | 1,90 | 5,98 3,41 0,06 BaraBis L.-NE, 1963
0,91 0,77 | 2,29 | 0,21 | 1,53 | 6,15 0,15 0,22 Ewmszr M., 1959
11,93 1,80 | 2,67 | 0,27 | 1,03 | 4,14 | 10,62 0,21 BaraBAs L.-N#, 1963
51,60 1,88 42,34*% | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
43,80 1,33 38,67* | 0,03 Jaxxkovirs L., 1960
50,67 1,93 42,38*% | 0,03 Jaxkovits L., 1960
50,30 2,25 41,77* | 0,02 Jaxkovirs L., 1960
34,96 1,59 33,28* | 0,02 Jaxkovirs L., 1960
38,98 0,85 35,65* | 0,03 Jaxkovirs L., 1960
33,06 0,85 31,85* | 0,03 Jaxkovirs L., 1960
34,75 1,06 33,41* | 0,03 Jaxkovirs L., 1960
44,78 1,54 39,16* | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
47,47 1,26 40,58* | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
46,13 1,28 39,95* [ 0,07 Jaxkovirs L., 1960
48,59 1,32 41,93* | 0,05 Jangovirs L., 1960
48,80 1,14 41,93* | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
47,05 1,20 41,92* | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
45,99 1,27 41,92* | 0,02 Jaxkovirs L., 1960
44,69 1,32 39,33* | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
47,90 1,07 40,98* | 0,02 Jaxkovirs L., 1960
48,80 1,50 41,50* | 0,04 Jaxkovits L., 1960
49,54 0,99 41,76* | 0,04 Jaxkovirs L., 1960
45,19 1,01 39,48* | 0,03 Jankovirs L., 1960
43,83 0,55 37,75* | 0,03 Jaxkovirs L., 1960
41,46 5,14 | 0,28 | 0,09 | 0,18 | 0,47 | 35,81 0,02 BaraBAs L.-N8, 1963
48,07 1,35 | 0,16 | 0,03 0,61 | 39,49 0,11 Emszr M., 1959
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e
@ D
Mintavétel helye § %
.g = e n:g 2
5 S & =) = S 2 2
4 2 7 &= < TR = L
T,a3 tr Domorkapu 0,41 0,07 0,54 0,37 0,05 0,14
T,a3 mk Kozar 1,41 0,02 0,91 0,12 0,09
Pécs-28. f. 3,34 0,04 2,71 0,14 0,26 0,09
T,a3 | d Arpadtetd 2,19 0,02 1,57 0,19 0,24
T,a2 mk Manfa 2,65 0,04 0,83 0,10 0,39
Teal mk Misina 1,43 0,71 0,55
T,c2 mk Szentkut 3,57 0,04 1,00 0,24 0,32 0,04
Sasvolgy 1,27 0,06 2,22 0,58 0,04 0,07
Szentkut 26,41 0,47 10,08 3,69 0,08
Tyel dm Mi-1. f. 23,58 7,07 3,13
Mi-1. f. 16,90 5,24 2,44
Mi-1. f. 32,04 10,80 4,90
Mi-1. f. 14,27 3,15 2,07
Mii-1. f. 39,28 15,49 5,80
Mi-1. f. 36,99 13,50 5,91
Mi-1. f. 34,77 11,85 4,90
Mi-1. f. 45,14 16,04 5,81
Mi-1. f. 16,63
Mi-1. f. 9,09
Mi-1. f. 9,14
Mi-1. f. 44,92
Sasvolgy 8,64 0,20 3,37 1,61 0,08
Sasvolgy 45,25 0,87 15,58 5,55 0,09
Sasvolgy 32,23 0,66 9,55 3,02 0,09
Sasvolgy 14,51 0,33 5,78 2,41 0,07
Sasvélgy 3,73 0,07 0,89 | 1,11 0,15
Sasvolgy 3,63 0,15 1,33 1,61 0,14
Séasvolgy 26,41 0,47 10,08 3,69 0,08
T,cl mg Ma-I. f. 25,64
Ma-I. f. 24,89
Ma-I. f. 15,63
Ma-I. f. 8,56
Tel | g Ma-I. f. 299 0,93 | 0,36 0,79 0,13
Ma-I. f.
Ma-I. f.
Ma-I. f.
Mi-1. f.
T)s d Patacs 29,39 0,37 7,68 1,36 0,54 0,46
Sasvolgy 3,63 0,15 1,33 | 1,61 0,14
T;s a Patacs 51,04 0,89 22,53 4,34 1,23 0,07
Patacs 59,72 0,91 18,33 5,90 0,43 0,17
Patacs 58,39 0,90 19,04 6,23 0,43 0,09
Patacs 52,45 0,85 19,24 9,59 0,38 0,31
Patacs 53,11 0,81 17,76 7,08 0,55 0,15
Patacs 54,61 1,08 22,44 5,95 0,56 0,06
Tys hk Donatusz 73,61 0,33 12,49 1,33 1,04 0,04
Ts mn | Urog 8,42 8,06
Urog 43,11 0,87 17,24 9,10 11,38*
Patacs 43,13 0,94 19,31 9,58 8,49
Urog 47,52 0,63 18,96 5,18 1,08 11,55
Cserkut 9,10 5,32
Patacs 13,23 0,21 4,94 2,71 2,02
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P
3 Elemzd
slela| 8| .
2 S |l (= |53 | g0 S S
O = < Z I + oL ~ 7
54,73 0,44 | 0,04 | 0,05 1,02/ 42,07 0,08 Ewmszr M., 1959
54,08 0,11 | 0,18 | 0,03 | 0,05 42,96 0,01 Ewmszt M., 1959
51,40 0,54 | 0,38 | 0,08 | 0,04 1,13 39,96 0,02 BaAraBAs L.-NE, 1963
31,39 | 18,91 | 0,45 | 0,05 | 0,07 15,26 | 0,01 Ewmszr M., 1959
53,96 | 0,02 | 0,20 | 0,16 0,49 10,97 | 0,04 Eumszr M., 1959
54,92 0,08 | 0,09 | 0,08 0,55 42,12 Emszr M., 1959
53,48 0,18 | 0,09 0,69 40,41 0,03 Ewmszr M., 1959
51,87 | 1,44 | 0,20 | 0,06 1,00| 41,12 | 0,06 Ewmszr M., 1959
27,27 2,88 20,94 0,11 0,45 | BARABAS L.-~E, 1960
16,23 6,60 | 2,48 | 0,35 18,86* 21,07 | Emszr M., 1959
19,82 5,40 | 1,86 | 0,36 20,70%* 25,90 | Emszr M., 1959
7,52 | 11,23 | 3,41 | 0,50 18,24% 11,18 | Emszr M., 1959
23,28 7,89 | 1,24 | 0,32 13,80* 33,46 | Emszr M., 1959
4,65 9,80 | 4,32 | 0,86 13,58* 6,18 | Emszr M., 1959
4,57 | 12,31 | 4,00 | 0,77 15,16* 5,06 | Emszr M., 1959
9,04 9,25 | 3,21 | 0,94 13,58%* 10,56 | Emszr M., 1959
2,62 7,90 | 4,71 | 1,05 11,25* 3,37 | Emszr M., 1959
10,09 | 24,60 33,73* SorA I.-NE, 1959
10,65 | 26,80 39,10* Soma I.-NE, 1959
26,07 | 18,20 39,46* Soma I.-N8, 1959
0,98 8,40 8,88* Soma I.-NE, 1959
24,74 | 18,73 38,60 0,05 0,46 | BARABAS L.-~%, 1960
3,07 8,70 7,27 0,17 0,60 | BaraBis L.-Ng, 1960
13,75 | 13,25 19,93 | 0,08 | 0,32 | BaraBis L.-~g, 1960
22,04 | 15,74 33,42 0,09 0,27 | BaraBis L.-N€, 1960
28,79 | 19,16 43,67 0,01 0,31 | BaraBis L.-Ng, 1960
28,54 | 18,00 41,26 0,03 0,43 | BaraBAs L.-NE, 1960
27,27 | 2,88 20,94 | 0,11 | 0,45 | BaraBAS L.-N8, 1960
0,14 | 23,40 24,39% Soma 1.-NB, 1959
20,80 21,40% Soma L.-NE, 1959
0,42 | 23,60 26,14* Soma I.-NE, 1959
6,32 | 22,50 30,91 Soma I.-N§, 1959
26,79 | 8,72 | 0,10 | 0,13 16,38 10,81 | 0,07 | 33,21 | Soma L-Ng&, 1959
28,82 1,50 17,10 40,04 | Emszr M., 1959
28,58 2,71 16,87 39,99 | Emszr M., 1959
33,50 4,63 0,25 46,86 | Emszr M., 1959
20,08 | 3,92 3,29 28,40 | Emszr M., 1959
16,69 | 12,99 | 0,94 | 1,91 0,19 | 1,42 25,70 0,22 Guzy K.-NE, 1958
28,54 | 18,00 41,26 0,03 0,43 | BaraBAs L.-NE, 1960
1,09 3,62 | 7,19 | 0,32 | 1,98 5,69 0,10 Ewmszr M., 1959
0,47 1,66 | 6,31 | 0,66 | 1,16 3,89 0,16 Guzy K.-~g, 1961
0,32 1,81 | 6,06 | 0,53 | 1,34 | 4,36 0,15 Guzy K.-N8, 1961
0,62 | 214 | 6,34 0,38 | 2,00 | 5,26 0,22 Guzy K.-NE, 1961
3,62 2,11 | 5,44 | 0,69 | 1,64 4,65 2,11 0,16 Guzy K.-NE, 1961
0,38 1,67 | 7,24 | 0,24 | 0,94 | 4,28 0,12 Guzy K.-N8, 1961
1,06 2,15 | 1,96 | 3,25 1,94/ 0,82 0,13 Guzy K.-N8, 1961
6,89% Soma I.-N8, 1958
0,56 1,43 | 5,00 | 0,33 | 2,74 | 8,16 0,29 0,12 Torxay V., 1958
118 | 1,68 | 5,70 | 0,57 | 1,94 | 8,01 0,16 Guzy K.-xE, 1958
0,60 4,90 8,78* Soma I.-N%, 1958
Soma I.-N8, 1958
40,15 | 1,84 | 1,40 | 0,24 2,32 31,04 | 0,10 Soma L.-xE, 1958

*12
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Szinképelemzési eredmények 6sszesité tablazata (Ritkafémtartalom g/t-han) —
Zusammeniassende Tahelle der Ergebnisse von Spektralanalysen
(Seltenmetallgehalt in g/t)

Liasz képzédmények

Ba Sr Ni Co v Cr Pb B Ga Zn

Pées-39. sz. furds
4,6—6,2 40 60 10 - 16 60 | 40 - 10 —
6,2—7,5 16 25 6 - 16 60 25 — 10 —
7,5—38,0 16 40 16 — 6 40 25 - = 6 -
8,0—17,5 400 250 250 4 | 100 100 40 250 60 600
18,9—23,4 25 100 6 - - 16 60 10 40 16 100
33,4—35,0 40 40 25 6 16 60 40 40 16 100
41,0—47,6 25 25 [ © 25 — 10 60 25 — 16 —
47,6—48,6 40 100 10 - - 2,5 40 100 — 16 100
48,6—55,0 16 40 6 — 10 40 40 40 25 250
55,0—57,6 10 100 10 - 10 60 16 60 25 100
57,6—57,8 250 | 1000 100 25 16 40 10 | — 25 —

Raeti képzédmények

64,4— 71,0 160 | 1000 160 16 | 100 100 16 60 25 ‘ —
71,0— 71,6 250 160 60 6 2,5 40 16 — 10 —
71,6— 75,8 10 100 16 — 10 60 60 40 25 160
75,8— 76,0 — 100 — —— - 2,5 4 — — —_
76,0— 80,0 100 100 60 - 16 60 16 — 10 —_
80,0— 83,9 25 40 10 - 16 60 25 40 10 —
83,9— 88,5 40 160 160 6 [ 100 100 100 160 60 —
88,5— 89,3 10 10 4 - 4 40 16 — 4 —
39,3— 92,4 40 100 — - — 16 6 — 1,6 —
92,4— 94,7 — 100 - - 2,5 10 4 - 25 —
94,7— 96,3 100 400 60 — 25 60 25 60 16 —
96,3— 97,5 160 250 60 6 | 100 100 25 25 10 —
97,5— 99,0 — 100 6 — 6 25 16 — 2,5 -
99,0— 99,5 250 | 1000 250 25 | 250 100 60 25 25 —
99,5—103,9 160 100 60 6 25 60 25 — 6 100
103,9—105,0 400 600 100 — | 100 100 16 25 16 160
105,0—106,1 100 400 60 — | 160 100 100 60 40 160
106,1—111,0 — 25 — — — 10 6 [ — 1,6 —
112,1—114,4 40 60 4 — 10 60 16 —_ 16 —-
114,5—116,7 - 60 25 — 10 60 10 - 4 —
116,7—119,5 16 40 60 4 16 50 60 — 16 100
119,5—119,9 - 250 — — | — 60 10 — 2,5 —
119,9—123,5 — 100 10 — | — 10 6 - 2,5 160
123,5—126,9 40 100 6 — 6 25 61 — 4 —
130,3—133,5 160 400 60 — | 100 l 100 16 — 10 100
133,5—139,0 160 160 60 - 40 | 100 25 — 10 100
139,0—142,4 250 400 40 — 60 100 25 — 10 100
142,4—143,2 100 160 6 — 6 16 16 - 2,5 —
143,2—148,4 250 400 25 6 40 100 10 25 16 100
148,4—151,8 400 600 60 — | 100 100 40 4 10 250
151,8—152,0 160 250 16 - - 10 60 10 — 6 —
153,7—154,4 — — 16 — — 10 6 — 1,6 —_
154,4—155,4 400 160 60 10 40 100 16 — 10 100
155,4—156,0 100 60 25 — 10 60 10 — 6 160
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m Ba Sr Ni Co Vv Cr Pbh B Ga Zn
159,5—164,2 60 40 25 6| 25 60 10 — | 16 —
164,2—165,8 40 25 10 —f d0 40 10 — | 10 =
165,8—167,9 100 | 160 25 — ] 10 60 10 40 | 16 100
167,9—168,1 100 | 100 16 — | 25 60 10 — | 10 —
170,0—170,5 40 25 16 — | 10 60 10 o 6 —
170,5—173,5 160 | 250 60 — 1| 10 60 60 — | 16 250
173,5—175,5 60 40 16 = 6 40 10 — 6 -
175,5—176,8 400 | 1000 | 100 16 | 160 | 100 | 160 40 | 16 o
176,8—179,0 60 60 16 e 6 40 16 40 | 16 =
179,0—180,5 60 | 100 16 —{ 40 60 25 — | 16 100
180,5—181,5 160 250 | 10 — 6 10 60 60 | 25 160
181,5—183,5 | — | 100]| 6 SECY. B 10 25 — 4 —
183,5—183,9 600 | 1000 60 | — | 160 | 100 25 25| 16 —
183,9—184,4 25 10 10 — | 10 40 10 — | 10 —
184,1—186,0 400 | 600 60 6| 160 | 100 25 40 | 16 =
186,0—187,3 60 10 6 = 6 40 10 — | 10 —
187,3—190,0 100 | 100 25 — 1 10 60 25 — 6 100
190,0—191,3 — | 100 15 o By 25 | 25 = 4 100
191,3—193,0 600 | 600 25 S 1) 40 | 25 — | 16 100
193,0—196,7 250 | 160 60 —1| 25 60 25 — | 16 160
196,7—199,0 — | 100 6 S Biai 6 6 — 4 i
199,0—199,5 250 | 600 | 100 6| 400 | 160 160 | 100 | 60 100
199,5—201,2 — | 100 16 — | = 10 16 — 6 e
205,4—207,3 400 | 600 60 10 | 250 | 100 60 16 160
208,5—210,8 400 | 600 60 10 | 100 | 100 60 25 | 10 160
210,8—212,7 = 25 i — 6 40 10 25 4 =
218,3—219,6 — | 100 25 6| 10 G0 10 — | 10 —

Pées-28. sz. furas
5,5— 7,0 200 | 300 | 130 40 | 170 | 100 50 | 150 | 90 250
12,4—14,1 A ek RS 50 — = 90 20 — | 50 =
12,4—14,1 B e —— 25 N e 90 20 — | 30 —
20,3—22,4 700 | 1000 | 250 50 | 500 | 150 | 60 | 250 | 60 300
292,4— 23,7 1000 75| 100 | 30 | 300 | 150 35| 150 | 75 200
28,5—30,4 200 | 300 50 = 90 | 90 l 50 | 1000 | 75 100
37,0—40,6 = 150 50 30 — | 90 | 60 — | 30 100
10,6 —42,3 1000 | 1000 | 130 30 | 500 | 200 70 ] 200 | 100 100
19,8—52,6 500 | 12| 25 80 | 50 ‘ — | — 60 ==
57,8—61,3 25| 40| 10| — 6| 60 16| 60| 25 | 100
63,0—65,2 — | 500 25 =i = l 90 ! 2 ’ — | 60 —
IFels6triasz konglomeratum-osszlet
Pées-26. sz. furas l
812,0—813,0 A — 75 10 = JIRS= 20 ( 35 20 10
812,0—813,0 B — | 140 25 = 10 30 35 20 10
812,0—813,0 ¢ 1000 | 1000 10 - 90 ] 35| 35 20 75
812,0—813,0 D — | 140 10 o= 25| 30| 35 20 30
821,1—821,7 300 | 550 | — | — — | 50 ’ 35 20 30
821,7—834,2 - 75 S = 10 35 20 30
834,2—835,0 — 75 10| — 10 10 J 35 20 30
835,0—836,0 700 | 550 = e = 85 35 20 50
836,0—840,4 = = 50 = = 20 35 20 ==
845,5—846,5 = 40| — ‘ — — 50 —| — =
852,5—863,5 = 0| —| — — ‘ 30 35 20 =
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m Ba Sr Ni Co Y Cr Pb B Ga Zn
863,5— 864,0 200 75 - — — 50 35 20 —
866,4— 868,6 200 75 — — 5 50 85 20 —
868,6— 870,0 200 40 50 - 10 100 35 20 30
875,0— 881,4 200 40 — — — 30 35 20 2
899,0— 899,7 200 140 — — 5 50 35 20 30
904,7— 906,4 120 75 — — — 30 20 50 40
911,4— 912,0 120 140 —_ —_ — 40 20 50 40
913,1— 924,2 — 40 30 — — 10 20 — —_
916,8— 918,8 200 140 20 — — 30 35 — 40
935,3— 936,5 — 75 — — - 30 35 — 30
940,8— 941,5 480 140 20 - 60 90 35 100 50
946,8— 947,5 120 75 30 — — 30 50 50 —
952,56— 953,2 200 140 —_ — — 40 35 50 50
958,6— 959,14 200 140 10 — — 30 35 — 30
964,2— 965,0 — 140 10 — — 30 35 — 50
965,0— 965,3 200 100 20 — — 30 50 50 30
970,0— 971,4 200 | 1000 20 — - 50 50 100 50
976,4— 977,1 200 | 250 20 - — 10 20 — -
982,0— 982,35 800 250 30 — 60 100 35 50 50
987,8— 988,6 — — —_ —_ —_— 20 35 50 30
993,6— 994,4 1000 — — —_ _ 30 35 50 30
999,2— 999,3 — 140 10 - - 30 35 —— 30
1000,0—1001,0 700 | 1000 20 — C— 80 20 50 30
1006,0—1007,2 1000 250 20 — 60 90 35 100 50
1011,2—1012,1 — — — — - 30 35 — 30
1017,0—1018,1 — | 250 30 — - 90 50 - 50
1023,2-—1024,4 1000 | 1000 30 — — 90 50 — 30
1024,4—1024,8 — 100 —_ —_ — 30 50 —_ —_
1036,2—1036,9 — 140 —_ —_ —_ 40 20 —_ 50
1042,0—1042,5 300 140 50 — 60 90 — 100 75
1047,7—1048,7 480 140 50 — 60 90 — 100 50
1056,3—1057,7 300 250 35 - 60 100 — 100 50
1063,0—1064,3 200 250 35 — — 40 — 100 30
1071,1—1071,6 200 500 35 - — 30 — 100 —
1076,4—1077,1 200 140 35 — — 30 50 100 30
1083,0—1083,9 130 140 85 — — 40 35 100 30
1088,9—1090,1 200 140 35 — 10 70 50 50 50
1095,0—1096,0 200 250 35 — 10 90 35 100 30
1101,5—1102,7 200 140 35 — 10 90 35 100 50
1106,6—1107,6 250 250 35 — - - 50 35 100 10
1118,3—1118,6 — 80 25 - — 70 20 100 30
1122,8—1124,0 130 80 35 - — 70 50 100 10
1129,1—1130,0 130 140 50 - — 70 35 100 30
1130,0—1130,6 700 | 1000 35 — 90 100 35 100 75
1130,7—1131,9 300 500 35 — 10 100 35 100 50
1136,9—1140,0 — | 500 25 = 10 100 35 100 50
1145,0—1146,0 130 500 35 — — 20 35 100 60
1151,8—1153,7 200 500 35 — 10 70 20 S —
1158,7—1159,6 130 80 — - —— 30 50 100 50
1164,0—1164,6 200 80 25 —_ — — — — -
1169,0—1171,1 300 250 — - 170 100 -— — -
1176,3—1177,1 300 80 70 - — 40 50 150 50
1182,1—1183,1 1000 | 1000 36 — 170 100 — — —_
1188,1—1188,9 200 550 25 — 60 100 35 50 30
1194,1—1195,1 1000 75 25 — - 40 35 150 75
1199,1—1200,0 — 40 35 — — 70 35 50 30
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m Ba Sr Ni Co v Cr Pb B Ga Zn
Nori képzédmények

Pées-28. sz. furas
65,2— 66,0 300 | 1000 50 — 80 90 70 | 100 90 100
86,2— 90,0 500 | 500 | 100 30 | 200 90 20 150 90 | 100
94,5— 96,5 700 | 1000 | 100 70 | 350 90 60 | 150 90 | 200
96,5— 98,4 — 12 25 — — 50 50 - 10 50
101,8—102,3 — 12 60 - — | 100 70 - 10 | 100
102,3—102,7 1000 | 1000 130 40 | 1000 | 250 70 | 250 100 100
111,0—111,9 300 | 1000 60 30 | 500 | 100 35 | 100 75 50
163,8—165,6 — | 1000 70 — — | 150 70 - - - —
190,8—192,2 - 75 50 - - 80 20 — — —
192,2—192,9 500 | 150 60 — | 200 | 200 20 | 150 75 —
231,2—232,0 — | 200 50 — - - 70 — 75 -
232,2—223,3 700 | 1000 | 180 | 180 | 100 - 70 | 150 | 150 | 200
246,2—247,4 1000 | 1000 130 50 | 170 — 50 | 100 100 | 100
247,7—248,7 1000 | 500 130 50 | 170 — 40 | 100 90 —
251,0—251,6 700 — 35 — — | 150 20 — 10 -
259,7—260,0 500 | 500 60 80 [ nyom — | 300 — 60 | 200
262,6—264,0 1000 | 1000 | 180 70 | nyom - 60 — 60 —
269,7—270,5 — 250 25 — — — 35 — 50 —-

Karni képzédmények

271,3—274,8 600 | 500 70 — | 170 - 50 | 150 90 [ 200
296,3—298,8 1000 20 130 -_ 500 250 10 200 75 200
311,0—315,5 — | 1000 | 180 80 | 1000 | 200 { 110 [ 200 150 —
317,3—317,6 200 | 250 60 — 60 — 50 | 100 60 | 200
321,0—322,2 200 | 250 60 50 80 — 50 | 100 7453 100
323,8—324,0 500 | 250 60 50 90 — | 220 | 100 75 —_
340,1—341,0 700 | 1000 50 - 80 - 40 | 100 80 —
343,0—346,8 250 | 1000 60 50 | 100 — 50 | 100 90 —
353,5—355,5 500 | 1000 70 30 | 100 - 50 [ 100 90 C-
360,2—361,1 — | 100 25 — — 35 — 30 —
361,1—366,5 500 | 1000 70 90 — 50 50 150 75 -
368,8—369,9 1000 | 1000 | 130 50 — | 220 220 150 100 -
373,0—373,5 — | 1000 50 - - — 50 - 50 —
378,5—381,6 300 — - - - 40 20 — 30 -
381,6—382,7 700 | 550 60 30 90 | 150 70 150 90 | 100
382,7—383,5 700 - 60 30 75 | 150 80 150 90 [ 200
383,5—386,4 300 | 250 60 30 75 100 35 | 100 75 ——
386,4—387,5 500 75 60 15 90 | 150 35 | 100 30 -
387,5—391,3 700 75 35 15 — 70 20 — 50 —
392,5—392,9 1000 | 250 60 30 | 170 | 150 20 | 150 50 —
392,9—401,8 500 75 60 15 90 | 200 35 100 50 —
401,8—403,8 - 75 35 — 10 | 100 35 50 50 -
403,8—407,1 300 250 35 15 75 80 35 50 50 —
407,1—409,1 -— —— e — — 20 - — 10 -
409,1—411,2 700 80 60 15 90 | 250 35 150 60 S-
411,2—412,3 200 53 35 15 10 80 35 50 30 - -
412,3—412,7 — | 140 35 15 — 50 35 — 30 —
412,7—414,9 300 75 35 — 75 | 150 — | 150 30 —
414,9—417,1 300 | 250 35 15 10 | 100 35 50 50 —
117,1—419,4 700 100 35 15 75 | 100 35 50 60 -
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m Ba Sr Ni Co AY Cr Pb B Ga Zn
419,4—420,2 — 75 -— — - 30 35 — 10 —
420,2—425,3 200 — 35 — 90 150 35 | 200 30 —
425,3—427,5 — == =t = 25 — 1| 50 |l —
427,5—429,6 - 75 25 — - 80 35 50 30 —
429,6—432,8 — (" @si| 2R = =2 =l s AT 40 (I
432,8—433,7 300 75 60 - 90 150 35 | 200 30 | 100
433,7—434,5 - — — — — 20 20 — — —
434,5—436,2 700 | 300 60 30 90 150 50 150 75 | 100
436,2—437,5 200 75 50 5 60 150 50 100 40 —_
437,5—439,8 1000 | 1000 50 - 90 100 50 150 90 | 100
439,8—441,1 300 250 60 — 60 150 —_— 100 30 —_
441,1—-443,1 m e O B (B W = = 30| —
443,1—452,2 70 | 1000 60 30 60 100 50 100 75 50

Ladini képzédményck
152,2—456,3 —— 40 | 250 — 10 85 35 100 50 —-
456,3—461,2 250 60 50 — 90 90 — 100 30 —
461,2—469,9 700 | 1000 50 — 60 100 35 100 80 -
469,9—473,5 1000 | 1000 50 — 60 100 35 100 50 -
473,5—476,9 1000 | 1000 50 - 90 100 50 | 100 — —
479,9—481,3 1000 | 1100 35 - 90 100 20 50 — -
481,3—486,6 1000 | 1000 50 — | 9| 100 — | 50 == ~ =
486,6—494,% 1000 | 1100 50 — 60 | 100 — | 200 — —
494,3—498,6 700 | 1100 50 - 90 100 — | 100 60 —
498,6—499,8 — | 400 50 — 60 70 — | 200 30 -
499,8—504,5 200 160 70 — -— 40 — | 150 40 -
504,0—507,3 200 | 1200 50 - 10 20 - 50 10 —
507,3—511,5 1000 | 200 50 C- 10 30 - 50 — —
511,5—515,3 1000 | 1100 50 - 5 40 — | 100 — —
515,3—520,0 — | 120 35 — 5 30 — - e -—
520,0—524,7 — | 1200 35 — — 20 — | 100 — -
524,7—527,3 — | 1100 35 — — 20 — — — —_
527,3—536,0 — | 1200 35 — — 10 — — — —
536,0—539,5 200 | 2000 35 — — 20 — - - -
539,5— 341,0 — | 1100 50 — — 20 — — — -
541,0—544,3 700 | 1200 50 25 75 100 — 150 75 —
544,3—546,5 300 | 1500 30 15 10 25 S— - 10 -
546,5—550,0 — | 1200 25 — 5 10 - — — —
550,0—553,0 — | 1500 35 15 10 30 - 50 10 -
553,0—556,0 — | 1500 35 15 10 20, | == = i6 | =
556,0—559,0 300 | 2000 25 15 60 10 — -— 10 -
559,0—562,0 300 150 25 30 5 10 — | 100 10 —
562,0—564,1 — 250 35 15 — 40 — 150 10 —
564,1—566,1 300 200 25 30 5 20 — — — —
566,1—568,0 300 200 25 15 5 10 — — — —_
568,0—569,5 — | 1500 25 — 10 20 — — 10 —
569,5—571,4 30 15 | 110 60 — 50 — — 60 -
571,4—574,1 — 75 | 110 70 — 30 — — 50 —
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m Ba Sr Ni Co v Cr Pb B Ga Zn
Anizuszi felsé tagozat mészkéfajtai
574,1—576,1 250 | 1500 50 — 60 10 — 20 — —
576,1—578,4 — | 1500 25 — 10 30 — | 100 10 —
578,4—580,3 — | 1500 - — 10 10 — 20 — —
580,3—584,4 — | 1100 R [y 10 20 = 20 e =
584,4—589,0 — | 1100 - — 10 20 — 20 — —
589,0—593,0 200 | 150 35 - 60 20 — | 120 10 -
593,0—597,0 — | 1500 25 - 10 20 — 20 — —
597,0—601,3 — | 1500 25 — 60 20 — 20 — —
601,3—605,3 — | 1100 R (| 10 = 20 E 4 NEE
605,3—609,5 — | 1500 25 15 60 30 — 100 10 —
609,5—613,5 — | 1500 35 15 10 30 — | 200 10 —
614,5—618,2 — 280 35 15 — — — — — —
618,2—623,7 200 | 2000 10 — = — —= — — —
623,7—626,7 120 | 2000 10 — — 20 — - — —
626,7—630,7 60 | 1200 10 — — — — — — —
630,7—639,3 120 | 2000 25 — == 20 — — — —
639,3—642,1 — 40 25 - — 30 — | 100 - —
642,1—645,0 200 | 250 25 — = 80 — 50 — -
645,0—647,6 120 | 1100 10 —- — 50 —_ - — —
647,6—651,1 — | 2000 10 — — 20 — — — —
651,1—654,3 — | 2000 10 — = 30 — — — -
740,4—741,3 — 40 10 — = = — — — —
741,3—743,4 700 | 1000 10 —_ == 90 — 50 — —
743,4—744,1 — 75 10 — = 90 —_ 50 — —
744,1—746,1 — 75 10 — e 30 —_— 50 — —
746,1—748,5 — 75 10 — — 30 — — — —
748,5—750,5 — — 10 - == — — —- — —
750,5—753,0 — — 10 - — 20 — — — —
753,0—755,0 — —_ 10 — — 20 — — — —
755,0—755,4 — — 10 — o 10 — — — —
755,4—757,4 — — 10 - — 20 — — —_ —
757,4—759,1 — — 10 — — 20 - — — —
759,1—759,6 — — 10 — — 30 - — — —
759,6—760,5 — — 10 - — 90 — — — -
760,5—760,95A 200 | 250 10 — = 50 - .- — -
760,5—760,95B — 40 10 — = 20 — — — —
761,4—762,2 — 40 10 - — 30 - — — —
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Tridszt ért Mrasok osszesité tablazata —
Zusammenfassende Tabelle der die Trias angestossenen Bohrungen

Furds médja Tridsz
£
" gl 2
o B e
% E T | @ 2l 2| 2 g
= N -4 > w okl D -] o4
£ = » =l S | 2|88 8| £ 9 3
g ] “ E 2 | 2|88 4| £2 a S
& = 5 = 5 WDIEE| &| SE £ 2 R ° 2
£ = 5 = 5 S |8 = S = = 10 - S
[%7] w [ = ‘% E |3 = o =y ) = = a
1 2 3 5 6 1% 18 9 10 11 12 13 1
1. | Gfalu 3. | 640,0 | 1943 18,2 | 5932 640,0
2. | Hidas 1. 325,5 | 1930 22,5 325,5
3. | Hidas 3. 325,42 301,4 325,4
4. | Hidas 4. | 407,4 | 1930 87,5 | 380,6 407,4
5. | Hidas 6. 230,43| 1946 14,0 230,43
6. | Hidas 9, 707,0 | 1947 35,0 707,0
7. | Hidas 11. 284,52| 1947 6,1 2845
8. | Hidas 18. 498,7 | 1948 126 498,7
9, | Hidas 36. 344,0 321,0 344,0
10. | Hidas XVIIIL, 103,0 | 1965 87,0 103,0
11. | Nagyményok 4. | 62615 1942 133 626,15
12. | Nagymanyok 6. | 347.0 | 1959 + 40 | 3028 347,0
13. | Nagymanyok 7. | 2260 | 1959 + 60,8 226,0
14. | Nagymanyok 10. | 1740 | 1960 | + 167,6 | 141,2 174,0
15. | Nagymanyok 12. | 550,0 | 1961 | + 3455 550,0
16. | Nagymanyok VII. 886 | 1965 812 88,6
17. | Nagymanyok VIIL, | 1285 | 1965 1189 1285
18. | Viralja 5. 719,0 | 1955 + 200,0 200,95, 719,0
19. | Viralja 6. 991,2 | 1957 + 2440 891,4 991,2
20. | Varalja 7 1200,0 | 1957 315,0 798,0 | 1200,0
21, | Viaralja 8 1200,0 | 1957 | + 230,0 | 1127,2 | 1200,0
22, | Maza 6 1278,2 + 447,0 | 1115,2 | 1278,2
23. | Maza 9 1006,35| 1956 + 500,0 975,0 | 1006,35
24, | Maza 10, 870,2 | 1960 | + 406,0 72,0 870,2
25. | Maza 11, 950,0 | 1960 | + | + 326,0 881,5 950,0
26. | Szaszvar 5. 970,0 | 1955 + 912,0 ,0 970,0
27, | Szdszvér 6 1100,0 | 1957 + 6,0 [ 1071,0 | 1100,0
28. | Szaszvar 13, | 7301 | 1962 | + 640,9 1 730,1
29. | Gyire 1 801,25 1958 | + 427,7 630,7 784,6
30. | Szalatnak 1 80,3 + 80,2 80,3
31. | Szalatnak 2 156,0 + 96,0 156,0
32. | Komlo 8. 690,3 165,4 6294 690,3
33. | Komlé 17. 874,3 | 1942 3185 687,6 874,03
34. | Komlé 17/a 931,0 | 1960 + 320,0 687,0 931,0
35. | Komlé 18. 882,35 1944 147,2 838,3 882,36
36. | Komié 19. 757,5 | 1946 437,8 721,8 757,5
37. | Komlé 21, 595,8 | 1949 2296 4439 595,8
38. | Komld 31, 388,3 | 1952 + 171,3 217,5 388,3
39. | Komlé 43. 580,6 | 1953 + 382,6 421,3 580,6
40. | Komlé 45. 836,05| 1954 + 12,0 1 836,05
41, | Komlé 46. 907,09] 1954 + 3,3 597,1 907,09
42. | Komlé 53. 562.0 [ 1953 + 175,0 414,0 562,0
43. Komlé 54, 1407,3 | 1955 + 435,2 946,2 | 1099,0 | 1407,3
44, Koml6 57. 879,4 | 1955 + 438,0 818,0 879,4
45. | Komlo 60. 964,45| 1954 | + | + 253,0 685,66, 964,45
46. | Komlo 64, 699,74 1955 + 256,0 657,0 699,74
47. | Koml6 66. 570,11| 1954 + 12,0 560,0 570,11
48, Komlé 1. 933,3 | 1955 + 31,3 779,3 933,3
49. | Komlo 73. 919,56/ 1955 + 18,0 785,0 919,56
50. Komlé 74. 954,5 | 1955 + 36,3 743,3 954,5
51. Komlé 75. 703,5 | 1955 + 107,0 612,0 703,5
52, Koml6 78. 801,0 | 1955 + 132,3 772,3 801,0
53. Koml6 84, 811,7 | 1955 + 11,3 721,3 811,7
54, Komlé 85. 840,0 | 1955 =+ 54,3 772,3 840,0
55. | Koml6 86. 517,3 | 1955 + 83,3 436,3 517,3
56. | Komlé 89, 569.4 | 1955 + 130,3 556,3 569,4
57. | Koml6 92, | 1020,6 | 1955 + 28,0 978,0 | 1020,6
58. | Komlé 96. 7243 | 1955 + 98,3 669,3 724,3
59, Komlé 97. 1062,3 | 1955 + 54,3 937,3 | 1062,3
60. | Komld 99, 928,66, 1956 + 105,0 898,0 928,66
61. | Komio 100. | 1023,09| 1955 + 27,0 | 92800 | 102309
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2 3 4 5 6| 7 ’ 9 10 11 12 13 14
Komld 101. 862,3 | 1955 + 96,3 | 8493 | 8623
Komié 102. | 1018,42| 1955 = 7,0 | 1004,0 | 101842
Komlé 104. 998,5 | 1955 + 64,3 | 8553 | 9985
Komié 113. | 1093,0 | 1957 + 82,5 | 1092,0 | 1093,0
Komld 115, | 898,49| 1957 + 204,0 | 879,5 | 898,49
Koml6 116. | 382,1 | 1957 + | 4+ | 2494 382,1
Komlé 119. 950,55, 1957 - 198,4 | 9255 | 950,55
Komlé 120. | 554,8 | 1958 | + 386,8 | 520,8 | 554,8
Komld 121. 532,0 | 1957 + 37,0 | 3985 | 5320
Komlé 125, | 1000,0 | 1958 + 10,0 | 873,55 | 1000,0
Komlé 126. | 8403 | 1959 | + 13,0 [ 8229 | 8403
Komlé 132, | 1200,0 | 1961 | + 35,0 | 1162,0 | 1200,0
Komlo 137. 807,0 | 1961 | + 80,5 | 1767,5 | 807,0
Komlé 140. 103,5 | 1960 | + 3,0 92,25 103,5
Komlé 142, | 1160,0 | 1961 | + 55 | 1083,0 | 1160,0
Komlé 143. 708,8 | 1960 | + 63,5 | 6852 | 7088
Komlé 146, 885,0 | 1961 | + + 1375 | 857,7 | 8850
Komld 154. 538,8 | 1963 | + 13,0 5| 5388
Komlé 161, | 12002 | 1964 | + | + 2,7 | 10496 | 1200,8
Komld 163. 723,6 | 1964 | + 45| 6738 | 7236
Zobak HI. | 807,07 137,1 | 758,0 | 807,07
Ménfa 5; 554,7 | 1949 + | 4700 554,7
Manfa 10. 170,3 | 1953 + 170,3 170,3
Manfa 13, | 250,0 | 1953 + | 250,0 250,0
Manfa 23. | 349,0 | 1955 + 198,0 349,0
Manfa 39. | 800,0 | 1962 + 358,0 503,0 | 800,0
Sikonda I. | 418,94 1958 293,4 418,94
Sikonda 11 524,5 | 1959 493,1 524,5
Sikonda 111, 425,0 | 1960 200,0 425,0
Sikonda V. 4795 | 1960 326,5 460,0 | 479,5
Németszék 1. 410,0 | 1929 400,0 410,0
Tekeres 1. | 11250 | 1965 1095,0 | 1125,0
Liget 14. | 1481,0 | 1958 + 1364,0 1481,0
Arpadtetd 111, 15,0 | 1960 3,0 15,0
Arpadtetd V. 54,0 | 1960 57 54,0
Arpadtet6 V. 12,0 | 1960 55 12,0
Arpédtetd VI. 15,0 | 1960 14,8 15,0
Arpadtets VII. 14,5 | 1960 7,6 14,5
Arpadtet6 VIII. 11,5 | 1960 2,0 11,5
Arpédtets IX. 67,7 | 1964 51,0 67,7
Arpédtetd X 31,6 | 1964 8,4 31,6
Arpadtetd XII. 18,5 | 1964 4,9 18,5
Arpadtets XIV. 22,6 | 1964 10,0 22,6
Hosszuhetény 15. | 909,03| 1956 + | + 17,0 | 800,0 | 909,03
Hossziihetény 21. | 1054,6 | 1963 | + 368,0 | 910,4 | 1054,6
Hossztihetény 22/a 1142,0 | 1965 | + 7,3 | 11588 | 1142,0
Hosszahetény 26. 1200,5 | 1959 | + 6194 | 11414 | 12005
Vasas 13. 200,0 | 1963 | + 50| 117,8 | 2000
Vasas V. 75,9 | 1964 6,5 32,6 75,9
Riicker 12, 202,4 | 1955 + 8,0 | 1480 | 2024
Riicker 15. | 630,1 | 1965 | + 1,9 [ 5164 | 630,1
Pécs 7. 927,8 | 1958 + 4384 531,6 927,8
Pécs 8. | 45515 1958 + 351,1 455,15
Pécs 13. 155,0 | 1958 | + 1,0 | 1063 | 1550
Pécs 16. | 1000,4 | 1959 + 430,4 | 951,0 X
Pécs 23. 650,0 | 1960 - 361,8 | 616,5 650,0
Pécs 24, | 410,0 | 1960 358,6 410,0
Pécs 28. 657,0 | 1962 | + 7,0 4522 | 657,0
Pécs 39. | 2200 | 1963 | + 4,0 20,0 | 220,0
P. Mecsekalja I. 96,5 | 1958 | + 4,7 96,5
P. Mecsekalja 11, 30,0 | 1964 | + 4,0 30,0
Pécs gipsz ' 87,4 | 1959 | + 3,5 87,4
Pécs gipsz 2 36,1 | 1959 | + 7,4 36,1
Pécs gipsz 3 120,0 | 1959 | + 3T 120,0
Pécs gipsz 4, 121,0 | 1959 | + 9,6 121,0
Magyariirog 1 206,4 | 1959 | + 6,0 296,4
MEV 6—17. + 4250 | 584,0 | van
MEV V. 798,2 + 18,0 109,5 | 798,2
MEV V. 772,7 + 195 100,6 | 772,7
MEV - VI - 163,0 | 434,0 | van
MEV 1428, | 1317,7 + 187,7 4985 | 1317,7
MEV 1431, 514,9 + 15,0 514,9
MEV 2136/a | 1732,7 + 181,8 | 7327
MEV 2153. 672,5 + 1225 | 6725
MEV 2158. + 173,0 | 536,0 | van
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1 3 4 6 ] 10 11 12 13 14
138, | MEV 2163. s 131,0 | 551,0 | van
139. | MEV 2164. + 233,0 | 516,0 | van
140. | MEV 3124/a | 700,3 + 51,2 | 17003
141. | MEV 3157. | 6738 + 17,2 | 6738
142, | MEV 3158. | 641,2 + 7,0 33,1 | 641,2
143. | MEV 3161. + 4230 | van
144. | MEV 3166. + 400,0 | van
145. | MEV 3168. + 3950 | van
146. | MEV 4258, | 646,1 + 27,8 | 646,1
147. | MEV 4264. | 6857 + 64,0 | 6857
148. | MEV 4280. | 599,8 + 239 | 599,8
149. | MEV 5043. | 516,5 + 98 30,5 | 516,5
150. | MEV 5057. | 690,3 + 7,0 173,0 | 690,3
151, | MEV 5060. | 602,6 + 132,8 | 602,6
152. | MEV 5062, | 570,8 + 13,2 52,0 | 5708
153. | MEV 5067. + 217,0 | van
154, | MEV 8000. | 340,0 + 96,6 340,0
155. | MEV 8001. 163,1 + 27,8 120,8 | 163,1
156. | MEV 8002, | 2523 + 104,3 252,3 )
157. | MEV 8003. 150,0 + 148,7 150,0
158. | MEV 8004. 11,4 + 51,5 107,0 | 111,4
159. | MEV 8005. | 293,3 + 166,8 2836 | 293,3
160. | MEV 8006. 1821 + 495 180,0 | 1821
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16. dbra. Anizuszi als6 tagozat (2. rétegesoport); Nagymanyok,
Szarvas-taré

Abb. 16. Anis, unteres Glied (2. Schichtgruppe); Nagyményok,
Szarvas-Stollen

17. dbra. Inkompetens gyiiredezettség alséanizuszi mészkGben
(2. rétegesoport); Nagymanyok

Abb. 17. Inkompetente Filtelung im unteranisischen Kalkstein
(2. Schichtgruppe); Nagyméanyok



18. dabra. Réznitrattal festett anizuszi mészkéfelszin, — Vild-
gos folt = dolomit
Abb. 18. Oberfliche des durch Kupfernitrat gefédrbten
anisischen Kalksteins. — Heller Fleck = Dolomit

g i B 2
20. dbra. Als6anizuszi aprogumos mészké felszine (3. réteg-
csoport); Tubes D-i oldala

Abb. 20. Oberfliche des feinknolligen unteranisischen Kalk-
steins (3. Schichtgruppe); S-Hang des Tubes



22, abra. Anizuszi alsO tagozal (3. rélegesoporl), kereszt-
’ ~ . ” -h 3
rétegzetl mészko; Lapis
Abb. 22, Anis, unteres Glied (3. Schichtgruppe), kreuz-
geschichteter Kalkstein; Lapis

23. abra. Visszahajlo keresztrétegzettség az anizuszi alsé tagozat mészkovében
(3. rétegesoport); Zsidovolgy

Abb. 23, Zuriickgebogene Kreuzschichtung im Kalkstein des unteren Gliedes des Anis
(3. Schichtgruppe); Zsidovolgy



24. dbra. Iszapcesuszas nyomai mészkOben, anizuszi alsé
tagozat (4. rétegesoport); Tubes D-i oldala

Abb. 24. Slumping-Spuren im Kalkstein, unteres Glied des
Anis (4. Schichtgruppe); S-Hang des Tubes

27. dbra. Kozépsbanizuszi rétegek (x =faunadus pad); varaljai ciganysor
Abb. 27. Mittelanisische Schichten (X =fossilreiche Bank); Vdralja, Cigdnysor



34. dbra. Evinospongia cerea Stopp. Misina E-i oldala
Abb. 34. Evinospongia cerea Storr. Misina, N-Hang

36. dbra. Anizuszi masodlagos dolomit (D) és pados mészkd

(M) rétegszer(i érintkezése: Arpddtetd, nagy kofejté, D-i fal

Abb. 36. Anisischer sekundirer Dolomit (D) und bankiger

Kalkstein (M) in schichtartigem Kontakt; Arpad-tetd, grosser
Steinbruch, S-Wand
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39. dbra
Abb. 39.



40. dbra. Arpadtet6i nagy koéfejté, 65. sz. minta; 36x
Abb. 40. Arpadtetd, grosser Steinbruch, Probe Nr. 65; 36 ¢

41. dbra. Arpadtetsi nagy koéfejtd, 65. sz. minta; 36 x
Abb. 41. Arpadtetd, grosser Steinbruch, Probe Nr. 65; 36 X



42. dbra. Arpadtetsi nagy koéfejtd, 68. sz. minta; 36x
Abb. 42. Arpadtetd, grosser Steinbruch, Probe Nr. 68; 36 %

43. dbra. A véaraljai ciganysoron levé nagy dolomitfejtd.
— 1. Masodlagos dolomit (anizuszi), 2. kavicsos homok
(fels6pannon), 3. 16sz (pleisztocén)

Abb. 43. Grosser Dolomitbruch. Viralja, Ciganysor. —
1.Sekundirer Dolomit (Anis), 2. schottriger Sand (Oberpan-
non), 3. Loss (Pleistozén)



45. dbra. Ladini mészkGosszlet (alsé tago-

zat). Kantavari kéfejté (Foto: Fiorore J.)

Abb. 45. Ladinischer Kalksteinkomplex

(unteres Glied). Kantavarer Steinbruch
(Photo: J. FtLop)

v K82

51. dbra. Anizuszi dolomit (fels6 tagozat). Varalja,
sut bevagisa
Abb. 51. Anisischer Dolomit (oberes Glied). Varalja,
Kleinbahn-Einschnitt

kisva-



42. dbra. ArpadtetSi nagy koéfejté, 68. sz. minta; 36 x
Abb. 42. Arpadtets, grosser Steinbruch, Probe Nr. 68; 36 %

43. dabra. A varaljai ciganysoron levé nagy dolomitfejto.
1. Masodlagos dolomit (anizuszi), 2. kavicsos homok
(fels6pannon), 3. 16sz (pleisztocén)
Abb. 43. Grosser Dolomitbruch. Véralja, Ciganysor. —
1.Sekundirer Dolomit (Anis), 2. schottriger Sand (Oberpan-
non), 3. Loss (Pleistozin)



45. abra. Ladini mészk6osszlet (als6 tago-

zat). Kantavari kéfejté (Foto: FoLor J.)

Abb. 45. Ladinischer Kalksteinkomplex

(unteres Glied). Kantavarer Steinbruch
(Photo: J. FFtLor)

51; dbra. Anizuszi dolomit (felsé tagoat), Varalja, kisva-
sut bevagasa
Abb. 51. Anisischer Dolomit (oberes Glied). Viralja,
Kleinbahn-Einschnitt




TABLAK
TAFELN



I. Tabla — Tafel I

1. Szeizi képz6dmények feltdrdsa a Dondatusz-kdpolnanil — Aufschluss Seiser Ab-
Jagerungen bei der Donatusz-Kapelle

2. Szaraddsi repedések szeizi zold agyagkovon — Trockenrisse im griinen Tonstein
der Seiser Stufe

3. Hullambarazdak szeizi voros homokkoréteg felszinén — Rippelmarken an der
Oberfliche des roten Seiser Sandsteins
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II. Tabla — Taiel 1I

Isaura albertii (Vorrz) 50 X

Isaura sp. 10X

Lingula tenuissima Brox~N. 1:1
Palaeolimnadia mecsekensis E. Nacy 9,6 X
Isaura albertii (Vorrz) 9,6 X

Pecten cf. albertii GorLpr. 1:1

Muyophoria costata ZeNk. 1:1

Gervilleia modiola Frecur 1:1

Modiola iriquefra SEEsB. 1:1
Muyophoria cf. goldfussi Ars. 1:1
Gervilleia cf. costata ScaLoTH. 1:1

Foltosan megjelen§ szerves szennyezédés fels6kampili mészkében — Flecken-
artig auftretende organische Verunreinigung im oberkampiler Kalkstein






III. Tabla — Tafel 111

1. Myophoria costata Zr~xk. (Thanatocoenosis) 1:1
2. Myophoria sp., Naticella ? sp. 1:1
3. Myophoria sp., Gervilleia sp. (Thanatocoenosis) 1:1






IV, Tabla — Taiel I\

1.  Rhizocorallium cf. commune 0,1 x

o ; _
;} Natica cf. stanensis Picau. 1:1






V. Tabla — Tafel V

1,} Spiriferina fragilis ScurLorn. 2 X
3. Hoernesia socialis SCHLOTH. 2 X
4.  Pecten margheritae Haver 1:1

5. Telractinella irigonella (Scur.) 1:1
6. Ceratites cf. lennanus Mouss. 1:1

Z;} Coenothyris vulgaris ScurLorH. 1:1

9.
10.$ Mentzelia menitzeli Dusk. 1:1

11.
12, Rhynchonella decurtata Gir. pereme — Rand 2%
}j} Rhynchonella decurtata Gir. 1:1

15. Pachicardia ? sp. 1,5
16. Nucula ? sp. 1,5
17.  Coenothyris vulgaris ScurLoTs., maturus példany — erwachsenes Individuum, 2
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VI, Tabla — Tatel VI

Ceratites cl. thuilleri Orp.

Myophoria laevigata ZieTH.

Trigonodus sandbergeri var. hungaricus VAD.

Ceratites binodosus Hawu.

Ophioderma squamosa 1. Picr.

Myoconcha gastrochaena DUNK,

Enantiostreon difforme Scur.

Lima striata Scur., Placunopsis ostracina ScHL.

Lima striata var. lineata Scun. (Det.: Vapisz E.) 1:1






VII. Tabla — Taiel VII

Glomospira sp. 100 x
Foraminifera ? 100 x
Crinoidea viazelem — Crinoideen-Skelettelement, 67 X

s

2.

3.

4. Trocholina sp. 100 x
‘;} Frondicularia sp. 100 X

6.
1'(7)% Foraminifera ? 67X

1

8. Kovaanyagt Radiolaria — Radiolarien, verkieselt, 67 X
9. Frondicularia woodvardi Howcn. 100 X






VIII. Tabhla — Taiel VIII

)
3.p Ooidok felsG-anizuszi mészkében — Ooide im oberanisischen Kalkstein, 27 x
4.
2. Mikrosztilolit felsG-anizuszi mészkében — Mikrostylolith im oberanisischen

Kalkstein, 27 x






J.

IX. Tabla — Tafel IX

A felsé-ladini rétegek feltardasa a kozari Andor-forras volgyében — Aufschluss
oberladinischer Schichten im Tal der Andor-Quelle bei Kozar
Naticopsis (Hologyra) uhligi Kriest. a kozari feltdarasbol — aus dem Kozarer

Aufschluss, 2%
Novényi termés (?) a ladini emelet kozéps6 tagozatanak agyagmargdjaban —
Pflanzenfrucht (?) im Tonmergel des mittleren Gliedes der ladinischen Stufe

Amauropsis sp. a kozdri feltarasb6l — aus dem Kozdrer Aufschluss, 2 x
Panopaea ? sp. a kozari feltarasb6l — aus dem Kozarer Aufschluss, 1:1

7’} Stigmaria a kozari feltardsbol — Stigmaria aus dem Kozarer Aufschluss, 1:1






X. Tabla - Tafel X

1. Isaura sp. 10X
4'} Isaura ovata (LEA) 12X

.

2.
3. Pleuromya cf. ambigua Birr~. 1:1
5. Isaura hungarica (VApisz) 10 x

s>

} Isaura cf. minufa (GoLpr.) 12X
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XI. Tabla — Tafel XI

Semionotus pikkelyek — Schuppen 1:1

Actaeonina sp. 2%
Acrodus minimus Ac. 10X
Dapedius inornatus HENRY 2 X
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XII. Tabla — Tafel XII

Conbaculatisporites sp. (Pées 28. sz. furas 311,30—311,80 m) 750 %

Microreticulatisporites sp. (Pées 28. sz. faras 311,30—311,80 m) 750 X
Anemdiidites spinosus MADLER (5. abra: Komlo 120. sz. furas 459,30 —461,30 :
6. abra: Péces 28. sz. furas 351,50—352,40 m) 750 x

Apiculatisporites cf. spiniger Lescuix (Komldo 120. sz. furas 442,00 —447,20 m)
750 X

Apiculatisporites sp. (Pécs 28. sz. furds 351,50—2352,40 m) 750 x

cf. Cycadofilicitriletes sp. (Koml6é 120. sz. furas 442,00 —447,20 m) 750 x
Retusotriletes sp. (Pées 28. sz. faras 311,30— 311,80 m) 750 x
Simplicesporites sp. (Pécs 28. sz. furas 351,50—352,40 m) 750 %
Lacevigatasporites sp. (Pées 28. sz. fardas 351,50 —352,40 m) 750 x
Aulisporites sp. (Pées 28. sz. furds 351,50—352,40 m) 750 x

Duplicisporites sp. (Pées 28. sz. furds 311,30 —311,80 m) 750 x
Paracirculina sp. (Pées 28. sz. furas 311,30—311,80 m) 750 X

Pollenek a Singulipollenites alakkorbél — Pollenkoérner aus dem Formen-
kreis von Singulipollneites (21., 23.: Pécs 28. sz. furas 311,30—311, 80 m;

") 22.:Pées 28. sz. fardas 369,90—370,10 m) 750 x

Circulina sp. (Pées 28. sz. furas 351,50—351,80 m) 750 x

Ismeretlen pollen nagy apertirdaval — Unbekannter Pollen mit grosser Aperlur
(Komlé 120. sz. furdas 534,60—537,60 m) 750 x

Egynyalvanylt gombaspéra — Pilzspore mit einem cinzigen IFortsatz (Komlo
120. sz. faras 459,30—461,30 m) 1000 x

et del.: Boxa J.

Photo: Boxa J.






XIII. Tabla — Taiel XIII

1.} Tiiskés makrospora (Selaginella) — Stachelige Makrospore (Selaginella). (1. dbra:
2.0 Komlé 120. sz. furas 434,60—434,70 m; 2. abra: Nagymdanyok 12. sz. furds
405,80 m) 750 x

3. Sima fald makrospéra — Glattwandige Makrospore (IKomlé 120. sz. furas
459,30—461,30 m) 750 x
4. Jellegzetes novényi szovetmaradvany — Charakteristisches fossiles Pflanzen-

gewebe. (Komld 120. sz. furas 434,60--434,70 m) 750 %
Leg. et det.: Boxa J.
Photo: B6~a J.
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