ANNALES INSTITUTI GEOLOGICI PUBLICI HUNGARIC]J

A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET

EVKONYVE

XXXIX. KOTET, 3. ZARO) FUZET

NATRONGABBRO
A BODVA-VOLGYBEN

iRTA: DR. PANTO GABOR — FOLDVARINE VOGL MARIA DR.

MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET KIADASA

rOAVNYHbIH HMYPHAJI BEHTEPCKOI0 FEONOrMYECKOr0 MHCTUTYTA
ANNALES DE DINSTITUT GEOLOGIQUE DE HONGRIE
YEAR-BOOK OF THE HUNGARIAN GEOLOGICAL INSTITUTE
JAHRBUCH DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN ANSTALT

VOL. XXXIX. FASC. 3. (DERNIERE)

NEW OCCURRENCE OF OPHILITIC GABBRO
IN THE BODVA-VALLEY
(NORTH-HUNGARY)

BY G. PANTO AND M. FOLDVARI

BUDAPEST, 1950

SR RNZ
= =

ﬂ
Yl X5




A kozlemény tartalmdért és fogalmazdsdért a szerzi felelss

Fiir Inhalt und Form der Mitteilung ist der Autor verantwortlich

Kiadja a Magyar Allami Féldtani Intézet
Szerkeszti: Dr. Jugovics Lajos
Felel6s kiad6é: Dr. Majzon Laszlo

5010584. Athenaeum Nyomda (Fv.: Soproni Béla)



NATRONGABBRO A BODVA-VOLGYBEN
Panté Gabor—Foldvariné Vogl Mdaria

A Bddvavolgyben tobb mint két évtizede észlelt magneses maxi-
mumok okarél a legutébbi id6ig csak feltevéseink voltak. Az anomaliak
nagysagrendje a kornyékbeli kézetek mégnesezettségét és irodalmi ada-
tokat figyelembe véve hematittestnek, vagy eruptiv kézettomegnek volt
tulajdonithatd. A Fels6-Bddvamedence széles alluviuman észlelt és kornyeze-
tiikbdl meredeken kiugrd maximumok a kornyéken felszinen ismert képzid-
ményekbdl egyaltalan nem voltak levezethetik. A tridsz egyik tagja sem muta-
tott jelent§sebb maégnesezettséget. A kornyék egyetlen felszini bazikus
eruptivuma, a szogligeti <- 204 terrasz DK oldalan Vitalis I. altal tér-
képezett, mallott »diorit« szintén nem.

Voltak bizonyos megfigyelések, melyek a Bédvavélgy aljan elteme-
tett tridsz utani intruziv timeggel konnyen magyarazhatok lettek volna,
azonban meglétét nem bizonyitottak. Ilyenek pl. az Osztramos ladin
mészkovének atkristalyosodott szovete, ami a képzédménynek megté-
veszt6 »paleozéikus« jelleget kolesonzott ; kétségteleniil magmatikus ere-
det{i hematit- és magnetit-nyomok az Osztramoson, a bédvardké6i Kallai-
lapén, Peridc-tetén ; telérkvarc a bodvamenti, féleg ladin képzédmények-
ben. Tdvolabbi kirnyezetet tekintve pedig a Rudabanyai hegység meta-
szomatikus ércesedései is eltakart intruziv tomeg feltételezéséhez vezettek.

Kiilénosen valészintitleniil hatott egy, a felszinen teljesen ismeretlen
bazikus eruptivum jelenléte, a Haédz Istvan B. mérései és szamitasai
alapjan adodo, alig 10 m-es mélységben. A Bodvaraké I. sz. farés (1. abra)
racafolt a kételkedésekre, amennyiben 5 m mélységben szerpentinesedett,
magnetittartalmii gabbrdt ért el. Tudoményos szempontbdl dridsi veszteség,
hogy a geolégusok téavolléte alatt, megfelel6 miiszaki ellenérzés nélkiil
5—82 m mélységbdl, végig eruptivumban jarva, csupdn Kkdézetlisztet
hozott fel a furd, mely pontosabb kézettani vizsgalatra teljesen alkalmat-
lan. 82—110 m-ig folyt magfirds és a kapott magok egy részét sikeriilt is
kézettani vizsgdlatra megszerezni.

Mikroszkdépos vizsgédlat alapjan is kétségtelen volt, hogy nagyobb
kiterjedésti intruziv masszivumban jarunk, igy a firds tovabbmélyitése
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a gyakorlati kutatds szempontjab6l nem volt indokolhaté. A megvizsgalt
28 m-es szakaszon is mutatkoznak a magmatikus differencidcié jelei, a
fels6 77 m-es atfurt szakasz kiilonosen sokat mondhatott volna e tekin-
tetben.

Hadaz Istvan B. a maximum meredek, tliszer(i alakuldsanak
magyarazatara feltételezte, hogy kézettelér az indukal6 tomeg.

A faréasban feltart durvaszemoti, holokristalyos gabbré nem telérszerii
el6fordulasra vall. Gondolhattunk arra, hogy a magneses anomalia kiugro
értékeit a kizetben hintett magnetit egyenlGtlen eloszldsa okozhatja,
vagy esetleg egy atlagosan savanytbb Osszetételli masszivumon beliil
maga a gabbré is, mint bazikus differenciatum, lencsealakt tomegekben
lépne fel. Ennek ellene szdl az, hogy az anomalia-gorbe menetébGl szami-
tott 15—20 m szélességli kizet-
slirbdl, hacsak nem éppen fiiggé-
legesen elnyult, a 110 m-es fi-
rasnak ki kellett volna érnie.

Meglepd, hogy a Boédvardko
I.-t61 2 km-re, a Boddvavolgy
atellenes szegélyén, ugyancsak
magneses maximumon telepitett
Szogliget I. sz. furds 7 m-ben,
fiiggetleniil a két maximum ér-
tékében mutatkozo 500 gammas
kiilonbségtol, ugyanolyan ma-
kroszképos kiilsejii gabbrot iitott
meg, mint az elobbi. Ez a gab-
brotomeg mindossze 70 m vas-
tagsaguinak bizonyult, alatta fel-

o 6rolt tridsz k6zetanyag tantisko-
Perkupal dik arrél, hogy tulajdonképpen
| ¢ egy gabbrépikkelyt harantol-

|

|

l

[ o4 I
i

|

| Pekugg oo e tunk, mely a hegység mai szerke-
losoz zetének kialakulasa soran szakadt
7. dbra. le eredeti tomegérdl és ratolodas

utjan keriilt mostani helyére.
Ugyancsak a bazikus intruziv kézetnek a jelenléte allapithaté meg a
Perkupa I. flirds mintdin is, mely szerpentines erekkel atjart guttensteini
dolomitot és magnetitszemekkel hintett atalakult gabbrét hozott felszinre.
Ez egyben az intruzid triasznél fiatalabb korat is igazolja. Igy eddig
10 km2-es teriiletet zar kozre a harom furds,melyekben bézikus intruziv
kézet jelenléte igazolddott (1. ébra).
A tovabbi kutatasok feladata lesz eldonteni, hogy a megtalalt gabbro-
tomegek mind tridsz képz6dményekben izolaltan »isznak«e, vagy van-e
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esetleg kozottiik akar nagyobb mélységben savanyd vagy bazikus intru-
zivum. Utébbi esetben a maximumok a kiilonbozé vastagsagu takaro-
réteg arnyékolé hatdsabol adédnéanak.

* *
*

A Boddvarako I. sz. furds 82—110 m-es szakaszan harantolt gabbro-
tomegben éles, szabad szemmel is feltiiné kézethatdr 98 m-nél mutatko-
zott. 82—98 m-ig felttinGen durvaszemii kézet furémagjai keriiltek fel-
szinre. A rostozott diallagszemek hossza 3—4 cm, mig a 0-5—1 cm-es
plagioklaszszemek kozott aprébb kloritosodott biotitpikkelyek és pisz-
tacitfoltok figyelheték meg. Feltiinden sok ércszemet is tartalmaz a kozet.
0-5 cm alatti nagysagu izometrikus, tobbé-kevésbbé idiomorf magnetit-
szemek egyenletesen, béven hintve jelennek meg, pirit kisebb mennyiség-
ben egyenlotlen eloszlasban, valtozd szemnagysigban mutatkozik
(I. tabla 1.).

98—100 m-ig sokkal aprébbszem(i kdzetvaltozatot ért el a fir6. Ebben
a piroxénszemek 1 cm alatti nagysaguak, a plagioklaszok osszefolyo
tomegébdl nagy, vildgos sargaszold pisztacitfoltok vildgitanak ki. Magnetit
igen bdven, apré szemekben, féleg léces, pikkelyes alakban jelenik meg.
A kézet nem teljesen homogén szemnagysagu, finomabb- és durvabb-
szem(i részek szabalytalan hatarral folynak dssze (1. tabla 2.). Mind a két
kézetvéaltozat masodlagos elvdltozdsokat mutat, klorit, epidot megjele-
nésén kiviil kalcit, pirit jelenléte is erre utal. Az utdémagmatikus hatasok
elég egyenletesen, az dsvanyszemek kozotti hézagok mentén hdlézzak be
a kézetet. A kdzettomeget csiiszasi és elvalasi lapok stiriin szelik at. Alig
van furdsi mag, amelyet ne elvalasi lap hatdrolna, s¢t iitésre is legtobbszor
ilyenek mentén hasad el a kézet. A lapokat cstiszdsi kéreg boritja, azonban
utdlagos asvanykitoltések ezek mentén nem jelennek meg. A kézet tek-
tonikus igénybevétele tehdt az utémagmatikus hatésok lezajlasa utén
kovetkezett be.

A durvaszemii gabbro megvizsgalt 16 m-én beliil szabad szemmel,
vagy mikroszkoppal kézettani tipusokat elhatarolni nem sikeriilt. Az at-
vizsgalt csiszolatok alapjan a kézet dsvanyos dsszetétele alabbiakban jel-
lemezhet( :

Uralkodo kézetelegyrész a plagiokldsz. Vékony ikerlemezes szemeli
altaldban kissé bontottak, kiilénosen a szemek magja szericitesedett.
A plagioklasz Osszetétele a szimmetrikus zéndban észlelt kioltdsok alapjan
andezin (Abg, Angg). Néhany aprobb, szabdlytalan kérvonalid, nem iker-
lemezes szem nefelin-nek gyanithaté. Eddigi vizsgalatok kétségtelen
optikai bizonyitékot erre nem szolgaltattak. Szines elegyrészek Kkoziil
gyakoribbak a diopszidos augitok gyengén rdzsaszines, alig pleokrgos sze-
mekben. A biotit pikkelyei ritkan épek, legtobbszor részben vagy teljesen
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klorittd alakultak. Ritkan taldlni egy-egy hipersztén szemet. Epidot béven
taldlhat6 részben apr6 szemekbdl al16 aggregdtumokban, részben nagyobb,
tobbé-kevésbbé idiomorf szemekben. A titanit rombuszalakii atmetszetei
ritkdk, inkdbb leukoxén udvarok anyagaban,rezorbealt magnetit szemek
koriil talalhaté meg. Az apatit hosszd, lécalaku kristalyai véltozé gyakori-
saguak.

A koézetbdl késziilt fényezett csiszolatokon az ércasvanyokat is meg-
vizsgaltuk. A magnetitszemek fluidmagmatikus kivaldsat az alapanyaggal
stirlin valtakozé ilmenit szételegyedési lemezek bizonyitjak (II. tabla 1.).
A magnetitszemek ilmenittartalma 409,-ot is eléri. A rezorbealt magnetit-
szemeken jol megfigyelhetd, hogy elsdsorban azilmenitlemezek anyaga oldo-
dott fel, igy a magnetit lemezes reszorbciés vaza maradt vissza (1I. tabla
(2—3.). Az ilmenit titdn tartalma a leukoxén udvarokba épiilt be. Az
elszort, meglehetgsen idiomorf piritszemek legtobbszér a magnetit-
szemekhez kapcsolédnak.

A 98—110 m koz6tt hardntolt apréobbszemti gabbroéfajta felépitésében
ugyanazok az elegyrészek vesznek részt, mint az el6bbiben. A kdzet alta-
laban erdsebben atalakult, plagiokldszszemei jobban elbontottak és az
epidot mennyisége is nagyobb a diopszidos augitok rovasara. A magnetit-
szemek rezorbcidja sokkal eldrehaladottabb, mint az el6bbinél, léces,
lemezes rezorbcids roncsok sfirfin talalhatok a kdzetben.

A Bodvarako I. sz. furds mintdib6l Fé6ldvariné Vogl Maria
négy mintat elemezett meg. Ebb6l harom a durvaszemii valtozat makrosz-
koposan némileg eltéré tipusai voltak a kovetkezd mélységekbil :

4, sz. elemzés 84 —85-5 m
2. sz. elemzés 85:5—87 m
3. sz. elemzés 87 —90 m

Az 1. sz. elemzés a finomszem(i kézettipusbdl késziilt 100—105 m
mélységb6l. Az elemzések adatait, valamint a bel¢litk szamitott Niggli-
értékeket, bazisokat és C. 1. P. W.-normakat mellékelt tablazatban fog-
laltuk Ossze. A bdédvarakéi eruptiv kézet legszembetlinébb sajatsaga,
hogy alkdlidkban, kozelebbrdl Na-ban igen gazdag. Mint ilyen bazikus,
szubalikus-femikus magma, leginkdabb a Niggli-féle ndtrongabbri
magmacsoporthoz all kozel, bar alkaligazdagsdga folytan az essexites, ill.
theralitos csoportokhoz is kozeledik. A natrongabbrd csoporton beliil
a 2—4. elemzések durvaszemii kézete a beringifes magmatipushoz sorol-
haté, mig az 1. elemzés finomabbszemfi, femikus és alkalidkban szegé-
nyebb gabbrdja essexitgabbrddioritosnak vehetd.

A vasérckutatds szempontjabol igen lényeges, hogy a kdzet vegyi
Osszetételébsl a legmesszebbmendé kovetkeztetéseket levonjuk és az
intruziot a Karpatmedence hegyképzé és ércképzo fazisai kozé minél
pontosabban be tudjuk illeszteni. Erre irdnyulé kisérlet a Burri-
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1. sz. elemzés. Essexitgabbrodiorit. Bédvaraké 1. furds 105—110 m.

Elemezte : Foldvariné Vogl Maria dr.

stily %
Si0p oo 47-19
TiOp .ervnnnnn.. 3-90
ALLO; ........ 14-15
Fey0p «vovvvnnn. 7-03
FeO ............ 3-96
MnO .......... 0-05
M0 .......... 5-30
CaO ............ 10-02
Na,0 .......... 4-50
iy ey 0-52
- TP ———— 0-48
§02 ............ 8~gg
H,O+ .......... 1-84
HLO— oo is 0-13

100-32
—O(=S) ........ 0-18

100-14

Mol. CLP W
egyenértékek normak
825 or ...... 27
49 ab ...... 39:0
277 ne ...... 0-0
88 an ...... 16-3
56
1 Zsal 580
131 di........ 21-6
178 ol ...... 3-8
145 hy ...... 1-6
11 tn ..., 0-8
7 hm ...... 29
20 il........ 6-0
11 a ...... 1-1
102 €€ ...... 2.7
7 PpPr ...... 1-5
2fm 42:0
Fajsuly : 2.961

Niggli-rendszer : Essexitgabbrodioritos

C. I. P. W. rendszer:

(Salfemane, gallare, auvergnase.)

L 5975458

Niggli-értékek
és bazisok

| [ G SO T 117
Zie o0 sitcsindinionsis v —10
€04 oomin s G358 3in 2-98
1 7-30
| R 20-50
3 17 T o 41
€ mssenad B B 26-5
alk svsvenes s 5 12
M  wussenmnes ve 0-48
SN susmasev s 0-65
K soosmmvsaess 0-052
D 5o ssmeseniss 0-52
8 awrananeysg o 1-65
B oesmnmaees o 15-20
W 5 srawsseivess o 0-61
Q: warsmsmeve o 255
E: o av peevnnoes 375
D 359
G s e severaisE 0-28
P e s e s 0-28
@ v e e —1-00
BB s v 0-15

2. sz. elemzés. Natrongabbro. Bodvarako 1. faras 85-5—87 m mélység.

Elemezte : Foldvariné Vogl Maria dr.

suly %, egyenériékek

Si0g i s a3 e 49-08
g i s P —— 3-80
ALO; sovwmmess 1426
Fe;0; soowssns s 816
BeO &, e o 5 421
MnO | olvamaaes 0-13
MZ0 e 2-87
CaAO" &y vy = v 7-38
Na,O o snvwes 5-92
|20 I 1-14
PaOp i oo vrivs o 0-93
goz ............ (1)28
HoOF i o s o o 0-60
H,0— .......... 0-29

100-34
—O(=S8) ........ 0-24

100-07

Mol. C. . P. W.
normak
81T Or . nean 6-6
47 @b el 50-8
278 € Lawass 0-8
102 an ...... 85
% Sl 66-7
71 di........ 15-3
132 ol ...... 1-6
101 mt ...... 0-7
24 hm ...... 31
13 il oisns. 6-4
24 A ... 1-4
15 € oooen 3-3
33 Pr_...... 1-5
16 =fm 333

Niggli-féle magmatipus: beringites.

C. I. P. W. rendszer :

I11:5:4:5

(Dosalane, germanare, hessose.)

Niggli-értékek
és bazisok

81 s s e 134
2 5 g s o —30-5
CO%: w wovsu wawswes: 3-93
1 P — 7-70
al <o sw s 23
s ) QNP 38
€ v s at s sans 215
Al s o v 175
T cvion w5 e 0-31
(071 31 | L 0-57
| R 0-110
D csemmmsae s 1-06
| 1 S 5-40
W ssneniameras s 0-63
Q ... 25-7
{ [ — 426
M 29-8
T e 0-127
B smemsommiore v e 0-23
@ e —0-27
7 AR — 0-255
S .. 2-46



3. sz. elemzés. Natrongabbro. Bodvarako I. furdas 87—90 m mélység.

Elemezte : Foldvariné Vogl Maria dr.

Mol. C. L.P. W. Niggli-értékek
suly9, egyenértékek normak és bazisok

S0 o 55 s v3 0 i3 49-70 827 or ...... £ R (g 134

1 [ PR 2-83 35 b e AT OF vesios 5 s i o —54
ARG v v 16:06 318 BE seves FE R 4-36
FeOy 5s i o5 5 5-27 25 8 5o o 10 H s« sosvies s 5-60
B0 s u5 i 53 s 464 g e Al s s 25-50
MnO ..ol 009 ] 2l VL m s e momes 3550
MO i s 5 55 3-22 80 O S © wwwmmne s 20-40
CA0 wnevanin 4 7-13 126 ° e, Sr Ak s s 18-60
NaO omas o 6-31 203 o B8 B s avses vwss 0-55
KOs gimienrenonss 59 1-26 26 “m ~~~~~~ G O e oo 0-58
PiOp s is 0-43 g s o5 K swsmvess i 0-114
(o7 T 1-21 8 FD 5§ D e v am 0-48
8 evimiamTce 0-27 57 o remne G B s e g 9:21
O <covinmvas 1-04 18 B oo U W o seesmsg o s 0-54
= conpespninss 0-24 3fm B B kv s g 25-60
10040 Al7l .............. 3%8
—0(=5) ...... o 014 T 0-157
100-24 Fajsuly : 2.880 P 027
@ e —0-59
Niggli-féle magmatipus: benngxtes ;AR T p— 0-25
C. I. P. W. rendszer: I1:5:4:5. S niems avs eneveneeraie 1-30

4. sz. elemzés. Natrongabbro. Bodvarako I. faras. 84—85-5 m mélység.

Elemezte : Foldvariné Vogl Maria dr.

Mol. C. . P. W. Niggli-értékek
stly 9, egyenértékek normak és bazisok
Si0g : ivoaismin, 49-56 825 or ...... 12:2 Sl i oo s omsaans 135
TiOg: oo swan s 3-67 46 ab ...... 388 GZ w oo o vermssavene —35-40
Al Oy  ouwenan 15-28 300 ne ...... T 05 * o o swanvssaress 3-59
Fey0; «oiviwan 7-80 98 .af ..o 9.2 Ml os s 7-50
FeQ -« von v 4-16 58 m al o sce e sesnens 24-40
MnO oo 0-09 L% gy Mmool 36-60
MgO  .......... 2-69 67 SRS TR R s e s 21-40
CaQ: . e sue ssvsisonea -39 132 B v s 2.8 alle .. oo oo seamnes 17-60
Na,O .......... 6-03 194 Mmoo A T — 0-36
1 €10 U 0-93 19 AD o 0-8 (175 71 LA 0-58
[0 M 0-46 b o ma G0 B oceomam vo sommons 0-09
COy: s sve 036 wim s 097 22 AR 13 P o 0-41
8 s s 0-42 13 BL sEemor 30 M s v s 4-89
HoO cveammiss sns 0-55 30 3fm .... 331 w .............. 0-62
H,O— .......... 0-02 1 S reeereninnn. 213
10002 Q i 26-40
—0(=$) 0-21 44-20
B e L 28-70
99-81 T onimbioimie wss oie s a0 0-17
E  ovsusievesiton e s s 0-20
Niggli-féle magmatipus : bermgltes W o or B b e —0-32
C. I. P. W. rendszer: II.:5:4:5. ¥ esmsesesning savens 027
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Major lapa

x

22 Gabbrd, Dobsina, Zemberg ...
23 Amf bolit, Dobsina, Stadtberg
24 Diabiz, Iglé-Rosztoka .......
25 Amfibolit, Dobsina, Ehtrhﬂg
Ny-i nyergérél 2
26 Diabiz, Bindtbanya . 33
27 Diorit, Fels6t0kés, Ruchberg . 440
28 Diorit, nagyszemii, Felsitokés
Repyvolgy 355
29 Oabbr\idmrit, Oravica 320
30 Melagabbro, Vaské ... 6-5
31 Kvarcgabbro, Vaské . 8-3
32 Amfibol odinit, Vaské . 206
33 Diopszidos odinit, Vaskd 335
34 Gabbrodiorit, Oravica . 310
35 Szienogabbro, Vaské ... 300
36 Auzitminette, Vaskd . 1-0
37 Banatit, Osopét 2:0
38 Granogabbro, Vas 9-0
39 Szienodiorit, Csiklova. 8-0
40 Orotvit, Duni Tolgyesi-tit 184
41 C.mlplonu, Ditr6, Orotva vbgy 207
42 Essexitgabbro, Ditrd, Tészok-p. .. 27-0
43 Biotitamfibol-camptonit, Ditrd,
Vérpatak ........... 4
44 Camptonit, Orotva . o
45 Essexit, Ditrd, Tolgye: -
46 Camptonit, Dxlrﬁ Tolgyesi-at .. 268
47 Camptonit, Ditrd, Varpatak .... 240
48 Biotit-eleolitszienit, Ditrd,
ALAK L deeee e anidein 2220
49 Tinguait, Ditr6, Csandtpatak .... 250
50 Biotit-aegirintinguait, Ditrd,
eiet
51 Umptckl( Di
52 Umptekit, Ditré, Fehérpatak-teté  34-1
53 Tinguait, Ditro, Bekénypatak 220
54 Egirin- l.‘leolil-kankrlni!sziemx
Ditré, Piricske Di ¢s. ........ 255
55 Limburgit, Mecsck, Magyarcgrv:gy 22.7
56 Trachidolerit, Hosszuhe(cny . 246
57 Trachidolerit, Viganyar 213
58 Trachidolerit, Komlo 2710
A bédvaraksé
Q
Eg  Essexitgabbridioritos 245
T Theralitos 18:0
B Beringites 26:0
Ex Essexites . 250
Nu Normélgahhré orito: 310
Mugearitos ....... 280

Nl Nétronlamproszlcnltcs

8(1

rammokban

L

ww

M o= k T mg si
359 0-280 0-052 0-280 0-480 117
29-8 0127 0-110 0-255 0310 134
27-1 0157 0-114 0-250 0-550 134
287 0-170 0-090 0-265 0-365 135
455 0-163 0-210 0-265 0-410 o8
42:0 0-245 0-110 0-270 0355 113
36-5 0:092 0-180 0203 0-350 128
260 0-244 0:000 0:000 0-450 143
285 0-117 0000 0-000 0-550 146
375 0-550 0-040 0-086 0-430 105
380 0-430 0:030 0-270 0:530 111
32:5 0-430 0:050 0210 0500 112
310 0-330 0-000 0-106 0-5 1o
205 0-342 0060 0197 0-370 120
26:0 0:440 0:050 0076 0-400 120
33:0 0-420 0-010 (:250 0-500 132
312 0-132 0050 0220 0280 135
26-5 0-230 0-000 0-123 0-350 126
26.2 0.172 0.000 0.378 0.200 157
176 0-217 0-060 0-079 0-330 173
15:0 0-235 0-020 0-059 0-210 188
42:9 0-540 0-140 0-184 0-560 101
27-5 0-670 0-094 0000 0-490 104
375 0-440 0-051 0-152 0-340 106
27-5 0-580 0-090 0201 0-400 112
32:5 0-680 0-107 0- 118
20-0 0-360 0-208 0(1)0 0-450 128
22:5 0-350 0-019 0-205 0-480 154
26-5 0-640 0-120 0-140 0-270 13
30-5 0-380 0-240 0-177 0-640 14
34-7 0-355 0-350 0-190 0-580 120
31-4 0-405 (-240 0-200 0-640 125
32:0 0-470 0-330 0-098 0610 131
27-5 0-334 0210 0-180 0-460 134
24:2 0-255 0-330 0326 0-4€0 143
32:0 0-143 0-560 0-280 0-630 146
21:0 0-450 0-200 0-000 0-340 172
22:0 0-280 0-330 0-235 0-550 177
17-5 0-290 0-270 0-066 0-410 177
37-9 0-250 0-210 0-250 0-470
308 0-330 0-320 0-215 0-450 104
310 0-470 0-480 0-150 0-460 108
37-0 0260 0210 0230 0-540 109
29-8 0-220 0-150 0-260 0-460 111
298 0270 0220 0-310 0-410 111
27-8 0-275 0-150 0262 0-520 12
25:0 0-210 0290 0245 0-510 124
6-5 0-056 0-300 0-430 0-270 159
4:5 0-035 0-260 0000 0210 178
11-5 0-007 0-270 0-370 0-260 185
105 0'137 0-380 0-260 0-310 186
99 0-180 0-260 0-021 0-200 186
45 0023 0-230 0-135 0110 188
55 0:006 0-300 0-430 0-020 189
25:4 0:195 0-120 0167 0390 120
26-4 0-220 0-140 0-245 0-300 123
242 0175 0170 0-217 0-310 139
17-4 0-160 0-200 0-157 0300 146
dtrongabbréhoz
M = k y mg si
34-0 0-393 0-250 0-204 0-450
350 0-078 0250 0-400 0-450 110
300 0222 0-250 0-265 0-450
215 0-200 0-300 0-250 0-450 130
31:5 0-374 0-200 0185 0- 1
8-5 0-200 0-250 0-197 0-600 135
1.0 0.206 0.250 0,107 0. 135
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felhasznéalt Niggli

bazisok ¢s értékek:

< alk  magmatipus vegyelemzi forrasmunka

26:5 120 essexitgabbrodioritos Vogl M.

215 175 beringites Vogl M.

20-4 186 beringites Vogl M.

21-4 176 beringites Vogl M.

225 11-5 essexitgabbroid Horvith Rozlozsn. 10. p. 385

24-5 100 essexitgabbrodioritos Vogl M. Foldv. A. sz, kozl.
11:0 200 essexittheralitos Vogl M. Foldv. A. sz. kizl.

100 15-5 natronlamproszienites Vogl M. Foldv. A. sz. kozl.

45 170 mugearitos (?) Vogl M. Foldv. A. sz. kozl.

200 60 normalgabbroid Emszt Szenipétery 13, p.422—423
285 80 gabbroid, gabbrodioritos Ujhelyi Szentpétery 13. p.422—423
250 85 gabbroid, gabbrodioritos Emszt Szentpétery 13. p.422—-423
220 75 gabbrodioritos Emszt Szentpétery 13. p.422—423
225 120 gabbrddioritos, gabbroid Emszt Szentpitery 13. p.422—423
20-5 10-5 gabbrédioritos Bodnar Szentpétery 13. p.422—423
270 85 gabbrodioritos Emszt Szentpétery 13. p.422—423
175 16:5 gabbridioritos (yogoitos) Emszt Szentpétery 13. p.422—423
155 160 gabbridioritos (yogoitos)  Emszt Szentpétery 13. p.422—423
250 17.0 diorit-gabbroidioritos Emszt Szen pétery 13, p.422—423
140 200 natronszienites (opdalitos) Emszt Szentpétery 13. p.422—423
145 205 nétronszleniles (opdalitos) Emszt Szentpétery 13. p.422—423
27-5 55 essexitgabbroi Harwood Papp F. p. 177

225 55 cssexhgahbrédiurkm Filck Rozl. 10. p. 382

21:5 80 essexitgabbrodioritos Horvith Rozl. 10. p. 382

207 71 gabbromelteigites Emszt Rozl. 10. p. 380

235 45 if S Rozl. 10. p. 382

145 130 mugearitos Vogl M. Foldv. A. sz. kbzl.

235 13-5 essexitakerites Vogl M. Foldv. A. sz. kﬁll.

280 60 ossipites Emszt Niggl
225 11-0 gabbrodioritos Bearth Niggli I p llﬁ

220 100 sommaitdioritos Bearth Niggli Il p. 117

245 105 gabbrodioritos Bearth Niggli 1L p. 117

195 80 melagabbrodioritos Bearth Niggli 1. p. 117

22:0 125 lamprodioritos Emszt Niggli Il. p. 117
260 160 cumbraitos Bearth Niggli 11 p. 117

220 150 yogoitos Bearth Niggli ll p. 17

175 10-5 urbuns? Emszt Niggli 1. p. 117

22:5 150 dioritos Bearth Niggu 1L p. 117

165 170 dlomos (kvaredioritos) Emszt iggli 11 p. 117

22-5 12-5 essexiigabbrodioritos akob nggh 1. p. 136

230 130 theralitgabbroid arwood Niggli ll1p 136

270 90 sommaitdioritos Endrédy-  Pap. p. 177

Maller

220 120 essexitgabbrodioritos Vendl M. Niggli 1L p. 136

220 160 theralitgabbroid Mauritz  Niggli 11. p. 136

260 150 gabbromelteigites rwood  Niggli 11 p. 136

21-5 14-0 jamprodioritos Mauritz Niggli 11. p. 136

20-5 18:0 camptonitos (essexites) Mauritz Niggli I1. p. 136

11:0 385 foyaitos Harwood 136

30 415 foyaitos Fellner 136

105 360 foyaitos (lardalu(os) Harwood 136

155 285 essexitfoyai Harwood 136

(Ieukoszlemtes)
165 265 essexitfoyaitos Harwood  Mauritz 4. p. 105
(leukoszienites)

35 425 foyaitos Mauritz Niggli 11 p. 136

60 430 foyaitos Harwood  Niggli 1L p. 136

165 18:5 mugearitos Mauritz  Niggli 11 p. 138

210 1740 dioritos (beringites) Mauritz Niggli 11. p. 138

180 190 mugearitos Emszt Niggli 11. p. 138

145 235 nosykombites Mauritz Niggli I1. p. 138
szelebb 4116 magmatipusok:

¢ ak magmacsoport forrdsmunka

240 100 natrongabbré Niggli I p. 34

230 180 natrongabbrd Niggli 1. p. 34

225 150 natrongabbro Niggli 1. p. 34

2040 20-0 natrongabbrd Niggli 1. p. 34

225 105 nétrongabbré Niggli I p. 32

18:0  16:0 natrongabbré Niggli 1. p. 34

13.5 14.5 natrongabbré Niggli I p. 34




Niggli alapvetdé munkajara tamaszkodva, f6képpen az analizisekbil
szamitott Niggli-értékek és bdazisok grafikus abrdzolasan indult el,
ami szemléletesen utal bizonyos Osszefiiggésekre, melyek a numerikus
adatokbol nem vehetdk ki olyan konnyen.

Az 0Osszehasonlitdsba a Karpatmedence mezozoikum-végi intruzidit
vontuk be, ezek : gomor-abauji glaukofanitok, szarvaskéi gabbrddioritok,
banségi dioritok, a ditroi szienittémzs differenciatumai és mecseki trachi-
doleritek. Feltételesen hozzavettiik ezekhez, inkdbb a kép teljessége kedvé-
ért a Szepes-Gomori Erchegység néhany elemzett gabbrodioritjat is, koztiik
két dobsinait, melyeket Rozlozsnik, bar a fillitcsoport zéldkGpalai-
nal fiatalabbnak tart, a felsékarbon alé helyezett. Minthogy azonban maga-
nak a fillitcsoportnak (golnici sorozat) karbon el6tti kora is vitatott
(Vachtl), az aranyidai dioritokat pedig Foéldvari kifejezetten
paleozoikum utédninak veszi, feltehetd, hogy volt itt is egy mezozoikus
intruziv fazis is. Ezek az intruzidk tekintheték tehat, esetleg az utolsé
kivételével a karpati hegyképzddés inicidlis, ill. szinorogén plutonizmusa
megnyilvanuldsainak.

A megszerkesztett variaciodiagrammokon eléggé szembetiing, hogy a
savanyubb tagok felé a foyaitos kézetek (Ditré és Mecsek) a tobbiektdl
eltérg tendenciat mutatnak. A szarvaskGi gabbrd-, gomori glaukofanit- és
bansagi dioritmagma varidciogorbéi nagyjabdl egy nyaldbban futnak.
Az osszesitett diagrammba a bddvardkoéi gabbro értékeit is bevetitettiik.
A négy elemzés 18 si-egységen beliil helyezkedik el, ugyhogy ezekbdl a
gorbe tovabbi menetét, akdr a savanytbb, akdr a bazikusabb tagok felé
extrapoldlni nem lehet. A diagrammbdél annyi lathatd, hogy a bédvarakéi
kdzet variacioja a megszerkeszthetd szakaszon leginkdbb a szarvaskéi és
bansagi magmééval parhuzamos (2. dbra).

A kozetosszetételek, ill. magmarokonsagok tdbboldali megvilagita-
sara a kiszamitott Nig g li-bazisok alapjan megszerkesztettiik a kéze-
tekre vonatkozoan a QLM, k—, és mg—y diagrammokat is (3., 4., 5.
abra). Ezeken a boédvarakdinal savanytibb €s bazikusabb kozeteket is dbra-
zoltuk, hogy az egyes differenciaciok tendenciaja kifejezésre jusson. Cél-
szeriiségi szempontok alapjan a 104—190 si-értékek kozé es6 elemzéseket
vettiik figyelembe. Ezen a hataron beliil valamennyi megbizhat6 irodalmi
elemzést felhasznaltuk, kivételt csak egyes kozelalldo szarvaskdi gabbro-
valtozatoknal tettiink, — 4bréazolasi nehézségek miatt — azonban a szélsé
értékek teriiletileg behatdaroljdk a kdzetasszocidcio vetiiletét.

A QLM-diagrammon az egyes intruziok vetiiletei igen egymasra tolod-
nak és a bodvarakoi kdzetek szinte az egész stlypontjaba, a legnagyobb
pontsiiriiség(i teriiletre esnek. SzembetiinG, hogy a bodvavdlgyi gabbrok:
vetiiletét 3/, részben magabafoglalja a szarvaskdi, ill. ditroi kiozetek foltja.
Altaldban pedig figyelemremélté az inicidlis-szinorogén plutonizmus
Karpatok ivén beldli képviselginek egymdashoz kozelallasa.



A k—zm diagrammban az Osszehasonlitott kézetek foltjai igen szét-
huzédnak az egyes intruzidk eltéré alkali, ill. kalciumtartalmanak meg-
feleléen. JOl kivehetd itt a béddvarakéi gabbro rendkiviili alkaligazdagsaga
és széls¢séges natrontulsilya. Ennek folytdn vetiilete még a Niggli-
féle natron-gabbré-magmatipusoktél is tdvolabb keriil, pedig a tdbbi
diagrammban és altalaban a jellemz6 értékek tobbségében kozeli az egye-
zés. A k—or diagrammban a bodvarakdi gabbro6 vetiiletéhez legszorosabban
a gomori glaukofanitok és a szarvaskéi gabbrok foltja csatlakozik. Meg-
kozelitik a mecseki kézetek is, mig a tobbi intruziok hatarozottan tavolabb
htizédnak.

Az mg—y diagrammban az egy intruzidhoz tartoz6 k¢zetek vetiilet-
pontjai is széthuzéddnak egymastol, viszont az egyes teriiletek hatalmasra
novekedett foltjai csaknem fedik egymdst. A bddvardkoi gabbré »rokon-
sagat« illetéen kevés jellemzé olvashaté ki a diagrammbol. A bddva-
rakoi kdzetek foltja itt is koriilbeliil a vetiiletek stlypontjaba esik. Legkoze-
parhuzamos a bddvarakdival (vagyis foltjaik pdrhuzamosan elnytltak).
Kozeliek, de eltéré csapastiak a mecseki trachidoleritek és a gomori
glaukofanitok foltjai is, mig a bansagi dioritoknal és ditroi szieniteknél oly
nagy a »szords«¢, hogy kémiai egyezést, bar ezek foltjai a bddvarakoit
teljesen magukbazarjak, nem lehet megallapitani.

Egybevetve az osszes diagrammokat, kifejezetten kiadédik, hogy az
egymashoz sok tekintetben hasonlé krétakori intruzivumok kozé igen jol
beillik a bdédvavolgyi gabbré. Legszorosabb az egyezés a szarvaskéi
gabbrodioritokkal és a gomori glaukofanitokkal. Egyezés nyilvanul meg
abban is, hogy ezek kozott is a bazikus kézetek domindlnak. A geologiai
megjelenés és kornyezet tekintetében is analég a harom intruzié. Mind-
hdrom a mezozdikum iddsebb tagjait, a glaukofanitok, ahol megvan, a jurat
is dttorik, viszonylag nem nagy kiterjedésii tomegeik tektonikailag erdsen
igénybevett zdndban jelennek meg és az intruziv testek eldarabolédasa
nagyrészt a karpati orogén fazis elmozduldsaira vezethetd vissza. A glauko-
fanitok dsvanyos osszetétele a dinamotermal metamorfdzis folytan Iénye-
gesen kiilonbozik a bddvardkdi és a szarvaskdi gabbrokétol, azonban a
kémiai egyezésen kiviil szamos klasszikus kdzettani vizsgdlat is bizonyitja,
hogy ezekben metamorf natrongabbrdkat kell latnunk.

Ennek a harom, feltehetden krétakori intruzionak az atlagosszetétele,
geologiai megjelenése kifejezetten ofiolitokra, vagyis orogenezis inicialis
intruzidira vall. Bar a bddvarakoi és Ajfalucska-kornyéki intruzivamok
részletes kézettani feldolgozasra varnak, a szarvaskdéinél pedig az intruzio
kordra vonatkozolag a részletes leirdsbdl kevés deriil ki, talan nem elha-
markodott ezekben ofiolitokat, a karpati hegyképzddés el¢futdrjait latni.

Az ofiolitok megismeréséhez Burri-Niggli alapvetd munkdja
nagyban hozzéasegitett. Az alpesi ofiolitokkal Osszevetve, karpatmedencei
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ofiolitjaink az ottani I1., I11. V1. tipushoz allndnak kozel, melyek N i g g1 i-
értékei :

si al fm c alk k mg
LL HPUS 5 wnvvs o sovio 5 s 115 22 46-5 21 10-5 0-18 0-50
VI tipus  ............ 121 22 52 14 12-  0-18 0-62
Va. - tipus. cuves s = e« s 121 125 445 16 14 0-10 0-50

Burri-Nigglimunkajaban a Karpatmedencébél ofiolitok egyaltalan
nincsenek felemlitve. Bizonydra az intruziék korara vonatkozéan nem alit -
a szerz6knek ujabb adat rendelkezésiikre. A négy maésik teriilet intruzi-
vuma (Ditré, Mecsek, Binsdg és Szepesgomori Erchegység) savanyt
kézettipusokat is magadba foglal, s6t ezek tulstulyba is jutnak (Ditro,
Binsdg). Nagyobb tomegekben fordulnak elé és altalaban tektonikailag
kevésbbé igénybevett zéndkban. Ezekben az intruzidkban lathatjuk —
ha ugyan valamennyinek mezozoikum-végi feltorése szabatosan bizonyitva
nincs is — a karpati hegyképzddés szinorogén plutonizmusanak képviselgit.
* * *

A bdédvardkoi grabbotomegeknek az ércesedéssel valé kapcsolata ezek
alapjan valamennyire megvildgithaté. Valésziniileg ofiolit-lencsékkel van
dolgunk, az eddigiek alapjan tehdt nagyobb savanyd intruzivumra a
Bdodva-medence aljan, felszinkozelben hatdrozottan szamitani nem lehet.
Az ofiolitokkal kapcsolatban pedig komolyabb kontakt vasércfelhalmo-
z6das nem vérhat6. Az ofiolitok eldforduldsait kisérik ugyan hematit-
nyomok mashol is (Lucska, Barka, Ajfalucska), azonban ezeknek gyakor-
lati jelentdségiik nem nagy.

A metaszomatikus vasérceléforduldasok érchoz6 magméja tovébbra
is ismeretlen marad. Bar sziderites vasérctelepek gyakran meglehetdsen
kozel vannak mashol is az ofiolitok felszini megjelenéséhez (pl. Derng),
azokat feltétleniil egy nagyobb mélységben meghtiz6d6 nagyobb Kkiter-
jedésti intruzivummal kell kapcsolatba hoznunk. Etekintetben a Ruda-
banyai-hegység ratolédasos, pikkelyes szerkezete kiilonosen nehéz problé-
mat jelent. Itt legmélyebb banydészati feltardsaink is csak dtmozgott kép-
zédményeket tartak fel, tgyhogy a tulajdonképpeni autochton ralap-
hegységet« sem ismerjiik.

Szarvaskdi analdgia alapjan a bodvavaolgyi vasérckutatds is szamolhat
esetleg magmaelkiiloniilési titanomagnetit-felhalmozodassal. Ehhez az
eddig megismert gabbrétomegek méretei nem nyujtanak alapot.

Az eddigi furdsok és vizsgalatok alapjan a bodvavolgyi intruzivumok
képe és szerepe csak hozzavetileg és vazlatosan rajzolhaté meg. Tovabbi
feltarasoktol és vizsgalatoktol a kérdések alaposabb tisztazasat var-
hatjuk.



NEW OCCURRENCE OF OPHIOLITIC GABBRO
IN THE BODVA-VALLEY
(NORTH-HUNGARY)

by G.Pantoé and M. Foldvari

More than two decades ago magnetic anomalies have been recorded
in the Bddva-valley between Perkupa and Tornanadaska. The sharp
peaks of vertical anomaly observed on the plain surface of alluvial deposits
could not be explained by the effect of any burried geological formation
similar to those occurring on the adjoining territories. Recorded anomalies
of 200—2000 y range should be attributed to massive haematite occurrences
or magnetite-bearing igneous rocks.

The exploring drilling Bidvaraké I. devoted to solve this problem
exposed a basic igneous rock from 5 m to the bottom (110 m). Cores
suitable to petrographic study have been obtained only from 82—110
metres. At the interpretation of magnetic isoanomalia curves 1. B. Haaz
counted with the effect of a 15—20 m thick dike. The coarse grained
holocrystalline structure of the exposed gabbroidal rock however indicates
that it constituted a larger intrusive body. Lateral extension and depth
of the gabbro-mass of Bidvarako could not been determined but it may
attain a few hundred metres. Other drillings in the Bodva-valley (Szog-
liget I., Perkupa IIl.) show that gabbro-masses have been torn apart
or even imbricated with the Triassic formations as the actual structure
of the mountain developed.

The drilling cores of 82—98 m consist of a very coarse grained gabbro
with diallag crystals exceeding 3—4 cm length. Between 98—110 metres
a much finer grained variety has been exposed. Modal composition of
both varieties : plagioclase (Ab,,-Angg), diopside-augite, biotite, epidote,
hypersthene, titanite, magnetite (lamellar intergrowth with ilmenite),
apatite. Three specimens of the coarse grained variety (84—85-5 m,
85-5—87 m and 87—89 m depths, analyses no. 2—4.) and one of the
finer grained (100—105 m depth, analysis no. 1.) have been analysed by
M. Foldvari (see p. 7—8).

On the base of the chemical data, Niggli-values and CIPW-norms
the rock of Bodvardako I. drilling belongs to the group of sodagabbros.
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Types of analyses no. 1—3. have beringitic composition, that of analysis
no. 4. essexitgabbrodiorotic.

In order to get some information about the role of the studied
gabbroidal intrusion among the synchronous magmatic phenomena of
the Carpathian Basin, Niggli values of the Late Mesozoic basic intrusiva
have been compared graphically. These are: Glaucophanites of Gomor
and Abauj (Ajfalucska), gabbrodiorits of Szarvaské, diorits of Banat,
differentiates of the nephelite-syenite stock of Ditr6, trachydolerites of
Mecsek and some gabbrodiorits of the Szepes-Gomor Ore Mountain
(as the Palaeozoic age of these latter has been questioned recentlv
| Vachtl]).

The compared rocks, which may be held for initial and synorogenic
intrusiva related to the Carpathian orogenesis, show very simijlar petro-
chemical features. The variation curves of the foyaitic rocks (Ditro,
Mecsek) have a different tendency from the other five intrusions. The
trend of variation of the Bddvarakd intrusion can not be established on
the base of the analysed types but is seems to follow closely the curve of
Szarvaskg.

In the triangular diagrams (QLM, k-z, mg-y) different faces of
rock compositions have been compared. The most pronounced analogy
appears between the Bodvarako, Szarvaské and Ajfalucska intrusivs
especially in their great alkali content and extreme Na-dominance.
(Glaucophanites of Ajfalucska though having a metamorphosed mineralogi-
cal composition, are to be held for transformed Na-gabbro.) Their compo-
sition avvicinates closely the Alpine ophiolite types no. II. and VI.
established by Niggli. The geological position of these soda-gabbro
occurrences is analogous too : they appear in shear-zones of the Carpathian
orogenesis and they are intruded in Triassic (Bodva-valley, Szarvasko)
or Jurassic (Ajfalucska) beds. These probably Cretaceous intrusions
can be held for Carpathian ophiolits.

As far as the other four Late Mesozoic intrusions (Ditrd, Mecsek,
Béanat, Szepes-Gomor) are concerned, they are characterized beside
soda-dominance by the significant or dominant role of more acid rocks.
They appear in structurally less mobile zones. These may be products of
the synorogenic magmatism of the Carpathian orogenesis.

The gabbroidal intrusion of Bddva-valley can not be brought in
genetical relation with the metasomatic iron ore occurrences of the region.
By the investigations of Bdédva-valley we did not obtain any positive
information about the parent magma of these deposits. The soda-gabbro
intrusions may be followed by some minor specularite occurrences but in
respect to iron ore prospect they are not encouraging.
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I. Jlagro n M. B. ®eaxBapnosa.
HATPUEBOE T'ABEPO B JOJUHE BO/IBEIL

Bo Bepxmeif wacTH AoawHH BOABH HCIEIOBAB NPHINAY MATHATHHX
aEOMaJUil IpOJeJAHAHE CKBaKHH HAIIJH B HeGoiblieil raybmnme mox axio-
BHEM HaTpneBoe rab0po. KOTOpO® Ha IIOBEPXHOCTH palioma HEeH3BECTCH.
Crsamnua Boxsarako mepecekaza raf6po ¢ 5 xo 110 merpoB riyGuuof.

Ha ocHoBe 10Ap00HOr0 merporpaHIecKoro paCCICIOBAHNS KePHOB
u aparn3os 4 mpo6 mopoja cIdTaercs 6epHHrHTO-3CCEeKCHTO-TabpoiHOpH-
TOBOH Xarmoii.

Uurpysun B goanse BOABH H K B®THMH XAMHYECKH OJN3KOCTOsIIHE
naTpy3nun B Kapnarckom Bacceiige okasmBaiorcs €olee MOIOIBIMH deM OT-
I0;kCuNST TpHAca W IOPH, coupmkacaomueca ¢ nEMu. IlosaBieHno mx Besse
cBA3(HO CO CHIBHO IOJABIGKHHAMI TEKTOMYECKHMH BOHQMI H I[IOKa3HBaeT
61H3K0€ CXOACTBO C aIbNAHCKAMH oduoimromu. IItak B BHX BHIAHH Opex-
CTaBUTelH HHUOHAILHOTO MArMAaTH3Ma KapIIaTCKOI0 OpOreHesmCa.
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Tablamagyarazo — Explanation of the plates.
1. tdbla. — Plate 1.

1. Durvaszemii natrongabbro (82—98 m mélység). 1: 1.
Coarse grained soda-gabbro (82—98 m depth). 1: 1.

2. Aproszem(i natrongabbro (98—110 m mélység) 1: 1.
Fine grained soda-gabbro (98—110 m depth) 1: 1.

11. tdbla. — Plate I1.
1. Jlmenitlemezes magnetit. Fényezett csiszolat, N 87°. 34 X.
1. Lamellar intergrowth of magnetite and ilmenite. Polished section,
34 X.

2—3. Ilmenit reszorbcio utan eléalld magnetitvazak. N || 20 X.
2—3. Magnetite-skeleton formed by resorbtion of ilmenite. N || . 20 X.

N

87 .



I. Tabla. — Plate I.
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I1. Tdbla. — Plate I1.
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