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A Magas-Tiensdn foldtani épitménye és arculata.
(A német szoveg osszefoglalé részeinek kivonaia)

Bels6-Azsia két f6-hegyrendszere egyikének, a Tiensannak
ko6zéps6 szakasza olyan képii, mint a Pamir. Az Ili és Tarim me-
dencéi kozott mintegy 380 km szélességben, a Fergana-hegylanc
és az Agiasz kozott 800 km hosszisagban terpeszkedik ez a ko-
7Eps6 szakasz. Kornyezetébdl magasan kiemelkedik, mert 3—4500
m magassagu teteje van. Egész hosszaban zart sorban, hézagmen-
tesen vannak azok a fennsikok és lapos tekndk, melyek egyiitt-
véve ezt az Oridsi tetSt teszik. A tetén néhdny igen magas Orids-
havas iil. Csticsaik 5—7000 m magasak. A tet§ szinébe pedig
néhany mély arok siillyedt be, részint hegyszerkezeti drkosvetddé-
sek, részint egyszerii vetddések, melyeket jégarak és patakjaik
vajtak, tisztitottak ki volgyekké, de foleg szurdokokka és sika-
torokk4. A Tiensdnnak ezt az egész egynemii kozépso szakaszat
egészen eltérd képli medencék és lapéalyok veszik koriil. A meden-
cék és lapéalyok kozott ez a kozépsé szakasz elkiiloniilten és
hatalmas emeletként &ll, mint egy kis Tibet. Ezért nevezem
Magas-Tiensannak, tehat nem cstcsainak magassagarol, hanem
egész talapzatinak egyetemes magassagéardl.

Kozel 300.000 km?* terjedelmi a Magas-Tiensan. Azt lehet
mondani, hogy két évben (1906 és 1909) csaknem egyenletes siirii-
ségl uthélézaton jartam be a Magas-Tiensant. A m. kir. Foldtani
intézet Evk.-ben 3 mii ismertette utaim gyiijtéseit, azonkiviil tobb
elszort értekezés. Az ebben a miiben foglaltak kiadasarol sokaig
elterel6dott a figyelem. De az irodalomban elhangzott mar nem
egy kesernyés megjegyzés beszamoléim folytatisanak elmaradasa-
rol. Ezzel és még egy kovetkezd miivel, mely a Medencés-Tien-
sanrol és a Pamirrél szél, eleget kivanok tenni a kovetelésnek és a
kotelességnek. Meg kell koszonnom Léczy Lajos prof. irnak, hogy
ezt megtehetem. Atyjanak koszonhetem, hogy kozépazsiai utaimra
elindulhattam, neki pedig a zarokovet. De még egy koszonettel
tartozom. Szily Kélman titkos tandcsos, allamtitkar Gr tdmogatésa
nélkiil silyossa lett volna szamomra a zaroka.



Az Ili-medence déli peremén, a Tiensan-hegyrendszerbdl
kilépé Tekesz és Kegen volgykapuk kozott elkiiloniili hegység-
csoport van. Ez Kuldsa déli hegysége, a Nansdn.

A Nansan fétomege nagy biotitgranit tomeg, mely a Tekesz-
medence pereméidl az Ili-medencéig terjedvén, az eddigi jelek sze-
rint egységes. Ahol a grénit hegygerincet, hegyesticsot alkot, vagy
kiméllik meredek hegyoldalon, mindig messzir6l felismerhetd
gyvapjuzsdkos elvalasarol. Elég gyakran attorik az idésebb cso-
port kitoréses kozetei, uralkodéan dioritok, s csak elvétve diabazok.
Nalanal idésebb kézetet a hegységbdl nem ismerek, s igy korara
vonatkozolag csak annyit allithatok hatarozottan, hogy prekar-
bon, vagy legfeljebb legalso-karbon-kor.

A meztelen, tehat letarolt, lepusztitott felszindi, eruptivumok-
kal atszelt grénitmasszivumot a karbon tenger lepte el. A Szatl-
Késan szurdokénak faunaja azt bizonyitja, hogy az elboritas az
als6-karbonban tortént. Eszakon a Bodotii-volgyben transzgresszios
kvarchomokkovon talaljuk meg a karbonmészkének itt legidGsebb
rétegét. Ez sotétsziirke, mészpéateres mészks, hasonlé a bayumkoli
Productus giganteus-rétegéhez.

A Dardampe-hagé mészkove csupan vilagosabb szinével kii-
Ionbozik ettél. A Szatl-K4san szurdokban héarom szintet jelent a
feketés-sziirke, repedezésre hajlé mészkd, a kiozépsziirke és a fehér-
sziirke, vékony-rétegezésli, majdnem palds mészks. Ebbél egyelore
annyit mondhatunk, hogy a karbonkor derekén igen hosszii ideig
megszakitas nélkiil rakédtak le tengeri iiledékek, melyek vastag-
saga legalabb 3000 méterre becsiilhets. Ezzel nincs megéllapitva
sem a karbontenger visszavonuldasdnak idépontja, sem a karbon-
rétegek legnagyobb vastagsdga. A tenger visszavonuldsa utan te-
riiletiinkon megkezd6dott a lepusztitds munkdja, s ez természe-
tesen a felmeriil tengerfenék legfelsd rétegeit érte elészor. A
karbonrétegekbdl az van meg, ami éppen megmaradt. Ami ma a
Dardampe-hagén alig néhany szdz méter vastagsdgu foszlany, az
a Szatl-Kasan tektonikus beszakadisdban tobb, mint 3000 m
vastag, de ezzel nincs megmondva az a rétegmennyiség, sem méter-
ben, sem korban, ami a karbonrétegekbdl ezen a helyen mér a
beszakadas el6tt elpusztult. Ahol ma csak alsékarbon-rétegeket
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taldlunk, az a teriilet talan legel6szor keriilt szarazra, de éppentigy
lehetett ez az 1d6pont a karbon végén is, s iit a fels6karbon hidnya
csak a nagyobb mértékii lepusztulast fejezi ki. Ezért nem tartom
lehetetlennek, hogy olyan helyeken, ahol a karbonrétegek tekto-
nikai beszakadasokban vannak, elGkeriilnek a Kozép-Tiensanban
is a karbon legfelsd szintajainak koviiletei is. Olyan szép faunak-
kal, mint a Tarim-medence peremérsl keriiltek eld, egészen a
permokarbonig terjedd rétegsorozatban.

Semmi adatunk sincs arra, hogy teriiletiink a karbon-tenger-
b6l milyen koriilmények kozott emelkedett ki. Sem regresszios
facieszili anyagot. sem parti, vagy kezdédé szarazfoldi képzod-
ményeknek kutféit nem ismerjiik. Ami ezutan kovetkezik, az vul-
kanos mikodésre, és erds esésii, meredek hegyforméak kozott
tortént konglomeratum-képzddésre vall. Az ismert néhany konglo-
meratum-eléfordulds anyagédban pedig nemcsak a karbonmész-

kovek képviseltek, hanem taldn csak véletleniil, — hiszen gyor-
san végrehajtott els6. elézetes bejarasokrol van szo, explora-
tori, nem pedig geologiai felvételi munkéarél, — tobbet talaltam

benniik a granitb6l és porfirb6l, mint a mészkobsl. Még koto-
anyaguk sem olyan meszes, mint mészkdhegyek aljan azt varni
lehetne. Ebb6l én azt kovetkeztetem, hogy az én legrégibb konglo-
meratumjaim olyan korbél valék, amikor a karbonmészkd-
tablak méar nagyon megtépazva. a felszinnek mar csak csekélyebb
részét foglalhattdk el, avagy legalabb helyenkint, az alatta levo
granitnak mar igen tekintélyes részei jutottak felszinre. A karbon-
tenger visszavonuléasa és az azutan kovetkezd elsd ismert kdzetnek,
a konglomeratumnak keletkezése kozott tehat jelentékeny idd-
hézagnak kell lennie.

Kétségteleniil angara-rétegek bejart teriiletemen nem keriiltek
a szemem elé. Pedig ezek a kozvetlen szomszédsagban kelet felé,
az leskilik-tau-ban igen nagy szerepet jatszanak. A Kozép-Nansan-
ban az angara-rétegeknek egvenlGériékii kézetei a Dardampe
konglomeratumai és a veliik kapesolatos fiatalabb-erupcio kozetei.
Szemben az lcskilik-tau anyagaival, itt azonban a kitorésbeli ko-
zetek jelentéségben nemcsak messze feliilmuljak a konglomera-
tumot, hanem olyan tomegben jutottak a felszinre. hogy geolégiai
térképiinkon (I. tdbla) versenyre kelnek a granittal. Nemcsak a
Temurlik-tau északi oldalén alkoinak 20 km-nél szélesebb oveze-
tet, hanem déli oldalén is elfoglalnak jo 8 km széles helyet. Nem
hidnyoznak tovabba a Kasan-fennsikon és a Nansan déli peremén
sem. llyen hatalmas l4dvakiomléseknek mélyrehaté okai voltak, s
igy kézenfekvs az a feltevés, hogy veliik egyidében tortént a
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Nansan nagy szerkezeti 4talakulésa, helyesebben a Kézép-Nansan
hegytomegének egy nagyobb morfolégiai egységbdl valé kivalasa.

Az elsé ebbdl kiindulé kérdés mar most az, hogy a vulkanos
miikodéssel kapcsolatos toréses tektonika kialakulasa és lefolyasa
egyugyanazon orogén folyamat-e azzal, mely a Nansant a karbon-
tengerbdl kiemelte, vagy pedig jelentékeny szarazidészak valasz-
totta-e el a két fiiggetlen folyamaiot. Egyetlen adatunk van arra,
hogy utébbi tortént, nevezetesen a mar emliett megfigyelésem,
hogy a karbon-mészks utan kovetkezs ismert legrégibb képzid-
ményben, a kemény kvarchomokkd-konglomeratum anyagéban, a
Déli-Dardampe volgyben kevés a mészké, méar pedig a tenger
visszavonuldsaval elGszor csakis a mészkovek keriilhettek sza-
razra, s igy a legiddsebb kézeteknek mészks-konglomeratumnak
kellene lenniok. Mikor a dardampei konglomeratumok keletkeztek,
a Nansan tekintélyes részeirgl mar le kellett pusztulnia a mészkds-
tablanak, s minthogy ez a tabla nagyon vastag volt, a Szatl-K4san
szelvény tanusdga szerint. hosszi iddének is kellett eltelnie addig.
A Sziimbe-tau nagy régi granittomegnek fennmaradt roge, mert
szemkozt délen a Tekesz-medence tulsé peremén 25 kilométernyi
megszakitas utdn ugyanannak a granitnak hegytomegei emelkednek
ki. A Bodotii-Sz4atl-Kasan hagék ma meztelen granitja pedig egy
masik paleozoikum-végi granithegységnek lehet rogje. melynek
délnyugati szdrnya ma a Csalkodii-medencében siillyedt le. Ha
elég batrak vagyunk a két granithegység tengelyére a hidanyzo,
lepusztult mészkstablak helyébdl kovetkeztetni, akkor két Ny-
Dny. csapésu gerincet kapunk. Az északi a Csalkodii-6shegysége,
a déli pedig a Sziimbe-8shegysége.

Ezt a feltevést tamogatja még egy masodik, még pedig szer-
kezeti megfigyelés. A két feltételezett 6shegység kozott ugyanezzel
a szerkezeti tengellyel egy, féleg karbon-mészkobdl valo diszlo-
kéacios-ov van. Teriiletiink keleti széle mogott az Aulietas-szirt
nyilvdnvaléan ebben az ovben van, mert Leuchs ott a karbon-
mészkdtablakat majdnem fiigg6legesre allitva taldlta meg, holott
délre, a granit-tomb tetején oit is vizszintes helyzetben fekszenek,
ugy, mint a Temurlik-tau-ban. A Késan-fennsikbdl is éles gerin-
cekkel, csipkés sziklatornyokkal tiinik ki kornyezetébdl a diszlo-
kaciés-ov. A Csalkodii-szu forrasvidékének magasra kiemelked6
mészkdesticsa is nyilvan ide tartozik. Ebbe van bevésve az emlitett
Szatl-Kasan szurdok is. Délnyugati szakasza a Dsitiirdsal-tau,
melynek délnyugati vége osszetoredezve siillyed le a Csalkodii és
Tozkul medencék felé. Ez a diszlokaciés-ov a két, granitbol valo
6shegység kozé van beékelve, s az a kiilonleges jellemz8 vonasa,
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hogy a mészkérétegek nemcsak erds dolést, hanem igen felt{ing
meghajlasokat is mutatnak.

Ilyen fiiggélegesre allitott és idGsebb képzédmények kozé
sajatsagosan elkiilonitve bepréselt rétegecsoportot gyakran taldlunk
a Tiensdnban és ezekhez én nem taldlok mas magyardzatot, mint
a kovetkez6t. Itt a fiatalabb, ebben az esetben karbonmészké-
rétegek oOsszesége abban az idében keriilt az iddsebb, ebben az
esetben a granit tomegébe, mikor a lepusztulas folvamata még nem
volt nagyon kifejlédott. Erre mutat elszor is a rétegesoport nagy
vastagsaga, masodszor pedig a szerkezeti kiegészités kovetelménye.
Szerkezetileg nem tudom elképzelni a beékeldést masként, mint
szinklinédlis-kialakul&s ttjan. A mészkészinklindlis védett helyze-
tében megmaradt, a lepusztulastél megmenekiilt, mig azalatt a
granitantiklinlisokrél a mészkérétegek részben vagy egészben le-
pusztultak.

Az itt felsorolt érvek arra kényszeritenek, hogy a dardampei
konglomerdtumok és a karbon kozé olyan hosszabb id6tartamot
tegyek. melyen beliil gytirédés, szinklindlis keletkezése és teljes
begyiir6dése. az egész teriiletnek magashegységgé atalakulasa,
végiil majdnem teljes letarolasa folyt le. A fiatalabb vulkanos kor-
szak még durva konglomerdtumot alkoté, de mar a granittomeg
szivéig letarolt hegységet talalt itt. A kovetkezd kérdés mar most
az. hogy mikor folyt le ez a fiatalabb vulkénos miikodés. Angara-
rétegeket én a Nansdnban nem taldltam, csak felteszem, hogy a
Koktiibérsl keleti iranyban latott, lazaanyagra vallé rétegek az
angara-csoportba tartoznak. Gréber és Leuchs azonban kimutat-
tdk, hogy a fiatalabb eruptivum az angara-rétegekkel egyidejii.
Alattuk, benniik és felettiik vannak. Az angara-rétegekbél rét-nél
idésebb nyomokat még ezen a vidéken nem taléltak. Musketoo D.
biztosra veszi. hogy ezek a rétegek riat-nél nem idGsebbek. s also-
krétanal nem fiatalabbak Dsungériaban.

A mezozoikumbeli vulkanos miikodés nemcsak hatalmas terii-
leteket ontott el lavaival, hanem kiséré jelensége volt a Nansan-
masszivum szerkezeti feldarabolodéasanak is (3. &4br.) A feldara-
bolédas két torésvonalrendszer kialakuldsdval ment végbe.
Az egyik torésvonalrendszer &ltaldban Dny csapast, tgy lat-
szik kapcsolatban van a felsé-karbon hegyképziédés tektonikai
tengelyével, de nem alkalmazkodik ahhoz teljesen, csupan a ré-
gebben kialakult tomegek hatasa Jatszik rajta. Inkébb a régi vo-
nalak tjraéledésének lehetne nevezni ezt az alkalmazkodast. Kelet
felé elhajlik a szélességi-kor irdnyéaba, délnyugaton azonban ira-
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nyat megtartva folytatédik a Karkara-medence és az Isszik-kul
délkeleti partjainak irdnyaba.

A masik torésvonal-rendszer minden tekintetben jelentéke-
nyebb. Csapéasa hatdrozottan Ny-K a Nansan északi szegélyét
hosszi gerinceé alakitja ki legaldbb négyszeres 1épcsds vetddésé-
vel. Siillyedései annyira erdsek, hogy a siillyedd tag teljesen el-
tlnik a felszinrél, s helyét a fiatalabb vulkanos csoport kézeteinek
nagy tomegei foglaljak el. Az arkos-vetédésrendszer tiikorképe
alakul ki altala, a 1épcsés fal-szerii rendszer. A siillyedésbél ki-
maradt granit-fal meredekségét csak az envyhiti, hogy 6ridsi kvarc-
porfir tomegek tamasztjik mindkét oldalon, alsélépcsét vagy eld-
hegységet alkotva szamara. Ennek a torésvonal-rendszernek vetd-
dései keresztiilvonulnak az elsé rendszer Dny vetddésein.

Ahol a két rendszer talalkozik, keresztezi egymadst, ott maradt
meg a mezozoikumban keletkezett peneplén a legépebben. s &l-
taldban ott maradt meg a feldarabolodott Nansan a legnagyobb
szélességben. De ugyanott alakult ki egy hardntvonal-rendszer is.
melynek hatésa alatt a Keleti-Nansan vagyis az Icskilik-tau
szarnya lesiillyedve helyet adott az angara-tenger ingressziojanak.
A villasan kétfelé 4gazé vetédések nyalabjai kozott van ma a
Kegen-medence. Megjegyzends, hogy megfligyeléseim szerint Dny-
Ek csapasi torésvonalak a Temurlik-tauban hidnyzanak, oft
egészen egyszerd és vildgos az egynemi toréses-tektonika elGbb
emlitett fal-rendszere. Erdekes, hogy ahol a Ny-K rendszerii leg-
délibb vetodés elérte a felsé-karbon hegyképzodés emlitett szinkli-
nalisit, ott torloddst okozott, ami a délések szabdlytalansagdban
jut kifejezésre. Ebben a szinklinalisban a siillyedések alkalméval
torténhetett a keskeny mészkéovnek nagyfoku felemelése, vagy
pedig még késébben. Ez a mészk8ov hordja ma a Nansin ural-
kodé hegyecstuesait.

A toréses-tektonika tehat gyokeresen ataiakitotta a Nansan
képét, de megmaradt a régi térszin tantjaként egy terjedelmes
peneplén-darab a Kasan-fennsikban. Viszont a lesiillyedt darabok
helyét j anyagokkal, lavaval és konglomeratummal toltotte ki.
Mindez nem a mai szintmagassagban, hanem lényegesen mélyeb-
ben tortént. A mai magassag egy késébbi epirogén, 4ltalanos emel-
kedés kovetkezménye.

A Tekesz-medence beszakadédsanak korat nehéz lesz meghata-
rozni. A peneplén kialakuldsardl tudjuk, hogy nem kezdddhetett
el6bb a felsé-karbon tenger visszahuzodésanal. Tudjuk azt is.
hogy e tenger visszahtizéddsa utédn itt is, mésutt is. Kozép-
Azsidban toréses hegyszerkezet alakult ki. Tudjuk tovabba har-
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madszor még azt, hogy a toréses hegyszerkezetii alaktani egysé-
geket éppeniigy érte a letarolds, mint a tobbit. Végiil a negyedik
adatunk az, hogy vastag viros-konglomeratum tomegei fekiidtek
rd a peneplén-térszinre. A voros-konglomeratumban azonban
kormeghatarozé koviiletet még nem talaltunk. Annyit tudunk csak
ezek korarol, hogy vannak kozottiik az eocénnél idésebbek is, de
vannak fiatalabbak is. A Tekesz-medence kirnyezetében a voros
sivatagot, mely alighanem része volt a kiozépazsiai nagy oligocén-
miocén késivatagnak, hatalmas epirogén emelkedés érhette. Ebbol
a felemelt térszinbél hasitottak ki a vetddések a Tekesz-medencét
és tarsait.

A Tekesz-medence a kornyez6 magas hegységek hatasa alatt
természetesen igen gyors és erds feltoltésnek van kitéve keletkezése
ota. Beszakaddsa a Baikal-i6 tipusaba tartezik, s éppenséggel nem
valoszinitlen. hcgy a medence toltelék-rétegeinek feneke ezer.
vagy még nagyobb mélységben van. Eppen ezért a felszinen valo-
szinlileg csak fiatalabb rétegeket talalunk, s ahol a hegységhél
nagyobb folydk lépnek ki, ott még ezek felett is nagyvastagsagui
kavicstomegeket, rateritett kavicsmezdket varhatunk.

A Tekesz-medencét kitolté anyagok kozil olyanokat, me-
lyeket bizonyosan az j harmadkorba kell sorolnunk, féleg a me-
dence peremein taldlunk. Nagy iomeg prediluvialis tormelék fekszik
az Agidsz-volgy kapujandl. Itt az Agiasz szurdoka (1900 m) felett
300 méter magassagban egy granitba vésett teknd térszini marad-
vanyai vannak. Ennek a térképiinkon Szimtas-nak nevezett tek-
nének valamikor sima térszine ma dombossa van szétvajva. A dom-
bok kozott alig van olyan, amelyik ma mér eléri a 2200 m magas-
sagot. A granit-tekné a Tekesz-medence peremén torésvonalban
végzédik, melyen a gréanit eltfinik, s helyét a medence felé laza
tormelékbdl épiilt dombok foglaljak el, eleinte ugyanolyan magas-
sagot mutatva, majd a medence belseje felé alacsonyodva. A tor-
melékes-dombsag messze terjed az Agidsz mai volgyétdl keletre a
Siidobulak és Akdsardsirinta volgvek kozott a Tekesznek az Attan-
tau alatti szakaszaig. Utébbi vidéken Leuchs latta és pliocén tavi
iiledéknek, tavi delta és parti terrasz-képzddménynek ismerte fel.

A Tekesz-medencében vannak idésebb toltelékek is. mint a
szimtasi delta. Ezek az idGsebbek mindvégig a medence északi
peremén vannak a felszinen. de elérik, s6t feliil is muljak a szimtasi
delta tetejének magassagat. Nyilvanvalo, hogy a Tekesz-medence
szerkezetileg a legnagvobb mértékben asszimetrikus, s hogy a me-
dencefenék legmélyebbre siillyedt vonala az ohotnicsiji f6torés-
vonalon van. utébbinak az Ohotnicsij-Szimtas-delta szakaszan.
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A koktiibei-rétegsor egyrészt igen hosszi tavi idészakra, més-
részt arra mutat, hogy e t6, igen nagy mélysége ellenére. fokozatos
feltoltédés révén sekélyesedett el. A t6 életében e lerakédasok két
torténeti szakot hatdroznak meg. Az elsé idGszakban a lerakédasok
mély-taviak, tiszta agyagrétegek, melyek igen kevés -csapadékot
adnak az iszapoldsndl, tehét felette zsirosak, majd a magasabb
szintekben sovanyabb. homokosabb rétegek kivetkeznek igen je-
lentékeny vastagsagban.

A masodik idgszakban egy nagy folyé torhetett be a Tekesz-
medencébe, olyan foly6, melyet ma kirgiz teriileteken mindeniitt
..kizilszu“-nak neveznek felt{in voros szinérsl. Ma azok a folydk
vorosek, melyek a hanhai-kézeteken folynak keresztiill. s a
Tekesz-medence voros-rétegeinek keletkezését nem tudom méasként
elképzelni, mint gy, hogy vagy nagy, hanhai-rétegekben gazdag
vizgyiijté-teriiletrdl ide betors folyoviz rakta le ezeket, vagy pedig
a Tekesz-t6 elsekélyesedett, s igy a parti faciesz elérenyomult. Jel-
lemzG azonban, hogy az élénkebb voros alsé rétegeket szinte mé-
terrél-méterre szakitjdk meg elég durvaszemii kavicsrétegek,
helyenkint vastag kavicstelepek. A viros-agyag als6 emelete alta-
laban tavi és folyovizi lerak6désok valtakozasa révén jott létre.
A fels6 emelet voros-agyagja hatdrozottan halvinyabb szind, leg-
felsé szintjeiben sargas, és ritkdbban van kavies- vagy homok-
rétegekkel tarkitva. A Tekesz-t6 vize tehat ebben a periédusban
alland6bb lehetett.

Mindezek a rétegek eredeti helyzetiikbdl kimozdultak. Egyet-
len hatalmas. de lapos boltozatba emelddiek fel e rétegek. Ke-
letkezésére a legegyszeriibb magyarazat az lehet, hogy a nagyon
mély. és talan ezer méternyi vastagsdgban feltoltott Tekesz-
medence szinklinalissa présel6dott az északi és déli hegytomegek
kozott. A boltozatot folyévizek legyalultdk. A boltozaton fekvé, a
boltozat lenyesett tetejére telepiilt kavicsréteg vizszintesen, illetve
nyugodtan fekszik. csupéan torések érték itt-ott. Nyilvanvalo, hogy
ez a diszlokacié a pleisztocén lerakddasokat élesen elvalasztotta a
pliocén rétegektol.

Keidel megfigyelte, hogy a paleozoikus Ek-tengelyi redézetek
a Tekesz-medence peremének hatalmas Ny-K torésvonalain hegyes-
szogben megszakadnak. En is tobb helyen lattam ilyen hegyes-
szogli, EK csapasu idésebb kézetekbdl felépitett hegyfokokat a
Tekesz-medence déli peremén. de csak egy helyen allapithattam
meg biztosan redStengelynek jelenlétét. Minthogy azonban végig
menve a Magas-Tiensan labanal. tobbszorosen ismétlédnek egy-
egy csoport ko6zetei. ebbdl konnvii egy Ek-csapéast redozet ketté-
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vagoitsagara kovetkeztetni. A Tekesz-medence déli peremén az
osszes szerkezeti vonalak, a karbon 6ta keletkezettekre gondolva,
mind majdnem teljesen a Ny-K csapasban vannak. Tiz-tizenot
kilométernyi sdvban a Tekesz-medence déli peremétél a Magas-
Tiensanban is mindenen uralkodé ez a csapas. A medence felé
lépesdsen toredezik le a Magas-Tiensan. Osszes torésvonalai ebben
a csapasban vannak. tehat hosszanti irdnyuak.

Az  Isszikul-Tekeszarkos siillyedés meginduldsa el6tt a
Tiensdn-nak ezt a teriiletét kiilonosen nagy vastagsdgban és ed-
dig minden adat arra vall. hogy megszakitas nélkiil vérds hanhai-
rétegek boritottdk el. Ttt akkor voros koves-sivatag volt, alacsony,
szétmart térszinen. A Kegen- és Tekesz-medencék kozott gatat
alkoté hegységek a medencékbdl, illetve az aroksiillyedékbdl ki-
emelkedd rogos sziget-hegységek. illetve a Magas-Tiensant és a
Nansént osszekapcsolo maradvany-hegységek. Csakis itt van a
stillyedékben Ek csapdsti alaphegység-redézet. Mar a Nansan-
ban lattuk. hogy a Sziimbe-tau és a Dsitiirdsal-tau délnyugati
szerkezeti folytatasaikat a Basogliin a4t az Ulabasi hegyben talal-
jak meg. s azon tdl pedig a Keidel-féle Szartdsol-hags irdnyaban
halad tovabb ez az orogenetikai tengely. Az a valésag, hogy egy
ilven hatalmas délnyugati tengelyt tarté maradvany-hegység emel-
kedik ki a nagy éroksiillyedékbdl, adatot szolgéltat a régi hegy-
szerkezethez. Ebben a hegység-sorban a voros-hanhai rétegek is
jelen vannak, osszetorve és lesiillyedve, az alaphegység sorsdban
osztozva.

A délnyugati csapast red6zetnek kelet felé azonban nem lattam
nyomat, sem a Magas-Tiensén peremén. sem pedig a Tekesz-
medence szigethegyeiben. Az Ulabasi-hegy keleti szomszédsagaban
alacsony hegysor kezd6dik. mely innen Ohétnicsij kozeléig
ér. KDk csapasi egyenes vonal. s 35 km hossz. Sgélessége
csupan 2—3 km, karbonmészkébol, a Productus giganteus szint-
jének kézeteibdl épiilt fel. s csak alarendelten szerepel e mellett a
kézet mellett keleti végén a voros hanhai-konglomeratum és északi
peremének egy pontjan porfir. Az egész tehat keskeny mészkofal
a Tekesz-medence szélén és hosszanti torések éltal kihasitva ma-
radt felszinen a medence lesiillyedésekor. A mészkéfal miogott
neogén-lerakddassal kitoltott arok van. A neogén-drok keleten,
Ohétnicsij mellett keskeny, alig 2 km széles, nyugaton ellenben
kozel 10 km-re szélesedik ki. Tehéat éppenséggel nem egykozi a
Magas-Tiensan északi fétorésvonaldval. A mészkéfal onallé oro-
tektonikai egység. mely a Tekesz-medence peremtorései kozott
magasan maradt. de mar a medencének része.
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Ez a ,Bajumkoli-szirtvonulat™ 8 elkiiloniilt karbonmészkd-
rogbdl sorakozotlt fel. A rogok kozott attornek folydk. patakok,
vagy ilyeneknek ma mér elhagyott arkai.

A Kungej-Alatau keleti, keskeny, alacsonyodé szarnya fal-
szerl, keskeny granit-rog. Eszaki oldalan, nagy vetddések kozott
préselt prekarbon, apatalkan-idomi paldk meredeken &llanak
ENy csapéssal. Rajtuk szogeltérd helvzetben fehér mészpateres
palds mészkd széttordelt rogei fekszenek, mésutt pedig az ennek
fekvajét alkoté meszes, tomorebb, zoldessziirke homokos mészkd. A
két utébbit az alsékarbonba kell helyezniink. Az északi vetddések-
ben sok porfir-kibivas van. Nem messze az északi Korumdu-
volgytél, a Csongtas-volgy alsé részén nagyobb viros konglome-
ratum berogyott tombjei vannak, helyenkint 50 fokos ddlésben. A
Korumdu nagy granitfala mogott tehat osszerogyott romhalmaz
van, melybe szinte pontosan a vet6dések tengelyéhez alkalmaz-
kodva, a Kegen-nek kozel 30 km hosszi, szabdlyosan egyenes
tektonikus volgye vésédott be. A Kegen-volgy alsé kapujaban, a

merednek ki a medencét kitoltd, a peremeken 2700 m-ig is fel-
nyil6é fiatalharmadkori, nagvjaban vizszintes helyzet{i kaviesbol,
annak elmosott volgyiileteiben. A Korumdu-granitfal képe egé-
szen mas a déli oldalan. Itt a fal 1700—1800 m magassagu.
igen meredek lejto, ami a lesiillyedés ifjukorat maga is bizonyitja.
Az Isszik-kul medencéje 6riasi arkos-vetddéssel igen mély lett.

A Kantengri és a Tekesz-medence kézott mintegy 50 km szé-
lességii és 120 km hossz olyan teriilet van, mely egészében lejts-
siknak tekintheté. Néhany rogszerien kiemelkedd magasabb hegy-
ségt6l megzavartan kereken 3000 méterrél 3000 méterre eresz-
kedik ala a hegycsticsok, gerincek és fennsikok alkotta nagy cstics-
felszin. A Kéntengri-csoport 5000—6800 m-es Oridsai egyméashoz
csatlakozvan egyiittvéve maguk is csak a legmagasabb rognek
kivésett képvisel6i. A Musketov-jégar felett délrgl 5000—5300 m-es
csticsokkal koronazott, talpig jéggel boritott hegylanc van. mely a
legmagasabb rognek, a Magas-Tiensan kozéptomegének északi
pereme. Ez a hegylanc megszakitas nélkiil terjed kelet felé, ahol
a Szemenov-hegy 5640 m-rel mért széles hatu piipja, majd tovabb
a 6100—6300 méterre mért Nikolaj-Mihajlovics estcsok kovetkez-
nek.

A Kantengri és a Tekesz-medence kozotii hegyvidék a maga
egészében olyan alaptomeghdl épiilt fel. melyben a fdszerepet a
tiensani palacsoport és ennél nagyobb részben idésebb. valamint
az ezt attord, terjedelemben az el6bbit joval feliilmilé granit-
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tomegek jatsszak. A palak rétegesoportjai a rajuk telepiilt
alsékarbon-mészk6rétegekkel egviitt nagy idsebb grénit-tomegek
kozott erdsen gylirtek. Az alaphegység harom, egyméastol 1ényeg-
ben eltéré képii részbsl van. Az egyik a Szaridsasz-folyo tenge-
lyétsl délre van. Ez igen erdsen gyirt. nyugat-keleti csapésu, fia-
talabb (karbon) granittal attiizdelt pala-redézet. A karbon el6tti
iiledékes kozetek itt hatalmas granittomegek benyomuldsaval kap-
csolatos osszepréselése és atkristalyositdsa altal lettek kiilon to-
meggé, melyet a mezozoikumban tortént peneplénes lepusztulés si-
mitott le. A karbon elején befejezeitnek tekinthetd gytrddés és a
tomegben az atkristalyositott iiledékekével (az Asutorben féleg
sericitfillit és aktinolitos epidotpala) legaldbb is egyenrangii granit
itt meztelen fennsik. Az alsékarbon elontés rétegei. melyek az
Asutor és Szaridsasz északi oldalan a téjke’pen is feltin6en mutat-
koznak vékony- vagy vastagpados, ép és iide mészks-tablaikkal,
hianyoznak réla. Az Adirtor-Bajumkol négyezer méteres firn-
mezdje, melven nagyrészt alig mozgé tdblajég fekszik, olyan
peneplén. melynek térszine a prekarbon reddzetig hatd lenyiras-
bél keletkezett.

A mésodik rész a Bajumkol alsé szakaszanak, a Narinkolnak
és utobbi keleti szomszédsaganak megszakitas nélkiili gréanit-
lemeze. Ez észak-déli iranvban 22 km nyugat-keleti irdinyban 32 km
terjedelmi  karbon- el6tti  masszivum, amelyet leghelyesebb
Narinkol-masszipumnak 1ievezni. Eddigi ismereteink szerint a
biotit-gragit tomegét itt semmi sem szakitja meg, a masszivumra
keriilt fiatalabb kézetek pedig tgy latszik, teljesen lepusztultak
rola. A masszivum kornyezetére nagy nvomast gyakorolt, mert
ugy délen, az Asutor-volevben, valamint nyugaton az Akkol-
Akszai volgyben. ahol pikkelyesen feltorlédott reddk szegélyezik,
maga is erdsen atpalasodoti.

A Narinkol-masszivam északi szegélyzetén a délihez hasonl6
karbongy{irédés csatlakozik és simul a masszivamhoz. A Narinkol-
volgy alsészakaszdn, fekete amfibolpala Ny-K csapast reddzete
van és granodioritha (101. sz.) bedgyazva. Innen 15 km-rel keletre
az Urtento és Muzart-volgvek kozott Leuchs melafirral &ttort
gnejsz- és csillimpa-redézetet taldlt hasonlé helyzetben. A Na-
rinkol-volgytdl nyugatra egészen a Tekeszig kovethettem ezt a re-
dézetet. Ott a legalsé karbonba tartozé meszespaldk elaruljdk a
gytirédés korat is. az alsékarbon derekat. A hegyszerkezetben itt
az északi szegélyzeten azonban mar mindeniitt a Tekesz-medence
torésvonalai uralkodnak. A Narinkol-volgyben az imént emlitett
amfibolpala-red6zet maradvanyat is vastag amfiboldiabdz-porfirit
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telér valasztja el a Narinkol-masszivumtol. Ez a telér mar a poszt-
karbon siillyedés kiséréje volt.

A harmadik rész lényegesen eltéré az elébbi kettétsl. Ez a
harmadik rész igen erdsen toréses szerkezetii, megrokkant, siillye-
dezett. Ezért alacsonyabb és rogosebb, darabosabb, tagoltabb
foldtani értelemben. Mindenekelétt azt kell megemlitenem, hogy
ezt a harmadik részt, melyet Mintor-rogvidéknek neveznék, sajai-
sdgos észak-déli, vagy ett6l nem nagyon eltérd északnyugati csa-
pasi toréses ov valasztja el a Narinkol-masszivumtél. Az ilyen, a
Tiensan hegyrajzi fotengelvére merdleges zavarok innen nyugat
felé tobbszor megismétlédnek. A szerkezetben levé ilyen elemeket,
ezeket az egyszer merevvonali torésként, mashol erés flexuras el-
hajlasként, esetleg (én ilyent nem lattam) oldalnyomésos reddzet-
ként megjelend arculati vonalakat Grober harmadkori gytrdédések-
ként képzelte el. Azt a megfigyelésemet szogezem le, hogy a
Mintor-rogvidéknek kisebb hegytoredékekbsl valo osszetapadésa
egészen szembetiing. Ilyen a 4500 m-ig magas. a Narinkol és Alajgir
kozotti sziklahavasok granittombje, melybe csak kevéssé mélyiil-
nek be e jegesek jégdrai. Nagyon hasonlé ehhez a narinkoli magas
bérchez a Dsaszil-kol mogotti jegesek bérce, abban, hogy ez is
olyan, mint egy hatalmas sziklavar, mely a nagy peneplén tér-
szinen kiemelkedik. A magassdga is hasonléan 4500 m koriil lehet,
vagy valamivel talan tobb. A dsaszilkoli jegesek roge azonban
nem tiszta granit, mint a narinkoliaké, hanem a grénit melleit erd-
sen osszepréselt, pikkelyesen feltorlaszolt prekarbon-pala csomagok
vannak. Ezen az igen magas, messze lathato, jégarakkal megrakott
hegycsoporton azonban még a narinkoli jegeseknél is szembe-
tiin6bben nyilatkozik meg az, hogy a gvirt alaphegység toréses
szerkezettel valt ki kornyezetéb6l. Akarmennyire fenségesen me-
rednek ki a 4500 m koriili jeges csiicsok, egyiittvéve egyetlen,
mintegy 12 km hosszi és 5 km széles lemezb6l vannak kivésve. Sot
tablabol, mert az el6bb vazolt granitbdl és palakbdl valé reddzetet
mészkorétegek majdnem vizszintesen boritjak be. Alig lehet kétel-
kedni abban, hogy ez a boriték az alsékarbon legfelsé szintajaba
sorozott transzgressziés mészkd, illetve az ebbe a korba helyezendd
transzgresszids iiledékek legalsé rétegesoportja, melyet kivalt
délen tavolabb mar a tiszta fels6karbon-rétegek képviselnek. A
fels6karbon-rétegek nyugalmas tabldi, melyek rajzaimon is fel-
tiinnek, mutatjak a gytir6déses orogén idShatarat. Természetesen
abban egy pillanatig sem kételkedhetiink, hogy ezek a hegyériasok
nem régi maradvanvai a mészkGtablanak, vagyis, hogy a tabla
még egészen iidén mutatkozik a szirtekre, sziklakra szétbomlasban.
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Nem is keriilhetett ebbe a magassigbha régebben, mint nem sokkal
a pleisztocén el6tt, legrégebben a neogén derekan.

A Mintor-rogvidéknek csak egy ilyen jégaras darabja van. De
azdrt a Narinkol-masszivum egynemiiségével szemben ugyancsak
tarka képet mutatnak alacsonyabb helyzetii rogei is. Mig a Narin-
kol-masszivum, dgylatszik, csupa biotitgranit egytestii tomege,
ugyanez a granit a Mintor-rogvidéken kisebb darabokra torede-
zett. A Karakol-volgyben alig 5 km széles, mellette nyugaton
a Kakpak-volgy szelvényén 12 km, a Tekesz-basiban is kiszéle-
sedik djra 10 km-re, a Tiek-volgy vonaldn pedig alig dugja ki
magat a felszinre. Keidel szelvénye mutatja, hogy a kovetkezd
Kokdser-volgy szelvényén, 4 km-es palareddzettel elvalasztva, két
prekarbon granit-tomeg van. Egy kisebb északi, ami megfelel a
Tekesz-basi magassagénak, és egy déli, mely az el6bbinél joval
ferjedelmesebb. A kett6t egymadstdl alsékarbon reddzet valasztja
el, mely a felszinen valami 3 km széles savban jelenik meg. A
Mintor-vidék tehat sok apré roghél all. Ezeket egymaéstdl torések
valasztjdk el. A torések valésdggal racsos szerkezetet alakitottak
ki. Kozottiik a rogok hasonléak a sakktabla kiilonboz6 szinii me-
z6ihez. Tarkasdguk csak annak kovetkezménye lehet, hogy az
egyes rogok, még a peneplén-térszin kialakuldsa el6tt, vagy ké-
s6bb egymaéssal szemben fiigg6leges irdnyban elmozdultak. Azt,
hogy a torésvonalak és elmozdulasok kora a paleozoikum végére
teendG-e, vagy az Isszik-kul és Tekesz-medencék besiillyedésének
korédba, a neogénbe, csak késébbi részletesebb kutatasok donthetik
el. Az kétségtelen, hogy a legfelsé alsokarbon-rétegekkel kezd6do
transzgresszié mar osszetoredezett térszint ért, a transzgresszionak
tablait tjra erds torések érték, a peneplén térszinben ugyancsak
vannak erds tektonikus 1épcsSk, az pedig egészen vildgos, hogy a
hanhai-réteget is erds osszeiordelés érte. Itt nem tehetiink tobbet,
mint, hogy utalunk a rogok sokféleségére.

A Tekesz-basi roge mar nem olyan egynemi granit-pajzs,
mint a Narinkol-rég. Apr6 darabokra toredezédott. Jelentékeny
porfirit-kiomlések arra vallanak. hogy az osszetoredezése a karbon
utan tortént, mert a granodioritok, melafirok, porfirok és porfiritek
kitorései atiitotték a fels6karbon transzgresszios rétegeket is. Itt a
Tekesz-basiban azt ugyan nem lattam, hogy milyen kapesolatban
van ez az orotektonika a nagy peneplénnel, de tavolabb észak-
keleten a Kuldsai-Nansanban szerzett tapasztalatok alapjan jogo-
sultnak latszik az a feltevés, hogy ez a feldarabolas és vulkanossag
a karbonnél és a nagy peneplén kialakulasanal sokkal késébbi
kori. Erre vall egyébként a déli szomszédsagban a nagy szrt-ek
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peneplénjének aranylagos épsége ott. ahol a porfirit-kitorésekkel
kisért torések hidnyzanak. Gréber, az én el6zetes kozléseimre is
hivatkozva emliti fel azt, hogy az egész Tiensénban harmadkori
gytirédést is fel kell {ételezni. Itt azonban hangsilyoznom kell,
hogy a most emlitett tektonika erGsen toréses szerkezetre utal. a
racsos szerkezet is elsGsorban a hosszanti, tehat a karbon-reddket
kovet6 és az azokra harant. merev torések kovetkezménye, a por-
firitek is ezekbdl a torésekbdl nyomultak ki és ezekbe a torésekbe
siilllyedtek be a kozépkarbon-tablak is, ahol a kemény granit-
darabok kozott zuzodtak és gviirédtek. Ennek az orotektonikanak
kora bizonytalan ugyvan, de bizonyosan nem fiatal harmadkori,
hanem idGsebb. A Tekesz-basi rioge ugvanis ezutan ismét hegység
lett, s6t erdsen lekopott. Lekopott, mielétt azok a hanhai-homok-
kovek, arkozdk és konglomeratumok, melyek messze lathaté viz-
szintes rétegekben épitik fel koroskoriil a 3300 m-nél magasabb
hegvhatakat és amelyekbdl a legszebb gerincek. szirtek és csticsok
vannak kivésve. erre a mésodik peneplénre lerakddiak. A fiatal-
harmadkori nagy epirogén kiemelkedés ardnylag igen keveset val-
toztathatott a Tekesz-basi rog felszinén, mert a széttépdesett han-
hai-rétegektdl eltekintve erdsen érvényesiil rajta a peneplén-jelleg,
a fennsik-szeriiség ma is. Ezen a pleisztocén eljegesedés is rombolt
ugyan, mert a mar ismertetett hatalmas teknévolgyeket vajta ki
rajta, a Kicsine-Kakpak-ban pedig mély szurdokot. a peneplén
jelleg mégis uralkodé tudott maradni.

A Tekesz-basi rogétsl délre, kozvetleniil mellette van a nagy
szrt, a nagy fennsik. A posztkarbon peneplén sehol sem épebb,
mint itt. A nagy fennsik széles. majdnem teljesen vizszintes tetdk-
b6l és igen enyhe hajlatokbdl van. Keleten elnyilik a dsaszilkoli
rog sziklahavasai ald. Ttt pereme mintegy 3800 m-ig ér. Almasy
Kakpak-szrtje ez, mely lehet vagy 5 km hosszia. A plelsztocenben
tablajég boritotta és ennek lefolvt lepényei oldalaba mély vaja-
tokat, cirkuszokat véstek. A Kaskator-hagotél nvugatra 10 km
hossziisagban terjed a szrt Gigy, hogy lassan 3700 m-ig emelkedik.
Itt 2—3 km* terjedelmfi. taldn 100 m-rel magasabb asztal-alaku
hegvhat van, lehet, hogy szintén a transzgressziés mészkétabla
maradvanyaként. Ez a Mintor-szrt. Azutan mélyen lehajol a pe-
neplén-térszin nyugat felé. A Mintor 3800 m-es asztalaté! nyugat
felé legaldbb 15 km-ig 3400—3500 m-ig érd lapos pipok kozott
3300—3400 m-es széles hajlatok vannak. Ez a Torujruk-szrt. Az én
atjarémnak legmagasabb pontjat 3350 m-nek mértem. Jogosultnak
hiszem azt a fe]te\ ést, hogy a peneplén térszinnek ezek a lapos
tet6i innen nyugat felé még messze terjednek. Ezen a 60 km hosszt
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szakaszon tehat nemcsak hidnyzik az orosz térképek jeges hegy-
lénca. a koztudatba dtmeni Terszkej-Alatau jeges cstcsokkal ko-
rondzott gerince, hanem egy igen szelid hajlati hatsig van a he-
lyén. A magas szdmok ellenére. Mert északon a Kokdser-volgy fe-
nekét a hatsag aljin 27706 m-en léptem at. a déli oldalon pedig a
Szaridsdsz a Mintor torkolatdban 3040 m-en van. Az a fékérdés
e helyen, hogy a kétségkiviil egykort és egyeredetii peneplén tér-
szinnek ez a, bar csekély, a Mintor-szrt oldalatél a Torujruk-hagoig
példaul 50 ezrelékes hajiata a Grober-féle harmadkori récsos gyfi-
r6dés jelenségei kozé tartozik-e, vagy az epirogén felemelkedés
utan bekovetkezett, a jégkorszakban fokozott lepusztulds ered-
ménve?

A nagy szrt-térszin alaphegysége egész terjedelmében az als6-
karbon gylirédéshél kiszakitott rognek latszik. Vasas kloritos
homokkd. fillit, meszes homokkdpala, agvagos kovapala és az is-
mert fénylen fekete, mészpéteres alsékarbon mészks, valamint a
productuz-héjas sziirke. vastagpados mészkd gyiiredéke. A Tor-
ujruk-szrt alatt mallott gnejsz-tormeléket taldltam. Tehat ugyan-
azokat a k6zeteket, mint Keidel 20 km-rel tavolabb keletre a Kak-
pak-Kaskator szelvényén. Itt a Torujruk-szrten csak annyi szerke-
zeti kiilonbséget lattam, hogy a Keidel szelvényén a productusos-
mészké transzgresszios kvarcitkonglomeratum fekvéjével a pala-
reddzet fiiggbleges rétegfejeire vizszintesen borul, itt ellenben a
meztelen palafejek allnak ki végesvégig a gvepen. A karbonmészks
mindkét fajtija torésvonalak mentén a paldk kozé siillyedt. A le-
taroldas, a peneplén kialakulasa ilyen helyzetben érte azokat is.
Maga a Szaridsisz-arok is itt a Mintor és Torujruk alatt ilyen
tektonikus besiillyedés, melyben a karbon mészkdrétegek ugyan-
csak erdsen Ossze vannak préselve, sét fiigg6legesre is allitva.
(A- szelvény). Egyébként a Torujruk-szrien is, habdr mar majd-
hogy lepusztulva, a peneplén-térszinen nagy voros phpok jelzik
még a hanhai-rétegeket.

A Tiek-rog valésagos romhalmaz. A Kokdser 2770 m-es pont-
jatol a Tiek torkolatdig (2090 m), majdnem pontosan 20 km szé-
lességben foglal helyet a mészké-szirtek hegyvidéke. Egyik sem
magasabb 3800 m-nél. Ellentétben a szomszédos Mintor-szrt lapos-
sagaval, ez a hegyvidék erdsen tagolt, volgyekkel. arkokkal
szabdalt, ami hegyszerkezetének egyenes kovetkezménye. De
ilyen feldarabolt volt mar a hanhai-rétegek keletkezése el6tt 1s,
mert a sarga és voroses-sarga arkézak, homokkovek és konglome-
ratumok nyugtalan térszindi. erésen feldarabolt mészkShegységet
boritottak be. nemcsak nyakig, hanem e hegyvidéket igen
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vastagon elboritva, teljesen betemetve. Innen van, nem pedig
késobbi tektonikai folyamat eredményeképen, hogy a mészkSrogok
kozott, mély arkokban, majdnem nyugodtan fekvé réiegeket tala-
lunk. Ilyen hanhai-rétegek fedik a hegytetéket is. Ezekbdl vannak,
mégpedig ugyancsak meredek szikldk alakjaban, a csicsok is ki-
vésve. A nagy epirogén emelkedés utén itt nem allott a lepusztulds
utjaba olyan hatalmas palatémeg, mint a Mintor-szrté. A volgvek
ugyan nem valami mélyek itt sem, de azért sziirke mészkofalak
és voros bastydk, szurdokvolgyek kozott, elég nagy valtozatos-
sagot és tarkasigot teremtenek. :

A Kolii-rég keleti hatarvonalat a Szaridsasz arkanak a Bektor
torkolatatél a Kolii-torkolataig terjedé vonalan kell kirajzolni. Ez
a torésvonal kétségteleniil tovabb terjedt a Szaridsasz északi nagy
szurdokdnak irdnyéban, ahol nemcsak a hegyszerkezet mutatja a
torésvonalat. hanem posztkarbon vulkanos kézetek, diabazporfirit
és ofitos diabaz jelenléte is elarulja azt. Mondanom sem kell, hogy
itt a nyugaton 5500 m-es magassagot ér6 Ede-hegy riogének a
szurdoktol keletre levé 4000 m-ig éré hegység folott levd emelete
megerositi megfigyeléseinknek el6bbi magyarazatal. Az tehat
kétségtelennek latszik, hogy a Magas-Tiensdnon hardnt vonul egy
nagy észak-déli vet6dés mar az alaphegységben, mely még a nagy
peneplén kialakuldsa el6tt keletkezett. Figyelni kell arra, hogy
milyen kihatassal volt ez a vetddés a peneplén felszinére annyiban,
hogy vonala kezdettdl fogva kihatassal lehetett a folyohalézatra.
Azt azonban, hogy ez a vetédés a peneplén kialakuldsa utan
megtjult és a Tiensdn egész szélességében ketté valt, minek ko-
vetkeztében a Tiirgén-Akszu és Dsanart vonalan (koriilbeliil a 79.
foldr. hosszisag vonalan) a nyugati magasan maradt oldal emelet-
szerii lett a Kantengri-oldal lebillent szegélyzete felett, s hogy ebbe
a vetédésbe folyt a Szaridsasz, osszegyiijtve mindkét oldal nagy
hosszanti volgyeinek vizeit, bizonyitottnak lehet elfogadnunk.

A Kolii-rog északi hatarvonalarél még egyetlen adatot sem
ismeriink. Az valészinii, hogy az Isszikkulba 6mlé Dsittiogusz és a
Tiirgén-Akszu volgyek kozén nagy granit-tomeg van, melynek
peneplén-tetstérszinét a folyovizek teljesen feldaraboltak. Az
észak felé lefuté patakok igen kevés palat és mészkovet hordanak
le, ellenben tomérdek granitot. Egyelére tehat fel kell tételezniink,
hogy itt is, Almasy Ilona-t6ja koriil a Kakpak-Narinkol vidékhez
hasonl6 felépitésti granit-lemez van, mely a Kolii-rog tartozéka.

Nem sokkal tobbet tudunk a Kolii-rog nyugati hatararol sem.
Csak sejteni lehet, hogy az Irtass-volgy tdjékan kell azt keresni,
arra azonban geolégus még nem jart. Az Irtass-vilgynek azon a
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szakaszan, melyen el6ttem Friederichsen is jart, a két oldal felépi-
tése hasonlonak latszik, ugyhogy ez a nagy peneplén térszinbe
mélyesztett kimosasnak tekintend6. Az itt megfigyelhetd torés-
vonalak, melyek egyikébe diabdz is nyomult, mind hosszanti
torések, tehat a Kolii-rog déli peremtoréseinek rendszerébe tartoz-
nak. A Kbolii-tekn6tél nyugatra két hegyorias-csoport van, az
Alexander- és Petrov hegységeké. A ketté kozott pedig az Irtass
széles volgye, melyet a pleisztocén jégarak stroltak ki terjedel-
mes tekngvé.

A Kolii-rog déli szegélyét olyan hatalmas torésvonalak raj-
zoltak ki, melyek a szerkezetben is, a tdjban is erdsen érvényesiil-
tek. Ezeknek tengelye az Isigart torkolatatol az Inilesek torkolatéig
htizhaté vonal, mely az Inilesek volgyén még messze folytatédik.,
hiszen szerkezeti arkdban van utébbi folyénak alsé szakasza is.
Minthogy ez a torésvonal-rendszer része az Ucskiil volgyrendszer-
nek, itt csak a hatarvonal tényét emlitem meg.

Az igy koriilhatarolt Kolii-rog szerkezetérsl a kovetkezd ada-
tokat kozolhetem. Legf6bb vonasokban harom nagy kézetcsoportot
tudtam megallapitani. Az els§ itt is az agyagpaldk ismeretes, majd
mindvégig fliggblegesen allé csoportja. Benne itt is a fekete, zsir-
fényt, vagy fémesfényi, osszerepedezett, ezért tormelékképzésre
hajlamos agyagpaldk, a karakorum-paldk jatsszdk a fGszerepet.
Sziniik azonban a lilavorosig is felélénkiil, helyenkint pedig zoldes
homokkdpalak és fillitekkel valtakoznak. Fehér marvanypadok
csak igen ritkdn lépnek fel a palacsoportban, de egy vastag padot
taldltam a Mollah-torony aljaban, alsékarbon fekete mészpala
fekvéjeként. A masodik csoport a granité. Olyan nagytomegti itt a
granit (biotitgranit, biotitamfibolgranit, benne vastag biotitminett
telérekkel), hogy a felszinen is tulsilyban van. A harmadik k&zet-
csoport a transzgressziés karbon-mészkd rétegeké, melyek az elsg
ketté egymasba tapadt tomegén, lenyirt {letején fekszik erds
szogeltéréssel és elkiiloniilt szerkezetben.

Az alaphegység palacsoportja épiti fel a Kolii-tau f6tomegét.
A Berkut-szrt-t6l kezdve csak kevés granit, gnejszgranit és granit-
breccsa van a paldkba préselve. Itt egy 35 km hosszd, keleti sza-
kaszan délnyugat felé hajlé, nyugati szakaszidn mar majdnem
egészen nyugati csapdsi pala-6v van, mely az Irtass-volgyben
17—18 km széles. Ezzel szemben az északi szomszédos hegység,
tehat a Terszkej-Alatau megfeleld szakasza majdnem teljesen
granitbdl épiilt fel. A kettd kozott nem a Kolii-volgy folyosé-szerii
arka a hatar. Annak ellenére, hogy a Kolii sikdtor-volgye 18 km
hosszii szakaszon csaknem egyenes vonald, s6t, hogy ez a feltiing
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egyenes vonal 150 km tavolsagban egészen a Bajumkol-volgyéig
csaknem megtorés nélkiil kivethets, tehat hegyszerkezeti fGvonalul
vehet6. A Kolii és valamennyi mellékvolgye arkaikat a pala-
csoport szerkezeiétdl fiiggetleniil vésték ki. Eppen a belss hegy-
szerkezeti és a hegyrajzi f6vonalaknak ez az igen csekély irany-
beli eltérése teszi feltlin6vé azt, hogy nemecsak itt, a Tiensian dom-
borzata majdnem egészen fiiggetlen a karbon-kori alaphegység
szerkezetétGl. Annédl nagyobb szerepet jatszottak kialakitdsiaban a
késobbi foldtoriéneti alakulatok, a kozépkorban transzgresszié el-
simitasa, majd a nagy peneplén térszin kialakulasa.

Nem kételkediink abban, hogy az alsékarbon gytir6dés, mely
az osszepréselt idosebb paldkat Gjra meggyfirte, magaval ragadott
olyan alsékarbon mészké-rétegeket is, melyek épségiiket megtar-
tottak. Azt azonban tényként allapithatjuk meg, hogy a Kéolii-
vidéken is telepedtek fiatalabb karbon-mészké takarék az alap-
hegységre. Harom féle helyzetben talaltam ezeket. Elgszor a Kolii-
volgy arkéaban. Maga a Mollah-sziklatorony, mely a Kolii-volgynek
jellegzetes szirtje, graniton és agyagpalan fekvdé mészkdrétegekhol
vés6dott ki. Legalul fehér kristalyosmészké van, melynek kapceso-
latat nem taldltam meg. Erre a jol ismert alsokarbon feketesziirke
mészpala kovetkezik, mely a mar fels6karbonba sorozhaté fehér-
eres sotét pados mészkd fekvéje. Erre kovetkezik, igen nagy vastag-
sagban a vastagpados vilagossziirke mészks, de mar a Mollah-
torony mogott. abban a meredek sziklafalban, melyet a Mollah és
a Sarkaritma (-vizesés) mély arkai hasitanak be. A Koli-volgy
arkaban feljebb, a Karakoltor torkolata felett is rabukkantam
erre a mészkdesoportra. Nem nehéz a tavolbol sem felismerni, mert
az alaphegység nyugtalan és préselt vonalaival szemben igen fel-
tlindek ennek a mészkdesoportnak nyugodt fekvésii rétegei, sza-
balyos gorbiiletei, szoval enyhe redéi vagy gyfliretlen tablai. Ma-
sodik helyzetben igen magasan, a Szdricsat-jégarak kozott taldl-
koztam a mészkd-takardval. Kétségtelennek tartom, hogy mind-
két helyzetbe utélagos dinamikai befolyasok 4ltal keriiltek az
eredeti, tehat a harmadik latott helyzetbdl a transzgressziés kar-
bonmészks-tablak darabjai. Ez a harmadik helyzet az dltaldnos
sima takard, melybdl az epirogén felemelés altal a tetdtérszinen
csak foszlanyok maradhattak meg. A Kolii-vidéken a mészka-
takarot ardnylagos nyugalmi helyzetdi tdblakban sehol sem sike-
riillt elérnem. Csak nagyobb tdvolsighbél sejthettem, hogy a leg-
magasabb fennsikok vastag jégtabldi, tablajege alatt. talan éppen
e tablajég védelme kovetkeztében nagy kiterjedésben vannak
ilyenek. A Bordu-szrten kiemelkeds. mintegy 4800 m magas
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tablahegy alakja is arra vall, hogy a mészks-takaronak a lepusz-
tulastol keletkezett egyik foszlinya ez. A téblajéggel boritott
magas fennsikok a Koli-vidéken is olyanok, mint kis ,gron-
land“-ok, melyeknek simasdgabdl nunatak-szertien emelkednek ki
egyes csticsok. Az ilyen kimeredd jeges sziklahavasok koziil a leg-
nagyobbak bizonyosan nem nunatakok, hanem osszetoredezésben
keletkezett magas-rogok, de a kisebbek és kiilonallok kozott sok
lehet a lepusztulasban keletkezett maradvanyszirt is.

A Kbolii-vidéken keletkezett fétorések, mint emlitettem, bar
hosszantiaknak nevezhet6k, nem alkalmazkodnak a Kolii-patak
palatomegének és a Terszkej-Alatau granittomegének tengelyé-
hez és féhatarvonaldhoz. Mig a palatomeg alaphegységi red6zetének
tengelye meghajlott és inkdbb nyugat-keleti irdnyi, addig a Kolii-
arok fétorésvonala egyenes, némi szog alatt szeli a gytrédési f6-
tengelyt. Ez a fétorésvonal lett, nyilvan keletkezése 6ta a Kolii-
vidék vizrajzi alapvonala. Altala az alaphegység ketté valt. Igy a
Kolii drkénak fels6 fele, a Bordu-torkolattol kezdve, a palagvben
van, azon alul az alsé fele pedig mindvégig a granitban. De
ennek a torésvonalnak keletkezési idejét megallapitani nem tud-
tam. A sarkaritmai porfir-kibukkandas arra vall, hogy a torés régi,
a nagy peneplén kialakuldsdnal nem késébbi. Maga a peneplén
ma igen széles teknd, melynek fenekén a mélyvonalat foglalja el
a torésvonal. Ha a Kolii-sikdtorvolgy falainak koronajat mérjiik.
ez a fenékvonal a sikatorvolgy bevésddése el6tt a Kolii-hagérdl, a
mai 4100 m-nél magasabban levé pontrél a Torpu-szrt 3630 m-nél
magasabb pontjaig helyezkedett el. Ez igy 60 km hosszisagon 500
m-nél kisebb esést jelent. A teknd oldalainak lejtése a hasonlé ma-
gassagi értékszamok kozott 10 km-re tenne 500 m-t. Otven ezrelé-
kes legnagyobb atlaggal tehat valoban fennsik-jelleg bontakozott
ki, ha az epirogén emelkedést az egész teriiletre egyenletesnek
képzeljiik el.

Felteheté, hogy a hanhai-rétegek az egész Kolii-vidéken
hianyzanak, ami nem mondja azt, hogy ilyenek rajta nem is ke-
letkeztek. Ezt a tényt ki kell emelniink. A hanhai-rétegek lepusz-
tuldsa az epirogén emelkedés nagyobb magassigira vezethetd
vissza. A nagy tekné tilsdgosan apré szrt-mezdkre tagolodott fel,
a folyohalozat siirisége és a medrek mélysége nagy lett. A han-
hai-rétegek maradvanyaibol csak apré foltokra szdmithatunk.
Mély lett a féarok is. Ma 4100 m-ré]l 2690 m-re esik, tehat ezer
méter a talmélyitése a tekns fenékvonala alatt. Gigantikussa tette
ez a sikdtorvolgyeit tajképileg is. A sikatorvolgyek kivésése joval
a jégkorszak el6tt indult meg. Munkaelméletben legaldbb a neo-
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gén derekara kell tenniink az epirogén emelkedés megindulasat,
de mint késébb azt latni fogjuk, még ennél is korabbi idépontra.

A jégkorszak Akkija-allapotdban természetesen jég boritotta
az egész Kolii-vidéket, csakiugy, mint a Széridsaszét is. Errél bi-
zonysagot tesz a Kolii-volgy alakja egészen a torkolatdig. Az Ak-
kija-allapot f6jégdrja a mai drokban foglalt helyet, s feltehetéen
ez a jégar alakitotta 4t keskeny V-keresztmetszetii szurdokbol
széles, U-keresztmetszetii volggyé, melyet a Széaricsat torkolata
alatti szakaszon késébb fluvioglacialis terraszok kavicsai toltot-
tek fel.

Hegyrajzi értelemben igen szembet{ind vonal, a Szaridsdsz
harantarka hasitja ketté az egész Magas-Tiensant, mely a Berkut-
szrt-t6l a Dsanart-Alaajgir volgyig kereken 80 km hossziisdgban
ismeretes.

Egyetlen nagy haranttorés ez, mely a Tiensant egész széles-
ségében érte. Az elsé, ami rajta feltiinik, mértani egyenes vonala.
Hangstlyozni kell azt a tényt, hogy a tadgabb értelemben vett kor-
nyék, s6t az egész Tiensdn régi torésvonalai feltiinGen egyenesek.
Ez altalaban bizonyos merevséget és racsos arculatot okoz. Ered-
ményeképen csupa hosszii egyenes volgy és sok hosszi egyenes
hegygerinc van a Tiensdnban. Azzal az értékben nem kevésre
becsiilhetd éles megfigyeléssel szemben, hogy a Tiensan arculatan
a peneplén és a felemelt peneplén-térszin fennsik jellege az ural-
kodo (Davis), itt ki kell emelniink azt a tényt, hogy a Tiensan ar-
culatdban az alaphegység rdcsos torésvonalrendszerének, tehat az
alaphegység rogszerkezetének legalabb is egyenrangi szerepe van
az el6bbivel. J6l mondja tehat GROBER, hogy a Tiensdn egy-
szerlien plateau-nak nem nevezhets. Mar volt sz6 arrdl és a ké-
s6bbiekben még tobb is esik rola, hogy a Tiensan hegyoéridsai és
magas sziklahavasai &ltaldban magas hegyszerkezeti rogokbdl
vannak kivésve, tehat nem lepusztuldsi maradvanyok, sem a szibi-
riai golecek, sem a gronlandi nunatakok értelmében. A gréanitba
agyazott prekarbon palarogok. a granit, diabaz, gabbro stb. erup-
tivumai &ltal kisért alsokarbon reddzetek, de a kevéssé gytirt felso-
karbon tablak is kiilon-kiilon rogokre szakadoztak szét, még pedig
nemcsak a peneplén-térszin kialakulasa elétt, szoval a paleozoi-
kum végén, hanem a nagy peneplén-térszin kialakuldsa utéan is,
s6t ennek a térszinnek hanhai-rélegekkel tortént elboritasa utén is.
Ismeretesek féleg igen hatalmas felsdkréta-eocén torések, azon-
kiviil neogén-torések is. Ezek nemcsak nagy siillyedéses meden-
céket kereteznek, hanem alaposan behéal6zzak a hegységeket is.
A Magas-Tiensan tehat csak volt fennsik, de ma mar nem az.
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A Széaridsasz szurdokban feltart hegyszerkezet a kovetkezo
képti. A fé6tomeg hisvoros biotitgranit. A granitba ékelve, NyEny
(290 fokos) csapasu, teljesen fiiggdlegesre allitott zoldszinli palés
kézetet lattam, jelentékeny vastagsdgban, ami feltehetGen azonos
KemeL fillitjével. Szemben a fillit palafejeivel a nyugati parton
biotitgranitba véste szurdokat a Szaridsész. Itt a vetddés tehat
val6szinii. A szurdok északi kapujaban jelentékeny tomegii ofitos
diabaz, ezen til a Taldibulak arkaban pedig diabazporfirit van.
A hegylanc déli oldalan a graniton fekszik, de igen meredeken
felallitva palds mészhomokkd, melvet az als6karbon transzgresszié
rétegsorozatdbol jol ismerek. Ennek a csapdsa a zoldpaldk csapa-
sahoz hasonld, mig az inileseki torésvonal legalabb 40 fok szog-
eltéréssel szeli le. A palas mészhomokkdre eziistsziirke, vékony
leveles mészkdopala koveikezik nagy vastagsdgban.

Az Ucskiil-medence csaknem héromszogli medence. A Sza-
ridsdsz-Kolii szinklinalishoz hasonlé masodik szinklinalisnak be-
siillyedt kozépsé darabja. A szinklinalis fogalomjel itt a nagy
peneplén-térszinnek az epirogén-emelkedésben keletkezett hajla-
taira vonatkozik. Ahogy a Szaridsész-tau és Kolii-tau egymashoz
tartoz6 szerkezeli lancolatatol északra van egy hajlat a peneplén-
ben, melyen a Széaridsasz és Kolii {olyék egymassal szembe foly-
tak a Magas-Tiensan nagy hardnttorésére, épenigy egy méasodik
ilyen peneplén-hajlatot kell kirajzolnunk az elébb emlitett hegy-
lancolattél délre is. Ennek a déli hajlatnak déli szegélyzetét az
az oOrids-hegylanc képviseli, melyet KEIDEL Dsanart-ivnek neve-
zett. Térképiinkon a Dsanart-, Kajesi- és Kukurtuk-hagok és az
orosz-kinai hatdrvonala mutatjik ezt a lancolatot, mely nemcsak
azzal tlinik fel, hogy a szaridsaszi Aksirjak és a Koksal folyok
vizvéalasztoja, hanem azzal is, hogy talpig jeges hatezresek iilnek
rajta. Az Ucskiil-medencét ebbdl a déli hajlatb6l foképen a nagy
harént-torés szakitotta ki, még pedig egy madsodik harant-torés
segitségével, mely a hajlatot ért hosszanti torésekre szinte
pontosan merd6leges, A két szinklindlis kozoit van  szerkezeti
hasonlésdg, ami hasonlé torténeti kialakuldsra enged kovet-
keztetni. Csak a hajlatok belsd siillyedékeinek alakjaban van
felting kiilonbség. Mig a Szaridsasz-medence darkos-siillyedék
hosszanti torések kozén, s ezért nyugat-keleti tengelye van, addig
az Ucskiil-medence haromszogli. Ennek megfeleléen az Ucskiil-
medence déli széle, ahol hosszanti torések vannak. mas képfi.
mint a keleti és a nyugati széle. Délen alacsony, de éles tarajiva
keskenyiilt sziklagerincek kozott kanyarog a Széaridsasz-folyé
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szurdoka, keleten és nyugaton a medence felé letort sziklafokok
néznek.

Az Ucskiil-medence északi sarka legalabb 300 m vastagsagu
tormelékkel, kavicesal kitoltott fiilke. A szurdokbdl kiléps folyo
vize ebbe a kaviestomegbe iitkozik, melyet kikeriilni kénytelen
és arra kényszeriil, hogy nyugat felé forduljon. Két km-nyire
kapujatol a Kaiindiibulak tormelékkipjaba, de egytdttal a nagy
harénttorés sziklafalaba is iitkozik, s itt ismét déli iranyba fordul,
mindvégig a maga asta terraszos volgyben. Magédban a medencében
hanhai-réteget nem talaltam, mert a diluvialis kavics itt mindent
elborit. A medence ilyen kaviccsal kitoltott zsadk. Ellenben a szom-
szédos Terekti-volgyben, valamint az Aksirjdkban széles terje-
delm{i voros hanhai-rétegek tanuskodnak amellett, hogy az Ucs-
kiil-medence siillyedékje igen fiatal, s hogy diluvialis kavicsai
alatt hanhai-rétegeket lehet sejteni.

A Kolii-fau déli szegélye, amely a Terekti-volgyre néz, leg-
alabb 30 km hosszisdgban egvetlen hatalmas torés. Ugyanaz a ve-
t6dés vonul végig ennek a hegytomegnek déli oldalan, mely messze
terjed az Inilesek volgvén kelet felé és feltehetden nyugat felé is.
Az Irtas-volgy diabdza a Gyaman-patak torkolatdval szemben
legalabb is beleesik egyenes vonaldba. Ez a torésvonal is igen
régi. Csak késdbb 10j szerepet nyert, s a neogén tjra osszetoredezés
alkalméval lett a hegység arculatira kozvetlen kihatdsd, mint
annyi més, a neogénben kidjult szerkezeti vonal. A Terekti-volgy
vonaldn athalad6 torésvonal orotektonikai févonalla szintén csak
a neogénben lett. Ekkor ugvanis kozte és az Ucskiil-volgy hasonlo
eredet{i torésvonala kozott nagy &roksiillyedéknek kellett kiala-
kulnia, mely alakjaban nem, de eredetében hasonld volt a Sza-
ridsasznak a Kolii-torkolat feletti aroksiillyedékjéhez. Alakjiban
més lett ez a siillyedék, mert a Terekti-volgy és az Ucskiil-volgy
kozott a leszakadt lépes6fokhoz hasonld, keskeny, hosszi lemez
elég magasan maradt ahhoz, hogy bel6le alacsony hegygerinc.
a mai Terekti-tau megmaradjon. Legfébb bizonyiték a volgy
északi és déli oldalon valé egymastdl eltérs felépitése. Eszakon.
tehat a Kolii-tau faldban a granit az uralkodé. Palas mészhomok-
ké, fillites fehérsziirke mészképala és fehéreres sotét alsokarbon-
mészkd fiiggblegesre felgylirt reddzete kiséri a granitot. mely itt
is féképen husvoros biotitgranit {omegnek latszik. De ezt a redo-
zetet, bar csekély szogeltéréssel, lemetszi a granitrél a vetddés,
dgyhogy a Terekti-torkolat felett 12 km tdvolsighban mar a mez-
telen granittomeg 4ll a volgy falaként. A Terekti-volgy egyenes
vonala sem keletkezett volna a torésvonal egyenessége nélkiil, de
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kozombossege a kézetanyaggal szemben egyenesen feltling, csak
gy, mint a tobbi volgyé a Magas-Tiensdnban. A torésvonalat
egyébként a volgy torkolata koriil kézzel foghattam. Itt az also-
karbon mészkére raborul a fillites, idésebb pala.

A déli volgyfal, vagyis a Terekti-tau egész terjedelmében
a pala-csoport kézeteibdl épiilt fel. De itt is a ferdén, bar csak
legfeljebb 10 fok szogeltéréssel, szeld torésvonal miatt a torkolattol
12 km-nyire a granitnak egy foltja jelenik meg. Kiilonos sillyal
esik latba végiil a Friederichsen-féle Terekti-hagoi és az altalam
a Terekti-volgy als6 szakaszéan felfedezett hanhai-rétegek hely-
zete. Ezek a nagy peneplénen lerakddott édesvizi hordalékok és
lepusztulasbol szarmazé tormelékek, leszamitva persze a sok
.kizil-szu® (vorosviz) altal tortént atrakast, mind a peneplénen
fekszenek, illetve a fiatal (neogén) siillyedékekben elbijva van-
nak. Ezért jobb hijan, K6zép-Azsidban a vezérkoviiletek szerepét
veszik at. FRIEDERICHSEN hanhai-roge itt is 3000—3800 m magas-
sagban van 4500 m-ig ér6 karbonmészkds-falak vetddése alatt.
A Terekti-volgy fenekén pedig 2800 m koriil van egy fél-kilo-
méternyi folt, mely feltehetGen hanhai-réteg. Itt tehat fiatal be-
szakaddsok vannak. f6képen észak-déli torések mentén. Az iist-
szerli hanhai-el6fordulasokat alig lehet massal magyarazni, mint
olyan siillyedékekkel, mint az Uecskiil-medence beszakadasa.
Ugyanehhez a kérdéshez tartozik végiil a legmagasabb, az 6riasha-
vasi sziklabércek felvetddott rog-jellege. Itt a Kolii-tauban is vagy
féltucatnyi jeges sasbérc emelkedik ki var-szerlien a peneplen
egyhangu térszinén.

A két keskeny hegygermcen til délen megszlinik az északi
oldal hegygerinceinek és igen hosszli, mereven egyenes vonala
volgyeinek péarvonalassaga. Ugy latszik, hogy a Tiensan északi
oldaldn az Isszikkul tengelyével egykozii és a Narin-volgyben
kiilonosen feltliné nyugat-keleti hosszii egyenes szerkezeti vonalak
az uralkodok, ellenben a Néarin-vonaltél délre, valamint itt az
Isigarttél délre gy a prekarbon alaphegység redézetében, mint
annak utélagos toréseiben fokép ivek jutnak kifejezésre. Talan
ezért mas a Tiensdn képe északrol, ahol végelathatatlan havas
gerincek egyenes és merev vonalai dllanak nyugat-keleti irdnyban,
és délrdl, ahol a Tarim-medencére ligy néznek a hegylancok, mint
a keletdzsiai ivek az 6cedanra. Ez a kiilonbség a Kbolii-tau és
a Dsanart-tau szerkezetében is kitiinik.

Az orosz-kinai hatarlancoktol délre foként KEIDEL, e lancok-
tol északra az én felvételeimbdl kitlinik, hogy az alaphegység
a Szaridsdsz kuméri szurdokainak vidékén fétengelyét erésen déli
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iranyba forditotta. Ez az alaphegység, melynek vezérvonalait az
erdsen Osszepréselt gnejsz-csillampala-metamorfpala-mészpala cso-
port redézetének altaldban konnyen felismerhetd csapésvonalaibél
rajzoltuk ki, a Kéntengri-csoportban keskenyre torlédott ossze.
Lehet, hogy ebben van e teriilet hegyoéridsai nagy (6—7000 m)
magassaganak eredeti sziiloje. De ismételten kifejtettiik, hogy az
alaphegység mar a karbon-korszakban peneplén-jellegii lett, any-
nyira lepusztult. A lepusztuldsbdl a leghevesebb gytirddések terii-
lete sem tudhatott megmenekiilni. Megmaradhatott azonban beléle
a legerésebb gyiirédés nagy fiiggdleges kiterjedésti csomagja. Iz
azutén szilard pillér lehetett késébb, a nagy epirogén emelkedés-
ben és magasra feltolt roggé lehetett a neogén siillyedések kozében.
Ebbdl a feltételezésbdl az kovetkezik, hogy az alaphegység szer-
kezetének kisebb lehetett a térszin magassdgdara gyakorolt hatésa,
de annal jelentékenyebb a hegységek szintben valé elterjedésére.
Az ugyanis kétségtelennek latszik, hogy az alaphegység reddze-
tének nagy kihatdsa volt a mai hegyrajzra.

A Kéntengri tajéka fel6l az alaphegység reddézetének két
nyaldbja nyilott nyugat felé. Az északi nyaldb merev és egyenes
vonalt volt. Igen gyenge déli irdnyba kileng6 hajlatait6l eltekintve,
ennek a nyaldbnak tengelye mereven nyugati és délnyugati csa-
pasi. Ez az északibb nyal4b, mint késobb latni fogjuk, az Isszikkul
és az Aksirjak-hegység, tehat a 78. hossz. fok vonaldan, merev
vonalainak megtartasaval szétteriil, illetve szétdgazik. Nagy ollot
rajzol ki a térképen, melynek északi szdra messze terjed nyugat
felé a Terszkej-Alatauban, déli szédra pedig, ugyancsak egyenes
vonala megtartasaval a Csatirkul-ig terjed. A déli nyaldb ellenben
merész lendiiletii iv, vagy ivek fiizére, mely a Té&rim-medence
szegélyén Késgar felé valé iranyban helyezkedett el. Mig az Isi-
gart-tau az északi nyaldbhoz tartozik, a Dsanart-tau a déli nyaléb
egyik ivének tagja. A kettd kozotti tdgulatban, melyet kiilonben
az alaphegység megzavarodott redézete toltott ki, ma az Aksirjak-
nevii folyé vizgyiijté teriilete van.

Két, kiilonboz6 nagysagu granit-tombrél kell emlitést tennem.
Az egyik. az északi, az Isigart-tau alatt van, s eti6l délre, a hegy-
ség hosszaban iil, mintegy 42 km terjedelemben. Szélessége a fel-
szinen alig 10 km-t ér el. Ezt a granit-rogot a kozepén levé aksir-
jaki sikatorvolgy nevérdl Ecskeliitas (kecskehegy) néven szerepel-
tetem. A nagyobbik grinittomeg a Dsanart-tau belét alkotja. Ez
legalabb 60 km hosszii és a Kajcsivolgy vonaldn 15 km széles.
A két granittomeg korat megvildgitja halvanyan az hogy az
alsokarbonban mar befejezett redézet hozzajuk simul és szinte
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koriilfonja azokat. A déli gréanit rogot legmagasabb ismert hegyé-
r6l (M.-hegy kb. 6500 m) Merzbacher-rognek nevezem.

Az Ecskeliitas-rog és a Merzbacher-rog kozott van a Kol-
kalkak-tau palaredézete. mely keleti iranyban elkeskenyiil, nyu-
gati iranyban szétteriil és szétagazik. Keleten az Uscsoko-hegység
vele szerkezetileg feltehetden Gsszefiigg. A Merzbacher-rogot délen
ugyvancsak egy, az el6bbinél KEIDEL szerint sokkal szélesebb és
hatalmasabb red6zet fonja koriil. A karbon kozepe tajiaba helyez-
het6 tengeri elontés mészk6tablai itt is nagy foszlanyokban talal-
hatok meg és itt is kétségtelennek vehetjiik azt, hogy ez az elontés
mdar teljesen letarolt térszint ért. Angara-rétegek hidnyzanak,
ellenben a hanhai-rétegek voros homokkovei nagy kiterjedésben
talalhaték meg, de mar csak a harmadkori siillyedékekben. Az
Aksirjak alsoészakaszénak tekndjében a hanhai-rétegek 3100,
a Csagir-szu medencéjében 3600, a Bedel-medencében 3500 m
magassagig érnek ma mar a szélei. Kétségtelen azonban itt is,
hogy a hanhai-rétegek eredetileg sokkal nagyobb teriiletet bori-
‘{ottak el. A Csagir-Koiindii forrasvidékein, tehat a nagy Aksirjak-
hegység déli oldalan 4100 m magassdghban a hegyteton messze
lathatok a tornyokra, csipkékre és gombaalaku szikldkra szét-
mallé, még mindig elég nagy tomegei.

A Terszkej-Ala-tau egyaltalan nem éles hegygerine, hanem
igen magas. tablajéggel boritott fennsik. A fennsik szélessége he-
lyenként a 10 km-t is meghaladja.

A Tiirgen-Akszu és a Ton kozotti szakasz valamivel hosszabb
110 km-nél. A hegyszerkezet vazlatanak alapja két szelvény, me-
lyek a szakasz két végérsl valok, egymastol 100 km tavolsagban.
En a két harantszelvénven kiviil bejartam a szakasz mindkét
labvonalat, tigy északon, mint délen. Huntington a Zukucsak
(.. Jukuchak®)-h4agén kelt at. Ez alig van messzebb keletre a Kas-
kator-hagénal 4 km-nél. Az & szelvényérdl alig tudunk tobbet,
mint amit abraja mutat. Ezt Osszevetve az én két hardntszelvé-
nyemmel, a megegyezés egészen felt{inG. A harom szelvény alapjan
tehat feltételezni lehet, hogy a Terszkej-Alatau-nak az a szakasza,
mely a Zukucsak és Ton hagék kozott van, 100 km hosszi kiterje-
désben egységes hegyszerkezeii tag. Rovidség okdért ezt a rogot
Arabel-hegységnek nevezem.

Az Alexander-hegy gilajénak levagott korondja azt mutatja,
hogy teste a peneplén-térszinbdl valt ki, tehat nem valészind,
hogy a peneplén-térszin lekopésabél megmenekiilt golec (Hart-
ling). Koronaja alatt a csonthé alél kisotétlé sziklapadok arra
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vallanak, hogy vizszintesen fekvé padokbdl épiilt fel a fels
emelete. Ezek csak karbon-mészko, vagy hanhai-homokké padok
lehetnek, az eddigi felvételek szerint. A hegy alakja annyira fia-
lalus, gy Keleikezésének, ebbe a magassagba jutasanak Korat
csak a neogén masodik felére szabad tenni. Az Alexander-hegytél
délre az Gsi peneplén-térszinbél kivésett hegyhatak hullamvonalai
igen széles teriiletet foglalnak el. £z a térszin pedig szinte egyen-
letesen felemelkedik az Aksirjadk-hegységhen az Gtezres magassa-
gig. Az utolso eljegesedés idején az egész tekndt jég boritotta el.
Burkhdn-morénaval megrakott ez, ameddig itt a szem ellat. A jég
f6tomege innen a Gvaktas-Narin irdnydban mozgott ugyan, de
megtoltvén az egész Arabel-fennsikot, észak felé is tekintélyes
nyelveket bocséatott le. Koziiliik eddig négyet ismeriink. A Zuku-
ccak, Kaskator, Zuku és Barszkaun neviieket. Mind a négy jégar
folyosét vésett ki maganak, tgyhogy eltiinésiik utdn hosszi tavak
iiltek a folyosok egyenetieniil kivajt valyujaba. Most kapuk ezek,
de nem héagok.

Az Alexander-hegy vizszintes padjai alatt, a Kaskator folyo-
s6jaban, mindvégig fiigg6legesre allitott mészpaldk, fillit-szeri
paldk és vékonypados mészkovek talalhatok. Szinte pontosan
a sziklafolyosé két végén van a hisvoros prekarbon biotitgranit,
melynek tomegei kozé a palaredézet bedkelédott. Legfeljebb 200 m
magasak a sziklafolyosé falai. A palacsomag a tetején le van
gyalulva. Vastag csonthé6 boritja az 6si peneplén feliiletet. A 10 km
hossz, ivalaktGan gorbiilt sziklafolyosonak csaknem fenekéig
légnak le a jégnyelvek. Mindegvik él6 alakban mutatja be, hogy
maga a sziklafolyosé is jégvajas dltal keletkezett. Az (alsokarbon)
mészpala és mészks-redbzet csapdsa KEk (60—65 fok). Az északra
levé granit-tomeg az Isszikkul-medence leszakadési vonaldaig meg-
szakitatlannak latszik. Ebben a granit-tomegben vannak az
Isszik-kul medence peremiorései. A Kaskator volgyének az a sza-
kasza, melynek fenékvonala a 3270 m-es és a 2550 m-es homlok-
morénak kozott van 10 km hosszi és feltiinden egyenes, azonkiviil
pontosan kelet-nyugati irdnyd hosszanti volgy. Kaulbars utaza-
sabol ismerjiik azt a volgvsorozatot, melyen ez az utazé az
Arabel-hegység északi falai alatt végig haladhatott a Ton-volgy-
bsl a Dengereme-volgyig 65 km-nyi nagyjaban egyenes vonalon.
Ez a volgyvonal beleesik a Kaskator most emlitett szakaszanak
tengelyébe. Ez a volgysorozat egyike az Arabel-hegység nagy
északi torésvonalainak. Az északi legalsé lépesd torésvonala, a mar
egyesiilt Kaskator és Zuku volgyeket 2200 m-en keresztezve,
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a granit-tomegnek északi hatara is. Itt a vet6déshez hanhai-réte-
gek tdmaszkodnak. Tiz km szélességben és 2000—2700 m magas-
sagi szintek kozott voros hegyek ove keletkezett. A voros konglo-
meratum, homokké és gipszes mérga véaltakozo rétegeibél felhal-
mozodott nagy vastagsdgli hanhai-rétegesoport erdsen Osszetore-
dezett. de csak 5—10 fokos déléseket lattam benne. A Tiirgén-Akszu
volgy szelvényétél nyugatira 75 km tavolsidgban a Terszkej-
Alatau szelvénye tehat alig mutat lényeges kiilonbséget.

Az Arabel-hegységet atszelé masik teljes-szelvényem a Kaska-
torétél nyugatra majdnem pontosan 100 km tavolsagot jelent.
A Ton-hagé 3910 m magas granit gerinc. Itt a Magas-Tiensan
belsejébél a jégar mar nem tudott kifolyni az Isszik-kul iranya-
ban. Sziklafolyosé tehat nincs. A graniton vastagpados sotétsziirke
mészks transzgresszios rétegei fekszenek, ardnylag nyugodtan,
csekély déli délésben. Ugy hiszem, hogy ez a mészké azonos azzal,
melybdl a Bajumkol-ban és masutt a Productus giganteus héjai
keriiltek eld. Tit egy vastag biotit-amfibol-diorit telér van nagy
vet6dés alatt. Széles, hullamos felszint 1épesé van eldtte, a kopar
Szari-kungej. Ez f6ként granitdardval boritott halomvidék, mely
messze terjed az Arabel-hegység északi labén. A Széari-kungej
és az Isszik-kul medencéje kozott valamivel magasabb (3000 m)
a lépes6. A Széari-kungej granit-hatsagarol egy-két patak mély
sikdtort vésett ebbe az el6hegység-szeri szerkezeti lépceséperembe.
Azutdn ismét vetddés van. Itt, az Isszik-kul partja kozelében
a granit-lépcsd hirtelen letorik. A vetddést feltinden mutatjak az
uralit-diabaz telérek. Persze ezek kitorésének kora sokkal régibb,
mert a vetddés és annak mai képe nem lehet régibb a pliocénnél.
De itt is megismétlédik az a tiensani hegyszerkezetben gyakran
ismétl6dé vonds. hogy régi torések vonalain keletkeztek az 1j
siillyedések vetodései. Az Arabel-hegység nagy granit-masszivuma
tehat a Ton-hagd szelvénvében valami 24 km széles, és a hdagd
és az Isszik-kul kozotti egész teriiletet egészen elfoglalja. A Ton-
hag6 északi volgyén a palacsoport és a benne vagy felette kon-
kordansan helyet foglalé mészképadok erds meghajlasia, nyugat-
kelet tengelyli boltozatokat alakitottak ki. A boltozatok tengelyé-
vel egykoziien torésvonalak, vetddések szeletelik fel a reddzetet.

A Gyamanicske-tau szerkezetérdl e helyen még. azt. kell meg-
emlitenem, hogy anvaga. amennyire ¢z szinér6l kivehetd volt, -til-
nyomdan a pala-csoporthél,valé.. A pala-csopart redézete a Kaska-
tor felsl:nyugat-délnyugati irdnyban csap at. A Gyitim-hagotol
keletre-pedig ‘a csonthébol: kifeketéllenek olyan vizszintes kizet-
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padok. melyek vagy a kozépkarbon elontésnek, vagy a hanhai-
rétegeknek szarmazékai.

Az Arabel-hegység nyugati szdrnya is tarka képi hegy-
szerkezetet arul el. Mindjart a Kalesaval szomszédos nyugati
volgyben, a Kokdser nevii hegyoldal 1. volgyében az elétér hom-
lokmorénaja mogott sericitfillit, felette nagy gréanit-tomeg, emogott
pedig Gjra a palacsoport reddzete latszik. Messze a magasban egy
hegygerincen pedig vizszintes rétegpadok sargallanak. A Kokdser-
nek nyugat felé kovetkezé II. és IIl. volgyét egyszerre rajzol-
hattam le egy 3360 m magas kiallé sziklarél. Ez a kép valamivel
mar tobbet mutat. A granit itt hatarozottan gy mutatkozik, mint
a sericitfillit dilt boltozatdba gytrt tomzsok. Itt széles teté van.
Azon vizszintes. kétségteleniil hanhai-rétegek vastag téablaja.
A tédbla mogott éles ellentétben a legalabb 300 m-rel magasabb
meredek sziklafal, mely csak vetédés kovetkeztében keriilhetett
igy a még kevéssé szétiépett tibla fennsikja mellé, semmi esetre
sem régebben a pliocénnél. A Burkhan nagy homlokmorénéja
kiozelében az Arabel-hegvség déli oldalan a granit és a fekete-
agyvagpala kapcsolata ugvanaz. A grénmit itt is a feketepaldk al&
van gyiirve, a Burkhan-volgy tengelye felé d6lé boltozatban. Ha
a paldk csapdsat méréseim szerint egymashoz rakjuk az Arabel-
hagotol a Ton-volgyig, akkor enyhén dél felé ivel6 vonalat ka-
punk, ami nagvjiban megfelel a Burkhan-volgy gorbiiletének.
Csak az a kérdés, hogy ez az alaphegység red6zetének eredeti ive,
csapasa, vagy pedig torésvonalak mentén toriént késébbi pikke-
lyes torlodds. Az alaphegvség osszetoredezése ugyanis késbbi
lévén, ez a folyamat altaldban elnvomta az eredeti szerkezetet.

Az Arabel-hegység lényegében a tiensani nagy tonkfelszin
lemezének szerkezeti tuton, torések altal kiilonvalt darabja. F6-
tomege ennek is a prekarbon biotitgranit, melyet az als6karbon
redézet idGsebb és fiatalabb, tehat devon és alsékarbon palédkba
préselt. Magasabb alsokarbon elontés mar széttépett felszint bo-
ritott el. Ezutdn kovetkezett a toréses szerkezet teljes uralomra
jutdsa, ami diorit és diabdz telérek benyomulédsaval kapesolatban
tortént, de egyuttal pikkelyes reddk és kis attolodasok kifejlédé-
sével is. Ezutdn itt is a nagy tonkfeliilet kifejlodése kovetkezett.
a hosszu szarazfoldi idészak. Az Gj epirogén emelkedés adott ira-
nyitast igen vastag hanhai-rétegek 4ltal valé teljes elboritasnak.
Végiil bekovetkeztek a mar igen magasra emelt. tonkfeliilet 1j
beszakadasai, a neogén-pleisztocén torésvonalak halézatdnak ki-
alakuléasa, legvégiil pedig a pleisztocén glacialis domborzati ki-
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munkélas. A két utébbibol sziiletett meg az Arabel-hegység vala-
melyes kiilonallasa is. De ez a hegység csak a nagy fennsik egy
magasabb darabja. egy nagy, észak felé lehajlo szrt, mely
a Mintor-szakasztol csak annyiban kiilonbozik, hogy 5—600 mé-
terrel magasabb, ezért nagyrészt tablajég boritja.

Térképemen felttinik, hogy a Gyamanicske, Arcsalu és Dse-
langacs volgyek és altaluk maga a Gyamanicske-hegység az Ara-
bel-Burkhén volgyek vonalaval egykozii hajlatot mutat. Ez meg-
felel a palaredézet csapasanak. A red6zet maga, miutan annak
erdsen lepusztult felszinét ellepte a kozépkarbon tenger és vastag
mészkétablaja, majd a késébbi folyamatok. a tonkfeliilet, hanhai-
boritds, lényeges sz6hoz alig juthatott a mai arculat kialakitésa-
ban. Az alaphegység redézetének kozvetleniil kevés foldrajzi
kihatdsa van, mint &ltalaban minden redézetnek, mely teljesen
tonkfeliiletté pusztult. Ellenben igen régi torések késébb is és
mindvégig a foldkéreg folyton megihjulé eresziékei lehetnek és
augy hiszem, letiek is a Tiensanban. Eiére bocsatom tehat, hogy
a Dselangdcs-Gyamanicske vonalban is ilyen megujult régi torés-
vonalat keresek, mely a Gyamanicske-hegységet és a Gyitim-
hegységet egymadstol a neogénben elvélasztotta.

A Nagy-Narin fennsik persze nem igazi szrt. Ez a fennsik
voltaképen nagy négyszogalaki horpadék, mely a Tiensannak
jellegzetes hosszanti és hardnttorésein beliil besiillyedt rog. Tehat
eredeténél és szerkezeténél fogva kozelebb all a Nyugati-Tiensan
medencéihez. Foldrajzi alkatban persze utobbiaktol eltér. Nagy
magassiga miait nem tolthette meg medence-toltelék, illetve
a benne, rajta felhalmozédott hordalékot a foly6vizek nagyrészben
kihordtak beldle.

A Nagy-Nérin fennsik nvugat-keleti irdnyban 35, észak-déli
irdanyban 25 km terjedelmii. Legmélyebb pontja ott, ahol a Narin
kifolyik beldle, kereken 3000 m magassagban van. Széleit jarva
a laza hordalékot a Szari-kol mellett 3500, északon az Akkurgan-
k6l homlokmorénaja mellett 3500. keleten az Istik-belen 3550 m
magassagig terjedt allapotban taldltam. De a fennsik belsejében
maradvanyai nagyobb magassdghan is megtalalhatok. Egyet., még
pedig a 3000 m-es legkisebb magassigi pont szomszédsigdban
all6 hegyet magam is mértem. Itt a fiatal medencetoltelék 3640 m
magassagban taldlhaté. Ebb6l a vastagsagra is lehet kovetkez-
tetni. Fel lehet tenni, hogy e laza rétegek a mai 3700 m-es szint-
vonalig is feltoltotiék a fennsikot. Ez az Ak-bel magassaga.

A fennsik koves pusztamezd. Itt az alsoréteg homok és kavics
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fakosziirke tomege, melyrsl fel lehei tenni, hogy a napijaréfold
széles és lapos medencét egész terjedelmében ellepte. Erre az alap-
rétegre borul a rétegezetlen hordaléknak tobb szdz m vastagsagi
tomege. A Kaktin-kol és a Szari-kol kozoiti 3640 m-es domb
anyaga f6képen rétegezetlennek latszé laza homokosagyag. mely
nagyon meg van rakva gorgetetlen kézettormelékkel. A kézet-
tormelék foképen mészkd, mészkdpala, agyagpala és fillites pala.
Granitot nem taldltam. Helyenként méteres atméréji szikladara-
bok allanak ki a homokosagvaghdl. Olyan halmok ezek, melyeket
elég mély volgy (az Aigir-bulak és Sorgd. kozottik a Szari-kol
3500 m-es hagojaval) vilaszt el a magashegységtél. A vastag
boriték tehat fenékmoréna, még pedig az ifjabb Burkhén-allapot
idejébdl valo. Ebbol a megfligyelésbol az kovetkezik., hogy tégas
medencéje a Burkhéan-jégar térifoglalasa el6tt tofenék volt. A di-
luvialis képzédményeket mar régebben ismertettem. Ebben a feje-
zetben csak arra akarok utalni, hogy ez a tavi iiledékkel és moré-
naval megtoliott medence fiatal rog-siillyedék.

Az Akkurgan-kiol—Szari-kol vonal mogott olyan vetddésvonal
latszik, melyet 25 km tdvolsdghan jeleznek a hegygerincek élesen
végz6ds kulisszai. Szemkozt keleten az Aksirjak-hegység nagy
vetédésvonala all. A kettd kozotti siillyedékben, a laza kézetagy-
bol kimerednek a leszakadt hegviomegek darabjai. Fekete agyag-
pala falak cirkuszvolgve felett a tdblajég fehérlik. A Keleti-
Gyamanicske volgye az alaphegység pala-redézetébe, a fiiggs-
legesre allitott palakba vésett széles, jégvajta hosszanti volgy.
Az északi lejtén aktinolitos epidotpala és ennek zold tormelékei-
t6l elég élesen kiilonbozd fillites-palat, a déli lejton pedig hossza
tavolsagban fekete agyagpalat és kloritos szericit-csillampalat lat-
tam. De a volgy bejaratdnak homlokmorénajiaban feltiinGen sok
a granit, ami arra vall. hogy fenn a magasban ez a kézet ural-
kodik. A hagé (3770 m) maga azonban a csillimpala red6zetén
van, csak a nyugati oldalan jutottam a granitra.

Legfeltiinébb a hanhai-rétegek nagy tomege. A Gyamanicske:
hégén és az északi Gyamanicske-volgyi6l keletre, valamint a mel-
lette nyugaton levé hegyen nem lattam voros homokko-rétegeket.
A nyugati hegy a palareddzetbdl valé rog. Téle nyugatra a koze-
tek szinébdl és mallasi alakzataibél kovetkeztetve észak-déli ira-
nyt vetédések vannak. Ezek keskeny rogokre bontottdk szét az
alaphegységet. A vetdédések kora a harmadkor végére esett, mert
a nyugati rogokon nemcsak a fels6karbon-mészkd tablai billentek
el kelet felé, hanem rajtuk a voros hanhai-rétegek is. Ilyen kora
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vetédések szabhattik ki a Burkhan-volgy vonalat is, mert a Gya-
manicske-hegység egy nagvobb leszakadt roge van a jellemzben
vorosnek nevezett Kizil-szu volgye mellett is. A Kizil-szu rogén
szinte mar a Burkhan-volgyben van az egyébként a tetSket el-
foglal6, 3600 m-es szinten fekvé hanhai voroshomokks. Mint lat-
tuk, ugyanilyen magassagban nagy voros tabldk fekszenek az
Arabel-hegység szemkozti Kokdser-nek nevezett volgyeiben is.
Ebbél nyilvanvalé, hogy a Gyamanicske- és Arabel-hegységek
osszefiiggd és egységes tonkfeliiletén a mai 3600 m magassag
koriili szintben hatalmas hanhai-rétegek keletkeztek. A nagy emel-
kedés és a vele jart osszetoredezés alkalmaval valt ki beléle a két
hegység és kozbiil a ketté kozott a Burkhan-volgy.

A Nagy-Narin fennsik feltoltése teljes egészében északrol dél
felé lejtosodik, mint a magyar Alfold. A Kara-szaj a diilt fennsik
déli szegélyét foglalja el, ha onnan két kilométernyire el is szo-
ritjdk a Borkoldaj-hegység foly6i. Nagy moréna-halmazok csupan
ennek a mély szegélyzetnek nyugati és keleti végein vannak. Ez
olyan fiatal, talan a jelenkorig tarto siillyedésre mutat, melynek
vet6dési fovonala a hegysée ldbanal van. Bizonyos, hogy a vetd-
dést megszenvedte még a diluvialis feltoltés is. Ez a Nagy-Narin
torésvonal, mely egyenesen és mereven tobb szdz kilométernyire
terjed. Leszakadéasat kisebb hegyrogok ékesitik. A Kaktin-kol
mellett levé rog keleti fele granit, nyugati fele muszkovitbiotit-
csillampala. Masik, szenes agyagos kovapala koromfekete k&ze-
tébdl valé rog a Csakirkorum nevii pataktél nyugaira van. Tavo-
labb ismét csillimpala, majd a Kum-tala nevii hegyoldalon gréanit
kovetkezik a Karakol-folyé torkolataig, ahol biotitgnejsz-hegyek
vannak. A gnejszet vastag granodiorit-telérek torték at. Jellemzd,
hogy az alaphegység kdzeteinek reddi itt délnyugati tengelyen
vannak. s egy olvan reddzetnek részei, amely red6zet messze
kovethets Fergana felé. A Kaktin-kol és a Karakol-volgy kijarata
kozott a reddket a Nagy-Narin torésvonal ferde sikban tori le.

A Kaktinkol kilditodombja mogott, az elébb emlitett alap-
hegységi reddzet csapasaban délnyugati irdnyban széles volgy
nyilik. Ezen a volgyon vezet az ut a Csakirkurum-higéra. Olyan
széles és lapos ez a volgy, mintha a Nagy-N4rin-fennsik oble
lenne. A volgy 5 km széles és kereken 30 km hosszu északkeleti
lejté, melyet a patakok természetesen felarkoltak, de amely maga
is toréses hegyszerkezetben hulldmos, sét helyenként sziklas fel-
szinii lett. A Csakir-tau északi oldalén, valamint a Karakol-volgy-
ben agyagpala., szenes agvagos kovapala, fillites pala és vékony
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rétegezésu sziirke mészké pikkelyes szerkezetii, hosszanti vetd-
dések kozé ékelt reddket figyeltem meg. A mészkében vastag
fehérmarvany padok vannak. Ezen a reddzeten vastag elontéses
(transzgresszios) felsckarbon mészkitabla fekszik. Az északi
Csakirkurum-volgy felsé része egészen ezen a tablan van. Maga
a Csakirkurum-hagé (3800 m) is, ami voltaképen csak ennek
a tablanak széle. A tdbla teteje természetesen kissé mar szét van
tépve. Errdl tantskodik néhany jeilegzetes asztalszerti tablahegy
a Csakirkurum-hagé kornyékén. De egyik sem magasabb 3900
m-nél. Ahogy a volgy mélyiil, mindig nagyobb mennyiségben
taldlhatok a morénak. Egyébként a mészkéstabla erésen karsztos.

A Borkoldéaj-hegység északi szegélyzetén a kiilsd, egyenes
torésvonalat az Asu-szaj nevii volgy kapujaig lehet kiovetni. Ha
a karbonmészké-el6hegység nem is valik kiilon a hegység {6tome-
gétsl, mégis szembet{ing annak kiilonallé 6ve. Szembetiing kiilo-
nosen azért, mert mogotte szélesen szétagazé volgyek vannak
a foként fekete paldk ovén. A szétagazé volgyek ot kapuban
egyesitik patakjaikat. E kapuk a mészkGovbe véigottak. Az
egyik kozottiik, a legkeletibb kifejezetten folyosé képii szurdok.
A Borkold4j-hegység északi oldalan tehat lépesds letoredezést élla-
pitottam meg. A belsd lépcsé az alaphegység redézetének kihasitott
hasabja, a kiils6 pedig a fels6karbon mészkd-boritéknak szelete.
A déli oldal erdsen gyitirt és préselt fekete agyagpala, az északi
oldal vastag mészkSpadjai erésen diltek, de gyfiretlen, tablas jel-
legiiket megtartottdk. Sajatsagos a volgy csekély esése is, ami a
vetédés messze kihaté voltat mutatja, de az is, hogy a volgynek
szembet{ing terraszai nincsenek, a volgyet egész szélességében pala-
kavics mez6 foglalja el. Ez mar nem alsészakaszos feltoltés, hanem
anndl is tobb, vadvizes kavicsboritds. Annak ellenére, hogy a
Tesiktas-volgyet jégaras sziklahavasok veszik koriill délen, dél-
nyugaton, az alsé részeken még szeptember elején sem volt egy
vizerecske sem a felszinen. Legalabb féltucat kisebb jégar olvadék-
vizeit tudta elnyelni a Tesiktas volgyfenéki kavicstomege. Ezek az
clradflvizel o Karaeraifalva aldalin ccordagilnak ki a terrasz-
kavies alol.

A Csakirkurum-tablahoz sok tekintetben hasonl6 felépitésii az
Istik-bel tablaé. Ez a Borkoldaj-hegység keleti végén van, az imént
emlitett Tesiktas-volgyon til. A Tesiktas-volgy kapuja el6tt az
északi elchegység mindkét lépcséje véget ér. Itt északnyugati
csapdasi vetddéssel az elGhegység leszakadt. A vetddés elstt folyik
az Asu-szaj. Az Asu-szaj hardntvetodése levagja a belsé magas-
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hegység alaphegységi redézetének egy nyaldbjat is. Ugy sej-
tem, hogy ez a redézet is délnyugati csapasu, ilyennek rajzoltam
be térképembe, bar csupan tavolrél valé attekintés alapjan. Ez a
hegységi ov, eljegesedett magas hegygerincével, fekete csipkés bor-
daival palakbol felépitettnek latszik. Mogotte pedig sima, bar
magasabb, csonthdéval teljesen beboritott hegytomeg van a dél-
keleti oldalon. Ez ellentétben vele vizszintes rétegpadokat mutat.
Nyilvan a fels6karbon mészk&tablak nagy elterjedésének kovet-
kezményeképen.

Az Istik-beltsl keletre egészen az Umojnokig, Osszesen tehat
25 km-re terjed a Jekaterina-hegy koriili mészkstablak alacso-
nyabbik lépesdje. A magasabbik 1épcsét mar csonthé fedi, a har-
madiknak pedig csak maradvanyai vannak egyes tiblahegyekben,
amilyen maga a Jekaterina-hegy is. Az Istik-bel mészkétablaja
kisebb vetédéseket boven szenvedhetett, meri az altalaban 3500 m
magassdgi fennsikon tobb olyan, egyik oldalan meredek domb
van, melynek alakja vet6désekre vall. Teljesen vizszintes padot
csak egy helyen mértem. A fennsik karsztos. Erre vall szamos
fiiggdleges oldalfalas sikatorvolgye, és teremszerii volgytagulata.
Helyenkint, mint a déli Istik-volgyben olyan csekély esésti volgy-
szakaszt lattam, melyen a patak élesen kanyarodé hurkokat alakit.
Némelyik sikator olyan sziik, hogy nyaron jarhatatlan, mert a
patak teljesen kitoltr. A mészks-fennsik déli hatidran a nyugati
Karabel-volgy, Kizil-mojnok és Bozgyalpak volgyekre nézé nagy
vet6dés van. A Kizil-mojnok dombjai ugyan a mészkstablarol
levélt rogok csupéan, de egyébkéni voros hanhai-rétegekkel vas-
tagon kitoltott és mély arok van itt. Ez egykozii az Aksirjak nagy
torésvonalaval, pontosan délnyugati csapési.

Az Istik-tdbla mészkdrétegei alol tobb helyen kiiitkozik az
alaphegység redézete, hasonléan a Tasztarata és Umojnok hat-
sdgokhoz. Ilyen feltiras van a Borkoldaj-volgyben, ahol zoldes
paldk bukkannak ki, lemérhetd délnyugati csapédssal, csaknem
fiiggdlegesre gytirten. A Borkoldaj-volgybe a Bozgyalpakbdl jovet
egy 3980 m-es hagon at keriiltem. A hagétél délre levé volgyben
alsékarbon mészkd, homokos delomit és zoldessziirke homokképala
erdsen oOsszegylirt, pikkelvesen egvmaésra tolt reddzetet lattam,
ugyancsak déli iranyt csapdssal. A mészkostabla tehat ilyen reds-
zetet borit el, mert az Umojnoknak mér leirt redényalabja pon-
tosan a Borkolddj-h4agé redézetének csapdasiaban van.

A Borkoldaj-hegység délkeleti sarkan elég mély siillyedék
van. A Bedel-hagérol lefuté patak 3300 m magassagban éri el a
siillyedék legmélyebb pontjat. Maga a siillyedék hosszi délnyugati
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csapasu arok, de voltaképen kis medencék sorozata. Széval a nagy
torések drkot igyekeztek kialakitani, de ez az arok kis -rogok és
kozottiik levé hézagok sorozata lett. A Tiensanban az arkok hegy-
rajzan nem nehéz felismerni, hogy az alaphegységi red6zetre ha-
rant vagy hosszant helyezkedtek-e a siillyedést okozé torésvonalak.
Hosszanti torések hatdsa alatt rendszerint igen hosszli, egyenes
vonalu, tdg volgyek és szerkezeti arkok keletkeztek. Ahol a {6-
torésvonalak harant érték a redézetet, ott rendszerint roghegyek-
kel, szirtekkel, sziklagdtakkal szétszakitott gorbe volgyek vannak.
Minden arra mutat. hogy a toréses szerkezet igen fiatal eredetii.
S6t annal is tobb, kialakulasa é16 folyamat. A Karabel-volgy képe
azért olyan szeszélyes vonalzati, mert itt az alaphegység reddzete
mar a Keidel-féle ..Bedel-iv* északi szarnya és ennek megfeleléen
majdnem észak-déli csapdsi, mig az Aaroksiillyedék f6torései
nyugat-délnyugatiak. A Karabel-patak 3380 m-en egy alsékarbon
paldsmészkébdl vald keskeny reddrogot volt kénytelen atvagni. E
gat felett diluvidlis tomedence van, illetve olyan tagas, kavicesal
kitoltott medence, melyben kénnyen keletkezhetett t6 is. Masodik
ilyen git a Kizil-mojnok nevii domb. Ez fillites pala és mészpateres
fekete mészks gyiiredéke. Mogotte is 5 km hosszi, voros hanhai-
rétegekkel kitoltott medence van. Granitnak mélladéka, dardja,
meszes kotéanyagban, benne sok pala és mészks tormelékkel.

A Kizil-mojnok nyugati oldaldban sargiasfaké mészkdé-konglo-
merdatum padjai vannak, ami az idésebb hanhai-rétegekre vall.
Ehhez azonban mar a téglavoros, jellegzetes fiatal hanhai-kavics-
padok tdamaszkodnak. A Kizil-mojnoktél nyugatra nagy hanhai-
medence van. De a medencét kitolté voros homokkds- és konglo-
meratum rétegek erdsen osszetoredezettek. A keleti részen, a Bedel
koriil 10 fokos északi déléseket mértem, azutan 5 fokos, majd 7—S8
fokos keleti, a Kizil-csirk6 koriil 5—10 fokos északnyugati délé-
seket. A hanhai-rétegekbe a folyok (szeptemberben mar csekély-
vizii patakok) széles sikatorokat véstek. A fehéressziirke kavicsos-
homokkal boritott sima. széles medrek széles orszagtitakhoz hason-
litottak. A csendesen cammogé viz dgakra szakadozvan, az allandé
feltoltés munkajat jelzi vele. A hanhai-rétegek tablain vastag
sziirke kavics és homokréteg fekszik.

A Kizil-csirkd patak torkolata alatt ismét idésebb kézetre buk-
kantam. A fels6karbon vilagossziirke mészkstablajanak darabkéaja
ez, mely 60 fokos nyugati délésben bukkanik ki a hanhai-tablak
alol.

A Kilentajrak-volgynek 17 km hosszti szelvényén az alap-
hegység redozetét csak egy helyen, még pedig északon az elsé
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keleti volgy. az elsé Kokbulak kozelében lattam. Ez az ismert
erésen kovasavas mészkonek fiiggblegesre allitott sziklarészlete
volt. 5
Az Uziingegus vorosmedencéjének, helyesebben aroksiillye-
dékjének nyugati folytatasaként, de mar iv helyett merev nyugat-
keleti csapasi torésvonalak kozé helyezve, a Kogelecsab-szrt nevet
visel6 magas volgytekné van. A Kogelecsab-szrt olyan granit-rog.
melyet vastagon borit be moréna. A Kogelecsab-teknévolgye a Déli-
Borkolddj és a Koksal-tau Bedel-hegységnek nevezett szakasza
kozott tojasdad alaki, mert északi hatarvonala egyenes ugyan. de
a déli iv-alakot mutat. Igy azutdn az 50 km hosszua szrt-nek nyu-
gaton is, keleten is elkeskenyiil a vége. A keleti végén az Aktas és
Acsa nevii tablahegyek, fels6ékarbon mészkatabldk, 3800 m ma-
gasak. Ez, a moréna-domboktél eltekintve a Kogelecsab-szrt ma-
gassaga. Minthogy e tablak alatt az alaphegység alsokarbon redd-
zetének egy granmit, fekete agyagpala és mészkdpala-pikkelyére
bukkantam, ott, ahol a K&-szu nevii patak mélyen bevagédva a
fennsikba kicsordul 3450 m magassagban az Uziingegus arok-
siillyedékjébe, a mészkdtablak vastagsagat 350—400 m-re kell be-
csiilnom. A Kizil-tas és Kizil-ompol alatt a hanhai-rétegek 3000
m-nél is mélyebben fekszenek. Kozvetleniil az Aktas és Acsa tablai
mellett tehat 600 m vastag voroshomokkd fekszik, ami eredetileg
a mészkotablakat boritotta. A két kozettomeg kozott neogén veto-
dés van. Tekinteitel az Aktas és Acsa fels6karbon-tablaira, ilyen
vetédést kell feltenniink azoktél nyugatra is. Tt is megismétlddott
tehat a Tiensdnban &lialdnosnak mondhat6é szerkezeti kép. Még
pedig az. hogy a nagy, hosszi 4roksiillyedék vagy medencék, vagy
lépesdk sorozatabol all. Ttt egy granitbol. egy felsgkarbon-tablabol,
és egy hanhai-homokkdbdl valé lépesé van, de csak a szerkezet-
ben, mert a felszinen egyetlen hatalmas és sima tekndvé surolta
ossze mindhdarmat a jég, majd tadvoztaval morénait rendszertelen
halmazokban hagyta hatukon. A belsd szerkezetet azonban az
azota bevésett vizarkok még kevéssé tartak fel.

Nemecsak a mélyebben besiillyedt részek ilyenek. Vazlat-
rajzaim figyelmes szemlélete arra a feltevésre jogosit, hogy nincs
lényeges kiilonbség a hegyek és volgyek szerkezetében. A hegyek
is ilyen sakktébla-szer(ien osszerakott rogok itt. Ezt bizonyitja a
Kizil-ompol nevii voros szikla, a homokké$ csekély maradvanvya,
amely gy trénol a rozsas 4rnyalatii fehér mészks fennsikjan,
mint egy varrom. Az el6tér fennsikjaval szemben hasonlé magas-
sagu fennsik a Kizil-tas. Ez azonban talpig voros hanhai-homok-
ké. Kozvetleniil mellette. A hattérben az Aktas olyan mészké-tabla,
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mint az elétér. Ugyanilyen tabldk vannak a Tura-jegesek el6tt
De maguk a Tura-sziklahavasok is egy mészkstabla maradvanyai.
A legjellegzetesebb rog-hegység &ll itt el6ttiink. A felskarbon-
tablak és a hanhai-tdblak roghegysége. Az alaphegység redézete
alattuk a mélyben rejtézik.

A Borkoldédj-hegységet nyugaton a Kilentajrak-Alsé Karakol
volgyvonal hatérolja. A Déli-Borkoldaj fels6karbon mészkstablaja
és kokbulaki alsékarbon redézete éppentigy tovabb terjedt a
Kilentajrak-volgy nyugati oldaldra, mint a Fels¢-Karakol hegy-
szerkezeti arka a Gyangigyir és Atgveils vilgyekben folytatédik.
Eppenigy a Csakirkurum karsztos tdblaja is ugyanabban a magas-
sagban megtalalhaté a Karagolot és Kokdser volgyekben is. De
azért nehéz lenne az adott esetben elképzelni, hogy 38 km hosszi-
sagban egyenes vonali harantvolgy keletkezzék szerkezeti adottsag
nélkiil. Maga az a tény, hogy ott, ahol a hanhai-kitoltésti Gyangi-
gyir-Karakol aroksiillyedékje a Kilentajrak-Alsé Karakol arkot ke-
resztezi, ott egy keskeny mészk6rog utébbiban ugy all harant, mint
valami hatalmas duzzasztégat, s a Kilentajrak-patak nagy kanva-
rulattal kénytelen ezt megkeriilni, csak erdsiti feltevésemet.
A Kilentajrak-Als6 Karakol volgy ketté hasitja azt a nagy
hegyszerkezeti rogot, mely a Taragaj-szri és a Kogelecsab-szrt
kozott keletkezett. Az a hegység tehat, amely az Ulan, Kilentajrak
és Kogelecsab kozott van, hasonlé a Borkoldajhoz. Utébbitdl csak
egy teljesen és talpig 4tszels, ugynevezett attoréses volgy va-
lasztja el.

A Csakirkurum-hégé alatti Karakol-arok nyugat felé valé
folytatidsaként a felsdkarbon mészkébe, annak Osszetoredezett
tablaiba ékelddott be a Gyangigyir-volgy is. Méasodik utazasomon
(1909) az Ulan-volgybdl jovet kereszteztem a Kubergenti-hegy-
séget. Az Ulan-volgy is aroksiillyedék. Mint a legtobb ilyen hegy-
szerkezeti elem, ez is hanhai-homokkdvel van megtoltve. Itt a
torésvonalak csapasa nyugat-délnyugati. Pontosan egyezik az
alaphegységi reddzet csapasaval, a Diingiireme-volgyben és az
északi Akkorum-volgyben levs feltarasok szerint. Eszaki szom-
szédsagban, ahol a 77 foldr. hossziisdg a Nagy Narin volgyét at-
szeli, a Nagy Nérin hosszi volgyén nyugat-keleti torésvonal volt
a volgyet kijelolé hegyszerkezeti tényezd. Annak ellenére, hogy
az alaphegység reddzete itt is nyugat-délnyugati csapdsi, a gra-
nitbol, csillamos  agyagos homokkébdl és alsokarbon mészkébél
val6 redézet éles szogben csap &t itt a volgyon. Az Ulan-volgyben
azonban a torésvonal szabdlyosan egyezik az alaphegység redd-
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zetének csapéasaval. Az egymést hegyesszogben metsz6 torésvonalak
hatdsa a vidék arculatdban erds lett.

A Botoj-hegy az Ulan és Diingiireme-Gyangigyir volgyek ko-
zott levd, mindenestsl a csakirkurumi fehér fels6karbon mészks-
bdl valé, talpan 6 km széles, kozel 45 km hosszi, egészen egyenes
tengely(i, mintegy 4000 m kozepes gerincmagassagu hegylanc nyu-
gati vége. Ez a hegylanc is olyan haséb, mely a fels6karbon elontés
nagy tablajabol szakadt le és ékelsdott két vet6dés kozé. A nagy
hasdb mészk6tablai egyontetiien az Ulan-volgy csapasiaba délnek
30—40 fokban észak felé, kivéve az Ajlu-tor nevit déli debrdk
kornyékét, ahol két merdleges torés kozott egy 45 fokos nyugati
délésti tabladarab van berogyva. Mogotte a Gyangigyir-volgyben
2940 m-es ponton, a Dselangacs nevii délrdl jové patak torkolata
felett jelent meg a felszinen az alaphegység reddzete fiiggdlegesre
allitott zoldes csillamospala képében.

A Gyangigyir-volgy a Csakirkurum-hagé alatti Karakol-
aroksiillyedék folytatasidnak tekinthets. A Gyangigyir-vonal a
Nagy Nérin-torésvonallal egykozii, tehdt majdnem pontosan nyu-
gat-keleti irdnyu. Ennek kovetkeztében éppentgy hegyes szogben
szeli keresztiil az alaphegység palared6zetét, mint amaz. A gyan-
gigyiri torésvonalnak kiilonos hangsilyozast ad az a tény, hogy
amig a torésvonaltol északra mészkéfal van, addig attol délre 42
km uatvonalon kiovethettem a biotitporfirit tomegét. E tomeg szé-
lessége az Akkorum-volgyben 7—8 km. Ha ezt a porfirit-tomeget
nem tévesen hozzuk kapcsolatba a Balik-szu volgyének porfirit-
jével és ofitos diabazéaval, azt kell hinniink, hogy az 50 km hosszi
és 20 km széles Szaritas-hegység fdképen eruptivos kozetekbdl
van. Mindenesetre fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy ezen a
tajon van a Magas-Tiensdn pereme, tehat a Tiensidn nagy meden-
céinek keleti hatdra. Hasonléan a Tiensdn északi nagy siillyedé-
keihez, itt nyugaton is a medencék koriil a fiatalabb eruptivamok-
nak nagy tomegei lépnek fel. A porfirit korardl itt csak annyit &l-
lapithattam meg, hogy a fels6ékarbon mészké egy nagy rogét
agyvazza magdba. A hegység arculata pedig itt is valdszin(ivé teszi,
hogy ezek az eruptivumok belesimultak a nagy peneplén tér-
szinbe, melyre a hanhai-rétegek rakddiak, ennek kovetkeztében
csak masodkoriak lehettek.

A Kis-Narinban a Karagaman-volgykapu mogott északon a
fennsiknak néhény szdz m-rel magasabb emelete van. Ennek a
magasabb emeletnek hegyrajza feltiin6en hasonlit a kuldsai Nan-
san Késan fennsikjaéhoz. Déli szegélye 3500—4000 m magas hegy-
gerinc (valdszintileg granit). A kapu két oldaldn ez a hegygerinc
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messze terjed és a kapu maga szabalyos kivdjt szurdok képét mu-
tatja. De kozvetleniil el6tte van a keleti vége egy masik, alacso-
nyabb granit-gerincnek, mely megszakitas nélkiil terjed nyugat
felé legalabb 60 km-nyire. Utébbinak a neve nyugati szakaszan
Akcseku-tau. Keleti szakaszardl csak egy név ismeretes, a Csar-
dak-hagoé, ezért a keleti 25 km hosszi szakaszt Csardak-gerincnek
nevezem. A Csardak-gerinc keleti végs6 4 km-e lapos hegyhatként
olvad be a Kis Néarin-szrt térszinébe, tehat itt leszakadt. Ezért all
kulissza-szeriien a Karagaman-kapu mellett. 13 km széles hézag
utdn a Csardak-gerinc folytatdsaként jelenik meg keleten a
Szarigo-hegység granit-roge.

A Kis Néarin-szrt északi oldalan a biotitgranit egynemii hatal-
mas tomegében 0Osszetoredezés ment végbe. Meglehetdsen szaba-
lyos. merev, észak-déli, valamint nyugat-keleti torésvonalak 4ltal
olyan képii lett a granitrog, mint egy olyan jégtabla, mely aldl ki-
folyt a viz, s ennek kovetkeztében berogyott. Ezt a hasonlatot tgy
értelmezem, hogy az osszetoredezett granittomeg rogei aranylag
csekély, csupan néhany szdz méteres elmozdulasokon mentek ke-
resztiil. De ez elég volt ahhoz, hogy az egvetemlegesen besiillyedt
Kis Narin-rog mai felszine tele legyen emeletekkel, lapos domb-
héatakkal, derékszogben megtort futast patakokkal és volgyekkel.
A toréses szerkezetnek t4ajképi megnyilvanulasa egyuttal kétség-
telenné teszi azt is, hogy ez az osszetoredezés igen fiatalkori. A
Burkhéan-eljegesedés 6ta kevés elmozdulds tortént. Ezért ennek az
eljegesedésnek képét zavartalanul és pontosan ki lehet rajzolni. De
lehetségesnek tartom, hogy a korabbi, kétségteleniil lefolyt Akkija-
eljegesedés kirajzolasa mar nehézségekbe fog iitkozni a hegyszer-
kezetben azéta, utdna tortént elvaltozasok miatt is.

A Karagamén-fennsik és a Szarigé-hegység mogotti jeges
fennsik képe elarulja, hogy a Terszkej-Alatau a Ton-hagétdl nyu-
gatra még messze megtartja azt a hegyszerkezetet és alkatot,
melyet a Ton-t6] keletre megismertiink. A Szarigé-hegység granit-
roge a Terszkej Alatau déli leszakaddsanak magasabban maradt
bérce lehet csak. Ugy a nyugati, mint a keleti oldalan tobb km
széles beszakadt obol van. Mindkét 6bol nagy foly6t vonzott ma-
gdhoz. A nyugati obol a Karagamant, a keleti a Burkhant, a Kis
Néarin-vidéknek két legnagyobb folyéjat.

A Kis Narin-szrt siillyedék-voltat bizonyitja keleti oldaldanak
alkata is. A Burkhan-, Eszaki Gyamanicske- és Arcsalu-volgyek
kozott van a Burkhdan-hegység, melynek legfeltiin6bb vonasa, ami
kornyezetétsl élesen megkiilonbozteti, vastag voros hanhai-homok-
kével valé elboritottsiga. A Gyamanicske-hegységnek ez a nyu-
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gati folytatdsa igen vastag ilyen neogén takaréval van elboritva
még ma is, a hegység jelentékeny magassaga ellenére. Ez a takaré
a hegységnek kifejezetten a tablahegyek jellegét okozza. A Burk-
hén-hegység nyugaton nagy vetédésen hirtelen véget ér. A Ton-
higé alatt a Dsilo-szu volgye meghosszabbitasiban vetdés vagja

le a Burkhan hegységet. De nemcsak ezt. Déli szomszédait, a ma
még teljesen ismeretlen hegyldancokat az Aikol és Arcsalu, vala-
mint az Arcsalu és Dselangécs kozott éppen tgy lehasitja ez a ve-
tédés. Ezéaltal a Kis Néarin-szrt keleten egyenes, merev oldalt ka-
pott. Nyugatrdl Ggy tiinik fel, mintha keleten egy észak-déli csa-
past hegylanc hatarolna. Mert az Aikol. Arcsalu és Dselangacs
volgyek csak szlik hasitékok. Elmosédnak a hattér jegeseinek
osszefliggése miatt.

A nagy keleti vet6dés alatt alacsony dombsag van. Az Arcsalu
és a Burkhén koze nyilvan a legmélyebben siillyedt rész. mert itt
a morénak teljesen elborithattik az alaphegység leszakadt darab-
jait. Eszakon, az el6bb emlitett, a Szarigo-hegységet keleten hata-
rol6 obolben kiall néhany apré szirt. Itt azonban ilyeneket nem
lattam. Ezzel szemben a siillyedék déli részén valami 20—22 km
hosszisagban teljes egészében a felszinen van. sét az Arcsalu és
a Dselengacs volgyvonalainal 1—200 m-rel magasabb (tehat 2900—
3500 m), sziklds rogok halmazatibol 4ll6 fennsikot alakit a be-
rogyott hegylane, kdzeteinek csapdsat jorészt megérizvén. A kis
hatsag felépitésében a fdszerepet a porfirit, porfirittufa jatssza. Ez
szinte elfojtja az alaphegység reddzetét tomegével.

A dselangécsi hatsag legidsebb kozetének a csillamos fekete
agyagpala latszik, ez a nyugati végén a Dselangacs-volgyben
csaknem fiiggoleges és északkeletnek diilé rétegekben van feltarva.
Ez a Gyitim-tau fégerincének fékézete. Rajta, rdcsiiszva fekszik
zoldes kvarcfillit, majd ezen szabalvosan vékonyleveles mészks-
pala és vastagon a porfirittufa. Néhany kilométerre kelet felé a zold
kvarcfilliten epidotos kvarcpalat taldltam. Az erdsen északkelet-
nek diilt paldkon, elontéses alakban fekszik a meszes dolomit tab-
ldja, mely errefelé az alskarbon mészké feddrétege szokott lenni.
Még tovabb keletre a porfirittufdban jelentékeny terjedelmii 34-es
mészkopala rétegeket talaltam. s ez valésziniivé teszi a porfirittufa
alsokarbon korat. A Guk-bulak nevii arokban a porfirittufaba
agyazottan talaltam néhany méternyi vastagsagii mészképalat,
majd még tavolabb, most mar délnyugat felé dils tablakban je-
lentékeny vastagsagii mészképalat a porfirittufa fedGjeként. A hat-
sag keleti végén ismét a zold kvarcfillit, és rajta a vorosre mallé
meszes dolomit délnyugatra dilé tablai vannak.
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A Gyitim-tau északi laba alatt 50 km-nyi hosszisagi, egyenes
volgyben folyik a Dselangacs, kétségen kiviil torésvonalon. Az
elébb vazolt alacsony, keskeny hatsag a Gyitim-tau északi sze-
gélyzetébdl leszakadt 1épesd. Egyugyanazon kozetesoportbol épiilt
fel a Gyitim-tau szintén keskeny, szintén egyenes, de ezer m-rel
magasabb gerince. Hozza kell tenni, hogy ez a nagy magassig
okozta a gerinc sziklahavasi jellegének kialakulasat. A Kis Narin-
szrt egész leriilete északi peremhegységeivel egyiitt egészében
granittomegnek latszik. még pedig az alsékarbon-redézetbe ékelt
igen terjedelmes granit-magnak. Gyitim-tau fégerince e granitmag
szomszédos déli reddzetébdl kiszakitott keskeny szelet. A toréses
hegyszerkezetet elarulja mar tavolbél is az egyenes, meredek, fal-
ként mutatkozé hegylanc alakja, a hegygerincet hosszdban meg-
szakito egy-két 1épesé és a hegygerine folé legalabb 800 m-rel ki-
emelkedd egyetlen. magaban 4ll6 hatalmas gula, a Loczy-hegy,
sok napi jarofold korzetének ez a mindig felismerhetd, tajékoztaté
iranyhegye.

A Gyakbolot-hagé (3770 m) hegylancanak anyaga egész szé-
lességében fekete agyagpala, csillimos homokos agyagpala és egy
helyen sotét zoldessziirke homokos mészks-hordalékbol sejtve,
devon mészks. Csaknem mindeniitt fiiggdlegesen vagy igen mere-
deken all6, erdsen préselt és hajladozott red6zetté vannak gyfirve,
csapasuk azonban mindeniitt nyugat-északnyugati, tehat hegyes-
szogl gy a f6égerinc vonaldval, mint az egymadssal egykozii dse-
langécsi és déli hosszanti torésvonalakkal. Harom-négy km-rel ke-
letre van a Gyakbolottél a Keng-hagé ttvonala. A kézetek ugyan-
azok. Az északi Keng-volgy 3100 m-es pontjan jelentékeny hosz-
szanti vetédésvonalat éllapithattam meg. Itt a hegygerincnek taléan
még a Gyakbolotndl is erdsebben gyfirt, mindvégig fiiggdlegesen
allo fekete agyagpalai vetddésben végzddnek. Elsttik északon
észak felé 50 fokos d6lésii agyagos kvarchomokkd-rétegek vannak.
Az az osvény, melyen 4tjutottam a 3530 m-es hagon a Gyakbolot-
volgybe, szembeting vet6déshez alkalmazkodott. Itt a fdgerinc
paldit a felszinen a voros hanhai-rétegek valtjak fel. Ez a vetddés
mar a Nagy Narin-volgy oldala.

A Taragaj keleti 20 km-es szakaszan, tehat a Taldu nevii déli
mellékvolgyig tgyszélvan semmit sem lattam. [tt 60 cm-es hoban
gazoltunk ugy, hogy a Cvangigyir-volgyb6l magunkkal terelt
lovakkal tiportattunk osvényt. A Taldu egytattal az erdéhatar
(2800 m). Innen kezdve a vilgvoldalak is szikldsabbak. A volgy
a Taldu alatt 5 km szakaszon grénitban van. Azutdn az Atbasi-
szurdokbdl ismert fels6karbon mészké ove kovetkezik, egészen
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a Gyitim-tau Moldovas-nevii volgyétsl keletre 4 km tavolsagban
levé pontig. ahol csillimos agyagos palas homokké redézete van
feltirva. A Moldovas-t6l nyugatra a Narin mészkéfalba iitkozik
és észak felé kanyarodik. Ahol ismét nyugatnak fordul, ott az
Ejran-szu patakja omlik bele. Ttt kezdédik a mészkéfal tetején
a Karatas-magasvolgy, melybe a Narin igen mély sikatort vésett.
Ez a Tiensan legjellegzetesebb tajékainak egyike. A Karatas ma-
gas fenékszine voltaképen olyan hatalmas szélességi (25 km)
tekng, melynek sima feneke csaknem egyenletesen a Gyitim-tau
hattérben magaslé hegygerincének csicsvonaldig terjed. A Kis-
Nérin mogott négyezer méter magas fennsikba (a Kum-bel szrt-be)
megy at a peneplén-térszin vonala. A peneplén-térszin itt is
pompas vezérkoviilet a hegyszerkezeti targyaldsban. Az a kérdés,
hogy a Tiensanban, s6t Kozép-Azsia hegységeiben mindeniitt jel-
lemz6 peneplén-térszinnek ilyen hajlatai a térszin keletkezésével
egyideji volgységek maradvinvai-e? Vagy pedig a nagy epirogén
emelkedéssel kapcsolatos hegyszerkezeti hajlatok., szdval szin-
klinalisok-e? Avagy a peneplén-térszin kialakuldasdnak kétség-
kiviil igen hosszi foldtani idétartaméban keletkezett siillyedékek,
melyeket a tovabbi peneplén-képzddés még eléggé kiegyenlithe-
tett. A legvildgosabban felismerhet6 hegyszerkezeti folyamat két-
ségkiviil az utolsé, de ez egyéltalin nem zarja ki, hogy a késé
harmadkori epirogén emelkedés alkalméval igen magasra emelt
foldkéreg més elvaltozason is atmeni. Hogy olyan racsos alkata
redbzetté alakult at, mint amilyent a rdcsra teritett lepedé6 mu-
tatna. Azt, hogv az ilven tekn§ mdr eredetileg volgységként ala-
kult ki, hattérbe helyezendd otletnek kell tartanom, mert a tiz
km-en ezer m-es magassagkiilonbség a lejtén. a simara lekopott.
egyenletes Gsfelszin kialakuldsara kissé sok.

A toréses hegyszerkezet a kozép-karbontdl kezdve mindeniitt
vezet a Tiensan-nak Altalam ismert részein. Barmennyire élesen,
iidén terjengenek eléitiink a peneplén-térszinnek a hanhai-rétegek
elboritasabol felszabadult mez8ségei, szinte minden esetben meg
kell allapitanunk, hogy a mezdségek, szrt-ek lapjai nem egészen
illenek Ossze. Nemcsak a folyok mély sikéatorjai daraboltik fel.
Ellenkezéleg: a térszin elébb sakktdbla-szertien feltoredezett.
A sakktabla-mezSk egyenlétleniil megbillentek és bezokkentek he-
lyenként. Még pedig igen kiilonboz§ idében. Némelyik igy tamadt
felszini lépcs6zetet tijra elsimitotta a peneplén-alakulas folya-
mata. Ezek a régiek. a legrégebbiek, mint tobb adatom bizonyitja,
méar az angara-rétegek lerakodasianak idejében keletkeztek. De
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vannak koztiik egészen fiatalok, diluvialisak, mint éppen itt a Ka-
ratas-fennsikon is diluvidlis emeletekre tagolt peneplén-térszin
van. Az idomeghatdrozas a koriilményekhez képest elég pontos.
Az ugyanis kétségtelen, hogv az iddsebb Akkija-eljegesedés idején
a Karatas-fennsikon végig folvt a Narin-jégar. Ez az oOridsi jégar
a Karatas-fennsik mai emeleteit nem tirte volna. Fenékmoréna-
janak nyomaival, maradvinyaival tele van a fennsik. A szrt-dara-
bok magassiga azonban ma annyira kiilonb6z6, hogy tobb helyen
a mély sikatorck szembenéz6 falai nem illenek ossze. Ez csak
az Akkija-allapot utdn kelétkezhetett.

A Karatas-fennsik egyébként is a Nagy Narin-volgy Akkija-
allapotbeli fenekének térszinét Orizte meg. ha kissé utélagosan
deformalt, osszetoredezett allapotban teszi is ezt. A Karatas-
fennsik az Akkija-fenék maradvénya lett, dgyhogy ez a fenék
a Karatastél nyugatra és keletre besiillyedt. A keleti besiillyedés
lehetett régibb is, mint az Akkija-allapot. Ebben az esetben az
Akkija-jégarnak és morénainak kellett kitoltenie. Az Akkija-jégar
visszavonulésa alatt és utan tortént a keleti fovolgy kiiiriilése és
a Karatas-fennsik mély sikédtorainak kivésése, aroksiillyedéssel
vagy anélkiil. A nyugati besiillyedés egészen bizonyosan késoi
diluvidlis. A Karatas-fennsik igy a Narin volgyében széles gat.
melyet a folyé atfiirészelt. A Kis Narin-szrt képe egészen kozeli
rokonsdagban van a Karatas-fennsik képével, bar lényeges kiilonb-
ség az, hogy a Kis-Narin peneplénje granit-rog tetejének lepor-
lasztasabol keletkezett. mig a Karatas fels6karbon-mészkétabla-
bol szarmazott. Az is kiilonos, hogy a Kis Narin-ban a hanhai-
rétegek nyugaton is, keleten is csak a hegytet6kon vannak, nagy
magassagban, mig a Karatas-fennsikon két nagy tablaval mélyebb
emeleteket boritanak el.

A Karatas-vidék foldtani szerkezete a diluvialis képzddmé-
nyek elhagyasaval a kovetkezd. A Keng-hdagé (3890 m) pala-
gerincétsl 3 km légvonali tavolsdgban vetédés van. A paldk erd-
sen préselt red6zetéhez itt szabalyos mészkiéboltozat tamaszkodik.
A Keng-hagorél lefuté patak és a Gyakbolot-volgy kozotti gerin-
cen (Kizil-bel) 3530 m magassagban voros mészkdbrecesa fekszik.
A nyugat-északnyugati csapasu redd, melynek szinklindlisaban
a breccsa van, belsejében fekete agyagpala, melyen fehéreres
sotétsziirke alsokarbon mészképala, ezen pedig mészpéteres tomor
mészko fekszik. Ez az utobbi kdzet igen vastag lehet, mert fiiggd-
legesen, majd tavolabb meredeken dél felé diil6 padjai messze
latszanak nyugati irdnyban a hegyoldalakon. A Kizil-bel kozelé-
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ben van egy magas, sziklds, voros. gila alaki hegy. Ez a hanhai-
rétegek eredeti vastagsdgat mutatja, valamint azt, hogy az a két
folt, melyet térképiink feltiintet, a hanhai-takaré igen csekély
maradvanya. A Gyitim-tau vetédésének hatasa alatt hosszi arok
keletkezeit a Gyitim-tau déli labvonala hosszaban. A Karatas-
felvidéket ez az drok valasztja el alaktani értelemben is a Gyitim-
tau lancatél. A Voroshegytsl déli irdnyban 7 km szélességben,
amennyire kivehettem, mindvégig meszes, helyenként konglome-
ratumos voros homokkd borit egy hepehupas fennsikot, helyeseb-
ben mezat. hatsagot. Ez a hatsag délre billent tabla. A tabla déli ve-
tédése eldtt hosszii mészks-fal van. Mig a voros homokks altal
boritott tdbla déli pereme mintegy 3300 m magas, el6tte a mészkd-
fal legalabb 3500 m-ig ér. A mészkéfal nyugat felé szembetiinGen
alacsonyodik, végiil is elsimul egészen. A Dangi nevii patak
miatta 7 km hosszii vonalon nyugat felé folyik, a mészkéfal
okozta merev, egyenes volgyben, a mészkéfalat labainal mosva.
Az a pont, melyre a mészkéfal déli oldalan felmentem, 3400 m
volt. A Dangi szurdokdnak északi pereme 3290 m. A voros homok-
ké hatsag szélességével is (7 km) tanuskodik amellett, hogy
a Gyitim-tau az egymast éles szoghen metszd, dltaldban nyugat-
északnyugati vetédések mentén lépesosen leszakadozott, tgyhogy
a lépesok kozott hosszi arkok keletkeztek.

A Dangi-aroktol északra levé voros hatsag homokkovei ter-
mészetesen nem vizszintesek. Ezt mar az Osszetoredezettség is
lehetetlenné tette. Altalaban kisebb-nagyobb fokban dél felé diil-
nek. Az eléttik allo Dangi-fal mészkove az atbasii vastag pados
sziirke mészks, melynek rétegei itt feltiing szabalyossaggal fiig-
goélegesre allitottak. De a mészkdsfal déli oldala nem olyan mere-
dek. A mészkdfal a Nagy Ndarin-teknd északi felhajlé széle. Kozte
és a Gyitim-tau fégerince kozott vannak az elébb emlitett 4rok-
szerii lépcsds siillyedékek, a peneplén-térszint itt megsemmisito
beszakadasok. A Dangi-mészks6térszin maga is, bar csekélyebb
mértékben, 0Osszetoredezett. Felszinének legjellemzobb arculati
vonasai azonban karsztosoddsdnak kovetkezményei. A Gyakbolot-
patakja, miel6tt a Néarint elérné. kis katlan-szerii medencén gy
szalad at, hogy mély sikdtorbol 1ép beléje, és ugyanilyen arokban
szalad ki beléle. A Dangi ellenben az el6bb leirt mészkéfalat nyil-
van beszakadt barlang hasadékjan jut a Narin felé, melyet 400 m
mély, vad sikétor fenekén elbijva ér el. A Dangi sikatorja 8 km
hosszti, majdnem teljesen egvenes sziklafolyos6. De egyébként is
sok barlang lehet a Dangi-mészkéfalban. A 95. dbra NE jelolési
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és 12-es hasadékai is ilyenek. A 100. dbra a Dangi sikatorjabél
mutat egy részletet, a mészkéfalon valé attorés helyérsl. A karsz-
tos peneplén-tekné a Néarintél északra 2—4 km-nyire a leg-
mélyebb. Ezen a vonalon szembet{ing hajlat van. Réla tigy észak.
mint dél felé emelkedik a peneplén-térszin. A Narin a dél felé
emelked6 térszinbe van bevésve. Nem lehet mast feltenni, mint
azt, hogy a hajlat az elébb felsorolt vet6désekkel egyiitt igen
késoi foldtani korban keletkezett, talan diluvialis, bar a Narin
délre szoritasaban akar a hanhai-rétegekkel, akar az Akkija-
moréndkkal valéo megtoltés is szerepet, esetleg fészerepet jatsz-
hatott.

A Karatas-felvidék mészkoteriilete mellett nyugaton erdsen
osszetoredezett és erésebb fiiggdleges elmozdulast szenvedett, tehat
rogosebb teriilet van. Ez az Ardakte-hatsag. Itt a Narin, vak-
merden Osszerétt kirgizhidja (2380 m) alatt belép a Karatas
(feketekd) nevii vad porfir-szurdokba. A hid mellékén csillamos
homokospala-rog van, melyen szogeltéréssel vorosre mallo, kissé
agyagos sotétsziirke, mészpateres alsokarbon-mészké fekszik.

A Kis Narin volgykapuja aroksiillyedékben keletkezett.
A Gyitim-tau és a Nura-tau fiilkejégéarakkal megrakott. meglehe-
tésen egyenletes magassagi gerincei kozott legalabb 5 km széles
hézag van. Ezt a hézagot voros hanhai-rétegek toltoiték meg.
A harantsiillyedék, az alaphegység redézetét vagja ketté. A Nagy
Narin volgye Ggy ér erre az aroksiillyedékre, hogy négyszaz m
magas emeletr6l néz ra. A Nagy Néarin, épentigy, mint a Burkhéan
(Kis Narin) az arok besiillyedésével 1épést tariva véste ki sika-
torjat. Ez a siillyedés régiségére vall. Az Akkija-allapotbeli jégar
nyakig kitoltotte ugyan az 4roksiillyedéket, de annak arculatdban
szembetiin6 médon ez nem érvényesiil. Voros homokks dombok
és sarga tormelékmezdk. igazi badland-alakzat adja a tajkép tar-
talmat. Ez meg arra vall, hogy a siillyedés a diluviumban is
tartott.

A Nura-medence és a Karatas-fennsik szerkezetileg egymassal
szoros kapcsolatban vannak. A Keng- és Gyakbolot-hagok elétt
levé Kizil-bel és utéobbinak 3800 m magas Voroshegye elarulja,
hogy a hanhairétegek milyen magassdgi vonalig toltotték fel
a Karatas-vidéket. A Nura-medence hanhai-rétegei is magasan
iilnek a Nura-tau déli oldalan. De amig a Karatas-fennsikon
a hanhai-rétegek feneke, a peneplén-térszin, a rajta volt hanhai-
rétegek tilnyomé részének, s6t a Dangi-tabla altal képviselt,
aranylag csekély maradvany kivételével egészen lepusztulasa ko-
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vetkeztében mezteleniil mutatkozik, addig ugyanez a peneplén-
térszin a Nura-medence mélyében teljesen eltlint. A Nura-medence
siillyedését a Karatas-fennsiknak meghajolt térszine legmélyebb
vonaldhoz mérve, legalabb ezer m-re kell becsiilniink. Ekkora
emeletek keletkeztek tehat a Narin-volgyben a harmadkorvégi
siillyedések 4ltal. A Nura-medence mély siillyedékjében a hanhai-
rétegek nagy tomegei menekedtek meg a lepusztulastél. A Nura-
medence ma tehat a tiensani voros-medencék egyike.

A Nura-tau f6gerince ardnylag keskeny, az alsékarbon redé-
zetbdl kiszakitott hosszi rog. Jelentékeny magassiga kovetkezté-
ben, a fels6karbon fedél lepusztulasa 4altal tarult fel benne az
alaphegység redézete. A Nura-tau felépitésében az alaphegység-
nek erdsen mészkdpalas felsé csoportja all elgl a granodiorittal
attort amfibolbiotit-granit nagy tomege mellett. A pala-csoportban
foként fekete agyagpala és hematitos magnetit-pala, valamint
zoldessziirke csillamos paldk vannak a legnagyobb mennyiségben.
Feltint az is, hogy a Nura-hagé déli volgyében hatdrozott csapas
nem bontakozik ki. A fekete agyagpala és mészképaldk itt igen
kis rogokre toredeztek. Valamennyi rognek csapasa persze mas.
Ezt a Narin-medence besiillyedésével kell magyarazni. A Nura-tau
ennek a medencének oldalfala. A déli volgyben granit nincs.

Az északi oldalon, a Nura-hagén (3890 m) és a 4500 m-es jeges
cstcsokkal korondzott majdnem egyenes vonald fdgerincen til
kibontakozik a nyugat-keleti csapas. Csupa egykozi torés, fiiggo-
legesre préselt redézetben. A reddzet bele granit, de a fdgerinc
sok csipkés tornya fekete szinével nagy tavolsigra elarulja a pa-
ladkat. A granit ellenben a fégerinc alatt északon terjedelmes
tomeg, s hatdn a tonkfelszin letort és meghajolt maradvanyai iil-
nek. A Kokturpak-Csicsardin arok, mely a Nura-tau északi lab-
vonala lett, pontosan a Dselangécs torésvonalanak meghosszabbi-
tasa. Ez az 4rok tarta fel a granit mélyét. Az arok ki volt toltve
még a diluviumban is nyakig hanhai-homokkével. Széles tabla-
ban van meg ennck a homokkg-tadblanak maradvinya a Kok-
turpak és Csicsardin volgvek kozott.

Az Alamisi-tau alakja a térképen egyenlétlen szard héarom-
szog. Merev, iivegrepedéshez hasonlé hatarvonalairol nem nehéz
felismerni a nagy hegyszerkezeti tablat. Nemcsak a Narin volgye
(105 km), hanem a 87 km-es Ulan-volgyi hossziiszar is egyenes.
Csak a harmadik oldal, a Csarkaritma és Atbasi oldal 35 km
hosszu szara kevésbbé merev, de ez sem tér el nagyon az egve-
nest6l. A Narin mély szurdokatél délre 4—5 km tavolsagban, tehat
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az Alamisi-hegység oldalaban 4rok-siillyedék van. Ez is fiatal
hegyszerkezeti jelenség. Az aroksiillyedék egykozii a Narin arka-
val. Keletkezése altal az Alamisi-hegységbdl el6-hegység valt le.
Az el6hegység mogott a Kaska-belen latni lehet, hogy a felsd-
karbon mészké osszetoredezett rogei alatt az alaphegység reddzete
van. Itt nyugati csapasi epidotos kvarcpala red6zete van a f6-
gerinc magas mészkofalainak aljdban. A mészkdfalak 30 fokos
déli dolésii padjai éles ellentéiben vannak a zoldes kvarcpala
tormelékes dombhéataival. A Kaska-bel arok-siillyedéke nem mély.
nem is igazi arok-siillyvedék. Csupan az Alamisi-hegység hosszanti
torésvonalanak tekinthet6. melyen arok keletkezett.

A Kaskabel arka és az Ulan-volgy kozott a hegység egész
szélességében Osszetoredezett, talan véges-végig felsékarbon mész-
kétabla. A Bajbicse-hagén a mészkotablak redd-szert meghajlasat
is latni lehet ugyan, de a szerkezet uralkod¢ jellege az, amit e reds-
féle hajlat alatt kiozvetleniil mutat, a kisebb-nagyobb t4bladara-
bokra valé szétesés. A nagyobb tabladarabok félrebillent hasdbok.,
egyik oldalukon meredek sziklafallal. masik oldalukon enyhébb
lejtokkel. Nyugat felé megszakitas nélkiil ismétlédik ez a hegy-
alakzat, leszdmitva az Iri-szu és Csalkak ablakat és mogotte
a Szarkarat-Miiszkiij palahegyeit, melyben az alaphegység redd-
zete latja a napvilagot. Meg kell azt is emliteni, hogy szemben
a Karatas tekng tobbnyire igen erds délésit mészkorétegeivel, az
Alamisi-tau fégerincétol délre a mészk6tablak roghegyeiben a tab-
ldk csekélyebb délésiiek és dltalaban észak felé délnek. Az Ala-
misi-tau felsékarbon tablai ugy festenek, mintha egy nagy szin-
klindlist kirajzolé tablahegy rogvoti volna 6ssze. A szinklindlis
alakjat legf6bb vonasokban az osszerogyott tdbladarabok is meg-
orizték gy, hogy a narini oldalon a tablak mind délre, az ulani
oldalon mind észak felé délnek.

Az Ulan széles voroshomokké-tablaban folyik. Ez a kétség-
teleniil hanhai-tdbla egyike a harmadkor-végi nagy siillyedékek
tdblainak. Arrél sz6 sem lehet. hogy az itteni voroshomokkd ebben
az arokban halmozddott fel. Ennek ellene mond anyagénak vas-
tagsaga és egynemusége, de az is, hogy nagy tdbldkban ossze-
toredezett, akércsak a felskarbon mészks. Még csak azt is nehéz
lenne allitanom, hogy osszetoredezései és elvetddései szerényeb-
bek. A jobbparti, Ojnok-gvar nevii kopar hegyeken a Koltor-volgy
tajékan a voroshomokkd éppentugy 40 fokos északi délésben van,
mint benn a hegységhen a fels6karbon-mészks. Ebbdl azt kell
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kovetkeztetni, hogy a hegyszerkezeti atalakulasnak ez a folya-
mata szintén késéi harmadkori volt. '

Az alaphegység redézete mezteleniil lathaté az Alamisi-hegy-
ség északi oldaldan, még pedig a Karatas porfir-tomege mogott. Ezt
mar a hegység arculata is elarulja. Azok a sima hegylejték és
lapos hegyhéatak, melyek a mészkétablak alacsonyabb, tehat ke-
vésbbé megtépdesett vidékein tiinnek fel, a Kis-Narin torkolataval
szemben levé hegyeken hidnyzanak. Itt, a karatasi hid kozeli
Kaska-volgytél nyugatra a Gyitim-tau és az Alamisi-tau altal
alkotott nagy mészks-tekné sima felszine folytatdsdban keskeny
gerincek és csipkés, tornyos, sziklds hegyoldalak erésen kimart
térszine van. Az elébbi tekné ugyan kirajzolodik itt is, csak
a mészkds-hegyoldalak simasidgat az érdes paldk recéi valtjak fel.
De ezzel egyiitt megvaltozik a térkép is. A mészkds-fenék oldalain
szép szabalyossaggal és egykoziien folynak le az Alamisi-tau vizei.
Az alaphegység reddzetén ellenben valamennyi, gy mint sorja-
ban feliilr6l a Karatas, Csalkak, Iri, Kaiindii, Szarkarat (Csar-
karat?)-Miiszkiij a hegység északi oldalaban nyugat felé kanya-
rodnak.

Kiilon kérdés a pala-red6zet és a fels6karbon tablahegység
viszonya. Az alaphegység a Karatas koriil tiblahegységek kozé
ugy van ékelve. hogv kozottiik lényeges magassagkiilonbség sines.
Ebbe a helyzetbe az alaphegység régen is juthatott, de a har-
madkorvégi siillyedések soran is. Alaktani értelemben az Alamisi-
hegység szivében egy az alaphegység redézetébdl kihasitott
18 X 15 km terjedelm@ rog van. Ez a reddzet észak-északnyugati
csapasu. A palareddzet déli szomszédsagéban a fels6karbon tablak
csaknem vizszintesen fekszenek 3—4000 m magassdgban. Az itt
leirt alaphegységi toredék paldi természetesen erdsen préseltek
és altalaban fiiggslegesre allitottak, pikkelyesen osszeszorultak.
Nyugati végén az els6 Narin-menti sarokban, mely fok alakjaban
all ki a Nura-medence szélén, csillamos vasas agyagpalaval kez-
dédik a reddzet. Azutan kloritos agyagpala, majd szericitfillit,
végiil csillamos, homokos agyagpaldk kovetkeznek. A kozetek
a devon paldira iitnek.

Az a héatsag, melyet mi Csarkaritma-hagénak neveziink (2700
m), 600 m-rel magasabb a Narin, és 400 m-rel az Atbasi-folyénal.
Elébbi 10, utébbi 15 km tavolsdgban van a hagd vizvalasztojatol.
Az esés tehat csekély. A taj képe mar teljesen a Narin-medence
badland-jaé. A vizvalaszt6 egy voros hanhai-tdbla tetején levé
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kifijt dombsigon kanvarog. 25 km hosszii és kiozel 10 km széles
ez a voros tabla. Kirgizeim Darvaza-bel néven ismerik. Ez a nagy
voros tabla kétségkiviil egy harmadkorvégi rog teteje. Keleten,
az Alamisi-hegység oldaldban magasabban a Darvaza-belnél.
2800—3400 m magassagban fekszenek az ott ragadt hanhai-tablak.
A Darvaza-bel roge két keskeny mészks-gerine kozén lejtésodik
nyugat felé. A Narin-foly6 eltt 2200 m magassagban van a sze-
gélye. Itt a Narin-medence vetddése veti végét az Oldomor-bel
nevezetii domboldallal. A Csarkaritma-hagérél Narinszkojeba
vezetd arok lehasitja az Alamisi-tau nyugati sarkat. Az arokban
és oldalain szarukoves gumés mészké meghajolt szinklinalisa ta-
rult fel. Ennek tetején durvaszem{i mészkd-konglomeratum van.
Csaknem fiiggolegesen all (70 fokos) északi ddléssel. A konglo-
meratumon, szabélyos telepiiléssel sziirke meszes homokkds van.
Ez dgy latszik éppentgy hajolt, mint a szarukoves gumés mészks
szinklinalisa. A két utobbi réteget a fels6karbon-nal val6 szer-
kezeti kapcsolata alapjan az angara-rétegek képviselGinek kell
tekintenem. A keleti oldalon a magasban levé hanhai-tablak az itt
emlitett szinklinélis legyalult tetején fekszenek.

Az Ujiirmen-tau egyéltalan nem nevezhetd egvetlenegy hegy-
lancnak. Két egyméstol meglehetdsen eltéré szerkezetii részbdol
tapadt ossze. Az egyik rész a 120 km hosszi és szinte mind-
végig pontosan 16 km széles kettés f6hegylanc. A masik rész
kulisszaként tapad az els6hoz dél feldl, 90 km hosszi. Minthogy az
északnyugati részen két magas hegygerinec mutatkozik, az Ujiir-
men-tau messzirél egyetlen lancnak latszé jeges-havas., egyen-
letes magassagi, de csipkés tetGvonala osszesen héarom, kulisszak
moédjira egymdas mogott allé hegygerinere bomlik szét. Az észak-
nyugati kiilsé gerinc az Aktas-, a vele egykozit déli gerine a Kel-
tebuk-. a délkeleti oldal fégerince pedig a Bogusti-hegylanc. Van
még egy rovidebb hegvlanc is, mely nagy magassiga miatt el6-
hegységnek nem itélhets. Ez a Csatir-kul északi partja mentén
levé Tasrabat-lanc.

Az Ujiirmen-hegység hegyrajzi értelemben élesen valik el kor-
nyezetétél. Nagyon meredek hegyoldalak kornyezik mindvégig.
Egyiittvéve és egészében a Tiensdn nagy rog-lemezeinek egyike. Bi-
zonyos az, hogy ez azemeletszer(i nagy lemez a peneplén-térszin
osszetoredezése altal valt ki kornyezetébol. Ezen a f6vonason sem-
mit sem valtoztat az, hogy a hegység még tovabbi apro rogokre tore-
dezett szét, és hogy az apr6 rogok némelyike magasra kitolédvan,
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vagy magasan fiiggve maradvan, most egyenletes magassagi gerin-
cen iil6 merész giila. Az Ujiirmen-hegységnek jellemz6 vonasa az is,
hogy az alaphegység redézetének a domborzatra nagyobb befo-
lyasa volt, mint a tobbi hegységben. Az kétségtelen, hogy, ha az
altaida-gytir6dések nem alakitottak volna ki &ltaldban nyugat-
keleti csapast red6zet-rendszert, sem a Tiensdn egészének, sem
részeinek, egyes rogeinek ilyen tengelyi, szinte szabalyszeriien
nyugat-keleti irdnyban kinyult alakjuk nem keletkezett volna. Az
Ujiirmen-hegység alap-redézete és a rogot kialakité fotorések
azonban itt sem egyeznek pontosan. Mar korabbi fejezetekben em-
litettem, hogy a Szaridsasz-t6l kezdve a Tiensan kozépvonalan
a Csatir-kul irdnyéaban az alaphegység red6zetének tengelye NY—
DNY irdnyu. Sehol sem jut ez erésebben szohoz, mint éppen itt az
Ujlirmen-hegységben. De e hegység hosszanti torései is tiz-tizenot
fokkal térnek el a fGtengelytdl. Ezért ferdén metszik a red6zetet, s
ennek kiovetkezményeképen tarka lett a hegylanc. Rendszerint val-
takozik a hegycsticsok kézetanyaga és ezért a csticsok alakja és
sziniik is.

Az Akszaj-szrt napijar6foldre granitbol és gnejszgranitbol van.
Az Ujiirmen-tau keleti végén a Tiiz-bel arka 6si szerkezeti vonal,
kornyezete ofitos diabdz-telérekkel van tele, a gnejszgraniton pe-
dig vastag porfirittufa fekszik. Az eruptivum északi oldalan zol-
des fillit és muszkovit-gnejsz préselt redézete van, attorve gnejsz-
granittal. Ezt a reddzetet tarta fel a szurdok, melyen az Uldan,
Balik-szu az Atbasi-medencébe jut. A Bogusti-gerinc maga tablas
fels6karbon mészk6bdl van. A toréses szerkezet nyilvanvals. Az
Akszajrog és az Ujiirmen-hegység rogének egységes tomegébdl le-
valva siillyedt le az Atbasi-medence. A siillyedés és vetddések
nagyjaban délnyugati csapasi fétorések mentén torténtek, s ez
alkalommal tobb f6torés vetédésein keletkezett szeletek egymaésra
torlédtak. A szurdok vonaldn az északi szelet feltorlédott a déli
szelet fels6karbon tabldira. A Bogusti-gerinc keleti vége a feldolt
fels6karbon-tablakbol vésédott ki. (114. abra). Azok a hanhai-
rétegek. melyek a Bogusti-gerinc mészkétablain volt tonkfelszinen
lerakédtak, a siillyedékben legalabb ezer m-rel mélyebb szintbe
‘keriilvén megmenekiiltek a teljes elpusztuldstol. A Bogusti-gerin-
cen ellenben lepusztult a hanhai-takar6. S6t azt is fel lehet tenni,
hogy az angara-homokkd, melynek foltjait az Uziingegus és Na-
rinszkoje koriil 4llapitottak meg, és amely innen nyugat felé mar
mindig nagyobb tomegben szerepel, az itt is a hanhai-rétegek
fekvgjében vanz -
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A Bogusti-hegylanc északi oldala kiilonosen meredek az
Atbasi-medence mellett. A hégé vilgyének északi bejiratanal
észak felé d6l6 felskarbon mészks van. Ez a besiillyedt Atbasi-
medence lépcsGje. A szurdokszeri volgvben 80-fokos dolésii
barnissarga palds mészké és mészkGpala kovetkezik. Ezutan ve-
t6dés, majd kloritos szericit-albit gnejsz, beljebb aktinolitos gnejsz
kovetkezik ujabb vet8dés utan A hégéig Gsszesen harom gnejsz-
pikkelyt lattam. Beléjiik gyfirten van a sargasziirke mészképala és
a fehér csakirkurumi pala. A déli volgyben féleg fillit és alsékarbon
mészké gytirédései, pikkelyei vannak. Feltiing azonban a hegy-
tet6 alakja és szerkezete. Az erds tagoltsag ellenére is latni lehet a
meza-jelleget. A fels6karbon mészké helyenkint szinklin4lisként
mélyiil be a gnejsz és fillit redézetébe. Azt nem allapithattam meg,
hogy ez a tablak meghajldsaval tortént-e. vagy pedig izoklinalis
besiillyedések vannak-e jelen. Az ilyen megfigyelést megnehe-
zitette a holepel is. Az Aksz4j oldalan a gnejsz és fillit redézet és
az alsokarbon-felsé devon mészké pikkelyesen torlédtak ossze.

A Bogusti- és a Keltebuk-szelvények kozott ismeretlen tovabb
is az Ujiirmen-tau szerkezete mintegy 65 km hosszi szakaszon. A
Keltebuk szelvény természetesen fele a Bogustiénak, mert itt mar
hianyzik a déli kulissza. A Keltebuk-szelvény f{8bb kézetei
északon epidotalbit-gnejsz, ezt délen fehérsziirke, helyenkint kris-
tdlyos és palés. altaldban vastagpados fels6karbon-mészkébél, en-
nek csaknem fiiggdlegesre allitott tablaibdl épiilt sziklafal hata-
rolja. A Keltebuk-patak vad szurdokban tor keresztiil a szikla-
falon. A mészks-fal keskeny, de igen hosszi lehet, mert a Tas-
rabat-volgyben, 17 km-re innen, épenilyen sziklafal és szurdok
van, még tovabb, 37 km tdvolsdgban a Belkara-hdgé is mészks. A
mészk-vonulat tehat egyenes, merev itt is. Tekintélyes vet6désnek
koszoni 1étét. A Tasrabat-szelvény déli végén megismétlédnek
ezek a torlasz-szeri mészkéfalak. A Keltebuk-hdgd elétt is van
nyoma, de itt nem emelkedik ki a szirt annyira feltinéen. Annal
inkabb feltiing, hogy a két mészkd-fal, ez a két, egymasiol egyfor-
mén 10 km tavolsdgban kiall bastya olyan fillit-hegységet zar be,
mely alacsonyabb, mint a mészké-gerincek. A mészkigerincek
kozé fogott fillit-hegység kivajt felszinfi fennsik, mely észak felé
lejtésodik. Ezért valamennyi patak a déli gerinc vizvalaszt6jarol
észak felé folyik, de a fillit hegyek kozott sok oldalt jové patakot
vesznek fel és az északi gerincet csak néhany kapuban torik 4t. Elég
furcsa, erésen kimart fennsiké tehat az Ujiirmen-tau délnyugati
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felének szerkezete és képe. Igaz, hogy a tiz km széles palareddzet
6ve erdsen gyfirt, préselt. A hegység képe nem ennck a kovetkez-
ménye. A Keltebuk-volgyben megallapithattam, hogy a palaredd-
zet csapasa igen nyugtalan, ami nagyon feltiint azért, mert a
Ko6zép-Tiensdnban a karbon-redbzet tengelye altalaban konnyen
felismerhetd. Itt a paldk mintha legyezdészeriien dgaznanak szét.
Ezzel azonban cseppet sem torddtek azok a nagy vet6dések, me-
lyek a pala-redézet tetejére telepiilt fels6karbon mészks-tablakat
bepréselték és feltorlaszoltdk. Az ellentét a palared6zet és a
karbon-mészk kozott egészen éles. A kiilonféle gnejsz-fillit-
agyagpala kézetek kibogozhatatlannak l4tsz6 tomege bizonyosan
nem fiatalabb a devon végénél. Ebben van mészké is, de igen ala-
rendelten. F6képen mérvany-rétegek, melyek sok helyen kicsil-
lannak a hegyoldalakon a sotét szikldkon. Az als6karbon rétegek
képviseldi, sdrga palds-mészkd és sziirke mészkGpala, melyben meg-
jelennek egyes vildgossziirke mészkopadok is a gytrddésben még
ergsen préselt, pikkelyesen torlédott csomagban vannak. De
ugyancsak a Bogusti-szelvényen lehet latni azt is, hogy a diszkor-
déncia az idésebb pala-gnejsz csoporttal szemben igen éles. A
Keltebuk és Tasrabat kozott az alsokarbon mészkd-redSket nem
taldltam meg. Ellenben annal nagyobb mennyiségben a csaknem
gytiretlen fels6-karbont.

Az Ujiirmen-tau nyugati szakaszdn a gnejsz- és palacsoportot
jelentékeny tomegii gréanitporfir torte 4t. A Keltebuk-hago folott
a nyugati oldalon réteges-pados eziistsziirke, durva, sok csillogé
kristalyszemet tartalmazé, meszes kotésti homokkdvet taldltam.
Azt hiszem ez a felsGkarbon felett fekvé kézet az angara-csoportba
tartozik. Feltiint, hogy a hanhai-rétegek nyomat e hegység belsejé-
ben, tomérdek vetédés ellenére sem talaltam. Az Ujiirmen-tau ala-
csony délnyugati vége mér csupan a felsGkarbon-mészkétablak
hegysége.

A Dél-Tiensannak egyik legjellemz8bb vonala az a kétszaz
kilométernél jéval hosszabb arok, mely a magas Akszaj-fennsikrol
csaknem egyenesben, alig egy-két fok eltéréssel a keleti irdnytol
a Tarim-medencének abba a szogletébe vezet, melybe északrdl a
Széaridsasz-foly6, nyugatrdl a Tauskan-darja torkollik. Két folyo-
nak ilyen taldlkozésa a Tarim-medence peremén épenséggel nem
szokatlan. A Tauskan-darja, illetve az Uziingegus torkolatatél az
aroksiillyedék felsé végéig a Koksél-folyé a Kozép-Tiensanra igen
jellemzé hosszanti folyok tarsasdgaba tartozik. Eszakon a Koksal-
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hegylanc és a Bedel-hegylanc van mogotte. Délen a hegyeknek
hirom feltiing szakaszuk van. A nyugati az Uru-tau, a kozépsé
az Apatalkan-tau, a keleti a Karateke-hegység.

A Koksal aroksiillyedék nem olyan egységes, mint a Jordané,
annak ellenére, hogy szakaszai sorban kovetik egymést. Az 4rok-
siillyedék tobb egymaéssal egykozi, de nem egyenes vonalban levd
keskeny, hosszii arokszakaszbol van osszetéve. A szakaszok egyike
pedig épenséggel le se siillyedt, hanem egyenesen az &roksiillyedék
k6zépsé szakaszaban kimeredd sziklafal lett. Ez a sziklafal, a
Merkecs-dag, benn az arokban, annak fétengelyén van. Valamivel
hosszabb 100 km-nél és olyan keskeny, egyenes, egyenletes ma-
gassagl, mintha kémivesek épitették volna. A Merkecs-dag nem
pontosan Ny-K tengely{i, hanem att6l kissé eltér NyDny-KEk
iranyba. Tehat ferdén iilt az 4rokba. Nyugati fele hozzatapad az
Uziingegus-hegységhez, keleti fele kimered a Bedel-hegység alatti,
elébb emlitett medenceszoglet sivatagaba. Itt az aroksiillyedéknek
két savja van. A magas Merkecs-dag az egyik, a lesiillyedt Koksal-
arok a masik. A nyugati szakaszon ellenben a Koksél-arok le-
siillyedt savja a Merkecs-dag északi oldalan van, s itt a Merkecs-
dag a déli hegységhez, az Uru-hoz tapad. Olyan tehéat ez a Mer-
kecs-dag, mintha az uszo ronkfa megakad a keskeny hegyipatak-
ban. Mindenesetre az aroksiillyedéket harom feltiing szakaszra
osztotta. Ezt a hdrom szakaszt az északi hegyvonulat két leg-
nagyobb a Koksalba 6mlé folyéja teszi konnyen megjegyezhetsvé.
Ez a két foly6 a Keng és az Uziingegus.

A Koksél-droknak a Karakol és az Uziingegus-torkolat ko-
zotti szakasza 55 km hosszi. Hegyrajzi értelemben az arok-
siillyedék ott végzédik, ahol az Uziingegus 6ridsi tormelékkupja
van. A Merkecs-dag itt megszakadt. Nyilvdn haranttorésen veto-
dott a mélybe. az ucsturfani medence rengeteg kavicstoltelékje ald.
Ez a medence a Koksal-arok szerkezeti folytatasaként tekinthetd,
mert az aroksiillyedék tolesérszeriien kiszélesedik feléje és egybe-
olvad vele. A Tarim-medence északi szegélyzetének feléje 6blo-
sodg ivei és ivalaku torésvonalai eredetileg az alaphegység redd-
zetének szerkezetére vezethet6k vissza. Kozép-Azsidban sok ezer
km-nyi utamon kevés tdmasztékot talaltam ahhoz, hogy a pre-
karbon alaphegység eredeti szerkezete a mai arculatra éreztette
kihatasait. A Bedel-iv azonban ilyen. Kétségtelen, hogy a dél felé
konvex redézet alakjat az alsokarbon elontés el6tt, még pedig
joval el6bb szerzette. Az als6karbon-tablak lomhéan fekszenek ra a
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paldk osszecsavart és préselt reddinek lenyirt rétegfejeire. Nem-
csak a reddzet, a gytrddés elézte meg a karbont, hanem a kettd
kozé iktatodott egy teljes fejlédéstorténeti ciklus is, melyben a re-
dézet lekopott tonkfelszinné. Keidel megfigyelése szerint az egész
Merkecs-dag a dél felé irdnyulé késéi attolédasnak homlokfala. Sze-
rinte ez az egynemii krinoidasmészkd gerinc, mely szirtekre bom-
lott, északrdl ra van tolva a hanhai-rétegekre, s6t ennél is tovabb,
az aroksiillyedék déli oldalan levs alaphegységi red6zetnek altala
apatalkan-paldnak nevezett rétegesoportjara. Még az arok-
siilllyedék is ott a legkeskenyebb, ahol az erre felé ratolt iv leg-
délibb pontja van, nevezetesen a Kizilgumbesz és Tizekterdi
kozott.

A Karateke-hegység képe a Merkecs-daggal szemkozt teljesen
mas. Sotét, lapos hegytetdk, alsékarbon mészkd tablaibol lett
rogok vannak itt. De a Koksal-arokra nézé oldal merészen le-
szakadt. egyenes, végelathatatlan hegyoldal. Ez nyilvanvaléan
nagyszabasi vet6dés 4ltal lett ilyen. Igaz, hogy a Kokséal-foly6 ma
végig aldmossa ezt a meredek hegyoldalt, de nem sokat valtoztatott
rajta. Még csak észrevehetd vagy feltiing karéjokat sem tudott ki-
vajni. Olyan egyenes ez a hegyoldal 50 km-nél tobb tavolsagban,
ami csakis hegyszerkezeti alapja altal keletkezhetett és lehetett
ilyen. Természetes, hogy a mai felszin az arokban a Merkecs-dag.
uralma alatt &ll. A Merkecs-dag szurdokaibél bévizi patakok tor-
nek az arokba és tomérdek kavicsot hordanak beléje. Ennélfogva
az arkot feltsltik a Karateke-hegységhez szoritott folydig kavi-
~ csaikkal, a folyo felé lejté kavicsmezd anyagaval.

A Karakol torkolata hegyszerkezeti néz6pontbdl is nevezetes
pont, mert itt valtozik meg a déli oldal képe. Az alsékarbon
mészkotablak itt elfogytak és a hegyoldalt kizarélagosan az apa-
talkan palak foglaljak el. Itt van a Karateke-hegység és az Apa-
talkan-hegység hatira. E—D torésvonal vélasztja el a két hegy-
séget. A Karateke-hegység lezokkent az Apatalkan-hegység
mellé magasabb szintbSl. A lepusztulds, az altaldnos leko-
pas azonban a felszinen kiegyenlitette a hegyszerkezeti
lépcs6t. Ma a két hegység domborzatinak alakjan és ma-
gassagan feltiing kiilonbséget nem lattam. De azért van az Apa-
talkan-hegységnek kiilon jellemzd vondsa. Ez a fillitek hatarozott
gyiir6dési tengelyének és a rétegboltozat csapasanak kovetkez-
ménye lehet. Nagy volgyek vannak itt a hegyszerkezeti csapasban.
Ha a tonkfeliilet sokat lesimitott is, tijra éledt a redézet termé-



56 PRINZ GYULA

szetes domborzata. A paldk 240 fok irdnyd csapasiaba belefekiidt
maga a Koksdl-foly6 is az Upatalkan-vilgy és a Karakol torkolata
kozotti 45 km-es szakaszon. Olyan egyenesen, mintha présbe szo-
ritottdk volna. Az Apatalkan-hegységben is megvan a reddzet
okozta péarvonalassig. Ezt eléggé bizonyitja megtett itvonalam is
gy a Biilotii-Aszavaj szakaszon (30 km). mint a Keltebuk-sza-
kaszon (18 km), melyek elég egyenes vonalak, a Koksal-torésvonal-
tol allandéan 8—9 km tévolsagban, az Apatalkan-hegység belsejé-
ben levé volgysorozaton.

A nagy aroksiillyedéknek nyugat felé kiovetkezé onallo szer-
kezeti szakasza a Karakol és Keng-kol kozott van. Ez is valami 48
km hosszi, s éppen olyan mereven egyenes, mint az el6bbi. De
keleti vége aranylag keskeny, nyugat felé szabalyosan kiszélese-
dik, végiil a Szarbulak-hegy az itt csaknem 10 km széles arkot
hirtelen elvdagja. A szerkezeti kép hasonlé a keleti szakaszéhoz.
Az el6bb leirt arokszakaszt Gyalancsi-szakasznak vagy vidéknek
nevezhetjiik. Ezt mindenki megérti ott is, mert ez a neve egyetlen
karavénallomésanak, illetve most teljesen elhagyott katonai &r-
helyének (1909-ben). A Karakol és Keng-kol kozotti szakaszon is
van egy ilyen 6rallomés, a Karabulak-karaul. A Karabulak-sza-
kaszon végigjartam egyszer a volgyfenéken, egyszer pedig a déli
oldalon levé Apatalkan-hegység Kara-kungej nevii hegyhatain at.
A Koksal foly6 2600 m-en 1ép be a Karabulak-szakaszba és 2300
m-en lép ki beldle. A Kara-kungej osvénye 3120—2880—3300—
2900—2800—3730 m-es pontokon &t vezet. Az utols6 a Keltebuk-
hdg6 mar a kovetkezé harmadik &rokszakasz hatardn van.

Hegyszerkezeti nézépontbdl a legfeltiinGbb ezen a szakaszon
a vilagossziirke, siirtin mészpateres, vastag pados krinoida-mészkd
keskeny ove, mely valésagos sziklafalként, egyenes vonalon csap
it az &roksiillyedék északi oldalarél a déli oldalra. A krinoida-
mészks szerkezetileg kiilonvalt, a hegyrajzban is ondlloan érvé-
nyesiilt keskeny, alig 2—3 km szélességli ove keleten szirtekké
szétdaraboltan meredezik ki a Karabulak-arok északi oldalan.
Nyugaton ellenben hozzétapadt az Apatalkan-, tavolabb az Uru-
hegység északi oldaldhoz. De az Apatalkén-hegység Osszepréselt
fillit-red6zetétél mégis elvalasztja augitporfirit-mandulaks kes-
keny kiomlése.

A Balgandi-szakasz a szarbulaki gaton végzddik. Ugyanitt e
gat déli oldalan kezdédik a Karabulak-szakasz, de tgyhogy a két
szakasz 7 km-nyi darabon egymés mellé &llt. Ez gy értendd, hogy
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hét kni-nyi rés keletkezett a Merkecs-dag gatjan, ami a két sza-
kasz hegyrajzi kapecsolatat konnyiivé tette. A rés teteje 3300 m.
Ilyen magasak a krinoida-mészkd szirtjei ma. De a Kungej-Szar-
bulaknak nevezett hatsdgon 3000 m-ig elboritja a szirteket a Csun-
kurcsak-jégér Burkhén-idébeli morénéaja. Egészen bizonyos, hogy
amikor ezek a moréndk rateriiltek a Szarbulak-szirtekre, utébbiak
alig latszottak ki beldliik. Az attorés probléméjat ez meg is oldja.
Az olvadékvizek a résen legaldbb ot csorgét vajtak. A Koksal-folyo
az ot csorgé koziil a legnyugatibbat valasztotta, s azéta 2600 m-ig
kimélyitette. A Koksal mellett még egy kisebb krinoida-mészko
szirt all ki a kavicsbol, az Arparar-tas. Még ez a kis szirt is pon-
tosan a merkecsdagi csapasban 60 fokos északi ddlésti rétegeket
mutat. A szarbulaki rés két oldalan kapupillérekként a mészkotal
3500 m-es szirtjei allanak. A rést6l északra a Kum-bel nevéi 7—S8
km szélességli morénahéatsag van. Ez magasan felnyilik a rés
szirtjeinek magassdga folé. Az osvény, melyen jartam 3830 m-ig
keriilt fel, mert a morénahdton a tomérdek szikla, vizesfenék, ta-
vacska miatt igen nehéz jarni. Minthogy a moréna lenyilik a Kok-
sal szurdokdig, vastagsigat 1300 m-nél kevesebbre alig tehetjiik.
A Balgandi-arkot tehat keleti végén sziniiltig tolti még ma is a
moréna. Fzzel szemben a Karabulak-arok tagas, iires pusztafenék.
A moréndk gyepét a kapcsagdjon rogton a pusztaifit és aszaly-
mezd valtja fel.

A Karabulak-arok szerkezete egyszeriinek latszik. Eszakon a
Merkecs-dag szirtjeinek hosszi sora. Kozottiik kilépnek nagy jég-
arpatakok, a Kiirkiire, Merkecs, Karabel, és ismét egy Merkecs,
valamint néhény kisebb. A szirtek mogott lathaték a fenyvesek
és tavolabb a homezdk. A szirtek aljan voros konglomeratum,
kétségteleniil hanhai, észak felé dé6l vastag lépesGkre méllott
padjai, s azok felett a krinoidamészké szabalyos, egyenes, meg-
torés és meghajlas nélkiili észak felé do6lé rétegei. A szirtek eldit
igen vastag, az arkot egész szélességében kitolts sziirke, durva,
helyenkint meszeskotésti kavics, melybe terraszokat vésett a Kok-
sal. Délen egyetlen joravalé patakot sem kap. Arra felé az Apa-
talkan-hegység laposan terjengé asz6i vannak. A foly6 erdsen
ostromolja ezt a hegységet. Egy helyen a Korun-patak torkola-
tandl le is hasitott beléle egy kis fillit-dombot.

Az aroksiillyedék Balgandi-arka a Szarbulak-kapcsagayj,
illetve a mogotte levé Csunkurcsak-moréna és a Szulu-Szarbie
nevii volgy kozott van. Hosszlisdga 54 km. Ez az arok a térképen
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csaknem szabalyos, 10 km széles téglalapot mutat. Két vége egye-
nesen levagott. Alakja, természetesen belsé kitoltésiik kiilonbsé-
geitdl eltekintve, a badeni Rajna-arokhoz hasonlithaté. Sajatsa-
gosan a Kokséal éppen tgy oldalt a sarokban csapolja meg keleti
végén, mint a Rajna a magaét. A Balgandi-drok egész szélessé-
gében ki van toltve hanhai-rétegekkel, féleg voroshomokkével. A
hanhai-rétegek tablainak szerkezete, helvenkint 60 fokig emelkedd
délésiik, szabédlytalan berogyottsaguk kétségtelenné teszi, hogy
az arok fiatalkord. A hanhai-rétegek nem benne kitoltésként ke-
letkeztek. A voroshomokké-tabldk a peremi vetédéseken az id6-
sebb kdézetek oldaldhoz rétegezddésiikkel nem simulnak, hanem
szdz méternyi vastagsdgban csaknem fiiggdleges falakhoz tdmasz-
kodnak. A peremvetédések mentén semmivel sem durvabb, kavi-
csosabb a voroshomckkd, mint tadvolabb. Valami szabalyszeriiséget
mutat ugyan az, hogy déli oldalanak hosszdban a tablak altala-
ban észak felé. északi oldaldaban dél felé délnek, de az Ojlama-
volgyben kozvetleniil az északi perem 60 fokos ddlésii tablai mel-
lett egy nagy tablat taldltam teljesen vizszintes helyzetben is.
Ezekbdl azt kovetkeztetem, hogy az egész hegyrendszeren tetd-
boritasként keletkezett hanhai-rétegek nem az drokban halmozdd-
tak fel, hanem a mélybe siillyedt arok altal menekiiltek meg az
elpusztulastol, mely menthetetleniil bekovetkezett a kornyezet-
nek magasan maradt hegvségein. Az a tény, hogy az arkot kitolts
voroshomokkd teteje egyenletes, legvalultnak latszé, tehat nem
rogos-tablas felszin(i, késé6bbi munka eredménye.

A Balgandi-arkot keleten lezar6 igen magas hegység az Uziin-
gegus-csoport legdélibb, még pedig tigy hiszem. meglehetdsen kii-
lonvalt része. FeltehetGen a Csunkurcsik és a nyugati Karabel-
jégarak volgye olelik koriil. Legmagasabb csticsai alig maradnak
5500 m-en alul, a 125. 4bra 11-es Csunkurcsik-hegye bizonyosan
van ilyen magas. E hegytomeg nyugati talpa granit. A Csun-
kurcsak-jégar morénai is csupa granit-tormelékbél valok. De a jel-
zett abra is tanusitja, hogy a csticsok és gerincek javarésze pom-
pasan rétegezett kézetbdl, még pedig, ugyancsak a hordalék alap-
jan itélve, féképpen vildgossziirke felsokarbon mészkébdl van
kifaragva. A Balgandi-arok északi vetddése tehat nem haladt ta-
volabb keletre, illetve hegyrajzi hatdsa ennek észre nem ve-
hetd. J

Az arok északkeleti sorabdl nyugat felé menet azt latjuk,
hogy egészen a Balgandi-volgyig az arok mogott valésagos orids-



MAGAS-TIENSAN 59

hegység van. Még pedig kozvetleniil az arok mellett. Ennek az
oriashegységnek déli talpa is granit, még pedig porfiros biotitam-
fibolgranit. A csoport legmagasabb csucsai és gerincei réteges ko-
zetiek. Rétegeik mind egvkoziieknek, Ek irdnyban igen mere-
deken délteknek latszanak. A Keng-szu nagy jégarja mogott el-
lenben valami sotét, agvagpaldnak feltling kozetet is lattam, mely
bizonyosan erdsen gyiirt, fiigg6legesen allo. Ebbél azt kovetkezte-
tem, hogy e hegycsoport déli fele granit altal attort pala-reddzet,
melyhez északkeleten karbonmészkébdl valé, kevésbbé meghajli-
tott redézet csatlakozik. Alapos tehat az a feltevésem, hogy a Be-
del-iv itt tovabb kovethet§ északnyugat felé.

A Balgandi-arok tovabbi északi szegélye a Bozadir-hegység.
Ez 45 km hosszii osszetoredezett mészkotabla, mely éppentgy
a granit-alaphegységen fekszik. mint a keleti hegyoéridsok szom-
szédos csoportja. A Bozadir mészkotablajanak déli levetédése
messze felting sziklafal. Barmily mély réseket véagott oldalaba
a lekopas folyamata, a sziklafal egységét még mindig megérizve,
merészen all a Balgandi-arok felett. Ez a sziklafal még az eléb-
bieknél is érthetébben beszél a Balgandi-arok korar6l. Az két-
ségtelen, hogy e fal mar allott akkor, mikor az Aksz4aj nagy jég-
arja lefolyt az arokba, de sokkal oregebb alig lehet. A Balgandi-
arok még a jégkorszak utdn is siillyedt és ezt leginkabb perem-
torései mentén érezte meg.

A Balgandi-arok déli oldala méas képii, mint az északi oldala.
Délen az Uru-hegység a Bozadir-ral egykoziien a nagy aroksiillye-
dék masik oldala. A két fégerinc tavolsaga térképem szerint 28
km. Ez az aroksiillyedék teljes szélessége. Az Uru-hegység képén
meglatszik, hogy teljesen mészkdbol, még pedig alighanem egy-
nemtien abbdl a sziirke krinoiddsmészksbél épiilt fel, amit a Mer-
kecsdagtol az Uziingegus-hegység északi oldalaig és a Bozadirtdl a
Kokkija-hegységig, természetesen messze ezeken tidl is, mint a
felsckarbon elontés uralkodé kd&zetét ismertem fel. Eszak felé
egyenletesen lejt6 mészk6tablainak meredek csipkés sziklafalakka
kimart peremeit nagy tévolsdgbdl lehet latni. Tonkfelszine 10—20
fokkal kisebb esésben iil a rétegek lekopott tetején. Feltevésem
szerint ez a nagy tonkfelszini lejté is el volt boritva hanhai-
rétegekkel. Hiszen mogotte és az Uziingegus-hegység mogott is
altalanos ez a sok szdz m vastagsagi boritds. Az egyetemleges
emelkedés altal kiemelédott Uru-hegység erds lejtésodést kapvan,
ezaltal pusztulhatott le réla a vioroshomokks. A nagy kiemelke-
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dés alatt kaphatott a mészkétabla ilyen hajlatot, ami, ha a Kok-
sal-aroksiillyedéktdl eltekintiink, egyetlen szinklindlist adott. Ez-
zel még egy adatot nyertiink az aroksiillyedék kormegallapita-
sdhoz. Ahhoz, hogy az droksiillyedék is a nagy epirogén emelkedés
utdn keletkezett. Minthogy a Balgandi-drok lehasitja az Uru-
hegység északi szegélyét és a Koksal-arokban, tehat a hegyrajzi
mélyvonalon a foly6 &ltal lehasitott szirtek még mind az Uru
tablainak do6lését mutatjdk, a szinklinalis fenékvonala kozel volt
a Bozadir ldbdhoz, ekként asszimetrikus szinklinalis volt. Nem
messze van ettél a kirajzolastol az a feltevés sem, hogy volta-
képpen nem is szinklinalissal van itt dolgunk, mint ink&bb egy.
a Bozadir 14bvonaldn végigvonul6 torésvonal felé valé kétoldali
leddléssel. S ez annyiban val6szin{ibbnek is latszik, mert az Uru
tonkfelszine hosszdban megtort. A mai sziklahavasok ove alatt
szembetiinG hosszanti arok van, a Tiensinban nem az egyetlen
eset, s ez az arok valasztja le az ép tonkfelszin 6vét az aziota szét-
szaggatott magas ovi6l, melyen a mai jeges cstcsok iilnek és
amelyek kozott a nagy jégarak vajnak. Minthogy ez az elva-
laszté 4rokrendszer is végigszalad merev mértani egyenesen az
egész Uru-hegységen. benne is torésvonalat lehet csak latnunk.

A Koksél-aroksiillyedék legfelsé szakasza a Csicsar-bel, az
orosz és kinai birodalmak kapuja. A csicsarbeli szakaszon fenn-
akadt az aroksiillyedék feneke, mert nem keletkezett benne olyan
utblagos siillyedésti arok, mint az el6bb leirt harom szakasz. A
Szulu-Szarbie haranttorése mogott az Uru-hegység mészkotablai
elfoglaljdk az arok tekndjének déli nagyobb felét. De itt mar vé-
konyak. Eszaki széliik a Bozadir alatt 3500 m magassigban van,
s ez kiékelédésnek szdmit, mert alattuk mar a Szulu-Szérbietol
kezdve minden &rok és a legtobb hegynyereg biotitgranit. A Kok-
sal-folyé6 mélyen belevag a mészkébe, 5—600 m mély sikatorokat
vésett beléje. Valamennyi mellékpatakja is ilyen sikatorokban,
nagyrészt beszakadt barlangok vakité fehér kavicspadléjan ka-
nyarog. De észak felé nézve ezek a folyosok granitfalnak iitkoz-
nek. melyrgl erés eséssel csobognak le a patakok. A csicsarbeli
teknGben tehédt az alaphegységre akadtam. Nagyon magasan van
ez a Balgandi-drok feneke felett. De ez az alaphegység, a biotit-
granit tomegeit6l csaknem elnyelt mészképala csillimos homok-
képala, valamint csillamos grafitos homokks és fillit redézete mar
nem a Bedel-iv csapdsdban mutatkozik, hanem az Ujiirmen-tau
Dny.-Ek. csapasaban.



MAGAS-TIENSAN 61

Az Akszdj-fennsik és a Tarim-medence kozott igen széles hat-
sag van. Errgl a Kokfan-tau néven egybefoglalt hatsagrol az iro-
dalomban igen kevés sz6 van, holott Stoliczka révén a Tiensant
illet6 elsé megbizhaté adatok éppen innen szdarmaznak, a Koktan-
tau déli szegélyzetérdl. Igen szegényes hegyrajzi ismeretiink is,
ugyhogy utazdsomig ez a hegyvidék a Tiensén legkevésbbé is-
mert teriiletei kozé tartozott. A Koktan-tau igen terjedelmes.
Szélessége a Csatirkul és a kéasgari el6hegyek kozott 130 km,
hossztisaga az Apatalkan déli volgye és az Alaiku felsé medencéje
kozott 280 km-re tehetd.

Eszaki szelvényem a Kokkija-t6 és az Alaiku-medence kozott
légvonalban 165 km hosszi. Ez a szelvény a Koktan-tau két sarkat
koti ossze. E két sarok mindegyikén igen magas hegység van. Az
egyik. a keleti, a mas fejezetben ismertetett kettés Uru-Kokkija
hegyldnc, a masik a nyugati, a Csatirkul déli szomszédsagaban
fehérls Kurpe-tau. A két sarokbdstya kozotti 65 km széles hé-
zagba az Akszaj-fennsik térszine nyilik be a Koktan-tau terii-
letébe. Nincs is éles hatar az Akszdj és a Koktan-tau kozott. A
Koksal-aroksiillyedékének erés Ny-K torésvonalai kétségkiviil
tovabb nyugatra is kovetheték. Az Ujiirmen-tau DNy-Ek gerinceit
is Ny-K torésvonalak fiirészelték le, s ezek miatt allnak itt a ge-
rincek kulissza-rendszerbe. A Csatirkul és az Arpa-fennsik kozott
is csak dombok vannak. Ha tehat arra gondolunk, hogy a Koksél-
aroksiillyedék irdnyvaltozas és megtorés nélkiil tovabb terjedt
nyugat felé egészen az Arpa-fennsikig, aligha tévediink. Csak az
aroksiillyedék alakja ma&s itt nyugaton. Azért mas, mert a nagy
aroksiillyedékben nem keletkeztek 1j, mélyen beszakadt kiilon
arkok, mint a Koksal Balgandi-, Karabulak- és Gyalancsi-arkai.
Ellenkezéleg, az eredeti aroksiillyedék itt épségben maradt, szinte
mindvégig 3200 m koriili magassagban, s talan ilyen tekng lenne a
keleti szarny is, ha az emlitett kiilon 4rkok nem siillyedtek volna
beléje. A magasan maradt nyugati szarny fenekébe az Akszdj
ugyan kimélyitett egy arkot, mely ma mélyebb valamivel, az Ak-
s5z4j és a Csatirkul kozotti hatsag elérheti a 3600 m-t is, de a Csa-
tirkul szinije ismét 3200 m, s ugyanennyi az Arpa-fennsik is, ha
nyugaton kicsordulé vizeinek 2900 m-ig éré véjatatdl eltekintiink.

Ez a hegyrajzi parvonalassag bélyeget nyom tovabb délre a
Koktan-tau hatsagéra is. Itt a Kokkija- és Kurpe-hegységekéhez
hasonl6 sziklahavasok nincsenek. De a nagy héatsig felszine nem
sima, hanem hosszi, egymassal egykozii hegygerinceket elvalaszté



62 PRINZ GYULA

széles tekndk sorozata. Ebbe a sorozatba tartozik a széles Kurpe-
tau északi szegélyét az Uru-hegységgel osszekapcsoléo Kuldsabas
dombvonulat, mely beleolvad helyenkint az Akszaj-fennsikba. A
‘Koktan-tau északi oldalarél lefolyé patakok a Kuldsabas vonu-
latat tobb helyen attorik. Még pedig irdnyuk megvaltoztatasa nél-
‘kiil és ma mar széles kapukon. Ezt teszi a Terekti, a Kizil-szu, ¢s
a Kokkija-hegyrél lefolyé Szarbel. A kapuk lehetnek régiek is,
de az is lehet, hogy -az eljegesedés altal keletkeztek a diluviumban,
amikor nagy jégarak folytak az Akszaj felé. A Kuldsabas nyugati
fele 4200 m koriili granithegy. Grénit a keleti vége is, ahol a Kok-
kija-patak mély szurdoka tori ketté, a kozepe ellenben alacso-
nyabb és darabokban lesiillyedt karbonmészké tabla, s ez alatt a
palahegység redézete van. Kemény szarukdpaldk ezek. Tetejiik
lenyirt, lekopott dombtets. A magas lapos mészksbdl valg asztal-
‘hegyek, a Kuldsabas f6alakjai a rajtuk volt (nyilvan felsékarbon)
mészk6tablak maradvanyai. A rajtuk volt tonkfelszin 6ta azon-
‘ban a Kuldsabas is toréses szerkezetii lett. Igy lett., hogy az alap-
hegység elébbi redézete mellé is keriilt lesiillvedt mészkstabla. Az
alaphegység rétegeit kozettani hasonlosag alapjan  Musketov
kozépdevonjaval azonositom.

A Kuldsabas dombsor mogott délen valamivel alacsonyabb,
széles, de kiilonosen hosszi, vorés medence van. A Terekti-folyo-
tol keletre 23 km tévolsdgban nem lattam mést csak észak felé
d6lé  hanhai-voroshomokks, féleg azonban oregszemii meszes
konglomeratum rétegeket. Nyugat felé, bar itt széles hézagot nem
lattam, a hanhai-medence alighanem egészen a Kurpe-tau keleti
labaig ér. Ez pedig innen 35 km. A hanhai-rétegek déli széleit
nemcsak a Kajnar és Csakmak-volgyekben lattam, hanem tovabb
még messze nyugatra is.

Ugyanugy, ahogy a Kuldsabas hegyek-dombok sora, éppen-
ugy a mellette délen helyet foglalt voroshomokké-arok is az Uru
és Kokkija kett6s hegység, valamint a Kurpe-tau kozotti lesiillyedt
hazagban van. A Kurpe-tau északi szegélyének kézetanyaga és
szerkezete nagy megegyezést mutat az Uru-tauéval, a Kurpe-tau
déli szegélye pedig a Kokkija-hegységgel. A két szélsG magas-
hegység kozott alig van mas lényeges kiilonbség, mint az, hogy
a Kurpe-tau egységes tdbla maradt, a keleti magashegységet pedig
egy hosszanti siillyedék a név szerint emlitett két hegylancra bon-
totta szét. A hosszanti siillyedék az Uru és a Kokkija kozott a
voroshomokkd-arok keleti kiékelddésének kovetkezménye. De ez
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a kiékel6dés mar magasan hagyta az alaphegység reddzetét. Itt
3600—3700 m magassagban vannak a dombteték. A hanhai-réte-
gekkel boritott siillyedék szélesebb, mint a Kurpe-tau és Kokkija-
hegy déli labait 6sszekoté vonal altal meghatarozott teriilet. Mint
az elébb emlitettem, a Kurpe-tau déli oldaldnal, aldja simulva
tovabb terjed nyugat felé, de keleten is elnyilik ugyanigy a Kok-
kija-hegy alatt. Sajatsagos az is, hogy az Akszaj-fennsik déli
hanhai-arkabél a keleti szakaszon az osszes folyovizek észak felé
az Akszajba folynak, a nyugati szakaszon ellenben egyenesen
délre a Tarim-medence felé.

A nagy hanhai-arokban a birodalmi hatart ennélfogva a
Kizilkur-hdgén (3900 m ?) kellett megtaldlnom. A Kizilkur-hago
altal elvalasztott keleli szarnyon egvmastdl elég tavol esg feltara-
sokbél az alaphegység reddzetének jelentékeny darabjat tudtam
kirajzolni. A Koktan-tau &ltalam sejtett alaphegységének reddzete
négy foltbol rajzolodik ki, melyek kozott széles elfedett vagy is-
meretlen hézagok vannak. Az elsg folt a Bozadir és Kokkija-
hegyek kozott van. A Bozadir is, a Kokkija-hegy is, magasan
fekvé hasiték az egyetemleges fels6karbon mészkétablabol. Ko-
zottiik valami 50 km hosszisagban olyan alacsonyabb tonkfeliilet
van, mely eltinik e két magashegység mészkstablai ala. A tablak
ilyen széles hézagan tiinik el a tonkfelszin hatsigain és arkaiban
egy kimondottan DNy-Ek red6zet-nyaldb, nyilvan Keidel Bedel-
ivének nyugaton szomszédos testvére. Ezt a nyaldbot a térképeken
gyakran szereplé Csafirtas nevii sziklarol nevezem el.

Az Ujirmen-tau alaphegységének reddzetével egykoziien,
17—18 km széles vorosre mallé biotitgranit tomzs altal attél el-
valasztva az Akszajba folyé Kindi-patak torkolatdndl, annak
Karagyilga nevii mellékvolgyében, valamint a délen ezekkel
szomszédos dombhéton sotétsziirke csillimos homokk&palabél
valé, Dny csapésu rétegfejek vannak. Ez a redézet be van
préselve a granitok kozé, mert délkeleten hosszi, de csak 7—S8
km széles granitov kiséri. Az Akszaj-foly6 rézsut vagja at a re-
dézetet, éppentigy a Kokkija-foly6 is harant hatol a déli granit-
ovbe, de 3 km ilyen szakasz utédn sikdtorvolgye a granitév csa-
pasaba fordul a Koksél-szurdokok irdnyéba. 20 km tavolsagban
a homokkdpala-redére nem akadtam, ott mar minden granit. De a
déli granitov kiséretében délen a Kokkija-hegy felé ismét 7 km
szélességben fekete csillimos homokkd-pala, szarukidves kovapala
és voroses fillites pala fiiggleges redézete van, meglehetGsen pon-
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tosan az el6bbiek csapasiban. Nem hiszem, hogy ezeket a koze-
teket egyelére mashova sorozhatnank, mint a devonba.

A Koktan-tau masodik alaphegysége a Kokkija-hegytél dél-
nyugatra van. A Kokkija-t6t6l 9 km tavolsagbhan a Karabel-
hagén (3800 m ?) fillitek és homokos agyagos mészpala, majd ta-
volabb nyugatra a Tiizbel és a Karabodr arkaiban a fekete csil-
lamos meszes homokképala, valamint itt is fillitek vannak fel-
tarva. Sok km tavolsagban iranvt tarté csapasban és csaknem
mindeniitt fiiggdlegesen 4llanak ezek a paldk. De az irany itt
Ny-Eny, tehat éles szogben eltér a Csatirtas-ivétél. A harmadik
folttal, a Terekti-nek a Kulsabason atvezet6é kapuja koriilivel, az
elsd, csatirtasi iv déli 6ve egyezik. A negyedik folt a Kizilkur-h4go
alatt keleti irdnyban van a Karoldobé-volgyig. Itt sotét mész-
pateres mészkd, barna szarukoves mészks és sargds agyagpala
van NyDny csapéasban és fiiggdleges, részben 70 fokon észak felé
d6lé helyzetben. Ezek nyilvan fiatalabbak, s talan a karbon
legalsé szintajait képviselik. Ilyenféle rétegeket &ltalaban a pro-
ductus-mészkd alatt szoktunk taldlni a Tiensdnban. Ha e négy
folthoz hozzavetjiik otédikiil a Kurpe-tau északi szegélyének fe-
kete agyagpalédit, melyek ugyancsak biotitgranit kozé vannak
préselve és kifejezetten Ny, a Kurpe-tau nyugati felén pedig ha-
tarozottan DNy csapésitak, a megszokottndl kissé szabdlytalanabb
képet kapunk, a kozépkarbon gyliré6dés tekintélyes iranyvaltoza-
saival és kanyarulataival.

Az alaphegység redézete bizonyosan lekopott tonkfelszinné
egyszer, még a fels6karbon elontés el6tt. A vilagossziirke, tobb-
nyire krinoidds mészkd szélesen elteriilé tablai, azok egynemii-
sége, mely a kézet megjelenésében mindig kifejezésre jut, ezt bi-
zonyitjak. A négy vagy ot alaphegységi folt kornyékén is vannak
felsckarbon asztalhegyek. Némelyik tdbla olyan vastag, hogy
tetején szaz méternyi vastagsagban fekszik a tablajég is. A felso-
karbontenger igen vastag iiledéket hagyott hatra. A Kokkija-hegy
rétegtomege legalabb ezer m vastag.

Az asztalhegyek és fels6karbon-tablak kérdése még teljesen
megoldatlan. Az nem vitas, hogy itt is egyenletesen lerakta a
felskarbon-tenger mélytengeri iiledékeit, s azokbol mindent el-
borit6 tablak lettek. Az megmagyarizatlan azonban, hogy mai
tablahegyei miképen nyerték helyzetiiket és alakjukat. Honnan
van az, hogy keskeny, hosszi szeletekben, leggyakrabban meredek
sziklafalakban végzédve valédi sasbércekként iilnek a Tiensan
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tetején. Itt felmondja a szolgéalatot az a feltevés. hogy régibb, ke-
ményebb, ellentallobb anyagu rogok kozé siillyedt darabok évtak
meg a lepusztulastél, mert e fehér-sziirke tablak éppen ellenkezd-
leg. a legerésebb pusztulds magas vében vannak. Nyilvanvaléan
nem nagyon régota. Az kétségtelen, hogy a Kokkija-hegy hatal-
mas tabldja, rengeteg vastagsagi. 60 fokon észak felé d6ls kagy-
l6storésti, sargasfehér, vastag padokban mutatkozé fels6karbon
mészkiove, melyet annyiszor lattam, hogy Osszetévesztenem nehéz
lenne, talpaval be van siillyedve az alaphegység két, egymadssal
egykozii vetédése kozé. Déli oldalan a vetédésben és tovabb, ra-
omolve az alaphegységre 6ridsi augitporfirit takaré van. valamint
agglomerdtos porfirittufa feddrétegei. A 136. és 137. abrak igye-
keznek bemutatni., sajnos decemberi hétakaré altal boritottan, a
Kokkija-hegy mogotti porfirittal és tufdival boritott egyenletes
magassagiu hegyvidéket.

Szemlélddésiinket a Karabodr-hagétol nyugat felé folytatvén,
a Karabodr és Terekti kiozott 19 km szélessézli rés van az alap-
hegységben, melyet 3500—3700 m magassaghan megszakitas nélkiil
hanhai-rétegek boritanak. Csupa voroshomokké, szinte egyen-
letesen 5—10 fokos északi délésben. Valamennyi volgy széles,
terjeng6s. A konnyen elszikkadé viz csak a nmagyobbakban tud
arkot vésni. terraszt képezni, de egy terraszndl tobbet egyik se.
Neve valamennyinek ..voros™ (Kizil-szu., Acsa-Kizil, Kuragak-
Kizil). Csak a Kizil-szu volgyben latni északon két terraszt. Ez a
foly6 aldmosott partok kozé széles folyosot asott. A folyoséban
keskeny oszlopok, széles pillérek és varrom képi szikldk marad-
tak meg a kimosésbél. Csupa voros falmaradvany. Ebben az
arokban jégarpatak van. Decemberben gyér holepel boritotta a
voros medencét, s az élet legesekélyebb nyoma sem volt rajta.
Egyetlen pusztaifii szdla sem rezgett a jéggé fagyott vékony ha-
von zizegve siivoltd szél alatt. Vizet a Kizil-szu jege alatt sem
taldltunk.

A Terekti és a Tojun kozott is a voroshomokks uralkodik a
tajon. E két foly6 mindegyikét hasonlé magassdghan (3500—3600
m) léptem 4t. Kozottiik. a 42 km szélességii teriileten olyan felar-
kolt fennsik van, melynek a l4téasteriiletembe jutott legmagasabb
tetéi alig haladjak til a négyezres magassigot. Itt a hanhai-
rétegek alatt béven megtalaljuk méar a karbonrétegeket, s6t
egyes helyeken az alaphegységet is. (A Terek-davan (4100 m)
és Kipcesak-bel (3980 m) hdagok felol egy ugyanilyen ma-
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gassagti tompa gerinc hizédik észak felé. A gerincen iil§ csacsok
magassaga 4200—4300 m koriil van, de ennek ellenére harom év-
vel késébbi utamon meggv6zédtem arrdl, hogy itt jégéarak, sot
nagyobb csonthéfoltok sincsenek. Amennyire megitélhettem, az
észak felé nyilé gerinc anyaga mészkd, még pedig gyftiretlen
tdbla. Ilyen a Kizilkur-hdgé gerince is. Fehér, mdarvéanyszeri
mészks, ugyanolyan, mint a Kokkija, Uziingegus és Borkoldaj
hegységeké, 30 fokon ENy déléssel, merev lapos tabldkban széles
hatsagot épitett itt fel. Tetején karsztos jelenségek vannak, s a le-
foly6 vizek kanyargé folyosékat véstek tablaiba. Nem vastag ez
a mészkd. Alatta mindkét oldalon gyiirt alaphegység van. A
mészkbtabla ennek lenyirt tetejére telepiilt.

A Kizilkur kinai oldaldn a mészkd tetején rozsdavoros kon-
glomeratum foszldnyai fekszenek. Itt a nyugati irdnyban leeresz-
keds Kaska-volgy a mészkdtablak lejtését koveti. De a mészkd
rétegei kozé melafirmandulaké lepényvek vannak kozbeigyazva.

3600 m magassag koriil a hanhai-rétegek mar elfednek min-
dent. Csak a Kaska-szu egyik rovid sikatordban van diabaz fel-
tarva. Ez terjedelmes olivin-diab4dz takar6 foszlanya. A volgyek
altal széttépett diabaz-takaré kisebb-nagyobb maradvéanyait dél-
nyugati iranyban tobb, mint 40 km téavolsdgban tudtam feltaldlni.
A felsckarbon-tenger iiledékeiben jelentek meg tehat a melafir-
kiomlések, mig a diabdz takaré méar annak kavicsos parti iiledé-
keire borult ra. De a Kajnar-volgynek a Kaskaval szemben levd
Koktajpan nevii mellékvilgyében még mindig felszinre keriilt egy
mészkdrog, s ebben haromszor véltakozik olivindiabaz betelepiilés
vékony mészkorétegek kozott. (140. dbra). Ezen a vidéken a ke-
mény diabaz-lemezek védelme alatt egész sereg asztalhegy tar-
kitja a tdjat. De ilyen alaki hegyek vannak a hanhai-viros-
homokkébdl is kivésve.

Az Akszij-fennsik a Koktan-tau tetejének nevezhetd, mert
innen alig észrevehetd emelkedés dardn juthatunk a Koktan-tau
fégerincére, a Terektin-tau-ra. Az 50 km hosszi Terekti-vélgy
esése az Akszdjig mindossze 500 m. A hanhai-rétegek voroshomok-
kove a Terekti-volgyben mindossze 3600 m magassagig maradt
meg, azontll hiadnyzik. lepusztult. Innen, vagyis a Bokazindi-tdl
egészen a Maidan-dag-ig. vagyis a Tarim-medence sivatagjanak
széléig 45 km szélességben voltaképen egyetlen hatalmas mészkd-
tabla a Koktan-tau. Ez az egész karbon-tabla a Tiensan belseje
felé dol, a Tarim-medence feldl. A tabla csapasiranyiban azonban
Osszesen hat rétegzavar-vonal van. Példaszeri flexuridk ezek a
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veliik kapcsolatos mellék gyiirodésekkel. A nagy magassagra a
Tarim-medence fel6l felemelt és doltté tett tdbla a Tarim-medence
besiillyedése kovetkeztében lépcsésen visszatoredezett, illetve haj-
lott a siillyed6 medence felé. Ez tehat lényegében hat egymassal
egykozii vetédésvonal, melyek kozott tobb km-nyi szélességben,
helyenkint 5—6 km volgyvonalon a tibldk mit sem latszanak
tudni a vetddésekral.

A hatodik vet6dés a leghatdsosabb. Itt lapalyos kavicssiva-
tagra 2400 m-en 1ép ki a Kipcsak-hdgorol jove patak. Azaz ki-
lépne ha tudna, mert az elsd szdz méteren mar elnyeli vizét a
kavics. Az el6hegyek mar nyakig iilnek a kaviesban, tovabb pe-
dig csak egyes sziklak emelkednek ki a sivatagbdl, de még azok
is rendet tartva laposan délnek észak felé, s e mészkgsziklak is
még a nagy tabldhoz tartoznak, abbdl valok.

A Koktan-tau északnyugati sarkdban, a Kurpe-tau délre néz6
hatalmas sziklafala el6tt van a Kinkaren-hegy és mellette a Sztan-
csarek sasbérce, kozottiik pedig a Toragart-medence. Terjedelmes
diabaz-takaré roppant itt be az angara-rétegek foléje rakoddsa
utan, de taldin még ennél is kés6bben, a hanhai-rétegek képzddé-
sének koraban. Azért mondom ezt ilyen feltételesen, mert a
Toragart-medencét hanhai-rétegek megtoltotték, de angara-réte-
geket csak koriilotte a hegyeken lattam, a hanhai-rétegek alatt
ellenben nem. A medence fenekén a hanhai-nél idésebb kozetek
koziil csupan egy porfiros kézetbél valo paranyi gila van fel-
tarva, mely a medence toltelékjének kihordés altal a diluvium-
ban keriilt ismét levegdre.

A Toragart-medence a toragarti kinai 6ralloméas (3600 m) alatt
kezdédik. Innen a Bozesuk-hagoig, a Karmateke-h4goig lehet ko-
vetni egy szintet, ami kavicsos homok vizszintes lerakédasaibol
adodik. Ez az igazi Toragart-medence. A kétségkiviil diluvialis t6
szélessége 15, hossza taldn 25 km lehetett, s a Kurpe-tau masik
oldaldn levé Csatirkulnak terjedelemben nagyobb parja volt. A
toragarti tomedence kozvetleniil a hanhai-rétegek teriiletébe van
agyazva. A tavi feltoltés fGtomege a széleken tobb szdz méternél,
de a medence beliil iiresnek mondhat6. A kozepén a fenékbal
emelkedik ki a Tojun-tiibe kis porfir-gila csoportja. Mellette egy
szaz m-es domb tarka voros homokkobdl épiilt fel, s ez zoldes
agyagos rétegekkel valtakozik. Nyilvan ezeket gondolta Stoliczka
a tarkahomokkd képvisel6inek (Bundsandstein), tridsz-kordaknak.
Ilyen rétegek azonban sok helyen vannak a hanhai-csoportban is.
Stoliczka bazaltjai pedig nyilvdn azonosak az én olivindia-
bazaimmal. melyek minden val6szin{iség szerint kerbon-végi ki-

-
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torésekbél keriiltek ki. Az emlitett voros domb rétegei valdésagos
kupolat mutatnak. (142. abra).

Ett6l a témedencétsl délre van a Kinkaren-hegy. Széles, la-
pos, hullimvonalas tetejii hatsag ez, csak elég meredek oldalai
tagoltabbak. Keleti oldalan mindvégig sotét olivindiab&zbol van,
északi oldalan voros hanhai foltok kisérik a témedencének 3600
m-ig éré vizszintes kavicstelepeit, nyugati oldalén és a tetején a
hanhai-rétegek alatt levé és ezeknél sokkal inkdbb megmozgatott,
sziirke palds homokkd van.

A Kinkaren-hegven mintegy 6 km szélességli melafir-tomeg
tetején tgy a Kinkaren-drokban (146. abra), mint a vele szom-
szédos nyugati arokban (147. &bra) viroshomokks, de az arkok
kavicsaibél itélve valészintibben durva voros hanhai-konglomera-
tum fekszik igen nagy vastagsdgban, A melafir kétségteleniil az
angara-rétegeket tori 4at. a voros konglomeratumban pedig fekete
kavicsai vannak mér. Igy a melafir-kitorés bizonyosan késobbi,
mint az olivindiabéaz. A Kinkaren és nyugati szomszédja kozott az
angara-homokkének 60 fokon nyugatra délé rétegei kozé tele-
pilve talaltam egy 200 m vastagsigi melafir-telepet annak bi-
zonysagaul, hogy a melafir itt az angara-rétegek sorozataba tar-
t0z6 vulkéanos jelenség. Egy helyen a melafirban is taldltam 2 m-es
tufds homokkdépadot, s ez alig kiilonbozik a tobbi meszeshomok-
kétal.

Hozza kell itt tennem, hogy a homokkoveknek az angara-
csoportba soroldsa kizarélag arra van alapitva, hogy a felsGkarbon
mészkovet, amely rendszerint maga is gyfiretlen, mégis telepiilési
szogeltéréssel boritjak, a kifejezetten szarazfoldi képz6désii han-
hai-rétegek pedig még inkabb elvalnak téliik a telepiilés mdd-
jaban.

A Kizilkur-temeté és a Tojun-tiibe kozott csak vulkdnos
eredetii kiozetek vannak, illetve olyan homokképadok, melyek a
lavdakkal valtakoznak. A Szujok-vilgyi melafir raomlott a tojuni
olivindiabazra. Az elébbi kézet, amely szabalyos telepiilésti voros
a fehér homokpadokkal valtakozik (valamennyi észak felé dél
itt), nyilvdn azonos Stoliczka doleritos trapp-javal. En csak mela-
firt, majd a Tojun-vélgyben olivindiabdzt leltem az emlitett
homokkovek és tufarétegeken kiviil. Rajzaimon megjeléltem a
melafir-hegyeket. A tobbi hegy a 149., 150. és 151. abran mind
clivindiabazbé6l valénak latszik. Természetesen az abrakra keriilt
héattéri hegyeken kiviil. A 148. &brdn a hattérbe rajzolt nagy
sziklahavasra kiilon is felhivom a figyelmet. Ez alakjanal fogva
tipusos fels6karbon. vizszintes tdblds mészkShegynek latszik. A
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vastag rétegpadok okozta sziklasavolyok messze lathatok, kiemel-
kedvén a téli hobol. Majus kiozepe itt még koratavasz. Még a
Tojun kavicsan is félorat tiportuk a havat. Stoliczka a Kizilkur-
temetS alatt mészkSszurdokot talalt. Ez a szurdok fiiggblegesre
gylirt sotét palakban, homokképaldkban és fekete agyagos mész-
kében van. Ehhez hozza tehetem, hogy Stoliczka helyesen tar-
totta e szurdok kézeteit paleozdiaknak, ha ezeket fels6karbon
mészk$ tablai fedik be. Az én megfigyeléseimre kiilonosen az
vonatkozik, hogy a tojuni eruptivus teriilet a Kizilkur-temet6ig
terjedt, mert ott mar ismét a Koktan-tau szabédlyos mészkdgerincel
és palagerincei kovetkeznek.

A Tojun-tiilbe alatt két feltinden szabdlyos kor-alaka me-
dencét szel 4t a Tojun, melyek mai alakjukban feltiinden emlé-
keztetnek a rajnavidéki maar-okra, azzal a kiilonbséggel, hogy a
fenék itt nem t6, hanem a legkietlenebb kavicssivatag. A figyel-
met hivhatom fel arra, hogy héarom kilométernyire a Tojun-
tiibétsl délre egy kerek, 7.5 km &tmérdjii medencébe léphetiink
be. Ezt a medencét olyan hegygyfirii keretezi be, ami feltinGen
calderdt beszeg6 hegyfalak alakjiat mutatja. Kozvetleniil ehhez
délen csatlakozva egy méasodik, valamivel kisebb ilyen kerek me-
dence van.

A Sztancsarek-hegységben a fels6karbonként ismert vilagos-
sziirke vastagpados mészkd szirtjei magaslanak ki a vulkdnos to-
megbdl. A hegyszerkezetben itt az E-D vetddés uralkodd, s ha a
Szujok-volgy Eny—Dk vetédés 4t is terjed ide, nem bontja meg a
szerkezeti Osszefiiggést lényegesen. Ezt a 148. dbran is latni lehet.
Ellenben az Ejran-szu és a Szaszek kozotti szakasz olyan vetd-
désben van, melytsl délre a fels6karbon mészks rogeibdl valo
magas hegyek emelkednek. Keletrdl tekintve hatalmas hegy be-
nyomasat kelti a Sztancsarek-hegy. (149. dbra)) Nemcsak a hegy
alakja és szine, a patakok kavicsa, hanem néhany kisebb rog a
Szujok-volgy déli oldalan is elarulja kézetét. A nagy vetédésben
a mészkorogok biotitaugit-kerzantit és olivinkerzantit takaréban
iilnek, csak a volgy szélén., a vet6désben vannak egyes angara-
homokké tablék, melyeket a Szujok elszakitott a Kinkaren-
hegytsl. A Sztancsarek-hegy magassagat 4200 m-re becsiilom. Mo-
gotte a Dsériij-fennsik széles hatsaga van, még pedig annak egy
olyan része, mely csak kevéssel alacsonyabb a Sztancsareknél.
Ez a fennsik, amely nyugaton a Sztancsarekhez tdmaszkodik,
érintetleniil vizszintes angarahomokkdvel van fedve. A homokkd
alatt a biotitaugit-kerzantit tomeg van.

Az egész Szujok-volgy az angara-csoportba sorozandé sotéi-
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sziirke meszes homokkdpala erdsen préselt ovezetében van. Az
nem kétséges, hogy a Kurpe-tau, éppentigy mint a Sztancsarek
ugyanazon felsckarbon mészkétabla maradvanya. A Dsériij-
hétsag és az Uruk-szaj felé levezeté volgyeinek fekete agyagpaldi-
ban sem lehet kétség. hogy azok prekarbon, valdsziniileg devon-
paldk. A Szujok-volgy meszes homokkdpaldinak megitélésében
azonban meglehetdsen ingékony feltevésekre vagyunk utalva. A
Dsériij fekete agvagpaldiban sotétsziirke kvarchomokké-pa-
lak is vannak. Nincs més bizonyitékom ezeknek a devon
kvarchomokké-palaknak és az angara homokkének, amely
igen gyakran erdsen palds, megkiilonboztetésre. mint utéb-
biak erds messzessége, csekély préselisége és el6fordulasuk
moédja. A Dsériijtél délre, az Uruk-szainak Tasii és Esen-
geldi nevii volgyei kozott az agyagpala és kvarchomok-
képala redézete csaknem E-D csapasi, de ez a csapas lat-
hat6 messze délre is az Uruk-szai melléki hegyeken. Felt{ing ellen-
tétben van ezekkel a paldkkal az a zoldessziirke meszes homokkd,
mely ugyvan maga is igen leveles, csaknem palds. Ez ugyanis cse-
kély északi déléssel, csapasban is, délésben is derékszogben fek-
szik az elébbi fiiggdlegesre allitott reddzeten. Azt pedig, hogy itt
csakugyan angara-homokkével van dolgunk, kétségtelenné teszi
a rajta kovetkezd, vele egykoziien fekvs és csak a hanhai-cso-
portba sorozhaté voroshomokks. Utébbinak szétmart tablaibol
valé szikldk messze lathatéan voroslenek 4000 m magassigban a
Dsériij tetején. (152. &bra).

A Szujok-volgyben homokképaldkat és a devon kvare-
homokk§ palaktél, de féképen ugyancsak a fekete agyagpala tar-
sasagdban tobbszor taldlt csillimos meszes homokk6tsl nehezen
megkiilonboztethetd vékony réteges zoldessziirke homokkoveket a
Kinkaren-hegyt6l a Szujok-higéig 60 km hosszi megszakitas
nélkiili 6vezetben és 10—12 km szélességben taldltam. Ezek a ho-
mokkovek itt azonban tavolrél sem fekszenek olyan nyugodtan,
mint a Dsériij négyezres magassdgaban. Ellenkezdleg a Szujok-
volgy tengelyének csapasdban erGsen Gsszenyomott redSkben
gyakran fiigg6leges helyzetbe keriiltek. (153. 4bra). A Szujok-
volgy 60 km-es ove az Akszaj-fennsiki déli arkosvetidés folyta-
tasa. Ebbe az drokszakaszba bevetédtek és beszakadtak az angara-
palak. Az arokszakaszba berakédtak a hanhai voros konglomera-
tumok is, bar nyomaik ma csak az alsé, Szértas-vilgyig terjedd
szakaszon mutatkoztak.

A Dsériij-hegység magja az Uruk-sz4i és Temirgen (az Ucstas
mellékvolgye) kozén van. A Gyitim-bel tajékan kvarchomokkd,
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délebbre 12—14 km-rel a Temirgen volgyben fekete fémesfényi
hazfedélnek valé agyagpala és vékonyleveles fehér-fekete szin-
ben véltakozé mészképala Ny—Eny irdnyban erds gylirédésben
csap. Utobbi kézetet altalaban az alsékarbon csoportban taldltam,
aminthogy az agyagpala is id6sebb k6zet ennél. A Temirgentol
keletre az id6s palacsoport redézetének iranya ellenben E-D, s ezt
megtartja az Uruk-szai hosszdban is. A Musketov-féle paleozoi
red6zet térképét tehat itt kiegészithetem azzal. hogy a Dsériij-
hegységben a csapésgorbe északnyugatrél lehajlik egyenesen déli
irdnyba.

A paleoz6i alaphegységet a Dsériij-hegységben vastagon bo-
ritjdk angara-rétegek. Két évi utazdsomon itt talaltam legterje-
delmesebb tablaikat. De feltind, hogy a tilnyomoéan szenes ho-
mokos agyagpalaik és meszes homokkoveik kozvetleniil az also-
karbon és ennél idésebb paldk rétegfejeire telepiiltek, s az
egyebiitt hatalmas terjedelmii és vastagsagi elontésbeli felsGkarbon
mészkd itt egészen hidnyzik. Még pedig a Kurpe-tau és Sztan-
csarek kozvetlen szomszédsagdban. Az angara rétegek kozé soro-
zott paldk nemcsak a Szujok-volgyben torlédtak és gyfirddtek
ossze, hanem tévolabb nyugatra is. A Koksalbél idaig kovethetd
aroksiillyedék még tovabbi folytatist mutat, amit megerdsit az is,
hogy az é&rok nyugati irdnyban is voros hanhai-medencébe tor-
kollik. (Csicsirganak-medence). S6t a kokséalbeli szerkezet is
megismétlédve laiszik itt, vagvis az, hogy a Keleti-Szujok &rok
és a Nyugati-Szujok Kogart-arka is kulissza médjan kapesolodik
egymashoz. Keletrél nyugatra erds kifejezést nyertek tavolabb
Fergana felé is a szerkezeti vonalak. Erés vonali hegygerincek
és hegyperemek, nagy és hosszii volgyek mutatnak utat nyugat
felé. ellenben észak és dél kozott minden hegyrajzi vonal utat
gatol. A szujoki Kogart-vilgyben az angara-rétegek gytir6désé-
nek mértékét mutatja 155. adbréank. A 156. dbra ellenben az ugyan-
ebbe a csoportba tartozé rétegeknek gytiretlen tablait szemlélteti.
A Dsériij-Csicsirganak szelvényén a Dsériij négyezres fennsikjan
voros hanhai-homokké fekszik a gyfiretlen angara-tablan, s alul
csillimos kvarchomokks fiiggdleges rétegei. A Temirgen-volgy
5500 m-es pontjatél kezdve a Tiizasu volgy 2600 m-es pontjiig,
csaknem 30 km szélességben fekszik az angara csillimos, szenes,
meszes homokkdétablaja. Lépesdsen letoredezik ez a Csicsirganak-
medencébe, s a medence szegélyén a vetddések kozein ismét meg-
jelentek az erds réteghajlatok, helyenkint pompas gytirédések is.

A Dsériij-fennsikrél egyenesen déli iranyba a Csigacsak-
karaulig 40 km hosszti egyenes volgy vezet. Szinte egyhangi ez a
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hosszii volgy nemcsak hegyeinek egyformasiga, de kézeteinek és
hegyszerkezetének véltozatlansiaga miatt is. En legalabb nem lat-
tam madst a mindvégig kopar hegyoldalakon, mint egyméssal val-
takoz6 csillimos homokképalat és fekete agyagpalat, a devon
unalmas kézeteit, valamint a volgyfenék mentén annak csapasa-
ban levs rétegeket egyszer nyugati, mésszor keleti, de mindvégig
legalabb 70 fokos délésben. Nyugat felé azonban az 6sszes mellék-
volgyekben nyugodtabban fekvd (angara ?) rétegek vannak, leg-
gyakrabban déli 30—40 fokos déléssel. 3440 m-en, a Dsériijtsl 14
km tavolsagban van a Sorélu-volgy. mely nyugatrol jon. Itt hajlik
meg a paleozbi reds tengelye délkelet felé. A csapds a bévizi
Akpas-aju tdjan mar 320. a Csigacsak karaul kozelében pedig 290
fok. A volgy ezzel 1épést tartva kitdgul, s6t helyenkint medence-
szerli tagulatokka novekedik.



DER HOHE-TIENSCHAN

Einleitung.

Die vorliegende Arbeit enthélt Beobachtungen, die ich in den
Jahren 1906 und 1908 gesammelt habe. Seit dem letzten Bericht
aus den Jahren 1917 (Beitrige zur Glaziologie Zentralasiens) und
1922 (Bolor-tag; Foldr. Kozl.) wurde iiber meine Reiseergebnisse
nichts veroffentlicht. Obwohl die hier mitgeteilten Beobachtungen
und die gebrachten Zeichnungen, — wie notdiirftig sie auch sein
mogen —, schon lange fertiggestellt waren, hatte ich in dieser Zeit
wenig Lust, mich mit anderen Dingen zu befassen, auBer dem
Boden, Land und Volk meines ungliicklichen Vaterlandes.

Es soll nicht Zufall sein, daB diese Arbeit vom ersten Hoff-
nungsstrahl einer besseren Zukunft aus der Vergessenheit erweckt
wurde. Traurig ist es allerdings daB diese Beobachtungen, mogen
sie auch noch so sehr den Tatsachen entsprechen, in den bisher
vergangenen 30 Jahren nichts gelitten haben. Allerdings sind
sie auch nicht tiberholt worden.
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1. Der Kuldschaer Nanschan.

Am Siidrand des 1li-Beckens erhebt sich abgesondert zwischen
den aus dem Tienschan-Gebirgssystem austretenden Télern Tekes
und Kegen das siidliche Gebirge von Kuldscha, der Nanschan.
Die Entfernung der beiden Taleingiinge betrdgt ungefdahr 300 km.
Der Nordrand des Nanschan wird durch die Randbruchlinien des
Ili-Beckens gebildet und verlauft als ein fast gerader, ununter-
brochener Berghang. Dieser Hang wird durch einen ebenfalls ge-
radlinig, parallel hiezu verlaufenden, durchwegs als Wasser-
scheide fungierenden Gebirgskamm gekront. Ganz abweichend
von diesem Bild sieht die Siidseite des Nanschan aus. Der Nanschan
wird vom Tienschan durch einen breiten tektonischen Graben
getrennt, dessen ganze Sohle von der Steppe eingenommen wird.

Das Bruchliniensystem dieses Tekes-Grabens besteht aus
einem wirren Netz von Bruchlinien. Ebenso besitzt er keinen
durchlaufenden geraden Rand, sondern ist mit dreieckigen Buch-
ten in der Nanschan eingeschnitten. Sozusagen als Spiegelbilder
dieser Einbuchtungen keilen sich abgetrennte kleinere Gebirge
in den Rand des Grabensystems aus. Im Meridian von Narynkol
ist der Nanschan 75 km breit und wird von hier an gegen die
beiden friiher erwihnten Taleingéinge zu, immer schmaler. Etwas
ostlich des Meridians von Narynkol wird die ganze Breite des
Nanschan von einem hochplateauartigen Gebirgsmassiv eigenom-
men, dem Kaschan-Plateau. Dieses bildet den Rumpf des Kuld-
schaer Nanschan und bewahrt das urtiimliche, sagen wir paldogene
Angesicht des Nanschan. Aus dieser Hochebene geht gegen Osten
und Westen der nordliche, wasserscheidende Gebirgskamm aus.
Der ostliche heiBt Ischkilik-Tau, der westliche Temurlik-Tau.
Das westliche, verflachende Ende des Temurlik-Tau wird Kuuluk-
Tau genannt. Auf der Ubersichtskarte vom Jahre 1904, sowie
auf der im MaBstabe 1:500.000 gezeichneten Karte dieses Ge-
bietes von MERzZBACHER (1928) ist dieses westliche Ende des Te-
murlik-Tau als Ketmen-Tau bezeichnet. Dieser Name ist zur Be-
zeichnung dieses Gebietes nicht geeignet, nachdem sich die Ket-
men-Pisse im nordwestlichen Eck des Kaschanplateaus befinden,
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anderseits eine derartige Abgrenzung tektonisch nicht begriindet
ist, nachdem das Gebirge in diesem Abschnitt ganz zusammen-
gedringt und einheitlich ist.

An die siidwestliche Ecke des Kaschanplateaus lehnt sich
noch eine andere Gebirgsgruppe, die einen siidwestlich streichen-
den Zug bildend, eine orographische Verbindung mit dem Hohen
Tienschan herstellt. Baschoglii-Tau, Dschitiirdschal-Tau, auf der
Karte MERZBACHERs heilt dieser Fliigel Kara-Tau. Ich nenne den
ganzen Fliigel von Karkara bis Siimbe Baschoglii-Tau, den vom
Baschoglii-PaB bis zum Karakara verlaufenden Abschnitt Ula-
baschi, den vom Baschoglii-PaB bis zum Kaschan-Plateau ver-
laufenden Abschnitt jedoch Dschitiirdschal-Tau. In orographi-
schem Sinne bildet der Baschoglii-PaB eine Grenze des Nanschan.
Die schmale Kehle dieses niedrigen (2120 m) Passes verbindet
das Nanschan mit dem Rumpf des Tienschan.

e NS

Abb. 1. Das Tarandschi-Dorf Schunkar am nérdlichen FuB des Kuld-
schaer Nan-Schan Gebirges. Dicht beim Dorf schroffe Dioritfelsen, die durch
Denudation bloBgelegt sind und zu der Zone der Porphyre und Porphyrit-
tuffe gehoren, die bis zur Waldgrenze reicht. Im Vordergrund die ein-
geebnete Oberfliche des Ili-Beckens. mit hohen lakustren Terrassen oder
Grundresten. (Eine rechts oberhalb des Dorfes mit Mausoleen). Im Hinter-
grund der Kamm des Temurlik Tau (Granit) am First mit transgressiven,
fast horizontalen Karbonkalktafelresten. Die drei Zonen: vorne die ein-
geebneten Fldachen des Tieflandes, in der Mitte das Hiigelland der eruptiven
Zone, im Hintergrunde die Granitscholle des Massivs, sind scharf abgrenzt.

Die verhiltnismaBig schmale Kette des Nanshan erhebt sich
ziemlich schroff aus seiner ebenen Umgebung und erweckt des-
halb landschaftlich den Eindruck eines Hochgebirges. Trotzdem
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ist seine vertikale Gliederung als gering zu bezeichnen. Aus
grofler Entfernung erscheint es als ein einheitlich hohes Massiv,
aus dem sich nur selten unterscheidbare Bergspitzen erheben.
Solche sind der Aulietasch im Quellgebiet des Khonohai-Flusses
und ein anderer Kalksteinkegel in der Umgebung des Ursprunges
des Tschalkodii-Flusses, die ich indessen bloB aus dem Ili-Becken
beobachtet habe. (Siehe: Mitt. Geogr. Ges. Wien. 1910. Taf. IV.
Fig. 2.) Nach meiner Schitzung erheben sie sich mnicht iiber
3600 m. Die das Temurlik-Tau und das Kaschan-Plateau umge-
benden Bergriicken diirften alle um 3000—3300 m hoch sein,
wihrend das Hochplateau selbst ungefiahr 2700 m hoch liegt.
Dieses Plateau behilt seine Hohe noch auf eine Entfernung von
100 km gleichmifBig bei. Die Fliisse der Hochebene flieBen in
tiefen engen Graben. Der groBte unter ihnen ist der Kaschan, der
HauptfluB der Hochebene. Dem folgen der Tschalkodii und der
Siimbe die gegen Westen flieBen. In den iibrigen Tilern des
Nanschan befinden sich bloB kleinere Hangbéche.

Das Baumaterial des Gebirges ist noch sehr wenig bekannt.

Der mittlere Abschnitt des Nanschan besteht zwischen den
Meridianen der Téler Dardampe und Khonohai aus einer einzigen
michtigen Granitplatte, anscheinend aus dem ‘gleichen blaBrot-
lichen Biotitgranit. den LEucHS im Dschidschental in einer Breite
von 5 km vorgefunden hat. Im Siidtor des Kaschan und von da
bis 10 km gegen Osten ist der Rand der Hochebene aus dem
gleichen, mit Granitaplitgingen durchbrochenen Material auf-
gebaut, dessen Zusammenhang mit dem Granitgiirtel von Dschid-
schen zweifellos feststeht. Von dem ostlich des Taleinganges des
Kaschantales gelegenen 2710 m hohen Aussichtspunkt (1. Taf. IV.
Fig. 1.) konnte ich den ununterbrochenen Verlauf des Granit-
massives gegen Norden beobachten. Seinen Nordrand fand ich
im Bodotii-Tal. so daB die Breite des Granitgiirtels hier rund 30
km betragt.

Die Entfernung des Kaschan-Taleinganges vom Siimbe-Tal
betrdgt 38 km. Diese Strecke legte ich am FuB des Gebirges
zuriick. An der Sohle der aus dem Gebirge austretenden Griben
fand ich nichts anderes, als bloB Schutt und Geréll des eben er-
wihnten Granites. Bei Umgehung des gleichen Gebirges nach
Norden im Siimbe-Tal machte ich die gleichen Beobachtungen.
Entlang dieses Meridianes kenne ich das Granitmassiv bis zum
Hauptkamm. dariiber hinaus wanderte LEucHs durch den Ket-
men-PaB bis in die Gegend, die wieder von meiner Route gekreuzt
wurde. Den nordlichen Punkt des Biotitgranites mit groBen roten
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Orthoklasen habe ich 3 km siidwestlich des Dorfes Ketmen am
Gipfel eines 1300 m hohen Hiigels gefunden. Doch fand ich ihn
auch in Gestalt von charakteristischen wollsackartig abgesonder-
ten Felsen 15 km ostlich von hier, am Bergriicken namens
Krdschol. Der Abstand des nordlichen vom siidlichen Granitrand
betridgt hier rund 60 km.

2 e, CASAEOCD
7 Frittrrret s

Abb. 2. Sechs Profile des mittleren Teiles des Kuldschaer Nanschan.
(Die Lage der Profile ist auf der Abb. 3. zu ersehen); G — Biotitgranit,
D — Granodiorit, Diorit, Kh = unterkarbon.-Quarzsandstein, Km = Karbon-

kalkstein, P = Porphyr, Porphyrit, H = Hanhai-Konglomerat.

Beim Verlassen des Westrandes des Kaschanplateaus ver-
schwindet der Granitriicken bis auf einen hiochstens 6 km breiten
Streifen, der sich weiter gegen Westen im Hauptkamm des Te-
murlik-Tau fortsetzt, von der Oberfliche. Die gebirgsaufbauende
Rolle des Granites ist hier also die gleiche wie im Osten, im
Dschidschen-Tal, bloB ist das Ergebnis ein anderes. Doch wird
das Vorhandensein von groBeren Mengen in der Tiefe durch die
ausgedehnten Granodioritausbisse in der Umgebung des Dorfes
Schunkar im Norden verraten. Noch in einer Entfernung von 7 km
von der Grenze des Temurlik-Tau und des Ili-Beckens erheben
sich aus der LoB- und Schotterebene zwei Dioritkegel neben-
einander. (1. Taf. IV. Fig. 1. im Vordergrund). Sie bilden den
Beweis dafiir, daB das Granitmassiv unter der wahrscheinlich
mehrere hundert Meter michtigen Beckenausfiillung des Ili-Bek-
kens vorhanden ist, wie es sich auch gegen Siidwesten weithin
ausdehnt, wie ich dies noch im Verlaufe dieser Studie beweisen
werde. Die ungefihr 3000 m hohe Granitplatte des Kaschan-
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plateaus ist also eine ansehnliche Scholle eines sehr umfang-
reichen Massivs.

Die Granitplatte des Kaschanplateaus wird durch Génge
ausbrechenden Gesteines hidufig durchbrochen. Sehr hdufig sind
Granitaplit (No. 97.), Granodiorit (No. 159), Diorit (No. 98 u. 160),
Quarzporphyr (No. 156, 158 u. 161) sowie Porphyrit (No. 99), die
in groBer Michtigkeit, ganze Berggiirtel bildend vorkommen.
Leucnas fand im Ketmenprofil auch Diabasginge. Von den an-
gefiihrten Gesteinen waren Granitaplit, Ganodiorit, Diorit und
Diabas nur im Granit zu finden, so da engere morphologische
Zusammenhinge mit dem Massiv anzunehmen sind. Ich fand in
den jiingeren Gesteinen keine Spur der erwidhnten Ginge, wes-
halb sie gegeniiber dem Quarzporphyr und Porphyrit mogli-
cherweise eine iltere Gruppe der Eruptivgesteine bilden.

Neben dem Dardampe-PaB liegen in einer Hohe von 3150—
3200 m unmittelbar auf dem Granit Uberreste einer horizontalen,
aus Kalksteinbinken aufgebauten Platte. Der Kalkstein ist licht-
grau, kalkspataderig und besitzt Transgressionscharakter. Siid-
lich des genannten Passes liegt am Hang, in einer Hohe von
2740 m in der Richtung des Passes mit 10 Grad gegen Norden
einfallendes Granitkonglomerat, in einer ungefihren Breite
von 2 km. Weiter gegen Siiden zeigt dieses Konglomerat einen
plétzlichen Fall von 80 Grad gegen Siiden. Zuerst schloB ich aus
seiner tektonischen Lage auf eine Bildung, die dlter als die Kalk-
steinplatten des Dardampepasses ist. Erst bei der Untersuchung
des Materiales in der Heimat entdeckte ich 'im Konglomerat
neben dem porphyrosen Material kleine Kalkeinschliisse. Der
Dardampe-Kalkstein stellt hingegen das Hauptbaumaterial des
Dschitiirdschal-Tau dar. Es bildet hier eine mindestens 500 m
michtige Schichtenserie. Sein Liegendes wird, ebenso wie am
Dardampe-PaB3, vom Granit gebildet. Am Nordfliigel. auf der
gegen das Tschalkodii-Tal gelegenen Seite stehen die Kalkstein-
platten senkrecht, wobei auch aus der Entfernung faltungartige
Wellen sichtbar sind. Weiter gegen Siiden liegen sie schon ruhi-
ger, plattenartiger mit einen Fall von 40, dann 20 Grad Nord. Von
Siiden, aus dem Tekesbecken hat es den Anschein, als ob die
Hauptmasse ein nahezu horizontal liegendes, auch heute noch
sehr hohes, (an die 3000 m) Tafelgebirge bilden wiirde. (Siehe
1. Seite 162. Abb. 3). Im Becken des Tozkul genannten Salz-
teiches fand ich fast ertrunken in der Porphyrmasse kleine Kalk-
steinhiigel, die offenbar abgebrochene Teile der Kalksteintafeln
des Dschitiirdschal-Tau darstellen.
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Das dritte Kalksteingebiet liegt in den Talausgdngen der
Fliisse Kaldscha, Nordlicher Kaschan und Bototii am Rande des
Ili-Beckens. Hier wird der Rand des Ili-Beckens bis zu einer
Hohe von 21060 m von Quarzporphyr und Porphyritergiissen ge-
bildet. hinter denen sich der Rand des Granitblockes mindestens
um 500 m erhebt. Dieser Rand ist um die Taleingange der erwdhnten
Fliisse in Schollen abgesunken. Oberhalb dieser Schollen haben
sich in nach Norden zu geneigter Stellung Uberreste der Kalk-
steinplatte erhalten. Hier gelang es mir, zwischen dem Granit
und dem Kalkstein eine ungefihr 30 ¢m michtige Quarzsand-
steinschichte zu entdecken, deren kalkige obere Partien den
transgressiven Ursprung des Kalksteines beweisen, so daB wir
in dieser Hinsicht nicht bloB auf eine Annahme angewiesen sind.
(Gestein No. 164 und 165).

Das vierte Kalksteingebiet ist der EngpalBl des Satl-Kaschan
inmitten des Kaschan-Plateaus. An dieser Stelle ist in das
Granitmassiv ein oberfldchlich 5 km breiter, von Quarzporphyrer-
giissen begleiteter Kalksteingiirtel eingekeilt. Der Kalkstein (No.
166.) ist abwechselnd schwarzgrau und fast als schieferig anzu-
sprechen, weillgrau, diinn geschichtet und gehort der Crinoideen-
fazies an. Die Stiicke stammen vom Fulle einer Felswand im un-
teren Ausgang des Engpasses, aus einer Hohe von 2560 m. Mein
Weg fiihrte mich leider in einer Oktobernacht durch den Eng-
paB3, so daB es mir leider nicht moglich war, die von VaADAsz
beschriebene kleine Fauna stratigraphisch zu belegen. Wie ich
es beim Schein des 'Mondes und Tags darauf, aus dem Tschu-
burma-PaB riickblickend feststellen konnte, steht der Kalkstein
fast lotrecht. Seine Faunula kann ‘wohl die Fossilien von drei
Horizonten umfassen, da sie unter und oberkarbonische Bestand-
teile enthédlt. Auf Grund der Brvozoen ist die Gegenwart des
oberen Karbons zweifellos feststehend.

Die im Alter dem Karbonkalkstein folgenden Gesteine ge-
horen zwei Gruppen an. In die eine Gruppe gehort das Gerolle,
in die andere groBe Massen von FEruptivgestein. Die Geroll-
gesteine sind alle grobe Breccien, wenig abgeschliffene Konglome-
rate, also lokale Bildungen, deren Material aus der unmittel-
baren Nachbarschaft stammt. Dementsprechend ist das Binde-
material der einzelnen Korner nur wenig kalkhiltig, es besteht
vielmehr aus hartgepreBtem Quarzsandstein. Eine weitere Zwei-
teilung der Konglomerate kann ich nur auf die Art durchfiihren,
dal ich den einen Teil in engen Zusammenhang mit der jiingeren
Gruppe der Eruptivgesteine, die ihre Schichten durchbrochen und
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iiberflossen haben, bringe. In diesen dlteren Konglomeraten zeigen
sich auch starke tektonische Storungen, so daB es vorkommt,
daB ihre Binke in lotrechter Stellung anzutreffen sind. AuBer-
dem wechseln sie auch mit Porphyrtuffschichten ab.

GroBle Mengen der ilteren Gruppe der Konglomerate liegen an
der Siidseite des Dardampe-Passes. Hier wird der Granitgiirtel des
Temurlik-Tau von einem auBerordentlich michtigen, an der
Oberfldache griinlichen verwitterten Porphyritgiirtel begleitet (No.
156), siidlich dessen eine weitausgebreitete, 10 Grad gegen Nor-
den geneigte harte Konglomeratplatte liegt, die im siidlichen
Dardampe-Tal, dieses kreuzend, in einer Hohe von 2600 m von
einem Porphyritgang durchbrochen wird. In der 2400—2450 m
hoch gelegenen Talsohle erscheinen plétzlich 80° siidlich geneigte
Konglomerattafeln. unter denen ein kleiner Quell liegt. Dies ist
gleichzeitig auch der Rand des Mittelgebirges im Temurlik-Tau,
vor dem nur mehr eine niedere Hiigelreihe liegt, die aus jiingeren,
mit rotem Konglomerat bedeckten Porphyritschollen besteht. Die
Michtigkeit des alten Konglomerates ist mit rund 200 m zu
schitzen.

Das nordliche Dardampe-Tal verlauft von der Sohlenhohe
2100 m bis zur Hohe 1490 m, bis wohin ich es kenne, ununter-
brochen im Quarzporphyrgiirtel. Die Entfernung beider Punkte
betrdgt 10 km. Im benachbarten, ostlich gelegenen Karakol-Tal
liegt eine nahezu 20 m maéachtige 25° nordlich geneigte Bank des
in die iltere Gruppe gehorenden Konglomerates zwischen zwei
Quarzporphyrlagern, wodurch es erwiesen ist, daB die Geroll-
bildung des hoheren Gebirges im Verlaufe der Quarzporphyr-
ausbriiche stindig andauerte. Das Konglomerat scheint ostlich
des Karakol seltener zu werden, nachdem ich es nicht mehr be-
obachten konnte. An seiner Stelle treten weilBlliche Porphyrittuffe
auf, auch wechselt der Quarzporphyr mit Bénken von griiner
Porphyrbreccie. (No. 162). Eine bedeutende Tufftafel liegt Ost-
lich des Dorfes Ketmen auf rotem Quarzporphyr. Siidlich des
Dorfes Tschong-Atschajnok, im Tale Kr-Dschol floB der Quarz-
porphyr in einer Hohe von 1570 m auf Granodiorit. Hier trennt
sich der in lotrechten Wéanden verwitternde Quarzporphyr scharf
von den darunter liegenden rundlichen Granodiorithiigeln. Von
weitem erscheint er als Sdulenbasalt. Dariiber liegt mit griiner
Porphyrbreccie abwechselnder rotlicher Porphyrtuff.

An dem 3000 m hohen PaB, der aus dem Satl-Kaschan-Tal,
aus einer Kalkstein-Schlucht in das Tschuburma-Kaschan-Tal
fiihrt, fand ich noch einen kleineren Fleck des dlteren Konglome-

6
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rates. Hier befindet sich in einer, aus im Siiden nordlich, im Norden
siidlich geneigten Karbonkalkschichten bestehenden Mulde eine
rotlichgraue, bis in die Talsohle reichende, nicht genau beobacht-
bar geschichtete Konglomeratmasse. Ich beobachtete, daB die
Konglomeratbiinke konkordant auf die Kalksteintafeln der Siid-
seite verliefen. In ihre heutige Lage sind sie jedenfalls auf tek-
tonischem Wege gelangt, so dal sie ilter sind als die Krusten-
bewegungsperiode dieses tektonisch stark erschiitterten Gebiets-
streifens. Demgegeniiber erscheint das auf dem Granit des Oj-
Karagaj-Plateaus liegende lebhaftrote, viel lockerere Konglome-
rat, auf dem eine machtige sandige Tonschichte liegt, viel jiin-
ger, vor allem aus dem Grunde, weil es sich vollkommen dem
gegenwirtigen Relief anpaBt, nicht wie die dltere Gruppe, die
nur an vor der Zerstorung geschiitzten Stellen, in tektonischen
Griben eingesunken oder zwischen Porphyrdecken anzutreffen
ist.

Von meinem 2710-er, ostlich oberhalb des Kaschan-Talaus-
ganges gelegenen Aussichtspunkt sah ich in einer Entfernung
von 10 km gegen Ost-Nordost eine augenscheinlich leicht ver-
witternde, 20—30° nordlich geneigte Gesteinstafel liegen. LEUCHS
fand zwar auf diesem Gebiet oberhalb des Dschidschen-Tales
auf der Granit- und Porphyrmasse eine ungefaltete aber stark
zerbrochene Karbonkalktafel, doch glaube ich trotzdem, daB
die von mir gesehenen Tafeln aus einem Schuttgestein, und zwar
aus wenig gebundenem tonigem Sandstein, also aus Angara-
Schichten bestehen. Doch halte ich es auch ohne dieser Annahme
fiir erwiesen, daB} sich im Mesozoikum auf dem ganzen Gebiet
des Nanschan zum Teil Verwitterungsgesteine der Festlands-
periode, zum Teil Schichten der Meeresuferfazies ablagerten.
Diese mesozoischen Bildungen diirften heute nur mehr ganz ver-
einzelt auf den Hohen des Gebirges vorhanden sein, wohl aber
an, durch tektonische Einkeilungen verursachten, besonders ge-
schiitzten Stellen. Doch zwingt uns gar nichts zu der Annahme,
daB das seichte Angara-Meer den Nanschan nicht ganz bedeckt
hat.

Jiingere Bildungen waren im Gebirgsteil des Nanschan bisher
kaum anzutreffen. Die roten lockeren Konglomerate und der rote
Ton am Oj-Karagaj-Plateau, das richtiger eine breite Talmulde
ist, die regelméBigen Schuttkegel, Terrassenschotter und Morénen
sind an ihrer Stelle Bildungen des Jungtertiirs und der danach
verflossenen Periode. Die abwechselnden Schotter, LoB, tonigen
und Sandl6Bschichten des Ili-Beckens reichen ziemlich hoch auch
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in der Nordseite des Nanschan hinauf und enthalten viel Ablage-
rungen aus stehenden Wissern oder abfluBlosen Becken. Meine
Reise war aber diesmal nicht dazu angetan iiber die Ufer des
angenommenen Ili-Sees Angaben zu sammeln. Es wire auch
duBerst schwer gewesen, dem Fortschritt meiner Karavane, die
sich am Ende eines schweren und langen Weges wulBte und
unter stindigem Wechsel der Pferde das von Kirgisen ziemlich
dicht bewohnte Gebiet in flottem Tempo passierte, dadurch
einen Widerstand entgegenzusetzen, daB wir von dem verlocken-
den, iibersichtlichen und trockenen Hiigelland abwichen.
Zwischen dem nordlichen Dardampe- und dem Karakol-Tal
sind die Quarzporphyrhiigel, ja an einzelnen Stellen sogar
schroffe Tiirme, bis zur Hohe von 1600 m in gerdllfreien Por-
phyrschutt gebettet, den die Erosion schon stark durchfurcht hat.
Neben dem Dorfe Schunkar befindet sich eine groBe Terrasse,
auf der der Friedhof und einige schone Mausoleen (Gumbes)
anzutreffend sind. (Abb. 1.) Das Material der Gebdude (gestampf-
ter Lehm). sowie der Friedhof beweisen, daB auf der sonst ab-
getragenen Porphyrterrasse eine Lehmschicht von bedeutender
Michtigkeit vorhanden ist. Diese Gumbesterrasse zieht sich nach
meiner Beobachtung weder in das Schunkar- noch in das Arpa-
lik-Tal, die sich hier vereinen hinein, sie scheint hingegen den
Rand des Ili-Beckens zu begleiten. Ich habe bloR an diesem ein-
zigen Punkt den Boden des Ili-Beckens erreicht, so daB3 ich diese
Seeterrasse weiterhin nicht sehen konnte. Das konnte ich in-
dessen beobachten, daB der Rand des Ili-Beckens ostlich und
westlich des Einganges des Schunkar-Tales von einem hiigelig-
terrassigen Hang gebildet wird. Das Schunkarer Bewisserungs-
gebiet, dessen Karte ich an anderer Stelle mitgeteilt habe (10.
"Abb. 7. und 8.), erscheint als Seeboden, da die an manchen Stel-
len zum Vorschein tretenden Diorit- und Porphyrfelsen in eine
aus geschichtetem LoB, gelben Ton und Sand bestehende Ebene
eingebettet sind. Die Tarandschis fiihren das Wasser des Schun-
kar-Baches hier hinauf. An einer Stelle hat sich die einmal ihren
Damm durchbrechende Wassermenge in einem zweimetrigen
LoBgraben ihren Weg gebahnt. So konnten die Ablagerungen
des Sees, wenn sich auch die bewisserten Felder fleckenartig
zwischen den unfruchtbaren Schotterfeldern erstrecken, stellen-
weise ziemlich machtig werden. Die Schotterfelder stammen aus
der Verwitterung und Abrasion der emporstehenden Felshiigel.
Von Schunkar bis Atschajnok fithrte mein Weg auf der Hohe
der Porphyrsiufe. Bis Ketmen stieg er von 1325 m bis i460 m

6*



84 DER KULDSCHAER NANSCHAN

an, von da ab fiel er wieder bis 1160 m bei Tschong-Atschajnok
und fiihrte durchwegs zwischen verstreuten bewisserten Feldern
und Schotterriicken, die in wechselnder Michtigkeit von lehmigem
LoB bedeckt sind. Wieviel auf Kosten der Bewésserung fallen, ent-
zieht sich meiner Beurteilung. Es ist sicher, da} es durch das
viele hingefiihrte Wasser nur stets vermehrt wird. Nach einer
Uberschwemmung von ein paar Jahren konnen die Tarandschis
auch auf nacktem Schotter Fruchtboden erzeugen. Die Bewdsse-
rung kann eventuell schon seit Jahrtausenden geiibt werden.
Hieraus folgt, dal? die junge Decke des Porphyrgiirtels mit rotem
Konglomerat und Schotter beginnt, die neogenen Ursprunges sind
und sich in Seeablagerungen bezw. I'luBwasser- und Windab-
lagerungen fortsetzt, bis letztere schlieBlich am Rand des 1li-Bek-
kens allein bleiben.

Abb. 3. Geologische Kartenskizze des mittleren Teiles des Nanschan.
(Zeichenerkldrung sieche Abb. 2.) Die Lagen der sechs Profile der Abb. 2. sind
am Kartenrand durch schwarze Vierecke bezeichnet. Eine detailliertere to-
pographische Grundlage bietet die Karte der Abhandlung No. 1. (siehe Lite-
raturangabe). Zum Vergleich die MErRzBACHERsche Karte 1 :500.000 (Literatur-

angabe No. 20).
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Auf Grund der hier angefiihrten Angaben entstand die geo-
logische Ubersichtskarte (Abb. 3.). Da fillt auf, daf} die prikarbone
Schiefergruppe vollkommen fehlt. Mit Ausnahme SEMENOWS er-
wihnen die russischen Forscher REGEL, Romanowskl und MUSCHKE-
tow Krystalline und Tonschiefer aus dem ostlichen Ende und der
Gegend des westlichen Endes des Nanschan, doch fand ich im
mittleren Teil des Nanschan nicht die Spur desselben, ebenso-
wenig wie LEUCHS und GROBER nach mir. Unsere Feststellung ist
somit, dal das Hauptmassiv .des Nanschan von einem Biotit-
granitmassiv gebildet wird, das, vom Rande des Tekes-Beckens
bis zum Ili-Becken reichend nach den bisherigen Anzeichen
einheitlich ist. Die Farbe dieses ,Rosagranites” wird durch die
vorherrschenden roten Orthoklase bestimmt, neben denen der
griine Plagioklas und der feine schwirzlichgriine Biotit kaum zu
bemerken ist. Wo er einen Grat oder Gipfel bildet oder in steiler
Bergwand verwittert, ist er iiberall durch seine wollsackartige
Absonderung schon von weitem zu erkennen. Er wird ziemlich
hidufig von den Eruptivgesteinen der é&lteren Gruppe durch-
brochen, vorherrschend von Dioriten, vereinzelt Diabasan. Dies
ist das Kaschanmassiv. Ein #lteres Gestein kenne ich aus diesem
Gebirge nicht, so daB ich deshalb iiber sein Alter mit GewiBheit
bloB behaupten kann, daB es prikarbonischen, hiochstens unter-
karbonischen Alters ist.

Das nackte von Eruptiva durchzogene Granitmassiv. mit
zerstorter, abgeschliffener Oberfliche war im Karbon von einem
Meer bedeckt. Es ist bloB eine Annahme, daB die Ursache hiezu
in |[einem tektonischen Absinken zu suchen ist, falls wir diese
Annahme durch das Vorhandensein der eben erwiihnten Eruptiva
geniigend gestiitzt glauben. Die Fauna des Saté-Kaschan-Eng-
passes (14.) beweist, daB die 'Transgression im unteren Karbon
stattgefunden hat. Im Bodotii-Tal im Norden finden wir die
hier alteste Schichte des Karbonkalksteines auf Quarzsandstein
der Transgressionsperiode. Dies ist ein dunkelgrauer Kalkstein
mit Kalkspatadern und &hnelt den Productus giganteus-Schich-
ten von Bayumkol.

Der Kalkstein des Dardampe-Passes unterscheidet sich bloB
durch seine lichtere Farbe von dem eben beschriebenen. Im Satl-
Kaschan-EngpaB bedeutet der schwarzgraue, zum Zerkliiften
geneigte Kalkstein, der mittelgraue und der weiBllichgraue diinn
geschichtete, fast schieferige Kalkstein drei Horizonte. Aus dem
konnen wir vorderhand nur ersehen, daB sich um die Mitte des
Karbon durch lange Zeit hindurch ungestort Seeablagerungen ab-
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setzen konnten, deren Michtigkeit sich mit mindestens 3000 m
beziffern laBt. Damit ist aber der Zeitpunkt der Regression des
Karbonmeeres noch nicht festgestellt, ebensowenig, wie die
groBite Machtigkeit der Karbonschichten. Nach der Regression
des Meeres begann auf dem Gebiet die Periode der Zerstorung,
die selbstredend die obersten Schichten des auftauchenden Meeres-
bodens in erster Linie in Mitleidenschaft zog. Von den Karbon-
schichten ist bloB das vorhanden, was eben iibriggeblieben ist.
Was heute-am Dardampe-Pal} 'ein kaum einige hundert Meter
michtiger Uberrest ist, ist im tektonischen Bruch von Satl-Ka-
schan iiber 3000 m maéchtig. Doch ist auch damit noch nicht an-
gegeben, — weder in Metern, noch in Zeit, — was an dieser
Stelle von den Karbonschichten schon vor dem Einbruch zerstort
worden ist. Wo wir heute bloB unterkarbonische Schichten an-
treffen, diirfte das Gebiet vielleicht zuerst Festland geworden sein,
doch konnte dieser Zeitpunkt genau so gut zu Ende des Karbons
gewesen sein, so da# das Fehlen des oberen Karbons an dieser
Stelle nur die fortgeschrittenere Verwiistung und Zerstérung zum
Ausdruck bringen wiirde. Deshalb halte ich es fiir nicht ausge-
schlossen, daB an Stellen, wo die Karbonschichten in tektonischen
Einbriichen liegen auch im mittleren Tienschan die dem obersten
Karbonhorizonten entsprechenden Fossilien mit ebenso schonen
Faunen zum Vorschein kommen werden, wie solche vom Rande
des Tarim-Beckens, aus ganz bis zum Permokarbon reichenden
Schichtenserien zum Vorschein kamen.

Es fehlt uns jeder Hinweis darauf, unter welchen Bedingun-
gen sich dieses Gebiet aus dem Karbonmeer erhoben hat. Wir
kennen weder Material der Regressionsfazies, noch Ufer- oder
beginnende Festlandsbildungen. Was danach folgt, deutet auf vul-
kanische Tatigkeit und auf zwischen steilen Bergformen mit
starkem Gefille geschehene Konglomeratbildung. Im Material der
wenigen bekannten Konglomeratvorkommen sind aber nicht nur
die Karbonkalksteine vertreten, sondern auch, vielleicht bloB zu-
fdllig, — handelt es sich doch um rasch durchgefiihrte Explora-
tionsarbeiten, nicht um geologische Aufnahmen, — Granit und
Porphyr in groBerer Menge als Kalkstein. Nicht einmal das Binde-
material ist so kalkig. wie das zu Fiissen von Kalksteinbergen
zu erwarten gewesen wire. Daraus ziehe ich den SchluB, dafB
meine dltesten Konglomerate aus einer Zeit stammen, in der die
Kalksteintafeln schon stark verwittert waren und nur mehr ei-
nen kleineren Teil der Oberfliche einmahmen, oder zumindest
an einzelnen Stellen schon betridchtliche Granitmengen an ' die
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Oberfliche gelangt sind. Es muB} also zwischen der Regression
des Karbonmeeres und der ersten bekannten darauffolgenden
Gesteinsbildung, der des Konglomerates, eine betrachtliche Zeit-
spanne verflossen sein.

Auf dem von mir begangenen Gebiet habe ich keine zweifel-
losen Angara-Schichten angetroffen, obwohl diese in der un-
mittelbaren ostlichen { Nachbarschaft, im Itschkilik-Tau ieine
grofle Rolle spielen. Die den Angara-Schichten dquivalenten Ge-
steine des Mittleren Nanschan sind die Konglomerate des Dard-
ampe und die mit ihnen zusammenhéingenden jiingeren Erup-
tionsgesteine. Entgegen den Materialien des Itschkilik-Tau iiber-
treffen hier die Eruptivgesteine nicht nur das Konglomerat bei
weitem, sondern gelangten in derartigen Massen an die Ober-
fliche, daB sie auf unserer geologischen Karte (Abb. 3.) mit dem
Granit wetteifern. Sie bilden nicht nur einen ungefdhr 20 km
breiten Giirtel an der Nordseite des Temurlik-Tau, sondern be-
decken auch im Siiden einen iiber 8 km breiten Streifen. Sie
Fehlen auch am Kaschanplateau und am Siidrand des Nanschan
nicht. Derart miéchtige Lavaergiisse muBten tiefgreifende Ur-
sachen gehabt haben, so daB es auf der Hand liegt, daB die
groBe tektonische Umwandlung des Nanschan gleichzeitig mit
ihnen erfolgte, d. h. eigentlich richtiger das Ausscheiden des Berg-
massives des mittleren Nanschan aus einer groBeren morphologi-
schen Einheit.

Die erste sich hieraus ergebende Frage ist nun die, ob die
in Verbindung mit der vulkanischen Titigkeit stattgefundene
bruchtektonische Ausbildung mit dem orogenen Vorgang iden-
tisch ist, der den Nanschan aus dem Karbonmeer gehoben hat, oder
ob eine betrachtliche Festlandperiode zwischen den beiden von-
einander unabhéngigen Vorgingen lag. Wir haben bloB eine ein-
zige Angabe dafiir, daB letzteres geschehen ist. Dies ist meine
schon erwihnte Beobachtung, daB in dem Material der nach dem
Karbonkalk folgenden @ltesten Bildung, dem Quarzsandstein-
Konglomerat im siidlichen Dardampetal nur wenig Kalkstein zu-
gegen 1st. Nun konnten aber bei der Regression des Meeres in
erster Linie nur Kalksteine ins Trockene gelangen, so daB die
altesten klastischen Gesteine Kalksteinkonglomerate sein miiBten.
Als die Dardampe-Konglomerate entstanden sind, muBte die Kalk-
steintafel schon auf einem betrichtlichen Teil des Nanschan zer-
stort gewesen sein. Nachdem diese Tafel. nach den Erfahrung
aus dem Profil des Satl-Kaschen #uBert michtig gewesen sein
mul}, mul eine recht lange Zeit bishin verstrichen sein.
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Heute fehlt die Kalksteindecke bloB auf zwei Gebieten voll-
standig. Das eine ist die Gegend des Siimbe-Tau, das andere die
der Bodotii-Satl-Kaschan-Piisse. Diese beiden Gebiete muBten
sich nach der Karbon-Regression am hochsten erheben, also auch
am meisten zerstort werden. Nur von ihnen konnen die kalkarmen
Konglomerate stammen. Das Siimbe-Tau ist eine iibriggeblie-
bene Scholle eines alten Granitmassivs, nachdem sich in einer
Entfernung von 25 km, gegeniiber, am Siidrand des Tekes-Bek-
kens wieder die Bergmassen des gleichen Granits erheben. Der
heute nackte Granit der Bodotii-Satl-Kaschan-Pésse kann eine
Scholle eines anderen Granitmassivs sein, dessen siidwestlicher
Fliigel heute im Tschalkodii-Becken versunken ist. Wenn wir
genug kiihn sind, aus den Pldtzen der zerstorten und fehlenden
Kalksteinplatten einen SchluB8 auf die Achse der beiden Granit-
gebirge zu ziehen, so erhalten wir zwei WSW—ONO streichende
Grate. Der nordliche wire das Tschalkodii-Urgebirge, der siid-
liche das Siimbe-Urgebirge.

Diese Annahme wird noch durch eine andere, tektonische
Beobachtung gestiitzt. Zwischen den beiden angenomenen Urge-
birgen befindet sich ein hauptsidchlich aus Karbonkalkstein be-
stehender Dislokationsgiirtel mit der gleichen tektonischen Achse.
Die hinter dem ostlichen Rand unseres Gebirges befindliche Aulie-
tasch-Klippe befindet sich offenbar in diesem Dislokationsgiirtel,
nachdem Lrucus dort die Kalksteintafeln in fast lotrechter Stel-
lung angetroffen hat, obwohl sie am Kamm des Granitmassivs
im Siiden sich ebenfalls in horizontaler Lage befinden, ebenso,
wie im Temurlik-Tau. Der Dislokationsgiirtel tritt auch aus dem
Hochplateau von Kaschan durch scharfe Grate und gezackte
Felstiirme aus seiner Umgebung hervor (1. Taf. IV. Fig. 1.: im
Hintergrund in W-licher Richtung). Offensichtlich gehort auch
der sich hoch erhebende Kalksteingipfel im Quellgebiet des
Tschalkodii-Su (1. Taf. IV. Abb. 2.) hieher. In diesen ist auch
der schon erwihnte Satl-Kaschan-PaB eingesprengt. Sein siid-
westlicher Abschnitt ist das Tschitiirdschal-Tau, dessen siidwestli-
ches Ende zerbrochen gegen die Tschalkodii- und Tozkul-Becken
absinkt. Das plotzliche und jihe Abreilen des Endes des Tschitiird-
schal zeigt eine schon frither mitgeteilte Skizze (1. Seite 162, Fig.
3.). Dieser Dislokationsgiirtel ist zwischen die beiden granitenen
Urgebirge eingekeilt, wobei er noch die sonderbare Eigentiimlich-
keit aufweist, daB seine Kalksteinschichten nicht nur einen star-
ken Fall, sondern auch auffallende Kriimmungen aufweisen.
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Derartige, zwischen &ltere Bildungen eingesprengte, lotrecht
gestellte sonderbar isolierte Schichtengruppen sind im Tienschan
haufig anzutreffen. Hiefiir finde ich nur folgende plausible Er-
klarung: Hier gelangte die jiingere, in diesem Falle Karbonkalk-
stein-Schichtengruppe in einer Zeit in die dltere, in diesem Fall
Granitmenge, als die Phase der Zerstorung noch nicht besonders
fortgeschritten war. Hierauf deutet in erster Linie die groBe
Michtigkeit der Schichtengruppe, weiters die tektonische Ergén-
zung. Tektonisch kann ich mir die Einkeilung bloB durch eine
synklinale Gestaltung vorstellen. Die Kalksteinsynklinale ist in
ihrer geschiitzten Lage erhalten gebliecben und vor der Zerstorung
gerettet worden, wéahrend unterdessen die Kalksteinschichten der
Granitantiklinalen zum Teil oder ganz zerstort wurden. Im
Granit habe ich keine Faltungen gesehen. Meine Beobachtungen
beziehen sich nur auf den Kalkstein, doch bietet sich die An-
nahme dieser Doppelfalte als zweckmiBigste Arbeitshypothese.

Meine Doppelfaltenhypothese erkldart nicht nur die Entste-
hung des Dislokationsgiirtels, sondern nimmt auch weiter an,
dalB} sich das Nanschan in der zweiten Hilfte des oberen Karbon
durch eine Faltung aus dem Meer zu erheben begann. Selbst-
redend muBte die Faltung noch unter dem Meere beginnen. Der
Dislokationsgiirtel erhob sich zusammen mit seiner Synklinalen.
Ich glaube daher. daB in solchen Synklinalen, die ganze komplette
Schichten-Serie der Meeresablagerungen anzutreffen sein wird.

Nach der Erhebung muBte eine derart lange Festlandsepoche
verstreichen, die geniigte, die Masse des rund 3000 m méchtigen
Kalkes zu zerstoren. Die Zerstorung war eine derart starke und
langandauernde, daB von dieser Kalkmasse kaum Schotteriiber-
reste geblieben sind. BloB das blieb erhalten, was zwischen sich
erhebende Granitberge eingekeilt war. Diese Massen wurden dann
erst mit dem Granit zusammen zerstort.

Die hier angefiihrten Argumente zwingen mich dazu, zwi-
schen die Konglomerate von Dardampe und das Karbon eine der-
art lange Zeitspanne zu legen, innerhalb welcher die Faltung,
Bildung von Synklinalen und ihre totale Einstiilpung, die Um-
wandlung des ganzen Gebietes in ein Hochgebirge und seine
schlieBliche fast volistindige Entblossung stattgefunden hat. Die
jingere vulkanische Periode fand hier ein zwar noch Grobkon-
glomerate bildendes, doch schon bis zum Herzen der Granitmassen
entbloBtes Gebirge vor. Die nédchste Frage ist nun die. wann
diese jiingere vulkanische Tiatigkeit vor sich gegangen ist. Im
Nanschan habe ich keine Angaraschichten gesehen, nehme blof
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an, daB die vom Koktiibe gesehenen, gegen Osten gelegenen, auf
loses Material deutenden Schichten der Angaragruppe angehdren.
Eben deshalb nehme ich auch an, da# das mittlere Nanschan auch
nie unter die Wassermassen des Angarameeres geraten ist.
GroBER und LeEucHs haben indessen nachgewiesen, daB das jiin-
gere Eruptivum mit den Angaraschichten gleichaltrig ist. Es befin-
det sich unter, in und iiber denselben. Bisher hat man aus den
Angara-Schichten auf diesem Gebiet noch keine ilteren als ra-
tische gefunden. D. MUSCHKETOW nimmt als sicher an, daB} das Al-
ter dieser Schichten in Dschungarien zwischen dem Réthikum
und der unteren Kreide liegt.

Die vulkanische Titigkeit hat im Mesozoikum nicht nur
miichtige Gebiete mit Lava verschiittet. Sie war auch eine Beglei-
terscheinung der tektonischen Zerstiickelung des Nanschan-Mas-
sivs. Wie die Kartenskizze Abb. 3. zeigt, ging diese Zerstiicke-
lung unter der Ausbildung von zwei Bruchliniensystemen vor
sich. Das eine Bruchliniensystem streicht im allgemeinen in SW-
NO-licher Richtung und scheint mit der tektonischen Achse der
oberkarbonischen Gebirgsbildung in Zusammenhang zu stehen,
ohne sich ihr jedoch vollkommen anzuschmiegen, da an ihm blo
die Wirkung der friiher gebildeten Massen zu bemerken ist. Ge-
gen Osten biegt es in der Richtung des Breitengrades ab, wah-
rend es sich im Siidwesten bei Beibehaltung seiner Richtung auf
die siidostlichen Ufer des Karkara-Beckens und des Issik-Kul
fortsetzt.

Das zweite Bruchliniensystem ist in jeder Hinsicht bedeu-
tender. Seine Streichrichtung ist eine entschieden O-W-liche
und gestaltet den Nordrand des Nanschan zu einem langen Grat
aus, mit einer zumindest vierfachen Staffel-Verwerfung. Seine
Senkungen sind so stark, da das sinkende Glied ganz von der
Oberflache verschwindet, so daB sein Platz von der groBen
Menge der jiingeren vulkanischen Gesteine eingenommen wird.
Dadurch gelangt ein Spiegelbild des Graben-Verwerfungssys-
tems zur Ausbildung, das System der Stufenwand. Die Steile
der vom Versinken verschonten Granitwand wird nur dadurch
gemildert, daB sich beiderseits riesige Quarzporphyrmassen an
sie anlehnen, wodurch sie eine untere Stufe oder ein Vorgebirge
fiir dieselbe bilden. Die Verwerfungen dieses Bruchliniensystems
durchqueren die SW-NO-lichen Verwerfungen des ersten Systems.

Wo sich die beiden Systeme treffen, sich kreuzen, ist die im
Mesozoikum entstandene Rumpffliche am unversehrtesten erhal-
ten geblieben, so wie iiberhaupt an dieser Stelle der zerstiickelte
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Nanschan in der groBten Breite erhalten geblieben ist. Doch hat
sich auch ebendort ein Querliniensystem ausgebildet, unter des-
sen Wirkung der ostliche Nanschan, d. h. der Fliigel des Itsch-
kilik-Tau versinkend der Ingression des Angarameeres Platz gab.
Zwischen den Biindeln der sich nach zwei Seiten verdstelnden
Verwerfungen befindet sich heute das Kegen-Becken. Ich muB
bemerken, da nach meinen Beobachtungen SW-NO streichende
Bruchlinien im Temurlik-Tau fehlen. Hier ist das obenerwihnte
Staffelbruchsystem der einheitlichen Bruchtektonik ganz klar
und einfach. Es ist interessant, daB die siidlichste Verwerfung
des WO-Systems dort, wo sie die schon erwdhnte Synklinale der
oberkarbonischen Gebirgsbildung erreicht, eine Stauung verur-
sachte, was durch die UnregelmiaBigkeit des Falles zum Aus-
druck gelangt. In dieser Synklinale diirfte der schmale Kalkstein-
giirtel anléBlich der Senkungen, oder noch spiter derart hoch ge-
hoben worden sein. Dieser Kalksteingiirtel trdgt heute die herr-
schenden Spitzen des Nanschan.

Die Bruchtektonik hat also das Bild des Nanschan griindlich
verdndert, doch blieb ein ausgedehntes Rumpfflichen-Stiick als
Zeuge des alten Reliefs iibrig, ndmlich das Kaschan-Plateau. An-
derseits fiillt sie die Stelle der versunkenen Stiicke mit neuen
Materialien, Lava und Konglomerat aus. Alldies geschah nicht
in der heutigen Meereshohe, sondern wesentlich tiefer. Die heutige
Hohe ist die Folge einer spéteren allgemeinen epirogenen Hebung,
von der spater noch die Rede sein wird. Die Tektonik des hier
skizzierten Schollengebirges versuche ich durch das Profil ,b"
der Abb. 2. zu veranschaulichen. Weitere, vor allem morpholo-
gische Angaben sind in meinen Abhandlungen No. 1. und 2.
(Siehe Literaturnachweis) zu finden.

2. Das Tekes-Becken.

Ich kenne bloB die westliche Hiélfte des zwischen dem Hohen
Tienschan und dem Kuldschaer Nanschan eingebuchteten Tekes-
Beckens bis zum 81. Lingengrad, d. h. bis Agias. Dort ist das
Becken 42 km breit. Es keilt sich gegen W elliptisch aus. Nach-
dem es einen Teil einer grofen Grabensenkung bildet — der von
Issik-Kul sich bis hieher erstreckenden Beckenserie — wird es
hier an seinem westlichen Eck nur von einer niedrigen Hiigel-
reihe begrenzt. In hydrographischer Hinsicht wird der Westrand
des Beckens von den, in dem zwischen dem Tozkuler Ende des
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Tschitiirdschal-Tau und dem Ulabaschiberg gelegenen 35 km brei-
ten Taleingang gelegenen Hiigeln Kainar und Baschoglii begrenzt.
Das Kainar ist eine 20 km lange. SW—NO streichende maximal
2500 m hohe Hiigelreihe, die durch eine breite. ungefdhr 2360 m
hohe Terrasse mit dem Dschitiirdschal-Tau verbunden ist. Das
hiigelige Geldnde zwischen den Kainar-Hiigeln und dem 2120 m
hohen Baschoglii-PaB der PoststraBe ist kiirzer und niedriger
und ist bloB erodierte Terrasse. Der zwischen beiden
Hiigelgruppen gelegene Kainar-PaB liegt 2230 m hoch. Diesen
Abschnitt des Beckenrandes zeigt eine Abbildung der Abhand-
lung No. 4. (Taf. V. Abb. 27).

Ein anderes Aussehen besitzt jener Abschnitt des siidwest-
lichen Randes, der sich zwischen dem Ulabaschiberg und dem
Taleingang des Bayumkol befindet und ungefihr 45 km lang ist.
Hier bildet eigentlich die Sohlenlinie des Hohen Tienschan auch
die Randlinie des Beckens, die sich genau in 42° 45" n. Br. W—O.
verlaufend zwischen 79—81° 6. Liange befindet. Vor der Rand-
wand des Hochgebirges befindet sich indessen noch ein niedriger
Vorgebirgszug, der parallel zu ersterem verliuft. Der Ulaba-
schiberg selbst bildet einen Teil dieses Vorgebirges. Die Fliisse
des Hohen Tienschan, der Tekes, die 3 Kakpak und der Bayumkol
durchbrechen das Vorgebirge, das aus den lockeren Abla-
gerungen des Tekes-Beckens bestehend, ganz abgesondert vom
Hohen Tienschan seinen Platz eingenommen hat, in tiefen
Schluchten. Zwischen dem Hohen Tienschan und dem Vorgebirge
befindet sich also ein orographischer Graben, der zum Tekes-
becken gehort. Der Graben miindet gegen das Karkara-Becken,
wo der 2630 m hohe Akbeit-PaB3 der tiefste Punkt des Grabens
ist. (Siehe Abhandlung No. 4. Abb. 22, 23 und 24). Der Graben
ist in der Gegend des Kakpak-Tales 6 km breit und miindet im
Osten in einem 2 km breiten Tor in die Ebene des Tekes-Beckens,
da von hier ab das Vorgebirge fehlt. (Abb. 4 und Abh. 4. Taf. V.
Abb. 27. und Taf. VI. Abb. 30.)

Der dritte, siidliche Abschnitt des Randes des Tekes-Beckens
sieht wieder ganz anders aus. Dieser Abschnitt ist fast in seiner
ganzen Liange von 70 km auf der Taf. V—VI. zu sehen. Der lange
Streifen des alten Peneplain bildet jetzt eine hohe Stufe iiber
dem Beckenrand. Hier beriihren sich also der Hohe Tienschan und
das Becken unmittelbar und als ein See das Becken erfiillte,
spiegelten sich wohl die Sechstausender des Hohen Tienschan im
Wasserspiegel. Drei groBe Gebirgsfliisse, die beiden Musart und
der Aksu, ergieBen sich hier in das Becken, wihrend der groBte
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und vierte FluB, der Agias am Ostende dieses Abschnittes in das
Becken gelangt. Hier nimmt der Hang der jungen Schotter den
ganzen Beckenrand ein (Siehe Abb. 17).

Abb. 4. Der Randgraben des Tekes-Beckens zwischen Narinkol und Tschu-
vartal-Berg. Aussichtspunkt: Westrand des Dorfes Narinkol (1830 m). 1. Taldi-
bulak-Tal. 2. Bajumkol-Tal. 3. Kajtschibulak-Berg (Aussichtspunkt der Abb.
30. Liter. No. 4. Taf. VL) 4. Die unterkarbonischen Klippen am Bajumkol-
Knie. 5. Tschuvartal-Berg, 6. Kakpakschlucht. 7. Hohe Klippe (unterkarb.
Kalk), an der Kakpak-Schlucht. 8. BajumkolfluB mit Galerienwand: Die Skizze
stellt suzusagen das ganze Gebiet der Abb. 10 dar. Die bewaldeten Berge links
sowie die ebenfalls unterkarbonischen Kalkklippen sind Uberbleibsel der ein-
gestiirzten Kalktafeln. Die gestrichelte Linie stellt den unteren Rand des Rot-
sandsteines dar, der im Tschuvartal in urspriinglicher Lage (cca. 3100 m) an
die eingestiirzten Kalkklippen des Beckens gebunden ist. Die beiden Pfeile
zeigen das Innere des durch Schotter ausgefiillten Randgrabens. Die wasser-
reichen Bidche des Hohen Tienschan gruben breite Schluchten durch diesen
Randgraben und Klippenzug. Im Vordergrund das Bajumkol-Tal mit seiner
breiten Schotterfliche. Die alt-alluvialen Terrassen sind hier mit dickem LoB
eingehiillt (Links unten). Die Baumreihe deutet den Narinkol Bach an, dessen
Schutthalden durch den Bajumkol untergraben werden. Kp. = Prikarb.
Schiefer. Gd. = Granodiorit Nr. 101. Km = Karbonkalk, H. = Hanhai-
Schichten.

Der vierte Abschnitt beginnt beim Agias und ist der eigent-
liche Ostrand des orographischen Beckens. Hier bildet das Attyn-
Tau einen SchluBstein, neben dem sich das Tekes-Becken nur
mehr grabenartig nach Osten fortsetzt. Diesen Abschnitt habe
ich nur aus der Ferne, vom Tschedschin-Bulak-Berg aus gesehen
(Siehe Abh. No. 4. Seite 62. Abb. 34). Den fiinften Abschnitt bil-
det schlieBlich der nordliche, vom Kuldschaer Nanschan gebildete
Rand, der noch schirfer und steiler ist als der vom Hohen Tien-
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schan gebildete und sich zwischen den Talern Dschidschen und
Siimbe erstreckt. Hier bricht der Rand des Kaschanplateaus in
einer 800 m hohen Steilwand ab. (Siehe Abh. No. 4. Tafel VI.
Abb. 32). Entlang des Siimbe-Tau verliert der Hang natiirlich
von seiner Hohe und Steilheit, bis das Gebirge schliefllich in
einem Kap seinen Abschluf} findet, hinter dem der Siimbefluf3
in das Becken eintritt. Vom Bergkap des Siimbe springt der
Beckenrand gegen Nordwesten bis zum Iusse des Dschitiirdschal
zuriick. Diese einzige UnregelmiBigkeit stort den glatten Verlauf
des elliptischen Beckens.

Wenn wir das Bergkap des Siimbe mit dem Ostende des
Kakpaker Vorgebirges durch eine Linie verbinden, konnen wir
von dem ostlichen Hauptbecken eine kleinere westliche Bucht
abtrennen, die wegen ihrer unruhigen Oberfliche einen einiger-
mafen abweichenden Charakter besitzt. Zu letzterer kann das
abgetrennte kleine Becken des Tozkul dazugerechnet werden, so
daB dieser westliche Teil anndhernd 1600 km*® groB ist. Das
Hauptbecken, diese groBe Mulde, hat eine Ausdehnung von rund
2700 km?®.

Aus dem Tekes-Hauptbecken kenne ich die Rinder im
GroBen und Ganzen, mit Ausnahme des ostlichen Abschnittes,
den ich nur aus der Ferne gesehen habe, aulerdem habe ich ein
ziemlich lehrreiches Profil quer durch das Becken zwischen den
Eingingen der Tiler Agias und Kaschan aufgenommen. Auf
Grund des hier gesehenen, habe ich die auf Abb. 5. zu sehende
Profilserie verfaBt. Die erste auffallende Erscheinung auf die-
ser ist die Lage und Form der das Becken beiderseits begleiten-
den Rumpfflachen-Uberreste, womit ich mich an anderer Stelle
beschiftigen werde. Hier will ich nur festhalten, daB die nord-
lichen und siidlichen Rinder des Tekes-Beckens von solchen
peneplainen Uberresten begleitet werden, welche das Bild der
Uroberfliache treu bewahrt haben, d. h. daB mit ihrer Hilfe —
bei gedachter Ausfiillung ihrer Liicken — ein Relief zu zeich-
nen wire, das ilter ist, als der Einbruch des Tekes-Beckens. Es
ist ganz sicher, daB es dlter ist. nachdem die 7—800 m tiefer
liegende Mulde des Tekes-Beckens entlang scharfer Rinder und
vielerorts festgestellter Verwerfungslinien auf hoher Stufe mit
steilen Felswinden aus ihm losgebrochen ist.

Die Zeit zu der der Einbruch des Beckens erfolgte, wird
wohl schwer festzustellen sein. Von der Entstehung der Rumpf-
fliche wissen wir, daB3 sie nicht friiher beginnen konnte, als sich
das oberkarbonische Meer zuriickzog. Ferner wissen wir, daB



TEKES-GRABEN 95

punkt ist die Tatsache, daB méchtige rotliche Kongiomeratmassen
Bruchstrukturen ausgebildet haben. Drittens wissen wir, daf} so-
sich hier sowohl wie auch an anderen Stellen Zentralasiens
wohl die Formeneinheiten mit Bruchstruktur, als auch alle an-
deren der Abrasion unterworien waren. Unser vierter Anhalts-
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Abb. 5. Serienprofile des Tekes-Beckens. Die Grundlinie aller Profile von
1.—XII. zeigt die Hohe von 1750 m. Die geologische Signatur zeigt die gleichen
Hauptgruppen, die in der ganzen Arbeit. vorkommen. Somit bezeichnen also
die Kreuze den Granit, die unregelmédBigen krummen Linien die Prikarboni-
schen Schiefer, die Ziegel den Karbonkalkstein, die weillen Punkte auf schwar-
zen Grund die é&lteren, schwarz, die jiingeren Eruptiva, dicke Punkte die
Hanhai-Schichten, feine Punkte die pliozéine Beckenaustfiillung.
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die Rumpffliche iiberlagerten. Bislang ist es allerdings noch
nicht gelungen im roten Konglomerat fiir die Altersbestimmung
geeignete Fossilien zu finden. Uber das Alter dieser Konglomerate
wissen wir bloB, daB sich unter ihnen vor- und nacheozine be-
finden. Die rote Wiiste in der Umgebung des Tekes-Beckens,
die wahrscheinlich ein Teil der groBen oligozin-miozdnen Stein-
wiiste Zentralasiens war, diirfte von einer michtigen epirogenen
Erhebung betroffen worden sein. Das Tekes-Becken und seine
Anhéangsel wurden durch Verwerfungen aus diesem gehobenen
Horizont getrennt.

Unter der Einwirkung der umgebenden hohen Gebirge ist
das Tekes-Becken seit seiner Entstehung natiirlich einer raschen
und intensiven Auffiillung unterworfen. Sein Einbruch entspricht
dem Typus des Baikalsees. Es ist eben gar nicht ausgeschlossen,
daB der Grund der Beckenauffiillung in einer Tiefe von 1000
oder mehr Meter liegt. Eben deshalb finden wir auf der Ober-
{liche wahrscheinlich bloB jiingere Schichten, auf denen an
Stellen, wo groBere Fliisse aus dem Gebirge austreten, méchtige
Schottermassen, auf sie ausgebreitete Schottergebiete zu erwar-
ten sind.

Unter den das Becken ausfiillenden Materialien finden wir,
hauptsdchlich am Rand des Beckens. gewi} dem Tertidar ange-
horende Bestandteile. Am Ausgang des Agias-Tales liegen groBle
Massen pradiluvialen Schuttes. Hier sind 300 m iiber der Agias-
Schlucht (1900 m) die Reliefiiberreste einer in Granit gegrabe-
nen Mulde vorhanden. (Siehe 4. Seite 62. Abb. 34. beiderseits
oberhalb der mit 2 bezeichneten Schlucht). Das Niveau dieser
auf unserer Karte Simtasch genannten Mulde, das einst sicher
eben war, ist heute hiigelig erodiert. Unter den Hiigeln befindet
sich kaum einer, der heute noch die Hohe von 2200 m erreicht.
Die Granitmulde endet am Rand des Tekes-Beckens in einer
Bruchlinie, an der der Granit verschwindet, dessen Stelle gegen
das Becken zu aus lockerem Geroll bestehende Hiigel einnehmen,
die urspriinglich die gleiche Hohe besitzen, gegen die Mitte des
Beckens zu jedoch abnehmen. Das Schutthiigelland erstreckt sich
vom heutigen Tal des Agias gegen Osten, zwischen den Télern
Schiidobulak und Akdschardschirinta bis zu dem unter dem At-
tan-Tau liegenden Abschnitt des Tekes-Beckens. An diesen Stel-
len hat es LEucHs gesehen und es als Seedelta und Uferterrassen-
bildung erkannt.

Das Baumaterial des Simtasch-Hiigellandes mag wenige Auf-
schliisse besitzen, nachdem ich auf meiner Route keinen einzigen



AGIAS-BUCHT 97

gesehen habe. Es sind lauter flache Hiigel, schwachgefurchte
Téler, die kaum eine Spur vor Erosion aufweisen. Die vorhandene
Erosion schiirft kaum die deckende LoBschichte. Ich halte die
Schottermasse dieser Hiigel, rein auf morphologischer Basis, fiir
pliozénen Alters, nachdem sie gewil} dlter ist als das heutige Tal
des Agias. Nun sind aber im Agiastal in einer Hohe von 150 m
sozusagen alle diluvialen Terrassen anzutreffen. Zwischen der
Erosion der Agiasschlucht und der Ablagerung des Schuttes der
Hiigel muf3 aber eine lange Zeitspanne verflossen sein, was durch
folgende Erscheinung bekriftigt wird:

In dem erodierten Hiigelland sind auffallend breite und ge-
rade Erosionsgriben vorhanden, die sich, von der Agiasmulde
ausgehend, strahlenformig gegen das Tekes-Becken erstrecken.
Heute sind die mehrere hundert Meter breiten Taler wasserlos
und wenn sie auch nicht als fossile, altdiluviale Schopfungen an-
zusehen sind, — nachdem sie ihre heutigen Formen durch die
Wassermengen der Friihjahrs-Schneeschmelzen bekommen haben,
— sind sie in dieser Form trotzdem die Uberreste der FluBbett-
anderungen des altdiluvialen Agias-Flusses oder seiner Veraste-
lungen. Dieses pliozdne Geroll reichte gewiB noch tief in das
Agiastal hinein, hat auch sicher eine groBere Hohe erreicht und
wurde blo# durch die erste pleistozine Eisstromung auf das 2200
m hohen Niveau der iiber der Agiasschlucht befindlichen Mulde
abrasiert. Diese Hypothese ist auf Grund von Analogien entstan-
den, nachdem ich im ganzen Hiigelgebiet keine Mordne gesehen
habe, doch hatte ich hiezu auch keine Zeit. Wenn ich auch das
Material der Hiigel fiir dlter als pleistozén halte, hédngt dieses
Gerolle doch mit den Bildungen des Pleistozén zusammen und
kann vorderhand als jiingstes Pliozdn bezeichnet werden.

Die Lage und Form und die auf der Oberfliche ausein-
anderlaufenden Griben der Simtasch-Hiigel deutet auf eine
Deltabildung. Doch betrigt die Machtigkeit dieses Gerolles, mag
es sich nun auf Seegrund oder im trockenen Becken abgelagert
haben, mindestens 500 m. Nachdem wir nun im Graben des
Agias-Flusses kein damaliges neues FluBBbett suchen konnen, miis-
sen wir auf eine verhéltnismiBige Jugend des Beckens, bezie-
hungsweise auf eine ganz junge Senkung desselben schlieBen.
Das fisiogeographische Bild erweckt jedenfalls den Eindruck, als
wire der heutige Beckenboden erst in der zweiten Hilfte des
Necgen auf sein heutiges Niveau abgesunken, weiters, dal} es am
Fnde des Neogen, wenn nicht schon friither, bis zum Niveau von
2200 m von einem See bedeckt war.
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Nicht nur hier, sondern auch weit im Osten wurde das Bek-
ken nach den Beobachtungen von LrucHs in der Gegend des
Koksu von Seeablagerungen angefiillt, wobei die Arbeit des Kok-
su schon derart fortgeschritten ist, daB sein Delta schon ganz
bis zum Attan-Tau vorgedrungen ist, wo es den Ostausgang des
Beckens vollkommen versperrt hat. Der Durchbruch dieses Dam-
mes geschah gewil} zu der Zeit, die hier den Beginn des Pleisto-
‘zans bedeutet, ohne Riiksicht darauf, ob die Stauung des Tekes-
Sees durch das Koksu-Delta verursacht wurde (in diesem Falle ein
Schuttkegel) oder durch den Einbruch selbst. Die Antwort auf
diese Frage wird das Studium des Unteren-Tekes erteilen.

Im Tekes-Becken gibt es auch iltere Fiillmaterialien als das
Delta von Simtasch. Diese ilteren Matrialien ziehen sich durch-
wegs entlang des Nordrandes des Beckens an der Oberfliche da-
hin, doch erreichen sie, ja iibertreffen sogar die Scheitelhohe des
Simtascher Deltas. Es ist offensichtlich, daB das Tekes-Becken
strukturell im hochsten Masse assymmetrich ist und daB sich die
am tiefsten abgesunkene Linie des Beckens auf der Narinkoler
Hauptbruchlinie befindet und zwar auf dem Narinkol-Simtasch
Deltaabschnitt derselben. In der Umgebung des Kaschan-Flusses
hatte ich Gelegenheit das idltere Beckenfiillmaterial eingehender
zu studieren. An dieser Stelle muB} ich ebenfalls festhalten. daB
ich mich damals noch ganz dem Programm und der Zeiteinteilung
von Georg v. ALMASY anpassen mulbte.

Der am Siidrand des Kaschanplateaus liegende Berg Koktube
bildet eine Eckbastei einer tiefen Schucht, durch welche sich
der Kaschan-FluB}, der die Wisser des Kaschanplateaus in dieser
Schlucht vereinigt, seinen Weg ins Tekes-Becken gebahnt hat.
(Sieche Abb. 3 und 1. Taf. IV. Fig. 1) Die Expedition AL-
MAsys lagerte drei Tage zu Fiissen des Koktube-Berges (4—b6.
August 1906.). Das Ergebnis dieser Zeitspanne sind folgende Be-
obachtungen. :

14 km vom Ausgang der unter dem Koktube befindlichen
Schlucht durchbricht der KaschanfluB8 eine Hiigelreihe, wobei er
ihr Baumaterial und ihre Struktur gut erschlieBt. Diese Hiigel-
reihe benannte ich nach der auf ihr gefundenen kalmakischen
Grubstiitte (Siehe: Wissensch. Ergebn. d. Reisen v. G. Prinz. Ab-
handl. II. Seite 89.) Kalmak-Hiigel. Die Hiigelreihe tritt auf den
Profilen I.—IV. der Abb. 5. gut in Erscheinung, hier ist die auaf
der Abb. 6. gezeichnete Schichtenserie folgende:
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6 Schotterdecke.

5 LoB.

+ Grober Abrasionsschotter.

3 BlaBroter, dickbankiger Ton, mit sandigen und schotterigen Linsen;
ungefihr 300 m michtig.

3a Kalksandstein. Kaum 50 cm maéchtig.

3b Kalkiger und grober Konglomeratsandstein. 0,5 m.

3¢ Konglomerat aus fast reinen Porphyritkornern (Albitoligoklasporphy-
rit). 0,5 m. Lebhafter roter Ton mit halbmeter- und meterstarken Schotter-
schichten und Linsen hdufig abwechselnd.

2 Griinlichgrauer, glimmerig-sandiger Ton, diinngeschichtet, ja schie-
ferig, ungefihr 200 m méchtig.

1 Bldulichgriiner, schieferiger Ton, an vielen Stellen knollig und zerfal-
lend. Liegendes unbekannt.

Abb. 6. Profil der Kalmak-Hiigel.

Diese Schichtenserie deutet einerseits auf eine sehr lange See-
epoche, anderseits darauf, daB der See, trotz seiner auBerordent-
lich groBen Tiefe durch seine fortschreitende Auffiillung ver-
{lachte. In seinem Leben bestimmen die Ablagerungen zwei erd-
geschichtliche Abschnitte. Im ersten Abschnitt sind die Ab-
lagerungen Tiefablagerungen und bestehen aus reinen Tonen,
die beim Schlimmen nur &uBert geringen Niederschlag
geben, also auBlerordentlich fett sind, wihrend in den héheren
Horizonten magerere, sandigere Schichten von groBer Michtigkeit
folgen. (Gesteine No. 93 und 94.). Beide Gesteine sind schieferig,
stellenweise mergelig, hier fossilarm.

In dem zweiten Abschnitt diirfte ein groBerer FluB ins Tekes-
Becken eingebrochen sein. Ein FluB, den die Kirgisen heute we-
gen seiner auffallend roten Farbe iiberall ,.Kisilsu“ nennen wiirden.
Heuge sind jene Fliisse rot, die durch Hanhai-Gesteine flieBen.
Die Entstehung der roten Schichten des Tekes-Beckens kann ich
mir nicht anders erklaren, als daB ich sie als von einem groBen,
aus einem an Hanhai-Schichten reichen Wassersammelgebiet hie-
her flieBendem FluB abgelagert annehme, oder daB der Tekes-See
verflachte, wodurch die Uferfazies vordringen konnte. Doch ist
es charakteristisch, daB die lebhafter roten unteren Schichten fast
von Meter zu Meter von ziemlich grobkornigen Schotterschichten
unterbrochen werden. Stellenweise sind sogar méchtige Schotter-

7e
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lager vorhanden. Die untere Stufe des roten Tones (Gestein No.
92.) ist im allgemeinen durch abwechselnde FluB- und Seeablage-
rungen zustandegekommen. Das Hangende der unteren Stufe
scheint eine durch ihre lichtgraue Farbe ins Auge fallende 3 m
michtige Schichte zu bilden, die unten aus Porphyritkonglomerat,
in der Mitte aus kalkigen und Kalksteinkonglomeraten oben aus
kalkigem Sandstein besteht. Sie stammen also aus den bekannten
Gesteinen des nahen Kaschanplateaus. Der rote Ton der oberen
Stufe ist entschieden blasser, in seinen obersten Horizonten gelb-
lich und seltener von Schotter und Sandschichten durchsetzt. Das
Wasser des Tekessees diirfte in diesem Zeitabschnitt also kon-
stanter gewesen sein.

All diese Schichten sind aus ihrer urspriinglichen Lage be-
wegt worden. Wie dies aus dem Profil der Abb. 6. ersichtlich ist,
sind diese Schichten in einem einzigen flachen Gewdilbe erhoben.
Durch Vergleich zweier Profile scheint das Gewdlbe die Form
einer Adlerfeder zu besitzen. Es ist an die 30 km lang. Westlich
des Irmendi-Baches habe ich keine Spur von ihm mehr gefunden.
Die einfachste Erkldarung seiner Entstehung diirfte die sein, wo-
nach das sehr tiefe und vielleicht in einer Hohe von 1000 m auf-
gefiillte Becken zwischen den nordlichen und siidlichen Bergmas-
sen zu einer Synklinalen gepreBt wurde. Das Gewdlbe wurde
durch flieBende Wasser abgeschliffen. Ich fand auch im Liegen-
den des roten Tones Abrasionskonglomerat, doch ist das Gewdlbe
jiinger als dieses. Die auf dem Gewdolbe liegende, auf die abge-
schliffene Oberfliche des Gewdolbes gelagerte Schotterschichte
liegt horizontal, bzw. ruhig. Sie ist nur hie und da von Briichen
getroffen worden. Es ist offensichtlich, daB} diese Dislokation die
pleistozinen Ablagerungen scharf von den pliozidnen Schichten
trennt.

Die sich zwischen dem Kaschan und Dschidschen erstrecken-
de Hiigelreihe wird von Blau- und Rottonschichten aufgebaut, die
gleichalt sind, wie die Deltas und Schutthiigel der Fliisse, welche
am Nordrand des Tekes-Beckens in dieses eintreten. Auf einer
Skizze (4. Taf. VI. Abb. 32.) habe ich schon langeher ein kleines
Bild iiber die Anordnung und Form derselben verdffentlicht. Es
ist auffallend. daB die Scheitelhohe der sich an das Nanschan
lehnenden Hiigeireihe (2200 m) die iibrigens mit der Scheitelhche
des Simtasch-Deltas iibereinstimmt, iiberall dieselbe ist. Diese
Hiigelreihe ist auffallend breit, doch iiberschreitet ihre Breite
ostlich des Kaschanflusses, wo sie am Grofiten ist, nicht drei km.
Sie blickt mit auffallend steilen Hingen auf das Tekes-Becken.
lhr Baumaterial ist offensichtlich Sand und Schotter. Seine An-
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ordnung ist unabhéngig von den heutigen Tilern und Fliissen.
Die breiteste Masse befindet sich nicht in der Miindung des heute
groBen Kaschan-Flusses, sondern ostlich davon, vor dem niich-
sten Talausgang, aus dem heute bloB ein Bichlein austritt, das
kaum so grof} ist, um die Einheit der Hiigelreihe zu storen, wo-
bei es einen, aus dem Material derselben bestehenden breiten
Schuttkegel davor ablagert. (Siehe auf der erwiihnten Abbildung
zwischen No. 3. und 4.). Der KaschanfluB hat die Hiigelreihe bis
zum Grund, 300 m tief durchsigt und sich sein Bett mit vier
Terrassen eingebaut, ohne sich nun weiter um die Hiigelreihe zu
kiimmern, da er mit seinem eigenen Gerolle zimlich zu tun hat.
Aus alldem geht hervor, daB die Hiigelreihe dlter ist, als die
oberste (IV.) FluBterrasse, also unbedingt ins Pliozén zu stellen ist
und zwar auf Grund der offensichtlichen Analogie in die Gesell-
schaft des Simtasch-Deltas.

Der Tekes-See gelangt nicht nur in der gleichen Scheitelhohe
der Kalmak-Hiigel zum Ausdruck. Ich sah auch eine Spur seiner
Abrasionstitigkeit. Diese ist von dem auf obenerwihnter Abbildung
ersichtlichem ,,Obo” (Grabstitte) in Form von Strandterrassen
gut zu erkennen. Der Tekes-See, bzw. das Tekes-Becken hatte
seine Ufer immer hier, folglich muB die Anhaufung des Gerolles
hier von Anbeginn an stattgefunden haben. Das Material der sich
vor unseren Augen erhebenden Hiigelrethe mag mit dem Ent-
stehungsalter des Rottones zusammenhingen, nachdem der Bo-
den der sich zwischen dem Nanschan und der Kaschan-Dschid-
schen-Hiigelreihe erstreckenden 10 km breiten Mulde aus Rotton
besteht. Der Rotton reicht unter den am Ful} des Berges befind-
lichen Schotter hinein. Es ist eben auf Grund der unzihligen diin-
neren und dickeren darin befindlichen Schotterlager anzunehmen,
daB} der Rotton mit dem Schotter in abwechselndem Lagerungs-
verhiltnis stand.

Als ilteste pleistozine Bildung sehe ich die IV. Terrasse des
Kaschanflusses an, wozu mich die Diskordanz des darunter lie-
genden Rottones ermichtigt. Diese IV. Terrasse bildet auch die
abradierte Kuppe der Kaschan-Dschidschen-Hiigelreihe. Dariiber
liegt meist dicker LoB. Unser Gebiet diirfte damals eine ungefihr
10 km breite Uferzone entlang des schon kleiner gewordenen
Sees gebildet haben. Die IV. Terrasse ist zerbrochen, was auch die
Profile der Kalmak-Hiigelreihe beweisen. — Die Briiche sind der-
art jung, dal sie sogar die LoBtafel betroffen haben — doch nicht
so jung, daB sie nicht ziemlich sicher zu zeichnen wiren. Diese
Terrasse ist noch unabhédngig von den heutigen Fliissen. Sie be-
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findet sich auf der Kalmak-Hiigelreihe in einer Hohe von 1920
m, 140 m iiber dem FluB. Am FuBle des Nanshan habe ich sie iiber
dem Kaschaner chinesischen Piket mit 2010 m gemessen. Auf eine
Entfernung von 14 km fallt sie um rund 110 m.

An der Oberfliche des westlichen Gebietes des Tekes-Bek-
kens treten die rottonigen oberpliozédnen Schichten mit mi#chtigen
Ausmalen in Erscheinung. Am Rand des am FuBe des Koktube
befindlichen Delta- und Schutthiigelgiirtels sah ich an mehreren
Stellen Ausbisse von Rotton, was mich in meiner Annahme, daB
im Tekes-Becken unter den pleistozéinen Bildungen iiberall diese
Stufe und Fazies anzutreffen ist, nur bestdarkt. Besonders bei
der Ausmiindung des Siimbeflusses, — die er sich selbst erodiert
hat, — ist schon von weitem ein méchtiger AufschluB von Rotton
zu sehen. Hier befinden sich diese Schichten in einer Hohe von
1760—1800 m. Das Siimbe-Tau endet hier am Rande des Beckens
kapartig (klippenartig), nachdem es von der Hauptbruchlinie des
Beckens schrig getroffen wird. Der SiimbefluB} erreicht diese
Bruchlinie in einer Hohe von 2200 m und wendet sich hier auf
derselben gegen Osten, wobei er sein Bett hier zwischen den
Granit des Siimbe-Tau und die Rottonschichten des Beckens
grabt. Hier beginnt jenes niedrigere Bergland, das in einer Linge
von 50 km, einer Breite von 15 km und einer relativen Hohe von
600 m einen Damm zwischen dem Tekes- und Kegen-Becken bil-
det. Den ostlichen Abschnitt dieser Gruppe bildet das Kajnar-Tau.

Die Kartenskizze des Kajnar-Tau ist in der linken unteren
Ecke der Taf. III. der Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. in Wien, 1910, zu
finden. Seine Form verrit auf den ersten Blick, daB, wenn es
auch aus den dlteren Fiillschichten des Tekes-Beckens aufgebaut
ist, bei seiner Gestaltung doch die groBen Bruchlinien des Dschi-
tiirdschal-Tau und Siimbe-Tau die wichtigste Rolle gespielt ha-
ben. Den Talgrund des Siimbetales bildet eine abradierte Granit-
mulde bis zur Hohe von 2300 m. Bis zu diesem Punkt hat sich
der FluB ein tiefes Kafion in den Granit gegraben. Nach unten
zu indert sich nun die Talform ziemlich plotzlich, was darin
seine Erkldrung finden mag, daB von hier an fast horizontale
harte graue Kalksteinkonglomerat-Binke auf dem Granit liegen.

Der Siimbe, sowie seine nordlichen Nebenfliisse, der Kaban-
Sai und der Tschartasch, graben sich auch weiter kannonartig
in den weiten Talgrund, doch ist die Linienfiihrung der Gegend
hier unruhiger, ihr Aussehen bunter. Der auf dem 2420 m hohen
Tschartasch-PaB3 sichtbare Schotter mag wohl aus der Verwitte-
rung des Konglomerates stammen, nachdem er viel Kalkstein ent-
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hilt, obwohl das Grundgebirge hier aus Granit besteht. Dies ist
der duBerste Granitberg. Der Granit versinkt hier entlang der
nordlichen Hauptbruchlinie in grofle Tiefen, sein Platz wird voll-
kommen von grauem Konglomerat eingenommen.

Das Material des Konglomerates besteht in erster Linie aus
Karbonkalkstein, erst in zweiter Linie aus Granit und Porphyr.
Es ist aus groben, nuf3- bis faustgroBen Stiicken zusammengepreBt.
Die einzelnen Korner sind an vielen Stellen nicht abgerundet,
stammen also nicht von weit her. Nachdem es stark kalkig ist,
ist es hart gebunden. Trotzdem bildet es kaum Felsen, ist viel-
mehr in seinen eigenen Schutt eingehiillt. Seine urspriingliche
Lage ist schwer zu erkennen, nachdem es einer neuen tektoni-
schen Anderung unterworfen war, dabei vollkommen zerbrochen
ist. wobei noch der groBere Teil in die Tiefe versank. Die Sen-
kungen sind kesselartig. In einem der Kessel befindet sich der
Tozkul-Salzsee (2050 m Niveau). Ein anderer, ganz trockener und
mit loBartigen Ablagerungen bedeckter Kessel liegt beim West-
fuB des Tschartasch-Passes mit einem Grundniveau von 2100 m.
Der 2 km breite Kessel erstreckt sich weit gegen Siidwesten. In
scharfem Gegensatz zu seinem glatten Grund befinden sich die,
sich in langer Kette daneben hinziehenden Konglomeratschollen.
Einige dieser Schollen sind auch ganz unregelmiBig verstreut zu
sehen und erheben sich inselartig aus dem LoBhorizont. (Beliebte
Orte fiir kirgisische Grabmaler).

Das graue Konglomerat bildet hier das Liegende einer glim-
merreichen Sandsteinschichte, ist also ein neues Glied der tertidren
Schichtenserie des Tekes-Beckens. Dieser Sandstein (Gestein No.
167) ist im Talausgang des Darat-Su sehr gut aufgeschlossen. Hier
fand die weiter oben beschriebene Ischigart Mulde in einer Hohe
von 1970 m ihren AbfluB. Das Gestein dhnelt hier in allen dem
Sandsteinschiefer No. 93. des unteren Kaschantales. Noch wahr-
scheinlicher wird diese Ubereinstimmung dadurch, daB sich auch
hier, vielleicht sogar in noch groBerem Masse, Rottonmassen auf
den Sandsteinschiefer lagern. Das graue Konglomerat wiire in
diesem Sinne gleichalt wie der Blauton No. 94. Das Tor des Da-
rat-Su ist in einen, aus einer 60° nordlich geneigten Tafel aufge-
bauten Bergriicken eingegraben. Diese Tafel zeigt also, nachdem
die benachbarten Konglomerate und Sandsteine fast wagrecht
liegen, eine starke Dislokation.

Dieser Ort liegt in der Streichrichtung der sich unter dem
Koktiibe hinziehenden Hauptbruchlinie. was darauf deutet, daB
das Tekes-Becken entlang der gleichen Bruchlinien wiederholt
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abgesunken ist, wobei es die mittlerweile angehduften Schutt- und
Gerollmassen mitriB. Siidlich des jetzt erwidhnten Tores des Da-
rat-Su befindet sich der Rotton noch in einer Ausdehnung von 4
km an der Oberfldche, ist aber hier in relativ 100—150 m hohe
Hiigel geliedert (1900—2050 m). In dieser Tafel fillt der Rotton
mit 10° gegen Siiden. 3 km vom TekesfluB entfernt versinkt er
entlang einer neuerlichen Bruchlinie in die Tiefe, oder aber wurde
er von dieser Linic an vom Tekesflu von der Oberfliche weg-
geschwemmt.

28 km westlich vom Darat-Su besitze ich ein zweites Profil
(1. Seite 156—160.). Zwischen der Mulde des Tozkul und dem
Kegen-Becken befindet sich ein abgesonderter Porphyritberg,
der ein kleiner Teil, — eine Scholle — des zerrissenen Dschitiird-
schal-Tau ist. Hier liegt die Porphyritmasse auf einem Stiick einer
Karbonkalksteintafel. Dieser Berg war vor dem neuerlichen Ein-
bruch des Kegenbeckens bis zum Hals in graue Konglomerat-
schichten eingehiillt. Um den 2230 m hohen Kajnar-PaB erheben
sich die grauen Konglomeratberge bis 2500 m, also im GroBen
und Ganzen bis zur gleichen Hohe wie der Porphyritberg, der
doch unverhiltnisméBig widerstandsfihiger gegen die zerstoren-
den Krifte der Natur ist. In diesem Profil ist weiters zu sehen,
daB die unter dem Namen graues Konglomerat zusammengefalte,
hier 500 m michtige Schichtenserie mergelartige und gelbe Ton-
schichten in haufigen Wechsel enthilt.

Strukturell ist das Kajnar-Tau ein flaches Tonnengewdlbe,
dhnlich der Kalmak-Hiigelreihe, mit 4—8° geneigten Schichten.
Es streicht siidwestlich, doch haben bei seiner Gestaltung die et-
was abweichenden West-siidwestlichen Bruchlinien, zwischen
denen auch die Mulde des Toskul eingebrochen ist, eine groBere
Rolle gespielt. Wie iiberall im Nanschan, wiederholen sich auch
hier die beiden tektonischen Elemente, das westliche und siid-
westliche Streichen. Das Profil von Kajnar deutet darauf hin,
daB anlidBlich des Versinkens der Tekes- und Kegenbecken das
von Porphyrit durchbrochene Grundgebirge in Schollen zerbro-
chen ist, die von méchtigen Schuttmassen bedeckt wurden. Dieser
Schutt ist lokalen Ursprunges, da sein Material wenig Ab-
wechslung bietet und mit dem Material der umgebenden Berge
iibereinstimmt.

Lehr- und abwechslungsreicher ist jenes westliche Eck des
Tekesbeckens aufgebaut. wo der Tekes, der Kakpak und der was-
serreichste FluB der drei, der Bayumkol in das Tekes-Becken
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flieBen. Hier habe ich auch etwas mehr Zeit verbracht, wodurch
meine Kentnisse verhéltnismaBig reicher wurden.

KEemeL hat beobachtet, daB die paldozoischen Faltungen mit
der Achse NO an den michtigen W-O streichenden Bruchlinien des
Randes des Tekes-Beckens in spitzen Winkel abreiBen. Ich habe
auch an mehreren stellen derartige aus NO-lich streichenden, al-
teren Gesteinen aufgebaute Bergkaps am Siidrand des Tekes-
Beckens gesehen, doch konnte ich das Vorhandensein einer Fal-
tungsachse bloB an einer Stelle mit GewiBheit feststellen.
Diese Stelle befindet sich am Rand des Hohen Tienschan zwischen
Dschile-Karkara, Kamandi und dem Knie des Tekesflusses, auf
‘dem die Tekes- und Karkara-Becken trennenden Gebirgsdamm,
in dem um die Koten 2580, 2530 und 2830 gelegenen Gebiet meiner
Kartenskizze. (Abb. 10.) Das Gebiet heit Utsch-Kungei. Hier rei-
Ben die NNO streichenden schwarzen Tonschieferschichten an der
W-O Hauptbruchlinie ab. Gleich in der ostlichen Nachbarschaft
dieser Stelle keilen sich an der Innenseite des schon erwéhnten Te-
kes-Knies Karbonkalksteinbanke aus. Mit in allen Details auf-
fallender Ahnlichkeit wiederholt sich dieses Bild beim Knie des
Bayumkol-Flusses, also in einer Entfernung von 45 km nach
Osten. Hier ist indessen der Karbonkalk nur ganz schwach ge-
faltet und zeigt eher die Gestalt von Tafeln mit Bruchstruktur.
Auch ist die Abweichung der Winkel der Streichrichtung sehr
gering. Nachdem sich aber bei einer Wanderung entlang des Fu-
Bes des hohen Tienschan die Gesteine einzelner Gruppen wieder-
holen, ist es leicht, auf eine Zweiteilung der N-O-lich streichen-
den Faltung zu schlieBen. Am Siidrand des Tekesbeckens liegen
die tektonischen Linien — ich denke dabei an die seit dem Karbon
entstandenen — alle fast vollkommen in der W-O Streichrichtung.
In einer 10—15 km breiten Zone vom Siidrand des Tekes-Bek-
kens dominiert diese Streichrichtung auch im Hohen Tienschan
tiber alle iibrigen. Dieses bricht gegen das Becken zu stufenfor-
mig ab, doch liegen alle Bruchlinien in dieser Streichrichtung,
sind also langslaufend.

Die N-O-liche orogene Achse, auf die schon KemEL hingewie-
sen hat, spiegelt sich in der Tat schon im hydrographischen Netz
wieder. Von Prschevalsk (Karakol) bis Ohotnitschij (Narinkol)
gelangen die Fliisse des genau W-O streichenden Terskej-Alatau,
kaum daB die Zone ihrer Hauptwasserscheide verlassen haben,
fast ausnahmslos in gegen Westen umbiegende, d. h. NW strei-
chende Téler. Besonders auffallend ist dies bei den FliiBen Tekes,
Kokdscher und Bayumkol. In der Nihe der siidlichen Haupt-
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bruchlinie der Kegen-Karkara-Becken, also in einer 10—15 km
breiten Zone dieses Bruchliniensystems, knicken sdmtliche Fliisse
mit der gleichen RegelmiBigkeit um, und suchen den kiirzesten
Weg ins Becken. In dieser Zone befinden sich also durchwegs N-S
streichende Tiler. Es ist also schon auf der Karte leicht zu er-
kennen, bis wohin sich das grofle Bruchliniensystem des Hohen
Tienschan ausdehnt. A. a. O. habe ich schon nachgewiesen, dal3
die unteren Abschnitte der N-S verlaufenden Téler ein starkes
Gefille besitzen, jung und tief eingegraben sind. Die Annahme,
dalB sich hier auf diesem Gebiet schon vor dem Beginn der gro-
Ben Grabensenkung des Issikkul-Tekes SW-NO verlaufende oro-
graphische Hauptlinien befunden haben, erscheint gerechtfertigt.

Zweitens wissen wir genau, daB vor Beginn der Grabensen-

Abb. 7. Ansicht des Tekes-Beckens von Kakpak von der nordlichen
Klippe des Kajtschi Bulak-Berges gesehen. (2870 m). Diese Klippe liegt auf
Abb. 8. N-lich von No. 5. 1. Oberes Kakpak-Tal. 2. PaB von Tujuk-Sai. (307¢
m). 3. Ein Zeugenberg des groBen Peneplain. 4. Kleines Kakpak-Tal. 5. Kar-
kara-Berg. 6. Akbeit-PaB (3770 m). 7. Ulabaschi-Berg. 8. Tekes-Tor. 10. Kleines
Kakpak-Tor. 11. Unterer Abschnitt des Kakpak-Tales.

kung Issikkul-Tekes dieses Gebiet des Tienschan — wie sidmtliche
Zeichen bislang darauf hinweisen — ohme Unterbrechung von
roten Hanhai-Schichten in besonderer Méachtigkeit bedeckt war.
Es befand sich also damals hier eine rote steinige Wiiste auf ei-
nem niedrigen zerkliifteten Grund. Die Beweise hiefiir finden wir
an einer anderen Stelle. Die hier beschriebenen beiden Annahmen
werden mittelbar durch die Form der zwischen dem Kegen- und
Tekes-Becken einen Damm bildenden Gebirge, sowie durch ihr
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Material und ihre Tektonik gestiitzt. In erster Linie spricht dafiir,
daB sich bloB hier das aus den Becken, bzw. Grabensenkungen
erhebende Insel-Schollengebirge, bzw., das das Hohe Tienschan
und das Nanschan verbindende Restgebirge befindet. Im Gesenke
befindet sich namlich bloB hier eine NO streichende Grundge-
birgsfaltung. Schon beim Nanschan sahen wir, daB das Siimbe-
Tau und das Dschitiirdschal-Tau ihre SW tektonische Fortsetzung
jenseits des Baschoglii im Ulabaschi-Berg fanden, jenseits dessen
diese orogenetische Achse in der Richtung des KEmELschen Sart-
dschol-Passes weiter verlauft. Es ist Tatsache, daB ein derartiges
Restgebirge, das sich aus dem groBen Grabengesenke erhebt und
die eine derart machtige SW-NO-Achse stiitzt, einen Beitrag zur
alten Gebirgsstruktur liefert. In dieser Gebirgsreihe sind auch
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die roten Hanhai-Schichten zugegen. Sie sind zerbrochen und ab-
gesunken und teilen das Schicksal des Grundgebirges.

Weiter ostlich sah ich indessen keine Spur der SW-NO strei-
chenden Faltung. Weder am Rand des Hohen Tienschan, noch in
den Inselbergen des Tekes-Beckens. In der ostlichen Nachbar-
schaft des Ulabaschi-Berges beginnt ein niedriger Bergzug, der
von hier bis in die Ndhe von Narinkol reicht und eine 35 km
lange OSO streichende gerade Linie bildet. Seine Breite betrigt
bloB 3—4 km. Es ist aus den Gesteinen der Productus giganteus-
Stufe des Karbonkalksteines aufgebaut, neben dem nur ganz
untergeordnet — am Ostende — rotes Hanhai-Konglomerat. und
— an einem Punkt seines Nordrandes — Porphyr vorkommt. Das
ganze ist also eine schmale Kalksteinwand am Rande des Tekes-
Beckens und blieb, durch Lingsbriiche aus dem Becken getrennt.
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beim Absinken desselben an der Oberflache. Hinter der Kalk-
steinwand befindet sich ein durch neogene Ablagerungen ausge-
fiillter Graben. Der neogene Graben ist im Osten, neben Narinkol
nur schmal, kaum 2 km breit, verbreitert sich aber im Westen auf
nahezu 10 km. Er ist also alles andere als parallel zur nordlichen
Hauptbruchlinie des Hohen Tienschan. Wo er am breitesten ist,
wird die Grenze dieses Abschnittes durch eine starke N-S-Ver-
werfung gebildet. Dies ist dieselbe Verwerfung, die die Berge
Ulabaschi und Tschuvartal abtrennt und gegen Norden wahr-
scheinlich noch weithin am Ostrand des Kegenbeckens zu ver-

Abb. 8. Der NordfuB des Terskej-Alatau vom Kok-bel (2900 m) 1. Dorf

Narinkol. 2. Felsklippe im Tor des Narinkol. 5. Kajtschibulak Berg. (der Aus-

sichtspunkt der Abb. 7. 2870 m). 4. Kakpak-Tal. 5. Kaschka-Berg. 6. Kasch-

ka-Su-PaB (3070 m). Die westliche Fortsetzung dieses Bildes ist auf Taf. V.

I'ig. 27., die ostliche auf Fig. 28. Seite 57. des Werkes ,,Die Vergletscherung
etz. (Literaturverz. Nr. 4.) ersichtlich.

folgen wiire. Aus alldem geht hervor, daB die eben beschriebene
Kalksteinwand eine selbstdndige orotektonische Einheit vorstellt,
die zwar zwischen den Randbriichen des Tekes-Beckens stehen-
geblieben ist. doch schon einen Teil des Tekes-Beckens bildet. Ich
werde sie (nach Kemer) Klippenzug von Bajumkol nennen.

Der Klippenzug von Bajumkol besteht aus acht gesonderten
Karbonkalksteinschollen. Zwischen den Schollen brechen Fliisse,
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Bédche oder heute schon verlassene Betten solcher durch. Die I.
Scholle von Westen erhebt sich kaum aus der neogenen Schotter-
decke, welche sie mit dem Ulabaschiberg verbindet. Ihr Charakter
als selbstindige Scholle geht aus ihrer Struktur hervor, da sie gegen
Westen einfillt, also offensichtlich unter dem EinfluB der ober-
wahnten N-S-Verwerfung entstanden ist. Sie wird von der II,
Scholle durch den hier 2020 m hohen Talausgang des Tekesflus-
ses getrennt. Diese Scholle féllt gegen Siiden ein. Hienach folgt
im Osten der Ausgang des Kulakbaches mit seiner 2000 m hoch
liegenden Sohle. Hierauf folgt Scholle III., langgestreckt 2300

m hoch, siidlich einfallend. Danach Talausgang Kitschine-Kak-
pak. Scholle 1V. Siidlich einfallende Kalksteintafel mit Porphyr
am Nordrand, 2500 m hoch. Sodann folgt der steile, tiefe Eng-
pal} des Kakpak-Flusses mit 2020 m Sohlenhche. Scholle V. Siid-
lich einfallende 2600 m hohe felsige Grate. Hienach das verlas-
sene Bett des Bajumkol 2050 m. Sodann die Schollen VI., VII.
und VIIIL., in rotes Konglomerat eingehiillt, nordlich einfallend,
2200 m hoch. Uber das Aussehen des Bajumkoler Klippenzuges
bieten meine Skizzen 4. Taf. VI. Abb. 30 und Taf. V. Abb. 27.,
weiters die hier beigegebenen Abbildungen 5. und 7. eine Vor-
stellung.

In der westlichen Fortsetzung des durch den Bajumkoler
Klippenzug abgesperrten, einem spitzen Dreieck dhnelnden Gra-
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bens befindet sich ein 20 km. langer Abschnitt des Tekes-Tales,
welches der Tekes-FluB} zwar schon ganz zu seinem eigenen Tal
umgeformt hat, der im Wesentlichen jedoch, bzw. dem Ursprunge
nach, noch ein Teil des Tekes-Beckens ist. Dieser Graben stellte
einst eine Verbindung zwischen dem Tekes- und dem Kegen-Becken
her, obzwar der niedrigste Punkt des zwischen den beiden Bek-
“ken befindlichen Dammes heute hier 2510 m hoch liegt. Dieser
Graben idhnelt im Kieinen dem Rheinabschnitt zwischen dem
Schwarzwald und den Vogesen. Die Rolle der beiden letzteren

Abb. 9. Karkara-Becken von der Poststation Karkara (2050 m). 1. Ulaba-

schi-PaB. 2. Akbeit-Tal. 3. Kamandy-PaB. (2630 m.). 4. Tschuvartal-PaB. 5,

Kitschine Karkara-PaB. (Utsch-Kungei) 2830 m, 6. Kitschine-Karkara-Tal. 7.
Orto-Karkara-Tal. 8. Tiek-Berg (ung. 3800 m.).

Gebirge wird hier von den Bergen Ulabaschi und Tschuvartal
eingenommen. Den tektonischen Charakter des Grabens beweist
der Umstand, daB seine Sohle von durcheinander verworfenen
Triimmern roten Hanhai-Konglomerates ausgefiillt wird. In diesen
tektonischen Graben ergof3 sich seit seiner Entstehung der Tekes-
fluB. An dieser Stelle befindet sich ein Abschnitt des Tekes-Bek-
kens, aus dem wir wertvolle Aufkldrungen gewinnen konnen.

- Der- TekesfluB tritt aus cinem sehr steilen und wilden Eng-
palBl in der heutigen Hohe von 2400 m in den vorerwéhnten tekto-
nischen Graben. Die Stelle des Austrittes wird von der Talseite
auf der Tafel V. Abb. 25 des im Literaturverzeichnis erwidhnten
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Werkes No. 4., bergseitig ebendort, Seite 50, durch Abb. 24. ver-
anschaulicht. Auf beiden Skizzen ist ersichtlich, daB der Tekes-
fluB urspriinglich in betrachtlicher Hohe floB. Ich konnte die
Spuren des #ltesten, hochsten Niveaus des Flusses iiber dem Eng-
pal} nicht erkennen, da mein Weg hier an der Sohle des Eng-
passes fiihrte. Von der Kote 2830 m (Kartenskizze Abb. 10.) er-
streckt sich gegen Norden iiber den 2630 m hohen PaB bis zu den
Tdlern Kamandi und Akbeit das Utsch-Kiingei genannte Berg-
land, in dessen Talaufschliissen wir rotes Hanhai-Konglomerat

antreffen, doch sind die Berekuvpen ans mehrere hundert Meter
michtigen grauen Schotterschichten aufgebaut. (Siehe 4. Seite 48.
Abb. 22. zwischen den Punkten A und K, weiters ebendort Seite
49. Abb. 23.). Diese graue Schottermasse diirfte urspriinglich ein
Schuttkegel von 12 km Radius gewesen sein, mit 2850 m hochster
Scheitelhohe, dessen FuBlinie sich heute bis 2300 m an der Ober-
fliiche befindet. Wie weit sich dieser graue Schotterkegel gegen
den KegenfluB} erstrekt. weil3 ich nicht.

Vom Westen betrachtet laBt sich die ganze Gestalt des Utsch-
Kiingej-Schuttkegels gut ausnehmen auf Abb. 9. Auf dieser Ab-
bildung zeigen die Punkte 5. 3. und 2.. daB er gegen Norden ge-
gen den KegenfluB zu stark abfillt. Ich konnte zwar keine Delta-
schichtung feststellen. doch miissen wir, da wir es hier mit der
Schopfung eines groBen Flusses zu tun haben, nur an ein See-
delta denken und an dessen erginzenden Schuttkegel am Ufer.
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Die Anhdufung des Schuttes begann gleichzeitig mit dem Ein-
sinken der Tekes- und Kegenbecken, ist also gleichalt mit diesem.
Die Becken waren von einem See ausgefiillt, sonst wire er viel
flacher und ausgedehnter. Am Schuttkegel lief der TekesfluB mit
wechselnden Betien strahlenformig auseinander. Als der See-
spiegel sank, schnitt er sich tief in sein eigenes altes Gerélle ein,
wodurch er eines der auffallendsten Gebiete des Tienschan schuf.

Der Tekes hat indessen den Scheitel dieses seines Schutt-
kegels schon lange verlassen. Sein letztes Bett ist sozusagen ver-
steint in dem 2570 m hohen PaB erhaltengeblieben, den er durch-
flieBend, das weite Akbeittal schon in einem sehr starken Gefille
ausgrub. (Siehe die Terrassen der friiher erwidhnten 4. Abb. 23.).
Dieses Tal besitzt heute bloB den Charakter einer Torrente. Der
2570 m hohe PaB} befindet sich schon am Ostrand des Schutt-
kegels, zum Zeichen dessen, daB} sich der Tekes schon damals ge-
gen Osten verschob.

Mit der drauffolgenden ersten Bettinderung verlieB der Te-
kes endgiiltig den WestfuBB des Ulabaschi-Berges und floB von da
ab gegen das am ostlichen FluB@ desselben gelegene, also heutige
'Tor. In diesem neuen FluBlbett ist die oberste Terrasse des Tekes
unter der frither erwdhnten Kote 2570 nur wenig niedriger oder
gleich hoch. Dies ist indessen die VI. Terrasse des Tekes, die an
die Siidseite des Ulabaschiberges gelehnt, mit der Scheitelhohe
des sich zwischen dem Ulabaschiberg und der I. Scholle des Ba-
jumkoler Klippenzuges erstreckenden Schotterhiigels verschmol-
zen, am Rande der neuen pleistozianen Tekessenke schweben
blieb. Die Uberreste dieser Terrasse konnen wir gegen das Ge-
birge zu ganz bis zur Miindung des Tiek-Flusses verfolgen. (Abb.
28.). Gegen abwirts werden die Terrassen immer mehr von den
Schuttkegeln des Ulabaschiberges bedeckt. An der Siidseite des
Ulabaschiberges befindet sich oberhalb der Terrassen rotes Han-
haikonglomerat, aus dessen Verwitterung ganze Schutthalden
entstanden sind. die alles bedecken.

5. Einige Angaben iiber das Zmwischenland des Issik-Kul und
des Karkara-Beckens. (Taf. 1.)

Uber den ostlichen Fliigel des Kungej-Alatau habe ich in
einem Profil folgendes Bild gewonnen: Der Korumdu-PaBl liegt
im Meridian 78° 36" und ist 3240 m hoch. Ringsum sind die Berge
auch nicht hoher als 3500 m. Aus einem 5—6 km. breiten Hoch-
plateau. das peneplainen Charakter zeigt, hat Verwitterung und vor
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allem das pleistozine Eis lind gebogene Kuppen und kurze Mul-
dentiler ausgehohlt. Das Hochplateau wird sowohl von N als auch
von S durch Verwerfungen begrenzt. Es liegt hier in seiner gan-
zen Ausdehnung auf gleichméBigem roten Granit. Das Gerolle

{ KORUMDU 3240

~TEnE, PLAIY

LSARIBULAK 2260

> DSERGALAN

TABULCAT! ~Zefonss o -

Abb. 12. Das ostliche Ufer des Issik-Kul von dem Abhang des Sarybulak-

Tales (2240 m) oberhalb von Preobraschensk. 1. Kisilkija-Hiigelreihe. 2. Dorf

Preobraschensk, davor das Delta des Tiib-Flusses. 3. Dorf Dschergalan. 4.

Prschevalsky-Mausoleum. 5. Halbinsel Kuke-Kulusum (mit der Reiseroute
des Verfassers). 6. Urgatschar. 7. Miindung des Karakol-Flusses.

solchen Granits liegt im Siidtal des Korumdu sowie in allen
westlichen Schuttkegeln bis zu dem in der Nihe des Dorfes Preo-
braschensk befindlichen Sati. Nur in der westlichen Nachbarschaft
des Satitales, in den Saribulak-Tilern, fand ich groe Mengen von
Quarzdiorit (No. 50.).
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Der ostliche, schmale verflachende Fliigel des Kungej-Alatau
besteht also aus einer steilwandigen schmalen Granitscholle. An
ihrer Nordseite stehen zwischen groBe Verwerfungen gepreBte,
lotrechte Apatalkan-Schiefer, mit NW-licher Streichrichtung. Auf
ihnen liegen in windschiefer Lage zerstiickelte schieferige Kalk-
steinschollen mit weilen Kalkspatadern, (No. 51.) an anderen
Stellen wieder kalkiger, dichter graugriiner sandiger Kalkstein,
(No. 52.) der das Liegende des Vorherigen bildet. Die beiden letzte-
ren Gesteine miissen wir ins untere Karbon versetzen. In den N-
lichen Verwerfungen befinden sich viele Porphyrausbisse (No.
53.). Unweit des nordlichen Korumdu-Tales befinden sich im un-
teren Teil des Tschongtasch-Tales eingesunkene Blocke grofBlerer
Mengen roten Konglomerates, die stellenweise eine Neigung von
50° zeigen.

Hinter der hohen Granitwand des Korumdu befindet sich
also eine eingesunkene Triimmerhalde, in die, fast genau an

~ SW

die Achsen der Verwerfungen angepalBt, das nahezu 30 km
lange, schnur-gerade tektonische Tal des Kegen eingegraben ist.
Im unteren Talausgang des Kegentales, am Rande des Kegen-Bek-
kens, ragen die Karbonkalksteinschollen klippenartig aus dem
das Becken ausfiillenden, an den Réndern bis 2700 m hinanrei-
chenden jungtertidren, im GroBen und Ganzen horizontal gela-
gerten Schotter in dessen verwaschene Tiler.

Ganz anders sieht das Bild der Korumdu-Granitwand vom
Siiden aus. Hier besitzt die Wand eine tatsdchliche Hohe von 1700
—1800 m, einen sehr steilen Hang, was allein die Jugend des Sen-

g
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kung beweist. Das Becken des Issik-Kul wurde durch eine rie-
sige Grabenverwerfung sehr tief.

Hier iiberdeckt zwar schon eine Kette von méchtigen Schutt-
kegeln den FuB der Granitwand, doch lagern sich diese ebenfalls
auf iltere Schottermassen, diluvialen Alters. Die Abbrockelung
der Granitwand dauert auch heute noch an. Es vergehen kaum
Jahrzehnte ohne groBere Bergrutsche. Diese ganze Bergseite ist
Erdbeben stark ausgesetzt. Die in der rechten unteren Ecke der
Abb. 12 sichtbaren Hiigel sind ebenfalls das Ergebnis eines gro-
Ben Bergsturzes. Auf dieser Abbildung habe ich die Ebene der
ostlichen Buchten (30 km breit) skizziert. Die roten Hanhai-Mas-
sen der Kisilkija-Hiigel, die meogenen Schotterhiigel des Kuke-
Kulusum, sowie die Urgatschar-Scholle im Hintergrund beweisen,
daB diese michtige Senkung des Tienschan ein einheitliches jung-
tertiirs Becken ist, dessen Bild durch die Anderung der Was-
serhohe des Issik-Kul bestimmt wird. Der Senkungsiiberrest-
charakter der Hiigel ist gut zu sehen, die Seeauffiillung der brei-
ten Ebene, ebenso wie das jiingste Eindringen des Sees in die dar-
ein gegrabenen [luBtaler. '

Die Tektonik der Gegend des Korumdu stimmt in grofen
Ziigen mit dem Aufbau des Kuldschaer Nanschan iiberein. Zwischen
beiden entstand ein groBes Becken, das zwischen den tektonisch
dhnlichen Bergschollen des frither erwihnten Kegen-Tales und des
Toz-Kul ein 70 km breites Interwall darstellt und als Kegenbek-
ken bekannt ist. Ich bin in der Lage einige Angaben iiber seinen
Siidrand mitzuteilen.

Am Siidrand des Kegenbeckens reihen sich fiinf niedrige Ge-
birge geschlossen nebeneinander. Das westlichste befindet sich
zwischen den Talausgingen des Talbugati (1. Abb. 16.) und des
Kegenflusses. Es ist eine 30—32 km lange Hiigelreihe, die sich
an den Ostfliigel des Kungej-Alatau lehnt, wo sie fast 3000 m
hoch ist. Von da ab erstrekt sie sich als ins Auge fallender Grat.
spiter verflachend, genau in ostlicher Richtung bis zu seinem
beim Talausgang des Karakaraflusses befindlichen 2200 m hohen
Bergkap. Letzteres ist ein relativ nur mehr 160 m hohes Hiigel-
chen. Von diesem Tabulgati-Bergzug weis ich blof, daB er iiber-
wiegend aus neogenen Schotter-Sandmassen besteht, und an sei-
ner Siidseite durch einen groBen Bruch steil abgebrochen wurde, wo-
durch er erst bergartig wurde. Hier liegt unterkarbonischer Kalk-
stein und Porphyr, sowie rotes Hanhaikonglomerat darunter. Das
Bild des Talausganges des Karkaraflusses habe ich a. a. O. schon

mitgeteilt (4. Seite 43. Abb. 18.).
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Die zweite Stelle im siidlichen Randgebirgszug des Kegen-
beckens nimmt die zwischen dem Karakara-Tor und dem Kaman-
dital befindliche Hiigelreihe ein, die sich kaum bis 2600 -m er-
hebt. Thre Siidseite ist etwas steiler als die nordliche. Sie scheint
ebenso wie die Friihere, ganz aus neogenem Schotter zu bestehen.
Es ist offensichtlich, daB auch dies das FuBgerslle des Hohen
Tienschan ist. Es wurde durch das Einsinken des Issik-Kul und
des Grabens der Karkara-Tekes-Becken selbstindig. Der Durch-
bruch des Karkara-Flusses trennte sie vom Tabulgatigebirge. Das
dritte ist das Akbeit-Gebirge, das in der Abb. 10 dargestellt ist,
weiters Abb. 9. und die Abb. 22.—24. der Abhandlung No. 4. Der
neogene Schotter dieser Berge befindet sich in einer Hohe von
2900 m, sie besitzen also gegen Norden, in das Kamandi-Tal einen
betriichtlichen, holprigen Hang. Die Talsohle befindet sich bei
der Poststation Saridschas in einer Hohe von 1980 m. Das vierte
Glied der Reihe ist die schon beschriebene Ulabaschi-Klippe, die
eine ungefihr 3100 m hohe unterkarbonische Kalksteintafel ist.
Sie besitzt, wie alle Glieder der Kette, einen Steilhang gegen das
Hohe Tienschan und einen sanften Hang gegen Norden. Das fiinfte
Glied der Kette ist die Schotterhiigelreihe des Baschoglii. Diese
bildet den Damm zwischen dem Kegen- und dem Tekesbecken.
Die dariiber hinwegfiihrende Poststrale liegt in einem ungefahr
bloB 2120 m hoch liegenden PaB, in dem sich ein von Regenwas-
ser ausgewaschener Graben befindet. Der Hiigelriicken ist 2400
m, die Talsohle des Tekesbeckens 1900 m hoch. Die Sohle des
Kegenbeckens beginnt in einer Hohe, die bloB um ein Geringes
von der des Tekesbeckens abweicht. (1960 m).

Nachdem die Tiler Kamadi und Akbeit hier in den Vorbergen
beginnen, flieBt heute bloB der Karkarafluli aus dem Hohen
Tienschan in das Kegen-Becken. Westlich des Karkara fing das
Issik-Kul die Biiche des Tiib und Dschergalan ein, ostlich schlof
das Tekes-Becken die Biche des Tekes an sich. An anderer Stelle
habe ich schon bewiesen, daB dies nicht immer so war. Das heu-
tige FluBnetz konnte sich erst wiihrend der Ablagerung der bedeu-
tenden Massen der grollen neogenen Schotterdecke, nach dem
Einsinken der Beckenkette des Issik-Kul, Karkara und Tekes
derart ausgestalten. Die beiden Randbecken rissen die fliefenden
Wasser des Nordabhanges des Hohen Tienschan an sich. Da-
zwischen blieb aber ein Schollengebirge, das das Kleine Karkara-
becken umschloB, das den groBen Graben von Issik-Kul in zwei

Teile teilt.
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Die acht Profile der Abb. 13. die das zwischen der Stadt
Karakol und dem Tekes gelegene Gebiet erschlieBen, schlieBen
sich eng an den unteren Teil der Abb. 5. an und zeigen trotz der
groflen Verallgemeinerung die einfache Struktur des unter den
Namen Santasch und Kisilkia bekannten Hiigellandes. Nachdem

KAMANG! - HC.

AKTASTI

¢ TABULCAT/

Abb. 13. Einige Profile des zwischen dem Issik-Kul und dem Xarkara-

Becken befindlichen Hiigellandes. Das unterste und oberste Profil entspricht

Linien, zwischen denen die Entfernung 75 km betrdgt. Diese 8 Profile schlie-

Ben sich an die Profile der Abb. 5. in westlichen Richtung an. (Kartenskizze
MAcHATSCHEKs 21. Seite 189.).
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der Nordgiirtel des Hohen Tienschan in die Tiefe, in einen Graben
versank, blieb hier zwischen den Issik-Kul und Karkara-Becken
ein Triimmerhaufen bestehen. Auf der Abbildung zeigen die star-
ken Pfeile die auffallendsten der Bruchlinien, wiihrend die diinnen
Pfeile die Richtung der Fliisse zeigen. Auf Grund meiner vor-
laufigen Berichte (Literaturnachweis 1.—7.) und der Mitteilungen
KEmELs hat MacHATSCHEK (21. S. 188) die Struktur dieses Gebietes
gut gezeichnet. Zu letzterem mul? ich hier bloB einige Bemerkun-
gen machen.

Die Triimmer der Umgebung von Kisilkia sind die empor-
ragenden Stiicke der durch Quarzporphyrgiange durchbohrten
unterkarbonischen Tafeln, die sich hier nicht mehr in der Form
von Klippen zeigen, sondern bloB in den tiefen Rinnen der Fliisse
und an den Riandern der Grabensenkungen zu finden sind. Die
in den Graben gestiirzten Schollen werden noch heute dick von
rotem Hanhaisandstein bedeckt, dessen Tafeln im allgemeinen
gegen Norden einfallen. Doch auch die Hanhaischollen wurden
von einem riesigen neogenen Schotterhang bedeckt; ein richtiger
Schuttkegel von riesigen AusmafBlen, der aus der Richtung des
Hohen Tienschan in das zwischen dem Kungej-Alatau und dem
Kuldschaer Nanschan gelegene versunkene Gebiet hineinreicht. Die
Oberflache dieser Schotterhalde befindet sich in den Bergen von
Tabulgati und Kamandi heute noch, nach den spiter allgemeinen
Senkungen, in einer Hohe von 2700 m, obwohl sie seither auch
durch die Abrasion wesentlich abgenommen hat. Aus dieser riesi-
gen Schottermasse ergiebt sich die logische Folgerung, daB das
Hohe Tienschan damals machtig emporgeragt hat. Ohne eine grofle
allgemeine Hebung ist die Entstehung dieser mindestens 1000 m
méachtigen neogenen Schottermasse nicht zu erkldaren. Die ur-
spriingliche Form des neogenen Schotterhanges ist auf der Abb.
13. durch eine gestrichelte Linie bezeichnet.

Wenn wir die Hiigelreihen Kisilkia, Tabulgati und Kamandi
als Uberreste dieser einheitlichen Schottermasse betrachten, —
woran nicht zu zweifeln ist, — konnen wir auch annehmen, daB
die Schottermasse auch den Nordhang des Hohen Tienschan in
gleichem MaBe bedeckt hatte. Hier, in der Gegend des Kisilkia
entstanden die Becken nach Ausbildung der neogenen Schotter-
massen. Die 0Ostliche Bucht des Issik-Kul, die Karkara- und
Tekes-Becken entstanden also durch Einsturz einzelner Abschnitte
des angedeuteten groBen Schotterhanges. Aus den Hohenmessun-
gen an den Rindern der hier angefiihrten drei Becken, aus den
stellenweise ganz auffallend gleichhohen Terrassen, die, wenn
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auch abgerissen, die Becken umranden und sich in einer unge-
fihrem Hohe von 2400 m erstrecken, schloB ich, daB alle drei
Becken einst bis zu dieser Hohe von einem See erfiillt waren.
Seeablagerungen fand ich in allen drei Becken reichlich. Es
miiBte nur festgestellt werden, ob das Niveau von 2400 m schon
dem Pleistozin angehort, wie ich das behaupte, oder nicht. Ma-
CHATSCHEK wies nachdriicklich auf die heutigen drei Tore hin,
auf die Ausfliisse der Wiisser, die heute nur in topographischem
Sinne bekannt sind. Waren diese schon im Pleistozdn da, konnte
kein See vorhanden gewesen sein. Ich kenne diese Spalten nicht,
doch kann ich meine auf die Seen beziiglichen Beobachtungen
nicht anders als eben mitgeteilt, interpretieren. In den gewese-
nen Seen habe ich kleine Deltas gefunden, die auf die Uferlinien
beziiglichen Angaben sind sehr sparlich, doch flieBen alle Tien-
schaner Terrassen iiber letztere. Dies habe ich gesehen. Die Al-
tersbestimmung mit Pleistozén ist richtig. Die seeartige pleistozine
Ebene ebenfalls. Die von MAcHATSCHEK erwidhnten drei FluBtore,
die auch meiner Aufmerksamkeit nicht entgangen sind, diirften
in ihrer heutigen Tiefe viel spiéter entstanden sein. Sei es ent-
weder durch Senkung oder Erosion. Dabei diirfen wir nicht
aulBler Acht lassen, daB sich die auf den, zu Anfang des Pleistozin
zu setzenden See beziiglichen Beobachtungen nur auf die un-
mittelbare Umgebung des Karkarabecken beziehen. Es ist
als gewil anzunehmen, daB die benachbarten Issik-Kul
und Tekesbecken gleichzeitig ebenfalls von Seen erfiillt waren.
Das allerdings, ob diese drei Seen in der Akkija-Zeit gleiches
Niveau besaBen, oder ob der Karkarasee ein See von hoherem
Niveau war, dessen westliche und ostliche Ufer seither vernichtet
wurden, wissen wir noch nicht.

In der ostlichen Bucht des Issik-Kul-Beckens befinden sich
hohe Hiigel. Sie bestehen aus roten 2800 m hohen Hanhaischollen
die entlang der W-O streichenden Bruchlinien zerstiickelt wur-
den. Diese Schollen hat der neogene Schotter, dessen Hohe und
Horizont die gerade Linie der Tabulgati-Hiigel in der Abb. 13
ahnen ldBt, mantelartic umgeben. In diesen ist das Issik-Kul-
Becken eingesunken. Da reichen auch die 2400 m hohen Terrassen
des Karkara-Beckens herein.

Der Rand des Hohen Tienschan ist im Issik-Kul-Becken genug
auffallend. Die Bergrippen sind scharf, fast in einer geraden
Linie abgeschnitten, was allein das Vorhandensein einer Bruch-
linie beweist. Vor der Bruchlinie lehnt sich die Kette der mit
grauem Schotter bedeckten Hanhaischollen an den Rand des
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Gebirges, die durch die vielen Fliisse und Béche des Hohen
Tienschan durch tiefe Tiler zerrissen wurden. Entlang dieser
Bruchlinie habe ich von Dscherges bis Tekes eine lange Weg-
sirecke zuriickgelegt. Wenn keine Tiler vorhanden wiren, wiirde
das ganze am FuBe des Hohen Tienschan eine Stufe von 2700—
2800 . Hohe bilden. Hier in dieser Hohe trifft man indessen
blof kleine Linsen des grauen neogenen Schotters an, wie dies
der 2340 m hohe Bergriicken auf Profil 1V. der Abb. 15 zeigt. In
geschiitzter Lage sind die neogenen Schotter vor der Zerstorung
bewahrt worden und iibriggeblieben.

Lehrreich ist das Bild der Abb. 14. Hier sind rechts und

Abb. 14. Das Tiib-Tal in NW Richtung von der Kote 2210 m. rotes Hanhai-
Konglomerat und Terrassen: Im Westen hinter von der Tiib-Kriimmung
das rote Hanhai-Konglomerat des Santasch-Berges. Rechts im Nordosten der
Bergabhang des Karagajli-Bulak mit Fichtenhainen. Oberhalb dessen die
seterrasse (2340) des Karkara-Beckens. In der Ferne der Kungej-Alatau.

bb. 15. Das Tiirgen-Aksu Tal am Rande des Issik-Kul Beckens. Der Aus-

achtspunkt liegt auf der Terrasse (2200) gegeniiber dem Ajak-Turabulak

Tal. Im Vordergrund die Terrassen des Tiirgen-Aksu. Granitberge, Die Hiigel-

reihe in dem Issik-Kul-Becken besteht, aus Hanhai-Konglomeraten (2650—

2700 m). Weit im Norden die Kungej-Alatau Kette zwischen den Korumdu
und Tabulgati-Pissen.

links im Vordergrund zwei grofle neogene Schotterhiigel mit
glatter Kuppe zu sehen. Unter dem Schotter verbergen sich die



122 MUSART-AGIAS

zertriimmerten Reste der Hanhaischichten, die stellenweise mit
70° einfallen. Im Hintergrund erhebt sich die Schottermasse des
Tabulgati als ein in etwas verwaschenes, durch Tiler gegliedertes
Gebirge. Diese Schottermasse von Tabulgati sowie von Kamandi
sind auBerhalb, am Rande des Tienschan in dieser Menge vielleicht
nur deshalb iibriggeblieben, weil die nordlichen Fliisse des Hohen
Tienschan durch die groBe Grabensenkung des Issik-Kul und
Tekes aufgefangen wurden. Diese Fliisse trugen ihr Gerélle nach
Verschwinden der Seen gegen Osten und Westen, mit Ausnahme
des Karkara. Von dem leicht verschleppbaren Schotter blieb
das meiste hinter den nérdlichen Bruchrindern der Senkung

ibrig.

4. Die Berge zmwischen Musart und Agias.

Auf unserer Tafel V—VI. ist auf der oberen Abbildung eine
groBartige Landschaft skizziert, die die Nordseite des Hohen Tien-
schan trotz der Mingel der Zeichnung besser charakterisiert, als je-
des Lichtbild. Das innere des auf diesem Bild sichtbaren Gebirges
haben die Begleiter MERZBACHERS z. T. schon beschrieben, so daB die
Angaben dieses Kapitels zur Erginzung ihrer Arbeit dienen
mogen. 22 Jahre nach der Fertigstellung obiger Zeichnung er-
schien die Karte der MErzBACHERschen Expedition iiber dieses
Gebiet. (Literaturnachweis No. 20.) Die Landschaft involviert
Blatt 5. und 6. der Karte. Nachdem meine Skizze auf Grund
genauer Messungen mit dem Theodoliten entstanden ist, kann die
MerzBacHERsche Karte mit den Daten der mittels Zahlen bezeich-
neten Bergspitzen gut ergdnzt werden. Die Entfernung der
Hauptspitzen 1. bis 35 betrdagt 130 km. Zwischen den Berg-
spitzen No. 19. und 20. befindet sich der Musart-PaB (3500 m).
Ostlich dessen heift das Gebirge Khalik-Tau, westlich Kantengri-
Gruppe. Meine Beobachtungen beschrinken sich auf das Gebiet
der Bergspitzen No. 1 bis 12. am ostlichen Fliigel.

Einer der charakteristischesten und auch in geologischer
Hinsicht interessanten Ziige der Landschaft zwischen dem Agias
und dem Tschong-Musart ist der nahezu 50 km lange peneplaine
Streifen, der die Oberfliche des nordlichen Fusses des Khalik-Tau
bildet. Dieser ist auch ein Uberrest der allgemein bekannten
mittelasiatischen Rumpffliche. Auffallend ist, daB der Uberrest
der Rumpfflache hier einen geneigteren, steileren Hang bildet, fer-
ner, dal} er so aussieht, als wiirde er sich unter der neogenen Auf-
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fiilllung des Teckesbeckens gleichmédBig weitererstrecken. Gegen
das Hochgebirge endet es, zumindest dort, wo ich es gesehen
habe, mit einem scharfen Rand. Seine hochste Hohe iiber dem
Temirgen-Tal betrdgt ungefihr 3300 m. Im Westen reicht es
unter den Spitzen No. 15—17 vielleicht bis 3500 m hinauf. Der
untere, vom neogenen Schotter des Tekes-Beckens verdeckte Rand
befindet sich wahrscheinlich in einer Hohe von 2000—2100 m.
Die beiden Randlinien sind voneinander 10—12 km entfernt, so
daf? der Hang als besonders steil bezeichet werden kann. Trotz-
dem es in der Burkhan-Vereisung von ausgedehnten Eisstromen
bedeckt war, (auf dem Tschedschin-Bulak-Profil bis zur 2350 m
hoch gelegenen Moriine ,,M*) ist die Durchfurchung des Peneplain
gering.

Daran, daB die groBe Kaschan-Rumpffliche des Kuidschaer
Nanschan und der den Ful} des Khalik-Tau begleitende Peneplain-
rand demselben Korper angehoren, kann gar kein Zweifel be-
stehen. Das Kaschan-Peneplain endet indessen gegen das Tekes-
becken mit einem im Durchschnitt 2700 m hohen Bruchrand. Ts
mufl angenommen werden, daB die peneplainen Oberflachen
des Kuldschaer Nanschan und des Khalik-Tau gleichalt sind. Nach-
dem aber das Peneplain des Khalik-Tau heute unter die neogene
Auffiillung des Tekes-Beckens reicht und ein sehr steiler Hang
ist, so steil, daB er nur im Jungtertiiir in diese Lage gelangen
konnte, miissen wir auller der Bruchtektonik auch auf eine Empor-
wolbung schlieBen. Es wiire namlich schwerer, sich vorzustellen,
daB eine 10 km breite und 50 km lange Platte ohne wesentliche
tektonische Verdnderungen gegen die Tiefenlinie des Tekesbeckens
gekippt wiire.

Dieses Bild ist auch in allgemeiner geologischer Hinsicht be-
merkenswert. Der lange peneplaine Streifen ist ganz nackt. Der
das Peneplain des Tienschan fast iiberall als dicke Hiille bedek-
kende rote Hanhai-Sandstein fehlt vollkommen. Wo sich im gro-
Ben Peneplain des Tienschan tertidire Senkungen gebildet haben,
sind ganze kleine Berggruppen aus den Triimmern des Hanhai-
Sandsteines entstanden. Der Hanhai-Sandstein fehlt nur dort, wo
er zerstort wurde, d. h. im allgemeinen auf sehr hohen Bergen.
Wenn wir uns dieses Peneplain des Kahlik-Tau in der Hohe von
3000—3300 m seines Siidrandes vorstellen, wird das Fehlen des
Hanhai-Sandsteines verstiandlich. Die peneplaine Oberfliche ge-
langte erst nach der Zerstorung des Sandsteines in ihre heutige
Lage. Aller Wahrscheinlichkeit nach durch Emporwolbung, was
ich mir so vorstelle, daB in der Achse des Khalik-Tau eine mich-
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Abb. 18. Die Alpen des Aksu vem Grat des Tschedschinbulak geschen (3260 m) 1. Das westliche Ende des Temirgen-

Tau. 2. Fines der Tiler des oberen Aksu. 3—5. Fiinftausender zwischen des Gletschern des Aksu. 6. Mittelspitze des

Aksu. 7. Wasserscheide zw. Aksu u. Tschong-Musart. 8. Engpall des Aksu Gebirgsrandes. 9. GroBe Schutthalden d.
Tschong-Musart, am Rande des Tekes-Beckens. 10. Tschekirte-baschi. 11. Lauf d. Aksu.
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tige Erhebung und gleichzeitig in der des Tekesbeckens ein Spie-
gelbild derselben, eine michtige Senkung eingetreten ist.

Hier muB ich erwihnen, daB die Darstellung des auf den 81°
6. L. liegenden .,Dschailou-Syrt* (der Name ist eine unverstiand-
liche Zusammensetzung, nachdem sowohl Dscheil als auch Srt
gleichermallen Alpenwiese bedeutet, mit formalem Unterschied)
nicht getreu ist, was der auf meiner angefiihrten Skizze zwischen
160—170° befindliche Abschnitt beweist. Die Karten MERZBACHERs
sind im allgemeinen viel zu arm an Topographie und konnen dem
Werte nach mit den wahrhaft priachtigen Beobachiungen seiner
Begleiter KempiL, LEucHs und GROBER keinesfalls verglichen wer-
den.

Die auf meiner Skizze sichtbaren prichtigen Sechstausender,
die von 13 bis zum Kantengri eine fast geschlossene Reihe bil-
denden Bergriesen, verdanken ihre Hohe und herrliche Gestalt
wahrscheilich einer michtigen Antiklinale der neogenen Erhe-
bung. Die hier entspringenden Fliisse, der Aksu, Agias und die
beiden Musart haben auch den erwihnten peneplainen Streifen
des Khalik-Tau zerrissen, was auf der Skizze stark in die Augen
fillt. Auch der Aksu durchschneidet den Streifen, aber nicht so, wie
es die Karte MERZBACHERs zeigt, da der Aksu ein groBer FluB ist,
dessen Wasser aus den Eismassen der Sechstausender gendhrt
wird.

ie Tektonik des nordlichen peneplainen Streifens des Khalik-
Tau fiihre ich hier in drei Profilen vor (Abb. 19.). Die Lage der
drei Profile ist auf Abb. 17. durch starke Linien angezeigt. Das
Hauptprofil ,.A” erschloB die ilteste Gesteinsgruppe des Grund-
gebirges, die in den méchtigen Granitmassen fast erstickenden
Schiefer. Dies ist ein stark zerbrochenes und zusammengepreBtes
Massiv, daB die Struktur des durch KEempEeL skizzierten ..Inneren
Massivs“ zeigt. Die Achse seiner Faltungen und inneren Verwer-
fungen verlduft auffallend in W-O Richtung. Auf dieser &lteren
Gesteingruppe lag mit einer starken Winkelabweichung eine Kalk-
steinschichtserie, die durch ihre Frische und Wohlerhaltenheit
von den &lteren metamorfen Ablagerungen absticht und zum Teil
auch dadurch auffillt, daB sie Einschliisse aus der idlteren
Schichtengruppe, hauptsiachlich aus dem Biotitgranit, enthélt. Im
Hauptprofil ..A” traf ich neben der Miindung der Fliisse Aringa-
mir und Temirgen sowie im Temirgental in einer Linge von 15
km auf Ausbisse der silbergrauen (No. 88.) und schwirzlichgrauen
(No. 78.) diinnblédtirigen, durchwegs anstehenden eingepreBten
Schiefer und sandigen Kalksteinschiefer. Stellenweise traf ich ge-
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zackte Felsen dieser Gesteine an. Sie scheinen voll von feinen, aus
dem Granit stammenden krystallinen Kornchen zu sein. Auf dem
Granit von Simtasch liegt der kalkspataderige dunkelgraue ban-
kige Kalksiein in schonen Tafeln. Aus ihm sind von ziemlich vie-
len Orten unterkarbonische Fossilien bekannt. Diese Tafeln be-
finden sich nicht auf der Kuppe des Simtasch, sondern daneben,
in der Verwerfung (Kote 1920) an der Oberfliche. Auch weiter
gegen Osten sind die abgesondert und ruhig auf dem Granit lie-
genden Kalksteintafeln gut zu sehen.
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Abb. 19. Das Profil des unteren Abschnittes des Agiastales. Das erste Profil

faBt vom Tekes-Becken bis zum Kongir-Bulak zusammen. M = Moréne. Der

weifle Gang 2940 bezeichnet Marmor. Die Biiumchen bezeichnen den Fichten-
kranz.

Auch auf dem Profil ,,B“ ist gut ersichtlich, da sich die Ta-
felschollen der Gesteine 76., 78., 79. abgesondert den zusammenge-
preBten Massen der Gesteine 77., 80 und 81. gesellen. KEDEL fand
im Agiastal einen 100 m méchtigen Marmorgang. Ich fand einen
solchen 12 km weiter weg, im Granulit des Tschekirte. Es steht
also zweifellos fest, daB auf einem gefalteten prikarbonischen
Grundgebirge ein Transgressions-Unterkarbon liegt. Zweifellos ist
ferner auch, daB dieses Grundgebirge eine komplizierte innere
Struktur besitzt. Seine Hauptmenge wird von vulkanischen Ge-
steinen, hauptsiichlich Biotitgranit gebildet. Die Felsen des Biotit-
granites sind auch auf der Abb. 18. zu sehen.
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Die groBe Rumpffliche schliff die beiden Gesteinsgruppen
in einer einheitlichen, aus Stiicken zusammengeklebten und in
ein Schollengebirge umgeformten Gestalt ab. Wie ich schon er-
widhnt habe. ist dieses Peneplain heute ein auf 6 km um 1200 m
fallender Hang. Trotzdem die Vereisung der Burkhan-Zeit schone
kleine Mulden in die Oberfliche geschliffen hat und auch am un-
teren Teil der Kalksteintafeln tiefe Schluchten erodiert wurden,
beherrscht das Peneplain doch das Bild. Auf ihm liegen nur Mo-
rianen und dullerst wenig anderer Schutt.

Auf dem Profil .,C* habe ich graue Schotterlinsen gefunden,
die auch aus ilteren Schuttkegeln stammen konnen.

5. Sieben Profile zmwischen dem Kantengri- und dem Tekes-
Becken.

Auf dem groB3en Panorama der Taf. V—VI. befindet sich zwi-
schen den mit den Ziffern 26—35 bezeichneten Bergriesen und dem
Tekes-Becken ein ungefihr 50 km breites Gebiet, das als Ganzes als
Ur-Platte angesehen werden kann. Diese groBe von Graten,
Bergspitzen und Hochebenen gebildete Ur-Platte senkt sich, nur
von einigen, sich schollenartig erhebenden hoheren Gebirgen un-
terbrochen, von 5000 m auf 3000 m. Die 5000—6800 m hohen Riesen
der Kantengri-Gruppe sind selbst bloB aus dieser Scholle gemeissel-
te Vertreter der hochsten Scholle. Oberhalb des Muschketow-Glet-
schers befindet sich eine, siidlich von 5000—5300 m hohen Spitzen
gekronte, bis zum FuB in Eis gehiillte Bergkette, die den Nordrand
der hochsten Scholle des Mittelmassives des Hohen Tienshan bildet.
Diese Bergkette setzt sich ohne Unterbrechung gegen Osten fort,
wo der mit 5640 m gemessene breite Buckel des Semenow-Berges,
sowie die mit 6100—6300 m gemessenen Nicolai-Mihailowitsch-
Spitzen folgen. So hervorragend der Semenowberg zu erkennen ist,
so ungewil} ist es, welchen der ostlichen Spitzen MERZBACHER nach
diesem GrofBfiirsten benannt hat.

Diese Bergkette ist eine Richtige Eiswand, die nicht nur auf
den Lichtbildern MERZBACHER’s und meinen Zeichnungen als solche
erscheint, (besonders gut auf 4. Taf. II. Fig. 3.), sondern auch von
den nordlichen Ebenen und Vorgebirgen als ununterbrochene
Einheit sichtbar ist. Im Norden befindet sich mindestens 1000 m
unterhalb eine Mulde, die wir als gemeinsame Firn-Sammelmulde
der Gletscher Muschketow, Semenow, Karakol, Aschutor und
Bajumkol bezeichnen konnen. MErRZBACHER malB die Hohe zweizr

9
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Quergrate mit 4375 bzw. 4050 m. (Siehe Tafel II.). Das Gebiet, das
auf der Kartenskizze der Tafel II. und den sieben Profilen der
Abb. 20. erscheint, befindet sich zwischen den im vorigen Kapitel
beschriebenen siidlichen Randbriichen der Tekes- und Karkara-
Becken und der Linie des Muschketowgletschers.

Dieser 50 km breite und 120 km lange, gegen Osten aber noch
weit reichende Berghang ist trotz seiner reichen Gliederung als
solcher zu erkennen. In geografischem Sinne wird er im Westen
von der groBen Saridschaser Quermulde des Tienschan begrenzt.
Diese Quermulde teilt den ganzen Tienschan in zwei Teile. Von ihr
wird noch spiter die Rede sein. Hier mag nur erwihnt sein, dal
auch die russischen Kartografen die groBe tektonische Bedeutung
dieser Mulde nicht erkannt haben, weshalb sie sich die Bergkette
des Terskej-Alatau — ebenso wie auch noch MERZBACHER — bis
zur Kantengrigruppe reichend dachten. Auf der Karte von
FRrIEDERICHSEN (22) erscheint die Saridschas-Mulde zum ersten mal
ihrer Bedeutung gemal richtig dargestellt, d. h. daB das Terskej-
Alatau durch die zwischen dem Kokdscher und dem Saridschas
gelegenen Srt-Hochebenen begrenzt wird, obwohl FRIEDERICHSEN
damals noch nicht wuBte, was ich erst vier Jahre spiter feststellen
konnte, dalB} sich der tiefste Punkt der Quermulde nicht auf dem
mit 3700 m gemessenen Mintor-Srt, sondern 20 km westlich davon
befindet. Hier am Torujruk-Srt betrdgt ndamlich die Hohe des
Beckens bloB 3350 m. Diese tiefe und ebene Einsattelung am
Ostende des Terskej-Alatau blieb hauptsiachlich deswegen ver-
borgen, weil sie trotz aller Bequemlichkeit bloB in eine Sackgasse,
die Saridschas-Engpisse fithrt. Wenn in die Saridschas-Engpisse
ein Weg gesprengt wiirde, wire das der beste Weg aus Dschunga-
rien nach Ostturkestan. Jedenfalls verliert das Terskej-Alatau
ostlich des Tiirgen-Aksu seinen Hochalpencharakter. Von hier ab
befindet sich die Wasserscheide des Tarim auf einer breiten Srt-
Hochebene. Diese Srte sind sowohl im Westen unter dem Tiirgen-
Aksu als auch im Osten unter den Hochalpen des Aschutor, also
50 km voneinander entfernt, 3800 m hoch und fallen gegen den
Torujruk zu gleichméBig ab. Es ist offensichtlich, daB diese Srte
Uberreste einer groflen Rumpffliache sind.

Das Bergland, dessen Struktur ich auf den sieben Profilen
der Abb. 20. vorzufiihren wiinsche, ist zur Ganze aus einem
Grundmaterial aufgebaut, in dem die Tienschaner Schiefergruppe,
sowie die groBeren und ilteren, diese durchbrechenden und an
Ausdehnung obige bei weitem iibertreffenden Granitmassen die
Hauptrolle spielen. Wenn wir diese Grundmasse auf den sieben
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Profilen der Reihe nach betrachten, konnen wir feststellen, daB die
Schichtengruppe der Schiefer mit den auf sie gelagerten unter-
karbonischen Kalksteinschichten zwischen den groBen, ilteren
Granitmassen stark gefaltet sind. Das Grundgebirge besteht auf
dem Gebiet der sieben Profile aus drei voneinander wesentlich
verschiedenes Aussehen zeigenden Teilen. Der eine befindet sich
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Abb. 20. Sieben Profile des vom Kantengri gegen Norden abfallenden
Berglandes. Jede horizontale Linie bedeutet 2500 m, jedes Intervall der
seitlichen MeBleisten bedeutet 500 m.

siidlich der Achse des Saridschas Flusses. Dies ist ein W-O-lich
streichendes sehr stark gefaltetes, von jiingerem, karbonischen
Granit durchzogenes Schiefer-Faltenbiindel. Diesen Teil erschloB
das sich auf jede Kleinigkeit ausdehnende Bajumkol-Profil von
KEDEL zuerst. Diesem ganz @hnlich ist das Bild, das mein Profil

g%
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des oberen Aschutor-Abschnittes bietet. Die Karte FRIEDERICHSENs
zeigt im Adyr-Tor Bergland und in der Aschu-Tor-Kette das
Aussehen dieses Giirtels richtig. Er entstand aus der im Mesozoi-
kum stattgefundenen peneplainen Abtragung der durch das Ein-
dringen michtiger Granitmassen in priakarbonische Sediment-
gesteine und damit verbundene Pressung. Umkristallisation der
entstandenen W-O-lich streichenden Faltenbiindel. Mit dem Beginn
des Karbon ist die Faltung als beendet zu betrachten. Der mit den
in der Masse befindlichen umkrystallisierten Sedimenten (im
Aschu-Tor hauptsidchlich Serizitfillit und Epidotschiefer mit Ak-
tinolit) zumindest gleichwertige Granit bildet hier eine nackte
Hochebene. Hier fehlen die Schichten der unterkarbonischen
Transgression, die auch auf dem Landschaftsbild der Nordseite des
Aschutor und Saridschas auffallend sichtbar sind und diinn oder
dickbankige. frische und unversehrte Kalksteintafeln bilden. Klei-
nere Uberreste dieser Tafeln werden sicher auch hier noch ent-
deckt werden. Vorderhand miillen wir jedenfalls sagen, daB die
viertausend Meter hohe Firnflache. auf der zum GroBteil kaum
bewegter Plattenfirn liegt, eine Rumpffliche ist, die durch eine
bis zu der prikarbonischen Faltung hinabreichende Abscherung
entstanden ist.

Der zweite Teil wird durch eine im unteren Abschnitt des
Bajumkol und seiner ostlichen Nachbarschaft liegende ununter-
brochene Granitplatte gebildet. Dieses in N-S-Richtung 22, in
O-W-licher Richtung 32 km messende prikarbonische Massiv ist
am richtigsten als Narinkol-Massiv zu bezeichnen. Nach unseren
bisherigen Kenntnissen wird die Masse des Biotitgranites hicr
durch nichts unterbrochen. Die auf das Massiv gelangten jiin-
geren Gesteine sind allem Anschein nach vollkommen abgetragen
worden. Das Massiv hat auf seine Umgebung einen michtigen
Druck ausgeiibt, nachdem es sowohl im S, im Aschutor-Tal, als
auch im W, im Akkol-Aksai-Tal, wo es von schuppenartig ange-
héduften Falten begrenzt wird, selbst auch stark metamorfisiert ist.
Am heutigen Siidrand des Narinkol-Massivs befinden sich 4200—
4500 m hohe, selbstverstindlich vereiste Bergspitzen. Einige sind
steile Pyramiden, wie die Toraigir-Pyramide auf dem zwischen
den Pissen Alaaigir und Toraigir (3770 m) befindlichem Grat.
(Ihr Bild ist auf 4. Taf. I. Abb. 2. unter den Buchstaben SE und
auf der Karte unserer Tafel II. als 4400 m hoher Punkt des
russisch-chinesischen Grenzgrates zu sehen). Die meisten erheben
sich aber kaum aus dem aus der Rumpffliche gemeisselten Grat, wie
die auf der erwiihnten Abbildung mit S und auf der Karte mit
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4500 m bezeichnete Alaigir-Pyramide. In grofler Entfernung ver-
schmilzt das Bild des Narinkol-Massivs heute noch mit den Linien
der Urrumpffliche. Hieraus mag auch der bekannte Irrtum
MEeRrzBACHERs entstanden sein, daB er niamlich die bedeutende
Hohe und das Vorhandensein der ebenfalls bedeutenden Gletscher
der siidlichen Randgebirge des Narinkol-Massivs nicht glauben
wollte.

Die Rumpffliche des Narinkolmassivs verschmilzt mit der
gleichen Rumpffliche der benachbarten Adirtor-Faltung. Eben
infolge seiner bedeutenden Hohe wurden sowohl die Ablagerungen
der karbonischen Transgression als auch die gelbroten Hanhai-
schotter, mit Ausnahme bis heute noch nicht entdeckter Spuren,
ganz abgetragen. Das frither angezogene Bild beweist mit der
Gestalt des Alaigir-Tales, daB die Uberreste der mesozoischen, ja
paleogenen Rumpffliche auf hohen Bergschultern iiber den tief
erodierten jiingeren Téler und Gréaben sitzen. Nicht selten schiitzt
und bedeckt eine Firntafel einzelne Uberreste dieser Hochplateau-
reste. Uber andere erstreckt sich ein sich langsam bewegender
Fladen-Gletscher. Tiefer, am alten Talgrund befinden sich kleine
Seen. Es befinden sich also hier in der Hohe, wo die regressive
Erosion noch nicht bis zum Grat gelangt ist, ebenso flache Kup-
pen und Bergschultern wie in den Siebenbiirger Alpen. Der Grat
selbst wird wohl auch hier felsig sein, doch befinden sich unter ihm
zahlreiche. stellenweise kilometerlange Hochebenen. Es ist bloB
wegen der tief eingeschnittenen Schluchten nicht méglich iiberall
entlang dieser Linie unterhalb des Gebirgskammes der Vier-
tausender zu reiten. Auf der Tafel II. ist die Karte der Granit-
berge des Narinkolmassivs zu sehen. Sie ist eine etwas genauere
Ausfiihrung einer meiner idlteren Zeichnungen. Die aus der Ver-
witterung- des Biotitgranits stammenden sdulenartigen Prismen-
und Pyramidenberge sind ebenso charakteristisch, wie die gleiche
Hohe der Bergspitzen, die Uberreste des urtiimlichen Talgrundes,
sowie schlieBlich das durch die pleistozdne Vereisung zustande-
gekommene Talbild.

Am Nordrand des Narinkolmassivs schlieBt und schmiegt sich
eine der am Siidrand befindlichen @hnliche Karbonfaltung an das
Massiv. Im unteren Abschnitt des Narinkoltales befindet sich bei
der Miindung des Kajtschibulak (2200 m) schwarzer Amphibol-
schiefer (No. 70.), der W-O-lich streichende Faltung mit einem Fall
von 40—50° Siid aufweist und in Granodiorit gebettet ist. 15 km
ostlich von hier fand Lrucas zwischen den Talern Urtento und
Muzart von Melaphyr durchbrochene Gneis- und Glimmerschiefer-
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faltung in dhnlicher Lage. Diese Faltung konnte ich westlich des
Narinkoltales ganz bis zum Tekes verfolgen. Hier verraten die dem
untersten Karbon angehorenden Kalkschiefer auch das Alter der
Faltung. Diese ist ndmlich in der Mitte des unteren Karbon vor
sich gegangen. In der Tektonik herrschen hier am Nordrand schon
iiberall die Bruchlinien des Tekesbeckens vor. Die Uberreste der
vorerwihnten Amphibolschieferfaltung wird im Narinkoltal durch
einen michtigen Amphiboldiabasporphyritgang vom Narinkol-
massiv getrennt. Dieser Gang war schon der Begleiter der post-
karbonischen Senkung.

Es ist zweifellos, daB auch die Rumpffliche des Narinkol-
massivs gegen Norden zu einheitlich gekippt ist und in Verbindung
damit vielleicht auch gebogen wurde. Der heute auf eine Entfer-
nung von 22 km 1500 m betragende Hohenunterschied zwischen
dem S und N-Rand ist nicht die Folge der Ausgestaltung eines
peneplain Hanges. Die engste Fortsetzung der auffallend stark
geneigten Rumpffldache ist am Panorama der Abb. 17. als dhnliche
Oberfldache gegen O zu sehen. Wir miissen in ihm also eine fiir den
ganzen Mittleren Tienschan charakteristische Eigentiimlichkeit er-
blicken. Vom Agias bis hieher erstreckt sich eine Oberflache, die,
wie wir sahen an der Nordseite des Tekesbeckens im Kuldschaer
Nanshan seine Ergdnzung findet. Aus dem starken Anstieg der
Rumpfflache gegen Siiden zu miissen wir auf eine michtige epiro-
gene Hebung oder Aufwilbung des Hohen Tienschan schlieBen, was
im Gebiet des Narinkolmassivs eine einseitige Hebung des Siid-
randes um mindestens 1000 m mehr bedeutete. Auch hier muB} ich
das géinzliche Fehlen der Hanhaischichten betonen.

Der dritte Teil des Gebietes der sieben Profile weicht wesent-
lich von den ersten beiden ab. Dieser dritte Teil besitzt eine sehr
starke Bruchstruktur, ist mehr zertrimmert und eingesunken.
Deshalb ist er auch niedriger, zerkliifteter, tektonisch gegliederter.
Vor allem muB ich erwihnen, daB dieser dritte Teil, den ich
Mintér-Schollengebiet nennen wiirde, vom Narinkolmassiv durch
eine eigenartige, N-S-lich oder doch nicht wesentlich davon
abweichend streichenden Bruchzone getrennt wird. Solche senk-
recht auf die orographische Hauptachse des Tienschan stehende
Storungen wiederholen sich von hier nach W mehrmals. Derartige
tektonische Elemente, die einmal in der Form starrer Linien, ein
andermal als starke Flexuren, eventuell (ich sah nichts derartiges)
als Faltung durch seitlichem Druck erscheinenden Antlitz-Linien
stellte sich GROBER (25. S. 60.) als tertiare Faltungen vor. Indem
ich zu weit fiihrende Erorterungen an dieser Stelle vermeide, halte
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ich es fiir notig, hier auf diese meine Beobachtung zu verweisen,
nach welcher das Zusammenbacken des Mintior-Schollengebietes
aus kleineren Bergbrocken ganz auffallend ist. Das oberste, mit
.G bezeichnete Profil zeigt, daB ich den bis 4500 m hohen Granit-
block der zwischen dem Narinkol und Alajgir befindlichen Iels-
alpen. in den sich die Zungen der Gletscher nur wenig eingeschnit-
ten haben, als eine von Briichen umgrenzte, stehen gebliebene oder
gehobene Scholle betrachte. Dieser narinkoler Bergriicken &hnelt
den hinter dem Dschasil-K&l befindlichen Alpen insofern, als auch
diese einer miichtigen Felsenburg dhneln, die sich aus der grofien
Rumpffliche erhebt. Auch seine Hohe mag ebenso um 4500 m
herum liegen, vielleicht betrdgt sie sogar um einiges mehr. Die
Scholle der Alpen von Dschasil-Kol besteht indessen nicht aus
reinem Granit. Neben diesem befinden sich an der Siidseite (auf
der Seite der aus dem Aschutor in das Saridschas fithrenden Tiler),
sowie am Ostfliigel (in dem aus dem Aschutor ins Akkol-Aksai
fiihrenden Tal) stark zusammengepreBte schuppig anstehende
prikarbonische Schieferbiindel.

An dieser sehr hohen, weithin sichtbaren, mit Firn iiberdeckten
Gebirgsgruppe ist noch viel auffilliger als bei den Narinkoler
Alpen zu beobachten, daB das gefaltete Grundgebirge durch
Bruchstruktur aus der Umgebung hervortrat. Mogen die 4500 m
hohen Spitzen noch so majestitisch auf uns herabblicken, so sind
sie doch allesamt aus einer einheitlichen, ungefihr 12 km langen
und 5 km breiten Scholle gemeiBlelt. Noch dazu ist dies eine echte
Scholle, nachdem die friiher angedeutete, aus Granit und Schiefer
bestehende Faltung von fast horizontalen Kalksteinschichten be-
deckt ist. Es ist kaum daran zu zweifeln, daB diese Decke ein in
den allerobersten Horizont des Unterkarbon eingereihter Trans-
gressionskalkstein ist, bzw. die unterste Schichtengruppe der in
diesen Zeitraum zu versetzenden Transgressionssedimente. die, be-
sonders im ferneren Siiden schon reine oberkarbonische Schichten
sind. vertritt. Die auch auf meinen Zeichnungen auffallenden ruhig
liegenden Tafeln der oberkarbonischen Schichten bezeichnen die
Zeitgrenze des Faltungsorogens. Selbstredend kionnen wir keinen
Augenblick daran zweifeln, daB diese Bergriesen nicht alte Uber-
reste der Kalksteintafel sind, das heiBt, daB sich die Tafel in der
Spaltung in Klippen und Felsen noch ganz frisch zeigt. Sie konnte
auch nicht frither als unmittelbar vor dem Pleistozin, friiherstens
in der Mitte des Neogen in diese Hohe gelangt sein.

Das Mintor-Schollengebiet besitzt nur ein derartiges Hoch-
alpenstiick. Doch zeigen seine niederen Schollen gegeniiber der
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Einheitlichkeit des Narinkolmassivs ein recht buntes Bild. Wahrend
das Narinkolmassiv anscheinend aus einer einheitlichen Masse von
Biotitgranit besteht, ist der gleiche Granit in dem Mintor-Schollen-
gebiet in kleinere Stiicke zerbrochen. Er ist im Karakol-Tal kaum
5 km breit, westlich daneben, im Profil des Kakpak-Tales ist er
12 km breit, im Tekes-Baschi verbreitert er sich abermals auf 10
km, withrend er in der Linie des Tiek-Tales kaum an die Ober-
flache tritt. Das Profil von KeipeL zeigt, daB sich im
ndachsten Profil des Kokdscher-Tales zwei, durch eine 4
km breite Schieferfalte getrennte Granitmassen befinden.
Eine kleinere nordliche, die der Hohe des Tekes-Baschi
entspricht und eine siidliche, die wesentlich ausgedehnter ist als
die erstere. Die beiden werden voneinander durch unterkarbonische
Faltungen getrennt, die in einem ungefihr 3 km breiten Streifen
an der Oberfliche in Erscheinung tritt.

Das Mintor-Gebiet besteht aus vielen kleinen Schollen die durch
Briiche voneinander getrennt werden. Die Briiche haben eine fast
gitterartige Struktur verursacht. Die dazwischenliegenden Schollen
dhneln den verschieden gefiarbten Feldern des Schachbrettes. Thre
Buntheit kann nur eine Folge der senkrecht zueinander erfolgten
Verschiebung der einzelnen Schollen, noch vor der Ausgestaltung
der Rumpffliche, oder danach sein. Die Entscheidung dessen, ob das
Alter der Bruchlinien und Verlagerungen ans Ende des Paliozoi-
kums oder in die Zeit des Einsinkens des Issik-Kul und des Tekes-
Beckens, ins Neogen, zu versetzen sei, kann nur auf Grund von
spiteren eingehenderen Forschugen entschieden werden. Das die
mit den obersten unterkarbonischen Schichten beginnende Trans-
gression schon eine zerbrochene Rumpffliche antraf, ist zweifellos.
Die Tafeln der Transgression wurden neuerdings von starken
Briichen betroffen. Ebenso befinden sich auch in der Rumpffliche
starke tektonische Stufen. DaB die Hanhaischichten von starken
Briichen betroffen wurden ist ganz klar. Hier konnen wir nichts
anderes tun, als auf die Verschiedenheit und Vielartigkeit der
Schollen verweisen.

Die einzelnen Schollen sind auch auf den Profilen ..A—F* der
Abb. 20. zu erkennen. In der nérdlichen Nachbarschaft der auch
heute vereisten hohen Scholle des Dschasil-Kol befindet sich eine
in unterkarbonische Faltung eingeprefite Schieferscholle. Richtiger
eigentlich zwei Schollen, weil die unter die Gletscher des Akkol-
Tor reichende Schieferscholle von der &hnlich aufgebauten
Karakol-Scholle durch eine Granitwand getrennt wird, in die ich
nur ganz wenig schieferigen Kalkstein eingefaltet sah. Aus dem
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Profil ..D* gewinnen wir eine blasse Vorstellung iiber die Struktur
des zwischen dem Karakol und den Dschasil-Kol befindlichen
Faltenbiindels. Auch auf der zwischen dem Karakol und Akkol
gelegenen Linie befindet sich eine Bruchstufe. Davor liegt gegen
Norden zu eine groBe Granitscholle, die 10 km breit ist. In nord-
licher Richtung, folgt die Scholle den gefalteten Karbonkalken von
Kaitschibulak, die durch die Kartenskizze Abb. 10. dargestellt
sind.

Ein langer Abschnitt des Kakpak-Tales, beginnend von den an
der Nordseite des Kakpak-Srt befindlichen groBen Zirkustédlern bis
zur Miindung des Karakol-Sai, befindet sich auf einer einzigen
massiven Granitscholle (Siehe Profil ..C* und .D%). Das ab-
wechslungsreiche Bild des das Kakpak-Tal im Norden begrenzenden
Bergriickens verrdt, da wir hier abermals eine N-S-lich verlau-
tende Bruchlinie vermuten konnen, was durch die auf der anderen
Seite, der des Tekes-Baschi, ausgefiihrten Beobachtungen nur
bestitigt wird. Um den Kubergenti-Pal? stoBt ein in vertikale Lage
gefaltetes Schichtenbiindel von unterkarbonischem Kalkstein (No.
62.), chlorithdltigem Sandsteinschiefer (No. 63.), kalkigem Sand-
schiefer (No. 64.) und eisenhéltigem Sandsteinschiefer (No. 65.) in
W-O-lichem Streichen an die Granitscholle von Kakpak. Im Kak-
pak-Baschi konnte ich auch beobachten, daB die, die grole Granit-
scholle von Kakpak bedeckende jiingere Transgressionstafel (ober-
stes Unterkarbon), von dieser Faltung durch eine Bruchlinie ab-
gegrenzt ist. Am Bergriicken liegt hier in einer Hohe von 3500—
3700 m eine breite, méachtige Hainhaitafel.

Westlich der eben erwihnten Bruchlinie befindet sich das ab-
wechslungreichste, weil am meisten zerstiickelte Gebiet. Hier be-
sitzen die Schollen eine viel geringere Ausdehnung. In der Mitie
befindet sich die Granitscholle des Tekes-Baschi. Die westliche
Grenze dieses Gebietes wird durch die auf der Abb. 21. befind-
lichen Kartenskizze sichtbare und vom Punkt 2725 gegen Westen
verlaufende Bruchlinie gebildet. Die Siidgrenze befindet sich an
der Nordseite des Kubergenti-Passes. Auch die Ostgrenze fallt
ziemlich ins Auge. indem sie auf dem zwischen den Tilern Kakpak
und Kitschine-Kakpak befindlichen Bergkamm verliuft. Die Nord-
grenze ist offenbar auf der von dem schon erwihnten Punkt 2725
m des Tekestales bis zur Miindung des Karakol-Sai gezogenen
Linie zu suchen.

Die Scholle des Tekes-Baschi ist schon kein so einheitliches
Granitschild, wie die Narinkolscholle. Sie ist in kleine Stiicke
zerbrochen. Bedeutende Porphyritergiisse lassen darauf schlieBen,
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daB die Zerstiickelung nach dem Karbon stattgefunden hat, nach-
dem die Ausbriiche der Granodiorite, Melafire, Porphyre, und
Porphyrite auch die oberkarbonischen Transgressionschichten
durchdrungen haben. Hier im Tekes-Baschi habe ich es zwar nicht
beobachtet wie diese Orotektonik mit dem groBen Peneplain ver-
bunden ist, doch scheint es auf Grund der im weiteren Nordosten.
im Kuldschaer Nanschan gesammelten Erfahrungen gerechtfertigt
anzunehmen, daB diese Zerstiickelung und die vulkanische Tatig-
keit viel jiinger ist als das Karbon und jiinger als die Ausbildung
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Abb. 21

des groBen Peneplain. Hierauf deutet die verhiltnismiBige Unver-
sehrtheit der Rumpfflichen der im Siiden benachbarten grofien
Srte dort, wo die von Porphyritausbriichen begleiteten Briiche
fehlen. In der Tekes-Baschi-Scholle gelangten Stiicke der Trans-
gressions-Kalksteintafeln des mittleren Karbon beim Zerbrechen
in die entstandenen Kliifte, wie das Profil .,B* der Abb. 20. mit
dem Graben Kitschine-Kakpak zeigt. Dort sind sie auch zusam-
mengepreBt worden. GROBER hat auch mit Berufung auf meine
vorlaufigen Mitteilungen angenommen, daB im ganzen Tienschan
auch tertiire Faltungen vorauszusetzen seien. Hier will ich nun
betonen, daB die jetzt erwidhnte Tektonik auf starke Bruch-
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struktur deutet. Auch die Gitterstruktur ist in erster Linie eine
Folge der den Lings- also Karbonfalten folgenden und der quer
dazu verlaufenden starren Briiche. Auch die Porphyrite traten aus
diesen Briichen aus, ebenso wie auch die mittelkarbonischen Tafeln
in diese Briiche einsanken, wo sie zwischen den harten Granit-
stiicken zerquetscht und gefaltet wurden. Das Alter dieser Oro-
tektonik ist zwar ungewil3, doch ist sie gewil} nicht jungtertiér, son-
dern élter. Die Scholle des Tekes-Baschi wurde namlich danach
abermals zum Gebirge. ja sie wurde sogar stark abgetragen. Sie
wurde abgetragen, bevor sich noch die Hanhai-Sandsteine, Arkosen
und Konglomerate, die die umliegenden iiber 3300 m hohen Berg-
riicken in weithin sichtbaren horizontalen Schichten aufbauen, aus
denen die meisten und schonsten Grate, Klippen und Spitzen ge-
meisselt sind, auf dieses zweite Peneplain ablagern konnte. Die
jungtertidre groBe epirogene Erhebung hat an der Oberfliche des
Tekes-Baschi verhéltnismaBig nur sehr wenig geidndert, nachdem,
abgesehen von den zersprungenen Hanhaischichten der hoche-
benenartige Rumpfflichencharakter auch heute noch stark zur
Geltung kommt. Dann hat wohl auch die pleistozine Vereisung
zerstort, da sie die schon beschriebenen muldenartigen Téler. im
Kitschine-Kakpak jedoch tiefe Schluchten erodierte. Trotzdem blieb
der Rumpfflachencharakter vorherrschend.

Siidlich der Scholle des Tekes-Baschi befindet sich unmittelbar
daneben das groBe Srt, die groe Hochebene. Die postkarbonische
Rumpfflache ist nirgends besser erhalten als eben hier. Zwei Skiz-
zen (Lit. 716. Fig. 37. u. S. 37.) und die Profile der ..A” und ,.B* der
Abb. 20. beweisen diese Behauptung. Die groBe Hochebene besteht
aus breiten, fast wagrechten Plateaus und sehr milden Wannen. Im
Osten reicht sie bis unter die Felsalpen der Scholle des Dschasilkol.
Hier reicht ihr Rand ungefihr bis zu 3800 m hinan. Dies ist das
Kakpak-Srt ALmAsys, das an 5 km lang sein mag. Im Pleistozin
war es von Tafeleis bedeckt. dessen herunterhengende Zungen tiefe
Rinnen, Zirkusse in dessen Seite gegraben haben. Dieses Srt, das
iibrigens eine mittelkarbonische Transgressionstafel zu sein scheint,
ist von einem ziemlich steilen, ungefidhr 200 m hohen Denudations-
rand umgrenzt. Unter dem Rand befinden sich die Passe Kakpak
(3665 m, nach MEeRrzBACHER 3680 m) wund Kaschkator (nach
MERzBACHER 3600 m). 2.5 km nordwestlich des Kakpak-Passes habe
ich einen anderen PaB des Srt mit 3480 m gemessen. Den Kuber-
genti-Pal noch weiter mit 3530 m. Westlich des Kaschkator-Passes
erstreckt sich das Srt noch 10 km weit und steigt langsam bis
3700 m an. Hier befindet sich ein 2—3 km? groBer tischartiger
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Bergriicken, der moglicherweise ebenfalls ein Uberbleibsel der
Transgressionskalksteintafel ist. Dies ist das Mintor-Srt. (Uber
deren geologischen Aufbau kann sich nur die MERzZBACHER Expe-
dition dullern.).

Gegen Westen neigt sich die Rumpffliache tief herab. Westlich
des 3800 m hohen Mintor-Srt erstrecken sich zwischen 3400—3500
m hohen Buckeln ungefihr 15 km weit 3300—3400 m hohe, breite
Wannen. Dies ist das Torujruk-Srt. Den hochsten Punkt meines
Uberganges habe ich mit 3350 m gemessen. Ich erachte die An-
nahme, nach welcher diese flachen Kuppen der Rumpfflache von
hier noch weit nach Westen reichen fiir begriindet und berechtigt.
Nicht nur in der Richtung des Berkut (3900 m), wie dies
FRIEDERICHSEN gezeichnet hat, sondern auch in der Richtung der
Hauptwasserscheide des Terskej-Alatau, bis in die Nihe des
Tiirgen-Aksu-Passes (3900 m). Auf diesem 60 km langen Abschnitt
fehlt also nicht nur die vereiste Bergkette der russischen Karten,
der mit vereisten Spitzen gekronte Grat des Terskej-Alatau, den
alle hier vermuten, sondern es befindet sich auch trotz der hohen
Ziffern bloB eine sehr eintonige Rumpffliche an seiner Stelle.
Denn im Norden iiberschritt ich die Talsohle des Kokdscher-Tales
bei 2770 m, in Siiden ist das Saridschas in der Miindung des Mintor
3040 m hoch.

Die Hauptfrage an dieser Stelle ist, ob diese zwar geringe, voa
der Seite des Mintor Srt bis zum Térujruk-PaBl reichende 5%
betragende Neigung der zweifellos gleichalten und gleichzeitig
entstandenen peneplainen Oberfliche zu den Erscheinungen der
GRroBERschen tertidren Gitterfaltungen gehort, oder ob sie ein Folge
der nach der epirogenen Erhebung eingetretenen, in der Eiszeit
gesteigerten Abtragung ist?

Das Grundgebirge des groffen Srt scheint in seiner ganzen
Ausdehnung eine aus der unterkarbonischen Faltung heraus-
gerissene Scholle zu sein. Sie ist eine Faltung von eisenhiltigem,
chlorithdltigem Sandstein, Fillit, kalkigem Sandsteinschiefer,
tonigem Quarzschiefer, des bekannten glinzend schwarzen,
kalkspataderigen unterkarbonischen Kalksteines sowie des dick-
bankigen. Produktusschalen enthaltenden grauen Kalksteines.
Unter dem Torujruk-Srt habe ich verwittertes Gneisgerolle ge-
funden. Also dieselben Gesteine, die KEDEL 20 km weiter mnach
Osten im Kakpak-Kaschkator-Profil gefunden hat. Hier am Toruj-
ruk-Srt habe ich nur den tektonischen Unterschied bemerkt, daB,
wihrend am KempeLschen Profil der Produktuskalkstein mit seinem
liegenden Transgressions-Quarzitkonglomerat horizontal auf den
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senkrecht stehenden Schichtenkopfen der Schieferfaltung liegt,
hier durchwegs die nackten Schieferkopfe aus dem Rasen heraus-
stehen. Die Tafeln beider Arten des Karbonkalksteines sind ent-
lang von Bruchlinien zwischen die Schiefer gesunken. Die Abtra-
gung und die Ausgestaltung der Rumpffliche traf sie in dieser
Lage. Der Saridschas-Graben selbst ist hier unter dem Mintor und
Torujruk eine derartige tektonische Senkung, in der die karbo-
nischen Kalksteinschichten sehr stark zusammengepreBt. ja
lotrecht gestellt sind. (Siehe Profil ,,A”). [m iibrigen bezeichnen am
Toérujruk-Srt, groBe rote. wenn auch schon fast ganz abgetragene
Hocker der Rumpffliache die einstigen Hanhaischichten.

Das Aussehen des Mintor Srt. habe ich schon frither beschrie-
ben (16. — Seite 37—39). Dieser Beschreibung schlieBt sich eine
noch nicht mitgeteilte Skizze an (Abb. 23.), die den Zustand der
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Abb. 25. Das Mintort-Srt vom Scheitel des Tiek-Passes aus gesehen (3670
m). 1. Kokdscher-Tal, 2. Bett des Mintor-Baches. 3. Der siidlichste Berg
unter SSE der Fig. 5 auf Seite 139 der Mitt. a. d. Jahrb. K. Ung. Geol. A.
Bd. XXV. Daher ist diese Abbildung die sich gegen Osten anschlieBende
Fortsetzung der erwihnten Fig. 5. Sie ist bloB aus groBerer Hohe gesehen. Ebenso
wird das Mintor-Srt auch durch Fig. 4. Seite 137 des oben erwihnten Werkes
dargestellt, doch befindet sich der Aussichtspunkt hier um 9 km weiter nach
Osten verschoben.

Hanhaischichten im groflen Peneplain ebenso deutlich zeigt, wie die
Jugend der Erosionen des Peneplain. In der Eiszeit, als die ganze
Saridschasgegend von Eis bedeckt war, war auch die groBle Rumpf-
flache in ihrer ganzen Breite von Eis bedeckt. Dieses Bild beweist,
daB der Horizont der Rumpffliche nicht lange vor der Eiszeit in
diese betriachtliche Hohe gelangt ist, finden wir doch die Spuren
der priglazialen Erosion an ihr bloB in solchen 200—300 m langen
Tilern, die wir heute nur mehr in den Knicken der heutigen sehr
breiten, durch die Gletscherstrome verbreiterten Tilern rekon-
struieren konnen. Die auf dem Bild sichtbaren juvenileren Land-
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schaftsteile sind alle Bildungen der glazialen und der nachfol-
genden Abtragung.

Nordlich der groBen Srte und westlich der Scholle des friiher
beschriebenen Tekes-Baschi befindet sich die Kokdscher-Scholle,
die aus dem Profil Kemgrs (durch das Kokdscher-Tal und den
Sartdschol-PaB) sowie aus meinem Tiek-Profil (Abb. 21. ,,A%)
bekannt ist. Diese beiden Profile weichen darin voneinander ab,
daB das von KemgL an der Sohle des Kokdscher-Tales das Grund-
gebirge, meines jedoch die Tafeln der mittelkarbonischen Trans-
gression, also das Hangende des ersteren, erschlieBt.

Abb. 24. Ein. aus lotrecht gefalteten unterkarbonischem Kalkstein auf-

gebautes Gebirge vom Tiek-PaBl aus gesehen (3660 m). 1. PaB gegen

Kokdscher-Tal, 2. Moriine, 3. Tiek-Berg, mit horiz. Hanhai-Tafeln. 4. Nord-
liches Tiek-Tal.

Das Material und die Struktur des Grundgebirges im Kokd-
scher-Tal stimmt auffallend mit dem der friiher beschriebenen
Scholle des Tekes-Baschi iiberein. Ich muB also annehmen, daB
das dazwischen liegende Stiick im Gebiet des Tiek-Tales zwischen
N-S-lich streichenden Verwerfungen in einer ungefihren Breite
von 8—10 km eingestiirzt ist. In die so entstandene Senke gelang-
ten die Kalksteinschichten der Transgressionstafel, wo sie zer-
brochen, zusammengepreBt und gefaltet wurden. Es ist indessen
bezeichnend, daB die Schichien der Tafel iiberall W-O-liche
Briiche und N-S-liche Driicke erlitten haben.

Die Tiek-Scholle ist iiberwiegend, wie dies aus dem Profil
.A“ der Abb. 21. (Abschnitt vom Gesteinszeichen No. 120 bis zur
Kokdscher Bruchlinie) hervorgeht, aus unterkarbonischen kalk-
spataderigem dunkelgrauem bankigen Kalkstein (No. 60.), tonigem
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Kalkschiefer (No. 119 a.) und kalkigem Sandschiefer (No. 119.),
deren Tafeln stark zertriimmert und in W-O-licher Richtung ge-
faltet sind, aufgebaut. Unter dem bankigen Kalkstein bi} der vom
Kalkstein bedeckte Granit nur an einer Stelle aus. Diese Stelle
befindet sich in der Nihe der Kote 2890 an der Sohle des Tiek-
tales. In der Nihe der Miindung des Tiektales befindet sich ein
Porphyritausbruch. Dort lagerte sich auch Quarzporphyrittuff
iiber den Kalkstein.
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Abb. 25. Der Wasserfall des Tiek, 2600 m.

Die Tiek-Scholle ist ein richtiges Triimmerfeld. In meinem
allerersten Bericht habe ich in einer kleinen Skizze [6.—IV. Seite
8.] auf eine schone Synklinale des Karbonkalksteines verwiesen,
in die sich der oberste Talabschnitt eingegraben hat. Von der Kote
2770 des Kokdscher bis zur Miindung des Tiek (2690 m), zieht sich
in einer Breite von fast genau 20 km das Bergland der Kalkstein-
klippen hin, von denen keine iiber 3800 m hoch ist. Im Gegensatz
zum benachbarten flachen Mintor-Srt ist dieses Bergland stark
gegliedert, von Tilern und Griben durchzogen, was eine logische
Folge seiner Tektonik ist. So zerstiickelt war es aber schon vor
Entstehung der Hanhaischichten. nachdem die roten und rotlich-
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gelben Arkosen, Sandsteine und Konglomerate ein stark zer-
stiickeltes Kalksteingebirge mit unruhiger Oberfliche nicht nur
zum Teil, sondern dieses Gebiet vollkommen begrabend bedeckt
haben. Daher finden wir in den tiefen Griben zwischen den
Kalksteinschollen fast ruhig liegende Schichten. Derartige Hanhai-
schichten bedecken auch die Bergkruppen, so daB die Spitzen in
Form von steilen Felsen aus ihnen gemeisselt sind. Nach der
groBen epirogenen Hebung traf die Abtragung hier nicht auf so
groBe widerstandsfihige Schiefermassen wie am Mintor-Srt. Die
Tiler sind zwar auch hier nicht besonders tief, doch schaffen

Abb. 26. Aussicht vom Igilik-PaB (3470 m) auf die Kakpak-Gegend. 1—1.
Tschong-Kakpak-Tal. 2. Suru-Sai (Auf der Karte FRIEDERICHSENS ,,Dscholdi-
sai“), 3. Kaschka-Su (Nach Angabe meiner Leute Tujuk-Sai), 4. Kaschka-

Bel (No. 2. Auf Abb. 7. = 3070 m), 5. Kascha-Berg (No. 3 auf Abb. 7. =
5300 m hoch).

graue Kalksteinwinde und rote Sandstein-Basteien zwischen den
Schluchten ziemliche Buntheit und Abwechslung. Auch der Tiek-
Bach stiirzt, bevor er in den Tekes-FluB miindet. in Form eines
Wasserfalles von einer unterkarbonischen fast horizontal liegenden
sandig-kalkigen Schieferplatte herab. Damit beginnt die stark
vertiefte Schlucht des Tekes. die ich zweimal durchwanderte.
(Abb. 25.)

Das Bild des unteren Abschnittes des Tiek-Tales zeigt nicht
nur tiefe Erosion des Baches, sondern auch abwechselungsreiche
Bruchtektonik. Auf der Fig. 21. der Abhandlung No. 4. sind nicht
nur die Terrassen des Baches, sondern auch die Lage der ver-
hiltnismaBig wenig gestorten unterkarbonischen Schichten zu
sehen. In der gleichen Abhandlung ist auf Tafel V. Fig. 25 die
aus gelben Sandstein bestehende miéchtige Pyramide des Tiek-
berges zu sehen. Daneben, auf Abb. 26. ist die Nordseite des
Tschuvartal-Gebirges dargestellt. bei dem die Dicke der obersten.
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den Bergriicken bildenden horizontalen Hanhai-Schichten eben-
falls auffallend ist.

Nordlich der wihrend oder nach Ablagerung der Hanhai-
Schichten zerbrochenen Tiek-Scholle befindet sich eine wohler-
haltenere, hoher gehobene Scholle, die durch die Tekesschlucht in
zwei Teile geteilt wird. Es ist nicht daran zu zweifeln, daB} auch
diese Schlucht einer N-S-lich verlaufenden Bruchlinie folgt, die
ich auch auf Abb. 10 angedeutet habe. Diese Bruchlinie ist im
iibrigen bedeutungslos, da ihre Verwerfung nur zur Folge hatte,
daB an der Westwand der Schlucht durchwegs die fast in Ruhe-
lage befindlichen mittelkarbonischen Transgressionskalkstein-

Abb. 27. Das Tiib-Tal von der Kote 2210 nach aufwirts (gegen S).
Rechts fiihrt der kleine Pfad durch den kleinen Tann auf den Kisil-Mojnok.

Schichten an der Oberfliche liegen, indessen diese Schichten an
der Ostwand blof aus der Hohe herabblicken, wiihrend unter
ihnen die lotrecht stehenden Schichten eines im hiochsten MaBe
zusammengeprelites Gesteinspaketes zu Tage liegen. Weder die
Schichtenfolge noch deren Identifizierung mit der KeimperLschen
Schichtenserie ist mir hier ganz klar. Siidlich der Schlucht vorge-
lagert befindet sich die Granitscholle des Tekes-Baschi. Nach einer
verdeckten Grenze beginnt die Schlucht in einem stark nach Nor-
den geneigten unterkarbonischen Crinoideenkalkstein (No. 61).
Das Material dieses Gesteines wurde von VADAsz untersucht (14.
Seite 89.). Auf dem Kalkstein No. 61. liegt Albitoligoklastuff (No.
58.). Die von der Felswand herabgefallenen Brocken stammen aus
hellgelbem dickbankigen, etwas oolithiltigen Kalksteinschichten.
In der Schlucht folgt hierauf Quarzporphyrittuff (No. 59). auf dem
schieferiger Plattenkalk (No. 60.) liegt, dessen Tafel fast genau
nach Westen einfillt. Weiterhin, nach dieser offensichtlich einge-

10
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sunkenen kleinen Scholle folgt in mehrmaliger Wiederholung griine
Breccie, Porphyrit (No. 55.), grauer schotteriger Sandstein (No.
57.), dunkelgeaderier unterkarbonischer Kalkstein, schwarzer
marmoriger Kalkstein und dunkelgrauer Kalkschiefer.

Ein so kompliziert zusammengesetztes unterkarbonisches
Schichtenpaket in das die insgesamt 100—120 m tiefe Schlucht
eingegraben ist, hat seine bunte Zusammensetzung gewil unter
dem EinfluB eines sehr starken lokalen Druckes gewonnen. Auch
in dieser, nicht allzutiefen Schlucht konnen wir feststellen, daB die
Pressung in der Tiefe gesteigert war, nachdem die Schiefer schon
in einer Hohe von 100 m weniger gepreft sind. Die mittelkarbo-

Abb. 28. Terrassen des Tekes-Tales unter dem Tiek-Tal (2450 m).
1. Tekes-Baschi, 2. Der auf Fig. 21. meines Werkes . Die Vergletscherung
etz.” unter ,S" abgebildete Berg, 5. Tiek-Tal. (Aussichtspunkt der Riicken
der II. Terrasse auf Fig. 25, Taf. V. des Werkes ,.Die Vergletscherung etz.").

nischen Tafeln liegen sowchl am Tschuvartal, als auch auf dem
sich westlich der Schlucht erhebenden Sartdschol-Berg ruhig im
rechten Winkel zu der lotrecht stehenden Faltung. Dariiber sind
Spuren der mesozoischen Abtragung der Rumpffliche zu sehen,
auf der sich wieder Fetzen der gelbroten zackig zerkliifteten
Hanhaischichten mit verwitterten Réndern befinden. die stellen-
weise Pyramiden. durchwegs aber die hochsten Spitzen des Ge-
birges bilden. Oberhalb der Tekesschlucht breitet sich die Sohle
einer breiten Talmulde (Burkhan-zeitl. Trog) aus, in die sich die
Schlucht einfraB. Diese Talmulde befindet sich in der Fortsetzung
der Mulde des Tekes-Baschi. Die unterste Stirnmoriine des Tekes-
Baschi maB ich mit 2725 m, die ein Uberrest des Burkhan (Wiirm)
Zustandes ist. Von da fillt die Sohlenlinie der oberen Mulde bis
2570 m, wihrend der heutige Graben des Tekes auf 2400 m fillt.
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Das Aussehen der Schlucht habe ich versucht auf Abb. 25. wieder-

zugeben.

Das nordostliche Eck des Tschuvartal-Gebirges wird von der
Abb. 26. wiedergegeben. Auf ihr ist zu erkennen, dal auch die
Hauptmasse des Tschuvartal aus Granit besteht und auch, daB
sich die Hanhai-Schichten hier schon auf den nackten peneplainen
Granithorizont gelagert haben. Der auf der Abb. sichtbare
Kaschka-Berg (No. 5) ist eine unterkarbonische Scholle, die schon
zwischen den Randbriichen der Senkung des Tekes-Beckens sitzt.
Sein Scheitel hat noch einen kleinen Fleck der Rumpffldache be-
wahrt. Die Hanhai-Schichten liegen ruhig auf dem Riicken der
Granitscholle. obwohl sie rings um die Kaschka-Scholle ebenso
tiefe Graben ausfiillen, wie in der Tiek-Gegend.

Die Tektonik dieses grofen Gebietes miissen wir uns aus den,
an die Angaben von KeDEL und GROBER angeschiossenen mageren
Angaben dieser sicben Profile vorzustellen versuchen.

6. Die Gegend des Saridschas und Kolii.

Das Saridschas wurde durch auffallend viele Reisen in den
ersten zehn Jahren unseres Jahrhunderts bekannt. Vor den Reisen
von ALMASY, BORGHESE, I'RIEDERICHSEN und MERZBACHER stellte
schon eine russische 40-Werstkarte einen mit dem Utschkiil gleich-
wertigen NebenfluB des ?>schanartfluBes unter diesem Namen dar.
Auf Grund der Beschreibungen der erwihnten Reisenden erhob
sich der Name des Saridschas-IluBes im Rang iiber den des
Dschanart. MERzBACHER gelang die Entdeckung, daB der Ak-Su
derjenige unter den schon friiher bekannten Fliissen, die aus dem
Tienschan ins Taklamakan-Becken gelangen, ist, in den die Wasser
des Inneren des Hohen Tienschan flieBen, nicht aber der Dschanart.
Im Jahre 1906 habe ich die Schluchten des Saridschas bis zu dem
auf der beigegebenen Kartenskizze ersichtlichen Punkt liickenlos
durchwandert. Nachdem jenseits des erreichten tiefsten Punktes
der FluB iiberhaupt nicht mehr einfriert. blieb er von hier aus bis
zu dem im Siiden von MERZBACHER erreichten Punkt auch weiter-
hin unbekannt. Eines wurde aber zur GewiBheit: Der Saridschas
ist der HauptfluB, dessen Nebenfliisse die viel kleineren Iniltschek,
Kolii und Utschkiil, sowie der von BORGHESE entdecke Kaiindii.
der FRIEDERICHSEN erst dem Namen nach bekannte, von mir durch-
wanderte Akschirjak und der Kojkap MEerzBacHERs sind. Nach
diesem michtigen Fluf wird auch das ganze. zwischen dem
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Kantengri und dem Akschirjak-Gebirge gelegene. ungefahr 170 km
lange Gebiet ebenfalls Saridschas genannt.

Das Saridschasgebiet wurde durch den Umstand, dal} man
nur in einzelne Tiler eindringen konnte, geheimnisvoll, nachdem
eigentlich alle Reisenden in ihm in einen Sack gelangten. Es ist
namlich unmoglich, ohne Briickenbau iiber seine, in tiefen
Schluchten rauschenden Fliisse hinwegzukommen. Diese Fliisse
laufen parallel auf die N-S-liche Mittellinie zu, wo ihre Wasser
im Saridschas vereinigt gegen Siiden in das Taklamakan-Becken
flieBen. Diese Mittellinie teilt das Gebiet in zwei Fliigel. Was iiber
den ostlichen Fliigel bekannt ist. stammt aus den Berichten der
MerzeacHER-Expedition. Uber den westlichen Fliigel gibt dieses
Kapitel Aufschlufs.

Das groBe Rumpfflachenrelief dehnt sich vom Kakpak-Srt
sehr weit gegen Westen. Seine Hahe betrigt am Torujruk-Srt bloB
3350 m und dies ist die Stelle, an der der Gletscher des im
Pleistozin vollkommen mit Eis angefiillten Saridschas-Tales in
Form eines Breiten Fladens gegen das Kokdscher-Tal zu abflieflen
mubBte. Der Saridschas und der westliche Aschutor, kurz die Bache
der michtizen Karakol und Semenow-Gletscher, gruben sich — wie
wir das von FRIEDERICHSEN wissen, — ihre Betten in einen an
seinem Ostrand 3900 m hohen Rumpfflichenrelief. Die Karte von
FRIEDERICHSEN verrdt uns als erste die Eigenart dieses Rumpf-
fliichenrelief’s: daB sie nicht nur wellig gebogen, sondern auch in
von steilen Felswiinden umgrenzte Platten zerfallen ist. Die Rumpf-
fliiche des Hohen Tienschan sieht heute aus, als wollte sie den
Grand Cannon des Coloradoflusses nachahmen. Sehr steile Fels-
wiinde bildende 1—200 m hohe Stufen winden sich halbtigige
Wanderungen lang, oberhalb dieser tief eingeschnittenen, daher
ganz aus dem Gesichtsfeld verschwindenden Cannons, entlang der
Hohen. Die Profile der Abb. 19. zeigen, daB bei der Ausgestaltung
der Stufen des groBen Peneplains die tektonischen Briiche eine
bedeutende Rolle gespielt haben. Die ganze Issikkul-Tekes-Becken-
reih entstand durch Einbruch des Rumpfflichenreliefs. Die
tischartige Platte des Mintor, sowie die iibrigen alleinstehenden
Srte konnen also recht gut tektonische Uberreste der alten Rumpf-
fliche sein. Im vorhergehenden Kapitel beschrieb ich, daB@ die
Saridschas-Schlucht unter dem Torujruk-Srt voller Verwerfungen
ist. sosehr, daB die in den Graben gelangten unterkarbonischen
Kalksteintafeln nicht nur zerbrochen, sondern auch stark zu-
sammengepreBt wurden. Demgegeniiber weisen die Srtstufen
derartig eigenwillige Kriimmungen auf, die eine Ablations- und
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Erosionsabtragung vermuten lassen. Ich sehe die Annahme, nach
welcher bei der Anderung der Gestalt des urspriinglichen Rumpf-
flichenreliefs sowohl die Ungleichheiten der epirogenen Hebung,
sowie die spiteren tektonischen Senkungen, als auch die in Folge
der groBen Hohe natiirlicherweise aufgetretene Abtragung in viel-
leicht gar nicht so sehr voneinander abweichendem Masse beige-
tragen haben.

Als Ergebnis der Gliederung des Rumpfflachenreliefs gelang-
ten flache Tischberge, Mezas, sowie leicht eingebogene Mulden
breiter Almen nebeneinander. Diese beiden, besonders aber letz-
tere, nennen die Forscher des Tienschan Srt, wie die Kirgisen die
mageren hochgelegenen kalten Steppen nennen, im Gegensatz zum
.Dscheilo oder ,Pamir”, die beide Namen einer nassen, von
Schneewasser durchtriinkten, grasigen alten Gletschermulde sind.
Doch werden viele Stiicke des Rumpfflachenhorizontes heute noch
von Tafeleis und Firn bedeckt, die stellenweise von den Fels-
wiinden des Schmelzrandes umgeben sind, stellenweise aber fladen-
artig herabhingt, im allgemeinen aber sehr betrichtliche Eiszungen
in die Tiler vorstreckt. Diese habe ich in meinem Werk No. 16.
schon beschrieben. Hier muf3 ich der dort angefiihrten Rumpf-
flichen-Serie noch eine vierte und fiinfte anschlieflen, die in den
folgenden Kapiteln eine groBie Rolle spielen werden. Das vierte
Rumpfflachenrelief besitzt eine mit besonderen Eigenheiten ver-
sehene Form. Das hoch gebliebene Stiick vertritt gleichzeitg die
reine Grundform des Tafelberges, da der ebene Horizont sich auf
einer ebenen Kalksteintafel befindet. Die fiinfte Art von Rumpf-
flichenstiick ist das Krypto-Peneplain, das dadurch entstanden ist,
daB es auch heute noch ebenso von Gesteinen der jiingeren Ab-
lagerung, vor allem von den Hanhaigenannten, vollkommen be-
deckt ist, wie sie im allgemeinen vor der grofien epirogenen Er-
hebung alles bedeckt haben.

Der Saridschas-FluB besitzt einen von der Miindung des Adir-
Tor bis zur Miindung des Ottuk reichenden und von mir mit 38
km gemessenen, west-ostlichen Abschnitt. Der FluB durchflieBt
hier eine Mulde, die im Westen. zwischen dem Karakir-Gebirge
und dem Grat der Saridschas-Kette, d. h. zwischen den Péssen
Tiirgen-Aksu und Tes eine Breite von 20 km erreicht. Im Osten
verschmilert sich das Tal zwischen den 4500—5000 m hohen
Schneealpen des Dschasilkol und Adirtor. Die Mulde hebt sich im
Siiden ziemlich gleichmiBig in den Hang der Saridschas-Kette. Im
Norden steigt sie nur wenig an, ja hier biegt sie in einem breiten
Rohr nach abwirts gegen das Kokdscher zu. Im Westen wird sie
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von der Stufe der drei michtigen Tische der 3700—3900 m hohen
Srt Berkut, Torpu und Arpatoktir begrenzt. Die 38 km lange, sich
am westlichen Ende auf 10 km verbreiternde Sohle ist im Inneren
recht tief, nachdem sie in der Mitte 3100 m miBt, wihrend die
Srt-artigen-Rénder selbst auch nur 3300—3400 m hoch sind. Es hat
sich also hier ein ziemlich langes schmales Stiick des Rumpf-
flichenreliefs zwischen die hohen Srte eingekeilt. Es sieht aus. wie
ein breiter Graben. Die Kirgisen nennen ausschlieBlich diese Mulde
Saridschas.

Das Grundgebirge besteht hier aus gefalteten Gesteinen der
Schiefergruppe. FRIEDERICHSEN sah am Siidrand der Sohle vom
Karagaiti-PaB} bis zur Tiis-Miindung, auf einer Strecke von 22 km
bloB mit lotrechten Schichtenkopfen vorspringende Tonschiefer.
Mein Weg fiihrte mich iiber Schichtenkopfe von Fillit, eisen- und
chlorithéltigem Sandstein (No. 125.), gneisartigem Schiefer, dunk-
len. kalkigem Sandstein (No. 127) und tonigem Quarzschiefer (No.
128.). Thr Streichen weist auffallende RegelmaBigkeit auf. Auf
Grund meiner Messungen entpuppte sich ein vom Torujruk-Srt
bis zur Miindung des Kiilii reichender regelrechter Bogen. Bei der
Miindung des Berkut beiBt auf einem kleinen Flecken Quarz-
porphyr aus. Auf diese durchwegs lotrecht stehenden und stark
gepreBten Schieferfaltung lagert sich mit groBer Winkelabwei-
chung jener graue bankige Kalkstein, den ich mit den mittel-
karbonischen Tschedschinbulaker Schichten von VapAsz in Ver-
bindung bringen mochte. Auch FRIEDERICHSEN sammelte hier
einen Fossilkalkstein, den ScHELLWIEN (22—295) hoheren Horizon-
ten des unteren Karbon zuteilt. Dieser unbeschédigte, nur geringem
Druck ausgesetzte Kalkstein konnte auf dem &lteren Grundgebirge
Tafeln bilden. Auch am Torujruk-Srt fand ich davon welches.
Diese abgetragene Tafel wurde heute nur durch die tektonischen
eingesunkenen Griben bewahrt. Die Felswand die 'RIEDERICHSEN
auf seiner Karte als ..steil abfallende Kohlenkalk-Wénde™ be-
zeichnet sind zweifellos infolge jiingerer Briiche zu ihrer heutigen
Form gelangt.

Das Saridschas Becken ist, wenn wir aus den oberwihnten
Verwerfungen und dem gleichmaBigen Anstieg der Siidseite fol-
gern, das Resultat einer ungleichmiBigen Senkung. Ich setze
voraus, daB im Relief der Rumpffliche in der ungefihren Linie
des heutigen Saridschas eine Verwerfung entstanden ist, entlang
welcher das Gebiet des heutigen Saridschas-Srt um einige hundert
Meter abwirtskippte. Die Karbonkalktafel wurde von der hoch-
gebliebenen Stufe abgetragen, wihrend sie hier, im Graben er-
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halten blieb. Heute zieren Schluchten und Tiirme aus grauem Kalk
das rechte Ufer des Flusses. Im Gesenke blieb auch die Hanhai-
decke in weit grollerem Masse erhalten, als auf den Hohen. Auf die
Frage nach dem Alter dieser Senkung kann ich leider keine Ant-
wort geben. Dariiber konnte die Struktur der Hanhaischichten
Aufklirung geben. Die Wahrscheinlichkeit spricht dafiir, daB sie
in die Gruppe der Briiche von Issikkul zu reihen sind, also dem
Neogen angehoren.

Der Saridschas kann sein heutiges Bett gewil} dieser Verwer-
fung verdanken. Die von den Schneealpen und Gletschern des
Saridschasberggrates ablaufenden Wasser haben dort, wo sie noch
keine Hanhaischichten durchschneiden konnten seit der Eiszeit
tiefe Schluchten und breite Betten in die Schieferfalten des Grund-
gebirges gegraben. Die Verwerfung ist jene Tiefenlinie, die im
Verein mit der epirogenen FErhebung zu einem tiefen Kannon
wurde.

Dic schon erwithnten drei tischartigen Srte, das Berkut-, Arpa-
toktir- und Torpu-Srt bewachen die Zwillingsschwester des Sarid-
schas, die Kolii-Mulde im Osten. Diese ist nicht kleiner als das:
Saridschas. Sie ist, wenn wir ihre Linge von dem am Ende des
westlichen Karakoltor-Gletschers stehenden sechtausender Riesen
bis zur Miindung des Kéolii-Flusses rechnen, 57 km lang. Die Karte
FriepericHsENs stellt, obwohl er den Schluchtencharakter des
Tales ldngs des Kolii-Flusses schon ahnen 1dBt. jene hohe, flache,
hier besonders charakteristische Rumpfflichenmulde nur sehr
kraftlos dar. Die anderen Karten erwihne ich gar nicht, nachdem
sie tektonische Charakteristika kaum darstellen. Die Kolii-Mulde
ist eine schr schwach eingebiegte Mulde, ist also fast ganz eine
Hochebene. Im Norden und Siiden wird sie nicht von hohen Ge-
birgen begrenzt sondern von breiten, flachen, mit Eistafeln be-
deckten hoheren Plateaus, die bloB von unten als Gebirgsgrate
erscheinen. nachdem ihre Abhinge durch Nischentiler und infolge
der Eiserosion entstandene Querschluchten ausgeholt sind. Nach-
dem die Kolii-Mulde kein derartiges Gesenke wie das Saridschas-
Srt besitzt, hat sie auch keine breitere Talung. Sie ist auf keinem
anderen Weg passierbar als dem, der durch die Schluchten des
Kolii und seiner Nebenfliisse fiihrt, und der gleichzeitig die Tiefen-
linie bildet. Vom Westen fiihrt der 4100 m hohe, nur einige Monate
im Jahr passierbare Kolii-PaB in die Mulde. Jene Bergriesen, die
aus diesem hohen Peneplain emporsteilen, sitzen nicht auf langen
Gebirgskdmmen, sondern sind auf engem Gebiet abgesonderte frei-
stehende Gipfel oder Gipfelgruppen. Thre Gestali und Lage laBt
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die Frage nach der Art ihrer Entstehung auftauchen. Wir werden
sehen, daB dort, wo man sich diesen Riesen nihern kann, d. h. wo
es mir gelang mich ihnen zu nédhern, sie durch die Abtragung aus
hohen tekionischen Schollen geformt wurden.

Das Grundgebirge der Kolii-Mulde ist aber im Aufbau mit
dem der Saridschas-Mulde identisch. Ebenso dhnelt es dem Gebirge
zwischen Kokdscher und Narinkol. Die Streichrichtung der pra-
karbonischen Schieferfalten erleidet beim Berkuter Knie des
Saridschas einen Knick. Wihrend im Osten, bis in die Gegend des
Torujruk-Srt die Streichrichtung im allgemeinen eine O-W-liche
ist, knickt die Faltung dort, wo die Rumpffliche am tiefsten ist,
stark gegen SW um. Im Tiirgen-Aksu-Tal, ferner weiter im
Siiden im Ottuk-Tal, sowie am Torpu-Srt weicht das Streichen der
Faltung des Grundgebirges kaum von der Westrichtung ab. Doch
entpuppte sich aus den ostlich von hier gemessenen Streichrichtun-
gen ein Bogen, der vom Torujruk-Srt bis zum Gebiet der Silun-

Béiche eine starke Biegung aufweist Die Faltung des Grund-
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oder veristelt sich oder nimmt einen Bogen mit schr kleinem Ra-
dius ein. Es ist auch charakteristisch, daB3 ich in diesem Bogen von
Silun keinen Granit gefunden habe. Es sind auch keine groBeren
Granitmassen vorhanden, wihrend westlich des Bogens, in dem
hier schon gegen Siiden gewendeten Graben des Saridschas, ebenso,
wie auch im Ottuk-Tal, schon michtige Granitmassen vorhanden
sind.

Wenn auch die Grundgebirge des Saridschas und des Kolii
verwachsen sind, hat das unter dem Saridschas-Srt liegende doch
seine speziellen Charakterziige. Namlich den Bogen und den brei-
ten Giirtel der Schiefer. Wenn es auch nicht festzustellen ist.
welche Rolle die Senkung der Rumpffliache, sowie innerhalb dieser
Senkung der isoklinale Einbruch des Saridschas-Beckens gegen
Norden spielt, steht es doch fest, dal die Scholle des Siluner Bo-
gens mit diesem zusammen zu einem neuen Landschaftselement
geworden ist. Seine noch immer geniigend miéchtige Hanhaidecke,
sowie die die Oberfliche des Srt bedeckenden grauen Schotter und
Sandsteine, von denen angenommen werden kann, daB sie Abla-
gerugen eines eiszeitlichen Sees sind, steigern auch landschaftlich
diese Selbstindigkeit. Auch daraus folgt der SchluBl, daB das
ganze Grundgebirge nach Ausbildung der auf das ganze Gebiet
des Tienschan ausgedehnten Faltung der mittel-oberkarbonischen
Transgressionstafeln sowie des groBen Rumpfflichenreliefs in
Schollen zerbrochen ist. Jede so entstandene Scholle hatte dann
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auch ein eigenes Schicksal, was hauptsdchlich davon abhing, wie
grol} spiter die lotrechte Dislokation war.

Das erste tektonische Bild des Gebietes der Kolii-Mulde kann
schon nach den Aufzeichnungen von FRIEDERICHSEN (22. 87—104)
skizziert werden. In meiner Reisebeschreibung habe ich hiezu noch
einige Angaben geliefert. Die Kolii-Mulde scheint eine einzige und
einheitliche Grundgebirgsscholle zu sein, was auch durch die Ein-
heitlichkeit des groBen Rumpfflichen Reliefs bewiesen wird. Die
ostlichen Bruchlinien der Kélii-Scholle, d. h. ihre Trennungslinien
von der Saridschas-Scholle, sind nicht niher bekannt. In dem

Abb. 29. Das Moriinental des Kolii-Passes an der Ostseite (Von 3320 m
Hohe gesehen). Karbonkalktafeln liegen auf Schichtenkopfen der den lotrecht
gefalteten Schiefern. Im Hintergrund der mit Firn bedeckte Tafelberg, hinter
dem sich die Kolii-Karakol Eisspitzen erheben. Links in der Richtung W, das
Tal, des Passes.

zwischen den Miindungen des Ottuk und Kolii befindlichen
Saridschas-Graben streichen die Schiefer der Ostseite parallelen
zum Graben in NNO-SSW-licher Richtung. wohingegen die der
Westseite ONO-WSW-lich streichen. Sie stehen an der Ostseite im
allgemeinen lotrecht. wihrend das Einfallen der Westseite wechselt
und schuppige Faltungen erlitten hat, ja sogar von lingsbriichen
gefurcht wird. Unter den Falten konnte ich an drei Stellen den
priakarbonischen Granit feststellen (hier den Biotit-Amphibolgranit
No. 133.), der an der Ostseite hier fehlt. Der Saridschas lauft in
diesem Abschnitt also in einer Bruchlinie. In der Faltung des
Grundgebirges erlitt die ostliche Scholle gegeniiber der westlichen
eine lotrechte Dislokation.

Der héufige Porphyritschutt des Torpii-Grabens, der in einer
Entfernung von 7 km parallel zu dieser Bruchlinie in der Kolii-
Scholle verldauft, liBt dort eine zweite Bruchlinie vermuten. Neben
der Miindung des ostlichen Bergkut-Tor befindet sich Quarzporphyr.
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Auch das grole Rumpfflichenrelief erleidet hier, wenn auch nicht
entlang einer geraden Linie, einen Bruch. Zwischen dem Bektor-Srt
und dem Arpatoktir-Srt befinden sich unter 3800—3900 m hohen
Srten im Osten plotzlich 3300—3500 m hohe Srttische. Demnach
wiirde also die ostliche Grenze der Kolii-Scholle entlang des von
der Miindung des Bektor bis zur Miindung des Kolii reichenden
Abschnittes des Saridschas-Grabens verlaufen. Diese Bruchlinie
hat sich zweifellos in der Richtung der groBen Kluft des nord-
lichen Saridschas weiter ausgedehnt, wo nicht nur die Tektonik
die Bruchlinie zeigt, sondern auch die Gegenwart von vulka-

Abb. 30. Das Irtasch-Tal nordlich des 2850 m hohen Lagerplatzes. Im
Vordergrund Uberreste einer verwaschenen Moriine. Breites eiszeitliches Trogtal
im Granit. Im Hintergrund schwarzer Tonschieferberg, dessen Kuppe flach und
mit Firnschnee bedeckt ist. Er ist ein Uberbleibsel des groBen peneplainen
Reliefs. Gegen N die Bergspitzen um die Gletscher des Kélii-Karakol.

nischen postkarbonischen Gesteinen: Diabasporphyrit (No. 201.),
und Ofitdiabas (No. 202.) ihr Vorhandensein verrit. Ich mul} na-
tiirlich garnicht erwihnen, daB die oberhalb 4000 m befindliche
Stufe der im Westen 5500 m hohen Eduard-Scholle unsere obige
Erklirung der Beobachtungen nur bestirkt. Es erscheint also als
gewiB, daB sich schon im Grundgebirge des Hohen Tienschan eine
Querverwerfung in N-S-licher Richtung hinzeiht, die noch vor der
Ausbildung der groBen Rumpffliche entstanden ist. Natiirlich
mul} dem Umstand Rechnung getragen werden, dal} diese Ver-
werfung auf die Ausgestaltung der Oberfliche des Peneplains
eingewirkt hat, indem ihre Linie von vornherein das FluBnetz
beeinfluBBt hat. Es kann aber als erwiesen gelten, daB sich diese
Verwerfung nach Ausgestaltung der Rumpffliche erneuert hat,
wodurch das Tienschan in seiner ganzen Breite auseinanderklaffte,
dem zufolge entlang der Linie Tiirgen-Aksu und Dschanart (ent-
spricht ung. dem 79 Langengrad) die westliche hoch gebliebene
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Seite sich stufenartig iiber den abgesunkenen Rand der Kantengri-
Seite erhob. In dieser Verwerfung floB der Saridschas, der die
Wasser der langen Lingsstiler beider Seiten sammelte.

Uber die Nordgrenze der Kolii-Scholle ist noch keine einzige
Angabe bekannt. Es ist wahrscheinlich, daB sich zwischen dem in
den Issikkul flieBenden Dschittiogus und dem Tiirgen-Aksu-Tal
eine groBe Granitmasse befindet, deren peneplainer Scheitelhorizont
von den flieBenden Wassern vollkommen zerstiickelt wurde. Die
nach Norden ablaufenden Biche transportieren nur sehr wenig
Schiefer und Kalkstein. hingegen viel Granit. Vorderhand miissen

Abb. 531. Das Quertal des Irtasch. Siidlich des 2850 m hohen Lagerplatzes.
Die beiden Seitenwiinde des Akkija U-Tales bestehen aus Granit. Auf der Sohle
fluvioglaziale Terrassen aus der Burkhan-Periode. Im Hintergrund die Karbon-
kalksteinwand des Ischigart-Tau und das groBe Utschkiil-Langstal.

wir also annehmen, daB sich hier um den von ALmAsys Ilona-See
eine zur Kolii-Scholle gehorende, der Kakpak-Narinkolgegend
dhnelnde Granitplatte befindet.

Nicht viel mehr wissen wir iiber die Westgrenze der Kolii-
Scholle. Es ist nur anzunehmen. daB sie in der Gegend des Irtasch-
Tales zu suchen ist, doch wurde diese Gegend bis jetzt noch von
keinem Geologen bewandert. Auf jenem Abschnitt des Irtasch-
Tales, den vor mir schon FrIEDERISCHEN durchwandert hat, schei-
nen beide Seiten dhnlich aufgebaut zu sein, so daB es als eine in
das peneplaine Relief gegrabene Erosion zu betrachten ist. Die
hier zu beobachtenden Bruchlinien. in deren Eine auch Diabas
eingedrungen ist, sind alle Lingsbriiche, gehoren also in das
System der siidlichen Randbriiche der Kélii-Scholle. Westlich der
Kolii-Mulde befinden sich zwei Bergriesen-Gruppen. Das
Alexander- und das Petrow-Gebirge. Zwischen beiden befindet



156 SARIDSCHAS UND KOLU

sich das breite Tal des Irtasch, das durch pleistozine Gletscher zu
eine gerdumigen Trogtal ausgeschliffen wurde.

Der Siidrand der Kolii-Scholle wird durch michtige Bruch-
linien markiert, die sowohl in der Tektonik, als auch in der Land-
schaft stark zur Geltung kommen. Die Achse dieser Briiche ist die
von der Miindung des Ischigart zur Miindung des Iniltschek gezo-
gene Linie, die sich im Tal des Iniltschek noch weit fortsetzt, be-
findet sich doch auch der untere Abschnitt dieses Flusses in ihrem
tektonischen Graben. Nachdem dieses Bruchliniensystem ein Teil
des Utschkiil-Talsystems ist, habe ich es an dieser Stelle bloB als
Grenzlinie erwihnt.

Uber die Tektonik der so umgrenzten Kolii-Scholle kann ich
folgende Angaben mitteilen. Ich konnte in den Hauptziigen drei
groBe Gesteinsgruppen feststellen. Die erste ist auch hier die be-
kannte und fast durchwegs lotrecht stehende Gruppe der Ton-
schiefer. In ihr spielen auch hier die schwarzen, fett oder metal-
lisch glinzenden, zersprungenen, deshalb zur Schuttbildung ge-
neigten Tonschiefer, die sogenannten Karakorum-Schiefer die
Hauptrolle. Thre Farbe variiert bis zu violettrot. Stellenweise
wechseln sie mit griinlichen Sandsteinschiefern und Filliten ab.
WeiBe Marmorbinke sind in dieser Gruppe nur duBerst selten
anzutreffen, doch fand ich eine dicke Bank zu IiiBen des Mollah-
Turmes, als Liegendes von schwarzem, unterkarbonischem Kalk-
schiefer (No. 131.). Die zweite Gruppe ist die des Granits. Er besitzt
hier eine so groBe Masse (Biotitgranit, Biotitamphibolgranit mit
dicken Biotitminettadern No. 133 a-c.) daB er auch an der Ober-
flaiche das Ubergewicht hat. Die dritte Gesteinsgruppe umfaBt die
Schichten des Transgressionskalksteines, die mit starker Winkel-
abweichung und abgesonderter Struktur auf der ineinander haf-
tenden Masse und den abgeschorenen Oberfldchen der ersten bei-
den liegt.

FRrIEDERICHSEN wurde hier durch schlechtes Wetter an der
Beobachtung gehindert. Ich habe auch zwei Seitentiler bewandert
und konnte meine Beobachtungen durch Erklettern von drei
Bergen bereichern und erweitern. Ich kann indessen nur die Be-
obachtungen des vor mir hier gewesenen Forschers bekréftigen.
Diesen Beobachtungen kann ich noch folgendes hinzufiigen: Die
HauptmalB? des Kélii-Tau wird durch die Schiefergruppe des
Grundgebirges aufgebaut. Vom FuB des Sargolot-Srt bis zum
Irtasch-Tal bestehen die Berge fast durchwegs aus Schiefer. Nach-
dem vom Berkut-Srt an nur wenig Granit, Gneisgranit, und Gra-
nitbreccie in den Schiefer eingepreBt ist, befindet sich hier ein 35
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km langer, in seinem ostlichen Abschnitt gegen SW geneigter, im
westlichen Abschnitt schon fast ganz gegen W streichender
Schiefergiirtel, der im Irtasch-Tal 17—18 km breit ist. Hingegen
ist der entsprechende Abschnitt des nordlich benachbarten Ge-
birges, also das Terskej-Alatau, fast zur Ginze aus Granit aufge-
baut. Die Grenze zwischen Beiden bildet nicht der gangartige
Graben des Kolii-Tales, trotzdem das schluchtartige Tal des Kolii
auf einer 18 km langen Strecke fast schnurgerade verliauft, ja, daf3
diese gerade Linie noch auf eine Entfernung von 150 km bis zum
Bajumkol-Tal fast ohne Unterbrechung zu verfolgen ist, also als
tektonische Hauptlinie betrachtet werden kann. Sowohl der Kélii,
als auch alle seine Nebentiler haben ihre Griben ohne Riicksicht
auf die Struktur der Schiefergruppe ausgegraben. Wihrend die
Nordgrenze der Schiefergruppe entlang der Linie der Grade
260—80 (also fast W—O) liegt, liegt der Graben des Kolii
240—60 Grad (WSW—ONO). Eben diese ganz geringe Abwei-
chung der innertektonischen und orographischen Hauptlinien in
der Richtung macht es auffillig, daB nicht nur hier, das Relief des
Tienschan fast vollkommen unabhingig ist von der Tektonik des
Grundgebirges. Eine umso groBere Rolle haben bei seiner Gestal-
tung die spiteren erdgeschichtlichen Umgestaltungen, das alles
iiberdeckende Umbhiillung der mittelkarbonischen Transgression
und die schlieBliche Ausgestaltung des groflen Rumpfflichen-
reliefs gespielt.

Wir zweifeln nicht daran, daB} die unterkarbonische Faltung
die die zusammengepreBten ilteren Schiefer neuerdings faltete,
auch unterkarbonische Kalksteinschichten stellenweise betroffen
hat, die anderswo ihre Unversehrtheit behalten hatten. Wir konnen
indessen als Tatsache feststellen, daB} sich auch in der Gegend des
Kolii jingere Karbonkalk-Decken auf das Grundgebirge discordant
gelagert haben. Zuerst im Graben des Kolii-Tales. Der Mollah-
Felsenturm selbst, der eine charakteristische Klippe des Kolii-Tales
vorstellt ist aus Kalksteinschichten. die auf Granit und Schiefer
liegen, geformt. Zu unterst befindet sich weiler krystalliner Kalk
(No. 131), dessen Zusammenhang ich nicht gefunden habe. Auf
diesen folgt der wohlbekannte schwarz-graue unterkarbonische
Kalkschiefer (No. 132.), der das Liegende des schon dem oberen
Karbon zuzidhlbaren weiBlichen, dunkelbankigen Kalksteines (No.
150.) bildet. Hierauf folgt in groBer Maichtigkeit dickbankiger
lichtgrauer Kalkstein. doch erst hinter dem Mollah-Turm, in jener
steilen Felsenwand. die durch die tiefen Griben des Mollah und
Scharkaritma (Wasserfall) zerschnitten wird. Auf diese Kalkstein-
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gruppe stiel ich auch weiter oben im Graben dcs Kolii-Tales, ober-
halb der Miindung des Karakoltor. Es ist nicht schwer, sie auch
aus groler ierne zu erkennen, da sie im Gegensatz zu den un-
ruhigen und gepreBten Linien des Grundgebirges auffallend ruhig
liegen, regelmilig gebogen sind, kurz milde gefaltete oder unge-
faltete Tafeln besitzt.

In anderer Lagerung traf ich die Kalksteindecke in sehr hoher
Lage, zwischen den Gletschermulden des Saritschat. Auf Abb. 1.
Taf. I. meiner Mitteilung No. 16 ist diese méchtige Synklinale, die
durch die Versenkung dieser Schichten in den liegenden Granit ent-
standen ist, gut zu erkennen. Auf der beigeschlossenen Tafel I11.
ist dargestellt das Kolii-Tal und dessen Tektonik. Es ist zweifellos,
daB die Stiicke der urspriinglichen, also in der gesehenen dritten
Position liegenden Tafeln des Transgressions-Kalksteines durch
nachtragliche dynamische Vorginge und Einfliisse in die beiden vor-
her erwihnten Lagen gelangt sind. Die dritte beobachtete Position
ist die allgemeine ebene Decke, von der sich in Folge der epiro-
genen Hebung auf dem Scheitelhorizont bloB Spuren erhalten ha-
ben kionnen. Es gelang mir nicht, im Kolii-Gebiet die Kalkstein-
decke in verhiltnisméBig ruhig liegenden Tafeln zu finden. Ich
konnte bloB aus groBer Entfernung vermuten, daB solche unter
den dicken Firnmanteln und dem Tafeleis der hochsten Plateaus.
vielleicht eben infolge des Schutzes, den das Eis geboten hat, in
groBBer Ausdehnung vorhanden sein miissen. Auch die Gestalt
des sich aus dem Bordu Srt in einer ungefihren Hohe von 4800 m
erhebenden Tafelberges deutet darauf hin, daB er ein, durch die
Abtragung der Kalksteindecke entstandener Uberrest ist. Die mit
Tafeleis bedeckten Hochplateaus der Kolii-Gegend sind dhnlich,
wie kleine ,,Gronlands”, aus deren Ebene sich einzelne Spitzen
Nunatak-artig erheben. Die hochsten der emporsteilenden Felsal-
pen sind sicher keine Nunataks. sondern in Folge des Zerbrechens
entstandene Hochschollen, wihrend viele der niedrigeren und
alleinstehenden aus der Abtragung enststandene Restklippen sein
konnen. (S. Taf. V. Abb. 2 und Taf. VI. Abb. 3).

Die in der Kolii-Gegend entstandenen Hauptbriiche passen
sich, wie ich das schon erwiihnt habe, weder der Achse noch der
Hauptgrenzlinie der Schiefermassen des Kélii-Tau, noch denen der
Granitmassen des Terskej-Alatau an. Wihrend die Achse der
Grundgebirgsfaltung der Schiefermassen gebogen und eher W-O-
lich verlduft, ist die Hauptbruchlinie des Kolii-Grabens gerade,
und schneidet die Hauptachse der Faltung unter einem geringen
(20—25 Grad) Winkel. Diese Hauptbruchlinie wurde, offenbar seit
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ihrer Entstehung die hydrographische Grundlinie der Kolii-Gegend.
Durch sie wurde das Grundgebirge in zwei Teile gespalten. So
befindet sich der obere Abschnitt des Kolii-Grabens von der Bordu-
Miindung an im Schiefergiirtel, wihrend sich seine untere Hailfte
durchwegs im Granit befindet. Die Zeit der Entstehung dieser
Bruchlinie konnte ich leider nicht feststellen. Der Porphyrausbil
von Scharkaritma deutet darauf, daB der Bruch alt ist, zumindest
nicht jiinger als die Zeit der Ausgestaltung der groBen Rumpf-
fliche. Diese selbst bildet heute eine breite Mulde, in der die Bruch-
linie ungefihr die Tiefenlinie der damaligen Talsohle einnimmit.
Wenn wir die Wandkanten des Kolii-Kannons messen, lag diese
Sohlenlinie vor der Eroison des Kannons zwischen den heute 4100
m hohen Punkt oberhalb des Kolii-Passes und dem Punkt 3630 m
des Torpu-Srt. Das bedeutet auf diese Art auf eine Entfernung
von 60 km ein Gefiille, das unter 500 m betrigt. Mit einem maxi-
malen Durchschnitt von 50 Promille entpuppte sich also, wenn wir
die epirogene Hebung als fiir das ganze Gebiet gleichmiBig ver-
laufen denken in der Tat ein Hochflichencharakter.

Es ist anzunehmen, daB3 die Hanhai-Schichten auf dem ganzen
Kolii-Gebiet fehlen, was aber nicht bedeutet, daf? solche sich auf
ihm auch nicht gebildet haben. Diese Tatsache muf} hervorgehoben
werden. Die Abtragung dieser Schichten ist auf die groBere Hohe
der epirogenen Hebung zuriickzufiihren. Die grolle Mulde zerfiel
in viel zu kleine Srt-Fliachen. Die Dichte des FluBnetzes und die
Tiefe der Betten nahm zu. Deshalb konnen wir nur hochstens auf
kleine fleckartige Uberreste der Hanhaischichten rechnen. Auch
der Hauptgraben wurde tief. Er féllt heute von 4100 m auf 2690 m,
somit betrdgt die Erosion unter der Sohlenlinie der Mulde 1000 m.
Dies lie} die Kannons auch landschaftlich gigantisch erscheinen.
Die Erosion dieser Kannons hat bedeutend vor der Eiszeit begon-
nen. Arbeitshypotetisch miissen wir den Beginn der epirogenen
Hebung mindestens in die Mitte des Neogen versetzen, doch ver-
schiebt sich. wie wir spiter noch sehen werden, der Zeitpunkt
noch weiter zuriick.

In der Akkija-Periode der Eiszeit wurde sowohl die ganze
Kolii-Gegend, wie auch das Saridschas von Eis bedeckt. Dies be-
weist die Gestalt des Kolii-Tales bis zur Miindung. Der Haupt-
gletscher der Akkija-Periode fiillte den heutigen Graben. den er
von einem schmalen V-Querschnitt zu dem heutigen Tal mit U-
Querschnitt erodierte. Unterhalb der Miindung des Saridschas
wurde dieses Tal durch die Schotter fluvioglazialer Terrassen
aufgefiillt. '
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Uber die diluvialen Bildungen habe ich ein ziemlich reichhal-

tiges Deobachiungsmaierial (10) wligoieinit. An Giesei Oicie vOi-
weise ich nur deshalb auf die Zustinde wihrend der Eiszeit weil,
wie ich auch in meiner iiber die Pamire geschriebenen Abhand-
lung (5) bemerkt habe, sowohl die Abtragung der Hanhaischichten,
als auch die Zertriimerung der Schollen des Transgressionskalk-
steines zum groBteil der friiher vorangegangenen Vereisungen
zuzuschreiben ist. Die Koliigegend zeigt das Grundgebirge heute
ziemlich nackt, was eine Folge ihrer groBen Hohe sein kann.

Z. Der grofle Quergraben des Saridschas.

Aus meiner Karte der Saridschasgegend geht, im Gegensatz zu
der Karte von MErzBACHER, die die Form des Saridschas-Tales
(fiinfzehn Jahre nach der Veriffentlichung meiner Mitteilungen)
sehr verzerrt hervorzeigt, dal} in der Umgebung des beriihmten
Quergrabens des Saridschas alle Seitentiler eigenartig starr und
geradlinig sind. Der Saridschas selbst befindet sich, wenn wir von
den prichtigen Windungen der Schluchten absehen, in einem Tal,
das zwischen den Miindungen des Ottuk und Akschirjak-Dschanart,
auf einer Strecke von 38 km schnurgerade verlduft. Doch auch das
Dschanarttal bildet auf weitere 25 km eine Fortsetzung dieser Li-
nie. Diese gerade Tal-Linie kenne ich nur bis zu jenem Knie des
Dschanart, wo der Alaajgir-FluB einmiindet. Doch liegt auch das
Tal des Alaajgir selbst noch genau auf der frither erwdahnten Linie,
so. daB} die Fortsetzung dieser orografischen Leitlinie bis an den
Grat der Dschanart-Bergkette zu verfolgen ist. Wir haben schon
erwahnt, dal? das ostlich des Torpii-Srt befindliche Gesenke der
Saridschas-Gegend entlang dieser Linie einsank. Weiters haben
wir noch erwiihnt, daB die hoheren Tafeln des Terskej-Alatau von
dem niedrigeren Horizont der Mintor-Srte durch eine Stufe
getrennt wird, die ebenfalls genau in die eben angegeben Leitlinie
fallt. Wir konnen also behaupten, daB das ganze Hohe Tienschan
durch eine, zumindest in orografischer Hinsicht auffallende Linie
in zmwei Teile getrennt mwird, die vom Berkut-Srt bis zum
Dschanart-Alaajgir-Tal auf einer Strecke von 80 km bekannt ist.
Diese Leitlinie weicht um 6° von der N-S Linie gegen NO-SW ab.

Die eben beschriebene Linie ist die der Dislokationen und im
Wesen ein einziger groffer Querbruch, der das Tienschan in seiner
ganzen Breite betroffen hat. Das erste, was uns an ihr auffallt, ist
ihre geometrische Geradheit. Allerdings mul} der Umstand in Be-
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tracht gezogen werden. daB die Bruchlinien der weiteren Umge-
bung, ja des ganzen Tienschan auffallend gerade sind. Das verur-
sacht im allgemeinen eine gewisse Starre und ein gitteriges Relief.
Als Ergebnis sind die Téler und Grate des Tienschan alle gerade.
Im Gegensatz zu der im Werte nicht genug zu schitzenden auf
scharfe Beobachtung beruhenden Feststellung. daB im Antlitz des
Tienschan das Peneplain und das Charakter des hoch gehobenen
Peneplain vorherrschen (Davis: 27). mul hier der Umstand betont
werden, daB} in der Ausgestaltung des Reliefs die Gitterstruktur
der Bruchlinien des Grundgebirges, also die Schollenstruktur des
Grundgebirges. eine zumindest ebensogroBe Rolle spielt. GROBER
hat ganz recht, wenn er sagt. daB das Tienschan nicht als einfaches
Plateau angesprochen werden kann. Es ist schon erwiithnt worden
und wird im Folgenden noch ausfiihrlicher erortert werden, dal
die Bergriesen und hohen Felsalpen des Tienschan im allgemeinen
aus hohen tektonischen Schollen gemeisselt sind. also weder im
Sinne sibirischer Goleze. noch in dem gronlindischer Nunatake
Uberreste einer Abtragung sind. Die in Granit gebetteten prikar-
bonischen Schieferschollen, die von den Eruptiva des Granit,
Diabas. Gabbro u. s. w. begleiteten unterkarbonischen Faltungen,
sowie auch die wenig gefalteten oberkarbonischen Schollen sind
alle in abgesonderte Schollen zerrissen. nochdazu nicht nur ovor
der Ausgestaltung des Rumpfflichenreliefs, also zu Ende des
Paldozoikum, sondern auch nach der Ausgestaltung desselben, ja
sogar nach der Bedeckung dieselben mit Hanhaischichten. Es sind
michtige Briiche der Periode obere Kreide-Eozin, sowie auBBerdem
neogene Briiche bekannt. Diese umrahmen nicht nur ein grofes
Senkungsbecken, sondern durchziehen netzartic auch die ganze
Gebirge.

Der Saridschas erreicht die groBe Querlinie bei der Miindung
des Ottuk. Hier beginnt die das ganze Tienschan teilende Quer-
schlucht. an deren Sohlenlinie ich das hier folgende Profil auf-
genommen habe. Solange der Saridschas unter den Stufen der Srte
der Kolii-Gegend flieBt, ist sein Tal geniigend breit und terrassig.
(16—55). Stellenweise schneidet der FluB zwar ein Stiick von der
hoch gebliebenen westlichen Scholle ab und hat an diesen Stellen
dann so kurze Schluchten. wie wir solche auf einer Abbildung
FriepERICHSENS sehen (Taf. 22.). Unterhalb der Ottuk-Miindung
befindet sich die von hohen Terrassen umgeben Weiterung des
Sarigolott, worauf die Schukurtasch genannte Granitschlucht
folgt. in die von Osten aus fichtenbewachsenen Télern Bergbiche
eilen. (Karagajti und Mukatsche). Jenseits der Schukurtasch-

1
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Schlucht folgt die Aktala genannte Weiterung, die auch als breites
Becken angesehen werden kann. (Abb. 32).

Das Bild des Aktala-Beckens ist auf Abb. 53 und 34 zu sehen.
Auf beiden fillt auf, daB das Becken oberhalb der Hohe von 2700
m des Kolii-Flusses bis zur Hohe von 28350—2S80 m mit Schotter
ausgefiihlt war. Der Saridschas stromt auch heute noch in einem
tiefen Gang auf der untersten Terrasse. Die Abb. 32 ldBt genau
ahnen, wieweit die Rumpffliche in der Richtung des groBen
Querbruches geneigt ist. Die gestrichelte Linie zeigt die urspriing-
liche Talmulde. die die groBe Bruchlinie begleitend. ober die das

Abb. 32. Die Gegend der Kolii-Miindung. Aussichtspunkt gegeniiber dem

Mukatschy-lai 2750 m hoch. im Vordergruund der Saiigscias. i. ocr Saridschae

unterhalb der Miindung des Kolii (2960) 2. Tes-Berg (Auf d. Abb. 34 = 1) 3.
Tschong Taldy-Tal. 4. Ede-Berg. 5. Kolii-Tal. Die Pfeile zeigen dem Garben
des Saridschas, die Punktreihe das Angara-Relief (Rumpfflichen-Relikt). Die
gestrichelte Linie markiert die neogene Muldensohle nach der Hanhai-Periode.

Saridschas-Tau vom Kélii-Tau trennende Schlucht hinaufreicht.
Was sich unterhalb der gestrichelten Linie befindet. gehort den
aus der Anfiillung des in den urspriinglichen Talgrund versun-
kenen Beckens ausgewaschenen Terrassen an. Aus dem erscheint
es gewill — und die Abb. 35 und 34 bestdtigen das —. daB das
Alter der infolge des groflen Querbruches entstandenen, das ganze
Tienschan durchquerenden Spalte oder Grabens nicht gering sein
kann. Das Rumpfflichenrelief wurde von ihr zwar betroffen. doch
schmiegt sich die #lteste Talsohle, die in der heutigen Orografie
noch festzustellen ist, sich schon ihrer Linie dieser an Die ilteste
Talsohle selbst ist dlter als die Entstehungszeit der mit neogenen
oder doch plioziin-Hanhai-Ablagerungen ausgefiillten Becken. Es
wird sehr schwer halten, jemals in den terrestrischen Bildungen
eine genauere Altersbestimmung durchzufiihren. Wenn ich auch
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mit der Feststellung, daB die auf Abb. 32 durch die gestrichelte
Linie dargestellte Talmulde hanhaiisches Alter besitzt, das durch
eine punktierte Linie bezeichnete groBe Peneplain hingegen der
Angara-Epoche angehort, nicht viel sage, so bietet diese Feststellung
doch einen Ausgangspunkt fiir weitere Forschungen.

4 km siidlich des Aussichtspunktes der Abbildung 32 entstand
die Skizze der Abb. 33. Weitere 4 km nach SW die der Abb. 34.
Uber den Aufbau der auf beiden Skizzen vor uns stehenden und
durch die Saridschas-Schlucht in zwei Teile getrennten Bergkette
wissen wir zwar nicht viel, doch muBite bei der Ausgestaltung der

Abb. 33. Das Saridschastal aus dem Tor des Kitschine-Uru-sai Nebentales
(ung. 2700 m). 1. Tes-Tal. 2. Beginn der Saridschasschlucht, 5. Taldibulak, 4.

Tschong Taldy.

nordlichen. sich stark erhebenden Seite der Bergkette, wie wir
spéater noch sehen werden, eine grofle Bruchlinie eine bedeutende
Rolle gespielt haben. Dal in der Ausgestaltung der Ede- (Eduard)
Spitze, des Pyramidenberges neben dem Tes-Pal} sowie iiberhaupt
in der starken Gliederung der ganzen Gebirgskette eine Schollen-
struktur zum Ausdruck gelangt. konnen wir vorderhand nur ver-
muten.

Die in der Saridschas-Schlucht erschlossene Tektonik bietet
folgendes Bild: Die Hauptmasse besteht aus fleischrotem Biotit-
granit. In den Granit eingekeilt sah ich ein vollkommen lotrecht
gestelltes griines schieferiges Gestein, das WNW (290°) sireicht und
eine bedeutende Dicke besitzt, somit also mit dem Fillit KEiDELS
iibereinstimmen diirfte. Ich konnte nicht herankommen, denn der
Saridschas war auf diesem Abschnitt noch nicht zugefroren.

11*
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Gegeniiber den Schieferkopfen des Fillits grub der FluB sein Bett
in den Biotitgranit der Westwand. Hier ist die Verwerfung also
wahrscheinlich. Im Nordtor der Schlucht befindet sich eine be-
deutende ofithaltige Diabasmenge (No. 202.). dariiber hinaus, im
Graben des Taldibulak, ist Diabasporphyrit (No. 201.) zugegen.
Im Vordergrund der Abb. 34 befindet sich ein im Pleistozin
abgehobelter Porphyrithiigel. An der Siidseite der Bergkette liegt
sehr steil gestellter schieferiger Sandstein (No. 203), den ich aus
der Schichtengruppe der unterkarbonischen Transgression gut
kenne. auf dem Granit. Das Streichen dieses Gesteines dhnelt dem

Abb. 34. Aussicht von dem zwischen dem Saridschas und dem Taldi-su
stehenden Bergkap auf die Schlucht des Saridschas oberhalb des Iniltschek-
Tal. 1. Tes-Tal, 2. Kisilhan-Tal, 3. Iniltschek-Tal siidlich des Aussichtspunktes
der Abb. 32., 4 Berggipfel im Kaindytau (ung. 4200 m). 5. Tal des Taldu-su.
Links im Vordergrund der Saridschas, 6. Ede-Spitze.

der griinen Schiefer, bis sie von der Iniltscheker Bruchlinie unter
einem Winkel von mindestens 40° geschnitten wird. Auf den
schieferigen Kalksandstein folgt silbergrauer diinnblittriger Kalk-
steinschiefer in groBer Michtigkeit.

Die Linge dieses nordlichen groBen Kannon des Saridschas
betriigt also in der Luftlinie 4 km, doch windet sich diese Schlucht
im Granit duBerst launenhaft. Die Abb. 35 zeigt, daB ihre Winde
nichteinmal die Hohe von 100 m erreichen. Die Schlucht ist in eine
ziemlich breite Mulde eingegraben, deren zerkliiftetes Sohlenreliet
in der Abbildung ebenfalls gut zu erkennen ist. Die MafBe der
Schlucht sind also garnicht abschreckend. Die Ursache, dal dieses
Gebiet noch immer unbekannt war, ist nicht in der Felsenwelt zu
suchen. sondern in den vielen rauschenden Bergtliissen. die lauter
Sackgassen bilden. Wegen ihnen ist dieses Gebiet nur im Winter,
wenn das Thermometer in Prschewalsk schon wochenlang 10—20°
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unter Null gestanden ist, passierbar. Im Sommer kann man blof
iiber die Berge weg in eine oder andere Sackgasse einen Ein-
blick gewinnen. wie dies BORGHESE, MERZBACHER und auch ich
(1906) getan haben. Das Tor dieser groBen Schlucht 6ffnet sich auf
ein gerdumiges Becken. Dieses Becken ist hier in der Mitte des
innersten Tienschan ebenso wegen seiner Form, als auch wegen
seiner Tiefe und Ausmasse ganz iiberraschend. Es bildet ein
zwischen eisbedeckte Bergketten verstecktes warmes Fleckchen
Erde, das von unpassierbaren Bergfliissen in voneinander wohl
getrennte Zwischenrdume zerlegt wird. Das Becken ist 20 km lang

und 10 km breit. Die starren trapezartigen Grenzlinien verraten
schon ihren Ursprung als Produkt von Bruch und Einsturz. Ebenso
die Tiefe. Denn die Nordecke, wo der Saridschas in das Becken
tritt, liegt 2600 m hoch, wihrend das Siidtor, durch das der Sarid-
schas das Becken verliBt, 2500 m hoch liegt. Dies ist das Utschkiil-
Becken.

Die wesentlichste Angabe iiber den Aufbau des Utschkiil-
Beckens ist, daB dieses fast dreieckige Becken die eingesunkene
Mitte einer, der schon oben beschriebenen Saridschas-Kolii-Synkli-
nale ihnelnden, zweiten Synklinale vorstellt. Der Begriff Synkli-
nale bezieht sich hier auf die, wihrend der epirogenen Hebung
der groBen Rumpffliche entstandenen Hochtiler. Wie nordlich der
zueinander gehorigen tektonischen Kette des Saridschas-Tau und
des Kolii-Tau ein Hochtal im Peneplain zugegen ist. auf der die
Fliisse Saridschas und Kolii einander in der Richtung des groBlen
Querbruches des Hohen Tienschan entgegenflossen, mul ich siid-
lich der erwiihnten Bergkette ein zweites derartiges Hochtal des
Peneplain vermerken. Der Siidrand dieses siidlichen Hochtales
bildet jene riesice Bergkette, die von KEIDEL Dschanart-Bogen
genannt wurde. Diese Kette wird auf unserer Karte durch die
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Piisse Dschanart, Kajtschi und Kukurtuk, sowie durch die russisch
chinesische Grenzlinie dargestellt. Sie fillt nicht bloB als Wasser-
scheide der Fliisse Akschirjak und Kokschal auf, sondern auch
dadurch, daB sie von bis zum FuB vereisten Sechstausendern
gekront wird. Das Utschkiil-Becken wurde aus diesem siidlichen
Hochtal hauptsichlich durch den groBen Querbruch heraus-
geschnitten, noch dazu mit Hilfe eines zweiten Querbruches, der
auf die das Hochtal treffenden Langsbriiche genau senkrecht steht.
Ich habe schon erwiihnt daB der Haupt-Querbruch die herrschen-
den Liangsbriiche mit geringer Abweichung von der N-S-Richtung
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Abb. 35. Die Schlucht des Saridschas oberhalb des Iniltschek, von dessen
Siidtor gegen NNO. Der Aussichtspunkt ist auf Abb. 34 angegeben. Der Ort
des Aussichtspunktes dieser Abb. ist auf Fig. 12 Seite 161 der ,Beitr. z. Glaz.
Zentralas.” mit S bezeichnet. Der Aussichtspunkt ist in der Nidhe des Aussichts-
punktes der Abb. 36.

unter einem Winkel schneidet. Jene Bruchlinie aber, die das
Utschkiil-Becken im Osten bergrenzt, schneidet die Langsbriiche
genau unter einem rechten Winkel. So wurde das Utschkiilbecken
dreieck-dhnlich. Der Siidrand des Beckens wird durch NO-SW-
Langsbriiche markiert. Das Utschkiil-Becken versank in diesem
Dreieck so, daB die Stiicke der Lingsschollen als Stufen aufragen.
Der Saridschas schmiegt sich an die Westwand des Beckens, auf
die Hauptbruchlinie, wendet sich dann in der Siidwestecke des
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Beckens. zwischen zwei derartigen Stufen nach Nordosten. Die
rechtwinkelige Bruchlinie im Siidosteck des Beckens machte es
ihm méglich ein Tor zum Verlassen des groBen Hochtales zu fin-
den um ins Tarim-Becken zu gelangen. Zwischen den beiden
Synklinalen bestehen strukturelle Ahnlichkeiten, was auch auf
dhnliche geschichtliche Ausgestaltung schlieBen liBt. Nur in der
Form des inneren Gesenkes der Hochtiler besteht ein auffallender
Unterschied. Wihrend das Saridschasbecken ein Grabengesenke
zwischen Lingsbriichen ist, weshalb es eine W-O-Achse besitat,
ist das Utschkiilbecken dreieckig. Dementsprechend bietet der

Abb. 536. Das Utschkiil Becken aus dem Tor der Saridschas-Schlucht
gesehen 1. Iniltschek, 2. Jener Abschritt des Kaiindii, der auf Fig. 13. Seite 163
der .Beitr. z. Glaz. Zentr. etz”, mehr ausfiihrlich dargestellt ist. 3. Sechstausen-
der in der Gegend des Dschanart-Passes. Unter dem Pfeil No. 3. der Kumar-
Abschnitt des Saridschas. Das schwer wahrnehmbare dunkle niedrige Gebirge
ist das Orokher-tau mit den Aussichtspunkten der Abb. 34 und 35. Die rechts
von 1 sichtbare Spitze ist identisch mit der auf Fig. 12 Seite 161 der ,Beitr. z.
Glaz. etz.” sichtbaren, nordlich des Buchstabens E stehenden Bergspitze. Die
Pfeile bezeichnen die Bruchlinien des Utschkiil-Beckens.

Siidrand des Beckens dort, wo sich die Langsbriiche befinden, ein
ganz anderes Bild. als der Ost- und Westrand. Die Schlucht des
Saridschasflusses windet sich im Siiden zwischen niedrigen, jedoch
zu fast messerscharfen schmalen Kanten erodierten Felsgraten hin-
durch, wihrend im Osten und Westen abgebrochene Felswinde auf
das Becken blicken.

Die Nordecke des Utschkiil-Beckens (Abb. 36.) ist eine mit
mindestens 300 m michtigem Schutt und Schotter gefiillte Nische.
Die Wasser des aus der Schlucht tretenden Flusses stoBBen auf diese
Schuttmasse, die sie auszuweichen gezwungen sind, weshalb sich
der FluB gegen Westen wendet. Zwei km von seinem Tor stoBt er
auf den Schuttkegel des Kaiindiibulak. gleichzeitig aber auch an
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die Felswand des groBBen Querbruches, so dal3 er sich hier aber-
mals gegen S wendet, wobei er stets in einem selbstgegrabenen
Terrassental flieBt. Das Bild des Beckens wird nicht nur durch die
Abb. 36, sondern auch durch meine beiden schon frither mitgeteil-
ten Skizzen (16 Fig. 2 und 13.) veranschaulicht. Im Becken
selbst habe ich nachdem der diluviale Schotter hier alles bedeckt.
keine Hanhai-Schichten gefunden, so daB} das ganze Becken einen
mit derartigem Schotter ausgefiillten Sack darstellt. Hingegen
sprechen die weitausgedehnten breiten roten Hanhaischichten der
benachbarten Terekti- und Akschirjak-Tiler davon, daB das Ge-
senke des Utschkiil-Beckens noch sehr jung ist, und dal unter
seinen diluvialen Schottern Hanhaischichten zu vermuten sind.

Ich passierte das Becken in strenger Novemberkilte in der auf
dem, hinter dem Iniltschek-FluB der Abb. 36 sichtbaren welligen
Anschwemmungsfeld mit 5 bezeichneten Richtung. Auf dieser Ab-
bildung ist auch jener niedrige, kleine, dunkle Felsgrat (Orokher-
tau), unmitielbar unter der Ziffer 3 zu sehen. der quer zum Weg
des Saridschasflusses stehend, diesen zur Zuriicklegung des auf
unserer Karte sichtbaren groBlen Bogens zwingt. Das wellige
Anschwemmungsfeld besteht hauptsichlich aus Granitschutt. der
nur von Norden oder Osten hicher gelangen konnte. Die westlich
stehenden Terekti- und Ischigart-Tau Berge sind hauptsichlich
aus Schiefer und Kalkstein aufgebaut. Diese Aufschiittung héingt
nach meiner Ansicht mit der Vereisung in der Akkija-Periode zu-
sammen. Es kann auch angenommen werden, dal der Haupt-
gletscher der Akkija-Epoche den schon erwiithnten ungefihr 2800
m hohen Grat des Orokher-tau erreicht hat.

Der Iniltschek und der Terekti flieBen ebenso entgegengesetzt
in dem gleichen Tal zusammen, wie die siidlich benachbarten
Fliisse Kaiindii und Utschkiil dies ebenfalls tun, und wie wir dies
schon beim nordlich benachbarten oberen Saridschas und Kolii
gesehen haben. Doch folgen auch weiter im Siiden der Akschirjak
und Taldibulak diesem Gesetz. Wenn wir keine anderen Anhalts-
punkte hitten als nur diese eigenartige Starre des FluBnetzes,
miillten wir mit der Arbeitstheorie der Bruch-Schollen-Tektonik
arbeiten. nachdem wir hier vergeblich nach einem Orogen der
regelmiBigen Faltung im Sinne des Jura-Gebirges suchen wiirden.
Der Kaiindii-Utschkiil-Graben bildet einen geraden Sprung, einc
starre Verwerfung. So sind auch die anderen, wie das die gegen-
iiberliegenden Seiten des Grabens beweisen. Wo diese von den
groBen Querbriichen getroffen werden. erfolgte Zerstiickelung und
schollenweises Absinken. Im Utschkiil-Becken erreichte dieser
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Vorgang Tiefen, in denen die Hanhaischichten unter dem dilu-
vialen Schotter und den Akkija-Morinen verschwanden. In der
Gegend des Orokher-tau, also an der Siidseite des Utschkiil-
Beckens, blieb als eigenartiger, natiirlicher Staudamm eine Fels-
wand hoher stehen, der ostliche Ausldufer des schmalen Grates
des Ischigart-tau. Die Abb. 37 veranschaulicht dieses Orokher-tau.
Im mittleren Hintergrund sind zwei vereiste Spitzen des Utsch-
tschat-tau zu schen, die den Taldibulak-Gletscher hiiten. Vor
diesen befindet sich die siidostlich streichende groBe Bruchlinie,
die die Leitlinie der siidlichen Kumar-Schlucht des Saridschas

Abb. 57. Die Gegend des Zusammenflusses der Fliisse Akschirjak, Dschanart
und Saridschas, von der Hohe der zwischen dem Akschirjak und dem
Dschanart befindlichen Terrasse. (2640 m). Im Vordergrund der in den
Akschirjak miindende Dschanart. Der Aussichtspunkt der Abb. 38 ist auf dem
unterhalb der nordlichen Spitze der beiden hohen Usch-tschat-tau Spitzen
befindlichen Bergkamm an jener Stelle zu sehen, die mit einem Pfleichen O
bezeichnet ist. 1. Miindung Saridschas-Taldi-bulak. 2. Miindung Saridschas
Akschirjak. 5 — Kumar-Schlucht des Saridschas. Pfeil T = Taschkoro.

bildet. Sowohl unterhalb des siidlichen, als auch des nordlichen
Utsch-tschat seizen zwei auffallend niedrige und ziemlich gleich-
milBig hohe Berggrate an. die die Verbindung mit dem Grat des
Ischigart-tau herstellen. Die beiden niederen Grate verschmelzen
in einer Entfernung von 23 km. im geschlossenen Grat des Ischi-
gart-tau wieder. Zwischen den beiden Graten befindet sich das Tal
des Taldibulak. Auf der Abb. 37 ist nur der entlang der durch die
Signaturen NE — 1 — O und der siidlichen Hauptspitze festgeleg-
ten Linie verlaufende siidliche Grat zu sehen. Der PaB , O ist
2800 m, die daneben befindliche Felsspitze ungefahr 3000 m hoch.
Westlich dieser Felsspitze befindet sich der tiefe Graben. den der
Saridschas-Flu3 durchbraust.
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Am Siidrand des Utschkiil-Beckens tauchen also die UmriB-
linien zweier Mulden ldngs der Scheitellinie des Orokher-tau auf.
Wenn der Akkija-Gletscher hier das Becken tatsichlich ausgefiillt
hat, so blickte er durch diese beiden Mulden, die sich rechts und
links der auf Abb. 37 mit 4 bezeichneten Mittelspitze befinden, in
den Kumar-Graben hiniiber. Das Orokher-tau ist aus lotrecht
gestellten west-stidwestlich streichenden, stellenweise fillitartigen
griinlichbraunen kalkigen Sandsteinschieferfalten aufgebaut.
Dieses Gestein ist ilter oder gleichalt mit dem untersten Karbon.
Der Saridschas grub sich sein Bett in die westliche Mulde und
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Abb. 38. Das Orokher-tau in der Kumar-Schlucht des Saridschas. Aus-
sichtspunkt oberhalb der Miindung des Ojkajin-Baches (2410 m). Im Vorder-
grund rechts der Terrassenschuttkegel des Ordosch-Baches. Dahinter das
Ketschken-Tasch Steilwand, iiber das der Pfad fiihrt. Der Linksufer des
Saridschas wird vom Orokher-tau begleitet, hinter demi sich das Taldibulak-Tal
befindet. In NO-licher Richtung befindet sich das Usch-tschat-tau. 1. Aus-
sichtspunkt der untersten Abbildung der Tafel VI

erodierte dort eine sehr tiefe Schlucht. Die Abb. 37 zeigt, daB der
Saridschas entlang des siidlichen Grates des Orokher seit dem
Beginn des Diluvium sein Bett oft geiindert hat. Unterhalb der
Miindung des Akschirjak befindet sich sogar eine verlassene
Schlucht.

Am Nordgrat des Orokher-tau ldBt sich indessen nur eine
Mulde feststellen, noch dazu in einer derartigen Mittellage, daB
sie gerade an die mit 4 bezeichnete mittlere Spitze stoBt. Wir kon-
nen endgiiltig feststellen, daB die Schlucht des Saridschas im
Orokher-tau einen Staudamm durchschnitten hat, der zu Ende der
Hanhai-Periode durch AbreiBen des ostlichen Endes des Ischigart-
tau, also moglicherweise schon im Neogen. entstanden ist.
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Werfen wir nur noch einen Blick in die Kumar-Schlucht. dem
bisher siidlichsten bekannten Punkt des groBen Saridschasquer-
grabens. Jenseits des Orokher-tau befindet sich abermals eine
Talerweiterung, die auch als kleines Becken aufgefaBt werden
kann. Die Kirgisen nennen eigentlich dieses kleine Becken Kumar.
Daher kann dieser Name kaum mit der Bezeichnung ..Kumaryk™
MEerzBACHERs identisch sein. dessen Bedeutung schwerlich Kum-
arik also Sandgraben, Sandkanal, sein mag. Das Kumar-Becken
wird durch eine alte, noch im Lager an Ort und Stelle gemachte
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Abb. 39. Der letzte bislang erreichte Punkt in der Kumar-Schlucht des
Saridschas von der 2320 m hohen Terrasse, die sich oberhalb der Miindung

des Terekti (2200 m) befindet.

Skizze veranschaulicht (6.— VII. 5.). Die auffallendsten Ziige sind:
sehr hohe vereiste Spitzen und Grate (Dschanart-tau) im Siiden,
davor breite Stiicke des Peneplains mit fladenartig sich dariiber
ausbreitenden Gletschern. Unter den Ebenen des Peneplains sehr
steile, 1000 m hohe Felswiinde, deren eine von den Kirgisen Usch-
tschoko genannt wird. Im Becken eine fast kilometerbreite 300 m
dicke Schotteranfiillung. Die Beckensohle ist insgesamt 5 km lang
und liegt genau in der Achse des Utschkiil-Beckens. Von diesem
wird es bloB durch die Scholle des Orokher-tau getrennt. Es
scheint, daB das Kumar Becken eine ebensolche Nische des
Beckens im Siiden ist wie das hinter der Miindung des Iniltschek
befindliche im Norden.
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Der Saridschas verlaBt (nach meinen Messungen) das Orokher-
tau in einer Hohe von 2415 m. (Die Hohenangaben MERZBACHERS
im Kaiindii-Tal sind unbedingt fehlerhaft.) Eigentlich miindet der
FluB in den tektonischen Graben des Akschirjak, als dessen un-
verthéltnismdBig groBer NebenfluB. Erst 6 km von der Vereini-
gung miindet das Akschirjak-Tal in das Kumar Becken. Die Abb.
38 zeigt. daBB der Saridschas friiher noch weiter oben, durch eine
andere Schlucht in den Akschirjak stiirzte. Das Tal ist hier ziem-
lich gerdumig, doch ist seine Sohle schwer passierbar. Es weicht
nur wenig von der Streichrichtung des kalkigen Sandsteinschiefers

Abb. 40. Taschkoro (2410 m). Die Schlucht des Saridschas unterhalb der
Akschirjak-Miindung.

und Tonschiefers gegen NO ab. Dies, das heilit die stirkere Unter-
waschung des Orokher-tau, wird sichtlich von den Schneebergen
und den daraus stromenden Bichen der Siidseite, Taschkoro.
Aramar, Ojkajin verursacht. Wegen ihnen steigt auch der Pfad bis
2600 m, 200 m iiber den FFluB. (Abb. 38).

Das Kumar-Becken war in der Tat bis zu Grathohe des
Orokher-tau mit Gerolle angefiillt. Bei dieser Anfiillung spielten
die Mordnen der ilteren Akkija-Vereisung gewill auch eine Rolle,
doch ist fluvoglazialer Terrassenschotter das wichtigste Glied. Seit
der Burkhan-Periode hat der FluB 300 m dieser Schotter ausge-
waschen. Er wird von groBen und hohen Terrassen begleitet, die
bis zur Miindung des Terekti-Baches reichen. Hier tritt der Sarid-
schas ausnahmsweise in eine Kalksteinschlucht, die seine Erosion
noch erleichtert. Dies ist der weil} verwitternde. zur Schieferung
neigende unterkarbonische Kalkstein, der hier als michtige Fels-
wand in der grofen Bruchlinie zu Fiilen der Felsalpen erscheini.
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8. Die Siidseite des Kolii-Tau und das Dschanart-Akschirjak.

Das hier nun folgende Kapitel stellt in Vereine mit den spir-
lichen Angaben FRIEDERICHSENs (22.—103), all das vor, was wir
iiber dieses Gebiet wissen. FRIEDERICHSEN selbst hat auch nur das
nordwestliche Eck dieses Gebietes im Terekti-Tal bis zur Hohe
5060 m, im Utschkiil-Tal bis zur Hohe 2735 m, sowie die Nordseite
des Ischigart-Passes betreten. Trotzdem war seine Beobachtung,
nach welcher der 3700 m hohe Terekti-Pal3 und das siidlich davon
liegende Tal auf Hanhai-Schichten liegen, sowie, daB die mit
weilBgeadertem, dunklen unterkarbonischen Kalksteinbianken ab-
wechselnden stark gefalteten NNO-lich streichenden Schiefer das
Liegende einer auBerordentlich méchtigen heller gefdarbten Kalk-
steintafel bilden, besonders wertvoll. Letzteres scheint das vorherr-
schende Gestein nicht nur des Terekti-Tau, sondern auch des
Hauptkammes des Kolii-Tau zu sein. Dies geht aus dem Gerolle
der Gréaben, die um den Saposchnikow-Berg liegen, hervor. An der
Siidseite des Terekti-Tau fand FRIEDERICHSEN auch Porphyrit-
konglomerat, aus dem auf ein Begleitgestein eines postkarbonischen
Léngsbruches geschlossen werden kann. Die Hanhaischichten des
Terekti-Passes befinden sich in einem verworfenen Graben. Die
Verwerfung streicht gegen N. Die geologische Skizze FRIEDERICH-
SENs stimmt also vollig mit meinen Beobachtungen die ich im an-
grenzenden Gebiet durchfiihren konnte und die die im ganzen
Tienschan gewohnte eintonige Tektonik wiederholen, sehr gut
iiberein. Ebenso ist auch die Beobachtung FRIEDERICHSENs be-
ziiglich der groBlen Rumpffliche, mit der er Davis zuvorgekom-
men ist, wichtig. so daB wir ihn als Entdecker dieser Rumpffliache
betrachten miissen. FRIEDERICHSEN erkannte auch richtig, daB der
Grat des Ischigart-Tau aus einer allgemeinen groBen Ebene
herausgespalten wurde, so daB, wenn er auch die von mir beschrie-
bene Bruchstruktur nicht oder kaum erwihnt. die Erkenntnis die-
ser Tektonik in seinen Beobachtungen enthalten ist.

Ich habe die Routen FRIEDERICHSENs iiberall durch meine
ergianzt. So gelangte ich im Terekti-Tal bis zur Hohe 3060 m, indem
ich im November 1906 leicht iiber den Saridschas gelangte, was im
Sommer unméoglich gewesen wiire. Dies war auch die Ursache,
weshalb FRIEDERICHSEN ebenso. wie alle seine Vorginger und
Nachfolger zur Umkehr gezwungen wurden.

Der Siidrand des Kolii-Tau, der auf das Terekti-Tal blickt, ist
in einer Ldnge von mindestens 50 km ein einziger michtiger Bruch.
Entlang der Stidseite dieses Gebirges zieht sich der gleiche Bruch
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hin, der sich im Tal des Iniltschek weit gegen Osten und wie
anzunehmen ist, auch gegen Westen erstreckt. Zumindest fillt der
Diabas des Irtasch-Tales gegeniiber der Miindung des Djaman-
Baches in diese gerade Linie. Auch diese Bruchlinie ist sehr alt. Sie
gelangte spiiter zu neuer Belebung, in dem sie bei der neuerlichen
Zerbrockelung im Neogen eine unmittelbare Wirkung auf die
Ausgestaltung des Gebirges ausiibte, ebenso, wie so viele andere,
im Neogen sich erncuernden tektonischen Linien. Die durch das
Terekti-Tal streichende Bruchlinie wurde ebenfalls erst im Neogen
zu einer orotektonischen Hauptlinie. Zu dieser Zeit fand ndmlich
zwischen ihr und der im Utschkiil-Tal befindlichen Bruchlinie
dhnlichen Ursprunges eine grofle Grabensenkung statt, die zwar
nicht in der Form, wohl aber dem Ursprunges nach der oberhalb
der Kolii-Miindung stattgefundenen Grabensenkung des Sarid-
schas dhnelt. In der Form gestaltete sich dieses Gesenke anders,
nachdem die lange, schmale, zwischen dem Utschkiil- und Terekti-
Tal befindliche Platte, die einer abgerissenen Stufe dhnelt, recht
hoch blieb, damit sich aus ihr ein niedrigerer Bergkamm, das heu-
tige Terekti-Tau bilden konnte.

Ich sah viele Spuren der Verwerfungen und des Bruchlinien-
systems. Den besten Beweis bildet der voneinander abweichende
Aufbau der Siid- und Nordseite des Tales. Im Norden, also in der
Wand des Kolii-Tau, herrscht der Granit vor, der von lotrecht
gefalteten Schichten von weiBgeadertem, dunklen unterkarbo-
nischen Kalkstein, schieferigem Kalksandstein, fillithiliigem weil-
grauen Kalksteinschiefer begleitet wird, und hier hauptsachlich als
fleischrote Biotitgranitmasse erscheint. Diese Faltung wird durch
die Verwerfung. die allerdings bloB unter geringer Winkelabwei-
chung erfolgte, vom Granit abgeschert, so dal oberhalb der
Terektimiindung, in einer Entfernung von 12 km schon der nackte
Granit als Talwand emporragt. Ebenso hiitte sich die gerade Linie
des Terekti-Tales ohne die gerade Bruchlinie nicht gebildet, trotz-
dem ist ihre Gleichgiiltigkeit gegeniiber den Gesteinsmaterialien
geradezu auffallend. ebenso wie auch die der anderen Tialer des
Hohen Tienschan. Die Bruchlinie war im iibrigen um die Tal-
miindung mit der Hand zu greifen. Hier iiberdeckt fillithdltiger
ilterer Schiefer den unterkarbonischen Kalkstein. .

Die siidliche Talwand, also das Terekti-Tau ist in seiner gan-
zen Ausdehnung von Gesteinen der Schiefergruppe aufgebaut.
Doch erscheint auch hier infolge der mit einer Winkelabweichung
von hichstens 10° schneidenden Bruchlinie 12 km von der Miin-
dung ein Fleck des Granits. Ganz besonders schwerwiegend ist die



UTSCHKUL-TAU 175

Lage der von I'RiEDERICHSEN am Terekti-Pal} und von mir im un-
teren Abschnitt des 1.orekti-Tales entdeckten Hanhaischichten
Diese SiiBwassergeschiebe und Abtragungsgerolle liegen. abgerech-
net die durch die vielen ., Kisil-su”™ (Rote Wasser) stattgehabten
Umlagerungen, alle auf der groBen Rumpffliche, bzw. verborgen
im neogenen, jungen Gesenke. Deshalb iibernehmen sie, mangels
besserem in Mittelasien die Rolle der Leitfossilien. Die Hanhai-
Scholle FriepericHseNs befindet sich hier auch in 3000—3800 m
Hohe unter der Verwerfung von 4500 m hoch aufragenden Kar-
bonkalksteinwiinden. Im Grund des Terekti-Tales befindet sich
in einer Hohe von 2800 m ein Fleck von 500 m Ausdehnung. der
annehmbarer Weise von Hanhaischichten gebildet wird. Hier be-
finden sich somit junge Einbriiche, hauptsichlich entlang von
N-S-Briichen. Die kessclartigen Hanhai-Vorkommen konnen nichi
anders, als durch das Vorhandensein von Gesenken dhnlich dem
Utschkiil-Becken, erkldart werden. Zum gleichen Komplex gehort
endlich die Frage des Schollencharakters der Gipfel der Alpen-
riesen. Auch hier im Kolii-Tau erhebt sich an ein halbes Dutzend
vereister Horste burgartig aus dem eintonigen Relief der Rumplf-
flache.

Das Utschkiil-Tal, das siidlich des Terekti-Tales parallel zu
diesem verlaufenden groffen Tal, bildet den unteren Abschnitt des
schon beschriebenen I[rtasch-Tales. In diesem Tal habe ich nur
sehr wenig gesehen. Am ersten Tag (10. Nov.), lag das Tal in
dichten Nebel gehiillt, am néchsten peitschte mir der Wind eisigen
Schnee in die Augen, bis uns am Ischigart-PaB} ein starker Schnee-
sturm faBte, so dal} wir ihn durch tiefen Schnee watend passieren
muBten. Aus dem Gerolle der Wasserrisse und Bichlein folgere
ich, daB diese Seite des Terekti aus den Gesteinen der Schiefer-
gruppe aufgebaut ist., doch sah ich im untersten, Sulukain genann-
ten Abschnitt, auf einer ziemlich langen Strecke griinlichgrauen
Diabas. Auf der Seite des Ischigart-Tau herrscht der Karbon-
kalkstein, so daB3 es scheint, als ob der ganze Bergriicken aus den
wenig gefalteten karbonischen Deckschichten besteht, die auch am
Kolii-Tau zu finden sind. Thre dicken Bianke waren an den ziem-
lich steilen Berghiingen hiufig zu sehen.

Siidlich jenseits des schmalen Bergriickens konnte ich zwei-
mal ziemlich reichhaltiges Beobachtungsmaterial sammeln. Einmal
im Sommer und einmal im bitterkalten Winter. Hier hort die
Parallelitiat der Bergkdmme und der sehr langen, starr geradlinigen
Téler der Nordseite auf. Es scheint, als ob an der Nordseite des
Tienschan parallel zur Achse des Issikkul verlaufende und im
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Narin-Tal besonders auffallende W-O-lich streichende tektonische
Linien vorherrschen, wihrend siidlich der Narin-Linie, sowie hier
siidlich des Ischigart sowohl in der Faltung des vorkarbonischen
Grundgebirges, als auch in dessen nachfolgenden Briichen, Bogen
zum Ausdruck gelangen wiirden. Vielleicht bietet der Tienschan
deshalb von Norden einen anderen Anblick, wo unabsehbare
Ketten von Schneebergen in starren geraden W-O-lichen Linien-
ziigen stehen, als von Siiden, wo die Bergketten so auf das Tarim-
becken blicken, wie die ostasiatischen Bogen auf den Ozean.
Dieser Unterschied tritt auch in der Tektonik des Kolii-Tau und
des Dschanart-Tau zu Tage.

Die Hauptachse des Grundgebirges ist. wie dies siidlich dex
russisch-chinesischen Grenzketten hauptsichlich von KEeiDEL,
nordlich derselben von mir festegestelit wurde und aus unseren
Aufnahmen hervorgeht, in der Gegend der Kumarischen Schluch-
ten des Saridschas stark nach Siiden gerichtet. Dieses Grund-
gebirge. dessen Leitlinien aus den im allgemeinen leicht zu er-
kennenden Streichrichtungen, der stark zusammengepreBten Fal-
tung der Gneis-Glimmerschiefer-Metamorfschiefer-Kalkschiefer-
gruppe hervorgehen, ist in der Kantengri-Gruppe schmal zusam-
mengestaut. Es ist moglich, daB die urspriingliche Ursache fiir die
immense Hohe der Bergriesen dieses Gebietes (6—7000 m) hierin
zu suchen ist. Doch habe ich schon zu wiederholten malen darauf
hingewiesen, daB das Grundgebirge noch im Karbon Rumpf-
flichencharakter angenommen hat. so sehr ist es abgetragen wor-
den. Dieser Abtragung konnte sich auch das Gebiet der heftigsten
Faltungen nicht entziehen. Allerdings konnte das lotrechte Biindel
der stiirksten Faltungen iibrigbleiben. Dieses konnte dann zur Zeit
der groBen epirogenen Hebung eine feste Sdule bilden und zu einer
hoch emporgschobenen Scholle werden, die inmitten der neogenen
Senkungen stehen blieb. Aus dieser Annahme, besser gesagt Ar-
beitshypothese folgt. daB die Einwirkung der Tektonik des Grund-
gebirges auf die Hohe des Reliefs wohl eine geringe sein konnte,
doch wirkte sie umso mehr auf die horizontale Ausdehnung der
Gebirge ein. DaB niamlich die Faltung des Grundgebirges auf die
Ausgestaltung der heutigen Orographie einen groBen Einflu3 hatte,
erscheint zweifellos.

Aus der Richtung des Kantengri streckten sich zwei Biindel
der Grundgebirgsfalten gegen Westen aus. Das nordliche Biindel
zeigte starre und gerade Linien. Abgesehen von seinen &duflerst
wenig gegen Siiden abweichenden Hochtilern, streicht die Achse
dieses Biindels in starr W-SW-licher Richtung. Dieses Biindel brei-
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tet sich, wie wir spéter noch sehen werden, entlang der Linie des
Issikkul und Akschirjak Gebirges, also des 78. Langengrades unter
Beibehaltung seiner starren Linien auseinander, beziehungsweise,
veristelt es sich. Es bildet auf der Karte eine groBe Schere, deren
nordlicher Ast sich weit gegen Westen in das Terskej-Alatau er-
streckt, wihrend sich ihr Siidast ebenfalls unter Beibehaltung ihrer
starren geraden Linien bis zum Tschatirkul erstreckt.

Das siidliche Biindel bildet indessen einen kiihn geschwunge-
nen Bogen, oder eine Kette von Bogen. der oder die sich entlang
des Randes des Tarimbeckens in der Richtung auf Kaschgar ge-
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Abb. 41. Der unterste Abschnitt des Akschirjak-Tales von der 2640 m
hohen Terrasse oberhalb der Dschanart-Miindung. 1. Ilbischti-Tal. 2. Aktschi-
PaB (2950 m), der Aussichtspunkt der Abb. 42, 3. Aktschi-Tal, 4. Die
Etschkeliitascher Granitschlucht des Akschirjak, 5. Das Ojnok-Tal, links das
Kolkalkak-Tau, rechts das Ischigart-Tau. Im Vordergrund die II. grofe,
. Burkhan“-Terrasse des Akschirjak. Der Pfeil bezeichnet die Kontaktfliche
zwischen Tonschiefer (Kp) und Granit (Gr).

lagert haben. Wihrend das Ischigart-Tau zum nordlichen Biindel
gehort, bildet das Dschanart-Tau ein Glied des siidlichen Biindels.
In der Weiterung zwischen Beiden, die im iibrigen von einer
gestorten Faltung des Grundgebirges ausgefiillt ist, befindet sich
heute das Sammelgebiet der Wasser des Akschirjakflusses.

Hier muf ich vor allem zwei verschieden groBe Granitmassive
erwihnen. Der eine, der nordliche, befindet sich unter dem Ischi-
gart-Tau und erstreckt sich siidlich desselben entlang des Gebirges
in einer Linge von 42 km. Seine Breite erreicht an der Oberfliche
kaum 10 km. Ich bezeichne diese Granitscholle mit dem Namen

12
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des in ihrer Mitte befindlichen Kannons Etschkeliitasch (Ziegen-
berg). Das groBere Granitmassiv bildet den Kern des Dschanart-
Tau. Dieses ist mindestens 60 km lang (das ostliche Ende kenne
ich nichteinmal annihernd) und in der Linie des Kajtschitales 15
km breit. Das Alter der beiden Granitschollen wird durch den
Umstand einigermallen beleuchtet, daB die schon vollendete unter-
karbonische Faltung sich an sie schmiegt und sie sozusagen um-
schlingt. Die siidliche Scholle nenne ich von ihrer hochsten be-
kannten Spitze (M.-Berg ung. 6500 m) Merzbacherscholle.
Zwischen der Etschkeliitasch-Scholle und der Merzbacher-

Abb. 42. Die Etschkeliitascher Granitschliucht des Akschirjak vom 2930
m hohen Aktschi-Bel. Ein von Morénen bedecktes Granitplateau. Rechts das
erste Tal des Ischigart-Tau (Ojnok-Djar). 1. Der Aussichtspunkt der Abb. 45,
der 3030 m hohe Kamm oberhalb des Terekty-Tales.

Scholle befindet sich die Schieferfaltung des Kolkalkak-Tau, die
gegen Osten schmiler werdend, sich gegen Westen verbreitert und
veristelt. Tektonisch hdngt im Osten das Uschtschoko-Gebirge
auffallend mit ihm zusammen. Die Merzbacherscholle wird im
Siiden ebenfalls durch eine, nach den Mitteilungen KEeiDELs, die
Vorherige an Breite und Michtigkeit weit iibertreffende Faltung
umschlossen. Die einer, in die Mitte des Karbon zu stellenden
Transgression zuzuschreibenden Kalksteintafeln. sind auch hier in
groBen Flocken iibriggeblieben. Auch hier ist es fast absolut
gewil3, daB die Transgression eine vollkommen abgeiragene
Relief betroffen hat. Die Angara-Schichten fehlen, hingegen sind
die roten Sandsteine der Hanhaischichten in groBer Ausdehnung
anzutreffen, doch bloB nur mehr in den tertiiren Gesenken. Die
Rénder der Hanhaischichten reichen in der Mulde des unteren
Abschnittes des Akschirjak bis 3100 m, im Tschagir-Su-Becken bis
3600 m, im Bedel-Becken bis 3500 m hoch hinan. Es ist aber auch
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hier zweifellos, daB die Hanhaischichten urspriinglich ein viel
groferes Gebiet bedeckt haben. Im Quellgebiet des Tschagir-
Koiindii, also an der Siidseite des groBen Akschirjak-Gebirges,
sind in einer Hohe von 4100 m die noch immer genug grofen, in
Tiirme und Spitzen und pilzartige Felsformen verwitternde
Mengen derselben weithin zu sehen.

Die heutigen Formelemente des Reliefs wurden auch hier
durch die tertiiren Bruchlinien geformt. Am tiefsten kam der Kor-
per und die Umgebung der Etschkeliitas-Scholle zu liegen. In
dieses Gesenke flieBt heute der Akschirjak und wir werden sehen,

Abb. 43. Der westliche Eingang der Etschkeliitasch-Schlucht des Ak-
schirjak-Flusses von der Mus-Bulak-Terrasse aus nach Osten gesehen (2850 m).

dal} dieses Gesenke das ostliche Ende des michtigsten Graben-
systems des Tienschan, des GroBlen Narin-Grabens bildet. Eigent-
lich konnten wir dieses Grabensystem noch mit der siidlichen
Hilfte des Utschkiil-Beckens ergiinzen, nachdem der kleine Grat
des Orokher-Tau, mit dem diesen umschlieBenden Saridschas-Tal
eine hinter dem groBen Querbruch gelegene abgerissene Stufe des
Akschirjak-Grabens bildet. Doch kann die groBe Talmulde des
Akschirjak auch geologisch als selbstandiges tektonisches Glied be-
handelt werden, das sich zwischen den Punkten 2820 und 2420 m
des Flusses befindet. Zu diesem Glied gehort der ostliche Teil des
Ischigart-Tau, diese lange Karbonkalksteinscholle, die zwischen
den Briichen des Utschkiil und Akschirjak einem auf die Erde
gelegten Holzscheit dhnelt. Die Nordgrenze dieses Gliedes bildet
also das Utschkiil-Tal, die groBe Lingsbruchlinie, wihrend die
Siidgrenze durch jene Bruchlinie gebildet wird, die auch aus der
Ferne unschwer in der Nordseite des Kolkalkak-Tau, in der Rich-
tung der Uschtschokoer Terekti-Tiler Taschketschii und Tschong-
sate leicht zu erkennen ist.
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Hier befinden sich von der Hohe des Etschkeliitasch bis zur
Miindung des Akschirjak die Uberreste einer groBen und breiten
Talmulde in der Hohe. Heute ist der Westrand dieser 5—6 km
breiten Talmulde am Etschkeliitasch kaum hoher als 3200 m. Das
Etschkeliitasch bildet aber die Forisetzung des an der Seite des
Ischigart-Tau befindlichen glatten Hanges. Seine Kuppe ist flach
und wird von ihm nur durch das tiefe Kannon des Akschirjak
getrennt. Die unterste Linie des Hanges des Ischigart-Tau befindet
sich nicht oberhalb des Eischkeliitasch-Kannons des Akschirjak,
sondern 2 km weiter gegen S, wo sein Paf} bloff 3150 m hoch liegt.
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Abb. 44. Der Siidhang des Ischigart-Tau von der Taschketschii-Terrasse
(Im Vordergrund 3300 m), des Akschirjak. 1. Tal des Akschirjak-Flusses, 2.
Tal des Etschkeliitasch.

Der Akschirjak hat sich also sein Beit nicht in der Tiefenlinie der
alten Talmulde gegraben. Sein Bett windet sich eigenartigerweise
in die Seite des Ischigart-Tau hinein. aus dem es ein Segment ab-
trennt und erst danach in die Tiefenlinie zuriickkehrt. Dies kann
nur auf zwei Arten erklirt werden: Entweder hat sich die Tal-
mulde verbogen, was zwar als Begleiterscheinung der riesigen im
Neogen stattgefundenen Hebung des Hohen Tienschan ganz gut
denkbar wire. aber doch schwer erfaBt werden konnte, oder aber
war die Linie des 3150 m hohen Passes friiher mit einem derartigen
lockeren Gesteinsmaterial ausgefiillt. das nachdem der Akschirjak
sich sein Bett schon tief eingegraben hat, abgetragen wurde. Der
Akschirjak iritt heute bei 2820 m in das Kannon. Die Gestalt der
alten Talmulde zeigen die Abbildungen 41—44. Die Abb. 49 zeigt
die Siidseite mit den Mulden des rechts im Hintergrund sichtbaren
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Kélkalkak-Tau. Es braucht natiirlich nicht erst besonders erwihnt
zu werden, daB die Talmulde, in die der Akschirjak sein Bett
eingrub in ihren hoheren Teilen voll von Spuren der Burkhan-
Vereisung ist.

Der peneplaine Scheitelhorizont des Etschkeliitasch ver-
schmilzt im Osten mit der schon des 6fteren erwiihnten peneplai-
nen Quermulde des Saridschas, deren Uberreste in siamtlichen
Tdlern anzutreffen sind. An der Westseite wird die peneplaine
Mulde Etschkeliitasch durch eine junge neogene Bruchlinie jih
und starr unterbrochen. Hier ist eines der im Tienschan hdufigen

Abb. 45. Das Terekti-Tal des Kolkalkak-Tau aus der Richtung des
Akschirjak-Kaptschagaj (3030 m). 1. Das Akkol Tal (Lager vom 4—5. 1X. 1906)
3490 m. Rechts rote Hanhaischichten (H).

»roten Becken”, das Tschagir-Becken eingesunken. Dieses Becken
befindet sich unterhalb der schmalen Bergketten des Ischigart-Tau
und des in der westlichen Fortsetzung desselben befindlichen
Ko6iindii-Tau. In seinem Profil zeigen die roten Hanhaischichten
die Leitlinien. Auf der Tafel III. habe ich dargestellt, wie
die Hanhaischichten nérdlich des Tales der Koiindii-Gletscher,
am Siidhang des Akschirjak-Tau auch oberhalb 4000 m ruhig lie-
gen. (3800—4100 m).

Entlang der in der Siidseite der beiden Bergkdmme entstan-
denen Verwerfung erreichen diese Hanhaischichten heute die
Hohe von 3400 m. Diese Verwerfung bildet die Nordseite des
Tschagir-Beckens. Die die Siidseite des Beckens bildende Verwer-
fung ist auf Tafel Ill. entlang der Linie Minteke — Maitor —
Karakija zu sehen. (41° 35'—78° 20—35’). Dieser Siidrand verlduft
nicht so gerade, wie der nordliche. Hier dringt sich die Karakia-
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Scholle, eine aus dem nordwestlichen Ast entstandene Scholle,
kapartig nach vorne. So besteht die siidliche Verwerfung aus zwei
Bogen, was eine groBe Neuigkeit fiir mich war, nachdem dieser
Bogen der erste nordliche Bogen der durch KEemEL entdeckten
Siidtienschaner Bogen ist. Es ist bekannt, daB KemEeL diesen be-
deutsamen tektonischen Unterschied zwischen der Siid- und Nord-
seite des Hohen Tienschan erkannt hat.

Die Westseite des Tschagir-Beckens ist noch nicht bekannt. Es
ist indessen zweifellos, daB} die Rumpffliche des Etschkeliitasch
eine ostliche Abzweigung des riesigen Plateaus des GroBen-Narin-

Abb. 46. Aussicht vom Ischigart-PaB (380 m) auf den Dschanart-Bogen
und das Tschagir-Becken. 1. Tal des Akschirjak. Von 10 bis 1 Mus-Bulak, 10.
Tozma-Berg (4500 m), 11. Merzbacherberg. 12. Ietschkelii-Tor 2. Karakija, die

Miindung des Kajtschi-Flusses. 3. Tschagir-Tal. 5. Petrow-Berg, 13. Tastara-
Tau, 6. Kaiindii-Tal. Im Vordergrund das Rumpfflichenrelief des Ischigart-Tau.

Srt darstellt, die von diesem Plateau bloB durch die Senke des
Tschagirbeckens abgetrennt ist.

Das Tschagir-Becken kann natiirlich infolge der abweichen-
den Form der Verwerfungen der Nord- und Siidseite nicht regel-
maBig sein. In seinem Inneren befinden sich ebenfalls gegen
Siiden geschwungene Briiche. Diese Bogen sind auch ganz jung,
palBit sich doch sogar das heutige FluBnetz ihnen an. Gegeniiber
den langen geraden und in scharfen Knicken gebrochenen Fluf3-
talern der Nordseite treten hier schon Bogen auf. Solche sind auch
die Betten des Koiindii und Tschagir-Su. Das Tschagirbecken wird
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nicht von michtigen Lagen Beckenausfiillung bedeckt. Sein
Grundgebirge ist iiberall. in jedem Graben, auf jeder Hiigelkuppe
anzutreffen. Westlich der Usun-Sas genannten groBen flachen
Talsohle befinden sich Schiefer und weiBgeaderte dunkel-
graue unterkarbonische Kalksteine. im Osten der abgerissene
Fliigel der Granitscholle des Etschkeliitasch an der Oberfldche.
Am Nordrand, also um das Tal unterhalb des Ischigart-Passes
liegt der wenig gefaltete Karbonkalkstein mit geringer Winkel-
abweichung auf lotrecht gefaltetem Tonschiefer. In einer Hohe
von 3490 m liegen die in Gletscherschlamm gebetteten Granit-

blécke einer Moriine, die ich auf Abb. 14 meiner Abhandlung No.
16. dargestellt habe. Osilich des Usun-Sas ziehen sich an der Sohle
des Beckens bis zur Miindung des Etschkeliitasch flache Granit-
hiigel hin. Die Biiche des Ischigart-Tau flieBen in schluchtartigen,
in den wollsackigen Granitfelsen gegrabenen Betten. Das allge-
meine Bild des Beckens zeigt Abb. 46.

Die Senkung des Tschagir-Beckens erfolgte offenbar unter
Zerbrechen in kleinere Stiicke, nachdem sich sowohl der Tschagir-
FluB, als auch der Akschirjak bei 2970 m in Hanhaischichten
gegraben haben. (Abb. 47). Die Differenzen in der Fallrichtung der
Hanhaischichten lassen dies annehmen. Unsere Abbildungen zei-
gen die Ansicht des Beckens und bilden so eine Ergiinzung zu der
schon mitgeteilten Beschreibung der diluvialen Bildungen des-
selben. (16—62.). Auch das steht fest, daB der Akschirjak-FluB die
vertikale Verlagerung der Etschkeliitasch-Scholle und des Tscha-
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gir-Beckens sozusagen ungestort iiberlebt hat. Er durchsigte, mit
dem Absinken des Beckens Schritt haltend, die Etschkeliitasch-
Scholle. DaB dies nicht ganz glatt vonstatten ging, beweisen dic
Mengen von Seeablagerungen des Tschagir-Beckens, Das Wasser
wurde zeitweilig im Becken gestaut. Im Diluvium diirfte sich dies
sogar ofters wiederholt haben.
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Abb. 47. Die Vereinigung der Fliisse Tschagir-Kaiindii (links) und Ak-
schirjak (rechts). Im Hintergrund die Rumpffliche der Siidseite des Ischigart-
Tau. Terrassenschotter (T), auf schiefen Schichten roter Breccie (H).

Abb. 48. Das Akschirjak-Becken von dem unterhalb des Ischigart-Tau
befindlichen Punkt 3420. 1. Ostspitze des Ischigart-Passes. 1—4 Ischigart-Tau.
5—6 Zwei Fiinftausender, die sich am Ende des Taldibulak-Tales des Usch-
Tschat-Tau erheben. Davor, diesseits des Saridschas-Tales, die Schlucht des
Akschirjakflusses. 7—12. Kolkalkak-Tau, 7—8. Etschkeliitasch-Berge. 10. Tozma-
Berg. 12. Tetschkelii-Tor. Hinter dem Kolkalkak-Tau befindet sich das Dscha-
nart-Tal, jenseits dessen sich der 9. Dschanart-Berg in der Gegend des
Dschanart-Passes und der 11. Merzbacher-Berg erheben. Im Vordergrund das
eine Nebental des Ischigart, das in den Ischigart-Su miindet. Jenseits des
Ischigart-Flusses befindet sich das Kaiindii-Tal, jenseits dessen sich das 153.
Tastara-Tau erhebt. 14—15. Bergspitzen im Kukurtuk-Gebirge. Zwischen 15.
und 16. befindet sich das Ischtik-Srt, das auf das Narin-Srt hiniiberfiihrt. 16.
Bergspitze siidlich des Tschagir-Kaiindii-Gletschers. Der Aussichtspunkt der
Abb. 14 der ,,Glaz.“ Seite 165 befindet sich am NordfuB} dieses Berges. Die
Berge 5. und 6. sind auf der Abb. 37 in der Nidhe zu sehen.
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An der Westseite des Tschagirbeckens befindet sich unterhalb
der Grate Ischigart und Koiindii eine ausgedehnte, aus Hanhai-
schichten bestehende Tafel. Hier sind die Hanhaischichten we-
niger zerbrochen. Bis zu einer Scheitelhohe von 3400 m habe ich
alle Schichten leicht gegen SW fallend angetroffen. Unter ihnen
habe ich an einer Stelle fillitische Schiefer gefunden. Diese
ausgedehnte Hanhaitafel erscheint auf unserer Karte unter dem
Namen Kiziliinget. Siidlich von ihr befindet sich eine gebirgsartige
innere Scholle des Tschagir-Beckens, das Tastara-Tau. Dieses ist
eine verhiltnismdBig schmale, flache, gegen SW streichende unge-
rahr 35 km lange Scholle, die im W ganz verflacht, sich im O aber
kapartig zuspitzt. Thre Hohe betrigt kaum mehr als 3700 m. Sie
bildet im Ganzen einen Teil der Hochfliache des GroBen-Narin-Srt,
deren Kuppe mit dem groBen Peneplain der Hochebene ver-
schmilzt. Sie keilt sich pflugartig ins Tschagir-Becken aus. Das
Baumaterial und die Art des Aufbaues stimmt mit dem des Ischi-
gart-Tau iiberein. Den Kern bildet fillitartiger Schicfer, sowie
glinzender schwarzer Tonschiefer, der durch den vom 3670 m
hohen Tschagir-PaB3 gegen Siiden erodierten Graben erschlossen
wurde und siidwestlich streicht. An der Siidseite fallen die dicken
Binke des unterkarbonischen Kalksteines mit 25—30° dagegen.
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Auf der Bergkuppe und an der Nordseite liegen sie noch ruhiger
darauf. Aus diesem Aufbau folgt, daB das Tastara-Tau ein
herausgespaltenes Stiick der Transgeressionskalksteintafel bildet
und als solches verhiltnisméBig tief ins Tschagirbecken gelangte.

Siidlich des Akschirjakflusses befindet sich zwischen den Ti-
lern Kajtschi und Dschanart ein 30 km langes und 10 km breites
ansehnliches Gebirge, das meine Kirgisen mit dem Namen Kol-
kalkak-Tau bezeichneten. Meine schon frither mitgeteilte Skizze
(16.— Abb. 18) zeigt, daB dieses, auf der Abb. .., Tozma-Plateau”, ganz
mit der Rumpffliche des Dschanart-Tau verschmolz und von die-
sem nur durch das spiiter erodierte Tal des Dschanart getrennt
wurde. Es ist zweifellos, daB sich zwischen dem Dschanart-Tau
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und dem Kolkalkak-Tau eine Bruchlinie befindet, doch ist auch
nicht zweifelhaft, daB der peneplaine Horizont bei keinem der
beiden Gebirge eine nachtrigliche Dislokation zeigt. Das Dscha-
nart-Tal kann infolgedessen nicht als ein in einer unmittelbaren
tektonischen Folge entstandenen Tal betrachtet werden, trotzdem
es in seiner ganzen Linge auf der erwihnten Bruchlinie liegt. Den
Aufbau des Kolkalkak-Tau kann ich nur mit Hilfe zweier Profile

Abb. 49. Lager im Akschirjak am 11—13 XI. 1906, 500 m oberhalb der
Miindung des Tschagir-Kaiindii (2920 m). Granitberge. Links eine Terrasse,
rechts der zugefrorene Akschirjak-FluB. Der kleine Granithiigel hinter dem
Jurt ist der Aussichtspunkt der Abb. 46.

andeuten. Das ecine Profil ist entlang der westlichen FuBlinie im
Kajtschi-Tal. das andere entlang der ostlichen FuBlinie, im
Dschanart-Tal gelegt.

Das Kajtschi-Tal besitzt zwei Abschnitte. Der obere Abschnitt
fithrt vom Kajtschi-Pal} (4100 ? m) bezw. von der auf die beiden

Abb. 50. Das Akschirjak-Becken aus dem Osten, vom Westtor der
Eschkeliitascher Schlucht des Akschirjak. 1. Tschagir-Plateau, 2. Tschagir-
Kaiindii-Gebirge (16. der Abb. 47.), 3. Tor des Baches des Tschagir-Kaiindii-
Gletschers. 4. Ischigart-PaB (3860 m). H = Rotes Konglomerat, L. = LoBlehm,
I — Talsohle aus der Burkhan-Periode.
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Kajtschi-Gletscher blickenden bis zu 5500 ? m hohen Felsalpe 17
km genau in nordlicher Richtung. Hier knickt die Tallinie unter
dem Tujuk-Dschanart-PaB scharf gegen NO, von wo der untere
Abschnitt in einer Lange von 22 km fast gerade ins Tschagir-
Becken fiihrt. Dabei bildet es im unteren Abschnitt die FuBlinie
des Kolkalkak-Tau. das genau senkrecht zu seiner Streichrichtung
liegt. Ebenfalls genau senkrecht zu dieser Linie liegt aber auch
das 22 km lange Tal des Dschanart. In der zwischen den beiden
befindlichen Ecke befindet sich die Scharte des Tujuk-Dschanart-
Passes. Dieser ist nicht hoch. Ich habe blo 4020 m gemessen. Der

Abb. 51. Der Siidrand des Akschirjak-Beckens von der Itschke-Saz Ter-
rasse (2980 m). 1—1. Akschirjak-FluB, 2. Kajtschi-FluB, 5. Tschagir-Kaiindii-
FluB. Gr = Biotitgranit, Kp == Tonschiefer (Vorkarboniscli), H = rotes Konglom.

Name klart aber iiber seine Natur auf, nachdem ., Tujuk™ un-
gangbar bedeutet. (Abb. 52.) Ich habe die beiden vorerwihnten
Skizzen auf diesem PalB sitzend gezeichnet. Die Rumpffliche ist
auf beiden Abbildungen auffillig, doch auch das, daB einzelne
Bergspitzen verwegen, mit einer geradezu nunatak-artigen Steil-
heit emporsteilen. Das Peneplain des Kolkalkak-Tau liegt fast
ebenso hoch wie das der Kolii-Gegend. Auch hier ist es von einer
weitausgedehnten Eis-Tafel bedeckt. Die Annahme, wonach der
Tosma-Berg, der Jetschkeliitor-Berg, der Petrow-Berg, der Merz-
bacher-Berg und die iibrigen einsamen Bergriesen in der Tat
Nunataks sind, die aus tektonischen Schollenbergen durch die
frithe sog. Akkija-Vereisung so steil geformt wurden ist berechtigt.

Im Profil des unteren Abschnittes des Kajtschi-Tales ist aus-
schlieBlich das Schiefer-Grundgebirge aufgeschlossen. Der Rand
des Tschagirbeckens wird durch ein 3070—3150 m hohes und 3 km
breites Granitplateau gebildet, auf dem sich Uberreste von Han-
haischichten befinden. In diesen Granit gruben der Akschirjak,
der Tschagir-Su und der Kajtschi ihre Betten. Es ist bezeichnend.,
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daB der Kajtschi beim Erreichen dieser Granitscholle in einer
Hohe von 2990 m gegen Norden umbiegt, wo er in der engen
Tscholok-Kaptschagaj genannten Schlucht weiterflieBt. Jenseits
des mit 2990 m gemessenen Punktes, also des Siidtores der
Schlucht, flieBt der Kajtschi in einem breiten, zwischen welligen
Berghéngen und mit schwarzem Schutt iiberdeckten Hingen be-
findlichen Tal. Dies ist das Vorgebirge namens Karakija. Der
schwarze Schutt stammt von Tonschiefer der stellenweise bunt,
violett, sandig ist. In der nordlichen Hilfte des Talabschnittes
streicht die fast iiberall lotrecht gepreBte Faltung der Tonschiefer

Abb. 52. Blick vom Tujuk-Dschanart-PaB (4020 m) gegen den Jetschkelii-
Tor-Berg. (Richtung 238°) Granitberge. (Monadnock und Rumpffldache). 1.
Aire, 2. Jetschkelii-Tor, 3. Kajtschi.

gegen NW. Das urspriingliche Bett des Kajtschi diirite auch dieser
Streichrichtung gefolgt sein, wie man aus dem Graben des
vorerwihnten Granitplateaus schlieBen kann. Er wurde bloB
durch das Finsinken des Tschagir Beckens gegen N gerissen, was
auch zur Durchsigung des Tscholok-Kaptschagaj fiihrte. Das
Siidtor dieser Felsschlucht befindet sich noch im Schiefergiirtel.
In der siidlichen Hélfte des Talabschnittes knickt die Streich-
richtung der Schieferfaltung auffallend gegen SW um. Die Ver-
dstelung oder Gabelung scheint hier zweifellos zu sein. Im Tor
des Ajre-Tales (16.—— Abb. 16.) ist noch Tonschiefer zugegen,
ebenso wie an den firnbekrinzten westlichen Felsalpen westlich
des Ajre-Tales die lotrecht gestellten Rippen der schwarzen
Schieferschichten sehr gut zu erkennen sind. Kaum einen Kilo-
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meter weiter ist aber das Tal, durch das der obere Abschnitt des
Kajtschi in den eigentlich viel bedeutenderen Ajre flieBt, streicht
das Tal schon gegen OSO. Hier besteht die Nordseite des Tales
aus Tonschiefer, die Siidseite indessen schon aus reinem Granit.
Aus Granit ist weiter oben das Kajtschital ganz bis zum Gletscher,
wo neuerlich der dunkle Schiefergiirtel erscheint. Hier hat es also
den Anschein, als wire das ganze Kolkalkak-Tau aus Schiefer
aufgebaut. Wo der Granit beginnt, befinden wir uns schon auf
dem Gebiet des Dschanart-Tau.

An der SO-Seite des Kolkalkak-Tau liegt die Streichrichtung
der Gesteine genau in der Achse des Dschanart-Tales. Diese
Gesteine sind schwarzer Tonschiefer, farbig-bunter Sandstein-
schiefer und Kalkstein, die stark gefaltet sind. Die flache 4050—
4150 m hohe Rumpffliche des Kolkalkak-Tau kronen steile Fels-
wiande, die durch tiefe, kaminartige Griaben zerkliiftet werden, in
die die kurzen Gletscherzungen des Tafeleises hineinhdngen. Die
Schmelzwasser stiirzen in wilden Wirbeln in den Dschanart hinab.
Schiefer und Kalkstein sind noch etwas iiber das Kitschine-Sartor-
Tal hinaus zu verfolgen. bis dahin, wo sich dieses Tal an den
Granit der Etschkeliitasch-Scholle lehnt.

Was sich auBerhalb des Dschanart-Tales im Siiden und
Siidosten befindet ist reiner Granit. Nicht nur jene Tiler, die ich
durchwandert habe. Auch das Material der Morinen und Wasser-
risse besteht iiberwiegend aus Granit. Daraus konnen wir fest-
stellen, daB die Dschanart-Scholle ganz bis unter den Grat der
Hauptwasserscheide heranreicht. Die alte Rumpffliche wurde
hier infolge der wegen der groferen Hohe der Berge stirkeren
Erosion zerrissen. Sie ist heute nur mehr aus der gleichen Hohe
der Seitenkimme festzustellen. Der vereiste Kegel des Merz-
bacherberges steigt hier dominierend empor. Er zeigt auch die
dem Loéczy-Berg eigene Gestalt, wonach auf einem breiten Fels-
fundament ein zuckerhutartiger Eiskegel sitzt. Ich habe mich dem
Schiefergiirtel in der Nidhe der Kajischigletscher genihert. (16.
Abb. 17.).

Das letzte Glied der in diesem Kapitel beschriebenen Gegend
ist das Bikirtik-Plateau. Dieses liegt in der westlichen Fortsetzung
der hoheren Stufe des friiher erwidhnten Kolkalkak-Tau auf einem
50 km langen und 30 km breiten, aus dem Schiefer-Grundgebirge
herausgerissenen Stiick. Die Dschanart-Granitscholle verschmilert
und keilt sich wahrscheinlich in der Gegend des Kukurtuk-Passes
aus. Die die Dschanart-Scholle im Norden begrenzende Verwer-
fung. der das Dschanart-Tal seine gerade starre Linie verdanken
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kann, deutet durch das Tal des Jetschkeli-Tau gegen den Kukur-
tuk-PaB. Ebenso ist es aber auch nach den Untersuchungen
KemeLs mit der Schieferfaltung des Dschanart-Tau bestellt.
(28.—324.). Der Grat des Kukurtuk-Passes besteht anscheinend
aus dem gleichen schwarzen Tonschiefer, der auch am Kajtschi-
Pal zu finden ist. Demnach ist jenes Schiefergebirge, das ich
Bikirtik-Plateau nenne, auch formgemaf3 kein selbstiandiger Teil
des Hohen Tienschan, oder selbst der Akschirjak-Gegend, nach-
dem es sich ohne Anderung seines Charakters in der Richtung auf
Bedel weiter gegen SW, ausdehnt. Im Norden wird es scharf durch
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Abb. 53. Die Tiler Karabel (2—3) und Kokrim (1-—3) vom Karabel-PaB aus
(3830 m). 2. Karabel Gletscherbach (3600 m hoher Punkt). 3. Miindung des
Karabel-Baches (3490 m). Im Hintergrund das Borkoldaj-Gebirge. Mit dilu-
vialen Seesedimenten ausgefiilltes Becken.

den von der Ischtikmiindung bis zum Etschekeliitasch auf einer
Strecke von 45 km schnurgeraden Graben des Akschirjak-Flusses
begrenzt. Die Westgrenze des Bikirtik-Plateaus kann ich nicht
scharf angeben, trotzdem sein westlicher Nachbar, das Ischtik-
Plateau sich ziemlich scharf von ihm unterscheidet. Im Westen
konnen wir auf der Linie Ischigart-PaB-Bedel-PaB einen groBen
Tienschaner Querbruch vermuten, der nicht im Relief zum Aus-
druck gelangt, sondern im Gestein. Wihrend namlich im Osten
das Bikirtik-Plateau aus lauter Tonschiefer-Fillit besteht, ist das
Ischtik-Plateau aus Karbonkalkstein aufgebaut.

In der Struktur des Bikirtik-Plateaus konnte ich die Richtig-
keit der Festsiellungen KempELs (28) feststellen. In einer sich so
prachtig enthiillenden Tektonik, wie sie die mittelasiatischen Ge-
birge mit aridem Klima aufweisen, kann man sich zwar viel
leichter orientieren und auch auf die Tektonik weit gelegener
Gebirge Schliisse ziehen, doch miissen die Ziigel der auf Abwege
verlockenden Phantasie, wie dies Beispiele der Forschungsergeb-
nisse zeigen, in fester Hand gehalten werden. Ich habe geradezu
mit einer gewissen Sportinteresse in der Nachbarschaft der
Kartenblitter von KEeIpeL, LEucHs und GROBER gearbeitet. Ich
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glaube, daB die Forschungen in meinem Quadranten im Verein
mit den Forschungen der oben genannten Herrn die Kenntnis der
Tektonik des Hohen Tienschan auf neue Grundlagen stellie. Den
Kemer'schen Grundgebirgsbogen von Bedel konnte ich durch das
Gebiet des Bikirtik-Plateaus ergénzen. Die Streichrichtung der
Schieferfaltung knickt am westlichen Ende des Kolkalkak-Tau in
der Tat stark gegen S um.

An der Nordseite des Bikirtik-Plateaus reicht entlang des
Akschirjak bis zur Miindung des Bikirtik-Baches eine Kalkstein-
tafel herein, die eine aulBerordentlich groBe Masse und Michtigkeit
besitzt, nur wenig gestort ist, also wenn sie auch gebogen wund
gefaltet ist, sich durch ihren wenig gestorten Zustand in starkem
Gegensatz zu der starken Pressung der Schiefer des Grundgebirges
befindet. Der hier ebenfalls muscheligen Bruch zeigende,
Brachiopodenspuren aufweisende, kalzitaderige, graue, in ver-
wittertem Zustand iiberall zu rotem Grus zerfallende Kalkstein
von grofler Masse, der also auch sehr machtig ist, trennt sich ent-
schieden scharf von der Schieferfaltung und besitzt Transgressions-
charakter. Das Gestein gehort dem oberen, ja an der Oberfliche
sogar dem obersten Karbon an. Diesen Kalkstein werden wir noch
spater am Ischtik-Plateau treffen.

Beim Eingang des Bikirtik-Tales empfiangt uns sofort westlich
streichender lotrecht gestellter kalkiger Quarzsandstein (No. 136.).
In der Verwerfung dahinter befindet sich eine klobige 20° gegen
N geneigte Kalksteintafel, aus der die steilen Felswinde des Tales
gemeisselt sind. Hinter der Verwerfung folgt abermals eine
Schieferfaltung. In einer Hohe von 3250 m, wo sich das Tal
scherenartig gabelt und der Weg gegen den Kukurtuk-Pa nach
SO abschwenkt, ist der Kalkstein, allerdings schon in stark ge-
faltetem Zustand, neuerdings zu sehen. Dariiber herrscht aber
nicht nur am Kamm des Karabel-Passes, (3330 m) sondern auch in
dessen weiter Umgebung die schwarze lotrechte Faltung des Ton-
schiefer-Fillits vor.

Vom PaB aus offnet sich gegen W, in der Richtung des
Ischtik-Palateaus ein Blick auf ein gerdumiges Becken, Abb. 52.
das in einem besonderen Kapitel behandelt werden wird.

Abb. 54. Profile aus dem westlichen Teil des Wassersammelgebietes des
Saridschas. Die Grundlinie ist auf allen 6 Profilen bei 2000 m. Die Einteilung
der vertikalen MeBlatte betrdgt 500 m. Den Platz der Profile habe ich am
Rand der Tafel III. angemerkt. (A—F).
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9. Zwischen dem Terskej-Ala-Tau, dem Ton und dem Sukutschak.

Aus der Beschreibung der das Kolii-Tal umgebenden Berge ist
zu ersehen, daB die gewohnte Darstellung des Terskej-Ala-Tau in
geographischer hinsicht falsch ist. Dieses Gebirge ist iiberhaupt
kein scharfer Grat im Sinne der Alpen, sondern ein richtiges
mittelasiatisches Gebirge, also ein breites, flaches Dach das nur
stellenweise durch unter schirferen Graten sich berithrende Gri-
ben und Tiler zerspalten wird. Die Verallgemeinerung des Bildes
des bekanntesten, des Tiirgen-Aksu-Tales ist ganz falsch, pafBt

Abb. 56. Das Terskej-Ala-Tau und das Akschirjak-Gebirge von Siidende
des Kaschkator-Tores (3870 m). Links die charakteristischen Kalkschluchten
des Arabel-Abschnittes des Terskej-Ala-Tau. (Erste das Kaschka-Tér un-
mittelbar unter dem Pfeil), dahinter der 5500 m hohe Alexander-Berg. Im
Hintergrund gegen NO die Kolii-Karakoltor-Berggruppe mit der hochsten
Spitze, dem Pik Almasy. In O-licher Richtung das Akschirjak-Gebirge mit
dem michtigen Petrow-Gletscher. 1—1. Kaschka-Tor, 2. Tal des Sukutschak-
Passes. 3. Tal des Kolpakowskij-Gletschers, daneben der Alexenderberg., 4. Die
Felsalpen des Kolii-Karakoltor, 5. Irtasch-Tal, 6. Djaktasch-Tal, 7. Petrow-

Gletscher.

aber ganz besonders nicht auf den zwischen dem Ton und dem
Tiirgen-Aksu befindlichen Abschnitt. Hier ist das Gebirge eigent-
lich eine sehr hohe, von Tafeleis bedeckte Hochebene. Die Breite
der Hochebene iiberschreitet stellenweise 10 km. Es mul} gar nicht
erwiahnt werden, daB die Vorstellung eines scharfen Gebirgskam-
mes aus dem vom Issik-kul aus zu sehenden Panorama enstanden
ist. Von hier aus scheint es niamlich tatsichlich die ununterbrochene
Kette weiller Felsalpen zu bilden.

Der in diesem Kapitel beschriebene Abschnitt ist etwas iiber
110 km lang. Die Grundlage der Skizzierung der Tektonik bilden
zwel Profile, die von den beiden Enden des Abschnittes stammen
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und voneinander 100 km entfernt sind. Den Abschnitt haben seit
SEMENOW mehrere Forscher passiert, doch hat unter diesen bloB
HuntinGgTON (27.— Abb. 127.) auch geologische Daten mitgeteilt.
Ich habe auBer den beiden Querprofilen auch die beiden FuBli-
nien des Abschnittes sowohl im Siiden, als auch im N begangen.
Meine Route zeigt, daB} ich das Gebirge umgangen habe, doch ist
dessen Inneres auch heute noch vollstindig unbekannt.
HuntingTON iiberschritt den Sukutschak (., Jukuchak®)-Pal3,
der kaum 4 km ostlich des Kaschkator-Passes liegt. Aus seinem
Profil ist kaum mehr zu ersehen, als was seine Abb. (27. — 172)

zeigt. Vergleichen wir dieses mit meinen beiden Querprofilen,
springt die auffallende Ubereinstimmung sofort ins Auge. Auf
Grund der drei Profile kann also angenommen werden, daf# der
Abschnitt des Terskej-Alatau, der zwischen den Passen Sukutschak
und Ton liegt, in einer Ausdehnung von 100 km ein einheitliches
tektonisches Glied ist. Der Kiirze halber nenne ich dieses Gebirge
Arabel-Gebirge. Der Arabel-PaB (3720 m) verbindet die beiden,
den Siidrand des Gebirges begleitenden Téler Burkhan und Arabel
miteinander.

Zufolge seines Aussehens ldBt sich das Arabel-Gebirge in Pa-
rallele zu dem Mintor-Srt bringen. Der hervorspringende Charak-
terzug seines Antlitzes besteht darin, daB es keine sich erhebenden
Bergspitzen, und Kegel besitzt. Deshalb ist der an seinem Ostende
stehende, auf 5500 m geschitzte Alexander-Berg hier schon fremd.
Das Bild des Reliefs ist auf der Abb. 58 sehr gut zu sehen. Der
Kegelstumpf des Alexanderberges ist wieder einer jener allein-
stehenden Bergriesen die fiir den Hohen Tienschan charakteristisch
sind und sich als abgesonderte Horste aus den, aus der mesozoisch-
paleogenen Rumpffliche gemeisselten, im allgemeinen gleichhohen
Bergen erheben. Ich bin geneigt, diese Berge als emporgehobene
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Schollen anzusehen. Die abgeschnittene Krone des Alexander-
Berges zeigt. daB sich sein Korper aus der Rumpffliche erhoben
hat, daB es also nicht wahrscheinlich ist, daB} er ein aus der Ab-
tragung der Rumpfflache erretteter Hartling ist. Die unter dem
Firn dunkel hervorleuchtenden Felsbinke unterhalb der Krone
deuten darauf hin, daB} seine obere Stufe aus horizontal gelagerten
Bianken aufgebaut ist. Diese Binke konnen nach den bisherigen
Aufnahmen nur aus Karbonkalkstein oder Hanhaisandstein
bestehen. Die Gestalt des Berges ist derart jugendlich, daB der
Zeitpunkt seiner Entstehung, das in diese Hohe Gelangen in die
zweite Hilfte des Neogen versetzt werden kann. Mag seine Krone
nun aus Karbonkalkstein oder aus Hanhaisandstein bestehen, es
verwittern beide sehr schnell.

Siidlich des Alexanderberges nehmen die Wellenlinien der aus
dem Relief der Urrumpffliche gemeisseltem Bergriicken ein sehr
breites Gebiet ein. Dieser Horizont steigt gleichm#Big bis zu den
Fiinftausendern des Akschirjakgebirges an. Zur Zeit der letzten Ver-
eisung war die ganze Mulde von Eis bedeckl. Im September 1906
war sie ebenfalls schon von Neuschnee bedeckt. Soweit das Auge
blickt, sind Morénen der Burkhan-Epoche zu entdecken. Die
Hauptmenge des Eises bewegte sich zwar von hier aus in der
Richtung des Djaktasch-Narin, doch streckte es, nachdem es das
ganze Arabel-Plateau erfiillte auch betrichtliche Zungen gegen
Norden hinab. von denen bis jetzt vier bekannt sind. Sie heiflen
Sukutschak, Kaschkator, Suku und Barskaun. Alle vier haben sich
fast steigungslose Génge ausgehohlt, so daB nach ihrem Ver-
schwinden lange Zeit Teiche die Mulden der unregelmiBig ausge-
hohlten Ginge fiillten. Diese bilden jetzt wohl Tore, aber keine
Pisse.

Unter den horizontalen Bénken des Alexander-Berges sind im
Gang des Kaschkator durchwegs lotrecht gestellte Kalkschiefer,
fillitartige Schiefer und diinnbankige Kalksteine anzutreffen. Fast
genau an beiden Enden des Ganges befindet sich der fleischrote
Biotitgranit. zwischen dessen Massen sich die Schieferfaltung
eingekeilt hat. Die Winde des Felsganges sind hochstens 200 m
hoch. Die Schieferbiindel sind an der Oberfliche glattgehobelt. Die
Oberfliche der Urrumpffliche wird von dickem Firn bedeckt. Die
Eiszungen hingen fast bis zur Sohle des 10 km langen halbkreis-
formig gebogenen Ganges herab. Jede ein lebendiger Beweis dafiir,
das der Felsgang selbst ebenfalls durch Eisschliff enistanden ist.
Der unterkarbonische Kalkschiefer und die Kalksteinfaltung
streichen gegen ONO (60—65°). Die nordlich befindliche Granit-
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masse scheint sich ununterbrochen bis zur Abbruchslinie des
Issik-Kul-Beckens zu erstrecken. In dieser Granitmasse befinden
sich die Randbriiche des Issik-Kul-Beckens. Jener Abschnitt des
Kaschkator-Tales, dessen Sohlenlinie sich zwischen den beiden 3270
und 2550 m hohen Stirnmoriinen befindet, ist 10 km lang und auf-
fallend gerade, auBerdem bildet er ein genau O-W-lich streichen-
des Lingstal. Aus der Reisebeschreibung von KaAuLBARs kennen
wir jene Talserie durch die man aus dem Ton-Tal unter der Nord-
wand des Arabel-Gebirges bis ins Dengereme-Tal gelangen konnte.
Dieser Weg bildet eine 65 km lange gerade Linie. Die Tallinie fallt
in die Achse des eben erwidhnten Abschnittes des Kaschkatortales.
Diese Talserie 1st auch auf den Profilen ,A—D™ der Abb. 55 zu
erkennen. Ich habe zwar keine besonderen Beobachtungen als Be-
weis dafiir. doch kann man sich wohl nicht leicht etwas anderes vor-
stellen, als daB diese Talserie eine der groBen nordlichen Bruch-
linien des Arabel-Gebirges bildet. Die Bruchlinie der nordlichen
untersten Stufe kreuzt die schon vereinigten Tiler Kaschkator und
Suku in einer Hohe von 2200 m und bildet auch gleichzeitig die
nordliche Grenze der Granitmasse. Hier lehnen sich Hanhaischich-
ten an die Verwerfung. Zwischen den Horizonten 2000 und 2700
m ist ein Giirtel roter Berge entstanden. Rotes Konglomerat,
Sandstein und gipsiger Ton wechseln in dieser michtigen Hanhai-
Schichtenserie miteinander ab. Sie ist stark zerbrochen, doch habe
ich nur ganz flache Einfille von 5—10° beobachten konnen. Somit
zeigt also das Profil des 75 km westlich des Tiirgen-Aksu-Tales
liegenden Terskej-Ala-Tau kaum eine wesentliche Abweichung.
Das zweite Profil, das das Arabel-Gebirge zur Génze schnei-
det, ist fast genau 100 km westlich von dem des Kaschka-Tor ge-
legen. Zwischen den beiden Profilen wissen wir von zwei Pissen,
dal} sie von Reisenden passiert wurden. Der eine ist der Suku-Pa@
SEMENOWS, der andere der Barskaun-PaB SEwErzows. Geologisch
hat keiner der beiden erwihnenswerte Daten gebracht. Auch
hieraus ist zu ersehen, wie weitmaschig das Beobachtungsnetz ist,
auf Grund dessen wir die Hauptziige der Tektonik des Tienschan
festlegen miissen, wobei noch hinzuzufiigen ist, daB# wir es hier
noch mit den besuchtesten Gebirgsgegenden zu tun haben. Der
Ton-PaB ist ein 3910 m hoher Riicken. Hier konnte der Gletscher
aus dem Inneren des Hohen Tienschan schon nicht mehr dem Issik-
Kul zuflieBen. somit gibt es hier auch keinen Felsgang. Wir be-
finden uns hier auf dem Riicken des Arabel-Gebirges. Der Grat
des Passes besteht aus Granit. Uber dem Granit liegen Transgres-
sionschichten von dickbankigem, dunkelgrauen Kalkstein, in ver-
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hiltnismiBig ungestorter Lagerung, mit schwach siidlichem Fall.
Ich glaube daB dieser Kalkstein mit jenem identisch ist, aus wel-
chem im Bayumkol und auch anderswo Schalen von Productus
giganteus zum Vorschein gekommen sind. Hier am PaB habe ich
eine nicht unbedeutende N-S-liche Verwerfung gesehen, die die
Karbonkalksteintafel neben den prikarbonischen Granit gesenkt
hat. Diese Beobachtung macht es wahrscheinlich, daB3 die Tafeln
des Alexander-Berges, — den ich nur aus groBler Entfernung ge-

Abb. 57. Das Zirkus-Tal unter dem Ton-PaB.

sehen habe, — ebenfalls Uberreste der unterkarbonischen Trans-
gressionssedimente sind.

Im Aufbau des nordlichen Ton-Tales herrscht der Granit vor.
Die Sohle des im Ende Juni 1906 noch mit tiefem Schee bedeckten
nordlichen Zirkus liegt 2950 m hoch. Daraus fiihrt ein breites
eiszeitliches Muldental bis auf 2600 m herab. (Abb. 57). Hier bildet



TON-PASS 201

eine dicke Biotit-Amphibol-Diorit-Ader (No. 40.) einen Rand.
Unterhalb einer groBen Verwerfung befindet sich eine wellige
breite Stufe davor. Dies ist das kahle Sari-Kungej, ein haupt-
siachlich mit Granitgrus bedecktes Hiigelland das sich weit ent-
lang des nordlichen Fusses des Arabel-Gebirges erstreckt. Aus dem
Ton-Tal (2600 m) stiegt unser Weg gegen Osten bis 2900 m an, wo
wir aufs Kulbel-Plateau gelangten. Dieser eintonige Weg bedeu-
tete eine Entfernung von 25 km mit ganz geringer Steigung. Die

Stufe ist zwischen dem Sari-Kungej und dem Issik-Kul-Becken
etwas hoher (3000 m). Ein-zwei Béche des Sari-Kungej Granit-
plateaus haben tiefe Grdaben in diesen vorgebirgsartigen tekto-
nischen Stufenrand gegraben. Hierauf folgt abermals eine Ver-
werfung. Hier, in der Nihe des Ufers des Issik-Kul bricht die
Granitstufe plotzlich ab. Die Verwerfung wird durch Uralit-
Diabas-Adern (No. 41.) auffallend markiert. Natiirlich ist das Alter
ihres Ausbruches ein viel fritheres, nachdem die Verwerfung und
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ihr heutiges Bild nicht dlter als pliozdnen Alters sein kann. Auch
hier wiederholt sich der in der Tekionik des Tienschan so oft
wiederkehrende Zug, daB die Verwerfungen der neuen Senkungen
entlang alter Bruchlinien entstanden sind.

Das groBe Granitmassiv des Arabelgebirges ist also im Profil
des Ton-Passes an 24 km breit. Es fiillt den zwischen dem PaB3 und
dem Issik-Kul befindlichen Raum zur Ginze aus. Ganz anders
sieht es mit der Struktur des nordlichen Tales des Ton Passes aus.
Hier ist das Tal in die Falten der Sedimente des untersten Karbon
gegraben. Die komplizierte Struktur der Faliung konnte ich wegen

Abb. 58. Das Arabel-Srt von jenem 53760 m hohen Punkt., der sich 3 km
westlich des Barskaun-Sees befindet (3700 m). Links im Vordergrund liegt auf
der Rumpffliche Plateaueis mit langer Schmelzkehle. Rechts im Vordergrund
das verlassene Gletscherbett voller Mordnen und Timpeln. Im Hintergrund das
Akschirjak-Gebirge mit dem gut sichtbaren Petrow-Gletscher.

der raschen Reise und den auf die Talsohle beschrinkten Be-
obachtungen bei weitem nicht mit befriedigender Genauigkeit
skizzieren, doch ist es nicht im Geringsten zweifelhaft, daB
die Schiefergruppe und die in oder iiber ihr konkordant gelager-
ten Kalksteinbdanke stark gebogene Gewdlbe mit W-O-lichen
Achsen gebildet haben. Parallel zur Achse der Gewdolbe zerspalten
Bruchlinien und Verwerfungen die Faltungen. Ich habe den Ein-
druck, als wiren auch hier die Verwerfungen die primiren tekto-
nischen Erscheinungen. Wie stark auch die Faltung verbogen sein
mag. scheint sie doch den Flexurbriichen der Verwerfungen zu
folgen. Ich bin geneigt anzunehmen, daB diese Faltung jiinger ist
als die Ausgestaltungszeit der groBen Rumpffliche, also zu den
Erscheinungen der tektonischen Wandlungen des Tertidr zu zihlen
sei. Sie wiirden dann Begleiterscheinungen der Zerstiickelung des
groBen Rumpfflachenreliefs sein. Der dickbankige Kalkstein
wiirde dementsprechend erst in der tertiiren Faltung in die schon
frither gefaliete Schiefergruppe gepreBt worden sein.

Meine entlang des ganzen Siidrandes des Arabel-Gebirges
gesammelten Beobachtungen wiiren in zwei Abschnitte zu teilen.
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Der eine betrifft das Arabel-Tal, der andere das Burkhan-Tal.
Beide Abschnitte werden durch den Ara-Bel-PaB voneinander
getrennt. Beide Tiler weichen im Aussehen wesentlich voneinan-
der ab. Das Arabel-Tal ist eine hohe, breite, flache Mulde, die sich
von der mit 3720 m gemessenen ostlichen Grenzwand, vom Petrow-
Gletscher der Akschirjak-Gebirges, in einer Linge von 45 km,
eigentlich aber noch weiter erstreckt. Hierher miindet der Kol-
pakowskij-Gletscher, der sich noch im Irtasch-Tal fortsetzt, wo er
einen tiefen U-artigen Querschnitt angenommen hat. Diese Arabel-
Mulde ist eigentlich ein Srt. beziehungsweise ein Teil des Ur-

Abb. 59. Das gletschererfiillte Itischi-Kannon, der westliche Nachbar des
Kaschkator aus einer Hohe von 3870 m gegen N'W.

Rumpffldachenreliefs. Es i@hnelt den breiten umfangreichen hohen
Mulden der Kolii- und Saridschas-Taler, mit dem Unterschied, da?
seine ['liisse keine tiefen Schluchten darin gerissen haben, es also
nicht zu einem wirklichen Srt zerstiickelt wurde. Hier ist das
Rumpfflachenrelief fast unberiihrt. BioB die, wihrend der Verei-
sung des Pleistozidn darauf entstandenen, natiirlich sehr langsam
flieBenden breiten Gletscher schliffen in seine Sohle, wobei sie die
frither dort gewesenen Schuttkegel ausrdumten. Die Gegend wird
durch die Abb. 58. zur Geniige charakterisieri. Auf ihr ist die Aus-
dehnung der Rumpffliche zu erkennen. ebenso, da} die griinen
Eismauern der dicken Firn-Tafel mit ihren iiberstehenden Rén-
dern so auf ihr liegen, wie das Eis der Polargegend. Vor der Eis-
wand erstreckt sich ein tundrenartiges nasses Feld. Der Schliff des
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Gletschers der Burkhan-Vereisung ist ebenfalls sehr breit, doch
gar nicht tief. Sein Bett wird durchwegs von den durch seine
Erosion in das peneplaine Relief entstandenen Schultern begleitet.
Im Bett dieses Burkhangletschers haben sich der Reihe nach Morénen
abgelagert, zwischen deren Hiigeln dutzende von Seen verschiede-
ner GroBe glitzern. Unter der in das Rumpfflachenrelief gesenkten
Bergschulter habe ich mehrere Tagreisen weit bloB Granitaus-
bisse gesehen. Das Schmelzwasser der Eistafeln stiirzt durch
schdumende Wasserrisse in die Seen und den sich zwischen den
Morinen durchwindenden Bach. An der Siidseite der Arabelmulde

Abb. 60. Der oberste Abschnitt des Burkhan-Tales vom 3330 m hohen
Punkt der Talsohle gegen oben gesehen. Der kegelformige Schneeberg unter
»E“ ist schon ein Teil des Arabel-Srt.

erhebt sich ein wesentlich hoheres Gebirge als an ihrer Nordseite.
Dies ist der Djamanitschke-Tau, dessen Tektonik ich im néchsten
Kapitel besprechen werde. Hier will ich nur das erwidhnen, was
mit dem Arabel-Gebirge in Beziehung zu bringen ist. Aus der Abb.
70. ist ersichtlich, daB das Djamanitschke-Gebirge, wenn es auch
nicht von kiihn aufsteilenden Bergspitzen gekront ist, eine im all-
gemeinen um 4500 m hohe, breite Berggruppe ist, ein dem Akschir-
jak @hnelnder, wenn auch wesentlich groBerer Hocker des Rumpf-
flichenreliefs. Aus diesem Hocker haben pleistozine Gletscher
breite Tiler ausgeschliffen, auf den dazwischen befindlichen
Bergrippen sitzen auch heute noch in regelmiBigen Abstinden
Nischengletscher. Es ist klar, daB als nordlicher Hauptkamm des
Hohen Tienschan dieses Djamanitschke-Tau zu betrachten ist und
nicht das auf der Karte iiberméBig betonte Terskej-Ala-Tau. Auch
die pleistoziinen Gletscher floBen von diesem Hauptkamm aus
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iiber den Riicken des Arabel-Gebirges gegen Norden. Die iiber-
wiegende Mehrzahl der zahllosen Morénen des Arabel-Tales aus
der Burkhan-Periode stammt ebenfalls aus dem Djamanitschke-
Gebirge.

Uber die Tektonik des Gyamanitschke-Tau muB ich hier noch
erwahnen, daB sein Material, soweit das aus der Farbe geschlossen
und erkannt werden kann, hauptsdchlich der Schiefergruppe
angehort. Die Faltung der Schiefergruppe schliagt hier vom Kasch-
kator aus gegen W-SW um. Ostlich des Djitim-Passes erheben sich
aus dem Firnschnee derartige schwarze Gesteinsbianke, die ent-
weder aus der mittelkarbonischen Transgression stammen, oder
aus den Hanhaischichten.

Das Gefille der Arabel-Talmulde wird in der Ndhe des Pet-
row-Gletschers auffallend groBer. Der Djaktasch ist der Haupt-
fluB des riesigen Taragaj-Srt, wodurch es moglich und statthaft
ist, daB} der Petrowgletscher als Quelle des Sir Darja genannt wird.
Dieser I'lul} hat sein Bett tief in die Sohle eingegraben und auch
schon den Arabel-Bach mit sich gerissen, ebenso wie ein nord-
liches Nebenwasser. den Bach Itischi. Ich habe erwihnt, daB das
Arabel-Gebirge noch Schluchtentiler aus der Burkhan-Periode
haben kann. die heute noch unbekannt sind, da sie bis oben mit
Eis gefiillt, unpassierbar sind. Eines dieser Tiler scheint das
Itischi-Tal zu sein. (Abb. 59). Dieses wird fast bis an den Rand
von Eis angefiillt. Wahrend aber seine iibrigen, westlichen Nach-
barn ihre Wasser iiber die Felsbanke ausbreiten, hat sich der
Itischi ein 200 m tiefes Tal in den Felsgrund gegraben. Die steilen
Wiinde des tiefen Tales bestehen aus lotrechten Schichten von
violettem Fillitschiefer und an Blétter eines Buches erinnernden sil-
bergrauem Kalksteinschiefer. Hinter diesen Schichten liegt Granit.

Die groBte Hohe erreicht die Sohlenlinie des Arabeltales im
Westen um einen groBeren See. Sie betriagt hier 3720 m und bildet
eigentlich den ins Burkhan fiihrender PaB. Von hier aus neigt sich
das Tal kaum 1 km gegen Westen. Es wird bis 3690 m von einem
munteren Bichlein durchfloBen, von wo es mit starkem Gefille in
das 100 m tiefere Burkhan-Tal stiirzt. Das Bild dieses Tales ist ein
ganz anderes, als das des Arabel-Tales. Es ist ein schmaler tiefer,
richtiger Eisschliff mit U-formigem Querschnitt. Uber die Tek-
tonik der Arabel-Burkhan-Talstufe gibt das kleine Profil zwischen
den Profilen C und D der Abb. 55. AufschluB. In den zwischen
Verwerfungen eingekeilten Schollen von Fillitschiefer und Papiex-
Kalksteinschiefer ist eine kleinere Scholle des Bayumkoler
Productus-Kalksteines eingesenkt. Hier ist eine starke tektonische
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Storung zu sehen. Das Streichen der Schiefer biegt auffallend
stirker gegen NO um. [ch wiederhole auch hier, daB} die tekto-
nische Stérung mit dem FErscheinen starker N-S-licher Verwer-
fungen zusammenhingt. Diese erinnern aber keinesfalls an Fal-
tungen in dem von GROBER geschilderten Sinn (25. Seite 61.). Fest
steht, daB sich der Arabel-PaB genau auf der Linie befindet, aus
der die groBen westlichen Tiéler des Tienschan, vor allem das
Narin-Tal ausgehen.

Drei km westlich des Passes befindet sich eine N-S-liche

Bruchlinie, die den Granit von den Schieferbergen trennt. Da-
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Abb. 61. Der zweite Abschnitt des Burkhan Tales vom gleichen
Aussichtspunkt (3330 m) wie die Abb. 60.

durch ist der ostliche vom westlichen Fliigel des Arabel Gebirges
getrennt (Abb. 60.). Auch das Tal verspiirt diese tektonische Linie,
nachdem der Burkhan hier plotzlich im rechten Winkel umknickt.
In der Hohe von 3330 m gelangt das vom Arabel-PaB hicher
fithrende Tal abermals in ein Quertal, so daB der FluB im rechten
Winkel umgeknickt, gezwungen ist 3 km fast genau nach S zu
flieBen. (Abb. 61.). Das Tal buchtet sich hier auffallend aus. Aus
dieser Linie kann man eine neuerliche (zweite) N-S-liche Ver-
werfung vermuten, was durch die verschiedenen Gesteine der
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beiden Seiten des breiten Tales wahrscheinlich gemacht wird. An
der Westseite habe ich auBer Granit (No. 146) nichts gesehen. In
der Ostwand befinden sich Granit, Tonschiefer und dariiber gut
zu erkennende Kalksteintafeln. Die Talsohle ist hier stark aufge-
schiittet, und bedeckt sicher das Bett eines ehemaligen eiszeit-
lichen Sees. Hierauf deutet auch, daB das Gefille der Talsohle auf
eine Entfernung von 3 km kaum 30 m betrigt. In der Hohe von
3000 m ist in einem neuerlichen Talknie eine Stirnmoréne vor-
handen. Hier wendet sich ndmlich das Tal stark gegen W.

Der nichste Abschnitt unterhalb des Punktes 3240 m. liegt in
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der Streichrichtung der karbonischen Faltung. Die Gestalt des
Burkhan-Tales wurde an dieser Stelle offenbar durch Léngs-
briiche bedingt. Hier sind schmale Béinder des Biotitgranits in den
Schiefer cingeschaltet. (Abb. 62.). Charakteristisch fiir diesen Ab-
schnitt des Burkhan-Tales ist, daB das Haupttal sehr aufge-
schiittet ist. Einmal, — wahrscheinlich nach der Burkhan-Periode,
— wurde das Tal durch eine Kette von Seen erfiillt. Es haben
sich ungewohnlich viele Stirnmordnen gebildet. Deshalb erreichen
die Wasser der Nebentiler den Burkhan im gleichen Niveau.
Dieser hat sehr viel zu tun. um die dicken Schottermassen fortzu-
schaffen.

Hier flieBen die Bidche Kaltscha und der nordliche Djama-
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nitschke samt dem Burkhan in einer Seeanschwemmung, die in
eine Morine eingebettet ist. Zwischen den Morinen ist ein kleiner
See mit 2—300 m Durchmesser noch heute vorhanden. In die See-
anschlimmung haben sich die Biche tief eingeschnitten. Um die
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Abb. 62. Panorama des Baigalmak-Tales, des zweiten ostlichen Neben-
tales des Burkhan vom Kaltscha aus, aus einer Hcohe von 3180 m gesehen. Im
Hintergrund Tonschiefer (Kp), Granitgang (Gr), darin das vom Bach erodierte
Tor. Im Vordergrund die Terrassen I + II + IIL
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Abb. 63. Das Kaltscha-Tal aus einer Hohe von 3140 m.

Miindung des Kaltschaflusses befindet sich ein kleines Terrassen-
becken, dessen Ansicht Abb. 70. a—b. wiedergibt. Im Vordergrund
dieser Abbildung ist der FuB des Arabel-Gebirges zu sehen. Das
Kaltschatal selbst hat hauptsiachlich Granit aufgeschlossen. Doch
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erscheint, wie das die Skizze Abb. 63. veranschaulicht, im Hinter-
grund die mit .., bezeichnete, den Granit iiberlagernde Schiefer-
decke. Wenn ich auch die Details der Tekionik, infolge der wegen
der groBen Beobachtungsgeschwindigkeit mangelhaften Genauig-
keit nicht aufzeichnen kann, verraten doch die beiden Abbildun-
gen, die vom gleichen Standpunkt gezeichnet wurden, — die eine
gegen Norden, die andere gegen Siiden, — dal} das Grundgebirge
hier von einer sehr starken Faltung betroffen wurde. Die Fels-
winde lassen ‘durch den Wechsel der Felsformationen und Farben
erkennen, daB die massiven und schieferigen Gesteine in langen

Abb. 64. Das Nebentai Kokdscher I. des Burkhan-Tales, vom Scheitel der
vom Burkhantal absperrenden Moréine. aus einer Hohe von 3080 m. Gr=
Biotitgranit, I = Fillit, hauptsichlich Serizitfillit, ? = wahrscheinlich Hanhai.

Flecken abwechseln. Diese Faltung wird in der Hohe, (auf Abb.
70. a—b. rechts) von ruhig liegenden Tafeln iiberlagert. Diese
Tafeln bestehen hier aus gelblichgrauem Kalkstein, weiter weg
aus den ziegelroten Sandsteinen der Hanhaischichten mit ihren
charakteristischen Verwitterungs- und Abtragungserscheinungen
und Formen.

An der Nordseite des unter dem Kaltscha-Becken befindlichen
Burkhan-Talabschnittes habe ich in jedes Seitental hineingeblickt,
habe an einer Stelle auch einen Aussichtspunkt erklettert und eni-
lang einer lingeren Strecke die Pfade bzw. Schafstege oberhalb
des Burkhantales beschritten. Das Arabelgebirge hat hier eine
ziemlich abwechslungsreiche Tektonik gezeigt. Gleich in dem
westlich des Kaltscha liegenden benachbarten Tal, im I. Tal des
Kokdscher genannten Berghanges (Abb. 64), befindet sich eine
Stirnmoréne im Vordergrund. hierauf folgt Serizitfillit (No. 39.),
dariiber eine groBe Granitmasse, hinter der neuerdings die Fal-

14
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tung der Schiefergruppe zu sehen ist. Weit weg sieht man auf
einem Bergkamm horizontale gelbe Schichtenbénke.

Die nun gegen Westen folgenden Seitentédler No. II und IIL
konnte ich von einem emporragenden 3360 m hohen Felsen gleich-
zeitig zeichnen. Dieses Bild 1d8t schon um einiges mehr erkennen.
Der Granit erscheint hier ausgesprochen als ein, in das schiefe
Gewdolbe des Sericitfillit eingekneteter Brocken. Prichtig ist auch
das Trogtal aus der Burkhanperiode, die sich an dieser Seite be-
findet und eine hohe Talstufe und einen Rundhocker birgt. Be-
sonders packend ist das Panorama des Hintergrundes gegen Nor-

NwW

Abb. 65. Panorama des Kokdscher 1II. (in NW-licher Richtung) und des
Kokdscher II (in- NNW-licher Richtung) vom Scheitel der die Tiler ver-
sperrenden Burkhan-Seitenmoriine (3360 m). Die gestrichelten Pfeile bezeichnen
die Grenze des Biotitgranits, der zwischen die Serizitfillite eingekeilt ist. Der
ausgezogene Pfeil bezeichnet den diskordanten, horizontalen roten Sandstein-
rest im Il. Kokdscher Tal.
den zu. Hier befindet sich ein breites Dach, auf dem horizontal
machtige Tafeln von Hanhaischichten liegen. Im scharfen Gegen-
satz zur Tafel erhebt sich dahinter eine um mindestens 300 m
hohere Felswand, die nur durch eine Verwerfung in die Nachbar-
schaft des noch wenig zerrissenen Plateaus der Tafel gelangen
konnte und keinesfalls dlter als plioziinen Alters sein kann.

In der Nihe der groBBen Stirnmorédne des Burkhantales konnte
ich von der 2870 m hoch gelegenen Talsohle aus die Nordwand bis
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zur Hohe von 3240 m erklettern und dadurch etwas weiter im
Westen gelegenen Abschnitt des Siidhanges des Arabelgebirges
iiberblicken. Der Zusammenhang zwischen Granit und schwarzem
Tonschiefer ist auch hier der gleiche. Am linken Rand meiner
Skizze (16.— Tafel 1. Abb. 2.) ist im Vordergrund die Schwelle
eines Zirkustales zu sehen, das nach meinen Kirgisen Tschar-
karitma, d. h. Wasserfall genannt wird. Dieser Name kommt im
Tienschan natiirlich hundertmal vor. Unter und neben dem die
Schwelle bedeckenden Granitgeschiebe des ehemaligen Gletschers
ist der schwarze Tonschiefer erschlossen. Er fillt mit 50° S ein

und streicht O-SO. Auf dieser Abbildung habe ich. obwohl es mein
Skizzenbuch scharf hervorhebt, die Tektonik nicht betont. Der
aufmerksame Beobachter wird aber auch so erkennen konnen, daf3
der gegen Osien in der Umgebung der beiden benachbarten Tal-
tore stehende Berg eine helle Farbe und glatte Oberfliche besitzt,
withrend sich weiter nach Innen und Oben schwarze und ge-
zackt-felsige Berge befinden. Der Granit ist nimlich auch hier
in einem gegen die Achse des Burkhan-Tales zu einfallenden
Gewdlbe unter die schwarzen Schiefer gezwingt. Wenn wir die
Streichrichtungen der Schiefer auf Grund meiner Messungen vom
Arabel-PaB} bis zum Ton-Tal aneinanderstoBen, erhalten wir einen
leicht gegen Siiden geschwungenen Bogen. der im GroBlen und
Ganzen der Kriimmung des Burkhan-Tales entspricht. Es fragt

14*
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sich nur, ob dies der urspriingliche Bogen der Grundgebirgsfaltung
ist, oder eine spiter erfolgte schuppige Stauung lings der Bruch-
linien. Nachdem namlich das Grundgebirge erst spiter zerbrochen
ist, hat dieser Vorgang im allgemeinen die urspriingliche Tektonik
verwischt. Es ist nicht zu leugnen, daB es fiir den Fachmann
einen besonderen GenuB} bedeutet eine kiihne Faltungslinie zu
zeichnen, muB ich doch aber auch hier erwéhnen, daB wie sehr auch
die Faltung im ersten Drittel des Karbon den Tienschan durchei-
nandergebracht hat; — der Faltung folgende Zerbrechen eine un-
verhiltnisméBig groBere Wirkung auf die heutige Tektonik aus-
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Abb. 66. a—b. Das Arabel-Srt und das Djamanitschke-Gebirge vom La-
ger des 17—18. IX. 1906. (3720 m) aus. 1. Djitim-Pa@ (in den Djaktasch), 2.
Suek-PaB (zum Akkurgan-Kol). Jenseits des Suek-Passes ist der Djamanitschke-
PaB SEwERzOWs nahe.

geiibt hat. Ich denke es mir sehr gut moglich, daB spitere For-
schungen die sowohl von KEeIpEL, GROBER wie auch von mir er-
kannten Faltungsbogen des Siid-Tienschan als typisch asiatische
Folgen von nach Auswirts gebogenen Bruchlinien und nicht als
Folge von seitlichem Druck und Schub entstandene unabhingige
Faltung feststellen werden. Diese beiden dynamischen Vorginge
konnen wir heute noch nicht genau unterscheiden.

Wenn wir die Charakteristik des Arabel-Gebirges zusammen-
fassen, konnen wir feststellen, dal auch diese Gebirge im Wesent-
lichen ein auf tektonischem Wege, durch Briiche abgelostes Stiick
der Scholle des groBen tienschaner Rumpfes ist. Auch seine Haupt-
masse bildet der vorkarbonische Biotitgranit. den die unterkarbo-
nische Faltung in iltere und jiingere, also devonische und unter-
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karbonische Schiefer gepreB3t hat. Die Transgression im hoheren
Unterkarbon hat schon eine zerrissene Oberfliche betroffen.
Hienach gelangte die Bruchstruktur zur absoluten Vorherrschaft,
was im Zusammenhang mit den Eindringen von Diorit- und
Diabasgingen vor sich ging, doch bildeten sich gleichzeitig auch
schuppige Falten und kleine Uberschiebungen aus. Hierauf folgte
auch hier die Ausgestaltung der groBlen Rumpffldache, die lange
Festlandsperiode. Die neue epirogene Hebung bestimmte die
teilweise, im Endergebnis vollstandige Uberlagerung durch duBerst
miachtige grobe Hanhaischichten. Endlich erfolgten die neuer-

lichen Einbriiche der schon sehr hoch gehobenen Rumpffliche, die
Ausgestaltung des neogen-pleistozianen Bruchliniennetzes und
schlieBlich die Ausarbeitung des pleistozinen glazialen Reliefs.
Aus den beiden letzten Arbefitsphasen ist auch die Selbstiandigkeit
des Arabelgebirges abzuleiten. Doch bildet diese Gebirge, wie
schon erwihnt ein hoheres Stiick der groBen Hochebene, ein
groBes gegen N geneigtes Srt, das sich vom Mintor-Abschnitt nur
dadurch unterscheidet, daB es 5—600 m hoher ist, weshalb es auch
zum GroBteil von Tafeleis bedeckt wird.

10. Das D jamanitschke-Gebirge.

Auch dieser Name ist bisher in der Literatur nicht bekannt,
ebenso, wie auch der des Arabel-Gebirges neu war. D jamanitschke
bedeutet schlechte Ziege. Es ist der Name zweier Tiler und des
dazwischenliegenden 3770 m hohen Passes. Uber diesen PaB kann
man von den GroBen-Narin Srt-en zu den Kleinen-Narin Srten
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gelangen. Das ostliche Djamanitschke-Tal, sowie der obere Ab-
schnitt des westlichen Djamanitschke-Tales und das Dsche-
langatsch-Tal und das dazu parallelle Artschalu-Tal teilt die grofle
Bergmasse, die sich zwischen den Fliilen Burkhan-Arabel, Klei-
ner und GrofBler Narin erhebt der Linge nach in O-W-licher Rich-
tung in zwei Teile. Hier befinden sich also zwei, bezichungsweise
am westlichen Fliigel drei Bergketten, wenn wir den zwischen den
FliiBen Dschelangatsch und Artschalu befindlichen schmalen,
aber 55 km langen Berggrat ebenfalls mitrechnen. Den nérdlichen
Bergzug nenne ich Djamanitschke-Gebirge, wihrend der Name

Abb. 67. a—b. Das siidwestliche Eck des Taragaj-Srt von dem iiber dem
Kaktin-Ko61 befindlichen Hiigel (3320 m). 1. Korumdu-Tal, 2. Aigir-Bulak-lal,
5. Sarikol, 4. Sorgo-Tal, 5. Der Djaktasch-Fluf vereinigt sich hier mit dem
Karasai. Von hier an gegen W heiBt der FluB Narin-Taragaj, 6. Ostliches
Djamanitschke-Tal, 7. Tal des Akkurgan-K&l, 8. Tal des Djaktasch-Flusses..
9. Akschirjak-Alpen, 10. Tschagir-Bel der ins Akschirjak-Tal fiihrt, 11. Tal
des Karasai-Flusses. 68. Aussichtspunkt der oberen Abb. der Tafel IX. Im
Vordergrund links der Kara-Su-FluB des Wschakirkurum, rechts das Kaktin-

K6l (3140 m).

des siidlichen Bergzuges nach wie vor der auf der Vierzig-Werst-
Karte angefiihrte, also Djitim-Tau bleibt.

Das erste was uns auf meiner Karte auffillt, ist, daB die Taler
Djamanitschke, Artschalu und Dschelangatsch und durch sie das
Gebirge selbst, parallel zum Bogen der Téler Burkhan-Arabel ver-
laufen. Schon am Ende des vorigen Kapitels habe ich diesen sanft
gekriimmten Bogen erwihnt der der Streichrichtung der Schiefer-
faltung des Arabelgebirges entspricht. Auch jetzt betone ich schon
im Vorhinein, daB ich nicht glaube, daB} die Faltung selbst, nach-
dem deren stark abgetragene Oberfliche vom mittelkarbonischen
Meer iiberschwemmt wurde und sie in eine dicke Kalksteintafel
hiillte, die im Verlaufe spiiterer Vorginge noch eine Hanhaidecke
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bekam bei der Ausgestaltung des heutigen Antlitzes eine wesent-
liche Rolle gespielt haben sollte. Die Faltung des Grundgebirges
hat wie im allgemeinen jede Faltung, die zu einer vollkommenen
Rumpffliche abgetragen wurde, geographisch nur eine geringe
Wirkung. Hingegen konnen sehr alte Briiche immer sich er-
neuernde Fugen der Erdrinde sein, wie sie auch, so glaube ich
zumindest. im Tienschan tatsichlich wurden. Ich schicke also
voraus, dal} ich auch in der Linie Dschelangatsch-Djamanitschke
eine derartige erneuerte Bruchlinie suche, die das Djamanitschke-
Gebirge im Neogen vom Djitim-Tau getrennt hat.

Das Djamanitschke-Gebirge wird durch einen tiefen Graben,
dem Quergraben des unteren Abschnittes des Nordlichen Djama-
nitschke-Tales in zwei, im GroBen und Ganzen gleich groBe Teile
geteilt. Der ostliche Fliigel reicht von hier bis zu jener breiten
Talweiterung, durch die die FliiBe Arabel und Djaktasch gegen
Siiden austreten, ist also 62 km lang. Wir wissen von vier Passen.
Zwei wurden von SEWERZOW passiert. Seine Kirgisen nannten den
einen Djamanitschke; den anderen Djitim-PaB. Diese beiden Pisse
diirfen nicht mit anderen verwechselt werden, weshalb sie in
diesem Werk stets gemeinsam mit dem Namen SEWERZOWs genannt
werden. Indessen mag uns die Armut des kirgisischen Worter-
buches an Landschaftsnamen nicht storen. Die begleitenden Kir-
gisen schienen hier im Hochgebirge die Namen der Pldtze im
Augenblick der Frage zu erfinden. Daraus resultieren dann Debat-
ten, wie sie zwischen MERZBACHER und mir ganz iiberfliissiger
weise stattgefunden haben.

Vom Djamanitschke-Gebirge habe ich schon erwihnt, daB es
wesentlich hoher ist, als der entsprechende Abschnitt des nordlich
davon befindlichen Arabel-Gebirges. Vom Arabel-Srt (Abb. 66)
habe ich gesehen, daB seine dahin schauende Seite auffallend
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schwarz ist, das vorherrschende Gestein also anscheinend Schiefer
ist. Ostlich des Djitim-Passes erscheinen auf einer Bergspitze
dicke, anscheinend horizontale Schichtenbianke. Das ist alles was
wir iiber das Gebiet ostlich des SEwERzoOwschen Djamanitschke-
PaB3 wissen.

Etwas zahlreicher sind die Beobachiungen iiber jenen Ab-
schnitt, der sich zwischen dem erwédhnten SEwWERzOWschen Dja-
manitschke-Pa und meinen beiden Djamanitschke-Tilern er-
streckt. Vor allem muf} ich aber ein Landschaftsbild mitteilen, daB
ich auf der Terrasse des Narin-Flusses in der Niahe des Kaktin-
Sees sitzend gezeichnet habe (Abb. 67 a—b).

Abb. 68. Das Sar-tor-baschi vom Lager des 15—16. IX. 1906. (3540 m). Im
Hintergrund schwarze Tonschieferberge, dariiber Plateaueis in einer ung. Hohe
von 4200 m. Im Vordergrund die Burkhan-Morine des Sar-Tor. Richtung N'W.

Dies ist das Bild der nordwestlichen Ecke der beiden Narin-
Srte, sowie des oOstlichen Endes der Djamanitschke und Djitim-
Tau Gebirge. Das groBe Narin-Plateau ist natiirlich kein echtes
Srt; es ist anders aufgebaut wie beispielsweise das Torpu. Diese
Hochebene ist eigentlich eine groBe viereckige Vertiefung., eine
zwischen den, fiir den Tienschan charakteristischen Langs- und
Querbriichen eingesunkene Scholle. Infolge ihres Ursprunges und
ihres Aufbaues steht sie daher morphologisch den Becken des
westlichen Tienschan nahe. In der geographischen Form weicht sie
natiirlich von diesen ab. Wegen ihrer groBen Hohe konnte sie nicht
von Beckenschutt angefiillt werden, bezw. haben die flieBenden
Wasser den auf ihr angehéduften und angesammelten Schutt zum
groBten Teil wieder weggeschwemmt.

Das groBe Narin-Plateau miBt in W-O-licher Richtung 35, in
N-S-licher 25 km. Sein tiefster Punkt liegt dort, wo es der Narin
verldaBt, 3000 m hoch. Bei seiner Umgehung habe ich das lose Ge-
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rolle langs seines Randes neben dem Sari-Kél in 3500, im N neben
der Stirnmorine des Akkurgan-Kol in 3500, im O am Ischtik-Bel
in 3550 m Hohe gefunden. Im Inneren der Hochebene sind seine
Uberreste auch in groBerer Hohe anzutreffen. Einen Berg, den
neben dem niedrigsten Punkt von 3000 m befindlichen, habe ich
selbst gemessen. Hier ist die junge Beckenanfiillung in einer Hohe
von 3640 m anzutreffen. Hieraus kann auch ein Schlu# auf die
Dicke gezogen werden. Es ist anzunehmen, daB diese losen
Schichten einst das Plateau bis zur heutigen Niveaulinie von 3700
m angefiillt hatten. Dies ist namlich die Hohe des Ak-Bel.

Das Plateau ist eine steinige Wiiste. In den auf der Abb. 67. a

Abb. 69. Tal des Akkurgan-Kol von der Morine des Sartér (3560 m)
gegen NO.

sichtbaren Grédben (2 und 5) ist auch die untere Schichte aufge-
schlossen. Sie besteht aus einer grauen Masse von Sand und Schot-
ter. von der angenommen werden kann, daB sie das breite und
flache Becken in seiner ganzen Ausdehnung erfiillt hat. Auf diese
Grundschichte lagert sich die mehrere 100 m michtige unge-
schichtete Masse des Gerolles. Das Material des zwischen dem
Sari-K6l und dem Kaktin-Kol stehenden 3640 m hohen Hiigels
besteht hauptsidchlich aus dem, Anschein nach ungeschichteten
losen Sandlehm, der stark mit unabgeschliffenen Gesteinstrimmern
bedeckt ist. Die Gesteinstriimmer bestehen hauptsdchlich aus
Kalkstein, Kalksteinschiefer, Tonschiefer und Fillitschiefer. Granit
habe ich hier nicht gefunden. Aus dem Sandlehm ragen stellen-
weise Felstriimmer von mehreren Metern Durchmesser hervor.
Dies sind Hiigel. die durch ein ziemlich tiefes Tal (der Aigir-Bulak
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und Schorgo mit dem dazwischen liegenden 3500 m hohen Pal} des
Sari-Ko6l) vom Hochgebirge getrennt werden. Die michtige Decke
ist also eine Grundmoriine, die aus der jiingeren Burkhan-Periode
stammt. Aus dieser Beobachtung folgt, daB das gerdumige Becken
der Abb. 67. a—b. vor dem Eindringen des Burkhan-Gletschers
Seeboden war. Die diluvialen Bildungen habe ich schon friiher
beschrieben (Lit. No. 16.). In diesem Kapitel will ich nur darauf
hinweisen, daB dieses mit Seeablagerungen und Mordnen ange-
fiillte Becken eine junge Schollensenkung darstellt. '
Hinter der Linie Akkurgan-Kol—Sari-Kal ist eine Verwerfung

.
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Abb. 70. Das Kaltscha-Becken des Burkhan-Flusses. 1. Burkhan-Baschi, 2.
Der Berg No. 4 der Abb. 72, 3. Der Berg No. 3 der Abb. 72., 4. Djamanitschke-
Tal, 5. Ostlicher Artschalu, 6. Unteres Tal des Burkhan.

zu schen, die auf 25 km Entfernung durch die scharf endenden
Kulissen der Bergrate angedeutet wird. Gegeniiber, im Osten steht
die groBe Verwerfungslinie des Akschirjak-Gebirges. Aus dem
losen Gesteinsbett, das die Senke zwischen Beiden ausfiillt, ragen
Stiicke der abgebrochenen Bergmassen empor. Im Sar-Tor-Tal,
das in die Siidseite des Djamanitschke-Gebirges gegraben ist, be-
findet sich noch ein Hochgebirge im Hintergrund. UYber den aus
schwarzem Tonschiefer bestehenden Winden der Zirkustiler
blinkt Tafeleis (Abb. 68). Im ostlich benachbarten Tal ist das

Hochgebirge nicht mehr zu sehen. AuBerhalb der Verwerfung be-
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finden sich nur mehr niedrigere Berge (Abb. 69.). Diese beiden
Abbildungen zeigen auBer den eben erwihnten tektonischen
Hauptziigen der Landschaft auch noch groBe Haufen diluvialer
Morinen. Gleichzeitig verrit aber das gewundene Bett der Béche,
daB die Hochebene nur einen ganz geringen Fall besitzt.

Das Tal des ostlichen Djamanitschke ist ein durch Gletscher-
schliff in die lotrecht gestellte Schicferfaltung des Grundgebirges
gegrabenes Lingstal. Am Nordhang habe ich aktinolithéltigen
Epidotschiefer (No. 144.) und von dessen griinem Schutt ziemlich
scharf abstechenden Fillitschiefer, am Siidhang aber auf weite

2SS _____

Entfernungen schwarzen Tonschiefer und chlorithéltigen Serizit-
Glimmerschiefer (No. 145). gefunden. In der Stirnmordne des
Taleinganges ist auffallend viel Granit vorhanden, was darauf
deutet, daB dieses Gestein oben in der Hohe vorherrscht. Der PaB
(3770 m) selbst liegt indessen auf Glimmerschieferfalten. Blo an
seiner Westseite bin ich auf Granit gestoBen. Das breite Zirkustal,
das in der Mitte der Abb. 70. a—b. zu sehen ist, ist ein mit Mo-
rianen iibersites Granitgebiet. Aus ihm fiihrt eine breite Gletscher-
mulde gegen Norden ins Burkhan-Tal. Dieses Quertal ist schon in
den Schiefergiirtel des Burkhan-Tales eingedrungen.

Einige tektonische Beobachtungen die ich im Burkhan-Tal.
also an der Nordseite des Djamanitschke-Tales gesammelt habe.
erweitert die einschligigen Kenntnisse um einige weitere Daten.
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Jenseits der Miindung des Djamanitschke-Baches erschlieBt die
Nordseite des Gebirges schwarze Tonschiefer- und Kalkstein-
faltungen. Hohe Spitzen, scharfe Grate sind hier nicht zu treffen.
Davon iiberzeugt uns ein Blick in die Seitentéler. Doch ist die
Hohe nicht unbetriachtlich. Auf den Déchern liegen breite Firn-
felder die ihre breiten Gletscherzungen ins Burkhantal hinein-
strecken. Abwechslungsreiche Felsbildungen befinden sich haupt-
sichlich an der Seite des Burkhantales und in den schluchtartigen
Toren der Nebentiler, wahrscheinliche Folgen einer starken Uber-
tiefung des Burkhan Tales. Im Djamanitschke-Gebirge ist die alte
Rumpffliache noch stark zu erkennen (Abb. 71.).

Abb. 71. Das erste siidliche Seitental des Burkhan oberhalb des Djama-
nitschke. Aussischtspunkt 3150 m. Ein in einem Schuttstrom sich fortsetzender
Gletscher (fluvioglaziale Morine.) Im Vordergrund eine im Burkhan Stadium
entstandene Seitenmoriine des Burkhan-Tales. Dieses Tal miindet (auf der Abb.
72. a. hinter dem Pfeil No. 1.) aus siidostlicher Richtung.

Fin wirklich charakteristisches Bild der Tektonik des Djama-
nitschke-Gebirges ist weiters auf Abb. 72. a—b. zu sehen. Darauf
gelangt nicht nur das starre, groBle, breite, auf eine tektonische
Wirkung deutende Tal des Burkhan zum Ausdruck, es ist dort
vielmehr auch ein ilteres Niveau dieses Tales zu erkennen. Auf
der Abb. ist der Terrassenrest der alten Talsohle in SO-licher
Richtung zu sehen, mit einem daneben befindlichen Stiick des
gleichzeitigen Berghanges. Die Uberreste dieser Berglehne fallen
ebenfalls wegen der Abgeschliffenheit simtlicher Bergrippen auf.
Die damalige Talsohle war im Djamanitschke-TonpaB-Abschnitt
nach meiner Schitzung um 80 m hoher, als die heutige, die einen
stark aufgefiillten Horizont der Burkhan-Gleischermulde vorstellt.
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Selbstredend hat das Eis auch das iltere Talniveau stark abge-
schliffen. Wir miissen annehmen, daB# dies durch den Gletscher
der Akkija-Epoche geschah. Das ist sicher, daB die glatten Hang-
reste zueinander gehorige, einander erginzende Oberfldachenstiicke
sind. Sie konnten also nur durch den groBen Hauptgletscher so
gleichmiBig abgeschliffen werden. Der Hauptgletscher der Burk-
han-Epoche hat in das gerdumige ,.U"-Tal der Akkija-Periode ein
schmileres und tieferes U-formiges Bett geschliffen. Die beiden
trennenden Schulter ist an den meisten Stellen vorhanden. Die an
den Seiten der Arabel- und Djamanitschke-Gebirge herabgeflosse-
nen kleineren Gletscher haben auch in der Burkhan-Epoche alle
den Hauptgletscher erreicht und sich in dem glatten Berghang der
Akkija-Periode abgesonderte Betten ausgeschliffen. Die Skizze
zeigt dies auch ohne weitere Erklirung. Die die Seitengletscher
nihrenden kleinen Zirkusse und Nischen bilden am Djama-
nitschke-Gebirge eine ununterbrochene Reihe. Einzelne Schwellen,
iiber die die Gletscher in ihre Téler gestiirzt sind, sind ebenfalls
scharfkantig. Bis zu allen Schwellen (3500—3600 m) flieBen auch
heute noch Gletscher heran. Die Schmelzwasser rinnen an den
Wiénden der Schwellen herab.

Den Sockel des Djamanitschke-Gebirges bilden in der Akkija-
Epoche glatigeschliffene Hangstiicke. Das Material dieses Sockels
scheint durchwegs aus Quarzfillit (No. 37.) und chlorithiltigem
Serizitfillit (No. 39.) und den in diese Gruppe gehdrigen iibrigen
Schiefern zu bestehen. Sie streichen in der Hauptachse W-O-lich
und fallen im Allgemeinen gegen N ein. Der Fallwinkel ist sehr
steil, er betragt 60—80°. In der Nihe des Djamanitschke liegen
sehr helle, gelblichgrau verwitternde dickbankige Kalksteintafeln
auf der Schieferfaltung. Zu den Felsen dieses Gesteines bin ich
nicht vorgedrungen, ich habe es bloB im Schutt des Grabens ent-
deckt. Doch zweifle ich nicht daran, daB dieses Gestein mit dem
in der Gegend des Atbaschi gefundenen oberkarbonischen Kalk-
stein identisch ist, wodurch es die Transgressionstafeln vertritt.

Auf der Abb. 72. a—b. fillt die groBe Masse der Hanhai-
schichten am meisten ins Auge. Am Djamanitschke-PaB. ostlich
des nordlichen Djamanitschke-Tales sowie am westlich benach-
barten Berg habe ich keine roten Sandsteinschichten gefunden.
Der westliche Berg ist eine Scholle der Schieferfaltung. Westlich
von ihm befinden sich auf Grund der Folgerung aus der Farbe
und Verwitterungsform der Gesteine N-S Verwerfungen, die das
Grundgebirge in schmale Schollen zerlegt haben. Die Verwer-
fungen sind zu Ende des Tertiiir entstanden, nachdem auf den
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westlichen Schollen nicht nur die oberkarbonischen Kalkstein-
tafeln gegen O gekippt sind, sondern auch die auf ihnen liegen-
den Hanhaischichten. Verwerfungen dieser Epochen mogen auch
die Linie des Burkhan-Tales bestimmt haben nachdem sich eine
groBere abgebrochene Scholle des Djamanitschke-Gebirges neben
dem bezeichnenderweise ,.rot” genannten Kizil-Su-Tal befindet.
Auf der Scholle des Kizil-Su befindet sich der iibrigens die Berg-
kuppen in einer Hohe von 3600 m bedeckende rote Hanhaisand-
stein schon im Burkhantal. Wie wir gesehen haben liegen in den
gegeniiberliegenden, Kokdscher genannten Tiélern des Arabelgebir-
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Abb. 72. a—b. Das Burkhan-Tal von der Hohe der das Tal Kokdscher I1
versperrenden Moréne (3360 m). 1. Burkhan-Baschi, Weg auf das Arabel. 2.
Djamanitschke-Tau, 5. Berg im Djamanitschke-Tau., 4. Berg 2. der Abb. 70,
5. Westlicher Djamanitschke, 6. Bordu-Tal, 7. Kisil-Su, 8. Sarigo-Berg, 9.
Burkhan-Stirnmoriine.

ges in derselben Hohe groBe rote Tafeln. Hieraus geht kiar her-
vor, daB auf der damals zusammenhingenden und einheitlichen
Rumpffldache der Djamanitschke- und Arabel-Gebirge in dem heu-
tigen Niveau von 3600 m michtige Hanhaischichten entstanden
sind. AnldBlich der groBen Hebung und der damit verbundenen
Zerstiickelung haben sich die beiden Gebirge und das zwischen

beiden befindliche Burkhan-Tal abgesondert.

11. Das Borkoldaj-Gebirge.

Eines der bedeutendsten orographischen Ergebnisse meiner er-
sten Reise im Jahre 1906 ist mit dem Borkoldaj-Gebirge verbunden.
Der Entdecker und Benenner dicses Gebirges war KAULBARS, der
indessen nur sehr wenig davon gesehen hat. Seine Route hat nur
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die Nordostiecke des michtigen Gebirges beriihrt. Er sah bloB, daB
es michtige Avsmalle besitzt und eine sehr hohe, von weitem gut
zur Orientierung zu verwendende Spitze, die er Jekaterina-Berg
benannte und dal es auBerdem vorn ausgedehnten Gleischern be-
deckt ist. Das Schmelzwasser der ostlichen Gletscher des Jeka-
terinaberges fithrt das Borkoldaj-Tal in den Akschirjak. Kaut-
BARS hat das ganze Gebirge, nach diesem, ansonsten nicht eben
besonders groBen Tal benannt. Der Jekaterina bildet die Wasser-
scheide zwischen den Wassern des Sir-Darja und dem Tarim.
KauLBars dachte, daB der siidliche Seitenkamm des Jekaterina
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als Wasserscheide an den Grat des Kokschal-Tau heranreicht, so
daf} alldas, was sich westlich dieses Grates befindet, seine Wasser
dem Sir-Darja zusendet. Ich habe fesigestellt, dal} die Wasser der
50 km langen Siidseite des Borkoldaj-Gebirges ausnahmslos dem
Tarim zuflieBen. Diese Tatsache konnten weder die russischen
Kartografen, noch HunTINGTON, die alle entlang der westlichen
FuBlinie des Gebirges wanderten, bemerken. Merkwiirdigerweise
haben weder die russischen. noch die englischen Karten (A. Stein)
von der 1907 verdffentlichten Mitteilung dieser Tatsache Kenntnis
genommen. Ich habe weiters festgestellt, daB das Karakol-Tal, das
seit SEWeErzow und KaurBars nach den Kartenzeichnern des
Borkoldajgebirges simtliche Wisser der Siidseite des Borkoldaj-
Gebirges (Siehe MErzBACHER: 26.) auffingt nicht am Bedel-PaB,
sondern 40 km westlich diesseits davon beginnt. Siidlich des Ka-
rakoltales befindet sich noch eine Bergkeite, die ich im Gegensatz
zum Nordlichen-Borkoldaj von Kaurears Siidliches-Borkoldaj
benannt habe, trotzdem es wenig mit dem kleinen Borkoldaj-Tal
gemein hat. Ich stehe auf dem Standpunkt der moglichst leichten
Orientierung und dazu ist dieser Name geeignet.

Das Panorama der Nordseite des nordlichen Borkoldaj ist auf



224 BORKOLDAJ-GEBIRGE

der oberen Abbildung der Tafel 1X. ebenfalls in seiner ganzen
Ausdehnung zu sehen. Das lange Panorama, das mit Zuhilfenahme
eines Theodoliten entstanden ist, hai als Aussischtspunkt (ich
glaube) genau den Ortsbestimmungspunkt REINTALs, neben der
Vereinigung des Djakatsch und des Karasai. Hier beginnt der
Taragaj-Abschnitt des Narin-Flusses, dh. eigentlich die gleich-
namige Schlucht. Im Vordergrund befindet sich (unter 1.) der aus
den Morinen des GroBen-Narinplateaus ausgewaschene Terrassen-
schotter, von dem der Karasai schon einen 4—5> km breiten Strei-
fen verschleppt hat. Die nordlich des Karasai befindlichen Terras-
senhiigel heiBen Krgau. Hier befindet sich eine vollstindig baum-
lose Steppe, doch zeigt sich auch im Borkoldaj-Gebirge keine Spur
von Wald. Besonders auffillig ist, daB sich an den Ful} des gegen-
iiber liegenden Borkoldaj-Gebirges nicht der gewohnte Schutt-
giirtel lehnt. Die Aufschiittung der groBen Narin-Hochebene fallt
zur Ginze gegen Siiden ab, ebenso wie das ungarische Alfold. Der
Karasai nimmt den Siidrand des geneigten Plateaus ein, wenn er
auch durch die Fliisse des Borkoldaj-Gebirges auf 2 km verdringt
wird. GroBe Morédnenhiigel befinden sich bloB an dem ostlichen
und westlichen Ende dieser tiefen Randlinie. Dies deutet auf eine
derartig junge, vielleicht bis in die Gegenwart dauernde Senkung,
deren Hauptverwerfungslinie sich am FuB des Gebirges befindet.
Es ist sicher, daB auch die diluviale Aufschiittung von der Ver-
werfung betroffen wurde. Dies ist die groffe Narin-Bruchlinie, die
sich starr und gerade mehrere hundert Kilometer weit erstreckt.
Ihr Bruch wird durch kleinere Bergschollen geziert. So eine ist
der auf unserer Abbildung sichtbare kleine Schollenberg westlich
neben dem Kaktin-Kol der den Aussichtspunkt der Abb. 71. bildet.

Die ostliche Hilfte der Scholle von Kaktin-K6l besteht aus
Granit, die westliche Hilfte aus Muskovit-Biotit-Glimmerschiefer
(No. 142). Eine andere aus ruBschwarzen Gesteinen des kohlen-
hiltigen, tonigen Quarzschiefers bestehende Scholle (No. 143.) be-
findet sich westlich des Baches Tschakirkorum. Dies sind die am
rechten Rand der der ob. Abb. T. IX. sichtbaren Hiigel. Die Kirgi-
sen kennen sie unter dem Namen Kara-Mojnok. Weiter entfernt, auf
dem von der Abb. nicht mehr erfaBten Gebiet folgt wieder Glimmer-
schiefer, den auf dem Kum-Tala genannten Berghang Granit
ablost, der bis an die Miindung des Karakol-Flusses heranreicht,
wo sich Biotitgneis-Berge befinden. Der Gneis wird von dicken
Granodioritgingen durchbrochen (No. 140. und 141.). Es ist be-
zeichnend, daB} die Falten der Gesteine des Grundgebirges hier
einer SW-Achse folgen und Teile einer Faltung bilden, die weit
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vegen I'ergana zu verfolgt werden kann. Die Falten werden in der
Umgebung des Kaktin-Kol und Karakoltales von der grolen Narin
Bruchlinie schief abgeschnitten. Das Tal des Narin, dieser groBe
tektonische Graben. heiB3t hier schon Taragaj. Diesen Namen be-
hilt das Tal bis zur Miindung des Kleinen Narin. Dieser Talabschnitt
ist dulBerst gerdumig und wird von &lterem losen diluvialen
Schutt und jiingeren diluvialen Mordnen ausgefiillt. Auf die schon
vorher erwihnte Weise wurde das FluBbett an den Siidrand des
Tales gedrangt, wodurch am rechten Ufer eine breite Hiigelland-
schaft verblieb. Vom linken Ufer aus kann man sehen, daB die
diluvialen Gesteine in den Aufschliissen der Bache geschichtet,
aber auch, daB sie stark verworfen sind. Ich schiitze ihren Fall
im Allgemeinen mit 5—15° N. Dieses Hiigelland heiBt Usun-Turuk.
Der Narin-FluB hat zwei Hochterrassen hineingewaschen, doch
entspricht sein heutiger Charakter wieder einem Unterlaufab-
schnitt, d. h. er fiillt in einem auf viele Aste zerrissenen inselbil-
denden Bett ein breites Schotterfeld auf.

Hinter dem Aussichtspunkt von Kaktin-Kél 6ffnet sich in der
Streichrichtung der friiher erwihnten Grundgebirgsfaltung ein
breites Tal gegen Siidwesten. Durch dieses Tal fiihrt der Weg auf
den TschakirkorumpaB (den Cha-Kur-Khorum HuUNTINGTONS).
Dieses Tal ist <o breit und flach, als ob es eine Bucht der IHoch-
ebene des GroBen Narin wire. Es bildet eiren 5 km breiten und 30
km langen nordostlichen Hang, der von den Béchen selbstverstiand-
lich durchfurcht wurde, der aber selbst in der Bruchstruktur eine
gewellte, stellenweise sogar felsige Oberfliche angenommen hat.
Auf der oberen Abbildung der Tafel IX. ist dieses Tal nicht sicht-
bar. da es von den weiter oben beschriebenen Vorgebirgen ver-
borgen wird. Dieses Vorgebirge ist die ostliche Schollenkette des
Tschakirgebirges, also das Kara-Mojnok. (Auf der angezogenen
Abb. ist das breite Becken des Tschakirkurum-Baches neben der
Ziffer 14, unter Kp. zu bemerken). Das eben besprochene nordliche
Tschakirkurum-Tal ist eine zwischen das Borkoldaj-Gebirge und
das Tschakir-Tau geklemmte, tiefer eingesunkene Scholle mit
nordostlichem Fall, deren Westrand heute 3800 m hoch liegt. Dieser
Rand blickt als Zinne einer steilen Felswand auf den 3100—3000 m
hohen untersten Abschnitt des Karakcl-Tales. Im Wesentlichen ist
es die ungleichméBig einfallende siidliche Seite des Tschakir-Tau.
An der Nordseite des Tschakir-Tau. sowie im Karakol-Tal habe ich
folgende Gesteine beobachtet: Tonschiefer, kohlenhiltigen tonigen
Quarzschiefer, Fillitschiefer und zwischen Lingsfalten gekeilte
diinngeschichtete geschuppte graue Kalksteine. (Profil ..D* der

15
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Abb. 55. b.). Im Kalkstein sind dicke weie Marmorbinke anzu-
treffen. (No. 138) Auf dieser FFaltung liegt eine dicke Transgres-
sionskalktafel aus dem oberen Karbon. Die obere Hilfte des nord-
lichen Tschakirkurum-Tales liegt ganz auf dieser Tafel. Selbst der
Tschakirkurum-PaB bildet eigentlich bloB den Rand dieser Tafel.
Die Oberfliche der Tafel ist natiirlich schon einigermaBen zer-
furcht. Dafiir sprechen einige charakteristische Tafelberge in der
Nihe des Tschakirkurum-Passes. Doch iiberschreitet keiner die
Hohe von 3900 m. Je tiefer das Tal wird, umso zahlreicher trifft
man auf Morinen. Ansonsten ist die Kalksteintafel ziemlich karstig.
Ganz zu Unterst, in der Nihe des Kaktin-Kol befindet sich ein
breites Seebecken, dessen Sohle heute die wenig eingeschnittenen
Schmelzwasser der Borkoldaj-Gletscher durchflieBen. Diese
Gletscher, es gibt deren acht, reichen auch heute noch ziemlich

tief herab. (Abb. 73).

Abb. 73. Tschodschiinok-Gletscher vom Punkt 3580 m aus gesehen. Im
Vordergrund die Grundmorine des Tschakirkurum.

Wenn wir uns nun wieder dem Nordrand des Borkoldaj-
Gebirges zuwenden, so muB ich unter Hinweis auf die schon ofters
angezogene obere Abbildung der Tafel IX. erwiihnen, daB hier die
dullere gerade Bruchlinie bis zum Tor des Aschu-Sai genannten
Tales verfolgt werden kann. Wenn auch das Vorgebirge aus Kar-
bonkalk sich nicht vom Gebirge trennt, ist dessen selbstindiger
Giirtel doch auffillig. Er féllt auch deshalb besonders auf, weil
sich hinter ihm im Giirtel der schwarzen Schiefer breite veriistelnde
Téler befinden. Die ausecinanderstrebenden Tiler vereinen ihr
Wasser in fiinf Toren, die in den Kalksteingiirtel geschnitten sind.
Eines der fiinf, das ostlichste bildet ausgesprochen eine Schlucht.
Das Gebirge, dessen Hauptspitze der Berg obiger Abbildung ist, be-
findet sich, wie ersichtlich, auch mit seiner Nordseite ganz unterhalb
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der Schneegrenze, — es erreicht hochstens die Hohe von 3900 m —
und ist eine Kulisse, die sich nur in Folge der durch die Tiler Tschod-
schiinok und Teschiktasch laufenden Bruchlinie von der Haupt-
masse des Borkoldaj-Gebirges getrennt hat. An der Nordseite des
Borkoldaj-Gebirges habe ich also einen Stufenbruch feststellen
konnen. Die innere Stufe ist ein abgetrennter Keil der Grund-
gebirgsfaltung, die #duBere ein Abschnitt der oberkarbonischen
Kalksteindecke.

Die Gestalt des tektonischen Grabens nordlich des Borkoldaj-
Gebirges ist auf der Abb. 74 zu sehen. Die Siidseite besteht aus
stark gefaltetem und gepreBtem schwarzen Tonschiefer (Kp), wih-
rend die stark geneigten dicken Kalksteinbinke (Km) der Nord-
seite ungefaltet geblieben sind. Eigenartig ist auch das geringe
Gefille des Tales, was fiir die Linge der Verwerfung spricht. Auf-
fallend ist weiter noch, daB es keine augenfilligen Terrassen be-

Abb. 74. Die vereisten Zirkustiler des Teschiktasch, unter denen das
ableitende Tal volkommen trocken ist. Aussichtspunkt 3370 m.

sitzt und die Sohle 1n der ganzen Breite von einem Schieferschotter-
feld eingenommen wird. Diese Auffiillung entspricht nicht mehr
einer Auffiillung des unteren Abschniites. Sie ist eine durch Wild-
wasser verursachte Schotterdecke. Obwohl das Teschiktasch-Tal
im Siiden und Siidwesten von Felsalpen mit Gletschern umgeben
ist, war in den unteren Teilen doch im September an der Ober-
fliche noch nicht das kleiste Rinnsal zu sehen. Die Schottermasse
konnte also mindestens das Schmelzwasser von einem halben Dut-
zend kleinerer Gletscher verschlucken. Diese Schmelzwasser rie-
seln an der Seite des Karasaj-Flusses unter dem Terrassenschotter
hervor.

Im Aufbau dhnelt die Ischtik-Bel-Tafel in vieler Hinsicht sehr
der Tschakirkurum-Tafel. Diese befindet sich jenseits des eben
erwihnten Teschiktasch-Tales am Ostende des Borkoldaj-Gebirges.
Vor dem Tor des Teschkiktasch-Tales horen beide Stufen des

15*
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nordlichen Vorgebirges auf. Es ist hier mit der NO streichenden
Verwerfung abgebrochen. Vor der Verwerfung flieBt der Aschu-
Sai. Das Tal erhielt seinen Namen dadurch, daf} ein PaBweg durch
dasselbe iiber den Hauptkamm des Borkoldaj-Gebirges ins Bozd-
jalpak bzw. ins Usiingegusch fiihrt. Der Aschu-Sai ist der obere
Abschnitt des nordlichen Kara-Sai. In ihm befinden sich ansehn-
liche Gletscher des Jekaterina-Berges. So wie der Aschu-Sai nach
der Vereinigung der Biche eines groflen veristelten Tales aus dem
Hochgebirge austritt, gelangt er in ein Tal, das links von dem
vorerwiahnten Querbruch des Vorgebirges. rechts von einem
Hiigelland mit einer 130—200 m hkohen Terrasse begrenzi wird.
Das Vorgebirge wird an der Verwerfung also vom Hiigelland
abgelost. wihrend sich der Aschu-Sai zwischen beiden ein Bett
gegraben hat. Diesen Talabschnitt habe ich auf einer schon
frither mitgeteilten Abb. (16.— Abb. 20.) vorgefiihrt.

Die Querverwerfung des Aschu-Sai schneidet auch ein Falten-
biindel der Faltung des Grundgebirges ab. Ich vermute, daB auch
diese Faltung siidwestlich streicht, so habe ich sie zumindest in
meine Karte eingezeichnet, obwohl ich sie bloB aus der Ferne
iiberblicken konnte. Dieser Berggiirtel scheint mit seinem vereisten
hohen Grat, semen schwarzen, gezackten Rippen aus Schiefern
aufgebaut zu sein. Hinter ihm befindet sich auf des siidostlichen
Seite ein glaites, obzwar hoheres, mit Firnschnee bedecktes Berg-
massiv, das im Gegensatz zu diesem horizentale Schichtung zeigt.
Anscheinend als Folgeerscheinung der groBen Verbreitung und
Ausdehnung der oberkarbonischen Kalksteintafeln.

Die zwischen dem Aschu-Sai und dem Ischtik-Bel befindliche
breite, gegen Norden steile und mit einem scharfen Rand endende
5 km breite und 18 km lange Stufe mit einer Maximalhche von
3570 m und einer Durchschnittshohe von 3520 m stellt, wie ich das
schon erwihnt habe die Burkhan-Fladenmorine des Jekaterina-
Berges und der ihn umgcbenden Genossen dar. Sie bildet einen
Teil des Morédnengebietes des Taragaj-Srt bezw. des GroBen Narin-
Plateaus und ist in diesem Sinne mit der groBen Grundmorine
verschmolzen. Die 3650 m hohen Morédnenhiigel des Sari-Kungej
und die Morinen des Ischtik-Karakol interressieren uns hier bei
der Besprechung der Tektonik blof# deshalb des Niheren, weil aus
thnen einige Schliisse auf postdiluviale Senkungen zu ziehen sind.
Es ist sicher, daB durch jedes Tal der Nordseite des Borkoldaj-
Gebirges Gletscher auf die GroBe Narin-Hochebene geflossen sind.
Es ist demnach auffillig. daB jedwede Morine, fluvioglaziale Auf-
schiittung, ja gewohnlicher Hochgebirgsschutt auf dem zwischen
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den Miindungen des Djaktasch und des Aschu-Sai befindlichem
Abschnitt vollkommen fehlen. Dieser Abschnitt fiihrt als Land-
schaft den Namen Krgau. Das Krgau ist ein 5 km breites und
17—18 km langes aufgeschiittetes Schotterfeld. Darunter wire ein
Glied des in die Tiefe gesunkenen Morinenabschnittes zwischen
dem Sari-Kungej und dem Aschu-Saj zu suchen.

Auf der mit mehreren Dutzenden von Seen bedeckten Ischtik-
Karakol-Morane liegen michtige Kalksteinfelsen, die durch den
Wind freigefegt wurden. Auf der Siidseite necben den Morinen-
hiigeln erheben sich ohne Ubergang steile Kalksteinwinde. Hier

Abb. 75. Das Ischtik-Baschi von 3550 m aus. unterhalb des Ischtik-Bel.
Die Oberfliche der erodierten Kalksteintafel.

befindet sich ein groBartiger Tafelberg. Dicker Firn deckt sein
Dach. Die Schmilzwasser graben tiefe Risse in seine Wand. Ich
schiitze seine Hohe mit 4300—4400 m. Nicht weit von dem 1% km
langen Karakol ist auch die Ostwand des Tafelberges zu sehen.
Auch hier befindet sich eine groBe Verwerfung. Das Wasser des
Karakol flieBt in einer Hohe von 3550 m, das Ischtik-Bel ist 3590
m hoch. Von der groBen Morine kann man auf fast ebenem Ni-
veau auf den Ischtik-PaBl gelangen. Unter dem I[schtik-Bel liegt
ebenfalls eine Karbonkalksteintafel, ein Stiick des 600—700 m ge-
sunkenen westlichen Nachbarn. Das Ischtik-Bel bildet ein Kalk-
steinplateau mit gerader Oberfliche sehr zerbrochenem aber gleich-
hohem Relief. breiten aber kaum gewdlbten Tilern ohne nennes-
wertem Gefille. (Abb. 75).

Ostlich des Ischtik-Bel reicht die niedrigere Stufe der Kalk-
steintafeln um den Jekaterinaberg ganz bis Umojnok (siehe Seite
191.), also bis auf 25 km Entfernung. Die hohere Stufe deckt
schon Firn, wihrend die dritte bloB in Uberresten auf einigen
hohen Tafelbergen erhalten geblieben ist. Ein solches Uberbleibsel
ist auch der Jekaterinaberg selbst, der wie ich hier bemerken muB,
wahrscheinlich der hochste Berg des Nordlichen Borkoldaj-Gebir-
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ges ist. Das stufenweise Absinken der Kalksteintafeln veran-
schaulicht die obere Abbildung der Tafel IX. sehr gut.

Die Kalksteintafel des Ischtik-Bel diirfte viele kleinere Ver-
werfungen erlitten haben, nachdem sich an der Oberfliche des im
allgemeinen 3500 m hohen Plateaus mehrere auf der einen Seite
steile Hiigel befinden, deren Gestalt auf Verwerfungen deutet.
Eine absolut horizontale Bank habe ich nur an einer Stelle ge-
messen. Die Hochebene ist karstig. Darauf deuten zahlreiche
Schluchtentéler mit lotrechten Winden und saalartigen Weiterun-
gen. Stellenweise — wie im siidlichen Ischtik-Tal — habe ich

Abb. 76. Die Karbonkalksteinschuppen der siidlichen Borkoldaj-Kette vom
nordlichen FuB des Borkoldaj-Passes (3980 m) aus einer Hohe von 3850 m.
Der Aussichtspunkt dieser Abb. ist der Punkt 1. der Abb. 77. Richtung 245°.
Unter den Pfeilen sandiger Dolomit, (No. 137), oberhalb geaderter dunkler
Karbonkalkstein.

Talabschnitte mit so geringem Gefille gesehen, daB der Bach
Schlingen mit scharfen Knicken bildet. Einzelne Schluchten sind
so eng, daB sie im Sommer unpassierbar sind, nachdem sie der
Bach vollkommen ausfiillt. (Mitte November 1906 habe ich die
Schlucht des Akschirjak, sowie die des Bedel passiert, doch war
das nur dadurch moglich, daB der Wasserstand sehr niedrig und
die Fliisse zugefroren waren). Die Beschreibung der Tiler habe
ich schon in meiner Abhandlung No. 6 mitgeteilt. wo ich auch die
orographische Karte dieser Gegend eroffentlicht habe. An der
Siidgrenze des Kalksteinplateaus befindet sich das westl. Karabel-
Tal, eine groBe auf die Taler Kisil-Mojnok und Bosdjalpak
blickende Verwerfung. Die Hiigel des Kisil-Mojnok bilden zwar
nur von der Kalksteintafel losgeloste -Schollen, ansonsten befindet
sich aber ein tiefer, dick mit Hanhai-Schichten ausgefiillter Gra-
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ben an dieser Stelle. Dieser verlauft parallel zur grofen Bruch-
linie des Akschirjak und streicht genau siidwestlich.

Die Faltung des Grundgebirges beit an vielen Stellen unter
der Kalksteinschichten aus, dhnlich den Hochtilern Tastarata und
Umojnok. Ein derartiger Aufschluf8 befindet sich im Borkoldaj-
Tal, wo griinliche Schiefer zu Vorschein kommen, die meBbar
siidwestlich streichen und fast lotrecht gefaltet sind. In das Bor-
koldaj-Tal gelangte ich, als ich aus dem Bosdjalpak kam, iiber
den 3980 m hohen PaB. In dem siidlich des Passes liegenden Tal
sah ich die stark zusammengepreBte, schuppig gestaute Faltung

Abb. 77. Das ostliche Ende des Borkoldaj-Gebirges vom 3980 m hohen
PaB. 1. Aussichtspunkt der Abb. 76. 2. Borkoldaj-Tal, 3. Ischtik-Bel (3590 m).
4. Tal des Ischtik-Su, 5. Boralbaschi, 6. Tsachagir-Su, auf der gegen iiber-
liegenden Seite horizontale Karbonkalksteintafeln, im Hintergrund das Taragaj-

Srt.

von unterkarbonischem Kalkstein, sandigem Dolomit (No. 137.)
und griinlichgrauem Sandsteinschiefer, mit ebenfalls siidlicher
Streichrichtung. Die Kalksteintafel bedeckt also eine Faltung,
deren bei Umojnok schon beschriebenes Faltenbiindel genau in der
Streichrichtung der Faltung des Borkoldaj-Passes liegt. Der Ver-
gleich der Abb 76. und 77. gibt emnen AufschluB iiber die Ver-
hiltnisse. Letztere bringt die weitausgedehnte Oberfliche der tafel-
artigen Deckschichten, erstere aber die unterkarbonische Faltung
sehr gut zum Ausdruck. Im iibrigen sieht der obere Abschnitt des
Borkoldaj-Tales genau so aus. (16.— Abb. 15.) Das Tal ist tief, die
Bergkuppen ringsum sind flach. Im Tal die schuppig gestaute
Faltung des Grundgebirges. auf der Hohe fast horizontale, nahezu
flache Kalksteintafeln.

An der Siidostecke des Borkoldaj-Gebirges befindet sich eine
ziemlich tiefe Senke. Der vom Bedel-PaB kommende Bach erreicht
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den tiefsten Punkt der Senke in einer Hohe von 3300 m. Sie bildet
einen langen siidwestlich streichenden Graben. doch ist sie eigent-
lich eine Kette von kleinen Becken. Die groBen Briiche bemiihten
sich also, cinen Graben zu schaffen, doch wurde dieser zu einer
Serie von kleinen Schollen und dazwischen befindlichen Inter-
vallen. Im Tienschan ist an der Orographie des Grabens leicht zu
erkennen, ob die die Senkung verursachenden Bruchlinien parallel
oder quer zur Faltung des Grundgebirges verlaufen. Unter der
Wirkung von Langsbriichen entsteht meist ein sehr langes, gerad-
liniges, weites Tal oder tektonischer Graben. Wo die Hauptbruch-
linien die Faltung der Quere nach trafen. finden wir meist durch
Schollenberge. Klippen, und Felsdimme voneinander getrennte,
krumme Téler. Alles weist darauf hin. dal die Ausgestaltung der
Bruchstruktur jungen Ursprunges ist, ja dal} sie ein lebender
Vorgang sei. Das Bild des Karabel-Tales (Abb. 53.) zeigt deshalb
so launenhafte Linienfiithrung, weil hier die Grundgebirgsfaltung
schon den nordlichen Fliigel des Kemperschen ..Bedel-Bogens®
bildet und dementsprechend fast N-S-lich sireicht, wéhrend die
Hauptbriiche der Grabensenkung W-SW-lich verlaufen. Der
Karabel-Bach war gezwungen bei 3380 m eine Schmale Falten-
scholle aus Kalkstein zu durchschneiden. Oberhalb dieses Dammes
befindet sich ein diluviales Seebecken. bezw. ein breites, mit
Schotter angetfiilltes Becken, in dem sich leicht auch ein See ge-
bildet haben kann. Ein zweiter derartiger Damm ist der Hiigel
Kisil-Mojnok (Abb. 78). Dieser ist eine Faltung von Fillitschiefer
und kalkspataderigem schwarzen Kalk. Dahinter befindet sich
ebenfalls ein 3 km langes, mit HMHanhaischichten angefiilltes
Becken. Diese bestehen aus Verwitterungsprodukten des Granits,
Granitgrus, kalkiges Bindematerial mit viel Schiefer- und Kalk-
steinschutt.

In der Westseite des Kisil-Mojnok befinden sich Binke von
gelblichblassem Kalksteinkonglomerat, was auf iltere Hanhai-
schichten deutet. An diese lehnen sich indessen schon ziegelrote.
charakteristisch junge Hanhaischotterbanke. Westlich des Kisil-
Mojnok befindet sich ein groBes Hanhaibecken, doch sind die das
Becken ausfiillenden roten Sandstein- und Konglomeratschichten
stark zerbrochen. An der Ostseite, in der Umgebung des Bedel,
habe ich Neigungen von 10° N gemessen. spiiter 5°, dann 7—8°
O, und den Kisil-Tschirko 5—10° NW. Die Fliisse. die im Sep-
tember schon seichte Biiche sind, haben in die Hanhaischichten
breite Schluchten gegraben (Abb. 79.). Die mit weillgrauem schot-
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terigen Sand bedeckten glatten breiten FluBbetten dhneln breiten
LandstraBen, in denen das langsam rinnende Wasser in Aste zer-
teilt der Arbeit der steten Aufschiittung obliegen. Auf den Tafeln
der Hanhaischichten liegt eine dicke graue Schotter- und Sand-
schichte.

Abb. 78. Das Bosdjalpak-Tal vom Kisil-mojnok-PaB (3520 m). 1. Das
nordliche Bedel-Tal, das auf den Bedel-PaB fiihrt, 2. Kisiltschirko., 3. Kuld-
scha-Tor, 4. Namenloses (?) Tal, das ich am 8. IX. 1906 auf dem Weg zum
5980 m hohen Borkoldaj-PaB} passierte, 5. Stelle der Vereinignung des Bosdjal-
pak mit dem Bedel (3300 m). 6. Der untere Abschnitt des Bedel, 7. Mordschin-
PaB, der ins Borkoldaj-Tal fiihrt, 8. Bosdjalpak-PaB ung. 3800 m, der Aussichts-
punkt der Abb. 77. Im Vordergrund die Faltungen des weiligedderten dunklen
Karbonkalksteines des Kisil-Mojnok, auf denen gelbliches Konglomerat liegt.
Die Schluchten der Fliisse erschlieBen im Bosdjaipak horizontalen Rotsand-
stein, auf dem terrassenartig feiner Schotter und weiller Sand gelagert sind.
Der Karbonkalkstein mit N-S-licher Streichrichtung und 60° Einfallen zeigt bei
der Miindung des Kisiltschirko einen Ausbiff unter dem Rotsandstein.

Abb. 79. Das Bosdjalpak-Becken 3 km vom BedelfluB, in siidwestlicher
Richtung aus einer Hohe von 3370 m gesehen.

Unterhalb der Miindung des Kisil-Tschirko-Baches stieB ich
abermals auf festeres Gestein. Dies ist ein Stiickchen einer Tafel
des lichtgrauen oberkarbonischen Kalksteines, die mit 60° gegen
N einfallend, unter den Hanhaischichten zum Vorschein kommt.
In diesem Tal war ich zweimal. Das zweite mal schon im stren-
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gen Winter (15—16. November 1906) im Schneegestober. Aus dem
Bosdjalpak gelangten wir, soviel konnte ich bemerken, iiber einen
kaum bemerkbaren PaB roter Hanhaigesteine in ein Tal, das schon
zum wassersammelnden Gebiet des Usiingegusch gehort. Die hier
gesammelten Beobachtungen habe ich im Kapitel 17. nieder-
gelegt, da ich nun zur Schilderung der am Westfliigel des Bor-
koldaj gesammelten Beobachtungen iibergehe.

Der Tschakirkurum-PaB stellt, wie ich schon erwihnt habe
blo# den Rand der Kalksteintafel dar. Darunter befindet sich eine
eingestiirzte Hohle, die der San-Canzianohohle in Istrien #hnelt.
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Abb. 80. Die runden Sile der unterhalb des Tschakirkurum-Passes (3800
m) in den Karbonkalkstein gegrabenen und eingestiirzten Schlucht, von der
Kuppe der die Schlucht versperrenden Moriine (3420 m). Links rotes Hanhai-
konglomerat.

Am Dach des Tschakirkurum diirfte vor nicht allzu langer Zeit
noch Firn gelegen sein, da noch ganz frische Spuren von Glet-
schern darauf zu sehen sind. Diese sind flache Mulden und kleine
Seen auf dieser leicht verwitternden und léslichen dickbankigen
lichtgrauen oberkarbonischen Kalksteintafel. Unter dem 3800 m
hohen Rand befindet sich im Siiden eine aus vier Silen bestehende
insgesami kaum einen Kilometer lange eingestiirzte Hohie mit
3400 m Sohlenhohe. Lotrechte Winde, zylindrische Wasserrinen
und Rinnsale, Kamine mit darunter befindlichen Schuttkegeln
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charakterisieren dieses Gebiet. Uber einen derartigen Schuttkegel
haben sich die Kirgisen einen Steig unterhalb des PaBrandes
gekrazt und getreten. Der weiBle Schotterboden der Sile ver-
schluckt das Wasser. Vor den siidlichsten Saal hat ein unter einer
auf der Ostseite befindlichen Gletschernische herabreichender
Schuttkegel, der urspriinglich eine Mordne war, einen Damm er-
richtet. Dieser verramelt das Tor der hohlenartigen Schlucht.
(Uber das vom PaBrand gegen Siiden zu sichtbare Panorame

siche 16. — Abb. 21).
Die vor dem Tor der Hohenschlucht nur ein wenig, jedoch

Abb. 81. Das Borkoldaj-Karakol-Tal von der II. Terrasse (3450 m) aus.

gegen Norden geneigten Tafeln der roten Hanhaischichten bezeich-
nen den Hauptbruch des Nordlichen-Borkoldaj-Gebirges. Diese
Hauptbruchlinien haben das Borkoldaj-Gebirge entlang eines
O-W-lichen Striches, der also parallel zu den groflen Narin-Bruch-
linien verlduft, in zwei Teile geteilt und so Ursache zur Aus-
bildung eines groflen inneren Lingstales gegeben. In diesem Tal
flieBt jener Karakol, aus dessen grolen Wassermassen der Schluf3
gezogen wurde, daB er die Wassermengen des langen Abschnittes
des Kokschal-Gebirges sammelt. Der obere Borkoldaj-Karakol-
Abschnitt zeigt deutlich das Vorherrschen der Kalksteintafeln.
(Abb. 81.)

Die westliche Hilfte des Siidlichen-Borkoldaj-Gebirges ge-
hort in die Gruppe der groBen Felsalpen. Sie besitzt mindesten
sieben Spitzen, die iiber 5000 m hoch sind, so daB sie, obwohl
die umgebenden Tiler auch ziemlich hoch (bis 3800 m) liegen,
noch immer betridchtlich ist. Im Inneren dieses Gebirges war ich
nicht, ich habe bloB sein westliches Randial, das Kilentajrak-Tal
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zweimal durchschritten. Ferner habe ich es vom Siiden aus in
seiner ganzen Ausdehnung iiberblickt. Die Faltung des Grund-
gebirges habe ich lings des 17 km langen Profiles des Kilenta jrak-
Tales nur an einer Stelle, und zwar in der Nihe des ersten ngrd-
lichen Seitentales, des ersten Kokbulak gesehen. Dies war eine
lotrecht gestellte Felspartie des bekannten kieselsauren Kalk-
steines.

Der Westrand des Gebirges ist, wie das auch die Abbildungen
85. und 84. beweisen zur Ginze aus ungefalteten Tafeln des
Tschakirkurumer Kalksteines aufgebaut. Sie fallen alle mit einer

Abb. 82. Das Tal des Usiingegusch Karasai unterhalb des flachen Bosdjal-
pakpasses. In der Grabensenke rotes Konglomerat. Der Pfeil bezeichnet die

Bruchlinie.

auffallenden RegelmiiBigkeit 20—30° gegen Norden. Oben, unter-
halb der Firndecke, liegen sie mehr horizontal. I'iir ihre groBe
Ausdehnung spricht indessen die Tafelform der Berge.

Das Bosdjalpak-Tal ist insgesamt 11 km lang und wird durch
einen einzigen schmalen Hiigelriicken vom Karasai-Tal getrennt,
das ein etwas tiefer erodiertes Nebental des Usiingegusch bildet.
Dieser kleine PaB (3600 m ?) befindet sich unmittelbar unter den
steileren Hiingen des Borkoldaj-Gebirges. (Abb. 82.) Die den Pal
umgebenden Tiler sind durch die stindig fortschreitende Erosion
roter, meist 5—10° gegen N einfallender Sandsteinschichten ent-
standen. Sie besitzen keine Terrassen, ihre Sohle bildet ein breites
aufgefiilltes Schotterband, Die dullersten Berge des Borkoldaj-
Gebirges bestehen hier aus stark gefaltetem kalkigem Sandstein,
doch fand ich in der Niihe nirgends anstchende Felsen. Das leicht
verwitternde Gestein hiillt die Berge in cine Schuttdecke.



KILENTAJRAK 257

Mein Weg fiihrte mich in einer Entfernung von 5 km vom
Karasai-Graben, in der Nidhe der FuBllinie des Borkoldaj-Gebirges
vorbei, so muBte ich also eine ganze Reihe von Bichen., die aus
dem Borkoldaj-Gebirge kamen und dem Karasai zueilten kreuzen.
Das Bett des Karasai scheint demnach eine schwer passierbare

Abb. 85. Das il. Nebental des Kilentajrak-Kokbulak von der 3520 m
hohen Terrasse aus.

Abb. 84. Das III. Nebental des Kilentajrak-Kokbulak. Gegen N fallende
ungefaltete Karbonkalksteintafeln.

Schlucht zu sein, doch ist es auch mogiich, daBB meine Kirgisen
diesen Weg deshalb gewihlt haben. weil nur hier, weiter heroben
lagernde Kirgisen anzutreffen waren. Auf der Abb. 85 ist die
urspriingliche Form, das Sohlenniveau und das MaB der diluvia-



238 BORKOLDA J-GEBIRGE

len Erosion des Beckens zu sehen. Die Beckenreihe der Graben-
senkung reicht vom Saridschas bis hieher. Sie besteht aus einer
Kette kleinerer, ungleichmaBig eingesunkener Becken. Der auf
Abb. 85. unter ,1“ sichtbare Berg bildet eine wenig gesunkene
Scholle lotrecht gefalteten siidlich streichenden fillithaltigen Kalk-
sandsteines, wihrend der Vordergrund aus einer gegen Osten mit
Hanhai-Schichten bedeckten tieferen Scholle besteht. Das dilu-
viale Eis hat indessen die Oberfliche der Schollen ziemlich gleich-
gehobelt. Daher kommt es vor, daB wir nach Aufschliissen von
mehreren hundert Meter méchtigen Hanhai-Schichten plotzlich

Abb. 85. Ausblick vom Itschke-Su-PaB gegen die Sechstausender des
GroBlen Tura. Im Vordergrund das Tal des Itschke-Su. Der Pfad fiihrt vom
PaB 1 in das Aul, das am 16—17. XI. 1906. unsere Herberge war. Die Weg-
strecke wird durch die punktierte Linie markiert. 1. Fillit-PaB, der Aussichts-
punkt der Abb. 2 der Tafel VIII, 2. Nara-Su, die Miindung des Itschke-Su.
206 — fillithédltiger Kalksandstein.

auf Grundgebirgsfalten stoflen, die nur schwach oder iiberhaupt
nicht von rotem Sandstein bedeckt werden, weil er schon ab-
getragen wurde. Uber die urspriingliche Méchtigkeit der Hanhai-
Schichten gibt die Abb. 86. eine Vorstellung. Soweit sich der rote
Sandstein ausdehnt, befinden sich tief eingeschnittene Téler und
erheben sich mehrere hundert Meter hohe feuerrote Felswinde.
Derartige Winde fallen im Winter, im Schnee besonders auf.

Die Gesteine des Grundgebirges zeigen hier keine besondere
Abwechslung. Die siidlich streichende Faltung zeigt fast durch-
wegs lotrecht gefaltete Aufschliisse. Der Kalksandstein (No. 206),
kalkiger Fillitsandstein (No. 207.), ferner im Aschusai erschlosse-
ner kalkiger Limonitsandstein (No. 208.) bilden die Glieder einer
aulBerordentlich machtigen Schichtenfolge. An einer Stelle sah
ich, daB sich der Rotsandstein auf die stark zerrissene Oberfliche
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des Grundgebirges lagern mulite, nachdem ganze Klippen des
kalkigen Limonitsandsteines in horizontalen Rotsandstein gebettet
sind. Der rote Graben bildet einen breiten gerdumigen Bogen.
Wenn nichts auf das Vorhandensein des KeEipELschen Bedelbogens
deuten wiirde, wiirde die Form des roten Grabens des Usiinge-
gusch allein geniigen. die Aufmerksamkeit darauf zu lenken.
Dieser Graben ist ndamlich entlang von bogenartigen Liangsbriichen
eines Bergfaltungsbogens eingesunken. Das siidliche Borkoldaj-
Gebirge wird vom Bogen der inneren Verwerfung begrenzt, das
Usiingegusch-Gebirge von dem der &duBeren Verwerfung. Die

Abb. 86. Die roten Konglomeratwiinde des Itschke-Su in westlicher Rich-
tung vom Lager am 16—17. XI. 1906.

Linie, innerhalb welchen eine hohe Scholie, auBerhalb welcher
ein breiter Graben entstanden sind, wird auf der Abb. 2. der Tafel
VIII. durch fiinf lange Pfeile markiert.

Die bogenartige Kriimmung des Grabens ist aus der 4. Ab-
bildung der Tafel VIII. besonders deutlich zu erkennen. Dieses
Panorama habe ich 9 km siidwestlich vom Aussichtspunkt der
2. Abbildung der Tafel VIII. gezeichnet. Die mit Hanhai-Schichten
gefiillte Mulde, sowie der Kamm des dahinter befindlichen Ge-
birges mit der Spitze No. 20. verraten das System der bogen-
artigen Briiche so deutlich, wie wir es uns gar nicht deutlicher
ausgeprigt wiinschen konnen. Das zwischen den 20-er Kamm und
die Tasmadschon-Mulde gegrabene Kisil-Su-Tal die hinter der
langen tektonischen Scholle des 20-er Kammes befindlichen Usiin-
gegusch-Karasai-Tiler sind parallel zueinander verlaufende, fast
mathematisch genaue Wiederholungen desselben Bogens in von-
einander so verschiedenen Gesteinen, wie z. B. Schiefer und Rot-
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sandstein. Sie lassen sich auch anders, als durch Bruchlinien gar-
nicht erkldren. Ich mochte an dieser Stelle auch auf die Abb. 87.
aufmerksam machen. Diese zeigt uns einen charakteristischen Zug
des siidlichen Borkoldaj-Gebirges. Im allgemeinen bestehen die
auf den ziemlich gleichméBig hohen Graten des gefalteten
Grundgebirges fuBlenden. sich sehr hoch erhebenden Kegel mit
breiter Basis aus Kalkstein. Ein GroBteil bildet den Uberrest der
abgetragenen michtigen oberkarbonischen Kalksteintafel.

Wir setzten unseren Weg jenseits der auf der 4. Abbildung
der Tafel VIII. sichtbaren Tasmadschon-Mulde fort und muBten

Abb. 87. Karasai-Baschi. Aussicht vom unter dem Pfeil No. 15.
der 2. Abbildung der Tafel VIII. sichtbaren Karasai-Tal auf den zwischen
den Tilern Karasai und Emegen befindlichen Gebirgskamm. Der grofie Kegel
ist wahrscheinlich der Uberrest einer oberkarbonischen Kalksteintafel, die auf
einem aus gefaltetem Kalkfillit bestehenden Grundgebirge liegt. Im Vorder-
grund der rote Hanhai-Sandstein der Tasmadschon-Mulde.

dabei fiinf Grate mit den dazwischenliegenden Tilern passieren,
die durch die vom siidlichen Borkoldaj-Gebirge kommenden
Bidche aus der Sohle des roten Beckens ausgewaschen wurden.
Der Sammelname dieser fiinf Grate ist Krk-Mojnok. Zur linken
Hand, im Siidosten sah ich stindig das Karasai-Haupttal, dessen
Linie sich eben in meiner Marschrichtung befand. Trotzdem iiber-
kletterten wir 12 je 2—500 m hohe Grate. deren jeder einzelne
eine priachtige Aussicht bot, iiber pfadlese Schneefelder. Wir
sahen stindig ein herrliches Panorama von Felsalpen. Es stiirmte
zwar heftig und der heulende Wind fegte uns auf den Pissen
stindig Pulverschnee ins Gesicht, doch konnte ich meiner Sehn-
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sucht, das herrliche Panorama zu skizzieren nicht widerstehen.
Ein allgemeiner Uberblick war der Lohn der beschwerlichen Wan-
derung in diesem krystallklaren und strahlenden Eisland. Die
Bache der unter den fiinf Graten befindlichen Tiler vereinigen
sich im Tscholok-Kaptschagaj-Felsentor. An der Siidseite des
Tores befindet sich der Usiingegusch-IluB, desen Tal kaum gang-
bar sein diirfte. Von meiner Route sah man namlich bloB die
Rénder einer tiefen Schlucht.

Der westlichste, letzte Kamm heil3t Karakosu. Hier habe ich
die 3. Abbildung der Tafel VI1II. gezeichnet. In der Tektonik des

Abb. 88. Die Sechstausender des Tura-Gebirges vom Tasmadschon-Paf3
aus gesehen. Im Vordergrund die Tscholok Tiler, (deren Vereinigung den
Namen Tscholok-Kaptschagaj fiihrt). 1. Cholnoky-Berg, davor das Koge-
letschab Srt, 6—11. Die Sechstausender des Tura-Gebirges.

Krk-Mojnok erscheint hier eine scharfe innere Bruchlinie, die mit
einer bedeutenden Uberschiebung zusammenhingt. An der Bruch-
linie wird der iiber dem gefalteten Kalkfillit liegende und nord-
lich fallende Rotsandstein, vom Norden aus von einer hoheren
Scholle iiberlagert, deren Aufbau der gleiche ist. Der Rotsandstein
der hoheren Scholle liegt horizontal. Dieses Gestein besteht hier
an dieser Stelle ausgesprochen aus dem kalkgebundenen her-
geschwemmten FluBschotter und Sand.

Seit dem Verlassen des Bosdjalpak erschien auf jeder Berg-
kuppe das Bild einer machtigen Felsalpengruppe. Auf dem Kara-
kosu-PaB wurde sie von keinem Vorgebirge mehr verdeckt. Schon
frither, vom Rand des Tasmadschon-Beckens (Abb. 8S.) konnte
ich beobachten, daB} diese Gruppe der Bergriesen, — es sind lau-
ter Sechstausender — die zu den Spitzen der Tura-Berge gehoren-
den, den hochsten Spitzen des Hohen Tienschan zuzuzihlenden
Berge wenigstens zu Teil aus horizontalen Kalksteinplatten auf-
gebaut sind. Ich konnte nicht daran zweifeln. daB diese Tafeln

16
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Sedimente der oberkarbonischen Transgression sind. Vom Kara-
kosu-PaB aus konnte ich mich auch davon iiberzeugen, dal3 diese
Tura-Riesen die gleichen Berge sind, die ich schon im Sommer
von Westen, vom Kogeletschab-Srt aus gesehen habe. Die freie
Aussicht, die sich gegen Westen, gegen das Kogeletschab-Srt bietet
beweist, daB ich den bogenformigen Teil der roten Grabensenke
verlassen habe. Hier wurde das Gesichtsfeld ndmlich gegen mei-
ner Reiserichtung durch kein Hochgebirge mehr versperrt. Vor
mir offnete sich ein weites, tiefes Tal; eine eher als Becken zu
bezeichnende Ausbuchtung. An der Sohle windet sich der eis-
freie und wegen der Schneedecke schwarz erscheinende grofe
FluB Usiingegusch. Das grolle Tal des Usiingegusch befindet sich
nach den Aufzeichnungen der Taf. VIII. Abb. 3. in den Hanhai-
sandsteinen des roten Beckens. Auf dieser Abbildung befindet
sich die nordliche Bruchlinie der Tura-Gruppe zwischen den
Ziffern 4 und 5. Der Pfeil No. 5 bezeichnet den Felsen Kisil-
Ompol. der auf der Scholle der Tura-Gruppe einen Uberrest der
Hanhai-Schichten darstellt. Nordlich der Bruchlinie wird das
Becken bis zur Sohle von nordlich einfallenden Hanhai-Schichten
angefiillt. Die Tektonik der Umgebung des Kisil-Ompol wird
weiter unten, das Tura-Gebirge in einem spiteren Kapitel be-
sprochen.

Auf Grund mehrerer in der Umgebung des Kisil-Ompol ge-
zeichneter Panoramen, gelang es mir als Ergidnzung meiner drei-
tiagigen Aufnahmen die Gegend auch in Form einer Karte fest-
zuhalten. (Taf. IV.) Ich kann natiirlich nicht genug davor warnen,
ein derartiges, auf Grund so fliichtiger Aufnahmen vielleicht zu
sehr detailliertes Bild als richtige Karte zu behandeln. Dies ist
bloB, ich wiederhole dies, e¢ine in der gewohnten Sprache der
Karte ausgedriickte Oberfldache, auf der ausschlieBlich die Grund-
form der Gegend abgebildet wird. Weder aus den Skizzen, noch
allein aus den 300 m Schichtenlinien der Karte auf Tafel XI. liBt
sich die Hiigellandschaft geniigend gut erkennen, da ohne deren
Beschreibung die Tektonik schwer zu verstehen ist. Die detaillierte
Oberflichenzeichnung Tafel IV. stimmt nicht ganz mit der
Hauptkarte iiberein. Letztere habe ich sofort nach meiner Heim-
kehr auf Grund meiner an Ort und Stelle angefertigten Auf-
nahmen gezeichnet, wiithrend die Tafel IV. jetzt entstanden ist
hauptsichlich unter Zugrundelegung der Skizzen. Der wesent-
lichste Unterschied zwischen beiden besteht in der Darstellung
des auf unserer Karte befindlichen unteren Abschnitte des Usiin-
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gegusch-Flusses. Ich konnte nur an einzelnen Stellen die Sohle
der tiefen Schlucht erblicken. Die Richtung der Fliisse mufte ich
aus der Richtung der Wandkronen ihrer Schluchten zeichnen. An-
laBlich der Originalaufnahme sach ich, daB der Usiingegusch sich
unter dem Karakosu-PaB gegen Osten wendet und 15 km von
hier, gegen Siiden abbiegend in den groflen Durchbruch eintritt.
Aus der neuerlichen Projektion der Angaben der Panoramen muB
ich aber doch feststellen, daBl sich der groBe Durchbruch noch
weiter gegen Osten befindet. Dieser topografische Zweifel beein-
trichtigt natiirlich die geologische Kenntnis kaum. Es ist namlich
klar, daB der Usiingegusch in das Tarimbecken flieBt, weshalb
sein Wasser ein starkes Gefille besitzt, was wieder seinen tiefen
‘Einschnitt zur Folge hat. Dieser tiefe Einschnitt wird durch die
Hetaillierte Kartenskizze. den Tatsachen entsprechend, stark
betont.

Als westliche Fortsetzung der Grabensenkung des Usiinge-
gusch, hier aber statt bogenformig schon starr gegen Westen ver-
laufend, ist die zwischen zwei Bruchlinien liegende hohe Talmulde
namens Kogeletschab zu betrachten. Schon in meinen Reise-
berichten habe ich darauf hingewiesen., dal} dieses Kogeletschab-
Srt eine Granitscholle ist, die dick von einer Morine eingehiillt
wird. Thr hochster Teil ist die vor dem Cholnoky-Berg befindliche
Morianenmasse, deren Hohe auf der Siidseite vielleicht 4100 m
betrdagt. Die Schmelzwasser haben unterhalb des Kokschal-Tau
einen ost-westlichen Graben ausgewaschen. Gegen Norden fillt
das groBe Morinenfeld in einer Breite von 12 km gegen das Tor
des Kilentajrak-Tales ab. In der Umgebung des Tores betrdgt
seine Hohe 3700 m. Der Kilentajrak-Bach nédhrt sich aus den
Sickerwissern dieser Morinenmasse. Der Morédnenhiigel selbst
bildet hier an der Nordseite des Kokschal-Tau eine Wasserscheide,
von der aus das Wasser gegen Norden in den Narin, gegen Westen
in den Aksaj. gegen Osten in den Usiingegusch flieBt.

Das Muldental des Kogeletschab ist zwischen dem siidlichen
Borkoldaj und dem Bedel-Gebirge genannten Abschnitt des Kok-
schal-Tau elliptisch. Seine nordliche Randlinie ist zwar gerade,
doch zeigt die siidliche eine Bogenform. So verschmiilert sich also
das Ende dieses 50 km breiten Srt sowohl im Osten als auch im
Westen. Die am Ostende liegenden Tafelberge Aktasch und
Atscha, oberkarbonische Kalksteinschollen, sind 3800 m hoch, was
abgesehen von den Morédnenhiigeln, die Hiohe des Kogeletschab-
Srt ist. Nachdem ich dort, wo der tief in die Hochebene ein-
geschnittene Ko-Su-Bach in die Grabensenke des Usiingegusch

16+
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eintritt, (3450 m) unter diesen Tafeln auf einc aus Granit, schwar-
zem Tonschiefer und Kalkschiefer bestehende Schuppe der unter-
karbonischen Faltung des Grundgebirges gestoBen bin, schitze
ich die Machtigkeit der Kalksteinplatten ‘mit 330—400 m. Unter-
halb des Kisil-Tasch und Kisil-Ompol liegen die Hanhai-Schichten
unterhalb von 3000 m. Unmittelbar neben den Tafeln des Aktasch
und Atscha liegt 600 m michtiger Rotsandstein, der urspriinglich
die Kalksteintafeln bedeckt hat. Zwischen den beiden Gesteinen
befindet sich eine neogene Verwerfung. In Anbetracht der ober-
karbonischen Tafeln des Aktasch und Atscha miissen wir auch
westlich von ihnen eine gleiche Verwerfung annehmen. Auch hier
hat sich das im Tienschan allgemeine {ektonische Bilde wieder-
holt. Und zwar, daB eine groBe. lange Grabensenkung entweder
aus einer Kette von Becken, oder aus einer Folge von Stufen
besteht. Hier befindet sich eine Granit-, eine Oberkarbonische
Tafel- und eine Hanhaistufe. Doch bestehen diese Stufen nur in
der Tektonik, nachdem die Oberfliche aller drei durch das Eis
der Gletscher zu einer homogenen glatten Mulde geschliffen
wurde, worin es nach seinem Riickzug seine Mordanen in Form
von unregelmiaBig verstreuten Hiigeln zuriicklieB. Die innere
Struktur ist aber durch die seither erodierten Wassergriben noch
wenig erschlossen.

Nicht nur die tiefer eingesunkenen Teile sind so. Die auf-
merksame Beobachtung meiner Skizzen berechtigt zu der An-
nahme, daB kein wesentlicher Unterschied zwischen der Tektonik
der Berge und Téler besteht. Auch die Berge stellen hier schach-
brettartig angeordnete Schollen dar. Ich verweise auf die 3. Ab-
bildung der Tafel VIII. Auf dieser Abbildung bildet eine 3600 m
hohe Tafeloberfliche den Vordergrund. Sie ist ein aus der Sohle
einer groflen Mulde herausgetrennter Fleck. Urspriinglich lag eine
viele hunderte von Metern michtige Hanhaisandsteinschichte
dariiber. Dies beweist der Kisil-Ompol genannte rote Felsen, der
einen geringen Uberrest des Sandsteines darstellt. Er steht auf dem
rosa getonten weiBen Kalksteinfelsen, wie eine Ruine. Gegeniiber
der Hochebene des Vordergrundes crhebt sich eine gleichhohe
Hochebene, das Kisil-Tasch, die aber bis zum Grund aus Rot-
sandstein besteht. Unmittelbar daneben befindet sich, im Hinter-
grund die Kalksteintafel des Aktasch, die véllig mit dem Vorder-
grund iibereinstimmt. Genau gleiche Tafeln befinden sich vor den
vereisten Tura-Spitzen. Ja selbst' die IFelsalpen des Tura sind
Uberreste einer Kalksteintafel. Das charakteristischeste Schollen-
gebirge ist hier zu sehen, das Schollengebirge der oberkarbo-
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nischen Tafeln und der Hanhai-Tafeln. Die Faltung des Grund-
gebirges liegt tief unter ihnen verborgen.
Auf die Tektonik des Bedel-Gebirges komme ich bei der Be-

schreibung des Kokschal-Tau nocheinmal zuriick.

12. Das Kubergenti-Gebirge.

Das Borkoldaj-Gebirge wird im Siiden von der Tallinie Kilen-
tajrak-Unterer Karakol begrenzt. So starr und gerade diese Linie
auch sein mag, habe ich doch keinen iiberzeugenden Beweis dafiir,
daB sie ebenfalls eine Bruchlinie ist. Die oberkarbonische Kalk-
steintafel des siidlichen Borkoldaj, sowie die unterkarbonische
Faltung des Kokbulak ersirecken sich ebensc auch auf die West-
seite des Kilentajrak-Tales. wie sich der tektonische Graben des
oberen Karakol in den Talern Djangidjir und Adjeils fortsetzt.
Ebenso treffen wir die karstige Tafel des Tschakirkurum in der
gleichen Hohe in den Talern Karagolot und Kokdscher an. Es
wire aber im gegebenen Fall schwer, sich vorzustellen, daB? sich
ein 38 km langes geradliniges Quertal ohne tektonische Ursachen
gebildet hat. Allein der Umstand, dal am Schnitipunkt der mit
Hanhaikonglomerat ausgefiillten Djangidjir-Karakol-Grabensen-
kung mit dem Graben Kilentajrak-Unterer Karakol eine schmale
Kalksteinscholle in letzterem derart quer steht, als wire sie ein
machtiger Staudamm, so daB der Kilentajrak-Bach gezwungen
ist, ihr in einem groBen Bogen auszuweichen. bestarkt meine An-
nahme. Ich behandle also, gestiitzt auf negative Beweise, die 38
km lange orographische Linie doch als tektonische Linie. Um uns
die Ausgestaltung des Kilentajrak-Unterer Karakol Grabens zu
einem einfachen Hangtal vorstellen zu kénnen, miifiten wir die
etwas gewagte Annahme riskieren, da# vom 5000—5500 m hohen
Hauptkamm des Bedelgebirges bis zum 2950 m hohen Punkt des
Narin-Flusses ein 60 km breiter Hang bestanden haben konnte.
Diese Annahme wiire umso phantastischer, als wir wissen, dal} zur
Zeit der epirogenen Hebung, also zur Entstehungszeit des grofen
Hanges, sehr michiice Hanhaischichten oben lagen, unter denen
sich noch michtigere ungefaltete oberkarbonische Tafeln befan-
den. Als die Hebung dann hohere Niveaus erreichte, brachen die
groBen Lingsenkungen schon ein. Also auch der Graben des
GroBen Narin. Das Wesentliche an der Sache ist. daB der Tal
Kilentajrak-Unterer Karakol jene groBle tektonische Scholle, die
zwischen und durch die Srte Taragaj und Kogeletschab entstan-
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den ist in zwei Teile teilt. Das Gebirge, das sich zwischen dem
Ulan., Kilentajrak und Kogeletschab befindet, @hnelt also dem
Borkoldaj-Gebirge. Es wird von diesem auch bloB durch ein ganz
bis zum Grund reichendes, sogenanntes Durchbruchstal getrennt.

An der Westseite des Kilentajrak-Tales blickt ein flacher Hii-
gelriicken auf jenes mit Seen vollgestreute, hier im Durchschnitt
5700 m hohe Moréinengebiet, das Kogeletschab-Srt heit und im
Vordergrund der Tafel VII. Abb. 1 und Taf. VIII. Abb. 1. zu se-
hen ist. Wie ich schon erwiihnt habe, ist das hicher blickende
Eck des siidlichen Borkoldaj-Gebirges eine maximal 4100—4200
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Abb. 89. Das ostliche Djangidjir-Tal von der Miindung des Kilentajrak
aus. (53450 m). 1. Kubergenti-Graben. 2. Auf den Djangidjir fiihrendes Tal.

m hohe 30° gegen Norden einfallende oberkarbonische Kalkstein-
tafel. Eine gleiche Kalksteintafel befindet sich auch westlich vom
oberen Eingang des Kilentajrak-Tales. KauLsars, der Entdecker
dieses Gebietes. passierte im Jahre 1869 S km westlich des Kilen-
tajrak-Einganges einen PaB namens Kubergenti, den HunTINGTON
im Jahre 1903 ebenfalls passierte und seine Hohe mit 3940 m maf3.
Von diesem Reisenden sind wir dariiber unterrichtet, daB sich
in der Nédhe des Kubergenti-Passes ein Gletscher befindet, das Ge-
birge also nordlich dieses Punktes hoher ist. Das Kubergenti
Gebirge erhielt seinen Namen durch KaurLBARs von diesem an-
sonsten bedeutungslosen Tal. Das geologische Profil HuNTINGTONS
(27.— Fig. 124) auf dem die Synklinale von Tschakirkurum ab-
gebildet ist, kann natiirlich nicht anderes bedeuten, als die Zu-
sammenfassung der von einander nicht unterschiedenen oberkar-
bonischen Kalksteintafeln mit der wunterkarbonischen Faltung,
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wobei betont wird. daB sich das Karbon-Grundgebirge in ein ab-
geschliffenes, veraltetes Relief umgewandelt hat.

Die westliche Fortsetzung des unter dem Tschakirkurum-PaR
liegenden Karakol-Tales sehen wir auf der Abb. 89. In die zer-
brochenen Schollen des gleichen oberkarbonischen Kalksteines hat
sich aus das Djangidjir-Tal eingekeilt. Auf dieser Abbildung bil-
den die nordlichen Berge den Teil cines schmalen Kalksteinkeiles,
der die Grabensenkung der Liange nach in zwei Grédben trennt.
In dieser wandartigen schmalen Scholle befindet sich im Norden,
im Adjeilo-Tal auch eine Hohle.

AnlidBlich meiner zweiten Reise (1909) kreuzie ich das Kuber-
genti Gebirge vom Ulan-Tal aus kommend. Auch das Ulan-Tal ist
eine Grabensenkung. Wie die meisten derartigen tektonischen
Elemente, ist auch dieses Tal mit Hanhaisandstein angefiillt. Die
Bruchlinien streichen hier in WSW-licher Richtung, stimmen also
genau mit der Streichrichtung der Grundgebirgsfaltung iiberein
wie dies die in den Télern Diingiireme und im nordlichen Ak-
korum befindlichen Aufschliisse bestitigen. In der nordlichen
Nachbarschaft, wo der 77. Langengrad das GroBle Narintal schnei-
det. war der das Tal bildende tektonische Faktor die W-O-liche
Bruchlinie des langen Groflen Narin-Tales, trotzdem die Faltung
des Grundgebirges auch hier WSW-lich streicht. Es schneidet das
Tal an dieser Stelle in einem spitzen Winkel- und ist aus Granit,
glimmerigem Tensandstein (No. 122.) und unterkarbonischem
Kalkstein aufgebaut. In dem Ulan-Tal hingegen stimmt die
Streichrichtung der Grundgebirgsfaltung genau mit der Bruch-
linie iiberein. Bie Wirkung der sich im spitzen Winkel kreuzenden
Bruchlinien auf das Antlitz der Gegend war sehr stark.

Die 4. Abbildung der Tafel V. stellt unter der Nummer 11.
den Botoj-Berg dar. Dieser Berg ist das westliche Ende der unge-
fiahr 4000 m hohen, schnurgeraden, aus Tschakir-kurumer ober-
karbonischen Kalkstein bestehenden, am Fuf# 6 km breiten, unge-
fahr 45 km langen, zwischen den Tialern Ulan und Diingiireme-
Djangidjir liegenden Bergkette. Dieses stellt somit wieder einen
Keil dar. der sich aus der groBen Tafel der oberkarbonischen
Transgression loste und zwischen zwei Verwerfungen kielte. Die
Kalksteintafeln des groBen Keiles fallen, alle, in der Streichrich-
tung des Ulan-Tales mit 30—40° gegen Norden ein. Eine Aus-
nahme bildet die Umgebung der Aju-Tor genannten siidlichen
Wasserrisse, wo zwischen zwei senkrechten Briichen eine mit 45°
West einfallende Tafel eingesunken ist. Das gefaltete Grundge-
birge erschien in Form von lotrecht gestellten griinlichem Glim-
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merschiefer im Djangidjir-Tal oberhalb der 2940 m hoch liegenden
Miindung des von Siiden kommenden Deschelangatsch-Baches an
der Oberfliche (Gestein No. 2—160.) Es kam mir vor, als wére
das Diingiirme-Tal, die Fortsetzung des Djangidjir-Tales gegen
die Hohe zu, zur Génze in diese Faltung gegraben. Das Grund-
gebirge wurde hier also durch die Erosion der Fliisse erschlossen.

Jenseits der Diingiireme-Miindung konnen wir das Djangid-
jir-Tal gerade nach Westen so verfolgen, dal3 es iiber den Djan-
gidjir-PaB hinweg in das Tal der Abbildung 89 fiihrt. Dieses Tal
kann also als Fortsetzung der Karakol-Grabensenkung unterhalb

Abb. 0. Das Ajlu-Tor Gebirge vom Lager des 7—8. September 1909
3100 m). 2. Djangadjir-Tal, 4. Diingiireme-Tal. Akbeit-Tal im Vordergrund.
Hinter den Tilern 2—35—4 das Ajlu-Tor Gebirge. 1. Botoj-Tal, 3. Ajlu-tor Tal.
Lotrecht gefalteter griiner glimmeriger Tonschiefer. (Kp). Rétlichgrauer
weiBaderiger bankiger Atbaschi-Kalkstein. (Km). Weiligrauer schieferiger
Tschakirkurumer-Kalkstein. (Km in den Klippen). P = Porphyrit.

des Tschakirkurum-Passes betrachiet werden. Die Djangidjir-
Linie verldauft parallel zur GroBen Narin Bruchlinie, streicht also
fast genau W-O-lich. Eben deshalb durchschneidet sie die Schiefer-
faltung des Grundgebirges ebenso im spitzen Winkel, wie jene.
Die Djangidjirer Bruchlinie wird durch den Umstand noch be-
sonders betont, daB ich, wihrend sich nordlich der Bruchlinie eine
Kalksteinwand erhebt, siidlich von ihr auf einer Strecke von 42 km
eine Biotitporphyritmasse (Gestein No. 2—162.) verfolgen konnte.
Pie Breite dieser Masse betrdgt im Akkorum-Tal 7—8 km. Wenn
wir diese Porphyritmasse nicht irrtiimlich mit dem Porphyrit und
ofithdltigen Diabas des Balik-Su-Tales in Verbindung bringen.
miissen wir annehmen, daB das 50 km lange und 20 km breite Sa-
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ritasch-Gebirge hauptsichlich aus Eruptivgesteinen aufgebaut ist.
Jedenfalls muB ich darauf hinweisen, daB sich die Ostgrenze der
groBen Becken des Hohen Tienschan in dieser Gegend befindet.
Ahnlich den groBen nordlichen Senkungen des Hohen Tienschan
treten auch hier im Westen groBe Massen von jiingeren Eruptiv-
gesteinen an den Beckenrindern auf. Uber das Alter des Porphy-
rits konnte ich an dieser Stelle bloB feststellen, daf3 er eine groBe
Scholle oberkarbonischen Kalksteines in sich gebettet enthalt. Das
Antlitz des Gebirges ldBt es auch hier wahrscheinlich erscheinen,
daB sich diese Eruptiva dem groBen Rumpfflichenrelief ange-
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Abk. 91. Das Kunan-Gebirge vom Akkorum-Tal aus. 1—1. Akbeit-
Djangidjir-Tal, 2. Kunan-Tal. P = Biotitporphyrit. Im Vordergrund griinlicher

glimmeriger Tonschiefer. Tn der Mitte == Der iiber den von Biotitporphyrit
durchbrochenen Tonschiefern diskordant, hier horizontal liegende graue weiBlade-
rige Atbaschikalkstein. Im Hintergrund = Weisser Tschakirkurumkalkstein

des Kunan-Gebirges.

schmiegt haben, auf das sich die Hanhaischichten ablagerten. wo-
durch sie nur mesozoischen Alters sein konnen.

Die Abbildung 90. stellt den tektonischen Zustand des Grund-
gebirges (Kp). der oberkarbonischen Transgressionstafel (Km) und
des Eruptivgesteins (P) klar dar. Hinzufiigen muB ich noch, dafB3
das mit Km bezeichnete Gestein des Vordergrundes jener dick-
bankige, kalkspataderige graue Kalkstein ist, den VADAsz (14.—
88) als dem obersten Karbon angehorend bestimmt hat. Das Km
Gestein der hohen Felsenwand dahinten besteht aus weillem etwas
schieferigen Tschakirkurumer Kalkstein. Das gleiche Gebiet ist
auf der Abb. 91. bloB von einem etwas hoheren, 10 km gegen SO
liegenden Aussichtspunkt dargestellt zu sehen. Die Abbildung 92.
veranschaulicht die Verwerfung der oberkarbonischen Tafeln an
der Ostseite der Grabensenke von Djangidjir.
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Das nordliche Drittel des die Gebirge Kubergenti und Sari-
tasch voneinander trennenden Akkorum- (d. h. .,weiBer Schotter®)
Tales. (Abb. 91.) ist in das Gestein der in Porphyr etrunkenen un-
terkarbonischen Faltung und oberkarbonischen Tafelschollen
gegraben. Der obere Abschnitt dieses Tales, also die Mitte des
ganzen Talzuges befindet sich in den zerbrochenen Triimmern der

Abb. 92. Die Kalksteintafeln des Djangidjirer Akbeittales (Atbaschikalk-
stein). 1. Kunan-Tal und PaB, Akkorum-Tal, 3. Djangidjir-Tal, Aussichts-
punkt = Lager am 7—S8. IX. 1909. (3100 m).

Abb. 95. Der Akkorum Berg vom Punkt 3560 m. 1. Die Akkorumschlucht
mit einer Sohlenhohe von 3600 m., 2. PaB in das Ken-Tal. Beide fiihren auf das
Kogeletschab-Srt hinauf. Im Vordergrund zerbrochener griinlicher glimmeriger
Tonschiefer. Der Akkorum-Berg ist eine weiBe Tschakirkurumkalksteintafel.

unterkarbonischen Faltung. (Abb. 92.) Doch zeigt uns diese Ab-
bildurg auch, daB das siidliche Drittel des Tales in dem hochsten,
mit Nischengletschern gezierten Teil des Gebirges. schon eine ganz
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in die oberkarbonischen Tafeln erodierte Schlucht ist. Im Tal be-
findet sich kein PaB. Das Akkorum-Tal ist ebenso wie das Kilen-
tajrak-Tal eine vom Kogeletschab-PaB abwiértsfiithrende StraBe.
Der siidliche Bach riickte erst nach der letzien Burkhan Vereisung
in das Akkorum-Tal ein.

15. Das Kleine Narin Srt und das D jitim-Gebirge.

Aus den erschienen Kartenblittern der amtlichen russischen
Kartographie (10 Werst-Karte) ersehe ich auf dem, dem Kleinen
Narin-Srt benachbarten Blait zwei Karagaman-Tiler (ein ,.GroBer"
und ein ..Kleiner”) unter einer Bergkette, unter deren Spitzen min-
destens zwei 5000 m hoch sind. Trotzdem die Orographie der rus-
sichen Karten in geographischer Hinsicht nicht viel sagt, die Glet-
scher auch gar nicht bezeichnet, ist doch aus diesen beiden Hohen-
angaben unzweifelhaft festzustellen, daB auch auf der Siidseite
des Karagaman-Gebirges bedeutende Gletscher vorhanden sind.
Die beiden Karagaman-Fliisse vercinigen sich in einer Hohe von
2900 m. Unweit von diesem Tor, durch das schon der vereinigte
Karagaman-FluB auf das Narin Srt austritt, zeichnete ich aus
einer Hohe von 3000 m die 5. Abbildung der Tafel V. Diese Ab-
bildung ergianzt nicht nur eine frithere Beschreibung, (16.—69)
sondern bietet auch — in Ermangelung jedweder orographischen
Karte — Anhaltspunkte zu meiner tektonischen Skizze. Auf der
Skizze ist ndmlich die Hochebene fast in ihrer ganzen Ausdehung
zu sehen.

Im Norden befindet sich hinier dem Tor des Karagaman-
Tales eine um einige hundert Meter hohere Stufe des Plateaus.
Die Tektonik dieser hoheren Stufe dhnelt auffallend der Tektonik
des Kaschan-Plateaus im Kuldschaer Nanschan. [hr Siidrand ist
ein 3500—4000 m hoher Bergkamm, der wahrscheinlich aus Granit
besteht und an der Siidseile einige Nischengletscher besitzt. Bei-
derseits des Tores erstreckt sich das Gebirge weithin. Das Tor
selbst zeigt das Bild einer richtigen Schlucht. Doch bLefindet sich
das ostliche Ende eines niedrigeren Granitkammes, der sich unun-
terbrochen 60 km gegen Westen erstreckt unmittelbar davor. Im
westlichen Abschnitt heiBit dieser Kamm Aktscheku-Tau. Aus dem
ostlichen Kamm ist bloB ein Name bekannt, der des Tschardak-
Passes. weshalb ich den 25 km langen ostlichen Abschnitt Tschar-
dak-Kamm nenne. Am ostlichen Ende des Tschardak-Kammes be-
findet sich der Aussichtspunkt der Abb. 3. der Taf. V. Die letzten
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4 km des ostlichen Kammes verschmelzen als flacher Bergriicken
mit dem des Kleinen Narin Srt, er reiB3t also hier ab. Das ist auch
der Grund, weshalb er kulissenartig vor dem Karagaman-Tor
steht. Als Fortsetzung des Tschardak-Gebirges erscheint nach einer
Unterbrechung von 13 km im Osten das Sarigo Gebirge (No. 15
der 3. Abbildung der Tafel V.), eine quer zum Burkhan-Tal ste-
hende Granitscholle. (Abb. 94).

An der Nordseite des Kleinen Narin Srt zerbrach die michtige
einheitliche Masse des Biotitgranits. Die Granitscholle gewann
durch die ziemlich regelm#Bigen, starren N-S-lichen und O-W-

Abb. 94. Das Burkhan-Tal in der Umgebung der Ton-Miindung aus einer
Hohe von 2920 m. 1. Uschu-Saj, 2. Tor des Burkhan auf das Kieine Narin Srt, 3.
Rundhécker. 4. Sarigo-Cebirge, 5. Dschilo-su-Tal, 6. Firnplateau im Terskej
Ala-Tau.

lichen Bruchlinien das Aussehen einer Fisscholle, unter der das
Wasser versickert ist, so daB sie einbrach. Ich versiehe diesen
Vergleich so, daB die einzelnen Bruchstiicke der zerbrochenen
Scholle bloB eine verhiltnismidBig geringe, kaum einige hundert
Meter betragende Dislokation erlitten haben. Dies geniigte aller-
dings dazu. daB die Oberfliche des einheitlich eingesunkenen
Kleinen Narin Srt mit Stufen, flachen Hiigelriicken, rechiwinkelig
geknickten Biichen und Tilern iibersiit erscheint, wie das unsere
Karte sowie die 3. Abbildung der Tafel V. zeigen. Auf dieser Ab-
bildung ist unter den Ziffern 6—9—7 eine gerade Granitwand zu
sehen, deren starre Linie beweist, dal} sie das Ergebnis einer Ver-
werfung ist. Die im Landschaftsbild zum Ausdruck gelangende
Bruchstruktur beweist aber auch gleichzeitig, daBl dieses Zer-
brechen vor nicht allzu langer Zeit vor sich gegangen ist. Seit der
Burkhan-Vereisung gingen nur geringe Dislokationen vor sich,
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weshalb das Bild dieser Vereisung ungestort und genau nach-
gezeichnet werden kann. Indessen halte ich es fiir moglich, dafB3
die Nachzeichnung der friiheren Akkija-Vereisung Schwierig-
keiten verursachen wird, nachdem seither in der Tektonik wesent-
liche Verdanderungen ver sich gegangen sind. Das ganze Gebiet des
Kleinen Narin Srt wurde vom Akkija-Eis bedeckt. Dies ist ganz
gewiB. Seine Morinen haben es im allgemcinen ziemlich dicht
eingehiillt. Spiter wurden diese Mordnen durch die verschiedenen
Wisser iiber die Bergriicken verteilt, wiahrend der Lehm der Mo-
rinen durch die Fliisse auf den tiefer gesunkenen Schollenteilen

verteilt und eingeebnet wurde, wobei er sich mit dem von den
Bergkdammen hingewaschenen Geroll vermischie. So wurden auch
groBe Seebecken, wie das des Karasas-Sumpfes aufgefiillt.

Auf dem Kleinen Narin Srt kann im Sommer kaum eine Auf-
klirung durchgefiihrt werden. Ich war Ende August-Anfang Sep-
tember hier, als die Tage schon kurz, die Nichte lang und die
Temperaturen schon tief unter dem Nullpunkt waren. Trotzdem
war der Karagaman nicht leicht zu iiberschreiten. Ich betone aus-
driicklich, daB dies auch bloB wegen meiner ganz leichten, die
¢roBte Anspruchslosigkeit voraussetzenden Ausriistung moglich
war. Die Wassermenge des Karagaman iibertri[fi die der anderen
Fliisse des Kleinen Narin, weshalb er die ostliche Seite des Srt
im Sommer vollkommen von der westlichen abschneidet. Das Aus-
sehen des hinter dem Karagaman-Plateau und dem Sarigo-Gebirge
befindlichen vereisten Plateaus (Abb. 94.) verrat, daB das Terskej-
Ala-Tau jene Tektonik und Form, die wir 6stlich vom Ton-PaB
kennengelernt haben, gegen Westen noch weithin beibehilt. Die
Granitscholle des Sarigo-Gebirges kann nur ein hoch stehen-
gebliebener Horst des siidlichen Abbruches des Terskej-Ala-Tau
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sein. Sowohl an seiner ostlichen, wie auch an der westlichen Seite
befindet sich eine mehrere Kilometer breite eingebrochene Bucht.
Beide Buchten haben je einen groBen FluB an sich gezogen. Die
westliche Bucht den Karagaman, die ostliche den Burkhan, den
zweit groBten FluB der Gegend des Kleinen Narin Srt.

DaR das Kleine Narin Srt eine Senkung ist beweist auch die
Gestalt seiner Ostseite. Zwischen den Tilern Burkhan, Nordliches
Djamanitschke und Artschalu befindet sich das Burkhan Ge-
birge, dessen auffallendster Zug, der es von seiner Umgebung
scharf unterscheidet darin besteht, daB es von michtigen Hanhai-

Abb. 95. Das Nura-Tau und das Djitim-Tau von einem 2860 m hohen
Gipfel des Karatasch-Plateaus, aus der Umgebung der Narinbriicke. 1—I.
Quertal des Kleinen Narin, 2—3. Nura-Tau, 3. Miindung des Tschitschardin-

Tales. 4. Der 2860 m hohe Artschalu-Berg, Aussichtspunkt d. Abb. 99, 3.
Wasserscheide des Kleinen und GroBen Narin, 6. Kalmak-PaB, 7. Tschirpakte-
Tal, 8. Ardakte-Tal, 9. Tschet-Artschalu-Tal, 10. Orto-Artschalu, 11. Djakbolot-
PaB, 12. Dange-Schlucht, unter der Bezeichnung NE die obere Schlucht des
Djakbolot, 13. Der W-Gipfel des Djakbolot-Baschi, (No. 1 auf der Abb. 98.),
14. Roter Sandsteinberg im Djakbolot-Tal (No 6. der Abb. 98.), 15. Spitze im
Keng-Su (No. 7. der Abb. 98.), 16. Aussichtspunkt der Abb. 98.), 17. Kleiner
Tschirpakta-Berg, No. 5 der Abb. 98., 18. GroBler Tschirpakta Berg, No. 7. der
Abb. 98., 19. Mittlerer Gipfel des Ardakte-Kammes, No. S. der Abb. 98.

Sandsteinschichten bedeckt ist. Die Abb. 76 bestitigt, daB diese
westliche Fortsetzung des Djamanitschke-Gebirges trotz ihrer
groBen Hohe auch heute noch von einer méachtigen neogenen Decke
bedeckt ist, die dem Gebirge einen ausgesprochenen Tafelberg-
Charakier verleiht. Das Burkhan Gebirge hort an der groBen
Verwerfung im Westen plotzlich auf. Die Verwerfung, die das
Gebirge an dieser Stelle plotzlich abschneidet, liegt in der Ver-
laingerung des Dschilo-Su-Tales (Abb. 94) unterhalb des Ton-
Passes. Doch schneidet die Verwerfung nicht nur das Burkhan
Gebirge, sondern auch dessen siidliche Nachbarn, heute noch véllig
unbekannie Bergketten zwischen dem Aikol und Artschalu so-
wie zwischen dem Artschalu und Dschelangatsch ebenso ab. Hie-
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durch bekam das Kleine Narin Srt ita Osten eine starr geradlinige
Seite. Vom Westen erweckt dies den Anschein, als wiirde es im
Osten von einer geraden N-S-lich streichenden Bergkette begrenzt.
Die Tiler des Aikol, Artschalu und Dschelangatsch bilden nim-
lich nur schmale Schluchten, die sich im Zusammenhang der Eis-
riesen des Hintergrundes vollkommen verwischen.

Unter der groBen ostlichen Verwerfung befindet sich ein
niedriges Hiigelland. Das zwischen dem Arischalu und dem Burk-
han befindliche Gebiet ist anscheinend der am tiefsten gesunkene
Teil, nachdem die Morédnen dieses abgerissene Stiick des Grund-

gebirges zur Ginze bedecken konnten. In der friither erwihnten
nordlichen, das Sarigo-Gebirge im Osten begrenzenden Bucht er-
heben sich einige kleine Srte, die auf den verschiedenen Abbil-
dungen (76, 95 und Lit. 16. Tafel 1. Abb. 2.) besonders auffallen.
Hier sah ich aber nichts derartiges. Hingegen befindet sich die
eingesunkene Bergkette im siidlichen Teil der Senke auf einer
Strecke von 20—22 km zur Génze an der Oberfliche. Es bildet
sogar bei den Tallinien des Artschalu und Delangatsch eine um
100—200 m hohere, also 2900—3300 m hohe Hochebene, die aus
ihrer Aufh@ufung auf felsige Schollen besteht, wobei die Gesteine
ihre Streichrichtung zum GroBteil bewahrt haben. Die Hauptrolle
im Aufbau dieses kleinen Hochtales spielen Porphyrit und Porphy-
rittuff (No. 33.) die die Faltung des Grundgebirges mit ihrer Masse
fast ersticken.

Uber dieses niedrige Hochtal bin ich sowohl im Jahre 1906,
als auch im Jahre 1909, also zweimal geritten, so daB ich seinen
Aufbau etwas eingehender kennen lernen konnte. Dies bezieht
sich auch auf das westlich des Léczy-Berges gelegene Gebiet des
Djitim-Tau, das eine Ausdehung von 800 km® besitzt. Als iltestes
Gestein des Hochtales erscheint ein glimmeriger schwarzer Ton-
schiefer, der am Westende, im Dschelangatsch-Tal in fast lotrech-
ten, gegen NO einfallenden Schichten aufgeschlossen ist (No. 31.).
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Das ist das Hauptgestein des Hauptkammes des Djitim-Tau Ge-
birges (No. 33.). Dariiber lagert sich, wie dariibergerutscht, griin-
licher Quarzfillit (No. 37.) auf dem regelmaBiger diinnblattriger
Kalksteinschiefer (No. 34.) und dicker Porphyrittuff (No. 35.) lie-
gen. Einige Kilometer weiter nach Osten fand ich auf dem griinen
Quarzfiliit Epidot-Quarzschiefer, der mit dem Gestein No. 2—159
iibereinstimmt. Auf dem stark gegen NO geneigten Schiefern liegt
kalkiger Dolomit (No. 36.) in Form einer Transgressionstafel. Do-
lomit pflegt in dieser Gegend die Deckschichte des unterkarbo-
nischen Kalksteines zu sein. Noch weiter im Osten fand ich im
Porphyrittuff Kalkschieferschichten (No. 34.) von bedeutender
Ausdehnung, was das unterkarbonische Alter des Porphyrittuffes
wahrscheinlich macht. Im Guk-Bulak Graben fand ich im
Porphyrittuff gebetteten Kalkschiefer von einigen Metern Mich-
tigkeit. Noch weiter entfernt war der Kalkschiefer der nunmehr
gegen SW einfallende Tafeln bildete, das Hangende des Porphy-
rittuffes. Am Ostende des Hochtales befindet sich wieder griiner
Quarzfillit mit siidwestlich einfallenden rot verwitternden kal-
kigen Dolomittafeln im Hangenden.

Unter dem NordfuB des Djitim-Tau flieBt der Dschelangatsch
in einem 50 km langen zweifellos iiber einer Bruchlinie liegenden
geraden Tal. Das friiher beschriebene niedrige und schmale Hoch-
tal bildet eine vom Nordrand des Djitim-Tau abgerissene Stufe.
Der ebenfalls schmale, ebenfalls gerade, jedoch um 1000 m hohere
Grat des Djitim-Tau Gebirges ist ebenfalls aus dem gleichen
Gestein aufgebaut. Hinzufiigen mulB} ich noch, da# diese grofle
Hohe die Ausgestaltung des Felsalpencharakters verursachte. Das
ganze Gebiet des Kleinen Narin Srt erscheint samt seinen nord-
lichen Randgebirgen zur Génze als eine einheitliche Granitmasse,
als ein in die unterkarbonische Faltung eingekeilter umfangreicher
Granitkern. Der Hauptkamm des Djitim-Tau stellt eine aus der
siidlichen Faltung dieses Granitkernes losgetrennte schmale Scholle
dar. Die Bruchtekionik verriit die gerade, als steile Wand erschei-
nende Gestalt der Bergkette schon aus der Ferne. Der Berghang
wird von ein-zwei Stufen der Lange nach unterbrochen. Uber den
Kamm des Gebirges erhebt sich der um 800 m hohere alleinste-
hende Kegel des Loéczy-Berges, dieser auf viele Tagreisen hin
sichtbare, immer gut zu erkennende Orientierungsberg des ganzen
Umbkreises. Einen Abschnitt der nordlichen Seite des Djitim Tau
habe ich in einigen Skizzen schon mitgeteilt (16. Abb. 25 und 26.).
An dieser Stelle will ich beide geologischen Profile beschreiben,
deren eines, das Profil des Djakbolot ich am 12. Juni 1906, deren
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anderes, das Profil des Keng-Passes, ich am 31. August 1909 be-
gangen habe.

Der Kamm des Djakbolot-Passes (3770 m) ist zwischen dem
Dschelangatsch-Tale (2650 m) und der Vereinigung der Biche
Djakbolot und Artschalu im Siiden (2760 m) an der Sohle gemes-
sen 8 km breit. Obwohl der ganze Kamm zur Zeit memer An-
wesenheit in eine dicke Schneedecke gehiillt war, konnte ich doch
feststellen, daB# das Material der Bergkeite in ihrer ganzen Breite
aus schwarzem Tonschiefer, quarzigem sandigem Tonschiefer und
an einer Stelle, — wie ich das aus dem dunkel-griinlichgrauen
Gerolle vermute — aus Devonkalkstein besteht. Die Gesteine sind
fast iiberall zu lotrecht oder sehr steil stehenden Falten geprefBt,
ihre Streichrichtung ist iiberall eine W-NW-liche. schneidet also
sowohl die Linie des Hauptkammes, als auch die der parallel
zueinander verlaufenden Langsbruchlinien des Dschelangatsch und
der im Siiden, im spitzen Winkel.

3—4 km ostlich des Djakbolot befindet sich die Route des
Keng Passes. Die Gesteine sind hier die gleichen. Am 3100 m ho-
hen Punkt des Keng Tales konnte ich eine bedeutende Langsver-
werfungslinie feststellen. Die schwarzen, vielleicht noch stirker
als im Djakbolot gefalteten durchwegs lotrecht stehenden Ton-
schiefer des Bergkammes enden hier in einer Verwerfung. Nord-
lich davor befinden sich mit 50° gegen N einfallende tonige
Quarzsandsteinschichten. (No. 2—158.) An der Siidseiie ist das Tal
des Passes bloB bis zum 3120 m hohen Punkt passierbar, von wo
an der Bach in einer Schlucht (..Tujuk®) dem Narin zuflieBt. Da
multen wir also iiber einen Seitenkamm (3530 m) ins Djakbolottal
ibersetzen., wo wir den 2760 m hohen Punkt von 1906 erreichten.
Bis hieher befanden wir uns immer innerhalb der gegen 290° strei-
chenden Schieferfaltung. Der Pfad, entlang dessen ich iiber den
5530 m hohen PaB gelangte, schmiegie sich offensichtlich einer
Verwerfung an. Hier losen rote Hanhaischichten die Schiefer des
Hauptkammes an der Oberfliche ab. Diese Verwerfung befindet
sich schon auf der Seite des GroBen Narin Tales.

Der Narin (den Kleinen Narin erwiihne ich nie ohne sein Bei-
wort) entsteht aus der Vereinigung der Fliisse Djaktasch und
Karasaj. Die Kirgisen nennen ihn aber auch da noch nicht Narin.
Diesen Namen erhilt der FluB} erst nach Einmiindung des Borkol-
dajer Karakol. Den bis zum siidlichen Keng-Tal des Djitim-Tau
reichenden Abschnitt nennen sie einfach Taragaj. also Schlucht.
Die Benennung Narin-Taragaj ist blo# als Bezeichnung beigefiigt.
Dieser Taragaj Abschnitt des Narin ist kein besonders wildes Tal.

17
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Es ist zwar im Sommer unpassierbar, nachdem der FluBlauf stel-
lenweise so nahe an die Felswand herantritt, daB der Weg ohne
Ubersetzen bloB mit groBen Schwierigkeiten, beziehungsweise mit
Tragtieren iiberhaupt nicht fortgesetzt werden kann. Diese
Schlucht blieb hauptsichlich deshalb unbekannt. Ich tritt natiir-
lich im November 1906 bequem hindurch, wenn dieses Reiten in
der damals herrschenden Kilte und bei dem Schneesturm bequem
genannt werden kann. Im ostlichen 20 km langen Abschnitt des
Taragaj, also bis zur Einmiindung des siidlichen Nebentales na-
mens Taldu, habe ich sozusagen nichts gesehen. Wir wateten durch
60 cm hohen Schnee, in der weise, daB wir uns durch die aus dem
Djangidjir-Tal mitgetriebenen Pferde einen Pfad treten lieBen.
Der Taldu bildet gleichzeitig auch die Waldgrenze (2800 m). Von
hier an sind auch die Talwinde felsiger. Auf einem 5 km langen Ab-
schnitt verlduft das Tal unterhalb des Taldu in Granit. Danach
folgt ein Giirtel des aus der Atbaschi-Schlucht wohlbekannten
oberkarbonischen Kalksteines. Dieser reicht bis zu dem 4 km
ostlich des Moldowasch genannten Tales des Djitim Tau gelege-
nen Punkt, wo eine Faltung des glimmerigen, tonig-schieferigen
Sandsteines (No. 2— 212) aufgeschlossen ist. Der Moldowasch-
Bach fiihrt einen Teil der Schmelzwisser der siidlichen Gletscher
des Léczy-Berges zu Tal. Hier muB} sich am Hauptkamm auch ein
PaB3 befinden, nachdem es auch an der Nordseite des Loéczy-
Berges ein Tal namens Moldowasch gibt. Westlich des Moldowasch
stoBt der Narin auf eine Kalksteinwand und knickt gegen Norden
um. Wo er sich wieder gegen Westen wendet, ergielit sich der
Ejran-Su Bach in ihn. Auf der Kalksteinwand beginnt hier das
Karatasch-Hochtal, in das sich der Narin eine sehr tiefe Schlucht
gegraben hat. Diese Gegend ist eine der charakteristischesten des
Tienschan.

Die kleine Skizze, die ich in meinem glaziologischen Bericht
(16. Abb. 22.) mitgeteilt habe, ist geeignet die haupisdchlichsten
Antlitzziige der Karatasch-Hochebene wiederzugeben. Diese
Zeichnung habe ich in einer Hohe von 2970 m oberhalb des
Kaschka-Su Tales an der Nordseite des Alamischi Tau aufgenom-
men. (Auf der Karte der Gipfel zwischen den Ziffern 2610 und
2700). Auf dieser Abbildung bezeichnet der Buchstabe H (Schich-
tenlinie des Aussichtspunktes) jene Stelle, wo der Narin in die
in das Karatasch Plateau gegrabene Schlucht eintritt, die er bei
dem mit W bezeichneten Punkt verldBt. Die Skizze stellt also die
Karatasch Hochebene in ihrer ganzen Ausdehnung dar. Etwas
rechts unterhalh der Buchstaben NW ist eine Spitze sichtbar, die
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von drei Kleinen Fichtenhainen geziert wird. Dieser 2860 m hohe
Gipfel ist der Aussichtspunkt der Abb. 99. Die sich im Vorder-
grund hinschlingelnde Narinschlucht wird auf der Abbildung
durch vier kleine Pfeile bezeichnet. Auch aus dieser primitiven
Skizze ist sehr gut zu ersechen, daB die Karatasch-Hochebene
cigentlich eine Mulde von méchtiger Breite (25 km) ist, deren
glatte Sohle fast bis an die im Hintergrund sichibare Kammlinie
des Djitim-Tau-Gebirges heranreicht. Jenseits der Querschlucht
des Kleinen Narin zeigt eine unterhalb der Bezeichnung NW ganz
ferne cichtbare Plateaulinie, daB die Linie des Rumpfflichenreliefs
hinter der Schlucht in eine 4000 m hohe Hochebene. das Kum-Bel
Srt, iibergeht. Das Rumpfflichenrelief vertritt auch hier bei der
Besprechung der Tektonik herrlich das Leitgestein. Auf der
Skizze ist unter der Bezeichnung NE der unverhiiltnismiBig hohe
Kegel des Léczy-Berges sehr gut zu erkennen, ebenso wie der
Umstand, daB sich das davor befindliche Peneplain hoch gegen
ihn hin erstreckt.

Es ist die Frage. ob solche Mulder im Tienschan, ja in den
mittelasiatischen Gebirgen iiberhaupt. die Uberreste der gleich-
zeitig mit dem Relief entstandenen Téler sind oder nicht. Oder
ob sie in Verbindung mit der groflen epirogenen Hebung entstan-
dene tektonische Kriimmungen darstellen, also Synklinalen sind?
Oder aber ob sie vielleicht wihrend der gewill langen geologischen
Zeitspanne der Ausgestaltung des peneplainen Reliefs entstandene
Senkungen sind, die durch die weitere Ausbildung der Rumpf-
fliiche noch geniigend ausgeglichen werden konnten. Der am klar-
sten zu erkennende tektonische Vorgang ist zweifellos der letztere,
was aber gar nicht ausschlieBt, daB} die anldBlich der spéttertidren
epirogenen Hebung sehr hoch gehobene Erdrinde auch anderen
Veriinderungen unterworfen war. so daf} sie sich in eine gitterige
Faltung wandelte, die dem Bild einer auf ein Gitter gelegten Lein-
tuches entspricht. DaB sich -eine derartige Mulde schon von Haus
aus als Tal ausbildet, muB ich als eine von der Wahrheit ziemlich
entfernte Idee betrachten, nachdem eine Hohendifferenz des Han-
ges von 1000 m auf 10 km zur Ausbildung der glattpolierten gleich-
miiBig ebenen Uroberfliche etwas zuviel ist.

In den mir bekannten Teilen des Tienschan steht die Schollen-
struktur vom mittleren Karbon angefangen iiberall in den Vorder-
grund. Mogen die von der Bedeckung durch die Hanhaischichten
befreiten Felder des Rumpfflichenreliefs noch so scharf und frisch
erscheinen, miissen wir doch fast in jedem Einzelfall feststellen,
daB die Flichen der Felder und Srte nicht ganz zusammenpassen.

17*
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Im Gegenteil: das Relief zerbrach zuerst schachbrettartig, die
Schachfelder kippten ungleichméBig und sackten stellenweise ein.
Dies geschah zu den verschiedensten Zeiten. Einige derart ent-
standene Oberflichenstufen hat der ProzeB der Reliefgestaltung
wider eingeebnet. Die iltesten derartigen Stufen entstanden schon,
wie mehrere meiner Angaben bestitigen, zur Zeit der Ablagerung
der Angaraschichien. Doch befinden sich auch ganz junge darun-
ter, diluviale, wie eben hier auf der Karatasch-Hochebene auch.
Die Abbildung 22 meiner glaziologischen Abhandlung (16) zeigt
ebenfalls ein peneplaines Relief, das in derartige diluviale Stufen
gegliedert ist. Die Zeitbestimmung ist in Anbetracht der Umstande
ziemlich genau. Es steht niimlich fest, daB der Naringletscher das
Karatasch-Plateau zur Zeit der dlteren Akkijavereisung bedeckte.
Dieser riesige Gletscher hiitte die heutigen Stufen der Hochebene
nicht geduldet. Die Hochfliche ist iibersit mit den Spuren und
Uberresten seiner Grundmorinen. Die Hohe der Srt-Uberreste ist
aber heute so verschieden, daB} an vielen Orten die gegeniiberste-
henden Winde der Schluchten nicht zusammenpassen. Dieser Zu-
stand konnte erst nach der Akkijaperiode eingetreten sein.

Die Karatasch-Hochebene hat im iibrigen das zur Zeit der
Akkijaperiode bestandene Relief der Talsohle des Groflen Narin
bewahrt, wenn es auch nachtriglich ein wenig deformiert und
zerbrochen wurde. Das Karatasch Plateau wurde zum Uberrest
der Akkija-Sohle, indem diese Hochebene ostlich und westlich des
Karatasch einsank. Die ostliche Senke kann auch alter gewesen
sein, als der Akkija-Zustand. In diesem Falle muBte sie von dem
Akkijagletscher und seinen Morinen ausgefiillt werden. Wihrend
und nach dem Riickzug des Akkijagletschers erfolgte die Leerung
des ostlichen Haupttales und das Ausschleifen der tiefen Schluch-
tentaler der Karatasch Hochebene, mit, oder ohne Grabensen-
kung. Die westliche Senke ist ganz bestimmt spitdiluvialen Al-
ters. Sie wird spater besprochen werden. Das Karatasch-Plateau
bildet so einen breiten Damm im Narin-Tal, den der FluB durch-
sdagt hat.

Der Wunsch zum Vergleich des nordlichen und siidlichen
Vorfeldes des Djitim Tau liegt auf der Hand. In der Tat ist das
Bild des Kleinen Narin Srt dem der Karatasch Hochebene nahe
verwandt, obwohl der UUmstand, daB das Peneplain des Kleinen
Narin Srt durch Verwitterung der Granitscholle entstand, wiih-
rend das Karatasch-Plateau aus einer oberkarbonischen Kalk-
steintafel stammt. einen wesentlichen Unterschied bedeutet. Auch
das ist eigenartig, daB sich im Kleinen Narin sowohl im Osten,
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als auch im Westen die Hanhaischichten auf den Bergkuppen in
groBer Hohe befinden. wihrend auf der Karatsch Hochebene tie-
fere Stufen von zwei groBen Tafeln bedeckt werden. Die Abbil-
dung 32 meiner glaziologischen Arbeit (16) zeigt das Bild der am
Beginn dieses Kapitels beschriebenen Landschaft, die zerbroche-
nen Uberreste des Rumpfflachenreliefs. Im Karagaman-Tal sind
die beiden Fiinftausender des russischen Kartographen sichtbar,
sowie der ansonsten gleichmiBig hohe Grat des Terskej-Ala-Tau.
Weiter rechts und links vom Karagaman die Hochberge der bei-
den Granitschollen und — in der Richtung des Burkhan — die
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Abb. 96. Tektonik des Djakbolot Passes (1) und des Kisil-Bel (60°).
Kp = Schwarzer metamorpher Tonschiefer. Km 2 = WeiBaderiger dunkler
Kalksteinschiefer, Km = WeiBaderiger dichter Kalkstein, H = Rote Kalk-
steinbreccie. Aussicht vom Bergsattel oberhalb der Miindungen des Orto-
Artschalu und des Basch-Artschalu. (2800 m).

Senke, aus der die kleinen Kronen der Triimmer der eingesunke-
nen Schollen gleich Ruinen emporragen. Was im Norden fehlt, ist
der michtige Graben des GroBen Narin Flusses.

Nun gehe ich zur eingehenden Beschreibung des geologischen
Bildes der Karatasch-Hochebene, aus dem die diluvialen Bildun-
gen selbstverstandlich fehlen, iiber. (Siehe 16.) Drei km vom
Schiefergrat des Keng-Passes (3890 m) entfernt befindet sich eine
Verwerfung. Hier lehnt sich ein regulires Kalksteingewolbe, an
die stark gepreBte FFaltung der Schiefer. Auf dem Kamm der
zwischen dem Djakbolot-Tal und dem Bach des Keng-Passes (Kisil-
Bel), liegt in einer Hohe von 3530 m rote Kalksteinbreccie. Die W-
NWe-lich streichende Falte in deren Synklinale die Kalksteinbreccie
liegt, besteht in ihrem Inneren aus schwarzem Tonschiefer, der
von weilladerigem dunkelgrauen unterkarbonischen Kalkstein-
schiefer iiberlagert wird, auf dem kalkspataderiger massiver Kalk-
stein liegt. Dieses Gestein mag sehr michtig sein, weil seine hier
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lotrecht, weiter entfernt steil gegen S einfallenden Binke an den
Bergwinden weithin gegen Westen sichtbar sind. (Abb. 96.). In
der Nihe des Kisil-Bel befindet sich ein hoher, felsiger roter kegel-
formiger Berg, der die urspriingliche Méchtigkeit der Hanhai-
schichten zeigt, sowie die Tatsache, daB die beiden auf unserer
Karte sichtbaren Flecken nur sehr diinne Uberbleibsel der Hanhai-
decke bilden. Das Bild der iiber die schwarzen Tonschiefer gela-
gerten unterkarbonischen Synklinale ist auf der Abb. 97 zu sehen.
Hier ist auch jene bedeutende in scharfem Winkel zur Achse der
Faltung entstandene und durch Pfeile bezeichnete Verwerfung zu

Abb. 97. Aussicht vom Kisil-Bel (3530 m) auf die Gegend des Karatasch.
1—1. GroBer Narin FluB, 2—2. Tschet-Artschalu, 3—3. Orto-Artschalu, 4—4.
Basch Artschalu, 5—5. Djakbolot, 6. Ardakte, 7. Artschalu-Berg, der Aussicht-
spunkt der Abb. 99.

sehen, auf deren Einwirkung hin entiang der siidlichen FuBlinie
des Djitim-Tau ein langer Graben entstanden ist. Das Karatasch-
plateau wird auch in formalem Sinne durch diesen Graben von
der Bergketie des Djitim-Tau getrennt.

Siidlich des roten Berges bedeckt auf eine Entfernung von 7
km soweit ich dies sehen konnte, durchwegs kalkiger, stellenweise
konglomerathiltiger roter Sandstein eine hiigelige Hochebene, rich-
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tiger Meza. ein Hochtal. (Gestein No. 32.) Dieses Hochial ist eine
gegen S gekippte Tafel. Vor der siidlichen Verwerfung des Hoch-
tales befindet sich eine lange Kalksteinwand. Wahrend der von
rotem Sandstein bedeckte Siidrand der Tafel ungefdhr 3300 m
hoch ist, reicht die davor befindliche Kalktseinwand mindestens
bis 3500 m hinauf. Die Kalksteinwand wird gegen Westen zu-
sehends niedriger, bis sie schlieBlich ganz verflacht. Wegen ihr
flieBt der Bach Dangi 7 km lang in einem durch die Kalkstein-
wand verursachten geraden starren Tal gegen Westen, wobei er
den FuBl der Wand bespiilt. Der Punkt bei dem ich die Wand an
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der Siidseite bestieg, lag 3400 m hoch. Der Nordrand der Dangi-
schlucht, von wo aus ich die Abb. 98 gezeichnet habe, liegt 3290 m
hoch. Das rote Hochtal, das auf der Abbildung sichtbar ist, spricht
auch mit seiner Breite (7 km) dafiir, daB das Djitim Tau entlang’
der einander im spitzen Winkel schneidenden, im allgemeinen W-
SW-lichen Verwerfungen stufig abgerissen ist, so daB zwischen
den Stufen lange Griben entstanden sind. Der Graben des Dangi
ist vom Kamm aus gezdhlt der zweite.

Die Sandsteine des nordlich vom Dangigraben befindlichen
Hochtales liegen natiirlich nicht horizontal. Dies ist auch schon
wegen der Zerstiickelung unmoglich. Sie fallen im allgemeinen in
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groflerem oder geringerem Masse gegen S ein. Der Kalkstein der
davor stehenden Dangi-Wand ist der dickbankige Kalkstein des
Atbaschi, dessen Schichten hier mit einer auffallenden Regel-
maBigkeit lotrecht gestellt wurden. Doch ist die Kalksteinwand an
der Siidseite nicht so steil. Sie stellt den nordlichen aufgebordelten
Rand der GroBen Narin-Mulde dar. Zwischen ihr und dem Haupt-
kamm des Djitim Tau liegen die friiher erwihnten grabenartigen
Stufensenkungen, die das Rumpffliachenrelief hier vernichtenden
Einbriiche.

Der Kalksteinhorizont des Dangi ist selbst ebenfalls, wenn

Abb. 98. Das Djakbolot-Baschi von dem 73290 m hohen Punkt des
zwischen dem Djakbolot und Dangi gelegenen Plateaus. 1. Die Spitze No. 13
der Abb. 95, 2—3. Basch-Artschalu-Tiler, 4—5. Basch-Djakbolot Tiler. Die
Pfeile 2—4. bezeichnen das Bett des Djakbolot, 5. Djakbolot-PaBl, 6. Roter Berg
(No. 14 der Abb. 95) neben dem Kisil-Bel, 7. Der Berg No. 15. der Abb. 95.
8. Berg in d. Richt 10 der Abb. 95., 9. Kisil-Bel, 10. Keng-PaB.

auch in geringerem Masse zerbrochen. Die charakteristischesten
Antlitzziige sind aber Folgerscheinungen von Verkarstung. Es be-
findet sich ein kleines Karstbecken auf ihm, dessen Sohle ich mit
2580 m gemessen habe. Bevor der Djakobolot-Bach den Narin er-
reicht, durcheilt er dieses kleine kesselartige Becken so, daB er aus
einer tiefen Schlucht hier eintritt und es in einer ebensolchen
Schlucht wieder verldaBt. Der Dangi gelangt hingegen anscheinend
durch die Spalte einer eingebrochenen Hohle der friiher beschrie-
benen Kalksteinwand in den Narin, den er in der Tiefe einer 400 m
tiefen wilden Schlucht versteckt, erreicht. Die Schlucht des Dangi
ist 8 km lang und ein fast ganz gerader Felsgang. In der Dangi-
Wand diirften aber auch sonst noch viele Hohlen vorhanden sein.
nachdem auch der Berg der Abb. 108. der eine Gipfel der Wand
unverkennbar auf eine eingestiirzte Hohle deutet. Auch die mit NE
und 12 bezeichneten Kliifte der Abb. 95 sind derartige eingestiirzte
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Hohlen. Die Abb. 100 zeigt eine Partie der Dangischlucht, von der
Durchbruchstelle der Kalksteinwand aus gesehen. Die karstige
Rumpfflichenmulde ist 2—4 km nérdlich des Narin am tiefsten.
Entlang dieser Linie befindet sich ein augenfilliges Hochland. aus
dem sich der Rumpfflachenhorizont sowohl gegen Norden als auch
gegen Siiden erhebt. Der Narin ist in den siidlichen ansteigenden
Teil eingeschnitten. Man kann nichts anderes annehmen, als daB
das Hochtal samt den friiher aufgezihlten Verwerfungen in einer
sek.r spédten erdgeschichtlichen Epoche enstanden ist, vielleicht im
Diluvium. wobei in der Verdringung des Narin nach Siiden die
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Anfiillung mit Hanhaischichten oder Akkijamordnen auch eine
Rolle, vielleicht sogar die Hauptrolle gespielt hat.

Das Karataschhochland erlitt neben seinem Kalksteingebiet im
Westen eine starke Zerstiickelung und eine stiirkere lotrechte Dis-
lokation. Es befindet sich also hier ein scholligeres Gebiet. Dies ist
das Ardakte-Hochtal. Hier tritt der Narin unter einer tollkiihn ge-
fiigten Kirgisenbriicke (2380 m) in die wilde Karatasch (,..Schwarz-
stein”) genannte Porphyrschlucht ein. Unmittelbar neben der
Schlucht befindet sich der 2860 m hohe Artschalu-Berg. auf dem
ich die Abb. 95 gezeichnet habe. Dieser Berg ist samt der Umge-
bung der Briicke eine glimmerige Sandschieferscholle (Gestein No.
31. d.), die unter Winkelabweichung von rot verwitterndem. leicht
tonigem, dunkelgrauem kalkaderigem unterkarbonischen Kalk-
stein (No. 30.) iiberlagert wird.

14. Das Nura-Tau.
Das Djitim-Tau und das Nura-Tau sind jene beiden KettenL

Schollengebirge, die sozusagen die beiden Torpfosten des groBen
Tores des Kleinen Narin bilden. Die orographische Gestalt verriit
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schon an sich, daB dieses Tor des Kleinen Narin in einer Graben-
senke entstand. Aus groBer Entfernung ist es sichtbar, das die
erwithnten Ketten-Schollengebirge zwischen ihren ziemlich gleich-
mifig hohen Kimmen die mit Nischengletschern besetzt sind, eine
mindestens 5 km breite Liicke besitzen, die mit roten Hanhai-
schichten angefiillt ist. Das Kleine Narin ist eine Quersenke, nach-
dem sie die einheitliche Grundgebirgsfaltung zerschneidet. Die
Rumpfflache wird von ihr so zerteilt, daB ihr 20 km langer Gra-
ben sich im Norden unter das Kleine Narin Srt senkt, wihrend es
im Osten das Karatsch-Plateau entlang der Ardakte-Bruchlinie

Abb. 99. Aussicht vom Artschalu-Berg (3320 m) auf das Westende des
Djitim-Tau. 1. Tal des Kleinen Narin, 2. Nura-Tau, 5. Pa aus dem Tschet-
Artschalu in das Ardakte-Tal, 4. Tschirpakta-Tal, 5. Berg No. 17 der Abb. 95,
6. Tschet Artschalu-Tal, 7. Berg No. 1S. der Abb. 95, 8. Berg No. 19. der
Abb. 95.

abschneidet. Sowohl das Kleine Narin Srt, als auch die Karatasch-
Hochebene erscheinen iiber ihr als hohe Stufen. Das Siidende der
Kleinen Narin-Grabensenke ist heute unterhalb der Porphyrmasse
des Karatasch 2300 m hoch. Der tiefste Punkt der groBen Rumpf-
flaichenmuld befindet sich in der Nihe dieses Punktes und miBt
2750 m. Das neogene Tal des GroBen Narin erreicht also diese
Grabensenke so. daB es aus einer Hohe von 400 m auf sie herab-
blickt. Dieser Hohenunterschied ist nicht eine Folge der Ubertie-
fung des Tales. Davon konnte bei der viel groBeren Wassermasse
und dem stirkeren Gefille des GroBen Narin keine Rede sein. Sie
ist eine Folge der Senkung des Grabens.

Der groBe Narin und der Burkhan-Kleine Narin hielten mit
der Senkung schritt und erodierten sich ihre Schluchten, was auf
das groBe Alter der Senke deutet. Der Gletscher der Akkijaperiode
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hat zwar die Senke bis an die Schuitern mit Eis angefiillt, obwohl
das in ihrem Antlitz nicht klar zum Ausdruck gelangt. Das Ant-
litz des Landschaftsbildes wird durch rote Sandsteinhiigel und
gelbe Triimmerfelder — eine richtige Badland-Formation — be-
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Abb. 100. Die verkarsteten Schluchten des Dangi vom 3400 m hohen
Punkt. Die Sokle der Schlucht liegt unterhalb des Aussichtspunktes 3290 m
hoch. Im Vordergrund der lotrecht stehende Karbonkalkstein (Km), im Hinter-
grund horizontaler roter Sandstein. (H).

Abb. 101. Der ,,Zersprungene Berg” auf dem Kalksteinplateau des Dangi,
ung. 3100 m hoch. Eingestiirtzte Karst-Hohle. Aussichtspunkt der 2750 m hohe
Punkt des Plateaus, dessen oberer Rand 3400 m hoch ist.

stimmt. Dies deutet darauf hin, daB die Senkung auch im Dilu-
vium andauerte. Beide Fille sind moglich. Wenn ¢in Gletscher
iiber Badland flieBt und nur geringes Gefille besitzt, verschmelzen
ihre zuriickgelassenen Moréinen mit dem Badland.
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Das GroBe Narin Becken, das in einer spiteren Abhandlung
besprochen werden wird, nimmt im Osten mit der Grabensenke
des Kleinen Narin seinen Anfang. Der GroBe Narin (der hier schon
mit dem Kleinen-Narin vereinigt ist) flieBt von der Ardakie-
Bruchlinie angefangen auf der die FuBlinie des Alamischi-Tau bil-
denden groBlen Bruchlinie entlang der siidlichen Grenzlinie eines
schon eine Bucht des groBen Narin Beckens bildenden roten
Beckens. Es ist gewilB, daB das Nura Becken und die Karatasch
den Nura-Tiler seinen Hauptteil bilden. Die Grabensenke des Klei-
nen Narin bildet die Ostgrenze und gleichzeitig einen Teil des Nura

Abb. 102. Der Siidabhang des ‘Nura-Tau vom Itschke-PaB. (3080 m).
1. Nura-PaB} 3890 m, 2. Aussichtspunkt der Fig. 33 der Lit. Abh. 10., 3—3.
Orto-Nura-Tal, 4—4. Tschet-Nura-Tal, 5. Léczy-Berg, 6. GroBes Narin-Tal, 7.
Alamischi-Tau. Km = Dolomitenkalk (Oberkarbon). H = Rotes Hanhai-
Konglomerat. A = Artisch-Sandstein und Schotter (Pliozin ?).

Beckens. Es ist gewiB3, daB das Nura Becken und die Karatasch
Hochebene miteinander in enger Verbindung stehen. Das vor den
Keng und Djakobolot-Pissen befindliche Kisil-Bel und dessen un-
gefihr 3800 m hoher roter Berg verraten, wie hoch die Hanhai-
schichten die Karataschgegend eingefiilli haben. An der Siid-
seite des Nura-Tau liegen die Hanhaischichten des Nurabeckens
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ebenfalls in betrichtlicher Hohe. Wahrend indessen die Hanhai-
schichten auf der Karatasch-Hochebene das Hangende der Rumpft-
flache bilden, von der sie zum GroBteil oder, — mit Ausnahme der
durch die Dangi Tafel, die einen verhiltnismaBig geringen Uber-
rest darstellt — sogar ganz abgetragen wurden, so daB@ diese jetzt
nackt zu Tage liegt. ist das gleiche Rumpfflichenrelief in der Tiete
des Nurabeckens vollkommen verschwunden. Die vertikale Dis-
lokation des Nura-Beckens mulB3, wenn wir sie mit dem tiefsten
Punkt des gebogenen Reliefs der Karatasch-Hochebene vergleichen,
mit mindestens 1000 m geschédtzt werden. So hoch waren also diese
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Stufen, die im Narintal infolge der tertiiren Senkungen entstanden
sind. In der tiefen Senke des Nurabeckens haben grofle Massen
der Hanhaischichten vor der Abtragung sich gerettet. Daher ist
das Nura-Becken heute eines der roten Becken des Tienschan.
Die Breite des Nurabeckens betrdgt, im Tal des Tschet-Nura
gemessen 18 km. Aus dem Itschke-Tal f{iihrt in einer Entfernung
von 12 km vom Narin ein 3080 m hoher PaB in das Tal des Tschet-
Nura. Dieser PaB befindet sich in der NW-Ecke des Nurabeckens.
An der Nordseite befinden sich hier kalkige Dolomitberge (Gestein
No. 2.— 151). deren Schichten mit 60° gegen N einfallen. Dieses
Gestein ist eines der ocberkarbonischen Transgressionschichten, Der
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siidlich des Passes liegende Hiigel besteht indessen aus rotem Han-
haisandstein. Der Dolomit zeigt gegen W eine gleichmiéflig ung.
3200 m hohe Berglehne. Der Rand des Dolomits auf der duBersten
Verwerfung des Nura-Tau liegt. Das Narin-Becken hier schon
recht breit ist. Im Vordergrund sind noch betrachtliche Berge und
Hiigel zu sehen. doch bestehen diese durchwegs nur mehr aus
Schotter. Sie sind aus einer bunt wechselnden Sedimentreihe von
grauem und lichtgelbem Schotter, Sand und Ton aufgebaut. Die
Forscher Mittelasiens nennen diese Schichten im allgemeinen Ar-
tisch-Schichten. Den Namen erhalten sie von den in der Umgebung
von Kaschgar, bei Artisch gefundenen Ablagerungen. Sie sind
Bildungen der nach der mittelasiatischen roten Wiistenperiode
eingetretenen diluvialen schon dem humiden Klima zuneigenden
Eiszeit. Sie bedeckten die roten Hiigel und Schollen des Nura-
beckens in groBer Machtigkeit, mindestens bis zur Schichtenlinie
3000 m, Einen prichtigen AufschluB dieser grauen Artisch-Schich-
ten werde ich in dem Abschnitt iiber das Narin Becken in einer
spiateren Abhandlung beschreiben. An dieser Stelle muf3 ich fest-
stellen, daB sich der Westrand des Nurabeckens hier befindet. Die
letzte Wand der Hanhaischichten zieht sich in siidlicher Richtung
von dem Itschke-Tschetnura PaB# dahin. Sie wird im Westen von
einer Verwerfung begrenzt. Hier befindet sich eine neuerliche
michtige Senke des Narinbeckens, doch bedeutet diese schon das
Narinbecken selbst. Die gegen die Verwerfung zu immer mehr
abnehmenden Artisch-Schotter @hneln den verwaschenen Uber-
resten eines groBen Schuttfeldes. Wir miissen wissen, dal sich an
dieser Stelle die unterste, bekannte bzw. bisher gefundenen Stirn-
morine der Narin des Akkija Eiszeit, vor uns befindet. Auf dem
oben erwihnten Itschke-PaB habe ich die Abb. 102 gezeichnet, die
den Nordrand des Nurabeckens zeigt. Weiters ist auf diese Skizze
das starke Gefille gegen Siiden der Rumpffliche des Nura Tau
das fast ein Spiegelbild der @hnlichen Oberfliche des Alamischi-
Tau bildet, sowie die Verwerfungen des Nura Beckens zu sehen.
Der Hauptkamm des Nura-Tau ist eine verhiltnismiiBig
schmale, aus der unterkarbonischen Faltung gerissene Scholle,
doch ist die Grundgebirgsfaltung zweifellos durch die wegen sei-
ner groBBen Hohe erfolgten Abtragung der oberkarbonischen Decke
erschlossen worden. Es ist bekannt, daBl die Kalkschiefer in den
oberen Horizonten der Schiefergruppe eine zunehmende Bedeutung
erlangen. Wo diese und die ebenfalls unterkarbonischen gefalteten
Kalksteine in groBeren Mengen vorkommen, habe ich dies auf den
Profilen durch dichtere Schraffierung des einer Ziegelwand dhneln-
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den Zeichens besonders hervorgehoben und von den Tafeln der
mittel-oberkarbonischen Transgression unterschieden. In Autbau
des Nura-Tau spielt neben groBen Massen des von Granodiorit
(No. 2—154) durchbrochenen Amphibolbiotitgranits die stark kalk-
schieferige obere Gruppe des Grundgebirges an erster Stelle. In
der Schiefergruppe sind hauptsdchlich schwarzer Tonschiefer,
hématithéltiger Magnetitschiefer (No. 2—156), sowie griinlichgraue
Glimmerschiefer in groBer Menge vertreten. Es fiel mir auf, dal}
sich im Siidtal des Nurapasses keine ausgesprochene Streichrich-
tung ausgebildet hat. Die schwarzen Tonschiefer und Kalkstein-

Abb. 103. Die Terrassen des Tschet-Nura Nebentales des GroBen Narin.
Der Pfeil bezeichnet das Einfallen des roten Hanhaikonglomerates. Rings herum
bestehen die Hiigel aus Artisch-Schichten. Im Hintergrund das Nura-Tau.

schiefer sind hier in ganz kleine Schollen zerbrochen. Jede Scholle
hat natiirlich eine andere Streichrichtung. Dieser Zustand muf} mit
dem Einsinken des Narinbeckens erklirt werden. Das Nura-Tau
ist eine Seitenwand dieses Beckens. Im siidlichen Tal befindet sich
kein Granit.

An der Nordseite jenseits des 3890 m hohen Nura Passes und
jenseits des von 4500 m hohen vereisten Spitzen gekronten fast
geradlinigen Hauptkammes entwickelt sich die O-W-liche
Streichrichtung. Lauter parallele Briiche in lotrecht gepreBter
Faltung. Der Karn der Faltung besteht aus Granit. doch baut die-
ser auch hier nicht den Hauptkamm auf. Die vielen spitzenartigen
Tiirme des Hauptkammes verraten mit ihrer schwarzen Farbe die
Schiefer schon aus groBer Entfernung (16. Abb. 28.). Der Granit
stellt eine unter dem Hauptkamm im Norden breite, noch mehr
lange Masse dar, auf deren Riicken die abgebrochenen und ver-
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bogenen Stiicke des peneplainen Reliefs sitzen. Der Kokturpak-
Tschitschardin-Graben, der die genaue Verlingerung der Dsche-
langatsch-Bruchlinie bildet, ist die nordliche FuBlinie des Nura-
Tau. Dieser Graben hat den Granit in seiner Tiefe erschlossen. Er
war noch im Diluvium bis zum Rand von roten Hanhaischichten
ausgefiillt. Zwischen den Tilern Kokturpak und Tschitschardin
ist dieser Sandstein in einer breiten Tafel iibriggeblieben. Heute
betrigt die PaBhohe des auf ihr befindlichen Bajbitsche-Bel Pas-
ses 3510 m. doch sind gegen Norden noch in einer Hohe von 3800
m die dicken roten Sandsteinbinke zu sehen. Die verwitterten
Sandsteinpilze und gefurchten Winde bilden ein malerisches Bild
der Bergwinde. (Abb. 104).

Abb. 104. Bajbitsche-Tasch. Rote Sandsteinpilze am oberen Ende des
Tschitschardin Tales, unterhalb des Bajbitsche Bel. Rechts im Tschitschardin-
Tal schwarzer hé@matitfiihrender Magnetitschiefer (Kp), dariiber 2—300 m
michtiger roter Sandstein.

Das Bild der Taler Kokturpak und Tschitschardin, besonders
die Uberreste des pradiluvialen Reliefs, habe ich schon in Zeich-
nungen mitgeteilt (16. Abb. 27, 29 und 31.). Der heutige tiefe Tal-
graben, die in das sanft abfallende alte Relief gegrabenen Schluch-
ten und Kannons sind erst seit der zweiten Hilfte des Diluviums
entstanden, wihrend das Zerbrechen und die Zerstiickelung des
mit rotem Sandstein bedeckten Rumpfflachenhorizontes, sein Ein-
sinken, die Verwerfungen, die die Linien des Talsystems bestimm-
ten, ebenfalls erst zu Ende des Tertiar entstanden sind.
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Nordlich des Kokturpak-Tschitschardin Grabens befindet sich
ein 7—8 km breites Hochtal, das nur um einige hundert Meter
niedriger ist als das Nura-Tau. Wire es nicht ebenso — allerdings
in geringerem, jedoch auf sein Antlitz stark auswirkendem
Masse — von einem Zerbrechen betroffen worden, wiirde sich
heute an dieser Stelle eine ebensolche Srt-Hochebene befinden,
wie das Torpu-Srt des Saridschas. So ist aber seine Oberfliache
voller gekippter Hochplateaus und zersprungener Felswiande (16.
Abb. 29.). Ich habe beobachtet, daB sich gegen den Kleinen Narin
zu geradezu Plateaus erstrecken (16. Abb. 31). Meine Kirgisen

Abb. 105. Aussicht vom Tepschi-Bel (3500 m) auf das Dschele-Tiibe-Tal.
1. Karasas-Tal, 2. Karagaman-Tal, Aussichtspunkt der Abb. 3 der Taf. V. 3.
Burkhan-Tal, 4. Tschitschardin-Srt. Gr = Granit, Kp = griinlichgrauer Fillit,
Km = grauer bankiger Atbaschikalkstein.

nannten zwei Pfade, die ein bequemes Passieren dieses Hochtales
ermoglichen. Der eine fiithrt den nicht eben appetitlichen Namen
Butschuk, der andere, den ich beschritt, heit Kum-Bel. (Sand-
riicken). Letzterer ist 3940 m hoch, doch sind die Taler auch nicht
tief. Das siidliche ist 3630 m, das nordliche 3200 m hoch. Der pene-
plaine Horizont des Kum-Bel-Riickens ist gegen Siiden gekippt. Im
Norden befindet sich eine tiefe Grabensenke darunter. Eigenartig
ist noch, daB sich der aus gepreBten Schiefern (Hamatithiltiger
Magnetitschiefer No. 2—156) aufgebaute Riicken, der eine abge-
schorene Oberfliche besitzt, gegen Osten zu senkt. Ich mufB3 an-
nehmen, daBl dies entlang nord-siidlicher Verwerfungen stufen-
weise geschah, nachdem ich in einer Entfernung von 17 km gegen
Osten auf der Schiefergruppe schon eine dicke oberkarbonische
Kalksteintafel aus dickbankigem hellgrauen Atbaschikalkstein
antraf. Auf diesem erstreckt sich weithin der rotleuchtende Han-
haisandstein (Abb. 105.). Nordlich unterhalb des Kum-Bel befindet

18
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sich eine Grabensenke, die durch das Tepschi-Bel (3500 m) ge-
nannte Hochtal in zwei Teile getrennt wird. Sowohl das sich- ost-
lich erstreckende, als auch das gegen Westen verlaufende Tal ist
breit und flach, mit darin verstreuten Granitschollen, sowie Sen-
kungen, die durch Hochmooren ausgefiillt sind.

15. Das Alamischi-T au.

Die Entfernung des hinter Narinskoje liegenden Tscharkarit-
ma-Tales von der Ulan-Miindung betrdgt auf meiner Karte, iibe-
reinstimmend mit den russischen Aufnahmen 105 km. Zwischen
diesen beiden Tilern, sowie den Narin- und Atbaschi-Becken liegt
ein aus zerbrochenen oberkarbonischen Tafeln bestehenden Schol-
lengebirge, das unter dem Namen Alamischi-Tau bekannt ist, Die
Gestalt dieses Gebirges dhnelt auf der Karte cinem ungleichseiti-
gen Dreieck. Aus den starren, Spriingen im Glas dhnelnden Grenz-
linien ist die groBe tektonische Tafel unschwer zu erkennen. Nicht
nur der durch das Narin-Tal gebildete 105 km lange Schenkel,
sondern auch der 87 km lange Schenkel. der im Ulan-Tal verlduft,
ist gerade. Die dritte, 35 km lange Seite des Tscharkaritma und
Atbaschi ist weniger starr, doch weicht auch diese nur wenig von
der Geraden ab. Dieses Gebirge habe ich fast zur Ganze umschrit-
ten wobei ich einzelne Abschnitte 6fters beriihrte. Dies geschah ins-
besondere im Jahre 1909, als Narinskoje meine Hauptstation war.
Vom Gebirge habe ich ein vollstindiges Querprofil aufgenommen,
und ging aullerdem von Norden in zwei, von Siiden in ein Tal hi-
nein. Dies ist natiirlich im Verhiltnis zu der groBen Ausbreitung
des Gebirges sehr wenig. doch werden meine Beobachtungen noch
durch einige, von den benachbarten Gebirges aus aufgenommene
Skizzen, die zur fliichtigen Ubersicht ebenfalls einige Angaben
beitragen konnen, unterstiitzt.

Das Querprofil liegt auf der Linie Karataschbriicke des Narin-
Bajbitsche-Bel (3690 m) — Ulan-Tal. Dieser Bajbitsche-Bel darf
mit dem gleichnamigen Pa des Nura-Tau nicht verwechselt wer-
den. Ich habe schon erwihnt, daBB der Narin 5 km von der Ein-
miindung des siidlichen Moldovaschtales an eine Kalksteinwand
stoBt, von wo er senkrecht zu seiner Hauptrichtung gegen Norden
umknickt. Des weiteren habe ich schon erwihnt, daB sich von hier
gegen Westen eine bis zur Dangischlucht reichende 16 km lange
auffallend regelmaBige Kalksteinmulde befindet, (Oberkarbo-
nischer Atbaschikalk), die durch eine entlang des Dangi verlau-
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fende starre Bruchlinie abgeschnitten wird. Es liegt also eine
Mulde im Weg des Narin, deren tiefste Linie (oberhalb der Dangi-
miindung) 2960 m hoch liegt. Die Sohle der Narinschlucht liegt
hingegen 2450—2500 m hoch. Es ist klar, daB sich diese Schlucht
erst nach der Akkija-Vereisung eingegraben hat, oder daB sie
erst dann neuerdings zu einem FluBbett wurde, als sich der unter
dem Akkijagletscher befindliche Graben wieder ausfiillte. Auch
das ist nicht zweifelhaft, daB diese groBe Mulde ein durch Quer-
briiche abgetrenntes Stiick eines groBlen alten Tales ist. Daraus.
daB die einzelnen Abschnitte des groBen Tales so auBerordentlich
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Abb. 106. Nérdliche Seitengrat-Typen des Alamischi-Tau von dem
Dange-Plateau, in 2960 m Héhe. Das tiefe Tal hinter dem Vordergrund ist das
Engtal des Narin. Der Felsenhang ist ein uralter Taltrog, der durch einen
Lingsgraben des Kaschka-bel (hochster Punkt 3540 m.) von dem noch winter-
schneebedecktem Hauptgrat des Alamischi-Tau getrennt wird. 1. Nordlicher
Bajbitsche-Tal, 2. Kaschka-Bel.

scharf von einander getrennt sind miissen wir schlieBen, daB die
Stufen nach der Akkija-Periode, also im Diluvium entstanden sind
und daB der Narin sowie seine aulBBerordentlich wasserreichen Ne-
benbiiche in ihren Betten die Senkung schon ausgleichen konnten.
Die Betten sind gleichmiBig, iiber ihnen erheben sich die iiber der
epirogenetischen Talsohle liegenden zerschnittenen Teile der
Urmulde 300—500 m hoch. Die Abb. 106 zeigt ein Detail aus dem
hochsten Abschnitt der Ursohle.

4—5 km siidlich der Narinschlucht befindet sich eine parallele
Langsgrabensenke an der Seite des Alamischi-Gebirges. Auch diese
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ist eine junge tektonische Erscheinung. Sie verlduft parallel zum
Naringraben. Durch ihre Entstehung wurde aus der Siidseite der
friither erwihnten Urmulde ein Vorgebirge des Alamischi-Gebirges,
das auf der Abb. 106 scharf zum Ausdruck gelangt. Ich kenne
bloB einen kurzen Abschnitt der Grabensenke. 3 km 0stlich der
Karataschbriicke flieBt der Kaschka-Bach in den Narin. 13 km
von der Briicke der nérdliche Bajbitsche. In dem zwischen den
beiden Miindungen gelegene 10 km langen Abschnitt befinden sich
nur trockene Griiben. (Abb. 106). Hinter dem Vorgebirge verbindet
die Grabensenke die beiden Tiler in der weise, daB der 3540 m

Abb. 107. Aussicht gegen das Narin-Tal von dem Bajbitsche-Pal des Ala-
mischi-Tau. 1. Kaschka-bel Plateau (3540 m.), 2. Nura-PaB, 3. Die Schlucht des
kleinen Narin. Km = Karbonkalk-Faltung. Pfeile = Kaschkabel-Briiche. H =
Hanhai-Tafel des Nura-Beckens.

hohe Kaschka-Bel bequem zu iiberschreiten ist. Am Kaschka-Bel
ist unterhalb der zerbrochenen Schollen des oberkarbonischen
Kalksteines die Faltung des Grundgebirges sichtbar. Diese Faltung
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besteht hier aus westlich streichendem Epidot-Quarzschiefer (No.
2—159) und bildet das Liegende der hohen Kalksteinwinde des
Hauptkammes. Die 30° gegen Siiden einfallenden dicken Banke
der Kalksteinwinde stehen in scharfem Gegensatz zu den aus
griinlichem Quarzschiefer bestehenden mit Schutt bedeckten Hii-
geln. Die Grabensenke des Kaschka-Bel ist nicht tief, ist auch
keine Eigentliche Grabensenke. Sie kann blof als Langsbruchlinie
des Alamischigebirges betrachtet werden, auf der sich ein Graben
gebildet hat. Die Abb. 107 zeigt ein Teil aus dem ostlichen Ab-
schnitt des Grabens.

—— 5 = 7

Auch die geringe Hohe des Bajbitsche-Passes (3690 m) verriit,
daB das Alamischi-Gebirge nicht zu den Hochgebirgen gehort. Doch
befinden sich zwischen den schattigen Felswinden einige Nischen-
gletscher. (9. Tafel XV. Abbildung 1.). Das Gebirge zwischen dem
Graben des Kaschkabel und dem Ulan-Tal besteht in seiner gan-
zen Breite aus zerbrochenen vielleicht durchwegs oberkarbonischen
Atbaschi-Kalksteintafeln. Auf dem Bajbitsche-PaB (Abb. 107.) ist
zwar eine Faltenartige Biegung der Kalksteintafel zu sehen, doch
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ist der vorherrschende Zug der Tektonik unmittelbar unter dieser
Biegung zu erkennen. Die Tafel zerfillt in kleinere und groBere
Triimmer. Die groBeren Tafeltriimmer sind gekippte Klotzen, die
auf einer Seite eine steile Wand, an der anderen einen sanften
Hang. Gegen Westen zu wiederholt sich diese Berg-Struktur ohne
Unterbrechung mit Ausnahme der Fenster des Iri-Su und des
Tschalkak und die dahinter liegenden Schieferberge des Sarkarat-
Miiskiij, in denen die Grundgebirgsfaltung zu Tage tritt. Es muB
noch erwihnt werden, dal im Gegensatz zu den meist sehr steil
einfallenden Kalksteinschichten der Karataschmulde sind die siid-
lich des Hauptkammes des Alamischi-Tau liegenden Kalkstein-
tafeln viel weniger steil geneigt. Sie fallen im Allgemeinen gegen
Norden ein. Die oberkarbonischen Tafeln des Alamischi-Tau er-
wecken den Eindruck, als ob ein, eine flache Synklinale bezeich-
nender Tafelberg in sich zusammengefallen, eingestiirzi wire. Die
Form der Synklinale haben die Schollenstiicke in ihren Haupt-
ziigen bewahrt, so daB die Tafeln auf der Narinseite alle gegen S,
auf der Ulan-Seite alle gegen N einfallen. Die Abb. 108 beweist
den Tafel-Schollencharakter des Alamischi-Tau. Der hier sicht-
bare See (Lilly-See) liegt 7 km westlich des siidlichen Bajbitsche-
Tales in dem Kol-Tor genannten Tal. Der Eingang dieses Tales
wird von Felsen bewacht. die die groBe Bruchlinie des Ulan-Tales,
der siidlichen Grenze des Alamischi-Tau, durch die die groBen
Verwerfungen begleitenden schuppigen Uberlappungen zeigen.
(Abb. 108).

Die 4. Abbildung der Tafel V. stellt die Tafel-Schollenstruktur
des Alamischi-Tau dar. Ich vermute, daB das ganze auf der Ab-
bildung sichtbare Gebirge aus dem rot verwitiernden oberkarbo-
nischen Kalkstein besteht. Davon hat mich der Umstand iiberzeugt,
dalB nicht nur das Gerolle der Téler Bajbitsche und Kolior, son-
dern das alle Taler Zeuge dieses Gesteines ist. Auf der Skizze ist
noch das Schluchtental des Ulan sichtbar, das in eine breite rote
Sandsteintafel gegraben ist. Diese unzweifelhaft hanhaische Tafel
ist eine der Tafeln der zu Ende des Tertiiir entstandenen groBen
Senken. DaB dieser Rotsandstein sich in diesem Graben angeh&duft
hat, ist vollkommen ausgeschlossen. Dem widerspricht die Dicke
und Finheitlichkeit seines Materiales. Aber auch der Umstand, dal3
auch der Sandstein gleich dem oberkarbonischen Kalkstein in Ta-
feln zerbrochen ist. Es wire sogar schwer zu behaupten, daB3 die
Verwerfungen und Briiche bescheidener sind, als die des Kalk-
steines. Auf den nackten Ojnok-Djar genannter Bergen des rech-
ten Ufers liegt der Roisandstein in der Gegend des Kéltor Tales,
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Abb. 108. Karbonkalkstein Tafelberge des Alamischi-Tau westlich vom

Baibitsche-PaB. Aussichtsp. 3050 m. (Lilly-See im Koltor-Tal).
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ebenso unter 40° gegen N geneigt. wie der oberkarbonische Kalk-
stein im Inneren des Gebirges. Daraus muB ich folgern, dal3 der
ProzeB der tektonischen Uménderung sich im Spittertiér abspielte.

An der Nordseite des Alamischi-Gebirges ist die nackte Grund-

Abb. 109. Oberkarbonische Kalksteinwand in 0stlicher Richtung iiber
dem kleinen See unter dem Lilly-See, im Koltor-Tal. Aussichtsp. 2890 m.
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Abb. 110. Aus dem Abschnitt vom Sarkarat-Miiskiij im Alamischi-Tau
zur Friihlings Schneeschmelze (1906. VI. 15). Aussichtspunkt vom Gebirgskamm
Sarkarat-Miiskiij in Hohe von 2890 m. F = Sericitfillit.
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gebirgsfaltung hinter der Porphyrmasse des Karatasch zu sehen.
Dies verriit auch schon das Antlitz des Gebirges. Die glatten Hénge
und flachen Kuppen, die in der niedrigeren, also weniger zer-
brochenen Gegend der Kalksteintafeln sichtbar sind, fehlen aut
den gegeniiber der Miindung des Kleinen Narin im Siiden liegen-
den Bergen vollkommen. Westlich des nahe zur Karatasch-Briicke
gelegenen Kaschka-Tales befindet sich in der Verlingerung der
glatten Oberfliche der durch das Djitim-Tau und Alamischi-Tau
gebildeten groBen Kalksteinmulde ein durch Spitzen. und Tiirme
geziertes, stark durchfurchtes Relief felsiger Bergwinde. Die
frithere Mulde zeichnet sich zwar auch hier ab, bloB wird die
Glitte der Kalksteinwiinde durch die Furchen der rauhen Schiefer
abgelost. Hand in Hand mit dieser Anderung &andert sich aber
auch die ganze Orographie. Auf den Abhang der Kalksteintafeln
flieBen die Bache des Alamischi-Tau alle schon parallel und regel-
miBig. Aaf der Grundgebirgsfaltung biegen sie aber alle wie sie
der Reihe nach von oben kommen Karatasch, Tschalkak, Iri.
Kaiindii, Sarkarat- (Tscharkarat ?) Miiskiij in der Nordseite des
Gebirges gegen Westen.

Die Falten des Grundgebirges werden im Norden durch eine
Bruchlinie abgeschnitten. Die steifen, eckigen Briiche des roten
Nura-Beckens, welche sich senkrecht kreuzen, schnitten den Dangi-
Trog des Narin ab. So blicken die Schieferfalten des Alamischi-

Gebirges auf den Nura-Becken. Das Verhiltnis der Schiefertalten
zum oberkarbonischen Tafelgebirge ist eine Frage fiir sich. Das
Grundgebirge ist namlich in der Umgebung des Karatasch so
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zwischen Tafelgebirge verkeilt, da} zwischen ihnen keine bedeu-
tende Hohenunterschiede gibt,

Das Grundgebirge kam in diese Lage schon friiher, oder bei
den Senkungen am Ende des Tertidar. Im Herzen des Alamischi-
Gebirges eingeschlossen liegt ein 17—18 km langer und hochstens
12—15 km breiter Scholle, ein Stiick des alten Grundgebirges.
Diese Falte hat, wie ich mich durch eine Aussicht von einem hohen
Berg iiberzeugte, abgesehen von den vielen verschiedenartig fal-
lenden kleinen Schollen unbedingt ein stark nord-nordwestliches
Streichen. In der siidlichen Nachbarschaft der Schieferfalten lie-

Abb. 111. Das Narin-Tal 6stlich von Narmskoje. 1. Itschke-Su, 2. Léczy-
Berg, 3. Der aus praekarbonischen Schiefer bestehende Bergvorsprung des
Alamischi-Tau. Km = Atbaschi-Karbonkalk. H = Hanhai-Schichten. A = Ar-
tisch-Schichten. Im Vordergrunde das Zollhaus.

gen die oberkarbonischen Tafel fast wagrecht in einer Hohe von
5—4000 m. Die Streichungsachse der Faltung stoBt also senkrecht
auf die Tafel. Wenn das von Machatschek (29—381) erwiihnte ost-
nordostliches Streichen, welches bei den kleinen eben erwihnten
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Schollen im Narin-Tal gemessen wurde, auch vorherrschend sein
soll, wiirde auch das die Tatsache nicht dandern, daB die Scholle im
Grundgebirge morphologisch ein selbstiandiger Teil in der Umge-
bung der Kalktafel ist.

Die hicr beschriebenen Schiefer des Grundgebirges sind selbst-
verstindlich stark zusammengepreBt, durchwegs senkrecht gestellt
und schuppenartig zusammengedréngt. Am westlichen Ende be-
ginnt die Faltung mit eisenhaltigem Glimmerschiefer (No. 25.), in
dem ersten Felsenvorsprung am Narin am Rand des Nura-Beckens
(Abb. 111). Es folgen chlorithaltige Tonschiefer (No. 26.), dann
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Sericitfillit (No. 27.) und endlich Sand und Glimmer-Tonschieter
(No. 31. a. b.). Die Gesteine ihneln den devonischen Schiefern.
Das Gepriige der Gebirge und die Linien der Tektonik ist auf der
Abb. No. 110. dargestellt.

Der dritte Teil des Alamischi-Tau, welches ich gesehen habe,
ist das Gebiet der westlichen Tafel. Dieser Teil schmiegt sich schon
zu der Gruppe der Inselberge des Narin-Beckens. Den west-
lichen Fliigel des Alamischi-Gebirges wie auch das Bild des Nura-
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Beckens wird auf der Abb. No. 111. dargestellt. Auf keiner der
Abbildungen ist es so auffallend, daB die Rumpfflache unabhan-
gig von der Konstruktion des Grundgebirges ist, und da die Ent-
stehung der Rumpfflache schon auf der zusammengebrochenen
oberkarbonischen Tafel erfolgte. Daher gibt es auch starke prae-
angara Briiche. Die Rumpffliche zeigt sich auch hier als ein stei-
ler Abhang, welches sich nur mit der ungleichméBigen epirogene-
tischen Emporhebung erkldaren ldaBt, wie auch auf der ostlichen
Hilfte des Tekes-Beckens. Durch die Rumpffliche wurden auch
hier schon die zusammengebrochenen und stark -eingestiirtzten

Abb. 112. Der Alamischi-Tau aus dem Gebiet des Korbulak-Kischlak. 1
und 3 Narin-Tal, 2. Tscharkaritma-Schlucht, hinter ihr die kleinen Hiigel der
Schuttkegel des Tscharbel, im Hintergrund die Gebirgskette des Ujiirmen-Tau,
3. Narinskoje. 4. Djanbulak-Tal.

Tafel abgehobelt. Auch auf der Skizze ist es ersichtlich, daB seit
dem sich das Gebirge von seiner Umgebung abgesondert hat, also
von seiner Geburt an, die Bruchtektonik der Tafel zur Geltung
gekommen ist. Und zwar so, daB die Schichtkopfe zerfallene Fels-
binke und schiefe Stufen bildeten.

Hinter Narinskoje finden wir eine Schlucht Namens Tschar-
karitma (Wasserfall). Die Schlucht ist die erste tiefe Einsattelung
im Alamischi-Gebirge von Osten her. Auf der Abbildung No. 112
zwischen den Ziffern 2 und 4 skizziertes Gebirge gehort zu dem
Alamischi-Tau. Dieser Karbonkalkstein-Klotz ist aber schon in das
groBBe Narin-Becken eingekeilt, zwischen Briiche, die am Ende des
Tertidr erfolgten. Der Querschnitt des Tscharkaritma-Schluchtes
gehort trotzdem hierher, weil er den Aufbau des westlichen Teiles
des Alamischi-Tau enthiillt. Hier erscheinen im Hintergrund dic
Kalktafeln schon von weitem, besonders das, daB die Tafel flach
liegen, hochstens 40—50 Grad fallen, aber niergends kann man
Faltung finden. Ich muB annehmen, da8 im Wesen das ganze Ala-
mischi-Tau ein solches Tafelgebirge ist, also ist es in seinem Auf-
bau #dhnlich dem Borkolddj-Gebirge, seinem ostlichen Nachbar.
Die Amerikaner (PumpeLLy, Davis, HuNTIGTON) hielten den gan-
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zen Tienschan begreiflich fiir ein Plateau, weil sie die so grolle
Verbreitung der oberkarbonischen Tafel und die durch viel 'Ta-
gereisen wiederkommende Ruhelage sahen.

Auf der westlichen und ostlichen Seite des Alamischi-Tau
kommt die Tafel-Geprige stark zum Ausdruck. Die grolien ter-
tidren Briiche verloren hier ihre Parallelitdt, wie auch die Sen-
ken ihr grabenartiges Aussehen. Hier und von hier an nach Wes-
ten sind die Senken und die zwischen ihnen hochgebliebenen Schol-
len breit, auf der Karte nehmen sie unregelmiflige Vieleckflichen
ein. Die Randbriiche des Alamischi-Gebirges verbinden sich in
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Abb. 115. Querschnitte des Gebietes zwischen dem kleinen Narin und
Ulan-Atbaschi. Die Grundlinie: 2000 m. Die Hoheneinteilung: 500 m. Schiefer-
Grundgebirge. (Faltungslinien), Granit (Kreuzchen), Diabas u. Porfir (Schwarz),
Oberkarbonische Transgressionstafel (Ziegelwand), Mezozoische Rumpfflichen-
reste (Punktierte Linie), Hanhai-Schichten (Dickpunkticrt), Artisch-Schichten
(Gestrichelt). Geologische Kartenskizze: Taf. X. Lat. 41°—42°, Long. 76°—77".

dem Tscharkaritma-Tal von Narinskoje in einen spitzen Winkel.
Von diesem Tal gegen Westen aber, wie wir schon erwiihnten, ste-
hen nur einzelne Felskanten von den tertiiiren Schichten heraus.
Selbst das Tscharkaritma-Tal (das Bild des Wasserfa!ls ist zu fin-
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den auf der ersten Seite von Lit 6 —VIII) ist nur in einem
kurzen Abschnitt eine wirkliche Kalkstein-Schlucht. Im Tertiar
bedeckten hier die Hanhai-Schichten vollstindig die Kalk-Tafel.
Am Ende des Tertiir, zur Zeit Senkungen, deren genauere Zeit
noch nicht festgestellt ist, entstanden die Senken von Narin und
Atbaschi, beide als ostliche Buchten des groBen Narin-Beckens. Mit
diesem begann die kriiftige Austiefung des Tscharkaritma-Tales.
Dieser Riicken, den wir als Tscharkaritma-PaB nennen, aber
auch mit dem Namen Narin- wie auch Atbaschi-Palf vorkommt,
genau so wie das Alamischi-Gebirge auch als Narin-Gebirge, ist
im ganzen nur 2700 m hoch. Folglich um 600 m héoher als der Na-
rin-, und um 400 m als der Atbaschi-Flul3. Ersterer liegt 10, letz-
terer 15 km von der Wasserscheide des Passes entlernt. Das Ge-
fille ist daher gering. Das Bild der Landschaft ist schon dasselbe
wie das Badland des Narin-Beckens. Die Wasserscheide <chlingt
sich auf einer roten Hanhai-Tafel, dessen Hohen durch Deflation
ihr Gestalt erreicht haben. Diese rote Tafel ist 25 km lang und
nahezu 10 km breit. Meine Kirgisen nannien sie Darvasa-Bel.
Diese grofle rote Tafel ist ohne Zweifel die Oberfiiche -einer
Scholle vom Ende des Tertiar. Im Osten am Hang des Alamischi-
Gebirges hoher als das Darvasa-Bel liegen die dortgebliebenen
Hanhai-Tafel in der Hohe zwischen 2800-—3400 m. Die Scholle des
Darvasa-Bel senkt sich zwischen zwei schmalen Kalksteinkdammen
gegen Westen. Vor dem Narin-FluB ist seine Kante in 2200 m Hahe.
Hier schneidet ihm der Bruch des Narin-Beckens mit dem Hiigel-
abhang, genannt Oldomor-Bel, ein Ende. Daher gehort der Dar-
vasa-Bel schon zur Einfassung des Narin-Beckens, bei dessen Be-
schreibung es in einer spiteren Abhandlung noch erwihnt wird.
Zu der Beschreibung der Struktur des Alamischi-Gebirges gehort
aber noch dieser Graben, welcher von dem Tscharkaritma-Pal}
nach Narinskoje fiihrt. Dieser Graben spaltet die westliche Ecke
des Alamischi-Tau ab. In dem Graben und auf seinen Hingen
wurde Kieselknollenkalk enthiillt. Obendarauf ist grober Kalk-
konglomerat. Es steht fast senkrecht (70 Grad) gegen Norden fal-
lend. Auf dem Konglomerat liegt in gleichméBiger Lagerung
grauer kalkhaltiger Sandstein. Dies ist anscheinend genau so ge-
bogen, wie der Kieselknollenkalk der Synklinale. (Gestein No.
2—192). Die zwei letzten Schichten muB ich wegen der tektonischen
Verbindung mit dem Oberkarbon als die Vertreter der Angara-
Schichten trachten. Auf der Ostseite liegen die hochgelegenen Han-
hai-Tafel auf der abgehobelten Oberfliche der hier erwihnten

Synklinale,
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16. Das Ujiirmen-Tau.

An der Siidost Seite des Narin-Beckens ersireckt sich ein 150
km langes Gebirge, das wegen seiner geraden und steifen Achse
auf jeder Karte in die Augen sticht. Auf den Karten ist dieses Ge-
birge, das Ujiirmen-Tau (auch Atbaschi- oder Aktasch-Gebirge),
als eine schmale und eine hohe Bergkette dargestellt. Der Grund
dafiir war nicht nur durch das Bild von der Ferne gegeben. Es ist
allgemein bekannt, daB sich die bekannte Zahl der Gebirgsketten
in den asiatischen Gebirgssystemen durch die Durchforschung
stark vermehrt hat. Diesen Charakter der einheitlichen Felsenwand
machte hier auch wahrscheinlich, daB seine beiden Enden, der
westliche Aktasch, wie auch der ostliche, schmalgeworden, kapar-
tig auf die breite, ebene Umgebung blicken. Das Ujiirmen-Tau ist
aber nicht als eine einheitliche Gebirgskette zu betrachten. Es ist
ein breites Schollengebirge aus zwei, in ihrem Aufbau wesentlich
verschiedenen Teilen zusammengeklebt. Der eine Teil ist die 120
km lange und fast in ihrer ganzen Linge genau 16 km breite Dop-
pelkette. Die Genauigkeit ist natiirlich innerhalb der Grenzen der
Routen-Aufnahme zu verstehen. Diese doppelte Gebirgskette ist
in Wirklichkeit geradachsig. Sie reicht vom Tor des nordlichen
Boguschti-Tales bis zu dem Arpa-srt. Der zweite Teil schmiegt sich
der ersten wie eine Kulisse von der Siidseite an, indem er von der
Ulan-Schlucht, welche unter dem Tiis-bel liegt, bis zur Scharitki-
Tal reicht, daher 90 km lang ist. Da sich im westlichen Teil zwei
hohe Berggrate zeigen, sieht das Ujirmen-Tau von der Ferne wie
cine einzige vereiste und verschneite gleichmifig hohe Kette aus.
Die scheinbar einheitliche Kantlinie zerfillt aber auf insgesamt
drei Berggrate, die wie Kulissen hintereinander aufgestellt sind.
Wir miissen den drei Graten Namen geben. Die nordwesiliche,
duBere Kette ist die Aktasch-, der mit ihm parallele Grat ist die
Keltebuk-, und der Hauptgrat des siidostlichen Teiles ist die
Boguschti-Gebirgskette. Den Namen fiir alle drei nahm ich von
ihren bekanntesten Péssen. Es gibt auch noch eine kiirzere Ge-
birgskette, die man ihrer groBen Hohe wegen nicht als Vorgebirge
betrachten kann. Sie ist die am nordlichen Ufer des Tschatir-kul
liegende Taschrabat-Kette. Der zusammenfassende Name des
Ujiirmen-Tau stammt auch von einem Tal und PaB. Dieser Pal}
ist der ostliche Nachbar des Boguschti-Passes.

Ich habe das Ujiirmen-Gebirge wihrend meiner zwei Reisen
fast vollstindig umgangen. Von Norden hat es den Anschein
einer groBen Gebirgskette, was schon seit Kaulbars bekannt ist.
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Es ist auch der Seite des 3000—3500 m hohen Aksaj-srt und
vom Tschatir-Kul, dessen Niveau 3200 m betrdagt, sehr an-
sehnlich, weil es in der Keltebuk-Kette auch Gipfel mit 5000—5500
m Hohe besitzt. Die Tektonik ist gleichfalls auffallend, so daB diese
Gebirge sich orographisch scharf von seiner Umgebung absondert.
Es wird durchwegs von sehr steilen Berghéingen umringt. Diese ho-
hen Berghinge weisen, so von dem Atbaschi-Becken, wie auch von
dem Aksaj- und Arpa-srt her, eine iibergangslose, sich steil erhe-
bende Mesa-Gestalt, einerseits auf eine zergliederte Hochebene,
anderseits auf eine Entstehung des Ganzen durch Briiche hin. In

N

Abb. 114. Der letzte Abschnitt des Ujiirmen-Tau im Osten, vom unteren
Teil des Ulan-Tales aus (2740 m). 1—3 Balyk-Su, 1 Nebental des Araschan-Bel
(34350 m), 2 Nebental des Kyndy-Bel, 4 Aksaj-Plateau. 5 Tal des Tiis-Bel, 6 Tor
der vereinigten Ulan- und Balyk-Su in das Athaschi-Becken. 7—8 Der Atbaschi
FluB (vereinigte Ulan- und Balyk-Su), 7 Miindung des Atscha-Kamandi, 8 Miin-
dung von Kamandi, 10 Besch-Mojnok, 9 Uzun-Kr, (3200—53300 m hoher Berg-
riicken). = Gegen Norden fallende Hanhai-Konglomerattafel. 6—7—S8—10:
Die grolie Akkija-Morédne. Gr: Gneisgranit, F': Griiner Fillit, Km: Oberkarbo-
nischer Kalkstein, M: Ofithaltiger Diabas, H: Roter Hanhai-Sandstein, A: Plio-
cin-Pleistociane SiiBwasserschichten (Artisch), M: Akkija-Moréne.

Wirklichkeit ist das Ujiirmen-Gebirge, zusammengefalt, eine der
groflen Schollen-Platten des Tienschan. Es ist ganz bestimmt, dal}
sich diese groBle schichtenartige Platte durch die Zerbrockelung
der Rumpffliche von ihrer Umgebung absonderte. Der Haupt-
charakter wird nicht im geringsten dadurch geindert, daB} das
Gebirge sich noch auf weitere kleine Schollen zerlegte und, daB
einige der kleinen Schollen durch Empordriangung auf gleich-
mélBiger Hohe oder hoch hingengeblieben, kiihne Pyramiden
bilden.

Es gehort auch zum Charakter des Ujiirmen-Gebirge, daB die
Faltung des Grundgebirges hier mehr EinfluB8 auf die Gestalt der
Scholle gehabt hat, wie das bei den anderen Gebirgen der Fall war,
Wenn die altaidische Faltung kein im Wesen nach west-ostliches
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Faltungssystem gebildet hitte, wiirde zweifellos weder der
Tienschan im Ganzen, noch seine Teile und einzelne Schollen eine
solche Achse und fast in eine regelmiaBige west-ostliche Richtung
ausgestreckte Gestalt bekommen haben. Die Vorfaltung des Ujiir-
men-Gebirges und die Hauptbruchlinien, welche die Schollen ge-
formt haben, stimmen auch hier nicht ganz iiberein. Ich habe
schon in den Vorigen erwihnt, daB die Achse der Grundgebirgs-
faltung von dem Saridsas an, durch die Mittellinie des Tienschan
in der Richtung des Tschatir-kul, eine west-siidwestliche ist. Das
kommt nirgends stirker zum Ausdruck, wie gerade in dem
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i Abb. 115. Die Nordseite des Boguschti-Passes (3860) aus 3700 m Hohe, im
Winterschnee. 1: Der PaB und unser Marschweg. Gn: Sericitalbitgneis, Km:
Kalkstein No. 37.

Ujiirmen-Gebirge. Aber auch die Léngsbriiche weichen mit unge-
fihr 10—15 Grad von der Hauptachse ab. Daher schneiden sie
die Faltung schief, was die bunte Reihe der Kette zur Folge hatte.
In der Regel wechselt das Gesteinsmaterial der Berggipfel und
daher auch ihre Gestalt und Farbe.

Ich beginne mit der Besprechung der Struktur des Gebirges
von Osten. und weise auf die Abbildung No. 114. hin. In siid-
westlicher Richtung ist auf der Abbildung das Ost-Ende der Bo-
guschti-Kette zu sehen. Links im Hintergrund das Aksaj-srt,
welches Tagereisen durch aus Granit und Granitgneil? besteht. Wo
die Ziffer 4 hinweist ist die Srt-Hohe 3500 m. Der Graben des
Tiis-bel (5) folgt einer tektonischen Grundlinie. Die Umgebung des
Tiis-bel-Grabens ist voll mit Ofitdiabas-Géngen (Gestein No. 215.),
auf dem Gneisgranit aber liegt dicker Porfirittuff. Auf der nord-
lichen Seite der Eruptiva befindet sich eine gepreBte Faltung
von griinlichem Fillit und Muscovit-Gneis (No. 213.). durchbrochen
von Gneisgranit. Diese Faltung wird durch die Schlucht enthiillt,

19
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durch welchen der Ulan, Balik-su in das Atbaschi-Becken flieBt.
Selbst der Boguschtikamm besteht aus oberkarbonischem Kalk-
stein. Die Schollenstruktur ist klar. Aus der einheitlichen Masse
der Aksaj-Scholle und des Ujiirmen-Gebirges sank das Atbaschi-
Becken ein. Die Senkungen und Streichen erfolgten den im grofien
und ganzen siidwestlich fallenden Hauptbriichen entlang, wobei
bei diesem Ereignis mehrere Schnitte, welche im Streichen der
Hauptbriiche entstanden, iibereinandergeschoben wurden. Auf der
Linie der Schlucht ist der nordliche Schnitt iiber die oberkarbo-
nische Tafel des siidlichen Schnittes aufgetiirmt. Das Ost-Ende des
Boguschti-Kammes ist aus den umgekippten oberkarbonischen Ta-
feln gemeisselt.

Der Boguschti-Kamm ist eine hochgebliebene Scholle. Seine
Umgebung im Norden und Osten ist die eigentliche Senke. Die
Hanhai-Schichten, welche sich auf der ehemaligen Rumpffliche
auf die Kalksteintafeln des Boguschti-Kammes ablagerten, kamen
wihrend der Senkung um Tausend m tiefer, wurden aber hier
wenigstens von der ginzlichen Vernichtung gerettet. Auf dem
Boguschti-Kamm ist die Hanhai-Decke jedoch vollig abgetragen.
Es ist sogar anzunehmen, daB der Angara-Sandstein, dessen
Fleckenreste bei Usiingegusch und Narinskoje festgestellt wur-
den, und der von hier an gegen Westen in stindig groBerwerden-
der Menge vorkommt, auch in dem Liegenden der Hanhai-
Schichten vorzufinden ist. Selbst die Machtigkeit des Hanhai weist
in dem eingestiirzten Graben des Ulan-Tales auf mehrere hundert
Meter hin.

Das junge alpidische Antlitz des Boguschti-Kammes, und die
Lage der Hanhai-Schichten lassen die Entstehung der Oberfliache
erraten. Das im Vordergrund der Abbildung 114 sichtbare weite
Ulan-Becken, der Zwilling des Nura-Beckens des Narin, ist unbe-
dingt eine Ende des Tertiir erfolgte Senkung. Auch iiber die
Hanhai-Schichten des Ulan-Beckens haben sich graue Artisch-
Schichten gelagert, welche vielleicht zum Teil Siiswasserschichten
sind. Dann folgte die starke Aushohlung worauf eine ganz betracht-
liche Morinen-Aufhdufung sich einstellte. Wo Morénen vorkommen,
da gibt es auch Nadelwald-Aue. Diese Picea-Wilder tragen viel zur
Naturschonheit der Ulan-Schlucht bei.

Von der Ulan-Schlucht 38 km entfernt liegt das Boguschti-Tal.
Nicht allzulange nach meiner Reise, im Jahre 1914 bereiste auch
MACHATSCHEK dieses PaBtal. Leider wurden seine Aufzeichnungen
und Sammlungen zum Opfer des Krieges. Somit miissen wir uns
mit der Erginzung begniigen, welche MACHATSCHEK aus dem Ge-
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déchtnis meinen Angaben hinzufiigen in der Lage war. Die Nord-
seite der Boguschti-Bergkette steigt auffallend steil neben dem At-
baschi-Becken empor. Am nordlichen Eingang des zum PaB fiihren-
den Tales lagert gegen Norden zu einfallender oberkarbonischer
Kalkstein. Dies ist eine Stufe des eingesunkenen Atbaschi-Beckens.
In dem schluchtartigen Tal folgen einander braungelblicher schiefe-
riger Kalkstein (No.2—34.) und Kalkschiefer, unter 80 Grad Ein-
fallen, dann, durch eine groBle Verwerfung getrennt, chlorithéltiger
sericit-albit Gneis (No. 2—35.) weiter innen, nach einer, zweiten
Verwerfung, aktinolithéltiger Gneis (No. 2—736.). Bis zum PaB habe

Abb. 116. Das siidliche Boguschti-Tal vom Lagerplatz am 29—30. V. 1909
in 3440 m Hohe. 1: Boguschti-PaB, 3860 m. Gn: Sericitalbitgneis, F: Fillit, Km:
Schiefriger, meistens dunkelgrauer, innen weiller schieferhiltiger Kalk. Im Vor-
dergrund die Burkhan Morine.

ich insgesammt drei stark gepreBte Gneis-Schuppen gesehen. [n
diese hineingeprefit, erscheinen graugelber Kalkschiefer und
weiBer tschakirkurumer Schiefer. Im siidlichen Tal gibt es haupt-
sichlich Faltungen und Schuppen von Fillit und unterkarbo-
nischem Kalk. Trotz der starken Gliederung sieht man die Meza-
Gestalt. Der oberkarbonische Kalk vertieft sich stellenweise wie
eine Synklinale in die Gneis- und Fillit-Faltung. Ich habe nicht
feststellen konnen, ob dies durch Biegung der Tafel oder Vor-
handensein isoklinaler Senkungen geschah. Eine solche Beob-
achtung wurde auch durch die Schneedecke erschwert. Ende
Mai 1909 war das Gebirge auf der Nordseite noch bis zu einer
Hohe von 3000 m mit Schnee bedeckt (Abb. No. 115). Die Seite des
Aksaj war schon schneefrei. Hier sind die Gneis- und Fillitfalien,
sowie der unterkarbonische und oberdevonische Kalkstein schup-

19%
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penartig zusammengeschoben, oberkarbonischen Kalk habe ich
aber nicht gefunden.

Zwischen den Querschnitten von Boguschti und Keltebuk
blieb der Aufbau des Ujiirmen-Tau auf eine Strecke von 65 km
auch weiterhin unbekannt. Der Keltebuk-Querschnitt zeigt na-
tiirlich nur die Hilfte des Boguschti-Querschnittes, weil hier die
siidliche Kulisse schon fehlt. Die wichtigsten Gesteine des
Keltebuk-Querschnittes sind in Norden Epidotalbitgneis (No.
2—40.), der im Siiden von weiBgrauen, stellenweise kristallinnen
und schiefrigen, durchwegs dickbankigen oberkarbonsichen

Abb. 117. Der Siidabhang des Ujiirmen-Tau in der Umgebung des Keltebuk-
Passes. 1: Westlicher Keltebuk-PaB (4150 m), 2: Scharikti-Tal. Im Vordergrund
das Morinenland der Kogargen-Seen (3460 m). Gp = Gneisschiefer, F' = Fillit,
Km = Karbonkalk.

Kalken begrinzt wird, deren fast senkrecht aufgestellte Tafeln
eine Felswand bilden. (No. 2—39.) Der Keltebuk-Bach durchbricht
die Felswand in einer wilden Schlucht. Die Kalkstein-Wand ist
schmal, diirfte aber sehr lang sein, da sie im Taschrabat-Tal, 17
km weit von hier, eine gleiche Schlucht und Felswand bildet, und
noch weiter, in einer Entfernung von 37 km, besteht auch der
Belkara-PaB auch aus Kalkstein. Die Kalksteinzone ist hier daher
gerade und steif, und verdankt ihr Dasein einem betrichtlichen
Bruche. Am Siidrande des Taschrabat-Querschnittes wiederholen
sich diese barrikadartigen Kalksteinwiinde. Auch vor dem Kelte-
buk-PaB finden wir ihre Spuren, doch hebt sich der Fels hier nicht
so auffallend empor. Umso auffallender ist, daB die beiden Kalk-
steinwinde, diese gleichmdBig 10 km von einander emporragende
Basteien, ein tiefer gelegenes Fillit-Gebirge einschlieBen. Das zwi-
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schen die Kalkwinde gesperrte Fillit-Gebirge ist eine ausgehohlte
Ebene, welche sich gegen Norden senkt. Vom Siidkamm flieBen
deshalb alle Gewésser gegen Norden, nehmen aber zwischen den
Fillitbergen viele von der Seite her zuflieBende Biche auf, und
siagen den Nordkamm nur in wenigen Toren an. Aufbau und Bild
der siidwestlichen Halfte des Ujiirmen-Tau ist daher seltsam, und
gleicht einer stark zernagten Hochebene. Die Zone der 10 km
breiten Schieferfaltung ist stark gefaltet und gepreBt. doch ist das
Antlitz des Gebirges nicht dessen Folge. Im Keltebuk-Tal konnte
ich feststellen, daB die Schieferfaltung sehr unruhig streicht, was

sehr auffallend wirkt, da im Mittel-Tienschan die Achse der
Karbon-Faltung meist leicht erkennbar ist. Hier scheinen die Schie-
fer sich facherformig zu verzweigen. Im Norden 260, weiter hi-
nein 240, betrdgt auf der hohergelegenen Siidseite des Tales, in
dem Keltebuk-Baschi das Streichen der Schiefer 200 Grad. Sie
beeinfluBten jedoch die groBen Verwerfungen, welche die iiber der
Schieferfaltung gelagerte oberkarbonische Kalksteintafel einge-
preBt und aufgetiirmt haben, nicht im geringsten. Der Gegensatz
zwischen der Schieferfaltung und dem Karbon-Kalk ist sehr
scharf. Die scheinbar vollig verwirrte Menge der Gneis, [Miliit,
Tonschiefer-Gesteine kann unmoglich jiinger sein als Ende Devon.
Es ist darin auch Kalkstein enthalten, aber von sehr unbedeuten-
der Michtigkeit. Hauptsichlich sind es Marmor-Schichten, die oft
auf den dunklen Felsen der Winde aufglinzen. Es sind dies die
Vertreter der unteren karbonischen Schichien, gelber schiefer-
haltiger Kalk und grauer Kalkschiefer, in welchem auch hellgraue
Kalklagen erscheinen. 'n der Faltung noch stark geprefit, kom-
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men sie in schuppenformigen getiirmten Mengen vor. (Boguschti-
Querschnitt No. 2.).

Ebenfalls in dem Boguschti-Querschnitt wird es sichtbar, daf3
die Diskordanz gegeniiber der Gruppe der ilteren Schiefer-
Gneise sehr stark ist. Zwischen dem Keltebuk und dem Tasch-
rabat habe ich die unterkarbonischen Kalktafeln nicht aufge-
funden. Statt dessen fand sich in umso groflerer Menge fast fal-
tenloses Oberkarbon.

Abb. 118. Querschnitte des Ujiirmen-Tau. 1: Oberkarbon-Kalkstein, 2:
Unterkarbon-Kalkschiefer, 3: Chlorithiltiger Sericitalbitgneis, 4: Aktinolit-
Sericitalbitgneis, 5: Fillit, 6: WeiBer Marmor und Kalkschiefer, (unterkarbon?)
7: Porfirit und Tuffe, 8: Pliocéner-Schotter und Sand, dariiber Morine. Die
Kreuze: Granit. Die Grad-Einteilung bedeutet in der Liange 5 km, in der Hohe
500 m. Grundlinie der Querschnitte 2000 m.

Abb. 119. Der letzte Abschnitt des Ujiirmen-Tau im Siidwesten. E (= Ost):
Der zum Tschatirkul fithrende Tschirmatsch-PaR (3300 m). Von der Terasse
zwischen dem Djagalmadj und Min-T6r (3250 m). Vordergrund = Arpa-Srt.

Man kann nicht behaupten, daB hier die oberkarbonischen
Tafeln ungebogen liegen. An den groBen Verwerfungen scheint es,
wie wenn die aufgespaltete Erdrinde iibereinander gepreBt, und
so die lange Kalktafel in die Spalte gesunken sein wiirde. Gerade
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auf den hochsten Teilen des Gebirges sind die Kalktafeln am we-
nigsten gebogen. Die Abbildung No. 117. zeigt die siidliche Ver-
werfung. Man sieht auf ihr, die Gestalt der entfernten Scharikti-
Berge, die sehr dem Loczy-Berg des Djitim-Tau und dem Jeka-
terina-Berg des Borkoldaj idhneln, demzufolge auch diese Berge
von den Transgressionstafeln des Oberkarbon aufgebaut sein
miissen.

Im westlichen Abschnitt des Ujiirmen-Tau wurde die Gneis-
und Schiefergruppe durch méchtigen Granitporphyr durch-
brochen. (No. 2—138). Im Keltebuk-Querschnitt kommt noch ein

Abb. 120. Der westliche Abschnitt des Ujiirmen-Tau vom Arpa-Plateau
aus. (3150 m). 1: Weg nach Atbaschi, 2: Belkara, 3: Das Becken des Tscha-
tir-Kul.

Abb. 121. Kleines Becken vom unteren Laufe des nordlichen Bedels. Links
vom Pfeil das siidliche Tor der Bedel-Schlucht. Im Vordergrund eine (3400 m)
hohe Terrasse, 1. Minteke-Tal, 2 Mingadjir-Tal. Km = Unterkarbonischer Kalk,
Di = Diabaz, H = Hanhai-Konglomerat.

seltsames Gestein vor. Am westlichen Abhang iiber dem PaB habe
ich einen dickbankigen, silbergrauen, groben, glimmerreichen
Kalksandstein gefunden. Ich vermute das dieses Gestein, welches
dem Oberkarbon aufliegt, schon zur Angara-Gruppe gehort.
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Auffillig ist, daB im Inneren des Gebirges trotz den vielen Ver-
werfungen und Senkungen keine Spur der Hanhai-Schichten zu
finden war.

Der letzte Abschnitt des Ujiirmen-Tau im Siidwesten besteht
nur aus oberkarbonischen Kalktafeln. Diese Tafelberge sind auf
unseren zwei Abbildungen No. 119 und 120. zu sehen.

18. Die Grabensenke des Kokschal.

Einer der typischesten Ziige des Siid-Tienschan ist der mehr
als 200 km lange Graben des Kokschal. Dieses Einbruchstal fiihrt
von der hohen Aksaj-Hochebene fast geradlinig, mit unbedeuten-

Abb. 122. Im Osten (E) der Karakurum, im Siiden das Kogart-Gebirge vom
Lagerplatz 1909. IX. 9—10. (3470 m) 1. Scharte des Kokschal-Kogart-Passes,
2. Pik Kogart. Kp = Schiefergebirge, Km = Karbonkalk.

den Abweichungen von der ostlichen Richtung in diejenige Ecke
des Tarim-Beckens, in welche vom Norden der Saridschas-Flul3
im unteren Lauf auch Kumarik oder Aksu genannt, vom Westen
aber der Tauschkan-Darja einmiindet. Ein solches Treffen zweier
Fliisse ist am Rande des Tarim-Beckens nicht alleinstehend. Der
Tauschkan-Darja, von der Miindung des Usiingegusch bis zur obe-
ren Ende der Grabensenke Kokschal-FluB genannt, gehort zu der
Gesellschaft der fiir den Mittel-Tienschan sehr chrakteristischen
Langsfliisse. Im Norden erheben sich die Kokschal- und Bedel-
Bergketten hinter ihm. Im Siiden bestehen die Berge aus drei auf-
fallenden Abschnitten. Die drei Abschnitte sind im Westen der
Uru-Tau, in der Mitte der Apatalkan-Tau und im Osten das Kara-
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take-Gebirge. Von dem unter dem Apatalkan-Tau liegenden Ab-
schnitt des Kokschal-Grabens brachten XEIDEN und GROBER (letz-
terer im selben Jahre wie ich) vor mir bedeutende geologische
Aufzeichnungen, withrend der obere Teil bis zum heutigen Tage
unbekannt blieb.

Die Grabensenke ist nicht so einheitlich, wie die des Jordan-
tales, wenn auch die einzelnen Abschnitte der Reihe nach folgen.
Die Grabensenke ist aus mehreren, parallelen, aber geometrisch
nicht in einer Linie liegenden, schmalen, langen Grabenabschnitten
zusammengesetzt. Finer der nicht einmal eingesunkenen Ab-
schnitte steht in der Mitte der Grabensenke als eine Felsmauer
hervor. Es ist der Merketsch-Dag drinnen im Graben in der
Hauptachse. Dieser Merketsch-Dag ist etwas ldnger als 100 km,

und ist so schmal, gerade und von gleichmiBiger Hohe als ob er
von Maurern erbaut wire. Der Merketsch-Dag ist nicht ganz W-O-
achsig, sondern er weicht in eine WSW-ONO Richtung aus. Er
sitzt also schief im Graben. Im Westen haftet er dem Usiingegusch-
Gebirge an. im Osten starrt er in die Wiiste der vorerwahnten
Ecke des Beckens, unter dem Bedel-Gebirge. Dort wo er dem
Usiingegusch-Gebirge anhaftet, wird der Graben des Kokschal zu
seinen Fiissen gedringt, so daB hier die Grabensenke zwei Streifen
hat. Der eine (nordliche) ist der Merketsch-Dag, der andere (siid-
liche) der eingesunkene Kokschal-Graben. Im westlichen Abschnitt
befindet sich aber der eingesunkene Streifen des Kokschal-Gra-
bens auf der Nordseite des Merketsch-Dag, und hier stoBt der
Merketsch-Dag an das Gebirge im Siiden, genannt Uru-Tau. Der
Merketsch-Dag gleicht also einem Holz-Balken der in dem schma-
len Gebirgsbach hiingen bleibt. Jedenfalls wird aber durch ihn
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die Grabensenke in drei Abschnitte geteilt. Diese drei Abschnitte
kann man durch die zwei groBten nach Siiden in den Kokschal
miindenden Fliisse des nordlichen Gebirgszuges trennen. Es sind
der Keng- und der Usiingegusch-FluB. (S. Taf. XI).

Das Bild des Abschnittes iiber dem Keng-Su wurde schon in
eine anderen Kapitel besprochen. Der unter dem Keng-Su liegende
Abschnitt wird durch den andersartigen Aufbau des Siidabhan-
ges in zwei Unterabschnitte geteilt. Auf der Siidseite ist nahmlich
das Bild des Apatalkan-Tau und des Karateke-Tau verschieden.
An der Grenze der beiden ist auch die Grabensenke ein wenig ge-

Abb. 125. Das Kogart-Gebirge von dem Kokschal-Kogart-PaB. (4030 m)
1. Tal des Miidiirim-Flusses, 2. Pik-Kogart, 3. Das Ostende der Boguschti-
Bergkette des Ujiirmen-Tau. a = Kalkiger Sandsteinschiefer, b = Kristalliner
Kalk, ¢ = Eisenhiltiger Tonschiefer, d — Griin zerfallender glimmeriger
Sandsteinschiefer. Km —- WeiBler (Tschakirkurumer) Karbonkalk.

brochen. An der Bruchstelle miindet der groBe FluB Karakol in
den Kokschal. Diese Erscheinungen sind innig miteinander ver-
kniipft.

Der Abschnitt des Kokschal-Grabens zwischen der Miindung
des Karakol und des Usiingegusch ist 55 km lang. Morphologisch
liegt das Ende der Grabensenke bei dem Schuttkegel des Usiinge-
gusch. Der Merketsch-Dag ist hier unterbrochen. Offensichtlich
ist er hier an einem Querbruch in die Tiefe gesunken und unter
der riesigen Menge von Schotterfiillung des Utschturfan-
Beckens begraben. Das Utschturfan-Becken kann als eine tekto-
nische Fortsetzung des Kokschal-Grabens betrachtet werden, da
sich die Grabensenke in ostlicher Richtung trichterartig ausdehnt
und mit dem Becken verschmilzt. Auf drei meiner Abbildungen
wird dieser Abschnitt des Kokschal-Grabens dargestellt. Eine von
ihnen wurde mit Hilfe einer photografischen Aufnahmeserie her-
gestellt, wobei auch die Finzelheiten des Badland beriicksichtigt
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werden konnten. Hier bildet aber das Antlitz der Bergketten den
Stoff der Interesse. Die Gebirgsketten nordlich vom Merketsch-
Dag sind aus der Grundgebirgsfaltung des Bedel-Bogen ausgestal-
tet. Der Bedel-Bogen schmiegt sich an den Kokschal-Graben ge-
bogen an. Die Fels-Alpen zeigen von weitem sichtbare, gleich-
maBig gefaltete Schichten. Das west-ostliche Streichen der niiher-
stehenden Berge biegt gegen Norden um, wodurch im Hintergrund
iiberall nur Schichtenkopfe zu sehen sind. Die Schichtenkopfe
liegen dort entsprechend der Nord-Siid Richtung der Grund-
gebirgsfaltung. Das Nord-Siid-Streichen der Schiefer am Ost Ende

Abb. 124, Keng-Su Gletscher von dem Kum-Bel aus (3830 m) Gr = Gra-
nit, P = Unbekanntes schiefrig-geschichtetes Gestein.

des Kukurtuk- und des Borkoldaj-Gebirges ist also nicht nur von
lokaler Bedeutung. Die Erorterungen Keidels beziiglich des Bedel-’
Bogens werden auch von mir in ihren wichtigsten Teilen bestitigt.

Aus diesen Tatsachen kann man auch auf weitere Dinge
schlieffen. Und zwar, daB} die nordlichen Randbogen und bogen-
artigen Bruchlinien des Tarim-Beckens, die diesem zu gebuchtet
sind, urspriinglich auf die Struktur der Faltung des Grundge-
birges folgen lassen. Auf meiner viele tausend km langen Reise in
Asien habe ich wenig Stiitzpunkte dafiir gefunden, daB das prae-
karbonische Grundgebirge durch seine urspriingliche Gestalt das
heutige Antlitz der Oberfliche beeinflufit hiitte. Der Bedel-Bogen
hat aber seine konvex gegen Siiden gefaltete Gestalt zweifelsohne
vor der unterkarbonischen Uberflutung, und zwar lang vor dieser,
aufgenommen. Die unterkarbonischen Tafeln liegen flach den ab-
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geschnittenen Schichtkopfen der verdrehten, zerpreBten Schiefer-
falten auf. Nicht nur die Faltung ging dem Karbon zuvor, sondern
es spielte sich zwischen beiden auch jener Zyklus der Gestaltungs-
geschichte ab, in dem nach der Theorie von Davis die Falten zu
einer Halbebene abgehobelt werden. Auf diesen entfernten Bergen
sind auch die Spuren der karbonischen Tafel zu sehen. So scheint
der Mindagol-Berg (5 Grad) ebenso wie der Berg in 340 Grad
Richtung ein Kalkstein-Tafelberg zu sein.

Der besprochene Graben wird von der Nordseite in der gan-
zen Léange von 55 km von dem Merketsch-Dag begrdanzt. Vorher

Abb. 125. Ansicht des Sarbulak-Kaptschagaj und des Kokschal-Tau von
der Rumpffliche des Terskej-Sarbulak. (3500 m). 1. Balgandi-Tal, 2. Tschi-
tschirganak-Tal, 5. Toomojun, 4. Kirgobel, 5. Singhardjar, 6. Keng-Su, 7.
Tschunkurtschak-Gletscher, 8. Der erste westliche Berg des Merketsch-Dag,
9. Kiirkiire-Tal, 10. Ostliches (Unteres) Tor des Sarbulak-Kaptschagaj, 11.
Tschunkurtschak-Berg.

sei erwahnt, daB nach Beobachtung KEIDELS der ganze Merketsch-
Dag die Front einer gegen Siiden gerichteten tertidiren Verschie-
bung ist. Er meint, da die urspriinglich gleichartige Crinoiden-
kalksteinwand, welche durch Zerbrockeln heutzutage das Bild zer-
nagter Klippen zeigt, von Norden her iiber die Hanhai-Schichten
ja sogar noch weiter, iiber die Grundgebirgsfaltung der Siidseite
der Grabensenke, nach seiner Benennung Apatalkan-Schiefer, ge-
schoben ist. Die Grabensenke ist an derjenigen Stelle am schmal-
sten, wo der ihr aufgeschobene Bogen die siidlichste Lage ein-
nimmt, nihmlich zwischen dem Kisilgumbes und dem Tisekterdy.
Der Graben ist aber auch hier, in der gréften Einengung, immer-
hin auffallend breit.

" Die Kalksteinwand des Merketsch-Dag liegt auf roten bis
ziegelroten Sandstein-Schichten. Von den unterkarbonischen
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schieferigen Sandstein-Schichten sind sie leicht zu unterscheiden,
weil das postkarbonische Alter durch das iiberwiegend kalkstein-
hiltige Material verraten wird. Der rote Sandstein unter dem
Merketsch-Dag fallt ebenso gegen Norden, stellenweise auch mit
demselben Streichen, wie der auf ihm ruhende Crinoidenkalk. Im
allgemeinen ist sein Streichen jedoch verschieden. Ich habe ofters
gesehen, daB die Bianke des roten Sandsteins und des braungrauen
Konglomerats vom Streichen des Crinoidenkalkes wesentlich ab-
weichen. '

Das Bild des Karateke-Gebirges ist aber grundverschieden von

Jdem des Merketsch-Dag. Man findet hier dunkle, flache Berg-
riicken, Schollen die von den unterkarbonischen Kalktafeln ge-
bildet sind, in ihnen breite, gerdumige, ebene Téler, und nur stel-
lenweise sind kurze, scharf eingesigte Schluchten zu bemerken,
aber auch diese nur mit wenigen hundert Meter Tiefe.

Der Abhang des Karateke-Gebirges ist aber an der dem
Kokschal-Graben zugewendeten Seite scharf abgeschnitten, und

Abb. 126. Das Kokschal-Tal unter dem Djalantschai-Karaul. 1. Schina-
Dawan, 2. Karaturuk-Tal.
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wird dadurch zu einem uniibersehbaren gleichmiiBigen langen.
Bergabhang. Dies ist offentsichtlich durch einen groBziigigen
Bruch entstanden. Zwar wird der steile Berghang heute is seiner
ganzen Linge von dem Kokschal-FluB untergraben, doch verin-
derte der FluB nicht viel am Gesamtbilde. Nicht einmal wahr-
nehmbare oder sichtbare Bogenkriimmungen wurden in den Ab-
hang gegraben. Der Berghang ist in seiner 50 km Linge so auf-
fallend gerade, daB er nur durch tektonische Griinde entstanden
und diese Gestalt aufnehmen konnte. Natiirlich steht die heutige
Oberfliche im Graben unter dem EinfluB8 des Merketsch-Dag. Aus

Abb. 127. Das Kokschal-Tal westlich des Kisil-Gumbes. (2130 m). 1. Ka-
ratschi-Berg, 2. Biilotii-Tal, 3. Aktschi-Berg, 4. Kukuldschan-Berg, 5. Kok-
schal-FluB, 6. Westl. Merketsch-Tal, 7. Karabel-Tal, 8. Ostl. Merketsch-Tal,
9. Taldibulak-Tal, 10. Karakol-Tal. Zwischen den Verwerfungen t; und ts die
Grundgebirgsfaltung aus Apatalkan-Schiefer (Kp). Km = Karbonkalk. H =
Hanhaischichten. Der zweispitzige Pfeil zwischen den Verwerfungen t. und
ts = Uberschiebung. ti—t: = Die Grabensenke des Kokschal. Zwischen 5—106
der Merketsch-Dag. Zwischen t; und t. die Kokschal-Schlucht.

den Schluchten des Merketsch-Dag brechen wasserreiche Bache
hervor, die groBe Mengen von Schotter in den Graben hinabfiihren.
Sie schiitten den Graben bis zum Kokschal-FluB, welcher so unter
das Karateke-Gebirge gedringt ist, mit dem Schottermaterial des
dem Flusse zufallenden Abhangs auf. Dieses Bild wird durch die
Abbildung No. 126 dargestellt, zugleich wird auch bewiesen, dal}
der Kokschal genug Energie besitzt, um in weiten Schlingen seine
Terrassen unter den Schotterhang zu bauen.

GemilBl meiner Kartenaufnahme miindet in der Nihe des 78.
Lingegrades von Norden her der miichtige Karakol-FluB in den
Kokschal. Briicken gibt es hier keine. Am 14. Sept. 1909, also schon
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Ende der groBen Schneeschmelze war es nicht leicht dieses
reilende Wasser zu iiberqueren. So ist es verstindlich. daB der
obere Lauf des Kokschal-Grabens bis heute unbekannt blieb. Der
Karakol ndmlich braust bis an das Kukuldschan-Gebirge heran.
sodaB eine Sackgasse entsteht. Mit dem iiblichen Reisegepick
wire sogar viele Wochen spiter eine solche stiirmende Flut un-
moglich zu iiberqueren, und so iiber den Kokschal-Graben zu
kommen. Ich zog viel Nutzen daraus, daB meine Ausriistung, dem
Hochgebirge angepalit. so leicht war, ob zwar ich deswegen auch
manche Entbehrung zu erdulden hatte.

Die Miindung des Karakol ist auch in orotektonischer Hinsicht
von ausschlaggebender Bedeutung. denn von hier aus verdndert sich
das Antlitz des siidlichen Abhanges. Die unterkarbonischen Kalk-
tafeln sind hier verschwunden, das siidliche Gebirge ist ausschliel3-
lich von Apatalkan-Schiefer aufgebaut. Dies ist die Grenze
zwischen dem Karateke- und dem Apatalkan-Gebirge, die durch
eine Nord-Siid Bruchlinie gebildet wird. Das Gebiet des Karateke-
Gebirges ist eine Scholle, welche tiefer als das Apatalkan-Gebirge
niedergesunken ist. Infolgedessen entstand eine tektonische Stufe.
Diese Stufe wurde aber von der Denudation ausgeglichen. Die
Gestalt der beiden Schollen zeigt jetzt keinen Sprunghéhenunter-
schied mehr. Doch besitzt das Apatalkan-Gebirge einen besonderen,
charakteristischen Zug, u. zw. infolge der Aufwolbungsachse des
fillitischen Grundgebirges. Im tektonischen Streichen des Grund-
gebirges liegen hier weite Lingstdler. Die mezozoische Rumpf-
fliche des Grundgebirges wurde in einem neuen Zyklus, durch
juvenile Erosion wiederum zerteilt. Der Kokschal-Flu# schmiegt
sich genau an das Streichen (240 Grad) des Schiefer-Grundgebir-
ges, und zwar in einer Linge von 45 km, im Abschnitte zwischen
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den Upatalkan- und Karakol-Tilern. Das Tal ist hier schnur-
gerade. Die Parallelitit der Faltung ist auch im Apatalkan-
Gebirge auffallend. Die Gitterstruktur wird auch durch meine.
Reiseroute bewiesen. Im Innern des Apatalkan-Gebirges war ich
gezwungen stets in einer Entfernung von 8—9 km von der Kok-
schal-Bruchlinie einer geraden Linie zu folgen.

Nicht ohne Grund miindet der Karakol bei der erwihnten
Bruchlinie. Der Karakol ist sehr wasserreich. Er wird von den
grolen Gletschern des Kokschal-Tau erniihrt, ist also ein groBes
Quertal des Kokschal-Tau. Er bereitete Mitte September auch in
den Friihstunden groBe Schwierigkeiten beim Durchwaten. Nach-
dem er den Merketsch-Dag durchbricht, miindet er in 2300 m
Héhe mit solcher FlieBkraft in den Kokschal, daB er sogar diesen
in die vorher erwihnte Querbruchlinie mitreiBt. Nur der breite
Schuttkegel des Biilotii dringt den FluB wieder zuriick zu dem
Kisilgumbes, in die Mitte des schon besprochenen stlichen unteren
Grabens. Die Abbildung No. 127 beweist, daB der Abschnitt der
Kokschal-Grabensenke von der Miindung des Karakol bis zum
Usiingegusch ein selbstindiger abgesonderter Teil ist, ein Graben-
stiick im Grabensystem. Er kommt am westlichen Ende durch
einen querstechenden Berg zum AbschluB. Dieser Berg kommt auf
der Abbildung mit dem Nahmen Aktschi und Kukuldschan vor.
Die ganze Grabensenke wird von dem &duBersten t,-Zeichen
begrianzt, in ihm wird der Graben-Teil durch die t.-Zeichen gezeigt,
wihrend t; auf denjenigen Teil der Bruchlinie hinweist, der im
Osten unter dem Schutt des Kokschal von der Oberfldiche ver-
schwindet, wogegen sie im Westen dem Nordrand des Apatalkan-
Gebirges entlang zieht, u. zw. noch iiber dem Keltebuk-PaB hin-
aus. Auf der Abbildung No. 127 sehen wir den Siidabhang des
unter dem Karakol liegenden Grabenabschnittes, vorne mit dem
ostlichen Kap des Apatalkan-Gebirges.

Gegen Westen ist der nichste Abschnitt von selbstindigem
Aufbau der groBen Grabensenke zwischen dem Karakol und
Keng-Kol. Auch dieser ist etwa 48 km lang und genau so gerad-
linig, wie oberwihnter. Im Osten verhiltnismédBig schmal, ver-
breitert er sich gegen Westen gleichmiBig, um endlich als fast 10
km breiter Graben am Sarbulak-Berg plotzlich abzuschneiden.
Das Bild der Struktur ist dhnlich dem ostlichen Abschnitt. Den
hier beschriebenen Grabenabschnitt konnte man Djalantscher-
Abschnitt oder Gegend nennen. Dieser Name wird dort von jeder-
mann gebraucht, da es der Name des einzigen Karawanserajs und
des jetzt vollstindig verlassenen Grenzwachpostens ist (1909).
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Auch im Abschnitt zwischen dem Karakol und dem Keng-Kol steht
ein solcher Posten, das Karabulak-Karaul. Den Karabulak-Ab-
schnitt ging ich das einemal im Talgrund entlang, das zweitemal
auf der Siidseite iiber den Bergriicken von Kara-Kungej des Apa-
talkan-Gebirges. Der Kokschal-FluB tritt in den Karabulak-Ab-
schnitt in einer Hohe von 2600 m ein, verldBt ihn in 2300 m Hohe.
Der Pfad des Kara-Kungej fiihrt iiber die Hohen 3120—2880—
3300—2900—2800—3730 Meter. Der letzte,” genannt Keltebuk-Pal3
ist schon auf der Grenze des dritten Graben-Abschnittes.

Auf der Abbildung No. 125 ist der Bergriicken zu erkennen,
welcher zwischen dem Karabulak-Abschnitt und seinem west-
lichen Nachbar dem Balgandi-Abschnitt liegt. Dieser Bergriicken
wird durch den Kokschal-Flu# in einer tiefen Schlucht, dem
Sarbulak-Kaptschagaj, durchbrochen. Meine Route wird durch die
Pfeile 1—6 angedeutet etwas weiter noch durch den Pfeil No. 10. In
dem dargestellten Gebiet flieBt der Kokschal durch eine 8—900 m
tiefe Schlucht. In orotektonischer Hinsicht ist auf der Skizze der
schmale Giirtel, aus hellgrauem, kalkspataderigem. dickbankigem
Crinoidenkalk auffallend (Km Zeichen), der wie eine Felswand,
in gerader Linie, von der Nordseite der Grabensenke auf die siid-
liche iiberschldgt. Die kaum 2—3 km breite Zone des Crinoiden-
kalkes steht tektonisch abgesondert auch in der Orographie selb-
standig da. Im Osten ist diese Zone zerstiickelt und die einzelnen .
Schollen ragen schroff am Rande des Karabulak-Grabens empor.
Im Westen schmiegt sich diese Crinoidenkalk-Zone eng an die
Nordseite der Apatalkan- und Uru-Gebirge, ist aber von der zu-
sammengeprelten Fillit-FFaltung des Apatalkan-Gebirges doch
durch eine schmale Zone von Augitporphyrit-Mandelstein (Neo.
2—187, auf der Abb. 125 das P-Zeichen) getrennt.

Der Balgandi-Abschnitt endet mit dem Sarbulaker-Damm.
Zugleich beginnt hier auf der Siidseite des Dammes der Kara-
bulak-Abschnitt, doch so daB die beiden Abschnitte auf einer
Liange von 7 km nebeneinander stehen. Es ist das so zu verstehen,
daB im Damm des Merketsch-Dag eine 7 km breite Liicke ent-
stand, wodurch die morphologische Verbindung der beiden Ab-
schnitte erleichtert wurde. Die Klippen des Crinoidenkalkes sind
hier im allgemeinen 3300 m hoch. Auf dem Bergriicken des
Kungej-Sarbulak sind die Klippen bis zu einer Hohe von 3000 m
von den Morinen des Tschunkurtschak-Gletschers aus der
Burkhan-Zeit bedeckt. Sicher ist, daB in der Zeit der Uberschiit-
tung der Sarbulak-Klippen durch Moriinen, diese Klippen kaum
aus jenen herausragten. So ist auch das Problem des Durchbruchs
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geklart. Die Schmelzgewisser fanden in der Liicke mindestens
fiinf DurchfluBstellen, wenigstens konnte ich soviel zwischen den
Sarbulak-Kaptschagaj- und Kiirkiire-Bichen finden. Der Kok-
schal-FluB wihlte sich den westlichsten, fiinften und vertiefte ihn
seither bis 2600 m. Der westliche der beiden Durchfliisse des
Kungej-Sarbulak liegt 2900 m hoch. Die iibrigen gegen Osten zu
liegen alle hoher. Gleich unter den Durchfliissen, ganz bis zum
Lauf des aus dem Kaptschagaj heraustretenden Kokschal, liegt
unter der Hohe von 2800 m in betrachtlicher Dicke fluvioglazialer
Schotter. Neben dem Kokschal ragt noch eine Klippe aus dem
Schotter heraus, der Arparar-Tasch. Auch diese Klippe zeigt. noch
in dem Merketsch-Dager Streichen, genau 60° gegen Norden ein-
fallende Schichten.

Als Torpfosten stehen die 3500 m hohen Klippen der Kalk-
steinwand auf beiden Seiten der 7 km breiten Sarbulak-Liicke.
Nordlich der Liicke liegt die 7—8 km breite Mordnenlandschaft
Kum-Bel (Sand-PaB). Sie erstreckt sich weit iiber die Hohe der
Klippen der Liicke hinauf. Der Pfad, den ich ging, zog bis in
die Hohe von 3830 m hinauf, weil auf dem Moréanenriicken wegen
der groBBen Menge der Felsblocke der durchnélBte Boden mit seinen
kleinen Seen schwer zu begehen ist. Da die Morine ganz bis zur
Schlucht des Kokschal hinabreicht, kann ihre Dicke kaum we-
niger als 1500 m sein. Der Balgandi-Graben ist also im Osten voll-
stindig mit Morénen gefiillt, wogegen der Karabulak-Graben ein
leerer, wiister Steppengrund ist. Das Wiesengras der Morinen
wird hier also unverziiglich von Steppengras und Halbwiiste
abgelost.

Der Berghang, der im Osten sich vor den Balgandi-Graben
stellt, und das vom Keltebuk-Berg eingenommene Westende des
Karabulak-Grabens sind miteinander parallele, und quer auf den
Graben gerichtete Bruchlinien. Auch heute flieBt der Kokschal-
FluB, nach seinem Austritt aus dem Kaptschagaj im Streichen des
Keltebuk, den die Kirgisen unter dem Nahmen Tschapkan-Kia
kennen. Ungefidhr in 10 km Liange flieBt der Kokschal durch die-
sen gerichtet gegen Siidosten, nur dort wo er die Ecke des Kara-
bulak-Grabens erreicht, wendet er sich am Rande des Grabens
gegen Ostnordost. Bei dem Erreichen eines Bogens von 70° miindet
der wasserarme Graben des Upatalkan ein.

In dem Karabulak-Graben ging vor mir, fast genau auf der-
selben Route, Merzbacher, doch ist mir von seinem Wege wenig
bekannt. Die Struktur des Grabens scheint einfach zu sein. Im
Norden steht die lange Klippenreihe des Merketsch-Dag, zwischen
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denen groBe Gletscherbiiche, der Kiirkiire, Merketsch, Karabel,
noch ein Merketsch, und einige kleinere Biche herausflieBen.
Zwischen den Klippen sind Nadelgeholz, weiter entfernt auch
Schneefelder sichtbar. Am Fusse der Klippen finden wir aus rotem
Konglomerat bestehende, zweifellos hanhaische, gegen Norden
fallende Binke, die in dicke Stufen zernagt sind. Weiter oben
liegen regelmifBige, ohne Bruch und Faltung, ruhig abgelagerte
nordlich einfallende Crinsidenkalkschichten. Vor den Klippen
liegt michiig, den Graben in seiner ganzen Breite ausfiillend,
grauer, grober stellenweise kalkiger Schotter, in welchem der Kok-
schal und seine nordlichen Nebenfliisse ihre Terrassen bauten. Auf
der Siidseite flieBt kein erwdhnenswerter Nebenflu# zu, da hier
die flach ausgebreiteten Steppen des Apatalkan-Gebirges liegen.
Der FluB untergriabt hiftig das Gebirge, sodaB# bei der Miindung
des Korun-Baches sogar ein kleiner Hiigel aus Fillit abgeschnitten
wurde. (Abb. 128).

Der Balgandi-Graben der Grabensenke liegt zwischen dem
Sarbulak-Kaptschagaj, beziehungsweise zwischen der hinter ihm
liegenden Tschunkurtschak-Mordane und dem Sulu-Sarbie Tal. Seine
Lange betrdgt 54 km. Dieser Graben zeigt auf der Karte ein regel-
milBiges 10 km breites langliches Viereck. Seine beiden Enden
sind so scharf abgeschnitten, wie man es kaum anderswo finden
kann. Selten gibt es einen so regelmiBigen Lingsgraben in einer
tektonischen Senkung. Er @hnelt in seiner Gestalt, abgesehen von
der Verschiedenheit der inneren Ausfiillung, dem Badener Rhein-
Graben, und es ist seltsam, daB} der Kokschal im Osten seinen
AusfluB gerade so wie der Rhein auf der einen Seitenecke hat.
Der Balgandi-Graben ist in seiner ganzen Breite mit Hanhai-
Schichten, hauptsichlich mit Rotsandstein ausgefiillt. Die stellen-
weise 60 Grad einfallende und unregelmiBige Zusammensunken-
heit der Struktur der Hanhai-Tafeln weisen zweifellos darauf hin,
daB der Graben geologisch jung ist. Die Hanhai-Schichten sind
nicht als Fiillung im Graben entstanden. Davon konnen wir uns
auf simtlichen Rindern iiberzeugen. denn die Rotsandstein-Tafeln
schmiegen sich nicht mit ihrer Schichtung den &lteren Gesteinen
an, sondern sie lehnen sich in mehreren hundert Meter Hohe an
fast senkrechte Mauern. Der Rotsandstein ist an den Randverwer-
fungen nicht grober wie weiter innen. Zwar war eine Regelmafig-
keit dadurch festzustellen, daB die Tafeln der Siidseite in der
Liinge nach Norden, die der Nordseite dagegen nach Siiden fallen,
aber in dem Ojlama-Tal habe ich, unmittelbar an den 60 Grad ein-
fallenden Tafeln des Nordrandes, eine grofle Tafel in vollstandig
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wagerechter Lage gefunden. Daraus ldBt sich folgern, daB} die
Hanhai-Schichten einst als Dachbedeckung und nicht in dem
Graben durch Aufsammlung entstanden sind und der Denudation
entkamen indem sie mit dem Graben in die Tiefe sanken. Dieser
Denudation waren die hochgebliebenen Gebirge der Umgebung
ausgesetzt. DaB die Oberfliche des Rotsandsteins, der den Graben
ausfiillt, als gleichmiBig flach und eben erscheint und keine schol-
lenartige Tafelform besitzt, ist das Ergebnis der spiteren Ab-
tragung. Der Sandstein und der diesem aufgelagerte graue sandige
Schotter, sowie die Morinen und auch die tiefeingeschnittenen
Schluchten der Fliisse sollen an einer anderen Stelle besprochen
werden. Hier mochte ich nur meine, sich auf die Orotektonik be-
ziehenden Beobachtungen veroffentlichen.

Der Balgandi-Graben, im Osten von dem sehr hohen Gebirge
der Usiingegusch-Gruppe abgesperrt, ist der siidlichste, und mei-
ner Meinung nach ein ziemlich abgesonderter Teil des Gebirges.
Es ist anzunehmen, daB er vom Tschunkurtschak-Tal und den
Tilern der westlichen Karabel-Gletscher umgiirtet wird. Die
hochsten Gipfel bleiben kaum unter 5500 m, und der Tschun-
kurtschak-Berg No. 11 der Abbildung No. 125, ist wenigstens so
hoch. Der westliche FuB dieser Gebirgsmasse besteht aus Granit.
Auch die Morinen des Tschunkurtschak-Gletschers zeigen durch-
wegs Granit-Schutt. Die bezeichnete Abbildung beweist wuns
gleichfalls, daB der GroBteil der Gipfel und Kdmme aus prachtig
geschichteten Gesteinen besteht, und zwar auf Grund des Schutt-
materials beurteilt, hauptsichlich aus hellgrauem oberkarbo-
nischem Kalk. Die nordliche Verwerfung des Balgandi-Grabens
setzt sich also nicht gegen Osten fort, oder wenigstens sein tekto-
nischer EinfluB wird nicht wahrnehmbar.

Wenn wir von der Siidostecke des Grabens gegen Westen zu
schreiten, sehen wir hinter dem Graben ganz bis zum Balgandi-
Tal ein echtes Riesengebirge, und zwar unmittelbar dem Graben
entlang. Auch der siidliche FuB} dieses Gebirges besteht aus Granit,
aus Porphyrbiotitamphibolgranit (No. 2—167.). Der hiochste Gip-
fel des Gebirges aber, der Cholnoky-Berg (Abb. 125. neben
No. 5), zeigt ebenso geschichtetes Gestein, wie alle iibrigen Gipfel
und Kimme um ihn. Die Schichten dieser Gipfel liegen scheinbar
alle parallel und fallen steil in nordéstlicher Richtung ein. Hinter
dem groBlen Gletscher des Keng-Su aber sah ich auch ein auffal-
lend dunkles tonschiefriges Gestein, (Abb. 124) das sicher stark
gefaltet und woméglich senkrecht steht. Hieraus zog ich die Ver-
mutung daB die siidliche Hilfte der Cholnoky-Gruppe eine mit
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Granit durchbrochene Schieferfaltung ist, der sich, von Nordosten
her eine aus Karbonkalk bestehende leichter gebogene Faltung an-
schlieBt. Wie die auf der Nordseite der Cholnoky-Gruppe fest-
gestellten Angaben beweisen, zeigt die Struktur dort tatsiichlich
dieses Bild. Daher ist meine Annahme begriindet nach welcher
man den Bedel-Bogen von hier aus weiter gegen Nordwesten ver-
folgen kann.

Der Balgandi-Graben wird weiter westlich an der Nordseite
vom Bosadir-Gebirge begleitet. Diese 45 km lange zusammen-
gebrochene Kalktafel, ruht ebenso auf einem Granit-Grundgebirge,
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Abb. 129. Das Kokschal-Tal zwischen dem Kogart und Tschitschirganak.
1. Kogart-Schlucht, 2. Kuru-Sai, 5. Teschik-Tschap, 4. Balgandi, 5. T66-Mojun,
6. Sarbulak-Kaptschagaj-Schlucht des Kokschal, 7. Kogart-Tal, 8. Besch-
Mojnok, 9. Der Kokschal-IFluB oberhalb der Balgandi-Schiucht. Km = Kar-
bonkalk. H = Hanhai.

wie die Bergriesen um den Cholnoky-Berg. Bei der Beschreibung
der Aksaj-Hochebene habe ich auf die siidliche Verwerfung der
Bosadir-Kalktafel, auf diese von weitem auffallende Felswand
hingewiesen, in die zwar die Abtragung riesige Liicken schnitt,
trotzdem, ihre Einheit behaltend, kiihn iiber den Balgandi-Graben
ragt. Diese Felswand beweist noch viel deutlicher das Alter des
Balgandi-Grabens. Es ist zweifellos, daf} diese Wand schon stand,
als der groBe Gletscher des Aksaj dem Graben zu gravitierte, viel
ilter kann sie aber kaum sein. Abbildung 129. zeigt ganz deutlich
die Ansicht des Bosadir und des Balgandi-Grabens. Jedenfalls ist
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es auch auf der primitiven Abbildung auffallend, daB sich der
Balgandi-Graben scharf von dem Bosadir abtrennt, daher seine
Fiillung von jenem selbstindig ist. Fast unter der Wand des Bo-
sadir zieht sogar eine Grabenreihe dahin. Die jetzigen tiefen Gri-
ben sind alle nach der Vereisung in den Rotsandstein geschnitten
worden, wobei die Schuttkegel des Bosadir hiochstens diejenigen
Griben der Hauptverwerfungslinie zugeschiittet haben, welche
verhiltnismiBig tiefer waren. Der Graben unter der Wand weist
mehr darauf hin, daB der Balgandi-Graben sogar nach der Eiszeit
noch absank, was am meisten an den Randbriichen zu spiiren ist.

Anderswo habe ich darauf hingewiesen, wie anders die Siid-
seite des Balgandi-Grabens, der jetzt beschriebenen Nordseite
gegeniiber ist. Im Siiden bildet das Uru-Gebirge parallel mit dem
Bosadir die andere Seite der groBen Grabensenke. Die Entfernung
der beiden Kdmme ist auf meiner Karte 28 km, d. i. die volle Breite
der Grabensenke. Dem Uru-Gebirge ist gleich anzusehen, daB es
vollstindig aus Kalk, und zwar wahrscheinlich einheitlich aus Cri-
noidenkalk aufgebaut ist, den ich vom Merketsch-Dag bis zur
Nordseite des Usiingegusch-Gebirges und vom Bosadir bis zum
Kokkija-Gebirge, natiirlich auch weit iiber diese hinaus, als das
vorherrschende Gestein der oberkarbonsichen Uberflutung erkannt
habe. Der Uru besteht aus Kalkschichten, die in groBer Verbrei-
tung, ihren Zusammenhang behaltend, mit 20—30 Grad gleich-
miBig gegen Norden einfallen. Die Rinder der riesigen Tafel, die
zu steilen, gezackten Felswiinden verwittert sind, siecht man schon
von groBer Entfernung. (Abb. 130.) Soweit der Balgandi-Graben
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reicht, fallt diese Tafel in dessen Richtung, ohne Zweifel ist aber
die Rumpffliche der Abtragung zu erkennen, die ein um 10—20
Grad geringeres Fallen besitzt als die Oberfliche der abgetragenen
Schichten. Ich nehme an, daB auch dieser rumpfflichenartige
Hang einst mit Hanhai-Schichten bedeckt war, da hinter ihm und
dem Usiingegusch-Gebirge iiberall die viele Hundert Meter hohe
Hanhai-Decke aufzufinden ist. Durch die epirogene Hebung ent-
stand am erhohnten Uru-Gebirge eine steiler Hang, der die Abtra-
gung des Rotsandsteins erleichterte. Die grofe Erhebung konnte
der Kalksteintafel ihre Biegung geben, die abgesehen vom
Kokschal-Graben, eine einzige Synklinale bildet. Die Tafel des
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Abb. 130. Das Uru-Gebirge von dem Tschong-Tschitschar-Bel aus
gesehen. (3350 b). 1. Altschimbej-Dschilga, ‘2. Wahrscheinlich der Nikolaj-
Berg, 3. Konoksaj-Dschilga, im Vordergrund die grofie Schlucht des Kokschal

Bosadir die nach Siiden und die des Uru die gegen Norden fiillt,
veranlassen den Geologen hier eine Synklinale anzunehmen.

So erhalten wir noch einen Anhaltspunkt zur Altersbestim-
mung der Grabensenke, die nur nach der epirogenen Hebung und
als deren Folge enstanden sein konnte. Da der Balgandi-Graben
den Nordrand des Uru-Gebirges abschneidet und in dem Kok-
schal-Graben. also in der tektonischen Tieflinie, die von dem Flul}
abgesigten Klippen noch immer das Fallen der Tafel des Uru-
Gebirges zeigen, muBte die Achse der Synklinale nahe dem Bosadir-
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FuBe gelegen sein. Dies zeigt auf eine assymetrische Synklinale.
Auch folgende Annahme kann ins Auge gefaBt werden, daB wir
es hier nihmlich iiberhaupt nicht mit einer Faltungssynklinale son-
dern mit dem beiderseitigen Fallen der, am FuBe des Bosadir ent-
lang laufenden Bruchlinie zu tun haben. Dies scheint auch
warscheinlicher zu sein, da die Rumpfflache des Uru der Lange
nach gebrochen ist. Unterhalb dem Giirtel der Hochgebirgszone
gibt es einen auffallenden Graben, was in dem Tienschan so oft
vorkommt. Dieser Graben trennt den unberiihrten Rumpfflachen-
giirtel von dem zernagten hohen Giirtel, auf welchem, mit ihren
groBen Gletschern jetzt die vereisten Gipfel sitzen. Da auch dieses
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scheidende Grabensystem in einer steifen geometrischen Gerade

durch das ganze Uru-Gebirge entlanglauft, miissen wir in ihm eine
Bruchlinie sehen.

Der oberste Abschnitt der Kokschal-Grabensenke ist der
Tschitschar-Bel, das Tor zwischen dem Chinesischen und Rus-
sischen Reich. In dem Tschitschar-Beler Abschnitt ist der Boden-
grund der Grabensenke hingengeblieben, da in ihm kein spiter
eingesunkener Graben entstand, wie es in den bisher beschrie-
benen drei Abschnitten der Fall war. Hinter der im Graben lie-
genden Querbruchlinie von Sulu-Sarbie nehmen die Kalktafeln
des Uru-Gebirges die groBere, siidliche Hilfte des Trogtales ein.
Hier sind sie aber schon diinner. IThr Nordrand liegt unter dem
Bosadir in 3500 m Hohe, wobei dies schon eine Auskeilung ist, denn
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unter ihnen, schon von dem Sulu-Sarbie an, besteht jeder Graben
und die meisten Piisse aus Biotitgranit. Der Kokschal-Fluf3 schnei-
det sich tief in den Kalk ein, 5—600 m tiefe Schluchten bezeugen
es. Alle seine Nebenbiche flieBen in solchen Schluchten, groBten-
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Abb. 131. Das Schluchttal des Sarbulak vom Tschitscharbel. (2950 m).

1. Schlucht des Kokschal-Flusses, 2. Tiler der Konoksaj-Gletscher, 3. Altschim-
bej-Dschilga.
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Abb. 132. Das Schluchttal des Sarbulak vom Tschitscharbel. (2930 m).
Gr = Rosa Granit, Km — Atbaschi-Kalk, H — Rotes Konglomerat.

teils auf dem grell leuchtenden weiBen Schotterboden der einge-
stiirzten Hohlen (Abb. 131 und 132.). Aber den Blick gegen Norden
richtend sehen wir diese Génge an eine Granitmauer anstoBen, von
der die Biche mit groBem Gefille heruntersprudeln. (Abb. 132.).
Im Trogtal des Tschitschar-Bel bin ich auf das Grundgebirge
gestoBen. In tektonischen Hinsicht liegt es sehr hoch iiber dem Bo-
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den des Balgandi-Grabens. Aber dieser von den Massen des Biotit-
granits fast verschlungene schwarze Kalkspathaltige Kalkschiefer
(No. 2—190.) und der dunkelgraue glimmerige Sandsteinschiefer
(No. 16.), wie auch der schwarze glimmerige Graphitsandstein (No.

Abb. 135. Das Kokschal-Tal von dem Ojlama-PaB aus (3475 m). 1.
Altschimbaj-Tal, 2. Konok-Saj-Tal. (zwischen den beiden und hinter ihnen
die Uru-Bergkette). 3. Sumsari-Berg in dem Aksajer Kuldscha-Basch, 4. Kok-
schal-FluB. Im Vordergrund das Ojlama-Itschke-Tal. Jenseits der Kokschal-
Schlucht rotes Konglomerat. Rechts Km = Karbonkalk.

Abb. 134. Das Kokschal-Tal von dem Beschmojnok aus gegen Westen.
1. Borluk, 2. Uru, 5. Kajin, 4. Ojlama, 5. Kurgak-Sarbie, 6. Siidliche Kogart-
Téler, 7. Kalksteinwand des Bosadir-Gebirges. Im Vordergrund schiefriger
Apatalkan-Kalk, und Dolomit-Kalk (188) senkrecht gefaltet. Uber diesem
(punktiert) die diskordante hellgraue Kalktafel (Km). In dem trogartigen
alten Talgrund rotes Konglomerat.

17.) samt der Fillitfaltung des Grundgebirges zeigen nicht mehr
das Streichen des Bedel-Bogens, sondern das SW-NO gerichtete
des Ujiirmen-Tau.
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18. Koktan-T au.

Zwischen der Aksaj-Hochebene und dem Tarim-Becken brei-
tet sich ein weites Hochland aus. Uber dieses Hochland, mit dem
Sammelnamen Koktan-Tau, war in der literatur wenig zu finden,
obwohl die ersten zuverlissigen Aufzeichnungen iiber den Tien-
schan durch StorLiczkA gerade von hier stammen, nihmlich vom
Siidrand des Koktan-Tau. Unsere Kenntnisse sind auch iiber die
Orotektonik ziemlich armselig. so daf dieses Gebirge bis zur mei-
rner Reise eines der am wenigstens bekannten Gebiete des Tien-
schan war. Der Koktan-Tau ist sehr ausgedehnt. Seine Breite
diirfte zwischen dem Tschatir-Kul und den Kaschgarer Vorbergen
etwa 130 km, seine Linge zwischen dem siidlichen Tal des Apa-
talkan und dem oberen Becken des Alaiku 280 km betragen. Die hier
mitgeteilten Daten meiner Beobachtungen iibertreffen mehrfach alle
bisherigen Kenntnisse, doch sind sie noch immer liickenhaft, mangel-
haft. Im ganzen betreffen meine Beobachtungen drei Linien, von de-
nen zwei in einem Abstand von durchschnittlich 70 km Entfernung
das ganze Gebiet von Norden bis Siiden durchqueren, die dritte
aber durchschneidet den westlichen Teil des Nordrandes der
Linge nach. Ich muR noch erwéhnen, daf ich diese dritte Linie in
starkem Winterfrost mii schweren Entbehrungen beging. wobei
mich der schwere Pelz und die Filzstiefel bei der Sammlung der
geologischen Angaben, hauptsichlich aber bei dem Aufheben der
Gesteine und Versteinerungen sehr behinderten.

Der nordliche Querschnitt, den ich von dem Kokkija-See zu
dem Alaiku-Becken aufnahm, ist 165 km lang. Dieser Querschnitt
verbindet die beiden Ecken des Koktan-Tau miteinander. An bei-
den Ecken stehen sehr hohe Gebirge. Das eine, im Osten gelegen,
ist die schon in einem anderen Kapitel erwihnte doppelte Uru-
Kokkija-Bergkette, das andere, im Westen, ist der in der Nach-
barschaft des Tschatirkul weiB schimmernde Kurpe-Tau. In die
65 km breite Liicke zwischen den beiden Eckbasteien reicht die
Aksaj-Hochebene in das Gebiet des Koktan-Tau hinein. Man kann
auch keine scharfe Grenze zwischen dem Aksaj-Srt und dem
Koktan-Tau ziehen. Die starken W-O gerichteten Bruchlinien der
Kokschal-Grabensenke lassen sich zweifellos gegen Westen weiter
verfolgen. Die SW-NO gerichteten Kiimme wurden durch die W-O
Bruchlinien schief abgesigt, weswegen die Ketten hier ein Kulis-
sensystem bilden. KAULBARS ging in einem weiten Trog am Siidfuf3
des Ujiirmen-Tau entlang, zwischen dem Tschatirkul und dem
Bosadir-Gebirge. Auch zwischen dem Tschatirkul und der Arpa-
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Hochebene sind nur einzelne Hiigel zu sehen. Bei der Annahme,
daB die Kokschal-Grabensenke ohne Richtungsinderung wund
Briiche gegen Westen ganz bis zur Arpa-Hochebene sich fortsetzt,
werden wir uns kaum irren. Nur ist hier im Westen die Gestalt
der Grabensenke anders, da hier keine neuen im Spitneogen tief
eingestiirtzten Griaben entstanden, wie der Balgandi-, Karabulak-
und Djalantscher-Graben des Kokschal. Hier ist die urspriingliche
erste Grabensenke erhalten geblieben, jetzt fast durchwegs in
3200 m Hohe gelegen und auch der Fliigel im Osten wiirde viel-
leicht ein solcher Graben sein, wenn die vorher besprochenen
Grabenabschnitte nicht nachtriglich eingesunken waren. Zwar hat
der Aksaj in das Grundgestein des westlichen Fliigels einen
Graben geschnitten. der heute tiefer ist und der Riicken zwischen
dem Aksaj und dem Tschatirkul erreicht auch die 3600 m. Die
Hohe des Tschatirkul ist weiter westlich wieder 3200 m, die Arpa-
Hochebene ist gleichhoch, wenn auch die Fliisse im Westen schon
in eine Tiefe bis 2900 m erodierten.

Abb. 135, Die Kuldschabasch-Hochebene von dem Lagerplatz am V. 31—
VI. 1 1909. (3400 m). 1. Tor des Terekti-Flusses. Senkrecht stehende Horn-
steinschiefer und flach liegender griinlichgrauer biindiger Kalk (No. 40 und
41). 2. Kurpe-Tau, 3. Hornblende-Fels, I. Alt-Alluvium, II. Burkhan-Terrasse.

Diese orographische Parallelitit 1dBt seinen EinfluB auch
weiter nach Siiden spiiren. Hier sind keine den Kokkija- und
Kurpe-Gebirgen ihnliche Felsalpen zu finden. Jedoch die Ober-
{liiche des Riickens ist nicht eben und Srt-artig flach, sondern eine
lange Reihe von breiten Trogen entstand, die parallelen Gebirgs-
ketten voneinander trennend. In diese Reihe gehort auch der
Hiigelzug des Kuldschabasch, der den Nordrand des breiten
Kurpe-Tau mit dem Uru-Gebirge verbindet und der stellenweise
mit der Aksaj-Hochebene sich schaart. Die von der Nordseite des
Koktan-Tau herunterflieBenden Biiche brechen den Zug des Kuld-
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schabasch auf mehreren Stellen durch, und zwar ohne ihre
Richtung zu i#ndern in sehr breitgewordenen Toren. In diesem
Sinne flieBen der Terekti, der Kisil-Su, und der von dem Kokkija-
Berg herunterflieBende Sarbel-Su. Die Tore konnen ein hohes
Alter besitzen, es ist aber auch moglich, daB sie durch die Verei-
sung im Diluvium, als die groBen Gletscher dem Aksaj zu floBen,
so breit geworden sind. Der westliche Teil des Kuldschabasch ist
ein Granit-Berg von ungefdhr 4200 m Hohe. Auch das Ostende
besteht aus Granit, wo der Kokkija-Bach in einer tiefen Schlucht
die Kette durchbricht. Die Mitte ist eine niedrigere und in Stiicken
eingesunkene Karbonkalktafel, im Liegenden mit gefaltetem
Schiefergebirge. Von den Toren des Kuldschabasch kenne ich nur
dasjenige des Terekti-Baches (Abh. 17. — S. 204). Hier enthiillte
das Felsentor stark gefalteten griin-schwarzen Kalk (No. 2—40),
Hornstein (No. 2—39) und Hornsteinschiefer (No. 2—41). Stellen-
weise ragen hohe senkrechte Schichtenkopfe heraus. Der Kopf der
Schichtenkopfe ist abgehobelt. Die hohen flachen aus Kalk beste-
henden Tafelberge. die Hauptformen des Kuldschabasch, sind
Uberreste der auf ihnen liegenden offenbar oberkarbonischen
Kalktafel. Doch ist nach der Ausbildung der Rumpfoberfliche
auch der Kuldschabasch wiederum eine Schollengebirge geworden.
So kommt es, daB heute neben der vorhererwihnten Faltung des
Grundgebirges in gleicher Hohe eine eingesunkene Kalktafel liegt.
Die Schichten des Grundgebirges identifiziere ich nach ihrer petro-
graphischen Ahnlichkeit mit dem Mitteldevon von MuscHKETOW
(Abb. 135).

Hinter dem Kuldschabasch-Hiigelzug liegt im Siiden etwas
tiefer, ein breites und iiberaus langes weithin rotfarbiges Becken.
Fin bis zweihundert Meter hohe weite Riicken breiten sich hier
zwischen den Tilern aus, in denen das Wasser fast versiegt oder
aber irren die Biache wegen des kleinen Gefilles in Arme ver-
zweigt in den breiten Schotterbetten umher. Von dem Terekti-
FluB nach Norden sah ich bis 23 km Entfernung nichts anderes
als die Schichten des nach Norden fallenden Hanhai-Rotsandsteins,
hauptsidchlich aber Schichten von grobkornigem. kalkigem Konglo-
merat. Gegen Westen, obwohl ich hier keine breite Liicke sah,
reicht das Hanhai-Becken wahrscheinlich bis zum FuBe des
Kurpe-Tau. das von hier jedoch 35 km entfernt liegt. Die siid-
lichen Rénder der Hanhai-Schichten beobachtete ich nicht nur in
den Kajnar- und Tschakmak-T#lern, sondern auch weiter nach
Westen hinaus. '

Wie der Kuldschabasch-Hiigelzug. so ist auch der neben ihm
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liegende Rotsandstein-Graben in der Liicke zwischen dem Doppel-
gebirge des Uru und Kokkija und dem Kurpe-Tau eingesunken.
Das Gesteinsmaterial und die Struktur des Kurpe-Tau zeigt am
Nordrand eine Identitit mit dem Uru-Tau, am Siidrand dagegen
mit dem Kokkija-Gebirge. Es gibt fast gar keinen anderen Unter-
schied zwischen den beiden @ufBlersten Hochgebirgen, als daB der
Kurpe-Tau eine einheitliche Tafel blieb, das Hochgebirge im Osten
dagegen durch eine lingliche Senke in die beiden erwihnten Ket-
ten zerteilt wurde. Die Léangssenke zwischen dem Uru und Kok-
kija ist der Erfolg der ostlichen Auskeilung des Rotsandstein-Gra-
bens. Aber diese Auskeilung liegt schon zwischen die zwei
hoch gebliecbenen Faltungsbiindel des Grundgebirges einge-
preBt. Hier sind die Anhohen der Hiigel 3600—3700 m hoch.
Die mit den Hanhai-Schichten bedeckte Senke ist breiter, als das
Gebiet, welches durch die Linie, die die Fiisse des Kurpe-Tau und
des Kokkija-Berges verbindet, angezeigt wird. Wie schon erwiihnt,
zieht der Rotsandstein-Graben, der Siidseite des Kurpe-Tau ange-
schmiegt, gegen Westen, aber auch im Osten verbreitet er sich
geradeso unter dem Kokkija-Berg. Eigentiimlich ist, daB auch im
ostlichen Abschnitt alle Fliisse aus dem siidlichen Hanhai-Graben
gegen Norden in den Aksaj flieBen, im westlichen Abschnitt aber
gegen Siiden dem Tarim-Becken zu. Daher stammt die seltsame
Linie der Russisch-Chinesischen Grenze, die sich an die Wasser-
scheide hielt. Die Reichsgrenze in dem groBen Hanhai-Graben
muBte ich daher auf dem Kisilkur-PaB (3900 m?) feststellen. In
dem, von dem Kisilkur-PaB abgetrennten, stlichen Fliigel konnte
ich aus ziemlich weit voneinander abliegenden Entdeckungen
einen betrichtlichen Teil der Grundgebirgsfaltung abzeichnen.
Selbstverstiandlich nur als ersten Schritt zur weiteren Forschung
als Arbeitshypotese. Diese Einstellung muntert mich bei der -Arbeit
7u oft kiihnen Voraussetzungen, obwohl ich von einigen mittel-
asiatischen Forschern iiberboten wurde, wobei ich erwihnen muf,
daB gerade diese, (MacHATSCHEK, KEIDEL, LEUCHS und GROBER,
auch MuscukeTow) also die ,.kiihnen™ es am weitesten bei der Auf-
klirung der mittelasiatischen Bergwelt brachten. Die Grund-
gebirgsfaltung des Koktan-Tau. wie ich vermute, wird aus vier
Schollen gebildet, zwischen denen weite bedeckte oder unbekannte
Liicken sind. Der erste Grundgebirgsflecken befindet sich
zwischen den Bosadir- und Kokkija-Bergen. Der Bosadir, wie auch
der Kokkija-Berg, sind hochgebliebene Schollen der einheitlichen
oberkarbonischen Kalktafel. Zwischen ihnen liegt eine solche etwa
50 km lange niedrige Rumpffliche, die unter den Kalktafeln der
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beiden Hochgebirge verschwindet. In den breiten Liicken der
Tafel, in den Griaben und auf den Riicken der Rumpffliche kommt
ein ausgesprochen SW-NO gerichtetes Faltungsbiindel zum Vor-
schein, offenbar die im Westen benachbarte Schwester des Bedel-
Bogens von Keidel. Dieses Biindel habe ich nach dem auf den Kar-
ten oft vorkommenden Tschatirtasch-Fels benannt.

Parallel mit der Grundgebirgsfaltung des Ujiirmen-Tau, von
diesem durch eine 17—18 km breite, zu rotlichem Grus zerfallen-
dem Biotitgranit-Scholle getrennt. sind bei der Miindung des
Kindi-Baches in den Aksaj, in dessen Karadjilga benannten
Nebental, gleichwie in dem mit diesem im Siiden benachbarten
Hiigelriicken aus dunkelgrauem, glimmerigem Sandsteinschiefer
bestehende (No. 316), in SW Richtung streichende Schichtkopfe zu
sehen. Wo diese nicht senkrecht stehen, fallen sie nach SO ein.
Diese Faltung ist zwischen Granite eingepreBt, da sie im Siiden
von einem langen, aber nur 7—8 km breiten Granitgiirtel begleitet
wird. Der Aksaj-FluB} schneidet die Faltung schriag durch, gleich-
wie auch der Kokkija-FluB senkrecht in den Granit-Giirtel ein-
dringt, aber nach drei km Lauf wendet sich das Schluchttal in dem
Streichen des Granitgiirtels in die Richtung der Kokschal-Schluch-
ten. In 20 km Entfernung fand ich keine Sandsteinschiefer-Fal-
tung mehr, dort besteht schon alles aus Granit. Aber in der Be-
gleitung des siidlichen Granitgiirtels dem Kokkija-Berg zu, gibt
es wiederum, in 7 km breite, schwarze glimmerige Sandstein-
schiefer (No. 317). Hornstein-Kieselschiefer (No. 318) und rotlicher,
senkrecht gefalteter Fillitschiefer, ziemlich genau im Streichen der
Friiheren. Ich glaube nicht, daB wir diese Gesteine bisweilen an-
derswohin einreihen konnten, als in das Devon.

Das zweite Grundgebirgsstiick des Koktan-Tau liegt siid-
westlich vom Kokkija-Berg. In 9 km Entfernung des Kokkija-
Sees auf dem Karabel-PaB (3800 m?) sind Fillite und sandiger,
toniger Kalkschiefer (No. 321), weiter gegen Westen in den Gri-
ben des Tiisbel und Karabodr schwarzer, glimmeriger, kalkiger
Sandsteinschiefer (No. 317), wie auch Fillite entdeckt. Diese Schie-
fer stehen mehrere Km hindurch, die Richtung ihres Streichens
behaltend, fast iiberall senkrecht. Die Richtung ist hier WNW-
0SO0, sie weicht also in einem scharfen Winkel vom Tschatirtasch-
Bogen ab. Mit dem dritten Grundgebirgsstiick-Flecken, welches
sich um das durch den Kuldschabasch fiihrende Tor des Terekti
befindet, stimmt der erste, siidliche Giirtel des Tschatirtasch-Bogen
iiberein. Der vierte Flecken reicht unter dem Kisilkur-PaB? in ost-
licher Richtung bis zum Karoldobo-Tal. Hier sind dunkler, kalk-
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spataderiger Kalkstein. (No. 2—42), brauner Hornblende-Kalk
(No. 2—43) und mergeliger Tonschiefer (No. 323.) mit WSW-Strei-
chen und in senkrecht, teilweise 70 gradigem Einfallen gegen Nor-
den zu sehen. Diese offenbar jiingeren Schichten vertreten viel-
leicht die untersten Lagen des Karbon. Derartige Schichten pfle-
gen wir gewohnlich in dem Tienschan unter dem Productus-Kalk
zu finden. Wenn wir zu diesen vier Flecken als fiinften die
schwarzen Tonschiefer des Nordrandes des Kurpe-Tau nehmen,
welche gleichfalls zwischen Biotitgranit eingepref3t sind und die
ausgesprochen ein W-, auf der Westseite des Kurpe-Tau aber ent-
schieden ein SW-Streichen besitzen, erhalten wir ein etwas unge-
wohnlich unregelmiiBiges Bild mit dem ansehnlichen Richtungs-
wechsel und Bicgungen der mittelkarbonischen Faltung.

Abb. 136. Aussicht von dem an der Wasserscheide des Kokkija liegenden
Karabel-PaB} gegen W-SW. 1—1: Tiisbhel-Tal, 2: Karabodr-Tal. F: griiner Fillit,
Kh: Schwarzer, glimmeriger, kalkiger Sandstein (No. 317), P: Porfirit, Pt: Por-
firit-Tuffe. Die Pfeile bedeuten das NW-Streichen der Fillit-Faltung.

Das gefaltete Grundgebirge ist sicher noch vor der oberkarbo-
nischen Uberflutung zu einer Rumptoberfliche abgetragen wor-
den. Es wird dies von der weit ausgedehnten Tafel des Crinoi-
denkalkes, von deren Gleichartigkeit, das im Erscheinen des Ge-
steins stets zum Ausdruck kommt, bezeugt. Es sind auch in der
Umgebung der vier-fiinf Grundgebirgsflecken oberkarbonische
Tafelberge zu finden. Manche dieser Tafeln sind so hoch und dick,
das auf ihnen mehrere hundert Meter auch noch Tafeleis liegt.
Das oberkarbonische Meer liel} einen betrachtlich dicken Schutt
zuriick. Die Schichtenmichtigkeit des Kokkija-Berges betrigt min-~
destens tausend Meter. Dies ist sehr schon in der Masse dieser
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Tafelberge zu sehen, deren Skizze ich in einer meiner schon er-
schienen Berichte veroffentlichte. (Foldr. Kozlem. Reiseskizzen.
VIII. 5. Abb. 4.)

Die Frage der Tafelberge und der oberkarbonischen Tafel ist
noch vollig ungelost. Es ist nicht abzustreiten, daB# das oberkarbo-
nische Meer auch hier seine Tiefseeablagerungen absetzte, woraus
die alles bedeckenden Tafeln wurden. Nun steht aber die Frage
offen, wie diese Tafelberge ihre heutige Gestalt und Lage be-
kamen. Wie kommt es, dal sie in schmalen langen Schnitten,
meistens mit steilen Felswéanden endend, wie Horste auf der Hohe
des Tienschan sitzen? Hier kommt die Annahme nicht in Frage,
nach welcher zwischen alteren, hiérteren, widerstandsfihigeren
Schollen eingesunkene Stiicke sie vor der Denudation bargen, da

Abb. 137. Aussicht von dem Karabel auf den Kokkija-See (Ca 3800 m).
Der selbe Aussichtspunkt wie bei der Abb. 136. Links schwarzer sandigtoniger
Kalkschiefer steil aufgerichtet, in der Mitte Fillit, in der Lage des vorherigen.
Rechts agglomerierter Porfirit-Tufe. 1: Kokkija-See, 2: Kokkija-Kogart-Pal}
(Weg nach Botmojnok.).

hier gerade im Gegenteil die grauen Tafeln in der Region der
stirksten Verwiistung stehen. Offenbar nicht sehr langeher. Es ist
zweifellos, daB die riesige Tafel des Kokkija-Berges (No. 319), ihr
ungeheuer dicker, 60 Grad gegen Norden fallender, muschel-
briichiger, weiBgelber, in dickgebankter oberkarbonischer Kalk-
stein. den ich nur zu oft sah, um ihn zu verwechseln, mit dem FuBe
zwischen die parallelen Verwerfungen des Grundgebirges eingesun-
ken ist. Auf der Siidseite, in der Verwerfung und auch weiter iiber
das Grundgebirge ausgebreitet liegt eine riesige Augitporfirit Decke
(No. 320), so wie Deckschichten der agglomerierten Porfirittufe
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(No. 322). In den Abbildungen 136. und 137. wird getrachtet, das
mit Porfirit und Tuff bedeckte, gleichméBig hohe Bergland hinter
dem Kokkija-Berg das leider im Dezember mit Schnee bedeckt
war zu illustrieren. Auch die Kirgisen benennen hier jedes Tal
schwarz, nach der Farbe der Porfirite und des Schiefers. Um
nachzuweisen, daB} die oberkarbonische Tafel tatsachlich zwischen
die dlteren Schollen eingesunken ist, wird die Abb. 138. beigelegt,
die diesen Kalk an der tiefsten Stelle des Tales in der vollen Breite
des Grundes zeigt. Man muB die Hohe nur mit den Abb. 136 und
137 vergleichen. Der Unterschied ist nahmlich, zwischen dem Kara-
bel und dem Kokkija 450 m, die Gipfel des Grundgebirges sind
aber um noch 200 m hoher. Schmale, lange, teilweise flache
Tafelberge, meistens aber zu mannigfaltigen Klippen zernagte Berg-
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Fig. 3.). WeiBe tschakirkurumer Kalksteinwand. Links eingefrorener Wasser-
fall. In der Mitte Rest einer Felsterrasse, rechts der Bergsturz und seine
Talsperre.

ketten sind nicht seltene Erscheinungen im Tienschan. Sie sind
umso auffallender, da in ihrer Nachbarschaft breite hochgelegene
Ebenen, mnoch ziemlich vollkommene Uberreste einer groflen
Rumpfoberfliche ausgebreitet sind.

Diese herausragenden Abschnitte erscheinen als orotektonischer
Gegensatz der drei inneren Griben der Kokschal-Grabensenke von
dhnlicher GroBe. Die Basteien. Horste und Kimme liegen auch
zwischen Verwzrfungen, nur in verkehrter Richtung, die von ihnen
umrahmte Scholle ist nicht eingesunken sondern hoch emporgeho-
ben. Solch eine emporgehobene Scholle ist auch der Kokkija-Berg.

Ich bekenne, daB ich meine Beobachtungen iiber die hoch
emporgehobenen, schmalen Schollen und die zugefiigten Erkli-
rungen keineswegs fiir ausreichend halte. Neben dem Kokkija-
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Berg und anscheinend auch unter ihm liegt eine riesige Menge von
Augitporfirit, von dem ich zwar nur einen 8—10 km breiten und
nocheinmal so langen Teil sah. Doch habe ich keinen Beweis da-
fiir, daB die jiingere vulkanische Titigkeit und die Zerbriockelung
der Rumpfoberfliche, die Emporhebung des Kokkija-Berges mit
dieser vulkanischen Titigkeit verbunden wire. Im Gegenteil
sprechen alle auf dem breiten Gebiet gemachten Beobachtungen
gegen diese Annahme, aber auch das. daB die Rumpffliche vor
unseren Augen iiber dem Porfirit liegt, sodaB sie nur geringere
Eingrabungen erlitt. Unmiitelbar in der ostlichen Nachbarschaft
des. Kokkija-Berges, in der tektonischen Fortsetzung dieses Berg-
Zuges, zieht der Uru-Kamm und der auf ihm sitzende Nikolaj-
Berg von Sewerzow (Abb. 139). Man kann sicher gehen, wenn man

Abb. 139. Der Nikolaj-Berg von Sewerzow von der Miindung des Mii-
diirtim-Balik-Su (5130 m). Der Berg liegt von hier in der Richtung SSO. Reste .
der Rumpfoberfliche.

-annimmt, dal} der Uru-Berg seine Gestalt urspriinglich denselben
Lingsbriichen verdankt die den Kokkija-Berg aus der Rumpf-
fliiche herausgerissen haben. Doch konnen wir uns einen dyna-
mischen Vorgang, der 50—060. sogar noch mehr km lange und nur
4—6 km breite Winde aus der Umgebung in 2—5 Tausend Meter
Hohe emporheben kann. nicht vorstellen. Ich betone wiederholt,
daB die Emporhebung derart geschah., dal} auf der gegen Norden
fallenden Tafel des Kokkija-Berges die flache Rumpfflache noch
heute vollkommen ist. Die Rumpffliche wurde also von der Kraft
der Emporhebung mitgehoben. u. zw. frithestens im obersten
Drittel des Tertiirs. Wenn der Kokkija-Berg nicht von Eis be-
deckt wire, so wiirde die Grundform der Srt-Hochebenen vor uns
stehen.

Wenn wir unsere Betrachtungen von dem Karabodr-PalB3 fort-
setzen, finden wir weiter gegen Westen, zwischen dem Karabodr
und dem Terekti eine 19 km breite Liicke im Grundgebirge, die in
3500—3700 m Hohe vollstindig von Hanhai-Schichten bedeckt ist.
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Reiner Rotsandsiein liegt dar, mit einem fast gleichméBigem 5—10
gradigem gegen Norden gerichtetem Fallen. Alle Tiler sind breit
und ausgedehnt. Das leicht versickernde Wasser kann nur in den
groBeren Télern sich eingraben und Terrassen bauen, aber nie
mehr als eine. Alle Tiler haben den Nahmen ,.rot” (Kisil-Su, At-
scha-Kisil, Kuragak-Kisil). Nur in dem Kisil-Su Tal sind im Nor-
den zwei Terrassen sichtbar. Dieser FluB grub zwischen die unter-
grabenen Ufer einen breiten Gang. In dem Gang blichen schmale
Sdulen, breite Pfeiler und Burgruinenartige Felsen als Folge der
Auswaschung stehen, alles rote Wandiiberreste. In diesem Graben
flieBt ein Gletscherbach. In Dezember war das rote Becken miiBig
von Schnee bedeckt und nicht die geringste Spur von Leben zeigte
sich. Nicht ein einziger Halm des Steppengrases wurde vom heu-
lenden Wind, der auf dem zu Eis gefrorenen diinnen Schnee dahin-
sauste, bewegt. Wasser haben wir nicht einmal unter dem Eis des
Kisil-Su gefunden.

Die Hiigel der Hanhai-Schichten werden von LoBlehm be-
deckt. Unter diesem liegt meist bis faustgroBer Kalkschotter aus
kalkspataderigem, schwarzem Kalkstein, eingebettet in groben ro-
ten kalkigen Lehm und in gebundenen Sand.

Auch zwischen dem Terekti und Tojun herrscht Rotsandstein
in der Gegend. Beide Fliisse habe ich in dhnlicher Hohe (3500—
3600 m) iiberschritten. Zwischen ihnen, in einem 42 km breiten Ge-
biet, liegt eine gefurchte Hochebene, deren hochste in meinem
Sichtkreis gekommenen Stellen kaum die 4000 m Hohe iiberragen.
Auf manchen Karten kommt ein Berg mit der Hohenangabe 4580
m vor, doch diirfte es auf dieser Stelle iiberschitzt sein. Jedenfalls
ist hier eine Hochebene des Koktan-Tau zu finden ohne heraus-
ragende Gipfel, aber mit tiefen, steilen Griaben. Hier finden wir
schon Karbon-Schichten unter dem Hanhai-Sandstein, stellen-
weise sogar das Grundgebirge. Die hier gesammelten Erfahrungen
sind folgende. Aus siidlicher Richtung, von den Terek-Dawan (4100
m) und Kiptschak-Bel (3980 m) Pissen her, zieht ein stumpfer
Kamm mit demselben Hohenniveau gegen Norden. Die Hohe der
auf dem Kamm sitzenden Gipfel betrigt ungefihr 4200—4300 m.
Trotzdem gibt es hier, wie ich mich auf meiner Reise drei Jahre
spiter iiberzeugte, keine Gletscher, nicht einmal kleinere Firn-
flecken. (Uber diese Pisse wird spiter die Rede sein.) Soweit ich
feststellen konnte, besteht der gegen Norden ziehende Kamm aus
Kalkstein, u. zw. aus lauter gegen NW verhiltnismaBig flach ein-
fallenden (20—40 Grad), ungefalteten Tafeln. Der Kamm des
Kisilkur-Passes ist gleich aufgebaut. Der weiBle, marmorartige
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Kalkstein (No. 324), mit 30 Grad Fallen gegen NW. schon aus dem
Kokkija-, Usiingegusch-, und Borkoldaj-Gebirge bekannt, baut
hier durch steife flache Tafeln einen breiten Riicken auf. Auf der
Oberfliche sind Karsterscheinungen und die abflieBende Gewiisser
graben schlingelnde Rinnen in die Tafel. Der Kalk ist nicht dick,
unter ihm liegt auf beiden Seiten gefaltetes Grundgebirge. Die
Kalksteintafel iiberlagert es diskordant. Die Gesteine des
Grundgebirges bestehen auf der Osiseite aus schwach
kalkigem, mergelartigem Tonschiefer (No. 323). welcher gegen
Siiden fast senkrecht steht, gegen Norden zu aber fast horizontal
wird, wie ein Bild der Hilfte einer Synklinale.

Abb. 140. Umgebung des Tschakmaker Koktajpan-Passes. 1: Oberkarbo-
nischer Kalk, 2: Olivindiabas, 53: Hanhai-Sandstein.

Auf der chinesischen Seite des Kisilkur liegen auf dem Kalk-
stein Streifen des rostfarbigen Konglomerats. Hier folgt das gegen
Westen abfallende Kaschka-Tal dem Fallen der Kalksteintafel.
Zwischen die Schichten des Kalkes sind Melafirmandelstein-Fladen
gebettet (No. 326). In dem Tal des Kaschka (im Winter ausge-
trocknet) erscheinen hohe Felswiinde. In 3700 m Hiohe zeigt die
Schichtenreihe das folgende Bild: Unten 10 m weiBer Kalkstein,
stellenweise schotteriger Sandstein, dann 20 m Mandelstein-Mela-
fir, darauf 5—6 m grobes rotes Hanhai-Konglomerat. Weiter oben
in einem anderen Graben gibt est zwei Melafir-Lager in dem Kalk-
stein, jedes einzelne von geringerer Dicke als obenerwihnte.

In 3600 m Hohe wird alles von den groben Konglomerat-
Binken der Hanhai-Schichten bedeckt, die 5—6 Grad gegen Wes-
ten fallen. Nur (3500 m) in einer kurzen Enge des Kaschka-Su ist
Diabas entdeckt worden. Es ist das ein Streifen einer ausgedehn-
ten Olivin-Diabas Decke. Die kleineren und groBeren Uberreste
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der Diabas-Decke, die von den Fliissen zerstiickelt sind. habe ich
in slidwestlicher Richtung, in mehr als 40 km Entfernung entdeckt.
Die Melafir-Ausbriiche sind also in den Ablagerungen des ober-
karbonischen Meeres erschienen, wihrend die Diabas-Decke die
schotterigen Uferablagerungen schon bedeckte. Aber dem Kaschka
gegeniiberliegenden Koktajpan-Nebental des Kajnar-Tales er-
scheint noch eine Kalksteinscholle an der Oberfliche und in ihr
eine dreimalige Wechsellagerung von Olivin-Diabas und diinnen
Kalksteinschichten. (Abb. 140.) In diesem Gebiet wird das Land,
unter dem Schutze harter Diabas-Platten, durch eine ganze Reihe
von Tafel-Bergen bunt gefirbt, da einige Berge derselben Gestalt
aus Hanhai-Rotsandstein ausgemeilelt sind.

Auch um den Hiigelriicken von Bostschuk, welcher zwischen
den Tschakmak- und Tojun-Talern liegt. erstrecken sich solche
flache Diabas-Berge. Selbst der Tojun verkniipfte lauter junge
runde und ovale Becken miteinander, iiber die noch spiter die
Rede sein wird.

Nun beschreibe ich zwei Querschnitte, die ich senkrecht auf
die vorher geschilderte Linie des Nordrandes des Koktan-Tau auf-
genommen habe. Das Niveau der Aksaj-Hochebene kann als die
Hohe des Koktan-Tau angenommen werden, weil man von hier
auf einer kaum bemerkbaren Steigung auf den Haupigrat des
Koktan-Tau auf den Terektin-Tau, gelangen kann. Der Kiptschak-
PaB des Terektin-Tau liegt nach meinen Messungen 3980 m hoch,
die russische 4100 m hohe Angabe des Terek-Dawan scheint iiber-
trieben zu sein. Dieser Terek-PaB welcher als solcher gezeigt
wurde, ist ndhmlich noch 60 m niedriger als der Kiptschak-PaB.
(Abb. 141.). Das Gefiille des 50 km langen Terekti-Tales ist also
insgesamt kaum 500 m. Der Rotsandstein der Hanhai-Schichten
blieb im Terekti-Tal nur bis zu 3600 m Hohe erhalten. weiter oben
fehlt er, er ist abgetragen worden. Von hier an, nidhmlich von dem
Bokasindi ganz bis zum Maidan-Dag. also bis zum Rand der Wiiste
des Tarim-Beckens, ist der Koktan-Tau im Grunde genommen in
einer Breite von 45 km eine einzige, riesige Kalktafel. Die Haupt-
gesteinsart ist schiefriger. kalkspataderiger, dunkelgrauer Kalk-
stein (No. 2—42). Neben diesem kommt in groBer Michtigkeit nur
auf der Nordseite gelber Kalkstein vor (No. 2—43.). Die ganze Ta-
fel fillt bei ONO-Streichen, mit einer ganz ungewdhnlichen Regel-
miiBigkeit gegen NW. Das Fallen scheint auch stindig 30 Grad zu
sein. Die ganze Karbon-Tafel fillt also in der Richtung vom
Tarim-Becken nach dem Innern des Tienschan. Parallel mit dem
Streichen laufen insgesammt sechs Storungslinien. Sie sind, mit
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ihren Nebenverwerfungen, musterhafte Flexuren. Die Tafel, die
von der Seite des Tarim-Beckens stark emporgehoben und schief
gestellt wurde, ist durch das Absinken des Tarim-Beckens stufen-
formig zusammengebrochen, beziehungsweise dem senkenden
Becken zu abgebogen. Es sind dies also dem Wesen nach sechs
miteinander parallele Verwerfungslinien, woher die zwischen
ihnen liegende Tafeln in mehreren km breite, stellenweise in einer
Linie von 5—6 km an der Talsohle, keine Spur von Verwerfungen
zeigen.

An der nordlichsten ersten Verwerfung miinden beiderseits
lange Téler in den Terekti in einer Hohe von 3700 m. Sie schnei-
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Abb. 141. Der Kiptschak-PaB. (3980 m). 1: Siidlicher Terekti-Tal, 2: Te-
rekti-PaB 3920 m, Nordlicher Terekti-FluB.’
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den einen niedrigen, flachen Kamm von der Kalktafel ab, den Ko-
rumdu-Tau. Die Orotektonik richtet sich regelmiBig an die Ver-
werfungen, ‘weil in diesen breite ausgedehnte Tiler ausgegraben
sind. Der Hauptkamm des Terekti-Tau liegt in der zweiten Ver-
werfung. Auf dessen Siidseite zieht ein tiefes schluchtartiges Tal,
genau im Streichen der Verwerfung (Achsenrichtung 60 Grad)
dahin, so, da} wir der Abbiegung der Schichten folgend den stei-
len Hang vom PaB hinuntersteigen mufBten. Der Bach unter dem
PalB durchbricht die ndchste Tafel in einer Schlucht und, nachdem
er das Tal der dritten Verwerfung erreicht, flieBt er parallel mit
seinem Nordost-Oberlauf nach Siidwesten zuriick. In der geo-
graphischen Breite des Kiptschak-Passes erreicht der selbe Bach
von neuem eine Schlucht, durch die er in das Tal der vierten Ver-
werfung gelangt. Es ist das Kendjovik-Tal. Eigentlich sind wir
hier schon in dem Gebiet des Tarim-Beckens. Der Fluf tritt in
das selbst aufgeschiittete Schotterbett, verzweigt sich in ihm, kann
seinen eigenen Schutt nicht iiberwiltigen und baut so einen
Schuttkegel (2730 m). Die Orotektonik scheint hier ganz einfach
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zu sein. Zugleich mit den Abbiegungen der Kalksteintafeln treffen
wir in der dritten Verwerfung noch zwei kleine aneinanderge-
prefite Antiklinalen, die keine durch Seitendruck entstandene Fal-
tungen, sondern Neben- und Begleiterscheinungen der auf den
sechs parallelen Verwerfungen entstandenen Flexuren sind. Die
sechste Verwerfung ist die stiarkste. Hier erreicht der von dem
Kiptschak-Pa kommende Bach, in einer Hohe von 2400 m die
flache Schotterwiiste. Sein Wasser wird schon nach den ersten
hundert Meter vom Schotter verschlungen. Die Vorberge sitzen bis
zum Grat zugeschiittet, tief im Schotter, etwas weiter ragen nur
einzelne Felsen aus der Wiiste heraus, aber auch diese fallen noch
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Abb. 142. Roter Berg in der westlichen Nachbarschaft des Tojun-Tiibe. Im
Hintergrund dic siidliche Kalksteinwand des Kurpe-Tau.

immer gleichmiBig flach gegen Norden. Diese Kalkfelsen gehoren
ohne allen Zweifel auch noch der groflen Terekti-Tafel zu. aus der
sie abgebrochen sind.

In der nordwestlichen Ecke des Koktan-Tau, vor der mich-
tigen gegen Siiden gerichteten Felswand des Kurpe-Tau, steht der
Kinkaren-Berg und neben ihm der Horst des Stantscharek. Den
Kinkaren-Berg umging ich vollstindig, wihrend ich vom Stant-
scharek nur die Nordostseile sah. Der Kinkaren-Berg wird von
dem Kurpe-Tau durch ein breites Tal getrennt, dessen gegen Osten
ableitender Fliigel Karmateke, der gegen Westen hinunter ziehende
Ejran-Su benannt wird. Der Scheideriicken zwischen beiden ist
etwas hoher als 3600 m. wobei aber der FuBB des Karmateke auch
in 3500 m liegt und der Bach der von dem breiten Trog des Ejran-
Su herab flieBt, erreicht den Sujok-FluB in einer Hohe von 3240
m. Die beiden Tiler gehoren zu den Abschnitten des Hanhai-
Grabens, der die Aksaj-Hochebene von Siiden begrenzt. doch lie-
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gen sie in einem abgesonderten Becken des Grabensystems. Am
besten kinnte man dieses Becken Toragart-Becken nennen. von
dem allgemein bekannten Toragart-PaB her. dem beriihmten Uber-
gang der groBen Kaschgarer KarawanenstraBe. Die Umrisse die-
ses Beckens habe ich in einem meiner langst erschienenen Werke
veroffentlicht (6—VIII. Abb. 7.). Eine ausgedehnte Diabas-Decke
ist eingestiirzt, nachdem darauf Angara-Schichten abgelagert wur-
den. oder noch spiter. in der Zeit als die Hanhai-Schichten ent-
standen. Ich veroffentliche dies mit Vorbehalt, da das Toragart-
Becken mit Hanhai-Schichten gefiillt ist. Angara-Schichten ich
aber nur auf den Bergen rings herum sah, jedoch nie unter den
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Abb. 145. Die Siidwand des Engtales Kaschkasu, ein Nebental des Tschak-
mak. 1: Hellgrauer Karbonkalkstein. 2: Grellrote Breccie. (Oberster Karbon). 3
Melafir-Mandelstein. 4: Ziegelrotes Konglomerat.

Hanhai-Schichten. Am Grunde des Toragart-Beckens ist von den
Gesteinen ilter als die hanhaischen nur eine aus Porfir bestehende
winzige Pyramide entdeckt worden, die im Diluvium, durch die
Abtragung des Schuties aus dem Becken, wieder an der Ober-
flache erschien.

Die Gestalt des Toragart-Beckens ist unregelmiaBig. Die ost-
licken und siidlichen Verwerfungen des Kurpe-Tau laufen nihm-
lich senkrecht zu einander. daher umarmt das Becken den einge-
keilten groBen Berg von zwei Seiten. Das Becken ist aber auch
darum unregelmaBig, weil es zwischen die Diabas-Decke und die
mit Diabas-Lagerungen wechselnden Schollen des oberkarbo-
nischen Kalkes eingesunken ist. insbesondere auf der 6stlichen und
nordostlichen Seite, wo es durch die Schollenstiicke von einer
Senke hinter dem Kisilkur-PaB getrennt wird. Der Toragart-PaB
(nach meinen Messungen 3880 m) und der Kisilkur-PaB (von i#hn-
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licher Hohe) liegen in einer Entfernung von 33 km auf einer zer-
stiickelten Hochebene, die gegen Norden bis zu dem Usselek-Bel
und Saribel reicht. Die Hochebene ist die Wasserscheide des Tojun,
Aksaj und Tschatirkul, doch erreicht sie nirgends die 4000 m Hihe.
Diese von den Angara und Hanhai-Deckschichten befreiten
Schollen mit flacher Oberfliche werden soweit ich sah, von Rot-
sandstein umgtirtet. Hier konnte ich aber nicht feststellen, ob die
Hanhaischichten im GroBen und Ganzen in tektonischen Griben
vor der Abtragung gerettet sind, oder ob sie in einer sekundiren
Lagerung sich befinden.

Das Toragart-Becken beginnt beim chinesischen Wachposten
(ich habe dort keine Seele unter Waffen gefunden) unter dem
Kokbulak 3600 m. Von hier aus kann man einen Oberflichenhori-
zont, der durch wagrechte Ablagerung von Schotter gekenn-
zeichnet ist bis zu dem Bostschuk-PaB und dem Karmateke-PaB
verfolgen. Es ist dies das eigentliche Toragart-Becken. Der zweifel-
los diluviale See hatte eine Breite von 15 km und eine Linge von
25 km und war in groBerem Male ein Genosse des auf der anderen
Seite des Kurpe-Tau befindlichen Tschatirkul. Das Seebecken des
Toragart ist unmittelbar in die Hanhai-Schichten gebettet. Die
Seeaufschiittung betrdgt an den Seiten mehrere hundert Meter,
doch ist das Becken in der Mitte fast lehr. In der Mitte ragt aus
dem Grund die kleine Gruppe der Porfir-Pyramiden des Tojun-
Tiibe heraus. Neben ihnen ist ein Hiigel von hundert m Héhe aus
Rotsandstein aufgebaut, der mit griinen tonigen Schichten wechsel-
lagert. Offenbar hielt Storiczra dies fiir die Vertreter des Bund-
sandstein der Trias. Solche Schichten kommen aber auch in der
Hanhai-Gruppe ofters vor. StoLiczkas Basalte aber werden wahr-
scheinlich mit meinem Olivindiabas iibereinstimmen, welcher dem
Anschein nach aus den Ausbriichen Ende Karbon entstanden ist.
Die Schichien des erwiihnten Hiigels bilden einen wahrhaftigen
Kuppelbau (Abb. 142.)

Siidlich dieses Seebeckens steht der Kinkaren-Berg, ein Riicken
von breiter, flacher, gewellter Oberfliche, nur die steilen Seiten-
hiinge sind etwas mehr gegliedert. Auf der Ostseite besteht er
durchwegs aus dunklem Olivindiabas, auf seiner Nordseite wer-
den die bis 3600 m rcichende horizontalen Schotterablagerungen
des Seebeckens von roten Hanhai-Flecken begleitet, auf der West-
seite und auf der Oberfliche liegt unter den Hanhai-Schichten
diskordant liegender oft stark dislozierter grauer schiefriger Sand-
stein. In dem Graben des Ejran-Su liegt dieser Sandstein, hier
meist dunkelgrauer kalkiger Sandsteinschiefer (No. 327), dem
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Kurpe-Tau zu mit 45 Grad einfallend und auch weiter unten dem
Stantscharek zu, nicht weniger steil. Auf dem nordwestlichen Gip-
fel des Kinkaren-Berges liegt er aber fast wagrecht. Dies ergibt
eine kleinere Antiklinale. Die wie eine Aufwiolbung erscheinende
Faltungsart des Angara-Sandsteins konnte schon vor der Uber-
lagerung der Hanhai-Schichten erfolgen, da der hangende Rot-
sandstein mit einem kleineren Winkel dem FuBle des Kurpe-Tau
zu fillt. Nach dem Querschnitt von Storiczka ist der dunkle
kalkspataderige Kalksteintafel hier gegen Siiden geschoben iiber
die Hanhai-Schichten gedrungen. Das ist auf der Siidseite
des Tienschan sehr oft der Fall. Auch habe mehrmals beobachtet,
daB die Hanhai-Schichten unter die Kalktafel fallen.

Abb. 144. Aussicht von dem Bostschuk-PaB, (3650 m). 1: Koktajpan-PaB.
2—2: Tschakmak-Tal. Die dunklen Berge im Hintergrund sind die zerfetzten
Reste der Olivindiabas-Decke. Unter der Decke sind die Schichtenkopfe der
flachliegenden Oberkarbon-Kalktafel sichtbar. Rechts im Vordergrund die
Hanhai-Tafeln, gleichfalls nach N (mit 20 Grad) fallend.

Die stidwestliche Seite des Kinkaren-Berges wird entlang
einer groBen Verwerfung von dem ostlichen Sujok-FluB unter-
waschen. Es ist dies ein 250—300 m hoher steiler felsiger Berg-
hang mit zwei auffallenden Stufen. Die farbigen, u. zw. in roten,
weillen, graublauen und gelben Farben spielenden Sandstein-
schiefer der unteren Stufe (Abb. 145.) sind stark gebogen. Doch
beweisen die im Hintergrund ruhig daliegenden Angara-Schichten,
daB alle Bewegungen nur von lokaler Bedeutung und hauptsich-
lich auf die Umgebung der Verwerfungen und Griben beschrenkt
sind. Auch die Angara-Schichten sind nur in den Senken gefaltet,
was auch durch die hdufige Abweichung des Streichens bewiesen
wird. So liegen die Angara-Schichten der siidwestlichen Seite des
Kinkarenberges in der Umgebung des Zusammenflusses des Sujok
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und Eiran in O, neben ihm gegen Osten in N, nach dem Kundej-Tal
in NO Richtung, in einem 10—60 gradigem Fallen, die Steifheit der
Schichten beibehaltend. also ohne besondere Biegungen.

Abb. 145. Das tektonische Bild des Angara-Sandsteins auf der Nordseite
des ostlichen Sujoks, aus ca. 3250 m Hohe.

Das Sujok-Tal verliert unter der Miindung des Ejran, in 16
km Entfernung, seine durch eine N-S Verwerfung verursachte ge-
rade Richtung und biegt ab. Hier sah ich keine Angara-Schichten
mehr. Die duBersten Angara-Schichten sind senkrecht gestellt und
werden durch den Melafir (No. 2—27.) verdringt. An dem Kin-
karen-Berg sind zwei Gréaben sichtbar, beide in der Richtung die-
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Abb. 146. Das Kinkaren-Nebental des ostlichen Sujok von dem Hohen-
punkt 3160 m des Haupttales. Mf: Melafir, im Hangenden rotes wagrechtes
Konglomerat.
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ser Verwerfung. Uber einer ungefihr 6 km breiten Melafir-Masse
liegt in dem Kinkaren-Graben (Abb. 146), wie auch in dem be-
nachbarten westlichen Graben (Abb. 147), Rotsandstein, der nach
dem Schotter des Grabens beurteilt, wahrscheinlich grobes rotes
Hanhai-Konglomerat ist, in betrichtlicher Dicke. Der Melafir
durchbricht zweifellos die Angara-Schichten, da im roten Konglo-
merat schon seine schwarzen Kieselstiicke zu finden sind. So mit
ist der Melafir-Ausbruch sicherlich jiinger, als der Olivindiabas.
Zwischen dem Kinkaren und seinem westlichen Nachbar habe ich
ein 200 m dickes Melafir-Lager gefunden, eingelagert zwischen die

Abb. 147. Diskordante rote Konglomerat-Mulde iiber Melafir auf der
Nordseite des in dem ostlichen Sujok, westlich des benachbarten Kinkaren
liegenden Nebentales. Aussichtspunkt = 3220 m. Mf = Melafir. t = Melafirtuff.

in 60 Grad gegen Westen fallenden Schichten des Angara-Sand-
steins. Diese beweisen, dal} der Melafir eine in die Reihe der An-
gara-Schichten gehorende vulkanische Erscheinung ist. An einer
Stelle konnte ich eine 2 m hohe tuffige Sandsteinbank finden, die
sich kaum von den iibrigen Angara-Kalksandsteinen unterscheidet.

Ich muB} hier bemerken, daB die Einreihung der Sandsteine in
die Angara-Gruppe nur darauf gestiitzt ist, daB die oberkarbo-
nischen Kalksteine, die gewohnlich selbst wungefaltet sind.
unter schwachem Winkel lagernd von ihnen bedeckt werden und,
daB die ausgesprochen kontinentalen Hanhai-Schichten sich in der
Ablagerungsform noch starker von ihnen entscheiden.

Selbst der Kinkaren-Berg ist durch den spitzwinkeligen Zu-
sammenflul} der Sujok und Tojun Fliisse hier ausgekeilt. Diese
Landschaft ist auf der Abb. 148. dargestellt. Mitielhohe Berge zie-
hen dahin zwischen stellenweise zu engen Schluchten gewordenen
Téler, beckenartige Erweiterungen einfassend. Allgemein bezeich-
nend ist. dal? der Talboden iiberall von Schutt bedeckt wird. Sogar
der wasserreiche Sujok kann kaum durchdringen. Der Tojun da-
gegen versickert in einem 11 km langen Lauf (3220—3000 m) sogar



TOJUN-TAL 335

zur Zeit des Hochwassers im Mai in dem Schotter. Unter dem Siid-
grat des Kinkaren-Berges liegt der Kisilkur-Friedhof mit seinen
schonen kuppeligem Mausoleen. Den weiteren Lauf des Sujoks
kenne ich nur aus den Karten und Angaben STOLICZKAS, STEINS
und MERZBACHERS.

Zwischen dem Kisilkur-Friedhof und dem Tojun-Tiibe er-
scheinen nur Gesteine vulkanischen Ursprungs, beziehungsweise
mit Eruptivlagen wechsellagernde Sandbidnke. Der Melafir des
Sujok-Tales iibergoB den Olivindiabas des Tojun. Ersterer, der
mit gleichmiBig gebankten weilen und roten Sandbinken ab-

Abb. 148. Der unterste Abschnitt des ostlichen Sujok-Tales zwischen den
Zusammenflissen mit dem Kinkaren und dem Tojun. 1: Aksche-Bel, 2: Tojun-
Tal, 5: Kisilkur. Mf: Melafir, zwischen den Schichten Tuff, der stellenweise
weil, in verwittertem Zustande rot ist.

wechselt (alle fallen hier gegen Norden), gehort offenbar zu der
Gruppe des Dolerit-Trapps Storiczka’s. Ich habe, dufler den er-
wihnten Sandstein- und Tuffschichten nur Melafir und im Tojun-
Tal Olivindiabas gefunden. Auf den Skizzen sind die Melafir-
Berge bezeichnet. Die iibrigen Berge der Abbildungen 149., 150.
und 151. scheinen alle aus Olivindiabas aufgebaut, natiirlich ohne
die jenigen, die im Hintergrund der Abbildungen kamen zu sehen
sind. Ich muB besonders auf die im Hintergrund der Abbildung
148. sichtbaren hohen Klippen die Aufmerksamkeit lenken. Er
scheint seiner Gestalt nach ein typisch oberkarbonischer Kalk-
steinberg mit wagrechten Tafeln zu sein. Die dunklen Streifen der
Felsen, durch dicker Schichtbiinke gebildet, sind weithin sichtbar.
Sie ragen aus dem Winterschnee heraus. Mitte Mai ist hier noch
der Anfang des Friihlings. Sogar auf dem Schotter des Tojun



336 KOKTAN-TAU

stampften wir eine halbe Stunde den Schnee. SToLICZKA entdeckte
unterhalb vom Kisilkur-Friedhof eine Kalksteinschlucht. Diese
Schlucht ist in senkrecht gefaltete dunkle Schiefer, Sandstein-
schiefer und schwarzen tonreichen Kalk eingeschnitten. Dazu
kann noch bemerkt werden, daB Storiczka die Gesteine der
Schlucht ganz richtig fiir paleozoisch annahm, wenn sie auch von
der oberkarbonischen Kalktafel bedeckt sind. Meinen Beobachtun-
gen angemerkt sei, daB das Eruptivgebiet bis zu dem Kisilkur-
Friedhof reicht, da dort wiederum die gleichmdBigen Kalkstein-
und Schiefer-Kimme des Koktan-Tau erscheinen.

Abb. 149. Der Stantscharek-Berg und das ostliche Sujok-Tal von dem
Hohen-Punkt 3080 m unter dem Aksche-Bel. Links der abgeschnittene Schutt-
kegel des Sasck, rechts die Terrassen des ostlichen Sujok. Mf = Melafir.

Der Tojun-Tiibe befindet sich in einen unregelmiBigen
Becken, dessen Gestalt am besten einem Dreieck dhnelt. Nachher
aber durchschneidet der Tojun zwei auffallend regelmiaBig kreis-
formige Becken, die in ihrer heutigen Form vollkemmen an die
Maare der Rheingegend erinnern, mit dem Unterschied, daB hier
der Grund nicht ein See, sondern die 6deste mit Pferd und Ka-
melckeletten bestreute Schotterwiiste ist. In meinen Reiseberichten
hatte ich schon Gelegenheit von den durch meinen Leichtsinn verur-
sachten Schwierigkeiten zu erzihlen. Obwohl es mich sehr reizte
diese zwei kraterartigen Becken ausfiihrlicher zu untersuchen,
hatte ich keine Zeit und Mittel dafiir. So kann ich nur aufmerk-
sam machen, daB man siidlich des Tojun-Tiibe in ein Becken von
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7.5 km Durchmesser gelangt. Dieses Becken wird von einem Ge-
birgskranz umgeben, der in seiner Gestalt eine Caldera ahnen 14 Bt.
Unmittelbar im Siiden folgt ein zweites Becken, zwar etwas klei-
ner doch von gleicher Gestalt.

Der siidliche Nachbar des Kinkaren-Berges ist in seinem Auf-
bau insofern verschieden, obwohl die Melafir und Olivindiabas
Massen der Ostseite auch dorthin hiniiberreichen, daB hier in Sii-
den die als oberkarbonisch bekannten, hellgrauen und dick-
bankigen Kalkhorste aus der vulkanischen Masse herausragen.
Den siidlichen Nachbar benenne ich seiner kiihn emporragenden

Abb. 150. Das Sokotasch-Becken. Aussichtspunkt die Siidpforte (5230 m).
Melafir (Mf) und Olivindiabas-Decke iiberlagert von Hanhai-Konglomerat (H).
1: Kurpe-Tau. 2: Kisil-Mojnok. 3: Nordpforte des Beckens. Aussichtspunkt der
Abb. 151. 4: Sokotasch-Graben. Der Talgrund eine Schotterwiiste.

Kalkpyramiden wegen als Stantscharek-Gebirge. Die ostliche Hali-
{e, ein niedrigeres Bergland, das von dem Sasek-Tal 3 km entfernten,
schon erwiihnten N-S-Bruch ostlich beginnt, unterscheidet sich
nicht von der Nordseite des Sujok-Tales. In der Struktur ist hier
das N-S-Streichen vorherrschend und die tektonische Einheit wird,
trotz der heriiberreichenden NW-SO gerichteten Verwerfung des
Sujok-Tales, nicht wesentlich gestort. Das ist auch auf der Abb.
148 ersichtlich. Demgegeniiber liegt der Abschnitt zwischen dem
Ejran-Su und Sasek in einer Verwerfung, von der an gegen Siiden
hohe Berge aus den Schollen des oberkarbonischen Kalkes hervor-
tauchen. Von Osten gesehen macht der Stantscharek-Berg den
Eindruck eines michtigen Berges. (Abb. 149). Nicht nur die Ge-
stalt und die Farbe des Berges, der Schotter der Biche, sondern
auch einige kleine Schollen auf der Siidseite des Sujok-Tales lassen
erraten, aus welchem Gestein er aufgebaut ist. In der groBlen Ver-
werfung sitzen die Kalksteinschollen in einer Biotitaugit-Kersantit
2
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(No. 2—24.) und Olivin-Kersantit-Decke, (No. 2—25) und nur am
Rande des Tales fanden sich einzelne Angara-Sandsteintafeln, die
der Sujok von dem Kinkaren-Berg abschnitt. Ich schitze die Hohe
des Stantscharek-Berges auf 4200 m. Hinter ihm liegt der breite
Riicken der Dscheriij-Hochebene, und zwar ein Teil, der nur ge-
ringen Hohenunterschied zu dem Stantscharek aufweist. Diese
Hochebene, die im Westen sich an den Stantscharek lehnt, ist mit
horizontal gelagertem Angara-Sandstein bedeckt. Unter dem Sand-
stein liegt die Biotitaugit-Kersantit-Masse. (Tafel. XTIV, Bild oben).

Im Westen und Siiden des hier beschriebenen Gebietes breitet

Abb. 151. Sokotasch-Becken siidlich des Tojun-Tiibe. Der groBe Krater
von STOLICZKA. 1: Bostschuk-Bergkamm, 2: Berg in dem Tschakmak, 3: So-
kotasch-Tal, 4: Tojun-Tal, 5: Tschamaldu-Tal, 6: Ostliches Sujok-Tal, 7: Die
Umgebung des Sasek-Passes und das Stantscharek-Gebirge, 8: Kisil-Mojnok
(rotes Konglomerat). Mf. = Melafir und Olivindiabas. Im Talgrund Schotter-
wiiste.

sich das 30 km breite heute noch in jeder Beziehung vollstindig
unbekannte Gebiet des Sasek-Berglandes aus. Aus groBler Entfer-
nung geurteilt, scheint es ein 4000 m hohes Hochplateau zu sein.
Weiter gegen Westen, im Norden durch den Sujok (StoLICZKA:
..Suek®), im Siiden durch die oberen Tiler der Utschtasch und
Uruk-Sai umgiirtet, zieht ein Bergriicken, der die Ferganische
Grenze tragt. Ich nenne diesen Riicken Dscheriij-Gebirge, nach
einer seiner charakteristischen Hochebenen. Die Nordgrenze des
Dscheriij-Gebirges ist scharf, weil als Folge der scharfen Ein-
schnitte der westlichen und ostlichen Sujok-Téler. Der 3900 m
hohe Sujok-PaB ist der nordlichste Punkt des Gebirges und hier
lehnt es sich unmittelbar an die schon oft erwihnte Felswand des
Kurpe-Tau. Der Dscheriij miindet in das dstlichen Sujok-Tal in
3270 m Hohe. wogegen das westliche Sujok-Tal. in 2730 m Hohe,
in das Tschitschirganak-Becken, auch durch die Ruinen einer der
talsperrenden Befestigungen des Jakub Bek gekennzeichnet, miin-
det. Diese zwei Punkte bilden die beiden Enden der Nordgrenze.
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Die iibrigen Grenzen konnte ich nicht feststellen, da ich im Utsch-
tasch-Tal nur die Miindung des Temirgen erreichte (3230 m). Das
Uruk-Sai-Tal ging ich zwar entlang und ich glaube, daB# die Miin-
dung des westlichen Sasek-Tales (2950 m) in der 40-ten geogr.
Breite wohl ihre Grenze erreicht. doch sind das nur zwei Punkte.
Ich verfolgie in dem Dscheriij-Gebirge im Querschnitt die Nord-
grenze, den an diesem angeschlossene Tepschi-Bel-Dscheriij
-Uruk-Sai N-S-Querschnitt, das ebanfalls an den ersten ange-
schlossenen Dscheriij-Temirgen NO-SW-Profil, wie auch den Dji-
tim und endlich im Westrand den Kalmak-Aschu-Utschtasch-

Querschnitt. Den Dscheriij-Djitim-Abschnitt des Sujok-Tales
durchwanderte ich sogar zweimal.

Der Querschnitt an der Nordgrenze zeigt, daB das ganze
Sujok-Tal in der Zone der stark gepreBten, der Angara-Gruppe an-
gereihten, dunkelgrauen, kalkigen Sandsteinschiefer liegt. Es ist
nicht zu bezweifeln, daB der Kurpe-Tau, wie auch der Stantscharek
Reste der oberkarbonischen Kalkstein-Tafel sind. Auch die
schwarzen Tonschiefer der von dem Dscheriij-Riicken und dem
Uruk-Saj ablaufenden Téler sind zweifellos praekarbonisch, wahr-
scheinlich Devon-Schiefer. Aber bei der Beurteilung der kalkigen
Sandsteinschiefer des Sujok-Tales sind wir an auf ziemlich
schwankende Vermutungen angewiesen. In dem schwarzen Ton-
schiefer des Dscheriij kommen auch dunkelgraue Quarzsandstein-
Schiefer vor. Ich habe keine anderen Beweise bei der Unterschei-
dung der devonischen Quarzsandstein-Schiefer und der Angara
Sandsteine, die oft auch stark schiefrig sind, als die starke Ver-
kalkung, geringere GeprefBitheit und die Art und Weise des Vor-
kommens der letzteren. Siidlich des Dscheriij, ist die Tonschiefer-
und Quarzsandstein-Schieferfaltung des Uruk-Sai, zwischen den
Talern Taschii und Eschengeldi, fast von N-S-lichem Streichen,
doch ist dieses Streichen auch weit im Siiden in den Bergen der
Uruksai-Gegend sichibar. Einen auffallenden Gegensatz bildet mit
diesen Schiefern der griinlich-graue, kalkige Sandstein. der gleich-

22*
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falls ziemlich geblittert, fast schiefrig ist. Er liegt nahmlich mit
geringem nordlichem Fallen, so in seinem Fallen wie auch im
Streichen rechtwinkelig auf die vorerwihnte senkrecht gestellte
Faltung. DaBB wir es hier wirklich mit Angara-Sandstein zu tun
haben, ist schon des wegen zweiffellos. da der im Hangenden fol-
gende mit ihm parallel liegende Rotsandstein nur in die Hanhai-
Gruppe gereiht werden kann. Die aus den zernagten Tafeln der
letzteren entstandenen roten Felsen sind in 4000 m Hohe auf dem
Dscheriij weit sichtbar (Abb. 152).

Abb. 152. Das Dscheriij-Plateau mit Winterschnee bedeckt (3810 m) vom
Lagerplatz am 6—7 Mai 1909 aus. 1. Ostliches Tal des Dscheriij-Kogart, 2.
Der PaB vom Sept. 1909 (3940 m.), 3. Der PaB vom Mai 1509 (4060 m.), 4. Firn-
tafel (?). Unten Angara-Sandstein. mit darauf liegendem wagrechtem rotem
Hanhai-Sandstein auf den Bergen SE. und S.

In dem Sujok-Tal fand ich Sandsteinschiefer und diinn-
geschichtete griinlichgraue Sandsteine, die von den devonischen
Quarzsandsteinschiefern und besonders von den in der Gemein-
schaft mit schwarzen Tonschiefern vorkommenden glimmerigen,
kalkigen Sandstein (No. 2—136) nur schwer zu unterscheiden sind,
von dem Kinkaren-Berg bis zu dem Sujok-Pal in einer 60 km lan-
gen zusammenhdngenden Zone und 10—12 km Breite. Diese
Sandsteine aber liegen bei weitem nicht so ruhig, wie die auf dem
4000 m hohen Dscheriij. Im Gegenteil sind sie in dem Streichen
der Sujok-Tal-Achse oft stark verfaltet zu senkrechter Lage ge-
kommen. (Abb. 153). Zwei Merkmale ihrer Struktur beruhigen
uns jedoch, daB sie zu der Angara-Gruppe gehoren. Das eine
Merkmal ist, daB stellenweise nur wenig gebogen, ihre fast hori-
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zontalen Schichten km-lange weite ausgedehnte Tafeln bilden.
Das habe ich bei der Faltung der Devon-Schiefer in keinem Fall
vorgefunden. Das zweite Merkmal kommt zum Ausdruck, indem
das Streichen der Sandstein-Schichten durch parallele lingliche
Bruchlinien und Verwerfungen begleitet wird. Auch dies ist bei
den Devon-Schiefern unbekannt. Auf Grund dieser Zeugnisse bin
ich der Meinung, daB die 60 km lange Zone des Sujok-Tales die
Fortsetzung der siidlicken Grabenverwerfung der Aksaj-Hoch-
ebene ist. In diesem Graben-Abschnitt sind die Angara-Schiefer

cingestiirzt und vermworfen. Hier haben sich auch die hanhaischen
roten Konglomerate abgelagert, obwohl ihre Spuren jetzt nur
mehr in dem unteren, bis zu dem Sartasch-Tal reichenden Ab-
schnitt sichtbar sind. Es ist auch annehmbar, daB die riesengroBe
Kalkwand des Kurpe-Tau durch eine auf die Grabensenke ge-
driickte Uberschiebung entstand. Die aufgefalteten, beziechungsweise
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Abb. 153. Die Faltungen der diinngeschichteten Angara-Sandsteine auf
der westlichen Seite des Kumis-Tales. (Ostliches Sujok-Tal).
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die in die Grabensenke gestiirtzten und gepreBten Angara-Sand-
steintafeln, wie auch die weiter entfernten. in ruhiger Lage lie-
genden gleichen Tafeln, werden auf Abb. 154. dargestellt.

Der Kern des Dscheriij-Gebirges liegt zwischen dem Uruk-
Sai und dem Temirgen (ein Nebental des Utschtasch). In der Ge-
gend des Djitim-Bel liegt in einer gewdlbten Faltung mit WNW-
Achse Quarzsandstein (No. 328.), 12—14 km weiter siidlich in dem
Temirgen-Tal schwarzer metallglinzender, als Hausdachbedek-
kung verwendbarer Tonschiefer (No. 2—23) und diinn geblitter-

Abb. 154. Das Dscheriij-Nebental des ostlichen Sujok. In dem Angara-
Sandstein Biotitaugitkerzantit (Bk). 1. Ostliches Sujok-Tal.

ter, in weillen und schwarzen Farben spielender Kalksteinschiefer
(No. 2—22). Letzteres Gestein habe ich durchwegs in der unter-
karbonischen Gruppe vorgefunden., wenn auch der Tonschiefer
ilter als dieses Gestein ist. Ostlich des Temirgen ist die Richtung
der Faltung der ilteren Schifergruppe dagegen eine N-S-liche, wo-
bei sie diese Richtung auch ldangst des Uruk-Sai behaltet. Hier
kann ich die Karte des Muschketow’schen paleozoischen Faltungs-
systems insofern erginzen, indem im Dscheriij-Gebirge die Ver-
werfungslinie von Nordwest in die siidliche Richtung abbiegt.
Das paleozoische Grundgebirge wird in dem Dscheriij-Ge-
birge dick von Angara-Schichten bedeckt. Hier habe ich die
ausgedehntesten Angara-Tafeln meiner zweijihrigen Reise gefun-
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den. Merkwiirdig ist. daB sich ihre iiberwiegend verkohlten san-
digen Tonschiefer und kalkigen Sandsteine unmittelbar auf die
Schichtkopfe der unterkarbonischen und ilteren Schiefer ablager-
ten und, daB der anderswo durchwegs so miachtig ausgebreitete
und dicke oberkarbonische Kalk aus der Zeit der Angaratrangres-
sion hier in der unmittelbaren Ndhe des Kurpe-Tau und des
Stantscharek giinzlich fehlt. Die in die Angara-Schichten gereihten
Schiefer sind nicht nur in dem Sujok-Tal verknittert und gefaltet,
sondern auch weiter gegen Westen. Die von dem Kokschal bis
hieher verfolgbare Grabensenke zeigt auch eine weitere Fort-

Abb. 155. Die Faltungen des Angara-Sandsteins in der siidlichen Umgebung
des Djitim-Bel mit O-W-Streichen.

setzung, was noch dadurch bestiitigt wird, daB der Graben in
westlicher Richtung in ein rotes Hanhai-Becken miindet. Es ist
das Tschitschirganak-Becken, iiber das in einem anderen Kapitel
geschrieben worden ist. Sogar die Struktur des Kok:chal scheint
sich hier zu wiederholen, in dem der ostliche Sujok-Graben und
der westliche Sujoks Kogart-Graben kulissenartig miteinander
verbunden sind. Von Osten gegen Westen haben auch die tekto-
nischen Linien, Fergana zu, ein starkes Geprige bekommen.
Bergkimme und Gebirgsriander mit steifen Linien, und groBe
lange Taler zeigen den Weg gegen Westen, aber zwischen Nord
und Siid wird durch die Gebirgswille jeder Weg gesperrt. Die
Abbildung 155. zeigt das MaB der Faltung der Angara-Schichten
in dem Sujoker Kogart-Tal, Abbildung 156 dagegen die ungefal-
teten Tafeln der in dieselbe Gruppe gehorenden Schichten. In dem
Querschnitt Dscheriij-Tschitschirganak, auf der 4000 m hohen
Hochebene des Dscheriij, liegt roter Hanhai-Sandstein iiber der
ungefalteten Angara-Tafel, im Hangenden mit senkrechten
Schichten des glimmerigen Quarzsandsteins. Von dem 3500 m
hohen Punkt des Temirgen-Tales an bis 71 dem 2600 m Punkt des
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Tiisaschu-Tales liegt fast in 30 km Breite die Angara-Tafel des
glimmerigen, kohlenhiltigen, kalkigen Sandsteines. Sie bricht
stufenartig in das Tschitschirganak-Becken ab, wobei am Rand des
Beckens wieder um die starken Schichtenbiegungen, stellenweise
auch die herrlichen Falten, erscheinen.

Vor der Dscheriij-Hochebene fiihrt in gerader siidlicher Rich-
tung bis zu dem Tschigatschak-Karaul ein 40 km langes gerades
Tal. Dieses lange Tal ist eintonig, nicht nur wegen seiner gleich-
miBigen Berge, sondern auch durch die Abwechslungslosigkeit
der Gesteine und der Struktur. Ich sah wenigstens nichts anderes

Abb. 156. Das Temirgen-Nebental des Utsch-Tasch von seiner Miindung,
aus 3310 m Hohe. Angara-Sandsteinschiefer, dariiber horiz. rotes Konglomerat.

auf der ganzen Linge der Berghiinge, als abwechselnd glimmerigen
Sandsteinschiefer und schwarzen Tonschiefer, die langweiligen
Gesteine des Devon. Auch die Schichten des Talgrundes mit ithrem
einmal westlichem einmal ostlichem Streichen, aber stets mit 70—
80 Grad Fallen. Gegen Westen sind in allen Nebentidlern ruhiger
liegende (Angara?) Schichten zu sehen. meist mit 30—40 Grad
siidlichem Falien. In 3440 m Hohe, in 14 km Entfernung von dem
Dscheriij, liegt das von Westen kommende Schorolu-Tal. Hier
biegt die Achse der paleozoischen Faltung gegen Siidosten. Das
Streichen ist in der Gegend des wasserreichen Akpasch-Aju schon
WNW (320) in der Niahe des Tschigatschak-Karaul aber beinahe
W-lich (290). Das Tal breitet sich mit diesem schritthaltend aus,
es wichst sogar stellenweise zu beckenartigen Erweiterungen.

In der Talerweiterung des Tschigatschak-Karaul sind auf der
Westseite senkrecht stehende Schichten des wechsellagernden
schwarzen Tonschiefers und Sandsteinschiefers. Auf der Ostseite
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erscheint nur Quarzsandstein, und zwar mit den Gesteinen des
Kismak (2—113), Ordolon (No. 2—110), Koschotok (No. 2—117)
und Djanbulak (No. 2—123) iibereinstimmend. Dar Tschigatscha-
ker Sandstein (No. 2—134 und 133) ist wesentlich jiinger als der
schwarze Tonschiefer, doch liegt der oberkarbonische Kalkstein
in starkem Winkelunterschied iiber ihm.

LITERATURNACHWEIS.

(Die erste Kursivziffer des Hinweises im Texte stimmt mit der unten-

stehenden Serienziffer iiberein.)

i

2.
3.

Prinz: Beitrige zur Morphologie des Kuldschaer Nan-Schan.-Mitt d. k. k.
Geogr. Ges. Wien, 1910.

Prinz: A kuldzsai Nan-Shan morfolégidjarél. — Math. Term. Ertesits. 1909.

PriNz: A kozépponti Tien-Sdn északi részének pleistocén képzédményei.
Math. Term. Ertesité. 1908.

. Prinz: Die Vergletscherung des nordl. Teiles des zentralen Tienschan-

Gebirges. — Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. Wien 1909.

5. PRINz: A pamirokrél. — Budapesti Szemle. 19190.

6. Prinz: Uti jegyzetek Kozép-Azsiabol. Foldr. Kozlem. 1906—1908.

7. PriNz: Reiseskizzen aus Centralasien. — Abrégé Soc. Geogr. Hongr.
1907—1908.

8. PriNz: Erwiderung auf die Bemerkungen Dr. G. Merzbachers. — Abrégé
Soc. Geogr. Hongr. 1910.

9. Prinz: Utazdsom a Tien-san déli hegylancaiban Narin és Maral-basi kozott.
— Foldr. Kozlem. 1910.

10. PriNz. A tarandzsik foldjén. — Természettud. Kozl. LXXXIX—XC. Patf.
1908.

11. PriNz: Utazdsaim Bels6-Azsiaban. Budapest, 1911.

12. Prinz: Bolor-tag. — Foldr. Kozlem. 1922.

13. PriNz: Kuenliin és Pamir. — Koch Emlékkonyv. Budapest, 1913.

14. VADAsz: Oslénytani adatok BelsG-Azsiabol. — Foldt. Int. Evk. XIX. — 1911,
Paldontologische Studien aus Zentralasien. Budapest, 1911.
Mitt. a. d. Jahrb. d. k. Ung. Geol. A. XIX. 1911.

15. SZENTPETERY: KGzettani adatok Belsg-Azsiabol. — Foldt. Int. BEvk. XXI —
1915. Beitriige zur Petrographie Zentralasiens. Budapest, 1915.
Mitt. a. d. Jahrb. d. k. Ung. Geol. A. XXI. 1915.

16. Prinz: Eljegesedéstani adatok Bels§-Azsiabol. — Foldt. Int. Evk. XXIV. —
1916. Beitrdge zur Glaziologie Zentralasiens.
Mitt. a. d. Jahrb. d. k. Ung. Geol. A. XXV. 1927.

17. MEHEs: Fossile Ostracoden aus Asien. — Foldt. Kozlony. 1913.

18. VENDL: A Tarim-medence vidékének homokjarél. — Foldt. Kozlony. 1911.

19. KocHu: Uj adalékok a Gryphaea Eszterhazyi elterjedéséhez és geolégiai je-

20.

lentéségéhez. — Foldt. Kozlony. 1911.
Karte zu G. Merzbachers Tian-Schan-Reisen. Miinchen 1928.



346

21.
22,

27.
28.

MacuATscHEK: Landeskunde von Russisch Turkestan. — Stuttgart, 1921.
FRIEDERICHSEN: Forschungsreise in den Zentralen Tiinschan und Dsunga-
rischen Ala-tau. — Hamburg, 1904.

. LEucHs: Zentralasien. — Handb. d. Reg. Geol. Bd. V. 7. — Heidelberg, 1916.
. WAGNER: Faunisztikai adatok Kozép-Azsiabol. — Allatt. Kozlem. 1928.
. GROBER: Der siidliche Tien-schan. -— Geog. Abhandlungen Bd. X. H. {.

Leipzig—Berlin, 1914.

26. MERZBACHER: Vorlidufiger Bericht iib. e. 1. d. J. 1902 u. 1903 ausgef. For-

schungsreise in den zentralen Tian-Schan. — Ergh. Peterm. Mitt.
Nr. 149.

PumpeLLY: Explorations in Turkestan. Washington, 1905.

KemDEL: Geologische Untersuchungen im siidlichen Tian-Schan nebst
Beschreibung einer oberkarbonischen Brachiopodenfauna aus dem

Kukurtuk-Tal. — N. Jahrb. f. Min. Geol. u. Pal. BBd. XXII. 1906.

. MacuatscHEk: Vorldufiger Bericht iiber den Verlauf und die Ergebnisse

einer Forschungsreise durch Russich-Turkestan im Jahre 1914, — Mitt.
Geogr. Ges. Wien, 1915.

Prinz: Kozép-Azsia 6si tonkfelszine. — Die alte Rumpffliche Zentralasiens.
Matem. Term. Ert. LVIIL. 1939. Mat. Nat. Anz. Ung. Akad. Wiss.

. KemkeL: Ein geologisches Profil durch den nordlichen Teil des zentralen

Tianschan. Abhandl. Akad. Wiss. XXIII. Miinchen. 1906.

. TERRA: Geomorphologische Studien zwischen Industal und siidiichem

Tarimbecken. Zeitschr. f. Geomorph. 1930.
ArLMAsy: Vandorutam Azsia szivében. Budapest, 1903.



ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN I—XI.

[. Kartenausschnitt des mittleren Teiles des Issikkul-Tekes Beckens. Ori-
ginalaufnahme des Verfassers mit Zuhilfenahme der russischen 40-Werst-Kar-
ten. Hohenschichtlinien von 2000 m an je 300 m. Hohenangaben nur auf
Grund eigener Aneroidmessungen unter Siedethermometer-Kontrolle. Nomen-
Klatur in ungarischer Schreibweise (sz — s, z—sz, ty — tj. s — sch, zs — dsch).
Die Wellenlinien zeigen das Schiefergrundgebirge mit der Streichrichtung.
Das Gebiet der Granite ist gekennzeichnet durch Kreuze, das der Karbon-
kalktafeln durch Bauziegelschraffierung, das der Hanhai-Ablagerungen ist dick
punktiert, die jungtertidiven Anschwemmungen dagegen fein punktiert. Die
Eruptiva auBer den Granitmassiven sind volls schwarz gefirbt. Die Hauptver-
werfungslinien werden durch stark gepfeilten Linien angezeigt.

Il. Kartenausschnitt des Saridschas-Srt Gebietes. Die Doppelpfeile zeigen
die Streichrichtungen des Grundgebirges. Die hekreisten Ziffern beziehen sici
auf die Gesteinsammlung (S. Lit. 14 u. 15). Die Perlenschnur bedeutet Mo-
rinen. Sonstige Angaben wie auf Taf. I.

IIT. Kartenskizze des West-Saridschas Gebietes. Hier sind einige Picea-
Haine (kleine Pfeile) und Lasiogrostis-Steppen (Grasbusch) gekennzeichnet,
sowie die groBeren Terrassenlandschaften und Seeablagerungen. Sonst wie
Taf. 1.

IV. Das Gebiet der Tura-Berge. Hohenschichtenlinien je 100 m. Das rote
Becken des Usiingegusch (punktierte Linie) und die Verwerfungen des Siidl.
Borkoldaj-Gebirges. Sonst wie Taf. I. Nomenklatur verdeutscht.

V—VI. Oben das Bild des Khalik-Tau. Aussichtspunkt des chinesischen
Grenzposten im Kaschan-Tau (1950 m). Im Vordergrund die Schotteranschwem-
mung des Tekes-Beckens mit den Terrassen des Kaschan. Links und rechts
vom Kaschan-Tal die Hiigelreihe des Kaschan-Siimbe, eine diluviale Lings-
scholle des Beckens. Das Vorland des Khalik-Tau besteht aus einer breiten,
schief gestellten Rumpffliche mit einer schmalen Nadelwaldzone zwischen
Steppengraszone und Alpenwiesenzone. Die Nadelwaldzone bildet einen Giirtel
in der Hohe 2300—2800 m. 1: Berg Aringamir. 2: Aringamir-Tal. 3: Agias-Tal.
4: Kongirbulak-Tal. 5: Simtasch-Bergriicken. 6: Temirgenbulak-Tal. 7: Ein
mit schroffen Zinnen gekronter Schieferberg. 8: Der Berg mit den Zwillings-
felsen. 9: Tschedschinbulak-Baschi (2820 m), Grenzpunkt zwischen der nord-
lichen Karbonkalkzone und der Granitzone. 10: Ein Vorberg an der Wasser-
scheide des Agias und Aksu. 11: Berg Kainbulak-Baschi. 12: Mein Aussicht-
spunkt (3260 m) fiir die Abb. 18. 13: Der Berg No. 7 (Abb. 18). 14—15: Der
Doppelberg. 16: Mittengiebel im Aksu-Tal, der Becg No. 5 auf d. Abb. 18.
17—18—19—20 sind Fixpunkte fiir meine Aufnahmen. cs: Tschekirte-Tal
Aussichtspunkt fiir Abb. 17. 21: Tschong-Musart Tal. 22—25: Gipfel des
Kitschine-Musart. 24: Merzbachers Mukurmutu VI. 25: Mukurmutu II. 27:
Mukurmutu 1. 26, 28 u. 29 sollen Gipfel des Nikolaj Mihajlowitsch-Gebirges
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Merzbachers sein, scheinen aber nach meiner Aufnahme bedeutend niedriger
zu sein. 30: Der Kantengri. 31 u. 32 Gipfel auf dem Sockel des Semenow-
Berges. 35: Die Semenow-Kuppel. 34: Kitschine-Musart Tal. 35: Hauptgipfel,
ein Sechstausender des Sairschasin-Tau.

V. Zweite Abbildung. Die Gletscher des Kolii-Karakoltor (Terskej-Alatau).
Aussichtspunkt 3620 m an der Seitenmoridne des Gletschers Karakol III. Nach
Osten (E) der Gletscher Karakol I. Nach Siidosten das Kolii-Karakol Tal mit
der schwarzen Tonschieferwand des Kolii-Schluchttales und mit der rund
4000 m hohen Rumpffliche. Nach Siiden bis Norden das Granitgebirge. Im
SW ein Sechstausender.

Dritte Abbildung. Die Hochebene des Kleinen Narin Srt. Aussichtspunkt
der Abhang (3010 m) an der Westseite des Karagaman-Tores. Teilweise mit
Grundmorinen bedeckte Granit-Rumpffliche. 1: Karagaman-Tal. 2: Sarigo-
Srt, der 2950 m Punkt des Pfades gegen das Burkhan-Tal zu. 3: Loczy-Berg.
4: Kumantschi-PaB. 5: Keng-PaB (3890 m). 6: Djakbolot-Pal (3770 m), 7—7:
Durchbruchstal des Kitschine Narin. 8: Dschelangatsch FluB. 9: Miindung des
Burkhan. 10: Ein Karbonkalk-Berg zwischen den Uru- und Aikol-Talern. 1t:
Karbonkalk-Tafelnreste zwischen den Aikol- und Artschalu-Télern. 12: Art-
schalu-Tal. 153: Dschelangatsch-Tal. 14: Bordu-Tal und meine Route auf den
Keng-PaB. 15: Sarigo Granitberg.

Vierte Abbildung. Das Alamischi-Gebirge von Siiden. Aussichtspunkt an
der Miindung des Djangidjir-Tales auf einer 160 m (2880 m) hohen Terrasse.
Flach liegende ungefaltete Oberkarbontafeln (Km) einst zur Rumpfflache ab-
getragen (punktierte Linie bei der Ziffer 5) und nachher aufgegliedert. Der
gradlinige, steile Siidhang des Tafelgebirges ist durch eine gewaltige tertidre
Verwerfung gebildet. Hier in der schmalen Grabenverwerfung liegen einge-
sunkene und verworfene Hanhai-Tafeln (H), einst in der Hohe entstanden. Der
Akkija-Gletscher hat den Graben flach und glatt gehobelt. Seither hat sich
der Ulan-FluB bis 160 m Tiefe eingegraben. Die Pfeile zeigen die Grabenver-
werfung an. M = Morine der Akkija-Zeit. 1: Beschmojnok, Stirnmoridne der
Akkija-Zeit (2580—2800 m). 2: Usunbulak-Tal. 53: Artschalutor. 4: Artschalu-
Tal. 5: Koltor, das Tal vom Lilly-See. 6: Tekeliitor. 7: Bajbitsche-Berg. 8:
Bajbitsche-PaB (3690 m). 9: Siid-Bajbitsche Tal. 10: Ulan-Tal. 11: Botoj-Berg.
12: Djangidjir-Tal.

VI. Zweite Abbildung. Der bajumkoler Karakol See. Aussichtspunkt:
Seitenmoriine unterhalb des lgilik-Passes (3120 m). Gletscher-Trog der Burkhan-
Zeit. In der Richtung NO (NE) die Stirnmoréne. Granitberge. Gegen Siiden das
Dshasil-kol Tal mit der Grundgebirgsfaltung. Im IHintergrund das Granit-
massiv mit transgredierter Karbonkalktafel (Km).

Dritte Abbildung. Das Kélii-Tal. Aussichtspunkt an der Vereinigung des
Koli und des Saritschat. (2970 m). Im Vordergrund die groBle Stirnmoréne
der Burkhan-Zeit. Granit (Gr), Schiefergrundgebirgs- (Kp) und Oberkarbon-
kalktafel-Schollen (Km) durch Abtragung zur Rumpffliche eingeebnet. Nach
der jungtertiiven Emporhebung zu iiber 4000 m sind hauptsdchlich zur Akkija-
Zeit tiefe Schluchten entstanden. Die Gletscher der Burkhan-Zeit wilzten sich
in die Schluchtentiler, die zu breiten Trogen umgewandelt wurden. Die Zif-
fern bezeichnen meine Fixpunkte fiir Theodolitmessungen. 1: Bordu-Srt. 2:
Ein Fiinftausender in der Umgebung des Saposchnikow-Berges von Friede-

richsen. 3: Ottuk-Srt. 4—5: Kolii-Baschi. Hinter dem Berg No. 6 das Kolii-
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Karakol Tal. Zwischen den Bergen 8—11 liegt das Saritschat-Tal. Zwischen 15
u. 16 das Scharkaritma-Tal. 17: Mollah-Turm. Zw. 18 u. 19 der unterste Ab-
schnitt des Kolii. 19: Sargolot-Srt. Unter d. 21: Oroibulak.

Vierte Abbildung. Das siidliche Engtal des Satidschas. Aussichtspunkt ist
ein Punkt am Kamm des Orokher-Tau. (Dieser Punkt ist an der Abb. 38. ange-
merkt). Das niedrigere Gebirge im Vordergrund gehort durchwegs zu dem
Schiefergrundgebirge. Das Hochgebirge im Siiden, das Dschanart-Gebirge, ist
aber hauptsiichlich aus Karbonkalk aufgebaut. 1: Uschtschat-Tau. Die beiden
Fiinftausender dieses Gebirges sind auch auf der Abb. 37 sichtbar. In deren
Umgebung Reste der Rumpffliche, weiter unter das Trogtal Taldibulak aus
der Burkhan-Zeit. In der Richtung E (Ost) und W der schmale Schieferkamm
des Orokher-Tau. Der FluB# Saridschas hat sich (unter d. Ziffer 16) in der
Richtung SW eingegraben, dann wendet er sich, das Orokher-Tau durch-
brechend, nach NO zu Fliissen unseres Aussichtspunktes und verschwindet, in
starker Kriimmung, nach einem 6 km langen N-S Abschnitt im Kumar-Becken,
in seiner bisher bekannten siidlichsten Pforte (unter d. Ziffer 2). Hier beginnt
seine auch im Winter ungehbare Kalksteinschlucht. 3: Kumar-Tal. 4: Miin-
dung des Kumar. 5: Aussichtspunkt der Abb. 39. 6: Uschtschoko-Berg. 7:
Karaotok-Haochebene (2700—2800 m, Gletscherboden der Akkija-Zeit?). 8: Or-
dosch-Tal. 9: Ketschkentasch Steilabhang (S. auch Abb. 38). 10: Ojkajin-Tal.
11: Aranar-Tal. 12: Taschkoro-Tal. 15: Miindung des Dschanart, Aussichtspunkt
der Abb. 37. 14: Akschirjak-Rumpffliche. 15: Ung. Lage des Ischigart Passes.
Von hier zieht sich nach O das Ischigart-Tau; nach W das Tschagir-Kaiindii
Hochgebirge. 16: Utschkiil-Tal.

VII—VIIL. Oben das Bild des Kokschal-Tau und des Kogeletschab-Srt. (In
verschiedener Verkleinerung, aber von dem gleichen Aussichtspunkt Kilen-
tajrak-PaB 3800 m gezeichnet). Links die Oberkarbonkalktafeln des Borkoldaj-
Tau (Km). 1: Aktasch. Karbonkalkfels. Dahinter das Usiingegusch-Tal und
das Schiefergrundgebirge des Begel-Bogens mit gleichmiBig hohen Kuppen,
Zinnen und Scharten. 2: Usiingegusch-Tal. Die Gegend der Nordpforte der
groBen Schlucht. Westlich davon die Sechtstausender des Tura-Gebirges, wie
es scheint allesamt Kalkklippen. C: Tschong-Tura. CH: Cholnoky-Berg. CHj:
Cholnoky-Gletscher. Die iibrigen Gipfel und Gletscher sind numeriert (S. Taf.
IV). 4—4: Das Tal das die Gletscherbiche ostlich vom CH-Berg aufnimmt.
Zwischen SE und S die groBe Synklinale des Karbonkalkes. Gr: Granit. Kp:
Schiefergruppe. Km: Karbonkalk. An dem Kogeletschab stellen die beiden Ta-
feln Landschaften unter Neuschnee dar.

Srt im Vordergrunde Grundmorinen mit Tiimpeln.

VII. Mittlere Abbildung. Der groBe Tura-Gletscher. C: Der Tschong-Tura
Berg. Durchwegs horizontale Kalktafeln der oberkarbonischen Transgression.
Links im Vordergrund die Kalksteinstufen der Wand des Berges IX.

Untere Abbildung. Der Ostfliigel des Kogeletschab-Srt, die Nordwest Seite
des Tura-Gebirges und die Siidseite des Borkoldaj-Gebirges. Aussichtsupnkt: die
Kisilompol-Hochebene (um 3600 m). Schollen der groBen Karbonkalktafel, mit
einzelnen Resten der Rumpffliche. Die Kalktafel ist durch Verwerfungen nach
der Einebnung zerstiickelt, die Tafelschollen ungleichmiBig, stufenweise
eingesunken. Die einst die Deckschichten bildenden, die Rumpffliche bedecken-
den roten Hanhai-Tafeln sind noch nur auf den tiefsten Tafelschollen erhalien
geblicben. Ein kleiner Ubervest der Hanhaitafel ist zwischen den Ziffern 1 und
4 sichtbar (Kisilompol: H). Er liegt wie eine Ruine auf der wellig entbloRten
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Rumpffliache. (Km). Die einstige Rumpffliche ist durch punktierte Linien
gekennzeichnet. Nordlich von dem breit ausgewaschenen Usiingegusch-Tal liegt
eine iiberaus dicke, weit tief eingesunkene Hanhai-Tafel. 2: K6-Su Schlucht. 3:
Aktasch-Tischberg. 4: Kogeletschab-Srt. 5: Karakosu-Riicken, Aussichtspunkt
der dritten Abb. auf Taf. VIII.

VIII. Zweite Abbildung. Das Tura-Gebirge vom Osten. Aussichtspunkt:
der Bergriicken zwischen den Itschke-Su und Karasai-Aschu-Su Tilern. Der
Vordergrund ist ein Schiefergrundgebirge, stark gefaltet und abgetragen und
gleichfalls in Schollen zerlegt. Fiinf Pfeile eine halbkreisformige groBe Ver-
werfung kennzeichnend umrahmen ; ein hohes Vorgebirge des Borkoldaj-
Gebirges. Dieses Vorgebirge gruppiert sich um dem Berg No 16 des Emegen-
Tales. Das niedere Gebirge des Vorlandes scheint ein vorher abgetragener,
dann durch rote Hanhai-Schichten eingehiillter, nachher wiederum eingesun-
kener und zerstiickelter Grundgebirgsteil zu sein. I': Fillite. H: Hanhaischich-
ten. 1: In der Tiefe (3380 m ?) der FluB Karasai-Aschu-Su. Das dorthin von
der PaBhohe (3800 m ?) fiihrende Tal ist in Hanhai (H) eingegraben. 2: Kainar-
Tal. 3: Emegen-Tal (Das Pfeilchen daneben merkt den. Aussichtspunkt der
unteren Abb. der Taf. VIIL. an). 4: Der FluB Karasai. 5: Kisil-Su Tal. 6—11:
Die Riesen des Tura-Gebires. 12: Kisil-Bel (das Pfeilchen darunter markiert den
Tasmadschon-PaB an). 13: Berg an der Nordpforte der Usiingegusch-Schlucht.
14 u. 15: Hohe Spitzen des Emegen-Baschi, unter gleichen Ziffern auch in der
unteren Abb. der Taf. VIIL. 17: Ein Fiinftausender in der Nihe des Karasai-
Aschu. 18: Ung. Lage des Karasai-Aschu Passes. 19: Itschke-Su Tal. 20: Der
ostlichste Berg des Kammes, der sich zwischen den Kisil-Su und Karasai Ta-
lern erhebt. Unter den Ziffern 6 und 13 befinden sich zwei Pfeile, die die
Breite der posthanhaischen Grabensenkung andeuten.

Dritte Abbildung. Das Tura-Gebirge und die Umgebung der Usiinge-
gusch Schlucht. Aussichtspunkt is der PaB Karakosu (3600 m ?). In der Rich-
tung NE (NO) der Krkmojnok-Riicken. A: Fast ungefalteter Schiefer konkor-
dant unter Hanhai-Schichten liegend. H: Roter Sandstein. U: Kleine Uber-
schiebung. 1: Cholnoky-Berg. 2: Die Schlucht des Ko-Su. 3: Aktasch-Hoch-
ebene. 4: Kogeletschab-Srt. 5: Kisilompol-Fels. 8—11: Die Tura-Gipfel. 14:
Krkmojnok-PaB, mit unserer im tiefen Schnee ausgetretenen Reiseroute. Die
nicht zugefrorenen Wildbiiche Usiingegusch und Tura erscheinen schwarz in
der Schneedecke. Der Tschong-Tura Gletscher liegt zwischen den Bergen 9 und
11. Die Usiingegusch-Schlucht richtet sich nach E.

Vierte Abbildung. Die Grabensenke zwischen dem Borkoldaj-Gebirge und
dem Bedel-Gebirge. Aussichtspunkt ist der PaB 3650 (Taf. IV) zwischen den
Kainar und Emegen Tilern. In der Mitte und im Vordergrund die einge-
sunkene schmale Scholle aus meist senkrecht aufgestellten, stark gefalteten
Kalkfillit (F). Die zur Rumpffliche abgetragene Scholle ist nur spirlich
durch Hanhaischichten (If) bedeckt. 1: Der Tschalmato-Berg. 2: Karasai-Tal.
3: Ein Fiinftausender des Bedel-Gebirges. 4: Usiingegusch-Schlucht. 5: Die
Lage der Kisil-Su Miindung. 6—11: Die Tura-Gipfel. 12: Kisil-Su Tal. 15:
Tasmadschon-Hochebene mit der Schlucht (Schwarzer Streifen). 14: Ein Fiinf-
tausender des Borkoldaj-Gebirges (No. 15: auf der zweiten Abb. hier oben?).
16: Emegen-Baschi. 20: Der vergletscherte Berg westlich der Miindung des
Kisil-Su. Die Pfeile deuten Verwerfungen an. Die feinpunktierte Linie in der
Mitte ist de Reiseroute des Verfassers.

IX. Obere Abbildung. Narinkol-Baschi. Gleichhohe Granit-Berge des Na-
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rinkol-Massivs. In der FEiszeit umgestaltete Tidler mit Stufen, Trogschultern,
Morinen.

Mittlere Abbildung. Das Narinkol-Massiv und die Kantengri-Gruppe
von einem 3540 m hohen Berg an der Westseite des Ak-Kols aus. Gr: Granit.
Km: Karbonkalktafel. H: Rotsandstein. 1: Bajumkol-Tal. 2: Merzbacher’s Et-
moschko-Sai Tal. 3: Pik Nikolaj Mihailowitsch. 4: Aschusai-PaB (3825 m) mit
der Reiseroute des Verfassers. 5: Kantengri. 6: Semjonow-Berg. 7: Der hochste
Berg des Akkol-Baschi.

Untere Abbildung. Die Nordseite des Borkoldaj-Gebirges. Aussichtspunkt
an der Miindung des Djaktasch (3160 m). Im Vordergrund das weite Taragaj-
Tal. Die Ziffern bezeichnen Punkte der Thecdolitmessungen. Kp: Schiefer-
grundgebirge. Gr: Granit. Cs: Glimmerschiefer. M: Grundmoriine. 1: Ischtik-
Berg. 2: Borkoldaj-Berg. 3: Jekaterina-Berg. 1—3: JDrei Platten der Kalktafel
des Ost-Borkoldaj, stufenweise abgesunken. 4—5: 1'eschiktasch-Gebirgskamm.
6: Der hochste Giebel des Krkkorum-Gebirges. 7—10: Der hochste Gipfel des
Nordl. Borkoldaj-Gebirges. Eine zerlegte hohe Scholle des Schiefergrundge-
birges. 9: Kara-Su Berg. unterhalb der gleichnamige Gletscher. 11: Tschod-
schiiniik-Berg. 12: Tschodschiinok-Gletscher. 13: Das Tal des Tschakirkurum-
Passes. 14: Karamojnok-Graben. Am Rande der Taragaj-Hochebene unter den
Ziffern 6 u. 7 ist der kleine schwarze Fleck des Kaktin-Kol zu sehen.

X—XI. Topografische und geologische Originalkarte des mittleren Teiles
des Hohen-Tienschan. Nach seinen Routenaufnahmen, Zeichnungen, Fotogra-
fien, Theodolit- u. Siedethermometer-Messungen und das vorhandene Quellen-
material beriicksichtigend entworfen und bearbeitet vom Verfasser. Mit
Veranschaulichung der Reiserroute, der unteren Grenzen der Burkhan-Vereisung
(M: Moriinen, gezackte Linie: Gletscher). Sonstige Angaben s. die Erklirung

zu Taf. 1.
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