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A feddlapot Asztalos Zsolt grafikus tervezte

A feddlapon Luigi Ferdindndo Marsigli 1741-ben Hagéban kiadott, eredetiben
1:92000 ma. ,,La Hongrie et le Danube” cimii térképrészlete lathato.

A Hidrologiai Tajékoztato eddig megjelent szamai

A Hidrologiai Tajékozatonak 1961 marciusatol 2011-ig 74 szama jelent meg 5626 oldal
terjedelemben, 237 000 példanyban. 1968 és 1974 kozott a cikkek német nyelvii
kivonatat is kozoltiik, 6sszesen 91 oldal terjedelemben. Az 1961 és 1989 kozott meg-
jelent szamok adatait részletesen utoljara a Hidrologiai Tajékoztato 1989. aprilisi, az
1989 ¢és 2000 kozott megjelenteket a Hidrologiai Tajékoztato 2000 évi szama-
ban kozoltik. Az elsé husz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben, az
1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 évekét 2001-ben tettilk kozzé. A kiadvanyt
1961-ben a VITUKI Sokszorosité Uzem, 1962 és 1963-ban a Dunatijvarosi Nyomda,
1964-ben a Kner Nyomda, 1965-t6] 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-ben a Nyirségi
Nyomda, 1971-t61 1973-ig a Szolnoki Nyomda, 1974-t6]1 a VIZDOK Sokszorositd
Uzem, 1975-t81 1983-ig a VIZDOK Nyomda, 1984-t] 1989-ig a Viziigyi Dokumen-
tacids Szolgaltatd Leanyvallalat, 1990-t61 1989-ig az AQUA Kiado és Nyomda, 1997-t61
2001-ig a PRO-TERTIA Kft. készitette, 2002-t6] az INNOVA-PRINT Kft. késziti.

A kiadvanyt a Magyar Hidroldégiai Tarsasag egyéni és jogi tagjai a tagdij ellenében
kapjak. Konyvtarak részére folyoirat vagy kiadvanycsere formajaban hozzaférheto.

Kérjiik kedves Tagtarsainkat és Olvasdinkat, hogy a Hidrologiai Tajékoztatéval
kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket és véleményeket, tovabba a kozlésre szant
cikkeket, ismertetéseket és hireket floppy-n Tarsasagunk Titkarsagara
(1091 Budapest, Ullgi ut 25. IV.) juttassak el.

Késziilt a HYDROLOGIA HUNGARICA ALAPITVANY tamogatasaval.
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Felelos kiadé: Baranyai Eszter
Készitette az INNOVA-PRINT Kft.
(1047 Budapest, Baross u. 92-96.) 2012-ben
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95 éves a Magyar Hidrologiai Tarsasag

Ismét egy kis jubileumhoz érkeztlink, ismét sziiletésna-
pot tinnepeltiink: a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kereté-
ben 95 éve, 1917. februar 7.-én alakult a Hidrologiai Sza-
kosztély. Ezt a napot tekintjiik Magyar Hidrologiai Tér-
sasag (MHT) sziiletésnapjanak. 1949. januar 26.-an a
Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet 1866-ban alakult Viz-
épitési Szakosztdlynak korabbi tagjai csatlakoztak az
MHT-hoz — ekkort6l valt a Tarsasag 6nallé egyesiiletté.

Legutobb a 90. évforduldrdl emlékeztiink meg e lap ha-
sabjain. Az azdta elmult 5 évben a Tarsasag szervezete csak
kis mértékben valtozott: 2010-ben megalakult a Vizes é16-
hely-védelmi Szakosztaly és a K6zép-Duna volgyi Teriileti
Szervezet. A Szentesi Teriileti Szervezet megszlint, tagsaga
a Szegedi Teriileti Szervezethez csatlakozott, 2012-ben
megalakult a Mosonmagyardvari Teriileti Szervezet. Jelen-
leg 17 szakosztalyunk, 20 teriileti, illetve 2 iizemi szerve-
zetiink miikddik. Miutan a Hidrologiai Tajékoztatd a Tar-
sasag torténetének is fontos dokumentuma, 6rokitsiik meg
itt az utddaink szdmara a jelenlegi szervezeti egységeinket:

1. Arvizvédelmi és belvizvédelmi Szakosztaly

2. Balneotechnikai Szakosztaly

3. Csatorndzasi ¢és szennyviztisztitasi Szakosztaly

4. Hidraulikai és miszaki hidrologiai Szakosztaly

5. Hidrogeolodgiai Szakosztaly

6. Ipari kornyezet- és vizgazdalkodasi Szakosztaly

7. Jogi és kozgazdasagi Szakosztaly

8. Kommunikacios és pr. Szakosztaly

9. Kornyezetvédelmi Szakosztaly

10. Limnologiai Szakosztaly

11. Mezbgazdasagi vizgazdalkodasi Szakosztaly

12. Vizellatasi Szakosztaly

13. Vizépitési Szakosztaly

24. Hajdu-Bihar megyei Tertileti Szervezet

25. Heves megyei Teriileti Szervezet

26. Komdarom-Esztergom megyei Teriileti Szervezet

27. Kozép-Duna volgyi Tertileti Szervezet

28. Ko6zép-dunantili Teriileti Szervezet

29. Mosonmagyarovari Teriileti Szervezet

30. Nyugat-dunantuli Tertileti Szervezet

31. Somogy megyei Teriileti Szervezet

32. Soproni Teriileti Szervezet

33. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Teriileti Szervezet

34. Szegedi Teriileti Szervezet

35. Szolnoki Teriileti Szervezet

36. Tolna megyei Tertileti Szervezet

37. Veszprém megyei Tertileti Szervezet

38. DRV Zrt. Uzemi szervezete (Si6fok)

39. DMRV Zrt. Uzemi szervezete (Vac)

A 39 miikodési egységlinkben egyenletes szinvonald,
folyamatos, tartalmas szakmai munka folyt. Nagyren-
dezvényeink eredményesen szolgaltak tagjaink szakmai
tajékoztatasat, tovabbképzését, sokrétli programokat nyj-
tottak az érdekl6d6k részére.

2006-2011. kozott egyéni tagjaink szdma 2338-rol
2857-re, azaz tobb mint 20 %-kal nétt. Kiilonésen orven-
detes, hogy ez id6 alatt megkétszerez6dott az ifjusagi
tagjaink szama.

2006-2010. kozott a jogi tagjaink szama a tablazatban
feltiintetett modon alakult, Osszességében 26-el csok-
kent. Ennél tobb korabbi tag sziintette meg tagsagi viszo-
nyat, de ezt 28 1j belépdvel részben sikertilt ellensulyoz-
ni. A jogi tagdij bevétele az utobbi években stagnalo,
emelkedd tendencidju, visszaesést okozott a 2009. és a
2011. év — a gazdasagi valsag hatasat mi is megéreztik.

14. Vizes él6hely-védelmi Szakosztaly : - : = -
15. Vizgazdilkodasi Szakosztly gy | J08i tagvallatok | Jogi tagdij bevétcle (cFY)
Lo o f szama (db) (kodzponti €s teriileti
16. Vizmikrobioldgiai Szakosztaly rész dsszesen)
17. Vlrzmmf)segl és V12t§chn910g1a1 Szakosztaly 3006 172 15538
18. Bacs-Kiskun megyei Teriileti Szervezet
R 2007 160 15.535
19. Baranya megyei Teriileti Szervezet
iy et 2008 168 17.603
20. Békés megyei Tertileti Szervezet
et 2009 152 16.715
21. Borsodi Teriileti Szervezet
o 2010 143 17.802
22. Dunatjvarosi Tertileti Szervezet 2011 146 17216
23. Gyori Tertileti Szervezet :
_— 2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ | 2006/
év/fo 2006 | 2007 2007 2008 2008 2009 2009 2010 2010 2011 2011 | 2011
rendes tag 1601 | 1693 | +92 | 1794 | +101 | 1815 | +21 | 1768 47 | 1757 11 | +156
nyugdijas 271 | 298 | +27 | 373 | +75 | 373 +0 385 | +12 384 1 +113
ifjusagi 118 | 145 | +37 151 +6 208 | +57 | 253 | +45 275 +22 | +157
tiszteleti tag 44 42 2 40 2 34 6 32 2 24 8 20
tagdijmentes | 297 | 287 10 | 304 | +17 | 330 [ +26 | 357 | +27 417 +60 | +120
osszesen: 2338 | 2471 | +133 | 2662 | +191 | 2760 | +98 | 2795 | +35 | 2857 | +62 | +519




,. ; Rendez6 teriileti Szekcidk Eldadasok Résztvevok
Iddpont Helyszin ; . : .

szervezet szama szama szama (fo)
XXV. 2007. VII. 4-6. | Tata Komarom-E. megyei 7 83 252
XXVI. | 2008. VII. 2-4. | Miskole Borsodi 8 70 282
XXVIL | 2009. VII. 1-3. | Baja Bécs-Kiskun megyei 13 157 375
XXVIIL | 2010. VII. 7-9. | Sopron Soproni 16 219 380
XXIX. |2011.VIL 7-9. | Eger Heves megyei 15 148 287

A Tarsasag 2007-2011. évi gazdalkodésa folyamato-
san stabil, kiegyensulyozott volt. Az egyéni és a jogi tag-
dijak egyiittes 0sszege — kisebb ingadozassal — a teljes
bevétel tobb mint felét tette ki. A személyi jovedelemado
1 %-énak felajanlasi dsszege és az Osszes miikodési be-
vételhez viszonyitott ardnya az elmult években a kovet-
kezdk szerint alakult:

2007. 1.117 eFt (4,7 %)
2008. 1.297 eFt (5,2 %)
20009. 1.080 eFt (4,3 %)
2010. 1.275 eFt (3,9 %)
2011. 1.197 eFt (2,5 %)

Legnépszeriibb rendezvényeink egyike az orszagos
vandorgytlés, amelyet hagyomanyosan julius elsé heté-
ben rendeziink meg. A masfél napos tanacskozast a ren-
dezd varossal valo ismerkedés, majd pedig egy szakmai
tanulmanyut kovet. A legutobbi 6t vandorgytilés fonto-
sabb részvételi, latogatottsdgi adatait az oldal tetején
talalhato tablazat szemlélteti.

A nyitd plendris iilések atfogd témaju szakmai eldada-
sai, a vandorgytiléshez kapcsol6do szakmai kiallitasok, ter-
mék- szolgaltatas-bemutatdk egyarant szolgaltak a rendez-
vények sikerességét. Eredményes volt az az Gjitasunk, hogy
a XXVI. Vandorgytiléstdl kezd6déen néhany jogi tagunk
plenaris iilésen eléadas keretében mutatja be tevékenysé-
gét, illetve termékeit a Vandorgytilés résztvevdinek.

Tarsasagunk a Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdal-
kodasi és Vizépitési Tagozatanak kezdeményezésére az
elmult négy évben tevékenyen részt vett a szakmagya-
korlasi jogosultsagi rendszer megujitasahoz sziikséges
tovabbképzés beinditasaban és lebonyolitdsdban. 2007-
ben ez volt Tarsasdgunk miikodésének a {6 Gjdonsaga. A
kezdeti nehézségek utan a rendszer egyre gordiiléke-
nyebben ¢s hatékonyabban miikodott, ugyanakkor hatal-
mas munkat jelentett a rendezvényeket szervezd sza-
kosztalyoknak, teriileti szervezeteknek és a Tarsasag Tit-
karsaganak. A programban valo részvételiink modszereit
folyamatosan fejlesztettiik és — kisebb adminisztracios
fennakadasokat leszamitva — alapvetéen sikeresnek és
eredményesnek mindsithetjiik.

Ev Kreditpontos Kiallitott
MHT kreditpont-
rendezvények igazolasok
szama szama
2007. 09. 01-t8l 40 312
2008 92 1800
2009 83 1275
2010 81 1392
2011 95 1280

A Térsasag kapcsolatai 2006. augusztus 1.-jén Szen-
tes-Bokényben o6t, vizzel foglalkoz6 hazai civil szerve-
zet, illetve szakmai érdekképviselet nyilatkozatot tett
kozz¢, amelyben kifejezték szandékukat és elkotelezett-
ségiiket egy vizgazdalkodasi egyiittmiikodési forum 1ét-
rehozéséra. A ,,Bokényi Megéllapodas™ alairdi: a Magyar
Hidrolégiai Térsasag, a Magyar Mérnoki Kamara Viz-
gazdalkodasi és Vizépitési Tagozata, a Magyar Vizikoz-
mi Szdvetség, a Vizgazdalkodasi Térsulatok Orszagos
Szovetsége és a Viz Vilag Partnerség (GWP) — Magyar-
orszag. Ez a nyilatkozat az elmult négy évben meghata-
rozo jelentdségli volt a Tarsasag kapcsolatainak alakita-
séban ¢és az egyeztetett, a kozos fellépés tekintetében.
Tobb témaban kozos allaspontot alakitottunk ki és juttat-
tunk el a korményzati szervekhez.

A Térsasag kapcsolatai az elmult 6t évben is szerte-
agazoak voltak. 2007. oktdber 24.-én egylittmiikddési
megallapodast kotottiink a Magyar Mérnoki Kamara Vi-
z¢épitési és Vizgazdalkodasi Tagozataval. A megallapo-
das tételesen rogziti a két szervezet egylittmiikodésének
céljat, teriileteit é&s modszereit, valamint a kapcsolattar-
tas és kotelezettségvallalas alapjait. Kinyilvanitottuk,
hogy a megéllapodasban rogzitetteket a tovabbi kozos
tevékenység alapjanak tekintjiik, és toreksziink arra,
hogy azt tartalommal toltsikk meg, kiteljesitsiik és to-
vabbfejlessziik.

2008-ban megtjitottuk a Magyar Vizikozmi Szovet-
ség (MAVIZ) és Tarsasagunk kozotti egyiittmiikodési
megallapodast. Szoros a kapcsolatunk és az MTA vizgaz-
dalkodasi tudomanyokkal foglalkozoé bizottsagaival.

A Téarsasag egylittmiikodik a Magyarhoni Foldtani
Tarsulattal. E kapcsolat nem csak abban jelentkezik,
hogy az év folyaman szamtalan k6zos el6adoiilést tar-
tunk, hanem abban is, hogy kozosen emlékeztiink meg
azokrol a kivald személyiségekrdl, akik mind a két egye-
siiletért sokat tettek. A Magyar Karszt- és Barlangkutatd
Tarsulat, az Orszdgos Banyaszati és Kohaszati Egyesii-
let, a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet, az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet rendszeresen meghivja tarsasagun-
kat nagyrendezvényeire és kozgytilésére. A Magyar Me-
teoroldgiai Tarsasag bevonasaval tobb kozds rendez-
vényt tartott az Arvizvédelmi és Belvizvédelmi, illetve a
Hidraulikai és Miszaki Hidroldgiai szakosztalyunk.

A Térsasag az alapszabalyaban rogzitett feladatokat
¢és célokat szem eldtt tartva, azokat megvaldsitva miiko-
dott a 2007-2011. kozotti 6téves iddszakban. A munka-
tervében rogzitett programjait, vallalt feladatait id6ara-
nyosan teljesitette, folyamatosan térvényes keretek,
anyagilag stabil feltételek kozott miikodott.

Dr. Szlavik Lajos
Magyar Hidrologiai Tarsasag elnoke




A Magyar Hidrologia Tarsasag stratégiai programja (2012-2014)

A Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) 2011. majus 31.-
én tartott kozgytilése megvalasztotta a Tarsasag 11j veze-
téségét. Annak érdekében, hogy az elkovetkezendd id6-
szakra a Tarsasag fobb feladatai és tevékenységének
iranyvonala egyértelm és atlathato legyen — az el6z6 va-
lasztasi ciklus tapasztalataira épitve — stratégiai progra-
mot fogalmaztunk meg, amelynek egyes céljainal, pro-
grampontjainal épitiink 95 éves hagyomanyainkra, ugya-
nakkor az MHT tevékenységét igyeksziink napjaink kihi-
vasaihoz és lehetdségeihez igazitani.

Az MHT szervezetileg lefedi egyrészt a vizzel fog-
lalkoz6 szakteriileteket (17 szakmai szakosztalyaval),
masrészt az orszag teriiletét (19 teriileti és 2 iizemi szer-
vezetével). Ez a szervezeti struktura alkalmas a Téarsasag
feladatainak teljesitéséhez, céljainak eléréséhez. Kiemelt
feladatnak tekintjiik a 38 miikddési egység harmonikus,
Osszehangolt tevékenységét.

A Térsasdg dokumentumai (alapszabalya, ligyrend-
je, szabdlyzatai) biztositjadk az MHT szabalyszerti miiko-
dését. A kornyezeti valtozasok, a civil szervezetek jogal-
lasat, mikodését, tamogatasat, gazdalkodasat szabalyozo
torvények és rendeletek modositasa, de az MHT kdzel-
multban végbement szervezeti fejlédése is sziikségessé
teszik e dokumentumaink rendszer-szemléletli attekinté-
sét és idénkénti korrekcidjat a Tarsasag szabalyszerd, ha-
tékony ¢&s atlathatdo miikddése érdekében.

Miikodésiink anyagi alapjait els6sorban az egyéni, a
jogi tagdijak, valamint a rendezvény-bevételek kell, hogy
biztositsak! Ennek érdekében — tagjaink révén — az eddi-
gieknél is jobban be kell épiilniink a szakmai kozéletbe!

Egyéni tagsagunk az elmult 6t évben drvendetesen
novekedett. Eléirdnyozzuk szervezettségiink tovabbi
erdsitését, de a taglétszam novelését nem tekintjiik on-
célnak — tartalmas, vonz6 programokkal, rendezvények-
kel, tagjainknak nyutjtott szolgaltatdsok bovitésével sze-
retnénk elérni a 1étszam gyarapodasat. Az a célunk, hogy
a tagsdg egyre nagyobb hanyada talalja meg a szakmai
érdeklédésének megfeleld programokat a Tarsasag kere-
tei kozott. Erdsiteniink kell a tagdijfizetési fegyelmet!
Ha programjaink, rendezvényeink, szolgaltatasink von-
zoak, tartalmasak, akkor joggal varhatjuk el a tagdij ha-
taridére torténd teljes Osszegli megfizetését.

Ifjusagi kori tagjaink 1étszdmanak novelése, a tag-
sadgon beliil e korosztaly ardnyanak tovabbi javitasa ki-
emelt célunk, és ennek érdekében az eddigi bevalt eszko-
zeink (Ifjusdgi napok, tanulmanyutak, palyéazatok, szer-
vezeti 1épések) mellé ujakat is fel kell sorakoztatnunk!

Attekintjiik a jogi tagjainkkal fenntartott kapcsolata-
inkat, és tovabbfejlesztjiik a résziikre sz616 informécio-
szolgaltatast; feltarjuk az érdeklddésiikre szamot tartd
programok bdvitésének lehetdségeit, formait. Jelentds
tartalékaink, lehet6ségeink vannak a Tarsasag szakmai
teriiletén tevékenykedd intézmények, vallalkozasok ko-
rébdl jogi tagként szoba johetdk felderitésében és tagként
valé megnyerésében, ezzel a Tarsasdg szakmai befolya-
sénak, ismertségének ndvelésében, s ezaltal az MHT
anyagi alapjainak megerdsitésében is. Valamennyi mt-

kodési egységiink vezetéségére, az MHT minden tagjara
szamitunk ebben a tagépité munkaban.

Jogi tagvallalataink képviseldibdl életre hivjuk az
MHT Intéz6 Bizottsagdnak Konzultativ Testiiletét. A ve-
likk folytatott konzultacidk alapjan szeretnénk fejleszteni
a jogi tagvallalatokkal fenntartott kapcsolatainkat, bévi-
teni szolgaltatasainkat.

Az MHT eredményes miikodésének zaloga, hogy a
kiilonbozo életkoru, szakmai végzettségli €s iranyultsagu
egyéni tagjai a programok kozott megtalaljak az dket ér-
dekld rendezvényeket, az informaciocsere, a tajékozodas
lehetdségét. Fontos tovabba, hogy a jogi tagok is szak-
mai informaciokhoz juthassanak, képviseldiknek tartal-
mas tarsasagi rendezvényeken vald részvételre nyiljon
lehetdségiik. A Térsasdg célja, hogy a jovében is ki-
egyensulyozott, sokrétli, szines szervezeti életet biztosit-
son tagjai szamara, és sajatos eszkozeivel ersitse a viz-
gazdalkodassal foglalkozok szakmai Osszetartozasat. El-
kotelezett torekvésiink annak elérése, hogy az MHT tag-
jénak lenni érdemes legyen és rangot jelentsen. Ennek ér-
dekében folyamatosan keressiik azokat a miikddési, ren-
dezvényi és kapcsolati formakat, amelyek igazodnak az
informacids forradalom eszk6zrendszeréhez, a valtozd
vilaghoz. A Tarsasagban viselt tagsagi vonzerejét elsd-
sorban az altalunk is ndvelhetd kapcsolati téke és tudas-
bazis gyarapitasara kivanjuk alapozni.

Folytatjuk hagyomanyos nagyrendezvényeinket, ar-
ra toreksziink, hogy megoérizziik azok szinvonalat, 14to-
gatottsagat.

Tovabb kivanunk 1épni a Tarsasdg kiadvanyainak,
tajékoztatasi tevékenységének elektronizacidja terén.

Nagyon fontosnak tartjuk az egyiittm{ikodést a vizgaz-
dalkodas, vizi kornyezetvédelem irdnyitasat ellatdé kor-
manyzati szervekkel, allamigazgatasi és Onkormanyzati
intézményekkel, a vizgazdalkodassal ¢és vizvédelemmel
foglalkoz6 szakmai-tudomanyos ¢és civil szervezetekkel,
valamint az MTA vizgazdalkodéssal foglalkozé bizottsa-
gaival. Tovabb kell erdsiteni a Tarsasag kapcsolatait, 0j-
ra meg ujra tartalommal megtolteni az eddig bevalt egyiitt-
miikddési formakat. Nagy sulyt helyeziink a vizgazdalko-
dassal foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel valé egyen-
rangu partneri egylittmikodésre, a programok Osszehan-
golasara és az egyeztetett fellépésre a 2006. augusztus 1.-
jén alairt Gn. ,, Békényi nyilatkozat” szellemében.

2012 — a jelentds valtozasok éve a vizligyi igazgata-
si, kdrnyezetiigyi, valamint a vizikdzm{ szolgaltatd szer-
vezetek életében. A vizgazdalkodasi feladatok ellatasa-
nak és a vizligyi igazgatasi szervezet iranyitdsadnak radi-
kalis korményzati atalakitdsdval a viziigyi igazgatasi
szervezet gerincét jelentd vizligyi igazgatosagok, vala-
mint a vizgazdalkodasi tarsulatok 0j szervezeti rendben,
alarendeltségben dolgoznak. Jelentds valtozasok elé néz
a vizikdzm1 szolgaltatasi szaktertiilet is, mivel elfogadtak
vizik6zmi torvényt. Tarsasdgunk tovabbra is valameny-
nyi vizzel foglalkoz6 szakember egyesiilete kivan lenni,
fliggetleniil attél, hogy ki milyen szervezeti alarendelt-
ségben tevékenykedik.



Szervezeti egységeink, kozponti bizottsdgaink, va-
lasztott testiileteink kiemelt feladata, hogy tevékenysé-
giik sordn rendszeresen tizzék napirendre a valtozasok
hatasanak, kovetkezményeinek elemzését, értékelését, és
jarjanak élen abban, hogy a viziigyi 4gazat jelentsebb
miikddési zavarok nélkiil teljesithesse feladatait a meg-
valtozott feltételek és koriilmények kozott is. Kérjiik és
javasoljuk, hogy a Térsasag szervezeti egységei vallalja-

nak fontos szerepet a vizgazdalkodassal kapcsolatos
esetleges szakmai konfliktusok megoldasaban.

A Tarsasag mikodésének kozpontjaba a hagyoma-
nyok megdrzését és a valtozé koérnyezethez vald rugal-
mas igazodast allitjuk. Tevékenységiink kulcsszavai
ezért: hagyomany és fejlodés.

2012. februar

Az MHT elnoksége

EMLEKEZES

Vizfoldtani megfigyelések a 200 éve sziiletett Pettko Janos
Selmecbanya kornyéki tanulmanyaiban

DR. VITALIS GYORGY

A 200 éve sziiletett Pettko Ja-
nos mint a hires selmecbanyai
Bényészati és Erdészeti Aka-
démia geoldgus professzora a
foldtani térképezési munkala-
tai soran a teriiletre vonatkozé
vizfoldtani adottsdgokra is fel-
figyelt.

Figyelemre méltok azok a
kor szinvonalanak megfelel6-
en szerkesztett foldtani térké-
pei, amelyek mind a selmeci,
mind a kdrmoci teriiletrdl szo-
16 tanulmanyait teljessé teszik,
illetve kiegészitik.

A ,,Geognostische Skizze
der Gegend von Kremnitz”
[Foldtani vazlatok Kormoc
[banya] kornyékérdl] (Ab-
handlungen der Freunde der
Naturwissenschaften in Wien,

=
3
-

handlungen der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt in Wien,
II. 1855. 1-8.) cim{i tanulma-
nyaban leirja és 20-féle fold-
tani képz6dményt tartalmazo
szines térképen is szemlélteti
a Glasshiitte [Szkleno] és az
Eisenbach [Vihnye] melegfor-
rasaibol kivalt mésztufat. Az
utobbibdl levéllenyomatokat,
Vihnyénél Helix, Bulimus,
Pupa, Clausilia, Planorbis és
Lymnaeus csigahazakat emlit.

Az ugyancsak meleg for-
rasokbol szarmazd Siisswas-
serquarz [édesviz-kvarc] leg-
nagyobb kifejlédése — a kor-
moci térképlapndl mar emli-
tett — Heiligen Kreuz [Garam-
szentkereszt] és Kopernica
[Barskapronca] kdzott talalha-

1847. 289-303.) cimi tanul- -
manyaban részletesen leirja az
egyes kozetféleségeket, ame-
lyeket egy 14-féle foldtani
képzédményt tartalmazd vo-
nalkazott foldtani térképen is
szemléltet.

Vizfoldtani szempontbdl Kormocbanyatél DNy-ra
(H. Kreutz [Garamszentkereszt] és Szlazka [Slaska, Bars-
kapronca] kozott) elteriild, nagyobb 0sszefiiggd édesviz-
kvarc teriilet figyelemre méltd, amely erdteljes hévforras-
tevékenységre utal. Az édesviz-kvarc helyenként szdmos
ndvénymaradvanyt, nadszalat és fatorzset, valamint em-
16sallatot tartalmaz.

A ,,Geognostische Karte der Gegend von Schemnitz”
[Selmec [banya] kornyékének foldtani térképe] (Ab-

Pettkoé Janos Drétoma (Trencsén vm.)
1812. nov. 11. — Pozsony 1890. okt. 26.
A selmeci Paradicsomhegy Geo Parkjaban levé
tandsvényen a hires professzorok tabléja utan
(Vitalis Nora Eszter felvétele)

to, melynek csak kis része
esik a térképlapra.

Még mindig jelentdés a
Hlinnik [Hlinik, Geletnek] és
Eisenbach [Vihnye] kozotti
eléforduldsa, amely ugyan-
csak erbteljes hévforras-tevé-
kenységre utal. Viszont sokkal csekélyebb a Pod Brehy
Lehotka és Apathi [Apathegyalja] és még csekélyebb
Hlinnik és Bzenitz [Szénasfalu] kozotti elterjedése.

Mint érdekességet valosziniisiti, hogy a Garam a trahyt-
gylrln belill eredetileg egy tavat képezett, melynek ki-
terjedését a foldtani térkép Heiligen Kreuz és Bzenitz ko-
z0tt széles alluvialis savval jelzi.

A toban id6rdl idére delta tiledékek képzddtek, a td
elején konglomerat, kdzépsd részén és a végén iszap



jellemz6. Mihelyt a to feltdltddése cstucspontjat elérte,
akkor a Garam eldrehaladott er6zids hatasa az el6zo le-
rakodéasokban tobb és tobb bevagddast ért el és kialaki-
totta a jelenlegi volgytalpat amelyet jelenkori tiledékek
fednek be.

A ,,Geologischer Bau des niederungarischen Montan-
bezirkes” [Az alsdbmagyarorszagi hegykorzet foldtani felé-
pitése] (Verhandlungen des Vereins fiir Naturkunde zu
Presburg, I. 1856. 19-24.) cim@ tanulmanyaban leirja a
nem jelentéktelen édesviz-kvarc lerakédasokat, amelyek
szamtalan kovasavas meleg forrds tevékenységére utal-
nak, amelyeket még a jelenlegi mészgazdag Fisenbach,
Glashiitte és Szlidcs hévforrasai reprezentalnak. Nagyje-
lent6ségti, hogy mindkét elsének megnevezett a trachyt-
gylrt belsé szegélye mentén tor fel, mégpedig ott, ahol
porphyr, trachyt, z6ldk6 és mészkd talalkozik.

A szliacsi hévforrdsok savanyu és szénsavas forrasai
egy diluvialis [pleisztocén] dombon fekszenek, egyik
oldalukon egy kis trachyttufa hatarolja és talan abbol a
nyilasbol tornek eld, amelyek ebben a trachyttufaban
keletkeztek.

A ,,Szklend s Vihnye fiird6helyek Selmecnél” (A Ma-
gyarhoni Természetbarat 1. évi folyam, 1-6. és 63—70.
Nyitra, 1857) ciml, Rombauer Lajos firdéorvos tars-
szerzdvel irt tanulmanya altala irt elsé részében (p. 1-6.)
ismerteti a firdéhelyek 1. Foldleirasi helyzetét, tenger-
szint feletti magassagukat, éghajlatukat, II. Fdldtani
helyzetiiket, valamint III. A vidéknek altalanos foldismei
alkotésat.

A hévforrasok foldtani helyzetét a kdvetkezdk szerint
foglalja Ossze:

,»Ez nagyon érdekes s nevezetes. A Selmec s Kérmoc
vidéki trachythegység egy korvonalat képez, ez gyanito-
lag egy Oriasi kiterjedésti emelkedési krater, melynek
magaba visszakeriild szélei hosszasaga, térképen melles-
leg megmérés szerint 9—10 mérfoldet tesz, s egy 5-6 O
mérfoldnyi térséget foglal. A fiird6helyek e trachytkor
belsd szélén fekiisznek s altala dtmetszetnek.

A thermak (héviz) ezen helyzetébdl konnyen lehet
megfejteni az utat, melyen ezek a fold mélyébdl kitor-
nek, mert a trachytkor belsé sz€lén, a mennyire az emel-
kedési krater lenne, sziikségtelen mélyen haté hasadékok
léteznek, melynek a meleg forrasoknak felbugyogasat le-
het6vé teszik.” (p. 1-2.)

Rombauer Lajos fird6orvos megadja: ,,A hévizforra-
sok leirasa s vegytani elemzése, A hévizek hatasa s hasz-
nalati mddja, Széllasolds, élelmezés, tarsalgasi viszo-
nyok, kdzlekedési modok, Torténeti adatok™ dsszefogla-
lasat.

Ez a tanulmany kivaloan érzékelteti a foldtan és a
balneologia egymdshoz kapcsolodasat.

A 1II. részben ma is hasznos és érdekes foldtani ki-
randuldsokat javasol A) Szklenébdl: 1. A fiirdéhely kor-
nyékére, 2. Repistye falun at Vihnyére, 3. Selmecre és 4.
A hliniki volgybe; B) Vihnyérdl: 1. A legkodzelebbi kor-
nyékre, 2. Selmecre és 3. Az elhamvadt ,,Zapolenka” ne-
v vulkdnhoz hodristi [hodrusi] volgyben.

Mindezeket ,,A szklendi s vihnyei vidéknek geologi-
kus térképe Prof. Pettké Janos adatai szerint rajzolva
1856.” 18-féle foldtani képz6dménnyel egésziti ki.

Ezek koziil itt csak a Szklendbdl és Vihnyébdl a fiir-
déhely kornyékére vonatkozo leirast idézziik:

Szklenén ,,A domb, melyen a templom all, a héviz al-
tal alakittatott, mert az altalaban részint mésztuffbol itt-ott
falevél lenyomatokkal, részint kemény travertinbol van
képezve. Ez utobbi a templom felett minden iranyban
gdmbdlyli tekervényes csatornacskakbol egykor a meleg
forrasok ugyanannyi kifolyésaitol van atlyuggatva.” (p. 3.)

Vihnyén ,,A fiird6haz travertinon all, mely kelet s dél
fel¢ a kertek feletti hegylejten fel, az un. Sztara Teplicz-
ig (O fiirdd) terjed, s ezen iranyban dolomit-mészkébél
van kériilvéve.” (p. 5.)

A ,,Selmecbanya kornyékének természetrajzi neveze-
tességeirl” (A Magyar Orvosok és Természetvizsgalok
8. nagygytlésének torténelmi vazlata munkalatai, Pest,
1863. 175-177.) cimii cikkében megemliti miszerint
,lgen nevezetes, hogy itt kovarcz [kvarc] sziklak is nagy
és Osszefiiggd kiterjedésben talaltatnak, ugyanazon szik-
lak, melyekben a sok megkoviilt elébb lattuk nad, fa és
mas ndvény, s6t emldsallat is benniiket arrol értesit, hogy
ezen kovarcz éppen olyan médon szarmazott meleg for-
rasokbdl, mint szarmaznak hasonld kévek most is Island
szigetén az ismeretes Gaiserek-bdl [gejzirekbdl]. A vih-
nyei és szklen6i meleg-fiird6k, tehat csak csekély marad-
vanyai azon nagyszeri meleg forrasoknak, melyekkel a
torkolatnak régenten bdvelkednie kellett.”

* % %

Pettko Janos vizfoldtani megfigyeléseibdl egyértel-
mien kitlinik, hogy nagyrészt a pleisztocén korban, mind
az egész Felvidéken, mind Selmecbanya kornyékén is, a
maindl erbteljesebb hévforras-tevékenység volt, amely a
térképeken is abrazolt forrasvizi (édesvizi) mésztufak és
az édesviz-kvarc elterjedésébdl is lathato.

Végiil megemlitjiik, hogy a Szklenofiird6 [Sklené Tep-
lice] 4 db 37-51 °C, Szliacsfiirdd [Slia¢ Kupele] 4 db
22-33 °C hdmérsékletli forrasait jelenleg is hasznositjak,
mig Vihnyefiirdét [Vyhne] az egykori gydgyfiirdék ko-
zOtt tartjak nyilvan (Ludmila Husovska — Julia Takdat-
sova: Slowakei Kurorte, Priroda, Bratislava, 2002).

Pettko Janos életmiivét bemutatd fontosabb
IRODALOM

Csiky Gabor: Pettko Janos az elsé magyarorszagi geologus professzor.
Féldtani Tudomanytérténeti Evkényv. 13. 1990. 57-60.

Csiky Gabor: Pettkd Janos. Magyarok a Természettudomanyok és a
Technika Torténetében. Orsz. Misz. Inf. Kozpont és Konyvtar.
Budapest, 1992. p. 409.

Mednydnszky Janos: Pettk6 Janos emlékezete. Akadémiai Ertesitd, 111.
8. 1892. 429-438.

Zsamboki LaszIo szerk.: A selmeci Banyaszati és Erdészeti Akadémia
oktatoinak rovid életrajza és szakirodalmi munkassaga 1735-1918.
Egyetemi Bibliografia 1. Nehézipari Miiszaki Egyetem, Miskolc,
1983. 275-276.




DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2011. évi diplomamunka palyazatan dijazott és Szerkesztoségiinkhoz

erer

elomozditasa érdekében — a Hidrologiai Tajékoztato kovetkezo hasabjain tessziik kozzé (Szerk.).

Tervezett tiszai atvagas aramlasi- és hordalékmozgasi viszonyokra kifejtett
hatasanak vizsgalata térbeli numerikus modellel*

HORVATH ANDREA

Bevezetés

Zahony térségének trimodalis csomoépont jellegébdl hi-
anyzik a vizi kozlekedési lehetéség. Ennek potlasara a
Tisza 608—612-fkm kozotti szakaszadn atvagast tervez-
tek, mely 1) 4gba kés6bb lehetséges volna kikotd épité-
se, valamint a foly6 hajozhatosaga javulna. A tervezési
terlilet azonban Natura 2000-es védelem alatt all, mely
egyenldre lekiizdhetetlen akadalynak mindsiil minden
beruhazas eldtt.

Célok és alkalmazott médszer

A Natura 2000-es védelem egyik pillére az El6hely-
védelmi Irdnyelv, mely elbirja, hogy az él6helyekben mi-
ndségi valtozas ne kovetkezzen be a beavatkozas hatasa-
ra. Diplomamunkédmban szamitégépes modellezés segit-
ségével megvizsgaltam, hogy hogyan valtoznak meg az
aramlasi és a mederalak viszonyok egy folyokanyarulat-
ban atvagas esetén és azok milyen hatast gyakorolnak a
térségre jellemzd halfajok életterére.

Az elemzéshez a SSIIM 2 nevli hdromdimenzids
aramlési- és morfodinamikai modellt alkalmaztam. A
mederatvagas miiszaki megoldéasara kiilonbozd valtoza-
tokat készitettem, melyeket egy megfelel6en finom tér-
beli felbontast szamitési racshalot hoztam 1étre. Els6 1é-
pésben a szamitott hidrodinamikai eredménymezdk
Osszehasonlitasat végeztem el, és a koztiik 1évé eltérések
alapjan valasztottam ki az idealisnak itélt valtozatokat,
melyekre egy kovetkezd 1épésben hordaléktranszport és
morfodinamikai vizsgélatot is végeztem.

A modellvizsgalatok soran a sebességek, a fenék-
csusztato-fesziiltség, a keresztiranyt aramlasok, a me-
dermorfoldgiai valtozasok és a hordaléktoménység terii-
leti eloszlésait allitottam el§. A szamitasokat kozépvizi
allapotra végeztem, amikor a vizszallitasban a teljes f6-
meder részt vesz. Ehhez az allapothoz tartozé vizhozam
¢és vizmélység adatokat a kornyezd vizmércék adatsorai-
bol vettem fel, és ezek alapjan definidltam a modellbeli
peremfeltételeket ugy, mint felvizi vizhozam és fix viz-
szint a kifolyasi peremen.

A vizsgalt teriilet hordalékadatainak hianyaban a Viz-
rajzi Atlasz 1971-es és a ,,Magyarorszagi felszini vizek
hidromorfoldgiai monitoringjanak intézmény-fejleszté-

se” c. projekt keretében 2008-ban a Tisza Tiszaberceli
szakaszan mért adatokat hasznaltam fel a hordalékmo-
dell paraméterezésére (lebegtetett hordalék és medera-
nyag fizikai és mennyiségi jellemzdinek definidlasa).
Mivel a hordalékmodell felallitdsdhoz felhasznalt beme-
neti adatok meglehetdsen bizonytalanok a csekély szami
mérés miatt az eredmények csak a medervaltozasi folya-
matok kvalitativ jellemzésére adtak lehetdséget.

Eredmények

A Tisza foly6 608-612 fkm kozott elhelyezkedd ome-
ga alaku kanyarulatanal terveztem egy egyenes atvagast,
melyet két kiilonb6z6 medergeometria kialakitassal vizs-
galtam. Egyfeldl a Visarhelyi Pal-féle vezérarok méret
ajanlas szerint keriilt alakitottam ki (1. valtozat), masfeldl
pedig a folyd e szakaszan jellemzé mederalakot vettem
alapul (2. valtozat). A két valtozat dramlasi viszonyokra
gyakorolt hatdsat vizsgaltam az atvagott mederben.

A szamitott adatok koziil az ¢16vilag szempontjabol
legmeghatarozobb paraméterek a vizmélység és a sebes-
ség viszonyok, igy ezek megvaltozasat részletesen vizs-
galtam a numerikus eszk6zzel. Ehhez felhasznéltam az
amerikai National Wetlands Research Center tanulma-
nyat, mely az él6helyek értékelésére bemutatta, az eléb-
bi paraméterek osztalyozasa szerinti, néhany szaz allatfaj
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1. abra. Az eredeti allapot és a 2. tervvaltozat alapjan a
novendékhalak szamdra kedvezé életterek teriileti eloszlasa

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bes kategériaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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2. abra. Marna szintdjra jellemzo sebesség értékek a je-
lenlegi allapotban és nagy szelvényii atmetszést kdvetoen
(hidrodinamikai futtatas alapjan a vizfelszin kozelében)

¢lohely igényeit. Ezek alapjan kideriilt, hogy a kishalak
novekedéséhez sziikséges vizmélység 0,5-1,5 m kozott
valtozik. A tervvaltozatok koziil a 2. valtozat eredménye-
zett az €16vilag szempontjabol megfeleldbb allapotokat,
igy ezek adatait szemléltetem az alabbiakban.

Az 1. abran lathato, hogy a mederdtvagas hatasara
novekedett az olyan teriiletek aranya, amely a juvenilis
halak szdmara kedvezd. Azonban, ha a 2. dbrdt is figye-
lembe vessziik 1athatd, hogy a folydban az aramlési se-
bességek eloszlasa meglehetésen homogénné valt relati-
ve nagy aramlasi sebességekkel az atvagasban és szinte
allovizzel a folyokanyarban. A Tiszdnak ez a szakasza a
marna szintajra esik, melyek altalaban 0,5-0,7 m/s vizse-
bességet preferdljak (Harka—Sallai, 2004). Jelenleg a
mederben nagyon valtozatos sebességek képesek kiala-
kulni. Természetes jellegébdl adodik, hogy ivo, buvo és
vadaszhelyekben bdévelkedik. A beavatkozas utan elvesz-

ti valtozatos jellegét, és a folyo kicsiny része marad csu-
pan értékes ¢l6hely. Valoszintsithetd, hogy a kisebb viz-
hozammal nem csak kevesebb lebegtetett hordalék, ha-
nem kevesebb plankton is jut a régi mederbe, igy a tap-
laléklanc egyik elsé elemének mennyisége lesz keve-
sebb, ami az Osszes magasabb rendl faj egyedeinek
csokkenését okozza.

Osszefoglalas

A tanulmany szemléltette, hogy a korszerti aramlas-
modellezési eszkdzok milyen mddon jarulhatnak hozza
foly6ink aramlasi és morfodinamikai vizsgalataihoz, s6t,
az eredmények ¢l6hely szempontu értékeld elemzése is
végrehajthatd ha ismertek a teriiletre jellemzd élévilag
szamara preferalt abiotikus paraméterek.

A modellezési eredmények alapjan arra jutottam,
hogy az atvagott kanyarulatban jelentds valtozas alakul ki
az aramlasi viszonyokban a jelenlegi allapotokhoz képest,
igy az ott ¢l6 allat- és ndvényvildgban elképzelhetd bizo-
nyos mértékli megvaltozas, esetleg at is adja helyét egy 1)
tarsulasnak a beavatkozas utan. Az Eléhelyvédelmi Ira-
nyelvet teljesen kielégiteni nem lehet, mert ha a folyoka-
nyar megfelelé vizutanpotlasat fenntartjuk, akkor az oda
bekeriilé viz hordaléktartalma a lecsdkkend sebességek
miatt feliszapolodast eredményezve kitilepedhet. Ha pe-
dig a hordalékot probaljuk meg kizarni a mellékagga va-
16 régi mederbdl, akkor a friss vizutanp6tlds mennyisége
csokken drasztikusan. Ezek alapjan, ha meg akarunk fe-
lelni a Natura 2000 eldirasainak, akkor a folyd életébe
csak kisebb mértékii beavatkozasok lehetségesek.

Kdoszonetnyilvanitas
Koszonetemet szeretném kifejezni konzulenseimnek
dr. Baranya Sandornak és Molndr Gabornak a diploma-
dolgozat elkészitésében nyujtott segitségiikért.

Nyiroszilardsagi paraméterek karakterisztikus értékelése*

KADAR ISTVAN

Dolgozatomban talajok nyirdszilardsagi paramétereinek
meghatarozasara végeztem kisérletsorozatokat kiilonbo-
76 talajokkal. A vizsgalatok eredményeibdl statisztikai
értékelést végeztem, a paraméterek kozott kiemelt szere-
pet kapott a variacios tényez6k megallapitasa. Ezen kiviil
egy egyszerl példan keresztiil vizsgéltam a tonkremene-
teli valdsziniliség szamitasat.

Bevezetés
A talajfizikai jellemzdk ismerete az épitémérnoki
tervezéseknél elengedhetetlen. Meghatarozasuk elmé-
leti iton nem, csak kisérletileg lehetséges. A geotechni-
kaban az Eurocode szabvany elterjedésével megjelent
az un. megbizhatosagi elven torténd tervezés, amelynél

Iényegi kérdés, hogy az egyes talajfizikai jellemzoket
minél nagyobb pontossdggal és biztonsaggal ismerjiik.
Ehhez kisérleteket, kisérletsorozatokat végziink és a
statisztika eszkozeivel karakterisztikus értékeket allapi-
tunk meg.

Kisérletek, laboratériumi munka

Kisérleti munkamat a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sdgtudomanyi Egyetem Talajmechanikai Laboratoriu-
maban végeztem el. Az elsd o6t talajt a laborban bocsa-
tottdk rendelkezésemre, mig a kiscelli agyag mintait
magam vettem egy Solymarhoz kozeli agyagbanyaban.
Osszesen hatféle talaj vizsgilataval foglalkoztam. Eb-
b6l 5 talaj mindegyikével legalabb harminc darab

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bsc kategoriaban 11. dijat nyert diplomamunka kivonata.



nyirédobozos kisérletet kétféle fiiggbleges terhelés
mellett (100 és 200 kN), mig a hatodik talaj mintaival
haromtengelyli nyomodkisérleteket végeztem, megélla-
pitva a fesziiltségek értékét, a belsd surlodasi szogeket,
és a kohézidkat. Ennyi mérési eredmény birtokéban
nyilt lehetéség az adathalmaz statisztikai feldolgozésa-
ra. A hatféle vizsgalt talaj a kovetkezd:

1. tablazat. A vizsgalt talajok

Sorszdm Talaj neve
1. szaraz homok
2. iszapos homok
3. homokos iszap
4. kovér agyag
5. fekete szaraz pernye
6. kiscelli agyag

Statisztikai feldolgozas

A feldolgozast a hibas mérési adatok kisziirésével
kezdtem. Ehhez Grubbs (1969) modszerét alkalmaztam.
Az altalam elvégzett 12 mérési sorozat mindegyikét vizs-
galtam Grubbs médszerével. A maximalis nyiréerd kozil
extrém eset kiszlrésére harom esetben keriilt sor; a maso-
dik talajndl (iszapos homok) 100 kN-os terhelés mellett,
valamint a pernye esetében mind 100 kN és 200 kN eseté-
ben. Mindharom esetben csupan egy adatot kellett kizarni.

A nyirédobozos kisérleteket minden esetben kétféle
terhelés mellett végeztem (100kN, 200kN). Minden mé-
rési sorozat 30 kisérletet tartalmazott, tehat otféle talaj
mellett ez 300 db nyirasvizsgalatot jelent. Az elsd 6t talaj
nyiroszilardsagi értékeibdl statisztikai paramétereket
szamoltam. Példaul 200 kN-os terhelés mellett a 2. tdb-
lazat szemlélteti.

Variaciés tényezo
Szamitasaim sordn kiemelt figyelmet kapott a varia-
cios tényezd, mert ennek segitségével tudtam mérései-
met a nemzetk6zi irodalomban (széles korben hasznalt)

fellelheté adatokkal sszevetni. Ertéke megmutatja egy
talajparaméter meghatarozasanak a megbizhatosagat. Az
altalam meghatarozott variacios tényezdket (C,) a 3. tab-
ldzatban foglalom Ossze.

3. tablazat. Szdmitott varidcios tényezok

Talajjellemz6 C,

1. talai Tyo0kN 0,0455
. talaj

SZ;;z Ta00kn 0,0369

homok o 0,0686

c 0,1535

2 talai Tio0kn 0,0299
. talaj

Iszapos Toookn 0,0310

homok ¢ 0,0719

c 0,2568

3. talaj Tio0kn 0,0364

Homokos Ta00kn 0,0329

iszap ¢ 0,1055

c 0,2047

4. talaj Tio0x 0,1199

Kévér Ta00kN 0,1048

agyag ¢ 0,3088

c 0,5211

Tio0kN 0,0780

3. talaj Ta00kN 0,0659

Pernye ¢ 0,194

¢ 1,8644

Biztonsag és tonkremeneteli
valo6sziniiség kapcsolata
Napjainkban a tonkremeneteli val6szinliség szamita-
san alapul6 tervezési eljarasok egyre inkabb teret hodi-
tanak. Rézstidllékonysagi problémara az altalam alkal-
mazott Geo-Slope program Monte-Carlo analizissel sza-
molja a tonkremeneteli valoszinliséget. Az allékonysag-

2. tablazat. A talajok nyirdszilardsaganak fobb statisztikai paraméterei 200kN-os terhelés mellett

Terhelés 200kN
Statisztikai paraméter 1. talaj 2. talaj 3. talaj 4. talaj 5. talaj
Minimum 128,20 128,80 111,40 94,50 116,00
Maximum 149,90 144,30 128,80 148,20 148,70
Median 137,90 135,65 119,50 116,80 132,60
Atlag 138,18 135,66 119,55 117,35 131,78
Szoras 5,100 4,200 3,936 12,302 6,898
Variancia 26,009 17,641 15,494 151,331 47,587
Variacios tényez6 0,0369 0,0310 0,0329 0,1048 0,0523
Ferdeségi egyiitthato 0,3274 0,3305 -0,1061 0,2816 0,0492
Lapultsagi egyiitthatd 0,1281 -0,5506 0,6090 0,0797 1,1161
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4. tablazat. 4 négyféle talaj biztonsagi tényezo
eloszlas adatai

FS o P[%]
1. talaj 1,435 0,301 7,282
2. talaj 1,703 0,261 0,318
3. talaj 2,595 0,331 0,006
4. talaj 2,673 0,842 1,398

szdmitast a belsé surlddasi szog és kohézid generdlasa
inditja, majd a kritikus cstiszoélaphoz tartoz6 biztonsagi
tényez6 meghatarozasa kovetkezik. A kritikus csuszo-
laphoz tartoz6 biztonsagi tényez6 értékét a program ta-
rolja, majd 1j ciklus kezdédik. Ezt addig ismétli a gép,
amig a kivant ciklusszamot el nem éri. A tonkremenete-
li valészinliséget a program ezt kdvetden a szamitott s
tarolt biztonsagi tényezdk segitségével szamitja. Egy
tetsz8legesen felvett rézslire az elsé négy vizsgalt tala-
jom adataival elvégezve a szdmolést a 4. tdbldzatban
lathaté eredményeket kaptam. Jelolések: FS (Factor of
safety) — biztonsagi tényezd; P (Probability of failure) —
tonkremeneteli valdszinliség; 0 — biztonsagi tényezd
szorasa.

Apriori feltételezhetd, hogy nagyobb biztonsagi té-
nyez6 értékhez, kisebb tonkremeneteli valoszinliség pa-
rosul. Az elsé két talaj 0sszevetése ezt a sejtést példazza.
Azonban ez nem minden esetben van igy. A harmadik és
negyedik talajjal végzett szamitas eredményeinek ssze-
hasonlitasabol latszolag ellentmond6 relacié mutatkozik.
Ebben az esetben a nagyobb biztonsagi tényez6hoz tarto-
zik a nagyobb tonkremeneteli valosziniiség is. A példa
ravilagit arra, hogy mennyire fontos a talajfizikai para-
méterek eloszlasdnak minél pontosabb ismerete. A meg-
bizhatosagi elven torténd méretezési modszer esetében
ehhez a kisérletsorozatok részletes statisztikai feldolgo-
zasa szolgaltatja az alapot.

Foglalkoztam még a mintdk minimalisan sziikséges
elemszamanak meghatarozasaval adott hibahatar eléré-
séhez; valamint a nyiras talajtérfogatra gyakorolt hatasa-
val (részletek a diplomamunkaban).

Kdoszonetnyilvanitas
Els6sorban témavezetémnek dr: Nagy Ldszlonak tar-
tozom kdszonettel, szakmai tdmogatasaért. Koszondm
még a felmertilt problémak megoldaséban nyujtott segit-
ségét Danka Jozsefnek és Hidvégi Emilnek.

A balatonlellei szennyviztisztito telep iizemének vizsgalata*®

FUZFA ZSUZSANNA

Szakdolgozatomban a balatonlellei szennyviztisztitd te-
lep tizemét vizsgaltam.

Bevezetés, célok

Kornyezetmérnoki gyakornoki idém alatt jobban
megismerkedhettem a szennyviztisztit6 telep miikodésé-
vel, emiatt dontdttem ugy, hogy szakdolgozatomban ez-
zel a témaval foglalkozom.

A telep a Balaton koriili szennyviz régiok koziil a II.
sz. régid kozponti telepe. A regiondlis szennyviztisztitd
telep 12 telepiilés szennyvizét tisztitja. A telepre beérke-
70 szennyviz a mechanikai eldtisztitast kdvetden keriil a
biologiai tisztitod sorra. A telepen egymassal parhuzamos
kevertsugaras levegdzteté medencék ¢és VIZITERV
egyesitett miitargyak végzik a szennyviz bioldgiai tiszti-
tasat. A kevertsugaras levegdztetd medencékbdl a tiszti-
tott szennyviz a 2 db. Dorr-tipust utéiilepitébe, onnét a
tisztitott szennyvizet elvezetd burkolt arokba keriil, ahol
egyesiil az egyesitett miitargyak utdiilepitd terébdl elve-
zetett tisztitott szennyvizzel. A szennyviz tovabbi utja
gravitacios csatornakon, atemel6kon és nyomodcsoveken
a Nagy-Koppany patak befogadoba vezet.

Dolgozatom célja a jelenlegi iizem értékelése utan
egy sajat, alternativ fejlesztési javaslat kidolgozésa, a
sziikséges kapacitas-fejlesztés figyelembe vételével. A

legkisebb atalakitési sziikséglettel jaro fejlesztési megol-
das lehetdségét hataroztam meg, ami biztositja az eldira-
soknak megfeleld kibocsatasi mindségi paramétereket.

Szamitasok

Szakdolgozatomban a szennyviztisztitd telep iizemé-
nek vizsgalatat a telepre beérkezd terhelési adatok feldol-
gozasaval kezdtem. 5 évre visszamendleg vizsgaltam —
befolyo és elfolyd szennyvizre — mennyiségi és mindsé-
gi adatokat. Szamitottam szennyezdanyag- és lakosegye-
nérték-terheléseket egész éves és nyari iidiilési szezoni
bontasban. Az adatokbdl megéllapithatd, hogy a napi
cstcs vizhozamok nem feltétleniil az iidiilési szezonban
jelentkeznek, ebbdl megallapithatéan a cstcs hidraulikai
terhelések csapadékvizbdl szarmaznak. Ezt alatamaszt-
jék, a befoly6 szennyviz mindségi adatai, melyek csapa-
dékosabb idészakokban kisebb szennyezdanyag koncen-
traciokat mutattak.

A napi mért beérkezd mennyiségi adatokbol szenny-
vizhozam tartdssagot szamitottam és azt diagramon &bra-
zoltam.

Az elfoly6 szennyviz mindségi adatai tidiilési szezon-
ban joval magasabbak, hatarérték tallépés NH,-N eseté-
ben van magasabb mértékben, mas mindségi adatoknal
csak szorvanyosan fordul el6 hatarérték-tallépés.

* A2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bsc kategoriaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.



Szennyezdéanyag- és lakosegyenérték-terhelések az
iidiilési szezonban joval magasabb értékeket mutattak,
mint az éves szennyezdanyag terhelések, ennek oka az
idiilési szezonban a lakossdgi kibocsatok szamanak
megnovekedése.

Tisztitasi hatdsfokoknal az NH,-N ¢és az Osszes fosz-
for tisztitasi hatasfokanak atlaga 80 % alatt van, {idiilési
szezonban az NH,-N tisztitasi hatdsfoka joval gyengébb.

Ellen6rz6 technologiai hidraulikai szdmitasokat vé-
geztem, ami a német ATV 1991-es verzidja és Ekama
foszforeltavolitasi kutatasi kozleménye alapjan késziilt.

A 4 db VIZITERV egyesitett mitargy (/. abra) koziil
kettd keriilt felujitasra, melyek eltérd kialakitastak, iize-
miek és ezeken kiviil a kevertsugaras levegdztetd mi-
targy (2. dbra) iizemével lehet szamolni mértékado ter-
helés mellett.

R Szv. bevezetés

Folos-
iszap

Aerob Il.

1. abra. VIZITERV egyesitett miitargyak
(Jelmagyarazat: R1: iszaprecirkulacio, R2: belsd
recirkulacio R3: bels6 recirkulacio
alternativ lizemmodban)

R2
: R3
o~ O,re- [ Aerob Il
dukalo
tér \\.L Tisztitott
Aerob II. ] SZv.
\- 1 9
4 Aerob |. Szv.
bevezetés
Anox Il. R1
\_ Anox I. .

2. abra. Kevertsugaras levegozteté medence
(Jelmagyarazat: R1: iszaprecirkulacio
R2: bels6 recirkulacié R3: belsé recirkulacio
alternativ lizemmodban)

Ennek megfeleléen haromféle esetet vizsgaltam tidii-
1ési szezoni tobbéves atlagterhelésre:

1. atalakitott 2 sz., VIZITERV egyesitett mitargy
1.700 m3/d terheléssel;

2. atalakitott 3. sz. VIZITERV egyesitett miitargy
1.700 m3/d terheléssel;

3. 2 db kevertsugaras biologiai miitargy 2 db utéiile-
pitével 4.884 m3/d terhelésre.

A szamitésok szerint atlagos iidiilési szezoni terhelé-
si értékekre a 2 db 4talakitott egyesitett miitargy és a ke-
vertsugaras levegdztetd medencék tizeme esetén a tiszti-
tas mértéke megfeleld.

Csucsterhelések esetén az oxigénbeviteli kapacitas
mind a négy tizemi hémérsékleten hidnyt szenved.

Fejlesztési javaslat

Sajat fejlesztési javaslatomban az atalakitdsra varé I.
¢és IV. sz. VIZITERV egyesitett miitargyak utoiilepit6jé-
nek atalakitasat javasoltam kevert anaerob reaktorokka,
biologiai tdbbletfoszfor-eltavolitas céljabol. A mtar-
gyak gytiriis terében pedig kevert anoxikus iizem{ reak-
torterek kialakitdsat terveztem elé-denitrifikacios szerep-
korrel. A denitrifikalt szennyviz ezutdn a kevertsugaras-
bol finombuborékos mélylevegdztetésli csatornameden-
césre atalakitott mitargyba keriil. AutoCad-ben elkészi-
tettem az altalam tervezett technologiai és iszapkezelési
folyamatabrat. Fejlesztési javaslatomra is elvégeztem az
ellenérz6 technologiai hidraulikai szamitasokat, ami iga-
zolja ennek a technolédgiai-hidraulikai elrendezésnek a
mikddéképességét.

Mindkét fejlesztési alternativara végeztem energeti-
kai szamitasokat. A tervezett atalakitdsok villamosener-
gia felhasznalasa 8.417,4 kWh/d mig fejlesztési javasla-
tom energia felhaszndldsa koltségkimélobb 8.148,8
kWh/d.

Osszefoglalas

Mindkét, azonos kapacitasra vonatkozo fejlesztési
javaslat képes eleget tenni a kibocsatdsi mindségi felté-
teleknek. A két technoldgiai alternativat iizemeltetési
szempontbdl Osszevetve a fejlesztési javaslatom kolt-
ségtakarékosabb megoldasnak mutatkozik energetikai
¢és vegyszer-felhasznalasi szempontbol, utdbbi a biolo-
giai tobbletfoszfor-eltdvolitas lehetdségének rendszerbe
iktatasa miatt. Javaslatom alkalmazési lehetéségének
feltétele az atalakitasra varé mitargyak statikai allaga-
nak vizsgalata a tervezetthez képest +30 cm-es vizszint-
emelés miatt.

Koszonetnyilvanitas
Dolgozatom elkésziiléséért szeretnék koszonetet
mondani belsé konzulensemnek, dr: Abrahdm Ferencnek,
valamint mindenkinek, aki segitségével hozzajarult mun-
kamhoz.
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A Pinka atjarhatosaganak biztositasa Vaskeresztesnél*

SZTOJKA JOZSEF

Bevezetés, célok

A Pinka Ausztridban ered, FelsGcsatar teriiletén 1ép be el6szor Magyar-
orszagra ¢s a torkolatig hol magyar, hol osztrak teriileten folyik. Ezen
a szakaszon 9 osztrak és 9 magyar kozséget érint. Vizgytijt6jének na-
gyobb része 1175 km? osztrék teriiletre esik. Felsdcsatarnal szurdoksze-
rli szakadékos volggyel keriili meg a Vashegyet és déli iranyba tobbszor
atlépve az orszaghatart Kormend felett torkollik a Rababa. Hossza
102,6 km, a teljes vizgy(ijté nagysaga 1302 km?.

Morfologiai szempontok szerint, a tervezési teriileten a Pinka
nagyrészt meanderezd vizfolyas volt. A hullimtér sokrétli hasznositasa-
nak igénye miatt, és a karokozas nélkiili arvizlevezetés kivansaganak
teljesitésére, valamint az elontott teriiletek csokkentésének elérésére a
Pinkat a mult szazadban t6bb szakaszon kiegyenesitették és toltésezték.
A vizer6-hasznositas kovetkeztében magyar teriileten, jelenleg négy
helyen torik meg a vizfolyas dinamikaja (FelsGcsatar, Vaskeresztes,
Pornodapati, Szentpéterfa). A duzzasztok és a duzzasztoknal kialakitott
partvédelem, az azt kovetd mederbiztositasok a természetes vandorlas

A 2000. évi EU Viz Keretiranyelv megjelenésével kiboviiltek a
magyarorszagi vizgazdalkodasi feladatok. A vizfolyasok jo okologiai
allapotba helyezése fontos feladat lett, mely a revitalizaciés munkak,
meginditasat eredményezte. A Pinka vizfolyason az atjarhatosag bizto-
sitasaval érhet6 el a kivant cél, megoldandoé feladat a duzzasztd miitar-

folyoso kialakitasa. A problémat a vizgyijt6-gazdalkodasi terv is tartal-
mazza, intézkedéseket irva el azok megoldasara.

Szakdolgozatom témaja a vizfolyas hosszanti atjarhatosag lehet6-
ségeinek feltarasa és tobbféle alternativa bemutatasa valamint egy al-
ternativa kidolgozasa egy tanulmanyterv keretében.

Vizsgalati teriilet kivalasztasa

A Pinka nyugat felol, egy szlik szakadékszerti volgy-
ben 1épi at az osztrak-magyar hatart, majd egy keskeny
volgyfenéken folyik keresztill FelsOcsatarnal. A viz-
gyljtéd is Osszeszlkiil, és cs6szerlien lehatarolva déli
iranyban folytatodik. Az 1302 km?-nyi vizgytijt6 teriilet-
bdl 127 km?-nyi magyar teriilet. Erdds, ligetes sziik hul-
lamtér 6vezi. A Vashegyen tul jutva Vaskeresztes teriile-
tén a volgy szélesebb siksagga teriil ki, kanyarokkal, hol-
tagakkal tarkitva. A vizfolyas nem a volgyfenéken, ha-
nem magasabban a volgy baloldalan folyik.

Sz616vel beiiltetett dombok, szantok ovezik. Harom, a
vizgyljt szempontjabol elhanyagolhat6 vizfolyas torkol-
lik a fenti szakaszon a Pinkaba, a Nardai-vizfolyas, Lov6i-
Ovcsatorna és a Lovdi-patak. Vaskeresztes alatt a Pinka
osztrak teriiletre 1ép, majd rovidesen vizes hatart alkot ezt
kovetden, ismét kifolyik az orszagbol, hogy utdna vissza-
térhessen a hatarra Horvatlové kozségnél. Ezen a szaka-
szon a vizfolyas mar er6sen kanyarog, szantok és vizenyds
rét, legeldk kovetik a parton. A C34 hatarkénél Porndapa-
ti teriiletére 1ép és hosszabb ideig id6zik magyar oldalon.
Itt torkollik a Porndapati-patak a Pinkéba, Porndapati utin
a Pinka egységes osztrak teriileten halad és csak a C48-as
hatarkénél 1ép be Szentpéterfa teriiletére. Szentpéterfa
alatt osztrak teriileten felveszi a Rodlingbach vizét és Pin-
kamindszentet kovetden vizes hatart képez, majd a Csen-
csi-patak és a Strém betorkolasat kovetden 6mlik a Raba-

ba. A Pinka a Strém torkolata f616tt 4,5 km-en a Strém 5,2
km-en allamhatart képez. Kemestarodfa térségében egye-
stl a Strémmel, felette arvizvédelmi szempontbol bonyo-
lult vizatvezetési rendszert alakitottak ki.

A megvalésitas Kkiiszobén allé
hallépcsék a Pinkan

Mint mar emlitettem a Pinkdn négy torpeerdm talal-
hat6 — FelsGcsatar, Vaskeresztes, Porndapati, Szentpéter-
fa —, melybdl harom rendelkezik vizjogi iizemeltetési en-
gedéllyel Fels6csatar, Porndapati, Szentpéterfa. Mindha-
rom erémi duzzasztoéjanak a hosszanti atjarhatosag biz-
tositasa ,,valamilyen” szinten rendezve latszik.

Felsocsatar

A Sporthorgasz Egyesiiletek Vas Megyei Szovetsége
nyujtott be kérelmet 2008-ban a Nyugat-dunantali Kor-
nyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeld-
ségre és elvi vizjogi engedélyt kapott. A szakdolgozat ké-
szitése Ota a beruhazé a Nyugat-dunantuli Viziigyi Igaz-
gatosag.

A tervezett miiszaki beavatkozéasnak tobb célja van:
+ Pinka &rapaszt6 csatorna vizhidnyos allapotanak meg-

szlintetése
* Az érapasztd csatorndban biztositani az dkoldgiailag

sziikséges vizmennyiséget
* A vizpotlas, mint hallépcsé is funkciondljon

A benyujtott tervdokumentacié 2009-ben megkapta
az elvi vizjogi engedélyt.

Pornéapati

A Rappold és Penz Vizerémiivek Kft. megbizdsabdl,
a SOLVEX Koérnyezet- és Vizgazdalkodasi Tervezd és
Kivitelezd Kft. nyujtott be kérelmet 2009-ben vizjogi 1é-
tesitési engedélyért a porndapati vizerdtelep bovitése va-
lamint egy természetkozeli hallépesd kiépités céljabol. A
kérelem elbiralasa utdn, ugyanezen évben a kérelmezd
megkapta a vizjogi létesitési engedélyt 5020-2/6/2009
igyirat szamon. A kivitelezést, mind az erdmi atalaki-
tast, mind a hallépcsé épitését a 2010. évben elkezdték,
varhat6 befejezés 2012. jinius.

Szentpéterfa

2009 — évben az Osztrak Viziigyi szerv és a Nyugat-
dunantali Viziigyi Igazgatosag elhatirozta, hogy kozo-
sen indul egy palydzaton melynek a célja, hogy az EU
Viz Keretiranyelvének értelmében a Pinka hatdrszaka-
szanak okologiai javitasat el kell végezni. A palyazati
anyag a szentpéterfai malom teriiletét és a hallépcsé ki-
alakitasat, mint minta teriiletet kivalasztotta és a projekt
keretén beliil, megvalositotta volna. A hallépcsé kialaki-
tasa a fels6csatari miliszaki megoldassal megegyezd.

* A 2011. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka palyazaton Bsc kategoriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



Vaskeresztes

A vaskeresztesi Pinka szakasz atjarhat6sag megolda-
sénak kérdéseirdl a Nyugat-dunanttli Viziigyi Igazgato-
sdg Vizkarelharitasi Osztalyan beliil a Vizrendezési Cso-
port kezdett elméletben foglalkozni de sem, természetvé-
delmi sem mads civil szervezet még nem foglalkozott a
fent emlitett témaval. Mivel 2007 6ta a Viziigyi Igazga-
tosagon dolgozom célszertinek tartottam a témaval fog-
lalkozni. Szakdolgozatom témaja a hosszanti atjarhato-
sdg lehetdségeinek feltarasa és tobbféle alternativa be-
mutatdsa. Megvizsgaltam, mint a Pinka duzzasztomi at-
jarhatosagi megoldasok lehetdségeit, mint a tdrpe vizero-
telepre vezetd iizemviz-csatorna duzzasztdjanak atjarha-
tosag biztositas kialakitdsdnak lehetdségeit. A legjobb-
nak itélt alternativa kivalasztasa utan tovabbterveztem és
egy tanulmanyterv keretén beliil bemutattam.

Megallapitasra keriilt hogy, a Vaskeresztesen talal-
hat6é duzzasztd, valamint a malom duzzasztéjanak at-
jarhatosaga még nem megoldott. A j6 6kologiai allapot
eléréséért sziikséges hallépcsd kialakitasara, a teriileti
adottsdgok és miiszaki megoldasok tobb lehetdséget is
biztositanak. A felmeriilt alternativak koziil gazdasagi,
természetvédelmi és szakmai szempontok alapjan va-
lasztottam ki a legmegfelel6bbet. Az atjarhatésag meg-
oldasara a kovetkezd miiszaki megoldasokat vizsgal-
tam meg:

* Hallépesé kialakitasa a holtag felhasznalasaval
Jelenleg a holtagat tizemeltetik. Az lizemeltetési enge-
délyben, mint vizes él6hely szerepel, ez esetben a hol-
tagat kozvetleniil felhasznalni, mint hallépcs6t nem
lehet, de kdzvetett modon miiszakilag megoldhat6.

* Hallépesé kialakitasa a Pinka és az iizemvizcsa-
torna kozotti szigeten
A Pinka és az lizemviz-csatorna kozotti teriilet beépi-
tettsége miatt a hallépcsd kialakitdsa helyhiany miatt
alkalmatlan. A teriileten egy pisztrangtenyésztd tele-
pet tizemeltetnek.

* Hallépesé kialakitasa a Pinka és a holtag kozotti
szigeten
Egyik legjobb megoldasnak kinalkozik a holtag és a
Pinka kozotti szigeten kialakitani egy hallépcsét. A te-
riilet nagysdga 3395 m? ami alkalmassa teszi, hogy egy
hallépcs6t ki lehessen a teriileten alakitani. A kialaki-
tast neheziti, hogy a teriilet magankézben talalhato, igy
a kialakitast csak tertiletvasarlassal oldhaté meg.

* Duzzasztémiii hallépcsé kialakitasa
Ki lehetne alakitani kozvetleniil a duzzasztomivel
egybeépitett réselt hallépcsét. Az igy kialakitott hal-
1épcsd legnagyobb hatranya, hogy nem természetes,
esztétikailag elénytelen.

* Duzzasztéomii atjarhatéva alakitasa
Megoldasnak kinalkozik a duzzasztot atjarhatova ala-
kitani. A kivant eredményt tobblépcsds surrantdk ki-
alakitasaval érhetjiik el, kb. 50 m-ként egy 4-5 1¢ép-
csOs surrantot alakitandnk ki 1-1 m-es vizoszlop
visszatartasaval. Az igy kialakitott surranték nagy-
méretli terméskobdl 1étesiilnének és a kialakitasuk
miatt a vizi ¢él6lények szamara a hosszanti atjarhato-
sagot, biztositandk. Legnagyobb hatranya, hogy az
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igy leszlikitett keresztmetszetek miatt a vizfolyds mind-
két partjan toltéseket kellene létesiteni a levonuld
nagyvizek elleni védelem érdekében.

* Az ilizemviz-csatorna duzzasztomiijének atjarha-
tova tétele
A teriileten egy természetkozeli megkeriild csatornas
hallépcs6 kialakitdsa helyhiany miatt lehetetlen,
jobb-parton a pisztrang telep jelenti az akadalyt, mig
bal-parton a lakohazi beépitettség.

* Hallépcso kialakitdsa az iizemviz-csatorna felhasz-
nalasaval
Az er6dmi lizemeltetési engedélyét tulajdonjogi tisz-
tazatlan kérdések miatt visszavontak. A legmegfele-
16bb alternativanak az iizemviz-csatorna atalakitasa
tlint, ugyanis minimalis a foldmunka igénye, a meg-
1év6 csatornat at lehet alakitani és egyéb, lizemelte-
tést is pozitivan befolydsold tényezok is jelentkeztek.

Megallapitasok és javaslatok

A vizsgalatok soran el6térbe kertilt a teriileten vissza-
vont lizemeltetési engedéllyel rendelkezd vizerdtelep duz-
zasztomulivének elbontésa is, melyet a kdvetkezdk miatt
elvetettem.

» Kornyezetvédelmi szempontok

* Gazdasagi szempontok

Duzzasztomi elbontasanak koltségei

Vizenergia hasznositds megsziinése

Aholtag ¢és a pisztrangtelep vizpotlasanak atépité-
se, esetleg megsziinése

A gazdasagi szempontokat, tarsadalmi igényeket fi-
gyelembe véve valasztottam ki a legmegfelel6bb alterna-
tivat, az lizemviz-csatorna atalakitasat

* Minimalis a foldmunka igénye, a meglévd csatornat
at lehet alakitani

* Vizenergia termelés lehetésége megmarad, hisz a
duzzasztdmiinél vagy alatta létestiilhet torpe vizerdmi

» Az lizemeltetés a VIZIG kezelésébe kertil

* A tulajdonviszonyok rendezettek, a teriilet allami tu-
lajdon és a VIZIG kezelésében talalhato.

Az iizemviz-csatorna hallépcsére valo atalakitasat
egy tanulmanyterv keretében tovabbterveztem, és mel-
l1ékletként a dolgozatomhoz csatoltam.

A szamitasokat a HALLEPCSOK és HALATJAROK
tervezése, lUzemeltetése és ellendrzése cimi utmutatd
(VIZA/STURGEON 2020 RT, Gyér, 2008) alapjan vé-
geztem.

A vizfolyas atjarhatosaganak biztositdsara a Pinka
vizfolyas 33+390 km szelvényében talalhaté duzzaszto-
mii akadaly elharitdsa, a Pinka 33+200 — 334475 km
szelvények kozott felhagyott tizemviz-csatorna felhasz-
nalasaval egy természetkozeli hallépcsé kialakitasat ter-
veztem meg. A Vaskeresztesen a Pinkan tervezett hallép-
cs6 16 részei:

» Beeresztd mitargy kozlekedési hiddal
» Természetkozeli hallépcsd
* A 33+190 szelvényben talalhato kdsurrantd

A beeresztd miitargy a hallépcsd legfelsé része. A

mitargyon keresztiil biztositott a hallépcsd vizellatasa és
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A természetkozeli hallépcsé a felhagyott iizemviz-
csatorna nyomvonalan létesiil. A miszaki létesitmény
leghosszabb és egyben mar meglévd része.

A felhagyott lizemviz-csatornat terméskd felhaszna-
lasaval osztunk medencékre. A medencék mélyebb, la-
tudnak pihenni.

A megkeriil6 csatorna elvén keriil atalakitasra a
hosszirany atjarhatosag biztositdsara. Az tizemviz-csa-
torna medrébe a Pinka vizfolyas hozaménak egy része
keriil bevezetésre, de a nagyvizek idején részt vesz az
arhullam levezetésében is. A vizépitési terméskdbdl,

kaszkadszer kialakitassal 1étesiilt mely lehet6vé teszi a
halak vandorléasat, a hosszanti atjarhatdsag biztositasat.
A kOsurrant6 a hallépcsé egyik legfontosabb részét
fogja képezni, mint a legalsé és a legmagasabb kokii-
szob. Mivel a késurrantd és a jelenleg még meglévé vi-
zerdtelep miiszaki 1étesitményei kozott a lejtés gyakorla-
tilag 0 %o, ez a leghosszabb medencét eredményezi. A
kosurrantd felhasznéldsa a hallépcsé kialakitasdhoz gaz-
dasagi, valamint miliszaki megfontolasok vezettek. A k6-
surrant6t meg kell emelni mintegy 10 cm-rel, igy elérhet-
jik a teljes szakaszon a hosszanti atjarhatosag kialakula-
sat és nincs sziikség egy teljes kdkiiszob kialakitasara.

RMT-mérések a tihanyi-félszigeti Ratai-csavaban*

TOTH ADAM ZOLTAN

Szakdolgozatom soran a Tihanyi-félsziget komplex hidro-
geologidjanak egy szeletét, a Ratai-csava id6szakos vizbo-
ritottsagat vizsgaltam, esetleges kapcsolatokat keresve a
térség felszini és felszin alatti vizei kdzott. Geofizikai mé-
résekkel és egyéb megfigyelésekkel, elemzésekkel probal-
tam hozzéjarulni ez eddig még nem vizsgalt témahoz.

Bevezetés, célok

A Tihanyi-félszigeten talalhato Belso-t6 és Kiilsd-td
mellett a harmadik a Ratai-csava, azonban ennek a tonak
nincs allandoé vizboritasa, csapadékos idészakban jelenik
csak meg né¢hany hétre, esetleg honapra. A Csava a fél-
sziget kozépsd nyugati részén, dombokkal ovezett, tal-
alaku, enyhe mélyedésen talalhato.

Legfontosabb kérdésem arra iranyult, hogy vajon mi
okozhatja azt, hogy a Csavéaban csak idészakosan fordul
el6 vizboritas. A felszin kozeli geofizikai mddszereket
segitségilil hivva térképezhetévé valhat a teriilet alatti
képzdédmények vizateresztd képessége és geometriaja.
Az 0sszegylijtott informaciok alapjan jobban megismer-
hetjiikk a hidrogeoldgiai viszonyokat, és még az iddsza-
kossagra is valaszt adhatunk.

Geolégiai hattér

A félsziget a Bakony-Balatonfelvidék Vulkani Terii-
lethez tartozik. A 7,96 millio éve (Sacchi & Horvdth,
2002) lezajlott vulkani tevékenység soran keletkezett
komplexumnak ma mar csak maradvanyait talaljuk a te-
rileten (Németh et al., 2001). Méar Varro K. 1957-es be-
szdmoldjaban megemlitette, hogy a Kiilsé- és Bels6-to,
valamint a Réatai-csdva vulkanotektonikus eredetii és a
maarok (heves vulkdni robbanasok eredményeként 1étre-
jott felszinbe vijt, sekély felépitmény) maradvanyaiban
helyezkednek el.

A térségben lejatszodott események nagy hanyada a
freatomagmas kitorések (felfelé aramld forré magma
vizzel keveredik) k6z¢é tartozik. A szakirodalom altal ,,ti-

hanyi vulkanként” emlegetett komplexum kialakulasa-
ban a felszin alatti vizeknek elengedhetetlen szerepiik
volt (Németh & Martin, 2004).

Az RMT modszer és térképezés

Az RMT rovidités a radio-magnetotellurikat rejti:
magnetotellurika, hiszen egyszerre érzékeli és méri az
elektromos és a magneses teret is; radio-, mert az ennek
megfelelé frekvenciatartomanyban: 12-240 kHz muko-
dik. Segitségével torténik az elektromosan vezetd kozegek
rétegsorban elfoglalt helyzetének meghatarozasa; illetve a
rétegek, kdzetek fajlagos ellendllasanak kimérése. A kéze-
toszlopon harom kiilonb6z4 frekvenciat hasznalunk — mi-
vel ezeknek eltérd a lehatolasi mélységiik —, igy harom kii-
16nb6z6 mélységtartomanybol kapunk informdaciot.

Az elektroméagneses tér horizontalis elektromos
komponense ¢s a hozzatartozd, erre merdleges magne-
ses komponens hanyadosanak segitségével adja meg a
latszolagos fajlagos elektromos ellenallast (p,[Qm]) és
a fazis szogét (¢ [°]). Ezen értékeket konnyedén at tud-
juk alakitani valos fajlagos ellendllasértékekké a
Fischer ¢és tarsai (1981) altal kifejlesztett FITVLF2
nevii program segitségével, ami a rétegvastagsagot
is megadja.

A félszigeten a mérési pontokat (72 db) kortilbeliil 20
méteres kozzel probaltuk tigy felvenni, hogy a teriilet pe-
remrészeirdl, valamint a tdmederrdl is kaphassunk infor-
macidt. A Csavaban az alabbi csoportokat hasznaltam az
el6forduld foldtani képzddményeket is figyelembe véve:
20 Qm alatti ellenallasuak az agyagok, 20-40 Qm kozé
a lejtétormelékeket helyeztem, illetve 40 Qm folé a ba-
zalttufa képzéddményeket.

Hidrogeoldgiai vizsgalatok
A talajtani térkép a térségben humuszkarbonatos, va-
lamint lapos réti talajt jelez. Ezek kialakuldsa minden-
képp a tertilet vizboritottsagat jelzik, még ha az csak id6-

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bsc kategoriaban II1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



szakos is. A vizfoldtani leirasokbol tudjuk, hogy a térség-
ben magas a talajviz, valoszintileg ez is befolyasolhatta a
fenti két tipus 1étrejottét.

Az iddszakosan kozvetleniil vizboritottsag alé keriild
tal alaka depresszidban iide, cserjésedd novényzet a jel-
lemz4: tulajdonképpen egy szegényes mocsarrétnek te-
kinthetd ez a kis teriilet. Azonban ezek mellett megjelen-
nek a szarazsagot tiiré novények is, ezek a teriilet kisza-
ni fléra egy mocsari vilag és szaraz rét kdzotti atmeneti
allapot hirnoke.

A térség hidrogeologidjanak feltérképezése érdekeé-
ben harom terepi potenciométert helyeztiink el a Csava-
ban. A furasok soran talajmintat vettiink, ezeken késébb
szemcseeloszlas-vizsgalat tortént. Mindegyik mintardl
elmondhatd, hogy a szivargasi tényezdje 10°~107 L-es
nagysagrendben valtozik.

Kovetkeztetések

A mérések alapjan kideriilt, hogy a Ratai-csava koz-
vetlen kornyezetének, illetve a nyugati, kis szogben lej-
t6 domboldal felszini képzédményei kis fajlagos elektro-
mos ellenallassal rendelkeznek, vagyis agyagos réte-
geknek feleltetheték meg. Hidraulikus vezetéképessé-
nak. fgy szamithatunk némi beszivargasra, de jelentd-
sebb lehet a foként magasabb teriiletekrél a legmélyebb
pontok felé indul6 felszini lefolyés. A tdmeder kdrnyé-
kén megfigyelt mélyedések potencidlis szerepe arra
utal, hogy az 0sszegyiilt vizet egy alsdbb, vezetdbb z6-
naba tovabbithatjadk. Miutan a viz a felszin ald keriilt,
eljuthat abba a tormelékes kézetekbdl allé csatorndba,
amit a mérések és az Urfelvételek alapjan feltételezek.
Innen mar a gravitacié végzi a dolgat: mivel a Csava
helyezkedik el a harom t6 kozil a tengerszint f616tt a
legmagasabban, a vize a ,,csatorndkon” at elfolyhat az
alacsonyabb fekvési térségekbe: a Kiils6-toba vagy akar
a Balatonba is.

A geolodgiai leirasokbol tudjuk, hogy a Ratai-csava a
félszigeten lezajlott vulkanossag soran keletkezett nyu-
gati maar maradvanyaban helyezkedik el. A maarok bel-
s strukturajara jellemzd a vastag tufas, tormelékes, a pe-
remekrol behordott kézetek nagymértékt felhalmozoda-
sa. A diatréma-szerkezetben kialakult allévizbdl rakod-
hattak le a tavi liledékek, azonban ez a folyamat a vulka-
ni tevékenység befejeztével nem allt le, joval késébb is
folytatodhatott. A maar felvazolt felépitését a gravitacios
méréseken mutatkozé negativ Bouguer-anomaliak is bi-
zonyitjak (Benderné et al., 1966).

Elképzelésem szerint szamottevd es6zés idején a viz
Osszegytlik e lokalis depresszidban. Itt feltolti a péru-
sokat, melyek az iiledékes csatornakon keresztiil felszin
alatti kapcsolatban allnak a mélyebb helyzetli tavakkal.
Ezekben a viz lassu szivargéassal halad tovabb. A felszi-
nen Osszegyult viz a talajviztiikor szintjéig le tud tirtl-
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1. abra. A leiiriilé viz lehetséges utjai a hidraulikus
vezetoképesség fiiggveényében [Toth J., 2009 nyoman]

ni, amely a Csavaban furassal megfigyelhetd. A letiriilé
viz a Kiils6-toba folyik, vagy a parton a Balatonba ke-
riil (1. dbra).

A megfigyelések szerint erds esézés utan talalhatd
viz a tdmederben. A talajmintak szemcseeloszlasabol
szamitott szivargasi tényezd alacsony értékei miatt ex-
trém csapadékmennyiségnél nincs ideje a viznek atjutnia
a csak némi beszivargédst megengedo rétegeken, illetve a
mélyedéseken keresztiil alabbfolyni. A névény- és talaj-
tani bélyegek is az idészakosan kialakul6 felszini alléviz
tényét bizonyitjak.

Koszonetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani mindenkinek, aki bar-
milyen modon hozzajarult szakdolgozatom elkésziiléséhez.
Kiemelten halas vagyok Mddiné dr. Szémyi Judit és
Dombradi Endre segitségéért.
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Tuzcsapellendrzés hidraulikai modell alapjan*

KOVACS SANDOR

Napjaink egyik legsarkalatosabb kérdése a tiszta ihatod
viz. Mi a modern vilagban természetesnek vessziik, hogy
a csapbol ihat6 viz folyik szinte korlatlan mennyiségben.
A harmadik vildgban él6k viszont mar megtapasztaltdk
mennyit is ér a tiszta ivoviz. Nekiink ezt kellene szem
el6tt tartanunk és vigyazni kellene a természet altal rank
bizott 4svanyi kincseinkre, jelen esetben a vizre. Ezen
¢életszemlélet késztetett a szakdolgozat megirasara.

Bevezetés, célok

A szakdolgozatomnak két f6 irdnyvonala volt. Els6-
ként az Orszadgos Tiuzvédelmi Szabalyzat altal az iize-
meltetéket kotelezd fizikai tlizcsapmérések hidraulikai
modellel torténd kivaltasanak lehetdségét vizsgéltam,
masodik 1épésként pedig egy fejlesztési javaslatot tettem
a vizsgalt teriileten lizemeltetd Fejérviz ZRt.-nek a
9/2008 (II. 22.) OTM Rendelet 5 rész 1/5. fejezet 5.3.8.
pontja alapjan. A vizsgalatot a Fejér megyei Dég telepii-
1és vizellato haldzatan végeztem el.

Alegfdébb célom volt, hogy ravilagitsak napjaink tech-
nikai fejlettségének ésszert és tudatos hasznalatara a viz-
készleteink megovasanak céljabol.

Anyag és médszerek

A hidraulikai modell elkészitéséhez sziikségem volt
egy digitalis alapra. Mivel az lizemelteté nem rendelke-
zett ilyennel, igy azzal kezdtem, hogy digitalizaltam a te-
lepiilés vizkdzmi halozatat. A digitalis alloményt két a
halézatot kivaloan ismerd kolléga segitségével aktuali-
zaltam. Az elkészitett digitalis dllomany alapjan a szak-
dolgozathoz sziikséges hidraulikai modellt a HydroCon-
sult Kft. altal vizellato rendszerek hidraulikai vizsgalata-
ra fejlesztett HCWP V 6.1 verzidju programjaval készi-
tettem. A modell elkészitése utan beallitottam a teriileten
iizemeld kutak és viztorony miiszaki adatait. A vizsgalat-

Viztorony, kutak normal tizemii szimulacios eredményei
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Jokai utca 33. eldtti tlizesapon, oltoviz kivétel esetén
kialakulo aramlasi iranyok

hoz létrehoztam egy a tliz esetére jellemzd fogyasztasi
menetgdrbét, amelyet beéllitottam minden tlzcsapnal.
Miutan mindent beéllitottam lefuttattam egy normal {izem-
allapotra jellemzd szimulaciot.

A HCWP program segitségével minden tizcsapnal
elvégeztem egy vizsgalatot, ahol el6szor a tlizcsapon
végzett fizikai mérési eredmény vizhozam adatait irtam
be és vizsgaltam a mo-
dellel kialakulé nyo-
masértéket, majd meg-
cseréltem ¢és a fizikai
mérés soran kapott
nyomasértéket vettem
alapul és vizsgéltam a
modell altal kaphato
vizhozam értékét.

Ezzel parhozamo-
san a helyi kollégék se-
gitségével elvégeztiik a
tlizcsapok fizikai méré-
sét is.

Mind a fizikai mé-
rés soran mért eredmeé-
nyeket, mind a modell altal generalt eredményeket kiilon
dokumentaltam az dsszehasonlitas céljabol.

Tiizcsapmeérés

Eredmények
Az dsszehasonlitott eredményekbdl jol latszik, hogy
a haldzati modellel meg lehet allapitani melyik szakaszt
kell részleteiben tovabb vizsgélni, mert az adott szaka-
szon a rendelkezéstlinkre all6 adatok alapjan a rendszer-
nek éppen tobbet vagy éppen kevesebbet kellene tudnia.
Ezeknek az eltéréseknek tobb oka is lehet. Mivel a rend-

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bsc kategoriaban II1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



Tiizcsapmérés eredmények Eltérés %-ban
Hidraulikai modell
Tizcsap helye Valés mérés Adott. .4 A‘*"*;_Bég Adott nyomés esetén
mennyiség | Adott nyomds | . nyomés vizmennyiseg
(Uperc) |(bar) [ Uperc) | (bar) | (Uperc) | (bar)

Bajcsy-Haug sarok 800 2,00 800 185 699 20 8.11% 14,45%
Bem 1 1300 2,00 1300 1,95 1286 2.0 2,56% 1,09%
Bem 2 800 2,00 800 1,84 773 20 8,70% 3,49%
Berek 16 820 2,00 820 0,50 619 20 300,00% 32,47%
Dézsa 42 900 2,00 900 1,08 715 20 85.19% 25.87%
Enyingi vége 900 2,00 900 1,05 689 20 90,48% 30,62%
Festetics 16 700 2,00 700 126 472 20 58,73% 48.31%
Honvéd 24 720 2,00 720 094 455 2,0 112,77% 58,24%
Jokai 33 550 2,00 550 0,10 300 20 1900,00% 83,33%
Jozsef 36 940 2,00 940 2,01 991 20 0.50% 5,15%
Kovits 36 760 2,00 760 1,66 632 20 20,48% 20,25%
Kéztirsasdg 10 1100 2,00 1100 1,70 933 20 17.65% 17,90%
Rikéez 37 720 2,00 720 1,03 483 20 94,17% 49,07%
Széchenyi 47/a 1000 2,00 1000 2,01 1004 20 0,50% 0,40%
Széchenyi 63 920 2,00 920 2,17 1022 20 7.83% 9,98%
Ady19 400 2,00 400 241 590 20 17,01% 32,20%
Alkotminy 11 360 2,00 360 2,72 741 20 26,47% 51,42%
Alkotminy 74 530 2,00 530 2,80 787 2,0 28,57% 32,66%
Bajcsy 4 450 2,00 450 2,71 1074 20 26.20% 58,10%
Bem 9 600 2,00 600 3,58 1333 20 44.13% 54,99%
Béke tér 450 2,00 450 2,71 1320 20 26,20% 65,91%
Dézsa24 450 2,00 450 2,58 79 20 22.48% 43.47%
Dézsa 4 350 2,00 350 2,13 520 20 6.10% 32,69%

szereket régen nem olyan szigoru el6irdsok alapjan kivi-
telezték és dokumentaltak, ezért eléfordulhat, hogy az
adott vezeték atmérdje és anyaga, esetenként még a
nyomvonala sem egyezik az lizemeltetd nyilvantartasa-
val. A szakdolgozat 4. mellékletébdl jol latszik, hogy az
iizemeltetd altal adott adatok alapjan készitett modell és
a valés mérési eredmények aldtdmasztjdk ennek az elté-
résnek a meglétét.

Emellett a vizsgalat ramutatott, hogy a telepiilésen ta-
lalhato ttizcsapok esetében 28 olyan mddositast vagy €p-
pen 1j telepitést kellene elvégezni ahhoz, hogy a vizkoz-
mi hélozat iizemeltetése soran maradéktalanul eleget
tudjunk tenni a 9/2008 (I. 22.) OTM Rendelet 5. rész
I/5. fejezet 5.3.8. pontjanak.

Osszefoglalis
A szakdolgozat elkészitése soran elvégzett vizsgala-
tokbdl megallapithatjuk, hogy a hidraulikai modellezd
programmal készitett elemzések ramutatnak a valds
rendszer hibaira. Az altalam ismert hal6zatok igen jelen-

t8s részénél, ha vizsgalnank a 9/2008 (II. 22.) OTM Ren-
delet 5. rész 1/5. fejezet 5.3.8. pontjaban foglaltakat, ki-
deriilne szdmunkra, hogy a vizsgalt rendszer nem felel
meg a fent emlitett jogszabalyi eldirasoknak. A vizsgalat
azt is kimutatta, ha a modell altal feltételezett tizemalla-
pot valdsul meg a modellezett valos rendszeren, akkor a
modell altal kapott vizsgélati eredmények hibahataron
beliil megkozelitik a valés mérési eredményeket.

Koszonetnyilvanitas

A szakdolgozat elkészitéséért és ez 4ltal a palyazaton
elért III. helyezés megszerzésében nyujtott segitségért
szeretném megkdszonni a konzulenseimnek dr. Darabos
Péternek és Kubatov Istvannak az irdnymutatisat és a
munkdjat.

Emellett szeretném megkdszonni a HydroConsult
Kft. csapatanak az odaad6 és onzetlen segitségét.

Kiilon koszondém a Fejérviz ZRt.-nek a céges adatok,
forrasok rendelkezésemre bocsajtasat és a dolgozat elké-
szitésében nyujtott szakmai segitséget.
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A Mindszent alatti Tisza-szakasz hidromorfologiai vizsgalata részletes terepi
mérések és szamitogépes modell alkalmazasaval*

SAGI RAJMUND

Bevezetés

A diplomamunkam elsé felében a Tisza Mindszent alatti szakaszanak
(210+100 — 210+700 fkm) hidromorfologiai allapotat és id6beli allapot-
valtozasanak jellemzését mutatom be. Az adatelemzést és értékelést a
,»A magyarorszagi felszini vizek hidromorfologiai monitoringjanak in-
tézmény-fejlesztése” cimii projekt keretében 2008 novemberében és je-
len kutatas keretében 2010 oktoberében végrehajtott terepi mérések
(feltaro és feliigyeleti monitoring) adataira alapozom. A vizsgalatok so-
ran a hidromorfoldgiai paraméterek pontbeli, hossz- és feliilet mentén
értelmezett értékeit elemeztem, kiilonos sulyt fektetve ez utobbira, hi-
szen elsésorban a folyoszakaszok teljes (nem szelvények mentén defi-
nialt) jellemzését irja el6 a Viz Keretiranyelv.

A diplomamunkam masodik részében a 2010-es terepi mérés alkal-
maval felmért, a Tisza folyd 210+100 — 214+600 tkm kozotti szakasza-
nak numerikus morfodinamikai modelljének felépitését és bearanyosi-
tasat végeztem el, utobbihoz felhasznéalva a fentebbi emlitett szakaszon
részletesen mért- és szarmaztatott paraméterértékeket, majd a mért viz-
jérasi tartomanyban a vele elvégzett aramlasi és medervaltozasi vizsga-
latok eredményeit mutatom be.

A célom bemutatni, hogy a jelenleg elérhetd miiszerekkel és méré-
si eljarasokkal ma mar sokkal gyorsabb, részletesebb felmérésre és adat
elemzésre vagyunk képesek, mint korabban. Az igy kapott részletes
mért és szamitott paraméter-eloszlasok felhasznalhatok a VKI szerinti
hidromorfoldgiai allapotértékeléshez, illetve a vizépitési tervezésekben
¢és elemzésekben ma mar elengedhetetleniil fontos, gyorsan fejlodé nu-
merikus modellek bearanyositasahoz és paraméterezéséhez, ezaltal kel-
16en megbizhatdva téve ket az altaluk vizsgalt jovobeli beavatkozasok
hatédsainak eldrejelzésére és szamszeri becslésére.

Terepi mérési modszerek és modellezési vizsgalatok
eredményeinek bemutatasa

Korszerti technologiaval, 0j mérési modszerekkel
részletes aramlas-, hordalék- és morfologiai felmérések
¢és mintavételek felhasznalasaval hidrodinamikai és hid-
romorfologiai paraméter-eloszlas szamitasat és abrazola-
sat készitem el.

A viztestek alaktani valtozasainak jellemzését pl. a
folyora reprezentativnak tekinthetd mintaszakaszokon
végbemend valtozdsok nyomon kdvetésével tudjuk vég-
rehajtani, melyet a VKI is megkovetel. A 2010-es felmé-
rés alkalmaval a korabban beazonositott mederformak
fejlédésére, annak sebességére, tendencidjara lehet ramu-
tatni. A kiilonbségtérképrol megéllapithatd, hogy a vizs-
galat targyat képez6 enyhe kanyarulat a foly6 vonalveze-
tésébdl addddan fejlédik (vagyis a homort part felé moz-
dul el a meder) ami a kiilonbségtérképen egy lokalis ki-
mélytilésként jelenik meg, ezt leszdmitva a meder nem
mutat szignifikans valtozast a két expediciomérés kdzott
eltelt id6 alatt.

A sebességméréseket az un. akusztikus Doppler
elvii sebességmérd eszkozzel (ADCP) hajtottuk végre.
A rogzitett hajos ADCP fiiggélysebesség mérésekbodl
meghatarozott, idében allandosult sebességeloszlasok
alapjan a meder enyhe ivének megfeleld csavararamla-
si strukturak mutathatok ki, s6t a 210+700 fkm szel-

vényben egy un. kétcellas aramlas is megmutatkozott.
Tovéabba a mért sebesség id6sor ismeretében eldallitha-
t6 a turbulens sebességprofil, szdmithatok a mederre és
a hossziranyu elkeveredésre jellemzd paraméterek és
szdrmaztathatd az aramlasra jellemz4 turbulens ener-
giatartalom is.

A cikk-cakk vonal mentén végrehajtott mozgdhajos
ADCP aramlasmérések eredményeként az adott vizjarasi
allapotra jellemzd, kiilonb6zd sebességli zonak valtak el-
kiilonithetdveé, melyekbdl egyértelmiien meghatarozha-
tova valt a sodorvonalnak a meder vonalvezetésébdl ado-
do helyzete. A pillanatfelvétel soran eldallt térbeli sebes-
ségvektorokbdl a szakaszra jellemz6 hidro- és meder-
morfologiai paraméterek szakaszmenti eloszlasaik allit-
hatok eld.

A figgélyek kiilonbozd mélységeiben vett lebegtetett
hordalékmintdkbol a mélységmenti hordalékkoncent-ra-
cio-eloszlasok mellett a lebegtetett hordalékhozam-elosz-
lasa is meghatarozhatova valt az azonos fiiggélyekben
végrehajtott fix pontih ADCP fiiggélysebesség mérések
eredményeinek parositasaval. Az alkalmazott lebegtetett
hordalék mintavételi eljarassal, tapasztalati képletek
alapjan a fliggélyek gorgetett hordalékhozama is megha-
tarozhatova valik.

Az ADCP tn. Bottom Tracking funkcidja képes a me-
der relativ elmozdulésa alapjan szamitani a csonak el-
mozduldsat. A fix pontd mérések soran a miiszer altal
vélt elmozdulas a laza meder mozgasa miatt kovetkezik
be, ezért a vélt elmozdulas és a mérési id6 hanyadosaként
szamithato a fliggélyben 1év6 mederfelszin vandorlas se-
bessége (1. dbra).

t menti eloszlasanak b
Tisza 210+400 fkm
Q2010=582 m¥/s, Qapoe=479 m¥/s
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1. abra. Medervandorlas keresztmetszet menti
eloszldsa

A szelvénymenti eloszlasabol megallapithato, hogy a
legnagyobb sebességek nem a sodorvonalban, hanem a
foly6 kozépvonala mentén alakulnak ki, utalva a na-
gyobb sebességek okozta mederanyag-szemcseméret
szelvénymenti szortirozddéasara.

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc kategoriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



A hossziranyt mederletapogatas eredményeként fel-
tartuk a vizsgalt szakaszon kialakul6 mederformakat (2.
dbra), melyek ramutattak arra, hogy a diinesorok els6-
sorban a sekélyebb zondkban alakulnak ki. Numerikus
modellvizsgalatoknal a mederformdk hatdsat egyfajta
makroérdességként tudjuk figyelembe venni, ezért a mé-
rési eredmények elsésorban itt hasznosulnak.

Tisza meder hosszelvény
210+100 - 210+700 fkm, 2010-es év
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2. abra. Mederformak a felmért szakaszon

A referenciaszakaszt felvizi iranyban kiterjesztve
felépitettem a haromdimenzids numerikus dramlési- és
hordalék-transzport modelljét a ~4,5 km hosszsagu fo-
lyészakasznak. A mérési adatok alapjan sikeresen be-
aranyositottam a hidrodinamikai modellt, amellyel na-
gyon Osszetett, vizszintes- €s keresztirdnyl csavararam-
lasi struktarakat sikeriilt kimutatnom és elemeznem. A
folyoszakasz egy Osszetett aramlasi- és geometriai hata-
sara példa a 3. dbra, amely egy tulfejlett kanyarulat
jobb partja mentén kialakult vizszintes értelmii vissza-
forgd aramlasi zonat szemléltet, mely szoritva a f6-
aramlast a balpart irdnydba indokolhatja a tet6ponti
szelvény bal part iranyaba mutatd kiszélesedését, erd-
ziojat, tovabba az Orvény centrumdbdl felfele dramld
viz okozhatja a mederfenék finom anyagéanak folyama-
tos elhordasat, eredményezve ezzel egy jelentds helyi
kimélyiilést.

L,

3. abra. 2D és 3D daramvonal abra a tulfejlett
kanyarulatban (211+900 fkm)

A referenciaszakaszon vett hordalékmintak eredmé-
nyeit felhasznélva, elvégeztem a hordaléktranszport mo-
dell paraméterezését, amellyel egy rovidebb iddészak
medervaltozasi és medervandorlasi folyamatara végez-
tem szamitasokat. Ahhoz, hogy szadmszerien is elfogad-

hat6 becslését adhassuk tovabbi atgondolt paraméterfi-
nomitasra van sziikség. Ebben segithetnek tovabbi céli-
ranyos mérések, illetve az egyes modellparaméterek ha-
tasainak érzékenység vizsgalatokon keresztiili jobb
megértése.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A cikkben bemutatott eredmények jol illusztraljak, hogy miként
tudjuk egy Osszetett, de igen részletes terepi mérési modszertannal egy
rovidebb folyodszakasz aramlasi-, hordalék- és mederviszonyait feltar-
ni. A bemutatott hidromorfoldgiai vizsgalatokon tul a jovében tervem
— az itt bemutatott paraméter eloszlasok alapjan és az irodalombol at-
vett ¢16hely értékelési modszerrel — a folydszakasz 6kologiai allapotjel-
lemzését elkésziteni.

A bemutatott eredményekbdl az is megallapithatd, hogy az adram-
lasmérési eljarasok jol illeszkednek a Viz Keretiranyelv el6irasaihoz,
¢és a hidromorfologiai allapotleiras mellett kdzvetlen kapcsolat alakit-
hato ki a kornyezeti allapotértékeléssel.

A Tisza folyo természetes, illetve emberi beavatkozasok okozta
alaktani valtozasainak megismeréséhez, azok mértékének és sebessé-
gének meghatarozasdhoz fontosnak tartjuk az itt bemutatott mérési
modszer kovetését és annak megfelelden siirli megismétlését a folyod
mintaszakaszain.

A jovében célom a morfodinamikai modell bearanyositasaval me-
dervaltozasi- és medervandorlasi folyamatok elérejelzését és szamsze-
rli becslését elvégezni kiilonféle vizjaras tartomanyokban. Ennek meg-
alapozaséhoz elengedhetetleniil sziikséges az arvizek morfologiai hata-
sanak feltarasa, kiilonos figyelemmel az aradas el6tti permanens, az
arado, tet6z0, apado, valamint az azt kovetd permanens iddszakokra.

A tapasztalatok alapjan belathato volt, hogy a mérés egyik sziik ke-
resztmetszetét a nagyszamu hordalékminta megvétele és laboratoriumi
elemzése jelentette. Ezt kivaltando, a jovOben tervezziik a 1ézeres ala-
pon miikddd hordalék mintavételezést, ami mind a mérés idejét mind
az adatelemzés idejét nagyban leroviditi. Fejlesztési igény a medergeo-
metria mérése kapcsan is megfogalmazodhat, mert kiilfoldi tanulma-
nyok pozitiv eredményeket mutatnak be a tobbsugaras mélységmérok
(4n. multibeam sonar) hasznalatar6l, ami a letapogatott teriiletek jelen-
tdsen részletgazdagabb képét szolgaltatjak.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani konzulenseimnek
dr. Baranya Sandornak, aki végig iranyitotta és segi-
tette a dolgozatom eredményes elkészitését, dr. Jozsa
Janosnak, aki nagyban hozzajarult a mérések megvald-
suldsadhoz és dr. Kozak Péternek, az ATI-VIZIG igaz-
gatdjanak, aki mind anyagi timogatassal, mind az ATI-
VIZIG szakembereinek biztositdsaval segitette a terepi
mérések végrehajtasat, és kiilon kdszondm, hogy bizto-
sitja a tudomanyos kutatdasomhoz sziikséges mérések
feltételeit.

Legfontosabb hivatkozasok

Baranya, S. (2009): Three-dimensional analysis of river hydrodyna-
mics and morphology. Ph.D. disszertacio, BME, Budapest.

Baranya, S.; Jozsa, J.; Keéri, B. (2008): Methodological analysis of
fixed and moving boat ADCP measurements on three Hungarian
river reaches. In: Proceedings of the International Conference on
Fluvial Hydraulics, Izmir, Torékorszag.

Baranya, S.; Goda, L.; Rikoczi, L.; Jozsa, J. (2008b): Complex hydro-
and sediment dynamics survey of two critical reaches on the Hun-
garian part of river Danube. /JOP CONFERENCE SERIES-EARTH
AND ENVIRONMENTAL SCIENCE 4:(1) p. 012038.
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Gemenc Béda-Karapancsa iiledékének és talajanak foszfor adszorpcioja*

BARTA KINGA

A tanulmany a Globalis Kornyezetvédelmi Alap (GEF)
program keretében, a Gemenc Béda-Karapancsa (GBK)
tertiletén elvégzendd kotrds hatékonysaganak meghata-
rozésa céljabol sziiletett.

Bevezetés, célok

A GBK teriilete hazank egyik legjelentdsebb fonatos
agrendszere. Az itt talalhatd holtagakban és mellékagak-
ban 1évo tiledék, és a teriilet talaja foszfor megkotd ké-
pességével jelentds szerepet tolt be a tdpanyag visszatar-
tasban. Am e teriiletet sem keriilik el az emberi tevékeny-
ségek karos hatasai.

A GBK tertiletén harom vilagbanki projekt (monito-
ring projekt, kornyezetvédelmi hatasvizsgalat és megva-
16sitasi-tervezési projekt) van folyamatban, mely projek-
tek szorosan kapcsolodnak egymashoz. Ezek keretében a
térségben tobb helyen terveznek munkalatokat, mely be-
avatkozasok 6 célja a hullamtér szarazodasanak mérsék-
lése, valamint — az antropogén hatdsok kdvetkeztében
megvaltozott viszonyokkal jellemezhetd — hullamtéri
mellékagak €s holtagak tapanyagterhelés csokkentésben
betdltott szerepének helyreéllitasa. Jelen tanulmany a
GEF program ,,A tapanyagterhelés csokkentése” nevii és
LHTF 0559787 jelli szekeid vizsgalataihoz kapcsolodik.

A tanulmany készitése soran célul tliztem ki a GBK
terliletén tervezett kotrdsi munkalatok hasznossaganak
megitélését, és a végzendd munkalatok fontossagi sor-
rendjének meghatarozasat, hiszen a teriileten tobb holtag
esetében terveznek kotrasi munkalatokat. Tovabba célom
volt még a teriilet vizsgalata foszfor megkotd képesség
szempontjabol és osszehasonlitasa allovizi eredmények-
kel (Fertd t6). A kitlizott célokat az adszorpcids izoter-
mak felvételével kivantam megvalositani.

Anyag és médszer

A tanulmany készitése sordn a GBK térségében minta-
vételt végeztem. Az iiledék- és talajmintavétellel egy
idében hossz-szelvény menti vizmintavételre is sor kertilt.
Ennek sordn a mellékdgak vizének hémérséklet, pH, ve-
zetbképesség és oldott oxigén paramétereit is megmértem,
majd laboratoériumban a vizmintakat tovabb elemeztem.

A gemenci térségében 6t helyen, mig a Fertd to terii-
letén — egy 6szi és egy tavaszi mintavételezés alkalmaval
— két helyen tortént iiledék mintavétel. A vizsgalt talaj-
mintdk a GBK teriiletének hat pontjardl szdrmaznak.

A helyszini méréseket és mintavételezést laboratériu-
mi tliledék-, talaj- és vizkémiai vizsgalatok kovették.

A vizsgalt vizmintdk esetében a kdvetkezé kompo-
nenseket mértem: pH, elektromos vezetoképesség,
hémérséklet, oldott oxigén, KOI,g, NH,", NO;", NO,,
HCOy, CI, SO,*, o-foszfat,dsszes P, ligossag (m, p),
osszes keménység, Na*, K*, Ca*, Mg?*, klorofill-a.

Az iiledék és a talaj kémiai vizsgalata a kdvetkezd
jellemzdkre terjedt ki: szarazanyag tartalom, izzitasi
veszteség, kémiai oxigénigény, Osszes nitrogén, Osszes
foszfor koncentracid. Ezt kovetéen megtortént az iile-
dék- és talajmintak adszorpcids izoterméjanak felvétele.
Az iiledékmintak laboratériumi feldolgozasa soran de-
szorpciods vizsgalatokat is végeztem.

Eredmények és értékelés

Vizkémiai mérési eredményeibdl egyértelmtien lat-
szott, hogy a mentett oldali Bels6-Béda holtag vizmindsé-
ge — elhelyezkedésébdl kifolyolag — jelentds kiilonbséget
mutat a vizsgalt tovabbi harom hullamtéri holtaggal (Re-
z¢ti-Duna, Batai-Duna, Cserta-Duna) szemben. A mentett
oldali holtagban a Duna elontésének hidnya miatt sokkal
jelentbsebb a s6 felhalmozodasa, mig a tobbi holtagban
ezzel ellentétben a Duna 6blitd hatésa érvényestil.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a mentett oldali holtag
¢és a hullamtéri holtdgak vizmindségbeli kiilonbsége a fo-
lyé atmosé hatdsadval magyarazhatd. A Bels6-Béda hol-
tdg vizkémiai paraméterei szembetind hasonldsagokat
mutatnak a Fert6 t6 vizkémiai értékeivel. Ebb6l is lat-
szik, hogy a mentett oldali holtdg inkabb allovizi tulaj-
donsagokkal jellemezhetd, ,,kdszonhetden” annak, hogy
a Duna nem 0Onti el. A foly6 6blité hatasaval magyaraz-
haté az is, hogy a fonatos agrendszer iiledékmintaiban
meghatarozott Osszes foszfor mennyisége 0,2 és 0,8
mg/g k6zott mozog, szemben a Fertd to6 tiledékének 1,07
¢és 1,64 mg/g (széraz sulyra vonatkoztatva) koriili 6sszes
foszfor mennyiségével. Ez tovabb erdsiti azt a tézist,
hogy a mellékdgakban mért paraméterek természet-
szertien alacsonyabbak, mint a tavak esetében.

A kiilonbozd teriiletek foszfor adszorpcids képessé-
gének jellemzése, 0sszehasonlitdsa és a foszfor eltavoli-
tas hatékonysaganak megitélése foszfor adszorpcios izo-
termak segitségével tortént. Az izotermak linearizalt for-
maban térténd abrazolasaval kapott trendvonal-egyene-
sek meredekségébdl szamszerisitettem a vizsgalt iiledé-
kek egymashoz képesti foszfor megkdtd képességét.

Munkdm soran a kiilonb6z6 holtdgakbol vett mintak
adszorpcids képességét a legkisebb adszorpcids kapaci-
tassal rendelkezd Rezéti-Duna iiledékének megkdtésé-
hez hasonlitottam. Az eredmények a . dbrdn lathatdak.
A legnagyobb adszorpcids kapacitassal rendelkezé Kis-
Rezét 189 %-kal tobb foszfort kot meg. Majd az adszorp-
cios kapacitds alapjdn csokkend sorrendben haladva a
Cserta-Duna 156 %-kal, a Batai-Duna 69 %-kal, és a
Bels6-Béda 51 %-kal tobb foszfort adszorbeal, mint a ki-
valasztott Rezéti-Duna tiledéke.

Az éabran szerepld két tavi iiledék lathatéan még a
legkisebb megkdtési képességgel rendelkezd holtagtol is
kisebb adszorpcids kapacitast mutat.

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc kategoriaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.



Adszorpcios izotermak 15 g/l-es liledék szuszpenziok esetén
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2. abra. Talajmintdk adszorpcios izotermainak linedris abrdzoldsa

A talaj foszformegkotdképessége a tertiletek magassag
szerinti elhelyezkedésétdl fiiggden mutat eltéréseket. A
mélyebben fekvd teriileteken, ahol az elontés gyakoribb, a
talaj nagyobb foszfor adszorpcios kapacitassal rendelke-
zik, ebbdl kifolyolag egy-egy arhullim esetén nem sza-
molhatunk mindenhol azonos foszfor megkotdé képesség-
gel. A talajmintak kozil a legkisebb kapacitassal rendel-
kezd Nagy-Csukast (650 cm) alapul véve, a Csukas-fok
(470 cm) 173 %-kal tobb foszfort adszorbedl, ezt koveti a
Bels6-Béda erdé és a Nagy-Csukas (520 cm) egyarant
111-111 %-kal jobb foszfor adszorpcios képességgel. A
Bels6-Béda szantofoldrél szarmazé talajminta 78 %-kal, a
szunyogszigeti minta pedig 54 %-kal tobb foszfort kot
meg, mint a kivalasztott Nagy-Csukas (650 cm) tiledéke.

A mért értekekbdl levonhato fontos kovetkeztetés az
is, hogy a muvelés alatt allo teriiletek talajai kevesebb
foszfatot fixalnak, mint a nem mivelt talajok.

A fent leirt eredmények, valamint az iiledék- és a ta-
lajmintak adszorpciods izotermdinak 6sszehasonlito vizs-
galatai alapjan kijelenthetd, hogy a talaj sokkal gyengéb-
ben koti a foszfort, mint az tiledék. Utdbbi foszfor ad-
szorpciods kapacitasa kortilbeliil négyszerese a talaj kapa-
citdsanak. Tertileti kiterjedése miatt azonban a talaj meg-
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kotd képessége a Duna kiontési gyakorisaganak, és mér-
tékének fliggvényében nagyobb jelentdséggel birhat,
mint az tiledéké.

Osszefoglalas

A kutatéds eredményei alapjan alatdmaszthato, hogy a
tervezett kotrasi munkalatok jogosnak bizonyulnak a te-
riilleten. Ennek megvalositasa nemcsak vizmélység javi-
tas, és foktisztitasi szempontbol fontos, hanem az iiledék
foszfor megkotd képességének javitdsa miatt is. A hely-
szini mintavételekkor tapasztalt allapotok, a laboratériu-
mi vizsgalatok soran mért eredmények és a térségben ter-
vezett beavatkozasok ismeretében legfontosabbnak a
Cserta-Duna, a Batai-Duna és a Bels6-Béda kotrasi mun-
kalatainak elvégzését tartom.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetemet fejezem ki témavezetémnek, dr: Szilagyi
Ferencnek a tanulmény elkészitésében nyujtott segitségéért
és utmutatd tanacsaiért, valamint koszOnettel tartozom
konzulensemnek Musa Ildikonak a laboratériumi munkdm
sordn felvetddott gyakorlati problémak megoldasaban
nyujtott segitségéért, szakmai tanacsaiért és Gtleteiért.



A Tihanyi-félsziget vizviszonyainak és vegetacios mintazatanak valtozasai
a 18. szazadtol napjainkig*

PENTEK CSILLA

Bevezetés, célok

crer

crer

kérdés. Szamos olyan kutatés zajlott mar, mely a félszi-
get két tavat (Kiils6- és Bels6-to) volt hivatott megismer-
ni, azok florajat, faunajat, vagy éppen keletkezésének
torténetét. Ennek ellenére a Belsé-toban még ma sincs
vizméree, vizszintvaltozasairol tapasztalati megfigyelé-
sekbdl és archiv dokumentumokbdl, visszaemlékezések-
bol tudunk. A felszin alatti vizekrdl pedig még kevesebb
ismeretiink van. Loczy L. kutatdsai, Schmidt E. 1960-as
felmérésén, majd az 1970-es épitésfoldtani térképezés
(Langné, 1970) kapcsan végzett felméréseken kiviil nem
sok munka foglalkozik a Tihanyi-félsziget felszin alatti
vizeivel.

ismerése, illetve a felszin alatti vizviszonyokkal parhuza-
mosan, ¢és ahol lehet azzal 6sszefiiggésben a vegetacios
mintdzatok valtozdsainak vizsgalata.

Anyag és médszerek

A hidrolégiai viszonyok megismeréséhez a mod-
szereim:
archiv adatok, térképek, fotdk, visszaemlékezések
elemzése
sajat, friss mérési adatok gytijtése (geofizikai méré-
sek, vizkémiai vizsgalatok, vizszintvizsgalatok)
Kutatadsomban kiemelt figyelmet forditottam a Kiil-
sO- és Belso-t0, valamint az iddszakosan vizzel boritott
Ratai-csava vizsgélatara. Megprobaltam adatokat talalni
¢és méréseket végezni arra vonatkozoan, hogy vajon e ta-
vak hogyan fiiggnek 0ssze a felszin alatti vizrendszerrel,
¢és ezaltal akar egymassal is. Természetesen e komplex
kérdéskor megvalaszoldsdhoz dolgozatom mindossze ki-
indulési alapul szolgalhat.

A Tihanyi-félsziget tavai mind foldtani, mind hidro-
geologiai, mind 6kologiai szempontbol kiilonleges hely-
zetliek. Vizsgélatuk gyakorlati, természetvédelmi kezelé-
si kérdésekhez kozvetlen adalékokkal szolgalhat. A fél-
sziget vegetacidos mintdzatdban bekovetkezett iddbeli
valtozésokat a 18—19 és 20. szdzadokbol szdrmazo ar-
chiv adatok, dokumentumok, térképek alapjan vizsgal-
tam. A mai helyzet felmérését a 2009-2010-ben megva-
16sult A-NER ¢élhely-térképezés (Bauer, 2010), vala-
mint sajat megfigyelések alapjan végeztem.

Kutatasi céljaim kozott szerepel annak elemzése, hogy

srer

valtozasokhoz mennyiben jarul hozz4 az emberi behatés.
Eppen ezért mind a hidrogeoldgia, mind a vegetacids
mintdzatok vizsgalatakor figyelmet forditottam az ember
jelenlétére, tevékenységére a félszigeten.

Kutatasaimat a Balaton-felvidéki Nemzeti Parkkal
egylittmtkodve az ELTE Hidrogeologia és Geotermia
Munkacsoportja tihanyi kutatasai keretében végeztem.

Eredmények

Kutatasaim alapjan megéallapitottam, hogy az ember
jelenléte miatt a legtobb teriileten nem a viz hatasa az el-
s6dleges, hanem az emberi behatas (legeltetés, taposas,
feliilvetés stb.). Ahol a vizhatas jobban érvényesiilhet, az
a Ratai-csava legmélyebb, és emiatt legtovabb nedves te-
riilete, valamint a két t6 kdzvetlen parti zéngja.

A Tihanyi-félsziget bonyolult felépitésébdl adodoan
bonyolult vizviszonyokkal is rendelkezik. Igaz ez a fel-
szini (pl. 1égtavak hatésa), illetve a felszin alatti (pl. aram-
lasok) vizekre is. A vizekkel és a talajokkal dsszefliggés-
ben a vegetacid is sokaig szines képet mutathatott, am az
ember megjelenésével egyre inkabb az antropogén hata-
sok befolyasoltak a vegetaciot, ma a harom vizsgalt terii-
leten (Bels6-to, Kiils6-to, Ratai-csédva) leginkabb feliil-
vetett, taposott vegetaciot taldlni, csak kis foltokban fe-
dezheto fel a viz hatasa.

A félszigeten diffuz szivargas jellemzd, vagyis a le-
hullott csapadék a félsziget mélyebb medencéi, illetve a
meredek parti zondja felé dramlik a felszin alatt, és eze-
ken a teriileteken csapolodik meg, erre tobb bizonyitékot
is irtam a dolgozatomban.

A friss mérési eredmények alapjan elmondhato, hogy
a Bels6- és Kiilsé-t6 allando vizboritadsaban szerepe lehet
a tertileten talalhaté vékony agyagos rétegeknek, melyek
a bazaltos rétegeket fedik, és melyek megakadalyozzak a
viz elszivargasat.

Régebbi mérési eredmények (Domotor, 2005) pedig
azt igazoljak, hogy a hideg légtavak jelensége a parolgés
csokkentésével jarul hozza a vizfelszinek allandoésagahoz.

A kornyezé hegyoldalakrdl mindkét t6 felé aramlik a
talajviz, igy a csapadékon kiviil ez is biztosan hozzajarul
a két t6 vizkészletéhez.

Meéréseink alapjan feltételezhetd, hogy a Ratai-csava
idészakossagat az okozhatja, hogy alatta a bazaltos réteg
a DNy-i iranyban megkozeliti a felszint, és a bazaltban
levd repedés-haldzatokon keresztiil a Kiils6-to6 irdnyaba
vezetddhet a viz. Ennek az elméletnek a bizonyitdsara
még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, ahogy annak vizs-
galatéra is, hogy vajon a Kiilsé- és a Belsd-t6 kozott le-
het e valamilyen felszin alatti kapcsolat.

Kdszonetnyilvanitas
Szeretnék kdszonetet mondani a dolgozathoz nyujtott
segitségéért elsésorban témavezetdmnek, Mddiné dr. Szonyi
Judimak, konzulensemnek Bauer Norbertnek, valamint
mindenkinek, aki segitette munkamat.

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc kategoriaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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Hidrologiai modell paraméter-kalibralasahoz sziikséges adatmennyiség
meghatarozasa a mérési idosorok informacio-tartalma alapjan*

KISS MELINDA

Bevezetés

A vizgazdalkodas szamara mind a hidrologiailag ki-
egyensulyozott idészakok, mind az arvizekben és aszaly-
ban jelentkezd szélséségek fontos modellezési feladatot
jelentenek. A modellek paramétereit altalaban mérési
adatsorokra kalibraljak, azonban a kalibralhatosagot a
rendelkezésre 4ll6 adatok mindsége és mennyisége jelen-
tésen befolydsolja. A tapasztalatok szerint a modellpara-
méterek meghatarozasaban a kalibralashoz alkalmazott
iddésorok reprezentativitdsa, és a mérési idészak hossza
dontd szerepet jatszik. A modellek kiilonbozéd mértéka
komplexitasa és a mért idésorok eltérd valtozékonysaga
miatt nem kdnny( megéllapitani, hogy milyen hosszisa-
gu id6sor sziikséges a modellparaméterek megfeleld be-
aranyositisdhoz. Altalanossagban elmondhatd, hogy
azok az id6sorok kedvezdbbek a kalibralds szempontja-
bol, amelyek nagyobb hidroldgiai valtozékonysagot tar-
talmaznak, vagyis nagyobb benniik az un. szokatlan ese-
mények szdma (pl. intenziv csapadékos vagy hosszu sza-
raz periddus), (Singh, 2010). Ennek oka az, hogy ebben
az esetben az idésorok tobbletinformaciét adnak a para-
méterbecsléshez.

Célok és az alkalmazott modszer

Munkdm célja egy olyan egyszerti modszer kialakita-
sa volt, amely lehetév¢é teszi a mérési idésorokbol a hid-
rologiai modellkalibraldshoz elénydsen hasznalhato, in-
formécioban gazdag részek kivalasztasat. A nemzetkozi
szakirodalomban ,,data depth”-nek nevezett modszerrel
(Tukey, 1975) meghataroztam, hogy melyek a szokatlan
események, majd ezek évenkénti 0sszegzésével az egyes
iddésorokbdl eldallitottam az un. Halmozott hatargorbét
(1. abra).

A fliggvénygorbe megadja, hogy a modellparaméte-
rek megfeleld megvalasztdsdhoz milyen hosszusaga
adatsorra van sziikség. Ugyanis ha a hatargdrbe egy id6
utan ellapul, az azt jelzi, hogy az id6sor tovabbi informa-
ciotartama elhanyagolhato, akkor tehat feltételezhetd,
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1. abra. A Halmozott hatargérbe tipikus alakja

hogy a kalibralasnal pusztdn a kezdeti, informacioban
gazdag intervallumot alkalmazva is mar megfelelé mo-
delleredményt kapunk.

Eredmények

A csapadék-adatsorok hidrologiai valtozékonysaga-
nak tertleti eloszlasat, illetve az informacio-tartalmukban
megfigyelhetd teriileti kiilonbségeket az USA-ban mért
hosszu idejii napi csapadék-adatsorokkal vizsgaltam. A
terlilet valasztasanak az oka, hogy ebben a orszagban
nagy a hidrologiai valtozékonysag a nagy tertileti kiterje-
dés és az éghajlati kiilonbségek miatt, illetve szamos mé-
réalloméson napi gyakorisaggal észlelik a csapadékot, és
az adatok szabadon letdlthetéek az internetrél. Munkam-
ban 35 allomas 1950-t61 2002-ig terjedd id6sorat vizsgal-
tam. Az ezekbdl eldallitott Halmozott hatargorbék alakja
a vizsgalt hely éghajlati adottsdgaitdl fliggben eltérd volt.
Néhany esetben a gorbe folyamatosan nétt, mas esetek-
ben viszont 20-30 év utan a szokatlan események szdma
hirtelen lecsokkent, ezaltal a gorbe ellapult, kozel viz-
szintessé valt.

A 2. dbra a Halmozott hatargdérbék maximumat
szemlélteti a vizsgalt pontokban, tehat a szokatlan ese-
mények 6sszegét a figyelembe vett 53 év alatt. A szubtro-
pusi Floridaban és az orszag k6zéps6 északi részén, ahol
nedves kontinentalis éghajlat jellemzd, a szokatlan ese-
mények szdma alacsony, mig a mérsékelten szaraz nyu-
gati tengerparton joval magasabb volt.

2. abra. A Halmozott hatargérbék maximuma

Munkém soran az is bemutatasra keriilt, hogy a csa-
padék-adatsorok valtozékonysdga nem véletlenszertien
jon létre, hanem ténylegesen foldrajzilag determinalt tu-
lajdonsag.

Az iddsorok kiilonb6zd valtozékonysagatol fliggben
vizsgéltam a modelleredményekben keletkezett kiilonb-
ségeket és azt, hogy az eldallitott modellparaméterek

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc kategoriaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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mennyire altalanos érvénylieck. Ehhez egy egyszerd,
koncentraltparaméterli csapadék-lefolyas modellt, a
HYMOD-ot alkalmaztam. Négy kiillonb6z6 éghajlati
adottsagu vizgy(jto teriiletet vizsgaltam. A kalibralast az
1950-59 évek alapjan végeztem. Mivel az idésoroknak
ez az els6é 10 éves intervalluma jatszott szerepet a mo-
dellparaméterek megvalasztasaban, igy az elsé 10 év
alatt el6forduld szokatlan események szamdanak és az
Osszes szokatlan esemény szdmanak hdnyadosaval kép-
zett aranyszam megadja a valasztott modellparaméterek
alkalmazhatdsagat mas idészakokban vagy mas vizgytj-
tén. Minél nagyobb ez a 0 és 1 kdzotti ardnyszam, annal
jobbnak feltételezziik a modellparaméterek atvihetdsé-
gét. Az aranyszam, amit a Halmozott hatargorbe segitsé-
gével hatdroztam meg, a négy vizgylijté esetében rendre
0,549; 0,467; 0,519 és 0,571 volt, tehat az 1. és 4. viz-
gyljté esetében jobb paraméteratvihetdséget és igy jobb
modelleredményeket vartunk.

Az 1. tablazat a modell josdgat szemlélteti az
195059 kozotti kalibracids és az ezt kovetd négy vali-
dacios id6északban. A modell josagat a Nash-Sutcliffe té-
nyezével jellemeztem. Ez a szamitott és észlelt vizho-
zam-idésor kozotti eltérést szamszerlsiti. Minél koze-
lebb van a tényezb az egyhez, annal pontosabb a modell-
eredmény. A varakozasnak megfeleléen az 1. és 4. viz-
gyljtd esetén a Nash-Sutcliffe tényezd kismértékben na-
gyobb a validacids idészakokban, mint a masik két viz-
gyljténél, ami a modellparaméterek jobb atvihetdségét
bizonyitja.

1. tablazat: Modelleredmények (NS tényezo)

Kalibracio Validacio
1950- 1960- | 1970- | 1980- | 1990-
59 69 79 89 99
Vgyl | 0.6943 |0.6124 | 0.6785 | 0.7139 | 0.7286
Vgy2 | 0.6538 |0.5533 | 0.7138 | 0.7421 | 0.7046
Vgy3 | 0.6755 |0.6116 | 0.7110 | 0.7334 | 0.7848
Vgy4 | 0.6681 |0.6452 | 0.7610 | 0.8234 | 0.7697

Tovabbi cél volt az azonos mérdhelyen észlelt csapa-
dék- és vizhozam-idésorok informacidtartalmanak
Osszehasonlitdsa. Az eredmények a két hidrologiai jel-
lemz6 kozott egyértelmii kapcsolatot mutatnak, tehat
egy, a csapadékadatokban észlelhetd szokatlan esemény
felfedezheté a mért vizhozam idésorokban is. Ez a kap-

csolat segitheti a csapadék-lefolyds modellezés haté-
konysagat a kevés mérdponttal rendelkezd teriileteken,
mivel a szokatlan csapadékesemények ismeretében meg
lehet becstilni a vizhozam-mérési idésor sziikséges hosz-
szat ahhoz, hogy megfeleléen pontos modelleredményt
kapjunk.

Osszefoglalas
Munkdmban a hidrolégiai modellek paraméterkalib-
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mat vizsgaltam. Az eredmények alapjan elmondhato,
hogy mérési idésorok hidroldgiai valtozékonyséaga terii-
letfiiggd, ugyanis a Halmozott hatargdrbék alakja és a
szokatlan események 0sszege teriileti kiilonbségeket mu-
tatott. Azokban az esetekben, amikor a szokatlan esemé-
nyek szama egy adott idé utan hirtelen lecsokkent és a
gorbe ellaposodott, elmondhato, hogy ezen idépont utan
az id6sor tovabbi informaciotartama elhanyagolhat6. Te-
hat ha a hidrolégiai modell kalibralasanal az idésor infor-
macidban szegény utolso részEt mar nem vessziik figye-
lembe, kozel azonos modelleredményt kaphatunk, mint a
teljes adatsor felhasznalasaval.

Egy koncentréaltparaméterd csapadék-lefolyas mo-
dell, a HYMOD alkalmazasaval bemutatasra keriilt,
hogy hogyan fiiggnek a modelleredmények a paramé-
terkalibralasra haszndlt mérési id6sorok hidrologiai
valtozékonysagatdl. Az eredmények alapjan a Halmo-
zott hatargérbébdl szamithatd aranyszambol egyértel-
mien kovetkeztetni lehet a modell paraméterek atvihe-
téségére és ennek kdvetkezményeként a modelleredmé-
nyek josagara.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a modellered-
mények kiemelked6ek jok azokon a teriileteken, ahol a
mért adatsorok a kalibralashoz figyelembe vett idészakot
kovetéen mar nem sok tovabbi hidroldgiai informéciot
tartalmaznak.

Kdszonetnyilvanitas
Koszonetemet szeretném kifejezni konzulenseimnek
dr. Bardossy Andrdsnak és dr. Jozsa Janosnak a diploma-
dolgozat elkészitésében nyujtott segitségiikért.
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ged and ungauged basin, 2010, PhD thesis, Heft-198, University of
Stuttgart, Germany.
Tukey, J., 1975. Mathematics and picturing data. /975 International 17
Congress of Mathematics. Vol. 2. pp. 523-531.
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A Pisko—Vejti tavlati vizbazis hidrogeoldgiai modellezése*

KISS SZABOLCS

Bevezetés, célok
Dolgozatom témaja az ormansagi Piskd—Vejti tavlati viz-
bazis hidrogeoldgiai modellezése volt. Munkdmnak két
legfébb célja a vizbazis teriiletének hidrodinamikai mo-
dellezése utan javaslatot tenni a hidrogeologiai ,,A” és
,,B” védbéidomokra, védbteriiletekre, az elbiranyzott vé-
dendd 10 000 m*/d vizkivétel mellet.

Alkalmazott médszerek — elvégzett feladatok
A numerikus modellezést megelézden szamos részfe-
ladatot kellett elvégeznem.

» Az elvi vizfoldtani modell kialakitasahoz a teriiletrdl
rendelkezésre allo vizfoldtani, foldtani adatokat
sziikséges feldolgozni, rendszerezni és értékelni, kii-
16n0s tekintettel a késdbb elkiilonitendd modellréte-
gekre és kezdeti vizszint térképre.

* A Kisérleti Teleprdl szarmazé kdrnyezeti izotop ada-
tok feldolgozésa értékes adalék az elvi vizfoldtani
modell kialakitasdhoz: 80, D és T alltak rendelkezé-
semre.

* A prdbaszivattyizasok, illetve szivattyutesztek kiér-
tékelése nyujtotta a numerikus modellezéshez sziik-
séges, a vizsgalt teriiletre jellemzd hidrodinamikai
paraméterekrdl képzett informaciot. A kiértékelésben
a Waterloo Hydrogeologic Aquifertest 3.5 program,
¢és a USGS honlapjan fellelhetd szivattyuzasi teszt ér-
tékeld segédletek voltak segitségemre.

* A numerikus modellezés ezt kovetden két fazisban a
kovetkez8k szerint zajlott: egy kalibracios modellel
pontositani és ellendrizni sziikséges a vizadd rétegek
hidrodinamikai paramétereit, a kalibralassal pontosi-
tott hidrodinamikai paraméterekkel felépiteni a védo-
ovezetek meghatarozasara alkalmas modellt. A nu-
merikus modellezéshez a Processing MODFLOW
5.3 és moduljai szolgéltak eszkoziil.

Elvi vizfoéldtani modell

Az 6sszegyljtott adatok, mérési eredmények feldol-
gozasa, ¢s szakirodalmi informacidk alapjan kialakitott
elvi vizfoldtani modellt szemlélteti szelvényben az
1. abra. A modellteriileten 1év6 kutak vizszintjei alapjan
ENy-DK-i iranyt aramlas képe rajzolodik ki. A vizre-
keszt6 tulajdonsagu rétegek vizszintes, vagy ahhoz koze-
li telepiilésiikkel mintegy ,,el8 is segitik” az oldaliranyt
aramlast a teriilet legnagyobb részén. A Drava alatt, illet-
ve a folydhoz kozeledve a felaramlas kezd uralkoddva
valni. A Kisérleti Telep kutjaibol nyert dD és 8'%0 adatok
szintén megfelelnek a megallapitasnak, mely szerint a te-
riilleten az oldaliranyt dramlds a dominans. Ezt latszik
igazolni a tény (de legalabb is nem céfolja), hogy a vizek
,atlagos” kora a mélységgel tobbé-kevésbé aranyosan
novekedni latszik, illetve az, hogy a legfels6 réteg vize a
stabilizotopok alapjan 10 000 évnél egyértelmtien fiata-
labbnak tekinthetd. Ezzel 6sszhangban Tricium is csak a
legfelsd, nyilt tiikrli vizaddbdl volt kimutathato.

Numerikus modellezés

A kalibracios modell célja a Kisérleti Telep tartos szi-
vattyuzas alatti miikddésének szimulacidja, ez tiikr6zo-
dik tertileti kiterjedésén is: mérete 600 x 600 m. A teriilet
foldtani képének megfelelden 6 rétegli modell kialakita-
sara keriilt sor.

A peremfeltételeket mindkét modellben GHB (General
Head Boundary) celldk formajaban jeldltem ki a jobb viz-
vezetd képességli, homokos Osszetételli rétegek északi és
nyugati peremein. A modellekben éves nett6 beszivargas-
ként 20 mm/év érték szerepel, a legfelsd aktiv cellakra de-
finialva. A kalibralas folyamata soran a szivattyutesztek-
bdl nyert hidraulikus vezetOképesség értékek pontositasa
tortént meg, tranziens szimulaciok segitségével, a kisérle-
ti telep tobb 1épcsds probaszivattyuzasat modellezve.

Drava Veiti Veiti
K-3, K-8, K-4, K-6, K-5

K-7 g=PT-1, VF-1, VF-2, VF-3, VF-4

Kisérleti Telep Luzsok
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_ 9387 Ekvipotencialis felulet metszate (mBF)
(== Aramlas szelvény iranyzba est vetiilete
+ Sziirékdzép helye
- Vizrekesztd képzédmeények

1. abra. Aramlasi kép és vizrekeszté képzodmények E—D-i csapasu szelvényen

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc kategoriaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.



A Kkalibracié manualisan, trial and error mddszerrel
zajlott, eredményei képezték a nagy teriileti kiterjedést
modell bemend hidrodinamikai paramétereit. A véddte-
riileti modellt 6 x 5 km kiterjedésben alakitottam ki, te-
kintettel a 10 000 m*/d vizsgélando6 vizkivételre. A mo-
dell alapracsa 50 x 50 méteres cellakbol all, melyet a viz-
kivételek kdrnyezetében siiritettem.

A Drava foly6 a modellteriilet déli oldalan fut keresz-
tiil, a modell legfels6 rétegében definialtam, természetes
hidrogeologiai peremként funkcional, 1épcsdzetesen ara-
nyositott vizszinttel. A modellteriileten m{ik6dé harom
vizmi termelési adatai is beépitésre kertiiltek (Pisko, Vej-
ti illetve Luzsok telepiiléseken).

A felépitett védoteriileti modellel szamos kutkiosztas
és variacio tesztelése soran sikertilt kialakitani a vizkivé-
telek legoptimalisabb elrendezését.

Eredmények

A modellezés eredményével szemben tamasztott kri-
tériumok a kdvetkezdk voltak: az elhelyezni kivant viz-
kivétel nagysaga 10 000 m*/d, az igy 1étrejovd felszini
védoteriilet kiterjedése a vizbazis adottsagaihoz igazod-
va minimalis legyen, illetve a 1étrejovo felszini védbterii-
let lehetdség szerint ne érintsen lakott teriileteket.

Masodlagos célként megvizsgaltam a tavlati vizbazis
kornyezetében a lakossagi vizfelhasznalas jelenlegi mér-
tékét, ezutan azzal osszevetheté mértéka, 50 és 200 ezer

Tervezett termeldkutak
=5 éves clérési idovel szamitott véddidom
=] =" 50 éves clérési idével szamitott véddidom
T==—"50 éves clérési idovel szamitott véddteriilet [

564600 556560 56%300 570000
2. abra. A4 taviati vizbazis modellezett
védoovezet rendszere

562000

m?/év vizkivétellel végeztem modellezést. E vizkivételek
mellett sikeriilt olyan, optimalis katkiosztast talalni, ami-
vel védateriilet kialakitasa nem sziikséges, tehat a vizba-
zis nagyobb biztonsaggal lizemeltethetd.

Kdszonetnyilvanitas
Koszontet mondok témavezetdmnek, dr. Fiile LdszIo-
nak és konzulensemnek, Madiné dr. Szényi Judimak a
dolgozat elkészitésében nyujtott segitségiikért, illetve az
Aquaprofit Zrt.-nek, a témavalasztas lehetové tételéért.

A 2.94 Békeési arvizvédelmi oblozet arvizvédelmi lokalizacios tervének
feliilvizsgalata, a I1. sz. kazetta lokalizacios tervének az elkészitése™

NAGY SANDOR

A 2.94 Békési arvizvédelmi oblozet 297,0 km? teriilete
része a Kozép Békési Kistérségnek, és egyben Békés
megye legfejlettebb teriilete. Az 6blozet ma is érvényes
lokalizacios terve 1978-ban késziilt el, amelyet a Koros-
vidéki Viziigyi Igazgatosag készitett. Az 6blozet a terv
szerint 1. és II. jelli kazettara osztott, jelen szakdolgoza-
tomban a 105,9 km? teriiletén a II. jelli kazetta lokaliza-
cios helyzetét vizsgaltam meg.

TR Wl

A lokalizacios vizsgalat célja annak megéallapitasa,
hogy Békéscsaba megyeszékhelyhez kozvetleniil kap-
csolodo kiilteriileti részek — nevezetesen a 2.94-11/A-2
jelti kazettarész teriilete a 44-es féutvonal — 11j-, és rész-
ben korszertisitett — nyomvonalan az esetleges kitort ar-
vizek elontésétl megvédhetdk-e, és ha igen, akkor mi-
lyen feltételek mellett.

2. abra. A teriilet domborzata

* A2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton SZT kategoriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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A lokalizacids vizsgalathoz sziikséges reprezentativ ar-
hullamkeépet az 1970-2004 kozotti 9 db legjelentdsebb ar-
hullamkeépek grafikus elemzésével hataroztam meg, figye-
lembe véve az évi nagy vizek emelkedd trend vonalat is.

A Kettos - Koros évi nagyvizei Békés 1901-2009
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3. abra. 4 Beékesi vizmérce évi nagyvizeinek trendvonala
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4. abra. A Dobozi vimércén regisztralt jelentosebb
arhullamok

Az abran mértékadonak nevezett arhullam csak a lo-
kalizacios szamitds szempontjabdl tekinthetd annak, és
nem azonos a jogszabaly altal megallapitott mértékadd
arvizszint alapjat képezd arhullam-képpel. Az arhullam-
kép Laurinyecz Pal munkatarsam ,,A Fehér-Koros arvizi
modellezése” cimii 2009 évi szakdolgozataban 1 dimen-
zi6s HECRAS modellezéssel rekonstrualt és feltételezett
2000. év minta-arhullamaval egyezik meg. Ez az arhul-
lam akkor keletkezett volna, ha 2000. év tavaszan a ro-
maniai Szaparyligetnél a Fehér-Kords jobbparti toltés-
szakadasa nem kovetkezik be.
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5. abra. A minta-arhullamok relativ helyzete

Az érintett folyodszakaszok Békési, Dobozi és Gyulai
vizmérce allomasain a minta-arhullamok relativ helyze-
tét — a mértékado arvizszinthez, a legnagyobb vizszint-
hez és az eldirt toltéskorona szintekhez képest —az 5. sz.
abra szemlélteti.

Ezt kovetden gyakorlati megfontolasok alapjan kiva-
lasztottam az 6blozet elontése szempontjabol mértékadod
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szakadasi helyet, a Kett6s-Koros balpart 33+500 tkm
szelvényét (Dobozi szakadasi hely).

Digitalis terepmodell és a SWAN modell alkalmaza-
sdval megvizsgaltattam a teriilet elontését ,,A” és ,,B”
valtozat szerint: A valtozatok megkiilonboztetd legfonto-
sabb kritériumok a kovetkezdk:

A valtozat: A t6ltés csak terepszintig szakad el.

B valtozat: A toltés szakadas alatt 1,5 m mély kopo-

lya képzddik.

A vizsgéalat alapjan megallapitottam, hogy ,,4 ” tipusu
szakadads esetén a 2.94-II/A-1 kazetta rész teriiletén az
elontés 86,80 mBf. szinten teljes kdrtien lokalizalhato. A
sziikséges lokalizacidos munkakat hossz-szelvények alap-
jan, minta-keretszelvényi szinten megterveztem, és meg-
hataroztam a védelmi beavatkozasok er6forras igényét.

6. abra. Az elkeriil6 ut magasitasanak mintakeresztszelvénye

Elkészitettem a védelmi munkak organizaciojat, sa-
vos litem tervét, és intézkedési tervét.

Viédeimi munkik organizécios temterve
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7. abra. A védelmi munkak savos titemterve

Az arviz lokalizalasi munkak fobb jellemz6i a kovetkezok:

Nyulgatépités 12.198 fm
Mitargyak zardsa 21 db
Kortoltés nyiladék zaras: 97 fm
Jaszolgat épités: 20 fm
F6bb anyag sziikségletek:
Homokzsak: 435.560 db
Homok: 29.813 m?
Folia: 130.099 m?
Larssen lemez: 288 m?

A munkavégzéshez rendelkezésre all6 idéelény: 100 6ra

Megterveztem a rész 6blozet viztelenitését és a helyre-
allitasi feladatokat. Elemeztem a telepiilések veszélyezte-
tettségét, meghatdroztam a mentési és kiiiritési feladatokat.

Ezt kovetden elvégeztettem az elontési modellszdmi-
tasokat a ,, B” tipusu toltés szakaddasokra vonatkozdan a
Dobozi, Békési és Gyulai szakadasi helyekre egyarant.
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8. abra. Az elontés szétterjedése Dobozi ,,B” tipusu
szakadas esetén

Megaéllapitottam, hogy ilyen tipust (kopolyas) szaka-
dasok esetén a 2.94-11/A-1 kazetta részen teljes korti lo-
kalizalas nem lehetséges, a kitort vizet az Elviz csator-
na mindkét oldali toltéseinek atvagasaval tovabb kell en-
gedni a 2.94-1. jelli kazetta teriiletére, az 1978-ban készi-
tett lokalizacids tervvel megegyez6 modon.

Azonban ebben az esetben is — ha a megtervezett lo-
kalizacios munkakat végrehajtjuk — a 2.94-1I/A-2 kazet-
ta rész elontése elkertilhetd.

A szakdolgozat elkészitésének tapasztalatait 0sszefog-
lalva megéllapitottam, hogy az Gjonnan épiilt Békéscsaba
elkeriilé Gt — mint kozlekedési 1étesitmény — maradéktala-
nul nem alkalmas lokalizacios feladatok ellatasara, adott
esetben csak rendkiviili eréfeszitésekkel zarhatok az atve-
zetd nyilasok, és épithetdk ra az ideiglenes védmiivek. A
dontéshozok (és a lakossag) korében az arvizi veszélyez-
tetettség tudatat ébren tartani és ndvelni sziikséges.

A lokalizéacios vonalak védoképességiik novelésére a
kovetkezd fejlesztési feladatokat hatdroztam meg.

— A 44-es 1t elkeriilé szakasz nyomvonaldn a 87,00
mBf. kiépitett védelmi szint tavlati elérése (fioktol-
tés, partfalépités, négynyomusitas).

— A 44-es Ut négynyomusitott szakaszan korszerti tom-
16s gat rendszeresitése (logisztikai Uton torténd bizto-
sitdsa), és partfal épitése

— Fo&bb, lokalizacios funkcioval is rendelkez6 4 db ma-
targy (El6viz csatorna korgati zsilipei, Kigyosi focsator-
na zsilipje) rekonstrukciodja, védoképességének javitasa.

— Gyulai alsokorgati zsilipnél és a Kigyodsi fécsat. zsi-
lipnél a csatlakoz6 fioktoltések kiépitése.

Kdészonetnyilvanitas
A dolgozat elkészitéséért koszonetet mondok dr: Szlavik
Lajosnak és Kishazi Péter Konrad konzulenseimnek, va-
lamint Laurinyecz Pdl munkatarsamnak, akik segitették
munkéamat.

A 2.37. sz. artéri oblozet lokalizacios tervének fejlesztése 2D modellezéssel*

HANGYAL ANDRAS

Dolgozatomban 2.37. sz. arvizi 6blozet Tarna-menti ré-
szének 2D-s hidraulikai elontési modelljével rdmutattam
arra, hogy a lokalizacids tervek korszerli eszkdzok fel-
hasznalasaval fejleszthet6k, esetenként, mint a vizsgalt
Oblozet esetében is, feltétlen atdolgozandok.

Bevezetés, célok

A 2.37. artéri 6blozet jelenleg is érvényben 1évo loka-
lizacios terve 1979-ben késziilt. Az 6blozetben 8§ telepii-
1ést fenyegethet elontés. Az eltelt idészakban a telepiilé-
sek valtoztak, fejléddtek. Esetleg kordbban nem beépitett,
mélyebben fekvd teriiletek is érzékenyekké valhattak. A
teriilethasznalatokban is bekovetkeztek valtozasok. Az
6blozetben levonuld vizek 2D modellezéséhez sziikséges
terepmodell alapja lehet egy tovabbi, pontosabb ¢&s rész-
letesebb adatbazisnak, s ezzel egyre pontosabb, a valdsa-
got mind jobban kdzelité modellezésnek.

Cél
2D modellezéssel vizsgalni a 2.37. artéri 6blozetben
levonuld vizeket. Arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy
a korszerlibb moédszerek alkalmazésa mennyiben nyujt
tobbet a hagyomanyosnal.

Dolgozatom felépitése vazlatosan

1. Az 6blozet rovid ismertetése
1.1. Természetfoldrajzi jellemzés
1.2. Hidrolégiai sajatossagok

2. Lokalizaciés modell kivalasztasa.

A vizsgalt 6blozet maig érvényes, 1979-ben késziilt
lokalizacids tervének bemutatdsa utan a lokalizacids mo-
dell kivalasztasat a kiilonb6z6é modellek rovid ismerteté-
sével indokoltam.

2.1. Tarozasi cellan alapulé modell. A legegyszeriibb-
nek tekintheté modell. Az 6blozetet kisebb-nagyobb cellak-
ra bontjuk, amiken beliil a vizszintet dllandonak tekintjiik. A
cellak kozotti vizmozgast a celldk vizszint-kiilonbsége hata-
rozza meg, szamitisa buké képlettel torténik, figyelembe
véve a surlodast. A térfogatmérleget kielégité modell, de az
impulzusmérleget erésen leegyszerisiti. Az 1979-ben ké-
sziilt lokalizacios terv két cellat hatarol le az 6blozetben,
azok feltoltédésével kialakuld allapotokat vizsgalja.

2.2. 1D hidrodinamikai modell. Hosszukés, egy
iranyba lejté oblozetekben javasolhatd az alkalmazasuk.
A vizmozgast az impulzusegyenlet teljes alakjat megold-
va a vizhozam és a kozepes vizszint hosszmenti eloszla-

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton SZT kategoriaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.



séval irjék le. Elénye a 2D modellhez képest kisebb adat-
igény ¢és a gyors eredmény. Alkalmazhatésaga a hazai
toltésezett artéri oblozetekben korlatozott, mivel az elon-
tés terjedése 2D-s jellegli, altalaban nem jellemezhetd
egyetlen hossztengellyel.

2.3. 2D hidrodinamikai modell. Az elontés fizikai
folyamatat jobban kozelitdé modell, a vizmozgast (a
mélység mentén integralva) vizszintes sikban, a teljes
impulzusegyenlet megoldasaval szamitjak. A domborza-
ti és a simasagi viszonyok teriileti eloszlasa kozvetleniil
leképezhetd. A pontosabb fizikai modellezésnek az ara a
jelentds adatigény és a részletes szimuléaci6 futtatasanak
iddigénye. Az 6blozet sajatossagait figyelembe véve a
2D hidrodinamikai modell mellett dontdttem. A modelle-
zésre a FLO-2D nevli programot hasznaltam, a Bajai
E6tvos Jozsef Foiskola licencével.

3. A 2.37. sz. oblozet Digitalis Terep Modellje és a
modellezéshez hasznalt arhullimkép

3.1. Adatforrasok, adatok el6allitasa. Az 6blozet
DTM-jét a viziigyi térképszerverrdl letoltve az EKOVI-
Z1G (2012.01.01. 6ta EM-VIZIG) Informatikai Osztalya
bocsatotta rendelkezésemre, miként a teriilet 2005-0s
orthofotoit is. A modelltér felépitéséhez sziikséges tovab-
bi adatokat az EKOVIZIG Gyongyosi Szakaszmérnok-
ségén fellelhetd dokumentaciokbol gyijtottem Sssze.

4. A FLO-2D — a modellezésre hasznalt program

A kereskedelmi forgalomban kaphatd program nyilt
felszinli vizmozgasok és hordalékszallitds modellezésére
alkalmas. Négyzetracs halo cellaiban szamitja diszkrét
iddpillanatokra a vizboritds magassagat ¢€s a viz sebessé-
gét. Komplex hidrolégiai-hidraulikai szimulacidk végez-
het6k vele.

A teljes hidrodinamikai egyenletek megoldasara elsd
Iépésben a diffiz-hullam kozelitéssel hatarozza meg a
sebességet a cellak kozotti szintkiilonbség €s a Manning-
féle Osszefiiggés alapjan, s ezzel a kdzelitd sebességér-
tékkel a Newton—Raphson-modszert alkalmazva jut a kel-
16 pontossagl sebesség értékhez. Az id6lépések 0,1-tdl
30 masodpercig valtoznak (kezdeti érték 1 mp), a szami-
tasok stabilitdsdnak biztositdsara. A térfogat-allandosag
jo jelzdje a stabilitasnak. A beviteleknek (befolyas és
csapadék Osszege) és a kiviteleknek (teriileti- és csator-
na-tdrozodas, beszivargas, evapotranspiracio és kifolyas
Osszege) egyenldnek kell lennie. Ha a bevitelek és a ki-
vitelek kiilonbsége kisebb, mint a bevitel 0,001 %, a szi-
mulécid jonak tekinthetd.

Az egyes cellak sokféle paraméterrel rendelkezhet-
nek. Magassag, Manning-féle érdesség, beszivargasi té-
nyezd, teriiletcsokkentési tényez6 (pl. a cellan allo épii-
letek alapteriilete nem kertil elontésre), lehet a celldn bur-
kolt feliilet (Street), vizlevezetd csatorna — tobbféle ke-
resztmetszettel, gatelem — vizfolyasi akadaly (Levee). A
gat lehet stabil, vagy instabil (pl. meghdgas esetén el-
mosassal tonkremend). A cellaban lehet vizbefolyas (In-
flow) és vizkifolyas (Outflow). A viz forrésa lehet csapa-
dék (Rainfall) és/vagy vizhozam-adatokkal jellemzett
vizbevitel (Inflow with Hydrograph).

30

5. Modell futtatasok, kiértékelés, grafikus megje-
lenités

A modell segitségével meghatarozhat6 a hullamfront
érkezésének id6pontja, a maximalis vizboritds mértéke
¢és bekovetkezésének idépontja, vizboritasi tartdossagok,
levonulas varhat6 idépontja.

A modellezés fontos 1épése a modell kalibralasa.

Az elontési modell érdességi kalibracidja céljabol a
litottam Gssze az 1999-es és 2010-es elarasztasok (Tarna
arvizesucs-csokkentd vésztarozasa) soran nyert adatokkal.

Megallapitottam, hogy a Manning-féle érdességet 0,2,
illetve 0,3 értékkel felvéve az elontés sebessége és teriile-
te nem valtozik jelentdsen, igy a 2.37. sz. 6blozet elontési
modelljében az id6elény szempontjabdl kritikusabb, ezzel
nagyobb biztonsagra szorito 0,2-es értékkel szamoltam.

A modell segitségével a vizsgalt 6blozet barmely
pontjaban, barmely id6pillanatra interpolacioval eldallit-
hatdk a sziikséges adatok. A modelltér georeferaltnak te-
kinthetd, az elontési kép orthofotéval kombinalhato. Le-
hetévé valik a viz levonulasanak nyomon kovetése, meg-
hatarozhat¢ a telepiiléseket fenyegetd elontés mértéke és
varhatd ideje. Az orthofotdk viszonylag aktualis (jelen-
leg 2005-06s) telepiilésképet mutatnak, szemben a rendel-
kezésiinkre all6 1:10 000 1éptékii topografikus térképek-
kel, melyek az 1980-as évek allapotat rogzitik.

Végkovetkeztetés

A szimulaciok szerint a mértékado szakadasi helyek-
rél induld arhullamok levonulasa térben és idében tavol-
rél sem hasonlit az 1979-es lokalizacids tervben leirtak-
kal. A vasttvonal, mint lokalizacids vonal, elfogadhato,
de a régi Tisza gatnak a védelme nem latszik ésszerlinek.
A tervben kozolt kazetta feltdltodési idék gyakorlatilag
nem értelmezhetdk, mivel a viz utja pl. az 1. sz. szakada-
si helytdl az 1. sz. kazettdig kb. 23 km-es, a modellben
szamolt elérési id6 meghaladja a 120 orat.

g - I, & AR 2
A Borsohalmi-oblozet 2010-es elontési hatarai és
a megnyitasi helyek

Az 0Oblozetben taldlhato telepiilések védelme szem-
pontjabol nagy jelentdsége lehet a (mind részletesebb) mo-
dellezéssel kapott adatok elemzésének. Pl. Tarnabod koz-
ség az 1. sz. szakadasi helyen bekovetkezd arvizi katasztrofa
esetén eséllyel védheti meg a tertiletét, ha felkésziil egy lo-
kalizacios terel6fal kiépitésére (anyag, eszkodzigény, sziik-
séges létszam védekezési tervben szerepeltetésével).
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1. sz. mértékado szakadasi helyen az elontés képe a szaka-
das utan 7 oraval, Kal mellett. A jol lathato D-i elontési
hatarvonal az M3-as autopalya visszaduzzaszto hatdsa

-

A viz utjanak — térben és id6ben — pontosabb &bra-
zolasa még a modell szerint teljes elontéssel fenyegetett
Tarnadrs és Erk lakosainak is nyujthat segitséget érté-
keik mind teljesebb mentésére. Adott helyen kialakul6
elontési szint és tartdssag ismerete alapvetéen meghata-
rozhatja a védekezés mddjat, eszkozeit.

Az altalam készitett modell szinte a végletekig egy-
szerlsiti a valosagot, mégis életszertibb, mint az 1979-es
tervben megfogalmazott elképzelés.

Meég sok fejleszteni, pontositani valé akad a model-
len, a mértékado arhullamkép meghatarozasa egy kiilon
dolgozat targya lehetne, de Ggy érzem, elértem a célom.
A régi, statikus, tarozédsos lokalizacids modell helyett be
tudtam mutatni egy korszerilibb, a valdsagnak és az igé-
nyeknek jobban megfelelé modellt.

1.sz. mértékado szakadasi helyen az elontés képe
a szakadas utan 7,5 oraval, Kal mellett — az M3-as
autopalyan kezd atbukni a viz

Kdészonetnyilvanitas

Mindenekelétt Ricz Miklés EM-VIZIG igazgato tr-
nak, aki anyagilag lehet6v¢ tette, hogy részt vehessek a
szakmérnok-képzésen. Dr: Szlavik Lajos tanar urnak, aki
elhitte, hogy képes vagyok a kitlizott feladatot végrehaj-
tani, emellett hasznos tandcsokkal is segitette a munka-
mat. Zellei LaszI6 tanar urnak a FLO-2D program bizto-
sitdsdért, és korrekt, magas szintli elvarasokat tiikr6z6
konzultacids segitségéért. Tovabba fel nem sorolhato
szakemberek, kollégak, baratok tdmogatasaért, akik ed-
digi (nem csak viziigyi) palydmat értékes kdzremtikodé-
stikkel el6bbre mozditottak.

Energiaveszteség feltaro és iizem-optimalizacios vizsgalatok
a Galgamenti Vizikozmii Kft. turai vizellatasi iizeménél*

HORVATH PETER

Bevezetés, célok

Az energia-racionalizaldés nem cél, hanem eszkdz egy
egészségesebb €s biztonsdgosabb jovo kialakitasa iranyaba.
A szivattyu teljes élettartamat vizsgalva az energiakoltségek
a teljes koltségek 85 %-at teszik ki. A szivattyu élettartama
soran, az energiakoltség a legnagyobb koltségtényezd. En-
nek fényében kiilondsen fontos, hogy a rendszerhez legjob-
ban illeszkedd, optimalis hatasfoktartomanyban tizemeld
szivattyut muikodtessiik, ezaltal csokkenteni tudjuk annak
villamosenergia fogyasztdsat. A Galgamenti Vizikézmi
Kft., mint a vizikozmiivek tizemeltetdje, megalakuldsa ota
folyamatosan kiemelt feladatként kezeli az energiatakaré-
kos iizemeltetés kérdéskorét, ezaltal kdzvetve a kdrnyezet
védelmét. Anyagi lehetéségeihez mérten torekszik az tize-
meltetésében 1évo atemeld géphazak felujitasara, a szi-
vattytk cseréjére. A Kft. 2010—es iizleti tervében megfogal-
mazta az a célt, miszerint 2011. év végére a turai géphaz fe-
lujitasra keriil. A szakdolgozat célja az energiaveszteség fel-
taro és tizemoptimalizacios vizsgalatok elvégzése, valamint
javaslattétel a megvaldsitandd miszaki fejlesztésekre a mi-
szaki és gazdasagi szamitasok figyelembevételével.

sz

Meglévo allapot

A turai vizm{ géphdz két iranyba szallitja az ivovizet,
DN 400-as vezetéken Tura varos irdnyaba, valamint DN
300-as expressz vezetéken keresztiil a bagi kdzponti te-
lephelyre. Nem volt lehetdség agankénti vizszallitasra. A
beépitett szivattyuk a *70-es évek pazarld vizfogyaszta-
sara voltak méretezve, melyek mara elavultak és talmé-
retezettek, ezért 6-8 oras lizemidOvel tizemeltek. Az ivo-
vizhalozat strukturalis hibai és a nagy vizszallitdsu szi-
vattyu tizemeltetése miatt a haldzati nyomas 7,5 bar volt.
A szivattyuk direkt inditdsa miatt induldskor a halézat-
ban tranziens folyamatok jatszodtak le.

Hidraulikai modellezés

A szivattytk és halozat ellendrzését (mind két iranyba)
EPANET hidraulikai modellezd programmal végeztem. A
kivalasztott szivattyk megfeleldek. Tura varos iranyaba a
jelenlegi nyomas kozel 1 bar-ral fog csokkenni, mert ki-
sebb vizmennyiséggel a cséhalozatbol adddo veszteség is
csokken, és ez az indulé nyomas csokkenésével jar. Ezzel
megvaldsul a nyomasmenedzsment, ami a vizveszteség-

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton SZT kategoriaban III. dijat nyert diplomamunka kivonata.



csokkentés és halozat védelem hatékony maddja. A halézat
hibai miatt nem megfeleléek a vizaramlasok, a vizsebessé-
gek alacsonyak, kicsi a keresztmetszet a viztoronyhoz, me-
lyek vizellatasi problémakhoz és vizmindségi panaszokhoz
vezethetnek. Az dramlasok javitasa és a vizmindségi pro-
blémak elkeriilése érdekében 6 db dsszekotést javasoltam.

Gépészet atalakitasara tett javaslatok

Tura varos iranyéaba a 400-as és a 300-as expressz ve-
zetéket javaslatomra kiilonvalasztottak, igy iizemszertien
a nagyszivattyira (110 kW) nincs sziikség (biztonsagi
tartalék lett). Vizmérleg felallitasat kovetéen valasztot-
tam szivattyat a 300-as expressz vezeték iranyaba
(PLEUGER QN 83-4 M6 71-2). A PLEUGER buvarszi-
vattyukat fligg6legesen és vizszintesen is be lehet épite-
ni. A beépitési mod koziil a vizszintes, patronos beépitést
valasztottam. WinCAPS 2010.01 verzidszdmu program-
mal (2 db) Grundfos CR 90-4 fligg6leges tengelyl tobb-
1épcsds centrifugdl szivattylt valasztottam a turai agra.

Iranyitastechnika korszeriisitése és
a megtakarithaté energiakoltségek elemzése

Az irényitastechnikai rendszerek modernizélasa és
mind teljesebb kort kiépitése segit abban, hogy a kor ki-
hivasaira hatékony ¢és megfeleld valaszt tudjon adni egy
iizemeltetd tarsasdg. Ez az irdnyvonal megfelel a nem-
zetkozi trendeknek.

Az irdnyitastechnika korszertsitésével elérhetd célok:

+ tlizemeltetési koltségek csokkentése;
+ optimalizalds, a 1étesitmények jobb kihasznalasa;
* mindség javitasa.

A megalapozott dontéshez iddszerti, pontos és lényegi
informécidkra van sziikség. Nem kevésbé fontos, hogy a
dontéshozd kozvetleniil hozzaférjen a sziikséges adatok-
hoz, mégpedig konnyen érthetd, feldolgozhat6d formaban.
Az irényitdberendezés cseréjét az altaldnos avultsaga és
az lizembiztonsag miatt a (szivattytcserékkel egyidében)
el kell végezni. A korszerUsités soran a muszerezést és a
programozast ugy kell kialakitani, hogy az iranyit6 beren-
dezés képes legyen adatot szolgaltatni, illetve kdzvetlentil
be is avatkozni az energiakdltségek csokkentéséhez.

Gazdasagi pénziigyi elemzés

Elemeztem az energia szektorban véghez vitt libera-
lizacid hatasat az energia arakra. Vizsgaltam az {izemel-
tetésbdl adodo energiatdbblet okait, mely az irdnyitas-
technikai berendezés elavultsdgabdl adddik (a korszert-
sitésére javaslatot tettem). Gazdasdgi szamitasokat vé-
geztem. A DN 300-as expressz vezeték irdnyaba beépi-
tett szivattyu cseréjével évente 24,46 % energiat lehet
megtakaritani. Tura varos irdnyaba a szivattyl cseréjével
évente 15,75 % energiat lehet megtakaritani. A beruhazas
megtériilési ideje: 2,4 év.

Osszefoglalas

Tura 2001. 6ta varos, Als6-Galgamente legnagyobb

telepiilése. A turai géphazban a szivattytik és a vezérlés

elavult, ezért az tizemelteté Kft. a 2010. évi tizleti tervé-

ben megfogalmazta azt a célt, miszerint 2011. év végére a

turai géphaz felujitasra keriil. A szakdolgozatban vizsgal-

tam az energia koltségek csokkentésének lehetdségeit.

Az energiakoltségek csokkentésének modszerei:

1. Alkalmazkodas az elektromos energia szolgéltatoi-
nak ajanlataihoz és az energiakereskedelem szabaly-
z6ihoz (a legkedvezdbb szerzédések elérése).

2. Miszaki kérdések:

— egy nagy teljesitményli szivattyu helyett tobb,
parhuzamosan kapcsolt, a vizigényekhez jobban
igazodo, jobb hatasfoku szivattyu kivalasztasa;

— szabalyozott szivattytiizem;

— haldézat-rekonstrukcié a surldédasi veszteségek
csokkentésére;

— iranyitastechnikai berendezés korszeriisitése.

Az elsé és legfontosabb szempont a gazdasagossag

volt, hogy minél tobb energiat és koltséget tudjunk meg-

takaritani az j rendszer beiizemelésével.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiléséért kdszonetet szeretnék mon-
dani konzulenseimnek, Bartok Miklos f6iskolai adjunk-
tusnak és Ritecz Gydrgynek a Galgamenti Vizikézmi
Kft. iigyvezetdjének, valamint mindenkinek, aki segitsé-
gével hozzdjarult a munkamhoz.

A Bereg magyar és ukran oldali belvizrendszerének jelenlegi allapota,
fejlesztési lehetoségei és kapcsolata a Viz Keretiranyelvvel*®

TUTKOVICS BERNADETT

Szakdolgozatom témajaul azért valasztottam a Beregi
belvizrendszer jellemzését, mert a teriileten az utobbi
években felmeriild problémdk és az érdekek kozel
egyarant azonos hangsulyt kapnak vizrendezési és termé-
szetvédelmi szempontbol.

A Bereg természetfoldrajzi és foldtani bemutatasan
kiviil jelent6s hangsulyt fektettem a tertilet természetvé-
delmi jellemzésére és élovilaganak bemutatasara.

A beregi belvizrendszer bemutatisa soran a vizren-
dezés torténelmének részletezése mellett a magyar és
ukran tertileti 1étesitmények és azok jelenlegi allapota-
nak jellemzését is elvégeztem. A szakdolgozatom egyik
f6 irdnyvonala a belvizrendszer problémainak jellemzé-
se (&rviz-, belviz-veszélyeztetettség, vizhidny, teriilet-
hasznalat, vizfolyasok terhelhetdsége, hidromorfologiai
allapota) kiegészitve a védett természeti teriiletek kéaro-

* A 2011. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton SZT kategoriaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.



sodasanak bemutatdsaval. A Beregben taldlhaté vizfo-
lyasok biologiai/ dkologiai allapotanak jellemzését or-
szdgos ¢és sajat kutatasi eredmények aldtdmasztasaval
végeztem el.

A részletesen jellemzett problémak megoldasi lehet6-
ségeit mar befejezett s jelenleg futd projektek kivitele-
zésében latom, igy azokat a szakdolgozatban részletesen
mutattam be.

Mivel a beregi vizrendszer atnyulik Ukrajna teriileté-
re is, ezért az ottani problémak és fejlesztési lehetéségek
bemutatasat is szem el6tt tartottam.

A mult szdzadban, a teriilet lakossagadnak megndve-
kedett mezégazdasagi teriilet iranti igénye kovetkeztében
kialakitott belvizelvezetd rendszer ma mar nem elégiti ki
a természetvédelmi igényeket. A teriilet adottsdgai nem
kedveznek a kialakitott szant6foldi kultirdknak sem. A
vizek elvezetése, a talajviz siillyedése, valamint a folyo-
szabalyozasok kedvezdtleniil érintik a természetes, vagy
természeteshez kozel allo vizi, vizes, viztdl fliggd oko-
szisztémak allapotat. A dagadolapok, tézegmohalapok,
eutrof és disztrof tavak, laprétek, mocsarrétek és egyéb
¢lohelytipusok tovabbi karosoddsanak elkeriilése miatt
azok vizellatasat biztositani kell. A meglévd belvizelve-
zetd csatornak funkcidjukat tekintve nélkiilozhetetlenek,
azonban annak a ténynek az elfogadasa, hogy ezek a viz-
folyasok ,,&18vizek” is, szemléletvaltast kdvetel minden
érintett agazattol. A Viz Keretiranyelv eldirja, hogy min-
den, eldézetesen kijeldlt felszini viznek el kell érni a jo
okologiai allapotot/potencialt. A Bereg vizfolyésai az or-
szagos monitoring program vizsgalatai alapjan nem érik
el a jo allapotot, javitasukra vonatkozdan Osszetett intéz-
kedések eldirasara és kivitelezésére van sziikség.

A jelenlegi belvizrendszer mai képének kialakitasa
hosszu 1d6t €s energiat vett igénybe. Az igények azonban
megvaltoztak, igy egyértelm{i, hogy valtoztatasra van
sziikség. A valtozasok azonban nem azt jelentik, hogy
minden eddig létrehozott 1étesitményt fel kell szamolni,
¢és vissza kell adni a természetnek, hiszen az emberi igé-
nyeket ma is ki kell szolgalni. A tervezett valtoztatasok
csupan arra vonatkoznak, hogy azokon a tertileteken ahol
a termelés mar til nagy aldozatok aran biztosithaté csak,
el kell gondolkodni annak gazdasdgossagarol. Ezen kiviil
a globalis valtozasok hatasara bekovetkezd vizhaztartasi
problémakat meg kell prébalni megoldani, vizvisszatar-
tassal, mivelési mod valtassal, tarozassal.

Ez a két valtoztatas példaul emberi érdekeket szolgal,
mégis kedvezd hatassal lehet a teriilet természetvédelmi
szempontbol értékes éldhelyeire, vagy a felszini vizek
mindségére. A vizrendezési célbdl 1étrehozott vizfolya-
sok allapotanak javitdsa vizrendezési és természetvédel-
mi érdekeket egyarant szolgal.

»A Tisza foly6 vizgyljtéjén 1évé beregi hataron at-
nyulé belvizrendszer fejlesztése” cimii palyazat keretén
beliil 2009-ben, a Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi
¢és Viziigyi Igazgatosag és az Ukrajnai Nemzeti Tudoma-
nyos Akadémia Hidrobiologiai Intézete kdzos biologiai

mintavételezéseket végzett a beregi vizgytijtd teriiletén
talalhato kisvizfolyasokon. A vizsgalni kivant viztestek
allapotanak meghatdrozasa érdekében a beregi vizrend-
szer teriiletén 0sszesen 9 mintavételi pont kijelolésére és
vizsgélatara keriilt sor. A vizsgalt vizfolyasok a kovetke-
z6k voltak: Csaronda-fécsatorna, Szipa-fécsatorna, Ma-
kocsa-focsatorna, Csaronda-Latorca csatorna, Csaronda-
Tisza csatorna, Als6-Szernye csatorna, Fels§-Szernye
csatorna. A felmérés soran vizi makroszkopikus gerincte-
len és makrofiton ¢él8lénycsoportokat vizsgaltunk. A
mintavételezési és mintafeldolgozasi, valamint adatfel-
dolgozasi modszerek a Viz Keretiranyelv mddszertani
utmutatdi alapjan, a Magyarorszagra kidolgozott mod-
szerekkel végeztiik el.

A kapott vizsgalati eredmények azt tdmasztjak ala,
hogy a Bereg kisvizfolydsai mesterséges eredetiiket fi-
gyelembe véve nincsenek rossz allapotban, azonban
mégis intézkedésre szorulnak.

A szakdolgozatban bemutatott projektek és tervek
(mint pl. a természetkozeli vizgazdalkodasban megvalo-
sult beruhazasok, komplex él6hely-rehabilitacids beavat-
kozésok, komplex arvizvédelmi, vizgazdalkodasi és ar-
térrevitalizacios fejlesztési tervek, vizgyljté-gazdalko-
dasi terv, ukran- magyar kozos palyéazat) is azt mutatjak,
hogy a kétféle érdeket 0ssze lehet hangolni és értékes
eredményeket lehet elérni, nem csak hataron beliil, ha-
nem hatdron atnyuloan is. Ukrajna még nem tagja az Eu-
ropai Unidnak, kutatéi azonban mar most azon dolgoz-
nak, hogy a Viz Keretiranyelv elvarasait minél hamarabb
teljesiteni tudjak. Romaniaval, Szlovakidval és természe-
tesen Magyarorszaggal kozdsen dolgozva probaljak meg
az Iranyelvet hazai viszonyokra formalni.

A fejlesztés egyik o célja lehet még a vizgazdalkoda-
si- és talajadottsagokhoz jobban igazodé mezbégazdalko-
das ¢és tajhasznalat feltételeinek megteremtése, az ehhez
sziikséges tervek kidolgozédsa. A mez6gazdalkodas szer-
kezetét és a tajhasznalatot elsdsorban a jelenleg is belviz-
jérta teriileteken kell 4talakitani. Ezzel a belvizkarok
mértéke jelentdsen csokkenthetd. Elsésorban az erdd, a
rét-legeld és gyepteriileteket kell novelni. A jo termoké-
pességl teriileteken viszont a szant6f6ldi termelés felté-
teleinek biztositasaval kell a mezégazdasagot segiteni.

A viztestek jo allapotanak elérése érdekében a kémiai
bioldgiai és hidromorfoldgiai allapot egyiittes javitdsara
van sziikség. A belvizrendszerbe valé fent emlitett be-
avatkozasok, a tajhaszndlatvaltds, a mezdgazdalkodas
valtozasai, a vizvisszatartas, mind visszahatnak az 6kolo-
giai allapotra. A problémak egymasra épiilnek, megolda-
suk csak 0sszehangoltan valosithaté meg.

A szakdolgozat 0sszegzéseként elmondhato, hogy a
Bereg problémaira rovidtavi (jelenleg futdé Bereg pro-
jekt) és hosszutava (Vizgyljté-gazdalkodas Tervezés)
megoldasok egyarant vannak, melyek viziigyi és termé-
szetvédelmi érdekeket egyarant szolgalnak. Az elért
eredményekrél azonban csak hossza évek multan lehet
beszédmolni.
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A viz és klimavaltozas hatasai hazankban*

MARODA AGNES

Palyazati munkamban a viz és klimavaltozas hatasait
vizsgaltam egy kisebb telepiilésre vetitve, lokalisan.

Oros torténete

A Nyirségben talalhato lakohelyem: Oros. A Nyirsé-
gi taj kialakulasaban, igy Oros kialakulasaban is fontos
szerepet jatszott a viz. A pleisztocén jégkorszak idején
szamos patak és folyo szelte at a Nyirséget, melyek hor-
dalékukkal 1étrehoztak a mai Nyirség alapanyagat, vol-
gyeket, holtmedreket hagytak hatra, melyekben a csapa-
dékosabb idészakokban iddszakos vizfolyasok alakultak
ki, és megindult a 1aposodas. Ezzel ellentétes folyamatok
is munkalkodtak: a szarazabb iddszakban a sz¢l a horda-
1€kbol kiftjta a 16szt és a futohomokot. A Nyirség 6si fo-
lyovolgyei szinte teljesen eltlintek, de Oroson a mai na-
pig lathato a Nyirség megmaradt legnagyobb Osszefliggd
folyovolgye, mely Balkanytol Kemecséig tart. A homok-
buckak kozott vizes él6helyek lancolata jott 1étre, amelyek-
ben az Orosi-gyepek harom Natura 2000 darabja (Nagy-
rét, Falu-rét, Ur-csere-rét) is talalhato. Kiilonbozo vizes
él6helyek maradtak fenn. Lapi teriiletek az Ur-csere-ré-
ten, ligeterdei-mocsari a Nagy-réten és ligeterdei-mocsa-
ri részben szikes a Falu-réten. Az ember megjelenésével
azonban ezen €l6helyek is atalakultak.

Natura 2000 kincsek Oroson

Az Orosi-gyepek sok értéket rejtenek magukban, de
csak a legfontosabbakat emelném ki.

Hazankban az eurdpai vidranak nagy 1étszamu erds
alloméanyai vannak. A fokozottan védett emldsfaj sorsa a
vizfolyasok sorsahoz kotott, ha azok karosodnak azt a
vidradllomany is megsinyli.

A hazai kétéltliek élete sem fliggetlen a vizekt6l. Oros
szamos védett kétéltiifajjal is biiszkélkedhet (példaul:
pettyes €s tarajos gote, kecske-, leveli-, barnas erdei, ta-
vi és mocsari béka, vordshast unka, barna varangy). A
lecsapolasokkal él6helyeik nagy része megszint €s a ké-
téltliek szaporodasa a klimavaltozas miatt eltolodhat.

Fontos érték a barna asobéka. Ez a kétéltd csupan
ebihal korat tolti a vizben, kifejletten a laza homokban ¢l
és csak szaporodni megy vizbe ismét. Ennek a békanak
egy olyan él6helyre van sziiksége, ahol vizes él6hely és
homokgyep is van. Oroson a lecsapolasokkal, belvizel-
vezetéssel, homokbanyaszattal ¢léhelyeinek foltjai ma-
radtak csak.

Ami sziikségessé tette a rétek Natura 2000 halozatba
torténd felvételét a vérfii-hangyaboglarka. Az Orosi-gye-
peken a lepkefajnak jelentds populacioja €1, mig az euro-
pai populaciok csokkennek. Neheziti a faj fennmarada-

Hémeérséklet 2010 december
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sat, hogy a lepkének egy tapnovényre (8szi vérfil), és egy
gazdafajra (voroshangyék) van sziiksége. A lepke a vér-
fii viragara rakja petéit, és a kikeld larvak a virag mag-
kezdeményeivel tadplalkoznak, kés6bb viszont a larvakat
voroshangyak nevelik fel. Ez a lepkefaj igen sériilékeny
¢letmodu. Elmaradhat a tapnovény viragzasa, a rovarirtd
szerek miatt pedig eléfordulhat, hogy nem lesz egy he-
lyen megtalalhaté a novény- és hangyafaj.

Kiilonos hang

2010 decemberében egyik éjjel egy béka brekegésre
figyeltem fel. A palyazat készitésekor megprobaltam
fényt deriteni arra, hogy mi zavarhatta meg a béka téli al-
mat, okozhatta-e ezt a decemberi szokatlan hirtelen me-
leg iddjaras. A kétéltiiek téli almukbol aprilis végén és
majus elején ébrednek. Ekkor az atlaghdmérséklet
nappal 10-20°C koriili. Bar decemberben egyszer sem
haladta meg a hdmérséklet a 10°C-to, &m a +7°C-ot igen.
Elgondolkodtatd, hogy a kis béka mitdl ébredhetett fel.
Lehet hogy egyszeri véletlen, ugyanakkor adatok mutat-
jak, hogy a telek egyre enyhébbek. Mindenesetre szokat-
lan esemény, akarcsak az, hogy télen ibolya virdgzott a
kertben. Ha a klimavaltozdst nem tudjuk megéallitani
vagy mérsékelni, lehet, hogy utédainknak mér mindez
természetes lesz télen.

Nagysziileim és dédnagymamam meséibal

A szikes réten a sok viz miatt tobb sziki ndvény virdg-
zasa elmaradt amikor a palyéazatot készitettem. Nagyma-
mam mesélte, hogy 6 és a nala idésebbek sem emlékez-
nek ilyen csapadékos évre. Nem tapasztaltak még olyan
szarazsagot sem, hogy a VII. Kallai-féfolyas kiszaradt
volna, de ezt mindannyian 2006-ban megtapasztalhattuk.

Egy masik torténet szerint régen a nyari zaporok vize
kellemes volt, nem volt olyan fagyasztd hémérsékletd,
mint az utdbbi években.

Egy masik alkalommal nagyapdm és dédnagyma-
mam mesélték, hogy régen nem lattak szentjanosbogarat,
én legutoljara 6t éves korom koriil lattam a kdrnyéken.
Eltlinésiik a fényszennyezésnek is koszonhetd, de itt
olyan teriiletekrdl is eltlintek, ahol nincs mesterséges
fényforras. Itt élohelyeik vizhaztartdsa valtozott meg, a
meszes talaju erdoké, mocsaraké és lapoké.

Szintén egyik nagymamam mesélte, hogy régebben
(ha nem is hidegebbek) hosszabbak voltak a telek, tovabb
volt ho. Volt igazi tavasz és 6sz. Mostanaban szerinte hir-
telen valtoznak az évszakok, rovid a tavasz és az 0sz.

Mezégazdasagi kérdések

A megrovidiilt téli idészak miatt az é16vilag pihenési
ideje megrovidiil. Eléfordul, hogy télen a gylimdlesfak
kiviragzanak, majd a hirtelen hideg miatt elfagynak. Ez
csokkenti a terméshozamot és a fak ellenalld képességét
is. Problémat jelent a tavaszi fagy, szélviharok, jégesdk,
belviz stb. Ilyenek régen is voltak, de a kiilonbség, hogy
az utdbbi években egyre stirtibben figyelhetdk meg és ezt
az emberi felel6tlenség fokozza. A meleg tél a kartevok-
nek kedvez rontva a gazdak helyzetét (tobb vegyszert
hasznalnak, csokken a termés mennyisége ¢s mindsége

35

stb.). A mez6gazdasagi problémakért gyakran a termé-
szetet okoljuk, pedig az esetek tobbségében mi vagyunk
a felelések kdzvetve vagy kozvetleniil (példaul a kozel-
mult belvizhelyzete).

Vizmintak vizsgalata

Altalanos iskolaban egyik alkalommal biologia szakkd-
ron vizmintakat vizsgaltunk (2005. aprilis). A palyazat ké-
szitésekor ezeket a vizsgalatokat ismételtem meg, kivancsi
voltam, hogy milyen véltozasok torténtek néhany év alatt.

Altalanos iskolai vizmintdk eredményei: 1. minta
(VII. Kallai-féfolyas Oros és Nyirpazony kozotti sza-
kasza (itt hagyja el Orost)) foszfattartalma: 3,0 mg/l.
2. minta (a kertiink végénél 1év6 esdvizszikkasztobol
vettem) foszfattartalma: 2,7 mg/l. Az 6sszes foszfat ha-
tarérték: 5 mg/l, igy nem volt hatarérték-tullépés. Most a
viz foszfat-, nitrattartalmat és pH-jat vizsgaltam. Két
mintat ugyanonnan vettem, ahonnan régen €s vettem egy
harmadik vizmintat a VII. Kallai-f6folyas azon szakasza-
bol, ahol belép Oros teriiletére. Eredmények: 1. minta
foszfattartalma: 2 mg/l, nitrattartalma: 44,3 mg/l, pH:
7,8. 2.minta foszfattartalma: 1 mg/l, nitrattartalma: 1,6
mg/l, pH: 8,2. 3.minta foszfattartalma: 1 mg/l, nitrattar-
talma: 0,6 mg/l, pH: 8,1. Az 6sszes foszfat hatarértéke 5
mg/l hatarérték-tallépés nincs, a nitrat hatarértéke 80
mg/l ennél sincs hatarérték-tallépés. A pH megfeleld ha-
tarértéke 7,0-8,0, de a pH tlirhetd hatarértéke 6,8-8,5. A
megfeleld hatarérték felsé hataranak ttllépése két eset-
ben tapasztalhato. A tlirhetd hatarértéket egy esetben sem
1épik tul az eredmények, de két esetben a felsd hatarérté-
ket megkozelitd adatot lathatunk. Figyelembe véve, hogy
a vizfolyas mezdgazdasagi teriileteken folyik keresztiil, ar-
ra szamitottam, hogy a foszfattartalom magasabb lesz,
mint amit hat éve mértiink a miitragydk miatt. Az eredmé-
nyek kellemes csalddast okoztak, de azt a tényt sem lehet
figyelmen kiviil hagyni, hogy hat éve a vizsgalatokat apri-
lisban végeztiik, most viszont februarban. Aprilisban a me-
z6gazdasag intenzivebb, télen viszont a gazdasag a foldek-
kel egytitt pihen. Ami a mérésekbdl lesziirhetd, hogy a viz-
folyés viszonylag tisztan érkezik a telepiilésre, és amig at-
halad kozben kis mértékben ugyan, de szennyezddik.

Vizsgaltam a fekete nadalytdvet is mint a talaj sava-
nyusaganak indikatorndvényét. A ndvény virdgainak a
szinét az antocian adja. Ez olyan kémiai vegyiilet, mely
savak hatasara pirosossa, lugok hatdsara lilasra, zoldesre
vagy sargasra szinez6dik. A ndvény szine alapjan azokon
a részeken, ahol rendszeresen megjelenik a belviz ott a
talaj lugos, mésztartalma magasabb (itt a virag szine hal-
vanyabb, vilagosabb), de a szdrazabb teriileteken sava-
nyubb, mészben szegényebb a talaj (itt a virag szine erd-
sebb, sotétebb).

Osszefoglalva
Ahogyan Zalatnay LaszI6 fogalmaz a klimavaltozassal
kapcsolatban: ,,ha a Foldanya rendesen benyujtja a szam-
lat, akkor ingiink-gatyank ramehet a bulira!”. Es milyen
igaza van (noha ugyan tréfasan is fogalmazta meg). Egy
nagyon j6l ismert mondattal zarnam soraim: A foldet nem
6seinktol o6rokoltiik, hanem unokainktdl kaptuk kolcson!



ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

Gondolatok a Tiszan Martfiinél idoszakosan észlelt vizallaskilengésekkel
osszefiiggésben

DR. BEZDAN MARIA

1. El6zmények

A Hidrolégiai KozIony 2011/5 szamaban megjelent ,,A
Tisza rejtélyesnek tinG vizallas-valtozasai Martfiinél” cimii
publikaciomban felvetett téma kapcsan kerestem a csa-
padékviz felszin alatti megnyilvanulasait, amelyek egy
iddben jelentkeztek a tiszai vizallaskilengésekkel. Az
egyidejiliségi vizsgalat kimutatta, hogy Magyarorszag te-
riilletén tobb rétegviz-kut, illetve karsztviz-kut vizjarasa
is Osszefliggésbe hozhato a jelenséggel (Bezdan, 2012).

2. Felmeriil6 kérdések a vizallaskilengéssel
kapcsolatban

1. Lehetséges-e a folyo egyes szelvényeiben a vizallas
olyan mértékii megemelkedese, hogy az adott szelvény fe-
lett a folyoban negativ vizszin-esés alakulhasson ki?

Igen. Ilyen jelenségre a mellékfolyok torkolatanal ta-
lalkozhatunk (Benedek, 1935, Bezdan, 2010). Az ellene-
sés anndal nagyobb lesz, és annal tavolabb felhat a torko-
lat f61¢, minél kisebb a féfolyd iddszerti vizallasa, és mi-
nél nagyobb vizallaskiilonbség alakulhat ki a torkolatnal
a mellékfoly6 arhullama hatasara.

2. Martfiinél nincs is mellékfolyo. Hogy lehetséges
mégis, hogy ott is kialakul negativ vizszin-esés?

Martflinél a vizszin-esés ilyen jellegli megvaltozasa
nagy valosziniséggel rétegviz eredetii.

3. Vajon a vizallas-kilengést vizhozam-tobblet valtja-e
ki és ha igen, mekkora?

Martfiinél a vizallaskilengések altalaban a kisviznél a
(-200 — 0) cm tartomanyban jelennek meg. Ebben a vizal-
lastartomanyban fél méteres vizallas emelkedéshez
50m?/s vizhozam tobbletre van sziikség. A Tiszan Martfii-
nél egy-két esettdl eltekintve nincs mérésbdl szarmazo
vizhozam adat. fgy annak eldontése — hogy a vizallaski-
lengés mekkora vizhozam tobblettel jar — nem lehetséges.
Az elmult év napi szarmaztatott vizhozamai felhasznéalasa-
val (KOTIKOVIZIG szolgaltatott napi adatok) — Szolnok
¢és Tiszaug vizmércéknél — a két allomas kozott meghata-
roztam a szakasz vizhozam-valtozasait. Az igy kapott viz-
hozamoknal szabalyossag mutathaté ki.

Folyamatosan novekvé betaplalas alakul ki Tiszaugnal a
Tisza apad6 agaban, és a maximuma az utolsé apado napon
van, majd az arad6 agban csokken a vizhozam-névekmény
mértéke. Az dradas mértékétdl fliggden megsziinhet a betap-
lalas és kiaramlas kezdddik, ami hozamcesokkenést eredmé-
nyez a folyoszakaszon. A viznek ez a fajta mozgasa teljesen
természetes jelenség. A kdrnyezo talajviz szintjétol fligg, hogy
a folyobdl ki, vagy a folyoba be szivarog-e a viz (LdszIoffy
1982). A2011 évben a szivargd vizek mennyisége ezen a sza-
kaszon napi (-150 — 200) m%/s értéktartomanyban valtozott.
Ezen a folyoszakaszon a jobb parti Gerje-Perje és Koros-ér
jelent koncentralt vizbetaplalast. A telepiilések szennyviz-ki-
bocsatasa a vizkivételek miatt hasonldan elhanyagolhato,
egyébként is kozel egyenletes vizmennyiséget jelentene.
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A Tisza (kis)vizhozamanak 10-40 %-al tudott hozza-
jérulni a folyd vizhozamahoz a felszin alatti vizkészlet.
Ebben az idében Martflinél nem észleltem vizallas-kilen-
gést. Emiatt azt sem tudtam kideriteni, hogy vajon van-e,
¢és milyen mértékd vizhozam-tobblettel jar a jelenség.

4. A felszini vizek kilengései és a veliik egy idében je-
lentkezé felszinalatti nagy vizszintingadozdasok dssze-
fliggnek-e egymdssal, és miért nem egymastol fiiggetle-
niil (ugyanazon okokbol) bekovetkezo jelenségek?

A felszin alatti vizek kilengéseinek az oka mind a ré-
tegviz- mind pedig a karsztviz-kutakban a nyomasviszo-
nyok megvaltozasa (Marton, 2010). A felszini vizek kilen-
géseire felszini eredetdi magyarazatot nem tudtam adni.
Sem mellékfolyo, sem belviz-csatorna nem szallitott ab-
ban az idében ezekhez a szelvényekhez olyan plusz vizho-
zamot, amely magyarazatot adna a folydkban ilyen mérteé-
ka vizallasvaltozasra. Nem valoszini, hogy csak ezeknél a
vizméreéknél esett olyan nagy intenzitasi csapadék,
amely ilyen nagy vizallas emelkedést okozott volna.

5. Okozhatta-e Martfiinél a vizallaskilengést a hajtii-
kanyar morfologidja, illetve a hordalék idészakos pulza-
ciéjabol adodo meder morfolégiai megvaltozasa?

Elvileg okozhatta. Azonban abban a vizallas-tartomany-
ban, amelyben a jelenség kialakulasa varhatd, nem min-
den alkalommal torténik vizallaskilengés, még akkor
sem, ha nagy a napi vizallasvaltozas mértéke, tovabba
a tobbi vizallas-kilengést elszenvedd helyek (Tisza: Tisza-
fiired, Tiszakeszi; Duna: Adony, Szekszard-Gemenc; Volgy-
ségi-patak: Bonyhad) nem kanyarban vannak. Ha feli-
szapolddas okoz a szelvényben a visszaduzzasztast, ak-
kor nem til nagy a valdsziniisége, hogy minden szelvény-
ben ugyanakkor jelentkezzen, és miért mindig csak ezek-
nél a szelvényeknél tapasztalhato csak?

Lehet, hogy a rétegviz nyomasszintjének gyors és nagy-
mértéki megvaltozasa a sziikséges kezdeti feltételek ha-
tasara a folyoban olyan jelenséget okoz, amely a medera-
nyag feltorlodasaval jarhat egyiitt, és ez duzzasztast hoz
1étre a folydban, amely a vizallas viszonylag nagymérté-
ki megemelkedését valthatja ki. Ez a mederanyag id6-

srer
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Maria Terézia asvanyviz rendelete

DR. DOBOS IRMA

A nagy formatumu politikus Mdria Terézia (1717-1780) és
fia II. Jozsef (1741-1790) kivételes uralkodok a Habsbur-
gok kozott. Uralkodésukat jellemezte, hogy minden egyéni
érdeket félretettek és kizarolag orszagaik javat tartottak
szem el6tt, azokért tettek meg mindent. Maria Teréziat ural-
kodasa kezdetén kozel egy évtizedig huzodd haboru gatolta
a legsziikségesebb feladatok megolddsaban. A Pragmatica
Sanctidt ugyan a legtdbb eurdpai allamban elfogadtak, még-
is bizonytalan volt a Monarchia sorsa, mivel némelyik ural-
kod6 nem értett egyet a ndagi 6rokdsodéssel, igy Karoly Al-
bert a bajor valasztofejedelem sem, aki maganak kovetelte
nem csak a csdszari tront, hanem az egész Habsburg biro-
dalmat. A bonyolult politikai viszalyok ellenére az 1748. évi
aacheni békében Mdria Terézianak sikeriilt megvédenie
birodalma egységét. A habortiban a magyarok mintegy 60
ezer fovel vettek részt és részvételilk mindenképpen eldse-
gitette Mdria Terézia tronjanak és orszagainak megvédését.
1742-ben a magyar egységek szabaditottak fel Fels6-Ausz-
tridt a bajoroktdl és a franciaktol, majd elfoglaltdk Miin-
chent. Az 6nkéntesen felajanlott segitség — ,,Eletiinket és vé-
riinket a kiralyért” felkialtas és a habortiban valo részvétel
felkeltette az uralkod6 rokonszenvét a magyarok irant és az
1750-es évek eleji emlékirataiban kifejezte javaslatat a ma-
gyarok jelent6sebb bevondsat a Monarchia iigyeibe.

Mar az uralkodo6 tronra 1épésekor az 6rokdsddési habora
az udvart igen sulyos pénziigyi helyzetbe sodorta, a hétéves
habort (1756-1763) sem hozott jelentdsebb eredményt a
Monarchianak, bar ebben is sikeresen részt vettek a magyar
huszarok Hadik Andras altabornagy vezetésével. A magyar
nemesség megadoztatasatol a kiralynd ovatossagbdl eltekin-
tett, pedig a legnagyobb gondja a birodalom bevételének no-
velése volt, de inkdbb a magyar arisztokracia megnyerését
célzo politikéjat bontakoztatta ki. Megalapitotta 1764-ben a
Szent Istvan-rendet a polgari s a diplomaciai érdemek jutal-
mazasara, a koznemesség megnyerését szolgalta az 1760-
ban felallitott 120 tag magyar testérség, amelynek tagjait a
megyék és az erdélyi székelyek delegaltak. Jelentds tevé-
kenysége koz¢é tartozott az oktatas politikéja, 1763-ban ala-
pitotta a selmecbanyai banyaszati akadémiat.

Az 6rokosodési habora alatt felallitott Allamtanacs
szamos jelentds tanacsadoval rendelkezett, akik az allami-
gazgatds hatékonysaganak novelését célzo intézkedések
tervezésében és végrehajtasaban tevékenyen részt vettek.
Ezek kozé tartozott Gerard Van Swieten orvos is, aki a
birodalom asvanyviz kincsének kihasznalasat javasolta a
kiralyndnek és ennek nyoman sziiletett meg 1762. decem-
ber 29.-¢én a legfels6bb kézirat, 1763. januar 17.-én pedig
a helytartotandcsi rendelet (/. kép).

A németalfoldi régi neves egyetemmel is rendelkez6 va-
rosban, Leydenben, az orvosképzés Mekkajaban 1700-ban
sziiletett Van Swieten, Orvosi oklevelét 1725-ben szerezte és
husz évig dolgozott mestere, Boerhaavee mellett, igy lehetd-
sége lett volna, hogy a tanszéket megdrokolje, de ebben r.k.
vallasa megakadalyozta, viszont mesterének hivei Bécs ol-
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Physici aguas minerales investigent.

die 17. Jannarii 1763,
({In soq. M. K. ddio 7. Januarii 1763.)

Quandoquidem Sacrs Cagsareo-Regia Apost. Majestas scire clementer cu-
piat: qualesnam minerales aquae in Regno hoc Hungariae pracexistent?
quo non tantum cirea rectum et debitum esrum usum, verum eliam, quoad
illorum  ad Extera quoque pro re nala distractionem ulteriora disponi
possint ;

Eapropler Magistralui pr Regiam
cum speeiali benigno nutn / Regio hisce in finem intimat Consilium hoc L.
R., quatenus, exhibilis sive propriis, sive advocatis aliunde (sumplibus tamen
suis ex Cassa domestica suppeditandis, quoniam de bono publico ageretur) p e~
ritis etidoneis Physicis aquas minegales tam calidas, quan aci-
dulas, in quantum in gremio suae Jurisdictionis reperibiles, investigari faciat ,
et super eo: in quo signanler loco praeexistant? quas mineras secum
feranl ? Consilio huic L, Regio genuinam informationem quo celerius submittere
noverit. Datum Posonii ut 5.

/ Copia eines allerhichsten Hand-Billets de accepto 29. December 1762.

Da meine Erblande , und besonders mein Kanigreich Hungarn mit mi-
naralischen Wassern reichlich gesegnet sind, so hat mein Commer-
cien-Rath communicative mit der Cansley durch dem Medicinae Prolessorem
Laugier die virtules Medicas deren in gedachten meinen Leindern befindli-
chen Gesundheils—Rrunnen erheben , davon unter der Einsicht des Van Svie-
ten Beschreibungen verfussen su lassen , diese bekannt su machen, awch die
erstere Vorrdthe deren als tiichtiy erkennet werdenden Wissern anhero ein-
suschaffen, und die allerseits darauf ergehenden Kosten su bestreiten; so fort
auch um die Erwiirkung eines Verschieisses ail exira sich su bewerben , und
dazu die nothige Versuche su machen. Maria Theresia m. p.

Congl. Cons.
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FIZIKUSOK VIZSGALIAK MEG AZ ASVANYVIZEKET

Tandcsi hatdrozat 1763 janudr 17

(& Magisztritus. 1763 janudr 7-i rendeletének folyeminyaképpen.)

Minthogy O Szent Csdszirk-Kirdlyi Apostoli Felsége kegyesen tudni kivinta, milyen dsvinyvizek
vannak Magyarorszigon, abbdl a célbél, hagy intézkedni ichessen arok ke zveten és koteles
haszndlatin il mds, kozvetett, kilss hasznositdsukat illetSen is;

Ennek folytin a Magiszstrdtusnak az elire bocsdtott Kirdlyi specilis kirdlyi
utasitdst adott, hogy & LA. akir sajit kiltségén, akir mishonnan sterzett pénzzel (elsdsarban a
Hazipinztirbl, mivel a kiz javardl van sz6) s alkalmas F

mind a meleg, mind pedig a savanykds amalyek teridletén beldl
talithatdk, dspedig: hol vannak? milyen dsvinyl anyago Es a hiteles '
LR. abyan gyorsan nydjtsa be, amilyen gyorsan csak lehet. Kelt mint fent, Pazsonyban.

1 Egy legmagasabb kézirdsos feljegyzes, kézhez vive 1762 december 29 én)

Mivel drokait orszdgaim, kivéltképpen o Magyar Kirdlysdg, biségesen meg van didva dsviny-
virekkel o Tondcsom o i iy i hogy Lougrer
vizsgdija meg az taldlhatd gydgywis-kutakat, arokedl Van Svieten
dh wéve készitsen azt tegye kderé, majd o gydgyhatdsinak Bronyuit
wvizek kiszieteirdl végezzen elsddieges szémitdst ds diiitson dssze ktiltsdguerdsr, srikidy esetén
folyamodiék ad extra anyagl tdy éi végerre el o srikséges

Mdria Terézia s.k.

(az eredeti latin és német széveget Dr. Dudich Endre forditotta.]

1. kép. Maria Terézia legfelsobb keézirata (1762) és
a helytartotandcsi rendelet (1763)

talmat élvezhették. Szerencsés véletlen folytdn 1744-ben
konziliumra kérték fel a csaszarnd ndvéréhez, a Briisszelben
betegeskedd Mdria Anna hercegnéhoz és ekdzben megnyer-
te az uralkodénd bizalmat. Minden bizonnyal ennek kdszon-
hette, hogy Maria Terézia Kaunitz grof tanacsara udvaraba
hivta és raharult az orvosi tigyek korszerisitése.

Nagy feladatot kapott Van Swieten, amikor a Monar-
chia egészségiigyének megszervezését kellett végrehajta-
nia. Tandcsara a Helytartotanacs 1752-ben elrendelte,
hogy a varmegy¢k kotelesek diplomés orvost, akkori ne-
viikdn, physicust alkalmazni és munkéjuk az egészségiigy
egész terililetére kiterjedt, amely alapjat képezte a kés6bbi
tisztiorvosi intézménynek. Az orszagos féorvosi allast
1786-ban sikeriilt megszervezni, és feladatkorébe tarto-
zott az orvosnevel¢s, oktatas feliigyelete és a korhazak el-
lendrzése. Az igy kialakult szervezet képezte azutdn az
orszag egészségiigyének szilard alapjat. Az egyetemi ok-
tatdsban is valtozasokat vezetett be. Felvette a Pozsony-
ban székel6 Helytartotandccsal a kapcsolatot és elrendel-
te az orvosok és a sebészek Osszeirdsat. Nagyot lenditett a



nagyszombati egyetem szinvonalanak emelésén az 1770-
ben 5 tanarral beinditott orvosi fakultas, kozottik volt
Winterl Jozsef Jakab is a botanika ¢és a kémia professzo-
ra, akit kés6bb a tanszéken Kitaibel Pal kovetett. Van
Swieten elképzelése alapjan ugyanebben az évben jelent
meg a teljes egészségligyi jogszabalygyljtemény.

Alegfelsébb kézirat végrehajtasa az Helytartotanacs fe-
ladata volt a 97. tc. alapjan és eszerint az uralkodo , kirdlyi
helytartotandcsot dallit fol a nadorispan elndklete alatt, a
kiralyi felségtol most és jovore kinevezendo huszonkét ta-
ndcsossal, a fopapok, mdgndasok és nemesek rendébdl az
orszdg minden részébl.” Mitkodését Pozsonyban kezdte,
ahol 1724-t61 1784-ig miikodott. 1732 és 1740 kozott a na-
dor helyett a tandcs elndke Lotharingiai Ferenc herceg,
majd 1740-t61 1765 kdzott ismét nadori elndklettel miiko-
dott a helytartdtanacs.

Linzbauer Xavér Ferenc 1852-ben Osszedllitott latin és
német nyelvii Codex Sanitario-Medicinalis Hungariae c. mi
II. kotetében 523. sz. alatt az uralkodo 1762. december 29.-
én kelt legfelsébb kéziratat kozli, amelyet azutan 1763. janu-
ar 17.-én a Helytart6tanacs végrehajtasra kiadta a megyei f6-
orvosoknak. A helytartdtanacsi rendelet a vizsgalati modsze-
rekre is ad utasitast: ,,Vizsgdljak meg a vizeket vegyileg, elpd-
rologtatas, kicsapas, fozés, kiilonféle lugos és savas folyade-
kok beléjiik ontésevel és izleléssel. Ennek az orvosi vizsgalat-
nak megejtése utan fejtsek ki a vizeket felépité elemeket.” A
rendelet azt kérte a féorvosoktol, hogy mielébb kozoljék a
kért adatokat. Ausztria és Csehorszag, s6t mar Magyarorszag
tertiletén is végeztek asvanyvizelemzést elszortan egyéni
kezdeményezésre. Az allamilag szervezett és iranyitott csak
1763-ban kezd6dott, azonban Erdélyben Adam Chenot f6or-
vos (protofizikus) csak 1773-ban kiildte szét a korlevelet,
amelyben az orvosi kart erre a munkéra felkérte. A legtobb
megye nem kiildte tovabb a féorvos jelentését és 1768-ban az
ujabb siirgetd parancs ellenére sem lehetett a teljes anyagot
oOsszedllitani. Végiil 1772-ben Mdria Terézia parancsara meg-
vizsgalta H. J. Crantz a Monarchia egészségiigyi szempont-
bdl szamitasba johetd forrasvizeit, illetve atvette a korabbi
adatokat. Maria Terézianak koszonhet, hogy 1777-ben
elébb latinul, majd németiil megjelent az Osztrak Monarchia
¢és benne Magyarorszag asvanyvizeinek els6 részletes ismer-
tetése H. J. Crantz orvos 6sszeéllitasdban. A monografia bel-
s6 cimlapjan (2. kép) 14 orszag, illetve tartomany cimere
iranymutatas a kozolt teriiletek feldolgozasara. A szambavé-
telnek els6sorban az volt a célja, hogy kiszoritsdk a kiilfold-
16l szarmaz6 asvanyvizek behozataldt és ugyanakkor fel-
lenditsék a belfoldiek palackozasat és exportalasat. Az orszag
teljes dsvanyviz-el6fordulasat nem tartalmazza a monogra-
fia, mert csak azokat igyekezett szimba venni Crantz, ame-
lyek palackozasra és exportalasra szamitasba johettek volna.
A Karpat-medence teriiletén 290 forrast sorol fel, amelyhez
természetesen valamivel kevesebb lel6hely tartozik.

Az egyes el6fordulasokat a birodalom orszagai, illet-
ve tartomanyai szerint, azon beldl pedig Magyarorsza-
gon megyénként vette szdmba az ott eléfordult jelentd-
sebb asvanyvizforrasokat. A megyénként sorba vett as-
vanyvizforrasok foldrajzi helyzetét valamely ismert
helyhez viszonyitva 6rdban adja meg, majd a kémiai
alkotokat szovegesen, szamok nélkiil és a viz hatdsmec-
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2. kép. H. J. Crantz vdnyviz monogrdfiaja — belsé
cimlap 1777.

hanizmusat ugyancsak roviden felvazolja. Legvégiil iro-
dalom helyett a vizsgalatok idépontjat tiinteti fel.

A monografiat a hazai orvostarsadalom is jelentdsnek
itélte, mert ebben a formaban még nem jelent meg ilyen
osszefoglalas. Eppen ezért a Varasd varmegyei orvos, La
Langue Janos (Luxemburg, 1743—Varasd, 1799) orvos a ma-
gyarorszagi részt a monografiabol magyarra leforditotta és
1783-ban meg is jelent. A két szerzé munkajat nehéz elkiilo-
niteni, mert a magyarul megjelent munkaban a szerz6 sok ki-
egészitést iktatott be. A hianyossagok és elirasok ellenére
mind a Crantz, mind a La Langue kiadvany mégis jelentds,
hiszen el8szor probalkoznak a szerzOk a Karpat-medence
gyogyforrasainak feldolgozasaval és kdzkinccesé tételével.

Maria Terézia elinditott munkdjat utodja II. Jozsef,
majd 1. Ferenc teljesitette ki és a XIX. szdzadban mar meg-
indult az egész orszagban magasabb szinten a forrasok,
majd a mélyfurasa kutak szambavétele és hasznositsa.
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A Viz Vilagnapja és az uszosport

DR. FAZOLD ADAM

A MHT Borsodi Teriileti Szervezet vezetdsége az 1997.
évi munkatervének Osszedllitasa soran hatarozott 1gy,
hogy a Viz Vilagnapja alkalmabdl — melynek célja, hogy
minél szélesebb korben hivja fel a figyelmet a viz jelentd-
ségére ¢és védelmére — rendezvényeit az Giszosportra is ki-
terjeszti. Ezen gondolatndl azt vette figyelembe, hogy az
uszasban mar 6vodas kortol a felndtt korig vesznek részt.

Uszoversenyek megrendezésével az ifjusag és rajtuk
keresztiil a feln6ttek kdrében — igy a tarsadalom egész ré-
tegében tudunk megemlékezni a vizrél.

1997-ben Miskolcon rendeztiik meg az els6 viz Vi-
lagnapi tszoversenyiinket a Miskolc Véarosi és Borsod
Megyei Uszészovetséggel kozosen a miskolci altalanos
¢és kozépiskolak amatdr 01sz6i €s a Borsod megyei sport-
egyesiiletek versenyzoi részére. A sikeres rendezés és a
versenyen résztvevok létszama nagy elismerést valtott ki
a jelenlévd — versenyt megtiszteld — szakemberekben. A
szakemberek véleménye: ,,jo lenne hagyomany megor-
z6nek az uszoversenyt minden évben megrendezni,... a
jovében — mint elsé kezdeményezés — nemzetkdzi ver-
senny¢ is kiszélesithetd lenne”.

A viz Vilagnapi uszéverseny megrendezése hagyo-
mannya valt. 1999-ben bekapcsolddott a Kassai Rendor-
ségi Sport Club ¢és igy nemzetkdzivé valt a Viz Vilagnapi
uszdverseny, mely egyik nap Miskolcon, masik nap Kas-
sén kertilt megrendezésre. A két napon tobb mint hdrom-
szaz usz6 allt rajtkdre. Miskolcon, a varos f6terén faiilte-
téssel allitottunk emléket a nemzetkozi uszoversenynek.

2000-ben — tekintettel az észak-magyarorszagi vizfo-
lyasaink vizgytijtd teriileteire — szlovak, ukran, roman
csapatokat is meghivtunk, hogy a sportkapcsolatokon ke-
resztiil a Viz Vildgnapjara emlékezve felhivjuk az ottani
fiatalok ¢és altaluk az ott ¢lok figyelmét a vizfolyéasaink
tisztasaganak megdvasara, melynek érdekében hazajuk-
ban sokat tehetnek.

A Viz Vilagnapi versenyeinket az elkdvetkezd évek-
ben rendszeresen megrendeztiik, és (az anyagi tdmogata-
sok korlatai miatt) a nemzetkozi jellegét a kassai verseny-
76k részvételével tovabbra is megtartotta. A versenyeket

a varos ¢és a megye vezetdi, tudomanyos és szakmai kép-
visel6i minden évben jelenlétiikkel megtisztelték, a dijak
atadasaban is kozremiikodtek. A versenyeken résztvevok
létszamanak novelését a kis teriiletd (25 m-es) uszoda
méretei és befogadoképessége nem tette lehetdvé.

2010-ben az tijjonnan megépiilt Miskolc Varosi Sport-
uszoda 50 m-es medencéjével és korszert, a sportverse-
nyeket nemzetkozi szinten kielégitd berendezéseivel és
1étesitményeivel lehet6vé tette, hogy versenyiinket az
Eszak-magyarorszagi régio teriiletére kiterjessziik. Ezal-
tal mar Heves és Nograd megye is bekapcsolddott a Viz
Vilagnapi versenyiinkbe, igy az Ipoly vizgytjtéje is,
mely Rimaszombat képviseletével bdviilt.

2011-ben a Viz Vilagnapi versenylinkén még tovabb
béviilt a résztvevd csapatok szdma. 16 egyesiilet 230 ver-
senyzdje, 12 iskola tanuldi mellett szenior Uszok is ver-
senyeztek. A XV. alkalommal megrendezett versenyen az
1999-ben a Szent Istvan téren (Miskolc fterén) iiltetett
emlékfanal emléktablat helyeztiink el. A Viz Vilagnapjat
is népszerUsitd, sikeres sportverseny eddigi eredményeit
dr. Szlavik Lajos Tarsasagunk fotitkara elismerve, egye-
tértett azzal, hogy ezen rendezvényiiket orszagos szintre
kiterjessziik.

2012-ben sikeriilt megvalositanunk az orszagos ver-
senyt, melynek megrendezését a Miskolc Varosi Sportis-
kola Nonprofit Kft. a Megyei Uszészovetséggel bonyoli-
totta le. A kiilséségeiben is eddigi legsikeresebb verse-
nyiinkon a Viz Vilagnapjarol valé megemlékezés a vizek
védelme érdekében versbe foglalva hangzott el. A ver-
senyt Miskolc varos alpolgdrmestere nyitotta meg. A ver-
senyen rekordmezdény vett részt. 22 egyesiilet 350 ver-
senyzdje 22 versenyszamban mérte dssze tudasat. Szlo-
vakiat Kassa, Eperjes, Rimaszombat, Romaniat Marosva-
sarhely versenyz6i képviselték.

Az 54 eredményhirdetés dijait a versenyt megtisztel6 va-
rosi vezetok, a versenyt timogatok képviseldi és Tarsasa-
gunk f6titkara, valamint a Teriileti Szervezet vezet6i adtak at.

A versenyen résztvevo versenyzok vizzel kapcsolatos
10 kérdésre adott valaszaikkal is aktiv részesei voltak a

1.

A viz az élet teremtdje

A viz az élet megmentdje
Tengerekben sok a viziink
De kevés az édes viziink

Van, ahol van

Van, ahol nincs

Vigyazzunk ra, mert nagy kincs
A viz nélkiil nincsen élet
Ezért védjiik vizeinket

A viz védelme kozos érdek

A Foldon élo minden népnek.

2.

Féldén a viz kérforgdsa
Az emberiség ajandéka
Felszin alatt, felszin felett
Minden viz az égbdl ered
Ebbdl lesz a folyoviziink
A fold alatt talajviziink
Es végiil a tengerviziink
Es amik parolognak

A felhokben talalkoznak
Aztan ismét lejon hozzank

Hogy az életet fenntarthassak.

A megnyiton elhangzott vers:

VEDD A VIZET!
3.
Most, amikor emlékeziink
Az életet megmenthessiik
Gondoljunk a szomjazokra
Hol a vizre dhitoznak
Alig varjak a fenti alddst
Az életiik megtartasat
Ugy tudunk csak segiteni
Hogy kutatokat kiildiink nekik
Hogy a foldbél vizet nyerjiink
Ha sikeriil, orvendezziink,
Hogy nekik is lesz ivoviziik.

4.

A mi hazank vizben gazdag
De eladni sosem szabad
Vizgyiijtoit felszabdaltak
Trianonban megosztottak
Gazdalkodjunk mindenképpen
Szomszédainkkal békességben
Hogy folyoink mindségét
Veliink egyiitt ok is védjék
Megvédése nem csak alom
Ezért kiizdiink minden aron

A tiszta viz a kivansagunk.

Fdzold Adam, 2012.
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Képek a versenyek torténetébol

3. kép. Emléktabla

Viz Vilagnapra valé6 megemlékezésnek, melynek jutal-
maként nyereménysorsolason vettek részt.

Az eddig megtartott 16 verseny megrendezését Mis-
kolc varos és a Borsod megyében miikodd — elsdsorban
vizmi — vallalatok rendszeres tamogatasai tették lehetd-
vé, melyért ezuttal is kdszonetet mondunk (Miskolc MJ
Viéros Onkormanyzat, MIVIZ Kft., ERV Zrt., BORSOD-
Viz Kft., EVIZIG, Miskolci Sportiskola).

Kiilon koszonet a B.A.Z. Megyei Uszoszovetség-
nek, majd az 0 uszoda elkésziiltével a Miskolc Varo-
si Sportiskola Nonprofit Kft-nek, akikkel vald egyiitt-
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6. kép. Uszoverseny 3. Eredményhirdetés

miikodés és rendezésiikkel tudtuk megvaldsitani ezen
Viz Vilagnapi rendezvényiinket.

A jovot tekintve jo lenne a Duna vizgytjtdjére kiter-
jeszteni ezt a rendezvényiinket és a Fekete-erd6tdl a Fe-
kete-tengerig érintd orszagokkal egyiitt az Giszosporton
keresztiil is elGsegiteni a viz Vilagnap f6 céljat: Vizeink
védelmét.

Ennek megvalositasahoz Borsod-Abauj-Zemplén
megyén talnyll6 orszagos tamogatas sziikséges.

A versenyekrdl — 1997. és 2011. kozotti id6szak — ké-
pes beszamold a www.ekovizig.hu oldalon talalhato.



Hogyan alakult a szennyvizek elvezetése Magyarorszagon az elmult 60 évben

DR. JUHASZ ENDRE Csc.

A vilagban mar otezer évvel ezeldtt épitettek csatornat, a
szennyviztisztitas pedig alig tobb mint 150 éves multat
tud maga mogott.

Hazéankban az elsd, rendszerben megkezdett csatorna-
épités 1892-ben Budapesten indult, melyet a késdbbiek-
ben tobb — elsdsorban gravitacios lehet6ségekkel rendel-
kezd — varos kovetett. Az I. Vilaghabort azonban a szazad
eleji felbuzdulasokat sajnos évekre visszavetette. Ez id6-
ben — fliggetleniil a kordbbi driasi jarvanyoktol valo féle-
lemtdl — a szennyvizek tisztitdsarol részben az ismeretek-,
részben az anyagi hattér hidnya miatt nem is esett sz6. A
csatornazottsag mértéke 1914 koriil itthon orszagosan 7—8
%-ra emelkedett. A két habort koz6tt szintén lassu volt a
fejlodés. A halozatokra torténd rakotés aranya az 1938-39-
es években elérte a ~17%-os értéket, mig a II. Vilaghabo-
i végére a leirasok szerint 18,5 %-o0s mutatoval rendelke-
zett. Am a szennyviztisztitisnak ekkor még csak nyomai
alig voltak. Miskolc varosa a *40-es évek elején épitett egy
2 000 m’/d kapacitast bioldgiai csepegtetd testes telepet,
mely azonban a habora végén egy kiterjedt szényegbom-
bazasnak esett aldozatdul. A néhany kis telep, vagy a belo-
vések miatt, vagy pl. a személyzetet behivtak katonanak,
igy valamennyi a teljes elhanyagoltsadg sorséara jutott.

A héborut kdvetden a karok helyredllitasa jatszotta a
18 szerepet. Ezt kovetden az ,,6t éves” tervek mar — elsé-
sorban az uj ipari varosokban — tartalmaztak ugyan csa-

tornafejlesztést is, &m elsésorban a hangstly a vizellatas-
ra koncentralddott (/. dbra). A szennyviztisztitas fejlesz-
tése gyakorlatilag a *60-as évek masodik harmadéban in-
dult. A rendszervaltas idejére az orszdg csatornaval vald
ellatottsaga, mint egy 43,5 %-ra emelkedett, ugyanekkor
az ivoviz azt 1ényegesen meghaladta.

A k6zmi olld6 mértéke ez idére tobb mint 30 %-ra
emelkedett. Az 1994-évégére Iényegében befejezddott az
orszag vezetékes ivovizellatdsanak mennyiségi ellatasa,
4m mindségi szempontbol jelentds hianyossagok marad-
tak, melyet a jelenleg is futd vizmindség javitd program
keretében kivanja a kormanyzat felszamolni (2. dbra).

1990-ben a Févarossal egyiitt 349 telepiilés rendelke-
zett valamilyen mérték(i haldzattal, mig az utols6 adatsor
szerint mar 1745-ben talalhato csatorna, s ami még fon-
tos, az EU eldirdsoknak megfeleléen miden halézat végén
min. bioldgiai fokozath tisztito mi is rendelkezésre all.

A 3. dbran a bekotési aranyok orszdgos megoszlasa
lathato. Bar a kiépitett vezetékek a lakossag ~83 szdzalé-
kanak szennyvizelvezetésére ad lehetdséget, sajnos
azonban ezzel csupan ~73 % ¢él, azaz ~10 % nem veszi
igénybe. Az 0sszes vezeték hossz kereken 53 ezer km,
melybdl a gylijté vezeték hossz kerekitve 38 ezer km.

Tisztitotelepeink szama 2012-ben interpolalva 690—
700 db. melyek 6sszes kapacitasa ~2, 4 milli6 m*/d. Eb-
bdl valamivel tobb, mint 70% tapanyag elavolitasi foko-

ORAZ ¢12BATDALKOCIS] WIVATAL

CSATORNAZAS
Elldtotisag 1948. végén.

Orszdgos
ellgtotisag

1. abra. Innen indultunk a Il. Vilaghdboru utdan



TIR— — EE— T i
e | MAGYARORSZAG ; !
V5 F-mmmmmmmmm Yo i s L i e e T SE———
" 1 ron
€ i
o 4+ LT - 1 K
9 Kiszolgdilatott atlagos vizmennyiséq ! .:.
bt Kézmdcsalorndn elvezelet! szennyvzmennyisé -
ol T Biotbsior fokosal K e ke e ) B "*““'I"'::_‘.:..—w""ﬂ— 3 aﬂ
2 Bioltgioi_fokozat k. itettsége \ - 'f g E
i~ Mechanikai fokozat kiépitettséqe N 3 H 'S al £
b 2w ie o o ¢ o o e } B e i _"'T'. -3 peinloinl "ol by (Sgtmeioi_ o i 188 o
) : i "I" 1™ Tisztites nélkl 120l
g PR y befogadéba_..—
--———————-‘-_-\.r-ﬁ-'f--—_-!'-"-*-ﬂ—- = o -—-—-——-t-:_-n--h'—— ————— - -
Wl | o = =T 1 -1 1
S “| — _. s el
P S —— ettt e H
T 1 T T
o
2 3 5 g g
= — - v b

2. abra. A vizikozmiivek alakuldasa 1950-1990 kézott

zattal ellatott. A szennyviztisztitd milivekre éves atlagban
—~0,53 Mrd m® szennyvizet vezetnek, ami hidraulikai ki-
hasznaltsag szempontjabol nem tobb, mint 60%. Szennye-
zettség szempontjabol tekintve (BOI;) viszont a kihasz-
naltsag 80% koriil mozog. Ennek oka a takarékosabb viz-
hasznalat, mely a fajlagos szennyezettség szdmszeri érté-
kében (toményebb) jelenik meg.

Viltozatlanul szlik keresztmetszet szerte a vilagban,
igy Magyarorszagon is a szennyviziszapok elhelyezésé-
nek kérdése. Természetes kdvetkezmény, hogy ahol
szennyvizet tisztitanak, ott iszap is keletkezik! Az isza-
pok megyék szerinti elhelyezési mutatdja a 4. abran ta-
nulmanyozhato, orszagos 0sszesitésben az adatokat a 5.
dbra szemlélteti.

Magyarorszag telepiilés szerkezetét a kevés szamu
nagyobb telepiilés €s a sok aprobb telepiilés jellemzi (/.
tablazat). Az EU felé 2015-ig vallalt kotelezettségeink
szerint a 2 000 LE. folotti telepiilések szennyviz elveze-
tése telepiilésenként megoldhatonak latszik.

A direktivak szerint csatornat ott kell épiteni, ahol a
lakstirtiség vagy a lakossag tevékenysége ezt megkivan-
ja és a vezetékek gazdasdgosan megépitheték. A 26/2002
(I1.27) sz Kormany rendelet melléklete ezt pontosan be-
hatarolja. Azonban a kistelepiilések zomében, a varosok
peremrészein az alacsony kihasznaltsag miatt a halozat
kiépitése altalaban nem gazdasagos. 2015-t6] folytatni
kell a2 000 LE. alatti telepiiléseken a keletkezett szenny-
vizek artalom mentes elvezetését, illetve elhelyezését.
Napjaink gondja, hogy mi moédon lehet itt a kdrnyezeti
feltételeket kielégitd gazdasagos megoldas?

Csatornazottsagi adatok [%]
[l4733-5000
I 50.01-60.00
I s001-70.00
I 7001-8000
I 0 01-900
| ELR

ardoya, 19.53%

3. abra. 4 megyék csatorna ellatottsaga 2011-ben

Bar a kozponti tdmogatas a 1étesitésre vonatkozoan
varhatdan jelentésnek igérkezik, hossza tdvon még ke-
resni kell a lakossag terhelhetdsége szempontjabol elfo-
gadhato, kompromisszumos megoldéasokat. A talzo kibo-
csatasra vonatkozo mindségi kovetelmények, altalaban
csak valamilyen gépészeti berendezést igényld eljarasok-
kal oldhaték meg. Ezekhez jelentds lizemeltetési kdltség
tartozik (energia, karbantartas) tovabba elébb-utobb az
amortizalodasi ciklus idé is lejar. Vajon a rekonstrukcio-

1. tablazat. Népesség megoszidasa telepiilés nagysdagok szerint (2010)

Lélekszam Telepiilések | Lélekszam

szama [db] aranya [%)] [millié 6] [%]

<2000 2372 75,3 1,71 17
2001 - 10000 634 20,1 2,43 24

10 001- 15 000 55 1,7 0,63 6
15 001- 150 000 86 2:T 2,92 29
> 150 000 5 0,2 2,41 24

Osszesen 3152 100,0 10,10 100,0
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B A szennyviztisztité telepi, egyéb médon elhelyezett iszap-szarazanyag mennyisége
B A szennyviztisztito telepi, égetéssel elhelyezett iszap-szarazanyag mennyisége

O A szennyviztisztito telepi, lerakéban elhelyezett iszap-szarazanyag mennyisége

@ A szennyviztisztité telepi, egyéb mdédon
hasznositott iszap-szarazanyag mennyisége
B A szennyviztisztité telepi, talajmivelésben,

illetve a mez6égazdasagban hasznositott
iszap-szarazanyag mennyisége

Az elhelyezett iszap mennyisége
~156x103 t sza./a

A szennyviztisztitd telepi, talajmdvelésben, illetve a mez6-
gazdasagban hasznositott iszap-szarazanyag mennyisége

A szennyviztisztitd telepi, egyéb médon hasznositott
iszap-szarazanyag mennyisége

A szennyviztisztitd telepi, lerakéban elhelyezett
iszap-szarazanyag mennyisége

A szennyviztisztitd telepi, égetéssel elhelyezett
iszap-szarazanyag mennyisége

A szennyviztisztitd telepi, egyéb modon elhelyezett
iszap-szarazanyag mennyisége

5. abra. Az iszapelhelyezési modok orszdagos aranya

jukhoz is kapnak-e tdmogatast vagy néhany év utan ott
rozsdasodnak a beépités szinhelyén ,,dolgavégezetleniil”.
A masik szoritd kérdés, az ilyen — tisztitdo mivekkel
nem rendelkez6 — telepiilések a biologiai kistisztitoikbol
szarmaz iszapjaikat hova és hogyan helyezik el?
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4. abra. Iszapelhelyezés megyénkent

Egyértelmii, hogy nélkiilozhetetlen tehat egy orsza-
gos ,,iszapstratégia” kidolgozasa, mely egyontetiien ke-
zeli mind a csatornazott, mind a csatornazatlan telepiilé-
sek iszapkezelési és elhelyezési problémait.

A klimavaltozasokkal kapcsolatos eldrejelzések arra ko-
vetkeztetnek, hogy a rendkiviili allapotok soran — csapa-
dékviz elvezetd halézatok hianyaban — az elvalasztott
szennyvizgy(jtokre harul a felszinre hullott csapadék leve-
zetése. Ez alapvetden képes befolyasolni a biologiai folya-
matokat (pl. iszap kimosodas, hdmérséklet csokkenés stb).
A meglévé rendelkezéseket feltétlen — a koriilményeket fi-
gyelembe vevd, kompromisszumos szemlélettel — feliil kell
vizsgalni (pl: zapor megkeriild vezetékek visszaallitasa) és
at kell értékelni. A jelenlegi diktatumos engedélyezési elja-
rast fel kell, hogy valtsa a jozan ész és a gazdasagi koriilmé-
nyeinkhez igazod6 hozzaérté kompromisszum képesség.

A szerz0 utdlagos megjegyzése: Az orszagban évente
tobb ezer km cstorna halézatot ruhdznak be és sok-sok
milliard Ft. koltséggel épitenek meg. A tisztanlatashoz elen-
gedhetetlen a megvalositott 1étesitményekr6l a statisztikai
adatok (mennyiségi, mindségi stb.) ismerete. Ezek kimun-
kalasahoz alig 200-300 méter csatorna ara elegendd len-
ne. A jové nem tervezheté a mult ismerete nélkiil!

E helyrol is javaslom és kérem a hozzdérto érintette-
ket, hogy a meglévé javaink folyamatos szamontartasa-
ra, azaz a rendszeres, éves e szakteriiletére vonatkozo
statisztikai nyilvantartas karbantartasat a XXI. szdzad
szellemi kdvetelményeinek megfeleléen tegye, illetve te-
tesse kotelezdvé, az adatok éves gytijtését, rendszeres fel-
dolgozasat, tovabba rendelje el a naptar szerinti, el6zo
év adatainak legfeljebb hat honapon beliili kézreadasat.

IRODALOM
Juhasz E.: A csatornazasanak torténete (MaViz 2009)
Juhdsz E: A szennyviztisztitas torténete (MaViz 2011)
Juhasz E: 120 éve kezdtiink Magyarorszagon csatornat épiteni és hol
tartunk ma? (Hircsatorna 2012. 2.sz)
KSH-VKKI:Telepiilési szennyvizelvezetési adatok (2010)



A csapadékgazdalkodas, mint természeti eroforras

DR. SZINAY MIKLOS

okohidrologus

1970-ben a MELYEPTERV-ben kezdtiink el foglalkozni a
csapadékgazdalkodassal (hidromelioracioval), ami kom-
plex melioracioként ment at a kdztudatba. Az energiamér-
leg elven alapulo ontozést és a vizelvezetésen alapulo bel-
vizgazdalkoddst kezdtiik vizpotlo (Okohidroldgiai) ontozés-
sé és csapadékgazdalkodassa dtalakitani. Ez az elv és gya-
korlat 6sszhangban van az Eur6pai Unid Viz Keretiranyel-
ven (VKI) rogzitett okologiai kovetelményekkel. gy ebbdl
az Okohidrologiai elvbdl és értékelésbdl ismertettiink né-
hany adatot, mivel ezeket az eurdpai unids pénzek felvéte-
1énél és utdlagos elszamoldsanal is alkalmaznunk kell (ha
nem akarjuk a timogatasokat utdlag visszafizetni!).

Az 1. abran elvégeztiik a hazai belvizgazdalkodas és
ontozés eurdpai unids okologiai elvek szerinti értékelé-
sét, mely szerint a két rendszer valtozatlan forméban nem
fenntarthat6. A hazai belvizgazdalkodéasnak nincs elmé-
leti alapja, és 6koldgiai mutaté sem képezhetd az adatai-
bol, ezért nem fenntarthato.

A hungarikum ,,belvizgazdalkodas” (KvVM [2008])
legellentmondésosabb jelensége, hogy ha a csapadékot,
illetve a csapadékgazdalkodast, mint kozjoszagot kor-
nyezetgazdalkodasilag is értékeljiik. A 2. dbrdn a csapa-
dékgazdalkodas hatdsat értelmezziik a mezégazdasagra
¢és bemutatjuk gazdasagi elemzését. A két megoldas ko-
z0tti alapvetd eltérés a csapadék, mint kozjoszag ellenté-
tes értelmezésében van.

[A csapadékgazdalkodasra vald atallas — az energia-
mérlegen alapuld 6ntézés €s a kizardlag vizelvezetésen
alapuld belvizgazddlkodas helyett — azt jelenti, hogy a
talaj drénviszonyait kell 4talakitani (azaz a fizikai, kémiai
¢és biologiai talajjavitasokat kell elvégezni és a csapadékot
Onszabalyozodan fliggblegesen aramoltatni) és a talajned-
vesség kapacitast, melynek tarozotere 4-5 km?/év csapa-

dékkal tolthetd fel. Tehat ezt a tarozoteret lehet illetve kell
kihaszndlni, mint elsédleges természeti eréforrast.]

A kornyezeti tényezok jelentds kdrei még napjaink-
ban is szabad vagy kvazi szabad javakként jelennek meg
a gazdasagi folyamatokban, illetve kdzjavak formajaban
vannak jelen. K6zgazdasagi értelemben az a ,,szabad jo-
szag”, amelynek kinalata legalabb akkora, mint a nulla
arhoz tartoz6 kereslet. Ez azt jelenti, hogy a szabad ja-
vaknak (csapadékoknak) ara nulla, vagyis nincs aruk.
Ebbodl adododan a csapadékgazdalkoddsnal nem értelmez-
het6 a ,,lehetdség vagy haszondldozat-kdltség (opportu-
nity cost), amely a kdzgazdasagtan egyik legalapvetobb
fogalma. Egy aru (a csapadék, mint természeti eréforras)
,haszonaldozat-koltsége” az elszalasztott alternativa ér-
tékét jelenti, azonban a szabad javaknak (csapadékok-
nak) az 4ra nulla, és hozzéjarulasuk semmiféle anyagi al-
dozatot nem jelent, nincs tehat elszalasztott, felaldozott
alternativ fogyasztasi lehetésége. Ebbdl addéddan a gaz-
dasag szamara ezek a tobbnyire természeti javak (csapa-
dékok, bioldgiai sokszintisége, szép taj, levego, stb.) ér-
téktelennek tlinnek, és a (vizligyi) gazdasagi logika sze-
rint a végtelenségig lehet dket fogyasztani (vizelvezetés-
sel, kékviz vizlabnyommal), a végtelenségig lehet Oket
pazarolni, mellézni a k6zjo elismerését (1asd 1. dbra).

A kdrnyezeti szabad javak és a gazdasag ellentmonda-
sos viszonyat fokozza az a tény, hogy szdmos kdrnyezeti
elem (pl. csapadék, levegd, biologiai sokszintiség, sz&p taj,
stb.) ,,kdzjoészag”, azaz olyan termék, illetve szolgaltatas,
amely, ha valaki szamara hozzaférhetd, akkor barki mas
szamara is koltség nélkiil hozzaférhetd. 4 kozjoszag, a
kozjavak fogyasztdsa oszthatatlan mindenki szamara tel-
jes mértekben hozzdférhetok, és hasznukbol senki nem zdr-
hato ki. A fogyasztast (a csapadékgazdalkodasbdl a zold-

BELViZGAZDALKODAS (Elméleti alapja nincs, é6kolégiai mutatéja nincs.) (Belvizkar-kultusz.)
(Részfeladatot egészként kezeli) (Nincs zéld viz labnyomnu része.) (Fiiggoleges ékolégiai mozgast vizszintesen szabdlyoztak.)

(Hungarikum a ,belviz” [KvVM 2008])

Csapadék Novénybél Kart Csak »potyautas” Orszagosan Nem
! ;sak a kart | ,|lcsékkenti | _,|elvezetés | | jelensf:g » kotelezo, igy |, fenntarthaté
ismeri (free rider) tananyag
QNTﬁZES (Elméleti alapja az energiamérleg.) (Részfeladatot egészként kezeli)
[Okolégiai labnyoma 2,46 gh/fé (1990), 1,98 gh/f6 (2007)]
Vizfolyasok Energiamérleg Minden Talajlevegé Varhato Orszagosan Nem
augusztusi szerinti talajpérus kiszoritasa termés az kitelezd, az fenntarthatd
85% ontozoviz megtdltése orszag 2%-an ontozeés igy
valészintiségu[—® +20% > vizzel ™ —® mint orszagos|[—® tananyag ™
vizhozama értéket

Mind a belvizgazddlkodds, mind az éntdzés , harmadfaji hiba™val (Mitroff [1998]), a problémaformulazas hibajaval terhelt. Ezt
akkor kévetjik el, amikor rossz és/vagy elferditett problémadefiniciora adunk jo megoldast. Vagyis nem a valodi dkologiai
problémat oldjuk meg, hanem annak egy rosszul megalkotott formajara adunk valaszt. gy megoldasunk almegoldas lesz, ami
legtébbszir még tovabb noveli a bajt. Ezt kotelezové tesszlik mas tudomanyteriileteken is, és tilszabalyozassal létrehozzuk az
egyen gondolkodast. Kérnyezetgazdasagilag eléallitjuk a ket feltilrdl nyitott, ,tortaevé” (Tamas Pal [2003]) modellt és ehhez
szabjuk szervezeteinket, fogalmainkat. Etikailag eljarunk a bifurkaciot (tudomanyos eltérés a hivatalos vonaltol) elkbvetok
ellen. Harmadfaju hibakkal terhelt adatbazisokat létesitiink. Az Gkohidrologiai folyamatbél kikapesoljuk a talajt és a
gyokérzonat nem ismerjik el. Mellozziik az dkoszisztémak logikajat. Kérelemhez, engedélyhez kotjiik a publikaciot, ami a két
kilénallo rendszer szerint lehetséges. Rendeletek szabédlyozzak a viz mozgasat. Muszaki iranyelvekkel egyen kaptafa rendszera.
A belvizgazdalkodas és 6ntozés harmadfaji hibaja. (Vizgazdalkodasi lexikon [1970] alapjan.)
(Nem ismeri el a kézjot.)

1. abra. A belvizgazdailkodds és ontézés TERVGAZDASAGI MODELLJE. (Harmadfajii hibds megoldds)
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2. abra. Csapadékgazdalkodas hatasa a mezogazdasagra és gazdasagi elemzése.
(Okohidrolégiai értelmezés.) (Kézjé modell.)

viz vizlabnyom részt) akkor nevezziik oszthatatlannak,
amikor valakinek egyvalaki altal torténd fogyasztasa nem
csokkenti érzékelhetden a masok szamara rendelkezése 4l-
16 mennyiséget. Szamos kornyezeti er6forras tartozik a
kozjavak, kozjoszagok kozé. Igy példaul egy szép taj, a
tiszta levegd, a csapadékgazdalkodas zoldviz vizlabnyom
része, a bioldgiai sokszinliség stb. Fontos jellemzdje, hogy
a kozjavakbol szarmazo elényok a tisztdn magantulajdon-
bdl szarmazo elényokkel (talajjal) ellentétben egynél tobb
egyént érintd, oszthatatlan kiilsé fogyasztasi hatasokkal
jarnak, valamint ndvelik a magantulajdon hasznat, ezért
kozjo-modellnek is nevezziik (lasd 2. dbra).

A kozgazdasagtan szamos kornyezeti tényezdt, ame-
lyek a kizjavak kozé tartoznak, ,,szabad javakként” kezel,
kezelt, noha azok tobbnyire nem vagy csak részben szabad
javak, hiszen tobbségiik manapsag mar sziikossé, a gazda-
sag altal veszélyeztetetté valt. Ilyen a viz megvaltozott
szerepe a rendszervaltozas utan (a szennyezd fizet elv be-
vezetésével a klimavaltozassal [lasd: VAHAVA MTA ku-
tatas eredményei] stb. és a csapadékgazdalkodas, vizp6tld
ontdzés Okohidrologiai elvével [foldhasznalat hatdrozza
meg a vizhasznalatot], valamint az Eurdpai Unid Viz Ke-
retiranyelv (VKI) 6kologiai kovetelményeivel. A torténe-
lem soran hosszu idén keresztiil szabad javakként kezelt
természeti javak nagy részét ma is szabad vagy kvazi sza-
bad joszagként kezeli a piac. Gondoljunk csak arra, hogy
példaul milyen kalkulacios torzitdsokat okoz még napja-
inkban is az energiamérleg elve szerinti 6ntdzérendszerek
viz-, energia-, készenléti dija és a csapadék belvizként va-
16 kezelésének kényszere a gazdatdrsadalomra. Egy id6-
ben jelentkezett, jelentkezik jovedelmezdség a vallalkoza-
sok szintjén, és oOridsi veszteség tarsadalmi szinten. Az ex-
ternalis jelleg (lasd /. dbra) és a szabad javak kozé tarto-
zas miatt a két hatas nem konfrontalédott egymassal.

A kozjavaknal a kizards lehetetlensége (csapadék)
miatt fellép a ,,potyautas” (free rider) jelenség. Ha a poten-
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cialis fogyasztok azzal a kérdéssel kertilnek szembe, hogy
ki finanszirozza a termék/szolgaltatds beszerzését, erds
késztetést éreznek arra, hogy ne nyilvanitsak ki az igazi fi-
zetési hajlandoésagukat arra szdmitva, hogy majd finanszi-
rozzak azt masok: azok, akiknek az fontosabb. Ennek a
potyautas jelenségnek a tipikus értelmezése a szarazgaz-
dalkodas. Ennek megoldasat a gyakorlatban és a tudo-
manyban még napjainkban is az energiamérleg elvii, 6nto-
zéscentrikus szemlélettel vélték és vélik megoldani. Ezt a
tudatot, ,,viziigyi vilagképet” rendeletekkel kotelezdvé tet-
ték mindeniitt, amit egy tollvondssal visszavontak. Ezt az
energiamérleg elvii kapacitasokat (amik ellen a gazdak kis
intenzitadst és nyomadsu szoérdfejekkel igyekeznek véde-
kezni) ma is fizeti a tarsadalom, és hianyolja a z6ldviz 1ab-
nyomu csapadékgazdalkodas elismerését és 1étrehozasat.

Ezt a két modellt a politika az eurdpai unids okologiai
kovetelményekkel €s anyagi tamogatassal igyekszik ren-
dezni. Ehhez a rendezéshez a 2. dbrdn kidolgozott és
megvaldsitott csapadékgazdalkodasi modell megoldasai-
val lehet eredményt elérni. fgy nem a belviz ellen kell
harcolni, hanem a csapadékgazdalkodast kell a viziigy és
a mezégazdasdg kozos érdekeltségii megoldasaikeént ki-
dolgozni (kettds nyertes megoldadsok).

Elvégeztiik a csapadékgazdalkodas vizldbnyom-elem-
z¢€sét is, mely szerint 659 mérdallomas adatai alapjan a csa-
padékgazdalkodas vizegyenlege 13,5 km3/év viztbblet a
VIUTKI 1970 és 2000 évek kozotti adataival (VITUKI
2010). Ebbdl az értékbdl 10 millié fével osztva, megkap-
juk a csapadékgazdalkodas vizlabnyomat, ami 1350
m?/év/f6 viztobblet. Ez azt jelenti, hogy a szivattyuteljesit-
ménybdl szadmitott értékek harmadfaji hibasak és az /.
dabra szerinti gondolatmenetlick. Vagyis 1000 m3/év/f6 az
altalanosan elfogadott, nemzetko6zi érték, amely alatt sziik-
séges az Ontozés (feltétlen vizpodtlas zonaja), mig felette
csak a talaj vizgazdalkodési paraméterei alapjan kiegé-
sziten gazdasagos (feltételes vizpotlas zondja).



Azonossagok egyes hazai felszin alatti és felszini vizek jarasaban

DR. VAGAS ISTVAN

A magyar vizrajzi szolgalat az 1930-as évek elejétdl ter-
jesztette ki megfigyeléseit a felszin alatti vizekre, elso-
sorban a felszin kozeli talajvizek jarasanak rendszeres
megfigyelésére €s évkonyvi nyilvantartasara. Tovabbi
fejlédést hozott az 50-es évtized els6 fele, amelyben
Iényegesen kiboviilt az addigi talajviz-észleld halozat.

A talajviz-észlelés kezdeti eredményeinek birtokaban
hamar felvetédott, hogy milyen kiilsé feltételek vezérlik
a hazai talajviz-jarasnak akar a rovidebb, akar a hosz-
szabb idejli ingadozasait, vannak-e allando jelleg(i irany-
zatok (trendek) talajvizeink jarasaban, 1éteznek-e jelenté-
keny oldaliranyu, szivargd vizmozgasok talajvizeinkben.
Az egyik legfontosabb kérdéssé az valt, hogy talajvize-
ink potlodasa kizardlag, vagy elsésorban helyi csapadék-
beszivargas eredménye-e, illetéleg mas, esetleg tavoli te-
riileteken tortént beszivargasokbol szarmazhat-e.

A vizekkel foglalkozé mérnokok véleménye inkabb a
helyi beszivargast tartotta valosziniibbnek, a f6ldtudo-
many szakemberei viszont tavolhatést is lehetségesnek
tartottak. Ronai Andras pl. egyes hegy- és dombvidéke-
ken torténd csapadék-beszivargasoknak a felszin alatt 16-
késhullamot indito hatast is tulajdonitott, amely elvileg a
teljes Nagy-Alfoldre is kiterjedhetett.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Szegedi Csoportja
1958-ban Dévény Istvan akkori elndke vezetésével vitaii-
Iést rendezett, amelyen a mérndkinek tulajdonitott allas-
pontot Ubell Karoly, a VITUKI akkori csoportvezetdje, a
foldtani szakteriiletinek tulajdonitottat Ronai Andrds, a
Foldtani Intézet akkori osztalyvezetdje képviselte. An-
nak idején magam is résztvevdje voltam a vitaiilésnek,
amelyen emlékezetem, s az 6 emlékezete szerint is jelen
volt Molnar Béla késdbbi szegedi professzor is, €s a vi-
taban tobbek kozt szot kaptak Mihaltz Istvan és Kiss Ist-
van, azota elhunyt professzorok. A vita természetesen a
helyszinen nem hozott egyeztetést, viszont az elmondot-
tak és a felszolalasok alapjan néhany értékes adat és ta-
nulsag is ismertté és fontossa valhatott.

A helyi beszivargas hatasat igazolni latszott az 50-es
évek kozepéig az a tapasztalat, hogy a talajvizszintek évi
atlaga az egész Alfoldon évrél-évre emelkedett. Ugyan-
akkor kiterjedt, gyakran vizpazarlé (néha évi 3000 mm-t
is felhasznalo) rizs-ont6zések voltak. Tobben ezért a
helyi rizs-arasztasoknak tulajdonitottak a talajviz-szintek
évi atlagokban is kimutathat6 altalanos emelkedését. Az
50-es évek vége felé azonban az évi atlagok az egész Al-
foldon siillyedni kezdtek, még a vizpazarlo rizstelepek
alatt is. A talajviz-jaras alapiranyzata tehat erésebbnek
bizonyult a tényleg meglévod helyi beszivargasok hatasa-
inal, s6t ha azok jelentdsek lettek volna is, oldalaramlas-
sal el is egyenlitddhettek. Ez a tovabbi tapasztalat a fold-
tani szakteriilet allaspontjat tiamogatta.

A talajviz-szintek évi atlagaiban tapasztalt irdnyzat
jellegzetes maradt. Ha az egyik évrdl a masikra barhol
emelkedés, vagy siillyedés volt, az egész Alfoldon emel-
kedést, illetve siillyedést lehetett tapasztalni. Nem feltét-
leniil mindenhol és mindenkor ugyanannyit, de az irany-
zat eldjele meghatarozo lett. (Ebben eddig csak 1993-ban
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volt egyetlen kivétel: akkor a Duna-Tisza koze egységes
helyzete eltért a Tiszanttl mas eldjelii egységétol).

Ronai Andras a 60-as évek kdzepén kezdte kiépittetni a
mélységi vizek alfoldi észlel6-halozatat. Mar az 1970. évi,
hénapokig tartod Tisza-volgyi arviz-sorozat is hatast gyako-
rolt a mélységi vizekre, amit kozvetlen helyi viz-beszivar-
géssal nem lehetett volna indokolni. Viszont maga Ronai is
utalt arra, hogy lehetnek olyan alfoldi tertiletek, ahol a he-
lyi beszivargas a talajviz-jarast 1ényeges befolyasolja.

A vita itt mar évtizedekkel ezelbtt sziinetelni kezdett,
mignem a Hidrologiai Kozlony 2011. évi 5. szamaban
meg nem jelent dr. Bezdan Maria: ,,A Tisza rejtélyesnek
tiné vizallas-valtozdsai Martfiinél”, majd 2012. évi 2.
szamaban ,,Egyidejiiségi vizsgalat a Tisza martfiii vizmér-
céjén eszlelt vizallas-kilengések és a hazai felszin alatti
vizek kilengései kozott” c. tanulmanya. E két tanulmany
igazolni latszik a talajviz-jardsban Ronai Andras éltal fe-
lismert tavolhatast, (mely szivargassal nem, gyors 16kés-
hullam-tovaterjedéssel azonban kielégitéen magyarazha-
t6). Meghatarozott (pl. debreceni, pécsi, budapesti) mély-
ségi észleld-kutak vizjarasa Osszefiiggést mutat néhany
felszini vizmérce egyideji, és mas vizmércékétdl eltérd
vizjarasaval (pl. Tisza-Martfii, Tisza-Tiszakeszi). Bezdan
Maria tényeken alapuld 0j megallapitasai kiterjesztik
Ronai Andrds ismert elgondolasait azzal, hogy nemcsak
felszin alatti vizek jarasanak kapcsolatat igazolja, hanem
els6ként bemutatja egyes hazai felszini- és felszin alatti
vizek jarasnak egyidejliségét, ezzel valoszinii kapcsolatat.

Pillanatnyilag az 6sszefiiggések tényének ¢s az egymas-
ra hatasok legerGsebb bizonyitéka azok gyakorlati egyideji-
sége. Tovabbi fontos tény, hogy a felszini vizjarast legin-
kabb képviseld martfiii tiszai vizmérce dontden kisvizi ada-
tai nem mindegyik, hanem csak egyes meghatarozhato
mélységi-viz kat adataival hozhatok egyidejliségi kapcso-
latba. Ennek valdszinii oka, hogy a mélységi- és a talajvizek
nem feltétleniil ,,f6ldalatti tengert” alkotnak, hanem inkébb
vizvezeték-halozathoz hasonl6 ag-rendszert, talan egyes ré-
gi folyok 16késhullam-tovabbitasra legalkalmasabb beteme-
todott, vagy kitiregel6dott medrében. A tovabbi kutatasok-
nak tehat még nagy lehetdségei és feladatai vannak.

Ha egy nagyvaros (pl. Budapest) ivoviz-cséhalozata-
ban természetes, hogy egy vizcsepp kitermelési és fel-
hasznalasi helye kozott napokig vandoroljon, mig a nyo-
mas alatt 1év6 halozatbol a vizszolgaltatas barhol, barmi-
kor azonnal megindithato, akkor az egyes id6szakokban
létre johetd, a felszin alatti vizekben kialakuld egységes
nyomads-rendszer 1étét és miikodését is megérthetjiik.
Esziinkbe juthat a televizidoban idénként lathato, akar
tobb 10 méter hosszi domino-sor, amelyen az elsdnek
meglokése végigszalad a teljes soron, elddntve minden
dominét, az utolsot kivéve a tobbi elére haladasa nélkiil.

Ertékes ijdonsaghként iidvozolhetjiik Bezdan Maria
keét hivatkozott tanulmanyat, az annak alapjan megtartott
2012. aprilis 26-i szegedi eléadasat, amelyek anyaga fel-
tehetdleg fontos lépést jelent mélységi- és talajvizeink ja-
rasanak, és fokent a felszini vizekkel valo dsszefiiggései-
nek megértésében.



TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

A Sopron—-Pannon—Ferto régio hataron atnyalo vizellatas fejlesztése,
a régio osszekapcsolasa

JANCSO BELA

FOMTERV Zrt.

Sopron és kornyékének vizellatdsa tobb mint 110 éves
multra tekint vissza. Az alapké letétele 1892-ben volt a
Bécsi-dombi medencénél, majd ezt kovetden épiilt ki a
Somfalvi galéria és a Fételepi géphaz, amely biztositotta
Sopron vizellatasat. A rendszer fejlédése, fejlesztése ezt
kovetden sem allt meg, elébb Sopron teljes ellatasat,
majd a kdrnyez6 telepiilésekkel egyiitt (Kdphazatol Fer-
tészentmiklosig) térségi Osszefiiggd ellatdé rendszerek
épiiltek ki. A 80-as évek vizigény novekedésének kdvet-
keztében a vizkitermelés novelése valt sziikségessé, és
ennek keretében épiilt ki a Hegykdi termel6 telep €s kap-
csolodo kutesoportjai, és Sopron felé egy ~25 km-es tav-
vezeték, melynek végpontja a Varisi-medence. A 90-es
évektdl bekovetkezd vizfogyasztas csokkenés kovetkez-
tében a hegykdi regionalis kapcsolat csak rovid ideig
iizemelt, illetve mara a tavvezeték és géphazainak alla-
pota teljesen leromlott. A hegykdi kutak csokkentett
iizemmel mikddnek, kapcsolodva a Fert6-menti vizella-
to rendszer ellatasdhoz.

Az elézmények, illetve a vizellatds teriiletén az el-
mult évek csokkend vizfogyasztasi tendencidi kovetkez-
tében ugy tlinhet a ,,Pannon-Fertd régid” vizellatasa je-
lenleg megoldott, nincs sziikség tovabbi fejlesztésre a
térségben. Ennek ellenére a Sopron és a Soproni Vizmii-
vek az osztrdk tars Vizmi cégekkel kozosen az elmult
években a térség tavlati vizellatasat jelentsen befolyaso-
16, meghatarozo fejlesztésbe kezdtek. Ez a kezdeménye-
z¢€s jelzi, hogy egy jol mikddd vizmiinek, nem csak a je-
len vizellatasat kell biztositania, hanem a tavlati vizella-
tas biztonsagaért is felelnie kell.

A Sopron ¢és kdrnyékének vizellatasat harom 6 rend-
szer biztositja, melyek jelenleg érdemben nincsenek
Osszekapcsolva. Ebbdl kifolydlag ha valamelyik rend-
szeren valamely okbol kiesés torténik akar a viztermelés,
akar az elosztas teriiletén, akkor nincs meg a lehetdség,
hogy az egyik rendszer besegitsen a masik teriilet vizel-
latasaba. Ebben a helyzetben Sopron varos a legkiszol-
galtatottabb, mivel f6 vizbazist a Fert6rakosi és Sopron-
koéhidai kutak biztositjak egy betaplalasi iranybol. A ter-
melés és fogyasztas egyenldsége alapjan jelenleg nincs
tartaléka a varosnak, s igy nincs lehetdség a varos altal
mar korbeépitett Somfalvi galéria megsziintetésére sem.

Az osztrak oldalon Soprontol északra a Fert6 t6 okoz
problémat. Nyugat-Burgerland fel6l a Fert6-zug ellata-
sat egy a Fertd to alatt athalado régi vezeték biztositja s
a meglévd kornyezetvédelmi eldirdsok alapjan ennek a
kivaltasa, illetve megkettézése nem lehetséges. Sopron-
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tdl délnyugati iranyban Haschendorf, Deuschkreutz tér-
ségének vizellatasa szenved hasonl6 problémaval. Itt az
ellatas biztonsagosabba tételéhez az Alpok aljan, a Sieg-
graben nyergen keresztiil kellene vezetéket épiteni, ami
a domborzati adottsdgok kovetkeztében nem, illetve
csak jelentds koltségek mellett lehetséges.

A fenti problémak és a térségben iizemeltetd harom
vizmii — Soproni Vizmii Zrt., Eszak-burgerlandi Vizmi
¢és Kozép-burgerlandi Vizmt — k6z6s gondolkodésa adta
az Otletet, hogy a magyar és osztrék a vizellatd rendsze-
rek Osszekapcsoldsdval a fennallé problémakat meg le-
hetne oldani. Ennek alapjan megkezdddtek a szakmai
egyeztetések és 2007. junius 14.-én k6z0s szandéknyilat-
kozat keriilt alairasra Sopronban, rogzitve a fé6bb misza-
ki paramétereket.

A miuszaki koncepcidé szerint a magyar oldalon,
Hegyko kornyékén a meglévd vizbazisok felélesztésével
¢és kutatasok alapjan torténd tovabbi bovitésével lehet a
térség vizkitermelését fejleszteni. A magyar oldalon ki-
¢épiilnének azok a tavvezetékek, géphdzak, medencék,
amelyek kapcsolatot biztositanak a magyar vizellatd
rendszerek kozott, illetve biztositjak a sziikséges kapcso-
latot az osztrak partnerek felé.

A megallapodas alapjan harom csatlakozasi pont
épiilne ki. Somfalva—Schattendorfnal kialakitott atadasi
pontndl Ausztria feldl érkezne viz Sopronba (napi atlag:
2 000 — 10 000 m®), amelyet Hegykdi termelésbdl, a
Hegykd felol kiépitendd vizvezetéken keresztiil ad vissza
a Soproni Vizm{i a Pomogy—Pamhageni atadasi ponton
(napi atlag: 2 000 — 10 000 m?), ezzel biztositva a Fertd-
zug vizellatasat. A Képhdza—Haschendorf dtadési ponton
kétiranyt vizatadas torténne (Magyarorszag fel6l napi at-
lagban: 500 — 5 000 m?, Ausztria feldl napi atlagban: 500 —
2 500 m3).

A miiszaki koncepci6 kialakitasat kovetden 2010-t61
a magyar ¢és osztrak oldalon is megkezdddtek a részletes
miszaki tervezések. A tervezés soran megtortént a tavve-
zetékek pontos nyomvonal kijelolése, elhelyezésre ke-
riltek a rendszer elemeiként a géphazak. A részletes ter-
vezéskor sor keriilt az lizemallapotok vizsgalatara, a
sziikséges gépészeti kapacitdsokat meghatdrozasara és a
miukdodtetés feltételeinek rogzitésére.

A magyar oldalon a kdvetkezd tavvezetékek megter-
vezésére keriilt sor:

Hegyké — Pomogy (hatar) DN 500 13,2 km
Nyarligeti csatlakozds
Hegyké — Harka géphaz DN 600 18,8 km



-umwwm
bpersdorf [EE

rkt St. | ! %‘ ~

@slerreich

agyarorszag

\

Nagycenki csatlakozds

Kophazi csatlakozas

Harka — Haschendorf (hatar) DN 300 3,3 km
Harka — Villasori géphadz DN 600 3,9 km
Schattendorf (hatar) —

Vandor S. u. osztomii DN 500 5,2 km
Vandor S. u. osztomii —

Bécsi domb medence DN 300 1,8 km

Vandor S. u. — Villasori géphaz DN 400
Villasori géphaz — Varisi medence DN 400

3,7 km
0,8 km

A magyar oldalon a kdvetkezd géphazak, medencék
megtervezésére keriilt sor:

Hegykdi indito géphaz

Nyarligeti géphdz atalakitisa

Nagycenki géphaz atalakitasa

Harkai géphdz és medence (2 x 1 000 m®)
Vandor Sandor utcai osztomii

Bécsi dombi medence (2 x 1 000 m?)
Sopronkdhidai géphaz atalakitds

Varisi medence gépészeti atalakitas

ABS Projekt: Atnézeti térkép

Sopron és kornyékének hosszu tava biztonsagos vi-
zellatasanak biztositasa érdekében sziikség van a meglé-
v vizellato rendszerek fejlesztésére. A jelenlegi kiépités
megfeleld a mai kovetelményeknek, viszont nem ad kel-
16 biztonsagot az esetleges iizemzavarok esetén, illetve
nem ad kelld garanciakat a térség tavlati fejlesztéséhez.
Az osztrak oldal hasonl6 problémakkal kiizd.

Eurdpa allamai egyesitésének gondolata, amelynek
alapjat a régiok egyesiilése biztositja, lehetdséget ad a
kozos gondolkodasra. Cél a hatarok okozta problémak
megsziintetése, a hatartérségek érdekeinek képviselete,
és a hatartérségekbdl adodo elénydk érvényesitése. A
harom vizellatd rendszer Gsszekotésével, a hataron at-
nyulé kapcsolatokkal, meg lehet teremteni a térség
hosszu tavu biztonsagos vizellatasanak alapjat annak ér-
dekében, hogy a Pannon régioban kivaldo mindségli és
sziikséges mennyiségli ivoviz alljon rendelkezésre. Az
infrastrukturalis 1étesitmények Osszekapcsolasa révén
tovabb erésodhet a régiok egyiittmiikodése, amely pozi-
tiv hatassal lehet a térség fejlodésére. A megfeleld
mennyiségben rendelkezésre allo, jo mindségl ivoviz
vonzerd lehet az emberek letelepedésére, az ipar €s a
gazdasag fejlddésére, ezzel kapcsolatot teremtve az or-
szagok egyiittmiikodésére!




A tihanyi maar-tavak hidraulikai kapcsolatanak vizsgalata kétdimenzios
numerikus aramkép szimulacioval
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Bevezetés

A Tihanyi-félszigeten talalhatod Kiils6- ¢és Belsé-t6 vala-
mint az id6szakosan vizzel boritott Ratai-csava (/. dbra)
a térségben 7,9 millié éve lezajlott freatomagmas vulka-
nossag eredményeképpen 1étrejott maar-szerkezetekben
foglalnak helyet (Németh et al. 2001). A lefolyastalan
medencékben elhelyezkedd tavakat nem taplalja forras
vagy patak, ezért korabbi felfogas szerint ezek a viztes-
tek egymastol fiiggetlenek, és egyszertien a csapadékviz
¢s a tavakat koriiloleld magas talajviz 6sszegytilése révén
keletkeztek (Bilik 1970). Ezzel magyaraztak id6szakos
kiszaradasukat, melyre az utobbi évszazadokban mind-
harom t6 esetében volt példa (Vers 2002).

Winter (1976 etc.) tanulmanyaibdl kiindulva kezdé-
dott meg a félsziget tavainak felszinalatti vizdramlasi
képbe helyezett hidraulikai kutatasa (Péntek 2011; Toth
2011; Havril & Toth 2011).

Kétdimenziés numerikus aramkép szimulacié

A hidraulikai kapcsolat tisztazdsa érdekében a tavak
kozott felvett szelvények mentén a peremfeltételek és a
szelvény menti képzédmények hidogeologiai paraméte-
reinek meghatarozasat kovetéen FLONET/TR2 szoftver
(Molson & Frind 2011) segitségével kétdimenzids nu-
merikus dramkép szimulaciot végeztiink.

A modellezés alapjaul egy, a Ratai-csavan ¢és a Kiil-
s6-t6 medencéjén athaladd, a teljes félszigetet atszeld
szelvényt jeldltiink ki (1. dbra, AB szelvény). E szelvényt
a peremeken a Balaton hatarolja, ezaltal lehet6ség nyilt a

Kiils-t6 ¢

1. abra. A modellezés alapjat képezé szelvények
nyomvonala a Tihanyi-félszigeten
(Google Earth alapjan modositva)
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tavak kozotti hidraulikai kapcsolat értékelésén tul, a fél-
sziget felszin alatti vizrendszerének Balatonnal vald kap-
csolatanak elemzésére is. A masik, északnyugat — délke-
let irdnyt szelvény a Kiils6- és Belsé-t6 kozott huzodik
(1. abra, CD szelvény).

A modell fels6 hatéra a talajviztiikdr, melyet a tavak
kortil kialakitott ideiglenes megfigyeld kutakbol szarma-
z6 2011. oktoberi nyugalmi vizszintadatok alapjan defi-
nialtunk.

Az AB szelvény fiigg6leges oldalsé hatarait konstans
hidraulikus emelkedési magassagl hatarnak adtuk meg,
ahol h=105 mBf, a Balaton vizszintjének tengerszint fe-
letti magassaga. A CD szelvény esetében ez annyiban
moédosult, hogy az északnyugati oldalsé hatart, melyet a
Kiils6-t6 medencéjének legmélyebb pontja, geometriai
megfontoldsbdl impermeabilisnak tekintettiik.

A szelvény also hatarat jelentd tomott, kovas szarma-
ta mészkovet a panndniai képzédményekhez képest ki-
sebb hidraulikus vezetOképessége miatt impermedbilis
hatarként definidltuk. Az 4dramtér a valosagban lefelé
nem zart, a vizrészecskék bizonyos hanyadanak mélybe
jutasa nem zarhat6 ki.

A szelvény menti képzédmények furasos feltarasbol,
RMT mérésekbdl és foldtani analdgiakbol levezetett hid-
rogeoldgiai paramétereit (horizontalis és vertikalis hid-
raulikus vezetoképesség: Kh és Kv, porozités: n az 1. tab-
lazat foglalja 6ssze.

L. tablazat: A képzodményekhez rendelt hidrogeologiai
paraméterek

Képzédmény K, K,

Maar-tavi iiledékek (tézeges lapi
agyag és athalmozott finom-
tormelékes képzodmények)

107 m/s | 10%m/s 10,35

Maar-peremi képzoédmények

* -7
(tefragytirii) 0" nvs

5%10° m/s 0,25

Maar-szerkezetet kitoltod
képzédmények
(also- és felso diatréma)

10°m/s | 107 m/s |0,15

Vulkanossag elott kialakult

képzodmények 10° m/s 10°m/s 0,25

(Pannoniai s.1. kbzetei)

A FLONET/TR2 szoftver segitségével a kijeldlt szel-
vények mentén elvégeztiik az dramkép szimuldciot csa-
padékos id6szakot kovetd magas talajvizszintli, és szaraz
id6északra egyarant.

Mivel 1ényeges eltérést nem tapasztaltunk, ezért csak
az alacsony talajvizszintli szcenariot teszteltik. A szi-
muléacié eredményeképpen kimutathato volt a Kiilsé-t6
medencéjében megcsapolddd felszinalatti viz, melyet a
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2. abra. A FLONER/TR? szoftverrel szimulalt potencidleloszlds és aramkép a Ratai-csava és a Kiilso-to kozott
felvett AB szelvény mentén.

C D C D
ENy DK ENy DK
g%‘ 140 | Belso-to | Akaszto-hegy Wop | Belsoto  |Akaszté-hegy
ﬁa 120 120 |- Kills6-t6 | ,J, f o
E % 100 100 - l‘ y}, ,
8B % E /) § ¥
TE s0f
% E= - 4]
g 40F
g5 «f
EE 2 E
s a0 -
= § 0 o SRS EEEET S S 0 = == e e S e
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500
Szelvény menti tavolsag (m) Szelvény menti tavolsig (m)
I = -l
head: 106 109 112 115 118 121 124 127 130

3. abra. A FLONER/TR?2 szoftverrel szimulalt potencidleloszlas és aramkép a Kiils- és Bels6-t6 medencéjén
dthalado CD szelvény mentén.

felfelé irdnyuld dramvonalak reprezentalnak. A jelenség  korabbiaktdl eltérden (Domotor 2005) a felszin alatti viz-
a teriilet kidramlési jellegére utal. A félsziget legmé-  hozzajarulast kvantitativ moédon célszer(i figyelembe ven-
lyebb részét képezd teriilet a kdrnyezé magaslatokon tal ~ ni és 6kologiai hatasaval is szamolni kell. A modellezés
részben a Ratai-csavabol (2. dbra), részben a Belsé-t6  eredményei olyan éllapotot tiikrdznek, amikor a Kiilsd-ta-

medencéje és a Godros kiemelt magaslatai fel6l kap fel-  vat lecsapold csatorna, amely még a XVIIIL. szdzadban
szin alatti utanpotlodast (3. dbra). A Ratai-csava alapve-  épiilt, lezart allapotban van. Helyi leirdsok beszdmolnak a
téen rataplalo jellegli még akkor is, ha egy lokalis dep-  Bels6-td kiszaraddsarol a csatornan torténd vizelvezetés
resszioban fekszik. Ez az oka annak, hogy rajta keresz-  idején (Csizmazia 2010). E jelenség egyértelmiien a tavak

til a Kiilsé-t6 felé és a Balaton medencéje irdnyaba is  kozotti hidraulikai Osszefiiggés kovetkezménye, ezért a
jut utanpotlas. A Belsé-t6 medencéjét atszeld szelvény  jelen allapot fenntartdsa a félsziget tavai vizkészletének

mentén elvégzett szimuldcid azt mutatta, hogy a té6 dél-  megdbrzése szempontjabol kivanatos. Az dramkép szimu-
keletrdl, a szomszédos magas talajviz{i teriiletek (Har-  laci6 arra is bizonyitékaul szolgalt, hogy a félsziget felszin

mas-hegy ¢és Akaszté-hegy) fel6l részben utanpotlodik.  alatti vizei részben a meredek partfalak mentén, részben
Ugyanakkor a Kiils6-tohoz képest magasabb topografiai  pedig a Balaton medencéjében csapolddnak meg. A Bala-
helyzetébdl adéddan a felszin ald szivargd viz egy részét  ton vizmérlegében eddig nem vették figyelembe a felszin
a Kiils6-t6 felé tovabbitja (3. dbra). A Bels6-t6 a szelvé-  alatti, igy a Tihanyi-félszigetrdl érkezd utdnpdtlodast

nyértelmezés szerint nem all kapcsolatban a Balaton  (Kozép-Dundntuli Viziigyi Igazgatosag 2012).
medencéjével.
Koszonetnyilvanitas

Osszefoglalas, javaslatok Koszonetet mondunk John Molsonnak a szoftver ren-
A kétdimenzids dramkép szimulacidé eredményei bi-  delkezésre bocsatasaért, az ELTE Hidrogeologia és Geo-
zonyitjak a tavak hidraulikai 0sszefiiggését. Ennek meg-  termia Munkacsoport tagjainak és hallgatoinak, tovabba

feleléen a tavakra vonatkozé vizmérleg szamitasoknal a  Vers Jozsefnek a kozremiikodésért.
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Vizes €élohelyek tisztito hatasa a Balaton vizgyiijtojén

DR. KADAR GEZA

A wetland-ok viz vizeny0s teriiletek, amelyek lehetnek
természetesek, vagy mesterségesek, allandoak, vagy id6-
szakosak, viziik lehet 4116, vagy folyoviz sos brak vagy
édesviz beleértve azokat a tengerparti teriileteket, ahol a
viz apaly idején nem mélyebb, mint 6 m (Ramsari Kon-
vencio).

A wetlandok hasznositdsa a szennyviztisztitas harma-
dik fokozataként lehetséges, amelyeknek elsédleges cél-
ja a N és P elimindlasa, a természetes, vagy mestersége-
sen kialakitott vizes él6helyeken.

A kis vizeket terheld novényi tdpanyagok a vizgylj-
tén keresztiil tervszertien kialakitott és

telepitett wetlandon keresztiil vezetve csokkenthetd.

Biomanipulacioval:

«  Uledék kotrassal,

* Makrofitonok optimalis aratasaval,

* Planktonevd halak eltavolitasaval, zooplankton ndve-
1ése, algaeltavolitas,

* Anaerob hipolimnion levegdztetésével.

A folyovizek, amelyek a felsé vizgytjtékrol fokoza-
tos tapanyagellatast kapnak, a rogziilt szervezetek (peri-
fiton) altal csokkentik a tapanyagkészletet:

*  Alefel¢ haladd anyagaram adott elemeit akkumulaljak,

* Denitrifikacioval az atmoszféraba vagy a kornyezd
6koszisztémaba bocsajtjak,

* A lefelé halad6 anyagaramban kotott formaban tartjak

Az utotisztitd tavak (wetland) vizsgalatainak kapcsan
négy év adatsora.

27 fizikai, kémiai, és biologiai paraméterre vonatko-
zoan végeztiink faktoranalizist.

A szamitdsoknak az volt a célja, hogy a tavi anyag-
forgalomban résztvevd legfontosabb szervezetek tevé-
kenységét befolyasold tényezdk rangsorat meghata-
rozzuk.
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A faktoranalizis eredményeibdl az alabbi kovetkez-
tetések vonhatdk le:

* A rendszer mikodését — ellentétben a természetes
vizekkel — els6sorban a nitrogénformak szaba-
lyozzak

* Az utétisztitd tavi rendszerekben ahol bdségesen ren-
delkezésre allnak a kiilonb6zo foszforformak a biolo-
giai nitrogén kdrfolyamatok megismerése és nyomon
kovetése alapvetd

* A plankton alga produkci6 szabalyozasdban — kivéve
a Lemna gibba L. elszaporodasanak iddszakaszait
amikor a learnyékolas az elsédleges ok —a NO, kon-
centracio latszik dontének

* A magas pH érték, és a hdmérséklet nagymértékben
megnoveli a disszocialatlan ammonia viszonylagos
aranyat,- ami a zooplankton és a bentosz mindségi, és
mennyiségi viszonyait befolyasoljak.

* A Lemna gibba L. tomegprodukcio6jat a tdpanyag el-
latottsagi viszonyok mellett makroklimatikus ténye-
70k — szél — hatarozza meg.

* Sorba kapcsolt két t6 esetén a II. to szedimentald ké-
pessége/szerves anyagban kifejezve 1ényegesen jobb,
mint az I. t6¢é. Ez mutatja, hogy az utdbbiban tokéle-
tesebb a szerkezetmiikddés egysége.

+ Kedvezd tdpanyag ellatottsag mellett a fitoplankton
produkciot a fény limitalja (r=0,98).

* A Lemna gibba L. okozta pleusztonikus eutrofizacioé
dontden befolyasolta a fényklimat, teljes fényhidny
volt a vizben,ez kizarta a primerprodukciét.Az oxi-
gén és a taplalékhiany a Daphnia produkciot is a mi-
nimumra csokkentette.

* Az iszap-viz hataran anaerobia volt, ami a zooben-
tosz produkciot gatolta, egyben N és P feldusulast
idézett eld.



* A Lemna produkci6 tapanyaglancmenti anyag-ener-
giaforgalmat gatolta.

* Az eutrofizdlodas mindsége eltérd eltérd vizmindség-
valtozasokat eredményezett

* A vizsgalatok alapjan a biologiai vizmindséget az el-
s6dleges és masodlagos termelési értékekkel jol lehet
jellemezni.

* A Lemna gibba L. tdmegprodukcidja — zart alloma-
nya — nem javitja, s6t rontja a vizmindséget.

* Az eutrofizacié mindsége ; — pleusztonikus, plankto-
nikus, bentikus — kiilonb6z6 mértékig hat a biologiai
vizmindségre.
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Budapest vizellatasa a varosfejlodés tiikrében

PULAY ESZTER — PENTEK CSILLA
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Bevezetés

Budapest vizellatasa a varos fejlédésével folyamatosan
valtozott, a kozmiivek kialakitasara olyan koriilmények
voltak hatdssal, mint a technologiai fejlédés és a havari-
ak. Jelenleg a vizellatas a Duna partisziirési vizkészletén
alapul, de érdemes felmérni az alternativ vizbazisokban
rejlé potencialt, illetve kihasznalasuk lehetdségét is. A je-
lenlegi helyzet kialakuldsdhoz vezet6 tut felderitése mel-
lett tanulmdnyunkban az ellatast fenyegetd esetleges ve-
szélyforrasokat is fel kivantuk tarni.

Moédszerek
A kutatas retrospektiv jellegébdl addéddéan féként fo-
lyodiratok cikkeire, levéltari anyagokra, torténeti forrasok
leirasaira, valamint archiv térképek adataira hagyatkoz-
tunk. A jelenlegi allapotot halozati térképek és kataszteri
adatok, illetve a helyszinek terepi tanulmanyozasa nyo-
man ismertiik meg.

Forrasvizi ellatas

Budapest teriiletén az elsd, kiépitett vizellatd halozattal
¢és csatornakkal rendelkezd varos a rémai kori Aquincum
volt. A vérostol északra 5 km-re elhelyezkedd (ma Romai
fiird6 — Erdei strand teriiletén talalhatd) forrasok vizét
hasznaltak (Berza 1993). Ez az 6kori rendszer azonban el-
pusztult, nem tekinthetd a mai halozat elédjének (Berza
1993, Gerevich 1980). A forrasvizi ellatas masik példaja a
Budai Var szamara a k6zépkorban kialakitott rendszer. Md-
tyas kiraly udvaraba a kozlekeddé edények elvén miikodd
vezetéken juttattdk be a Svabhegy forrasainak vizét (Haj-
nal 2003, Sarlé 1940). Amikor ez a vizmennyiség mar nem
bizonyult elegendének, nyers Duna-vizet termeld taposo-
malmos rendszerekkel egészitették ki a termelést (Hajnal
2003, Karolyi és Tolnai 2008). A pesti oldalon nem volt le-
hetséges ez a megoldas, ott szamar vontatta lajtos kocsikon
szallitottak a Dunavizet a fogyasztokhoz (Berza 1993).

A vizhalozat fejlédése
A nyers folyoviz fertézéseket, jarvanyokat terjesztett,
183 1-ben Budapesten feliitotte fejét a kolera (Berza 1993).
Ennek hatasara 1868-ban felépiilt az elsd, ideiglenes, par-
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ti szlirésti pesti vizmi a Flottillenplatzon, a mai Parlament
északi szarnya helyén, mely mar tiszta vizet szolgaltatott
(Hajdu 1968, Berza 1993). Ettdl szamitjuk Budapest in-
tézményes vizellatadsanak kezdetét, és a Févarosi Vizmi-
vek torténetét. A tovabbiakban is parti sziirésti kutak épi-
tésével novelték a termelést (Kdrolyi €s Tolnai 2008).

A viztermelés helye tekintetében két nagy egységet
kiilonithetlink el, az északi- valamint a déli vizbazist
(vizmuvek.hu). Az északi bazis a Duna Budapest f616tti
szakasza mellett helyezkedik el, a Szentendrei-szigeten,
valamint a folyd jobb és bal partjan, illetve a Margit-szi-
geten. Errdl a teriiletrdl szarmazik az 6sszes ivoviz 70 %-a,
ami kiilonleges tisztitast a mai napig sem igényel, a halo-
zatba juttatas eldtt csupan fertStlenitik. A déli bazis a Duna
Budapest alatti szakaszan a Csepel-sziget, Rackeve és
Szigetszentmiklos kozotti tertileten talalhato, a fennma-
rad6 30 %-ot termelik ki innen. A halésztelki és a racke-
vei kutak vas- és mangéntalanitasat két vizkezel6 mii
végzi Rackevén, illetve Csepelen (vizmuvek.hu).

A rendszerek kiépitése nem a varos fejlodésével ara-
nyosan tortént, hanem mindig a kialakuld, tarthatatlanul
rossz koriilmények orvosldsanak érdekében szakaszosan,
kampanyszertien. Atfogod tervek emiatt gyakorlatilag
nem voltak, illetve nem jutottak érvényre. Ennek kovet-
kezményei még a mai rendszerre is kihatnak.

Ellatasbiztonsag

A kitermelt viz mindségét monitorozzak és sziikség
esetén kezelik. Fontos tényez6 még, hogy 2010-ben a 963
ezer m*/d termelési kapacitasnak csucsid8ben is csak 67,3 %o-
at hasznaljuk ki, vagyis hatalmas készletek allnak a lakos-
sag rendelkezésére (Févdrosi Vizmiivek Zrt. 2010).

E megoldasokon kiviil szdmottevéek a févaros fel-
szin alatti vizkészletei. A karsztvizek, felszin alatti viz-
készletek ivovizellatasban torténd hasznositdsaval mar
1889-ben foglalkozott Tschebull Antal banyamérnok, ké-
s6ébb Vitdlis Sandor és Molnar Dénes, a vizmiivek egy-
kori igazgatoja is (Vigh 1940, Vitalis 1937).

Kutatasunkban azt mértiik fel, hogy a felszin alatti viz-
készletekbdl havaria esetén a lakossadg milyen aranyu ella-
tasa lenne lehetséges — a normal iizemi termelési adatok-



bdl kiindulva. Az ivovizellatas céljara csak az dsvanyviz
termeld kutakat (8 db, dsszesen 24.915 m?/d), haztartasi viz
céljara pedig csak a févaros flirdéinek medencetdltd kutja-
it (16 db, dsszesen 42.759 m’/d) vettiik szdmitdsba. Kima-
radtak tehat a flirdok forrasai, és mas forrasok, az ipari cél-
ra hasznalt fart és asott kutak, valamint a ma is nagy szam-
ban fellelhetd egyéni felhasznalasu asott kutak. A vizhoza-
mokat annak fényében vizsgaltuk, hogy mindsitett id6-
szakban el6iras szerint 3 1/d/f6 ivévizmennyiséget, vala-
mint 30 1/d/f6 haztartési vizet kell biztositani. Szamitasaink
szerint 14,7 1/d/f6 dsvanyviz all rendelkezésre, vagyis mint-
egy 5 Budapestnyi lakossag kiszolgalaséra elegendd, a me-
dencetdltd vizbol a févaros lakossaganak 84 %-a lathato el.
Ha pedig beszamitjuk ide az ivovizellatas hatalmas folosle-
gét, a haztartdsi viz igény is 100 %-ban kielégithetd.

A vezetékek jo része eloregedett, altaldnos jelenség-
nek tekinthet6 a szivargas, amelynek mértéke és eloszla-
sa felderitetlen, igy hatasai is ismeretlenek. A vezetékes
ivovizellatas jelenleg a févaros €s tobb kornyezd telepii-
1és igényeit kielégiti. Bar a févaros teriiletén fellelhetd
alternativ vizbazisok igen béségesek, az ellatorendszer-
ben joszerével sehol sem hasznaljak ki a lehetdségeket.
A fovaros teriiletén talalhato kutak és forrasok esetében,
ha a kdzhalozatba vonas nemis lehetséges, a jové nemze-
dékek érdekében fontos olyan intézkedéseket tenni,
amely szennyezés elleni megovasukat célozza.

Kdészonetnyilvanitas
Koszonettel tartozunk MadIné dr: Szonyi Judimak,
diakkori dolgozatunk témavezetdjének és dr: Dobos Irma
Euro Geologusnak. Kutatési eredményeink dr. Mindszenty
Andrea: A varosfejlodeés geoldgiai tényezdi Budapesten —
Urbangeologiai tanulmanyok cimi K72590 OTKA kuta-
tasaba illeszkednek.
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Az Ordogarok-volgyéhez kapesolédo Kondor tti és Nyéki uti édesvizi
mészko eléfordulasok U-soros kormeghatarozasa és képzodési kornyezetiik
rekonstrukcioja

DR. KELE SANDOR' — DR. SCHEUER GYULA?

Bevezetés

A Budai-hegység gazdag langyos és meleg termalforrasokbol kivalt
édesvizi mészkovekben. A képzédményeket érintd korabbi vizsgala-
tok leginkabb az eléfordulasok feltérképezésére és leirasara korlato-
zodtak (pl. Schréter 1953, Scheuer és Schweitzer 1988). Stabilizo-
top-geokémiai munkak a budakalaszi (Kele et al. 2003) és a Var-
hegyi (Korpas et al. 2004) édesvizi mészkoveken késziiltek eldszor,
késdbb Kele (2009) kozolt nagyszami U-soros korvizsgalati ered-
ményt a hegység édesvizi mészkoveibdl. A Gellért-hegyi édesvizi
mészkovek U-soros koradatait Kele et al. (2009), a rozsadombi eld-
fordulasokét Kele et al. (2011a), mig az Orddgarok-volgyéhez tarto-
70 mariaremetei édesvizi mészkd korat Kele (2011) kozolte. Az em-
litett vizsgalatok ramutattak, hogy a Budai-hegységben az édesvizi
mészkovek képzddése foként a kozépsd-pleisztocén kornyékén zaj-
lott le, valamint, hogy az adatok felhasznalhatéak a hegység kiemel-
kedési sebességének kozelité becslésére is. Jelen munkankban az Or-
dog-arok volgyében talalhatdo Nyéki és Kondor uti mészkovek mi-
krofacies leirasanak, stabilizotop-geokémiai vizsgalatanak és U-so-
ros korvizsgalati eredményeinek kozlésével, Gijabb informaciokkal
jarulunk hozza a Budai-hegység paleohidrogeologiai fejlodéstorté-
netének rekonstrukcidjahoz.

Mintavétel és alkalmazott
vizsgalati médszerek

A helyszinen meghataroztuk a GPS koordinatékat,
valamint az elemzésekhez Osszesen 9 db kdézetmintat
gyljtottiink, a vékonycsiszolatokon pedig optikai mik-
roszkopos megfigyeléseket végeztiink. A stabil szén- és
oxigénizotopos elemzések az MTA Foldtani és Geoké-
miai Intézetében torténtek Finnigan delta Plus XP to-
megspektrométerrel, a Spotl és Vennemann (2003) altal
leirt vivégéazas technika alkalmazasaval. Az izotopos
Osszetételt a hagyomanyos 6 értékkel fejeztiik ki ezrelék-
ben (%o0) a PDB (3'3C) és SMOW (8'%0) sztenderdekhez
viszonyitva. A reprodukalhatosag mind a 8'*C, mind a
0'%0 értékek esetében jobb volt, mint £0,1 %o. Mindkét fel-
taras egy-egy mintajan U/Th sorozatos kormeghatarozast
végeztlink a tajvani National Taiwan University (NTU)
Foldtudoményi Tanszékén (Tajpej, Tajvan) Thermo Elect-
ron Neptune tomegspektrométerrel, MC-ICPMS technika
segitségével (Shen et al. 2000).

! Magyar Tudomanyos Akadémia, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Foldtani és Geokémiai Intézet, H-1112 Budapest, Budadrsi ut 45.,

e-mail: keles@geochem.hu
21126 Budapest, Szendrd u. 6.



Eredmények és kovetkeztetések

A Budai-hegységet ENy-DK-i irdnyban atszeld (és a
felsé-pliocén ota meglevé ENy-DK iranyu torésvonalat
kovetd) Ordogarok-volgyéhez tobb édesvizi mészkd eld-
fordulds is kapcsolodik (/. abra). A hegység legbelsd ré-
szén, a Duna-volgyétdl legtavolabb, 284 m tszf-en talalha-
to a 402+18 ezer év kort mériaremetei édesvizi mészkd
(Kele 2011), mig a Hiivosvolgy, Nyéki uti el6fordulas 240
m-en, a Kondor it mészkove pedig 200-210 m tszf-i ma-
gassagon telepiil. A Nyéki uti eléfordulast Schréter (1953)
pleisztocén kortnak tartotta, rétegzettsége alapjan pedig
Scheuer és Schweitzer (1988) tetaratas mészkdnek irta le.
A Kondor uti eléfordulas esetében Scheuer és Schweitzer
(1988) 67 tetarata Iépcs6t kiilonitett el és a lejtbi-volgyol-
dali kifejlédési tipusba sorolta mészkdvet. Vizsgalataink
alapjan a mészkovek tométt, kompakt, floramentes tipusba
tartoznak, 1-2 mme-es csigakat is tartalmaznak, pelmikri-
tes szovetlek, és feltehetéen tavi eredetiiek, bar a Kondor
utca esetében a volgyoldali kifejlédés sem zarhat ki.

AT Vigvezet6 tridsz iledékek D] | Losz és Igsszerd ledékek
sl Vizzaro kepzoomenyek B
c- Edesvizi mészkovek F O

Folydvizi Gledékek

Jelenkori langyos
karsztforrasok

1. abra. Az Ordégarok-vélgy kérnyékének vizlatos
foldtani térképe a jelentosebb édesvizi mészké eldfordu-
lasok feltiintetésével (Scheuer és Schweitzer 1974, vala-

mint Kele et al. 2011a alapjan).

Edesvizi mészkd eléfordulasok: 1. Széchenyi-hegy-Szabadsag-hegy,
2. Gellért-hegy, Ifjusagi-park, 3. Gellért-hegy, Felszabadulasi emlék-
mi, 4. Gellért-hegy, Szamado u., 5. Gellért-hegy, Kelenhegyi u.,
6. Gellért-hegy, Somlydi u., 7. Sas-hegy, 8. Mariaremete, 9. Ny¢éki u.,
10. Kondor u., 11. Torokvészi u. és Torokvészi lejtd, 12. Lepke koz,
13. Detrekd u., Fillér u., 14. Bimbo u. és Barsi u., 15. Szeml6-hegy,
16. Szdlészeti Kutatointézet, 17. Buda-var-hegy, 18. Nap-hegy,
19. Apostol u., 20. Kiscelli-fennsik, 21. Farkastorki u., 22. Farkastorki
lejto, 23. Labanc koz fels6, 24. Labanc kdz-also, 25. Bécsi u.,
26. Margitsziget, 27. Gellért-taro, Sarosfiirdd, 28. Rudas-fiird6.

Wein (1977) szerint a Budai-hegységben a 76 (195-
200 m tszf), 75 (195-220 m tszf)

és T4 (170-180 m tszf). édesvizi mészkdszintek (Ha-
vosvolgy, Nyéki u., Kondor u., a Budakaldsz-Urém vonu-
lat kdzépso édesvizi mészkdve, Gellért-hegy Ifjusagi Park
és Szamado utképzédményei) nem mindig valaszthatdak
el egymastol, és részben az alsd-pleisztocénbe tehetdk.
Vizsgélataink alapjan a Hlivosvolgy, Nyéki uti eléfordu-
las U/Th modszerrel mért kora (199+22 ezer év) alapjan a
kozépsoé-pleisztocén fiatalabb szakaszaba tehetd, mig a
Kondor uti el6fordulas kora, 264+144 ezer évnek ado-
dott. Az adatok megerdsitik a korabbi vizsgalatok (Kele
2009, Kele 2011) eredményeit, miszerint az Ordoga-
rok-volgyében a korabban feltételezettnél joval késdbb,
csak a kozépsé-pleisztocén sordn indult csak be a forras-
édesvizi mészkovek kora és tengerszint feletti telepiilési
magassaga is hasonl6 a Gellért-hegyen talalhatdé 195 mé-
teren teleplild Szamado utcai (160+50 ezer év, 180+49
ezer év, Kele et al. 2009) és a 220 méteren telepiild Ifjusa-
gi Park édesvizi mészkdvéhez (250+44 ezer év, Kele et al.
2009), tehat a Riss glacidlis soran képzddtek, és valamivel
fiatalabbak, mint a Rézsadombon 169-240 m tszf-i ma-
gassagon talalhato, mintegy 350 ezer éve képzddott édes-
vizi mészkovek (Kele et al. 2011a). A koradatok alapjan
valoszintsithetd, hogy a Mariaremetei mészkdvet mintegy
400 ezer éve leraké forrasok az Ordogarok ENy-i végébdl
a Duna-volgye (K-DK fel¢) vandoroltak és alacsonyabb
térszinen léptek a felszinre és bel6liik valtak ki a Nyéki uti
¢és Kondor uti édesvizi mészkdvek, mig ezzel egy idében
mar a Gellért-hegyen is megkezd6dott a mészkdképzodés.

Az édesvizi mészkovek, barlangi képz6dmények ra-
diometrikus koradatainak és jelenlegi telepiilési magas-
saganak felhasznalasaval a hegység kiemelkedése a Du-
na bevagodasi rataja szamolhaté (pl. Leél-Ossy és Surd-
nyi 2003, Ruszkiczay-Riidiger et al. 2005, Kele et al.
2009, Kele et al. 2011a, Szanyi et al. 2009) az alabbi
egyenlet szerint:

i (rata) = [telepiilési magassag (mm)-Duna tszf-i
magassaga (mm)] / kor (év)

Az Ordogarok volgyének ENy-i elvégzédésében ta-
lalhato eléfordulasok koziil a volgy D-i oldalan talalhatd
Nyéki uti eléfordulas 0,7 mm/év, a volgy E-i oldalan ta-
lalhato Kondor utcai eléforduléds 0,38 mm/év atlagos ki-
emelkedési ratdkat eredményezett, ami a madriaremetei
édesvizi mészkdbol szamolt rataja 0,44 mm/év-es rataval
egyiitt arra enged kovetkeztetni, hogy az Orddgarok-
volgy kornyéke az egyik leggyorsabban emelkedd terii-
letnek szamitott a Budai-hegységben. A szamitott érté-
kek hozzavetélegesen megegyeznek a Kele et al. (2009)
altal a Gellért-hegyi édesvizi mészkovek koradataibol
szdmolt 0,47-0,52 mm/év-es értékkel, mig a ro6zsadombi
édesvizi mészkovek koradataibol (Kele et al 2011a) sza-
molt ratdknal (0,20-0,25 mm/év) kozel kétszer nagyob-
bak. A szdmolt ratdk viszonylag gyors kiemelkedésre
utalnak a Budai-hegység atlagos kiemelkedési sebessé-
géhez (Kele 2009) viszonyitva, ami aldtdmasztja a Wein
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és GPS koordinatai

Teriilet | Eléfordulds |Minta |8 Qi | 8"Ounug | 8"Cunag Kor h (Tszf.) GPS koordinsta
[%, V-PDB] | [%0, V-SMOW]| [%0, V-PDB] év m

Ordogarok- |Hivosvolgy, |1 10.4 202 1.7 199 000 +22¢ | 240 _|N 47°32 220' EO 18°58 071"
vilgye Ny¢ki u. 2 -10.3 20.3 0.3
3 9.9 20.7 0.8
4 103 203 0.1
Hivosvolgy, |1 1.8 18.7 5.1
Kondor u. > 12.9 17.6 10
3 125 18.0 2.9

4 1.7 18.8 27 |264000+144c| 213 |N47°32 165 EO 18°58 907'
5 124 8.1 25

(1977) altal leirt szelektiv tektonika elméletét a Budai-
hegységben a kdzépsd-pleisztocén idején.

O'3C értékiik alapjan (1. tabldzar) a Nyéki uti és Kon-
dor uti édesvizi mészkdvek — hasonldan a legtobb Budai-
hegységi édesvizi mészkd eléfordulashoz (Kele et al.
(2003, 2009, 2011a), Kele (2011)) — a termalis tipusba
tartoznak Pentecost (2005) osztalyozési rendszere alap-
jan, amit a mészkd kifejlédése és mikrofacies vizsgalata
is megerdsitett.

A mészkovek 8180 értéke kozvetett uton a multbeli
klima valtozasarol nytjthat informaciét, mivel a karbo-
nat kivalasi hdmérséklete és a mészkovet lerakd viz oxi-
génizotopos Osszetétele klimafiiggd. A kivalasi hdmér-
séklet (T) szadmitasdhoz (egyensulyi kivalas esetén) a
Friedman és O’Neil (1977) éltal meghatarozott 6sszeflig-
gés hasznalhato fel:

10° Inat = (2,78 x 10%) / T2 — 2,89
ahol a=(5180karbonét + 103) / (alsoviz + 103)

A kivalasi hémérséklet szamitdsdhoz sziikséges ada-
tok koziil a mészkd 830 értéke mérhetd (1. tabldzat),
mig a viz 8'"80 értékét csak becsiilni tudjuk. A hémérsék-
let szamitasdhoz a Nyéki uti mészkd esetében a 6'%0 =
20,4 %o-es atlagértéket, mig a Kondor Uti mészkd eseté-
ben a 8'%0 = 18,3 %o-es atlagértéket hasznaltuk fel a sza-

mitasokhoz. Mivel a mészkovek az U-soros korvizsgéla-
tok alapjan mintegy 260—200 ezer éve a RISS glacialis
soran képzddtek, ezért a szamitasokhoz a glacialis id6-
szakokra jellemz6 —14 - —11 %o-es 0'%0,,, értékkel (Babi-
dorics et al. 1998) szamoltunk mindkét mészkd eléfordu-
las esetében. A fenti egyensulyi egyenlet a Nyéki uti
mészkd esetében /225 °C, a Kondor uti esetében pedig
valamivel magasabb, 2/-36 °C kivalasi hémérsékletet
eredményezett. Figyelembe véve azonban, hogy Fried-
man és O’Neil (1977) éaltal meghatarozott egyenlet a for-
raskilépési pontnal mintegy & °C-kal becsli ala a valos ki-
valasi hdmérsékletet Kele et al. (2008, 2011b), a Nyéki
uti mészkd esetében 20-33 °C, a Kondor uti esetében pe-
dig 29-44 °C kivalasi hdmérséklet valoszintisithetd.

Kdszonetnyilvanitas
Koszonet illeti a Magyar Tudomanyos Akadémia
Nemzetkozi Egylittmtikddési Irodajat és a tajvani Natio-
nal Research Council-t (NRSC) az U/Th mérésekhez
sziikséges tajvani tanulmanyut létrejottéért, valamint
Prof. Dr. Chuan-Chou Shen-t a radiometrikus korvizsga-
lati lehetdségért és a mérések sordn nyujtott segitségéért.
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Az irodalmat lasd a Hidrologiai Tdajékoztato 2011. évi szama 86.
oldaldan (Szerk).

Az egerszaloki hévizkuatpar eltéré adatainak értelmezése
Csiky Gébor (1915-2001) fégeologus emlékére

SZLABOCZKY PAL

Az elsd kut létesitése
Az Alfold északi szegélyén, a Biikkig felnyul6 harmad-
id6szaki iiledékekkel fedett tridsz €s eocén kori rétegek-
bol all6 régsorozat teriiletén 1949 ota végzett gravitaci-
0s és furdsos kdolaj kutatdsok az 1950/1960-as évek
forduldjan felgyorsultak. (Csiky G. 1961, 1966, 1968,
Véandorfi R. 1965). A 7 km?-nyi demjéni teriileten 428
db (1) furds mélyiilt, ami megfelelt egy 150x150 m-es
kutatasi halonak. Ez két nagysagrenddel nagyobb, mint
ami a héviz, geotermikus termelési, modellezési teriile-
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teken altalaban adott. Néhany furasbol 45-50 °C-os viz
tort fel, amely alapjan jo reménységgel lehetett héviz
feltdrasra szamitani a sok kis ,,0lajmezd” kozott. A
demjéni Voros Csillag TSz és a megyei Partbizottsag
kérésére Csiky Gabor fégeoldgus egy gravitacids maxi-
mum meredek oldalara tiizte ki a furast, amely De-42
szdmon mélyiilt le 1961-ben 407,5m talpmélységgel, az
OKGT kivitelezésében. A 396 m-ben megiitott felso-
eocén kori lithotamniumos mészkébdl 3 atmoszféras
kezdeti kutfej nyomaéssal napi 350m3, majd 1400m3,




65°C-os héviz tort fel. A magas sotartalom miatt az amigy
is csak alibi mez6gazdasagi vizhasznositast elvetették. ..

A dombtetdre telepitett furasbol lefoly6 és kozben le-
hiilé vizben kezdetben foldmedencében, majd egy kis
kor alakt beton medencében lehetett {ics6rogni ingyene-
sen, &jjel-nappal. Még Miskolcrdl is at-at randultak al-
kalmi parocskak éjszakai fiirdékalandra, a taxisok nagy
oromére. Azonban a fiird épitése évtizedeken at htizo-
dott (Léndrt L. 2003), az egri fiirdok ellenérdekeltsége
miatt. K6zben a kit teljesitménye folyamatosan csokkent,
ezért az id6kozben mégis elhatarozott nagy fiirdékom-
plexum beruhazasat uj kit frasahoz kototték.

A masodik kit létesitése

A meglévo kuttdl kb. 15 m-rel keletre tzték ki az 0j
kutat (melléfirasos kutfelujitas), azonos terepszinten. A
kivitelez6 Orszagos Foldtani Kutatdé és Furd Vallalat
Eszakmagyarorszagi UzemvezetSségének ez volt az
utols6 hévizkut mélyitése, a *90-es évek eleji felszamo-
lasa miatt. Ezért megemlithetd, hogy a kuat furasmiiszaki
vezetdje Bonyai Janos, kutatdsiranyitd geologusa Pataki
Andras volt. Az iinnepélyes miiszaki atadds a Vizmi
igazgatd dr. Kovacs Sandor névnapjara esett, ahol meg-
jelent a Hidrogeoldgiai Szakosztaly néhany tagja is dr.
Pataki Nandor szakosztily elndk vezetésével. Ekkor
Szerz§ megtekintette a magladakat, és megallapitotta,
hogy a talpi kézet nem a vart lithotamniumos mészkd,
hanem Budai Marga, amit a budapesti metrés furasok-
bol jol ismert. A két firas Osszeszerkesztésébol a Csiky
Gdbor szelvényén (1. dbra) abrazolt vetdzonan beliili, 35
m-t6l nagyobb vertikalis komponenst vetd addodott ki.
Ennek magas pontjat a De-42 az elvetett oldalt a De-
42/A firas iitotte meg.

A két kit adatainak dsszehasonlitasa

Az 1. tablazatbol 1athatd, hogy az egymas kozelében
mélyiilt két hévizkit adata sokban eltérd. A két furas terep-
szintje gyakorlatilag azonos, ezért a vizfoldtani naplok-
ban szerepld terepszint adatok koziil legalabb az egyik
(nagy valoszinlséggel az els6é) hibas. A De-42 furas ere-
deti dokumentacioja szerint (Orszagos Foldtani és Geofizi-
kai Adattar mikrofilmjén) az eocén mészksbél torténd viz-

1. abra. DE-42 és -42/A kutak elvi helyzet
Csiky Gabor (1966) torzitatlanra széthuzott,
és ellentétes égtdju szelvényében

Jelmagyarazat: KCy :Kiscelli Agyag ,,fed8”, KCy;: ,,homokos” szénhid-
rogén formaciok, TA: Tardi Agyag, BM: Budai Marga, O: iireg.
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Az egerszaloki hévizkutpar adatai
Szlaboczky P. 2012.

Kt De-42 De-42/A
Furas éve 1961 1987
Kivitelezd OKGT OFKFV
Terep (mBf) 161,8% 158,1
Talp (m) 407,5 426,0
Vizado (m) 397,5 -403,5 |400,3 —423,2
Koézet Lithot. mké. | Budai mga.
Termcso (mm) ¢ 133/124 ¢ 245/229
Szlré(mm) ¢ 114/106 ¢ 191/180
Kutfej- 3 at. (1961) 22 (1987)
nyomas (m) 19,2 (1961)7
10,9 (1976
18,0 (2010 17,2 2010)?
Nyug. nyom.
350 m (MPa) 3,565 3,643
Terep felett (m) 6,5 243
Absz. (mBf) =164,6 =182,4
Kfolyo 1400 (1961) 3700 (1987
hozam (m’/d) 1260 (2002 3168 (2002)
Reométerezés 10:3965-397.5 984002
(Q%) (m) 56:400,0-401,5 | Uregtetejébdl
34:407,5 talpr 2:400,2-405
Kif.hém. (°C) 65,5 (1961) 68,0 (1987)
67,8 (1976) 66,5 (2008)
65,5 (2008)
Talp hém. (°C) 68.9 (1961) 72 (1987)
Lehiilés (“c/100m) |0,98 1,0
GGv (°C/100m) |15,4 16,1
GGr (m/°C) 6,5 6,2
GVVnorm. 42.8 (1962) 108,5 (1987)
85,7 (2008) 235 (2008)
Ksz. (10 “m’°) 17,75 9,47
Kva. (10 °m’) >>12.3 35,2
(2005/10 dtlag)
Keikiv (m/d) 5,2 (1961) 12 (1987)
Hoételj. (MW) 3,1 (2002) 8 (2002)

bearamlas egy jelentds része a nyitott kittalprol jelentke-
zett. Ezt aldtdmasztja a kés6bbi reométerezés is. Ezzel
szemben a De-42/A furas teljes vizbearamlasat a felsé-eo-
cén mészkdre teleptild Budai Margaban 400,2-404,7 m
kozott harantolt iireg felsd részébdl mutatta ki a reométe-
rezés. Ez a paleokarsztos szituacié hasonld lehet Krivan
Pal (1959) éltal a Budai-hegységben felfedezett felsd-eo-
cén szubgresszios, freatikus karszthoz és a Gellért-hegyi
Budai Margaban képzddott hévizes barlangokéhoz.
dence Asvany- és Gyogyvizei Konferencian, Egerszalo-
kon Szerzd altal bemutatott poszter, valamint a Magyar
Allami Foldtani és Geofizikai Intézetben 2012. aprilis
16.-an tartott eldadas ismertette — amelyet a Foldtani
Kozlonyben terveziink megjelentetni.

A szabadkifolyést vizhozamnal, a De-42/A kut java-
ra mutatkozd tobb mint kétszeres kiilonbség egyik oka




kétségkiviil a kozel haromszorosan nagyobb sziir6csd és
termel6csé aramlési keresztmetszet. A masik (alarendel-
tebb) ok az 0j furas kuthidraulikai vizsgélatanal kimutatott
nagyobb ,,réteg” permeabilitas (m?), illetve filtracios té-
nyez6 (m/d). Ezen szamitasok csak 6sszehasonlitasi szem-
pontbdl mértékadoéak, numerikus értékiiket fenntartassal
kell fogadnunk a régi furas talpi, és az uj furas liregtetébol
torténd bearamldsa miatt. Azaz a szamitasokban szerepld
szlir6zési mélységkozok hidraulikailag csak fiktiv adatok.

Sok kérdést vet fol a kiillonbozd idépontokban és
modszerekkel végrehajtott nyugalmi nyomas adatok
értékelése, pedig ez az Eger térségében nagy jelentdsé-
gl védéidom meghatarozas egyik sarkalatos kiindulé
pontja. A De-42 kutnal mért kutfej nyomas és kifolyo
vizhozam értékek az idében kétségkiviil jelentds mély-
ségi energia csOkkenést mutattak, amely dsszefiigghet a
térségi szénhidrogén termeléssel is, a lokalis geologiai
kép mellett. Egyidejli nyugalmi nyomas értéknek (a
szénhidrogén banyaszathoz hasonldan) csak a 350 m-
ben mért mélységi nyomasbdl adodo, tengerszint felet-
ti 164,6, illetve 182,4 mBf fogadhatdk el azonos, 158,1
mBf terepszintekkel szdmolva. Az 0j kut joval maga-
sabb nyugalmi rétegnyomas értékét azzal a foldtani ko-
rilménnyel magyardzhatjuk, hogy abba a vet6zéna
menti felaramlas kisebb sturlodasi veszteséggel érkezik
az lregrendszeren keresztiil, mint a régi kutba, annak
részben talpi bedramlésa miatt, de ebben szerepe van az
uj kut vizének joval magasabb oldott gaztartalmanak
¢és kissé magasabb vizhémérsékletének is. Az I. dbra
szerint az uj kut vizbedramlési zonaja kozelebb esik a
gazos anyakdézet Tardi Agyaghoz. A néhany fokos ho-
mérséklet eltérések az uj kat nagyobb mélységével és
felaramlasi csékeresztmetszetével magyardzhatok.
Mindezek a vetd menti eltérd kuttalp térségi viszonyo-
kat, az 4j kit kedvezébb lokalis rezervoarmechani-

kai helyzetét bizonyitjak, ami a magasabb hoételjesit-
ményében nyilvanul meg (Prohdszka Andras, Galsa At-
tila 2011).

Kovetkeztetések

A 10 milliard Ft-os beruhdzassal kdzelmultban meg-
valdsult egerszaldki nagy fiirddé és szalloda komplexum
miikddését biztositd hévizkutpar Csiky Gdbor 1966-0s
foldtani szelvényében (1. dbra) feltiintetett vetézona sz¢él-
6 vetdjének két oldalan, geohidroldgiailag eltéré modon
csapolja meg a termalkarsztot. A kutadatok egymas ko-
zOtti eltérése és id6szaki valtozasai nyomatékosan mutat-
jék, hogy a sokszor jelentds gazdasagi s magantulajdon
érdekeket érintd véddidom meghatdrozasoknal tavolrdl
sem szabad csupdn a vizfoldtani naploban talalhatoé ada-
tokra hagyatkozni. Mar a terepszint és igy az abszolut
nyugalmi vizszint értékek is hibasak lehetnek. A modelle-
zéskor geodéziai ellendrzés végzendd. Tobb évtizednyi,
nagyszamu tapasztalat alapjan a kiilonb6z6 feltételekkel
szamitott szivargasi tényezo értékek atlaganak szérasa
+30 % (Szlaboczky P. 2002 IX. FAV Konferencia).

Hangsulyozand6 még, hogy 50°C feletti mélységi ho-
mérsékletli rezervodroknal csak mélységi nyomasemelke-
désbol szamitott permeabilitassal (és nem szivargasi té-
nyezével!), valamint a rugalmassagi viszonyokat is tartal-
maz6 tarolasi tényezdvel (és nem hézagtérfogattal!) sza-
bad csak szdmolni. Repedezett-karsztos tarozdbeli kut
Osszefliggés vizsgalatok, és az el6zé két paraméter ,,ré-
tegbeli” értékének meghatérozasa csak a szénhidrogén
banyészatban alkalmazott interferencia vizsgalati mod-
szer alapjan végezhetd korrekten. Sajnalatos, hogy ezeket
a hidrogeoldgus mérnoki munkakat napjainkban egyre in-
kabb jogi aspektusbdl biraljak el. A dontések bizonyara
megfelelnek a ,.jogszabalyoknak”, de sok esetben aligha
a ,,szakszabalyoknak” és a hidrogeoldgiai valosagnak!

A miskolci vizvilag rejtozkodo turisztikai értékei
Viz Vilagnapi gondolatok

SZLABOCZKY PAL

Miskolc idegenforgalmi jelentdségti teriilete karszthegy-
ségbdl indulo, hosszl patakvolgyes dombsorral kisért £6-
volgyon &t huzodik, az Alfdldre nyiléo folyovolgyig.
Ezért olyan egyediilalld viziigyi adottsagokkal rendelke-
zik, amelyek igen véltozatos és kiilonleges turisztikai
,attrakciokat” biztositanak. A gazdasagi és tarsadalmi
potencialjat vesztett varos (kozel 50 ezer elvandorld az
elmult évtizedekben!) legjelentosebb megujuldsi forrd-
sa lehet a turizmus fejlesztése. Természetesen ehhez a
felsorolt viziigyi hattert rejtézkodd lehetdségek mellett
mas tényezdk is adottak, mint példaul a felszamolt ipari
létesitmények latogathatosaga, régészeti és épitészeti kii-
lonlegességek, geologiai feltarasok, felhagyott kébanyak
botanikai érdekességekkel, az avasi pincéktdl tiszta id6-
ben a Tatrdig elnyul6 panorama. A felsoroltak megvalo-
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sitdsa pénzt hozna a varosnak, szellemi és fizikai munka
lehetdséget a lakossagnak, erkolcsi elismerést €s valasz-
tdi tAmogatast a mindenkori vezetoknek.

Tobb mint fél évszazados tapasztalat alapjan az id6-
szerd témapontok a kovetkezdk:

A tapolcai termal akna melléfiirasos fejlesztése, az
eredeti 30 °C feletti vizhomérséklet biztositasa, az ido-
szakos hidegviz beszivargds, zavarosodas, hozamcsok-
kenés megsziintetése céljabol. Lasd: Szlaboczky, P. 2005.
A Miskolc-Tapolcai Tavi- és Barlangfiirdo vazlatos
hidrogeoldgiai és geotechnikai ismertetése. Hidrologiai
Tajékoztato 2006. 37—-42. Az omléasokkal veszélyeztetett
tapolcai hideg karsztviz termel6 rendszer attelepitése
a hegyoldal, vagy a felhagyott kébanya ald. Ezaltal a
Barlangfiirdé gyogyaszati épitménye korlatlanul fejleszt-



hetd lenne. Az egykori Hej6é menti allapotot utdnzo pa-
takos-tavas vizbukos-surrantds rendszer kialakitasa a ta-
polcai csdnakazo totol az Egyetemvarosig, amire mar pa-
lyazati terv is sziiletett. Az egykori festékdrld malom és
kisvasut imitalt visszaallitasa.

A Diésgy6ri Var melletti Malomt6 (Halast6) részbeni
visszaallitasa, a vararok csonakazo tova alakitasa, az itteni
két fontos karsztviz bazis védelmével 6sszehangoltan. Er-
re 1967-ben mar adtunk elvi mliszaki megoldast! A Dids-
gy6ri Strand fejlesztését lehetdve tévoé melegviz feltarasa,
amivel a 70-es évek eleje 6ta mar tobbszor foglalkoztunk.

A tervezett Himor-Papirgyar kozotti kerékpar- és
sétalo ut fel- illetve atvezetése a puskaporosi szoros lat-
vanyos, de a kozut feldl takart vizeséses miitargy rend-
szerén, megmutatva az itteni barlangrendszert is. A jelen-
legi, kdzutra terelt kerékpar- és gyalogosforgalom allan-
do veszElyt jelent. Az Als6-Hamor alatti egykori papir-
0rlé malom megmaradt tizemviz csatorndjanak védelme
és legalabb a megmaradt mitargyi alapok feltardsa a
Cserkész telepnél. A Molnar Csarda melletti épiiletma-
radvany és az egykori malom imitalt visszaallitdsa. Min-
dezekkel egyiitt megoldand6 a volgysziikiilet katasztro-
falis arvizi veszélyeztetettsége. Lillafiireden a Hamori
té gatjanak, valamint a Palota Szall6 alatti vizesés, lireg
rendszer és a Fiiggékert hidrologiai tényezdkkel is
Osszefiiggd széleskorli stabilizaldsa. A Palota Szallé
parkjaban volt egykori fiirdémedence, vagy legalabb
egy disztd visszaallitdisa. A Hamori-t6 felsé meg-
hosszabbitasa a mederbdl kikotrandé iszapos murvaboél
épiilt kis gatrendszerrel, és az itteni arvizi veszélyezte-
tettségli szennyvizatemeld atépitése, attelepitése. A Felso-
Szinva meder szaraziddszaki ,,életben tartdsanak” a *90-es
években megtervezett hidrogeoldgiai megoldasa, tekin-
tettel a vizesésekre is. Az Istvan barlang arvizi elonté-
sének megel6zése, hidraulikailag méretezett fenékiiritd
csatornaval, hasonldéan az Anna barlangéhoz.

Az Oskohé egykori vizhasznalatat biztosité iizemviz
csatorna maradvanyanak miiemléki feltjitasa, idészakos

iizembe helyezésekkel. A Garadna patak felt61t6dott és
igy arvizveszélyessé valt medrének természetkdvetd sza-
balyozésa, a kikotort tormelék anyag felhaszndlasa a kis-
vasuti rézsli megtamasztasanal. A Pisztrangos telep sza-
razid6szaki friss viz ellatasahoz helyi karsztviz poétlas
biztositasa. A lakossag altal is kozkedvelt lillafiiredi és
Garadna-volgyi turista forrasok miszaki és higiénids
védelme.

A Csanyiki Allatkert vizellatisahoz mélyfirasa kut
telepitése, ami lehet6séget adna latvanyos fejlesztésekre.

A vérosi termalfiirdék ujboli felvirdgoztatisa, az
orszagosan egyediilalléoan kedvezd hidrogeologiai adott-
sagi hévizkutak jobb kihasznéalasaval. A Selyemréti
Fiird6 elfolyo6 vizébdl diszté 1étesitése, a Tiszai pu. felé
esO szabad teriileten. (Lasd: Szlabdczky P. Miskolc fiir-
dovizeinek emlékalbuma. 2009. Ismertette: Dobos Irma
Hidrologiai Tajékoztaté 2010) A varoshaztéri és a Ta-
polca parki héviz kutakra latvanyos diszkutfejek, ivo-
csarnokok épitése.

A lefedett belvarosi Szinva meder, Varoshaztér mo-
gotti szakaszanak 2009-ben elkezdett visszanyitasa, hal-
1épcsdzések, partfalak novényesitése, az arvizveszélyt
fokoz6 mederépitmények atalakitdsa (pl. a Szinva-terasz
mellett). Az utdbbi idében eltiinedezd 1878-as arvizi
(277 halott!) ontdttvas jelek visszaallitasa, mivel azt pél-
daul a Szinhdzndl sokan megddbbenve olvasgattak, a
Megyehazan és a Minorita kolostoron alig latszik.

A Dbelvarosi megtjult és megujitando (fasitando)
parkok Ontozésére cs6kutak telepitése, ahogyan az a
60-as évek végén tortént, az akkori Fékertésszel egytitt-
mikddve.

Kiemelt jelentdségli lehetdség: séta-, és kerékparut
kialakitasa a csodalatos, de alig ismert galériaerdds sajo-
parti toltésen (/. kép). Az utvonal dsszekdtése a Csorba
to kiilonleges ,,fjord rendszerének” bemutatasaval.

A felsorolt témak majd mindegyikével a Hidrologiai
Tarsasag Borsodi Teriileti Szervezetének munkabizottsa-
gaiban évtizedeken at foglakoztunk.
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Az 1712. évi katasztrofilis szegedi arviz'

DR. PALFAI IMRE

Szeged torténete szorosan Osszefligg a Tisza arvizeinek
torténetével. Az arvizek koziil — kdztudottan — az 1879.
évi a legemlékezetesebb, mely a varos tulnyomo részét
teljesen elpusztitotta. Ennek az arviznek bdséges az iro-
dalma?, nagyon keveset tudunk viszont az ugyancsak su-
lyos kovetkezményekkel jaro 1712. évi Szegedi arvizrol.
Ezt Péter LaszIo szinte az 1879-es arviz eldképének ne-
vezi.} A kerek évforduld kinalkozé alkalom arra, hogy
felidézziik a 300 évvel ezelStti eseményeket.

Az 1712-es szegedi arvizrél Reizner Jdanos Szeged
torténete cimli munk4jabol tudhatunk meg legtobbet. A
szerzd, levéltari forrasok alapjan megéllapitja, hogy ,,az
1712. évben Szeged egy megrendit szerencsétlenség-
nek, egy nagy katasztrofanak lett szinhelye. A Tisza oly
magasra duzzadt, hogy az egész varost elboritotta s a ha-
zakat romba dontdtte”.* A katasztrofat az 1712. évi tava-
szi aradat aprilis végén idézte el6, de Szeged a magas viz-
allas miatt mar 1711 6szén és a tél folyaman is valsagos
napokat €It at. A lakossadg hasztalan védekezett, hidba
épitett kisebb toltéseket, a viz Alsovarosnak és Felsdva-
rosnak még a téglafalazattal késziilt hazait is tonkretette.
A Tisza partjan all6 szegedi varba az aradat nem hatolt
be, a var melletti in. Paldnk a magas f6ldbastyaknal fog-
va ugyancsak arvizmentes maradt. A lakossag a veszede-
lem eldl részben ide menekiilt, részben pedig a felséva-
rosi sz6l8kbe.

A varosi tandcs bécsi ligyvivojét és az éppen iilése-
70 orszaggyulésre felkiildott koveteit tiistént tajékoztat-
ta az arvizi eseményekrodl. A kdvetekhez aprilisban kiil-
dott elsd levél a késdbbiek soran sajnos elveszett, tartal-
mat nem ismerjiik. Az ezt kovetd levélbdl Reizner a ko-
vetkezdket idézi: ,,Minapi leveliinkben is tuddsitottuk
vala az arvizek feldl kegyelmeteket, melyek mindekko-
rig csak dagadnak és aradnak, foképen a Tisza. A Maros
indifferenter van, de meggondolhatja kegyelmetek,
hogy Arad felé a hajok nem a Maros jarasan, hanem va-
lamerre tetszik, fel s ald jarhatnak. A kegyelmed vivari-
umja is kozel van a vizhez, mivel a toltést mar nem
gy6zi a nép mindennap continudlni. Penczéje pediglen
bar annyi borral volna teli, mint vizzel. Felsévaros egé-
szen kiszaladott a sz616khdz. A gabonédkban és kaszalo
helyekben nagy karokat tett a viz, ugy annyira, hogy
Tokaj tajékan egész Szolnokig és Csongradig megemle-
getni fogjak a lakosok. Aradhoz semmi ¢élést sem vihet-
ni, mindenben penuria van: se bor, se kenyér, se dkor,
se szamar.” A méjus 12.-én kelt tudositasbol: ,,Az arvi-
zek itt mindlunk mind contiunalédnak. Felsévaros tel-
jességgel a nagy kéhazaknak elomlasaval”. Egy késdbb
kelt értesités szerint: ,,JOllehet Isten aldasa lett volna a
mezbben, de a rettenetes nagy arvizek mit alsévaro-
sunknak hatardban levd életeket feltévén, nem apad,
mivel a tokbdl lassan szivarodik a Tiszanak. A bolond
Maros pediglen harom négy nap alatt gyakorta megujit-
ja az vizet”. A junius 8.-i tuddsitasbol: ,,Az vizek meg-
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tértek, naponként apadnak, lassan-lassan, de az penczék
és kertek bovolkddnek sok vizzel”. A julius 3.-i tuddsi-
tasszerint a ,,Lazaretumot, kit felépittettiink volt, a viz
fundamentumig elhordta”. Jalius 10.-én: ,Az vizek
csak lassan apadnak”. Julius 31.-én: ,,Mivel az viz igen
késziil apadni, az tokbdl is alkalmasint reméljiik halnak
nagy bovségét”.>

Az elhuzd6dé arvizveszély €s a kamarai feliigyeld-
ség Orokos zaklatdsa miatt a lakossdg jelentds része
Makora, Hoédmezdévasarhelyre, Mindszentre, Szentesre
vagy a még torok kézen 1évd Szdregre és Kis-Zombor-
ra koltozott, ott alapitott 0 otthont. ,,A hajléktalan la-
kosok egyeldre a palankban vontdk meg magukat, azu-
tan pedig telkeiken foldbe 4sott putrikban és gunyhok-
ban tanyaztak. Eveken at tartott e hajléktalansag és
nyomor, mert még az 1715. évi orszagos adodsszeiras
alkalmaval is a palankot kivéve a lakossag csupa ideig-
lenes hajlékokban lakott. Az 1719. évi addkivetés al-
kalmaval is még favazas, nddfonatos és sartapaszbol
késziilt hazak 1éteztek, igy hogy ad6 ald vonhat6 ren-
des épiilet csak 399 volt, amibdl alsdévarosra 285, fel-
sévarosra pedig 112 esett. Ily rettenetes pusztulds érte
Szegedet az 1712. évi arviz alkalmabol s a szornyl
csapast a nép csak évek hossza soran heverte ki. Min-
denki azt hitte, hogy Szeged végképp elpusztult és so-
ha fel nem tamad tobbé. Hire is volt, hogy a varost
mashova telepitik, majd meg arrdl volt szd, hogy az 1j
er6dot a Maros-torokban a két viz szdgletében emelik
fel.”® De nemcsak a lakossag, mely ezid6tajt mintegy
5000 6 lehetett, hanem a papsag egy része is elmene-
kilt, A jezsuitak, a varos jovdjét reménytelennek latva,
a hatésag kéréseinek ellenére, 1712 augusztusdban
Szegedrdl eltavoztak, és iskolajukat Nagy-Béanyan nyi-
tottak meg.’

A Reizner elotti helytorténeti irodalomban — Bél
Matyds Notitia-jat® kivéve — alig talalunk utalast az
1712. évi szegedi arvizre, s6t altaldban a magyarorsza-
gi arvizekre is csak nagyon keveset. Réthly Antalnak az
id6jarasi eseményeket és elemi csapasokat targyald
munkéjaban® a Duna 1712. februari, Buda és Pest egy
részét is elpusztitd arvizérdl olvashatunk rovid tudodsi-
tast, s arrdl, hogy 1712 tavaszan a folyok szerte az or-
szagban kiaradtak, s kivalt a Szamoskozben és Erdély-
ben végeztek szornyl pusztitast. De mar a megel6z6
1711. év tavaszat is szilintelen esdszakadasok, nagy sa-
rok, arvizek jellemezték, a nyar valtakozo6 idéjarasu,
Erdélyben erdésen arvizes, oktdber, november és de-
cember esds volt. 1712 januar kezdetén borzalmas fagy
volt és szél, b6 havazdsokkal (a homagassag némely
helyen feliilmulta a 3 métert!), marciusban ugyancsak
havazéasos iddjaras uralkodott. A tavasz esds, kiillono-
sen majus honap, igyhogy Magyarorszag tobb vidéke
az ,,0z6nviz képét” mutatta. Az 8sz ugyancsak esds
volt, minek kovetkeztében tobbfelé arvizek keletkez-



tek. Az 1712. esztendét — az ujkor éghajlattorténetét
targyald munkdjdban — Rdcz Lajos is a legcsapadéko-
sabb évek kozé sorolja, illetve csapadékindexével an-
nak mindsiti.'”

Erdekes részleteket taldlunk Bél Mdtyds Csongrad
megyérdl szolo leirdsdban, melynek kézirata Zombori
Istvan szerint 1730-31-ben késziilt és 1732 februarjaban
lett lezarvall. Az arvizekrdl sz616 részben a kovetkezdket
olvashatjuk: ,, A Tisza arvizei hol hat, hol nyolc, hol tizé-
venként ontotték el Szeged teriiletét. Emlékeznek a pol-
garok, hogy harminc évvel ezel6tt olyan nagy arviz volt,
hogy az egész Alsovaros viz alé kertilt, ladikkal kellett a
Havas Boldogasszony templom szentélyébe menni”'2. A
kotet erre vonatkozo jegyzete szerint ez tévedés, mert
Szegeden 1712-ben volt emlékezetes nagy arviz, vagyis
a leiras idejéhez képest 20 évvel korabban'3. Ezt elfogad-
va meg tudjuk becsiilni az 1712. évi arviz maximalis ma-
gassagat, ugyanis az alsovarosi templom szentélyébodl
nyilo sekrestyeajton a padloszint f6l6tt kb. 1,8 méterre be
van vésve az 1879. marciusi viz szintje'*. Figyelembe
véve, hogy 1879-ben a Tisza tet6z6 vizallasa a Tisza sze-
gedi vizmércéjének mai O pontjatol szamitva 806 cm
volt, az 1712-es maximalis vizmagassagot hozzavetleg
600—-620 cm-re becsiilhetjiik. Hasonlé magassagt volt a
mar toltésekkel védett varost fenyegetd arviz 1772-ben
(630 cm) és 1816-ban (623 cm)."”

A Reizner-féle Szeged torténet megjelenése utan az
1712-es arvizrél sokaig nem irtak, mignem 1959-ben
Balint Sandor jbol foleleveniti ennek az arviznek a
torténetét, de Reiznerhez képest uj informaciokat nem
k6zol'S. Ezt az arvizet Szeged torténetének Gjabb fel-
dolgozasa is tobb helyen emliti.!” A viziigyi szakiroda-
lomban a Tisza nevezetesebb arvizeit sorra véve elészor
Karolyi Zsigmond ir — egészen roviden — az 1712-es
szegedi arvizr6l.'® Ennek nyoman foglalkozik vele a
Szeged arvizvédelmi rendszerét targyald kotet'”. Legu-
jabban Péter Laszlonak a bevezetében mar hivatkozott
tanulmanya ad képet — tobb Reizner idézettel —az 1712-
es szegedi arvizrol.

Az 1712-es katasztrofalis arviz okait elsdsorban a
mar vazolt sz¢élséséges, rendkiviil csapadékos idéjarasi
koriilményekben kell keresniink, melyek kovetkeztében
a Tisza és a Maros is nagyon megaradt, de arhulldm vo-
nult le a Dunan is, mely visszaduzzaszt6 hatdsanal fog-
va foltehetden tovabb ndvelte a szegedi vizallast. Lé-
nyeges kortilmény, hogy ebben az idében a varost még
nem védték rendes arvizvédelmi toltések, a védekezési

munkaék legfeljebb kisebb méretii és kezdetleges megol-
dasu feltoltésekre és toltekezésekre szoritkozhattak. A
fonnmaradt iratokbdl nem deriil ki, hogy 1712-ben hol
tort rd a varosra a viz. Valdszintileg tobb helyen és f6-
ként észak fel6l, mert a Tisza az évszdzados tapasztala-
tok szerint tdbbnyire Szeged fol6tt 1épett ki medrébs1.2
A nagyfoku pusztulashoz, a tetemes épiiletkarokhoz ta-
lan a talajt teljesen atitaté fakaddvizek (a megemelke-
dett talajviz) és a Duna — Tisza kozi hatsag feldl lehuzo-
do vadvizek (mai kifejezéssel belvizek) is hozzéjarul-
hattak, amint az a kés6bbi években, mint pl. 1741-ben és
1816-ban is eldfordult.?!

JEGYZETEK
Jelen dolgozat ,,Az 1712-es szegedi arviz emlékezete” cimd, a
Szegedi Széchenyi Korben 2012. majus 18-an dr. Kormdnyos
Andrassal kozosen tartott eldadas ram esé részének szerkesztett
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BESZAMOLOK, EGYESULETI ESEMENYEK

Beszamolo az MHT Békés Megyei Teriileti Szervezete 2012. majus 20-24.
kozotti szlovakia — ausztriai (Bécs) szakmai tanulmanyutjarol

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag Békés Megyei Tertileti
Szervezete 2012. majus 20-24. kdzott szakmai tanulma-
nyutat szervezett Szlovakia k6zéps6 és nyugati, valamint
Ausztria (Bécs) teriiletén 1év6 jelentdsebb felszini vizek
¢és vizgazdalkodasi 1étesitmények megismerésére. Utunk
soran kiemelt figyelmet forditottunk a nemes- és szines-
fémbanydaszat, a viztarozas, a vizerd hasznositas helyze-
tének tanulmanyozasara.

A szakmai program Osszeallitasaban és lebonyolita-
saban nagy segitséget kaptunk az Eszak-Dunantili Viz-
iigyi Igazgatdsag (Gyodr) illetékes kollégditol (Dunai Fe-
renc osztalyvezetd, Siimegi Zsolt osztalyvezetd helyettes,
Tatai Robert szakaszmérndkség-vezetbhelyettes), akik-
nek a munkajat ezuton is nagy tisztelettel megkdszonjiik!

A tanulmanytt 43 f6s résztvevdje az egylitt toltott 5
nap alatt bejarta a Garam, az Arva, a Vag, a Duna viz-
gytjtéjének és folyomedrének egyes jelentds szakaszait.

Tanulmanyutunk elsé napjan megismerkedtiink a ba-
nyavarosokkal (Kérmdcbanya, Selmecbanya, Beszterce-
banya) és az ott folytatott banyaszati tevékenységgel.
Mint az sokunk el6tt ismert, Kérmocbanya elsésorban az
arany-, Selmecbanya az eziist-, Besztercebanya pedig a
rézbanyaszat kdzpontja volt. Kérmdcbanya veréfényes
napsiitésben fiirdd, fest6i féterét és varoskdzpontjat ma-
dartavlatbdl, a Szent Katalin vartemplom tornyabol is
megcsodalhattuk. Ezt kovet6en a varos Pénz- és Erme
Muzeumaban ismerkedtink meg az 1200-as években
megkezdett szinesfém-banyaszati tevékenységgel és a
kiilonboz6 torténelmi korok, akkor még valddi nemes-
fémtartalma pénzérméivel.

A Vilagorokség részét képezd (1993 ota) Selmecba-
nyén a varos kozpontjdban egy nagyon kellemes sétat
tettiink. El8szor is a Fritz-haznal alltunk meg, mely ko-
rabban a Madria Terézia altal 1763-ban alapitott Banya-
szati Akadémia épiilete volt. (Valamennyi olvasonk el6tt
ismert, hogy ez a selmecbanyai Banydszati Akadémia
volt a Soproni Erdészeti Egyetem, valamint a Miskolci
Egyetem Béanyamérnoki Karanak elédje. Igy nem cso-
dalkoztunk azon, hogy az egyik, hidrogeologiai végzett-
ségli utitdrsunk egy picit megilletddve, percekig allt a
nagy multa iskola épiilete el6tt.)

Els6 napunk utolsd6 béanyavarosidban, Beszterceba-
nyén is volt még kitartdsunk egy kis varosnézésre, mely-
nek sordn a Fé-teret és annak kornyékét kerestiik fel.

Utunk masodik napjan — a szlovék viziigyes kollégak
kozremiikddésével — megnéztikk Szlovakia legnagyobb
viztarozojat. A Liptovska Mara-i viztarozo6 Szlovakia tér-
fogatilag legnagyobb viztarozdja. A viztarozot tizemelte-
t6 szervezet vezetdjének iranyitasaval, a viztarozo gatja-
nak tizemellenérzését biztositd alaglitrendszert bejarva,
jutottunk fel a vizkivételi miitargy tetejére, majd onnan a
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duzzasztdgat korondjara. Utunk soran kozvetlen kozelrdl
tanulmanyozhattuk a gat belsejében 1évd csbvezetek-
rendszert, melyek a turbindk vizellatasat biztositjak. Volt
alkalmunk az tizemirdnyitast végz6 épiilet diszpécser he-
lyiségének megtekintésére, s6t az arapasztdé mitargy
szegmensgatas elzarasanak miikodés kozbeni megfigye-
1ésére is.

A tobb 6ras szakmai program utan Arva vara vart
benniinket. Itt egy nagyon alapos angol nyelvii idegenve-
zetés soran a var minden szegletét bejartuk, igy 623 db
1épcsé lekiizdésével a var fellegvaranak legfelsd szintjé-
re is feljutottunk. Ezen nem mindennapi helyszinrdl kite-
kintve gyonyorkodhettiink az Arva foly6 kanyargos vol-
gyében is.

Kovetkezd megallonk Szlovékia teriiletileg legna-
gyobb, térfogatilag a méasodik legnagyobb viztarozoja, az
Arvai-viztarozo volt. Itt nemcsak a tarozot, hanem annak
duzzasztdgatjat, valamint a hozzékapcsolodo erédmiivet
is megszemléltiik. Ugyancsak kdzvetlen kdzelrdl tanul-
manyoztuk az Arva folyon talalhato Turdossini duzzasz-
to- és erdmuvet is.

A harmadik napon, Zsolnatdl a Vag folyo6 volgyében
utazva, szamtalan helyen lattuk a fémeder és a vele par-
huzamos lizemvizcsatorna szétvalasat, valamint 6sszeol-
vadasat, mikdzben autdébuszunkbol megszemlélhettiik
Lipovec, Hricov, Miksova, Povazskd Bystrica, Nosice,
Ladce, Ilava, Dubnica nad Vahom, Trencin, Kostolna,
Nové Mesto n.V., Horna Streda, Madunice duzzaszto- és
vizierdmiveit. Nosice duzzasztd- és erdémivénél megall-
va pillantottunk ra a Vag ezen —a mtiholdfelvétel alapjan
igen érdekes, hattytinyak alaku alaprajza viztarozo- kii-
16nleges 1étesitményére. A helyszinen tapasztalt tobb mé-
teres vizszinthiany kovetkeztében, ugyanakkor a nosicei
duzzaszté- és erdmili kdrnyéke nem mutatott paratlan
szépségl latvanyt.

A ,,duzzasztd- és erémiivek volgyébdl” Nagyszom-
bat hires varosaba utaztunk. Itt felkerestiik a budapesti
E6tvos Lorand Tudomany Egyetem (ELTE) jogelddjé-
nek szamito, Pazmany Péter altal, 1635-ben alapitott je-
zsuita egyetem épiiletét és a mellette 1évé Egyetemi
templomot.

Napi tirank utolsé dllomasan, Pozsonyban egy rovid
sétat téve tiszteletiinket tettiik a Szent Marton domnal (a
koronazétemplomnal), a Mihaly-toronynal, a belvaros
féterén. Pozsonyi varosnézd sétaja soran, a szinte kivétel
nélkiil viziigyes szakemberekbdl all6 csoportunk azt is
megtapasztalhatta, hogy milyen intenzitdsu a csapadék
akkor, amikor fél dra alatt kb. 50-60 mm csapadék hul-
lik le. (Csodalatos latvany, ha az ember egy szaraz, es6-
tél védett helyr6l nézheti e jelenséget végig. Ez sajnos
nem mindenkinek sikeriilt a csoportbol.) Széval, helyen-
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A tanulmanyut résztvevioinek csoportképe a Liptovska Mara-i viztarozo vizkivételi miitargya tetején

ként kicsit megdzottan, kelléen elfaradva érkeztiink meg
a hegyeshalmi szallasunkra.

Tanulmanyutunk negyedik napjan Ausztriaba (Bécs-
be) utaztunk. Bécsi utunk alkalméval igénybe vettiik a
Freudenaui duzzaszté és erémi iizemeltetd szervezete
altal végzett — mizeumi belépdjegyhez hasonlo dijazast
— kalauzolast, melynek sordn alaposan megismertiik a
44 % részvételi aranyu és ezen beliil 72 % pozitiv vok-
sot leadd népszavazas végeredményeként megépiilt és
1998-ban atadott vizierémivet. Meg kell jegyezniink,
hogy nagyon igényes, kulturalt, angol nyelvii szakmai
vezetésben volt résziink.

A hajdani Osztrak-Magyar Monarchia févarosadnak
hivogaté csabitasat elfogadva, kdrbejartuk Bécs belvaro-
sénak talan legismertebb részeit: Maria-Theresien Platz,
Neue Hofburg, Hofburg, Josefsplatz, Michaelerplatz,
Kohlmarkt, Graben, Stephansdom, Kértner Strasse, Ope-
ra, Musikverien. A Hofburgban audioguide-os vezetéssel
alaposan megnéztiik a Csaszari Etkészlet kiallitast, a Sis-
si Muzeumot és a Csaszari Lakosztalyok kiallitast. So-
kunk szamara volt hatalmas élmény par pillanatra meg-
allni a csaszar irdasztalanal, vagy Sissi csaszarné, ma-
gyar kiralynd tornaeszkdzeinél. A belvarosi séta és mu-
zeumlatogatas utan még egy nagyon kellemes sétat tet-
tink a kés6 délutani napfényben pompazé Schonbrunni
kastély kertjében, majd visszatértiink szallasunkra.

Utunk otodik, utolsé napjan még arra is futotta
erénkbdl és figyelmiinkbdl, hogy — a gyori viziigyes
kollégak szakmai irdnymutatasdval — a helyszinen be-
jarjuk Dunakiliti duzzasztomiivét, a kapcsolodo fenék-
kiiszobot, a szlovak oldalon 1év6, de a Duna régi med-
rének ¢és a Szigetkdznek a vizutanpotlasat biztosito vi-
zéatadorendszert, a rafting-palyat, az lizemvizcsatornat,
a Vajka—Keszolcés kozotti kompot, a bdsi duzzasztod-
miivet.

A felsoroltakbol is jol érzékelhetd, hogy rendkiviil
sok szakmai, de kulturalis és torténelmi ismerettel gaz-
dagodva érkeztiink meg tanulmanyutunkrol, melynek
megvalodsitasaban, a részvételi dijak tAmogatasaban ki-
emelt szerepet vallalt az MHT Békés Megyei Tertileti
Szervezete. Ezuton is kihangsilyozottan megkoszonjiik
ezt a tamogatast! A tanulmanyut résztveviinek is kiilon
készonetiinket fejezziik ki a rendkiviil fegyelmezett, a
tobb napon keresztiil kozel 12—14 ords talponlétet
igenylé fizikai terhelést is elviselo részvételért és lelkes
hozzaallasert.

Bizunk benne, hogy jovében is lehetdségiink adodik
hasonléan szinvonalas tanulmanyit megszervezésére és
lebonyolitasara!

Réti Laszlo
az MHT Békés Megyei Tertileti Szervezetének titkara,
a tanulmanyut vezetdje
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60 éves a Magyar Hidrologiai Tarsasag Baranya megyei Teriileti Szervezete

Magyar Hidrologiai Téarsasag tevékenységét 1917 6ta te-
kintjiik folyamatosnak. Kezdetben a Magyarhoni Foldta-
ni Térsulat keretében Hidrologiai Szakosztalyként miiko-
dott. Onallo szervezetté Magyar Hidrologiai Tarsasag
néven 1949-ben alakult.

Az 6nallova valt tarsasag els6é vezetdsége nagy len-
diilettel és lelkesedéssel latott munkahoz. A kozponti
szervezet kiépitése utan viszonylag rovid id6 alatt kez-
dett foglalkozni azzal, hogy a nagyobb tdjegységek koz-
pontjaban Miskolcon, Szegeden és Pécsett a teriiletek hi-
drologiai jellegli feladatairdl ankétokat szervezzen. Pé-
csett ,,A Mecsek természetes vizhaztartdsa és vizgazdal-
kodésa” cimmel szervezett, és 1952. szeptember 20-21.-én
tartott ankét a tarsasag Pécsi Csoportja szervezésének
kozvetlen elé eseménye volt.

Az ankétot kdvetden 1952. oktdber kdzepén a koz-
pont képviseldi €s a helyi szervezok eldkészitd bizottsa-
got hoztak létre. Az el6készitéssel foglalkozo bizottsagi
tagok igyekeztek minél eldbb megteremteni az 6nalld
csoport alakulasanak feltételeit.

A Baranya megyei MTESZ Pécs, Janus Pannonius ut-
cai eléado termében 1952. november 29.-én, 23 pécsi €s
baranyai vallalat és intézmény képviseletében, 49 sza-
kember jott 0ssze, és kimondta a Magyar Hidrologiai
Tarsasdg Pécsi Csoportjanak megalakuldsat. Egyuttal
megvalasztottak az elsé vezetdséget is. A csoport elnoké-
vé dr. Szabo Pal Zoltant, a Dunantili Tudoményos Inté-
zet akkori igazgatdjat valasztottdk. Az els vezetOség:
Béhm Janos (DD. VIZIG), dr. Kun Lajos (POTE) és dr.
Wein Gyérgy (Komloi Széntrdszt); titkar: dr. Kolta Janos.
(Dunéntali Tudomanyos Intézet).

Az jonnan létrejott hidrologus csoport magaéva tet-
te a Magyarhoni Foldtani Térsulat Hidrologiai Szakosz-
talyanak 1917-ben megfogalmazott programjat: ,,A cél:
A hidrologianak és rokontudomanyainak miivelése és
terjesztése. Egyik feladata a hidrologianak, mint tudo-
manynak az apoldsa, masik feladata pedig a tudomanyos
kutatasok eredményeit a gyakorlati élet szamara megko-
zelithetové tenni.”

Az alap feladatként vagy mottoként tekinthetd célki-
tlizést a helyi viszonyokhoz adaptalva elséként a kovet-
kezd témakoroket fogalmaztak meg:

1. Pécs varos nyomaszto vizhidnyanak azonnali megol-
désara javaslat készitése.

Baranya megye tavlati komplex vizgazdalkodasi ter-
vének elkészitése.

A Dél-kelet Dunantul vizviszonyait, a vizszerzés €s
vizgazdalkodas lehetbségeitfeltaro tervezet készitése.
Egyéb konkrét hidrologiai feladatok megoldasa.

Az MHT Pécsi Csoportja elsé munkatervét a fenti fe-
ladatok szerint allitotta 0ssze. A miikddés els6 éveiben
els6sorban munkabizottsagokat hoztak létre. A munkabi-
zottsagok elsd részjelentései mar 1953. elsé félévében el-
késziiltek. A munkavégzés koltségeinek fedezetét a Mi-
nisztérium biztositotta.

A csoport miikddésének elsé évtizedeiben a MTESZ
Megyei Szervezete az akkor hozza tartozd 18 egyestileti

2.

4.
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csoport rendezvényeinek megtartasat igyekezett koordi-
nalni. Az akkoriban rendelkezésre 4ll6 teriilet egy min-
dossze 20 m? alapteriilet( iizlethelyiség volt. A késébbi-
ekben a csoport a tudomanyos tevékenység mellett egy-
re nagyobb szamban szervezett el6adasokat. A minden-
kori lehet6ségek mértékében tanulmanyutakat és tapasz-
talatcseréket szerveztek eldszor a kozeli megyékbe, majd
tavolabb is. Késébb a kornyezd orszagokba is eljutot-
tunk. Ezzel a céllal a tagok nagyobb hanyadat sikertilt
produktiv tevékenységre mozgositani.

A mikodés masodik évtizedében gyakorlattd valt,
hogy szinte évenként rendeztek magas szinvonall, orsza-
gos érdeklédésre szamottartd ankétot vagy konferenciat.
A hetvenes évek elejére elsdsorban a szomszédos Jugo-
szlavia Baranyaval hataros térségével majd pedig a bul-
gariai Szliven megye hasonld szervezetével is sikeriilt
nemzetkozi kapcsolatot kialakitani.

A csoport mindenkori vezetése fontosnak tartotta,
hogy a munkabizottsagok altal elkészitett tanulmanyok,
valamint az ankétok, és konferencidk anyaga minél sz¢-
lesebb korben terjeszthetd legyen. A miikodés elsé 20
évében két tanulmanykdtet és egy onalldan kiadott tanul-
many, valamint a Pécsi Miliszaki Szemlében megjelent
58 iras is aldtdmasztja, hogy a hidrologusok alkotokész-
sége kiemelkedd volt.

Az MHT Pécsi Csoportja megalakulasanak 20 éves
évfordulojan, illetve azt némileg megeléz6en 1972. mar-
cius 16—17.-én Pécsi Hidrologus Napok néven konferen-
ciat szerveztek, melynek anyagat a 20 éves jubileumi év-
konyvben adtak ki.

Az 1952-ben megkezdett munkat a folyamatosan, illet-
ve igény szerint megvalasztott 4j vezetdségek igyekeztek
az alapito el6dok lelkesedésével folytatni. A ‘70-es és “80-
as években tovabbi munkabizottsdgok szervezddtek Pécs
varosi ¢s térségi feladatok megoldasanak eldkészitésére.

Néhany téma az 1976. év végéig elkészitett beszamo-
16k kozil:

Pécs vérosban a hulladék elhelyezés lehetdségének
vizsgélata.

A szigetvari termalviz hasznositésa.

A Tettye forras hidrologiai védéovezetének koriilha-
tarolasa.

Az udiil6tavak biologiai védelme.

Pécs természeti kornyezetének fejlesztése (Jakabhegy —
Egervolgy).

Az 1977. évtdl az 1989. évig a kovetkezd témakkal
foglalkoztak a megalakult munkabizottsagok:

A Jakabhegy kornyezetvédelme”, amelynek ered-
ményeként a Jakabhegy kiemelkedd jelentdségd,
geologiai, régészeti és mliemlék adottsagokkal ren-
delkez6 kornyezetének megovasara sikertilt ezt a te-
riiletet természetvédelmi teriiletté nyilvanitani.
,Felszini vizkészletek Baranya megye és Pécs varos
részére”, amelynek célja a feltarasra érdemes dinami-
kus vizkészletek meghatarozasa.

,Pécs varos vizgazdalkodasa”, amely megvizsgélta
az uj pécsi Szennyviztisztitd telep megvaldsulasaig



feltétleniil sziikséges intézkedésekre vonatkozo ja-
vaslatokat. Allasfoglalasaban rogzitette azokat a te-
enddket, amelyek csokkentik a meglévd telep kor-
nyezetkarosito hatasat, de nem hatraltatjak az 0j telep
megvalositasat. A bizottsdg egyben javaslatot adott a
talan legf6bb gondot okozd szennyviziszap kezelésé-
re és hasznositdsara. Ennek eredményeként 1épett
iizembe, 1980-ban a pécsi szennyviztelep iszapgra-
nulalo berendezése.
A ,Felszin alatti vizkészletek kornyezetvédelme” té-
makor keretén beliil, az egyre szennyez6dd vizkész-
letek védelmének lehetdségeivel kezdtek el foglal-
kozni, illetve azt vizsgéltdk, hogy milyen modon le-
hetne megdvni a még szennyezetlen vizeket. A kor-
nyezetvédelem az 1990-es évektdl kezdddben egyre
nagyobb jelentdségl, az ezzel foglalkozd szakembe-
rek szdma folyamatosan novekszik.
A kovetkezd jelent6sebb témakdr a ,,Drava magyar
szakaszanak hajozasi lehetdségei”. A VIZITERV
felkérésére készitett tanulmanyban azokat a feltéte-
leket dolgoztak ki, amelyek megvalositasara a dra-
vai hajozas elinditasahoz feltétleniil sziikség lenne.
Ennek megvalosulasara mind a mai napig nem ke-
riilt sor.
»A Pécsi Zsolnay Porcelangyar szennyviz-kezelése,
és —tisztitasa”, majd pedig vizgazdalkodasanak fej-
lesztési lehetdségei” keriiltek napirendre, melyeket a
kovetkezd témakorok kovettek:
* A foldmivek gépi fenntartésa.
* A Pécsi Husipari Vallalat Vizgazdalkodasi rend-
szerének feliilvizsgalata.
* A harkanyi szennyvizkezelés helyzete.
* Baranya megye szennyvizeinek ¢és szippantott
szennyvizeinek elhelyezési lehetdségei.
* Baranya megye viznyerd helyeinek védelme.
A munkabizottsagok altal készitett zardjelentéseket,
illetve tanulmanyokat a megbizd, altalaban teriileti kozi-
gazgatasi iranyito szervek hozzéjarulasaval sikeriilt koz-
zétenni.

A “70-es évek masodik felében a nemzetk6zi kapcso-
latokat tovabb bévitették. gy a vajdasagi Szabadka vé-
ros Mérnok és Technikus Szervezetével, valamint a kora-
beli Német Demokratikus Koztarsasdg Suhl megyei
Technikus Szervezetével és Schwerin hasonlé egyesiile-
tével zajlottak le kolcsonds tapasztalatcsere utak. Még
ugyancsak a ‘70-es évek masodik felében a korabeli
Szovjetunié Lvov varosanak varosi miiszaki szervezeté-
vel is kapcsolatot teremtettek.

A Magyar Hidroldgiai Téarsasag Pécsi Csoportja elne-
vezést 1974-ben Pécsi Teriileti Szervezetre, majd 1978-
ban az egyre bdviilo megyei érdekeltségek és feladatok
tikrozodése érdekében Baranya megyei Teriileti Szerve-
zetre valtoztattak. Jelenleg is ez utobbi a hivatalos elne-
vezés.

A szervezet megerdsddése utan orszagos nagyrendez-
vény eldkészitését s megtartasat is vallalta. Ezek koziil
a legjelentdsebbek:

A vizgazdalkodas miszaki fejlesztési kérdései”

Orszagos ankét, 1969. oktéber 13-14. 83 résztve-
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v§ elott 13 eldadas hangzott el az idészert hidro-
légiai problémakrol.
,»A csatornazas és szennyviztisztitas gépesitésének és
1971. szeptember 1-3. napjan 24 el6adas hangzott el.
A pécsi €s baranyai hidrologusok, valamint nagynevii
hazai szakemberek mellett harom kiilfoldi eléadoja is
volt. A résztvevok szama kb. 300 volt.
,,Pécsi Hidrologus Napok™, 1972. marcius 17. A cso-
port fennallasanak 20. évforduldja alkalmabol szer-
vezett tudomanyos iilésszakon részt vettek Orszagos
Elndkségiink, pécsi allami és tarsadalmi szervek, ba-
ranyai tars- és rokoncsoportok képviseldi, baranyai
hidrolégusok szinte teljes szdmmal, valamint mas
megyék hidrologus szervezetének tagjai. A rendez-
vény plendris iiléssel kezd6dott, ahol az tinnepi meg-
emlékezések és két kozérdekl tudomanyos eldadas
utan 6t szekcioban folytattdk a munkat. Tagjaink 30
eléadasban szdmoltak be megyénk és varosunk hi-
droldgiai problémainak megoldasa érdekében végzett
munkdjuk eredményeirdl, melyeket élénk vita és tobb
hozzasz6las kovetett. Az iilésszak anyaga kiadvany-
ban is megjelent.
,, Természetvédelmi Napok™ 1973. marcius 7. Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Pécsi Bizottsaga, a
Baranya Megyei Tandcs ¢s a MTESZ Baranya me-
gyei szervezete altal 1974. marcius 19-20. napjéra
Osszehivott kornyezetvédelmi ankét, és kiallitas. 11
eléadas hangzott Baranya és Pécs id6szert vizvé-
delmi kérdéseir6l. Az ankét anyagat a Megyei Ta-
ndcs tamogatasdval a MTESZ Baranya megyei
Szervezete adta ki.
,.,Nemzetkozi Drava — konferencia — Siklds”, 1974.
aprilis 17-19. A megjelent mintegy 100 — fele-fele
aranyban bel- és kiilfoldi — szakember négy szekciod-
ban vitatta meg a Dravaval kapcsolatos vizgazdalko-
dasi, arvizvédelmi és kdrnyezetvédelmi problémakat.
A targyalas alapjat képezd 23 értékes tanulmany
anyagat a Dél-dunantali Viziigyi Igazgatésag doku-
mentumtara Orzi.
,II. Orszdgos Hidrologus Vandorgytilés”, amely
megrendezésére 1981-ben Pécsett kertilt sor.
»A Mecseki Uranérc banyaszat rekultivaciés mun-
kainak foldtani, hidrogeoldgiai vonatkozésai” a
Magyar Foldtani Tarsulattal kdzosen szervezett an-
két a Mecsekuran Kft. timogatasara, allofogadéssal
egybekdtott, nagy érdeklddésre szamot tartd eld-
adas volt.
Orszagos nagyrendezvény megszervezésére Pécsett
1981 utan 2006-ban keriilt sor, az 0ij Technika Héza épii-
letében tartottuk a XXIV. Orszagos Vandorgytilés eld-
adasait és szekcid iiléseit. Regionalis jellegli ankétot, a
térséget érintd kérdések megtargyaldsaval, évente lega-
labb egy alkalommal azota is kezdeményeziink. Az utdb-
bi években az Eurdpai Unids palydzatok bemutatdsa a
Tarsasagi eléadoiilések f6 témajat adjak.

A Baranya megyei Teriileti Szervezet 1974-ben in-
ditotta Utjara a ,,Fiatal hidrologusok Baranyaért” palya-
zatot. A részvétel fels6 korhatarat 35 évben hataroztak



meg az elsé kiiraskor, melyet azéta is minden két évben
meghirdettiink. Most a kevés fiatal és egyéb okok miatt
sziineteltetjiik. A bekiildott dolgozatok kozott szinte
minden alkalommal van olyan, ami tovabbi feldolgo-
zasra és részletesebb kimunkalasra alkalmas. Azt a tar-
sasag vezetOsége az érintett szervezetnek (intézmény,
gazdasagi szervezet, kozigazgatasi szint) figyelmébe
ajanlva megkiildi. A kétévente beadott palyamunkak
mind mennyiségben, mind mindségben sikeresnek te-
kinthetdk.

A palyazatokat kiilon biralé bizottsag értékeli és
rangsorolja. A sorrendet a birdlo bizottsdg véleményé-
nek figyelembe vételével a teriileti szervezet vezetdsé-
ge allapitja meg. Az elsé harom helyezett dijazasban ré-
szesiil. Ugyancsak hagyomany, hogy az eredményhir-
detést kovetd eldado tilésen altalaban az év elsé eldado
iilésén a dijnyertes palyamunkdak szerz6i ismertetik dol-
gozatukat.

Mint ahogy az egész orszagra, ugy Baranya megyére
is érvényes a tarsadalmi szervezetekben valéd tevékeny-
ség valtozasa. A gazdasag atalakulasaval egy idében a
MTESZ-ben tomoriilé tudomanyos szervezetek lehetd-
ségei csokkentek. Kevesebb a munkabizottsagokra rabiz-
haté tanulmany jellegli megbizas, ami a tarsasdg miiko-
désének lehetdségeit is érinti. 1986 utan a kiilfoldi kap-
csolatok elsésorban anyagi okok miatt megszakadtak.
Ujjaszervezésiik, orszagos szinten is nagy kihivas, a jovo
lehetséges feladatai koz¢é tartoznak.

A megvaltozott koriilmények mellett is igyekezett és
igyekszik a Baranya megyei Teriileti Szervezet valtoza-
tos programokat szervezni. A miikddés harmadik és ne-
gyedik évtizedében szamos, mas MTESZ tagegyesiilettel
kozos rendezvény szerepelt a programban (Magyarhoni
Foldtani Téarsulat, Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat,
Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet stb.). Ugyancsak ko-
z0s rendezvények megtartasara torekedtek mar a ‘80-as
évek masodik felében és a ‘90-es években az MHT So-
mogy megyei ¢és Tolna megyei szervezeteivel. A tertileti
szervezeteket kozosen érintd kérdések korébe tobbek ko-
z06tt a Drava foly6 hasznositdsa, a Duna menti artér ter-
mészetvédelmi kérdései szerepeltek. Az ezredfordul6 ota
még inkabb valtoznak a szakmai, gazdasagi és tarsadal-
mi koriilmények, melyek tovabbra sem konnyitik a mar
eddig kialakult nehéz helyzetet.

A Tertileti Szervezet az alapité elédok nyomdokain
haladva a késdbbiekben, és jelenleg is els6sorban a szak-
mai ismeretterjesztést tartja fontos feladatdnak. Evente
altalaban 6-10 elbadoiilés, egy tanulmanyut és 1-2 re-
gionalis jellegli rendezvény szerepel a programban. A
szervezet jO kapcsolatot és szakmai egylittmtkodést ala-
kitott ki a Pécsi Akadémiai Bizottsdg Vizgazdalkodasi
Szakbizottsagédval, valamint a Duna Drava Nemzeti Park
Igazgatosagaval. A kapcsolatok révén a térséget érintd
vizgazdalkodasi jellegi kérdésekrél a ‘90-es évek oOta
tobb kozos rendezvény is volt. A MTESZ Baranya me-
gyei Elnoksége 2000-ben konferencia sorozatot inditott
kiilonb6zé témakordk szakmai ismertetése céljabol.
Ezek koziil az elsét az MHT Baranya megyei Tertileti
Szervezete rendezte 2001. marciusaban.
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Tagjaink tovabbképzését segitették tanulmanyutja-
ink. A csoport megalakulasat kdvetéen mindenekeldtt a
pécsi és baranyai vizligyi létesitményeket latogattuk
sorra, majd hazank mas teriiletrészeibe vezettiik el tag-
tarsainkat, a vizligyi berendezések, vagy az ujabb tudo-
manyos eredmények megismerésére. Utjaink egy részét
orszagos rendezvényeken vald részvétellel kotottiik
ossze.

Belfoldi tanulmanyutjaink alkalméval a résztvevdk —
ankétszerli megbeszélés formajaban — helyi, sokszor or-
szagos nevl szakemberek eldéadésa alapjan vitattak meg
a latottakat.

A kovetkez6é cimmel hangzottak el tudomanyos el6-
adasok:

a Balaton jobb megismerésére szervezett tanulma-
nyut alkalméval Siéfokon,

Balatonfiireden és Keszthelyen 20 eléadés,

a Zala megyei tanulmanyut soran 6 eléadas,

a Tolna megyei latogatasunk alkalmaval 8 el6adas,

a Dravavolgyi korutunkon 4 eléadas,

a Komarom megyei utunkon 3 eléadas,

a Nyugat-magyarorszagi korutunk soran 6 eléadas,

a Matra térségébe vezetett tanulmanyutunkon 6 el6-
adas, ismertetés, értékelés hangzott el.

1977. év: ,,Borsodi Tanulméanytt” Kiskére, Rakaca,
Aggtelek, Lazbérc hidrogeologiai és vizgazdalkodasi
létesitményeinek megtekintése.

Szeged — Gyula: Termalviz hasznositas (1980-ban).
Villany, Siklos, Harkany, Beremend: Ko6zségi kis szenny-
viztelepek (1981-ben).

Mohécs: Felszini vizkivétel, Csele Tarozo, Arvédel-
mi Miivek (1982-ben).

Székesfehérvar: NIKE szennyviztisztitas (1982-ben).
DRYV: Balatonfiiredi viztisztitd (1982-ben).

Balaton kornyéki tarozo: Marcal (1983-ban).
Boglari Szoéléfeldolgozd, Keszthelyi MUT berende-
z¢s (1983-ban).

19851989 k6z6tt tovabbi hét tanulményutra keriilt sor.
Megnéztiik a nagymarosi épitkezést. Jartunk Ofalu-
ban, eldadast hallgattunk a tervezett Dravai Vizlép-
csOkrél, valamint az Uj Moha4csi Partfalrol, amely,
mint Vizi Létesitmény, a meghirdetett Lampl Hugo
Pélyazaton, 1994-ben 1. dijat nyert.

1994. évben a Gemenci kirdnduldson a Duna Holta-
gak problémajaval foglalkoztunk a helyszini bejaras
alkalmaval, és a Bajai Viziigyi Foiskoldn megtartott
eléadasokon egyarant 1995. évben a Bécsi Szenny-
viztelep és iszapégetd mu megtekintése mellett né-
hany oran keresztiil ismerkedhettiink Ausztria féva-
rosanak nevezetességeivel.

2000-ben a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosaga-
val k6z0s tanulmanyi kirandulason a Gemenci védett
teriileteket latogattuk meg.

2001-ben hajokirandulason vettiink részt a Drava Ba-
ranya megye — Horvatorszag hatarszakaszon, Drava-
szabolcsrdl indulva.

A Drava foly6i kiranduldsok mindig népszertek,
ezért tobbszor is szerveziink id6szerli témakat bemutatod
latogatasokat.



2007. tavaszan egy napos kirandulast szerveztiink Horvatorszag-
ban, Eszék-Baranya Drava szdgben elteriild Kopacsi réten. Valtozatos
¢l6helyeket magaban foglald természetvédelmi teriilet. Harom orszag-
ban elteriilé artéri Okoszisztémai, szemet gyonyorkodtetd latvanyt
nyujtanak az ott sétalo és hajozo, természetet kedveld, nem szakembe-
rek szamara is. A szakmai program utan emlékezetes ebédre keriilt sor,
kemencében, cserépben siilt csiilkot ettiink és kiilonleges palinkat, és
borokat ihattunk. A Somogy-megyei Teriileti Szervezettel kozosen
megrendezett kirandulas, énekléssel zarult.

2009. év nyaran, kivalé idében, Gjabb, kdzds nagy si-
ker(i hajokazast sikeriilt megszervezni Ortilos és Barcs
kozott. Baranya és Somogy megyei tagtarsak talalkoz-
hattak, tapasztalatokat cserélhettek, és emlékezetes pilla-
natokat élhettek at kozosen.

Kiilonleges élményben volt része annak, aki 2009 év
majusdban el tudott jonni az M4-es metrd épités Gellért
téri megalldjaban tartott helyszini bejarasra és az M6-0s
autdpalya alagutépitési munkateriileteinek helyszini be-
mutatdsara. Két mikrobuszt megtoltd, lelkes csapat vett
részt a maradando élményekkel teli, felejthetetlen szak-
mai tanulmanyuton.

Kiilonleges ¢élménynek szamitott még az ezredfordu-
16 utan a Barcs, Darany, Drava kozeli arterén kialakult
Osborokas és késébb a Szentegati erd6tomb rendkiviil
gazdag novény és allatvilag bemutatasat szolgaléd tanul-
manyut.

Az utobbi 10 évben nagyobb jelentdségli témakd-
rok az Orszagos felszini és felszin alatti monitoring at-
alakitdsa az EU elvardsok szerint, a vizgytjté gazdal-
kodasi tervezés, a hulladékgazdalkodas, vizellatas és
szennyvizelvezetés, lizemeld ¢és tavlati sériilékeny viz-
bazisok diagnosztikai vizsgélata, vizmindség javito
program, felszini vizekkel Osszefiiggd fejlesztések,
mederrendezés stb.

Az elbadoiilések latogatottsaga témakortdl fiiggden
alakult. Elfordult, hogy az 50 férdéhelyes klubhelyiség-
be potszékeket kellett berakni, mas alkalommal a részt-
vevOk szama alig haladta meg a tizet. A regionalis jel-
legli rendezvények korében kiemelkedd helyet foglal el
1993 6ta a Viz Vildgnapjanak megiinneplése, amit a So-
mogy megyei Teriileti Szervezettel és a régio egyéb viz-
iigyi vallalatainak bevonasaval, kozdsen bonyolitunk. A
rendezvény sokrétl. A konferencia jellegli eléadassor-
ozat mellett gyermekrajz palyazat un. rendkiviili osz-
talyfénoki ora, szakmai kiallitas, és fotobemutato is 1a-
togathato.

A fteriileti szervezet sajat sikerének is tartja, hogy
1994-ben a Mohécs varos arvizvédelmi partfala, mint vizé-
pitési létesitmény elnyerte a Lampl Hugo dijat. Alkotoi a
Baranya megyei Teriileti Szervezet tagjai. Igazi sikeres
probéja a 2002. évi nyari arviz volt.

A teriileti szervezetnek egyéni és jogi tagjai van-
nak. A jogi tagok szdma: 5 és 12 kozott valtozott. A
rendszervaltozassal egyiitt, illetve azt kdvetd gazdasa-
gi valtozdsok miatt jelenleg 5 jogi tag van, melybdl 2
pénziigyi és egyéb gondok miatt tagsagat sziinetelteti.
Az egyéni tagok szama az alapité 49 féhoz képest
hosszu ideig szinte folyamatosan emelkedett. A legna-

gyobb taglétszam 1980-ban volt, 230 f6. Azdta ez je-
lentdsen csokkent, bar 1989-ben is még 150 f616tt volt.
A taglétszam alig 80 fére csokkent az ezredfordulora,
majd az utdbbi években a tervezdi tevékenységekhez
kothetd akkreditacids tovabbképzések szinteréiil szol-
gal, ezért kissé emelkedett, jelenleg csaknem 120 egyé-
ni tagunk van.

A tertileti szervezet munkéjanak szinvonaldt is mind-
siti, hogy vezetdségének, illetve tagjainak soraban olyan
tuddsok is voltak, mint: dr. Pdter Janos a POTE egye-
temi tanara, dr. Wein Gyorgy a MAFI hidrogeologusa,
dr. Uherkovich Gabor a JPTE cimzetes egyetemi tanara.

A Magyar Hidrologi Tarsasag altal dijazott tagtarsa-
ink:

Tiszteleti tagok: Fehérvary Istvan, dr. Kolta Janos,
Koch LaszIo, Kiss Gyorgy, dr. Majorlaki Jozsef, Varnai
Tivadar, Vass Béla, dr. Uherkovich Gabor:

Lampl Hugo dijat kaptak a Mohécs varos arvizvédel-
mi partfal tervezési és kivitelezési munkainak elismeré-
sétl 1994. évben: Fenyvesi Gyorgy, Gyorgy Béla, Szap-
panos Ferenc, Széles Istvan és Varga Dezsé.

Bogdanfy Odion emlékérem: dr. Solti Dezsé 2006,
Degreé Andras 2002.

Pro Aqua emlékéremben részesiiltek: dr. Uherkovich
Gabor és Vass Bela 1977, Koch Laszlo 1981, Eszéeki Otto
¢és Kiss Istvan 1988, Kiss Istvan és Koch Gyérgy 1993,
Degré Andras 1994, Szathmary Magdolna 1995, dr. Solti
Dezsé 2000, Szappanos Ferenc 2002, Saghiné Juhdsz
1ldiké 2004, Otvés Karoly 2007, Schubert Jézsef 2009.

Az MHT Pécsi Csoportjanak, illetve Baranya Megyei
Teriileti Szervezetének elnikei és titkdrai

Elndk: dr. Szabo Pal Zoltan 1952-1956, Gombdis
Lukacs 1956-1962, Gocz Béla 1962-1964, dr. Kolta Janos
1964-1966, Kiss Gyorgy 1966—1974, dr. Hernddi Alajos
1974-1990, Szappanos Ferenc 1990-1993, dr. Solti
Dezso 1993-1999, Degré Andras 1999-2006, Schubert
Jozsef 2006.

Titkar: dr. Kolta Janos 1952—1956, Rdcs Gyula 1956—
1959, Fekete Karoly 1959-1963, dr. Majorlaki Jozsef
1963-1966, Szilagyi Elemér 1966—1974, dr. Majorlaki
Jozsef 1974-1977, Vasdrhelyi Gdabor 1977-1978, Uz
Maria 1978-1990, Ferenczy Zoltanné 1990-1993, Saghiné
Juhasz 1ldiké 1993-1996, Szalai Ldszloné 1996—1999,
Toth Jozsef 1999-2006 Saghiné Juhdsz Ildiké 2006—

IRODALOM
1. Dr. Majorlaki Jozsef, Ronaki LaszIlo (szerk.): A Magyar Hidrologiai
Tarsasag Pécsi Csoportjanak Jubileumi Evkényve MTESZ Pécs,
1972.

2. Roénaki Laszl6 (szerk.): 25 év. Jubileumi Evkonyv. Pécs, 1979.

3. MHT Baranya Megyei Teriileti Szervezete: Visszatekintés az el-
mult 43 évre. Kézirat. Pécs, 1995.

4. Marczell Ferenc (szerk.): A Magyar Hidrologiai Tarsasag kitiinte-

tettjei 1917-2000. MHT. Budapest, 2000.

Schubert Jozsef
elnok

Saghiné Juhdasz Ildiko
titkar
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60 éves a Magyar Hidrologiai Tarsasag Borsodi Teriileti Szervezete

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Borsodi Tertileti Szerve-
zete 2012. jinius 6.-an linnepelte megalakuldsdnak 60
éves évfordulodjat. A Borsodi Teriileti Szervezet és a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Miskolci Akadémiai Bi-
zottsag Foldtani Munkabizottsaga az évforduld napjan
iinnepi tudomanyos {iilést rendezett a Miskolci Akadé-
miai Bizottsag székhazaban.

Az elb6adoiilésen Vasas Istvan, a Borsodi Teriileti
Szervezet jelenlegi elnoke emlékezett meg az elmiilt
60 évrol.

Napra pontosan 60 évvel ezeldtt, 1952. junius 6.-an
tartotta alakuld iilését a Magyar Hidrologiai Térsasag
Nagymiskolci Csoportja. A tarsasag célja, hogy a vizzel
kapcsolatos tudomanyok teriiletén miik6dé tudomanyos
¢és gyakorlati szakembereket tomoritse, eldsegitse szak-
mai fejlédésiiket, terjessze a vizzel kapcsolatos ismerete-
ket és a térség fejlodése érdekében elémozditsa a tudo-
manyos eredmények gyakorlati alkalmazasat.

Az elmult 60 évben a Tertileti Szervezet neve tobb-
szOr valtozott:

A megalakuléskor felvett Nagymiskolci Csoport név
1959-ben Borsodi Csoportra, majd 1974-t61 a ma is hasz-
nalt Borsodi Teriileti Szervezetre valtozott.

A névvaltozas mellett, az éppen id6szerti és megoldan-
do feladatokhoz igazodva a tarsasag belsd szervezeti felé-
pitése is folyamatos valtozason, fejlédésen ment keresztiil.

Az elsd szervezeti formaban két szakosztaly, a M-
szaki Hidrologiai és Balneoldgiai Szakosztily alakult
meg, ¢és tobb munkabizottsagot alakitottak, amelyeket
neves szakemberek iranyitottak.

Az 1d6k folyaman a munkabizottsagok tobb esetben
6nallé Szakosztallya alakultak és nevet valtoztattak, Te-
riileti Szervezetiink tagjai jelenleg négy szakosztaly ke-
retében tevékenykednek: Kornyezetvédelmi, Vizgazdal-
kodasi, Vizik6zmi, valamint Vizkarelharitasi és Infor-
matikai Szakosztély.

A Térsasdg életében fontos szerepet toltdttek be az
1974-t8]1 megalakuld Korzeti Csoportok (Séarospataki,
Tokaji, Encsi, Kazincbarcikai, Leninvarosi, Mezékoves-
di), melyek 1993-ig, illetve 1996-ig miikddtek. Az elmult
60 év soran a Teriileti Szervezet a vizligyi szakma szinte
minden teriiletén folytatta a célul tlizott szakmai, tudo-
manyos tevékenységét.

Mindenképpen emlitést érdemel a Zsombolykutatd
Munkabizottsag tevékenysége, melynek soran szamos viz-
nyeldt, zsombolyt, foldalatti jaratot és barlangot tartak fel,
de az O munkajuk eredménye a Lillafiiredi Istvan és Anna
barlangok nagyk6zonség szamara torténd megnyitasa is.

A Karsztvizkutaté Szakosztdly nevéhez flizédik,
hogy 6k vizsgaltak elséként a Biikki karsztban a felszin
alatti viztarozasi lehet6ségeket.

Tarsasagunk szakemberei fontos intézkedéseket tet-
tek a Mezd8kovesdi Zsory-fiirdé gyogyflirddvé fejleszté-
se érdekében is. Mar a megalakuldsakor kiemelt felada-
tanak tekintette a rohamosan fejlédé Miskolc varos és
Borsod megye ivo- és ipari vizellatasi kérdéseinek és
szennyvizproblémdinak a megoldasdban val6 szakmai
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kozremtikddést. 1957-ben a ,, Miskolci szennyviz anke-
tot.”, majd orszagos szennyviz konferenciakat szervezett,
1961-t6] a Teriileti Szervezetiink kiemelt rendezvénye
volt az évente megrendezett Borsodi Miiszaki Hetek, me-
lyen Tarsasdgunk Szakosztalyai rendszeresen beszamol-
tak az altaluk végzett munkarol és az elért eredményekrol.
Ezeken a rendezvényeken a Tarsasdgunkkal partnerség-
ben 1évo vallalatok és egyéb tudomanyos szervezetek is
rendszeresen részt vettek, gazdagitva annak programjat,
elésegitve a szakmai kapcsolatok elmélyitését.

A Tertileti Szervezet mindig kereste a kapcsolatot az
egyéb tudomanyos szervezetekkel, igy az 1970-es évek-
ben a Miiszaki és Természettudomanyi Egyestiletek Szer-
vezetén beliil a tudomanyos egyesiiletek egész soraval ala-
kult ki egyiittm{ikddés, de hagyomanyosan jo kapcsolato-
kat apolt a térség viziigyi vallalataival, ipari lizemeivel,
kozigazgatasi hivatalaival és az oktatési intézményeivel is.

Mindig kiemelt feladatnak tekintette Tarsasdgunk a
felszini €s a felszin alatti vizek tisztasdganak megovasat,
ennek érdekében rendezte meg 1977-ben a Vizmindség,
tajvédelmi, kérnyezetvédelmi feladatok a Lazbérci Tdjve-
delmi Korzetben c. tudomanyos iilését Kazincbarcikan.

Tarsasagunk kordbban is szervezett kiilfoldi tanulma-
nyutak, de 1980-tdl €16 és maig tartd aktiv kapcsolatot
alakitottunk ki a Kassai Vizgazdalkodasi Vallalattal, il-
letve az ottani Hidroldgiai Tarsasaggal.

1986-t61 1993-ig évenként valtakozva tudomanyos
eléadasok megtartasara és tanulmanyutak szervezésére
keriilt sor a Neubrandenburgi tarsszervezettel. Ezeken a
szennyviztisztitasi eljarasoktol az ivoviz ellatas és keze-
1ést6]l kezdve a szennyviziszap hasznositisdig nagyon
sok mas széleskorti érdeklddésre szamot tartd téma ke-
rilt megtargyalasra.

Mindig fontos feladatnak tartottuk a szakmai utan-
potlast és az ifjisag bevondsat a tarsadalmi 0sszefogast
igényld feladatokba.

Az 1990-es rendszervaltast kdvetden a Hidrologiai
Tarsasag, benne a mi szervezetiink is civil szervezetként
miikodott tovabb. Sajnos ezzel egyiitt csokkent a taglét-
szam és a szakosztalyok, korzeti csoportok munkéjaban
is visszafogottsdg volt tapasztalhat6. A negativ folyama-
tok ellensulyozasara 1j szakteriiletek felé nyitottunk
(kornyezetvédelem, szdmitastechnika).

Tobb orszadgos nagyrendezvény lebonyolitdsaban koz-
remiikodtiink (1991-ben a Széchenyi emlékév alkalmabol
innepi hidrolégiai emlékiilés Tiszadobon, 1995-ben az
ERV Lazbérci Viztarozéjanal Vizmingségvédelmi Kon-
ferencia és az V. Ipari Hidrotechnologus Talalkoz6 Mis-
kolc-Tapolcén; Vasdrhelyi Pal sziildhdzanal 1996. éprilis
13. emléktabla avatasa Szepesolasziban, 1996-ban Eger-
ben ,, 4 viz és a vizi kornyezetvédelem a Karpdat medence-
ben” c. nagysikerli rendezvény, mely alkalombdl Goncz
Arpad Koztarsasagi elnok is koszontétte a kongresszust.

Tarsasagunknak is nagy elismerést jelentett, hogy
1997-ben a Miskolci Vizmiivek altal iizemeltetett Mis-
kolci szennyviztisztito mili bioldgiai fokozata nyerte el a
Lampl Hugé dijat.



Az 1990-es évek végét, a 2000-es évek elejét térseé-
giinkben a jelentGs arvizek, belvizek, helyi-vizkarok, va-
lamint a Tiszat ért szennyezések tették emlékezetesse,
igy Tarsasagunk rendezvényein is kiemelt hangsulyt ka-
pott a vizkarok okainak elemzése a védelmi 1étesitmé-
nyek, védekezési modok fejlesztése.

A 2000-es évek legjelentdsebb munkai kozé tartoztak
a védett vizbazisokon fekvé telepiilések szennyvizkezelé-
seinek megoldasa, a tavlati ivovizbazisok biztonsagba he-
lyezéséhez sziikséges vizsgalatok elvégzése, mely mun-
kaba kollégaink is aktivan bekapcsolodtak és szamtalan
elbado iilésen szamoltak be az elért eredményekrdl.

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas a viziigyi dgazat-
ban j iranyelvek, jogszabalyok eldirasok megjelenését ered-
ményezték, igy az altalunk szervezett szakmai konferenciak-
nak is kiemelt témaja volt pl. a Viz-Keretiranyelv, vagy az
Arvizi iranyelv értelmezése, vagy a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi
tervek kidolgozasaval kapcsolatos kérdések megyvitatasa.

Térségilinkben a 2010-es év a rendkiviili arvizeivel, a
2011-es év a jelentos fejlesztések megvalositasaval adott
munkat Tarsasagunk tagjainak, illetve adott témat a szak-
mai konferencidknak. El6ado iiléseinken szakmai besza-
molok hangoztak el a KEOP, ROP és egyéb Unids forras-
bol megvalosuld fejlesztésekrdl, kutatasokrdl a vizkarel-
haritas, a kasztviz-kutatas, a vizbazisvédelem teriiletén.

Szakmai eléado {iiléseinket, konferencidinkat igyek-
szlink olyan szakmai tartalommal megt6lteni és olyan
szakmai szinvonalon megrendezni, hogy azokra a terve-
701, szakért6i teriileten tevékenykedd résztvevok a szak-
magyakorlashoz eldirt kreditpontokat megkaphassak.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag altal évente megrende-
zett Orszagos Vandorgytilésrol, melynek legutobb 2008-
ban volt a hazigazdaja a Borsodi Teriileti Szervezet és a
Miskolci Egyetem.

Az Orszagos Vandorgyliléseken Teriileti Szerveze-
tiink tagjai rendszeresen tartanak eléadasokat, részt vesz-
nek a szakmai vitakban, és kozremikodnek a konferen-
cia legfontosabb kérdéseinek megoldasat célzo ajanlasok
megfogalmazasaban.

Tarsasagunk fiatal szakembereinek szakmai fejlodé-
sét, ismereteik gyarapitasat, az orszag mas teriiletén tevé-
kenykedd kollégakkal valéo megismerkedését segitik el
az orszagos szervezésben megrendezésre keriild Ifjusagi
Napok, melyen tagtarsaink rendszeresen részt vesznek.

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete 1992-ben nyilvani-
totta marcius 22.-ét a Viz Vilagnapjava, Teriileti Szerveze-
tiinknek 1994-t61 minden évben kiemelt rendezvénye a Viz
Vilagnap méltdé megiinneplése egyrészt szakmai eléado-
iilés megtartasaval, az ehhez kapcsolodo rendezvényekkel.

Mar hagyomannya valt, hogy a Viz Vilagnapja alkalma-
bol az 6vodasok és az altalanos iskolasok szamara rajzpa-
lyazatot, a kdzépiskolasok és a felséfoku intézmények hall-
gatoi részére szakmai dolgozat irasara vonatkozo palyazatot
irunk ki, valamint foto-poszter palyazatot hirdetiink.

Viz Vilagnapi iinneplésiink elvalaszthatatlan részévé
valt a Viz Vilagnapi Nemzetkozi Uszoverseny, melyet
ezévben XVI. alkalommal rendeztiink meg, tobb szaz
versenyzé részvételével.

Az elmult 60 évben a Tarsasagunk munkaja, a kisebb
hullamvoélgyek ellenére is, folyamatosan fejlodott. A 60
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évvel ezeld6tti alapitok szama 80 {6 volt. A taglétszam fo-
lyamatosan valtozott, csucspontjat 1987-ben érte el 456
fovel, mélypontjat 1994-ben 60 fovel. A jelenlegi taglét-
szamunk 135 6.

Kiemelt koszonet illeti Teriileti Szervezetiink minden
vezetdjét, (elnokét, alelndkét, titkarat, szakosztalyveze-
tdjét) akik az elmult 60 évben a Tarsasag munkajat szer-
vezték, iranyitottak, emberi értékeikkel és szakmai hoz-
zaértésiikkel a tevékenységét vezették.

A Teriileti Szervezet elndkeit név szerint is felsorolva:

Alapité elnokiink: dr. Pojjak Tibor volt. Ezt kdvetéen
Kirdly Lajos, Kovessy Gabor, Gerhard Kalman, Vezse
Sandor, dr. Pados Imre, dr. Stéfan Marton, Ombaodi Istvan,
majd ismét dr. Pados Imre, és Felbermann Tamds toltot-
ték be az elndki tisztet.

A megalakulaskor megfogalmazott célok ma is id6-
szerliek, és a Teriileti Szervezetnek a jovoben is azt kell
célul tliznie, hogy az intézményi, szervezeti hovatarto-
z4stol fiiggetleniil a vizzel kapcsolatos tudomanyok terii-
letén mikodd tudomanyos és gyakorlati szakembereket
tomoritse, szakmai fejlddésiiket eldsegitse, valamint ter-
jessze a vizzel kapcsolatos ismereteket és eldémozditsa a
tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasat.

A megemlékezést kdvetden Kling Zoltan a Magyar
Hidrolégiai Térsasag fétitkara, prof. dr. Patko Gyula a
Miskolci Egyetem rektora, prof. dr. Sziics Péter a MAB
Miskolci Aakadémiai Bizottsag Foldtani Munkabizott-
sag elndke és ing. Stanislav Dobrotka a Kassai Viziigyi
Hivatal fémérndke mondott kdszontot.

A rendezvény linnepélyességét fokozta az Avasi Gim-
nazium Kamarakoérusdnak szinvonalas miisora, melyet a
didkok Szuhanszki Tamas karnagy vezetésével adtak elo.

A rendezvény masodik részében szakmai el6adasok
hangzottak el.

Dr. Fizold Addm az EVIZIG nyugdijas osztalyveze-
téje a Vizminéségvédelem fél évszazada Borsod me-
gyében cimmel tartott el6adast.

Dr. Léndrt Laszlo a Miskolci Egyetem docense tar-
tott eldadast Karszt- és barlangkutatis 60 éve Borsod
megyében és a Biikki karszthidrogeoldgiai kutatasok
eredményeir6l.

Szabé Ldszlé Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazga-
tosag osztalyvezetdje a Kommunalis vizellatas, szenny-
vizcsatornazas és szennyviztisztitas fejlédése Borsod-
Abauj-Zemplén megyében cimmel tartott eléadast.

Ricz Miklés az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igaz-
gatdsag igazgatdja Az Kszak-magyarorszagi Viziigyi
Igazgatésag torténetének legjelent6sebb eseményei
(szervezeti valtozasok, arvizi, belvizi és vizmindségvé-
delmi események) cimmel tartott el¢adast.

A rendezvény végén Sallai Ferenc, a Borsodi Tertile-
ti Szervezet alelndke, a rendezvény levezetdje roviden
Osszegezte az elhangzottakat, tovabbi sikereket kivant az
elkdvetkezd 60 évre.

A rendezvényen tobb mint 80 6 vett részt.

Az eléadasok anyagat és a rendezvényrdl dsszeallitott
részletes beszamolét az Eszak-magyarorszagi Viziigyi
Igazgatosag honlapjan megtekinthetik az érdeklodok.

Asbothné German Erzsébet
a Teriileti Szervezet titkara



Viziigyi évfordulok 2013-ban

(egész, haromnegyed, fél és negyed évszazadot figyelembe véve)

400 éve

1613. aprilis 25.
1I. Matyas kiraly 111. dekrétumanak 27. cikkelye (,, Hogy
a Tisza és mas folyok kiontése ellen toltéseket készitse-
nek”) elsé izben foglalkozott a Tisza arvizeivel és a Tisza
menti varmegy¢k arvizvédelmi feladataival. A XVII. sza-
zad elejétol kezdve egyre gyakrabban valt sziikségessé a
kiilonbdz6 vizszabalyozési feladatok megoldasa, hiszen
a torvénycikket 1630-ban megtjitottak, s6t a Raba-me-
der tisztitdsaval és a Mura arvédelmével ki is bovitették.

375 éve

1638.
IIl. Ferdindnd uralkodasa alatt hozta meg az orszaggy-
1és a Raba-meder Kkitisztitasaval kapcsolatos XIII. tor-
vénycikket, amely 1ényegében az 1630-as hasonlo targy-
ban hozott torvény megerdsitése volt.

325 éve

1688.
A Buda ostroma, majd visszafoglalasa soran elpusztult t6-
rok épitési vizvezeték helyreallitasara tett javaslatot Eber-
hard Everling a csaszari hadsereg torzsorvosa, de inditva-
nya a temérdek egyéb gond k6zott visszhangtalan maradt,
a varosi tanacs csak 1718-ban keriilt abba a helyzetbe,
hogy komolyan foglalkozzon a vizvezeték feltjitasaval.

300 éve

1713.

Gensel Janos Adam (1677-1720) soproni féorvos hazank-
ban az elsék kozott szamolt be nyomtatasban meteorolo-
giai megfigyeléseir6l. Tanulmanyanak cime ,,Constitutio
epidemica inferioris Hungariae an. 1711. 1712. 1713. cum
historicis et meteorologicis observationibus. [Also-Ma-
gyarorszag jarvanyrendelkezése 1711-1713. években, tor-
tenelmi és meteorologiai megfigyelesekkel]” volt. Gensel
doktor volt egyébként az elsé Magyarorszagon, aki 1717-
t6l Fahrenheit-féle hdmérével végzett megfigyeléseket.

250 éve

1763.

A Sarviz mellékének lakoi mar az 1740-es évektol kezdve
stirgették a vidék elmocsarasodasaban nagy szerepet jatszo
malomgatak lerontasat — amelyet késobb a torvény is meg-
engedett nekik — s a kiil- és belvizek csatornakkal torténd
levezetését. fgy aztan 1763-ban az érintett négy varmegye
(Veszprém, Fejér, Somogy ¢és Tolna) megbizta Bohm Fe-
rencet a szabalyozas feladatainak megtervezésével.

225 éve

1788.
Kozponti rendelettel 1étrehoztak a Helytartotanacsnak,
illetve a magyar kiralyi kamaranak alarendelt Vizi ¢és
Epitészeti Foigazgatosag szervezetét.
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200 éve

1813. marcius 1.

*Reitter Ferenc (Temesvar), vizmérndk, az MTA levele-
z6 tagja. 1844-ig kozremikodott a Tisza és a Maros fo-
lyok, valamint a Duna mappacios munkaiban. 1850-t6] a
févarosban mikodott, nagy szerepe volt a Févarosi Koz-
munkak Tandcsa szakosztalyfénokeként Buda, Pest,
majd az egyesitett févaros varosrendezésében. Nevéhez
flizédik Budapest csatornazasi tervének kidolgozasa, va-
lamint a févarosi Duna-szakasz szabalyozasa és a rakpar-
tok kiépitésének tervezése, kivitelezésének kezdete. (f
Budapest, 1874. december 9.)

1813. marcius 13.

1 Kiss Jozsef (Zombor) hadmérnok, a XVIII. szdzad ma-
sodik felének jeles vizmérnoke, a Ferenc-csatorna terve-
z0je és occsével, Gaborral egyiitt épittetdje. E célbol
szervezte a Ferenc-csatornai kir. szabadalmazott hajozasi
tarsasagot, amelynek 1797-ig vezetdje volt. Foglalkozott
az Adria felé vezetd viziut kérdéseivel, illetve a Kulpa
folyo csatornazasanak tervével is. Siremléke ma a Ferenc-
csatorna partjan, Verbasz mellett talalhato. (* Buda, 1748.
marcius 19.)

1813. szeptember 8-10.
Szokatlanul nagy es6zés kovetkeztében a Vag folyon
pusztitd arviz vonult le 287 ember halalat okozva. Sop-
ronban az Ikva-patak is megaradt, s a viz magassaga
meghaladta az addigi rekordnak szamito 1787-es szintet.
Az aradas kovetkeztében egészen Cenkig viz boritotta a
hatart.

1813. oktober 13.
* Komnenovich Sandor (Kérmocbanya), mérnok, az In-
stitutum Geometricum tanara. Palyajat 1841-ben a Tisza
vizrajzi felmérésénél kezdte, majd a szabalyozasi munkak
meginduldsa utan a beregi osztaly igazgaté mérnoke volt.
1852-t61 a Jozsef Ipartanoda, majd 1857-t61 a milegyetem
tanaraként tevékenykedett. (1 Pest, 1869. aprilis 22.)

1813. december 11.
A Szegedet északrol védd Szillér-Bakto-i toltést a viha-
ros sz¢l altal is tamogatott aradas atszakitotta, de Vedres
Istvan vezérletével sikeriilt a szakadast elzarni. Az ar-
mentesitd toltés egészen az 1830-as években elkezdett
munkalatokig védte a varost, azt kovetden kikeriilt a vé-
delmi rendszerbdl, s Un. ,,alvo gat’-ta valt.

1813.
1. Ferenc kiraly dekrétumot adott ki, melyben a Dunan
vald g6zhajozas kizardlagos jogat biztositja annak a fel-
talalonak, aki el6szor épit olyan hajot, amely allati erd
igénybevétele nélkiil, 200 mazsa teherrel a Duna egyik
eloirt szakaszan pusztan gbz erejével, fennakadas nélkiil
az arral szemben tud haladni.



1813.
A Vag foly6 aradasa tonkretette a postyéni fiirdd né-
hany évtizeddel korabban kialakitott fiirdéépiileteit. A
hires flirdohelyet taplald forrasok egyébként a Vag
mindkét partjan, valamint magaban a folyémederben is
el6tortek, ha a csokkend felszini nyomas ezt lehetdvé
tette.

1813.

Befejezddott a Hegediis-csatorna folytatasaként épitett
Hansag-fécsatorna kivitelezési munkéja, amelynek
koltségeit az Eszterhazy-uradalom és az érintett varme-
gy¢ék kozosen viselték. A csatorna, amely az Eszterhaza
koriili vizeket és az Ikva vizét is levezette a Rababa, bar
kezdetben sokat enyhitett a vidék helyzetén, rosszul
méretezett szelvénye miatt mégis hamarosan feliszapo-
lodott, s csapadékosabb id6ben nem tudta feladatat tel-
jesiteni.

175 éve

1838. marcius
A Duna jeges arvize Esztergomtol Szabadszallasig vég-
igpusztitotta a Duna volgyét. A halalos aldozatok szama
meghaladta a masfél szazat.

1838. marcius 13.
A dunai arviz tet6zése Esztergomnal.

1838. marcius 15.
Az arviz a pest-budai szakaszon is tetézott €s a fovaros
addigi legnagyobb természeti katasztrofajat okozta.

1838. jinius 18.

+ Babocsay Jozsef (Nagykanizsa) orvosdoktor, Héviz
Gyogyfiirdé els6 ismertetdje. Az altala irt — minddssze 28
lapra terjed6 hirver6 fiizetke 1795-ben jelent meg Sopron-
ban ,.Boldog Zala varmegye! Keszthelyi Hév-vizekrol
méltan neveztett igy attol, a’ki ezen rendeket irta ditsére-
tedre” cimmel. A kis mlvet, amely mar némi balneolo-
giai, s6t hidroterapiai fejtegetéseket is tartalmazott, csak
néhany régi konyvtarban lehetett megtalalni, ezért Dar-
nay (Dornyai) Béla 1941-ben Keszthelyen ujbol kiadat-
ta. (*Budapest, 1760. marcius 19.)

1838. jinius 30.

*Bertalan Lajos (Beremend) vizmérndk, az Orszagos
Vizépitészeti Igazgatosag tiszai osztalyanak vezetdje.
1881-ig mint megyei mérndk, majd mint armentesit tar-
sulati fémérnok munkalkodott a Tisza-volgyében. Alla-
mi szolgalatba 1épve kezdetben a tokaji folyammérnoki
hivatal vezet6je volt, majd soronkiviili eldléptetéssel
1883-ban a kdzmunka és kozlekedésiigyl minisztérium-
ban foglalkozott a nagy hazai folyok szabalyozasi mun-
kaival. 1890-ben nevezték ki a vizligyi szolgalat tiszai
osztalyanak fomérnokéve, s igy lett a Tisza-szabalyozas
befejez6 munkalatainak legfobb iranyitdja. (T Budapest,
1901. julius 30.)
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1838. szeptember 1.

* Hajnal Antal (Mako), a fiumei kikotd bovitésének
tervezd és kivitelezd fomérnoke. 1860-ban Békés va-
rosa mérndkéveé valasztotta, majd allasarol lemondva
maganmérnoki tevékenységet folytatott, s részint ta-
gositasokkal, részint a Koros-szabalyozas munkalatai-
val foglalkozott. A kiegyezés utan a Kdzmunka- ¢és
Kozlekedési Minisztériumban fémérndkként az elno-
ki, majd a vizépitési ligyosztalyon dolgozott. 1877-
ben kapott megbizast a fiumei kiko6to épitéséért felelds
épitészeti hivatal vezetésére, s az 1884-ben meginduld
kikotofejlesztési munkak vezetésére. 1896-ban a ma-
gyar kiralyi tengerészeti hatdsag miiszaki osztalyanak
fomérnokekeént a kikit6épitéseken kiviil a magyar-hor-
vat tengerparti kikotdk, s altalaban a tengerészeti ha-
tosag Osszes miszaki ligyeit vezette. (T Fiume, 1907.
januar 27.)

1838. oktober 11.
Pest varosa az 1838-as arviz tapasztalatait hasznositd
.Kozonséges épitési rendszabds...” cimi épitési szabaly-
rendeletében eldirta, hogy a varos teriiletét fokozatosan
fel kell tolteni. Minden épiilet foldszinti talaja legalabb 6
hiivelykkel magasabb kellett legyen, mint a tavaszi arviz
tetéz0 szintje.

1838. oktober 31.
Vasarhelyi Pal, munkatarsaival egyiitt a budapesti Duna-
szakaszon Woltman-szarnnyal pontonkénti vizsebesség-
mérést végzett, amelynek eredményeit a Magyar Tudds
Tarsasag Evkonyve 1845. évi kotetében jelentette meg.

1838.
A Lanyi-féle Tisza-felmérés soran elkésziilt a folyo 8si
arterének részletes kimutatdsa, amely szerint a Tisza-
volgy arvizeknek kitett arteriilete 15 921 km? volt.

1838.
Németiil és magyarul is megjelent Trattner Janos ,,Jég-
szakadds és Duna kidaradasa Magyarorszagon” cimii
munkaja, amely a kortarsi feldolgozasok koziil a legtel-
jesebben és leginkabb targyszertien adott szamot a sza-
zad legpusztitobb dunai arvizérdl.

1838.
Keczkés Karoly atfog6 tervet készitett a Hansag és a Fer-
t6 taj vizrendezésére. A tervet Gyorott, a varmegyei koz-
gyllésen gr. Zichy Ferenc ismertette az érdekelt birtoko-
sokkal, de kivitelezésére nem keriilt sor.

1838.
A Velencei-t6 annyira megaradt, hogy a gardonyi birto-
kokon stilyos karok keletkeztek.

150 éve

1863. aprilis eleje
Kezdetét vette a Sio-csatorna asasa és épitése, amelynek
soran a kubikosok mellett megjelentek a kotrogépek is.



1863 nyara

Ekkor pusztitott Magyarorszagon az elmult 200 esztend6
legnagyobb aszalya. A természeti csapas egyik okat sza-
mosan a Tisza szabalyozasaban lattak, mivel — vélemé-
nytik szerint — az 6sszefiiggd vizfeliilet 6sszezsugoroda-
sa a csapadék csokkenését vonta maga utan. Az aszaly az
ontozési torekvések fellendiilését hozta. A Helytartota-
nacs Herrich Karollyal tervet készittetett a Hortobagy
ontozésére. (“Tisza-Hortobagy-Korosi ontdzési és hajo-
zési csatorna”), de a tervet a bekdvetkezd csapadékosabb
évek miatt az érdekeltek félretették.

Ugyancsak az aszaly jatszott kdzre abban, hogy a
Sarviz volgyében a Nador-csatorna Tarsulat kebelében
megalakult az ,,Ont6z6 Zsiliptarsulat”, amely az egyik
elsé ontozoétarsulat volt hazankban. A Sarviz-csatornan
Osszesen 8 Ontdzési célra szolgald zsilipet épitett, me-
lyekkel a vizet a részben t6zeges rétekre terelték.

1863. oktober 25.

Unnepélyes koriilmények kozott, a kiralyi helytartd gr:
Palffy Mor jelenlétében felavattak a Cathry Szaléz mér-
nok-vallalkozo altal épitett Sio-zsilipet, amely el6szor
tette lehetdvé a Balaton vizszintjének szabalyozdsat. A
zsilip 13,3 méter széles, egyszerli faszerkezet volt, hét
nyildssal. Minden nyilasnak kettds, egy felsé és also
részbdl allo, lanccal mozgathatd rekeszt6 tablaja volt. A
Si6-zsilip lizembe helyezésével megsztnt a Balaton ter-
mészetes vizjarasa és mesterségesen szabalyozott vizal-
lasa to lett beldle.

1863. december 18.

*Bogdanfy Odon (Torda) vizépitdmérndk, a hidrologia
hazai tudoményanak kimagasl6é miivelje. 1890-t6l alla-
mi szolgalatba 1épve tobb kultirmérnoki hivatal vezetd-
je volt. Tudomanyos munkassaganak elismeréseként a
hidrologia miiegyetemi magantanara, majd a Viziigyi
Kozlemények szerkesztdje (1911-16 kozott). A halado
gondolkodast tudds és miszaki szervezé a Tandcskoz-
tarsasag idején az Orszagos Vizépitési Igazgatosag f6-
mérndkeként a viziigyi szolgalat vezetdje volt. Kény-
szernyugdijazadsa utdn visszavonult a viziigyi szakmai
munkatol, s kisebb cikkei és tanulmanyai a Természettu-
domanyi Kozlonyben jelentek meg. Bogddnfy jelentOs
szerepet jatszott a Magyar Mérnok és Epitész Egyletben,
kiilonosen annak vizépitési szakosztalyaban, valamint az
alakulé Hidrologiai Tarsasagban. Fébb miivei Hidrolo-
gia, Budapest, 1902, Hidraulika, Budapest, 1904, 4 ter-
mészetes vizfolyasok hidraulikdja I-11., Budapest, 1906,
A viziero I-11., Budapest, 1914. (7 Budapest, 1944. mar-
cius 13.)

1863.
* Danos (Dauscher) Miklos, vizmérnok, a vizjogi kérdé-
sek szakértbje, a viziigyi szolgalat vezetdje 1920-1921.
kozott. (1 Budapest, 1924. marcius 1.)

1863.
Az 1861-ben alakult Marcal-szabalyozasi Tarsulat — a
Gyo6r-megyei birtokosok tiltakozasa ellenére — meg-
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kezdte a foly6 szabalyozasi munkait. A munkahoz 1868-
ban allami tdmogatast is kaptak, igy az 1870-re fejezo-
dott be. Az 1872-ben Gjraalakult tarsulat a Marcal-volgyi
artér tovabbi szabalyozasat, illetve dntdzdcsatornak épi-
tésével annak fejlesztését irdnyozta eld.

1863.
A Helytartotanacs els6osztalyu fiirdének mindsitette a
felvidéken Bartfat, Lublot, Postyént, Szliacsot, Szinnye-
Lipocot, Tatrafliredet, Trencsénteplicet s Vihnyét.

1863.
Befejezddott az Gijpesti kikotd 1858-ban megkezdett épit-
kezése, s az Ujpest és a Népliget kozott Duna-agban 1¢-
tesiilt kikotot atadték a forgalomnak. Epitésének elséren-
di célja az volt, hogy a Duna zajlasa idején a vizijarmii-
vek itt téli menedéket talaljanak. Bejarojanal talalhato az
angyalfoldi hajogyar javitomihelye is.

1863.

El6szor jelentett problémat a Bodrogkdzben a toltések
mogé szorult belvizek levezetése. Még ebben az évben
két zsilipet (Flizesér, Toroker) épitettek a toltések oldala-
ba a belvizek gravitacios levezetésére, azonban ezeket a
kovetkezd arviz elrontotta. Az 1j zsilipeket 1871-1874
kozott épitette meg a tarsulat. Késdbb szivattyutelepeket
létesitettek a belvizcsatornak betorkolasahoz.

1863.
Haky Daniel Temes-Bega-szabalyozasi tervének végre-
hajtasara Bodoky Lajos fémérndkletével megalakult a
Temes Szabalyoz6 Tarsulat.

1863.

Schmidthauer Antal koméromi gyogyszerész meg-
kezdte — az el6z6 évben Nagyigmand kozség kozlege-
16jén altala felfedezett kesertiviz palackozasat. Az ,,Ig-
mandi” néven hiressé valt igen j6 mindségli magnézi-
um-szulfatos gyogyviz kitermelése az 1980-as évek ko-
zepén — a kornyezet szennyezd hatasa kovetkeztében —
megsz{int.

125 éve

1888. marcius 13.
Kiszely Karoly kozépitészeti feliigyeld javaslatanak fel-
hasznalasaval elkésziilt a Balaton vizszintjét szabalyozd
Si6-zsilip kezelési utasitasa, amely 1ényegében egészen
1940-ig érvényben volt.

1888. marcius-aprilis
Levonult a Tisza egyik legnagyobb arvize, amelynek te-
tézése, a mellékfolyok (Szamos, Kraszna, Korosok, Be-
retty0) vizjarasanak kedvezétlen talalkozasa miatt a Fel-
s6 és Kozépsd Tiszan az ezredvégi arvizekig sok helyen
a mértékado arvizszint volt, st a Tisza Zahony-Tiszaber-
cel kozotti szakaszan még ma is az. A Tisza és a Korosok
volgyében a szamlalhatatlan (csak a Tiszanal 28) gatsza-
kadés miatt csaknem 2900 km? keriilt viz ald. Négy va-



ros €s 147 kdzség szenvedett az aradastol, kozel 7600
embert kellett kitelepiteni a védekezés alatt. Az arviz ta-
pasztalatai alapjan ijra meg kellett allapitani az egységes
¢és biztonsagos toltésméreteket. A Szolnok feletti folyo-
szakaszon a maximalis arvizszint felett 1 méterrel, Szol-
nok alatt pedig 1,5 méterrel kellett a tarsulatoknak meg-
emelniiik toltéseik magassagat.

A Duna volgyében is igen arvizveszélyes helyzet ala-
kult ki a tavasz folyaman. A Raba, Répce, Vag, Nyitra és
maga a Duna is tobb helyen (Izsanal, Bogyiszlonal, vala-
mint a Pancsova-Kubini Armentesitd Tarsulat toltésén Sze-
mendrianal) atszakitotta az arvédelmi gatakat. Az elontott
teriiletek egyiittes nagysaga meghaladta az 591 km?-t.

1888. junius 14.

Az orszaggytilés megszavazta a XIX. torvénycikket, az
un. ,, halaszati torvény ’-t, amely nagymértékben eldse-
gitette a szervezett haldszati tevékenység elterjedését.
A torvény a halaszat szempontjabol zart és nyilt vize-
ket kiilonboztetett meg, mely utobbin tarsulatok 1étre-
hozasanak engedélyezésével szabalyozta a halaszatot.
A torvény altalaban a porosz halaszati torvény nyoman
késziilt, de a tarsulatokra vonatkozo része teljesen uj
volt, addig egyetlen orszag haldszati térvényében sem
szerepelt.

1888. jinius 17.

* Hatolykai Pap Istvan (Csiksomly6) mérnok. 1916-t6l a
nyugdijazasaig (1948) a Szegedi Armentesitd és Belviz-
szabalyoz6 Tarsulatnal, majd ennek jogutddjanal sza-
kaszmérnok, igazgato-fomérndk. Jelentds tevékenységet
fejtett ki a Szeged kornyéki vadvizek rendezése érdeké-
ben. Elkészitette az algy6i fécsatorna tervét €s vezette
annak épitési munkait. (T Szeged, 1972. januar 16.)

1888. jilius 9.

Az orszaggyllés megszavazta a XXVI. torvénycikket,
amellyel Magyarorszag magara vallalta az Al-Duna sza-
balyozasat. A torvényhozok Wallandt Erné koraban ké-
szitett terveit elfogadva az al-dunai Vaskapu és a tobbi
zuhatagok hajozasi akadalyainak eltavolitasa érdekében
engedélyt adtak a kormanynak 9 millié forintos kdlcson
felvételére. A korméanyzat hamarosan nekilatott a hitel-
mandver végrehajtasahoz, s a mlszaki munkak haladék-
talan megkezdése céljabol targyalasokat folytatott a
szerb kormannyal.

1888. november 21.
+ Herrich Karoly (Budapest) vizmérndk, aki a mult sza-
zad masodik felének Tisza-szabalyozasi munkaiban je-
lentds szerepet jatszott. 1846-ban mar tisza-szabalyozasi
fomérndk, majd az dnkényuralom ideje alatt a feloszla-
tott Tiszavolgyi Tarsulat helyébe 1épett Kozépponti Bi-
zottmany vezetdje, s igy a szabalyozasi munkak legfobb
iranyitoja egészen 1879-ig. A szegedi arviz utan hivata-
1abol lemondani kényszeriilt. Az igen sulyos 1863. évi
aszalyt kdvetden a kormanyzat 6t bizta meg a Tiszantuli
Ontbz6-hajozod Csatorna terveinek elkészitésével. Szak-
irodalmi munkassaga jelentds, tanulmanyai elsésorban
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a Tisza és a budapesti Duna-szakasz szabalyozasarol szo-
1ok, a mérnokegylet kozlonyében jelentek meg. A Ma-
gyar Mérnok és Epitész Egyletnek alapité tagja, s a vizé-
pitészeti szakosztalynak éveken at elnoke volt. (¥*Mako,
1818. december 4.)

1888. december 6.
T Hunfalvy Janos (Budapest) foldrajztudos egyetemi ta-
nar, aki a pesti egyetemen 1870-ben életrehivott foldraj-
zi tansz€k elsé professzora volt. A mar elvégzett hazai
vizszabalyozasokkal és vizrajzi kérdésekkel kapcsolat-
ban szdmos polemikus cikket és tanulmanyt irt a hazai
tudomanyos sajtoba. (* Nagyszalok, 1820. junius 9.)

1888. december 15.

* Szilagyi Gyula (Marostjvar) mérnok, milegyetemi ta-
nar. Fiatalon néhany évet Amerikaban a Harvard egyete-
men tanult. Az ottani valdsziniségszamitason alapuld
statisztikai modszerek meghonositdja volt a hazai hidro-
logiaban. 1943-1946 kozott az Ontdzésiigyi Hivatal el-
nokhelyettese, majd ezt kdvetéen a mliegyetem vizépité-
si tanszékét vezette. 1952-1957 k6zo6tt mint osztalyveze-
t6 miikodott a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd In-
tézetben. 1957-t6] nyugdijba vonulasaig ismét egyetemi
tanar volt. Szakirodalmi munkassaganak targykorei ma-
gukba foglaljak az ontdzés, viztisztitas, csatornazas, fo-
lyamszabalyozas és a laboratoriumi kisérletezés teriilete-
it. (f Budapest, 1970. februar 10.)

1888. december 21.

T Zsigmondy Vilmos (Budapest) banyamérnok, banya-
mérndk, az MTA 1. tagja. Fels6fokl1 tanulmanyait a sel-
mecbanyai Banyaszati és Erdészeti Akadémian 1842-ben
fejezte be. Nevét elsdsorban sikeres artézi katfurasaival
tette ismertté. Az els6t 1865-ben farta Harkanyban,
1866-67-ben pedig a margitszigeti, lipiki és alcsuti fura-
sokat vezette. 1868-ban kezdte meg a varosligeti kit fa-
rasat. Flrasainak foldtani €s hidrologiai tanulsagairol a
Foldtani és a Természettudomanyi Kozlonyben, valamint
a Banyéaszati és Kohaszati Lapokban szdmolt be. A ma-
gyarorszagi geotermikus kutatdsoknak uttdrdje volt és a
kozéletben is szerepet vallalt. 1883-ban a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat alelnokévé valasztottak. (* Pozsony,
1821. majus 14.)

1888.

* Neémeth Bela, akinek tevékenysége elsésorban a Sajo
csatornazasahoz €s az észak-borsodi iparvidék viziigyei-
nek intézéséhez kapcsolddott. Tobb Sajo menti 6blozet
armentesitésének, folyoszabalyozasanak és vizrendezé-
sének tervét készitette el. 1939-t61 a miskolci kultGrmér-
noki hivatal vezetdjéveé nevezték ki. A habort soran Mis-
kolc els6 1égibombazasa alkalmaval vesztette €letét. (+
Miskolc, 1944. jinius 2.)

1888.
A Foldmivelésiigyi Minisztérium 1886-ban megszerve-
zett Vizrajzi Osztalya a korszer(i arvizjelzés érdekében
elsd izben adta kozre a tiszai vizmércék 0 pontjara vo-



natkoztatott, s mar hianytalanul meglévé vizallas-adat-
sorokat ,, Vizallasok a Tiszaban 1876-1887 években”
cimmel. Noha a mérceleolvasdsok eredményei mar ko-
rabbi évekbdl is a vizrajzi szolgdlat rendelkezésére all-
tak, a kozzétételnél az indokolta az 1876-0s kezdGévet,
mert f6leg ez évtdl stirlisddtek a tiszai arvizek, masrészt
a kordbban mért adatok nem minden mércénél voltak
megbizhatoéak. A nyilvanossagra hozott adatsorok segit-
ségével minden érdekelt elvégezhette a szamara sziiksé-
ges szamitasokat az arviz hozzavetdlegesen varhaté ma-
gassdgara nézve.

1888.
A Bocsar-tiszahegyesi Armentesité Tarsulat Bocsar ko-
zség (Torontal vm.) hataraban Lisznyai Damo Tihamér
fomérndk tervei alapjan megépitette az elsd, kettds hasz-
nositasu (belvizatemeld, illetve ontdzoviz-kivételi) szi-
vattyutelepet.

1888.
Az érdekeltek matészalkai gyiilésiikon megalakitottak a
Szamosbalparti és Krasznaszabalyozo Tarsulatot. EInok-
ké Tisza Istvan kés6bbi miniszterelnokot valasztottak.

1888.
Megjelent Winkler Lajos ,,A vizben feloldott oxigén meg-
hatarozasa” c. doktori értekezése, amelyben az azota vi-
lagszerte klasszikussa valt vizanalitikai modszert, a
,,Winkler-féle jodometrias meghatarozas’-t irta le.

1888.
A tiszai vizgy(jto elsé kozségi vizmlvét a kolozsvari
kultirmérnoki hivatal mérnokei tervezték Dicsdszent-
marton lakoi részére.

1888.
Az 1861-ben alakult Marcalvolgyi Vizitarsulat 165,8 km
hosszu csatornahalozatanak kiépitésével mintegy 80 km?
teriiletet mentesitett a karos vizektdl. A lecsapolas utani
évtizedben hozzafogtak a teriilet altalajanak Ontozését
biztositd rendszer 1étesitéséhez.

100 éve

1913. tavasza
Ez év tavaszan az . JKVA” és a ,,SIO” szarazkotrok mun-
kaba allitasaval megkezdddott a Sidé medrének bdvitése.
A munkalatok els6dleges célja a Balaton — szaraz és ned-
ves évtizedek soran igencsak valtozo — vizallasanak szik
hatarok kozotti allanddsitasa volt.

1913. junius 8.
T Dolecsko Mihdly (Budapest) vizmérndk, az Orszagos
Viziigyi Miszaki Tanacs tagja, aki a kiegyezés utani Ma-
gyarorszag csaknem valamennyi nagyobb vizszabalyo-
zasi munkajaban részt vett. 1876-ban az Ondava-Tapoly
szabalyozasat vezette, késébb a komaromi és budapesti
folyammérnoki hivatal fénokeként a Duna és Vag folyok
rendezésénél vitt vezetd szerepet. 1893-ban, mint vizépi-
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tési keriileti feliigyel6 a Kvassay Jené vezette Orszadgos
Vizépitési Igazgatosagnak lett munkatarsa. Az 1895-0s
dunai arviz elharitasaban tett kimagasl6 érdemeiért a ki-
ralytol nemességet is kapott. Szakirodalmi és vizrajzi
munkéssaga emlitésre méltd. Fébb tanulmanyai a ,,Gdr-
szivargasok és gatcsuszamlasok megakadalyozasanak
természetes modja. 1904, valamint ,,A Vaskapu robban-
tasi munkadlatokndl alkalmazando gépekrol” cimmel
iroédtak. (* Pest, 1839. szeptember 28.)

1913. junius 26.

Az orszaggyiilés altal megerdsitett XVIII. torvénycikk az
1885. évi vizjogi torvényt kiegészitve intézkedett az ivo-
vizek mindségi és mennyiségi védelmérdl. Az orszag vi-
zerOkészletének Viczian-féle kataszterére tdmaszkodva
ugyanez a torvény intézkedett a fejlédo ipari energiaigé-
nyének kielégitése (€s a kdszénvagyon kimélése) érdeke-
ben a vizerd fokozottabb kihasznalasarol.

1913. junius 29.

* Szaszhelyi (Szalféter) Pal (Budapest), mérnok. 1938-
ban az Ontdzésiigyi Hivatalban, majd a kolozsvéri kul-
tarmérnoki hivatalban teljesitett szolgalatot. 1953-t61, az
egységes viziigyi szolgalat létrehozasatol — az OVF
(OVH) féosztalyvezetdje, késdbb elndkhelyettese, 1972-
1976. kozott az Orszagos Viziigyi Beruhazasi Vallalat
vezérigazgatoja. Beosztasaiban az ontozések, a sik- és
dombvidéki vizrendezések egyik iranyitdé szakembere
volt. Nevéhez fiizédik a tiszaloki ontdzérendszer kifej-
lesztése és a kiskorei beruhazas eldkészitése. (+ Buda-
pest, 1994. marcius 12.)

1913. jilius

A lezdulo tiszai arvizek nemcsak az armentesitd tarsu-
latok érdekeltségi teriiletein, hanem azokon tal is nagy
pusztitast okoztak. A Kordsok volgyében pl. a Sebes-Ko-
ros és a Beretty6 arhullama taldlkozott a Fekete-Koros
arhullamaval. Az arviz magassaga a Kett6s-Koroson is
meghaladta az addig észlelt legnagyobb vizszintet. Az el-
szenvedett karok orvosldsara az orszaggy(ilés megalkot-
ta az 1914. évi XXXVIIL toérvénycikket, amely 20 éven
at 3 millié koronaval, 6sszesen 60 millidé koronat terve-
zett a foldmivelési kormanyzat rendelkezésére bocsata-
ni. Sajnos a torvény szentesitése mar a vildghaboru kez-
detére esett, s végrehajtasa teljesen elmaradt.

1913. augusztus 7.
Az egész Heves varmegyére kiterjedd es6zések hatdsara
az Eger-patak kilépett medrébdl és arvizet okozott Eger
varosaban.

1913. nyara
Szantod és Tihany kozott lefektették a Balaton fenekére
az els6 elektromos kabelt, amely a déli partrdl vezette az
aramot az északi oldal telepiiléseihez.

1913. december 10.
Kijelolték a hortobagyi tn. ,,Csunya fold”-6n annak a
kb. 17 km?-es 6ntozbtelepnek a helyét, amelyre késdbb



a — Czverdely Andor (1873-1922) tervezte — hortoba-
gyi halastavakat telepitették.

1913.
Habekost Alajos elkészitette az orszag elsé regionalis
vizmiivének terveit, amely a Mezbség 70 kdzségének ve-
zetékes vizzel valo ellatasat célozta. A terv megvalosita-
sat az els6 vilaghaboru akadalyozta meg.

1913.
A nagy esésti Vag folyo kozépsé szakaszanak szabalyo-
zasa érdekében létrehoztak a Vagszabalyozasi Kirendelt-
séget, Becker Adam vezetésével. A folyoszabalyozasi
munka sordn Becker az els6k kozott alkalmazta hazank-
ban a drothalés kéhengereket.

1913.

Benedek Jozsef vezetésével elkésziiltek a Sajo-csatorna-
zas altalanos tervei a Miskolc — tiszai Sajo-torkolat ko-
z0tti szakaszra nézve. A kozel 54 km hosszu folyoszaka-
szon 8 duzzasztomiivet és 9 hajozsilipet szandékoztak
megépiteni. Kozvetlenill az elsé vilaghdboru kitorése
el6tt megtartottak a kivitelezési versenytargyaldst, de a
szerz6dés megkotésére mar nem keriilt sor.

1913.
Az orszagban létesitett kutfurasokrol egy rendelet elira-
sai alapjan a kutfurdk kotelesek voltak pontos adatokat
szolgaltatni a Magyar Allami Foldtani Intézet adattara
szamara.

1913.
A rétegvizet kitermeld 12 kutra telepitve megépiilt Deb-
recen kozponti varosi vizmiive, amely egy 1000 m3-es
viztorony, valamint kozel 60 km vezeték segitségével,
napi 16 oOras lizemidd alatt mintegy 2000 m? vizet jutta-
tott a halozatba.

1913.
A Soroksari Duna-4g északi végén megkezdddott a
Kvassay hajozsilip épitése.

75 éve

1938. januar 7.
A foldmivelésiigyi miniszter elrendelte, hogy a Balatoni
Kikotok Feliigyelosége készitsen tervet — a Keszthelyi-
0bol eliszaposodasanak megakadalyozasa érdekében —
az iszap kotrassal torténd eltavolitasara.

1938. marcius 5.
Dardnyi Kalman miniszterelnok gyori beszédében meghir-
dette az egymilliard pengés fegyverkezési programot. A
miniszterelnok ugyanakkor azt is kijelentette: ,,...ami fel-
mérhetetlen fontossagu, az egész magyar vidéket, ahol ez
még nem tortént meg, egészséges ivovizzel fogjuk ellatni!”

1938. marcius 17.
A pest-budai arviz 100. évforduldja alkalmabol a Magyar
Mérnék- és Epitész Egylet egyetemes szakiilést rende-

74

zett, amelyen dr: LaszIoffy Woldemar az arviz hidrologiai
okairdl tartott Osszefoglald eldadast. A nevezetes ese-
ményre emlékezve a Févarosi Muzeum kiallitast nyitott
meg, s a Budapest-Belvaros Szerb utca 23. sz. haz faldn
pedig térképes dombormtivet helyeztek el

1938. aprilis 28-30.

A Miegyetemen a Magyar Mérnok- és Epitész Egylet
Orszagos Ivovizellatasi Nagygytilést tartott. Az 1930-as
években a lakossag ivovizzel valo ellatottsaga, illetve an-
nak hianya (8,9 millio lakosbol minddssze 1,9 millio volt
a vezetékes ivovizzel ellatottak szama) a telepiilések fej-
16désében jelentos fesziiltségeket okozott. A nagygyilés
célja az volt, hogy felhivja a figyelmet az e téren tapasz-
talhaté elmaradottsagra, s kormanyzati tamogatast sze-
rezzen a magyarorszagi ivovizhelyzet javitasa érdekeé-
ben. A tobb mint 500 f6 résztvevd kozott ott iilt Horthy
Miklos kormanyzo6, Daranyi Kdlman miniszterelndk, a
korméany tagjai koziil Szell Jozsef, Bornemissza Géza és
Marschall Ferenc, valamint az Osszes érdekelt intéz-
mény vezetdje.

1938. junius 19.
Biikkszéken az 517 méteres B.27.szamu kutatofuras
szénhidrogén helyett hévizet tart fel, amely megalapozta
a fiird® kialakitésat és a ,,Salvus” gydgyviz palackozasat.

1938. jilius kozepe
Pécs véros lizembe helyezte 6000 m?® napi teljesitmény(i
szennyvizderitd €s iszaposito telepét.

1938. julius
A Garady Sandor vezette asatasok soran a Budapest, XII.
keriileti Orban téren megtalaltak a Svab-hegyi kozépkori
vizvezeték nyomait.

1938. augusztus 10.

t Tellyesniczky Janos (Budapest), vizmérnok. Palyajat a
Foldmivelésiigyi Minisztériumban kezdte, késdbb tobb
folyammérnoki hivatalnal szerzett gyakorlatot a folyo-
szabalyozasi munkakban. 1908-t61 a Morva-szabalyoza-
si kirendeltség vezet6je, majd emellett a Vag-szabalyo-
z4si munkak iranyitasaval is 6t biztak meg. Az els6 vilag-
haborat kovetden a minisztérium tiszai ligyosztalyanak
élére keriilt, majd a Vizépitési Igazgatosag vezetdjeként
az 1924-1927 kozotti években a hazai vizligyi szolgalat
legfébb iranyitdja volt. FGbb munkai a Morva-szabalyo-
zas torténetével, valamint a szabalyozési miiveletekkel
kapcsolatos tanulmanyok, ezenkiviil a Tisza-volgy arvi-
zeivel és armentesitésével foglalkozo cikkek a Viziigyi
Kozlemények évfolyamaiban jelentek meg. (*Elesd,
1864. szeptember 11.)

1938. szeptember els6é napjai
A Tolna megyei Tamasi kdzség kornyékén egy nagy fel-
hészakadas kovetkeztében a Cserengati-patak el6zd év-
ben kitisztitott és felgjitott medre 500 m hosszban telje-
sen feliszapolodott a nagy mennyiségben lehordott 16-
szos-humusztol.



1938. nyara
A Rheuma és Fiirdé Kutato Intézet felallitasaval kezdetét
vette a fovaros teriiletén fakadé melegforrasok rendsze-
res vizsgalat és 1ényegében kezdetét vette az els6 rend-
szeres forrasmegfigyelés az orszagban.

1938. november 4.

A beliigyminiszter engedélye alapjan a hajdiiszoboszloi
L. és II. sz. kut vize gyogy- és asvanyviz mindsitést ka-
pott. Ennek birtokaban 1étesiilt a kovetkezd évben a va-
ros palackozd iizeme, amely a bitumentdl megtisztitott
kellemes iz, kristalytiszta vizet szénsavval telitve ,,Haj-
duviz” néven forgalmazta. A szénsav nélkiili ,,Hajdiiszo-
boszloi Gyogyviz”-et a gydgyszertarak arusitottak.

1938.
A févarosban talajvizszint-észleld kuthalozatot 1étesitettek.

1938.
A Romanidhoz csatolt Fekete-Korosi Tarsulat a folyo
jobb parti toltéseit 1 méterrel megemelte és a Felfogo-
csatorna felé esd toltésein is elvégezte a sziikséges mun-
kalatokat.

1938 vége
Megkezd3dott az Arpad-hid épitése, s ahhoz a Margitszi-
getet északi irdnyban 130 méterrel meg kellett hosszab-
bitani. Ennek érdekében 1939-ben, az Angyalfoldi kiko-
t6 bejaratanak kotrasabol kikeriild mintegy 30 000 m3
foldanyagot a meghosszabbitasra hasznaltak fel. A hid
vasszerkezetének épitése 1940-ben indult meg.

1938.
Az 1896-ban megalakult Fekete, Pécsi és Egerszegi Viz-
lecsapold Téarsulat nevet valtoztatott ,,Feketevizi Lecsa-
polé Tarsulat” néven milkddott tovabb, s korabbi felada-
tai kdz¢ az ontozést is felvallalta.

1938.

A févaros kozgytilése megtargyalta és elfogadta a polgar-
mester eldterjesztését egy 6 €vre sz6l6 24 millié pengds
csatornafejlesztési programrol. Az elbterjesztés dsszefog-
lalta mindazokat a javaslatokat, melyeket a szakemberek
a csatornazas gondjainak megoldasara az 1. vilaghdboru
ota felvetettek. A program megvalositasat azonban az
Ujabb hdboru csaknem teljesen meggatolta. Az 1938-as
terv atdolgozéasdhoz és az 1j koncepcio kialakitdsahoz
csak 1957-ben kezdett hozza a févaros vezetésége.

1938.
A miiemlékvédelmi szervezet Veszprémben helyreallit-
tatta a var vizellatasat biztositd, valdsziniileg a XIII. sza-
zadban létesitett, de azota elapadt 26 m mély Varkutat
(vagy masik nevén a Sarkany kutat).

1938.
Szolnokon megkezdték a Zagyvan tali teriiletek csator-
nazasat. A csatorna végpontjdhoz egyesitett rendszer(i
mechanikai tisztitdo berendezést is épitettek.
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1938.

Befejezte miikddését a Foldmivelésiigyi Minisztérium
keretén beliil 1932-ben megalakitott Harmas Ontdzési
Bizottsag, amely az orszag kiilonbozé teriiletein 1étreho-
zott 6ntozbtelepeket vizsgalta gazdasagossag, a geolo-
giai tényezok €s az 6ntdz6viz felhasznalasa szempontja-
bol. A bizottsag feloszlatasat az idékozben (1937) felal-
litott Orszagos Ontdzésiigyi Hivatalnak a fentieket is ma-
gaban foglalo feladatkdre indokolta.

1938.

Megkezd6dott a Hernad legalsé szakaszanak vizenergiajat
hasznosité Kesznyéteni Vizerdmu épitése. A Sabathiel
Richard miegyetemi tanar altal tervezett lizemvizcsator-
nas vizerémi 1étesitésének elsérendii célja az észak-ma-
gyarorszagi villamosenergia novelése, egyrészt az épitést
kezdeményez6 Didsgyo6ri Vas- és Acélgyar, masrészt az
Orszagos Ontozésiigyi Hivatal altal tervezett dntdzSbe-
rendezések energiaigényének kiclégitésére. Az épitke-
zést 1943-ban fejezték be.

1938.

Némethy Karoly szerkesztésében megjelent ,, 4 pest-bu-
dai arviz 1838-ban” cimi kotet, amelyben az arviznek
az irodalomra és a miivészetekre gyakorolt hatasaval
foglalkozo tanulmanyok mellett megjelent LdszIoffy
Woldemar mindmaig a legalaposabbnak tekintett hidro-
logiai elemzése az arvizet kivaltd vizjarasi korilme-
nyekr6l.

50 éve

1963. januar 1.
Megalakult a Heves megyei Vizmii Vallalat. Az egri
székhellyel létrehozott intézmény a megyei teriiletén 55
vizmivet és 9 szennyviztisztito telepet iizemeltet.

1963. januar 4.
Dunatjvarosnal megkezdték a Kisapostagi Duna-ag le-
zarasat. Az 1étrejott zart holtag a Vasmi szennyvizeinek
iilepitésére szolgalt.

1963. januar
A vizrajzi szolgalat ett6] kezdve hetente hotérképet szer-
kesztett és adott kdzre ,,Hoviszonyok a Duna vizgyiijtote-
riiletén” cimmel, amelyen feltiintették a hovastagsag vo-
nalait, a hoban tarolt vizkészlet magassagi eloszlasat a
Dunan Pozsonyig, a Tiszan pedig Szegedig.

1963. februar-marcius
A hirtelen hoolvadas miatt az orszag csaknem vala-
mennyi hegy- és dombvidéki kisvizfolyasan nagy vizto-
megek zadultak le és mintegy 1700 km? teriileten okoz-
tak rovidebb-hosszabb ideig tartd elontést. Az Ipolyon
példaul minden addig észlelt maximumot meghalad6 ar-
viz vonult le, de a Raba, a Marcal, a Kapos, a Sarviz, a
Séd, maga a Velencei-td, a Zagyva-Tarna, a Bodva, a
Ronyva és mas vizfolyasokon is veszélyes helyzetek, tol-
tésszakadasok fordultak el6. Az OVF vezetdje, Dégen



Imre arvizvédelmi kormanybiztosi jogkorrel irdnyitotta a
152 kozséget is érintd védekezési munkakat. Az arvizve-
sz¢ély marcius 30-4n sz(int meg.

1963. majus 10.

+ Varga Lajos (Sopron) zoologus, egyetemi tanar, akadé-
mikus. Kilfoldon is elismert kutatdja volt a vizek és ta-
lajok kerekes férgeinek és egyéb alacsonyrendii allati 1¢-
nyeinek. Uttord munkat végzett a Balaton és a Fertd t6
mikroszkopikus allatvilaganak megismertetésében. Is-
meretterjesztd tevékenységével az kologiai szemléletl
hidro- és talajbiologia tudomanyat népszerisitette. (*
Désakna, 1890. januar 26.)

1963. majus 17.
+ Révész Arnold (Budapest) kultirmérndk, Papa vizveze-
ték-haldzatanak tervezdje, a Tanacskoztarsasag idején a
Duna-Tisza-csatorna tervezdiroddjanak szervezdje. (*
Papa, 1878. december 6.)

1963. majus 18.
Dégen Imre OVF f6igazgato Sidfokon megnyitotta a Beszé-
des Jozsef Vizgazdalkodasi Miizeumot, ¢s felavatta a Mu-
zeum el6tti téren a névado vizmérndk mellszobrat, Vigh
Tamas alkotasat. A szobrot késébb, 1999-ben, a Mlzeum
épiiletének lebontasa utan athelyezték a Fé térre.

1963. majus
Atadtak az Orfiii-patakra tervezett torendszer elsd tagjat
az Orfiii-tavat. A 0,1 km? teriilet(i idiiléto atlagos mély-
ségét 1,4 m-ben allapitottak meg.

1963. julius 18.
Az Orszagos Halaszati Feliigyelség telepitési céllal
54 ezer darab Azsidban honos ndovényevé pontyfélét
(Cypinidae) importalt Kinabol. Ezzel kezdetét vette a no-
vényevo halak telepitése a hazai allovizekbe.

1963. jilius 26.

A viziigyi agazat vezetése 16/1963./V.E. 9./OVF szami uta-
sitasaval a dunai és tiszai komplex vizi nagylétesitmények
beruhazasaval osszefliggd feladatoknak, valamint a viziigyi
igazgatas vizer6hasznositasi szakagazati tevékenységének
ellatasa érdekében létrehozta az OVF Dunai és Tiszai Vizi
Nagylétesitmények Irodajat (DUNABER). Az Iroda szerve-
z¢sével parhuzamosan atszervezték a Viziigyi Nagylétesit-
mények Beruhazasi Igazgatosagat, amely ettdl kezdve kibd-
vitett feladatkorrel Viziigyi Beruhazasi Igazgatosag (VIZI-
BER) néven végezte a viziigyi agazat beruhazasi munkait.
A DUNABER els6 igazgatdja Gabor Istvan volt.

1963. szeptember 21.
A Minisztertanacs elfogadta a Balaton regionalis rende-
z¢€si tervét €s 1023.sz. alatt hatarozatot hozott annak vég-
rehajtasarol.

1963. szeptember
A budapesti mliegyetem vizépitdmérnoki tagozatan Uj
tanszékeket szerveztek. Az addigi 1. sz. Vizépitéstani
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Tanszék elnevezése Vizgazdalkodasi Tanszékre, a II. sz.
Vizépitéstani Tanszék elnevezése pedig Vizépitési Tan-
székre valtozott.

1963.
A magyar-csehszlovak Ko6zos Miszaki Bizottsag 24.
iilésszakan hatarozat sziiletett arr6l, hogy a fels6-dunai
vizerémirendszer tervezett kiépitésétdl fiiggetlentil foly-
tatni kell az egységes fomeder és — hullamtér kialakitasa
érdekében megkezdett szabalyozasi munkakat.

1963.
Magyar-csehszlovak kormanykodzi megallapodas sziile-
tett a dunai vizlépcsérendszer k6zos beruhazasi program
kidolgozasarol.

1963.

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag kiadasaban, Urban-
csek Janos szerkesztésében megjelent a ,,Magyarorszag
Meélyfurasu Kutjainak Katasztere” cimii kiadvanysorozat
els6 két kotete, amelyek az orszagban 1962 év végéig
fart kutak adatait tartalmaztdk megyék és kozségek sze-
rinti rendben. Az adatok felvilagositast adtak a kutak
szdmarol, mélységérol, vizhozamardl, a benniik 1€vé viz
nyugalmi szintjér6l, hdmérsékletérdl és jo néhany mi-
szaki adatrol.

25 éve

1988. januar 24.

T Nemes Gerzson (Szolnok) mérnok, 1928-1948 kozott
tobb tiszai vizitarsulat szakaszmérnoke, illetve a Bala-
toni Nagyberek Lecsapold Tarsulat igazgatdé mérndke,
utobb a Kozéptiszavidéki Viziigyi Igazgatosagnak, il-
letve jogelddjeinek miiszaki vezetdje. Fébb munkaterii-
letei az arvizvédelemhez (t6ltések és mitargyak épité-
séhez) tartoztak, emellett tevékeny részt vallalt egyes
régiok ontozési feladatainak megoldasaban. Ot tartjak a
szolnoki Tiszaliget ,,sziilatyja”-nak. Szakirodalmi
munkassadga a technikatorténet-iras terén jelentds, a
Ko6zép-Tisza vidék és a Jaszsag viziigytorténeti mono-
grafiai, valamint a jeles XVIII. szazadi mérndk, Bede-
kovich Loérinc munkassaganak feltarasa. (* Jaszkisér,
1902. oktdber 17.)

1988. marcius 11.
Az egykori pesti jeges arviz 150. évforduldjanak emlékére
nagyszabasu kiallitast szervezett a Budapesti Torténeti Mu-
zeum ¢és a Magyar Viziigyi Mlizeum a Budavari palotaban.
A kiallitast dr. Marothy LaszIlo miniszter nyitotta meg.

1988. aprilis 4.

A vizmindségvédelem modszertananak, eszkdz- és infor-
macids hatterének, valamint a kiilonb6z6é intézmények
tevékenységének Osszehangolasaban, fejlesztésében ki-
emelkedé munkéssaguk elismeréseként Allami dijat ka-
pott Katona Emil (KVM féov.h.), dr. Paszto Péter (VGI
ov.) és dr. Berczik Arpad (MTA Okologiai és Botanikai
Kut. Int. ig.)



1988. aprilis 13.
A Kozéptiszavidéki Intéz6 Bizottsag (KIB) palyazatot irt
ki a Kiskorei viztarozo uj elnevezésére. A palyazat ered-
ményeképpen fogadta el a KIB elndksége a Tisza-t6 nevet.

1988. aprilis 21.

T Kovdcs Gyorgy (Budapest) mérndk, hidrologus, a
MTA 1 tagja. 1951-t6l a viziigyi tervezési munkak egyik
irdnyitoja, a viziigyi féigazgatosag vezetd munkatarsa
volt. 1970-t61 a VITUKI igazgatdhelyettese, majd
1980-1985 kozott féigazgatdja. Mitargytervezéssel
kapcsolatos hidrolégiai és hidraulikai, valamint talaj-
mechanikai és mérnok-geologiai kérdésekkel foglalko-
zott. Jelentds tudomanyos eredményeket ért el a szivar-
g6 viz mozgéasanak tanulmanyozasaval. Egyik legfonto-
sabb mive , 4 szivdrgds hidraulikdja” cimmel 1972-
ben jelent meg. Szamos nemzetkdzi szakmai szervezet
valasztotta meg vezetdjének. (* Budapest, 1925. szep-
tember 24.)

1988. aprilis 22.
Dr. Antoni Ferenc elndkletével megalakult a Magyar Kor-
nyezetvédelmi Egyesiilet.

1988. julius 27.
ATFdvarosi Vizmlivek torténetében ezen anapon 1 338 176 m’-
rel vizfogyasztasi cstics sziiletett.

1988. augusztus 31.
Grosz Karoly miniszterelndk meghivasara Budapestre
érkezett Lubomir Strougal csehszlovak miniszterelnok.

A tanacskozasokon megallapodtak a bds-nagymarosi
vizlépcsérendszer munkalatainak felgyorsitasarol.

1988. szeptember 12.
Tiintetés a magyar Orszaghaz el6tt: tobb tizezer ember
koveteli, hogy allitsak le az épitkezést Nagymaroson.

1988. oktober 7.
Az Orszaggy(lés az Un. ,felallasos szavazason” (317
igen, 19 ellenszavazattal, 31 tartdozkodassal) Gigy hataro-
zott, hogy az eredeti program szerint folytatodhat a bos-
nagymarosi beruhazas.

1988. december 31.
Atadtak rendeltetésének a tobb mint 10 millié m? belviz
tarolasara alkalmas 3,4 km? vizfeliiletti Szabolcs-Veres-
marti tarozot.

1988.
A 2,5 km? kiterjedésti, erésen eliszapolodott tatai Oreg
tobol kozel 320 ezer tonna iszapot tavolitottak el.

1988.

Pozsgay Imre éallamminiszter iinnepélyesen felavatta a
miszaki emlékké nyilvanitott és eredeti allapotaba hozott
nagyecsedi gbziizemi szivattyutelepet, amelyet az Ecse-
dilap lecsapold és Szamosbalparti Armentesitd és Belviz-

szabalyozo6 Tarsulat épittetett meg 1914—1917 kozott.
A MHT Viziigyi Torténeti Bizottsdag tagjainak
kézremiikodesével osszeallitotta:
Fejer LaszIo
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KONYVISMERTETES

Dr. Dobos Irma, Dr. Scheuer Gyula, Dr. Kele Sandor:
»A Dunantili-kozéphegység északkeleti szarnyan kialakult
karsztos hévizrendszer nyomelem adottsagai”

A konyvet 2012-ben, a szerzok
sajat kiadasaban, 84 oldal terje-
delemben, a legérdekesebb for-
rasok, kutakrol késziilt 16 szi-
nes fényképpel jelentették meg.
A konyv kiadasat a Magyar Hi-
droldgiai Tarsasag, a Viz-Fold-
Védelem Bt., és az FTV. Zrt.
Tamogatta. A konyv szakmai
lektora dr. Vitdlis Gyorgy volt.

A konyv a szerz6k tobb évti-
zedes szakmai palyafutdsa soran
OsszegyUjtott informacidok és
gondolatok Osszefoglalasa. A
konyv szakmai része harom nagy
egységre tagolodik és angol nyel-
v 6sszefoglalot is tartalmaz.

A szerzOk célja a Dunanti-
li-k6zéphegység északkeleti ré-
szén kialakult karsztviz-aram-
lasi rendszer hévizeinek nyo-
melem 0&sszetételének jellem-
zése ¢és a nyomelemek lehetsé-
ges eredete. A tanulmanyozott

Dr. Dobos Irma — Dr. Scheuer Gyula - Dr. Kele Sindor

A Dunantili-kézéphegység
északkeleti szarnyan kialakult
karsztos hévizrendszer nyomelem
adottsagai

Budapest
2012

lyek a karsztvizrendszer kiala-
kuldsat meghataroztak, illetve
elosegitették. Egyenként jelle-
mezték a vizsgalatba bevont
forrasokat, kutakat mind foldta-
ni, mind vizféldtani és vizgeo-
kémiai szempontbol. A jellem-
zést kutatastorténettel is kiegé-
szitették. A vizsgélt objektu-
mok furaskori és az elérhetd
legfrissebb vizfoldtani adatait
egy jol atlathatd tablazatban
foglaltdk 6ssze. Majd bemutat-
jék a vizekben el6forduld nyo-
melemek csoportositasat.

A kivéalasztott objektumok
vizeit 22 db nyomelem alapjan
(Li, B, Al, V, Cr, Mn, Ni, Cu,
Zn, As, Se, Rb, Sr, Mo, Cs, Ba,
W, Pb, U, F, Br, J), a teriilet-
egységeket, a nagytektonikai
képet, és az ismert foldrengési
adatokat figyelembe véve érté-
kelték. Els6é 1épésben ismertet-

vizrendszer a Gerecse, Pilis és a Duna-balparti rdgok
utanpdtlodasi terdilet, a tatai Fényes-forrasoktol kezd6do-
en a Duna mentén a Csepel strandfiird6 II. hévizkuttal
bezarolag. Munkajuk soran a teriiletre esé 0sszes héviz-
forras és kut elérhetd elemzését attekintették, amelynek
eredményeképpen 29 forrast, illetve kutat jellemeztek és
nyomelem vizsgalati eredményeir6l szamoltak be.
Munkéjukban ismertetik az utanpdtlodasi és az aram-
lasi rendszer foldtani felépitését, tektonikai és foldtani
fejlédéstorténetét, azokat a foldtani eseményeket, ame-

ték e nyomelemek eloszlasat a karsztos rendszerben kor-
relacids diagrammok és szdzalékos eloszlasi abrak fel-
hasznalasaval. A kovetkezd 1épésben Osszefoglalaskép-
pen, a vizsgalt hévizek csoportositasa tortént a vezetd
nyomelemek alapjan.

Reméljiik, hogy a szerz6k ezen dsszefoglalé munkéjuk
eredményei segitségével a teriilet hideg- és hévizkarsztos
aramlasi rendszerének egységes vizsgalatara is sort kerite-
nek a munkajuk sordn ismertetett modszerek segitségével.

Dr. Gal Nora Edit
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